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STLTI)IU CRIl'lC

PA Il TIirt I

Ilclitrua Acntlemiei R. S. liorniuia continuir cu ar-rest r-olurn seria traducerilor
olrerelo_r genia,lului szrvaut englez f)lrrrrles l)arn-in cu ckruii noi traduceri, si anume : D'iferite
,f,'rme d,e .flori de pc gtltufie de ateensi, spec[el ryi Pln nte 'inser.:tit:ort:2, ambele aceste hicriri
f iind publicate ln crolecfiu ,,Olasicii ,;tiinf,ei univers:rle" 3.

Ambele lucr[ri din acest volum au fost publicate de I)trrr-in in eclitura John
Jltrlr':r,t'din Londru. Di.fer'ite.forne tle.fkt'r,i ... ?tr aprimt in dou5, edifii, prirna in 1877, iar
eclifirr :r II-a in 1880, in 3 000 de exetnpklre. Lrcnlr'€t I'lartte inser:tirrtre a fost puhlicutti
intr'-o singurl edi{,ir: in 1E75, in .,t t)00 de exemplare a.

Diti(,ia in lirnba, englezi. u" operei Diftrite .fornte t'le ,fktri . . . rle-rr fost procunrti rle
,lt'. Pierre Jonesco, iar Plante inser:t'i.t:ore ir fost trad.us[ clupii fr-rtocopiile rle pe lrn microfilnr
ltlocurat c1e la ,,Centre Ntltional de Rechc.rches" rlin Paris prin grija d-nei }faria Bercor.ici-
Erco. I-re mul{,umim c5lduros aminclurora ptr aceastd cale.

Traducere:tr s-a cfc.ctuat clc acelasi colectir' ryi chrpi, acelearyi criterii cra ryi ultimele
l rei trad.uceri tle opere clarrviniene. Tradncerea clin limbzr rrsh a fost efectuata d.e K. A.
Timirea,zet', iar din Um1)a gelmand de J. Y. Oarus. Semnal5m ,!i tltrducerea lngrijiti ui
corectfl in limlta francezl a lucriirli Di.ferite forne cle.l'lrtri . . . a lui Hdouard Ileckel, tnrdu-
cere cle care ne-am servit. lfrarluct'r'ea lur,Lit'ii /'iartte ittscr:tluore rle ciitre lSarbier', pe lingd,
pa,saje lline tracluse, tnai are qi destul cte numeroase frnze czr,re se depzirteazd, de originzrl.

Prima operd, din volum completeazit, celelalte lucr5ri anterioare scrise de Darv'in
irr lrrolrlema fecund.afiei plan1,eIor, nsi anutnt; D.fer:tel,e fer:urtdd,rii 6nu'rtcisate . . . qi Diferitele
d,ispoz'itila . . .t toate trei formind un a.nsamblu olnogen 5. Ne vom strddui ca in paltea
a ff-a a acestui stucliu s[ scotrtem in evirlen{d trdsdturile comurre alc acestor trei opere
rlarwiniene asupra fecuntlatiei qi da,tele noi acluse cle l)a,rrvin in problema biologiei proce-
sului sexual ltr plante. Ile aceert in ircerr.stl parte nrl r'oln insista mai m.ult asupra origi-

1 In cnglezcgtc : Tlrc differcnt Foms of Flouters on Planls of tltc sanre Spccr'es.
z ln engleze;te : Insectiuorous Plants.
3 Editura Academiei R. S. RornAnia e publicat pinir aculna nrrnltoarele opcrc alc lui Ch. Darrvin, traclrtsc

ntcgral pentnt prinra oarli in Iimba ron:dnir : Originea sprciilor, apirruti. in colcctia ,oClasicii ;tiinlci universale", rtt'. II
'19irl3); Aminliri clespre dezuollarea gtntlirii;i caructerttlui nteu. Atttobiocrefie (1962'1; Ilurialia animulelor Si a plan-
'rlor sub influenla domesticirii, in colcc!ia ,,Clasicii qtiin!ci univcrsale", nt'. III (1963); Ilfect<:le fecunddrii tncruci-
iulc;i ale aulofecnnddrii trt regrutl ttegelal Ei Diferitele tlispozitiue cu ujtilorul cftrora orhitlcele sint fecrtrtclcrlc clc cr\lre
trtsecte, nr. IY al colccliei ,,Clasicii ELiin{ci urlivcr'-salc" (1964).

a Fr. Daru'l.rt, Life and Lelters of Chartcs Daruin,l,onclla, cd. J. Ifurlal', 1888, vol. III, p. 36.1.
5 Diferitcle dispozitiue... a losl publicatir in 1.362. Iidi!ia I s-a cpuizat foat'te repedc: cdilia a II-a

r apirttt in 1877;i a fost nrult lcfircut:"r, pe bazc dt- faplc $i ol)scl'vertii noi pelsonalc ;i din litcratnri (in spccial
:cle ficute de Fritz lliiller, ln Rrazilia), cum afirnrir Dar$'in iusugi. Finl siru Francis Darrvin (in Life and Letters
tf Charles Darwin, Londra, cd. J. IhiLral', 1888) afirm:i chiar ci Diferitele clispoziliue... a fost scrisir din nou
vol. III, p. 2BG ;i 363). La inct'put Darrvin a I'r'ut sir publice aceasti luclare in analcle SocicLi!ii linneetre
lin l-ondra, rirzgindinclu-se alloi a publicat-o ca volum aparte. Coslul rltavurilor ir-r lcrnn, foartc costisitoare in
rcel tintp, a fost suportat dc autor (Fr. f)arrrin, ibirlcnt, p.266). Iidi{ia I a lucrlrii Efectele fecunddrii tttcrttcisate...
tublicati in 1876 lrt 1 500 de exemplarc s-a epuizrrt foiutc rcpedc. Iidilia a II-a, 3 000 de cxcmplarc, a fostpubli-
:ati in 1878. Aceasti ultirnir opcrri. pinii la ctlitia I. i-a cerut lui I)arrvin 11 ani dc muncdr pi cxpe.ritnr:ntliri
:omplcxe. EdiIia a II-a nu ir lnai fosI rr'fircrrtij in intreginrc, ci nurnui parIial.



STUDIU CRITIC

nalit[,t'ii ryi a particularitS,{,i1or lucrdrii traduse qi publicat5, acurna. \=onr spulre numai
clteva cuvinte despre lucrarea Plante insect,iuore, deoarece rre propunen] ca, in acest stucliu
critic, sd, ne ocupdm numai d.e problema fecundafiei la plante, a$a cum reiese din cele
trei opere menlionate mai sus. I-rucrarea ?lante'insectittore fidicil una din cele rnai curioa,se
qi mai interesante problerne de ada,ptare din lumea vegetali. Din studiul aceste'i ollere
rezult'6' c5, procesul de ad.aptare a mers ln doufl direclii puternic interconectate. Prima
este aceea a dezvoltdrii mecanismelor d.e capta,le a organismelor animale (in special :r,

insectelor) qi a digerflrii lor, in vederea completdrii necesarului de substanle organice, qi
in special de proteine, Solul acid. qi sdrac, precum qi sistemul radicular slab dezvoltat nu
au putut' asigura plantelor d.in aceastfl grupd, decit o parte din nevoile lor in substanfe
organice. A d.oua linie de clezvoltare este intensificaretr reactivitrifii unol'a din pirfile
plantei. Acestea, ca excit,abilitate, capacitate de diferenliet'e, r'itezil d,e leacfii, dezldn!,uire
d"e secretii lipicioase, bogate in fermenli d.igestir.i, reamintesc multe din fenomenele d.escrise
d,e Darwin in Posibilitatea de miscarela plante ryi in Jltipcd,rile;i r:ontportarea plantelor"agd-
ld,toare. Ele slnt similare cu fenomenele de excitabilitate din lumea animald. Insh ln cazul
plantelor carnivore, al florii orhideelor, al circeilor plantelor agildtoare etc., toate aceste
reaclii au loc pe baza intensificd,rii reactivitd,fii primordiale a materiei vii din celulele
plantelor qi nu ca la animale prin d.iferenfiere d.e celule, fibre, telminalii nervoase senzitivc
qi organe motorii.

fnainte d.e a incheia prima parte a cuvintului introd"uctiv, mullumim cu recunol-
tinfd, Prezicliului Acad.emiei noastre qi incleosebi tovardqului academician f. Murgulescn,
preryed"intele Acatlemiei R. S. Rornf,,nia pentru spriiinul dat.

I'AllTli:l A lI-a

IJIOLOGfA ]'ROCESIILUf SEX(-TAL,, A PL,\I{TEL,OR SIII'EIIIOARE
iN oI,ERA Ltrr DAR\TN

I storicul pr oble'nt,e'i

Problema perpetu5,rii speciilor vegetale prirr reproducerc sexuat:i ela foalte pufin
elucidatd, in 1844, cintl Darwin a inceput studiile sale 1.

De aceasti, problemd, se ocupaser5, Camerarius (1664), Kcilreuter (1761 -1766)jKnight (1791), Sprengel (1793), iar in secolul al XfX-lea R. Brown (1833), Gd,rtner (1844),
Ilooker (1854), pin5, la publicare^ lucrflrii Di,feritele d'ispozi,ti,ae . . . (1862), qi dupd, aceea
Asa Gray (1862 etc.), HiltLebrand (1864), Delpino (1867), Miiller (1883) ,s.a. Numele acestor
precursori sau continuatori ai lui Darwin se gh,sesc des citate in cele trei opere ale lui.

In timpul lui Darwin, in problema fecundaliei plantelor existau citeva jaloane
juste gi precise. Pe lingd, aceste date, circulau p5,reri greqite, iar dogmatismul d,omnea
nestingherit. Un exemplu d.e p5,reri gregite era acela cd, autofecundalia plantelor constituie
o lege generald,, c te,lansatd, de Camerarius, persistase ca o t1ogm5, pin5, la Darwin. Allii
suslineau gregit nespecificitatea fenomenului de fecundalie la plante. Astfel polenul unei
plante putea fecund.a oricare altil plant5,. In asemenea cond.ilii puritatea spe,ciilor cra
iluzorie. Aceasti pdrere greqit5, - imbrd,fiqatd, qi d.e l-.ryell, printre allii -_ circula d,e ase-
menea ca o dogmd.

Sprengel, cu toate cd, a in,teles c5, autofecundalia plantelor nu este un fenomen
obligatoriu, nu a reuqit sd, se ridice la infelegerea rolului fecundaliei tncruciqate 2.

Darwin qi-a dat seama, mai ales dup5, citirea cd,rfii lui Sprengel', cd autorii care
l-au precedat nu au reuqit sd, ld,mureascfi, declt unele aspecte d.isparate ale problemei fe-

1 Ch. Darwin, Amintiri... Autobiografie, Bucure$ti, Edit. Acad. R.P.R. 7962,p. 147.
2 Fr. Darwin, Life and" Letters of Ch. Danuin, Londra, ed. J. Nlurray, 1888, vol. III, p. 258.I Cartea lui Sprengel intitulati Das entdeckte Geheimnis der ilialur,1793, i-a fost rec,omanclatd lui Darll'tn

de Robert Brorvn (ibidem, p, 258).



ctrndafiei plantelor 1, c[, generalizlrile lor nu ayeau a bazd, faptic5, suficient5, qi ci, acegti
autori nu au fdcut o 1eg5,tur5, lntre funcliile qi stmcturile pd,rlilor florii pe de o parte gi
insectele vizttutoale pe d.e alt5, parte I de asemenea ei nu au folosit metode ad.ecvate in
studiul procesului fecundaliei la plante. De aceea, dupd, pS,rerea lui Sachs, deqi o teorie
asupra fecund.afiei plantelor incepuse sd, se elaboreze pe baze gtiinlifice abia la inceputul
secolului aI XIX-lea t etu progresa cu o incetineald, extraord-inard, 2.

Darwin cautd, qi g5seqte calea lui proprie in elucid"area problemei fecundaliei la
plante, problem[ pe ca,re a stud.iat-o metodic, publiclntl in decursul celor peste 30 de ani
de studiu citeva lucriri mici, mai ales privitoare la fecundalia orhideelor3 qi plantelor
lreterostile a. Da,rwin experimenteazd, qi verificd, fd,rd, intrerupere I el d.d, o bazd, largd, fap-
l,elor lucrflrilor sale, reuqind" sd, in]5ture astfel p5rerile greqite, sil elimine impreciziile qi
dogmatismul, argumcntele apriorice ;i generalizdrile bazate pe un numdr insuficient de
fapte rezultate din experienle efectuate uneori neglijent.

Intimplarea a jucat rolul ei in d.escoperirea diferenfelor biomorfologice la descen-
denlii plantelor autofecundate qi fecundate incrucigat a plantelor cu flori heterostile, ca
,si a mecanismelor fecund.aliei orhid.eelor 6.

*
In Ori,gi,nea spec'iilor Darwin nu s-a ocupat d"e problema fecund.aliei plantelor;

cind a publicat aceastd, operd,, el stud"ia de 15 ani aceastd, problemd, qi reuqise sd, adune
d"ate prefioase asupra fecunclaliei plantelor. Darwin consacr5, doar o frazil in Or'i,gi,nea
speciilor fecuntlaliei incrucigate 6. Prin urmare, chiar pentru Darwin, problerna fecundaliei
ln plante reprezint,X, o problemil nou[,, deosebitd, d,e cele studiate in Or'ig'inea spec'i,ilor, dar
corelatd, strins cu ea. Leg*tura d.intre aceste lucrdri o face aplicarea legii selecliei qi d.e-
monstrarea cd, cele mai nelnsemnate structuri ale florii sint modificate sub influenfa
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I Ata de exemplu Robert Brown, la rindul slu
de citre insecte. Dar Dalwin iSi di scalna ci Brotrn nu a
I'ldit. Acad. R.P.R., 1964, p. 322).

2 Sachs, Histoire de Ia Botanique (7875), eitat de
ed. Reinrvald, vol. II, p. 614.

3 Aceste lucrdri slnt publicate mai ales ln ,,Garcleners'Chronicle", lncepind din 185?. In acest an
pnblicl un sturliu asupra spcciei Lobelia ful11a, in 1861 asupra florii de Orchis apifera qi Vinca ntajor, in care ex-
plicfl influenla pe care au avut-o insectele in modificirile adaptative ale pdrfii florilor acestor plante. Din 1860 lncepe
s[ se ocupe d.e Leschenaultia, dar observa]iilc sale le publicd abia in 1871 (citat dupd Fr. Darrvin, Life and Letters . . . ,
vol. III, p. 261).

{ Darwin a scris 5 articole asupra acestei problemc intre attii 1862 Ei 1868. Toate aceste articole au fost
prezentate la Societatea linneeani din Londra ;i publicate ln buletinul acestei societdti (Fr. Darwin, Life and Let-
ters. . ., vol III, p. 256 -257).0 Fiul lui Darrvin credca ci tatdl sdu s-a ocupat cu studiul orhideelor deoarece acestea constituiau specii
comunc ln lmprejurimile localitdlii Dorvne. .dceasta ar fi prima intlmplare. A doua ar constitui-o faptul cd Darwin
a reugit in 1860 sd descopere felul cum sint adaptate masele polinice de la Orchrs gi cum se face transportarea lor
cle citre insecte pe alte flori. Rezolvarea problemei adaptlrii pdr{ilor florii, - care susline staminele, _. pentru
impiedicarea autofecundirii, pe de o parte, gi a felului cum este transportat polenul de insecte, pe de alti parte,
s,d devenit unul din faptcle cele mai izbitoare qi mai fanliliare din lucrarca asupra fecundaliei orhideelor" (Fr. Dar-
tvin, Life and Letters..., vol. III, p. 262).

Subiectul fecundatiei lncruci;ate gi al autofecundaliei s-a impus intimplitor lui Darwin ca rezultat al
observaliei sale directe asupra efectelor celor doud rnoduri de fecundalie tn doui straturi de Linaria uulgaris
din gridina sa. Deoscbirile l-au uimit. Darwin nu gisisc ln literatura cititd gi nici nu se glndise mai inainte cI cele
doud moduri de fecundalie dau deoscbiri aqa cle mari. In anul urmdtor a repetat experienfa pe garoafe fecundate
lncruci;at gi autofecundatc; el a oblinut de asemenea deoscbiri mari intre plantulele iegite din seminlele fecun-
date ln acest fel (Fr. Darwin, Vie et correspondance..., vol. II, p. 658).

In 1838 sau 1839, Darrvin observd lntimplitor dimorfismul florilor de Linumflauum. La lnceput a crezut
cd este vorba de un caz de ,,variabilitate fdrd irnportanli. Dar cercetlnd speciile comune de Primuld am con-
statat ci cele doui forme erau multprea regulate gi constante pentru a fi privite in felul acesta... Cred ci nimic
nu mi-a dat atlta satisfaclie tn viala mea qtiinlificd ca faptul dc a fi explicat structura (florilor) acestor plante"
(Ch. Darwin, Amintiri... Autobiografie, Edit. Acad. R.P.R., p. 148).

0 Vorbind despre regulile gi efectele fecundaliei lncrucigate, Darwin afirmi : ,,am fost surprins sd des-
copir cit de general se aplici aceste reguli in ambele regnuri" (Originea speci.ilor, Bucureqti, Edit. Acad. R.P.R.,
1959, p.238). Iar ln ,,Introducerea" la Diferitele dispoziliue... (Edit. Acad. R.P R., p.321), Darwin arati: ,,ln volu-
rnul rneu, Originea speciilor. nu am prezentat declt argnmente gcnerale in suslinerea ipotczei cd ar exista o lege aproape
universald a naturii, dup[ care organismele superioare au ncvoie citeodatd de o incruciqare cu un alt individr S&L,

ceca ce reprezintri acelggi lucru, cii nici ulr hernrafrodit nu se autofecundeazd lntr-un qir neirttrerupt de generalii".

(1833), s-a ocupaL qi de problema fecundirii orhideelor
vizut clar problema (.Diferitele dispozitiue. . ., Bucure qti,

Fr. Darn'in, Yie et correspondctnce de Ch. Darwin, Paris,
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ircestei legi 1. Oele trei lrrcrlri, ltlin aslrcctele lriolcgitre lle ('al'e lt'plt'ziutir. iru crcnslituit o
strirluc:it5, cletrtolrstra{ie cotrt'letit 11 rolului selec{,iei, contribujncl-inlr'-o lllirle rnl-rsur'[ 1a
cou.solidtl,rea qi dezr-oltarea concepliei evolufioniste. ItS,sunetul irtrestor lucliili a fost enorlr,
dincl ulr irrrl'nrl.s r:r'eatol noilcr cercetiri 2.

I)irct'!i'ile rtrmnle dc l)uru',irt itt stuiliul problemet

I)arn'in, in cele peste trei clecenii cit a sturlitrt fer,undafirr plnntelor, u reuryit sri o
irlrt'ofuntleze ilt mod cornplex. Artaliza ctrlor trei opere clarx.iniene consacra,to problernei
fet'uncla{iei ne-a ltennis sti vedern rnr rrurnai amlrloarea l)e care u dat-o I)arl-in stucliilol
t,u lrriviltr lrr lnmulfilea sexuati, ci ne-a tlat qi posibilitatctr s[ croncentrirn ryi sX sisternii-
tlzdm teoliile rlispersal,e in cele trei lucrirri, rle asemenea s:i llecelim clirc'cfiile r1e studiu;i
tnetod.ologiir, folosit5. Aceastii analizri \.4 pel'rnite s[ se ex])turir, in nrod unitzrr', eoneep!,ia
lui l)arrvin itr proLrlema biologiei procesului sexnal la plante.

Se vor trrita in t'ontilluat'e tlirecliile tle studiu, nreloclologia folositir irr lucrrilio
apoi etapele evoluliei procesuliri sexnal 1u plante.

Direc!,iile cle stucliu in aceste tlei lucrdri au multe laturi rroi, rnr nunrai ltentru
vl'erlrcit, cind. IJarrvin a elaborut operele szrle, dar Ei pentnr biologia materialistd din zilele
rtoastre; ele pot fi grupirte, rlupa" p[rerea nclastrd, astfel:

1. f)ttru.in il stud.iat cornplex : a) biologiir, .feurndatic'i la lrlante; b) u cercetat.
crl rdrneni altul inainterl lui, problerna 'h,ermafroditis'mnltrt. la fanerogame; c) lrroblemir
lrertrrtrfr<rrlitisrnului ir fosi strutiatii cil folmir dc Tttt"Tteturre u sltaoi'ilor cler lrlante plin
ploces sexual.

In dezvolta,rea cunoaqtelii ut,restor trci trsltc'cte rile 1rr'ocesuhri sexu:rl la plrrnte
'- tecuurlalirr, hermtflotlitismul qi llerllet.uirreu, speciilor' _'-, [)irrn-in ?L adus nrunero&se
dovczi ryi :r, enris teorii rtu totul noi, r.al:rbile ;i prrntru pe,riouda contemporanfl.

2. I)arwirr ryi-a propus si demonstreze felul r'nm selu't,ia tra{uyald, qi ceu art,tficiald,
iru intervenit itt corela!'iile funclionnle de aclaptare dintre flori qi inscctele vizitatoare 3

?

pe tle o parte, qi la ri,tlaptarea plantei ryi a, florilor sale la mediul fizic, pe de alt[ p:r.rte.
Prirr acieastrl operele lui Ditrwin asupra fecund"afiei la, plante completeazd cunoa$teler)
rnodalitd,lilor generale ryi speciale cle acliurre a legii selecfiei.

L Diferitele dispoziliue... (Edit. Acad. n. P. R., cap. IX.p. ,177).
2 Din puncL cle rrcclerc teorctic. Dtferitele rlispozitiue cu ajutorul ciirora orhideele. sirtt fccundale rle cdtre

irtsecle esfc prinra opet'ir publicatd tlupir Orrgrttea sper.iilor (1862), deci in plini luptir dc afirmare a conccpliei cvo-
lu{.ionistc a lui Darn'in. Ea a influcntat mult spit'itele biologilor, c:igtigind nutl!i adcp!i, qi a rcdus nrtmlrul advcr-
sarilor. Pe cle altl 1l:rrte, Diferitele dispozititte. . . a sLimulat ccrcettirilc asnpra pt'oblcmei fccundafiei flolilor. firce-
putul I-a fiicut Asa Gray, pt'ietenul lui Danrin, in 1862;i 1863. Glar. a fost urmat de botaniqti ctt renunrrr,
cunr sirrt Ilildcbrancl (1864), Itoggridgc (1865), I)elpino, \Iiillcr ;.a. Efeclele fecttnddrii intuci;a\e..., care chiar
rlrrpI f)anvin rcprezinli o conrplctalc a ]ucriu'ii Diferitele dispozitiue... (Aminliri... Attlobiografre. Edit. Acad.
R.P.R., 1902, p. 1ii2), ca ;i Diferile forme tle flori. . . au avut $i clc un rnare risunet.

In biblioglafia ciirlii lui fltiller Befrucltlurtq... clin 1883 sint citalc 814 lucrlri asupra fecundafici plan-
tclor efccLuale in 20 de ani, adici cle la publicarea cdrlii Diferitele dispoziliue.... (Irt'. Darrvin, Lifeand Lelters...,
vol. III, p.2i5). Lucrlrile au continual si dupri 1883 pin[ in zi]elc troastrc. Fiul lui Darrvin sus{inc ci tatril sitt
prin aceste trci lucrlri a creat o nouii ranruri in biologie. Noi nu meleeln a;a departe, ciar socotim cir nu cstc
exagerat cintl se afirmir cir accste trcri opcre ale ltti I)alrvin au avul o influculir foarlc nral'c asupra biologilor
din a doua jumitate a secolului trccut. 5i din secolul nosltn ;i cir elc au contribuit considerabil la dezvoltarea
teoreticir;i practicti:r biologiei materialiste, prin clarificaren genialir a laturilol complc'xe ale proccsrtlni sexttal la
plantc qi, in cadrul -s6.s{tri proces, a nun}croaselor problemc legatc rle fccunda!ia fhrrilot'.

Asa Gray, Bcnlham, Oliver', I{ooker', Wallacc, }Ioggridgc, Dclpinr-r. N'Iiillcr, Hiltlc}rt'ancl g.a. au alrrobat
{rcrriile cxpllsc in Diferite fornte de flori..., clc;i rlc cxenrplu Bcntham (prcscdintele Socictir{ii Iintreetre) nu ela par-
tizan al cvolutionismului. Chial rcr.istc cu caracter cclcziaslic fac elogiul opelci (,,Saturda1'Rcvie\\"'r rrLitterarl'
Churchman" t.a.).

Lyell a afirmat ci,.dupl Originen speciilor, Diferitele tlispozitiue... are cca ntai rnarc valoarc" (Fr, Dar-
,.r'itr, lile anrl Lellers. . ., vol. III. p. 273).

3 Intreaga operii privind lecunclali:r olhidcelor poate fi privitir ctr o striluc:iti. demoustralic a intcrt't'ia-
liilor dintre inscctelc vizitatoarc (ca factor morfogcu,l ;i diferit.cic p.irfi alc florii. Speciile rle orhidce se adaptcazi
vizitelor unor insectc apar(inincl mai nrultot'ordine sau familii (dc csemplu diptele, hirnenoptel'e etc.) sau se -specia-
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jt. I)arr-rritt a at'ordat in t'elt'1r'ei lucr:lri o m?lro importanfd morfoloyl,ici, utd,rlilor
ll,trii, pflrfi caro s-?rtt rnodificat aclrrpta.tiv in func!'ie cle jnsectele vizitatoare 1 qi cle posibi-
litn{ile oferite rle nrecliui cle vi:r{5. I'entrn a tlernonstra rnodificdrile molfologice, I)arwin
;r stttdirtt atent, rtiferite ntecanisrne prin cale se realizeazi fecunclarea incluciqatri ryi auto-
fecunclarea florilor dcr orhidce ;i a plant,elor cu floli hornostile, ca ;i aspectele particulale
l)rezentate de fecunclafizr nelegitirnX lrr plantele cli- ;i trimorfe.

Leg[tura d.ialecticd d.intre stt'rtcttt,r'd, ;'i .funr:{ie este magistral demonstratir de
Dalwin in aceste trei opele ale sale.

-1. Pe baza tnorfologiei ;i 'mecanismclor de.fcaunilurc a orhicleelor cu ajutorul in-
rectelor, I)uru-in stabileryte clasificili sisternatict' noi pentru unele specii de orhiclee, cla-
.sificirr:i care au r-lrloare de cilculafie li ln zilele noastrr'2.

liztaz:,t petrtru o anrtnrillr s1'rccicr dc insccte vizitatoat'e. In ultirnul caz, spccializalea interreialiilor a Irtcrs rtncori aqa
rlcparte, lncit, daci ar clispirea tlin arcalul plantci spccia insecIci fccnnclante. ar dispirea qi specia respcctivi
rlc orhiclcc qi invcrs. Arsa, dc excmplu, slrccia de orhirlee Anqraccum sesquipedale tlin Jladagascar arc un ltcc-
taliu extrctn dc lung (27,9 cnt), iar ncclalul sc aflir nrrrnai in funcl (p. a66). Nunrai lepidopterclc mari (qi in accastii
insul[ nu lipsesc astfe] de insccte) pot si introclnci tlompa lor foaltc lungir pinir in funclul nectarirtlui (p.475).
Printre lcpidopLere, sfingidele par sir corespundai tipului dc fluture cu tlonrp[ cxcesiv clc luugl. .I. Bourgogne
sustinc ci sfingiclele sint,,dcoscbit tle binc adaptate pentm florile crt colola profundir, ale cirror neclarii tru pot fi
atinse dc majoritatca cclorlalte insecte". Ill ciLcazl caztrl spccici Amphimoea walkeri B, sfingicl mAl'c, ncotro-
pical, a ciirui .,trotnpit dcsftiquratl mirsoar[ 28 crn, aproape de 4 ori lungimca corpttlui" (L'ordre des L€pitlo-
ptCres,ln P. P. Grassd, T'raiti tle Zoologie : Les Irtsec&:s, vol. IX/1, p. 421, ccl. llasson, 1951). Intcrrclaliile tlinlt'c
flori qi insectelc vizitatoare slnt rlc asel'nenea foartc strinsc i;i la ltlantele heterostilc, curn rczultit din uurncrclasc pasaic
alc accstci operc.;\serncuca interrclalii nu lipser:c nici la florilc cu colol:r neregulalir ca tlc cxctnlrlu la crinttl
Gloriosa gi la Scrophulariu aqualicn. La prrima, folnra curioasi ;i nercgul:rtit a corolei s-a difcrclr{iat, dupir Darrvitt,
srrb influcn{a,,dntnrului circrtlar cfcctual de insccta vizitato:rre, cinrl llecc rlc Ia un ncctariu la altttl".. Iar itr al
doilca cxctnplu, pistilttl aplccat in jos,.atingc picptul prhfuit cu polen al vicspilor vizitatoarc" (Diferilc fornu:
de flori. . ., cep. I\').

Diu strtcliul foarle mttlt adincit nl interrelafiilor dinlre flori qi insr:ctc, Darrrin lragc cut-tclrtzia cit ,,in t.oate
acestc cazuri vctletn prtterca srtpremit. dominantir a inscctclol asupl'a structurilor florilor" (Diferite forme tle flori...,
cap. IV). ;\cesta cslc nutnai rtn aspcct :rl problemci. hr special ln Diferitele dispozitiac... I)arlitr cletnonstreazii cri.

rnodificarca pirrlilor flol'ii se supunc ;i unui alt inrpelativ. gi anurne: irnpieclicarca autofecunclatiei gi favorizarea
fccundalici incrucigatc. La plantcler cu flori heteroslile acest cfcct cste intirrit qi dc stct'ilitatt,a relativit sau abso-
luti a fccundaliilor nelegitimc.

Stabilirea rtnor atarc int.erre lalii cotr-rltlcxc 5i rrrr toLul uccurtosr:ute acunl rtn secol cxplicir aporttll excep-
Iional acltts clc Darq'itr in cck' tt'ei opcre a]c salc in rlezt'olturca cunoqlinlclor exacte dcspt'c prt cesrtl fecrtndatici la
plantc ; clc cxplici dc ascmenea rlsunt.tul enorm pc carc l-au avut. accstc opcrc atlt in rindrtl specialii;tilol',
clt qi in afara lor, cleoalece,,intcrrcla!iile" c<tnstituie una din princ.ipalelc probleme nu nurnai ale biologici, ci ;i
alc filozofici.

I nlorfologia pirr'filor florale nu a fost rlcscrisii slalic, ci func{ioual. r\ccastir nrinutrirtir ittrbinare a frttrc{io-
rralnlui, ca facLor nrorfogclr. ctt strttcturile dd o cleosebitir valoare dcsct'irrlilor'lui Darrritr din Diferitelc dispo:iliLte...
si tlin Diferitc formc dcfLori... .T,aorhidce. Darrvin a rlescris structurilc coloanci, catttiicttlclor, ros{elttltti. pedice-
iclor. ca ;i alc stigntatelor, discultri Iipicios gi subslan[ci lipicioasc (cl a dcsctlis chiat'r-uriaIiilc accstci sttbslan{c itt
functie de distanta carc poate scl)al'a ciouri plantc); rlc ilsclr.lctlca fclul r:unr sc angreltcazi ;i st' clcslltitttlc acest disc

lipicios, slructul'a;i particularitl!ile poliniilor, ale masclor polcnului, aplicalca pritrcipiului ecotrotnici claborirrii
cil'rultclor tle polct-t, nutrtirrul de scrninte tlin ficcarc capsulir. Ia fiecat'e din ccle pcstc 150 dc spccii rltt orhidctr
it,rOi"i" i1 aceastir carte. S-a ocupaL cle detcrminarca inscctelor carc fccrtntlcazir ficcarc spccic, dc ttumitrtrl
insccLelor;i Proccntaittl tle flori de orhidee fccundate ln condi{ii natrtrale;i speciile tle ittsccttr vizitatc'arc (p. 1338

si urrn.), g21t-'tltlcol'i pot lipsi suu pot fi in nuutirr insuficient, cle raportul clintt'e urtutirrttl grirtrtrfelor clt'polcn qi pro-
cesul fecun6aliei (p.20 si 478) 5i numiinrl scminlclor (p..173), rle dezvollaleA ntecanisrnclot'tlt' autofeculldalie

- rnccanismc sccunclare grefatc pc cck. rle fecuncla!ic incrtrciqatir (p. -180). Discutintl structurilc pi^r'!ilor flolilor tle
orlriclee, Darg'i1 cxpune problerna onrologiilol pirtiiol'floI'ale a ac"itci niali farnilii (cap. \'I-I\). ln I)iferite forme
de flori... Dasvin clcscifrcazli dc pe bazil func!ionaltrlui particrtlari[I!ile rnorfologicc ttle flot'i]or hctcrostilc, c'a li
rtro,tatitiigilc dc fccundalie legitimri sau nelcgitiurir, plocenlul de fccttnrlilale sart de slcrilitate. rcrt;incl sri scoati
in eviclepi{ particularitirjile aCcstui crup rlc plautcr hernrafrorlitc. Studiile salc cottslilttie;i tlzi rtll stri'rlttcit cxcnrllltt
dc bionrot'fologic comltarativii, tlctcltninistir'

2 De excmplu, pozilia sistcmatici a spcciilor Peristglrts uiriclis, Ilubeturria chlorutilltct 1i II. bifolin. l)arsin
sttrdiazir critic triburile Epirlenrlreae;i XIalareae (cap. V), deslugc;te problerna gettultti Catusetunt (cap. \:I)' studiazi
filia!.ia Dendrobieac-lor, Epidendrcae-lor Si Ilandcae-lor, plecintl de la folnta crt caractel'c vcchi lt Pleurothulideae-lor

(cap. lX). Stucliazir dc ascmenca filialia l{eottieae-lor sp}'c Oplvcae cIc.

Ln Difertte forme rle ftori... clernonstrcazl cii unelc varietirti rle ,[)rintu/a (elulior, trerfs qi utllgaris) sint
rlc fapt. specii 6istipcte (cap. Il). De asemenea sta.bileqlc gnrpul speciilor tlin getrul Rhamnus (cap. \rII). La vretnea

lor acestc clatc au fost t'crificatc;i girsite exactc gi multc tlitr clc sinl azi clasificatc tlupii Dars'iu.
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Jl[ etodolo gi a, f olo si,td,

I)alwin foloseqte in desf[ryrlri]r'e& lucriirilol sale c,u un secol in urrn:i o metorlologic
multiiaterald, cu totul nou[, metodologie cleosebiti, in multe privin{,e de cea folositii in
alte lucrX,ri. llsperimentul qi verificilrea au o foarte rnare llond.ele in toate cele trei lucrdri.
Acea,sta i-rl permis s5, inld,ture unele concluzii pripite, baz'aLe pe o experimentare insufi-
cientX,, nebiologicX qi neverificati a, unola d.intre cercetltorii ca,le s-a,u ocupat d.e fecunda!,ia
lrlantelor inainteu,sa.

Problema fecundaliei plzrntelor a fost stucliatd rnetodic tler l)a,rn'in, pe un plan
excep,tional rle coinplex, a,tit pentru \rremeA szr, cit rsi pentm tintpul nostru. Darwin a
sludiat latura,mcrfologic[, cea funcfionrr,l[ qi cea biologicd a fecunrlaliei Ia fanerogame.
A folosit metodele compariltive ale logicii qi, pentru a ajunge la, stabilirea caracterelor
reale ale proeesului c1e fecuntla{ie, el a folosit -_ pentru prima rlilti, in isl,oria biologiei -pe o scarii excepfion:1l cle ampki metoclu, 'in,drtctit;o-clerhrctird,.

Avind. ln veder:c rn Lreil compleritate a la,turilor studiate, I)arwin a folosit metodele
nztrale; a fost nevoit s.i-ryi creeze metod.e d.e lucru - acolo unde ele lipseau - sau s[ in-
terpreteze qi sL fund.am::nteze concluziile sale experimenta,le privind.laturile morfo-func-
{ionale qi biologice ale fecuncla,fiei cu ajutorul metod.elor statistice, intr-urr moment cind
rnetod.ele ltiosta,tisticii - fundamentate d"e Fr. Galton - nu fuseser:i inc[ aplicate pe
scarfl' ma]re c1e nici un alt biolog.

Vastitatea acestei metodologii irnpresioneazd, qi azi. tlnele din drurnulile noi dc's-
clrise clo Darwin sint azL clep[;ite, avincl trumai o valoare istorici.

Nu am gasit in liberatur[ rrici o anahzd, a metodologiei operelor lui Darwin. De
aoeea vom lncerca sir schifd,m rnai detaliat - qi cit mai sistematic posibil - rnetodologizr
folositfl d"e Darwin. Atragem atenfia cititorilor cra metodele experimentale folosite de
Darwin varrazh d.e la o lucrare la a1ta, mergind in fond. pe rlouei linii : u efectelor fecunda!'ie'i
tncrtt,ci,sa,te .si a autofecunda!'iei qi & mecan'ismelor cle fecu,n,da!'te.'ln 

aceastd, privingd,, interielu,lii,te ilintre .fu,n,cl,ie i'i struct,rird, comporti : a) studierea
morfologiei pd,rfilor reproduc[toare a]e florii qi mai rat' a pert:rlelol qi sepalelor; b) s!-a-
bilirea exactl a mecanismelor de fecund.are la orhidee qi la plantele cu ftori heterostile,
ca qi varietatea, miure a acestor mecrLnisme, in special la orlr.id.ee 1, (mecanismele t1e fecun-

r Mecanisnrole fecundaliei incrucigatc slnt stridiate foarle complex in celc tt'ei opere alc lui Darlvin. Darwin
ciLeazi qi folosc;te In Efcctele fecunddrii tncruci;ute... protoginia ;i protandlia.ln Diferite forme de flori.. ' indicir
rnodalit:ifi qi transfolnrari cum slnt rota[ia staminelor ln intcriorul corolei (ca la floarea brevistilri de Foramea),
aciaptirri care inlesnesc fccunclatia lcgitimir la florile heterostile .

Insi cele mai complexe mecanisme de fecundalie lncruciqat[ le-a glsit Darwin la orhidee. Unele din aceste
rnodificiri, ale pirrlilor masculine qi feminine ale florii, se diferenliazri, aga lncit ele servesc ca,,lndrumdtoare", directe
sau indirecle, ale insectei spre nectarii (cle exemplu la floarea de Listera, Stanlnpea ctc.). Dar ln acela|i timp pirlile
respective ale florii au cliferenliat st.ructuri care impiedicd autofecundalia.

Concomitent sc diferenfiazd tot sub influen!a selecliei o secrelie lipicioasi a celulelor rostelului(deexemplu
la speciile din genurile Orchis, Ilabenaria, Oncidittm etc.).

Subslanla aceasta lipicioasl are mare irnportanfi in fecunclalia lncruciqat5. Intt-rrirea ei se face repede la
plantele care au nectar liber in caviLatea nectariului (de exemplu la unele specii de Ophreae, studiate de Darwin).
i,a plantcle cu nectar secretat in spaliile iltercelulare ale nectariului (cum este cazul florii leguminoasei Edaarsia,
aI unor monocoliledonate qi al floiilor unor orhidee ca Orchis morio, Orchis maculata, Empis etc.), insectele trebuie
s:i perforeze perefii nectariului pentru a suge nectarul. ln acest caz substanfa adezivl se intireqtc foarte incet.

Un alt mecanism care apar.e cle multe ori ln acelaEi timp cu cele descrise mai sus este cel al deschiderii
anterelor ;i proiectirii poliniilor. In acestc caztrli Darrvin a descopelit existen!a rtnor puncte foarte sensibile pe coloani
sau pe alte pirli ale florii, care oclatti atinse declan;eazir mecanismele dc proiectare a poliniilor pe trompd, capul
sau toraxul insectei, unde ele aderl puternic. Sensibilitatea accasta crescut5. arc t.oate atributele reactivitiilii anima-
lelor, degi, spre deosebire de acesLea, planta nu diferenliaz[ celule qi fibre nervoase. Astfel de mecanisme au
fost descrise de exemplala Morntodes ignea gi la rnultc alte specii de orhidee.

La alte specii de orhidee deta;area poliniilor se face pritr alte mecanismc. Odatri detaqate 9i fixate pc
trompa sau capul insectei, poliniile nu ar putea fecunda o altti floare decit dacir lgi modificir pozilia lor inilialit.
Numai a;a ele pot fi depuse corect pe s{igmatul altei flori. Tot prin seleclie s-au diferenliat clteva mecanisme dc
modificare a poliliei inifale a caucticulilor poliniilor'. Unele mecanisrne folosesc elasticitatea pedicelului (de exemplu
la unele specil d,e Vancteae), L,a alte orhidee acela;i efecL este proclus de deshidratarea lor in contact cu aerul (de
exenrplu \a Ggmnaclenia conopsea gi Ia redrcsarea lor spre pozilia inifiali in cazul rehidrattirii lor.

Darivin a acordat o rnare importanlu rtr.:canismelor cle polenizare la orhidee, verificindu-le cu grijei'
I\,Iecanismele de fecundare fncrueigatri ale orhiclcelor par a fi ccle nrai c.omplicat.c mecanisnte de act:st. fel, difercnliate
srib influenfa selectiei.
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rlare ,si efectele lor sint-riguros verificate sub rapo.rtul numirului, greutd,f,ii.ryi.puterii cle
geruainare a semin$elor 1) 

ryi al cre,;terii descendenfilor rezultali din fecundalie incruci;atl
qid.inautofecund.a,tie(inEfectelefecuttdd,ri,ii,'ncruci;ate... qiln Difer,ite formedeflori...);
c) stabilirea insectelor vizitatoare' Di a modalitd,lilor d.e captare a polenului sau cle ade-
ziune a sa pe trompd, sau alte p5,r!i ale insectei qi de transport pe stigmatele altor flori
de pe aceeaqi plantd, sau d,e pe altd, plantd, din aceeaqi specie, ori d.e pe o formd, heterostild,
pe alta; d) stabilirea d"ensitSfii insectelor vizitatoare ln arealul respectiv, judecatd, dupi
numd,rul de flori de orhidee fecundate, qi consecinlele absen,tei insectelor, cind apar condilii
climaterice nefavorabile sau clnd speciile insectelor vtzttatoare lipsesc sau nu fecunrleaz[
florile orhid.eelor transplantate intr-un nou areal 3.

Stud'terea i,ntregului, grup d,e plante. ln fiecare din crele trei opele, IJarrvin stucliazd,
un alt aspect al problemei fecundaliei plantelor, dar in toate aplicd, aceeaqi metodl, : a)
studiul intregii familii a orhideelor a; b) stucliul mai multor familii cle fanerogame pentru
a d.etermina efectele fecundaliei lncruciqate ,;i ale autofecund,afiei; c) studiul a numeroase
specii de fanerogame cunoscute la vremea sa ca heterostile u (se poate considera cd, Darwin

I De exemplu, la Il4imulus Inteus greutatea semintelor rczultate din fecundalie incrucigat.ir '.si din auto-
fecundafie, lnaldoileaande experien{ri,estcdeT00lS4.LaNolanaprostataacelagiraporteste de 100/21 ctc. Greu-
tatea mai mare a seminlelor rezultate din fecundalie incrucigati reprezintl, pe lingl alte elemente favorabile dez-
voltirii plantei, qi o cantitate mai mare de rezerve. Credem ci aceste rezerve ajutf plantei si creascir nrai repede
ln prima perioadd a dezvoltdrii qi si lnvingl, ln competilie vitalir, plante nrai sdrace in rezervc sau cu vitalitate
rnai slab5, rezultate din autofecundarea aceleiaqi specii.

2 Vom reda mai jos, scoase din diferitele capitole ale fecundalici olhideelor, o Iistir a orhideelor qi a inscc-
telor vizitatoare, ca sir scoatem fn evident{ profunzimea cercetdrilor lui Darrvin in fiecare problemri :

Specia dc orhidec : Specia de insecte uizitatoarc ,*i trulorul obseruuliei ;

Ggmnadenia odoralissinza flutuli de noapte (H. i\{iiller)
Habenaria chlorantha
Ggmnadenia conopsea
Disa polggonoides
Disa macrantha
Pterostglus lrullifolia .

Acianthus sinclairii
Vanilla aromatica

Epipactis paluslris .

Epipactis lalifolia
Epipactis purpurata
Epipogium gmelini
Goodgera repens . .

Spiranthes autumnalis
Listera ouata

Listera cordata
Neottia nidus-auis
Vandeae-le cu flori mari
Oncidium
Angraecum
Stanhopea
Corganthes
Catasetum

sesquipedale

marcantha.
tridentatum

rdem, fluturi mari din specia Hadena clentina (tr. Bond)
idem, Plusta chrgstis (Fr. Darrvin)
Bombglius (Barber)
lepidoptere nocturnc (Veale)
diptere (Cheeseman)
diptere (Cheeseman)
insecte nedeterminate din zona tropicali a Arnericii

de Sud.
albine (Fr. Darrvin)
cliptere (Sprengel), I'espcr srTlcr,.slris (Darrrin)
viespi (Oxenden)
Rombus lucorum (Rohrbach)
Bombus pratorum (Thompson)
bondari (Darwin)
himenoptere mici (Sprengel),
Haemiteles crllptus (Ch. Darwin)
diptere gi hirnenopterc minuscule (Dars'in)
diptere (H. Mtiller)
insecte mari (Darrvin)
bondari (Ch. Wriglrt)
sfingide cu trornpa lungir (ipoteza Iui Darrvin)
albina Euglossct (Criiger)
albina Euglossa (Criigcr)
insecte tnari, bondali, "/?uglossn cc-Tcnrrcnsi.s ',si pill-

aenlris (Criiger)
Cgpripedium calceolus . albine mici : Andrenu paruula (Darrvin).

3 Darrvin dcscrie fenomenul de autofccundare la un numir deslul de mare de specii de orhidee, in partea
final[ a capitolului al IX-lea (p. 479 Ei urm.). Speciile autofecunde apar izolat in genurile ca]'e se iumullesc prin
fecunda{ie lncruciqatd. Numai fn genul Thelgmitra s-au observat dou:i specii. In toate cclelalte numai o singurir specie
(de exemplu. la Cephalanthera, Neottia, Listera, Ophrgs, Orchis, Epipactis, Gymnadenicr, Plcttanthera, Epidendrum
etc.). Darwin ajunge la convingerea cd aceste specii erau lnainte fecundate de insecte gi ci din carza lipsei Ior
florile nu produceau seminle qi mergeau spre extincfie. In aceste condilii speciilc s-au modificat trcptat, probabil,
plnd ce au devenit mai mult sau mai pufin autofecunde (p. a80).

a lntr-o scrisoare cdtre Asa Gray, Darwin iqi manifesta dorinla de a studia 50 de specii de orhidee din
ordine diferite (scrisoarea din 10 IX 1866 cdtre Asa Gray qi scrisoarea din22I\'1868 cirtre G. Bcntham, publicate
ln lucrarea lui Fr. Darwin, Vie et correspondance de Ch. Dartuin, vol. II, p. 669). De fapt Darwin a studiat complet
sau parlial B triburi qi aproape de trei ori mai multe specii decit gi-a propus.

5 ln Efectele fecundd,rii tntuciSate... Dars'in a studiat 13 familii, 52 de genuri .,si 57 de specii. Un
numir aproape egal de specii (62) a fost studiat direct (39) sau indirect (23) in Diferile forme de flori. . . AEa incit.
numirul speciilor studiate ln aceste trei opere tlepiigegte cifra de 250.
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s-a striduit sli irducii o tlocutncntafie foalte puter"nic:ri ;i conr-inglitolrlr, in fiecare din
lucrdrile acestei triad.e) ; cl) de rmrlte oli, cincl s-a ivit ner-clirt studierii floliir'r' llno]' plante
exotice citle ltu se glseuu in Angiia I pentru a dtrcer nlurlcrr pin[ la capiit in sl rrrliclt,a irrtrc-
gului gurp, Dalrvin stabilti;te 1i rru acrerist,ri ocazit o coleijponrlen!d cnol'ru de rrrstii, o1t{inc
informa{'ii. i se lrimit, floli proitspete (in specrial orhidee) .sau nscate (in spec,ial lrlnnte <,rr

flori heterostile) ; ei solicit[ pe colaborutolii s:ii r,olunttu'i s:i r-elifice local untie plesli-
puneri 1. I)arrvin ajunge prin :rccste mijloace s[-;i cornpletc'zc informafia in proltlentA
respecti\.d.

Corespottdenla ijiL rlin uceryti rrni estr, extrern dc r.astir ryi r1e instructivi 2.

Oal,cularea rezultatelor. ln vederea calculirii rezultatelol olr{irtute in fiecare (.a't
in palte. I)arx'in folose;te : a) mctotle slatist'icrt-ma{ental'i,ce. artrnjind lezullirtele inclir.idualrr
in selii compa.ralrilc ;i stabilind rnediilt, alr-solute ryi ltrocentuale akr fiecinri gltrp r1e exirr.-
lienle, ca apoi, pc bnza uce,stor rnedii par'fiale, sI stabileascd, qi comlrortaurentui intleguiui
glup , ; b) f oloseqte in permilrlenl,d met,odtr ()otnpat'ol,it:d, in aprecieleu efec:telol fecunclaf,ici
incrrrrcirqate qi ale autofecund:rf,ic,i in E.fectele fccrnrclciri'i encrucipatc . . . ryi in Di.ferite .formc
rle .flori, . . . 5i rnnlt mai lal in DiJeritele dispoa'tt'iae ; c) pe baze statistice el stabilegte
coe.fic,ientttL crestct"ii sart .scd,cleri'i t:'it,al,itd,t'ii, deseendent'tlor ieqi{,i clin fecundafic incruciqatd,
qi tlin autofecuncltrfie -- descend.enfi pe care-i urmdreryte timp de rnai multe genelafii --,
cresculi in ser{ ;i uneori conrprrrativ ryi in cimp tleschis. I)arrvin stulrileqt,e ustfel vigoarea
lor comparativ[, comport,area lor in competifii vitnle moderate sau aspre, iezistcnta lor
la contlif,ii climaterice (ca tle exenplu lczisten!'a 1or Ia gel etc'. 5).

1 De cxenrplu, prof. Asa Gray a cxaminat la ccrerea sa florile de Spiranllrcs glracilts gi cernua, care
crcsc lrr S.U.A. (Diferitele dispo:itiue..., nota infrapaginal:-r rtr. 1, p.382). Ilxemplelc de accst fcl abundir ln toatc
trei opercle analizatc aici.

2 Darwin a continuat, qi in privinla fccunda{iei florilor, metoda schimbului de matcrial qi de prireri prin
scrisori, ca gi ln timpul cit elabora \/arialict anintalelor Si plantelor... Cei mai fideli colaboratori ai lui Darrvin
la acestc opere au fost Asa Gray, Fritz l\'Iiiller, I{ookcr g.a. (de cxemplu Diferitele dispozitiue..., nota infrapagi-
nall nr. 1, p. 393).

3 Fr. Galton a fost unul din cci care au fundamentat biostatistica modcrnii. Darrvin a ccrut lui Galton
si-i determine valabilitatea concluziilor sale examinind, cu rnctoclc statisticc, mcdiile oblinute din fecundarea
lncrucigatir qi din autofecundare la plante din familii diferite, cum sint Ipomoeu, Digitalis, Resedtr, Violcr, Lim-
nanthes, Petunia Si Zea. Plantele autofecundatc rsi fccundatc lncruciEat erau de acceaqi t'irstir, descindeau clin
pdrinli comuni, fuseserti supuse de la inceputul pinii la sfirqitul experienlelor accloraqi condilii dc viall. Expe-
rienlelc erau fircute pe serii mici. Galton di un aviz favorabil genului de experien{e folosit dc Darrvin (Efectele fecun-
ddrii i.ncrucirsate ... p. 15 gi 16). Iar ln tabelele A,B,C (p. 168-775 ale aceleiagi lucriri) numirul experien-
lelor efectuate asupra plantelor fecunclate incluciqat (consangvinizare Ei lncruci;arc cu o linie nouri) se ridicir in
total la 1101, al celor antofecundate la 1076, efectuate la i>7 dc specii 5i urrnirritc uncori tirnp de mai multc
generalii. Acestc cifre sint suficient de mari pcntru a lrage concluzii pc baza 1or.

Darrvin, dupl cc a grupat sisternatic rezultatcle sale pc catcgorii, tragc concluzii din fiecare categorie gi

trecc Ia gencralizdri.
ln lucrarea privincl plantclc hetcrostile, Darrvin detennini numr-rrul clc tnodalitlli de fccundarc legitimri

qi nelegitirnri in cazul plantelor di-;i trirnorfe gi nurnirlul minirn al florilor carc trcbuic fecundatc pentru a
obline rezultatc valabile etc. (cap. II).

Indicii lua{i ln considerarc sint foartc numerorsi qi cornplec;i. Dintrc ci citr'rrn : viteza crc;terii qi vigoarea
plantclor, numirrul cle capsule, nurnrirul mediu dc seminfe din capsulc, greutatea, iar uncori qi nritrimea lor,
puterea dc germinaf ie etc. Numirrul tabclelor cu rezultate estc deosebit dc mare ln Efectele fecunddrii inuucisate. . .

;i ln Diferite fornte de flori...
a Pentru a stabili date comparativc, tabclelc din lifectele fecundd.rii incruci;ate. . ., cn qi din lucrarca

Diferite forme de flori. . ., sint grupatc pc categorii mici. Sc stabile sc intotdeauna valorile rnedii ale grupului res-
pectiv gi se compari. valoarca absolutir ;i procentuali a unui grup cu valorilc alraloge ale ccluilalt grttp. Darwitr
nu se lndepiirteazl de la aceastli norrnri in nici un tabcl. Din accasti cauzt:r unele pasaje din aceste douii lucriri
devin obositoarc prin exprimarca unor expclicn!c analogcr. Darrvin u fost congtient de acest efect, totugi nu s-a
abirtut de la metoda pe care qi-a stabilit-o ca normii dc lrrclu, nretodri carc-l ajuth in intcrpretarea comparatir-ir
a rezultatelor.

5 Plantulele de Mirnulus, Digilalis, Brc.s.sicct, I'tolcr, Ipomoeu, Iberis, Pclrttriu, Surotlrumnus, ZccL ctc., rczul-
tate din fecundalia lncrucigatir gi din autofecundalie, au fost supusc Ia concuren!:i, slabl q;i scveri (numitr nric
sau numlr mare de plantc semirnate in acecaqi pafie a glriveciului sau drrpir o alta plantir care a cpuizat solul
lntr-o buni. mirsuri-r etc.).

Alteori o parte din plantc au fost linute in serir, iar altri parte scnu-rltettc ltr slratut'i gi lirsatc afarii itt
timpul iernii. In cazul plantulelor d,eX,Iimulu.s, din a 8-a generalie, qi in cazul altor planle, Dars'in a colnparat,
ln conditiile de mai sus, efectele fecunda{iei cu o linie rouii. Platrtulele ielite din seminlelc inclttciSarii cu o litt;,
noui au rezistat cu bine Ia gerul aspru din acea ialnii: cele aulofecundate qi fecuudate incrucigat, prin c':,t--
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Irfterpreturr:n s'i, generulizure( rezltltutelor. lrr vetlereu itrterpletirlii si generzrlizarii
r:oncluziilol acestei uriaqe mase de rezulta,te, l)arwin folose;te urrnitoarele rnetotle :

a) lletoda compat'atir-fl, cAre a fost expus[ anterior.
b) Rezultzrtele le grupeazra in ceea ce numirn trzi ,,categolii:' c1e experienfe ,i le

interpleteazra pe baza efectelor oblimrte. Aqa, tler exL'mplrt, clirt gm1)al'erl rezultatelor itt
EJ'ectele fer:undd,rii 6ttuuc'igate... putem t'onchide ci l)anvin stalrile;ltt unnllont'ele ca-
tegorii :

-- fecuntlaf ia incruciqatd cu o linie rtonti, ctt c'fectelt celt nrai Lrrtrte tlin ltrttrc't tltt
vcrlerc biologic rsi rnorfofuncfional ;

- fecundafia ineruci,;atir furtre corrsarlgvitti, cu efr.cte mnlt rnai
erzul ltrirnei crutegorii, rlal irr genelal strlteriottre categoriei urtri5toat'e '

slirbt det:it in

:- uutofecunclirlirr (1rl efect rlepresir' rrsuprrt yitrtlit[tii desceuclen{ilor' ;

-- autufc'cundl.tia {ru rrerrfinelelr unui efect iriologic strtisfticzitor, in cazul florilor
cleistogame I

- antofeeuntlirliii c.u ledobinclirea unei vit:rlitiifi superioale fecunclaliei irr.cnrci;ater
intre consaugvini, apropiintlu-se d.e efectele incr:rcirytirii (toluqi tttttoft't:ttticltt{,iil cu eft'ct
vitalizrrrt necesit[ din timp in tinrp o fecundalie incmci;titir 1).

ftr D,iJer'ite form,e tle flot'i . . . l)arlr.in -stabile;te' ru'ttr[tortlelt' c:ttegttr'ii :

- forrne heterostile dimorfe;
-- forme heterostile trimorfe ;
-- valiate forme d.e trecere in tliferite sensuli.
c) Stabilirea acestor vaste categorii ii pernrit lui l)rtlwitr rnai irrtii s[-qi sistemati-

zeLe, irr citer-ll gr'npr), int,r'eg materialtl ad.unat, r-[e el _- rnateria] tri.'il; t'll tttasl tle tlate 6i
fapte. lu, al doilea^r'irrt1, in cad.rul fiechlei categorii, T)arrvitr tt'et'cr cle ltt inttivicl Ia speci-e,

arficd, de la,,singular))lA,,particnlar". De la specie trece la glupe dc'specii -_adici, la
generaliz[ri parliale 2 

- gi in finnl la generaliz[ri legice privind intregul glup tle plante
studiate 3.

Concluziile pe care le tlage pe fiecirre treaptd, comparatir-l ic verificd, in czrd.rul
intregii categorii. Cbncluzrlle unei categorii - sL o numim A -- le r.erificd lrplit'intlu-le
unei atte cat-egorii (If ) * qi invers _., pin5, ce ajunge la concluzii (,u totul gertelitl_c'n. -Itt
felp,l rlcestir, .f)irrvin reu;c,;te sr"L se lictiire 1a genera,lizirri legit'e. tlt, t'-xettlpltr privincl roltrl

sangvinizarc, au pieriL. Experienle asemrinirtoare - dar mai pulin numeroase -- a oblinuL 9i prin compararea
fecundaliei legitinie qi nelegitime. In toate acestc circumstanfe plantele autofecundate s-au arltat mai slabe 9i
mai pulin rezistente declt cele fecundate lncrucigat. ln aceste cazuri, Darrvin a reprodus dc fapt condiliile pe

care le lntilnesc plantele ln naturti, in concurenll biologicri asprri sau cind sint expuse la factorii climaterici,
telulici etc. Concluzia lui Darwin este c[ plantulele ieEite dintr-o fecundalie lncruciqati sint mai rezistente declt
cele rezultate dintr-o autofecunrlalie. ,,Nu am lnttlnit nici o exccplie la aceasti regulir" (Efectele fecunddrii tncru-
cigate. . ., p. 198).

f Experien[clc au fost conlinuatc mul{i ani, uncot'i pinir la 11 gencralii, plczctrtate in unele cazuri ln
Efectele fecunrlirii tyriruci;cLtc... Iu accstc cazuri cxperienfelc erau fitcute 1tc desccndcnli dirccli, similari qi bine
seieclionali ca put.cre egalir cle incolfire. I)escendcnlii rczulta!i tlin fecuntlarc incrLrci;atii sau din atttofecundat'e eratr
crescir!i in conclilii cu totul sitriilare ca sol, umiclitatc, cirldurir;i luminii, ca qi piirintii lor.

l)arrvil a cunoscuL cfcctul lnsunrirrii efcctelor clrr la o gencratie la irlta. Lts:i aceastit lnsuntare nrt t'stt:
uniforrli. Efectul dept'csiv ini{ial poate sir sufelc o stabilizare relativi in unelc cazuri cxpt-t'imcntale dc autofccuudare
gi ln unele cazuri lorrpalc cle autofccunclarc prclungitir, ca cle cxcmplrt la Ophrgs apifera, ca gi in cazurile dc

iecunclarc lncmcigatir lntle consangvini. Accst cfcct stabilizant sc observii gi ltr dcsccudcrntii din flot'i cleisto-
game. r\semcnca efccI cstc clescris;i in caznrilc tle consangt:inizarc repctatir tinrp de ttutncroasc gellcra!ii, ca itt
cazul speciei llos prirnigenirzs, mcnfinuti in starc scmisilbalicii de cltcva sccolc in pnt'cul dc la Chiliingltam (r\nglia)'
dc;i nrult rlegeleiatir ca talie falir cle specia plinritivir clin ncolitic (I'arialiu animalelor ;i pltrntelor-.., p. 74). De
as.irrrelrea autofccrrnclarea poate cluce la lcaparilia vigolii, prirt fot'nrarea de valietirli ca llero (la Ipomoea) etc.

Efectc proaste, 4eplcsive se c:rpirti tlcci ntt nuntai prin autofectintlare, ci;i plin fecrtndarc itlcruci;atir
illre colsangvini, ca qi prin fccunda!ie nelegitimir intre {loli heteroslilc. Uneori fecunda!ia lucruci;atir ltttre eon-
sangvini qi cea nelcgitilrri pot clucc la efercLc dc stcriliLatc absoltttir sau dc,,iltzllchl", mult. mai t'epedc clcclt artto-
feclndare'a. Sipgurelc cfectc constante, cu menlincrca sau creptcrca vigorii, lc dir fecttndalia itlcruci;atit cu o

Iinic ncluir.
2 Cutn sint cclc cxpusc in cirpilolele VII--IX ale ltrcrirrii Efectele feumddrii incruci;ate...
3 Cutn sittL celc cxpusc'ln capitolele finalc alc cclot'trci opcrc.
a Penlru excrnplificarea suntarii a a.ccstor afirmalii vom cla nrai jos cileva cxcutplc cle fenotrlene plrtictt-

larc, cle fenomene cu o generalizarc rcstrinsit, cle fetromcne foarte gcncralc;i de gencralizlri lotale, absolnte.
a) ftcnontentle particulnre forrneazii cazuri pu{in nunlcroase, linrilate cle trttllte ori la o singurl catcgorie'

In uccst glirp pot {'i inteicarlatei varietirlile cale apar in cursu} autofectrn(la}ici rcpetate de ntai luttlte gcncra}ii, t:rl
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selecliei in problema d"ezvoltdrii qi perfecfion[rii mecanisme]or fecundafiei sau a diferen-
fierii plantelor cu flori heterostile, ori a trecerii _d"_ la plante anemofile-la entomofile (qi
uneori la revenirea la anemofilie) ; prin trecerea de la plante dioice la irermafrod.ite, de i'a
acestea la plante heteromorfe, .sau poligame etc. Cunoaqterea sensului qi a diversit[!,ii
evolufiei,.9.a-ryi a.legilor.selecliei ln procesul perpetulrii speciilor prin proces sexual, este
rezultatul folosirii judicioase zt metotlei inductivo-cled.uctife in studiul Eiologiei procesului
fecunclaliei l:i plante.

*
Am ex-1rus :lc,easti, metottologie, extrdglncl qi sistematizind nurnai o parte din

vzlst,ul tnaterial rll celor trei iucr[ri. Ne-am gindit cd, stutliul aciestei metotlologii poatc.
constitui o gcoall pentru biologii tineli ;i chizrr pentru cei mai virstnici

Desigur', netod.ologia aga, cum a fost expusfi, nu o vefi gisi discutatfl sau inter-
pretrr,t[ de l)arwin. Dar Darwin, iltot materialul rytiinlific qi in scrisorile sale, nu vorbeqte
nicitlclatd, d.e cunoaqterea qi cle folosirea metod.elor comparative, mai exa ct, a metodei
concordanfei qi a diferenlei clin logic[ I de asemenea nu foloseqte decit ineidental termenii
de ,,inclucrtiv)' qi ,,ded.uctiv" si aploape niciod.ati termenul d.e rnetocld ind.uctivo-ded.uctivfl.
$i totuqi Darwin cunoqtea qi std,pinea cu m6iestrie metodele privitor la analizele compala-
tive, ca qi netod.a incluctivo-deductiva,. Citind. cu atenlie lucrarea Am,i,nt,iri ... Auiob,io-
grufie a lui Darwin, se poate inlelege mobilul care l-a fdcut si meargi pe acest drum.

varietatea ,,Ifel'o" (Ipo\noea pttrpurea). Un alt, exemplu il constituie secrelia nectarului de citre celulele bracteelor
florilor de Oncidium. La florile tle Acropera Si Gongora, ne ctarul cste secretat dupl fecundafia florilor. Secre]ia sa
nu nrai serve$te pentru atraclia insectelor (Diferitele dispozitiue..., p. 467).

b) Fenomenele cu o generalitate redus(t slnt destul de numeroase. Ele se poL tnttlni lntr-o singuri categorie
sau in ntai multe categorii. Un exemplu ll pot constitui florile cleistogame. Ele apar la un numdr de familii de
fancrogame (Darwin citeazl 55 de genuri din 23 de familii). Dar florile clcistogame slnt tlcpalte cle a constitui un
caracter cu extindere mare la uriaqul grup al fanerogamelor.

Un:alt exemplu ll poate constitui fecundalia nelegitimd a florilor mezostilc., care di rezultate bune ln
comparalie cu autosterilitatea fecundaliei nelegitime a florilor brevi- gi longistile.

c) Fenomenele cu o largd. generalitate se lnttlnesc tn mai multe categorii, din cele descrise ln paginile
anterioare. Vom lncepe cu secrelia nectarului despre care am vorbit mai sus. Secrelia sa nll este generall la fanero-
ganle. Acolo unde apare, tn cele mai multe cazuri, staminele gi pistilul se difcrenliazri lnspre nectarii ln calea stri-
brituti de trompa insectei vizitatoare. Spre dcosebire dc fenomenele clcscrise Ia punctul (a), ln acest caz nectalul
se glseqte ln peretii sau lumenttl cavitllii nectariului, deci intr-un loc destul de protejat. Clnd ,,secrelia sa s-a
pt'otlrts ln inveligul unei flori, ea a fost folositti pentru scopul important al fecundaliei lncruciqate (l?/ectele fecun-
ddrit tntuci;ate..., p. 261).

Un alt exemplu gi rnai general ll constituie unifornritatea caracterelor somatice la indivizii femcli gi
tttasculi ai plantelor dioice sau la indivizii fiecirei forme de specii cu flori dimorfe sau trimorfe. Tot la acest din
urmd grup efectele fecundaliei nelegitime la florile brevi- gi longistile reprezinti un caracter destul de general prin
gradul mai mare sau mai redus de sterilitate care lnsoleqte astfel de uniri. Fecundalia nelegitiml are unele trlsi-
turi ale fccundatiei dintre specii distincte. Hibridarea lntre specii distincte nu dd ln mod obligatoriu prod,ugi sterili,
duplcum afirmd tnsugi Darwin de multe ori (vedeli Ei Diferite forme de flori..., c&p. X, obscrva]ii finale asupra
descendenlilor nelegitimi). Insd sterilitatea fecundafiilor nelegitime este un caracter destul de rdsptndit la plan-
tele heterostile, indiferent dacd asemenea uniri le omologdm sau nu cu hibridirile dintre specii distincte.

Un alt exemplu din acest grup ll constituie generalizarea procesului sexual Ia unele plante care au
pierdut capacitatea de a se perpetua prin fnmul{ire vegetativd. Mai rdmln lnsi multe specii de plante care
se lnmul[esc prin partenogenezi, prin lnmulfire vegetativd (dersi fac ai flori) sau prin ambele moduri de perpe-
tuarc a speciilor. De aceea grupul plantelor care se lnmulfese numai prin fecundalie - cu ajutorul insectelor - nu
cuprinde toate speciile de plante superioare gi prin uunare nu reprezint{ un caracter cu totul general.

d) Fenomenele de generalizare totald, absolutd. Darwin, ln cursul analizei categoriilor sale ln cadrul pro-
cesultti sexual, descrie puline exemple de legi absolute la plantc. Totugi asemenea legi existd. ln aceastri cate-
gorie intrtl de exemplu structura citoidali a bacteriilor. Tot in aceast[ categorie intr[ structura celulard a meta-
zoarelor gi a metafitelor. De asemenea ln categoria fenomenelor ln generalitate totalir intrd atlt generalitatea
proceselol asimilatorii, cit gi perpetuarca speciilor g.a. IJneori aceastI generalitate nu cuprinde lntregul grup al
plantelor sau animalelor, ci numai unele increngdturi, clase sau ordine. Atu, de exemplu, la vertebrate tntreaga
lncrengdturi, fdrd nici o exceplie, se perpetueaz5^ numai prin proces sexual. ln aceasti lncrengdturd mare, procesul
sexual devine o lege absoluti a perpetudrii speciilor lor. Dintre exemplele luate din cele trei opere ale lui Darwin,
fecundalia incrucigatd cu o linie noud, din aceeagi specie, dir in mod absolut rezultate bune. Acest rezultat general
l-a lndreptdlit pe Darrvin s[ afirme cd procesul sexual constituie ,,marea lege a naturii". lnsi, dac[ trece dincolo
de fecundalia lncruciqati, cu un individ nelnmdit, spre lncruciEarea cu un individ lnrudit sau spre autofecundar-e,
efectele acestor incrucigdri pot fi uneori bune, dar mai d.es ele slnt depresive, cum am v{zut mai inainte. hr
aceste cazuri legea efectelor bune ale incrucigdrii sexuate nu mai are o valoare absoltttd.

Gruparea pe categorii mari qi folosirea metodei inductivo-deductive ln studiul dinamicii fenomenelor
sistematizate ln aceste categorii ne dau posibilitatea s[ judeclm obiectiv valoarea unor fenomene biologice.



Darwin, reintors din c5,l[toria pe ,,Beagle", s-a strdduit sd, descifleze legitdlile rarialtih-
tdlii ryi a ajuns sI, d"escopere legea selecliei naturale. In procesul sexual, I)arwin s-a striduit
ca, folosind, metocla fecundafiei la plante, sd, descifreze legitdlile perpeturirii speciilor prin
proces sexual qi a d.escoperit legea, aproape universald, a fecundaliei incrucigate ca izr-ol
cle vigoare ,;i de dezldnfuire ^ variabilitdrii.

Creclem c5, nu greqim prea mult atunci clnd presupunem cd metoclologia cornplexl
folosit5, d.e Darwin constituie un mod"el d.e montate a unor experienle vaste, mod.el demn
de urmat. Acest mod de a studia un proces biologic constituie unul din secretele parcurgerii
drumnlui spinos de la, efec:t, \a cu:uzd., de la concret la abstract. N.umai aqa sc explic[ eris-
tenla elernentelor materialiste qi clialectice in opera lui f)arx'in. Or, erceste elemente ilbnndir
in a,ceste trei opere ale lui I)arwin, opele c&re cornpleteazra teoretic ;i plactic troncep,tia
srl expus[ in Or'ig'inea spec'i'ilo'r.

*
Yom analiza acum unele din asem5,ndrile qi deosebiljle metodologiei folosite rle

I)arwin in Variat'ia an'intalelor s'i. plantelor tn, stare dorrtesticti ryi in c.ele trei opele asullra
fecund.a,tiei florilor la fanerogarne. In amllele lucrtiri m[snriitorile, cintf ilile etc. ayeau
ca scop si, arate felul cnm. au variat speciile in d.ecurrsul timpurilor sub influen{a selecliei
artificiale qi cum pot varia qi in zilele noastre. fdeea care trece ca un fir roqu prin Var'ia!,'ia
an'imalelor g'i plantelor . . . este demonstrarea aar,iubi,Iitcili,i trecute gi prezente a speci,ilor cu
proprietate'i,nerentd, tuturor organismelor ani,male si, uegetale. fn aceastd, operd gisim ar-
gumente care combat stagnarea metafizic1,l se demonstreazd, concret miqcarea materiei
vii ryi rolul selecliei ln d.ezvoltarea acestei miqciri.

ln cele trei opere asupra fecundafiei, Darwin tlemoust r-eazir, uneori r:u aceleaqi
metod.e ca qi in opera precedenbd, alteori cu metod.e noi, interrela!,iile clintre nrediu, orga-
nism qi selecfie, fIrL a mai incerca s[ demonstreze identitatea dintle efectele selecliei
naturale ryi artificiale.

In ultimele trei opere asupra fecundafiei, interrelaliile d.intre funclie qi structur'[,
sint asemX,n[toare ca legi generale cu cele descrise in Yarialia ani'malelor pi plan,telor . . .

Dar obiectul asupra cdruia se aplicd, aceste interrelalii - p5,r!ile reprod"uc[toare a1e florii
- qi efectele oblinute intr5, in sfera fenomenului fund,amenl,:ll d.e perpc.tuare LI speciei.
Adaptarea la metliu este ln a,mbele cazuri evi<lentii. Dar tenotnenul cle aclaptare ale ull.
alt conlinut in lucrflrile asupra fecund:r,fiei. In cazul florilol faneroganrelor' * qi prin
extind.ere qi la alte plante mai inferioare - id.eea importantd, qi comund, ceior trei lucrlri
este c5, fecundalia 6ttcrucigatd, este legeu, de baad, An por'petuarea s'peci'i,lor pritt proces seuttal,.
Ea favorizeazh supravieluirea in cond"iliile d"in naturd, ln care competifia vitall poate
lmbrIca forme foarte aspre. Totuqi fecundalia incruciqat[, in special cu o linie noud, nu-i o
lege absolul,d,. Autofecund.area cla categorii cle efecte mult mai numeloase decit fecundalia
lncrucigat5,. Prin autofecundare putem obline sterilitatea absolutir, sau relativd I putem
d"e asemenea obfine, cel mai d.es, efecte slabe, care pot persista multe generalii flra sa,

descreascf sau pot d.uce la ,,inztcht", efecte care nu sint capabile s[ apere specia de ex-
tincfie. Putem obline efecte aproximativ bunein cazu.l florilor cleistogame, dupd cum putem
obfine, destul de rar, o redresare a vita,litlfii cu efecte superioare fecunda!'iei incruciqate
consangyinizante, cu condilia ca clin tirnp in timp s[ aiba loc o fecundalie incruciqatii.

ln concluzie,I)arwin qi-a propus s[ studieze procesul sexual la plante qi in rezol-
vitlea acestei probleme el a folosit in mod compler metotle existente, neaplicate pin[ ]a
el in domeniul biologiei. Acolo uncle lipseau metod"ele, l)arwin a elaborat metoclologia
sa proprie, metodologie adecvatii, problenrei studiate.

Euolu.tia 'procesu,lu,t, senual la ltlante, dupd, datele scoase din, aceste tre'i opere
ale lu,i Durw'|t1,

In a,ceste lucr[r'i, l)arwin expune fragrnentar atit ipotezele sale de lucru privitor
la problema d.iferenlierii'sexuale in general, c-lt qi fazele evoluliei filogenetice a procesului
sexual la plante.

S'TtlDIU CRII'IC
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1 Scrisi la 16 II 1877 (citnt rltrpir Fr'. Dalu'in, Li[e antl I.etters..., vo]. III, p. 2g2).2 Efectele- fecunddrii tncntci;a\e..., cAp. XII, p. 2g5.
3 Fr. I)rrrrr-in, Lile untl Lt:lk rs . . . , vol. I I I, 1l. 28g.
a llfectelt' fecttrttldrii incrucigale. . ., l). 17(i .

. Ipote:e_:le lut,t'u ,prit,i nil tl'ifet,e tttitrt'u s7:s:slrtr, t,lenrenl elc (.s€)r]!ialt , l)l,(,ntist,le, crrvaloirre rrctutrla, akr iLceste'i ipot-eze ,sirrt:
- existen!,a unei clifere.nf,e intre doi indivizi (respectiv garne,fii) ;

- conjtlgarea (arnfirnixi:r) celor cloi indivizi rleosebi,ti iitre Li';''- itvrrlrttlj.gle biologice ale amfimixiei (gamefilol pro\.erii1l rlin ildiiizi geosebi_ti) :
cre$teletr, vitrrlitdfii, cre;tererl lezistertrteiLl factori dtf:rr.oiabili di metlilf .r.qt*;;,-;;'p;,-t:itrifii de stlpr'&viefuile'in contlifii biologice aspre rt descendenfilor rezultali clin aijest
l)rocei'ir itr cotttpttrrrlie r'u lt,t,eleir;i proprietnti 1tr, inilivizii tez:alta!,i ciinlnntllfire r-eget*tivri.Irr cotrtinltitl'(' st' 1tt'ezilttti iltesle ipoteze. ()-\l)llse 11islr:ir,at in cgle'trei i[ret,g nlului [)irr'u-in.

I'roblettut.tliferrett,t,ei intltt ct'i doi irulir-izi (rcrslret.tiv inl;re ga,rnefii lgr,) rtlrrrr.e irr sc,ri-
soitl'e:L Itti l)rtlNin t'it}e l);'g,' l itt trttre ttfilmir cl-r se,rele iru trebuit, sii irr, 1a;ti,r.drli1 intliyizi
(este Volb:r tle orgartisrnt,utticelul:rle) u;<n'deosebi,ti intr,e ei (p. 1?(i--Jti2), ir1lir-izi c'r..
se, corrjugitur. irtr in. Ejertelc.JecutttltYt'il ittct'ur:ixute ... (cap. Xff; ipotezl ircelstil cle l1c1r
iqi gdseqte_ 5i justificare:r ei lriologic.i. I)anvin nfilrnir : ,lexistir'rriulte rnijlorrce p.i1 ,l*t.,
or,ganiSme]'esepotreprclt1ttct.tsexrrat.Atrrucit1ece0ilres-'irrt1iferen!iatceleclouisexe
Rirspunsul const[, tlupl_gunr sint aproape sigur, ln mrrrele avantaj'obfinlt din flzionar.eu
a, doi inclivizi oarecllln tliferenfiafi,-li-.i excepfia,organisnrelor.ceior rnai inferiozrr.,r,".i -
stzl eftq Posibil numai cu zr,jutorul elementelor sexua,le care constal din celule cire se
1!fa^rn de corp . . . ga,pa,biie de rr, fuziona, complet. 1S-zr ardt:r,t ci, descenttenlii provelind"
din irnprerlnare& a, doi indir,'izi clistincfi, in spelial rlacfl strdmoqii lor a1 fost sriplryi 1n6r
oottd.ifii foarte cliferite [tle virrli], a.u trn avantaj imens in cee:r ce prive;te i1alf,ii1.r,, gr.-
tttzrteit, r'igoaretl constitttfionalit' ;i. fecunditatea)' ....,, al:antaj pe chte 1.,11 prezintir
}eltr0tluceletr, drr,cl ur fi in intreginre asexuat[ :], .si 1ic,i autof-ecirnd.atia, a. r

Problerna, diferenlei intre olganismele crtre rlau gameli explici efegtele blpe a,ie
fecundzrfiei.incruciqate _in comparafie cu inmullirea vegdtati.rj:i qi c1 altofeclnclarea, caqi cliferenfierea f ormelor di- qi trimorfe.

- S_elecfia il, tlezvoltirt mecanismele fecuncltrliei incruciqate ryi lneori secllclar ryipe cele de autofeeund.zrre.
llectrnisrnele c1e dezl[nfui_re a. tlezvoltrilii ontogenetice ln urrna amfimixiei', cir

Si]olul selecliei r5,rntrr inoperirnte dacir intltr gittueli t'are ,ie fecuncleazri 11 existri 4eosefuir.i.
Efectul uncri asemenea, lrnperecrheri este iuutosterilit,ateil in cazul irutt-rfecundllj,iei, I1.o(,estle care de a,semclnea se ocupi, pe larg I)elrwin in cele tr,ei olrere a,le sale..

Putern cornpletir cd, atunci cincl tliferenfele lntre gameli sint pr,eir mari, r.ezultatll
este. analog cu cel p!) gtl,re-I dd, lips:r, {e diferenfe, rleoarece fiei c,d amfimixia n1 se poate
realiz,a, fie c[, prod,uqii hibrizi sint stelili. Diferent€'le intre grimefi, ideer acceptat[ in gt'1er,zrt
ast,dzi: const'ituie cheia, de boltzi a intregii concepfii a liii Dar:win privitdate la piocesul
sexual.

Este d.rept c[, I)arwin nu studiazi natura diferenlelor d,intre game$i, nici nu se
ocupd, $e. 

ptgblema amfirnixiei satt a d.eclanqlrii procesului ontogenetic dare ru.meaz[ clupl
trnfimixie. Ins[, ln ultimelo cloufl probleme, sintem azi rnai ar-ansafi clecit pe yrernea ir,i
I)arwin i_n pri_vinfa, felului cum se realizeazil activtrrea oului, ca qi rsirpr.a unbra clin rneca-
rdsmele de intluclie ale diferen,tielii embrionare, dupti cum qtirn ristlzi ^ca 

tleosebirile ctintrg
gameli ,sint de. orclirr rnetabolic qi cd, gitme!,ii parcurg un ciclu statlial, c?tre de asenrerrel,
lloate fi ull. izvor cle cliferenle met:rbolicrr,.

?rent'isele'i'ltotezolor 'trt'r'iu'irtd, eaol'u,{ia J',illgenettrd u procesulu,i senuallu Ttlunte. I)zrrl'irr
iu cele trei opere it, fd,cut o :rnalizti biologir'l multilntelalir a her.mafroclitisdului faner.oga-
tttelot'. Itt luceastl privinfi, iltotezele lui Danrin 1nr si ai]r[ ct l]rer]rise ese.nliale :

- Ilermafroditismul faneroganrelol errtourof ile rtctuule t'ste r.erzultatul irnei evolu[ii
f ilogenetice grarlate.

- Acetlst[ evolutie are ca pul]ct rle plecnle sepirlale:r sexelor ;i cn punct final
herrnafroditismul.
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- Sapar&rea sexelor
cu floli hermafrodite, aspect
rloilea rind. autofecundarea.

- Seleclia naturilli a favorizat dezvoltarea meclanismelor cu adaptXri ltlrrl,iculare
ale florilor Ia fecunda{,ia incruciqatl ; cu aspecte morfofunclionale foarte variate ; satl, cind
condiliile mediului nu erau iirtotdeauna favolabile acestui mod de fecundalie, cu adapti,r'i
secuncla,re care permiteau efectuArea, atlt a fecunda!,iei incluciqate, cit qi :r iiutofttctrlr<lafiei.

- Procesul sexual reprezint'J, o formi, mult mai perfeclionatli si rnai ccmlrlcxli
a perpetuirii s1-reciilor declt, inmullirea vegetativi.

- Darwid iqi concentreaz:a atenlia, ln celc trei opere ale sa1e, asupril, folrnti cclt,i
mai complexe a procesului sexual la fanerogame, plantele cele mai erroluate.

trI schileazii doar evolulia gradatd, filogenetica ^ 
procesului sexual lrr 1rian1,e

mai inferioare,f 5r5, lns[ a intra in detalii morfologice atunci cind descrie etapele anterioare
cliferenlierii fanerogamelor. IJe asemenea Darwin nu se preocup[ cle compat'alea inmullilii
vegetatiye cu inmullirea sexuati, d,ecit in treacd,t. Altfei zis, Darwin nu se abate cle la
suEiectul pe care I-a dezvoitat magistral, qi anume de la studierea biomorfologicd, a her-

poate imbri,ca un aspect, tnorfofuncfional la, fatreroga,tttelt'
care permite in primul rind fecurtdalca incltrtri;atti ryi in a1

maf ro d.itisrnului f anero gamelor.
-- in tlescrierea-etapelor procesului sexual,

Iie care l-a utilizat cu miiestrie pentrtl d.emonstrarea
ryi funcliilor in O'riginea speci'ilor.

Darwin foloseqte principiul gradaliei,
creqterii in complexitate a structurilor

Dcscriem pentru cititorii mai pulin familiarizali cu acest subiect felul cum a aplicat Darwin prin-
cipiul gradaliei. El descrie mai intii ctapa iniliali, cea mai veche qi mai simpli, a procesului studiat 9i cauzele

diferenlierii in noua direcfie, apoi etapelc intertnecliare;i cea finali, adicl forma cea mai evoluatir in cazul

procesului sexual la plante. Darwin insistl asupra complexitilii qi diversificirii fonnelor qi mecanismelor funclio-
nale din aceastir ultimi etapi.

Darwin dernonstreazS. ci seleclia acfioneazri asupra celor mai neinsemnate structuri. Variabilitatea qi

evolulia acestora continul - in generaliile urmitoare - spre forme din ce in ce mai conlplexe. F'oarte adesea

cvolulia porncgte tle la o folntir sinrpli qi se diversificit in fornre tuai tnult sau mai pulin numeroase, dupit con-

diliile de vialir cxistcnte.

- Darwin schileazra etapele inifiale qi intermed"iare ale evoluliei filogenetice la
plante in cele trei opere qi d.ezvoltS, foarte mult etapa final[, adici aceea ca,re-l interesa
cel mai mult ln interpretarea fenomenului fecundaliei la fanerogame.

Deoarece acest valoros material teoretic este d.ispersat in cele 1,rei operer noi am
incercat s[-l concentrd,m qi sd,-I sintetiz[m in paragrafele urmdtoare.

Etaptele euoluli,e,i fi,Iogenet,ice ale procesulu'i senual la plante. Etapl iniliald $i. it
acelaqi^ timp cea mai simpl5 a procesului sexual este descrisdL d.e Darx'in la protiste qi la
alge. in cursul acestei etape sexele sint, sepalate 1.

Ipotezele forrnulate de I)arrvin privitoare la factorii care au dezldnluit diferen-

!,ierea seiuatd,, ca qi problema deoseltirilor metabolice dintre cei doi gamefi, sint descrise
in paragraful precedent. I{u Yom mai reveni asupra lor.

Sexe separate se intilnesc qi 1a formele d.e trecere de la plantele acvatice la cele
terestre. Darwin schifeazd, numai aceastd, treaptd, d.e evolulie fflra s[ intre in amdnunte.
Sexe separate se intilnesc ins5, qi la plantele superioare. De exemplu, la plantele anemofile 2

qi mai far la cele entornofile. Plantelor anemofile le consacrd, Darwin un paragraf intreg
in capitolul al X-lea a1 lucrdrti Efectete fecundd,r'i't,tncrucisate s'i ale autofecutttld'rii i,n, regnu|
oegetal.

' 1 Protistele ;i multe algc erau consicleraLc pe vrcmca lui Darwin ca rcprczenLitrd fortltele net cxprinraLc
alc procesului spxual. O achizilie ieccntd in donreniul microbiologiei araL:i cir difclcnliclea sexuatl inccpc si apari
de la bacterii;i nu de la piotiste, in forme calc sc apropic cle t-r hibridal'c veg('tativir sirnplit. Pt'oblema dife-
renlelor biologice intre cci cloi partcneri care se conlopesc este azi foartc ntult acrccliLatii, dt;i nu se ntai citeazi
numelc lui Darlvin.

2 Cele mai vechi plante terestre, coniferele qi cicadeele, au fost firil indoiali ancnrofilc, ca 9i spcciile ac-

trrale din aceste grupuri. Efectete fecund.d.rii inuuciSati. . ., c&p. X, paragr. plante anctnofilc, p. 260. Accastir pircrc
este confirmatl astdzi.

2 - 2286



XVTII STUDIU CRITIC

l'rin urmAle, noi credem ci etapa sexelor separale replezinti o trdsdturi veche
cal'e se poate reglsi ca atale si ia lilantele cele mai er.oluate, la plantele cu flori.

Eristen{,a, sexelor separute ltl lrlantele anemofile lilezeutir incottverriente, (,lu'()

dupri lrirerea, Iui l)arwin, sint :

a) fecunrlalia, incruoiqati este oblinut:j, cu pleful foltnrilii nnei canlita{i urilr;e
de polen, granulele cle poleu nefiind adelente intre ele 1. Cu 1.orrtI trceasti risipr'-r de polt'rr,
exis1,5, riscul cl florile fernele sii ri,mini, rtefecnndate;

b) jurnftate clin populalia speciei, qi anume exemplarele masculine, nu produc
seruinle ;

c) du1-ri, I)elpino, speciile tlioice nu se pot rlspincli aqzl de uqor ca speciile monoice
sau hermafrotlite, p[r'ele care este rrumai pzrrlial aprobzr,ti de Darrvin;

d) plantele anernofile cu sexe separzrte au aplrut inaintea difererr{ierii irrsecteior
cu aripi. I)ilr chiar inainte rle aparitia acestora evolulia filogenetici zl plantelor ser face
spre formele diclinice.

fdeile expuse mai sus i;i p[streazI valabilitate:r ;i in zilele noastre. ]'ormele diclinice,
anemof ile, reprezinl il etapa intcrrnerliari dintre plaritele cll sexe separate qi cele cu f lori
herm:rf rod.ite.

La pl:lntele rrnemofile fiorile mirscule ;i cerle fentele sint cornplet separ'ate, dtrr se
pot gisi $i pe ar:eeirfi piirtrtit 2. Irormele diclinice ltreziritri un ar-antaj asupla pl:rntelol cu
sexele separate I l'.r, cele rliclinicre posibilitaliltr tle fecrundalie clesc qi o datfl cu elc' qi per'-
spectivcrle perlrcturirii specici. I)ulx-itr dI o ntenlie mare, neobirynuit[ pentm tirnliul sii;,
rrumirului t1e flori si procentului tle senrin,tcr cirre rezult[ in urnra fecunrla{,iei la un nrrrnlr'
rn&r'e de orhidee si de rrlte pl:.rnte ltorno- si het,erostilc'. J)e asrtrx,lleri el reu;eqte sa, artrttr
sensul evoluliei (rare se tlir.ersificii in aceastit etapir. Unelc specii ;i gerruri r5,min unr-.mof ile
qi a,ltele rLevitr entornofilc' :r irt lapolt cu condiliile de viaf,a rlin urealul 1or.

Etapa urrn[touLe c-.ste aceca a plantelor ltermaflodite. I]upi l)arl,in au existlt
forme c1e trecere intre plantele dioice a sil,u diclinice 5 ,si ceie hermafrcdite.

I)alrrin deosebeqte doui, momente : primul se eviclen{,iazij- atunr'i c'ind plantclt-,
inc5, irneruofile, ?lll rlevenit hermafrodite. Trtrnsforln:irea, ilce{lstz-r ir rrvut l<lc chipir :rpari(irr
plantelor tliclinice anemofile. Al doileu rnoment :rpare o clatii cu trecele:r tle lu plaute
hermzr,fr:otlite anemotile la plante entol'trof ilt,. Acest rnontent ur fi a r,ut lor, o rlttii cu irl)[t-
ri!,ia insectelor inaliptrte.

Er.glq1,iu grada,ti. e11n{,ati mai sus ne face s.i irr!,sleB^eln rullortpl dintltr lrerrrtirflo-
ditism ryi fecuntiil,tie (in irjutrlrul insecl,elor zbru'.itolrr'e 6.

L [:)feclele fecutttltirii irLuuci;ate. . ., p. 260 qi 2013.
2I)trpir Darr-in cxistir o legriLrrlir itrtlc planlelc riioicc;i ccle rliclinict: unenrofilc, ctt toate cit la pliturt

vecl('l'(' sc pat'c cir tttt cste' nici o lcgiitrtt'i intt'r' ele (El'ecfule fecttrttl(rrii trtcrutisute..., cap. X, p. 264).
3 Dar*'itt citcazii spccii ancrnofilc si cntornofilc in acelasi Iinrp, <:unr csl.c rr'vclltrrl conrrin (.Iiftrrrnr rltuTtrnr-

ticum); Delpitto;i FI. llilllct'<lcsclirt specii dc Plcrrtlrrrl0 pt'r'zclrtitt<l o stalt,inIcrnrerliarii ca;i t'evcttlrtl (Efactelc
feurruldrii tncrucigale. . ., p. 260 qi 201).

4 I)escctr{len!ii plantelol lir incepuI dioicc au plofitaL intoltleauna incnrcisirrdrr-scr lecipl'oc cu un aitincli-
vid qi s-art tt'ansfot'mzrt in plante hcrnraft'orl rlc (Iiltctele ll'rttt'trliirii tncrucisute..., c.ap. X, paragt'. piantc :rtrertrofilc,
p. 265;.

Pt'occstrl cvolutiei, clc la plantclt'urrcnrt,filc clic:linicc ia ct'lc entonrolilc hcrmafrodite, ar fi nral'cat gi tlc
propor'fia genrtrilor plantelor anerl]o- sarr cnloniol'iic. in clasa tnonot:cia a lui Linnd cxistti 28 de genrtt'i auentofilc
;i 17 cutomofile. Cu treccrea spt'c ciasa tlioicrr a lrti Lintrr: pt'oportia sc schinrbli: 10 genut'i sittl anerrrofile gi

19 cntornolilc. in nrarca clasir a planLclol ht'r'rrlaft'otlitr:, 1-l'r.r1rr,rr'!ia clc genru'i anctnolilc cstc extrcm tlc ttricir in
raport cu cele entonrofile (Iifectcle fecuttcldr[i tncrLrci;ute..., cnp. X, pat'agr. planlc anernofilt', p. 261-265). Dcsi-
cur apt'ecierea evolrt{ici dupi nunriinrl tlc gcnuli cste lclativir, rleoarcce urrclc gcnuri sint nrult rnai bo-eate itt
slrccii clccit altek', ial unclc specii sint nrai lirspinditcr dccit allclt' rlin acclir;i gcn. (lhiar I)irt'rvin itr capilttlttl
trl \-lca dirr luct'urca Efectele fccutxlitrii irtr:ruci;crle... clir exenrplc in lrcelaSi scns, alitind cir rtnele gcnuri anerno-
file, crr spccii pit!in nunreloaso, datr poprrlatii corrrllactc in rrrt'rlitrl rnrrntos, ncdirr in caltr inscctelc vizi Iatoal't'

lici filogt,nclicc Ia lllatttc a 1'r;sI lrccla inrliclr I clc I)arlt'irt.
3 Ibirlenr. p. 2(i(i.
6l'lrtrt{r'li'anerrroi'ilt' J)r'('r('ntlrtr t'ist'rrl rlc lr rrtt ['i irrtolrlenuna fccunrlatt';i rleci dc a nu ]iisa tlcscctr-

l'r't'r'r'cnlt, (Efarlelc fecttrttlirii irtcrtiti;tile . . ., p. 265 $i 2(jfi).
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L:r rintlul lor.interrelafiile care se stabilesc intre plantele hermafrodite' si insectt:
irrr ,avut qi ele o evolutie istoricd,. La inceplt au ap|,rut insectele consumatoale de polen r.
ltt lrtzii, urm*to:rre a evoluliei s-ar fi mers spre insectele ciutdtoare de polen qi de nec1:rr. 2.

Ilr.olirfia insectelor zburltoa,re a influenlat evolulia florilor hermafrotlite, ;i
I t,(rillroc.

Datele paleobotanicii ;i ale paleocntomologiei au aritat concordan!e intre aparilia plantelor hermafrodite
Pi a insectelor zburitoare 3. Dar aceste date pe vremea lui l)arwin erau relativ slrace. Argumentele acluse de Darwin
intiresc lnult teoria interrelaliilor dintre evolulia florii fanerogamelor si insecte, teorie emisi 6e Saporta a.

in fa,za urmi,toare se merge in dou[ direclii : pe d.e o parte, un numilr de insecte
vizitatoare culeg_ neotarul din^f lorile unor specii dg.jane_logame f oarte diferite,^; pe de alt5,
l)a,rter o a d.o-ua linie d.uce la ingustarea interrelatiilor dintre flori gi insecte. in acest caz
inrlepe specializarea ingustd a interrelaliiior dintre flori si insecte, in sensll unor condifio-
ndri reciproce qi reciproc ayantajoase.

De exemp.Iu, florile unor specii d.e orhidee pot fi fecundate de insectele aparlinind
m:li multor f:lmilii sau oldine (de exemplu diptere, himenoptere $.a.) 5. Ilar sinl orhidee
czlre nu pot fi fecuncl:ite clecit cte o anumitd, insectfl, la care deci specializarea relaf,iilor
rer,',iproce a mers zrga de departe incit, d.ac5, ar d.ispd,rea specia de insecte fecundante d.in
:rreiilul orhideei, ar dispirea ;i aceast5, specie de orhidee din areal si invers 6.

Specizilizitlea dusl la extretn constitnie una din direc(,iile d.e d.ezvoltare a interre-
la{,iilol dintre fioli qi insecte.

*
Direc{i,ile de dczr:olture ale.fecu,ntla.liei. Autoft:cundatia ;i fecunctatia inuucisat(r,.

[in ait zrsperct al pr:oblemei il constituie nrodalitalile de realizare- a iecunda!,iei incruciqate
;i eYit:r,rea autofecundaliei. Aceasta ap:lre 1a plante la czrre pdrliie reproducdtoare mascule
qi femele se gisesc 1a florile hermafrodite in imediatd, vecrinatate unele de altele. Problema
de rnai sus rtu $e ptlne in cazul plantelor cll sexe separate sau al celor tliclinice.

Rezolvareti, problemei fecunda!,iei incruciqate la fanerogamele hermafrod.ite en-
tomofile n" dat loc la numeroase former var.iate de flori qi de mecani,sme rliferite de fecundare
incruciqat5,, orl'e leflectri dir.ersitatea condilioni,rilor reciproce dintre insecte qi flor.ile
vizitirte. S-au dezvoltut in fier,are ca,z in purte - sub infiuenla selec{iei - mecanismele
t:ele mai a,dect itt,e petrtru realizalea fecundafiei incruci;ate.

I)arwin s-a preocupat cle fecund"area incruciqatd, : a) lntre florile d.e pe aceeaqi
pliirrta 7, si cu aceastii ocazit,t a descoperit evolulia stad.iald, a florilor care se f ormeazd, la
rtrulte olhidee pe :lceei4i tulpind, I ; b) cu florile pe de alt5, plantd, (in acest din urmd caz,

I ,,Este probabil cir inilial polcnul sir fi fosl singura atraclie pentru insccte... qi acuma existir nlrnio-
roasc Plante ale citrol'flori sinI vizi tate cxclusiv cle insecte]c consumatoare de polcn. Totu;i ntalea nrajolilatt
secrtrtii ncctar', care cstc plincipala aLracfie a insecteTot'" (ihiderfl, p.261). Aceasti p[r'ele a r'ltnas actualir.

2 Darlvitl cxpulle o serie clc fapLe din carc rezultii cd nectaml replczintd o sccrclie (in alala ct'ltr lt,lor',
cum se spune astirzi) (ibidem, cap. X, p. 261).

3 (ih. Darrvitt, Diferitele tlisprtzitiue...
4 Olt. Durtuirt, Originea spaciilor.
5 (lh. D:u'u'in, op. cit.
6 Specializitri cluse asa de departe nu sint rare. DaLwin citcazi mai multe exemple in Diferitelc tlis-

poziliuc... Noi ttc rtittlLuntitn si reamintinr numai orhideea din Niadagascar nnmitir Angroecunt sesquiperlrtlr.
cal'e are ttir nectaritt cxtrerrr rle lung;i nectaml sc aflir numai la funcl.

7 ,'Flolile cal'c cl'('sc pc pzirliie opus(' ale unui arbore vor fi... cxpusc unol condi[ii oarecrrut dileriLc
gi o iuct'rtcisat'r intrc ele at' putea fi p<,,ate intr-o oarccalc ntitsurir folositoale; nu cstc plobabil ca ca sir li fosl
pc dcpat'le atiL dc lolositoat'e ca o ittcntcisat'e inlre florilc unor arboli clistincli..., nmlte clin florilc autofecundalt'
pe ulr arbttrc nrart' catl, tlaca allc flot'i invccinalc au fost fccunclate incruci pl." (Efe.clete fectttttl(rrii tncrttci;trle...,
p. 2119).

I La orhicleea Goorlgera repens, la florilc Lincrc, culoarrrl dintrc rostcl qi labcl cste contractat, iar insectt'le
nu 1toI piltrtturlc in floart'. Cirrcl floarca tlcvinc maluri, coloana sc retrage gi se clepl'irlcazir rle labc]. ln acest
traz irrsccteit'1lot pittrttntlc ttrai rtsot'in float'e (p.:179). La Spirantftr,s Darrvin clesclie dc aseurclt,u tteosrbiri iptlt'
floarea tirritrir ;i cea ttiatulir. Flolilc tincre au poliniile in starc bunii pcntru a pulca fi cletzrgatt'; rlar elc nu pot
fi fecundaLc pitrti cc nu itnbitl'ine sc putin, cind coloana se deplrtcazir de labcl. Dr alti parte, stignratul florilor nrai
bittrine este tnai lipici<-is decit cel al florilor lincrt'(p.387). Darrvi'n arati in lrracit varialiilc staclialc;i la plantclc
cu flori dihogame.
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cel mai frecvent gi mai important din punct, de vedere biologic, I)arwin clistinge doui,
categorii d.e efecte : prima este datd, d.e plantele consangvtnizate (ieqite din serninlele
d.in aceeagi capsuld, qi lncruciqate intre ele), a doua categorie este dat5, de fecunda,tia iri-
cruciqatd, cu o linie nou5,) ; c) fecunda,tia incruciqatd, lntle florile di- qi trimorfe da, ,;i ea
doud, categorii d.e efecte : una priveqte incruciqarea legitim5, a florilor, a dona este datii
de incruciqi,rile nelegitime.

O altd, d.irecfie de evolulie a florilor hermafrodite este posibilitatea de autofecun-
dalie. Este evident cd, autofecundalia nu se poate manifesta la speciile cu sexe separate.
Ea nu apare - d"upd, cum atrage atenlia qi Darwin - decit la speciile de fanerogame ctl
flori hermafrod.ite.

Autofecund.area este studiatd, de Darwin in mod complex. Asupra ei vom reveni
in alt5, lucrare. Unul d.in mecanismele principale ale realizdrii autofecundaliei este o tri,-
sd,turd, veche, pe care plantele hermafrod.ite o moqtenesc d.e la plantele cu sexe separate
qi d.e la cele diclinice, gi anume maturarea concomitentd, a elementelor masculine qi feminine.
F5,rd, aceastd, sincronie in maturulia celor doui elemente sexuale, autofecundalia nu ar
putea avea loc - cu exceplia florilor geitonogame. Dar pe lingii, aceastd, trdsiturd se mai
cer dezvoltate posibilitS,file de d.epunere a polenului propriu pe stigmat. Aceste posibititeti
pot apdrea, mai rar, ca un mecanism primar, dar de cele mai multe ori Ia plantele cu fe-
cund.afie incruciqati, apar ca un mecanism secund,ar, mecanism imbricind" d.iferite forme :

a) coexistenla mecanismelor d"e fecundalie incruciqatd, ryi de autofecunda,tie pe aceearyi
floare t; b) diferenlierea in aceeaqi inflorescenfd, a florilor perfecte cu fecundalia incruci-
qatd, qi a florilor imperfecte - cleistogame - autofecunde 2; c) diferenlierea poate merge
pind, la eliminarea mecanismelor de fecundalie lncruciqatd,3.

Matura,tia sincrond, a celor doui elemente sexuale este o condilie sine qua notr,
a autofecundafiei. Acest proces maturativ poate fi de asemenea intilnit qi in cazul fecun-
daliei incruciqate la orhid"ee, la plante cu flori heterostile qi la alte plante. ins5, in acesl,
nltim caz se diferenfieazra mecanisme qi structuri care impied.ica autofecund.afi:r.

lntreaga operd, asupra fecund.aliei orhideelor abund5, in exemple privitoare ia
maturalia succesivh a pdrlilor mascule qi femele qi in descrieri ale modalit[lilor diferenliate
d.e seleclia naturali, prin care se favorizeazS, fecund.alia incruciqat5, qi se impiedicd, auto-
fecundafia. Deci sincronismul, in maturalia elementelor sexuale, poate fi caracterul de
bazd, la fanerogame, ca,l:e duce la dezvoltarea mecanismelor de fecundafie incruciqati
sau d"e autofecunda,tie. Intre aceste doui, direclii existd, numeroase forme intermed.iare.

Fanerogamele ajunse la acest moment d.e d.ezvoltare prezentau unndtoarele ca-
raci;ere : entomofilie ca factor extern morfogen, homostilie, matura,tia simultan6 a celor
doud, feluri de gameti qi fecundalia incruciqat5, realizatra prin dezvoltarea a numeroase
mecanisme interesind. atit pd,rfile reprod,ucd,toare ale florii, cit qi intr-o m[surfl mai mici,
petalele qi sepalele. Dupd, cum ar reieqi din expunerea lui .f)arwin, s-ar pul,ea susline cd,

evolulia ulterioarf, a homostilelor a mers pe trei linii. IIna, de menlinere a formelor qi a

1 De exemlrlu, la Neotinia (Orchis intacta, Darwin s-a convins prin expct'ienle verificate dt' cl ci floarea
acestei orhidee prezintd mecanisme de autofecundalie qi de fecundalie lncrucigati. l{ecanismnl cle autofecunc]arc
consisti tn posibilitatea polenului de a cfldea pe stigmatul aceleiaqi flori. N{ecanismul de fecundafie lncrucigatit estc
relevat de felul cum este edificat nectariul, discurile lipicioase ale poliniilor si ale altor formafiuui ale pirlii rcpro-
ducitoare a florii. Porliunile din aparatul reproductor al florii sint lu oarecarc regresie: polcnul este foarte pulin
aderent, aspect nemaiintilnit Ia fanerogamele entomofile gi mai ales la orhidee; nectariul este scurl; restttl prirlilor
reproducS.toare sint cu fecundalie lnc.rucigatI ca ]a orhidee (p. 335). Prin rtrmare, floarca plantei Neotinia a leusil
s[ diferenlieze cele doul posibilitdti de fecundare, fi.ri a diferen{ia doud feluri de flori (pet'fecte gi imperfecte).
De asemenea florile speciilor de orhidee Ggntnadenia tridentota, Platanthera hgperborea (Asa Gray), Disa macranlha
(Neale) g.a. pot fi autofecundate (p. 357, 367, 479).

2 Darwin consacld un paragraf intreg plantelor cu flot'i perfccte ;i cleistogarne, in luclare'a Diferite lorme
deflori...,cap.Vlll.EldiEiuntabelcugenuriledefanerogame(intotal 55 de genuri cunoscute pe acea vreme),
care edific[ flori perfcctc;i clcistogame. Studiazi gi unii factori c]imaterici sezonieri sau geogralici carc, la speciilc
din acelagi gen, pot incita sau nu diferenlicrea florilor cleistogame. El urmireste de asenlel)ea reznltatul germinirrii
florilor cleistogame gi gdseqte cd plantulele ie;ite din seminlele acestor flori se dezvoltd aproape tot a;a de viguros ca

9i cele rezultate din florile perfecte. Darwin stabilegte gradaliile dintre florile perfecte gi cele cleistogame, structttra
pilfilor lor florale, funcfiile lor vicariante in perpetuarea speciilor ln cazrtrile cind vizila inseclelor tttt poalc avca loc
din cauza anotimpului prea timpuriu sau prea tardiv etc.

3 Ophrgs apifera lgi modifici structura gi se adapteazl perft'ct autolcctrttdaliei, ca nrodalilalc permatrentir
de perpetuare a speciei (p. 349-350).
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nir-elului atins. Altzr,, la care corola a d"evenit neregulat5,. Din acestea s-ar fi format marea
frrm.ilie a leguminoaselor, labiatelor, scrofulariaceelor, orhid.eelor etc. I-:a toate acestea,
(,irracterele comune enumerate mai sus s-au menfinut. A treia linie d.e d.ezvoltare ar fi
rrceea a plantelor cu flori heterostile. Acestea nu formeazd, grupe compacte, cum formeaz5,
lrrrmostilele cu corola neregulatd,, ci a,pa,r ln interiorul altor grupe d,e homostile, ln special
din prim:r, linie de dezvoltare enunfatd, mai sus qi aproape niciod.atd, d.in grupa homostilelor
cu corola, neregulat5, (numai Pontederi,a, printre heterostile, are corola neregulatil). In
oapitolul al \T-lea al lucrd,rii Diferi,te forme de flori, . . . d.in care am luat unele din datele
de mli sus, se gisesc qi alte elemente care aratd, cd, Darwin a fost preocupat d,e locul pe
crr,re-l ocupii, heterostilele lntre fanerogame qi d.e unele d.in modalitd,file lor d.e formare.
Ll heterostile procesul sexual atinge un grad" d.e evolufie nemailntllnit nici la celelalte
metafite superioare gi nici la metazoare. Darwin citeazd, curact'erele care prin varialie au
pirtut d.uce la diferenlierea heterostilelor : a) diferenlele (le-am spune noiazi,,metabolice")
rlintre gametul mascul qi cel femel (aceste diferenfe, d.espre care Darwin vorbeqte d,es in
toate cele trei lucr[,ri, ar explica autofecund.alia, acolo und.e ea poate sd dea prod"uqi fer-
tili) ; b) la heterostile aceste diferenfe nu intereseazd numai polenul qi oosfera, ci chiar
polenul celor doui, sau trei forme d.e antere pe c&re planta le poate diferenlia; c) cele
doui, sau trei feluri de stamine sau pistile s-ar fi putut realiza prin variabilit'atea mare a
acestor organe (fenomen observat de Darwin la unele plante cu flori homostil€r po care
le-a luat la lnceput d.rept dimorfe) ; seleclia naturald, ar fi intervenit stabilizlnd evolulia
la d"oud, sau trei loturi d.e stamine sau pistile; d) r5,mine deschis5, problema diferenlelor
biologice dintre polenul celor doud, sau trei forme de flori, d,iferenfe pe care Darwin le
consta,t5, d.ar nu le explicd ; e) tlecerea spre heterostilie ar fi fost favorizatd, de un oarecare
grad de sterilitate constil,ufionald, clnd. florile se autofecundau.

O altd, linie de dezvoltare, spre sau d.e Ia fanerogamele hermafrodite, entomofile
,,si homostile, ar fi plantele poligame, de care Darwin se ocup5 relativ foarte pulin.

Din cele expuse mai sus rezultil cd, plantele homostile, cu maturalie simultanS, a

crcrlor doi gameli d.e pe o floare, au evoluat intr-un mare numd,r d.e direclii. Ins5, cu aceste
cLireclii noi d.e dezvoltare, evolulia fanerogamelor nu a fost epuizat5. Alte grupe de fane-
rogame au mels spre maturalia la intervale deosebite a elementelor lor mascule qi femele.
Discronia ritmului d,e maturafie a prodtls o schimbare rad.ical5, a mecanismelor de fecun-
da!ie, insd, menlinind sau chiar lntdrind caracterul vechi, qi anume fecundalia incruciqat[.

O attd, d.irecfie d.e evolulie a hermafroditismului la fanerogame o constituie matu-
lalia cliscron[ a celor douil elemente sexuale, protandria qi protoginia.

in cazttl maturafiei d.iscrone a elementelor sexuale, autofecundalia se exclude
conrplet. in acest cuzrlt sint necesare mecanisme speciale, complexe, ca cele de la orhidee,
()a,re s5, impiedice autofecundalia. Yintul, ca ;i insectele, pot inlesni fecunda,tia.

lln aspect zr,1 eficien!,ei fecundafiei, stud.iat t1e l)arwin, este cel al cantit[f,ii de

lrolen rrecesiut' tnei bune fecuntla,fii 1, problema polispelrniei fiirrrl legati, tle acesl, ferrorttort I

"sulriectrtl esto al,itrs nnmai in l,rellcfit rle l):,llwin 2.

r. l.)rrluilr a slnclial calrtitale:r rlc polcn ne cesari fecurrda!iei, plet:itrd ltt acesL t'az tle la cet't'.ctirilc ltti Iitil-
t.errlt,r, (ili rlncr' ;i Naudirr. I'c baza cxpet'ien!elot' sale Ia orhidee ;i la plantele heteloslilc (tlc t'xetttplu Neollirr 1i

Lllllrtrrrt strlicttricr), Darrvin ajungc la concluzia, valabili gi verificat[ ;i in zilelc noastrt', cti sub rtn tninitnutn tle
granrrlc dt' polcn fecundalia nu se tealizeazra sau nu di rezultate bunc. I-ixperienlcle lui Darwin pc lpomoea Ttur-
purea inszi nu sint concludente. Concluzia lui Darwin a fost verificatl, in zilele noastre, pe animale qi glsiti foarlc
jtrstir ;i plivitor la minimul de spermatozoizi pe mm3 necesari fecundaliei la mamifcre.

2 La l{e.ottleae, prin observalii, Darrvin ;i-a dat seama ci pe fiecare stigmat se depun mase considcrabilc
rlc,polcu. Gr:inn,tclc clc polcn ale orhideclor, legalc itrtrc cle prin fire slabe, evitir risipa ;i irl acclaEi timp favori-
:zeaiir rlcpunct'pa unui rnale nnnrir de gliunle pe fiecare stigmat la carc ajung (p. a78). Prin urtnare, polisper-
,lria estc lcgulir in acest caz qi in altclc similare. Polenul unei flori este in cantitatc suficienti ca s[ poati fecunda
rrrai mtrltc ilori. Totu;i Darrvin citeazi cazul altor orhidce, din grupa Malareae-lor, care nu produc decit o masd
rlc polen, care poate fccunda 1-2 flori. Darrvin crcde ci asemenea cazuri nu se intilnesc la nici un alt grup de plante
11r. 478). Dar chiar in masa unici de polen a Malareae-lor numirul griunlelor de polen este sttficient de mare'
licltru a nc fnrireptili si vorbim dc o polispermie, pe fiecare stigmat. Polisperrnia la plante - presupusi de
,.iiiltner (1844) - este intilniti clin cc in ce nrai mult atit la plante, cit 9i la animale.
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*
Descrierea sumaril a etapelor evolufiei procesulrr.i sexual l:r, plante i-a, permis lui

Darwin sd, arate cd, fanerogamele hermafrodite au parculs citeva 11epte in diferen!,ielea lor'
(trepte pe care unele grupe de plante nu le-au mai depd;it).

AIte grupe cle specii de fanerogame au depd,qit etapa iniliald, r'itlit:indu-se gladat,
spre forme superioare. Procesul evoluliei fanerogamelot, pe de alt.i lralte, s-:r dezvoltat
divergent intr-un mare num[r d.e clireclii.

Sist,ematizarea prezentatd, de noi nu are pretenlia sd, ad"uc5, elerncnte noi in analiza,
operei lui Darwin. Noi ne-am propus numai s[ demonstr5,m modul complex qi multilatelal
al studiilor lui Darwin asupra fecundafiei, unitatea funcfionald, dintre cele trei opere ryi
actualitatea problemelor privincl hermafroditismul la fanerogame.

Tendinfa spre fecund.alia incruciqatS, cale apare la plantele inferioare acvatice,
ca unica lege a perpetuS,rii speciilor prin procesul sexual, se menline ryi la plantele superioare
anemofile, dioice, diclinice sau hermafrodite.

O datd, cu aparilia fanerogamelor hermafrodite entomofile, fecundalia incrriciqatd,
poate fi intilniti aldturi de autofecundafie. Fecund.alia incruciqatd nu mai este leple gene-
ralh,, absolutd, a, perpetuir:ii speciilor prin proces sexual, cel pulin la unele specii, dar ea
rd,mine o lege foarte generali la fanerogamele hermafrodite entomofile.

In toate aceste categorii trdsdtura veche a fecunda{,iei incruci,;ate se menfine czr

un caracter puternic dominant ryi la fanerogamele entomofile plantele au atins treapta
ce& mai inalt,d, a d,ezvcltrarii 1or, d"iversificind.u-se foarte mult ca forme adaptative qi
rnecanisrne d.e realizate a fecundafiei.

Ac.IonITrcr,tN VASILE D. XIAI1ZA
qi Pnon. Dn. ION TAITNAVSCHI
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PREII'A!'A
LA

RETIPLNTNN I DIN 1884

Tentul edili,ei a iloua o,.fast liisat ncmocliJi,cat, Ttrezentintl rtu'ntai o ec)purLere (care

nrt, preti,nde a fi, contpletd, ) a progresu,lu'[ realizat 6tr, acest srtb'iect cht,pd 1880.

PLANTE FIETtrROSTIIJE

C.E. Bessql ())Arnerican Natu,ralist'), i,un. 1880, p. 417 ) a, efectuat md,str,rdtori'

atente ale corolei, stami,nelor' ;i stilu,lu,i la un 'nr,r,ntd,r de flrtri de Lithospermtlm longiflorum.
El aratd, cd, lu,ngi,mea corolei ;i An, speciul a sti,lului este foarte aariabild,. Se produce astfel, un

aspeet de d,i,morfism 1 md,su,rd,torile polenului, aratd, 6n,sd, cd' nu eni,std, ttn, heterosti'l'ism real-

C.R. Chrke (,rJou,rn,. Li,ntt. rSoc.", XVII, 7t. 159) a fdcut curioasa obseraa{ie cd'

la Arlen6s21srro longifolia ileoseb,i'rea cl,intre fornuele longi,stil'e ;i breai'sti,le constd, itr, ceea aet

i,tr ytorl, obiSn,uit, s-Ar il,ettuyti u,n caracter de p'r'imd, irnqtortu,tt!,ii sistern,at'ictd,. La, fl,ori,le bret''i,-

sti1e, staruitr,ele si,ttt s,ituate pe corol,dl la c:ele lottylistile stn,t, c-ltiar la baza acesteia, aproapc

rleta;ate d,e ea. La aeeustd,formd, c:orola separii stam'inele;i'l,elasd, a;ezate pe oa&r.

El descri,e ile asenrenea, doud, forme de Rand.ia uliginosa, ( 1 ) aai'nd fl'ori, ntari, ses'ile,

cu sti,gma,te sepal"ate, prod,ucAnd fru,ete mari; (11) flori, mici', pedunculate, cu sti,gmate cl'aaate,

fdetn,rl fruct,e m,ai mici.
C.B. Cl,arke (r,Jourtr,. Li,nn. Soc.)), XVIII, p. 52a) aratd, cd }lacrotonlia este di,ntorfd

ca ;i, Arnebia. Dt. Ctarke menli,oneazd cd, runa di,ntre cele mad aechi obseraalii' ual,abi'le despre

heterost,ilism,, este (rceea, prin care !ischer ;i lVleyer (,,Enum. Pl. Schrenlt.", ?. 34, publicatd'

6n 1841 ) aorbese ilesqtre Macrot,omia ca aaind specimin:r,l longistyla, ,si brevistvla.
Ilre,it,erubrr,r:lt (,,Bot. Ze'itu,rurt", 1880, p. 577 ) este de Ttd,rere cd, strd,rttosul, primulei'

lrteros|,i|,e0rflul,nrlsti|.Ha;ibazeq,zii,pd,re,reapeef&,fLi,na,'reu,trnttitttf,].ctt,tt,ltt,drrle7t|a
P. el:rtiot' ,lacr1. ,lt'pe r:t,tetta fapte 6rt, l,eg(rtln'd, rnr orttoqorueza,fbrilor. Anea,std, pdrere o'.fost' cri'-

Iir;atd de pe po:it'ti r:rtrr,tt'ari,t, de lI'. IJeltreys (,,Br,tt. (lerttrr,lblull",, l,SS(t, 7t. | 082 ) yi rle fler-
'tnn,{ut IIiill,er (,,Rot. Zr:'i,tttnq", 7880, ?.733).

A. Ilrrrst. (Uu,r'dr:as ) (,,lila,t'u,'t'tt"t ,Y,YI) 1880, p. 2l'/ ) arold pri,'tt rtt,ds'ttr"t't,l,ori ;i ctL:?c'

'ri,ctrlc cd Melocl"nia pa,rviflclra, este het,ct"ost'ild" (dirrutrfd, ).
T)rr,pd I. Torlcl, (,,Arncr"ican, I{aturali,st", X'V, 1881, p. 997 ), }i. Nigrtl are tloud,

fot,tttt:d'ef|,ori,d,eosebi,rtt.ltt-se7lri,nht,ngittteapi,sti,ltllui,stultt,ine|,uut,indr1ll.oni,lluut.ill
llultgilne Ia utnbele fornr,e.

1 Spccii (N. lrad.).
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l['rd,eq,:tr:'(,,Arn,eriul,tr, ]t{ulut'a[,lsf ), .YVI ) 1862, 7t, 13 ) dr:sct'ie dortri .ftttttT do Oralis
violacca,, c(rre par sd, fie forrrt,e lort,g'isti,lc gi breai,stite ale t,tu,e,i speci,i trirttrtrfc. J-rr ,s-nrr Ttr.ttrtl,
gd,si fl,ori mezostile ;i T'release este tentat sii cread,d cd, speci,a estc di,morfa.

Ig. Urba'n (,,Si,te. Bot.Vere'in, Prort. Bra,,nalenbu,rg", XXIV, 1882 ) af intt(t cri 'l.rrr,1c-
lirce:r,e-1{: 'incluil o rnare Ttropor![e tle Ttlante climorfe. I{u ctm,ctsc monografia so usl.tpt.a ucestr,i,

.farnili'i' der:it d,'in rezu,'matu,l tli,tt ,,Bnt. Clentralbl,atf), p. 207. Et a fdcut urmd,toar"ele obseyru{ii,
'interesante : ,,La Turnerac eae speciile dinnrfe ti,nd, a fi, pereixe, cu flori a,rir,toase, pe ctnd, spectile
monomorfe au.flori mai mici, gi s|nt mui, ales anuale'). nl afi,rmd, cdtend,i,nta cd,tre rli,ntorfism,
la spaciile nLo?Lolnorfe t,;i a,re efrpresi,a numai ttr, alungi,rea sti,lului.

Subi'ectele 6n I'egdturd, cu cel'e enaminatetn capi,totut VII au fost tratate tntr-o md6urd,
oureculn mai redu,sd,.

I. Lud'roi,g (,,Zei,tschri,ft f. d. gesam. I{atu,rwi,ss.", 1879, p. 44) tkscrietreiforme tte
ltlante de Plantago lanceolata :

7. f[erntafrodite cu antere a\be.
2. Semi,fent'in'in.e cu antere rni,ci,, galbene, abdrciie, con!,inintl o rn,icd, carfiitu,te d.e Ttolen,

tli'n care ,nr,ulte grd,unle nu sint bune.
3. tr1orma pur femi,ni,nd.
Lurlwig a obseruat tendi,'n,!a, rl,esrn'i,sd de Delpi,no, ed,tre entomof,il,ie lrr,Irlirntago , f tor,tc

fi,'tttl tlesectri destul ile aspectuoase g,i a,i,zi,tute ile i,nsecte.
Luiha'ig trage ci,teaa concluzii, generale 'interesante 6n legiiturd, ctc pl,ante gi,rtodio,ice :

1. Ele sf,nt toate ma,i mu(,t sat+ mai puli,n ili,cogame.
2. La formele proteran'dri,ce, cele femi,nin,e s|vut ma,i numero&se la Aneeputul sezsnul,u,i.

La formele protog[ne cazul este inaers.
3. Deseori anterele abortiae degenereazd, tn segmerQ'i d,e periant.
4. El con.firmd' opini,a ar:ceptatd, cd, florite fe'ntitrline sAnt mai rnici, dec6t lele herrnt(rodi,te.
El' diseutd, ori.girlea carclcter'uLud d,i,oic, abcAyr,d, d,i,cogami,ei, ,1tri,mul, loc 6n Lanlul, d,e

c&uze. Pd'reri asemiindtoare sf,nt prezentate 6n edili,a d,e fa!d,, i,n legd,turd, cxl obseroali,i,le
Itr i Hild,ebratud.

Intr-o lucrure tLlteri,orrrd, (,,Bot. Centratbtatl,"t 1880, lV, ?. 829) cl ilesu'ie o stare
si'trti'lartY gi,tt'od,ioicd' la utt,ele Stellaria ,sa Ccra,stium. Ai,ci clL)eun Ttlante pur fe,min,iy;c, semi-
fent'inine ;i, Imnr'u1frodite, J'l'orile forn'tei fern'ini,ne .fiinrl, rnui, ,mici, d.ecf,t ale celoylalte forme.Ill rlen''u'meste di,stt'ibtclia senu,Iui ,rg'inod,i,morfism", o sta,re pe c&re o ilesc,rie ( rrBot. Crmtral-
hlatt" , I880 j 1t. 1021 ) ca, u,pdri,n,cl la Arcnaria, ciliata ,sr, Alsine verna.

Ir'. lrtttlrvig (,,Ikt$'nt,rts') 1) JE,\0-81, VIIIj'p. 357 ) desrtr'ie dottr"t "fttrrttr rle l,)rottirrrrr
rri0tt t,ir,r'itt ttt. f't',imu,
ut|a,ptatdla,focu,.ttdurcu,tler:iitt,tlittscetr:.(lctttlc-urlotttt',formd,estcs[abpr"otc,rog,i,tt,;i

'ltccr,str"r fortttd, ?LIt, o'rc'itttliur,tot'i tla,tt,cctar', iar pctul,elc ttail d,e obicei tn cu,t'st,tl, ailgi i,n care se
doschi,d .fbrile. IXa seunr,d,rrrY ctt J!. nrosch:lfnrn, r,arr: t,s'to omoylumd, (sau slub pyoterog,ind,).
Pr'ima forutd, seamd,nd, mai m,u,It cu, ll. nrtr,cr,oclenulu 1 (turl este pronunlat Ttrnterrntd,r,ir;d, pi
I,a care autoga,rn,ia este 'intpos,ibiltY.

Hermnn,l' I[iillet' (,,I{u,ture", XXIII) 1881, p. 337 ) aardtaf cd Syringa per.sica este
ginorn,ono,icd',ari,ntl?(acecQ;i.,itf|orrcett'{d'ttut,ajo,r,ittt,tedeflori,llertrtaft.oditec|e
utari si o yrti,rr,oyitatc dc flo'ri, fent,in,itte de dirnen,siuni yn,ic,i.

Ste1la,riu, gluuca ,sa Sherard.ia, arvensis si,nt g,inodi,oice.

I Vezi clc aselllcnca ,,Irmischia", 1881, rlr. l, ;i ,rBot. Centralblatt", XII, 1t. tili, ;i VIII, p. 87.
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H. Miiller a scr'is de asemenna o lucrare 'irnportan,l,ii despre Centaurea jacea ( ,,Kosmosl) ,

-l- f, ,,It{utulrc", XXV ) itt, r:are publicd nr,oclifi,carea pdrerii, sale rlesTtr"e ori,q,inea ginod.i,oici-
tti{i,i,. Aptar t're'i forrne di,ferite,insd,pte ori,care d,irttre pl,unte flori.le fiinrl de un, sinour fel.
llnistii o forrrtd,'ttrrmalci he'nnafroditir,;i tloud form,e cl,i,aergente) (ure sittt tle fapt masr:ul,itte
si fent'i,tt'ine s'i c&re se d,ertsebesc de forma hermafroditd, prin faptul, cd, au .flori rnurg,inale aseru,-
ute;d,i,n acestedoud,,florile ntascu,l'ine sdntcele mad aspectttoase.Il,orilefemitt,ineau arfiere zbtr-
cite, fd,rd, polen; fl,ori,le rn,asculine au,pti,sti,le care n.u se clesch,id ;i n,uau dec,i nici, o funclie.
Eni,std,llrtnleroase forme grad,at i,ntermediare c:are fac ca acest caz sd f ie enaep{ional de,instrur:tit:,
si stu,di,ul acestor graclali,'i este acela ca,re a determ,tnat pe M,ii'ller sit, renunle la teoria sa a
pl,ut,telor ginodi,oice. I[ai, i,tuai,nte fliiller erplica originea r:arctcter"ulu,i ginod,[oic gtresuptun,ertd,
r,ri a'cele flori care si,nt mai, mici s'i ntad n easpectt, oase d er:4t cele rttiiSttuite tind s(t lie aizitate utti-
urnle de cdt're 'i,nsecte, astf eL 6nci,t polettul lor este inutil. La CentttlleA s-a constatat cd, m,icsorarea
anterelorincepe la cap'itu.le eat'e rtu stnt ntad pu{i,tr, &sp€(ti orLse decdt in, general. De aceea
Iliiller rettun{ii la teoria sa anterioard, si acceptd puttctul cie redere propus de tatdl, m,eu7.

Poton'i{ (,,Sitz. r,l. Ges. naturforsch. lreunde zu BefLin)', 1860, ?. 85, citati,tt ,,Bot.
Zeitung",1880,yt. 749) estedepdrereedla Salvia pratensis gittorlioicd, eristentaune,iforme
feminine seraeste pentr"tt a asigura fecundarea de cdtre rt plcrttd distittctd.

H. I[iiller aratii i,ttsd (,,Bot. Zeiturtg)', 1880, p.749) cd la ltermaJrodi.te albinele
uiziteacd de rtbi,cei, florile inf erioare yi, tem,ltorar f emin,,ine, Anai,nte de a trece la florile superioare,
'nt,asut,Line) ceeu r:e as'igurd, fecun,d(L?"ea Ancrueisatd, 6ntre plante diferi,te.

Solms-Laubach (,,Abhand. li. Gesell. Iilfss. Gi)ttingen'), XXVIII si, ,,Kosmos)),
1881) a fdcut o efrp'u,nere, tn aaloroasa sa l'ucrat'e rlespre capr'ificare, tlespre raportul serelor
lu snrnahin.til de culturd. ti, la Ca,prificus.

IIETtrRA}fTIN -

It)n'istenla di,feri,telor feluri, de antere la flori ltctm,ostile intel'cseuzd deoarr:ce &re legdturd,
cu lt,eterosti,l'ia.

F. Lltdusig (,,Bot. Centralblatf ), 1880,p.246 ;i, 1 21A ) face o enpunere a,supraheteran-
tie'i speci,ei Plantago major, d.in care eristd, dou,d, forrne una, cu, a,n,tere cafen'ii,, cealaltd, cu
art'te're qalbene 

1 aceste d'in uruLd, Ttlante si,nt mult ntai rare cler:i,t forma cu, antere cafenii. Intr-o
a.ltd, cowtutrlicat"e di,n aceeas'i reai,std (1880, p. 861), el ilescrie lteteranti,a spec'ie'i Poterium
sangrrisorlta ,s'i a unui numd,r de grami,nee, (ia de enemplu, Tnliutn l)a,ct,5'1is, Festuc?,e Aira.

I. Miille'r (,,Nature)r, XXIVr 1881, p. 307 ) a fd,cut obse'ruati,a cur,ioasd, cir, la
Ileeria sp. d,'i'ntre Melastornaceae enistd, doud, fel,uri de antere: I. galbelte) serl),ind ca pradri
pentru albi,ne; 2. rogii,, plasate 6n apa fel pentru a faaori,za fecundarea Ancruc,isatd,.

H. IIii,ller (,,}{atu,re)),7882,p.30) aardtat cd, l,a Tinnantia undata, (Cornrnelina-
ceae), r:a;ila lfeeria', eri,std dorl,d feluri, de antere, unul care atrage,insectel,e cdutd,toare de

Ttolen, iar celd,lalt c&re &coperd,'i'nsecta cu polen. Staminele au smocur,i de peri, galben,i care
(ca gi, laTrad.escantia,/ serl)esc o& sltportt,cri pentru, 'itt,sectele ai,z,itatoare. Grattulele de Ttole,n
si,nt ma''i mici, la sl,u,minele supet'ioa;ra.T,a,Oomtnelinl crplest,is.sa cornnmnis en'istd, t.ttt a,ralr-
jament oat'ecu,n?, s'itn,i,lar',

1 O scrrrtl lucrare a lui H. Miiller despre carac-
terul ginodioic la genul Diantluts a apinrt llr ,,Nature",
1881, XXIV.

* Prezenta dc flori cu scxc diferil.t: pc acectr;i
plantit (N. trad.).
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La o sptecie da Melastoma, care &re d"e asemenea doyd, feluri cle stunt,ine, H. O. Ior-
bes (,,Ittature", 1882, p. 386) a Dd,zltt albi,rte duotnd,u-se di,rectla stamirtele galbene, ad,,icd, Ia
ucelea care serl)esc d'rept atrar:lie. An,terek: galbene qu, gralLule de polen, nmi ntir:i, f,nsii errpl,so
u,le cel,u,i,lal't fel tle arttere au fost si,ttgurel,e care a,u .fost adzute ernili,nd, tubur,i in stigrnate.

I. E. Totltl (,,A'nuertcan trIu,tural'ist", XVI, 1882, p.251) face o descrtere aur[oasd,
a specie'i Solanunt rostrrrtutn, ln, care polen,til pentru fecundare este produsul, unei sittg,ure
antere, lun,gd;i, curbatd,,pe r:trtd, celelalte patru, antere si,nt m,i,ci, g,i seraesc Ttentru a fumieu,
'polen, alb'inelor care aiziteazti floarea. Sti,gmatul este astfel situat, i,ncit pri,meste polen de la
a,cea, parte a albinei care este prdfu,itd, d,e a,ntero, lu,,ngd.

I'LORI CLEISTOGA}IE

Dupit, P. Asclterson (,,Bu,lletin Soe. Linn. de Par'is') ) 7880, p. 250 ) r, Ifeliantherrunr
salicifoliumo fost prezentatd, d,e Linrtd caproducindseminlentatured'i,nJlori |ttc:hise. Asr:her-
son descr''i,e.florile cleistogu'nte deH. kahiricum ,si II. lippii micranthum Bofss. Sclrueinfirrtlt
este prezentat drept autoritate pentru enisten,ta fktrilor cle'istogama la Sa1via lanigera. Se par"e
r:d, urntiitoarel,e spcr:ii si,ttt ,,cleseori, cleistoga'nte)' : Latninm anrlriexicaule, Jnncus lnrfonius,
Ajuga Ivn, Carnpanula dirnorphzlntlia.

I'tttr-o a cloua lucrare (,,Sitz. d. Gesc'h. rLuttLrf. lreuntle zu Berl,irf), 1880, p. 97,
c,'tat t,n, ,,Bot. Centralblatt" ), Asche'rson, m,ai prez'irttd, 'u,n ropo?'t desp're cleistctgaut,ia sper:,iei,

Ifehanthemuln krr,hiricum. Ilorile sint cleschise dis-tle-di,'m'inea{d,, usa tncli,t fecundar"ea incru-
cigatii este posibi,ld, ; petalele cad i,n, clecursul z'ile'i, iar septalele f,nfdgoa'rd, stam,inele ;i, Ttistilele,
t'r ansfor nt6'n,d, astf el fl o ar e a 6rt, clei sto g aatd.

Baronu,l E. Dggers (,,Bot. Centrulblatt'), 1881, trrII[) p. 57 ) afirmd cd, uttrnti t:irttl
este cnltia(ild, Att, Ar'atile, Sinapis arvensis produce flori r:leistogarne.

(lrntdtoarele Lcanthaceae a'u, fl,ori, clei,stogarne: Stenandrium mlrestle, I)iclipterru
assul'gens, Stemouat'antltus c.occineus, I)iantl-rera sessilis, Bletrlnrnr lrlownei.

Pr'intre a\te specii, INritha,lis fnrticosa, (Itulri:lccutr/, ['olt slaclrilr lu1.er'lu sli,ttt

ile ase'metleq, cle'istogame.
Il,oril,e cu'rioase d.ePavonia hastata s/i,rtt d,tst,t"se dr: E. Haeckel, (,,(tontTttes ren,tl,r,,,s",

XXXIX, p. 609). Aceastd, specie are flori, cl,e'istoga,rn,e ce,?'e se deosebesc de florile,perfecte,
itt prirn ritt,d prin asper:t, ttr,aatnd, i'ntlrurrtd,tor la ner:tar 1 ca de obi,cei, nu eri,std. ner:trtrili. I'olenul
0|e'i.|,,|l'caracteren,klttt'tlf,i|,sise1)&reed,t,ubu,ri,lei'esufu'rd,,/i'ttt.iut,7l

tr\. Ludtuig (,,Bot. Centrulltlatt" j l880 j 7t. 86l ) mentioneaad. spec'ia I'luntago virginicu
ca produ,ci,nd,, A'n stare de aulturd, nu,mai, flori, cle'istogame.

F. IIiiller (,fiattlre", XIX, 1879, p.  ffi) aratd cd Podostomaceae-le din Braz,ilia,
cu,r'ioa,se acaq,tice produc flori care st'nt probabil cletstoga'me.

Sohrus Laubach (,,Gdttingen Nachrichten))r'iun'i,e 1882) a, scris o luu'at"e'ittteresantd"
despre Ileteranthera, o plantd, apart'iraA'nd Ponterleriu,ceae-1or. El d,escrie c:l,e'istogantia u,nor

speci,i ale gen,uhr,i ;i aratd" cd, forma y'i cli,stribrtlia florilor cleistogam.e sertes( ur, u,'tl ca'rar'ter

speai,fi,c, ftYrd, de eare If . callaefolia n,It, ar .fi, pntut fi d'isti,ns de H. Kotscltr,,antl.

Iun. 18.14.

I Dupti cunl este rezurnat in ,,Bot. Centralblalt"
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Dela publi,earea,6n 1877,a primei edi,lii, a acestei, cdr'!i,,au, apd,rut ntai rnul,te articole
si, arn, prim,it rlltnreroase sar'iso'r'i An, kgdturd, ctt sttb'iectele pe care le-am cliscutat tn, carte. Voi,
ardta ac'i, pe scurt, n,atura l,or, ca un ajutor pentru cei, care (rr urntdri ulterior aceleasi
sub'iecte. Tentul cdrlii u fost ltisat cum a, apdrut inil, u,l, afard, numai. tle citeua erori. care au fost
corectate.

Dr. A. Er"nst a dorcdit tn,modul cel mai clar' (,,1{atu,ra", 7 i,an,. 1880, p.217) ed

Melochia pan.ifolia,o plantd, comund, in aprop'iere de Care,c(ts) este lteterostilii. Grantilele de

polen, se cl,eosebesc 6n, m,odul ob'isttuit, pri'n tlinuensimrc,/i,n, tloud, fornte, ca si, pap,ilele pe stig-
ntntete lor. Un'i,r"ile n,elegit'inte, i,n, special atunci ci,tt,d s-a folosit polen, de lq, aceeasi, floare, erau,

mttl,t rnai pn{itt, fecu,nde dectt cel,e legiti,rrte. 0 noud, .farrtilie, Iiyttneria,ceae, a fost addugotd,
lu, ac'el,ea c&re i'ncludeau, plan.te -het,erosti,le.

Ilrrar^a gi Geuaert au, publ,i,cat o lucrare tlespre heterosti,li,s'rrntl s'lteaiti Prirrrtrlu trllrtior
tiu ,,rRull,. Soc. R. Rot. Bel,!.", aol. XVII, 1879.

A'm, ci,tnttn crtrsu,l, lucrdrii afirnrali,a tlr. Alefeld cd" nici, rr,na dintre specii,le amer"icane
rle Linlam nu esteheterostild. Aceastd, arf irmalie afost combdtutd, de l{ultn (,,Bot. Ze'itung'), 1866,
p.201), tnsd, de atunci, afost confirmatd, de d,r. Ig. fJrban,i,n ,,L'inna,ed), rsol. VU, p. 621.
De ll[eelr,an, (,,Bull,. Torrey Bot. Club", aol,. VIrp.189) ai,ncercat sd, puttdlai,ndotald, obser-
r:alitle mele &srrpra steri,li,td!'ii form,el,or cle L,,. perenne atunci, ctnd, sAd fecun,date cu propr'iul
Ior polert,, di,tt ,tttotiuu,l, cd, 6n Colorado o plantd, cresci,nd singurd, a produs seminle; insd duTtd

curn trebui,a pread,zu,t, si este ilestul cle clar di,n obseraali,i,le urtrt'i cri,tic bi.n,ecun,oscut din ,,Arn,e-
yican, ,f otr.,rnul, of Sci,ence", tle lleehan a confundat T,t, lervisiir c(Lt'e tt,It este h,eterosti,l,ii, clt,

L. perenne.
Dupd,dl,. EruinI. Smith, (,,Bot.Gazetta)), S.tl.A., rol. IV) 18'/9,p. 168), la Boragi-

neae, Lithospermum cztnescens se deosebe;te de speci,'ile heterostile al,e acel,uiasi, gen prin
faptul, cd, prezin.td u,neori o formd, mezostil,d,, care are un pi,stil, scurt ca cel al form,ei breai,st'il,e yi,

staqn'l,na scurte ca cele al,e .formei longi,stile. Toate formele par uariabite gi, i,ntregul, caz rna'i

n ec e s'it d,'in,a e sti, g ali e.

Dl,. Alen. S. Wi,lson md, informeazd, cd,, compartncl grd,u,n{ele de polen, d,e la o plan,ttr,

Iongi,st'ild, cleBrvthraea centaurirtmcu acelea ale u,nor plante breai,st'ile di,n, 'insul,a Arran,r,
ele se deosebeau pri,n, dirn,ensi,un,e s'i formd,, ca 6n cazu,l speci,ei, ne|ndo'ielni,c heterost'ile Men;--
anthes trifoliat,a,jltr,)t,nt,ernltr"u al u,cltel,ei,a,,si,.farni,tdi de Gentianeae. Ch,inr eu, obserts&senl a,n,ter'ior

1 Insulii situatri la vest rle coastele Sco[iei (N. /rad.).
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rii, flor'ile cle pe di,ferite plante se deosebeau m,u,lt pri,n structurd,,6nsd n,u, e'nL putut stabi,li, dacd,
r:Lc prezentau doud, forme cli,sti,ttcte.

Iiubiace*e-lo t'ott,,t'in m,u,l.,t mai'm,ttl,te plante lt,eterostile decit ot"icare altci fant il:e, si acum
se pot acld,'u,qa'rn,ai,'nt,nlte ca:ul"i suTtl,int,errture. Dl. C. B. Cl,arlte a aau,t am,abilitatea de a-,trt,itri,ntite
rlesetr.e e ner:rdate An. Iu,diu a, tlottd,.forrne el;tre'm de d'ist'irtcte de 1'denosacme longifolia, El obserud,

,,cd partit:ularitatea cazttl,u,'i n,rl, cottstii i,n di,fere,nl,a tn l,ung'inr,e a st,iltilui s,i a stami,nelor la cele
rlou,ir, frtrut,e, ci /i,tt, deosebirea entrentd, i,'tt, ceea ce priae;te ltu,nct,ul de i,nsert'ie al sta,nz'itt,elof '.
Jtrnistd, o forntii rn,ezostilri aaAnd un pisti,l scurt s'i stami,ne scurte asezatel,a acelasi, rti,t;el, puli,n
rnai' sus 'pe tubul corolei. Dl. Clarke adau,gd cd, hete'rostil'ia este foarte comurtitla tribu,l, Coffene.
in obserualiile sale asupra Rubiaceae-lor rti,n, Africa tropi,cald, d,l. hi,ern (r,Journ,. L,ittn,.
!oc. Rot."r ool. XVI. 1877, p.252) obserud, cii dinaorfi,smul &pclre de obi,cei,, sa,u, cel, ptt!'in
l,a unele speci,i,la patru, suu c'inc'i genur,i dintribttZ lledystideae-/or. Dl,. I,t. S. Eaans afi,rmd,
( ,,Nuture" , 79 sep. 187 8, p. 543 ) cd, 6n, Natal eri,std, o plantd, heterosti,ld, d,e rubi,acee care prez,intii,,
inti,m,ptd,tor, cu toate cd, rareot"'i, o a treia formd,, ;i,la aeeasta pi,sti,lul s,i stam,inele sint de lungi,me
agald, ,yi, ambele se prelungesc di,ncolo d,e gu,ra corolei,. El, ad,augd, cd, a gdsi,t a,lte patru Ttlante
di,morfe heteyosti,le una d,intre ele fiinrl monocoti,ledonatd,.

In sftr;'it, a,m cons'iclerat r Bour.ardia leiantha ca fi,ind, tnd,oi,elni,c heterosti,ld, ;
rl,l,. Bailey rni-a trirnis aclcrn enem,plare uscate ;i, i,n, ceea, ce priaaEte lrcngi,mea pisti,lului, ;i, a
stami,nel,or, spec'ia este addi,tlteterostilti,Ansd nici, o deosebirenu & Tiuttttfi descolieri,td,6n d,imen-
siunea grd,unlelor de polell, a,sa i,nci,t acest cuz trehuie sd, rd,mtnd, tnd,oielnic.

Itt, ceea ce ltriaeste plantele tr'intorfe lteterost'ile, dr. Koehne, care & deseris Lythractae-le'
hrazil,iene, u auut d,eosebi,ta amabilitate de a-mi, trim'ite o lungd, descriere q, acestora. El, cunoa;te
21 de specii heterostil,e ;'i 340 homostil,e. EL md, i,nfornteazd, cd, Lythrum thyrnifolia nu este

It,eterostil,d, gi cd, eu trebuie sd, fi primi,t areo al,td, specie su,b aceastd, dettum,ire. itt Amer,ica emi,std,

rlunleroa,se spec'i'i di,morfe. Pemphis acidula este clur di,morfd,, cum stnt s'i r:tteaa specii, de

Rotala ga Nesaea; astfel, doud, noi genuri, heterostile se ad,augd, l,a aceastd, fami,l,i,e. Dr. Iioehtte
nu crede cd, ureo specie deI-.'agerstroernia este, sau a fost, heterostilii, ;i, tri,ntorfd. El nr,i-a trint,is
de asemeneali,nia generald, aune,i ipoteze,importante, care mer'itd, urmd,ri,td,, an'unLe cd, acest

caracter heterost'il a apdrut pri,n mod,i.f,iearea plantelor ca,re tindeau sd, deaind, pol'igante
sau, d,io,ice.

La sfArg'tul cap. IV se afi,rmd, cri dl. Legaett a aaut oa,recaretndoi,eli, dacd I'orrted,eria
cord.ata este tr'imorfd, sau heterostild,; cle atunci, el mi-a scris i,nsd, cd, 6nd,cti,eli,Ie str,le au fost
AnJ'd,turate;i,n acest scop aezi, de asemenea ,rBul,l,. Torrey Bot. Club."rtsol,.Vl, 1877r 1t, 170.
I'oate cele trei forme ale acestei Ponted.eria par foarte aariabile. El, md,'informeaad, cd,bondari,'i
stnt ce,i care l,e fecundeazd,.

Ln pri,ai'nta ori,gi,nii .std,rii, d,i,oi,ce, care este d'iscutatd,l,a 6nceputu,l, capitolului, ;apte,
Hermann, ltiiller a fd,cut citeaa obseraali,i interesante i,n ,,Kosmos)), 18771 7t. 290. Acelagi
autor aratd, cd, Yaleriana d"ioica enistd, su,b patru forme tnrudi,te i,ndeaproape cu, cele

patru prezentate de Rlt,am.nus, dupd, cunl, si,nt descri,se tn acelasi, capi,tol. Este de dorit
ca, cineaa sd, enperi'menteze cu a,eeste forme gi, sd, le gdseascd, semni,fi,cali,a. Bern,et a publ''icat
(,rBttl,l. Soe. Bot. France" , aol. XXV, 1878 ) o lucrare i,nti,tulatd, Disjonction d.es sexes dans
l'liuonyrnus l)uropaeus, o&rc po&te fi r:o'mparatd, cu oltserualii,le mele a,supr& aceleiagi, plante.

. Am, afirmat Ia pagina 298 2 cd, nu um putut gd,si ni,ciodatd, o 'plantd, 
-h,ermafrodi,td, 

de IIex cont,un

6nsd, clupd, dl. L. Hibberd (,,Gard,. Chron.'),1877,p. 39 9i,776) aselnenea plante up&r Ttrintre

I La sfirgitul cap. IV (N. lrad.). 2 Cup. VII (la plante ginodioice) (N. trad.).
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tttt'111pvqqsele aar'ir:tdli, culti,aa,te, Aceastd, doaadd estetotus'i d,eparte dea fi cottcludertia, tleoureca
n tt reiese cd' dL. Hi,ltbercl sii fi obseraat areoclatd, la microseop polen Inat de lao plantci cunoscutd,
rt producAn'd hur:e. Arborii, cle Jtglans cinerea din Statele Un,ite stnt monoici, ;i,, ca pi, ace,i de
,l . regia, consta'u din dou,d, fel,u,ri, uttul, fi,i,nd proterandric gi, cetd.Iatt proterog,in (d,t. C G. Pringte,
i,rt,,,Bot.Gazette')raol'. Il,') 1879)p.237),$astfel,fecu,rudareaAncruci,gatd,6n,trearborirtistincli,
r,sle u'sigttratii. Dl,. Alen. S. Wi,lson, rrud, ,in,formeazd cd, Silene inflata este poli,gamd, pe Ben
Ltrlt)z't's 1, tleoarece a gd,sit plattte ltermafrodite, mascul,in,e ;i, femi,n,ine. Cazul este mett!,ionat
ai,ui pen't'ru cd,.f Lori'l,e de pe plantele f emini,ne stnt mici, ca cele de pe Ttl,antete femin,ine di,,tt, subclasa
gin'od,'io'icii,. Dupd, ttn art'icol di,n ,, Bull. Torrey Bot. Club.)', i,ul,,ie 1871, aceastd, Silene ar fi.
totu'si' gin'ocli,oicd,, Asparagus officinalis este de &senlenea poli,gamd,, ,iar ftori,le fem,i,n,ine au
apronimati'u di,mensinnea celor mascul,i,ne (aezi ,,Gard. Chron.'),25 mai 1878; d,e asemene&
B'reitenbaclt ht ,,Bot. Zei,tunf ), 1878, p. 163).

)[ai, rnulte cazu.r'i pot .fi, a,cunl, add,u,gate la li,sta mea de plante gi,nodi,oice s(ru acelea
r:rt"re enistri r:a ind,iai,zi h,ermafrotlili sau femi,ni,ne; a,nu,rne) du,pd, dt. Wh'telegge (,,Naturd),
.J oct. 1878,p.588), Stachys germanica, Ranunculus acris, repens gi bulbosus. H. Miitter
a gd,si't i'n AIpi (,.}{aturd), 1878, p. 516) Geranium sylvaticum gi, Dianthus superbus
ttr, aceastd" stare, i,ar flori,le femi,n'ine ale pr'imei, erau mici,. Dupd, cum md, ,informeazd, printr-o
scrisoare, I'ot asa este gi la Salvia pratensis. Am pr,imi,t o informa{i,e suptimentard, 6n sensul
rtd An An'gli,a Plantago lanceolata este ginodi,oi,cd,; i,ar dr. F. Luchni,g d,i,nGrei,tz 2 m,i-atransmis
o ilescriere & %u mai, puli,n de sase forme ale aceste,i plante, treci,nd, treptat d,intr-una |ntra-alta
.formel'e 'intermedi,are .fi,i,nd, relati,a ra,re, pe ctnd forma hermafrod,i,td, este cea mai eomund,. In
ltriainla treptelor prin care s-a ajuns la starea gi,nodi,oi,cd, H. Miitler sust,ine pri,n nunxeroa,se
q,rq%t'hahte ser'ioase (,,,Kosn1,os)', 1877, ?.23, 128;i,290)'ipoteza pe care a, enpus-o, ,iar ma,i
m,u,l,!i botanisti o co'nsid,era ca mul,t mai probatti,lii decit aceea propu,sd" de mine, aezi d,e enemplu
,,Journ,aL of BotaftU", dec. 1877, p. 376.

Arn afirntat (p. 13)3, d,rtpt\ (e ?tL-anL'inforrn,at de l,a rnai. rn,ut{i, botan,isti,, r:i, nu, um
au'z'it de'nic'i'ttn ca'z) i,n afard, de un,ul, i,tt,cloiel,ni,r:, de pl,ante irt, stare an,drodi,o,icd, sau, eri,sthud
crt''indiaisi, hermafrorli!,i si, m,aseu,l,ini. itr,sri H. fliiller (,,iYature", 72 sep. 1878, p. 159) a
qd,s'it, i'n AIpi \reratntm alburn, f)ryas octopetala gi, Geum reptans tn aeeastd, stare. LIn fapt
'interesu,ttt este cd, corol,ele flori,lor m,asculine nu s|nt mi,cgorate ca di,rnen,s,iu,ne ca acelea ale plante-
Ior g'inod,ioir:e. Asn Gray nt'e de asenLetlea, ntoti,ae d,e a bd,tt,ui ad, Diospvros virginiana poate

.f i a'n,ilrodi,oi,ed,.

Capitolnl opt este consar:rat, fl,orilor cl,ei,stogame fi, datori,tri i,nforma{i,ei pri,rnitd tle
l,u' tll,. Berttha'm;i, AsaGray, am sters patru, genur'i de peli,sta,inseratd, acolo. Pe d,e altd, parte
rr,'u .fost ollduqatn r:i,ttr:i,sprezeae qernr,r'|,. De Ben,tha,m md i,nformeazd, cd, Trifolium poly-
trtrtrphtrtrt s d-u,m,er'iaq'n p'rod'it,r:e fl,or,i, cl,e,istoqarne adead,rafe. Daliburda, Ililium.se Vilfa all
fost ad,riugate l,a listd, pe baza autori,td,{i,i l,ui, Asa Gray 6ntr-o recenz,ie a acestei cdrli, li,rt

,,American Journal of Sc,ience)). Ilori,l,e cl,ei,stoqame de Danthonia stnt tlesori,se de pringLe
in',,Americnn J{aturalisf), 1878, p. 248,,i,ar acelea ale unui alt gen d,e graminee, I)iplachne,
de cd,tre Ascherson in ,,J'itzun,gsb. der Gesell. f{atul. Freunde, Berli,n)', 21 dec. 1869.
Krascheninikovia afost add,ugatd, di,n anumi,te obseruali,i d'in ,,Journal of Botanf), 1877,7t.
377. Ratalin a publi,cat o lucra,re (r,Act. Hort. Petropol. ", aol. tr', fasc. 2, 1875) Kte'-
stogam'sche Bt"iithen der Oaryophyleen, anu,rne despre Cerastium gi, Polycarpon.
tr'. Lu'd'wig a descri,s flori,le clei,stogame de Collomia grand.iflora i,n ,,Si,tzb. Bot. Vereins-

1 Munte din Scofia, 1 200 m (N. trad.).
2 Localitate din Bavaria (N. trad.),

3 - c. 2286

11

3 Din introducere (N. trad.'y.
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Branrlenbrurg'), 25'aug. L876; despre acelayi sub,iect aez,i tle asernenea Scharlok tn ,,,Bot.
Ze'itungi), 1878, p. 64L. A. Gr'isebach a diseutat i,n amd,nunldnrrc (,,1{achrichten K. Gesel,t.
d'er W'issen. zuGdtti,ngen, 7'iun. 18'/8) flori,l,e cl,e'istogame produse de Oard,amine cheno-
podifolia,, care se Angroapd, i'tt, pdrni,nt. Asupru acelui,a,si, subi,ect, tsez,i d,e &seynenea l)r+t.tlt;,
t'n ,rS'itzb. der Versarytml,. d. Naturf. ,in Cassel,'), 1878. Ditr,tr-dnotit, Ttrinuitd, d,e Iu, tJr.
Koehne este clar cd, Lmmannia latifolia face flori, cl,e,istogame. Dupd dl. Ilessey (,,I'lte
American Naturalisf), 1878, p. 69), acesta este ile asemenea cazul, speci,ei, Lithospermurrl
longiflortm. Di,n'i'nformali,i,l,e pri,utite de l,a dl. Spertoere hloore ;i, di,n au,um,ite ,informalii,
co'n!'inutotn ,rJournal, of Botany)'? 1877) p. 377, trei, genuri de or-lr,,itlee au, fost ad,dugate Ia
l,'istd,. In sfArgit, dt. Bennett a publ'icat (,rJoul'n. L,irnr,. Soc. Bot.)', ttr. 101, 18'ig) ctteua
note supli,mentare despre,,flori cle'istogantd),6n spec'ial, despre cele d,eViola si Inrpatiens.

In legd'turd, cu afi,rmali,a fd,cutd, i,n baza autori,td,li,i, d,-tui Watti,s cd Drosera rotundi-
folia t'gi' deschi,de fl,ori,Ie'numai, di,s-de-di,mi,nea{d,, dt. Conybeare md, ,informeazd, cd, el, a ud.aut
od'atd, f,n Cornwal'l' la ora 14 terenul, ,,des presd,rat cu flori complet ilesch,ise ale aceste,i pla,ntei).
El t'ncercase ma'i 6nai,nte ti,mp tndelungat sd, gd,seascd, o Ttlantd, ctc flori d,eschi,se.

I{umd,rul' d,e spec'i'i lu care capsulel,e produ,se de fktri, cle,istogame se |ngroapd, 6n pdnhrtt
este remarcabi'|. Am atriltu'itr aceastd acli,une aaantajul,ui, ob!,n ut prin protecli,a lor contra d,iaer-

;i'l,or i'nam'ici gi se pot spune mttlte 6n faaoarea acestui, punct de aed,ere, i,nsd, dt. W. Thi,sel,ton
Dyer, tntr-un articol,'interesant (,,}{ature')r 4 apr. 18?'8, ?. 446), a atras aten!,ia asupraQrnor
obseraal'i'ifd'cute de mult de dL. Bentham (,,Catalogue de Plantes intlig. des Pyrindes'), 1826,
p. 85 ) despre fructi,fi,carea la Heliatrthemum prostratum. El este de pdrere, ca g,i d,l. Dyer, cd
ati't capsulel'e acestrit, Ilelianthemum , ctt g,i ale cttoraa alte plun,te (de enemplu deCyciamen) stnt
!'inute la rd,coare gi um,ezeald, fi,i,nd puse pe sol l ele matureazd, astfel ma,i 6n,cet ;i, sin,t tn utd-
surd, sd, creascd' mai, rnari. In aceastd acli,une simpld, a,aem probab,it prima treaptd, cdtre dez^
aol,tarea mai' deptarte a procesului, ;i, sytre .faptut atdo|ngroptirii capsulel,or i,n, pdmtnt. itt-
tr-unel'e cazurd d,eosebirea dintre capsulele subaeriene gi, subterane de,pe aceeasi ptatttd, gi,

ambele produse de flori, clei,stogame este entraord,tnard, : dl. Ileehan, m,i-a tr,imi,s trei capsttle
subterane de Amphicarpaea monoica, conlintnd f,iecare ctte o s,ingurd, sd,mtnld, mare, iar
propri'i'Ie mele plante au produs tnai multe capsule subaer,iene, f,iecare cont,irzi.,nd Anfre wrn
gitrei semi,nle mi,ci, Inmed,'ie acestea d,i,n urmd, nu, cintdreau rtecit 1170 clin semi,nlele sub-
terane ! Aceastd, d'eoseb'ire nu este totugi, absotut enactd,, deoarece tnuel,,igul capsulelor su,bte-
rane ad,era ati't de putern'ic de sdmi,n!d,, 6nctt %u a, put,ut fi tnld,turatd, ,si a fost ctntd,r'it cu
sd'mAnla; Ansd, aaAnd i,n aed,ere cd, tnaeli,sul era attt d,e su,btire gi, u,;or, el nu a pu,tut ,influen{a
pr ea mul,t r ezultatul,.

t Cap. VIII sprc sfir;it..
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Subiectul volumului d.e fapd,, anume florile diferit formate, prod.use
normal cle anumite specii de plante, fie pe aceeaqi tulpin5,, fie pe tulpini dife-
rite, ar trebui si, fie tratat d.e cd,tre un botanist d.e profesie, ceea ce nu am cinstea
a fi. in ceea ce priveqte relaliile sexuale ale florilor. Linn6 le-a lmp5,rfit de multd,
vreme ln specii hermafrod.ite, monoice, dioice qi poligame. Aceast5, d.eosebire
fund.amental5, va servi, cu a;utorul diverselor subd.iviziuni d.in fiecare d.intre
cele patru clase, scopului meu ; clasifi carea este ins[, artificiald,, iar gmpurile
trec d eseori dintr-unul in,tr-altul.

Clasa florilor hermafrodite con,tine d"oud, subgrupe interesante, anume
plantele heterostile qi cle{stogame ; existd, lnsd, mai multe alte subdivi ztani,
mai pulin impontante, care vor fi ard,tate ind.atd,, lacare flori d.eosebindu-se
in diferite feluri una d.e alta sint procluse d.e aceeaqi specie.

Oiteva plante au fost, clescrise de mine, acum cif,iva ani, lntr-o serie d.e

lucr6ri prezentzrte la Linnean Society t, plante ai cd,ror ind.ivizi existd, sub cloud,

sau trei forme, deosebind.u-se prin lungimea pistilului qi a staminelor, precum
ryi in alte privinfe. Eu le-am denumit d.imorfe qi t'rimorfe; d.e atunci insd, Hil-
tlebrand- le-a clenumit mai bine, anume heterostile 2. I)eoarece mai am multe
observatii incd, nepublicate ln legi,tur5, cu aceste plante, am gflsit d.e cuviinld,
s[, public lucri,rile mele anterioare lntr-o formf unitar[, si corectatd', lmpreunl

1()tt llut Irprt li'ortns, rtr I)irrtorltltic Contliliott irt
IItc Spt,cies oI l'rimriltt, rtrul on llrcir rt:rntrrkrtble Seruul
Ileluliotts, "Jorrrnal of the Proccedittgs o[ 1ho Litrtreltn
Socicty", vol. V[, 1862, 1t. 77.

On the Eilsterrce of ttuo Forms, urttl ott llrcir lleci-

ltrocctl Serual Relation, in seucral Species of the Ge.ntr.s

Lttuun, ibid., vol. VII, 1863, p. 69.

On the Serual Relations of the Three Forms of
Lgthrum salicaria, iDid., vol. VIII, 1864, p. 169.

, Ort the Character and llgbridlike Nature of tlrc

Offspring from the Illegitimate Unions of Dimrtrpltic
and T'rimorphic Plants, ibid., vol. X, 1868, p. 393.

On the Specific Differences between Primula Veris,
Brit. Fl. (uar. officinalis, Linn.) ctnd P. uulgarts,

Ilrit. t'1. (rrur'. rtcrtulls, [,irrn.) ttrul I>. elitlor, .Iac<1.:

urttl ott llrc llybrid Nulure of llrc cotlttttoll Orlip. Willt
Sttltplemerilary Renurrks ort Nctturally Produced II11-

brids itt tltt: (]etuts \tarbttscttttt, iltirl., vol. X, 186tt,

1t. 437.
2 Tennenul ,,hcterostil" lttt explimii toatc deose-

birile dintre aceste forme; ln rnulte cazuri aceasta

este insi o lipsi com.uni. Deoarece acest termen a

fost adoptat de autori din diverse tiri, uu vrcau si-l
sclrirnb cu cel de heterogon, cu toate cii acesta

a fost propus de o autoritate atit de importantl
ca prof. Asa Gray i vezi "The Arnerican Naturalist",
ian. 1877, p. 42.
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eu materialul cel nou. Se va ard,ta cra aceste plante heterostilc sint aclapt,ate la
fecund.area reciproc5,, a;a lncit, cu toate cd, sint hermafroclite, cele rtoud, s21
trei forme slnt lnrudite lntre ele aproape ca masculii 1i f('1tr)(,i('1(,irrrirnalclor.
unisexuate obirynuite. Voi prezenta d.e asemenea un rezumat criniplpt al acelor
observalii care_ au fost publicate dupd, aparilia lucririlor mele; inii, s(, \-1 ting
seama numai tle acele canrrr in privinla c5,rora dovezile par suficiept 69 s,itis-
fd,e5,toare. S-a presupus cd, unele plante sint hetero stile numai din fapt ul cir
pistilul qi staminele lor variazd, considerabil in lungime, qi eu insumi am fost
d.e multe ori astfel indus ln eroare. La unele specii pistilul continu6 sd, creasci
timp lndelung^t, arya lnclt, d,ac5, se compari, flori britrlne si tinere, s-ar putea
deduce cd, ele sint heterostile. Si iar5,$i, o specie care tincle s5, clevin5 dioic5, cu
staminele reduse la unii indivizi ryi cu pistilul redus la alfii, prezintd, cleseori
un aspect in;eld,tor. Nu avem o d.ovad.d, completfi, cra specia este heterostili,
decit dacd' se poate clovedi ci, o anumitd, form5, este pe deplin fecundd, numai
atunci cincl este fecundati, cu polenul unei alte forrne. Cind insri, pistilul qi sta,-
minele diferd,- ca lungime in doud, sau trei lotrrri de indivizi ryi cfnrl acest fapt
este insolit d"e o deosebire ln dimensiunoa gr5,unfelor d.e polen sau in starea
stigmattrlui, putem deduce cu destuld, siguran,ti, c5, specia este heterostili,.
M-am lncrezut totuqi uneori intr-o d.eosebire dintre d.ou5, forme in ce priveqte
numai lungimea, pistilului sau a .stigmatului, impreunS, cu starea lui rna,i mult
sau mai pulin papiloasi,; iar intr-un anumit caz deosebiri de asemenea naturd
s-au d.oveilit, prin experienle in leg5,tur5, c'u fecunditatea celor d,oud, forme,
a constitui o dovadd, suficientd,.

Cea de-a d"oua subgrupd, la care ne-am referit mai sus constd, clin plante
hermafrod.ite, care fac d.ou5, feluri d.e flori, una perfectii ;i cleplin dezvolt atd,,
cealaltd, minus0ul[,, complet inchisd,, cu petale rud imentare, cleseori cu unele
rlintre antere atrofiate, iar cele r[,mase - ca ni stigmatele - de dimensiuni
mult red.use, ryi totuqi aceste flori sint pe deplin fecunde. Dr. Kuhn 1 le-a denu-
mit cleistogame qi ele vor fi descrise in ultimul capitol al acestui volum. trle
sint ln mocl v5,tlit adaptate la autofecundare, care este efectuatl cu o cheltu-
iald, d"e polen neaqteptat de rnic5,r pe cind florile perfecte, procluse cle aceeapi
plant5,, sint capabile de fecund.are incruciryat5,. Atunci cind infloresc sub r,p6,
anumite specii acvatice lryi p5,streazd, corola inchis5,, pentru a-ryi proteja, dup5,
cit se pare, polenul ; de aceea ele pot fi denumite cleistogame, ins[, din moii-
vele ar5,tate la locul respectiv, ele nu sint incluse in subgrupa cle ta\d,. Dup[
cum vom vedea ulterior, mai multe specii cleistoganle lryi ingroap5, in pd,mint
ovarele sau capsulele tinere. Un mic num[r de planl,e produce flori subterane,
precum ryi obipnuite ; qi acestea ar fi putut forma o nric5, subd,iviziune separati,.

O altd' subdiviziane interesanti, constf,, clin a,numite plante, descoperite
de I{. Mtiller, din care unii indivizi au flori aspectuoase, adaptzrte la, fecundarea
lncruciqatd, cu ajutorul insectelor, iar altele flori mult mai nrici ;i mai pulin

I ,rBotanische Zeitung", 1867, p. 65. Se cunosc accea;i plantl sint influen{.ate rle obicei i1 acela;i fel.
mai multe plante care fac uneori flori frirl'r corolii; Ascrnenea cazuri, crr toat.c cti rrleoli au fost consi-
ele aparlin lnsi unei alte clasc de cazuri decit acela derate drcpt cleistogame, nu iltrir in scopul nostru
al florilor cleistogame. Aceastir lipsi pare sir rezulte de fafir ; vezi clr. Maxwell l{asters , Vegctable Tera-
din condi[iile Ia care au fost supuse plantele ;i sint tologg, 186g, p. 403.
de natura unei monstruozit5li. Toate florile de pe



INTRODUCERE

?rspeotuoase, careau fost d.eseori ugormodificate pentru a asigura autofecundarea.
I'qsimachia uulgar'is, EuTthrasi,a offi,cinal'is, Rhi,nanthus crista-qalli, Er Iri,ola tri,color
irparf,in acestei categorii 1. Florile rnai mici qi mai puf,in aspectuoase nu sint
inchise, insd in ceea ce privegte scopul pe care il servesc, anume asigurarea
propagi,rii speciei, ele se apropie in naturd, cle florile cleistogame, ins5, se
rleosebesc d.e acelea prin faptul c5, cele doud, feluri cresc pe plante distincte.

La multe plante, florile dinspre exteriorul inflorescenlei sint mult mai
inl,ri ;i mai aspectuoase declt cele centrale. Deoarece in capitolele urm5,toare
rru voi avea ocazLa si, m5., refer la plante de aeest fel, voi da aci citeva detalii
in privin!,a 1or. trste ;tiut de oriqicine cL florile marginale ale compozeelor se
tleosebesc d.eseori consid.erabil de celelalte; ;i la fel este ;i cazal florilor exte-
r:ioare ale multor Um,belliferae, ale unor Cr'u,ciferae qi ale altor citeva familii.
Mai multe specii cle Httrfunngea qi V'ibur,num, prezint5 exemple izbitoare ale
aceluiaqi fapt. Genul lI'ussaenda clintre Rubiaceae prezint5, un aspect foarte
curios prin faptul c5, virful uneia dintre sepale s-a d"ezvoltat intr-o mare excres-
cen!5, informd, de culoare albd, sau purpurie d.e petale. La mai multe genuri de
,lcnnth,aceile) florile exterioare slnt mari ryi aspectuoase, ins5, sterile I cele urm5-
to:r,re ca orrline sint rnai rnici. rleschise, moclerat cle fecund"e ryi capabile de fecun-
tlare incruciqat'd,, pe clnd. cele centrale sint cleistogame, fiind. si mai mici, in-
chise si foarte feeund.e ; a,a incit aci inflorescenla consti, din trei feluri de flori 2.

Din ceea ce rytim din alte cazuri d.espre rolul corolei, al bracteelor colorate etc.
;i din ceea ce a observat Ff. Miiller s in leg[,tur5, cu frecvenla vizitelor insectelor
1r capitulele Um,beliferelor qi ale compozeelor, care sint ln mare m5,suri, deter-
rninate d e caracterul lor aspectuos, nu poate exista lnd"oiald, c5, d.imensiunea
sporit,d, a corolei florilor exterioare, cele int,erioare fiincl in toate cazarlle de mai
sus rnici, serveryte ca sd, atrag[, insectele.It,ezultatul este cd, in acest fe] fecundarea
irrcruci;at[, este favorizatd,. Majoritatea florilor se vestejesc curind dupd, ce
sirrt fecunclate, lnsf t{ildebrancl susline a ck florile rnarginale de cornpozee
clureazd, timp ind.elunga,tu, pin5, ce toate acele de pe disc sint polenizate, ceea
ce indic[, clar rolul celor anterioare. Florile marginale sint utile lnsd, intr-un
fel foarte diferit, anume lnchizindurse noaptea $i pe timp rece qi ploios pentru
il proteia florile de pe d.isc 5. De altfel ele con!,in cleseori o substanld, excesiv
cle otrfl,vitoare pentnu insecte, d.up5, 6um se poate vedea la folosirea prafului
rle purici, iar in cazal genulur PurethrLcn't,) dl Belhomme a ard,t'at' cd, florile mar-
sinale sint mai otr5,vitoare d.ecit florile cliscului in proporf,ie d"e aproximativ
trei la doi. Putem cle aceea admite oi, fllorilc marginale au rolul de a proteia
florile pentru a nu fi roase t1e insecl,e 6.

I lI. nliillt,r', ,,Natult,'', 25 sept. lliTil (1'ol. Vlll), 6 .,(lrrrrlcncr"s (lhronir'1c", 1861, p. I 067. Liudlel',

1r.4133 gi 20 nov. 1873 (vol. IX), p.44. l)c ascnl(rnea, \'rgetaltle l{ingdom, desprt: ct'izantctnc, 185:J, p. 7f)6.

Dic llefnrchtung der IJIumen etc., 1873, p. 294. In lucr:rrca sa interesantir (Die Schtttzmittel der llltithen

2 .I. Scott, ,,Journnl of BotanS'", Lonrlru, sc'ia gegen unberufene Gdste' 1875' p' 19)' Kerner insisti

rror*-r, vol. l, 7g72, p. 161-164. ci petalele rnajoritllii plantelor conlin o substanlir

3 Dic Befruchtung d.er Blttmerr, D. 70g, 412. viti'tnritoare inscctelor' a$a i'cit ele si't rareo.i

a yezi interesantul siu ,'eurori. LiDer rtie Gescrt- ;:"iil:T"j,j;,"X:1"'irl]l"t:;":;:'";;:";:'lTT:1f;
Iechtsuerhiillnis.se bei d.en Compositen, 1869, p. 92. liniile 1g4, 1gg) observi cd ,,florile sau petalele plante-

6 Kerner aratir clar cI aga este cazul : Die Schutz- lor au in general un gust poate mai iute decit frunzele

mittrl des Polens, 1873, p. 23. lor gi sint deci mult rnai rar tnincate de insecte".
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IJn fapt. binecunoscut ryi totuqi remarcabil est,e c[, florile nrarginalc ale
multor plant,e cle mai sus ili au organele reprod.ucftoare, atit rnasculine, cit
ryi feminine, atrofiate, ca la, Htldra,ngeat Vi,burnunl ryL anumite Ctom,positae ; sau
cd, numai organele rnasculine sint atrofiate, ca la rnulte Co'nr,7tositar,. Dupri
cum a ard,tat llildebrand ', se pot urm5,ri cele mai fine grada,fii intre starea,
asexuati,, feminin5, ryi hermafrodit5 a acestor din urmd, flori. El arati de :rse-
menea cd, existd, un raport strins intre m5,rimea corolei florilor marginale ;i
graclul c1e atrofiere a organelor lor reprod.ucd,toare. Deoarece avem motive
valabile sd, cred.em c5, aceste flori sint foarte utile plantelor care le posedi,, mai
ales prin faptul c5, le fac capitulele bd,t5,toare la ochi insectelor, este n:ltural
sd, d"ed.ucem cd, d.imensiunea corolelor a devenit mai mare cu acest scop spe'cial
qi cL, in conformitate cu principiul compensaliei sau al echilibrului, d"ezvoltarea
corolelor a d.us la o red.ucere mai mult sau mai pulin complet5, a orgarrelc;r'
reprod.uc5,toare. Se poate susline insd, un punct d.e ved,erre opus, Anurrlc cri
organele reprod.ucd,toare sint acelea care au inceput mai intii a se atrofia, rlupir,
cum se intimpl5, deseori in stare de culturfi,2, ryi ca urmare corola s-a dezvoltal,
prin compensa!,ie mult mai mult,. Acest punct de vedere nu este totu;i pr'()-
babil, d.eoarece atunci cind. plantele hermafrodite clevin clioice sau ginoclioicc

- adicd, slnt transformate ln plante hermafrodite ;i feminine corola celol
feminine pare invariabil redusd, ca d.imensiune, ca urmate a atrofierii organerlor
masculine. Deosebirea rezaltatoului la aceste doud, categorii de cazrlrrr ar putea
fi poate explicatd, prin faptul cd, substanla economisitd, prin atrofierea orga-
nelor masculine la plantele feminine ginodioice ryi tlioice este inclreptat5, (ciupa,
cum vom ved.ea lntr-un capitol ulterior) c5,tre formarea unei proclucfii sporite
de seminle ; pe cind, in cazul florilor marginale ale plantelor pe care le exa-
minfl,m a)cr, aceastl substanf5, este folosit5, ]a d.ezvoltarea unei corole bi,tir,-
toare la ochi. DacL in categoria prezentf a fost af-ectat{u mai intii corola, dupi,
c:rm lmi pare mai probabil, sau dac5, organele reprod.uci,toare au fost acelea
care au avortat mai intii, std,rile lor d"e d.ezvoltare sint acum ferm corelate.
Veilem acest lucru bine exemplificat la Hyd'ranqea qi Vibttrnu,rnt deoarece,
abunci cind. aceste plante sint cultivate, qor,ola atit a florilor interioa4gr cit ;i
a celor exterioare se dezvoltd, mrflti iar organele lor reproducltoare se

afuofiazd,.
Existd, o subd.iviziune de plante ind.eaproape analog5,, care itrclutle gcnul

.ilIuscari ryi cel lnrudit Relleaali,u, carr: fac flori complete ryi corpuri asern5,n5,-
toare mugurilor, care nu se d.ezvoltd, nicioclatil,. in aceast[, privilrJi,, aceste:l
d.in urind, saamd,n5, cu florile cleistogame, se cleosebesc irrsir, rrortsidcrrabil dc
ele plin faptul cfl sint sterile qi bfl,ti,toare la ochi. Nu numai rnugurii flora]i
a,lrrrbivi pi paitunculul lor (care este alungit, pare-se, clupd, principiul com-
pensafiei) sint viu colora,ti, ci la fel este si partea superioarfi, a inflorescen!,ei

- toate, f5,r5, lnitoialS,r cr scopul d.e a inrlruma insectele c5,tre florile complet
nebd,td,toare la ochi. De la asemenea cazvri ca acestea putem trece mai departe
la anumite Lubi,ata,e, cle exemplu Salai,a horm'inurn, la care (dup:i cum aflu

| (i ber die Geschlec.htsuerhiiltrtisse

s flen, 1869, p. 78 - 91 .
2 Am discutat acest srtbiect irr

bei den Compo-

lucrarea mea

Varietion of Animals ancl Plonts utuler l)ornesticutiott,
cd. a 2-a, vol. II, cap. XVIII, p. 152, 156.
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rie lrr dl. Thiselton Dyer) bracteele superioare sint md,rite si viu colorate, fkrra
irritoia,ki cu acela;i scop ca mai inainte, in cazal florilor suprimate.

La rnorcov ;i la citeva Umbellilerae inrudite, floarea centralir, ili al'o
p:ltalele pulin md,rite ryi este de o culoare ro;ie-purpurie-lnchis ; nu se poate
presupune insd, cd, aceastS, singuri, floare mic5, face umbela mare qi albd,

mai pu,tin b5,t5,toare la ochi pentru insecte. Se afirmd,r cd, florile centrale ar fi
asexuate, a-[icd, sterile, insd, eu am oblinut d.e la o asemenea floare, prin fecun-
d.are arbificial5,, o s5,min!d, (fruct) care pd,rea perfectd,. IJneori dou5, sau trei
flori mai apropiate d.e cea centralf,, prezintd, caract'ere sirnilare, qi d.upd, Vaucher 2

,,cette singu.libre d6g6n6ration s'6tend. quelquefois tr I'ombelle entibre" 3. Este
aproape sigur cL floarea centralfl, moctificat,fl, nu are o importan{d, func!,iona]d,
plntru plante,. Itra este poate un vestigiu al unei sti,ri anterioare ;i strd,vechi

^ 
speciei, atunci cind. numai o singur5, floare, cea centrald,r era femininS, ryi

prod.ucea semin\e, ca la genul EcluinoTthora d"intre Umbelli'lerae. Nu este de loc
surprinzil,tor faptul c5, floarea central5, tincle s5,-ryi pd,streze timp mai indelungat
decit colelalte sbarea anterioard,, d-:oarece, atunoi cind florile neregulate devin
regulate sau pelorice, ele sint ln mi,suri, d.e a fi cele centrale I si asemenea flori
pelorice \i datoresc, originea d.upa cit se pare fie opririi in dezvoltare - adicl
i;,minerii la o stare timpurie d.e d.ezvoltare, - fie reversiutrii. La w,ulte plante
in starea lor normalzi (d.e exemplu r-irtranlul comun rsr Ad,onct), flotile centrale;i
d.eplin d"ezvolbate se cleosebesc pulin prin structurd,, ca qi prin nurni,rul p[r-
filor, d.e celelalte fLori d.e pe aceeapi plant5,. Toat,e cazurile asemi,n5.,toare par'

iegate de faptul c5, mugurul de la capiltul ld,starului est,e mai birre hrir,rlit tlecit
celela,lte, el primind cea mai mult'5, sev[, 4.

Cazurile menlionate pind, acum se rofc'rii la speciile herni afrodite care
fac flori diferit construite ; existi insi, urrele plante care produc sclninle d.e

forme {iferite, lista acestora fiind intocmitir rle tlr. I{uhn 5. I-,a TJmbel,liie'rae

pi Compositu,e, ftorile care protluc acest,e semiu]e sr: tleosellerc de asernenea ;i
cleosebirile structurale ale semintelor sint foarte insemnate. Cauzele care fl,Ll

rlus la diferen!,ele dintre semini;ele aceleia;i plante ntt sint cunoscute t-i este

fozlrbe incloielnic dac5, ele servesc Yreunui scop speciill.

Ajllgcrn z1cum la cea, cle-a doutt, cat,egoric a ntlastrd,r 2lceea a speciiltlr
pr()rr{)iooi aclicir, cele care l;i a,u sexele separate ins[, situatr: pe aceearyi pltrnti]r.

Nea,ptir.al; cit, florile se cloosebesc, irrsti, atunci oitrcl ilcelea dcl lur anurnil, sex

includ ructinrente ale coluilalt, sox, deosollire:r, clintre celo clouil foluli lllt osl,tr

rlo olliooi nr:lro. Atunci cind d.ooscbireil estc r]]ar'o, dupir, cunr vcdern ltl plaltekr
gu ilflgrg;lcen!,e cu A,nrerrti,:lceasta, clopincle itr rnare rnitsurir, d.e fzrptul cti multt'
diltre speciile rlin 1,<-reasti, categorie, precum;i diu categoria a doua sau tlioir:ir,

sint foculdate cu aiutorul viritului ! tleoalcce in acest cir't fltllile n itlrculitte

L I'\rc Englislt Flora, rle Sir J. E. Srniilr, 182.1, fost discutat ;i s-au prczerttat referinle in luc[arczr

vol. II, p. 39. mea Vcriation of Anintals and l)Ianls nnder Domesli'

2 IIist. Pht1s. cles I'luntes rI'Hurttpe,lti-l 1, vol. ll, cutiott, ccl' 1, vol. I[, cap. XXVI, p' 3l]8'

p. 611. Dcsptc Echino1thora, p.627. 5,,Bot. Zcitung", 1867, p. 67.
3 ,,Accastit clegcncralic particnlarit so cxtinde 6 Delpi'o, Studi sopre uno LigrtrLggio Anemof ilo,

urrcori la intrcaga untbeli" (N. lrad.). Florenta, 1g21.
+ l1111ggul accst subiect, inclusiv peloristnul, a
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trebuio s[, proclucii, o canbitato surprinzii,tclare der grfun!e nt'utler,r'ntc r-[e polen.
Clteva plante monoice constau din d"ou5, feluri cle inclivizi, florile lor i.oo,*"-
bindu-se prin- fun_cfiune, nu iry6 prin structur.[, deoarece anumiti inclivizi ili
matureazta polenul inainte ca florile feminine de pe aceea;i planf[ si fie ga,ta
de a fi fecundate, qi slnt denumili proterandrici, ln timp ce,.invers, al,ti inclivizi,
rrumifi. proterogini, iqi matareazd, stigmatul lnaintea polenului. Scopul acestei
deosebiri f unclionale curioase este evid ent d e a faviriza fecund area incruci-
;ratd, a unor plante distincte. Utr caz de acest fel a fost observat mai lntii de
Delpino la nuc lluglans re(ti;a,) qi a fost d.e atunci observat La alun (Coruhrc
aaellana). Dupd, It. Miiller, plantele individuale ale cltorva specii hermafrodite
se d.eosebesc in acelaqi mod., unele fiind. proterand"rice, iar altele proterogine 1.

S-a observat cd, pe pomii d.e nuc qi dud florile masculine se afuofiaz6 p* anu-
mili indivizi2, care s-au transformat astfel ln pomi feminini I nu am ins[, cunory-
tin!5, dac5, ln stare natural5, existfl, vreo specie care s5, coexiste ca indivizi
monoici ryi ferninini.

A treia categorie constl din specii dioice, qi observatiile ffcute in pri-
vinla categoriei anterioare in leg5,turd, cu gradul de diferenfd, tlintre florile
masculine qi feminine sint aplicabile qi aci. in prezent exist[, un fapt inexpli-
cabil, anume cd'la anumite plante clioice, dintre care Rest,iaeeae-le din Austra,lia
;i Capul Bunei Speran,te, sint exemplele cele mai rzbitoare, si anume tLiferen-
fierea_ sexelorl care a afectat intr-o arya rnd,sur5, intreaga plantd, (dupd, cunr
aflu d"e la dl. Thiselton Dyer), incit dl Rentham ryi prof. Oliver au constatat
cL este^imposibil de a feeutrdil, exernplarele masculine ryi feminine ale aeeleiaryi
specii. In c:r,pitolul ryapte voi prezent,^ clteva observlr.tii in legrituri cu trans-
formarea treptati, ^ unor plant,e heterostile ryi hermafroclite obi;nuite in spe-
cii dioice sau subdioice.

Cea d.e-a patra qi ultima categorie const5, din plantele pe care Linn6 le
d.enumea poligame ; dup5, pS,rerea mea ar fi insi, mai potrivit d.e a limita acest
bermen La speciile care coexist[, ca hermafroclite, cJ masculine ;i feminine,
;i tle a rla d.enumiri noi mai multor alte combinalii ate sexelor - un plan pe
care 11 voi urma aci. in acest sens limitat a,I terrnenului, plantele pohjam" ^**

pot lmp5,r!i in doud, subgrupe, dupd, cum cele trei forme sexuate se afld, pe
acolaryi inclivid sau pe inclivizi rlistincfi. Un bun exemplu al aeestei tlin urmf
suhgrupe, trioice, il prezint5, frasinul comun (Ilranin,us c:reels,irtr) : amcxaminat
ir,stfel, primtivara ryi toatntt:r,, cincisprozace ilrbori oare or.oqteau po aceea;i cirnpie,
;i clintre ace;tia opt fflceart nurnai flori ma,sculirre, iar toarnna nici o singuri,
sd,min!5, I patru fticoau trumai flori ferninine, cAre prorluceau seminlc dirr zlburr-
denfd, ; trei erau hermilfrodi{,i, oa,rc, tr r floare fiind, a,yeau un aspect diferit
de al celorlalfi arbori, iar tloi dintre ei ilu prod.us aproape tot, atitea semin,te
ca qi arborii feminini, in timp ce al treilea nu a produs nici o s5,min,t5, (funcfionat
era masculin). Toturyi, la frasin separalia sexelor nu este completd,, d.eoarece

1 l)elpirto, LIlt. Osseruazioni sulla Dicogarniu, rlrici ;i proterogini clin aceca;i specic, vczi I{. nliiller,
lrartea a II-a, fasc. 17, p. 337. De Wetterhan ;i Die Befruchtung der Blumen, p. 285, 33g.
H. Nliiller despre Corylusr rrNature", vol. XI, p. 507 2 r,Gardener's Chron.',r 1g47, p. 541, 55g.
qi 1 875, p. 26.Despre inclivizi herrnafrodili proteran-
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tlorile feminine con,tin stamine care cad. intr-o perioad[, timpurie, iar anterele
lor, care nu se d"eschid niciod.at5,, in loc de polen con!'in in general o substan!5,

llulpoasd,. Totuqi, pe unii arbori feminini am gd,sit citeva antere conlinind.
grd,un,te de polen, care p[,reau s[,n5,toase. Pe arborii masculini mai oritatea
florilor conlin pistile, 1ns6 acestea cad de asemenea rle timpuriu, iar ovulele,
oare pini, in cele d,in urm[, se atrofrazd,, sint foarte mici fa\k d.e acelea ale flo-
lilor feminine de aceeaqi virsti,.

Din cealalt5, subgrupd,, monoic[,, d.e plante poligame, ad.ic5, ace]ea care
t ac flori hermafroclite, masculine ryi feminine pe acelaqi individ, jugastrul (Acer
t)o,ynpestre) oferd, un bun exemplu I Lecoq afirmi, ins6, L c6' unii arbori sint intr-
ll:leviir d"ioici, ceea ce arat,d, cit d.e uDor o anumitd stare trece intr-o alta.

IJn numd,r considerabil d-e plante considerate in general clrept poligame
eristri numai sub cloud, forme, anume ca hermafrod.ite ;i feminine, ;i a,cestea
pot, fi d"enumite ginod.ioice, un bun exemplu al acestora fiind oferit rle cim-
briqorul (Th,ymus/. in capitolul ;apte voi prezenta citeva observalii asupra unor
plante d.e aceastS, naturi,. Alte specii, cte exemplu mai multe specii d.e Atrt'-
plen, fac, pe aceeaqi plantd,, flori hermafrodite ;i feminine I $i, dacd, ar fi sd,

li se dea un nume, acestea ar putea fi d.enumite ginomonoice.
Exist5, apoi plante care, pe acelaqi individ., prod.uc flori hermafrodite

ryi masculine, cum sint de exemplu unele specii d,e Gali,um, Veratrum etc., ;i
acestea pot fi clenumite andromonoice. DacS exist5, plante ai cd,ror ind,ivizi
constau din hermafrod.i,ti li masculini, ele pot fi considerate drept antlrod.ioice.
Tns5,, interesind,u-m[ la diverryi botaniqti, nu am putut afla d.e nici un asemenea,

caz. Lecoq afirm5, totuqi 2, fi,rd, a intra ins5, in amS,nunte complete, cd' unele
plant,e d"e laltha palu,stris nu prod.uc decit flori masculine qi c[, acestea cresc
amest ecate cu plante hermafrodite. Raritatea unor caz'rrL ca acesta din urm[
este renlaroabilfl, tleoarec e prezenla florilor hermafroclite li masculine pe ace-
taryi ind.ivid nu este o apari,tie neobi;nuiti, ; s-ar zice ca ;i cind. natura nu 

^rconsiclera cd, meritri sd, aloce un individ. distinct prod.ucerii de polen, afard'
numai d.acd, acest lucru este indispensabil, ca ln cazul speciilor dioice.

Anr terminat acum o scurt5, schi,tare a d.iferitelor caz,;'tri, in m5sura ln
care imi sint cunoscute, in care florile, d.eosebindu-se prin structur5, sau func-
fiune, sint protluse d.e aceeagi specie d.e plante. fn capitolele urmd,toare vor fi
prezentate detalii complete in legd,turd, cU multe dintre aceste plante. Voi
incepe cu cele heterostile, trecind. apoi la anumite specii dioice, subdioice;i
poligame, terminind. cu cele cleistogame. Pentru uqurin!5 qi pentru a economisi
spa,fiu, cazurile ryi detaliile mai puf,in importarrl,e vor fi tipir,rite cu Iitero
tnrti mici.

Nu pot, iucheia ruceastd, introd.ucere fd,rii, a-rni expritnu, r-rald.ele nrele mul-

lunriri d-rului Ilooker, care mi-a furnizat exemplare, ajutindu-m5, ryi intr-alt
mod, precum;i cl-lui Thiselton I)yer ryi prof. Oliver, care mi-au dat multe infor-
malii qi mult ajutor. Prof. Asa Gray, d.e asemenea, m-a ajutat in mod con-
stant in d"iferite feluri. I-,ui Fritz Miiller, din St. Catharina, Braziha, ii sint inda-
t,orat pentru multe flori uscate cle plante heterostile, deseori inso,tite de note
valoroase.

I ,,Gdographie Botanique", vol. V, p. 367. 2 ,,Gdographie Botanique", vol. IV, p. 488.





CAPITOLUL I

PLANTE HETEROSTITE DIMORFE: PRIMUTACEAE

_ ,,,,1)i;i'i,i,ii,lo::;,:i;:;:::i,::,';:,:;,;:,"'':::f,,,Y'!"!,l,kll',T"ff11,i'':ti'ffi:
auricula etc.-Ilezttmat asupra fecunditdlii speciilor heterostile de Primula - Specii homo-
stile de Primula - Hottonia palustris - Androsace vitalliana.

P'ota,niptii ptiu cle multl rrreme c[, ciubolica cucului comur]t-r, (Pr",inniln
'tser'is, Frit. Flora, var. offi,cinalis, Linn.) exist5, sub douL forme, aproximativ
la fel d.e numeroase, care se cleosebesc in mod evident intre ele prin lungimea
pistilului ryi a staminelor I. Pini, in prezent aceasti, deosebire ^ fost consid.e-
ra,tI ca fiincl an caz tle simpll vu,riabilitate, insi, acest punct de vedere este,
dnp5, cum rrom vedea, ind,at[, departe de cel ad,ev5,rat. Floricultorii care cul-
tiv5, Pol'ganthus;r Aurioula qi-au dat d.e mult seama de cele d.oui, feluri de flori
qi numesc plantele care prezrnt'd, un stigmat globular la gura corolei ,,pin-
head.ed." (g5,m5,lie d.e ac) sau ,,pin-eyed." (urechi de ac) r iar pe cele care pre-
ztnt'd, anterele ,,thrumeyed." 2. Voi d.enumi cele d.ou[, forme longistil5, qi brevistili.

La forma longistilS, pistilul este aproape exact de d.ou5, ori mai lung
d.ecit la forma brevistild,. Stigmatul este situat ln gura corolei sau de-abia proe-
mineazd, deasupra ei qi astfel este vizibil clin afard,. El se aflra mult deasupra
anterelor, care slnt situate in jos la jum5,tatea lungimii tubului corolei, qi nu
poate fi upor vilzut,. La forma brevistild, anterele slnt fixate aproape d.e gura
tubului corolei qi sint d.eci situate d"easupra stigmatuluio ca,re este aqezat apro-
ximativ la mijlocul corolei tubulare. Corola ins5,qi are aspectul d.iferit la cele
d,oui, forme, gltul sau portiunea ld,rgit5, de d.easupra punctului de fixare al

1 Dupit von Mohl (,,Bot. Zeitlng",1863, p. 326),
a fost observat mai tntii de cirtre Perzson ln 1794.

2 In diclionanrl hri Johnson, thrum ar fi capctele
finelor de lesirtori qi presupun ci vrcun fesltor care

crrltiva Polganthus a inventat acest nulne, fiirrd
izbit de o oarecare aseminare dintre snocul de antere
de la gura corolei qi capetele urzelii (Thrumeved :
ureche de ac franjurati. - l/. trad.).
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anterelor fiind" mult mai lung la forma longistild, declt la cea brevistil[. Copiii de la

!ar6, lryi dau seama d.e aceast5, d.eosebire, d.eoarece ei pot face mai ugor coliere,
inqirind;i introd.ucind una intr-alta corolele florilor longistile. Erista, ins5,

doosebiri mult mai imprlrta,nte. lfi, forma longistili, stigmatul este globular,
Ia cea brevistild, este turtit la virf,
aqa incit axa longitud.inalf a primei
este uneori aproape dubl[, ta\d' d.e

cetu a aceleia d.in urmd,. Cu toate
cd, este intr-o oarecare m5,sur[ va'
riabild, ca formd,, o anumitS, dife-
renfd, persistS,, anume asperitatea :

la unele exemplare comparate cu
grijd,, papilele care dau stigmatului
caracterul de asperitate erau tle
doua pin5, la trei ori mai lungi la
forma longistilS, decit Ia cea brevi-
stild,. Ca dimensiune, ant,erele nu se

deosebesc d.e cele d.oui, forme, fapt,
pe care il men,tuonez din motivul
ci, acesta este cazul unor Plante
heterostile. Deosebirea cea mai re-
marcabild, este Ia gr5,unlele de polen.
Am m5,surat cu micrometrul nume-
roase exemplate, atit' uscate, cit ryi

umed.e luate c1e la plante care creqteau in d"iferite locuri qi am g5,sit intotd.eauna o

rleosebire evid.ent5,. Gr5,unfele urnflate d.e ap5, ale florilor brevistile aYeau clia-

metrul d.e aproximativ 0,038 ffiilr pe cind. cele ale florilor longistile d.e apro-
ximativ 0,02ir4 ilffir ceea ce reprezinti, raportul de 100 la 67. Deci grd,un-

lele rle polen ale sbaminelor mai lungi ale formei brevistile sinl, evideut mai
mari d,ecit ale starninelor mai scurte ale celor longistile. Examinate in stare
uscatd,, grfi,un,tele mai mici apar Ia o slabd, mi,rire mai transparente d.ecit, gri,un-

lele mai mari ;i, d.up5, cit se pare, lntr-o mai mare m[,sur5, d.ecit poate-fi ex-
plicatfl prin diametrul lor mai mic. Exist5, d.e asemenea o d.eosebire ca formd,,
gri,unlele planbelor brevistile fiind aproape sferice, iar ale celor longistile lungu-
iugu cu unghiurile rotun;ibe ; aceast[ cleosebire dispare atunci cind. gr5,unfele se

tliiat[, in api,. in general, plantele longistile tind. sL infloreascd, cu putin ina-
inbea celof brevistile ; am avut, d.e exomplu, d.oud,spr ezece plante d.in fiecare
formd, cresclnd ln ghivece separate qi tratate in toate privinlele la fel ;it
atunci clnd" numai o singur[, planti brevistild, era in floare, qapte dintre cele

longistile lpi deschiseserd, florile.
Yom ved.ea d.e asemenea ind.atd, ci, plantele brevistile prod.uc mai multe

sominle d.ecit cele longistile. Dup[, Prof. Oliver 1, este remarcabil ci, ovulele
'florilor necleschise qi nefecund.ate ale acestora d.in urmd, sint considerabil mai

mari d.ecit cele ale florilor brevistile, ceea ce presupun c[, este legat de faptul

1 ,,Nat. Hist. Review", iul. 1862, p. 237.

Fonma Fonna
longrsti/d brevisti/ri

Fig. l.- l)ritrtulo Lteris.
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c5, florile longistile prod.uc mai puline semin,ter a$& lncit ovulele au mai nrult
spaliu qi frran5, pentru o d.ezvoltare rapid5,.

S5, recapitul5,m deosebirile :

Plantele longistile au un pistil mult mai lung, cu un stigmat' globular
qi mult mai aspru, situat mult rleasupra anterelor. Staminele sint scurte, gr[-
unlele d.e poleu rnai mici gi alungite. Jum[,tatea superioarS, a tubului corolei
este mai li,rgiti,. Num5,rul de seminle produs este mai mic, iar ovulele mai
mari. Plantele longistile tind si, infloreasc5, primele.

Plantele brevisbile au pistilul scurt, pe Jumd,tate lungimea tubului coro-
Iei, cu stigmatul neted., turbit, situat cled.esubtul anterelor. Staminele sint lungi ;
grd,unfele de polen sint sferice qi mai mari. Tubul corolei are un diametru uni-
form pind, foarte aproape de capi,tul superior. Numd,rul de seminle produs este
mai mare.

Am examinat un mare numd,r de flori, qi cu toate ci, atit forma stigma-
tului, clt qi lungimea pistilulur variazra, mai ales la forma brevistilS,, nu arn
intilnit niciod.atir, vreo formd, d.e tran zrlre intre cele d.ou[ forme la plante cres-
cincl ln condilii naturale. Nu existi, niciodat5, vreo urm5, de indoiald, asupra
categoriei ln care l,rebuie clasatS, planta. Cele cloui, feluri de flori nu se gdsesc
niciodatd, pe aceeaqi plant5,. Am insemnat numeroase plante de P. ollicirialis
(cowslip) '$i P. uulgar"ts (primrose) qi anul urrnitor tcate rqi-au pdstrat acelali
caracter, tot aga ca qi unele din gr[clina mea, care au inflorit toaruna in afara
sezonului lor firesc. Totuqi d.l. Wooler d.in Darlington ne informeazTa cd a vdzut
flori timpurii pe Polyanthus 2 care nu erau longistile, dar care au d.evenit astfel
mai tirziu in decursul sezonului. in acest caz este posibil ca pistilul si, nu se
fi d.ezvoltat complet la inceputul primd,verii. O d.ovacld, excelentS, a constanlei
celor d.oui, forme poate fi observabd, in grd,din5,rii, und.e varietd,fi alese de Poly-
anthus sint inmullite vegotativ prin diviziune, qi am gflsit rd,zoa'-e lntregi cle
d.iferite variet5,f,i, fieczr,te rrazor constind exclusiv dintr-una sau cealalti, formir,.
Cele d.ou5, forme exist5, in stare sd,lbatic5, in numd,r aproape egal : am strins
522 de umbele d.e la plante crescind. ln mai multe stafiuni, luind. clte o singuri,
umbel5, de la fiecare plant[, i 2a1 erau longistile, iar 281 brevistile. Nu se putea
observa nici o d.eosebire d.e culoare sau d.imensiune Ia cele doud, mase mari d.e flori.

Vom ved.ea indatS, cd, majoritatea speciilor d.e Primula exist5, sub dou5,
forme analoge ;i se poate pune intrebarea care este sensul d.eosebirilor struc-
turale importante descrise mai sus ? intrebarea pare sL merite pe cleptin o
cercetare amlnunfiti, ;i voi prezenta in ami,nuntime observatiile mele in legi,-
turd, cu ciubolica cucului. Prima idee care mi-a trecut, natural, prin nrinte
a fost cd, aceast[, specie tinclea spre o stare d.ioic5 ; cil plantele longistile, cu
pistilul lor mai lung, cu stigmatul mai aspru qi cu grd,unfe mai mici de polen,
erau d.e o naturi mai mult feminind qi cd, prod.uc mai multe seminle ; cil pla,n-
tele brevistile, cu pistilul lor mai scurt, staminele mai lungi qi grd,unle de polen
mai mari, erau d.e o naturS, mai mult masculin5,. in consecingil, in 1860, am
insemnat citeva plante d.e ciubof,ica cucului d.e ambele forme care crepteau
in grd,d"ina mea, qi altele crescind in cimp d.eschis, iar altele intr-o pd,dure um-

1 Cowslip : ciubolica cucului (N. tu'ad.).
2 Am. dovcdit prin numeroase experiente care

vor fi prezentate mai jos cra Polgantlrtrs este o varie-
tate de Primula ueris.
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broasl, ryi am cu.les qi cinti,rit seminlele. Contrar aqteptirilor mele, in toate
loturile plantele brevistile au produs cele mai multe seminte. fruind loturile
impreunil, am oblinut urmd,torul rezultat :

TABDLIIL T--r. 1

Nunrirrtrl
plarn t elo r

Numdrul unt-
belclor prodn'^c

{Jiubolica cucului brcvistilri
t)iubolica cucului longistili

9
.t .)

I33 I 1e9
51 2{il

5.38
(i

Daci, compari,m greutatea seminlelor cle la un numi,r egal de plante,
cle la un num5,r egal de umbele qi de la un r\umlr egal de capsule rlin cele c1ou5,
forme, oblinem urrn5,toarele rez:ultate i

Planta

Cirrbotica crrcrrlrri bltvislili
Ciubolica cucului Iongistill

Grc uta tca
sctnin!clor
in gratne

Numiirul
clc capsttlt'

Greutatt,a
setninIclot'
in grarnc

10
1t)

U

4r5
,i
)2.

100
100

10. 
I100 I

16,32
7r,57

A$a incit, clupi, toate aceste criterii de compara{ie, forma brevistild, este
mai fecundir,; daci, lu[,m numirul de umbele (care este cel nlai just cr,iterin,
tleoarece plantele rrrici si nrari sint astfel egalizate), plantele brevist,ile plotluc
mai multe serninter decit cele longistile in proporf,ie de aproape patru la, trei.

in 1861 experienla a fost fd,cuti, iutr-un mocl mai complet, si nrai just.
IJn num5,r de plante sS,lbatice au fost transplantate in decursul toamnei antt'-
t'ioa,re lntr-un male ritr'ot- <lin grir,dina mea si au fost tra,tate toate la fel, rezul-
tirl,uI fiinrl urnrlitolu l :

Plantelc Nttrrrirul rlt, lllurrlt' Nuurinrl tlc rrrrrl_rt'le
(iretttatt,a sctrintelor'

in grantc

Ciubolica cucului brevistilr'i
Oiubo!.ica cucului longist ilir

A1

5rJ
| 7:l
.,rl tx

4u,:i
4,J , IJ

Ilin aceste cifre rozultii urmfl,toarolc propor!,ii :

TABHLUf, Nr. 4

Platr tcle

Ciubo{ica cucului blcvistilir
Qiubolica cucului Iongis[ilI

Nunrdrul
cle plante

Grcutatea semin-
lclor in gl'anrc

102,7
70,8

Nunrirt'ul
de unrbelc

(ilcutatca scnrin-
lclor ln glarne

,,. R

21,5
100
100

100 |1oo I

Anul acesta arrotimpul respcctiv a fost mult mai favorabil decit allul
trecut ; a,cutn de asemenea plantele cre$teau ln teren bun in loc de a cre$te
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irrtr'-o plclure urnbroasl, sa,u cle a lupta in teren cleschis cu alte plante I in conse-
cinli,, produclia c1e seminle ins6;i a fost considerabil mai mare. Avem totugi
aceiaryi-rezultat relativ, tleoarece plantele brevistile au prod.us mai multe se-
minle declt cele longistile, in proporlie cle aproape trei Ia dou[, ; rlacd, lud,m
ins5, cel mai just criteriu de comparafie,anume produclia cle seminle cle la un
trumflr ega,l de umbele, erceclentul este, clr, ;i irt eazul anterior, c1e aproape patru
la trei.

Ilxaminitrtl aceste experiente ofectuattr irt rler-rursul a doi ani consecu-
bivi cu un nunlr rnarei tle planl e, putel]] cionchide fftrir, grijir, cti f orrna brevi-
stild, este mai procluctivii de,cit, ce'a longistilir ;i cL acela;i rezultat este valabil
;i pentru alte citeva specii de I'rimula,. fn consecinti,, prevederrile mele cir,
plantele cu pistil rnai lung, stigrnat mai asplu, stamine mai scult,e ;i grir,unfe
cle polen mai mici s-al dovedi t1e o naturil mai rnult femininri sint exact con-
trariul adev[ru]ui.

in 18ft0 un nic numrir de umbele do pe citeva plante rle form[ atit lon-
gistil6, cit ;i brevistilir,, care fuseserh, acoperite cu o plasirr ru au proclus nici
o s5,minlilr cr t,oate c[ alte umbele de pe acelea;i plante, fecundate artificial.
au prod"us seminle din abunden!,5, ; ryi acest fapt arati, c5, simpla acoperire a flo-
rilor nu er& dziunir,toare. In consecinlir, in 1861 , mai multe plante au fost la fel aco-
perite, exact'inainte de a-$i cleschicle florile I acestea au proclus dupir, cllm urmeazS, :

T.\tsIlLLrl ^\r. 5

Fclul lllirn le i

I

I

I Ntttrrirt'ul <lt Dllinlc
i

Nttnrlirttl
trnrbclc protltts I)rorltrcIia dc scnrinle

t
I

jtlt:

Brcvistilt'
I-ongistile

I

iti
' lli

2.1 , cit'ea lI0 <1e sctuinte cintiirirttl 0.{)13 g
i 1 tti<'i o sitrgttt'i sirrtintir

Judecincl clupl, plautele u('acope,i'ite carcr creqtertu in jur in acelasi rr-rzor

;i care fuseserS, tratate in acela;i fel, afarf numai cle faptul cd, ele fuseser[, expuse
vizitei insectelor, cele gase plante brevistile de mai sus ar fi trebuit sd, produc5,
seminle in greutate cle 6,4 g in loc d,e numai 0,08 iar cele optsprezece plant,e
longistile ca e nu au prod"us nici o si,minli, ar fi trebuit sd, producd, seminle
in greutate de peste 13 g. Producerea unui mic numd,r de seminle de c6,trtt
plantele brevistile s-a datorat probabil acliunii insectelor Thrips sau a rrreunor
alte insecte minuscule. Este aproape inutil d,e a prezenta vreo dovad5, supli-
nrentar5, pot zr,dir,uga totu;i cd, zece ghivece cu Polya'nthu,s ;i ciubo,tica cucului
cle ambele forme clin sera mea, proteja,te contra insectelor, nu au produs nici
o capsul[r cu toate c5, intr-alte ghivece flori fecundate artificial au produs
capsule clin abundenfir. \kdern astfel cra vtzrtele insectelor sint absolut necesare
pentru fecunclarea speciei Prim,u,l,u, aeris. Dac[ corola formei longistile ar fi
crazut in loc d.e a rd,mlne fixatd, veryted.X, de ovar, arrterele fixate c1e partea infe-
rioar[, a tubului, cu ceva polen inc[, aderincl cle ele, ar fi fost, trase pe d.easupra
stigmatului ryi in acest fel florile ar fi fost autofecundate parfial, d"up5, cum este
cazvl la Pr'imulct s'inensis. Este un fapt oarecum curios ca o d"eosebire atit rle
neinsemnatd,, cum este ci,clerea corolei ve;tejite, s5, constituie o d.iferen!5, foarte
rnare ln numir,rul de seminle procluse d.e o planti, dac[, florile ei nu sint vtzi-
tate de insecte.

4 - c.9136
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tr'lorile d,e ciubolica cucului qi ale celorlalte specii ale genului secret5,
mult nectar qi am vhz'ut deseori bondari ln special B. hortorum qi n'tuscorunL
sugind. intr-un mod. aparte florile de ciubolica cucuiuit, cu toate ci, uneori ele
muqcd, corola gd,urincl-o. Fd,r[, indoiali, c[, gi fluturii de noapte vtztteazk cle

asemenea florile, d.eoarece unul d.in fiii mei a prins Cuculli,a aerbasci asupra
faptului. Polenul ad.erd, ugor d.e orice obiect sublire care este introd.us intr-o
:floare. La una d.in forme, anterele slrrt situate aproape, 1ns5, nu exact la nivelul
stigmatului celeilalte, cleoarece tlistan!,a d,intre antere qi stigmat este mai male
la forma brevistild, d.ecit la cea longistil[,, raportul fiind. de 100 la 90. Aceastir,
diferenld, este rezultatul faptului cd, la forma _longistild, anterele sint situate
oarecum mai sus in tubul corolei decit stigmatul la cea brevistil5,, ceea ce favo-
rizeazk depozitarea polenului pe acesta. Din pozr\ia organelor decurge cil,
dac5, trompa unui bond.ar mort, un fir gros de pi,r rigid sau un ac aspru est,e

impins ln josul corolei, mai intli la una d.in forme qi apoi la cealaltd,, cum ar face
o insectd, cind vrztteazd, cele d.ou5, forme cresclnd. amestecate, polenul formei
cu stamind, lung5, ader5, ln jurul bazet obiectului qi este l5,sat cu siguran,t5, pe
stigmatul formei longistile, pe cind. polenul staminelor scurte ale formei longi-
stile ad.er5, pulin mai sus d.e extremitatea obiectului, qi in general ceva polen
este l5,sat p" slig-atul celeilalte forme. in conformitate cu aceastS, observafie,
am constatat cd, cele doud, feluri d.e polen, ca e pot fi ugor recunoscute la micro-
scop, au ad,erat in acest fel de trompa celor doud, specii de bondari pi a fluturelui
d.e noapte, care au fost prinqi vizitind. florile ; 1ns5, in jurul hazet trompei, clteva
gri,unle mici erau amestecate cu grlunfe mai mari si invers, citeva grd,unle
mari cu grd,unfele mici ln apropierea extremit5,lii trompei. fn acest fel polenul
va fi d.us in mod. regulat d.e la o formir, la cealalth,, qi ele se vor fecund.a reciproc
intre ele. Totuqi, retrd,ginclu-qi trompa d.in corola formei longistile, insecta va
li,sa fd,rd, lnd.oiald, uneori pe stigmat polen de la aceearyi floare ; $i in acest caz
se va putea prod.uce o autofecund.are. Este lns[, mult mai probabil ca aceasta
s5, se intimple la forma brevistili,, deoarece atunci clnd am introdus ln corola
acestei forme un fir de p5,r rigicl sau alte obiecte similare, qi d.e aceea a trebuit
s5,-I introd.uc ln jos printre anterele situate ln jurul gurei corolei, ceYa polen
era d.us invariabil ln jos qi lfl,sat pe stigmat. Insecte minuscule, ca Thri'ps, care
vrztteazd, uneori florile, slnt de asemenea ln m5,surd, sd, prorroace autofecundarea
ambelor forme.

Diferitele fapte de mai sus m-au indemnat s[, lncerc efectele celor d"ou[,
feluri de polen asupra stigmatelor celor dou5, forme. Patru uniri esen!,ial dife-
rite sint posibite : anume fecundarea stigmatului formei longistile cu polenul
propriei sale forme qi cu cel aI formei brevistile, qi stigmatul formei brevistile
cu polenul propriei sale forme si cu cel al celei longistile. Fecundarea oric[reia
dintre cele dou[, forme cu polenul celeilalte forme poate fi denumit[, in mocl
mai comod uni,re legi,ti,md,, d"in motive care vor fi explicate ulterior, iar cea a

oric5,reia dintre forme cu polenul propriei sale forme ttn'i're nelegiti,md,. Am
folosit mai lnainte termenul de,,heteromorft'pentru unirile legitime o*i,,homo-
morf" pentru cele nelegitime ; lnsf,, dupd, ce am descoperit existenla plantelor

1H. Miiller a vlzut de asemenea Anthophora pilipes gi un Bombglius sugind florile,,,Nature", 10 dec.

1874, p. 7I7.
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trimorfe, la care mult mai multe tipuri de uniri sint posibile, aceqti doi termeni
iru furcetat de a maifi aplicabili. Unirea nelegitimd, a ambelor forme ar fi pututfj incercat'd' in trei feluri, deoarece o floare a oric5,reia dintre cele d.oud, fot*"
poate fi fecundat'd' cu polenul aceleiaqi flori sau cu cel al unei alteJlori d"e pe
aceeaqi plantd,, ori cu polenul unei plante distincte cle aceeaqi form[,. insd., p"ot^*
a-mi face experientele absolut corect, qi a evita orice rczaltat di,uni,tor af auto-
fecundd,rii sau incrucipd,rii reciproce prea apropiate ffnzucht], am folosit inva-
riabil polenul u.1ei plante distincte de aceeaqi formd, pentrr unirile nelegitime
a tuturor speciilor ; se poate observa de aceea cd, vorbind. de asemenea uniri
am folosit termenul ,,polenul formei proprii". La toate experienlete mele,
diferitele plante au fost tratate in exact acelagi fel si au fost piotejate cu grijd,
prin plase d.ese contra accesului insectelor, cu excepfia speci"i Ihrypt,tri.*
nu poate fi exclus5,. Am executat personal toate manipulapiile qi am 

^clnt5,rit

seminlele cu un cintar de laborator, ins5, ln decursul numeroaseior experienle
ulterioare am adoptat metocla mai precis5, d.e a num5,ra seminfele. Unele dintre
capsule nu conlineau seminfe, sau numai d.oud, sau trei, ;i acestea slnt excluse
d-in coloana intitulatS, ,,capsule bune" din mai multe dintre tabelele d.e mai jos :

TABELUI Nr. 6

Primula veris

Natura unirii
Numirul
florilor

fecundate

Numirul
total al

capsulelor
produse

Numlrul
de capsule

bune

Greutatea
semin!clor
ln grame

I creutatea
j calculatl
I a semintelor
I din 100 de

I 
capsule bune

Longistile, cu polen tlt
legitimi ':"-"'l"l: -l: 

I

i

j

I

22 I tt
-l--*-

I

I

Ij ,*

I

It^__
i il,;) /

--l--'----

i

-ji11-
0,32

0,72

4,0

,1!r.

2,8

1,9

3,5

Longistile, cu pole rrul {olrnei proprii, 
i

unire nelegitinli 120
Brevistile, cu polcn de longistilc, unirc

legitiml 13 __

15 
-_

:15

_ _9__

8

___,) ---_

t)

Brevistile, clr polenul formei ltroprii,
unire nclcgitimd

Cele doul uniri legitinre 25

Cele douir uniri nelegitirnc 35

27-_-.

16 77

0,89

0,25 2,3

R,ezultatele pot fi prezentate lntr-o alth, formf (tabelul nr 7), comparind,,
ln prim rlnd, num5rul de capsule, bune sau rele, sau numai al celor bune, pro-
duse de 100 c1e flori de ambele forme fecundate legitim qi nelegitim ; in al cloilea
rind., comparind. greutatea seminlelor d.in 100 de capsule bune sau rele sau,
ln al treilea rlnd., din 100 d"e capsule bune.

Tr\BtrlLUL Nr. 7

Numlrul
de capsnle

bune

Gt'eutatea
min!elor

ln grame

Ct'le doul uniri legitime
Cele douzi uniri nelegitimc

2,5
0r7

100
100

100
100

314
2,3
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Untre
te/eqrtma
f ecltnC,ta le
t/lCompi?ta.

Vedern aici cL florile longistile fecundate cu polc-'n rie brevistile lrr6tlucmai multe capsule, in special bune (adic5, con,tinincl mai 1rult, de 11a sau c1ou5,
seminle), ryi c5, aceste capsule cortlin proporJ,ional o greltate mrri rlzrre cle se-
rninle clecit florile celor longistile fecundate cll polenut unc,i plante clistilcte

cle aceea;i form[,. La fel
este cazulfl orilor brevistile

/:i::rlffii'::,,",, dacr, slnt tratate in nrocl
Irnalog. I)e aceea am ckrnu-

unrle, rnit tnetodil anterioarzi rle
7i:f;1[#, fecun dare unire legiti mii,nconptetd iar cea clin urmir, unire ne-

legitirn[, deoarece nu poa-
te produce numilrul com-
plet de ca,psule ryi seminfe.
Cele tlouir, feluri cle uniri
slnt reprezentate grafic in.

figura ?.

I)acir, examind,m re-
zultatele celor cloud, uniri
legitime luate impreun[, ryi

ale celor clouf, nelegitime,
clup[ cum se vecle in tabelul
nr. 7 ) observlm cir, prirna

-_> - - -+>
Unire /elihmd.
f e c u n di t-a t e c o n p let ci

forma
ionqistilti

Fig. 2

forma
bneristilti

a produs t"ald' de cea din urrn5, ca,psule conlinind multe sau numai puline
seminfe, in proporlie de 77 la 15 sau c1e 100 la 58. Aci ins5, inferioritatea uni-
rilor nelegitime este poate prea mare, cleoarece intr-o ocazie ulterioarl 100
de flori longistile ryi brevistile au fost fecundate nelegitim ryi impreunl ele au
prod.us 53 d,e, capsule I d.e aceea raportul cle 77 Ia 53 sau 100 la 6g est,e rnzri
corect decit cel tle 100 la 58. Revenind lnsir, la tabelul nr. 7, tlacd, 1u5,m in consi-
cleratie numai capsulele bune j cL,t, numr-fr, raportul clintre cele dou5, uniri legi-
time falrer de cele doul nelegitirne este c1e ?1 fa,t[ de 31 sau de 100 la ,44. Apoi,
dacir, lu5,m un num[r egal cle capsule atit bune, cit qi rele cle la flori fecuncl,ate
legitim si nelegitim, constati,m c5, in privin,ta greutd,fii primele contineau
seminle care, fa,tn de cele din urmir,, erau ln proporlie de 50 la 24 sau 100 Ia 18 ;
insd, dacd, toate capsulele slabe sint inld,turate, din care multe erau produse de
flori fecunclate nelegitini, proportia este cle 54 la 35 sau c1e 100 la 65. In acest
ca'u, ca ryi in toate celelalte, fecunclitatea relativi a celor clouil feluri cle uniri
poate fi apreciatX mai corect,, crecl, c1up5, num[r'ul mediu de seminle de capsul5
clecit' dupd, proporlia de flori care prod.uc capsule. CeIe d.oud, rnetocle ar fi putut
fi combinate luincl numX,rul mecliu d.e semin,te proclus de toate florile care au
f'ost fecunclate, dac5, au proclus sau nu capsule; m-am ginclit ins5, cd, ar fi mai
instructiv de 

^ ard,t,a intotcleauna in mod. separat proporlia tle ftori ca e au
pioclus capsule si numd,rul mecliu de seminte aparent bu-ne conlinut ln capsule.

Florile fecundate legitim leag5 seminte ln conditii care pricinuiesc un
insucces aproape complet aI florilor fecundate nelegitim. Astfel, in primi,vara
anului 1862 patrtrzeci de flori au fost fecundate ln acelasi timp in ambele feluri.
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I'lantele au fnst intimplltor expuse ln ser[ Ia un soare prea dogoritor ;i un
llrrtre num[,r rle utnbe]e au pierit. Citevrr. au rzinras totupi oarecum s[niitoase
i pe ele se aflau clouf,sprezece flor:i care fuseseri, fecunclate legitim ;i unspre-

zece care fuseser[ fecunclate nelegitim. Celc cloudsprezece uniri legitime au
p roclus Dapte capsule frumoase, continincl in rnedie cite 57 ,3 semin!,e bune,
pe cind cele unsprezece uniri nelegitime au prod-us numai doui, capsule, tlin
care una conlinea :19 cle seminle, lnsd, atit rle proaste lncit presupun ci nici
tltla nu ar fi lncoltit, ia,r cealalti, conlinea 77 seminle clestul cle bune.

Din faptele ari,tate acum, superioritatea unirii legitime asupra celei
rrelegitime nu permite nici cea mai micii, indoialf; ;i aci avenr Ltn car, ftir5, ase-
nrtinar:e in regnul vegetal, si cle fa,pt nici in cerl animal. Plantele inclivicluale din
specia de fafir',;i, dup[' curr von] veclea, din mai multe alte specii de Pr'im,ulu,sinb
imp[,r!'ite ln cloui, loturi sil.u grupe care nu pot fi clenumite sexe distincte, r1e-
oa,rece ambele slnt hermafrodite; totu;i lntr-o anurnit,h milsurS, ele slnt sexual
ri.istincte, deoarece pentru o fecunclare cles[,vir;it5, ele necesitd, o unire reci-
procir,. Dupti cum patrupedele sint imp5,rfite in d.oud, grupe aproape egalede
sexe diferite, la fel avem aci dou5, grupe, aproximativ egale ca numi,r, cleo-
sebinclu-se prin capacitatea lor sexual[ ;i in proporlie reciproc[ calntre masculi
5i femele. Exist5, multe animale hermafrodite cale nu se pot autofecunda,
ci trebuie s5, se uneascd, cu un alt hermafrodit.

ADa este cazul" la numeroase plante, deoarece polenul este d.eseori matur
;i scuturat sau est,e expulzat mecanic lnainte ca stigmatul propriu al florii sd,

fie matur ; ryi asemenea flori au nevoie absolutl de prezenla unui alt herma-
frodit pentru unirea sexuatd,. La Pri,mula t;eris (corvslip) ;i la diferite alte specii
cle Pri,mu,la existi, aceastir, mare cleosebire cti, cu toate cd, un inclivid oarecare
se poate autofecuncla in mod imperfect, pentru fecunclit,ate clcplin5, el trebuie
sit, se uneasc[, cn un alt inclivid; t'otu,1i c.l nu se poate uni cu oricare alt indivicl,
rl;a dup5, cum o plantir, hermafroclit[ se poate uni cu oricare alta cle aceea;i
specie iao aDa cum un melc sau o rirn5, se poate uni cu oricare alt indivitt
hermafrodit. Din contra, pentru a fi pe deplin fecund., un individ aparfinind.
unei anumite forme d.e Pr'imula aert,s trebuie s[ se uneasci, cu unul din cealalt[,
form[,, exact cum un mamifer mascul trebuie si se poate uni numai cu femela.

Am vorbit clespre unirile legitime ca fiintl pe rleplin fecunile ; ryi sint
pe cleplin justificat f[cind aceast[, afirmafie, deoarece florile fecundate arti-
frcrial ln acest mocl au prcldus oarecum rnai multe seminle decit plantele fe-
cundate natural ln condilii naturale. Erceclentul poato fi atribuit faptului
cri plantele au fost cultivat'e separat in teren bun. In privinla unirii nele-
gitime, rrom aprecia cel mai bine gradul lor de fecunditate red.us5, dupi faptele
nrmd,toa e : Gdrtner ^ apreciat' sterilitatea unirilor dintre specii clistinctel
intr-un mod. care permite o comparatie strictS, cu rezultatele unirilor legitime
ryi nelegitime la Pr'imula. fn cazul speciei P. aer'is, din fiecare 100 de se-
min,te produse cle cele d.ouii, uniri legitime, numai 64 au fost prod.use de un
num5,r egal cle capsule bune din cele c1ou5, uniri nelegitime. La P. s'inens'is,
'dupd, cum rrom ved"ea mai jos, proportia a fost aproape aceea;i anume
de 100 la 62. Or, Gd,rtner a ar[ta,t cil, dac5, calculi,m cd, Verbuscu,m lychni,ti,s

1 Yelsuche iiber tl.re B(tstarderzeugung,lcS4g, p. 21ti.
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protluce 100 d.e seminfe cu polenul sil,u propriu, el a proclus g0 cle seminle atunci
clnd. a fost fecundat cu polen de V. Phoen'i,cum,, 63 c1e seminte cu polen de
Y. n'i,g_runt qi 62 de seminle cu cel cle V. blattar,ia. Si la fel Di,anthus barbatus
fecund"at cu polen de D. superbus a prod.us 81 cle seminle qi cu polen de D.
iapon'icus 66 de seminle , fald, cle 100 de seminle procluse cu propriut sd,u polen I
vedem astfel, gi faptul este foarte remarcabil, cd, la Pr,i,mula unirile nelegitime
tafid' de cele legitime sint mai sterile declt incruciqfirile d.intre specii disCincte,
aparlinlncl altor genuri, ta.d, d.e unirile lor pure. Dl. Scott a prezentat 1 un
exemplu $i mai izbitor al aceluiaqi fapt : el a incruciqat Pri,muta auricula cu
pofelgl._a.patru alte specii (P. palinur'i, a'iseosa,hirsutast aertici,ltata), qi aceste
uniri hibride au produs un numd,r mediu mai mare de seminte Oebtt atunci
cind P. aur'icula este fecunclat5, nelegitim cu polenul propriei sale forme.

Avantajul pe care plantele dimorfe heterosl,ile il obfin clin existenfa
celor d.oud, forme este suficient de evidernt, si anurne cd, lncruciqarea reciproc5,
a unor plante distincte este astfel asiguratd, 2. N-imic nu poate fi mai bine adaptat
ia acest scop decit pozi,tia relativd, a anterelor qi a stigmatelor la cele doud
f ormet {ope cunr se ved.e ln figur a 2 ; voi reverri insd, la lntreg acest subiect.
F[,r5, indoial5, c5, ocazional polenul va fi plasat cle insecte sau va cd,d.ea pe
stigmatul aceleiaqi flori $i, dacd, fecundarea lncruciqat5, dd, greqr o asemenea
autofecundare va fi folositoare plantei, deoarece ea va fi astfel salvati de Ia
o sterilitate completii. Avantajul nu este ins5, atit cle rnare pe clt s-ar putea
crede la lnceput, avlnd in vedere cd, plantulele clin seminfe provenind. din
uniri nelegitime nu constau ln general din ambele forme, ci- aparlin toate
formei parentale I ele au de altminteri, lntr-o oarecare md,surd,, o constitulie
du!f5,, dup[, cum se va vedea lntr-un capitol viitor. Dac5, totuqi propriul polen
al florii este plasat de insecte sau a cdzut primul pe stigrnatr rr urmeazd,
cituqi de pulin c5, fecundarea lncruciqat5, va fi astfel lmpiedicatl,. Se qtie cd,
{acd, se pune polenul unei specii distincte pe stigmatul unei plante qi dacd,
dup5, citeva ore se aqazd, pe acel stigmat propriul polen al speciei, acesta d.in
urm[, va fi dominant qi va inl5,tura cu totul orice efect al polenului strd,in; qi
nu poate exista aproape nici o lncloialil cd4 in cazal plantelor dimorfe heterostile,
polenul celeilalte forme va anula efectele polenului aceleiaqi forme, chiar atunci
clnd. acesta a fost aqezat' pe stigrnat cu mult inainte. Pentru a verifica aceast5
ipot,ezdy &ffi plasat pe mai multe stigmate ale unei plante de Pr,i,mula aer,is
polen din belqug de la aceeaqi plantd, qi dupd, douS,zeci qi patru de ore am
mai ad,d,ugat o cantitate de La un Polyanthus brevistil roqu-inchis, care este
o varietate de Primulaueris. Din florile astfel tratahe s-au ob,tinut 30 de plantule
ryi toate, f6,r5' excep,tie, au f5,cut flori roqietice ; a$a incit efectul polenutui ace-
leiaqi fgrme, cu toate ci, a fost plasat pe stigmate cu dou5,zeci qi patru de
ore mai lnainte, a fost complet distrus de efectul potenului unei plante apar-
t,inlnd celeilalte forme.

fn concluzie pot afirma cd, din cele patru feluri de uniri, cea a celor
brevistile nelegitim fecundate cu polenul propriei ei forme pare s5, fie cea
mai steril5, din toate, dacd, judecd,m dup5, numd,rul mediu de seminle continut

1 ,,Journ. Linn. Soc. Bot.", vol. VIII, 1864, Cross and. Self-fertilization in cit cle mare mlsurd
p. 93. descendenlii plantelor lncruciqate reciproc profitl din

2 An ar{tat in lucrarea mea clespre Effects of punct de vedere al in[llimii, vigorii gi fecundititii.
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in capsule. De asemenea, d.intre aceste seminle a incollit o proporlie mai micd,
rlecit dintre celelalte qi 

^ incollit qi mai incet. Sterilitatea acestei uniri este
cu atlt' mai remarcabil5, cu clt, dup5, cum s-a ar6,tat mai sus, plantele brevistile
prod.uc un num[,r mai mare de semin,te d.ectt, cele longistile, atunci clnd" ambele
forme slnt fecundate legitim fie ln mod natural, fie artificial.

+fn capitolul viitor, cind voi trata d.espre descendenlii plantelor hete-
r:ostile dimorfe qi trimorfe, fecund.ate nelegitim cu polenul propriei lor forme,
r-oi avea ocazia s[, ayht cd, in cazul speciei de fa,t5,, precum $i al altor citeva,
iirpar uneori varietd,fi izostile.

PRIMUITA EITATIOR Jacq.

Bard,fi,eld onli,p a autori,lor en,glezi,

Aceast5, plant[, precum gi cea anterioari, (P. aer'is var. offi,ci,naJz,s ,,cows-
lip") qi ,,P. tsulgar'i,s var. acaulis,,primrose" au fost consid"erate tle cil,tre unii
botaniqti drept varietd,fi ale aceleia;i specii. Toate trei slnt ins6 fd,rd, indoiali,
clistincte, d.up5, cum se va arhha in capitolul urmd,tor. Specia de fa!5, seam5n5,
lntr-o anumit5, m5,surd, ca aspect general cu planta comun5 de oxlip, cate este
urr hibrid intre P. aeri,s qi P. aL,ilgar'is. Pr'i,m,ula elat'i,or se giseryte ln Anglia
numai tn doui, sau trei clintre comitatele estice, qi eu anr fost a,provizionat cu
plante vii de cd,tre dI. Doubleday, primul care, dupd, cite qtiu, a atras aten!,ia
asupra existenlei ei in Anglia. Ea este comun[, in unele pdrli ale continentului '

fi H. Miillerl avhzrtt mai multe feluri de bondari ryi albine, precum qt Bombyti,ul
vizitlndu-le florile ln nord,ul Germaniei.

Bezultatele experientelor mele asupra fecunditif,ii relative a celor
doud, forme, atunci cind. sint legitim ;i nelegitim fecundate, sint ardtate in tabelul
r1e mai jos :

TABEIUL \r. 8

Primula elatior

Natura unirii
Numiirul
florilor

fecundate

Numlrul de
capsulc bune

pioau." 
I

Forma longistill, cu polen de brevistilii,
unire legitimi

Forma longistili, cu polettul formei
proprii, unire nelegitinI

10

20

61

.16,5

__ 27.7

47 .7

at

Iiolrna brcvistild. cu polen dc longistilir,
unirc lcgitimir 10

.)a

Forma brevistili, cu polcnul fornrei
proprii, unire nelegitint[ .)l

.)l

I

1e I e

14 
I

-;-l
I62 | :J7, *

I49*12
cir nici nu ar fi putut

1, 1

Cele doui uniri legitime imprennd.

Cele doui uniri nelegitime lmpreuni
' * Acestc seminle erau atlt de proaste si mici, lncit aproape*' Gt'cgeali de tipar : in realitate 34.*rr fn realitate 21 (N. trad.).

t Die Befruchtung der Blumen, p. 347.

47.7

35r5r * *

IucolIi.
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I)acd, ciornpiu'fi,rn fc,cunditatea, cr.Lrt clouii, uniri ltgitinre ]uat,e' lrnpreun5,,
cu cea a celor dou5, urriri nolegitinre irnpreunl, zrpreciat[, clupi" nurnlrul propor-
t,ional de flori cAto, atuttci crintl au fost; fec,unclate tlupir, ce'le doui metocler 2[
produs capsule, raportul este de t00 la, llTlr &fa inclt dupri acest criteriu specia
cle fa!'[, e'ste rnult ma,i steril[, cleclt I:'. arn"'is, atunci cincl ambele specii sint fecun-
date nelegitim. I)aci, apreciem fecundiLatea relativd, a celor dou[ feluri cle uniri
tlupd, numrirul mediu cle semirrle rle capsulf, raportul este d.e 1 00 la 7 5 1. ;\ceastir,
din urm5, cifrd, este ins5, probabil mult prea mAre, deoarece multe dintre semintele
prod"use cle florile Iorrgistile fecund,ate nelegitim erau atit cle mici, incit probabil
cL nu ar fi incolfit, si nu ar fi trebuit sd, fie socotite. IIai multe dintre plantele
longistile ryi brevistile au fost; proteja,te contr& accresului insectelor ;i trebuie s[
fi fost autofecundate sponta,n. In total ele au protlus nurnai gaso capsule care
clon!,inerau seminle, si num[,ru] rnecliu a,l acestorrl, elil de numai 7,E de capsulii.
De altfel unc,Ie clilrtre acrest,t'seminfe oran atit cle rnici, incit ele aploape cii nll ar
fi put,ut incol!,i.

Dl. W. Breitenbach rn-a irrforrnat cir, a t,raminat in rloui, locuri, iu
apropiere cle I-,ippe (un afluent al Rinului),894 cle flori produse cle 198 cle plante
d"rn aceastd, specie qi clin aoestei flori:r, gisit 467 longistile,411 brcvistile;i 16
izostile. I{u arrraazit dle nici un alt cazin care in conditii naturale plante hetero-
stile si, producd, flori izostile, cu toate cd, aceasta se lntimpl5, d.eseori la plantc
ca e au fost lndelung cultivate. $i mai neobiqnuit este faptul cL, in optsprezece
cazltrr) aceea;i plant5, a proclus flori atit longistile ;i brevistile, cit ryi longistile
;i izostile, iar in douir, din celei optsprezece cAZtJrL a produs flori lorrgistile, bre-
vistile si izostile. Florile longist'ile au preporrderat consiclerabil la aceste opt-
sprerzece plante, 6l corrstincl rlin a,creastd, forrn[, -lir fiirrcl izostile, iar g brevistile.

I)RfMULA V{II,,GAIiIS (var. ucuuli,s Lirut.)

Prt'nrose a u,utortlor englezd

I)1. J. Scott a exarninat I00 ckr plante crescind ln apropiere de ltrclinburg
ryi a glsit c5, 4,1 erau longistile ryi 56 brevistile, iar eu am cules, in Kent, Ia intim-
plare 79 de plante, din care 39 erau longistile ryi 40 brevistile, astfel cd, cele dou[,
loturi impreunl, constau din 83 cle plante longistile qi 96 brevistile. La forma
longistilir, din media a cinci m[sur5,tori, lungirnea pistilului este fa!,d, c1e cea a
plantei brevistile in proporlie tle 100 la 51. f:a forma longistil[, stigmatul este
evid,ent mai globular qi rnult mai papilos decit la cea brevistili,, la cale acesta
este turtit la virf ryi este aproape la fel d.e lat la a,mbele forme. I-,a ambele el
este situat aproape, lnsf nu exact la acelaryi nivel cu anterele formei opuse,
deoarece s-a constatat, din media a 15 m[,sur5,tori, c5, distanfa dintre mijlocul
stigmatului qi a mijlocului anterelor la forma brevistild, fa!5, de aceea la cea
longistild, este ca 100 la 93. Anterele nu se deosebesc prin dimensiune la cele
dou5, forme. Grd,unlele de polen ale florilor brevistile, lnainte d.e a fi muiate in

^p\ 
erau hotd,rit mai late ta!6, d.e lungimea lor decit cele ale formei longistile ;

dup5, ce au fost muiate, diametrul lor era fa-tir, cle cel al formei longistile in pro-

1 Dach linenr seantir eJc crorile dc nlai sus, raportul este rle 10(l la 45(t\. lrad.).
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J)oltie cler 100 la, 7l si erau rnai transparentc. S-a, comparat ur1 nlare num[r cle
flori din cele doul forme si s-au miisurat clte12 rlintre cele mai frurnoase flori
tlirt fiecare lot, insir, nu erista, nici o cleoseltire perceptibiln in climensiune intre
t'le. Au fost insernnate nouil plante longistite;i opt, bre-
vistilc' crescind impreun[ in conclilii naturale, iar capsu-
krle lor au fost culese clupil, ce fuseser[ fecunclate natural
;i seminlele plantelor brevistile cintd,reau exact c1e

cioud, ori cit cele ale unui numzir egal de plante longi-
sbile. A$a lrrcit P. aulgar'is seam[n[, cu Prim,ula aer.,is
p,rin faptul cd, plantele brevistilc sint cele mai produc-
tive dintre cele douii, forme. Rezulta,tele experientelor
mc'le asupra fecunclita,lii cerlor clou[ forme, cind sinl,
fecundalp l6rgitim ;i nelegitim, sirrl, prezerrtate in tabe-
lul nr. 9.

nirr acest tabel putem decluce cir fecunditatea
celor dou[, uniri legitirne luate impreunri, falii, cle aceea
a celor c1ou5, uniri nc.legitime luate impreunl, aprc.ciati-l
dup[, num[,rul proportional de flori care, atunci cinrl
sint fecundate prin celc clouir, mc'tode, au produs capsu-
le, este ln proporfie clei 100 la 60. Dac[, judeclm clupl
num5,rul mecliu cle semin{e de capsul[,, procluse prin cele
rlouri feluri cle uniri, raportul este de 100 la i:4laceastii
din urmir, cifr[ este insl poate pulin prea, mic[. I]ste
surprinzrator clt d.e rar pot fi v[zute zrlbine]e vizitlncl
florile in timpul zilei, insir am observat ocazional forme
rnici clc albinc irr activitate ; prelsupun de aceea cii clt'
sint fercundatt' cle obicei tlt' lepidopterc' noctunre. Atunci cirtd sint, protejzrter
cotrtra insectelor, platrtele longistile produc ull nurnlr consid.erabil cle ca,psulcr

llAlllilr-1, Nr. I

I)rintttlq t,ulgrtris

Fig. 3. -- Couturul gliiunfelor
dc polcn tlc ,l)rimula ttulqqyit,
unrflatc tlc apir. mult. rnirrite
;i dcscnat c la canrcra clar:'r.
(irirunfcle superioarc qi mai
rnici sint ale folrrrci longistilc ;

cclc infcrioarc;i rnai nrari,
ale cclei bt'cvistilc.

Nunrirul
mecliu

clc senrin{e
de capsttlir

Natura
Nurrrirtrl
dc flori

fccrtndatc

Iorma longislilir, cu polcnrrl r:clr:i brcvi-
_ 

stilc.- ttnirtr t"qlti*it,

I:',rrna longistilii, cu polcrtul ploltriei
ialc formc, ttnirc nelegitinlj

tl
,I
i

I 
--ll I tt lt_-_----ri-------

il

i,ri

66.9

___-.]]]4.2 _

65,0

I8,8*

66.0

21 l-l

ili.^l7;t i .18 
i

tttl/" i -
_ *, | ,, 

i

i-ii7 l.17i
t--llt66 li'l

Fo'ma brevistilir, cu polenul cclci longi-
{ ile. rtnire legitirrrr-r

Irorna brcvistili, cu polenul proprici
sde forme, unirc nelegitimir

(lclc douti uniri Icgitimc impleune"r

(lcle dou[ uniri nclcgitime impreunir

' Ace;rstii meclic este Doat.t'.

18 | i
I

__?L_ _l_rq__
I3e I :r

pulin prea ioasJ.

135,5'
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li se deosebesc astfel llt mod remarcabil d.e aceeaqi formi d,e Prim,u,la aeris,
ca,re este cu totul sterilS, in aceleaqi condifii. Doud,zecl ;i trei de capsule
autofecund.ate spontan din aceastd, formd, confineau in meclie lgp semin,te.
Plantele brevistile au prod-us mai pu,tine capsule autofecundate spontan,
qi paisprezece d.intre ele nu contineau declt 6,2 semin,te de capsuli,. T-.'a

autofecund,area ambelor forme au contribuit probabil qi Thri,ps, care erau
in numd,r mare ln interiorul florilor ; lnsd, aceste insecte minuscule nu au putut
plasa nici pe cleparte suficient polen pe stigmate, deoarece capsulele auto-
fecundate spontan contineau ln medie mult mai puline seminle d.eclt cele (dup5,
cum se poate vedea ln tabelul nr. 9) care erau fecund"ate artificial cu polenul
propriei lor forme. Aceast6, diferenld, ar putea fi 1ns5, parlial atribuit[ faptului cf,,
florile din tabel au fost fecundate cu polenul unei plante distincte aparlinlnd
aceleiaqi former pe cind cele care au fost autofecunclate spontan au primit ln
general , fd'rd' lndoial5,, propriul lor polen. intr-o parte viitoare a acestuilolum se
vor prezenta clteva observalii asupra fecunditd,fii unei variet5,fi cte culoare rogie
a lui P. aulgaris.

PRIMI]I-,A SI}TENSIS

La forma longistila pistilul este aproximativ de d.oui, ori mai lung decit
cel al formei brevistile, iar staminele se d-eosebesc in mod corespunzd,tor lnsl
invers. Stigmatul este considerabil mai alungit qi mai aspru d.eclt cel al formei
brevistile, care este neted" ;i aproape sferic, fiind. pulin turtit la virf ; stigmatul
vartazd, 1ns5, mult prin toate caracterele sale, probabil ca rezaltat, al cultivS,rii.
Dupd, Ilildebrand r, gri,unlele de polen ale formei brevistile au lungimea de
7 dltziuni de micrometru ;i lnlimea d.e 5, pe clnd cele ale formei longistile au
numai 4 in lungime gi 3 ln li,!ime. I)e aceea" lungimea griuntelor formei brevis-
tile este ta!6' de cea a formei longistile in proporlie de 100 la 5?. Hildebrand a
remarcat de asemenea, d,up5, cum am fd,cut eu la P. aeris, c6, gri,unfele mai mici
ale formei longistile sint mult mai transparente declt cele mai mari ale formei
brevistile. Yom vedea mai jos c5 aceastS, plantd, cultivatl,variazd, mult fur carac-
terele ei d.imorfe qi este deseori izostil5,. Se poate spune cd, unii indivizi sint
subheterostili I astfel, la d.oud, plante cu flori albe pistitul proemina pe d"easupra
staminelor, 1ns5, la una d.intre ele era mai lung qi avea un stigmat mai alungil
si mai aspru d"eclt la cealalt5,, iar grd,un-,tele d"e polen ale acesteia din urmd, aveaq
tald' d.e acelea ale plantei cu un pistil mai alungit, un diametru in propor,tie dr
numai 100 la 88, ln loc de 100 la 57. Corola formei longistile se deosebeqta
prin formi, d,e aceea a formei brevistile, ln acelaqi fel ca qi la P. aer,is. Plantee
longistile tind sd, lnfloreasc5, inaintea celor brevistile. Atunci cind ambele forne
au fost legitim fecundate, capsulele plantelor brevistile conlineau ca greutate,
in med.ie, mai multe seminte declt cele ale formei longistile, proporlia fiind Le
12p fald' de 9,3 sau 100 la ?8. In tabelul urmiltor avem reatltatele a doud, serii
de experienle efectuate la perioad"e diferite.

1 Dupi aparilia lucririi mele, acest :tutor a lelor cle polen la cele douii fonnc. Presupun ci clin
publicat clteva observalii excelente asupra spcciei de greqealf atn nlllsurat de douri ori grr'runlele cle polen
fald (,,Bot. Zeitung", 1ian. 1864) qi arati ca m-arn ale aceleiapi folnre.
lngelat considerabil ln legdturd cu dimensiunea griiun-
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De aceea, fecunditatea celor doud, uniri legitime, lmpreunil, ta d' de aceea
a celor dou6 uniri nelegitime, socotite dupd, numS,rul proporlional de flori
care au produs capsule, este ln proporlie cle 100 la 84. Socotind. d.up5, greutatea
medie a semin,telor de capsul5,, prod.use prin cele dou[, feluri de uniri, proporlia

TABELUL NT. 10

Prirnula .sinensi.s

Natura unirii
Numirrul
dc flori

fccundatc

f Icdia
gt'eutir[ii

semin{elor
dc capsuk-r

Nur-nirrul ureclitt
de senrinJe tlc

capsuld, stabilit
intr-o ocazie

ru lt c ric a t'ii

Cele dottl uniri legilititc itnpt'eunir

Ccle doui fornrc nelcgi tiurc ittrprcrtnir

este de 100 la 63. Ou o a,It^ ocazLe, un mare numd,r de flori de ambele forme au
fost fecund.ate in acelagi fel, nu s-a linut ins5, nici o socoteald, d.e num[,rul lor.
Totuqi, seminlele au fost, numi,rate cu grijd,, iar mediile slnt ari,tate in coloana
din d.reapta. haportul dintre num[rul c1e seminle produse de cele d.oud, uniri
legitime tald, d.e cele d.ou5, nelegitime este aci d.e 100 Ia 53, care este probabil
mai exact d.eclt cel anterior de 100 la 63.

in lucra ea la care m-am referit mai sus, Elild.ebrand. prezintd' rezult,atele
experien,telor sale cu specia de ta\d,; $i acestea sint ar6,t'ate lntr-o formfl concisd
ln-tabelul urmd,tor (nr. 11). Pe llngi, faptul ch, pentru unirile nelegitime, 

^folosit polenul unei plante distincte d.e aceea$i formd,, cum am f5,cut, eu lntot-
cleauna, el a lncercat, ln plus, efectele propriului polen al plantei. El a num5,rat
seminlele.

Este rema cabil cd, aci toate florile ca e au fost fecundate legitim, precum

ryi cele fecund.ate nelegitim cu polenul unei plante distincte, apar,tinind aceleiaqi
forme, au prod.us capsule I qi din acest fapt se poate deduce c5, in caztl siu cele

doud, for-e erau t"diptoc'mult mai fecund.e declt in cazal meu. insd, capsuleler

sale fecundate nelegitim, d.e ambele forme, conlineau mai puline seminle
ta 6, de capsulele fecundate legitim, d.eclt ln experienlele mele, cleoarece raportul
in'cazuls5,u este de 421a 100, pe cind. lntr-al meu este de 53 la 100. La majoritatea
plantelor, fecund.itatea este un element foarte variabil, fiind. d,eterminatd, de

Conctiliile la ca e sint supuse, fapt d.in care am observat cazltrl impresionante la
specia de fa!5, ; qi aceasta ar-putea explica deosebirea d.intte veztltatele mele qi

cele ale lui Hitdebrand. Plantele sale erau linute intr-o camerd, qi erau poate
sultivate in ghivece prea mici sau in anumite alte condifii nefavorabile, d.eoarece,
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in aproape toate cazurile, ca,psulele sale conf.,ineau nl-l
decit ale rnele, rlupfi, cum se poa,te veclell comparind
tabelele nr'. 10 si nr'. 11.

numir rnai mic clc senrinfe
eoloanele clin drea,pta tlin

T,\RtlLl-L \r. 11

I'rinutlu .sincrr.sis (dupir Ilildebrand;

Natula rtnirii Numrlrul dc flori
fccttnclate

I

Nunu-rnrl cre capsurc | )ltt]|:Y,t-Ttt]tl'
bune p'odtise I o" 1::l:l-t o"

I capsullt

Forrnir lottgistilir, cu polctrul cclci brevi stile, unirc
lcgitinri

f;orma longistilir, ctt
o planlri dislincli.

polenul Iot'nrci proprii. cle llr
turire nelcgilirnir

Forrna longistil[, gu ltolcnrtl acclciali flot'i, unit'c
ttelegitimri 27__ 2l

it
Irorma brevistilir, ctt polctrul celci longistilc, ttnirc I Ilegitirni --_i__* -_ 1!_ ___ I

Forma brcvistill, cu polenul formei proplii, clc la i 1 I

o planti rlistincti, unire nelcgitinrir I t6 i 16 I :tl

4,114

---l--*-l
Ccle douir rrniri legitimc, imprcuni"r i 28 

I

Ccle douii uniri rtelcgitirnc, impreunir (polenul i

Celc douir utriri trelegitirne, hrprcunir (polcnul 
i

,,1S .)l 1:iaccleiaqi flori)

Punctul ct'l rrlai interesant din experientele lui Fliklebrand este cleose-
birea dintre efectele fecund[rii nelegitime cu propriul polen al florii pi cu cel al
unei plante distincte de aceeafi form:i. fn acest clin urm[ caz t,eilte florile au
prod.us capsuler pe clncl numai 67 din 100 dintre cele f ecund.ate cu propriul lor
polen au produs capsule. De asemenea, capsulele autofecundate conlineau seminle
ca e, ta!,k cle capsulele florilol fecundate cu polenul lrnei plante clistincte de
aceeafi fortnir, elAn in proporfie de 72 la 100.

Pentru a stabili ln ce mirsurii specia, de fa![, era spontan autofeculldil,
am protejat cinci pla,nte longistile contra insectelor ryi pin5, la o anumitd, perioad5,
ele au fi,cut 147 cle flori, carc au produs 6:l de capsule, lnsil, curlnd multe clintre
acestea av ehzut, doveclincl cil ele nu fuseser[, fecunclate in rnod corespunziltor.
in acelaryi timp cinci plante brtrvistile au fost tratate la fel si ele au fircut 11ti
flori, care pinl in cele din urm[ au proclus numai $apte capsule. Cu o alt'5,
ocazte, 13 plante longistile plotejate au produs seminle autofecundate spontan
in greutate de 7,676 g. In acela;i timp $apte plante brevistile protejate au produs
seminle ln greutate cle numai 0,032 g. Deci plantele longistile au prod,us aproape
de 21 de ori atitea semin!,e autofecunrlate spontan cite au proclus acekl;i numfl,r
c1e plante brevistile. Motivul principal al acestei mari eleosebiri pare sir, fie c[,
atunci cind corola unei pla,nte longistilcr cacle, anterele sint inevitabjl trase din



PRIMULA AURICULA

lrozi{irr lor aproape de baza tubului, pe deasupra stigmzrtului, Ilsintl pe el poleti,
tlupzi cum am vi,zut atunci clnd. am grd,bit c[,clereel florilor aproa,pe verytede,
in vreme ce la florile brevistile staminele sint situate la gura corolei ;i cizincl
nu se freaci pe deasupra stigmatelor a;ezate jos. Ilildebrancl d.e asemenea a
protejat citeva plante longistile;i brevistile, dar nici una nu a proclus vreodatil
vreo capsuld,. EI este c1e pirere c[, cleosebirea dintre rezultatele noastre poate fi
explicatf prin faptul cd, plantele sale au fost tinute intr-o camerl si nu au fost
nicioclatl scuturate; explica!,ia Acc,asta imi pare lnsit indoiehticri; plnntele salt'
erau intr-o stare mai puJ,irr fecuntlir, clecit, ale ntele, tlupil ctlrl se vede clirr dife-
lenta clintre nurnirrul c1e seminfe proclus ;i este foartt-' probabil c,tl fecunclitateil
lor redus[, s[, fi stinjenit cu o deosebitir, forfir, capacritateu lor tltr a produce
seminfe prin autofecunclafie.

P III f,'IU LA,'IU 1I I CU I,A L

Aceastf specie c'ste hctelostild,, ca ,si cele precedeute, lnsI ltrintre varietdtile
livrate d.e floricultori forma longistil5, este rard, cleoarece nu este alrreciatii. IJxist[, o rnnlt
rnai mare inegalitate relatir.d, ln lungime& pistilului qi a staminelor la., cele douii forme
cle au,rictila decit Ia Pr[ntula uer'is, ]a forma longistild' pistilul fiind. de tt'protLpe patru ori
mai lung d.eclt la forma brevistilra,la care este numai cu foart'e pulin mai lung clecit ovarul.
Stigmatul are aproape aceearyi inf[,tiqare la ambele forme, insi este mai aspru la forma longi-
stil5, cu toate cd, d.eosebirea nu este atit d.e mare ca lntre cele doud, forme de Primula aer'ts.
La, plantele longistile staminele sint foarte scurte, lidicinclu-se numai pulin deasupla
ovarului. Atunci cind. erau umflate de rpii, gr[unfele de polen :rle acestor starnine scnrte

ftYeau un diatnetru de abia
6 000

telor brevistile nu ft\'ea decit abia -'t8- cru, prezentind o tliferen{,i lt'latir.zi tlerLllroxitttit-
(i (x)0

tiv 71 fzrfl tle 100. (ir[unfele mti nrici rle platrtei longislile sint tte usemeneil ruult
rnai transparente qi inainte de i.L se umfla in :rp[ an un contttr mai triunghiular decit
cel a,l griunlelor celeilalte forme. I)1. Scott 2 a comparat zece plante de arnbele forme
care creryteau ln concli!,ii similar:e ,si a constatat c5, cu toate c[ plantele longistile au prod,us
rn;r,i multe umbele ;i mai multe capsule decit cele brevistiler toturyi ele au prod,us
mai pu,tine seminf,e, arrume in proporfie de 66 lzr 100. Trei plante brevistile ztu fost pro-
tejate de mine contra accesului insectelor ;i nrl alr produs nici o singur5, sdminf,i.
Dl. Scott a protejat ;ase plante c1e ambele forme ryi le-a gisit excesiv de sterile. Pistilul
formei longistile este situat atit de sus deasupra antererlor, incit este aproape imposibil
ca polenul s5, ajung[ ln, stigmat f ar[ \-reun ajutor oarecare, iar utta dintre plantele lon-
gistile ale d-lui Scott care a proclus c,itev:l seminle (numai 18) et'u infestat[ de afitle
;i r1-sa nn se indoie;te c[ acesteir au fecundat-o in mocl impelfccl.

Am incercat citer.:r experienf,c fecundinrl reciproc cele doui forme in :tcelrr,ryi fel
ca, gi mai inainte; ltlantele mele er'a,rl insi nesdnitoase, rlDirr incit voi dta pe scu.r:t rezul-
tatele experienlelor d-hii Scott,. Pentru d.etalii rnai complete in privin{,a, acestei specii
;i ll celor cinci urrndtoare, se poater consultt lucrat'c'u 1a crrle n()-anr referit de curind.

1 Dupii Iierner, auricula noastrir dc gradini sc

trage clin P. pubescens Jacq., care estc un hibrid
, dintre adevlrata P. auricula gi ftirsula. Acest hibrid
se reproduce dc aproximativ 300 de ani qi produce,
atunci cind este fecundat legitirn, un rnare nuntlr de

seminle, formele longistile producind ln medie un
nnnrtir c{e 73 de seminle de capsul5, iar cele brevi-

stilc 98, vczi lucrarea sa Geschichte cler Aurilcel, ln
,,Zeitschr. des l)cutschen ttnd Oest. Alpctl-Vereins",
t'ol. VI, p. 52. I)e asernenea Die Primulaceen-Ilaslatde,

,,Oest. Bot. Zcitscltlift", 1835, nr. 3, 4 ;i 5.
s ,,Journ. Linn. Soc. Bot.", vol. VIII, 1864'

p. 86.
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In fiecare ca'L fecdnditatea celor cloui, uniri legitime luate impreun[ este comparati, cu
aceea & celor d.oud, uniri nelegitime, luate impreun[, dupd, acelearsi dou5, criterii ca gi
mai inainte, anume dupii num5,rul proporfional d.e flori cale au liroclus capsule bune
;i dupd, num[rul mediu al seminlelor de capsuld. Fecunditatea unirilor legitime este soco-
titi intotdeauna la 100.

Dup[, primul criteriu, fecunditatea celor doui uniri legitime ale auriculei f.afiFr
d.e aceea a celor doud, uniri nelegitime este ln proporlie de 100 la 80, iar d.up[ cel tle-a]
doilea criteriu de 100 la 15.

P RIMULA SI KKI MEN SIS

Dupd, d.1. Scott, pistilul formei longistile este exact de patru ori mai lung decit
al formei brevistile, stigmatele lor au insfl aproape aceeaqi formi qi asperitate. Staminele
nu se deosebesc atit de mult ca lungime relativ[ ca pistilele. Gr[unlele de polen se deose-
besc in mod. pronunfat,la cele doud, forme : ,,cele ale plantelor longistile sint cu trei muchii
ascufite, mai mici qi mai transparente decit cele ale formei brevistile, care sint de formd,
triunghiular6 boantd,". Fecund.itatea celor doud, uniri legitime fa![ de aceea a celor doufl
uniri nelegitime este, dupd, primul criteriu, in proporlie de 100 la 95, iar dupfi cel d.e-al
doilea criteriu de 100 la 31.

PRIMULA CORTASOIDES

Pistilul formei longistile este aproximativ d.e trei ori mai lung decit cel al forrnei
brevistile, stigmatul fiind. cte d.ou5, ori mai lung qi acoperit cu papile mult mai lungi.
Grd,unfele de polen ale formei brevistile sint ca de obicei ,,mai mari, mai pulin trans-
parente qi triunghiular cu collurile mai rotunjite declt cele ale plantelor longistile".
!'ecunditatea celor d.oud, uniri legitime f.a[il d,e cea a celor doud, uniri nelegitime este,
clupd, primul criteriu, in proporfie de 100 la 74, iar tlup[ cel de-al d.oilea criteriu de
100 la 66.

PRIMALA INVOLUCRAI'A

Pistilul formei longistile este aproximativ de trei ori mai lung d.ecit cel al formei
brevistile; stigmatul primei este globular qi acoperitdes cu papiler,Pe cind cel aI forrnei
brevistile este netetl. gi turtit la virf. Gr5,unlele d.e polen ale celor doud, forme se d.eose-

besc, ca gi mai inainte, prin dimensiune qi transparen!5, insd, nu prin f,orm5. Fecund,it'atea
celor dorie uniri legitime , f.a[6, de aceea a celor d.ou5, nelegitime, este, d"upd, primul criteriu
tn proporfie de 100 Ia 72, iar tlup5, cel d"e-a1 d.oilea criteriu cte 100 la 47.

P RI MULA .F'A R/NOSA

Dup5, dl. Scott, pistilul formeilongistile este numai de rloud, ori mai loog d.ecit c9l.al
formei breiistite. Stigmatele celor doud forme se d.eosebesc doar pufin prin formi. Grd,-

unlele de polen se deosebesc in modul obiqnuit prin dime,nsiun-e, insd, nq nr.in formi,. Fecun-
d.itatea celor dou5, uniri legitime f.afid, d.e cea a celor doud, forme_ nelegitime_este, dupd,
primul criteriu, in proporlie de 100 la 77, iar d.up[, cel d,e-al doilea de 100 la 44.

Reaumat asupra speci,ei, amterioare heterost'i,le de Primula. - S-a arfi,tat plna
acum fecunditatea plantelor longistile qi brevistile a speciilor de Primula de mai
sus, atunci cfurd. cele d.ou6, forme slnt fecund.ate, legitim qi nelegitimr cu polelul
aceieiagi forme luat de la o plantd, distinctd,. Bezultatele se pot Yedea fur tabelul
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nrrmlrtrl12, fecund.itatea fiind apreciat5, dup5, doud, criterii, anume dup[ cel al
numi,rului proporlional de flori _care au prod.us capsule, ;i dup5, cel al num[rului
rned.iu de seminle d.e capsul5,. lnsi, pentru o exactitater deplinl ar fi n€'cesare
rnult mai multe observafii, ln condilii variate.

TABELUL Nr' 1:l

Ilrzunrut usupre fecuntlitdlii celor tlottd. uniri lttqitinrc, falil de ccil e celor doud uniri nelegitime, Itt genul Primulu;
primu este luatd drept 100

Uniri nelegitinrt'

Numele spr:cici
l

I apt'cciatir clnpl nunrit'ul mcdiu (sarr
IgrcttIatca itr utrclt' cazul'i) itl scmitr{rlt'r'
i de capsrtlir
I

apleciatir dupir nrtntintl
propot'Iional clc flori cAre ru

produs capsttle

Primula ueris
P. elatior
I'. uulgaris
P. sinensis

,, (a doua experien{I)
,, (dup[ Hildebrand)

P. auricula (Scott)
I'. sikkimensis (Scott)
P. cortusoides (Scott)
P. inttolttcrala (Scott)
P. farinosa (Scotl)

ri9
27
60
64
?

100
80
95
74
i2
7l

65
75
5.1

63
.13

42
15
31
o()
.18
l.l

(probabil prea mare)
(plobabil prca rnicii)

r\Ieclia celot' nouir specii 88,4 61.8

Din diferite motive intlmplhtoare, la plante de toater felurile unele flori
nu reugesc in general sd, prod.uc;, capsule ; prin modul in care s-a,u fflcut calculele,
aceast[, sursd, d-e erori a fost lnsri, crliminatl in miisura posibilului in toate cazuttle
ant,erioare. Dac5, plesupunem, c1e exernplu, cn 20 de floli au fost fecunclate
legitim qi au produs 15 capsule, putem plesupune c5, clin diferite c^rlze intimpll-
toare ln meclie o proporlie egali, d.e flori clin ambeler loturi nu rror reu;i sd, prod.uci,

18_ 15
capsule , rar raportlrl tle * Iu , sau I 00 la 56 (in cifre intregi) va reprezent,a

numirul propor,tional de capsule datorate celor tlou5, metocle de fecundare; iar
cifra de 56 rra apd,rea ln coloana din sting^ a tabelului nr. 12, precum $i in cele-
lalte tabele ale mele. Aproape c6, nu este ca tl s5, se mai spunl ceva in legd,tur5,
ou num[,rul merliu c1e seminle cle capsulfl : presupunind c'i, ln merlie, capsulele
fecundate legitim conlineau 50 de seminle qi ci, cele fecundat,e nelegitim 25 d.e

seminfe, atunci, precum 50 este talh de 25,la fel este 100 falti cle 50, ;i aceast[,
tlin urmfl cifrd, va apd,rea in coloana clin dreapta.

Este imposibil cle a privi tabelul cle mai sus qi de a se ind.oi c[, urririle
legitime dintre cele dou5, forme a celor nou[, specii de Pri,mula c\e mai sus stnt
mai fecund.e declt unirile nelegitinr.e, cu toat'e c5, in acest clin urmh caz polenul
a fost intotdeauna luat cle la o plant[ distinct5, cle aceea$i formi,. l{u existd,
toturyi nici o legd,turd, strins5, lntre cele doud, coloane d.e cifre reprezentlncl, ltl
conformitate cu cele dou5, criterii, deosebirea d"e fecunditate dintre unirile legi-
time qi nelegitime. Astfel, toate florile de P. s'i,nensi,s care au fost fecund,ate
rrelegitim de llildebranrl au prod.us capsule ; ele conlineau lns[, numai +2 la
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sutii, tlin trurniirul dt'r solrlinte protlus de capsulele fecurrdate k'gitirn. $i iarlrri,
95 la sutir, din florile de P. si,ltkimens'is fecundate nelegitim au proclus capsule;
acestea confineau insir, nurnai 31 la sut[, din numd,rul cle semintc. din capsulele
legitime. Pe cle alti, parte, in cazul speciei P. elat'ior numai 27 la sutri clin florile
fecundate rrelegitim au produs capsule, ins5, acestea conlineau aproape 7it la
sutir, tlin nurnzirul legitim der seminle. Se pare cir, legarea florilor, atlic5 prod.uclia
de capsule bune sau proaster ru este atit de influc'n!,atl cle fecunclarea legitimir,
5i nelirgitirnir, ca rrunlirrul cle sernirrfe continutt, tle capsule. f)eoarece, rtupii cutrr
st'portte t'edeal in ultimul rirtd ul t,irbelului nr. 1:1, 88,4 la sutir, clin florikr fec:un-
clate nelegitinl au proclus capsule ; insil accstea nu cclntineau rlecit 6l ,8 la sutir,
serninf,e in compara!,ie, in fiecare ctrz) cu florile ;i capsulele cle aceea;i specie,
fecunclate legitim.

Exist[, un alt punct care rneriti aten,ticr, anune graclul relativ de sterili-
tate la rliferitele specii tle flori longistile ,si brevistile, aturrci clncl ambele sint
fecundate nelegitim. Datele pot fi gfsite in taberlele anterioare, precurn si in cele
prezentate d.e dl. Scott in lucrarea la, care ne-Arn refe'rit mai sus. Dacir, consi-
rler[m numlrul c1e seminf e de fiecare capsulti produsl cle florile longistile
fecund.ate nelegitim ca fiind 100. seminlele prorluser de florile brcvistile fecundate
rrelegitim vor fi reprezentate prin cifrele urmi,toare :

Pr'tmula ret'is il
P. elat'ir,tr 4+ (probaltil plea rnic,h,)
P. 'Lttrlgaris 36 (plobabil preir rnir,[)
P. st,rr,errsis 71

l?t"lynrrlu u,ru'itula I 19
I'. s,ikk'inrcns'is i7
ll. ttortuso'ttles 9ll
.P. ,itn:olurruta i.L
I'. far'inosu, 63

\redem astfel cX,, cu erceptia lui P. auriculu, florile longistile alc tuturor
celor nouir, specii sint, mai fecunde decit flor:ile brevistile, atuncri cincl ambele
forme sirrt fecunclate nelegitim. Nu-mi pot folma nici o p5,rere dacii P. tturicula se
deosebegte de fapt de celelalte specii in aceastd, privin!,i,, cleoarece rezultatul
poate s5, fi fost intimpli,tor. Graclul c1e autofecunditate al unei plante depinde de
dou[ elemente, anume dac6, st igmatul primeryte propriul si,u polen ;i de acliunea
lui mai mult sau mai pulin eficace atunci cind. este plasat acolo. Or, d.eoarece
anterele florilor brevistile ale diferitelor specii de Pri,mula sint situate imed,iat
d,easupra stigmatului, este mai probabil ca polenul sd, cad.5, pe el sau s[ fie clus
acolo d.e insecte d.ecit in cazal formei longistile. La prima ved"ere, pare c1e aceea
probabil cL aceast5, capacitate red.us5, a florilor brevistile cle a fi fecundate cu
propriul lor polen constituie o aclaptare speciali pentru a neutraliza pretlis-
pozilia lor mai nlare de a primi propriul lor polen qi a opri in acest fel autofecun-
clafia. Ins[,, avind ln veclere fapte in leg5,tur[, cu alte specii ryi care vor fi prezentate
ulterior, acest punct de veclere poate cu greu fi admis. fn leg5,tur[, cu prerclispozi-

lia de rnai sus, atunci cind. unele clintre speciile de Pri,mu,la au fost ld,sate sL se

autofecuncleze spontan sub plas[,, toate irrsectele fiind excluse, ou exceplia celor
atlt cle minuscule ca Thri,ps, florile brevistile, cu toat5, mai marea lor auto-
sterilitate tnn5,scuti, au prod.us mai multe seminle cleclt cele longistile. Totuqi,
atunci cind. insectele au fost excluse, nici una dintre specii nu a realtrzat o fecun-
clitate aproape completd,. in aceste condilii insd,, forrria, longistil[, de P. si,nens'i,s

a prod.us un num5,r considerabil d.e seminfe, d"eoarece cizind corola a tras ante-



HOTTONIA PALUSTRIS

t'ele. situate foarte jos ln tub, pe deasupra stigrnatului, ld,sincl astfel mult polen
p(. rrcesta,

Jpeci,i, homosti,le de Pri,m,ula. - S-a atktat, rnai sus cL nou[ diritre speciile
ac'r:stui gen existl sub dou5, forme, care se cleosebesc nu numai prin structuri,,
ci ;i ca funclie. Pe lingd, acestea, c11. Scott inclicd, alt'e 27 de spercii ' care sint
heterostile qi este probabil c[, acestora vor fi add,ugate ulterior a]tele. Totuqi,
uuele specii sint homostile; adici, ele nu existl decit sub o singurii, formi,; insd,
esl;e necesard, mult5, pruden,t[ ln aceast5, chestiune, cleoarece, atunci cind. sint
cultivate mai multe specii, ele tind. sL devin5, izostile. Dl. Scott este de pilrere cei
l'. scotica, uert'icil,lata, o varietate de sibirica, ,elata, m,oll'is ;i long'iilora '' sirrt
irrtr-adev[,r homostile ; qi la acestea trebuie ad[,ugat5,, dup[, Axell, $r P. stt'i,cta.
Dl. Scott a experimentat ca P. scot'icct, rnollis qr'uertici,llata $i a consta,ta,t cil,
atunci clnd. sint fecundate cu propriul lor polen, florile lor au produs seminle
din abunden,t[. Aceasta demonstreazd, cd, funclional ele r]u sint heterostile.
'J'rltuqi, P. scot'ica nu este declt moderat fecundd, aturrci cind inseictele sint
excluse, aceasta depinde insi, numai d,e faptul ch, fd,rl ajutorul lor, polenul
coerent nu cacle ugor pe stigmat. Dl. Scott, a constatat c1e asemcnea cL la P. aert'i,-
ci,llata capsulele conlineau pulin mai multe seminle atunci clncl flonle erau
fecundate cu polenul unei plante distincte declt atunci cincl erau fecundate
cu propriul lor polen, qi din acest fapt el deduce ci, funclional ele sint sub-
heterostile, cu toate cii nu structural. Nu existi, insri nici o rlovadii, cL exist:i
douir, loturi c1e indivrzL care funclional se rleosebesc putin qi sint adaptali fecun-
rllrii reciproce; in aceasta constd, esenla heterostiliei. Simptul fapt c5, o plantd,
este mai fecund[, cu polenul unui individ distinct declt cu polenul sd,u propriu
este comun la foarte multe specii, rlupi, cum am aritat in lucrarea mea Electele
I eeundd,rii, t ncryuc'igate gi, ale autol ecundd,rii.

I{OTTON]A PAI-,USTRIS

Acest reprezentant acvatic al primulaceelor este v5,dit heterostil, deoarece
pistilul formei longistile proemtneazd, mult in afara florii, staminele fiind lnchise
irr interiorul tubului corolei, pe cind. staminele florii brevistile ies mult in afard,
pistilul fiind lnchis. Aceasti, deosebire lntre cele d.ou5, forme a atras aten,tia a
diferili botaniqti qi, in 1793, a lui Sprengel', care cu perspicacitatea sa obiq-
nuitd, adaug5, c5, nu crede ca existenla celor dou5, forme s5, fie intimpld,toare,
cu toate ci, nu-i poate explica scopul. Pistilul formei longistile este de doui, ori
mai lung decit cel al formei brevistile, cu stigmatul pu!,in mai rnic, ins5, mai
aspru. H. Miiller n prezintd, d.esene ale papilelor stigmatului a, celor c1ou5, forme
qi se poate ved.ea c5, cele ale formei longistile sint cle doui, ori mai lungi qi mult
mai groase declt papilele formei brevistile. La una dintre forme anterele nu slnt
exact la nivelul stigmatului celeilalte forme, d.eoarece distanla ciintre organe este

1 H. Miiller a prezentat ln ,,Nature", 10 dec.
7874, p. 110, un desen al uneia dintre aceste specii,
anume P. uillosa alpind, gi aratl ci este fecundati
ln mod exclusiv de lepidoptere.

2 Koch Si-a dat seama ch aceasti specie era

6 .- c. 2286

homostild, vezi Treuiranus ilber Dichogamie nach

Sprengel und Dartuin, ,,Bot. Zeilnng", 2 ian, 1863,
p. 4.

3 Das entdeckte Geheimniss der Natur, p. 103.
a Die Befruchtung etc., p. 358.
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mai mare la florilc brevistilt' decit la cele longistile, anume in proportia de 100 la
71. Lfl, exemplarele uscate muiate in ap[, anterele formei brevistile sint mlli
mari decit cele ale formei longistile, in proporlie de 100 la 83. Grirunle'le tlt'
polen ale florilor brevistile sint cle asemenea vd,dit mai mat'i t'Lecit ale cclor
longistile, d.up5, md,sur[tori]e mele raportul dintre cliametrul grziunlelor 

_Ltnrc-
zite fiind.cle 100 Ia 64. Insti clup[ mi,suri,torile lui H. ]fiiller, el este cle 100 la tii,
m5,sur[,torile sale fiind proba'bil mai exacte. Continutul gr5,unfelor mai mari
de polen pare mai grosier ;i cle o culoare mai cafenie clecit cel din grlunfele iuar
rnici. Astfel cele tloui, forme cle Hotto'nia colespund indeaproape in maioritatea,
privinlelor cu acelea ale speciilor heterostile d.e Pr'i,ntulu,. tr'lorile de H ottonia
sint, dup5, Miiller, fecuntlate incruci;at in special de diptere.

Dl. Scott ' a f[,cut cit,eva experiente cu o planta, brevistil5, ;i a constatat
cd, in toate privirrtele unirile legitime erau mai fecund.e decit cele nelegitime;
ins5, dupd, publicarea lucld,rii sale, I{. Miiller a fii,cut experien!,e mult mai complete,

ryi in tabelul cle mai ios dau rezulta,tele sale, intocmit in cotrfot'ntitate cu pla'trtrl
nreu obisrtuit :

'l'lBli)LLiL Nr. l3

Iloltoniu 7rn1tt.slri.s (dupir H. N{iiller)

Nattn'tr tntit'ii
Nurnirrul 

"up.ut"tnr. I

exantittate

NLrnrirt'ttl ntctlitt
rlc setriittlc tlt'

capsrtlli

Irortna longislilir, cu polettttl celei brevistile', unire legitimit 3.1

lrolrna
unire

longistilti, crt polenttl ['ot'mei proprii de pc o plarrlir tlistittcti.
ruelegitimri Iu / /,:)

Forma brevistili, ctt poletrul celt-i longislile, utrirc lcgitintit

Forrna brcvistilit, ctt polenttl {ot'rnei ploprii de la o plantit rlislittclir,

--Il'""-rg!9ltl-1-
Cele dou[ uniri lcgitime itnpreunit 64

1 1r,7

7.S,lJ

Cele dorrir rtniri nelegitime itttllt'crtttit

Punctul cel mai remarcabil clin acest t,abel este num[,rul mediu mic de

seminle aI florilor brevistile, atunci cincl sint fecund.ate nelegitimr ryi numilrul
rned.iu neobiqnuit de mare d e seminle prod.us cle florile longistile fecund ate

nelegitim, in ambele cazllll fa\d,^ .19 ptoauclia florilor fecund ate legitim '.
rmpreuna, cele dou5, uniri legitime fa!d, de cele dou[, nelegitime au prod.us seminte
in proportie de 100 la 61 .- H. Miilter a incercat efectele fecundd,rii nelegitime a florilor lorigistile ;i
brevistile cu propriul lor polen in locul aceluia al unei alte plante de aceea$i

I ,,.fourn. Linn. Soc. Bot.", vol. VIII, 1864, p.79. de fecuntlare artitate tle el, ajtrng la rezultatele arI-
? H. Nltillcr spunc (Die Befrttchtung etc., p. 352) tate in tabelul nr. 13. Atunci cind sint fecundate

cii, atunci ci'd sint fecundate nelegitim, florile longi- legitim, numirrul mediu din capsulele longistile este

stile procluc tot atitea semille ca gi atunci cind sint de 91,4, iar cind sint fecuudate nelegitirn de 77,5

feculclate legitim, insl, adunincl numilnl de seminle sau in propor!ie tle 100 la 85. H. Iltiller este tle acortl

de la toate capsulele plorluse prin cele tloui metocle cu rnine cri acesta este modttl just de a aprccia.
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form5, ;i rezultatele sint foarte impresionattte. Capsulele florilor longistile
astfel tratate conlineau in medie numai 15,7 seminte in locr de 77,5, iar cele ale
florilor brevistile 6,5 in loc de 18,7 seminte rle capsulii. Cifra tle fi,i corespunde
indeaproape cu rezultatul d-lui Scott de la aceea;i for'md, similar fecundatd,.

Dintr-unele observalii ale clr. Torrey, Hotton'ia i'nfluta, care cre;te in
Sta,tele Unite, nu pare sd, fie heterostilfl, este ins:i rernaroabilir priu faptul c5,

procluce fklri cleistogame, tlupei curn se va vecletr in ultimul capitol al acestui
volum.

Pe lingX, Prim,uln ;i Hottonitt in general este heterostilir pi Androsaee
(vel Greqot'ia, v€l Aretia) aitalli&na. Dl. Scott' rr fecundat 21 cle flori depe trei
plante brevistile din Gra,dina botanicri rlin tr)clinburg, cu poleuul lor propriu,
si nici una nu a produs nici o singurir, sir,mintzi, insI, opt, dintre ele, care au fost
fecundate cu polenul uneia dintre celelalte plarrte tle aceeasi formd,, au produs
rlou5, capsule goale. El nu a fost ln m[,sur[, si, eramineze' tlecit exemplare uscate
clin formele longistile. Dovada pare insd, suficientl pentru a nu lI,sa aproape nici
o indoial5, c[, And,rosace este heterostilti. I,'ritz Mtiller rni-a trimis din sudul
Braziliei flori uscate cle la o Stati,ee pe c?l,re o crede heterostilir,. L& o anumitil
forml pistilul era considerabil mai lung, iar 

^st,aminele 
pu,titt mai scurte decit

organele corespunzhtoare la cealalt[, formd,. lns*, cleroar€'cer Ia forma mai bre-
vistild, stigmatele ajungeau la anterele aceleriaryi flori, si avind in vedere ci, nu am
putut descoperi la exemplarele uscate ale celor doul fclrme vreo cleosebire
intre stigmatele lor sau in dimensiunea gr5,untelor lor rle polc,rt, nu indrd,znesc
s5, consider Aceastd, plant[, drept heterostil5,. Din afirmatii fi,cute de Vaucher
am fost, indemnat s5, cred cd, Soldan,ella alpina era heterostil5,, este insfl imposibil
ca Kerner, care a studiat indeaproape aceast5, plant6, sil fi putut, trece acest fapt
cu verlerea. Apoi iari,;i, din alte afirma!,ii pi,rea probabil cril Pglrolu, ar fi hete-
rostild,, insi, H. Ltiller a examinat pentru rltint' rltttt:i spt'cii rlitt ttot'tlnl Gt'rtnanitri
$i a consta,tat cir, rlu acesta era cazul.

4o

1 Vezi de asernenea I'reviranus In,rBot. Zeitung", 1863, p. 6, tlespre aceastir planti ca fiirrd dimorfii.
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PRIMULE HIBRIDB

O:rlip, urt hibriLl ltrotltts na[urel dintre Prirnuia veris,si vulgaris - Deosebirile strttc-

lurulc ;i ftutclionale dintre ctle dottit specii porentale - Iifectele incruci;drii p[antelor de

Orlip lottgistile ;i breuistile intre ele qi cu cele dottiL forme ale crmbelor specii parentale-
Caractertil descendenlilor plantclor de Orlip aulofccttrttkLte artificial ;i fetundate tntucisat
in stare nalurctl[t - Priitr.ula elatior cortsidt:ratd ctt specie distinctd - Ilibrizi tltn alte specii
Ircterostile de Primula -- Nold suplimetilard despre hibrizii prodtt;t spontan din genulYer-
brrscrrm.

I)iferjtt,lc'spccjj r'J c J:)rintuln lru pr'o(hl.q iu stare tlattualfl, in toat[, Europa,
rllr llurniri: {'xtrar}i'tlir;:ii'do folnit, lrilllirk,. Dt'oxemlllu, profesorul Kerner a
gir,sit itr Al1li ' t)n n-iiti pirt irl rk, <louil:zt'r,i si cintri asc.metlea forme. Aparilia
frccvt'irtir, rlc hilrrjzi iu:i{'{,st gen a fost frir'.i lnrloial5, favorizat[, cle faptul c5,

rrlrljolit:it('a spcciilor sirrl htterosiilr. ;i irr consecirtt:i rrect'sit5 fecundarea incru-
ciqati, clc clitrc iusccte, totusi, l:l citt.va:rltc getluri, spt'ciile care nu sint hetero-
strik, si cuie iu urrelr. prir-inti pu' sli, rnl 1ir. bine aclaptate la fecunclarea hibridd, au
fcst <lt' itscrn{,norl in mr-llt ili:r,ui'li hiJii'irlatc. In anumitc clistricte ale Angliei,
;rlrrritA cornllnii cle oxlip - lur hihrid lntre P. r:u'is vel of't'i,c'inali,s, ,,cowslip"
si ,,prinrerosr"t (,P. t:ulqnris, var. affiulls) se g5,seqte frecvent $i apare
r,iteodatri ?rproape plt'tr-rtinclcrri. Datoriti, frccventei acestei forme intermediare
lrilrrir'lr,$i zr exist{rn'{t'i li :1, llti I'. clatior (l'rarclfield oxlip), care seam5,nd, lntr-o
rulrlnritir lnzisurii cu plalrta rlt' oxlip clornuni, pretentia ca cele trei forme s5
fie consitlcrafe drept speeii tlistincte il fost, rlist'utatf mai d.es qi mai indelung
rlr:cit cea A, irproape oriclrci ajte plantc. Linn6 consiclera, P. aer'i,s) au,lga,ri's qi

cl,i,ator drept valietiitj ale ar:t'leiasi sp('cii. dupi, curlr o fac acum ;i unii botaniqti
r'listin;i, po cind al!,ii care au studiat cri gl'ii[ aecste plante nu se indoiesc c5, ele
sirrt, sp('('ii tlistincle. (Jbselvtr{iile nrrn[toii]'{'dovedesc, crecl, c5, aceastS, clin urm5,

L Die Primulaceen-Rastarde, ,,OestcLr. Bot. Ztlit-
schrift", 1875, nr.3,4 gi 5. Vezi de asemcnca Gotllcln
rlcsllrr' lrrirnule hibride ln ,.Rirll. Soc. Bot. de France",

vol. X, 1853, p. 1,78. De asemenea ln ,,Revue des

Sciences Nat.", 1875, p. 331.
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ipot,ezh esttl crorectii si cle alatir ci plaut,a comurrf cle oxlip este u1 hibri4 i1tr.e
P. ,ueris ;i aulgaris.

Planta de l'. reris se dcosebe;te atit de evid€'nt, ca aspcct general dtr
P. aulgaris inclt nu este rtevoie de a se spune ceva in privinfa caracterelor lor
exterioare. ' Citeva cleost'biri mai pulin evidente merit5, insi, atenfie. Avinci irr
vedere ei, arnbele spccii sint heterostile, fecundarea lor completf,, depincle cle
insecte. in timpul zilei Prinlulq re'r'is este vizttatd,de obicei de bondarii mai mar,i
(anume lJombu.s muscorLnn lr hortot'unt), r'Ar in cursul noplii de fluturi de noapte,
dintre calt) am srhzut, pe ('ut:ullict. P. aulgayis nu este vtzitatd, niciodate^ ae
bondarii mai mqi si numai rareori cle speciile mai mici (;i spun aeeasta dupfl
observalildemulli ani) ; r'ezultir, deci c5, fecundarea ei trebuie se depindi uptou|.
exclusiv de fluturi de noa.pte. Nu existd, nimic in structura florilor celoi Oou;
plante care sir, poatd, deterrnina vizitele unor insecte atit de diferite. Ele emit
insd, un miros diferit si este posibil ca nectarul lor s5, aib5, un gust diferit. Atunci
cind sint fecundate legitim ;i tratural, ambele forme, longistila ;i brevistild,,
de P. aulgaris procluc in medie mult mai multe semin!,e de capsuld, decit Pri,mula
aeris, anume in proportia de 100 la 5ir. Fecundate nelegitim, e-le sint de asemenea
mai fecunde d.ecit cele doul forme cle Printula aer'is, dup5, cum se vede clin pro-
porlia mai ma're cle flori care fac ca,psule ;i din numd,rul mediu mai mar6 d.
seminte continute in capsule. De asemenea, deosebirea dintre numd,rul de se-
minlg produs de florile longistile ;i brevistile cLe P. au,lqaris, atunci cind ambele
sint fecundate legitim, este mai mare decit aceea dintre numd,rul proclus i1
condilii similare de cele doui, forme d.e Prirnula aer,is. Atunci cind sint prott,-jate contra accesului tuturor insectelor, cu excep!,ia celor mipuscuie oa
Thri,lts, florile longistile de J' . aulqari,s produc urr 

'num5,r 
considerabil de

gansylg_ co-nfinincl in rncdie 19,2 seminte de capsul[, in vreme ce 18 planter
longistile de Primula aa'ris, tratate similar, Iru au produs nici o singurd, seminpe.

DupL culn e st e in dc ulr;te cunoscut, P . aulqari,s inf lore;te primlv ara)
oova mai timpuriu tlecit I't''intu,Iu ne,ris, ryi cre;te in localitili li 

.clistiicte 
putil

cliferite. P. att,lrtctris crt';te dt'ol.ricei pe rna,luri sau in pd,duri, pe cind primuta
aeris sL' gi,serste ilr locuri rnai tlescrhise. Distribulia geografici, a celor d.ou[
torme este cliforitzi. I)r. Bromfield obserr'5, " cd, ,,'P. aulgaris este absentL clin
toate regiunile intelioare ale Europeii de norcl, und,e Primulu aer,is este b5,rytina;d,.
Totuqi, in Norvegia ambele plante se extind pln5, la aceeaqi latitudile nordicl,,,.

Atunci cind I'ri,m,ula ue'r'is t-.ste incruciryat5, reciproc cv Pr,imula aulqar.i,s,
!:lo se_conrportl ca specii distincte deoarece, ele sint departe de a fi r.."ipru,
fecutrcle. Gzi,rtner o A polenizat 27 cle flori cle P. aulgaris cu polen cle P. ig.is
;i a ob!,inut 19 capsule ; ele nu cont,ineau ins5 nici o c,apsuld, bund,. El a polenizat
de asemenea 21 r1e flori de P. uu'is c'u polen de P. uulqaris I ;i acum el a oblilut
trumai cirlci capsule, continintl st'rninle intr-o stare;i mai proasti,. Gri,rtnri,,,.,

r Ilcv. \\r. A. l,eig-hton nri-a alrtls nLen!ia asupl.il
ullor allunlite rleoscbiri in fonrra capsulelor gi a senrin-
[elor', in,,Ann. and niag. of Nat. I{ist.", seria u 2-a.
r,,r-rl. II, 1848, p. 164.

2 ,,Ph1,tologist", vol. III, p. 6t)-1.
3 H. Lecoq, Giograph. IJot. tle I'Europe, vol. VIII.

1858, p.741,744. \iezi de ascltlrrlica ,,,\un. arrcl

llag. of Nat. Hist.", IX, 7842, p. 156, 51b. l)c asc-
rnenea, Boreau, h-Iore d.u centre de Ia France, 7840,
vol. II, p. 376. ln privinla raritir{ii speciei p. ueris
in vestnl Scoliei, vezi FI. C. Watson, Cybelc Brilurt-
nica, lI, p. 293.

a Ilastarderzeugung, 1849, p. 721.
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stia rrirtric tlespre hcrterostilie ryi complc'ta sa nereuqitf,, ar putea fi explicatd, prin
l'rrptul cli zr incruci;at acelea;i forme cle P.,ueris;i cle P.'uulga'r'is de<larece o
asen]€.nea incruciqare ar fi foqt nelegitim6, preculn si de naturii hiblidl, ceea ce
le-ar fi sporit sterilitatea. Incerc5,rile mele au fost intrucitva ma,i fericite.
I)oui,zeci qi una de flori, eonstind din ambele forme cle P. aer''is;i de P. uulqaris,
au fost incruciqate reciprocr, in mod legitim si au produs gapte capsule (adicir,
31) la sut[,), conlinind in medie 42 de semin{e I unele clintre aceste serninf e
elau t,otu;i atit de proaste, lncit probabil cd, nu ar fi incollit. Dou[zeci;i una de
flori cle pe aceleaqi plante de P. aeris;i de P. aulgaris ar fost de asemenea incru-
criryate reciproc nelegitim, $i au produs de as€m€nea ryapte capsule (ori 33 la sutd,),
irr,qai ace stea conlineau in medie numai I 3 seminle , aLit, bune, cit qi proaste.
Trebuie toturyi, sd ari,t ci, unele dintre florile cle P. aulgaris de ma,i sus erau
fecundate cu polen de Polyanthus, care este c,u siguran!5, o varietate de P. aeris,
rlupri cum se poate ded.uce din fecunditatea perfe ctil inter se a descendentilor
incruciqali ale acestor dou5, plante t. Pentru a clemonstra cit de ''qterile sint acester
uniri hibride, voi re a,mjnti cit'itorului c5, 90 la sut5, clintre florile d.e P. aulgari,s
fecundate legitim cu polen de P. uulquris au proclus capsule, conlinind in medie
66 d.r. seminfe, qi cL 54 la sutri dintre florile fecunclate nelegitim Au produs
ca,psule conlinirrcl in medie 3,55 semin,te de capsuli,. Atunci cind este fecundat5,
de P. 'r*e't''is, I'.'t'ulgaris qi mai ales forma brevjstili, este, dup5, cum a observat
;i Gzirtner, mai pulin sterili, decit P. aet''is atunci cind, este fecunclat[, de P. aul-
garis. Experienlele de mai sus aratd, cle asemenea cd, o incruci;are intre aceleaqi
forme cle -1'. aulgaris qi cle P. aer'is este mult mai steril[, clecit aceeA dintre forme
rliferite ale acestor douzi specii.

Seminlele din diferitele incruci;iri de mai sus au fost sernduate, insd, nici
rula rrrr a incol,tit, afari, cle cele c1e l'. aulqar'is brevistile fecundate cu polen cle

tr'ol'11ntrth,us: si aceste semin,te erau cele mai frumoase din intregul lot. Am culti-
vat astfel Sase plante si le-am comparat cu ul] grup cle plante de oxlip s5,lbatic
IX' care il trarrsplant,asem in gri,dina mea. tTna dirrtrc aceste plante de oxlip
sir,lbatic a protlus flori pulin mai mari decit celelalte si era ident,icl, prin toate
caracterelt'(frunze) peduncul floral ryi flori) cu cele ,\ase plante ale mc'le, cu excep-
{,ia faptului crir, florile aeestora din urmil aveau o culoare roqie-murdarii, datorit[,
Iaptnlui cil se trigeau din l?rflya'nthus.

Veclem astfel cl, plantele de P. aer'is $i P. aulqari,s nu se pot incrueiqa in
rrici un fel decit cu foarte nlflrrl greutzrte, cri ele se deosebesc in mod. evident prin
il,spectul exterior, c5, ele se deosebesc prin d.iferite caractere fiziologice, ci ele
(iresc in localitlti pulin diferite ;i cf,, au o ri,spinclire diferitd,. Ca urmare, acei
botani;ti care considerd, aceste plante ca fiirrd varietd,ti, ar trebui s5, fi in m[sur5,
s[ clovedea,sei cir, ele nu 16i au caracterul tot atit de bine fixat ca majoritatea

I l)1. Scott a rliscutat latura lui 1'olganthrrs
(.,I'roc. L,inn. Soc.",VIIl, Bot. 1864, p. 103) ;i ajuttge
la o concluzie cliferiti; nu cred insi ca experienlele

'salc sr"r fi fost suficient cle numeroase. Gradul dg

stelilitatc al urrei incruci;riri este plerlispns la rrrari
fhrctualii. Polenul de P. ueris pare la inceput ccva
nrai eficient pe P. ttulgaris decit cel cle Polgantluts,
'rlerrarcce 12 flori din ambele forme de P. uulgaris

Iecrrndate lcgitirrr ;i nelegitim cu polen cle P. ueris

arr produs cinci capsule conlinlnd itr nreclic 32,4

sernin!e, pe clnd 18 flori fecundate sitnilar cu polen
de Polgantftus au produs numai cinci capsnlc, conli-
nind numai 226 dc senrinle. Pe cle altir parte, senrin-

lele prodttsc de polenul de Polganlrlus crau pe departe
cele mai frunroasc din intregul lot si au fost singurelc
care au incoltit.
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speciilot'; fi dovada in favoarea urlei astfel d"e instabiht6ti a caracterului apale
Ia, plima rredere ca foarte puternicd,. IIa se baze azd, in prim rincl pe afirmaliile
rrrai multor observatori competen,ti, anume cd, au oblinut plante cle Pri,mulu
ucr,is, aulgari,s, qi cle oxlip d.in semin!,ele aceleiaqi plante ; rar in al doilea rind" pe

aparilia frecventzi in conclilii naturale a unor plante prezentintl toate gradaliile
intermecliare clintre P. ueris $i P. aulgar'is.

Prima afirma-tie este totuqi de mic5, importan!6, deoarece lnainte Yreme
heter:ostilia nu era inteleasd,, plantele producil,toare d.e seminle nefiincl in nici un
caz'protejate contra vizitei insectelor, si ar exista aproape tot atitea posibilitfil,i
ca o planti, izolath cle P. aer"i,s sau ca mai multe d.intre acestea, dacd, sint cle

aceeaqi form[,, sd, fie incruciqate cu o P. aulgari,s lnvecinatd, qi s5, producd, plante
cle oxlip t cd si clnd. un Anumit sex al unei plante dioice ar fi fost incruciqat in
conclilii similare, de serul opus al unei specii inrudite si lnvecinate. Dt. H. C.

W-atson, ur observator judicios gi foarte conqtiincios, a executat numeroase
experienfe cultivind seminte d.e P. aer'i,s (corn'slip) qi tle diferite feluri de oxlip
qi a ajuns la concluzia' ,,ci, seminlele de P. aer'is pot produce plante cle P. aer'i,s

qi de oxlip ryi cd, semin,tele unei plante de oxlip pot produce plante de P. aer'is

oxlip $i P. anlqari,s". Aceast5, concluzie corespund.e perfect cu ipote za cdin toatJ
eazurile cind asemenea rezultate au fost oblinute, plantele de P. ueris llepro-
tejate au fost, incruciqate cu P. autgar'i,s, iar cele de oxlip neprotejate fie cu P.
uer'is, fie cu P. aulglaris, deoarece in acest din urmd, caz ne-am putea a;tepta ca
prin reversiune, care intr6, dupd, cum bine se qtie, in acliune puternic5, la
hibrizi, si, fie protluse clteodat5, atit cele doud, forme parentale, aparent pure, cit
qi numeroase gradalii intermed.iare. Totuqi, urm5,toarele doud, afirmalii pr9-
zinld, dificultb,-ti consid,erabile. Rev. prof. Ilenslow ' a oblinut din semintele
unei plante de P. aeri,s, care creqtea in gr5,dina sa, diferite feluri de plante de
oxlip, precum si una cles[virryit5, de P. au,lgar'i,s lins[, in aceeasi lucrarer o afir-
malie elucideazi, acest rezultat anormal. Prof. Ilenslow transplantase anterior
ln grd,clina sa o plant[ cle P. uerds, care ryi-a schimbat complet aspectul in decursul
anului urmfitor, seminind acum clu una rle orlip. Anul urm[tor ;i-a, schimbat
rlin nou caracterul ryi a prorlus, in afara umbelelor obi;nuite, citeva lujere uni-
florale cu flori pulin mai mici si mai puternic colorate clecit cele de I'}. au,lgcu'i's

comune. Din ceezr ce am observat personal la plantele de oxlip, llu m[, incloiesc
c5, aceast5, plantil era una cte orlip lntr-o st'are foarte variabilfi,, aproape ca aceea

rl rcnunritei Cqtistrs utlam,i. Acest presupus oxlip s-a reprodus prin butaqir care

au fost plantafi in cliferite pi,rfi ale grir,dinii ; qi daci, prof. Ilenslon' a, luat
rlin grc;eali semint,e cle la una dintre aceste plante, in specia'I, dacti fusese lncru-
ciryatd cru o P. aulquri,s, rezultatul ar fi pe deplin inteligibil. Iln a'lt' caz este qi

mai greu cle inleles: dr. Ilerbert o a oblinut din seminfele unei plante foartcr

ameliorate de P. reris cu flori roqii plante d.e P. ueri,s, plante de oxlip de diferite

1 Un autor afinnir in ,,Phytologist" (vol. III, p.

703) cir a acoperit cu clopotc de sticlir citeva plante
<Ie P. ueris, P. uulgaris etc., cu care a experimentat.
El inclici toate dctaliile cxperienlei sale, ins5. nu
arati clacir plantele s-au fccundat artificial ; el a

obtinut totuqi st'nrinlc din abunclett(it, ceea cc csl.t:

absolut imposibil. Rezulti deci ci trebuic sI fi existat
vreo eroare ciudati ln aceste experienle, care pot fi
trecute cu vederea, ca fiind lipsite de valoare.

2 ,,Phytologist", II, p. 217,852; III, p. 43.
3 ,,London's Mag. of Nat. Hist.", III, 1830, p.409,
4 ,,Tritnsact. IIort. Soc.", IV, p. 19.



PRIMULE HIBRIDE

l"eluri ;i una cle P. aulgar'is. Dacd, acest caz a fost corect descris, fapt tle carc
ntfi incloiesc, act'st caz este explicabil numai prin presupunerea improbabjlir, cir,

P. aeris cu flori ro;ii nu era de clescenden!5, pur5. La speciile precum ryi la varie-
1ir,file mai multor specii, atunci cind sint incruciqate reciproc, una clin ele este
lmeori putrrnfc clominant5, asupra celeilalte ryi se cunosc eazurile t unei varietlli
incruciryate cu o alta proclucind, descendenli care, prin anumite caractere, cum
sint, cnloarea, pllozitatea etc., s-au dovedit identici cu planta parental5, purt5,-
t oare cle polen qi cu t,otul neasem5,n[tori cu planta mamd, ; nrl cunosc ins5,
rrici utr. ca,z in care clescenclenlii dint'r-o incruciqare si, semene perfect, printr-un
num[,r considerabil de caractere importante, numai cu planta paternl. Este
rle aceea foarte pu!,in probabil ca o plant5, de P. aeri,s purd,, incruciqat5, cu o
P. aulgaris s[ producd, vreodatd, o P. aulgar'is purd, ca aspect. Cu toate cL faptele
prezentate de clr. Herbert qi prof. Henslow sint greu de expltcat, t,otuqi, pind,
se va putea d.ovecli c[' o P. ueris sau o P. aulgam,s, protejat5, cu grij5, contra
insectelor, va da naqtere cel pu!,in la plante de oxlip, ca,zurile inregistrate plnd,
ln prezent sint insuficiente pentru a ne face s5, admitem ch P. aeri,s $i P. aulgaris
sint varietili ale uneia qi aceleiaqi specii.

Dovezile negative sint de mic5, valoare, insil faptele ulmd,toare ar
merita prezentate: clteva plante de P. aer'i,s, care fuseser[, transplantate
din clmp intr-un tufiq din grd,dinir &u fost din nou transplantate i:rtr-un
pd,mint bine lngrflqat. Anul urm5,tor ele au fost protejate contra insectelor
au fost fecundate aititicial, iar seminlete astfel ob,tinut" ao fost semfl,nate intr-J
r[,sad.ni,t[. Illterior plantele tinere au fost cultivate in aer liber, unele in sol
foarte bogat, unele in argilS, sd,rac5, qi tate, unele in turbd, veche, iar unele
in ghivece, ln ser5,, aqa inclt aceste plante, tn numd,r de 765, precum qi pd,-
rintii 1or, au fost supuse la tratamente d,iverse ;i nenaturale, insd, nici una
din ele nu a prezentat nici cea mai mici, varia!,ie, in afard, tle dimensiuni

acelea din turb5, atingind dimensiuni aproape gigantice, iar acelea din
argil5, fiincl foarte pitice.

Nu m5, indoiesc, desigur, cbu planta de P. uer'i,s supusl, in deours tle
tnai multe generalii consecutive, unor conrlilii modificate va va,ria ryi cL acea,sta
se va lntimpla uneori in condi,tii naturale. De altfel, dupd, legea varialiei

I v t- , -,., . vanalogfl,, varietfl,tile orici,reia clintre speciile de Primula, vor sem[na probabil,
ln unele ca,zrtri, cu alte specii ale genului. Am ob,tinut', de e'xemplu, o P.
uu,lgari,s cu flori roqii rlin seminlele unei plante protejate, iar florile, cu toate
ci, mai sem5,nau tnei, cn cele cle P. oulgari,s, erau tn d.ecursul unui sezon in
nnrbele pe un pej,iol lung c'a cc'l cle P. aeri,s.

in oeea ce priveryte cea tle-a doua elas[, de fapte in sprijinul aceluiacir,
P. aeri,s ;i P. uu,lgat'i,s sint considerate numai simple variet[,!'i, antlme exis-
tenta bine stabiliti, in concli!,ii naturale a numeroase forme c1e leg5,tur[ 2 : dac5,
se poate dovedi cd, planta comun5, s5,lbaticil de oxlip, care are un caracter
irttermedia,r' intre Prim,u,la aeris si uulqaris, sea,mi,n5, prin sterilitate qi alte privinf,i
esentialo crl o piant5, hibridd,;i clacd, se mai poate dovedi in plus cb, planta de

1 Anr. prezentat excntple ln lucrarea nrea On
the Variation of Animals and Plants under Domesti-
rilion, cd. a 2-a, vol. l[, cap. XV, p. 69.

2 r,Iezi excelentul articol despre acest subiect al
dlui H. C. Watson ln ,,Phytologist", vol. III, p. 43.
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t)xliP, otl t<la't(' cir, intr-o lllare rnilsur5, sterilfl,, poate fi fecrur6a,tir, cle gr.ic2r.t,
clirrtre ot'lo douir, specii parentale, dincl astfel narytere unor verigi intt,r.rrrg6itrrg,
trt'ptate ;i ntai fine', atunci prezen,ta unor asemenea forme clt' legirturir i'
tronclitii naturzrle inceteazi cle a mai constitui un argurnent de vreo valolre irr
larroarea pS,rerii cir P. ueri,s;i P. uulgar''is ar fi 

"a*i.tX,ti 
qi 6c'vilt', c1e fapt,

iln argunrent pentru pirerca contrarie. Originea hibridd a unei plalte ip conditii
naturale poate fi lecunoscut[ dupd, patru criterii: primul, prin aparitia *rn
ttumai trcolo unde a,mbele specii parentale presupu,.e exist,ii, sau au existat
recent I ryi acest lucru este valabil, dupd, cil am putut veclea, la planta deroxlip, insd, P. ela,t'ior a lui Jacq., care, dup[ cum .1rom vedea inciat1, corr-
stituie_o..specie 

_distinct5,, nu trebuie confundat[ cu planta comun5 6e oxlip.lrr al doilea rind, prin f'aptul ci, presupusa plantd, hibrid5, este aproape inter-
mediar[, prin caracter intre ce]e clou[ specii parentale ;i mai ales 

-prin'ace]a 
ci

seamS,nii cu hibrizii obtinuli artifici al intre aceleasi doud specii. Or, planta
cle oxlip este intermeaiai'e prin caracter si seam5,nir, in toate privintele, in afarir"
cle culoarea corolei, cu hibrizii produryi artificial intre P. autqaris si Potyonthtt,s,
acesta din urmit fiind o varietate a plantei de oxlip. in ai treilea riiO, priri
faptul cd, hibrizii presupuryi sint mai mult sau mai pulin sterili atunci ii,r1t
sint incrucisatr i,nter se; insi, pentru a experimenta in motl corect trebuie in-
cruciqate d"oud, plante distincte de aceeaqi descendentfl, si nu dou[ flori de pe
aceeaqi plantd,, deoarece multe specii pure sint mai mult sau mai pu!i1 sterile
cn polenul aceluia,si indivicl. iar in cazul hibrizilor din specii heterostiie trebuie
ittoruei;ate forme opuse. i; al patrulea ;i ultim rindi prin faptll gii presu-
pu;ii hiblizi sirlt mult mai fecunzi atunci cincl sint incruciryati tru 

"r,.uria 
din

<rtrlcr douti specii parentale pure decit cind sirrt incruci;ati i,lnt'et' s(:1 i1si1 tgtusi
rru a,tit de deplin fecun zi ca speciile parentale.

Pentt'u a verifica aceste ultime doui, puncte, arrr transplantat un gr,u1l cle
pla,nte s[lbatict'cler oxlip ln gr[dina nlea. Bl const6 clintr-o plalt5 tolgiitit;r
5i trei breivist,ile, care, cu exceplia faptului ci, corola uneia era puf,i1 maihot,",
serntinau incleaproape intre ele. Itrxperientele au fost executate ,li rezul11tele
obtinute sint:rr[tate in cele cinci tabele de nrai jos. ]Jste nevoji,de nu m1i
pu,tin cle rklufzeci cle incruciryS,ri diferite pentru a stabili pe fl6rplin fecun4itatea
plarrtelol hibritlt' heterostile, at'it' i,nter se, cit ryi cu cele doud, specii parelta,le
ale lor'. In ca,zul de faJ,[,, in decurs de patru sezoar]e au fost incruciryatt,2b(i
tle f'lori. Ileritti menlionat ca o simpla, curiozitate c[, c1ac5, cineva, ar fi si-r,

producil hibrizi int,re cloul specii heterostile trimorfe, el ar trebui s[, execute
lX) tle unili distittclte pc'ntru a stabili fecunditatea lor in toa,te l'c'lur:ilt r $i, rlc-
oarece in fiecare caz ar trebui si, experrirnenteze cv cel putin l0 florio 

'el'\,-il 
fj

rtbligat sir, fecuncleze 900 cle flori ;i sh, le numere sernin,tele. Act'a,sta ar. prule
prolla,bil la, r,rea ntai grea lncet'care r[bclarea ce]ui mai r:ibd[l,rlr dintr.tr oamc'lti.

I n aceste cittci tabele vedem nurni,rul de capsule ;i serninf,o pr,odust'
Prirr lttoruciryarea a,mbelor forme de oxlip in rnod legitirn;i netegit,im, una cu
afta ;i cu cele dou5, forme de P. aulga,ri,s;i cle P. l:eris. Pot afirrna, de la
i1tcepu1, c[ polenul a clou[ dintre planteie brevistile rle oxlip nu a constat di1
limic altctrva decit din ni;te celule minuscule albicioase, avortateo ins5 ciila
a treia plantd, brevistili, aproximativ o cincime din gniunf,e pftreau a fi in stare
bun[. Nu este rleci surprinzi,tor c5, nici plantele brevistile cle oxlip;i nici cele
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Irtcrttci;itri itrtcr st' irtirL' cclc (lt)tt(t l't)rIII( rle o.t'li1t (otntut

nc lcgitiru ir

0xlip brcvistil, cu l)olen
rlt'oxlip bt'cvistil : 2() dc
llot'i fr.cundatc rlu au
pt'orlus nir:i o capsulir

oxlip bt'cvistil cu pulcrr
rlc oxlilr longis;til : 10
f lot'i f ec:urr cla t c nll au
ltt'odus nici o capsulit

oxlill lonilistil, ctt polett
Jlt'o prirr : 2,1 dt' f lot'i
fecunclale au pt'odus
cinci capsule cotrtinintl
(i, 10,20.8 si l l scntitttc.
-\le rlia 11.6

tixlip lonuistil, cu polcrr
tlr oxlip ble vistil : l0
flori ft'cttn<late llu au
plotlus nici 0 capsrrli

I'. ut't'is (totusliltl

'l',.\BItl,LrL Nr'. la

Arnhele fLtrttrc tle ot'lip irtr:r'rrci.strle crL ltrtlcrtul etnbelot'fitrtru,

Iinirc trclegilirrrir

()xlip bt'cvistil, cu poleu
tlc P. lsris bI'c\.istilri:
I u flot'i fecundal e llu
au protlus nici o singurir
caDsuli

'l tttbt k, l(,nlt(

1-nit'c legitirni

oxlip llt'evistil, ('lr polen
tlc P. rrcrl.s longistilri;
1lJ flori fecunrlarl e au
prorlrts tt'ci capstrle g,,n-

litrind 7, ll si 13 scnrinle
foarte llroaste, plobabil
incapabilc rlc a incol!i

['nit'e trelegitinri

oxlip longistil, cu pulcn
tlt P. rrclis longistilir:
11 f lot'i fccrtndtr Ie au
plodus o singtrri capsrrli
con{iniud 1:l scnrirrfc
foarte pt'catstc

l'nire legitini

oxlip lortgistil, ctt polt'tr
rlc I). t,el'ls brcvistila:
5 f lot'i f eCun dat t au
pro rlus rlrirtri cltpsrtle con-
tinincl 21 Ei 28 tlc se-
rrrinl c foartc it'tttrtoast'

'l'.\l]ltt,(r lr Nr. lri

tlr rt.tlilt itrrt'ttrisulc rrt ltrtlttttrl uttthtlor litrntt tlc I'. uttlgrrris (ltrirrrt'os,'1

Lrni t'r, nt'legi tirtrir ['rtit'c lcui tirrrir ['rrit'r' ttclcgit i rrrir ['nit'c ir,gitinrri

0xlip bt'evistil, cll l)olcn
tlc lt. I,ttlguris breyis-
tilir : il.1 tlc I'lot'i fecun-
tlate au produs clouir
cilpsulc cntt[!nincl l'r ;i
l2 -scnrintc

oxlip bt't'r,istil. ctt polt'n
rlc Ir. urrlrttrris longi-
stilir : 2(i dt' I'lol'i f(,cur)-
tlat c lltt pttrtltts ,:as('
('al)sulc ron!inirrrl 1(;.
2(). ir. I t), 11) si 2 l rlc
s('ulin!e. llulte clirr s('-
tttinlt' r't'att foat'l o l)r'oa\-
tr', cri[cva bttnc.
llc<lirr 15,7

oxlill lottgisIil, (:u polcrr
tle l). uultluris longi-
stili : l1 flot'i fccrtnrlatc
arr pt'orlrts plrI r'rr caltsrrlc
c<rn(ininrl 1ll, 7, ir ;i {i
st'rnjnle [trat'tt, prorrste.
]le<liu 7.0

oxligl loltgist il, ctt polctt
rlc I'. ttltlgut'is bt'cvi-
stilir: j-r fkrri I'ccrtntlutt'
ltt lrrodus cirt:i calrsttlt'
corr !itritttl 26, :12, 2:'i.
28 r;i ii-1 scutinIe. lli'tiirt
?lJ.(i

tlt rt,r'li1t

il'-rlJlil,t l, Nf. l7

.1 rttltrlc litrrru' rle It. r)r'r'ls i/rcr'u ci;ute cu polc ttttl urrrb(l()t' i'(tt'nt(

l). t,t'r'is bt'cvisl ilir, ('lr

lrole n de oxlip brt vi-
stil : ti floli fccttnclatc
nLl au 1lt'orlus nici o
capsuli

l). t'elr.s longist ilir, cll
ltoletr tlc oxliJr bt'cr'Istil :

ti flot'i frcrrn<lati' irtt
pt'otlus o singurir cal)-
sulri cotr{inincl 2ti dc
setu irtl c

J). rrr'r'is lotrgistilir, clr
polen tle oxlip longi-
stil :8 fioli fcctuttlittc
au [)]'0clus tlei calrsrrlc
con{inincl 5,6fi74
scrriitr!e. llcrlia 8.3

I). r)r,/'i..r bt'cvistilir, ctt
polcrt rlt' oxlip lottgi-
.stil : lJ iloli fct:ttndate
au pt'cltltts opI r]apstt lc
r:c;trtiniucl i8, :J8, 31,
-14, 23, 2(t, i"7 si (16 dc
sr'nrir) te. llc tlia 40. +
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longistile nu au produs nici o singurd, sd,min!il, atunci cind au fost fecundate
(ju acest polen. $i nici plantele d-e P. aer'i,s sau de P. aulgaris pwe nu au
produs vrclun a, atunci cincl au fost fecund.ate nelegitim cu acel polen, lnsti,
gind ele au fost astfel legitim fecundate, au prod.us clteva seminle bune. Or-
ganele ferninine cle oxlip brevistil, cu toate cd, aveau capacitat'ea considerabil
sl[bit6, erau intr-o starc' oarecum mai bun5, d.ecit organele masculine, deoareco
cu toater ci, plaritelc, rle oxlip brevistile nu au prod.us seminle, atunci cind au
fost fecundatc cu polen de oxlip longistil, qi aproape d.e loc cind au fost fecundate

TABELUL NT. 18

Ambele fonne de P. uulgaris incrucisale cu polenul ambelor farme de orlip

Unirc nclegilinril

P. uulgaris brcvistilir, cu
polcn dc oxlip brcvistil :

8 flori fccutrtlaLc llrt att
produs nici o capsulir

[..inire legitiml

P. uulgaris longistill, cu
polcn cle oxlip brevistil :

8 flori fecundatc au
produs cloui capsule
conlinind5;i2seminle

Unire nelegitintd

P. uulgaris longistild, cu
polen de oxlip longistil :

B flori fecundate au
produs opt capsule con-
tinlnd 75, 7, 72, 20,
22, 7,16 qi 13 seminle.
Media 14,0

Unire legilimir

P. uulgaris brevistilir, cu
polen de oxlip longistil :

8 flori fecundate all
produs patru capsulc
con{inind 52, 52, 42

;i 49 seminle, rtrtele
bune ;i unele proastc.
Nledia 48.7

netegitim de J). aeris sa:u P. aulgar'i,s pure, totuqi fecund"ate legitim d"e aceste
rlin urmri specii, si in special de P. aulgar'i,s longistil5,, ele au produs o can-
titate potrivitd, t1e semin,te szindtoase.

Planta longistild, de oxlip era mai fecund5, decit cele trei cle oxlip brevis-
tile ryi aproximativ o jum[,tate din gr5,unfele de polen pi,reau s5,nd,toase. Atunci
cind a fost fecundatl legitim cu polen de oxlip brevistil, ea nu a fi,cut se-

minle ; insi f.irir, incloiald, cL aceasta se datoreaz[' calit5,fii proaste a polenului
celor din nrrnir, dr.oarece fecundati nelegitim (tabelul nr. 14) cu propriul sd,u

polen a prorlus clteva seminle bune, cu toate c^ rnult mai puline decit ar fi
produs pl:rntelo de P. uer,is sau a'ulgar'i,s autofecundate. Cea t1e oxlip lorr-
gistite a, produs de asemenea o med.ie foarte red.usd, de seminler clupd, cum sc)

poate vede'a in coloana a treia din ultimele patru tabele, atunci cind a fost
fecundat:i nelegitirn tle plante de P. aeri,s sau aulgar'i,s pure $i cind le-a
fecurrclat, rrelegitim po acestea. CeIe patru uniri legitime corespunzhtoare au.

fosl; totuSi potrivit c1e fecunde, iar una (adicd, aceea clintre o plantf,, cle I'.
aerxs brevistilf,, ryi una de oxlip longistild, din tabelul nr. 1-7) era aproape to1,

a,tit d.e fecg1cld, ca $i ctncl ambii pd,rinfi ar fi fost puri. O P. aulgari's brevistild,
fecrlnda,t5, legitinr cle c[tre planta de oxlip longistil5, (tabelul nr. 18)r a produs
d.e asemenea o meclie potrivit d,e bun5,, anume 48,7 seminle; dacd' ins5, aceastfl
P. aulqar,is brevistil5, ar fi fost fecundat5, de o P. uulgar'is longistild,, ea ar fi
produs o meclie cle 65 de seminfe. Dacd, Iud,m cele zece uniri legitime lmpreunl
qi cete zece nelegitime odat5,, rrorn constat,a c^ 29Ia sutd, clintre florile fecundate
legitim au produs capsule ca e conlineau in medie 27 ,4 seminle atit.bune,
ciI qi proas6r pe cind numai 15 la sute, dintre florile fecundate nelegitim au
proclus capsule, conlinind- ln med.ie numai 11,0 semin,te atit bune, cit ryi

proaste.
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irrtr-o parte anterioarl, a acestui capitol s-a ari,tat' ok lncruci;hrile nele-
gitime d.intre forma longistild, d.e P. aulgari,s ;r cea cle P. rer'is brevistil[ slnt,
mai sterile d.ecit incruciqd,rite legitime dintre aceste dou[, specii qi veclem tl c'tttn cd,

aceea;i regul5, este valabilfl aproape invariabil in cazu.I descenclerr!,ilor lor hrbrizi,
dac[, aceqlia sint incruciqali inter se sau cu oricare d"intre speciile parerttale,
a$a lrrcit in acest, caz special, nu ins[,, dup5, cunl Yom veclea indatil, in alte
cazvr\ pred.omind, aceeaqi regulS, in cazal unirilor* pure clintler cele clouil forrne
ale aceloraqi specii heterostile, cu lncruciql,ri a dou[, spccir heterostile distincte
gi cu d escend"enfii lor hibrizi.

S-au semd,nat seminfe d.e Ia planta de oxlip longistill fecuntlatti ctl
propriul sfu polen si s-au oblinut trei plante longistrle. Prima dintre acestetl,

era^id.entic5, |n toate privinleie cu pl,rintele ei. A douil fircea flori pu!,in-rnai
mici qi de culoare mai deschisS,, aproape ca cele de P. au,lgar.is ; lujerelo aveau
Ia inceput cite o singurd, floare, mai tirzta ins5, in rlecursul serzonului a icryit,

un lujer inalt qi gros cu multe flori, ca acela al plantei 
_ 
parentale cle oxlip.

A treia ptant5, 
'a 

prod.us Ia inceput de asemeuea ttunrai lujere uniflorale,. cu
florile relativ mici qi de un galben mai lnchis I irrsl planta a pierit de tim-
puriu. Cea d.e-a d.oua plant5, a murit, de asemenea in septermbr:ie, iar prirrra,
plant5,, cu toate c6, toate trei au crescut irr condilii foarte favorabile, ptirea
foarte d.ebili,. Putem d.ed"uce, in consecin!5,, ci, plantulele tlin sernintelc plantt'lor
cle oxlip autofecund"ate cu greu pot exista in cond.ifii naturzrlr'. Am fost sur-
prins sA constat cd, toate grd,unfele de polen rlin prima ditrtre aceste plantule
lle oxlip pd,reau si,n5,toase, iar la cea d.e-a d.oua numai un nurnil,r potrivit erall
de proasti, catitate. Totuqi aceste dou[, plante nu au putut prod"uce un nuul?=l,r

cotespo nzd,tor d.e semin,te, d.eoarece, cu toate c6' au f ost l5,sate neacoperite
qi c5, erau inconjurate d.6 plante de P. aeris qi P: aulgrtri,s purer s-a apreciat
eil, 11 merlie, capsulele con!,ineau intre numai cincisprezecer ;i douitzt'ci tle
scrnin,te.

Avild multe experienle in curs, lru am serni,nal, sctmitr{,ele ob!,inute

rlirr irrcruciqarea ambelor forme d.e P. aulgaris $i 
". 

uer'is cu arnbele frlrrne d.e

oxlip, ceea ce regret acum ; am stabilit 1ns5, un punct interesant, anume carac'
terul d.escend,enfilor plantelor d.e oxlip crescind. ln condi-,tii naturale ln apropiere

atit cle plante de P. aeris, clt qi de P. aulgar'is. Plantele de oxlip erau ace-

leaqi care, d"upi, ce li se recoltaserd, seminfele, au fost transplantater ;i cu care

s-a experimentat. Din seminlele astfel oblinute au ieqit opt plante, care, at.unci

cind. au lnflorit, ar fi putut fi confund.ate cu P. aulgaris pure ; comparinclu-le
insd, ind.eaproape, se putea ved.ea cd, ochiul din centrul corolei era d,e un galberl

mai inchis, iar ped.unculele mai alungite. Pe m5,surd, ce sezonul lnaintar unA

dintre aceste plante a emis dou5, lujere glabre, lnalte de 77,5i care purtau
umbele d.e flori avind. acelaqi caracter ca qi lnainte. Acest fapt m-a filcul, sd,

examinez celelalte plante dupd, ce lnfloriserd, ;i fuseserd, scoase clirr pi,mint qi

am constatat cd, ped.unculul floral aI tuturora ieqeau de la un lujer comunt
'extrem d.e scurt, d.in care nu exista nici urmd, Ia P. aulgari,s puri. In con-

secinfd,, aceste plante constituie o ad.mirabild, tranzt\ie lntre oxlip qi P. aul-
qa,ris, tinzind. oarecum spre aceast,a d.in urm5, ; qi putem conchide ftiri, grijfi
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cii plantele paretrtale de oxlip fuseser5, fecundate de cz-itre plantele de P. uul-
qaris inconjurS,toare.

Din diferitele fapte aritate mai sus, nu poate exista indoialfl, ci, planta
de oxlip comun[ este un hibrid intre ,,cousl'ip" (P. ueris, Brit. f'1.) si ,,primrose,,(l'. uulguri's Brit. l'1.), dupfl cum s-a presupus de c5,tre mai mul,ti botaniqti.
Est,e probabil cii, plantele tle oxlip pot fi produse fie din P. aer.,is, fie din P.
L:ulqaris in calitate de plarrte purt[,toare de seminle, lnsfl in cele mai dese
cazuri din acesta clin urm[, clup[ cum lmi dau seama din natura sta-tiunii
itr crare plantele tle orlip se gilsesc dt' obicei ' qi clin faptul c[, atunci cincL este
irrrrruci;atii, cu I'. ret"is, P. rulgar'i,s este mai fecund5, d.ecit invers, anume
I.'. aeri,s cu P. aulgaris. Ilbrizji inqiqi sint de asemenea intrucitva mai {ecunzi
aturrci cintl sint incruci;atr cu,I'. a'ulgaris declt cu P. ueris. Oricare ar fi planta
purtii,t,oare de semurfe, incrucisarea este probabil lntre forme diferite ale celor
doui, specii, deoarece am vilzut cd, unirrle hibride legitime sint mai fecunde
rlecit unirtle hibride nelegrtime. I)e altfel, un prieten din Surrey ^ constatat
c[,, din cele 29 de plante de oxlip care cre;teau in apropierea casei sale, 13 erau
longisl,ile ryi 1ti lrrevistile ; orr dacir, plantele pa,rentale ar fi fost unite nele-
gitim , ?lr fr preporrderal, considerabil fie forma longistili,, fie cea brevistil[,
dupir, cum vom vedea ulteriol cir, este plauzibrl sd, presupunem. Cazul plantei
rle ox[p este interresant, deoarece aproape ci, nu se cunoaqt,e nici un alt caz ca
un hibrirl s[, aparit, spontan in numi,r atit de mAre pe suprafele atit de intinse.
Oxlipul ciomull (nu I'. elati,or Jacq.) se gd,seqte aproape pretutindeni in Anglia
acolo unde cresc l'. aeri,s ryi P. aulga,'r'is. Irr unele districte, dup5, cum am
v*zut ln Sussex, in apropiere de llartfield .si in anumite pi,rfi din Surrey, se
pot g5,si exemplare pe marginrle aproape ale frecirui ogor sau pl,durice. fntr-alte
listricte oxlipul este relatrv rar: ln decursul ultimilor douhzeci qi cinci de ani
tu am gfi,sit mai mult cle cinci sau gase plante sau grupuri de plante ln apro-
liere de domiciliul meu. Este greu de presupus care este caaza acestei deose-
Itn in rtum[,rul lor. Este aproape necesar ca o plantd,, sau mai multe plante
r,parfinind aceleia;i forme ale uneia dintre speciile parentale, s5, creascl in
upropierea formei opuse a celeilalte specii parentale ; si mai este de asemenea
Ieoesar ca anrbele specii s[ fie frecventate tle acela;i fel de insecte, fd,r5, ln-
loial5, un fluture tle noapte. Cauza apariliei rare a plantei de oxlip in anu-
nite regiuni poate si, o constituie raritatea unui anumit fluture de noapte,
are ln alte regiuni vrztteazil de obicei atit plantele de P. uulgar,is, cit qi cele
e P. ueri,s.

in sfir;it, d.eoarece plantele de P. aulqari,s qi de P, aer,is se d.eosebesc
ritr diferitele caractere specificate mai sus, deoarece ele slnt intro mare
r[sur5, sterile clnd sint lncruciryate reciproc, deoarece nu existd, o dovad5,
emn[, de incredere cum cd, rrreuna din aceste specii, neincruciqatd, fiind, a dat
reod.at,d, naqtere vreunei alte specii sau vreunei forme intermed.iare qi deoarece
lrmele intermed.iare care se gd,sesc d.eseori ln conclilii naturale s-au dovedit,
fi hibrizi mai mult sau mai pulin sterili, ln prima sau a doua genera,tie, trebuie
i,consider[m de acum lnainte speciile d.e P. ueris qi P. aulgar'is ca consti-
rirrtl specii bune ryi aclevd,rate.

I \rezi tle asemenea, in legirtur:"r cu aceastir probleml, St.ience Gossip a lui Hardwicke, 186?, p. 714, 137.
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Prtmula, elat'ior Jacq., sau Bardfield oxlip, se gd,se;te in Anglia numai
in rlouir sau trei d.intre comitatele rfi,sd,ritene. Pe continent ea are o extinclere
oarecum diferitfl, de aceea a speciilor P. aeris qr P. aulgam,s si creqte iu utrele
r,t'giuni in care nu se girseqte nici una din aceste dou5, specii'. Ca aspect' generalr eA se

rlebsebe;te atit de mult der planta comund, de oxlip, incit cine este obi;nuit s[
r-acl[ ambele forme iu stare vie nu le-ar mai putea confuncla, ins[ aproape cti

rru eristri rnai mult decit url singur caracter prin care se pot tleftni in mod
rlistinet, allume capsulele lor liniare alungite, egale in lungime cu caliciul 2.

.\t11ei cild sint coapte, capsulele se deosebesc in mod eviclent, prin lungitne,
rte cele de P. t,eris ryi P. au,lgar'is. In privinla fecuncliti,tii celor t.[ou[ forme,,

rltunci cincl sint unite prin cele patru metode posibile, ele se comportd, ca si

ce'lelalte specii heterostrle ale genului, se deosebesc insd, intr-o micil mil,surii
(vezr t,abelele nr. 8 ryi 12) prin proporlia mai micd, a florilor fecuttclate nelegitim
care leagri capsula. trste cert ch P. elatior" nu este un hibricl, deoarece atunci
cind cele cloud, forme au fost unite legitim ele au produs marea metlto de
,+T I seminte de capsuld,, iar unite nelegitim l3l-r,ir seminler Pe cintl, tlin cele
patru uniri posibile (tabelul trr. 14) dintre cele tloud, forme de oxlip conrull
pe care il;tim cir este hibrirl, numai una singuri, a produs seminfe, si in act'st
i,,az nlm:irul mecliu a fost de numai 1l,ti cle capsuld,. De altfel nu am putut
rlescoperi nici un singur grd,unte de polen prost in anterele tle P. elut'ior bre-
vistilf pe cinrl lzr ce'le cloui, plante brevistile de oxlip conlun toate g-rliunleltr
erau proaste, cum era de asemenea marea majoritate la o a treia plantl. Avintt
irr ve,rlere cri, oxlipul comun este un hibrid intre P. aulgar'is;t P. aer'is, tru estc

surprin zittor ca opt flori longistile de P. uulgaris fecundat cu polenul plantei
tongistile cle oxlip comun sd, fi produs opt capsule (tabelul nr. 18),,confinind
totu;i numai o meclie reclusd, de seminle, pe cincl acelaryi num1,1 de flori d.e -f'.
uulqttris, similar fecundate de planta longistil* d.e Bardfield oxlip, Ilu ? produs
rlecit o singuri, clapsuld,, aceastfl din urm5, fiind o specie c_u totul distincti, d-e

P. au,lgar,ii. intr-o grldini, plante de P. elat'ior s-au reprod"us timp de douir,zecr

;i cinci de ani d.in seminle qi in tot acest timp ele s-au menlinut pe deplin con-
stante, afard, numai c5,, intr-unele cazari, florile au variat pulin prin dimensiune

;i culoare '. Totuqi, dupd, cll. H. C. Watson qi d.r. Bromfield o, s€ pot gd,si uneori
plante, in conditii naturale, la care majoritatea caracterelor, prin care aceasti,
specie se poate cleosebi de P. aer'is ;r aulgar'is, slnt, tipsd,; insd, asemenea forme
intermediare se datoresc probabil hibrid5,rii, cd,ci Kerner afirm[', ln lucrarea
rnenfionatd, mai sus, c[, in Alpi apar citeod.at,L, cu t,oate cd, rareori, hibrizi
intre P. elat'ior pi ueri's.

in sfir;it, cu toate c[, putem admite liniqtili c5, P. ueris, au,lgari's;i
elat,ior, precum ;i toate celelalte specii ale genului , se trag dintr-o form5, ini-

,tial[ comuni,, toturyi, din faptele d,e mai sus, trebuie sd, conchidem ci, aceste

tr.ei f orme sint acum tot atit cle fixate in privinla caracterelor, clA ryi multe

3 Vezi de H. Doubleday
nicle", 1867, p. 435, precutn gi

p. 462.
a ,rPhyto.logist", vol. I,

p. 695.

1 Pcntru Anglia, vezi Hewett C. Watson, Cgbele

Britanniccr, vol. II, 1849, p. 292. Pentru continent,
Vezi l,ccoq, Gdograph. Rotanique tle I'Europe, vol. VIII,
1858, p. 142. Pentru Alpi, vezi ,,Antt. and NIag. Nat'
Ifist.", vol. IX, 1842, p. 156 Ei 515.

2 Babington, X'IanuaI of Brilish Botang,1851, p.258.

in,,Gardener's Chro-

dl. W. Nlarshall, iDirl.,

p. 1 (X)1 ;i vol. il 1,
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altele care slnt in general considerrate drept specii adevd,rate. Ca urmare, ele
au tot atlta d.rept de a primi nume distincte de specie cum are rle lexemplu
md,garul, quagga qi zebra.

incruci$ind alte specii heterostile de Pr''imula ', d l. Scott a obJinut
citeva rczult'ate interesante. M-am referit mai sus la afirm al;a sa cd, in patru
cazuri (pentru a nu menliona qi altele), atunci cind. o*specie a fost lncruciqat5,
cu una distinct5,, ea a prod.us un numd,r mai mare de seminle clecit aceeaqi
specie fecund.at5, nelegitim cu polenul s[u propriur cr toate cL a fost luat de
Ia o planti, distinctfl. Se cunoaqte de multri vreme, din cercetd,rile lui l(dl-
reuter ;i Gd,rtner, c:.i, atunci cind sint incruciqate reciproc, dou[, specii se rleo-
sebesc la maximum prin fecunditate : astfel, clnd A este incruciqat cu polenul
lui B, va produce un mare numd,r de seminler pe cind. B poate fi incruciqat
de repetate ori cu polenul lui A ryi nu va prod.uce niciodatd, .rrreo singur[, sil,-
mlnlf. O", dl. Scott arati, in mai multe caz:urr c5, aceeaqi lege este valabild,
atunci clnd. doud, specii heterostile de Primula slnt lncruciqate reciproc, sau
clnd una din ele este lncruciqati, cu o specie homostil5,. Rezultatele "slnt ins5,
rnult mai complicate d.ecit in caztl plantelor obiqnuite, deoarece d.oud, specii
dimorfe heterostile pot fi incruci;ate reciproc in opt feluri diferite. Yoi cita
un caz clupd, dl. Scott. P. hirsuta longistild, fecundatd, legitim ;i nelegitim
cu polenul celor dou[, forme de P. auricula qi, reciproc ) P. aur''icula fecundatir,
legitim qi nelegitim cu polenul celor dou5, forme d.e P. luirsuta nu au produs
nici o singurS, sd,mln!i,. Nu a prorlus nici P. h'irsuta brevistil[ fecundatir,
legitim qi nelegitim cu polenul celor doud, forme de P. auri,eula. Pe de alt5, parte,
P. aur'icula brevistilS, fecund.at6, cu polenul speciei P. hwsuta longistild, a produs
capsule conlinlnd ln med.ie nu mai pulin de 56 de seminle, iar P. auri,culu
brevistild, cu polen de P. hirsuta brevistili ^ 

produs capsule conlinlnd in
medie 42 cle seminle de capsuld,. A$a lnclt, din cele opt uniri posibile dintre
cele doud, forme ale acestor dou[, specii, gase erau complet sterile, iar douri
destul d.e fecund.e. Am vilzttt, d.e asemenea acelaqi fel cle neregularitate extraor-
d.inar5, la rezultatele celor d.oud,zeci de incruciqd,ri diferite ale mele ltabelele
nr. 14-18) dintre cele dou5, forme de oxlip, P. aulgari,s ryi P. ueri,s. fn leg6-
tur5, ctr rezlJltatele experienlelor sale, dl. Scott observd, c5, ele sint foarte sur-
prinzd,toa e, d.eoarece ne aratd, cil, ,,i[ capacitat,ea ]or respectiv5, de a se
oontopi cu cele ale altei specii, formele sexuale ale unei specii prezintd, parti-
culariti,fi fiziologice care le-ar putea indrept5,,ti, dup5, criteriul fecund"it5,fii,
sd, fie consid.erate drept specii".

in sflrqit, cu toate c6, P. aer'i,s ;t uulgaris, clnd. sint incruciqate legitim
qi mai ales cind descendenlii lor hibrizi sint lncruciqali ln acest fel cu ambele
specii parentale, erau hotd,rlt mai fecund"e decit atunci cind. sint lncruciqate
nelegitim qi cu toate cd, lncruciq 

^rea, 
legitimi, efectuatd, de dl. Scott lntre

P. auri,cula qi h'i,rsuta era mai fecundd,, ln proporlie d.e 56 la 42, decit incru-
ciqarea nelegitimfi, este totuqi foarte indoielnic, din caaza extremei neregu-
larit5,fi a rezaltatelor diferitelor altor lncrucigd,ri hibride efectuate d.e dl. Scott,

1 ,,Journ. Linn. Soc. Bot.", vol. VIII, 1864, p. 93 pinii la sflrEit.
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tlac[, se poate prezice cir, cloud, specii heterostile sint in general mai fecunde
abunci cind slnt incruciqate legitim (adicf atunci cincl se unesc forme opuse)
rlt'r:,it cind sint incluci$ate nelegitim.

]iot(,t, sttplint,entat'ti tl,r:sprr: rmele fornt,c 
'ltibridc 

sd,l,batict. de Vu'buscu'n'r

Pe la, irrt-reputul tlcestui capit;ol Arn arfttat cii se tr)ot ar[ta puline alttr
t::tZttt'i (,a, ulr hibritl sir, aparfi, spontan in num[r atit de mare ;i pe ulr teritoriu
:rtit tle vast citlm este cel al plantei comune c1e onl'ip, insir poate cir, numfnrl
ctrzurilor bine stabilite de srilcii tribricle produsc natural c'ste tot atlt de mare'.
Numeroqi hibrizi spontani clintre cliferite specii de C,istus descoperit llngir,
Narbonne au fost clescriqi am[nunlit de cll. Timbat -Lagraya 

2, iar dr. Wecl-
tlell 3 a obselvat mul,ti hibrizi intre Aceras ,ct Orch'is. La genul Verbascum se
presupune cit, deseori hibrizii au luat naqtere in condi!,ii naturale n, unii clintre
ace;tia sint f5,rd, indoiald, hibrizi, iar mai mul,ti hibrizi au luat na$tere in gr5,dini,
irrs5, c1up5, cum observi, Gd,rtner t, majoritatea acestor eaz:url necesit5, a fi veri-
ficate. Cazul, urmS,tor merit[,, prin urma e, a fi inregistrat, avincl in special
in veclere cd, cele cloud, specii respective V. tltapsus qi lychniti,s, sint absolut
fecuncle aturr.ci cind insectele slnt excluse, ceea ce denotS, cd, stigmatul fiecd,rei
llori primeryte polenul aceleiaqi flori. De altfel, florile nu oferd, insectelor clecit
polen si nu le-au d.evenit atrdgd,toare prin secretarea d.e nectar.

Am transplantat o planti, tlnd,ri,, sd,lbaticd,, ln gr5,dina mea, cu scop
experimental, qi cind. a inflorit, ea se rleosebea ln mod evident de cele douzi
specii de mai sus ;i cle o a treia care creqtea in apropiere. Cred"eam cd, era o
varietate curioas5, cle V. th,aptsus, atingind in5,lfimea (mzisuratd,) tler 2,40 nl.
Ila a fost acoperit[, cu o plasl, sL zece flori au fost, fecundate cu polenul aceleiaqi
plante I ulterior, ln cursul sezonului cind. i s-a ridicat plasa, florile au fost
vizrtate liber de albine culegd,toare d,e polen ; totuqir cu toate c5, au fost prod.use
Irumeroase capsule, nici una din e1e nu conlinea vreo sd,min!d,. Anul urm5,tor,
aceeaqi plantd, a fost ld,sat5, neacoperit[, in apropierea unor plante de V. tha,psus
;r lychnit'is, insd, d.in nou nu a prod.us nici o singur[, s5,minfd,. Totuqi patru flori
care fuseseri, fecundate d"e repetate ori cu polen de V. lychniti,s, ln timp ce
planta era linutd, temporar sub plas5,, au produs patru capsule conlinind" cinci,
una, doui, ;i doui, seminfe; ln acelaqi timp au fost fecundate trei flori cu
polen de V. tltaTtsas ryi acestea au prod"us doud,, doud, si trei seminle. Pentru a
ar'5,ta cit de neproductive erau aceste qapte capsule, voi ard,ta cd, o capsulfl,
frumoasd, dintr-o plantd, de V. thapsus, cresclnd" ln apropiere, confinea peste
?00 de seminfe. Aceste fapl,e m-au f5,cut sd, cercetez terenul relativ mic de und.e
iusese luat5, planta mea qi am g5,sit acolo numeroase plante de V. thapsus
;i lycltni,ti,s, precum si treizeci qi trei c1e plante avind. un caracter intermediar
intre aceste c1ou5, specii. Aceste treizect gi trei de plante se deosebeau mult

1 NIax Wichura, Die Rastardbefruclilunq e[c.
ds Weiden, 1865.

2 ,,trI6m. cJo l'Acatl . des Sciences clcr Tonlr)usc",
seril n 5-a, vol. V, p. 28.

6 c. 2288

3 ,,Annalcs cles Sc. Nat.", seria a 3-a, Bot.,
vol. XVIII, p. 6.

4 \ezi, de exemplu, English Flora, cle Sir I. E.
Snrith, 1824, vol. I, p. 307.

6 Vezi Gd.rtner, IJastarderzeugung, 1849, p. 590.
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intre ele. Prin ramificalea tulpinei ele semd,nau mai lncleaproape cr Ii. lychniti,s
d.ecit cu V. tha'psus, 1ns5 mai mult cu aceasta din urmd, ca lnd,lfime. Prin
forma frunzelor deseori ele se apropiau mull, de V. lychn'itis, lnsi uncle aveau
frunzele extrem de linoase pe supraf.ala superioar5, pi decurente ca cele cle li.
thapsus; totuqi grad.ul de linozitate qi cel de decurenfd, nu coincicleau intot-
d.eauna. Prin faptul cd, petalele erau plate si r5,mineau cleschise qi prin moclul
in care anterele staminelor mai lungi erau fixate de filarnente, aceste plarrter
semd,nau, toate, mai mult cu V. l,ychnitis decit cu Y. thapsus. Prin culoarea
galbeni, a corolei, toate sem5,nau cu aceast5, clin urm5, specie. fn totul, ace'ste
plante pd,reau s5, semene mai mult cu V. li,chn'iti,s decit ca V. thapsus. Admil,incl
ipoteza cd, ele erau hibride, faptul c5, toate au prod"us flori galbene nu constituie
o anornalie, cleoarece Gd,rtner a incruciqat varietd,li de VerbascuryL crL flori albe
qi galbene qi descend.enfii astfel produqi nu au fd,cut niciod ati, flori cle culoare
intermediard,, ci flori fie curat albe, fie curat galbene, in general de aceasti,
din urmd, culoare t.

Observatiile mele au fost fd,cute toamna, astfel c5, am fost in milsuri,
s5, culeg clteva capsule pe jumd,tate coapte de la d"ou5,zeci din cele tyeizect;i
trei de plante intermed.iare, precum qi capsule de V. lychni,tis qi tltapsus pure,
care creqteau pe acelaqi teren. Toate acestea d.in urmd, erau pline cu seminfe
perfecte, ins5, necoapte, pe cind" capsulele celor cloud,zecl de plante interme-
med"iare nu conlineau nici o singur6, sd,min!5 perfectd,. In consecin,td,, aceste
plante erau absolut sterile. Din acest fapt din acela cd, planta transplantat[,
tn grd,dina mea, fiind. fecund,atd, artificial cu polen de T/. lychraiti,s ;i thapsus, a
produs citeva seminter cr toate cd, extrem de pu,tine , d.in faptul cd, cele
doud, specii pure creqteau pe acelasi teren qi din caracterul intermed.ia,r al pla,u.-
telor sterile, nu poate exista lncloialii, cir, ele erau hibricle. Judecind dupd, locul
in care au fost mai ales g[,site, m5, face s5, cred" c5, ele se trag clin 7. thaTtsus ca
purt5,toare d.e s5,min!d, gi din V. lychni,ti,s ca purt5,toare de polen.

Se qtie cd, atunci cinct tulpina le este scuturat5, sau lovitd, cu un bii!,
multe specii de Verba,scunl iqi scutur5,florile.'Aceasta se intimplS, cu V.thapsus,
d.upd, cum am observat cle repetate ori. Corola se separ6, mai intii d.e locul
de fixare, sepalele se curbeazl apoi in mod. spontan spre interior, pentru a
cuprind"e ovarul, impingind, prin miqcarea lor corola in afard,, ln timp cle
doud, sau trei minute. La florile tinere de-abia deschise nu se lntlmpld, nimic
d,e acest fel. in cazul lui Verbascum tychni,ti,s $i, dupi, cum cred,, la V. phoe-
ni,ceum corola nu este lep5,dati, oricit d.e frecvent qi de violent este lovit5, tul-
pina. in privinla acestei particularit5li bizare, hibrizii descriqi mai sus se
comportau ca V. thapsus, deoarece, spre surprind.erea mea, am observat cil,
atunci cind. am smuls mugurii florali clin jurul florilor pe care cloream sd, le ln-
semn cu o alil, ugoara scuturare a f5,cut ca invariabil corolele s5 cad.5,.

Aceqti hibrizi slnt interesanli din diferite puncte de vedere. Mai lntii,
prin numd,rul ln care se gd,sesc in diferite pd,rfi ale aceluiaqi teren d.e d.imen-
siune potriviti. Nu poate exista indoial5, c5, ei \i datoresc originea insectelor
' 1 Bastarderzeugung, p. 307.

2 Acest fapt a fost observat mai lntii de

de Serra : vezi Sir J. E. Smith, English Flora,
vol. I, p. 311 ; de asemenea Life of Sir J. E.

vol. II, p. 210. Pentru aceste refelinle am fost lndrurnat
Correa de rev. W. A. Leighton, care a observat chiar acest
1824, fenomen Ia V. uirqatum.

Smith,
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care zboarir, din floare in floare atunci cind colecteazh polen. Cu toate c6, in
acest fel insectele jefuiesc florile cle o substanli, foarte prelioasi,, totuqi ele fac
mult bine, deoarece, dup[, cum am arhtat intr-altd, parte ', plantulele cle
V. thapsu,s oblinute din flori fecundate cu polenul altei p^lante sint mult mai
viguroase decit cele oblinute din flori autofecundate. fn acest eaz special
lnsd,, insectele au pricinuit uu mare neajuns, deoarece au dus la prorlucerea
nnor plante cu totul sterjle. in al cloilea rincl, ilceryti hibrizi sint remarcabili
prin faptul cii sc deosebesc mult unul cle altul prin multe rlirrtre caracterele lor,
tleoarece, claeii sint oblirruli clin plantc' necultivater, hibrizii din prima gene-
ralie au in general un caracter uniform. CL aceqti hibrizi aparlineau primei
generafii, putem corichide liniqt,ifi din stelilitatea absolutd, ^ tuturor acelora
observali de mine in condilii naturale qi a singurei plante din grS,dina mea, cu
excepti a cazalui clnd au fost fecunclali artificial ;i in mod repetat cu polen purr
dar ryi atunci numf,,rul cle seminle produs era extrem d.e mic. Deoarece aceqti
hibrizi au variat atit tle mult, s-ar fi putut selecliona cu ugurinfd, o serie de
forme aproape perfect graclate, legincl la un loc cele cloui, specii parentale cu
totul distincte. Acest caz) ca qi cel al plantei comune de oxlip, arat5, c[, bota-
niqtii ar trebui sd, fie cu birgare de seamfi, cincl se deduce iclentibatea d.e specie
a doud, forme din prezenla gracla,tiilor intermecliare ; qi de asemenea nu este
ugor a d.etermina, in numeroasele c^zttrL in care hibrizii slnt potrivit de fecurtzl,
un grad. nelnsemnat de sterilitate la acele plante care cresc in cond.ilii naturale
qi sint susceptibile d.e a fi fecundate d.e oricare clintre cele d.ou5, specii parentale.
In al treilea qi ultim rlnd., aceqti hibrizi prezintd, o ilustralie excelent'd' a afir-
maliei fd,cutd, de Gd,rtner, acel aclmirabil observator, anume cd, cu toate c6,

plantele care pot fi inoruci;ate ugor procluc in general descenclenli destul de
fecunzi, totuqi exceplii bine pronunlate apar la aceastd, reguld, ; ;i aci &,verl
d.ou5, specii de Verbasc%ffit care se lncruciqeand, evid"entr cD cea mai mare
uryurinf5,, lnsd, prod.uc hibrizi cAre sint excesiv de sterili.

| I'he Efl'ects of Cross rut'ld Self-fertilisation, 1876, p.





C,lPI :TOLA L AL III-LIi^I

PLAIITE DIMORFE HETEROSTILE - continuare

I.irrunr grarrriiflorunt,, fornur lon(]istild cotttplt:t sterild ctt polerurl proprici sctle fornte
-- Linurn pcrennc, {orsittrtctr pistilclor tutntui lct forntlc Ionqistile -- Speciile Inmoslile
tlc Littuttt Pulntonat'ia officinrrlis, tlcrtscbira rrcobi..srtttilit ttt ttttlofetrtruIitute intre plun[elc
IttrLgislilc ctryle;e ,si gertnrurc - F)trlnronai'ia angustifolia consz tlerutd a fi o spacie rlistittclit,
fornut lortrlistild contltlel arilosttrtld. -- I'<-rlvgonurn fagopl'l'unl -- Diferite ulte gerutri lu:le-
rostile.--- Rttbirtccac - llitchcllil l'cpclrs, fectLnrlitatect florilor irt perecht - - I'Ioustonia --
Ii'llrantca, deoscbirc renrtrcubil(t la grdunlcle de polctt ale celor douti forntc; lorsiunea sta-
minclor rturrTut lu forma brcttistild; de:t'olturcu incd imlterfe,clti -- S[ruclura lrcterostil(t Ia

mut tnttlte qenuri de rubicLcee tut estt tlcttori.li tlesceruIentei comtute.

Se qtie cle timp inclclungat' c5, mai multe specii de Linurn se prezintS,
slrb douzi forme fi, dcoarece am observat acest fapt de mai bine de trerzecr
rle ani la L. flaaum,, am fost lnclemnat cdt dupir, ce am verificat natura hete-
rostiliei la Printula, sir c'xaminez prima specie d,e Li,nu,?n pe ca e am intilnit-o,
iulunre frurnosul L. grancli,florum. Accasti plantd, existd, sub douL forme, carc
apar in num5,r aproximativ egal. Ele se cleosebesc pulin prin structur5', lnsd,
considerabil oa functie. Frunzele, corola, staminele Di grI,unfele cle polen
(acestea clin urm[, examinate atlt umflate cle ap5,, cit Di uscate) sint la fel la
ccle douzi forme (fig. 4). I)eosebirea este limitat5, la pistil I la forma brevistilir,
stilele qi stigmatele au numai jumi,tate din lungimea celor ale formei longistile.
O cleosebire mai importantl constf, din faptul c5, cele cinci stigmate ale formei
lrrevistile se indepflrteazd, considembil unele cle altele ryi ies printre filamentele
staminelor, rlminind astfel in interiorul tubului corolei. La forma longistili,
stigrnatele alungite stau aproape vertical qi alterneaz[, cu anterele. La aceastS,
clin urme form6, Iungimea stigmatelor variazd, considerabil, extremitd,file lor
superioare proeminind pulin chiar d.easupra anterelor sau neajungincl d.ecit pini,
aproximativ la mijlocul lor. Nu exist5, totusi nicioclati nici cea mai micd, difi-
cultate in a distinge cele dou6 forme, cleoarece, pe lingd, deosebirea in diver-
genla stigmatelor, cele a,Ie formei brevistile nu ajung nicioclatd, nici md,car la

r ln recr:nzia sa asupra lucliilii rnele inifialc,
'ft't:r'iranus a alitat cir intr-aclcviil asa cstc,..13o1..
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bazele anterelor. La aceastS, form5, papilele d.e pe suprafelele stigmatului slnt
mai scurte, de culoare mai lnchis5, qi mai lnghesuite d-eclt la forma longistild, ;

aceste deosebiri par 1ns5 datorite scurt[,rii stigmatului, cleoarece, la varietd,file
formei longistile cu stigmate mai scurte, papilele sint mai inghesuite qi d.e cu-
loare rnai lnchisd, declt la cele cu stigmate mai lungi. finlnd seama de d,eose-

birile neinsemnate qi variabile dintre cele doud, forme
ale acestui L'inum, nu este surprin zilt'ot cd, pin5, in
prezent, ele au fost trecute cu vederea.

fn I 861 avusescm unsprezece plante ln 916-
dirra, lnea, d"in care opt erau longistilc qi trei brevistile.
Doui, plante longistile f oarte frumoase cregteau int'r-o
rS,sadni[d, la noufi,zeci de metri d.e toate celelalte qi
separate d.e ele printr-o perd-ea de tufe sempervirente.
Am marcat cloud,sprezece flori qi am pus pe stigma-
tele lor pulin polen de la plantele brevistile. Polenul
celor d.oud, forme este, d.up5, curn s-a ard,tat, id.entic
ca aspect ; stigmatele florilor longistile erau de pe
acum acoperite cu un strat gros d.in propriul lor
polen - atit de gros, lncit nu am putut descoperi
nici un singur stigmat neacoperit, qi aceasta se
petrecea la sfirqitul verii, anume la 15 septembrie. in

general, pd,rea aproape copild,resc s5, se fi aqteptat la weurr rezaltat. Totuqi,
din experienlele mele cu Pr'imula, aveam incred.ere ryi nu am ezitat sf,, fac
experienla, 1ns5, cu siguran!5, c5 nu am prev5,zut rezultatul desd,vlrqit pe care
l-am obfinut. Ovarele acestor d,ou6sprezece flori s-au umflat toate $i in cele
din urmi am oblinut gase capsule frumoase (ale cir,ror serninle au lncollit
anul urm5,tor) qi d.oud, capsule proaste, numai patru capsule zblrcindu-se.
Aceleaqi dou[, plante longistile au prod.us fur d"ecursul verii un numd,r foarte
mare d.e flori, ale ciror stigmate erau acoperite cu polenul 1or propriu ; toate
s-au dovedit lnsi, complet sterile qi ovarele lor nici m[,car nu s-au umflat.

Celelalte nou5, plante, gase longistile gi trei brevistile, au crescut tn
grd,dina mea nu cleparte unele de altele. Patru dintre aceste plante longistile nu
au produs nici o capsul5, de seminle ; cea c1e-a cincea a prod.us d"ou5,, ultima a
crescut atit cle aproape d.e o planti, brevistild,, incit ramurile lor se atingeau,
qi aceasta a produs doui,sprezece capsule, 1ns5, proaste. Cazul plantelor bre-
vistile era cu totul altul. Aceea care creqtea foarte aproape de planta longistild,
a prod"us noud,zeci nsi patru de ca,psule imperfect fecund.ate, conlinlnd o mul-
time de seminle proaste ryi un num6,r potrivit d.e capsule bune. Celelalte d.ou5,
plante brevistile, care creqteau impreunS,, erau mici, fiind- parlial sufocate cle alte
plante ; ele nu erau situate foarte aproape de vreuna dintre plantele longistile, to-
tupi au prod.us lmpreund, nou5,sprezece capsule. Aceste fapte par s5, demonst'reze
cd, plantele brevistile slnt mai fecund"e cu polenul lor propriu d.ecit cele longistile
gi vom ved.ea lnd.at5, cd, probabil aqa qi este. B[,nuiesc lnsd, c6, ln acest caz,
d.eosebirea d,e fecunditate dintre cele dou5, forme se d.atora parlial unei c rze
d.istincte. Am observat florile d.e repetate ori qi numai o singur5, dat5, amvd'zat
un bondar ld,sind"u-se pentru o clip5, pe una, clintre e1e ;i apoi lndep6rtlndu-se
ful zbor, Dac[ borrdarii ar fi vizita,t, cliferitele plante, nu existd, lncloial[, c[,
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cele patru plante longistile care nu au produs nici o singur5, capsul5 ar fi prod.us
[capsule] din abundente,. Am vd,zut ins[, de mai multe ori diptere mici care
sugeau florile ryi aceste insecte, cu toate cd, nu viziteazd, nici pe departe florile
cu regularitatea bondarilor, transport5, cite pulin polen de la o formd, la cea-
laltd', mai ales clnd acestea cresc aproape una de alta, qi este mai probabil ca
stigmatele plantelor brevistile divergente din interiorul tubului corolei s[,
primeascd, o mai micd, cantitate de polen, dacd, le este adus5, cle mici insecte,
ilecit stigmatele verticale ale plantelor longistile. De altfel, avind in vedere
ttumd,rul mai marc cle plante longistile decit brevistile din grd,dirr5,, este mai
probabil ca acestea din urm[ si, primeasc5, polen de la, plantele lorrgistile decit
plantele longistile de la cele brevistile.

In 1862 am oblinut intr-o rd,sadni!h tretzeci ryi patru de plante din acest
-f''i,num, din care ;aptesprezece longistile qi ryaptesprezece brevistile. Seminlele
sem6nate mai tirziu in grd,clind, au prod.us qaptesprezece longistile qi cloud,sprezece
brevistile. Aceste fapte justificfi, afirmalia c5, cele dou5, f orme sint produse
aproximativ in num6r ega,l. Cele treizcci qi patru de flori din primul lot au
fost linute sub o plas[, care excludea toate insectele, cu excep,tia celor minuscule
cum sint Thri,ps. Am fecundat legitim paisprez,ece flori longistile cu polen de
brevistile qi am oblinut unsprezece capsule frumoase d"e seminte care conlineau
in med,ie 6,0 semin{e de capsuld,, rlin cate 1ns5, numai 5,6 s-au ard,tat a fi
bune. Meritd, ar6,tat, c5 procluclia maxim5, de capsulS, este de zece ,si c? clima
noastrd, nu poate fi foarte favorabild, acestei plante nord -africane. fn trei
ocazri, stigrnatele a aproape o sut[, d.e flori au fost fecundate nelegitim cu
polenul propriei lor forme, luat de la plante separa,te, pentru a preveni in
acest fel orice efect dd,un6t,or provenind clin lncruciqarea reciprocd, apropiatS,.
Au fost d,e asemenea produse multe alte flori, care, c1up5 cum s-a ard,tat mai
sus, trebuie sd, fi primit mult din polenul lor propriu ; totu;i, toate aceste flori
cle pe cele saptesprezece plante longistile nu au proclus decit trei capsule.
Dintre acestea, una nu continea niei o sd,rnin!5,, iar celelalte d.oud, nu au clat
deeit cinci seminte bune. Este probabil cd, acest conlinut foarte slab al celor
cloud, capsule semifecuncle ale celor ryaptesprezece plante, d.in care fiecare ar fi
trebuit si, producd, cel pulin cite cincizect sau qaizeci d,e flori, a rezttltat din
fecund"area lor cu polenul plantelor brevistile, cu ajutorul insectelor Thr'ips,
cleoarece am fd,cut marea greqeal5, de a tine cele d.oud, forme sub aceearyi plas5,,
cu ramurile deseori amestecate; si este surprinziltor cir, nu s-au fecundat lntim-
pl5,tor un numd,r mai mare de flori.

fn acest caz au fost castrate cloui,sprez,ece flori brevistile, qi acestea
au fost ulterior fecundate legitim cu polenul formei longistile, procluclnd. ;apte
capsule frumoase. Acestea contineau in medie 7 ,6 seminfe, lnsd, cle fiecare
capsuld, numai 4,3 seminle pfl,reau bune. De trei ori, aproape o suti, de flori
au fost fecund,ate nelegitim cu polenul propriei lor forme, luat de la plante
separate, ryi au fost produse numeroase alte flori, din care multe trebuie si, fi
primit propriul lor polen. Toate aceste flori d,e pe qaptesprezece plante bre-
vistile nu au prod"us decit cincisprez,ece capsule, din care numai unsprezece
au prod"us vreo s[,min!d, bun5,, in medi e 4,2 de eapsuli. Dup5, cum s-a observat
ln ca,zul plantelor longi,stile, chiar unele dintre aceste capsule elau poate pro-
clrrsul unei ndci cantitili de polen c6zut din lntimplare pe stigmate cle la florile
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iuvecitrerte cle cca,lalt5, fol'rn5, sau transportat cle Thri,'ps. Toturyi, plantele bre-
vistilc par si"l, fie pulin mai fecunr-le cu propriul lor polerr dc'cit, cele longistilr,
si arrunre in proporlie de cincisprezece capsule Ia trei, ;i nici aceastd diferenfir,
nu poate fi explicatd, cle faptul cd, stigmatele brevistile sint mai susceptibile
clecit cele longistile de a primi polenul lor propriu, deoarece in realitate era
invers. Autofecunclitatea mai mare a florilor brevistile a fost c1e asemenea demon-
stratl in 1861 , prin aceea ci, pla,ntele din gr[,dina mea cle flori au fost, ld,sate
libere ,si nu au fost decit pulin vtztta,te de insecte.

Din cauza probabilitntii ca uneler dintre florile de pe plante cle ambele
former, acoperite de aceeaqi plasI,, s[, fie intimpldtor fecundate ln mod legitim,
fecunclitatcra rclativit a celor c1ou5, uniri legitime ryi cea a celor douil nelegitimer
nu pot fi comparate cu certitucline I juclecincl 1ns5, dupir, numi,rul cLe seminle
ltuncr r1e capsul6, cliferenf a a fost ln propor!,ie rle cel pu!,in 100 la 7 si probabil
rnult mai mare.

Hilclebrand a verificat rezultatele mele ins5, numai la o singurd, plantzi bre-
vist il[, fecundind numeroase flori cu polenul propriei lor forme !i acestea nu au
prod,us nici o sd,min!5,. Acest fapt imi confirmi, bd,nuiala c6, unele dintre pu{inele
ca,psule procluse de cele qaptesprezece plante brevistile de mai suserauprod,usulunei
fecundlri legitime intimpld,toare. Alte flori cle pcr aceeaqi plantd, au fost fecun-
date tle c5,tre lfilclebrand cu polenul formei longistile;i toate au produs fructc'.

Sterilitatea absolutf (juclecind" clup6 experit'nfele dirr 1.361) a plantelor
longistile cu polenul formei lor proprii m-a determinat si, cercetez catl.,za ei
ervidentil li rezultatele sint atit de ciudate, incit meritd, s5 fie ard,tate in mocl
am[,nun!it. Experienlele au fost cfectuate cu plante cultivate fu] ghivece ryi
aclusc succesiv in casd,.

1 . Polenul unei plante brevj stile a fost pus po cele cinci st'igrnate alc'
trnei flori longistile qi dupd, treizeci dc cre s-a cronstatat c[, acestea erau adinc
stri,biltute d.e o mullime de tuburi polinice, mult prea numeroase pentru a fi
rrumd,rate I stigmatele do aseillenea se decoloraser'5, si se r5,suciser6. Arn repetat
aceast5, experien![ cu o altri floare ;i ln optsprezeco ore stigmatele erau stril-
lr5,tute cle o mulfime de tuburi polinice lungi. Acc.st lucru a,r fi fost cle previa,zrtt,
deoarece unirea era legitiml,. S-a, incercat de asemenea experienla inversi, ryi

polenul unei flori longistile a fost pus pe stigmatele unei flori brevistile ;i itt
douilzeci ;i patru cle ore stigmatele erau decolorate, rSsucite, qi str[bd,tute cle

numeroase tuburi polinice ; .'si aceasta era cle asemenea cle aryteptat, cleoarece
unirea era legitimd,.

2. Polenul unei flori longistile a, fost, pus pe toate cerle cinci stigmat,c
ale urrei flori iongistile de pe o alt[, plantd, : c1up5, nou5,spre'zeec ore, stigmatele
ilu fost disecate si numai un singur gr6,unte cle polen emisesc. un tub, ryi acestil
foarte scurt. Pentru a fi sigur cd, polenul era bunr Bffi luat ln acest caz, aa ryi

in majoritatea celorlalte cazari, polen fie cle la aceearyi anterd,, fie de la aceearyi
floare qi am constat,at cd, este bun, c5,ci punind.u-l pe stigmatul unei plante
brevistile el a emis numeroase tuburi polinice.

1 .,Bot. Zcritung". 1 ian. 166.1. p. ?.
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3. Am repetnt experienla anterioa,rd,, plaslnd. polenul propriei sale formc
lrrr t.o:t,t e cele cinci st,igmate ale unei flori longistile ; dupi, noui,sprezece ore si
jumi,tate, nici un singur gr5,un"te nu iqi emisese tubul.

,+. Am repetat experienla cu acelaryi rezultat, d,up5, d"ou5,zeci ;ipatru cle ore.
5. Am repetat experien!,a anterioar5, ryi, clupil, ce am l5,sat polenul tirnp

rle noud,spr ezece ore, am pus o cantitatc suplimentard, din polenul propriei
sale forme pe toate cele cinci stigmate. Dup[, un interval de trei zile, stigma-
tele a,u fost examinate qi, in loc de a fi clecolorate si rz-isucite, ele erau rlreptcr
si d,e culoare vie. Numai un singur grflunte emisese un tub foarte scurt, care
a fost tras afarh, d.in lesutul stigmatului fil,ri, s[ se rupti.

Experienlele urm[toare sint mai interesante :

6. Am pus polenul formei proprii pe trei clintre stigmatele flor:ii lon-
gistile ryi polenul unei flori brevistile pe celelalte doufl stigmate. Dupi, cloutizeci

;i tlou5 cle ore, aceste doud, stigmate erau clecolorate, pulin rS",sucite ryi strir-
bd,tute cle tuburile a numeroase grd,unle cle polen I celelalte trei stigmate aco-
perite cu polenul f ormei proprii erau proaspete ryi toate griunlele cle polen
libere ; nu am disecat tns5, lntregul stigmat.

7. trxperienla repetat5, in acelaryi fel, cu acelaryi rezultat.
E. Experienla repetat5, ins5, stigmatele au fost examinate cu grii[ clupir un

inten a,l cle numai cinci ore qi junrirtate. CeIe doui stigmate cu polenul unei flori
}revistile erau str5,bd,tute d"e nenum6rate tuburi, care inc5, mai erau scurte, iar
stigrnatelel inse;i nu erau cle loc clecolorate. Cele trei stigmate acoperite' cu
polenul formei proprii nu erau strd,bd,tute d.e nici un singur tub polinic.

g. Am pus polenul u:rei flori brevistile pe un singur stigmat longistil
si pokrnul formei proprii pe celelalte patru stigmate ; dupd, clouizec_i ryi patru tle
ore, stigmatul unic era pulin d"ecolorat ;i r5,sucit qi strib5,tut de numeroase
tlblri lungi ; celelalte patru stigmate erau absolut dreptc ;i proaspete I clise-

rrincll-ler ins[,, am constatat, c[ trr.i gr5,un!e c1e polen introcluseserd, tuburi foall'tl
scurte in fesut.

10. Itrxperien!,a a fost repetat[, cu acelaryi rezultat, clupd, cloudzeci si

llnl,ru cle ore, cu excep!,ia cd, numai cloud, gr[,un!e cle la frtrma proplit' strri -

bd,tuser5, lesutul stigmatului cu tuburile 1or, plni la o ad,incime foarte red.usii.

,!cel stigmat care era str[,b5tut adinc cte o mul,time de tuburi ale polenului
ltrevistil prezenta o cleosebire eviclentd, prin faptul c5, era foarte rd,sfrintr Po

igm[,tate chircit ryi clecolorat, in compara,lie cru cele]alte patru stigmate clrepte
si de culoare roryie-vie.

A; putea cita ;i alte experienfe; cele pleze,'ntate aici sint insI, absolut
slficiente pentru a ard,ta c5, gr5,unfelc cle polen ale unei flori brevistiler plasate
prr s{,igmatul une'i flori longistile emit, clupd, un interval cle cinci pin5, la ;ase
,,r,', o multime cle tuburi, care pln5, in cele din urmil str6bat' lesutul pin5, Ia o
rrra.rcr aclincime, Di c5, dupri cloud,zeci qi patru cle ore, stigmatele astfel stri,bltute
iryi schimbd, culoarea, se rS,sucesc osi par pe jum5,tate veryted..._ 9. tle alt5, parte,
g:rd,un{ele de polen ale unei flori longistile plasate pe propriul 1or stigmat_nu-rsi
6mit tuburile dupd, un interval de o zi sau chiar de trei zrle, ori, in cel mai
bnn cAZ) numai trei sau patru clintr-o mullime de gr5,unle_iqi emit tuburilcr

li acestea nu par niciorlat[, sf,, p5,truncld, adinc in lesutul stigmatului, iar
stigmatc.le inse;i nu se cleculorctrz[ sau Ee r[sncesc curincl.
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Acesta imi pare a fi un fapt fiziologic remarcabil. Gr5,un{ele d,e polen
ale celor d,oud, forme nu se pot distinge la microscop; stigmatele se deosebesc
numai prin lungime, grad. de d"ivergen!5, ryi prin dimensiunea, nuanla culorii
qi desimea papilelor lor, aceste din urrni, cleosebiri fiind variabile ;i clatorate,
pare,se, numai grad"ului de aiungire al stigmatului. Ved.em totunsi clar cd,

cele cloud, feluri de polen $i cele dou[ stigmate sint foarte neasem[,n5,toare ln
reaclia lor reciproc5, stigmatele fiecdrei forme fiind aproape f5,rd, putere
asupra propriului lor polen, ficlncl insd,, printr-o influenfd, misterioasfl oarecare,
clupd, cit se pa,re prin simplul contact (deoarece nu am putut d.escoperi nici o

secrefie r.'iscoas[,), ca griunlele cle polen ale formei opuse si, emitd, tuburi.
Se poate spune ci, cele cloud, feluri de polen qi cele dou5, feluri cle stigmate se

recunosc reciproc printr-un mijloc oarecare. Lulnd. fecunditatea d.rept criteriu
al cliferenfierii, nu este exagerat a afirma e[, polenul cle Linum grandillorum
Iongistil (fi invers cel al celeilalte forme) a fost adus la un grad de diferen-
tiere ln privinla acliunii lui asupra stigmatului aceleiaqi forme, corespun-
zind. aceluia care exist5, intre polenul qi stigmatul speciilor aparlinind unor
genuri distincte.

L,inum perenne. - Dupd, cum s-a observat de c6tre mai mulli autori,
aceastd, specie este eviclent heterostili,. I-,a forma longistild,, pistilul este aproape
cle d.oud, ori mai lung declt al formei brevistile. I-,a aceasta clin urmd stigmatele
sint mai mici qi despirtindu-se lntr-o mai mare md,surd, ies foarte jos printre
filamentele [staminelor]. Eu nu am putut ctrescoperi nici o deosebire lntre cele
c1ou5, forme in ceea ce prive;te dimensiunea papilelor stigmatului. Numai la
forma longistil[, suprafetele stigmatului pistilelor mature se rdsucesc pentru a se

orienta spre periferia florii;voi reveni in,qir indatil la acest punct. Cu d"eosebire

rLe ce se lntlmplfl la L. grand,tflorum, florile longistile au stamine care de-abia de-
pd,gesc jumd,tate din lungimea celor ale florilor brevistile. Dimensiunea gr6un-

felor de pclen este oarecum variabil[, ;i dup5, o oarecare indoiali, am aj_uns

ia concluZia c[ nu existii, vreo c].eosebire uniform[, intre grdunlele [d.e polen]
ale celor dou5, forme. St,aminele lungi ale formei brevistile proemineaz[' pind,
la o oarecare in5,l{ime deasupra corolei, iar filamentele lor slnt de culoare
albastrd, datoritS,, d.up5, cit se pare, expunerii la lurnind,. Ca ln5,ltime, anterele
staminelor mai lungi corespund pi,rfii inferioare a stigmatelor florilor longi-
stile, iar anterele staminelor mai scurte ale a,cestora d.in urmd, corespuncl, in
acelaryi fel, c^ in[,ltime, stigmatelor florilor brevistile.

Am oblinut clin seminle dou5,zeci qi qase de plante, din gale doud,sprezece
s-au doved"it 

'a fi longistile ;i paispre zece brevistile. Ele au inflorit bine, insd,

llu erau plante mari. Cum nu md, aqteptam sd, lnfloreascd, atlt de repede, nu
le-am transplantat;i din nefericire au crescut cu ramurile foarte intricate lntre
ele. Toate plantele 

'au 
fost, acoperite cu aceea;i plasd,, cu exceplia uneia djn

fiecare form5,. Dintre florile cle pe plantele longistile, d oud,sprezece au fost
fecund.ate nelegitim cu polenul propriei lor forme, luat ln fiecare caz de la o

plant5, separati, $i nici ulra nu a legat' rrreo capsulS, de seminfe; alte dou5,sprezece
, flori au fost feculdate legitinr cu polen de flori brevistile ;i ele au le'gat nou5,

capsule, fiecare conlinind, ln meclie ? seminle bune, I [) fiind cifra maxim6 pro-
rt11,si vreoclat[, Dintre flori]e plantelol brevistiic, rlou[sprezece au fost feeun-
tlate nelegitim cu polenul propriei lor forme;i ilu produs o singurfl capsul6,



LINUM PERENNE 69

,:onfinind numai 3 seminle bune; alte douS,sprezece flori au fost fecundate legi-
tint cu polen de flori longistile qi acestea au produs noui, capsule, una fiind
iinsd, proastd, I cele opt capsule bune au conlinut in medie cite opt seminle bune.
Judeclnd dupd, num[,rul de seminle de eapsul6, fecunclitatea celor c1ou5, uniri
iegitime fald, de cele d.ou5, nelegitime era in proporlie de 100 la20.

Numeroasele flori de pe cele unsprezece plante longistile de sub plasi,
care nu au fost fecundate, au produs numai trei capsule, conlinincl 8,4 ryi 1
seminle bune. Datoritf,, faptului cd, ramurile plantelor celor dou5, forme eran
intricate, nu pot decide dac5, aeeste trei capsule erau proclusul unei fecundi,ri
iegitime intimptd,toare. Singura plant[, longistili, l[,,qati, neacoperith,;i care
creqtea foarte aproape de planta brevistil6 neacoperit5, a produs cinci eapsulcr
bune ; planta era insfl micd, ryi debild,.

Florile tle pe cele treisprezece plante brevistile c1e sub plas[, care nu
au fost fecuntlate, au prod.us cloud,sprez(,ce capsule, conlinlncl in medie cite 5,6
seminfe. Deoarece unele clintre aceste capsule erau foarte frumoase ryi deoarece
cinci erau de pe aceearyi ramurd,, bd,nuiesc cd, vreo insect5 minusculil s-a intro-
rlus lntimplS,tor sub plas5, qi a adus polen de la cealaltd, form6, florilor care au
prod.us acest mic grup d.e ca,psule. Singura plant5, brevistili, neacoperit[ [eu
plasd,] care creqt'ea foarte aproape de planta longistili neacoperiti a produs
clou5,sprezece capsule.

Din aceste fapte avem motivri si credem ci, La, L. grandi,tlorurn, plantele
brevistile sint intr-o mici, m5,surd, mai fecund.e cu polenul lor propriu decit plan-
tele longistite. in orice caz) arrem cea mai clard, d"ovacl[, cd, stigmatele fiecd,rei
forme necesitd, pentru fecunditate cleplind, ca polenul staminelor cle iniltime
corespunziltoave, apar!,inind formei opuse, sd, ajungS, la ele.

fn lucrarea sa la care ne-am referit ceva mai sus, Ililclebrand. confirmd,
rezultatele mele. El a plasal, o plantf,, brevistil6 in casri $i a fecundat circa 20
rle flori cu propriul lor polen ryi circa 30 cu polenul unei alte plante aparlinind
zrceleia;i forme, qi aceste 50 cle flori nu au legat nici o singurd, capsulil. Pe de
alt5, parte, el a fecunclat circa 30 de flori cu polenul formei longistile qi acestea,
ou exceplia a doul dintre ele, au produs capsule conlinind semin,te bune.

Un fapt curios este cd,, in contrast cu ce s-a intimplat la L. grandiflorum
irtunci clnd grd,unfele cle polen ale ambelor forme de L. perenne slnt plasate
pe stigmatele propriei lor forme, ele si-au emis tuburiler cu toate cd, aceast5,
rr,c!,iune nu a dus la proclucerea de seminle. Dup[, un interval de optsprezece
ore, tuburile polinice au pitruns lesutul stigmatului, nu am stabilit ins[, pin5,
la ce ad.lncime. fn acest caz impotenf,a gr5,unfelor cle polen asupra, propriilor
Ior stigmate trebuie si, se fi d.atorat fie faptului cd, tuburile nu au ajuns la
ovule, fie c5, ele nu au aclionat cum trebuie dup5, ce au ajuns la ele.

Atit plantele d.e L. perennq clt qi cele de ,qrandi,florum creqteau, dup5,
c um am arS,tat mai sus, cu ramurile intricate ryi cu zecL de flori, de cele cloud,
forme, foarte aproape unele de altele I ele erau acoperite cu o plasd, oarecum
grosoland,, prin care vintul trecea atunci clnd. b5,tea cu putere, qi asemenea
lnsecte minuscule cum sint Thri,ps nu puteau, fireqte, fi excluse ; am vd'zut'
totuqi intr-unul d"in cazari c6, cea mai mare md,suri, c1e fecundare intlmpld,-
toare a qaptesprezece plante longistile qi a nnsprezece plante longistile ln
t'rrld'lalt caz a avut ca rezvltat produclia in fiecare din cazrLtL a trei capsule
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proaste, a$a incit, atunci cincl se erclucl insectele corespunzitoare, vintll nu
realizeazd, aproapo nimic in ceea ce priveste transport,ul polenului cle ln o plantii,
la' alta. 1\{5, refer la acerst fapt tleoareeer, vorbincl rlespre fecunclarea tlifeiitelor
flori, botani;tii se refer[ cleseori la vint sau insecte, ca ;i cind. alternativa ar
fi incliferentS,. Din propria mea experienli, acest punct cle veclere este comple't
gre;it. Atunci cincl vintul este agentul cal'e tra,nsport5, polenul, fie de la ull
scx la cei[lalt, fie rle la un hermafroclit la a,ltul, sintem in m6sur5, s5, recllnoa,g-
tem structura ca fiincl evid"ent acloptatfl la acf,iunea lui, ca gi la acliunea insec-
tclor atunci cind ele sint acelea care transportir, polenul. Aclaptarea la vint o
constat5,m prin neaclerenta polenului, prin cantitatea excesivd, proclusil (ca la
('ott'i-ferae, spanzlc etc.), prin anterelo pentlente bine aclaptatr pentru scuturarea
polenului, prin absenta sau climensiunea redusii a periantului, prin faptul ci,
florile sint produse inaintc tle A fi ascunse cle frunze si prin faptul cii, stigmatele
sint pubescent,e sau plumoase (ca, la Gram,i,neaz, md,crjs etc.), pentru a prinde
gr5,unlele rluse intimpl5,tor c1e vint. La planterle polenizate de vint, florile nu
secretzi nectar, polenul le este plea neaderent pentru a fi colectat cu u;urintf
rle insecte; nu au corole viu coloratc pentru a servi clrept inclrumzitoare $i,rlupl cum am observat', nu sint vizitate cle insecte. Atunci cincl insectele sin1,
agen,tii der fecunclare (li acesta este incomparabil mai frecvent la plantele herma,-
I'rotlite), rrintul nu ioac[ nici un rol, vedem lnsE, un num[r nesfirrsit cle adaptd,ri
pentru asigurarca unui t,ransport f[r[ risc al polenului cle cltre lucr[,torii vii.
Aceste adaptiri se recunosc cel mai ugor la florile nerregulate, ele ,qint, iinsf
prezente ni la florile regulate, acele ale genului Linu,m prezentind un bun
exemplu, c1up5, cum voi lncerca sii arirt Acum.

M-am re,ferit c1e pe acum la rirsucirea, fiec5,rui stigmat separat la forma
Iongistil5, de L'inunx perenne. La ambele forme ale celorlalte specii heterostile
si Ia speciile homostile cle L'inunt, pe care le-am vd,zvt, suprafelele stigmatelor
sint' orientatc c[,tre centrul florii, iar partea clorsali, a stigmatelor de care sint
fixate stilurile este orientatd, spre exjerri or. Aqa este la stigmatele in mugur.
alc-. florilor longistile cle L,. pcr("nne. fnsd, r:incl florile s-au deschis, cele cinci
stigmate se rlsucesc orientinclu-se splc periferia flclrii, rlatorit5, torsiunii acelei
pirli a stilului c,are este situatd, cledesubtul stigmat ului. ltlrebuie sd, afirm c5,
cele cinci stigmate nu se rd,sucesc intotdcauna complet, rloul, ,rru trei fiincl
uneori orienta,te numai oblic spre exterior. Ob,cet'va{iile mele au fost f5,cute
in decursul lunii octombrie;i este proirabil cd, mai devreme ln cursul sezonului
torsiunea ar fi putut fi mai completX, deoarece, clupzi dou5, sau trei zile reci
;i umecle, mi;carea a fost foarte imperfeci execut'at[. Ar trebui ca flori]e s5,

fie examina,te cu pulin dupi cleschidere, avind in vederr,L c5, durata lor este
scurtzi I de intlatfi ce lncep sir, se r-erytejt'ascf, stiiurile se r[sucesc toate ln spi-
rali, poztlta inifiald, a pd,r,tilor fiinrl astfel pierduti.

Acela ce ya compara ,structura lntregii flori a ambelor fornre clc L.
perenne st grand'ifloru,m qi, dupi cum ary putca ac15,uga, d.e L. flac*unt nu se rra
ilcloi asupra semnificaliei acestei torsiuni a stilelor numai la o singurd, formd,
c\e L. pe?'e?Lne, precum ryi asupra semnificaliei clivergenlei stigmatelor Ia forma
lrrevistild, a tuturor celor trei specii. DupI cum rytim, este absolut necesar ca,

insectele sd, c1uc5, polen de la florile uneia clintre forme la cealalti;i reciproc.
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Insectele sint atrase d.e cinci picilturi de nectar secretate exterior la baza sta-
minelorr a$a incit, pentru a ajunge la aceste pic[,turi, ele trebuie si,-;i intro-
clucl trompa ln afara inelului d.e filamente late dintre ele ;i petale. La formll
brevistild, a celor trei specii de mai sus, stigmatele sint orientate c5,tre axa florii
ryi, clacl, stilele si-ar fi p[strat pozrlia lor ini!ial5,, vertica]it ;i centralf,, stigma-
tele ;i-ar fi pretzentat nu numai partea dorsald, insectelor cilre atl supt florilt',
t:i ;i partea lrorrtrrl[, iar suprafetele fecuntle ar fi fost separate clcr iusecte]tr care
intrzru prirr irrelelc filamentelor sttrrninrle late si nu rrr fi primit nicriotlatit, polerr.

'\;a, fiincl situalia, stilelet tliverg si ics in afard, plirrtre filitrtit'trtele stamirrttle.
I)upzi aceast[ miqcare, stigmatele scurto rilrnin in inteliorul tubului cololeri,
iar suprafelele lor papiloase fiincl acurl i:rtoarse ln sus sint inevitabil periatc'
de toate insectele care intri,, primind astfel polenul trebuincios.

La forma longistilir, de L. grandi;florrmL) anterelc' qi stigmatele-' apt'oa,p(r
paralele sau ugor d.ivergente proemineazh pu,tin tleasupra spatiului deschis
oarc clnce la picziturile cle nectar. In consecinfd,, atunci cincl irrsecteie vtztteazil
florile oric5,reia dintre cele cloui, forme (deoarece la aceastl specie staminelt:
ocupd, aceeagi pozilie la ambele forme), fruntea ryi trompa le vzr fi bine pr[,fuite
(-lu polenul coerent,. De inc1at5, ce vtztteazd, flolile formei iongistile, insectt'le
vor i5,sa polen pe suprafa\a corespunzd,toarc a stigmatelor alungiter iar atunci
cincl vtziteazit florile brevistile erle vor lflsa polen pe suprafelele intoarsc in
sus ale stigmatelor. Astfe,l stigmatele ambelor forme vor primi fd,r[ rleosebire
polenul ambelor forme ; noi ;tim ins5, cir, numai poienul formei opuse d.eternrinil
fecund"area.

La L. perenne totul este aranjat in mocl mai des5,vir;it, deoarece la
ambele forme staminele sint situate la inil,timi diferite, :rqa incit polenul antt'-
lelol staminelor mai lungi va aclera c1e o anumitir p:rrt,e rI corpului iusectt'i
qi ulterior va fi preluat de cLtle stigmatele ?rspre ale pistilelor mai lungi, pe
cincl polenul anterelor staminelor mai scurte va ad.era cle o alt[ parte a corpului
insectei qi va fi ulterior preluat de stigmatele pistilelor mai scurte i orr tocmai
aceasta este ceea ce trebuie pentru fecund.area legitimd, a ambelor forme.
Corola d.e Z. pcrewte este mai deschis5, decit \a L. grandi,flor"um, iar stigmatele
formei longistile nu cliverg mult intre ele ryi nici staminele vreuneia clintre cele
r1ou5, forme. in consecint[, insectele, in special cele mici, nu-qi vor introcluce
trompa intre stigmatele 

.formei 
longistile qi nici intre anterele weuneia clin

cele dou5, forme (fig. 5), ci se vor lovi de ele, aproape in unghi clrept, cu closul
capului sau al toraceluj. Ot, dac[, Ia florile longistile fiecare stigmat nu s-al
roti ln jurul axei sale, vizitinclu-le, inse'ctele s-ar lovi cu capul de dosul stigma-
telor 1 in cazul de faf5, ele se ating cu capul de suprafala acoperiti, cu papile,
capul fiindu-le c1e pe acum acoperil, cu polenul staminelor tle la in[l,timea cores-

punzXtoare, prod.us cle florile celeilalte forme, si fecundarea legitiml este astfel
asigurat5,.

Astfel putem inlelege insemn5,tatea torsiunii stilelor numai la florile

. 
Iongistile, precum qi divergen,ta lor la florile brevistile.

Un alt punct meritd, atenlie. fn lucr[,ri d.e botanic5, se spune ci, multe
flori slnt fecunclate ln mugur. Aceastf afirmalie se bazeazi, in general, in md,sura

in care pot descoperi, pe faptul ci anterele sc deschicl in mugure ; nu se aduce
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nici o d"ovad5., in sensul cra 7a acea perioad5, stigmatul este matur sau cra
ulterior nu este supus acliunii polenului adus c1e la alte flori. La Cephalanthera
grand.'i'flora, am ard'tat" cd, autofecundarea precoce gi parlialflr co Jecund.area
ulterioari, deplini,, este mersul normal al lucrurilor. Pi,rerea cd, florile multor

plante sint fecundate ln mugure,
adicd, sint autofecund.ate ln mod.
perpetuu, constituie un impedi-
ment foarte eficace la inlelegerea
structurii lor reale. Slnt totugi
d"eparte de a putea sd, afirm ci,,
ln anumite anotimpuri, unele
flori nu sint fecund.ate in mugure,
d.eoarece am motive sd, cred. cd,

a$a este. Un bun observator 2,

bazind,u-qi p5,rerea pe d.ovezi obiq-
nuite, afirm[ ck la Linunx a,us-
tr'iacum (care este heterostild, qi
este consicleratd, de Planchon

r.'ig. 5. - Forma longistili <re L. perenne var. austriacttm d-rept o varietate 
-d9 

L. perenne)
ln starea sa timpurie, inainte ca stigmatele sd se fi rlsu- antefele Se d.gSChid in SeafA Clin
cit. Petalele Ei caliciul de partea apropiatii de cititor au fost ajUnUl deSChidefii ftOfilOr qi Cd,lndeptirlate *' 

stigmatele sint atunci aproape
lntotdeauna fecund.ate. Or, qtim

in mod pozitiv ch Linum perenne este departe de a fi fecundat in mugwe d,e

propriul sd,u po1en, acesta din urmd, fiincl tot atlt de lipsit de putere pe sl,igmat
ca qi o cantitate egald, de praf anorganic.

Li,num flaaum. - Pistilul formei longistile al acestei specii este aproape
de d oud, ori mai lung decit cel al formei brevistile ; stigmatele slnt mai lungi
qi papilele mai grosolane. Ca si la forma anterioard,, la forma brevistild, stigma-
tele d.iverg qi ies in afard, printre filamente. Ira cele doud, forme staminele se

deosebesc ca lungime I ce este particular este c6, anterele staminelor mai lungi
nu sint atit d.e lungi ca cele ale celeilalte forme, aqa incit la forma brevistil6
attt stigmatele, clt gi anterele sint mai scurte d.ecit la forma longistiH,. Grd,un-

lele de polen ale celor dou5., forme nu se deosebesc ca dimensitlrle. Deoarece
aceastX, specie se reprod.uce prin butaqi, fur general toate plantele d.in aceeaqi
gri,d"ind, aparlin aceleiaqi forme. M-am interesat, ins5, nu am auzit niciod.atS,
ca ele s5, fi prod.us semin,te tn A:rglia. Este sigur c5, plantele mele nu au produs
niciod.at5, vreo si,mlnfi, atita timp cit nu am avut d.eclt una d.in cele dou5,
forme. Dup5, o lndelun gatk c5,utare mi-am procurat ambele forme, fursi,r din
lipsd, d.e timpr ru am fd,cut declt clteva experienle. Am plantat dou5, plante
din cele dou5, forme fur grd,ttina mea, la o oareca e d.istanfd, una d"e altar qi nu

I Fertilisation of Orchiils, p. 108; ed. a 2-a, 1877, cutat lnsd schifa de mai sus, dupl exemplare

p. 84. uscate ale unei flori longistile, precum gi dupl
2 H. Lecoq, Etuiles sur la G1ogr. Bot., 1856, gravuri publicatc. tndemtnarea sa bine cunoscutl

vol. V, p. 325. asigur[ exactitatea dimensiunii proporfionale a
r Am neglijat s[-mi procur desene dup[ flori ptrrtilor.

proaspete de cele dou[ forme. Dl. Fitch a exe-
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le-am acoperit cu plase. Trei flori cle pe planta lorrgi stilti au f ost fecundate
legitim cu polenul plantei brevistile qi una d.in ele a legat o capsul[, frumoasd,.
Aceastd, plantd, nu a mai prod.us nici o altd, capsuld,. 'I'rei flori de pe planta bre-
vjstil5, au fost fecunclate legitim cu polenul celor longistile ,;i toate trei au pro-
dus capsule, conlinind respectiv nu mai pulin de B, I ryi 10 seminle. Alte trei
flori de pe aceasti, plant6 care nu fuseseri, fecundate artificial au proclus czr,psule
conlinind 5, 1 Fi 5 seminle; qi estc foarte posibil ca, pole'n cle la planta longis-
til5,, cale cre;tea ln aceea;i gri,clin[,, sir, Ie fi fost adus clcr in,qectt'. 'I'otuqi, :rvincl
irr ved.ere cir, ele nu au produs nici jum[,tate clin numirul de serninle in corn-
paralie cu celelalte flori de pe aceeaqi plantft, care fu,qeser:ir fecunclate artifi-
cial qi legitim, ;i d.eoarece, dup[, cit se pare, floriie brevistiler clin speciile ante-
rioare au manifestat o capacit'ate oarecum micd, de fecundare cu polenul formei
lor proprii, aceste trei capsule au fost, poate prod.usul autofecundafiei.

Pe lingd, cele trei specii descrise mai sus, L. corymb'iferum cu flori gal-
bene este cu siguran!fi heterostili,, cum este, c1up5, Planchon ', Di Z. salsolo'ides.
Acest botanist este singurul care pare sd, fi cleclus ci, hetelostilia ar putea avea
(,) oarecare insemnd,tate funclional5, importanti,. Ih. Alefelcl, care a stud.iat in
special acest gonr spune ' cd, aproxirnativ jumd,tate rlintre cele qaizeci ;i cinci
cte specii pe care le cunoaqte sint heterostile. A$a este la D. trigynum, care se
deosebeqte atit de mult cle celelalte specii, incit el a format, clin ea un gen d,is-
tinct 3. Dupd, acelaqi aut,or, nici una d.intre speciile care cresc in America qi la
Capul Bunei Speran,te nu sint heterostile.

Am examinat,numai trei specii homostile, anume L. us'itat'issimum,
angusti,'fol'ium qr cathart'icum. Am oblinut 111 plante clintr-o varietate a primei
specii ;i, atunci cind. au fost protejate prin p1as5,, toate au proclus semin,te clin
abundenji. Dupd, II. lVliiller n, florile sint frecventate cle albine ryi fluturi de
noapte. In privinla lui Z. cathurticxenl,) acelagi autor aratX, cir, florile sint astfel
cnnstruite, incit se pot autofecuncla ugor, insil, dacil, shrt vizttate de insecte,
ele ar putea fi fecundate incruciqzrt. Totuqi, eI nu a vitzut decit o singurir, datil
florile astfel vizitate in cursul ztle-t; se poate b5,nui insir, cir, ele sint frecventatt:
in timpul noplii r1e mioi lluturi de noapte, c1e rlragul celor cinci pic5,turi minus-
cnle d.e nectar secretzr,te. fn sfirryit, Planchorr afirm[, cd, L. leu,tsi,'i face pe aceeaqi
plant5, flori cu stamine;i pistile c1e aceearyi ind,lfime, precum ryi altele cu pistilele
fie mai lungi, fie mai scurte decit st:rminele. Mai inainte acest caz imt p5,rea
extraordinar, acum inszi sint' tentat sd, cred cd, nu este decit un caz de mare
va,riabilitate 5.

P IITTITONAR IA (BORAGII\EAE )

Pu,lnaonaria officinali,s. - Ililclebrand a publicat 6 o descriele completi,
ir acestei plante hetelostile. Pistilul formei longistile este c1e douii ori mai lung

1 I{ooker, ,,London Journal of Botany", 1848,

vol. VII, p. 174.
2 ,,Bot. ZeiLung",18 sept. 1863, p. 281.
3 Este probabil c:i genul lnrudit, Ilugonia, estt:

heterostil, deoarece, clupi Planchon (Hooker, ,,London
.Iournal of Botany", 1848, vol. VII, p. 525), una
dintre specii este previzut[ cu slaminibus ersertis,

o alta cu slglis staminibus longioribus, iar alta are
stamina 5, majora, stglos longe superantta.

I Die Befruchtung d.er Blumen eLc., p. 168.
6 Planchon, ln ,,London Journal of Botany" al

lui Hooker, 1848, vol. VII, p. 175. Vezi asupra acestui
subiect Asa Gray, ln ,,American Journal of Science",
vol. XXXVI, sept. 1863, p. 284.

o ,rBot. Zeitung", 13 ian. 1865, p. 13.
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rlecit, cel aI formei brevistile, iar staminele se deosebesc in mocl corespunzd,tor,
cu toate cd, irrvers. Nu existd, nici o tleosebire pronunlat1, intre cele doui, forme
irr ceea ce prive;te forma sau starea suprafelei stigmatului. Lungimea grd,un-
telor de polerr erle formei brevistile este, fali cle cea a formei longistile, in pro-
porlie de I \a 7 sau d.e 100 la 78, iar lir,limea de ? la 6. Ei nu se deosebesc prin
aspectul continutului lor. Corola, uneia tlintre forme se deoseberste prin aspect
cle cea, a ct'leilaltei apr'oapo ca ryi la Pri,m,u,la I lnsir, pe lingir, accrastL rleosebire,
flolilt, formei brevistile slnt in general ccle rnai mzrt'i tlintre t,le. Ililclebritntl
a crrles pcr Sieberrgcl-rir ge zece, plalrte sirlbzrtico lorrgistile ryi zece brcrvistilt,. Prirnelt'
avealr 28{) cler flori, din cale 186 (atlicil 84%) legaserir, fructe, producincl 1,8E
seminle cle fiecare fruct. Cele zece plrrnte brevisl,ile au ficut 37li c1e flori, dirr
cirre 262 (adic[, 70 o/o) au legat fructe ce au produs 1,86 seminle de fiecare fruct,
aqa lncit plantele brevistile au proclus mult mai multe flori ;i acestea au legat
o proporlie de fructe oarecum mai mare, ins5, fructele inseqi au proclus un num[r
rne.liu cte seminte pulin mai mic tlecit plantele longistile. Rezultatele experi-
c'nf,elor lui llilclebrancl asupra fecunditillii eelor clouir, forme sint prezentate iu
tabelul rlcr mai jos.

T,IIIELUL \r. 19

I)ulmrtnariu offictnalis (tlttpi Fliltlebrantl;

Ft'lttl utririi
ii
lNumiml flolilor I

I f ccrrndat.c 
itill

Nunrinrl
rle fructe
produsc

Nunrlrul medirr
dc scminle dc
ficcarc fruct

I

l1.l"tll""qlqt r1_p"]",1,l:_!revistik',,unire' lc€i|ft"1__ _ _ i 1_4 _
i

Flot'i lolrgistile, 14 ctt 1-rolt:n pt'o1-rritt;i 16 crt ltolettttl ultr:i 
i

plantrr tle aceea;i fornrir, ullirrf neicgilirrui | 30

Irlori brcvistilc, cu polen dc longistilr', unire legitinrir

Flori brevistile, 11 cu polen propritt, 1,1 cu polcnul
plante de aceeagi {ormir, rtnirc nclcgititttir

in vara anului 1864, lnainte de a ft aaztt, cle experienfele lui Hildebrand,,
am observat citeva plante longistile clin aceast5, specie (determinati, de D.
Ifooker) care cre$teau singure intr-o gr5,rlind, din Surrey qi spre surprinderea
mea aproximativ jum[,tate clintrc flori legaser[, fructe, clintre care mai multc
continea,u clte 2 seminfe, una conlinind chiar 3. Aceste seminle au fost semd,-
nate ln gri,dina mea Di ln acest fel s-au oblinut unsprezece plantule, toate d.ovtt-
dindu-se longistile, in conformitate cu regula obiqnuit[, ln asemenea cazurt.
Doi ani mai tirziu plantele au fost ld,sate neacoperite, nici o altif plant5, dc:

acela;i gen necrescind. in grdclina mea, qi florile au fost vtzrtate de multe albine.
EIe au legat o abundenlri de seminle; am cules, de exemplu, de la o singur[,
plantf, ceva mai pu,tin de jumiltate d.in seminfele produse qi ele erau ln numd,r
rle 47. Aceastd, plant5, fecurrdat5, nelegitim trebuie s5, fi prod.us deci aproxi-
mativ 100 de seminler cr alte cuvinte, de trei ori atitea clt una dintre plan-
tele longistile sfi,lbatice culese de pe Siebepgebirge cle cd,tre Hildebrand qi care
fuseserd,, f[,rd, 1nc1oia15,, fecundate legitim. fn anul urmd,tor, una dintre plantele
melc' a fost acoperitzi cu o plas5, ryi chiar ltr aceste conclitii tlefavorabile a protlus
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spontan citeva seminfe. Trebuie avut ln vedere eh, deoarece florile stau fie
aproape orizontal, fie atirnS, considerabil in jos, este probabil ca polenul sta-
nrinelor scurte sd, cad[, pe stigmat. Ved.em astfel c[,, atunci cind. sint nelegitim
fecund.ate, plantele longistile englezeqti sint foarte fecunder Pe cind. plantele
germane tratate similar d.e cd,tre Hildebrand. erau complet sterile. Nu qtiu cum
sd, explic aceast[, mare discord an\6, dintre rezultatele noastre. Hildebrancl
;i-a cultivat plantele in ghivece qi le-a tinut citva timp in cas5,, pe cillcl a_le

ntele au fost cultivate ln aer liber ; $i el este de pd,rere cd, aceastd, deosebire d.e

tratament poate si, fi pricinuit diferenfa dintre rezultatele noastre. Aceasta
ins5, nu-mi pare sd, fie cltuqi d.e pulin un motiv suficient, cu toate cd, plantele
sale ejrau ceva mai pulin prod.uctive decit cele s5,lbatice ca e creqteau pe Sie-
bengebirge. Plantele mele nu prezentau nici o tendinld, de a deveni izostiler aga

incit si,-;i piard5, caracterul lor specific longistil, cum adesea se intimpld, ln
stare d.e cultur5, la mai multe specii heterostile de Primula 1 se pare ins5, c5'

ele fuseserd, considerabit afectate in funclia lor fie printr-o cultivare lndelungatd,,
fie din vreo altd, cauzd. Yom ved.ea intr-un capitol viitor c[, plantele heterostile
fecundate nelegitim in decursul mai multor generalii succesive devin mai auto-
fecunde ; ceea ce poate sd, fi fost eazul liniei folosite de mine din specia dat5,
de Pulmonar,ia; ins5, in acest caz trebuie s5, presupun(m cd, plantele longistile
au fost mai intii suficient de fecunde pentr'u a produce seminle, in loc de a fi
absolut autosterile ca plantele germane.

Pulmonari,a angusti,folia. - Plantule din aceasti, plant5, ob,tinute din
plante cresclnd in stare s5,lbateci pe insula Wight au fost, determinate de dr.
IIooker. Aceast[, specie este atit de aproape inruditd, cu cea anterioari,, d.eose-

bind.u-se mai ales prin forma ;i petele de pe frunze, incit cele doud, au fost
consid.erate d"e mai mqlli botaniqti eminenti - ca de exemplu Bentham -
drept simple variet5,-,ti. insd,, dup5, cum vom vedea indat5,, exist5, dovezi seri-
oase d.e a le considera drept specii distincte. Din cavza ind.oielilor ce aveam in
aceasti, privinfd, ) am inceicat [s5 stabilesc] dacd, cele doud, se pot, fecund.a
reciproc.-Dou5,sp, ezece flori brevistile de P. angusti,foti,a au fost fecundate legi-
1,im cu polenul unor plante longistile d"e P. offi,ci,nali,s (care, dupf,, cum am
vd,zat cerra mai sus, sint moderat autofecunde), lnsd, ele nu au prod.us nici un
singur fruct. Treizeci qi ryase deflori longistile de P. angusti,-foli,a au fost, de ase-

menea fecundate nelegitim in clecurs de doul anotimpuri cu polen de P. ofl?'
oinal,is longistil, insi, toate aceste flori au cd,zat nepolentzate. Daci, plantele
ar fi fost simple variet[,li ale aceleiapi specii, aceste incruciq5,ri nelegitime ar
fi produs probabil citeva seminle, d.ac6, judecd,m dupd, succesul meu in fecun-
darea nelegitim5, a florilor longistile de P. offi,c'i,nal'is, qi, in loc de a nu prod'uce
nici un fruct, cele douS,sprezece incruciqiri legitime ar fi produs aproape sigur
un num5,r consiclerabil [de srmin!e], anume aprc,xlmativ noud,, dacd, juclec5,m

clupd, rezultatele indicate in tabelul urmi,tor (tabelul nr.20). De ac€ea P. offi'
c,inalis qr angusti,foti,a par sd, fie specii bune qi distincte, in conformitatc' cu alte

$eosebiri funclionale importante.
Florile longistile qi brevistile de P. angustilolia se deosebe-sc una de

alta prin structurh, aproape in acelasi fel ca cele de P. of"fi,cinalis. In desenul
de mai jos s-a omis insd, o ugoarS, umfl[,tur5, a corolei ]a forma longistili,r acolo

7 * Z28g
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un(le slnt situatc' anterele. l'iul meu William, care a examinat un mare numir
rle plante s5,lbatice clin insuia Wight, a observat ah, cu toate cd, e variabil:i
ca dimt,nsiurrr,, cnrola cla in genertrl mai mare la florile longistile clecit 1zr, celc'
brevistile; ;i fiu'ir, incloiall ca c',t,]e rnai mari coroler dintre toate se girseau iu,

plarrt,ele longistilt'lqi cele mai mjc,i la cc'le brevistile. I)upa I{ilclebrand, exact
contrirrinl so furtimpl:i la I'. offimnalis. Atit pistilele, cib si sta,minele rJe f'. u'n-

gustifoli,a, yarLazd, mlult ca lungirne,
aqa incit la forma brevistilS, distanla
tlintre stigmat ryi a,nl,ere a variat in-
tre 119 qi ti5 de diviziuni der micro-
metru, iar la forma longistill intre
115 qi I12. Dintr-o medie de ;apte
md,surd,tori ale fiecii,rei forme, ctis-
tan!,a dintre aceste organe la forma
longistilI, falil, de aceeaqi distanla
la cea brevistil[, este irr proporlie
tle 100 la 69, a;a incit la un?l din
forme stigmatul nu este situat la
llcclaryi nivel cu anterele celeilalte.
Pistilul longistil este uneori de trei
ori mai lung decit cel blevist,il I

lrrs[. din media :r zece rni'r,suriltori
ale ambt,lol', iuugimea lui friln, rle cel al formei brevistile cste ca 100 Ia ,ir6. I)r'-
oar('ce lobarea st,igmatului este slabl, ea totusi varia zh itttt-o mai rrlare sau mai
rrricl mit,sur[ . La anrbt'le forme a,ntc'rele vari azra cLe asenlent'a mult c:r lunginre,
irrsl intr'-o mai mare misur'fi .la forrna longistilil tlec,it la cea brcrvistilir,, multc'
tlintre prinrr'k, avincl lungimea intre 80 qi 63 de diviziuni de micrometru, iar
ct'le tlin ulmi, int,re 80 ;i 70. Din media a ;apte mir,sur[,tori, lungimea aF-
terelor brevistile fajri rlt' ccle longistile era irt proporlie cie 100 la 91 . Irt
sfir;it, gni,unfele tle polt'n a,le florilor longistile au v:lriat intre I3 ;i 11 ,5
diviziuni de micrometru, iar crele a,le celor brevi-stile intre 15 qi 13. Diame-
trul mecliu a 25 cle gri,unlt ale acestora clin urnrl, adicd, al formei brevistile,
faln cle ctl a 20 de gr[unte ale formei longistile erA il proporlie de 100 la 91.
Yerlem tleci cir, gr'[,un!c'le de polen ale anterelor mai mici ale staminelor rnai
scurte ale formei longistile sint, rle obicei, de o dimt'nsiune mai mic5, decit celc
ale celeilalte folme. Ceea ce estc inszi remarcabil [este ci,] o mai mare proporlie
de gr5,urrte erau mici, zbilcite;i firf valoare. Aceasta se poate vedea comparind
nurnai conlirrutul auterelor mai multor plante distincte din fiecare formd,. fntr-
urrul tltn cazuri ins[,, fiul meu a constatat, numd,rilrclu-le, c[, ditt ] 93 de griurt{e
zrle unei flori longistile r-rji adic[ 2T % erau proaster, in vreme ce clin 26it de
grd,unfe ale une'i tlori brevistile numai 18 adied, 7 % erau proaste. Din starea
polerrului la forma longistilir, ;i din extrema variabilitate a tuturor olganelor
la lrrnbele forme, am putea poate bd,nui c[ planta "suferd, o motlificare si tinde
s[ devin[ dioicir.

!'iul meu a cules, in doud, ocazii, de pe insulzr, Wight, 2A2 plattte, dirt
cale l?ir erau longistile ;i ?7 brevistile, arsa incit prirnele erau cele mai ltumeroarJe.
P(, ile alt:-r, parte', din 18 plante obtinutc c1(, mine clirr senirrf e, ttumai 4 erau

longistr/d bneyrstrfti

Irig. (i. -- ItrtlrtrLtrrrrt'irt rttttltrslilttliti.
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longistile, iar 14 blevistile. Plantele brevistile pilreau fiului meu si, producil
rln rrurnlr mai nlale de flori declt cele longistile ; ;i el a ajurrs la aceast5, con-
cluzie inainte ca o afir rnatic similall sii fi {'ost publicati de Fliklebrarrd in
It'gl,tuli cu .['. o't'fir:inu lis. [,'iul rneru ir cult's zcoe, r'arnuri de la 10 plante rlifcrite
rlt'amirele forrne si a gl,sit cL rtunriirul fiot'ilrir celor douL fonne erau in propor-
!,ie cle 100 l:r 89, l1)0 r'eprezentintl pe cele brcvi,stile;i 72{l pe cele longistile.
DupL llildebrarrd, rleosebirea la P. ofiici,nalis est e chiar mai mare, anume
100 dt, flrlri ltr plant,ele' brevistile fafil tir' 7? ln, cele lortgistilc. Tabelul urm:itor
arlrtri rt'zult,att,lt' {'xpcrit'tttelor rnele :

il'.\IJItLt'T, Nr. l0

I ) ul ttutrt r t r i r t unrl rtsl i l rtl i u

\atrrla urrilii \rrruirlul rle flrili
f ccurtrla tt

\rrn, irlLi l

rlr' 1'r uctc
protlrrsc

Nrrrnitrrrl rnt.rlirr
rlc scnrinte tlc

f iecarc f t'uct

l"l<;r'i l'.illstilr',-ctr rr<rictr tlc b't'r'istilc. rrxir.. lcgllrr., i 

-1l 
- 

| 
--:l -l 

2J1
l-

t't.,',, I']li''1r1,..: ,1-qrr.',1t!''r,r-rr!r',rMg-,r{l4rli l-- t* 
- l--" l-- 0

tt11 !rr'-),'lt' tll-ry11']-!!I]q!4r lr)'l! r,t1!l.l- --l- 1u i -tt- 
| z,oo

If lol'i lrltvislilt,. t'u polt'nrtl I'ot'rnci ;rt'o;;r'ii. tttrit'r nelegitinrrr I f 2 i ; -l f ,.*C

Din zrcest tabel rezult[ cir fecunditatea ce]or dciuzi unili lcgitime fa{n,
rlt'cea a ctlor tlouir nclegitinie este ca 1C0 la ll5, dac[, judecrim dupa propor'fia
tle flori care au p^lorius fructe, si ea 100 la 39, dupzi numi,rul mediu de semil)le
cle fiecart' fluct. Iusil nurni,rui mic cle fr'ucte produs c1e cele 18 flori longistile
rli n primtr linie' a f o,,st probabil int impld,tor, rqi in acest caz tiiferenla dintre
proporf,ia Ct' flt-rri fcr'untiate lcgitlnr ,si cele fecuudate nelegitiur care au prod.us
fmcte est('rle fapl mai nirrre (lccit cea reprezentatir, de raportul de 100 la il5.
(k,lt' 1.\ l'loli lorigistilt' ft'r:unrlate rrrlegitim nu au protlus nici o sirmlnlii - nici
rnlr:ar vt,stigiul vreuneia. Ilouf plante longistile, care au fost aryezater sult
plasl, au produs 1;]E cle florir pe linga, cele care au fost fecundate artificial,
;i rrici una dintre ac('stea rlu a proclus vreun fruc,t, dupa cum rlu au produii
rtici uuelo plarrtc' de aceearyi forrnir care au fost protejate vara urmfl,toare. Altc
rloui, plante longistile au fost liis:rte rleacoperite (toate pla"ntele brevistile fiind
antrtior acopelite) ;i bondarii, zl, c[ror frunte era trlllf der polen, au vizitat
itrcontinuu fiorile, arya irrcit stigmatele lor trt,buie s[, fi primit polern din aburr-
tlt'rrlil, tr-rtu;i arreste flori llu au prorlus nici un sitrgur fruct. Put,em de rr(',('('a.

conchide cir plantele longistile sint absr-rlut sterile cu polenul propriei lor formt',
cu toate c[ este adus cle-la o plantil clistinctfl. in aceasta priilni:i ele se cleose-
besc consiclerabil cle ptranteie longistile englc.ze;tj cle P. o-ffic'inali,s, pe care le-a,tn
consta,tat a, fi moclelat c1e autofecunde, insii prin comportarea lor c'le coresprind,
piarrtelor gcrmane de P. ollicinalis cu care a experimentat llildebrartd.

Optspre zec.e flori lller,'istile fecunclate lc'gitim au protlus 15 fructe, du.pir,

oum scr y6'1Je rlin tabelul nr.20, fiecare fluct avintl in medie 2,6 semin,te.
Patru dintre a.ceste fructe eonlineau cel mai mAre num[r r1e semjnte posibil,
;ulume 4, iar alte patru fructc con!,irreau fiecare r:ite iJ semitrte. Cele clou[,spre-
zece flori brevistile ft'cunclate nelegitim au prot.lus 7 fructe, cotrtininci in medie
1.8ti seminte,;i unul dintre accstc flucte coutinea nllm[rul maxim de 4 semitrfe.
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Acest rezultab este foarte surprin zd,trlr in contrast, cu sterilitatea absolutl a
florilor longistile clnd.. sint fecunclate nelegitim ; gi am fost astfel ilrtlemnat si,

m5, ocup serios de gradul d.e autofecunditate a plantelor brevistile. O plant:i
aparlinind acestei forme qi acoperitd, cu o plas5, a fd,cut 28 de flori, in afar[,_d.e

cele care fuseser5, fecund.ate artificial, ryi din toate acestea numai douit, au produs
cite un fruct,, fiecare conlinind. numai cite o singurd, s[,min!d,. Acest lnalt
grad d"e autosterilitate depindea, fd,r[ lndoial5,, numai de .faptul cd, stigma-
tele nu primeau nici un polen sau nu-I primeau in cantitate suficientf. Deoa-
rece, clupd, ce t,oate plantele longistile d.in grd,dina mea au fost acoperite cu

.grijd,, mai multe plante brevistile au fost ld,sate expuse vizitelor bondarilor
ryi stigmatele lor trebuie sd, fi primit astfel mult polen brevistil, aproximativ
jumd,tate din florile astfel fecundate nelegitim au legat fructe. Judec aceasti,
proporlie parlial dupd, apreciere $_t p?r!ial. dup5, faptul cd,, am ela.Sinati j1.ei
ramuri mari care prod.useser5, 31 d.e flori, iar acestea au produs 16 fructe. Din
fructele produse, 233 au fost, culese (multe fiind ld,sate neculese) qi acestea
r:onfineau in meclie 7,82 semin,te. Nu mai pulin d,e 16 din cele 233 de fructe
conlineau cel mai mare num5,r de seminle posibil, anume 4, iar 31 conlineau cite
3 semin,te. Vedem astfel cit d"e fecund.e erau aceste plante brevistile atunci cind.,
cu ajutorul bondarilor, erau nelegitim fecundate cu polenul propriei lor forme.

Marea deosebire de fecunditate clintre florile longistile pi brevistile,
atunci clnd ambele sint fecunclate nelegitim, constituie un caz uurc, h md,sura
in care l-am observat Ia plantele heterostile. Atunci cind. sint astfel fecundate,
florile longistile slnt absolut sterile, pe cind jumi,tate din cele brevistile prod.uc
capsule qi acestea con,tin ceva mai mulb de d.oud, treimi d'in numd,rul d9 seminle
produs de ele atunci cind sint fecundate legitim. Sterilitatea florilor longistile
fecundate nelegitim este prohabil sporiti, de starea deterioratd, a polenului
lor I totupi, acest polen este foarte eficient atunci clnd. este apiicat pe stigmatul
florilor brevistile. I-,a mai multe specii d.e Primula, florile brevistile sint mult
mai sterile decit cele longistile atunci cind. ambele sint fecundate nelegitim ;

ryi, dupI, cum s-a observat anterior, este o ipotezf ispititoare ci, aceastir, steri-
litate mai rnare a florilor brevistile constituie o adaptare speciald, pentru :I

impiedica autofecund,area, d.eoarece stigmatele lor sint predispuse in motl
special s5, primeascd, propriul lor polen. Aceastd, ipotezii, este chiar qi mai ispi-
titoare in cazul formei longistile de Linum, grandi'-florunl. Pe cle alt,li, parte,
la Pulmonari,a angusti,f olia, prin faptul c[, corola proemineazii, obl j c in sus,

este evid.ent cL este mult mai probabil ca polenul si, cad[, pe stigmat sau sil fitr
tlus d,e insecte in jos, ta stigmatul florilor brevistile mai curind, decit la al celor
longistile; totuqi, in loc de a fi mai sterile t ea o proteclie contra autofecunda-

!iei, florile brevistile sint cu mult mai fecunde decit cele longistile, atunci cind
ambele slnt fecundate nelegitim.

Dup5, Hildebrand, Pulmonar'i,a ozurea nu este heterostild, 1.

|.nbaza stld"iului florilor uscate de Amsi,nltia spectali,l'is care mi-au fost trimise de
prof. Asa Grayr effi crezttt, la inceput cd, aceastd, plant5,, o Borag'ine.ae, este heterostilfl.
Pi*titot variazd,'in mod extraordin# in lungime, la unele exemplare fiind. de doud, ori mai
lung decit la altele, iar locul de inserlie al staminelor de asemenea variazd,. Obfinind" insd,

mullte plante din semin,te, m-am convins curind. cd, tol acest c z ntr constit,uie clecit o simpl5,

1 Die Gescllechter-Verlheilung bei dert I)flttrtze.n,7867, 1t. 37.
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variabilitate. Prinrele flori fornrate sint apte de a avea stamine oarecum sistate in dezvol-
ta,re, cu foarte pulin polen in antere, qi lzr, asemenea flori stigmatul proemineazd, deasupra,
anterelor: po clnd. in general el este situat sub ele gi uneori la acelaqi nivel cu ele. Nu am
lrntut rlescoperi nici o deosebire in dimensiunea gr5,un{elor d,e polen sau in structura stigma-
tultri la plantele eare se deosebeau cel mai mult in privinlele de mai sus; qi atunci clnd
elau ltrotejate contra accesului insectelor, toate au produs semin,te din abund.enfd,. Apoi,
ttin afirmaliile lui Vaucher, precum qi dintr-o inspec,tie rapidX, am fost mai intii de pdrere
ci speciile inrudite Anchusa araensis qi Echium aulgare erau. heterostile; mi-am dat ins5,
curind seama de greqeala mea. Din informalii primite, am examinat flori uscate ale unui
alt reprezentant, aL Boragineae-Lot, Arnebia hi,spidi,ssi,ma, culese din tliferite staliuni $i,
cu toate cd, corola impreund, cu organele conlinute se deosebeau mult ca lungime, nu
exista nici un semn de heterostilie.

POLYGONUII FAGOPYBUM* (POLYGOI{ACEAE)

Ilildebrand 
^ ari,tat c^ aceastd, plant5,, hriqca, este heterostil5, 1. La

forma longistil5, (fig. 7), cele trei stigmate proemineaz6- consid.erabil d,easupra
celor opt stamine scurte ryi la forma brevistild, sint situate la acelaqi nivel cu
anterele celol opt stamine lungi ryi este invers in c^z:ul stigmatelor ryi al sta-
minelor acestei din urmh, formi. Nu am putut obserya nici o cleosebire in struc-
tura stigmatelor la cele doui, forme. Diametrul gr5,unfelor de polen ale formei
brevistile este, fa!h, de al celei longistile, in proportie de 100 la 82. ,\ceast5,
plantri erste, rle ureeea f:ir[ indoial[, heterostild,.

Am experimentat numai imperfect in leg[,turd, cu fecundilatea relativd,
a celor clou[ forme. Flori brevistile au
fost trecute de mai multe ori pe deasupra
capitulelor unor plante longistile, proteja,te
de plasd,, care au fost astfel fecund:rf 6r lcgi-
tim, insll nu deplin. INle au proclus 22 de
semin{,e, l1 rle fiecare eapituld.

fl'rei ca,pitutre rter pe plante longistile
ru prirnil polen, in tr,celaryi fel, rle la, alte
lrltn'f e longistile ;i au fost astfel frrc11tr6t 1,,

ru'legi1im. Itrle au proclus 14 seminle, arlir:ir,
numui I,(i(i dc fiecare rrapitul.

I)ouil capitulc cle pe planto brr-,vis-
l ilt' a11 prirnit, in acclaryi fel, polt'n de lil
lloli lotrgistilc ;i au fost zr,stfel fecund:rte
Irrit,itiln. Ille :ru produs 8 semin!,e, rrclicil 1
rle fiecare c:r,pitul.

Patru ca,pitule c1c pe plante llrevist,ile
au prinrit kl fc'l polen cle la itltc planto lrre-
vistjlc si itu fost a,stfr'l fecunda,te nelegitim.
Iilc illl ltrorlus !) st,rrtittl,r'; a,<licir 2,25 tlt,
litrcit t'c t,itIli1,rt l .

Nu se poale ur,orda <krplitril ittclcdcL'(r reztrltat,ului fecurxlilrii capitult'lor'
itt rnodul inrperfect rle mai sus; pot afirma ins[, cL cele putru capitule fecun-

* Siuonirrr cu l;rqopyrttnt sttgilluttltttrt (iilib.
{.Y. /rvrrl.).

'J
Fig. 7. 1)olggortttrt"t fuqolttJt'run (dttpi lI. -\liilltrt'1.
trigttra rlc srrs, fot'nra longistilri ; Iigttt'a rlc jos ct'ir
brc'visl.ilr'i. (litcva tlinlrc anLct'e sin[ <lesc]tist'.

itllelc tttt.

I Dir: Geschlechler-Vertheiluttl cLc., 18t17, p.3,1.
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rlate legitim au proclus in medie 7 750 seminte de capitul, in vreme ce cele ryaptcr
capitule fecundate nelegitim au proclus mai pulin cle jumirtate tlin at:t'st numrir
sau in medie numai 3128 seminfe. Semin!,ele incruci;ate legitim ale I'luriltir longi-
stile erau mai frumoase d.eclt ale florilor fecundate nelegitim de pe aceleasi plante,
in proporlie de 100 la 82, dupi, cum se vede din greutatea unui numfr egal
tle seminle.

Aproximativ o duzinzi de plante, de ambele forme, au fost protejate
prin plaser si la inceputul anotimpului eler nu Au proclus simultan aproapenici
o si,mintd,, cu toate cL la aceast5, perioarlir, florile f ecundate artificial eru produs
Isenrintel ciin abunclenlir ; este insil un fapt r('n]arcabil cil mai t;irziu in clecursul
ve'r'ii, ln iuna sc.lltenrhlit,, ambe'le folmc'au clet'enit, foiirte autofecuntle. Totu;i,
ele nu au proclus atitea serninter ca unele plant,e invecinatc, neacoperitt', c?lro
elau vizitate cle insecte. I)e aceea, atunci cincl sint ii,sa,tc'sir se autofecutrdeze
t,irziu ln decursul nnotimpului, florile nici uneia djtr forme nu sint pe cleparte
rLtit cLe sterile ca majoritatea celorlalte plante ht'terostile. lJn marc nr;milr rle
inst'crtt', anum(' 4l cle specii observate de II. l\fiiller', vizitear,it florile pcntru
celt. opt picilturi dc nectar. El deduce d.in structura florilor ci, itrsectelc ar fi
in mirsuri sa, Ie fecundeze atit rrelegitim, cit ;i lt'gitim ; el grerse;te insil a,tunci
cild presupurre ci., florile longistile un se pot autofecultcla spontan.

Sple clt,ost,bire c1e ce se intirnplfl, la cele]alte $enuri observate piiil"t zrcunl,
I'oltlQon,Ltynj crt toatt'cil este un gen foarte mare, nucuplinde in mlsura itr cAro
s('(iunoaft('in prt'zerrt rlecit o singurif specie hetc'rosl,ilii, arlume c€]a de fafil.
ftt dt'scrierea sa intc'resant:i a mai multor alte spt'cii, I{.Miiller aratil cir, P.
l,istorts este atit de pute'rnic proter:rncllic'li, (itr getreral, atttcrcle c:rd inainte
ca, stigmatr'le s5, fie mature), lncit florile trebuie fecrutclat,t'inr'rttcisat tlo nutnt'-
roas('le insecte car'(] Ie vizitea.zit,. Alte specii fnc flori mul1, rnui pu{,in aspeo-
tuoase, care nu secr('tii de'cit pulin nectar sau chiar de loc,r, si in consccitr{[' sint
ra,reori vizitate de insecte I acestea sint ad:rptater la autofecuutlare, cu toat,e
cil incir, mai sint, capabilt' de' fecunclare incrucirsatti,. Dupti tr)elpino, I'oll1qonu-
ceue-l<,t sint fecunclat,e in general cle vint, in loc de it'lsecte, ca la genul de fafil.

LEUCOSMTA rit.iRNnrrrANA (TrrYMEr,rAE) .

I)eoalece prof . Asrr Gra)' qi-a exprimat p[rerea 2 ci ace:rstri specic ;i Lt. acufiLinata,
precunr ;i alte cite.va sltecii din genul inrudit I)r31rn,'is7terut,lt.tn, sint dimorfe suu lteterostile,
rnl-am procur:rt de la, I(c'1., prin gent,ilefeil clr. Ilooker, doui f lori usca.te din prima specie,
o:rre cl'efte pe insulr:le Frienttrl1' [prieteniei I din Parrifit,. Lungirnea pistilului formei longistile
fa{,5, de cel al formei brer-istile este in proporfie de 100 lu 86 ; stigmatul de-abia luoeminea,zit
rleasupr:r gitului corolei si este inconjurat, de cinci antere, :tle ciror virfuri a.iung apro:Ure
pin5, la baza ei, iar mai jos, in interiorul rrorolei tulmlare, sint, situate alte cinci lintelt'
pulin mai mioi. La formu brer-ist,il[ sl,igmiltul este situat lit o oarec:lre tlistati{,fl in josul
l,ubului corolei, aproape la acelasi nivel crn :rtttc'r'ele irtfelioare ale celeilaltc fc,rme I se deo-
beryte considerabil de stigmatul formei longistiie prin frrptul cd este mai papiloasl gi
mai lungii, in propor'fie tle 100 la 60. La forma brevistild anterele sttrminelor superi-
oare sint sprijinite pe filamente libere qi proemineazd, dea,suplu gitului corolei, pe cintl
anterele staminelor inferioare sint aqezate in gitul corolei, la :rcelaqi nivel cu stamirtelt,
sirperioare ale celeilalte forme. S-a mdsurat diametlul unui num[r consitlerabil cle grdunle

t Diellefruchtung etc., p. 175 ,si ,,Natrlra"
1 ian. 1ft74, p. 166.

* Sinonirn cu Thgmelucecte (li. trad.).

2 ,,Amerrican Journal of Sciencc", 1865, p. 101,

;i Scenlan,,,.Iournal of Botittty", vol. III, 1865,

p. 305.
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rlin amlretre l<l1,uri de antere ale celol doui forme, elc'tttt se rleosebcau insI in \-reo ruisnrti
rleutttii d"e incredele. T)iametrul mecliu a tlou[zeci si douil de griunle ale florii ll:evistilcr
r lir fttfri de celer douizeci qi patmtle grd.unle ale celei longistile crl 100 la 99. J-,a folmil
lrt't'r-istil:i, rrnterele stirminelol superioare pireiiu slab ilezvoltatc qi con{,ineuu un nunrir'
t,otrsiderabil de er'[un{e zblrcite, care au fost omise la calt'ularea me'ciiei de rnui Nllr{.
(lu to1, f:r,ptul cii gllun.dele de polen iller celor dou[ fortne nrl se deosellesc itt r-reo rnrisur[
;ipri:t'iabili ca cliarnetnr, nu potr,te exista incloiali,, tlitr rnurea deo,sebire clintre cekr douli
l'tirnre, ln lungimerr pistilului si mui rrles :l stigmntului, precum ;i in sta,rea mai palti-
loasii, a forrnti brn-istile, cti speci:r de f:r[ir este int'r-acler.iir heterostilii. Acest caz sea-
rntin[ cll ce1 al s1-reciei [,,itrrtttt rlrtnd'iJ'ltn"u'nt,, la ('are utrica deosr.rbire dintre cele douii
1'ot'tne crotrstI in lun"jinretr pistilt'1or rii a stigmatelor. Este clal, clin malea lungime a t'orolei
lrrlrttlilre de Leur:osrn,'ia, ci, fiorile sirrt fecuncltrte incluciryat de cdtre lepirlopt.ere rnali s:ru
rle p5,sriri care sug miel'e, i:u'pozifia staminelor clin cele doni r-erticile, ruml rledesulrtul
treluilalt, caracter l)e (:al'e nu l-am vdzut la nici o alti plant[ tlimorfil heterostil:i, serr.eqte
probabil pentru a ac()peri r:ornplet cu polen olgunul int'rodus.

]IEN Y,\I[TIII'S lfRIIT()LTATA (GDN'I'IATi UAI')

Ace:t'stti piilnlI r,r'c[te in urlir;tini; fiul rreu tr\'illiam u crrtles 2{7 rlt-. f]oli tle la 1o1,

lt1i1,erl plante distincte si clintre ilcestea, t10 eriru longistilc;i 1i]7 lrter-istile. (l:r lungime,
lristihrl fortnei longistile fir{ii t1e cel rrl fortnei lrrelistilei estrr in plolrtir{ir: <le itlrroximatir'
lJ li.r,2. I)upi ctun u obscrr-ut fiul meu, stignratul lrrirnei este lrotrrrit nrri tnrtle rlecit ul
t,elei lrle.','istile, insd, la arnlrele forme virriilzS. rnult ctt, dimensiutrer. Staminele celor" lrlc.-
vistile sint allroape cle doui, ori mai lungi clecit cele long'istile, aqrl incit a,rrterele lol sint
situate pulin deastrpra nir-elului stigmatului formei iongistile. Anterele r.irriazi. rnult c:l
dimetrsiune, insi, d.eseori par mai mari la florile brer.istile. Fiul meu u exc'cntat nume-
t'oilse desene r1e grlumfe cle polcrn lil camr:ra clirri ryi cele ale florilor brevistile avenu un
diitnretru, ftr![ tlc al celor longistile, in propor'{,ie rlt'al)roll,pe 100 1l ,31. Nn crrnosc nimirr
ilr ltrgi.turi, cu c:tp:lcitutea rle fecunrlars 11 1'qrlor rlorti fot'tnt', insl platrtelc lrrer-istile cre-
scind sepzrrrrt in griidiria din lierv uu prorlus cilllsnle rlin abunrlen!,ii, totuli seminlele nrt
a,u incolt,il tricioriilt[; ccreir ('e l)urrr ctl ryi cinrl forma lrrevistilii a,r fi stelil:i ('1r lrlopriul
siiu poler.

I.,, tlt NAN TrtHi\[t]M rN D t( 'Un[ (GUl[TrAr{IiAlt)

AcerrstS" lilr"ntfi este rnenfionati, de Thrvaites in lnctALea ,qil fNnumerutirtn oJ the't'Irnrts o.f Ceyktn crl llreze'trtindu-ser sub douir, fclrme I el a, ar.rtt arrrrrbilitateir, tler :r-tni tri-
rnite excmplare conserr-ate in alcool. Pistilul folmei longistil(r este [rproilpe cle trei ori
nlli lung (adJca, ca 14 la ir) clecit la, forma 51e1.isti151 plecum qi mult mai sub{ire, in
plopor'!,ia, cle circa 3 la ir. Stigmzrtul foliaceu este mai tlesf[crit ;i de doul ori mai Inare
llgoit cel a1 fonnei lrrcvistile. La aceasta din urmii, staminele sint, cle doul ori rnai
lnrrgi tlet'it cele ille folnrei longistile, itu' ilnterele 1or sint rnai rnari in ploiror!;ie dc 10(i
In 70. J)upri ce arlr fost f,inute mult timp irr nlr,ool, grltn{ele de pcllen orau de :rceeitqi forrnl
1i tlirnensirrtrrr lir tlnrlrele fonrrt'. [)upr"r dl.'l'lrl-tilesr ovulcle sint Ll fel r1e l]ult]eroase
(rrrlirrii iulr't, ?0 ryi S()) 1a (,el(' rloni folme.

\TILI-,AIiSIA (S1T. (G!)r,rTrAr{IrA It)

Fritz lliillel mi-ia tlirnis din suclul Braziliei flori uscate de uceastI plantii r-lcta-
tici, ('rile este lncleaproape inr'utlitii cll L,i'rnnanth,emuyn La forma longistil:). stigmatul
este siturlt la o oalecare clistan!5 tlcasuprir, tlnterelor si irrtregul 1listil, impretrniu cu or':i,rul,
este, c:l lungime, fa![ de founa brevistil[ in propor{,ie d.e irproximirtiv 3 la 2. I-,,1t :rceastzi
din urmi form[, rantr-'rele sint situate deasupra stigmatului, ial st'ilul este foarte scurt
si gros ; lristilul r-uliuzii insl rlestul de' mu]t in lungimt-', sligmatul fiincl la acela;i nir.el
{tt virfurile selralelol suil t,onsiderabil rledesulltul ltir. Lrr fortnir lorrgistilii stigutirlul

u/\
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foliaceu este mai mare, cu prelungirile mergind mai departe in jos de-a lungul stilului
declt la cealaltd, formd,. Ifna dintre deosebirile cele mai interesante d.intre cele doud, forme
este cd, anterele staminelor mai lungi, la florile brevistile, sint evident mai lungi decit
cele ale staminelor mai scurte la florile longistile. La cele dintii, grd,un!,ele de polen
sutrtriunghiulare sint mai mari, raportul tlintre l[fimea lor (mdsuratd de la unul dintre
unghiuri pin5, la mijlocul laturii opuse) qi aceea a gr5,unfelor florilor longistile fiind de
aproximativ 100 la 75. Fritz Miiller m[, informeazh de asemenea ci, polenul florilor bre-
vistile are o nuan,td, albdstruie, pe cind cel al florilor longistile este galben[. Cind ne Yom
ocupa de Lythrum salicar,ia, rrom gasi un contrast puternic pronun,tat in culoarea pole-
nului celor doud, forme.

Cele trei genuri Menyanlhes, L'imnathemuTn, qr V'illarsi,a d-esclise acum constituie
un subtrib bine conturat al Gentiatteuelor. Dupd, cit se qtie in prezent, toate speciile sint
heterofile qi sint toate fie acvatice, fie amfibii.

FOR,SYIHrA SUSPENSA (OrrEAOEA]r)

Profesorul Asa Gray afirmd, cd, plantele clin aceasti specie care cresc in Grddina
botanicd, din Cambridge, S.U.A., sint, brevistile, insd, ci Siebold qi Zuccarini descriu forma
longistilS, qi preztntd, desene a doud, forme, aqa incit, d.upd, cum observS, el, nu incape
ind"oiale ci, planta este dimorfd 1. De aceea am :r,pelat la dr. I{ooker, care mi-a trimis
o floare uscat5, dJn Japonia, o alta din China qi o alta iardgi din Grddina botanicS, din
Kew. Prima s-a dovedit a fi longistili, iar celelalte doui brevistile. I-'a forma longistili,
lungimea pistilului fa!d, de cel al formei brevistile este in proporlie d"e 100 la 38, lobii
stigmatului fiind. pulin mai lungi (ca 10 la 9), insi mai inguqti qi mai pulin divergenli.
Acest d"in urmd, caracter poate fi totuqi numai d.e naturi tempora,t5,. Nu pare sd, existe
vreo deosebire ln felul papiletor de pe cele doud, stigmate. La forma brevistilra, ca lungime,
stigmatele slnt fafid', d.e cele ale formei longistile in propor,tie t1e 100 Ia 66, anterele
1ns5, sint mai scurte, raportul fjind. d.e 87 la 100, ceea ce este neobiqmrit, deoarece atunci
cind. exist5, vreo d.iferenfd, d.e dimensiune, intre anterele celor d.oud, forme, cele ale sta-
minelor mai lungi ale formei brevistile sint in general cele mai lungi. Diametrul grd,un-

felor de polen al-e florilor brevistile este fdrd indoiald, mai mare, insd, numai intr-o mic5,
md,surd,, decit cel al formei longistile, anume in proporlie d,e 100 la 94. Forma brevistild,
c&re creqte in gr5d.ina d.in Kew nu a prod.us acolo niciodat5, fructe.

Iorysth,ia o,ir,idi,ssima pare a fi d.e asemenea heterostild, d.eoarece prof . Asa Gr_ay

spune cd,, cu toate c[ in grd,dinile din Cambridge, S.U.A., creqte numai forma longistild,
desenele publicate ale acestei specii aparlin formei blevistile.

OoRDrA (sP. ?) (0ORDTACEAE)

Ir'r'itz Mi.iller mi-a trimis exemplare uscate din aceastfl tufd, pe care o cred.e hete-
rostild,, qi nu md, indoiesc c5, arya este, cu toate cd, deosebirile caracteristice obiqnuite
nu sint bine pronunlate la cele d.ou[ f orme. L'inum grandiJlorunL r\e aratfl cd, o plantd, poate
fi, ca funcfiune, heterostild, in cel mai inalt grad gi totuqi cele doud forme po_t avga
stamine de' a,ceeaqi lungime qi grdunle de polen de dimensiune egald,. l,a specia_ de .fa!i
de Cordiu, staminele ambelor-forme au aproape aceeaqi lungime, cele ale formei brevistile
fiintl oarecum cele mai lungi, iar anterele ambelor forme sint, situate la gura corolei. $i
nici nu am putut d.escoperi vreo d"iferenfd, in dimensiunea griunfelor d.e polen.-atunci
cind sint uscate sau dupe ce au fost muiate in api. Stigmatele formei longistile' sint
situate complet deasupra anterelor qi intregul pistit este mai lung decit cel al formei
brevistile, in proporlie de 3Ia 2.
, Stigmatele formei brevistile sint situate dedesubtul anterelor gi sint consid,erabil
mai scurte d,eclt cele :lle formei longistile. Aceastd clin urmd, deosebire este cea mai
important[, din toate cele cilre exist [, intr'e cele doui, f olme.

1 ,,The American Naturalist", iul. 7873, p. 422.
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(lTLf '\ (IPOMOI'SIS) t'tll.OHIILLA VAR. A(iGRI!(IATA (I'OLIJNION IACITAI!)

in leg[turil cu acezrstd, plzlnt5,, 1rrof. Asa Gral' observd, : ,,tend.in!a spre d.imor-
fistn, din crare existd urme, sau poate rn:rnifesta!,ii o:trrecurlr incipiente la diferite grupc
itle gennlui sint cele mai pronunlate ln G. aggregqtd) r. trl rni-a trimis citeva fiori uscate,
ilr pe altele mi le-arn procurat d"e la Kew. Ele se d.eosebesc considerabil ca dimensiune,
rtttele fiind aproa,pe de doud, ori mai lungi decit, altele (adic5, in propor'fie de 30 la 17),
rrSa incit, nu mi-a fost posibil sd, compar declt calcullnd lungimea absolutd" a organelor
cliferitelor plante. De altfel, pozilia relatir-d, a stigmatelor qi anterelor este variabild :

lzr, unele flori longistile stigmatele gi anterele de-abia proeminau din gitul corolei, in timp
co Ia alt,ele erau proeminente cu 1 cm. Bd,nuiesc de i'Lsemenea ca pistilul continud, si
creascd, citva, timli clupf,, cer anterele s-au deschis. Este totuqi posibil d.e a grupa florile
sub dou5, forme. I-.,a unele d"in cele longistile, lungimea pistilului este, fa!il de cel al fonnej
lrrevistile, in propor'lie de 100 la g2 : acest vezultab a fost insi oblinut reducind dimen-
siunea corolelor la :rceearyi scrr,rd. I-ra o aitd, pereche d.e flori, d,iferenfa de lungime dintre
pistilul celor d"ouil forrne era cu singuranfd, mai rnare, insd, de fapt ele nu au fost m[su-
rilte. I-ra florile brevistile, mari sau mici, stigmatul este situat foarte adinc in interiorul
tubului corolei. Papilele de pe stigma,tul longistil sint mai lungi decit cele de pe stig-
matul brevistil, raportul fiind, de 100 la, 40. Lungirneil filamen"telor la unele dintre florile
brevistile era fa!i, de cele ale fonnei tongistile in lrroporfie de 100 7a 25, nefiind mdsu-
ratd, decit porliunea liberd, sau fix[ ; nu se poate avea ins5, incred.ere in acest raport,
datoritd, marei variabilitafi a staminelor. Diametrul mediu a unsprezece grdun{e de polen
din flori longistile qi a doud,sprezece din flori brevistile era exact acelaqi. Din aceste citeva
afirmalii urmeazd c5, diferenla de lungime qi starea su.prafefei stigmatului la flori sint
unica dovadd, demnd, d.e incredere c5, aceastd, specie este heterostili, deoarece ar fi pripit
s5, te increzi in diferenla de lungime a pistilelor dacd, linem seama cit de 'r'ariabile sint
acestea. Ar fi trebuit sd, las cazal cu totul indoielnic, dacd nu ar fi existat observaf,iilc'
asupra speciilor urmdtoare -si acestea nu lasd, nici o incloiald, in mintea mea in sensul cil
planta de fa,ti, este lntr-adevi,r' heterostild,. Profesorul Gray m5, informea,zd, c[ la o alt[
specie G. coronop'ifol'ia, apar!,inind aceleiarsi secliuni a genului, el nu poate vedea nit'i
un semn de dimorfism.

GrI.,rA (LEr-TOSIPTTON) MICRANTEA

ljn tnicnumdr defloricaremi-au fost trimise de la Kelr. au fo"st intmcit"r'il clett'-
liorate, arya inctt nu pot spune nimic pozitiv despre pozit;ia ,yi lnngimea relatir,'i, a org{r-
ttelor la cele douti forrne. fnsd, stigmatele li se deoselreuu al)r'ozrl)e exact, ln acelaosi fel
ca lar, specia precedentfl, 1rapilele de pe stigmatul longistil fiind mai lungi decit cele de pc'
stigmrrtul brevistil in proporf,ie de 100 la 42. Fiul meu a rndsurat noud grdun{,e de polen
rle la forma longistil5 qi acelaqi numdr de la cea brer.istil5, qi tliametnrl mediu al primt'i
forme fa!d, de cel al celei de-il d.oua era in propor-tie de 100 ltr 81. Avind in veclc're aceasti
rliferenfd,, preculn i;i cea dintre stigmatele celor doui forme, nu existd incloial5 c5, speciit,
este hetelofil5. La fel este probabil Gilia nud'icaulis, care aparline de a,sernerleA secliei
Leptos'iphort a genului, deoarece aflu de la prof . Asa Gra)' cd, la unii inclivizi stilul este
foarte lung, cu stigmatul mai mult sau rnai pulin proeminent, pe cind la allii este aclitrc
inchis in interiorul tubului corolei, anterele fiind intotdeauna situate irr gitul corolei.

I'H L0,\ SI t. tjl]I.IATA

Plof. Asa (*ra;r m6 infornreaz5,
au pistilul lung, cu stigmatul mai mult
cind. mai mult,e alte specii, mai zlles cele
teriorul tubului corolei.

. I ,,Proc. Amcrican Acad. of Arts and Scicnces",

(P()LnM()NIACItAlt)

cd, cele rnai multe dirrtre sperriile ircestui gerrt
sau nrai pufin proerninind fdin corol5 ], pe
anuale, au pistilul scurt, situat aclinc in in-

14 iun. 1870, p. 275.
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La toate speciile, rLIIterele sint tlisprlse rlna dedestrlrtrrl t,elriiirlico ceir rnrri 11t' sus de-
irtria ploeminincltlin gitul cololei. Nurnrrilzt PlLlo,r sultrtlrr.ta ,,a vizrrt irtitstilurilnngi, cit
si st,ulte, qi aici planta brevistilii a, fost clescrisi, (independent rle acest c,lrlrrr,ter) cir fiinrl
o specie rlistint:1,ii (P.triual'is, l'. ltentzi'i) qi poate zt\-ezr o pereche de ovule ln fiectale
loiii, pt citrrl speciir lorrgistilil P. sultril,atu, rareori prezintfl m:ri mult tle urra," 1. D-sa rni-a,
trimis citeva f lori uscate de ambele for:me, iar pe zr,ltele le-am primit cle la l(erv; nu
ilm reuqit itrsli sL determin da,cd, specia este heterostild. La rloud flori de aproape aceea;i
rlimensiune, pistilul formei longistile era de dou5, ori mai lung clecit cel al formei lrre-
vistile; in zr,lte cilznri cleosebirefl, nu era insd, nici pe departe atit, rle mare. Stigmritul
pistilului longistil t,ster situat aproape in gitul corolei, pe cintl la cel brevistil el este situat
a,dinc - uneori foarte ad.inc - in tub, cleoar:ece el variazi considelabil ca pozilie. Stig-
inatul este acopelit dens cu papiie ryi mai lung l:r florile brer.istile decit la r:ele longistile
(intr-un cazin proporfie de 100 la 67). Fiul meu a rnisurat dou[zeci de glitun{,e de polerr
tle la o floare brevistild, $i noui de Ll uu:l longistilir qi dizrmetml plimelor ela fafi de cel
:r,1 ultimelor in proporlie d.e 100 in 93 ; ;i aoeastd, diferen!fl, (]oreijpuncle piirerii ca planta,
este heterostill. fnsii graunlele plantei brevistile valiau mult in cli:rmcrtm. lJlterior el
:r, rn[sulat zece glriun!,e r]e la o plant[ longistil[, distinctfl ryi zece rle ]a o :rltd plantl dcr
ilceearyi form[;i ilccste gr[un{,e se rleosebeilu. in d.iametru in raport de 100 In,90. Dia-
rnetrtrl rnediu al ucestor douii lot,uri <le doudzeci de griiunfc era, frrfli dc li<relu rle clou5-
sprezeoe grflunle de la o zrlti, floare lrrevistil[, in proporlie de 100 llr 7.ir ; :iici det'i grdun-
!,ele formei ltlevistile erau consider:rbil rnai mici d,ecit cele ale folrnei iortgisliie, cet:r ccr

t,ste inr-ers fafri rle-. ce s-u intimllllrt in cazr.rl prerredent, precum ;i fa{,a t1o legull generald,
in cazul lllantelor heterostile. lntleg acest can ne 1[mruc;tc' in cel mai irr.alt grad, ;i
llu vtl fi infeles pinti ce lr.lr s(, \'rr {'\l)(,r'imeuta, cu plaute r-ii. I.,ungirnt,a mai lnAre tsi
num[rul mai ma,re d.e p:rpile ale stigrnatuhri la florile lrrevistile decit la cele longistile
arnt5, tra $i cum planta ar fi hettrostili, deoarer:e qtim cii, la citeva sltecii -- tle exemphi
.f,,etr,r,osnti.a ryi unumite Rubi.acr:ac - stigmatul este mai lurrg ryi cu rnai nnrlte papilr' lrr
forrna brevislild, cu toate cri invt'r'sul este r-alalril la Gilia, llllrel)l'ezerttirrtt ul :rr,ekriafi
fa,milii ea Phlo:r. I'ozi{,ia sirnillrri lr anlt'r't"lor iii, r,ele rlouI forrrrt,est('oale('utrt ol)rrsti sllet'iei
de fa![, fiind het,erost,il[, procutn este;i rnirreu diferenf,ir in lungirneu pistilului la, rnai
multe flori blevistile. Irtsit extruordinarir r.rrriabilitute u riitrnetnrlui grflurt{elor de lrolen,
(iA ryi faptul cii, intr-un lot de floli griiunfele de polen ale florilor longistile crau mai
rnzrri decit ale flolilor brevistile, este cu tot,ul opusii pirerii cra I'ltlor sultttlata ar fi hete-
lostil. Este posibil ca spet'ia sI fi fost cind.r-A heterostila, a(,um insd ea der-ine subrlioith'
plantele brevistile d.er-eirind. d.e natuli, mai feminina. Acensta:ll explica faptul cil ouar,,i
ei con!,ine cle obicei mai multe ovule, precum ,si starea r aliabilir a gldun{elor ei t-le polen.
Nu pretind" sii, emit presupunerea cri plantele longistile isi schimbii, acum natunr, deve-
nind mai masculine, dupi, cum s-ar plrea dupi variabiiitatea glluritelor de polen; ele
ar putea r[mine hermafrodite, cleoarece coexisten{a plantelor hcrnurflodite osi feminine
de aceeaqi specie nu este cituqi d"e pulin un e\reniment la,r.

I]RYTI{IT(}XYLT]M ( SI' ( IN It YTHIT()X YLI I ) r\ I,) )

lllitz Miiller mi-ir 1r'jntis rlin srrrlrtl liluzilit,i floriusca,tealt,ucestui urlrole ittrpreunli
crt tlesenele de mai jos, c,ar'o prezintd, celc dotri, fonrrtr', rniirite drr circa cinci ori, t:u petrrlele
inld,tura,te. La foltna longistilii stigrnatelg proernirreazd densupra anterelor, iar stilurile
sint aproape der dou5, ori miri lungi decit t.ele, ulc, formei brer-istile, la care stigmirtelc
sint situate dedesubtul antelelor. L,:r multe flori irrevistile, ins[ mr la toate, stigma-
tele sirit mai mali decit la, cele longistile. Anterele flor:ilor brer.istile sint la ncelaryi
nivel cu stigrnatele celeilalte forme, insd st,aurinele sint cu nurnai o pdtlime salr o
r,incimer ditr hingimea lor mai lungi rlecit trler formei longistile. in consecint[, ant€'rele
ac:steitt din urmi, nu sint situate la, acelagi nir.el cu stigmatele celeilaltc fcrme, ci
puf,itt rnui sns. DeoseJrit de ('e se intirnpli lir getrul rrrmitor, indeaploupe inrudit, Sethia,

, 1 ,,Proc. Arnerican Acad. of Arts and Sciences'', 1-l iuu. 1870, p. 248.

'r\
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stamitrele sint' tle aploal.)e aoeea;i lungime la florile uceleirli forme. Mdsurzrte in stare
ttscatil, grd,unfele de polen ale florilor brevistile sint prilin mili lungi dccit cele, zrle flo-
lilor longistile, in propor'fie de aprorlxirnatir' 100 la 93 1.

SETHIA ACTTMINATA (ERYTIIROXYIIDAE)

DI. Thwzlites a, arfltat acurn cifivrl ani 2 c[, aceastd, plantil exist[ sub dou[ forme,
l)e care le-a denumit, forrtta strllosa et sta'nt,tnea; qi florile pe care mi le-a trimis sint evident
hetelostile. La forma longistild, pis-
tilul este aproape cle d.oud, ori mai
lung, iar staminele pe jum[tate atit
r'le lnngi ca organele corespunzitoare
la forma brevistil[. Stigm:rtele celei
longistile par pulin rnai mici decit,
il cea brevistild. La, florile irrevis-
t ile, t,oate staminele t,tu aproape iice-
eri.gi lungime, pe cind la, forma lon-
s1ist,il5, ele variazd ln lungime, fiind
iL,lternativ pu!,in mai lungi qi mai
scurte I ryi a,ceasti cleosebire la stu-
minele celor d.ou[, fornte este pro-
babil irr leg5,turd, tlup[ cum vorn
t'edea ultelior in carnl florilor l-rle-
vistile tle Ltlthl'tun, salir:aria, cr1 mo-
dul in care insectele pot transportir,
cetr mai bine polenul de la florile
longistile l:r stigmzrterle celor brevis-
tile. Cu toate cd, variaz[ cu" dimen-

1 lntr'-o scrisoare pe cale mi-a adlesat-o, Fritz
.\liillcr observir cir fiorile, din carc a examinat cu grijir
Ittulte ex€rntplarc, Variazi in mOd curios prin numtintl
prirfilor lor,5 sepale si pet.ale, 10 stamitrc;i 3 pistitc
fj rnd nttntercle predorttinartle, insir sepalele ;i petalele

variazir deseori lntrc 5;i 7, stattrinelc intrc 10 r;i 14,

iar pistilele intre 3 gi 4.
z Enumercttio Plentctrum Zegluniae, 7864, p. 54.
3 ,,Journal of BoLany", Londra, 7872, p. 26.
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Irig. 8. - Eruthrorylon Isp.?l.
Dupii o schi!Jr de lrt'itz I\Iiiller, nrirritir dc cinci ot'i.

,siune, graunf,ele de polen ale florilor blevistile au, dupi, cit tni-am putut del seamzr, fa!,5
c1e grd,trtrfele celor longistile un diametru mai lung, in proporfie cle 100 la 83. Sethia obtu,si-
.fol,i,a este heterostil5, c?1, ;i S. acurnht,ata.

CRATOXYLOI{ FORMOSUM (}IYPERICINBAE)

Dl Thiselton D;'er obserr.i ca acest arbore, care cre$te in Malaca ryi Borneo, pare
sti f ie heterostil 3. trl mi-a trimis flori uscate qi cleosebirea intre cele douil forme este
lr5t5,toare la ochi. Ca lungime pistilele formei longistile sint, fa!6 cle cele brevistile, in
propor'!,ie de 100 la 40, (:u stigmatele globulare aproximativ rle dou5, ori mai gloase.
Dle sint situate crhiirr detrlilrpr?l numeroriselor antere.si pulin tledesuhtul virfurilor peta-
It'lor'. Iru forrrur lrlevistili ant,erele proernineaz[ mult, deasupril pistilelrlr', ale ciror stig-
ttrirte divt'rg itrtlc rrt'lo tlr,i fascicule cle stamine ryi sint situate nntnrti ctt pu!,in cleasupr:t'
','irfurikrr septlelor'. La ilrrcrilsti, formd, staminele sint, t,a, lungirne, fafd dcr cele :tle formei
longist,ile cl, 100 lt 8(i; si r1e rroeerl nu se cleosebesc ir,1,it cle mult in lungime (r:r, pistilele.
S-au mdsurat gliiuntele de polen ale fieclt'ei forme $i, ca diamettu, cele :rle plantelor
brevistile erau fati c1e cele itle plantelor longistile ca 100 1a 86. Aceastd, planti, este
r1eci, in toa,te privinlele o specie heterostild, bine caractertzatd,.



PLAN'I'E HET!]ROSTIT,E DIMORF'T'

,\It(ifl'l lf [,.\ ltrIrAifA ( \'li R lilrNA( llr'\ It)

I)1. Iierithatn iL avut anraltilitatea de u-rni trirnite flori uscate clirr aceastfi spt'r,ie ryi
rler -.1c. molli s, cale arnbele oresc in Americil de Sud.. Cele doud, f orrne se cleosebesc birl Itol
Irr oclti, deo:u'ece st,igmatul bifid al uneia si anterele celeilate proemineazd" rrrult d-e:r,qultnl
gtrii cololei. I-,a forma longistd, a speciei cle fat,a stilul este de dou5, ori qi jumirtate ma,i
lung decit la cea brevistilfl. Stigmatele d.ivergente ale celor d"ou[ forme nu se cleosebescr
mult prin lungime,1i, dup5, cit mi-am dat seama, nici prin papile. La florile longistile
filamentele ad.er5, de corol5 pina foarte aproape de antere, car.e sint incluse Ia o oare-
care distan!5, in jos, in interiorul tubului corolei. La florile brevistile filamentele sint
libere deasupra punctului und.e anterele sint situate la celalati form[ qi ele proemineazit
r1e la corold, pind, la o in5llime egal6 cu cea a stigmatelor la florile longistile. I)eseori
este greu sd, se m5,soare cu exactitate grdunfele de polen care au fost uscate timp lnd"e-
iungat qi apoi muiate in api, ; insd, aici ele se deosebeau foarte mult ca dirnensiune. Acele:r,
:r,le florilor brevistile fa!,i de ale celor longistile erauT ca diametru, in propor{ie cle apro-
ximatir. 100 la 62. Oele doud forme de Ae . molli,a prezintd, o deosebire similar:i in lungimea
pistilerlor ,si a, staminelor'.

AI'GII'HILA OBDURATA

Irritz }Iiiller mi-il trirnis de la St. Catharirta, Brazilia, flori tle la aceastfl tufd ;
si ele au fost deternrinate pentnr mirte lil Ket.. Lzr prima vedere ele pirreiru extraorclinar
de ireterostile, deo:lrece stigrnatul formei longistile proemineazd pin[ departe in afara
corolei, pe cind anterele sint situtrte la jurnltatea drumului, in interiolul tubuiui corolei,
in vreme ce la forma l"rrevistil[ anterele proemineazil din corold, iar stigmatul este inchis
in tub la aproape acelaqi nir.el cu anterele celeilalte forrne. Ca lurrgime pistilul formei
longistile este fa{d de cel al celei brevistile in proporlie de 100 la 60, ia,r stigmatele
singure, ca 100 la ir5. Totuqi, a,ceastd, plant5, nu poa,te fi heterostilS,. L,al forma longistilit
anterele sint cilfenii, ttri ;i cdlnoase qi cu mai pufin de jumdtate mai lungi clecit ceie
:rler formei brevistile, ad.ica exact, cu 41 la 100 ; qi, ceea ce este mult mai important,
Ia, cele d.ou[ flori examinate cle mine ele erau in stare rudimenta,rd, qi nu conlineau
nirri un singur gr[unte de polen. Lu forma brevistili, stigmatul divizat, care, dup[ cum
anr r-iizut, estc' rnult scurtat, este mai gros ,;i ma,i cirnos d.ecit stigmatul forrnei longi-
st,ilt-. ryi este acoperit cu mici proeminenle neregulate, formate din celule relativ mari. El
1rd,r'cu, sii, fi suferit rle hipertrofie ,si este probabil incapubil cte fecutrd.are. itt aces1, caz,
lrltrrrta, este dioicii ryi, judecind rlupf cele d.ou5, specii rlescrise anterior ) ea a fost probabil
cinclr.ir, heterostila ,si de atunci a devenit dioicir Prirt faptul ci la tnil tliu forme pistilul,
ia,r'l:1, celalalti staminele au d.evenit nefuncf,ionale qi s-aured.us ca d.imensiune. IXste 1,oturyi

lrosilril ca florile s[ fie in aceearyi stare cra cele de cimbriqor sau ale :lltor LaUia.tae, la cat'c
plarrl,ele feminine ryi herrn:rfrorlite coexist5, ln mod" regulat. Fritz Miiiler', c:u'e (frclrlea t'ii
pla,nta, rte faf,L este het,erostilil, culn arn crezut,qieu la inceput,rnd informeitza <'it a gz1sil

in mai multe locuri tufe clre creryterrlr cru totul izolate ryi cd, acestea eratl complet, st,erilc,
po clnd. d.oud, plante care creqteau foart,e aproape una de alta erau pline de fructe. Acest
fapt coresplrnde mili bine ipotezei cd, specia este dioic5, declt c5, ea constii din planter
hermafrodite ryi feminine, d.eoarece d.ac5, oricare clintre plantele izolate al fi fost lierm-
tl,frodit[ e]a a,r fi produs probabil citeva, fructe.

Ii tJ I',IACI'A I'

Acea,st,ir, rrrur'o fattrilic, nat,uralir, cttprintle ulr IIunlSr nlul1, rttiri lrlrl,re tlt'
genuri heterrostile d.ecit oricare alta culioscutd, pin5, acum.

trIitchclla rcpet?s. - Prof. Asa Gray mi-a trimis mai multe plarnte vii
culese atunci cincl erau dupd, inflorire Di aproapt\ jum5,tatc s-au dovcrd,it a fi



MITCHELLA REPENS

)ongistile, iar cealalta, jumir,ta,te brevistile. Florile albcr care sint mirositoare ryi
st'cretir mult nectar', cresc intotrleauna in perer:hi cu ova,rele unite a$a incit
r'le rlouir, impleuni, produc :,o clrupil clubl5, baciformir"t. in prima, rrreA serie
rlr-' expcrit'rtte (1864) nu anr bir,nuit cra acest ararrjament curios al flor:ilor ar'
aveir, vreo influentit, asupra fecunrlitl!,ii lor I gi ln mai multe eazrrrr numa,i una
rlin ccle douii flori dintr-o perecho a fost fecundat[, I ryi o ma,re proportie clirr
acestea, sAu toate, nu Au proclus bace. Anul urmltor ambele flori din fiecare
pereche au fost invariabil fecunrlate in acelasi fel si numaj aceste ultimc expe-
riente servesc in a arrata proporlia de flori care procluc bace atunci crind sint,
It'cundate legitim li nelegitim lins[ pentru a calcu]a num[ru] merliu dt'scminte'
de fiecarc bacir am folosit acelea proclusc. in timpul celor cloi ani.

La florile longistile, stismatul proemineazh exact deasupra gitului birllos
ai corolr:i, si anterele sint situate la o oarecAre distzrnfir, in iosul tubului. La
florile brc'vistile aceste organe ocupi pozi[ri inverse. La aceastl rlin urmir, forml,
griunft'le proaspete de polen sint pu{'in ma,i mari si mai opace decit celt, ale
formei Iongistilc. Rczultatele expc.rientelor mele sint prezentate in tabc'lul
urmiltor.

TABILUL Nr. 21

]l ilcltellu repens

\lrtrrt'it tttrit'ii

I

Numirul n.r.- |

chilor cle iloli I

fccunclate in tinr-l
nul celui clc-al I

rkrilea an 
I

I

Ntrru:'rt'ul cle
drupc produs in

tinrpul ct'lrti
tlt'-al rloilca atr

Nurniilul nrcrlirr
dc senrin!c tlt'

ficcare grupir la
toate drttpr'le in
tirriirul celor rloi

lttti

I!l!gfg, .1, k':_!1,_llr,' 1 9i:

I,'{ot'i longist ilc, t'u polt'nrrl
gitinri

bt'cvistilt', ttnirt' lcstitinrir

pt'oprit'i lor fot'nrc, utrit't' ttt'lt:-

c)1,, 
I

Irlot'i bl't'vistilt,, ctt poit'tr de lortgistil(', tlltil'(' lcgiLinti

') ')

4.1

lrlori bt'cvi stile, crt polt'trul pt'opt'ici sult'f<lt'urc, ttttit't'trt'lc
gitirlir 0

(lt'lc tlorrir rrnit'i lcgilirnt. itttpt't rttti
l17 | trr

It7 I ;.r

*-- i:a 
-2,1(l., lc dorrri rrrrit'i nclt'gilirrre inrprcturi

Din acest, tabel decurge ci,88 la suti, clin perechile rle flori de ambele
forme, fecundate legitim, au prod.us ba,ce cluble, din care noud,sprezece conti-
neau ln medie +)+ seminte (,u un maxinrum d.e 8 seminte intr-una. Dintre pere-
chile de flori fecundate nelegitim, numa,i 18 Ia suti, au produs bace, d.in care

fase conlineau in nredie numai 2,1 sernirtte, cu maximum de 4 seminfe intr-una.
Ast,fel, dupl proporlia de flori care au proclus bace, cele doul uniri legrl,ime
sint mai fecuncle deeit cele d.oui, nelegitime in proporl,ie tle ,100 la 20; iar dupil
nunri,rul mediu cle seminle continut, ca 100 la 47 .

Trei plante longistile qi trei brevistile au fost protejate de plase separate
si t'le a,lr produs in total numai 8 bace, continind in med.ie numai 1,ir seminle.

I A. Gray, Munual of the l3ot. tL[ tfte N. I]nited Stales, 1856, p, !72,



I'LANTE IfETEROSTILE DIMO}IFE

Au fost produse citeva bace suplimentare care nu conlineau seminte. Plan-
tele astfel tratate erau deci excesiv d.e sterile, iar micul grad de fecunditate
pcrate fi parf,ial atribuit ac!,iunii numeroaselor exemplare de Thri,ps care vtztta:u
f oarte rles florile. I)1. .J. Scott mti informea,zit cL o singuni plantri (probabil
longistilfi), care crestea in Grfldina botanicii din Edinburg fi crre (rr'&r fa,rii,
indoialir,, vtzitatil foarte frecvent de insectc', a prorlus numeroase bacer, nu s-a
observat, insri cite rlin ele contineau serrrinte.,,

IIORRERTA, NOV. tjl). APROPIATA .DIl VALERT,\NOIDIIS (R,TIBIACIIAIT)

Fritz Miiller mi-a trimis seminler din aceastil planti,, care abundi, la St.
Catharina, in sudul Braziliei, qi s-au oblinut zece plante, constind d.in cinci
Iongistile qi cinci brevistile. Pistilul florilor longistile de-abia proemin.eazh
clincolo cle gura corolei si este cle trei ori mai lung tlecit cel al formei ltrevis-
tile, iar stigmatele divergente sint de asemenea cerra mai mari. Ifi forma
longistilfl anterele sint situater adinc in interiorul corolei si sint complet ?],scunse.

La florile brevistile anterele de-abia ploemirteazh deasupra gurii corolei,
iar stignratul este situat adinc in interiorul tubului corolei.'l'inincl st'Atna de
marea diferen,tit in lungimea pistilelor la cele doud, forme, este remarcabil ca
grLunlele sL se tle'osebeasc:i foarte pulin prin dimensiune ;i Fritz l\fiiller a fost
impresionat de acela;i fapt. In stare uscat'i tle-abia se poate oltserva, rri, grir,-
unlele florilor ltrevistile sint, mai mali decit cele ale fiorilor longistile, insf
atunci cincl arnbele sint umflate prin cufundarea lor in apit, prirnelt' sittt
fa!5, de cele din urma, in proporlie de 100 la 92. La florile longisl,ile perii clrpi-
1,a!i umple aproape complet gura corolei ryi proemineazh deasupra ei I ei sint
situali cleci cteasupra anterelor si dedesubtul stigmatului. La florile brevistilc',
o perie similarri este situati, adinc ln interiorul corolei tubularcr cleasupra stig-
m:ltului ;i tledesubtul anterelor. Prezenta acestor peri capitali ln llmbt'lt' fttrrne,
cu toate cL ocupii pozi,tii atit de diferrite, arati, ci, sirrt probabil cle o importantir,
functionalii consid.erabila,. Ei Ar servi sir, apere stigrnatul fiecii,rei fttrtne cotrtra
propriului lui polen i $i, dup:i p5,rerea prof. KL'rner ', utilita,tea lctr pritrcipalil
este probabil de a aplira copiosul nectar pentru a lru fi fut'at dt' mici insectr',
care nu ar putea face nici urr serviciu speciei purtirtrl pttlett dc la o formil lil
ce:r,lalt[.

trlorile sirrt atit tlcr mici ;i zrtit tler ingrtimi,ditt', inr:it IIu a,m vrut sir,-rni
pierrl vremea fecundindu-le separat ; ins[, am trecut in motl repetat capitule
de flori brevistile peste trei capitule longistile, care au fost astferl fecundate
Iegitim; ryi ele au prod.us multe zecr de fructe fiecare, conlinind cite dcluit se-

min{e bune. Am fecundat in acela;i fel trei capitule cle pe aceeali plantfl longis-
til5, cu polenul unei alte plante longistile, a$a cil acestea au fost fecund.ate
nelegitim $i nu au prod.us nici o singurd, s5,min!5,. $i nici aceastl plant[, care
era desigur protejatir printr-o plasi, nu a produs spontan vreo s5,min!5,. O
alt[ plantS, longistil5,, care fusese protejat[, cu griji,, a produs toturyi spontan
foarte puline seminle ; a$a inclt forma longistilf, nu este intotdeAuna complet
sterild, cu propriul s[,u polen.

t Die Schutzmittel der Bliithen gegen unberufene Giiste, 1876, p. 37.
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l'ritz l\,Iiillerr a rlescris in mod amiinun!,it cele tlouir forme ale acestei
plante renlarcabile, (ia,r'e creryte in sudul Braziliei'. Ler fornra longistila, pistilul
lrroemittt'r,lzi dcasupra corolei si este aploapr. tract de ciouti rili rnai lung decit
ccl al formei brevistile, care este lnchis in interiorul tubului. Primul ester impii,r-
tit in dou5, stignra,tt relativ scurte si latc', pe cincl pis-
tilul brevistil estt,irnpiir,tit irr douzi stigmate lungi,
subtiri, utrt'ori foarte rirsurrite. Staminele fieci,rei frtrme
cr{lrespund ca inalfime sau lungime cu pistrlele celorlalte
forme. Anterele formei brevistile sirrt pulin rnai mari
ctecit cele ale formei longistile, iar cliametrul grd,unlektr
lrrl de polen este faf,:i cle cel al creleilate forme ca 100 la,
(r7. Grd,urrfele de polen ale celor rlouir forme se deoser.
trcsc ins[, irrtr'-un rnorl cu ntult rnai remarcabil, clirr
(-iare nu sc curroaryte nirri un alt caz) ce.lr'l ale florilor
ll'evistile fiincl acoperite cu spini, celc mai mici ale
celor longistile fiincl cornplet rretede. l'ritz l\fiiller ob-
servil cL aceasti, tleoseLrire dintre griunlele de po-
lcrn ale cc'lrlr dou5, fclrme este ervidc-.nt utili, plantcri,
deoarece dac[, grit,untele stantinclor prot'nrittfuttle AIe
fornleri brevistile ar fi fost netede al fi fost susct'pti-
lrilt' sti fit' luate tLt, vint ;i ar fi fost astft,l picrdute I

irrsl nricii spirri tlc pe suprafa{a l<-rr le-au fricut sil
fie coerniltc', ;i, in acela;i ttmp, au favartzat lixarea
lor de corpul piiros al ittsectelor, care se frecau tlu-
rnai de anterele acestor stamitre aturtci cincl vizit,uu
florilc. Pt, dt' altir pat'tt', grriurt!t'le neitede alcl flo-
rilor lorrgistile sint bine iuchise tn iuteriorul tubului
coroleir e$& incit, cle nu pot fi luate tl(' vint "si ader5,
trornpa inserctei care intrii ;i care este neapd,rat strins

\
I

m
tlti
[,

fornra fonma
bneYrstr/a lonosttlti

l,iu. 9. - Iiu'an'Lea Isp.'?].
(lrrn t ut'ul l'lorilor tlulll'r (,xenr-
lrlalt' uscrltc. (lt'iruutelc cle po-
It'tr ttrtiritt' <lc lfiO rle ot'i, tlt,-

sonrtc <lc Iit'itz Xfiillcr'.

aproape (ru siguranlli tlct

nplsati, dt' anterele in-
chise in tub.

Ne puten rearninti cd, la forma longistilii, de L'inu,m f)ere?r?tc fiecare stig-
mat irr parte str rott'ste in jurul propriei sale axe, atunci cincl float'e:l estc rnaturri,
pentru a-fi ilrtoarce suprafa!u papilarf spre extelior. Ilste neitrdoic'lnicr c,iu

itcc,ast5, mirycare, ca,re erste lirnitat5, la forma longistill, est(' efectuatf pentru cia

suprafafa potrivitir, sir primeasci, polenul atlus de insecte cle la cealzrlti formir.
Or', clupii, r-runr aratir l'ritz IIiillcr, 7a Fcn'arneu stamiuele sirrt cele care se rotescr
in jurul axei lor la unzr din cele rloui, forme, anume la cea brevistilir,, pentru
cra polenul si, le fie luat tle in"secte,si dus la stigmatele celeilalte forme. La flo-
lile longistile anterr:le staminelor scurte, inchise, nu se rotesc in jurul axei lot,
cri se deschicl de pi,rfile interioa,re, cum este regula generalil a Rub'iaceue-Ior ; qi

aceasta erste cea mai bunl pozitie pentru fixarea gr5,unlelor de polen d.e trompa
i'nsectei care intril. Frttz Miiller rleduce de aceera cil, deoarece planta a devenit
hett rostil[ ;i staminele formei longistile s-au lungit, e]e au clobindit treptat

. 1 ,,Bot. Zeit.ung", 10 sept. 1869, p. 606,
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capacit^tea foarte avantajoasS, de a se roti in jurul propriilor lor axe. El 
^ari,tat ins[, mai departe, d.in examinarea atentd, a multor flori, ch aceastd capa-

citate lncd, nu s-a clesd,virgit qi cd,, ln consecintil, o anumit5, proportie din polen
rlevine inutil, anume cel aI anterelor care nu se rotesc corespunziltor. Se pare
astfel cra d.er,wrltarea plantei nu este inc[, complet5, I staminele au ajuns de fapt
la lungimea lor corespunzratoare, ins[, nu la capacitatea lor deplinfl, ;i desir,-

virqiti, de rotafie'.
Cele citeva deosebiri structurale dintre cele dou[, forme de Tarantea

slnt deosebit d.e remarcabile. Daci, pin5, recent s-ar fi ari,t,at cuiva d.oui, plante
care se d.eosebeau uniform prin lungimea staminelor $i a pistilelor, prin forma
stigmatelor, prin modul d.e d.eschid.ere qi pulin prin d.imensiunea anterelor, qi

inti-o md,surd, extraordinar5, prin d.iametrul ryi structura grd,untelor d.e polen,
acela ar fi rleclarat ci, este imposibil ca cele dou5, plante si, fi putut aparline
aceleiaqi specii.

SUTERIA (SI'ECIE NEI]ETERMI}TATA iX TPNBARUI,, DE I,A KEW)
(RUBIACEAE)

Datoresc amabilit[fii lui Fritz Miiller floriie uscate din aceasta plant[, provenintl
clin St. Catharina, Brazilia. I-.,a forma longistild, stigmatul se afld, la- gura corolei, dea-
supra anterelor care slnt conlinute ln, interiorul tubului, insd, numai la o mic[ distanfd,
inlosul lui. I-.,a forma brevistild, anterele sint si-tqa!.e jn gqra cor_olei, deasupra stigmatului
caie ocupd, aceeaqi pozifie ca qi anterele la cealaltd, form5,r- fiind s_ituat numai Ia o mic5,

distan!d,^in josul 
-tubu1ui. 

De aceea pistilul formei longistile ny depdqeqte- ,prin lungime
pe cel'al foimei brevistile intr-o atit d,e mare mdsur5 cala multe alte Rubiaceae. Ilxistd,
totuqi o deosebire consid.erabil5 intre cele d"oud, f orme ln dimensiunea grd,unfelo.r 

-der 
pole'tt,

d.eoarece, dupd, cum md, infotmeazd, Eritz Miiller, dia,metrul celor ale formei ltrer.ist,ile
este, fa!d, de cel aI celor longistile, ca, 100 la 75.

I{OUSTOI{IA ('OERIII,,EA (RIITIIAOEAE)

Prof. Asa Gray a avut amabilitatea t1e a-mi trimite extrasul unor observa,tii ale
d.r. Rothrock asupra acestei plante. Dup5, cum s-a observat d.e mult timp, la una din forme
pistilul proemineazd,, iar la cealalti, formi, staminele. Stigmatele..formei longistile..sint
-mai 

scurle, mai groase qi cu mult mai aspre decit la cealalti formi. La prima, perii sau
papilele stigmatului au lungimea de 0104 mm,. iar,la cea din urmd, d.e lumai 01023 mm.
irf totma Srevistild, anterele sint mai mari, iar diametrul grd,unfelor de polen umflate
de api, este fa!d, de cel al formei longistile ln proporlie de I00 la 72.- 

Capsule alese de la unele plante longistile care creqteau ln _Grd,tlina botanicd,
tlin Cambiidge, S.U.A., in apropierea locului unde creqteau p.lante de cealaltd, formd,,
conlineau in -medie 13 semilfe, inse, aceste plante trebuie sd, fi fost supuse_ unor con-di-

lii d.efavorabile, d.eoarece unele plante longjstile au produs in condilii naturale, in medie,
21,6 semin,te ale fiecare capsuld,. Citeva plante brevistile care fuseser5, cultivate separat
in'Grd,d.ina botanicd,, untte era pufin probabil ca ele s5, f i fost trizit'ate d.e insectele care

frecventaserd, anterior plante longistile, au prod.us capsule, d.in care unsprezece erau

1 F-ritz Miiller prezintir un alt caz d,e lipsii de rile nocturne ale acestor insecte, rnajoritatea florilor

perfecliune absolutir la florile unui alt reprezentant nu se deschid decit ln timpul noplii; unele se deschirl

al Rubiaceae-lot, anume Posoqueria fragrans, care este insl qi ziua gi polenul lor este furat rle cirtre bondari

adaptatd ln modul cel mai uimitor la fecundarea qi de alte insecte, clupii cnm deseori a virzut Flitz

incrucigatl cu ajutonl fluturilor rle noapte (Vezi Miiller, firir ca vreun avautaj sri fie astfel cotrferit

,,Bot. Zeitung, 1866, nr. f Z;. In cotrformitate cu obiceiu- plantei'
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(jornl)let stcrile, ins5, una conlinea + semirtfe,
l)i1r'e a fi foarte sterili cu propriul sdu polen.
ialte specii nord.-america,ne ale acestui gen sint

iar o alta 8. A;a incit forma brevistild,
I'rof. Asa Gra-v m5, informeaz[ ci cele-
de asemenea hetelostile.

or,DENr,ANDrA (SP 6t) (RUBIACEAII)

I)1. J. Scott rni-a trimis din fnd.ia tlori uscate de Ia o specic heterostila c1e acest

Botrr c?rre este ind.eaproape inmditd, crl cea anterioara. I'istilul florilor longistile este
iirai lung cu aproximitiv- un sfert, d.in lungimea sa, iar staminele in aceeaqi proporlie
rnai scuite d.ecit organele corespunzratoare a1e florilor brer-istile. I-.,a acestea din urmi
;rnterele sint mai lungi, iar stigmatele d.ivergente hotirit mai lungi ryi- aparent mai sub_!,iri

rlecit la forma, longis[il5. Datoritd, std,rii exemplarelor, t] am put_ut hot5ri ciaq,.papilele
stigmatelor er&u lnai lungi Ll ur& d.ecit la cealaltS, din cele doui forrne. Diametrul
gr5,lunfelor d.e polen umflate de api, al f lorilor brel'istile era, fnlX d"e cel.. irl celol lorigistile,
iir proporfie rie 100 la 78, dup[, cnm s-a dedus d.in meditt, a zece mirsurtitot'i a f iectirt,i
f orme.

IIEDYOTTS (SP. ?) (RTTBIACEAE)

Fritz Miiller nri-a trimis de la St. Catharina, Brazrlia, flori uscate a,1e unei specii
mici, d.elicate, care creqte pe nisip umed. in apropierea marginilor bd1!ilo1 de ap[ .dulce.
.La formn longistild, stigmalul proernineazd, d.easupra corolei qi-este situat.la ace]a;i^nir-el
cu anterele pioeminenie ale foimei brevistile; insi la a_ceasta din urmb stigmatele sint cu
ceva sub niielul anterelor celeilalte forme, aclicl, a celei longistile, acesttrtr, fiintl inchise
in interiorul tubului corolei. Pistilul formei longistile est,e de aproa,pe trei ori mlti lung
decit cel aI celei brer.istile sau, mai eract, in proporfie cle 100 la 39, iar _papilerle t1.9 tle
sl,igmatul primei sint mai late in proporlie de + ta 3 ; 1ru am pu_tut ^insi tlecide daci ele
shT mai luirgi decit la forma brevistila. I-,a forma brevistil[ antere]e sint pu!,in mn,i mari,
iar diametri.l grd,unfelor de polen este fa!d, de cel aI florilor longistile.in ploporfi. q"
100 1a 88. FriIz Miiller mi-a trimis o a cloua specie de dimensiune tnic[, (':tro ertl de

irsemenea heterosf il it.

OOCCOOYPSDTTUI\'I (SJ'. ?) (RI.TIIIACtrAE)

}'ritz Miiller mi-a trimis de asemenea flori uscate de la aceast[ plantd, de la
St. Catharina, Brazilia. Stigmatul proeminent al formei longistile _se afl[ pulin dea,supra
nivelului anterelor proeminente ale formei brevistile,_iar stigmltul- in-chis al acesteia din
urmd, este situat dd asemenea pufin deasupra nivelului anterelor inchise ale formei lon-
gistile. pistilul formei longistile este aproximativ de doud, ori mai lung_.decit cel
ir,l formei brevistile, cu cele d.oud, stigmate ale sale consid.erabil mai lungi, mai divergente

;i mai rd,sucite. Fritz Miiller md, informeazd c5 nu a putut descoperi nici o d"eosebire in
dimensiunea grdunlelor d.e polen la cele d.ou5, forme. Nu existd, totuqi nici o ind.oiald, cd,

aceast5, plantd, este heterostili.

LIPOSTOMA (SP. 9) (RUBIACEAE)

Flori uscate de la aceastd, plant5,, care creqte ln mici qanfuri umede de la St.
Catharina, Brazilia, mi-au fost de-asemenea trimise d.e cd,tre F:rit'z Mliller. la forma
longistild,,'stigmatul'proeminent este situat pulin d.easupra nivelului anterelor_proeminente
'aie"celeiti,tte"torme,*ln vreme ce la forma brevistild, el este. la. ac_el.aqi nivel cu anterele
celeilalte forme. Aqa lncit lipsa unei stricte corespondelte ln inalfim_e intre stigmate- qi

antere la cele doud, torme estd invers5, celor ce se intimptd, lu Eedyotis. I-.,ungimea pistilului
longistil este fa!6 de cea a celui brevisl,il in proporlie de 100 la 36, iar stigmatele ei



92 PLANTE I{ETEROSTILE DIMORI-E

divergente sint mai lungi decit cele ale formei brevistile cu o treime din propria ei lungime.
T-ta aceasta din urrnd,, anterele sint pu,tin mai mari, iar diametrul graunfelor d"e polen
este in proporlie de 100 la 80, in comparalie cu acel al gr[unfelor formei longistile.

OINOIIONA IIICRANTTrA (RUBIACEAD)

Exemplare uscate de ambele forrne d.in ace:rst[ plantS, mi-au fost trirnise d.e la
Kew 1. La forma longistild, virful stigmatului este situzrt chiar cledesubtul bazelor lobilor
pd,roqi ai corolei, pe cind, r'lrful anterelor se gdseqte la aproximatir. jumdtatea tlistanlei
in josul tubului. Ca lungime, pistilul est'e in proporlie de 100 ln 38 fafn de cel aI formei
brevistile. La aceasta din urrni anterele ocupd, aceeaqi pozifie ca ;i stigmatele celeilalte
forme qi slnt considerabil mai lungi decit cele ale formei longistile. l)eoalece virful stig-
matului la forma brevistild, este situat tledesubtul bazei anterelor, cale sint plasate la, jum[-
tatea d.istanfei in josul corolei, la aceastd formi, stilul a fost extrem de scurtat, lungimea
lui fa!d, de cea a celei longistile fiind, la exemplarele examinate, in propor{ie de numai
5,3 Ia 100 ! La forma brevistila stigmatul este de asemenea cu foarte rnuit mai scurt decit
la cea longistild, proporlia fiind de 57 la 100. Dupi ce :ru fost muiate in apd, grflunlele
de polen ale florilor brevistile erau pulin mai nrari - in proporlie de aproximativ 100
la 91 - decit cele ale florilor longistile ;i erau de o fcirnd mai triunghiularh,, cu collurile
mai proeminente. Deoarece t,oate gr5,unfele florilor brevistile aveau :rcest carzrcrter ryi deoa-
receelefuseserd,lSsateinapdtimp de trei zile, sintconvinscd,aceasti deosebire a forrnei
ln cele d,oud,loturi de grdunle nu poate fi explicatS, prin umflare inegal5, in ap[.

Pe lingd, diferitele genuri d,e rubiacee menlionate mai sus, F'ritz }[iiller m5, infot'-
meaz[, cd, d.oud, sau trei specii de P41ch,otr"ta qi Rudgea eria'ntha, oliginare clin St. Ca,tharina,
Brazilia, sint heterostile, ca qi l[anett,i,a bi,color.'Pot aclduga c[ am fecnndal, mai inainte
in sera mea rnai tnulte flori de pe o plantS, clin acea,std, din nrmd .specie cu propriul
lor polen qi cd, nu au legat nicri un singur fruct. I)upi descriere:r lui 'W-ight qi Alnott,
pare neind.oielnic cd, in India Knonia este heterostild, iar As:r (irrr-_v este convins cil tot
aqa sint ryi Diod,i,a qi Spernlacoce in Statele LTnite. In sfir;it, din rlesclierea, d-lui W. \ry.
Bailey 2, s€ pare c5" Bourarclia leian.tha mexicand, ester heterostil[.

Cunoarytem acum in total 17 genuri heterrostile din rnitlea familie a
Rubiacea,e-lot, cu toate cd, inainte de a, fi absolut siguri este rlevoi€' de rnai multe
informafii in leg5,turir, cu unele dintre ele si in special cu cele rrlentionate in
ultimul paragraf . In Gen era ?lantcu'utrt tle Bentham ryi I'Iooher , Ilultiac(er-le
sint impdrfite in 25 de triburi, corrtinincl 3:17 cle genuri ; ;i meriti, arltat cir,

genurile cunoscute acum ca heterostile nu sint grupate itrtr-unul sau douir,
din aceste triburi, ci sint distribuite in nu rnai puf,itt cle opt clintre ele. Din
acest fapt putem cleduce cd, majorit atea genurilor au dobindit structura lor
heterostild, ind.ependent unul cle altul ; cu alte cuvinte, ele nu au moqtenit
aceaste, structurd, d.e la unul sau chiar de la cloi sau trei strfrnoqi coniuni. I\Ie-
ritd, de asemenea menlionat ch, dupa, clrm m-a informat prof. Asa Gray, la
genurile brevistile staminele sint in morl aproape constant fie proenrinente,
fie inchise in interiorul tubului corolei ; aga incit, acest caracter, care la speciile
heterostile nu are nici md,car o valoare rle specie, are deseori o valoare de gen
la al!,i teprezentanfi ai familiei.

1 Atenlia mi-a fost atrasi asupra acestei plante
de un desen copiat din lucrarea lui Holvard Qufno-

logia, tabclul nr. 3, reprodus de dl. Marl<ham in cartea
sa Trauels in Peru, p. 539.

2 .,Bull. of the Torrey Bot. Club.", 18'76, p. 106.
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PtAl\TE TRIMORFE HETEROSTITE

l,ytlrrurrr salicaria - Descrierea celor trei forme - Capacitatea ;i modul lor com-
pler de a se fecuntla reciproc - Optsytrezece diferite ntl:rri posiirile - Ijorma mezostild tle

nalurd prin e.uelerild ftmirtinri - Lythrunr graeff et'i de esemenea trimorfd - L. thymi-
folia dimorfd - L" hvssopifolia homostiki -- Ncsaea verticillata trimorfd. - I-agerstro-
enria r/c naturd indrtielnic.\- Specii trimorfe r/e Oxalis - O. valdiviana - O. reginelli,
unirile neleqitime totul slerile - O. speciosa -- O. sensitiva - Specii lrcmostile rlc Oxalis -,-

Ponter.leria, sirtgrtrul qen nu)nocoliledorutt cunoscrtt ca e.uprinzind qtecii I'eteroslile.

in capitolele anterioare au fost rlescrise diferite plante climorfe hetero-
stile. Yenim Acum la plante trimorfe' heterostile sau la acelea care prezintd, trei
forme. Acestea au fost, observate la trei familii qi constau rlin specii de Lythrunt,
ryi de genul inrudit Nesaea, tLt: Oralis qi I'onteder'ia.Prtn modul lor de fecundare,
rrceste plante prezinti, un oitrz rnai rleobisnuit decit so poate intihti la clricare altir,
plantd, sau arlimal.

Lythrum salictLr''irt. - La fiercare forml pistilul se deosebeqte de acela al
c,elorlalte doui, forme $r^ la fiecare din ele existir, dou5, loturi de stamine diferite
ca aspect ryi funcliune. fnsd, la fiecare form5, un lot de stamine corespunde unui
lot al uneia dintre celelalter cloui, forme. Aceast5, specie contine in total trei
femele sau organe feminine $i trei loturi de organe masculine, toate atit de
deosebite unul cle altul, ca $i cum ar apartine unor specii diferite ; qi clac5, se
tine seama cle cleosebiri funclionale mai mici, atunci existd, cinci loturi distincte
de [organe_] masculine. Doi dintre cei trei hermafrod.i,ti trebuie s5, coexiste Di
polenul trebuie sd fie clus de insecte reciproc de la unul la cel[,lalt pentru ca
unul d.in cei doi sd, fie pe deplin fecund lins[, ln afard, d.e cazal cd, toate ce]e trei
forme coexistd,, dou5, loturi de stamine ar fi irosite, iar org ntzarea speciei ar
fi in totalitatea ei incompletd,. Pe d.e a,Itd, parte, atunci cind" to{i cei trei herma-
frodili coexisti,, iar polenul este tlus de la unul Ia altul, schema este d.es[,vir-
ryit[, ; nu exist5, nici o irosire de polen ;i nici o coadaptare falsd,. Pe scurt, natura
a stabilit un aranjamettt nupliat de cea mai complexd rratur5,, anume o unire
tripl5, intre trei hermafroditi, fiecare hermafrodit fiind, prin organul s5,u feminin
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cu totul clistinct c1e ceilalli doi hermafloclili ;i partia,l tlistrnct, pi'irr r-rrganele
sale masculinc, fiecare fiind previzut cu cloui loturi tle [or'{ianr,] inasculine.

Cele trt'i forme pot fi denumite in mod potrivit, tlupir iungiuiile inegalt'
ale pistilelor, lorrgistil5, mezostild, qi trrevistil[. Stnnrinelt' ;riut rlr, its('r]lL'nea dc

tonguh/ci

ly'ezoslr/c)

Srevtstr/ti

Iriq. 10. - Scht'ma florilor celor t rei forrue da ).glltrunt sulittrritt in
pozi!ia lot' natut'a1ir, crr petalele gi caliciul dinsple cilitor indreptatr' :

tnirt'iLe de gase ori. Liniile punctate ctl sigc!ile rc'spcctive reprczintrr
dirccliile in carc polcnul It'ebttie dus la fiecrt'c stignrat. pcntrtt a asigrrlrr

o lecnnclitate clcplini.

lungime inegai6, qi ele pot, fi clenumite cele mai lungi, r1e lungimc, mijlocir, .

cele mai scurte. La fiecare formir, se g5,sesc cite rloui, lotuli rk' starnine cle lungiri.,,
diferitd,. Existellta celor trei forme a, fost obserr.:rtir, pentru prima datri dc
Vaucher', iar ulterior mai arni,nun{it rle Wirtgen; acefti botarrirsti nefijntl

Ir
J.

r ,,Hist. Phys. des Plantes d'Europc", vol. II,
1841, p. 371. Wirtgen, Liber Lutfuum salicat'ia untl

dessen I.'ormen, ,,Verhand. des natulalist. Vct'eins fii :

preuss. Rheinl.", an. 5, 1848, p. 7,



I,Y'I'HRUM SALICARTA J,'

('(irr(lrrsi irrsir 11c vrtj,, tcorit's:tn tttirr,:rl de t'rero biinuilrlir in legi,turil cu deosebinle
ls,r'futtt'liunalt', llll irli r'(,1]l?ii'r':tt unt'lt, tlintre celt-'nrai ciudater clcost'l-riri struct,u-
t'rrlt'ak,il('t'stot'rt. \-oi tlr.si't'it'tuai intii pe scurt ct'le trei ftirtrle cu ajutorul schemei
rli, tnai .ios, ('ar'('1lt't'zitill-r florile, nri.ritt' rttr gase ori, irr pozitia lor natural[, cu
1r<'t ult'le ;i citlit'iul riinslrre cititor indt,plr'tate.

Irortna longistilri. -- ,,\c'eastii forrnil prirte fi retruttosculr-r, clt' indntir, dup5,
lrur.q'illI('tl pislilu!uir (rrlr('('Nt('(irrt'lusiv ovltrul) ctl o treintc ntai lung dccit cel
irl fortru'i lru'zoslilc si nrrri mult rlt,trci ori mai lung decit al formei brevistjle.
Iil ('st t' lti.1, rle tlisirnrporliorai rlt' iuug, incit' prot,rnitteaz[ in mugirr printre
lxrtalelc pliirtr'. Iil se prelurLgestc consicleral-riJ dincoio c1e stamineie de lungime
rrri-ilocir'; por'{ilur(,n stl tenninalii s(. aplt'acii, pufin, in,s[ stigmatul insuqi este
unor ititolr irr suq. Stignratul globulal estc mult mai mare declt cel al celorlalte
rlonit fornrt', cu pirpilclc r'ir.'pe suprafafa sa in general mai lungi. Cele gase sta-
lnittt' dc lurrgimc tniilor.'ie procmir rcazra aploximativ cu rlouir trc.irni tlin lungimea
lristiiului si tra lutr,.,iIn{, c(}r'('spunrl pistilului fornrei mezo,qtile. Asemenea cores-
ponrletrtil la act'astli formir, li la cele dou[ urm5,toa.re este in general foarte
a,plopiatil ; :rcolo urtck' eri"rtir r'lcost birca, ea consti, dc obicei dintr-o mici dep5,-

,sirer in lungimilt' sl amint'lor. Cr'le .qase stamine, cele rnai scurte, sint ascunse in
inleriolul caliciuirri: capc:tc]e lc sint intoarse in sus qi slnt dispuse treptat ca
luirgirnt|, I)r'trlr'u a forrnir rur ;ir rlulrlu. Antercle acestor stamine sint mai mici
tlt.cit cele alc'ct'jot clc lunginre mijlclcie. Trft ambele loturi polenul c,ste de aceeaqi
culoarc galbenir,. fI. lliiller 1 a mzisurat grirunfele de polen la toate cele trei
forntt' si rnir,suriltorile sale sint eviclent mai tlemne c1e incrcdere clecit cele fd,cute
rle mintr atttt'rior, zrttr incit lrr voi prezenta. Numrrele scr rr:fer5, la cliviziuni de

tnicrontt'tt'Lr r-'gillt t'u.,1^ rnm. Grinurfele umflittc de api1 c.le 1a ',qtaminele dev ji()0

iungitnc ntiilqr('i(':ru tliunrotrul tlr, 7 -Tt/", iar al cclor cle la staminele c1e lungimea
cca ntai rnit'ir elc (i *-(i'f ,, sllil {'il ,l (}0 la 8G. (''apsuiele acestei folme conlin ln med.ie
9:] cle scmilttr'1 s('yll cxlrlictr ind:rtir, rrurn s-a ob!,inut aeeastd meclie. Deoarece
cnrittltttr act'Frtc griunfr' prireau mai marr decit cele ale formelor mezostile sau
lrrevist,ile, s-?lu pus 100 cUntle ele pe o balanlri cle laborlrt,ol buni si prin rnetocla
dubli, de clntirirt' s-a eonstatat ci, ele sint egale eu I21 rle grirunfe djn forma
rnezostili, sau 142 clin eea brevistil.i; a6a incit cinci gri,unfe Iongistile sint foarte
aproapo esale eu gase senrin{t' mezostjle sau ,sapte brevistile.

Formn mczot;tilii. -- T'>jstilul oeup5, pozilia ar[tatri in sehemXr cr extre-
rnitatr'a intoars:i cotrsrcierrrhjl in sus: lnsd, intr-o misuri, variabild, ; stigmatul
('$rre plasat intre antr,rcle ,.{trrrninclor celclr mai lungi ;i celor rnai seurte. Cele gase
sl'atnint' s'slp nrai lun.gi ('()r{'spurrrl ca lun.qime cu pistilul fornrc'i loginstile ; fila-
mentclo lcl sint coloratq' roz-vin I antcrele sint cle culoare inchisir, ins5, prin
faptul cir r:orrtjti polt'n vt'r'de-riu qi clin acel al clesehiclerii lor timpurii ele par
verde de smat'irlcl. I)eei, cri aspt'cl, general, aceste staminc cliferi eonsiclerabil
de statninc,le Cc Iungimc mijlocitr ale formei Jongistile. Cele fase stamine mai
scut'te sitit' cuprinse in iritorioml ealiciului li seam[ni-i in toate privinfele cu
,stllmitrt,le t:,i,lt) mai seurtc' t-le folrrrei longistile ; ambele aceste loturi corespuntl.
ca lutrgime pistilului sc'urt ai folmei brcvistile. Grl,untele verzi cle polen ale,

. 1 f)fu Befruclttuuq der Blunten, 1873, 1r. 193.
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(.olor mai lungi sturtrine au cU:rurtrtr.rl rle 1) --l (), p(' cincl grriunf ele galberte ak
celor rnA,i scurte stamjrre il au t-l.e numai 6 sau in proportie de 100 la 63. Insd,
gli,unfele de polen c1e la clift,rite plante nri-uu pl,rut ln cazul tle fa![, precum pi

irr alt,ele, c5, sint intr-o oarecale nri,suni variabilc ca, cUmensiune. Capsulele
contin ilr rnctlie l il() r1e st'niitrtc, insii, dupir cltln vorn veclca, aceasta este poater
o mcdie plea riclicatzi. Dupri ourn am obser\'at mai itiainte, serninfele iusesi sint
mai mici tlcr:it cele ale for-mt'i lortgistile.

Form,abre'ui,st'ild. - -\ici pistrlul c'.rtr-' foartc scult. rtici o tlt'ime din lungimea
celui al formei longis;tile. El e,qtc cuprirrs irt interiorul caliciului, cirrer spre cleo-
sebire cle cel al celorlalte clou[ formr', nu cupriutle riici o anteri,. In general,
cap[tul pistilului este incovojat in sus, fui unghi clrept. CeIe Dase starnine, cele
mai lungi, cu filamentele lor tranclafjrii si polenul verde, sc.am[n5, cu staminele
corespunzratoare ale formei mezostile. Dupir lI. Miillel ius[, griuntele' lor dt'
polen sint pufin mai mari, acliczi cu cliametrul dt' 9'f ..-10'lr, in loc de 9-10.
Cele fase stamine c1e lungime mijlocje, cu filtlmc'ntcle lor incolore qi polenul
lor galben, s€ami,n:i prin dimensiun€a grziunlclor lor de polen si in toate celelalte
privinfe cu stamiuele corespunzito?lre ale formei longistile. Deosebirea ca dia-
metru intre grfi,untele ce]or clouir, loturi r1e antet'e ale formei brevistile este in
proportie de 100 Ia 73. fn meclie, capsulelr: crontin ma,i puline seminle decit cele
ale orici,reia d,intre cele r1ou5, forrne anterioare, anume 83,5, iar grflunlele sint
cu mult mai mici. in aceastir tlin urmi, privinfi, insi, nu ca numi,r, exist6, o
graclalie paralelir, cu aceea in lung;imea pistilului, forma longistild, avind semin-
lele cele mai mari, cea nlezostilfl urmiitoatele ca dimen"siune, iar forma brevi-
stil[ cele mai mici.

Veclem a,stfel c5, aceast:i plantil exjstri, sub trei forme feminine, care s€l

cleoscbesc prin lungirnea gi culbura, st,ilului, prin dimensiurlea si starea stigma-
tului, precum ryi prin nrlrnr-rul si dimertsirtnez ,q('Illintelor. fn total existd, trei-
zeci si ryase rle orgalre mascuiine sau stamjire si acestea pot fi imprlrfite in trei
loturi de cite o cluzin.i fiecare, cle'osebinclu-se lntrc' ele prin lungimezl, curbura $i
culoarea filamt'ntelor, prin rlirnensiullca utrtt'rt'lor si in spec',iaI prin culoarea 1i
rliarnt'trul g'r[,un{elol de polcn. Fiecrtrt'ftintrit al'(' o junr:it:rtc cle cluzirr[, dilrtr-un
fel clc stamine qi o jumritate dt' tluzinil rliutr-un alt, ft,l, insir, nu din toate trei
felurik'. ('ele tlei ftluri tlt' starnirtt' corcsputtcl ca lungime cu cele trei pistile:
coresponrlenta eristl int,oclezrtulA intre jrirnltate din staminele a c1ou5, d"intre
forme cu pistilul celei cle-a treia fottnt'. Tabelul de ni:ri jns al cliametrelor
gr5,un{clor cle polen, dupd, cufundarea itr apt-l, cle la, arnbele loturi de stamine
tale celor trei forme est,e luat dup[ II. ],Iiiller ; ele sint aranjate itr ordinea clinten-
siunii lor :

Griunf,e de polen de la staminele cele tnai lurrgi itie foltnr.i klrgislilt' 91/J 1:r 10 l/2
Grilun{,e de polen d.e la staminele cele rnai luu.gi lrle folurci nrezostikr l} la l0
Griun{e de polen cle la, staminele dc. lungirnc rnrrdie ale frrlmci longistile 7la, 7 112
Grd,unfe de polen de 1n stamint,le dc lungiurc ntedit' alc folrnej lrlevistilr' 7 la 7 712
Gr[un{,e de polen de lrr sttrminele cele tniLi sturte ltlt'f]olnrci lotrgistilc 6 la (i 1/2
(lt'ii.un{,e tle polen r1e la stn,minele c'ele mai sr'tu'tt'itl<'fot'lnei ll)r'zostile 6la (;

Vedem aici cd, eele mai mari grflunte der polen vin ck'la, starninele cele mai
lungi,iar gri,untele cele mai nrici ctt'Ia sfarnint'lt'c{.1('nrai scurtc, cea mai mare
deosebire intre cliametrele lor: fiind in propor{it' tle I (}0 la (i0,
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Numfir'ul mecliu cle seminte la cele trei forme a fost sta,bilit numd,rindu-le
din opt capsule fruntoase, alese, luate de Ia plante spontane qi, dupil, cum am
vd,zut, rezultatul ln cele longistile (nefinincl seama cle clecimale) a fost de 93,
lil cerle mezostile de 130, iar la cele brevistile de 83. I{u ar fi trebuit s[ am incre-
dere in aceste raporturi dac[,nu a\s fi avut un num[,r d.e plante in gr[,din5, care,
tlat,oritX, tinere{ii lor, nu au proclus numS,rul complet cle semin,te, care erau insi,
de aceeaqi virstfl, ryi au crescut in aceleagi condifii, fiind vizitate din belqug de
albine. Am luat cite ;ase capsule frurnoase din fiecare qi am constatat c5, la cele
longistile metlia fseminfelor] era cler 80, la cele mezostile de 97, tar la cele bre-
vistile de 61. fn sfirqit, unirile efectuate de mine intre cele trei forme au prod.us,
rlup5, cum se poate ved,ea ln tabelul numd,rul 23, in medie 90 de seminle la
cele longistile, 117 la cele mezostile qi 77 Ia cele brevistile. A$a lncit avem dovezi
concordante ale unei cliferenle in procluc,tia medie de seminle a celor trei forme.
Pentru a arilta c[, se poate avea incredere in faptul c6, cleseori unirile efectuate de
mine ryi-au produs efectul cleplin, pot afirma cd, o capsuld, mezostild a produs 151
de seminte bune, aclicd, acelaryi numd,r ca ryi in cazul celei mai frumoase capsule
sd,lbatice pe care am examinzrt-o. IJnele capsule brevistile qi longistile fecundate
rr,rtificial au protlus un num[r mai mare c1e seminte cLecit, am observat vreodatd,Ia
plante sf,,lbatice cle acelearyi forme, insd, ftrebuie sd, ad.mit c5,] nu am examinat
rnulte dintre acestea clin urm5,. Pot add,uga c[ aceast5, planti prezintfl, rlr,- c z
remarcabil cle negtiin{a noastri, in privinfa condiliilor de via!,d, ale unei specii.
in conditii naturale ea cre;te,,in qinluri umecle, iocuri aphtoase qi mai aGs pe
malurile cursurilor de ap5,t'si, cu toate ci, procluce atit de multe seminle minu-
scule, ea nu se rd,spincle;te pe teritoriul invecinat; totuqi, cind a fost plantatd, tn
gr5,dina mea, in teren argilos, situat pe calcar, care este atit de uscat incit nu se
poate g[,si un singur r( goz) ea s-a clezvoltat in mod luxuriant, crescind pini,
peste 1,80 m, producind plantule din seminle autodiseminate rsi (ceea ce con-
stituie un criteriu mai concludent) este tot atit tle fecuncl5, ca qi in stare natural5.
Totuqi ar fi aproape o minune ca aceasti plant5, sd, se g5,seascd, crescincl spontan
pe un teren ca cel clin grd,clina mea.

Dupi, \raucher ryi Wirtgen, cele trei forme coexistfl pretutind.eni in Europa.
Niqte prieteni au cules pentru mine in nordul fdrii Galilor un numir cle lujeri
rle la plante separate, crescincl aproape unele de altele, si le-a clasificat. Fiul
meu a fi,cut acela;i lueru in llampshire qi iatd, rezultatul :

'I:IBELUL Nr. 29

Nordul Jdrii Galilor
Hampshire

i2
38

Q,-

38
264
729

Tctal 1101351.18 393

Dacd, s-al'fi cules de dou5, sau cle trei ori atitea plante, s-ar fi constatat cd,

cele trei folme ar fi fost probabil ln numflr aproape egal ; ded.uc aoeast,a exami-
nincl cifrele de mai sus qi din faptul ci, fiul meu mi-a comuni cat cd, dacd, ar fi
cules [aceste plante] clintr-un alt loc, cu siguranfii cil cele mezostile ar fi fost

Bt'evistile
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exceclr'ntAre. Arn sem[,nat de mai multe ori mici loturi de senrin!,e qi am oblinut
t,oate cele t'rei forme ; am nc'glijat ins5, si, inregistrez forma parenta,l[,, cu excepf,ia
unui singur cazl in care am ob,tinut din seminle brevistile dou[sprezece plante,
din care numa,i unA singuri, a ie;it longistil5,, patru fiind mczostile ryi ;apte
brevistile.

Clte dou[, plante d.in fiecare form5, au fost protejate contra zlccesului
insectelor in decursul a doi ani consecutivi qi toamna ele au prod.us foarte putine
capsule, prezentind un contrast remarcabil cu plantele invecinate neacoperite
care erau acoperite clens cu capsule. In 1863, o plantd, longistild, prote;a,ta a
produs numai cinci capsule proaste; dou5 plante mezostile au produs impreun5,
acelaqi num[,r, iar dou5, plante brevistile nu au prod.us d.eclt una sinsur5,.
Aceste capsule con,tineau foarte puline seminle ; totuqi, aceste plante erau pe
d"eplin prod.uctive atunci cind erau fecund.ate artificial sub plasi,. fn condilii
naturale, florile slnt srizttate nelncetat de albine d.e stup qi de alte albine, de
diferite diptere qi lepidoptere, pentru nectarul lor'. Nectarul este secretat, ln
tot jurul bazei ovarului ; 1ns5, o trecere este formatd, d.e-a lungul pd,rfii superioare
si interioare a florii prin ind.oirea lateral5, (neard,tatd, in schemFn) a porliunilor
bazale ale filamentelor ; a$a lncit insectele se a;azd, invariabil pe staminele
qi pistilul Froeminente qi isi introduc trompa de-a lungul marginii superioare qi

interioare a corolei. Putem ved.ea acum d"e ce capetele staminelor cu anterele
lor qi capetele pistilelor cu stigmatele lor slnt pulin risfrinte ln sus, aga lncit ele
sd, poatd, fi atinse d.e suprafelele pd,roase ale corpurilor insectelor. Staminele
cele mai scurte care sint cuprinse in interiorul caliciului formelor longistile
qi mezostile pot fi atinse numai de trompa $i de bS,rbia ingust[, a unei albine ;

ele au cleci capetele mai r[sfrinte in sus qi ca lungime ele sint aryezate treptat,
pentru a forma un $ir lngust, peste care sd, treacd, trompa sublire care este
introdu,q5,. Anterele st,aminelor mai lungi sint situate lateral mai indep6rtate
intre ele ;i sint la acelaqi nir.el, deoarece ele trebuie s5, sc frece de intreaga
t5lime a corpului irrsectei. La foarte multe alte flori pistilul sau staminele sau
ambcle sint aplecate in unghi clrept cle una, din laturile florii. Aplecarea acc'asta
poate fi permanentL ca la Lyth,rurn ;i la multe altele, sau poate fi determinatil,
ca la D'ictamnu,s fra'ri,nella qi la altele, de o mirycare temporard,, care are loc,
in cazul staminelor, atunci cind anterelc. se deschid, precum qi, in cazul pisti-
lului, atunci cintl stigmatul este matur ; ins5, aceste doud, miqciri nu au loc
ltrtotdeanna simultan la aceea;i floare. Or, nu am g6sit nici o exceplie de Ia regula
c[, atunci clnd staminele ;i pistilul sint aplecate, ele se apleacd, spre acea parte a
florii care secret[, nectar, cu toate cd, ar existra un nectariu rudimental cle dimen-
sinne mal'e tle partea opusli, ca la unele specii de Corydali,s. Atunci cind nectarul
c'ste secret,at dt' tcate pii,r'!ile, ele se apleacil d.cr acca parte ln care structura
florii pe'rmitc Acr-resnl cel mai ugor spre el, ca la L,ythru,m, la diverse Papi,lion-
ecea,e ryi zrltele. Regula este, in consecintd,, c5, atunci cind pistilele qi stamirrele
sint curbate sau aplecate stigmatul;i anterele sint astfel aduse in drumul care
rluccr la nectar. Exist5, clteva ca,zuri care par a fi exceplii de la aeeastd, regul5,,
insd, in realitate ele nrl slnt ; cle exemplu, Ia crinul Glori,osa stigmatul pistilului

1 11. n'{iiller prezinti o listir a speciilor', Die
Befruchtung d.er Blument p.196. Se pare cd o anumitir

albini, Ci/issa melanura, aproape cd lli limiteazi
vizitele la aceasti plantd.
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groteso qi indoit in unghi drept este adus nu in vreull drum din afarli in sprc
locaqurile secretoare cle nectar ale florii, ci in drumul circular urmat cle insecte
t,ind se duc cle la un nectariu la celir,lalt. La Seroythtt,larict aquatica pistilul este
:rplecat in jos rle la gura corolei, inszi in acest fel el atinge pieptul PtlLfuit clu

pirlen al viespilor care viziteazil c\e obicei aceste flori ritu-mirositttare. fn toattr
aceste cazuri ved.em puterea supremir dominant[ a insecte]or asupra structurii
florilor, in special a acelora care au corole nereguJa,te. Trebuie, nattrrrt,l, exc('ptate
{'lorile care sint polenizate de vint; nu cunosc ln.q5, nici nn singur ctrz al Yt'('unei
{lori neregu}ate care s[ fie astfe] feeunclat5,.

Un alt punct meritfl atenfie. La fieeare din ce]e trei forme, clouti loturi
de stamine corespund ca lungime cu pistilele eelorlalte doud, forme. Atunci
r,incl albinele sug florile, anterele staminelor celor mai lungi, purtlncl polenul
verde, se freae[ tle abdomenul qi de p[r!,ile interioare ale picioarelor posterioare,
oa ;i stigmatul formei loneistile. Anterele staminelor de lungime mijloeie ;i
stiqmatul formei mezostile se freaci tle partea inferioari a toracelui ryi intre
peiechea anterioari de picioare. in sfirryit, anterele staminelc'r celot mai scurte

;i stigmatul formei brevistile se freae[ d-e trompi li b[rbie, deoarece atunci cind
sug florile albinele nu-qi introduc decit partea anterioar[ a capului in f]oare.
Prinzind. albine am observat mult, polen verd.e pe p[rfile interioare ale picioarelor
posterioarei $i pe abdomen si mult polen galben pe partea inferioar[, a toracelui.
Era, de asemenea, polen pe bi,rbie qi probabil pe tromp5,, acesta era insi, greu cle

observat. Avusesem lnsd, dovezi indepenclente cil polenul este purtat petrompii,
<leoarece o mic5, ramurd, a unei plante brevistile protejate (care ntl a produs
spontan decit doufl capsule) a fost l6sati timp cle mai multe zilt' ap[satd, cltr

piasd, qi albinele au fost vd,zute introducind,u-rsi trompa prin ochiurile plasei ryi,

ca urmare, pe aceasti, mich, ramurfl s-au format numeroase eapsule. Din aceste
citeva fapte rezult,i ci insectele duc in general polenul fiec[rc'i forme c1e la stamine
la pistiiul de lungime corespunzhtoare 1 qi vom ved,ea numaidecit importanla
acestei adaptd,ri. Nu trebuie toturyi presupus czi albinele nu sint mai mult,5an
mai pulin prd,fuite pe tot corpul cu cliferitele feluri de polen I cleoareee acest
lueni a'fost constatat e5, se intimpll, cu polenul verde al staminelor eelor mai
lungi. I)e altfel se va prezenta indat6 cazul unei plante longistile cale, cu toatt'
cra creqte absolut izolatd, prod,uce capsule din abundenli ; florile probabil an
fost fecundate cu propriile lor t1ou5, feluri de polen ; aceste capsrrle eottfineau
insX o med.ie foarte slabd, de seminfe.Deci insectele, $i in special albinele, actio-
ne'azh in general atit ea purt[,toare t1e polen, cit qi in special ca purt[toarc clc

folul corespnnzdtor cle polen.
Wirtgen observ5,' variabilitatea aeestei plantc in leglturti cu ramificat'('a

tulpinii, lutgimea bracteelor, rlimensiunea petalelor si mai multe alte caractere.
Plantele care crersteau in grfldina mea aveau frunzele eare se deosebeau mult
prin formh, clispuse opus, alternativ "qau in verticile de cite trei. in acest rlin urmi,
caz tulpinile erau hexagonale, eele ale celorlalte plante fiind clreptttnghiulare.
Ne ocupdm insfl in primul rind cu orga,nele reproduc[toare: incloirea in slls A

pistilului este variabil5, qi mai ales Ia forma, brevjstilfl ]a care nneori estc

tlreapt6, uneori u;or curbatfl, in general insfl indoit6 ln unghi drept. Stig-

r ,,Verhancl. des naturalist. Vereins fiir pr. Rheinl", &n. 5' 1848, p. 11' 13.
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rllrltul pistilului longistil are cleseori papile mai lungi sau este mai aspru
decit, al crelui mezostil, iar acesta din urm[ clecit al celui brevistil I acest caracter,
cn toate cri t'ste fix ryi uniform la cele d.oud, forme d.e Pri,mula aer'is etc., este va-
riabil aici, cleoarece am vlzut stigmate mezostile mai aspre declt cele ale for-
rnei longistile'.l\firsura in care stamine]e cele mai lungi qi cele de lungimemijlocie
se diferrentiaz[ treptat prin lungime;i $i au capetele lntoarse in sus estevariabil[,,
uneori toate fiind la fel de lungi. Culoarea polenului verd.e al staminelor celor
mai lungi srariazil, fiind uneori ga,lben-verzui-d.eschis ; la o plant[, brevistili,
el era, aproape alb. GrS,unfele variazd, pulin ca dimensiune : am examinat o
:rttumitl plant5, brevistild, cu gr[unfele c1e o dimensiune peste medie qi am vd,zat
o plantir longistili cu gr[untele anterelor de dimensiune mijlocie qi a celor mai
rrricri, cle tlimensiune egaki. Yedem a,ici o mare variabilitate la multe caractere
importante I qi clac5, vreuna dintre aceste varialii ar fi de folos plantei, sau
dacir, ar fi cclrc'late cu d.eosebiri funclionale folositoare, specia s-a afla in acea
stare in care selec{ia naturalL ar putea ugor si, ajute in mare m5,surd la modifi-
carea ei.

Asugtra ('apa,citdlii de lecunilare reci,procd, 6n,tre eele trei form,e

Nimic nu aratd, mai clar complexitatea extraordinari a sistemului repro-
duc[tor al acestei plante ca necesitatea de a face optsprez,ece uniri distincte
pentru a cletermina capacitatea relativi, de fecundare a celor trei forme. Astfel,
forma longistil[ trebuie fecund.at6 cu polenul celor doud, fe]uri proprii d.e antere,
al celor doul, ale formei mezostile qi al celor d.oui, ale formei brevistile, Acelaqi
ploces trebuie repetat cu formele mezostile ;i brevistile. S-ar fi putut considera
suficient cle a se fi incercat pe fiecare stigmat, de exemplu, polenul verd.e al
cr'lor mai lungi stigmate - fie al formei mezostile, fie al celei brevistile -, si nu
irl ambelrlr I rezultatul dovede;te ins5, c5, aceastd, metodS, ar fi fost insuficientd
si cir a fost, necesar sL se lncerce toate cele gase feluri de polen pe fiecare stigmat.
l)eoarece la fecunclarea florilor ar exista lntotdea,una unele fecunddri nereuqite,
nr fi fost rocomanclabil si, s() fi repeta,t fiecare din cele optsprezece uniri d.e

cite clou[zeci de clri I munca ar fi fost ins5, prea mare I oricumr ou am ficut
223 cler unirir adic[, am fecundat in med,ie peste clou5,sprezece flori in cele opt-
spl'e.zece mocluri cliferite. Fiecare floare a fost castrat[,, mugurii invecinali au
trebuit indepzirtafi, aqa incit florile s5, poatd, fi marcate fd,r[, risc, cu a!ir, fir de
linir etc.; ryi rlupil fieeare fecundare stigmatul a, fost examinat cu lupa, pentru a
\'odeA dar:i, t'xista suficient, polen pe el. Plante din toate cele trei forme au fost
proteriate timp cle doi ani cu plase mari [aqezate] pe un caclru I in clecursul unuia
r;A,u al ambilor ani au fost folosite doui, plante, pentru a evita orice particulari-
tate incliviclual[ la una dintre plante. De lndatl ce florile s-au vestejit, plasele
au fost lndepirtate I toamna capsulele au fost controlate zilnic qi culese, semin-
1r'le coapte fiind numrirate la microscop. Am ar[tat aceste deta,lii pentru a se

rur:orrla inert'clere taltelelor cle mai jos ryi cu o oar€lcare scuzil pentru cele cloufi,

1 Plantele pe care le-am observat cregteau ln
grirdina mea si variau probabil oarecunl mai mult
decit crrle clescincl in stare naturall. FI. Nliiller a

descris cu mare gliji stignratele tuturor celor trei

formc qi sc p:u'e cir a gdsit papilcle stigmatului deose-

bindu-se ln mod constant prin lungime gi structurd
la cele trei forme, fiind cele mai lungi la forma longi-
stitI.
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gre$eli care cred. ci au fost flcute. 1\I.-atrr rt'ferit la uct'stt'clouir glt'st'li si ]u cartzalov
probabilfl in douii note din josul tabek,lor. Cifre]e etonate au iost totusj inclust'ir.r
t abele, pentru a nu se presupune cri a; fi falsific:rt itr vreun c?'rz oar'('cAle rt'zuilal.e'lc.

Trebuie si, t'xplic tabelele in citeva c:uvinte. I'iecurt' tlintre tabele estt'
r,onsacrat uneia din cc'le trei forme ryi este inrpirtit in sirsc conlllilltimente.
OeIe doui, din susul fiec5rui tabel inclicir nutnirnl r'[r'st'rnititt'l;utte t'czu]1ind dirr
a,plicarea pe stigmat a polenului din celt'rlouri lotuli clt'staniitit'ciil'e c(11'('sprurti
(ra lungime pistilului aceilei forme ,si clre existir po cr'lclaitt' rlouil tcrme.
Asemenea uniri sint, de natur5, legitinri. LrlrnS.toalclt' douii cornpaltiuietitc
rle ma,i jos prezinti rezultatul aplic[rii polerrului clt' ]a cele clcuir loturi clr,

stamine ca e nu corespund. ca lungime pistilului li care exist i, Ia rrelalaltr'
doud, forme. Aceste uniri sint nelegitime. Cele clouir comparlimente, cele de mar
tle jos, aratil yezaltatul aplic[rii celor doul feluri proprii rle polen a]e fir:cirrei
forme de la cele d.oud, loturi cle stamine apartinincl acelt'jali folme 1i cale, crr

lungimer LU sirtt egale pi stilului. Aceste uniri sint cle ascmcnea nelcgitime.
tr)xpresia ,,polenul formei proprji" folositir aici nu insearunir pole,nul flolii (,ar('
urmeazi, s5, fie fecundat[ - decarece acesta nrl a fost nicr'r,dati folclsit -, ci dt'
la o alt6, floare de pe aceearyi plantd, sau, mai obiqnuit, clt. Ia o plantil distinctir
de aceeaqi form[. Semnul ,,0" inseamn5, cri l]n s-a pror'lns njci o capsul[ saun
dac[ s-a proclus o capsul[r €& nu conlinea nici o siminf ir llurri. fntr-o partc
oarecare a fiecirui rind de cifre, in ficcare compaltiuient, se poate vc,clea. o linir.
orizontali scurt[ ; unirile de dea,qlrpra acestei linii au fost f[cute in ] E62, iar'
cele de declesubtul ei in 1863. Este important de a se clrs(.r'va acrest luenr, r'lcoilrece
arat5, cd, acelaqi rezultat general a fost obfinut itt rlcculrr dE' doi anj ('olrrccrltivi ;

insd mai ales fiindc5, anul 1863 a fost foarte ciilcluros si riscat si plantelc a ti'eiruit
s[ fie ocazional udate. Aeest fapt nu a impiec]icat plrrr'[ur,(,]'(,:t rrriuj numt-rr r1r'plirr
de semin,te la unirile mai fecunde; pe cele mai pu{iri fccunrlr' lt'-a fircul irrsi
chiar mai sterile decit ar fi fost altfel. Am r.itzut rrazuli iz'bitolr'('(i('r('('srl, fapt,
erfectuirrcl uniri nelegitime ryi lcgitimtr rlo Primuln 1 si eFte bitrr' ('1lrl()ri('ilt cri.r

pentru a, avea o posibilitate c1e reuqitir fur protlucelt,a ilc hibrizi iirtle spt,c'ii call
sint greu de incruciqat, conrlifiile cle 'r'ia!ir trelruie sri fie folltc favorabjlc.

Pe ling[ expericntelt' cle mai srl)i arn fet'nndnt uu rrurnzir coirsielt'lalri] <'lc

flori longistile cu polen luat cu o pensuli r1t' pi"rt tle rtinrilir, atit de pc' sttrmirrr'lc
cle lungime mijlocie, cit;i tle pe cele nrai seurte ale fornrej lol pl'oplii:^au fcst
produse numai 5 capsule qi acestea arl continut in mcrUc 1"1,5 s{'nrjutt'. Tn 1.Q{1j!

arn efectuat o experieut:i mult mai bullfl : o plaritri long'i-'"til:i il losl r'ri]l ivati
izciat, la clistanti dt kilometli de oricare alt[ plantir, afn irrt,il f'loljlt an putut
prinri ttutnit,i cele clou5 feluri ale propriului lol'polerr. IlJolrlt'iln fost vizitatt
neltrcetat de albine qi stigmatele lor trebuie sri fi prirnit apliciri eorlseclitive
de polen ln zilele cele mai favorabile qi in orele cele mai favorabilc I toti c:ei care
au incruciqat plante ;tiu cd, aceasta far.orizeazil consicleratrii fccunclin'ca. Aceastir
plant[ a produs o reco]t5, abunclentir rle cnpsule. Anr luat, l:r intirtrpllrrt'30 dc
capsule qi acestea an con,tinut, nrnrr-rtorul nunrr"rr cle scmirrtt' :

20 J0 3ir 21 11)

zti 2't l? ::t l()
7 30 27 211 1;3

l() 1: :1) l9 :r5
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At,estt'a, l'('prezittti-t, o nretlie de 21,5 sertrintc'rle'capstrll. I)eoarccr. sljrrr
cit l'ot'rna longistilit, atunci cind este situatir aproLrpe de plante cle celelalte dorit'r
1'otme si cste fecunclat[ c1t' iusecte, produce in meilie 93 rle seminte de capsnli,
\'('(1('m cit ilcrt'astli formti, fecunclatii rlc ct'le rlou[ feluri proprii tle polt'n, nrl pr.o-

1t,\Br.tr,t.rL Nr. !3

Iirtt'nlrt Irittq i :l' 1 a"1

I

linil'c lcuitirnl'i
]I

Lhrit't'legitinrri

lil flori fccull(latc clc slatrrirrclc cele nrai
lt,Ltnei ntczoslile. Accste slarnine -sint
Ittngimc cu pistilrrl forurei lonqistilc.

l)t'odric!ia dc sernintc br.rnc in ficcalc

Iungi alc
cgalc in

cap srtl l-r

.t()
81

(l

tl
{}

'l;)

4l
iJ8 Ia suti tlin accstc fkrri au 1l'odus capsrrle . Ficcnlc
capsulti conlinea in nrcdic 51,2 scnrin{e

1 3 llori fecnndate dc s laminelc cclc nrai lrrn qi
alc 1'ot'nrci brevistile. Acesle sttrmitre sint cgalc in
Iunginrc cu pistilul forrnei longistile.

Pt'oduc!ia dc sernin!e bune in fit'ca.rc capsnli
159
4:l
{}(i rlt' st,rrrilttt' lrrrrastc

I ( )::i

()

t)

114
8.1 Ia sittf clin accstc flori au ploclus capsulc. Iriccale
capsttlir conlinea in rncclic 107,3 serninlc

D,1

0
()

0
()

0

704
119

9(i
1){)

l;.il
1 I (i

III
I'nil'c nclcgitinir'r

I\'

tTnire nclcsititnr:r

14 flot'i ft'cundate
ale forrrrci rnczostile

.)
(_)

(l

0
(l

()

(l

ftlca slct'ilt' pr,rrtt'u a

tlc stirnrint,lc cclc' ntai scrtt'Ic

()

0
(l

0
(t

o

0

stubili o rnt'dic

12 llori fecttnclate dc starriinrle
locie alc fornrei blcvistilc

20
0
0
0

0
0

Itt't'lt s(et'ilr'pctttnt ir strrlrili o

de lungimc rnij-

0
(j

{)

0
(l

0

trctlit'

\'
I 'n i t'e tt c lt'git i m ir

YI
I'nirc nclt'gilirni

15 flot'i fcculttlalr'
:r'lc fot'ntci pt'opt'ii :

rl

t;
tf
ll
{,
t)

0

cic stluninc tit' lurtgitrc rtriiklcie

0
0
()

{)

o
(l
(,

stabili o tuctlic

15 flot'i fccrtndate c1e stitrriiircle ccle nlai scurlc
lrlt' forrnci pt'oPlii :

:l
8{l
40
0()
00
00
00
00

I't'ca strt'ile prnlt'tt a stltlrili o trtt'tiitr['t'ca stet'i]c ptuLt'tt l't

rluce decit lntre o pitrime qi o cincirne dirr numlrul lntreg de semillle. Atn vorbit
ca $i cind planta ar fi primit ambele sale feluri c1e polen, ceea este ciesigur posibil ;

irrs[ clin pozitia inchis[ a staminelor celor mai scurtc este'mult mai probabil cu
stigmatul sL fi primit in mod exclusivpolende la staminele cle lungimc'mijlocie pi,

dupir, cum so poatc ved.ea d,in compartimentul Y a,l tabelului nr. 2-3, aceasta e'ste

cea, mai fecuntli, rlintre eele dou5, autouniri.
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TAtsEIrUL Nr. 24

F-orma mczostild

I
Unire legitinti

II
Unit'e legitimi

12 llori fccntrdate de stanrinele tle lrrugirtre mijlocic
rLlc formci longistile. SLanriuele acestea sinL egalt
in lnngime cu pistilul formei mezostile.

Produclia de scminle bunc in fiecate callsttlti:
122

50
151
111)
1:t8

t)

12 flori fccundate de stamittt'lc tle lttttgittte trtijltlcie
ale formci bt'evistile. Aceste stamiue siut egalc itt
lungime cu pistilttl formei tttrzostile.

Pror-iuclia tle semin!e burtt iu ficcarc cnpsuli.:
138
1,19
"tt.-

109
1 ') .:t

l ll

172
130
1.13
10t)

.).)

109
i t.)
I JJ

12+
1 'l.r

12
1+l

92 la sttti tlin floli (probrrl-ril 10() 9.,) att protltts
capsule. Fiecal'e capsrtlii cotrtineit in nreclit' 127,:l
seminIe

III
Iinire nelegitim:'i

100 91, clin flori lrtr pt'odtts cuirsrtle . liiccirlc capsrrli
conlitrea in tnedic 1()ti,0 st'rniltte satl, t'xcluzind capsil-
lele ctt mai pulin tlc 20 tlc scnritrIe, tnetlia este rlc
116,7 capsulc

tV
I lnit'c nt'lcgi Lirtrir

13 llori fccundale de starrrincle cele nrai scrtrte ale
I'ormci lonsistile :

12
10
85 st'urittIe tttici gi lrt'oastt'

0
(l

o
(f

54 1a sutir din flori au produs capsttle. Fiecat'c
r:rapsuli continea in medie 47,4 seminle satt, excluzinrl
rapsulele cu mai pulin clc 20 de seminfe, Ilredia est('

1:-t flori fect"tttclate rle stltnriut'le ctle ntlli
rrle fot'rtrci brevistilc :

130 ti6
115 1 13

74 29
$ 17
2 I l:l
ll 71)

I 2l'i
132 t)

93 9'; din flori att procltts caltsrtle. Ficcare
conlinea in meclie 69,5 senrinle, sau, exclnzincl
lele r:u tnai putin de 20 rle scttrinle, tnetlia
102,8 scminle

83
t,
0

SCttf t tr

cap,stt lri
capsrt-

eslc dt'

4'1
1l,l I

.llt

rlc 60,2 st'nrin{e

v
I'ni t't' nt,lcgitinrir

VI
I Inilt' nelegitinrir

t2 llot'i fcctttttlaIr' r:tt r:('lc tniti lrrttgi sllttttittt' :llc
I'o lrrrt.i 1lt'olrrii :

92
rl

r).)

136?.
U

0
Uxcluzind capsula cu 136 de setnin{e, 25ol' tlitr

flori au pt'otltts capsule, gi fiecare crapstllii cotr!itrca
in rnedie 5.1,6 scminle sau, excluzittd capsulele crt
rrrai pufin de 20 de seminle, media cste de 77,5 seminlt:

* Nn alt nici o ildoiali c5. acest rezullat cle 136 de senrinle in compat'tittteutttl V se daloreste rurt'i
elori flagrantc. Flor.ile, carc urmau sd fie fecnndilte de staminele proprii cele mai ltrngi. art fost mai lntii rnarcai"c

cu ,,a!5.-albi", iar ccle de citrc staminele clc lungime mijlocie ale formci longistilc ctt ,,tnitase albi."; o floartr
Ieclnriati in accst clin urrnd fel ar fi produs trproximativ 136 de seminfe Ei se poate tibset'va ci o ascmenca
capsulii lipse;te, anulllc la capirtul cle jos al compartimentului I. De aceea nu mi itrcloiesc cir am fecttntlat o

floarc nralcatir cu ..a!i albi" ca Ei cum ar fi fost marcati. cn,,rnritasc albir". In privinla capsulci carc ll prodtts
12 scminle, clin acceagi coloanti cu cca care a proclus 136 de scrnitrl,e, nrt;tiu ce s[ crccl. Ant incercal s[ inrpiedic
ca polenil si cadir de la o floalc agezati mai sus Ia una cle nrai jos;i atn ittcercat si-mi l'('amintesc sd gtct'g

cu griji pensetelc dupir fiecare ft'cuirtlale; insri cfcctuind optsprczece ttnil'i tliferitt', Ltneori pe zile cu vint, 9i
,incornoaal cle albinele;i rnu;telc care zburau in jur, c.r g."u ic pulcau evita un trric nurnir cle erori. lntr-o
zi a trebuit sri !i1 tot iimpul un al treilea ont lingir rnine, pentru a irnpiedica albiuele dc a vizittr planteltr
peacoperite, cleoarece i1 ciieva secunde ele ar fi puLut cauza un riu ireparabii. Era, de ascnlellca, extrem cle

grcu dc a exclutle cliplerele nrinuscule clin plasd. In 1862 am comis lnarea gregeali de a ageza o Planta Inezo-

stili ;i una longistild sub acecagi plasir enolmi; in 1863 am cvilat accastri greEeald.

0
0
t)

tl
t)
0

l2 flot'i ft'cutrtlrtlt'
ftrl'rrrt'i pt'opt'ii :

(,
(-)

U

0
U

0

Nici o floare ntt

t:rt r:clt, tt.tlri st'ttt'tt' s{rttttitttt

{l

o
(l

0

U

U

a prodtts crtp-srtle
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l'e iirrgr-r orpr,r'ir.rrl tk' rlirr t abt lul clc' mai sus, am fecundat un num[r
cotrsidr,rabil rkr flriri rnezostile cn pcllen, luat cu o pensul[, d-e p5r cle ch,mili,
lut,it rk' la sr, rrnrinr,lt' et,Ie rnai lungi, cit ;i de la cele mai scurte ale propriei lor forrne .

nlllllrli i capsule iru fost proclusc, si ele ('otttitteau in medie 11,0 seminle.

TABELUL Nr. 2;

[''onrm breuistili

LInirc legitimir

12 flot'i It't:ttn<la1rr tlr stitntint'lt'cclc trrai scttt'tc alt'
l'ot'rnt,i lottgislilc. Act'stt'sllttttittr sl'11I ('!li![(.itr Ittrtqitttt'
t:rt nistilttl f()l'lnli lrt'r'r'islilt'

13 flori fccrrndate de staminele cele mai scurtc
alc 1'ot'nrt,i rnezoslile. Accste stanrine sinI esalc lrr
Irrngitrrc crr pistilrrl fornrci brevistile :

(;1 )

lr I

fis
(i(i

rl

{)

liii'li, rlitt flori art i)t'o(lus (-al)\llll
coittittt'ir itt rn.'rlir: 8l,l-i st'ttrin!r'

t)t)

i\ I'i

1r2
111

i i')

I {11;

Irit,Capc 1'lpstrii

9:J

ii
,lB

4:3

0
0

61 !(, rlin floli att prodtrs capsnle.
conlitrea in mcrlic 6,{,[i scminte

69
69
53
I
(l

t,

0
Fiecare capsulir

III
['trit't, trt'lt'riil irrri

IV
[Jtrit't' rrelt'gi Lirni

tlt, stlrrrtittt,lt tlt' lttttgiilr(' nri.ilocic

It
0
()

o
o

J)(,rltl'u lr t'rtlcttllt o trrt'rlit'

10 flori 1t'crtt.ttlult'
fot'rrrt'i lttt'zostilt' :

()

(l
(,
(-f

()

I)t't'a sttrt'ilc lrcntt'tt

rlc s{arrritrelc ccle rnai lungi ale

{)

0
(.f

0
0

a caletrll o trrcrlic

\'
I'rrit'tr nclcgiIitrrri

VI
IIrrit'rr nclcgi iinti

10 flot'i 1t'cttttrlaLt' <lt'

{o rrnt'i prolt ri i

U

ll
tl

()

0
Prea sict'ilc peittt'tt a

rtllririttt'lt, ('('lu ltrtri lttrtgi itlt'

0

0
0
()

U

sc cnlt'ttllr- o ntctlic

10 flori fecunrlatt' de stanrinelt' rlc
alc fornrei proprii

64 ?*
0
U

2l
I

Prea sterilo pentru a sc calctrla o

lungime mijlocie

0
0
0
0
0

medic

* llirnrticsc ci clin gre;rrilir unr IrcurrrlaI act'asti floart'din compartimentul VI cu polenul staminelor
cclc urai scut'tr: uk fot'rttci lotreislilc calc irr irccsI caz arfi prodtts aproximativ 64 cle scmitrle. Florile care urmau
sir fie astfcl frcuntlrltc ('r'r\u llat'c:rtt-' ctt nrirtasc rteagrir, cele cu polcnul stanrinclot' de dimcnsinnc mijlocie ale
1'ormei bt'cvistik crt a{r.r nragt'i, si cslc lllobal-ril cir gre;eala si se Ii cottris iIr accst fel.

Pe lirrgii (,x1]('rientel(' din tabel am fecundat utr numer de flori, f5,r6, vreo
atenfie specialirT cr c('1(. tlouii fr,luli cle polerl propriu ; ele nu au produs insd, nici o
singrtrti capr{u l:i.
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Il eatnt atul r ezultatelo r

Iorma longi,sti,ld. - Douizeci qi $ase d.e flori fecundate legitim de stzuni-
nele de lungime corespunzd,toare, de pe formele mezostile qi brevistile, au proclus
capsule in proporlie de 61,5 Ia sut[, care in medie conliueau 89,7 seminfe.

Doud,zeci qi gase cle flori longistile fecundate nelegitim d,e celelalte sta-
mine ale formelor mezostile qi brevistile au prod.us numai douir capsule foarte
proaste.

Treizeci de flori longistile fecund ate nelegitim c1e cele clou[ loturi cle

st,amine ale propriei lor forme nu au prod.us declt opt capsule foarte proaste I

insi, florile longistile fecundate d.e albine cu polenul propriilor lor stamine au
produs numeroase capsule confinind" in med.ie 21,5 seminte.

Forma rnezost'tld,. - Doud,zecr ryi patru de flori fecund.ate legitim cle sta-
nrinele d.e lungime corespunzratoare, de forme longistile ryi brevistile, au proclus
capsule ln proporlie de 96 (probabil 100) la sut[, ; conlinlnd (excluzind o capsul5,
cu 12 seminfe) in medie 71-7,2 seminle.

Cinspre zece flori mezostile fecundate nelegitim de staminele cele mai
lungi ale formei brevistile au produs capsule in proporf,ie c1e 93 Ia sut[, care
(excluzind. patru capsule cu mai pu!,in de 20 de seminfe) cottf,ineau in mc,rlie
102,8 seminle.

Treisprezece flori mezostile fecundate nelegitim tle st,aminele cle Iunginre
mijlocie ale formei longistile au prod.us capsule in proportie de ir4 l:r sutir
care (excluzind una cu 19 seminfe) conlineau in medie 60,2 seminte.

Doui,sprezece flori mezostile au fost fecundate nelegitim de staminele
cele mai lungi ale formei lor proprii qi au prod"us capsule in proporlie c1e 25 Ia
sutd,, care (excluzind. una cu 9 seminfe) conlineau in medie 77,5 semin!,e.

Doulsprezece flori mezostile fecundate nelegitim cu staminele cele tnai
s(rs1fg ale propriei lor forme nu au produs nici o singurd, capsula,.

Forma breai,sti,ld,. - Doud,zeci qi cinci de flori fecunclate legitim de sta-
minele de lungime corespunzhtoare ale formelor longistile ;i mezostile au proclus
capsule in proporlie d.e 72la sut6, care (excluzind o capsul5 cu numai I semirtfe)
eonlineau in med"ie 70,8 seminle.

Doud,zeci de flori brevistile fecundate nelegitim de celelalte stamine ale
formelor longistile ;i mezostile au prod.us numai doud, capsule foarte proaste.

Dou5,zeci de flori brevistile fecundate nelegitim d"e propriile lor stamine
au prod.us numai dou5, (sau poate trei) capsule proaste.

Daci, lud,m toate cele gase uniri legitime impreuni ryi toate cele douir-
sprezece uniri nelegitime impreun5,, rrom avea urmi,toarele rezultate :

TABET,UL Nr, 20

Natura unirii
Numdrul
de flori

fecundate

Numdrul
de capsule

procluse

Numtirul mc-
clitt de seminlc

cle capsuli

Nunrirul nrcdiu
de seminle de

float'e fccttnclat it

Cele doulsprezece uniri nelegitime

lrulru]nu,r'l
I "r I '. i-r-^ -l

11 03

Cele Ease uniri legitime 71,89



106 I'LANTE HETEROSTILE TRIMORFE

IJe acecii,, juclecincL c[up5, propor!,ia de flori fecundate care au produs

capsule, fecunditaiea unirilor legitime fafd, de cele nelegitime este in proporlie
Ae fOO i:r,33, iar juclecincl dup5, numd,rul rnecliu cle seminfe de capsul[,, in pro-
porlie de 100 la 4ti.

Din ace,qt rezumat pi rlin cele citeva t abele de mai sus reiese cil nurnai
polenul celor mai lungi stamine pot fecunda complef pistilul cel mai lung ;

rrunrai cel al staminelor de lungime mijtocie pistilul de lungime mijlocier qi

numai polenul starninelor celor rnai scurte pistilul cel mai scurt. $i .acum ne

putem ,[a *ea*a de semnificalia corc)spondenlei aproape exacte intre lsngimea,
pistitotoi fiec[rei forme ;i rur lot de !,sase stamine Ia doud, din celelalte forme,
,^lgoat*c* stigmatut fiecl,rei fornte este astfel frecat, cle acea parte a corpului
irrsectci cal€- se incarcl cu polenul corespur:.ziltot. Este de asemenea evident cil
stigmatul fit'cirrei forne, fecunclat in trei feluri d.iferite' cu polenul staminelor
."lnt rnai lungi, aI cerlor de lungime mijlocie qi al celor mai scurte este influenlat
irr mocl folrtd iliferit, si invers; c[, polenul celor dou[sprezece stamine cele mai
lnrrgi, ill ct'lor dou[sprezece r-le lungime mijlocie qi al celor dou[sprezece cele mai
*.,oito acfiont,,azra f.olarte cLiferit asupra fiec[,ruia d.in cele trei stigmate ; ?$1 incit
existi trei loturi d.e organe feminine qi masculine. De altfel, in majoritatea
cazurilor, cr-le gase st,amine d.in fiecare lot se deosebesc intr-o oarecare mirsur5,

Jrrin capacitutea lor tle fercunclare cle ceie gase corespunzilLoare ale uneia dint,re
i,t'lr'lalte fonne. Putem dt'duc,e in plus concluzia remarcabil5, c[, cu cit inegalitatea
irr lulgime este rnai nrare intre pistil qi lotul de starnine, aI clrui polen €'sto

foklsit pcntru fecundarea sa, cu atlt este m[rit5, sterilitatea urririi. I{u eristf,
grceplii la ac.asti, regulir. Pentru a inletege c9 urmeazl, cititorul er sffituit, sit,

priv6asci, tabc.lele nr. 25, Z+;i 2ir, precum qi schema din figura 10. La forma
irlgistil[, staminele cr:le mai scurte se d.eosebesc in mocl evitlent prin lungime, tltr
pistiil, intr-o mai mare m[surf clecit staminele de lungime mijlocie, iar capsulele

flrrlrrse prirr folosir.ea, polenului staminelor celor mai scurte con!,in rnai put'irtt'

sgr1i1!r: il,',,il ot'kr pr,,lluse r1e polenul starnint'lttr de lungime mijlocie. Acela;i
r,r'zrrl1at ur.rrr(,2zir ilr cazal fonnei longistile din folosirea, polenului stamittelot'
cclor rnai scurto ale forrnei mezostile ;i at staminelor de lungirne rnijlocie altr

fornrei brevistile. Aceeaqi reguli, este de asemenea valabil5, in t:azaI formeri

mgzgstile qi brevist,ile', atunci cind. sint fecund.ate nelegitim cu polenul staminelor
clcrosebilclu-se mai mult sau mai pulin ca lungime d.e pistilul lor. Fii,r5, indoial5,

cir cleosebirera de sterilitate in aceste citeva caz'ltl este neinsemnatl ; ins[ in
rnirsura in care putem aprecia t ea creqte int,otd.eauna cu inegalitatea crescinclir,

irr Iungime dintre pistitul qi stamirre'le care sint folosite in fiecare caz.

Ooresponclenla ln lungime d.intre pistilul fiecd,rei forme_si un lot de sta-

mine clin celelalte doud, forme este probabil rezultatul d-irect al aclaptd,riir deoarece

este foarter folositoare speciei, penlru cd, d.uce la o fecund.are cleplin5, qi legitimS.
lnsir, regula sterilitalii: iporibe-a unirilor nelegitime ln conformitate cu inegali-
tatea moi male in lungime dintre pistilele qi staminele folosite la unire nu poate

fi de nici u1 folos. in carul unor plante d.imorfe heterostile, deosebirea d.e fecun-

clitate d.intre cele d.o1ii, uniri nelegitime pare la prima veclere a fi in leg[turd, cu

uqurinla de autofecuntlare ; a$a incit atunci cind prin pozt[ia p[rlilor tend-inla
spre aut,ofecund.are a uneia ditrtre forme este mai mare clecit la cealaltd,, o

rrnire d.e acest fel a fost, impiedi cat6, prin faptul cE a d.evenit cea rnai sterild, din
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cele d.oud,. Aceastl explicalie nu se aplici, lnsd, la Lythru,m; astfel, stigrnatul
for.mei longistile este mai apt si fie fecundat, nelegitim cu polenul propriilor
lli stamine de lungime mijlocie sau cu polenul st,aminelor de lungime mijlocie al
for.mei brevistile d.ecit cle cfltre propriile sale stamine cele mai scurte sau dc
cXtre cele ale formei mezostile ; totuqi, cele doud, uniri anterioare, care ne-atn
fi aqteptat, s5, fie ap[rate printr-o sterilitate sporitd,, sint mult mai pulin sterile
rlecit celelalte cloul uniri, a ciror realizare este mult mai pu,tin prollabilii.
Acrelaqi raport este valabil, chiar lntr-un mod. qi mai izbitor, in cazul formei mezo-
stile qi al celei brevistile, in mdsura in care sterilitatea extremd, a tuturor sale

uniri nelegitime admite vr€o comparalie. Sintem, astfel, tentali s5, conchi-
d"em cd, regula sterilit5,fii sporite, in conformitate cu inegalitatea sporit[, in
lurrgime dintre pistile qi stamine, constituie un rezalt'at' fd,r5, scop, lntimpld,t,or
in cazul acelor modificiri prin care speciile au trecut, in d.obindirea anumitor'
caractere capabile s[, asigure fecundarea legitimd, a celor trei forme.

O alt5, concluzie care poate fi tras5, din tabelele nr. 23,24 qi 25, chiar
clintr-o arunc5,turir de ochi, este cd, forma mezostild, se deosebeqte de ambele
celelalte forme prin capacitatea sa mai mare de fecund.are ln diferite feluri.
Nrr numai ck cele d"ou6,zeci qi patru c1e flori fecund"ate legitim d.e staminele de
lurrgimi corespunzhtoare au produs toate, sau toate cu exceplia uneia, capsuJe
bogate in seminle, insd, dintre celelalte patru uniri nelegitime, aceea [produs[,]
de stamirr.ele cele mai lungi ale formei brevistile a fost foarte fecund[,r cr t oate
cii mai pu!,in declt cele d.ou5, uniri legitime, si cd, cea [produsd,] cle stamittelt:
tle lungime mijlocie ale formei longistile a fost fecundi, intr-o m[,sur[, considera,-
bild,, restul de d.ou5, uniri nelegitime, anume cu polenul propriu al acestei forme,
fiind sterile, ins5, in diferite grad.e. Aqa cd,, atunci cind. este fecunclat5, in cele gase

moduri d.iferite posibile, forma mezostild, manifesti, cinci gracle de fecunditate.
Comparind compartimentele III qi YI din tabelul nr.24 putem veclea cf,, acliunea,
polenului staminelor celor mai scurte ale formelor longistile qi mezostile este
foarte diferitd, I intr-unul d.in cazlxr mai bine d.e jum6'tat'e din florile fecundate
au prod"us capsule conlinind un numd,r satisf[,c5,tor d.e seminle ; in celd,la]t caz,
nici o singur5, capsuld, nu a fost produs5,. Astfel, iar5,qi, polenul vercle, cu gr[,un!e
:1e polen mari, al celor mai lungi stamine ale formelor brevistile si mezostile
iin compartimentele IY qi V) este foarte cliferit. In ambele aceste caatri, diferenla
:a eficacitate este atlt de clard,, lnclt nu poate fi lnteleasi, greqit, poate fi insi,
loveditd,. Dac[, privim ln tabelul nr. 25 la ac,tiunea legitimfl, a staminelor celor
nili scurte ale formelor longistile qi mezostile asupra formei brevistile, vedem
ariqi o d.eosebire similard,, ins5, mai neinsemnat'd', polenul staminelor celor
nai scurte ale formei mezostile producind. in d"ecursul anilor \862 pi 1863 o
ned.ie mai mic5, de seminle decit, aceea a staminelor celor mai scurte ale formei
ongistile. Apoi iard,qi, dacf, examin5,m in tabelul nr. 23 acliunea legitimir, 

^lolenului verd.e a celor doud, loturi ale staminelor celor mai lungi asupra formei
ongistite, rrom gd,si exact acelaqi rezultat, anume cd, polenul staminelor celor mai
urrgi ale formei mezostile a produs ln decursul ambilor ani mai puline seminle
tecit [polenul] staminelor celor mai lungi ale formei brevistile. Este deci sigur
15,' cele d.oui, feluri d.e polen prod.use d,e forma mezostild, slnt mai pulin eficace
leclt cele d.oud, feluri similare de polen prod.use d.e staminele corespanzd'toarc
rle celorlalte doud, forme.
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in legS,tuii, strinsd, cu eficacitatea mai reclus6, a celor dou5, feluri de polen
ale formei mezostile este faptul c5,, dupd, H. llliiller, gr'6,un!ele ambelor au un
diametru pulin mai mic decit al gri,unfelor corespunziltoare produse de celelalte
dclu[, forme. Astfel, grd,unfele staminelor celor mai lungi ale formei mezostile
au cliametrul d"e I la 10, pe cincl cel al grdunlelor staminelor c.orespunz5,toalc.
ale formei brevistile este cle 9'/, la l0'/r. Apoi iari,gi, grtiunlele staminelor celor
mai scurte ale formei mezostile au diametrul de 6, pe clnd" cel aI gr[unfelor
staminelor corespunz6toare ale formei longistile il au de 6 la 6' f ,. Ar pi,lea deci
ca ,si cind organele masculine ale formei mezost'ile, cu toate c6 nu sint incd, rudi-
mentare, tindeau in aceast[, direcfie. Pe de altd, parte, organele feminine ale
acestei forme sint intr-o stare exceplional d.e eficienti,, deoarece capsulele
fecundate natural au produs un numd,r mediu de seminfe, considerabil rna,i
mare dercit acelea ale celorlalte c1ou5, forme - a,proape fiecare floare fecun-
clatd, artificial in mod legitim a produs o cap"suld, -ryi majoritatea unirilor nele-
gitime au fost foarte procluctive. I'orma mezostili, apare astfel cle o naturd,
foarte femininS; li cu toate cd,, dup[, cum s-a ard,tat chiar acum, este imposibil
de a considera cele cloud, loturi de stamine bine dezvoltate care produc polen
din abundenli, ca fiind in stare rudimentari,, toturyi nu putem evita d.e a consi-
d"era ca fiind echilibrat raportul dintre eficienla mai mare a organelor feminine
la aceastl, form5, qi eficienla mai red.usd, ;i dimensiunea mai micd, a celor doui,
forme de grd,unfe de polen ale sale. Acest cazin intregime imi pare foelrte ciudat.

Se poate observa in tabelele nr. 23 qi 25 c5, unele dintre unirile nelegitirne
nu au produs ln nici un an rrreo singuri, capsuld, I insrl, judeclnrl dupi, plantele
longistile, este probabil cd, dacd, iasemenea uniri ar fi efectuate in motl repetat
a,u ajutorul insectelor, in condi,tiile cele mai favorabile, un mic numi,r cle seminle
s-ar fi produs in fiecare caz. Este oricum sigur cd, in toate cele dourisprezec('
uniri nelegitime tuburile polinice au str5,bd,tut stigmatul in decursul a optspre-
'/,ece ore. Am crezut,la lnceput cd, cele douh, feluri de polen plasate impreurrii pe
acelarsi stigmat ar produce poate mai multe seminle decit numai un singur fel ;

am vkzut, insi, c[, nu este aga cu ce]e cloud, feluri proprii de polen ale fiecrirei
forme ;;i nici nu este probabil in vreun alt ca'n, deoarece am oblinut intimpli,tor,
folosind un singur fel cle polen, absolut tot atit, de multe seminte cit produce vreo-
c1at5, o capsulii, fecund.atd, natural. De altfel, polenul unei singure antere este
cu mai mult decit suficient pentru a fecunda complet un stigmat, deoarecei
aceastS, plantd, ca ryi multe altele, prod.uce cu peste d.ou5,sprezece ori mai rnult
polen clin fiecare fel decit este necesar pentru d.eplina fecundare a fiecd,rei forrne.
Dupd, starea prd,fuitS, a corpului albinelor pe care le-am prins pe flori, este pro-
babil cd polen de diferite feluri este deseori depus pe toate trei stigmatele ;

insd, din faptele ardtate mai sus in legi,turd, cu cele dou5, forrne cle Primu,la nv
poate exista aproape nici o indoial[ c[, polenul staminelor de lungime corespunzd,-
toare aqezat pe stigmat, este d.ominant asupra oric5,rui alt fel de polen qi anu-
leazra efectele acestuia, chiar dac[, acesta din urml a fost plasat pe stigmat cu
citeva ore mai inainte.

in sfirqit, s-a ard,tat, acum cd, Lgthrum sali,car'ia prezinLh cazul extra-
ordinar al aceleiaqi specii, avind trei organe feminine, diferite ca structur5,

;i funcliune rsi trei sau chiar cinci loturi (dac5, se line seama de deosebiri minore)
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de organe masculine, fiecare lot constlnd clintr-o jumi,tate de duzin[, care se

d.eosebesc de asemenea lntre ele prin structur5, ;i functiune.

Lythrunl, groeffer'i. - Am examinat numeroase flori uscate de aceasti specie,
fiecare de la o plantd, separat[, ce mi-au fost trimise de la Kew. Ca qi Z. salicaria, ea este
trimorfd, qi cele trei forme apar, dup6 cit se pare, in numd,r,aproximativ ega_I. Tra forma
longistili,, pistilul proemineazd, cu aproximativ o treime din lungimea caliciului di" gura
sa $i este, in consecinf5,, relatir- mult mai scurt d.ecit Ia L. sal'icar'i,a; stigmatul globular
qi p5,ros este mai mare d.ecit cel al celorlalte d,oud, forme I cele qase sta-mine d.e lun_gime
inijlocie care difer[ treptat ca lungime iqi au anterele foarte qproape,. d.easupra gi d9$.-
subtul gurii caliciului; cele qase stamine cele mai scurte se rid.icd, pulin deasupra mijfo-
cului caliciului. I-ra forma mezostili,, stigrnatul d.e-abia proemineazS, deasupra gurii caliciu-
lui qi este situat aproape la acelaqi nivel ca staminele d.e lungime mijlocie ale formelor
longistile qi brevistile ; propriile sale stamine, cele mai lungi, proemingtu?^ cu mult deasupra
gurii caliciului qi sint situate pulin deasupra nivelului stigmatului formei longistile. Pe
scurt, fd,rd, a intra mai d.eparte in alte amd,nunte, existd, in general o concordanld struc-
turald, strinsi, intre aceastd, specie $i ,. sal'i,car'ia, ins5, cu unele deosebiri in lungimea
proporfional5, a p5,rfilor. Faptul cd, fiecare din cele trei pistile au doud, loturi de stamine
de lungimi corespunzd,to^te, ca qi celelalte doud, forme, reiese in mod evident. La forma
mezostil[,, grd,unfele de polen ale staminelor celor mai scurte sint ca diametru aproape
d.ublul staminelor celor mai scurte; aqa incit existd, o mai mare deosebire in aceastS,
privinfd, decit, Ia L. sali,cari,a. La forma longistili, de--asemenea, diferenla de diametru
intre g'rd,unfele d.e polen etle staminelor de lungime mijlocie qi ale celor mai scurte este
mai mare d.ecit la L. sal'ioaria. Aceste comparalii trebuie privite totuqi cu pruden![,
deoarece ele au fost f[cute pe exemplare muiate in ap5,, dup[ ce au fost mult timp linute
uscate.

Lythru,rn tluym,i,foli,&. - Dupd, Yaucher 1, aceastS, f orm5, este d.imorf d, .ca qi Primula,
ryi cle aceea prezintd, numai d.oud, forme. Am primit d.e la Kew doud, flori _uscate,. care
constau din cele d-oud, forme I la una stigmatul proemina cu mult d.incolo de caliciu, la
cealaltd, era inchis in interiorul caliciului; la aceastd, din urmd, formd,, stilul era d.e numai
un sfert d.in lungimea celui d.in cealaltd, form5,. Exist5, numai qase stamine I lungimea -lor'
este oarecum gradatd,, iar anterele formei brevistile sint situate pufin deasupla stigmatului,
insd, totuqi nu sint cituqi de pulin egale ca lungime cu pistllql forrrrei longistile. I-,a aceastil,

din 1rmd,, staminele sint pufin mai scurte decit la cealaltd, forrnd,. Cele gase,stamine
nlt,erneazil cu petalele qi d.e aceea corespund. omologic cu staminele cele mai lungi cle

L. sal'icar'ia $i ,. groefferi,.
Lythr:ttrn hyssopi,foti,a. - Vaucher afirmd,, erona,t d.upd, mine, cd,.aceastd,_.specie ar

fi dimorte. Am examinat flori uscate de la doud,zeci qi doud, d.e plante diferite, din diverse
localitd,fi, trimise de d.l. Ilewett C. Watson, de prof..-Ba!i"g!ol qi .d.e alfii. Ele erau
toate practic la fel, aqa incit specia nu poate fi heterostilS,. Pistilul vafiazd' Puti^n ca lun-
gime;^insd, atunci ciird. este neobiqnuit.de lung,. staminele de asemenea sint ingenera,l
iungi'; in mugure staminele sint scurte qi poate cd, de aceea s-.a inqe^lat Yaucher. [Floarea
areJ htre gase ryi nou5, stamine, care diferd, treptat ca lungime. Cele trei stamine care
variazd, priir faptul cd, existd, sau lipsesc corespund celor $-a!9 sta,mine mai scurte c1e -t.
sal,icar,ia- qi celor' gase care lipsesc intodeauna la L. thym$o!f?. Stigmatul este inclus in
interiorul'caliciutrii qi este si[uat in mijlocul anterelor, fiind. in general fecundat deele;
insfi, deoarece stigmalul gi anterele sint intoarse in sus gi linind seama cd,, _dupd, Y3,r1che.rt

exist[, o trecere la nectai, ld,sat[, in partea superioard, a florii, nulncape lnd.oiald, cd, florile
slnt vizitate de insecte qi cd, sint uneori fecund.ate incrucigat de ele, tot atlt de sigur -ca
qiflorile cLe -t. sali.caria brevistil d,, al ci,rui_pistil, ca qi staminele corespunzd,toare la celelalte
doud, forme, seamd,nd, lnd.eaproape cu cel-e cLe -t. hyssopi'foli'a. _Dttpd, Yau_chel $i TrecoQ 2r

aceasti, specie, care este anuuld,,- creqte in general aproape izolat, pe cind. cele trei.specii
anterioarb sint sociale; qi chiar numai acest, singur fapt aproape cd, m-ar fi convins cd,

I ,rFlist. Phys. des Plantes d'Europe", vol. II
(1841), p. 369, 371.

2 ,,Gdograph. Bot. de l'Europe", vol. VI, 1857,

p.157.
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L.ltyssoptiJot,ia nu este heterostilf, deoarece asemenea plante de oiricei nu pot triii izollrte,
ca, de a,ltftl,i nici un singur sex al unei specii d.ioice.

{edem astfel cd in cad.rul acestui gen unele specii sint heterostile qi ti'irnorft' ;

urul p&re a fi heterostila qi tlimorfi, si una homostild.^ 
f{osoea uerticitlata. - Am cultivat un numdr tle plante rlin sernin{elc' ce tni-irtt

fost trimise de prof. Asa GraL 'i ele s-au prezentat sub trei forme. Acestea se d"eosebeau

intre e1e prin lirngimea proporlionald, a organelor 1or de reproclucere, preglLm $] ln toate
privinlelel tn aproipe chiar a,celaqi fel ca cele trei forme de Lyth,rum- groefferzl. Griunlele
ierzi ile iiolen ale-staminelor celor mai lungi m[surau, de-a t":.?.U. ,t5h[ mai lungi

;i nerlilat:rte in apii, #^crn, cele ale staminelor de lungime rnijlocie t::', .,- , itrr celcL ) Tooo / v 
Totttt

a1e starninelor celor rntli scur.te 
3-'!-iq cm. Astfel cii, cliarnetr.rl ceitll tuai tttrtt'i

7000
grd,un!,e de polen este, fa,!X, de cel al celor mai mici, in lrroporfie, de- 100 l:r 65. AcelLstii

flanta creqt-e pe teren ml[rytinos in Statele tTnite. Dupd Erutz Miiller1, tt specitr din atresh

gen rle la St. Oa,tharina, din sudul Braziliei, estcr homostil:i.
Lagcrstroentiu ,intlica. .- Aceastf, plantil, urt reprezenl"uttt al Lyllt't'arcae-.lo'',-.trsttr

sau poa,te i fost mai inir,inte heterosbild,. Ea este rerr;lrt1it,bil5, prin extretna r-ariatrilit'ate
a staminelor sale. Pe o planti, cil,re creltea, in sera mea, fiorile conlineau intre noudsple-
zeae qi rloudzeci ryi noud,-d.e stamine scurte cu polen galben, caTe colespun,l 9? pozifie cu
stamineie cele rnai scurte tle Lythrum, si intre una qi cinci (ultimul num5,r fiind t,el rnai
obirynuit) stamine foarte lungi cu filamente groase de culoare stacojie cr_r polen. vtxcle,
coresp.r.nzind ca pozrlie cu staminele cele mai lungt de Lythrum,. Ir& ulrir d.in_flori, dou:i
rlintr6 st,arninele-lungi au produs polen verd.e, pe cind a, treia a produs polt:n-ga,lllen,
gu tort,l,e c:i filamenl,eie tuturor trei-erau groa,se ;i staco'iii. .Lrr, o anterir, a rtnei :i,lttl flol'i,
uili.L tlint,re loji conllinea polen r.ercle, ia,r ceala,ltfl galben. Griun!,ele __tle 

polc'rt t'elzi .;i
gir,lbene :rle stanrinekrr ite lunginre diferitd, sint de acee_aqi dimensiune. Pistilul oste Pu.t,ilI
iiriloit in sus, cu stigrnatul aryeZat, int,re anterele staminelor lungi ;i scut'tez aqa itcit |lantl
este mezostii5,. Opf ftori au fost, fecundate cu polen verde qi qase cu polen galben, 

- 
insl

nici una nu a legat fructe. Acest din urma, fapt nu dovetleqte cit,uqi d9 Pu-!in- ci, planta
este heterostili, -deozrrece ea aparfine, poate, clasei de sltecii autosterile. O 1lt1 lllantI,
g&re creqtea in Gr[clina botanice Ain Calcuta era, d,upd, tum md, informeazd dl. J. i$t'ol,t,
longistilir, qi era de asemenea st,erilil cu propriul ei polen ; pe cind ! plantf longi'stil:i tltr

t . )ieg,inaa) c'u, toate cd, oreryte a izolal,, a piod.us f nrcte. Am examintrt f iori uscate de la ilottit
planf,e de'L. Ttctruifl,ora, ambele longistile, qi ele se deosebeau d.e -L. itttlica.prirl friptul c.i

aveau opt stamine lungi cu filamenie groase, preculn qi o mulfime_.d.e stzrmine tnai,scurtt'.
Astfel, dor-atla, cd L. lltdi,ca este heterostild, este curios d.e contrarlictorie I numirul inegal
rle stamine scurte qi lungi, extrema lor variabilitate ryi mai ale,s fzlptul cd, gr[un!-el_e lor de

polen nu se d.eosebesc prin md,rime se opun puternic acestei pireri : pe de altfl parte'
hiferenpa in lu.ngimea pistilelor la doud, dintre plant-e, sterilitatea lor cu polenul qropriu
qi au"ruUirea irr"lungirire qi structurS, a celor doud, loturi de stamine ale aceleiaqi. flori,
pt..* qi culoarea folenului lor, pledeaz.d, in favoarea acelei pd,reri. $tim cd, atunci cintl

itante de orice fet r.^evin la o star6 anterioari, ele tind. sd, fie foarte variabile, qi c5,.cele

A;;t jumd,tifi ale rr,celuiaqi organ se deosebesc uneori mult, lntre ele, ca irt caz:uJ anterei
clescrise mai sus de Lagerstroeii,ia; putem bd,nui, de aceea, cra aceastd, specie a fost cind'va
heterostila qi cd, ea incl, mai pd,stieazFn urme ale'std,rii ei anteri_oare, prectlm*qi o tend-inli,
d.e a reveni mai complet 1a ac^ea stare. Meritd, notat, ca fiind.,in,legd,tur5, ct L-cgerstroern'ttt',

c[ lzr Lythrumtaysso-pifol,ia, aare este o specie homostild,, unele d.intre sta-lminele mai scurte
vaariarfi prin fapiul cn existi, soo nu qi ch aceste stamine sint cu totul absente la L. t.h,ymi'

fot,ia. La un alt^gen de Lythrcrcecle) anume Cuphea, trei sp-ecii cultivate de mine d.in seminle'ft*" homostil" itotoqi, ltaminele lor constfu din douh, loturi care se deosebcau plin Jot-
gime gi prin culoarea ,si grosimea filamentelor, in.sd, nu prin dimensiunezr, !i culoarezr grdun-

[el1,,r iui a" polen; a'qa"incit pind aici e1e seminau cu staminele de Lagerstroe'nt'ia. Am

r ,,Bcrt. Zeit.ung", 1868, p. 112.



OXALTS

('()rrstata,t ci Cu'plt,ea purpuroa este foarte fecundi cu plopliul s[u llolen trtunc,i cind estrr
irjrtlalri artificial, insi, sterilS, utunci cind. insectele sint excluse t.

0-\ AI]Iti ( GIIR ANIACITAL )

irr 18ti.i, dl. Il,olarrd Trirnen mi-a scris de la Capul lJuuei Spt'r:lrrr{e ci rr,

gisit ucolo specii cle Onalis care se prerzentau sub trei fornrc', tlirni,tiirrlu-rrri
totodatii desene;i exemplare usca,te. EI a c,ules dintr-unzl clin specii 4,1 dc flori
cle la plante tlistincte, clin acestea 10 eraulongistile, 12 mezostile;i 21 br:evistrle.
Diritr-alti, -spt'cie el a cules 13 flori, din care 3 erau longistile, 7 mczostile 1i 3
brevistik'. In 1866, prof. Hilclebrancl a
tlove<lit 2 prin examinarea exemplare-
lor d"in mai multe ierbare ch20 cle spe-
cii sint, neinrloielnic heterostile ;i tri-
morfe, iar altele iI aproape cu sigu-
ranfi la fel. Itrl a filcut, d.e asemenea,
citeva observalii interesante pe planter
vii aparfinind numai unei singure for-
me, deoarece pe atunci nu poseda eele
trei forme ale vrerunei specii vii. Jntre
1864 qi 1868 a,m experjmentat ocazio- Lc,torctila Nezostila Brevlst ila

nal cu Orali,s speeiosa; pind, aCUm nU l;ig. 1r. - oralis spcciosa (ctr pctalclc indepirltarcl.
am putut gfi,si inSL timp S5, public re- .s, stigmate' Liniilc prtnctate ctr sirgcfi arati carc

r-- - ^" "^:-"-;;:;;-, ** 
:*'- -- - ,-, . polen trcl-.uie dns la stignraic p.enlru fecundareir

zultatele. fn 1871 , Hildebrand. a publi- r.siri' ir.

cat o lucrare aclmirabilfi, t, in care el
aratii c[, irr cazul a douri specii deora-
lfs, r'aporturile sexuale ale celortrei formc sint aproapo aet'lcu;i cala Lythrum
sal'ieurio. \roi prezenta acum un rezumat al observatiilor sale ;i ulterior ale
mele, mai pulin cotnplete. Pot ar'[ta ln prcalabil crl la toabc speciile vlizuter
rle mintr stigmatele celol cirrci pistile clrepte ale formei longistiler sint la, acc-
la;i nivel (iu anterele staminelor celor mai lungi ale celorlalte douri folme.
La forura mezostild,, stigrnatele ies printre filamentele stamiu.elor celor mai
lungi (ca, la, forma brevi,qtjl5, de Li,nonrt) ryi sint situate ceva mai aproape de an-
terele superioare decit d.e cele inferioare. La forma brevistiLi, stigmatele ies de
asemenea printre filamente aproape la nivelul virfurilor sepalclor. La ilceastit
rlin urmi, form[, qi la cea mezostil5,, anterele se riclicd, ]a aceeali ini,l{ime crr ;i
stigmatele corespunzi,tr)are ale eelorlalte dou[, forme.

, 1 I)1. Spcnce mir informeazl cit la rnai multr: la cliferite plante ; qi la toate :rcelea po care lc-artr

specii de genul Moltiu (Tiliaceae) pe care le-a cules examinat stigrnatul era situat foartc aproape sult

ln America cle Sucl, staminele celor cinci grupe exte- antercle cele ntai de stts. Ntttncroasele statnitre diferr"t

lioare au filamente purpurii ;i polen veLcle, pc clnd treptat ca lungime, iar grriunlele dc polcn ale t'elor

staminele cclor cinci grupuri interioare an polen mai ltrngi 9i nrai scut'tc nu prczetrtart ttici o difelcn{i
gzrlbcl. Dc accea el bdnuie;te ci aceste specii s-al pronunlatir in tliametru. ln cotrsecittfit, uccstc spccii

ltntca clovcdi ca fiincl heterostile qi trimorfe : el nu il lltt par a fi hetelostile.
oirscrvat insir lungimea pistilelor. La genul inrudit e n,N{onatsber. cler Akatl. dct' Wiss. Berlin",
Lulrca, stanrincle cxterioare purpur:ii sint lipsitc dc 1866, p. 352, 372. El prczintri tlescnc rt cclor trt'i
arrtere. Nli-anr procnrat clteva cxcmplare de fuIoIIia forme la p. 42 din lucrat'ca sa Gcscltlccltcr \'erlluilung
lepid.ota;i speciosa de la l{erv, insii nu mi-atn putut etc', 1B67.

ela seanra flac[ pistilcle lol se deosebbau prin lungitnc, 3 ,,Bot. Zeitung'l, 18?1, p. 410, 432.
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Onalis aald'i,aian&. - Aceastd, specie, ca e creqte pe coasta de vest a
Anrericii de Sud, face flori galbene. Ifildebrand afirmi, c6, stigmatele celor
trei forme nu se cleosebesc in vreun mod. pronunfat, lnsi, cf,, numai pistilul
formc'i brevistile este lipsit de peri. Diametrul gr[,unfclor de polcrr este dupd,
cum urmeazd, :

Diviziuni de micrornetru
Ale staminelor celor mai lungi ale formei brevistile 8 la 9

), t, de lungime mijlocie ale formei brevistile 7 ,, 8
,1 1,, celor mai lungi ale formei mezostile 8

"':, "':, *kx,r:J"[i,,ilitl?iT3i,#?""J1J,"-,,,. i
I)e aceea diferenla extrem5, in diametru este ca 8,5 la 6 sau ca 100 la 71.

Rezultatele experienlelor lui Hildebrand. sint prezentate ln tabelul urmd,tor
intocmit conform planului meu obignuit. El a fecundat fiecare form5, cu potenui
celor dou5, loturi de antere ale aceleiaryi flori qi, de asemenea, d.e la florile unor
plante distincte, aparlinind aceleiaqi forme, insd, efe ctele acestor dou[ feluri
de fecundare lndeaproape lnrudite se deosebesc atlt de pu!,in, incit nu le-am linut
separat.

Avem aict rezultatul remarcabil c5, fiecare d.in cele 138 de flori fecund.ate
legitim d.e pe cele trei forme au produs capsule continlnd in med.ie 11,33 seminle,
pe cind din eele 255 de flori fecundate nelegitim numai 6 au prod.us capsule care
con,tineau in medie 3,83 seminfe. Deci fecunditatea celor gase uniri legitime
fa!5, d.e cele doui,sprezece nelegitime, socotiti, dupd, proporlia florilor care au
produs capsule, este de 100 la 2, iar socotitd, dup5, numirul mediu de semin,te
de capsuld, este de 100 la 34. Se poate adi,uga cd, unele plante care erau protejate
prin plase nu au produs spontan nici un fruct I cum nu a produs urla din plante
care a fost li,satd, rzcll'atl, neacoperitd, qi a fost vizitat[, de a,lbine. Pe cle altd, parte,
aproape nici o singurl floare de pe unele plante neacoperite de cele trcri forme
crescind. aproape unelei de altele, nu a dat greD in a produce fructe.

Onali,s regnelli. - Acea,st5 specie face flori albe ryi creqte ln sudul Brazi-
lit'i. Hilclebrand. spune c[, stigmatul formei longistile este pufin mai mare declt
cel a,l celei mezostile, iar acesta mai mare decit al formei brevistile. Pistilul
acesteia clin urm5, este acoperit cu un mic num[,r d.e perir pe clnd la celelalte
clou5, forme el este foarte pd,ros. Diametrul gr5,unlelor de polen al ambelor
loturi ale staminelor celor mai lungi este egal cu I diviziuni de micrometru,
cel a,l staminelor de lungime mijlocie ale formei longistile intre 8 ryi 9, cel al
formei brevistile 8, iar cel al staminelor celor mai scurte ale ambelor loturi 7 .

Aqa inclt deosebirea extrem5, de diametru este de g ta\d, de 7 sau de 100 faf[, de
78. Experien,tele efectuate de Hildebrancl, care nu sint atit cle numeroase ca, in
cazal anterior, sint pre'zentate in t,abelul nr. 28, in acelaqi fel ca mai sus.

Rezultatele slnt aproape aceleaqi ca qi in ultimul caz, insd, mai remar-
cabile I deoarece 4l de flori aparfinlnd celor trei forme, fecundate legitim, au
prod,us toate capsule, conlinind in medie 10,31 seminler pe cind- 39 de flori
fecundate nelegitim nu au produs nici o singurf,, capsulil, sau sdnrinld,. I)e aceea,
judecind atlt dup5, proporlia florilor care a,u produs capsule, cit ;i dup5, numd,rul



t1i

T..rB}[,LrL Nr. 27

Orcrli.s Valditrittna (dupi Hilclebrancl)

unllr I

J;ornxl longistilir, ctt poletrttl statninelot' celol mai lttngi ale
formci bt'cvislile, unire legitinti

Fornta longisLill, cu lrolenul statninelor
fot'msi rnczostile, turire legitimii

cclor ttrai lungi ale

Nurnlt'ul dt'sc-
nrin{e rle capsulir

l2,u

lrornra longisLilir cu polenul staminclot' proprii cle lungitne
rnijlocic alc fornrci pt'<tpt'ii, trnire nelegitiml

Fornra longistili, ctt polenul propriilor stamine cele
ale formei proprii, unire trelegitimit

scurt c

Fornta longislilir, cu polenul staminelot' celot' mai scurte alc
formei bt'evistilc, unire nelegitimi

[iolma longistilir, cn lrolcnul staminelot' celot'
formei mczostile, unirt- nelegitimi

scurtc ale

Iiorrna mezostilir, cu polenul staminelor de lunginre mijlocie
alc fornrei longistile, unire legitinrir

Fornra rnczostilir, cu polenul stantinelor cle lungime mijlocie
ale fot'mci brevistile, unirc legitirni

l,'olnra nrt'zosliki, cu polenul propliilor slarline celc
lrtnqi alr' fortnci plopri i, unirc nclcgitinrh

38 11 ,3

10,4

Fonrra mczostilir, ctt polenrrl propriilor starrrinc crlc
Irlc fornrei pr'o1lrii, unilc nelcgi tinri

Irorrrra nrezoslila c:rr Jrolenul starrrinelot' ct'lol
formei longistilc, unirc nclegitirnl

lrtirttta nrez<lslilir, t'tt polenul slanrinclol crclor'
l'ot'nrci bt'cvistilc, rrnirc nclcgitinrir

sc tt t't t:

scurI c ille

Irut'ttru bt'cvisLili, cu lroltnul starninelor celor
fot'rnei longistilc, unire legitirnd

sclr It c

lioLttrA brcvistilS, cu polenul staminelor celcr ntai scurte ale
fornrci rrrezostile, unire legitinrI

Forrrru brevistild, cu polenul propriilor starninc celc rnai
lungi alc formei proprii, unire nelegitirnI

Forrna hrevistili cu polcnul propriilor stanrine de lungimc
rnijlocie ale f<lrmei proprii, unire nelegitinrri

Fonna brevistild, cu polenul staminelor celor
formei mezostile, unire nclegitimd

lungi ale

l"orttta bt'cvistilir, cu lrolenul slamiuelor cle lungime rnijlocie
ale fonnei iongislile, rrnire nelegitintd

11 ,3
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'llABIiLt]l Nr. 9S

oxulis r(gnclli (<lupir I{ildebrattd)

\alulu unilii
Nunrirt'trl
dt'flot'i

fccttndatc

Nurnirntl
de capsrtlc
pLorlusc

Numilul urediu
de sernin[e
clc capsulir

fionrrtt longistili, c.r

fol'rrrt'i lrlcvislilt',
r llolenul staminclot' cclot' nrai lttngi alc
unire legitirni

liolnra longistili. cu polenul staniinelor cclor nrai lttltgi ale
I'ornrei mczosf ile, unire lcqitinri

Irorma lotrgistilli, cu polenul pt'opriilor stamitre de lttttgitttt:
miilocie. unire nelegitimd

Fornra longistilri cu polenul propriilor stamine cclor mai
scul'te, lrnire nelegitirni

Iiolrtta rnt'zostili, ctt polcnrtl staminelor de lunginrc tnijlocie
:,le fot'nrei brcvistile, unire legitimri

Folnra mezostili, cu polenul staminelor dc lungimc mijlocic
lulc fortnei longistile, unire legitima

ct'lot' mai scttt'tc a l(l

10

10,4

I0,1

Iiolrrrrr bt'evistilir, crt yloletrul propriilor stanrinc crlut' ttiai

_Iqq! ,ry'e nelcgitjnri

l.'r)r'nr:1 brcvistili, ctt polcnul staminelot' dc lungirue ntijlccic 
I

alt' fot'nre i lougistilt'. unit'e trelcgiLittrir 
I

Forma mezostili, cu polenul propriilor stamine celol mai
Ittngi, unirc nelcgitimi

Fornra nczostil:i, cu polenul propriilor stamine celor mai
scurte, unire nelegitinti

Forma nrezostili, cu polenul staminelor celor mai lungi alc
formei brcvistile, unire nelegitimi

Fornia blevistili, cu polenul staminelor celor ntai scurtc ulc
frirrrrei mezostile. unire Ieeitinrzi

F'ornra brevistild, crt polcttttl slarnitrrlot'
fot'nrei longistilc, rtnit'c lcgitinti

liot'rrrlr brcvislilai, r'u polcnul propt'iilot' starrrine
nr i,ilocic, rtnit'r' nclcgi t irrrir

I

I

I1 I (l

rrrecliu c1e se.minte continute, fecunditatea celor ga,sc uniri le'gitinre fafn de a celor'
cit,orva, ulliri nelcgitinre este iu. proporlie de I00 la 0.

Orali,s s,pec'iosa. - Aceasti, specie cirre face flori trandal'irii a fost, irnpor'-
tatl tlin t'apul Bunei Spcranle. O schila a organelor rept'oduc5,toare ale celor'
tlei forme (fig. 11) a fost arhtatl, mai sus. Stigmatul formei longistile (inclustr
cu papilele la, suprafald,) ester de d.ou[, ori mai mare decit celal formei brevistilt',
iar cel al formei mezostile cle o dimensiune intermed.iar5,. Gr5,unfele de polt'rt
rule starninelor la cele trei forme au tliametrele lor mai lungi, dupi, cum urmeazf :

I )ir.iziuni de rnicrotnett'tt
Alcr stilnrinelol celor mai lungi ale forrnei breivistile' 15 la 16

.1) 7, de lungime mijlocie ale formei brevistile 12 ,, 13

,j j, celor mai hrngi ale formei mezostile 16
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,\le staminclor ct lol ttttri scult,e alt' formei mczostilt, 1 l llr l:,,,, ,,,, 
:1".-1ji.'iflil':.fr'.i111:'il1,li:{'\Ti,Ji#fl'J""' i}

De Acr)etl tlife'renta extremi, in cliarnetlu cstcr ca 16 kl I I sau ltx) la
ti1) ; rlt'oarcce insi, rnlsur5,torile au fost f:icutc l:r diferite tlrrte, ele probabil c5,

rru siut decit aproxima,til'corecte'. Rezultatt,lt' t:rpt,rit.ntelol mele in fccunrlzrrcia
t,elor trei forme sint prezentate ln talrelul cle mai jos.

Vedem aici ch treizeci qi qase de flori de per cele trei forme ft,cundate
k,gitim au prod.us 30 de capsule, conlinintl in meclie 58,36 seminfe. I\ouftzeci
gi cinci de flori fecundate nelegitim au proclus 12 capsule, continincl in rned.ie
28,58 seminle. Deci, socotind" dup5, proportja dc flori care au produs crapsul(',
fecund.itatea celor gase uniri legil,ime fa!i, de cea a celor dourisprez€ce nele-
gitime este aa 100 la 15,^ iar socotind. d,upi, numilrul mecliu de ,senrinle tlc
capsul5, t ca 100 la 49. In comparafie cu cele dou[, specii surl-americarre
clescrise anterior, aceastir, plnntii prorluce rnult mai multc semirifc, iur fkx'ilt'
fecunclate nelegitim nu sint chiar atit cle sterile.

O ral'is rosea. - Hilclcbrancl avea in stare vie rrnmai forma lorrgistili
il acestei specii chiliene trimorfe'. Gr[,unfele tle polen alc ccior dou[, loturi
de antere se d.eosebeau in rLiametru ca I la 7,5 sau ca 100 la 83. trl a mai
arhtat ch, pe ling5, cele descrise mai sus, Ia alte cjnci specii de Oralis existir,
o deosebire analog5, intre grd,unlele lde polen] ale celor dou5, loturi de antere
ale aceleiaqi flori. Specia de ta\Fr, se deoseberyt,e in mod remarcabil de forma
longistilra a celor trei specii cu care s-a experimentat anterior prin faptul ci, o
mult mai mare proporlie de flori nu legat capsulc atunci ciutl sint fecunda,te
cu polenul propriei lor forme. Hildebrand. ir fecundat 60 cle flori cu polcnul
staminelor de lungime miilocie (fie ale acelej aryi flori, fie nle ^altei a) ;i ele an
produs nu mai puf,in dc' 55 de capsule, aclic[, 92 la sut[. In mcclie, acestc
oapsuler cott!,ineau ltr52 seminfe ; nu avem inszi posibilitate:r tlc ?r aprecia irr
ce m[,surd, aceastii me'die se apropie rle cea a florilor fr:cunclatt' legitinr. Dl iL

fecunclat de asemenea 45 tle floli {1u polenul celor rnai scurtt'stanrine 5i ol(,
au proclus numai 1 7 crapsule, at'li eii 31 la sut5,, conf inlnd in rncclic numui
2165 seminle. Yeclcrn deci ci,, atunci cincl sint fecnndatc'eu polenrrl staminc'lor
tle lungime mijlocir', aproxlmativ de trei ori atitea floli au produs capsuk',
continind cle doul oli atitea seminfe, ca, florile ft'ountlate' r-rn polcnlrl celor rniri
scurte stamine.

Reiesc dec,i (li riv('rn o ourec,ale dovadl, ll a(.('luiaryi fapl, in r:azd lui
O. speciosct) cil acct,u;i rt'gulir, cstc valabil5, pentlu O.rolis, ca;i perrtru T,,Et'ltrunt
sa,licar'i,a, allume c[, ori der clte ori fac douir, unirj, cu r:it inegalitatea intrt'.lnrr-
gimea pistilclor ryi a staminelor t,ste mai mare sa,u, ceca ce rclvine la :rcela;i
lucru, cu cit tlistanta de la stigmat la antt'r{', al e[ror polen este folosit la
ft,cruttdare, este mai mare, cu atit unirea o-\to mai pulin fecundir, fie ci, s('
socoteryte dup5, proporlia der flori care au legat capsult', fie tiupi, rrurnd,rul
mediu tle seminfr' de capsull. Jn acest caz regula nu poate fi erplicatir, rlupir
cum nu poate fi nici in cazul lui Lythrunt, prin presupull(']'('a, cir, oriuntlt,

. 1 ,,lIonatsber. cler Al<ad. del Wiss. Berlin", 1866, p. .or72.
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O:r:alis specilsu

Nirtut'a unil'ii
Nrrnrirul
dc floli

l'r'cundat c

Nu lrrirrul
de capsuk:

proclusr.

Nttm5t'ul merlitr
de sentinle
rle capsulir

Fot'rtra longistilir, cu polctrrrl celor rrrai lrrngi starninc alc
{olrnci blcvislile, unire legilirtrri

Forrna longistilir, cu polcnul celol niai lungi stamine ale
fornrci rnezosiile, unirc lcgitirnir

Fot'rrra longistill'i, cn pok'nul 1rr'ollliilol starninc clc lungime
nri.ilocic, unit'c nelegitintit

Irot'nra longisLilir, ctr ltolenul pt'opliilol sfarnine ct'lc nrai
scult(', unirc neleqitirnir

l'-ot'tna longistilli, cu polcnul celor nrai scut'tc starnine, ale
fornrei mezostilc, unire nelegitimir

Folnra longistilir, cu polenul stirrrrirrclor rle lungirrre rnijlocit:
alc forrnci nrczostile, unirc neicgitimir

Fortna rnczostilir, crr ltolentrl starninelclr 11e lunginte rtrijlocie
ale forrnei longi.stilc, unire legitinti

Irot'nta nrczostilir, cu pclrnul stilnrinclol tle lnnginrc trrijlocic
alc fot'mei blr:t'istilc., unirc lcgitiruir

liot'rua rriczostilit, t:u ltolcntrl lrurcstccnt:rl ltrollriilol statrrinc,
atit cclt'ntai ltttrei, rrit si rrclt'uuri scurtt', rrnilc ncrlegitirrrir

lilrl'lr)a lrrczostili, cr.r polertrrl cclol trrai lungi starnjnc ale
Iorurci brcvistilc, unit'c nelcgi tinrir

lfot'rrra lllcvistili. ctt polrnrrl t.clol nrai scur'tc stanrinc ale
forrrrci ult zoslilt'. unit'c lt'qitintir

liot'rntt brt'vistilli, ctt polt nul ct' lol'
lirt'urci lt'ngi stilt', ttnit'c lcgi tinrir

lliai s,ctll't(' starrritrc ale

a

li()r'nla bt'r'vistiiir, cu polenul pt'ulrriil<;r' staurirre celc mai
lungi, rtnit'e ltelt'g,itirtrir

lrot'nt:r bt'cvistili, ou pole Ilul pt'opt'iilot'
rurijlocir', tutiI't' nelcgitilni

stanrinc de lunt{iure

lionrrA blcvistili, cu lrolcttul
lutit al ccIot'lruri luttr{i, cit
trnire nclcgitinrir

anrestrcat al propliilor statrtitte,
;i rrl cclot' rlc lttttgirnc urijlocie,

F'ornra brcvistilri, cu polenul celor trrai lrtngi statnine ale
forrnci niczostile, ttnire nelcgiliniir

Fornra bl'r\,isLilil, cu
cle fot'rni lcngistiJir,

polcnul sLernrinelot' tlc lungime ntijlocie
rtnirc nclcgitimri 10 51

57,4

59,0

12,.'t

:J0,0

63,6

5(i,3

b7

54.:i
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existd, o mai mare uqurin!5, d.e a se autofecund.a, aceast,a este lmpiecti eatd, prin
faptul cd, unirea clevine mai steril5,, deoarece exact contrariul are loc, predi,spo-
zi!,ia c[,tre autofecundare fiind, cea mai mare la unirile dintre pistilele qi stami-
trele care se apropie cel mai mult lntre ele, qi acestea slnt mai fecunde. Pot
add,uga cd, aveam $i eu citeva plante longistile de aceast5, specie : una din elc
era acoperit5, cu o plasi, qi a legat spontan citeva capsuler cu toate c5, foarte
pu,tine in comparalie cu eele prod.use de o plant5, care creptea izdlatd* insd,
era expusd, vizitelor albinelor.

fn eazal majoriti,,tii speciilor cle Oaali,s, forma brevistild, pare s5, fie
cea mai sterili, din cele trei forme, atunci cind" acestea sint fecunclate nele-
gitim ; qi voi mai add,uga doud, alte caz;'tvtla cele ar5,tate mai sus. Am fecundat,
29 d.e flori brevistile de O. conLpressa, cu polenul propriilor lor dou5, loturi
de stamine (griunfele de polen al c6ror diametru se d.eosebea in proportie
de 100 la 83) ryi nici una nu a prod.us vreo capsuld,. Cultivasem anterior,
timp de mai mulli ani, forma brevistild, a unei specii cumpd,ratd, sub numele
cle O. boui,i, (md cam indoiesc ins6 daci, era denumitd corect) qi am fecundat
multe flori cu propriile lor doud, feluri de polen, al c5,ror d.iametru se d.eosebea
in mod obiqnuit, insd, nu am oblinut niciodatfl, vreo sd,min,td,. Pe de altd, parte,
Ifildebrand" spune cd, forma brevistild, de O. deppei,, care creqte izolat, proclucc
multe semin,te ; nu se qtie insd, in mod pozitiv dac5, aceastd, specie este hete-
rostil5, ; iar diametrul grd,unfelor de polen aI celor doui, loturi de antere nu
se deosebesc.

Citeva fapte ce mi-au fost comuni cate de c5,tre Ffitz Mtiller ofer5, o dovad5,
excelentd, de completa sterilitale a uneia d"in formele anumitor specii trimorfe
d,e Onal'i,s, atunci clnd. cresc tzolate. El a vdzut la St. Catharina, in Brazr'Ita,
un cimp mare de trestie de zah[,r tin[,r5,, de o lntind.ere de multe pogoane,
acoperit cu florile ro;ii ale unei singure forme, gi acestea nu au produs nici
o singurd, s6min![. Propriul s5,u teren este acoperit cu forma brevistili, a unc'i
specii trimorfe cu flori a,lbe, care este de asemenea sterilf l atunci insd, clnd
cele trcri forme sint cultivate aproape unele de altele in grddina s&r €'le facr
semirrle din abunden!,5,. in cazai altor c1ou5, specii trimorfe, el a const atat, cir,

plantele izolate sint int,otdeauna sterile.
fnainte vreme, B'ritz Miiller era de p5,rere cra o specie cle Onalis, cAl'('

creryte atit cle abund.ent la St. Catharina, incit acoperd, pe kilometri margi-
nile drumurilor, era dimorfS, in loc de trimorfl,. Cu toate c5, pistilele ryi stami-
trele va'riaz1, consid.erabil in lungime, dup5, cum reieryea evitlent lzr unele exem-
plare care lmi fuser5, trimise, toturyi plantele pot fi imp5,rfite ln doufi, loturi,
dup6 lungimea acestor organe. O mare proporlie dintre antere sint albe ryi

complet lipsite d,e polen ; altele slnt galben-d.eschis qi conlin multe grd,un,te
proaste cu citeva bune ; iar in fine altele care sint de un galben-viu &ur d.up5,
cit se pare, polern s5,n5,tos ; lnsd, el nu a reuqit niciodatd, sd, gd,seascd, vreun fruct
pe aceast5, specie. I'a unele din flori staminele slnt, parlial transformate iu
petale. Dup5, ce a citit deserierea mea asupra d.escendenfilor nelegitimi ai dife-
ritelor specii heterostile, care va fi prezentat6, mai jos, Fritz Miiller bd,nuiepte
cd, aeeste plante de Onalis ar putea fi descendentele variabile qi sterile ale unei
singure forme ale vreunei specii trimorfe, introduse, poate intimpld,tor, in clis-
trictul respectiv, Di care de atunei s-a reprodus asexuat. Este probabil c[ acest,
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l.('l de leproducere este rnult ajutat de faptul cL nu existri nici o cheltuialir,
irr lrloducerea clc sc'min!,e

Orali,s (Bi,ophytu,nt) sensi,tiaa. - Aceastl plant[, c'ste rronsideratd, dt'
ruull,i botaniryti drept un gen distinct. Dl.'Ihrvaites mi-a trimis clin Ceylon uu
riumii,r c1e flori plstrate in alcool, ryi ele sint, evident trimorfe. Stilu1 formei
Iongistile este acoperit cu nluneroryi peri (atit simpli clt qi glanclulari) impri,ry-
tiali nercgulat I asemenea peri sint mult mai pulini pe stilul forrnei mezostile
ryi complet absenfi la cel al formei brevistile; a$a incit, in aceastd privinff,,
aceasti, plantd, seam5,nd, cu O. raldi,ai,ana qi reyln,elli. Dac[, consider[m lungimea
celor cloi iobi ai stigmatului formei longistile ca fiind 100, cea a formei mezo-
stile este 141, iar cea a celei brevistil5, 764. Tn toate celelalte caznrl in care
stigmatul la acest gen se cleosebegte prin dimensiune ia cele trei forme, dife-
renla este de naiur[, contrarie, stigmatul formei longistile fiind cel mai mare,
iar cel al formei brevistile cel mai mic. Diametrul grii,unlelor de polen al stami-
rrelor cr.lor mai lungi fiirrcl reprezentat prin cifra, de 100, diametrul staminelor
de lungime mijlocie este c1e 9l , iar al gr5unlelor staminelor celor mai scurte
de 84. DupL cum vom vedea in ultimul capitol al acestei cirli, aceast:i plant5,
este remarcabill prin faptul cd, procluce flori cleistogame, longistile, mezostile
qi brevistile.

Specii homost'ile de Onali,s. - Cu toate c5, majoritat,ea speciilor clin
marele gen Oralis par s5, fie trimorfe, unele slnt homostile, aclic5, existd, sub
o singurS, form6, de exemplu O. aectosella comund, ryi ciupir, Hildebrand. alte
cloud, specii europene larg distribuite, O stricta si cortt,'iculcda. Frttz Mtiller md
irrformeaz6, de asemenea cii, Ia St. Catharjna se gd,seryte o ,-spccie sinfla,r consti-
tuitl,;i c5, este pe deplin fecuncld, cu propriul sf,,u polen, atunci cind insectekr
sint excluse. Stigmatele de O. str'icta ryi :r,le unei alte specii homostile, anurnc
O. tropaeoloi,des, sint situater de obiceri Ia acela;i nivel cu antert'le superio:lrt,,
ryi ambele aceste specii sint drr asemenoa pe rleplitt ft,cnttc1e atunci ciutl irisectekr
sint excllrst'.

ln privinla lui O. acetosclla, Hildebrand. spurle c5, la, toate numeroast'lc,
t,xemplare pe care le-a examinat, pistilul depS,qea irr lungime staminele mai
lungi. Mi-am procurat 108 flori cle la un numi,r egal de plante crescincl in
trei pirrfi indeph,rtate ale Angliei; la 86 clintre acestea stigmatul proemina
considerabil deasupra anterelol superioare, pe cind, 22 erau aproape la, acelaSi
nivel cu ele. La un lot de 17 flori din aceeaqi p5,dure, stigmatele fiec5,rei floli
lrrocminau absolut tot atit cle rnult deasupra anterelor superioare pe cit acestelr
eralr situatc cleasupra anterelor inferioare. Afa inclt aceste plarrte pot fi com-
paratc pe buni, dreptat,e cu forma longistili, a uqei spercii heterostile ; si eu la
inceptrt arn crozut c5, O. acetosella este trimorfS,. In acest caz este vorba cle o

mare variabilitate. Dupd, cum am observat atit €rr cit;i Flitclebrand, grd,un-

fele clo polen al celor dou5 loturi de antere nu se <leosebexc prin diametru. Am
fecnnclat clou5,sprezece flori de pe mai multe plante ctl polenul unei plante
distincte, alegind. acelea cu pistile de lungime cliferiti ; si 10 clintre ele (adic5,
.33 la suti,) au prod.us capsule eare con!,ineau in medie 7 ,9 seminle. Paisprezece
flori au fost fecundate cu propriul lor polen qi 11 dintre ele (adic5, 79la sut6,)
au produs capsule eon,tininrl o medie mai mare r1e seminte, Anume 9,2. Oa



PONTEDERIA 119

fun"cfie cleci, aceste plante nu prezirrt5, nici cel mai mare semn cle heterostilie.
Pot acl5,uga cd, 18 flori api,rate printr-o plas5, au fost lisate si, se autofe-
cundeze qi numai 10 din ele (adic[,55 la sutd,) au produs capsule care con-
lineau in medie nurnai 6,3 serninfe. Aria incit accesul insectelor sau ajutorul
a,rtificial in plasaretr, polenului pe stigmat spore;te fecunditatea florilor; ;i
am constatat c5, aceasta se aplicf,., mai ales Ia acelea care au pistile mai scurte.
I'rebuie amirrtit c[, florile atirnS, in jos, aqa incit cele cu pistile scurte au cea
mai mic[, probabilitate de a primi propriul lor polen, afaril numai ilacd, slnt
ajutate lntr-un fel oarecare.

in sfirqit, rlupti cum a remarcat llild"ebrancl, nu existir, nici o rtovadit
r'[, vrc-.urla din speciile heterostile de Onalis tind.e cd,tre o stare d.ioir:[, tlupl,
(,um au declus Zuccarini;i Littclley clin d.eosebirile dintre organele reprotlucl-
toa,re ale celor trei forme, a c5,ror insemn5,tate ei nrr au inteles-o.

PONTTDERrA (SP. ?) (r)ONTDDI RTAOllAn)

Trrtz }liiller a g5,sit aceastd, plant5, acvatic5, inruditir, cu Liliaceae-Le,
cresclntl in mare profuziune pe malurile unui riu din sudul Braziliei'. Nu au
fost gd,site ins[, clecit, doud, forme, ale cfror flori cuprincleau trei stamine lungi
rsi trei scurte. Lungtmea pistilului formei longistile, la doud, flori uscate care
tni-a,u fost trimise, erau itr proporlie de I00 Ia 32, iar a stigmatului in pr'o-
porlier de I00 la 80, talil, clt, cele ale aceloraqi organe la forma brevistiki. St,ig-
matnl longistil proemtneazil cottsid.erabil tleasupra anterelor supt'rioa,re ale
aceleiaryi flori ;i este situat la acelaqi nivel cu anterele superioare ale formei
brevistile. La aceasta, din urmd,, stigmatul este plasat declesubtul ambelor ei
loturi de antere qi este la un nivel cu anterele staminelor rnai scurte ale formc.i
longistile. Lungimea anterelor st'amitrelor mai lungi ale formei brevistilc' est,rr

fa!,ir, de aceea, a starninelor mai scurte ale formei longistile in propor!,ie de 10()
la 88. Diametrul gr[un!,elor de polen umf]ate in apl aI staminelor mai lungi
ale formei brevistile este ta[h cle cel al starninelor mai scurte ale aceleiaryi
forme in proporlie cle 100 la 87, d.upd, cum s-a d.ed,us cl:^n zece mh,suri,tori cle
fiecare fel. Yedem astfel ck Ia aceste d.oud, forme organele se d,eosebesc intre
ele qi sint clispuse in mod. analog, ca tsi la formele longistile ryi brevistile ale
speciilor trimorfe d"e Lytltrum qt O rcilis. De altfel, staminele mai lungi ale formei
longistile de Pontcderi,a pi cele mai scurte ale formei brevistile sint situate
lnti-o pozifie adecvatd, fecundd,rii stigmatului unei forme mezostile. insii, crl
t,oate c5, a examinat un numd,r enorm de plante, Fntz Miiller nu a putut
g[si niciodati vreuna aparlinincl formei mezostile. Florile mai bd,trine ale
plantelor longistile qi brevi stile iegaseri, numeroase fructe care p[,reau bune,
ceea ce era cle aryteptat, avincl in ved.ere c5, ele se puteau fecunda legitim
lntre ele. Cu toate c5, nu a putut gisi forma mezostild, a acestei specii, eI alrea
plante d.e o altd, specie, care cregteau in gritlina sa qi toate acestea erau mezos-
tile ; qi in acest caz diametrul grd,urrfelor d,e polen ale antererlor staminelor mai
lnngi erau tal6, de cele ale staminelor mai scurte ale aceleiaryi flori in proporlie

t (Jber d.ett Trimorphisrnus der Potttederien, ,,Jcnaische Zeitschrift" ctc,, ,ror. U, 7871, p. 74,
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de 100 la 86, d.up5, cum s-a ded.us din zece md,sur5,tori de fiecare fel. Crescind
tzolat, aceste plante mezostile nu au prod"us niciodati, nici un singur fruct.

linind seama de aceste diferite fapte, nu poate incd,pea aproape nici
o irrdoial5, c[, ambele aceste specii de Pontederia slnt heterostile qi trimorfe.
Acest caz este interesant, d.eoarece nn se cunoaqte nici o altd, plant[, monocoti-
leclonatd, care sd, fie heterostil5,. In plus, florile sint neregulate qi toate celelalte
plante heterostile au flori aproape simetrice. CeIe d.ou[, forme se d.eosebesc
pulin prin culoarea corolei, aceea a formei brevistile fiind d.e un albastru mai
inchis, pe ciud. aceea a celei longistile tind.e spre violet, gi nici un alt caz asem6,-
rr5,tor nu este cunoscut. In sfir;it, cele trei stamine mai lungi alterneazl, cu
cele trei mai scurte, pe cind la Lgthrum, .,si Onalis staminele lungi qi cele scurte
aparlin unor verticile distincte. In privinla absenlei formei mezostile ln cazal
Ponteder'iei, care creqte s[,Ibatic in sud.ul Braziliei, aceasta ar urma probabil
dac5, numai doud, forme ar fi fost introd.use inilial acolo I deoarece, d.upi, cum
vom vedea ulterior din observa,tiile lui Hildebrand, Fritz Miiller qi ale mele
proprii, atunci cincl o anumitd, formil, d.e Onalis este fecund.atd, exclusiv d.e oricare
din celelalte doui, forme, descendenfii apar,tin ln general celor douf,, forme pa-
rentale.

h-ritz Miiller a descoperit recent, dup5, cum md, informea,zb, o a treia
specie de Pontederi,cL, cu toate trei forme crescind. impreund, ln lacurile din
interiorul sudului Braziliei ; aDa incit, nu poate r5,mine nici o umbrd, de indoial5,
asupra faptulut ciu acest gen cuprind,e specii trimorfe. Ill mi-a trimis flori
nscate clin toate trei formele . La forma longistild,, stigmatul este situat pulin
rleasupra virfurilor petalelor qi la un nivel cu anterele celor mai lungi stamine
zrle celorlalte cloud, forme. Ca lungime, pistilul este tald, de cel al formei mezos-
tile in proporlie de 100 la 56, iar fa!d, d,e cel al formei brevistile de 100 la 16.
Virful ii este incloit in sus in unghi drept gi stigmatul este pulin mai lat decit
la forma mezostild, ryi in proporlie r1e 7 la 4 mai lat declt la cea brevistili,.
Lta, forma mezostil[, stigmatul este situat, pulin deasupra mijlocului corolei
ryi aproape la acelaqi nivel cu staminele de lungime mijlocie ale celorlalte d.ou[,
forme. Yirful ii este pulin lncloit in sus. Dupd, cum amvd,zat,Ia forma brevis-
til5,, pistilul este foarte scurt pi se d.eosebeqte de cel al celorlalte doui, forme
prin faptul cd, este drept. El este aqezat pulin sub nivelul anterelor st,aminelor
celor mai scurte ale formelor longistile qi mezostile. Cele trei antere ale fiec5,rui
lot de st,amine si mai ales al celor mai scurte sint situate una sub alt'a, iar
capetele filamentelor sint pulin lndoite in sus, aqa incit polenul tuturor ante-
relor sd, fie efectiv qterse d"e trompa insectei care o vrzrteazil, Diametrele relative
ale grd,unfelor de polen, d.upf,, ce au fost muiate timp indelungat tn ap6 slnt
ari,tate tn lista de mai jos, mfl,surate de fiul meu tr'rancis.

Diviziuni de micrometru

Forma longistild, de la staminele de lungime mijlocie (metlia a 20 d.e md,surdtori) 13,2
I'orrnir lorrgistild, d,e la staminele cele mai scurte (10 mdsurdtori) 9r0
Forma mezostild, de la staminele cele mai lungi (15 mflsurd,tori) 1^6,4

n'orma mezostil5, d.e la staminele cele mai scurte (20 de m5surd,tori) 9,1
tr'orma brevistild, d.e la staminele cele mai lungi (20 d"e m5,surd,tori) 74,6
tr'onnit, brevistild, d.e la staminele d.e lungime mijlocie (20 de md,surS,tori) 19,3
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Avem aici regula obisnuiti a gri,unfelor staminelor mai lungi, ale c5,ror
tuburi trebuie si str[bat5, pistilul mai lung, fiind mai mari decit cele ale
staminelor mai pulin lungi. Diferen,ta extrem[, in cliametru clintre gri,unfele
rle polen al staminelor celor mai lungi ale formei mezostile ;i a celor mai scurte
:rle formei longistile este in proporlie d.e 16)4 la t),0 sau c1e 100 la i5; qi
aceasta este diferenla cea mai mare observatd, d.e mine la vreo plant[ heteros-
til[. I]n fapt neobi;nuit este c[ gr5,unlele staminelcr corespunzzitoare cele
nrai lungi la cele doud, forme se deosebesc consid.erabil ca d"iametru ; clup[, cum,
irrtr-o mai micd, md,surd,, cele ale staminelor corespunzS,toare de lungime mij-
k rcie Ia cele dou[, forme ; pe clnd cele ale staminelor corespunzirtoare cele
mai scurte la formele longistile si mezostile sint aproape perfect egale. Inegali-
tatea lor in primt'le douir cazuri depinde de faptul cd, gri,unlele ambelor loturi
r1e antere ale f orrnei longistile sint mai mici decit cele ale anterelor cores-
punz5,toare ale celorlalte doud, forme I si aici avem un car, paralel cu cel zr,l

formei mezostile cle Lythrum sal'icar''ia. La aceastd, din urmii, plantir,, gri,unlele
de polen ale formelor mezostile sint de dimensiune mai micI, ;i au o capacitate
de fecund.are mai micd, decit cele corespunzd,toare ale celorlalte c1ou5, forme,
pe cincl ovarul, oricum ar fi el fecunclat, produce un num5,r mai mare rle
seminte ; a$a incit forma mezostil5, este in totul de o naturd, mai femininit
clecrit ceielaite clou[, forme. in cazul lui Ponteileria, ovarul con,tine nuntai u]l
singur ovul qi nu voi pretinde s5, deduc caye este semnifica\ia deosebirii de dimen-
siurre d.intre grd,unlele de polen ale loturilor corespunzd,taare cle antere.

I)ovatla clarir, c[ specia descris5 mai sus este heterostild, ryi trimorf5, esttr
cru atlt mai valoroas[, cu clt existil o oarecare indoial[, in legi,turi, cu P. cor-
datu, care creryte in Statele Unite. Dl. Leggett bi,nuie' c5, ea este sau d.imorfri,
sau trimorfd,, tleoarece griunlele cle polen ale staminelor mai lungi au ,,mai
mult de dou5, ori diametrul sau de opt ori masa grd,unfelor staminelor celor
mai scurte. Cu toate c6, sint minuscule, aceste gr5,un!e mai mici par tot atit
de perfecte ca qi cele mai mari". Pe de alt[, parte, el spune cL la tozrte florile
nrature ,,stilul este cel pu,tin tot atit cle lung ca ;i staminele mai lungi ; p(l
clnd. la florile tinere el are o lungime intermediard, intre cele doul-l irtturi tle
stamine)'1 qi dacd, este a$ar specia cu greu poate fi heterostilii.

I ,,Buil. of the 'forrey Botanical Clttb", 1E75 ,vol. VI, p. 62.
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DESCENDENTII NBTEGITIMT AT PLA.I{TETOR HETEROSTITE

Descentlenlii nelegitimi tlirt toule trei forme de Lythrunt salicaria - Staturu piticii

;i sterititatea lor, unele complet sterile, altele fecunde -' Oxalis, lransmiterea forntei Ia plart-

tulelt: Iegitime ;i ne.legiLime tlin seminte - Prinnrla sinensis, descendenlii nelegitimi intr-o

oarecerc mdsurd. pitici Ei sterili - Varietili izostile de P. sinensis, auricula, farinosa .,si

elatior - P. vulgaris, uarietatea cu flori ro;ii, plantulele nelegilime din seminle sint sterile

- p. veris, pluntele nelegitime cultiuate tn decurs de mai multe generolii consecutiue, stu-

turu piticit ;i sterilitutea lor -- Varietd[i izostile tlc P. veris - T'rartsntiterea formei de cdlre

Pnlmonaria gi Polygoplln - Obserualii f inale -- l>rtrnlelisnr .slrins intre fecttndurert nele.'

glitimd ;i hibridare.

Pinir, acunr rre-anr ocupat, cu fecunditatea florilor plantelor hete'rostile
atunci clnd sint fecundate tegitim $i nelegitim. Capitolul d.e fa,t5, Ya fi con-

sacrat caracterului d.escend.enfilor sau plantulelor lor. Cele ob,tinute din seminte
fecunrlate legitim vor fi d.enumite aici plantule sa:u pla,nte legi,time, iar cele_ din
seminte fecundate nelegitim plcLntule sau plante nel,eg'itime. Ele se deosebesc

mai al'es prin graclul lor d.e fecund.itate qi prin puterea lor de cre$tere sau vigoare-
yoi incepe cu plantele trimorfe qi trebuie s[, reamintesc cititorului cd, fiecare
d"i1 cele trei forme poate fi fecundati ln $ase feluri diferite ; a$a lnclt toate
trei impreun5, pot fi fecundate ln optspre zece feluri d.iferite. De exemplur .o
formd, Iongistild, poate fi fecundat5, legitim de staminele cele mai lungi ale

formelor mezostile ;i brevistile $i nelegitim de staminele de lungime mijlocie
qi c1e cele mai scurte ale propriei sale forme, precum $i d9 staminele cle lungjme
mijlocie ale formei mezbstile qi cle staminele cele mai scurte ale formei bre-
vistite ; a$a incit forma longistil5, poate fi fecundatfl, legitim in d,oud, feluri qi

lelegitim in patru. Acelaqi lucru este valabil in privinla fo_rmelor mezostilil,
qi bievistil5,. tn consecin!6,, in cazul. speciilor trimorfe, qase d.in cele optspre-
r,ece unrrr prod.uc clescenclenli legitimi qi dou5,spr ezece produc descenclenli
nelegitimi.

Yoi pre zenta ami,nunfit rezultatele experienlelor mele, in parte pentru
ci observa,tiile slnt extrem d.e anevoioase qi probabil c[, nu vor fi curind. repe-

10 - c. 928ti
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tate - astfel, am fost obligat si, numd,r la micrroscop peste 20 000 de seminle
d.e Lythtum sal'icar'i& -, lnsd, mai ales pentru ci, ln aceit fel se clarifici, ind.irect
importantul subiect aI hibrid.izarii.

LYTHRLTM SAI-,ICARIA

Din cele dou5,sprez,eae uniri nelegttirne c1ou5, au fost complet sterrrler
aga incit nu s-a oblinut nici o sd,min!6 qi clesigur c5, nu s-au putut obline rdci
o plantuli,. 

^ 
S-au cultivat, t,otuqi plantule din qapte d.in restul de zece uuiri

nelegitime. fn floare fiind, asemenea plantule nelegitime au fost l[,sate in general
s5, fie fecund.at,e liber gi legitim, prin ac,tiunea albinelor, c1e alte plante nelegi-
time aparlinlnd celorlalte doud, forme care crepteau in imed.iata vecinltate.
Acesta este planul cel mai corect qi d.e obicei a fost wmat ; 1ns5, in mai multe
cazari (care vor fi lntotdeauna aril,tate) plante nelegitime au fost fecundate
cu polen luat de Ia plante legitime apar,tinind, celorlalte cloud, forme ; ceea c('r
d.up[, cum era de a;teptat, le-a sporit fecunclitatea. Lythrum, sal'icar'ia este foarte
afectati, in fecunditatea ei de felul anotimpului i $i, pentru a evita pe cit
posibil erori din aceastS, sulsi,, observatiile mele au fost continuate in decurs
d.e mai mulli ani. Clteva experienle au fost incercate ln 1863. Yara anului
186,4 a fost prea calc15, pi uscatd $i, cu toate c5, plantele au fost copios udate,
fecunclitatea cit,orva pare si, fi suferit, pe clnd altele nu au fost cltupi de
pulin afectate. Anii 1865;i mai ales 1866 au fost foarte favorabili. In 1867
nu s-au f[,cut declt un mic num5,r de observafii. Rezultatele slnt dispuse pe
clase, clupd, ascenclenla plantelor. iu fiecare iu, se arat,d, numd,rut rnediu tk
seminle, Iuate ln general cle la zece capsule, care, dupd, experienta mea, este
un numd,r aproximativ suficient. Num5,rrl maxim cle seminle dintr-o capsuliu
oarecare este de asemenc.a aritat ; qi acesta este un punct util d.e comparalie'
cu crit,eriul normal, adicd, cu numd,rul c1e seminle produs de plante legitime
fecundate legitim. Yoi arilta, de asemenea, la fiecare cazl numd,rul minim.
Atunci cind maximul qi minimul se deosebesc consid.erabil, qi c1ac5, nu se face
nici o observalie asupra acestui subiect, se poate infelege c5, extremele slnt
atit de strins legate prin cifre intermediare, lncit meclia este just[,. Pentru
md,sur5,toare au fost' alese intotd.eauna capsule mari, pentru a evrta supra-
est'imarea sterilitilii diferitelor plante nelegitime.

Pentru a aprecia grad.ul de inferioritate aI fecundite,tii diferitelor plantei
nelegitime, urmd,toarea afirma,tie d.espre meclia qi numflrul maxim de seminle
prod.use de plante obiqnuite sau legitime, atunci cincl sint legit'im fecund.ate,
unele artificial qi unele natural t y& servi drept criteriu de comparalie ;i la
ca e sd, se poatir, referi in fiecare caz. Voi ptezenta sub fiecare experien![
procentul cle seminle procluse cle plante nelegitime ta\d, d.e numd,rul legitim
stand.ard, al aceleiaryi forme. De exemplu, zece capsule ale plantei nelegitime
longistile (nr. 10) cAre au f ost fecunclate legitim qi natural de alte plante
nelegitime contineau in medie 44,2 dc semin,ter pe cind capsulele plantelor
longistile legitime, fecundate legitim ryi natural de alte plante legitime, conli-
neau in medie 93 de seminte. De acc.ea acea,st5, plant[, nelegitimd, a produs
numai 47 la sut[ clin numlrul deplin si normal cle seminfe.
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Nurnd,t'ul stand,ard, de sem'inle produs de plante legiti,me de cele tre'i -forme, ct'nd
si,ttt lecundate legi'ti,m

I-orma longistill : numI,rul med.iu d"e seminle ln fiecare capsul5,, 93 ;
numd,rul maxim observat d.in douzizeci ;i trei de capsuler 159.

Forma mezostilir, : num[rul mecliu de seminfe, 130 I numitrul maxim
observat clin treizeci ryi ttlla de capsule, 151 .

Ilorma brevistili, : numlrul mediu tle seminfer, 8:J,5 I pentru concizie
putem spune 813, numiirul rnaxim obselvAt clin cloutizeci;i cinr:i rle capsule, 172.

()LASIILII I ;i a II-a. Plante neleg'itim,e pro'ue'n'ite di,n pd'ri,nl'i lottgisti'l'i fecun'
da,li cu polenul stam,ittelor de lu,ngi,me mi,jlocie g'i celor truui sctwte ale altor plct'nte

de aceeayi formd'

Din aceastd unire am cultivat, la diferite date trei loturi d.e plantule
uelegitime din seminle, irr' numir total de 56 c1e plante. Trebuie sir, arht in
prealabil cil, neprevi zirtcl rezultatul, nu am inregistrat clacd, cele opt, plante
d.in primul lot elau proclusul staminelor de lungime mijlocie sau al celor mai
scurte ale aceleiaqi forme ; am insd, motive valabile in sensul cd, erau prod.usul
celor d.in urm5,. Acc'ste opt plante erau mult mai pipernicite qi mult mai
sterile d.ecit, cele din celelalte doud, Ioturi. Acestea din urmd, au fost oblinute
d.intr-o plantl longistiLk care cre;tea absolut izolatd, qi era fecund.ati, sub acfiu-
nea albinelor cu propriul ei polen i $i, d.upd, pozr\ra relativ5, a organelor de
reproducere, este aproape sigur c[ in aceste condilii stigmatul va primi polenul
staminelor de lungime mijlocie.

Toate cele cincrzeci qi qase cle plante din aceste trei loturi s-au dovedit,
a fi longistile i orr dac5, plantele parentale ar fi fost fecunclate legitim cu polenul
celor mai lungi staminrr ale formelor mezostile qi brevistile, numai aproximativ
o treime dintre plantule ar fi fost longistile, celelalte doud, treimi fiind mezos-
tile qi brevistile. La alte citeva genuri trimorfe qi d.imorfe vom gd,si acelaqi
fapt 

-neobiqnuit, 
anume cd, forma longistild, fecundatl, nelegitim cu polenul

formei sale proprii prod.uce aproape exclusiv plantule longistile '.
Cele opt plante d.in primul lot erau d"e staturi, joas5, : trei pe care le-am

md,surat au atins, d.eplin dezvoltate, ind,Ifimite de numai 71.,12, 73,66 qi

119,48 cm pe cind. plantele legitime, crescind. ln imed.iata apropiere erau de
rloufl, ori mai lnalte, una din ele atinglnd. 195,58 cm. Prin aspectul lor general,
toate tr[,d.au o constitulie d.ebilfl ; ele au inflorit oarecum t'irzia ln cursul ano-
timpului qi la o virstd, mai t'irzte d"ecit plantele obiqnuite. Unele nu au lnflorit
in fieca e an ; iar una d"in plante comportind,u-se lntr-un mod fd,rd, preced.ent,
nu a inflorit d.ecit la virsta d.e trei ani. Din celelalte doui, loturi nici una d.intre
plante nu a crescut pin[, la ln[,llimea ei d.eplini, qi corespunzd,t'oarcr dupi eum
se putea ved.ea ind,at6, comparlndu-le cu rind.urile lnvecinate de plante legitime.
I-ra mai multe plante de toate trei grupe, multe d.intre antere erau fie zblrcite,
fie cd, conlineau o substanld, cafenie qi tare sau moale, fd,rd' nici un gr[,unte
bun de polen, qi niciod.atfl nu-qi scuturau conlinutul ; ele se g[seau ln starea

1 Hilclebrand a atras primul atenlia (,,Bot. cazul speciei Primula slnensis; rezttltatele sale nu

Zgitung", 1 ian. 1864, p. 5) asupra acestui fapt ln au fost lnsl chiar atit de uniforrne ca ale mele,
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caractefizatk de Gii,rtner', clrept contabescent[, 2, termen pe care il voi folosi
in viitor. La una din flori toate anterele erau contabescente, afafit, d.e dou5,
care, privite cu ochiul liber, pd,reau sf,,n6toase I la microscop tnsd,, aproximatir.
dou5, treimi clin gri,unlele de polen se doved.eau a fi mici qi zbircite. La o altri
plant[, la care toate anterele plreau sirr,6toase, multe d.intre gr[unfele dt'
polen erAu zbircite ryi de dimensiuni inegale. Am num[rat seminlele prorlusr:
tle ryapte plante (1 la 7) clin primul lot cle opt plante, probabil produser de
p6,rin!i fecunda!,i de propriile lor stamine cele mai scurte, ,;i seminfele prorlust,
tl,e trei plante clin celelalte dou5, loturi, fiind prod.use cu siguranld, c1e p[rinfi
fecunclali d.e staminele de lungime mijlocie ale propriei lor forme.

Planta 1. Aceastd, plantd, longistild, a fost ldsatl in decursul anului 1863 sd, fie
fecundatd, liber ,;i legitim de o plantd, mezostild, nelegitim[, lnvecinatd, lns[ nu a protlus
nici o singurd, capsulS, de seminfe. Ulterior, a fost indepXrtatd, qi plantatd, intr-un loc inde-
pd,rtat in apropierea unei plante longistile surori nr. 2, aqa c5, trebuie sd, fi fost in voit',
cu toate cd, nelegitim fecundatd,;ln acestc condifii, in 1864 gi 1865 ea nu a produs nici
o singurS, capsulfl. Ar trebui sd afirm aici cd o plantd legitimd, sau longistilS obiqnuitir
& prod.us, crescincl izolatd,,fecundatd, ln voie insd, nelegitim de insecte cu propriul t,i
polen, un numdr imens de capsule care conlineau in med.ie 2Lr5 seminfe.

Planta 2. DupI, ce a inflorit in 1863 in vecindtatea unei plante mezostile, nele-
gitime, aceasth, plantd, longistili, a prod.us mai pufin d,e 20 d,e capsule care conlineau ln
med"ie intre patru qi cinci seminfe. Atunci ctnd ulterior a crescut aldturi de nr. 1, de
care trebuie s5, fi fost fecundath, nelegitim, ea a proclus doudzeci qi douf,, de capsule :

cele mai bune dintre ele, cincisprezece la num[r, &u fost examinate; opt nu conlineau
nici o sd,minf5,, iar restul de qapte confineau in medie numai trei seminle, qi acestea erau
atit de mici qi zblrcite inclt m5,'indoiesc cd, ar fi incol{'it.

Placttele 3 gi 4. Dup5, ce au fost fecundate in voie qi legitim ln 1863 de aceearyi
plantd, mezostil[ nelegitimd, ca qi in cazul anterior, aceste plante erau tot atit de steli]tr
ca ;i nr. 2.

Pl,anta 5. Aceastd, plantd, longistil[, clup[ ce & inflorit fur 1863 foarte aproape de
o planti, mezostild, nelegitimd, a produs numai patru capsule, care conlineau ln total
numai ciuci seminfe. In 1864, 1865 qi 1866 ea era lnconjuratd, fie de plante legitime, fie
nelegitime de celelalte d.oud, forme; ea nu a produs insfl nici o singurd, capsul6. Cu toate
cd, era o experienfd, d.e prisos, am fecundat" ins[, de asemenea artificial in mod. legitim,
d.oud,sprezece flori, ins5, nici una nu a proclus vreo capsul[, aga lncit aceastf,, plantd, era
aproape complet sterild.

Planta 6. Dupd, ce a inflorit in d.ecursul anului favorabil 1866, inconjuratd, fiincl
d.e plante nelegitime din celelalte doui, formo, aceastd, plantd, longistili, nu a produs nici
o singurd, capsul5,.

Planta 7. AceastS, plantd, longistild, a fost cea mai fecundd, dintre cele opt plante
din primul lot. In decursul anului 1865 ea era inconjuratf,, de plante nelegitime de diferite
ascendenfe, multe d.intre ele f iind foarte fecunde, qi trebuie si, fi fost fecundatd,legitim.
Ba a produs foarte multe capsule, dintre care zec,e au prod.us in medie cite 36,1 seminlet
cu un maxim de 47 qi un minim de 22 de seminle ; aqa incit aceastS, plantd, a prod.us
39 Ia suti, din numdrul complet de seminfe. In timpul anului 1864 ea era inconjurati
de plante legitime gi nelegitime din celelalte dou[, forme, qi noud, capsule (una din ele,
rea, fiind aruncat[)-au produs o med.ie de 41,9 seminfe, cu un maxim de 56 qi un mininl
de 28; aqa inclt, in aceste condilii favorabile, aceastd, planth, cea mai fecundd, d.in primul
lot, nu a protlus, fiincl fecundatd legitim, chiar 45 la suti,, clin numzirul complet de seminle.

7 Beitrrige zur Kenntnise der Befruchtung, 7844,
p. 116.

2 Stare contabescent,i : stare abortivi (t\.
trad.\.
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in cel de-al doilea lot cle plante din clasa de fa\d, care se trag diu forma
Iongistil[, fecundate aproape sigur cu polenul propriilor sale stamine de lungime
rnijlocie, plantele, dup5, cum s-a afirmat mai sus, nu sint nici pe departe atlt
rle pipernicite sau atit de sterile ca ln primul lot. Toate au prod.us foarte multe
capsule. Am num[rat seminlele a numai trei plante, anume 8, I qi 10.

Planta 8. ln 1864, aceasiS, plantd, a fost ld,satd, sd, fie fecundatd, in voie de plante
legitirne sau nelegitime de celelalte dou5, forme qi zece capsule au prod"us in medie 41,1
serninfe, cu lln maxim de 73;i un minim de 11. Deci aceasti, plantd, a produs numai
'1{ la sutd, din numdrul cornplet de seminle.

Planta 9. ln 1865, aceastfl plantl longistilti a fost ldsatfl sd, fie fecundat[ in voie
rle ltlaute nelegitime de celelalte cloufl fornle, clin care rnajoritatea erau moderat d.e fecrinde.
('lirrcisprezeae capsule au prodns ln rnedie 57,1 seminfe, cu un maxim d"e 86 qi un minim
rle 23. Aceast[ plautfl a prod"us deci 68 la, sut,[ din numflrul complet tle seminfe.

Planta L0. Aceast[, plantd longistili a fost fecundat5, in voie, in ace]agi timp qi
trrocl c::t' ryi cea premergfltoare. Zece capsule au produs o med.ie de 4412 semin{,e, cu un
Irraxim cle 69 qi un minim d"e 25 ; deci planta aceasta a prod.us 47 \a sut5, din numflrul
complet de seminle.

Cele nouS.sprezece plante longistile clin al treilea lot, din aceea$i ascen-
rlerr![, ca ,qi ultimul lot, au fost tratate diferit, deoarece ln 1867 ele au inflorit
izolate, aqa inclt' ele trebuie se, se fi fecund,at reciproc nelegitim. S-a ardtat
ma,i sus c[, o plantd, legitim[, longistil6, crescind. rzolat qi vizitat5, d.e insecte,
rl, proclus o med.ie d.e 2Ir5 seminle d.e capsuli,, cu un maxim d.e 35 ; lnsd, pentru
a aprecia just fecunditatea sa ar fi trebuit s[, fie observatd, in d.ecursul
unor anotimpuri consecutive. Putem deci d-ed.uce prin analogie cil, dac5, mai
multe plante legitime longistile s-ar fecunda reciproc, num[rul med.iu de
seminle ar spori ; nu qtiu insd, ln ce md,surd, ; nu am deci un criteriu de com-
para,tie absolut just dup[, ca e sf,, apreciez fecund"itatea urm5,toarelor trei
plante din lotul d,e fa![,, ale c5,ror semin,te le-am num[,rat.

Planta L1.. Aceastd, plantf,, longistilS, a prod.us o recoltl bogatS, de capsule qi
in aceastd, privint[ a fost una dintre cele mai fecunde din intregul lot d.e noudsprezece
plante. Media ^ zece capsule a fost insd, dc numai 35,9 seminfe, cu un maxim d,e 60 qi
un minim de 8.

Planta 72. Aceastil plant[, longistil5, a produs foarte pufine capsule, qi zece dintre
lcestea au proclus in medie numai 154 de seminfe, cu un maxim de 30 qi un minim d.e 4.

['lantq /3. Aceast[' pla,nti prezintH, lln c z ancrmal; ea a lnflorit abunclent,
l,otuqi a prod.us foarte puline capsule I acestea confineau insd, numeroase seminle. In
rrredie, zece capsule au prod.us cite 71,9 seminle, cu un maxim de 95 pi un minim d,e

99. linind sea,ma, czi aceastd, plantd, era nelegitim5, qi ci, a fost fecundat'd, nelegitim de
pla,ntulele longistile surori, media qi maximul sint atit de remarcabil de mari, incit, nu pot
infelege clturyi cle pulin cazrl. Trebuie reamintit cd, media unei plante legitime fecundate
legitim este cle 93 de seminle.

CLASA a fII-a. Playt,tc neleg'i,ti,me oblinute d'i,ntr-u,n pdirtnte breatsttl lecundat
cu polenul stami,nelor rnezost'i,le ale formei, propri,i'

I)in aceast[, unire arn objinut noul plante, clin ca e opt erau brevis-
tile ;i una longistili ; arya lncit la aceast[ formi, pare s[ existe o tenclin!f,, puter-
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nic[, de a reproduce, atunci cind este autofecundatd,, forma parentald, ; tendinla
nu este insd, atit, rle puternic5, ca la forma longistiH. Aceste noui, plante nu au
atins niciodat6 lnd,lfimea d.eplind, 

^ 
plantelor legitime crescind" in apropierea

lor. Ira multe flori de pe diferite plante anterele erau contabescente.

Ptarfia 74. Irt 1865, aeeastd plant[ brevistiki i-r, fo.st lflsati sir fie fecuntlat[ in
voie qi legitim de plante nelegitime care se trdgeau clin plante autofecundate mezostile,
longistile gi brevistile. Cincisprezece capsule au prodrls o medie de 18,3 seminfe, cu un
rnaxim de 51 qi un minim de 11 I acea,stri plant5, a produs deci numai 3 la sutil din numdrul
normal d.e seminfe. Seminlele insiryi el'au mici qi cle form[, neregulatd. Cu toate ci era,
atit d,e sterili d.e partea feminin5, nici una dintre antele nll era contabescenti.

Pla'nta 75. Lceast5, plant[ brevistil5, tratatd, la fel ca cea precedentd, in decursul
a,celuiaqi an, a plotlus rlin cincisprezece capsule o metLie de 27 de semin(,e, cu un maxint
tl.e 49 qi un minim de 7. Ins[ doud capsule proaste pot fi eliminate, $i atunci media se
ridic[ la 32,6, cu acelaqi maxim d.e 49 qi cu un minim d,e 20 ; aqa incit, aceastd planti
a atins 38 la sut[ d"in standardul normal de fecunditate, Ei era oarecum mai fecuncl[ deeit
planta anterioar5, totuqi multe dintre antere erau contabescente.

Plantu 76. .Lceast[ planti brevistil[, tratatd, ca ryi cele clou[ anterioare, a produs
din zeoe capsule o medie de 77,5 serninfe, cu lln rnaxirn cle gT qi un minim de 60 ; a$a
incit aceastd plantd, a produs g4Ia sutd din num[rul complet de seminle.

I'lanta L7. Aceasta,, singura plant5 logistili din aceeaqi ascenden![ ca ryi ult,imele
trei plante, atunci cincl a fost fecundat5, in voie qi legitim in acelaqi fel ca, qi ultimele, a
prod.us d.in zece capsule o medie d.e 76,3 seminle relatir- proaste, cu un maxim de 88
qi un minim d.e 57. Acerrsti, plantd, a produs deci 82 la suti din numdrul colespunzd,tor
de seminfe. Doud,sprezece flori acoperitc cu o plas5 au fost fecuncla,te a,rtificial nsi legitim
cu polenul unei plante brevistile legitirne ,gi nou[ capsule au prod.us o meclie de 82,5 seminf'e
cu un maxim de 98 qi un rninim de 51, aDa incit fecunrlitatea ei a fost sporitd, de acfiunea
polenului unei plante legitime, ilrsii totuqi r1u a, atins stantl"arclul normal.

CLASA a fY-a. Plante nelegitime oblinute dinh'-u,n, Ttd,rinte mezost'il tecundat
c'u polenu,l stam'inelor rna,i Lungi ale formei, propri,i

Dupi, d.ou5, lncerciri, am reu$it si, oblin numai patru plante din aceast5,
unire nelegitime,. Acestea s-au dovedit a fi trei mezostile $i una longistil5, ;
ins5, este aproape imposibil de a aprecia, dintr-un num5,r atit d.e mic, tendinla
plantelor mezostile, atunci cincl sint autofecundate, de a reproduce aceea$i
form5,. Aceste pat'ru plante nu au atins niciod.atd, in[,]!imea lor cleplin[, qi nor-
mald, ; mai multe d.intre anterele plantei longistile erau contabescente.

Planta /8. Atunci cincl a fost ln voie qi legitinr fecuncla,t[ in decurstrl anului 186ir
cle plante nelegitime care se trd,geau din plante autofecundate longistile, brevistile qi
rnezostile, aceastd, plantd, a produs d.in zece capsule o med.ie d.e 102,6 seminfe, cu un
maxim d"e 131 gi un rninim de 63 ; d.eci aceast5, plantfl nu a prod.us chiar 80 Ia sutd, din
rrumd,rul normal de seminfe. Doud,sprezece flori au fo,qt fecundate artificial qi legitim cu
polenul unei plante legitime longistile qi din noud, capsule au prod.tls o medie de 116,1
seminfe, care elau mai bune decit in cazul preced.ent, cu un maxim cle 135 qi un nrinim
cle ?5 ; a$a incit, ca qi in cazul plant'ei 17, polenul unei plante legitime nu a sporit fecun-
d,itatea lnsd, nu a ad.us-o pind la standardul deplin.

I'le,'nta -29. Fecundati in acelaqi rnod" ryi in aceeaqi perioadii ca qi cea 1)recetlenti,
aceastS, pfanti rnezostil[ a produs d.in zece capsule o tneclie t1e 73,4 seminfe, cu ttn rnaxim
ele 87 ryi-un rninim cle 64 I aceastd, plantfi a, prod.us cleci ntrmai 56 la sut[ clin uumdrul
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complet cle seminle. Treisprezece flori au fost fecundatc. arlificial qi legitirn cu polenul
trttei plante legitime longistile qi au produs zece capsule cu o medie de 95,6 seminfe,
rr;a incit aplicarea polenului unei plante legitime a addugat, ca qi in cele t1ou5, cazuri
attterioare, Ia fecund.itate, insd, nu a d.us-o la stand,ardul corespunzdtor.

.Plunta 20. Aceasti, plant5, longistili, de aceearyi ascendenld cu ultimele dou5, plante
rrrezostile, qi fecund.atfl in voie in acelaryi fel, a prot1"us, din zece capsule, o rnedie de 69,6
seminfe, clt un maxim d.e 83 ryi un minim de 52 ; planta a prod.us d,eci 75 la sutd cliu numdrul
r.omltlet cle seminfe.

CLASA a V-a, Plan,te nelegi,ti,me obli+tu,te dintr-ten, pd,ri,nte breaisti,l, -fecundat

cu polenul starn'inelo'r de lungime mi,jloci,e ale tormei longi,sti,le

in cele patru clase rlnterioare au fo,qt descrise plante ob-,tinute din cele
trei forme, fecundate fie cu polenul staminelor mai lungi, fie cu cel aI celor
rnai scurte ale aceleiaqi f orme, ins[ in general t]u de la aceeaqi plant[. Alte
$ase uniri nelegitime slnt posibile, anume intre cele trei forme qi staminele
din celelalte clouii forme care r1u corespuncl ca inillime cu pistilele lor. Am reuqit
insii sh, oblin plante d.in numai trei dintre aceste gase uniri. De la una clin ele,
(,are formeazi clasa a Y-a, cle fa!i, s-au oblinut tlouS,sprezece plante, constlnd.
din opt plante brevistile ryi patru longistile, nici una nefiind mezostild,. Aceste
tlou5,sprezece plante nu au atins niciodat5, in5,lfimea lor deplini qi norma,l5,
ins6, in nici un caz ele nu merit5, d.enumirea d,e pitice. Tta unele d.intre flori,
anterele erau contabescente. Una dintre plante se remarc5, prin faptul c6, la
fiecare floare toate staminele mai lungi qi multe din cele ma,i scurte aveau
anterele in aceastd, stare. A fost examinat polenul celorlalte patru plante,
la care nici una d"intre antere nu era contabescentd, I la unar rtr numir relativ
rnic de gri,un,te elau minuscule pi zbircite, ins6 la celelalte trei ele pireau
rleplin sindtoase. fn leg5"turir, cu capacitatea de ^ 

produce seminler &u fost
observate cinci plante (nr. 27 la 25); una de-abia a produs jum[tate clin
rrumflrul norma,l ; o a d.oua era intr-o mic5 mf,sur5, steril5, ; lnsd celelalte trei
au prod.us cle fapt un numir mediu mai
rirlicat declt cel standard. tn observaliile
care la prima, veclere pare inexplicabit.

mare d"e seminler cu un maxim mai
mele finale voi reveni la acest fapt,

Plcufia 2L. AceastS, planti JllevistilS, fecundati in voie qi legitinr in cursul anului
1865 de cdtre plante nelegitime, care se trtigeau clin pdrinli atrtofecundafi longistili, mezos-
tili qi brevistili, a prod,us din zece capsule o medie rle 43 de seminfe, cu un maxim de
63 ryi un minim d.e 26; d.eci aceastii plantf,, care era ilc,eea cr1 toate staminele mai lungi
ryi multe clin cele mai scurte in stare contabescentd, a proclus numai 52 la sut5, tlitt
numirul corespunzd,tor d.e seminfc.

Plunta, 22. Acea,std planti brevistilli a produs polen care, vdzut la microscop,
era deplin sdnitos. fn cursul anului 1866 ea a fost fecnnclat[ ln r.oie qi legitim cle alte
plante nelegitime aparfinind" clasei d,e fafir qi celei nrrnitoare, ambele acestea cuprinzind,
multe plante foarte-fecunde. In accste condifii, ea a produs, clin opt capsule, o medie de
100,5 seminler cr un maxim d.e 123 ryi un minim de 86; aqa lncit a produs seminfe in
proporlie d.e 121 la sutd, falzi de stanclardul normal. frr 1864 eaafost lSsatl sd fie fecun-
dat,fl ln voie qi legitim de plante legitirne qi nelegitime, $i clin opt, capsule a produs
o medie cle 104,2 seminfe, clr un maxim de 125 qi un minim de 90 l in eonsecinJfi, ea a
tlepiqit standaldul normal, ploclucincl seminl,e in proportie rle 125 la sut[. In acest
caz) ca qi in r:iter-a caznri precedente, polenul piarrtelor legit,ime a sporit intr-o mici
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nri,sur5, fecunditatea lllantei I ;i aceastr'r, ilr fi fost poate qi rnai rnAl'c dac[ r'ara anului
1864 nu &r fi fosl, foarte cald5, qi, fdrii indoiali,, rlefavorabild, unora clintre plantele
de Lyt,ltrunt,.

Planta, 23. Aceast[ pla,ntl brevistili a produs polen pe deplin s{ndtos. In timpul
anului 1866 ea a fost, fecundu,td, in voie qi legitim de cd,tre celelalte plante nelegitirne speci-
ficate la experienla anterioar[ ryi opt capsule a,u produs o medie de 113,5 seminfe, cu un
maxim de 123 qi un rnininr de 93. Aceastd, plantd, a depdqit cleci numlrul standardr pro-
ducind seminle itrtr-o proporfie d.e nu mai pufirr rlecit 137 la sut[.

L'lanta 24. Aceastd, plantd, longistilfl a protlus polen cale la microscop pdlea sirniitos,
insi, unele dintre grflunle nu s-a,u umflat cind au fost puse in ap[. ln cursul zrnului 1864
caa fost fecunclatd, legitim r1e pla,nte legitime ryi nelegitime, in acelaryi fel ca qi planta,22,
insir, clin zece capsulc ele au prorlus o medie rlc nurnai 55 de senrinfe, cu un maxim cle
88 qi un rninim cle 24, atingind astfel 59 ln suti din fccuncliltttea norm:rlii. Acea,stti fccrtn-
tlitat,e rerlusii se rlatora, presu.pun, anotirnpuhri cleftr,vora,bil, cleoarece irt crrsul anului 1866
cirrd. a fost fecundat,d, legitim d.c ciitle plante nelegitime in felul descrris la nr'. 22, ea a'

produs din opt ctr,psulc o rned"ie de 82 de seminfe, cu un rnaxirn rlc 120 6i un minjm
cle 67, producind, astfel 88 la sutii dirr" numr"rrrl norma,l d.e serninle.

Planta 25. Polenul acestei plzrnte longistile confinea un nurn[r relativ redus de
griunle proaste qi zbircite, ceea ce este un fapt surprinz[tor, cleoarece ea a produs un
nurnii eitraordinar de seminfe. in 1866 ea a fost fecundatS, in voie legitim de plant,e
nelegitime,.in modul descris la.nr.22; $r-din opt capsqle a.produs o medie de722,5 _seminfe,
cu un maxim de 149 qi un minim de 84. Aceastd, plantd, a deplusit d.eci numdrul normal,
produclnd. semin!,e in proporlie de cel pufin tler 131 ln sut[.

CLASA a Yf-a. Plante nelegrt'inae, obli,nute di,n pd,rinli, rnezostili, fecnndali cu,

polenul stam'inelor celor nxa'i scur"te ale tormei, longi,sti,le

Din aceast5, unire am oblinut cloudzeci qi cinci de plante, d.in care $aptes-
pyezece s-au cloved"it a fi longistile, opt mezostile $i nici una brevistilS. Nici
i.tta dintre ele nu era citu;i c16 pulin fipernicitfl. in cursul anotimpului foarte
favorabil din 1866 am examinat polenul a patru plante I la una d,intre plantele
mezostile, unele d.intre anterele staminelor celor mai lungi erau contabescente,
ins5, la celelalte antere grd,unlele tle polen erau ln majoritate sdn5,toase, dupd,
cum erau la toate anterele celor mai scurte stamine ; la alte dou5, plante mezo-
stile qi la una longistili multe dintre gr5,unfele de polen erau rnici qi zbircite
si la aceast[, din urmi] plant[ plnd, la o cincime sau o $esime clin ele pd,reau
s[, fie ln aceasti, stare. Am num[rat seminlele a cinci plante (de la nr. 26
la,30), clin care clou[, erau moc]erat cle sterile, ia,r trei cleplin fecunde.

l'}l,attta 26. in elec,ulsul anului oarecurn rlefzrr.otabil 1864, ucezrstd" plantl tnezo,qtiiti
ir fost fecundat5, irr r.oie qi legitirn de numeroase plante invecinate, legitime ryi neiegitime.
Ilrin zece capsule ea a prod.us o medie d,e 83,5 seminfe, cu un maxim de ll0 tsi un rninin
r1e 64, ating'intl astfef 64 ta sutfl t1"in fecunditatea- normal[. Iu decursul anului foarte
favorabil, 1866, ea a fost fecundati, in voie ryi legitim de plante nelegitime aparlinind
clasei cle fa!i, qi crlasei a Y-a, qi din opt capsule a produs o medie de 86 de seminfe,
cu un maxim de 109 gi un minim d.e 61, atingind astfel 66 la sut5, din fecunditatea not'-
mald,. Aceasta era planta cu unele dintre anterele staminelor celor mai lungi contabes-
cente, d.upd, cum s-a aritat mai sus.

Planta 27. Aceastd, plantil mezostili, fecund.atd, in cursul anului 1864 in acelaqi
fel ca ryi cea precedent:i, a produs d.in zece capsule o meclie c1e 99,-tr sernin{e, ou un ma,xitn
ile 122 ryi un mininr. rte 53, a,fingincl astfel fecurrd"itatea, normal5, ln proporfie rle 76 Ia
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srrtzi. l)acir, anot,irnptrl ar fi fost mai favora.biJ, fecunclitatea ei ar fi fost probabil putin
rr-riri nurre. insii, iutlecincl clupri erxperienfa, anterioari, nurnai intr-o mdsur[ neinsemnatd.

I,lanta 28. ,\tunci cincl a fost fecurtrlul.5 legitim, ln i[ssut'.sul anotimpuluifavo-
r rtbil din 1866 qi in moclul cltrscris la nr'. 26, :lceastd, plant[, mezostili a proclus d.in op1

(,ir,pslle o medie rle 89 de seminfe, cu un maxim d.e 119,qi un minim d.e 69, producind

',s[fel 
08 la, sutii clin numirul d.eplin rle seminle. f.,a polenul ambelor loturi de antel'e,

lut atitea grd,unfe erau nici qi zblrcite cite erau sdnitoase.

Plartt,a 29. ,\ceasti plant[ longistili a fost fecundatl legitim in tirnpul atrotimpului
rlefavor2bil rtin 1864, in moclul d,escris la nr. 26, qi de Ia zece capqul_e a Proclus o meclie
rlc E4,6 seminle, crl un maxim d.e 132^qi un minim de 47, atingind. astfel 9 p1opo1!!e
rle 91 la sut[ clin fecunditatea normalfl. ln timpu] anotimpului foarte favorabil clin 1866t
r.infl 3, fost fecllclati in moclll cle,qeris la nr. 26, ea a produs, d.in noud, capsule (una,
yea fii1rl trxclusi), 100 fle serninfg, cu un ntaxim rle 121 qi un minim cle 77.,\stfel,
;rceast,i1 pla1t,i a 

'deplqit 
stanrlardul nonnal, 1rroducinrl sernint. it proporfie de 107 la

srrtri. Ira,-ambele lotriri'c1e a,ntet"e elalt foarte. rnulte graunfc r1e polen proaste qi zllircitet
iusii IIll atit dc uniltc ca la ultitnii plarltl dcsclisir.

Plcnttq,30. Aceastl pla,ntd, longistild a fost fecundati legitim in 1866 in modul
rlesgr.is l:r 1r. 26, qi din opt capsule a produs o med"ie de 94 de seminfe, cu un maxim dc
106 qi lrr minim r1e 66 ; aqa incit a depdqit standardul norrnal, produc,ind seminle in pro-

lrorlie de 101 Ia suti.

I'lanta 31. Citevtr flori c1c 1rc aceastfl plant5, longistil[ au fost fecunclate artifi-
r,ial qi legitim de unll clintre plantele suroti, mezostile, nelegitim_e, Di cin.ci. capsule au

irrotlirs o inedie c1e g0,6 seminfe, crl un maxim d,e 9? !i qn minim de 79. I)eci, in md,sura
iu c,.r* putem apr.eciil'd.in atit rle'pufine capsule, a,ceastd, plantil a atins, ln aceste coud-ifii
far-oraliile, o proporlie de 98 la sutd tlirr standarclul normal.

(-rIrASA a VII-a. Plante nelegi,time obli,nute di,n pd'ri'nli, rnezost'i,li' lectmdali
cu polenul stami,nelor celor rrLa,i, lungi' ale formei breaistile

S-a ar5,tat in capitolul anterior cd, unirea d.in ca e s-au oblinut aceste
plante nelegitime este cu mult mai fecundd, d.eclt oricare alt[, unire nelegitimil,
ileoarece atrlnci cind este astfel fecundath, planta parentald, mezostili a produs
(excluzind- toate capsulele proaste) o meclie d.e 102,E seminler cr un ma,xim
it. 130 ; qi plantulelor clin clasa de fa!5, d.e asemenea nu li s-a redus cltuqi
rte putin fecunditatea. S-au oblinut patruzeci d.e plante;i acestea $i-a_u atins
ilirl,timea cleplinir, ;i erau pline c1e capsule de semin{e. $i.nici nrr am observat
vreo anterd, contabescentfl: Meritd, t1e asemenea semnalat in mod special faptul
ci-i a,ceste piante, cLiferit de ce s-a tntlmplat la oricare clint,re clasele precedente,
constau clin toate trei formele, anume d.in optsprezece plante brevistile, pais-
pr()zece longistile pi opt mezostile. Deoarece aceste plante erau atlt, c1e fecuncle,

nn am. numirat senrintele d.ccit in urmitoarele dou5, ca,zurr.

Pla,ntu, 32. Aceastd, plant[ mezostill a fost fecundat[ in voie qi tegitiT in.d.eculsul
:rr1rl1i clefiu.orabil 1804, de-numeroase plante lnconjuritoare_legilimg qi neligitime. Opt
capsnle au produs o medie de 127,2 seminle, cu un maxim de 744_$1 un minim de 96t

:rryi incit n.6ustd plantfl a atins proporlia de gS ta sutd, tlin standardul normal.

' f)lanta 33. Aceastd plantf brevistita a fost fecundatd, in acel1$1 fel qi ln acelaqi

timp ca 6i cea precedent5;,-gi zece capsule au prod"rrs o med.ie_d'e. 11319 seminle, cu un
rrl.aiim de 137 ,^1i un rninim'de g0. Aieast[ plantfl a plodus rleci seminfe in proporlie
cle nu mai pu{,in r1e 13? la sut6 fa![ de standarclul normal.
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Obseraalii ti,nate asupra deseenden,ltlor netegi,ti,mi ai, celor trei lornue de Lythrunx
sal'i,cari,a

Din faptul cd, in conclilii naturale cele trei forme apar in aproximativ
acelaqi num[r ;i d.in rezultatele sem5,natului seminlelor prod.use natural,
putem fi de pflrere cil, legitim fecundate, fiecare forml reproduce toate trei
formele in numflr aproximativ egale. Ot, am vrazut (qi faptul este foarte neo-
biqnuit) c[, ce]e cincizeci qi gase de plante prod"use de forma longistil[ fecun-
dat[ nelegitim cu polenul aceleia;i forme (clasa f ryi a II-a) erau toate longis-
tile. Autofecunclat[, forma brevistild, (clasa a III-a) a produs opt plante brevi-
stile qi una longistil[, iar forma mezostil[, tratati ]a fel (clasa a IV-a), a pro-
dus trei rlescrenclenli mezostili ryi unul longistil; a$a incit aceste dou5, forme,
fecund.ate nelegitim cu polenul aceleiapi forme, dau c1ovad5, de o tend"infd,
puternic[, ins5, nu exclusivi, cle fl, reprotluce forma parental6. Atunci cinr].
forma brevistild, a fost fecundat5, nelegitim cle forma longistild, (clasa a Y-a)
precum qi atunci cincl forma mezostilh, a fost, fecunclat5, nelegitim de cea longis-
til[, (clasa a VI-a), ln fiecare caz numai cele dou6, forme parentale au fost repro-
duse. Deoarece clin aceste dou5, uniri au fost oblinute treizeci;i qapte de plante
putem susline cu mult5, incred.ere c5, regula este cd, plantele astfel proverrite
constau d"e obicei din ambele form.e parentale, ins6 nu ryi din cea c1e-a treia
form[,. Totuqi, atunci cind forma mezostild, a fost fecund.at5, nelegitim c1e stami-
nele cele mai lungi ale formei brevistile (clasa 

^ 
YII-a), aceearyi regull nu 

^fost vatabil5,, deoarece plantulele clin seminle constau d,in toate cele trei forme.
Dupd, cum s-a ariitat mai sus, unirea nelegitimfl clin care s-au oblinut aceste
rlin urm5, plantule t'ste neobi;nuit cle fecund5,, iar plantele lnsele nu prezintf,,
nici rlll semn d.e sterilitatel ;i au crescut pinir, la ln5,If,imea c1eplin6. Din exami-
n?,r€& acestor diferite fapte li din cele analoge cAre vor fi ard,tate in leg[,turi,
ca Onalis, pare probabil ci, in conditii naturale pistilul fiech,rei forme s5, pri-
measc5, d.e obicei, prin acliunea insectelor, polenul staminelor d.e in5,lfime cores-
punzd,toare ale ambelor cr:lorlalte forme. Tnsd, ultimul caz prezentat' atatd' cd,

aplicarea a dou6 feluri cle polen nu este indispensabili, pentru producerea
tuturor celor trei forrne. Hildebrand a sugerat cd motivul pentru care toate
cele trei forme sint reprocluse regulat gi natural poate fi cd, unele dintre flori
sint fecund ate cu un fel d e polen, i ar altele d.e pe aceeaqi plantd, cu cel[,lalt
fel. in sflrqit, dintre cele trei forme, cea longistild, prezintd, tendinla cea mai
puternici, d.e a reapare printre clescendenfi, fie cd, ambii pirinli sint longistilit
fie cd, nici unul dintre ei nu este longistil.

Tn rnulte privinfe, fecunditatea red.usd, a majoritb,fii acestor plante
nelegitime este un fenomen foarte remarcabil. Treizeci qi trei tle plante din
cele qapte clase au fost supuse la diferite incerc5,ri Ei serrrinlele au fost numd,-
rate cu grij5,. Unele din ele au fost fecundate artificial, lnsd, marea majoritate
au fost fecundate ln voie (;i acesta,constituie planul mai bun si natural), cu
ajutorul insectelor, de c6tre alte plante nelegitime. Tn coloana din d.reapta sau
cu procentajul din tabelul prcceclent se poate observa o mare d.eosetrire cle

fecunditate intre plantele ditr primele putt.. ;i ultimile trei clase. in pd-
mele patru clase plantele se trag clin cele trei forme fecunclate nelegitim cll
polenul aceleia;i former, 1ns5 numai rareori al aceleia;i plante. Este necesar
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llt,:ultcilele priuin(l fecttnditalea plctntelor nelegitime mettliottcrle mai sus atuttci ctnd sint
rie plante nelegitime, ctttpd" cumsl.nt descrise Io fiecare crperienld. Plantela nr. 11,12 si

fost fecu ndale. nelig it i nt
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fecunclcile leqltint. in general
1 3 strtt crclrrsr. deourece au

natural

Numirul mecliu
sentinfc de capsttli

Numdrul nr:txinr
intr-o capsulir

rl rniniru intr-o
capsuli

l,ongistilir
I Iezostili
Iire't'istilir

CLASELE I 9i A

Nunrintl plantci

93
130
[t3,5

159
151
r12

Nu s-a [inut evidenlti dcoa-
rece I oat e capsulcle foat'te
pt'oastc au fost elintittate

enul stamine.lor celor mai sutrte

Nunrirrltl ntcilitt
clt: selnilt f e cxprittiat
prin llrocentaj rlttltir
stantlartlttl not'rtral

II-a. Plante ne.lcgitim ohlirtule din pdrit{i lonqistili fecundali ctt pttl
sau de luttqinrc miilocie ale formei proprii

Nunrit'ul mt'diu
tlc sctttitrlc
tle capsuli

Planta 1,), '
r r ')

Iir "t

rr5
,t6
,r7
,r8

\l
), rr

,, 10

kngist ilir 0
4,5
-1,5

4r5
0 satt I

0
36.'l
41.1
57.1
.t4.2

0
5
,ir

;-l

0 satt I

{l
:J {}

1.t
(i1

47

(l

?

?

2
0

47

lr6
(; 1)

0
t,
0
()

0
0

22
11
rl 1l

25

(i1

53
6S)

77
66
ta

CLASA a III-a. - Plnntr nelegitimc oblint.ttc bretti stil i, fecurtdu{ i rrt Ttolcnu I propriiktr

CI,ASA a IY-ri.

Planta 18

,, 19
,, 20

Planla 21
,),), ".)a

" 

-a)

,, 24
,, 25

CLASA a \-I-a.

rn czo st iIit
,t

longistilir

brcvistiki
,,

I on gist ilir

- Planle tu lertilinte obtirtule

pdr i nli breuisLil i. fccttndali
ale forfitei longislile

cu nol€IluI slqmittelor dc

slarnitrc cele

39
:t8
94
82

Irtttglinrc mijlocie

52
127
I :l(i

88
l:J1

dirt pdrin
nlai scut

!i
'tc

Planta
,,
tt

51
.19

97
n8

131
87
8:l

63
723
72:l
12(l
749

109
122
119
121
106
ot

T4
15
16
t7

*- Plcrrtlc nelegitime ohliruilc rlitr pitrinli rrtczoslili, fecurtr[r(i
mui ltrngi

l1
3o
60
57

cu Ttolcnttl propriilor stnmine cele

6ll I tiO

6.1 | 56
it2 | i5

Itt'cvisl ilri
tt

lolr.i.t'l'-r

28,3
32,6
77.8
76,:l

I 102,6
| 73,4
I oo.o

CLASA a \'-a. -- Plante rrcIegittnte oblinule rlin

4 3,0
100,5
113,5
82,0

122,[t

2(i
u0
9:i
67
84

Plant:r 26
,ita - '

,. 28
9Q

i) 
av

t, 30
,, 31

CLASA a VII-a

Planta 32
,, 3lJ

ttr t'zo st il r-r

longist ilir
2'

,,

Plante neleglitime

i mezostili
i brevistilii

din pdrinli
formei
86,0
99,4
69,0

100,0
94,0
90,6

oblinute din pdrinli mezostili, fecundali
ale formei breuistile

| 127,2 | 14.1 i

j rrs,o i rez I

me;ttstili fctuttrlcrl i ctt ltolenul slaninelor celor

Iongistile
trtui scurle ule

66
76
6E

107
101

98

ctt polenul staminelor celor mai lungi

96
90

,98
' rii
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de a, observa aceast5, ultinrir, cond.i,tie, deoa,tece, d.upir, cnm am. ari,tat intr-
rrltd, parte t, atunci cincl sint, fecundate cu propriul lor pole'u sau cu cel al
ilceleia;i plante, majoritatea plantelor slnt intr-o oarecare m[,surd, sterile qi

plantele produse din asemenea uniri sint rle asemenea intr-o oarecare md,suri,
sterile, pipernicite ;i debile. li-ici una d.intre cele nou5,sprezece plante nelegi-
time d.in primele patru clase nu era complet, fecund.d, ; totuqi, una dintre ele
era aproa,pe in aceast5, stare, producind 96 la sutd, d.in num[,rul corespunzd,tor
rle seminfe. De la acest grad inalt' d.c fecunditatc avem multe gradalii d.escen-
rlente, pin5, ajungem Ia zero absolut, unde planteler cu toate c6, fac numeroase
flori, nu au proclus ln clecursul anilor consecutivi nici o singur[, sflmin,tI sau
rrici chiar o r,apsul[, cle.qeminfe. Unele dintre plarrtele cele mai sterile nu au
proclus ni ci m[,car o singurd, sd,min!i,. r'hi Ar cind Au fost fecundate cu polen
rte pla,rrto krgitime. I,)xist5 motive serioase cle a.susfine cd, primele Eapte plante
tlin cla,selcr I ryi a II-a erau clescenclentele unei plante longistile fecundate cll
polenul propriei sale stamine cele mai scurte qi c5, aceste plante erau cele mai
sterile din toate. R,estul plautelor d.in cJa,sele I qi 

^ 
If-a erau aproape sigur

proclusul polenului staminelor cle lungime mijlocie qi, cu toate ci, erau foarte,
sterile, erau totuqi mai pu,tin sterile decit primul lot. N-ici una dintre plantele
rlin primele patru cla,se nu au atins statura lor deplinfi, qi corespunzd,toa,re 

1

primele ;apte, ca e erau cele mai sterile clin toate (dup5, cum am afirmat mai
sus), erAu cele mai pipernicite, multe dintre eIe neatinglnd weodat5, jum5,tate
rlin ini,llimea lor normal5,. Aceste plantc'l1u au lnflorit, la o virst5, atit de
timpurie sau a,tit cle d,evreme in cursul anotimpului clupd, cum ar fi trebuit
sir, o facd,. Anterele multor d.intre florile 1or ryi ale altor cltorva plante d.in
primele fase clase erau contabescente sau contineau numeroase grd,un,te cle
polen mici qi zbircite. Deoarece la un moment dat bd,nuisem c5, fecunditatea
ledusS, a plantelor nelegttime ar putea fi datoratd, faptului c5, numai polenul
a fost afectat, pot afirma cu siguran\d, c5, nu a fost &$flr d.eoarece mai multe
clintre ele, fecundate cle polenul s[,nd,tos al plantelor legitime, nu au proclus
numd,rul complet de seminfe I este deci sigur ^ci, atit organele reproducitoarc
feminine, cit ,si cele masculine au fost afectate. fn fiecare dintre cele qapte clase,
cu toate c5, se tr5,geau din aceiaqi p5,rin,ti, cf,, erau semi,nate in acela;i timp
li in acelaqi p5,mlnt, plantele se deosebeau prin gradul lor mediu d.e fecunclitate.

Intorcindu-ne acum la, clasa a cincea, a Dasea ,i a qaptea qi examinlncl
coloana clin clreapta r, t'abelului, gI,sim aproape tot, atitea plante cu un pro-
ceniaj de seminte peste st,andardul normal, ca qi sub el. Deoarece la majori-
tatea plantelor numd,rul cle seminle produse variazit mult, s-ar putea crede
ci, nsi caatl de fa!5, este ull caz d,e simpld, variabilitate. Acest punct cle ved.ere
trebuie insd, respins, rLeoarece e rrorba cle pla,ntele cele, mai pulin fecunde din
irceste trei clase : ln primul rintl pentru cil nici una clintre plantele d.in clasa
a V-a nu qi-a atins ind,tfimea sa corespunz*toare, ceea ce dovecleqte cd, ele au
fost afectate lntr-un fel oarecare; ryi in al cloilea rind pentru cd, multe clintrc
plantele clin clasa Y-a $i a Vf-zr au prod.us antere, care fie c[ erau cont,abes-
cente, fie cd, cuprindeau grd,unfe c1c polen rnici ryi zbircite. $i deoarece in accste
cazlJrL organele masculinc eratl evident tleterioratr', concluzia pe departe ceil

t The Effects of Cross and Self-fertilisntiott ttt the Ycgtlrtblc Iiinrldorn, 1E7l.
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mai probabilir, estc c[, qi organele feminine erau in unele ca,zurL afectate ryi c[,
irceasta era cauza num5,rului redus de seminle.

ln privin,ta celor gase plante din aceste trei clase care au produs un pro-
centaj foarte mare de seminfe, pi,rerea ce se clegaja in mod natural este cir
stand,ard.ul normal d.e fecundit,ate pentru formele longistil[ ryi brevistili, (sin-
gurele t1e care ne ocup[m aici) a putut fi stabilit ]a un nivel prea sclzut ;i cir,

cele $ase plante nelegitime sint numai pe cleplin fecunde. Standardul pentru
forma longistih a fost cledus num[,rind. seminlele clin rlouhzeci ;i trei de cap-
i;ule, iar pentru forma brevistilI, din doud,zect qi cinci der capsule. I{u pretind
c5' acest numSr de capsule este suficient pentru o exactitate absolutS, ; tnsfl
experienla m-a condus Ia conclazia cd, ln acest fel se poate obline un rezultat
foarte corect'. Deoarece, totuqi num5,rul maxim observat la cele doud,zeci qi
cinci de capsule ale formei brevistile era mic, tn acest caz c\e asemenea standardul
ar putea sd, nu fie destul de riclicat. Ar trebui observat insir,, in cazul plantelor
nelegitime, cd, pentru a evita supraaprecierea sterilitd,lii lor, s-au ales lntot-
d.eauna zece capsule foarte frumoase I iar anii 1865 ;i 1866, in clecursul ci,rora,
s-a experimentat cu plantele din ultinele trei clase, au fosi foarte favorabili
pentru produclia de seminle. Ot, dac5, s-a ad,optat acest plan de a alege capsule
foarte frumoase in timpul unor ani favorabili pentru a obline stanclardc nor-
male, ln loc de a lua ln cliferili ani primele capsule care ne cad. in mini,, stan-
clard.ele ar fi fost considerabil mai mari i $i, in acest fel, faptul e5, cele gase
plante cle mai sus par si, produci, un procentaj de semin,te neobiqnuit cle mare
ar putea fi, poate, explicat. Din acest punct d.e vedere, aceste plante sint de
fapt numai pe deplin fecunde, qi nu fecunde intr-o m[sur[ anormalI,. Totuqi,
deoarece caractere de toate felurile sint susceptibile d.e a varia, in special in
cazul organismelor tratate nenatural, qi d.eoa ece la primele patru clase, mai
sterile, plantele provenind. din aceiaryi pdrinli gi tratate in acelaqi fel, sterili-
tatea vafiaz[, cu siguranfd, foarte mult, este posibil ca anumite plante clin
ultimile clase, mai fecunde, s[ fi variat i]l a$a fel, lncit s[, fi doblndit ull
grad anormal de fecunditate. Trebuie 1ns5, observat c6, dacd, standardele mele
gregesc prin faptul cd, sint prea joase, sterilitatea tuturor numeroaselor plarrte
sterile din diferitele clase va trebui apreciatS, cu atit mai sus. Vedem, in con-
cluzie, c5, plantele nelegitime din primele patru clase sint' toate mai mult sau
mai pulin sterile, unele fiind absolut sterile, cu numai una singurS, aproape
complet fecundS, ; ln ultimele trei clase, unele din plante slnt moclerat stenle,
pe clnd altele sint' cleplin fecund"e sau posibil excesiv d.e fecund.e.

Illtimul punct care trebuie observat aici este e6, in m5,sura in care
mijloacele de comparalie sint utiJrzabe, existd, in general o oarecare 1eg6,tur5,
intre sterilitatea unirii nelegitime a diferitelor forme parentale qi aceea a
d.escend.enfilor lor nelegitimi. Astfel, cele doud, uniri nelegitime din care se

trag plantele d.in clasele a VI-a qi a VII-a au produs o cantitate importantd,
de seminle, ^si numai clteva dintre aceste plante stnt ln vreo md,surd, oarecare
ste'rile. Pe d.e altd, parte, unirile nelegitime lntre plante de aceeaqi form5, produc

,intotdeauna foarte puline seminfe, iar plantele lor din seminle slnt foarte
sterile. Atunci clnd slnt fecund.ate cu polenul celor mai scurte stamine ale formei
lor proprii, plantele parentale longistile par oa ecum mai sterile d.ecit atunci
clnd sint fecund,ate cu polenul staminelor d.e lungime mijlocie ale propriei
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lor forme I iar plqntele d.in unirea anterioard, erau mult mai sterile decit cele
din ultima unire. In opozilie tald, d.e aceasti, corelafie, plantele brevistile fecun-
clate nelegitim cu polenul staminelor de lungime mijlocie ale formei longistile
(clasa a V-a) slnt foarte sterile, pe ctnd unii dintre d.escendenfii produqi din
aceastd, unire sfurt departe de a fi foarte sterili. Se poate add,uga c5, fur toate
clasele existi, un paralelism destul de strlns lntre grad.ul de sterilitate al plantelor
$i talr.a lor pipernicil,i,. DupI, cum s-a afirmat mai sus, o planti, nelegitimd,
l'ecundatd, cu polenul unei plante legitime lqi are fecunditatea ugor sporiti,.
fmportanla celor citorva concluzii cle mai sus va deveni evid"ent[, la sflrqitul
*cestui capitol, atunci clnd unirile nelegitime d.intre formele d.e aceeaqi specie
pi d.escendenfii lor nelegitimi sint compa ate cu unirile hibricle ale unor specii
distincte cu descendentii lor hibrizi.

OXAIJIS

Nimeni nu a comparat descend.enfii legitimi qi nelegitimi ai vreunei
specii trimorfe din acest gen. I{ildebrand a sem5,nat seminle fecund.ate nele-
gitim de Orali,s aaldi,a'iana', lnsd, ele nu au incollit $i, dupi, cum observd, el,
acest fapt sprijind, punctul meu d.e ved.ere ed, o unire nelegitim[, seamd,n5, cu
una hibridd, dintre doui, specii distincte, deoarece, fur acest' din urmd, caz, deseori
seminfele slnt negerminabile.

Observafiile de mai jos sint ln leg5,turi cu natura formei care apa,re printre
plantele legitime clin seminle de Onalis aaldiaiana. Dupd, cum este d.escris ln lucrarea la
care tocmai ne-am referit, Ilildebrand a cultirrat, 211 plante oblinute d.in seminlele celor
pase uniri legitime, qi cele trei forme au apd,rut printre descend,enfii fiecdrei uniri. De
exemplu, plante longistile &u fost fecunderte legitim cu polenul celor mai lungi stamine
ale formei mezostile qi plantule d,in seminle au constat din 15 longistile, 18 mezostile
gi 6 brevistile. Yedem aici cd, un rnic numdr de plante brevistile a fost prod.us, cn toate
ci, nici unul dintre parinfi nu er& brevistil; qi la fel a fost qi cazul celorlalte uniri
legitime. Din cele 211 plante din serninfele de mai sus, 173 aparfineau aceloraqi doui
forme ca qi pd,rinfii 1or, qi numai 38 aparlineau celei de-a treia forme distincte de ambele
forme parentale. In cazul speciei O. regnell'i, rezultatul, dup5, cum a fost observat de
Ilildebrand., a fost aproape acelaqi ins5, mai izbitor; toli descendenfii din patru d.intre
unirile legitime constau din cele doud, forme parentalor po cind printre plante oblinute
din seminle provenind din celelalte doud uniri legitime a apd,rut, a treia formd,. Astfel,
rlintre cele 43 d.e plante din sernin!,ele provenind. d.in cele gase uniri legitime, 35 apar-
lineau aceloraqi doud, forme ca qi pd,rinfii 1or, qi numai 8 celei de-a treia forme. I'ritz
Miiller a cultivat de asemenea, ln Brazilta, plante dJn seminlele plantelor longistile de
O. regnelli fecund,ate legitim cu polenul staminelor celor mai lungi ale formei mezo-
stile, qi toate aceste aparfineau celor d.ou[ forme parentale 2. In sfirqit, eu am oblinut plan-
tele diu seminle1e plantelor longistile de O. spec'i,osa fecundate legitim de forma brevistild
qi din ale acesteia dJn urm[ fecundate reciproc d.e forma longistild, ; qi acestea au constat
clin 33 de plante longistile qi 26 brevistile qi nici una d.in forma mezostild,. De aceea nu
poate exista ind.oiald, cd, descendenlii legitimi ai oricireia clin cele dou[ forme de Oualis
tincl sd, :r,parfind, aceloraqi doufl forme ca $i pirinlii lor, insd, cd, un mic numdr d.e plante
din seminfe aparlinind celei de-a treia forme lryi fac uneori aparilia, qi, dupd, cum obserr-it,
Hildebrand, ace.qt, din urmir fapt poate fi atribuit ata'v-ismului, d,eoarece unii dintre
.str[moqii lor trebuie sii fi aparfinut aploape sigur celei de-a treia forme.

1,,Bot. Zeitung", 1871, p. 433 nota infrapa-
ginali.

2 ,,Jenaische Zeitschrift" etc., vol. YI, 1871,

p. 75.
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Totuqi, atunci cind olicille rlintre formele de Oral'is esl,tr fecunda,ti neiegitim cu
poleunl aceleiaqi forme, planl,ele clin seminle p:r,r s[ apar!,inI in mod inr.:rriabi] acestei
frrtffie. Astfel, Ilildebrand afirnt[ I cii plantele longistiie cle 0. rosee) clescind. iztiat,
s-alr inmullit in Ge,rmaniar iu1 de an, lrrin sc:minfe, gi au llloclus intotdeaun:r plante
Itrngistile. Apoi, 17 plantule tlin seminle obfiriute tlin plante mezostile de O. h,eilysaroitles,
cilre cre;teau izolat, toate er?ru mezostile. Aqa incit, atunci cincl sitrt fecundate nelegi-
tim cu propriul lor polen, fonnele d.e OnaZfs se comport:"r ca ;i forma longistil5 rle Ltttlnttut
sul'[cariu, (ril,I'e, :lstfel fecuntlatii, produce intotd.eanntr iri rnine tlescenclenli iongistiii.

}'RII\[ I]I,A SINEI{SI S

in februarie 1865 am obtinut, tlouizeci qi ;apte tle plaute, clin seminlele
unor plante longistile fecundate nelegitim cu polerrul aceleiarsi f orme. Plan-
tele erau toate longistile. Ele s-au dovedit cleplin fecuncle sau chiar excesiv
de fecund.e, deoarece zece flori, fecundate cu polenul altor plante clin acelaqi
lot au prod.us noud, capsule confinind. ln medie 39,75 seminler cu un maxim
int r-una dintre capsule $i 66 seminfe. Alte patru flori incruciqate legitint
cu polenul unei plantule legitime, $i patlu flori de pe acestea din ulmd,, iucru-
ciqate cu polenul plantulelor nelegitime, au produs ryapte capsule cu o rne-,die
de 53 de seminfe, cu un maxim de 72. Trebuie s[, afirm aici cra am avut o oare-
care greutate fur a aprecia standardul normal de fecunclitate pe'ntru diferitele
uniri ale acestei specii, avind ln vedere c6 rezultatele se deosebesc mult in
cursul anilor consecutivi, iar grd,unfele varraz[, atit de mult ca dimensiune,
lncit este greu de hot5,rit care dintre ele ar trebui considerate bune. Pentru
a evita supraestimarea sterilitd,,tii diferitelor uniri nelegitime, am adoptat
starrdard"ul normal cel mai mic posibil.

Din cele dou5,zeci ryi ryapte de plante nelegitinre cle mai sus, fecundzrte
cu polenul proprieri lor forrne, s-au obtinut doud,zeci qi cinci cle rrepoti ; ryi toate
erau longistile ; aqa tnclt din cek', doui genera,tii nelegitime s-arl oblinut douir-
zecl qi cinci de plante, ryi toate, fd,r5, excepfie, s-au doverdit a fi longistilcr. Aceqti
nepoli au crescut viguroqi, qi curlnd ei au dep5,qit prin in5,l,timer alte dou[, loturi
tle plantule nelegitime de ascenden!5, cliferitf qi urr lot de plantule mezostile pe
care 1l vom descrie indat6,. Ca urmaro, m[ aqteptam ca e1e sI, devinl niqte
plante foarte ornamentale I ins5, atuuci cind au inflorit ele pi,reau, clupd, cunl
a observat gr5,dinarul rneu, sir, se fi intors la tipul silbatic, tinind seama ck
patalele erau de culoare d"eschisil, lnguste, urreori neatingindu-se Anffe ele,
turtite, in general crest,ate adinc in mijloc, ins5, nu onclulate pe margini ryi cu
ochiul salr centrul galben, bd,t[tor Ia ochi. In totul, aceste flori erau izbitor
de diferite tle cele ale ascendentilor lor I ;i gindesc c[, aceasta nu se poate
explica declt prin principiul reversiunii I la una din plante majoritatea zrnterelor
erau contabescente. $aptesprez,ece flori cle pe plantele-rrepoli au fost fecundate
nelegitim cu polenul altor plantule din aeela;i lot ;i au produs 74 capsule,
crorr{,inintl in nredie lt),J seminle I cle al fi 1 r'eburt si-l conl,ini, lnsii itproxi -

matrv il5 cle seniinle. Citrcisplezec(t flori I'ecundale legitiur cu poleriul urrei
plarrte brer.istile nelegitimc (apaltinilrcl lotului care urmeaz[ sL fit' clescris)
'znr protlus paisplt,zet:e capsule, continlnrl in medie 4b cle semirrte I ele ar fi

1 (]bcr den ?'rimorphismus in tler Guttttng Ora-
Jis ,,tr'Ionrrtsberichte dcr Aliad. des Nissen. zu Ber-

lin", 21 iun. 1866, p. 373, gi ,,Bot. Zeitung", 18?1,

p. 435.
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trebuit sI, coufinl cel pulin 10 semin,te. Deci aceqti nepoli de clesr:enclenfiu
nc'legitimi, par s5, fi pierdutr cu toate cd, numai intr-o mi,suri, neinsemnat[,
fr:cunclitatea lor cleplinir,.

SA, revenim acum la forma brevistil5, : in februarie 1862 am oblinut;
tlirilr'-o pl:urtil tle acest fel, fecundatf, cu polenul formei sule ploprii, opt plan-
tult', tlin (,ar'(';upto brevisl,ikr;i una longistilir,. Itrle au clescut incet;i nrr Lilr
ttius triciotl:rtir, taliu ck,plirrl a, plant,elor obiqnrtite I trttele clintre ele au inflorit
tlt' titnpuriu, iar altelc tirziu itr cursul atrului. Patru floli cle pe Accstt: plantule
blevistile ;i lrirtlu de pe singula plantull, longistil[, au fost fecunclater nelegitim
(ru polenul propriei lor forme qi au produs numai trei czr,psule, conlinincl in
medie 23,6 seminle, cu un maxim cle 29; insd, nu putem judeca fecunditatea
dupir, atit c1e puliue capsule ; qi m[, indoie sc mai mult asupra stanclarclului
trormal pentru aceastl, unire clecit pentru oricare alta I cred. ins[, c5, o aprecicrt'
jtrsti, ar fi ck: peste 25 c1e seminle. Opt flori de pe acelea;i plante brevistilcr
;i una rlupl unica plant[, longistilir, ne'legitim5, au fost, incruciqate reciproc ,si
legitim I ele au proclus oirrci capsule con,tinind. in meclie 28,6 seminfe, cu un
maxim cte 36. O incruci;are reciproc5, intre plante legitime din cele doud, forme
ar fi proclus o merlie de cel pulin 57 cle seminler cu un maxim posibil de 74 clt'
seminle ; zrgrr, inctt, aceste plante uelegitime ('rau sterile atunci cind erau incru-
ci;ate legitim.

IrTu am reupit sL oblin clin cele qapte plante brevistile nelegttime de mai
sus, fecnndate cu polenul propriei lor forme, declt gase plante, nepotii primei
uniri. Aceqtia t eil ;i p[rinlii lor, erau de talie scundri qi aveau o constitufir:
:r,tit d.e clebil[, incit patru au mnrit hrainte de a inflori. La mine era un eveni-
merrt ral cA, in cazul plantelor obiqnuite, s5, moard, mai mult decit o singurir
plantli tlintr-un lot mare. Cei doi nepoli care au supravieluit ;i au lnflorit
erau brt vistile I ;i cloulsprezece clintre florile lor au fost fecunclate cu polenul
fomrc,i lot ploprii ;i au prorlus clouirspl'ezecre capsule', coutininrl in tnetlie 28,2
sernirrte ; afa incit aceste douir plaute, cu toate c[ aparlineau untli lot zrtit tle
rlcbil, elau oarecum mai fecunzi clecit pfirrlii lor qi poate citu;i de pu!,in
sterili. Patru flori d.c'pe trceia;i d.oi rrepo,ti au fost fecunclali legitim tle o plantir
longistili ryi au produs patru capsulc., conlirrind numai 32)2 seminfe, in locr

clcr aproximativ 64 cle seminte, care este metlia rtormalir pcntru planteler brevi-
stile legitirne nu irrcruciryate legitim.

Recapitulind, se .rra verlea cir, la inceput am oblinut dintr-o plarrtri, brevi-
stila fecunclatit cu polenul propriei ei forme o singur5, plantulzi longistil5, rsi

;apte brevistile, nelegitime. Aceste plantule au fost incruciqate reciproc legitim
;i clirr semintele lor s-au oblinut cincisprerzece plante, nepolii primei uniri
nelegitirne ;i, spre surprind.erea mea, toater s-au cloveclit a fi brevistile. Douii-
sprc-,zece flori alc acestor nepoli au fost fecundate nelegitim cu polenul altor
plante dirr acelaqi lot qi au prod.us opt capsule, continind. o meclie de 2\,8
seminter cr ull maxim de 35. Aceste cifre sint pulin sub stanclardul normal
pentru o astfel d.e unire. $ase flori au fost cle asemenea fecuntlate legitjm cu
polenul unei plarrte longistile nelegitime si au pro$us numai trei capsule, con-

firrind irr med-ie 23,6 seminte, cu un maxim de 35. Tn cazal unei plante legitime,
o asemenea unire ar fi trebuit s6, procluc[ o medie de 64 de semin,te, cu tln
maxim posibil de 73 de seminfe.
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Reaumat asupra transmi,teri,i formei, const'ituli,ei gi, fecundi,td,li,i, descenden-

lilor nelegiti,nai, de Pr'im,ula s'inensts. - In ceea ce privepte plantele longistile,
descenclenlii lor nelegitimi, clin care am oblinut cincizeci qi doi in decurs dtr
tloul, generafii, erau to,ti longistili'. Aceste plante au crescut viguros I in sa
inl,r-unul diu caz;';u:i florile erau mici, dind impresia de a se fi inapoiat Ia
sta,rea si,lbatic[,. La prima generalie nelegitim5, ele erau deplin fecund.e, iar
\a a cloua fecund.itatea lor nu era d.ecit foarte pulin s15,bit5. in privinla plan-
teior brevistile, doui,zect si patru din d.ouhzecr qi cinci d.intre descend.enlii lor
nelegitimi erau brevistili. Ei erau de talie pipernicit[ qi un lot, d.e nepoli avu-
sese o constitulie atlt d"e d"ebil5, incit patru plante din gase au pierit inainte
de a inflori. Fecund"afi nelegitim cu polenul propriei lor forme, cei d.oi supra-
vieluitori erau oa ecum mai pulin fecunzi cleclt ar fi trebuit ; lnsa pierclerea
Ior d.e fecund.itate s-a ard,tat, intr-un mod. special qi neapteptat, anume atunci
cind. au fost fecund.afi legitim d.e alte plante nelegitime : astfel, in total opt-
sprezece flori au fost fecund.ate ln acest fel qi au produs dou5,sprezece capsule,
(irrre conlineau in medie numai 28,5 seminter cu un maxim de 45. Or, o planth,
brevistita, legitim[, ar fi prod.us, fecund.at5, legitim, o medie de 64 de seminle,
cu un maxim posibil de 7 4. Acest fel particular de sterilitate poate fi apreciat,
cel mai bine printr-o comparalie : s[, presupunem ch la genul uman, dintr-o
cir,sS,torie obiqnuit[, s-ar na;te in medie gase copii ; lnsi, ci, numai trei s-ar naqte
dintr-o clsd,torie incestuoasd,. Prin analogie cu Pr'imula s'inans'i,s, sterilitatea
copiilor din aceste c[,sdtorii incestuoase nu ar spori declt foarte pulin dacd, ei
ar continua s[, se cd,shtoareascd, incestuos ; insI, fecunditatea lor nu s-ar resta-
bili printr-o cls5,torie normald,, d.eoarece dacd, d.oi copii, ambii de origine inces-
tuoas6, insd, neinrudili in nici un fel intre ei, s-ar c[,s[,tori, c5,sl,toria ar fi desigur
strict legitim[, totuqi ei nu ar da na;tere la mai mult de jum5,tate din num[rul
deplin qi normal de copii.

Va,r'i,etatert, izost'ild, de l?r'irytu,la s'inens'i,s. - !'inind, seama c5, orice varialie in struc-
tura organelor reprocluc5,toare, combinatd, cu funcfia mod.ificatd, este un fenomen rar,
cazurile d.e mai jos merit5 sd, fie prezentate amd,nunfit. Atenlia mi-a fost intli atrasd,
d.e acest subiect d.e faptul cd, in 1862 am observat, o plantd, longistil5, care se trdgea dintr-un
pd,rinte longistil autofecundat si care avea unele d.intre flori intr-o stare artormal[,
anume cu staminele situate ad.inc in corolh, ca la forma longistild, obiqnuitd,, insi, cu pisti-
lele atit d.e scurte, incit stigmatele erau la acelaqi nivel cu anterele. Aceste stigmat'e
erau aproape tot atit, d.e globulare qi de neted,e ca Ia forma brevistil6, in loc de a fi
alungite ;i aspre ca la forma longistila. Aici avem d.eci, comtrinate la aceeaqi floare, sta-
rninele scurte ale formei longistile cu un pistil foarte asemd,nd,tor cu cel aI formei brevi-
stile. Structura varia insd, mult chiar Ia aceeaqi umbel[,, d.eoarece la d.oud, flori lungimea
pistilului era intermediard, intre cea a formei longistile qi cea a celei brevistile, cu stig-
matul alungit ca la prima qi neted ca la a doua I iar la alte trei flori structura era ln
toate privinlele ca cea a formei longistile. Aceste mod,ificfiri mi-au pdrut atit de rernal'-
cabile, incit am fecund.at opt dintre flori cu propriul lor polen, oblinind cinci calrsukr
care con!,ineau in medie +3 de seminle; qi acest numdr arahd ca florile deveniser:i
anormal de fecunde fa!d, de acelea ale plantelor longistile obiqnuite, cincl sint autofecutr-

' 1 f)r. Hildebrand, primul care a atras atenlia
asupra acestui subiect (,,Bot. Zeitung", 1861, p. 5),

a oblinut dintr-o unire nelegitimi. similarl gapte-

sprezece plante, dintre care paisprezece erau longi-

11 - c. 2286

stile qi trei brevistile. Dintr-o planti brevistili fecun-
clati nelegitim cu polenul siu propriu el a oblinut
paisprezece plante, din care unsprezece erau brevi-
stile gi trei longistile.
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date. Am fost astfel indemnat sd examinez plantele din rnai multe coleclii nrici qi t'ezul-
tatul a dovedit c5, varietatea izostild, nu er:r rard.

in conditii naturale, forma longistili qi brevistili ar apdrea fara indoialS, in
num[r aproape egal, dupd crlrn de.duc prin analogie (1u celelalte specii heternstile de
Prilrurtla ryi prin faptul ci, am ob(,inut cele doud forme irle speciei cle fald in exact
acela;i num[r din flori ca,re fuseser5, incmciqate legitim. Preponderenf,a, in tabelul de
mai jos, a formei longistile asupra celei brevistile (in proporlie de 134 la .51) rezultd
din faptul cd, lu general, grddinarii c:uleg seminle de la florile autofecundate, iar florile
longistile produtr spontan mult maj multe seminle (cum se r.ede din capitolul I) decit
cele brer.istile, datoritd, faptului cd, anterele fornrei longistile sint aqezate ad.inc in coroli,
aga incit, atunci cind florile cad, anterele sint trecute pe deasupra stigmatului ; qi acum
gtim, de asemeneA, ci atunci cind sint aut,ofecuntlate plantele longistile produc in mod
general d.escendenli longistili. Examinind acest tabel, mi-am anrintit in 1862 cd, aproape
toate plantele de primuld, chinezeasc[ cultivat5, in Anglia de,r.in mai de vreme sau mai
tirziu longistile sau izostile I ;i acum, la sfir,litul anului 1876, cinci mici colec{ii au fo,st
examinate la cererea mea qi aproape toate au constat din plante longistile cu citeva izostile
mai mult srlu mai pulin bine caracterizate, insd cu nici o singurd, plantd, brevistil[.

TARET,UI, rrr. :11

l>rimulct sinen.si.s

Varie Ial ca

Dl. Horrvootl U t7

Dl. Drrck 20

Baston 30 18 i5

Chichester t2

Holwood 42 12

High Elnrs 16 () tf

Westerltarn

PlatrLele proprii din seminte
cu tnpirlat e 13

1'o t al

in leg5,turfl cu plantele izostile rlin tabel, dl. Ilorr.ood" a ob{inut din seminfe
cumpd,rate patru plante, de care iqi aminteqte c[ in mod sigur nu erau longistile, ci erau
sau brevistile sau izostile, probabil izostile. Aceste patru plante au fost linute separat
qi ld,sate sd, se autofecundeze ; din seminlele lor au fost ob{inute cele qaptesprezece plante
din tabel, care s-au d.ovedit toate a fi izostile. Staminele erau situate adinc in corol5,
ca la forma longistil5,, iar stigmatele, care eran globulare qi neterle, erau sau complet lncon-
jurate de antere, sau imediat, deasupra 1or. Fiul meu William a desenat, pentru mine
ryi cu ajutorul carnerei clare, lrolenul uneia dintre plantele izostile de ma,i sus ; qi, potrivit
cu pozifia staminelor, gri,unfele semd,nau prin dimensiunea lor mici, cu cele ale formei
longistile. El a examinat de Asemenea la, Southa,mpton polenul a cloufl plante izostile
qi la ambele grdun!,ele din aceleaqi antele se deosebeau extrem de mult ca dimensiune,
foarte multe fiind mic,i ;i zbircite, iar multe erau tot atit cle mari cn qi cele llle formei
brevistile qi mai d.egrabd, globulare. Este probabil ca dimensiunea mare a acestor grdunle
sa fi fost datoratd,, nu faptului ca, ar fi dobinclit caracterul formei brevistile, ci mon-
stmozitd,fii, cleoarece Max \\richura a obsen-at la anumili hibrizi gr[unfe de polen de
dimensiune monstruoasi,. Numi,rul enorm de gr5,un!e mici ;i zbircite din cele d.oud' cazati

l:14 51 43
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de mai sus explicd faptul c5,, cu toate cd, plantele izostile sint in general foalte fecunde,
totuqi unele din ele produc pufine seminfe. Pot adluga ci fiul men a comparat, in
1875, grd,unfele a doud, plante cu f lori albe ; pistilul ambelol proeninzr, deasupra anterelor,
ins5, nici una llu era de fapt longistild sau izostild ; qi diametrul grirun{elrir uceleia al
cd,rui stigmat proemina cel mai mult ela, falti c1e cel al celorlate plzrnte, la, care stig-
tnatul proemina mai pufin, in proporfie de 100 lrr 88, pe cind diferenla dintre gr:d,un-

{,ele plantelor longistile qi brevistile perfect caractelizate este de 100 llr 57. A;a incit
aceste cloui plante se gdseau intr-o stare intermediar5,. Sd revenim la cele 1? plante din
lirimul rind a taltelului nr. 31 : din pozifia relatir.d, a stigmatelor ,1i anterelor lor, ele cu
greu puteau evita cle zl se autofecunda : qi, prin urmarc', patru dintre ele :ru prorlus
spontan nu mai pu!,in d.e 180 d.e capsule; ditttre acestea, dl. Ilorwood a ales opt crapsule
frumoase pentru semd,nat, qi ele confineau in medie 5'1,9 seminle, cu tln rnaxim de 71.
Itie mi-a dat alte treizeci de capsule, luatc. la intimplare, clin care doudzeci ryi ryapte
r:onfineau seminle bune, avincl in medie 35,5 seminle cu un maxim de 70; dacd se
exciud insd, Sase capsule proaste, fiecare cu mai pulin de 13 seminfe, medizr se ririic:i
la, 42,5. Acestea sint cifre mai mari decit' se poate arytepta de ltr \rreuna clin cele dou[
forme bine calactertzate, d.ac5, sint autofecundate ; $i acest grad. inalt c1e fecunditate con-
eordd, cu ipoteza cd, organele ma,qculine aparlin unora din forme, ia,r organele feminine
par{ial celeialte forme; aDa incit o autounire in cazul varietdlii izostile este de fapt o
irnire ttS:t#;;ere 

puse deoparte de la cele qaptespr ezeceplante izostile autofecundate
de mai surJ au produs qaisprezece plante, care s-Au d.oved.it a fi toate izostile qi care
sem[nau, in toate llrivinlele specificate mai sus, clt p[rinfii lor. Totuqi, la una din
plante staminele eratt a;ezat,e rnai sus in tubul corolei decit la forma longistild, ader.Sratd;
Ia o altd, plantfi, aproape toate anterele erau c,ontabescent,e. Aceste gaisprezece plante
erarl nepolii celor patru plante inifiale, care se crede cd, au fost izostile; aqa incit
aceastS, stare anormal[ a fost transmisd fidel, probabil in decurs cle trei generafii ryi

cu siguran!5, in tlecurs de dou5,. Fecunditatea unuia d.intrer aceqti nepoli a fost observat[
cu grijd, ; gase flori au fost fecundate cu polenul aceleiaqi fiori qi au produs qlrse capsule
conlinind in rneclie 68 de seminle, cu un maxim de 82 qi un minim d.e 40. Treispre'zece
capsule autofecundate spontan au produs o medie de i>3,2 seminle, cu un maxim sur-
lrrinzdtor Ll utra tlin capsule de g7 cle seminfe. I-la nici una dintre unirile legitime nu am
observat o medie atit de ridicati, de 68 de seminfe, qi nici pe departe un maxim atit
tte mare, de 82 qi 97. De aceea aceste plante nu numai cd au pierdut structura lor hete-
rostild, proprie si capacitatea funclionald, caracteristicd, ci au dobindit un grad anonnal
d-e fecund.itate, afard, numai d.aci,, cle fapt, fecunclitatea lor ridicatd, poate f i explicatd, prin
faptul cd, stigmatul primeqte polenul de la anterele situate din jur, exact in perioada cea
mai favorabil5.

ln legd,turd, cu lotul d-tui l)uck clin t:rbelul nr. 31, s-au luat seminle de la o

singur5, plant,d,, a cirei form5, nu a fost observatd, qi aceasta a produs noui plantc'
izostile qi doud,zeci longistile. Cele izostile semflnau in toate privinlele cu cele dest'rist'
anterior; qi opt dintre capsulele lor, autofecundate spontan, confineau in medie 44,4
seminfe, cu un maxim de 61 qi un minim de 23. In privinla celor dou[zeci de plante
longistile, la unele flori pistilul nu proemina chiar atit de sus ca la florile longistilc
obiqmrite, iar stigmatele, cu toate cd, erau alungite coresprlnzdtor, erau netede, a;a
incit aici a\-em, ca structur5, o uqoard, apropiere de pistilul forrnei brer.istjle. IJnele
dintre aceste plante longistile s-au apropiat de asemenea lrrin func{iune de forma izostilri,
d.eoarece una din ele a produs nu mai pulin de cincisprezece capsule autofecundatei spon-
tan, gi dintre acest,ea opt conlineau in medie 31,7 seminle cu un maxirn de 61. Acetrst,d,

med.ie ar fi o&recum micl pentru o plantd, longistil[ fecttncluti artificial ctt propiul stiu

lrolen, insd este ridicata pentru una uutofecundat[ spontun. I)e exem1llu, treizeci ;i
patru de capsule prod.use de nepolii nelergitimi ai unei plante lotrgistilt', irutofer:undlile
spontan, conlineau in medie numai 9,1 semin,te, cu ull maxitn tle -16. tlnele serninfe
Itrate la intimplare de la cele doui;zeci;i noui tle plante izostile;i longistile de rnai stls

an prodns ;aisprezece pla.ntnle, nepofii pl:rntei inifiale apar'!inind tl-lui Duck I ;i acestea
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au constat d.in paisprezece plante izostile qi cloud, longistile ; $i rnen{ionez acest fapt ca
rrn, c z suplimentar de transmitere a varietdlii izostile.

Al treilea lot din l,abel, anume plantele d.in localitattra Baston, sint ultimele
care trebuie men,tionate. Plantele longistile qi brevistile si cele cincisprezece izostile se
trdgeau din douf linii distincte. Cele din urmil provin dintr-o sirrguli planta, de caltr
gr[dinarul este convins cra nu era longistila; deci probabil ci, era izosti]d. La toa1,e
aceste cincisprezece plante anterele, ocupind. aceeaqi pozilie ca qi la forma longistila,
inconjurau stins stigmatul care numai intr-un singur caz erat ugor alungit. Ou toatd,
aceastd, pozifie a stigmatului, florile, d.upd, cum nri, asigur5, grddinalul, nu au proclus
multe seminfe; $i aceastS, deosebire de cazurtle anterioare a fost, poate cauzat[ cle
faptul ci, polenul era prost, ca la unele plante izostile de Southarnpt.on.

Concluz'ii, An kgd,turd, cu aarietatea i,zostild, de P. s'irtens'is. - Este clar
ch aceasta este o varietate qi nu o a treia formi distinctS,, ca la genurile
trimorfe de Lythrum;r Onali,s I d"eoarece amvhzut-o ap[,rlnd. pentru prima oaril,
la una dintr-un lot de plante longistile, nelegitime ; iar in cazal plantulelor
d.-lui Duck, atit plante longistile deviind" numai pulin de la starea normald,,
precum qi plante izostile au fost prod.use din acelapi pirinte autofecundat.
Pozrlia staminelor la locul lor firesc, adinc in tubul corolei, impreund, cu d"imen-
siunea micd, a grdunlelor de polen. arath, in primul rind, cd, varietateaizostill
este o modificare 

^ 
formei longistile qi, in al doilea rind,, c5, pistilul este partea

care a variat cel mai mult, dupa cum de fapt era evid"ent la multedintre plantc,.
Aceastd, varialie apare adesea $i, odatd, apdrutd, este puternic ereditar[. Ea
ar fi fost ins5, pulin interesantfl dac5, ar fi constat dintr-o simpli, modificare
structural5, ; ins5, aceasta este intov5,rdqit5, de o fecunditate modificatra. Apa-
rilia ei pare sd, fie in strins5, legi,tur6, cu na$terea nelegitimd, a, plantei parcntale I
voi reveni ins5, ulterior asupra intregului acest subiect.

PRIMUI,,A AURICULA

Ou toate cL nu am fdcut nici o experienlX cu descendenlii nelegitirni ai acestei
specii, md, refer la ea d.in tloui, motive : Mai intii pentm ci, am observat doud, plante
izostile la, care pistilul sem5,na in toate privinlele cu cel al formei longistiler po cind" sta-
minele deveniserd, alungite ca la forma brevistili, aqa inclt stigmatul era aproape incon-
jurat d.e antere. Totuqi, gr5,unfele de polen ale staminclor alungite sem[nau, prin dimen-
siunea lor mic5, cu cele ale staminelor mai scurte, proprii formei longistile. Aceste
plante au devenit deci izostile prin lungimea sporitd, a staminelor, qi nu prin scdderea,
lungimii pistilului, ca la P. si,nensis. Dl. J. Scott a observat alte cinci plante in aceeaqi
stare qi aratd, I cd, atunci cind. este autofecundatil, una dintre ele a prod"us mai multe
seminle d.ecit ar fi produs o form5, longistil5, sau brevistil5, obiqnuit5,, dacI, ar fi fost
fecund.atd, ln acest fel, lnsd, cd, era cu mult inferioard, ca fecund.itate oricd,reia din cele doufl
forme atunci cind. erau lncruciqate legitim. Se pare deci cX organele masculine qi feminine
ale acestei variet5,fi izostile au fost modificate intr-un mod special oarecarer ru numai
structural, ci qi in capacitatea lor funcfionalS,. Aceasta se vede, d.e altfel, prin faptul neo-
biqnuit cd, atit plantele longistile cit qi cele brevistile, fecunclate cu polenul varietd,lii
izostile, prod,uc o med.ie de serninle mai micd, rlecit atunci cinrl a,ceste d"oui, forme
sint fecund.ate cu polenul lor propriu.

Al d.oilea puncl c:rre meriti, atenfie este c5, floricultorii arlricii intorle:luna pla,n-
l,erle longistile ryi pXstreazX semin,te exclusiv de la forma brevistil[. Totuqi, dupri cum a
fosb informat tll. Scott de un om caro cultivli in Scolia, pe scard, rnare, aceastti specie,

. 1 ,,Journal Proc. Linn. Soc.,", VIII (1864), p. 91.
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irf rl'r)rjpatir. rtn sfelt dintle plantule apar longistile; ?lqa incit, atunci cind este fecundat,S,
crr polenul ci propriu, fornra trrer.istili de Atricula ntr reprocluce aceea,si formi, intr-o
propor!,ie atit de mare ca irr caztl lui P. s'inen,s'is. Putenr deduce mai departe cd, forma
lrt'evistil[ ntt dervine complet, steril[ printr-o lungi, succesiune de fecunddri cu polenul
rrceleiaqi fot'rte; insii, deoarece va exista intotdeauna un orrrecare risc al unei incnrciqdri
intirnlrlitoare cu cealalti forrnii, nu putem spune cit timp a fost continuatd, autofecundarea,.

I'Rfn'f III-,A I'ARIN O SA

Dl. Scott afirmii 1 ci'1, nrl este citusi de pulin neobi;mrit de a gdsi plante izostile
lr aceast.i, specie heter'ostill. Jud.ecincl d.up[ dimensiunea grdunfelor d.e polen, aceste
lriartte iqi datoreazd structura, ca qi in cazul speciei P. aur,i,cula, alungilii anormale a
stanfnelor formei longistile. In conformitate cu acest, punct d.e ved.ere, ele produc mzri
pu,tine sernin.te atunci cind" sint incruciqate cu forma longistili decit cu forma brevistili.
Ille se' rleosebesc insl in mod anormal de plantele izostile, de P. aurieula, prin faptul
r-'ri siut extrem r'le sterile cu polenul lor propriu.

PRIMT]IJA ELATIOR

S-a rrldtitt irr plinurl capitol c5, dupi dl. Breil,enbach, flori izo"stile se gdseso cres-
r'intl ure,ot'i in stule tnturali lie aceilstd slrecier Lsi ucesta este rrlricul caz al unei ase-
nrellea aparilii cunoscut d.e nrine, cu exceplia unor plzrnte sdlbatice tle ,,oxlip" - un
Itilrrid" intre P. aer'is ,si'r*ulgarzs -, care erau izostile. Cazul observat de dl. Breitenbach
este remarcabil clintr-un alt, punct de vedere, deoarece flori izostile au fost gdsite in
doud, cazuri pe plante care fdceau atit flori longistile, cit qi brevistile. fn toate cele-
lrrlte cazari, aoeste rltouii fcrme si r-ilrietatea izostili creqteau pe plante distincte.

I'}RfIILTLA \TLTLGARIS, Brit. Fl.

trr ur . acaul'i:r a lui, L'i'nn,. gi, P . acaul'is cL l,ui, J acg.

\rar. ru,bra. - Dl. Scott afirmd, 2 cd, aceastd, varietate, care cre$tea ln
Griidina botanicir, din Eclinburg, era complet sterild, atunci clncl era fecundat5,
cu polenul cle Prirtr,t+la aulgarzsr precum $i al unei variet[{i albe cle aceeaqi specie,
ins[, atunci cind. ('rau fecunclate artificial cu polenul lor propriu unele din plante
ln produs o carrtitate mocleratl de semin!,e. D-sa a avut amabilitatea de a-mi
trimit c t'iteva clin accsto sernirr{ c autofecundate, din care am ob,titrut plan-
lrlt, po caro k: voi clescrir, lnclatir. Trebuir: sL L-rmurt.sc in pre,alabil cir, rr.zultatul
t'xlrcrienlelrlr lnt.le crr plantele t-rllt,itrute tlitt semintt', t,fcctuato f)o soarir, mare
n1l cot'esprrtrrl clr 1r1rl1r alrr d-lui. Sco1t, cu planta palotrt,a,lzi.

In prirnul rirrtl, in privirr!a tr':rrrsrnitc'r'ii forme'i ryi culorii, plant?u l)ar('n-
1ulir, el'a longistilir, $i de uu purpuriu intens. Din semirilele plarrl,elor autofe-
cnndate s-au ob,tinut 23 cle pla,nte ; dintre acestea, I 8 erau purpurii d.e clife-
lit e nuan!€)' cu cloufl d-intre ele pulin clungate fi stropite cu galben, dove-
rlincl astfel o tendin{i, spre reyersiune; alte cinci erau galbene, insi, in general
cu un centru cle un portocaliu mai viu decit la floarea s[lbaticfl. Toate plantele
fd,ceau flori din abunden!fl. Toate erau longistile, insd, lungimea pistilului

1 ,,Journal Proc. Linn. Soc.", VIII (1864), p. 115. 2 ,,Journal Proc. Linn. Soc.", VIII (1864), p. 98.
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yaria mult chiar la aceeaqi plant5,, fiind pulin mai scurt sau considerabil mai
lung d.ecit la forma longistila, normal5, iar-forma stigmatului varia de asemenea

Ei ea. Este de aceea probabil ca la o cercetare am[nun!it5, si poati, fi ga,sita
o varietate mezostild, de Pr'imula aulgaris; ;i am primit dou5, inforrnalii ctespre
plante care par s[ fie in aceast5, stare. Staminele au ocupat lntotdeauna pozilra
lor potrivitfl, adinc in coro][, iar gr[unte]e de polen erau mici, corespunzhtaare
formei longistile, ins* erau amestecate cu multe gr[,unfe minuscule ;i zbircite.
Plantele cu flori galbene ;i cele cu flori purpurii din aceast[ prima, gernera,tie
au fost fecundate sub plasd, cu propriul lor polen, ryi seminlele au fost semlnate
separat. Din primele s-au oblinut 22 de plante si toate erau galbene ;i longi-
stile. Din celc-. din urm[, a dici d.in plantele cu flori purpurii, s-au obfinut 21 cle flori
longistile, din care 77 erau purpurii;i 7 galbene. In acest ultim caz avem un
exemplu d.e reversiune in ceea ce priveqte culoarea, f[r[ posibilitatea vreunei
incruciqlri, la bunicii sau la strlbunii mai incleplrtafi ai plantelor respective.
In total au fost ob,tinute 23 de plante in prima generatie qi 46 intr-a doua'
ryi toate aceste 69 de plante nelegitime erau longistile !

Opt plante cu flori purpurii ;i doud, cu flori galbene din prima gencra{ie
nelegitimfl au fost fecundate in diferite feluri cu pok'nul lor propriu;i cu cel
d"e Prirnula arilgaris I iar seminlele au fost numS"rate separat, ins[ cum nu
am putut d.escoperi nici o d"eosebire de fecunclitate intre varietatea purpurie
ryi cea galbend,, rezultatele slnt puse impreuni, in tabelul urmd,tor (nr. 32).

T-4.BI,ILUL Nr. 32

Primttlu uttlgaris

Nttnrirl'rrl
dc flr.rri

fecunclatc

Nttnri:1t'ttl
dc capsttic

prodttsc

N uniirntl
rrraxirrr

clc settrin!c
clc capsulh

Pliitrte lonLri''tilt. ylpllgilinrr', ctl
pttt'ptu'ii 1i ilallrtne. flcrrndale
gilirri <'tt yrrilt'rrrrl at'r'lt'iali lllanlc

l'luntc lott{.tistil(', nt'lt'gilinrt'. cu floli
pttt'ptrt'ii si galbcnt'. frcunclale nclt-gi linr
crt lrrrlenul <1t I). urtlqtrrr.s longislilir

Sart rlacli cele zrc('c:apsulc ctlc nrai
ploasle, continintl sub lir scnrin!c, sint

:19

29elinrinate, avt'rrr

:11,.1

40,6

36,4

. 41,2

1 11 .'1

I)lantc longistilc trclt'gitinrc. cu floli
put'put'ii ;i gtrlltent', f't'crrnrlate legitirn
ctt lrof t'nttl <lt' I). r,ttlqtu'is ltlcvi stilir

Sau daclj cclc tlouir capsule cclc triai
pLoa-str', con(inind srrb 75 5r_,nrin1,c,
sint elirninalc. avcln

Ftrrnra longistilir clc /). uttlqrrris; fccrrn-
da[.ir nclegi I im cu ltolt'ntrl pluntelor'
lottgistilt', nclcgi tinrc. cu flot'i 1nu'pulii

Frrt'rrra bt'evistila tle ,l). rttt!tluris, Iec:rrn-
rlalir lcgitirrr cu llolcnrrl planlt.lor lrirr-
gistilr', nt'lt'gitinrr, ('u Ilr-rt'i lltu'1itrt'ii
gi galbcne

26

_26

1E

l(i

20

20

30,5
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.Dacil cornpar[m crifrele rlin a cest tabel cu cele prezentate in primul
c:r,pitol, aritincl fecunditatea normal[, ]a Pri,mu,Ia uulgar'is, vom ved.ea c[, varie-
tt-rfile nelegitime cu flori purpurii ;i galbene sirrt foarte sterile. De exemplu,
72 de flori au fost fecundate cu polenul lor propriu;i au produs numai 11 cap-
sule butre; insri rlupir, stanclard t'le ar fi trebuit si, prorluefl, 48 de capsule I ;i
fiecare dintre ele ar fi trebuit sir con!in[, in meclie 52,2 seminfe, in loc ckr numai
11,5 seminfe. Atunci cind acreste planter au fost fecundate legitim ;i nelegitim
t'u polenul cle P. aulrluris, cifrele meclii au crescut, ele lnsl er'rru clepirrte cle a
atinge standardele normalt . La fel a fost atunci citrcl ambele forme cle P.
'uulqari,s au fost fecundate cu polenul acestor plante nelegitime ; si aceasta zrrati,
ci, atit organele lor masculiner clt ;i cele feminine erau intr-o stare proastzi.
Sterilitatea acestor plante s-a arit,at intr-un alt fel, a,nllme prin faptul c[ nu
au produs nici o oapsuld, atunci cind accesul tuturor insectelor (in afara unora
rninnscule, ca Th'ipts) a fost impiedicat, cici iu aceste concli{ii P. uu,lgaris
longistil5, produce un numtir eonsidera,bil de capsule. Nu incape deci indoialfl
e.[, fecunditatea acestor plante este consiclerabil micqoratti. Pierdelerr llu este
corelatii, cu c,uloareA florii I si am fircut rnulte expelienle pentru a, stabili acest
punct. Dt'oarece dl. ',.\cott a coustatat cir plarrta parentalzi care cre;tea la Edin-
bulg cste in m:rre nrlsulir sterillr sp poate ca ea sri fi tratismis o tenrlinfl,
similalir desct'ndentilrr ei, intlependenl de orig'itren lor nelegitinrir. Sint totu;i
tentat sa atribui o oarecare greutzrte naturii nelegitinre a rlescentlenlilor lor',
atlt prin analogie cu alte cazuri, clt mai ales din faptul cd atunci cind plantele
(,rau leg'itirn fecunclate cu polenul cle P. au,lqat"'is, ele au proctus in medie, dupri
oum se vede in tabel, cu numai ir seminte mai mult clecit atutrci cind ele
sint fecundate nelegitim cu acelaqi polen. $tim acurn c[ este eminamente carac-
teristic pentru clescendenfii de Pm,mula sinensi,s c[ ei prod.uc numai crl pufin
rnai multe semin[t' atnncri cincl sint fecundali legitim clecit eind sint fcr:undati
('u polenul formei lor proprii.

PRIMIILA VEltlS, Brit,. Fl.

llar. ofi'icinalis u lu,i Lr,nn.,, P. offi,cinali,s u lui, Jucq.

Seminle c1e forma brevistil[ de Prr,mu,la aer''is (cowslip), fecundate cu
polenul aceleiaryi f ormer &u incol,tit atit de prost, incit din trei ins5,min!f,,ri
succesive am oblinut numai paisprezec(. plante, care constau clin nou[ brevis-
tile ;i cinci longistile. Deci forma brevistild, de Primula aeris cind este auto-
fecundat[ nu transmite aceeasi formd, nici pe departe atit de fidel ca P. sincnsis.
Din forma longistil5, fecund.atfl tot cu polenul formei sale proprii am oblinut
in prima genera,tie trei plante longistile, din seminfele lor 20 strf-strlnepofi
longistili $i, in fine, din seminlele acestora 8 str[,-str[,-strflnepofi longistili qi
2 brevistili. Intr-aceastd, ultimir genera!,ie, plante brevistile au aplrut pentru
-prima dat5, in decursul celor $ase genera,tii, planta parental[ longistil5, care a
fost fecundat5, cu polenul unei alte plante de aceea;i form5, fiincl socotit5, prima
generatie. Apari{ia fplantelor brevistile] poate fi atribuit[, atavismului. Din
alte dou5, plante longistile fecundate cu polenul formei lor proprii s-au obfinut
72 c1e plante, tlin cul'(' (iE longistilc. :qi -t brer.istile. Ar*a incit itt total q-1111
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oblinut 162 d.e plante din plante de Pri,mula aer'is longistiler fecundate nelegitinr,
ryi aceste& au constat din 156 de plante longistile $i 6 brevistjle.

S5, ne ocup[m acum cle fecunditatea ryi capacitatea de, crt';tere zu plan-
telor nelegitime. Dintr-o plantd, brevistill, fecundati, cu polerrul formei salcr

proprii, s-au oblinut mai intii o plantd, brevistil[ qi d.ou[, longistile, iar dintr-o
plantd, longistild, fecundatd, la fel s-au oblinut trei plante longistile. Fecundi-
tatea acestor gase plante nelegitime a fost observatd, cu grijd, ; trebuie s5, l5mu-
resc insd, in prealabil cd, nu pot indica nici un stanclard satisficd,tor de comparatie
in privinta num[rului de seminle, d.eoarece, cu toate cd, am num[rat seminlele
multor plante legitime fecundate legitim ryi nelegitim, numd,rul a variat atit
cle consjderabil in d"ecursul anilor consecutivi, incit nici un standard nu poate
servi in mod satisf[ciitor pentru unirile nelegitime efectuate ln decursul mai
multor ani. De altfel, semin,tele din aceeaqi cap.sul5, se deosebesc deoseori atit
cle mult prin dimensiune, incit, este aproape imposibil s5, hotflrim care trerbuie
sfi, fie eonsiderate ca fiind seminle bune. Ca cel mai bun standard. d.e comparafie
r5,mine num[rul proporlional de flori fecund ate care plod.uc capsule conf,i -

nind. semin,te.
Sn lirdm mai intli singura plant5, longistilS nelegitim5,. in decur.qul a

trei ani au fost fecundate nelegitim 27 de flori cu polenul aceleiaqi plante ryi

ele au produs numai o singur5, capsul[, ca e continea totuqi un num[r relativ
mare de seminle pentru o unire d.e aceast[, natur6, anume 23. Ca standard
cle comparalier pot afirma cd, in timpul acelora;i trei ani, 44 de flori de pe plante
brevistile legitime au fost autofecund.ate qi au produs 26 de eapsule; a\sa incit
faptul cd, cele 27 de flori de pe planta nelegitimi, au produs numai o singurir,
eapsulfi, dovedeqte cit de sterili, era planta. Pentru a arzita c[ corrditiile de via!i,
erau favorabile, voi add,uga cf,, numeroase plante din aceasti, specie qi d.in
altele de P. aulgari,s au proclus toate capsule din abundenfi, in timp ce cre$-
teau in acelagi sol, foarte aproape de plantele de fa!6 gi cle cele urmi,toare.
Sterilitatea plantei brevi stile nelegitime d,e mai sus clepind ea de faptul cti
atit organele masculine, cit ;i cele feminine erau in stare proastfl. Acesta erA
eviclent eazul polenului, d.eoareee multe d.intre antere erau zbircite sau conta-
bescente. Toturyi, unele dintre antere conlineau polenr cu cjare am reu;it sil
fecundez clteva flori de pe plante longistile nelegitime, elre vor fi cleserise
indat[,. Patru flori de pe aceeaqi plant5, brevistili, au fost cle asemenea fecutt-
date legitim cu polenul uneia dintre plantele longistile urrn[toare ; insi, nu
a fost produsd, decit o singur[, eapsu][, continind 26 de semirrle ; ryi acesta este
un num[r mic pentru o unire legitim5,.

+In privinla celor cinci plante longistile nelegil,ime dirr prirna gerlera,tie,
care se trag din pdrinlii longistili ;i brevistjli autofecundali tle rnui susn fecutt-
clitatea lor a fost observati, in rlecursul acelora;i trei atf . (lind au I'ost, itutofe-
cund.ate, aceste cinci plante se deosebeau consid.erabil intre e1e prin grad.ul
lor de fecunditate, toemai c^ ryi ln cazil plantelor longistile nelegitime de
Lythrum sal,icari,a 1 iar fecunditatea lor a varial, mult, tlupii, culn era anul.
Ca standard cte comparafie, pot arilta in prealabil c6, in dt'cursul acelora;i
ani, 56 de flori cle pe plante longistile legitime de aceea;i virst[, ryi cultivato
in acelaosi sol au fost fecundate cu polenul lor propriu ryi au proclus 27 cle

eapsule, adic5, 48 la sutf,,. Pe una d"in cele cinci plante longistile nelegitime
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au fost autofccund.ate, ln decursul a trei ani, 36 cle flori I ele nu au ploclus
i1si, nici o singur5, capsuld,. Multe clintre anterele acestei plante erau contabes-
cente I unele ins5, pd,reau sL confind, polen sin5,tos. Si _nigi. organele feminine
1u erau cu totul sterile, deoarece dintr-o incruci;are legitim[, am 9blinut o

capsulii, cu seminle bune. 44 de flori de pe o a. doua plantii_longistil5, nelegi-
tim5, au fost fecund.ate, in decursul aceloraqi ani, cu polenul lor propriu; ins5,

nu au produs d.ecit o singuri, capsul[. Cea d.e-a treia qi a patra plantd, au fost,

intr-o foarte micd, m6sur[, mai productive. A cincea qi ultima plantS, a fost
hot[rit mai fecundd,, d.eoarece 42 de flori autofecund.ate au prod.us 11 capsule.
in total, in d.ecursul a trei ani, nu mai pulin de 160 d.e flori de pe aceste cinci
plante longistile nelegitime au fost fecund.ate cu polenul lor propriu, insd nu
oo produs d.ecit 22 ae capsule. Dupi, standard.ul prezentat mai susr ele ar
fi trebuit sd, produc5, 80 d"e capsule.

Aceste 2Z de capsule au conlinut in med.ie 15,1 semin{e. Fa!d, d"e incloie-
lile ar6tat mai sus, cred. ci, in cazul plantelor legitime rtumirrul mediu d.intr-o
unire de aceastir, naturi, ar fi fost t1e pest,e 20 d.e semin,te. Dou5,zeci ryi patru
de flori de pe acelea;i cinci plante longistile nelegitime au fost fecundate legi-
tim cu poleiul plantei brevistile nelegitime d.escrise mai sus qi a produs numai
g capsule, ceea ce este un num5,r extrem de mic pentru o unire legitiml.
Aceste g capsule conlineau totuqi o med.ie d.e 38 d.e seminle care pdrerau t)_une,

ceea ce constituie un numzir tot atit de mare cit prod.uc uneori plantele legi-
time. insh, aceastS, med.ie mare era cu siguran,t[, falsi, ; ryi men!,ionez cazal pentru
a arflta greutatea d.e a ajunge la un rezultat just, avlnd. ln ved.ere ck aceastl
medie d.epind.ea mai ales d.e doud, capsule con,,inind. cifrele extraordinare de

?5 qi 56 de seminle ; cu toate cd, m-am simlit obliga.t sd, le numd,r, aceste seminle
erau atit cle ptoasie, lncit, jud.ecind dupd, experienlele fir,cute in alte gazurlt
nu cretl ci, ri.oru, 'ar fi in-collitr &$a incit e1e nu ar fi trebuit socotite. In
sfirqit, 20 d.e flori au fost fecund,ate legitim cu polerrul unei plante legitimer ceea

ce je-a sporit fecunditatea, deoarece ele au produs 10 capsule. Aceasta este

totuqi, o proporlie foarte mic5, pentru o unire legitim5,.
De-aceea 

'ou poate fi indoiald, cd, aceste cinci plante longistile _qi cea

brevistild, din prima genera,tie nelegitimf,, erau extrem de sterile. Sterilitatea
lor s-a arratat, ca qi ii cazui hibrizilor, intr-un alt mod anume prin inflorirea
lor imbelqugahl, qi mai ales prin durat,a mai lungd, a florilor. Am fecundat,
rle exernpi.r, multe flori de pe aceste plante qi d"up5, cincispre'zece zLIe (aclicil

ln 22 mzirtie) anr fecundat numeroase flori longistile qi brevistile cle pe plante
rle frri,mrrla ueris, oAre creqteau foarte aproape. La 8 aprilie, aceste din urnlt't
flpr:i se vt'rytejiserir, pe cin d. nrajoritatea florilor nelegitilne. ?tu- rimas absolul,

I)roaspeto iimp t1t: 
'inch, 

mai mulle zile consecutive ; ala i11rit2 clupf ce au fost
i"r.,tri1rto,, utr*l,' clintre aeeste planto au rdma,s in plinti flrtare timp de mai
bine de o luni.

SL examinim acum fecund.itatea celor 53 de nepoli longistili nelegitimi,
car.c se trag d.in planta longistil5, care a fost fecund.at[, mai intii cu polenul

, sirl propriu. Polenul acestor dou5, plante conlinea o mullime de gri,un,te
mici lsi ibircite. Toturyi, ele nu erau foarte sterile, deoarece 25 d.e flori,_fecun-
date c1 polenul lor propriur &r proclus 15 capsule confinind. o med.ie de 1613

seminle. DupL cum-s-a ar6,tat mai sus,"-med.ia probabitd, ln cazul plantelor
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It'gitimc lil, o ttnit't-' tlc uceastil, uilturri est,e puf,in pcstt: 20 rle ,se-'minte. Aeeste
plante erau rentarcabil cle srlni,toase ;i viguroase atita timp cit erau f,inute in
crondilii foarte favorzr,bile in ghivece, in ser[; ;i asemenea tratamenl, sporeryte
considerabil fercunditatea llut I'ri,mulu, ter,is. At,unci cind acclea;i plantei au fost
plantate anul urmtit,or (czrre insli e'ra nefAvora,bil), in aer libe'r in sol bun,20 de
flori aut,ofecunclate au protlus numai ir capsule, con!,inind extrem rle puline
st,rnirtl e proasl e.

Din 16rpot,ii autofecunda,ti ?.ru fost ob{,inuyi patru strt-'Lnepoti longistili
ctlre au fost, !,itru!i in acelea;i conrlitii foarte favora,bile in serzi ; 10 rlintre florile
lor au fost fecundate cn polenul formei lor proprii ;i au protlus marea pro-
porlie de 6 capsule, confinind in medie I8,7 seminte. Din ace ste semintc. au
ie;it 20 strit-stril-streinc'poli longistili, care au fost linuli de asemerx,{I, in serir.
'I'reizeci clin florile lor au fost fecundate cu propriul lor polen ryi au produs
i7 capsule, contirrind in medie nu mai pulin de 32 de serninle, ln majoritate
frumoase. Se pare c1e aceea cir atita timp cit au fost tinute in conclitii foarte
favorabile, fecunditate'il acestor plantc clintr-a patla general ie nelcgitim:i nu
a scflzut, ci a crescut pu{in. Totusi, r'ezultatul a fost cu totul difelit aturici cintl
ele an fcist plantate in aer liber, intr-un sol bun, unde alle pl:utte de I'r,im,rLla
reris crelteau vigut'os;i elau pe cleplin fecuntle, clcoa,r'ece aceste plante nele-
gitinre Au devc'trit ucrirn foarte pipernicrite 1i cxtrent de sterile', cu toatt' rrri erau
expuse vizrtet insectclor ;i cil treltuitr sil fi fost fc'cunclatr, lcgitim tle plante'lc'
legitime inconjurfltoare. O serie intreagti tlin aceste plarrte din a patra generatie
nelegitimir, expuse astfel in voirr li fc'cundat,e legitim, au produs numai t,r,r'i
capsule, corrtinind in nu'clie numai 17 st'mjnt('. Irr culsul it'rnii nrmltoare,
aproape totrter ace,qte plant e au murit ;i pu!,inii suprur-ieluitori elAu extrem
cle debili: Fo cind plantelt'legitime inconjurl"trra,rc'nu eran citu;i cle pu{in
vatnlttatt,.

Serninlele acestctt str5.-strirnepofi au lost, surntinate *qi s-au obtinut
,B pla'nte longistiie;i clouil brevistile clintr'-a cinct,a gt,ntra!ie ne.legilirnit. Oind
(tu?ltt incl, in seril, aoeslea au produs fruuzo rnai ntici;i peduncnk'floritk'mai
scultet cleclt urtele plarito legitinre ou care au crcscnt in c()lloureutri; trebuio
observat ins[, c[, acestt'a din urmi, erau proclusul unei incrucislri cu o linie
nou:i, o imprejurare care prin ea ins[ryi ar fi trebuit, si le sporeascil, vigoarea r.
Atunci cincl aceste plante nelegitime au fost transferate lntr-un sol clestul cle
bun, ln aetr liber, ele au clevenit, in cursul urm[,tori]or d.oi ani, mult mai piper-
ni cite ;i au proclus foarte pu{,ine tulpini florale ; ryi cu toate cri trebuie s[ fi
Iost fecundat,e legitim cler insecte', ele au prod.us capsule care, comparate cu
cele plocluse de plantele legitinie inconjur5,toare, erau in proporlie de numai
ir la 100 ! Itrste d.e aceea sigur c[ fecundarea nelegitimd, continua,t,d in decurs
de generatii consecutive, afecteaz:i capa,citatea de crerytere qi fecunditatea la
P. aer''is intr-o mitsurri extraordinari,, in special atunci cincl plantele sint expuse
la condilii obiqnuite de via![, ln loc de a fi proteja,te intr-o seri,.

I:urietatea izctsd,i.Id, r'osie de f'.
iare creqte:r in Grddina botaiiici clin

I Pentru rlctalii complete asupra acestci
riente vezi luclal'ea lnea Effects of' (lross urttl

reris. - Dl. Scott a d.escrisz o plantd de acest fel
Ddinburg. DI afirm[ ci ea era fc:rrte autofecund[,

expe- fertilisation, 1876, p. 2'2o.

.5e11'- ! ,,Proc. Liun. Sor'.", vol. \:III 118ti{y, U. 1U5.
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ctt toate cd, iusectele errr,u excluse; qi el explic5, acest fapt ardtincl, nrai intii, c[ arrterele
;i stigmatul sint foarte apropiate intre ele ,;i c5, prin lungimea,, pozifia ryi dimensiunea
gr"dunfelor 1or cle polen, staminele seamdnd cu cele ale formei brevistile, in vreme (re

pistilul seamdni, cu cel al formei longistile atit prin lungimea, cit qi prin structura stig-
matului. Deci autouniunea acestei varietd,{,i este de fapt, o unire legitimS, qi, ca urnlare,
foarte fecundi,. I)1. Scott afirma mai depart,e cd, atunci cind. este fecundatd, de I'r,i'nr,,u,la
ae'r'is longistild, siltt lrrevistild, aceastd, varietate produce foarte pufine seminle qi cind
este fecunclatd, de r-alietatea izostild ambele forme de Pri,nr,ula rteris produc d.e asemenea
frrarte puline setninle. insd, experienlele sale ct Pri,mula aeri,s au fost pu!,ine, i:rr rezul-
1,rr,tele mgle nn au confirmat in lntregime pe ale sale.

Am obfinut doudzeci de plante din seminlele autofecundate ce mi-au fost trimise
de c11. Scott qi toate eru produs flori roqii, r.ariind. pulin ca nuanfl. Dintre acestea doufl
errru strict, longistile atit ca structur[, cit qi ca funcfie, deoarece puterea lor reproclucir-
toa,re a fost incercatd, cu ambele forme de Primu,la ueris. $ase plante erau izostilc', insi,
pe aceeaqi plantd lungimea pistilului varia foarte mult in decursul tliferililor ani. Dupi
dl. Scott, acesta era d,e asemenea oazul plantei parentale. in sfirqit, doudsprezece plante
pireau a fi brevistile, ele variau ins5, mult mai mult prin lungimea pistilelor decit Pri,,yn,u.la
aeris brevistil* comunfl qi se deosebeau considerabil de aceasta din urmi prin capacritatea
lor d.e reproducere. Pistilele lor deveniserd d.e structurd, brevistild, rdminind in acelaryi
timp longistile prin funcfiune. Atunci cind insectele sint excluse, plantele de Pri'rnula
reris sint extrem tle sterile : cle exemplu, intr-o ocazre) qase plante frumoase au produs
numai aproximativ 110 d.e seminte (adici, mai pulin decit produsul a doud, capsule bune),
iar intr-o altd, ocazie nu au produs nici o singur[, capsul6. Or, atunci cind cele doud-
sprezece plante din seminle, care pd,reau brevistile, au fost tratate la fel, aproape toate
au produs o mare abund.errfd, de capsule, confinind" numeroase seminle, care au incol{,it
remarcabil de bine. De altfel, trei dintre aceste plante, care in decursul prirnului an erirn
previzute cu pistile foarte scurte, anul urmdtor au produs pistile de o lungime extraor-
clinar[. I)e aceea majoritatezl rrcestor plante brevistile nu puteau fi deosebite prin func-
liunea de varietate izostil[. La cele qase plante izostile qi la cele douisprezece cilre
pd,reau brevistile, anterele erau situate sus in corold, ca qi la P'r'i'nmtla r;eris Jrrevistili
adev5ratd,, iar grd,un{ele de polen semd,nau cu cele ale aceleiaqi forme prin ditnensinnea
lor mare, ins5, erau amestecate cn citeva gr[unf,e zbircite. Ca funcf,iune, acest, polen era
iclentic cu cel d.e Pri,'mula aeri,s brevistil5,, deoarece zece flori longistile de Prirnula reris,
feeund.ati, legitim cu polenul unei r.arietd,fi adevflrat izostile, arl produs lase capsnle,
con!,inind in medie 341 seminfe; pe cind qapte capsule de pe o plantd de P'r[rt,uln
r;eris brevistil[, fecundat5, nelegitim cu polenul unei variet6{'i izostile, a proclus in metlie
numai 14,5 seminfe.

Deoarece plantele izostile se deoseliesc intre ele prin capacitatera lor tle replo-
ducere si deoarece acesta este un subiect important, voi prezenta citeva d.etalii in legd-
turd, cu cinci dintre ele rnai intii. O plantd, izostild, protejatd, contra insectelor (ca in
toate cazurile urmdtoare, cu o singurd, exceplie care va fi ardtati), a produs spont:rn
numero?se crpsule, din care cinci au avut o medie de 44,8 capsule, cu un maxim la una
cle 57. fnsX qase capsule, produs al fecunddrii cu polenul unei plante d.e Prirntrla rer'is
brevistilii (qi acea,sta este o unire legitimd), au dat o medie rle 28,5 seminle, cu lrn rnaxirn
de 49, ceea ce reprezintd, o medie mult mai mici decit ar fi fost de aqteptal,. In al
doilea rind, noui capsule de la o altd, plant5, izostild,, care nu fusese protejatS, contra
insectelor, insd ela probabil autofecundatdr &r produs o medie de 45,2 seminfe, cu
un ntaxim d.e 58. In al treilea, o alti, plantd, care in 1865 a\rusese un pistil foarte scurt,
a produs spontaq multe capsule, din care qase conlineau o medie de 33,9 seminle, cu
un maxim de 38. In 1866, aceeaqi plantd, avusese un pistil de o lungime uimitoare, deoarece
ea proemina mult deasupra anterelor, iar stigmatul sem[na cu cel al formei longistile.
In aceastd stare ea a prod.us spontan un numdr enorm de capsule frumoase, din care
lase conlineau aproape exact acelaqi numdr mediu ca mai inainte, anume 3.1,3 cu un
maxim de 38. Patru flori de pe aceast5, plantd, fecundatS, legitim cu polenul unei plante
brevistile de Pri,m,ula ueri,s au produs capsule cu o medie de 30,2 semin!,e. fntr-al
patrulett cLtz, o alt5, plantd lrrevistili a proclus spontan, in 1865, capsule d.in abundenf[,
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rlirr care ,zece cg1{,i1ea1 in rned.ie 35,6 semin!,e, cu uI} ntaxim cie 54. iri 1866r aceeaqi

plantd, d.evenise rlin toate privintele longistild, .qi zece capsule au prodtls itproale eriict
iic"erqi medie ca ryi inainie, anume aflf semin,te, .ct un maxim de 47.-Otrt, flori de

pL-n turtd, plantd,'fecundate legitim cu polenul uqei plante brevistile de Pri'mula aeris,

r'r1 produr q"*. capsule, cu medlia indica[6 de 53 de seminle, crl maximul ridicat de 67-
gpt- f iori au fost ^c1e aiemenea fecundate cu polenul unei plante longistile d,e Priuuula'
peris (aceasta fiincl o unire nelegitimS,) qi s-ari produs_ gapte capsule, con!'inind o medie

de zi,+ semin,te, cu un maxirn"d. e 32' . A cincea qi uttima plant5, a rdmas in aceeaqi

stare in decursul ambilor ani : ea avusese un pistil pulin mai lung decit cel al formei
brevistile adevdrate, cu stigmatul neted, cum tiebuie s5, fie la aceastd, formi, lnsd, du, o

form5, anormal d, ca oo .ot. iiltots foarte alungit. Ea a produs spontan numeroase capsule,
din care cinci a.i p"oOus in 1865 o medie d.e 

'numai 
15,6 seminfe,.iar in 1866 zece capsule

incd, au dat o to-.di. numai pulin mai ridicatd, anume de ?2,7,. c-r] ry maxim de 30'

$aisprezece flori au fost fecuindate cu polenul'unei.plante longistile de I'r'imttla reris

ii a," prod"us iZ capsole, cu o medie 
^Ae 

2+,9.-semin,te.si urr rnaxim de 42. Opt flori
an fost tecun6ate."Jor.""l unei plante brevistile de iri,mula .reris, i3*[ nu 1u-produs
decit rlored capsule, c6nlinind 18 qi Za de seminle. Deci aceaq!1 plantd, era, prin. funclie
s1i par!,iai priir stlirctrird, in stare aproape exact intermediard, irttre folma longistild, rsi

..u lrr."ristila, tinzind. irrs[ spre cea bieviititel qi aceastaexplicd, mediascdzutl t1e sernin1'tr

pe cale a prod.us-o atunci cirr.d. a fost autofecundatd, spontan.

Cele cinci plante de mai sus se deosebesc astfel mult intre ele plin natura, fccun-
dit[tii lor. La cloi inclivizi deosebili, o mare diferen!5, in lungimca pistilului in cursul a

d.oi ani consecutivi nu au cauzat nici o diferenld, in numdrul de seminle prqd-qge.^Avind
i1 ved.ere ci, toate cele cinci plante au organeie masculine ale formei brevistile in per-
fectd, stare qi organele feminine ale formei longistile in stare mai mult sau maj p"!j"
complet[, ele au"produs spontan un numdr de s6minle neobiqnuit.de frurr]oase. In cirzul
pi"trt"tor'de Pyiitula ueris obiqnuite, fecundate_ legitim, am ob!,inut' o dat5, tlin.qapte
'capsule de 1a plante cultivate in ser[, media riclicata, d.e 58,? ^serninfer 

cu un rnaxirrr d'e

g?'de seminle intr-una din calrsule ; in'sX de la plante_crescute in aer liller nll anl ohlinnt'
niciodatd, o medie mai mare cie 41 cle seminle. Or, doud, d.intre plantele izostile crescrute

in aer liber gi autofecundate spontan au produq_ ryedii de 44-qi Jf {. seminle; insii
aceasti, feclnclitrite rid"icat5, podt. fi parlidl atribuitf, faptului cil stigmatul ,primeryte
polen d,e la anterele inconjrriitoare exact la tiryLpul potrivit. Doui din aceste ptante

tecund.ate cu polenul unei illante brevistile de Primula teril (qi de fapt^ acea,sta erste

o unire legitidfl) a prod..rs b medie mai mici decit atunci cincl era autofecundat[. Pe

de alt5, pirte, aioncli chd. a fost fecundatd, similar de l'rintula re.ris, -o :]lta+1t11*ln. 
*

prorils riedia, neobiqnuit c1e rid.icatd, de 53 de,semin{,e, cu un nraxim d"e ti7. In sfirryit'
hup[ cum am yrazlt acum, una tlintre aceste plante gr?- _ctl .o1gzinele.,s_tt1e 

ferninine lntr-O
srare aproape exact intermediard, intre formeie longist1le, $ bievistilS Eir. in conseciu,tS"

fiind. autofecund.atf,, a produs o medie redusb tlc senrinfe. D:rr:d, adunflm impl'etlit6 to:ttrr
gxperierrt"f. pe care lelam flicul, c.,u lrlantele izostile, 41 -de ca,ltsule Isultincl din alttt;-
fedunrlaf,ie sfontand, (insectele fuscsi,rd, exclnscr) au ploclus o rnerlie de 34, dc stllttinf't',

rlrLicii, exact acelaryi iururil c:l cel plorltrs rtc piunta-piu'etrtalii clin lidinliru'g'..'I'l'oizetri

,*i patrl rle flori ie'cuntl:rlo ou lrolenul plunl,ei lxevistilc tlc Pri'mula ter'is (ryi act'tts1:t'

tistc o unire a,nalogi,) arr produs l7 capinle, con(;inind_in rned'ie 33,-8 scmitrl'c.. Urt cttz

destul cle leohirynuii, pc.u,i" nn-l 1rot, ,,"pli.,r, estc irti, 20 tle flor:i fecundafo i11{'ificiiillirrtr'-rr
,lirrri" cu 1,oleni.t r,.'.t,,t'aryi lrlant,c uu 1,ri,,l,,s'ltuntai zeoe t,itpsule, conlinincl tnetlia letlrtsl
de 26,7 seminfe.

11 legd,t1r,il cu eretliLutea,, sc 1rt-rrute ad.d,uga c5, s-au ob!,inut ?2 tlo Pltrnlule clin

semilfe1. 1'.r.eio, d.intre pla,ntele stribt izoitile, autofecund,ater cu flori roryii r oarc se trdge:lu
dirr pi:r,nta di,l bdinbirrg, similar caracteri zatd. Aceste iz de plante erau d-eci nepolii
pltr,niei tlin lJclinbur.g, ,si'ioate au ficut,z 9^ ryi la_prima grenerafic, floriroqii,.cu excep!'ia

irnei singure plante, 6aie a revenit in privinla culorii Ia Primula ru'is. In privinla struc-
turii, aoie piante erau lntr-adev5,r loirgistiie qi av93,u staminele situate ad'irrc in corold,

in pozifi* r,oit-*ie ;.ututalte G3 de planti erau izostile, cu toate c5, Ia aproximativ o duzinfl
didtre 'ele stigmaiul era situat pulin mai jos de antere. Yed.em 

-astfel 
cd, la aceeaqi
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f loare combinalia anorrnal[ a organelor sexuale masculine si feminine, care existd, normal
lrl cele doud, forme disl,incte, a fost moqtenit5, cu mult5, for!a,. Treizeci qi ryase de plautule
rlin serninle au fost de asernenea ob,tinute din plante longistile qi brevistile de I'rimula
rer"'ls, inr,rucisate cu polerrul var'ietdlii izostile. l)in aceste plante, nna singuri t'ra izos-
lil:i, ltl erau brevistile ,si restul de itl longistilt,. fn 

^eest 
caz arienr o ilustralie a rlife-

l't'trJ,ei irttre rno;tenirea sirnplii ,si rlominanf,a tle tr:ansrnitele I deoaregg, atuttci t,ittd este
autofecundatil, varietatea izostiln iqi transmit,e caractetul cu multi for'f[, dup[ cunr alrr
.vitztrt chiar acum, lnsri cind este incruciqatti ctt Pri'wtula,ueris nu poate renista puterii
trtai lnari de tlansntitere tL acesteia din urrni.

PUL}IO\TARIA

I{u am clecit pulin de spus despre acest gen.Am oblinut "senrin{,e de P. offici-
nal'is dintr'-o grd,din[ in care nu creqtea decit, forma longistild, qi am oblinut 11 plantule
care elarl toate longistile. Aceste plante au fost determinate pentru mine r1e dr. I{ooker'.
Dupir, cum s-a ar[tat mai sus, ele se deosebeau de plantele aparlinind i]cestei specii, cu
(jare Hildebrand. a experimentat, in Germania 1, deoarece el a constatat cd, forrna longis-
t,ild. era absolut sterild, cu polenul ei propriu, pe cind" plantulele mele longistile ,si plan-
tele pitrentale au produs, fiind. autofecundate, un numir destul de rnare de seminle.
Ca qi plantele lui Ililclebrand., plantele formei longistile d.e I'ulynotr,ariu angustifo'Lia erau
absolut, sterile cu polenul lor propriu, aqa incit nu mi-am putut plocula niciodat5, nici o
singuri, sd,mln!5,. Pe de altd, parte, contrar celor de P. ofJ'i,cinalzls: plantele brevistile de
erceastd specie elau fecunde cu polenul lor propriu intr-o mdsurit r'emarcabild pentru o
plantS, heterostild. Din semin{e autofecundate c'u grij[ am oblinut 18 p]art1e, djn care
13 crAu blevistile ;i 5 longistile.

],OI-,Y 6g5fTM FAGOI'YRUM -

Din flori de pe plante longistile fecundate nelegitim cu polenut t..leriaqi lrlante
am oblinut 49 de plante din seminfe, care constau din 45 longistile qi 4 brevistiler. Din
flori de pe plante brevistile fecundate nelegitim cu polenul aceleiaqi lrlante arn oblinut
lJ3 de plante, constind din 20 brevistile qi 13 longistile. Aqa inc'it aici e "ste valabild legea,
obiqnuiti, ca plantele longistile fecundate nelegitim si, tindd mult mai puternic spre a-qi
reproduce forma lor proprie, decit plantele brevistiler. Plantele nelegitime, proyenind dirt
ambele forme, au inflorit mai tirziu decit cele legitime qi ca lungime primele elau fa![
de cele din urm5, in proporlie d.e 69 la 100. Deoarece ins5, aceste plante nelegitime se
trS,geau d.in p.irin,ti fecund.a!,i cu polenul lor propriu, in vreme ce plantele legitirne se
trdgeau din p[rinfi incruci;afi cu polenul unui inclivid. tlistinct, este imposibil de a qti
in ce mXsurri deoseltirea lor ca indllime [i perioacld, de inflorire este c]al,olitd obirryiei lrele-
gitirne ll unui anumit, lot qi in care md,snrd, faptului c5, ctriiilirll, 1o1, este lrrodusul unei incnr-
ci;6ri intre plante distinete.

Obserttali,i, fi,nale (rsuf)t"& descendenli,lor nelegttinut, aL plantelor h,eterost'ile tr'irnorfe

fi, d,imorfe

Este interesant cit d.e aproape qi prin cite puncte unirile nelegitime dintre
cele dou[, sau trei forme ale acelora$i specii heterostile, tmpreuni, cu descendenlii
lor nelegitimi, seamd,ni, cu unirile hibride dintre speoii distincte qi d.escend.enfii
lor hibrizi. In ambele caz:url intilnim acelaqi grad d.e stcrilitat,e, d.e la o fecutr-
dita,te foarte ugor redus[ pin[ Ia o sterilitate absoluth, Ia care ltu se produce

1 ,rBot. Zeittng", 1865, p. 13. * Fagopgrum aesculentum Moench, (N. trad.).
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nici mflcar o singuri, capsul[ tle seminte. in ambele cazari, uryurinfa efec,tuirii
primei uniri este foarte influentat5, de concliliile la care slnt eixpusrr planterle 1.

At,it la hibrizii, cit ;i la, pltntele trelegitimer, graclul innlscut de sterilitate este
foarte variabil ln plantele clblinute clin aceeaqi plantri mamii,. in tr,rntrele cazurir
organele masculine sint mai evident afectate decit cele feminine I ;i deseori
grisin antere contabescente cuprinzind grd,un,te de polen zblrcite;i complet
neviabile. Dup[ cum bine a aritat Max trVichura 2, hibrizii mai sterili sint uneori
pipc'rnicili ;i au o constitulie atit d.e clebilf, incit sint predispuryi la o moarte
premat,ura, I ;i AnI vrazat, caztrri exact paralele la plantele nelegitime cle L,utlt,-
ra,m ryi f'ri,ntu,la. Ilulfi hibrizi infloresc abundent ryi multil vreme, dupii cunr
este cazvl la multe plante nelegitime. Atunci cind un hibrid este incruciryat
cu oricare clintre cele dou5, forme pa,rentale pure, este in mod notoriu mult
mai fecund clecit atunci cind se incruci;eazi, 'int,er se sau cu un alt hibrid; tot
&$&r atunci cind o plantd, nelegitim[, este fecundatf de o planta, legitim[,, etr
este mai fec,undzi clecit atunci cind este fecunclath i,nter se sau de o altir, plantir
nelegitimfl. Atunci cind dou5, specii se incruci;eazh ryi produc seminle nume-
roase, ca regulf, generalii, ne a;teptlnl ca clescendenlii lor hibrizi si, fie clestul
de fecunzi; insi, atunci cind speciile parentale au produs extrem cle puf,inc.
se,minte, rle a;teptfm ca hibrizii si, fie foarte sterili. Dup[, cum arath Gdrtner'.
t.'rist[' insl excepqli bine pronunf ate la ace.ste reguli. A,lu este cazal unirilor'
nelegitimt' 1i al clescendenlilor nelegitimi. Astfel, fecundat[, nelegitim cu polenul
staminelor celor mai lungi ale formei brevistile, forma mezostili, de Lythmrrt
sal'icarid a produs utr num5,r neobirsnuit cle seminle; iar tlescendenfii nelegitimj
nu erau de loc sau a,proape de loc sterili. Pe de alti, parte, deiscenclentii nele-
gitimi ai formei longistile, fecunda!,i cu polenul staminelor celor mai scrurtcr
ale aceleiaryi forme, au produs pu,tine seminle ;i descendenfii nelegitimi aslfel
produ;i erau foarte sterili I ei erau ins[, mai sterili decit s-ar fi putut preved.ea
fa!n, de greutatea efectud,rii unirii elementelor sexuale parentale. Nici un puucrt
nu este mai remarcabil in leg[,tur[ cu incruciryarea speciilor clecrit reciprocitatea
lor inegalfl. Astfel, specia A va fecunda specia B cu ce^ mai mare uryurinfi,,
insd, B nu va fecunda pe A nici dupii, sute de incerclri. Avem exact acela;i
caz la unirile nelegitime, deoarece Lyth.rum, sal'iccu"'icr mezostild, a fos1, fecundatl
ugor de polenul staminelor celor mai lungi ale formei brevistile ;i a produs multe
serninle ; insii, aceastd, clin urmfl formd, nu a proclus rrici o singuri stiminlir
atunci cind a fost, fecundatd, de staminele cele rnai lungi ale formei mezostile.

Iln alt punct important este dominanfa. Gd,rtner a ardtat cii, atunci cintl
o specie este fecundati, cu polenul unei alte specii, rlac:i ulterior este fecundatd,
cu polenul slu propriu sau cu cel al aceleiaqi specii, acesta este atit de dominant,
asupra polenului strd,in, incit efectul acestuia din urmzi este complet distrus,
cu toate c5, fusese pus pe stigmat citva timp mai inainte. Ilxact acela;i lucru
se lntimpl[, in cazu]. a d,ou5, forme ale unei specii heterostile. Astfel, mai multe
flori longistile de P'r'irnula uer'is au fost fecundate nelegitim cu polenul unei
alte plante cle aceearyi formir, ryi clouhzect;i patru c1e ore mai tirzru, legitim, cu

I Acest lucru a fost obscrvat de numero;i expe-

rirncntatori la ef ectuarea de incrucisXri intre specii

distincte; iar in privinla unirilor nelegitime am pre-

zenlat in primul capitol un exenrplu izbitor in
speciei Primtilu ueris.

2 Die Bastardbefruchtung im Pflanzenreich,

caz rt I

1 865.



PLANTE IIETEROSTILE DIMORF'I'

polerrul unei plante de Polyu,nthu,s brevistilir, cu flori ro;u-inchis, cale este o

vrrrietate cle P. ar:ris I si rezultatul a fost cir absoLut toa,te cele treizeci cle plan-
tule a,stfel produse au fircut flori de culoare mai mult sau mai putin ro;it',
ari,tind clar cit rie donrinant era, poletrul legitim al unei plante llrevistiltr itsuprit
polt nului nelegitim al unei plante longistile.

La toatc tliferitele puncte d.e mai sus, paralelismul este uimitor cler strirts
int,re efectele fecundi,rii nelegitime;i hibricle. Aproapt'c[ nu este exagerat
dr a afirma ci plantulele unei plante het,erostile fecundate nelegitirn sint
hrbrizi formafi inluntlul limitelor uneia ;i aceleiasi specii. Aceast[ concluzie
este irnportanti, deoarece in acerst fel aflim ci, greutatea unirii seruate a douii,
folps organice ;i sterilitatea clescenclenfilor lor nu corrstituie un criteriu sigur
ai a;a-numitei cleosebiri specifice. Dacri cineva ar incrucirya clouit varietiili de
aceearyi formzi cle Lytht'uyn sau Plitn,ula in scopul tle a stabili claca, ele sint specii
distincte ryi ar constata c[ ele nu au putut fi unite decit cu oarecare greutate,
cir descendentii lor sint extrem dcr sterili ;i ca peirinlii qi clescendenlii lor sea-
nr:inei in foarte multe privinle cu speciile incruci;ate;i cu descenden!,ii lor hibrizi,
acea persoanl ar putea sus,tine cil varic'tirlile sale^ s-au doved.it a fi specii
bune qi adev[rate, insir, aceast[ clecluclie ar fi eronati,. In al cloileel rind, cleoarece
fclrmele aceloraryi specii heterostile d.imorfe sau trimorfe sint evid.ent iclentice
ca structuri, generali, cu erceplia organelor reprocluciitoare, ;i cleoarece ele
sint identice ca coristitulie generalii, (tleoarece ele tri,iesc irr absr-rlut aceieasi
condilii), sterilitatea unirilor lor nelegitime ryi cea a d.esceudenlilor lor nelegi-
timi trebuie sil rlepincli, esclusiv cle natura elementc'lor lor sexuale ryi cle incom-
patibilitatea lor tle a se uni intr-un mod special. Si deoarece ant vzizut acnm
ch, atunci cind sint incruci;at,e, specii distincte se aseam5,uii in foarte multe
privinfe cu formele aceloraryi specii cind sint unite nelegitim, sintent tenttr,,ti
si, conchidem cii, sterilitatea primelor trebuie sL depindl cle asemeneA itr nrotl
exclusiv rle natura incompatibilil a, elementelor lor sexuale, si rtu de vreo deo-
sebire generall r1e constitulie sau structur5,. Ajungem cle fapt la aceea;i col]-
cluzie prin imposibilit,atea de a clescoperi vreo tleosebire care sa, fie suficientl
pentru a putea explica faptul c[, anumite specii se incruci;eazh ctl cea mai
mar,e u;urin!i,, p(' cincl alte specii, incleaproape inruditer trr pot fi incruciryate
sau pot fi incruci;ate trumai cu cea mai mare clificultate. r\jungem Iil aceastil
r:orrcluzie cu atlt mai mult rlacti examiuiim marea tleoserbire care deseori existL
in uryurint,a incruci;[rii reciproce a aceloraryi clouil specii, cleoarerce itt acest caz
este evitlent ci, rezultatul trebuie' sir, depintlii de natura elementelor serruale',

elementul masculin al uneia din specii aclionind din plin asupra elementului
ferninin al celeilalte, nu insi in clireclie inversl-t. Di acum veclem c[, aceeasi
concluzie este intirritir in mod inrlepend.ent ryi putentic prin luarea in consicle-
rifre a, unirilor nelegitime a plantelor heterostile trimorfe ;i dimorfe. I ntr-o
prrrlllcrna, a1,it tle crontplexit si obscurii ca hibridareA, coltteazit mult tle a a,iunge
la o conc:Iazie precis:i, anumc' cii tnrbuie sti cii,utilm exclusiv itr deosebirile fuuc-

lionalc rlintre elementelc' sexuale cauza, sterilitllii speciilor atunci cincl ele sint
ipcruci;ate pentru primu dat[, precum ryi a descendenlilor lor hibrizi. Aceastri
consirleratie a fost aceea care m-a inclernnat s5, fac ltumeroasele observatii
menlionate in acest capitol;i ca,re, dup:i pirrerea mea, rneritir si, fie publicate.
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plantele au d.euenit heterostile - Transmiterea formei -- Varietdli izostile de plante hete-

rostile - Obserualii finale.

in capitolele anterioare, toate plantele heterostiler pe care le cunosc au

fost clescrise rnai mult sau mai pulin complet. l\Iai nlulte alte cazrrtr au fost
ilclicate, ln special tle prof. Asa-Giay $i de Kuhn ', ln_care indivizii aceleia;i

specii se d.e6sebesc prin lungimea staminelor $i a pistilelor lor; cleoarc'ce am

fost insd, deseori 1nry6lat de acest, catacber luat, Lzolat,, cred. ci, e,ste mai prud-ent

de a nu consid.era nici o specie heterostild, d"ac5, nu arrem d.ovezi ale unor d-eose-

biri mai importante intrelo"me ca cliametrul grd,unlelor de polen sau structura
stigmatuluil Inclivizii multor plante hermafrodite comune se fecuntlelazil tlt'

ellicei reciproc, datoritd, faptutui ce organele lor masculitle $i feminine se matu-
reaza Ia plrioad,e diferitei datoritd, fie structurii pfrfilor, fie 

- 
autosterilitir!,ii

etc., a,sa cum este la multe animale hermafrodite, de exemplu la melci sau Ia

rime ; insd, in toate aceste cazlrr\ oricare d,intre inclivizi poate fecund a sau fi
fecund.at pe cleplin d.e oricare att individ. de aceea$i sp€cie. Acesta nu este

cazu.I plantelor heterostile ; o planti, longistili,, mezostild, sau brt'vistil[ llu
poate iecunda sau fi fecundatn deplin d.e oticate alt individ, ci numai de unul
i,parfinind unei alte f orme. Astfel, caracterul esenlial al 'pl antelor apar'lirrintl
heteirostilelor este cd, indivizii sint imp[r!,i!,i in doua,' sau trei gruper ca indivizii
masculini ;i feminini ai plantelor dioice sau ai animakrlor superioare care existil
in num;rr. aproximativ lgal ;i sint adaptate la fecun clare rt'ciprocr:i. De aceea

existenlo , -d.ooi, 
sau trei grupe cle inclivizi, cleosebintlu-se itrtre clt' prin car?lc-

1 Asa Gray, ,,American Jounr. of Science",

L865, p. 101, qi intr-altl parte, dupl cum ne-am refe-

L2 - e.2286

rit mai sus. Kuhn, ,,Bot.. Zeilwg"r 1867, p. 67'
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terele importante de mai sus, pre zintd, prin ea insd,qi o d.ovad5, valabile, c5, specia
este heterostild,. O d.ovad.i, absolut conclud.enti, nu poate fi d"edus[, declt din
experienle qi prin constatarea cd, polenul trebuie aplicat celeilalte cle la o anu-
mit5, formi,, pentru a asigura o fecund.itate deplini,.

Pentru a ard,t'a cu clt este mai fecund.d, fiecare formd, atunoi cind. este
fecund.atd, legitim cu polenul celeilalte forme (sau, in cazal speciilor trimorfe,
cu polenul corespunzhtor al uneia din celelalte dou5, forme) decit clnd este
fecund"atd, nelegitim cu polenul formei sale proprii, al5,tur un tabel (nr. 33)
prezentlnd. un rezumat al rezulLatelor tuturor cazurilor const atate pin5, acum.
Fecunditatea unirilor poate fi apreciatd, d.upd, d.ou5, standarde, anume dupd,
proporlia de flori care atunci clnd sint fecund.ate d,up5, cele doul metode produc
capsule qi dup5, numhrul med.iu de seminle de capsuld,. Acolo unde este o liniu![,
in coloana din stinga in dreptul numelui speciei, proporlia florilor care au prod,us
capsule nu a fost inregist,rath.

TABELUL NT.33

Fecunditctlea unirilor legitime luatd tmpreund, comparatd cu cea a unirilor nelegitime luate tmpreund.
Fecunditatea unirilor legitime, apreciat(t dupd ambele standarde, este luatd drept 100

Uniri nclegitime

Numcle speciei Numirul proporlional de
flori care au produs capsule

Nunriirul mediu de senrinf e
de capsuld

Primula ueris
P. elatior
P. urilgaris
-P. sinensi.s
P. sinensis (a doua incercare)
P. slnensis (Hildebrand)
P. auricula (Scott)
P. sikkimensis
P. cortusoides
P. inuolucrata
P. farinosa
Media celor 9 specii de Primula
Hottonia palustris
Linum grandiflorum (diferenla e probabil nmlt mai mare;
L. perenne
L. perenne (Hildebrand)
Pulmonaria officincLlis (linie germani Hildebrand)
Pulmonaria ang ustifolia
fuIitchella repens
Borceria, specia braziliani
Polggonum fagopgrum
Lghtrum salicaria
)ralis ualdiuiana (Hildebrand)
O. regnelli
O. speciosa

69
27
(;(l

lJ. I

0
I00
u0
9l-r

7,1

72
7I

-!8,r-,

Cele dou5, sau trei forme ale aceleiaqi specii heterostile nu se deosebesc
lntre ele prin aspectul lor general sau prin frunzele lor, cum uneori, cu toate
:d, rar, se intimpld, in cazul celor d.oud, sexe ale plantelor d.ioice. $i nici caliciul
lu d.iferi,, 1ns5, corola se d.eosebeqte uneori pulin ca formi,, d.atorit[, poziliei
liferite a anterelor. La Bomer'i% perii din interiorul tubului corolei sint d.iferit
litua,fi Ia forma longistilii, ryi brevistild,. Lta Pulmonat'i,u, exist5, o micd, deosebircr



ASUPRA PLANTELOR HETEROSTILE 757

irr dinrcnsiunea corolei, iar la Ponteder'ia in culoare.La organele de reproducerc
rleosebirile sint mai mari ryi mai importante. La una d.in forme staminele pot
avca acec'asi iungime, iar' la cealaltri d.eosebind"u-se grad.at ln lungime sau alter'-
trat,iv mai lungi si mai scurte. tr'ilamentele se pot deosebi prin culoare;i grosime
si utteori ia mta clin forme pot fi aproape de trei ori mai lungi d.ecit la cealalta,.
I)e asemetlea, ele aclerf de corold, pe o lungime proporlional foarte diferitd,.
Uneori anterele se deosebesc mult in lungime la cele dou5, forme. Datoritd,
rir,sucirii filamentelor, la una din formele d.e Iaram,ea, atunci cind sint mature
anterele se de,'schid inspre circumferenta perifericl a florii qi inspre centru la
cealaltl forml. Llneori grlunlele cle polen se deosebesc bi,t5,tor la ochi prin
culoare, ryi deseori intr-o mX,suri, extraordinara prin diametru. Ele se d.eosebesc
de aselnenea intlucitva prirr formi Di, dupir, cit se pare, prin conlinutul lor,
deoatc'ce sint inegal de opace. La forma brevistild, de Taranlea) grlurrlele de
polen sint acoperite cu spini ascufifi, astfel incit s5, se fixeze uDor intre ele sau
cle o insectir, pe cind. gra,unlele mai mici ale formei longistile sint complet rretede.

+ r..t 1 . a a. n . , rr .r rln privinla pistilului, la urla d.in forme pistilul poate fi aproape d"e trer
ori mai lung tlecit Ia cealaltfl. La Oral'is eI se deosebeqte uneori prin pilrozrtate
la cele trei forme. La Li,n'um pistilele sau diverg qi ies printre filamente, sau
stau apr'oapo erect ryi paralel cu ele. La cele doud, forme stigmatele se d.eosebesc
rleseori mult, prin dimensiune ;i formd, qi mai ales prin lungimea si grosimea
papilelor lor; a$a incit suprafala poate fi aspri, sau complet netedfl. Datoritl,
risucirii stilelor, la una din formele de L'inum perenne, suprafala cu papile
a stigmatului este intoars[ in afar[, qi spre interior la cealalt5, formil. La florile
de aceeaqi virst[, de I'rimula uer'is, ovulele sint mai mari la forma longistil5,
rlecit la cea brevestilfl. Deseori semin,tele produse cle cele d.oui, sau trei forme
se deosebesc ca rnlrnirr qi uneoli ca dimensiune qi greutatel astfel, ca greutate,
tritrci seurin],r, Ale formej longistik' de L,ythrunt,^sali,car'ia sint egale cu gase ale
forrnei mc'zostile ;i ;apte aler celei brevistile. In sfirqit, plantele brevistile d"e

Pulmonu,r'i,u ol fi,ci,'nal'is farc uu num[r mai mAre d.e flori qi acestea leagii, un
numlr relativ rnai mare de fructe, care totuqi produc un numd,r mecliu mai
mic cle serninte decit plantele lorrgistile. Yeclem astfel, in cazul plantelor hete-
rostile, prin cite qi cit de importante caractere se d.eosebesc d.eseori intre eie
formele aceloraqi specii neind.oielnice, caractere care in cazul plantelor obiqnuite
ar fi mai mult d.ecit suficiente pentru a diferenlia specii de acelaqi gen.

Deoarece griiuntele cle polen d.e specii obiqnuite aparlinlnd aceluiaryi
gen seam[ni, ln general ln toate privinlele lnd,eaproape intre ele, meriti, sii,

arht in tabelul urmirt,or (nr. 34) rleosebirea ca diametru d.intre grS,utrtele celor
dou[, sau trei forme ale aceleiaqi specii heterostile, la cele patruzei ;i trei dc
cazrLrr la care aceastir, deosebire a fost determinat5,. Trebuie ins5, remarcat cii
unele clintre mi,sur5,torile urmirtoare sint numai aproximativ exactc', dcoarecc
nu a fost mi,surat d"ecit un numlr mic de gr5,un!e. De asemenea, in mai multe
cazvrr gri,unlerle fuseserf uscate, fiintl apoi muiate ln api,. Ori cle cite ori ele
crau cle f ormii alungitf, s-au mlsurat d,i ametrele 1or mai lurrgi . Griunleltr
plarrtelor brevistile sint invariabil mai mari tlecit cele ale f orrnei longistilt,.
ori cle cite ori existS, rrreo diferenlir, lntre ele. Diametrul primeior estc repr()-
zentiat, in l,abel prin cifra 100.
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Ved-em aici cil, cu $apte sau opt exceptii din cele patruzeci qi trei rk'
cazLrrr, gr[unfele de polen ale uneia din forme sint mai mari decit, celc' ale
celeilalte forme ale aceleiaryi specii. Diferenla extremi este de 100 la ltit 1 ryi
trebuie avut' ln vedere cil, in cazal sferelor care se deosebesc in arya^mlisulir
ca d.iametru, conlinutul lor se deosebe;te in proporlie cle qase la unu. In cazul

TABELUL Nr. 34

I)iamctrul reluliu aI grdtLttlelor de polen ul formelor aceleiaSi specii lrcIerostile, cr:le ale formei bre uislilr: Iiind
reprezetilate prin ctfra 1a0

alc fr-rrnrci longistilc

__ ___!Pecii_dimot{e_
I

I

I

lrlt, lot'mli lorrgislilr:

f'rintttla ueris
Primula uulgaris
Primula sinenslns (llildcbran<l)
PrimulLt uurit:ttlu
Hottonia palustris (FI. Mtiller)
Hottonia palttstrts (subsetnnaltrl)
Linum graruliflorunt
Linutn perenne (cliamctru
Linum flauttm
P ulmonar i a off ic i rtul is
P ulnronar iu angust ifol ia,

P olgg ottunt fo g o pg r tutt
X,Iitthellct rcpens, griiuntclc de polcn

formci longistilc cc\.a mai ntici
Ilorreriu (sp. ?)
Farameu (s1-;. ?)
Suleria (sp. ?) (F'ritz Nltillct')
Hottstottia cocrulea

99
62
84

100
75
g4

100
100

d1

s3
(l'l

8t;
78
8u

I00
tir )

1)t

ale

67
77
57
-1IT
61
64

100
1 00?
100 

,

78
91
E2

92
(;7

75
i2

Il u(0 snLiu b tt r ne ll iu t ut
Aeqi phila tiuta
Menganllrcs Lr il'oli ultt
Li nurunIIrcnutm i ndir:tt trt
Villarsla (sp. ?)
Forsgthia suspensa
Cordia (sp. ?)
Gilia pulchelu
Giliu rnicrutrtltu
Se.lltict qcumintttu
Ergthrorglrrm (sp. ?)
Cratoxglon fornrcsttm
Oldettlorttlia (sp. ?)
Hetlgotis (sp. ?)
Coccocypsclrrnr (sp. ?/ (1,
l,rposlorna (s1i. ?)
Cinchotttr microntIuL

Specii trimorfe

Raportul dinIr'e diferenIclt: extremc tlc
dintre grluntelc de polctr ale celor dottli

antcre alc celor trei forlrrc

dianrctru
lotnri de

Raportul rlinlre tliantetrele griunfelol clt, pok'n alc
celor dotrir lotui'i dc antelc alc :rcclt'iusi lorn t:

Llttlrunt salicaria
Nesaea uerlicillata
O ralis ualdiuiarru (Ilildcbrantl)
Oralis regnelli
Oralts speciosa
Oralis sfrllsilir)a
Pontederia (sp. ?)

60
65r

7l
?8
09
B4
55

Oralis rosee, fot'urir longis{ilii (Hilde-
brand) 83

Onalis conlpresse, fornra brcvi slilir 83
Pottetkritt (.p. 'l S Iot'rna brevisLilir 67
Pontedaria alti sprcit', foLrna mezosl ilir S(;

tuturor speciilor la care grI,unfele d.iferri ca d.iametru nu existd, nici o excepf,ie
la regula ch cele ale anterelor formei brevistile, ale c[,ror tuburi t rebuie s5,

p5,trundd, pistilul mai lung al formei longistile, slnt mai mari d"ecit grd,un!,ele
celeilalte forme. Acest raport curios a f5,cut pe Delpino ' sd, cread[, (ca $i
pe mine mai lnainte) c6 d.imensiunea mai mare a grlunlelor florilor brevistile
este in leg6,turd, cu alimenta ea mai mare cu substanla necesar'ir clezvoltfrii
tuburilor lor mai lungi. insi, canil. lui L'inum, Ia care grii,unlele celor clouir,
forme sint de dimensiune egald,, fu vreme ce pistilul uneia este aproxirnativ
de doua, ori mai lung decit al celeilalte, m-a fd,cut sir, m[ lndoiesc c1e Ia inceput
foarter mult in priviirfa trr,estei ipot+'ze. intloielile mi-au fost intd,rite de cazuiile

| ,,Srtll'()pera, ltr Distribuziotte tlei ,Se.ssi nelle I'ianfe ett:., 18(i7.
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irri f,i.m,nanthem,um si Coer:oeyytsclu,m, la care grdunlele au a,ceea,ryi climensiune
lrt cele d.ouil forme, pe cincl la prinrul gen pistilul este aproapc' de trei ori, iar
lrr ccl tle-al tloilea cle d"ouir, ori mai lung ca Ia cealaltd formri. La acele specii
l;r care griiunf ele au climensiurri diferite la cele d"ou5, forme nu exist5, nici o
legi,turl'r strinsiL intre gratlul rle inegnlitate la gr[unte ryi cel 1zr, pistile. Astfel,
lir I'ulnrcnur'i.ct offici,nulis ryi lA, Ilruthlnryl,unt,, pistilul formci longistile este
iiproxirnativ dc d.ouf,, ori rnai lung clecit 7a cealalti, formir, pe cincl la prima
specie cliametrul griurrtelor de polen este in propor{'ie c1e 100 la 78, iar Ia
irceasta clin urmii der 10(i la 93. La cc'le clouir for:me de Su,ter'iu, pistilul nu ,.ie

rleosebt'rste decit pu{in irr lungime: pe c,incl diametrul grdun{elor cle polerr este
in proporlie de :l 00 la 7i',. Aceste cazuri par szi, d-oved.eased, cil cliferen{a in
tlimensiune dintre gr[untele celor clouir forme nu este determinati, de lungirnea
lristilului prin care trebuie s[ p[trundfl tuburile polinice. Este eviclent, cil, in
general , in cazul plantelor nu eristi nici o 1eg5,tur5, strinsir, intre dimensiunea
gr[,un!,elor de polen pi lungimea pistilului ; am g5,sit, d.e exemplu, c5, grflunlele
clilatate de Datura. nrborea aveau diametrul de 0,06075 cm, iar lungimea pisti-
lulni nu nrai pujin rle 2il,12it em, or la florile mici de Polyoonum fagop?l?"u,nx
pistiiul t'ste foarte scnrt" totuli grlunfele rle polen mai mari ale plantelor bre-
vistilt'avcau eract acelasi djametru ca;i cele t\e I)atu,t'a' crr pistilul si,u enorm
rte alungit'.

[]u toate aceste tliferite consid"erafii, este greu de a renun,ta cu tot,ul la
pfrerea cir, gr[unfele cle polen ale staminelor mai lungi ale plantelor hetero-
stile au d.evenit mai mari pentru a permite dezvoltarea rlnor tuburi polinice
lnai luIrgi; iar faptt'le contrarlictorii cle mai sus se pot, poate, reconcilia ln
mod.ul urmi,tor : mai int,ii tuburile polinice se d.ezvolti tlin materia con,tinuti,
in interiorul gr5,unfelor, cleoarece ele proemineaz5, uneori printr-o lungime consi-
rlelabiki, iirainte ca grirunfele s:i fi a,tir"rs stigmatul ; botanirytii sint lnsi, de p5,rere
cii ulterior ele i;i trag hla,na, clirr t.esutul concluciltor al pistilului. Itrste aproape
imposibil r1e a trr indoi cI, aceasta t,rebuie s5, aib5, loc ln cazlrrr ca Ia Datnra,
la can'tullurile trebuie s[, creascir, ln jos d.e-a lungul lntregii lungimi a pistilului
si rleci pe o lungime cle 3,806 ori r-liametrul grdunlelor (anume 0,06075 cm)r
dc, nnde ele ies in afar[. Pot observa aici ci am vilzut gr[unlelc de polen
il,Io une'i salcii, cufunclate intr'-o solu!'ie foart,e slabir de miere, emifindu-ryi tuburile
irr clecurs cle doruispr(.\zece s1'p pini, Ia o lungimcr der treisprezece ori diarnetrul
gtiiurrtelor. Ot, dacil presupun('m cr:"r, la unele specii heterostile tuburile se dez-
voltir, eornplet, sau aproape complet, rlin substanfa continutir, in interiorul
ur:iunlelor, pe r,ind Ja, :rlt,tr spccii rtin substanla protlus5, de pistil, Ilo put,enl
rlrr i{oama cir irr primul (,a't ar fi rl('(,esarr r:a grriurrfeie celor rlouil forme s5, so

deosobcascil prin d.irnensiune fa,{,ii clr, lungimea pistilului po care tuburilt' trebuio
s5, pfltruncll, insri ln cel din urmti crlz l]u ar fi neccrsar ca grlunlele s[ sc deo-
sobeascl ln acest fel. Rimine in prezent tndoielnic d aci, aceast5,: explicafie
poat e fi eonsicleratir ca, sati,qft"rcftoare.

Eristfl o altil cleosebire remarcabilir, intre forrne].e diferitelor specii heteros-
'tile, anume la anterele florilor brevistile care con{in grflunle de polen mai mari,
a,cestea fiind mai lungi decit cele ale florilor longistile. Ala este la Hotton'i,a

Ttahtstr'is, in propor!'ie d-e 100 la 83. Lta L'imnanthemum 'i,ndicum, raportul
rrste d.e tr 00 la 70. Lfl genul tnrudit, Menyanthes, anterele formei brevistile sint
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cu pulin, iar la V,illarsi,a consid.erabil mai mari d.ecit Ia forma longistil[. La
Pulmonar'i,a angusti,folia ele vafiazd, mult ca d.imensiune, lnsi, meclia a ryapte
mf,surf,tori din fiecare form5, este in proporlie de I 00 la 9l . La Dase genuri
d.e Bubi,aceae exist5, o deosebire similar5, mai pulin sau mai bine pronun\ath.
in sfirqit, la Pontederia trrmorfl raportul este d.e 100 la 88, anterele staminelor
celor mai lungi ale formei brevistile fiind comparate cu cele ale staminelor
celor mai scurte ale formei longistile. Pe de alt5, parte, existi, o d.eosebire
similarfl bine pronun\atil ln lungimea staminelor ]a cele doui forme de F'orsqthi'a

suspensa ,st Li,num flauurn; insi, in aceste d.oud, cazurL anterelel florilor brevistile
sinf mai scurte decit cele ale florilor longistile. l{u ne-am ocupat ln special
cn d.imensiunea relativft a anterelor Ia cele d.oui, forme ale celorlalte plante
heterostile, cred. lnsi, ci, ele sint in general egale, cum este sigur cazuL celor
d.e Pri,mula aulgari,s ;i aeris.

Pistitul se d.eoseberyte prin lungime la cele clou[, fcrme ale oriczirei plante
heterostile li, cu toate c5, o deosebire simila,r[ este foarte general5, in cazaL

st,aminelor, toturyi, la cele cloud, forme de L'inum orandi,florum qi d.e Cord'ia

ele sint egale. Este aproape sigur ci, lungimea relativd, a acestor organe este

o adaptare pentru transportul sigur d,e c[tre insecte al polenului d.e la o form5,
la cealatlra. Cazurile exceplionale in care aceste organe nu sint situate la eract
acelaqi nir.el la cele dou[, forme, poate fi probabil explicat prin modul in care
slnt vtzttate florile. Dacd, existd, vreo deosebire ln d.irnensiunea stigmatului la
cele doud, forme , in cazu.l majorit5,lii speciilor, cea a formei longistiler oricare
i-ar fi forma, este mai mare decit cea a stigmatului formei brevistile. fnsi,
aici existi, iarS,qi clteva exceplii la regul5,, deoarece la formil brevistiki dc Leucos'
mta burnetti,ana stigmatele sint mai lungi ryi mult m:ri ingustc clecit la forrna
longistilir, raportul Iungimii stigmatelor Ia cele clou[ forme fiind de 100 la 60.

La cele trei genuri de Rub'iaceae, Taramea.,) Hou'ston'ia ,:t Oldenland'ia, stigmatele
formei brevistile sint de asemenea pulin mai lungi ;i mai lnguste ; iar Ia
cele trei forme d.e Orali,s sens'iti,aa d.eosebirea este puternic pronun\atil, d.eoarece

dacd, lungimea celor doui, stigmate ale pistitului longistil este socotitfl ca fiind"
1 00, la formele mezostili, ryi brevistil[ ea va fi reprezentatd prin cifrele 141-

qi 1 6 4. Avlnd ln ln vedere cii, in toate aceste cazuri stigmatele pistilului
brevistil sint situate ad.inc in interiorul unei corole mai mult sau mai pulin
tubulare, este probabil c5, ele sint mai bine aclaptate prin faptul c5, slnt
tungi Dl inguste, pentru a ryterge polenul d.e pe trompa unei_ insecte.'in 

ca,zul multor plante heterostile stigmatul se cleosebe;te la cele doud,

forme prin asperitate qi atunci clnd. este e$ar nu existd, nici o cxcep.tie cu-
loscutir, cle Ia regula ch papilele de pe stigmatul formei longistile sint mai
lungi qi d.eseori mai groase d.eclt cele ale formei brevistile. De c'xemPlu, papilele
de pe- stigmatul longistil de Hottoni,a palustt'is slnt cle doul ori mai lungi
d,ecft ale celeilalte forme. Acest fapt este valabil chiar la Hottsto'ni'a coerulea,

la care stigmatele sint mult mai scurte ;i mai groase la forrna longistilf,, cleclt
la cea brevistil5,, deoarece ca lungime papilele celor clintii fa!n, cle ultimele

,sint in proporlie de 100 Ia 58. Lungimea, pistilului la forma longistilii, dc
L,i,trum oiandiflotum variaz6, mult qi papilele stigmatului variaz5, in mod" cores-
plnz[tor. Din acest fapt am dedus la lnceput cd, in toate cazurile diferenla
in lungime d.intre papilele stigmatului la cele d.ou[ forme era nurnai d.e creg-
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t,t-rr,e corelatl ; lnsi, cu greu aceasta poate fi explicalia ad.ev5,rat5, sau generald,,

deoarece stigmatele mai scurte ale formei longistile de Houstoni,a au papilele
rnai lungi. O ipotezd, mai probabild, este ch papilele , care aspresc stigmatul
l'ormei longistile al cliferitelor speeii, servesc pentru a prind.e efectiv grd,unfele
rnari de polen ad.us d"e insecte de la forma brevistild,, asigwind astfel fecund.area
legitimd, a formei longistile. Aceastd, ipotez6, este int6,rit5, d.e faptul cd, grd,un-

!,ele d-e polen ale celor d.oui, forme ale celor opt specii clin tabelul nr. 34
rru se cleosebesc aproape de loc ca diametru, iar: papilele de pe stigmatele lor
lru se d.eosebesc prin lungime.

Speciile ca e sint cunoscute ln prezent in mod pozitiv sau aproape
pozitiv ca fiind. heterostile aparfin, dup5, cum se ved.e ln tabelul urm5,tor,
ia 38 de genuri larg rfl,spind"ite ln toatd, Iumea. Aceste genuri slnt cuprinse in
paispre zece familii, majoritatea cirora slnt foarte distincte una de alta, deoarece
ele aparlin la noud, d.in diferitele serii mari in care Bentham si llooker au
impd,rfit plantele fanerogame.

'IIABELUL Nr. 35

Lista qenurilor care cuprind specii heterostile

Dicotiledonate

Cratorglon
Ergthrorglum
SeIhia
Lirrum
Oralis
Lgthrttnt
Nesaeu
Cinchortu
Ilouuartlia
Xlanettia
Iledgotis
Oldenlurtdiu
II oustorticr
Coccocllpselurrt
Lipostoma
I{noriu
I;aramea
Psltchotria
Rudgea
Suteria

Hgpericineae
Ergthorglerrc

Llltlvuceue

RttI, itu:t'ue-

Mitchella
Diodia
Borueria
S pertnacoce
Primula
Hottonict
Androsace
Forsgthia
Menganthes
Limnanlhemum
Villarsia
GiIia
Cordia
Pulmonaria
Aegiphila
Polggonum
Thgmelea

Ponteclerict

Rubiaceae

t,

Irrinttti'rrceue
,,

loleacea'i
Gentianctceac

t,

Polrmiirtorra,.
Cordieae
Roragineae
Verbenaceae
Polggoneae
Thgmeleae

r\Ionocotiledo nat,e

Pottetleriaceae

La unelcr dintre accste familii starea heterostil6 trebuie sd, fi fost
rlobinclitil intr-o perioacl5, foarte indep5,rtatd,. Astfel, cele trei genuri lnd.eaproape
irrrud.itc , Mt:n,yenthes, L'imn,ant,herytum $i Vi,llarsiut or'€)sc respectiv in Europa,
Inclia ryi Anrerica de Sucl. Speciile hetcrrostile d"e Hedyot'is se gii,sesc iu regiunilo
temperate ale Americii tle l.[ord" $i in cele tropicale din America de Sud.
Speciile trimorfe de O nali,s cresc d.e ambele pii,rfi ale Cordilierilor din America
O6 SuO ;i la Capul Bunei Speranfe. in aceste ryi alte citeva c^z:uri nu este probabil
,ca fiecare specit s5,-ryi fi dobinclit structura heterostild, independent de rudele
sale apropia,te. Dacd, nu au f5,cut-o, cele trei genuri ind"eaproape legate lntre
ele ale Menyontheae-Ior $i diferitele specii trimorfe de Onali; trebuie s5,-qi fi
moqtenit structura de la un strimo; comult. fns5, in toate aceste cazttrr un

Dicotiledonate
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timp imens de lung tlebuie si, fi fost necesar pentlu ca descend.enlii modificafi
lui unui strlmory comun sir, se rlspindeascd, dintr-un singur centru pin[ in regi-
uni atit cle indepzirtate ;i separate. Familia Rubi,aceae:Ior contine numai ceva
mai pufine genuri heterostile decit toate celelalte trei spre zece f amilii la un
lotr I ryi firri, lndoial[, ch ;i cle a,ici inainte se va constata ci-L 1i a,lt,e genuri cle

"Ru,biaceac sint heterostile, cu toate cL o ma,re majoritate sint homostile.
Mai multe genuri indeaproape inrudite clin aceastf,, famitie i;i datoreaz[ probabil
structura heterostil[ ascenclenlei comune I deoarece 1ns5, genurile astfel carac-
l erizate sint clistribuite in nu mai pu{in de opt din triburile in care aceastir,
l'amilic a fost implrlitd de Bentham ;i lfooker, este aproape sigur cir, mai
rnulte dintre ele trebuie s[ fi d.evenit heterostile ind"ependent una cle a]La.
\ru imi pot da seama ce existd in constitu{ia sau structura membrilor aces,tei
familii care favorizeaz:a f,aptul ci, devin heterostile. IJnele familii de dimeusiune
consitlerabila, cum sint de exemptu Boragineae-\e ,si Irerbena.ceae-1e, nu cuprincl,
tlupir cunl se ;tie in prezent, decit un singur g'en heterostil. Polyoonum, este
clc aF'€rnclrca singurul gen hertelostil din familia sa ; ;i cu toate c5, este un gelr
fcalte mar(', nici o alti specie cu excc.pfia lui P. f agoylru,m nu este astfel
calactefizatit Am putea binui ch ea a d"evenit heterostili, intr-o perioadri
comparativ recent5, deoarece pare mai pufin puternic heterostil5, cafunctiune
tlt'cit speciile orielrui alt gen, avincl in vetlere c5, ambele forme sint capabile
de a produce un rlumdr considerabil cle seminle autofecundate spontan. Prin
fapttrl cd nu are clecit o singurd specie heterostilfl, Polygonum este un caz ex-
lr't,m ; tnsir, oricare alt gen cle climensiune considerabil5, cAre cuprinde citeva
:rsem('nea specii cuprincle cle asemenea specii homostile. Lyth,rum cuprincle
specii trimorfe, dimorfe ryi homostile.

Arbori, tufe qi plante erbacee, atit mari cit Ei mici, fdcincl flori solitare
stu flori in spice sau capitule dense, au devenit heterostile. La fel;i la plan-
t ele car(. cresc in locuri alpine, de DeSr terenuri uscate, mla;tini sau apf,, '.

Atunci cind am inceput s[ experimentez pentru prima dati, cu plantc
Itt'telostilc ('r'am sub impresia cri ele tindeau s[ clevinh dioice ; am fost ins5,
rrur'ilrrl obligat sii re'nunt la acleast[, p[rere, deoarece plarrtele longistile d"e

?rimttla, car(., prirr fnptul cz'L ayeall pistilul mai lung, st'igrnatul mai ma e,
stittnittelt'tttai st,ultt'cu griiutttt'de polen mai mici, p[,reau sir fie mai fenrinine
rlitrtlt' (:('l(' rlouil forrnr', au produs mai pu!,ine seminle cleclt plantele bre-

1 l)irr ctrlc 38 cle genuri cunoscute ca cuprinzind
specii hcttrlnstilc, circa opt, sau 21 la sutir, sint rnai
tnrtlt sau ntai putin acvatice prin felul clc viall. [,a
inccput arn fost izbit de acest fapt, deoarcce atunci
nu-tni clittlcam sciima clt de mare propor'lie de plantc
obiqnuite crcgteau in aselnenea staliuni. lntr-un
runurnit sens, se poate spune cir plantele hetcrostile
l;i au sexele separate, deoarece formele trebuic si
se fecundeze reciproc. De aceea se pare cii meriti-r

,s:i se stabileascir cc propor'[ie a genurilor din clascle
linnicner X'Iortoecia, Dioecict ;i Polggamia cuprindearr
specii care tr'5icsc,,in api"l, mla;tini, mocirle sau
locuri apoase". In cartea lui Sir W. J. Hoohcr, Bri-
tish Flora (ed. a 4-a, 1838), aceste trei clase linndene

cuprind 40 de genuri, clin care 17 (adicrl 43 la sutir)
cuprind specii care cresc in stafiunile tocmai enu-

rnelate. Aga incit 43 la sutir clin acele plante britanice
carc au sexele separate au un caracter nrai tnult sarr

nrai pulin acvatic, in timp ce nutrtai 21 Ia sutir dirr
plantele heterostile au asenlenea caracter'. Pot adiuga
cir clasele hermafrodite, dc la Llonandria pinir lir
Ggnandria inclusiv, cuprind 447 de genuri, din care
113 sint acvatice, in sensul de tnai sus, atlicir nutrtai
25 la suti. Dupir clt se poate aprecia din asemenea

datc incomplete, se pare astfel c:i existi o oarecare

Iegirturi intre separarea sexelor la plante gi natura
aplitoasI a localitililor unde cresc, insii cii acest

Iucru nu este valabjl pcntru speciile hetcrostile.
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r;rstile car('p:ireau, in toate privintelc-'de mai slls, rnui rnasculirrc. I)e alt,l'el,
plantele trimorfe se incadreazd, evident, in aceearyi categorie ou cele dimorfe,
si primele nu pot fi consicleratc ca tinzlnd- si, d,evin5, dioice. Totuqi, in ceea c(f

ltrive;te Lyth,rum so,li,ear''ia, avern cazal curios ryi unic al formei nrezostilt,r
I'iirtrl rle traturir, nrai feminin[, sau mai pufin masculin5, decit celelaltc r]ouir
l'orrne. Aceasta se vede dup[ marele numiir cle seminte pe care il prorluce,
in oricc-'mod este fecundatil, ryi ttupir, polerrul siiu (griiunlcle ciruia sint rltr
rlimerr"qiune rnai mic6 tlecit cele ale staminelor corespunziltoare la celelalte
Elou5, forme) atunci cind. este pus pe stigmatul oric5,rei forme care prorluce
mai puline seminle d"ecit num[ru] normal. Dac5, presupunem c[, procesul cle
chircire al organelor masculine la forma mezostilzi ar fi si continue, rezul-
tatul final ar fi producerea unei plzrnte ferninine I ryi Lythrtnrt, salicar"itr, ar
consta atunci din cloi hernrafrodi,ti heterostili ryi unul feminin. Nici un ase-
rnenea caz rrrL cste cunoscut,, ins5, el este posibil, cleoari.ce formr' herma.froditrr
ili feminine d.e aceeasi spc'cie nu slnt cituryi cle putin rare. Cu toate c5, nu
exista nici un motiv cle a presupune cra plantele heterostile clevin dioice in
rnod. regulat, ele oferl toturyi uryurinle neobi snuite, c1up5, cum se va verlea
ulterior, pentru o asemenea transforma,re I si aceasta pare si, se fi realizat
citeodatri.

Slntem cortviusi cri plantele au clevenit heterostile pentru a asigura
fecundarea lncruciqatir, rlcoarece ;tim acum cra o incruciqare intre inclivjzi
rlistincli clin aceea;i specie este foarte important5, pentru vigoarea ryi fecunditatea
c1c'sccrtclerrti]or. Acelaryi scop este atins prin dihogamie sau maturalia elementclor
reprorluciitoare ale aceleiaryi flori la perioade diferite, prin caracterul clioic,
prin autoste'rilitate, prin dominanla polenului unui alt individ asupra celui
irl plantei lnsih;i $i, lu fine, prin structura, florji ln leglturi cn viziteler insec-
tt'lor. Djvcrsitutt'rtr uirnitoarre a miiloacelrir pentru atingcrea aceluiaryi soop
rlepincle in acesl, caz, ca ;i ln multe altelc, cle natura tuturor modificlrilor
anterioare prin care a trecut specia qi de moqtenirea mai rnult sau mai pulin
complet5, a adaptirilor succesive a fiecz-irei p5,r!i la condiliile lnconjurltoare.
I'Iantele care, prin,qtructul:A florilor, sint deja bine ada,ptate la fecundarea
irrcruciqa,tl cu ajutorul insectelor Au deseori o coro]d, neregulatd, care a fost
rnoclelat[ in raport cu vitezele lor I si zrr fi fost cle pu,tin sau cle nici un folos
unor asemenea plante ca s5, fi devenit heterostile. Putem astfel lntelege de cc
nici o sirigur[ specie nu este heterostilfl in asemenea familii mali ca legumi-
noaselt', labiatele, scrofulariceele, orhideele etc., care au toate flori ncregulAte.
Toturyi, fiecare plantii hel,erostilii cunoscrltd, clepinde de insecte, qi nn r1e vint
pentru ft'eunclar'(| ; aga incit, faptul est,e oareculn surprinzltor c:"1 nurnai un singul
g'enr I'ontederia, are o corolil, evident neregulati.

Arn ittcercat sri explic lntr-a,ltii parte, lntr-o rnirsulr"r lirnitat[ l, clc ce
urreler spccii sint adaptate la fecunclare incruci;atit, pe cind :rltele, ln caclrul
accluia;i getr, I1r1 sint sArr, clacir zru fost vreod,at[, si-au pierclut cle atunci
asemenea ilrl:rptare 1i in consecin!5,,qint acum de obicei autofecundate. Dac[,
s-ar pune mai cleparte intrebarea, d.e ce unele specii s-au adaptat la acest
scop prin faptul c[ au clevenit heterostile, ryi nu prin vreunul din mijloacele

L Tlrc Effects of Cross and Self-fertilisation, 1876, p. 441.
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specifica,te mai sus, rS,spunsul a,r fi probabil in modul metrf,iorrat irt ciare hete-
rostilia a, luat narytere - un subiect care rra fi discutat inclat[. Toturyi, speciile
heterostile au un avantaj asupra celor tlihogame, avlncl in vedere c5, toate
florile de pe aceearyi plant5, heterostild, aparlin aceleiaryi former a;e lncit atunci
clnd sint fecundate legitim de insecte este sigur ch doi inclivizi distincli se
incruci; eazra reciproc. Pe d.e alt[ parte, in cazul plantelor clihogame, florile
timpurii sau tirzr. d.e pe acelaqi inclivirl se pot lncrucirya reciproc I ryi o incru-
ci;are de acest, fel va fi d.e pu!,in sau de nici un folos plantei. Ori cle clte
ori este folositor unei specii de a procluce un numd,r mare d.e seminfe, ceea ce,
evid.ent, este vn caz foarte obiqnuit, plantele heterostile au un avantaj asupra
celor d.ioice, d.eoarece toli indivizii din primele ryi numai jumd,tate, adicd, cele
feminine, d.in cele d.in urm5, produc seminle. Pe de alth parte, plantele hetero-
stile nu par a avea vreun avantaj in ce priveryte fecundarea lncruciqat5, asupra
celor care slnt sterile cu polenul lor propriu. De fapt, ele au un mic dezavant'a1,
d eoarece dacd, doud, plante autosterile cresc aproape una d.e alta qi foarte
d"eparte de toate celelalte plante de aceeaqi specie ele se vor fecunda reciproc
in mod. d"es5,vlrqit, ceeea ce nu este cazal plantelor dimorfe heterostile, afarh
numai d.ac5, din intimplare ele aparlin unor forme opuse.

Se poate ad.5,uga cil speciile trimorfe au un mic avantaj asupra celor
dimorfe, d,eoarece dac5, numai doi indivizi dintr-o specie dimorfd, cresc din
intimplare aproape unul cle altul, intr-un loc izolat,, existS, probabilitd,fi egale
ca ambele s5, aparlini, aceleiaryi forme, in care caz ei nu vor prod.uce numd,rul
complet de plantule viguroase qi fecund.e ; d.e altfel toate acestea vor tinde
puternic s5, apar,tin6, aceleia;i former c& qi plrinlii lor. Pe de altfl parte,
dacd, dou[, plante cle aceea;i specie trimorfi, cresc din lntimplare inl,r-un punct,
izolat,, probabilitd,file vor fi d"e c1ou5, la unul ln favoarea faptului ci, ele nu
vor aparline aceleiaqi forme, in ca e caz ele se vor fecund.a reciproc ln mod"
legitim ;i rror prod"uce numd,rul complet de d,escendenfi viguroqi.

Mi,jloacele Ttrin care plantele &u, deaen'it h,eterostile

Acesta este un subiect foarte obscur, asupra cfl,ruia nu pot arunca
rlecit pulind, luminI,, insd, care meritd, sd, fie cliscutat. S-a ar5,tat' cd, plantele
heterostile apar ln paispre zec,e familii naturale, rd,splndite in tot regnul vegetal,
qi cd, in familia rubiaceelor insi,;i ele sint,rd,splndite ln opt dintre triburi. I)e
aceea putem conchid.e c[, aceastS, structurd a fost d"obinditd, d.e diferite plante,
ind"ependent d.e morytenirea de Ia un str[mo$ comun, ryi cd, ea se poate clobittcli
f[r5, prea nrare greuta,te, adicil fiu'ir vreo crtmbinalie de oircumstan!,e foarto
neobignuite.

Este probabil crl prinrul pas pcrntru cLt o specicl si"l, dervitrir, htrtt,rostil5,
este o maro valiabilitate in lungimea pistilului ryi a, stamitrelor silu numai tr'

pistilului. Asemenc'A varia,tii nu sint foarto rare : la Amsi,nck'ia sytectabi,li,s ryi

I{olqnu prostrata aceste olgano se deosebesc atil, cler rnult prirr Iungime la
diferili indivizi, incit pin5, ce am experimentat cu ele am crezut c[, ambele
specii sint heterostile. Stigmatul de Gesner'in penduli,na rese uneori mult d.incolo
d"e antere, iar uneori este situat dedesubtul lor;la fel este qi laOnali,s acetoselLa
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$i la d.ifer:ite alte plante. Am observa,t, de asenrelreA o deosebire extraorclinarti
irr lnngimea pistilului la variettilile cultivate dc Pri,m,u,la'uu'is;r tnilQaris.

Deoarece majoritatea plantelor sint cel pulin ocazronal fecundate lncru-
ciqat cu ajutorul insect€'lor, putem presupune c:i acesta 3, fost t:azttl plantei
presupuse variabil[, insl cd, ar fi fost folositor perrtru ea s[, fi fost mai regulat
fecundat[, incruciryat. Trebuie avut ln vedere cc a,vantaj important s-a dovedit
pentru numel'oAse plante de a fi fecundattr incruciryat, cu toate cd, in grade
,,si moduri diferite. S-ar putea intlmpla ca speciile noastre presupuse s[ nu fi
variat, in functiune in mocl corespunziltor, petrtru a d.eveni fie clihogame, fie
complet autosterile, sau in structur[ pentru a asigura fecunclarea lncruciryat[,.
Daci, ar fi variat, ln acest fel, ele nu ar fi d"evenit niciod,at5, heterostile, deoarece
aceast[ stare ar fi fost cle prisos. InsL speciile parentale ale diferitelor noastre
plante heterostile eristente a,u putut fi sau probabil ci au ryi fost (juclecincl
clupd, constitu!,ia 1or prezent[) intr-o oarecare md,sur[, autosterile ; ceea ce a
fi fd,cut fecundarea incruciqat5, regulat[, ryi mai de clorit.

S5, lu5,m acum o specie foarte variabili,, cu majoritatea sau cu toate
zlnterele ie;ite in afarH, la unii indivizi;i la allii situate atlinc ln corold,, cu
pozi\ia stigmatului variincl cle asemerlea in mod similar. fnsectelor vizitind
asemenea flori li s-ar fi pr:ifuit cu polen diferite p[r!i ale corpului ryi ar fi
fost o simplfi intimplare clacd, acest polen 

^r 
fi fost li sat pe stigmatul florii

urmirtoare care ar fi vizitath. DacS la toate plantele toate anterele ar fi fost
situate la acelaqi nivel, atuncri foarte mult polen fl,r fi aderat de aceea;i
parte a corpului insectelor care au frecventat florile ryi ar fi fost clepus fd,rzi
pierclere pe stigmat, dacii li el err fi fost de asemenea situat Ia acelaqi nivel
nemoclificat la toatc' florilt,. I)eoarece insii stamine'Ie ryi pistilele sint presupuso
rle a fi va,riat de pe acum mult ca lungime ryi lncd, d.e a mai varia, s-a putea,
uryor intimptra ca erle s5, fie reduse rnult mai ugor prin seleclie naturald, in
cloui, loturi de lungimi diferite la indivizi d.iferifi, decit toate la aceea;i lun-
gime qi la aeelarsi nivel la toli inclrizli. $tim din nenum[,rate ca,zuri ln ca e

cele dou5, sexe si puielii de aceeagi specie diferd, cd, nu exist5, nici o dificultate
pentru ca cloui, sau mai multe loturi de indivizi s5, se formeze, ryi s5, mo$-
tene,asci, calactere diferite. in caztrl nostru particular, legea compensa,tiei sau
a echilibrului (care este admis5, de mulli botaniqti) va tinde sd, facd, ca pistilul
s5, se recluci la acei indivizi la care staminele .sint foarte dezvoltate tsi s5, se lun-
geasci Ia cei la care staminele nu sint tlecit pu,tin dezvoltate.

Or, rlaci la, speciile noastre variabile, staminele mai lungi ar fi aproape
egri,lizate ca lungime la un grup consid"erabil de indivizi, cu pistilul mai mult
i:tt,u mai pu!,in redus ; iar la url alt grup staminele trtai scurto ar fi sirnilar
cgalizate, orl pistilul mai mult sau nrai pu{,in sporit irt lungimt', fecunclarea
incrucrifatti zrr fi atit de consielerabil de folositoare speciei, incit nu este greu
rler imaginat c[ ea, ar putea fi realizatir, prin selecf,ie naturalf,. Planta noastril
s-ar apropia mult prin strucrturit do o specie dimorfzi heterostili sau de o specie
trirnorfil", tlacii starninele s-ur reduce Ja clouI, lungirni in aceea;i floarer coles-
punzind cu cca rt, pistilelol la celelalte clrruti fornre. Ins:i llu rlrrl atins incit,
clificult:rtea principalir in inte'legerea motl"ulului ourn speciile heterostile au putut
lua na.;tere. O planti complet autosterild, sau una dihogamir poate fecund,a sau
fi fecundat[ de oricare alt individ de aeeea;i specie, pe clnd caracterul esenlial
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ir,[ urrei plArrt,r'hel,cros1,ile c,ste ci un indivicl cle una tlitl l'orme nu p(]A,tc'fecuntla
sau fi fecunctrat cteplin c1e cltre un inclivid cte aceeaqi formir,, ci ttunttti dt' uttul
apar!,inind unei alte forme.

H. Nliillci' ^ sugerat' ci, plantele obi;nuite sau hornostile ilt' {i putut
tlr,veni Jreterostilc'nurnai prin efectele obi,;nuinlei. Or, tle cite ori polenul unui
lot, rle ant,ere este pus c1e obicei pe un pistil d,e o lungime special5, al unt'i specii
variabile, c'l estL' cle pirrere c[ pini, Ia sfir;it posibilitatea de fecundare ltl oricare
alt mod va fi aploape sau complet, pierdutfl,. El a ajuns la a,cest punct de

ved.ere obiservincl c5, dipterele cluceau cleseori polenul florilor longistile d"e Hot'
toni,a la stigmatul aceleiaqi forme qi cir aceast[ unire nelegitim* era cleparte cle

a fi atit c1e sterilS, ca unirea corespunzritoa,re la alte speoii heterostile. Aceastl
concluzie este ins[, clirect contrarie altor citorva cazvrt) de exemplu r:elui :rl
speciei L,inum grandi,floru,m, d.eoarece aici forma longistiLl este absolut steril[,
crr polenul propriei ei forme, cu toate c[, d.up5, pozr\ra antcrelor, acest polen
cste uriezat in mocl invariabil pe stigmat. Este evid.ent c[ in cazul plantelor
heter:ostile clirnorfe cole ilouir organe feminine qi cele dou[ tna'qcuiitrc. diferri
ca putere, deoarece, clacil acela;i fel Ce polen este a,ryezat, pe st.igrnatele celor
dou[ folrne ,si, iar5ryi, dacir cele dou5, feluri d"e polen sint aryezatei pc stigrnatele
aceleia,si forme, in fiecare caz rezultatele slnt cu totul diferite. $i nici nu no
putem da seanra cum accastii, rliferenliere a celor clouf organe feminine 9i a
celor douil, masculiue s-a putut rr.ahza numai prin faptul cir fieeare fel de polen
a fost a;ezat cle obit,ei po unul tlirr cele d.ou5, stigmate.

O alta ipotezti pare la prima veclere probabilzi, anum('cir, o itlc'ttpacititttt
de a fi fecunclat[ in anurnite feluri a fost special clobinclitir de platttc ]retc-
rostile. Putem pl'esupunet cil specria noastlit variabili era oarecum stet'il5 (cutn
este deseori cazul) cu polenul sl,aminelor ei proprii, tlac[ acestea, erau lungi sau

scurte, ;i r.,ir o as(,menea sterilitate a fost transferatti tuturor inrlivizilor ctl
pistile qi stamine cle aceearyi lungimer &Da incit acerytia au 

_ 
d.evenit ineapabili

a" a se incruciosa reciproc in voie, lnsi, czi o asemenea sterilitate a fost elimi-
na,tir, ln cazul inctivi ztlor cAre se deosebeau prin lungimea pistiLelor ;i a stami-
nelor. Este toturyi de nc'conceput ca o formti atit de cleosebitl, dt' sterilitate
reciprocil s5, fi fo.qt d"obindit[, in mod special, afarl rtumai dac6 ea estc foarte
folo,sitoare speciei ; gi crl toate cra poate fi folositor unei pla,trte individua,lo
t'le a fi sterilli cu polcnul saiu propriu, fccuudarea incrucipatri fiincl astfel
lu,sigura,tri, cum poat,e fi urr avantit,i pentru o plantti rle n, fi sterilil t,u junlitt,attr
clin fralii siri, atlicl cu to1i indivizii a,par{inind acc']ciaryi forme? f)o :rltfcl, tla{,:"l

stt'rilitatea unir:ilol rlintre plantrr ckr aceeasi form:i ar fi constituit o reaJizal'o

speciali, ar f i urrnat itir nt' a;tt,ptirnr ca fot'nril 'longistili, fecuntlatir de cea,longistil:i
siu fi fost stelilti in accea;i rn;is:urit (fa forma brevistild, fecundatti dc crerf

lrrcvistilir, ce'ea co lru c'stc irrsir apro?rpe rricioclat[ oazal. Dirnpotrivir, uneori
existii cca mai mare rleoscbire in accast5, privin!,i t ca lntre cele rlouri uniri
nelegitime clc P'ulmonar'ia angusti,'t'ol'ia ryi de Hotton'ia, palu,stris.

O ipotezl mult mai probabilS, este ca organele masculine ryi feminirrt-' a
rlrruir. loturi cle inclivtzi si, fi fost special adaptate, printr-un mijloc oarecaret
12, o ac!,iune reciproc[ ;i ca sterilitatea intre ind"ivizii din acela;i lot sau de

t Die Befruclttttrtg der BIttmen, p. 352.
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accea$i fornr[, sir, fi constituit, un rel,;ltltaut, intimpli,tor qi fir,r'i, scop. intelesul
cuvlntului ,,intimpli,tor" poate fi exemplificat prin clificultatea nrai rnare sau
nrai mic[, rle a altoi sau ocula d.ou5, plante aparlinlnd, urror specii distincter '

dar cum aceastl capacitate este cu totul fi.r[, insemnirtate pentru buna st:rr.l
a oricir,reia dintrc ele, ca nu poate s[, fi fost doblnditir in rnod slrecial, ci trebuit'
sL fi fost rezultaLul intlmpld,tor a unor deosebiri in sistcmul lor vegetativ. lnsil
cum elementele sexuale ale plantelor heterostile au ajuns sd, se drferenliezc dc
('ecra co crau atunci cintl specia era homostili, qi cum au devenit, coadaptate
la douii, loturi de indivizi sint puncte cu totul nel[murite. $tim ci, la cerle d.ouri
Iorrne ale plantelor heterostile existente pistilul se cleosebe;te intotrleaunaT
iar staminele in geueral prin lunginr.e; ce, de asemenea stigmatul prin struc-
tur[, anterele prin climensiune qi gr5,unlele c1e polen prin diametru. La prima
veclere pa,re cle aceea probabil ca organele care se d,eosebesc in aceste privinltr
importante s5, poatd acliona unul asupra altuia numA,i intr-urr mod oal'ecale
lreritru cale erau special adaptate. Probabilitatea acestei ipotezrr este sprijinitii
de regula curioasil c[, cu cit, este mai mare diferen,ta c1e lungime d,intrer pistilele
;i st,anrinele speoiilol trimorfe cle Lythrum qi Orali,s, ale clror prt-rduse sint
unite pentru reproducele, cu atit mai mare este sterilitatea unirii. Aceea;i
reguli, se apliczi qi celor cloud, uniri nelegitime a unor specii climorfe, anume
Pr'inr,ula aulgaris qi Pulmonaria angusti,folia i ea dL ins[, conrplet gref in alte
caz,tLt\ (ra la Ilottonia palustris qi Linum grandiflorunL. Ne vonl da totu;i crel

mai bine seama de greut,atea d.e a lnlelege natura ;i originea coarlaptr"rrii dintrc
org:rnele reprocluclitoare ale celor douir, forme ale plantelor heterosttle examirrlnd
c'azal spr:cici l'i+tttnt grandiflot'ttm: celc cloui fonne a.le accst,t'i plarrt(' s(' dt'ose-
bcsc ex.clusiv, dupil cit ne dlm seama, prin lungimca pistilului; la foi'rrur, loIrgi-
stil6 staminele au aceeaqi lungime ca qi pistilul, insir polcnul lor nu tr'(' \'r'('ull
efect mai mare asupra lui ca aceeaqi cantit,ate cle praf , ilr vrern(r ce :rcest
polen fccunrleazir, cleplin pistilul scurt al celeilalte forme. Or, este aproape
de necrezuL ca o simplir, diferen,tzi ln lungimea pistilului s[ poatri face o mare
d.iferenfI in capacitatea sa cle a fi fecundat. Cu atit mai pulin putem crede
acea,st,a d"eoarece in cazil unor plante, ca de exemplu Ams'incl;'ia s'pcr:tab'ilis,
pisbilul vartazh foarte mult in lungime, far[, a afect,a fecunclitatea indivizilor
incruciqali reciproo. Am observat, cle asemenea c[ aceleasi plarite r1e Printulrt,
uer'is qruulqar"as sc deosebeau intr-o rnlsurir extraorrlinaril prin lungitrtca ptsti-
ielol in rlecursul anilor succesivi; in decursul accstor lltti clt, au plotlus l,otusi
exaot act,la,,1i nunriir mediu tle seminle, :rtuuci cind au I'ost lirsa,t,e sir s(' a,ttto-
fecundeze spontan sub plasl.

De acoea trebuie s:i obsc,rvirtn aparilia unor r1t'osebiri cotrstitulionale
interioare sau ascunse lntre inclivizii unei specii variabile, de asenrerlea naturri,
inci1, elcmeutul rnasculin al unui lot sI aibi posibilitatea cle a acliona cficietrt
numai asupra, elemenl,ului feminin al unui alt lot. Nu este cazul siL lte ilrtloint
asupra posil-rilitntii varia,tiilor in constitufia sistemului reproducirtor al urtei
plantr', deoarece stim c[ unele specii vartazh pentru a fi compiet autosterilc,
fie printr-un mocl aparent spontan or prin condilii de viafir ugor rnorlificate.
()zirtner a arltat de asemenea ' cii, plarrtele inclivicluale cle act'earyi spt'cie variazit

r (-lriltrrer', llttsturdtrzeuqrrn(l int Pflanzenreiclr, 1849, p. 165.
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prin capacitatea lbr sexuali in aqa fel, incit una clin ele so Ya uni cu o specie
rlistinctd, mai ugor decit cu o a,Ita. N.u se ;tie irisri cle loc care poate fi natura
deosebirilor constitutionale interne intre loturile sau formele a,celeiaqi specii
variabile sau intre specii distincte. Pare de aceea probabil ca speciile care
au devenit hetertistile sir fi variat, la inceput, in arya fel, incit s-au format doul,
sau trei loturi de indivtzr care sc) d.eosebezru prin lungirnea pistilelor ryi stami-
rrelor 1or, precum ryi prin alte caractere coadaptate, ;i cd, aproape simultan
capacit;,tile lor neproducl,toare s-au modificat in aga fel, lnci-t_ elemetrtele sexuale
a,le unui lot s-au adaptat pentru a acliona asupra elementelor sexuale ale unui
alt lot ; qi cil, in consecinfil, aceste elemente ale aceluiaryi lot sau form[ au
rlevenit intimpl[tor neadaptate, pentru interacliune reciprocil, oa in caztl
speciilor clistincte. Am ay6,tat intr-altd, parte' ch atunci cind este incruciqat*
pqntru prima dath, sterilitatea speciilor ryi a descendenlilor lor hibrizi trebuie
ile asemenea consiclerat5, numai ca un reza]tat ocazrortal , d"erivind clin coadap-
tarea special[ a elementelor sexuale ale aceleiaqi specii. Putem astfel in,teiege
paralelismul izbitor care s-a ar[,t at, cil exist5, intre efectele unirii nelegitime a

plantetor heterostile qi incruciqarea d.e specii distincte. Marea d,eosebire in
glatlul de sterilitate intre d.iferitele specii heterostile atunci clnd sirrt fecundate
nelegitim $i intre cele doud, forme ale aceleiaryi specii atunci cind. sint similar
fecundate se armonizeazra bine cu ipoteza ch reailtatul este ocazlonal, d.ecurgind
clin modificflri treptate efectuate in sistemele lor reprod"uc5,toare, pentru ca

elementele sexuaki ale formelor distincte sL ac{ioneze perfect utlul asupra
celuilalt.

Tru.'ns,m,itereu celor il,o,uri lorme d,r: cti,tre ylltt,ntrt hetarrtstile

- Tralsmitereil rrslor r]olir, Jornte de cI,tre plant'o hett,erosl,ile, in le'gri-

1urii cu care s-au prezentat numeroase fapte in capitolul atrteriorr &r puttra,

poate arunca, ulterior, o oarecare luminir, asupra modului lor de dezvolt,are.
ftitA"ntand, a observat cL plantele d.in seminle ale formei longistile de l?rimwla
s,inens'is, atunci cind" erau lecunclate cu polcnul aceleiaryi fonnc,.erau in majori-
tate longistile;i de atunci eu personal arn observat, multe cazuli a'tlaloge.'lloa,te
ca,zurile-cunoscute sint arl,tate in urmltoa,rele douir tabele.

Din acest,e d.oui, tabele veclem ci-l descenrlc'nlii trnei f ot'me l'e0utrtlattr

lelegitinr cu polenul unei alte pla,nte de acetea,si formil aparlinr cu putTe
,,"r"pgii, aceleiaryi forme ca ryi a plrinlilor ]or. De exemplu,.din 162 de plante din
semiileie plant"io" longistit'e Ae Pri,mula n;er'is, fecundate timp de cinci genera!,ii

in acest t-et, 1bO erau- longistile qi numai 6 brevistile. Din 69 de plante d-e

p. aulgaris oblinuter ln ac6lagi fei, toate erau longistile. La lel ^ 
fost cazul

ir J-;6 A. plante oblinute clin 
'for:ma 

longistild, d.e L3lthrum su,l,'i,aaritr, trimorfl

I Origin of Species, ed. a 6-a, p. 247 ; Variatiort

of Animals and plants under Domestication, ed. a
'2-a, vol. II, p. 169; I.he llffects o/ Cros.s anil SeIf'

fertilisation, p. 463. Ilste bine sL se obscrve aici cit,

juclecinci dupi puterea renrarcabill crt care concli[iilc
de viali brusc rnoriificate aclioneazii asupra siste-

mului reproducirtor al rnnjoritirlii orgallisneloL, estc

probabil ca :rclaptarea striusli a elctnentelor rnasculitle

la cele feminine de la cele douti fortne ale acelora;i

specii heterostile sau la toli inclivizii dc aceeaqi specie

obignuitir putea fi clobinditit ntttuai in corlclilii de

via!.i riproape ttniforttte, cot'tt.ittuate titnp indelungat'
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ryi a numeroase plante d.in forma longistil5, d.e Onali,s rosea'. Descendenfii_forlqel.gr
irrevistite ale plantelor d.imorfe qi ai formelor atit mezostile, cit ;i brevistile
ale plantelor tiimorfe fecundate cu polenul formei lor proprii tind d.e asemenea

sri dpartini, aceleiagi forme ca ;i a pd,rinlilot lor, ins[, intr-un mod" nu atit rle

pronnnf,at cA in oazal formei lclngistile. Ln tabelul nr. 37 existi, trei caz:|Jrrr

IIABELLrL Nr. 36

Nnlrrra desr:enrlen!il\r pluntelor dimorfe fectrndale. nelegitlnt

Primula ueris

Primula uet is

l'rimula uulgaris

Primttla atrricula

Primula sinensis

Primula .sirtert.sis

Prinula .sfrten.si.s

P ulmonor iu o f f ic inul i s

PoIg gortutn fagopu rutn

I'olggonunt fuaopgrum

Planlele

(Hildebrand), a produs
I,'orma brevistilir, fccttndat it

a produs
Forma longistili, fecundati cu

a produs

cu polrnttl

polenttl forntei Pr0prii'

polenul formei Proprii,

polenul formei Pt'oPt'ii,

Numit'rtl dc
descenden!i

longistili

Nurnirrul cltr

desccndcn!i
brevistili

F'orma longistili, f ecundatI cu polenul formei pro-
prii, timp de cinci generatii succesive, a produs

Forma brevistiki, fecundatd cu polenul formei proprii,
a produs

Irorma longistild, fecundatri cu polenul formei proprii
timp de doud generalii succesive, a produs

Forma brevistild, fecundatd cu polenttl formei proprii,
pare si. producl in decursul a generalii strccesive descen-
den!i tn proporliile urmdtoare

Forma tongistite, fecundati cu polenul formei proprii
timp de doui generalii succesive, a produs

Forma longistild, fecundatl cu polenul formei proprii

156

7

25

52

14

2.1

{l

Irorma longistilir,
a produs

Irorma brevistili,
a prodrts

fe cttn da t ti

fecundatit cu

TABELUL Nr. 37

Natura rlescendenlilor plantelor trimorfe fecundate nelegitim

NumIrul
descenden!i-
lor longistili

Numirul
descenden[i-
lor mezostili

Numirrul
descendenti-
Ior brevistili

L11tfutrm sulicuritt

Lythrum srtIir:ttritr

Lythrum salicrrritt

Lgthrum salicuriu

I.glhntn salicuriu

Lqthnmt salicoriu

'Or(rlis rosea

0ralis hedqsuroides

Planl ele

Fofina longistil[, fecutrdatf
proprii, a produs

I:-orma brevistilir, fecrtnda tI
proprii, a produs

Forrna brevistill, fecundatii
nelor de formi mijlocie
stile, a produs

cu poletrul l'orntel

cu polenul fol'ttrci

cu polenul slami-
ale formei longi-

Forma mezostill, fecundatl cu polenul formei
proprii, a produs

Forma mezostild, fecundati cu polenul stami-
nelor celor rnai scurte ale formei longistile'
a produs

F'ot'ma mezostilii, fecundati cu polenul stami-
nelor celor mai lungi ale formei brcvistile,
a produs

Forma longistili, fecundat[ timp de mai urull'e
generalii, cu polenul formei proprii a pt'odrts
descendenli in ProPorlic de

Irorma mezostili, fecundati cu polenrtl formei
propt'ii, a protltts

1,7

14

100

18
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irr care o formil, d.c' Lythru,m a fost fecuiitlatii, nelegitim cu polenul unei alte
I'orme ; gi in clou[ din aceste cazurr clescenclenlii aparlineau aceloraryi tlouti
ftrrrner ca ryi ale pirrinfilor lor', pe cintl in cc'I tle-al treilea caz ei apartineau tuturor
celol trei forme.

Oazurile prezentate pin[, acum priveau unirile nelegitinre, insl, Hitde-
brand, Ii'ritz Miiller ;i eu insumi am consta,tat cri o mare proporlie dintre tles-
conclenli sau chiar toti, oblinuli dintr-o unire legitima intre oricare douir, formc'
alo speciei trimorfe de Oralas apar{ineau acelora-qi doul forme. O regull similarir
esto tleci valabilir in cazal unirilor deplin fercunde t ca ;i in cele de natur[
nelegitim[, ca]'e slnt mai mult sau mai pulin sterile. Atunci cind unele d.intre
plantele unei plante heterostile aparlin unei. forme diferite de cea a pdrintilor
lor, Hildebrand atribuie acest fapt reversiunii. De exemplu, planta parentalil
longistilil dc Primttla aeris din care s-au oblirrut in derrurs cle cinci genc'ralii
celcr 162 de plante nelegitime clin tabelul nr. 36 provcne a, flril indoial5, ea inslryi
din unirea unui plrinte longist,il ;i a unuja brevistil; ;i cele' 6 plante brevi-
stile pot fi atribuite reversiunii Ia str'[rnoryul ]or brevistil. lraptul suprirtzritor
in acest caz) ca gi in altele simiiare, este ins[ c5, numlrul descendenfilor care
au rcv€nit astfel nu cra mai mare. Iraptul dt'vine ryi rnai ciudat in cazul specrial
al lui ?. rrris, tlt,oarece nu a existat nici o reversiune pinir ce nu s-au obliriut
p:rtru sau cir-rci generzr!ii rle plante longistile. Se poatc' vedea din antbe'le tabc'lc
c[ forma longistilir i;i transmite forma mult mai ficlel d.ecit, cea ltleristil[, atunci
cind ambele sin1, fecundate cu polenui lor propriu I qi este greu cle presupus de cc
s5, fie &$ar afarf numai dacf,, forma palt'ntall inilialir fl, majoritllii speciilor
heterostile avea utr pistil care depa,gea cortsitlerabil in lunginrt' prttpliile salt-r

stamine'. \'oi ad[uga numai cri in stare naturali-l absolut oricare plnntti tlirttr-o
specie trimorfii, procluce filrd, lndoiaki toate cele trei forme; ;i aceasta ser poate
explica fie prin faptul cL diferitele sale flori sint fecundate separat d.c ambr'le
celelalte forrlx', rlupir cum presupunt' [liltleln'tlnd, fic ci. polt'ttul antllt'loi' ('('lol'-
ial1,e douii forrlre este clepus rle insecte pe sl,igmatul acerLeiaqi flori.

Varietd[i i,zosti,le. - Tendinla speciilor tlimorfe le Printulu, tle a productt
varietili izostile meriti aterrlie. Dupii cunl s-a arltal, in critpitolul precerlent,,
cazilrr cle acest fel au ft-ist obselvate la nu rttitj pufirr dc lttso spt'rrii, anunrtr
I'. ueris, uulgari,s, s'i,nertsi,s, ctut'ir:uln, fari'nosct, ;f eluti,lor. L,,a I'. 'rrr:l'is sttrmint'ltr
searnlnii, prin lungime, pozilie ryi dimcnsiunea griruntelor cle polett ('ll st,amitrele
formei ltrevistile pe cind pistilul seamd,nit indea,proape cu cel al forrnei longi-
stile, lns[ deoarece vartaz[, mu]t in lungirnc)r unul specific formei brevistile pare
sL se fi alungit ryi s5, fi preluat in acelaryi timp func,tiile unui pistil longistil.
in consecin![, florile sinf capabile c1e aut,ofecundare spontanl rle nlrturl lt'gi-
tirnl, qi si, producir un numirr complet rlcr seminle sau rrhiar rnai multer decit
nurnilrul proclus cle flori obiqnuite fecunrlate legitim. Pe dc altil parte, la
l'. si,nens,is, staminele scamirnii, in toate privin!,ele cu celc' m:ii scurte specifice

1 Judecind dupi lunginrca pistilului la diferite
genuri inruclite (vezi de J. ScoLt, ,,Journal Linn.
Soc. Rot..", vol. VIII, 1864, p. 85), se poat.e birnni
ci ilcesta a fost cazul primulei. Dl. Breitetrbach a

grlsit nrrnleroasc specimene de PrinruIa elatior cres-

cind in sLarc nzrturalir, avintl pe acccaqi planLir utrcic

flori longistile, altele brevisLile gi incit altelc meva-

sLilc ; ;i ca numitr fortna longisLiL't prcpondera cotrsi-

delabil, exisLitrtl 101 flori tle acea sti Iortrtii, 1) trrc-
vistilc qi 15 rnezostile.
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formei longistile, pe cincl pistilul se apropie mult c1e cel al celei brevistile ;

d.eoarece inse el varia zh in lungime, l-ar pd,rea cd, pistilul longistil fusese redus
in lungime qi moclificat ca func,tie. In acest cazj ca ryi ln 

"gl 
anterior, fl_orile

sint capabile de fecundare spontan[, legitim[, ryi sint pulin mai prod.uctive decit
florile obirynlite fecundate tegitim. La P. auricula ,st larinosa staminele seaminl,
prin lungime cu cele ale formei brevistile, iar prin dimensiunea grS,un,telor d.e

|olen co cele ale fornrei longistile ; pistilul seamd,nil de asemenea cu cel al
iormei lolgistile, a$a incit, cu toate c[ staminele;i pistilul sint de aproape
aceea;i lungime ,si in consecinlil polenul este a;ezat in mod spontan pe stigmatt
totuqi floriie nu sint fecunclate legitirn ;i procluc o cantitate clestul c1e mode-
ratd, c1e se'minle. Yed,ern astfel mai intii c[, variet[file izosti]e au luat naqtere
in diferite feiuri, iar in al doilea rind ch combinalia celor dou5, forme Ia
aceeaqi floare sel tleosebe;te in forma ei clesd,virpitir. La P. elati,or unele dintre
florile d.e pe aeeea;i plantfl au clevenit izostile in loc de toate, ca la cele-
Ialte specii.

Dl. Scott, a sugeraL ch varietS,lile izostile apar prin reversiune la starea
heterostil[ anterioard, a genului. Aceast6 ipotezi, este susfinut5, de ficlelitatea
remarcabild, cu care varialia izostild, odatd, apd,ruti, este transmisd,. Am ard,t'at'

in capitolul al XIII-lea din lucrarea mea Vari,ations of Ani,mals and Plants under
Dontisti,ccttioyt, cii, oricare ca:uz5, care tulburl constitulia tinde sd, procluc5, reYer-

siunea ryi in primul rincl sint speciile cultivate d.e Pr'imu'lu, care d.evin izostile.
Irecund.area nelegitiml, care este un proces anormal, este de asemenea o
cauzit, excitant^ ; iar in ceea ce privegte plantele longistile d9 P., si,nerzs'is, de

ascendenld, nelegitim[, am observat pri ma 
_ 
apari lie ryi sta_cliile ulterioare ale

acestei varialii. in c,azul unor alte plante c1e P. sinmsi,s de obir,sie similard,'
florile pirreal sti se fi reintors la, starea lor s[lbaticil iniliall,. Apoi iar[qi, unii
hibrizihintre P. uet",is ;r unlQaris erau strict izostili, iar allii se apropiau foarte
mult rle aceastir strlctgrti. Toate aceste fapte confirmd, ipcltez a cd' aceastii vari-
zrlie rezulti,, cel pulin parliaI, clin reversiunea la starea inifial5, a genului,
inainte ca speciile sir, ii Oevenit heterostile. Pe de altd, parte, unele conlid.eralii
irrdic[,, dupzi cum s-a ard,tat mai inainte, cd, forma parentali, ini,tiald, de Primuln
ayusese un pistil care d.epir;ea staminele in lungime. tr'ecuntlitatea variet5,filor
izostile a fo,st oar,ecum modificati, fiind uneori mai ma e ;i alteori mai micd,

clecit cea a unei uniri legitime. Se poate adopta, totuqi, un alt punct de ved.ere

in leg[turfl cu originea varietd,lilor izostile, iar aparilia lor poate fi comparat5,

cu a hermafrocliliior printre animale ) care d.e fapt au sexe separate, cleoarece

cele clouh, sexe sir,t combinate intr-un hermafrodit monstruosr lntr-un mod
oarecum similar felululut in ca e sint combinate cele dou5, forme sexuale in
aceearyi flozrre ale unei varietirli izostile a unei specii heterostile.

Obseraali,i, fincrle. - Existenfa plantelor care au d.evenit heterostile con-

stituie un fenomen cu totul remarcabil, d.eoarece cele douir, sau t'rei forme
ale aceleia;i specii indiscutabile se cleosebesc nu numai prin puncte ltructurale

, importante, "i ;i prin natura capacit5,filor. lor reprodu_c[,t,oare. In ceea ce
' priveqte structura, 

-la numeroase animale ;i la citeva plante cele dou5, sexe

,se d.eosebesc intr-un gratL extrem I ryi ln ambele regnuri aceeaqi specie poate

::"::"u 
Uttt masculi, femele ;i hermafrodili. Anumite ciripede hermafrodite
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sint ajutate in reproducere de o intreagS, grupare cle ceea ce am d.enumit masculi
complimentari, care se deosebesc uimitor de forma hermafrodit[ obiqnuiti,.
La furnici avem masculi qi femele, precum ;i d.ou5, sau trei caste de femele
sterile sau lucri,toare . La termite existd,, dup5, cum a ariltat, Fritz Miiller, pe
llngX, lucr5,toare, masculi si femele atit aripali, cit qi fd,ri, aripi. In nici unul
din aceste cazttrt ins5, nu existl motive de a presupune cil diverqii masculi
qi diversele femele de aceea;i specie se cleosebesc prin capacitalile lor sexuale,
afard, numai in starea cle atrofiere a organelor reproducd,toare la muncitorii
insectelor sociale. Multe animale hermafrodit'e trebuie s[ se uneascir, pentnr
reproclucere, insir, nevoia unei astfel cle uniri rlepindc:, clupd, clt se pare, erclusiv
de structura lor. Pe de altd, parte Ia speciile heterostile climorfe existL douf
[plante.] feminine ln doud, loturi lde plante] mascutrine, iar in cazul speciilor
trimorfe trei fplante] fominine ;i trei loturi [de plante] masculine, care se
d"eosebesc in mod" esenlial prin capacitatea lor sexual5,. Ne vom putea da
cel mai bine seama de natura cornplexf qi ertraord.irrari, a dispoziliilor nupliale
ale unei plante trimorfe prin exemplul urmirtor. Sn, presupunem c5, indivtzi
aceleiaqi specii de furnici au trflit intotcleauna in comunit[,ti triple qi c5, intr-una
dintre acestea trilia o femel5, cle talie mare (cleosebindu-se qi prin alte caractere)
cu gase masculi de talie mijlocie ;i Dase de talie rnicd ; ln cea de-a d.oua
comunitate o femel5, d"e talie mijlocie triria cu gase masculi d.e talie mare
qi gase de talie mic5, I iar in a treia comunitate o femel5, de talie micd, trd,ia
cu gase masculi cle talie ma e qi Dase de talie mijlocie. Cu toate cir, sint in
m5,surd, sir, se uneascd, cu oricare mascul, fiecare din aceste trei fernele ar fi
aproape sterill, cu cele doul loturi de mascuii ai si,i, precum c1e asemenea
cu alte d.ou5, loturi de masculi d.e talia ei care tri,iau in celelalte clou5 comunitnli ;
ea ar fi ins5, d"eplin fecundai imperechiatd, fiind. cu un mascul de taiia ei. Prin
urmare, cei treizeci si ;ase d.e masculi distribui,ti cite gase tn cele trei comunitd,fi
ar fi impflrfi,ti in trei loturi de cite o duzinir, fiecare, pi aceste loturi, precum $i
cele trei femele, s-ar deosebi intre ele prin capacitatea lor d.e reprod.ucere in
exact acelaDi mod cum se d.eoserbesc speciile disl,incte ale aceluiaqi gen. Un fapt
inc[, gi mai remarcAbil este lns[ ci" furnicile tinere oblinute c1e la oricare dintre
cele trei furnici-femele fecunclate nelegitim cle c[tre un mascul d.e talie diferitd,
de a lor vor semd,na printr-o inireagd, serie d.e raporturi cu d.escend,enfii hibrizi
d-intr-o incruciqare d.intre d.oud, specii distincte cle furnici. Ei vor fi pipernici,ti
ca staturzi qi mai mult sau mai pulin sau chiar total sterili. I{aturatiqtii sint
atlt de obipnuili de a vedea mari diversit5,li structurale asociate cu cele d"oud,

sexe, lncit ei nrl sint surprin;i d.e diferenle oriclt de mari ; lnsi, d.eosebiri ln
natura sexuall au fost consid.erate ca fiincl piatra c1e incercare insS,gi a distinc-
liei intre specii. Vom ved.ea acum c[ asemenea deosebiri sexuale -. capacitat'ea
mai mare sau mai mic5, de a fecunda sau de a fi fecund.at - pot caracteriza
indivizii coexistenli ai aceleiaqi specii, in acelaqi mod dup6 cum ea a caracte-
fizat qi a linut separat, acele grupuri d.e ind"ivizi prod,use ln d.ecursul vremurilor
qi pe care le consid.erd,m li le denumim ca spercii clistincte.
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PTANTE POIIGAMB, III0ICE $I GINODI0ICE

'L'ransformareu tn d.iferite feluri a plantelor lrcrmafrodite in plante dioice -' Plante

heterostile deuenite dioice - Ilrrbiar:eae ..- Verbenaceae - Plante poligame .,si sttbdioice

- Euonyrnus -- Fragaria - Cele d.oud. subforme de antbele sexe de Rhamnus gi Epigaea

- Ilex - Plante ginod.ioice --- Th-vnrus, d.eosebirea d.intre indiuizii hermafrodili ;i femele
tn priuinla fecunilitdlit - Satureia - ;l,Iodrtl in care cele dou,i forme au apdrut probabil

inilicrl - Scabiosa ;i alte plante ginodioice - Deosebirect in dimensiunea corolei Iu for-
mele plantelor poligame, dioice ;i oinodioice.

Existi, mai multe grupe rle plante la care toate speciile sint d.ioice, qi

acestea nu prezintk Ia unul clin sexe rud.imente proprii celuilalt sex. Despre
originea unor asemenea plante nu se $tie nimic. Este posibil ca ele sd, se trag[,
d"in forme stri,vechi, inferior orgamzate, care de la lnceput au avut sexele
separate ; a$a ca ele nu au existat niciod.atd, ea hermafrodi,ti. Existd, totuqi
multe alte grupe de specii $i specii LZoIate care, prin faptul c^ slnt lnrudite
ln toate privinlele ca hermafrodifi qi cd, preziut[, la florile feminine rud.imente
v5,dite d.e organe masculine si, invers, la florile masculine rud.imente d.e organe
feminine, putem fi convinqi ci, se trag din plante care avuseserS, mai inainte
cele dou[, sexe reunite in aceeaqi floare. Este o problem5, curioasd, $i obscurd,
cum qi de ce asemenea plante hermafrodite au d.evenit bisexuate.

Dac5, Ia unii ind.ivizi tlintr-o specie s-ar atrofia numai staminele, ar
r5,mlne numai plante feminine si hermafrod"ite ? ceea ce se furtimplfi, ln multe
cazuu.i; iar d.ac[, ulterior organele feminine d.in planta hermafrod"itd, s-ar atrofia,
rezultabul ar fi o plantd, d-ioici. Di, invers, dacd, ne-am imagina cd, numai organele
feminine s-ar atrofia la unii ind.ivizi, 2,r rd,mine plante masculine $i hermafrodite,
iar ulterior plantele hermafrod.ite s-ar putea transforma ln plante feminine.

in alte cal,;ltri, ca in cel al frasinului comun, men,tionat in introd.uceret
la unii indivizi s6zminele sint rud"imentare, ta allii pistilele, algii li,minlnd. her-
mafrod.ifi. Aici modificatea celor dou5, laturi d"e organe pare se, fi avut loc
simultan, d.upd, ctt ne putem d.a seama d"upd, starea lor d"e egali, atrofiere. Dacd'
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plantele hermafrodite ar fi inlocuite de indivizi avincl sexe separate qi dacri
trce;tia din urm[, s-ar egaliza ca numi,r, s-ar forma o specie strict tlioic[,.

Este foarte greu de inteles d.e ce plantele hermafrod.iter au devenit
cinclva dioice. Asemenea transformare nu ar fi fost posibild, dac5, polenul nu
ar fi fost transporhat, cu regularitate d.e inse'cte sau de vint d.e la un inrlivid
la un altul I d.eoarece altfel fiecare treapt5, spre caracterul dioic ar fi clus spr('
ste.rilitate. I)eoarece trebuie s5, presupunem ci, fecund"area lncruciqatl, erir
asigurat[ inainte ca o plantd, hermafrodit[, s[ se fi transformat intr-o plantri
clioic[,, putem conchide c[, aceast,[, transformare nu a fost efectuatl, cu scopul
rle a obline av:rntajele mari care decurg din fecundarea incruciqat5. Putem sir
ne d5m toturyi seama ci,, d,aci, o specie ar fi supusd, unor condi{,ii d"efavorabile
datoritl unei concurenle aprige cu alte plante sau din oricare altl cauzir,
proclucfia de elemente masculine ryi feminine, precum qi maturarc'a ovulelol
la unul qi acelaqi indivicl, ar constitui un efort prea mare pentru capacitatea
s&r in cfl,re caz ,qepararea sexelor ar fi foarte avantajoasl. Totuqi, aceast,a nu
s-ar realtza clecit in eventualitatea cd, un num[,r redus cle seminle, produse
numai rle plantele feminine, ar fi suficient pentru a rnen!,ine linia.

Dxist[, un alt mocl de a consid.era subiectul, mod care lnld,turi, parliat
greutatea care la prima ved"ere pare c1e neinvins, anume c5, in cursul transfor-
mi,rii unei plante hermafrod.ite intr-una dioicf organele masculine trebuie sir
se atrofteze la unii indivizi, iar cele feminine la alfii. Totugi, d.eoarece toli
sint expu;i aceloraqi condi,tii, ne-am fi putut agtepta cir acei care au variat sir
tindd, sd, varieze in acelaqi fel. Ca regul[, general[, numai un mic num[,r de
indivizi dintr-o specie variazh simultan in acelaqi mod ; qi exist5 o oarecare
probabilitate in presupunerea cd, un mic num[r d.e ind.ivtzi ar putea procluce
seminle mai mari decit med.ia qi mai bine lnzestrate cu hrand,. Dac5, producereil
der asemenea seminle ar fi foarte folositoare unei specii, qi in aceast[, privinfii,
nu existd, nici o indoial[, t, varietatea cu seminfe mari ar tinde sd, creasc[ in

-+v o.numir. fnsd,, in conformitate cu legea compensaliei, ne-am putea aqtepta cat
tr'[,ind. in concli,tii aspre, indivizii care prod,uceau astfel de seminle s[, tinc16 a
produce tot mai pulin polen, aqa inclt dimensiunea anterelor li s-ar red.uce qi

in cele din urmi, ar d"eveni rudimentare. Mi-a venit in minte aceastzi ipotezd,
d.atoriti, unei afirmalii a lui Sir J. R. Smith 2 cum ci, exist5, plante feminine
si hermafrodite de Serratula t'inctor'ia ryi c[, serninlele primelor sint, mai mari
d,ecit ale formei hermafrodite. lVlerit5, de asemenea reamintit caz'ul formei
mezostile de Lythrum saltcar'ia, care prod.uce un numd,r mai mare de seminle
d.ecit celelalte forme qi are gr[,un!e de polen ceva mai mici, care au mai pulini
putere d.e fecund"are d.ecit cele ale staminelor corespunziltoare ale celorlalte
d"oud, forme I nu lmi dau lnsd, seama dacd, num[rul mai mare cle seminle estc:
cavza inclirect[, a puterii red,use a polenului sau viceversa. De lnd.atd, ce la un
anumit num[,r de indivizt dimensiunea, anterelor se reduce, in modul amintit
mai sus sau clin oricare altd, catzd, ceilalli indivizi vor trebui sd, producil o

cantitate mai mare d.e polen qi o astfel de dezvoltare sporitd, a anterelor va
tinde, prin legea compensafiei, sd, reduc5, organele feminine, pentru a le

1 Vezi faptele ariitate ln The Effects of Cross

and Self-Fertilisation, p. 353.
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acluce in cele din urmfl intr-o stare rudimentari iar specia ar d.eveni atunci
rIioicI

in loc ca prima mod.ificare sd, aibd, loo la organele feminine, sd, presupunern
c[ cele rnasculine au variat mai lntii, aqa incit unii indivizi au produs o canti-
t,ate mai mare rle polen. Acest, lucru ar fi favorabil in anumite condilii, ca de
pilcld, in caztl unei schimb[ri in natura insectelor care vtztteazh florile sau
atunci cincl florile clevin mai anemofile, deoarece asemenea plante necesit5, o
cantitate enormi d.e polen. Ac,tiunea sporit[, a organelor masculine ar tinde s5,

irfecteze prin compensalie organele feminine ale aceleia;i flori, iar rezultatul
final ar fi ci, specia ar consta din forme masculine ,si hermafrodite. I{u meritir,
irrsir, sti examin5,m acest caz pi altele analoge, d.eoarece, dup5, cum s-a ard,tat
in introducere, coexistenla plantelor masculine ryi hermafrodite este extrem d.e

raril.
Nu existS, o obieclie valabild impotriva celor de mai sus, dupi cat'e

schimblrile cle acest fel se efectueaz[, extrem d"e incet, deoarece vom avea indatd,
rnotive serioase de a admite cir diferite plante hermqfrodite au devenit ,si devin
dioice prin etape numeroase ;i extrem de mici. in cazul speciilor poligame
care existd, sub forme masculine, feminine qi hermafrocLite, acestea d.in urmd, ar
t'rebui sd, fie inlocuite inainte ca speciile si, devind, strict dioice; lns[ extinclia
formei hermafrodite nu ar prezenta o clificultate, d.eoarece o separalie completi,
a sexelor pare s[, fie arlesea lntr-un fel oarecare avantajoasd,. Plantele masculine
;i feminine vor trebui s[ ajung5, la egalitate numeric5, sau s5, se produc5,
in asemenea proporfii corespunz[,toare pentru ca fecundarea plantelor feminine
sL fie eficientf,.

Existri, f5,rd, lndoiald,, numeloase legi necunoscute care regleazh supri-
marea organelor masculine ,si feminine ale plantelor hermafrod.ite, cu totul
ind epend.ent d er oricer tendin,t[ a lor c1e a d eveni monoice, dioice sau poli-
game. \redem aceasta la plantele hermafrodite la ca,re, judecincl dup[, rudi-
mentele inc[ existente, reiese evident ci au posedat cinclva mai multe stamine
sau pistile d.ecit acum, chiar de doud, ori atitea,, deoarece adesea un intreg
verticil a fost suprimat. Robert Brown observd,r cd, ordinea red.ucerii sau atro-
fierii staminelor oricd,rei familii naturale poate fi prezisS, cu oarecare certi-
tudine observind ordinea d.ehiscenfei anterelor la alli membri ai familiei, la
cale numdrul lor este complet, deoarece, in general, stabilitatea mai redusS, a
unui organ este legatS, d.e un gracl mai mic de perfeclinne, iar perfec!,iunea
el o judecfl dup5, prioritatea dezvoltd,rii. El afirm5, d,e asemenea cd, ori de cite
ori existzi o separare a sexelor la o plant6, hermafroditd,, care are florile intr-un
spic simplu, florile feminine se d,eschid primele, ceea ce el atribuie de asemenea
faptului czi sexul feminin este cel mai perfect dintre cele doud, sexe. El nu
explicir insd, de ce sexul feminin trebuie s[, fie apreciat astfel.

Plantele cultivate sau in condilii de via![, modificate d.evin d.eseori
sterile ; ryi organele masculine stnt mult mai des afectate declt cele feminine,
cu toate ci uneori numai acestea d"in urm[, sint afectate. Sterilitatea staminelor
erste insofit[ in general d,e o red,ucere in dimensiunea lor ; qi putem fi siguri,
printr-o analogie foarte rftsplnditfl,, c[ atit organele masculine cit ;i cele femi-

I ,,Trans. Linn. Soc.", vol. XII, p.98, sau,..lliscellaneous Works", vol. II, p. 278-281,
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Irine clevin rudimentare ln decursul a multor genera,lii tlacii ar inceta cu
t otul sil-pi lnd.eplineasc6 func!,iile lor normale. Dupd, Gfr,rtner 1, rJacd, anterele
rrnei plante sint contabescente (qi aceasta se intimpld, lntotd.eauna lntr-o perioad.S,

limpurie d.e cre$tere), organele feminine se dezvolt5, uneori in mod precoce.
Menlionez acest caz d.eoarece pare a fi unul d.e compensafie. Bste apoi un
fapt bine cunoscut cd, plantele care se lnmullesc in mare md,surd, prin stoloni
sau alte asemenea mijloace sint d.eseori complet sterile, cu o ma e proporlie
tlin grd,unfele lor d.e polen nefuncfionale.

Hild"ebrand. a ard,tat cd, la plantele hermafrotlite care sint puternic
pr<rterandrice, staminele florilor care se d.eschid. rnai intli uneori avortrcazd'
si aceast,a pare s5, tlecurgd, clin faptul cd, slnt inutile, avind. ln ved.ere c6, oici
rrn pistil nu este gata d"e a fi fecundat. fnvers, la florile care se d,eschid ulti-
rnele, uneori pistilele avorteazil, \inind. seama od, atunci cind" sint gata d.e a fi
fecund.ate, tot, polenul a fost scuturat. El atat[, mai d.eparte, printr-o serie de
gradalii, c5, uneori printre 'Compos'i,tae 2, tocmai d.in cauzele ard,t'at'e, tendin,ta
de a prod.uce fie flori masculine fie feminine se extind"e la toate florile d.e pe
acelaqi capitul pi uneori chiar la lntreaga plant6,, qi in acest din urmd' caz specia
tlevine d.ioic5,. In ace]e cazuti rare men,tionate in ,,fntroducere", in care unii
rlintre ind.ivizii atit ai plantelor monoice, cit qi hermafrodite slnt proterand"rici,
allii fiind. proterogini, transformarea lor in stare c1ioic5, 

^y 
fi probabil mult

rr$urat6, d.eoarece ei constau d"e pe acum din d"oud, loturi de indivizi care se

rleosebese intr-o oarecare m[,surd, prin funcliile lor reprod"ucd,toare.
Plantele d"imorfe heterostile prezintd, facilitd,li ryi mai puternic pronunlate

rle a d"eveni dioice ; avind. in ved.ere cd, ele constau d.e asemenea d.in d.oud, grupe
cle ind.ivtzi, in numd,r aproape egal, $i, ceea ce este mai important, Ia care
rlttt organele masculine, cit qi cele feminine se d.eosebesc la cele dou5, forme
nu numai prin structur[, ci qi prin funcfie, ln aproape acelagi fel ca qi organele
reprod.uc5,toare a dou[, specii distincte apar!'inind aceluiaryigen. Or, tl"acd, dou5,

specii slnt supuse unor conclilii modificate, cu toate ed, de aceeaqi natur5,,
este bine cunoscut c6, ele slnt d"eseori afectate ln mod- foarte diferit ; de aceea
organele masculine, d.e exemplu, la una din formele unei plante heterostile
ar putea fi afectate d"e acele cavze necunoscute care produc avortarea in mod
diferit d.e organele omologe, ins5, funclional diferit la cealalt5, form5, I si invers
in cazaL organelor feminine. Astfel, marea dificultate la care ne-am referit
rnai sus este mult red.us[, prin inlelegerea felului ln ca e o cantz6, poate d.uce la
led.ucerea simultand, qi la suprimarea completd, a organelor masculine la jumd,-

t;ate d"in indivizii unei specii qi a organelor feminine la cealaltd, jum5,tate, in
t,imp ce toli au fost supuqi la exact acelearyi condilii de via!6.

Este aproape sigur cd, asemenea red.ucere sau suprimare a avut loc la
unele plante heterostile. Rubiaceele cuprind. mai multe genuri heterostile d.ecit
crricare ahtd, f amilie qi din larga lor rflspind.ire putem d ed.uce c5, multe d.in ele
au d.evenit heterostile lntr-o perioad.fi, lndepd,rt'at'ra, aqa c5, trebuie sd, fi existat
timp suficient pentru ca unele dintre specii si, fi devenit de atunci dioice. Asa

' 1 Beitriige zur Kenntniss etc., p. 117 gi urm. Animals and PIants under Domestication, ed. a 2-a,

hrlregul subiect al sterilitllii plantelor din diferite vol" II, cap. XVIII' p. 146-'156.
(.auze a fost discutat in luctatqa mea Variation of 2 Uber die Geschlechtsuerhiillnisse Ltei den Com-

positen,1869, p. 89.



PLANTE DIOICE SI POLIGAME

Gray mi informeazii c[ Coprosm,,ry este clioicil ;i c[ este de aproape inruditil,
pr:in Nerterar cr Xfitch,ella, care, d.upd, cum qtim, este o specie heterostilir,,
tH.morffl. Tta florile masculine cle Coprosnza, sta,minele sint ieqite in afarir, iar
la florile feminine stigmatele I afa incit, jucleclnd. dupd, afinit5,file celor trei
genuri d"e mai sus, pare prol-labil c5 o formri str[,veche brervistild, avincl stamine
lungi cu antere mari ryi grlunf e mari de polc.n (ca la mai multe genuri de
Rtrhiaceae) si, se fi transformat in CoTtrosmd, tnasoulin[, ;i cil o form5, str5,veche
longistili, cu stamine scurtr', antere pi griun,te c1e polen mici s-a transformat ln
forma femininS,. insi, dup[ c11. Meehan ', lnsiiryi ]titchctta erste ctioicii, in unele
regiuni, cleoarece el spune c[ una clin forme are arrtere ma,i sesile, fa,rri urmd,
cle polen, pistilul fiincl perfect,. in vreme ce la o altir, form[ staminele sint
perfecte, iar pistilul rudimentar. Itl adaug:i c[ toamna iie poate ved.ea c5,

urrele plante prod-uc o recoltzi bogat5, de bace, i:rr a,ltele nici una. I)aci a,ceste
afirmalii se confirmi,, se va d"ovedi c5, I[itclt,elZa este heterostild, lntr-o regiune
'.qi dioicil intr-alta.

Asperula este d.e asemenea un gen cle Ru,bi,acecte, $i, dupd, descrierea
putrlicatl a celor dou5, forme de A. scoTtctt'ia care cresc in Tasmania, nu mi
indoia,m c5, este heterostil5 ; lns[, examinlncl citeva flori ce mi-au fost trimise d"e

I)r. Elooker, ele s-au doveclit a fi dioice. Florile masculine an antere mari pi
rln ovar foarte mic, avincl cleasupra un vestigiu cle stigrnat frarra nici un stil,
pe cind florile feminine au ovarul mare, iar anterele rudimentare si, d.upa cit
se pare, complet lipsite d"e polen. Avind in vedere cit de multe genuri de Rubi-
aceae sint heterostile, bdnuiala este justificatS, c5, aceasti Asperula se trage
rlintr-un str[mors heterostil ; trebuie sd, firn totuqi atenJi in aceast5, privin!5,,
rleoareee exist[ prohabilitatea ca o Ru.bi,aceae homostilir s[ clevini, dioici. De
altfel, la o planth, inruclitir , Gali,um cruci,atu.m,, organe,le feminine au fost su-
primate la majoritatea florilor inferioare, pe cincl cele superioare au r[mas
hermafrcdite ; ;i aci avem o modificare a organelor seruale f[r[ nici o 1eg5,-

turd, cu heterostilia.
Dl. Thwaites mi informeazh cil in Ceylon cliferite rubiacee slnt hetero-

stile ; ins5 la D'i,seoslternxL(,n?, vna clintre cele cloufl forme este intotdeauna steril5,,
ovarul con!,inincl aproximativ dou[ ovule atrofiate in fiecare 1oj5,, pe cincl
la cealalt[, form5, fieeare lojfl con]ine mai multe ovule perfecter a$a lncit specia
pare a fi strict clioicd.

Majoritatea speciilor genului sud american Aegip'luila, un reprezentant
til Verbenaceae-lor, sint, pa,re-se. heterostile ; qi atit trritz lVliiller, cit qi eu insumi
am fost de pdrere c[, acesta eta, c,azul specrei Ae. obd,urata,, atit de mult sem[nau
florile ei cu cele ale speciilor heterostile. insir, examinfuid florile, s-a constatat
cd, anterele formei longistile erau total lipsite de polen qi pe jumh,tate mari
decit cele ale celeilalte forrne, pistilul fiincl perfect dezvoltat. Pe de alt6 parte,
la forma brevistild, stigmatele sint red.use la jum[tate din lungimea lor normaLil,
avind de asemenea si un aspect anormal, in vreme ce staminele slnt perfecte.
Aceast[ plant5, este deci dioic[ ; Ei cred c[ putem conchid.e c5, un strbmoq
,brevistil cu stamine lungi, d"epiryind corola, s-a transformat, in forma mascu-
lin5,, iar un strdmory longistil eu stigmatele deplin d,ezvoltate, ln cea feminind.

,,PI'oc. Ac4d" of Scicnces of Phiiaclelphia",28 iiii" 1.\68, p. 183"
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Dup[ numd,rul d.e grflunle proaste cle polen din anterele mici ale stami-
rrelor scurte ale formei longistile de Pulnr,onar'ia angust'i,folta putern blnui cit
:rceasti formri tind"e sei devinfi feminin[, ; nu pare insi, ca cealalt5, formir,
rrclicil cea brevistild,, s[ d.evin[, mai masculind,. Anumite aspecte sprijinS, p5,rerea,
r ir sistemul reproducitor al speciet Phlor subulafa sufer5 cle asemenea o oare-
('are modificare.

Am prezent,at acum pu!,inele ca:zrlri cunclscute rnie ln care plante hete-
lostiler p&rr d.up[ toate probabilitl,lile, si, fi d"evenit dioice. $i nici rlu ar trebui
:.zi ne aqtepti,m s5, g[,sim multe asemenea c,az1rri, d.eoarece numflrul speciilor
ireterostile nu este cle loc mare, cel pulin in Europa, unde cu greu ar putea
scd,pa neobservate. I)e aceea numi,rul cle specii tlioicer care i;i datorea,zh originea
i ra,nsformirii pla,ntelor heterostile nu este probabil atit d,e mare d.up[ cun]
{-ar fi putut preveclea din u;urinla pe care o prezinti pentru asemenea trans-
1'ormare.

O[utlnd ca'zllrl ca cele precedente, am fost tentat s5, exarninez citeva
lllante d.ioice sa,u subdioice care merit5, a fi descrise, in special d"eoarece ele aratti
gradaliile fine prin care speciile hermafrodite trec in specii poligame sau dioice.

Plante poligame, d'ioice qi subdioice

Eu,onyntus Eu,ropaeus (Celastri,neae). - Salba rnoale este descrisir, in
toate lucr[rile de botanic[ pe care le-am consultat, ca fiind" hermafrodit[. Asa
Gray vorbe;te de florile speciilor arnericane ca fiincl perfc'cter pe cind. cele ale
genului lnrudit, Celastrrrs se spune c5, ar fi,,poligamo-d.ioice". Dac:i s-ar examina
un num5,r d.e tufe de salbl, moale d"in Anglia, s-a constata c[ aproximativ
;um[,tate au staminele d.e aceea;i lungime cu pistilul, cu antere bine dezvoltate,
pistilul fiincl d.e asemenea, clin toate punctele cle ved.ere, bine dezvoltat. Ceala,Ihh'

jurni,tate are un pistil perfect, cu staminele scurte,
avincl antere rud,imentare lipsite de polen ; a$a
incit aceste tufe sint feminine. Toate florile d"e pc.

aceeapi plant[ prezintd, aceearyi structurd,. Corola
femininil este rnai mic[ clecit cea de pe tufele
polenifere. Cele d.ouir forme sint prezentate in
clesenele allturate.

La inceput nu m-am incloit c[ aceastd, specie
a existat sub formd, hermafroditf qi feminini, ;
vom veclea ins5, intlati, ch unele tufe care par
hc.rmafroclite nu prod"uc niciodatfl fructe $i, de
fapt, aceste tufe sint masculine. I)e aceea specia
e'ste poligaml ln sensul in care eu folosesc
termenul si trioic[. Florile sint frecventate d.e

rrunleroase diptere ;i de unele himenoptere mici, pentru nectarul secretat d"e

clisc, insf nu am v'izut, nici o singur[, albin5, in acliune ; totuqi, celelalte
insecte au fost suficiente pentru a fecund"a efectiv tufele feminine crescind la o
ilistan,tfl, de chiar 30 de metri de vreo tufd, polenifer6.

Anterele mici a,le staminelor scurte ale florilor feminine sint bine forrnate
;i se cleschicl normal, insir nu am putut g[si niciocla,t[, vrcun singur grS,unte

Hermafrodrta sau
mhscullna

Feminind

Fig. 12. - Euottumus curopaeus.
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(te polen. Este oarecum greu de a compara lungimea pistilelor la cele dou5,
l'orme, d.eoarece ele vafiazra intrucitva in acest sens ryi continu5,s6,creascS
rlup5, ce anterele sint mature. De aceea, la florile b[trine d,e pe o plant5, pole-
nifer[,, pistilele au deserori o lungime consiclerabil mai mare decit florile tinere
rle pe o plantl femininfl. De aceea s-au comparat pistile]e a cinci flori din tot
;rtitea tufe hermafrodite sau masculine cu cele a cinci tufe feminine, inainte ca
rrnterele sd, se fi deschis, iar cele rudimentare erau cle culoare rozd, qi citugi de
pulin zbircite. i\ceste clouir loturi de pistile nu se deosebeau in lungime sau,
rlacfl exista vreo diferenfi,, cele ale florilor polenifere era,u mai de grab5, mai
lungi. La una din plantele hermafrodite care a prod.us in decurs de trei ani
fructe foarte pu!,ine ,,si proaste, pistilul depd,qea rnult in lungime staminele,
avind antere perfecte qi inc5, inchise ; ;i niciodat[ nu am vd,zut un asemenea
aaz la o plant[ femininX,. Este surprinzdtor cd, la flolile masculine ;i la cele
semisterile hermafroclite pistilul ltu s-a redus in lungime, linind sea,ma cil el
i;i incleplineqte foarte slab sau chiar de loc funcf,ia sa caracteristicd,. La cele
cloud, forme stigrna,tele sint exact la fel ; ryi am constata,t, c6 la unele dintre
plantele polenifere care nu au produs niciotlati, fructe suprafa!,a stigmatului
era, lipicioas[, aqa incit gr5,un!,ele de polen aderau d.e ea ryi emiseser5, tuburile.
La cele doui, forme ovulele au aceearsi dimensiune. De aceea, judecincl numai
dupd, structur6, botanistul cel mai perspicace nu ar fi bd,nuit, niciodatd, c[ unele
dintre tufe eralt functional exclusiv masculine'.

Trei,qprezece tufe crescind aproape unele de altele intr-un gard. viu constau
din opt tufe feminine complet lipsite d,e polen ;i cinci hermafroclite cu antere
bine clezvoltate. Toamna, cele opt tufe feminine erau bogat inc5,rcate cu fructe,
afari, de una singurir, care nu avea decit un rlum[r relat,iv mic. Din cele cinci
hermafrodite, una a f6cut o cluzin[ sau clou[ de fructe, iar restul c1e patru
tufe mai multe duzini; insi, numirul lor era neinsemnat fa,t5, de acela de pe
tufele ferninine, cleoa,rece o singurzi ramurir lungi intre 60 ryi 90 cm dintr-una
din acestea din urmzi ^ produs mai multe fructe decit, oricare d.intre tufele
hermafrodite. Diferenla dintre numfi,rul cle fructe prod.us de cele doui loturi
de tufe este cu atit mai izbitoare, cu cit clin schilele ard,tate mai sus este
eviclent c5, stigmatele florilor polenifere cu greu pot evita de a primi propriul
lor polen I pe cind fecundarea florilor feminine d epincle de polenul ce le este
adus d.e muryte;i himenopterele mai mici, care sint cleparte c1e a fi purt5,toare
de polen atit de eficiente ea albinele.

Am hotirit cleci si observ mai cu grij[,, in clecursul citorva anotimpuri
consecutive, citeva tufe crescind. intr-un alt loc, la vreo mil[. Deoarece tufele
feminine erau atit de productive, am insemnat numai c1ou5, dintre ele cu
literele A ,si B, si cinci tufe polenifere cu literele de la C la G. Pot spune d"inainte
cd anul 1865 era foarte favorabil pentru roclirea tuturor tufelor, in special
pentru cele polenifere, clin care unele erau de obicei complet sterile, afar[
numai daci, interveneau ascrnenea condi!,ii favorabile. Sezonul 1864 a fost
nefavorabil. in 1863, tufaJemininfl, A a prod.us ,,ceva fructe" ; in 1864 numai
9, iar in 1865, 97 de fructe. fn 1863, tufa feminini, B era ,,incd,rcatd, cu ftucte",
in 1864 ea a fd,cut 28, iar in 1865 ,,nenum5,rate fructe foarte frumoase". Pot
ad5,uga c5, au fost observali alli trei arbori feminini care creqteau foarte aproape,
ins6, numai in 1863 au fructificat din abunclen!,[. fn privinfa tufelor polenifere,
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ir('rl€r:r rnarcati, C nu a fd eut nici rlll singur fruct in tLecursul anilor 1863 pi
ll {,j4, in-qt-t in 1865 ea rln a proclus mai pu,tin de 92 d.e fructt', care ela,u ins5,
forrrte proaste. Am ales una dintre rarnurile cele mai frumoase cu 15 fructe
s'i acestea conlineau 20 de seminfe, adicl, ln medie 1,33 fruct. Am luat apoi
Jr intimplare I5 fructe cle la, o tufit, fenrinin[ lnvecinat[, ;i acestea con(ineau
4:1 cle seminfe, adici mai mult de cloui ori sau in medie 2,86 d"e fiecare
f r rrct. Ilulte d"intre fructele clin tufele feminine conlineau cite 4 semin,te
;i numai una avea o singurfl s5,mint[, pe cind. nici un fruct din tufele polini-
fole nll conlineau patru "serninle. De altfel, atunci cintl s-au comparat cele
,lr'uii loturi tle serninte era eviclent cI cele de la tufele feminine erau cele mai
nr.lri. A doua tufl poleuiferir, D, a proclus in 1863 aproximativ doud, cluzini
,[t' fructe, in 1864, numai l] fructe foarte proaste, fiecare conlinincl cite o singur6
srimin,tl, qi in 186ir, 20 de fructe tot atit d.e proaste. In fine, cele trei tufe
polenifere E, F ryi G nu au produs riici un singur fruct in d,ecursul celor
lrei ani, 1863, 1864 qi 1865.

Yed.em astfel c6 tufele feminine se d.r.osebesc oarecurn in grarlul lor cle
lecnnclitate qi cele polenifere ln rnodul cel mai pronun{at. Avem o graclafie
prlrfecti, cle la tufa femininl, B, care in 1865 era incircati, cu ,?nenur]ri,rate
frtrcte" - prin tufa feminin[ A, care a prod"us in aeelaryi an 97 d.e fructe, prin
tnfa poleniferir, C care in aeest an a prod"us 92 c1e fructe, acestea con,tinind"
totr.rryi un numflr mecliu foarto mjc de seminf,e miei, prin tufa D, care nu a
produs decit 20 rLe fruete proaster: - la cele trei tufe, Itr, F qi G, care ln
ircest &trr ca qi in cei doi anteriori, nu au proclus nici un singur fruct,. I)acd,
rrceste din urmf tufe gi cele feminine mai fecuncle ar fi s[ inlocuiascil pe cele-
lalte, tufele cle sallli, moale ar fi funcliorrat tot atit de strict clioice ca ori Ei
czlre plant5, din lume. Acest caz imi pare foarte interesant, deoarece aratir, cit
cle treptat o plant[ hermafroclitir, se poate transforma intr-una clioie['.

Avincl in vedere cit c1e general este faptul ch organele aproape complet
rrr:funcfionalc lli red-uc climensiunea, este c1e remarcat cil pistilele plantelor
polenifere sint egale cu cele ale pla,ntelor feminine foarte fecunde sau chiar
le d"epI$esc in lungime. IIai inainte, acest fapt n]-a fdcut sir pre,supun cri salba
rnoale fuseso cirrcl,va heterostil[, deoarece plantele hermafrodite ryi masculine
au fost inilial longistile, eu pistilul red"us cle atunci in lungime. insit cu staminele
pitstrindu-;i dimensiunile anterioare, pe cincl planta feminin[ fusese initial bre-
r-istild, cu pistilul in starea, d,e azi, insii cu staminele d.e atunci mult red.use si
rievenite rudimentare. O transformare c1e acest fel este cel pufin posibild,r cr
toate cd contrariul este cel care pare s[ fi avut loc in cazal unor genuri d.e

Rubiaceae qi \a AeqiTthila, d.eoarece in calzul acestor plante forrna brevistil[, a,

tlevenit rnasculinfl, iar cea longistil[ femininir. Este l,otuqi o ipotez[ mai simpl[,,
cir nu a trecut suficient timp pentru reclucerea pistilului la florile masculine

1 Dupi Fritz l\Itiller (,,Bot. Zeitung",1870, p. 151)
q Chumissoa. (Amaranthaceae\ din sudul Braziliei este

aJir,rape ln aceeagi stare ca Ettongmus aI nostru.
Ovulele sint la fel de dezvoltate la cele doui forme-
L;l ceo feminini pistilul este perfect, pe cind anterelc
sini total lipsite de polen. La fonna poleniferii., pis-
li1rrl este scurt qi stigmatele nu se separl niciodalil

unul rle altul, aga ineit, cu toate cri suprafelelc lc
sint acoperit.e cu papile destul de bine dezvoltaLe,
ele nu pot fi fecundate. Aceste din urmi plante nu
produc de obicei nici un fruct qi de aceca stnt func-

{ional rnasculine. TotuEi, cu o ocazie, F-ritz }Iiiller a

glsit flori de acest fel la care stigmatele se scparasera

Ei ele au produs clteva fructe.
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$i hermafrod"ite din genul nostru Euonymus, cn toate e[ aceast[, ipotezd, nu
rrxplicl, faptul c6, Ia florile polenifere pistilele sint uneori ma,i lungi clecit' r:,ele

a,le florilor feminine.

Iragaria uesca) V,irgin'iana, Ch'i,loens'i,s etc. (Eosaeeac). - O tendin!5
cd,tre separa ea sexelor la fragii cultivali pare a fi mult mai puternic pronun-
\atir, tn Stat'ele Ifnite d"ecit in Europa ; $i aceasta ar fi rezlultatul ac!,iunii d.irecte
a climei asupra organelor reproduc5,toare. in cea mai bund, d.escriere pe care am
vi,zut-o 'se afirmd, c5, multe d.intre varietilile din Statele Tlnite constau clin
trei forme, anume feminind,, care protluce o recolt[ bogatfl,de fructe, hermafro-
tlitd, care ,,rareori prod.uce altceva d.ecit o recolt5, foarte slab5, r1o fructe infe-
rioare qi imperfecte", ;i ma,sculind,, carcr nu fructificS. Cei mai iscusili culti-
vatori planteaz5,,,;apte rincluri d"e plante feminine, apoi un rind" cle hermafro-
dite qi a$a mai departe pe tot terenul". Plantele masculine fac flori mari,
cele hermafrod.ite mijlocii, iar cele feminine mici. Aceste d"in urmd.plante prod"uc
pulini stoloni, pe cind. celelalte doud, forme mulli I in consecinfd,, dupi cum s-a
observat atit in Anglia, cit qi in Statele Unite, formele polenifere se inmul,tesc
rapid.;i tind. s[, inlocuiasc5, pe cele feminine. Putern d.eci deduce c[ mult mai
mult5, for![, vitald este cheltujtl in prod"ucerea d.e ovule si fructe decit cu pro-
d-ucerea de polen. O alt5, specie, fragii llautbois (F. elat'ior), este mai strict
d"ioic5,, lnsd, Lindley a oblinut prin seleelie o linie hermafrod.iti, 2.

Rhamnus cathart'icus (Rhamneae). -_ Aceasth, plant[ este binecunoscutri
ca, fiind dioic5,. Fiul meu William a gd,sit cele dou[ sexe crescincl in numdr
aproape egal in insula Wight ;i mi-a trimis exemplare impreunfi cu observa,tii
ln legd,tur5, cu ele. Fiecarc sex const5, din dou['subforme. Cele d.oui, forme ale
plantei masc,uline se d.eosebesc prin pistilele lor ; la, unele plante el este foarte
mic, fd,rd, vreun stigrnat distinct; I la altelc' pistilul este mult mai clezvoltat
qi cu papilele de pe suprafe{,ele stigmatului nroderat d"e mari. La ambele sorturi
d"e plante masculine ovulele sint in
stare abortiv5,. Menfionind acest caz
profesorului Caspary, el a examinat
mai multe plante masculine din Gr[-
dina botanic5, din Kcinigsberg, uncle
nu existau plante feminine, qi mi-a
trimis urmd,toarele desene (fig. 13).

La plantele engleze, petalele
nu sint atit d,e mult reduse d.up5,
cum slnt teprezentate in acest de-
sen. Fiul meu a observat' cd acele
pla,nte masculine ale ci,ror pistile
erau moderat d.ezvoltate aveau flori pulin mai mari
gr5,unfele d.e polen d.epS,qeau pulin ln diametru pe
cu pistilele considerabil reduse. Acest fapt este opus
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P/nntd nasculna
lonqstrla

Irig. 13. ' Rlrumrurs cullrurticus (dttpit Casparl';'

Plante mastJi;na
brcyrst;!i

Di, ceea ce era remarcabil,
cele ale plantelor masculine
p5,rerii cd aceastfl' sPecie a

r Dl. Leonard Wray ln ,.Gard, Chronicle",
1861, p. 716.

2 Pentru referin! e Ei informalii suplimentare asu-

pra acestui subiect, vezi Variati"orz unrler Domesti-

cation ed. a 2-a, t'ol. f, cap. X, p. 375.
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fost cindva heterostili, deoarece in acest caz s-a fi putut prevedea c5, plante
cu stilul mai scurt ar fi avut grriun!,e de polen mai mari.

La plantele feminine, st,aminele sint intr-o stare extrem de rudimentar[,
mult mai mult decit pistilele plantelor masculine. La plantele feminine-', pistilul
vartazd, consid"erabil in lungime, a;a inclt ele pot fi impd,rf,ite in doud, subformei,
d.upd, lungimea acestui organ. Atit petalele, clt ryi sepalele sint hotS,rlt mai mici
la plantele feminine decit la cele masculine I qi clnd" se matureazd, sepalele

nu se rS,sfring ca la florile masculine. Toate florile
de pe aceeaqi tuffl masculind, sau feminin[ apar,tin
aceleiaqi subforme, cu toate c5, sint supuse unei oa-
recare variabilitnli ; ;i fiul meu nu a intimpinat
niciod,atd, vreo greutate in a se hotiri in care clas5,
si, fie inclus[, o plant5; el este de pd,rere ch cele
doud, subformer de acela;i sex nu trec treptat dintr-
una intr-alta. Nu pot concepe nici o teorie satisfd,-
cS,toare asupra felului cum au luat naqtere aceste
patru forme ale acestei plante.

,Tianta feninna Plantd femmndlonqishld bneviiiih

F-ig. 74. -- Ilhamnus catharticus.

Dup5, cum m[, informeazra prof. Asa Gray,
Rh,amnus lanceolatus existd in Statele Unite sub

doud, forme hermafrodite. Il& una, clin ele, care poate fi denumitd, cea brevis-
t116, florile sint subsolitare qi conlin un pistil lung de d,ou5, treimi sau numai
jumd,tate din acel al cc.leilalte forme ; ea are de asemenea stigmate mai scurte.
Staminele sint de lungime egalzi Ia cele dou5, forme, insi, auterele formei
brevistile conlin dupir, cit am putut judeca c1up5, citeva flori uscate, ceva mai
pulin polen. Fiul meu a compara,t grd,unlerle de polen ale celor doui, forme ;i
diametrul griuntelor florilor longistile era fa!5, d.e cel al florilor brevistile, d.in
media a zece misuritori, in proporlie de 10 la 9 ; a$a incit cele doufl forme
hermafrod"ite ale acestei specii seamdni, in aceastd, privin,t[ cu cele doud,
forme masculine de R. catharttcus. Forma longistilfi nu este atit d"e co-
mund, ea cea brevistil[,. Dupri Asa Gray, aceasta d.in urm5, pare a fi cea
mai fecund,d, dintre ele, dup[ cum ar fi f ost cle prev[,zut din faptul cd,

pare s5, prod.ucd, mai pu!,in polen ;i ci, grlunlele sint mai mici ; de aceea
ea este cu mult mai feminini. Forma longistil[ produce ult uum[r mai
mare de flori, care slnt mai grupate in loc de ^ 

fi subsolitare ; ele procluc
citeva fructe, insi, dup[, cum s-a arTatat, ele sint mai pulin fecund.e decit
cealaltd formd,, arya incit aceasta d.in urmd, pare sd, fie mai masculind,. Presu-
punind. ci, arrem aci o planti hermafroditir, care devine dioicd,, dou[, puncte
meritd, aten,tie ; mai intii lungimea mai mare a pistilului la forma incipient,
masculin5,, ryi am intilnit un caz a,proape similar la formele masculine ryi herma-
frodite de Eu,onymus comparate cu forma femininir I in al doilea rind, dimen-
siunea mai mare a grd,untelor de polen la florile mai masculine, care ar putea
fi poate al,ribuit5, faptului ci, qi-au pd,strat dimensiunea normald, in vreme ce
acelea ale florilor incipient feminine au fost red.use. Forma longistild de n. lan-
ceolatus pare s[, corespundi plantelor rnasculine de n. catharticus, care au un
pistil mai lung;i grd,unfe de polen mai mari. I{atura formelor acestui gen se

va elucida poate de lndat[ ce acliunea ambelor feluri de polen asupra ambelor
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stignrate va fi stabilitir,. Se pare czi mai multe alte specii d.e Rhamzr,as sint d.ioice '
sau subd.ioice. Pe de altd, parte, R. lrangula este un hermafroclit obiqnuit
tleoarece fiul lneu a gfsit un mare numdr d,e tufe cu aceea,si bogi,fie d,er fructe.

Epigaea repens (Eri,caceae). - Aceasti, plant[, pare sir, fie in aproap€.
aceeapi stare ca qi Bhamnus cathart'icus. Ea este d.escriszi de Asa Grayz ca exis-
tind" sub patru forme. 1) Cu stilul lung, stigmatul perfect pi staminer scurte
rrtrofiate, 2) Stilul rnai scurt, lnsa, cu stigmatul tot atit de perfect ;i staminer
scurte, atrofiate. Aceste cloud, forme feminine constit,uiau 20 la sutd, din exem-
plarele primite dintr-o localitate din lVlaine, insir, toate exemplarele care pro-
tluceau fructe aparlineau primei forme 3) Stilul lung, ca la rlr. 1, ins5, cu stig-
tnatul imperfect qi stamiuele perfecte , 4) Stilul mai scurt decit acesta din
urm[, stigmatul imperfect, staminele perfecte. Aceste din urm[ cloud, forme
sint evident masculine. De Aceea, dupi, cum observX, r\szr Gray, ,,florile pot
fi clasificate in t1ou5, categorii, fiecare cu cite d.ou5, mod.ificd,ri ; cele doui, cate-
gorii principale, caracterizate prin natura ryi perfecfiunea stigmatului impreuna
cu stamine mai mult sau mai pulin atrofiate, iar modificii,rile caractefizate
prin lungimea stilului". Dl. Meehan a descris ' extraordinara variabilitate
?I, corole'i ;i caliciului la aceast[ plantf, qi aratd, ch este dioici,. Este d.e d.orit
oa griunlele cle polen ale celor dou5, forme masculine sL fie comparate, ryi
puterea lor de fecundare lncercatd, asupra celor doud, forme feminine.

Iler aquifotium (Aquifoliaceae). - in diferitele lucr5.ri pe care le-am
consultat, un singur autor n spune ci, ilexul este dioic. fn decurs de mai
mulli ani arn examinat numeroase plante, insd nu am gzisit niciodat5, una care
sI, fi fost intr-adevd,r hermafroditd,. Menlionez acest gen pentru ci la florilcr
feminine, staminele, cu toate c[ total lipsite d.e polen nu sint mai scurte sau
numai pu,tin mai scurte, decit staminele perfecte a,le florilor masculine. La
acestea din urmd, ovarul este nic ,,si pistilul aproape atrofiat. Filamentele
staminelor perfecte sint prinse c1e petale pe o distanlI mai mare decit la
florile feminine. Corola acestora din urmd, este pulin mai mici, decit cea a
florilor masculine. Arborii masculini produc un numhr mai ma e de flori decit
cei feminini. Asa Gray mi, informeazi, cra I. opa,ca, care reprezintd, in Statele
Ilnite ilexul nostru comun, pare (judecind. dup[ flori uscate) si fie intr-o stare
similari, ; ;i, dupzi Vaucher, in aceea;i situalie se gd,sesc mai multe alte specii
ale genului, clar nu toate.

Plante gi,nodi,oi,ee

Plantele d.escrise pin[, acum fie cil arati, o tendin![ de a cleveni dioice,
fie ch par s5, fi devenit a$a intr-o pelioad[ rc'eentir,. Specia insd, care va fi
examinat5., acum constd, din plante hermafrodite qi feminine fdrl masculiner
.si prezintir rareori vreo tendinld de a fi dioic[, in m5,sura in care se poate

r Lecog, Giogr. Bol., vol. V, 1856, p. 420--426.
2 ,,American Journal of Science", iul. 1876. De

asemenea, .,The American Naturalist", 1876, p. 490.

t Variations in Epigaea repens, ,,Proc. Acad.
Nat. Soc. of Philadelphia", mai 1868, p. 153.

a Vaucher, Hist. Phgs. des Plantes d'Europe,
1841, vol. II, p. 11.
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jucleca d.in starea lor prezeutil;i d.in absen,ta speciilor cu sexe separate fd,clnd.
parte d.in acele,a$i grupe. Speciile aparfinind. clasei de fa\ir', pe care le-am
clenumit gino-d.ioice, se glsesc in d.iferite familii foarte distincte ; ins5, slnt mult
rnai comune la Labiatae (dupi, cum s-a observat de multd, vreme de cd,tre
botaniqti) decit in oricare alt grup. Asemerrea cazuri au fost observate d.e mine
Ia Thymus serpyllurn ;i aulgar'is, Sa,ture'ia hortens'i,s, Origa%u,m, aulgare, ;i Menth'a
hirsuta; ;i de allii Ia NeTteta glechoma, Mentha aulgar"is, ryi aquati,ca qi la Prunella
t,ulgaris. DupL H. i\Iiiller, la aceste d.oui, specii d.in urmd, forma femininf,
este rar[,. La acestea tre'buie add,ugate DracoceTthalum Moldaa'icum, Mel'i'ssa
o"i'fi,ci,naZis ;i cl'inopodiurn qi -Hysso'pus offi,c'inal'is'. La aceste ultime douf plante
forma fernininir, pare rle asemenea si, lie rar[, cleoarece am oblinut multe
plantule din s5,min!a d.in ambele ;i toate erau hermafrodite. S-a ard,t'at' d.e pe
acum in ,,Introd.ucere') cra speciile and.roclioice, d"upi, cum pot fi denumite,
sau acelea care constau din plante hermafrod.ite ;i masculine slnt extrem
d.e rare sau aproape inexistente.

Thymus serpyllunx. - Plantele hermafrodite nu prezint[, nimic neobi;-
nuit ln st,area organelor lor reproduci,toare ; qi tot a,a este ln toate cazwile
urml,toare. Plantele feminine ale speciei de fa!5, prod"uc ceva mai puline flori
qi au corole pulin mai mici d.ecit cele hermafrod.ite ; a$a lnclt, ln apropiere de
Torquay, und.e aceast5, plant5, abund-5,r &ffi putut distinge, dupd, pulin antrena-
ment, cele d.oud, forme, merglnd. reped.e pe ting5, ele. Dup5, Yaucher, d.imen-
siunea mai red"usS ^ corolei este comund, plantelor feminine ale majorit[,fii
sau totalit[fii Labi,atae-Ior rnenlionate mai sus. Cu toate cd, este oarecum
variabil ln lungime, pistilul plantelor feminine este in general mai scurt, cu
marginile stigmatului mai late qi formate dintr-un lesut mai afinat decit la
plantele hermafrodite. La plantele feminine staminele variazd, excesiv in lungime
qi sint in general inchise ln interiorul tubului corolei, iar anterele lor nu
conlin polen sXnd,tos; ins5, d.upd, ind"elungatd' cercetare am g5,sit o singurl
plantX, cu staminele lntrucitya proeminente d.in coroli,, iar anterele conlineau
foarte puline grd,unle d.e polen cle d.imensiune d"eplin5, ald,turi d.e nenumhrat'e
grd,unfe mirruscule ;i goale. La unele plante feminine staminerle slnt extrem d.e

scurte qi anterele lor minuscule, cu t,oate c[, sint imp[rlite in d.ou5, celule sau
loji normale, nu conlineau nici urm5, de polen : la altele iaraqi d.iametrul ante-
relor nu d.ep5gea pe acela al filamentelor ca e le suslineau si nu erau lmpd,rfite
ln d.oud, loji. Jud.ecind. d.uph, ce am v1,zut' personal qi d.upd, descriptiile altota,
toate plantele acestei specii din Marea Britanie, Germania gi d.in apropiere d.e

Mentone sint, ln starea d.escrisS, mai sus ; qi nu am gd,sit niciod.atf nici o singurS,

floare cu un pistil avortat. Este d.e aceea remarcabil c[,, d.up[ I)elpino 2, ln

1 H. lliillcr. Die llefruchtttrtg der lllttrncn, 1873,

:;i .,NaLure", 1873, p. 161. Vauchet', Plartes d'Iiurope,

i'ol. III, p. 611. Pentru Drctcocephalurn, Schitnper,
,:il.at dc Brattn, ,,Attnals artcl lIag. of Nat. FIisL."'
.;cria a 2-a, vol. XVIII, 1856, p. 380. Lecoq, Giogra-

plie Bot. de I'Europe, \'ol. VIII, p.33,38,44 etc.

.\tlt Vaucher, cil- qi Lecoq sint gre,sili ln pirerea lor
r;ir mai nrulte dintre plant.ele numite ln tcxt sint dioice.

lji par sir fi presupus cir fornra hermafroditir (tla

rnasculinii ; sc poatc ca qi ei sir fi fost ingelafi de faptul
cri pistilul nu s-a dezvoltat deplin ;i nu a atins lun-
girnea corespunzritoare decit dupa ciLva tirnp dupti
ce anterele s-au clcschis.

2 Sull'Opera, Ia Distribuzione dci Sessi nelle Plante
etc., 1867, p. 7. In legirturii cu Germania, FI. l'Iiillcr,
Di.e Befruchtung etc., p. 327.
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apropiere d.e Florenfa, aceastd, floare este in general trimolfd,, constind din plante
masculine cu pistile avortate, ferninine cu stamine avortate ;i hermafrod.ite.

Am constatat cra este foarte greu d.e a aprecia la Torquay num5,rul
proporlional al celor clou[, forme. Deseori ele cresc amestec ate, lnsd cu rnari
suprafele acoperite numai cu o singurd, formi,. La inceput, am wezat, cd, ambele
forme erau in nurni,r aproape egal, examinind. insd, fiecare plzrnt5, care crerstea
ifproape de marginea unei mici stlnci uscate proeurinente, lungd, de aproxi-
rnativ 180 m, am gi,sit, nurnai 72 plante feminine, tot restul, numirincl clteva
sute, fiind hermafrodite. Si iar[qi, pe un mal lntins, in pantf d.ulce, care
r)ra acoperit atit, de des cu aceastir, plant[, inclt vlazat dc., la o distanld, de
800 m p5,rea de culoare trandafirie, nu am putut clescoperi nici o singuri,
planti, feminini,. De aceea plantele hermafrod"ite trebuie cil clep[qesc consid.e-
rabil ca num[,r pe cele feminine, cel pufin in localitirlile exanrinate de mine.
Se pa e c[, loculile foarte uscate favonzeazh forma femininh. fn cazul altor
clteva dintre Lab'iatae-Ie amintite mai sus, natura solului sau clima par d.e

asernenea sd, d.etermine prezen,ta uneia sau a ambelor fornae I astfel, in cazuJ.
speciei Nepeta glichoma, de Ilart ^ constatat ln 1E73 ci, toate plautele pe
care le-a examinat in apropiere de Kilkenny, ln lrland.a, erau feminine, in
v-reme ce ln apropiere de Bath toate erau hermafrodite, iar in apropiere der

Elertford. ambele forme erau prezente cu o prepond.eren!5, a celor herma-
frod"ite '. A-r fi totuqi greqit de ^ 

presupune ch natura cond.ifiilor d.etermini
forma ind.epend.ent de ered.itate, cleoarece am semd,nat in acelagi strat mic
semin,te de T. serpyllum, ad.unate la 'Iorquay numai cle la plante feminine,
qi aceqtia au produs d,in abunclen!5, ambele forme. Deducincl din marile supra-
fele acoperite cu aceeapi form[,, existd, toate motivele de a crede ch, oriclt
de mult s-ar rdspindi, aceearyi piant5, ind.ividuald, i$i plstreazi, intotcleauna
aceeaqi form5,. In doui, griclini ind.ep[rtate intre ele am giisit mase c\e T. cituio-
dor"us, o varietate d.e T. sapyllum ca, e, tlup[, cum fusesem informat, creiscuse
acolo ti*p de mulli ani qi t,oate florile erau feminine.

In leg5,tur[, cu fecund.itatea celor doud, forme, am insemnat la Torquay
o plantS, mare hermafroclit5, ;i una male feminin[, ambele d.e aproape aceeapi
dimensiune, ;i clnd semin,tele erau coapte am cules toate capitulele. Cele dou['
gr5,mezi aveau un volum foarte egal, insd, capitulele plantei feminine erau ln
numd,r cle 160 qi semin{ele cintilreau 0,56 gr pe cind capituiele plantelor herma-
frod,ite erau in numd,r cle 200 qi seminlele lor citi,reau 0,32 gr a;a incit ca greutate
seminlele plantei feminine erau fala de cele ale plantei hermafrod"iter in pro-
porlie de 100 la 56. Dac[, se comparfl, greutatea re]ativ5 a seminlelor de la
un numir egal cle capitule d.e la cele douai forme, raportul este de 100 pentru
pla,nta femininir, fa,fri de 45 pentru plant,a hc'rmafroditi.

Th,ymu,s uulgar'is. - Cimbriqorul de gr[dinh seam[nir, aproape intru
totnl cu T. serpyllum. Se pot observa aceleaqi mici deosebiri dintre stigmatele
cclor d oud, f orme. In general, la, pla,nta fernininS, ele nu sint chiar atlt cle

red.use ca la aceeaqi form5, de 'I. serpgllum. La unele exemplare care mi-au
fost trimise de la Mentone de dl. l\foggridge, impreunS, cu schilele insolitoare,
anterele formei feminine, cu toate c6, mici, erau bine formate, insd, con!,ineau

1 ,,NAture", iun. 1873, 162.



186 PLANTE GINODIOICE

Ptentd hennafnodrtti P/anta femnrtd

Itig. 15. -* Thgmrrs uulgrtli.s.

foarte pufin polen si nu s-zl putut descoperi nici o singurir, gr5,un![, sflnd,toasi:.
Din seminle cunrp5,rate s-au oblinut optsprezece plantule, semiinate in acela$i
ritzor mic ; ;i ele constau din ;apte pleurte hermafrodite ;i unsprezece feminine.
Itrle au fost l[sate expuse ]iber vizitei albinelor ryi f[rd, indoialir, cL toate florile

ferninine au fost fecundate, deoarece,
punincL un mare numlr cle stigmate de
la plante feminine la microscop, nu s-a
putut grisi nici una de caro sd, nu fi
aderat gri,un{e de polen de cimbriryor.
Seminlele au fost culese cu grijir, de
la unsprezec,e plante feminine ryi ele
au cintzirit 6,4 g, iar cele cle la, ryapte
plante hermafrodite 2,37 g. Aceastare-
prezinti, pentru un num[r egal c1e plan-
te raportul c1e 100 la i18 ; qi aici vedem,
cir ;i in cazal anteriorr cr cit de mult
mai fecund"e sint plantele feminine de-
cit cele hermafrodite. Aceste douei lo-

turi de seminte au fost sern[,nate sepalat in clouir rilzoare invecinate, ;i plantulele
atit de la plantele parentale hermafrodite, c:it qi de la cele feminine au constat
din ambele forme.

Sature'i,a ltortens'is. - Unsprezece plantule au fost cultivate in ghivece
sepitrater intr-o r[sad.nifir, ryi apoi linute ln ser5,. Ele constau din zece plante
lleminine ryi una singuri, herrnafrodit[. l{u-mi dau sean}a dac[ intr-adev[r'
corrdiliile la car€) fuseserl supuse av caLrzat marele cxces der plantule femirfne.
La, cele feminine pistilul este pulin mai lung decit la cele hermafrodite. iar
staminele sint,simple rudirnerrte cu antere minuscule, incolore, fririr, polen.
Geamurile serei au fost l[,sate deschise ryi florile au fost vizitate continuu de
bond.ari ;i albine. Cu toate c[, cele zece plantule feminine nu au proclus nici un
singur gr[unte cle polen, ('le au fost totupi toater fecundate deosebit cle bine
cle cf,tre singura plantl hermafroditir, ceea ce constituie un fapt interesant.
Trebuie acl5ugat cir nici o alti, plantir, de aceastri specie rru cre;tca in grildina
mea. Seminlele au fost culese de la planta fernininl cea rnai frurnoasti ,si cintl-
reau 5,7 g; pe cind" cele de la planta hermafrodit[, care era o planti, pu,tin
mai mare decit cea feminin[, nu cint5,reau decit 2,16 gr adic5, in proporlie
de 100 la 43. Forma feminini, este deci cu mult rnai fecund.5, d.ecit cea herma-
frodit6, ca in cele douir, cazuri anterioare I lnsd, cea hermafroditfl era implicit
autofecunclatl,, ceea ce i-a redus probabil fecunditatea.

Putem examina acunl mijloacele probabile prin care atit cle multe
clintre Labiata{, s-au separat in douL fonne, precum ;i avantajele astfel reali-
zate. H. Nltiller I presupune cd, inifial, unii indivizi au variat astfel incit s:i
producil flori mai aspectuoase ;i czi de obicei insectele au vizitat mai intli pe
acestea qi apoi, pri,fuite cu polenul lor, au vtzitat, ryi fecundat florile mai
pulin aspectuoase. Produc,tia de polen a acestor din urm[ plante devenise
astfel inutil5 Ei ar fi avantajos pentru specii ca staminele .sir, avorteze, a$a
incit sd, economiseascd, o cheltuiall, inutill. Ele al fi astfel transformate ln

r Dit: Ilafrucltturtg der lJlumen, p. 1319, 326.
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pl a,nte feminine. Se poate sugera ins5, un alt punct c1e veclere : d eoarece
plod ucfia unei mari carrtit[fi cte st'rninle este evident cle mare importan!fi,
pentrn lrumeloase plarrtc' ;i tinind seama c[ ayn vrazut in cele trei cazuri ante-
rioare cr"r cele ferninine produc mult mai multe seminle decit cele herma-
frodite, fecunditate'a sporiti:r imi pare o cauzil mult mai probabil5, a form5,rii
qi separlrii celor t1ou5, forme. Din clatele de mai sus urmeaz5, c[ zece plante
dtr 'I'hymus serpyllum, dac:i, ar consta jum5,tate din plante hermafrodite ryi
jrunirtater din fcminino, ar produce,semin,te in compara,tie cu zece plante herma-
flodite, in proportie tle 100 ltt 72. fn condilii similare, in cazal speciei Sature,ia
Itortensis, raportul (irrdoieluic clin caaza autofecund[rii plantei hermafrodite)
ar fi d.e 100 la 60. Este imposibil de a decid,e tlaci cele tlouir, forme au luat
naqtere d.in faptul cil anurniti indivizi au variat ;i au produs mai multe serninte
decit tle obicei, ploducincl iu const cinlri mai pulin polen, sau din faptul cii
staminele anumitor intlivizi au tins clin vreo cattzra necunoscuti, oarecare s[,
avorteze ;i si, producl, ln consecinfd,, mai multe semin,te ; ins5 in oricare din
eazari, rlacti tendin{a c[,tre produclia sporitri de seminle ar fi mereu favorizatil,
rezultat,ul ar fi avortarea completi, a organelor masculine. \'oi d.iscuta inclati,
(,atrr,^ climerrsiunii rnai rnici a corolei ferninine.

Nco.ltiosa arcetrsis (Di'ltsaceae). - S-a, arittat de c:itre H. Nliiller c[ aceasti specie
existii, in Germilnia sub o fornrii, lrelmiutloditir ;i feminind, f. in vecind,tatea locriinlei
rnele (Kent), plantele feminine sint rlepartei de n fi egale ca numdr cu cele hermafrodite.
Sl,aminele plarrtelor feminine r-rlriazd, mult in grarlul lor d.e tavortare; la unele plante
ele sint fonrte scurte ryi nu prod.uc p<-rlerr; la altele ele rr,jung la gura corolii, insd, a,nterele
lor nu au nici iumitate din dimetrsiunea rlormald, nu se deschid niciodata qi nu conlin
decit, puline grdunfe d.e polen, acestea fiind. incolore qi d.e d.iametru red.us. Florile herma-
frodite sint, puternic proterandrice, [i II.Miiller eiratii ci, in vreme ce toate stigmatele
din acelaqi capittrl <ler.itt tttirture in aproitpc acelaqi tirnp, stilminele se tleschid una clupd
rultrl I a,rya incit t'xist[ un milre surlrlus {le polen oifre serve;te la fecurrdlrea plantelor: femi-
nine. I)eoa,rece ytloducfirr, de polen tle citre urr lot d.e plant,e devine astfel rle prisos,
orgtrnele lol ma,sculine trn devettit, tnrii mrilt sau rnai pulin complet avortate. Daci, ulte-
lior s-ar dovecli czi plantele fernininc procluc, dupd, ollm este probabil, mli,i multe serninfe
decit, cele hermafroditer ary fi tentat sd, extincl aceeaqi ipotezS, la aceastS, plantd, cu si la
Labiatue. Am observ:it d.e asemene& existenfa q, d.oud, forme la specia noastrd, end.emicd,

^9. 
s,ucr:i,sa qi la c,ea exoticii ,S. atro-pulpz;reh. ln aceastd, d.in urme plantd,, spre d-eose-

lrire de ceea ce se intimpla la S. aruen,sis, florile feminine qi, ln special, cele periferice mai
mari sint mai mici decit, ceie ale formei hermafrodite. Dupd, Irecoq, capitulele feminine
tle 19. sttccisa sint de ilsemenea mai mici d,ecit cele a celor numite d.e el plante masculine,
dar care sint insil probabil hermafrodite.

Ech,i'uttt, rulgare (Rorag'itreae). --Forma hermafroditS, obiqnuitd, pal'e si, fie pro-
terand,ricil qi nu mai este cazul sil ne ocupdm de ea. Forma femininfl se deosebeqte prin
faptul cd are o corold, mult mai mic5, qi pistilul rnai scurt, 1ns6 un stigmat bine dezvoltat.
Staminele sint scurte, anterele nu conlin gr5unfe sdnd,toase de polen. ins5, in locul lor
celule galbene, incoerente, care nn se umflS in. apd. Unele plante erau in stare inter-
med"iard,, ad.ici aveau una, dou5, san trei stamine tle lungime corespunzdtoare, cu a,ntere
perfecte, celelalte stamine fiind. rudirnentare. La o asemenea planti, jumitate dintr-o
anter[ con,tinea gr[unfe de polen verzi, perfecte, iar cealaltd, jnmdtate, grdunfe verzi-

r Befruchtttrtg L[er Blumen etc., p. 368. Cele hermafroclite gi ferninine cocxistii; este totuqi posibil
dour-r forme apar nu numai in Germania, ci gi in An- ca el si. se fi ingelat prin faptul cir florile sint puternic
glia 5i Fran{a. Lccoq ((ittoqraphie Bot., 1857, vol. VI, plotcrandrice. Din ce spune Lecoq, S. succf.sa pare

1't.-173,477) spunc cli plantele rnasculine, cit ;i cele rle asemenea si existe in Franla sub cele douir forme.
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grill-rLri irnperfecte. Ambeie forme au produs seminfe, insf, am neglijat si observ daci
rr nurni,r egal. Deoarece presupnxe_am cd starea anterelor s-ar datora vreunui atac dc'

,'iupelci oarecare am examinat ambele atit in stare mugural6, cit gi maturd, 1ns5, nu anL
mtrit gasi nici o urm5, de miceliu. In 1862 au fost g5slte multe plante feniinine, iar in
t864 s-au cules 32 de plante din doud localitifi, d.in care e4act jumdtate erau hermafro-
,lite, paisprezece ferninine qi doud in stare intermediar5,. In 1866 s-au cules 15 planle
lirrtr-o altd, localitate, ryi acestea au constat d.in 4 hermafrodite qi unsprezece feminine.
i'ot :idduga c5, acest sezon era ploiori, ceea ce arati cil avortarea stanrinelor nu s-ar putea
t;rtola usci,ciunii locurilor und.e au crescut plantele, d.up5, cum credeam mai inainte ci,
'ra lrrobabil. S-au seminat in gradina mea seminle de la o plant5, hermafrodith qi din
rele 23 de plantule oblinute una aparlinea formei intermediare, toate celelalte fiind her-
rnnfrodite, cu toate c5, douii sau trei dintre ele aveau stamine neobiqnuit, de scurte. Am
,'t-rltsnltrt nrai multe lucrdri de botanicd, insi nu am gd,sit nici o indicalie c5, aceastii
planti, ar varia ln modul desclis mai sus.

I'lantago lanceolata (Plantagi,neae). Delpino afirmd, ci fur Italia aceastd, plant:i
prezint5, trei forme care trec treptat de ia o stare anemofili la una entomofil5. Dupi,
[I. l\fiiller 1, in Germanittr nu existfl d.ecit doud, forme, nici una neprezentind vreo adap-
fare specia,lti pentru fecundare prin insecte, qi ambele par a fi hermafrodite. Am gasit
in c1ou5, loca,lit[li din Anglia forme feminine qi hermafrodite care cre$teau impreun[ ;
rceltrqi fapt a fost observat, qi de alfii. Plantele feminine sint mai pulin frecvente d-ecil,
,cele hermafrodite; staminele le sirit scurte gi anterele Ie sint d.e un verd.e mai deosebit
cind sint tinere decit a1e celeilalte forme, ele se deschid, bine, totuqi sau mr conlin polen,
san numai o mic5, cantitate de griunle imperfecte de dimensiune variabild. Toate spi-
cele de pe o plant6, aparlin aceleiaqi forme. Este bine cunoscut c5, aceastd, specie este
pnl-errric protelogind, qi am constatat c6, stigmatele proeminente abit ale florilor Jrer-
tnaflodite, cit, qi ale celor feminine erau strdpunse de tuburi polinice, pe cind. propriile
lor ant,ere erau incd, nemature ryi rrcieqite dJn mugure. Plantago media nu prezintri doui
forme; insd din descrierea lui Asa Gray 2 se pare cd, aqit, se intimpla Ia patru specii
trord-americane. I-.,a torma cu stamine scurte a, a,cestor plante corola nu se deschide in
rnod corespunzrator.

Cn'icrt,s serrtrt,ultt eriophonrzri. I)up5, Sir J. E. Smith, la cornpozee Cnicus prtltrst'r'is
ryi acaul'is existd, sub forma hermafroclitri qi femininfl, prima fiind. mai frecventl. 1.,,1 $er"-
ru,tula tincto'r'ia se poate unnlri o at]er-dratf gradafie de la forma hermafroditi la ceil
feminini, I la una dintle aceste din. ulmd lrlante staminele erau atit d.e lungi, incit ant'e-
lele cuprindeau stilul ca 1:r forma hermaflodit:i, insd nu conlinean decit citevtr, gt'iuntc
de polen si acestea in stule lboltivd;pe de alt:i parte, lu g alt[ planth, feminini, utttt'-
rele elau de o dimensiune mult mai letlus[ decit cle obicei. In sfirqit, dr. Dickie ll art'tla1
t.ir in cirzul spetriei Eriophorum angust'iJol'tttm (Cypei'aceue), folnrele hertr-raflotlite si femi-
nine existd in Sco!'ia qi in regirinile arctice, ambele producind seminle 3.

Este un fapt curios cd, la toate plantele poligame, dioice $i ginodioiee
de mai sus, la care s-a obseryat vreo diferenli, ln d,imensiunea corolei la cele
rloul sau trei former €& este pulin mai mare la cele feminine, care au stami-
n('le mai mult, sau mai pulin sau cu totul rudiment,are, tlecit la formele herma-
frodit5, sau masculinri. Acest lucru este valabil qi pentru Euonyntus, RhunLnus
cul'lt,art'icus, Ilen, Fraqaria, la toate sau cel pufin la rnaioritatea labiatelor
rle mai sus, Seabi,osa utro-pu,rpureo, ryr Echi,um ttu,l,qar"e. Dup[ von Mohl, la fel

1 Dte Befruchtunq eIc., p. 342.
2 Mctnual of' Ihe Bolung of' tlrc. I{. flnited States,

ld. a 2-a, 185ti, p. 269. Vezi de asernenea ,,American
.lournal of Science", nov. 1862, p. 41,9, q;i ,,Proc.

,\merican Acacltrrnv of Science", 14 oct. 1862, p. 53.
3 Sir L li. Smith, ,,Trans. Linn. Soc"., vol. XIII,

p. 599. Dr. Dickie,, ,,Jonrnal Linn, Soc. Bot.". vol .

IX, 1865, p. 161.
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(,ste $i la Cardum'i,n.e atnarul Gerarvium syLatd'ic:u'm, tr['yosotis ;i Sctlaict. Pe c1e

lrlt5, parte, clupd, cum observ[ von Mohl, atunci cind o plant5, prorluce pe
ling5, flori hermafrodite;i altele care sint masculine, in urma avort[,rii mai
rrrult sau mai pu,tin completo a organelor feminirre, corolele formei masculine
nu iryi mlresc citu;i r1e pufin dirnensiunea sau numai exceptional" intr-o nr[sur[,
rerlnsir, ca la Acer '. Pare rlc aceea probabil c[, dimensiunea mic;oratri a coro-
It{or feminine clin cazurile precerlente s€} datoreazl unei tenclinfe de avortare
cill'e se extirrde d"e la, stanrilre la petale. Yedem cit de intim sint inrudite aceste
orgarle la florile bi,tute, la care staminele se transformS, lesne in petale. De
f apt, unii botani;ti siut de p[,rere c[ petalele nu constau din frunze direct
rnetamorfozate, ci din stamine metamorfozate. C5, dimensiunea redusi a corolei
clin cazul rle mai sus este intr-un anumit fel rezultatul ind"irect al modificdrii
organelor leproducltoare este sprijinit d.e faptul ci, la Rhamnus cathart'icus
nu numai petalele, ci qi sepalele verzi ;i neaspectuoase ale formei feminine au
Iost reduse in dimensiune ; iar la fragi florile cele mai mari sint la forma mas-
culin[, tle tlimensiune mijlocie la hermafrodite si cele mai mici la cea femininir.
Aceste ultime cazuri - variabilitatea in dimensiunea corolei la unele dintre
speciile der mai surj, rle exemplu la cimbriqor impreund, cu faptul cL nu diferi
nicioclatii foarte mult in dimensiune la cele dou[ forme - m5, fac.sL mir, indo-
iesc mult daeil seleclizr naturalil a intrat in joc; adicd, c1ac5,, in conformitate
ou pl,relea tui II. Miiller, avantajul provenit din faptul cL florile polenifere
sint vizitate mai intii de insecte a fost suficient pentru a cluce la o reducere
treptatil a corolei la forma feminini,. Trebuie avut in vedere cL, deoarece forma
hermafrodit5, est'e cea normal5, corola ei qi-a pzistrat probabil dimensiunea ei
inilialir z. inc[ o obiecfiune la ipoteza cle mai sus de asemenea nu trebuie tre-
cutir, cu veclerea ; Anune cil rt rlucerea staminelor, la indivizii femeli, prin vir-
tutea legii compcnsafiei, ar fi trebuit si duci, la creqterea dimensiunii corolei I

ryi aceasta, probabil c[, s-ar fi intimplat, clacil cheltuiala economisita prin ayor-
tarea staminelor nu ar fi fost dirijata spre organele reproducS,toare ale formei
feminirre, pentru a tla acestei forme o fecutrdita,te sporitd,.

I ,.Bot. Zeitung", 1863, p. 326.
2 In cazul rle fa[i, puncLul de vedere al lui Kerner

(Die Schutzmiltel de.s l)olens, \873, p. 56) nu-mi pare

acceptabil, anunle cir corola mai lnare la fortnele

hermafrodite ;i masculine servegte pentru protejarea
polenului de ploaie. La genul Thgmus, de exemplu,
anterele avortate ale formei ferninine sint mult mai
bine apirate decit cele perfecte ale fonnei hernafroditc.
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FIORILE CTBISTOGAME

Caracterul general aI florilor cleistogame - Lista genurilor producind astfel de flori
;i rdspindirea lor in seria uegetuld -- Viola, destierea florilor cleistogame la diferite speci"i ;
fecurtditatca lor fald de aceeu a florilor perfecte - Oxalis acetosella - O. sensiliva, trci
forme de flori cleistogame - \randellia - Ononis - Impatiens - Drosera - Felurite ob-

serualii asupra diuerselor plante cleistogame - Specii unemofile care produc flori cleisto-
game -- Leersia dezuoltd rareori flori perfecte - Rezumat ;i obseruo[ii finale tn legdturd
at origtnea florilor cleistogame - Conclttziile rek mai intportcnie care pot fi trase din obser-
ualiile conlinute i"n acest uolum.

Se rytia chiar inaitrte d.e l-,innc cd, arrunlite plante produc dou5, feluri d.e
flori, obi;nuite d.eschise $i foart,e nrici inchise ; ;i inainte rrreme acest fapt a
oreat controyerse aprinse in leg5,turri cu sexualitatea plantelor. Aceste flori
inchise au fost ad.ecvat denumite de clr. Kuhn ' flori cleistogame. Itrle slnt,
remarcabile prin d,imensiunea lor micir $i prin faptul cir nu se cleschicl nici-
od"at5,, a;a inclt seam6n5, cu mugurii ; petalele le sint ruclimentare sau cu totul
atrofiate I d"eseori staminele le sint red-use ca num[r, cu anterele foarte mici,
conlinind. puline gr5,un!e de polen, care au tegumentul neobiqnuit cle sub!,ire
gi transparent, qi lqi emit in general tuburile pe cincl sint inc5, inchise ln inte-
liorul lojelor atrterelor I $i, in sfir;it,, d"imensiunea pistilului este mult redusi,
cu stigmatul in unele cazurr aproape complet, nedezvoltat. Aceste flori nu
secretS, nectar si nu eman[ vreun miros fi d,in caaza climensiunii lor mici osi

ltin faptul cL corola le este rudimenta,rir, ele sint neobisnuit d.e neaspectuoase.
frr consecin!fi, insectele nu le viziteaz^) pi chiar dac[ ar face-o nu ar putea glsi
o intrare.Astfel cle florisintde aceeainvariabil autofecund.ate;totusi, ele procluc
seminle din abundenld,. ln mai multe eazur\ capsulele tinere se' ingroapi, in
pimint $i acolo seminlele se matureazd.. Aceste flori se dezvoltfl inainte salt
d1tp5, sau simultan cu cele perfecte . Dezvoltarea lor pare s5, fie d.eterminatS, in
rna,ro m5,suri, de condi-tiile la care sint expuse plantele, d.eoarece in timpul

1 ,,Bot. Zeituttg", 1867, p. 65.
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iunlluitol s€)zoane sau in anumite localitirli sint prod.use nuntai fklri r'lt,istoganr(,
:rlu ttumai flori perfecte.

in articolul la care ne-anr referit nrai sus, d.r. Kuhn prezintri o listir dc
14 rle genuri, cuprinzind specii care fac flori de acest fel. La aceastf listi, anr
adriugat clteva genuri ryi autorii sint ad[ugafi intr-o not[ infrapagina,lir. Am
rrmis trei nume pentru motive ar5,tate d"e asemenea in not[. Nu este insl cituryi
de pulin u;or de a decide in toate cazurile dacd anumite flori trebuie corrsi-
clerate drept cleistogame. De exemplu, d.I. Bentham m5, inforrne azra cil in suclul
!'ran!ei unele d.intre florile de vild de vie nu se d.eschid complet si leag5, toturyi
frnctc. ; qi aflu de Ia d.oi grflclinari cu experienld, cd, acesta este cazul vifei cle vie
clin serele noastre ; insd, deoarece florile nu par complet tichise, ar fi inrpru-
dent sI, Ie consid.er[m drept cleistogame. Florile unor plante acvatice ;i dtr
nrlarytind, de exemplu d.e Ranunc'u,ltts aquat'ilis, Ali,sma natuns, Subularia, Illt'-
cebrutn,, Men,yanflres qi Eurgalet, ri,mtn strins inchise atita timp clt sint cufun-
clate in api, qi se fecundeazil in aceastd, stare. Se pare c[ ele se comportS, in
ace'st fel pentru a-qi apira polenul ryi pentru a produce flori deschise cind sint
('xpuse la aer; a$a incit aceste cazlutl par oarecum diferite cle cele aie florilor
cleistogame adevdrate qi nu au fost incluse in listd,. Apoi, iardryi, florile unor
plante care sint produse foarte timpuriu sau foarte tirziu in decursul sezonului
nu se d.eschid. corespunzdtor; qi acestea ar putea fi considerate, poate, ca inci-
pient cleistogame I deoarece insd ele nu prezinti, nici una dintre particulari-
tltile remarcabile, caracteristice clasei, ;i avind. ln veclere cd, nu anr gi,sit nici
o dare se seami completd, a unol asenrenea cazuri ele nu sint incluse in listzi.
Totuqi, atunci cind" se crede, in bazh de dovezi suficient de intemeiate, ci, in
!,ara lor de origine florile cle per o plant[ nu se d"eschid la orice or5, d.in zi .satt

rroapte ;i totuqi leaga seminfe eapabile cle a lncolti, acestea pot fi consitlcrate
cu d.rept cuvlnt ca fiind cleistogame, cu toate c5, ele nu prezint5, nici o parti-
cularitate structuratir. Yoi plezenta acum o listd, a genurilor cupritrzind specii
cleistogame, pe cit rlt' cornpleti arn fost in m5,surd, sii adun.

Exarninind act lrstti list[, tle 5i de genur:i, prinrul puttct c:tre rni-il atrtts
aterrlia este c5, ele sint larg clistribuite in seria vegetalii. Itrlc' sint rnai cornune
in familia leguminoaselor decit in oricare alta, urmitoarele ctr ordine in aceasti,
privirr,til vin Acanthaceae-le ryi llalpiglt'iuceae-le. IIn mar'(' ttunrair cle specii,
irrsti rrn toate, d"in anumite genuri, ca de exempla Oralis ;i I-iolu, fttc atit flori
cleistogame, cit qi obirynuite. Iln al doilea punct care meritei atenfie estc c[ o

proporlie consid.erabil[, a genulilor produce flori mai mult sau mai puJin ]t('re-
gulate I acesta este cazal a 32 din celcr 55 d.e, genuri, insh, la acest subicct vr-ri

reveni.
inainte vreme am f[cut numeroase observa,tii asupla florilor cle'isto-

game, insi, numai pu,tine d.intre ele merit5, prezentate, cle l:r aparilia lucrirrii
ad"mirabile a lui Ifugo von Mohl 2, a c[,rui examinare c'ste, in une,le privirttc',

1 Delpirro SulI'Opera, Ia Distribuziotrc dei Se.ssi

rvllu Piattte etc., 1867, p. 30. Totugi, uneori Subularia
i1i are florile complet dcschise sub aptl, vezi Sir .I.E.
Smith, Englislt I'-lora, r'ol. III, 1825, p. 157. Pentrtt
conrportarea genului Xlentlanlhes in Rttsia, vezi

Gillibert- in ,,Act. Acucl, St. l)cLerrsb.", L7i7, llalt .

II, p. 45, Despre Eurtlule, .,(iartlener's ()ltt'oniclc",
1877, p. 280.

? ,,Bot. Zeitttt'rg", 1863, p. 305 28.
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rnull nrai completil rlecit a mea. Lucr'or€& sa confirtt'de as('lllen('tl llll istolic
irrteresartt al cuno;tinlelor noastre despre acest, subitrct.

Viota ca,yti,ttrt, - Caliciul florilor cleistogame Im s(' tlt'ust'lteslt' itr trici o

1li:ivin{d cle cel al florilor perfecte. Petalelt'sint reclusc'la cinci scuanle foltt'te
rrrici; ceit, de mai jos, care reprezintd, b:uza inferioarl, estc consitlc,rabil mai
rtrar('clecit celelalte, DU are insl nici o urm[, tle rtectariu iu formS, de pinten I

TABIILUL Nr. 38

Lis[u genurilgr cuprin:intI speciile cleistoganrc (itt muiorittila dttpd Kuhtt' 1,

Dico tilcdotrate Dicotile donat e

I') r i lr icltttrm ( B orag ineae)
( ) tt s c rrtct (C o naol u ul acae)
S cr o p httl ar i a (S cr o p hul ar i ne a e)

Linaria
I: andellia ,,
Cry phiacamtlrus (A cant hac e.ad1

I:)ranthemum
\t yctag inia (1,{ g ctcto i neue)
S I apelia (Asclep iadae)
S pecul ari"a ( Campanu laceae )
Campanula ,,
I I o lLoni a ( P rimulace ae)
,1 nantlria (Compositae)
II et erocarp aea (Crucil er a e)
\tiola (Violaceae)
] I c! iant hemtt m (C i st i neae )
Lct:hea ,,
I ) 

t ruonia (LI alttaceae)
( i au d ichau diu ( M aI p ig hiaceae)

Glgcine
Galactia
Voandzeia ),
Drosera (Droseraceac)

Monocotilctlonal c

Juncus (Jrtnt:crtt')
Leersia (Gramincae)
Ilordeun ),
CrllTttosluchtJs ,)
C omm e I i rtct (C ontme I i nea e)

M o nochor i a ( I) o ntecl er ac e ae)
S chombur g kia (0 rchidue)
Cattlega ,,
.Eptdcrdrort ,,
Tlulgmilra

*,\11 olpis 7'rilrtlittm;i,4racfti.s tlin lislir, clctlarcce votr Nlohl afirnrir (,,Bot. Zeitung"' 1863, p.312)
t'ir pedpnculclc florale nu fac decil si tlngi florile in pirninL ;i cd acestca nu par s[ fie intr-atlevi"r cleistoganlc.
{lerirca dc Xlcllo (,,Joumal Linn. Soc. Rot.", vol. XI. 1870, p.254) a obselvrtt in Brazilia plante de lraclrts ti
rrrr a pltut gisi nicioclati asemc.nea floli. Plantaqo a fost ornisi, deoarece, dupri ciLe atu pultlt dcscopet'i, lrrrlclttctr
i'rrpiLile heimafrodiLc gi fcminine, insr-r nu flori cleistogame. Krascheninikott,ia (var. slellaria) a fost otnisit, dcotlreco

rlil clcscrierca lui llaxirnorvicz, parc foartc incloielnic:ca florile inferioat'c, cate nu au petale sart le au ntttttai foarle
irrici ;i stanrile steliic sau absentc, si fie clcislogame; sc paI'c ci florile superioare herntafrodite nu produc

rriciodatl fncte;i czi funcfioneazir, probabil, ca flor] masculinc'. De altfel, dupl cum observi Babington (,,Bri-
tislr Botany", 1851, p. 51), Ia Stetlcu'ia graminea,,petale mai scurte ;i rrlai lungi insolesc o impcrfecliune a sta-

nrinelot' sau a germcnului".
Am addugat 1a listl urmitoarele cazuri: rnai rnultc Acanlhaceue, pcntm cat'e I'ezi J. Scott it.t ,,Jortrnal

1;f Bot." (l,on6ra), scria noui, vol, I, 1872, p. 161. ln plivin{a gcnului Snltria, vczi dr' Aschc-rson itl ,,Bot.
Zeitung", 1821, p. SSS. Pentru Orgbaplrus ;i Nllctuginla, v.'zi Asa Glay itt ,,'\mcricatr NaturitlisL", nov. 1873,

1r. 692lDiu desciierca dr. 'forrcy a specici'Hot{onia inflata (,.Bull. of Tort'c'5' Boian. Club''. r'ol. II, ittn. 1871)'
cste evirlcpt cir accasti planti produce flori cleistogarne adcvirritlt'. Peutru l;nuortitt vczi Rottchti itr,,Sitzttngs-
lrer-iclrtc cl. ficsellsch. Nafur. Freunde",20 oct. 187.{, p. 90. Am atlirugat Thelqmilra. deoarece <litr tlcscriel'ea d-ltti

,Iritzgcr.alcl tn lucrarea sa adrnirabili clespre Australiurt Orchicls, se pal'e ci itr locul ior de baqtinri florilc aceslei
ptaritc nu srr deschid nicioclati, ins[ c]intensi[nea ]or nu pare a fi redusii. $i accsla ltu este cazttl nici al fk-rt'ilor

arrrrrnitor specii de Epi4endron, Catlleua elc. (vezi ed. a II-a a lucrirlii mclc Fi,rlilisation of Ort'hids, p' 147)' carc

producc capsule firi sri sc deschidii. Este de aceca incloielnic dacd. aceslc orhidcc tlebuie inc:iuse in listii. I'lin
i,,.pun" Dirval-Jouve desple CrgptostachlTs in,,Bull. Soc. Bot. de France", vol. X, 1861), p. 195. aceastii planti
parc s[ producri floli clcistogal]le. Celelalte addugiri la listd slnt aritale in text.

I) ue d aI ac ant hu s ( Acanthac eae)
Dipteracanthus ,)
A e chma nthe r a (Ac ant hac e a e)

Ruellia ,,
Lamittm (Labiatae)
Salurn ,,
O rg baphus ( N gctag i ne, t t)
Laspedeza (Leguntirtost t 7

Vicia ,,
Lathgrus ,,
lllartinsia var. \ ,,

ncurttcarpum I
Amphicarpaea ,,

A slticarpa
Orrmorea
.l ttrtusia
I)ol g gala ( I' olg trtlcu r)
I ntpctlicns ( Bal samineae)
(.1.i'ru1is (Geruniaceae)
( ) r tt ttt i s (LaQ tt nt i rr osae 1

I)tLrocha.etu.s ,,
Olmpmannia ,,
,\ltllosanthus ,,
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rrrrilginile ii sint netecle, pe cincl cele ale ce'lorlalte patru pelale in forrnir, cltr

ic.ualtrc sint papiloase. D. I\ltiller d.in l]psala spul]e cr:i la t'xemplarele pe cale
It,-it observat petalt'ler elrlu complet atrofiatt". Stanrjttt'lc sint foarttr rnici ;i
runmai cele douir inferioare sint prevlzute cu Atttt're cale sint ittcoc'retrte, ca,

lrt florile perfecte. Anterele sint foarte mici, ctt cele t1ou5, loje rc'marcabil de
rlrstincte ; ele confin foarte pulin polerr in compara,tie cu celc' ale florilor per'-
fecte. Concctivul se d.ezvoltl intr'-un scut mcmbranos in formf cle glugzi, care
proemineazh pe cleasupra loielor antcrei. Act'stc' rlouti starnine inferioare llu
itrl nici rln vestigiu al apenclicelor curioa,oe cale st'cretii nectar la florile per-
ft'cte. Celelatte trei stamine sint lipsite cle antere si au filamente mai late, cu
trtetrsiunile terminale membranoase mai plate ;i nu atlt in formf, de glugit
cil aeelea ale celor clou[ stamine cu antetc'. Grilunle]e cle polen au tegumentul
rleosebit de sub,tire qi transparent I atunci c'irid sint expuse la aer se zbircesc
reped.e ; puse in ap5, ele se umfl[ ryi in acest caz au cliamel,rul d,e' 3 -4/7 000 cm,

;i cleci cle o climensiune mai mic5, d"ecit grziunfele de polen obi;nuite tratate
similar', oare au un diametru de Jl-5,5/7 000 cm. [n mrisura in care arn putut
r-eclea la florile cleistogame gr[unfele cle polen nu cad. niciod.at[ ln mod natural
clin lojele anterei, ci iryi emit tuburile printr-un por la capi,tul superior. Am
fost ln m[suri sii urmd,resc tuburile cle la gr[unfe pe o oarecare distan,tl in
iosul stigmatului. Pistilul este fo:rrte scurt, cu stilul incovoiat, a;a incit extre-
mitatea sa, care este pulin lirgitir sau in form[ de pilnie ;i reprezint5. stigmatul,
este inclreptati, in jos, fiind acoperitil r1e douil ertettsiuni mernbratloase ale
staminelor cu antere. Ifste remarcabil cri existri ull catlaI de,qchis de la ertremi-
tatea, m[rit[ in form[, cle pihrie pinil irt itrte'riorul or.artilui I acest fapt, t't'a evi-
tlent, deoarece o uryoar[, presiune a fircut ca o bulti tlt' aet' trarc fusese trasii
iniruntru in mod accid"enlal s[ se ducil lillt'r' de la tttr c:rpitt ]a altul; utl canal
simila,r ::r, fost observat de Michalet la Ir. ulbq. I)e aceea pistilul se deosebeqte
consjclerabil de cel a,l florii perfecte, d"coarece la Acea.qta din urmit cste mult
rnai lung ryi drept, cu erceptia stigmatului intloit itr unghi drt'pt, si nici ttu oste
pt,rfrlrat dc vr('ul] caual deschjs.

Llnii autori rru afirrnat, rrii florik' pt'r'fct'tt' lru plrttIuc ttic'irttlirti citltsult',
c(,(,a ce t'ste gre;it, cu toate cir llulnrli o trticit pl'c)I)ortjt'tlitt t'le_protlttc cttpsult'.
ln unele caznri, aceasta, pal'e sir clepinrlir rlt'1'trlitul r:it ittitt'teltt lor rtu cotttitr
riici urmir cle polen, ins[ in rnod mrti gel]t'l'ilI tlt' faptul cri trlbirte]t' ttu vtziteazit
florile. Am acoperit de douir ori cu o plasir un grup tlc flori si arn itrsemnat cu
ale douflsprezeee clintle ele, care nu se cleschiseserit incir. Aceast5, precau{'it" este
rrecesar[, deoarcce, cu toate cil in general florile perfe'cte apar cltl mult tintp
irraintea ct'lor cleistogame, totuli intimpl.itcr uttclt' rlintrtr acestt'a clin urrnit
sint produse c1e timpuriu in timpul st'zonttlui, iar ciill'sulele lor':tr putea fi luatt'
rlin gr-,t seal[, drept cele procluse cle florile perft'crto. Nici uI]A din celc doulspre-
zece flori perfecte insemnate nu au proclus vreo capsulir pe cirtcl altele cle sub
plas[, care fuseser[ fe-'cundate artificial au pro(lus cinci capsule, qi acestea col]-
tirieau exact acelaqi num5,r mecliu de seminle ca unele capsule aler florilor din
rftrra plasei care fuseserS. fecunclate de ltond:lri. -,\nt vitzut rle repetate ori

r ..l.iot. Zeitrrrrg". 1857, p. 7:i(1. .\r'castii lttt't'rtt't'

,rrrtirtc 1'tt'ittra tlt'st:t'iet't' corrrltlctli si satisfi'lcitLoart lt
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JJontlttrs hortot'ant tapidat'i?/s $i o a treia specie, precum si albine de stu1l, sugintl
florile acestei violete. Anr insemnat fase care erau astfel vizitate si patru dintrc
('1(r au produs c'apsule flumoase ; celelalte clou[ fusesc'rri roas(, t]t ulr aninral
oarccal'e. Anr observat un Bombus hortorum citva timp;i ori de citt'ori vetrea
la o floare care rlu Fre gtisea intr-o pozilie convenabill pcntru a fi suptir el mugca
o gaurri in nectariul in forml rle pinten. Ast'menea flori prost lllasate l]u pro-
rluceau r:eminte ,qi nici nu lairau dt,scenrlerili; ;i plantele care Ie purtau tintlea,u
itr acest fel sti fie eliminate prin selec{ie naturali.

Semin{ele produse de floljle cleistogame si perfecte nu se deose'bt'sc prin
aspect sau numir. fn doud, cazuri am fecundat mai multe flori perfecte cu
polenul altor indivizi Di, ulterior: ail insemnat citeva flori cleistogame rle pe
acele asi plante ; qi rezultatul a fost c[ 74 capsule produse de flori]e perfecte
confineau in medie 9,85 seminfe, iar 77 capsule produse de cek' cleistogame
con!,ineau in medie 9,64 seminte, o diferenf ir neinsemnat5. Este rcmarcabil
cu cit mai rt'pede ser dezt olt[ capsult'le florilor c,leistogame decit eele ale f]o-
rilor perfecte ; de exemplu, rnai rnulte flori pt'rfecte au fost fe cutrdate incru-
ciqat la 74 aprilie 1863, $i o lun5, mai tirzia (15 mai) opt flori cleistogame tinc're
au fost insemnate cu ate ; ;i atunci cincl, la 3 iunie, cele doufl loturi de capsule
astfel produse au fost cornparate, nn exi,sta aproape nici o d,eosebire intrr:
dimensiunile lor.

l/iola odorata (varietatea cultivatl simplir, cu flori albe). - Petalele sint,
I'eprezentate prin simple scuam(', ca ryi la specia atrterioari ; insii spre deoscbire
de cea preced.entd, toate cele cinci stamine sint previizute cu antcre foarte mici.
1\{ici m[nunchiuri de tuburi po]inicc'au fost urmzirite clo la cele cjtici antere pinri
in stigmatul situat la o oarecare rlistanf[. Capsulele produse de aceste flori se
ingroap[ in p[mint, claci cstcr destul de afinat, si acolo se ntaturtazd'. Lccoq
afirmi, cii numai aceste rlin urmii capsule poscdir clape elastice I cretl itrsr"r eti
aceasta este o greryeali, de tipar, dcoarece ascmcnca clape nu al fi, et'iclent,
tlo ttici un folos capsulelol ingropatr, I t'le ar servi insi si, imprii;tie st'rtritrtclt,
cir,psulelor care se matuyeazh in At,r', ca la cealaltd specie t1e lriola. I)up[ Dt'l-
pino 2, t'ste lemarcabil cir intr-o partt' a Liguriei acerrstei plantir ttu produce flori
cleistogame, in tirnp ce acolo florile pelfecte sint ft,cundt' clilt aburtdentfl; pe
cle alti parte, in apropicre' dr' 'Iurin aceastr"r plantir prodnee fkrri cleistogam€'.
Lin alt fapt meriti si, fic plezentat, ca urr t'xemplu tle clc,zvoltale corelativir,
pe o varietate purpuric, cale ili produse'se florile b5.tute, perft'ctt' ,,si in tinrp
ce varietatea alb[ simplir prod.ucetL florilc ei cleistogame, an1 gilsit llumeloas('
corpuri in form5, dc muguri, ciu"c, dupi, pozifia lor pc plantir, eran tle Itatulir
cleristogamti. Sercfionate in tluuti, se putea t'etlca cir ele constau diutr-o rtrasir
densii de scuarne minuscule, acopcrindu-se una pe alta exact ctl o cirprifinir
d.e varzd, in miniaturil. Nu anr putut cletecta nici o staminil ryi iu locul ovarului
era o mici coloan5. centralii. Natura ba,tuti a florilor perfccte se extinsese astfel
la florile cleistogame, care de aceezr au devcnit sterile.

1 Vaucl:el alit'nri (I/is/. PIu1s. tles Planles tl'litt-
lr.rpc, vol. III, 1811, p. llt)9), crr l'. lirLu qi colft'na i;i
ittgroapit de ascntctrea capsult'le. \'czi rlc aseln{-'nea

Lcctrr1, ,,(icoglaph. Rot", r,ol. V, 185[i, p. 18(].
2 Srtll'()1tera, Iu Dis[ril;tt:ione dci Sessi rtcllc

I'iarile etc. 16(i7, p. 30.
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I'iolu lL'irkr. - Ca ;i in ca,za| anterior', cele cinci stzrminer ale florilor'
'lt'istogrlnle sint prevlzute cu antele mici, iar cle la toate acestea porneau tuhuri
uolinice sple stigmat. Petalele nu sint atlt de red.use ca Ia V. can'irta, iar pis-
t ilul scurt, lrr loc de a fi incovoiat, estcr numai lndoit in unghi dr:ept. Din mai
;rrulte flori perfecte pe care le-am vrazttt vizttate de albine qi bondari, gase au
iost lnsemnate, insd, nu au proclus decit rlouri capsule, celelalte fiincl virt5,mate
:rr mod acciclental. De aceea qi in acest caz) ca qi in cel al speciei V. odorata,

'11. lVlonnier gre;eqte presupunind. cri intotd.eauna florile perfecte se verytejeso
;i avorteazd,. Et afirmir, cL peclunculele florilor cleistogame se apleaci, ln jos
-si ili ingroap5, ovarele in pimint '. Pot adduga aici c6, d"up[, cum aflu d.e la
tratele siu, Errtz Miiller a g5,sit in regiunea muntoas[ d.in sudul Braziliei o
specie cler violete cu flori albe ca e face flori cleistogame subterane.

I/iola n,ano.. - Dl. Scott mi-a trimis clin Sikkim Terai seminle d.in aceas-
tir speeie indianri din care am ob!,inut numeroase plante ;i din acestea altt.
plantule, in clecursul a mai multor generalii consecutive. Ele auprod,us din abun-
den!5, llori cleistogame in decursul intregii veri, ins5, niciodat5, o floare per-
fect[,. Atunci clncl dl. Scott mi-a scris, florile sale d.in Calcutta se comportau
la fel, cu toate cd, culegitorul s[u a vrazat specia ln floare la locul ei de barytind.
Valoarea acestul caz este ci aratd, c[ nu ar trebui s5, cleducem, dupi cum s-a
ficut uneori, c[ o specie nu face flori perfecte atunci cind crerste in mod natural,
pentru c5, produce numai flori cleistogame in stare d.e cultur[. Caliciul acestor
flori este format uneori numai d.in trei sepale, clou[ fiind cle fapt suprimate qi
nu numai coerente cu celelalte I acesta a fost cazul a cinci din cele treizeci de
flori care au fost examinate in acest scop. Peta,lele sint reprezentate de scuame
ertrem de mici. Ilintre stamine, c1ou5, au antere caxe sint in aceeaqi stare ca qi la
speciile :rnterioare, ins5,, dupd, cum am putut aprecia, fiecare c-lin ct'le douir
loji contineau numai lntre 20 qi 25 d.e grdunle d"e polen, dclicate qi t'ransparente.
,\cestea ;i-au emis tuburile in modul obi;nuit. Cerlelaltc trei stamint) aveau
ru ntere rurlimentArcr foart e mici, din cia,re un a era in general ntai rnare de cit
celelalte clou[, ins[, nici unir din e1(' rlu continea polen. Toturyi, intr-unu] din
cazuri o lojii unicf a anterei rud.imentare nrai rnari con,tinea pulin polen. Stilul
consta, dintr-un tub scurt, turtit, pu,tin lIrgit, la cap5,tul supelior, si acesta
formeazri un canal deschis, clucincl in ovar, dupri cun] s-:r, descris in aazttl spe-
eiei I/. cun'ina. El est'e pu!,in lndoit spre cele doud antere fertile.

I' iola ro nbu,rgh,i,ana. - Aceastri specie a fd,cut ln sera nlea, in ttctcurs
rlt' rloi ani, o rnullime de flori cleistogame, care sem6nau iu toate privintele
(rll cele ale speciei anterioare; lnsfl nu a fost produs[ nici o floare perfc'ctzi,.
Dl. Scott m[, informeazh ci in fndia ea face flori perfecte numai in sezonul
rece sii ci acestea slnt destul d.e fecuncle. in timpul sezonului calcl, ;i mai alt's
in cel ploios, ea face flori cleistogame din abunden![,.

Tn afarir rle cele cinci specii d,escrise mai sus, multe altele plorluc l lori
r.lt'istogAnle; rlupii D. lliiller, Miehalet, \roll Mohl ;i Ilermarttt 1\Iiillt'r', accstil

1 Aceste afirrnalii sint luate clin excelentul articol
prof. Oliver, din ,,Nat. Ilist. Review", iul. 1862,

238, ln privinla sterilitir{ii presupuse a Ilorilor

perfecte la acost gcn, vczi de asemcllca Timbal-La-
gravc in ,,Bot. Zcitung", 1854, p. 772.l rl
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t'ste cazul la spt'criile I,'. clutior, lanci,'foLia, syluatica, pulustris, nti,rubi,lis, bir:tilot",
'ionodiuzrr si bi'foliu. V. tricolor insri nu le prod.uce.

l\{ichalet af irmi ci,, in apropiere cle Paris, V. palustris produce numai
llori perfecte, caro sint complet fertile, insd, cd, planta produce flori cleisto-
game atunci einrl clc;te pe munti; li tot a;a este cantl qi lui V. bi,ilora. Ace1a;i
:rutor afirmil cir la V. albu a yilzut, flori structural intermediare intrer florilt:
perfecte ;i celer cleistogame. Dup5, d,l. Boisd"uval, irr Franla, specia italianir,,
V. ru,pyt'ii, na face nicioclatfl ,,des fleurs bien apparentes, ce qui ne I'emp6che
pas d,e fructifier".

Este interesant de observat gradalia atrofierii p5,r,tilor la florile cleis-
togzrrne rrle cliferitelor specii cle mai sus. Din afirmaliile lui D. Mtiller rsi lui von
lVlohl, se pare cir tra V. mirabi,li,s caliciul nu rd,mlne complet lnchis I toate cele
cinci stamine sint prevdzute cu antere ryi probabil citeva grd,unle d.e polen cad.
din loii pe stigrnat, in loc d.e a-qi ernite tuburile ctt slnt incd, inchise, ca Ia cele-
lalte spccii. La V. hirta toatc' cele cinci stamine slnt de asemenea purtitoare
de antere ; petalele nu sint atit cle reduse qi pistilul nu atit cte modificat ca Ia
speciile urmftoare. La tri. nana Er elat'ior numai dou5, dintre stamine au d.e fapt
antere, ins[ uneori una sau chiar cloui dintre celelalte posedd, antere. fn sfirqit,
dup5, cum arrt vitzut, la V. canina niciod.atd, mai mult de c1oud, dintre stamine
nu au antere ; petalele sint cu rnult, mai reduse decit' la V. hirta qt, d.upi, D.
l\ftiller, lipsesc uneori complet.

Oralis aceto.s(lla,. - Existen{a florilor cleistogame pe aceast6, plant[, a,

fost d.escoperitri cle Michalet 1. Ele au fost d"escrise amdnunf,it d"e von Mohl
;i cu greu mai pot aclduga ceva la descrierea sa. La exemplarele mele, ante-
rele celor cinci ,stamine mai lungi erau aproape la acelaqi nivel cu stigmatele,
pe cincl anterele mai nrici ;i rnai pu!,in evid"ent bilobate ale celor cinci staminc
mai sculte erau situate cu rnult mzri jos de stigmate, afa incit tuburile lor au
trt'buit s[,nrcalgir o bun5, distanli in sus. Dupd, Michalet, aceste ultimei autere slnt
rrrreori cu totul atrofia,tt'. fntr-un aa'L) tuburile, care se terminau in virfuri
('xceiri\. dt'ascutitt., zru fost vizute de rnine cum se intindeau in sus cle la antt'-
rele inferioare spr(' stigmate pe care nu Ie a,tinseserd, inci. Plantele mele crel-
tc'au in ghivece qi, mult timp dup6 ce florile perfecte se veqtejiser[, ele au prod,us
lru nnrnai ftrori cleistogame, ci ryi citeva flori deschise, foarte mici, care erau
intr-o sf21'f interrnediar[ intre cele d.ouil tipuri de flori. La una dintre acestea,
tuburik, polinice de Ia anterele inferioare a,junseserfi, la stigmat'e, cu tonte cr"l

floiirea t'ra cleschisir. Pedunculii flolilor cleistogame sint mult mai scur'{i decit
t't'i iri flolilol pclfecte ryi sint atit rle a,plecafi in ios, incit, d"up5, von Mohl, florile
tind sil se ingroape in muqchiul qi frunzele uscate d"e pe sol. Micha'let spune cle

asemenea c[ ele sint, deseori hipogeice. Pentru a d,etermina num[rul d.e seminler
prorlus cle aceste tlori, am lnsemnat opt dintre ele; douh, au dat Sre$r una qi-a
zrruucat semintele ln toate pdrfile, iar restul cle cinci conlineau in medie cite
I0 seminte de eapsul[. Aceasta este pulin peste med.ia cle 9,2 produsd, de un-
sprez(,ce capsuit, de flori perfecte fecundate cu polenul lor propriu ryi eonsitlerabil
pt'ste mc'clia de. ?,9 rlin c:apsulele florilor perfecte fecurrdate cu polenul unt'i alter
plante;irrsii acest din urmi rezultat trebuie sil fi fost, cred, intimplitor.

l,rBull. Soc. Bot. dc lrluucc", \'ol. \-II, 1860, p.465.
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Cercetind diverse ierbare, Hild,ebrand a observat, ch, pe llngf O. aceto-
',r llut multe alte specii d.e Onalis produc flori cleistogame'1 ;i aflu cle la erl cri
;lcesta este c,aztJl speciei hetc.rostile trimorfe O. incarnatu de la Ca,pul IJunei
Speranf e.

Oralis (Biophytunr,) sensiti,ua. Aceast5 plantS, este consideratr-r, ttc
rrrul{i botani;ti ca un gen distinct, ins6 Bentham !i llooker o consiclerfl ca fiiucl
run subgen. Ifulte dintre florile timpurii de pe o plantfl mezosti]zi clirr sera mea
nu s-au deschis cum trebuie si erau lntr-o stare intermediarf intre cea cleisto-
gamil gi cea perfectd. Petalele lor variau de la un simplu rud.iment plnd, la
;tproximativ jumfltate d.in d"imensiunea lor normalS, ; totuqi, ele au produs
eapsule. Am atribuit starea lor condi,tiilor defarrorabile, cleoarece tnai tirzra,
in cursul sezonului, au apd,rut f lori complet dezvoltate d.e dimensirlne cores-
punziltoare. Ulterior clt. Thwaites mi-a trimis insd, clin Ceylon un numflr cle

tulpini florale longistile, mezostile ryi brevistile conservate in alcool, Di pe acelearyi
tulpini cu florile perfecte, d"in care unele erau complet' cleschise, ia,r zrltele
incd, in mugur, se aflau niqte corpuri mici in formd, de mugur conlinind polen
matur, ins5, cu caliciul inchis. Structural, aceste flori cleistogame nu se d.eose-
beau mult cle cele perfecte de form6 corespunz[,toare, cu exceplia petalelor
recluse la scuame extrem d.e mici, d.e-abia vizibile, care aderau puternic de
bazele rotunjite ale staminelor mai scurte. Stigmatele lor sint mult, mai pulin
papiloase qi mai mici, in proporlie de aproximativ'73-20 de diviziuni de micro-
rnetru, mrisurate transversal d.e Ia virf la virf, decit stigmatele florilor perfecte.
Stilul este brdzdat, longitudinal qi este acoperit cu peri atit simpli, clt qi glan-
rlulari, insil numai la florile cleistogame prod"use de formele longistile ;i mezo-
stile. Anterele starninelor mai lungi sint pulin mai scurte decit cele corespunzit-
toare aler florilor perfecte, in raport de aproximativ 11 7a 74. Dle se deschid
bine, insri nu par sL conlind, mult polen. Multe gr[,un!e d.e polen erau fixate
de stigmate prin tuburi polinice scurte ; irrs5, multe altele, incd, ad"elind" dt'
rrnt,crre: ili r,rniseserS tuburile pe o lungime considerabild,, fd,rti si, fi intra,t in
t,otrtact cu stigmatele. Ar trebui ca plantele vii sti fie examinate, deoarerce stig-
matele, cel pu!,in ale formei longistile, proemineazit, dincolcl cle caliciu, ;i tlacl,
sint vizttate de insecte (ceea ce este toturyi foarte pulin probabil) ar putea fi
fecundate cu polenul unei flori perfecte. Faptul cel mai neobiqnuit, in legiturti
cu specia cle fa!5, este cI florile cleistogame longistile sint prod.use cte plante
Iorrgistilt', iar florile cleistogame mezostile ,si brevistile cle cele dou5, forme ; afa
incit exjsti, trei feluri cle flori cleistogame ryi trei feluri de flori perfecte produse
cltr aceast,il singurir, specie. Majoritatea speciilor heterostile d"e ()ral'is sint mai
mult, sau mai pu.tin sterile ;i multe in mod absolut sterile dacf sint fecunrlate
nelegitim cu polenul formei lor proprii. Este de ac€ea probabil ca puterea
polenului florilor cleistogame s5, se fi modifica,t, arya incit sil aclioneze asupra
propriilor lor stigmate, deoarece ele produc seminle tlin abundenfd,. Am putea
explica, poate, faptul c5, florile cleistogame constau djn trei forme pe baza

,principiului cre;terii corelative prin care florile cleistogame ale' violetei bitute
rr u d.evenit bd,tute.

1 lllonatsbericht tler Akad. der lVrss. zu Berlin, 1866 p. 369.
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Vandellia nunl,nl,ularifolia. - Dr. Kuhn a cules ' toate notele in leg[-
turii cu florile cleistogame din acest gen qi a descris dupd, exemplare uscate pe
(',31e prod.use cle o specie abisinian5. Dl. Scott mi-a trimis din Calcutta seminfe
ale plantei indiene comune d.e rnai sus, din care s-au ob!,inut, in decurs c1e rnai
mul!,i ani consecutivi numeroase plante. Florile cleistogame sint foarte mici,
c,incl sint cornplet rnature au o lungime de mai puf,in de 7,27 rnm. Caliciul nu
str deschid.e $i, in interiorul lui, corola d"elicatd,, transparent5, ri,mine strins
infi,surat6 d.easupra ovarului. Nu sint declt dou5, antere in locul num[,rului
rrormal de patru, iar filamentele lor aclerd, de corold,. Lojile anterelor diverg
lnult Ia capetele lor inferioare qi d.iametrul lor mai lung este d.e numai 0,181 mnl.
I,lle conlin numai puline grilunle de polen, ;i acestea lqi emit tuburile cintl
sint incir, in antere. Pistilul t'ste foarte scurt ryi are pe d.easupra un stigmat bilobat.
Pe m[surir, ce ovarul creryte, cele doud, antere impreuni, cu corola zbircitir,
t;oate fixate de stigmat prin tub^urile polinice uscate, sint rupte gi purtate irr
sus sub forma unei rnici calote. In general, florile perfecte apar inaintea celor
cleistoganle, uneori ins5, in acela;i timp cu ele. fn cursul unui sezon, url nlare
numi,r tle plante nu a prod.us nici o floare perfecti,. S-a afirmat cii, acestea din
urm5, nu produc niciodat5, capsule, ceea ce este gre;it, deoarece ele fac capsule
chiar aturrci cincl insectele sint excluse. Cincisprezece capsule cle la flori cleis-
t,ogame din plante crescind in condilii f avorabile contineau in med"ie (i4,2
seminle' cu un maxim d.e 87, pe cind. 20 de capsule de la plante crescincl foart,e
inghesuite au produs in med.ie numai 48. $aisprezece capsule din flori perfecte,
incruciryate artificial cu polenul unei alte plante, conlineau in med.ie 93 dt'
seminler cu un maxim de 137. Treisprezece capsule din flori perfecte aut'o-
fecundate au produs in medie 62 de seminler cu un maxim de I35. I)e aceea
capsulele florilor cleistogame conlineau mai puline semin,te decit cele ale flo-
rilor perfecte atunci cind erau fecundate incruciqat;i cu pu,tin mai multe clecit
(relo ule florilclr perfecte autofecund"ate.

I)r. Kuhn este de piirere c5, V. sessi,flora abisinian5, nu se cleoseberyte
oa specie de cele preced.ente. Se pare insri cir, florile ei cleist,ogame conlin patru
antere in loc d.e d.oui,, d.up5, cum s-a d.escris mai sus. fn plus, plantele d.e Ir.
sess,iflora prod.uc st,oloni subterani care poartd, capsule qi nu am vilzut niciod.atri
vreo urmi d"e asemenea stoloni la Y. n'u,nvnl,ulari,foli,a, cu toate ci, s-au cultivat
numeroase plante.

Li,nari,a s7nr,r'ia. - Michalet spune 2 ci, din mugurii axilari ai frunzelor
inferioare se d.ezvoltii, ramuri scurte, sub!,iri qi r[sucite qi cd, acestea se ingroapd,
in pdmint. Acolo ele produc flori care nu prezint5, nici o particularitate struc-
tural6, afarh d-e corolele 1or, care, cu toate c5, sint colorate normal, sint defor-
mate. Aceste flori pot fi considerate, poate, drept cleistogame, d eoarece se

clezvoltd, sub pd,mint qi nu sint numai virite acolo.

Onon,is columnae. - S-au oblinut plante din seminle ce mi-au fost tri-
mise din norclul Italiei. Sepalele florilor cleistogame sint alungite qi strins
'inghesuite; dimensiunea petalelor este mult redus5,, ele sint incolore pi pliate

2 ,,Bull. Soc. Bot. de France", vol. VII, 1860-

p. 468.

1 ,,Bot. Zeilung", 1867, p. 65.
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lleste olganele interioare. Filamentele cerlor zece stanrine sint unite irrtr-un
t ttlr. ceea ce, d.up5, von Mohl, nu este caza-I florilor cleistogame ale altor legu-
ntinoase. Cinci d.intre stamine nu au antere, altemind cu cele cinci care au
rltltere. Cele d.oud, loji ale anterelor sint foarte mici, rotunjite qi separate pr:in-
1 r'-tut lesut d.e leg[,turd, ; ele con,tin numai puline gr5,unte de polen ;i an inve'-
li;uri extrem de delicate. Pistilul are forma incovoiatir cu stigrnatul evid.r'nt
)zifit, i!doit ln jos spre antere I cle aceea se deosebeste mutt de pistilul florii per-
;ecte. In d.ecursul anului 1867 nu s-a prod.us nici o floare perrfectri, ins5, in anul
urmfltor s-au prod.us atit flori perfecte, cit qi cleistogame.

,Onon'is mi,nut'iss'ima. - Plantele mele au proclus atit flori perfecte, clt
yi cleistogame ; lnsi, pe acestea d.in urm5, nu le-arn examina,t,. IJnele d"intre pri-
nrele au fost incruciqate cu polenul unei plante d"istincte qi s-au oblinut astfel
iase capsule care au prod.us in medie cite 3,66 seminfe, cu un maxim d.e 5 intr-
una din ele. Doud,sprezece flori perfecte au fost insemnate qi li,sater s5, se auto-
fecund.eze spontan sub plas[,, si au prod.us opt capsule colinirrd. in med.ie 2,38
senrin,ter cu un maxim d.e 3 intr-una din ele. Oinctzecl qi trei d.e capsule procluse
de flori cleistogame au conlinut in meclie 4,1 seminter a$a incit, acestea au fost
cele mai prod.uctive din toate I iar seminlele insc-'qi pfl,reau mai frumoase chiar
declt ale florilor perfecte incrucisate. Dupi, cll. Bentham, O.parttiiloru, face de
asemenea flori cleistogame ; qi m[ informeazif c[, a,ceste flori sint prorluse cle
ttrate cele trei specii, la inceputul primd,verii, pe cind. cele perfecte apar ulte-
rior, gi deci in ordine invers5, in comparalie cu celer cle V,ioltr, ;r O rali,s. [fnele
dirrtre specii, de exemplu Onon'is colu,mnae. produc toamna o noul, rt.colt[ tle
f lori cleistogame.

Lathyrus n'issolia parc sd, prezinte prirnul stadiu in proclucer'('A florilor
trleistogame, d.eoarece multe d.in florile de pe plantele crescilrd" ilr stare natn-
lalil, tlu se deschid niciodatit, qi totqi procluc capsule frumoase. Urrii dintre
rnuguri sint atit c1e mari, incit par pe punctul de a sc) tk.schide, allii sint rnult
mai mici, ins5 nici unul atit de mic ca adevirratele flori trleistogame ale speciilor
anterioartr. I)eoarece am insemnat, ace;ti muguri cu:r!i, si i-arn exanrinat zilnic,
nu putea, ittterveni nici o gre,)ea,l[ in legritur[ cu flrptul (,ir produo fnrcte ftir'[,
s[, se fi d-eschis.

Dup5, cum se poate ved.ea in lista anterioarl,, mai multe alte genuri de
Ieguminoase prod.uc flori cleistogame ; se pare insh, cd, nu se qtie prea mult d"es-

pre ele. Yon Mohl afirm[ ci, petalele lor sint, d"e obicei rudimentare, c[ numai
citeva dintre antere sint d.ezvoltate, ci filamentele lor nu sint, unite intr-un
tub qi cd, pistilele lor sint incovoiate. La trei d.intre genuri, anume V'ic'ia, Am-
phi,carpaea, sr Voandze'ia, florile cleistogame sint produse pe tulpini subterane.
Se pare c5, florile perfecte de Voandae'i,a, ca e este o planta cle cultur5,, uu procluc
niciod,at5 fructe t ; trebuie s6 ne reamintim insd, cit de cles frecund.itatea este
afectati, prin cultur[.

1 Correa de Mello (,,Journal Linn. Soc. Bot.",
vol. XI, 1870, p. 254) s-a ocupat ln mod special de

producerea de flori ;i fructe a acestei plaute africatte
care este cultivati uneori in Brazilia.
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Inrytatrtrts fuba. - Dt. ,\. W. Berrnett a publicat, o descrierc' excelent[
a acestei plante', insotitri de figuri. Et arat5, c[ florile cleistogame qi cele per-
fccte se deosebesc prin structurti la o perioad.i, foarte timpurie cle creryterer aga
irrcit existenla prirnelor rru se poate tlatora numai d.ezvolt[rii sistate a celor
tlin urmii - o concluzie care urmeazl, de fapt, din majoritatea descrierilor
anterioale. Dl. Bennett a constatat c[ pe malurile riului trVey, plantele care
firceau numai flori cleistogam<.' elau, fa!,[ de cele care fflceau flori perfecte, in
propor{ic de 20 ia I; insir trebuie sL ne reamintim ci aceasta este o specie
naturaltzatta. In Anglia, florilc perfccte sint de obicei sterile, ins[ prof. Asa
(iray imi scrie cli in Statsl6'fTnite, in a tlotra jumfitate a verii, unele sau mult,e
rlintre t'lt' protluc capsule.

Inqtutie,ns nol,i-nte-tanqet'e. - Nu pot ad.l,ugtt nimic important Ia dc'scri-
erea lui vorl Mohl, lrfari, numai c[ urla dintre pctalele rud.imerrtare prezintir,
urma unui nectariu rlupri cum a constatat dl. Ilennett ;i la 1. f'ulaa. Ca;i la
aceastir uitimir, specie, toate cc,le cinci staminc' produc oeva polen, cu toate c5,

in carrtitate micir, ; clupii votr Mohl, o sirtgurzl antelii, nu con,tine mai mult de 110 cle

grlun{e, si accstea i;i enrit tuburile cind sint incil inchise ln inte'riorul anterei.
(ir5,urrlrele de polerr ale flonlor perfecte sitrt legate lmprc'unii prirr fire, insti,
tlupir cite anr putut yedea, tiu ryi cc'le ale florilor cleistoganre I ;i o dispozilie
dr,, acest fel ar fi fost aici irrutilS,, deroarece grlunlele llu pot fi trartsportate
vrccrdatir r1e inscctr'. Florile de 1. bulsam'ina sint vizitate d.e bonclanz, ryi sint
?f,ploape sigur rrir lrcesta, t'ste cazul florilor pelfecte tle 1. nol'i-me-tangere. tr'lorile
perfc,cte ale acestei ultinre specii, acoperite cu o plzrsl, au produs ullsprezece
capsule autofecundate spontan, ;i acestea au conlinut in medie 3,45 semirl!,e.
Oiteva flori pelfecte, cilr antt-rele care incri mai crcttttitre:tu polc'rt tlin abund.en![,
au fost fccnittluttr cu polt'nul urrei plante rlistirrcte I ;i (rele t,rei capsule :r,stfel
procluse nu t,onfineaur sple surpriza ntea, rlecit 2,2 ryi .l sfmirrfit. Dupil cum
f . balsarnirtu este ploterandriciL, 1zr, fel este ploba,bil si specia c1e fa\ra,;i in acest
(,az fc'oundarea incrurri;atiL a fost efectuatii tle ntittt' intr-o pt'rioad.ti prea tim-
pur:ie', (ieea (.e al putea sir t'xplice tlt' co crlpsttlele au proclns atit tle-. pu!,intr
senrin!e.

Drosera rrfi'ultdifol'ia. - Primele tulpirri flolale emise d.e unele plante
d.in sera mea au flcut numai flori cleistogame. Petalele florilor de dimensiune
mici au ri,mas permanent inchise deasupra organelor reproduc[,toare, ins5, virfu-
rile lor albe de-abia se puteau ved.ea printre sepalele aproape complet inchise.
Polenul in cantitate micil, irrsil nu atit d.e micd, ca la Vi,ola satonali's, a rd,mas
inchis in interiorul anterelor, din care au pornit tuburile qi au strd,puns stigmatul.
Pe m[surd, ce ovarul s-a umflat, corola mic[, ve;tedd, a fost ridicat[ in sus in
formf, de calotri. Aceste flori cleistogame au prod"us seminle din abund.en![.
llai t,irziu, in cursul sezonului, au apzirut florile perfecte. Dup[ cum am fost
informat d.e dl. Wallis, care s-a ocupat in mod special cu timpul lor de inflo-
rire, la plantele ln stare naturalil florile se d.eschid. ttumai dis-de-d,iminea![,. in
cazl^l speciei l). angliea, petalele incir strinse de pe unele plante clin sera mea

1 ,,Journal Linn. Soc. Bot.", vol.XIII, 7872, p. 47. 2 H. Nltiller, Die Befruchtung etc., p. 170.
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i-inl rlt'schifi exactr suficient pentru a liisa o tleschiz[turir rninusculfi, I anterele
i-?ru clesrrhis corespunzittor, insir gr[unfele dc polen au aderat forminrl o mas[,
.i tle acolo ;i-au emis tubulile cale au piitruns stigmatul. l)e aceea aceste flori
.t, gils('iru intr-o sl iu't' intt'rmt cliarir, ;i ttu puteau fi denumite nici perfectrr si
rir'i c'[eistogante.

Se mai pot adluga citc.vlr observalii cliverse ltr legirtur[, cu alte citer.a
.pec.ii intrucit, pot c:ontribui la elucidart,a subiectului nostru. Dl. Scott afirmir, '
rii .Erqnth,enLuru, am,biguu,nt are trei feluri rle flori : unele mari, aspectuoase,
r.leschise, cornlrlel stenle, altele de dimellsrulle interrned.iarl, deschise si rnotle-
lirt fertile $i, in sfir;it, altele rnicr, itrchise sau cleistogame care sint, cleplin
l't'r'tilt'. Ilur'llia ttiltct'osa, de 11s('rrlerleir o Acanthaceuel procluce flori atit, deschisr,,
t'it ;i clt'istogAlrx' 1 rrct'stt'a tiirr nlntii produc lntre 1E ;i 24 de seminfer pe cinrl
lrrirrrt.lc trnnriri ititrt' 8 li 10 I a<reste douir feluri de flori '.slnt procluse simultan,
pt, r,inrl la rn:ri rnulti alli menrbli ai l'antilie'i cele q,leistclgan](' apar numai in timpul
sezottttluj rralrl. I)upti, Totrey;i Gra,y, speciile ttortl-americane de Helienth,e-
'tn,r,tnt,, a,tunci cintl cresc in teren sira,c, protlnc numai flori cleistogame. Florile
r'leist,trgam(' clr' Speru,lar'iu 'perloliata sint, foarte neobirynuite, deoarece sint in-
chise tle nn tirnpall format din colola rudimetttari, qi flrl urnri de vreo des-
chizt'lturir. l{urniirul stanrinelor variaz:i itttre 3;i ,ir, caqi sepalele2. Perii colectori
rle pe pistil, care ioac,ir, utr rol atit dt'irnportant in fecundarea florilor perfecte,
rricr lipsc-\c (1rr rlt'siivirsirt'. Sir J.Ifooker';i tlr. Thomson afirmzi'c[ unele clintre
speciile itrrlit'ne tle' ('u ntprtrtula, prorluc tlouf feluri de flori, cele mai mici fiintl
pnrt at,r' tk' pecluncule rnai luttgi, cu sepale formate diferit, ryi producind. un
ov:rr mai globular. Florile sint incluse rle un timpatt ca cele de Speculari,a.
T-Ineltr rlintre plante prorluc ambele feluri d.e flori, altele un singur fel; ambelo
lrrrirlnc seminft'din allunrlenlti. Prof. Oliver arlaugfi, cii a vi,zut flori pe Cunt-

ltrrnulrr t:olot'rttrt intr'-o st:u'e intermecliarl itrtre cea cleistogamf qi cea perfectir.
Florile cleistogame solitare, aproape sesile, prod.use cle Monoehori,n

ra,girzul'is sint altfel protcjate decit eele clin oricrarer a,lt, c:ttz a,nterior, Altume itt
irrteriorul ,,unui sAc sclurt, format de spata, rnenrbranoas[, fi,ra, nici o deschi-
z[tur[ stru fantri". Nuexistl clecit o singurf staminrifertild,;stilul este a,proape
nerlezvoltat, cu cele trei suprafele ale stigmatului irrtlreptate lnt'r-o singurir
partr-'. Atit florile pc'rfecte, clt si cele cleistogame procluc se-'minle n.

tr'lorile cleristoganre ale unor flIal'pi,glt'i,aeeae par modificate mai profunrl
rlecit cele ale oriciirui gen anterior. Dupir, A. rle Jussieu', ele sint ,situate dife-
rit rle florile perfecte I ele con{in o singuri staminS, in loc cle 5 sau 6 I nsi faptul
rrerobirynuit este cir aceastir, staminir specialfl' uu este d,ezvoltat5, la florile perfecte
aie aceleia;i speeii. Stilul este absent sau rudirnentar I qi nu sint d.ecit d.ou5,

orrare in loc dt trei. Astfel, aceste flori tlegenerate, d.upd, cum observ[' Jussieu,
,,iryi bat joc rle clasifica,tiile noastre, cleoarece majoritatea earacterelor specifice

Vezi
1 862,

4

,,Jonrnal f,inn. Soc. ", vol. II, 1857, p. 7,

rle aserrrent'l prof. Oliver in ,,Nat. FIist. Review",
p. 240.

Dr. Iiirli., ,,Joum. l,inn. Soc.", vol. VIII.
1864, p.147.

s,,Archives du Musdurn", vol. III, 1843,
p. ll5-138, 82- 86, 589, 598.

1 ,rJournal of Botatry", Londra, seria nouir, vol. I,
1872, p. 161 - 164.

2 Von n{ohl, ,,Bot. Zeittng",1863, p. 314 qi 32i}.

l)r'. Bromfielcl (,,Phytologist", vol. III, p. 530) ob-

:iervir de ascnlenea cir la florile cleistogarne calicitrl
are de obicei nutnai 3 fante, pe cind la florile perfccte
lult' in nrajoritatea cazurilor 5 fante.
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speciei, genului, familiei ;i clasei clispar". Caliciul florilor perfecte este presl,rat
cu glande qi absen{tr, lor de pe florile cleistogame ar putea fi explicatri poate
printr-o observaf,ie a lui Fritz l\fiiller, ca e m[, info rmeazk cri la o iurumit[ specie,
I'iu,nchosia qaudich,crttdia,rta, la rr ciirei fecunclare a asistat cleseori, florile per-
fecte sint vizitate in rnocl regulat d.e albine aparlinincl genurilor Tetrapcdi,a ;i
ETti,charis. Aceste albine se a\\az,ri pe flori, rod- glandele d.e pe exteriorul caliciului
$i, fS,cind acest lucru, partea inferioar5, a corpului le este pr6fuit5, cu polenul
cu care sint ulterior feeundate alte flori. Asemenea vtztte la florile cleistogame
a r fi inutile.

Deoarece se pare ch Stapeli,a din genul Aselepi,adotrs produce f lori cleis-
togame, urmiltorul caz merit5, sil fie prezentat. Nu am aaztt niciodatir, ca florile
perfecte de Hoye cet'nosr," sil lege seminle in Anglia, insil clteva capsule au fost
produse in sera d-lui tr'arrer; ryi grid.inarul a clescoperit cL ele fuseseti'l produse
rle corpuri minuscule in forrnl cle muguri, din care trei sau patru puteau uneori
fi giisite pe aceearyi umbelf cu florile perfecte. Ele erau complet inchise ;i cu
foarte puf,in mai groase clecit pedunculele 1or. Sepalele nu prezentau nimic
special, insl in interior 1i alternincl cu ele erau cinci papile rnici, turtite,
in formri de inimir, oa ni;te ruclirnente cle petale, R, cd,rot' natur5, onrologa
plrea insfi indoielnir,ir cl-lui Bentham ryi cloctorului I{ooker. Nu N-a, putut
tlescoperi nic.i o unnir de antere sall stamine, depi a,rn exa,ntinrlt rnultc', flot'i
cleist,ogame si stianr c(' sit caut. Ifuist,au rloud, ovare pline rle ovule, complet
rleschise la r'ilpel,ele superioal'e, cu rnarginile festonate, insfl friril urmfi cle stig-
rnat propriu-zis. l,rl toate rrceste flori, unul dintre cele clouir, orrare se verstejea,

4i se innegrea cu mult inrtintea celuilalt. Singura capsulil, perfectir, lungl de
8,Tir cm, care mi-a fost trimisir se dezvoltase de asemenea dintr-o singuril ca,r-
pel5,. Aceastzi ca,psul[ conf irrea rlin abunden,t[, seminf e plumoase, tlin carc
multe pir,reau complet, siin[toast', insf ele r)u a,u incollit atunci cincl au fost
semd,nate la Kew. De aceea floart'a, rnicil, in formil cle mugul', c:Ire a ploclus
aceastil capsuli-r, fusesc proballiI tot, lr,t,it rle lipsit:i rle poletr r,a si cele pe orlre
Ir,-alrr crrrtnilrrll.

,l u nr'rtx b u iutri rts ,si I'{ot'iltu ttl,. - 
tloa,t,r., speciilc tttt.tr{iotultt pirrir, in prrr-

neul (r?rl'e pt'ttrIrttr {'lor'i tr[eistoga,nl(, sitit, entotnrtfilr,; 'irrsi ,J'tt'rt(tts si ;rr,pte genuri
rlrr grrtnritterr sirrt tlrrtrrrrofilt,. .Jurrcns ltt,efo'n,iu,s tste itrtert srlrtt' prirr faptuI cri
in unerle piu!,i alt' Itusit,i nu face tlecit flori cleistogame care conlirr trei elntere
in loc cle gase, ca in florile pelfecte. Delpino 2 a ariltat cti la genul Hord,eunt,
majoritatea florilor sint cleistogame, cit,eva, dintre celelalte rleschizindu-se ryi
permitind, clupii, cit se pare, fecundarea incruci;ati,. Aflu dr,r la, I'ritz n'tiiller
cil in surlul Braziliei existti o ia,r'l-rir, la care teacla, frunzei celei mai de sus, lungir,
clc jumii,ta,te metru, infriryoalir, intreuga palricrulf, ;i aceast,ir, treaci, nu se deschirle
pinir ce seminlele autol'ecundate un sint coapte. Pe marginea drumului fuse-
ser[, triiate citeva plant,e, pe cincl paniculele cleistogame erau in curs de dezvol-
tare, si, ulterior, aceste plante au produs panieule libere 5i cleschise cle clirnen-
siune rnic[,, facincl flori perfecte.

1 Vezi lucrarea interesantir a clr. Asclterson rlin
,,Bot. Zeitwg", 1871, p. 551 si 1872, p. 697.

2 ,,BoUettini clel Comizio agrario PArrnense",
nrart. qi apr. 1871. tln lczurnat al accstei lrrcliri

l5 -- r'. 9'-l3ti

valoroase cste prezentat in,,Bot. Zeitnng", 1871,

p. 53i. \'ezi rle asernenea Hildebrancl clespre .I/or-
deunt, irr ,,llonatsbericlrt d. Ii. Akad. Berlitr", oct.
7872, p. 760.
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J'r't'i's'iu oryzrt'ides. _- Se $tie de multir, vreme t ir aceastir pl:urtli produce
rloli r'leistogam(', insir aeestea ilu fost descrise pentru prinur orrrii cu griiri rle
It. f)uval-Jottvt''. lli-arn proeurat plante t-lintr-urr (,nrs ttt' :rpti rlin apropierc
le Iieigrrte si le-atn crultivnt timp tle c,itiva ani itr seru lllca. F kn'ilt' ck'istogam('
-ittt foirrte mici ryi iryi maturcazd, de obicei semintele in inteliorul tecilor frunzelor.
Dur-rrl-Jouve afirmfl cir, acestt flori sint, pline rle un lichid ulor lipicios, inszi
itccst?t llu a f'ost caztl mai multor flori pe care le-am ileschis I erista irrsii ull
stt'itt subfire tle lichicl intlt'rnembralrele glurnelrlr si, Atunrri cirrr'l ac,estea et'au
1'rt't'satt', lit'hirltrl st'tnilr'a prezentind asp(ctul treobiSnuit rle irrsel[tor cir intreg
interiorul florii este astfel umplut. Stigmatul este foarte mic;i filamc,'ntt'le extrenl

r[e'scurte I anterele au lungime a de mai pufin ,fn {f cnr, sau o tlc,inre tlinr';()

lunginrea florilor perfecte. tlna dintrc' cele trei antere l.r(' rleschirle irraintca
r't'lorlrlte clouit. Poate avea a,ceasta vreo lcglturri ciu faptul cir lir alte r,iteva
spt,crii (lt' L,t'ers'itt nurnai tlollii stamine sint deplin tk,zvoltate 2'l ,\trtt'rele ili
vttlsir pulcnul pe ,qtigtnat, cel pulin intr-urr caz a fos1, eviderrt, a;a I rlescliizinrl
irtttt't'elt' snb rrpir si rupitrdu-le grir,unfele Au fost ug()r tlt,t lrsatt'. Sprt' r,'ilfrrl
lrtitelei glriutr{t.lt'sint araniirte inlr-un singur rincl iur tniti jos irr ckluii trt'i
ritrrltrt'i, :rlA irrt'it ir,u putut fi trumirrate l ;i itr f i(,(.a,r(' lojir erau a,pr'o\iniativji;, slll ?() irr intreaga anterir; rln trunrirr sulpt'inzirtor dt' nric pcntrn o pla,ntli
rrn('lrlofilil. (irirun!t'l('au tegurnente foarte rk'lit:atr', sint sf(,r'it,r'si r,u rlilrrrrt'l r'trl
rlt'ilpr'oxiurntiv i),0 181 nllu, pt'ciurl cel al florilol perl'(,ct{, 0,01iI lrn)r.

Dl. I)uval-,Iouvc afirmir c[ forrrtc rart'ot'i Ilanicru[1'[1' i1's rlirr 1t,rr('lr lor',
irrsiL t'inrt uceasta se iutirnplir, fklrilt'se deschid 1i prczintii, oville si stigtr:rtt'
lline r[ezvoltat.c, cu antt,r'e cle tlimettsiuni rleplin dt,zr.oltatr', corrtitrirtrl,, 1)ir]'{'-sr',,
polerr sirrrirtos; totu;i, asernenea fklri sint itrvariabil rlt'plin stt,rjlt,. Sr,hrt'ilrt,r'
ir obsr.tvirt nrai inrr,inte cti t1aci, o parriculil este rrumai po .iurntitatt' iersil;, irr
rul'arir, itc(,astrh iurnltate este sterihi, pe cind jurnritatea inr'ii inchisir este fecunrlt-1.
Ilnt'lt'plarrte eare crclteau intr'-un hilrltiu male cu apr'r in sera meA, s-r1u ('olrl-

llrrtat irrtr-o artumitti ocazie cu totul altfel. Iile au emis rlouir panicnlt' loitltt'
rrrtrri, nrult rarnificrate I insii florile lru s-il,u deschis tiiciorlutir, (rr1 toatt^ cir ('l('
(rorrtilr(,au stigmate ;i stamine deplirr dezvollatt., sustinute r1t' filatnt,tttt' luttgi,
(1lr atlt('re ciLle s-au dt'scltis coresputtzirtot'. I)at'it [t(:(,stc flori s-ll1'f ir]t'schis pt'tttt'tt
st.urt tinrp, fir,rir ca cll sti obsen'r si s-ar fi itrchis rlirt riou, lurtt'l'('lt,goirlt'?Il'fi
fost lir,satii sii atirne in afarti. Totu,1i, la 17 augusl, ('l('i-ru plorlus tlitt irlrutttlt'tttit
st minte frunroase, corrpte. Avem aici deci o tnare apropicr'o rlt' urticul caz (rul]os-
r,ut pinl azi'J ul acestei graminee proclucitrcl itt stare naturalit, (in (it'r'tnattiit)
flor:i perfectt'$i o recoltl bogatl cle frucrte. Am trimis 11-lui Scotto lr (]irlt'trtt-t,
senrinte de la f'lorile crleistogAme; el a cultivat rrcolo ltlrurtelt'itt rlift't'itt' ft'lut'i
(,ir.r'e insir nlr Au produs nicioclatir, flori perfeete.

L,ce'rsiu rtt'tlzoides ('ste singurul repreztrntatrtr iu Iluropa,, al nt'csttti gt'tt;
rlupir ce a t'rrlrninat rnai multe specii t totice, Duval-Jouvt' il t'otrstatat
este, rlupii r.it sr, pAr(', singura (,are far't flori cleislogilnre. INa st'ittlincle tlirr

fi,
,Y('?l

I ,,Bull. Bot. Soc. rle Francc", r'ol \, I lJ6:i,

l). l{)1.

I Asit (ira1', )ltrrttrttl ttf Ilrtl. o[ ['rriIed,S/rrles,
1856, p. 540.

3 Dr. Ascll(-'rson. .,llrtt. Zoilttug", tii{il, p. liir0.
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I'e'rsitr pinr'r in ,\nreric:t (lt' Nortl, ;i eremplare clin Pennsl-lvatrirr semriniiu cltl
r.t'le rlin Iiuropa plirr morlul rls('ulls clt'fructificarc, I)e ir(i('('a llll poirte erist:r
irrdoialii (rr-lr in 9t'trt'ral, irt't'lrstI plarrtir st'1'1'pt'otlttct'prirr sernirrtt'('lt.istclgArnt,,
p'' toatir ace:rstri inlittilt'l'r'il]It'llsi-r,;i r'ir nu vrl putea ?rproapenirrioriatt=L sir fit'
Iortific'urtzi prin fe('undiu't'tt it]('l'ut'i;atri. Itr itceastir privintti crl s€rtr]ri,lnii c,n ilcelt'
plante cAre in prezetit sint foarte ritspiutliter, cru toate cii"r se inmultesc nunrai
prin reprodue('r(' s('tttatr-t '.

Obseyt:ulii iinrtla u:ruptu iloriloi' r'leistoqante. - Putem cleduce cil ilcest('
flori i;i tlatoreaari stt'uctura itt plirnul rincl rlezr.olttirii frinatt-r a cc'lor perfecrtt',
rlirr cazuri ca cel ul lictalei inft'rioare rutlimetttare la l:iola, care este rnai nlare
rlecit celelalte. itrtocrnAi c:a l-ruz a itrft'rioarri il f lorii perfectc', rlin vestigiul
nnui pirrten Ia floi'ile cleistogan]e dt' lltTtttli,e'rrs, tlin faptul cir celt' z('('('starnirre
rtc Ottottis sirrl unit<.irrtr-rut iulr;i rlirr irlte asenx'nerr structuli.,\ceerrli corr-
cluzie polttt' fi tt'rrsii rlirr rtpru'itilt, itt ur](.1(' t'itzuri, l('a (:cca.\i plant,ii, a unei st'rii
rle grad:r!,ii irrtt't'florilt'r'lt,istogtnr(';i pelfet:tt'. Irisir rlll (,st('critufi rlt'putirr
t:azlrl crr prinrt'lt' sir-;i rlrrtrrrlc't{'ol'igil}ea, ntlnt:ri utrt'i tlezvoltirri frin:ttrt', (l('oAt't,c('
rlivt'rst'pth'{i:rtr fosl tttorlil'it'ittc irl lrrorI specil[., pt'trtlu ?i, niuta lir autofe(:ul](lrrreit
flclrilor si c:r 1rt'o1t'r'1 it' pt'tttt'u llolerr I tle e-xernltlu, pistilul irrcovoitt ltr l''irilrr
si la rrltt'gt'ttnt'i, ltrilr ('iu't'stigtrtiltttl eslt'atlus ilr imertittlr apropier'(r ir arrtt,r'eIor
fecutttlt', trrtt'olrt rurlinl('llt:lt'ir rle Sltt't'rtlqt'irt nrodificatii itttt'-ult tinrpiut inr,his
lrerfe'ct si t (':r('li rlt' ^lloitot'ltrtt'itt tt'ltttsl'rtt'tnirtii, itttt'-utr sil(' irrt.liis, tegttntt'n1,nl
e, trelu tle strirtil't.iIl gt'irutrtt,krt'rlt'1-rolt'tr, llnterele r,ul'e ttrr sirrt r,gtl tlr. lrtrofii,rtr.
si altc irselll('l)('?r (':tzttt'i. I)t'itltt't'1, rll. [Jt'tutt'tt it arritrtt t'ir, nrugrrlii florilor t,lt'is-
toga,me si pt.t'fot'1 t' r lt, I tttlrrtti t'tt s s(' tleost,llt.st, lir o pr.rioarlir fo:ir'1 t' f,inrlturirr
tle (iT(rst()t'('.

,\litsut'l, itr (':u'(' trttrll t' rlintt't' ('('l(' rrut,i intlloltrtrrtt, ol'g'rIlr(' alt' lL{.(,stol'
1'lori tlt'gt'tt('r'at('' rtu fost l'('(lust' sall t'ltirrr' corlll)let, rltrsfiirrtittt't'stt'llntr rlitrtlt'
p:lrticulat'itit!ilt' lot' ('('l(' rtrrri r'(,rr]at't'irllilt', anrittt,irrdu-ru, rle nrnll t' irrrinraIt'
ptr,r'azit t'. I tt ul]('lt' r':rzut'i i'linrirrt, o singuli attl t'r'i continintl riurrnri pujirrtr
grl-run!t' (l(' poIt'tt tlt' tlitrrt'rtsittttt, t't'tltt-sit; itt rtltt, r'lrzut'i stignr:rtul rl rlispiirut,,
lIsirrtl 1ll] sitnllitt ('irr]rIl iit'st'h is itr ovr-rt'. Tlste rlt' rIF](,ll](.tr(,il irrtt'r't,sarrt rlt'
rrrttat pit't't[('l'('rr c'ttttipIt'1ii lt ru]o1'l.turrt'1t'ttt'itrs('llllrrl'tt,rlirr stt'ur,turir stu l'trrrt,-

!iurrilt'anlulriloi'llirr'1 i, ('nr'('('ll loirtt.t'ri sin1, nlilt'I'lorilor'1)t,r'l'r'r.1t't)ll sirrt rlt
ttirri tuI folos t:t'lol' t'lt'siiogrrlll(' ; rl(, t're ttrplrr, 1tt't'ii r'olcctr ori rlt, l)(' lrist ilrrl rl('
t\'Stt:t,'t,tlttr'iu, ghrn(l('lt'rIt' p(' trltlitrittI rlt' -'llrtlpiqhi,ut'r'{tr', lt1-lt'tttlict'lt' s(,(.r'(,1o:u'(' tlt'
ttectttr tlc lrt sl irtttill('l(' i ttl't't'ioilt'('! rlt' l'ioIu, "1'1ipelii1 ttt't:t,at'ttlrti tlt' t,it rt' :llttr
piirfi, rrispitttlit't'lt utrui trtiros rlult,t' fi, rlupil t,it se tr)?u'(,, t'llstit,itirtr':r r,Iapelor'
Ilr (irt,psulolo inglolrittt rlt' l'itilrr tttlrtrrttrt. \rp1:[6,nr rtic,i, ca 1i in toittii rrirlurrr, cii
de itttlatit c,r'\Il'('o 1tit11('tslnl vr'(,un ('lrt'irt'1t't'rlt'vitte rlt'pt'isos, r.l tittrlt'ntrti rlr.vrenl(.
sfl,u tnai t,irziu sii rlispnlir.

O irlt ii particularit at e lir aceste flori €r,*t (' cri grirunf ele de polert ili
r.mit in gelleral tullurile cirid sirtl, irtr:hirt' irr iuteriorul anterelor I ins[ acestzr
nu este ull fapt atit rlt'tr'r,rlalcalril tlupii (rulrr s-:r crezut mai inainte, atunci

1r\ttr crtlcs citcYil itstlr)('llca crrztrt'i irt lrtcrat'ctt
nrcn 1'rrliatittrt ttttik't' I)ttrtrcslicttlrolt. crl. lr 2,1r. r,ol. I [.
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c'irrtl nurnai cazul gerrului Asc:lr'Tticts era siugurul rruttctscttt,'. Ilste totugi o
plir.eli;te minunatir, ,q?i vezL tuburile indreptinclu-se itr linie dreaptil spre
.tigmat atunci cind se girsesp la o oare('ilre micir rlistanfir tle antere. De
inclatri ce ele ajung la stigmat sau I'a canalnl deschis ('ale tluce la ovar, flrti
indoialli c5, il str[pung, condus cle acelearyi miiloace, oricare ar fi ele, ca ;i
in cazul flori]or obi;nuite. ]I-am gindit cii ele ar putr a fi conduse de evitarea
Iurninii : citeva grliunft' rle polerr ale urrei stilcii au fost de ac('ea cufunclate
iutr-r-r solu,tie' foartt' slubir cltr nriere ;i vusul tr l'ost astfel a;ezat, i11sit lumina
ir intrat numai rlintr-o singurir direclie, Iatqlal, de jos riau tlt' sus, itrsir itr fieeale
caz tuburile lungi au ie;it in toate direc,tiile posibilt'.

Deoarece florile cleistoganle sint compiet inchise, ele sint intplicit auto-
fecund.ate, pentru a nu rnenliona itb,renla oricirrui mijloc de atraclie peutru
insecte ; qi astfel ele se cleosebesc considerabil cle marea majoritate a florilor
obiqnuite. I)elpino este cle pr"rrere 2 cir florilc, cleistoganle s-au tlezvoltat petrtru
a asigura procluclia cle semirrle in condifii clitnatice sau alte c,avze care tintl
sri impieclice fecunclart'a flolilol perfecte. Nu mir irtdoit'sc ci"r, aceastti ipotezii,
este vala,bilii, dar intr-o anumitir niirsurir linritatir, perttru cri produc(rea unei
mari cantitirfii de surniute (:Ll ulr corrsultr rnic tlc mrttt'rit' trutritivit sau chel-
tnia,lil rle f'orf,ii vitalir, corrstituit' probrrbjl o putelt' rnotricti cu nrult ntai efieace.
f)imensiuncrr florii este nrtrlt rt'rlusii;('(,ea ('(f ('stt'ittsir rtrttlt tnai irnportattt t'stt'
(,2-t o r,lr,ntittrtc ertlent de rnit'ir rlc polt'tt trt'lluit' sir Ne forrttt'zc, deoarece nit i
o cantitate nu ('iJtt' pielilut:-r plin ucjirurca irtsectelol sau a, vrenrii I si polenul
conf,ine mult, azot, lsi foslor'. \'orr llohl aprer'iazt-t cil o sitrgurti loia, de atttert-l
cleistoga,mir, 11r' Orulis rr,cr.tosclIa cotrlint,ir ilrt'r(' o duzitrir ;i rlouti tlt' grilun!.tr
de polen, sir, spulr(,m 20 rle grlirnrf t', in cal'e cuz f'louLt':t ittl rt'itgit, I putut productl
cel mult '1t)0 tle grriunle. lrr cazul genului [ntpatillts, ttrttnitr'ul total poate fi
apreciat in acela;i mocl, la 2it0, la Lcersirt la 210, ial itr cazul speciei l:'iciln
neno la, numai I00. Aqeste cifre sint uimitor tle micri fa{ri t1e 24ii 600 de grlunfe
11e polerr produse rlt' o floltre rle 1,,('otttollou si -t 8(i3 (lt' utt Ililtisctts sttll faii,
rlrr ,',1''f1r ji (i;,1 0(X) tlt' I'rr(rt,tritr ". \'t'rlt'trr lrst l't'l cl"r l'Iori]t' t'lt'istog:llI](' plotItttr
scltritrtr'(rll o r,hrrlltrilrlii rlt'llolcrr rritrritor rlt' ttrir'i i fi, ('it t't'gttli g('ll('t:tlit, t'lt'
ltnrt'l111, 1,lriilr t,ot lrtil rlt' trtttlt(' s('Ilrtirtl r' t'lt si l'lorilt' 1tt't'l'('t'lt'.

Nu tt's1t'lt('voit'([(r tloVtzi t,:"t pt'otlttr'(,!(':t tttrtti lnltl'('Ittttttit'tlt's(ltlitttt'
este uecesarir, sau folositoat't'rnultor platrtc. J,,rit 1't'l t'stt', t'irrir itttloittlit,;i pirs-

trarea lor pin[, ce sint gata cle incot,tirc I ;i rtnrt ttirrtre lltlllx't'(]tllerle par'ticula-
ritii,f,i rernarcabile ale plantt'lor care f ac, floli clcir,t ogalrle estc cti o proporf ie

incomparabil mai mare clintrt'acestea rlecrit tlt'plarrte otrirynuite ili itlgroapir
in pi,mint ovarelc'1i1slc'I o aclirule car('st'porttt'pl'esullllll('r'ii scrve'1te pentm
a, le ilpirra tle a rm fi tlevolat(,(1('pi-rsr-rt'i sall llti rlursrrtittti.:\r't'st ltvltnttr.i este

1 Cazul gennlui .{sc/epin.s a Iosl. tlesct'is de R.
Brorvn. llaillon afirmr-t (.'tdrtrt.sottirt, \'ttl. I I, tSG2'

p.58) cir la nrultc plante ttrbtrlile sittt ctttise tlitr gri-
rurIele de polen care tlu att vcrtit itt crttrtlct. ctt sLi g-

ntatul si cti elc pot fi vlizttttr itrritrtinrl ot'izotltal 1rt'ilr

rer spl'e stignrat. r\ru rtbset'vat. ctttitet'ea ttlllttt'iltlr
tlin mascle de polen citrrl acestea cl'art ittci itt tttrtct'e lit

t rc i gcrt n ri cotnplct dist itrct t' rl c ot'lti rlt:c, itllll l)lt) ;t r'fl'trs,

Jllrtlrrrl.s ;i |iartltitt: vt'zi'l'ltt \-arlott.s Cotilritttttrces

lttl tthiclt Orchitls tu'r I)crliliserl, etl . ll 2-il, p. 258'
2 Sull'Operrt la Distrihrtzione r/ei Sr.ssf rtelle I>iante,

l ri{i7. p. li0.
rr Atrtclrii rrcestot' ltIiltttatii sirlt rtten!iotta!i in

lrtctat err rnctr ,li/fecls of (iross atrrl Self-t;ertilisatiott,
p. 37(i ('t'czi tt'arl. ronl. -- N. lrnd.).
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irrsir insof,it, de pieiltlerea pnt('rii rltr lalgit t'ir,spiuclilt'. Nu nlai pu,titt tle opl,
rlintrer gonurile ciolltinutc irr list:l de la inceputul :tct'sttti c,apitol conlin speoii
cirrLr aclioneazir in flc(,st, fel, anrurle mai tnulte specii tlc lltofu, O,rctli,s, I'andell'iu,
.Lin,ctt'ict, (om'rn,elinu;i cel pufirr trei genuri cle legutnitloitse. Cu toate ci! nu
sint ingropate, 1i senrin{ele de Lerrstu sint ascnl}se itt tnodul cel tnai tlesitvirrsit
irr itrteriorul tecilor frunzelor. Irlorile cleistogame au o ntale u;ulirtfil in ingro-
parea ovarelor sau a ca,psulelor tinere, rlatoritii climertsiunii mici, formei ascu-
tite, stiirii inchise ;i absenlei corolei; ;i in acest fel putenr inlelege cle ce zrtit,
rle multe rlintle ele au dobinrlit acest obicei curios.

S-a arirtat nrai sus cii la ll3 din cele (i7 rte gerturi rlin lista la care tocnrai
t)c,-anl referit florilc pet"fecte sint. ne,regulAtt,, ci('ea ce itnplicrti faptul c[ ele s-au
aclaptat in nrod special la fer,uurlarea prin insecte. De altfel, trei rlintre genuri
cru flori regulate sint irrli,rptate prin :rlte rnijloace la acelarsi scop. Irlorile astfel
cronstruite sint apte in cursul arrumitor sezoane s[, fie fecunclate imperfect,
?tnume atunci cind insectele corespunztitoare sint rare ; ;i este greu de a evita
ideea c[ proclucerea florilor cleistogame, cale asigurri in orice condilie o pro-
rluclie deplini cu sernin(,e, a fost par,tiat determitratil tlc. fapt,ul czi florile per-
fecte pot sit dea gres in fecurrrlarea lor. Inszi dac[ aceast[ caluzit d.eterrninant[,
este realfl, ea este rlesigur cle importan{ri suborclonat[, deoarece opt d"intre
genurile din listir, sint fecunclate dc r.int I si nu pare s[ existe vreun motiv clin
care florile perfecte si, nu fie fecuntlate mai des decit cele ale oricirui alt gen
anemofil. In contrast,cu ceea ce vedem aici in legi,turri cu propor,tia mare cle

l'lori perfcctt' care siut neregulate, nurnai ulr sitrgur ge'tt clin cele 38 cle genuri
Jreterostile tlt'scrise irr errpitolele precedetrte f:rce asemenea flori ; totu;i, toate
ilceste genuri dt'pin<l totrrlmente tle insecte petrtrr fe,cuntlarea lor legitimri.
Nu ;tiu (ium sir explicr a(,ea,str'r rliferen{ir irr proportia rle plante (iare fzrc flori
regulr,rtc ryi nercgulatt' din celo rlouir clasc, irfarir nurnai rlacir florilc' heterostilt'
sint de ar-rurn atit rle binc' a.rloptate Ia, fecuttrlareu itto'uci;atir prin pozitia sta-
rnincrlor ;i a pistilclrir ;i prin dt,ost'birea in putt'r't a ct'lor rlouzi sau trei feluri
{s poltn ale lor, incit orice'atlaptare suplinrc'rrtarln irnume prin" florile care devin
neregulate, este tle prisos.

Ou toate c:i florile oleistogame ltrotluc intotcleauua ut] nlare nunrirl tle
st-'min{r,, totu;i plantele eare le fhc prorluc tle obicei flori perfecte, simultan
sau in morl rnai obirynuit in diferite perioatle ; fi acestea sint, udaptate la fecun-
rlarea incmcisat,ir sau permit aceastzr. Din cazurile arirtate - ale celor dcluti
specii indiene tle 'l;ioltr, carc au proclus irr Anglia, in decurs c1e cifiva ani, numa,i
flori cleistogame, rtlc numeroaselor plante r1t' Irand,ellia, precum si ale citorva
plarrte t\t'Ottottis, cal'(' s-au contpot'tat' in rlecursul urrui f-ozoll intreg itt acelasi
fcrl, ale speciei Sulrirt elris'trtrlu'tnu t,:lr('nlr a lrrotlrts itt Gcrnuuria', timp ctc cittci
Irrri fl<lri perfeett', si ale ururi ,ls1ti.r'rtt'1trt (lal'('1]tt a fircut, acest, luc,rn la' Paris
timp rle cifiva aui - pal'e pripil rle n tlcrlucr. cri a(reste plrutt<' tltl al' procluct'
flori perfect,e itr tara lor cle bastinir. \/on llohl 5i mai rnulfi alfi ltotani;ti au
insistat in morl repetat asupr?r faptului r:ii, de reguLi gc'neralti, florile perfect€'
'produse de plaute cleistcgarnc) sint steriJe I s-rr ar[tat insii la capitolul cliferi-
t,elor specii c[ nu e.qte a$a. Flori]e perfecte de \:iol.a sint clcr fapt sterile, afarit

. 1 Dr, Aschcrt'sotr, ,,l3ot. Ztil rnrg", 1871, p. iri5,
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ltnrnili rla,cr'l siut vizilate dt' albjne I itt,sir cintl sirrt itstft'l r''jzilitte ele prcrluc
lrllltr?-u'ul conrplet r1t'st'nrirr{e. In rni-rsttt'a itt ('ll'('atrt putrlt tlt'scopt'ri, l}u eristir
rlec:it o singulli t'rct,pfie allsolutir rle la regula cit florill'1;t't'l't't'ttt sittt lecunde,
ru)l1nre a germlui Vouttdr:zia; ryi in acest caz trebuie sit tlo rcAltrirrtinr c[ tleseori
r.ultivart,a Aft'c,tcAzil diruultor rtrganele rep'otlueittcltre. Cu trtate cir florile
l;orfccte tlc L,te)'si,u prorluc uneciri sremin!r', totusi acc:tsttt s(' futtirnplI atit de
l';lr', in nrirsura in (,al'c s-a ollserv:tt pin:i rlcunt. ittcit fttrrnt':tz.i tl a tlouaexct-'p{it'
lrr t't,gulit.

[)t,,11,(,(.(, llr.ilr,clt,isttrgrtttrr. silrt itrl'lrr.itrlril t'r,trtrrrtllttt,si sirrt pnrdttse itr
rrutniir lltal'(', (,I(, lrlotlut: irr total o crtttt,itate rnult ntiti ltlilre tlt'serujrtte tlecit,
l'lorilc' perfecte-' ale aceleia;i piante. In,*ii aceste tlitr urmri flori sint intimplirtor
l't'cundirte incrucilat;i tler:ceclerrtii lor sirri artft'l l'ortificati, rlupit cum putent
r[educe rlirrtr-o anulrigit J'ourte rirspintlitl. r\\'('n] inrit 1't;Ar'tt' pullne ttovezi
tlirecte rlespre o Asemenea fortificare : doul plantule irtcrucifate de Ononi,s

rn,tnntissimrr au fost puFre irr concurenfri cu rlouir plantule obtinute rljtr seminle
rle flori clt'istogame ; la inccput ele erau toate tle aceca$i int'illinre ; apoi cc'le

incnrci;rate a,n lclst pufirr derp[;itr', artui urmittor insir ele;i-:ru lrri.tat superio-
litutel obisnuitii a, clui:ei lcr 1i, ca itritltirne rnctlit',, au fost fajir clc platrtt'lc'auto-
l'ercunclatt,ri<'origirre r,lt'islogarnir itr propot'tie dt'100 la.\t. Itt cazul geuului
l'rt,rtrIr:l,lur, rloulzt(,r tlt. platrte all deph;it itr inirl{jntc tltttti'tztrt'i t1t' platttei ollti-
lute clirr senriri{r'ck,istcganro riunriti cu pu{in, Al}urrie itt proltot'1je tie 1()0 la 94.

Itrst,e o iirl,r'ebalt'naturalri (rllrn i"re f'Ac('t'it atit tlt'ntultol platlle aparf,i-
rriirrl Iir rti\'('l'i(, f:urritii foaltl' 1li;i{ittctr, 1i s-a l'r'it,:tt trtiti irrtii tlt'zt-t-titlllt'ir florilor,
pentrtt ca pittir irl c('le r[itt tu'ttrri s:i tlt'vittii <,lt'istrlg:tttto. ('i1 l1'1r1'111'cl tle la tl stilt't'
i,, al1.lt (,s1(,dt,p,:trlr,rlc il fj rlil'icilir Fr'\'('rlt tlitt ltltll)('l'o:lr'('it't'ltzttt'i tlt'gt'ittlrr!ii
irtreg,^islprtl iptl'r,rloul-r sl:iri llr:rcr,r'li1i plruttl-t, Ilt I'irtlrr, (),rttlis, Ilittphtlt'tt'ttt,
('tlrt lttt tt ttIrt tl rr. Irl rlir.t'r'rt.le spcr'ii rlt' l'iolrt, tlil'et'itt'lt' lirl l'!i illt' t'lot'ilot' s-lltl
ltotlifigat irr rlifr,r,itr.gr';rrlr'..\t.,t,lrr pllrrtt'('lll'() irr litnt lrtt'1lt'oprie pt'ctlucr fltlri
rlr.r tlirpt,nsilue tleplinir iratl apr()ap(' deplinir, itrsir lIu lic tle.tchjrl tricioclatil (cit,

7'hr,lryttti.trrr) si totusi [eagir fructr', pot tlt'tt'lti ufol'clt'istttgitn]o. Lulh.tlt'us ntssolt,u

IlAre iiir fit'intr-o st:rlc incipit,nlii rle 1t':rttzitit'. ('[l 1i I)rosct'rt unr\licrt, ale cfu'or'

itrrr.i nn .*iut t:ornplet inchise'. Iiristir dovtzi conrrltrtlt'ttttt cr't uttt'ttri flolile lllt li('

clerchi4 1i,sint putrn rtdusc irr dinrr,rlsiul)r',, tlutot'itri ('\pu.ttt't'ii la conttifii defa-
vor,illrileo irrri totu;i i;i pirrtreazir lt'cutirUt:t1t':t itttitr'{r-r. Irl 17i;i. I.,ilttttl it, ttbs,c't'-

vil1,cii. fIorilc rlr. p{'rruri rnulte plantt'atlttrt'tlitt Spttrria;i trrllivittt'ltr, lipsalu
rllr lrvearLr coroJir si au lrrotlrrs tolu;i rt'ttrjtt{t'. r\r'a (}ray;r r':izttt, itt st:ltcle dirt
norrllrl Statr,lor. I'nitt, flori pc plante t'rr-lt,ict' (tll'c llu s-ittl tlt'schis lliciodatil
si 1u f ircu1 totuli fructe. ln cazul anurnitor plzlttte din ,\nglia ci.lre fac flori
aproape tot anul, c1l. Bennett a constata.t cir cele procluse in decursul sezonului
d; iariiir t'rau fcclnclate in mugnr, pe cind in cazul altor spe'cii cu perioade de

intloril't'fix(r,irr,ir,tcar'('au fost tentatc de o \'t'erll('blinrlir itt iatiuflrie pcntTu a

pr.r'r11ll1(, (.i1r,r'l f'lori Irot]or'()oil-'prr, ttit'i tttt llolt'tt lltl I l'ost t'Iltis rlc lttltere;i nici
ir sIrpil!ir t)p rl fost fornr:rti-r. I)a,cr-r sirrl t'rlttrst'itt ltlirt so?ll'c', 1'lorilc rlt' Lusi,-

ttirtch,iu t ulquri,s st, rles(,hitl colespunzirtor. pe citrd i'tcttlctt (are cresc irr ,:ranlUri

urnbroale au corole mai mi c j, care se deschitl numai foarte pufirt, qi aceste

dolii fornre trec treptat una intr-alta prin stiri intelmctliare. Obs:ervaliile
d-lui Rouch(, sint de un iriteres deosebito cleoaroct' el aratir c[ atit temperaturat



ASUI'RA FI-ORILOR CLEIS'TOGAMU

('it 1i crarrtit,atea clc lurninir afecteazir, clirnensiuuea corolei ; li el prczittt[, rniisu-
rritori, clovetlind cr-r in cazul uuor plar).te corola este mic;ioratti prin frigul ;i
irrtrrrrt'crirr;ea sporite ale sezonului schjrnbat, iar ln cazul altora este nric;oratir
lrriu sporirea crilclurii ryi luminii'.

f}'rrt'r't':r cr"l primul pas cirtre transfonnarea {lrlrilor iu clt,istogame s-a
rIrrtolat t,otrtlitiilor la ('Ar'(. au fost expus(, este inttiritri dt' faptul c[ difelitt'
lrlaute apartirtittrl ztcestt'i clase fie cfl nu i;i produc florile cleistoganre in anunritt,
r,ondil,ii, fit'('[, p('de altri partt', [e produc prin ercludt,rea completri a celur
pcrft,ott'. Astft,l, uu('l(r specii rk' f iola nu fac flori cleistoganle atnnc,i cind cr'(rs(1

la $es sau in anurnitt, districtr'. Alte plante, atunci cincl sint cultivate, rlu Au

llrotlus flori pt'rfcctt' tirnp tk' mai mul,ti ani consecntivi ; ryi acesta este cazul
speciei .I'unrtts ltttiorurrs in Rusia, f,ara c'i de baqtina. tlrrele specii produc flori
clt'istogarne de tirnpuriu itr cursul sezonului, altele' tirziu; ;i aceasta cotrcorrlil
rru plrerea cri primul pas czitre rlezvoltarea lor s-a datorat climc'i, cu toate cil
perioaclele cirtd rrpar acurn eele doufi feluri de flori trebuie sL fi devenit rle
rttunci rnuit mai clar defirdte. Nu;tim daci o temperaturi, prea sciizutf silu
J)r('?'r ritlicatri srru catrtitatea de luminI acfioneazd, direct asupra dimensiunii
r'ololt'i sall ittrlirt'ct, prin falltul e[ organele rnasculine sint prirnele a,fectat,e.
Oricurn ar fi, rlrtr'ir o plantir ar fi impierlica,tri, de timpuriu sau tirziu in timpul
sezonului, ck' a-si tlezvolta complet crorolilr printr-o oarecare reclucere a dimerr-
siunei ei, insri firrL pit'rderea capacit[!ii de a,utofecunda,re, atunci st'lectia
ruaturalir ar putea foarte bine' c1esl,virqi lucrul, flcind-o strict cleistogamir.
Diferitele ulgarle ar fi proba,bil cle aselnellea modificate c1e conditiile cleosellitt'
l:I cart ar fi snpus(' itrtr'-o floa,r'e complt.t inchisir, precum si cle principiul cres-
telii c('rt't,latt';i tlt'1t'tt(linll tuturrlr organelor t't'dus(l erl pinri in ct'lt, rlitt nmrri
sir rlisprtt'it. Iit'zttltittttl irr fi 1tt'otllr('(fl'('n florilot'clt'istogruIIe, (iunl l('v(,(l(,In ?l(rllll);
.si ilc('st(,a silrt irrltrrit'ullil irtlaptatt' ptrttt,ru ir prorlrrct' o rratrtittrtt' irnlrt,l;ugrrlir
rlt' s('lrrinlt' lir lln t'os1 tritnilor' (k' rnic, pt'trtlu plantir.

Yoi rezurlla, rl,culn foarte pe scurt concluzttlt'principale carc pal sri ut'rllez('
tlin obselvtr{iile plezentate in zrcest volum. Dup5, cum s-a arltat, florile cleisto-
garn(' plorluc o catrtitatt' imbleryugat[ de seminfe cu o cheltuialir, rr:dusii I ;i
(iu gr(,u r](, putem incloi cir structura lor s-a moclificat 1i degenerat in acest
s(fop sllt'r,ial, florile pt,r'fecte fiind incil aproape intottlr:auna procluse pentlu tL

pt'r'ntite ocllziottir | 1'('cultclar€itr incrucri;ratii,. PIantt'le heltnlrfrodite a,u tlcr.r,nil
rlest,oLi lrtottoit'r', rlioict' sau poligame I irrsii, deoarcct' scpararell s('xelor ar fi
f'ost <tirulr-ttttAt't' tlat,ii polenul Ilu ar fi fost cle pc acum transporta,t iu rnorl
obi,srruit de insctrte sau de vint clc' la o floare la a,lta, putem plesupune cii pr'o-
cesul separirrii tru a inr:t'put si nu a fost indeplinit pentm avantajele ce al' fi
cl eculs r-lin ft'cutrdar'(,r-r ittcmc,iryntri. Singurul motiv pentm separarea sexelor
carc inri tle('t'plin mjttte este cir producelea unui mare numrir de semin{e

I l'crrtlrr itfirrttirtirr lrri l.irtne. r'czi \lolrl in ..llo1.
' Zritung", l fitiit. 11. ii27. '\su (irar', ,,'\nrct'ic:a.n ,lotrrnitl
of Scicnt'c", seri:r a 2-u, r'r-rl. -\X\l\, lti{j5, p. l{-)5.

13ennelI irr..\alur'('''. llo\'. 1869, qr. 1.1 . Rcr'. (i. Heu-
slorv spun(' rlt' as('lltcllerr (,,Ciar<lent'r"s Chroniclc",
1lt77, p. 271, si ,,Natrrle ", 1 1 ot'1. 1|i76, p. 51i3) ,,cir

ltlttrrci cirrr[ [oanullr s(, pt'tlrr rt13,c5te si rlc obice i iarrra
pentnt florile notrstrc sirlbaticcr t'are inl'lolesc in uccl
strzorr ..flot'ile siltt irutofecundate". l)es;tre Lllsirrtttclti tt,
H. lliillcr',,.Nature". sepl, 187:1, p. -l:l:1, Bouch(',
,,Sitzungsbericlrt rler Gesellschaft Naturforsch. lrretrn-
tlc.", oct. 1871, 11. 9().



CONCLUZII GENERALE

a,r putea d-eveni de prisos unei plante in condilii de via!f,, nrodificate ;i s-ar
putea ca atunci s[, fie foarte folositor pentru aceearyi floare sau acela;i inclivid
ca puterea sa vitaltl sri nu-i fie pusi Ia contribu,tie, in cadrul luptei pentru exis-
tenlf lia care sitrt supuse toate organismele, pentru a produce polen qi seminle.
I rr prir-in{,a plantelor aparf,inind" subclasei ginodioice sau a celor care coexistit
('a hennafrotlite ;i ferninine, s-a dovedit cil ele produc o cautitate mult rnai
lrrare tle senriu!,e tlecit ar fi proclus drrcft ar fi riimas hermafrodite ;i, judecind
tlup:i nurnirrul nrart' tle senriufe proclus cle Irurnerorlse plante, putem fi siguri
cri o asemerrea produclie este cleoseri rtecesttrl sau folositoare. Este de aceea
lrrobabil cir eele douir forrne rlitr acc'ttsti, subclasit s-an separat oli s-au d"ezvol-
t at in acest scop special.

Diferite plante her:rnafrodite au devenit heterostile ;i exist[ acum sub
dou[ szr,u trei forme ; ryi putem gincli cu incredere c6, aceasta s-a efectuat pentru
r:a fecundarea incruci;atd, sii, fie asiguratl. Pentru fecundarea deplinfl ryi legi-
t,im5, a acestor plante, polenul uneia dintre former trebuie aplicat pe stigmatul
treleilalte. Dac5, elementele sexuale ale aceleiaEi forme sint unite, unirea este
rrelegitirn[, ;i rnai nrult sau nrai pu!,in sterill,. In cazul speciilor d.imorfe, dou[
rrniri nelegitime sint posibile, iar in cel al speciilor trimorfe doui,sprezece.
Exist[, motive tle a admite c.i sterilitatea acestor uniri nu a fost cloblnditi
in mod. special, ci cir, urmeaz[, ca un rezulta,t intimpl[,tor din faptul c5, elemerr-
t'ele sexuale a doul sau treri forrne s-au adaptat pentru a ac,tiona utrul asupra
rr,lt,uia intr-un nrotl special, a$a, incit orice alt fel de, unire este ineficace, ca
cea dintro specii distincte. Alt re-,zultat intimplltor ryi rnai rernarcabil este cti
plantulele 11i11 semirrte clintr-o unire nelegitirnii, sint clt'seori pipernicite ;i mai
rnult sau nra i puf,in sau complt,t sterile, ca hibrizii tlin uuirea a doui, specii
foartu rlistitrctr,.
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[,ullulrus rtfssolia, 200, 2(.]8.
l,ccoq. FL, clcsprc juastrul conrrrn, 2l ;

- ciubofica cucului qi prirntrlc, 48 ;

Primultr elalior. 57 :

- Linum uuslriacum, 72;
- Lllllvum hqssopifolia, 109;

llhamnus, 183;
- planle gino-dioice, 181 ;

- ,ScaDiosn srrccisa. 187 :

Viola adorata, 795;
Letrsiu orgzoitlcs, 1-{8-151 :

- grirun!elc tle polcrt rlc, 2()1.

l,cg-gctt, d,| ., I)oriletlericL cordultt, 121.
[,cgi t i rrr e, ult ili, rezu nra t. asupra fccu rtr]i tir ( i i cerl ol t.l<l tti,

in corrrlrararIic cu cclc dottti nelcgililnc,l'a l)rtnutlu,
4l -,13 ;

- Fecurtclit:rLea cortrparatir crt a cclor nelcgitiltte,
l5ti.

l,cight.on, lle r'. \\'. '\., tlcsplc ciuboticl cttcltri qi ltt'i-
rrntla, 48'

Verbuscttrrt uirgtttttttt, bll,
Lcotttodort, grirun!c dg lrolcn cle, 2f )ti.
Ltplosiplton, 813.

Lettt:osmia ucttmirru[a, 80 ;

- burnettiann, 80 ;

- slignratul de, 160.

Litttrrurtthemum Ituliculn, tl 1 ;

'- grirunlclc tle polcn rlc, 1.16 ;

- anlerelc de, 147.
I.irutriu slrttrirr, 199.

,1 [ ul 1 
t i g It i ur: e ae, 2ll')

Llttnetiia bicolor, 92.
llarslrall, W., despre Prinutlu clttlior, 57 :

Plctntago lunceokda, t87.
Nlasters, Dr., trIaxN'ell, despre flolile cleistogutrrc, lti.
llaxinrowiez, tlespre KruscheninfA'oarla, 193.
I'Iechan, dl., despre trIitchella, 177 ;

- Epigaea repens, 783;
Llelissa clini podtunr, 184.

- officinulis, 184.

liot'lr. tlcspt'c Itrinurlu lottllil'loru, lJ.
Ii rust Irc rti ttiA'orlic. 1.()3.

Ii ulru. Dr'., tlespc flolile clcistogatttc, l ti,

- lista plantt.lot' prodttcind sctttittle
lortne. 19:

- plante ltcteroslile, 1ir5 ;

1'andeliu numrnularifulia, 11)l) ;'l'. scssi/ltu'rr, 199.

t 1)1, 192 ;

dc tlif cri t rr

Lirrrlf ey, desprc lrruguriu elulior, l8l.
Linni, tlcspre Primula ueris, uulgta'is li clulior, 47.
Linum artltttst ifolium, 7 3,
l.inunt uuslrincum, 72 ;

- catlmrticunt, 73:
-- corllmbifenrm, 731.

- flauttm, 73, 621,

- sLaminele de, 160:

- qrandiflorum, 63.

- clifelite experien[e, 6(i, 67

- pistilele Ei slatninelc tle 1ti0. 1til ;

- stcrile crt polenrtl fortnei propt'ii, 1ti.l -- 1ti(i :

- Lewisii, 73;
- ;lcrcrtne, 68 ;

Lorsitttrea stilultti. 7{) ;
.- forura lorrgistilir, 7l;
- stigurat.ttl, 145 ;* sulsoloitle.s, 7li ;

- lrgQittrun. 7il :

- usila/issimttnt, 7ll.
l.ilnsloma, 91 ,

l,r1s itttttchitt ttttl rlur is, 20r\.
Ltllltrurn Gruefferi, 109 ;

-- lrrTssopifoliu, l()I :

- salicalia, 82, 93 ;

ctrpacitatcrr tlc fecttttdaLer tlitt I t'c t't'lc It't'i
{oLrrte, 100- 1()5 ;

- r'eztuniltul re zttlLat.clor, 105 - 109 ;
- - tlescendenli nelcgitilni tlin cclc trci Iortttc,
12ir- 126 ;

- obsclvaliuni finalcr tlespre 1lJ 1 - l3ti :

- foltrta rrtezoslilii tlc, 1,1-r2, 1ti2, 1till, I 74 :

- scutiu{c tle, 158 ;

-- llulnil'olia, 1()9.

llcllo, ()orrea tlco tltrsllrc

- ,lrachis, 19iJ ;

- tt,tatttl:eitt, 201|.
Ilenlha aqualicu, 184;

- ftirsuln, 184;

- uulgaris, 184.
I,letryarilhes, 193 ;* lrifolirrfa, B 1.
llezostilri,

- val'. rle I)rinuLlrt, 77(1.

L
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\liclralet, despre Oralis acetosella, 79't.

- I'inoria sPtrrirr, 19.t).

)t ilchella, 77i :

-- repens, 8i.
Alr,hl, H. von, clcsple ciubo!ica cttcttltli. conrtttrir. 23 ;

dimensitutea corolci la sexclt' de accea$i sllecic.
188, 189;

Trifolium $i ,'lrac1tt.s, 193;
* florile cleistogarne, 193. 2()9:
* Otnlis ucetosella, l9i :

Impuliens noli-me-lttngere, 196 ;

- STtecttlaria Tterfoliala, 202.
f,Ittllia leltidottt, 111 ;

- slteciosa, 111.
\klntrier, dl., despre tr'rola, 196.
XI ottocharia uaginalis, 202.
lliiller, D., clespt'e l'iolu cartilrn, 191).

lliiller trritz, tlcspre polcttttl de I'I/1ar.sin. lJl :

- I:uramca, 88-89;
Posoqueriu frugrutts, 9L\ ;

- Nescea, 110;

- ().talis, 117, 1lli;
I)onlerleria. 11 I- 120 :

-- 0r'nlr.s rejnelii. lilli :

Nelegitinri, tlcscentlcn(i, tlitt
-- Lulthllnmt sulictriu,
trttea la. 12ir.

- O.ra/i.s. t ratrstttit t't'cir f ot'ttlci la plant ttlele.
'ilt6 

:

- l)rinutln sinrrtsi.s, ltipclrricitr-r inlr-o ofll'e-
t'ure rtritsttrir. 13ti :

- r,arietali ntezostilt', I139, I lii :

Primula uulgaris, 112;
- 'I'ransrniterea forntei si ctrlot'i i, 1-13;

- plantule din settrinte. 14,1-r :

/'. tte r i.s. 1 .15 :

( )lrlrttlttrttlirr. 1)1 .

( lleuceae., 82,
Oliver , Prof., tlesprc ovttlele dt I'rintula tnris,2'l:

Violu, 196;
- Campantila colrtrattt, 2O2.

()nortis columtrue, 199 ;

- rttirtrtltssinru, 2()0, 2{)ti :

-- paruif loru, 20(1.
()riQttntttrt utt[Qure, 181 ;
( )t'trlis aceloselltt, 1 18, 119 ;* pistilul tle, 165 ;

- flori cleislogatnc de, -[97:

- grirutr[e de polert de, 20fi ;

Iloutii, l17 ;
Compressu, 117 :

Paeonq, grirun{e dt' polen cle, 206.
Pnralelisnr iutrc fecttndarea nelegitimir 5i hibridit' 1l-rl.

(,'/rrrrni s.son, 1ti l .

tr{iiller, H., despre frecven!a vizitelor insectclor iir [-lrn-
belliferae ;i Compositae, 7i :

- clespre diltogatnic, 2() :

-- rlcsple Anlhctltlrcru si Ilntrhqlin,s ctlre sug citt-
boIicl cucului, 27:

l)rintulcr elalior. lllJ :

P. uillosa, 43;
Ilollortiu ltulrrslris, 44 :

tabelul fccunditirlii relalive de, 44, 45;
- Lirtttrrt calhurlicum, 73 :

l'ollleonunt fu1iop11runt, t]l\ ;

- Lttllvttm .snlical'ic, 98:
- - rlcslllc oliginca helcroslilistnulrri. 166;
- dcsprer Lctbiulcte , 181, 187 ;

7'l41mus serpyllrtnt, 181 :

- Scabiosa aruensis. 187:
Plunlctgo luttceolale, 788 :

- ditncnsiunea corolei la celc douii sexe ale
aceleiagi specii, 189;

Impaliens balsamina, 201 :

- Lqsimac.hia, 209.
il/r7o.so/i.s. 189.

- statura piticir qi sterilitatea, 146, 148 ;

- variet[]i tnezostile, 148, 151 ;

- paralelisttt Inlre fertilizarc legititnir ;i lti-
bridare, 153.

Nepela glechoma, 785.
Nertera, 777.
Ne.snea uerlicillata, 770.
Nolann proslulct, variabilitatca in Ittttgitttea slntttillc-

lor ;i a pistitului, 165.
Nucul, 20,
li ucteqinia, 1 93.

()rtrnit:rtlulrt. .l 
1S I

- I)e1tpe i, 117 ;

-- lrcrlusurLtides, 73i ;

..- specii hott'tostile rle, 118 ,

- ittcarttala, 198 ;

- rerlnelli, 112, 136;
*- rlse(, 115, 136;

- (.llioph11lttrn) senliua, 77fi, 198 ;

- st igtnat ul, 160 ;

-- speciostt, 777, 11ir, 1il{i;

- slrir:/a, 118 ;* lropaeoloi cles, 1 1li ;

- ttalcliuianu, 11,2, 136.
OryDtphrs. 19:t.

Pauonio. 193.
Phlor Henlzii, 81;

N

pllutt. hett't'ostile, 12ll :

stattrrl pitici ;i stclili-

l)
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lr t prr li.s. lJ I ;
* stthulatu. 8lJ. 17f|.

['lnnchon, rlespre I.irtttnt srr/so/oirlcs. 7il:
- lert,isil. 7ll:

tlesl'rlt' IIttqonitr. 7ii.
I'lrrttltrtlrt larrccolrrlrt. llrS :

- merlia, 188.
I' rtletnoniuc€0e, fi:J,

l)o!rlttnlhtrs, 25.
Poltlgonaceae, 79.
I)0lquonum iislor'1n, ti0 ;

' fugopurum, 79, 1 51 ;

gliun.telc tlt' polcu rle. 1J-r1).

I'rtntetleriu. 17!l:

- grirunfclc tle polctt tlc, 120;
-- dirnensiunca alrterelor', 1(i0 ;

-- corrlqtu, 121 .

l)osoqnerirr fi'agrarts. f)0.
I'rinutltr (()nTIIII,it, ii 1, 4lJ - l'r(i.

I)rirrtttlir, s1'rc'ciilt' ltetclostilt' rle, 2l] :

Iezurrrat asul)r'a, 10 --lit:
sllcciilt' horttosl ilc, rlc, lil :

-- euriutl(r, li2, ii[), 12, 5fi, 11o:
-- r'rt'ictrr!i tttezoslilt'. l7l :

- - ('ol'1u.soir1e.s, li1) :

-- elttltr, -lil 1

-- tlulior, .lacr1. i3il;
l'ecurrrlitirlcit relutir':r a <'elol rlorrrr fonrrt.

.t r :

ltt rslt' r,u lribrirl,
r':rliel rI t, nrczostilli

lar ittrtsrr , .lll 
1

I 1i'j. l7l ,

viu'. Iirezostillr. I lii, I 7l ;

/rir'.su1rt. irlJ:
i ttttrtl ttt t'ttttt, .1ll :,

Iltrrtttt'tcttltts utyttrlilis, If)li.
/l/rnlttrrrrs cuthrrrlit'rts, Ii'i:t, IiiS.

* rlintensiunt'ir cololt'i. I liil) ;

- frtrtruttltr, 1,\i\;
- l(ttt(((,1(tlrr.s, 1fi2.

lllrirtrtnllttts t'r'islrr rlttlli, li.

Srr/nirr. 1fil) ;.- cleisLog-aur.t. 20ll ;

-- Itrtrtttiuiunr. 18.
Solu.reict /torlcrtsi s, 18(j. 187.
Scrrf io.sn rrrrrertsi.s, 187 '

- ttlrrt-1turl)ur((. 187. 188 :

.sttCrt.srr, l,\7.
Scoru;rtl conrun, 20.
Scrrtl. .I., <les;rre I)rimulLt urtriculu,

/). arrlrTarr.s. 13.1 :

- (\'ar. rrtbru), 113;
1).,sih/iinirrr.sis. 10 ;

- lorwif lort, 4i3 :

-- nrri11i.s, 1ll :

- srrrlicrr. {3:
- srDilrcrr. ljj :

- .sift/iirnen.sis, iJl). ll ;

- .srrtcn.si.s, 27, llf . ii(i;
- fectrntlitatea lelltivir. ;i(l*:J{). llJ, -11 :

-- lortgislilir, llJT;
- brevistilir, 1lll.i;

transnriterea fot'rrrci. colstittrtit'i si fccurtdi-
t ir 1ii. 13u ;

vat'ietatea nrczostilir. 13li - 1.1:l
- stt'icti. 4it, 2ll:
- rrcrr.s, 2lJ;

deoscbilea stnrctrrlalir rlintrc cele dortlj forn're,
24
'- gracle tle l'ecttntlitatt'cinrl sint trnite lcgitint
;i nelergitittr, 21) - ll13

fccttnrlitrrtt'u plantt'lol rrclc.qitirrre. 1l5- 111) I

- r'at'iclatc'a nlezostili losie, I ll-i l5l.
- lortgistilr'r. 152:

Irttrginrt'a pisliltrlrri. l(i'i :

rtrrl ir:illttllu. lil :

- uillostr, lil:
uttlllrtis (r'ar'. rrlntilrr Lirrrt.;, ii I :

, ' grr ttnteltr rlc polt'tt rlc. iil ;

l'('cttll(litlttt'it t't'lalivi ir t't'lrit' rlottr-t Irit'tttt'. il;-r :

- lttttginrcn ltistiltrlui. l (i7.

Itritttttltt t,ttlqrtris. r'nr'. r'ttlrlrr, 1 1l:l

l)r'rtnrlltt tttt/r/rrrrs. I li l.
I)srlrhtlria, ll2.
l'rtltttrirttrritt utttlttstilolrrr, 71. 1irI ;

arrtelclt, tlr,, ltitt. lTfi:
rrsttl'ett, 7li ;

rtllit:Irtulis, 7ii. l ;r l :

rttrnrrltrl tlt. llttt'i. lSfi :

pistilttl. I ir{1.

ll5.

Iltrbitttttra, fi7. t)() {)2:
rlitttt'ttsitttt('ll 1lt'tt't't' lot'. 1(i{t ;

st igtttit t elc, I (i() ;

-. tttttttit'ttl qcrtttt'ilot' ltt'lt't'ostilt', I7(i, I77
I ltt,ltietr rt'i ttrtllttr, \l-2.
Ilttlrr t'ortlttri, I1).
litttllitr lt!l,pr',,*,,. ',trt .

- l). frtitrrtstt,.l{), I lll;
l)r'itttttle ltorrtostilc, 1O() ;

Itiblizi. 5li:
-- lunginrea .pist ilulrri, 17{) ;

- I I Lttlotr iu ;-rulrts/r'r.s. 1-l :

'ltrdrosrrce ttilullittttrr. 4it :

I)olryattlhrts. ,lll :

f,I itcltella rcTrcrrs, ,\li ;

,lct.trttltacectc. 1 1|il ;

Iirtttttltentttttt Lrtttltirlrrrtru. l'icinrl lrei fclru'i
l'toli 201.

Scroplutltt'i tr ttrlturl i rrr, {)t).
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itrra[ulu I inclrtriu, 1 7-1, .1 tt8.
iel/ria ncruttutnln. 85.
,ic//ticr rihdrt.sifolirr. tl5.
irrrilh. Sir .1. Ii., tlcsl'lt't' lllol'co\', 111 :

lriblizi tlc I'erbrtscttltt. irt). (i() ;

- Serratulu littctrtrirr. l7 { :

-- (,'lt rctt,s, 1 litl :

,Subrrlarirt, 19ii.

'l'lrclgntilru, l9:i.
'fhornsotr, l)r., tlesltre OtrtttTttrnrtltr. 2ll2'
'l'hs'artcs, tll., tltsprt' ovttlc rle I'irnrtttrllvrnttrn, ll1,

- Sclltitr ncttrrzirlrtllt. l'i5 :

-- l)iscoslt('rl??lrlll, I 7lJ :

'l'ltrlrneliu, 6(1.

'l'hrlntrrs r ilt'irttlrtrtts. 1 lir-r :

Yttttrlrllitr Itutnnutluri lltlitt, 1(.\\\ 1

scs.si/7oltt, 1 1)!1.

Vlrttcltt't', tlesll'e turtt'r'or', I1) :

Srtltltrrrelltr ttlltirtrt. lr-r ;

I.rllltrtrttr srtlirttt'itt. 1) l. 1); :

- L. lhtltnilltlitr, 1tt\I.
I lt.r' urltr il'o 1i rrttt, l lJii.
rlcslrlt' Ltiltittlrre, 15| :

Yittlrt hit'ltr si co1lirrrr. l l)ir.
1'r,r'lrrr.sctun. hibriz.i si lbrtt ici

rlt', ;-rfi, (i I :

Irlcltrtili.s. iJ2. (i() {i1 ;

ltluterticettrtt. (i() ;

- lltalr.srts, ir1) -(i{l ;

uirq(tlItnt. (t(1.

I'rlrrrrrrtrrt, l li.
I'irrrr,2O().
Ii1lrrrsirr, 81 ;

ltttt t't'r'lt' (l('. I (i(1.

\\'lrIsott, II. (]., tlt's1ll't' r'itrlroticlt ('tt('trltti.
orlip,.lli,5O,52.

- I'rinttrltt elulirtr', i>7.

\\'t,rlrlt'll. l)r., <lcslllt' hiblizi rlitttrr' .'trrlrt.s
;r1).

\\'cllt'r'llrn, tll., rlcsprr' Ortt't1lrts,'20.

lrlinrttlt'fi

;i Ot'r'lris,

Solrlurtellct alTtinu, 4it.
Speuilarict perfoliala, 2(t2.
Spcrrce, ell ., desprt' XIolliu. 11(t.
Sperntacoce.92.
Sprettg,el, desprc II ttllttrtiu Trrtlrr.s/rrs. 1 1

Stellarirt erantinra, 193.
SrrDrrlarin. 19li.
.Srrlerra, 90.

serpqllttnt, 18tr, ilJ5, ltrT:
- urLlqaris, 181'r.

Tinrbal-Lagrave, tll., tlcspt'e hibrizi tlin gcnrtl Cislrrs, 59.
Torre\', Dr., despre Hohonia influttr, 45, 193.
'l'ransnritcrca celor Coui fornrc de plante ltetct'oslilt',

1(i8 - 1(;9.
'l'r't'virantts, tlesprc ilttrlrrtstrce uitnllinttu,,lit :

/.inttrn. (iii.

I'ittltt ulba, 194, 196;
Dicolor, 1 96 ;

-- biflora, 196 ;

- (unitte, 191J, 197 ;

-- collirtcr, 195 ;

- alulior, 796 ;

-- ltirtu, 195, 19{i ;

-- ionotlirtnt. 196 ;

-- luncifolia, 797:'
-- ntirabili.s, 197 ;

-- rl(tnu, 196, 197 ;

- glirunlele de poletr tle, 206;
-- odorula, 196, 2()5 ;
--- ltaluslris, 197 ;

rrtilturghiarrn, 196;
- rupirii, 19(i ;

-- slllualica. 1{)G :

- lricolrtr, 1\)(i :

I'orrurl :eitt. )l)ll.

\\'icltttt'e, llar, tlcspt'(' silcii lriblirlc. 51);

Itilrrizi stt'rili. 1ir2.

\Virlgcrr, tlesJrre Lrllhrunt sulicQrift,9'1 , 9?, {fl)

Woolcr', W., rlcslll'e l)rtlgantfurc, 25,
\\'t'rr5', f .t'ot'tlt'rl, rlesllt'e ltrtrqnritt, 1SI.
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(r a p i t o 1 tr I I
DROSItn,\ ftOTt'NDIITOLL\ SAU ItOtIA DIIIINETII

Nprlinl {e ilsecte capturate _ Descrierea frtttrzelor ;i a anexelor lor satl a tentacttlelor - Sr:hitir

preliminarit a acliunii rliferitelor ptir!i, si u modului in care sint capturat.e iusct:lele - I)urtlt.a ittcovoieri i

Ient'acule]or - Natura secreliei - I'Iodul in care insectele sint duse I'a centml fl'ttnzei -- I)ovada crii glatt'

rlele au putere rlt' rtbsorll[ie - f)inreusittttea ttlicir a rriditcinilor 225

(r rt Il i t o I u I ill ff-lea,

III$CARILE TI]NTACIJLI]I.OR iX trnlrn CONTACTLTI.III Cti CORPIiRI SOT.II)ti

incovoierea tentaculclor cxterioare datoritir excitirrii glanclelor tliscului prin atingeri repetatc sittt t\e
obicctc lirsat.e in contacL crr clc,-- Deosebirea in acliunea corpuriltlr in protlucet'ca satl ttept'rltlttccrca rle

srrllsl.an!li azotoasrr solullili - itrcovoiertra tentaculelor exterioarcpricittuilti t.lilccl tle obiet'tc lirsaLe ill conhlcl'

r,rr glanrltrle lor - Peliourlt:lc incipit'nte ale incovoierii qi tIe intlreplartr ttllcrioat'r'r I)irrrcnsiullt'it t'\t t't'ttt
rlt.tnit:itlt1lat'lit:ttltlltlt.t:ltt'tl1lrclvtltlt:itittcrrvoitlrc:r_Actiun
r.irtt|glirttr|eli'sitllt'xci|lttt'rltlltlirrgtt.it'r,1tr'ltrlePic|ttttrilerle

(llr, p it, o I u I al fll-lerl

AGREGANI],\ PROTOPI,ASNIIII DIN INTTIIIORUL CEI,TILtrLOR TI]NTACIII,IJI,OR

Natnra confinuttrlui celu]clor inaintea agregilrii -- Diferite cauze care provoacl agregarea -' Procesttl

ilcepe in ilterionrl glanclelor si ser coboari de-a lungul tentaculelor - Descrierea lraselor agregato ll il

ptiqcirilor 6r spontane - Cnrenlii cle ploloplasnui cle-a lungul perelilor celulelor - Acliunea r'.arbotrltttlui

d,e amoniu -- Granulele din protoplasnla care curgc cle-a lungul pelelilor se conlopesc cu tttaselc cetrlralc

-. 6antitatea rninuscllri cle calbonat clc arnonin cauzeazh agregarea - Acliunea altol silrttri dc atnouitt
*- ,\ctilnea altor subsLanle, lichic{e organice etc. - Ac[iunea apei - Acliunea cildurii -- Redizolvarea nlt]se-

lor agregate - Cauzelc apropiate ale agregirrii protoplasrnei - Rezumat gi observalii finale - Observalii

strplimentare clespre agregarea in rticlticinile plantelor 24i
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Pol'

('apitolul al l\--lea
nIrECTItLri c.tt,ntrntt .\s['pR,\ FRtrNZftl.ori

Natura experien!elor -- Iifectele apei clocotite -' Apa calrla procluce incovoicle rapidir * Apa la
o temperatttrit rnai inaltil nu produce incovoierea inrediatli, dar nici nu ornoari:r frunzele, dupr't
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insectele Durata incouoierii tentttculelor' - Na/ttra sccreliei - LIorIul tn care insectele

sint d.use Iu centrul frunzei - Douatlct ctL lllcutdele au putert' de ctbsorblie - Dimensiunctr

micd a rdtlitcintlor.

ip dt'glr.sul v('r'ii ?lrrului Llt(iO, urrr fost, surprills sii, ctlttstat (rc lrLuIIiLr III?l,l'('

rf t' issecte cr.au pyins(. {e frunzele dc roua dirnitre{ii (I)t'oseru 'rotund'ifol,i,tt)

irrtr,-un girnp ne'crultivat din Sussex. Auzisern c[ insecte]e sint prinso iII aciest

fel, insl nu ouno;team nimicr mai mult desprt' tl,cest subiectt.

1I)eoaLeoe dr'. Nitschlitr a prczetrtat. (,,Bttt'
ZeiLung", 1860, p. 229) bibliogralia despre Drosertt,

nu mai o nevoie sa ntai inlrtt aci in aminunte. Ilajo-
liLate:r notelot' ltublicatc iuainte rtc 18ti0 sint scurtc

;i frrrir irnportrtntir. Oe a tnati vocltt lttcrat'o pare sir fi
IosL una rlil-rtltr t:ele ttttri vttlol'rtttstr, ltnutllo a tlt'.

I'lolb, rlin 1 7lJ2. I-xistii de ttse trtctrca o tlescLierc in tc-

lcsantli, t'tt toatrr t'ii scttltit, tt ttttttlltlui dc via!it lit

I)roseru tlc t:irtre tlr. "Itilde irl ,,13ot. Zciltrng", 1852,

p. 5.it). irt ,,:\trttAltrs tltls Sc. trirt. bol." tlitt 1855'

vol. ItI, p. 297 ;i 30,1, d-rtii Gloetllanc[ ;i Tlirctrl atr

prrblicat fiecare lttcriri cu ilustrlr!ii, tlesprc strttctttLa

fnrnzelor; insl-t dl. Trdctll A lllel's atit dtt tlcparte,

intrit s-a inrloit cir clc ar fi posedat vreo cirpacilate tltr

nripcare. I-ttcritrilc tloctortrltti Nilscltlit rlitr,,13ot.
Zcilung" din 1860 ;i 1861 sitlL pc tlepat'ttr ctlc tttai

inrpot't.ante din cele publicatc, atit asrtpra tt'totlultti

tle viali, cit ;i structurii accstei plante; ;i voi avea

deseori ocazia si le citez. Discu{iile sale asupra clife-

rit.elor problettte, de exctupltt asLlpra 1t'ansntit'erii

cxcital.iei tlinl.r-o ;ltrt'tc it I't'tttrzci la ccalalt.ir, sitrl' exct'-

lerrt.c. Ilt 11 tlect:tttllritr |8ti2. tll' .1. ScotL it prcztrtrtat

o lucrare tn fa[a Societri]ii botanicc tlitr l:)dinbttrg,

calc a fost yrublicatir itt ,,Gat'tleneL's Clrlotticlo",
1ti63, p. 3t). Dl. Scott aratri cir iritarea delicatit :r

lrerilor, pl'ecunI;i insectele plasat.e pe discttl frutrztri

fac ca llet'ii sli se incovottit sltt't itlteriot'. DI'. A. \\r'
IJcnnct t. 1lt'tzintit tl c nscttlctl0tt. itt la(tr .\socia!iei

llrituttit't. in 1.373, o alll tltrsct'itt'e itttcresantir it tltis-

cirrilol fnttrzclor. itt at'elitsi att, rlt'. \\Iat'trtittg tr ptrbli-

cuL o lttclat'c itt t:arc tlcsct'ic sLt'ttcLurit a;a-ttttttti!ilor'

;rtrri, irrtittrlaLir Sttr /a Diffd.rtncc t'rttrc lts'l'I'icltotttcs
etc., cxtLasti tlin lttct'itt'ilc Socieli!ii dc istoric ttattl-
ralri rlin Copelrhaga. Voi avea ultet'iot' ocazie sii tttit

lefct' Ia o lucrat'cr a d-trei Tt'eat, din Ncrv .Icrsel-, ttstt-

I)ra ttrr<tt spccii attrericaltc dtl Droseru. Dr. LJttl'tlotr

Sirrrderson a !inut o cotrfct'itr!it clespt'c Diotutert itt

fata ItrstittrLtrltri tLlrpial (publicatir iu ,,Nat.ttt't"', I I

irruir 1ft74) in crlfe it ttltirttt pcntrtt llrittra tlatii o

scut'tit cxpuncl'e a tlltset'va!iilor ttleltl asupfa ptrlerii
rlc cligerarc adeviit'atit ltt Drosera ;i Dionaea. Pl'tlf'

'\sa 
(iray a firctrt un tllal't servicitt atrirgind atenliu

asupra rlroserei pi trltor lllarrtc avintl rtn tnod tltr vialit
aserrurnirtor, irr .,'l'ltc Natiutt" 1lti7,1 , Jr. 2{i1 ;i 2:.12,1. in
coufet'inIlt sa itttllttt'Lirtrlir lslll)t'il plaltt.elol' cal'ttivortr,

rlt'. Ifooket' tt trt'czettl.al tttr istot'it' al :lcesttti stll)i('c[,
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,\ tu cules la intimplare o duzin5, de plante ar-inrl cincizeci ;i lase clrr
f'r'urrzer d.eplin clt'zvoltate fi pe ele aderau treizect ;i una dintre aceste insecte
tnonttc sau resturile lor'; ryi f5,rri indoiali, cir rnulte altclc ur fi fost capturatcr
ulterior cle acelca;i frunze ;i chiar ;i mai multe cle cele crire inc.i nu se clechi-
seseri,. Pe una clintre plante toate cele gase frunze i;i capturaseri, prada $i,
pe numeroase altrr plante, foarte multe frunzcr capt,uraselri mai nrult deeit, o
singur[ insectir. Pe o frunzi, mare am de'scoperit lesturile il treisprezece insectrr

diferit,e. Mu;telt' (Di,'pte'ra) sint captural,e mult
mai cles clecit alte'insecte. fnsecta cea mai mar.e
pe clare rurt vflzut-o prinsl, era ul] mic flu-
ture (Cucn,ottrlntpha pantph,ilus), ins[ rerr. H.
lI. Wilkinson mil informeazit, t,it a gasit o li-
beluli male, vit,, tirrutir solirl de douil frunze.
;\vincl in ve(lere cil intr-unele regiuni acc'astri
plantl este extrern de comunei, numflrul cle

l"iri. 1' , l)rt':,( t'tt t olr111,ii1,,, ',r. Iit'turza
vlrzttlli rll stl s : nllt'i lir rit' Pitlt'tt ot'i.

" Dcscnele de Droseru;i Dionrtea prczentat.c
tn accastii luclare nri-au fost fircute dc liul mcu
(ieorgc Drttwitt, celt'dt' ,lltl rouatultr si ale tliferilelor

I.) r,,st r rr rr t u n r! i ll tl i rr, ljt'tt rr zti tli t t'ittlr vii zu l li la t t t'a l :

rri:rt'itr'r lrl)l'(l\irrxrtiv rlc citrci ot'i.

specii de Lilriculr.rrra clc fiul rneu l"rancis. Ille au
fost reprodusc excclcnt pe lt'mn de dl. Cooper,
1,\,3. Stratrcl. Lon<lra.

lrig.3

insecte astfel omorite arlua,l trebuie srl, fie protligios. Nutneroast plante pl'i-
cinuiesti rnoal'tea insectelor, clt' exernplu rnugurii lipicio;i ai cdstalru.lui sd,lbatic
(Aesculus hippor:astanum), f[r'ir ca priil aceastir sir aibi, rlup[ cit n(. putem dit
seanlrl, vreun avantaj oarecare ; s-a tlovedit insit truliltrl itr nrr,rtl t'r'idetrt ci\, I)roset'a,
o.qte excelent ac1aptal,ir, la scopul special de a captLlr?r iust'ctt,. a;il ittcit, subiectul
pzirea s5, merite pe cteplirr a fi cercetat.

Rezultatele s-au d"ovedit foarte interesante, cele rnai irnportante fiittd, itt
prinrul riurl, sellsibilitatea, extraorclin"ar[ a glantlelor lil o presiune ufoarir, ;i la
doze rninuscule de lichide azotoase, dupri cum se ved('clin mi;cirrile a[a-numifilor
peri sau tentacule ; in al cloilea rind, capacitatea frunzelor cle a solubili za saur
digera substanlele azotoase, qi ulterior cle a le a,bsorbi; in al treilea rind, modi-
fic[rile care au loc in interiorul celulelol t,etttuculelor, atuuci cinrl glandc-'ler sint
exeital,e in diferitt, feluri.

in primul lirtrl este neoes2u'rle a, desr,t'it'IX'st'llt't, pl;ttt1,a. IJa tlr'o cle Iu
dou[,, trei pinir, lir cinr,i, [ase frunzt', intinse in gt,nclul nrai lnult sau mai pufiu
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olizotrtarl" nrreori stincl insir r-eltical. l,'ollrra ;i itspt,ct'trl gt'ttentl itl flunzt'i sint
1rrczt'ntilte viizutt' de sus itt figula ll , ial vlizute lal t'ral in figura 2. De
olricei frunzelt' sint pn{in niai late clecit lurgi, acesttr itrsl tru cste car;r:tl ctlei
lrrezentate air:i. Tntreaga suprafafri supt,rioari este acoperritii cu filamente sau
t,entacule, thipri cum le voi clenumi dupir modul lor de acfiune. '\ceste tern-
l acule poarti glanrlc'. S-au numirrat glandele cle pe treize'ci ;i una de frunze,
insi, rnulte dintre (,1(r erau neobisnuit dt' rnali I trunriirul rnccliu al glanclelor'
crA cle I {}2, cel nrai mare numiir fiind 2('i0, iar cel
rnai mic 1:10. Fiecalt. glandri este inconjura,tir tle
stropi mari cle. o secrefie (,x1r(,nr tle rriscoasir, (:irr('
Iucincl la soare au clat nunrele poet,ic, englezesc tle
sundeu- (roua soarelui) '.

Tentrrculele de l)e purteir cetrtlalI a flunzei satr
a discului sint scrtrte qi stau r-ertical, iitr pedicelele sint
ve.rzi. Cdtre mzrrgine ele devitr rlin r'e in c'e rna,i lung'i ;i
mai inclirtate in af:rr[, t'u perlicrelele de r:rrlo:rle pulptrrie.
Oele de pe ntzrlgitr.etr extrenrl se irtintl pe aceler;i plurr
ctr flunzri, sau, nrui obiryrtuit (vezi fig. 2); sint liisflintt,
consideral-ril. Oiteva tentacule stirrr la ltirztt pe{iolului ryi

sint r:e1e nuri lungi tlin torrte, al ingind uneoli lrttrgitneir
rle aproape 6 lllln. I'(' o frunzd, uvind in totul f)ill de ten-
t,acule, cele scurte de pe disc, cu pe.t,iolurile verzi, erau cir
numdr, fa(a de tentaculele submargirrale si marginale cu
1lr'{iolrrlile lrrtt'ptrt'ii, irt lrrolror'!ir, rlt, rrorri"t lir,5lislrrczcct'.

'l'ettlitlttlul cottslit rliul r'-tttt lrcrlir'('l sttlll irt,, rlt'r'1rl .

itt fot'tttii rlr' piu',, ('r! o gl:rurlii ilr vil'l'. l't,rlir*'lttl cstr'prr{in
tut'ti1, ;i t's1(, fot'tttlrl rlirr cilcvl littrlut'i rlt, r'r'lttlr' :tlttttgilr',
pline ('u ull liclrirl l)lu'l)ut'irr srul ('u o srrlrslrrtr{it gr':rlIuliu'it *.

Iixistti tot u;i o z<'rttir irtgrrstii. {oirt't (, il,l)r'oll;re rlrr rlt'tltrsttlrl tt I

glrrnclelol tcuttrrulelol rrai lungi, qi o z<tn:a ntai lutI
ilproape de ll:lzrr lur', tle r,uloale vertle. \rase slrirale itrso,tite
de un simplu {esu1 vast'ulal se despnlt, de fasciculele r.As-
t:ularer din linrlrul f olirr r' ;i se urcd, cle-il lungul tut ttlor'
tetrtactrlelor' pind in irrtelionrl g'latrdekrr'.

I'Iui nrtrlfi fiziolosi entittenfi rnr tlisr,utal nutttlu
ornologl, a ur,estor ilnc\e sau terrtacule, arlic[, tlzrc[ ele trebuie t'ottsidelate th'e1tt peli (tlihotni)
sau prelungili irle frurrzei. Nitschke a irri,t:Ll cd, ele cuprintl toate elernentele proplii
linrbului foliarI usi falrtul cii elt' r,ontin lesut r,as(,ulat'a fost consitlelat mai inainle drept
dovarl[ cd, ele constituie prelnngiri :rk, flnnze'i ; se qtie insd, aclrm cd' vasele intr5,
uneori in perii ader.ira[i'. (lapacitatea de rni;care pe cale o trlt constituie un argument
puternic cotrtlil ipotezei de a fi considelute drept peri. Concluzia care imi pare cea mai
probabil[. \'A fi prezentat[ in capitolul al XV-lea,lil]llrne c[ ele au existat inif,ial ca

I Ilontiine;tc -- r'orra tliurintrtii (l'. /r'trr1.).
e l)rrpir Nilschlit' (,.llot . lti\ rng". 1li(il. 1r. 22 l),

lichidttl pttt'1lttt'iu t'ezrrlta rlin rrretltnrorfoza clolofilt'i.
l)1. Solbl a cxatttinal rrtittct'iit t'olurunlit lit spct:1 ro-
st'o1t si Ittit inlorrncttzi t'ir t'a currsta rlin sllct'ia ct'lt tturi
culrtutrit tlc elitrofilir, .,calc s(- intilneste dcseori la
frunze cu vitalitatc slabli si lir anumite pirr!i, ca la
petioluri, car'(,cxclcilir irr nrotl crr 1o1ul inrlterfect
Ittnc!ii alc frttnzii. l)r,actca lot ('r se poate spr.lt)('

Itiil. :i. l)rr*u'rr ro[tttttlifttlitr.
Scctiunt'a lorrgittrtlinali-t a uttci
ulantlc: nrtrlt tnirt'i tir (rltrpir rlt'.

\\'ttt'ttr ittg).

t,slt't'ir llct'ii (srttt tctrlacttlelc) sirtl c<-rlon{i t'a pirr(ilt'
trrrt'i flttrrzt' cll'(' ntt i;i irrrleltlinesc f uttc{ia lor firtrascit ".

:l Dr'. Nitschlic a rliscttlit.t. ucesL sttbiect itt ,,Bttt.
Zcitrrrrg". I fi61, p. '2tl ctc. \'e zi <[tl ltstrtlltlttrtt tl t'.

\\'rrlnrirtg (Sttr 1tr I)il'fttrctrc.e r:rilre les 7'rit:/tornc's etc..
1873), care se ref ct'ii la dif erite pttblicalii. Vczi de

asenlenea G'roenlancl ;i Tr6cul, .,Atrnal. des Sc. Nat.
Bot." (seria a 1-a), r'ol. III, 1t355. p.297;i 303.



TJNOSURA tTOl'UNDI FOLI A

l)erri glandnlur,i sau simltle fornulfii trlridelrnale qi c5, pztrtetr 1or superioaril aI trebur
colsiiLelltir qi a(,utrr in ticesl fel, insti dir palteu lol inferioar'd, care este s]ngula capabil[
rlg rniqcll.e, (,onstri tlinlr'-o lrlelunsire a frirnzei. \tasele spilztle se c'xtind de trci.hl pdrf,iltl
r,ele mai de sus. Vorn r-edea rrlteriol ci tentirr'uleler telnrinale ttle frunzelov tlir-izate de
Roridula se mai siisesc ittcr't intr'-o st:rre intermediar[.

Glandele? cu e\cepfirr celor ale tent:rculelor marginale'externe, sint ova1e, de dimen-
siune rlproape u.nifolnr[, anurne lungi rle :rproximativ 0,2 mm. Strucl,ura le este remar-
ca5il6 qi frurcliile conrlrk'xr), rleoiirect' ele seiletd,, absorb qi slnt influenlat.. 4" diferili exci-
tan,ti. ilt* constau dirrtr'-rin strirt erlerior t1t' celule ptlligonale, .con!i$qd_ q substanli
slir rrn liclri<1 gr.unuliu' l)llr'l)uliu, si t,n pere{ii rnai gloryi ds6rit cei iti pedicelului. Induntrul
acestui str,irt tle r.elrrlt'tirisiii rrrntl intet'ior', de forrnl, rlifelit[, crr celtrle trrnplttttr de ase-

rr(rrre?r c1 lit,hirl pur,lnu'irr, irrsir rk' o nturn{zi pu(in difelit[ ;i rliferit infhrentat:i rle clolur:r
de aur.. Atrt'stt'r[orrii stnrtrrli s(, 1ro1 r't'dcir lrint'nttrnci t:in11 o glarrtld este zth'ollitii sAll

tilr,ti in sodi c.austicri. I)rrlrir rlr'. \Vrrlrrring, rniri t'ristil, irrt,ii tin alt slr'itt tle tle'lule tru mult
rn:ii a111sitt'., rtrrpir (,lnlr s('i't,rlt'rlin scc{ilrnerr de rnai stts (fig. ll) r'eprotlusL tlitr ltrcral'eil
sa; a,ceste celnlti nrr rru fost virzrrtt' nit.i tle Nitstrhke qi nici de rnirte. Itt cc'ntlu existl
rrn grup de celule t,iliridrir,e, r.rlungite, de lungimi inegale, cu vil'ful bont la cap5tul- 5uPg-

rioi, trirnchiate sau roturiiitc'la t,apitul inferior, strins plesate laola1td, qi remarcabile prin
faptl1 cii sint inconiultite'de o linii' spiralf,, care poate fl -separat:i 

('a o, fibri distincti.- 
Aceste tlin rilrna r.elulg sint urnltlute (iu nn lichid limpede, carer dup[ o cufundare

intlellngatii in:rlr,ool, rleliune o r,antitate nlrlre tle substan!,5, cafenie. I'resupun cd, ele
sint 4e f:rpt in legiil.urlii t.rr virsele sllilult'crrr() se ulc[ dri-il, lungul t_c'ntaculelor', deotllece
in mai rrr,ilt,, ocazii llt,esteu diri urrnh :ru fo,st virzute separintlu-se in doui sau trei ramuri
gxtrem cle s15!ilin cru'r'arr fost ulmzilite in sus pin[ foarte :rproape t1e celulele cu ingro-
qir,i spir2lute. I)rlzroltureu lril il fost descrisi de dr. Warming. Dup[ ('um riflu de la
tlr. lliioker, gellle dt' ut,ell;i fel rru fost obselvtrte ltr itlte plante; ;i eu le-ltm vdzut ltr
rrrar.gililt'fi,11zelor,tlt, I)itrrltritrrlrr. Olir,irlt'1r:-ar't1 1,11c{,iu, c,le ntt sint Ile(iesure secreliei
lir:lridrrlli rligestir'., rrlrsollrlii'i r,ri1l (.olllrlnit.irii imprrlstrltti mottlt' ltt trlte lrilr'{i ale fl.rtnzei,
rtrrlxi (.llll) lnrtt'nr rlt,rlllr,t, rlirr s1t'rrrrlrrln gl:rrtrk'lot' 1:t itllt' t'il evtt gentrt'i dt' .l)roset'Q('eQ(.

'l't't t t ir r,rt lt'lt' r t t ig,gi t rl lt' t'\ 1 I'(ltll(' s(' rltrost,l rt, st' pu { in tl c t,clela ll t'. lltt zll loI esl tl

rrrrri lirlil;i', 1re lirruir vils(,1('lor'lrlolrrii, r,1t'printcsc o rAllllll'[ firtii tlintle t't'lo t.ll,rc'i[trii
rte fiet,ar,t'1ir,i.t,'li lt,rrlrrcrrlelor'. (iltrridelt'lol sint foule trlungite,ryi sint inttastrttte in supla-
fa{,a sqer,io,lrir il lrerlit,elului, in loc de a stu lrr virf. intr-alte privin{e ele nn se deo-
;1"b.*1 fir nro4.,r,,,i1ial de ceit, or-rrlt'qi 1zr un exernplar anl descoperit totite gradele de

tr2nzi{ie pgsibile inire r,elc cloua stdri. La tn alt eiemplar nu e.xistau g'ltrnde_tru -capul
l1ng. Ace-ste tentlr,rrle rnulgirrule i;i pierd iritabilitatea mai devrenle det'it celelalte qi,

trtunci linrl se lrplir.ii rrn t,ttlitant llt t,tJntrul flutrzei, ele intrir in itt'firtno rniti tirziu decit
lltele. (lind flrrrrzglg triiirte sint r,rrrrfrrnr[irtc in irpir, rlescot'i ttttnrrri ole sittgttl't' s(' int,rlYoait'.

LicSi4rrl 1nrr.1rrrr,iu silll srrf rsl iur{tr glarrrrlirlri ('ill'c tll}r1llt' t'elrtlt'1t' glttt}del<tt' st' cle0-

r,in4 g frirlzri gstr. lrllsutir in 11rir Iit,r'lritrle sNlt iu ltnrtnti{i at,izi, g'lattdt'le rlevin rtltsolrtl
,rllrg qi 6pttt.t," itt r.i't tnt' t,r, r,t'htlt'it' 1lt'dicelt,Irll devitt 11t' tttt_ r'tt;tt-t'itt., cu cxcelr{,ia tleltlt'
four.tti ,rpi,cl,r1,,' rle <lt,tlesrrbtrrl glirnclt'ior'. Aceste tlitt ulmii, rrrtlult' i,;i-pield culoalea 

-l'ory.ie-
:lesslis,'iar illrstlrr{,u r-slrle l)e (,:u'e o r,ottl,irre itcet.tsttr, trtt' ;_i t,elulelcr de la ltazd, cleviiltr
de un rierde nrtii r-iu. t'etiolniilc all lrluneroryi peri pluricelulali, tlin c'.-ar-e, dup5, Nitschket
11ii 1proi1pe r1e lirnlrul folial' se terrninfl ('11 un numdl rnal'e de t'elule rotunjiter cale

1,ur. rri fie glalde mtlinrenlalr'. Anrlrek. sulrlilfe{e ale f.rttnzei, peclit'eltrl tentaculelor', in
*pecill l:r,111-ile inft'r,io1r'e irl(r ct'lol t,xtt'r'iuurlt' ;i pe!,iolurile sint 1rt't-'sirttt,e (iu pa,pile rrtitlu-
rirlle (per,i sirrr lr,ihorni), uvintl lruza corricti', iirr'1te l-ilf r1rruei, trtteori tt't'i. stttt chiar' ltatrtt
oeltrle'i.otuljite 19n{itrintl uurltir ltrotolrlilsttti.-in gertelitl, acesttt. palrile sinl irrcolorc,
Lrleor.i insI eie confin pu{inlichid fr.rpur]iu. I)upi cut}t afirnri Nitschker, tlc'zvoltrtre'a lol
var.iazi, $i, t1p[ ..itn irm clbserr.-at de 1'erpetate ori, ele se transforrn[ tlelrtat in peli lriqgi,
pllricelular.i. ice;tin rlin ulmd, precum qi papilele sint probabil rurlimentele tentaculelor
0are existlttr itttlt't'iot'.

I Nilst,ltl<c rr <lr.st.r'is si tlt'scrnL cu gLi.ii itccst.e pitpile, .,llot.. Zcitrrng". 1861, p. 2ii'l.25i3,2it4,



ACTIUNI]A T'ARTII,OR

Pot adduga ttici, pentnr u nrl ne mai reintoarce 1rr, ltapile, c5, ele ntt secretd,, ci
sint, uDor' lrd,trunse tte cliferite lichide: astfel, atnnci crind frnnze' vii sau moarte slnt
t'rtfundate irttr'-o solu{ie de o llulte clomr[ cte a,ur sau de nitlat de:ugint Ia,437 de api,
t',,e seinueglesc t'e1rt'tle;i decnlorarea se intinde rupid la !'esutul inconjurd,tor. Perii lungi,
lrluriceluluri rru sirrt ufecta{i atit de repede. Dup.i ce o frunzi a fost l[sat5, timp de
zece orr. intr'-o irtfuzie slab[ de calne cmt15, celulele papilelor tur zrbsorbit evidentsub-
si;auda animali, dt'o:trece in loc de lichicl limpetle ele conlineau acum mase mici agre-
gate tle proto'plasrni, r'are i;i schimbau incet;i necontenit forma. Un rezultat similar
rr tu'nlttt cufunrtirii dc numiri l5 rninute intr'-o solufier de o palte de carbonat de amoniu
l:r:.l1lt de:t1rit,,.\i <,eltrlele itrconjnr[toat'e ale tentar:ulelor, I)e cure erau situate papilele,
confittc'iru rI('unr rle irsem€)llea nlase i'.glr'gate de plotoplasmfl. Putern de aceea conchide
r'[ atuntri cind ri lr'nnzi a cuprins stlins o insecti, capturatd, in felul rrare r-a fi descris
tle indzrtri, lrapilele, t'ater proetnint:tzia din sultrafa!ir superioard a frunzei ;i il tentaculelor,
rrbsolb lrrobabil o pnrte tlirt sutrstanfa arrimal5, dizolr,at[ in secrelie ; ceea ce nu poate
fi insi cazttl papiltlol de pe dosul fntnzelol'$:trl de 1te pelioluri.

Et:hild prr'lintirrot'd e ut"!i'uni'i rli,fsf ilslsy Ttdt'li, ;i modul ttr c(rr( si,,nt, (:upt%rute

i,nsrctele

Daci, un obiect mic, organic sau anorganic, este plasat pe glandele din
oentrul frunzei, acestea tra,nsmit impulsul motor tentaculelor marginale. Pri-
lnele afectate sint cele mai apropiate ;i se pleac5, incet spre centru, iar a,poi
cele nlai itrclt'pz-:rltate, pinrl, ce, in cele din unn:--r, toate se incovoaie strins dea-
supnl, ohiectului. Acertsta are loc intre urra si patru, cirtci sAu mai multe ore.
I)ift'r't'ntlr, itt tinrpul rlecesilr tlepirrrlrr (l('llrult('conrli{ii; anurn(, tle dimensiunea
olticotttltri;i tk'n:rttrt'a, sa, ?ltlicit rlacr-l contin(, o substlrnfil soltrl-rilir ('ol'('i{punzi-
trtitre I tlt' r,'igoitu'a ,si virstir frtrttzei I tlirrrri ir fost l'(,c(.1)t iri ar,!iul)('; $i, rlupti
Nitschkt", tlt't,t'tttperAtrll'a zilt,i, tlupir ('nllr rlri s-?r pirrut lsi nrit,. 0 inscctir vie
constituie utt otliect mai efi<tace' tlecit una nloartd, deoarecc zb[,tindu-se ea
apasti pe glanclele multor tentacule. O insecti,, cum este musca, cu tegumentele
subliri, prin care substan{a animalir irr solulie poate trece ugor in secre,tia
inconjurritoerre detrsil, cste mai eficaee in a determina incovoierea prelungitir
decit o insectil cu uu ilrvelis groso (r[rn est,c urr coleopter. ineovoiere; tenta-cn-
lelor al'c lttc inclifelent dt' lnrnittl, si intunerie I si planta nn estt' supu"rir vleunei
mirycirli rto(rtulnr. 11e afa-llunrilul solnn.

Dacit, glandele rlc pt' clisc sint atins.r' s?lu rrunrai u$or itr tt'eacilt fur ntorl
t't'pt't,itt, cu tori"tt' c'ir nic,i lllr obiect lrlr estc lir,qat pe ele, t,entaculele margina,lo
se incloaie sprt'interior'. Irer fel iarir;i, clacil picirturi de diferite lichide, tle exernplu
salivil sau de vreo silre rle amolfu, sint, pla,sate pe gland"ele centlale, acela;i
rezultat urmeazil rapid, nncori in mai pulin de o jumltate de orii.

in ctusul actului ck' incovoierler' tentaculele stliiba,t, un spafiu larg ;

rustfel ult tettttrcul nrarginal e,rtius pe ?rcela$i plan cu limbul foliar de'sct'it' ull
arc tle 1E0" I si anr vtiznt tentercule'le foalter lisfrinte ale unei frunzei verticale
oarL' au clescris un rll'o d.e nu mai pu,t'in cte 270". Pzrrtea care se lncloaie este
zlproape limitatir la un spaliu mic de lingl bazd,, ins[ o por,tiune oarecum mai
male a tentaculelor exterioare alungit,e se incovoaie pulin spre interior, jumd,-
ta,teu, rlistalri t'lirrtinir.rd in toate cazurile clreapti,. r\tunci cincl sint rlirect exci-

1 ,.13ot. 'lt:itung", lli(i(), p. 2.t{i.



I )ROS!]RA ROTUNDII'OLIA

1ir1t', 1t'tttat'Ltlt'k, st'tlt'tt' tlirt ccntrul tliscului llu se ittcovoa,ie I ele se pot, insi,
irtcovoiu r[:rr,[ sint, err'ita1e d('un impuls motor pr'imit de la, distanlI, de la alte
glandt'. .\stfel, rlat,ir o l'r'unzir t'ste cufuttrlatzi intr-o infuzie cle carne crudd, sau
itttr-o solulit' slaliir t[r, trnroniu (dac[ solu{ia este cit cle cit concentrat5,
fmnza esl(' pal'alizatir), t,oate tc.ntaculele exterioare se indoaie spre interior
(vezi fig. 4), cu t'rct'ptia celor aproape drr 6rs115r't, care rflmin drepte I acestea
s(' :lpleacit itrsir spr'(' ori(r(' obicrrt exeitant plasat pe una clin p5,r!ile discului,

lrig. l. l)t'ttst't(t r'olttn(li-
fitliu. lft'ttttz:-r (t))iri li) ('tl
Ioltlc lr tttrtcttlt'lc slt'irrs irr-
co\.rtiltlt'. 1tt'itt t'ttlttttrllrt't'ir
itttt' o r.rlttlit' rlt' lorl:tl rlc
lilltItli(l ((t llllt'{r' l;t ,\7;ll{l

rlr' :r;rr-r;.

liig. I-r. - I)roseru rolrrtrtli-
litlirt, [.'runzit (rrrirli tir; (.rl

It'lttat'ulclt' rle 1lc turir rlirr
1ta t'l i incovoilr It' pr. o lltr-
t'rtlir rlr' ('ar'n(' lrllrsatir pc

r I isr,.

rtttll:r ('llln s('\'t'(l('irr l'i.q^ltt':r,r. irr I'igtrrir .l F\(,poal(: olrset'vrt (runl gla,nc[t'lt'for-
rrlcrlzr-l ull ilt('l illtut)('(iilt irr.julul centrului, r-teea, cer rezultth, tlin faptul cL tenta-
culelt' ('xt('t'io:Ir(' s(i lutrgesc in pi'oportie colespunzi,toarer, in mirsura in care
sint situatt' llrai apr'(xlp(' (l(. oit'curnferinf[.

,\t'r's1 ft'l tlt'in(rovoi('l'e t'ft'r:1,uttt de tt,tttzrcule pr-rate 1i ot)servat cel mai
birrt'rrlunci cirttl glanrla unLria rlirrtrc tt,ntucult'k'exterioare, lungi, c'ste exci-
talir itttr'-utt ft'i o:lr'(,(far'(,, (1('o:trI'('cr(. (r('l(' incottjuri,toare rrirnin neafectate. Irt
sr,hiln contnlatir rlo rnui.ios (fig.(i) v('rl(,nr un tentaclul pe carr'o a fost, plasat,il
o piirticit'ti tlt' (:tll'll('r itrcttvoi:rt, itr acest fel sprer centlul frunzei, cu altele doui
pirstrinrtu-si lrozitia initialir. O glanrl[ poate fi excitata, prin faptul cd, este atinsi
rlt' trt'i sau p?ltr'u oli, rJalt prin contactul pre.lungit cu obiecte organice sau anor-
.s?'l,llice si cu diferitt'lic,hirle.,\m vilzut tlistinct, printr-o lupi,, cum un tentacul
ittct'pt' sir se itrr'loaie in zecc sccuncle dupir ce obiectul a fost, plasat pe glanda
sa li anr obsct'virt, rlest'ori o incovoierre puternic prollun\atra in mai pulin de
rllr rniuut. I,lstt'sulpriuzritor cllnl o particulir, atit de minuscul5, ca o bucafic5,
rlt'afl $rnr url criolt clt'sticlr-r ajungt'sir facfi oB, un tent'acul sa, se aplece, dacii,
('rl, (',qt(' plirs:rti in rrotrtucrt direct cu suprafafa unei glancte. Dac[ obiectul,
ttare prin uceaslir lni,scu'e a fost clus la centru, nu este prea mic sau dacfl con-
tine o substan{ri azotoasii solubih, atunci el actrctneazil asupra gland.elor
ct'ntt'rrlt' si ilc('stt,a trirusmit ulr impuls motor la tentaculele exterioare, fd,cin-
rl tt-lc' sir s(i llplec(' s1)r'(' itrterior.



ACTIUNEA PARTILOR

Nu numai tentaculele, cr ryi limbul foliar se curbeazri putelnic tleseori
insi, nicidecum intottleauna, sple interior atunci cincl o sul-rstanfir salr ull lic,hiri
puternic excitant este plasat pe disc. Picirturi rlt' l:r,pte li o solufit' tlt' nitrat
tle amoniu sau socliu sint in urocl specrial trpte sit plotlut'it ircest t'fet't. Lirnbul
este astfel transformat intr-o micl cup[. llottul in c?u'e se ittdttitie variazh,
rnult. Uneori numai virful se indoaie spre interior', urleori trumai ulra clirr margini,
alteori ambele. Am pusr de exetnplu, bucftlele tle oll rirscropt p(' trei frunze'
la una din ele virful s-a aplecat spre btrzir,
Ia o doua ambele margini clistale s-au lndoit
mult spre interiorr &$& incit a c5,p[tut un
contur aproape triunghiular, ;i acesta estt'
poate eazal cel mai obi;nuit, iar al tre'ilea
limb nu a fost de loc afectat, cu toate ch
t,entaculele erau tot atlt de lncovoiate ca si
in cele doud, caztri anterioare. in g.nur"i,
limbul intreg se ridic[ sau se incloaie in sus

ryi formeazd astfel un unghi mai mic cu pe-

liolul decit inainte. La prima veclere, aceasta,
pare un fel distinct de mi;care, el rezultir
ins[ clin curbarea spre ct'tttttt a marginii <ralt'
este ata;atir, de pefiol, ft-tcintl ca foaiu itr-
treag:i sti se curbeztr srtu s[ se mi;te iu stlr{.

2ii 1

l.iq. t;. l)rrt:,r!'tr I't)luntliltili(r. St'ltt'ttti ltti-
lirrrl tttrttl rlirr lt'ttlitcult'lt' t'\tt'tioltlt' lrrrll
in('()\'()ill : t't'lt' rlt,tti :tl:-rtttllrll itr ltozililr

olrisrrrriti.

Timpul in care a,tit tentaculele, cit si
limbul r[min incovoiate asupra unui obiect
plasat pe disc depinclc-' de diferite condifii, anume cle vigoarea ;i virsta frunzei
;i, dupi, I{it,schke, cle te mperat,uril, deoalece pe vrenle friguroasl, cittd frurtzele'
sint inactive, ele se redeschicl intr-o perioacli mzli scrurtri rlccit atuttcri cirtrl
este cald. Natura obiectului este insii pe rleparte conrlit,ia ct,tr lnui importarrtiu I

am constatat de rc,pctate ori cii tetttaculele rimin strirtst' o tlulutit, mt'rlie rnai
irrdelungatri cleasupra, obiecrtelor care prod.uc o subslanfri azot()rtsl-t soltrbih rletril
asllpl'a celor organice sau alrorgalli<'tr, ('ilr'(' lIu pr'(xlut'lrs('rn('n( rr slrlrstlrrr(l'r. I)u1r:r
rr periotr(lr-I val'iinrl itrtltr ulrrr, si sttptt. zilt'rt,t'ntlrtrttlt,lt'si lirnlrrrl st'r't'rl('s('lrir[, g^irtl
sir, trcf,ioneze tlin llou. Anr vl'rzrlt ?tc(,etri\i flutrzii irrt'ovoilrlir rlt' 1t't'i ot'i ('ons(i-
cutiv tleasupra insectelor plusirte pe rlisc I ,,si prolxrlril t'l"r rrr' {i lrt'{iottirt rlt' tttr
n'mtir 

Si#&:#ftf J;;l este extrem o,' t,r-asir, arya i'.it ea poate fi tr,asir
in fire lungi. Da pare incolor[, insi coloreazit in roz-d.eschis nrici cocoloa;e
c1e hirtie. Un obiect, cle orice fel, plasat pe o glandir,, o face, cred. intotdeauna
sX, secrete mai abund.ent, insi simpla prezenfl, a obiectului face acest lucm
greu de stabilit,. Toturyi, in unele cazuri efectul a fost putertric pronun{at,
ca atunci cind au fost acli,ugate mici particule rle zahirt', insi in trcest ettz reztt)-
tatul se datoreaz5, probabil numai exosmozei. Particule t1e t,arbonitt ;i fosfal
de amoniu ;i de alte citeva sdruri, cle exemplu de sulfat cle zitrc, tle usernenea
sporesc seerefia. Cufunrlarea intr-o solutie cle rt pat't(' (rloturii de aur sAu vreo
altd, sare ryi 437 p[r!i ap[, exciti, gla,ntlele la, o s('crertit' t:ottsirlr'rabi] sporitii ;

pe de alt[, parte, tartratul de antimoniu rru produce as€ni(,nea efcct. Cufuu-
rlarea in mul!,i acizi (de triria unei prir!,i la .137 de lrpir ) prodtrct' d(' a se-
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menea o ca,rltitat(r uimitclare rle secrefier afa incit, atunci r:iutl frunzele sint
scoase, fire lungi clc un fluid ertrem cle viscos atirnii de ele. -t'e rle alta parte,
urrii acizi tru acfiotreazra in acest fel. Secrefizr sporitir nu depincle neapi,rat dt'
itrcovoi('l'eil tentrrcului, tlt'oarece particult'k, tle z:rhirr' ;i rte sulfat rle zin(' lrlt
pr:icitruiesc nici rl nri;cax..

{ln fapt rnrti remitt'cabil (,s1,('c:-r, alutrci citrcl un olliectr (ru rle ext,rupln
o bucratir cle (iarne sau o iust'crtir, t'ste pltrsatri pe discul unei flnnze, rle indatir
(i(' tt'nta<rulele int,ottjrlri'rtoart, sitrt considerabil incovoi:ltr', glandele lor r.arsti
o cit,tttitlttt'sporitir rlt's('|('r'('ti('.,\ttr stlrllilil zl('('r,rstil alcgirrtl frurrzt,(ru llit,litnri
dt'dintt'ttsittttt't'galil pc c('l('rlouir pirr'!i;i lltrttirrrI llut:t-rtt'lt'rlt,(.al'lr(r p('Lrrrzf
ditrtre ptirf.ilt' rliscului; tlc iuclat,ri ce tentaoult'lt' rkr acerstti part(, s-au incovoiat,
mult, iusir itrainte ca glandelc' si"r fi atins carrlezr, picirturile de secref ie au deverrit
mai tnari. Acest lucru a fost observat de repetate ori, ins5, nrr s-a tinut erri-
derrla tlecit a treisprezec€' caz;rf,rr) la rroui, clintre care s-a observat clar secref,ia,
sporitti, trereusita celorlalte patru fiind datorit[, fie faptului c[ frunze,le el':r,u
pu!,itt amortite, 1it' c[ buczitile de crrrlle elilll pr(\ur micr czr si, provotrce o inccl-
voit're serioasit. l-rebuie tle a(ieeir sti c,onchidern rrlir atunci c.intl sint put,ernirr
trxcitate, glartdele cetrtrale trarrsmit o oarecare influen{ir glanclelol tentaculelor'
margitrale, fricinclu-le si"L secrt,te rnai copios.

Utr f:rpt incl ;i mai imllorta,nt (dupii curn voln v('(lt'a rnui tletnliat
atuuci cincl vonl trata despre puterea digestivri zr secre,tiei) este sirr zrtunci
cind tetttaculele se iucovoaie, clatoritti faptului ca, glanrlc.,le centrale' au fost,
excitate mecanic sau prin r:ont:rct cu substanfa animalir, sr.cre!,ia nu trunr:ti
cr-r sporerytt' r:tlutitittiv, ci ili schirnbir, si itirtulil 5i rl('vitrt' acidil ; ryi ucea,fsta se
intitnplil irtaittte ca glattdelt'sir fi atirrs obiet,t,ul dc p('rrt,ntnrl frurrzt,i. Ar:r'st
lu,cid t'st,e tle tttttut'li tlil'et'itir, rle trel t,otrl,inut, irr tesutul frutrzelor'. :\tita tinrp ci1

tent'aculele rirrnin stritrs incovniate, glandt,le continuir sir secr'ot(', ;i secrrt,filr,
este acidai; afa incit, dzrcir, este neutraltznth (iu carbona,t dt' .qot'[irl, ('a tlevint'
clin uou acidi tlupzi citeva ore. Am observlrt zrct'ea;i frunzir cn tt'ntirculele stritts
incovoiate clt'asupra urlor substan!e oarecurn rrccligcrabilt,. ('ir de eremplu
cazeina preparatir, chimic, vfu'sinrl r) seoretie acritlir timp tlt'opt zilt <,onsecntive
iit,r asuprA, unor llucirfelt' rlt. os timp tlt, '/,('('(' zile cons(,(rtrtir,'.

Secretiit pill'() sil aillir, (,1[,si sut'ulilt'gnstrice tt]t'irttitrlrlclor supt't'ioitr(],
o ptttt't'tr arrtisepticri oil,r('ciil'('. P(, o yl'('tn('I'oilrtr't'l"tlrltrt'oirsri tu)r plltslrt, l'oirr1,t'
itpl'o?tp(' uIIfl, tlt' irlt,tt, rlouil lrttc:itt,ltr tlt' (iartt(' <'r'ttrlii, {It' il(rt't'itsi tIitttt'ttsitlIr(',
ulril, rIin ele p(\ o 1'rttttzi-r, tlt' //r'os erurir[r'(1(rrr,lrr,lti, itt<rotriurtrt ir rlt' rrru;t,lri utrrt,tl. I,)lt, rr rt

fostlir,sa,tt, ltstft,l tinrp tle .[8 (l(' ol'(r pi trpoi t'xrtrntitratrr. l't, lnrr,rit,irrrr rIt'pe ntrtsrrlti
mi;unilu infuzorii ;i era, atit cle rlrrsr,ompusii, ittcit striurilt' trattsvcl'srrl(' tlt' p('
fibrele musculare llu se ma,i puteau distinge in mod clar, pe cintl lrucir,ticra tle
pe frunzh, care era urnezitra de secretie, era firri infuzori, iar striuriler ('r'zru perfc'ct
clistincte in porliunea central[,, ;i nedizolvatir. In acela;i fel cuburi mici cle

albuminzi pi brinzi, plasate pe muqchi umed, au prins filarnentt' rle mucegai,
iar suprafelele li s-au clecolorat, ;i dezintegrat uryorr p(' cincl cele de pe frunzele
de l)r'oser(r alJ rlmas crurnte, albumina fiinel transformatir in lichicl transparent.

De lndat[ ce tenta,culele, care au r[mas strins incovoiate timp de citeva
zile deasupra unui otriect, incep s5, se recleschicll, glartdele 1or secrretir, miri pufirt
atrunclent sau ineeteazS" cle a secreta si rlmin uscate'. irr aceastli stare ele sint
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acoperite cu o membranir clr, o substanfl albicio:rsir, semifibroasii, cAre fuserse
rnenlinutil in srilulie cle cltre secretie. IJscarea glanrlelor itt timpul actului cle

recleschiclere este rle cl oare(rale utilitnte pentru plantir, cleoarece arn observat
rleseori cri ubiectc aderirrd rle frunze puteau fi lrtuttci ittrlt'pirrtrrte rle o adiere
rlt' vint I in acest fel fnrnzele rm mtri sint stinjt'ttitt', fiintl libere petttru acliuni
viitoare. Totu;i, deseori st'intimplir cr-l riu toatt'glattr[r,le sit s(i usuco (rontplet,

;i in acest craz obir'sf6il1, tlelicatt', cllnr sirit insectclt'frag'ilt', si-r fie tttteori sfisiate
itr buca!,i rk' (:t-l,t,l'(, r'r,rleschidt,r't'rt l t,trtilcrllt,lot', lrrrt'riti (:al'e t'itrriilr irnprii;t,iate
pc toatil su[)l'irfir{ir 1'r'ttrrzt,i. I)trpi, (i(,r'('rlcsr'ltirlt't't'rt ('s1('r'otttlllt'1it. glatttlt'lt'ittctrp
1'lrpetlt'sit st,crr.'1r'rlirr llou fi, rlt'irrrlali-r ('('s-iur l'ot'ttrirt pit'irtuli tttitt'i, tt'trtitctt-
lele sint ga,ta rlt' ?r cuprittrlt' Lu) llou ollit'ct.

Atuncri ciurl o insectti se a;azir prr discul cetrtral, ea, sc iticurc[ imediat
in secrc'tia r.iscoasri ;i clupr-r un timp tentaculele inconjuri,toare incep s[ se

aplece, pentru c2l in cele rlin urmir, sii o cuprind.a, dt' toate pa,rf,ile. Dupii rlr.
Nitschke, insectele'sirrt fur general omoriter in aproximativ un sfert cle or[,
tlatoritir, faptuhii t.ir tlirlrt'ele le sint astupate dt'secrefie. Dacir o insectl nll
aderil decit de rriter.rr rlin glandele tentacrilelor ertetioare, t'urittcl acestea se

irrcovoaie 5i rtuc pratla la tentaculele urmltoare dinspre interior ; apoi acestezt
se apleacir ;i ele spre interjor ryi a;a mai departe, pin[ ce, in cele tlitr urrnl, insecta
este dusl printr'-o mi;rrare curioasii de rostogolire pinti la centrul frunzei.
Apoi, rlupti citva tinrp, t rutaculele se incorrozrie din toate pirrf ile pi \i acoperl,
prad.a cu secrefie, la, fel r'a ;i cind insecta s-ar fi a;ezat mai intii pe d.iscul central.
Ilste surprinzhtot'crr o insecti-r, atit r1e rninusculil si fie suficienti, pentru rl,

produrre lrrrelrstir lrt,tinttr' : Arrr vii,zut, tle erentplu, unir tlintre cclt' tnai tnici
specii rlt' lirrtilri (('u,lr',r') c211's tocrnai se afezas(' cll lliciollrt'lt' tri ('x(r(rsiv rle'

rk'liclrtt) pe glrrnrlcl('t('ritar'nlt'lor ct'lor nuti (,xter't](';i ilcestclr;i ittcepttst't'it tlc
il(iutn sir se [[pk,r,rr -spl'(' itrtt'r'iorr c[ toate cri nici o sitrgurir glrrrrtlir ttu atittsose
irrcii, colpul ins:ectei.I)at:r-i llu a; fi intervc'nit eu, ilcerla;i tintar rnittuscrul ar fi
fos1. dus cu siguranfr't [u centrul frunzei ;i cuprirts solicl tle tttztte pilrJ,ile.
\rortr vt'dea ultt'rior c(. dozt' t'xcesiv tle mici tlt' anumite lit,hitlt' ()l'giultc(' slltr
rl<' solufii saline provoacri ittcovoieri puternic prolrunfate.

Nu stin rlarrir ins('ctclt, se a;:rzri p(' frnttzt' printr-o sinrpli"r ittt,ituplartr
1rt.n1 r'u a s('orlihrri, sttrr rlnr'ir ,sittt atril,r-,(r (le rnirosul st'trft'tiei. I)upir ttuuriirul tltr
ittst'(r1,o citptut'lttt, rlt' t.it1t't' sltt rrilt t,tiglt'zir tltr .l)xtst't'rt si rlill ('('('a, ('(' turl ttllset'vilt
llr unt'lt' spct,ii t,ro1 i('(' tlirr s(,r'rf In('iL, llltttticsc ('r-l rttilosuI ('s1(' lttt'itgiltor'. irr
Irctrst tlirr urttri (rvt) frutrzt'lt, 1lrt1, l'i {lotttpa,t'lI1t'(rll o <rttt'sit (ilt lllolltt'rtlit, iirl itt
lrrinnrl t,irz (iu o cursir, irrtirrsir pt'pirtia l't't'cvrtttatii t[c vittut, ittsl"t filril rttonrea,lit.

Din f aptul c[ gluntlt'le clcrviu rrproape instarttatten tle culoare inchisii
a,tunci cincl li se cla o cantit,:rte minusculir, de' carbotrat cle amouiu se vede c:'l

glanclele au capacitatea de absorbtie, moclificarea culorii datorindu-se mai ales
sau exclusiv agreg5,rii rzrpide a continutului lor. Cind se adaugii artumite alte
lichide, ele devin d.e culoare cleschisd,. Capacitatea lor de absorbfie se vede
insi, cel mai bine clin rezultatele foante diferite eare decurg din plasarea pe
glandele discului sau pe o singuri glancla, marginalir a unor piciituri cle diferite
liclride azotate sau neazotoase, de aceea;i densitate;i, cle a.qemenea, clin perioa-
dele de timp foarte diferite in cursul clrora tent,aculele r[rniu itrcovoiate d.ea-
srpra obiectelor care produc sau nu substanfe azotoase solubile. S-ar fi putut
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deduce aceeaSi concluzier clin structurzr ;i din miryciirile fmnzelor, care sint
rrtit de aclmirabit aclaptate pentru a captura insecte.

i\ltsorbtia sullsttrntt.i irnimale rlin itrst'ctele t::rptnlatt' explicir r,um poat{.
I)t'osarrt sil pr'opt-Iri(,ltr:cit irt tt,l'en rlt' turbir ertx'tn tle st-lrLtti - in ttnele (:t'tzul'i
nndei nu creryte rtirnic illtceva dt'cit rnu;cltiul r\phagn'?t,1n, ia,r' rnu,lchii sr, hra-
llesc cu totul tlin atmosfer[. (lu toatc'cli, la o prir.ire rapidri, datolitir culorii
purpurii a tentacnlt'lor, l'runzelr, l)u par verzi, totu;i suprafetele superioari,
si inferioarir it, limbtrlui, peclicelele tctttuculelor cetrtrale, plecum ;i peliolurile
trontin clorofilirr &fa incit firrl indoialzi cir plarita, ob{ine ;i asimileazir aciclul
carbouic din aer. ll'otusi, !,inintl seamir t1e rratura solului iu cRro cLr.;te, alimen-
tatia, (:1JLrzot, trebuie rir fie ertr-em de redus.*l sAu t:u totul cleficietitl-r, afari nnnrai
tlacl planta n-ar' 2lv€A capacitatca tlc' a obf iuc' acest elt ment important tlin
insectele capturate. Putem astferl interlege cum se poate ca riidicinile s5, fie
a,1,it, cle slab dezvoltate. I)r'obicei ele constau din numai douil sau trei ramifi-
t'afii puf in clesprirfitr', lungi cle 72 '-2i) mm, prevfzute cu peri absorbanli.
De aceea se pare cil raclzicinile seryerjc rtunrtti la, absorbirea apei, cu toate cti
ele ar absorbi, fi.rri incloialir, ;i substanla nutritir.i dacir, rrceasta ar erista in
sol, tleoa,rece, dupir cum vonr vt rlea ulterior, ele absorb o soluf ier sllrbi--r cle car'-
lronat cle a,rnoniu. Se poate spune cir o plantl-r rle /)i'oseril) crt rnirrginile fr'uuzelor'
curbate spre ittterior pt,rttrrr a fornu irt ilct'sl ft'l tttt stotnitr'tt,mpclrfil', cu gllrn-
rlele tetttat'trlclor stt'itts itrr,ovoilrtc, vru'sitrtiu-;i st'ct't'ti[t rtc'itlir ( a]'(' r[izolr.ir
mnterin, rrnirnaLi pt'ntm lr fi uit('r'iol trl;sot'biti-r, s{'ht'l-ruc;tt'l:t ft,l ct;i utt rtttintitl.
insil, difelit rle :inimal, (,il br,a (ru a,iutorul radricinilor'I ;i trebuit' sir ltea tlin
plirr pentru a men.tirre in iurul glandelol llumer'oase picirtnri de lichitl viscos,
uneoli chiar iu numrir de 2ti0, expus('toatri ziutt ttttui soA,re tlogoritot'.
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Mr$caRrrE TENTACUTEToR iw URMA CoNTACTUTUI

CU CORPURI SOIIDE

Irrcouoierrn ltnluailelor etleriuttrc duloritd exrittirii glaruIelor tliscultrl prin utingt'ri

repttctte srtu d.e ttbiecle ldsule in corttuct cu ele -- Dusebirtct iit ttcliuneu cttrpurilor in pro-

ducerea sau neprotlucer(e d.e substanlti azotoasd solLtbiki -' incouoierea tentaculelor erle-

riottre pricinuitd d.trect de obiecte lrisale in contuct cu qlandele lor -' Perioadele incipietile

ale tncouoicrli ;i de tndrepture ulleriourd -' Dimensiunea ettrent tle micit tr pttt'Iicttlelor

(:(rre pr'ouoecd ittcottoitree .-- Aclittttt'u sub apd.- incouoieren lentuculelot' exleri.otu'r: t:ittd

glttndele si.nt ett:ilttle tltt ttlinqeri repelate' I'icirlurile de upd crna t:url tttr prit:irttticsc int'O-

[(tieree.

in acest crrpitol ;i il cele ru'mtitoare voi l/Tezcnta citeva din numeroa$('le
experienle executate care ilustreazil ct'l mai bine felul ,si viteza miqcirrilor tert-
taculelor, atunci cind. acest€a sint excitate in cliferite feluri. In toate cazurile
obiqnuite, numai glandele sint s:usceptibile de excitare. Atunci cind sint crxci-

tate, ele insele nu se miryci, ryi nici nu iryi schimbd form\ ci transmit un impuls
motor la partea care se incloaie a propriilor lor tentacule ryi a celor invecinate,

;i slnt duie astfel c[tre centrul frunzt'i. De fapt, gland.ele ar trebui denumite
ilitabile, d.eoare.cre termenul sensibil inrplic[ in gencral conrytiinld, ; nimeni nu
presupune ins5, ci, planta sensibil5, este con;tienta, $i, d.eoalece am considerat
t.t*eool potrivit, il voi folosi nestingherit. Yoi inc€rpe cu miqcdrile'tentaculelor
exterioare, atunci cincl sint excitate de stimuli aplicali glandelor tentaculelor
scurte de pe disc. Se poate spune czi in acest caz tentaculele exterioare sint
ind.irect excitate, pentru cd, nu se aclioneazn d,irect asupra propriilor lor glancle.
pornind. de la glarid.ele cliscului, stimulul acfioneazl asupra p[rfii care se indoaie
a tentaculelor 

-exterioare, 
aproape c\e baza acestora, fi (dupzi cum se va clovetli

ulterior) nu se urc[ ntai intii cle-a lqngul ped.ice{elor la g}ande, petrtru a fi
retransmis inapoi la locrul c1e aplecare. 'Iotu;i, o oarecare influen,td, se urcii
c1e fapt la, glancle, fd,cindu-le sri secrete mai aburrdent ;i secre!'ia *1. $._"il[

;:",:t_:upi- 
piirerea mea, acest, clin urm.-r, f:rpt este cu totul nou itt fiziologia
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plantelor I realmente nu s-a stabilit d.eclt recent c5, ln regnul animal o influen!5,
poate fi transmisi, la gland-e d.e-a lungul nervilor, modificindu-le capacitatea
de secrefie, ind.ependent de starea vaselor sanguine.

Incoaoiereo tentaculelor effier'ioare prin faptul, cd, gland,ele di,scului, si,,nt encitate
prin ati,nger'd reytetate s(L'u, de obi,ecte ld,sate An, conta.ct cu ele

Glandele centrale ale unei frunze au fost iritate cu o micd, pensul[,,
aspri,, din par de c5,nril[ qi in 70 de minute mai multe dintre tentaculele
exterioare erau incovoiate; in 5 ore toate tentaculele submarginale erau inco-
voiate ; diminea\a urm5,toare, dup[, un interval d.e aproxtmatl 22 de ore ele
erau complet redresate. In toate cazurile urmzitoare, perioada este socotiti,
d.in momentul primei iritafii. Unei alte frunze, ftatatd, in acelaqi fel, i s-zr,u
incovoiat in 20 de minute citeva tentacule ; in 4 ore toate tentaculele submar-
ginale ryi unele dintre cele extrem marginale, precum si marginea frunzei insI,gi,
erau lncovoiate; in 1? ore ele igi recupe aserh poztlia lor fireascd,, indreptate.
Am plasat atunci o muscfl moartd, in centrul ultimei franze menlionate qi
ln dimineata urm5,toare ea era strins cuprins[ I cinci ztle mai tirziu frunza s-:r
redeschis qi tentaculeler cu glandele incnnjurate d.e secretie, erau gata sii, acfitr-
noze din nou.

Particule de carne, muqte moarte, buci,fele de hlrtie, lemn, muqchi
uscat, burete, zgurk, sticl5 etc. au fost plasate d.e repetate ori pe fr:uraze qi
aceste obiecte au fost strins cuprinse in perioad.e diferite, intre o ori, pini, chiar
in 24 de ore, qi apoi eliberate, cu frunza complet red.eschis5, d.up5 una, d.ou[

Avr,pitt5 la qapte sau chiar zece zlle, d.upi, natura obiectului. Pe o frunzd, care
capturase in mod. natural douir, muqte, am pus incd, o musci, qi deci se lnchiiJese
gi se red.eschisese d.e acum o datd, sau de mai multe ori, probabil de d.oud, ori I
dup5, 7 ore ea era mod.erat cuprins5,, iar dup5, 21 cle ore complet cuprins[,
cu marginile frunzei incovoiate. Dupd, dou[ zile qi jumd,tate frunza era aproape
red.eschisi,; d.eoarece obiectul excitant era o insect[, aceastd, perioadfi, de inco-
voiere neobiqnuit d.e scurt5, se datora, fd,r5, indoial[,, faptului c5, frunza fusese
recent ln acfiune. I-,5sind aceeaqi frunz5, s[, se od.ihneascd, numai o singurd, zi,
am pus o alt[, musc[ qi franza s-a inchis din nou, acum ins5, foarte tncet'
totuqi, in clecurs d.e mai pulin c1e d.oud, zt?e eaa reuqit s[, cuprindd, complet *or.u]

Atunci cind. un obiect mic este aqezat' pe glandele clisculuir pe una din
laturile franzer, cit mai aproape de circumferin,ta ei, primele afectate slnt ten-
taculele de pe aceast5, parte qi mult mai tirziu cele d.e pe latura opus5, sau, dup[
cum s-a lntimplat, deseori, nu sint de loc afectate. Acest lucru a fost cloveclit,
d.e repetate ori prin incercitri cu bucdlele cle carue I nu voi da insd, aci d,ecit
cazul unei muqte minuscule, capturatd, natural qi inci ln viald,, pe care am
g5,sit-o aderind" cu picioarele ei d.elicate d"e glanclele cle pe pa,rtea extrem5,
stingb a discului central. Tentaculele marginale d-e pe aceasti parte s-au inchis
spre interior qi zr,u omorlt rnusca, iar rlupl citva timp margineafrunzei d"e aceast[
parte s-a incovoiat de asemenea qi a n:rmas astfel timp de citeva zile, in vreme
ce nici tentaculele nici marginea de pe partea opusi, nu au fost citugi de
pulin afectate.
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Dac5, se aleg frunze tinere qi active, particule anorganice nu mai mari
decit gd,md,lia unui ac mic, plasate pe glandele centrale, fac uneori ea tenta-
culele exterioare s[, se aplece spre interior. Aceasta urmeazi, insd, mult mai sigur
qi mai reped"e dacd, obiectul contine o substan!5, azotoas5, care poate fi dizol-
vat'd' de cd,tre secrelie. Am observat, lntr-o anumit5, ocazle, urmd,torul caz
neobiqnuit. Bucd,lele mici de carne crud.[, (care ac\roneazra mai energic dectt
oricare alti, substanfd,), de hiltie, nru;chi uscat ;i ctin rahisul unei perle au
fost plasate pe mai multe frunze gi in aproximativ eLou5, ore toate au fost,
la fel de strins cuprinse. Cu alte ocazLL au fost folosite substan,tele de rnai sus
sau, rnai obiqnuit, particule de sticlh, zgwd, cle cd,rbune (luate clin foc), piatrX,
foifl de aur, iarbd, uscatl, plutir, hirtie sugativfl, vatl qi pir,r, risucite in rnici coco-
Ioa;e, $i, cu toate ci, uneori orau cuprinse strins, cleseori aceste substanfe nu
au provocat absolut nici o miqcare a tentaculelor exterioare sau numai una
foarte neinsemnatS, qi inceat[,. Totuqi, chiar aceste frunze s-au d.ovedit cd, slnt
lntr-o stare actld5 d.eoarece au fost excitate sd, se miqte de substanle prod.ucind.
substan\e azot'oase solubile, ca d.e exemplu buc5,fele de carne crud"L sau friptd,,
de gilbenug sau albuq de oud, fierte, d"e fragmente d.e insecte de toate ordinele,
de plianjeni etc. Yoi prezenta numai doud, cazttrr. Mu;te minuscule au fost
plasate pe discul mai multor frtrnze, iar pe altele cocoloa,qe d.e hlrtie, buc5,lele
de muqchi qi d.e rahis din pene, de aproximativ aceeaqi dimensiune ca qi muq-
tele, qi ln citeva ole acestea d.in urm5, au fost, complet cuprinse, in vreme ce,
dup5, 25 de ore, numai foarte puline tentacule erau lncovoiate d.easupra celor-
lalte obiecte. Bucd,felele d.e hirtie, muqchi qi rahis au fost atunci indepd,rtate
d.e pe aceste frunze qi s-au pus pe ele bucd,fele cle carne crud"5, ; qi acum toate
tentaculele se furcovoiaserd, curind" ln mod energic.

Apoi iar5,qi, particule de zgurd, de cd,rbune (clntd,rind ceva mai mult
d"eclt mu;te1e din ultima experienfi,) au fost plasate pe centrele a trei franze'
d.up5, un interval de 19 ore, una dintre particule era d.estul d.e strins cuprins[]
o a d.oua d.e foarte pu,tine tentacule, iar o a treia d.e nici una. Am furclepd,rtat
atunci particule^le de pe cele dou5, din urrnI, frunze qi am pus pe ele muqte
omorite recent. Tn 7 7f2 ore acestea au fost cuprinse rlestul de strlns qi complet
d.up5, 20 7l2 ore, tentaculele rS,minlnd. ulterior incovoiate timp de mai multe
zile. Pe d-e altd, parte, franza care in d-ecurs de 19 ore, cuprinsese biniqor buc[,!i
de zgwi qi cd,reia nu i s-a d.at nici o musc6, era complet red.eschisd, d.upd, alte
33 d.e ore (adicd, la 52 d.e ore d.e cind. fusese plasatd, zgura), gata sd, ac,tioneze
d.in nou.

Din aceste experienle qi d"in numeroase altele, care nu merit5, s5, fie
ptezentate, este sigur cd, substanlele anorganice sau cele organice care nu sfurt
atacate d.e secrelie aclioneazd, cu mult mai pufind, rapid.itate qi eficacitate d.eclt
substanlele organice care prod"uc substan,ta solubil5, care este absorbit6. De
altfel, am intllnit foarte puline exceplii de la regula cil tentaculele r5,mln
lncovoiate mult mai mult timp d"easupra corpurilor organice de natura indi-
cat6, mai sus, d"ecit deasupra acelora asupra c5,rora secrelia nu a ac,tionat, sau
asupra obiectelor anorganice, qi aceste exceplii au d.epins, d.upi, cit, se pare,
de faptul cd, frunza a fost prea recent in acliune '.

I Datoriti pirerii extraordinare a d-lui Ziegler
(Comptes rend.us, mai 1872, p. 722) c,a, daci slnt
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f'tzeouoiet'e(L trntut:ulelor e:rtu"ioure cu'uzutd, tli,t'ect de obieatc l{tsutr: itt curttac:t (''t(

glundcl,e lor

Am executat un numii,r enorrn de expt'lietife, plasind, clr ajutorul unni
ao sub!,ire unreztt, ct:- ap[ clistilatf, qi cu ajutorul urtei lupe, particule din rlife-
litcr substarrlcr pe secrelia viscnasil cAre inconjurri glantleltr tentaculelor ext(,-
rioare. Am experimcntat attt asupra glartdelor ovale, cit ;i asupla celol clu
cap luug. -ttunci cincl o palticulir cste plasatir in a,cest fel pe o sirigurl, glandir,
migcarea tentaculului se poate ved.ea cleosebit, de, bine, ln contrast cu starea,
stalionaril a, tentaculclor lnconjur[,toare (vezi figura, 6 cle mai sus). in patrn
cazuri, bucI,fele mici d.e calne crud"[ au ff,cut ca tentaculelg sii se incovoaie
considerabil in tirnp de lt, tt minutt,. lln alt tentacul tratut la fel qi observat
clu cleosebitir grijir fi-a scrhimbat in I (,t secuncle pozt\izr in rnod, distinot, ('u
toate cri pi uceasta erste nri;careir ce& rrrai rapidil pe oare anr vilzut-o. In 2

rninute si 30 de secuncle, tlesclisese url al'c cle eirca 4fro. I)upir curn am observa,t
cu lupa3 rnirycarezr semlna cu cea a zlce]or unei pentl.uld mari. tn it minutt:
ea d.escrisese url arc d.e 90' ;i, cind. m-arn uitat din nou, clupir, 10 rninute parti-
cula ajunsc'se la centrul frunzei ; a$a incit lntreaga, rnirycare a fost completatti
in mai pufin de 77 minute ryi 30 de secunde. In decursul a citorva ore aceastir
buc[!icl-r, nf uuscu]ir de carrle, prin f'aptul cit fusese pusir in contact cu unclc
clintre glandele cliscului central, uI aclionat centrifugal asupla tentacukrlor
exterioare, care au derrenit toatt' strins incovoiate. Fragmente de rnu;ttr au.
fost plasate pe glanclele' a patru clintre tcntaculele extcrioare, extirtse pe acela;i
plan cu cel al limbului pi in lJir de minute trei clintre 2sg5te fragmente au fost'
dusrr lil centru printr-rul unghi c1e 1E0o. Fragnentul fls pr) al patrulea tentacul
era foarte rninuscul si nu a fost clus la ccntru rleclt dupi, ce trecuseri, 3 ole.
in trei alte cazuri, muryte minuscule sau porliuni c1e mu;te mai mari au fost
duse la centru intr-o or5, ;i 30 cle secund.e. In aceste ;apte crazuri fragmenteler
sau musculilele carc fuscser[ rluse cle un singur tentacul la glandele eentlale
au fost strins cuprinscr de celelalte tentac:uie dupir un intc'rval d"e '+ pinil
la 10 ore.

linute penlru un nlolnent intre dcgete, substan[ele
albuminoase dobinclesc ploprietatea de a ftrce teuta-
culele de Drosera sir se contracte, pe cinrl, dacir ntt
sint astfel linute, nu au o asenlcnea putete, :lm cxe-

cutat, cu toatir grijtt, citeva experienfe, insri rczulta-
tele nu au confirmat acest punct tlc veclcrc. S-a scos

din foc zgurii incandescentir ;i s-au cufundat in apti
clocotinclir bucirlele cle sticlii, a![, hirtie sugativit ;i
felii subliri de pluti; gi particule din acestca au fost
apoi plasate (toate instrumentcle cu carc ele fuserir

rnanipulate fiind anterior cufundate in apa cloco-

tindir) pe glandele mai mnltor frunzc, si ele au aclionat
in cxact acela;i fel ca altc particule cale fuseserir

linute intenlionat in rtrinii citva timp. Rucd!clc

dintr-un ou fiert, tiiatc cu un cufit care fuscse sptilat
ln apti clocotindl, au aclionat de asetrtcnea ca orice
alti substanfi animali. Am respirat tirnp de ttrai
bitre de un nrinut pe citeva frttnze gi am rcpetat acest

act clc douir, trei ori, cu gura foarte aproape dc elc ;

aceasta nu a produs insir nici un efect. Pentru a alirta
cri frunzcle nu sint afcctate de ntirosul substan{clr-rr
azotoase, pot adirnga aci c:ir bucllele de carne cnrclir
infipte in zrce au fost plasatc cit mai aproapc posibil,
firri contact direct, cle mai rnnlte fLunzc, fririr sli
proclucri insir absolnt nici un efect. Pe do altir partc,
rlupir culn vonl veclea ulterior, vaporii anunritor
substanle sau lichide volatile, ca de excrnplu carbo-
tratul de amouiu, clorofornrul, anttmite uleiuri vola-
tilc etc., provoaci incovoierea. Dl. Ziegler facc unelc
afinnalii ;i rnai extr:rordinare in legiiLurii cu capaci-
t.atea substanlelor aninralc care au fost lirsate foarte
aploape de sulfatul rle chinin5, insir nu in contact cn

el. Acliunea srirurilor dc chininir va fi descrisi intr'-r.rrr

capitol viitor. Dupit aparifia hicrirrii la care ne-arll
refcrit lrlai sus, cll. Ziegler a public:rt o cartc asupra
aceluiagi subiect intitulatri Atonici.ti et Zoicitd, 1874.
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Am nrai plasal, in rnoclul clcscris rnui sus, Dasr, cocoloa;e mici de hirtie,
nc'gzrtivri _- rd,sucite cu ajutorul unei penseter e$a lncit nu le-am atins cu clege-
ttrle _' pe glanclele a Dase tentacule exterioare cle pe frunze distincte ; trei
clintre acestea au fost duse Ia centru in aproximativ o ord, iar celelalte trei ln
c,evanraimult cle,{ ore ; insil tlupir 2.1 de ore numai cloud, din cele Dase cocoloarye
er'Lru cuprinse strins d"e celelalte tentacule. Este posibil ca secrefia sL fi dtzolvat
o ulmf de clei sau d e substanlf animalfl cle pe cocoloaEele cle hirtie. Patru
palticule de zgan:it cle clrbnne au fost apoi plasate pe glanclele a patru tenta-
c',ttle' e-.'xtelioare I una clintre ele a aiuns la centru in 3 ore, 40 de minute, cea
de-il cloua ln I ore, a lre'ia in cursul a 2.1 c1e ore (in I ore nu fircuse ins[ decit
o parter tlin clrurn): po cincl a patrzr in ?4 de ore nu stribritusc clecit o foarte
rnic[, clistatt![ si nu s-a mai miscat mai cleparie. Dintre cclcr trei bucl,lele de
zgur[ cle mai sus caro au fost duse ln cele tlin urrn* pinil la centru, rrumai una
singurl a fost strins cuprirrsi cle rnulte dintre celelalter tentacule. Vc.clem aci
in mocl clar cI, tlupir c(f sint tlusc clc terrtacule la glanclele centraler, corpuri
cir pa,rticulele c1e zguri sau cocoloa;e mici de hirtie actione:rz[ cu tot,ul a,ltfel
dercit buc[,lelele dc muryte iu provocarea mi;ci,rii tentaculelor inconjurdtoare.

F[,r5, a inregistla cu griiii, clurata mi;ci,rii, arn fiicut ]lnnleroase expe-
rietrt,e asenrirttltoarc cu ulte substantt', cr cioburi tlt stielir albri ;i albastrl,
particule de plut:i, bucri{ele minuscule de foifa cle aur ctc. I qi numdrul propor-
tional cle eazuri in carc tcntaculele a,u ajuns la, centru, sau s-au nrirycat numai
puf,in, sau de loc, a variat consitlerabil. fntr'-o seari, particule cle sticl[, ;i cle
plut6, pu!,in mai mari decit ccle folositer in mocl obignuit, au fost plasate pe
aproximativ o cluzin[, de gland.e, qi in dirnineaf a urm[to&,r€7 ctup[ 13 ore,
absolut, t,oato tentaculele i;i rluseser[ mica lor povar[ la centru; ips[, dimen-
si unea neobiqnuit c1c male a, particulelor explicir acest rezultat. fntr-un alt
caz) 617 din particulele cle zgurri, sticlir gi a,!ii, plasate pe glancle se'parate, au
fost d-use spre centru sau chiar la crentru I intr-utr alt caz 7 19, intr-altul 7172
si irr ultimul caz numai ? f 2{; a,u fost cluse astfel in interior, mica proporlie fiind
datoratf aci, cel pufin in parte, faptului cd, frunzele erau bir,trine rsi inactive.
L]neori se poate veclea plintr-o lup6 puternic5, o gland[' str[bi,tind cu ugoara
ei povar6 o distanf 6 extrem cle mic5, qi apoi oprinclu-se ; aeeasta se poate intimpla
mai ales atunci cind. par:ticule excesiv d"e minuscule, mult mai mici decit cele
alei clror mirsuritori vor fi prezentate indatil, au fost plasate pe gland.e; a$a
lncit aci avenl aproape limita oricl,rei acliuni.

Am fost atit de surprins cle micimea particulelor care au provocat inco-
voierea puternicir, a tentaculelor, incit am considera,t cd, mc'ritd, s5, determin
cu griji, ilt este d.e micd, particula care ar acliona in mocl vizibil. in consecinld,,
lungimile mdsurate ale unei firyii inguste de hlrtie negativfl, c1e a,t[ sub{ire ryi

de p[,r de femeie au fost cintlrite cu grijd, pentru mine d.e c5,t're dl. Trenham
Reeks, pe o balan{fl excelent5.,, in laboratorul clin Jermyn Street. Bucfllele
scurte cle hirtie, a!i, ryi pdr au fost apoi tiiate ;i m5,surate cu micrometrul, apa
incit greutatea s5, poat5, fi calculatri cu ugurin!5,. Buci,felele au fost pIa,sa,te pe
secrelia viscoas5, care lnconjurd, gland,ele tentaculelor exterioare, cu precauliile
arii,tate mai sus, ;i sint, sigur cir, gland"a ins5,ryi nu a fost niciod.at,[' atinsd, ; qi de
fapt, o singurl, atirrgere nici ]]u ar fi proclus vreun efect. O buc[licil d.e sugativl
ciul,lirinrl 0,14 rng a, fost pla,ratfl astfel ca s6 se rezen]e pe trei glanrle in acela;i
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timp, ryi toate cele trei tentacule s-ar1 aplecat incet spre interiorul frunzei I
presupunind. d.e aceea c6, greutatea ar fi distribuitS, sgal de fiecare gland6,, ea
ar fi fost apd,satd, d.e numai 0,0464 mg. Au fost lncercate cinci bucd,fi de 

^tinaproape egale qi toate au acfionat. Cea mai scurtd, dintre acestea avea lungimea
de 0,2 mm qi cintS,rea 0,008 mg. fn acest caz, tentaculul s-a incovoiat conside-
rrr,bil ln d.ecurs de 1 or5, qi 30 de minute qi bucd,fica de ala a fost dusd, la
centrul frunzei intr-o ord, qi 30 d"e minute. Apoi d.ou5, particule d.in capi,tul
nrai sublire al unui p[,r d.e femeie, una avlnd lungimea d"e A,72 mm qi clnt[rind.
0,0007 mgr cealalt5, lungimea de 0,73 mm qi de o greutate, naturall ceva
mai mare, au fost plasate pe doui, glande d.e pe pd,rfile opuse ale aceleiaryi
frunze, qi aceste dou5, tentacule s-au tncovoiat la jumfltatea drumului spre
centru in 1 or[, qi 10 minute, toate celelalte numeroase tentaeule din jurul ace-
leiagi frunze rd,minfurd. imobile. Aspectul acestei singure franze a ar6,tat fdr6,
nici un echivoc cd, aceste particule minuscule au fost suficiente pentru a provoca
aplecarea tentaculelor. fn total, zece asemenea particule d"e p5,r au fost plasate
pe I0 gland.e pe mai multe frunze qi qapte d.intre ele au fd,cut ca tenta,culele
sh, se miqte ln mod bd,l,itor la ochi. Cea mai micd, particuld, cu care s-a expe-
rimentat, qi care a acfiona! in mod evid.ent, nu era lungd, decit de 0,203 mm
,1i cfurt5,rea 0,000822 mg. fn aceste diferite cazuri nu numai cd, lncovoierea
teutaculelor era b[,td,toare ]a oehi, tns5, lichidul purpuriu din interiorul celu-
lelor s-a agregat ln mase mici de protoplasmd, in mod.ul care va fi descris tn
capitolul urmitor ; qi agregarea era atit de evid"entd,, lnclt numai clin aceastfl,
indica!,ie aq fi putut distinge la microscop toate tentaculele care iqi duseseri,
sarcinile lor ugoare spre centru tlin sutele d"e alte tentacule cle pe a,celeaqi frunze
ca e nu aclionaser[, tn acest fel.

Surpriza mea a fost consiclerabil st'imulat[, nu rtumai cle micimea extra-
ordinarl, a particulelor care au provocat, miqca,rea, insi, de felul oum au putut
ac,tiona asupra glanclelor, cleoarece trebuie reamintit cd, eie au fost d.epuse cu
cea mai mare grijI, pe suprafalya convexi, a secrefiei. Ne-am gindit la inceput -insi, greqit dup6 cum imi dau seama acum - cf,, particulele cu o greutate
specifici, attt de micd, r ca cele d.e plut[,, a[il, qi htrtier trr ar fi intrat niciodatd,
in contact cu suprafelele gland elor. Particulele nu pot acliona numai prin
simplul fapt c[, greutatea lor este ad.[,ugatd, aceleia a secrefiei, d.eoarece d-e

repetate ori s-au add,ugat mici pic[turi de 
^gilt 

cu mult mai grele decit parti-
culele, fd,r5, sI, prod.uch, vreodat5, weun efect. Si nici tulburarea secreliei nu
produce vreun efect, deoarece s-au tras fire lungi cu un ac care au fost fixate
cle un obiect invecinat qi lh,sate a$a ceasuri lntregi, tnsd, tentaculele au r5,mas
nemiqcate.

Am indepfl,rtat' de asemenea, cu o bucat6 foarte asculit5, de sugativl,
secre,tia d"e la patru gland.e, apa lncit, ele au fost expuse nud.e la aer, lns5, aceasta
nu a provocat nici o miqcare I toturyi acele glande erau in stare eficient5,, d-eoarece
d.up[, trecerea a 24 de ore ele au fost puse la lncercare cu bucfl,lele tle carne

ryi toate s-au tncovoiat rapid.. Mi-a trecut atunci prin minte c[, particulele care
pluteau pe secrelie aruncau umbr6, pe gland"e, care ar putea fi sensibile la
interceptia luminei. Cu toate cd, aeest lucru pd,rea foarte pu!,in pr:obabil avind
ln ved.ere ci, cioburi minuscule ;i subliri d e sticlir, incolor5, au a,c,tionat puternic
totugi, dup[, ce s-a tntuneca,t, am aryezat, la lumina unei singure lurninlri de
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seu, clt d.e repede posibil, particule d"e plut6 qi sticl5, pe glandele unei duzini
d.e tentacule, precum qi citeva bucf,fele d.e carne pe alte glande, qi le-am acoperit
astfel ca sd, nu pd,trund.5, nici o razh d-e lumin[, I 1ns5, d"imin ea\a urmdtoare, d.up6,
un interval de 13 ore, toate particulele fuseser[, duse Ia centrul frunzelor.

Aceste rezaltate negative m-au ind"emnat sd incerc alte numeroase
experienle, punlnd particule pe suprafala pic5,turilor de secrelie qi observlnd
cu toatd, aten,tia posibil[ dac[, pd,trundeau prin secrelie qi atingeau suprafaf,a
gland.elor. Din caaza greutd,fii ei, secrelia formeazS, tn genc.ral un strat rnai gros
de partea inferioar5, decit de cea superioar5, a glandelor, oricare ar fi pozrlia
tentaculelor. Am incercat cu bucilele minuscule cle plut5, uscatil, al6, sugativ5,
,si zgurI, d.e c5,rbune, ca cele folosite anterior, si acum am observat cd, in clecurs
de citeva minute ele absorb mult rnai mult din secrelie d.eclt aq fi crezut, posibil ;

ryi d.eoarece ele au fost d.epuse pe suprafa,ta superioarl, a secre!,iei, acolo und.e ea
este cea mai sublire, deseori, dup5, citva timBr ele erau trase jos, in contact,
cel pulin intr-un punct oa,recare, cu glanda. fn privinla cioburilor minuscule
d.e sticld, qi a particulelor de pir, am observat cd, secrelia se intind.e incet, pulin
pe suprafelele lor, prin care mijloc ele erau d-e asemenea trase in jos sau in
l5,turi, qi astfel d.eseori un cap5,t sau o proeminenld, minuscul5, oarecare intri,
in contact, mai d.eweme sau mai tirziu, cu glanda.

Este probabil cd,, In cazarile anterioare, cit qi in cele urmd,toare, vibra-
liile la care este permanent supusi mobita din oricare camer[ ajutil la ad.ucerea
particulelor ln contact cu glandele. Deoarece lnsh,, d.atorit5, refracliei secretiei,
era uneori gteu cle a fi sigur dao5, particulele erau in contactr &ffi incercat expe-
rienla urm[,toa,re. Particule d.e sticld,, p5,r qi plutd, neobiqnuit d.e minuscule, au
fost plasate delicat pe pic*turile din jurul mai multor glande si foarte puline
dintre tentacule s-au miqcat. Cele care nu au fost afectate au fost l[,sate timp
d-e o jum5,tate d.e ord, qi apoi particulele au fost tulburate sau inclinate ln sus
de mai multe ori cu un ac sub,tire la microscop, glandele nefiind. atinse. $i
acum, in d-ecurs de citeva minute, toate tentaculele plnd, acum imobile au
inceput s5, se miqte qi aceasta fdrd, lncloial5, din cauza faptului ci, unul d.in
capete sau o proeminenfd, oarecare a particulelor a intrat in contact cu supra-
fala gland.elor. Avlnd insd, in ved.ere cd, particulele erau neobiqnuit de minuscule,
miscarea a fost micd,.' tn sfirqit, pu!in[, sticl[ albastri-lnchis, sf[,rimat5, ln cioburi mici, a fost
folositd,, pentru ca eollurile particulelor si, poatfl fi mai bine recunoscute atunci
cind. stnt cufund.ate ln secrelie; qi treisprezece asemenea particule au fost pla-
sate in contact cu partea care atirnd, qi deci mai groasS, a picdturilor din jurul
aceluiaqi numflr d"e gland"e. Cinci d"intre tentacule au inceput sd, se miqte dup5,
citeva minute qi tn aceste cazrtrr amvdzut evident c[ plurticule]e au atins supra-
f.a\a inferioard, a glandei. Ifn al qaselea tentacul s-a miqcat d.upd, 1 or[, qi
45 d.e minute qi particula era acum ln contact cu gland"a, ceea ce nu era
cazul la lnceput. La fel a fost cazal celui d.e-al qaptelea tentacul, lnsd, miqcarea
nu a lnceput decit d,upd,3 ore qi 45 de minute. Restul d.e qase tentacule nu s-au
miqcat de loc tot timpul cit au fost observate. iar particulele nu par s5, fi intrat
vreodat5, ln contact cu suprafelele glandelor.

Din aceste experienle afl5m e[, atunei cincl sint,plasate pe glande, parti-
culele care nu con,tin substanld solubil5, fac ca d.eseori tentaculele si tnceapd,
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sli se uplice in decurs de ulru la cirrci minute qi c[ in asemenea cazuri parti-
culele au fost, de la inceput in contact cu suprafefele glanclelor. Atunci cincl
tentaculele tru lncep si, se nri;te in tlecursul unui timp mai indelunSat, anume
int re o j um[tate de or[, qi trc,i sau patru ore, parti culeler sint puse incet irr
eontact cu glanclele, fie prin absorbirc'a secre!,iei d.e c[tre particule. fie c[ secre!,ia
se intinde treptat peste ele, iu urma evaporflrii eri mai rapide. Atunci cincl ten-
tacule-'le uu se rniqcti cltu;i cler pulin lnsearnnti c[ particulele nu au intrat nicio-
dat5, in contact cu glandele sau c[ in unele cazuri nu au fost poate in stare
activii. Pentru a provoca nriqcrarea, este inclispensabil ca particulele s[ stea
rea,lmente pe glancle, ar.intl irr vedere cir o n,tingere repetatii, de una, dou.i sau
trci ori c1e ciitre uil cjolp t,are rru este suficieutl pentnr fl, provoca rni;carea.

Se poate prezenta aci o altit experieu!,l, care arat[ cir particule extrem
de nrinuscrule acfioneazd, asupra glandc,lor atunci cincl sint cufundate in ap[,
0,065 g dc' sulfat cle chinirri, au fost adlugate la 31,091 g cle ap[, care ulte-
rior uu :l fost filtlal,ir' $i, plasintl trci frunze in 5,4 nrl tlin a"cest lichicl, arn fost
foartt sulprins sir constat ci, in 1fr minute t,oate treri fmnzele (lrau c,onsiclerabil
incovoiattrr rleoarece rytiam rlin experien{ele arrtt'rioare cir acc,astir soluf,ie nu
&c!-istt.,a,zt"r irtit t1e rapicl. II-arn ginclit intcclia,t ci, particuleler tle sulfa,t rle chiuiul,
rredizolvat,e, care erau atit cle uloare incit pluteau, ar fi putut intra in contacrt
cu glantlt'le ;i cletermina acea,stl, mi;care rapitli. Ca urmare, am a,tl[,ugat la, o
cantitat,tr fl6. apzi clistilat5 o cantitate clt prinzi lnt,re dou[ tlegete dintr-o sub-
stanlri cu totul inofesivr--r, urrume precipitat cle ear:bonat de ealciu, (:ar(-r constri
clintr-o pulbere irnpalpabil[ ; a nt scutulat amestecnl ;i An] oblinut in acesl,
fel un lichict ca ul] lapte slab. Ilouir, frunze au fost cufunda,te in el ;i in 6 ntinute
aproape toate tentaculeler erau foarte incovoiate. Am examinat la, microscop
lura dintre aceste frunze si am vd"zrtt nenumdrate particule minuscule de ealciu
care ad.erau de suprafa[a exterioarzi a secref,iei. Totuqi unele dintre e]e o pitrun-
seserir ;i stiteau pe suprafelele glanrlelor ryi f[ril incloialfl c[ aceste particule
erau celer eare au provocat aplecarea, tentaculelor. Atunci cincl o fr:unz,d este
cufundat[ in aF[, secrelia se umfld, imediat mult qi presuputl czi se rupe ici
;i colo, arya lncit rnici virtejuri de api, p[trund in interior. DacI, erst€r a\sa, putem
in,telege cum particulele tle calciu care stritcau pe suprafelele glandelor pltrun-
seseri, in secrefie. Oricine a freca,t intre clegete precipitat cle calciu, trebuie s[
fi observat clt d"e excesiv de fin5, li este pulberea. Trebuie si, existe, f6r[, indoiald,
o limitd d,incolo c1e care o particul5, ar fi prea micd, pentru a acliona asupra
unei gland"e, nu cunosc 1ns5, care este acest[, limit[. Am vhzat deseori fibre
tsi praf care c[zuseri, din aer pe glandele plantelor pe care le fineam in camera
rnea, ryi acestea, rlu au pricinuit nicioclat[, vreo miryczrre;insi, a$emenea particule
stirteau la suprafala secre!,iei si nu aiungeau niciodat[ la, glaucla insi,qi.

in sfliryit,.,st" un fapt'extraord.inar ca o buc5!,icfl de afir, moale, lung[,
de 0,508 mrn ,si cintflrind 0,0079:] rngr sau de p[r de omr lung de 0,203 mm
qi cintirind" 0,000822 tr)gr sau particule de precipitat cle calciu, dup6 ce au
stat pulin timp pe o gland.5,, sd, poati determina o oarecare moclificare a celu-
lelor ei, excitlnd.u-1e, s5, transmitd, un impuls motor c1e-a lungul intregii lun-
gimi a pedicelului, care const5, din aproximativ clou[zeci d e celule, pind, in
apropierea bazei sale, f:i,cind ca aceastti palte sii, se plece ;i tentaculul s[
clesc,rie rln aro cle peste 180n, Oind r,lom trata rlesprer agregarea protoplasmei
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r'onl avea dovezi clin abund.enfri ln sensul c[ con!,inutul celulelor glanclelor,

;i ulterior al celor :rle pcclicelului, sint vizibil afectate tle cirtre presiunea unor
particule rninuscrule. Cazal este lnsir' rnult mai remarcabil decit, s-a afirmat
pin[ acum, cleoarece particulele stau pe secre{,ia clensii ;i viscoasir I totu;i,
chiar part,icrulele mai mici clecit' cele ale ctiror mlsuritori tru fost prezentate,
atunei cincl prin mijloacele artitate mai sus sint acluse cle o mi;care insensibil
de inceatri in contact cu suprafafa unei glande, ac,tioneazti asupra ei ;i ten-
trr,culul se apleac[. Presiunea exc,rcitat[ dt' c[,tre par:ticula de ptir, cintirrincl
numai 0,000822 mg;i stincl pe un lichicl ckrus, trebuie sri fi fost cle treconceput
cle slabir. Putem presupune c[ crl greu ar fi putut egala o tnilionirne clt'gram;
;i votn verlea nrai jos cli mult rnai puf,in tlecit aceast[ cantitate de solu!'ie dtr
fosfat dt' amoiu, absorbitri de o glarrd[, acfioneaz[ asupra ei si produce miqcare.
O buc[!,icir cle pirr, luugti c1e 0,ir rnln;i rleci nrult tnai nlAre clecit cele folosite
in t,xperienlcle cle rnai sus, nu a fost perceputti atunci cintl nti-a fost a;ezatt-r
pe limbli li este cxtr('m tlc iruloielnic clacl vreull II('rv oilrecare rlin corpttl
omen('sc, chiar in start itrflauratii, ar fi aft'ctat itr vtt'utr fel oarecarc de o ase-

rnellea par:ticulir apeza,t[ pe un lichirl tlens si aclusir incet in contact ctt t"tt't't ul
rt,spectir'. Totuqi celulele glanclelor de l-)rostra astfel siut, exeitate pentru a

tralrsnrite un intpuls nrotor' lir url puttet inrleplirtat, productiurl mi;ca,re. Sirrt
cle plrere cri aproap(' nici url alt lnpt rnai remarcabil clecit acesta I1u it fost
observa,t in regnul vegt'tal.

i,tteotoierea tentoculelor ertet'iortrtt atttttt'i, ei,ncl qlanrlele stnt, ereitote de at'inqeri,
rcpetate

Am vir zut ntai sus cii, tlacir glantlele cetrtralt' sint excit,al.e printr-o
a,tingere delic:rti prin pcnsulart', ele tran smit ull impuls motor tentaculelor
exterioare, fticind.u-le sri se plcce I ryi acum trebuie sir examinlm efectele care
decurg din faptul cI, glanclele terrtaculelor exterioare sint ele iusele atinse.
fn mai multb oca'Ltt) url mare numlr cle glancle au fost atinse o singur[ datl
ou ull ac sau cu o pensul[ subf,ire, d,estul de tare pt'ntru a apleca intregul
tentacul flexibil; ryi cu toate c[ aceasta trebuie sir, fi provocat o presiune cle

o mie de ori mai male d"ecit greutatea particulelor clescrise mai surt, nici un
tentacul nu s-a mi;cat. Cu o altri ocazie, patruzeci ;i cinci d.c'glancle cle pe
unsprezece frunze Au fost atinsc o clat.i, c1c rlouil sau chiar cle trei ori ou
un ac sau cu un fir rle plr rigicl. Aceasta s-a fticut cit tnai repecle posibil,
insei cu suficientl forti, pentru a apleca terrtaculele ; totu;i numai gase clintre
ele s-au lncovoiat - trei vizibil 1i trei in mlsurii neinsemnatX,. Pentru a
cleternfna d"aci, tentaculele care r1u au fost afectate erau in stare eficierntir,
am plasat pe zece dintre ele buc[,lele d.e carne;i curincl toate sAu curbat
puternic spre interior. Pe c1e altir parte, atunci cind- un mare nurnir de glancle
au fost, lovite de patru, cinci sau $ase ori cu aceea;i forli, ca ryi mai lnainte,
fiind folosit un 

^c 
sau un ciob asculit de sticl[,, s-a incovoiat o proportie

mult mai ma e tle tentacule ; rezultatul a fost, insir atit d-e nesigur, incit
p[rea capricios. Anr lovit, c1e excmplu, in felul cle mai'-slls trei glande, care
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erau din lntimplare foarte sensibile, qi toate trei s-au lncovoiat aproape tot
atit de rapid ca qi cind s-ar fi plasat pe ele bucfl,lele c1e catne. Cu o alt[, ocazie
a,m atins o singur6, datd, violent un numir considerabil de glande qi nici una
nu s-a miqcat'; lnsd, dup5, citeva ore, aceleaqi glande fiind atinse cu un
ac de patru sau cinci ori, mai multe dintre tentacule s-au incovoiat
curlnd".

Faptul c[, o singurd, atingere sau chiar rloufl, sau trei atingeri nu produc
incovoiere trebuie s5, fie c1e oa ecare folos planl,ei, d,eoarece pe timp de fur-
tund, glandele nu pot evita de a fi atinse intimpld,tor de fire lna,lte de iarb[
sau de alte plante ca e cresc in apropiere I qi ar fi o mare nenorocire dacd,
tentaculele ar fi astfel puse ln acfiune, deoarece actul de red.resare necesiti,
un timp consid.erabil qi, pin5, ce tentaculele nu sint redresate, ele nu pot cap-
tura prad.[. Pe de alth parte, sensibilitatea extrem5, la o presiune ugoard, este
de cel mai mare serviciu plantei, d.eoarece, dup5, cum am vhzat,, dacd, picioa-
rele delicate ale unei insecte minuscule, care se zbate, apas5, oricit de uqor
pe suprafe{ele a d.ou5, sau trei gland.e, tentaculele purtind a,ceste gland.e se
tncovoaie curind spre interior qi duc insecta cu ele la centru, fS,ctnd dupd,
cttva timp ca t,oate tentaculele marginale sd, o cuprind5,. Totuqi, miqcirile
plantei nu slnt, adaptate perfect necesit,alilor €i, deoarece, dac6, o buc[,!ic5,
d.e murschi uscat, turbd, sau alte rest uri sint su-flate pe disc, d.up6, cum se intim-
pI5, d.eseori, tentaculele o cuprind ln mod inutil. Curind. ele descoper5 totuqi
greryeala lor qi elibereazfl asemenea obiecte nenutritive.

Este d.e asemenea un fapt remarcabil cf, pic5,turile de aph ehzind. de la
o tn[,]!ime oarecare sub form5, de ploaie naturald, sau artificial[, nu fac ca
tentaculele sir, se miqte ; este totuqi sigur ad, picd,turile lovesc glandele cu o
forfd, considerabili, mai ales dupd, ce toat[ secre!,ia a fost spd,lat5, de o ploaie
torenfialir, ; ;i acest lucru se intimplh, d.eseori, cu toate ck secrelia este abit
d.e viscoasS, inctt, cu gleu poate fi indepd,rtat1, agitlnd. numai frunzele in apd.
Dacd, pic5,turile d"e ap[ care cad sint mici, ele aderh, d.e secre!,ie, a cdrei greu-
tat'e trebuie si sporeasch,, d.upd, cum am arhtat mai sus, intr-o m5,surd, mult
mai ma,re decit prin adflugarea unor part'icule minuscule d.e substanld, solid.5, ;
totuqi picd,turile nu fac niciodatd ca tentaculele si se lncovoaie. Ar fi fost evi-
d.ent un mare d.ezavantaj pentru plant5 (ca in cazul atingerilor intlmpld,-
toare) d"ac6 tentaculele ar fi excitate sd, se aplece Ia fiecare ploaie mai repede ;

acest inconvenient 
^ 

fost tns5 evitat cle c[,tre gland.e, fie prin faptul cd, au
d evenit din obiqnuinfd, insensibile la loviturile qi la presiunea prelungit5, a
pic[,turilor de ap6, fie cd, au devenit, inifial sensibile numai la contactul cu
corpuri solid.e. Vom verd.ea ulterior cd, filamentele de pe frunzele d"e Dionaea
sint de asemenea insensibile la lovitura lichid"elor, cu toate c6, stnt uimitor d.e

sensibile \a atingerile momentane ale oric5,rui corp solid..

Atunci clnd. pedicelul unui tentacul este t6,iat, chiar d.e sub gla,ndd,, cu
o foarfec5, ascu{itd,, tentaculul in general se incovoaie. Fiincl foarte surprins
tle acest fapt, deoarece toate celelalte parli sint insensibile Ia oricare stimul,
am incercat ln mod repetat aceastl experienfe. Acesl,e tentacule fdrd, cap se

redreseazd, d.upd, citva timp I voi te'i'eni lnsfl la acest subieet. Pe cle a,lti
parte, am reugit uneori s5, zclrobesc o glandzi clu o pensctir, aceast,a nu a provocat,
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insir nici o incovoiert'. iu acest clin urnrii caz tent'aculele par pardltzate, culn
rezult[ cle asemenea din acliunezr soluliilor prea putcmice ale auumitor sd,ruri
ri c[lclurii prea mari, pe cind solrlii rnai sta,b" ate acelorali s5,ruri ;i cllcluri,
mai scrizuti determina mi;careA. fn capitoielc viitoare vom ved.ea de asemenea
c5, d.iferite alte lichide, urrii vapori qi oxigenul (d.up[ ce planta a fost erxclusf,
citva timp d.e Ia acliuriera lui) prod-uc toate incovoierea ;i aceasta rezultif cle

a semenea ryi dintr-un curent galvanic proclus '.

I Indrumat de observaliile doctorului Burdon
Sinderson in leglturi cu Dionaea, fiul meu Francis
a constatat c5, dacl se introduc doui ace in ]imbul
unei frunze de Drosera, tentaculele nu se miqeii :

dacd lnsi se introduc ace sinrilare in legitrrui cu

bobina secundari a unui aparat de induclie Du Bois,

tentaculele sc curbeazi spre interior ln decursul

citorva minute. Fiul men speri si publiccr curlnd o
dare de seatna asupra observa[iilor sale.
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AGREGAREA PROTOPTASMEI DIN INTERIORUT
CEIUIBLOR TENTACUTETOR

.\tnlrrrtr rcnlinulului celnlekt Inuinlea ogregdrii - Diierite celt:e (ure prouout:ti

ugregareu -- Procesul incepe ln interiorul gltutdelor Ei se. cobourc"t de-cr lurrgrrl lenltrcttle.ktt' ---

l)escrit'rcu tnaselor agregale .,si rr nllrscririlor lor spontutrc - - Curetlii de probltlLtsrttti tle-u

':::,,'!::,,1;:';:::';;:;;':i'0,:,,,i,i1,"i)":,:;:::::"":;*;!:,,:\::;,,; ""i""i"il,x,;':,!,:,'::,"';,';";
curbonat tle amoniu ceuretru agr(Qarpa - Acliunea altor sdrut'i de atnotriu -- Acliune.a

ullor substar(e, lit:ltid.e orgunice elc. -- .lcliunea apei -- Acliunea c(tldurii - lledizoltturen
muselor ugregttle - Oauzele upropiute ule ogregiu'ii protttplasmei -- Ileatmut ;i obsertrulii

fittule - Ubserualii sttplinvnturt desprc (rgreuuree tn rdddcinile plunttlor,

\r'oi lntrerupe aci descrierea miryci,rilor frunzc'Jor fi rroi d.escrie ferto-
rneltul agregirrii, un subie.'ct la cale m-zrrrr referit mai inainte. Dac[ exanrin5,m
tentaculele unei frunzer tinere lns[, complet mature, care nu a fost niciodat[
excitatir sau incovoi atil se rra observa c.i celulele formind. peclicelele sint
umpluter cu nn lichid omogen, ptlrpuriu. Pere!,ii slnt cflptuliti cu un strat cle
protoplasmi incolor[, care circull ; aceasta se poate rr€d.ea ins5 mult mai
tlistinct clupi ce procesul cle agregare a fost parlial efectuat. Lichiclul purpuriu
care iese dintr-un tentacul zclrobit, este pulin viscos qi nrl se amestec[, cu apa
inconjurfitoa,re; el con!,iue rnult[ substanlf pufoasii sau granularir. fns5, aceastil
substanll a fost pozrte proclusf prin fnptul cir celulele au fost zclrobite, un
grad. de agregare fiind astfel provocat aproape instantaneu.

Dac[, un tentacul este examirrat la cit,eva ore c1up5, ce glanda a fost
t'rcitatei, prin atingeri repetate, sau prin plasalea pe el a unei particule anor-
ganice sau organice, sau prilr absorbirea anumitor lichide, el prezintl un aspect cu
totul schimbat. In loc r1e a fi urnplutrr cu lichid ontogen, purpuriu, celulele conf,in
acum mase d.e substan![ purpurie d"e cliferite forme, suspenclate intr-un lichid
incolor sau aproape iucolor. Modifica,r'ea este atit r1e bir,t:itoare la ochi, incit,
poate fi v[zutzi cu o lupir slabri qi ur]eori chiar cu ochiul liber. Tentaculele
iltl acum un a,specrt pestri!, a$a inclt unul astfel afectat poate fi recunoscrrt
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cu ugurinfl' din toate celelalte. Acelaqi rezu.Ltat este oblinut dacf gland.ele
de pe disc sint iritate in vreun fel oarecare, a$a lnclt tentaculele exterioare
s5, se lncovoaie, d.eoarece se va constata atunci cd, conlinutul lor este ln stare
agregat'd,, cu t'aabe ch gland.ele nu au atins inc5, nici un obiect,. Agregarea
poate avea insf,, loc ind.epend.ent de lncovoiere, d.upa cum vom vedea tndat6.
Din orice motiv ar fi provocat, procesul, el incepe ln interiorul gland"elor ;i
t:oboarl, apoi d.e-a lungul tentaculelor. Aceasta se poate observa mai distinct
la, celulele superioare ale pedicelelor d"ecit,in interiorul gland.elor, avind ilr
veclere cb' acestea slnt, pulin opace. C)urind dupa ce te,ntaculele s-au red.resat
clin nou, masele mici de protoplasmi, sint toate red.izolvate qi lichidul purpuriu
clin interiorul celulelor devine tot atlt cle omogen qi tra,nsparent cum era la,
inceput. Procesul de redizolvare se urc[ in sus de la baza tentaculelor la gland.e
pi deci in direcfie opusi, celei d.e agregare. Tent,acule ln stare de agregare au
fost a{atat'e prof. Eluxley, dr. Ilooker qi d.r. Burd.on Sanclerson, care au obsewat
nood.ificd,rile la microscop qi au fost impresionali d.e lntreg acest fenomen.

Masele mici de substan![, agre gald, au cele mai diverse forme : d"eseori
sferice sau ovale, uneori foarte alungite sau cu totul neregulate cu proeminenle
in form5, d.e filament sau colier, sau ca o md,ciuc5,. Ele constau dintr-o substanli,
groasi,, pd,rtnd. viscoasi,, care in tentaculele exterioare are o culoare purpurie,
iar in tentaculele scurte ale discului o culoa,re verzuie. Aceste mase mici l_qi

schimb[, fd,r6, lncetare forma qi pozi|...ta, nefiind niciodatS, ln repaus. O masi,
unic5, se separ[ d"eseori in cloud,, care ulterior se reunesc. Ifiqcdrile lor sint relativ
lncete ryi seamd,n5, cu cele ale Amoebae-Lor sau ale globulelor albe din singe.
Putem d.e aceea conchide cd, ele constau d,in protoplasmf. Dac5, forma lor este
schilatd, la intervale de citeva minute, se poate ved,ea ln mod invariabil cd,

au suferit mari mod.ificd,ri d.e form5, ; qi aceearsi celul5, a fost observati, timp de
mai multe ore. Aci slnt prezent'ate opt schife, insd, exacte, a1e aceleiaqi celule,
executate la intervale d.e 2 sau 3 minute (fig. 7), care ilustrea,zia wele d.intre
modificfl,rile cerle mai simple pi mai obignuite. Atunci clnd 

^ 
fost schilatL

pent'ru prima d"at[,, celula A cuprind"ea doui, mase ovale de protoplasml,
purpurie, atingind.u-se intre ele. Dupd' cum se ved.e la B, ele s-au separat
ryi apoi s-au reunit, ca Ia C. Dup[, intervalul urmd,tor, s-a prezentat un aspect

Irig. 7. - Droserr, rLttnrtdifolin. Schema
aceleiaqi celule a unui tentaeul, ard-
tind diferitele fot'rne consccutive do-
blnditt' de nrasele agregate de proto-

Fig. 8. Drosera rotundifolia. Schetna
aceleia;i celulc a ttnui tentacul, prczen-
tlnd difcritele forme tloblntlite consecu-
liv rle maselt' agrcgxte dc protoplastnir.

plasmd.

foarte obiosnuit - D, anume formarea unei sfere extrem cle minuscule la uuul
clin casetele maseri alungite. Dimensiunea acesteia a crescut rapid., dup5, cum
se ved.e la E, qi 

^ 
fost apoi reabsorbit[,, ca la ]f ln care timp o alt[ sferl' se

formase la eapi,tul opus.
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Celula d"esenatd, mai sus era a unui tentacul al unei frunze rogie-inchis,
care capturase o mic5, molie qi a fost examinat5, sub ap[. Deoarece m-am gln-
dit la lnceput cd, mi;carea maselor ar putea fi d.atoratf absorbliei d.e apir am
plasat pe o frunzS, o musc6, qi, cind, d.up5, 18 ore, toate tentaculele erau strlns
incovoiate, acestea au fost examinate fd,r6, s[, fie cufund-ate in apd,. Celula
reprezentatS, aci (fig. 8) era de La aceastd, frunzd, pi a fost schilatS, de opt ori
in. decurs d.e 15 minute. Aceste schile prezintra unele dlrrtre modificirile mai
remarcabile pe care le suferd, protoplasma. La furceput, Ia baza celulei 1 exist,a
(., masd, micd, pe un ped.uncul scurt qi o mas5, mai mare aproape de cap[tul
superior, $i ambele pa,reau complet separate. Totuqi, ele vor fi putut fi legatc'
de un fir sub!,ire qi invizibil de protoplasmii, deoarece in alte doud, ocazu\ ln
vreme ce una dintre mase creptea rapid, qi o altd, masf d.in aceeaqi celuli, d.es-
creqtea rapid, am fost in m[,sur[,, variincl lumina pi folosind o lentila puternic5,,
s[, d.escop['r un fir d.e leg5,turi,, de o subfirime extremir ) care seryea, fi,rd, ind"o-
ial5,, drept canal d"e comunicalie intre cele d.oui,. Pe de a,ltra parte, asemenea
fire de legd,turd au fost deseori vdzate rupind.u-se qi atunci extremit[file lor
iau reped.e forma de m6ciucI,. Celelalte schile din figura I arat6, formele d.o-
blndite consecutiv.

Scurt timp dupd, ce lichid.ul purpuriu clin interiorul celulelor s-a agre'gat,
masele mici plutesc lntr-un lichid. incolor sau aproape incolor, qi stratul cle
protoplasm5, atbir, granuloasir, care se scrrrge d.e-a lungul perelilor poate fi
vd,zut acum in mod mult mai d.istinct. Curentul se scrilge cu o vrtez[, neregulat5
in susul unui perete qi ln josul celui opus, in general cu o vttezk mai red.usd, d.e-a
curmeziqul capetelor lnguste ale celulelor alungite qi aqa jur lmprejur. Uneori
irrs5, curentul se opreqte. Deseori miqcarea se face ln valuri gi uneori virful lor
se lntinde d"e-a c;'lr:meziqul aproape a lntregii 15,!imi a celulei qi apoi coboard,
din nou. Mici sfere de protoplasmS,, care par complet libere, sint deseori minate
de curent sd, se roteasc[, ln jurul corolei gi filamentele fixate cle masele centrale
slnt leg5,nate lncoace qi incolo ca qi cind s-ar zbate sd, scape. In totul, urla d"in"tre
a,ceste celule cu masele ei centrale in neincetatd, modificare qi cu stratul t1e
protoplasmi, curglnd ln jurul peretilor prezintti, o scenir uimitoarc. de activitate
vitalir.

S-au fdcut numeloase observalii asupra conlinutului celuleior in timp ce este
supus procesului d,e zlgregare, ins[ nu voi d,a detalii decit in citeva eazari, in legiturd,
cru diferite puncte de vedere. S-a tiiat qi pus sub o lentili puternici o bucatb micl
dintr-o frunzi, qi gland.ele au fost presate foarte d.elicat sub un compresor. Dup5,
15 minute am vezit distinct sfere de irotoplasm[ extrem de mici agreglnd.u]se in lichidul
purpuriu I acestea s-au mdrit rapid., atit cele din interiorul celu,lelor glandelor, clt qi
cele de Ia capetele superioare :ile pedicelului. I'articule de sticld, plutd qi zgurfl au fost
de asemenea, plasate pe glandele a numeroare tentacule; intr-o or5, mai multe dintre
ele erau incorroiate, insd clupi, 1 or'[ qi 35 de minute nu exista nici o agregaro. Alte
tentacule cu aceste particule au fost exarninate dupl 8 ore, qi acum toate celulele lor se
agregaserd ; la fel ca qi celulele tentaculelor exterioare care se lncovoiaseri prin iritarea
transmisd, de la glandele d.iscului pe care std.teau particulele transportate. Ira fe1 a fost
caz:ul tentaculelor scurte d"in jurul marginilor discului care incd, nu se incovoiaser[. Acest
dirr urm5 fapt aratd'cd, procesul d,e agregare este independent d,e incovoierea tentaculelor,
fapt despre care avem de fapt qi alte dovezi abundente. Apoi iariqi s-au examinat cu
grijfl tentacu]ele exterioare la trei frunze qi s-a constatat c[ nu conlin decit lichid omogen
purpuriu; s-au plasat atunci pe glandele a trei dintre ele buc5li mici de a!d, qi d.upd,
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Li! cle ,r1'e |fohithrl pulpu]'irl rJitr celult,lr lol se rgl'egaser'[, lrinir r\])r'orrl)e de brtzr lor', in
Ilenum?ilate nlirl{(' sferit'e alnngite, srrll filartteritouNe, de lxotcllrlasrlir. I:iucd{elele de ttzi
fuseser'[ tlnse ('evlt ttr:ri inairrte la rliscul t,entllrl ryi :rce:rstu Lr fdcut cir toate cc,]elalte ten-
titt.rtrle s:i se ilttloitie' 1ru!,irt; ial t'c'lulele lol itu fosl. cle asernerre:l supllse aglt'girii, (,ale
insl, <ht1ril ('ulII tlelrttie obselltrt, rm se t'xtinsese incd in jos lrinX lu hnzelr']or, t,i se
linrititse la celnlele fottt'tt, rrl)I'ouIre tle <1c,dt'sulrtul glirntlcklt'.

Agt'egttrelt IIlt este provocuti ttttrttni rie lrtingct't'tt ltrlrt,lrrtit a glirrrtlclor' I ,si rler
r:r-rtrtactttl particult'lol tttirnrscule, (,i,, dacI glanclele, frilir rtr fi ele insile r'5"tIrnate, sirrt
tIitrte tler lit vilfrrl ltedicelt,lor', act,ustil pro(hr(re lrgr'egru'ea intr'-o nrisurl motleltrt[, in
tetrtaculele fiilri citp, tlttlrii ce clc's-iru inr,ovoill. l't'<le altd lrirrte, dacit .sllande'lc sint, blns<r
zdrobite ctl o lrerrseti, tlttl.x't ('uln s-a fir('lrt itr;irst'cuzut'i, tentacrrlele pat'ptu'nlizate tle
ItIl $oo lrt,it d('llttLtrrtrit'n rlr.r)iu'ece <,le rrici Int s(, ittt'ovoitit'li ttit,i nll llrezittlri ser)]Ile
tlt ttgreg'at'e.

C'ttrbottttluL tlu utttotritt. l)in1le toitte t,:ruzelt ('iIl'c pt'odu<: [rg't'eg'ar(,:r, lr('cclr citre,
tltrpir cit:rrtr r'[zut, itc{iotrertzti cel nrai ltrltirl;i t,ste treir nrrri puternic[, t,ste o solufitr
de carbonat tle itrnotriti. Oliertle i-ul fi putelera, glrrntlele sint irrtotr{eirutrzl plinrele :rfet,-
trrtt-' ryi d.evirt curintt t'onrlrlet, ol)a(fe, rr;a incit pitl' negl'e. Aln f.ilasat, de exernpltr, o ft"rnzir
in c.iteva picdtuli de o solulie llutelnic[, annme o palter la 1't6 pir'fi api (sriu l lrr 150 g)
ryi am obselvat-o cll o lupi lnternicii. Toate glandele au inceput si se intunece ln 10
sectrtttle, izlr in 13 secunde ele el'au eir-ident ,si mzri intunecate. Dup5, tln nlinltt rnase
sferice extrern tle nrici cle protoplrtsrn[ puteau fi vdznte apdlirrtl in crelulele pedicelelor',
foart,e aproil.lle sub glantle, lrrecum qi irr lmlvine, pe c,al'e sint situate glantlerle marginale
cu ctrpul lung. In nttri rnultt' cazuri, in trilc:r 1() rninutcr plocesul s-a, coilorit dei-a lungul
pedicelelor'l)e o luriginte dt rloud sau trei oli r,it aoeea :r glandelor'. IJr:r intc'resant tle notzrt
cum procesul scr ollrea pentm o clipi ltl fiecale despdrfitur6 transr-c.r'sa1d intt'e rlouii celulcr
ryi apoi cle. r'i,zut cutn confinutul tratrsprrrerrt trl celulei ulmiito:rre din jos aproalle c[ iz-
izbucnea intr-o tnasii tttlbule. In ptrltea infelio:rlX a pe-dicelelol ac!,iullet proglcNa mai
incet, ansa incit rt cltrrat :r'11'oa1le !0 dt' nrinnte inzrinte, cit t,elulele tle la jurnirtntel dis-
tirttfr,'i diu josul terrttaculelol lrrngi, rrrarginalc ;i sribmarginale sit se tr{lt'ege.

Absorltit.,, ,i., cfitre glirntle ir carbonatului de amoniu o lmteru tletlucL] rln nunrai
dirr ftrptul c,ii acf,inneu lui este atit de r:rpicld, ci din acela cd, efectul 1ui este oiurecunl
ctiferit de crel aI zrltor siruri. I)eoalece atunci clncl sint excitate, glnntlele secret[ un acid
a.parfinind scriei ircetice, carbonatul este proba,bil transformat, imediat tntr-o siLrc din
aceastd, serie I ;i r.r:m r-edea inrlat:i ci acetatul tle amoniu plovoac[ trglegalea aproape
sau aprotrpe tot atit tle enc,r'gic cil qi calllonatul. Dacii se aclaugd citeva picirturi dintr'-o
solulie dintr-o parte calbontrt ryi a37 pfrfi apfl (arlic:I, 6ir mg la 130 g) ltr lic]riclul pur'-
puriu care curge din tentacrttle, licliiclul ;i hirtia se sr:himb:i intr'-un verde-desciris, murdar'.
Totuqi, dupil o or[ ;i jum[tate o oal'e(':rre culoare purpurie se mai putetr, descoperi in
jnteriot'ul glantlelor unei frunze lisate intr'-o solu-tie cle concentrn!,ie dubl5 fald de cea
tle mai sus (:tdica 130 mg la ;10 g) ; ,,si dupi 24 cle ore celulele pedicelelol imed,iut de sub
glande incd mai conlineau sfere rle plotoplasmd, de o frumo:lsi culoare purpulie. Aceste
fapte demonstreazd, c[ atnoniul nn a intrat sub formd de carbonat, deoarece altfel cu]oalea
r-u' fi fost inlf,,tulat[. Am obserr-at totu;i uneori, rn:li ales in cazul tentaculelor ctt capul
lung d.e pe marginile frunzelol foalte palide c:ufundate intr-o solu,tie, cd, glandele, precurn
qi celulele superioale ale pedicelelol er?lu decolorate qi llresupurr c5, in aceste caztJri
carbonatnl nernodificat fnsese absorbit. Aspectul descris mai sus al procesului de agre-
grll'e, fiincl oplit pentru scurt timp 1a fiecare perete desparfitor transvtrsAl, face irnpresia
cd ,substanfa, coboari din celuld, in celul:i. I)eo:irece lns[ celulele s€' ?lgregd, una sub altzr
atttnci cincl pzu'ticule anorganice ;i insoluliile sint plasate pe glanrle, procesul trebuie sd, fitr,
cel pulin lu aceste cazttrio unrtl de rnodificare rnoleculald, transmis de 1a glaritle, indepetrd.ent,

1 .Iudecind dupir o descricre a obselvafiilor dupl ce au fost excitatc printr-o atingere gi s-au
d-lui Heckel pe care tocmai le-arn virzut citate in mi;cat; crlci el spune : ,,conlinutul fieciroi celule
,,Gardener's Chronicle" (10 oct. 1874), el pale sir fi indivirlualc este adunat ln partea ei centralii".
observat un fenomeu sirnilar la staminele de Berberis.
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rle al-rsorbfia, r-reunei substanle. La fel ar plltea si, fie in crazul cnrl)()natului de amoniu.
Avintl totu;i in vetlele cir agregruea provocatii tle aceastl sale coboarS. tle-:r lungul
tentaculelol cl1 o r-itez[ nuti Inarr] det'it irtunci cind pnrtic,nle insolullilt sint ltlasate
pe glrlride, este l)I'obairil cli iinlolliul este alisolllit itrtr'-o fornrzi ()r.rrecat'e, nll nurnai cle
g'latrde, ;i c[ colroard dt'-ir lunsul tentirculelor'.

f)u1rir ce an) exnmirrat o frnnzd in alrd qi atu constatat cr[ con{inutul celulelor,
este otttogett, ilm J)rls-o in citeva picituri clintr'-o solufit cle o pultc carllonat ,si .+37 1t[r.{i
rrpei qi arn obset'r'at cu alett{ie ceitrlt'le inrediu.t t[r'sull gl:rnrle,, firli u nri folosi insi de o
Iup[ lttttemicir. Pina in jJ rtrinute nu s-:r obsen-llt rtirii o agreg]rll'e, ins[ dupd lir nrinute
se fortnrrNer'ti l*fele nticri tle 1l'otoplasmir. tttiri ales sulr glanclc'le rnarginale cu capul lungI
lotuqi, in zrcest cttz procesnl:r itvul lcrc neobirynuit cle ittctrt. -[n Jir cle nrinnte mase sferit.e
bine vizil-rilc erall 1tt'ezeute irt ct'lulele ltetlicelelor' llc o lutrginre aproximatir- egerli cu r.eu
il glanrlelor', iiir in :j or'(, (:u cea a utrei treinri s:nl ir unei iumlita{i din intreg terr-
ttrculul.

I)tcti tentittrult'le cu celuleit'trort(irtind nrtntui lichitl loz foarte rlesc.his [i, rlupri
cit sr, p?lre, rmnrai pntini plotoplusnrir sint l)use in citt:r'a lricituli dintr-o solufie slabei
d.e o palte calltott:rt lir +ilT pir'!i rrpa, (tiir nrg la lJ00 g) ;i c:elulele foarte transparernte
tle tletlesubtul ghndelor sint ollst'r'vate cu grijn ctl o lupii pnternicii, se va putea r-crdelr
c[, ele nrtri int,ii sc. tulburi uqr-rr plin foltnitrea d.e nenunrdrrrte granulc abirr perceptilrile,
care devin lapid tnai nrari fiei prin fnzionar'1,, fitr atrdgintl mai rnultd, protoplasmd din
lic:hirlul inconiurdtor'. Cu o anuruiti ocazie run ales o fr'utrz5, neollirynnit de palidd ryi
i-atn dat, cit ert sul'l ntit'rost.opr o siuguld pit'iilurd rUnlr'-o solu{ie mai puternic[ corrstincl
clintr-o parte crarlrottitt de 21ne1riu la 437 pat'li apii; ;i in irt,est c:rz con{inutulcelulelor
nn s-a tullmrat, insi tlup:i 10 tnitiute st' puteau descoperi granule nelegulate rle lrroto-
plasrnzi, cal'e curind s-ttn ntirjt <1er-eninrl mase si globule neregulate de culoare ver,znie
siru purpurie foa,rte tleschis ; acestea nu au forrnat insd niciorlatd, sfere perfectc,, cu toate
cri iryi schirnbau neincetat forma ryi pozifia.

In c:rznl fr'unzelor modelirt rle loqii, primul t,fect al turei solulii t1t' carbonal
e,ste in genelal fonnrtrea ir douii' trei srtu tnai rntrltor sfere extrem de rnici, pur'purii, a
ciiror rlimensiune cleryte rrrltid. l)entt'tr I tlii o irle'ee dt' ritnrul in cale cre;trr dimensiurrea
unor asenenea sfere, 1ro1 nretr{ionlr cii, unei fr'rtttze de un purpuriu llufin tleschis,, ltlasatfl
sutr o lameld, cle stit:lir, i s-a cltr1, o picdtuli, ditrtr'-ti sohr,tie r1e o pnrte czrrltonat la 292
pdrfi :rpil ryi in 13 rninute s-au fotrnitt citer-zr sfere minuscule de protoltlasmi ; dupd
rlouir ore;i-iunrdtate, ltniL rlintre ucestea el'rl de clou[ treirni diametml celuiei. I)upi
4 ol'L' ;i 2; tle mimtte ar-era cliantetrul aproa,pe rrgitl cu ccl al celulei; qi s-a fr;r'ruzrt o
a, tloua sfer'[, pe jum[tate atit de marc] tra primtr, pe lingd alt,e citev:l foarte rnici. I)upd,
6 ore licltirlul in care pluteau aceste sfere et'rr aproape incolor. I)upd, 8 ore qi 3r"r de minute
(soc.otind itrtotdeauna din momentul in care s-a, acllugat pentrn prima oard, solu{ia) au
irpd,r'ut patlu sfere foarte rnici. I)imineata urmdtorlre, dupft 22 de ore, pe lingi, cele doui,
sfere rnai mali mai erau qapte rnai mici, care pluterru intr-un iichid absolut incolor, irr
ciu'e o cirntitate dc., ,substrrnf[ pufoasti vcrzuie ela in suspernsie.

I.,ir inceputul ltrocesului de aglegtu'e, mai ales la frunzele loqii-inchis. conjinutrrl
celulekrr' prezitrti deseoli tur aspect d,iferit, ca ;i cincl stratul de plotoplasrnd (utriculele
primolditle) ci.rre clplu;eqte celulelt' s-:il fisepalat ryi desprins de peleli, fonnindu-se in
acesl, fel o pungi, lrulpurie tle folmti neregulat[. I'}e ling[ solulia de ctrrbonat, alte lichide,
de exemplu o infuzie de carne crudri, prorluc acelaqi efect. lns[, aspectul utriculelor pri-
moldiule c:u'e sc' clepdlteazd de pt-.ref,i este cu siguranffl fals1 I tleoarece, inainte cle a admi-
nistra solufiar flD r-dzut in mai multe ocazit c5, pelelii ertln odptu;i{i cu protoplasml
curgdtolllgr, incolor5, ;i, dupzi ce se f clnntrseli tnusele in f orrn6 cle sac, protoplasma inci mri
curg'e:l de-a lungul prelilor in morl b[td,te la ochi, chiar mai mult clecit inainter. I'd.rea,
dc fapt, cil ;i cind cnlelrtul fl6r protolrliistrtl era intarit de acfiuneir carl)onatului ; ela
insfl irnposil.ril de' a stabili tl:rc[ ucesta ela reahnente c:rzul. Oclata, folmate, mase'le in
forml tle lrutrgi ilx]ep cur'incl sli lunect-' incet irr. jurul cclult,lor', unr:ori emi!,intl pr'oe-

r ln cazul altor plante am virzut deseori (:e pare

a fi o coaglutinale adevirratti a utricnlelor prirnorrliale

11) c.'.1'136

de perelii celulelor provocatir de solutia cle carbonat
tle antoniu, rlupli curn cleculgcr tlin leziunile tnecanice.
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minenle care se separir forminrl sfele mici ; :rite sfere apar in iichidul care inconjuri, pungile
ryt acestea se deplaseaza, muit mai repede. Ca aceste sfere mici sint separate se vecle deseori
diu faptul c:l uneoli uha gi apoi alta se rniqci inainte, iar uneori eie se rotesc una in jtuul
alteia. Aur v[zut uneori siere rie acest fel niiqcinciu-se in susul qi josul aceieaqi parli ale
unei celule, in loc de circular. Uu1;a citva l,iinp rnasele in forrna de sac se impart in
general in doua mase rotunjrte iiau ovaie gl acestea sirit supuse moclificlrilor ar'iitate
in figurile 7 ryi 8. Aibeori sferele apar in iritenorul sacrlor ; qi acestea se unesc qi se sepzr,r'i,
in-i;r-un ciclu nesfirqit tie moaifrcali.

Dupar ce flunzelc au fos1, lt sate timp cre citeva ore intr-o solu,tie cte carbonErt qi
agregare:r, ct-lmpleta a fos1, efectuata, crucntul cie plrrtoplasrni, de pe perelri celulei inceteazzi
d.e a rnai fr vizri.ril ; arr observat acest tapt de lepetate ori ;i nu voi da tlecit un singur
exemplu. 0 fruuz[ purpul'ie-tleschis a fost plasata in citer-zu piciituli tlintr-o soiulie de o
parte calbonat Ia 292 p:ir'!i ap; qi iu ll cire citer-a ster'e ruici pulpurii s-au folmat in ceiulele
supcrioale nle peclicelelor, cureutul de protopiasnra diri juiul perelrlol fiirid. inc* foalte
distinct ; iuszi dupn irlte 4 ore, in oAle tirrrlr sc f olnrziseri, tnult mai multe sfere, curentul nu se
mai put,ea distitige (nici ciriar') Ia exiinnninr'ea cea urai atenta, ; ceea ce se dai,ora fara ind"oial:i
fapl,ului cir, granulele cou,titruter se urriscr'a cu sfet'rlt, agzl irrcit nu rnai ri,mirsese nimic plin
caie rnirycarea protopiasrlei trzrnsparen"r,e s-;ir ir j1utuir obsetva. lnsF, stere hbere, minus-
cule, inca srr urai rtc.lrlasau in sus Dr in jus ln ceiula, clovetlind cii incil nrai exista ulr
curent. Ira fel ela in rtinriuealir ul'Inltoitrc, uupn 22 rlc ole, in cilr'e tirnp se formeazra citeva
sfere miuusctrle noi I acestea oscrlau thntr-o parte in1,r-ai1,a qi iqi sctrrimbau pozilia, d.ove-
dind cfr, curerrt,ul nu incetase, cu toate ca ruci uu curent, cle protoplasmir nu era vizibi].
Cu o a,lta c.rcazie, urt curent a fost totuqi vazat, curgind iu julul perefiior celuiei unoi
frunze viguloase, rle culoale irrchistr, ciupii ce i.usese iasatir tintp de 24 de or'o intr-rr
solufic pu!;irr rtut,i concentrata, irnuule de o parte car'btrna,i;la 218 apit. Aceastli frunzii
nu fusese dcci vritaniata rnuJt sau chiar tle loc prin cufuridarea in lot, acest timp in
solufia d.e rnai su.s, de 1.i rng lrr 30 g, qi ulterior, fiind lasatii, 24 de ore ln a,pi, masele
agregate din rnuite dintre celulc' s-a"u redizoivat in zrcclaqi fel, dupa cum se intfunplh cu
frunze in staro niituraia atunci cind se retlreseazir clupii ce au capturat insecte.

Ld o fru.ir.zri oilre fusese lasatri 22 de rircr lntr-o solulie drntr-o parte carborrat
qi 292 itar'!,i u,pai, cil,eva sfere de protopltlsrnir (tormate uin autosepararea unei rnase iu
form[ de sac) au fost aplral,e delicat, sub o larnela ,ri exatninate cu o lupb pul,ernicit. Acurn
ele erau sep:Lrate disl,uct, plin fisuri birre defiuite, r'ircliale, sau clespar{,rte in fragrnente
sepilrn,t,e cu muchii ascu'yit,e I ryi elan solitle pinri la cenl,ru. I-.,a sfelele mai rnari, dcrsp*r-
!ite, partea, ceriilitLi era rnai opaca, de cuioare rnai inchisa, qi mai pufin fragilit deci1,
exteriorul, numai acesta rlin urnrii fiind, in unelc cazurl, pal,ruris tie fisuri. La rnulte
dintre sfere hnia c1e sepzlrai,ie dintre par'!,ile interioare qi ceie exterioale era destul de liine
precizata. Pri.rfiie extcrioare el'au cic exilct aceea$i culoare purpurie foarte deschisd, ca
qi cea a sferclor mar nrici, ultimelc founat,c I si acestea tlin urmti nu cuprindeau nici un
slmbure central rnai iutunecirt.

Ilin acestc diferil,e fapte pritt-.rn conchiiie cir, atunci cin<l frunze viguroase c1e

culoare inch.isii sint supuse ac,tiunii carbonal,iilui rle arnc,iriu, deseori lichiclul din interiorul
celuleior tentacuielol se agrcgir in extericr inti'-o substan!,ir coelentir vist',oasi, formincl
un fel de sac. Ilneori sfe'r'c mici alitl in in'teliorul arrestui sac qi rle oJticci totul se imparte
curind in dou:i sau maj multe sfcle nl'or cale se llncsc qi sc dir-itl din nou in motl repetat.
Dupii u.n tirnp mai lung $zrlt rnai scurt, granulele din stratul incolor de protoplasrnit,
care ctlrgc ln julul peicfilor. sint atrirse de sferele mai rnari ;i sc nnesc cu ele sau
fornteazii sfcre rnici indeperick:nte, ac€stea rlin urrnri f iind" tle o cuioatei tt'ruit mai deschisi
ryi mai fragila dccit prirnelc mase agregate. Dupi ce gr'rinulcrle t1e pltttoplasmli au fo"st'

astfel atrase, stratul de protopiasmi'i curgatoalo nu mai poate fi clistrus, cu toate ci, un
curent tle lichid. tlansprir:ent inci rnai cirrge in jurul pcre!'i1cr

lfacd, se cufund.rl, o lrunzi, intr-o solulie foarl,e puternic5, aproape concentratf
de calbonat, dc amoniu, gl:indele se tuneglesc imetliat nsi ,qectctl clin zrbundenla, insl nu
deculge nici o miqcare a tent:rculelor. Dup[, o oliL clup* ce au fost astfe] tratate, doud
frunze s-au muiat, qi pareau moarte I toatr: celulele din tentaculele lor conlineau sfeler
d.e protoplasmli, ele erarr lnsir rnici qi ciecolorate. Aite cloufl frtrnze au fost puse lntr-o
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solufie-1u 1,tit, tle puternicl ,si ln 30 de urinute exista o ag]egare bine proriunlata. Dupa
24 de bre maseie sferice sau mai ol-,iqnuit lunguie!,e de protopl_asmi au d.evenit opace
qi granuloase in loc de a fi ca de obibei transparente, iar in celulele inferioare nu mai
eta]1 decit nenum[rate mici granule sferice. tsra evident czi puterea soluliei stinjenise
ind.eplinirea pr.ocesului, d.upa cunr vonr verlea ci, d.eculge d.e asenenea in urma l,empe-
raturii prea rid,icate.

,Ioate o1-rser.l':r!iiie c1e nai sus se referi la tentaculele exterioare, care- sint de

clloare pur,purie; insii peclicelele verzi ale tentaculelor centlale scurte sint_ influenlate
tl,: carbdnat^ qi de o intirzie d.e ctirne crudl exact in ace]aqi fel, cu _riruca deosebire ci
rriasele agr"grt* sint, cle culoare verzuie, ilrya incit proccsul nu tlepinde in nici titL fel dc
euloarea lichiclului tlin inteliorul celu.lelor'.

ln sfirrsit, faptul cel mai remarcabil in legdtnr'l cu aceast5, sare estc cantitatea
extraorclinrrr cli: mic} ce este suficientl, pentlu a pt'ovoca agrcgal'ea. Detalii cornplete
vor. fi prezentate in capitolul qapte, aci este suficient t1c a ar6ta c5, in cazul unei
frunze s6nsibile absorbirea cle ciitie-o gland.d a 0,000 482 mg este suficient[ pentru a

pr.ovoca in clcclrs de o orii a aglegaic liine pronittrlatli iri celule],e irnediat de dedc-
subtul glanclelor.

Efecteleu,,rturuitor"altes[trut'i y,i lic"lr'itte. I]nu[ frunzc au frist intlocluse i_titr'-o solulie
tl13 o p*ti,., acetat cle ilnroniu Ll irproximrit,iv 14!: pir{,i apti ,sf :tu- fo-sb influen!,arte _tot
at,it tli energic, poate ins[ nu atit d.e repecle, ca dt c_arbonat. Dupi 10 rninut,e glandele
elau negre tl'iir celulele de tlecLesubtirl lor se yedeau urnle-{o ngregi} e, care clupa,

1ir minute er.au bine pronun{,ate, extinzinCu-so in josui tentaculglgt- pe 
_ 9 lungime ega15,

9L cea a glantlelor. IJupd,2 ore ctilri,iuutul aploa,pel..itl l,nturorceluit-rlor dirltoatel'errtacu-
lele era c16spa,r!it in rrias:r cle pl'otr-rplasnil. b-u, cufttnclilt, o 1'runzl intr-o so]u-tie rlirltr-o
parte oxaldt, .j.* rrtnotriu la 1ao phr'1,i apa $i Aupi ?4 ,tg orc o oalecare motlificare, insi,
i1u uoa vbcliti,, se putea ved.ea in interlorul celulelor d.e d.ed.esulrtul glandelor. Dup[ 47

d.e milute se :iormi,ser5, multe rnase sferice d.e protopla'srn5,, qi acestea s-au cxtins in
josul tentacllelor pe aproxirnat^iv lungimea giand.elor'.. Aceastd, sare nu aclioneazra d-e^ci

rrtit de r,apitl ca, qi^c1r6onatul. In ltrir:in-!,a citrat,ulu.i rle amoliu, .s-a plasat o flunzii in
pufin[ soiulie clc concenrratia, c1s rnai_ sus qli p_iqti in JJ6 de minuter nu exi.qta nici o

"rrire 
tle agiegare in celulele- tlt-. cleticsub.bui glanclelor I t1up5, I ore [i 20 rle mirrute etr

er.a fursi, bile"pronunlat[. Ou o erltil ocazie, o frruzl fgst pusti .intr-o sohrl;ie mai
puternicd,, o pdrte citrlat la l-09 parli. a,1,rir, (260 nrg la 30 S_) 5i in zrcela;i timp o altii frunzd'

iotr-o sotuliti d.e carbonat rle adeeaqi tionr:entr a.,Ie. Glanclcle accsteia d.in urm[, s-:ru inne-
grit, in mai pulin de 2 minute ;i ciu1i1 1.o1n, Si .45 de minute masele agregate, care jrlu
Fferice qi de-cuioare foarte inchisl, se in-bind.eau in josul.tuturol tentaculelor pe jumltate
pioX la't[ou[ treimi d.in lungirnea'lor,.in.vreme ce, la frunza cufund.at5, irr citrat, {op[
3O Au minute gland,ele .ta.itoqii-incliis, iar masele agregate din celulele d.e d.ed"esubtul

iot .ruo ro;ii q"i. 
^loogite. 

Dupi, 1 _or[ qi +5 cle minute aceste mase se lntindeau in jos

pe numar o crncime siu o p[trime dJn lungirnea tentacu-lelor.

Doui franze au fost plasate fiecare in cite 6 mililitri 1 dintr-o solulie Q-" o parte
rritrat, d.e amoniu la b z-D1 p6f1i ap5 (65 mg la 360 g)r !$a irrcit fiecare frunzd a primit
0J12+ mg. Aceastd, cantitite'a flcut (:Dl t-oate terrtaculek: s[, se incovoaie, insd _d,upd,
24 de ore nu exista d,ecit o urrnf, cle agregare. Una d-irr r."celeagi frunze aJost apoi plasatd,

intr-o solulie slabi, cle carborrat qi cl..pa 1 9rd, 'si 
45_ de minute tentaculele prezentau 

^ 
pe

jum5tatea'd.in lungimea lor un grad iurplinzal.or de agregare. Alte. dor1d, funze au fost
atunci plasate intr-6 solulie mult inai putc.i'nicd, de o parte nitrat qi 146 .plt.!i -apa- 

(191 qg
la B0 gi; dup6 3 ore, la una din frunze nu se vedea nici o modifica,re vizibil5;la alt? ^tlu?t
dupd, Td d"?ninute 'exista o ur,rn[ cle agregale, care era clar vizibild dupd, 1 orii, qi 22 de

mfrute, insi, chiar d.upd, 2 ore qi 12 -it*ft desigur c5, ny. era mai multd, agregale d-eclt

ar fi d.ecurs d1n cuflodur,.^ timp tte 5 pina la 10 minute intr-o solulie tot atit d.e puter-
nic5, d.e carbonat.

r Til le.rt 10 rninirni (1 rriinirrr : 0,0 r;riliiitri) (A'. /rad.).
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ln sfirqit,, o frunzd, a fost plasatd, in 30 de mililitri dintr-o solufie de o parte
fosfat de amoniu la 43,750 pir,ti apd, (60 nrg la 3 kg), aqa incit a primit 0,04079 mg;
aceasta a, fd,cut ca curind. tentaculele si se incovoaie putelnic qi t1up5, 24 tle ore confi-
nutul celulelor erau agregate in mase globulale ovirle ;i neregulate, cu un curent er.itlent
de protoplasmd,, (rare culgeur in jurul perelilor'. Tnsd clup[ un interval atit de lung iigre-
garea ar fi urmat oricare ar fi fost cauza incovoierii.

fn afar5, tle arnoniu, nunrai puline alte sdruri rru fost, irrcercate in leg5,tur[ cu pro-
cesul agregirii. () frunzi ir fost plrrsatfl intr-o solufie cle o parte clolurd, de sodiu ]rr
218 parli apd, qi clupd, o or5 confinutul celulelol se tgregase ln mase czrfenii nrici, nele-
gulnt globulare I dup5, 2 ole acestea erau irploape dezintegrate ;i pulpoase. Era eviclent
t'd, protoplasrna fuscse tl[unitol afecta,t[ rpi curinrl dupd, aceea unele rlintre celule p[rearr
complet goale. Aceste efecte se deosebesc complet de cele produse de diferitele rrlte sflruli
tle amoniu, precum $i de diferite lichide organice qi de particulele arlorgarrice plasate pe
glande. O solulie de nceeaqi concentrafie de carbouat de sodiu qi de t'arbonat de potasiu
il,tl acfionat in aproape acelaqi fel ca qi c:lot'ura; ryi aci iard,qi, dupd, doufi ore qi jumdtate
eelulele exterioale ale unora dintlei gltrnrle se goliser[ de con{,inutul lor pulpos, cafeniu.
Vorn vedea in capitolul opt c[ solu!iile niai niu]tol sdrulirle sorliude jurnritatea concentra-
liei cle mai sus ll'ovoacd, incovoierea, ins5 nu r-atdrn5, flunzele. Solu{ii slabe de sulfat
rle chinind, de nicotind, camfor, venin de cobra etc. lrrovoacfl curind o aglegare bine
pronunlatd, pe cind anumite alte substan-te (de exemplu o soluf,ie d.e curerra) rru arl o
asemenea tendin{5,.

Chitl mult dilua{i, nurnero$i rrcizi sint otr'[r.itori ; qi dup[ culn ije ya vede:r in capi-
tolul opt, cu toate c,d, far,ca tenttrr:ulele sd, se zrplice, ei nu detel'urind lglegalea. Astfel,
rrn fost plasate frunze intr'-o solufie r1e o par'le ricid benzoic Ia 437 p[rfi apd ;i in 1i
minute licliidul purpuriu din interiorul celulelor s-a lndepd,rtat pufin de perefi, toturyi
atunci cind a fost examinirt atent tlupd 1 ord, qi 20 de minute, nlr exista o rrglegare rdevi-
rtrt,d,; ;i dup5, 24 de ore flunza er.:'(r evident nroart6. Alte frunze cufundate in ircicl iodic,
diluat in aceea;i rndsur[, an plezentat d.up[ 2 ore qi 15 nrinute acelaqi asllt'ct redus al
lichidului purpuriu din inteliolul t'elulelor I qi, dupd 6 ore qi 15 minute, aceste cehrle
observate cu o IupX puter'nicd, erau umplute cu sfere excesiv de minuscule de protoplasrni
rle culoare roqiaticd, rytearsd, care pind diminea{a urrnfltor]re, dupa 24 cle ore, dispdruse
aproape complet, frunza fiind. evident moarti. $i nici in frunzele cufundate in acicl'plo-
pionic d.e aceeaqi tirie nu exista o agregare adevdrat5,, insd, in at:est caz protoplersnru
se strinsese ln rnase neregulate spre bazele celulelor inferioarc ale tentaculelor,

O infuzie filtrat[ d.e came crudd, proroacd, a aglegalie puternicd,, insi, nu ple]rr
repede. L:L o frunz5, astfel cufnndatd exista o aglegare mic[, dup5, 1 or[ ;i 20 cle minute
qila o alta dupd 1 ord, qi irO de minute. In cazul aftor frunze a fbst nec,esar un timp cor]-
sid.erabil mai lung; cle, exe mplu, o fr'unzd cufundata timp de cinci ore nu a prezentat
rrici o agregare ? ea tr, fost insi, influenftrtl in cinci ruinute atunci cind a fost plasatd, ln
citeva pic[,turi dintr-o solu{,ie constincl dintr-o lralte cirr"bonat de amoniu lir, 146 p5r!,i apd.
Citeva frunze au fost ldsate in infuzie timp t1e 24 de ore qi ele s-au agregat intr-o mdsnrir
uimitoare, aqa incit tentaculele incor-oiate au tr)r'ezentat ochiulni liber un aspect evident
pd,tat. Masele mici de protoplasnrd purpurie ela,u in general ovzrle sau in formd, de qirag
ryi mult mai rar sferice decit in cazul frunzelol' suplrse carbonatului de amoniu. Ele au
suferit modificdri neincetate de formd gi curentul de protoplasrnd incolord, din jurul pele-
lilor era er.ident de clar dup5, o cufundale de 25 de ore. Carnea crudd e,ste un stitnu-
lent, prea puternic, qi, in general, chiar buc5lele mici ,slnt ddund,toare, iar uneori omoar[
frunzele cd,rora le este d,atd, : masele agregate d.e protoplasmd, d.evin intunectrte qi aproape
incolore qi prezint[ un aspect neobiqnuit cle granular, cium este de asernenea cazul frunzelor'
care au fost cufunclate intr-o soluf,ie foarte puternic[ cle carbonat cle amoniu. Unei frunze
plasate in lapte i s-au agregat oarecum celulele intr'-o ord. Dirr alte dou[ ftunze, una
introdusd, in saliv6 uman5, timp cle 2 ore qi 30 de minut'e ryi rrlttt, in albu; de ou nefiert
timp de 1 or5, qi 30 de minute, nu au fost inflnenfate in acest fel, cu toate c5 ar fi fost
f6r5, indoiald, cazul dacS li s-al fi lisat, mai mult timp. Fiind. plasate ulterior intr-o solu!,ie
de carbonat de arnoniu (200 mg la 30 g), acelolarsi doud frunze li .s-au agregat celulele,
una in 10 minute, iar cealalt[ in 5 minute.
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Mai multe frunze au fost, l[sate tirnp de 4 712 ore intr-o solufie de o parte zahilr
alb l:r, 14ti pdrli apd, qi nn a ur'ruAt nici o agre.gare; fiind plasate lntr-o solufie de aceeaqi
t'oucctttra{ie de calbonirt cle urnoniu, ele an fost influenfate ln 5 nrinute, dupd cum a fost
;i la o frunzfi cal'e fusese l[satl timp de 1 ord qi de 4ir minute intr-o solufie moderat de
densfl de gumit alabicd. Mai multe alte frunze fiind. cufundate timp de citeva ore in
solu-tii mai dense cle zahdr, gurnti qi anridon, qi con{inutul celulelor lor s-a, agregat con-
riderabil. Acest efect poirte fi atribuit exosmozei, cleoarece frunzele s-ilu yeqtejit complet
in sirop, ilrr cele din grirni, qi anridon s-au muiat pufin, cu tentaculele ldsucite in modul
r'el nrai neregultrt, c'ele mai lungi ca niqte tirbu6oane. Vom vedea ultel'ior cd, atunci cind
iiirrt plasate pe discurile fmnzelor, aceste substan{e r}u provoacd, incovoiere. S-au adflugat,
particule de zahil ntoule lrr secrefia din jurul mai nmltol glande qi particulele an fost
crtrind, rlizolvtlte, sporinel consitlerabil secrelia, fdri incloiald, prin exosmoz6, Di dup5,24
rle ore celulele au pl'ezentat nn anunrit gr:nd cle agregal'e, clu toate c[ tentaculele nll el'an
incovoiate. ln citeia mirrutt glicerina a pl'o\.ocat o-agregare bine pronun{ald, incepinrl
ca cle obicei in interiorul glanclelorqi c:oborind in jos in t,entacule; qi presupun c[ acest
fapt trebuie atribuit atracfiei puternice a ircestei substanfe faf,[ de apd. Cufnndarea
in apzi timp de citeva ore a cauzat un oarecare grad de agregare. Douilzeci rle frunze rlu
fost mai intii examinate cu griji ryi reexarninate dupl ce au fost, ldsate cufundate in apa
tlistilata 1le tliferite d,urtrte de tinrp, obfinincl urmS.toarele lezultate. Rar se poate gdsi
tnzicar o urmd cle agregare inainte t1e 4 sau 5 ore qi in general incd, dup[ alte ore. Toturyi,
atunci cind" o frunzti se incovouie repede in ap[,, clnpft clrm se int'impld uneori mai ales
pe \rl'eme cilduroasii, agle€{area poite a\.ea 

-lob in-ce\-a mai mult de o ord. In toat,e
cazurile frunzele l:isatc in apri nrai mult cle 24 de ore iryi au glandele innegrite, ceea, ce
arati' c5, c.onfinutul lor s-a aglegat ; qi in exemplarele eare au fost examinate cu grijf,,
exi,qta o agregare rlestul cle bine pronun{atd in celulele superioare ale pedicelelor. Aceste
incercf,ri au fost executate eu frunze tiiate qi mi-a trecut prin minte cd, aceast'd, condifie
irr putea influen(a rezultatul, deoarece poate cd perlunculii mr al absorbi apa destul
de repetle pentlu a alimenta glandele in timp ce ele continui sd, secrete. S-a dovedit insd,
r:ii aceastd, ipotezd e,ste gre,1itd, deourece o plantd, cu rdrldcinile vd,t[mate a fost cufun-
datri in apd, distilatd timp de 4? de ore ;i glandele s-au innegrit, cu toate cd, tentaculele
el'ilu foarte pufin incovoi:rte. La un:r clintre aceste fmnze nu exista decit un grad rnic
cler ag1.*are in tentacule ; la o a doua fmnzfl ceya mai rnult, con{inutul celulelor fiind"
pufin separate de perefi I la, a treia gi a p:rtra, ca,re erarl frunze pzrlide, agregarea d,in partea
superioard, a pedicelelor er'?l bine vizibil6,. La aceste fnrnze masele mici de protoplasmd,,
clin ca,re multe errru ovale, si-au motlificat incet forma ;i pozifia, aqa incit o cufund,are
de 47 de ore nu a omorit protoplasma. I-,a o experienfd anterioard, clt o plantfl cnfundatd,
tentaculele nu erau cituqi de pufin incor-oiate.

Clldura produce agregare. O frunzil cu celulele tentaculelor con{inind, numai
lichid omogen a fost agitath timp de aproximatir. nn minut in ap5, la 54,4'C qi a fost a,poi
examinatfl la microscop cit t1e repede posibil, adicd in 2 sau 3 minute, Di in acest timp
con{inutul celulelor suferise un gracl oarecare cle agregare. O a doua frunzd, a fost agitatd,
tirnp de 2 minute in apd la 51,6"C qi examinatd, rapid, ca qi mai inainte ; tentaculele erau
bine incovoizrte, lichidul llurpuriu din toate celulele se indepdrtaserh pulin de perefi qi
(rontinea numeroase nla$e o'r-zrle qi alungite de protopltrsm[, ca, un numdr mic de sfere minus-
cule. A treia frunzd a fo,st ldsatfl in ap[ la ir1,6'C pind ce ilceasta s-a rdcit qi atunci cind
a f ost examinirt5, clupd, I ori ;i 4ir de minute, tentaculele incorroiate au prezentat, o oareca,re
ilgregare, care, d.upa 3 ore, a devenit mai bine vizibild. ins[ ulterior nu a mtri crescut.
in sfirqitr s-& agitat o frunz[ timp de un. minut in apf, la 48,8'C qi l5sati apoi timp de
I or5, qi 26 rle minute in apd rece I tentaculele nu erau decit pufin incovoiate qi nu exista
decit ici-colo clte o urmd de agregare. In toate aceste ;i alte experienf,e cu ap5, cald.i,,
protopJasma, a prezentat o tendin![, mult mai micd, de a se agrega in mase sferice decit
atunci cincl este excitatd, de carJronatul de amoniu.

Red,izolaat'e(r ntaselor agregato de protoptlasrytd,. - De indatd, ce tentaculele care au
cuprins o insect[, san orice obicct anolganic, sau au f ost excitat,e in r reun fel oareca,te,
s-au redresat t,ompletr rnasele agregate de lrrotoplastui sint reclizolrate Ei clisparT acum
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celllele fiincL reumplule cu lichirl olxogen. purpuriu. cttm err:lll tnainte ca tentaeulelcr s[ se

incovoaie. |n toate eazurile procesul r1e leclizolvare ineepe la 'llaza tentaculelor qi se urcf,,

r1e-a lungul lor spre glande. Totnqi,la fnrnze trr"rtrine, m:ri ales la cele eare au fost d,e ma,i multe
ori in acfilne, protoplasma rlin c*-'lulele cele mai de sus ale pedicelelo_r r5,mine p-ermanent,

tntr-o ,qtare mai m1]t sa1 mai putin agregat5. Pentru a tlrmdri procesul de red.izoh'are s-a,11

ffictt urmfitoarele ohservatii : o fr"unzi a fost l5sat5. 24 tle ore tn pufinH solulie de o parte
carbonat de amonil la 218 pirti apI .qi ca tle otrieei protoplasma s-a agregat in nemrmf;rate
sfere purplrii, eare tqi sehimhau neincetat forma. Frunza a fo,qt apoi spilat[ gi pusl in
apd ilistilat5,'qi rlup[ 3 ore si 15 mimrte eiteva dintre sfere au inceput sl prezinte' prin
c6ntlru1 lor mai prit,o olnr rlefinit, senrne de redizolvare. f)upf, 9 ore, multe rlintre ele
deveniserd alungite, iar tichiclul ineonjurfitor din ee]tle era pufin mai colorat, aritind clar
cH red-izolvarea incepuse. DupI 24 de ore, etl toate e'i mrrlte eelule mai eontineau incd sfere,
se putea vetlea ici-eolo eite una umplutd, cu liehicl pnrprtriu, firi urmi de protoplq,smi
a,qregatd, totul fiinrL redizolvat. O fmnz5. eu masele agregate, prin farrtul cf, fusese agitatil
timp tle 2 minute, in ani la temperatura cle Sl,6oC, a fost lHsatfi ln ari5 rece ;i dupf,_11 ore

nrotonlasma prezenta trrme ile retlizolvare incipientfi. Cinrl, la, trei zile dupl cufundarea ei
in and eald5" frunza a fost din nou eraminat5, s-a constatat o rleosebire vFtlitd' cu toate
ed rrrotoplasma, mai era inefl ptfin agregatH. O a,11,5 frrnzH, cu conlinutul tuturor eelulelor
plternie aEreEat prin aefiunea, nnei solutii slahe de fosfat de amoniu, a, fost l5sat5 lntre trei
si "patru zile intr-irn ame-stec (eunoseut ea inofensiv) de 3.55 miliUtri cle aleool la 28,4 mili-
litri rle apf, ;i, atunei einrl a fost reeraminat5, oriee urmd, 'de agregare dispfir:use, celrtlele
fiind aenm rrmplute cu lichitl omogen.

Amvilznt eI frunzelor eufundate timp cIe eiteva oli in sohitii dc,nse rie zahhr', sum[,
si amidon eontinutul eeluletor. li.qe agrega considerahil, devenir"rd mai mtlt sau rnai put'in
ve$tede, cu tentacn'lele neyesulat risueite. T)uph ce tu fost;15snte ]ratrri zile ln api tlistilatH,
aceste fmnze au dlevenit mai putin vestede, cu tentaeulele partial reclresate. iar masele
agregate rle Trrotoplasmi, Fartial redizolvate. C) fmnzl cu tentnenlele strins lneovoiate
tleaslpra, unei mu$te si cu conlimrtul cel'.rlelor nuternic auregat a' fost rrlasatd ln pufin
vin de Xeres; rluni 2 ore mai m''.rlte tlintre tentncrtle se reclresaser5, iar eelelalte puteau
fi acllse printr-o simnlE a.tingere, in pozitia lor normal:i.lntinsH, usi aellm toate urmele de

agregare'disn5rlserf . eelulele fiinr1 nmpltte cil un tiehitl perfeet onloqen. Presupun ef, ln
Rceste cazuri redizolvarea noate fi atribtitH enrlosnrozei.

Cauzele i,mediate ale ytroeestt,lu'i, de aqreqare

Avtncl ln vedere ei, maiorita,tea stimulentilor eare provoac5 lneovoierea
tentaeulelor produce de asemenea, agregarea eonfinutului eelulelor lor, acest
din urmil proees o,r putea, fi eonsidterat ca fiind rezultatul direet al lneovoierii,
ceea ce nu este eazrrl. I)a,e[, stnt pla,sate frunze ln solutii relativ puterniee de
carbonat de amoniu, d-e exemplu de 190 ,sftll 260 $i uneori ehiar de numai
130 mg ta 30 g cle apl (adic[, o parte la ]09,146 sau 218 pdrti ap6), tentaeulele
slnt paralizate pi nu se lneovoaie, totu;i eurind ele prezintfi, o agregare puternic
pronunt,atX. De altfel, tentaeulele eentrale seurte ale unei frunze care a' fost
eufunclati intr-o solutie,slab5, de orieare sare de amoniu sau ln oriee lichicl
organic azotos nu se lncovoaie eituni rle pulin ; cu toate aeestea ele prezint5,
toa,te fenomenele tle agregare. Pe de altI, pa,rte, mai mulli aeizi provoacfl o lneo-
voiere nuternio pronunlatI, ins5, niei o a,Eregare.

Un fapt important este eI, atunei elnd r-tn obiect orEanic sa,u-anorganic
'este plasat pe glandele rtiseului si tentaeulele exterioare slnt ffi,eute sd se aplece
spre interior, nu numa,i c[ seoretia gl andlelor aeestora din urm[ spore$te gi

devine a eit1H , dn r eontinutul eelulelor 
' pedioelr'lor se a greuti . Proeesul lneepe

tntottlcfi,lrtfl, la ,gla,nde, en toatn nI aepstoa nlt nu atins lttcI, niei lln ohieet.
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De aceea o for!5 sau o influenli oarecare trebuie si fie t,ransmisX, d.e la glandele
centrale la tentaculele exterioare" mai intii, aproape cle bazele lor, ficind. ca
aceasti pa,rte si, se ind-oaie, ryi apoi la glancle, ficindu-le s5, secrete mai abundent.
I)up[ scurt timp, glandele astfel indirect exeitate transmit sau reflectd, o oare-
('are influenfi in jos d.e-a lungul propriilor lor pedicele, provoeincl agregarea
in ios, din celulf;, in celulir, Ia bazele lor.

La o prim[ ved"ere pare probabil[ ipoteza c[ agregarea este datorat5,
faptului c5, glandele slnt excitate pentru a secreta mai abund.ent, a;a lncit
in eelulele lor qi in celulele ped"icelelor nu este ldsat suficient lichid pentru a
rnentine protoplaFma in soluf,ie. In favoarea acestei ipoteze este faptul ci agre-
garea urmeazfi, incovoierea tentaculelor 1i in t,impul mirycririi glandele secretfl,
in general, sau d"upi, cum ered. lntotcleauna, mai abund.ent decit lnainte. Apoi
iarflqi, tn d.ecursul red.reslrii tentacule]or, gland.ele secret[ mai pulin sau lnce-
t,eazh eomplet de a mai secreta qi atunci masele agregate c1e protopla,smi se
r:edizolv5. De altfel, atunci clnd. frunzele sint cufunclatc-. in solufii vegetale
dense sau in glicerin5, Iichidul clin interionrl celulelor glandelor ies in afar5 rsi
agregarea are loe i $i, atunci eincl ulterior frunzele sint cufunclate in ape sau
lntr-un lichid inofensiv cu o greutate specifjcd, mai micfl decit a apei, protoplas-
ma se redizolvfl, ceea- ce se d.atoregte f[r5, indoiald, end.osmozei.

Contra aeestei ipoteze, e[ agregarea este d.eterminatfl d.e trecerea lnspre
exterior a lichidului celulelor, sint urm[toarele fapte : se pare ch nu exista
nici o legdturfl, apropiatS, intre gradul cle sporire a secrefiei ryi acela al agre-
g[rii. Astfel, o part'icul5, d,e zahdr ad[ugat5, secreliei din jurul unei glande pro-
voae5, o sporire mult mai mare a seere!,iei ryi mult mai pulinzi agregare decit o
particul5, d.e earbonat de amoniu ctat[ in acela;i fel. Nu pare probabil ca apa,
puri sf,, provoace erosrnoz[, pronur].tat[ ryi toturyi cleseori agregarea rezult5, din
eufund.area, in ap5, intre 16 uSi 48 cle ore. $i mai pulin probabil crste ca apa la
o temperaturd intre 51oC si 54,4o0 si,fac[ ca lichiclul sr:r coboare nu numai d.in
gland.e, ci din toate eehrlele tentarrulelor pin5, la bazele lor, atlt d.e rapid. incit
agregarea s6 se prod"ucil, in 2 ,sfl,u 3 minute. Un alt argument puternic contra
acestei ipoteze este c[, dupd, agregarea complet5,, sferele ;i masele ovale de
protoplasmd, plutese incoace qi incolo lntr-o ca,ntitate abund"entd, d.e lichid.
sub,tire, ineolor, a$a ineit cel pu!'in ultimele etape ale procesului nu pot fi da-
torate lipsei de lichid" pentru a, menline protoplasma in solutie. Exist6 dovezi
si mai puternice e[, agregarea este independentd d.e secrelie; deoarece papilele
d"escrise tn capitolul intii, clt care sirit prevdzute frunzele, nu sint gland.ulare
rsi nu seeret5, ; ele absorb toturyi rapid earbonatul de amoniu sau tnfazia de
carne erud[,, dupX care eonfinrrtul lor se agreg[ rapid,, ag'regare care ulterior
se extinde Ia celulele lesuturilor inconjurltoare. Vom ved"ea ulterior c[, lichid.ul
purpuriu din interiorul filamentelor sensibile d,e Diona,ea, ca,re nu secret5,, sint
d"e asemenea supuse agregflrii prin acliunea unei solulii slabe d.e carbonat
de amoniu.

Procesul agregirii este vital; prin a.ceasta inleleg eil confinutul celulelor
'trebuie sf, fie viu qi nevitSmat pentru a fi astfel afectat ryi trebuie s5, fie in
stare oxigenati, pentru tran,qmiterea procesului cu viteza, eorespunzd.toate.
Intr-o pieiturd de ap5, citeva tentaeule au fost puternic presate sub o la"mel[,
cle ,qtield, ; multe d.intre celule au ple,snit ;i substanla pulpoasS,, cle culoare pur-
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purie cu granule de t,oate clirnensiunile ;i formele, a ie;it afarzi, insfi aproape nici
una clintre celule llu a fost complet golita. Am zrd[ugat apoi o picrfi,turi, foarte
micir clintr-o solulie tle o parte carbonat cle amottiu la l()ff piirf i apir ;i clup.i
o or[ am exarnitrat preparatcrle. fci ;i colo citeva celule atit in gluncle, cit qi

in pedicele scipaserri de rt, fi plesnite 1i con!,intutul lor eri] bine agregat, in
sfere care isi scrhimbau nerintrerupt folnra qi pozilia, ;i se mai putea incir r-eclea
llrl clrent, curginrl de-a lungul peref,ilor I a;u inclt protoplasma era vie'. Pe cle
a,lti, parte substan,ta exuclat.ir, care a(,urn olil aproape incolorir in loc ckl a, fi
purpurie, nll prezeuta nici o urm[, rle agregare. $i nici nu cra vrco urml ln
numeroaselc celulc' c?rre elau plesnite, clar care ttu fuseser[, complet golite dt.
continutul lor. Cu toat'e r:ir, ut-am uitat cu at,enf,ic, nu se putea vcdea nicti un
senln al vl'euttui curent in interiorul act'stor celule plesnitt'. Itrle fuseselri eviclcnt
omclrito clc prt,.siulle, iar substanta pe [,[rre o mai contineau nu iJe A5regase mai
mult tlecit substzrula care a f'ost elimina,tir. Pot aclLuga e* la aceste preparate
irrrliviclualitatea r.ielii fit'cirrei r:elule era birx. ilustrat[.

O t'xpuner'(l completl a, efect(rlor cilclurii asupra fruuzelor va fi prezenl,ati,
irr capitolul urrniltor ;i aci nn voi arrita cri frunzclt' eufunclate scurt timp in
a,pd, la o tempcraturl d.e 48,8"C cale, clupri cum am vdzut, nu prod.ucer imecliat
agl'egarerr, au fost apoi plasate in r:iteva picl,turi dintr-o solulie puternic[ cln
o parte c,arborrat tle amoniu la, 10!| piirfi apit,;i uu clt-.vernit bine agregate. P('
rte altfl parte, dupri ce au fost cufunclate itt apri la 65,iroC), frunzele plasate
itr aceea;i solutie puternicl nrl au fost, supuse;agreg5,rii, celulele umplinclu-se
cu o substa,nfii, cafenie, pulpoasiYr, sau clisoaszi. In cazul frunzelor supuse intre
aceste douri temlreraturi extreme cle -18,8;i (i5,irof), existau grarlalii in comple-
tarea procesului, prima temperatur[, neimpieclicincl agregarea din ac,tiunea
ulterioard, a carbonatului de amoniu, ultima oprincl-o cu totul. Astfel, frunzele
cufundate in ap5, incdlzitit 7a 7t4,4"C li apoi in solulie au forrnat sfere perfect
definite, insd, acestea erau hotirit mai mici decit in cazurile obiosnuite. La, alte
franze ineillzthe la 60oC, sferele erau extrem cle mici, totugi bine d,efinite, insii,
multe clin celule con-tineau in plus o cantitate cle ,substan{n pulpoasl cafenie.
in clouh cazuri ale ri,n, frunze incl,lzitt' la 62,?oC, s-au glsit^ citeva tentacule
conlinlnd un numdr mic c1e sferr. minuscule, in timp ce celelalte celule qi alte
t,entacule intregi nu cuprincleau decit substanfa d.ezintegratzi sau pulpoasd,
cafenie.

Lichidul din interior:ul celulelor tentaculelor trerbuie sir, fie intr-o "stare
oxigenatd, pentru ca for{a sau influenta care prod"uce agregarea s5, fie transmisi,
cu viteza corespunz5,toare cle la o eelulzi Ia alta. O plantd, cu ri,d[cinile in apd'
a fost ld,satfl 45 cle minute intr-un recipie'nt corrfiuind.3,ir kg de acicl carbonic.
O frunz5, rle la aceastf,, planti si, pentru comparafie, una de la o plantri proas-
p[ta au fost cufund"ate o orX lntr-o solulie relatir.' puternicir, c1e carbonat de
amoniu. Ele au fost apoi comparzr,te ;i f[r[, incloialfi ci"r exista mult mai slabd,
agregare la frantza care fusese supusir la acicl ca,rbonic dercit la cealalt[. O alt[
planti a fost supus[ timp c1e 2 ore, in acelaryi vas, acliunii aciclului carbonic
'ryi una dintre frunzele ei a fost a,poi plasatd, intr-o solutie cle o parte carbonat
Ia 437 pd,r,ti ap[ ; glanclele s-au innegrit imediat, ari,tind ci, absorbiser5, ryi cra

con,tinutul lor era a,gregat, ins[ in celulele imecliat, dedesuLrtul glandelor r]u
exista agregale nici ehiar clupi 3 ol'e. Dupir 4 ore ;i lir rrfnute, ln aceste
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celule s-au format,citeva sfere foarte mici cle protoplasmir, ins[, nici ehiar dupzi
,-r 112 ore agregarea nu se extinscso in josul pedicelelol per o lungime egal5, cru

ce,a a gland.elor. Dup[ nenumiirate t'xpcriente cu frunze proaspete cufundate
itrtr-o solulie t1e aceastti cotrcentrafie, ltu am vrizut niciodati actiunt'A cle a,grc-
gare tran"qmis[, cu o vitt'zir atit cle rc.clusir. O altl plantl a fost lrisutti timp cle
2 ore in acirl carbonic, insir, a fost a,poi expusir 2A de minute la aer liber, in
care timp frunzele, fiind r1e culoare ro;ir', ar fi absorbit cevA oxigc.n. tTntr clintre
ele ;i, spre comparatie, o frunzl proaspritir au fost cufundate acun in aceeaqi
solufie ca mai inainte. Primele au fost exarninute in mocl lcpetat ;i tlupri 65 ckr
rninute cit'eva sfere tle protoplasmir au fost observatt' pentru prima clatir in
celulele imediat sub glantlt', insir numari la rloul, sau trc'i clintre tentaculele rnai
lungi. I)upir l3 ol'e agregalen coborise iu josul pcdicelelor c-,itor\'il tentac:ule, pe
o lungitne t'gttlt-t cn c('a a glanrlelor. Pc cle altti partt', la fmnza proaspritti similar
tratatti, clupl 1; mitrute iigregarea ('l'a t.r-irlt'tttl-r la nrulte tlintre tt.utacule I

dup[ fi,ir cle rninute ea se extinse.qe in josu] peclicelelor cle patru. cinci sau rle
mai multe'ori lultgimea glanclelor, iar dupri,"' ore celulele tuturor tentaculelor
()rAu a,fectate llc) o treirne sau o jumirtate clin toatir lungirnea lor'. Nu poate exista
clet:i nici o indoial5, c[ expunerctr frun zelor la rrcrirl carbouic fit, cir opre ;te r:itva,
timp plocesul clc aglcgale, fie' ca impieclici-i trunsmiterea influenf c'i potrivitr',
atunci cincl glanrlele sint ulterior excitate cle carbonatul cle amoniu ; li ac:eastir
substattf,it ac{ioneazii mai pronrpt ryi rnai energic clecit oricare alta. Se;tie ci pro-
toplasma plantelor prezintl mi;cirrile ei spontane numai atita timp cit st' afki in
stare oxigertati ; ;i tot a,rya este ;i cu globulele albe clin singe -- ele se mi;cri numai
atita timp cit, primesc oxigen ele la globulele ro;ii'1 cazurile prezentate mai sus
sint ins5, oarecum cliferite, cleoarece ele sint in legiturir eu intirzierea in protlu-
cerea sau a,gregarea mast'lor cle protoplasmir prin excluclerea oxigelrului.

Reaumat Si, obserualii, i'in,al,c. - I'r'ocesul cle agregare este independent
d"e incovoierea tcrntaculelor ryi de sporirea secrc'fiei glandelor. El incepe in inte-
riorul glanclelor, dacil acestea au fost direct excritate sau indirect printr-un
stimulent, primit, cle la alte gland.e. in ambele ea,zttrr procesul este transmis
de la o celul[ la alta in jos, per toa,tl lungimea tentaculelor, fiincl oprit scurt
timp la fiecare perete desp[rlitor transversal. La flunzelc colorate cleschis,
prima modificare care este perceptibil[, insl numai cu o lupri putemicir, estc apa-
rilia celor mai fine granule in lichiclul clin interiorul celulelor, faicindu-l .s5,parir
ufor tulbure. Curind" aceste granule se agregi-r, forminrl mici mase globulare.
Am vlzut o tulburealX cle acest fel apiirind. 10 minute rlup3r ee s-a tl.at unei
glande o picl:rturir rliutr-o solufie cle carbonat cle amoniu. In cazil frunzelor
roryii-inchis, prima modificare vizibili este deseori transformarea stratului
exterior al lichidului din interiorul celulelor in maFre in form[ c1e sac. Totursi,
masele agregate pe care le-au putut forma iryi moclificir neincetat fo:ma 1i po-
zi[ra. Ele nu sint umplute cu lichirl, ci sinl, solid.e pinri la centru. In cele din
urmi, granulelB incolore clin protopl?,qfn& care curge in'iurul perelilor,qe con-
topesc cu sferele sau masele c:entrale; insri, mai exist[ inci ult cul'ent de lichid

t lrr plivin[a plantelor, Sachs, T'raiti rle Rot.,

erl. a 3-a, 7874, p. 86.1. Despre globule sanguine,
vezi ,,Quarterl5- Joumal of microscopical Sciencc"o
apr. 187{, p. 185,
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limpecle care c,urge in interiorul celulelor. IJe indati. ce tentaculele se reclreseazfl
eomplet, masele agregate se reclizolr.:i ryi ceiulele sre umplu c'll un lichicl omogen
purpuriu, cum era Ia, incepirt. Procesrul rle reclizolvare incepe I a bazeTe tentacu-
lerlor si de acolo porneryte in sus la glande ryi cleci in sens opus agregdrii.

Agregarea este excitati cle cltre cele mai diverse calrze? de faptul c5,

gland.ele sint atinse de mai multe ori, d"e presiunea particulelol d,e orice fel -
fi, deoarece acestea sint men!,inute de ,qecretia clens5, cu grerl ar putea, ele
apisa pe glande cu greuta,tea a I5 000-a parte dintr-un miligra.m ', -_ de faptul
c:5, tentaculelc .qint t[iate foarte aproape de cledesubt'ul glanclelor, d"e faptul
cil glarrd"ele absorb d-iferite lichide sau substan\a dizolvati d.in anumite corpuri,
c1e e,xosmozir, de un anrlmit grad cle c[ldur5,. Pe c1e altd, parte, o temperaturi,
d"e aproximativ 65,iroC nu ercitl-t agregarea ; ryi niei zdrobirea brusc[ & unei
glande. I)acii o celuli, crrap[, nirri substanfa eliminati qi nici aceea care mai
rimine incir in interiorul celulei nu se agreg5, atunci cind se adaug[ carbonat
cle amoniu. O solufie foarte puternicil d.in aceastir, sare si bucdli relativ mari de
carne crud.ri impiedicf, masele agregate si se d.ezvolte bine. Din aceste fapte
putem conehide ci, lichidul protoplasmatic nu se agregfl dacfl nu este in stare
vie, si c[ se agregi, numai imperfect daed celula a fost v[t[mati. Aur v[zut d.e

li,qemenea c[ ]ichidul trebuie szi, fie in stare oxgienat[ pentru ca proeesul de
agregare ,q[ meargi, tlin celu]ri, ln celulfl, cu vit,eza, cor€.qpunzdtoare.

Diferite lichide organice azotoa,qe qi slruri cle amoniu procluc agregare,
insi, in cliferite gracle ryi cu viteze foarte diferite. Carbonatul de arnoniu este
substanla cea mai puternica din toate cele cunoscute I absorbirea de cd,tre o

glandfl a unei can1,it6!i c1e 0,000482 mg este suficientir pentru a provoca agregare?.I,

tuturor celulelor clin acela;i tent:rcul. Primul efect al carbonatului ryi al anumitor
alte sflruri d"e amoniu, preeum ;i al rlltor lic]ricle, este intuneearea sau innegrirea
gland"elor. Aceasta decurge chiar din cufund"area indelungatI in apzi disl,ilatir
rece. Se pa,re e[, aeea,sta depincle mai:rles de agregarea puternici a conlinutuiui
eelulelor 1or. care tlevine, in acest fel, opac 1i nu reflectri lumina. Alte citeva
lichirle dau glandelcr o culoare de un ro;lr mai viu, pe cind" anumift acizi,
cu toate e5, mult clituali, veninul de cobrfl, etc., fac glandele absolut albe ryi opace;
si aceasta pare sri, depind[ de eoagularea continutului lor firS rtici o agregare.
Totuqi, tnainte de a fi a,fectate in acest fel ele sint in m[,quri, cel pu!,in in
unele cazuri, de a excita agregalea in propriile lor tentacule.

Poate ci, faptul cel mai interesant prezentat in acest capitol este c[,
gland.ele centrale dac[, sint iritate transmit centrifugal o oarecare influen!5, Ia
glancLele erterioale" fiicinclu-Je sir trimitir inapoi o influenlX centripet5, care
produce agregarea. ins[, intregul proces cle agregare este ln el insuryi un fenomen
impresionant. Ori de cite ori extremitatea periferic[ a unui nerv este atins6,
sau apzisat,ir, ryi o senzalie este rcsimtitl, se cred"e cii o motlifieare molecular['

1 Dup[ Hofmeister (citat de Sachs, Traitd de

Bot., 7874, p. 958), o presinnc foarte u;oari pe lreln-
brana celulei opre;te imediat. miqcirile protoplasmei
qi determini chiar separal'cfl r"i cle pereti, Procesul rlc

agregarc estc lnsli un fcnnlrtcn rliferit, rlcoarccc este

tn leglturir cu con{itrtrtul cclule lor gi nttmai ln al

doilea rlnd cu stratul de protoplasmri care curge de-a

lungtrl pere{ilor, cu toate c5, firrl indoiali, efectele

presiunii sau ale unci atingeri t'xt.ct'ioare trebuie si
fic transnrise prin accst strat'
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invizibil6 oste transmis5, cle Ia un capflt al nervului la celilalt; a,tunci tns5 clnd
rr gland.[, de Droscra este atins5 repetat sau ap6sat[ d.elicat, putem chiar ved,ea
o mod-ifieare molecularzi pornind. d.e la glandil in josul tentacululuir cu toate c5,

aceastX modificare este proba.bil de o natur[ foarte diferjt5, cle cea dintr-un
nerv. in sflrqit, d-eoarece atit de multe cauze, atit de diferite, provoacd agre-
garea, s-ar plrea cd, substan{a vie d.in celulele gland.ulare este intr-o stare atlt
Ce instabil5, lncit aproape orice tulburare este suficientS, pentru a-i modifica
rratura molecularir, dupi cum este cazul anumitor compuryi chimici. $i aceast[
rnod.ificare a gland.elor, provocat[, direct sau inclirect printr-un stimulent
primit d.e la alte gland.e, este transmis[ d"in celulfl, in celuld, ff,cind ca granulele
protoplasmei sau sd, fie prod.use ln lichid"ul anterior limpede, sau sI se conto-
pease[ qi astfel s[ d.evin [, vizibile.

Abseroatii, sultlirnentarc aytpra ?roceslil,ui dc. ftgreqare in, rd,dd,einilc plantelor

Se va vetlea ulterior cf, o solu!,ie slabfi de carbonat rle amoniu prodncc asrcgare
in celnlele ritldcinilor de I)rosera qi aeeasta m-a indemnat si fac eiteva erperiente cu rid[-
cinile altor plante. Am dezgropat. la sfirsitul lui oetombrie. prima btrruianF pc eare am
lntilnit-o, tn snefd'Ettpthorbia peytltrs, bdsind" de seam:i cle a nu-i vltima riclaeinile, pe
care le-am spf,lat ryi plasat in pnlinii .qolutie de o parte carbonat cle amoniu la 146 pzirfi
ap5. fn mai pulin de un minut, am viznt o tulbureal:i ureintlu-,qe elr o vitezd uimitoare
tlin celul5 in celuld de-a, lungul riclf;cinilor. Drrpd 8 pini Ia g minute, grannlele fine care
au cleterminat acest aspect tulbure s-au agregat citr:e extremit5l,ile rirlScinjlor in mase
tetragonale de substan!5 cafenie qi curinrl nnele dintre ele si-au -qchimbat forma devenind
sferice. Amrepetat experienta cu o altl plantfl, d"e aecea$i specie insl; inainte rle a putea
ad,uce exetnplarul ln focarrl mjcroscopnlni. s-au format noli de granule ryi masc tetr"rtgonale
cle o suhstant'fl,rorycatii 6i cafenic, caro se nrcaserl foarte sus in rzirlSeini. O rir'lricini p]ro{ls-

rrit,d, a fost lilstt[ r]cum tiurp clc 18 ore ?n 3,5 rnililitri dintr-o solrrfie r1e o nn,r'te caI'honat
\a 437 pirli a,pd, aqa incilf a primit 2,024 mg. Cincl rrielircinn a tost examinat5. celulele
l,uturor rddicinilor confineau pe toati lungimea lor lnase a,gregate cle o suhstanlir roqca,tit
qi cafenie. ln:r,inte rtc a proceda la, aceste experienle, am examinat indeapr()a,.1le mai multe
rd,d.dcini ryi nu am putut desconeri in nici una d,in ele vreo urmi al acestui astect tu'lbure
sa,u al maselor granulare. Au fost t1e asemenea cnfunrlate rid5cini tirln cle'35 de minute
intr-o sohrlie de o parte carbonat rle potasiu la 218 pirfi ap5,; acea-qti sale nu a prod.us
lnsI, nici un efect.

Pot adiuga aiei ci felii sub{iri clin tulpina cle Etrphrtrttfrr atr fost plnsate in aceea;i
solulie gi celulele eale erau verzi au tlevenjt imediat tullmri" in vreme ce altele care lnainte
erau incolore s-au tulburat in cafeniu, dator"itd formlrii a nlrmeroa'qe grarrnle de accastd
culoare. Am vdzut de asemenea, la mai multe soiuri de fnrnze l5sate citva timn intr-o
solufie de carbonat cle amoniu, eI gl'anrilele de <,lorofilH merg lmpreuni ryi se contopesc
parfial, ceea ce pare a fi o forn'ri de agregare.

Plante cle lintif d (Letnna) au fost lf,sirte lntre 30 li .15 de tnimrte tntr-o solulie ele

o parte din aceeaqi sare Ia L46 pirli apd, ryi s-au examinat apoi trei tlin rzitl5einile lor. la,
douil, dintre ele toate celulele care confineau anterior mrmai lichid limpecle cuprindeatl actlm
sfere mici, verzi. Dupf, LL12 pinil la 2 ore, sfere similare au. apinrt in celulele de pe marginile
frunzelor; nu pot spune lnsd, dac[ amoniul s-a ridicat de-a lungul rHdf;cini]or sau a fost
,absorbit direct de frunze. Avind in vecler.e cd una din slrecii, f,entna ar^rhiza, mr procluce
r[d"icini, aceastd ultim[ a]ternatir'f, pale cea mai probabil5. I]upir aproximatir'21/o ore.
unele dintre sferele mici, veyzi rlin rridScini s-an impirtit in granule mici. care prezentau
miqciiri browniene. Citer.r lintife au fost rlc r.qernonei) lr"rsate 1 1i? or:i intr'-o solu{ie cle o
partc carbon:rt fls potasiu la 2,8 pirf,i a,pii ryi nlr s..a pntul, ohserrir nici o morlificale lizihilii
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in celulele rddicinilor, ins5, atuci cind aceleaqi rdddc,ini ztu fost plasate timp de 25 d.e minute
intr-o solulie rle carbonat de amoniu d.c aceearsi concentrafie, s-au format mici sfere rerzi.

O algfl marind, verde a fost ldsa,tfl citva timp in aceeaqi solufie, insd a fost foarte
indoielnic afecttrtd. I'e de nItI parte, o algd, marin[ roqie, cu frunze fin penate, a fost afectatli
puternic. Con,tinutul celulelor $-il zrgregat ln inele rupte, tot de culoare roqie, care qi-au
sr;himbat forma foarte incet ryi in mic[, mdsurf;, iar sltaliul central din interiorul inelelol s-a
t,rrlburat cu o substanfd granuloasf;, roqie. Faptele aritate aci (nu rytiu d,rtcl sint noi) uratd,
cif rezultate interesante s-ar lrutea, poate obfine observincl acfiune'a d"iverselor solufii
suline ryi a altor Uchide asupra rdddcinilor plantelor'.



CAPITOLAL AL IV-LEA

BFnCTEIE c,tr muRII ASUpRA FRUNT,,ELnR

.Valrrra erptrienlelor * El'ectele upei clocotitt: -- Apu culdii ltroduce itrcouoiere

'j'|,j,!,i,, 
,,1),i::,:: ;,,;::::::'ili,,i,'"'n,^'"i":;,:;;,i:':i:: lj"""iiil"'ii,"u,'T;:'::;";"i,:,:';:,:;:'

plasmei '- 0 lemperuturd. ,si rnci lnaltd omourd frunzele Ei congulenzd conlinulul tle ulbrt-

mind din glunde.

Din obselvtrtiile mele asupla speciei J)roseru rotlntd'iiolia, frunzele prlr
s:i se inc.ovo:rie mai repede pe substarrle animale ryi sir rtiminir incovointc. timp
mai ind.elungat pe rrreme f oalte caldi d.ecit pe vreme lece. Arn vrut de aceea sri
constat clacl cirldura singurir produce incovoielea si care tenrperaturir estp c('a
rnai eficace. S-a prezentat o altri problemir interesantr-r, anume la ce grad so

stinge' viafa, cleoarcce Drosera oferi u;urinfe ncobi;nuite in acrc'ilstei privinll,
nu in piercle'rea capacitirlii tle incovoiere, cri in red.resarea ulterioarri si mai ales
in ittcupacitatea protoplasmei de a se ilgrega atunci cintl frunzele, dupir ce sint
incilzite, sint cufunclate intr-o solu!,ie de carbonat' de amotriu '.

Experit'nf,ele mel(\ an fost exercrutate in modul urm[tor': fntnzele au fost tliate,
ceea ce nll irtfluen{enzi citu;i rle pufirr t'aptrcitatea lor ; de exenrplu, tlei frunze tdi:rte, cu

1 Atunci cintl inri cxccutanr cxperienlelLr asupr'ar

cfectelor cirklurii, nu Stianr ci-r acest srrlliect fusr:se

investigat cu grijir tler tnai nrulli ccrcettitori. Sachs,

de excmplu, estc convins (I'raitd de Botaniqrre, 1ti7.l.

1t. 7i2, 85-l) cir majoritatea rlifeliterlor soiuri dc plante
piel tlacir sint linute 10 rninute in apri la -15---16 C

;i conchide cir protoplasrna rlin inteliorul celulelor
lor se coaguleazii intotdt'auna lLr o tr:rnperaturi iutrr,
5t) ;i 60 "C, dacir siut !iuuttr in stare unrcdir. \Iax
Schttltze gi I(iihne (cita[i rle dr'. Bastirrn in ,,Contertrp.
Revieu", 187-1, p. 52<3) au constartat cii llrotoplasnra
celulelor plante'i cr.r calc au expcrinrentat cra intot-
dcauna omoritii gi modificatir de o expunerc foartcr

scurtit lrr o tenrperaturrr nraxinrir tlc -18 oC. Deoarece

rezultatckr nrele .slnt detlusc din fenontenc speciale,

allume din agregarea ulterioarl a proloplastnei 9i
redre sare n tentacultrlor, elc irni par tletnne dcr a {i
prezentatc. \'onr constata cir Drosera rezistti ceva

nrai binc la ciildulir decit tttttjoritatca altor plante.
Nu trste surprinziitor cir existir tlifertrnl e considera-
bile ln aceastir lrrivin!ri, avintl 111 1'g1l1rt'e cI orgattis-
rtrele vegctale inferioarc cl'csc in izvoalcr ficrbin{i -
astfel tle cazuri au fost cultrsc de plof. W5'ntan (,,Atne-
rican Jounral of Science", vol. \LI\', 1867). Astfel
rlr'. llooker a gisit Conferttae ln apri la 57,78 'C,
llumboltlt la 67,22 "C, iar Descloizeaux la 80 'C.
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bucd,fele rle calre plasate pe ele, au fosl, linute iritr'-o al,nrosfer'6 urnedii ,;i tlupi 23 ieor.e eJe
il,u cuplins strlns carnea atit cu tentaculc,le, cit qi crt nrarginea frunzeltir; osi protoplasma
din interiorul celulelor ertr bine agregata. 90 g de apa ciublu distilat:i au lost iricilzite
intr'-un vils de por'felan cu un l,ermornetru sensibil cu un. buib lung suspendat oblic in el.
'I'ernperatura zlpei a fost- ridicatd, treptat la nivelul clorit cu ajutorul unei ldmpi de alcool,
miqcatii in toate sensulile sub vas, qr in toate cazurile frunzele erau agitate incontinuu
timp de citeva mrnute, foalte ilpr'oape de bulb. Ele au fost apoi piasate in apd, rece sau
irrtr-o soiulie de calbonat, de arnoniu. In alte c'azru'i ele au fost, ldsate in apa care fusese
ritlicatii iu, o anurnitti temper:rtur:i, pinai ce s-a lacit. In alte alzrrrr, frunzeleiau fost iar,iqi
t:ufuntltt,te brusc iu apii la o auumita ternperaturii qi finute acolo urr timp anurnit. Avind
iu vetler'e ci, tentaculeie sirit extrem d.e dehcate qi cit, meml-rranele lor sint foarte subfiri,
pirle foalte pulin posil-ril ca confinutul lichici din celulele lor si nu fi fcst lncilzit pinzi la
unul sau cloua grLrde de tempelatura apei inconjuritoare. Orice precaulii suplimentale
ar fi fost, cled, de lrrisos, deoarece din c 1J.zL\ virstci sau a unol c aze constitufionale frunzele
se deosebesc f oarte pu,tin prin sensibilitaLea lor Ia cdlduri.

Dste nirnerit szl descliu ma,i intii pe scurt efectele cuftrnddlii pe timp cle 30 de nfnul,e
ln apir, clocotindl. ]'runzele se rnoaic cu tentaculele iud.oite sple spate, ceca ce, dupi, cunt
\.olr1 r'ed"ea, intr-un capitol viitor, se datoreqte probabil faptului cL suprafelele lor exterioare
lryi piisl,reazit, capacitatea tle contra,clie. Liclticiul purpuriu tlin interiolul celulelor petlicelelor,
devine fin granulos, insii nu existir, o a,gregare eldevit,ratd,; qi aceasta nu nrmeaz} nici dupi,
ce frunzele siut plasate ulterior intr-o solulie de carbonal,. de arnoniu. Insd, rnotlificarea
cea mai relnarclfbilii, este cir glantlele devin opace qi uniform albe, ceea ce poate fi atribuit
roagulirrii conlinutului de albuminir.

Prima mea experienl;d, prelinr"iner,rd a, ct-rus1,at d.iti. Irunerea a Eapte frunze in acelaqi
vas uu irpit, qi inctiizirea letitir a acestuia plna,la bemperatula de 43,3'0, scofinclu-se o frunza
de lndatzi ce t'emperatula s-a ulcat la 26,6"0 , al1"a ta 29,4"'O , o aItala 3212" qi aqa rnai departe.
Atunci cincl era, scoasi,, fiecare flunzi, eta pusd, in api, la ternperatrua camerei mele qi
culind tentaculele tutur'ola s-au incovoiat pu,tin, cu toate ci neregulat. EIe au fost apoi
scoase d.in apa rece qi linute ln iuer urretl cu buc6!e1e de carne plasate pe discurile ior.
Frunza care fusese expus[ la ternperatura c1e 43,3"0 s-a lncovoiat, considerabil in 15 minute,
iar in 2 ore a,bsolut toate tentacuielc cuprind.eau strins cal'neii. La fel s-a intlmplat, insir.
intr-un tiinp pulriu mtii lung, ,;i cu celelalte rsase frunze. Se pal'e dec,i ci, baia caldti le-a
sporit serrsibiiitatc'a atunci clntl este excitat:i cle carue.

Am obselvat apoi gratlul de incovoiere la care sirrt supuse frunzele trrluntrul unol
perioade de tirnp st abiiite, cind .inci, sint cufundate in. ap5, caldd finutir, pe cit posibil la
aceeaqi temperaturd, ; insd :lci, ca qi in alte p[r!i, nu voi ard,ta decit citeva din numeroasele
experienle executate. O flunzii a fost llsati, 10 minute in apd, la 37 JoC, qi nu a avut insi,
Ioc nici o incovoiere. llnei a cloua f'-tnze ins[, tratatit ln acelaqi fei, in 6 rrrinute i s-au inco-
voiat foarte pufin tentaculele extcrioare, iar in 10 rninute rnai multe tentacule s-au inco-
voiat, neregulat,, insi, nu strins. O a treia ftunzii, linutii in ap[ intre 40,5 qi 41,1oC, s-a inco-
voiat foarte moderat in 6 minute. O a patra frunzl, ln apzi la 43,3oC, s-a lncovoiat pulin
in 4 minute qi considerabil intre 6 gi 7 minute.

Trei frunze au fost puse in apa cal'e a fost inc:alzitd" relativ repede qi, pinfi ce tem-
peratura s-a ridic:rt ia 46,06'C, toate trei erau incorroiate. Am indep[rtat apoi lampa qi
in citeva rninute ilbsolut, toate tentaculele erau strins incor-oiate. Protoplasma clin inteliorul
celulelor nu era omoritd, deoarece ea se vedea ln miqcare clistinct[, qi, fiind" lisate timp d,e

20 de ore ir api, rece, frunzele s-an reclresat. O raltii frunzd a fost cufundatii in api, la tem-
peraturzr d.e 37,?"C, cale a fost rid.iczr,t5 la 48,7"C, qi toate t'enta,cule1e, cn exccplia celor
nr.iu'ginalc extrerne, au devenit curitrcl strins incovoiate. Frunza L\ fost pusf acum ln apd,
rece qi d"upi, 7 I12 ore ea se redeschisese parfial, iar ln 10 ore compiet. Diminea,ta urm[toare
ea a fost cufundat[ lntr-o sohilie slab[ de carbonat, de amoniu gi glandele s-au innegrit

,repecle, cu o agregare puternic pronunfat5, in tentacule, d.ovedind. cd, protoplasma era
vie gi cir, glandele mr lqi pierd"userd, capacitatea de absorbfie. O a1ti, frunzit, a fost pusl ln
apd, la 43,3oC, temperaturd c&re a fost rid,icatd, la 48,8'C, qi toate tentaculele afar5, de una
s-au incovoiat reped"e qi complet. AceastS, frunzd, a fost apoi cufuntlatd, in citeva picflturi
dJntr'-o solulie putelnicri rle carbonat tle arnoniu (o parte Ia 109 pilrli apd) ; tn .l-0 minute
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toate glin-rdcle au der.enit de un negru-intens qi in :2 ore protoplastrta tlitr celulele pedicelelol
se aglegase bine. O altl frunza a lost cufunrlatir brusc qi agitat;i,, c'l-i ue obicei, in api, la
4S,9"C qr tentacuj.ele s-au incovoia"t in 2 pinfi la 3 minute, inszt astfel incit sil stea irr unghi
cilept, fa{,[ de disc. ]'t'unza l, fost pusi, acun in aceeaqi solulie (aciic[, o parte cari:ontr1, de
arnoniu 1zr, 1U9 plrli atr)ri sau l-160 nrg- la 30 gr pe cat'e in viitor o voi tlenunri soiut;ia puterdca)
;i, cind n-alu uitat lu r:a d.ripri o or'6, glandele elau innegrite pi exista o agregale bine
plonunlatii. J-)up[ alte 4 ol'e tt:ntaculele se incovoiaserd rnult nrzli niult. ]Ierttti nota1, cd,

in c:rruri obiqnriitcr o soiufic tot atit de puternic5, nu provoac[ rdciotlzrti. lncor-ciierea. Iir
sfirqit, o flunzi er, fos1, plasatii brusc in apzi ia 51,6'C qi a fost lasati accilo pinii ce apa s-ir,

rircit I tentaculele ziu rlevenit r't,;ii aprins qi curind. s-au incoroiat. Conlinutul celuleiol a
sufent un oalcc211'6r grricl de aglegare, care a crescut in decurs de tlci ore ; iusa masele cie
prottrplasrni rru au. clevenit sferice., clupir cum se intinrplS, aploa"pe' iutottlc'aruia fr'unzelor
clLfrirrdate lntr-o solut,ie de car'bt-rriat de amoniu.

Afllm clin aceste aaz:urt c[ o temperatur[, lntr,e ,+8,8 ;i 51,0oC cxcit[,
tentaculele izr, o mipcare rapidl,, lnsir, nu omoarl flunzt'le, dupii, cum se vede
d.in red,resalea lor ulterioar[;i din agregarea prol,opiasnci. Vom vecl€]a acum cit
tcmperatura cle 54,4oC este prea ritlicatii pentrru a prov{-)ca (i incovoicle irnecli-
a,t\ totuqi ea nu omoaliL 1to12ele.

Ilnpcriertta 7. -- O frunzii a fost cufunrlatn, ryi agitatti cite.va rrrinute, crll ln toate
cri,znrile, irr apti ia 54,4't), insl nu a existat nici u:'mir de incovoierc I eil a fost apoi piasati,
in apri rec,e ,;i tlupi, 1ii rninute s-a virzut distinct o rniqcare foarte inceatl la o mas:i micd,
rle protoplasm* intr-una clin ce1uJele unui tentacul 1. JJupi citeva ole toate tentaculele ryi
lirnbul s-au lncovoiat,.

Erper'ien,la 2. - O altii frunzra a fost cufundat[ in apir intre 54,4 qi 55'C. qi, ca
qi mai inairite, nu a existal, incovoiere. DupL ce a fost linutir o orir, in apii rece, a fost
pusd, lntr-t-r solu!,ie puternicl d.e amoniri qri in rlecurs c-ie 55 de minute tentaculele el'au con-
siderabil incor.oiate. G1an46r1e; cale rnai inainte cleveniser[ cle urr I'ogu nai viu, el'au acum
innegrite. Protoplarsma elin celuielc tc.iitaculelor clil tlistirict agleg:rti I sferclc' erau insf
mult mai mici d.ecit cele produse de obicc,i de frunze neinciilzite cincl sint supuse carbonutului
de amoniu. Dup[ alte rlou[ ore, toate 1,entaculele, Afari de gase sirn qaptc, eriru strins
furcovoiate..

Ilnperi,er$u 3. - O c'xperier.fa similard celci anteljoare cu cxact aceleaqi rezultate.

Enperienta 4. - O frunzi, sublile a fost plasat[ in apd la 37,7"C, temperal,ulil care
a fost apoi rid.icat5, la 62,7'C. Culind dupii cufund.ale a avut ioc, clupa cllm era c1e agteptat,
o puternicf incovoiele. Ilrunza a fost acurn lntlepirrtatl qi l[satzi in:ip:i rece ; lnszi din cattz6'
ca a fost expuszi la o temlreraturt"i :rtit d,c inalt"i nrl s-tl mai red,resat.

lin,parie,tt,la 5. - La frurrz:l cufundatit in apri 1zr 5474"C ryi ternper'atura ridicatX ia
62,7oA, nu rL ar.ut loc nici o incor-oiere jrnecliatii ; ca LL fost rlpoi platsatir in:rpd rece qi ciup[
o rtr5., qi 20 d.e rninrite citeva ciintre tcntrrr;ulelc cie pr) o parte s-au lncovoiat. Aceast.i t'lunzti
ll fost plasatd, acllnr intr-o solu!;ie putei'irica qi in 40 de rninute toatc tentaculeie submargin:lle
erau bine incovoi:ite qi glanclele inneglite. Dupi alte 2 ore qi 45 cle minute, toate tcntaculele,
a,faril tLe 8 sau 1(|, erau strins incovoiate, crl celulele lor prezentincl un rrlic gracl de agregare ;

insd, sferele de protopiasm[ erau fcalte mici, iar celulele tentacule]or exterioale conlineau
o oarecare cantitate de substan!{ dezintegratii, cafenie qi pulpoasi.

Enpterienlele 6 ,si 7.- I)ou[ frunzc au fost cufundai;e in ap[ la 57,2"C, care-afost
ririicati 7a 62,7'C, qi nib,i un& nu s-a incoroial,. Totuqi, una clintre ele, dup[ ce a fostl5,sat5,

1 Sachs afinnir (Traitd d.e Botanique, 7874, p. 855)

cii rnigc[rile protopl:rstnei irr pel'ii unei Cucurl.riln ru
Incetat dupir ce au fost expugi 1 nrinut ln apl la o

?-ernperaturir intlr 47 ;i 48'C.
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ll1 de mimrte in apti l'ece, a plezentirl o ulo?rrii irrcovoiere, care a spolit duph o lrltd oli qi
4ir clcr rnirurte, pin[ ce toatc'terrtacule'le, afarti de 16 srtu 17, erau rnai mult sau rrrai 1n!'in
incovoitrteIflunza el'ir insi ttit tle r-tit[rnatI, incit Itu s-zr tnai ledlesirt. (]ealalt[ fmtrzl,
dulrl c.e tl fost lisat6 o jum[ttrte tle orri in :rpd lece, a fost lnts[ intr'-o solu(ie putelnici,
rrll rL decut's insl" trici o incovoiere; totu;i g1'lanclele s-au inrreglit ;i in citelir celule o rnic[
agregirre ir arut loc, sferele dc' protolllrrsrnd fiind" extrenr de mici ; in alte trelule. rniti ales
itt te.ntirculele erteriotrle exista mtrltti srtbstan{i. vc.r'ztrie*cafenie pulpoasti.

E:t'perietttu 8. - O frunzi a fost cr.rfundati qi agitatli tintp tle citt'r'a tninute irt
lpri lru tit)'(l ryi l:istt:i llroi o jurndttrtc c1e ori, in apl reccr, ins[ nici o inco'r'r-riel'1. nu u avut
loc. Ea fost plirsrrtit acutn intr-o solufie putcrnici qi dupi 27 2 ore tentacukrle interlioarer
subtnrrrginrtle eriru ltine itrcovoittter, cn glandele innegrite qi cu oarecale iLgregal'rr imlrerfet'tt't
itr celnlele lredicelelor'. 'I'rei sau patm tlintle glande erarl pdtate ('u o r,trlonre ullli ca cle

Jxrrfelun, asemdtrdtorle celeia ploduse de :rp[ clocotindti. ]fu anr vdzut acest lt'zultat itt
ttici uu rrlt caz dupd o r,ufundrrre in zrpi cle nurnai citeva nrinute la o tempelatul'i atil rle
jt-rasir, cir 60'C,;i nurnai lr o singur'[ frnnzi clin pzrtrn, dupd o cufundale sinri]arii Ia o
tenrperat,nr'[ de 62,?'(]. lle cle rlti pulte, la rlouri flttnze, una plasat[ in apri la {i2,7'C
ryi cerrlalt[ la 60'C, arnlielt fiincl ldsate acolo pinri ce apa s-n r'[cit, glanclele atnllelor uu dc:r'enit
rlbe ca por'{e1atnr1. A.sl irrcit durtrta cufurrrl5r.'ii constituie un elenrent irnliortant in rezrtltat.

Il.rpericnla 9. __ O fmnzl a fost plax:rtfl irr apfl ltr 60.C, temperatulri care u fost
t'irlicatd la 65,5'f,) ; nu ir i'rr,ut lot. trici o ittccrr.oiere, din contla terttirculele extelioale et'iltl
nplecate pulin pe spate. Glundele:nt devetrit czr porfelanul, lns[ citeva diutre ele elau
pu{,in pitirte purpuriu. Bazele gl:rnclelol' el'au deseoli mrri afectate tlecit virfurile. Fiitttl
lrisati in solu(iit puternici, tru iru suferit trici o furcovoierc sau agregat'c.

I)npter'ieula 10. _- O frunzii u fost cufundatf in apd, la 65,5'C; ea N-a veqtejit pufin,
cu tentacrilele cxterioare pn{in risfrinte, ial cele itrterioale erplecatc pulin spre interior',
ins[ numai t'dtre vilfru'i ; ;i :rcest tlin nnnd ftrpt aratii cri migcarea nu a, fost una tle incor-oielc'
Itlevit'lttd, deorrect in nrod normal nunrai partea tle baz[ se irtcor-ozrie. Ctr.de obicei, ten-
trrculele au devetrit de un ro[u foarte vin, cu glandele aprotpe tlbe ca por{,elanul, totuEi
de o truzrti{i loz. }'runza fiincl plasatir in solu{ia lluternir,i: c,ontinutul celulelol t,entrctilc'lor
devitte de un cafetiiu-nrurtltrr', far'[ ulrni de agleglrre.

Eutperienla 11. --O flunzi, a fost cufuntlutl in ap[ la 62,i'C, tenperaturl (:arc lt
fost ricliczrtd la ti8,8o0. Tentirculele au cler-euit de un rosu-r'iu ;i pufin rdsfr'inte, cu aproa])e
toate glarnclele ca por!,elattul, cele rle pe tlisc fiincl insd loz-flsschis' iar cele aploape de mitr'-
gine complet allrc'. I,'mnzu fiintl plasatd, ca de ot-ricei, mzri intii in apd rece qi apoi in solufia
puteruici, celrtle'ledintentacnle inr devenit tlt nn c,afeniu-r-elzui tullrrue, cu o protolllasmd
neagregzrti. Totuqi pttru dintre glandc. nn au d.elenit ca lrolfel:itm1 ;i petlict'lele a.cestor
glzrnde erau cdtre capetele superiorrre lisuc.ite' in spilalti crr rlrl colll rle vitrdtoitre l ucest
lucru nu poate in nici lrn crlz sd, fie considerut caoincovoiert'adevdrrrt[. Protup]asma dilt
itrteriorul celulelol llsucite ela :rgrergu,tti in sfere clistincte, cu toute cii excesir- de mit'i.
Acest traz arirt:i clar czi protoltlasma, dupd ce a fost supu.sl tinrp tle citeva tnitrute unei
t,emperaluli lidir,ate, este capabild, de agregare, atunci cind ulteriol este supusti acliunii
carbonatului de amoniu, afar[ numai rlrci temperatulr nn a fost suficietrli-i pentt'tr a

d.etermina cr,rirgula reit.

Obseraali,i fin,ale. - Deoarece tentaculele cu aspectul unor fire d"e pfir
sint extrem de subliri ;i au pereli delicaJi ;i frunzele au fost agitate in toate
sensurile timp rle citeva nrinute in imediata aplopi,ere a bulbului termometrului,
pare aproape imposibil ca temperatura lor szi nu fi fost foarte apropiat[ cle

temperatura indicat[ cle instrument. Din cele unsprezece ultime observalii
constatdm cr'r, temperatura d.e.i4,4oC uu provoacir, incovoierea imediatd a tett-
taculelor, cu toate ci-r temperaturile rle la ,{8,8 la 51,6oC produc rapid acest efect.
Irrs5, frunzele sint numai temporar paralizate de temperatura de 54,4oC, cleoarece
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ulterior, dac[ sint llsate in ap5, simpl[ sau lntr-o solulie d.e carbonat c1e amoniu,
ekl se lncovoaie ;i protoplasma lor est,e supusd, agregd,rii. Aceast5, mare deo-
sebire lntre efectele unei temperaturi rnai rid.icate sau mai coborite poate fi
comparatf cu cea d.in cufundarea in solulii slabe sau puternice de s5ruri de
amoniu, c5,ci prima nu proyoaci, migcare, in vreme ce ultima aclioneazd, ener-
gic. O suspend.are temporard, a capacit[,lii de miqcare d"atorat[, cilId.urii este
derrumitd, de Sachs l rigiditate d"e c[ldur[ qi, in caatl plantei sensibile (Mimosa),
este produs[, d.e expunerea timp de citeva minute la aer umed, incd,lzit la 49-
50'O. MeritS, notat ci, d.up5, ce au fost cufund.ate in ap[ la 5+,5oC, frunzele
cle Drosera sint, excitate s5, se migte de o solulie de carbonat atit d-e puternicii,
incit ar parahza frunze obiqnuite ryi nu ar provoca lncovoiere.

Expunerea frunzelor timp de clteva minute chiar la o temperatur5, d.e
(i2)7o0 nu le omoari, lntotd.eauna, d.eoarece atunci cind. ulterior slnt l5,sate ln
api, rece sau intr-o solulie puternic[, de carbonat de amoniu, in genera), cu toate
e[, nu lntotdeauna, ele se incovoaie ; qi protoplasma din interiorul celulelor lor
se agregd,, cu toate ch sferele astfel formate sint extrem de mici, cu multe
clintre celule umplute partial cu o substan!5, cafenie, tulbure. Atunci cind., in
d.oud, cazuri, frunzele au fost cufund.ate in ap[ la o temperatur5, sub tt4,4oC,
care a fost apoi ridicatd, la 62,7oC, ele s-au incovoiat in prima parte a cufutr-
tlririi ; fiind insl llsate ulterior in ap5, rece, au fost incapabile de ^ se redresa.
ftrxpunerea timp d.e citeva minute la o temperaturd, de 62,7"C face uneori ca,

citeva dintre glanclele mai sensibile si, clevin5, pd,tate, cu aspect cle porlelan I

ryi irrtr-o ocaz;e aceasta s-a intimplat Ia temperatura d.e 60'C. Cu o alti, ocazie,
cirrcl o franzd, a fost plasatd, ln api, la temperatura d.e numai 60oC qi li,satd,
a,colo pind, ce apa s-a rd,cit, toate glandele au d.evenit ca porfelanul. Expunerea
t,imp de citeva minute la o temperaturfl, d.e 65,5oC produqe in general acest efect,
totuqi multe glande iqi p[,streaz[, o culoare roz-d"eschis, iar multe prezint[, un
a,spect p[,tat. Aceastd, temperaturri ridicatl, nu provoacd, niciod.at[, incovoiere
adevS,rati, ; din contra, cle obicei tentaculele se rd,sfring, cu toate cd intr-o md,sur[
mai mic5, decit atunci cind sint cuf undate in ap5, clocotindd, ; qi se pare c5, aceasta
se d.atoreqte capacitd,fii lor pasive d.e elasticitate. Dup[, expunerea la o tempe-
raturd, d"e 65,5"C, dac[, este ulterior supus5, carbonatului d.e amoniu, ln loc d.e a
se agrega protoplasma este transformatd, in substanfi, decoloratd,, dezintegratil
sau pulpoas[. Pe scurt, frwzele slnt in general omorite d.e acest grad d.e c[,ld.ur5,,
ins5, datoritd, virstei sau constituliei ele vafiazd, pulin in aceastb, privinfd,.
intr-un caz arrormal, patru d.in numeroasele gland.e d,e-pe o frunzh care fusese
cufund.atd, in apa incd,lzit5, la temperatura de 68,8oC nu au d.evenit ca por!,e-
Ianul 2, iar protoplasma d.in celulele imed.iat de sub aceste glande a suferit un
grad u$or, cu t,oate cd, irnperfect, de a,gregare.

in conclazre, este un fapt remarcabil cd, frunzele de Drosera rotund,i,loti,a,
aare propd,qeqte in tinoavele pustii pe toath furtind,erea Marii Britanii si exist[

' L Traiti de Bot., 7874, p. 1 034.
2 Deoarece opacitatea gi aspectul de porielan al

glandelor slnt probabil datorate coagulirii albu-
rninei, pot ad5uga, dupi dr. Burdon Sanderson, ci
albumina se coaguleazl. la circa 68,3'C, lnsl ln pre-

jr) c. 2J8fj

zenla acizilor temperatura de coagulare este mai
scdzutl. Frunzele de Drosera confin un acid gi poate
ci o diferenfi ln cantitatea conlinuti poate explica
micile diferenle la rezultatele lnregistrate mai sus.
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(Ilooker) clincolo d.e cercul polar, sirrt in md,suril sir reziste chiar scurt timp Ia

cufund.area in apa inc[lzit,il la o temperatur5, de 6218o0'.
lleritti aclhugat cz-i cufund.area in api rece nu provoac[ vreo incovoiere.

Am pla,sat brusc paitu frunze, luate d-e la plante care fuseser[ !'inute mai multe
zile la o temperatur[ rid.icat[, in general la circa 23,8oC, in ap[ Ia 7,2oA1 insti
ele nu au fost aploape de loc afectate ; nu atit ca alte citeva ftunze de la
acelearyi plante care fuseserl, cufundate ln acela;i timp in ap:i la, 23,8oL1r deoa-

rece acestea s-au ineovoiat, intr-o mic[, m[surti.

I Se pare cir animllele poichiloterme sint, dupi
cunl ar fi fost de aqteptat, tnult mai sensibile la o

creqtere a ternperatnrii decit Drosera. Astfel, dupa

cunl aflu cle la tlr' Burdon Sanderson, o broasci

incepe si fie nelinigtit[ la o temperaturir de numai

2g,4"C. La 35'C mugchii devin rigizi 9i animalul

moare in stare rigicli.



CAPITOLAL AL V-LEA

EFECTETE TICHIDETOR ORGANICE NEAZOTOASE

$I AZ0TOASE ASUPRA FRUNT,ELOR

_ u,,:;:,:::: T:":;;;"; :::';:,i"', {:T";:iy';,-,:,i^: ;,fT'o';,;,:':'"o1n"""!
Urind - Albumind lichidd. - Infuzie de carne crutld - lVlucozitate impurd - Saliu(r -
Solulie de clei de pe;te - Diferenla dintre actiunea acestor dou(t loturi d.e lichide - Fier-
tura de mazdre boabe - Fiertura Si infuzia de uarzd - Fierlura de fire d.e iarbd.

Atunci cind, in 1860, am observat pentru prima, d.atd, I)rosera Ei a,rn
ajuns la convingerea ce frunzele absorbeau substan,ta nutritivfl clin insectele
capturate, am consid.erat) ea un plan bun s5, execut citeva experienle prelimi-
nare cu citeva lichitle obirynuite, con,tinind li necon!,inind- substanld, azot,oas5, I
qi renultatele meritir, sil fie prezentate.

in toat e canJrile urmfl,toare s-a ld,sat sd, cad.i, o pic5,tur6, d.e pe acelaqi
instrument ascu,tit pe centrul frunzei qi prin experienle repetate s-a stabilit
cd, una dintre aceste picd,turr reprezenta in med.ie foarte aproape de 0,0295 ml.
insd, evid"ent nu pretind. cd, aceste m[,sur[,tori sint absolut exacte ; de altfel
picd,turile lichid.elor viscoase erau vizibile mai mari decit cele d.e apd,. S-a
experimentat numai cu o singurd, frunzd, d.e pe accea$i planti,, iar plantele
au fost culese din doui, localit5,li indep5,rtate. Experienlele au fost executate
in d.ecursul lunilor august qi septembrie. Pentru a aprecia efectele, o precaulie
este necesard, : d.ac[, o picS,turd, d.in orice lichid. lipicios este plasatd, pe o frunzS,
b[,trin5, sau slab5, ale cd,rei gland.e au lncetat de a secreta abund.ent, uneori
pic5,tura se usuc6, mai ales dacd, planta este !inut[, lntr-o camer5,, qi unele dintre
tentaculele centrale gi submarginale sint astfel atrase laolalt5,, dlndu-le aspectul
fals de a fi lncovoiate. Aceasta se intlmpl[, uneori cu ag% d.eoarece d.evine lipi-

'cioasd, amestecind.u-se cu secrelia viscoas[,. Deci singurul criteriu sigur, singurul
in care am ayut incredere, este lnsovoierea spre interior a tentaculelor exterioale,
care nu au fo st atinse d.e lichid., sau in cel mai bun caz nttmai Ia baza lor. in
acest caz miqcarea este d.atoratf,, in lntregime faptului cd, gland.ele centrale au
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fost stimulate de lichid. ;i au transmis un impuls motor la tentaculele exte-
rioare. Deseori limbul se lndoaie d.e asemenea spre interior, la fel ca qi clnd. o
insect5, sau o buc5,!icd, d.e carne ar fi plasatd pe disc. In md,sura in care amvd,zat,
aceastd, ultimd, miqcare nu e.ste provocatd, niciod,at5, d.e simpla uscare a unui
liohid ad.eziv qi de strlngerea ulterioar5, la un loc a tentaculelor.

S5, ne ocupd,m mai intii d.e lichid.ele neazotoase. Ca experien,t5 preliminarir
s-au pus picd,turi de apd, d.istilat6 pe fiepzecr pln5, la patruzecl d,e frunze qi nu
s-a prod.us nici un efect ; totuqi, in alte citeva caz:urr ra e, clteva tentacule
s-au lncovoiat pentru citva timp ; insi, aceasta poate sd, fi fost cauzatd, d.e

faptul c6, gland.ele au fost atinse intimplitor, aranjind. frunzele in pozilia
lor corespunzi,toa e. S-ar fi putut preved"ea c[, apa nu ar trebui si, producil
nici un efect, deoarece altfel frunzele ar fi fost excitate s[ se miqte de orice
aversd,.

Gumd, arabi,cd,. - Au fost fd,cute solulii de patru concentralii diferite : una de
390 mgla30 g de apd, (o partela 73), a d.ouapufinmaiputernici, totuqi foarte diluat5,
a treia morlerat, d.e concentratd, qi a patra atit d.e groasd,, incit picdtura de-abia cidea de
pe un instrument ascufit. Acestea au fost experimentate pe paisprezece fmnze, picdturile
fiind. l5sate pe cliscuri lntre 24 qi 44 de ore, in general timp de 30 de ore. fn acest fel
irrcovoierea, nu a fost niciod.atd, provocatd,. Este necesar d.e a incerca, guma arabicd, purd,
deoarece un prieten a incercat o solulie cumpdratil, guta preparati,, care a f d,cut ca tenta-
culele s[ rse' aplece; el a stabilit insd, ulterior cd ea confinea multd, substanfd, animald, pro-
babil clei.

Zahfr,r. - Pic5,turi d.intr-o solulie de zahd,r alb de trei concentralii (cea rnai slabl
conlinlnd o parte zahd,r la 73 pd,rfi apd) au fost ld,sate pe paisprezece frunze intre 32 qi
48 de ore; nu au produs insd, nici un efect.

Ayni,d,on. - IIn amestec gros aproximativ ca smlntina, picurat pe qase frunze qi
ld,sat pe acestea timp de 30 de ore, nu a produs nici un efect. Am fost, surprins de acest fapt,
deoarece cred. cd, amid,onul d.in comer! confine in general o urm5, de gluten qi aceastd, subs-
t,an$d, azotoasd, provoacd, incovoierea, d.up5, cum rrom ved"ea in capitolul urmd,tor.

Alcool d,[,luat. - S-a add,ugat o parte alcool la qapte p[rfi apa, qi picd,turile obiq-
nuite au fost pla,sate pe discurile a trei frunze. Nu a urmat nici o lncovoiere timp de 48 de
ore. Pentru a determina dacd, aceste frunze fuseserd, cituqi d.e pu!,in vd,td,mate, s-au plasat
1re ele bucdlele d-e carne qi d.upa 24 de ore ele erau strins incovoiate. Am pus de asemenert
pic5,turi d.e viqinata pe alte trei frunze, cu toate c5, doufl d,intre ele pdreau pulin vd.tdmate,
nu a fost pror-ocatd, insd nici o incovoiere. Yom ved.ea ulterior cd frunze t[iate, cufundate
in alcool d.iluat, d.e concentrafia d-e mai sus, nu se lncovoaie.

Ulei de md,sl,i,ne. - Au fost plasate picd,turi pe discurile a unsprezece frunze qi
in decurs d.e 24 -48 d.e ore nu s-a prod.us nici un efect. Patru d.intre aceste frtnze au fost
incercate cu buc5,fele de carne pe discurile lor qi dupa 24 de ore trei dintre ele au
fost, g[site cu toate tentaculele qi limburile strlns incovoiate, pe cind,la a patra numai citeva
tentacule se incovoiaser5,. Se va ard,ta totugi intr-un alt loc cd, frunzele tdiate, cufundate
in ulei d.e md,sline, sint afectate puternic.

Infuzi,e gi, decoct de ceai. - Picd,turi d,intr-o infuzie qi un decoct puternic, precum
qi dintr-un decoct slab de ceai, au fost plasate pe zece frunze qi nici una nu s-a incovoiat.
'Illterior am lncercat trei din ele, ad.d,ugind. buc5,fele de carne la picd,turile care inc5, mai
rd,miseseri pe d.iscurile 1or, qi cind. le-am examinat dupd, 24 de ore ele erau toate strlns
incovoiate. Principiul chimic al ceaiului, anume teina, a fost, ulterior incercat, 1ns5 nu a
prod.us nici un efect. Substanfa albuminoasd, pe care frunzele trebuie s-o fi confinut,
f.itrd, lndoiald, inifial, trebuie sd, fi d.evenit insolubili, fiind. complet uscatd,.
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Ved,em astfel cd,, excluzind experien{ele cu ap[, qaizeci ,si una de frunze
a rt fost incercate cu picS,turi din lichidele neazotoasc d.e mai sus gi in nici
ru) caz tentaculele nu s-au incovoiat,.

ln privinfa lichidelor_azotoase, s-a experimentat cu prirnele la indemin5. Experi-
t'trl;ele au fost executate in acelaqi timp ryi in exact acelaqi fel ca qi cele de mai sus. I)eodrece
a devenit evident cd, aceste lichide prod.ucean nn efeet puternic: ?il neglijat, in majoritate:r
ci,,zurilor, si inregistrez cit de curind se incovoiau tentaculele. Aceasta arrea ins[ ihtotdea-
una loc in mai pulin de 24 de ore, pe cind pic[turile de lichide,_ neazotoaseT care nlr at1
lrlod.us nici un efect, au fost obserfate in fiecare caz in cursul nnui timp'mult mai in-
delungat.

_ Lapte. : S-?u plasat picd,turi pe qaisprezece frunze ryi tentaculele tutur.or, precum
;i limburile mai multor dintre ele, s-au incovoiat curind. considerabil. Timpul iru a fost
inre_gistrat declt in trei cazttri, anume in cel al frunzelor pe care fuseserd, plasate picdturi
neobiqnuit de- mici. In 45 de minute tentaculele lor erau pulin incovoiate ^qi 

dupd, 
-7 

ore qi
45 d.e minute limburile a douf,, erau atit d"e indoite spre interior, incit formau mici cupe care
crrprindeau pic[turile. Aceste frunze s-au redeschis a treia zi. Cu o altd oaazre limbul lnei
flunze era mult incovoiat la 5 ore dup5, ce o picdturd de lapte fusese plasati, pe ea.

(Jrind' de onr,. - Au fost plasate picdturi pe doudsplezece frunze qi tentaculele
tuturor, cq 9 singurd exceplie, !-a9 incovoiat considerabil. Datoritd,presuJlun,diferenlelor
it1 compozt,tta chimic5, a urinei, in diferite ocazti,timpul necesitat pentru miqcdr.ile tentacu-
lelor a variat, mult, ins[ ele s-au efectnat in mai pulin de 24 de ore. In dc,ud cazuri am
inregistrat cd tentaculele exterioare erau ccmplet incovoiate in 1? ore, nu insd hmbul
frunzei. fntr-alt caz, dup5" 25 de ore qi 30 de minute marginile rrnei frunze s-au incovoiat
a,tit d.e mult, incit s-a transformat intr-o cup[. Puterea urinei nu consti in uree, care,
dupE, cum vom vedea ulterior, este firi efect.

Albumi,nd (praspdti de la un ou de gdind).^- Plasatd pe nsapte frunze, a flcut
ca tentaculele a gase dintre ele sd se incovoaie mult. fntr-unul din cazttri margineafrunzei
s-a rdsfrint mult ctup[ 20 de ore. Singura frunzd" care nu A fost afectat[ a rimas aqa timp
le 26 de ore; fiind. apoi tratath, cu o pic5,turd de lapte, tentaculele s-au incovoiat spre
interior in 12 ore.

Infuz'ie rele Jiltratd' de carne crudd,. - Aceasta nu a fost incercatS, decit pe o singurd
f^ru1zd,, cf,,reia in 19 ore i s-au incovoiat nrajoritatea tentaculelor exterioare qi limbul.
In decursul anilor urrnd,tori am folosit aceastd, infuzie ln mod repetat pentru zl incerca,
frunzele cu care se experimentase cu alte substanle qi s-a constatat, cil aClioneazil extrern
de energic, cum insd, nu s-a linut nici o evidenld, in legituri cu aceste experienfe, eIe nu au
fost introduse aci.

Mucus. - Mu_cus gros qi sublire din tuburile bronhice, plasrrt pe trei frunze, a
provocat incovoiere. IJnei frunze cu mucus sublire i s-au indoit pulin spre interior ten-
taculele marginale qi limbul in 5 ore qi 30 de minute, qi considerabil ln 20 de ore. Fdrd
ind.oiald, cd, acliunea acestui lichid se datoreqte salivei sau altei substan,te albuminoase 1

amestecate cu el qi nu, dupd, cum vom vedea in capit,olul urmdtor, mucinei sau componenlei
crhimice a mucusului.

Sal'iod,. - Evaporatd, fiind, saliva de om produce 2 intre 1,14 qi 1,19la sutd reziduu I
qi acesta produce 0,25 la sutd cenuqd, aqa incit proporlia de substan{d" azotoasd conf,inuti
in saliv5 trebuie sI fie mic5. Totuqi, picdturile plasate pe discurile a opt frunze au aclionat
1re toate. fn unul din caz:uri, toaie tentaculele exteriobre, af.ard de iroud, s-au incovoiat
in 191/, ore; intr-alt c^z an devenit astfel in ll ore qi dupa 7'1, ore toate cele situater
rlproape de locul und,e era picdtura, precum qi limbul, au fost influenfate. I)e cind am fdcut

L l,nOutlines of Phgsiobgg a lui Marshall, vol. I[,
1867, p. 364, se spune ci mucusul din clile aeriene
conline ceva albumind.

2 }Itiller, Elements of Phgsiologg, trad.. englezii,
vol. f, p. 514.
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rlceste experic)nfe am atins uqor, de multe zeci de ori, glandele cu minerul scalpelului rneu
rrrlal, cu salivfl, pentru a stnbili dacd o frunz5, era in stale activi, deoarece acea.qta devenea
evid,ent in decurs d.e citeva minute prin incovoiele spre interior a tentaculelor. Cuibul
comestibil al rindunicii chinezeqti este format din substan!5, secretatS, de glandele salivare'
130 mg au fost add,ugate la 30 'g a. ape- distilata (o parte ia 218 par!i), cale a fost tiarii
timp de citeva minute, insd, nu le-a dizolvat in intregime. Picituri de dimensiune obiq-
nuiti, au fost plasate pe trei frunze qi dup5, Ilf 2ord, acestea erall bine incovoiate, iar dupi,
2 ore qi 15 minute strins incovoiate.

CIei, tle pe;te. - Picdturi dintr-o solu!,ie gloas[ aproximativ ca laptele qi dintr-o
solulie qi mai groasd au fost, plasate pe opt frunze, qi tcntaculele tuturor s-au incovoiat.
Intr-unul tlin cazrri tentaculele exterioare s-au incovoiat bine spre interior dupd, 61/, ore,
ia,r limbul frunzei intr-o oarecare misurd dupd 24 de ore. Deoarece saliva a ac!,ionat atit
de eficient, qi totuqi conline o proporfie atit de mici de substanld azotoas\ ?il lncercat
sd vid cit de micd este cantitatea care ar ac!'iona. Am dizolvat o parte in 218 pdrli apd, dis-
tilatd, qi am pus pic[turi pe patru frunze. Dupd, 5 ore, dou5, d.intre acestea erau incovoiate
considerabil, iar doud, moderat; dup5, 22 de ore primele erau foarte mult, iar ultimele qi
rnai mult incovoiate. In decurs de 48 de ore de cind picdturile fuseserd plasate pe frunze,
toate patru aproape se red.resaser5,. Li s-au dat atunci mici bucilele d.e carne qi acestea au
acfionat mai puternic decit solu,tia. S-a dizoh'at apoi o parte clei d,e peqte Ia 437 pdrli
api ; lichidul astfel format era attt, de subfire, incit nu putea fi deosebit de apa curatd,.
Pic[turi de dimensiune obiqnuit[ au fost plasate pe qapte frunze, fiecare primind, astfel
r:ite 0,0295 mg. Trei dintre ele au fost observate timp de 41 de ore, ins5 nu au fost afectate
ln nici un fel ; d.oud, sau trei din tentaculele exterioare ale frunzelor a patra qi a cincea s-au
incovoiat dupd, 18 ore, la a qasea ftunzd ceva mai multe tentacule, iar la a qaptea i s-a
mai incovoiat qi marginea frunzei spre interior, in mod de-abia perceptibil. Tentaculele
ultimelor patru frunze au inceput s5 se redreseze numai dup5, alte 8 ore. Deci 0,0295 mg
de clei de peqte este suficient pentru a afecta foarte pulin frunzele mai sensibile sau active.
Pe una dintre frunzele care nu fuseserd, influenlate de solulia slab5, $i pe o alta la care
trumai cloud, d.intre tentacule se incovoiaserd, s-au pus picdturi dintr-o solulie groasil ca
laptele, ;i diminealzr, urmd,toare, dupil un interval d.e 16 ore, ambele au fost gdsite cu toate
tentaculele puternic incovoiate.

in total am experimentat pe $aizeci ryi patru de frunze cvliehiclc'le azo-
toase d,e mai sus, cele cinci frunze tratate numai cu o solu(,ie extrem de slabl
de clei de peqte nefiind. incluse, precum qi nici numeroasele incerclri ulterioare
de care nu s-a linut nici o evid.enfi, exactzi. La qa,tzeci ;i trc'i dintre aceste ryai-
ztcr ;i patru cle frun ze tentaculele ryi deseori ;i limburile li s-au irrcovoiat binc..
Cea la care nu s-a curbat era probabil prea beitrin5, $i amorfitl. Pentru a
obline o atit de mare propor!'ie de succese, trebuie s[, se aibl grijn ln 

^ 
alege

frltnze tinere $i act'ive. Cu aceearyi grijn s-au ales frunze ryi pentru rya,izeci ryi

una de experienle cu lichide neazotoase (apa nefiind inclu,q[) qi am vrazat c[,
nici una din aceste frunze nu a fost cituryi de pulin afectatil. Putem de aceea
conchide liniqtili ci, la cele qaizeci ;i patru de experienle cu lichide azotoaserr
incovoierea tentaculelor exterioare era datoratl absorbirii substantci azotoase
cle, cfltre gla,nd.ele tentaculelor de pe clisc.

IJnele dintre frunzele cnrc nu au fost afectatc cle c[tler lichidele ttc,azo-
toase au fost ulterior incercate imecliat, dupd, cum s-a ard,tat mai^sus, cu buc[,-
lele d"e carne qi in acest fel s-a doveclit ci, sint in stare activd,. fnsei, in afara
acestor experienfe, doui,zeci qi trei dintre frunze, inc5, cu pic[turi cle gumd,,
sirop sau amiclon pe discuri, care nu prod,useseril nici un efect in d.ecursul a
24 ;i 48 de orez au fost apoi incercate cu pic[turi de lapte, urini, sau albumind,,
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Dintre cele doulzeci qi trei de frunze astfel tratate, la ,saptesprezece tentaculele
;i. uneori;i limburile li s-au incovoiat bine. Capacitatea lor era insri intr-o oare-
care m[sur5, sld,bit[, cleoarece viteza miqc[rii era hotirit ma,i inceatir clecit atunci
cind frunze proaspete erau tratate cu aceleaqi lichide azotoase. Aceast5, slirbire,
precurn ;i insensibilitatea a sase dintre frunze pot, fi atribuite leziunilor cauzatrr
tle exosruoza pro.rrocatil d.e densitatea lichidelor puse pe discul lor.

Rezultatele altor cltorva experienle cu lichid azotos pot fi in mocl nirnerit plezen-
trr,te aci. S-au f[cut d.ecoclie d.e citeva legume cunoscute ca fiind bogate in azot vqi acestea
aiu ac!,ionat ca qi lichidele animale. Astfel, citeva boabe de mazhre au fost fierte citva timli
itr apa distilatd qi decoctul moderat de gros, astfel oblinut, a fost ldsat s[ se depuni. Pic[-
trrri din lichidul d.e deasupra au fost puse pe patru frunze qi, cind. acestea au fost examinate
dtrpd, 16 ole, s-a constatat, cd, t'entaculele gi limburile erau puternic incor.oiate. Deduc dintr-o
rrbseri-afie a lui Gerhard.t 1ci legumina este prezent5, in mazdre ,,in combinalie cu obazd,
formitrtl o solu!,ie necoagulabil5,", qi c6 aceasta se poate amesteca cu apa clocotind.d. Pot
zrrd,ta, in legflturH, cu experienlele de mai sus qi cele ce urmeazd,, cd,, dupd Schiff2, existi
anumite forne de albumind, care nu sint coagulate de api clocotindii, ci sint transformate
ltr peptole solubile.

In trei aazrtri, frunze devarzil 3 aufost fierte in apd clistilat5 timp de 1-1 7f2 ore
gi prin decantarea decoctului, dup[ ce fusese ldsat si se depuni, s-a oblinut un lichid verd,e-
llalid, muldar. Picituri de climensiune obiqnuitd, au fost plasate pe treisprezece frunze.
1)upi, 4 ore tentaculele qi limburile lor s-au inco"r.oiat intr-o mdsur[ extraordinar[. A doua
zi protoplasma din interiorul celulelor tentaculelor a fost glsitd agregatd in mod extra-
ordinar de pronunfat. Am atins de asemenea secrelia viscoasd din jurul glandelor mai multor
tentacule cu picituri minuscule din decoct aryezate pe gimilia unui ac mic qi tentaculele
s-au itrcor-oiat bine in decurs de citeva minute. Avind ln yedere cd lichitlul s-a doved.it
atit de puternic, o parte a fost diluatd cu trei pdrli ap5, ,si picdturi din acel lichid au fost
lrlasate pe discurile a cinci frunze; qi pin6 a d.oua zL diminea!,a ele fuseserd, influenlate
irt arya mdsuri, incit limburile se incovoiaserd complet. \rctlem astfel cd, un tlecoct d.e frunze
rle varzii este aproape sau tot atit d.e eficace ca qi o infuzie cle c:rnr.r'ct'utld.

Aploximativ aceeagi cantitate de fmnze de varzd tocate ryi de ap5 distilat[, ca ryi
irt experien!:i, tle mai sus, iul fost' finute intr'-un vas tinrlr de 20 de ore, intr'-o cameri, caldil,
insX neinczilzit, la punctul tle fierbere. Picituri din aceast[ infuzie an fcst plasate pe p:rtt'tL
flunze. J)npd 23 de ore, unir tlintre acestea era f carte incovoiati, o :r dona puf irr, la o :r

tleia nutnai lentaculele submargintrle erau incovoiate, iar a patra rm fusese de loc afectatir.
Puterea acestei infuzii este d.eci mult mai micd, decit a decoctului ryi este clar cil cufunclarea
l'runzelot de t'atzd, timp de o or[ in ap5, Ia temperatura de fierbere este mult rnai eficuce
itr extrage'lea substanlei cale exciti l)rosera declt cufundarea timp de multe ore in api
caldd,. Este posibil ca conlinutul celulelor sd fie protejat (clupd cum observd Schiff in 1eg5-
ttn'[, cu legurnina) prin faptul cd perelii slnt formali din celulozd qi ch, pind ce acegtia crapit
lrrin alra clocotincld, numai pufin[ din substanla alburninoasd conlinuti se dizolvi. $tint,
rlu1r5, tnirosulltuternic trlfmuzelor de ya,rzil fiartd, ci apa crlocotindd produceinele o oare-
('?rre modificare chinric[ ;i ci in acest fel ele devin mult rnai digestibi]e ryi mai hr[-
rritoare pentru om. Este de aceea urrfapt interesant chla aceast[ temperaturd apa extrage
rlin ele o substanld care excitii l)rosera intr-o mdsurd extraorclinar5.

ferburile conliu tnult rnai pulinil substarrf,i azotoas[ decit mazdyea sarl -vatza.
lrrunzele gi tulpinile a tlei soiuri ccrtnune au fost tocate qi fierle citva timp ln apd disti]atlj.
I'icituri din acesl, de<rocl, (clulrf ('e au stat 24 de orc) au fost plasate pc Dase frunze ryi art
irc('ionat lntr'-un rnod olrrecltrrl curios, din cale voill prezentil alte cazrrri in capitolul
;:rpte in lesiturS, crtt sdrurile de rrrnonirr. Dup[ 9 ole ryi :30 de nrinutt,, lirnhru'iler it lrutnt

1 Watts, Dicl. of Chemistru, vol. III, p. 5ti8,
2 Legons sur Ia Phgs. de Ie Digestion, vol. I.

p. 379; vol. II, p. 754, 166, desple legumini.
3 Frunzcle de plante tinere, lnainte ca inima sir

li se fi foLutat, lront,in 2,1 !d srrbsl.anIir albtrtttino:tsit,
iar frunzcle extelioare de plante rnature 1,6 la sttti.
Watts, Dict. of Chemistrg, vol. I, p. 653.
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tlintre frunze erau considerabil incovoiate, nu lnsi, tentaculele lor exterioare, qi aqa era,
ctr toate cele ryase frunze dupd, 24 de ore. Dup5, doud, zile limburile, precum qi pufinele
tentacule submarginale care se incovoiaserd, s-au redresat toate, iar mult din lichidul de
pc discurile lor fusese intre timp absorbit'. Se pare cd, d.ecoctul excitd, puternic glandele de
pe disc, fdclnd. ca limbul sd, se lncovoaie rapid. qi considerabil, lnsd, cd, altfel decit se
intimpld, in cazuri obiqnuite, excitalia nu se extinde sau numai intr-o slab5, misurl, Ia ten-
trrculele exterioare.

Pot add,uga aci cd, o parte de extra,ct d"e beladon5 (procurat de Ia un fannacist)
a fost dizolvat in 437 pdrli api ryi picdturi din acest amestec au fost plasate pe qase frunze.
Zita urmdtoare ele erau pulin incovoiate qi tlup5, 48 de ore erau complet redresate. Nu
atropina confinutd, a fost aceea care a produs acest efect, deoarece ulterior am stabilit cd,
ea era cu totul ineficace. Mi-am procurat de asemenea pulin extract de Eyoscuamus d.in trei
prd,vdlii si am f Scut infuzii de aceeaq_i. concentra{ie ca mai inainte. Din aceste trei infuzii,
numai una a aclionat asupra unora dintre frunzele cu care s-a experimentat. Cu toate ci,
farmacigtii sint de pf,rere cd, toal{, albumina este precipitatd, in prepararea acestor medi-
camente, ri indoiesc ca o cantitate oarecare sd, nu fi fost intimpldtor refinutd,; gi o urmd
ar fi fost suf icientd, pentru a excita frunzele mai sensibile de Drosera.



CIPITOLT]L AL VI-LEA

CAPACITATBA DIGESTIV,I, A SECRETIEI tA DROSERA

Secrelia d.eoenitd acidd prin ercilarea d.irectd.;i ind.irectd a glandelor - Natura aci-
d.ului - Substanlele d.igerabile - Albumina, digerarea ei opritd prin substanle alcalitre,

reincepe prin adaosul unui arid - Carne - Fibrind - S[ntonind - lesut areolar -
Cartilagittl - Cartila,titt fibros - Os - SmaI! ,si dentind - Fosfatul d.e caleiu - Sub-

stan(a fibroasd fund.amentald a osului - Gelatind" - Condrind - I.apte, cazeind gi brlnzd.

- Gluten - Lequmind - Polen * Globulind - Hematini - Substanle nedigerabile - Pro-
duclii epidermale - lesut fibro-elostic - Nlrrcind. - Pepsind - (lree - Chitind - CeIu-

Iozd - Fulmicoton - Clorolild - Grd.sime ;i ulei - Amidon - Acliunea ser'reliei asuprs
seminlelor uii - Rezumat gi obserualii finale.

I)eoarece am vl,zut ori lichidele azotoase acJ,ioneazl foarte cliferit clc
ce'le neazotoase asupra frunzelor de Drosera Di cleoarece ftanzele r[rnin itrco-
voiate mai mult timp asupra rliferitelor cor'puri organice decit asupra celor'
anorganice, ca bucd,,tele de sticl[,, zgurral lemn etc., devine interesant de e,erceta,t
dacfl frunzele pot numai absorbi substanfzr, de pe acum in solulie "qau a o face
solubil5, -- adic5 clacd, au capacitatea de digerare. Yom yedea indat5, cd, ele au
cu siguran!5 aceaste, capacitate Di c5, ele ac\ioneazh asupra compu$ilor albu-
mino;i in absolut acela;i fel ca $i sucul gastric al mamiferelor, substanla di-
gerate, fiind. ulterior absorbit[. Acest fapt, care rra fi doveclit in mod c)ar, este
uimitor in fiziologia plantelor. Trebuie sil ar[,t aci c[ in decursul tuturor ulti-
rnelor mele experiente am fost ajutat de multe sugestii valoroase $i d.e cou-
cursul ce mi-a fost acorclat cu c€'a mai mare amahilitate de dr. Burd.on Sau-
d erson.

Ar fi rtimerit s5, limuresc irr prealabil, pentru cititorul care nu cunoagte
nimic d.espre digerarea de c5,tre animale a compuDilor albuminoqi, cA aceasta
sc efectteazil cu ajutorul unui ferrnent, pepsina, impreund, cu acid clorhidric
diluat,, cu toate o[ aproape oricare alt zrcicl poate se rri. 'Iotuqi, nici pepsina
gi nici acidul singuri nu au aceast[, capacitate 1. Am vdzat czi,, atunci cind

1 Dup[ Schiff, se pare totuqi, contrar opiniei coagulatd. Schiff, Plrys. de Ia Digeslion, vol. II, 1807,
unor fiziologi, cI acidul clorhidric diluat dizolvi, cu p. 25.
toate cI ineet, o cantitate foarte nricir de albumiqa
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glarrd"eltr discului sin1, excitatt,de vreun obicct oarecart', mai alt's de unul carc)
ct-rn,tine substanfi, nzotoas[,, tentaculele exterioare ;i cleseori limbul se itrco-
vozrie, frunza fiind astfel transformatil intr-o cup[, sau ur] st,omac temporar.
fn acela;i timp glandele d.iscului secretri nrai bogat, iar secre,tia clevine acidl.
Der altft'l, ele transmit glandelor tentaculelor erterioare o oarecare irrfluen,t5,
fircindu-le s5, versL) o secre{ie mai bclgatl, carc. d.e asemenea de.vinc acid.fl sau
rn ai acidi tlecit era nrai inainte.

Deoarece acest rezultat este important, voi prezenta dovezile. Secre!,ia
nrultor gland.e de pe treizeci d"e frun ze) cate nu fuseseri excitate in nici un feI,
a fos1, incercatS, cu hirtie de turnesol qi secrelia a d.o:uilzeci qi d.ou[ clintre aceste
flunze nu i-au influenlat cituqi de pulin culoarea, in vreme ce (secrefia) a opt,
clintre ele au prod.us o rruan,t[ extrem d"e slabi, ryi uneori indoie]nici, de roqu.
Totursi, alte doui, frunze bltrine, care pireau s[ se fi incovoiat de mai multe
ori, au ac,tionat mult mai hotd,rit asupra hirtiei. Particule d.e sticl5, curatiau
fost plasate atunci pe cinci dintre frunze, cuburi d.e albuminh, pe gase qi bucilele
de carne crucli, pe trei, secrelia nefiind" acum la nici una din ele cituqi d.e pu,tin
acid.[. Dupir un interval de 24 de ore, cind aproape toate tentaeulele d.e pe aceste
paispre zece frvnze deveniser[ mai mult sau mai pulin incovoiate, am incercat
din nou secrelia, alegind, glande care nu ajunseserh, incd, la centru sa,u nu atin-
seserl, vreun obiect, qi acum secrefia era evid.ent acid[. Gradul de acid"itate
al secretiei varia intrucltva la glandele aceleiaqi frunze. Dupir, cum se lntlmpld,
d.eseori, dintr-un motiv necunoscut, citeva tentacule de pe unele frunze nu se
incovoiaserir ; qi in Dase cazvrl s-a constatat c[, secretia nu este citu;i de pulin
acidil, pe cind. secretia tentaculelor a,l5,turate ;i incovoiate, de pe aceeaqi
|'runzh, era hotzirit acid[. fn cazttl frunzelor excitate c1e pa,rticule de sticlil
plasate pe glandele centrale, secre,tia care se colectase pe d,isc tled,esubtul lor
(,r'a lnult mai puternic acid.5, decit cea emisd, de tentaculele exterioare, care nu
(,rau deocamclatli tlecit mod erat incovoiate. Atunci eincl s-au plasat pe d,isc
bucd,lele de albunrin[ (crare este bineinleles alca]in5,) sau de carne, secrelia
colectatri suh elt' era cle &,e(.rrl('lro2, puternic acidl. I)eoareco ('arr]ea crudzi
umezitil cu apri cste foarto pu,tiu acid[, an] eomparat, acliunt'a ei asupt'a
hirtici de turncsol inainte cle a fi plasa,t[ pe frunze ;i ulter:ior, clupil ce fusese
ilcoperitir rle sc'crt'f,ie I ryi nu incirpea nici cea mai rnic[ indoialit eir cea dilr urml
era cu foalt,u rnult rlai zrcidfl. Am incercat d"e fapt de sute cle ori starea s()-

cre{iei pe tli,qcurile frunzclor ca,re sL' incovoiaserf,, deasupra a diferite obit'cte
si intodeaurla am gisit,-o acid[. Putem de aceea concrhide ci, secref,ia frunze]ot'
neexcitate, cu toate cH, este extrern d.e vlscoasd, nu este acid5 sarl numai foarte
pulin, ins[ czi d"evine acid,d, sau mult mai puternic acidd, dupri ce tentaculele
au irrceput sd se aplece' deasupra orieflrui obiect organic sau anorganic, ryi

crhiar si mai puternic acid,ti dupil ce tentaculele au ritmas citva, timp cuprinzintl
strins vreun obiect oarecare.

Pot reaminti aci eititorului cir secle{ia, palt, sir, fio itttr'-o oal'('(i?lrc rtt:isurI
antisepticl, deoareee opreryte apari!,ia rle mucegai sau ittfuzrtri, impiecliclnr].

'astfel, pentru citva timp, deeolora ea ryi d"escompuller('il unor substanle ca
nlbugul d.e orr brirrza etc. Ea ac\ionea,zd, d-eci ca sucul gastric al animalelor
superioare, care, dupd, cum se qtie, opreqte putrefactia prin d-istrugerea micro-
en zimelor.
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I)eoarece eram culios sd aflu ce acid conlinea secre,tia, am sp5lat ln api distilat[
445 de frrtnze, cale imi fuseseri date de citre prof. Frankland ; lnsa secre,tia era atit tle
r iscoasd, incit era aproape imposibil cle a o rade sau spdla ccmplet. Condiliile erau
d,e asemenea defavolabile, deoarece eya tirziu in timpul anului qi frunzele erau mici.
I'rof. Frankland s-a insdrcinat, cu multf, amabilitate, de a incerca lichidul astfei colectat.
Jfrunzele au fost excitate cu particule curate de sticl5 plasate pe frunze cu 24 d,e ore mai
inainte. Fird indoialS, cd, mult mai mult acid ar fi fost secretat dac[ frunzele ar fi fost
r'xcitate de o substan!5, animald., aceasta ar fi fdcut ins5, analiza mult mai clificild. Prof.
It'rankland. m[ informeazil cil lichidul nu conline nici o urmi de acid" clorhidric, sulfuric,
rartric, oxalic sau formic. Acest lucru fiind stabilit, restul lichidului a fost eva,porat aproape
pind, la uscare qi acidificat cu acid. sulfuric ; el a produs atunci vapori volatili de acid, care
a, fost condensat qi preparat cu carbonat de argint. ,,Greutatea sdrii de argint astfel produse
cra d"e numai 0,017 g, o cantitate mult plea micd, pentru o determinare exact5, a greutdlii
moleculare a acidului. Totuqi cifra ob!'inutd, colespunde indeaproape cu cea a acidului
propionic gi sint d.e pdrere cd, acesta sau un amestec de acid acetic qi butiric erau prezen,ti
in lichid. Fdr5, indoiali, ci acidul aparline seriei acetice sau grase".

Atit prof. Frankland, cit gi asistentul sdu au obserr-at (ceea ce este important)
cd,, ,,atunci cind. este acid.ificat cu acid sulfuric, lichidul emite un mjros puternic, ca cel de
pepsin5". Frunzele dupi care se spllase secrelia au fost de asemenea trimise prof. Frank-
land"; ele au fost macerate timp de citeva ore, apoi acidificate cu acid sulfuric qi distilate,
insd, nu s-a intilnit nici un acid. De aceea, dupi cum se vede din decolorarea hirtiei d.e turne-
sol, acidul conlinut de frunze proaspete trebuie s5, fie, dupd cum se vede din decolorarea
hirtiei de turnesol atunci cind.sint zdrobite, de o natur5, diferitd, de cel prezent in secrefie.
Ele nici nu au emis vreun miros de pepsini.

Cu toate cd se qtie de mult[ yreme c5, pepsina cu acidul acetic are capacitatea de
a digera compuqi albuminogi, ni s-a pdrut indicat si determinim daci acidul acetic poate
fi inlocuit, f drf,, pierd.erea capacitdlii de digerare, prin acizt iru'udi,ti, care se pare ch ar
exista in secrelia de Drosera, anume acidul propionic, butiric sau valerianic. Dr. Burd.on
Sanderson a avut amabilitatea de a efectua pentru mine exllerienfele de mai jos, ale cdror
rezultate sint, valoroase, inclepentlent de cercetarea de fafd. Prof. Flanklarict a furnizat
acizii.

1. Scoltul expe'r'ienf,c.lor ulml"toulo este cler a determina actir.itnte:.r dige'stir'[ a
lichidelor conf,inind pepsind, :rtuncri cincl sint aciclulatc' cu ammili acizi rolatili uparlinirrcl
seriei acetice, fafn, d"e lichide acitlulzrtc cu acid clorhidric in proporfii similale clr ('ea exis-
tentd, in sucul gastlic.

2. S-a stabilit ln rnod empiric cL cele rnai bune rezultate in digestia altificjtrlir
sittt obfinute atunci cind cste folosit un lichid conlinind ca greutate rloi la rnie vapoli dc
acid clorhidric. Aceasta corespunde la 6,25 cms la litru de acid clorhidric de concentralie
obiqnuitd,. CzlntitS,lile lespective de acid. propionic, butiric qi valerianic, necesare neutra-
lizdrii a 6,25 cm3 d,e IICI, reprezint5, ln grame 4j04 acid propionic, 4,82 ircicl butiric qi
5,68 acid valerianic. S-a considerat de acee,a potrivit de a-i folosi in aceste propor!'ii,
atnnci cind comparlm c:rprr(,itateil digest'ivil a acestor acizt fa!5 de aceea a acidului clor'-
hidric.

3. Dup:i ce s-au preparat cinci sute cms dintr-un lichid confinind" aproxintatir'
,S cm3 dintr-un extract de glicerind rlin mucoasa stomacal5 a umri cline sacrifirat in tinpul
tligestiei, 10 cm3 din lichid au fost conrlensali qi uscali 1A, 110". Aceastil, r'antitattr a
prod.us 0,0031 rezidun.

4. I)in acest lichid s-au luat patlu cantiti!,i cale au fost acitlulatl', fieoale seltitlul,
cu acid clorhidric, propionic, butiric qi r.alerianis, irr proporliile ardtate mai sus. Fiecare
lichid a fost apoi pus lntr-un tub, care a fost ldsat sd piuteascd intr-o Jrae de apf,, conlinincl
un termometru care indica o temperaturS, de 38 -40'C. Fiecare tub conlinea un exces
e1e fibrinS. La sfirqitul acestei perioade fiecare lichid" a fost filtrat. Din filtratul care
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continea, d,esigur, cant'itatea cle fibrind, care fusese digeratd, in rleculsul celol patru ore s-au
Irtat qi md,surat 10 cm3, care au fost evaporali ;i usca{,i la 110', ca rnai inainte. Reziduurile
tuu fost respectiv :

in lichitltrl r:otr{,inintl at,itl clorhidlic 0,,10?{}

1,, ,, )) )) propionic 0,0601
,) j, ,7 ,, lxrtiric 0,1468

,]"u"","d cleci ai,, ti"ru; Jlfffi;- -"-:1il,1e 
'ezid''r'i, r'd,rnas. at"ci t,i'tl

lic:hidul digestiv a fost evaporat, anume 0,0031, arlem:

Pcrntrn acidul plopionic 0,0570

"" 
,,,, l*,,jlii",, 8"I:ri!,

fafd, de 0,4048 pentru acidul clorhidric, aceste diferite cifre reprezentind ca greutate can-
titd,file d.e fibrind, digerate in prezenla cantitd,filor echivalente ale acizllor respectivi in
condilii similare.

Rezultatele experienfei pot fi alstfel prezentate : dacd, 100 reprezint{, capacitatea,
de digerare a unui lichitl conlinind pepsinS, cn proporlia obiqnuitd, de acid clorhidric,
14,0, 3514 qi 30,2 rror reprezenta, respectiv, capacitatea d.e digerare a celor trei acizi cer-
ceta!i.

5. I-.,a o a d.oua experienfid, la care proced.area a fost in toate privin,tele aceeaqi,
afard, numai c[, toate tuburile au fost cufundate in aceeaqi baie de apd, iar reziduurile uscate
la 115'C, rezultatele au fost, urm5,toarele :

Cantitatea de fibrind, dizolvatf, in decurs de patru ore de 10 cm3 de lichid :

Acid. propionic 0,0563
), butiric 0,0835
), valerianic 0,0615

Cantitatea digeratd, de un lichid similar conlinind acid clorhidric a fost de 0,337ti.
Deci, luind aceast5, cantitate drept, 100, cifrele urmdtoare reprezintd, cantitdlile relati'r'e
digerate de ceilalli acizi:

Acidul propionic 16,5

',', l*,1;*,,,. it',|
6. O a t'reia experienf,S, t1e acelaqi fel a ditt :

Cantitatea de fibrini, digeratd, de 10 crn3 de lichid in decnrs rle patlu or.e :

Acid clorhidric 0,2915

",': 
lllliffi flitfiii

Llomparind, ca qi mai inainte, ultimele trei cifre cu prima luatd, drept 100, oapa-
citatea de d.igerare a acidului propionic este reprezentatd, prin 16,8, cea' a acidului butiric
pnn 35,8, iar cea a celui valerianic prin 17,8.

Med.ia acestor trei loturi de observalii (acidul clorhidrit fiind luat drept 100)
ester pentru :

Acid prolriotdc 15,'8

), butiric 32,A

,, valerianic 2Il
O altd experientrFn a fost efectuatd, pentru a stat-rili dac[ activitatea de digerare

a acitlului butiric (care a fost ales fiind, dup[ cit se pare, cel mai eficace), era mai lnare
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la temperaturi obiqnuite decit la temperatura corpului. S-a constatat c5,, pe cind 10 cm3
de lichid. conlinlnd proporlia obiqnuita de acid" clorhidric a digerat 0,1311 g de fibrin5,
un lichid similar preparat cu acid butiric a digerat 0,0455 g.

Deci, luind cantit5,file digerate cu acid clorhidric la temperatura corpului dlept
100, avem capacitatea de digerare a acidului clorhidric la temperatura de 10-18'C repre-
znt,atI, de 44,9, cea a acidului butiric la aceeaqi temperaturd, fiind de 15,6.

Yed.em aci cra, la cea mai sc5,zut5, dJn aceste dou5, temperaturi, acid.ul clorhidric
cu pepsind, d,igerd,, in, decursul aceluiaqi timp, ceva ntai pulin de jumitate din cantitatea
tle fibrin[ pe care o digerS, la temperatura mai ridicatil, iar capacitatea acidului butiric
r.ste red.usd, in aceeaqi proporlie in condifii qi temperatur5, similare. Am v[zut de asemenea
t'd, acidul butiric, care este mai eficace decit, acidul propionic sau valerianic, digeri, cu
]repsind,, la temperatura mai ridicatf,,, mai pufin de o treime din fibrina care este d"igeratd,
lir aceeaqi temperaturil de acidul clorhid.ric.

Yoi a,rata acurn amd,nunfit experienlele mele asupra capacitd,fii d.e

rligerare a secrefiei de Drosera, impi,rfind. substantele incercate ln doui, serii,
a,nume cele care slnt d.igerate mai mult sau mai pulin complet, qi cele care nu
slnt digerate. Yom ved.ea indatd, c[, toate aceste substanle sint supuse in acelaqi
fel acliunii sucului gastric al animalelor superioare. imi permit si, atrag atenlia
asupra experienlelor in leg[,tur[, cu albumina, ca e arata c5, secrelia igi pierde
puterea atunei cind este neutraltza,th de o bazd, $i o reoupereazd, atunci cind
se a,d augd, un aeicl.

Srtbstartlele eat'e si,nt conlplet sau, pa'rlial d'iylerate ile cd,tre secre,lia d,e l)rosern

Albumi,na. - Dup5, ce a lncercat diverse substan!,e, d.r. Burdon*Sand.er'-
son mi-a sugerat s[, folosesc cuburi tle albumind, coagulatd, sau de ou fiert
tare. Pot ari,ta in prealabil cd, cinci cuburi de aceeapi d.imensiune, ca cele folosit,e
in experienf,ele urml,toare, au fost plasate, pentru comparalie, ln acelaqi timp,
pe mugchi umed, in apropierea plantelor de l)rosera. Vremea era cd,lduroasd, ryi
ctup5, patru zile unele dintre cuburi erau decolorate ryi muceg[,ite, cu unghiurile
pufin rotunjite I insf ele nu erau lnconjurate de o zonra d.e lichid transparent
ca in cazul celor ln curs de a fi digerate. Alte cuburi qi-au pd,strat, unghiurile
qi culoarea alb5,. Dupd, opt ztJe toate erau oarecum red.use ca d-imensiune,
clecolorate, cu unghiurile mult rotunjite. Totuqi, la patru din cele cinci exem-
plare, pd,rfile centrale erau inc[, albe qi opace. A,a incit, d.up5, cum vom ved.ea,
starea lor se deosebea consid.erabil de cea a cuburilor supuse acliunii secrefiei.

Euperienlo 1.- S-a experimentat mai intii cu cuburi d.e albumin[, relativ mari;
in 24 de ore tentaculele erau bine incovoiate, d.up5, incd, o zi unghiurile cuburilor erau
dizolvate qi rotunjite 11 cuburile erau insI, prea mari, aqa inclt frunzele au fost vd,td,mate
qi d.up5, qapte zile una murise, iar celelalte erau muribunde. Altrumina, care a fost linuta
timp d"e patru sau cnci zile qi care, dupd, cum se putea preved,ea a inceput sd, se descompund,
uqor, pare sd, acfioneze mai repede declt ou5, proasp5,t fierte. Deoarece in general s-au

1 In toate nuneroasele mele experienle ln legir- albuminei de cltre sucul gastric al animalelor. Pe de

tur[ cu digerarea cuburilor de albumini, unghiurile alti parte, el observl : ,,les dissolutions, en chimie,
qi laturile au fost invariabil mai lntii rotunjite. Or, ont lieu sur toute la surface des corps en contact
Schiff afirm[ (Phgs. d,e Ia Digestion, vol. II, 1867, avec l'agent dissolvant".
p. 149) ci acest lucru este caracteristic digerlrii



280 DROSERA ROTUNDIFOLIA

folosit acestea din urmi, le-arn umezit rleseori cu pufind, salivd pentru a face ca tenta-
crrlele s5, se lncovoaie mai repede.

Enperienla 2. -- tru cub cu fiecare laturd lung[ de 2,54 mm a fost plasat pe o
frunzf ryi dupi irO de ore s-A transformat intr-o sferd, de circa 1,905 mm in diametru, incon-
jurzrti, de un lichitl itbsolut transparent. Dupd 10 zile frunza se redresase, insd o buc[ficfl
foarte mic5, de albumJn[, devenit6 acum transparentd,, incl mai fusese lisati pe disc.

'\cestei frunze ii fusese dat5, mai multd, albumin[ decit, putuse fi dizolvatS, sau digeratd.
Enper'ien{u 3. -_ Doui cuburi de albumind, de cite I,27 mm3 au fost plasate pe

doud, frunze. Dupa 46 d.e ore, fiecare atom al unuia dintre ele era clizolvat, qi majoritatea
sr.rbstanfei lichefiate era absorbitd, lichidul rdmas fiind in acest caz, c^ qi in toate celelalte,
ttru,rto :lcid ryi viscos. Asultra celuilalt cub s-a aclionat lntr-un ritm pufin mai lncet.

Enperier$,a 4. - I)ou[ culmri de albumind, de aceeaqi dimensiune ca qi ultimele
au fost plasate pe doud frunze ryi in 50 tle ore au fost transformate in dou5, pic[turi mali
rle licltid. transparenl, I insd,, :rtunci clnd acestea au fost luate tle sub tentaculele incovoiate
qi exa,minate la microscop cu lumind, reflectati, intr-unul clin cazuri s-au putut ved.ea
rlungi fine d"intr-o substanld, alba, opacd, si urme de clungi similare la ce15,1a1t. Picd,turile
:nl fost repuse pe frunze, oare s-rrll redresat d.up6 10 zile I qi acum nu mai rdmlsese nimic
rlfrtrd, de foarte pulin lichid" acid, transparent.

Enperi,enla 5. - Aceastd, experien!5, era pulin schimbatd, aDa ca albumina, sd,

poatd fi expush, mai repede acfiunii secre!,iei . I)oud cuburi, fiecare de aproximativ 0,635
rnrn, au fost plasate pe aceeaqi fntnzd ryi d.oud, cuburi similare pe o altd frunzil. IXle
:ru fost c.xaminate dupfl 21 t1e ore qi 30 de minute qi toate au fost gd,site rotunjite. Dupd,
{6 de ore, cele doufl cuburi de pe una dintre frunze erau complet, lichefiate, lichidul fiind"
absolut transparent; pe cealaltd, frunzd inch se mai vedeau citel'a d.ungi albe opace in
rnijlocul lichidului. Dup[ ?2 de ore aceste dungi au d.ispirut, a mai rimas insd, pulin lichicl
viscos pe d"isc, pe cind. pe prima frunz[ el fusese aproape cornplet absorbit. Ambele frunze
incepuserd, acum s6, se led.reseze din nou.

Cea mai bunil $i aproape unicf, clovad.i, a prezentei ln secretie a unui
ferment analog pepsiuei, pare s[, fie neutralrzarea cu o bazra a acid"ului d.in secre-

lie qi observarea dac[, procesul d.e d.igerare s-a oprit ; ' i apoi s[, se adauge pulin
acid- ;i sd, se vad.i, dac[, procesul a reinceput. Aceastd, incercare a fost fd,cuti, Fi,
dup[ cum vom vetloa,, ou succes ; a fost ins5, mai intii nevoie cle a efectua douil
experiente de control, anume pentru a stabili d.aeii arllugarea unor pic5,turi
foarte mici cle apil, d e climensiunea soluliilor bazice oare urmau s[, fie folosite
pentru a opri procesul de digerare $i, ln al doilea rind, dac[, pic[turi foarte
mici de acid. clorhid,ric diluat, de aceea$i concentralie qi d.imensiuni ca cele ce
urmau sd, fie folosite, ar v[,td'ma frunzele. Urm[toarele d.oud, experienle au fost
de aceea incercate :

Enper'iert{a 6. - Cuburi mici de albumind, au fost plasate pe trei frunze gi de dou6
san trei ori pe zr arl:- fost a,d,5,ugate, cu o g5,m5,1ie d.e ac, picd,turi foarte mici d.e apd, d.istilata.
Acestea nu au lntirziat cltuqi d"e pufin procesul, tleoarece, dupi 48 de ore, cuburile erau
complet clizolvate pe toate cele trei frunze. A treia zi frunzele au inceput s5, se redreseze,
iar a, patra zi tot, lichidul era absorbit.

Enperienlo 7. - Cuburi de albumin5, (de 2,54 mms) au fost plasate pe cinci frunze
qi s-au adS,ugat la oarecare intervale, la trei dintre ele, picdturi foarte mici clintr-o solulie

, de o parte carbonat de sodiu Ia 437 p5,rfi apd, iar la celelalte dou5, picd,turi de carbonat
de potasiu de aceeaqi concentralie. Piciturile au fost' puse cu gflmd,lia unui ac relativ mare
gi am stabilit cd, fiecare picS,turd, era d"e 0,0059 ml, aqa incit fiecare conlinea numai 0,0135 mg
d.e alca,li. Aceasta nu a fost suficient[, d.eoarece d.upd, 46 de ore toate cele cinci cuburi erau
dizolvate.
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INnperientro 8.- filtima experien!5, a fost repetat[ pe ptrtru frunze,. cu cleosebilea

cd, picdturi'd1n :iceeaqi solulie de carbonat de sodiu au fost addugate pu!-in mai d.es, de

ltitia or,i d.e cite ori secr.efia derenea :rcid.[, aqa incit aceasta a fost neutralizatd mult mai
eficient qi acum, d.up[ 24 d.e ore, Llnghiuri]e a- trei dintre cuburi nu erau cituqi 4. _pl1!1"
r.otunjitel cele aie ceiui de-:rl patrulea" fiind numai foarte .p"!in. Piclturi de acid clorhidric
foarte diiuat (ad1ci o parte ta S+Z pdrli ap[) au fost upoi adiugate, ntlmai atit ca si nell-
tralizezebaza care incfl mai era pr.?.nt[,!i ac..m d,igerarea a reinceput imed-iat, aqa incit'
rlupf,, 23 de ore gi 30 de minnte irei d"intre cuburi erau compl_et $11oJ-vate, in \rreme ce a,I

1,a,t'rulea a fost iralsfolmat intr-o mici sfer5, inconjurat5, cle liciiicl transparent, iar a

t',.oua zi aceastd sferd d.ispirrse.

Enperi,enla 9. - Au fost apoi folosite solulii mai concentr:rte cle carlionat de

sod.iu qi poiasiu, ad.ic[ o parte la 109^pir!i apd, I qi, deoarece s-au aplicat pic[turi de aceeaqi

,timen'sirine ca qi mai iniainte, fiecaie picS,iura,'conlinea 0,0.139 mg din fiecare din cele

tloud, si,ruri. Ddun cuburi de albumin5, (fiecare de aproximativ 0,635 tnrn)_au fost plasate

1,. ,..."qi frunz6 qi d.ou[ pe o alta. Fiec5,rei frunze i s-atl ad[ugat, de indatd, ce secrelia
ir, devenit oqot acid6 (ceea ce s-a intimplat de patru ori in 24 de ore), picdturi tle solulie
rle sodil *u.i poiusiu, aciditatea fiind. asif"l efedtiv neutralizati. Acum experienla a leuqit

ire deplin, d.ebarece dupd, 22 de ore unghiurile cuburilor erau tot atit de asc.ufite cu Iu
io."p,it, ryi qtim din exferienla b c5, cubriri atit de mici ar fi fost complet rotunjite in acest

timp de secielia in staie naturalh. Parte din lichid a fost acum jndep3,1t_at cu sugat'ivd, de pe

clisciurile frunzelor, addugindu-se pic[turi foarte mici de acid clorhidric de concentra,tia
o parte la 200 pirli ap6. L fost fol6sit acicl de aceast[ concentralie mai puternicd, d'eoa,rece

soiuliile bazici erau rirai puternice. Acum procesul de d,igerare a inceput, aqa inclt in decurs
rle 4'8 d.e ore d.e cintL s-a 

^*d[.,gat 
acid.ul c-ele patru cuburi nu numai cd, fuseserd, complet'

rlizolvate, d"ar o mare parte din albumina lichefiatd, fusese absorbit[.

Enper,iepya 70. - Doud, cuburi de albumind, (de cite 01635 q-). au fost plasate pe

frunze gi ai fost tratate cu baze, ca qi in ultima experien!5,..qi 9o acelaqi rezultat, ca^dupd,

22 d.e oie ele sd, aiba unghiurile perfect ascufite, ceea ce aratd, ca prgcgsul de digerare {t11ese
complet oprit. Am vrui s5, stadilesc atunci'care ar fi efectul folosirii unui acid clorhidric
mai concentrat, aqa incit am add,ugat picd,turi foarte mici, de concentralia c1e 1 la sut[.
Aceasta s-a d.oied.it prea tare, deo#ecd, dupd, 48 d"e ore d.e tq AAqlgarea- acidului, un cub

era incd, aproape pertect, iar celdlalt numai ugor rotunjit, ambele fiind. colorate-ugor in roz.

Acest, d.in urmh fapt doved.eqte c[ fr,unzele erau r.d,td,mat'e 1, deoarece in timpul procesului
normal d.e d,igerarb a,lbumina r1r este colorati in acest fel, qi astfel putem in!,elege tltr tltr
cuburile ntt :ttr fost d.izolvate.

Din aceste experienle se ved.e clar ci, secrelia are capacit atea d.e a d-izolva

albumina $i se mai ved.e de asemenea cd,, dacd, se adaugd o bazil, procesul *"
d.igerare e$te sist,at, d.ar c[, reincepe de ind.atd, ce baza este neutralrzat.,h de acid-

clorhid.ric diluat. Chiar d.ac6 nu ag fi lncercat alte experien!,e tlecit acesteat

ele ar fi fost, aproape suficiente pentru a doved.i c6 gland.ele ele Drosera

secretd, un ferment,oarecare analog pepsinei, care ln prezenla unui acicl cl:i

secrefiei capacitatea d.e 
^ 

clizolva compu$i albuminoqi.
Cioburi d.e sticld, curat[, au fost r[,spind.ite pe un mare num5,r d-e franze,

cAre au d.evenit, mod.erat incovoiate. Ele au fost t5,iate ;i lmpa,rlite in trei loturi ;

clupd, ce au fost l[,sate citva timp in pulind, api distilatd,, doui clintre ele au

fost filtrate, ob!,inindu-se astfel un lichid. incolor, viscos, ugor acid-. Cel d-e-al

treilea lot a fost muiat bine ln citeva pic[turi d.e glicerind,, care se ;tie c[ clizolv5,

1 Sachs observl (Traitd. de Bot., t874, p. 774)

ci celulele omorite de inghe!, citlduri prea mare
sarl agen!i chimici permit substan!ei lor coloratrte

si treaci in apa lnconjurdtoare.
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pepsina. Cuburi de albuminil (12 mm8) au fost puse acum ln cele trei lichide
irr sticle de ceas, cuburi din care unele erau linute d.e clteva zrle la circa 32,2oC,
iar altele la temperatura camerei mele, ins[ nici unul dintre cuburi nu a fost
dizolvat, unghiunle rd,minlnd. t,ot atlt d.e asculite ca lnainte. Acest fapt indici,
probabil c6, fermentul nu este secret,at pin5, ce gland.ele nu sint excitate de ab-
sorbirea unei cantitflli foarte mici d.e substan{5, animald, d"eja solubil5, - con-
cluzie care este confirmat5, d,e ceea ce vom vedea mai d.eparte in legd,turd, cu
I)ionaea. Dr. Hooker a const atab de asemenea cil,, cu toate c5, lichid.ul din inte-
riorul urnelor d.e 1{eTtenth,es posedi o capacitate extraordinarS, de digerare, totuqi,
a,tunci clnd este indepd,rtat din ca ne, lnainte de a fi fost excitat qi pus intr-un
\-AS, lichidul nu are asemenea capacitate, cu t,oate cd, este deja acid ; qi putem
explica acest fapt numai dac[ presupunem cd, fermentul potrivit nu este secretat
rleclt {up[, ce o oarecare cantitate d"e substanli, excitantd, a fost absorbitl,.

fn alte trei ocaz,L\ opt franze au fost puternic excitate cu albumini,
umeziti in salivi ; ele au fost apoi t5,iate qi l5,sate citeva ore sau o zL intreag[
sd, se moaie in citeva picd,turi d,e glicerin5,. O cantitate d.in acest' extract a fost
ad[,ugatd, la pulin acid clorhidric de diferite concentralii (in general o parte
la 400 p[,r!^i apd,) ryi cuburi foarte mici de albumin5, au fost' plasate ln acest
amestec 1. fn douI, din aceste lncercd,ri cuburile nu au fost cltuqi de pulin in-
fluenfate, ins5, in cea de-a treia incercare experienla a reuryit, d.eoarece, intr-un
recipient conlinind. dou5, cuburi, in trei ore acestea s-au redus e,a mfl,rime ;i
{up?r, 24 de or* nu mai exist,au ctecit simple firyii cle albumin[ nedizolvati,.
lntr-un al doilea recipient confinind tloui, buc5,lele foarte mici, zgrunluroaso
de albumind,, in trei ore ambele s-au red.us ca m5,rime, iar d.upd, 24 d.e ore au
dispd,rut complet,. Am ad[,ugat atunci in ambele recipiente cite pulin acid
clorhid.ric d.iluat qi am pus in ele cuburi proaspete d.e albumind,, care nu au
fost lns5,influenlate. Acest din urmd, fapt este inteligibil in baza marii autoritS,fi
a lui Schiff 2, care a demonstrat, ln opozilie crede el cu pi,rerea unor fiziologi,
cd, o anumitl cantitate de pepsini este distrusl in timpul d,iger5,rii. A$a incit,
dac5, solu,tia mea con,tinea, dupi, cum este probabil, o cantitate extrem de micti
d.e ferment, aceasta ar fi fost, consurnat[, de lichefierea cuburi]or de albuminl
introd.use mai intii, ln solulie rremairiminind nici un ferment atunci cind. s-a
ad6ugat acidul clorhid.ric. Distrugerea fermentului tn cursul procesului de
digerare sau absorbirea lui d.up[ ce albumina fusese transformatd, in peptoni,,
va explica faptul cd, numai una din ultimele trei serii de experienle a reuqit.

Di,gerarea cd,rni,i, friptte. - Cuburi d.e aproximativ 7,27 mm de carne
potrivit d"e fript5, au fost plasate pe cinci frunze, care in 12 ore au d.evenit strlns
incovoiate. Dupa, a8 d"e ore am d.eschis d.elicat una din frunze qi carnea consta
acum dintr-o minusculfi, sferd, central5,, par,tial digeratd, qi inconjuratd, de un
invelig gros d.e lichid. transparg:nt,, vlscos. Totul a fost luat, fd,r5, a fi mult
v5t5,mat, si pus la microscop. In partea centrald, striurile transversale de pe
fibrele musculare erau foarte d.istincte ; $i era interesant de observat' cum d.is-

agteptat, dupir doui zile alburuina nu era

pulin afectati.
2 Legons phys. de Ia Digestion, 1867,

p. 114 -726.

1 Ca o experienli de control, bucllele de albu-

mind au fost puse ln aceeagi glicerini cu acid clor-
hidric de aceeagi concentralie ;i, dupi cum era de

cltugi de

vol. I I,
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p[reau, atunci cincl aceeali fibr[ a fost urmd,riti in interiorul lichid.ului incon-
jurlitor. Ele au d"isp5,rut, striurile fiind inlocuite prin <lungi transversale fot'mate
oLin puncte cle culoare inchis5,, excesiv c1e mici, care spre exterior nu puteau
fi vd,zute d.ecit cu o lup[, foarte putemici,, ,1i pinI, in cele d.in urmd, aceste puncte
i-au pierdut. Atunci cind am f5,cut aceste observalii nu citisem descrierea lui
iJchiff 1 a d.iger5,rii c[rnii d.e cir,tre sucul gastric ryi nu lnlelesesem insemndtatea
llunctelor de culoare lnchisl,. Aceasta este explicatd, in afirma!'ia d.e mai jos
rii mai ved.em cit de foarte asemflnd,tor este procesul d.e digerare d.e cd,tre sucul
gast'ric qi cle ci,tre secrelia cle Drosera.

,,On dit que le suc gastrique faisait perdre h, la fibre musculaire ses stries trans-
versales. Airrsi rinonc6e, cette proposition pourrait d,onner lieu i, une dquivoque, car ce
qui se perd., ce ntest pas l'aspect extdrieur de la structure et non les dl6ments anatomi-
ques qui la composent. On sait que les stries qui donnent un aspect si caractdristique i,
la f ibre musculaire sont le rdsultat de la juxtaposition et le parall6lisme des cropuscules
dldmentaires placds, e, distances 6ga1es, dans f intdrieur des fibrilles contiguds. Ot', dds
que le tissu connect,if qui relie entre elles les fibrilles dldmentaires vient i, se gonfler et ir,

se tlissouclre, et ![ue les fibrilles elles-mOmes se dissocient, ce parallelisme est C6truit
et avec lui l'aspect, le ph6nomene optique des stries. Si, aprOs la ddsagr6gation des
fibres, on examine au microscope les fibrilles ildnrentaires, on distingue encore trt\s-nette-
lnent i,leur int6rieur les corpusc,ulesr et on continue .\ la voir, d.e plus en plus pd,Ies, jnsqu:au
moment or) les fibrjlles elles-mdmes se liqudfient et disparaissent datrs le suc gastritlue.
Cer clui constitue la striature, a proprement parler, tr)est donc pas ddtruit, avtrnt la liqu6-
a,c t;ion de 1:l f illre charmre elle-rnOrnett.

in lichirlul viscos ca e inconjura sfera central[, a cdrnii nedigerate, existau
globule d.e gri,sime qi bucd,lele d"e lesut fibros elastic, niciuna clintre ele nefiind.
cituqi c1e pulin digeratd,. Existau d.e asemenea mici paralelograme libere d.intr-o
substan![ gilbuie foarte transparentl. Vorbind d.espre digerare'a cd,rnii d.e cii,tre
sucul gastric, Scrhiff se referir cle asemenea la paralelograme ;i sputre :

,,Le gonflernent par lequel commence la digestion de la viande, r6sulte dans Itaction
d,u suc gastrique acide sur le tissu connectif qui dissout d'abord, et qui, par sa liqudfactiont
desagrdge les-fibrilles. Celles-ci se dissolvent ensuite en grande partie, mais avant de
passer A, I'dtat liquide, elles tendent h, se briser en petits fragments transvet'saux. Les

,,sarcous elementstt de Bowman, eui ne sont autre chose clue les produits_de cette tlivision
transversale des fibritles dl6mentaires, peuvent 6tre prdpards et isolds ), I'aide du suc gas-
trique, pourvu qu'on n'attend pas jusqu'i, la liqu6faction compldte du muscle".

Dup5, un interval de 72 de ore d.e Ia plasarea pe frsnze a celor cinci
cuburi, am d.eschis restul de patru. Pe doud, d.in ele nu se puteau Yed.ea declt
mase mici de lichid transparent viscos ; insd, cind. acestea au fost examinate
cu o lupd, puternic5,, s-au putut d.istinge globule d"e gr5,sime, buch,lele de lesut
fibros elastic pi citeva paralelograme d"e substanld, cfunoasd', insd, nici urm5, de

striuri transversale. Pe celelalte doud, frunze erau sfere minuscule de carne
numai pa,rlial digerati in centrul unui lichid foarte transparent.

2r ,, 
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Iibrittd,. - Buci,fele cle fibrin[,au fost l[sate in apzi timp rle patra zrle,
in timp ce s-au efectuat, experientele urml,toare I ele r]u au fost insd, cituqi de
pu,tin influenlate. Fibrina pe care arn folosit-o rnai intii nu ela pura, ryi conlinetr
llarticult' c1e culoare lnchisl, fic' cir, ea nu fusese bine preparatd,, fie ci, ult,erior
suferise vreo modificrare. PolJiuni sub!,iri tle circa 1i25 cmz au fost plasatc,

l)e mai multe frunze fi, cu toate cti fibrina a fost, curind lichefiatd, nn a fost
rriciodati, dizolvat totul. Particule mai micri au fost apoi plasate pe patru
lrunze si s-au adiiugat picirturi foarte micri cle acid clorhid.ric (o parte Ia 437
prirfi ap[) I aceasta plrea sa, grirbeasc[ procesul de digerare, tleoarece dupir
?0 cle ore pe unA clin frunzc' totul era lichefiat qi absorbit ; insa, tlupi 48 de ore
o crrntitate cle rezicluu rlrnfsese nerlizolvatir pe ceilelalte trei frurtze. Este t'elnAr-
cabil cri in toate experientelt' cle rnai sus si in urmirtoarele, plecum. qi atunci
cind s-au f olosit bucrilele mult mai mari rte fibrin[, frrurzele zr,u fost foarte pulin
excitate I ryi urte'ori a fost nevoie tle a .se adriuga pufini, salivi, pentru a obline
incovoiele cornpletir. De altfel frunzele au inceput sii se reclre,qeze d.up[, numai
.18 cle ore I ele ar fi rirnag insri incovoiate timp mult mai indelungat dacir pe
ele s-ar fi plasat insecte, carne, c:r,rtilaj, alburninzi etc.

Am experimerrta,t apoi cu fibrinri albri, purii, care mi-a fost trimisi, de
cril,rt' clr. Rurrlorr Sanderson.

ltr;rperietfia 1. -- Doni lnlticult'tle illiia 1,27 rtrnt au fos1, plrrsal,e pe pirlile opuse
ale rlceleiaqi plantc. l-in:l clirilr'e ele nu il ercilat tentaculele inconjurdtoare qi gland:r pe
care s1,[tea s-4, uscat, culintl. (lealLrlt5, particul{ a f:icut ca, dintre tentaculr,le sr,ulte irrcon-
jur5,toate citeva si se ittcovoiLie, cerle rnu,i indeplrtale nefiincl influen{ate. l)upi 24 tle orr.,
iltnbele elall aplo:rpl' cornpiet, iai' ttupil 72 de ore complet rlizolrate.

Enper^ienla i!. - '\ceeasi exlrerien!,ii cu acelaryi rezultat, numai nna din cele doud
bucSlele d.e fibrinir, excitind teutaculele inconjurdtoare scurte. Acenstir, buc5fici, a fost
irrflrrenlatfl atit, rle incet, incit du1ri, o zi antt impins-o ltr alte gklntle proa,spete. 'frei zile
rlupd cc. fusese lrlirsutI llentru plirna oarii pefmnzd, ea er'& complert dizolvat:i.

It)npertenla 3. -- BucS,.tele tle fill'jn[ r1e aploxirn:rtir- aceearyi climensirlrle ca inainte
au fost lilasate pe disculile a rlouir flunze: in 2iJ r1e ole ele au provocat foarte pufini inco-
voiere, ins[ rlupti 48 t1e ort' irrnbele erau crrlrlirise bine r1e tentaculele inconjuri.toare scut'tt,,
iar dup5, alte 24 rle ore ele eluu complet dizolvrtte. I'e tliscrul uneia, dintre aceste fnutze
:r rflmas rnult lichirl irc'id clrr'.

.H,rperietula 4. -- Bucd,fele sirnilarer c1e fill'inir au fost plasute pe tliscurile a, dou[
frunze qi, clea,r'ece dupi, cloui ole glanrlele p[reau pu{,in uscate, ele :ru fost urnezite din belqug
cu salivX, ceea ce a cauzrrt culind- incor.oierea puternici atit a, tenta,culelor, cit qi a lim-
burilor', cu o secretare bogata a glandelor. In 18 ore f ibrina era complet lichefiatai, d.ar
atorni nedigerali inca nrai pluteau in lichid ; ins5 in mtai pulin d"e alte cloui, zile aceqtirr,
au dispdrut.

Din aceste errperienle este evid.ent cd, secrelia dizolv5, complet fibrina
puri. Yiteza d.e clizolvare este oarecum inceatl I aceasta tlepincle insti numai
de faptul czi aceastri substanlrl nu excit5, suficient frunzeler aF& incit numai
tentaculele d,irr imediata veciniltate se incovoaie, ryi debitul cle secrelie este mic.

, S'intoni,n&. - Aceast[ substarrll extrasI, clin murychi a fost preparati,
clin amabilitatea clr. Moore. Cu totul cleosebit5, cle fibrini,, ea aclioneazra rapicl
si energic. Mici porliuni plasate pe tliscurile a trei frunze au flcut ca tentaculele
;i limburile s[, se incovoaie puternic in decurs c1e 8 ore ; lnsd, nici o alt5, obser-
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valie rlrl a rnai fost fircut[. Proltalti]
carnea crudii, constituir: un stirrmlettt
chiar ucide frunzele.

cir clatoritii, prezcnfei acestei substanfe
prc,a puternic, cie'seori vtitirrnzitor, ca,re

J'esut areolur". -_ Portinni rnici tlin acest ft'sut,, de la oa,ie, au fost plasate
Ile discurile a trc,i frunze I acestea s-au incor-oiat, intr'-o oarecare m[suri, irr
24 de ole si au ittceput sir ise reclrest'zt' dupir -18 tle ore ; dupii T2 d.e ore ele
('rau complet redresate, socotind rnercu rk. cirrcl lrucir.felelc au fost plasate pentru
llrima clatri. De aceea, accastli sullstanfti, ca si fibrina, ttu exciti'l frunzele d"ecit
pentru scurt timp. Rezitluul llsat pe fnurze, dupr"r ce acestea s-au rk'schis com-
plet, a fost exarnirrat clu o lupir put errricii ;i a fo-qt glsit mult rnodificat, ins5,
rtatoritd, prezc'ntei unei crrntitirti tlt' tesut elrrsl,ic, ctlre ttu este influentat, tdciotlatii,
cn greu se poate spull(' r':i ('ra itt stat'e licrhefiati,.

S-a procura,t apoi o cantitatt. r1e fesut celular fririr lesut ela,stic, din
cavitatea viscerali a nuei broaste', ;i llucrilerle potrivite ,ri loarte mici au fost,
plasate pe cinei frunze. I)upti 2tr t1e ortr, tlouil din bucil{el(r era,u complc't liche-
fiate, aite clouir tlevt'niseri transpal't nt,e, insri nu complet lichefiate, pe cinrl
a cincea er"a numai foi-u'te pufin r-rfectatti. IIai multe'glantle depe ultimele trc.i
frunze au fost, acrlnr umezite cu lrufitrir salivir, ceea c(, a determirtat curincl multti
incovoiere 1i sc'cretie, cn rezultatul cir, in tlecurs cle alter 12 ore, o singurii frunzi,
a, mai prezentat un re,qt rlc tt'sut necligcrat,. I'e tlisculiler crelorlzrlte patru frunze
(clin cAre urreia i se rlirrlust' o bucati, relativ marer) tru rirrnlseser trimic, clecit
pu{,in lichicl transpare'r}t, viscos. Pot aclEuga cir o parte clin acest f,esut cu-
prindea punctt cle pigrnent tiegru, cale rlu erau tlt-'loc afectate. Ca o experien![
cle control, porliuni mici dirr acest lesut au fost liisatc in apil ;i puse pc muqchi
umed. pentru aceea;i rturrrtir r1e timp qi ele au ra nlas :rllrc' 1i opace. Din aceste
fapte este clar cir, !-,esutul cclultrr c'ste ugor si la,pirl cligerat de secretie I ins[, cir,

el nu excitir l'r'unzele in rnod rrcrinsemnat.

Carti,lui. - l'r'ei r.ulmri (7r27 mni) rlc cartilrr.i :rllt, t,ratrslrat'ettt, extreni
cter tare au fost triiate rlin t:apiitul osului unci pulptr cle oaie pufin fript,ri. Aces-
tea au fost plaszrte, in rroiembrit, pe trei frunze ale ullor plant,e rnici ;i slaber
clin sera mea; ;i pirrea e,xtrem de pulin probnbil ca o substan!5, atit de tare
sI, fie cligerat5, in asemenea concliiii defavorabile'. Totu;i, flupl 48 d,e ore cuburile
erau ln ma,re misurl rlizolvate ryi transforrnate ln "sferre nrirruscule inconjurate
rle un lichicl transpar€'rrt, foarte acitl. I)ouzi clintre aceste sfere erau complet
rnuiate pirril in centru, pe cfurd. a t'reia incl mai coulinea un mrez foarte mic,
neregulat, de cartilaj solicl. La microscop se veclea cd, suprafeleler lor erau curios
rnarcate c1e creste proeminente, cloveclincl cd, cartilajul fusese inegal corod.at
de secrefie. Este aproalie inutil szi arii,t cL cuburi d.in ace'larsi cartilaj, tinute
in ap5, tot atita timp, nu erau cit,uSi de pu,tirr afectate.

in decursul unui anotirnp mai favr-rrabil, buca,lele tle climensiune relativ
mic5,, din urechea jupuita a unei pisici, care cuprinileau cartilaj, lesut, celular

, ;i elastic, au fost plasate pe trei frunze. (liteva rlintre glancle au fost atinse cu
saliv[,, ceea cie a cauzat o ineovoiere irnediatir. I)ou[ dintre frunze au lnceput
s5, se reclreseze tlupzi trei zile ryi cera rle-a treia intr-a cincea zi. Reziduul lichid
rf,,mas pe discurile lor a fost exarninat' acurn si intr-unul clin cazuri consta dintr-o
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substan!5, perfect, transparaentfi, viscoas[, I in celelalte doud, cazuri el continea
ceva lesut elastic qi, dupri cit se pare, resturi de lesut celular pe jumltate d.igerat.

Cartr,laj iibros (de printre vertebrele unei cozi d.e oaie). - Buci,fele de
dimensiune mijlocie ryi mic[, (ultimele t1e aproximativ I,27 mm) au fost plasate
pe nou5, frunze. Unele clintre acestea s-au incovoiat mult, iar altele foarte pufin.
fn acest din urmi caz buca{elele au fost trase pe deasupra discurilor, aga lncit
ele au fost minjrte biu.e cn secref,ie ;i multe glande au fost astfel iritate. Dup[
numai dou5, zile toate frunzele s-au redresat, aga incit ele au fost numai pulin
excitate de aceast5, substanfir,. Bucilelele nu erau lichefiate, ele erau lnsi, cu
siguranjri intr-o stare modifrcatd, fiind umflate, mult mai transparente ;i atlt
d"e moi, incit se d.ezintegrau foarte uqor. Fiul meu Francis a preparat o cantitate
de suc gastric artificial care s-a dovedit eficient,, clizoh'ind rapid. fibrina qi
suspendind ln ea porliuni din cartitaj fibros. Aceastea s-au umflat ryi au devenrt
hraline, exact ca cele expuse secre{iei cle Dro.gerq, insd, nu au fost dizolvate.
Acest rezvltat m-a surprins mult, deoarece doi fiziologi erau de p5,rere cd, sucul
gastric digerd, mai ugor cartilajul fibros. Am cerut d,e aceea dr. Klein sd, exa-
mineze exemplarele ryi et raporteazra c,h cele cloui ca,re tuseserd, supuse sucului
gastric artificial erau ,,in acea stare de cligerare in care se gI,se;te lesutul
conjunctiv atunci cinrl este tratat cu utr acid, aclicf, umflat, mai mult sau mai
pufin hialin, in timp ce fasciculele fibrilare au tlevenit omogene, pierzincl struc-
tura lor fibrilar[,t'. La exemplarele care fuseserd, ldsate pe frunze:Ie de l)rosera,
pind, ce s-au redresat,,,unele pI,rli erau modificate, cu toate c[, numai foarttr
pulin, la fel ca cele supuse sucului gastric, d.eoarece cleveniser[ mai transparente,
aproape hialine, cu fibrilarea fasciculelor nedistinctii,". Cartilajul fibros este
cleci irrfluenlat aproape la fel tle sucul gastric ca ;i cle secre!,ia de I)rosera.

Os. - Bucalele mici, neted.e d,e os hioidal uscat de g[,in5,, umezite cu
saiiv5,, au fost plasate pe cloud, frunze si o a;chie extrem d.e tare din osul unui
cotlet fiert de oaie pe o a treia frunzzi. Curind aceste frunze s-au incovoiat'
puternic ;i au rd,mas astfel un timp neobi;nuit cle lung ; anume una din frunzt'
zece zrle, iar celelalte douf nou[, ztle. Buclf'elele cle os erau tot tirnpul incott-
jurate de secrelie acidd,. l'iind examinate cu o lupri slabl r s-2 constatat cri
sint foarte muiate, a,,sa incit au fost ugor pzitrunse cu un" ac bont, rupte in frbre
sau comprimate. Dr. Klein a avut amabilitatea si, facir, secfiuni clin ambele
oase qi s[, le examineze. EI m-a informat cX, ambele prezentau aspectul normal
aI unui os decalcificat, cu urme d"e sS,ruri humice, r6mase intlmpl5,tor. La
majoritatea parlilor corpusculele cu apofizele lor erau foarte clistincte, Ia unele
p5,r!i insi,, mai ales aproape de periferia osului hioidal, nu se putea vedea nici
unu[. Alte pd,r!,i iarflryi plreau amorfe, nedistingind.u-se nici chiar strierea lon-
gitudinalh,. Dr. Klein este de p5,rere ci, aceastd, structurd, amorfd, poate fi rezul-
iatul fie al d.igerdrii incipiente a bazeifibroase, fie al faptului c[, toatd, substan!,a
animald, a fost ind"epairLat,h, corpusculele d,evenind. astfel invizibile. O substanfir,
tare fragil5,, gilbuie ocupa locul medulei in fragmentele osului hioiclal.

Deoarece unghiurile ryi proeminenlele mici ale bazet fibroase nu erau
cituqi d,e pulin rotunjite sau corodate, cloud, d.intre bucalele au fost plasate pe
frunze proaspete. Diminea,ta urm5,toare acestea erau strins incovoiate gi au
rd,mas astfel - una timp cle qase zile qi cealaltti papte zrle, - deci nu atit de
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urult ca in prirnul caz, insih rnult rnai urult decit se intimpli vreodat5, in cazul
frunzelor incovoiate cleasupra corpurilor anorganice ,:rau a multor corpuri.+orgAnict'. [n tot acest timp seeretra a colorat hirt,ia de turnesol in rosu-viu I

rurreasta s-a datorat poate prt,zenlei superfosfatului acid de calciu. Atunci clnd
frunzele s-au redresat, unghiunle ;i proeminenlele bazet frbroase erau tot atit
do asculite ca oricind. \rom conchide decir gr€sit dupi cum vom r.edea indat5,,
cL secre{,ia nu poatcr atinge baza frbroas[ a osului. Explicatia mai probabrlil
t'rite ci a,ciclul era consurnat in intregime cle descompunerea fosfatului de calciu
oL e mai r5,mi,sese, aqa incit nu mai fusese l[,sat cle loc in stare liberd,, pentru a
acliona in conjunclie cu fermentul asupra bazer fibroase.

Sm,ul! Si dentind. - Deoarece secretia decalcifica osul obiqnuit,, am hot5,rit
sir, incerc dacd ar acliona asupra smallului gi dentinei, nu m-am aqteptat insd,
sd, reuryeasci asupra unei substanle atit cle tari ea smallul. Dr. Klein mi-a
dat citeva secliuni subliri qi transversale d.in caninul uuui ciine ; mici frag-
nrente unghiulare din ele au fost plasate pe patru frunze, ele fiind examjnate
in fiecare zr consecutivI, la aceea;i or5,. Cred c[, rezultatele merit[ sil fie prezentate
irr mod. amd,nunlit.

Enperien{a L. - 1 mai, fragrnent plasat pe frunzd; 3 mai, tentaculele pufin inco-
voiate, aqa c:d, s-a ad[ugat pu!in5, salivFn; 6 mai, d.e oarece nu se incovoiaserd puternic,
fragmentul a fost transferat pe o alt6 frunzd., care mai intli a aclionat incet, lnsi plnd, in
9 mai a cuprins-o strins. in 11 mai aceastS, a doua frunzd a incepnt sd, se redeschidd ; frag-
merrtul era evident muiat qi dr. Klein raportea zil : ,,mare parte din smal! qi cea mai mare
parte a dentinei decalcificate".

Erperi,enla 2. * ! mai, fragment plasat pe frunz{r; 2 mai tentaculele d"estul de
bine incovoiate, cu mult5, secrelie pe disc, qi rdmase astfel pin[ la 7 mai, cind frunza s-a
redeschis. Fragmentul transferat acum pe o frunzd, proaspdtd, care a tloua zi (8 mai)
era extrem de puternic incovoiatd, qi a rdmas astfel pind, la 11 mai, cind s-a redeschis.
I)r. Klein raporteazil: ,,o mare parte d.irr smal! qi cea maimare parte a dentinei decalcificate"'

Enperi,enlo 3. - 1 mai, fragment umezit cu salivd, qi plasat pe o fr unzra care a rdmas
bine incovoiat5, plni, in 5 mai, cind s-a redeschis. Smallul nu a fost deloc muiat, iar dentina
nnmai foarte pufin. Fragmentul a fost, transferat acum pe o ft'unzd proaspdtd, care in
d.iminea!,a urmdtoare (6 mai) era puternic incovoiati, r5,minind astfelpin6 la 11 mai. Atit
smalful, crit qi dentina erau acum pulin muiate, iar dr. Klein raporteazd: ,,mai pulin de
jumatate din smal! ryi cea mai mare parte a dentinei decalcificatett.

Enperientro 4.- 1 mai, o buc5ficd, foarte micd qi sublire de dentinf,, umezitd, cu
sa,lir'5, a fost plasat[ pe o frunzd, aare s-a incovoiat curind qi s-a redeschis ln 5 mai. Dentina
d"evenise flexibilfl ca o hirtie subfire. Ea a fost transferatfl, atunci pe o fr:unzd' proaspd,td,
care dimineafa urmd,toare (6 mai) era puternic incovoiatd, redeschizindu-se in 10mai.
Dentina decalcificatd, era acum atit d,e fragil6, incit a fost, ruptd in fiqiinumai, prin forfa
tentaculelor care se red.resau.

Din aceste experienle se pare c5, smallul e'ste mai greu ahacat cle secrelie
declt dentina, dupi, cum era tle a;teptat din eanza extremei sale durit5,fi;
qi ambele mai greu d.ecit osul obiqnuit. Od.atd, procesul de d,isolulie inceput,
eL est,e continuat cu mai mare uqurin!6 1 aceasta se poate d.educe d.in faptul c6
in toate cele patru cazrLrr, frunzele pe care se transferaserir, fragmentele, s-au
incovoiat puternic in decursul unei singure ztle, pe cincl primul lot de frunze
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a, ac,tionat nrult, mai irrcel,, nrai pu{in ent'r'gic. Ilughiurile;i proerninen!,ele bazt.rt
fibroase a smaltului 1i ii rlrntinei (cu c'xceptia, poate, a t'xperienfei nr. 4,
care nu zI, putut fi obselvatli bine) nlr crau c,itu$i de pulin rotunjite; ;i dr.
Klein observi, cd stmcrtula lor nricroscopicd, lru era modificat[,. Acezrsta nu s-a
ti putut prevedea, d.eoarece la ct,le tn'i exemplare care au fost c,xaminate cu
grij[, tlec.alcifierea, nll €'ra completii.

Substanla 'funclamcntald, fibrousd, u asului,. __ La inceput am conchis,
dupi cum am arltat mai sus, cii secre,tia nu poate digera aceastd, substanf,5,.
De aceea l-am rugat pe cLr. Burdon Sanrlersorr -si, experimenteze cu os, smal!
;i dentin[ in suc gastric artificial qi el {1, consta,tat c[ dupri un timp consi-
derabil acestea erau conrplet d"izolvatt'. Ilr. Klein a examinat clteva dintre
lamelele mici pt"ovenitt rlin dezintegrarea craniului unei pisici, dupa cufun-
darea acestuia timp r1t' aproximativ o s5,ptrimini in lichid, ryi a g[sit, c[ spre
margini ,,substanfa fund,anrental5, avea aspect rarefiat, astfel incit canelurile
corpusculelor osoase plreau s[ fi deverrit rnai rnari. De altminteri corpusculii
,si canelurile lor crau foartt-' rlistincte". I)cci, clacri osul este supus sucrului gastric
artificial, completa decalcifiere precedI clizolvarca substanlei fundamentale
fibroase. Dr. Burd"on Sanderson mi-a sugcrat cil faptul cri Drosera nu a leuDit
s5, digere substanla fundamentalii fibroast-'r a osului, a smallului qi a dentinei
se poate datora acirlului care a fost consumat iu clescompunerea s[rurilor
humicer &$& incit nu a mai r5,mas pentru plocesul cle rligerare. Ca urmare,
fiul meu a decalcificat complet url os <le oaie cu ilcicl clorhiclric diluat, iar
;apte fragmente rninuscule din substantll l'unclanrentalir fibroas[ au fost plasate
pe acelasi numitr de, frunze, patru dintre fragmente fiind mai intii umezite cu
saliv[, pentru a ajuta la incovoierea rapitll. [n clecursul unei z1]e toate cele

;apte frunzc s-au irrcrovoiut, insil nunrai foarte nroclerzrt. Ele au itrct'put sL so
red,reseze repecle I r.inci, dintrt' ('l(r ir, dona, zi, iar crelelalt,e clouf R, treia zi.
Pe toate cele, ryaptc f'runze !esutul fibros a fost, ttan,sfotma,t in mase nrici absolut
transparente, viscotlsr', nr:ri mult sarl rnzri pufin licherfiate.'Ioturyi, in centrul
uneia clin ele fiul nl(,u a vr"rznt r:u o lupir llutt,t'tricr"r cite'r':l corpusculcr cu urmc)
de fibrilatie in substanta trirnspurt'rrtir irrr,orrintr"rtorrlt'. I)in irceste fapte leiese
clar cri frunzele sint foarte pu{in ercitatc rlt'substanttr frunclamentuki fibroasir,
a osului, insir cii secrt'tia o lichefiazti ufol si t't'pctle clacir este complert decill-
cificatS,. Glandele cart' ritrui"rs(,s('r'i"r, timp rlt' rlotrir ztlt' F-i-tu trei zile in cotrtact
cu mascle viscoast\ nu au fost dt'colorate fi, dupir cit se pare, nu absorbiseri,
decit pufin dirr !esutul iicht'fiat sau fust,sel:i pu{in :rfecrtate cle acesta.

7-oslat tlc calcilt. - Iicr)ill'cc(' am constrrta.t cii te'ntaculele prirnului Iot
de frunze au rr-tnla,qr timp cle noul sau z,e(:e zile, incovoiater peste fragrnerttt'
foarte mici rle os, tt,ntaculelc celui rlt,-ill doilcu lot; arl r'[mas, timp de ,,sase

sau gapte: ztlet incror,oiirte clcasupla a,ct.lorasi fragnlcnt€', am fost tentat s[, pre-
snpun c[ fosfatul cle calciu, si rru vr(,r) substanfti aninralii pe care o conlineau,

'a, fost acela cal'e 11 crrluzat o inco\.oi('rt' atit de inclt'lurrgatir. Din cele cle mai
sus este cel pufin sigul c[ aceasta, llu s-a putut datora prezenlei substanlei
''nd.amentale fibloase. In cazul smaltului si al tlentinei (prima conlinind, 4 La

substan!,[ organic[), tentaculele a, douir loturi succesive de frunze au



DIGERARII ",x(|

t'[,nras iueovoiate in total tinrp de unspreze(:e ztIe, Pcrrtru a-mi verifica incre-
rlerea in puterea f'osfatului de calciu, mi-arn procurat rle la prof. Franhland
( r cantitate liber:i de orice substanf d, animali, cia ;i tle orice acid. O micir,
cantitate umezitzi cu api a fost plasatd, pe d.iscurile a doui, frunze. Una clintre
rr,cestea a fost numai pu-tin afectatri, cealalt5, a rzirnas puternic incovoiatir,
f,imp r1e zeee zi)e, cincl citeva clirrtre tenta.culc' au inceput si, se reclreseze,
,:elelalte fiincl foarte vitimate sau ucise. Anr repetat experienta, insi, am umezit
t'osfatul cu saliv[, pentru a asigura incovoierea imecliatir; una clin frur)ze a rlm:ls
incovoiat[, timp cle lase zile (pufinir salivh, folositir cu sigurant[ c[ nu ar fi
ilctionat, atita tirnp) ryi apoi a murit ; cealalti, frunzfl a incercat, s5, se red.eschiclfi,
in a \sasea zi, insr-l dup6 noul ztle l]tl reuryisc ;i d"e asemenea a murit. Deryi
ca,ntitatea cle fosfat aclministratri celor pa,tru frunze de mai sus era extrem
t1e mic[,, in toate cazurile o mare parter clin ea a r5,mas nedizolva,tfl. O canti-
tate mai mare, udat[ cu ap[, a fost apoi plasatir pe rliseurile a trei frunze
qi in decurs de 21 cle ore ele s-au ineovoiat puternic. Ele nu s-au mai red"resat, I

? patra zi ele p5,reau bolnzivicioase, iar in a gasea erau aproape moarte.
In d.ecursul celor gase zile pic[turi mari cle lichid, nu prea viscos, atirnau de
rnarginile lor. Acest Iichid a fost incercat in fieeare zi cu hirtie d,e turnesol,
ins5, nu a colorat-o niciodatd,, ceea ce nu in!,eleg, superfosfatul d.e calciu fiincl
acicl. Presupun c[ prin acfiunea acidului din secrelie asupra fosfatului trebuie
s5, se fi forma,t pulin superfosfat, clar c5, acesta a fost in intregirne absorbit
qi a vitS,mat frunzele, piclturile mari atirnincl pe marginile lor fiind o secrelie
anormalz-i ryi hidropicS. Este oricum evident cir fosfatul d.e calciu este un sti-
mulent extrem d.e puternie. Chiar doze rnici sint, mai mult sau mai pulin otrir-
vitoare, clupl acelaqi principiu clupi, care carnca crud5, sau alte substanfe
nutritive administra,te in exces ucid flunzele. Firi lncloialri esttr corecti, con-
c,Iazia cii incovoierea inclt'lungzrtd, a tt'ntaculclor rleasupr:r fragnretrtelor de os,
sma,l,t ryi clentini, este cauzatii, de prt'zor{a frtsfalului rlt, t,alciu li l}rl rle vr()o
substa,n![ anitnalir r:otrtitrutir ilr os.

Gelat'ittci. _- Arn folosit gelatirr6 in foi subliri, caro lni-au fost date tlt'
prof. I{offmann. Pentru corr}para!,ie am lisat pirtrate de aceeaqi dimensiune
cu cele plasate pe frunze, pe muryehi umed clirr imecliata apropiere. Curlnd ele'

s-au umflat, insi ryi-au p[strat unghiurile timp de trei zile; dupd, cinci zile ele
au format mase rotunjite, muiate, in,sit, chiar clupd, a opta zr se nrai putea
detecta o urmi, de gelatinzi. ;\lte p[trate au fost cufundate in :rpI, qi, cu toate
cI, erau foarte urnflatr', ele ;i-au pistrat unghiurile tirnp de gase ztle. Piitrat,e
cu latura de 2,it4 mltr, de-abia urnezite cu apii', au fost plariate 1re rlouzi frunze
1i clupfi cloui, sau trei zile nll rnai rd,mi,sese pe ele clecit pu!,in lic]rirl acicl
viscos, crare niei in acest caz, ryi nici in a,ltele, rlu a prezentat vreo tendinlri
de a se gelatiniza, rlin rrou, rlecri secrefitr trebuie sd, ae!,ioneze asupra gela-
t,inei altfel decit apa fi, rlup:i eit se pa,re, in acelaryi fel e& ryi sucul gastric'.
Patru pd,trzr,te de a,ceea;i climensillne (,a celr,r de mai sus au fost apoi muiate
in apfi timp de trei zile ryi puse pe frunze mari ; gelatinrl se lichefiase qi d.evenise
rr,cidd, in doui 2fle, ins6 nu a d.et,ermina,t multri irrcovoicre. tr'runzele au inceput

1 Dr. Laudcr Blr:nton, Ilandbook for llrc Ph11s.

Laboratorg, 7873, p. 477, 487; Schiff, Lepons phgs.

de l0 Dt(tasliorr, 1867, p. 2-19.



DROSERA IiO'TUNDIFOLIA

sir se reclreseze dupd, patru sau cinci zt)e, pe discurile lor fiind. l5,sat rnult
lichicl viscos, ca ;i cind nu ar fi fost ab,qorbit declt pu,tin. lle indatir, ce s-a
r(,dresAt, una dintre aceste frunze a capturat o musc[, mic[, qi dupir, 24 cle ore
ea era foarte incovoiatfl d.ovedind cu cit mai puternic este absorbiti, substan\a
animali, ^ unei insecte decit gelatina. Buc[fi mai mari de gelatin6, muial,e
cinci zile in api, au fost apoi puse pe trei frunze, insX, ele nu s-au incovoiat mult
pin? intr-a Lreia zr 1 si nici gelatina nu se lichefiase complet pini, intr-a patra
zt. In aceast,[, zi, una din frunze a, inceput, ,qI se redreseze; a cloua intr-a cincea
Li, iar a treia intr-a ,q&sea. Aceste diferite fapte dovedesc ch gelatina, nu ac!,io-
nt'azd cituqi de pulin energic asupra Drosere'i.

fn capitolul prece dent s-a ardtat c[, o solulie de clei de peqte d.in comert
gr:oasd, ca laptele sau smintina, procluce o incovoiere puterni.a. O.-;.;;;;#
vi'ut sd, compar acliunea ei cu cea a gelatinei pure. Am f5,cut o solulie cle o
parte din ambele substanle la 218 pdrli ap5, ;i pici,turi de 0,0296 ml au fost
piasate pe d,iscurile a opt frunze) in a;a fel incit fiecare din ele a primit
cite 0,1 i3ir mg. Cele patru frunze cu clei de peqte s-au incovoiat mai puternic
d.ecit celelalte patru. Ani conchis de aceea ch cleiul de peryte conline o cantitate,
cu toatc c5, foarte micd, de substan!5, albuminoasS, solubild,. De indat[ ce
aceste opt frunze s-au rectresat, li s-au dat buc5,fele de carne friptd,, qi in citeva
ore toate se incovoiaserd, considerabil, clovedind din nou5, cd l)rosera est,e mai
puternic excitatfl de carne decit cle gelatini sau clei de peqte. Acesta este un
fapt interesant, deoa ece este cunoscut cd, gelatina ins[qi are pulin[ capacitate
d.e a hriini animalele '.

Condr'ind. - Aceasta mi-a fost trimisS, in stare gelatinoasl de dr. l\[oore.
O parte din ea ^ 

fost uscat[ incet ryi o buc[!,ic5, mici, a fost aryezatil pe o
frunzi,, iar una mult mai mare pe o a d"oua franzd,. Prima a fost lichefiat5,
intr-o zt l buc,htica nrai mare se umflase ;i se muiase mult, ins5, nu s-a lichefiat
complet, pinri in a treia zi. S-a incereat apoi in formii de gel neuscat $i, czr o
experien{d, de controlr cuburi mici au fost ld,sate, i'n ap[ tirnp de patru zrle,
si ele si-au pi,strat muchiile. Cubur'i c1e acee a";i dimensiune au fost puse pe rlouil
frunze ;i cuburi mai rnari pe alte douri frunze. Dup[ 22 de ore tentaculele
;i laminele acestora din urmf erau puternic incovoiate, insd, ale ce'lor cu cuburi
mai mici nurnai intr-o miisur5, moderatti. Piril atunci gc.lul de pe touter cele
patru frunze era liche'fiat si cleveniser foarte acricl. Gland"ele erau innegrite
prin agregarea confinutului lor protoplasniatic. La 4ti cle ore cle cind se plasase
gelul, frunzele erAu aproape redresate ryi dup5, 70 cle ole complet cleschise I

1i aenm numai pu,tin liehid, ufor lipicios, rIm[sese neabsorbit pe discurile lor.
O parte din gelul dc condrind a fost clizolvat in 218 pnr,ti ap5, clocotinrlir,

;i pic[turi dt'cite0,03 ml au fo,.t puse pe patru fr'unze, a;a incit ficcare a prinrit
aproximativ citer 0,135 mg de gel si d,eci mult mai pulin cle cond.rin5, uscatir,.
Aceasta &, aclionat extrem de puternic, deoarece clupd, numai 3 ore ;i 30 de
minute toate cele patru frunze €rau puternic incovoiate. Trei d.intre elei au
inceput, sd, se redreseze d"up[ 24 d"e ore ;i jn a8 d"e ore erau complet d.eschise,
a patra ins:i nu se red.resase decit parlial. In acest timp toatfl, aceastii, cond.rini,

1 Dr. Laudcr Bnrnton, in ,,N'Icdical Recorcl",
ian. 1873, p. 36, prezinti un rapolt asupra punctulrri

cle vedere al lui \:oit, despt't rolul indirecL pc care-l
joacir gelatir-ra in nutri!ie.
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lichefiatir, fusese absorbitir. Deci o solutier de condrinir pa1'e sI, acfioneze rnult
nrai r( p€de ryi mai energic decit gelatina sau cleiul de pc;te pure ; am fost insli
rrsigurat cle c:itre prrtorititi competente ei, este extrem cle greu sau chiar impo-
sibil de a ;ti rlacz. condrina este puri, ;i daeir conline a vr€un compus albumi-
nos, ce€a ee ar fi prod"us efectele de mai sus. Am consjderat totu;i c5, acesl,e
I'a,pte meritl prezentate, rleoarece provoaei"r o mare indoialir, asupl"a valclrii
rrutritive a gelatint'i I ryi dr. Laucler Rrunton nu cunoarste nici o ('xperien{,I, in
lcgiltur[ cu valoarea relativ5, a gelatinei si condrinei la animale.

Lapte. - Am vdzut in capitolul preced.ent cd, laptelc aclioneazra foarte
puternic asupra frunzelor; nu qtiu lnsi, dacd, aceasta se datore;te conlinutului
de cazetnh sau cle albumind. Piczituri relativ mari de lapte excitd, intr-atlta
.recrelia (care este foarte acid.6), inclt uneori ea picurl d-e pe frunze, ceea ce
este de asemenea caracteristic cazeinei preparate chimic. Pic[turi foarte mici
de lapte plasate pe frunze s-au coagulat in aproximativ 10 minute. Schiff
neagd, ' c5, coagularea laptelui de cltre sucul gastric se datoreste exelusiv aci-
dului prezent, in,s5, o atribuie in parte pepsinei ; qi pare indoielnic dac[ in cazul
Droserea coagularea se poate datora in lntregime acid,ului, d.eoarece de obicei
secrelia nu coloreazh hirtia de turnesol pind, ce tentaculele nu au devenit bint
incovoiate, in vreme ce coagularea incepe, d.upir, cum am vd.zut, in aproximativ
zece minute. Pic[turi foarte mici d.e lapte smintinit au fost plasate pe cliscu-
rile a cinci frunze $i o mare proporlie de substanli, coagulatzi sau de iaurt a,

fost dizolvat[ in 6 ore qi inc5, qi mai complet in 8 ore. Aceste frunze s-au redre-
sat, dup5, doud, zile qi lichiclul viscos l[sat pe discuri a fost ras cu grij5, de pe
frunze ryi examinat. La prima ved"ere p6rea cd toat[ cazeina nu fusese dizol-
vatra, d,eoarece fusese 15,sa,t5, pu!in5, substan!,i, care la lumind, reflectatS, pd,rea
de culoare alburie. Cind. a fost 1ns5, examinatd, cu o lup5, puternici,,si comparati,
cu o pic:iturd, foarte mic[ de lapte smintinit, coagulat prin acicl acetic, s-a
v[zut, e[ ar:trastd, substanfir consta exclusiv din globule de ulei, mai mult sau
nrai pulin agregate, f[,rii'urmd, de eazeind. I)eoarece nu eram familiarizat, cu
aspectul microscopic al laptelui, anr rugat pe dr. Lauder Brunton s5, examineze
preparatele qi el a incercat, globulele cu eter, constatlnd. cra erau dizolva,te.
Putem d"eci conchicle ci, secrefia dizoll'ir, rapid cazeina in starea in care se
g6seryte in lapte.

Caze'in,a Ttrepttrat,d, ch'intie.- Aceut,qtil substan{l, ins:olubiLi in rr,pir, este
consideratl, d e mulli chimi;ti ca d eosebinrlu-,qe de cazeina laptelui proasptit.
Mi-am proeurat o carrtil,ate constind" din globule tari, de la firma Hopkins ryi

Williams, qi am efect,uat numeroasc experien,te cu ea. Particule mici ryi praful,
atit itr stare uscatfl, cit, ryi umczitr. cu ap5,, au f5.cut ca frunzele pe care au fost
plasate si, se ittcovoaie foarte incet, in general numai dup6 dou5, zi'Ie. Alte particuk'
utnezite cu acicl clorhidric d"iluat (o parte la 437 prir,ti ap5,) au ac{ionat intr-o
singur:i zi, cum a ac,tionat;i cazeina proaspit preparati, d-e clr. Moore. De
obicei tentaculele au r[mas incovoiate lntre qapte ryi nou[ zile ;i in tot acest
timp secre,tia erA puternic acidii,. Chiar intr-a unsprezecea zi pu,tina sc crelie
rzintas[ pe cliseul uuei frunze complct, redresal,e c'ra puternic acicLi. Aciclul pare

1 Legons etc., r'ol. I I, p " 1 51 .



I )R(-)SI.]Ii A ItO't'UN I)I F'OI,I A

s('orc'tat rapitl, clcoarece intr-rinuI rlin cazuli ilccreJia gland"elor de pe cliscr pe
care se presirase pufin pla f dc cazeinir, a colorat hirtia cle turnesol inainter
('a vrt'uttttl clintre tcntaculele ert(,r'ioar'(' sil sr' 1i incovoiat.

Ifici cuburi de eazejnil talc,, unrczitt, cu apir, au fost pl:r"sate pe r1ou5, frunze ;

rlup5, trei zilt'niuchiileurmilr diritn'cnbnri se rotunjiseri pu{in, iar dup:i ryapte zile
arubele cubuli constau tlirr mast, rol urrjite ryi muialr', irr miilocul unc'i cantitd{i
tnari de secrt'fie vir,co:rsii si acirlir ; din etcest ferpt nu trebni<-' itt,qli clt'clus c5, mu-
chiile erau clizolvate, dcoalece la ft,l st, ltt:tiollase ryi asupra cuburilor cufunclate
itt ap[.Dupir nouir zik'trcestt,flur]ze au iirceput sir st,reclresc'ze, insI" in acest
(az, ca si irr tlltt'lt', cazr-'itta, rilr pirlt'a, clupir curll anl putut ttprectia d.in ochi,
sir-ryi fi reclus mult, sau citusi rlt'pLr!irt, r'olnmul. I)up:i lloppe-Seyler;i Luba-
vin t, cazeina constir rlintr'-o sultstarr{ir all,rumir}oasi"l ccnrbinatri cu ulta nealbu-
nrinoasi I ryi absor'btia ntrt'i cartitirti foartrr mici din prinra ercitir, frunzele ryi

totu;i llu dJrnirmeuzii (rr-nz{,ir}it irr \rleo nrirsurir" 1lt'rrreptibill. Schiff a,firmir' _-
si pentru noi e'ste un fapt inrpol'ttrnt -- r'ir ,,1a r-'as(rine purifi6e des chimistes
e.st un corps presqlle compldtenrcrit inattrrquahie par la suc gastrique". Ala
incit aci avem un alt,purict rk' t'orrcorrlantr"t intre' secre,tia de l?rosera qi sucul
gastric, cleoarece &,rtlllelt' ac]iorl€[rzr"r atit clr' rliferit asupra cAzeinei proaspete
rlin lapte ryi asupra rlet'lt'ia pr'(,I)rtrrrtt' rk' ehintirsf,i.

S-au firc:ut t'iteva cxpt,r'ieritr' ('u lrrinz[ I cuburi tle 7,27 ]nm au fost
plasate pe patnr fr'unzt, si rlupir una riiu (lolrir zilt'ac'cstea,\-ilu incovoiatmult,
glandele lor emifirrd nrultz=r ;r,cr{.!ic acidir. I)upir cinei zile ele au inceput sd,se
redreseze, insi urla dinlrt' r,l(, il nrulil ryi r:itevrr clin glandcl('r't,lorlaltefrunze
erau v5,t5tnate. Apreciind t{upir ocJri, nlrrsel€, dc brinzir muiatt';i precipitate
rzimase pe tlisculi rln eran rlt.c:it foaltc pu{in sau chiar cle loc reduse ca volum.
I.)utem totu;i rlt,rlncrt', c'Lupir tinipul irr ('r.ir(' tt'ntaculelc au rirrnas incovoiate,
tlupir schirnbart'a, r'ukrrii unolir dirrtlt.glundt'si tlupti, viitthnrarea altora, cL o
oilr'('c'zrr(r sullstrtrr{ir fus('st, illr-corlliliL r'Iitr Jilirrzil.

T'equuuirrrT. *- I,tu rni-anr lrrot'nt lrt ilct':rst:-t l'trlr;lrrrJir irr sl rtt't' st'parati I
jurlecincl insir dupir cfcr'1ul putlrriir: 1n'orhrs rle pir'irluri dirttl'-ur) clecoct tltr
rnazrire boabt'. rlupir (.llll] (,st(' 11t'st'ris irt r':rlritolrrl atrtet'ior'. nu poate exista
rrproape nici o indoialir cir ca (,st(r ufol rligt'r'a1i. 1)rrpii cc rtu fost rnuiate in apii,
felii subfiri clintr-uri llob usctrt rle nrzlziilt' ru l'ost plasato pt' cloul, fmrtze I in
derruls de o singuni ort-r t,lt'r{-au incovoirrt ]rutirr ;i irrf 1 (l€'ore cxtrem cle puter-
rricr. Ele s-arl rcdtesat rtupri tlei srlll patrr zile. Fcliile nu alr fost lichefiat,e,
tleoateco pe'retii {'elult'lor, ('r)r}U}rifi rlirr cr'lulozr-t, inl sint, influcn!afi c,itu$i cltr

putirt rle's1'6'.p6'fi1'.

I'o'leyr. -- ltuf in lrolt,n ploasllir t ttr, triitzlrt, ('oIInrnr-l n fost plasat pe
cliscurilt'a cinci frturzr', c:lro culind s-ltu incol'oiat strius si au r5mas astfel
tlonii sau trei ztlc.

Granlrlele, fiinci lrlloi irrrlcJrlr'1rrtr' ,qi exanrinnlr' la rrrit't'oscop, alr fost
giisitt' tlecolorat(', cll glollnlt'le nlcio:rsc i'(,rlliillabjl rtgle.qalt'. lra multe, confi-
rrutul era ntult, rriicryolat, unclc fiincl aproap('goalr'. Nrinliti itt crlteva, cazuri

1 Dl'. l,attrlct' lJnurton, Il<ttulbttol: fitt' l)ltti.s. [.ult.,
p: l-r29.
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I ubulik' polinice fuseserzi emise. Fdr[ incloialir cH, secrc{ia pirlrunscse inveli;u-
r:ile exterioare ale griunlelor ryi le digerase parlial confinutul. ADa trebuie s.i
f,ie ;i cu sucul gastrirr aI insectelor crare se hrdnesc cu polen firrd, s[-l mestece 1.

In cond.itii naturale, Drosera nu poate s[ nu profite intr-o or,rr€care m[surri cle
aceastil capacitate de fl, cligera polen, d,€oan'ce nenunrirate griunle cle rogor,

;ri alte ierburi, c1e maicris, moljzi si alte plante fecuuclate de virrt, care crc'sc tltr
ollicei impreun[, vor fi irrevitabil prinse rle critre secre{ia viscoasir cat'e irrcon-
jurti numeroasele glande.

Glu,ten. - Aceast[ substanJ[ este compusri din dout]r corpuri albumi-
noide, unul solubil, celilalt insolubil in alcool 2. S-a preparat o anunritir canti-
tate prin simpla spilare a fziinii cle griu in ap[. O ineercare provizorie a fost
flc'utti cu l.tucitfi relativ mari, plasate pe douti frunze ; dupir 21 cle ore ace'stea
erau strins incovt-riate si au r[mas astfel timp de p:rtru zile, cincl urul tr rnurit
iar glandelt' celorlalt.e erau extrern cle innegr'ite, inrir ulterior tlu au rnai fost
observa,te. Buc[fele mai mjci au fost plasate pe clou[ fruuzr'1 ir-r douri zile ele
erau nurnai ugor incovoiate, ulterior s-au incovoiat nrai niult. Sccretia lor nu
t'ra atit de puternic acicll ca a frunzelor cxcitate d.e cazeir',[. I)up[ ce au rlmas
timp d"e trei zile pe ftunze, hucirfclele de gluten elau rnai transparente 61psit
a,lte bucdlele ld sate acelaqi tirrrp in ap[. Dupa ;apte zile amhele frunze s-au
redresat, ins[ volumul glutenului rm pirrea aproape rle loc mic:qorat. Gland.ele
care fuseser5, in couta.ct cu el erau abiolut lrcgre. Bucirlt,le 1i maj nrici de gluten
pe jum[tate tlescornpusr au fost acum incercate pe rlouir, frunze I in 24 cle ore
ele se incovoiaseri, bjne ryi complct in patru ztle, glanclele in contact cu glutenul
fiincl mult innegrite. Dup[ cinci zt]e o flunzh a inccput si se redreseze, iar
dup[ opt zile arnbele e]'atl c'onrplet rcdresate, cu pufin glutcn rr"lnras inc[, pe
cliscurj. Patru a;chiutt. (le glr.rttn uscat, clt'-ablA mujatt'. ilu 1'ost apoi inccrcate
ryi acestea 2p 2s{ionai pu!iir rliferil rlt,glutt,nul proasplt. in 1r'r,i zjlt,una rlirr
frunze elau aprt)ap('complt,t r'(,(1r(rsa,tii, iar ct'lr'laltc trei in putnr zilt. Aqohiilt'
emu consiclelabil tnuiate, aprozlpe lichr.fiute, insii nu tocrrnai complct rlizolvatt'.
Glandelcr care fuseserl itr coritzrct cu t,le, irr loe dr'a fi foar'te inneglitt', errrll
cle e culoale foartc cleschisi, ryi multe dirrtre elc' elau evirlerrt onrorite.

in rrici mXear intr-unul clin acestt' zece eazuli glutenul nu era in itttrt'-
ginre clizolvat, chizrr atunei cind fu'-qcs('rir ackninistrate bucirfekr foarte rniei.
Atn rugat rler ace€a pe clr. Burclon Sanderson si"l irrcetce glutenul in lichidul
tligestiv artificial cle pepsin[, eu arrit] clorhirlric ;i act'sta a dizolvat totul.'['otu;i,
asul)r'a glutenului s-a ac{,iontrt rnult ruui inct,t rJecit asupra fibrinei, ploporfia
dizolvatir iu decurs rle p:rtru ore fiind in proporfie rle tr0,,9 gluten fa{[ de 1tl0
fibrinir. Glutenul a fost tle as€rlcrlcz, incercat in alte clclu[ tichitle digestivt',
in c?lrc' acidul crlorhidric a fost inlocuit cu acirl propionic qi butiric ,qi a. fost
complt:t dizolvat de' aceste lichidg, la ternperatula obi;nuitti a camerei. Avent
aci tleci, in fine, urr caz in cart, pare sii existe o deosebire esen!,ialti in capaci-
tatea rligestivri intre secretia ile T)'ro,su"a 1i sucul gastric, diferenta fiirrcl lirni-
tatil Ja fennent, d(,oarece, dullir (,unl arn vtizut tocnrai acurn, pepsina in conrlri-

1 Dl. A. \\t. llerrrnett a girsit invelisuli nedigr:r'atc
tlc grdun!c tle polen in intcstinul diptclelor nrinci-

toarc ckr polcn ; \'ezi ,,Journal of IIort. Sot'. of London",
vol. IV, 1874, p. 158.

? Watts, Dict. of Olrcmislry, vol. II, 1E72, p. 873.
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nat,ie ctt a,c,izi din seria acreticir, acfioneaz[ perfect asupra gluterrului. Sint,
tle' pirlere cL expliea,tia rezicl5, numa,i in faptul ca, glutenul este un stiurulent,
prea putcntic (ca si carnea crudri sau fosfatul rle calciu sau chiar o bucatir prea
rnarc) tle alburninl,) ryi c5, el 'r.at5,md, sau omoar5, gland"ele ina,inte ca ele s5, fi
at'ut timp sit vc-'rse o ca,ntitate suficientfl, din secrelia corespunzfi,toare. O dovadd,
clarii cir o oArecAre cantitate d.e gluten este absorbitri o avent clin timpul lu
(irrrc tetrtacult'le riimitr incovoia,te 5i din cruloarea foarte mult, schimbatfl a
glantlelor.

La sugestia dr. Sanclerson, o cantita,te de gluten a fost, lrisatd, timp tkr
15 orcr in acid sulfuric diluat (0,02 la sut[) pentru a lnclep[rta amid.onul. trl
a d"evenit incolor, mai transparent ryi mai umflat. Portiuni mici au fost spdlate
si plasate pe cinci frunze, care curlnd" s-au lncovoiat strins, insd,, spre surprinde-
r('a mea, ele s-au redresat complet dup5 48 de ore. O simpld, urmd, de gluten
a fost l5sata, pe doui clintre frunze qi nici o urmi, pe celelalte trei. Secre,tia vis-
coas[, qi acidd, r:imas5, pe d.iscurile ultimelor trei frunze a fost ras5, pi examinatd,
cle fiul meu cu o 1up5, puternicl ; nu se putea vedea insi, nimic af.ayd cle pulinft
murcld,rie ryi foarte multe granule d.e amidon care nu fuseseri dizolvate drr zlci-
d.ul clorhiclric. Citeva dintre glande erau relativ palide. Afl[m astfel c[ glutenul,
tlatat cu acid" clorhidric tliluat, nu este un stimulent atit de puternic sau atit
de rezistent ca glutenul proasp5,t ryi nu vatimi, atit de mult glandele ; ryi mai
aflflm c[ el poate fi digerat repede ryi complet de secre!,ie.

Globulirtd, sau (lrfstcilind,. - Dr. l\Ioore a, avut amabilittrtea, de a prepara ace:rstd,
substanld pentru mine din cristaUnul ochiuluj, constind din fragmente dure, incolore, trans-
prrrente. Se zice 1 cd globulina ar trebui si se ,,umf1e in apd gi sd. se d.jzolve, formind in cea
mai mare farte un lichicl cleios" ; insd ec€asta nu s-a intimplat, cu toate cd, fragmentele
rle mai sus au fost tinute in ap[ timp de patru zile. Ilnele particule umezite cu ap5, altele
rru ucicl clorhidric diluat, iar altele muiate in apd timp de una sau doud, zile, au fost plastrte
pe noudsl)rezece fmnze. l\fa,joritatea a.cestor frnnze ryi mai ales cele cu particulele indelung
nruiate, s-an incovoiat puternic in citeva ore. Majorital,e:r s-rt,u redlesat dttpd, trei sau
putru zile, insd trei dintre frunze au rdmas incovoiate inc5, una, doud sau trei zile. Deci
(reva, substan.t'5, excitantd, trebuie sd fi fcst absorbitd, insd fragmentele, cu toate cd muiate
poate intr'-o rnai mare rndsurd decit cele linute tot atita timp in apd, si-au p5,.strat toate
rnuchiile tot atit cle asculite ca inainte. Deoarece globulina este o substan{,i, albuminoasS,
arn fost surprins de trcest, rezultat qi, scopul rneu fiintl de a compara trc{iune:t secle{,iei cu
cea it sucului gastric, am cert. t dr. Ilurdon Sanderson sI incerce puf,ind, globulind, folositd,
rle mine. Ill raporteazd c[, ,,ea a fost supusd, unui lichid conlinind 0,2 o/o acid clorhidric,,
qi aploximatir' 1li extract de glicerind, tlin stomacul unui cline. S-a stabilit apoi cd, lichi-
<lul a fost in mtisur[ s[ rligele intr'-o ori 1,31 d,in greutatea sa de fibrind nefiarti, pe cincl
irr t,impul a,cest,ei ore nurnai 0,141 din globulina, de mai sus a fost dizolvatd. ln ambele
t,azuri un surplus clin substanfu ce trebuitr, digerat,d, :l fost' sulrusd lichidului 2. \'edem
ilst,fel ci in decursul aceluia,qi timp, mai pufin de 1/9 din greutatea de glolrulin6, decit, de
fiblini, a, fost dizolva,td; $i, linind seamd, cd pepsina cu acizii din seria acetit,[ nu are clecit
a,proxirnativ o treirne din capacitatea digest'ivd rr pepsinei cu acid clolhiclric, nlt este snr'-
prinzltor cri fragrnentele rler globulin[ nu erau corodate sau rotturjite tle secrefin, de Dro-

, 1 Watts, Dict. of Clrcmistrg, vol. I[, p. 874.
2 Pot adiruga ci clr. Sanderson a preparat globu-

lind proaspirtir, dupir tnetoda lui Schmidt, gi din
ace:rsta 0,865 a fost dizolvatir in acelagi tirnp, anurne

intr-o olri : asa incit cra nrult nrai solttbilri clecit cea

pe care aln folosit-o eu, cu toate cir rnai pulin soltrbili
decit fibrina, dit-t care s-a dizolvat, dttpit cum arn

viztrt, 1,31. r\; fi dorit sii iucerc pe Drosera globulina

prepalath dupir aceastir rnetodir.



DIGERARE

siete) cu toute cri pu{ind sul-rst:rnfi solubilI a fost cu sigur:ru!5, cxtrasI din ele ;i absorbita
rle giande.

Herntrtitrd,. - lfi-au f ost date citevir granule roqii-inchis, preparate din singe de bou ;
.1r. Sanderson a consl:rtirt cri ele sint insohibile in apd, acizi qi alcool aga incit ele conlineau
probabil hematinl imprennh cu alte corpuri provenind din singe. Particule cu picaturi
rnici de apd, au fost plaslrte pe patru frunze, dintre care trei au fost destul de .strins incovo-
iate in decurs de doui zile I a patra numai potrir-it. fn a treia zi, glandele ln contact cu
hematina erau innegrite qi unele dintre tentacule pdreau vitdmate. Dupd, cinci zile dou[
trunze au murit, iar a treia era rnulibunda ; a patra incepuse sd se redreseze, lnsd, rnulte din-
tre glandele ei erAn lnnegrite si r'[tdmate. Este deci clar ci o substan!5. oarecare fusese
absorl'ritl, care era d.e fapt otr[r-itoare sau de o natur[ prea stimulatoare. Particulele erau
cu mult rnai muiate clecit cele fimrte acelaqi timp in api, insd, trpreciind.dupi ochi,foarte
pufin nricqorate. l)r'. Sanderson a incercat aceast5, substanld cu lichitl tligestiv altificial,
in felul descrris la globuliud, ,;i a constatal, cd, in r'renle ce in deculs de o ola a fost d.izoh'atti
1,31 fibrind, numai 0,.1i6 hematind a fost dizolr.ata; insi dizoh'area de c[tre secref,ie a,

rrnei cantitdli chiar ma,i mici ar explica acliunea ei asupra Droserei. Reziduul ldsat de litrhi-
dul digestir' :rrtificrirll rru iL nrai :rddugat la inceput nimic in plus in decurstrl trrmdtoa,relot'
critorva nile.

Sttbsta,n,,le curc n'u stnt d'igerate de se(r(tr'i0

Toate substantele mentionate pin5, acum determinfl, irrcovoierea prelun-
giti, a tentaculelor ryi sint complet sau cel pulin parlial dizolvate de secrelie.
Existl insri numeroase alte substanle, dJn care unele conlin azot) asupr?r c[rora
secrefia nu ac[ioneaz6, cituqi de pu!,in qi nu prod.uc incovoierea un tirnp mai
inclelurrgat rlecit olliectele a,norganice ;i insolubile. Acest,e substan,te treexcit,ante
ryi netligerallile sint, in mlsura in clare am observat, produse epidermzr,le (crr
buc[lele cle unghii de ofl: ghemotoace de prir, rahisuri cle pene), lesut fibros
elastic, mucinir, pepsind,, uree, chitin[, clorofil5,, celulozii,, fulmicoton, grtisinre,
uleri ;i amiclon.

La acestt:a se pot acLiluga z^hrir;i gum[ clizolvate, alr:ool diluat ryi infuzii
vt'gctale care nu conlin albuminl, deoarece, dupi, cum se vecle dirt r,a,]ritolul
lrnterior, nici una dintre acestea nu proyoacil, incovoierea. Or, e,\t('un fapt
remarcabil curre oferii, o dovarll in plus ryi importantir c:i fermentul tle l)roserrt
este ind"eaproape aseminltor sau identic cu pepsina, c[ nici una clin acestc)
substanle nu sint d.igerate, dup5, cit se gtie, de sucul gastric al animalelor, cu
toate cd, unele dintre ele sint influenlate d.e celelalte secrelii ale tractului intes-
tinal. Nu mai este nevoie sir, se mai rrorbeasc5, despre unele dintre substanfele
enumerate mai sus, afaril numai cit ele au fost lncercate de repetate^ori pe
frunzele de Drosera \\r c[ nu au fost cituqi de pulin afectate cle secre,t,ie. Itr ceea
ce prive$te celelalte, cred ci, este bine s5, prezint experienlele mele.

lesut fibros elastic. - Arn vdzut mai sus c5, atunci cind s-au plasat mici cuburi de
carne etc., pe frunze, muqchiul, lesutul celular qi cartilajul era,rl cornplet d.izolvafi, insl !,esu-
tul fibros elastic, chiar fibrele cele mai delicate, rdminea fard, cel mai mic semn de a fi fost
atacat. $i se qtie cd, acest lesut nu poa,te fi digerat rle sucul gastric al animalelor 1.

trIul:ittd,. Deoarece aceastd, substanfd conline aproximativ 7ln sut5, azot, md, aqtep-
tatn ca ea sd, excite foarte mult frunzele ;i si fie digerati cle secre!,ie, insd m-:rm inryelat.

l Vczi de cxettrplu, Schiff, Pltgs. de Ia Digestirtrt, 1867, vol. II, p. 38.
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I)itt ceea ce se afilniS, iu luclililt'de r'hinrie, l)ale extrern tle indoie'lnic ca nrucin:r sd poati fi
1u't:parati ca sultstatrf:i pulti. Aree:r pe ('are amfolosit-o (prepalat:i de clr. Moore) erausc:r-
tri qi cluli. Palticule tnrezite cu irpir:Lu fost pllsate pe patr.r frunze, insi dup[ d.oui zile
tttr existir d"ecit o urnlil rle inc'ovoiele la tentaculele irnetliirt irrvecinate. Aceste frunze Au
fost apoi incercrtle t'rt lrrrcitele t1c'carrle si in crirind toirte lriitlu s-alr lncovoiat puternic.
O cantitzrte clin rnuciita uscirld a fost muintii in npi timp rle doud zile, qi cuburi rnici de di-
tnt'nsiruti colespunzitciare au fost phsute pe 1r'ei fnrnze. Dup5, p:rtru zile tentacu-ele din
julul mtr,rginilor rliscttlilol erau pu-tin incovoiirte., iitr secle{ia colectald de pe clisc era
irc.rt15, ltentacnlelt'exttt'io:lle nu elalt insd, afectate. Apatra zi, uua dintle frunze a inceput
s5, se lech'escze, iilr ir {trseir zi toate elAn r:omplcl r'etlresate. Glzrncklt, care fuseserh in colr.-
litt't cn niucritta el'im lmtin ititunecate. l)utem conchirle deci ci o nrit,ii cnntitate de o
itnpnt'itrtte otrlecitle. cle o tratuli. potlir-it rle excitanti, ftrsese absorbit5. Frrptul ci mucina
folositzi dt'mine coti{itrer lt'alrnenlc'o sulrstrrnfii solubili a fcst dovedit de dr. Sa.nderson,
('itt'e srlputritid-o sut'tlui grrstlic lrtificial, a r.onstatat c[ intr-o ori o parte a fost rlizolvatd,
ittsat trtrmai inplopolfie tle Jil flrtI t1e 100 fiblirrd pentm uct']asi tinrp. Cu toate cir cubulile
el':lll potrte nrai rnoi tletit cele liisrrte in api itcelaqi tim1t, tle ;i-au plstrat muchiile tot:rtit
de ascufite ca rnai inainte. Putern tle itcreea deduce c5, mucina insd qi nu fusese dizolvatf,
san digertrt[. $i rru este digernti nici r1e sucul gastric al zrnimalelor vii, qi, rlupi Schiffl,
un strat, din utrt.rstd subst:rnf[ altir[ inr.eh$uliier stoma(iului cle a mr fi colotlate in clecursul
rlieerstiei.

I'r:ptsit'ttY. - Ilxperien{eie nrele aproape c[ nu rneritl aliltate, deoarece este rLploape
inrposibil de a l)r'el)ula pepsini libelri cle al{i nlbumirtoizr l dorcam insl, sI, stubilesc, in
trt'isnla posibilului, rlaca ferrrnentul secletiei r1e -I-lrosera lt\ioneaz[ asupra fermentului
sutrului gastric itl lrnitnitlelor. Anr folosil tnai intii pc'psinii obi;nrrilI r.induti, petrtru sco-
lmri medicnlcr, ial rriteliol ultir, mult miri puld, l)l'el)artrti .lrerttm rnine tle dr. Moore. (littci
f runze ciror:r li se adrnittistrrist, o cantitutc cottsicierabilii din prirnzr crrlitate au r'lmas inco-
vrriirte tinlr de cinci zlle; ulterior pirtnr dintle ele au nnrit, dupil, cit se pal'e, diu t,auza
stinr.uliirii plea putelnice. Am incelc:it rlpoi pepsina r1r. Moore, transformind-o intr-o
lrastd, cu apa, si lrlusintl particule mir,i pe rlistrurile a cinci frunze, particule care al fi fost
toate repede dizolvute dacit ar fi fost. carne silu alliumini. (lurind frunzele s-au incovoiat,
rlou[ dintre ele uu itrceput s5. se led.reseze alria dupi 20 de ore, iirr celelalte trei elerrt
?ll)roape complet re'tlresrrl c dupii, 44 de ore. Oiter-a, dintre glandele care fuseserd in contztct
rru lrartitrrtlele de pepsin[ siru cu secre!,irr acidii din jurul 1or, eran neolriqnuit de pa,licle, irt
vrenre ce a11e1e erarl rle o culoare rreolrisnuit tle irttr.rnecat[. 0 parte clitr seclefit':t fost,
rasir qi exa,nrina,tir ('u o lupi, puterlttir'[, [i se(,r'ctiu era plinil cle gliltrule cale tlu se puteitrt
tlist,inge tle rrele dc pepsitrii l*slrte in irlrr'r peritm tcelaqi tinip. I'utern dcduce deci ca foarte
lrrolrirlrii (tirrincl seanla rlcr ce t,irnlititi trrit'i lru fost ildtninistlrite) cri felrnentul d.e l)r'oseru
nu acfiotrerizii, itslll)r'a. pepsiriei slru rlri o dig'erii, ci ca altsottt'lre diir ea o oulecarcr jmpuritate
albuminoilsit crll'e i)roduce incor-oielca qi cal'e, in cantitate ntirre, este foarte r [tamdtoat'e.
Lil, rug[mintea merr, dr. I-.,auder' I]runt,or] a incercirt si .stabileasci clacd pepsina cu acitl
clorhich'ir'digeli pepsind si, in nrisura in car'e a pulut apreciaT ea nn ar-ea asemenea capaci-
tirtt. -l)e actea, in irceasti privin!,[, sucul gtrstricr pare s5, colespund.[ secref,ic'i d.e Drose'ra.

(iree. - Mi s-a pdrut o celcetirre interesant[, sI aflu dac[ acest deqeu :r,l corpuiui
vin, care corrfine rnult azot, este absorbit, czr atit de rnulte alte licliide ,si substan,te zrnimale,
de c.,[tle glandele d.e I)rosela, si clac5, pror.oaci incor.oiele. Picdturi c1e 0,03 rnl dintr-o solu-
tie de o parte ru'ee la 437 apa au fost plrrsate 1re discurile a patru flunze, fiecare picdtnri,
crnnlinind cantitntea, folositd, in rntirl olriqrmit de mine, anume 0,067,1 mg, insd flunzele nlt
iuu fost aprot.rpe cle loc :rfectate. .llle ilu fost apoi incerc:rte cu bucfl,tele de carne qi curind
t'lc an rlevenit strins incor-oiate. Am lepetirt aceea;i experienld, pe patru frunze cu uree
proaspiti plelrllliit.i de ,Jr. Moore ; d.up[ dou[ ziler nu existzt nici o incor.oiere ; am pus atunci
o altii dozra,, totu;i tru exista incri nici o incovoiere. Aceste frunze au fost ulterior incercate
cu pic[turi de dimerisiune sirnil:irir, tliutr-o infuzie de canre crrdti, qi in 6 ore avusese loc,
o incovoiere consirlerrabild cale in24 rle ore A d.evenit excesir-ii. DupX cit se pare ins5, ttreeil

. L Legons phys. de lu Digeslion, 1867, vol. II, p. 304.
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lru el'a conplet pur[, cleot,r'eci: ittuut'i cinrI l)irti'r.1 ftrutze rttt fort citfittrtlate in 7,1 ml de solu-
fie, toate gliLnclt'le, in loc de nrlrnai t'i,l<'de pe ilise, uit fost in mirsulti si absr,arJt}. o oare-
o:tre cantitate micl dt inr"pulitrtt'din solrrlie: dripli ll,tie ot'e ir rlr-ut lcc o irtcor.oiere consi-
derabili ci1 sigurirnfir niai nrilla clecit ('i,:r ('iu'e ar f i rtrntat rrtrei cufutrtliiri sirnilare in apri
purii. Nu este citu;i clt'1tu{iri siu'plinzr'l1or'('i,. r1l'eeir. c?ut{'llu ('l'?r llelft'ct albit, sir fi continut,
o cantitate suficientir tlt'srrbstltrl-ii alirutttinriirsil sltu tlt'r-t'eo sille tle ?ttllonitl cale si fi cauztrl
efecful de nuri sus. <leoarece, clupii cli1]r \-orll r-ecletr iri <'apitciirLl ulntiit-or, rloze surprinzii-
tor d.e mici r1e arnoniu sint foirr'1c efir'ietttt,. I'utr.ttt cier'i conchirle ci ulec'a ins[si nu este
excitantir sau rnitlitivir prntm l)t'osr:rit I si niri nu esto moilif icrlt:r rte secletre, pentm zr cleveni
riutritir':i, deo:rlece, dacr:r ul f i 1'ost r;ir. lortte flttttzt'lr't'tr lrit'iitut'i pe disculile 1or ar fi fost
t,u siguranti bine incor-oiate. l-)r. Lrlutlcl J-'it'trtrtott rnii irtfolmeiizi.l, r5, din exlielienlele
cxecutlrtela cerereA nlea 1l spitrrlul Sf. It,tti'tolornell. sc l)ilre ('it tttt'eil IIu E'ste influentatl"r t1t'
sncnl gastric altificizrl, lrtlicli 11t' pepsinit t'u arritl r'iorlridlic.

Chitinti. __ inveii;ulile r'hitinorrse rle iust't'tc'lol c'alrtru'rrte rtulullll de ciitre fninzr'.
nupil,r cituryi tle 1-ru{in colotlrle. liurli.(,r'le mit'i lllitlrlte ciin rtlipri tleliciitli ;i din elitla unrri
Staphylil1,?/s:lu fost pllrsiite ptr citer-a fntrure;i, rlnpii ('(r a('o,st('t s-1r11 r't'ch'esirt, bucifeltle
au fost exarninate cu e'r'ijli. ffuchiile lor erftri ascufite t'it rtrlli in:rinte, ;i cu asliecf ]]u se
deosetleau c1e cealirltai alipzi sillr elitlri ale rct'1t'i:r;i irtri4'fi{'7 clu'c fustselii lasate ln apa.
lllitra insir a protlus er.irlerrt o orii'ecale sttllstlrn{li nntlitir-ti, t'lcolt'ec'e fmnza a rinas timlr
cle patrr zile incovoirtI cuplirtziiri[-o, pe c'irrtl f i'rtn;rele t'u irut'lilele rlc alilri atler-rir':rti"r, s-A1l
redeschis a doua zi. Oricine vil e\alnitrii crt'r't,ntetttele lttritiult'lol itiser'livole \':l r'ollstlrtrr
clt de f rirti 1'rtttc're es10 srtt,trl lot' giistrit' :lsltl)1'a t'lritittt'i.

(leltiloztY,. -- Nu lrm olr{,inll1, :I('i'ilslir snJrstrrn!,ii, in stru't' izol:iili, lur incercilt insrj
lrrrcri{;ele colluroasc rlt, lemn urit,ill;r plulir, Sp/rtttlu'utnj fjlc tle in;i rlc bunrlrlc. Nici urml rlin
ltceste corpurinuuufost citu;irle 1u{itr:r1at'lltc ([ei st'(:te{'ie;ielt lrtt lrrotltts itcel grarlpotrir-it
rle incor-oic're comrln tuttrrol obiectr.ltir lrtolgrirricc. tS-lt incert'lt, t'tr ircell;i lezultirt, fu1-
micotonnl, crlre constir rliri ceiuktzit, t'ri lrirtloElenul iniocriil. pliri '.rzot. Aur r-i1zut cd urr
decoct de frunze cle t-iirz.i plovoitci"i ('eii ntlti putt'r'nit'i ittt'c,rt-{rit't't'. Arir plltsat. de aceea douir.
bucdfele p[trater tlirr. ]inrbul rrnei f rtinzc' rle lltrzli" qi patt'u cuLtiI'i nrici tlitt nert'ura medi:rnii
pe Dase frlrrnze rle l)roscru. in l3 orc ele ts-l(rr in('or-oir,1 lrinr,ryi:lu l:"irnrs astfcrl iutle clorrii

1i ltatru zile, lruoir{,eie1e de vlrlzii f ijiirl lit'o1rt'i'ite tol titnlntl tle irct,t'c1,ie:tcit1it. Acerrsta alatti
cd, o cantitttte dc srrlrstirrifii excjtirtLil"r, Iii (:iu'r'lllii \-oi l't'1'r.r'i iltr'llr1ii, fnsese zrbsorbitit, itt,sri
muchiile piitrlil,elot';i :rle r.ulirn'ilol ri-lr r'r"ittils to1 lrlit <lt'riscttlite t'a rriai inairtte, doveclinrl
cd scheletul <le ctlrrlozi t)rt f ttscst':rt:lr'til. fi-ilu iti('r"r'('iil t'tt ltt't'lirryi lez;tr1trr1, pitrate mici 11e

frunze rle sltanac, glirndele i'itlsitLrl ri i'lulliti,tti lrott'ivit:l tle seclt'{,ie rrcitlii, iltl tentaculelt,
r5,minirtrl incovoirte tirnp tle trt'i zile. Anr -,,izirt rlc usernonctt cti irlr'eiisur'ile delicate:ilcr
gr[unlelor de 1rolen mr sint dizolvutc t1t'$eclcfie. lie Stit'r'l"t sttcttl gristlit' aninurl mr:rtitcii
ceiuloza.

Akrof,iki. - Ac,t,irslir snlrstirnfi) u fost incet'ct1il denulet'cr cotrliue:rztit,. Dl. lloolt,
rni-a trimis o c:rntitrrte r-.<-rnselr-ritti ili irlcool I ta ii fost ust'iltt"t inse-"t culind s-a lichc'fiat.
Particule au fost piasate pr pabi'u fnrttzc' I clulrri jJ ot'tr secltl irt errr- acjdir ; dup[ 8 ore s-ir
obserr-at uninceput dc incovoier€r, c?u'e riulrii 2.tr tler oLe il. der-enit destril c1e bine pronun!:itd.
Dup[ patru zile cloui dintre flntrze ilu incefut sI se tle.qcltitla, iilr reler]alte doui erittl atunci
aproape completredresute. [)e iLtreerl es1,e clar c[ clorofilu cori!,,inerit cl substanti cirre excitir
frunzele intr-o mdsurii potrir-itri : insii iuclt'ciritl tlupir t;citi nu s-r1 rlizolr-:Lt clc'cit pu{,inir satr
d.e loc, aqa incit in stirr:e pula itloi'rliril cii Iru ul fi fost lltrrcirtit tle scr:rc!,ie. I)r. $undelson
a incelcr"rt clorofili, pe care am ft,losil-ti eu, l)lr{r{:utrt si llllrl ln'oasprit plephlat:i cu lichirl
digestiv artificial,;i a constatll, t';-r rrll era rligellltri. I)r'. Laut.ler lJluntou:iincercatckr
asemenea o cantitate ltleltarul:i prin 1n'rir'r,su1 ittclir.:tt tie Ih'itish I)lilrlmitcrtpoeia ;i a expus-o
timp d,e cinci zile Ia, temperatnra cle;J;'tliii iitlridrrl digcstir-, irisri IIlt s-it rnic;ttrat ca volunt,
cu toate c[ licliidul a cip5.tat o culc'lllc 11[ol cirfttrie. Olurofrit a fost de iisentcllea incer'-
cati cu extract rle pancreas in giiceliriii, cu leztrll nt, neg:llir'. {llrrcfil:r nu lrare de altfel
afectatzi nici rle secleliile intestjruilt'irle rlifr'i'itelrir rlttititlilt', tliic:i jutleci,rn rlup[ culoalett
excremenl elor acestora
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l)in act-'ste fzrpte nu trebttie plestrprts tr[ glurntle de clorofili, cnrn exist5 in plan-
tele r.iir nu ltot fi atacate der secrelie, deoarer'e aceste granule r:onstau clin protoplasmd
coloratd nuurai cu clorofili. Fiul lneu Francis ii, pla,sat o felie suirfire dintr-o frtnzra de spa-
Irilc', ulnezit[ cu stilivdr p€ o frunz[ de ])rosei'a ;i alte felii pe r-at[ nmedd, to:rte supuse la
rrceea;i ternptrrrltur'[. I)upd 19 ore feiia de pe flunzu de ])roser'o ela, acoperriti cu rnult[
secre,tie de 1a tentaculele incovoizrte ;i a fost examinat5, la rnicroscop. Nu s-au putut
ciistinge granule perfecte de trlorofild I unele el'au clrilcite, cle culoare verde-gilltuie qi strinse
in mijlocul celulelor'I altele erAu dezintegrate, formind o masi gdllruie, de asemenea in
rnijlocul celulelor'. I'e de altl prrrte, in feliile inconjurute cu. v:r,td, umedi, gr:rnulele rle clolo-
f.il5 erau r.erzi qi tot atit cle perfecte tra oricind. Fiul rnett a plasat citer-a ferlii in suc gastlic
rrltificiirl, si :lcesteu an fost influert{ate aproape irr. acelaqi fel ca qi de secle{ie. Am r-izut,
c[ lrucilele cle frunze proilspete de virlz[ ;i spanac au fiicut ca tentacuiele s[ se incor.ozrie
1i gllndele sti ernitd, nmltil secref ie trcidd I si nu existi irrrloitrl[ c5. protoplasma care formeazi,
glrrlrulele de crkrrof ili, plecunr ryi ciilltu;erla pere{ilor celulelor sint acelea care excitir f runzele.

Grds,iurc x'i ulei . - Cuburilor tle osiuz[ netopit[, aproape purd, plnsate pe mai multe
frunze nu li s-ir.ll rotunjit cituqi tle pulin muchiile. Ant vdzut de asemeneitr cd, globulele de
ulei tlin lapte nu sint digerate. $i nici unt,dclernnul de mdsline picurat pe discur:ile fr'unze-
lor nu il pro\'oeat vreo incovoiere ; 1ns5, atunci cinrl ele lru fost cufundate in untdelemn de
tn.ilsline, se incovoaie putelnicIva l,rebui sd,md, reintorc insii la aces1, subiect. Sullstarr{ele
rrleioase llrl sint digerate tle suctrl ga,stricr rl itnimalelor.

,Lm,idort. - IiucH,fele relativ mrlri de arnidon usc:tt:lu determinat o incovoiere bine
pronunf at a ryi frunzele nu s-au retlresat d,ecit intr-a patra zi ; nu md, ind.oiesc insi, cii,
:lceastzr, s-a, clatorat irigdrii prelungite a glandelor, d.eoarece amid.onul a continuat sd, absoar-
lld, secrefia. Dimensiunea, particulelor nu s-a redus cituqi cte pufin; qi rytim c5, frunzele
cufundate int'r'-o emulsie cle arnidon nu sint de loc afectate. llste inutil sd, mai arflt c[, a,mi-
d.onril nn este digerat rle sucul gastric a,l animalelor.

,'lrl irnr,en sorre!'i,ei asu,pt'u,settrintelor ri i

Se pot prezenta aci rezultatele citorva erperienle asupra ullor semin,te vii, alese
la intimplare, cu toate ci nu sint decit indirect in leg5,turd, cu subiectul de f.a[d, al digestiei.

$apte semin,te de varzd, din anul precedent au fost plasate pe acelaqi numhr de
fnrnze. Clteva dintre aceste frunze erau potrivit d"e lncovoiate qi cele mai multe numai
foarte pu!,in, lnsd, a treia zi majoritatea lor se reclresaseri. Totu;i una tlin ele a rdnttrs
incovoiat5, pina intr'-a patra zi, iar o a,lta pind, intr-a, gin6re&. Astfel cI, aceste frunze Atr
fost excitate oa,recrlm mai mult de citre seminle rleclt cle obiecte anorganice de aceeaqi
climensiune. f)up[ ce s-au redresat, seminlele au fost plasate in condilii favorabile pe nisip
urned ; alte seminle din acelaqi lot fiind lrrcercate in acelaqi tirrtp ;i in acelaqi fel, s-a con-
statat c[ incollesc bine. Din cele qapte seminle care fuseserd, expuse secrefiei, numai trei
au incol!,it; ryi untr, clintre cele trei lrlantule a rnurit curind, r-ilful radiculei ei fiind de liu
lnceput r.eqted, iar marginile cotiledoanelcr tle o culoare cafettie-inchis ; afa incit pind,
in cele clin urma cinci din cele qapte serniule au pierit.

Serninle de ridic,hi (Rapltartus satitLrus) clin anul preced.eut au fost plasate pe trei
frunze, cnre au devenit potrir.it de incovoiate, redresindu-se a treia satl a patra zi. Dou:i
dintre aceste seminle au fost, transferate pe nisip umed I numai una singurd, ? iti-
lncollit lnsii foarte incet. Aceastd plantul5, a\rea o rac1icu16 extrern de scurtd,, strimbd,

,si boinar.il,f.drd, peri absorbanfi, iar cotilerloanele erattciudat,pdtate cu purlluriu, cu mar-
ginile innegrite qi parlial veqtejite.

Seminl,e-cle creso:n (LeTttdum satit'urn) din amrl precedent :irt, fost plasate p.e patru
f lrrrze; tl,iminea,ta urmdtoare dou:i dintre acestea erau potrivit 1i clorti puternic ilco-
r-6ia,t,e qi n.. ri,nas rrstfel patru, cinci sau ;ase zile. Ourinrl rlupi_ aceasta, aceste seminf,e
ttl fost plasate pe frurrze- ryi umezinclu-se ele au ,seeretut itt trtorlul obi;nuit rtn stral, de

n t r.lcorltate peisistentti, ; qi, pentru :i stabili dacd, absorbilet iicestei substarr,te cle cd,tre
gialde * proriocat o incovoiere atit, de tn:lre, tloui,,senrin{e tLtt fost pllse il lup[ qi s-a

i.a* p" cit posibil din mncozitate. l,lle iru fost, apoi lilirsute 1tt' ft'ttttze, cal'c itr rlccurs dc
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?, ore s-au incovoiat foarte puternic, $i a treia zi ele inc5, rnai erau strins ilcovgiuttr.
a;rr incit este el-ident cd nu mtcozitaiea era aceea care a provocat o plternicd, inc,,]
r-oiere ; c, din _contra, ace:rsta a serr.it intr-o oarecare mdiuri ca o pi.otecfit pentr.rr
setnin!,e. Dg"-u din ^cele gase seminle .:ru incollit fiind incd, pe frudze, i1,si, itlnt,i
cirrrl plantulele au fost transferate pe inisip umed au murit cruincl I 4iiitrg celelll1g
1r:rt,r'u, numai unA a incolfit.

Doud, seminle _de muqtar (Sinaltis .ttigra), doud de lelinl (Apium grureoleys),
rrnrbele din anul precedent, doud seminle bine muiate de chimion ( ior:urr, car:r,i) qi do1:i
dc griu ntr au excritat frunzele mai mult d"ecit o fac d.eseori obiecte anorganicd. Clinci
seniinfe, de-:rbia coapte, de piciorul cocoqului (Rattunculus) qi d"ouii semirife pr.oaspcte
clt' Avtentorte nernoros(r au avut numai pulin mai mult efect. Pe de altd i,arie, 1r^atr.,,seminle, _poate {}u pe deplin. coapte,. de Caren sylaat,ica au fdcut ca fr,unzele p. .r,r.
art fo'st plasate si, se incovoaie puternic I ;i acestea nu au inceput s[ se redresedb 6sc1tti treia zi, trna rS,minind incor.oiati timp de qapte ziIe.

Din aceste citeva fapte decruge cd, diferitele feluri de semirr,te excitd frunzelein grade foarte diferite I nu este insd, clar dacd, aceasta se datoreqte numai naturii inveli-
;urilor.lor. In caz;rtl-s_emi1te.1ol ,1e^ cresonJ indepirtarea stratului de mucozi1ate a grdbit
incovoierea tentaculelor. Ori de cite ori frunzele rdmin incovoiate timp de cite1la zile
tleasupla seminfelor, e,ste clar cd, ele absorb o oarecare substan![ clin-ele. Cd, secrelia
pitrund_e inveliqulile _1or este de asemenea evident din faptul cd,'o nrare propor,fie .iirt
serninlele de vatzia, ridichi qi creson au fost ucise qi cd, plantrr.lele a1 fost cdnsiderabil
vdtdmate. Totuqi, aceasti, vdtdmare a seminlelor qi plant-ulelcr se poate datora acidului
ser:retiei tsi nq vreu_nui proces de .digerare, deoarece hl. Traherne li{oggt.idge a ariltat ch
aaizi foarte slabi din seria acetici sint foarte vitilmdtor.i semin,tilor. Nu mi s-a
inlimp_lat s[ ollserv dacd seminlele sint deseori duse de vint pe fr.unzele viscoase aleplantelor, crescind in condifii naturale, dar este aproape inel'itabil ca aceasta sd, seintimple.qneori, dupi,cum vom tedea Ia Pinguit:ula. Oacd este aqa, l)rctse,ra ya profita
intr-o mic5, mdrrird, ahsorbind substan![ din asemenea seminfe.

Rezumat g'i obsert:a!'i'i iinale asupra cu,pac,itd,!i,i, d,e rl,igerare la Drosera

Atunci cirld gland.ele de pe disc sint excitate fie de absorbirea d.e materie
azotoas[r fie prin iritare m€canic5,, secrelia lor cre$te in cantitate $i d.evine
acid.[. Ele tr:rnsmit de asemen€a o oarecare influen![ gland.elor tentaculelor
erxterioare, f5.cind.u-le sti secrete mai bogat, iar secrelia lor d.evine d.e asemenea
acid.5,. Dupd, Schiff ',f la animale iritarea mecanicd, excit|, glandele stomacului
perttru a secreta un acid, insi, nu pepsinri.Ot, am toate motivele si cred (cu
boate c[ faptul nu este complet stabilit) ch, cu toate c5, gland.ele de Drosera
secret5 in mod. continuu lichid viscos pentru a lnlocui pe cel pierd.ut prin e11a-
porarer totu;i, atunci cind sln1, iritate mecanic, ele nu secret5.fermenful cores-
pu_nzi\tor diger'iirii, ci numai d.upi, ce au absorbit o anumitfl, substantir, pro-
rabil d.c naturii azotoasil. Decluc cd, a$a este intr-ad.ev[,r, deoarece ut] mare
rumi,r d.e frunze care fuseser5, iritate de particule de sticlf plasate pe discurilt'
9tr tF au dlgerat albumina; ;i mai ales prin analogia dintrei l)i,onam ryr }{r:pr:n-
hr:s. In acelaryi fel glandele stomacului animalelor secretd pepsin[, d.upri i,,rnt
rfirm[ schiff, riumai dupI, ce au absorbit anumite ,qubstan!-e sotubil", 

^pe 
caro

e caractertzeazil clrept peptogcne. Exist[ deci un paralelism remarcabil intrt'
;larrdelc cle J?rosera sr cele ale stomacului in ce€a cr privr,ryter s(,cr(,tia acidului
ii' fermcntului lor specific.

t Phgs. de Ia Digestion, 1867, vol. II, p. 1gg, 245.

,2 - a. 2286
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Dupi, cum am vilzut, secrelia dizolvd, complet, albumina, murychiul,
fibrina, lesutul celular, conclrina, cazetna, in starea in care se g5,septe in lapte,
,;i glutenul, ca e a fost, supus acliunii acid.ului clorhiclric diluat. Sintonina ryi
legumina excitd frunzele atlt de puternic $i rapicl, incit nu exist5, rrreo indoialir,
cra curbele sint dizolvate d.e secrefie. Secrelia nu a reugit s5, digere glutenul
proaspfl,t, d.in motivul, se pare, c[, el vatifmi, glandele, cu toate ci o cantitate
oarecare a fost absorbiti,. Carnea crud5,, af,ard numai clacfl este in bucd,fele
lnici, qi bucd,,ti mari de albumin5, vati,mir, de asemenea frunzele, care par sir,

sufere, ca ;i animalele, din carrza unui exces. Nu-rnai dau seama dacd, analogia
este real[, meritf ins6 observat c5, d.ecoctul cle frunze d,e varzd, este mult mai
excit,ant pi probabil mai nutritiv pentru Drosera d,ecit o infuzie fd,cuti, ca ap5,
cd,ld.u![, ; pi varza fiartd, este mult mai nutritivi,, cel pulin pentru omr d"ecit
frunzele nepreparate. Cel mai izbitor d.intre cazvrr, cu toate cd, de fapt nu mai
remarcabil declt multe altele, este d"igerarea unei substanle aLit de dure qi tari
cum este cartilajul. Dizolvarea fosfatului de calciu din os, dentind, qi mai ales
din srnal! pare minunatS, I ea depind-e insd, numai de secrelia inclelungatd, a
unui acicl ; qi acesta este secretat timp mai ind.elungat in aceste conclilii decit
in oricare altele. Este interesant de observat cd,, attta timp clt acid.ul era consu-
mat in dizolvarea fosfatului de calciu, nici o d.igerare adevd,rat5, nu avea loc,
insd, c5,, de lndat5, ce osul era complet decalcifiat, substanJ,a fundamental5, fi-
broasd, era atacatd, qi lichefiat[, cu cea mai mare uqurin]l. Oele doui,sprezece
substanle enumerate mai sus, care sint complet dizolvate de secre{,ie, sint de
asemenea dizolvate de sucul gastric al animalelor superioare I ryi ele sint influ-
enlate in acelaqi fel, dupir, cum s-a vdzut, prin rotunjirea rnucrhiilor la albu-
min[, qi mai ales prin modul prin care dispar striurile transversa,le ale fibrelor
muqchiului.

Secrelia cle Drosera qi sucul gastric erau arnbele in rn[,sur[ si, dizolve
un element, sau o impuritate oareca e din globulina si hematina folosite de mine.
Secre{,ia a dtzolvat de asemenea ceva d.in cazetrra preparati, chimic, care se
pare cL constd, din doud, substanfe, Di, cu toate cii, Schiff afirmS, cd, ln aceasti,
stare cazelna nu este atacat[, d"e sucul gastric, el a putut ugor trece cu ved"erea
o cantitate foarte mici, d,e o substanld, albuminoasd, oarecare, pe c,are Drosera
ar d.etecta-o qi absorbi-o. Apoi iari,qi, cart'ilajul fibros, c'u toate o?"r, nu t'stcl dtzol-
vatln modcorespunzhtor, esle irrfluen!,at in acela;i fel, atit de secretia rle f)ro-
serel clt qi d.e sucul gastric. fnsd, aceasti, substanlri ar tlebui poirt,e sti fie inclusi
intre substanlele nedigerabile.

Este bine stabilit cd, sucul gastric ac\roneazit" cu ajutorul fermentului
sdu, pepsina, numai in prezen\a unui acid ; qi avem d.ovezi excelente cii' in
secrelia de Drosera este prezent un ferment care aclioneazh de asemenea numai
in prezenla unui acid, deoarece am vilzut cI,, atunci clnd. secrelia este neutra-
bzatk d.e picd,turi foarte mici dintr-o solulie alcalind, digerarea albuminei este
complet sistatd,, iar prin adfugirea unei rloze foarte mici rle acid clorhirlrie ea
reincepe imed.iat.

Ilrm[,toare]e nou[, substan!,e sau clase de substan,te, anume formatiile
epitlc,rmale, lesutul elastic fibros, mucina, pepsina, ureea, chitina, celuloza,,
fulmicotonul, clorofila, amidonul, gri,simea ryi uleiul nu sint influentate de
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socretirr d.e Drosera qi nici, dup[, clt se;tie, d.e sucul gastric al animalelor. Totursi,
o anunritir, substa,nfir, solubila a fost extras5, din mucina, pepsina ryi clorofila
folosite de mine, atit de c[tre se,crelie, cit qi de c5,tre sucul gastric artificial.

I)iferitele substan{,e care sint, rhzctl,val,e complet c1e c5,tre secrelie ;i ca,re
ulterior sint absorbite rle c[tre glande influen!eazd, frunzele oarecum cliferit.
Ille cleterminri incovoierea in ritmuri ryi gracle foarte diferite', iar tentaculele
r:imin incovoiate pentru perioacle foarte difelite. Incovoierea rapidf d.epincle

I,artial tle cantitatea clc' subst,anla, aplicatl, a,,sA incit multe glande sint afectate
simultan, parfia,l, de u;urinla cu care acea, substanlri este pd,truns[ qi lichefi-
rrt[ de ci,tre secrefie, par,tial de c5,tre natura acesteia, 1ns5, mai ales de prezenla
-substanlei excitante deja ln solulie. Astfel saliva sau o solulie slabri de carne
t,rudd, actioneazi. mult mai rapicl decit chiar o solulie puternicf cle gelatind,.
Astfel, iar[;i, frunzele oare s-au redresat d.up[ ce au absorbit o solulie de gela-
tin5, sau clei cle peryte pur (ultimul fiind cel mai puternic d"intre ele), sau clacf li
se dau buc[fele cle carne, se incovoaie mult mai energic lsi mai repede declt
inainte, cu toate cii un oarecare repaus este in general necesar lntre dou[, acliuni
cle incovoicre. Yedem c5,, probabil, influenla texturii la gelatin[ ryi globulin5,,
prin inmuierea lor in ap5,, actioneaz[, mult mai repede clecit atunci clnd sint
numai umezite. tr'aptul ca albumina care a fost ,tinuta, citva timp in acitl clor-
hirlricr cliluat qi glutenul care a fost supus acestuia aclioneazd, mai rapicl decit
Irceste substanle in stare proaspitd, poate fi datorat par!,ial texturii modificate
;i par,tial constitufiei chimice modificate.

'I'impul in care tentaculele rd,min incovoiate depinde in mare m[,sur5, d.e

cantitatea de substanfi, administrat5,, in parte d.e uqurin!,a cu care este pd,trunsd,

ryi influenlatl dt'secre,tie qi ln parte de natura sa esen,tial[,. Tentaculele rd,min
intottleauna, iucovoiate timp mult, mai inclelungat deasupra bucd,lelelor sau

llici,turilor mari clecit asuprabuca,felelor sau pic5,turilor mici. Textura ia probabil
paltc la determina,rea, timpului extraordinar tle lung in care tentaculele rd,rnin
irrcrovoiate deasupra griiun{c-,lor dure de cazernh preparata chimic. Tentaculele
rilmin insir incovoierte urr timp atit de lung deasupra fosfatului d.e calciu preci-
pibat in pudril firrl, in acest d.in urm[, caz fosforul fiind evident atraclia ;i
substanla animalfl in cazul cazeLnei. Frunzele ri,min incovoiate timp inclelungat
rleasupla inseetelor, ins[ este incloielnic in ce m[sur5, aceasta se datoreqte pro-
t;ec!,iei oferite rle integumentele lor chitinoase, deoarece substanla animall
erste extrasli curlnd" din insecte (probabil prin exosmoz[ clin corpurile lor iu.
se(rrctirl tlr'nsil inconjur'5,toare), rlup:i cum se vede clin incovoierea imecliatii :t
frunzelor. \rcik'm inf'luenfa diferiti, a substanlelor din buc[fele de carne, albu-
rnirrd, ;i glutelr proaspiit carer aclioneazi, foarte diferit de bucllelele clt' acee:rqi
dimensiune de ge'latinir, fesut celular qi din substanla fundamentali fibroasir
a osului. Primele determinr"r o incovoiere cu mult mai promptii;i energicli, insri
mai prelungitri d.trcit cele clin urmr1. P[rerea noastri, este deci justificatii cit gela-
tina, lesutul celular qi substanla fund.amentalir, fibroasi a osului ar fi cu mult mai
pufirr nutritive pentru Drosera rlecit insectele, carneA, albumina etc. Aceasta
(,st€. o ccinr,lrlzte intcresa,ntir, rleoarece se ;tie cii, gc'la,tina nu oferri rlecit pu,tin:i
hr:anl arrirnalelor lla fel ca, probabil, lesutul celular;i substanta fundarnerttalil
fibroas[ a omului. Cnndrina pe care am folosit-o a acf,ionat mai puternic rlecit
gelatina, clar nu ptiu clacir era purir. IJn fapt mai remArcabil este ci fibrina
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care aparline marei clase a proteinelor t, cuprinzinrl albumina intr-unul din
subgrupele sale: rr excitl, tentaculele lntr-o mai mare mflsurir, qi nu le menline
lncovoiate timp mai ind.elungat d"eclt gelatina, ,tesutul celular sau substaula fun-
d"amentald, fibroasi, a osului. Nu se qtie cit timp ar supravie,tui un atrimal clacil,

ar fi hrS,nit numai cu fibrin5,, ins5, dr. Santlerson nu se inrloieqte cd, mai mult clecit
dac5, ar fi hrd,nit cu gelatind,, si nu ar fi pripit s[, anticipl,m, jud.ercind dup[, efec-
tele asupra Drosere,icd, albumina s-ar dovedi mai nutritivl, d.eclt fibrina. Globu-
lina aparline d.e asemenea proteinelor, formind" o alt[, subgrupir, qi aceastir
substan![,, d.eryi conline un corp oarecare care exciti, Drosera oarecum puternic,
nu a fost aproape de loc aLacath d"e secrelie, ;i numai foarte pu,tin ;i foarte
incet d.e sucul gastric. Nu se qtie in ce mi,sur[ globulina este nutritiv:i pentru
animale. Yed.em astfel cit de diferit diversele substanle d.igestive ard,tate mai
sus acli oneazh asupra Droserea ;i putem decluce, ca foarte probabilr c5, ele sint
nutritive in acelaqi fel, ins[ in gracl cliferit, atit pentru Drosera,) cit ;i pentru
animale.

Glanclele de Drosera absorb substan!fl din seminle vii, care sint vltir-
mate sau ucise de secrefie. Ele absorb de asemenea substanld, din polen ryi frunze
proaspete I ceea ce este notoriu ln eazal stomacurilor animalelor ierbivort'.
brosera este de fapt o plant5, insectivor[, I ins5,, d.eoarece polenul este deseori
inevitabil dus tle vint pe gland"e, ca uneori ryi semin,tele ;i frunzcle plantelor'
inconjuritoare, Drosera este, intr-o m[sur5, oarecare, fitofag?.

In concluzie, experienlele inregistrate in acest capitol aratl cil existii
o concordanli, remarcabilfl, in capacitatea de digerare intre sucul gastric n] atri-
malelorr cr pepsina qi acid.ul sf,,u clorhidric, ;i sc:c1c'!ia de J?ros ero') ctl fermt'ntul
qi acitlul s[,u aparfinlnd- seriei acetice. I)e aceea l1u ne putem ind.oi cii, in ambe]t'
ca1url fermentul este similar, dacd, nu chiar identic. Constituie un fapt nou qi

uimitol' ln fiziologie ca o plantd, qi un animal sd, produc5, aceeaqi sau aproape
aceeaqi secrelie complex5,, adoptath ln acelaqi scop al digestiei. \'a trebui insri
sL m[, intorc la acest subiect in capitolul al XY-lea, ln observatiile finale
asupra Droseraceae-Ior.

1 Vezi clasificarea arloptatri rlc clr. l\Iic|ael Foster ln Dict. of Chemistry al lui Watts, sttplinrentt:J 1872,p.969.
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lliorlttl da erecutat'e a e.tperienlelor .|ctiuttea apei distilate fn comparalie cu soltt"

liilc - Cttrbonului de antottiu ultsorbit de rddircitti-- \'aporii absorbili d.e glande - Pictt-
turi pe disc - I'icdturi minuscule aplicate pe alande separate-Itrunzele cufuudate itt solutii
slabe - Dozele minuscule care determind agregarea protoplasmei - Etperienle similare
cu azotat de amoniu - Experienle similare ctt fosfat de amoniu - Atte sdruri de amoniu -
Rezumat ;i obserualii finale asupra acliunii sdrurilor de amoniu.

Scopul prinoipal a,l ir.oestui c:rpitol estcr de a, arLt,a cit de putenric acfio-
rr('?rzir slrurile de amorriu ilsupra frunzt,lc]r cle Drosera si mai ales de a ar[ta ce
t,untitate ('xtraordinul rle micil (.'ste suficrient,l pentru a provoca lncovoierea.
Voi fi cle aceea obligut, sir, intru in detalii complete. S-a folosit lntottleauna
apl dublu distilat:i, iar pentru expedenlelc mai fine prof. tr'rankland mi-a dat,
api, preparatii, cu cea mai mare grij5,. Misurile gradate au fost verificate qi au
tost girsite exacrte. Sirrurile au fost, cintririte cu grijfl, ,1i Ia toate experien!,ele
mai fine au fost cint[,rite cu metoda clubll, a lui Borcla. Ins[ o exactit,ate extre-
m;r ar fi fost tle prisos, deoarece frunzele se d.eosebesc considerabil prin irita-
bilitate, clupri virstir, stare ryi constitu!,ie. Chiar tentaculele d"e pe aceea;i frunzl
s(' dcos('lrr,sc ilrtr-un grad impoltlr,nt, in coea ce prive;te iritabilit,a,tea lor. Expe-
licrrtt'lo llrolr' :ru fosl, t'xo(rutirt,o in trrtnr-rt,ortrtrlt, tlift,r'ite fclttri.

l .l'icJ,tru'i, t[etelrrrirrrrlt'lrlirr int'r'r'r'ili lopetate t'r a'r'ind ilr trredie alrroxirtrtttiv
0,0:96 nrl, lru fost, lrla,su,tcr (,lr rrcellqi instruurerrt asctrfil, pe discruile frunzelor,obser-
vindu-se Ll int,ervale con,secutir-r' incovr-rierea rindurilor extelioare de tentacule. S-a sta-
bilit, rnai lntii c6 din tleizeci-patmzeci cle incerciri apa distilatd picurati in acest fel nu pro-
rlucre nici un efect, afard numai ci uneori, cu toate cti rar, dou5 sau trei tentacule s-atl
incor-oiat. T)e fapt, toate nnmer'o:rsclt inc,erciri cu solulii atit de slabe, incit s5, tttt proclnt:d,
rrici un efect, rlnc la llcelaqi rezultat, lrnlu)lc cir apa e.ste jnt'ficace.

2. Gf,milia unui ac mic, fixat la un miner, a fost mujatil in solu,tia ln curs de
inccrcare. Picitula micd, care aderd de gimdlie si care era mult prea micd pentru a
cidea a, fost plasatd cu grijd, cu ajutorul unei lupe, in contact cu secrefia, inconjurind
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glantLele a una, doud, trei sau patru dintre tentaculele exterioare ale z-rceleiaqi frunze.
,.S-s, 21r1f, o grijd, deosebitd ca glandele inseqi sd nu fie atinse. Presupunem cd picdtulile
erau de aproape aceeaqi dimensiune I incercindu-le s-a doverlit insi, t'X aceasta constittrie
o mare greqal[. Am m5surat mai intii o c:r,ntitate de apd, ;i am indep_drtat 300, de picdturi,
atingind de fiecare dat5, gdmdlin de ac d.e o hirtie sugativd; tsi, misurind ditt rtotr Ltpit,

am constatat ci, o picdtur5, este egalf,, in medie, cu, 0,001 ml. S-a cintdrit o cantitate
cle ap5, dintr-un recipient mic (qi aceasta este o metodi mai exactd) qi s-au indeplrtat
300 de picflturi, ca qi mai inainte; cintirind din nou a]la, s-a constatat c[ o piciturd este
egal[ ln medie cu 0,00067 mt. Am repetat operafia, incercind lnsei de tlata ace:rsta ca, sco-

lincl gdm5lia r1e ac otrlic qi destul de repede din apd, sd scot piclturi cit mai mari posibil'
qi rezuttatul mi-a ardtat c[ am reugit, deoarece s-a doveclit ci fiecare picdtulti era egaii,
iru 0,00031 rnl. Am repetat operafia, in absolut acelagi mod qi acum picdturile ave2lu
in medie 0,000256 ml. Avind in r.e.clere ci in aceste ultime dou[ cazr\rr s-a incercat rnai
rles tLe a inldtura picdturi cit mai mari posibil, putem conchide liniqtifi ci, pic[turile
folosite in experienfele mele a\.eau cel pulin 0,0029 ml. tina dintre :tceste picdtttri
lrutea f i aplicatd pe trei sau chial patru glande gi daci' tentaculele s-a1l inco't'oiat,- ceva
ilin solu,tie trebuie sd fi fostabsordit[ rleeletoate, deoarecepicituri de apd purdr aplicate
in acelaqi fel, nu arl produs niciodatd, vreun efect. Nu aln fost in mHsuri sd menfin
picdtura, ln contact cbnstant cu secrelia decit timp. de zece sau_cjnsprezece secunde I ryi

ir,cest timp nu era suficient pentru ca intreaga cantilatc sir se difuzeze in solufie., clupd,

olm era 6vident din faptll cd trei sau patru tentacule tr:rt:ite succesiv cu aceeaqi .picii-
tur6 s-a1 incovoiat. Toaid, substanla din sblulie nu ar fi probabil nici chiar atunci epuizati.

3. Au fost tdiate frunze ryi cufundate intr-o cantitate cunoscutd, din solufia
de incercare, acelagi numdr de frunze fiind cufundate ln acelagi !*p in aceeaqi canti-
tate de api, distilat5, care fusese folositd la prepararea solufiei. Frunzele din cele doud
lot1ri a1 fost comparat,e la intervale scurte, in tlecurs de 24 de ole qi uneori piuii la 48

rLe ore. Ele au fost cufundate, fiintl aqezate cit de rleUcat posibil pe sticle de ceas nume-
rotate, qi cite IJ75 ml rle solulie sau apfl au fost turnate pe fiecare din ele.

lTnele solufii, ca de exemplu carbonatul de amoniu, rlec,oloreaz[ r'apicl .g1aurI-ele

,si, deoarece toate de pe aceeagi fntnzra,s-au decolorat simultan, ele tlebuie s[ fi absolbit
o 

'cantitate 
de sare in cursul aceluiaryi timp scurt. Aceasta s-a ar'5tat qi din incovoierea,

simultanil a celor citorva rinduri exterioare de tentacule. DacI nu arn fi avnt o ase-

rnenea dovarLi, s-ar fi putut presupune cti nurnai glandele tentaculelor exterioare qi

ine,ovoi1te ahsorbiser5, sarea sau ci r-Lumai cele de pe clisc o allsorbiseril qi cd, traus-
miseser[ apoi lln impuls motor tentaculelor extelioarel insi in aceort din urrnl cazj
tentaculele-exterioare nu s-ar fi incovoizrl, tlecit dup[ citva tinip qi nu tlupi o jumd-
tate tLe or[ sau clriar d,upti citeva minnte, cllm se intimpla de oJticei. 'foate e]anrlele
rle pe aceearyi frunzi siirt aproape de :rceeaqi milime. dupii cllln se vetle ce1 nrzti

bine tirind. o firsie trA,1sversal6 ing'ustd, qi puninrl-o alritnli tle ca ; tleci "sullrafe{ele, lor'
absorbante sint aproape egale. Glandele.cu capul lung cle pe marginea ertrerni trebuitl
exceptate, deoarece sint mutt mai lungi tlec,lt celelalte; insd numai suprafafa. superio3rd,
este'capat nn de absorbtie. Pe ling[ glande, ambele suprzrfele ale frun-zelor ryi ped.icelele
tentaculelor au pe ele numero:rse papile foart,e rnit,i, care absorb carbonat de amoniu,
infuzia de carne crudi, sdruri metalir,e ryi probabil multe alte srtbsltnfe; absor'b{'ia
substanlei d,e cdtre papile nu determind ins[ niciod.atfi incovoierea. TreJtuie sI tre amintinr
ci miqcarea fiecf,rui tentacul separat depinde tle faptul ca glaldelcr sale szi fie excitale,
afard, de cazul cind impulsul motor este Lransmis de la glandele cUscului ,:i atttttr,i, dop6
cum s-a ar[tat, mirycarea nu are loc decit dup[, ce a trecut pulin tirnp. Am f-acttt,

aceste observalii, cleoarece ele ne arat[ cd, atunci cind o frunzH, este cuf ttnd.ati intr-o- solutie
qi tentaculele sint incovoiate, putem aprecia cu o oarecAt'e exactitate ce carr{,itate din. "sare

,afost absorbit5 defiectrre glantld. De eiernplu, daci ofrunzi cu 212 glattcle cste cufrindatd,
intr-o cantitate cunoscutil,-dintr-o solu.tie conlinind 0,0064 mg dintr-o sare gi toate ten-
tacllele exterioare, afard t1e doudsprezece, sint incovoiate, pttern fi siguri cd, fiecare din
cele 200 de glanrle a ltutut absorhi in medie cel mult 0,000032 -g {e ,:arej Spun_cel mult,
deoarece papitele trebuie sd, fi absorbit o micd, cantitate la fel ca ryi glandele celor dou[-
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splezece tentacule excluse oure nu s-a,ll incovoiat. Aplicarea acestui principiu duce lll
t'otrc,luzii remarc:rbile in legd,turfl (,ll cantitatea foarte mic6 a, dozelor cale cleterminS,
incovoicreA.

.Despro uct'irntcrt n pe,i, di st'ilatc 6n Ttrouocareu itt,r:o't,o'ier'i,i

Ou toate t,[ deoselrilea dintre fmnzele cuf untlate sirnultzrn in apd, ,si in diferitele
solulii va fi desclisir, la toate experienlele mai importante, ar fi totuqi bine sd, ardt aci
tLn I'ezumat ul efectelor apei. Frurrze ln numdr de 141 au fost cufundate in ap5, in
rLceluqi timp. Alte treizeci qi doua, d.e frunze 2lu fost observate fiecare in parte in a,1td,
l'licirrd in total 173 de experienle. Ilulte zeci c1e frunze au fost d-e asemenea cufundlrte alte
ilafi in apd,, nu s-zr lirrut insfl nici o evidenlir, a efectelor prodlrse i totuqi aceste observalii
l'ticute la repezeald sprijin.i concluziile la care s-a ajuns irf acest capitol. Citeva dintre ten-
i;aculele cu capul lung, anume intre unul ryi aproximativ Dase, era,rl de obicei incovoiate
ltina intr-o jum[ti'"te de or[ rle la cufundare, dup[ cum erau uneori citel'a qi rareori un
numi r consideral-ril de tentacule exterioare cu capul rotund.. Dupa o cufundare intre
5 qi 8 ore, tent'aculele scurte care inconjurd, partezr, exterioarfl a discului in general se
incovoaie, aga lncit glandele lor formeazra pe disc un inel mic, de culoare inchisd, ten-
tacnlele exterioare neluind parte la aceastd, miqcare. Deci, cu excepfia citorva cazuri
cat'e yor fi specificate ulterior, putem judeca dacd, o solulie produce-vreun efect obser-
vinil nunr:ri tentaculele exterioare tn d-eculsul primelor 3 sau 4 ore dupi, cufundare.

Sli rezunriirn aculn starea, celor 173 ile frunze tlupb o cufund.are de 3 sau 4 ore
in api llurzi. Alrroape toate tcntaculele uneia dintre frunze erau incovoiate, majoritatea
t.lltor trei frunze erau subincovoiate qi la treisprezece s-au incovoiat in medie 36,5 ten-
ttacnle. Astfel, din 1?lJ r1e frunze, ryaptesprezece au fost influenlate in mod pronunfat.
La optsprezece fmnzele s-au incor.oiat intre gapte qi nou[sprezece tentacule, med-ia fiind
rle 9,3 tentacule de fiercare frunz[. La patruzeci qi patru d.e frunze li s-au incovoiat lntre
nna ryi ;u,sr-, tentacule, in generrrl cele cu capul lung. Aqa inclt, ln total, din cele 173 de
frunze observate (ll grijd,, gaptezeci qi noud, au fost influenlate d.e apd, intr-o mlsur5
oatecare, cu totrte cfl, in general intr-o mdsur5, foarte micd,, iar noudzeci qi patru nll au
fost influenf,ate cit,uqi dc pu{,in. Acest gnrrl d.e incovoiere este cu totul neinsemnat, dupd,
(rum \-om r-edeil rniri jos, fa!,ti de r,el llrovocr:rt rle solu!,ii foarte slabe de diferite sdruri de
l ttrortiu.

Plantele cal'e irn trait citr.a tinrp la o temperlatur:i lelativ ridicuti sint cu mult,
rnrui sensibile la acliunea apei d.er,it cele care au crescut in aer liber sau care au fost
irduse proasp[t intr-o seri calcld. Astfel in ce]e usaptesprezece cazrtrl d.e mai sus, in cAre
frunzelor cufunclate li s-au incovoiat, un nurndr considerabil de tentacule, plantele fuse-
serd, {inute in timpul iemii intr-o ser5 foarte caldi ; qi la inceputul primiverii ele au fflcut
frunze lernirrcitbil der frumoase de culoare roqie-desciris. I)acd aq fi qtiut atunci cd sen-
sibilitatea plzrntelol a fost astfel rndritd: til a; fi folosit acele frnnze la experienlele
nrele cu solufii f oalte slabe de f osfat d.e amoniu I experienleie mele nu au fost 1ns5, greqite
in accrst, fel, tkroal'eoe arn folosit inr-ariabjl frunze d-e la acelea;i plante pentru cufundarea
sinr.ultani, in. :r,p5. S-a lntimplat, rleseori ca urr.ele frunze de pe :r(,eeaqi plantS, ryi unele ten-
l,acrrle de pe tr,cec.t$i fnrnz5.,- sd fie rnai sensibile declt altele I nu-mi cl:rrt insir seama d.e

ctr cstt: tr$a.

I'e lirrg'1"l rlifclt'rr.!,ele irrrlir.irlc rrrtri srrs ditttlc frtrttzele cuftttrdale irr alri ;i irl soltr{,ii
sltr,be t[t,atnoniu, terrtaculele irct'slortr r]itr unnd, sint in rna,jolit:rtea tazttt'ilor nrult rn:ri
strins incor-oi:rte. Aspectul unei flunze dtrpft cufundzlrea in citeva picdturi dintr-o solulie
rle o plurte amoniu la 8?,500 p5r!,i ap[ este rc,produs aci I o Aselnenea incovoiere vigurozlsd,
lm este niciod:r,tii provocatd, numai de apd. In cazul fntnzelor in solulii slabe, deseori
lirnlrrrl folilrl se incor-oaie; insii iLcestu este rrn caz atit de rar Ia frunzele in ap5, incit nu
llrn r.irzut clecit rlou[ ils(,tr]eneil crazuli ; si l:r, rtmlrele iucovoieretl era foarte slalld,. Apoi
iardryi, in cirzul frunzelor in solufii slabe., incor-oierea tentaculelor Ei a Jimbului continu5,
persistent, cu toate ci, incet, sporind" in decrirs tle rnulte ore, qi aceasta iardqi este un caz
atlt de rar la fmnze in aDd,. incit am r.5"zut numai t'rei cazuri tle asemenea mdrire
clupd, lirirnele 8 la lJ ore ; ;i iir acest,e tlei cazuri cele cloui lincluri de tentactrle exte-
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nu erilu influenlate de loc. Ilneori existd, d.eci, dupd, 8 la 24 de ore, o rnult rlai
deosebire intre frunzele in apd, ryi cele in solu!,ii slabe 6soit a existat in primele
cu toate c6, ca regulS, genera16, este mai bine si iei rle trund d.eosebirc.a obser'r.atd

iu timpul mai scurt,.
Oit despre lrelioa,dtr, cle redle-.sirre a frtrnzelor irtunci

cind sint lls:r,te cnfundal,e fie iq ap5, fit'irt solu{ii slulte,
nimic nu poate fi rnai variabil. fn a,rnllele cirzuri lllr lru'eoli
terttaculele exterioare incep s5 se redreseze dup[ mtnt:ti 6-.3
ore; ad.ic5, aproximativ tocmai timpul cind. tentaculele scurte
din jurul marginilor discului se incovoaie. Pe de aitd parte, ten-
ta,culele rd,min uneoli incor-oiate o zt intreagd ,sau chiar dou[
zile; in general insd, ele rd,min incovoiate mai mult timp in so-
lulii foarte slabe decit in apd. in solulii care nu sint ext-rem d,e

slabe, ele nu se redreseazd niciodati, intr-un timp chiar :rtit cle
scurt c?r, gase sau opt ore; acea,sta este tccmai aproximativ timpul
in care se incor.oaie tentaculele scrute din jurul marginilor. l)in
aceste afirma,tii s-nr putea crede cii, e grcu de a tleoselri intle
efectele apei ryi ale solufiilol rnai slzrbe, dar, in reahtate, nu
existi nici cea mai micd, dificultate pinfl ce nu siut incercate
solu!'ii excesiv de slabe Lsi atunci, dupd, cum este de aryteptat,
deosebirea devine foarte indoielnied ryi in cele din urmi dispare.
I)ar ca in toate cazurile, afarS de cele mai simple, starea fr'unze-

lor cufundate sirnultan pentru acelaqi timp in api;i in solulii r-a fi descri,s[ si citi-
toml o rrA putea aprecia singur.

(IARRONATUI, Dtr AI OI{nl

Dac[ aceasti. Fare este absrtrbiti dc. riclticini, cil, nu pr'ovoacii, inoovoie-
lt,a tentaculclor. O planti a fost astfel plasat[ intr-o solufie clt' o parte carbonat
la 146 p[,r!i apri, lncit rl,dricinile tinere, nevltirnrate, si poate fi obsetrvate.
Cclulelt' tt,rminale, care erau de culoare rozj au devenit imediat incolore, iar
crrrrfiriutul lor linrpede s-a tulburat, ca o gravur[ nrezza-tinto, arya incit un oa-
recar(, grad de agregare a, fost provocat aproape irnediat;ins[ nici o a]tri motli-
firrare nu a rumat, iar perii absorbanf,i nu au fost vizibil influenlali. Tentaculelcr
nu s-a,u irrcloit. Alte douri plante au fost plasatt', cu rird"S,ciniltr inconjurate
r[t,rrrulcrhi umcd, in ]4,1 t)8 rnl clintr-o solulie cle o parte carbonat la 218 ptirfi
rrpil $i aufost ob,selvzrte timp cle24 ore, ins5,nu s-a incovoiat nici utr tentucul.
I'r'nlr'tr il, prorluce acest trfect, carbnnatul trebuie absorltit rle cirtre glande.

\raporii provoacir rur cft'ct puternio asupra glandelor ryi procluc ineovo-
ieroa.'I'rt'i plante cu r5,dicirrile in sticle, astfel incit aerul lnconjuriitor s[, nu
poat,il rlcvtni foartt'umetl, au fost plasate sub un clopot cle sticlf (ck: un volum
tle 3 4166 c11) impreunl ca 2,6(i g de carbol]at de amoniu itrtr-uu gc-arn de ceas.
Dupti 6 ore ryi 15 minute frunzele pdreau neafectate, itrsl tlirnirtt'a{a ut'mii,toal'c'.
rlupil 2() rle ore, glanclele innegritrr secretau bogat $i majoritittt'a tetrtaculelor
('rau put,enrirr itrcovoiatt'. Curincl aceste plante au murit. :\Lte plairte au fost'
plasate sub acela;i clopot rle sticki, lmpreurrir, cu 0,0324 g cle carbonltt,, Aet'ul
fiind flcut cit se poate cle umed, ,i in 2 oro majoritatea frurtzelor erilu afect.ate,
'multe rlintrr: glandt, fiind innegrite ,,si tentaculele incovoiut('. Un fapt clurios
era, ilrsd, c:i, riuele rlintrt'tentaculele foarte apropiate cle pe aceca;i frurvil, atit
pc rlisc. fil si r1r' jur irnprejurutr marginii, erau foarte influenfate, iar etltelt'nu
plrcau citu;i dc pufin. Plantele au fost tinute 24 de ore sub clopotul de sticlii,

l'l02lre
male
3 ore,
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irr,qi, nu a survenit nici o altii nrodificare. 0 frunzil s[,ni,toas5, nu a fost aproa,pe
ri.e loc influenfat[, cu toate cil alte frunze d.e pt-' aceea;i pla,nti au fost foarte
influenfzr,te. Ptl unele frunze toate tenta,culele c1e pe una d.in pir,rti erau incovo-
i:rte, insf nu ccle rle partea opusrl. Mii incloiesc dac[, aceasti, ac!,iune erxtrem de
i r r t ga,l[, poat e li explicati prin presupuneletl cir, gland ele tnai active absorll
loti vrrpolii r[e intlati, ce sint produryi, il,sA ineit, tru mai r5,rnitr cle loc petttru ce]e-
l:rlte, deoarcco vorn intilni cazuri u,naloger cu zrerul complet lnc[rcat c1e va,pori
r'e cloroform ryi eter.

Particule minuscule de carbonat au fost addugate secreliei, inconjurind
lnai multe gland.e. Acestea s-au innegrit imediat qi au secretat bogat; ins5, cu
t,rceptia a d.ouh caz:urio cind" s-au dat particule extrem de minuscule, nu a exis-
tat nici o incovoiere. Acest rezultat este analog aceluia care clecurge cliu cufun-
tlarea frunzelor intr-o solulie puternic5, cle o parte carbonat la 109 sau 146 sau
chiar 218 pii,rli ap[,, cleoarece:rtunci frunzele sint parahzate, insir nu urmeazd"
rrici o incovoiere, cu toate ci, glanrlele sint lnnegrite ryi protoplasma clin celulele
lentaculelor suferii o puternicii, agregare.

Ne r.om octlpa acum de efectele soluliilor de carbonat. Cantitd,ti de 0,03 m1 dintr-o
s,ilufie de o parte carbonat la -137 pdrli apd, au fost plasate pe discurile a dousprezece
frrnnze, aqa, incit fiecare a primit 0',0675 mg. La zece dintre ele, tentaculele exterioare s-au
incor.oi:rt puternic, limlnuile unolrr indoiridu-se de asemenea mult spre intet'icr. in duud,
cAznri mai multe dintre terrtaculele exterioare s-au incovoiat in 35 de minute, insd in general
nrirycalea era mzri lnceatfl. Aceste zece frunze s-au redresat in perioade r.ariind intre 21 qi
45 de ore, intr-un caz lns[ r unrai dupd 67 de ore, aga incit ele s-au redresat mult mai
lepede tlecit frunzele care captulaserd insecte.

Iliciiluli de zrceeagi tlirnen,siune dintr-o sclulie de o p:u'te t'arbonat la, 875 pdr!,i
rr1r5, au fost lrlaszrte pe d.isculile a unsprezece fmnze; gase au rdrnas cu totnl neinfluenfate,
1e t.ind la cirrcri trci pin[ la gase sau opt d.intre tentaculele exterioare s-au incovoiat ; inri,
:lcest grad de ntiryt,lrle nu poate fi consid.erat demn cle incred,ere. Fiecare d.in aceste frunze
a primit cite 0,013i37 mg, distribuite intre glandele di;cului, ins[ aceastd tantitateer:l prea
rnicd pr)ntru a plcducL: \'reun efect hotdritor asupra tentaculelor extc't'ioare, ale cdror
glanrle nu au primit, ele lnsele. nimic d.in aceastd sare.

tTlteriol au fost incelcate, in modul descris mai sus, pe gH,mllia unui ac mic
liicitrrri fotrlte nrici dintr-o sohifie de o parte carbonat ta 218 pdr!,i apd.O picdtur5, dJ
ar,est fel este egal[ in medie cu 0,003 ml, ;i confine deci 0,0135 mg,de carbonat. Am
tut;ns cu eil seclelia viscoas[ dirr jurrl a trei glande, zrqa incit fiecare glandd nu a primit,
dccit 0,0044ir mg. Totuqi, in cloui incerciri, toate glandele s-au innegrit in mod evi-
rlent I ililr-rulll djn cazuri toate cele trei tentacule eratl incovoiate bine clup5, 2 ore qi

10 dc ntinrrle, iar intr-un alt caz douii d.in cele tlei tentacule erall lncovoiate. Atn irlc:crctt.t,

irptri rr soLri{,it, mai slnbd, de o parte carbonirt \a 292 p[rf,i ap5, pe doudzeci qi patnr tle
sluurk'. trtingintl irrtotrlealtna sccref,itr viscousd tlin jurul a, trei gland,e cn aceeti[i picti-
lrrlllr micir. F'ier,:lle elancl[ a prirnit in acest, fel numai 0,00337 mg, totu;i unele tlintle
r'le s-iiu innerglit pu{,in, insi in nici un singur caz nu s-a incclvoiat t'rr:uttttl dintre terl-
tacuie, cu to:r-te cir iiu fost obser'r-a.te timp de 12 ore. Atunci cintl a fost incercatd o solu!,ie
l,ti nta,i slabri (adir:[ o parte la {lJ? pdlti apir) pe qase glzrnde, nlt s-?t, percreput,,absolut,.nici
nn efecrt. Aflarn asfel c[ O,OOa,45 mg' de cirbonat de amorriu absorbite d"e o glandi zrjung

1rt'ntru a prortrice incor-oielea in palteer tle hazd" a aceluiaryi tentat'ul, ins5, dup5, cum am
irr'itat mtri srls, anr fost ilt misurd sd f,in cu minu, nemigcat5, picitulile foarte rnici
in contacrt cu secrefiil nurnai timlr c1e citela secunde I izrr dacd, s-ar fi lisat mai mult
tiurp pentru clifuzirine ;i alrsorbf,ie, ar fi actionat fdr[ indoial[ qi o sclulie nrult mai slabd.- li-au execuat citcva experienle, cufundind.u-se frunze tdiate d.e pe plantd, in solulii
rio cliferite concentralii. Astfel patru flunze au fost kisate tirnp de aproximativ 3 ore
in 3,54t1 ml dintr-o solu{,ie de o parte calbonat la 5,250 pir,ti ap5; la doui, dintre
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:rc(fst(tr rtprolln('1oate, lent:rcttlele s-art'ittt'ovoirrl, l:l ir, 1t't,i:r <'it'r':r o.jtttttitalr'rlitrtre ltrri-
tucule, i:rr la, ll 1ralra cir('a o treittre, ryi toat,e glan.delel s-auinnegrit,. O altii frunzS, tr fost,
lrlirsatti in :tt,eeasi catrlitatetl dintr-o solulie de tl p:rrte cllrllonat la, 7 ()()0 lriir'!'i apii ryi
itrtr'-o orii ryi l6 rninutc al;solut toate i,entaculeltr et'utt lrincr itrcovt-tiirte qi toal,e glantlele
innegrite. $asc flunze a,u fost cufundatc. ficcare ln Ir774 tnl dintr-o solu{ie de o palte
r:arbottnt lzl 4 375 lriir!,i apir ryi to:lte glzrndele s-au innegrit' in 31 rle minut'e. Toate cele
sase frunze prezenl,llu o incovoiere neinsemnatd, iar lurA era putemic incovoiatii. Patnr
frunze au fost apoi cufundateint?774m1 dintr-o solulie d.e o parte carbonat lp.e,750 piir{,i
?rlld,, aqa incit fiecare frunzS, a primit 0,2025 rng. Numai una singuri s-a incor-oiat puternic,
irrsd, d.up[ o ori, toa,te glanclele d.e pe tozlte frlrnzele erarl d,e un rogu titit cle inchis,
incit aproape cd, meritau sd, fie considerate ca fiind. negre, ceea ce nu s-a intimplat cu frun-
zele care fuseser[ cufundate in acelaqi timp in api ; ryi d"e altfel apa nu a produs acest
efect ln nici un alt caz in scurtul timp de o ori,. Acet,e cazuri de intunecare sau innesrire
tu gland,elor prin ac!,iunea unor ,solufii slabe sint impoltante, deonrece ele arati c[ toatcr
glandele au absorbit carbonatul in decursul aceluiaqi timp, falrt pentru carcr nu exist:i
nici cel mai mic motiv de indoial[. Apoi iardryi din faptul cd, ori de cite ori toate tenta-
t,ulele se incor.oaie in acelaqi timp, ayern dovada, cnm s-a observat mai srts, de o absorblie
sirnultan[. Nu am nnmirat glandele de pe aceste patru frunze, dAr', cleoarece eriur fru-
moase ryi cum sti:rm cd numdrul mediu de pe treizeci ryi una fmnze crzl tle 1911, putem
ad"mite in liniryte cd, fiecare a\rea inmediecel pu{in 170 qi in acrest caz fiecrrre glandir
innegritli nu a putut absor']ri decit 0,00119 mg cle carbonat.

Anterior fusese executat un num.[r mare de incercdri cu solut'ii cle o plurte
azotat qi fosfat de amoniu la 43 500 pdrli apd (adicti 0,065 g la 13,110 g), tiale s-a con-
statat a fi foarte eficace. De aceea s-au plasat .pitisplezecre frunze fiecare in 1,8 ml dintr'-o
solulie de o parte calborrtrt lrr, ctintitateil de mai sus de ap:i, rlfa incit, fiecare fmnzi
a, primit 0,0405 mg. Glandele nu s-au intunecat mult. Zece clintle fmtrze lltt au fost jnflu-
enlate sa,u numai foarte pufin. I'atrt- au fost t,otuqi putertric infltrern!,ate; la ltrima, toittc
tentaculele, afard, r1e patruzetri, s-iru incovoiitt in 47 cle tninute ; in 6 ore' ;i i3t) tle tnintrte
toate afar5, d"e opt I iar d-up5, 4 ore limbul insuryi. I-ra a cloua flunz[, clupti I ntitrtrte toate
tentaculele, aftrrd de noud, se incovoiaserd,; dupi 6 ore si ll0 cle minute accste noud,
erau pe jurnd,tate incovoiate, lirnbul fiind mtlt incovoiat in -l ore. I)n1tti I ord gi 6 mirrnte
celei d.e-a treia, frunze i se incor-oiaser[ toate tentaculeie afard rle patntzeci. Celei de-a
patra frwze, d"up[ 2 ole si .lr rninute i se incor'<tiilserd, aproximativ jumdtat,e din tentaetrle
ryi dupd, 4 ore toate af:u'[ de patruzeci qi cinci. Frunzele care fuseserd cufrindater in apd,
in acelagi timp nu erau de loc influenlat,e, cnexceplia uneia, si acea,sta numaidu.pd .3 orc.
Nu incape deci indoial[ s6, da,cd, o frunzd, foarte sensibili este c,ufuntlatd intr-o solu!'ie,
zr,qa, inclt toate gland.ele sir pozltd, a,bsorbi, ea este influenflt[ rle 0,0004 g t1e ctLlbonal,.
L'}resupunind. c5, frunza, care era mare ;i ale cilrei toate tentrtcule ufarfl cle opt' e]"au incor-o-
i:rte, a,vea 1?0 d.e glande, fiecare g1and.d, nrt u prttut absortti clecit (),000?+ mg; totu,li
rrceasta a fost suficient pentru a acfiona asupra f iecflreia din t,elt' 16J de tetltirt,ttle
cinre s-au incovoiat. Dar, cum numai patru d.in cele paisprezece frunztr tte tniti slls cr':lu
v[dJt influen!,zr,te, aceasta este apro?]pe doza minimti eficienti.

Auregarcu protoplasmei ditt, ct(:I,l,u.,neu rurbortatullrt'i tle auto'tt'itL. -- irt capitolttl al
flf-lt'a um descris in rnod deti,lliat efectele lenral'cabile ale dozelor ntotlct'ltt, fls lttttt'r'ttit'e
alc acestt'i s[t'i ln plo\'ocat'ca aglegdlii plotolrlasmei din ittteriorul cehrlelot' glatrtlelor'

;i al tentilculelor'I ryi scopul meu aci este de a ardta nurnai clt de rnici sinl, dozclc sttficjentt'.
O frunzi, a fost cufund.atd, in 1,1,u;J ml clintr'-o solulie t1e o lrat'l'e cirrbonat Ia 1?50 p[r{i
apf, qi o alti, fnrnzd in aceearsi cant,it,ate dintr-o soluf,ie t1e o purte carhotral, la 3 0t;2
prfi :lpd,; in plimul cir'r, ag'reg,Lrea u avut loc tn 4 minute,-itr cel d.e-a,1 cloilea in 1]
minute. O frunzS, a, fost upoi cufnndat[ ln 0,1? ml dintr-o solu!,ie de o ptute cartrottAt,
\a 4 37ir pd,rfi apil, aqa inc,il a primil, 0,2? mg; in 5 minuto o nricd rnod,ificare d.e culoale
a, api,ruf in glnnde, iirl in I5 rninrrto s-ri,lr. foruult mici sfere de protoplasrnii itr r-,elult'lrl
rle herlesutrtul glundelor tuturol teut:rculelor. in aceste cazuli nu poate cxistir nici o

umbr5, de indoiald, asupra acliunii soluliei.
Am preparat apoi o solufie dintr-o parte carbonat la 5 250 pnrfi apd, qi am experi-

rnenta,t cu paisprezece frunze I nu voi plezent,il insil 4eoit un mic nunrir din cazuli. Ant
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ir,les ;i exanriltat cu grij5 opt frunze tinele cfre nlr prezentau nici o urmH, de a,gregare.
l)zitrtr dintre ele au fost plasate in 3,5trg ml apd, distilat,a, iar patru intr-un recipient uu
.:i,519 din acea solu!,ie. Dupi citva tinrlr fnurzele an fost examinate cuo lupi puternicr:i,
l'iinrl luate alternativ din solu,tie ryi rlin irpd,. Prima frunzd a fost lurrtri din. solulie dupii,
o c'uf undare tle 2 ore ;i 40 minute, iar ultima fru^nzd rtin u,pa dupd, 3 ore ;i irO de n-rinute'
r-raminarea a clur:rt 1 ori, ryi 40 d,e ninute. iu cele palru frunze din apfl nu era nici
ttrm:i cle itgregare afard cle un exemplar, in care, sub citevtr rlintre gland.ele rotunde, s-an
observat sfere cle protoplasmd extrern de nrici. 'Ioate g)andele erau trzinsparente ryi roqii.
t.)ele pntrrr frunze care fuseserii cufundate irr solufie, l)e lingd, faptul cd, erau incovoiate,
prezerttalt un aspect cu totul diferit ; d.eoar,rece continutul celulelor:rle ab,solut fieciinri
lentacul de pe toate cele patru frunze era agregat irr mod. evident, sferele qi masele
;rlungite cle protoplasmd, se intindeau in multe cazuri in jos, pinfl la jumitatea tentacu-
ielor'. Toate glantlele atit cle pe tentaculele centra,le, cit ;i de pe cele exterioare eran
,rlltlce ryi innegritt', cee:r ce arertd c[ toate absorbiserd ceva din carbonat. Aceste patru
frtrnze erall foarte aproape de aceeaqi dimensiune ;i, numdlintrlu-se glandele de pe una
rlirr ele, s-a constat:it c5 sint in numir cle I{i7. Astfel fiind cazul si cum cele patru
fmnze iuseser5 cufundate irr 3,trir9 ml cle solu(ie, fiecare glzrnctd nrl ; putut priiri in
rned.ie decit 0,001009 rng din sare ; qi aceastfi, cantitate a fost suficientd, pentm a pro-
cluce in scurt timp o agregare evident[ in celulele de sub toate glandele.

O frunzd, roqie, r'iguroasd, lns[ relativ mic5, a fost plasatd, in 0,36 ml din ar:eearyi
solulie (adici o parte carJronat la 5 250 par{,i ap[), aqa incit a primit 0,0675 mg sa,re.
fn 40 d.e minute glandele pdreau pu{,in mai inchise, iar lntr-o or[ ,se formaserd patlu
pinfl la ryase sfere cle protoplasmd in celulele de sub glandele tutrlror tentaculelor. Nu am
mrmdrat tentacrrlele, dar putern presupllne f[r5 grijd, c[ elarl ln nunrtir de cc,l pu,tin
140, aqa incit fiecir,re glancla nll zr, putut primi d"ecit 0,000,48 rng de sale.

S-a preferat apoi o solu!,ie mai slab6 dintr-o parte carbonat la 7 000 pdrli apd,
in care s-au cufundat patru frunze; voi prezenta insd nnrnai un singrlr caz. O frunzil
a fost cufundati in 0,6 ml din aceastd solufie ; cluph 1 ord ryi 37 cle minute glandele au tlevenit
(re\,'A nrai inchise la cnlotrre, iar celulele rle sub ele con{,inean :rcrlm numeroase sfere de
protoplasmd agregati. Aceast[ frunz[ a prinrit 0,083 mg szu'e ;i avea 166 de glande.
Fiecare glandi nu A putut primi tleci decit, 0,000507 mg d.e czrrlronrrt.

Alte rlouir experienfe merit[ ment,ion:rte. O flunzfl rl fost cufunclzrt[ tirnlt cle
-[ ore si 15 minute in apri clistilati ;i nu s-a ploilus nici o agregirre ; ea a fosl, apoi plasal,d,
tinrp de 1 ord ,si 15 minrite in pu{in[ solulie dintr-o parte solulie ln, ir 250 pdrli aplt ;

si irt'etrstn a pr'orot,at o ilgregale si incor-oiere bine plonunfate. Ilnei :r,lte frttnze': dup5,
ce u fost cufundati, in rrlri clistilat:i tinrp de 21 de ole qi 15 minute, i s-au lnnegrit glantlele,
ins5 nu s-a produs nici o rlgregrrre in celulele d.e dedesubtul lor I ea a fost l5sati, apoi in
0,6 ml din nceearyi solulie qi ciupri o orii s-a T)rodus mu1t5, ugregure in numeroase tentacule,
in 2 ore torrte tentaculele (in numir d.e l,l6) erau afectatc-. * agr€gArezl, intirrzinclu-se pc
o lunginre e.^al[ cu jumltatea s:ru intrega lungime a, glantlelor. Este extrem tle pulin
pxrbalril ca itcesle doud, frunze sd, fi suferit agregnrea tlac5, al fi fost, l5sate in apd
(revit nrai rnult tinrp, anurne 1 old, sau 1 ori, qi 15 minute, timp in cale ele fttseseld,
cufnrtdale in sohrtie, cleoarece procesul c1e agregare pare sd sulvind in api in tnorl
ittviu'iabil inlt'1 si foat'tti treptul .

Ilezurt,ttttt,[, 'rtrzu,[tu.,te(,rtr cu, c,ut'{)rtttu,{,u[, clo unLo]ti'u,. Rrirlil.cirrile a,bsorb solu-
t,ia, clupti cum so vede tlin culoArea lor schimb:ltir;i din agregarezt con!,inutului
ccrlulelor. \raporii sint a,bsorbi!,i rle gla,nd"e, acestea se innegresc ryi tentaculele
sr', incollvoirir.'. Atunci cintl sirrt excitate prin 0,0296 nrl, conlinind 0,0675 mg
cle c,arbonat, gland.ele cliscului tra,nsrnit ull impuls motor tentaculelor exte-
rioa,rr', fir,cintlu-le si, se inoon\roirie splc interior. Ilacf o picir,turi, foa,rt'e rnicii
conf,inind 0,00.{4ir mg de carbonat t'ste,t,inutzi timp de clteva secuncle in contact
cu o glancld,, ea face curincl ca tentaculul si se incovoaie. Dac5, o ft:r.:nz6, e 15,-

sntX, cuf unclatir, intr-o solulie timp d.e cibeva ore ;i o glancl[, a,bsoarbe 0,000,18 mg
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('ltrborlat, culr)itrea i sc inturree5, ncrlevenirrd insir, chiar neagril, iar continutul
eclulelor tle sub glanrif t'ste evident, agregat,. fn sfirryit, in aceleaqi conclitii,
rr bsorblia cle ciitre o gland.i, ar, 0,00021 mg erste sufieientd, pentlu a stirnula ten"-
t ;rculul purtir,tol de glandi, s5, se miqte.

AZOTATUIT DII AMONIU

In c:rzul ilcestei siri nu m-am ocupat decit de lncovoierea frunzei, cleoarece cste
cu mult mai pufin eficientd, decit carbonatul in prorrocarea agregirii, cu toate cir este
consid.erabil miti eficace in determinarea incovoierii. Am experimentat, cu cantit[fi de
0,0296 ml pe discurile a cincizeci qi doui tle frunze I nu voi ar'5ta insd decit citer-a
cazuri. O soiufie cle o parte azottrt la 109 ap[ a fost prea puternicii, determinind pufin[
incovoiere, iar dup[ 2+ d,e ore omolind" sau aproape ornorincl patm din cele g"s. tr,,trr"
(,1r c?,re s-a fdcut incercarea, fiecare din ele primind. 0,27 rng. O sohrfie dintr-o parte azotat
Itr, 218 parfi api a ac{ionat ertrem de energic, f5,cind. ca nll numai tentaculek tutulol frun-
zektr sd, se incor'o:iie puternic, ci qi limburile unora d.intre ele. Paisprezece frunze lru fost
incercrrte cu picaturi dintr'-o solu{,ie de o parte azotztt la 875 pd,r!,i apd, a,1a incit discul
fiecireia a prirnit 0?0337 mg tle azotat,. Dintre aceste frunze,;apte au fost putelnic
influenfate, rnarginile lor fjind in genelal lncovoiate, doud au fost influen{ate nroderzrt,
i.u cinci citu;i tie pufin. Lllteliol anr lncercat trei din aceste riltime cinci frunze cu urinir,
salini si rnucus, insii ntl atr fost decit foalte pulin influenlate, creea ce tloved.eqte cai nu eran
in stare actir'[. l\Ienfionez acest fapt pentlu tr ur[t,a cit este rle necresal rle a se exlteri-
menta cu rnai multe frunze. Dortd dintre flunze, cAre erau bine incor.oiirte, s-au ledresat
dupd, 51 de ore.

fn experienf,zr, urnritoare anr ales din intirnplale flurrze fotu'te sensilrile. (lrinti-
t[f,i de cite 0,0296 rng clintr-o solufic de o parte azotat,la 1 094 p[r{i apl (aclicl 0,00-18 g
l:r, 77,8 g) au fost pltrsate pe discurile a noui frnnze, aq:r lncit fiec,erle a plinrit 0,027 mg.
La trei dintle ele tentaculele 1i s-:iu incor.oiat puternic, iar limburile s-Au riisucit sple
interior I cinci au fost ptrlin qi oalecrlrn indoielnic influenfate, avind lnccn oiate intre
trei qi opl, ditttlrr tetrtac,trlele exter'ioale I nna din frunze nu a fost de loc influenlat[,
ea a fost totuqi ulteriol influetrlatti de salir.l. Ltr qase din aceste cazuli, o urrnd a acfiunii
era perceptibil5, clupti 7 ole, insi, efectul deplin nu s-n produs decit tlupa trcceleu a 24
pinl la, 30 d.e ore. Dou[ clintre frunze care nu erau decit pu!,in incor-oir-rte, s-uu leth'esat,
rlup[ alte 19 ore.

Oantit5li de 0,02{)6 n}g d"intr-o solulie pufin miri sl:rbi, adicl, o liirrte azotat
l:r, 1 319 pXrli ap[ (0,0648 g), uu fost incelcate pe p:r,isprezL]oe fruuze, a;:l incit fiecare
tr, primit 0,0225 mg azotat, in loc de 0,027 nrg ca in experienfa anteliouli. Litnlml uneitr
era eviclent incovoiat, r'um erau qi ,suse rlintle terrtrrculele exterioal'e ; lirnlrul unei a doua
era pufin, iar douti tlintre tcntaculele exteriozrre rnult incovoiate, toute celt'lalterterttacttlt'
fiind r'Ssucjte spre inteliol in utrshi ch'ept fa!:i rlc rlisr.; lir alte lr't'i fnrnze eliur incovo-
jate trt'i pini lit, cittci te,rtlrtctrlc I llr alle r,itrci nutlr:ri dorrri sillL trti; 5i utreolj, ('ll tottlc
r,d, foa,r'te l'i.tI':, pir,itttli tlc lrpit, prrri rletel'trtilrir lrlr,ast:"r at't,itutt. I lestrtl rlo lrittt'ti lt'ttnze
lin el'att influenfatte iu nici rrtt J'el, lrilrrfi 1r'i'i dirttlc ele s-au irtco'l'oiat cortsitlet'lr[ril alttttt'i
cind att -tr-rst incelcate ulteliol t,rr rrlin:i. irr rna.iolitalc:r accrstol ca,zuri, un nric cfcel, cla l)('t'-
ceptibil in 6--7 orc', lnsit eferrtrrl depiirr nrr s-a produs tlccit dupd treccteit lr ?.[ - iiO dt'ot'e.
INstc evitlcnt cd, aci artr:rjuns foalte ulrroape cle cantitatea nrinirnl care, distlilruilii ilttrtr
glandele discului, ac!,ioneaz.i a,suprlr tenllrculelol cxterioar:o, :rcestc,lt ncplintinrl, t'1t'illst'lt',
nici o parte rlin soiuf,ie.

Apoi secre(ia r-isrroasli din junrl u trei glantle exterioal'e a fost titjnsir ('u u('eeaDi
'lricrit ttr':i tnir-rii (0,0ti296 rul) tlintr'-o solu!,ie de o parte azotat la, 437 piir!,i apd ;i clupii'
? ole ,si ,rr0 de minute toate cele trci tentacule erau bine incovoiate. Ii'iecare tlin aceste
glande a putut primi numai 0,00215 rng. O mica picdturd, de aceeaqi dimensiune si con-
centralie a fost, de asemenea apliczrtil 1re alte patru glande qi intr-o or[ d"ou5, el'nll lnco-
voiate, in tirnp ce celelate d.ouli nn s-uru rnirycat de loc. Yedern aci, ca qi in cazul ca"nti-
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tifilor de 0,0296 mI plasate pe discuri, cd azotatul de amoniu este mai puternic in pro-
\-ocalea iticor-oierii d.ecit carbonatul, d.eoarece picdturi foarte mici d.e aceeasi concetralie
rlin aceast[ din nnni sare nu au produs nici un efect. Am incercat pic[tuli fo:u'te nrici
rlirrtr-t-r solulie ;i mai slabi, de :rzotat, anume o parte azotat, la 87ir pirfi apd, pe dou[-
r:eci ryi una tle gltrnde, insil nu au prod.us absolut nici un efect,, afar[ lrotite de un sing'ur c:rz.

$aizeci ;i tlei de fmnze au fost cufundate in solu{,ii de diferite concentra{,ii, alte
]'runze fiind cufundate in acelaryi timp in aceeaqi apd, curatd, folositd, la prepiu'aleir
rolu.tiilor. Rezultatele sint :r,tit de remarcabile, incit, cu toate cd rnai pu{,in decrit cele
cu ft-rsfatul de amordu, sint obligat sd, d.estrriu experien!,ele in mod detaliat I nu l'oi lrrezentzr
n.s5, tlecit citeva din ele. Atunci cind r-oi vorbi despre perioadele succesive cind are

ioc. incol.oierea, voi socoti intotdeauna din momentul primei cufund.[ri.
Dupd, citer.a incercdri preliminare executate pentru orientare, cinci frurtze au fost

llasate, in acelagi mic incipient, in 776 ml tlintr-o solulie de o parte azotat 7a 7 STit
lrdr,ti aph (0,0618 g Lr 559,8 g) qi aceastfl cantitirte d.e lichid de-abia ajungea szi le
ilr:opere. Dupd, 2 ore ;i 10 minute, trei d.intre frunze erau consid.erabil, iirr celelalte doud,
numai moderat incor.oiate. Giartdele tuturol frunzelor au der-enit de un loDu atit de inchis,
incit merita sd, fie considerat ca negm. Dupa 8 ore toate tentaculele er patru clintre frunze
r)lAu mai mult sau mai pu!,in incovoiate, pe cind a crincea, care, ag:r cum am obserr,at
'"rcurn, ela o flunzd bdtlin[r rr avea decit tleizeci de tentacule incor-oiate. I)irnineafa
unnatoale, dup[ 23 de ore qi 40 de minute, toate frunzele er"au in aceeaqi stare,
afard, de frunza batrinir, care arrea inci, citeva tentacule incovoiate. Oinci frunze,
oare fuseseri, piasate in acelagi timp in apir au fost observate la aceleaqi inter-
vale de tirnp ; dup[ 2 ore;i 10 minute, la doul dintre ele li s-au incovojat patru tentacule
nrai'ginale cu capul lung, uneia qapte, uneia zece, iar celei de-a cincea i s-au incovoi:rt
ltatru tentacule cu capul rotund. Dupd, 8 ore nu exista nici o schiml-rare la acester frunze,
rar dupti 21 de ole toate tentaculele marginale se redre,saserd, insi la nna tlin frtinze
se incor.oiaseri o duzind, de tentacule submarginale gi la o a doua o jumdtate cle duzina.
I)eoarece glandt'le celor cinc,i fr'unze s-au intunecat simultan la culoare, fir'[ indoiali,
c[ ele absorbiseli toute o cirntitate aproapc] egald de sare I si tlecarece 0,22ir rug fttscser'[
date celor cirrr,i frunze itnpreun[, fiecare a primit cite 0,041-r mg. Nu urn numirat ten-
taculele de pe aceste frunze, care erau modelat de frumoase, dar, cunr numir'ul nretlitr
de pe tleizeci qi una de frnnze er& de I92, puteln presupnne f [r'a grija ci, f iecztre avetr
irr rnedic cel pu{in cite 1(i0 de tentacule. in acest t'az fiea,tr,r'e dintre giandele imregrite
rru a putut, plirni tlecit, rrite 0,00019 rng de lrzot,a,t qi aceast,a a, ltrovocat incovoierea rnalii
rnrr,jolita!i rL tentaculelor.

Aoeast,d, nretoda de a cufundil rnai multe frunze in acelarsi recipient rttr este llund,
deoarece este irnliosibit de a fi sigur c5, frunzele mai viguroase nu furi celor mtr,i slabtr
partea lor de sirre. I)e altfel, deseori gland.ele se ating intre ele sau ating perelii recipierr-
tului, si miqcarea poate fi astfel provocatd,; insd,ina,p[ frunze]e corespunz;atoare, care
erau pulin incovoiite, cu toate c,i putin nrai mult decit de obicei, erau expus_e intr'-trtt
gracl aploape egal ac,gloraqi sulse de erori. Voi plezerttu de aceea o singuri, altd, exlltl-
rien!,i, executatd, ln acest fel, cu toate cd, au fost lrrcercate rnulte care au confirrnat t,oate
yezultatele de mai sus, pt'ecurn Ei cele ce urrnea zd,. Patnr frunze au f ost plasate in 0.23ti8 -ml
rlintr-o solulie de o liarte azotat la 10 500 pa,rli apa si, presupuninrl cd, ele au allsorbit
in mod egal, fiecare frurrz5, a primit 0,0561 mg de azotat,, Dup5, o ord, qi 20 cle mitmte,
mult,e dinlre terrrtir,culele de pe tnate cele patru frunze el'au pulin incovoiate. J)upil l"r o-l'e

;i:30 rle rnitrute, toate tentaculele rle pe d"oud, dintre frunze erau incovoiate;.de p_eatreia
ioate, lfard de'cele marginale extrerne, care pflreau b[trine qi amorfite; iar de pe a
pa,1,ra un milre numii,r. Ilupf 21 de ore, absolut toate tent:lculele, de pe,toate cele patru
irlrnre, erau strins incovoiate. Dintre'cele patru fmnze plasate in acelaqi timp jt ?pn,
uneia i se incovniaser[, d.up5, 5 ore qi 45 de minute, cinci tentacule marginale, celei_ de-a
rloua zeae, celei cle-a treia no-ud, rnarginale_ qi sul,rmarginale, iar celei de-a patra. tloud,-

sprezece, rnilr ales submarginale. Dupi 21 cle ore, toate aceste tentacule tnalginale s-au
r6dresat, ins[ citeva dintrl cele subinarginale de pe doud, dintre frunze au rdmal Pulin
clrbate spre ilterior. Contrastul era uimitor d.e mare intre aceste patru frunze in apA

qi cele irr ,solnf,ie, acestea tlin urm[, ar.ind. alrsolut t,oate tentaculele strins incrlvoiate. Pre-
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,\lpunind- in mod modest ci, fiecare d.in aceste frunze avea cite 160 c1e tentacule, fie'-

,,r,i" glantl[ nu a putut alrsorbi decit 0,000351 Fg: Aceastd, experien!5, a fost repetati
r.u tr.ei f runze c1 aceezr;i ca,ntitate relat,ir-fl de solulie qi dupi 6 ore qi 1ir minute l,oate
tentacrulele, afaril ,1g l6un,, de.pe toate fnrnzelc luate impreund, erau stlins incovoiater.
Irr acest caz t,etrl,i1culele de 1te fiecilre frunzd, au fost numirilte, merlia ob!,irlulii, fiinri rltr

1ti2 de f iecare f runzl.
Experienlele cle mai jos :ru fost execut,rrte in decursul verii anului 18i_3, plasintl

f lecare fruiz[ pe o sticli d.e ceas separat5, qi turnind._peste ea 1-,775 ml de solulie; alte
f runze au fost tiata,te irr exzlct acelaqi fel cu trpd, dublu distilatd,, fo1osit5, pentru preparalea
rolufiilor. Experienlele d.e mai sus-au fost efectuate cu ciliva ani mai inainte qi, at_unt'i

r.inrl mi-am recitit notele, nu am putut da crezate rezultatelor', arya incrit m-am decis

sd, reincep cu solulii mod.erat d.e concentrate. $ase_ frulze au fost mai intii cufutrdate,
riecare in^f ,ZZf rnl dintr-o solulie de o parte azotat la 8 750 pdrli _apd, (0'0648. g la ti2,2 g),

.,q; incit fiecare a primit 0,2'025 mg^de .azotat. in mai pulin 4. ?O de minute, patru
rlintre aceste frunz6 erau foarte puternic, iar dou5, mod.erat d.e incovoiate. Gland-ele

au devenit roqii-inchis. Cele patru flunze corespunzd-toare din 
-apd, 

nu au fost de 1oc

influenlate clecit d"up[ 6 ore, qi atunci numai tentaculele scurte de pe marginile.discu-
iui; d.e' altfel, clupit curn s-a 

-explicat 
mai sus, incovoierea lor nn are niciodatd, \'reo

insemndtate.
S-au cufunclat patru frunze, fiecare in cite l,77it ml d.intr-o solulie de o pat'te

nzotat la 1T 1"100 par'fi ipn (0,0648 gla 724,4 g)r aD&_ incit fiecale zr primit 0'101- mg tle
izotat, rsi in mai putin de^45 de minute toate te niaculele, cu excepfier a, patru pin? \a zece,

:l trei tlintre frunze s-au incovoiat, limltul unein, din frunze incovoind.u-s_e Oqp?: 6 ore t_si

trimlrul unei a d.oua ttup5, 21 de ore. [)ea de-a, patra franzd nu a fost de loc inf]uen!,atdt
gland.ele niciuleia dinfre ele nu s-au inchis l:r culoare. Dintre frunzele corespunzdtoare
Ain apa,, numai uneia i s-au incovoiat tentaculele exterioare,_ antlrne citlci 

-1 
intl-trn .tr:tz

A"pa,'O 6re, intr-alte d.oud, dupfl 21 d"e ore, tentaculele scurte de pe mtrrginile rlisrrtrltti att

format ca de obicei un inel.
Iratru frunze au fost cufundate fiecale in 1,??5 ml dintr-o solulie de o parte azotat,

ta 43 ?b0 pnrli apd, (0,0048 g la 3 110 g), aqa incit fiecare frunzi a pr.imit 0'0'105 mg'.

Dintre aceitea uia s-a it covoiat mult in S' mimrte, iar dupd, 2 ore qi 7 minute to:rte
tentaculele, afari d.e treisprezece, se incovoiaserd, de asemenea. Celei de-a d-oua i se

incovoiaserd clupi 10 minutb toate'tentaculele, afar5, cle trei. Oe:r de-A, patra Di ? cincea

frunz6 n1 er.an'^1,roup. de loc influenfate, apro:rpe tot atit d.e pulit_ ca qi frunzele (fores-

1r-"-etoare din air[. llintre acesl,ea d,in urmd, ]o.y]ri una a fost influenfat5, avind dou5'

tentacule incoioiiite, formind cu cele d.e pe petlit"_ exterioare ale discului ca de obicei

un inel. I-.,a frunza la car,e t,oate tentaculele afar5, cle trei se incovoiaserd, in 10 minute,
ii"*ru gland.d, (presupunintL cS, fnrnza ar'ea, 160 rle tentacule) mr a putut absorlli decit

0,000258 mg.
patru fprnze au fost cufund.ate, separat. (iu ryi mai inainte, intr-o solufie, de o

uarte azot,at la 181 250 pa,rli apd, (0,0648 g la OS:t;, a;a, incit fiecale a plirnil, 0,0135 mg'

X;;;;;."niipn,-so cle minute toi,l,e'tentacuiele unei frunze, afar[ de qaisplezece' sc inco-

ooius.ta, iir O"pe 8 ore ryi 20 cle minute toate afaril de pa_isplezec2. La cea cle-a douit'

frunzd, toate tenftacutele, afard de doud,zeci, s-au incovoiaC dupd, .40 d-e minute, iar dupi 8

or" qi 10 minute ele oo io..pot sd, s.e redreseze. La cea d.e-a lreia, in.3^ole a,proximativ
j"-rt"te d.in tentacule s-au incovoiat,.e_le incepind. si, sered-reseze dupd 8 ore qi 15 minute'

r_,,a ceu de-a prtp frinzil, d.upd, B ore {i z *itroie numai d.oud,zeci qi nouii, de tentacule erau

rnai mult sau mai pulin indovoiate. Astfet trei d.in cele patru frurrze au fost puternic

ir.tro.rrl*t.. Este eiid.ent .e ai" intlmplare fuseserd, ale,se frwze foarte sensibile. De

trltfel ziua fusese cilcluroase. cete patru lrun" corespunzhtoure din ap[ au fost de ase-

menea inl*enlate mai mult, clecit de obicei, d.eoa,r6ce d.tqtd,3 ore-noud, tentacule ale

,uneia, patru or"'rnrt"l* qi aoux ale celei de-a treia se incovoiiser[, insd, nici una ale celei

tle-a patra. rn ceezl ce prrveqte frunza, ale c5,rei toate tent,acule, afaril de qaisprezece,

erarl incovoiate dup6 60 d.'minut,e, fiecare gland.5, (presupunind- cd, frunza aYea 160 de

tentacule) a pltut absorbi numal O,OOOO917 mg, ceea c" f,rrte.a fi aproximativcea rnai

mic[, cantitate rle azotub suficientd, pentru a d.eiermina, incovoierea unui singur tentacul'



F'OSFAT DE AMONIU q 1,r) 1,,

I)eoarece rezultatele negative sint importante pentru confirmalea celor pozitive
rle mrr,i sus, au fost cu.fund.ate, ca mai inainte, opt, frunze, frecare in cite 1,776 ml dintr-o
:irrJ.ufie de o palte nzotat 1a 175 000 pd,rfi apfl (0,0648 g Ia 72 440 g), aga incit, fieca,re nu
;r, primit d.ecit 0,0101 rng cle azotat,. Aceastd, cantitate minimd, a proclus nurnai un efect
leinsenrnat asupra a nur]rai patru din cele opt fmnze. Dupa 2 ore si 13 minute, uneia
r s-au incovoiat sau sul-rincovoiat citrcizeci qi qase de tentacule I unei a tloua doudzeci qi
pa,se dup5, 38 d.e rninute ; unei a treia optsprezece d.upi, o or[, iar celei d.e -a patra ) zece
tlup5, 35 de minute. Celelalte patru frunze nu au fost cituqi de pulin influenlate. Dintre
oele opt frunze corespunzitoare itr ap[, uneia i-a incovoiat, dupd, 2 ore gi 10 minute, zec(;
tentacule, iar zrltor patru intre una qi patru tentacule cu capul lung, restul de trei nefiind
influc,nf,ate. I)c'ci 0,0101 mg date unei flunze sensibile pe r,-reme cd,lcluroasd plod.ucr poate
un uqor efect; trebuie avut insd, in ved.ele c[ uneori apa d"etermind o incovoiere tot atit
de mare cil cea care a avut loc in aceast,i ultimd, experienfi.

It,ezumatul r ezultatelor cu aaotatul de (rnloniu. - Atunci cind slnt, excitate
cu C),029[i rnl, conlinind.0,027 mg de azotat, gland"ele discului transmit un im-
puls rnotor tentaculelor exterioare, f[,cindu-le si, se incovoaic spre interior.
if inutl, timp de citeva s€cuncle in contact cu o glandh, o pic5,tur5, foarte micL
con{inirrcl 0,0022i mg de azotat face ca tentaculul avind aceast5, gland5, 

"sd, 
se

incovoaie. Daci frunza este ld,sati cufundata timp de citeva ore, iar uneori
numai citeva minute intr-o solu,tie d e o asemen€a concentra,fie incit fiecare
glandri ,s[' poatl absorbi numai 0,0000937 mg de azotatj aceasti, cantitate micri
este suficientS, pentru a determina fiecare tentacul s[ se miste, deveninr] strins
in covoiat.

FOSFATIII, DT' A]\[O]VIIJ

Acenst5, sare este mai puternicl, chiar declt azotatal, intr-un gratl mai
rrrAre chiar decrit atit cu c:if azotatul este mai puternic d"ecit carbonatul. Aceas-
ta se vede rlin faptul ci, solulii mai sla,be tle fosfat a,c!,iorrcazra atunci cind. sint
picurate pe rliscuri sau sint, aplicate pe glandele tentaculelor exterioare, ori cind
frunzele sint r,ufund,ate. I)ifcrente dintre puterea acestor trei siruri, d.upi, curn
au fost incercate in trei feluri diferite, confirmfl, rezultatele care vor fi prezen-
tate irrdatei ryi care slnt atlt de surprinzratoare, lncit necesitS, toate d.ovezile
posibile pentlu a li se da crer,are. In t872 am experimeutat, cu douiisprezece
frunze cufundate, tlirrrl fiecd,reia rrumai 0,592 ml clintr-o solulie ; aceilsta a fost
irtsri o rnetrldil grelit[,0 deoare(](, o cantitilt,e a,tit, rlt, rtrict-r de-abia le-a acoperit.
De a,ceea rru se lra prezenta nici ur)a din acerste experien,te, cu toal,e cL ele indic5,
c,it d.ozt'excesiv de mici sint totu;i eficace. Atunci cintl, in 18711, ffii-am revrazttt
notele, rlu anr avut absolut nici o incredere in ele;i m-am hota,rit si, fac o nouf
serie d.e experienfe cu cea mai mare grijd,, dupd aceea$i metocld, ca cea f5,cut5,
cu tLzot,af,) anunre plasinrl fruuze pe geamuri de ceas qi turnind- peste fiecare
l J76 rnl ciin solufia, in crurs r1e experimentare, tratind in acelaqi timp ,gi in ace-
laqi fel alte frunze cu a,pa distilat:i folositi, la prepararea soluliilor. In caztl
arrului 1873, qaptezeci,si una t1e frunze art fost zr,stfel incrercate in solulii de cli-
v€)rse concentralii qi zlcelaqi numr-rr in ap5,.Cu toat5, grija ce s-a avut qi numrirul
rle incerc[ri fi,cute, atunci cind. annl urmd,tor rlu m-arn uitat d"ecit Ia rezultate
fririr, a-mi citi observatiile, din nou am fost tle plirere c[, tr:ebuie sd, se fi strecu-
rat vreo eroale oar('care ;i am fd,cut treizeci ;i cinci de incr.rci,ri noi cu cea, mai
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slabL solutie I insi, rezultatele eran tot a,tit tle evidetrt, pronuntate cel ryi inaitttt'.
lrr total au fost incercate 106 frunze seleclionate cu griiri, atit itr apir, cit ,1i in
solu!,ii rle fosfat. Deci, tlupii o exriminale cit se poate de att'rttf, Itu pot av('il
rrici o indoiaki asupra exactitrifii remill'cabilc a rezultatelor mele.

inainte de ir-rni plezenta experien!,ele, al f i bine si. liirnuresc mai iritii ci, fosfatul
de anroniu cristaltzat, ca cel pe care 1-arn folosit,, con!,ine 35,33 la sutd api cle c'r'istlllizare,
:rrya incit in toate expelienfele urmdtoare, elenretrtele erficiente forlllrul tiuntiii 6,+j6i la sut[
rlin s:rrea f olositd.

Particule extrern de mici de fosfat usc:lt au fost plasate cu r-irful rttnti rI(f I)(f se('r'c'-

lin d.in jurrl mai multor glanrle. Acestea au emis multii secre!,ie, s-tnr innegrit si pind
in cele din urmi, au murit, insd tentaculele s-au mi;cat uumui foarte pufitr. Ilrtztr, (,it
era ea cle micd, era erident prea mare, iar rezultatul era itr:elAqi c:i si t'tr particulele de cirr-
bonat de amoniu.

Oantitfl.ti r1e 0,0296 ml dintr-o solulie de o parte fcrsfat Ia 437 pirf,i apd au fost,
pla,sate pe rliscurile a trei f runze si au aclionat cn cea nrai mare energie, fdcind t'a tentut.u-
lele uneia din ele sd se inconvoaie in 15 minute ;i limlrurile u tutulor trei sI se incotrvouie
mult sple interior in 2 ore ryi 1ir rninnte. I'icitrir.i similare dintr-o solu!,it, de o parte fos-
fat la 1312 plrfi apa (0,0642 g la 93,:J g) au fost, apoi plasate pe discurile a cinc:i fnrnze,
a;a incit fiec:r,re a primit 0,()21"r mg. I)up5" 8 ore tentaculele a pntru tlintre ele, ial dupd
24 de ore limburile a tlei erau consider'zrlril incovoiate. I)upd, ,lti tle' ore toate cint'i eriru
aproape complert, rech'esirte. Pol, menliona in leg:Itur'[ crr ulta dintle aceste fluttze, t'd o
pic[turi, de :rp5, fusese lisat[ pe disc in timpul celot' 24 de ore anttt'ioitre, t]rir rtu a plr;dus
nici un efect, si cd, aceast:r nu era complet uscati al,unci cinrl s-i.r aditrgal solulia.

Picdturi similare dintr-o solu{ie de o palte fosfat la 1 750 pdr{i ap[ ({),()6-1li g lu,
72't,4 g) au fost apoi ltlasate pe discurile a qase frunze aqa c[ fiecare a ]uitttit 0,(]161) nlg;
dupa 8 ore la trei dintre ele li se iucor-ojaser5. multe' rlintre tentacule ;i linrl;ut'tlt';altol
dou5, numai rrit,eva tentacule li se incovoi:lser'[ lnrfin, iar' :l gasea ]tu a f'ost de loc jrr.fluen-

!at.i. I)upd 24 de ore mirjoritafii flunzelor li s-au incovoiat inci citeva tentucule, iitr ttrtrtl
dintle tentacule incepuse si. se redreseze. Ye dem astfel cd, in cazul frunzelor mui st'rtsilrile
0,0169 mg de azotat absorbite de glandele centrille sint suficiente pentm a face tentat'ulele
exterioare ;i limlrurile sd se incovotrie, in vrenle ce 0,0338 nrg tle calbtitrat tlirte ilt tntld
similar nu lnr produs nici un efect, ryi cir 0,092i rng rle azt;tut:ru fcst tot'rtuii snfit,ietrte
pentru a produce un efect bine pronunfat,.

0 1ricitrlr5, foarte nricii de 0,0029ti rnl dintr-o .solu!,ie de o ltarte fosftrt lll 875
par{,i api, a fost aplicatd secrefiei a, tlei slilrrrle, n stfel r.zi f iecarcr nu a l,rinrit <lt'<'it 0,(X)1 1 2 tng
de fosfat, ;i toate trei tentacule s-,n1 incovoiul. I'ic[turi simil:rre ditrtr'-o solu{ie dtr
o parte fosfat la 11112 pdrli apI, (tt,(16a8 g) au frtsl irrr.elr,irte a(rrlln 1re tI'ei ft'ttttz.e I ri pit,ti-
tur[fiind aplicatd Ia patnr glirnde de pe aceearyi ft'unz[. I-,a 1n'imt fntnz:i tt't'i tlititl'e lett-
tacule s-au incovoiat pulin in 6 nrinute, qi s-au rerdlesat tlupd fJ ole ;i ,15 de ntittttte. l'e
cea de-a doua tlou[ teirtacule erau hotdrit lncor-oiate in 12 minute, e1e au rd,nti.ts aqa tirrrlr
de 8 ore gi 30 d.e minute, insd, in d.imineafa urmatoare erau complet redresatet. Jn acest
tlin urmh aaz fiecare glandfl nu a putut primi decit 0,00056:] mg de fosflat. in sfirqit pic[-
turi similare dintr-o soluf,ie de o partefosfatla 1 7fr0 pdrf,i apd (0,C648 gla 12'1'4 g) itu fost
incercate pe cinci frunze, o picdfurd, fiind aplicat[ pe patr'u glande cle pe atrce:r;i frunzi.
Tentaculele de pe trei frunZe nu au fost cilusi de pu{in irrfluen{ate ; pe r:ea, de-a patrtr
frunzd, cloui, s-au lncovoizr,t, pe cind pe a cincea, care era din intirnplare.foitrl'e senslbili,
toa,te patru tentacrulele er.ari evid"enf incovoiate' in 6 ore ryi 1ir mimrte, insi, nurnai unul
sitrgnr a rd,rn:rs incovoiat clupi 24 de ole. Trebuie toturyi sri ardt trd, in r.rcest <'a?- o picituri
neobiqnuit de mare a aderzit de gd,milia acului. l'ieca,re din aceste gland,e nu a putut
primi decit foarte pu,tin peste 0,00"0423 mg de fosfat I ace:rstd, tnicil cantitate tl fost tolu;i
snficientd pentru a ca:u"i, incovoierea. Trebuie avut'in ved.ele c[ aceste lricaturi au ft't'st

aplicate sec-^reliei r.iscoase tirnp de numai 10 -15 secunde qi avem motive valabile de zi crede
t:d, rrn tot fosfntul clin sr:lulie a fost difuzat ;i ab.sorbit in acest timp. Aur vi, zvt cd itr ace-
leaqi situalii absorbirea d.e ci,tre o glandi-l a 0,00337 rng de carbonat qi a 0,()0110 rng de azo-
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tilt nu a fd,cut ca t,entaculul gland.ei respective sd, se incovoa,ie, a$a incit gi aci fosfatul
este cu rnult mli put,ernic d"ecit celelalte doufl s5,ruri.

S5, revenim trcurn la cele 106 experienle cu frunze cufund.ate. Dupi ce am stabi-
lit prin lncerc:iri repetate ci solufii moderat de concentrate sint foarte eficiente: &D lnceput
<rn qaisprezece frunze, fieczrre plasata in cite 7,776 ml dintr-o solufie de o parte fosfat
1:r 43750 parli ap5, (0,0648 g la 3110 g), aDa incit fiec:rre a primit 0,04058 mg fosfat. Din
aceste frunze, la unsplezece toate sau un rnare num[r de tentacule s-au lncovoiat intr-o or[,
illr la a tloui,sprezecer-r frunzi in 3 ole. La una din cele unsprezece absolut toate tentacu-
lurle s-atr incor-oiat st'rins in 50 de minute. Dou5, frunze din cele qaisprezece erau numai
rnoderat incovoiate, totuqi mai mrilt decit oricare clintre cele cufund,ate in ap5,, iar restul
de d.oud, care eratl frunze palide, aproape c[ nu au fost de loc influenfate. Dintre cele
qaisprezece frunze corespunzd,toare cufundate in apd, in decurs de 5 ore, uneia i s-au inco-
voiat nou5, tentacule, alteia qase, iar altor doud, cite doud. Aqa incit contrastul dintre aspec-
tul celor dou[ loturi errt ertrem de mare.

Optsprezece fmnze tlu fost cufundate, fiecare in cite I,776 mI dintr-o solulie de o
parte fosfat la 87 500 pd,rfi apd, (0,0648 g la 62200 g), agzr, inclt fiecare a primit cite 0,0202 mg
rle fosfat. Paisprezece d.intre iacestea s-au inco'r'oiat puternic in 2 ore, $i citeva dintre
ele pind, in 15 minute; trei din cele optsprezece nu au fost decit foarte pulin influenfate,
avind" d.oud,zeci qi unu, noud,sprezece qi doud,sprezece tentacule incovoiate iar una nu a fost
tle loc influen,tat,a,. I)in intimplare, in loc d.e optsprezece, numai cincisprezece frunze au
llost cufund.ate in acelaqi timp in ap5,; acestea au fost obserr.ate timp de 24 rle ore I la una
rlin ele ;a,se din tentaculele ei exterioare s-au incovoiat, la alta patru, la o a treia d.oud,,
restul nefiind citu;i de pulin infiuenfate.

Experienlzr urmhtoare a fost executatd, in conditii foarte favorabile, d.eoarece zi:ua
(8 iulie) era foarte cd,Iduroasd, qi din intimplare aveam frunze foarte frumoase. Cinci au fost
cnfundate ca qi mai inainte, intr-o solulie d,intr-o parte fosfat IaL3I250 p[r!i apd, (0,0648 g
la 9390 g), aqtr, incit fiecare a primit clte 0,0135 mg. Dupd, o cufundare d,e 25 d.e minute,
toate cele cinci frunze erau foarte incovoiate. Dupa 1 or5, ,;i 15 minute o frunzd, avea toate
tentaculele, afard, d.e opt, incovoiate I a doua, toate afar5, de trei I a treia, toate afarl de
cinci I a patra, toate afard, de doud,zeci qi trei; celei de-a cincea, pe d,e altd, parte, nu i s-au
incovoiat nici o d.atd, mai mult de 24. Dintre cele cinci frunze corespunzdtoare ln apd,, uneia
i s-au incovoiat ryapte tentacule, celei de-a d.oua d.ouf,,, celei cle-a tleia zece, celei de-a patra
unul. iar celei de-a cincea nici unul. Putem ved.ea ce contrast existS, intre aceste ultime
firnnze qi cele din solufie. Am numraral, glandele de pe cea tle-a d.oua frunzd, dJn solulie
qi am gasit ZLT ; presupunind" cd, cele trei tentacule care nu s-au incovoiat nu au absorbit
nimic, constatd,m c[, restul de 2I4 glande nu au putut absorbi declt 0,0000631 mg. Cea de-a
treia frunz5, avea 236 d,e gland.e, qi, scd,zind.u-le pe cele cinci care nu s-au incovoiat, fiecare
din restul d.e 231 d,e gland.e nn au putut absorbi declt 0,0000584 mg, cantitate suficientd,
pentru a face ca tentaculele sd, se incovoaie.

I)oud,sprezece frunze au fost incercate ca qi mai inainte, intr-o solulie dintr-o
parte fosfat ta f ZSOtl0 pdrli apd, (0,608 g la 7244 g)r a$a lnclt fiecare frtnzFa a primit
0,0101 mg de fosfat. Plantele mele nu erau ln acel timp in stare bun5, qi multe dintre
frunze erau tinere qi palid.e. Totuqi, la doud, dintre e1e toate tentaculele li s-au incovoiat
strins in mai pnlin de o or5. $apte erau consid,erabil influen!,ate unele in decurs d.e o or5,,
iar altele numai dupi 3 ore, 4 ore qi 30 de minute ryi 8 ore I qi aceastd, acliune inceatd, poate
fi atribuita faptului c5, frunzele erau tinere qi palide. Dintre aceste noud, frunze, la patru li
se incovoiaserd, bine limburile, iar la a cincea numai pufin. Restul de trei franze nu au fost
inftuenfate. ln legdturS, cu cele doudsprezece frunze corespunzd,toare din apd, limbul
nici uneia nu s-a lncovoiat ; dupd, I - 2 ore uneia i s-au incovoiat treisprezece dintre ten-
taculele exterioare I unei a d.oua gase, iar altor patru cite unul sau d.ouf,. Dupd, 8 ore tenta-
culele exterioare nu s-au incovoiat mai mult pe cind aceasta s-a intimplat la frunzele din
solu$ie. Mi-am insemnat in notele mele cd, dup5, 9 ore era imposibil sd, compar cele doud,
loturi qi sa m5, lndoiesc o clipd de puterea solufiei.

I-ra doud, d.intre frunzele d.e mai sus, d.in solulie, Ii s-au incovoiat intr-o ord, toate
tentaculele, ln afard de trei sau patru. I-re-am numflrat gland.ele qi, dupd, acelaqi principiu

Z:l - c. 2286
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clt mai inainte, fiecare glanrlti de 1re un:i din flunze a putut absorbi numai 0,000038 mg' ;i
du1rd, cealaltir frunzi, 0,0000-14 mg de fosfat.

Dou[zeci de fmnze au fost, cufurrdate in modul oltisnuit, fiecare in cite 1,??(i nrl
dintr'-o solufie de o ltalte fosfirt irr 218750 par'li ap[ (0,06-18 g lzr, 15 550 g). Arn incercat
lltitea, frunze lrentru c[ eram aturrci sub imlrresia gle;itii r:d era de necrezut (]zl, rzreo solu.tie
rniti slabd, si, i-roat,[ ploduce r-reun efect. Fiecare frunzfl a prirnit 0,0081 mg de fosfat.
J'i:imele olit frunze pe care le-am incercat, atit in solufie, cit qi in apd,, erau fie tinere qi

ltrLlide, fie prea bftrine, iilr vrenrea nu era prea ca1d5. Ele nu a,u fost aproape de loc afec-
trrte I totursi nu at'fi dlept si. le exc'ludrm. Am a;tepttit apoi pin5 ce am ob{inut opt pelechi
t[,rflunzcr flutnoitse si vletrreir el'ir favola,bila, ternperatula canrerei in care frunzele erau cu-
frrnrlatevariinclirttre23,S;i 27,2' (1. Laoaltd, experien![ cu patru percchi (incluse in cele
tlouizeci de lrelechi de rnai sus), ternpenrtura camerei rnele era lelativ scdzut5, 15,ir oO,

ilLsi, pla,ntele fusest'r'ii linutt: citc'r'a zile intr-o selii foarte calda qi rler,eniser'i astfel extrem
de sensilrile. l'entrtt atreastl selie de expelienf,e au fost lutrte precaulii speci:rk, ; un farma-
cist mi-a, citrt[r'it o cant,itate tle 0,0048 g cu un cintar excelent, qi apa proaspd,td, ce rni-u,
fost datd, de plof. Ilrunkland a fost rnlsulat* cu grijn. Frunzele au fost alese dintr-un
llrare nurniil tle lllante in nrodui urtnii.tor' : cele nai frumoase patru au fost cufundate in ap*,
ttrutittoarcle lratlu t'ele truri frurnoase in solufie. ;i arya mai departe pin[ ce s-au cornpletat
t:r:le dotriazt:at de ltc'r'echi. Iixerrrplarele irr api au fost astfel pufin favorizate, ins5, e1e nu
s-au incovoiat ntai nrult decit in cazurile antelioale, in conrparalie cu cele din solulie.

Ijirt celer dou.izeci de frunze din solu,tie, unsprezece s-au incovoiat in decurs de 40
de minute ; opt dintre crlt, in mocl evident, iar t'r'ei cilm indoielnic I acestea, rlin unni irvuse-
serd, cel pulin doutizeci tlirttre l.entaculele exteriorire incovoiate. Datoritd, slabei (,oncell-
tt'afii a soluliei, incovoiet'ea n avut loc, cu excepfia nr. 1, mult rnzri iricet decit in experrien-
lele antelioare. Stiirea celol ullsplL,zece frunze care elAu considerlrlril iricovoiate va fi clatti
tt(,uul lu, uttutttite jtttelvale, socotind intotdeaurlir de la timpul de cnfuntlare :

1) tr)npd nunrai 8 tninute uu malre rrunl"r cle tentacule s-au inc<,rvoiut, ierl clupl
17 nrinute toitte, ilfitrd de cincisplezece ;dupd 9 ore toute zrfurd cle opt elau incovoizrte sa,u evi-
rlent incovoiitte pe jumritate. l)upd, 4 ore tentlcrulele au inceput sd, se letlreseze qi asemenerf
rerdresare imedia,ti este neobirynuitS,; dup5, 7 ole qi 30 rle minute ele era,rl il,proa,pe crornlrlet
redresate'.

?) Duptl 39 cle minu.te nn lnare nutnd,r de tentacule erau lncovoiate; clup[ 2 ore qi
18 nrirrute toate dou[zeci qi cinci erau incovoiate ; dupfl 4 ore qi 17 minute toirte eriru inco-
voiate afari, de ryaisprezece. Limbul a rdmas in aceastS, stare timp de rnulte ore.

3) Dupa, 12 minute se consta,ti, o iucr-rvoiere consitlerzrbiid, ; dupil 4 ore toate tenta-
culele elau incovoiate, afar:i de r,ele dou:i rinduri extc't'ioare, iiir lirnlml a t'drnas tritt'a tinrli
iu acreitsl,ir stale ; tlupi J.i rle ole i) incleput s[ se retltesc.ze.

4) Dupil 40 d.e minnte t,ent,aculele ertu mult ittcor.oiitl,e; duliii -l olc' Ei 13 tninule
chiii,r' jurnitate tlin tentar:ule erau inc,ovoiate, dupfl 23 de ore incd, m:ri erau pulin incovoiate.

5) Dupri 40 de minute tentaculele erau rnult incovoiate ; d.upd, 4 ore qi 22 de mirtute,
chiar jumdtate rlin tentacule erarl incovoiate, d.upd, 23 d.e ore inc5 mai erau pulin
incovoiate.

6) Dupa 40 de minutc str obsellra o oarecare incor-oiere; d.upd, 2 ore qi 18 minute
circa doudzeci qi opt d.e tentacule exterioare erau incovoiate; d,upa 5 ore qi 20 d"e minute
aproxirnativ o treime d.in tentacule erau incovoiate; dupi, 8 ore ele erau mult, redresat,e.

7) Dupa 20 d.e minute se observa o oalecare irrcovoiere; dupa 2 ore un numiir con-
siclerabil de tenta{iule erau lncovoiate; dupd, 7 ore qi a5 d.e minute ele au lnceput s[ se re-
dreseze.

8) I)up[ 3E tle nrinute dou[zeci qi opt de tentacule erau incovoiate ; dupd, 3 ore qi
4ir de rninute treizeci ;;" trei elau incovoiate, cn majoritatea tentaculelor submarginale pe
junr5,tate incovoiate I cle au contiuuat ilqa tinrp de tloud zile qi apoi s-au redresat parfiai.
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9) I)ttpti 38 de minute p:rtruzeci qi cloui rle tentacule eluu incovoiirte I dup[ 3 ole ,si

1i rniurrte ;irizeci ;i qiuse €r'riu incor.oiate sau numai prr jumit:lte I dulr[ 6 ore ryi 40 de minute
l oate itfara de doulzeci ;i patru erarl incovoiate sau nuruli pt' jurndtate ; dupi, I ole ;i 1{)
r.e ntinutt' loate er'[ru incclloiiitt: afarfi, de ryuptesplezece; dulr:i 24 de ore toate rrfiilr'r tl('
lrittm er'?nl incor"oiitte sau tiumai pe jurniitate, nurnai tril,evir fiirrrl strirrs incovo!:rtt'1 r1u1ri
:jI de ole ;i -t0 de rninute lirnbul era incor-oint. Flurtza :r liinrus in:rceirsti stat'c 1ini1t rkr
tloud, zile qi apoi u, itr<'ellut sir se redrest'ze.

10) I)upil 38 de tninute rlou[zeci;i urtu de tetrtucule el'arl ittt'or.oiateIdupti 3 orc
r)i 1: minute, pltruzeci ;i riase r1e tentar.ule er':ln incovoiate s?rll rtumai pe iunrihtirte;
tlupit 6 ore;i.10 tL'ntinute, toate lrfari de;apte$pl'ezece er'tu itrcovoilrte, t'u loate t'a
trici unul strins I clulrri 24 rlt' r-rre toate tentac:ulelt' el':rtl lrsol cur'l)llte ,\l)rrr intelior'; rlupl
J7 tle ore Ei 40 de mittute limbul ela lruterrrirr incor-oiut ;i ti rdnrzr-s aDa tinrp dc' tloni zile
;i, dull:i :rceitstir, terttar'ulele;i lirnlml iru irlr'r'1mt si se t'edleseze folrrte itrcet.

11) Aceasti frunzi flumoasi, r'o;n-inchis, relalir- bitrind, r'u tciate t'i nu foalte mat'e,
'Jvea ttll ntrrnir extrirordirtar tle tentacule (anume 2lt2) qi s-ri cotnlroltzrt irr.tr'-un motl
anornral. Dupir (i ole ;i 40 c1e minute s-au incor.oiat numai terrtaculele scurtc' din jurul
p[r'{'ii exterioare a disr'ului, fcrmind un ce]'c, dup[ ]:'um se intimpld deseori cu fr'rtnzcle
tutit ln :rpi cit ;i in solufii slabe dupii 8 la 24 de ore. Insd dupii 9 ore ryi .4{) rle minute toate
tetrtaculele t'xteliottre, afnli de douizeci ;i cinci er'an ca ;i iimbril incovoi:rte in mocl
lnttt rnit, plolnrnftrt. Dup[ 2-1 cle ore fiecare tentacul cu exceplin urruia era strins inco'l'tl-
iat, iar lirnlrul era conlplet indoit. Flunza a rdmas aqa timp de doul zile, dup5. care a incer-
pnt si se ledreseze. Pot addug:t cd ultimele trei frunze (nr. 9, 10 qi 11 ) elau incd pufitt
incor-oiate dupti trei zile. Tentaculelc. ucestol unslirezece frunze, afa.r[ de triteva, ri-au
incor.oiat stlins intr-rrn timp tot, atit dc, scult ca ryi in experien,tele rlnt,er'ioale cu solulii
tnir i t'ont'ettt t'at e.

S5. exurtrindnr acutn cele doudzeci de fr'unze coresl)unz[toare din ap5. La noud
rlu s-a incor-oilit nici unul din tentacu.lele exterir-rare ; la alte nori5 li s-au incor-t-riat intle
unul ,;i trei si ucestea lj-rlu red,resat clupd 8 ore. Restul de doua fmrtzer au fost rnodelat
influenfute, uneirr int,or.oindu-i-se Dase tentacule ln 34 de minute; celelalte douizet'i;i
trei s-au incor-ciiirt in 2 ore qi 12 minute ryi amlreie au rimas agir timp de 2.1 de ot'e. La nit'i
'unil tlin rl('(,ste. fmnze linrlrul nu s-u incor.oi:ll, arya incit contrastul dintle cele doua-
zeci tle flunze rlin irp[ 5i cels douiizeci rlin sohifie ela four'te nrare, atit dupi plirn:r orf,,
cit ;i dupti trecel'eil rt E- 12 ore.

Dintre flnrtzelc'din solut,ie, glantlele de pe flunza nr. 1, ale cirei tentacule, a,fari
rle opt, era,u toate incor'oiate, dup[ 2 ore au fost nurndrate qi au fost gdsite in num[r de
202. Scizind cerle opt, fiecare glrrndl nu a putut primi clecit 0,0000411 mg de fosfat.
Frunza nr. [) avea 213 tent,acule, care toate, cu excep,tia a patlu, s-au incovoiat dup:i
24 de ore, nici utrul insi stlins ; limbul erlr de asemenea incror.oiat; fiecale glanda nu il
putut prirni decit 0,000038? mg. in sfirqit, flunza rrr. 11,:lle czirei tentacule se itrcovoi:t-
ser'5 toate stlins, a.far'[ de unul, plecurn qi limbul, d"upi, 24 de <lre tentaculele erau irr num it t'

neobi;mrit de nrare, rruurne 2i>); ryi rlupd, acelaryi princripiu ca mai sus, fiecare gland5. nu
a putut tbsorbi tler:it 0,00001322 mg de fosfat.

in privirrla experien{elor urrnitoare trebuie si ar[t in prezrlabil cil flttnzele,
a,t,it oele plasute in solulii, cit;i cele in api, au fost luate de 1zr, plante care in timllui
iernii fuseselir {inute intr'-o serii foulte rrirltli. Ele an devenit astfel foarte sensibile, clupi,
cllrn s-u r-dzut tlin fulrtul cii apir le-u excitat rnult mai mult decit ln experien!,ele tlnterioare.
Tn:rinte de a-rni cornunica obserr-afiile, a,r fi indicat sd, reamintesc cititorului ci, iudecintl
rlupd, t,ele treizeci ryi una cler fmnze fnrmoase, numirul mediu de tenta,cule este tle 192 qi t:d

cel-e rlin afari siru exl,erioarc, ir,le r,iilol rni;cili sint singure semnifiur,tive, sint fa{,6 clc cele
scurte dc pe clisc in prollor'{,ie de ultroxirnativ gaisprezece la nou[.

I)atru frunze tm fost cufundate, ca qi mai inainte, fiecrare in cite 1,776 mI clintr-o
solut,ie r1e o pzrrte fosfat la 328 12ir pirfi api (0,6-18 g la 23325 g). Fiecare fmnzi a primit
astfel 0,00ir4 rng de sare qi toate patru s-iLu inoovoiat foarte rnult.
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1) Dupd, o ord, toate tentaculele exterioare, afari, d.e unul, se incovoiaserS, ca qi
limbul, in mod considerabil; clupd, 7 ore ele au inceput s[ se red.reseze.

2) Dupa o or5, toate tentaculele e-rterioare, in afard, de opt, erau incovoiate I dupd,
12 ore toate erau red,resate.

3) Dup5, o or5, tentaculele erau mult incovoiate ; dupf, 2 ore qi 30 de minute, toate
tentaculele afar6 d.e treizeci ryi qase s-au incovoiat; dupd, 6 ore toate tentaculele, afaril de
Coudzeci qi doud, s-au incovoiat, dupd, 12 ore erau parlial redresate.

4) Dupd, o ord, toate tentaculele, afar[ de treizeci qi dou5, s-au incovoiat ;-- dup6
2 ore qi 30 de minute toate, afar5, de d.oudzeci pi unu, s-au incovoiat; dupi 6 ore erau
ilproape red"resate.

Dintre cele patru frunze corespunziltoare din apI, :

1) Dupd, o ord, patruzeci gi cinci de tent,acule s-au incovoiat, insI, dup5, 7 ore atit
de multe s-au redresat, incit numai zece au rimas mult lncovoiate.

2) Dupd o ori, qapte tentacule s-a,u incovoiat; acestea erau a,proape red.resate dupi,
6 ore.

3) ryi 4) Frunzele nu au fost influenfate, afard, numai cd, ca de obicei, dupil 11 ore
tentaculele scurte de pe marginile rliscului au format un inel.

De aceea nu poate exista indoiald, in legd,tur5, cu eficacitatea solufiei de mai sus I
qi d.ecurge, ca qi mai lnainte, cra fiecare gland,d, d.e Ia nr. 1 a putut absorlli numai
0,000026.3 mg, iar de la nr. 2, numai 0,0000263 mg d.e fosfat.

$tr,pte frunze au fost cufund"ate fiecare ln 1776 ml dintr-o solu{ie d,e o parte fosfat
\a 437 500 pd,rli apd, (0,0648 g la 31 100 pd,rfi ap5,). Fiecare frunzi, a primit astfel 0,00405
mg d.e fosfat. Zittu era cilduroasf,, iar frunzele erau foarte frumoase, aqa incit toate condi-
fiile erau favorabile.

1) DupS 30 de minute toate tentaculele exterioare, afard, de cinci, erau incovoiate,
majoritatea strins I dupd, o ord, limbul era uqor incovoiat; dupd, 9 ore qi 30 de minute
au inceput s5, se redreseze.

2) Dupd 33 de minute toate tentaculele exterioare, afard, de dou5,zeci qi cinci, erau
incovoiate, iar limbul numai pufin; dupi, o ord, qi 30 de nrinute limbul era puternic inco-
voiat qi a r5,mas aqa timp d.e 24 cle ore, insfl citeva tentacule erau atunci red.resate"

3) Dup5, o ori, toate tentaculele, a,far[ de 12, elarl incovoiate ; dupd, 2 ore gi 30 de
mirrute toate afard de nou5,; qi dintre tentaculele incovoiate totrte afari de patru erau
strins incovoiate, iar limbul uqor incovoiat. Dupd, 8 ore limbul era complet indoit, qi acum
toate tentaculele afard, de 8 erau strins incovoiate; limbul a rimas in aceastd, stare timp de
d.oud, zile.

4) Dupd, 2 ore gi 20 d"e minute numai cincizeci qi noud, d.e tentacule erau incovoiate,
irrs5, d.upd, 5 ore toate tentaculele erau strlns incovoiate, afard, de doud, care nu erau influ-
enlate qi unsprezece care erau incovoiate pe jumitate; d.up5, 12 ore, se observa o puternici
red.resare.

5) Dupf,, 4 ore toate tentaculele afar6, d.e pa,isptezece erau incovoiate; dup5, I ore
gi 30 d.e minute au inceput si, se red.reseze.

6) Dupd, o or5, breizeci qi gase d"e tentacule erau incovoiatel dupd 5 ore toate afard,
d.e cinc,izeci qi patru; dupd, 12 ore red,resarea era considerabild.

7) Dupd,4 ore qi 30 d,e minute, numai treizeci gi cinci d.e tentacule erau lncovoiate
sau numai pe jumltate qi aceast6, slahd incovoiere nu R, frll&i sporit.
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S[ ne intoarcem acum la cele qapte frunze coresprlnzd,taare din apd, :

1) Dupd, 4 ore treizeci qi opt de tentacule erau incovoiate, ins5, dupd 7 ore acestca
afari, de qase s-au redresat.

2) Dupd, 4 ore qi 20 de miuute, d.ou6zeci erau incovoiate; dupd I ore acestea erAlr
l.artial red.resate.

3) Dupa 4 ore cinci erau lncovoiate, incepind. s5, se redreseze dupd, 7 ore.

4) Dupf,, 24 de ore unul era tncovoiat.

5), 6) qi 7) Frunzele nu erau de loc influenfate, cu toate cd, au fost observate
timp de24 d-e ore, afard,de tentaculele scurte de pe marginile discului, care) ca de obicei,
r,u format un inel.

O comparalie afrwzelor din solu.tie, rnai ales a primelor cinci sau chiar qase d.e pe
list[, cu cele din api, dupd, o or5, sau dupd, 4 ore, qi intr-o mdsurd, qi mai pronunfat5, dupd,
7 sau 8 ore, nu poate prezenta nici cea mai mic[, indoiald, c[ solulia a produs un efect,
puternic. Aceasta s-a constatat nu numai dupd, num[rul consid.erabil mai mare de tenta-
cule incovoiate, ci prin modul strins aI incovoierii lor qi a limbului. Fiecare glandh, d.e pe
frunza nr. 1 (care avea 255 de glande, care toate afar5, de cinci s-au incovoiat in 30 d.e
minute) nu a putut primi mai mult de 0,0000162 mg de sare. Apoi iardqi fiecare glandd,
de pe frunza nr. 3 (care avea 233 de glande, care toate in afari, de noui s-au incovoiat
in 2 ore qi 30 de minute) a putut primi cel mult 0,0000181 mg de fosfat.

Patru frunze au fost cufundate, ca qi fnainte, intr-o solulie de o parte fosfat \a
656 250 p6r,ti ap5, (0,0648 g la 46 650 g), insi cu aceastd, ocazie am ales din intimplare
frunze care erau foarte pulin sensibile. dupd cum in alte ocazii s-a tntimplat sb aleg franze
neobiqnuit tle sensibile. Dupd, 12 ore frunzele nu erau mai afectate decit cele patru cores-
punzdtoare d.in apd; ins[, d.up5, 24 de ore e]e erau pulin mai incovoiate. O astfel de dovadi
nu este de loc demnd d"e incredere.

Doubsprezece frunze au fost cufundate fiecare in cite 1776 rnl dintr-o solulie de
o parte f osfat Ia L 312 500 pdrfi apd (0,0648 g la g3 300 g), aqa inclt fiecare frunzd, a primit
0,00135 mg de fosfat. Frunzele nr- erau in stare pr€a bund, I patru din ele erau prea
bd,trine ryi de culoare roryie-inchis, patrtr erau prea palide, totuqi una clin zrceste d.in urmf,,
a acfionat bine; celelalte patru, pe mdsurzr in care se poate vedea cu ochiul liber, pdreau
in stare excelentd,. Rezultatul a fost urmdtorul :

1) Aceastfl frunzil era palid[; dupa 40 de minute treizeci qi opt de tentacule erau
incovoiate; dup6 3 ore qi 30 de minute, limbul qi multe dintre tentaculele exterioare erau
incovoiate ; dupd, 10 ore qi 15 minute toate tentaculele, afar5, de rya,ptesprezece, erau inco-
voiate qi limbul complet indoit ; dup5, 24 de ore toate tentaculele afard de zece, erau mai
rnult sau mai pulin incovoiate. Cele mai multe erau strins incovoiate, insd 25 erau numai
pe jum[tate.

2) DupI o or5, qi 40 tle minute doudzeci qi cinci d.e tentacule erau incovoiate'
d"upa 6 ore toate, afar6, de doudzeci qi unu, erau incovoiate; dupd, 10 ore toate, afard, dJ
qaisprezece, erau mai mult sau mai pulin incovoiate, dupd, 24 de ore se redresaserd.

3) Dupd, o or5, ,yi 40 cle minnte tleizeci ryi cinci erau incovoiate ; dupd, 6 ore ,,un mare
nurndr') (pentru a cita propriile mele note) .s-a incovoiat, ins[ din lipsd, de timp ele nu au
fost numirate; dupd, 24 de ol'e s-au redresat.

4) Dupd, o ord, qi 40 de minute aproximativ treizeci erau incovoiate; dupd, 6 ore
..r1n lnare numdr din jurul frunzeitt se incovoiase, cle nu au fost insd, numirate ; dup[ 10
ore a,u inceput, si se red.reseze.

5) la 12) Acestefranze nu erau mai incovoia,te decit sint d.eseori frunzele in apd,
avind respectiv16, 8, 10, 8, 4r 1-g, 14 qi 0 tentaculeincovoiate. Doud, dintre acestefrunze
cr&u lnsd, remarcabile prin faptul cd, dup[ 6 ore aveau limburile pulin incovoiate.
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In ceea ce prir.eqt,e cele doudsprezece frunze corespunzd,tolrtt' rlirt rLpi 1)avea, dnpri
rr or[ qi 35 de minute, cinr:izeci de terittrcule inco-r'oiute ; insd rlu1rd l1 ole nrtmai dotr:izeci
1i rlou[, au mai rdmas aqrr,, ;i acrestea llu formut un grul) cu limbul, clt'e in at'est rtronrent er?r
.r;r'rr incovoiat. Prilea cu qi cind trceast[ frunzd fusese excitati intirnplltor intr-uu fel oiire-
.'ale, de exemplu tle o particulir de substanl;5. anirnulii t'ilre era dizolvati in apii ; :?) rirrpir o
,n'ri [i 4ir rle nrinute ti'eizecri;i douir de tentircnle eruu incor-oiate, ins[ clup5,5 ore,si 30 dc
minnte rtutnai rlouizeci qi cinci erau incor.'oiarte, iar dupir 10 ore totrte acestea s-rtrt ledre-
sat 1i3) dupa, o or5. doudzeci;i cinci erau incovoiate, crrre dupfl 10 ore ryi 20 de tninute s-atr
retlresat, cu toatele; 4) $i 5) dupd o oril ryi 35 ile minute respectir- gapte tentacrtle er:ru
incovoiate, care s-au redresat dupii, 11 ore i 6), 7) qi 8) intre unul ,si trei tentacule er2ttl inco-
r-oiate, care s-au redresat curind;9), 10), 11) qi 12) nici un tentacul nn s-a incovoiat, cll
toatr. czi au fost ollser'r-ate tinp de 24 cle ore.

Oornp:rrind strrrea celor cloui sprezece frunze din ap[ cu a, cerlor clin solu(,ie, nu
lloate existn, incloiali cii lrr acestea rUri urrnd s-a incovoiat un numil mai nrale de ten-
tur,ule, qi acestea iritr-o rnai mare mdsur[, dar dor-acla nt1 era cituqi cle prilin atit tle clari
<.a in experienle1e anterioare cu solu!,ii mai puternice. I\feritti atenfie faptul c[ incovoierea
r,elor piltnr fmnze in solutie s-a mhrit in cursul primelor' 6 ore qi in crrzul unorzr din ele
irrtr'-un timp mai indelungat, pr. cinrl in apfl incovoierca crelor trei fnrnze, care erau t'elr' rnai
influeri{,nte, prer'um;i a luturor celollate, a inceput s[ scad[, in t,impul aceluiaqi itrtt'rr.al.
Iiste dt, asernt,nea relllalcrllril r.[ lirnlmrile a trei tlintre fr'unzele din solulie elau pu{in ittt'o-
r-oiate ceea ce t,sle o intimplalt lald, in cazul frunzelor in apri, cu toate ci s-a inlirrrltlat
inlr-o rnir,i rnlsulri l:r una (nr. 1), care pdrea sI fi fos1, excitatd intimplitor intr'-o mitsurii
oiil'eeal'e. Toatc' acestea ara15 cli solufia a prodns rln oirreca,r€r efect, cu toate cr:i intr'-tur
litnr mai incet, decit in c,azurile prer,erlente. Efec'tul redus prorlus poate toturyi fi t'xplicat
in rnure rniisnr:i llrin faptul c[ ma,jorit:rtea fmnzelor erarl in stale ploastzi.

l)iritle fmnzele in solu{,i(', ltr. 1 avea ?00 de glundc,1i:r. 1u'imit 0,00]il5 rne clc sare.
Scijzind celr-,';apteNprezcce' tt'nta,ctrlc-. care nu ilu fosl itrcoloiAtr., fi('('al'e glanrlri nli a ptttut
irlrsollri clecit 0,000()07,'18 nre. Ar'enrstri cautitate:r fzicut c:r tentat'ulul fiecl"u'ei glirrrcle sit se
ittrrottr-ouie forrrte mult. Lirnbul cler asemellea s-a incor-oiitt.

in sfirsit, olrt fnrtlzt, au fost cufuntl:rte, f ieorre. in I ?76 ml dintr'-o parte fosfat 1:l
11 ,375tX)0 liar'{i rrp:i (0,t)6+8 e la 1ir5.5f}0 g). Fiecarc a primit astfel 0,00081 rng de fosfat.
lfi-arn <ltt irt sper'ial ostertealll siii alt'g ct'le mai fmnroast, fnrnze din selil perttru a Ie cufunda,
irtil,in solutie, <'it ryi itr a1rii, ;i:rproape toate s-rrn tlor.eclit extrern de sensilrile. incepem, ca
si rniri inainte cu cele tlin solufie :

1 ) Dupir 2 ore ryi 30 rle mirrute to:rte tentar'ulele, afarii rle dottt: zt'ci ;i rloui, s-2lll
irrcovoiat. cil,er':r insii numai pe jumritate ; limlrnl cla foarte irtcor-oiat ; rlulrii 6 ut'e, si jl() rie
rninute, tollte, afarti cle treisprezece, erall incovojirtr', clt ljrnlrrrl extt'liot'tlitltl tle ittcovoiat
;i lr rlmas afa timp de 48 de ore.

2) Nici o schimtrare in prirnele 19 ore, lnsri, clupi l.t de orc toate tt'ntzrt'ulele elau
int'ovoiate, af:rld de celt' din rindul cel mai exterior, dirr t'ale numai trnsprezece erau incovo-
iate. fneor..oierea a continuirt si sporeasci ;i r1up5.,[l{ cle ore to:rte tetrtaculele, ufari de trei,
erall incor.oiate qi majolitatea relativ stlins, latnr silu r:inc,i fiinrt ntrmai lle jtrtntitirte
incovoiate.

3) Nici o sr:himabre in primele 12 ore; ins[ dup[ 24 de olt toatrr lerttzrcule]e rtrau
incovoiate, afard tle cele dJn rindul cel mai extericx', c:rre eltru irrcovoiate pe jumiitate;
limbul era de z.rsemenea incovoiat. Dupd, 36 cle ore limbul era putelnitr incovoizrt cu toate
tentaculele, afar5, de trei incovoi:rte numaipe jum[tate. Dupi, 48 de ore toate erzltl in a,cc-
earyi stirre.

4) la 8) Dupd 2 ore qi 30 d.e minute aceste fnrnze zrvean respect,ir' 32177 j T1 4 qi
0 t,entilcrule incovoiate a cdrol rnajoritate dnpir, citevir ore s-a rerh'esiit, ttfiiri de nr. -+j

care qi-a pistrir,t cele treizeci ;i doud de tentacnle incclvoiatcr tirnp tle -18 de ore.



ALTE SARURI DE AMONIII

^\ctrtu s:i t,r:ccem la, ccle opt frunze coresllunz[toare din api :

1) I)ttpd 2 ore ryi .40 de minute aceastd, frunzi a avut clouizeci dintre tentaculele
sult' exterioare int'or-oiate, din t'ale cinei s-au lerlreslt dupi 6 ort' ;i 130 cle minute. Drilr[
l0 ore ;i 15 nririutc o intirrrplale extrern de neolrirynuit[ :r ar-nt loc anume, intregul hmb s-a
trplec:rt, uqol sltrt' pcfiol, ldminirrd a;ir -18 de ole. Tc.rrtu<-'ulcle exterioare, cu excep{ia celor
tlitr ccrle tlei sau patt'u rinrluri c'r'le nr:ri clin afar5,, (]r'uu rrcum tle asemerrea incor-oiute in
rnocl neobiqnuit.

2) la 8) Dup[ 2 ore ryi 40 de mimrte aceste flunze respectiy 42) 121 9,8, 2, 1 si 0
'entitcule incovoiate, care s-au redresat pind, ltr 24 cle ore, ryi majoritatea, intr-un timir
rnult mai scurt.

Atunci cind cele doud loturi de cite opt frunze din solu{ie ;i din apii au fost com-
lrarate dupi trecerea a 21 rle ore, e1e se deosebeau fird indoiala rnult ca aspcct. Puf,inele
ientacule dupd, frunzele din apd care erau incor-oiate se redresaseri dupi, acest timp, cu
excep,t,ia unei singure fmnze; ;i aceasta prezenta un caz foarte neobi;nuil, al limbului
pn!'in incovoiirto cu toate c[ intr'-un grad pulin asemiirtitor r.n cele doui fmnze din solufie.
Dintre aceste din ulmd frunze, nr'. I ar-usese aproape toate tentaculele, precurn qi limbul,
incor-oiate dup5, o cufund.are d,e 2 ore qi 30 cle minute. Frunzele nr. 2 si 3 an fo,qt, influen-
-tate intr-un ritm mult rntii incet, ins[ dripi 2,1, - 48 de ore aploape toate tent:rculele erau
strins lncovoiaf,g, iar limbul uneia din e1e cornplet intloit. IJc' aceea trebuie si adniitem,
oriclt de rtecrezut, ar pirezr la inr,ellut fzrptul, ci iiceasta soJu!,ie extlem desltrb5,aac(,ional
rrstlpra, frttnzelor mai sensibilc, fiecart' rlin ele primirid numai 0,(}0081 rng tle fosfat. Or,
flunza nr. ii avea 178 de tenttrcule;i, cleducirrd cc'le trei care nu erau incor-oiate, fier,arc
gland5, u, put,ut :lbsolbi numai 0,00000463 mg dc. fosfat. Frunza nr. 1 :rsupra cirei:l se
2,6rfionztse putemic in 2 ore qi 30 de minute, qi care avusese toate tentaculele exterioare,
(ru exceplia a treisprezece, itlcol'oiate in, 6 ore qi 30 de minute, avea 260 de tentacule I ,,Si,

rlupd, ircelaqi llrincipiu cir rnai sus, fiecare giandd a putut absorbi nunai 0,00000328 mg de
fosfatIsi acea,st5, cantitut,t rninim[ rr fost suficientii ctt toate tentaculelc' purtind aceste
glande sd, se iucovoaie crottsiderabil. f.,imJrul era ryi el inc<ivoiat'.

Iltt''t,trttrd'ul rezullqtllot' r'u, Ioxf rt,t tlt utn,on,'i'u,. __ Aturtcri t:ind siut, t'rcitttttr
cu 0,021)ti rnl de fosfat, confinind 0,0ltif) mg rlin aceastr"l, s?lro, glandele cliscului
transmit, urt impuls motor tentaculelor t.rterioare, fii,cinclu-lc sii se indoaie spre
interior. I)acri o pic[,tur:i foarte micir, con!,inincl 0,000,+23 mg este !,inuti, timp
cle citeva secuncle in contact ciu o glandi,, ea face ca tentaculul purtinrl aceastli
glancli, sii se incovoaic.. I)aci o frunz.i este cufunclatri timp r1e citev:r ore $i une-
ori mai pu{,in intr-o solulie atit tle slabd,, incit fiecare glanclir, sL absoarbii nu-
mai 0,00000328 mg, aceastd, cantitate este suficient:i pentru a pune in mirycare
tentaculul, afa incit el devine strins incovoiat, clum clevine unerori qi limbul.
Irr rezumat,ul general al acestui capitol vor fi adriugate criteva observa,tii arii-
tind cii, eficacritatt'rr unor doze a,t,it de micri nu ('t{te a,tit, cte lreclrezut cunr pilre'a
la, tnr,t'put,.

Sulfatrrl rle amott,'iu. -- S-irrr l'ir,u1, cit,eva, experit-'nfe rru tceir,stii stt'e ryi ctt ttt'lnil.t,oit-
rclt citrci ,qdruri de amoniu nrirnui pentln a stabili dacl produc inc,ovoiere. Oantit,[fi tle
0,029ti ml dintr-o solu!,ie de o ltarte sulfat de amoniu la 437 pzirli apri au fost plasate pe
d.iscurile a gaptefrunze, aqa incit fiecare zr, primit 0,0675 rng sulfat. Dupi o oli, tentat'ulele
il, cinci dintre ele, precum qi limltul uneitr erarl putertric incovoiate. fllterior flunzelc nu itu
mai fost obserr.a.te.

Cit'rat de amoniu. Cantitifi de 0,0296 ml dintr-o solufie de o parte citrat la 437
piirli apd, au fost plasate pe disculile a Sase frunze. fntr-o ord, tenta.culele exterioztre scttrte
din jurul discului erau pufin incor.'ointe, r,,n glanrlele rle pe tliscuri innegrite. Dupi 3 ct'e
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si 25 de minute uneia din frunze i s-a incor-oiat limbul, insd nici unul dintre tentaculele
erterioare. Toate cele qase frunze au rdmas ziua intreag5, in aceeaqi stare, totuqi tentaculele
srrbma,rginaie s-au lncovoitrt mai mult. Dupi 23 de ore la trei dintre frunze lirnbul s-a
irtcovoiat pufin, iar tentaculele submarginale ale tuturor s-au incovoiat considerabil, insi la
nici una cele doud, trei sau patru rinduri exterioare nu au f ost influen!,ate. Rareori a,m
ldznt cazuri ca acesta, cu excepfia a celor d.in acfiunea decoctului de iarbd,. Glandele de
1re discurile fmnzelor de mai sus, in loc de a fi aproape negre, ca dupd, prima ori,, erau
acum, dup5, 23 de ore, foa,rte palide. Am incercat apoi pe patru frunze cantitdli de 0,0296
nrl dintr-o solu,tie mai slab5,, d.e o parte citrat, la 7372 p[r!i apd, (0,0648 g la 93,3 g)r a$a
iirclt fiecare a primit, 0,0225 mg. Dupil 2 ore qi 18 minute glandele de pe disc erau foarte
inchise la culoare I dupd, 24 de ore doud d.intre frunze eralr foarte pulin influenlate, celelalte
ttou5, nu erau de loc influen,tate.

Acetatul de amon,iu. - Cantitdli de 0,0296 ml tlintr-o solufie de aproximativ o parte
acetat la 109 pdrli api, au fost plasate pe d.iscurile a dou5, frttnze, ambele fiind" influenfate
in 5 ore qi 30 de minute iar dupd, 23 d,e ore absolut toate tentaculele erau strins incot'o-
iate.

Onalat de amoniu. - Cantiin.ti de 0,0296 ml dintr-o solulie de o parte oxalat la
?18 pd,rfi ap6 au fost plasate pe doud, frunze, care dupd 7 ore au d,evenit moderat qi dup5,
23 de ore puternic incovoiate. Alte tloud frunze au fcst incercate cu o solulie mai slab5,
Ce o parte oxalat Ia 437 pdrli ap6; una s-a incovoiat puternic in 7 ore, cealaltd, numai
d.upd, 30 de ore.

Tartrat de amon,iu. - Cantitdli de 0,0296 ml d"intr-o solulie de o parte tartyat
la 437 pd,rfi apil au fost plasate pe discurile a cinci frunze. In 31 de minute exista o urmd,
de incovoiere la tentaculele exterioare ale citorva dintre frrtnze, ryi aceasta a devenit mai
pronunlatd, dupd, o or5, la toate fmnzele, ins5, tentaculele nu s-au incovoiat niciodatd, strins.
Dupa 8 ore qi 30 de minute ele au inceput sd, se red.reseze. Dimineala urmdtoare, toate erau
pe d.eplin redresate, afard, de una care era incd, pu{in incovoiatd. Scurtimea perioadei de
incovoiere in cazrtl acesta ,;i in cel urmdtor este remarcabile.

Clorurd, de amon,iu. - Cantitd{i de 0,0296 ml dintr-o solu!,ie de o parte clolurd, l:r,
437 pd,rfi api au f ost plasate pe discurile a qase fr llnze. In 25 de minute un grad, pronunfat
d.e incovoiere a fost perceptibil la tentaculele exterioare qi submarginztle, care a sporit itt
eursul urmfltoarelol trei sau patru ole f ird, s[ devinS, niciodati puternic pronun{,at. I)upi
{J ole qi l}0 de tninute t;entaculelt' au inr,eput, sd se ledreseze ryi pini, in dirnitreala ttrmii-
toilrer, d.up6 24 tle ore, eralr complet ledlesute pe patm frunze ryi inci ugol incovoiate pc
clou[.

Rczuma.t 1ymercil gi concletsii, linulr asu'pru siu'rtrilor dc anLonixt. * Ant
vhzut c[ eele nou5, s[ruri de amor]iu eare au fost incereate proyoa('il, toate inco-
voierea tentaculelor;i deseori qi a limbului frunzei. fn mlsura in care se poato
stabili din experienlele superficiale cu ultimele qase sd,ruri, citratul este cel mai
slab, iar fosfatul cu siguran![, pe departe cel mai puternic. Tartratul ryi cloratul
sint' remarcabile pentru durata scurtd, a ac{iunii lor. Eficacitatea rela,tivi, a caxbo-
rratului ) azotatului $i fosfatului e ardtatb, in tabelul urmI,tor pr'in cantitatea
minim5, necesari, pentru a provoca incovoierea tentaculelor.

Din experienlele incercate in aceste trei feluri diferite, ne d[m seama cum
carbonatul care con,tine 23,7 la sut[ azot este mai pufin efieac'e decit azotatul
care oonline 35 la sut[,. Fosfatul con{ine n}ai pulin azot clecit oricare din aceste
sd,ruri, anume numai 2t,2 la sut,d,, qi totuqi este cu mult mai eficace ; acliunea
lui depinzlnd fd,r[, indoial[, tot atit de mult de fosforul, ca;i de azotal pe care il
conline. Putern decluce c[, aqa este din .felul energic in cale buc[,lelele d,e os $i
fosfatul de calciu influentea,zd, frrrnzele. fncovoierea provoeati, de celelalte sd'ruri
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cle amoniu se d"atoreqte probabil exclusiv azotuhti din ele - d.upi, acelaqi prin-
cripiu ci, lichid.ele organice azotoase acfioneazd, puternic pe cind lishidele orga-
rrice neazotoase sint ineficace. Deoarece asemenea d,oze foarte mici d,e sd,ruri de
rtmoniu influen! ea,zd, frunzele, putem fi aproape siguri c6' Drosera absoarbe qi.

profit[, r1e cantitatea d,e azot, deqi mic[, care este prezenth, in apa de ploaie, in
acela;i mod in care alte plante absorb aceleapi s[,ruri prin rd,df,,cinile lor.

Solulie plasati pe
a acliona indit'ect
terioare

discultti, pentru
tentaculelor ex-

Car"bonat
tle amoniu

0,0675 tng

I\{odul de aplicare a soluliilor Azotat
de amonitt

0,027 tng

Fosfat
de amoniu

0,01rig

glandele
asupra

Solulie aplicatft timp dc clteva secunde dircct
pe glanda unui tentacul exterior 0,00445 mg 0,0025 ntg 0,000423 tng

F'runza cufundatd,
pentru ca fiecare
clt poate

qi tinrpul necesar
sd absoarbl atit

precum
glarldd

0,00024 mg 0,0000937 mg 0,00000328 mg

Cantitatea absorbiti dc o glandri suficientii
pentru a provoca agregarea protoplasmci in
celulele lnvecinate ale tentaculelor 0,00048 mg

Micimea dozelor d"e azotat qi mai ales de fosfat de amoniu r care face ca ten-
taculele frunzelor cufundate s5, se incovoaie, este poate faptul cel mai remarcabil
inregistrat ln acest volum. Atunci cind. vedem c5, nrult mai pufin decit a mili-
oana' parte din cantitatea d,e 0,0648 g de fosfat, absorbit d.e o g1and.5, a unuia
rJintre tentaculele exterioare, il face s[, se incovoaie, s-ar putea cred"e c[ efectele
soluliei asupra glandelor discului au fost trecute cu vederea) anume transmiterea
unui impuls motor de la ele la tentaculele exterioare. Fi,rd, indoiald, c5, m$cd,rile
acest,ora din urme sint ajutate in acest mod I in,sir, ajutorul astfel adus trebuie sd,

fie neinsemnat, deoarece ;tim cd, o pic[,tur5, corrlinincl chiar 0,0168 mg plasat;,
pe disc de-abia este in mlsur5, s5, determine tentaculele exterioare ale unei frunze
foarte sensibile sL se ind.oaie. Este f6,vh incloiali un fapt ertrem d.e surprinzd,tor
ca 0,0000033 mg ale fosfat sd, afect eze vreo plantd, sau de fapt vreun animal ; ;i
d.eoarece aceast'5, snre contine 35, 33 la sutf api, cle cristalizare, elementele efi-
cace slnt' red.use la 0,00000216 mg. De altfel, in aceste experien!,e solulia a fost
rliluatd,inproporfie de o parte sarela2.78? 500 pd,r!,i ape sa,u 0,0648 g la 155 500g.
Cititorul iqi va da cel mai bine seama de gradul de diluare ad.ucind.u-Di aminte cd,

155 500 g vor umple un butoi de peste 135 I qi ci la acest mare volum c1e apri
s-au adflugat 0,0648 g de sare; numai 1,776 ml din solulie a fost virsat pe o
ftunzd,. Toturyi aceast,e cantitate a fost suficientd, s5, provoace lncovoierea aproape
a tuturor tentaculelor, $i d.eseori Si a limbului frunzei.

imi dau bine seama ci, aceastS, afirmalie ya pe,rea tuturor mai intii de
rreclezut. Drosera este departe de a nvah.za cu puterea spectroscopului, insi,

1 Este aproape inrposibil sI ne dim seama ce

lnseamnd un milion. Cea nrai buni ilustratie pe care
am intllnit-o este cea dat[ de dl. Croll, care spune :

la o fipie ingustd de hlrtie lungd de 26,1 m ;i lntinde-o

pe zidnl unei slli mari, apoi desparte la un capit
2r5 mm. Aceasti cifrd va reprezenta o sutd, iar
lntreaga flgie un milion.
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poato cletecta, rlulri t'trnr se lrr:rtir din rni;cirrile frunzekn'ei, o r.zintitrrte cle foslirt
de amoniu mult, mai micL deoit poate cletect,a riin oricare substanjir cel mai pri-
ceput ehimist '. Tinrp indelungat rezult'atele oblrnul,e mi-au pilrrt chial rtlit, r1r,

nocrezut, $i am cilutat cu neri,bd.are orice sursi, cle erori. In unt'le cnzuri s:lr'('il
mi-a fost cintzilitl de un chimist cu un excelent cintar, iar apa ploaspltir rr fost
rnilsuratii, cu grijn de multe ori.

Observa!,iile au fost repetate timp cle rnai mulfi ani. Iloi rlintr:e fiii nrt,i.
crrre erau tot atit rle neincreziitori ca ;i miner fltr comparat mai multe loturi r1e

ft'unze cufuuCate simultan in soluliile mai slabe ryi in ap[ ;i au declarat cii rnr
poate exista indoial[ asupra deo,sebir'ii in aspectul lor. Sper cii cineva rra fi u]tr'-
rior tentat sf-rni repeite experienfele I in acest caz eI va trebui s:i aleag[ fmnzr.
tinere ;i viguroase, cu glanclele inconjurate cle secrefie abundentii. Frunzerle \r()r'
trebui tliate cu griji qi a;e'zate delieat pe sticla, de cea s, ;i o cantitrrte mi,surati tk,
solu,tie ryr <k' :rpir, turnate pe fiecare. r\pa folositil tlebuie si, fie pe cit posibil
absolut pur[. lfrebuie mai ak-.s observat ea erperientele cu solu,fiile mai slabe
sir, fio itrcercato dupri rnui multe zile de rrreme foarte cirkluroasir. Ilrpelientele
cu solutiile cele mai slabe ar trebui fricute pe plantc ca,r'e au fost !inul.t' tirnp ilrrle-
Irrtrgar,t intr-o seril c,alclir sau intr-o ser5, r[,coroash, I aceasta nlr estc cit'u;i de pu{in
rrecesar pentru expt,riertte cu solu{ii r1e concentra{ie rnocleratir.

Ilrig pe cititol silr observrr (ri'r rc(rnsibilitutea sau iritrabilitateu tentaculelor'
ir fost stlrbiliti dupa trei metode cliferite - indirect, prin pir:irtuli plasate p(,
discuri, dir:ect prin picrituri aplicate pe glanclele tentaculelor e,rterioare ;i prirr
cufunclarea, de frurtze intregi ; ;i s-:r, constat,at prin aceste tlei rrit"tode rrtr azotatul
est,e rnai puternic clecit rrarllonutul ;i {<lsfatul cu mult mai puter"uic rlccit azotirtul ;

:rcest rezultat fiintl inteligilril prin rliferentir in cantitatca de azot in primeile clouir,
sh,ruri ;i plin prezenta fosfonrlui in r:eur rle-a treia. I ncrctlerea cititorului in expe-
rienle poate fi inta,ritir, priutr-o trXperien![ cu o solulie c1e 0,0648 g tle fosfat ]a,

31 100 g c1c apd, ;i el va gir,si dovaclll decisivri c5, a pat'ra milioana parte din
0,0648 g este suficientir pentru a prolroca incovoierea unui singur tentacul. Nu
este d"eci citu;i c1e pulin improbabil ca a gilsgil parte clin aeeastii greutate sau a
doud,zecia milioana partc', clin 0,0648 g sil acJ ioneze asupra tentaculului unei
frunze foarte sensibile. Apoi iarliryi, doufl clintre fnrnzeler clin solu{ia c-le 0,0648 g
Ia 93 300 g cte api Eitrei clintre frunzele din solu,tia cle 0,0648 g la 155r 500 g a,u

fnst influenlate nu numai cu mult rnai mult cleclt frnnzr'le incercate in acela;i
timp in api, ci incomparabil mai mult decit oricare cinc'i fnrnzc-. care ar fi luate
la inl,implare clin cele 173 observate rle mine in apir in rliferitc ocazii.

Nn estt'rtirnicr r'(flrIilr'(':rllil in sirnplrrl 1':tpt, t'ri u dourizet,i:t nrilit):llli), partt'
din 0,{}ti48 g clei fosfat, rlizoll'u,t,i-r, irr rle rlorrri rnilioattrr rltr origrettl,at,rrlt rri drr apii,
ca mai i'rus, est,c absorlritri rltr o glartrlt-r,. ifo(i fiziologii:rdnrit t'ri, t'iitlircinile pluntc-

1 Atunci cind prinrele obstrrvalii asupra uzottt-
trrlui de antoniu au fost. ficute acllln" paisprezece atri,
putelea spcct.roscoptrl ui rlu f uscsc clcscopcritir ; ;i

'airr sinr{it un intct'r:s cu al it trtai tttitrc itt prtttrt'trit

rrttrrrci firrli rival a Droserei. Acurn spectroscoprtl a

invins cu totrrl Drosera, cleoarece, dupir Bunsen qi

Iiirchhoff, plobabil rrr:ri pufin cle 0,0648/200 lttilioauc
g de sodiu poatc astfel f i delectut (vezi Bal-torrt'

Stcrvart, lI'rtulise ott llL'ul, t'11. a 2-a, 1871, p. 22E).

ln legr"rtrrrit cn expcricn{cle chitnice obi;nrtite, aflrt
din lrrcrarea dr. Alfred Ta1'lor desprc Potsotts cir

circa 0,0000162 g rle trt'scnic, 0,000017ir g cle acid
cianhidric, 0,0000+6 g tle iod ;i 0,0000324 g dc tartrat
de arnoniac pot fi detectatc ; insri capacitatea dc

dctect:rre depincle ruult dc fapt.ul ca solu!iile experi-
rncntirte sI ntr fic extrern de slabe.
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lor absorb sS,nrrile de amoniu ce Ie sint acluse de'apa de ploaie; iar 50,81 I cle

rrpei c1e ploaie conlin 1 0,0648 g cle amoniu, cleci numai ceva mai mult ctecit cle
rlouii ori cit conline cea mai slabzi soluJier folositd, de mine. Faptul care apare ctr
,:ealmente uimitor este ca a dou5,zecia milioana parte din 0,0648 g cle fosfat dtt
:r,moniu (conlinind mai pulin d.e a treizecia milioana parte d.e substanti, eficace),
irtunci cind este absorbiti, c1e o glancli, s[, produci, o modificare oarecare a ei,
care sL fncri ca unimpulsmotor s:i fie transmis in jos de-a lungul intregii lungimi
a tentaculului, facind ca partea, bazalf sd, se indoaie deseori intr-un unghi de
peste 180 de grade.

Oricit c1e uimitor este acest rezult,at, nu eristil nici un motiv valabil ca s[-l
respingenr ca fiind c1e necrezrt. Prof. I)onclers din Iltrecht mi, informeaz5 r:ia,
rlin experien{e anterioare ale lui ;i ale clr. De Ruyber, a ded,us ci, mai pulin cle a mi-
Jioana, parte clin 0,0648 g de sulfat de atropin:i in stare extrem de dilua,t:i aplic:att-r,
directpeirisulunuiciine paralizeazratnulchii acestui organ. ins[, tle fapt, oli cle

cite ori percepem un nriros, arrem rlovad[, c5, particule infinit mai rritri acfioneazir,
asupra nervilor no;tri. Atunci cintl un ciine std, ln clirectia vintului la 400 m cle

un cerb sau d"e un alt anirnal ryi ii percepe prezenla, particulele mirositoare ploclucr
o oarecare modificare in nervii olfactil i ; totu;i aeeste particule trebuie s[, fie
infirrit mai mici 2 decit celer de fosfat de amoniu cintlrind a douilzecta milioana
parte din cantitatea de 0,0648 g. Aceryti nervi transmit apoi un oarecare impuls
la creierul ciinelui, czue determind, o acfiune din partea sa. In cazul Drosert:'[,
fa,ptul nrinunat este ca o plant5, f[rd nici un sistem nervos specializat s[ fie influ-
en!at[, cle asemenea particule minuscule; insi, nu avem nici un motiv s5, presu-
punem c[ alte lesuturi nu ar put,ea deveni tot atit de admirabil tle susceptibile
de a recepliona impresii clin zrfar[,, dacd, acest lucru ar fi rolositor organismului,
dupi, cum este sistemul nervos al animalelor superioare.

I nlillcr, Elernenls of Clrcntislr11, put'teit a lI-a,
p. 107, trd. a 3-a, 186-1.

2 Firrl meu George Darlvin a calcrtlirt pctttru
nrinc diarnctrul unci sferc de fosfat dc anronitt (gravi-
tatea spccificir 1,676), cintirind a douitzccea ttrilioaua
parte clin 0,0648 g, $i a constatat c[ cstc de 0,00154 nrnr.

Or, tlr. I(lein nui informcazir. c[ diaruetrul celor tuai
nrici micrococi care se pot discerne in tnod distinct

la un rnicroscop de 8()0 dianrtrtt'i cste upreciat intre
0,0f102 gi 0,0005 tnrn. I)eci ttn obiect intt'e treizeci

;i unu gi;aptezeci qi sapte ori tnai ttric tltrcit o sferii

de fosfat cle arnortitt de greutatea de ntai sus poate

fi virzut la microscop ; $i ninreni nu poate prcsllpune

cir particule mirositoare, ca cele emise de ccrbul din
exernpul cle mai sus, ar putea fi vlizute la un micro-
scop de orice putere.
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EFECTETE A DIFERITE AtrE Str nUnt $I LCl?,,l

ASUPRA FRUNZNLOH

Sdrurile d.e soditt, potasiu;i alte sdrttri alcaline, cLlcalino-hrtmice Si metalice - Re-

nt asupra acliunii acestor sdruri -- Diferili acizi - Rezumat dsupra acliunii lor.

O clatir, ce Am consta,tat cil, sii,rurile de amoniu erau atit de puternice,
am fost inclemnat sii cercelez ac,tiunea altol citorva si,ruri. Este nimerit s5 dau
mai intii o listii, a subsfanlelor incercate (cuprinzincl patruzeci ryi nou5 d.e s5,ruri

ryi doi acizt rnetalici), lmpd,r,tite ln d.ou[ coloalle, arf,tincl pe cele care provoacd,
qi care nu provoacir, incovoiere, sau au un efect indoielnic. Experientele mele
au fost flcute plasind pic5,turi de 0,029ti ml pe discurile frunzelor sau, mai
obiqrruit, c,ufundinclu-le in solulii ; ryi uneori (1u amltele metode. IIn rezumat,
:ll rezultatelorr cr citeva observa,tii finale va fi apoi prezentat. Ulterior va fi
descrisS, acliunea diferililor acrzr.

S5,ruri care provoac5, incovoiele Sdruri care nn provoacS,
lncolr0rere

(Aran.jate pe grupe tluytd, olas'ificarea tlin ,,I)ir:tio'ttar11 of Chetnistrut' al hti, Watts)

Carbonat cle sodiu, incovojere rapirlil Carbonat d.e potasiu, lncet,
otrd,vitor

Azotut d.e sod,iu, incovoiere rapid.6 Azotat' de potasiu, pulin
otrdvitor

Sulfat c1e sodiu, incovoiere rnoclerat de rapidi Sulfat de potasiu
Fosfat d.e sodiu, incovoiere foarte rapicli, Fosfat de potasiu
Citrat de sodiu, incovoiere rapidi Citrat d.e potasiu
Oxalat de sod.iu, incovoiere rapidil

, CIorurS, de sod.iu, incovoiere moderat de rapidi ClorurS, d,e potasiu
fodurd, de sodiu, incovoiere relativ lnceatd fodurd, de potasiu, un

grad mic gi lndoielnic d"e

incovoiere
Bromurd, de socliu, incovoiere mod.erat de inceatd, Bromurd, de potasiu
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Oxalat de potasiu, incovoiere inceatd, qi indo-
ielnic5,
Nitrnt de litiu, incovoiele modernt de rapidri
(lJolurf, cltr cesiu, irx:o\-oiere relatir. incetrtii
"\,zotltt de rrrgint, incovoiere rapid[ ;

otrar'I r'a1ritlI
Oiomr'6 de caclnriu, incovoiere inceati,
Perc,lorurd, de mercllr', incovoiere rapidl ;

o1,ravd, ra1lidfr,

Clonrrd, de alnminiu, incovoiele inceatd, qi
incloielnicI
(lloniri, de aur', iucovoiere rapidd ; otravd rapidd

(llorurl dc cositor', incovoiele incentii ; otrf,vitor
T'altrat de :rntimortiu, incrlvoiere irrr,eatf I

lrrobabil otr'Svitor'
Acitl itrsenios, irtcovoiere lapida ; otr'5,r'itor'
(llomrd, de fier', incot'oiele inceatl I llroballil
otrd,r'it'oare
Acid. clonic, incovoiere rapirl[ ;

f oarte otri r.itor ;

Olorurd, de cupm, incovoiere relatir. inceatl ;

Aeetrrl dc litiu
Clorrri, de rubidirr

Acetat de calciu
Azotat, cle calciu

Acetat tle magmerziu
Azotat de magneziu
Olorurd de magneziu
Sulf:rt de mugttezitt
Acetat cle bariu
Azotat de bariu
Acetat de stronliu
Azotat de stronliu
Clorur'5, de zinc
Azol rit de alunriniu, o
urm5. de incovoiet't'
Sulfat de aluntiniu ;i

potasiu
(llorur[ r]e plumlr

(lloluri cle marlgiln

Olorurd dt-. crobalt
otrd,vitoare
(llorrril de nichel, itrccvoiere r:rpidn ; prolrabil
otrd r.itoare
L)kx'rrrd, tlc' platirr.d,, inr'or-oiele rapid5, ; ot,r[vito;rre

Curbonat tle sotl,i,u (pur, dontl, de 1rlof. Iloffrnarm). - Canl,itd{,i de 0,029{i rnl
dintr-o solufie tle o palte carbonrrt lt 21tJ pir!,i api (0,1296 g la 1i1,1 g) au fost ltlasate
1,re d-isourile a dou5,sprezece frunze. $apte dintre ele s-au incovoiut lrine; 1a tlei zile s-au
incovoiat nurnai dou[ silu trei dintre tentaculele exterio:rre, ial restul de t1ou5, nu au fost,
de loc influenfate. I)oza insd, cu 1,<late cd num:ri de 0,135 mg, ela evident pl'ea putelnicd,
crd,ci trei din cele qapte frunze bine incovoiate au fost omorite. Pe tle alti parte, una din
cele qapte, c[r'eia i se incovoiaserd, numai puline t,entacule s-a redresat, qi p[rea complet
sdn5,toas5, dupd, 48 de ore. intrebuinlind o solu,tie mai sla,bd, (anunr.e o parte carbonat
la 437 pd,r-ti apd,) (sau 0,0648 g la 31,1 g) s-au dat d.oze de 0,0675 mg la qase frunze. Ilnele
dintre acestea au fost influenlate in 37 de minut,e; iar in 8 ore tentaculele exterioare ale
tuturor, precum qi limlrurile a d.oud, erau incovoiate considerabil. Dup:i 23 d.e ore qi lt-r
minute t,entaculele aproape se red.resaser[, ins5, limbul celor dou[ era inc* perceptibil
curbat spre interior'. Dulra 48 de ore toate cele qase frunze erau complet redresate ,1i pd-
reall perfect, sdnitoase.- Trei frunze au fost cufundate fiecare in'cite 1,776 ntl dintr-o solufie d.e o pitrte
carlronat la B7l"r pdrli ap5, (0,0648 g Ia 62,2 g), aqa incit fieczrre a primit 2?02 mg de
carbonat ; d"upa 40 de minute tentaculele tuturor qi limbul uneia erau strins incovoiate.

Azotat de sod,iu (pur). _- Cantit[fi de 0,0296 ml dintr-o solufie de o parte azotat
La 437 pdrli ap6: confinlnd. 0,0675 rng cle azotat, au f ost plasate pe tliscurile a cinci frwze,
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I )'upti o olzi ,si :25 de rninute, tentaculele aploape a tuturor' ;i limbul uneia erau pulin incro-
r-oiirte. fncovoierea a, continuat si crreascd .si in 21 de ore ryi 15 minute tentaculele qi limbu-
t'ile it llatru. dintre ele eran considerabil influenlate, iar limbul celei de-a cincea, intr-o mic[
trriisttt'ii. I)u1r[ incl 2+ rle ol'e, ce.le patm frunze ri,mdseserd inrrl slrins incor.oiate, po
t',nd a cinc,ezt inceper sil se rerh'e'seze. Dulri pritm zile cle citrcl f usese aplit,atd solufia, douil
rlirttre frunze se leth'es:rserd courplet, iar urur p?rr{,ial pe cind celelall,e douX, au lirn:rs
silins incovoi:r,te ;i pireau vrit[rnate.

'Irei frunzer :Iu fost cufundate, fiecare in 1,77(i ml dintr-o solulie de o partcr
rtzot,at Ia tt?ir p[r!i:rpii lintr'-o or[ a avut loc o incovoiel'e rnare qi dupd,8 ore qi 15 ltinute
1r)irte tetrtuculele ;i lirnllul tuturor fmnzelrn' erall ertrern i1e lnrtertric incovoiate.

StrlJul rlu sorlitr. - (lirlllitn(i <le 0,021)(j rnl rlitrtr'-o solrr{ie rle o ltirr'trr sulfiit la -til7
liar{,i trpi au fost, lrliisrite 1le tliscttrile u grrse frunze. Dupir 5 ole;i:}0 de rrtinute tentiitrulelt'
rr trei dintre ele (cu limlrtrl uneia) el'{l.u cotrsideralril incoyoiate, iur t,c'le ale rrelollaite incfl
;rn{,in. Dupzi 21 de ole incovoierea diminuase puf,in, iar in 45 tlc. ole fr'unzeltr t'r'an r,oniplet
lr:dresate Ei pd,reau corrplet sirndtoase.

1'rei fmnze au {ost cufundatt', f iecale in ci1 e 7 r7 76 rnl dintr'-o solulit rle o partc
sulfat la tl75 piir{i apir I rlupi o oli qi 3(} de mirnrte exista o o:rre('rile incovoiele, cat'e s-rr
rniiril iu:r;a nrisrtt'it itrt'it in u ore ryi 1{) rnjnute toate tt,ntircu}cle si limlrul tuturor trei
1rutrze er'alr s1r'ins inrovoiate.

L'osfat tle srx('ilr. - Oantiti,ti de 0,0290 rnl diritr-o solu{ie cle o par'trr fosfat la
437 ltat'fi apii au fost piasute pe discurile u qase frunze. Solufia a aclionat cu o r:rpiditnte
extraordinalii, clici in 8 ore tentaculele exterioare de pe rnai multe dintre fr'urrze ('ritrl
tozrrte mult iricor-oiate. Dup[ ti ole tentaculele tntnror celtir qase fmnze, 6i limln] a doud
rlintre ele erau ,strins incovoiate. Aceastd situalie a continuat timp de 24 dc ole, afat'i de
liaptul cd, limlml unei zl treia flunze s-a incovoiat. I)upzi 48 de ole toate frunzele s-iru
ledresat. D.qte er-irlen1 c5, 0,0fi75 rng tle fosfat rle socliu lu'(. o mirle capat,itatt, tlc. :r ])r'ovoc:l
irrcor.oierea.

C'itrat cle sod'itr. - Cantit[li de 0,0296 ml rlintr-o solu{ie de o parte citrat la ,+3i
pa,t'!i a1rd, au fost plasate pe discurile a gase flunze, acestea nu au fost ins[ observate decit
rlupi 22 d"e ole. Tent:rculele submargirrale a cinci dintre ele qi limbul a patru au fost
giisite incovoiate, insil r'intlurile exterioare de tentacule I1r1 crau influenfate. O frunzir
{iare plrerL nriri lr[trini <lecil, ct'lelalte ela itr orice caz foirrte pulin influenfati. Dult[
46 de ole, patltr dintle fmnze elrlu rrprozrpe redresater inclusiv limburile. Trei flunze itu
fost de aserne,rleil cufuntlate, fiecure in 1,776 ml dintr-o solu!'ie de o parte citrat, la 871-r

lriirfi api ; dupi 25 dtr nrittute ele erau fo:llte influen,tate ,si tlupd, 6 ore qi 35 de minute
llplotlpe toa,te tentircrrlt,le, itrclusiv cele din rindnrile erterioare, el'alr itrr:ovoiate, insi ntt
,si limburile.

Onalu,t de sotl'itr. - Oantitzifi de 0,0296 mI dintr-o solu{'ie cle o parte oxalat l:r -13?

p[r!,i irpi, uu fost plasute pe rliscurile ri ;a1-rte fmnze ; dup] ir ole ;i 30 de minute tenta,cu-
Lerle-tuturor frunielor- qi Lmirurile celor inai rnulte dirrtre e1e erau mult influen{ate. in
22 de ol'e, pc ling5, incovoierea tentaculelor, Iimbul a ryapte flunze era atit de indoit, incit
virfnrile ;i bazele al)roapc se irtingeau. In rrici o altii, ocazie nr1 am vlaztt lirnbul atit de puter-
nic influen!,ert. Trei frunze au fost tle irsemenea cufundate fiecare in 1,776 rng tlintr-o solu-
$ie de o palte oxa,lat la S75 p[r!i apl I dupfl l]0 de minute s-a produs o incovoiere puternici,
iar dupi [i ole ryi 30 de mimrte limbul a dou[ qi tentaculele tuturor frunzelor erAu strins
introvoiate.

Clorurd tle sod'iu, (trea rnai lmn[ sare de bucrdt[rie). - CantitaJ,i de 0,0296 ml rlintr-o
solulie de o parte clorurd, la 218 pirli zipi au fost plasate pe discurile a patru frurrze.

, Dou[ nu pireau cle loc influenlate dupri 48 d.e ore ; tentaculele celei de-a treia erau uqor
ilrcovoiate, pe cind celei de-a patra in 2-t de ore i se lncovoiaserd, aploape toate tentaculele
qi acestea nu au inceput sd, se redreseze clecit a patra zi qi erau pe deplin redresate
a, $aptea zi. Presupun c[ frunza fusese r.iit[mat[ de sare. Cantitd,li de 0,0296 mI dintr-o
solulie d,e o parte clorurl La, 137 parli apd, au fost picurate p€ discurile a qase frunze,
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aqa inclt fiecare a primit 0,0?65 mg de clorur6. Intr-o ord' qi 33 de minute exista o
u,;oard incovoiere ryi dupi, 5 ore qi 30 d,e minute, tentaculele tuturor celor qase frunze erau
consid,erabil, insd, nu strins incovoiate. Duph 23 de ore ryi 15 minute, toate se redresaserd
complet qi nu pdreau cituqi de pufin vd,td,mate.

Trei ft'unze au fost cufund.ate fiecare in 1,776 mI dintr-o solu,tie de o parte clorurzi
Irr 875 pd,r!,i apd, aqa cd, fiecare a primit 2,02 mg de clorur[,. Dup[ o ord s-a produs o r.dditi
incovoiere I dupd, 8 ore qi 30 d.e rninute, toate tentaculele qi toate limburile tuturor celol'
3 frunze erau strins incovoiate. Alte patru frunze au fost cufundate ln solufie, fiecare
primind" aceeaqi cantitate d,e sare ca mai inainte, anume 2,02 m9 Curind. toate s-au inco-
l oiat ; dupd, 48 d.e ore ele au inceput, s5 se redreseze qi p6reau complet ner.Std,ma'r,e, cn
toate ci solulia era destul tle concentratfl pentru a a\rea un gust, sd,rat.

Ioclurd, de sod'tu,. Cantitd,{,i de 0,0296 ml dintr-o solulie de o parte iodurd \a 43i pa,rfi
ap[, au fost plasate pe d.iscurile rr, [ase frunze. Dupa 24 de ore la patru dintre ele li se
incovoiaserd, limbul qi multe tentacnle. I-la celelalte doui li se incovoiaserd numai tenta-
culele submarginale, la, majoritatea frunzelor tentaculele exterioare nefiind. decit pufin
influenfate. Dupd, 46 d.e ore frunzele erau aproape redresate. Trei frunze au fost de a,se-
rnenea cufundate fiecare in 1,7?6 ml dintr-o solulie de o parte ioclur5, la 875 pdrli api.
Dupd, 6 ore qi 30 de minute aproape toate tentaculele ryi limbul unei frunze erau strins
incovoiate.

Ilromurd, tle sod'iu. - Cantitd,ti tle 0,?96 ml tlintr-o solulie tle o parte bromuri,
la 437 p[r!i apd, au fost plasate pe qase frunze. Dupd, 7 ore exista oarecare lncovoiere
rlupd, 22 de ore la trei dintre frunze li se incovoiaserd, limbul qi majoritatea tentaculelor I
a patra frunzd, era foarte pulin influenfatd, iar a cincea ryi a qasea aproape de loc. Trei
frnnze au fost de asemenea cufund.ate, fiecare in cite 1r776 ml dintr-o solulie de o parte
bromurd, la 875 pdrli apd,; dup5, 40 de minute exista oareca,re incovoiere, iar dupa 4 ore
tentaculele tuturor celor trei frunze qi limbul a doui, erau incovoiate. Aceste frunze au fost
plasate apoi in ap5, qi dupd, 17 ore qi 30 d.e minute dou5, clin ele erau aproape complet
gi a treia parlial redresate, aqa inclt, dupd, cit se pare, ele erau ne'r'i,t5,mate.

Carbonat de potasiu. (pur). _- Cantitd,li cte 0,296 ml dintr-o solu!,ie de o parte car-
bon:r,t lu 437 pd,rfi apd, au fost plasate pe qase frunze. In 24 de ore nu s-& produs nici
un efect, insd, dupd, 48 d.e ore la unele frunze t,entaculele s-au incovoiat consirlerzrbil, la una
din ele qi limbul. Acesta pd,rea totugi sd, fie rezultatul faptului c5, erau v[t5,mate,
deoarece, a treia zi dupd, ce li se dd,d.use solulia, trei dintre frunze erau moarte qi una
foarte nesd,nd,toasd, ; celelalte d"oud, qi-au revenit, insi citeva dintre tentaculele lor pdreau
vd,t5,mate qi acestea au r5,mas permanent incovoiate. Este evid,ent cd' 0,0675 mg din
aceastS, sare acfioneazd, ca o otrav5,. Trei frunze au fost d.e asemenea cufund,ate fiecare
in cite 1,776 ml dintr-o solu,tie de o parte carbonat la 875 pirfi apdt numai timp de I
ore; qi, cu totul altfel d.e ceea ce se lntimpld, cu sdrurile d.e sod.iu, nu a rezultat nici o
incovoiere.

Azotat de potasi,u. - Cantiti,li de 0,0296 ml dintr-o solulie puternicd, de o parte
azotut la 109 pd,rfi apd" (0,259 g la 31,1 g) au fost plasate pe discurile a patru frunze I
doui, au fost foart,e vd,td,mate, nu a rezaltat insd, nici o incovoiere. Opt frunze au fost,
tratate in acelaqi fel, cu pic5,turi dintr-o solulie mai slabd, de o parte azotat la 218 pirli
ap6. Dupd, 50 d.e ore nu era nici o incovoiere, insd, doud, frunze pdreau v5,timate. Cinci
dintre aceste tranze au fost incercate ulterior cu pic5,turi de lapte qi cu o solulie d,e gelatind,
pe discuri qi numai una s-a lncovoiat ; aqa cd solulia d.e azot'at de concentralia de mai sus,
aclionlncl timp de 50 de ore, pare sd, fi vd,td,mat sau paralizat frunzele. $ase frurrze
au fost apoi tratate in acelaqi fel cu o solufie qi mai slabd, de o parte azot'at la 437 pd,rfi
apilt qi d.upd, 48 d.e ore acestea nu erau influenlate in nici un fel, cu exceplia poate a unei
singure frunze. Trei frunze au fost apoi cufund,ate intr-o solulie de o parte azot'ut' la 875
p5,r!i apil, fdr5, a prod.uce vreun efect r.izibil. Ele au fost zlpoi puse intr-o solulie dintr-o
parte carbonat d.e amoniu la 218 pd,rfi api,; glandele s-au innegrit imed.iat, gi dup5 o ori,
exista o oarecare lncovoiere, iar confinutul protoplasmat al celulelor era agregat in mod
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t'',,-irletrt. Acezrsta arati cd fnrnzele nu au fosl r-itirnilte mult prin <'ufundarea lor in azotat
l ittrlr tte J; <1e ore.

t\ulfat de potasitr. -- (lantit.=,ti de 0.()296 ml dintr'-o solu{ie rle o parte sulfat la
.1,37 pzilf,i ap{ tru fost plirs:rte pe disriurile rl firse fmtrze. Dupi 20 d.e ot'* qi 30 de minute
nn ittt prorlus nici un efet't; tlupri nlte 24 rlt'ole tlei fmuze arl rlrr.as complet neinfluenfate;
douir pireau r-[tdtnrtte. ial a siisea plleit apr'oape nroilrtd, cu tentaculele inc,or-oiate. To-
t irsi, clupl alte doud zr1.e, toate quse ;i-tu t'er-enit. Se pale cti cufundare:r a trei frnnze, timp
r.ie 2{ de ore, fiecare irt cite 1.77ti ml tlintr'-o solulie tle o parte sulfat la 875 pdrfi apd nlr
a plodus niciunefect. Ek aufcst apoi tnitrrte cltacee?r;i solufie cle carbonat deamonin,
t'u acelaqi rezultat c:r ;i itt cazui lzotatului tle potasiu.

Tos.f'at de potus'[u. - (rrrntitrili tle 0,(lif]6 tnl clintr-o solu{,ie de o parte fosfat
i:r 4il7 pdr{i a1til trtt fost pla,sult'1'rt'ilisculile il fase frttnzt', cAl'e:ru fost obsr,rr-ttte timp de
trei zile; Itlr s-a produs insit nit'i ritr efet't. I-Iscaretr prtrliala a lichidului de pe cliscuri a
rupropiat pulirr tenttrculele irttle ele, aqa cunr se intitrrplli rlcseoli lu erperien!e tltr itcest fel.
,\ trt-'irr. zi frunzek- pdreau rielrlin sinirtcar,e.

('itrat de potasiu. - (lrintit:"lti de 0,0296 ml rlintr-o solulie de o parte citrat la 437
lrarfi apd, lflsate pe disculile a qast'fr'nnze, timp tle trei zile, qi cufunrlarea a trei frunze
timp de noui ore, fiecare itr 1,77(; ml rlintr-o sohifie de o parte citrat la 875 pirli ap6,
Ilu an prochrs nici r,el rniri mie efect.

O.ralut tIe Ttriasilt. - (lantitriti tle (),0!96 cle ox:tltrt au fost plasate in diferite ocazii
per tliscrurile lt qaptesprezece fnrtrze ;i lezultatele rn-ru sur'lrrins mult, atunci ca qi iLctlm.
incovoiererl a survenit foarte incet. I)upd, 2 clc' ore p:rtru din cele qaptesprezece frunze
(,ratt ltine inrrovoizrte, irnpreuni cu limbul a doui dintle ele I ":ase era,u uDor influen{ate,
iar ryapte de loc. 'Irei frutrze dintr'-un lot uu fost obselvate timp de cinci zile qi toate au
rnurit, insi intr'-nrt alt, lot rle lsase, rlu1rd, prrtru zile afar'5 de una, toate pdreau sdni,toase.
Trei fr'uttze au fost cufundirte titnp tle I ore, ficcare itr cite 1,776 ml dintr-o solu!,ie cle o
parte oxalat l:r,87i pdt'{i tipi, gi uu au fost citu;i rle pri!,in influenlate; ar fi trelnrit, insd,
sit fie obselvate tinrlr tn:ri indelungat.

('lorrrt'ri de potcrsirt. - Nici cantiti!,i tle 0.02f)(i mI dintr'-o solu{,ie de o palts t,loruri
1rr,.137 par'{i api,lisrrte pe distrulile l ;use frunze timlt de tlei zile,;i nici cufunclarea tr trei
f nitrze timp tle Ji tle ole itrtr'-o solufie tle o palte clonu'd, la 875 par{,i apd, nu au produs
nici cel mai mic efect. Frunzele cufundate au fost apoi tratate cu carbonat de amoniu,
dup[. cum s-a desclis in ctlznl irzotatului d.e potasiu, qi cu acelagi rezultat.

Iodurd, de potasiu. - Cantit[fi de 0,0296 ml dintr-o^solufie de o parte iodurfl la
43? pdr{i ap[ iru fost pla.sate pe discurile a g:rpte frunze. In 30 de minut,e limbul unei
frunze s-a incovoiat ; dupi citeva ole majoritatezr tenta,culelor submarginale a trei frunze
erau moderat int'ovoiate, restul de trei fiind foarte pulin influerrlate. Aproape nici uneia
dintre frnnze nu i s-au incovoiat terrtaculele erxterio:rre. Dupd 21 de ore toate s-au redresat
afald, rle clouf, la cale citer.a dintre terttaculele sulrnrarginale erau incd incovoiate. Trei
frunze au fost irpoi r:ufundatei tirnp de 8 or'e gi 40 r1e minute fiecare intr-o solulie de r-r

parte iodurd la 87ir pdr{,i apir ; r,le n-au fost ins5 cituqi de pulin influenfate. Nu qtiu ce
sd, conchid din acesle dovezi t'otrtrrrdictor:ii I este insI crlar ci, in general jodura de potasiu
nu prodrlce yreun efect pronunfat.

Bront,urd, tle potasi,u. - Oantit5{i rle 0,296 ml dintr-o solulie de o parte bromurd
la 1 127 pdr!,i ap5, au f ost plasate pe discurile a $ase frunze ; d.up5, 22 de ore, uneia i se inco-
voiaserd, linrbul qi multe tentacule, bdnuiesc insd cd \rreo insectd, s-a aryezat poate pe ea,
scdpind apoi ; celela,lte cincj frunze rirl erau influenlate in nici un fel. Am incercat trei
rlintre aceste fmnze cu bucdfele de czllne qi dupl 24 d,e ore ele s-au incovoiat foarte frumos.
Trei frunze au fost de asemenea cufundate timp de 21 de ore ryi 30 de minute intr-o solulie
rle o parte brotnurd, la 87ll pXrli ap5 I ele nu au fost influenfate insd de loc, afard de faptul

:1:t:::ele 
pdrea' p*ritr cam palidc''
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Aoetat cte titi,u . - Patru frunze au fost cufundate impreund, lntr-un recipient
conlinind.7 ,104 ml dintr-o solulie d.e o parte acetat la 437 pa,rfi ap:i, arya incit, dacd frunzele
au absorbit in mod egal, fiecare a prinrit 0,004 g. Dup[ 24 de ore nu exista nici o incovoiele.
Pentru a, incerca flunzele, aln adiuga,t apoi o cantital,e diritr'-o solu!,ie folrlte corroenlral,ri
(adicti 0,0592 gla622 g sa,u o parte la 8 750 p[r!i apri) tle fosfat de anroniu qi in lJO der nrinrrt,rr
toate cele patru frunze err'au strins incovoiate.

Azotat de l'i.ti,u. - Patlu frunze au fost cufundate, cn qi in cazal anter:ior, in 7 ,704
nrl dintr-o solulie de o parte azotat, Ia 437 pd,r,ti apd; dupd, o or5, gi 30 de minute toate
prr,tru elau pufin, iar dupd, 24 de ore considerabil incovoiate. Am diluat apoi .solu.tia,
cu pufind, apd, i a treia zi ele r5,m[seser[ insd, inci pulin incor-oiate.

Clorurd, de ces'iu. - Patru frunze au fost cufundate, ca mai sus, in 7,104 rnl dintr-o
solulie de o parte clorurd, Ia 457 pd,rfi ap[. Dupd, o ord qi 5 minute, giandeie se intune-
caserd, la culoare; dupa, 4 ore qi 20 de minute, exista o urmd, d.e incovoiere; r1up5, 6 ore
qi 40 de minute, doua fvtnze erau foarte mult, insil nu strins incovoiate, iar celelalte
doud, considerabil itrcovoiate. Dupa 27 de ore incovoierea era extrem de mare, iar douri
aveau limbul incor.oiat. Am transferat apoi frunzele in ap5, si in 46 de ore tle la prim:r
cufundare ele erau aproalle redresate.

Clorurd de 'rubid'iu. - Patru frunze cufundate, ca mai sus, in 7,074 ml dintr-o
solulie de o parte cloruri Ia 437 pdrli ap[ nu au fost influentate in 22 de ore. Am
add,ugat apoi pulin din solulia concentratd, (0,0648 g la 622 g) de fosfat de anroniu qi in
30 de minute toate erau extrem de incovoiate.

Azotat de argint - 'Irei frunze au fost cufundate in 5,328 ml dintr-o solufie tle
o lrarte azoLat La 437 pd,rfi apflr aqa incit fiecare a primit 0,004 g de azcttat ca mai sus.
Dupa 5 minute s-a observat o uqoar[ incovoiere, iar dupd 11 minute una foalte puternic[,
glandele devenind. excesirr de negre; d.upd, 40 de minute toate tentaculele erau strlns inco-
voiate. Dupd, 6 ore frunzele au fost scoase din solufie, sphlate qi plasate in apd,, insi dimi-
neala urmd,toare ele erau evident moarte.

Aaetat de calc'iu. - Patru frunze au fost cufundate in T ,704 ml dintr-o solulie de
o parte acetat,la 437 pi,rfi apa ; d.up[, 24 de ore nici un tentacul nu era incovoiat, afard,
de citeva la care limbul s-a unit cu peliolul ; qi aceasta poate sa f i fost cauzatd de absor-
birea d.e sa,re plin capdtul tdiat al pefiolului. Am add,ugat apoi pulin din solulia (0,0648 g
Ia 622 g) de fosfat cle amoniu qi, sple surprinderea mea, chiar dupd, 24 de ore aceasta
nu a provocat d.ecit o uqoar5, incovoiere. S-ar pfrea deci cd acetatul a amorlit fmnzele.

Azotat de calci,u. - Patru frunze au fost cufundate in 7,104 ml dintr-o soluf,ie
d.e o parte azotatla 437 p5,r!i ap5; in24 de ore ele nu au fost insii infiuenlate. Arn ad[ugat
apoi pulin d.in solulia de fosfat d,e amoniu (0,0648 g Ia 622 g), insi aceasta nn & provocat
dup5, 24 d.e ore d"eclt o foarte slabd, incovoiere. Dupa aceasta, o frunz[ proaspdtd, a
fost pusi, intr-o solufie amestecatd, de azotat, de calciu qi fosfat de amoniu de concentraliile
d.e mai sus ; ryi intre 5 qi 10 minute ea ^ devenit strins incovoiatil. Cantitdli d.e 0,0296 ml
dintr-o solulie de o parte azotat de calciu la 278 pdrli apd, au fost picurate pe discurile
a, trei frunze, neproducind. insd, nici un efect.

Acetat, azotat s,i clorurd, de magn,eziu,. - Patru frunze au fost, cufundate in 7,104 mI
din solulii de o parte din fiecare clin aceste trei sdruri la 437 pdrfii apd ; dupi 6 ore nu
exista nici o lncovoiere, ins5, dupit, 22 d.e ore una d.intre frunzele din acetat era pufin
mai incovoiatd, decit se intlmpld, de obicei dintr-o cufunda,re de aceastS, durati in ap6.
O micd, cantitate d.in solulia (0,0648 g la 622 g) de fosfat de amoniu a fost apoi ad[ugatd,
la cele trei solufii. Ilrunzele din acetatul amestecat cu fosfat au suferit o oarecare incovoiere I
qi aceastA era bine pronunfatd, r1up5, 24 de ore. Cele din azotatul amestecat erau hotdril,
lncovoiate in 4 ore qi 30 d.e minute, 1ns5 gradul de incor.oiere nu a crescut, mult ulterior,
pe cind. cele patru frrinze clin clorura amestecatS, s-au incor-oiat mult in citeva minute,
iar d.up[ 4 ore aproape toate tentaculele le erau strins incovoiate. Yed.em astfel cd acetal,ul
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si itzot:ttul t1e magneziu vatem'i frunzele sau cel pufin impierlici ut,tiunea nlterioarii, a
fosfittului tle amoniu, pe cind crlorura nu ale o asemenea tendinfi.

Srilfut de magnez'iu.. - Oantit[li de 0,0296 rnl dintr-o solu,tie tle o partt' sulfzrt
lr, 2t.B piirfi apti au fost plasilte pe discurile a zece fmnze, insi nu au produs nir,i urr efer.1 .

Acetut de bat'itt - Pir,tlu frunze au fost cufundate in 7,I04 ml dintr-o solulie de
c parte acetat la, 437 p[r!,i api qi tlupd, 22 de ore nu exista nici o incovoiere, insii gland.ele
ct'ilu innegrite. Frunzele:ru fost apoi plasate intr-o solulie (0,0648 g la 622 g) de fosfat de
f lnoniu, care clupa 26 de ole nu il provocat d.ecit o mici incor.oiere la dou5, dintre fmnze.

Azotut tle bariu. - Patru frunze :iu fost cufundate in 7, 104 ml dintr-o solulirr
rle o parte azot,at la 437 parli aph ; qi dup[ 22 de ore nu exista mai mult decit, un rnic
g'rad. de incor.oiere, care tleseori d.ecurge dintr-o cufundare de asemenea duratS, in api
lrurti. Am acldugat apoi pulin din trceeaqi solulie de fosfat de amoniu qi dupd 30 de minute
rrnir dinflunze ela (ronsidelabil incovoiatd, alte dou5,moderat,iar a" patra de lt-rc. Frnnzelc'
irn rintas in aceastd stare tirnlr d.e 24 c1e ore.

Acetat, de stront'[u. - Patm frunze, cufundate ln 7,104 ml dintr-o solulie de o
palteacetatl:r437 pdrfiapi,nuarlfostinfluenlatein22 deore. EIe aufost, apoiplasate
in pttlin ditr iiceeaqi solulie tle fosfat de amoniu qi in 25 de minute clou[ din ele er'riu
l.orrrte nrult incovoiate I clupi 8 ore a treia frunzd, era considerabil incovoiatra, iar a
ptttla prezenta o urmd, rle incovoiere. I)imineafa urmdtoare ele e rau in aceeaqi stare.

Axttat de strontiu. - []inci frunze au fost cufundate in i,704 mldintr-o solulie de
o palte azotat la 437 pirli a1-rd I dupd 22 de ore exista o oar€care uqoard, incovoiere, dar
nu rnai mult, tlecit se intirnpla uneori iu cazul frunzelor puse in apd. Ele au fost apoi plasate
in aceea;i solufie de fosfat de arnoniu ; dupd 8 ore trei d.intre ele erau moderat lncovoiate,
a$a cum erau toate cinci dupa 2,1 de ore, insd nici una rru era strins incovoiatd. Se parcr
<:il nzotatul de stronliu amorleqte frunzele pe jumitate.

Clorurd, cle caclrn,iu. - Trei frunze au fost, cufundate in 5, 328 ml dintr-o solulie
de o parte clolul5 la 4.117 pir'fi ap6;dupi 5 ore si 20 de minute o uqoard incovoiere a avut
le6r, oare s-u, nririt in cursul urmitoarelor trei ore. Dupd 24 de ore tentaculele tuturor
celor trei fmrlze erau lrine incovoiate pi au ri,mas agil, 1,imp de inc[ 24 de ole; glandele
lor erau decolorate.

?erolorurd, de iltercw'. - Trei franze au fost cufunclate in 5,328ml dintr-o soluf,ie
rle o parte pertlomlir, 1:r 1:J7 parli apF.,; clupd, 22 de rninute exista o o&recare uqoar5,
incovoiere, cale in -18 de ore a devenit bine pronunlatd; acum glandele erau inneglite.
Dupd, 5 ore osi 35 de minute, toate terntaculele erau strins incovoiate ; dupd 24 d.e ore elan
incd, incovoiate qi clecolorate. Fmnzele au fost atunci indepdrtate qi ldsate in ap5, timp de
doud, zile, insd, ele nu s-au rnai redresat', fiind" evident moarte.

Cbrurti de z'inc. - Trei frunze, cufundate in 5,328 ml dintr-o solulie de o parte
clrrrrrri la .137 parJi ap[, nu au fost influenlate in 25 d"e ore qi 30 de rninute.

Ltlorurti dc a,Iu'nu'ini,u. - Patru frunze au fost cufund.ate in 7 ,004 ml dintr-o solu{,ie
tle o lralte clorurii Ia 437 p[r!i apfl ; dupd, 7 ore qi 45 de minute nu era nici o incovoiere ;

dupa, 24 de ole, una din fruuze era oarecum strins incovoiatd, a tloua moderat, a trei:r
;i a patra aproape de loc. Rezultatul este indoielnic, cred- insd, c[ o oarecal'e capacitate
de :r 1)rovoca incovoierea trebuie atribuitd, acestei sdri. Aceste frunze au fost apoi plasate
in solufia, (0, 064S g la 622 g) de fosfat d,e arnoniu qi dupa 7 ore gi 30 de minute cele
trei, care fuseserd, numai pufin afectate de clorrr5,, s-au lncrovoiat relativ strins.

Azotat de al'u,nt,,ittd,'u. - Patru frunze nu fost cufundate in 7 ,004 rnl d.intr-o solulie
d.e o llarte azotl"t l:r 43 i pi,rfi apf ; clupi 7 ore qi 4ir de minute, nu exista decit o urml
de incovoiere ; dupd, 24 de ore, una din frunze era, mod.erat incovoiatd. Aci rezultatul este
iara,qi indoielnic, ca qi in cazul clorurii de aluminiu. Frunzele au fost, apoi transferate in ace-
ea;i solufie, ca qi maiinainte, defosfat de amoniu; in 7 ore qi30 de minute, aceastan-aprodus
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itproape nici tut efect; irtsi du1l5 2;l de ore rur.ir din frunze ela destul de strins incor-oiati,
t'r'lelalte trei fotlrte pu(in, poate nu mai mult decit cele clin api.

Sulfut tle alum'iniu si potasiu (alaun comun). - Cantitati de 0,029ti nrl dinlr.-o
solu{,ie de concentraf,ie obisnuild au fost plasate pe discurile a nouii fnrnze, lill iill produs
insfi nici nn efect.

(lot'urd, de urt,r'. - $apte frunze au fost cufuntlate in atita dintr-o solutie ttr. o
parte clorurd 1:r,437 parfi :rp[, incit fiecare a primit 1,776 ml, conlinind +,048 mg de clorurii.
ln I mimrte exista o oarecArc'incovoiere, care u devenit extr'emi in 45 de minute. in 3 ore
Iichidul inconjuritor se colorase purpuriu, iar g'l:r,ndele se inneg'r'iserd. Ilupd ti ore fnrnzele
iru fost transferate in apd : dimineafa urmitoare ele nu eran decolortrte ;i er-ident omolite.
Secre{'ia descompune foarte uqor clorttra, glanrlele acoperindu-se (.u nr} stlat c'rtt'eln de
sublire de aul rnetirlic qi palticule plut,itrrl pe sriprafa{a lichidrrlui irrconjulitor.

Clorurd, de Ttlumb. - Tlei fmnze au fost cufundale in ir,3'2,-3 nrl dintr-o solut,ie dt'
o parte clorurd la 43i pd,rfi ap[. Dup5, 24 de ore nu se r-edea nici urmd de incovoiele,
g_'landele nu el'au innegrite si frunzele nu pdreau vdtdm:rte. Ille au fost alloi transfelatt in
solufia (0,0648 g la 622 g) de fosfat de amoniu ryi dupd, 24 de ore doud dirr ele erilu pufin,
iirr a treia foarte pu{irt incovoiate ,,si au rimas aqa tirnp de inci 24 rle ole.

Clorurd, de stan'iu. - I'atru frunze au fost cufundate in 7,00{- mt rlintr'-o solu!;it'
de aproximativ o parte cloruri, (toatd, nefiind dizolvatl) l:r 437 parli api. Dupzi 4 ore nici
ttn efetrt ; dupl 6 ore si iJO tle minute l:r tozrte cele patm fr'nnze tentar:ulele submiilginirit'
elau intrtivoirrte ; dupi 22 clei ole absolut totrte l,entaculele, $i limlrul et'au str'ins incovoiate.
Acum litrhidul inconjurd,tor era colorat in roz. Frurrzele au fost spdlate rii trarisfer'tite irr
ap6, irtszi diminea!,a urltt"iitoare ele elall er.ident tno:irte. (llonu'a este o otlirvi rntirtali,
tlar rrrr-tiotieazii incet.

1'arlt'at, tle arttintott'iu. -- lllrei frunze au fost c,ufundate in ?,00.1 ml dintr'-o soln{ic
de o palte tartrat la 437 pdr{,i apd. Dupd, 8 ore exista o uqoarS. incor-oiele I <-ltrp5, 2-t de
ore, d.otr[ tlintre frunze elau strins qi a treia rnoderat incor.oiate ; glandele nu el'r]u ntult
innegrite. Flunzele au fost spdlate qi puse in apd,, insd, ele nu rd,mtrs in :rceeasi st:u'e limp
de incd,-tr8 de ore. Sure:i, este lrrobabil otrd,r-itoale, ins[ acfioneazh, incet.

Ac'irl arsettios. - O solufie cle o lrarte acid lzr 43? pir{i api; trei frunze tur fost
cufundate in 7,004 nrl;dup5 2ir de minute incor.oiere considerabili;dupd, o orzi incovoiere
mAre, glnnclele nedecolorate. Dup[ ti ore frunzele au fost transferate in apd I dimineu{a
urm5"toare ele pdreau pro:ispete, insd, clupd patru zile erau d.e culoare descltisd, nu se redle-
saser[ qi eran er.ident moarte.

Clorurd cle fier. - Trei frunze au fost cufundate in 7,00-1 nrl dintr-o st,lufie de o
parte clorrrd, la 437 pdrfi apd, ; nici o incovoiere in 8 ore, ins[ dupit, 2+ de ore, incovoiere
consid.erabili,; glandele lnnegrite, Iiclridul colorat galbet, ou particule pufoase de oxid der

fier care pluteau. Frunzele au fost apoi plasate in api ; d.upa 48 dei ole ele s-au reclresat
foa,rte pufin, cred insd, ci erau omorite; gland.ele excesiv de negr'e.

Aoitl crom,ic. _- O parte acid lu 437 parli api ; trei flunze aLr fost cufundate in
5,328 ml; in 30 tle minute puf,ind, incovoiere, iar intr-o or'5, conside rrrbila ; dupd 2 ore
toate tentaculele strins incovoiate, crl glandele decolorate. Puse irr apd, a drrrra zi
frunzele erau decolorate de tot qi evident omorite.

Clorurd, de mangan. - Trei frunze cufuntlate in 5)328 ml dintr-o solu{ie de o parte
clornrir Ia 437 pflrfi ayt6; dupfl 22 de ore nu exista o lncovoiere mai rnare cleclt are deseori
Ioc in apfl; glanclele treinnegrite. Frunzele au fost plasate atunci in solulin, obirsnuitd, de
fosfat de amoniu, insd chiar dupi 48 de ole nll s-a prod.us nici o incovoiele.

Clot'urii, de urpnr. - Trei frunze au fost c'ufundate intr-o solu{ie de o parte clomrd,
\n 437 p6r,ti ap5, ; dupd, 2 ore o oarecare incovoiere; dup[ 3 ore ;i 45 tle minute tentaculele
strins incovoiate, cu glandele innegrite. Dup5, 22 de ore incd, str'ins incovoiate qi frunzele
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\cslc(lr'. I'usc in api, curatd, a doua zi ele erau evidetrt, moarte. Olorura este deci
ttl'ir vil lilpidri .

('lot'urtY r'lr: ttithel. - Trei fmnze cufundate in 5,328 ml tlintr-o solu!,ie de o parte
r lolur'5 la437 pzlr{i api;in 2rl d.e minute incovoierea consid"erabild, iar in 3 ore toate tenta-
tulele strius incovoiate. Dnpi 22 cle ore tot, strins incovoiate; majoritatea glandelor insfl
rur sint irrtregrite. Frunzele au fost plasate apoi in api ; dup5, 2-tr de ore ele au r5.mas inco-
voilte, insd putin decolorate, cu.g'landele ryi tentaculele de un losu-murdar. Ele au fost
irrolrirbil rrtrtcr itc.

('lot'ru't't, de uthuLt. - Trei flunze cufundate in 5132.3 ml djntr-o solu{ie de o parte
tlonu'ii la 1ll7 par{i ap[; dupi, 23 de ore nu era nici o urm5. de incovoiere qi glande]e nu
('rinr mrri innegrite decit se intirnpl[ deseori dupa o cufundare tot atit de indelungati in api.

('lot'ut'(c dc c:Latind. - Trei frunze cufundate in 5,328 rnl dintr-o solulie de o parte
clorulit lr. 43? pdrfi api ; in 6 minute o oar'€care incovoiere, care a devenit imens6 dupd,
lfi r,le minutc. Dupi 3 ore frunzele erau pu{in palid,e. Dupa 24 de ore toate tentaculele inc5.
stritrs incor.oi:rte ;glandele decolorate I au rilrnas in aceearsi stare timp de patru zlle ;frunzele
el'Lrlr evidc'rrt omorite.

Obser'"*a!i,i, I'inale (rsupr& ac,!,iunii sdru,ri,lor" precedente.- Dintre cr:le cin-
crzecr ;i una de sd,ruri ryi acrzi me talici care au fost incercafi, dou[ zecr ryi cinci
au fi,cut ca tent,aculele s[, se lncovoaie, iar rloud,zeci ryi gase nu au avut un
asemenea efect,, in fiecare serie existind cite douh c,azuri oarecum indoielnice.
in tabelul de la inceputul acestei clisculii, sirurile sint aranjate in conformitate
c,n afirritir,,tile lor chimice, insd, acfiunea lor asupra Droseretl nu pare a fi astfel
tkrtelnrinul,il. Na,tura bazei este cu mult' nlai important[,, dup5, cit se poate ju-
rleca dupir, pufinele experierrJ,e ard,tate aci, decit cea a acidului ; si a,ceasta ester

rsi corrr,luzia la riare au ajuns liziologii in leg5,turri cu animalele. \redem acest
fapt ilustrat in toatt, o(,lc nonri siruri rlc sodiu care provoacii incovoiere si care
rru sint otu"r,viloare rlecit, atunci cind sint arlmitfstra,te in rloze Inari, pe cinrl
filpt,o dirrtlt' sirrurilo corespurrziitoare r1e potasiu nu provoacli incovoierer ;i
Iurt'k'rlirrtlt'('l('sint otnivitoart'. lfotuli rlouri clintre ele, anllme oxala,tul ryi

iodulu rk, potirsiu, iru pr'o(lus incel, un rnicr gratl pu,tin indoielnic t1e incovoi('l'e.
-\ct'ttst,:"r, (tt,u,qt,lrire clintre cele dou[, serii este iuteresantii, tleoarece clr. I]urdon
Sunderson nrir, informeazzi cI, ,qi,ruri de socliu pot fi introcluse iu doze rnari itt
circnlafia rnanrjfcrelor firrri \rlelru eft'ct v[,t[m[tor, pe cind doze mici c1e siruri
rlr,, lrotasiu provoac:--r nloart('a prirr oprirea bruscir, a rnirycdlilor inirnji. Un exen]-
lriu t,rr.r,leut al rrcliunii r'liferite n cr,lor clouri serii este aritat c1t' fosfatul cle socliu,
('a1'('pr'ovoacir repeclc o incovoieltr viguroasii, pe cind fosfatul tle pot,a,siu est,tr
('ll tot,ul irrefit.it'rrl . -\Iarea putere ir primului se datoreazir, probabil prezenlei
f<rsforului, ca in caznl fosfatului cle calciu rsi cle amoniu. Putem cleci cleduce
cii l)ros€l'a lln poat,e ob{iue fosfor din fosfat de pota.siu. Acest, fapt este remarca-
bil, cleoar('ce aflu cle la ch'. Burclon Sanderson c5, fosfatul cle potasiu este cu si-
g'ularr!fi descon]pns irt r:orpul aninralelot'. Majoritatea stirurilor de socliu ac!,io-
rrt,rrzir, foarte lapicl, joclura ur,.fionind ct,l rnai lncet. Oxalatttl, azota,tul si citra-
t r.rl llal sir, aib5, o teuclinf,r'l speciall'r de a faco ca limbul frunzei si, se iuoovoaie.
J )upti ce absorb citratul, glandt'le rliscului nu t,ransmit aproape nici un irnpuls
nrotrlr tentaculelor exterioare qi pr;n acest caracter citratul de socliu se asea-
rn[,nri cu citlatul cle amoniu sau cu nn rlecoct c1e frunze de iarbi,, aceste trei lichicle
aclionirrd mai ales asupra limbului.
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Pare contrar regulii influenlei prepondere,nter a bazet cil azotatul de li-
tiu provoacd, o incovoiere moclerat de rapid[, pe cind acetatul uu prorroac5, nici
o incovoiere I acest metal este insd, inruclit incleer,proape cu socliul qi potasiul',
crrre ac!,ioneazitatit clercliferit;clcaceeane-amput,eaarytept,a ca acliunea s[ fie
intennediarii,. Vedem de asemenea cd, cesiul produce incovoiere, iar rubitliul nu'
qi aceste clouri metale slnt inrudite cu sod.iul ;i potasiul. l\[ajoritatea silrurilor''
humice slnt ftiri, crfect. Dou5, sirruri d"e calciu, patru d.e magnezitt, dou[ de bariu
ry: clouri cle stronliu nu au proclus nici o incovoiere, ryi astfel zru urmat regula
puterii preponderernte a bazei. Din trei sd,ruri de aluminiu, una nu a actionat,
o a cloua a ariltat o urm5 a unei ac{iuni, iar a treia a aclionat incet qi indoielnic,
aDa incit efectele lor slnt aproape la fel.

Dintre sir,rurile ryi acizii metalelor obiqnuite au fost incc'rcate ryaptt'sprc-
z?ce, qi numai patru, anurne acelea d,e zinc, plumb, mangan ryi cobalt, nu. au
produs incovoit're. SS,ruriie t1e cadmiu, cositor, antimoniu ryi fier au acrfiortat
incet,, ryi ultimele trei par a fi nrzri mult sau mai pu!,iu otrrivitoare. S[ruri]e cle

a,rgint, mercur, a,ur, cupru, nichel, platinfi,, acicl cromic si arsenios prr-rduc o ittco-
voiere considerabila cu o re-'preziciune erxtremti qi sint otri,vuri mortale. Jude-
r,inrl dup5, animale, este surprinzrator c[ plumbul gi bariul sir, nu fie otrl,vitori.
Ma ioritatea sfrurilor otrlvitoare inne.gresc glaird,ele', insi, clorura c1e platinit,
It' face foarte palide. Yoi avea oct\zta in ca,pitolul urmS,tor sL adaug citeva ob-
st'rva,tii asupra efe'ctelor diferite ale fosfatului t1e amoniu asupra frunzelor cu-
funclate anterior in rliferite solul,ii.

ACTZI

Yoi prezenta mai iutii t cd gi tn aazuL s[,rurilorr o listri a celor douirzeci
si patru cle acizi eare au fost irrcerca,ti, impd,r!it5, in doui serii, dupi, cum pro-
duc san nu incovoiere. Dupii, ccr se rror d.escrie trxperien!,e1e, se rror adiuga citeva,
observalii finale.

Leizi, rnul1 rlilurr.ti, r'rrlt' plodut' itrcov<,ritre

I . Nil r'irr, ittcovoier:t' 1rul elnicii, otrd,r'itor
:1. Clollridric, inr'or.r,ricre modt'r'at5, si inceatli- I neo-

tr'Svitor'
;t. fodhidrir', incovoiclr' putelnicii, otrivitor
,+. forlic, incovoir:re putelnicd ; otrdvitot'
5. Sulfuric, incovoiere lruternic[ I pu!,in oti'iivitcr
6. Fosfolic, incovoiere puternicil ; otldvitor
7. Boric, incovoiere mcderatd ryi relatir. inccltti'i I

neotrdvitor
8. Formic, incovoierer fo:rlte uqoar'5 I neotrdr.itor'
9. Acetic, incovoiere puternic5 ryi i'apitlzi ; otrdvitc-ii

10. Propionic, lncovojere puterrricti, ins:i nll foalte
rapidd I otrdvitor

11 . Okric, itrcovoicrle lapidi ; fcarte otr'dvitor

1 Miller, Elements of ChemistrU, ed. a 3-a, p,337, 448.

A.r:izi, tliltrl{i in aceeuryi
rni r,ru 5", cale rlu 1)r'0-

rlttt' ittcor-oiele

1. (]aljc' I rieotlivitor

2. Tirnic; neotrdvitor
3. Tartric ; neolrdvitor
4. Oitric I neotrir.itor
5. [Jlic; (?) neotlivitor
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t2. Cirrlronic,, incovoiere foarte inceati ; otr[vitor
l- jl. Lactic, incovoiere lnceatd, qi rnoderatd ; otrdvitor
11. Oxa1ic, incovoiere moderat de rapitld, ; foarte

otrd,r'itor.
15. Mrr,lic, incor.oiere foarte ince:rtI, insi consider':r-

bila, ; neotriivit or
I (i. Ilenzoic, incovoiere r:apicld, I foarte otr,Svitor
i 7. Succinic, lncovoiereil mod.erat r1e rapidd, I moderzll,

rle otr[vitor
l.q. Ilipuric, incovoiele reltrtir- irrceati ; otr[vitor
l {). (-1ianhiclri1,, incrol.oiere r.elativ r.apid[ ; foarte

otriivitclr
Acid, azot'ic. - Patru frunze eru fost plasate fiecare in cite 7,776 rnl dintr-o purte,

crl greutate de acid, la 437 pdrli apir arsa c5, fiecare a primit 4,048 mg acid. Aceasti concen-
tralie a fost aleasi, pentm aceastd erperien{,5, qi pen.tru rna,joritatea celor nrmirtoare, deoarece
est,e ilceeaqi cit, cea a ma,joritifii soluf,iilor de siiuri folosite itnterior'. in I ore ;i ii0 r1e nrirnrte
citet'ir frunze elarl itrcovcliat,e considerabil, iar in 6 ore qi 30 de rninute tt-latei elau incovoiate
intens, cum era qi limbul 1or. I-richidul incorrjurdtor era slab colorat inroz, ceea ce arzifd
intotd,eauna, cd, frunzele elau vdt5,mate. Ele tru fost u,poi l[sate in api timp de trei zile,
r11l r[mas insl incor-oiate qi erau eviclent omolite. ][ajolitir,tea glandelor s-au decolorat,.
Douir frttttzt'au fosl alroi cufundate fiecare in 1,?76 nr1 din o partcr acid ia 1 000 pirrli erpi;
thip6 citcva" ore exista o oal'ecale incovoiere, iar dup5 24 cle ore amlrele frunze i]\realt
lpl'oape toate tenttrculele;i lirnbul incovoiatel e1e au fost lisate in apil timp de trei zile
.si una din eltr s-a red-r'esat par{,ial gi qi-a revenit. T)oud frunze au fost, apoicufunclatefiecale
iri trite 7,776 ml din o parte acicl la 2 000 pirfi apil; aceasta a produs foarte pulin
t'fect, afar6 numai cti nrzrjoritatea tentaculelor aproape d,e vlrful peliolului erau incovoiate,
(lrr ;i cincl acid"ul ar fi fost ahsorbit rle eap:itul tdiat.

Acid r:lorhid,ri(. - O piute :lcrid ia ,137 pdlfi ap:i. I patru frunze au fost cufundate,
t,:r rnai sus, fier,are in 1,776 ml. I-rupii 6 ure rrum:li o singrrri frunzd eri co]rsiderabil inco-
loiirt5,. I)upti 8 ore ,,si 15 minule tentaculele qi limbul uneia erau bineincovoiate, celelalt,tr
trei errur moclernt, incovoiate, inr limlml uneia nurnai pufin. I-:ichiclul lnconjurdtor nu erir
dei lotr colorat irr roz. Dup[ 2ir tle ore treri clintre uceste p:rtm frunze au incellut si se reth'e-
seze, insii gla,ntlele lol erau cle o11|si1re roz in loc d.e loryie; tlupfl alte doud zile ele s-au
leclresut cornillet, insri a. pa,tra frunzd, a limas incor-oiati qi prirc'a foarle vitimati salr
ornoritd, cu glanrlele allre. P:rtm frunze au fost apoi tratzrte fiecare cu 1,??6 ml tle o parte
acicl la BTir parli apri; dupd 21 ckr ole ele erau morlerat lncovoiate qi, fiintl transferate
in apd,, ele s-au redresat complet in doud, zile qi pdreau pe deplin sXndtoase.

Ac,itl ,iod'lr,'id,r'ic. - O parte acicl la 437 pirli a,pd'; trei frur]ze au fost cufttndzrte.
cri ryi rna,i inainte, in I,776 ml.'Dnp[ 4ir de rninutd glandele er^u rlec',olorate ryi licrhidul incon-
jrrr[tor a tlevc.trit de ouloir,re pulirrraz, nu exista ins[ incovoierre. Dupi,5 ore toate tenta-
rrrrlele erfill sl'r'ins incovoiater ryi o cantilri,t,e itnensS, cle Inucus fusese secrretatti, a,Ua incit
iirrlrithrl prrt,ttr, f i tuts infile lungi.I,'l'rrnzele rrrr fost a1'roi puso in api I ele rur s-au mai retlresat,
l'iin.il evirli'ltt ornoritr,. [tiltru ft'ttnzt', art fosl r,rtftrndt-tt,t, dupi, aceea, intr-o parte rrcid 1a,975

lrirr'{,i lrllii;:r(ilurl irrtirrtte:l er':r tttir,i incrr,:ltd, irtsii dupri 92 d.e orc toate cele p:lt,ru frunze
(,t'iur strrirrs in.cor.r,riirtc,,si irtflrretr{,al,r. itt l'l1r'1rlivint,e, r-lirp[ cunr s-zl, ilrdta,t mai sus. Aceste
tlmnze nu s-rrn redresa,t, ctt torrl('r'i-t :rtr fost, lisrlt,e itr rr1ld, timp c1e 1r:rlrrt zile. Acest acjrl
rrc(itrnea zd" <:rt mnlt, mili nmltri 1ru1i'r'c rler,il, a,ojrltrl clorhidlic ,si est'e otltivitor'.

,1a,ld ,iucl,ic. - O piilte irt,irl lt ljiT lrdrfi rrpd, ; trei flunzc au fost crrftrnd.at,ofiecare
irr citcr 1J76 ml; d.upri 3 ore inr.or-oiele put,crrnicd, dupir 4 ole glanclelecirfenii-inchiso
dtrpd 8 olrr gi 30 cle minut,e incor.oiele strinsil I frunzelo s-:rl1 verytejit ; lichidul inconjuriitor
nrl s-r.l colora,t ln roz. Illrei frnnze arr fost :ipoi puse in api,;i :r, doua, zt etau evidenb
rnoarte.

Ac,icl sulf uri,e. -- O parte acid Ia 437 pdrli apn; patru flunze au fost cufundate
fiecare inI,776 ml solu(ie; du1rzi 4 ore incovoiere consid,erabild;dup[ 6 ore lichidul incon-
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jtrr[tol d.e-abia s-a cololat in roz,; ele au fost apoi plasette in ap6, ;i dupi 46 de ore t1ou5,
rlintre ele erzlu inci, strins incovoiate, iar dou[ incepeau sd se redreseze; multedintre.
glrlncle erau decolorate. Acidul nu este atit de otrivitor ca acizii iodhiclric sau iodic.

Acid fosforic. - O palte acicl la 437 pir!,i api; trei fr'unze iin fost cufundateim-
pr euni, in 5,328 m1 solulie ; dupa ir ole qi 30 de tninute, o oarecare incovoiere ryi citer.:t
glande decolorate; d.upi 8 ore toate tentaculele strins incovoiate qi multe glande deco-
lorate, lichidnl inconjurS,tor de culoarerozd.. L,[sate in ap[ timp t1e tloui, zile ryi jum[t'ate,
art rirnas in aceeaqi stare si pdreau moarte.

Ar:icl bori,c. - O palte acid la, 437 pdrfi apii; patrn frunze cufundette impreunil
in 7,104 solulie ; dup[ 6 ore o foarte uqoard irrcovoiere ; dup[ 8 ore ;i 15 minute clou[ eratt
ctrnsid.erabil, celelalte doui pu!,in incovoiate. Dup[ 24 d.e ore una din frunze era re]atir.
strins incovoiatil, a d.oua mai pu,tin strins, iar rr treia qi a patra moderat incovoiate. Frunzele
au fost spdlate qi puse in apd, ; dupa 24 de ore ele erau apt'oape complet redresate qi pdreau

"'.{ndtoase. Acest acid corespuncle incleaproape cu acidul clorhidric de aceeaqi concenl,ralie,
prin capacitatea sa de a provoca incovoiere qi prin aceea cd nu este otrXvitor.

Acid for,nuie. - Patru frunze au fost cufundate impreuni in 7,004 ml intr'-o solulie
de o parte acicl la 437 parli apd ; dupd 40 de minute o uqoard, iar d.upd 6 ore qi 30 de minute
o foarte moderat[ incovoiere I dupd, 22 de ore numai cu pulin mai multd, incovoiere d.ecit
au d.eseori loc in apd. Dou[ dintre fmnze au fost apoi sp5late qi plasate intr-o solulie
(0,0648 g la 62,2 g) de fosfat de amoniu; dupd 24 de ore ele erau consid.erabil incovoiate
qi conlinutul celulelor agregat, ardtind cd fosfatul ac.tionase, deqi nu intr-un grad complet
obiqnuit.

Acid acet'ic. - Patrufmnze rrrl fost cufundate impreund, in 7,004 ml dintr-o
soluf,ie de o parte acicl la 437 pirli apd,. intr-o ori qi 20 de mjnute tentaculele tuturor eelor'
patru qi limbul a dou[ e]'alr foarte mult incor-oiate. Dupd 8 ore frunzele se I'eqteji,seri, tlar
au rdmas incd, strins incovoiate, lichidul inconjur[tor fiind der culoare 1'oz. Ele au fost
a,poi spdlate qi plasate in apd I rlinrinea{a urmdtoar"e inczi ttiai elau incovoiate qi de o culoltle
loqie foarte inchisd, ins[ cu glandele jncolore. I)upd. incd, o zi e]e erau de culoare murdarri
ryi er.ident moarte. Acest ncid este cu mull rnai putelnic clecit ct l formic qi este prtternic
otr5,vitor. Picd,turi de 0,0296 m1 clintr-o solu{ie mlri t'oncentrat[ (adicI o put"te, ctt mdsttrit,
acid la 320 p[r!,i ap[) au fost plasat,e pe discurile a c'irtci fnrnze ; ntl s-i.t inr'ovoittt nici rtnrtl
rlin tentacrule, ci nnmai cele cle I)e nrals^inilediscului, (fiu'e itrt alrsoririt cle fapt a<ridrrl.
Itrolrabil ci cloza elil J)r'cr ltut,elnicri ryi ir plrllizirl fmrtzele, dt,oiu'et'ellicitturi clintr-llnam('s-
terc ttriti slub im l)r'o\'oc:rt nrultir incovoicle I tolu,si 1oalc ftuttzelc urt mtu'it tlupd doud zilt'.

Acid 'proptiort[r:. - Tlei frlrrztr uu fost cufunrliite in I"r,32E ml clintr-urt anrestec
cle o pulte acid ltr 4jJ7 pdrf,i apir; iritr'-o or[ ;i I-r(] rle minute nu existiL nici o incovoiele, ins[
rtupei 3 ole ryi .10 de rninute una tlin frunzt' ela lluternic ittcovoiatd,, iar celelalte tloui,
1tu(in. lncovoiereA iL continuat si Nporeasczi, tr;a cii dupa.3 ore toate tleiflunze el:iu stlins
itrcovoiate. Dimineala urmitoare, dup[ 20 de ore, miijoritatea glanclelol erau foarte palide,
iar pufine erau uproape negre. Nu se sccletase nici o mucozitate qi lichidul inconjurdtol
era colora,t abia perceptibil in loz. Dup[ -16 der ole frunzele se r-erytejiserd uqor ryi erau evi-
rlent omorite, dup[ cum s-a d.ovedit ulterior, fiinii ,tinute in apd. Protoplasrna tlin tenttrculele
strins incovoiate nu era cituqi de pufin agregatd, insi citre baze protoplasma ela strinsir
in mase rnici, cafenii pe fundul celulelor. Aceast[ protopltrsml era moartd, cleoarece, ldsind
frunza intr-o solulie de carbonat de amoniu, nu s-a produs nici o agregare. Acidul ltro-
pionic este foarte otri,vitor pentr'u -Drcrsera, cL\ qi r'uda sa aciclu| 2ssffc, insd produce inco-
voiere intr-un ritm mult mai incet.

Ac'[d olefc (cedat mie dr. prof. ]'r'atikland). -- Trei flunze au fost cnfund,ate itr
,ucest acicl I el u provocat aproape imedint o rnicX irtcovoiere, care a sporit pufin, iar apoi
s-a oprit, iar fnrnzele pdreau omor'ite. I)iminea{,a urmdtoare erle erau pulin zbircite, iar
rnulte dintre gl:inde se detaqaseri si cdzuserii de pe tentacule. Picdturi din acest acid au
fost plasate pe discurile a patru frunze ; in 40 de minute toerte tentaculele erau foarte mult
incovoiate, afarir ele r:ele extrr.m rnarginale, qi multe dintre acesteu s-au incovoiat dupa
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il ol'e. '\nt fost indentrtat s[ incelc acest acid de fnptul ci rni-aur iuclriprrit c[ era pt'ezent
(,leetr ('e nlt pare s[ fie cazul) 1in unttlelt,nrnnl ck'mHsline, a cdrui ir(-'!iune este arrormald.
.\stfel, lricd,turi ditr acest ulei, pla,sate pe diircr, nll fac cir lentaculele exterioare sd se inco-
rortie; totuqi atrurci cincl au fost adiugatt-'piciituli fotrlte mici pe secrefitr care inconjurd
glarrdele, tentaculelor exterioare nncol'i, ele s-nu incovoiat, inszi nu intotcleauntr. I)oui
f runze ittr fost de asemeneu cufunt'late in ncesl ulei;i timp de irproximatir'12 ore nu s-ir
obserlrtt trici o iucovoiere, insX, clup[ 23 de ore aprcirpe toate te ntaculcle erau incovoiate.
'llt't'i frunze zlu fost de iisen)eltett cufuttdate in ulei rle in nefielt si curincl ele s-rtu incovoiat
lrrt{,in. iur dup5, 3 orer consitlerillril. I)upd o ord, seclelia clin julul glandelol s-a colorat in
r oz. Dedutr din acest ultirn falrt c[ puterea uleiului de in tle a pr'o\-ocil incor-oierea nll
poate fi atrilruit,d, alliuruinii 1rt' ctrre ar con(ine-o.

Ar:id carbott'ic. - I)otrl" fmnze au fost cufundate in i3,552 ml tlintr-o srilulie r1t'
t),064tt g acid la 4;37 p5r!,i ap{ ; iu T ore rlna errl ri[or incovoitrtd, ial in 24 de ore arnbele
erAu str'lns incovoittte, cu o cantitate surltrinzaltoitre de rnuctls, secretul5.. Trei frunze
iru fost spdlzrte si lSsate timp de doul zile in apir; ele au rdmas ineoloiate; ruajoritatezr
glzrnclelor erau palitle ;i ele pireau moarte. Acest trcid este otrlr.itor, dar nu ac!,ioneazd,
nici pe depalte atit de rapid si de prternic cum s-ar fi putut prevedea clupd puterea
iui d.estruclivd, cunoscut[ asupr:r organismelor celor maiinferioare. Crrntitd.ti cle 0,0296 ml
rlin aceeagi solulie au fost plasate pe d.isculile :r tlei frunze ; d.upd 24 de ore nu a rezultat
nitri o incovoiere a tent:r,culelol exterioare gi atunci cind. li s-au dat bucdfele de (1arne ele
s-au incovoiat destul de bine. Oantitifi de 0 )0296 ml dintr-o solutie rnai puternic[ de o
parte ncid la 218 pdrli apd, au fost din notr. plasate pe discurile a trei fmnze ; nu a rezultat
nitri o incor-oiere a tentaculelol extelioare ; li s-a11 dat atunci ca mai sns bucd!,ele d.e carne I
numai o singurd, fmnz5, s-a incovoiat bine, glandele de pe d.isc ale celorlalte douil pirincl
foarte vdt5,mate qi uscate. Vedem astfel cd,, thipd, ce allsorb acest trcicl, glandele discurilor'
rareori tr':rnsmit yreun imptrls tnotol tentacrrlelor extelioare, cu toate t,5, titunci r,inrl pro-
priile lcr glande irbsorb acidul, t'le slnt put,ernic influenfate.

Aci,tl latt,ic. - Trei fntnze au f<,rst cufundate in 5,328 nrl rlintr'-o solu{ie de o lalttr
acid Lzt" 437 pdrfi ap5. I)upi 48 rle minute' nu exista nici o incovoierc, ins[ liclridul incon-
jnrl,tor et:r colorat in rozi 11u1rd 8 ore si 3t) der rninuttr o singuld frnnzd era, putininr,or.oia,lii
6i aproitpe toutei glutttlele tlr'1rc toatc'tlci fnrnzo er:nl rkt o culoale fotrr'te lrerliclit. Iinurzeltr
iru fost alroi slritltrte ;i lrla;ittt'itttr'-o solrr!ier (0,06.18 g lrr, t;?2 g') dc fo,sfat,de amoniu I rlrrpir
l(i orer nrt t'xisttt dccit o ru'tttit (lt.irrr,ovoielt.. l)le au fost lirsate intr-o solu(ie de fosfat, tirnlr
tle 48 de ore;i ltut'dtttus ilt:r('t't,irsi stare, (,ll aproalie totrte glandele dccolorate. I'r'otoplirsmlr
din interiorul celulelol nll er'zl irgregati, cletrit numai in foalte pu{ine tentacule, irle r.ilor'
glancle nu el'au tnrrlt decolorale. Clrerl cle aceea ci aproape toate glandele qi tentarcrrlck'
fuseser[ omorite cle ucid atit de blusc, incit nu s-a pror.ocrat a,proape rdci o incovoiere.
Patru frunze ztu fost cufunclate in 7 )I04 rnl dintr-o solu!,ie mai slabd de o parte :icid. la
,975 par{i apa ; dupd J ole ;i 130 cle nrinute lichidul inconjuritol ct'a conUrlet roz ; glantlele
('l'itu palide, insti nu cxista nici o incovoiere I clupd 7 ole ;i 30 de mirmte doui dintre fnrnzo
ltlezentuu o oalecale incor-oiere qi glanclele erau aproiipe allte ; clupil 2l cle ore' doui dintre
fluuze elau t'ottsitlt't'abil inc,ovoia,le, ial o a tleia pu(in;rnajolitatea gltrndelol'et'au u1be,
t'elel:r,lte loryu-iuchis. I)n1rri -15 tle ole o frunzd, avea aplonpe fiecale tentacul incovoitrt, o
it doua rtn numdt'Itlale, ir treia ;i u patra foarte puline; apr'oa,pe toate glandele erall albe,
afard de cele t{e pe disculile a rloud dintre frrtnze, qi multe dintre ace,stea et'an de un r'ofu
foarte lnchis. Fmnzele pileun moalte. I)eci aciclul lar:tic aclioneazd, intr-un mod foarte
tleosebit, pricinuind incot'oiere iutr-un ritrn extraorrlinar d.e incet,, qi este foarte otrflr'itor'.
C)trfnndarea chiar in, solu{,ii nrui slalte. annme o parte ix,icl la 1750 p[r{,i apd, ])aro s[ 1i
onot'it fruttzelt-'(tlup[ un t'irnp tc.nttrculele fiind apleczrter pe spate) li a all-rit, glanclek:,
dal nu :r pr'o\'ocat incovoiere.

Aaizi,'i gal'ir:, tatt'ir:, tartt"ic si c,itrie. _. O parte ar,id lrr 4il7 pdr'(,i api. Trei sau patlu
frnnze au fost cufund:rte fiecare'in 1, Tt6 rnlclin aceste p:rtru sblu{ii, irstfel incrlt fiecare

1 Vezi articolele tlesprei gliccrinii ;i acid oleic ln Dict. of Chemistrg al lui Natts.
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f L'unzd, rr plitnit cite -t,048 mg. in Jl de or(f ml a jnten-enitnici t-r incovt;iere, ial flunzele
lu pdreau cituqi de pulin r.dtimate. Oele care fuseserd, in acizi tanic ryi tartric au fost, plasate
irrtr-o solulie (0,0648 g Ia 622 g) de fosfat de amoniu I ln 24 de ore nu a snrvenit ins:i nici
o incovoiere. Pe d.e altfl parte, cele patru frunze care fuseserd, in acid citric, atunci cind
irrt fost tratate cu fosfat, :ltt devenit hotd,rit incovoiate tlupd, 5 ore ryi au rd,mas tstfel ulrnl-
loarele 2tr rle ole.

Ac'id rtrnlic. - 'ft'ei fi'tttrze znt fost cufundate in 5,328 ml dintr-o solu!,ie de o lrarte
i,cid Ia 437 pdrli apa; in 8 ore qi 20 de minute ru iL survenit nici o incovoiere, lnsii dupi,
:14 de ore d.oui, dintre ele eriru consirlerabil, iar a treia uqor incor.oiate - mai mult d.eclt
s-ar fi putut explica prin ssfiunea apei. Nu a fost secretat[ o cantitate mare d.e mucus.
Itrle au fost puse apoi in apd, ;i dup5, doui zile s-au red.resat parlial. Deci acest acid nu
cst,e otrd,vitor.

Acid onalic. - Trei frunze au fost cufundate in 5,328 ml rlintr'-o solulie de o palte
:rcit1 La,437 pdrli apa ; d.upa 2 ore qi 10 minute a\:usese loc o pntc'rnicii incovoiere I gland"ele
orau palide; lichid.ul inconjur[tor cle culoare roz-irrchis; clupfi I ore in<,ovoiere excesivf,.
Frunzele au fost plasate apoi in apd ; ciupfl 16 ore tentaculele elall cle culoare roqie
toarte inchis[, ca cea a fntnzelol rlin acid acetic. I)upi, alte 24 de ore cele trei fr'rinzc e]'arl
inoarte, i:lr glanrlele incolorr..

Acid benzoia. - Cinci fmnze au fost cufundate fiecare in cite 1,77ti nrl dintr-o
soln,tie de o parte acicl la 4lJ7 pdrli apd. Aceast5, solufie era atit de slabi, incit de-abiu
&\rca gust acid, totu;i, dupd, curn vom ved,ea, era foarte otlir'r-itoare pentru Droseru.
I)np6 52 d.e minutc, tentaculele submarginale elau pu,tin lncor-oiate fi toate gland.e1e erau
d"e o culoare foarte palicla ; lichidul inconjuliitor era colorat, in roz. Intr'-un car, lichidul
s-a colorat in roz 1n deculs de num:ri 12 minute, ia,r glandele tot atit' de albe ca ryi cintl
frunza ar fi fost inmuiatd in apd clocotincli. DupX 4 ore multl incovoiere, insi nici un
tent,acul stlins inc,ovoiat, datolitfl, crerd, fa,ptului ci, fnseser[ paralizate inainte s[ fi avttt
timp s5,-qicornpleteze mi,lcalea. Afost secretat:i o cari.titate c.xtlaordirrarir cle mucus. Oiteva
dintre frunze au fost ldsate in solulie, altele dupil o cufundzrre de 6 ore ryi 30 de minute
au fost plasate in apti. Dirnineaf'a urmirtoare arnbele loturi er:au cornplet rnoarte, frunzele
din solulie fiind ve;tede, i:rr cele oin ap[ (acum colorati, galben) de o nuan!f, cafenie-
deschis, iar glandele albe.

Acid s,u.caind,c. - Trei frunze au fost cuf undate in 5,328 nrl dintr-o solu!,ic' de o
parte acid. la 437 pdrli ap[; rlupa 4 ore qi 15 mirrute incovoiere corr.siderabild, iar dupl
23 de ore incot'oiere mare; multe d.intre glanrle pir,lide, lichiclul colorztt in roz. Frunzele
au fost apoi spdlate qi puse in apd,; dupir 2 zlle o oarecale redresare, insd, muite dintre
gland"e erau incfi albe. Acest acid" nu este nici pe departe :rtit tle otrdvitor ca cel oxalic
ryi benzoic.

Acocl uric. - Trei frunze aufost ordundate irt 10,656 ml ttin"tr'-o soltt{ic dc o piu'ttr
aoicl la, 875 p[r{,i a,pd, lnsri acitlul nu era, d.izolva,t, a$rr tr[ fiecalc {r'trttzt"t u pliinit' 0,t}04 g
de tr,cid. Dupil, 25 d.e rninute o inoovtriele relativ rnicii, cale ilsi nu s-1, ntai rrrit'it; t1u1-rit

9 ore gland.ele nu el':Lu clecclolate qi rrici sc-rlnt,ia ntt ct'u coloratil in )'oz; totriryi a fost,,secre-
tatir, mult5, mucozitatc. Frunzele au fost apoi a;ezirte in apf,, ,;i plnti iri rlinrinca{ti ttrmdtoale
elau complet rerfu'estite. 1\[[ indoieso cf,, ercest acicl plovttacd, itttt'-itdevdl int'ot-oiet'c, ttetttt lece
Irgoalrl, miqcale (at'e a al'ut loc la lnceput poate sil fie clartorat5, prezenlei unei ultne de
substanld, albuminoitld,. El procluce un oarc(rirre efect, dupti cltm se vedc ditt sect't'!'ilt rttr.ei
at,it d.e abundentc mucozit,6$i.

Acitl lti,purir,. - I'ulm flutrze au fost cufutrdate iri 7,I$4 tril dinl,r-o solulie tle
(),06,18 acid. la 28,:32 g rle a,pzi. Dupd, 2 oye lichiclul era colorat inrozrinsil nu exista nici
o incovoierre. Dupd, ti ore o o:rlecule incovoiere I d.up5, 9 ore toitte patlu frunzele elzitl foarte
nrult incovoiate; era seclel,at mult, mucus I toate gland.ele errltt foarte palide. Frunzele
an fost liisate in api timp de doufl zile; ele au r5,mas strins incor.oiate, ctt gland.ele incolore,
qi nu rnir, indoiesc cd, erau moarte.
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^Lr,icl c'ian,h'idt'ic. - Patru frunze au fost cufunclate fiecare in cite I:i76 nrl dintr-o
-solrrfie tle o parte acid 7a 437 pdrli apd ; in 2 ore qi 45 de minute toate tentaculele erau
c,-rttsidc'rabil incor-oiate, cu multe dintre glande palicle; dupd, 3 ore qi 45 d.e minute toate
lrtrternic incovoiate, iar lichidul inconjuritor colorat inroz; tlupf,,6 ore toate strins inco-
voitrte. I)upd o crufunclare d.e 8 ore qi 20 de minute, frunzele au fost spdlate ryi puse in a,pd, ;
rlimineala urm[toarr], dupf,, aproximativ 16 ore, ele erau tot lncovoiate ryi decolorate I
i:r ziua urmdtoare er:nl el'ident mcarte. I)oud, frunze au fost cufundate intr-un amestec
t.rai puternic din o parte acicl la cincizeci pdrfi apa ; intr-o or5, qi 15 minute glanclele au
r.ievenit albe ca porfelanul, ca qi cinrl ar fi fost, lnmuiate ln ap5, clocotindd ; foarte pu!,ine
lentacule erau incovoiate, insd, d.upi 4 ore toate erau incovoiate. Frunzele au fost, apoi
l)use in apd qi dimineafa urm[toare ele erau evid.ent moarte. Picituri de 0,0296 ml de
:,rceeaqi concentra,tie (adicd, o parte acid.7a cincizeci pirli ap.i) au fost apoi plasate pe d"iscu-
r ile a cinci frunze ; dupd, 21 d.e ore toate tentaculele exterionre erau incovoiate, iar frunzele
lrireau foarte vdtimate. Am atins de asemenea secle!,ia din jurul a unui rnare nurnril de
slanrle cu piclturi foarte mici (circa 0,00296 ml) din solulia lui Scheele (6o/o) ;glanclele
;ru devenit mai intii losii-viu, i:rr dup:i 3 ore qi 1ir minute aproximativ doua treimi clin
lentacule care purtau aceste glancle s-arl incovoiat qi au rdmas astfel urmf,toarele dou[
'tile, cind" pdreau moarte.

Obserualr,i, finale asu,pru ucli,u,nii ctc'izil,or. __ Ilste erviderrt cir, actz:n Au

'-r tenclinfti puternicl cle a pro\roca lncovoierea tentaculelor 1, rleoarece din cei
,-lont"r,zeci ryi patru cle acizt lncercati noufi,sprezece au ac,tionat astfel, fie rapicl 

^,si

ellergic, fie lncet Di slab. Acest fapt este remarcabil, ileoarece suoul mult,or'
plant,e con{ine mai mult acirl, juclectncl clupii, gust, decit soluliile folosite in
experienlelc mele. Din efectele puternice a atit cle mulli acizi asupril l)rosarc'i,
sintem tentali si, deducem c[, acei actzL confinuli in mocl natura,l in J,esuturik'
acestei plante, precum qi ale altora, trebuie. sd, jcace un rol important in econo-
mia lor. I)in cele cinci cazuri ln care acizii nu au f[,cut ca tentaculele s5, se
incovoaie, unul este lncloielnic, deoa,rece aeidul uric a aclionat slil,b qi a pro-
vocat o secrefie bogatii tle mucus. Gustul acrrl singur nu este un c,riteriu al iri-
fluenf'ei unui acid asupra Droserei,, cleroarecc acrzlr citric ryi tartric sint foarter
zlcri;i totu;i nu produc incovoiere. IJste remarcabil cum se d.eosebesc rliferilii
acizi prin puterea 1or. Astfel acidul clorhidric acfioneazfi, mult mai slab d.ecit
cel ioclhidric qi nrulli al.i acrzi cle aceea$i concentratie qi nu este otr5,vitor. Acesta
este un fapt interesant ln procesul digestiv al animalelor. Acidul formic produce
o foarte uqoarh, incovoiere qi nu este otr[,vitorr po cind ruda sa, acidul acetic
a,c!,ioneazk rapicl ;i puternic qi este otr5,vitor. Acidul malic ac!,ioneazit slab, pe
cincl acizrr citric ,si tartric nu produc niei un efect. Acidul lactic este otrir,vit,or
ryi este remarca,bil prin faptul c5, procluce incovoierea, nunlai tlupii, un timp crou-
siderabil. Nimic nu m-a surprins mai nrult cleclt c[ o solut,irr de aeid benzoir-',
atlt cle slabir, incit aploape cii nu avea, un gust ac,iclulatr a ac,tional, crl milro
lapiclitate ryi czi erzr foarte otr5,vito31's, rleoAreor) am fost iuformat cL nrl produco
nici u-n cfect pronun!,at asuprrr econolniei arrinrak'. Ikaminind lista de la incr.-
putul acestei clisculii, se poate veclea, ci, majoritzrtea acizilor sint otrivitori, rleseori
foarte otr5,vitori. Se stie cra aetzt diluali produc osmozi, negativi,2 si acliunea

1 Dupi dl. Fournier (De [a Fdcondation dans les

"Phanirollames, 1963, p. 61), picrituri de acid acetic,
cianhidric Ai sulfuric au ficut ca staminele de Ber-
Deris s[ se lnchidri pe loc, cu toate cl picflturi de ap[

nu au aselrrcnca putere, ccea cc pot conlirnta pcrsonal.
2 Nfiller, Elements of Chernistry, partea I, 7867,

p. 87.
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otrirvitoarcr a atitor acizr asupra I)rosererl depinde poa,te' rle aceastri cupacri-
1ate, rleoarece arn vir,zut ci, lichidele in care erau cufundate rleseori devellerlu
rle culoare roz, iar glandele de culoare deschis5, sau albe. Mulli dintre a,ciztt
otrzivitori, c,a cel iodhidric, benzoic, hipuric ryi carbonic (am neglijat, insil sir

inregistrez toal,e cazurile), au provocat secrelia unei cantit[{i extraordinare
,le mucuii, a;a incit fire lungi din aceast[, substanld, atirnau de frunzc. atuncri
,:irrrl itcestea erau scoase din solutii. ,\l,ti acizi, ca cel clorhidric ;i nralic, nu Au
;:rs€rL€ltea tenclinlir, ; in aceste douii, din urm[, cazLL:n lichitlul incoujuriitol ttu
clir coloral, in roz,) iar frunzele rlu erau ntrd,vite. Pe de altri parter, aciclul pro-
pionic, carc) este otri,vitor, nu a provocat o secrgfie mare de mucus, totu;i li-
chidul incoujurltor a devenitde culoare ugor roz.In sfir;it, ca in cazul soluliilor
de' sflruri, dupir, ce au fost cufundate in anumilr aclzr, frunzele au fost curinrl
influerilate rle fosfatul clc amoniu ; pe de altd partc, ele nu au fost astfel influ-
en,tate tlupri cufunclarea in anumif,,i alf,i acizi. Va tlebui si, revin insi, asrlpra
acestui subiecl.
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BFBCTETE ANUMITOR OTR,T.YURI AICAIOIDE,
ALB ALTOR SUBSTANTE $I YAPOIII

^srirurrle de slricnind- Sullatul de chittirtt\ nu oprcrste repede Iniq(tel proloplttsntei --
Alte sdruri de chittirtir -- Digitalinc - Nirolittu - Atropina - VeratriruL - Colcltit'irttr

Teina - Curartt - X[orfina - Hgoscgamus - Veninul de cobrd pare stL accelereze trl:.;-

cdrile proloplctsrttei - Camforul un stimulent puternic, ttaporii stii slnl nurcotici - Anu'
mite, uleiuri eterice prououcd mi$care - Glicerina - Apa ;i anumite solttlii intirzie. sau

tmpiecltcd ctcliunea ulterioard a fosfatu[ui de amoniu - Alcoolul este inofensiu, uapnrii srii

sirtl narcotir:i;i otrdtritori - O[orofornutl, eterul sulfttric;i uzotic, puterea lor slimulalioir,

olrduitoure ;i rutrcoticit - Acidtrl carbonic este narcolic .,si rttt produce tilrduire rrr1titlti --
Obsernali i f inu[e.

Oa ;i in capitolul precedetrt, imi voi prezenta rnai intii experienlele qi apor
un scrlrt rezumat a1 rezultiltelor, cu citeva observalii finale.

Ar:etat de str'icnind,. - Cantitd,t,i de 0,0296 ml dintr-o solufie de o parte iicetat
la 43? ph,r!i^apd, au fost plasate pe discurile- ? ,ase frunze, aqa incit fiecare a prirrrit. cite
0,067ir mg. in 2 ore qi 30 de minute tentaculele exterioare ale citort a dintre ele erau inco-
voiate, insi in mod neregulat,, nneori numai de o parte a frunzei. Dimineata urmdtoalet
rlupd, 22 de ore ;i 30 de minute, incovoierea nu crescuse. Glandele de pe centrul discului
orau irinegrite si incetaserS, de a mai secreta. Dupd alte 24 de ore toate glandele centrale
l)iireau mo:rrte, insd tentaculele incovoiate se redresaserd, qi pdreau deplin sdndtoase. Deci
:lcfiunea otrflr'itoare a stricninei pdrea limitatd, la glandele care au absorbit-o I totu';i
aceste glande transmit rln impuls motor la tentaculele exterioare. Picdturi minuscule
(aproximativ de 0,00296 ng) din aceeaqi solufie, aplicate glandelortentaculelorexterioare,
le-an f Xcut uneori s5, se incor.oaie. Otrar.a nu pare si aclioneze repede, deoarece, aplicind
rnai multor glande picdturi similare dintr-o solufie pufin mai concentratd, de o parte acetat
Ia 292 parli ap6, aceasta nu a impiedicat ca tentaculele s[ se incovoaie atunci cind glandele
le erau excitate, dupd, un interval de un sfert la trei sferturi de ord, prin faptul cd, _erau
frecate cu ca.rne sau c5, li s-au dat buc[lele de carne. Picd,turi similare dintr-o solufie
de o parte acetat la 218 pdrli apd, (0,13 g la 31,1 g) au innegrit repede glandele; citeva
glande astfel tratate s-au miqcat, pe cind altele nu. Totuqi, acestea din urmd, fiind ulterior
urnezite cu srrlir'[ sau dindu-li-se bucdlele de carne, s-au curbat spre interior, ctl toate cd,

t'rtrenr dt-r incet I si aceasta arat5, cd ele fuseserfl, vdtd,mate. Solulii ntai concentrate (ins5,
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concentratia lor nu a fost stabilit:i) au oprit uneori foarte rtrpid orice capacitate de
trtiscare ; astfel bucifele tle calne au fost plasate pe g'lanctele rnai nniltor tentacule exte-
rioate Di, de indatir ce au iriceput sri se miryte, s-au acl5ugat pici,turi foalte mici din
solufia collcelltralir. l'entlu sr,rrlt tinrlr ele rru continuat s[ se incovoaie, apoi brusc au
stat pe locI itlte tt'tttitt'ul(, 1161 1)e aceleaqi fmnze, ctl c:lr-tle pe glande', insd neurrezjte cu
stricnind, rnt conlinuat sli st,inr'ovoaie ;i culind.:ru atins centnrl fmnzei.

C'itrat tle striutittd,. _- Oantitirfi de cite 0,0296 ml dintr'-o solulie c1e o parte citrat,
1rr 437 p[r!'i a1rd, au fost plusate pe rliscurile a gase flunze ; dup[ 24 de ore tentaculele
e.xterioare ntt lirezent:ru decit o urm[ de incovoiere. L'}e trei dintre aceste frunze au fost
altoi pLlsnte bucilele de carne, ins[ in 24 c1e ore nrl a ap[r'ut decit o incovoiere ugoard.
si neregulati, clovedind c[ frunzele fuseserd considelabil vltdnrate. I)oud, frunze cdrora
nu li se ddduse calne rr\.eall discurile uscate ;i foarte vdtamate. I'icituri foarte mici clintr-o
solulie concentratd, de o prrrte citrat la, 100 pirli apd, (0,259 g la 31,1 g), au fost adiugate
l:l secrefia d-in juml mai multor glarrde, ins[ nu au produs nici pe departe un efect atit
tle clar ca piciturile dintr-o solulie rnult mai dilunt[ tle acetat. Particule de citrat' uscat
au fost plasate pe gase glande; doud dintre ilcestea s-au mirycat o oarecare d.istanli, spre
centru ryi apoi s-au oprit, fiind fara indoiala omorite; :ilte trei s-au indoit ryi mai mult sple
interior ryi apoi s-au oprit I numai una singur[ a :rjurrs la r,errtru. Oinci frunze au fost c.ufurt-
rlate fiecat'e ill cite 1,776 ml rlintr-o solufic' de o palte citlat la 437 pdrli apii, irlsu
incit f iecule a primit 0,004 nrg de r,itlat ; dupi aprr,xiniativ o ord, citeva dintre tenl.aculele
exterioa,r'e s-air inc'ovoia1, iar: glan<lele'i,u ilertnit crurios phtate cu negru ;i alb. intle 4
qi 5 ole, glandele au devenit albicioase'ryi opace, iar protoplasrna din celulele tentaculelor
ela bine :rgregat5. in accst timp doui clintre te ntacule s-au incovoiat considerabil, insl
celelalte tlei nu erau mai incovoiate rlecit inainte. Totu;i doud frunze proaspete nlr elau
otnorite dulra o cnfundale in solu{ie de reslrttjr'2 si 4 trre, d.ecare ce, fijr-d lisate tlmp de
I ord,;i 30 cle minute intr-o solulie de o parte carhonat de amoniu la 21!i par!,i ap5, ten-
taculc'le s-au incovoiat mai mult usi arr- provocat multi agregale. I.)upi o cufrindale de rloud,
ore intr-o solufie concentratd, cle o parte cilr'at la 218 ptit'!i apd, glandele altor doui flurrze
:lu deveuit de o culoare opac[, roz-deschis, care a dispdrut curind, rdminind ailre I utreia
din acest,e doud, fr'unze i s-au incovoiat considerabil limbul ryi tentacnlele, celorlalte aproape
tle loc, insi, protopl:lsnn din celuiele anbelor ela agregatd pind, jos la ttaza tentaculelor'
in m:lsele sferice, situate imediat dedesubtul gl:rndelot', inneglite. Dup:i 24 rle ore una din
:rct'ste frunze rrra incolora ;i evident nroartd.

Sulfat de ch,irt,tttd,. - S-a ad.dugat, la, a,pd, o canl,itate din aceasti, sare care se zit:e
cd, dizolv5, a mia parte din greutatea sa. S-au cufundat cinci frunze, fiecare in cite 1,776 rnl
din aceastH, solufie, care ilvea gustul anlar. in mai pulin de o ord, unora dintre ele li s-au.
incovoiat, citeva tentacule. In il ore majorit,atea glandelol au der.enit albicioase, altele de
culoare lnchisi,, iar multe curios pd,tatei. Dupa. ti r-rre la doui dintre frunze li s-au incovoiat
foarte muite tentacule, insd, acest glad. foalte mod.erat de incoloiele nu s-a mai m[rit dtl
loc. Ilna dintre frunze a fost scoasl din solulie dup5, 4 ore qi pus[ in api, ; lriti[ in dimineala,
urmd,toare cltel-a dintre tentaculele incovoiate se redresaseld, ar[tind ca, nu erau ntoarte,
insi, glandele incd mai erau mult d.ecolorate. O altd, frunzh care nu era inclusd, in lotul de
mai sus a fost examinat5, cu grija, d,upa o cufundare de 3 ore qi 15 minute I protoplasnra
din celulele t,entaculelor extelioare, precum qi din cele scutte, verzr d.e pe disc, se agregase
puternic pina jos la bazalo'.- 1 qi am vdzrtt in mod clar cd, rnicile mase qi-au schimbat pozi,tia
qi forma relativ repede, unele contopindu-se ryi separind.u-se din trou. M-a surprins ,acest
iucrn, deoarece se zice cd, chinina opreryte orice nti;care a cor'pusculelcr albe din singe :

ins5, dupd, IJinz 1, aceasta se datoreqte faptului cd, nu mai sint aplovizionate cu oxigen de
odtre coipusculele roqii, dar asemenea oprire a miqcdrii nu poate fi prevdzutd, la Drosera.
Era evident c5, dupd schimbarea culorii 1or, glandele absorbiserd, o cantitate de sare; insd,
la irrceput am crezut cd solufia, nu ar fi rners in josul celulelor tentaculelor, unde proto-
'plasma se vedea in miqcare activd. Nu md, indoiesc toturyi cil aceastd ipotezd, este eronata
ileoate.e o frunzi care fusese cufundatd, timp de 3 ore in solulia r1e chinind, a fost alloi

I ,,Quat'terly Journal of l\'licroscopical Science", apr. 1874, p. 185.
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l)usii in pufina solu,tie de o parte carbonat de amoniu la 218 pdr!,i ap5, qi in 30 de minute
s'landele qi celulele superioare ale tentaculelor au devenit, cle un negru intens ; ryi protoplasma
Ir l)rezenlat un asltect foalte neolrirynuit, decarece se agregase in masa relicular[ de culoar,e
tt'rtldari, t'tt spalii itrtet'rnecliale rottrnjite si colluroase. J)eoarer,e llu lrrn vtizul, niciodalir
t't accst efet'1 sti fi fost lrI'otlus Iltilnzri rle callronatul de atnoniu, r,1 tlelnrie atriltuit, trr,!iuriii
iutlet'i<titt'e lt chinittt,i. Accste nr:rs('rr:liculale au fost ol-rservate cltvir timp, rlat'ele nu;i-au
srhirnbat folrrrar aflft incit fir'il intloiall ci protoplasnra fusese omor'itd de acf,iun€a conr-
Irinatd, a celor rlotrii sdr.rri, (ru toate cir nu le fus?ser:i suliuse clecit scurt tim1r.

O alt:"r frnnzit se rc;l,t,iise 1nr{in rlupa o cufundare cle 24 de ore in sohi{ia de chinind,
irrr protoplasma din toatc ce'lulele s-a agregat. Multe tlintre masele agregate erau decolo-
lrrte ryi plezentau un aspr:ct glanulos 1e1e erau sfelice sau alungite, cr'i, in mccl qi mai obiq-
lrtrit, cotti:t:ru tlin mici ian!,uli culbe de rnici glari.ule. Nir:i una din acestt.nlrise nu lrrezenta
nit'i r'ea mai uqoarS, mirycare lsi fdri indojall r.[ erau tcate moarte.

C'ltntitd,ti c1e cite 0,0296 ml din soiulie au fost plasate pe tlisc.urile a ;ase frurrze I
tlupit 23 de ore uneia i se incovojaseld, toate tentaculele, la doud c'itela, iar celorlalte rrici
rtnul ; a$a ci, atunci cinrl sirrt iritzrte de aceastd serle, glandele discului nn transniit nici un
irnliuls rnotor puternic teritactrlelor exerioare. J)upi 48 de ore glandele de pe d.isr.ul triturol
t'elor;:lse fntrize erall cvitlent folrr'te vritinlite sau (omplet cmor'ite. IJstrr r,lal t,:i :rr,eilstii
tsale t,s1er f car'te otr Llitcare 1.

Acetat de r'lti'ttitrtY,. - L'ntru frunze au fost cufundate, fiecare in cite Ir776 ml dintr-o
srrlu!,ie cle o palte acetat Ia 437 pdrli apd. Solulia a fost incercati cu hirtie de turnesol
osi nu era acidd. Dupd nurnai 10 minute toate cele patru frunze erau considerabil,
iar tlupi, 6 ore extraordinal de incor.oiate. Ele au fost apoi lisate in ap[ timp de 60 cle ole,
dar nu s-a rnai retlresat; giandele eralr albe, iar frunzele eviclent moarte. Aceast[ sare
este cu mult rn:li eficacc' der'il, strlftttul in a, l)r'ovoca int:or-oierea qi, ca si acea sale, est,e
foarte otrdritoale.

Axttat de r:h,ittitrri.-Prrtruflunze ati. frist rufundate fiecare in cite 7,776 nrl rlintr-cr
solu,tie de o part,e azotat l:t, .+37 par'fi ape. Dupi 6 ore nrl er'lr a1l'oaptr nici o urnrir.
cle incovoiere; dup[ 22 d,e ore trei d.inl,re fnrnze erau moderat, iar a patra ugor inr'or.o-
ia,te ; arsa incit arreasti sa,re prod"uce, cu toate cd, relativ incet, o ittcovoierei bine pronlln-
!atii. Fiittd ldsate in a,pil t,irrip de 48 de ole, aceste frunze s-au ledresat aproape conrplet,
insii glandele erau foarte rlecololate. Deci aceasti, sare nn est,e otr5,r-itoare in vreo mnl'e
rntistrrii. Arrliuleu tlifelitri a ce'lor' 1,r'ei sflruli de chinini d.e mai sus este curioasi.

Diyf ital,'ind,. - Oantiti,ti tle 0,0296 ml dintr-o solulie de o parte digitalina la
437 pilrli ap5, au fost, plasate pe discurile a cinci frunze. In 3 ore qi +5 de minute unonl,
rlintre ele li s-au incovoiat' nroderat tentaculele, iar uneia linrbul. Dupil 8 ore trei dintt'e
ele erau bine lncovoiate, cea de-a patra nu ayea decit puline tentacule incor.oi:rte, irer'

a cincea (o frunzri bltrini,) nu (,r'A de ]oc influenlatd. Ille au rdmas in aproape uceeasi
>ture l,irnp dc rloul zile, insi glanitele dc. pe discurile lor au devenit p:rlide. A trei:r zi
frunzele pileuu foalte v[tlrnate. Totuqi, atunci cind buc[lele de carne itu fost plas:rte
pe rlouir dintle ele, tentaculele exterioare s-au incovoiat. O picituld foarte mic5, (circ:l
(),003 ml) tlin solulie a fost aplicat6 pe trei glande ryi dup[ 6 ore toate trei tentacule
erau incor.oiate, insii a cloua zi ele elau aproape redle-qate ; ala cd aceastd dcza foarte
rnic5, de 0)A225 mg aclionettzra asupla unui tentacul, insi nu este otr[r-itcare. ])in
:Lceste citeva fapte scr pare cti cligitalina provoac5, incovoierea qi otr[veqte glandele care
alrsorb o cantitate rnoclerat de rnal'e.

1 Acum clliva ani, Binz a constatat (curn se

arati ln ,,The Joumal of Anatomy and Phys.",
nr. 1 872, p. 185) ed chinina este o otravi energicri
ptrntm organismele infelioare, vegetale gi animale.
Chiar o parte adiugati la 4 000 pirli singe opregte
lrri;cirile corprrsculelor :rlbe, calc devin,,rotunjite

qi granuloase". [n tentaculele de Drosera, masele

agregate de protoplasnrii, care pdreau ontorite de

chinini, au prezcntat de asemenea un aspect granulos.

Un aspect similar este provocat de api foarte fier-
binte.
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Nir,otitrri. - Secre{ia din jurul nrai multor glande a fost atinsd cu o picdturd
fo:trte rnic5, din lichitlul pur ,,si glandele s-au innegrit pe loc, tentuculele incovoirrdn-se
in citeva mitrute. I)ortii fnrnze iiu fost cufundate itrtr'-o solufie siiibd tle doud picSturi
rle nicotini lrr 31,1 g'sau o parte la {37 pdr{i irpX. (lincl tru fost examinate dupd,3 ore
si 20 t1e rninute, tttttnrri treizeci si unu de tentacule de pe una din frunze elau strins inco-
r oirtte', irir qzrse clupi o ultir numrri ulor ; insf toate glandele eratl innegrite sau de o c]u-
li)rlr'€ foalte inchisa, cu protoplrtsmir clin torrte celulele tuturor tentuculelor folrrte agre-
gati ;i de culoale inchisd. tr'runzele nu er'u1l complet ornolite, deourece, fiirrd plasrrte
in pufinti solufie'de citrlronat cle amonilr (0,1296 g lu 31,1 g), incd citer-a tentacule s-au
incor-oirtt, restul nefiincl influenfate in urmd,totrreie 24 cle ore'.

()antit[fi de t'ite 0,0296 lng,^ dintr'-o solufie rnai concentrat[ (doui, picituri la
l;,;6 g upii) au fost plasate lle discurile u guse fnrnze ;i in 30 de. minute s-au inco-
r oirrt toitte teutaculele rle cflror glzintle atirtseseri realmente solutia, dupi cnm se putea
r'('dea tlin culortrea lol neugrl I insd :lplorlJ)r' nici nn imltuls rnotor nn a fost transmisjir lentutrulele exterioale. Dup[ j] tle ole ntiijoritirtea gluntlerlor de pe clisculi piretm
tttortttcr I tit:esta ntr putea fi insl cazul deoalece, rrtunc'i cind pe trei dintre ele au fost
irl:tsate lrucdf'ele tle caru.e, ull rnic numar dintre tentaculele exteriorrre s-an incovoiat
in tlecurs de 24 rle ore. Deci rricotina ale o tendintd, puternic[ de a innegri glandele qi d.e

a procluce ilgregareir llrotoplasnrei, insd, afard, de cazul cind este pru'd., ea, ale o ca,pacitate
lotrrte rnodelirtd, de a lrroduce incovoierezl qi incd, o qi mai micd, ca,pacitate de a f:lc'e
cu, itnpulsul nrotor sI fie trunsmis de lrr gla,ndele discului lrr tentaculele exterioirre. Este
rnorlelat rlt, ot,rii r-itoale.

,llntpind,. - O pulte rttropin5, u fost ud[ugat[ ]:r 437 pirti apii, ins:i Itn N-it
rlizolr-at crornplet I o irltI parte irtroliitr5, u fost ad[ug:rtd la 137 pirr{i dintr-un amestec
tle o parte alcool LL ;apte lrdr'{i apd ryi s-a f d,cut, o :r, treia solufie, adlugindu-se o parte
valerianat rle :itropini Ia 437 parfi apd,. Oantitili de 0,0296 ml din a,ceste tlei solulii au
lost pla,sate, in fiecare cL\21 pe discurile a ;ase frunze, insd, nu au produs absolut nici
utr efecrt, afar[ rturnai cd, glandele c:[r'or:r li se tli"duse l'aleliauatul erau nfior decolorate.
().'lor ;ase frutrze pe car€r se ld,saseri, tinr.lr de 21 de ore lricdtuli de atropini diluat[ itr
ir,lcool li s-au dat buc[.tele de carne qi in'24 de ore toate s-au incovoiat destul de mult ;

lrla rr5, atropina nll provoacd, miqcarea qi nrl este otr'[r.itoare. Anr incercnt in zlcela;i
fel akr:i,loiclul care este r-indrrt sub numele de d:rturinil? care l)?rre c5, nu se cleosebe;te
de atropini, ;i nu rL produs nici un efect. La tlei diittrt' flunzele l)e clu'e itcr:ttst[ ultimir
solu{ie fusese lirsatd, timp de 24 cle ore li s-au dat tle asermenea buc[.tele cle carne ryi

in clecurs de 2-1 de ore li s-au incovoirrt foarte multe dintre tentaculele submarginale.

I-eratrintY,, cok,h'ic:'l,nd,, teittd. '- S-rru pre'parat solutrii din aceqti trei alcaloizi, adiu-
gindu-se cite o parte din fiectr,r'e liu J37 parli npi. Itt fier:are (az s-au plasirt cantitdfi
r1e 0,0296 g de alcaloid pe discurile a cel pu{in qase frnnze, ins[ ntt a urmat nicri o
incovoiere, decit nunrai intr-o rnicd, mlsurd, poate de cittre teirr[. C)rrntitiifi de 0,029ti
g dintr-o infuzie foarte puternica de ceai nu au produs, dup[ crlnl s-er ardtat rnai sus,
nici un efect. Arn incerca,t de asemenea pici,turi similare clintr-o infuzie de o parte extract
d.e Colcltium,, care se vinde la farmacii, la 218 pflrfi npd, ; qi funzele au fost observate
t,imp d.e 24 de ore fd,ri s5, se prod.ucd, v.reun efect. Celor q:r,pte frunze pe care se l[sa,-
serd, picdturi de veratrind, timp de 2ti de ore li s-au dat buc6{ele de carne qi dupa 21

de ore ele erau bine incovoiate. Aceqti trei alcaloizi sint deci cu totul inofensivi.

CrLrara. - O parte din aceastd, otrav5, remrmit5, a fost addugatd, la 218 parli apd qi

trei frunze all fost, cufurrdate in 5,328 mI din solulia filtrat[. In 3 ore qi 30 de rninute
citeva tentacule et'au pulin in"covoiate, cir qi limbul uneia dupd 4 ore. I)u1id, 7 ore glan-
dele erau rninunat innegrite, ardtind c5 o substan!5 de o anurnitzi naturi, fusese absor-
,bit6. in 9 ore majolitrrtea tentaculelor a cloud, tlintre fmnze se incor-oiaserd, pe jum[tate,
insi, incor.oierea nu a crescut in decurs de 24 d,e ore. I)up6 ce a fost cufundat,a in solulie
tirnp d.e 9 ore, una dintre aceste frunze a fost, pusd, irr apd, qi pind, in d.inrineafa urm6-
toa,re e?r, se red.resase irr rnare mdsurd ; celelalte dotrd, dup[ o cufundare de 24 cle ore,
au fost puse tle asemerle?l in ap5, ,si dup:i 24 tle ole erau t'onsid.erabil redresate, cu toate
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c[ glandele le er&u tot atit de negre ca inainte. Cantitdli d.e 0,0296 ml din solufie au
fost plasate pe cliscurile a $ase frunze qi nu a urmat nici o incovoiere; insd, dup5, trei
zile glandele d,e pe discuri pdreau pulin cam uscate, toturyi, spre surprinderea mea, nu
cl'&u innegrite. Cu o alt[ ocazie, picituri au fost plasate pe cliscurile a qase frunze qi
ctrrind. s-a prod.us o incovoiere considerabili ; cunr. insi, nu filtrasem solufia, poate sd,
fi aclionat asupra glanclelor particulele care pluteau. Dupil 24 t1e ore bucfl!,ele de carne
tru fost plasate pe discurile a, trei frunze qi a cloua zi eIe s-au incovoiat puternic. De-
o:Irece am fost la inceput de p6rere cd otral'a nu s-at' fi dizolvat in apd, curati, s-a acl[ugat
0,0648 g la 28,32 g d.intr-ur arnestec de o parte alcool la ryapte 1r[r!i api, qi cant;iti,fi
tie 0,0296 rng au fost plasate pe discurile a qase frunze. Acestea nu au fost de loc influ-
enlate qi, atunci cind, d.up[, o zi, li s-au dat buciifele c1e clrne, ele s-au incor.oiat pufin
in 5 ore ryi strins dupi, 24 d.e ore. I)in aceste numeroase fapte urrneazd, cii o solufie drl
cur&ra prod.uce un grad. morJerat de incovoiere qi ca acest fapt poate fi datorat unei can-
titd,fi foarte mici d.e alburninli. Cu siguran,t5, c5, nu este otrrivitoare. Intr-o frunz5, care
fusese cufuntlatd, timp de 24 c1e ore qi care se incovoiase pulin, protoplasma suferise un
foarte mie grad. cle agregare .- nu mai mult tlecit, cel care decurge dintr-o cufnnd"are in
a,pd, de aceeaqi cluratd,.

Acetat de 'rnorJ''ittd,. - Am fd,cut un m&re numd,r d.e experienle cu aceastil substanli,,
insi, fdrd, vezultate sigure. IJn numd,r considerabil d.e frunze a fost cufundal, timp d,e 2
ptn6 la 6 ore lntr-o solulie d.e o parte acetat, la 218 pdrli apd, qi nu s-au incovoiat qi,
nici nu au fost otr5,vite, d.eoarece atunci clnd. au fost spdlate qi puse in solulii slabe
de fosfat qi carbonat de amoniu ele s-au incovoiat curind puternic qi aveau protoplasma
din celule bine agregatd,. Totuqi, dacd, in weme ce frunzele erau cufundate in solufie d,e
tnorfind, s-a add,ugat fosfat de amoniu, incovoierea nu a survenit rapid. Picituri foarte
mici din solu.tie au fost aplicate ln modul obignuit secreliei d.in jurul a intre treizeci osi

patruzeci de gland.e qi, atunci cincl, dupf un interval de 6 minute, bucd,lele de cArne,
pufin5, salivd, sau particule de sticll, au fost plasate pe ele, miqcarea tentaculelor a fost
rnult lntirziatd,. Ou alte ocazii ins5, o asemenea intlrzieye nu a avut loc. Pic[turi foarte
mici d.e api aplicate la fel nu au avut niciodatH, r'reun efect, de intirziere. Picrituri foarte
rnici dintr-o solulie cle zahdr t1e aceeaqi concentralie (o parte zalthr la 218 pdr'li apd,) an
int\rziat uneori acliurrea ulterioaril a clrrrii qi a particulelor de stitl[, iar a,]teori nu. Cind.va
eram convins cd, morfina aclioneazil ca narcotic asupva Drosere'i, insil, dupd, ce arn con-
statat in ce mod neobiqnuit cufund"area in anumil,e sdnrri gi acizi neotrd,vitori lnrpiedicd,
ilcliunea ulterioard, a, fosfatului cle amoniu, in vreme ce alt e solulii nu au asemenea efect,
llrima me& convingere pare foarte cliscuta,bil5.

Entr"act de H'yoscy(Lnlus. - Mai multe frunze au fost plasate fiecare in cite Ir776 ml
dintr-o solulie de 0,1944 g din extractul vindut de farmaciqti la 31,1 g de ap5. Dupd, ce
lr, fost cufundat5 timp de 5 ore qi, 15 minute, una clintre ele nu s-a incovoiat qi a fost
apoi pus5, intr-o solulie (0,0648 g la 31,1 g) de carbonat de amoniu; dupi 2 ore qi 40
de minute zr, fost gzisiti, inco'l-oiat5 consid"erabil, iar glandele foarte innegrite. Dup[ ce
::ru fost cufundzrte timp de 2 ore qi 14 rninute pa,tru dintre frtnze au fost plasate in
7,I04 ml dintr-o solufie (0,0648 gLa622 g) defosfat de amoniu; ele deveniserd, deja u$or
lncovoiate din caLtza extractului cle H,yoscyatnus, d.atoriti, probabil prezenlei unei oareca,re
cantit[fi de substanfd, albuminoasfi, dupf, cum s-a explicat mai tnainte, insd, incoyo-
iereaacrescutimediatqitlupfloorL era put,ernicpronunlatar&D&c[ extractul de Hgoscg-
(qtLxLS nu aclionnzit ca narcotic sau otrrrvii.

Otruad, di,n d'intele 'une,i, a'ipere a'i'i. - PicS,turi foarte mici au fost plasate pe glan-
dele multor tentacule; ele s-au incovoiat repede, ca qi clncl li s-ar fi dat salivl. Dimi-
neala urmd,toare, dupii 17 ore Ei 30 r1e rninute, toate increlreau sd se redleseze ryi p6reau
'nevd,tflmate.

Otraud, de cobrd,. - Dr. Fayrer, binecunoscut clin investigaliile sale asupra otr6vii
acestui qarpe ucigS,tor, a binevoit sd,-mi d,ea o cantitate de otravd, uscat5. Ea este o
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substanf5, albuminoaS[ qi se crecle c[ lnlocuieqte ptialina din salival. O picdturS, foarte
micd, (circa 0,00296 mI) dintr-o solulie de o parte otravd, la 437 pdrli ap[, a fost apli-
ca,td, secre,tiei din julul a patru giaucle, arsa incit fiecare nu a plimit decit 0,0016 mg. OIre-
t'a{ia a fost repetat[ pe alte patru gl:lntle qi in 15 rninute mai multe din cele opt ten-
tac'ule s-au incovoiat' bine, iar restul in 2 ole. I)imine:rfa urm[toare, dupi, 24 d.e ore, e1e
er'&rl tot incovoiate, iar glanclele enru tle o culoare roz foarte deschis[. Dupri alte 2+ c1e

orc gls erau aproape reclresate, iar a d.oua zi, complet; insd majorit,atea gland.elor r-nr
rdrnas aproape albe.

Cantitd,fi de 0,0296 ml din aceeaqi solufie z'uu. fost, pla,sate pe discurile a trei frunze,
agr cd, fiecare a primit 0,0675 mg; in 4 ore ,si 15 rninute tentaculele exterioare eran foarte
int:ovoiate, iar dup[ 6 ore qi 30 cle minute cele cle 1te doui, rliutre ele erau strins inco-
t'oiate, Illecurn ryi limbul utreia I a treia frunz[ era nulnai rnoderat influenfuti. Zita unnii-
toare frunzele au rd,mas in irceeaqi stare, insir ele s-au redresat dupd, 48 de ore.

Trei frunze au fost acnln cufundate, fiecare in 7,776 rnl solufie, aqa c[ fiecare
ir, primit cite 4,048 rng. ln 6 rninute se obser'\.a o ozlrecale incovoiel'e,.care a, crescut in
rntld cronstant, zlstfel cii dupi, 2 ore gi.i0 cle minube toate cele trei frunze elau strins incovo-
ia1,e I glandekr ela,u la inoeput de culoitle rela,bir. inchisi,, apoi au clevemit palide, iarlrro-
toplasma din interioru,l ceiulelor tentaculelor era par!,ial agregat[. ]Ia.sele mici de proto-
pllsmi, au fost examinate dupfl 3 ole, ryi iar5,qi dupd, 7 ole qi in nici o alt[ oc:rzie r.u
le-am s,d.zal suferincl zrsemenea mod.ificriri rapide ale folmei. Dupd 8 ore qi 30 d.e minute
g1and.ele d.eveniser5, cornplet albe ; ele nu secletaser5, vleo cantitate mare d-e mucus. Frun-
zele au fost puse acum in ap[ qi duliri, 40 d.e ore ele s-au red"resat, ard,tlncl cd, erau pulin
selu chiar de loc vatd,mrrte. In cursul cufund.drii in apa protoplasma d.in interiorul celulelor
tentaculelor a fost ocazional exarninatd, ryi intotdeauna era in miqcare puternici.

I)oud, frunze a,u fost apoi cufund:rte fiecare in cite \)i76 ml dintr-o solulie nrult
mai puternic5, d.e o parte otravd, la 109 pnrli apd,, aqa incit fiecare a primit, cite 16,2 mg.
I)up[ 1 ord, qi 45 d.e minute tentaculele subnralginale erau puternic incovoi:rte, cu glzrndele
carn palide; d.up5, 3 ore qi 30 cle rninute tentaculele ambelor frunze el'au strirt"q incovo-
iate, iar gland.ele albe. AEa, incit, c'a in rnulte alte cazuti, solulia rnai slabi a produs
o incor,-oiere rnai rapidii clecit rlceea mai puternici, insl glandele au fost albite mai curind
de citre ultima. Dupri o cufundare cl,e 24 de ore au fost examin:rte citeva dintre tentacule
qi s-a constatat cd protoplasma, care inci, rnai era de culoare purpurie, se agregase in lanlu.ri
formind. mase mici globulare. Acestea $i-au modificat forma cu o larpid.itate relnarca-
bila. Dupd, o cufunclare d,e ,t8 d.e ore, e1e au fost ex:rminate d.in nou qi miqcarile lor erarl
atit, de evidente, incit, puteau ti uqor r.izute ou o lup[ slabi. Frunzele au fost' puse
aoum in apd, qi dupa 2{ de ore (u,d.ic[ 72 cle ore rle la primzr lor cufund.are) micile n]ltse
c1e protoplasnr[, care cleverfser[ de un l]ulpuriu-muldar, inc5, nrai elau in migcare put,er-
nic:i, mod.ificind"u-qi fortna, unindu-se qi separinclu-se d.in nou.' In 8 ore, clupa ce eele cLoui frrinze ?useser[ plrse in ap[ (atiic[ ]a 56 de ore dupfi
cufund.area lor in solufie), ele au inceput si se redreseze qi pinii in clirninea{zr, urrndtoale
ele se redresaseri, mzri mult. Dupa incil o zi (adicd a patra zi dupd cufundarea 1or in solufie)
ele erau in rnare md,surd,, insir, nu complet red-r'esate. Tenttrculele au fost acu.m examinate
qi masele agregate erau aproape complet redizolvater celulele fiind umplute cu lichjd
omogen purpuriu, ctl exceptia, din loc in loc, a unei singure Inase globulare. Vedem astfel
cit de complet a sc[pat, protoplasmar de orice vdtdmare de cdtre otravd. I)eoa,rece glarr-
dele au deienit curind, complet albe, m-am ginclit cir textura lor s-erl fi putut modifica
in a,ga fel incit sii irnpiedice trecerea otrivii in celulele de detlesubt si, in consecinld,,
c[ protoplasma din interiorul acestor celule nu fusesese de loc influeintat[. Am plnsat
deci o aliil fmnz5, care fusesc cufundat5, timp c1e 48 de ole in otravd, qi ulterior 48 cle ore
in ap[, in pulinfl solu!,ie dintr-o parte carbon:rt de amoniu la 21tt pdrli apd,; ltt 30
d.e minute protoplasma clin celulele de sub glande s-a inchis la culoare qi in decurs de 24
d"e ore tentaculele s-au umplut pin5, jos la ba,zil cu mase sferice de culoare inchisd,. I)eci
gland.ele nu iqi pierd"userS, 

-capacitatea de absorblie in ceea ce l,rriveqte carbonatul de
amoniu.

1 Dr. Fa5'rer, The Thanatophidia of India, 1872, p. 150.



CAMFOR

I)in a,cest'e fapte est,e evid.ent cd, otrava de cobr[, cu toate cd, este atit d.e mortal5,
pentru animale, nu este de loc otrivitoare pentru Drosera; ea determind, totuqi incovo-
it-,reA rapidd, qi puternicd, a tentaculelor qi decoloreazd complet glandele. Pare chiar s5,

rtclioneze (J^ un stimulent pentru protoplasmi,, deoarece, dupd, o experien!5, consid.erabild,
itr olrservarea miqc[r'ilor acestei substanle la l)r'osera, nu a,m vdzat-o in nici o a1t5,
oaazie intr-o stare atit de activ5,. Am fost de aceea foarte neribddtor s5, aflu cum influ-
ets.eazd, aceastd, otravd protoplasma anima,lil qi dr. Fayrer, a avut amabilitatea sd, fac5,
clleva, obserr-atii pentru mine, care au fost intre tirnp publicate 1. Epiteliul ciliar din gura
uli€i broaqte a fost plasat intr'-o solulie de 0,03 g la 46 cm3 de apdr altele fiintl puse
irt acelaqi timp, pentru cornparafie, in apd curati. Migcd,r'ile cililor in aceast[ solulie
piireau la, inceput intensificitte, curinrl insd s-all incetinit qi dupd 15-20 de rninute
arr. incetat, in vrr)me r'e in api ele incir acliotmu viguros. C)orpusculele, albe s:rnguine ale
utrei broaqte qi cilii a cloi infuzo'-ii, an Para'maeciunt, qi un lloh;on, ant fost influenfa{,i
sirnilar d.e citre otrav[. Dr. tr'ayrer a constatat, de asemenea c[ muqchiul unei broaqte
6i-a pierdut iritabilitatetr dup[ o cufuntlale cle 20 cle nrinute in solufie, nereaclionind
zlpoi la utr curent eler:tric puternic. Pe de altfl parte, miqclrile cililor de pe mantaua unei
Li'n'io nu rtru fost intotcleauna oprite, chiar atunci cincl au fost ldsali timp indelungat, intr-o
solu,tie foalte puternicd. in general, se prue c[ otrava cLe cobr6 acfioneazi, rnult, mai r'[,t[-
mitor asupra protoplasmei animzr,lelor superioare d.ecit asupra celei de l)rosera.

Existi, un alt punct care meriti sd, fie menlionat. Am observat, intimpld,tor ci,
picltulile d.e secrelie dJn jurul glandelor erauoarecum tulburate de anumite solu{'ii gi mai
ales d,e unii acizi, pe suprafala pici,tulilor formind.u-se o membranil, insd, nu am vdzlut,
nic,iodat[ acest efect proclus in mod atit de evid"ent ca in caztl otrzrvei c1e cobr[. Atunci
cincl s-a folosit solufi:r, mai puternic5, in 10 minute, piciturile pireau ca niqte nori mici,
albi, rotunjili. Dupir 48 de ore secrelizl era schimbatd, in fire ryi pl[ci tle substan![ rnem-
branoas[, care cuprindea granule foarte mici de diferite dimensiuni.

Carfor. - Pulin camfor ras a fost ld,sat timp de o zi intr-o sticl5, cu ap5, dis-
tilat5, qi apoi filtrat. O solufie astfel preparatS, pare .sd, conlind a mia parte rlin greutatea
.sa cle camfor I ea mirosiea ,si ar-ea gustul acestei substarrfe. %ece frunze au fost cufundate
in aceast5, solulie; clupfl 15 minute cinci clintre ele erau incovoiate bine, dou6 prezentlnd
primul serrn d.e miqcare in11 qi 12 minuteI a q&sea frunzfl nu a inceput sd, semiqte decit
dupd, 15 minute, insi era, clestul d.e hine incovoiati d.upd, 17 minute ryi complet' lnchisi
itr 24 de minute I rtr qaptea a inceput sd, se miqte in 17 minute qi era complet inchisd,
irr 26 de minute. A opta, a nourr ,;i a zecea ftunzd erall b5,trine qi de culoare rogu foarte
irrchis qi acestea nlr s-au incovoiat dup5 o cufunclare d.e 24 de ore; astfel c5, asemenea
flunze trebuie evitate atunci cind. se fac experienle cu camfor. I-:d,sate in solulie timp
de 4 ore, unele d.intre aceste frunze au devenit d,e culoare roz, c m murd.ar qi au secretat
nrult mucus I cu toate cd, tentaculele Ie erau strins lncovoiate, protoplasma din interiorul
celulelor nu era d.e loc agregatd,. Totuqi, cu o aLtd, ocazie, d.up[, o cufund.are mai lungf,,
de 24 de ore, se produsese o agregare bine pronunfatS,. O solulie preparat5, prin ad"d,ugarea
a, cloul picd,turi d,e alcool camforat la 31 g de apd, nu a aclionat asupra unei frunze, in
lreme ce I,776 ml addugali la 31 g de apd, au aclionat astpra a doud frunze cufundate
irnpreunfl.

Dl. Yogel a ar[tat 2 ci, florile de d.iferite plante nu se veqtejesc atit de repede
clnd. tulpinele le slnt puse intr-o solulie de camfor ca atunci cind" sint puse in ap6 ; qi
dac5, sirit deja pulin feqtecle, ele qi-au revenit mai reped.e. Incollirea anumitor seminle
este de asemenea acceleratfl de solufie. Aqa incit camforul aclioneazd ca stimulent gi
este singurul stimulent cunoscut pentru plante. De aceea am vrut sd stabilesc d.acd, cam-
fornl f.ace frunzele d,e l)roseram L sensibile la iritalia mecanicd d.ecit' sint in mod. natural.
$ase frunze au fost l5,sate ln api distilatd tirnp cte 5 sau 6 minute qi apoi periate d,elicat
de d,oud, sau trei ori, fiind incir, sub apil, cu o pensul[ moale de pd,r de cd,mili,; nu a
urmat insd, nici o miqcare. Nou[ frunze au fost cufund.ate in solufia de camfor de mai

1 ,,Proceedings of Royal Society", 1B febr. 1875.
2 ,,Gardener's Chronicle", 1874, p. 671. Obser-

valii aproape similare au fost ficute in 1798 de eitre
tJ. S. Barton.
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sus pe timpii arrata|;i ln tabelul urmS,tor qi apoi periate numai o datf cu ,aceeagi pensuld,
ryi ln acelaqi fel ca mai lnainte; rezultatele sint prezentate in tabel. Primele mele incerciri
au fost fflcute ln timp ce frunzele erau incd, in solufie; m-am gindit insd, c5, secrelia
viricoasd, din jurul gland.elor ar fi astfel tndepdrtat[, iar camforu] ar putea acliona asupra
1o:: cu mai mult5, eficacit,ate. fn toate experienfele ulterioare, fiecare frunzS, a fost scoasil
din solufie, clhtita ln apa timp de circa 15 minute, apoi pusi, in apfl proaspd,t5, qi periat5,,
aqa incit operalia s5, nu permitd, accesul mai liber al camforului; acest tratament nu a
ltr odus insd, nici o diferenfd, ln rezultate.

'l'inrptrl tlintt'e acLul periet'ii si ittcovoiet'ea
l ctttaculclor

'fimpul dintre cufund:rlca
frunzelor ln solufie gi

primul semn de lncovoiet'c
al tentaculclor

I

2
.)

+

o

6

7

8

I

l'> minute

5 tninutc
5 tniuutc

4 rninute ;i 30
de secuncle

4 minute

4 minutc

4 minute

3 nrinute

3 minrrte

3 miuute lncovoiere considerabihi ; 4 nrinute toate ten-
taculele lncovoiate, afari de 3 sau 4

6 minute primul semn de lncovoiere
6 minutc qi 30 de secunde fncovoiere ugoari ; 7 minutc ;i

30 dc secunde lncovoicre evidcntd
2 minute gi 30 de secunde o urrni de lncovoierc; 3 nri-

nute evidentl; 4 minute puternic pronunlatd
2 minute gi 30 dc secunde o urm5. de lncovoiere ; 3 rni-

nute lncovoicre evidenti
2 minute gi 30 de secunde lncovoiere hotlrltd ; 3 minute

qi 30 de secunde puternic pronun{atri
2 minute gi 30 de secunde lncovoiere ugoard ; 3 minute

evidenti; 4 minute bine pronunlatf
2 rninute urmii de lncovoiere; 3 minute considerabill ;
r, 6 minute lncovoiere puternici
2 rninute urrni de incovoicre ; 3 minute considerabild ; 6

minute tncovoiere puternici

8 minute
11 minute
11 minute

cunde

7 minute
6 urinute

cunde
6 minute

cunde
6 minute

cundc

5 tninrtte

;i 30 de se-

gi 30 dc sc-

;i 30 dc sc-

qi 30 dc se-

Alte frunze au fost l[sate in solulie fdrd s5, fie periate; una d.intre acestea a pre-
zerrtat mai intii, dupi 11 minute, o urme, d.e lncovoiere, cinci nu s-au lncovoiat decit dup[,
15 minute, iar doud, numai clteva minute mai tirziu. Pe de altd, parte, se poate vedea
in coloana clin dreapta a tabelului ch majoritatea frunzelor expuse soluliei qi care au
fost periate s-au incovoiat, intr-un timp mult nai scurt. Miqcarea tentaculelor unora
dintre aceste frunze a fost atit de rapid,e,, incit putea fi vd,zutd, clar printr-o lup5, foarte
slab[.

Alte doui sau trei experienle merit5, prezentate. Dupd, ce a fost cufundatd in
solulie timp de 10 minute, o frunzd, mare, bd,trind,, nu p[rea s5, se lncovoaie curind;
a$a ce am periat-o qi in 2 rninute a lnceput sd, se miqte, iar in 3 minute era complet
inchis[. O altil frunzd, nu a prezentat, d.up5., o cufund.are d.e 15 minute, nici un semn de
lncovoiere, ag& cra a fost periatd, qi dupd, 4 minute, era extraord.inar d.e incovoiatd,. O a
treia frunz5, de asemenea, dup5, o cufund.are de 17 minute, nu a ptez,eutat nici un semn
de incovoiere; ea a fost apoi periatd, insd, timp de o 016 nu s-a mi$cat, a$a c5, aci arrem
o nereugitd,. Ea a fost din nou periat6, qi apoi, in 9 minute, ctteva tentacule s-au lnco-
voiat ; nereuqit a nu a fost deci total5.

Putem conchide cd, o dozd, micd, de camtor ln solulie este un stimulent puternic
pentru Drosera. Ea nu numai c5, excith, curind. tentaculele sd, se aplice, dar pare sd, fac5,
gland.ele sensibile la atingere, fdr5 a provoca ea insigi vreo migcare. Se poate ca o uqoard,
iritare mecanicd, sd, nu fie suficientd, pentru a provoca vreo lncovoiere, ea acordd, totuqi o
oarecare tend.in!5, miqcirii gi astfel lntdregte acliunea camforului. Aceastd, ultim[, ipotezd'
rni-ar fi p[rut mai probabild, dacd, d,l. Vogel nu ar fi ind.icat camforul ca fiind. un sti-
,mulent qi in alte feluri pentru diverse plante qi seminle.

Doui plante cu patru sau cinci frunze gi cu rid[cinile intr-o cea$ce, micd, cu apd,
au fost expuse la vaporii unor buc[lele d.e camfor (cam de mdrimea unei alune), sub un
vas cu o capacitate d.e 311 g d.e lichicl. Dup5, 10 ore nu a avut loc nici o incovoiere I
glandele pdreau ins[ s[ secrete mai abund.ent. Frunzele erau ln stare d.e narcozd,, d.eoarece
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irtunci cind bucd,fele d.e carne au fost plasate pe dou6 dintre ele nu a rezultab nici o inco-
r-oiere dupd, 3 ore ryi 15 minute qi chiar dupa, 13 ore qi 15 minute I numai citeva dintre
tr:ntaculele exterioare erau ugor incovoiate, lnsd, acest grad. de miqcare arati, c5, frun-
zele nu fuseserd, omorite printr-o expunere de 10 ore la va,porii de camfor.

Ulei' de ch'imi,on. - Se pare cil apa dizolvS aproximativ a mia parte din greutatea
srr, clirr acest ulei. O picdturl, a fost addugat5 la 31,1 g d.e apd, qi sticla a fost agitatd, oca-
zional ln timpul urrei zile, ins5, multe globule minuscule au rd,mas nedizolvate. Cinci frunze
i.n fost cufund.ate in acest amestec;ln circa 4-5 minute, s-a prod.us o oalecare lncovoiere,
('ale a d.evenit moderat d.e pronunfatd, in alte d,oud, sau trei minute. Dupil 74 minute
t,oate cele cinci frunze erau incovoiate bine, unele din ele strins. Dup5, 6 ore glandele
orau albe gi se secretase rnult mucus. Frunzele erau acum veqted.e, de o culoare carac-
teristicd, roqie-lntunecatd, qi evident moarte. Dup5, o cufundare de 4 minute una dintre
frunze a fost periatfl, ca qi frunzele din fsolulia de] camfor, ceea ce nu a produs lnsd nici
un efect. O plantS, cu r5,ddcinile in ap5, a fost expus5 sub un vas de 300 g la vaporii
ircestui ulei qi la 1 or5, qi 20 d.e minute o frunzd, a prezentab o urm5, d.e lncovoiere. Dup[
.ir ore qi 20 de minute capacul a fost indepirtat qi frunzele examinate; una avea toate
Lentaculele strins lncovoiate, a doua jum5,tate din ele ln aceeagi stare, iar a treia toate pe
jumd,tate incovoiate. Planta a fost ldsatf,, in aer liber timp de 42 de ore, ins[, nici un singur
tentacul nu s-a red.resat I toate gland.ele pd,reau moarte, afurd, d,e ici qi colo cite una
care incd, mai secreta. Este evident, cd, acest ulei este foarte excitant qi otr5,vitor pentru
.Drosera.

Ulai de cu,igoare. - Un amestec a fost preparat ln acelaqi fel ca qi in cazul pre-
ced.ent, qi in el au fost cufund.ate trei frunze. Dup5, 30 d,e minute nu exista decit o urmd,
d,e incovoiere, care nu a mai crescut. Dup5, 1 or5, qi 30 d.e minute, gland.ele erau palide,
iar d.upd, 6 ore albe. Fird, lnd.oiald, ca frunzele erau vdtdmate sau omorite.

Terebentittd,. - Picd,turi mici plasate pe discurile citorva frunze le-au omorit,
d,upf,, cum &n aclionat qi picdturile d.e creozot. O planti a fost ldsat5, timp de 15
minute sub un vas d.e 370 g, cu supra,fala interioarfi, umeziti, cu doudsprezece pic[turi
de terebentinfl; nu a urmat ins6, nici o miqcare a tentaculelor. Dupd, 24 de ore planta
era moart[.

Gliceri,'nd,. -- Cantitd,li de 0,0296 ml au fost plasate pe rliscurile a trei frunze :

in 2 ore citeva d.intre tentaculele exterioare erau incovoiate neregulat, iar in 19 ore frun-
zele erau veqtede qi pireau moarte; glandele care atinseseri, glicerina erau incolore. Pic5,-
turi foarte mici (circa 0,00296 ml) au fost aplicate pe glandele mai multor tentacule qi
in clteva minute ele s-au miqcat qi au ajuns curlnd la centru. PicS,turi similare dintr-un
amestec d"e patru picd,turi picurate ln 31,1 g de ap5, au fost de asemenea aplicate pe
mai multe glande, tns5, numai citeva d.intre tentacule s-au miqcat, qi acestea foarte lncet
qi pufin. CantitS,fi de 0,0296 ml din acelagi amestec au fost puse pe discurile citorva
frunze, insd, nu au provocat, spre surprinderea mea, nici o lncovoiere in d.ecurs cle 48 d.e

e16r. Li s-iru dat apoi bucdlele de carne qi ziua urmdtoare ele erau incovoiate mult, cu toate
cd, unele dintre glandele discurilor deveniser6 aproape incolore. Dou[ frunze au fost cufun-
date in acelaqi amestec, tnsti numai pentru 4 ore; ele nu s-au lncovoiat qi, fiind ulterior
ldsate timp de 2 ore qi 30 d,e minute intr-o solulie (0,0648 g la 31,1 g) cle carbonat
de amoniu, glandele li s-au innegrit, tentaculele s-au incovoiat qi protoplasma din interiorul
celulelor s-a agregat. Din aceste fapte se pare c5, un amestec de patru picd,turi d.e

glicerind, la 31,1 g d.e apd, nu este otrS,vitor qi provoacS, foarte pulinfl tncov_oiere, 1ns5, gli-
Cerina pur5, este otrd,vitoare d.ac[ se aplici, ln cantitdli foarte mici pe glandele exteri-
oare, fdcind.u-Ie s5, se incovoaie.

Dfectele cu.fundd,ri,i tn apd, gi, i,n di,feri,te sol,u!'i,i asupra acli,uni,'i, ulterioara a fosfa-
tului, ,s,i carbonatului, de amoniu. - Am vdzut in capitolele trei qi ryapte cd' cufundarea
in apd, distilat5, pt'ovoac5, dupd, citva timp un oarecare grad de agregare a protoplasmei,
preoum qi un grad moderat d.e incovoiere, mai ales in cazul plantelor care au fost linute
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lrr o temperatur[ relatir. r'idicat5. Apa il.u stinruleaz[ o secrelie abunrlenti de nlucus.
Tlebuie sd, examin[m aci efectele cufutitl5rii in diferite lichitle asupla acfiunii u]telioare
a ;idrur:ilor de amoniu qi a altor stimulenti. La patru flunze car.e fuseser'[ lisate timp de
:ll de ore in apd, li s-au dat bucdfele de carne, insd nu le-au cuprins. I)up[ o cufunclare
sirnilarS, zece frunze au fost li,strte timp de 24 de ole intr-o solufie puternici (0,06{E g
\a 622 g) rle fosfat cle amoniu ryi una singurd, a prezentut abizr o urmd de incor.oiere. Liisilte
incd, o zi in solu,tie, trei tlintre acest'e frunze au rdmzrs totu;i cu totul neinf luenfate. Totuqi
:rl unci cind clter-a dintre :rceste frunze, cArrr fuseserd cufundate mai intii in rrpzi timp
&' 24 d-e ore, qi apoi lrr fosfat tirnp de alte 24 c1e or:e, au fost pu,,\e intr-o solulie cle car-
birnat' d"e amnnitr ( o parte lrr 218 plrli apd), protoplasma din celrtlele tentar.ulelor,s-u
irgregat, puternic in citeva ore, doved.incl cd aceastd, silre fusc-.se alrsor]rit[, ;i iqi proclusese
efectul.

O scultir cufundare in:rpi de 20 de rninutc nu a inlirzi:lt ac.tiunea ulterioarri
a fosfatului sau a aqchiilor de sticl[ plasate pe glancle ; insi, in d"oud cazuri, o cufundare
rle 50 de minute :r impiedicat orice efect al unei solulii de canfor. IIai multe frrtnze,
on,re fuseserd, lisate 20 de minute intr-o solu!,ie tle o parte zahdr altr Ia 21.3 pdr{i api,
au fost pu"se in solufia de fosfat, a cdrei acliune a fost intirziatit I pc' c,ind, o soln!,ie Ames-
te'catd, d"e zahir qi fosfat nu a impied.icat efectele acestora din urm[. Dupd ceaufost cufun-
dirte tirnp de 20 de minute in solulia zaharatd,, trei frunze au fost plrse intr'-o solufie de
crerrbonat de amoniu (o parte carbonat lrr 218 parfi ap5);in"2 sau 3 rninute glauclele s-au
innegrit ryi clup[ i rninute tentaculele erat considerabil inc,or.oirtte: a$a incit, cu toa,te
cri a lntlrziat ac{iunea fosfatuluio solutia de zahdy nlr a intirziat pe cea r} carl'rona-
tttlui. Cufuntlalea int'r-o solufie similar5, de gumti arabici pe timp de 20 de minute ntr
a nvut nici o ac1.,iune d.e intirziere asupla fosfatului. Trei frunze uu fost l5sate 20 de
rninute intr'-un amestec r1e o parte akool la ;apte prilfi aph qi :rpoi p1lse in solufia de fosfat ;

in 2 ore ryi 15 minute la una din frunze se observa o urm[ de incovoiele, ial in 5 ore
;i ilO de minute o a doua era pu!,in influen{atd, ; ulterior incovriielea s-a tnflrit, cu l oate
cti incet. Deci alcoolul diluat, cal'e dup[ cum \rom veclea, nu estc de loc ot'rivitor', intirzie
itt mod evident actiunea ultelioa,rfl a fosfatului.

S-a ardtrrt in capitolul anterior cd frunzele care nu s-au incovoiat, dup[ o cufundare
t1e aproape o zi in solu!,ii de tliferite sdruri ryi acizi s-an cornportat foarte clifcrit una cle

alta :rtunci cincl trn fo"st ulterior puse in solufi:r de fosfat,. Plezint aci ntr tabel rezurniucl
rezultatele.

in marea mtrjoritate il aceslol doudzeci de cazuri un grad cUferit de inco't'oiele
a fost'provocat incet, de fosfat. Totuqi, in patlu cazuri, incovoielea a fost ralticlir, avind.
locin mai pu{in rle o jumdtate cle ord,' ryi cel multin 50 tlerninute. intrei cazuri fosfatul
nu a produs nici cel mni mic efect. Or, ce trebuie sd cleclucem clin aceste fapte ? Din
zece incerc5,ri rytim ci cufundarea in api distilat[ timp tle 24 de ore impiedicd ircfiunea
ulterioard a soluliei d.e fosfat. S-ar pirrezr de uceea t':r qi cind. solufiile dc' clolat rle mag-
nezia, acid tanic osi tartric, care nu sint otrdr-itoare. au aclionat exact ctr apa, deoitrece
fosfatul nu a produs nici un efect asuprti, frunzelol' care fuseserd c'ufundate anteriol in
aceste trei solufii. i\Iajoritatea celorlulte solu[ii s-au coniportat intr-o anumitd, mdsurl
cil apa, d.eoarece fosfatul a prod.us dupd, un timp considera,bil numai un efect uqor. Pe
tle altil parte, frunzele care nu fuseserd, cufund,ate in soluliile de clorat, de rubidiu qi

miagnezin, de acetat de strorrfiu, nitrat de l"rariu ryi :reid citric an fost influenlate rapid
de fosfat,. Or, a fost oare apa absorbiti din aceste cinci solulii slabe tlare totuqi, dato-
ritd prezen{ei sirurilor, nu a irnpiedicat acfiunea ulterioard a fosfatului ? Sau nrl am putea
oare presupune 1 c[ spaliile dintre pere!,ii glandelor au fost blocate de rnoleculele acestor'

| \ezi experienlele curioase ale dr. l{. Traube

despre producerea de celule artificiale ;i despre per-

meabilitatea lor la diferitele siruri descrise ln lucrarea

sa : Erperimente zur Theorie der Zellenbildung und

Endosmose, Breslau, 1866, gi Erperimente zur phgsi-

calischen Erkkirung der Bildung der Zel[haut, ihres

Wachsthums durch Intussusceptiott, Breslau, 1874,

Aceste cercetirri explici poate rezultatcle mele. Dr.
Traube a folosit de obicei ca o membranl precipi-
tatul format atunci cind acidul tanic vine tn contact
cu o solulie de gelatind. Permilind unui precipitat
de sulfat de bariu sir aibi loc ln acelagi timp, mem-
brana devinc ,,infiltratir" cu aceAsti sare $i, ca o
consecinlir a intercalilrii rnoleculelor de sulfat de bariu
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(jillcri snbstanfe, cleci ci, ele au de\-enit imlrelmeabile Ja aliir ; ciici dacd apa ar fi intrat
rrnr fi rytiut oare din cele z,ece experienle dacd fosfatul nll ar fi produs ulterior rreun efect ?

ie pelre apoi czi moleculele de carbonat de amoniu pot trece lepcde in glande, care prin,
faptul cd au fost, cufundate tinrp de 20 cle tninute intr-o solu,tie sl:rb* cle zahir, fie c[
absorb foarte incet fosfatul, fie ci sint influenfzrte fonr'te incct de e.1. Pe de altA parte

Nurne le siil'ii sau ar:itlului
in soln!ic

Pcrioarla dc cufun-
dari' zr frnnzclor in
solttfii dc o pat'trr
la 137 pirrfi apir

Efectclc qrrodttse asupra fntnzelor' prin cufutrtlarca lor
ulteliotuir petrlnt anumite perioaclc intt'-o solu!ie de o pat'le
fosfal rle arrronitt Iir 8 756 p[t';i api. sau 0,0648 g la 622 g

Clot'ur:i de rubidiu
Carllonat de potasiu
:\cc tat de calciu
:\zotat dc calciu

'\cc1at de tnagnt'ziu
,\zotnt tle tnacnczitl

(llot'ttr5 tle nragneziu

r\c:c Iat cle bariu

'\zolrrI cle baritt

,\t:t'ta [ <]e stronl itt

Azotat cle stronliu

(llonrt'ri dc aluminiu

:\zotat dtr alutninin
Clot'ur[ de plumb

Clorurzi tlc rtrangan
,\t'i<l lacLic.

Acir.l tanic
Acid taltaric
r\cricl citric

Acid fonnic

22 dc ori:
20 de minrtte
2-l de ore
24 rle ore
22 de orc'
22 cle orc

22 dc ot't'

22 de ort:
22 dc ore

22 de ot'e

printre cele de precipitat de gelatinir, int.ervalcle
moleculare din mernbranir devin mai mici. In aceastir
stare modificati, nembrana nu rnai permitrr trecerea

dulli 30 de mintttc incovoierc putcrnic[ a Lcntacu]elor
apl'oapc nici o iucovoierc ltinir tlupti trccrrca n ir ore
dupir 24 cle orr foat'te upoalai incovoiere
i cle nr
<r usoalir ittcotr'oiet'e, cat'c a devenit binc pronurt!ati itt 24 de orc
dupir 4 oro si 30 de nrinutr'o misulii pott'iviti der incovoiere,

care nu a rnai crescut
tlupl"r citcva rninutc incovoict'rr nrare ; dupir 4 ot'e t.oatc cele

patlu frunze cu apr()ape loatc Icntacnlekr s[t'ins incovoiate
rlupir 2.1 tlc oLr. clouir frunze clin patru u$ol' incovoiate
clupir 30 cle nrinufc o frunzir foartrr rnult. celclalLe dortli nrodt'rat

incovoiatc ; cic an rirnras a;a 24 cle olc
cluila 25 clc rninute douri ft'unze foartc mult incovoiatc, dttpl

8 orc o a Lt'cia nroclerat, iar a patla foarte pulin incovo-
iatir. Toate patru au ri"lmas a;a timp cle 24 de ot'e.

dupui 8 orc Lt'r'i frunzc clin cinci moderat incovoiatc ; dupi 24
de ot'e toa{e cinci in aceastri sLare, insi nici una strins inco-
voiatri

tt'rri ft'unzc crl'(] {uscserir srlu uiol' sau cle loc influcn{ate de
clolrrri rrtr rlcvrnit rckitiv sLlins incorroiate dup:i 7 ore;i 30
<lc niinrttt'

clupir 24 dc or-c t,ft:ct n;oL gi intioielnic
dtipl'r 2.1 cle ore douii flunze pulin incovoiate, a tt'eia foarlc

pu(in. rinrinincl asa
clnpi 2.1 tle orc nici cca lnai nricir incovoicrc
dupir 2.1 rlc orr. o rrrmir clc inco'n'oicre la citcva tentacule ale

ci'iror glandcr nu fuscsct'li ornot'ile de acid
cluph 2tr rle orr: nici o incovoiere
i dc rrr
dupir 50 dc nrinutc leutaculele hotirt'it incovoiaie. clupi 5 ore

iucovoiatc putcrnic; art rirtnas aEa urntitloarcle 24 de ore
observalc rutnrai rlt"rpii lt't'cct'ea a 24 de orc; tcntaculelc consi-

dcrabil incovoiatc si pt'otolrlasrna agt'cgaIi

prin ea a sulfatului de atnoniu sau a azotatului de

baliu, cu toate cir i;i pdstreazl permeabilitatea pentru
apd gi cloratul dc anoniu

22 de ot'e

24 clc ot'c

,l

z,J

22
48

clc ort'
cle ot'rr

cle ure
rlc'ot'c

2.1 tlc orr,
2.tr tle orc
2-1 tlc orc

22 dc orc

glanclele pal', oricum ?ll fi fo,qt, tratate, sd permitii ursol intlarea ultelioald a rnoleculelor'
de car'bonat de amoniu. Astfei flnnzelor care fusescli crifun{iate intr-o soiu{ie (o parte
la 4:37 parli a,pa) de azotat de potasilt timp rle.{8 de ore, tle sulfat rle potasiu 24 de ore
si cle clorurii c1e potasiu 25 de ore, fiind plasate intr-o solulie d.e o parte carbonat de amonitl
la 218 parli apd,li s-au innegrit imediat glandele, iar iluph o ord tentaculeleli s-au inco-
voiat, putin ,;i protoplasma li s-a agt'egat. Ar fi ins[ o Inunc[ fird sfirqit de a incerca si
stalrilescr efectele minunat de \-afirlt,e ale diverselor scrlnlii asnpra Drosere'i.

A'Icool (o parte la rsapte lirir{i ftpA). - S-a arltat mai sns cd o cantitate de 0,0296m1
tlin aceastd, concentralie plasatir pe discurile unor frunze nll pror'oacd inco't-oiere qi czi,
a,trrnci cind clupd douI, zile li s-atl dat frunzelor bucafele cle carne, ele ,s-211 lncovoiat
putelnic. Patru frunze au fost cufundate in accst arnest€.c nsi dupii 30 tle mjnute clou5,
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rliutle ele au fost periate cu o lrensuli de pdr de c.dmitri, ca qi frunzele din solulia de
c'amfor I aceasta nu a produs lnsd, nici un efect. Fiind l5sate timp de 24 de ore ln alcool
rliluat, aceste patru frunze n-au suferit nici ele vreo lncovoierre. Ele au fost apoi lndepdr-
tate, una fiind pus5, intr-o infuzie de carne crud5, ,;i bucdlele de carne au fost plasate pe
rliscurile altor trei, cu tulpinile tn apl.A doua ziuna pirea pulin vS,tdmatd, pe clnd" cele-
lalte doud, de-abia prezentau o urm[, de incovoiere. Trebuie totuqi sd avem in vederc
t'i., cufunda,rea ln a,pd, timp de 24 de ore, impiedic5, frunzele de a cuprinde carnea. Deci
alcoolul d.e concentra-tia de mai sns nu este otrd,vitor qi nici nu stimtleazd, frunzck'
rlupd, cum o face camforul.

Yaporii cle alcool ac{ioneazi diferit. O plantd al'i-lcl trei frunze bunc a fost
lrsatd, timp de 25 de minute sub un vas cu o capacitate de 60 g, cu 3,55 mI de alcool
irltr-o sticld, de ceas. Nu a urmat nici o miqcare, lnsd un numdr redus d,e glande s-arr
irmegrit qi zbtrcit, pe cind multe au clevenit foarte palide. Acestea erau imprdqtiate pc
toate frunzele ln mod.ul cel mai neregulat, ceea ce mi-a reamintit de felul cum erau afec-
1r,te glandele de cdtrevaporiideearbonat de amoniu. Imediat dupd inclepdrtarea vasului,
particule de carne crudd, au fost plasate pe multe din glande, fiind alese mai ales cele care
i6i pdstreazd culoarea lor pr:oprie. fn decursul urmitoarelor 4 ore nu s-a lncovoiat insa
nici un singur tentacul. Dup5, primele 2 ore glandele de pe toate tentaculelc au inceput
sd, se usuce, iar dimineala urmitoare, dupd, 22 de ore, toate cele trei frunze pdrean
&proape moarte, cu glandele useate, tentaculele de pe o singurd, frunzd, fiind par{ial
incovoia,te.

O a cloua plant[ a fost ldsat:i pentru numa,i 5 minute cu pulin aleool intr-o stjc]i
d.e ceas, sub un vas cu capacitatea de 0,089 rnl, qi apoi s-au pus particule d.e carne pc
gland.ele mai multor tentacule. Dup5, 10 minute unele dintre ele au lnceput sd se inco-
voaie spre interior qi dup5, 55 cle minute aproape toatc erau considerabil lncovoiate; citeva
insd, nu s-au miqcat. Probabil cd, aci e vorba d.e un efect anestezic oArecale, ceeea ce nu
e'ste cltugi de pufin sigur. O a l,reia plant6, a fost d.e asemenea l5sat[, timp de 5 minute.
sub acelagi vas mic, cu toati, suprafafa sa interioar6 umeziti cu circa o duzind, de pic[-
turi de alcool. Particule cle carne au fost plasate aollm pe glandele mai multor tentacule,
clintre care unele au inceput rnai tntii s5, se miqte In 25 de minute; dup5, 40 de minute
rnajoritatea lor erau putin lncovoiate, iar dup5, 1 ord, qi 10 minute aproape toate erau
incovoiate consid,erabil. Dupd, ritrnul lent a,l miqcdrii, nu poate exista lndoialf, c5, glandele
acestor tentacule devcniseril temporar insensibile prin exprlnerca timp tle 5 minutc la
vaporii de alcool.

Vapori, de clorofor,t?r,. - Acfiunca acestor vapori asupra Droserei est,e foarte variabild,.
depinzind", presuptrtrr de constitulia sau virsta plantei sau de vreo condilie necunoscuti
oarecare. Uneori ei fac ca tentaculele si se miuste cu o rapiditate extraordinard, iar alteori
nu produc asemenea efect. Ilneori glandele devin temporar insensibile la acliunea cdrnii
crud.e insd, alteori nu sint astfel influenlate sau numai lntr-o foarte mici mdsurd. O plantd
iqi revine dup5, o d.ozil mic5, qi poate uqor fi omoritd, d.e una mai mare.

O plant5, a fost lflsat[ 30 d,e minute sub un clopot de sticl6 de o capacitate d,e 539,6
rnl cu opt pic5,turi de cloroform qi, inainte ca clopotul sd fie lnd.epdrtat,, majot'ita,tea tentaculc-
1or erau foarte incovoiate, cu toat,e cf, ele nu ajunseserd, la centru. DupL ce clopotul a fosl
lndeprirtat, bucd,fele cle carne au fost plasate pe glandele mai multor tentacule pufin lnco-
voiate; dupd, 6 ore qi 40 de minute s-a constatat ci, aceste glande erau foarte innegrite.
n-a ulmat insd nici o altd, miqcare. Dup5, 24 de ore frunzele prareau moarte.

S-a folosit acum un clopot de sticld, mai mic, cu o capacitate de 340,8 ml, qi o
plantfl, a fost l5,satd, sub el timp de 90 de secunde cu numai doui, picd,turi d.e c]oroform.
fmediat, dupd, incLepd,rtarea clopotului tentaculele s-au lncovoiat spre interior, aga ca si
'stea perpend,icular in sus; qi citeva au putut fi vfi,zute chiar miqcind"u-se cu o repeziciune
extraordinarS, prin salturi mici, deci in mod nenatural; e1e nu au atins ins5, de loc centrul.
Dupd, 22 de ore, ele erau pe deplin red.resate ryi, atunci cind li s-a plasat carnea pe glande
sau cind, au fost atinse brutal de un ac, ele s-au incovoiat de ind.at'i,, arsa cil fntnzele nu
fuseserfl citugi de pufin vdtamate.
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0 altri plantS, a fost plasat5, sub acelaqi clopol, mic d.e sticld, cu trei pic[turi d,e
cloroform; lnainte de trecerea a 2 minute, tentaculele au inceput si se incovoaie spre
interior cu mici zvicnituri rapid.e. Clopotul a fost apoi tnldturat qi ln d.ecurs de alte doud-
trei minute aproape toate tentaculele au ajuns la centru. In mai multe alte ocazii, vaporii
nlr au provocat nici o miqcare de acest fel.

Pare s5, existe de asemenea o mare variabilitate in gradul 6i modul in care clo-
lt'formul facc glandele insensibile la acliunea ulterioari a cdrnii. La ultima plant5, Ia
care l1e-am referit, care fusese expusi 2 minute la trei picdturi de cloroform, un mic
tritm[r de tentacule s-au incovoiat numai pln5, la o pozilie perpendiculard qi pe glan-
dcle lor au fost plasate bucd,fele d.e carne, ceea ce a fdcut ca in 5 minute sd inceapd
sir se miqte, insd, s-au miqcat atit d.e incet, incit nu au atins centrul d,ecit dupd 1 ord, qi
3(t de minute. O alt5, plant6 a fost expusi, la fel, adic[ timp d.e 2 minute, la 3 picd,turi
tLr c-oroform qi, atunci cind, s-au plasat bucdfele d,e carne pe glandele mai multor ten-
tircule care se incovoiaserd intr-o pozrfiie perpendiculard, unuJ dintre ele a inceput sd
se ird"oaie ln 8 minute, ins5, ulterior s-a miqcat foarte incet, ln r-reme ce nici un alt
l't'ntacul nu s-a miqcat in urm[toarele 40 de minute. Totuqi, intr-o ori qi 45 de^ minute
de cind. se puseser5 bucdlelele de carne, toate tentaculele au ajuns la centru. In acest
caz s-a prod.us, dupd, clt se pare, un oarecare efect uqor anestezic. A doua zi planta iqi
levenise pe deplin.

O alt[ plantd, purtincl dou5 frunze a fost expus5, timp de 2 minute, sub un clopot
clc sticld, de 60 g, la dou5, picdturi de cloroform; apoi a fost scoasil qi examinatfl, apoi
iar expusd, 2 minute la doud, picituri, iar scoasd, gi expus5 din nou 3 minute Ia trei picd-
turi r aqa cd, ln total a fost expusS, alternativ la aer qi timp de ? minute la vaporii a
qapte picflturi de crloroform. Au fost puse acum bucilele de carne pe treisprezece glande
rle pe cele douii frunze. Pe una d.in frunze, un singur tentacul a inceput sd, se miqte,
prirr.ul d"up5, 40 de minute qi alte dou5, dup5, 54 d"e minute. Citeva tentacule de pe a doua
frunz6 s-au migcat pentru prima oar5, d,up[ 1 ord, qi 11 minute. Dupil 2 ore multe
tentacule de pe ambele frunze erau incovoiate, insd, nici unul nu a ajuns la centru
in aeest timp.-In acest caz na poate exista nici cea mai micd, lncl,oiali, ch cloroformul
a ercrcitat' o influenfd, anestezici, asupra frunzelor.

Pe d"e alt5, parte, o alt5, planti, a fost expus[, sub acelaqi clopot pentru un timp
mult mai lung, anume 20 d"e minute, la d"e d.oui, ori zr,tita, cloroform. Ruc5,lele de carne
nu fost plasate atunr:i pe glandele multor tentacule qi toate, cu o singuril excepfie, au
ajuns la centru intre 13 qi 14 minute. ln a,cest caz nu se produsese decit pufin efect anes-
tezic sau de loc, ryi nu qtiu cum s[ reconciliez aceste rezultate d.iscord.ante.

Vapor'i de atw su,lfuric. - O plant6 a fost expusd, timp de 30 de minute lti
7,776 ml din acest eter, lntr-un \ras cu capacitatea de 60 g, qi buc6!e1e d.e carne crude
au fost ulterior plasate pe multe glande ca e se deschiseserd la culoare, dar nici unul
dintre tentacule nu s-a miqcat. Dup5, 6 ore qi 30 de minute, frunzele pdreau boln5,vi-
cioaie, iar glandele discurilor erau aproape uscate. Pin[ in dimineala urmdtoare multe
dintre tentacule erarl moarte, ca, qi toate cele pe care se plasase carne, arfltind cd, o
subs,an!d, fusese absorbitd d.in carnea care sporise efectele nocive ale vaporilor. Dupi
patrn zile planta insiqi a rnurit. O altd plant5, a fost expusd in acelaEi vas tirnp de 15
minrte Ia 2,368 ml. L-inei fnrnze tinele, mici qi delicate, i s-au tncovoiat toate tentaculele
care pdrea foarte vdtdmat[. Bucdlele d.e carne crudi au fost plasate pe ma,i multe glancle
de pe alte doud, frunze mai bdtrine. Dupi, 6 ore aceste glande s-au uscat qi pdreau v[t6-
mirte I tentaculele nu s-au mirycat de loc, afar6, de una care pin[ in cele din urmd, s-a
incoooiat pufin. Gland,ele celorlalte tentacule au continuat sa secrete qi plreau nevd-
td,mate, insd dupd, trei zile toat[ planta a devenit foarte bolnS,vicioas[.

La cele dou5 experienle anterioare, dozele erau evid.ent prea mari qi otrd,vi-
toare . Cu doze mai slabe efectul ari.este zic a fost variabil ca qi in cazul cloroformului.
O' plrntd, a fost expusd, timp de 5 minute la, zece pic[turi sutr un clopot de 383,2 g qi
apoi s-au plasat bucd,fele de carne pe multe gland,e. I{ici unul d"intre tentaculele astfel
trat'ate nu au inceput s5, se miqte ln mod hotdrit tleclt dupd 40 de minute, insd, dupd,
aceea, citeva dintre ele s-au miqcat foarte reped.e, aqa incit d.oui au ajuns la centru
dupi, alte 10 minute. Dupd 2 oye qi 12 minute de clnd s-a dat, carneA, toate tentaculele
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au ajuns la centru. O a1t5, plantS, cu dou[ fr:unze a fost expusd, sub acelaqi cloliot timp
dr: 5 minute la o d.ozri de eter ce\-il mai mare ryi bucfl{,ele tle carne au fost pla,sate pe mai
mrrlte glandc. itr acest caz cite ri.n tentacul de pe fieczrre frunzzi a inceput sd se 

-aplece

t1,rp6 5 min"ute, ia,r dupir, 12 minute dou[ tentacule de pe una din frunze ,si unul ile pe
o a cloua au ajuns la ientru. ln 3t) de minute dup6 ce fusese datil calnea, toate ten-
tilculele, atit cele cu carne, clt qi cele f[rii carne, erau strins lncovoiate; a;a lncit eterul
pere sd, stimuleze frunzele. fdcind tentaculele si, se aplece.

Vapor'i de cter a:otic. -- Ace,lti rapori par mai r-dtflmitori decit, cei de eter
,*ulfulic. O plantd, a fost expusd tirnp cle 5 minute sub nn clopot clr capacitatea t1e 372 g,
lrr opt lricdturi intr-o sticl[ cle ceas, ryi an ydzut in mod distinct citeva tentacuie lncovo-
iudu-se spre interior inainte ca clopotul s[ fie indepdrtat. lndat6 dupa aceasta buc5,fele
de carne au fost plasate pe trei glande, inszi in decurs d.e 18 minute n-a urmat nici o miry-
care. AceeaEi plantfl a fost plasat[ din nou sub acelaryi clopot, timp d.e 16 ninute,
<'u 10 picituri de eter. I{u s-a miqcat nici unul dintre tentacule qi dimineala utmltoarc.
cele cu carne& inc[ rnai erau in aceeaqi pozi{,ie. I)upi 48 cle ore una din frunze pdrea
sdndtoasd, celelalte erau foarte vdtimate.

O altd, plantd avind rlou[ frunze bune a, fost expusd, timp de 6 minute sub un
c.lopot, cu cap?rcitatea de 60 g la, vaporii a 0,592 ml t1e eter ryi bucd!,ele d.e carne s-tu pus
apoi pe glandele multor tentacule de pe umbele flunze. Dupi, 36 d.e rninute mai multe
ctintre tentacule s-au incovoiat, iar dupa o or[ aploa,pe toate, crr sau fdrd, cat'ne, au
ajuns aproape la cent,ru. Pe ce:llalti fr:l:o:zd, gland.ele au inceput sd, se usuce intr-o ord,

li 40 de minute ,si dupd mai multe ore nu. era incovoiat nici un singur tentacul l in,s5,
tlimineala urmd.toare, dupfl 21 de ore, multe ernu incovoiate, cu toate c[, pflreau foarte
vltdmate. fn aceast'il experien\d,, ca qi in cea anterioard, este indoielnic, datoritd vltti-
rn[rii suferiti d.e frunze, d.aci se produsese vreun efect anestezic.

O a treia plurntir avind doud, fnrnze bune a fost expusd numai pentru 4 minute
sub clopotul de 60 g, lu vaporii a Dase pic[turi de eter'. Bucdlele de carne au fost a,poi
plasate pe gland.eler a ;sapte tentac:ule de pe ilceeaqi frunz|,. Lrn singur tentacul s-a niqcat
rlup[ 1 ori, ryi 23 cle rninute; d.up[ 2 ore ,,si 3 minute mai multe erau incor-oiate, iar d,up[
ll ore qi 3 minute toate cele qapte tentacule cu carne erau incovoiate bine. Rezultl c]ar din
incetineala acestor miEciri ci aceast[ frunzf, clevenise tempora,t insensibild la ac,tiunea
cirrnii. O a d,oua frunzd, a fost oareculn diferit influen,tat5, bucdlele de carne fiinJ apoi
plasate 1te glarrd.ele a cinci tentacule, din ciare trei s-au incovoiat pu,tin in 28 de mlnute I

r1up[ 1 ord, ryi 31 d,e rninute unul a ajuns la centru, celelalte d.oud nu s-alt lncovoiat insd,
rlecit pu!'in; dupl 3 ore ele erau mult mai incovoiate, ins5, chiar dupfl 5 ore qi 16 minute
toatc cinci nu ajunserserd la centru. Cu toa,te c[ nnele rlintre tent,acule au inceput sd se
miqte destul d,e curind, ulterior ele s-an mirscat cu o incetinezr,ld extremd. Pin[ in dimi-
neala urmd,toare, d.upd, 20 d,e ore, majoritatea tentaculelor d.e pe arnbele frunze el'arl strins
incovoiate, insfi neregulat. Dup5, 48 d.e ore, niei una din frunze nu p5,rea vd,td,matd,, cu
toate cd tentaculele inc6 mai erau incovoiate; tlupd 79 d.e ore rlna era aproape moartd,
pe clnd cealaltil se redresa qi iqi rer'enea.

Aci,d carbon,ic. -_ O plantd zl fost plasati sub un clopot de sticld cu capn(itatea
de 3 ?94 g umplut cu zrcest gaz qi aqezat deasupra apei; nu am {inut ins5, suficient
seama de absorblia gazului tle cdtre apd, aqa incit spre sfirqitul experienlei s-a inbrodus
pulin aer. I)up[ o expunere cle 2 ore, planta a fost scoasa qi s-an pus bucafele de carne
pe glandele a trei frunze. TJna dintre aceste frunze atirna pu!,in in jos qi a fost acrcperit5,
la inceput parlial qi pulin mai tirziu complet de apd, care se ridica in vas pe mdsur[,
ce gazele elau absorbite. Tentaculele de pe aceastd frunzi cdrora li se ddduse carne
s-arl incovoiat in 2 minute qi 30 de secunde, adic[ cu aproximativ vrteztt, norma][r eDa
cd,, pind mi-am ad.us aminte cla frnnza fnscse protejatd, de g ze qi ca il, absorbit poate
oxigen tlin ap5, crtre era eLbsorbit continuu induntru, ?rm conchis gre;it cX, acidul carbonic
nu prod,usese nici un efect. Pe celelrrlte d.ou5, frunze, tentaculele cu carne s-au comportat
foarte diferit de cc.le de pe prima frunzfl ; doud dintre elc au inceput s[ se miryte :ryor in
l- ori, qi 50 de minute, socotind. de cind carnea a fost plasati pe glande. In 2 ore qi 22 de
minute ele elau vizibil incovoiate li in 3 ore ,si 22 rle urinute au atins centrul. AIte trei
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t,:nlacule nu au inceput s[ se nriqte declt dupi 2 ole ryi 20 de minnte, insd au atins centrn]
irr aploximativ acela;i timp cu celelalte, arlica in 3 ore;i 22 de minrite.

-,\ceastii experlienlri a fost repetutir de rrrai multe or'i clr ilploirlre ucreleaqi rezul-
1;rte, ufarii, numai crii timpul Inecesar] ca tentacnlele s:i inceap[ si se miryt,c a r-ariat pufin.
\"oi rnai prezentn numai rtu singul alt caz. O ltiantii a fost expusi la gaze 511]-; ilgelaqi
ciollot timp cle 45 tle minute ryi :apoi buclfele de carne au fost plasate pe patm glande.
Iasd, timp d"e 1 ord qi 40 rle rninute tentaculele nu s-arl migcat ; dupd 2 ore ryi 30 de minute
trlate patru erau incovoiate bine, iiil dup[ l] ole au atins centlul.

tTrmdtoml ft'nomen neobi;nuit ti ar-ut loc nneori, irrsi. mr intotdeauna. 0 plrrntit
a fost cufundatri timp iie l) ole in gaze ;i apoi s-au plrrsat buctilele de c:llne pe mai multe
gland,e. in clecurs tlrJ 13 minute toate tentaculcle submarginale c1e pe o frunzl s-an inco-
r.oiat c,onsiclerabil;cele cu carne nu mai mult clecit celelaltc'. Pe o a, cloua frunzl, care
o:ra relatir. b[trini, tent:rcnlele crl cal'ne, plccum ryi ulte citer.a eran moderat incor-o-
iilte. Pe o n treja f nrnz[ to:r1e terrtirculele er':ru stlins incror-oiate, cu toate cd, nu srl pusese
ctrne l)e nici una dintre g1arrile. }'resuprin cii aceu,qt[ mirycare pozr"te fi a,tribuit[
escitHrii provenitc clin allsolbfiu de oxigen. Ultima flunzi. nen.tionatd, cireia nu i se ddcluse
cillne, era pe cleplin rcclresatri rlupi 24 cle ore, pe cincl celelalte doui:-i frunze avusesel[
toate tentaculele strins incovoiate tleasrUlra buc[fekll de cArne, care fuseserii d.use acum
1rr, centml frunzelor'. Astfel in tlecurs c1e ?-[ cle ore aceste trei frunze i;i reveniser[ ])e
d,eplin din efectele gazelor.

Cu o alt[ ocirzie citolr-a piante fnrnroase, clupii ce att fost' ldsate itr g'aze tintp
tle 2 orc, li s-au rlat, irr moclul obi;nuit, buc5{ele de cart}e si, fiind expuse 1a aet', majo-
ritatea tentacnlelor lol s-a,u. cru'bat in l2 trrinute intr-o pozt[ie vertical[ sau subr-eltical[,
insd, intr'-un mocl cxtr'cm clc neregulat : turele nurnai tlc o parte a frunzci, altele cle cea-
lalta parte. Ele au r:dmas citr':i tirnp in acea,st[ pozific, tentacuiele cu buciifele de
oarne nemirycind,u-sr' Ia inceput nici inui repede, nici mai departe sple ititeriol decit cele
fdr5 carne. Dupir 2 ore;i 30 cle rnirrute insi, prirnele au inceput ijt"I se mirste;i au conti-
nnat s[ se incovoaie in mocl cronstant pinir co iln atins centlul. I]imineafa urmdtoare,
d"up[ 22 d-e orc', toate tc,nterculele tle pe. aceste frunze erau strins iucor..oiate dezrsuprtt
crirnii c&re fusese dusir l:r centlcle lor', pcr cinrl tent,aculele verticale qi ,subverticale de pe cele-
la,lte frunze cirrora nu li se cliidrise ('ru'ne sc lc'rh'esaserii comlrlet. Toturyi, judecind. d.rilid acfiu-
nr:a ulte'riotrr[ a unei solu{,ii s1:rlru rkr cirr'}ionat rtrt'amoniu a$upl'a uneiar tlintre aceste ultime
fmnze, in 22 de ore eir nu iqii lrct"lpiittrse lrc clcplitr excilabilitatea ryi capacitatea clemirs-
c:Lre;o:rlt[ f,r'unzii irrsir, judccinrl clupir rnorlu.l (run] it cuixins o mtrscii pl:rsat[ pe disc:
r'ryi levenise r:omplet, drrp:i Jl rlc ore.

Yoi plezenlu numrri o singnlri aitir experienf,d. Duli[ expunerea urtei plante la
ga,ze timp de : olc, unir clin fmnze i-a fost crifundatd intr-o solu,tie rclatir. puternicd
t1e carltonat de a,moniu, impleuni ru o frunzh. proasp[ti der ]a o alt[ plantd. ITlt,imei i
s-?tu incovoiat puternic tentrrculcrle in tleculs de 30 d"e nrinute ; pe cirr.cl fmnza cltle fusese
expusd la, acid.ul carbonic a rd,mas 24 de txc, in solufie f 5r'ii a ,sufeli y1'co incor oiere, cu
exceplia a rlou[ tent:lcule. Aeeasti, frunz[ fusese aproa]re t'ornplet prrralizat[ ryi nu a fost'
in.mi"suli sa-qi recapcrte sensibilitateti, fiinrl incl in soiu{ie, cnle fiind plepat'atit t'u apd
rtjstilatd con{ineir prolrabil pu{in oxigen.

Obseraalii, finale asu,pr"(r, efectelor -t'actor'ilor de m,a'i, sus. -- Deoarece, atunci
cind" sint excitate, gland ele transmit o oarecare influenli tentaculelor incon-
jurX,toare, f5,clnclu-le s5, se aplecc ryi glandele lor sd, emit[, o cantitate sporit[, d.e

secretie mod,ific at'A,) eram d,oritor s[, constat dac[, frunzele con,tineau Yreun
element d"e natura !,esutului ner.tros, care, cu toate cd, nu era continuu, serYea
drept canal d.e transmitere. Aceasta rrr-a fd,cut sd, incerc diferitele baze qi alte
spbstanle care slnt cunoscute ca exercitind" o influen![ puternic5, asupra sis-
temului nervos al animalelor. La inceput am fost incurajat ln expe ien,tele mele
prin faptul c5, am constatat, cd, stricnina, digitalina ryi nicot'ina, care toate acfio-
neazd, asupra sistemului nervosT e au otrd,vitoare pentru Drosera $i provocau
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o oarecare incovoiere. Acidul cianhid.ric, care este o otravd, atit de puternici
pent'ru animale, a d.eterminat o mi;care rapidi, a tentaculelor. I)eoarece 1ns5,

mai mul,ti actzi inofe-nsivi, oric:it' cle cliluafi, ca cel benzoic" acetic etc., precum gi
citeva uleiuri eterice sint extrem d.e otr[,vitoare pentm Drosera, ryi d.eterminfl,
rapid. o inconvoiere puternic[, pare probabil ca stricnina, nicotina, digitalina
;i acitLul cianhidric s[, provoace inconvoierea, aclionind asupra unor elemente
cAre nu sint eitugi cle pulin analoge celulc-.lor nervoase ale animalelor. Dac5., ele-
trrente de aceastir, ultim[, naturd, ar fi fost prezeute in frunze, ar fi fost de arytept,at
ca morfina, hiosciamitrit, atropina,l \reffl,trina, colchicina, curara ,si alcoolul cliluat,
sir, producil vreun efect plonunlal, oarecare ; pe cintl aceste substante nu sint
atr[,rritoare ryi llu au nici o capacitate sau numai una foarte redusi, cle a prod,uce
incovoiere. 'Irebuie tot,usi clbservat, c5, colchici.na, curara ryi veratrina sint
otrflvitoare pentru mu;chi - aclic:i aclioneazir asupra nervilor ca,re au o oare-
riilre legir,turd, cu Inu$chii -. ;i de acoca nu era de prev[zut sri acf,ioneze asupra
Droscrc'i. Otrava cle cobra esto cea mai teribil6 pentru animale, paralizindu-le
centrii nervosi', totu;i ezl nu este cltu;i cle puf,in mortalfl pentru f)rosn'at cu
l;oate c5, provoac[ rapid o inconvoiere puternic[,.

in ciuda faptelor cle mai sus, care arat5, cit cle diferit este efectul anumi-
tor snbstanf,e asupra s[n[t5!ii sau vielii animalelor ;i ^ 

Droserei, totu;i existS,
nrr anumit gracl der paralelism ln acliunea anumitor alte subst,anfe. Am v[,zut c[,
acest fapt este valabil in mod evid.ent pentru sfl,rurile de sodiu ryi potasiu. Apoi
iarfl;i tliferite siiruri ;i acrzl met'alici, anume de argint, mercur, anr, staniu,
a,rsenic, crom, cupru ryi platin5, rnaioritat,ea sau totalitatea c[,rora sint foarte
otr[,vitoa,re pentm arfmale, sint Ia, fel pentru I)r'osera. TJn fapt neobiqnuit, es1,e

cii, clorura de plumb si tloufl s[ruri de bariu t]u sint otr[,r'it,oa,re pentru aceast[
plantrl. Un fapt' t ot, atit c1e curios este cir,, cu toate ci, aciclul acctic qi propionic
sint foarte otr[,r'itori, r'uda lor aciclul formic nu este cle fel; ;i c[, pe cind" anumili
ttctzi vegetali, anume cel oxalic, benzoic etc., slnt otr[vitori intr-un grad
foarte riclicat, a,ciz1i galic, t,anic, tartric ryi malic (to!i cliluali ln acelaqi grad)nu
slnt otrd,vitori. Acidul malic produce incovoiere, in vreme ce ceilal!'i trei actz,r
vegetali rnenlionali mai sus nu au aceastd, capacitate. fns5, o intreagd, farma-
copee ar fi necesarl pentru a rlescrie efectele variate ale diferitelor substanle
asupra l)roserei 2.

I)intre bazele qi sirrurile ior care zlu fost incercate, mai multe nu aveau
citu;i de pulin capacitatea c1e a produce incovoiere ; altele, care e Au cu sigu-
ranffl ab,sorllite, clupfi cum se veclera clin culoarea schimbatfl a glandelor, nu
Aveau clecit, o capacitate mocleratd,; cle asemenea altele, ea acefiaf11l cle chinini,
ryi cligitalina, au provocat o inconvoierei puternici,.

1 Dr'. Fa}'r-er, 7'1rc T'hanatophidia of lttdiu, 1872,
p. 4.

2 Avind in vedere cri acizii acetic, cianltidlic ;i
cromic, acctatul cle stricninir qi vaporii dc eter sint
otrivitori pentru Drosera, este renrarcabil ci dr.
Ransorrr (Philosoplt. Transact, 1867, p. 480). ciu'c it

folosit solufii rnult ni.ai put.ellrice clin acestc sttb-

stanfe decit mine, afirrtra ,,cri contractihilitatea

ritrnici a vitelusului (icrclor de qtiucri) ntt este influ
cnlatir ln rrrorl esenlial de vLeuna din otrlvurilc folo-
site calrr tlu au acfionat chinr,ic, cu excep[i:t clorofor-
nrului ;i a acictului carbonic". Gi"rscsc cir ntai tntrl{i
autori afinrrrr ci cnrarat nu arc nici o influen{li asupra

sarcodt:i sarr protolllastnt:i qi ant viizut. cir, cu toatc
c:r curara cxcita o oarecare lncovoiere, ea plovoaci
foarte pufin;i agregare a pt'otoplastnei.
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Diferitele substanle mentionate in acest capitol influen,t eazd, f oarte
diferit culoarea gland.elor. I)eseori acestea se inchid mai intli la culoare, apoi
d errin foarte palide sau albe, dup[, cum era evident cu glandele supuse otrd,vii
rle cobrd, ryi citratului de stricnind,. In alte cazuri ele clevin de Ia inceput albe, ca
frunzele puse in api, fierbinte qi ln diferili acizt; presupun cir acesta este reznl-
tatul coagul[,rii albuminei. Pe ar:eeaqi frunzd, unele glande au devenit albe, iar
a,ltele d.e culoare lnchisd,, d.up[, cum s-a lntimplatcu frunzele puseintr-o solulie de
i,ulfat de chinin[, ;i in vapori cle alcool. Cufundarea prelungitri ln nicotirri, ciurara
,1i chiar apI, innegre;te glandele; qi aceasta se datoreqrte, c;red", agregirii proto-
plasmei din interiorul celulelor. Totuqi curara a produs foarte pufind, agregare
in celulele tent,aculelorr p€ cind. nicotina qi sulfatul cle chininl au prodns o agre-
gare puternic pronunlatd pini, la bazele 1or. llasele agregate din frunzele care
fuseser5, cufundate timp de 3 ore qi 15 minute intr-o solulie saturatd, de sulfat
rle chinind, au prezentat schimbfi,ri continue d.e form[, insd, dupd, 24 d.e ore
erau nemiqcate, frunza fiind. veryted.5, qi pd,rind moart6. Pe de alti, parte, in cazul
frunzelor supuse timp de 48 d.e ore Ia o solulie puternicd, de otravl, cle cobr[,,
masele protoplasmice erau neobiqnuit d.e active, pe cind in cazul animalelor
superioare cilii vibratili qi corpusculii sanguini albi pf,reau paralrzafi rapid de
aceastd, substantd,.

in cazul'sS,rurilor bazelor qi al celor humice, natura bazet si nu cea a
acid.ului d,etermind, acliunea fiziologicd, asupra l)roserei, dupd, cum este cazal qi la
animale I aceast5, regulS, cu greu se poate aplica 1ns5, la s[,rurile de chinin[, qi
stricnini, deoarece acetatul de chinin5, provoac5, mult mai multd, incovoiere decit
sulfatul qi ambele sint otr5,vitoa ez in weme ce azatatal de chinind, nu este otrd,-
vitor ryi prod.uce incovoierea intr-un ritm mult mai incet decit, acetatul. Acfiu-
nea acetatului cle stricninl, este de asemenea pulin diferit5, rle cea a, sulfatului.

Frunze care au fost cufund.ate timp de 24 de ore in apf gi numai 20 de
minute in alcool diluat, sau intr-o solulie slabl, d"e zahlr, sint ulterior influen-
\at'e foarte incet, sau de loc, de fosfatul de amoniu, cu toate cd, sint influentate
rapid de earbonat. Cufunclalea timp de 20 c1e minute lntr-o solulie cle guma
arabicd, nu are o asemenea capacitate inhibitoare. Soluliile anumitor sS,ruri ;i
acizr influen!eazd, frunzele in leg5,turd, cu ac,tiunea ulterioarir, a fosfatului, exact
ga $i ilp&r pe cind altele permit ulterior fosfatului sI, ac!,ioneze rapid. ryi energic.
In acest ultim c^2, intervalele d.intre perelii celulari au putut fi astupate de
moleculele sd,rurilor aplicate la inceput in solufie, aqa incit apa nu a putut intra
ulteriorr cr toate c[ moleculele fosfatului o puteau face, iar ale carbonatului
inc6, qi mai ugor.

Acliunea camforului d.izolvat in apd, este remarcabil[, deoarece pro-
duce incovoiere qi pare si, facir, glanclele extrem de sensibile la iritalia mecanicd,,
ci,ci, dac5, sint periate crl o pensulzi moale dup[ ce au fost cufundate in solulie
pentru scurt timp, tentaculele incep sL se incovoaie in circa 2 minute. Poate
totu;i, ca perierea, cu toate c5, singurii, nu este un stirnulent suficienl, sd, tindfi, s[,
provoace mipcarea numai prin intlrirea acliunii directe a camforului. Vaporii
de ca,mfor acfiotteaz[,, pe de alt6, parte, ca un narcotic.

Clteva uleiuri eterice, atit in solu,tie, cit qi ca vapori, provoach o inco-
voiere rapid[,, altele nu au asemenea capacitate I cele pe eare le-am incercat erau
toate otrS,vitoa e.
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Alcoolul diluat (o parte la qapte pd,rfi ape,) nu este otr5,rritor, nu produce
tnoovoiere ;i nici nu sporeqte sensibilitatea gland.elor la iritalie mecanicS,.'Yaporii
rrc,tioneaz[, ca narcotic sau anestezic, iar o expunere lungd, omoar5, frunzele.

Yaporii d.e cloroform, de eter sulfuric qi azotic aclioneazil,lntr-un mod. neo-
bi;nuit de variabil asupra diferitelor frunze qi asupra diferitelor tentacule de pe
a,ceeagi frwzd,. Presupun cd, acest fapt se clatoreqte diferenlelor de vlrstd, sau d.e
ccrnstitutie a frunzelor, Di faptului daci, anumite tentacule au fost in acliune in
ultimul timp. Cd, aceqti vapori sirrt absorbili de glancle se vede din culoarea lor
st:himbatd, I cum insir, alte plante care nu sint' prevd,zute cu glancle slnt influen-
tir,te de acegti vapori, este probabil c[, ei sint de asemenea absorbili de stomatele
I troserer,. Uneori ei prorroaci, o lnconvoiere extrem de rapid5,, acesta nu este insd,
un rezultat invariabil. Dacd, sint 15,sa!i sd, acfioneze un timp chiar moderat de
lrrng, ei omoard, frun zele, pe cind o dozd, mic5, aclionind. numai scurt timp ser-
veqte ca narcotic sau anestezic. fn acest, caz tentaculele, d,aci, s-au incovoiat
sau nu, nu sint excit,ate la o nou5, miqcare prin plasarea d.e buc5,fele de carne pe
gland.e, decit d.upi, un tirnp consiclerabil. In general, se cred.e cd, irr cazul anima-
lelor qi al plantelor aceqti vapori aclioneazra prrn oprirea oxid.d,rii.

Expunerea la acid carbonic timp c1e doud, ore, ryi, intr-un anumit caz, de
numai 45 de minute, a f5,cut cle asemenea glandele temporar insensibile ta stimu-
lentul puternic al cS,rnii crude. 'I'otuqi, fiind. l[,sate la aer timp d.e 24 sau 48 cle ore,
frunzele qi-au rec5,p5,tat cleplina lor capacitate pi nu pd,reau cituqi de pulin v5,td,-
mate. Am vd,zut in capitolul trei c5, procesul d"e agregare la frunze supuse timp
rle d.oud, ori la aceste gaze qi apoi cufund.ate intr-o solulie d.e carbonat d.e amoniu
oste urult intirziat,, aqa incit un timp consid"erabil trece inainte ca protoplasma
rlin celulele inferioare ale tentaculelor s5, se agrege. in unel e cazLrri, turind" d.up5,
ce frunzele au fost scoase din gaze qi puse la aer, tentaculele s-au miqcat spontan,
rlatoritd,, presupunem, excit[rii provocate d.e excesul d,e oxigen. Totuqi, cltva
timp dup5, aceea, aceste tentacule incovoiate nu au putut fi determinate s[,
execute noi miscd,ri prin stimularea gland-elor lor. Este qtiut ' cil, ln cazul altor
plante iritabile, excluderea oxigenului le impieclicd, mi;care^;i opreqte miqcd,rile
protoplasmei din int,eriorul celulelor ; aceasti, oprire este ins5, un fenomen diferit
de intlrzlerea procesului de agregare la care tocmai ne-am referit. Nu qtiu da,cd,

acest din urmd, fapt trebuie atribuit acliunii directe a acid.ului carbonic sau a
exclud erit oxigenului.

r Sachs. Traiti de Bot., 187'1, p. 846, I 0:J7.



CAPITOLUL AL X-LEA

DESPRE SENSIBITITATEA FRUI\ZELAR $I DESPRE

TINIILE DE TRANSMITERE AtE IMPUTSUIUI MOTOR

A'nmai g[andele ;i uirfurile tentacu[elor sint sensibile - Transrniterea impulsttlui
motor tn jos de-a lungu[ pedicelu[ui tentacule[or ;i de-a curmezisul [imbtiltti foliar *- Agre-
garea protop[asmei, cu o acliune reflerd. - Prima eliberare a impu[sului motor este bruscd. -
Direclia mi.Ecdrilor tentaculelor - Impulsul motor trctnsmis prin lesutul celular - Ifeca-
nismul miscdrilor - Natura impulsului motor - Redresarea tenlaculelor.

Am vd,zttt in capitolele anterioare c5, mulgi stimulenli foarte diferifi,
mecanici qi chimici, provoacd, miscarea tentaculelor, precum $i a limbului
frunzei; acum trebuie si, examinS,m mai lntii care slnt punctele iritabile sau
sensibile qi in al doilea rlnd. cum este transmis impulsul mot,or cle la un punct
la altul. Gland ele slnt aproape exclusiv sediul iritabilit[lii, totuqi aceastd,
iritabilitate trebuie s5, se extindi, pe o distanld, foarte micir declesubtul lor
d.eoarece atunci cind au fost t5,iate cu o foarfec5, a,cculit[, fd,ra ca ele lnsele s5, fi;
atinse, cleseori tentaculele s-au incovoiat. Aceste tentacule f[rd, cap s-au redre-
sa,t d.eseori ryi, atunci clnd. ulterior pic5,turi din cei d.oi stimulenti mai puternici
cunoscuti au fost plasate pe capetele t5,iate, ele nu au prod,us nici un efect. To-
tugi aceste tentacule f5,rd, cap sint capabile d.e incovoiere ulterioar5, dacd, sint exci-
tate d.e un impuls trimis c1e la disc. Am reu$it in mai multe ocaztL sd, zclrobesc glan-
dele cu un cleqte fin, insd, aceasta nu a proyocat nici o mi;care I qi nici carnea
crud 5, qi sd,rurile d.e amoniu, clnd. au fost plasate pe asemenea gland.e zclrobite.
trste probabil ca ele s[, fi fost omorite atlt de instantaneu, lnnit nu au fost capa-
bile sd, transmit5, yreun impuls motor, d.eoarece in Fase cazurl observate (din
care in d"ou[, insd,, glanda a fost complet smulsl,) protoplasma d.in celulele tenta-
culelor nu s-a agregatr pe clnd la citeva tentacule lnvecinate, care erau incp-
voiate d.in cauzd, cd, au fost atinse brutal d.e cleqte, ea era agregatl bine. In
acelaqi fel, protoplasma nu se agregd, atunci cind. o frunzd, este omoritfl, instantaneu
tiinat cufund.atd, ln ap6 clocotincli,. Pe de alt1, parte, ln mai multe cazluri
in care tentaculele s-au incovoiat dup5, ce glandele le fuseser6, t6'iate cu foar-
feca ascufitfi, a survenit un grad. evid.ent cu toate c5, moderat d.e incovoiere.
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Pedicelele tentaculelor au fost frecate in mod. repet,at pi brutal I carner
crud[, qi alte substante excitante au fost plasate pe ele, atit pe suprafala supe-
rioarS, aproape de baz6,, cit qi intr-alt5, parte, insd, nu a rezrltat nici o miqcare
vizibill. Dupi, ce au fost lfsate un timp considerabil pe pedicele, citeva buc5,fele
cle carne au fost irnpinse in sus, incit de-abia sL atingi, glandele, gi lntr-un minut
tentaculele au inceput s5, se incovo:lie. Crecl c[, limbul frunzei nu este sensibil
lit, vreun stimulent. Artr introdus virful unei lanlete prin limbul mai multor
lrunze ;i un ac de trei sau patru ori prin noufsprezece frunze; in prirnulcaz nu fl,

sirryerit nici o rniqcare, ins[, la o cluzinf dintre frunzele care au fost repetat in!e-
pate li s-au incovoiat citeva tentacule in mocl neregulat. Deoarece insI, closul lor
i.r, trebuit sprijinit, in cursul operafiei, unele dintre glandele exterioare ca qi cele de
pe disc au putut fi atinse ; qi aceasta a fost poate cle ajuns pentru a provoca un
grad. neinsemnat d.e mirycare 1 cate a fost observat. Nitschke ' spune cd, tdierea ;i
inteparea frunzei nu provoac[, miscare. Pefiolul frunzei este cu totul insensibil.

Dosul frunzelor are nume oase papile foarte mici ca e nu sec et5,, tnsl
au capacitate d.e absorbfie. Cred cd, papilele slnt rudimentele unor tentacule cu
glandele lor, care au existat mai inainte. S-au fd,cut multe experienle pentru a se
stabili d.acd, frunzele pot fi iritate in weun fel oarecare, treizeci qi ryapte de frunze
fiind astfel lncercate. Ifnele au fost frecate iimp lndelungat cu un ac bont, iar
pe altele au fost puse picd,turi de lapte qi de alte lichide excitante, carne crudd,,
muqte strivite ;i diferite alte substanfe. Curind aceste substanle au tins s5, se
usuce, doveclind c5 secrefia nu fusese excitatd,. Le-arn umezit deci cu salivd,,
solulii d.e amoniu, acid" clorhidric slab qi deseori cu secre,tia gland.elor altor
f,runze. I)e asemenea arn tinut sub un clopot de sticld, umed. citeva frunze, pe
dosul c[,rora fuseseri, plasat,e obiecte excitante; insd, cu t'oat5, grija mea nu am
vdzut, niciod.atir, vreo miscare adevi,ratd,. Am fost tentat sL fac atit d.e multe
incerc[,ri deoarece, contrar experienlei mele anterioare, Nitschke afirmi, 2

c5,, dup[, ce a fixat obiecte pe dosul frunzelor cu ajutorul secreliei viscoase, el a
vrazat de repetate ori tentaculele (qi intr-art e,az limbul) incovoindu-se. Aceastd,
miqcare, dach este adevd,ratd,, ar fi cu totul anormal5,, deoarece ea implic6, faptul
ca tentaculele sd, primeasc5, un impuls motor de la o surs5, nenatural5, qi s5, aib5,
capacitatea d.e a se apleca intr-o direclie exact opusd, celei obiqnuitd, lor; aceastd,
capacitatea nu este d.e absolut nici un folos plantei, d.eoarece insectele nu pot
ad.era d.e d.osul neted" al frunzelor.

Am spus cd, ln cazurile de mai,sus nu s-a prod.us nici un efect I insd,
aceasta nu este absolut ad.evd,rat, deoarece ln trei cazari bucd,lelelor d.e carne
crud.d, de pe dosul frunzelor li s-a ad.d,ugat pu,tin sirop pentru a le p5,stra umede
c.itva timp qi dupH, 36 de ore s-a observat o urmh, d.e r5,sfrlngere a tentaculelor
uneia d.in frunze qi cu siguran!5, a limbului unei alteia. Dupi, alte d.ouS,sprezece
ore, glandele au inceput si, se usuce qi toate cele trei frunze pd,teau foarte vd,t5,-
mate. Patru frunze au fost apoi plasate sub un clopot d.e sticld, cu pe,tiolul ln
api, cu picd,turi de sirop pe dosul lor, insi, fd,r[, vreo bucat5, de carne. Dup5, o zi,
la doud, dintre aceste frunze li s-au incovoiat clteva tentacule. Dimensiunea
.picfturilor a crescut considerabil prin faptul c5, au absorbit umid.itate pentru a
picura pe d-osul tentaculelor $i pe pend.unculi. A doua zi uneia d.intre frunze i s-a

I ,,Bot. Zeitung", 1860, p. 23.1.
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incovoiat mult limbul ; a trei a zi tentaculele a doud, d.intre frunze erau mult
incovoiate, cum era qi limbul a toate patru lntr-o mai mare sau mai mici, m5-
surd,. Partea superio arra a unei ftanze, in loc s[, fie ugor concavd, ca la lnceput,

ltrezenha acum o convexitate puternic[, in sus. Nici chiar dupd, a cincea zi frun-
ieLe nu pd,reau moart,e. Or, avind. in ved.ere c5, zahd,rul nu exciti, cituryi de pulin
I)rosera, putem atribui fd,rd, grijd, risfrlngerea limbului qi a tent'aculelor frunze-
lor d.e ma,i sus exosmozei de la celulele care erau ln contact cu siropul ca qi contrac-

fiei lor ulterioare. Atunci cind. picd,turi de sirop sint plasate pe frunzele plantelor
i.u rirld,cinile incd, in p[mint umed, nu urmeazk nici o lncovoiere, d.eoarece fd,r[
incloiali, c5, r5,dd,cinile sug apa tot atit de repecle pe clt o pierd prin exosmoz[.
L)acd, 1ns5, frunzele tfiate cle pe plante sint cufunclate ln sirop, sau in orice lichid.
rlens, tentaculele se incovoaie mult, cu toate ci, neregulat, unele luind forma
r-le tirbugoane ; qi curind. frun zele se veqtejesc. Dacd, sint cufund.ate intr-un lichid
cu gravitate specificfl, micd,, tentaculele se redreseaz6,. Din aceste fapte putem
conchide c[, picS,turite d"e sirop plasate pe d.osul frunzelor nu ac,tioneazd, provo-
cind un impuls motor, ca e este transmis tentaculelor, ci cd, provoacd, r5,sfrin-
gere prin piod.ucerea d.e exosmoz6' Dr. Nitschke a folosit secrelia pentru a lipi
insecie pe d,osul frunzelor ; qi presupun cd, a intrebuintat o mare cantitater care
fiind. d.ens5, a prod.us probabil exosmos5,. Poate cd, el a expe imentat pe frunze
ti,iate de pe plantd, sau pe plante cu rd,cli,cinile neaprovtzronate suficient cu apd.

De aceea,? in md,sura ln care cunoqtinlele noastre prezente pot fi de

folos, putem conchid.e cd, glandele lmpreunf,, cu celulele tentaculelor situate
imedial sub ele formeazl, sediul exclusiv al acelei iritabilitd,fi sau sensibilitd,fi
cu care sint inzestrate frunzele. Graclul ln care o glandd, este excitati, nu poate fi
md,surat decit prin numd,rul tentaculelor inconjur5,toare care sint lncovoiate

;i prin cantitatea $i vtteza miqczirii 1or. Frunze la fel de viguroase, expuse la
aceeaqi t,emperaturl, (qi aceasta este o condifie important5,), sint excitate ln
rni,surd, aifeiitti, in concliliile urmS,toare. O cantitate foarte mic[, d"intr-o solu,tie
slabl nu procluce nici un ef ect ; clacl se mai adaugd, solu,tie sau se 

- 
d5

o solulie pulin mai concentratd,, tentaculele se incovoaie. Dac5, atingi o

gland.[,' o dath, sau de dou5, ori gi nu urm eazd, nici o miqcare, atinge-o de. trei
iau patru ori qi tentaculele se lncovoaie. I{atura substan,tei date constituie
insd, un element important; d.ac5, particule d.e aceeaqi dimensiune de sticld, (care

nu aclioneazh d.ecit, mecanic), de gelatin[, qi carne c1uc15, sint plasate pe,liscurile
rnai multor frunze, carnea cLetermind, o miqcare mult mai rapid.5,, mai energicd, ;i
rpai extinsd, d.eclt primele d.oud, substanfe. Numlrul d.e gland.e care sint excitate
dau o mAre d.iferenlra la tezultat : d.aci, se pune o buc[,!icd, d.e carne pe una sa-u

tl.oud, tlin glandele discului qi nu se incovoaie decit un rnic numd,r din tentaculele
scurte imeAiat inconjurd,toare ; d.ac5, se pune pe mai multe gland"e qi mult *?i
rnulte tentacule slnt influen!ate; dac5, se pune pe treizeci sau patruzeci d.e gland.e

;i toate tentaculele, inclusiv cele extrem marginale, d9oi1 strlns lncovoiat'e.
yed.em astfel cd, impulsurile pornind. de la un numd,r de gland"e se lnt5,resc reci-
proc, se extind. mai d.eparte ryi aclioneazh asupra unui numd,r mai mare de ten-
f,acule, decit impulsul cle la o singuri, glancl5,.

Transm,iterea ,i,ntpulsului motor. in t,oa,te caz.urile impulsul de Ia o

*rjd:.rt*O*u s5, rnearg5, cel pulin o mic[, distanll pind, la partea bezal6' &



364 DROSERA ROTUNDIFOLIA

tentaculului, d.eoarece partea superioard, qi glanda sint d,use numai de inco-
voierea pnrlii inferioare. fmpulsul este astfel intotdeauna transmis ln jos pe
aproape intreaga lungime a pedicelului. Cintl glandele centrale sint stimulate ;i
tentaculele extrem marginale se incovoaie, impulsul este transmis d.e-a curme-
ziryul a jumir,tate d.in d.iametrul discului ; iar cind glanclele de pe una din p5,r!ile
discului sint stimulate, impulsul este transmis de-a curmeziqul aproape a intregii
l[,{,imi a discului. O glandd, iqi transmite impulsul motor mult mai ugor ;i mai rapid
in josui propriului sd,u t,ent,acul pin5, la locul de apleca,re decit d.e-a curmeziqul
rliscului la t,entaculele invecinate. Astfel, dac5, se d[, o d.ozh minim5, d.intr-o
solulie foarte slabd, de amoniu uneia dintre glandele tentaculelor exterioare, ea
il face sir, se aplece qi sd, atingi centrul, pe clnd. o picd,turd, mare din aceeagi solulie
dat5, la douizeci de glande de pe d.isc nu va provoca, prin influenla lor combinatd,,
nici cea mai micti incovoiere a tentaculelor exterioare. Apoi iari4i, atunci cind
se pune o buc[!,icir, de ca ne pe glanda unui tentacul exterior, in zece secunde
a;m vitzut tniscare, iar intr-un minut, am v6,zut-o in mocl repetat ; insd, o buclfici,
nrult, nrai mare pusii, pe mai multe gland,e nu a f[,cut ca tentaculele exterioare sii,

so incovoaie decit dtrpd, o jumd,tate d.e ord, sau chiar d.up[ mai multe ore.
Impulsul motor se extincle treptat ln toate direcliile de la una sau'de la

nrai multe glande excitater a$a incit tentaculele cele mai apropiate vor fi intotdea-
una primele inf luente. IJrme azd, decr ci,, atunci cincl glanclele d e la centrul discului
sint excitate, tentaculele extrem marginale sd, se incovoaie ultimele. Glandele de
pe tliferitele piu'fi ale frunzei transmit ins5, impulsul lor motor intr-un mod.
oilreclrm diferit'. I)ncii, sc pune o buci,,tic5, de carne pe glanda de peicapul lung al
unui tent:rcul rnilrginal, ea transmite rapid. un impuls propriei ei porliuni care
se incovoaie, lnsl niciodatd,, pe clt am observat, tetrtaculelor invecinate, deoa-
rece acestea nu sint influenlate pind, ce carnea nu a fost dus6 la glandele centrale,
care emit impulsul lor unit in toate direc,tiile. Cu patru ocazr\ au fost preparate
frunze inlir,turintlu-li-se cu citeva zrle mai inainte toate glandele d.e la cent'ru,
aqa incit, acestea nu putetr,u fi excitate de c[,tre buc5,lelele cle carne care le erau
arluse prin incovoierea tentaculelor marginale I ;i acum aceste tentacule
marginale s-au redresat dupi, eitva timp, fd,r5, ca yreun alt tentacul sd, fie in-
fluenfat. ;\lte frunze au fost preparate asem5,nd,tor qi bucltele de carne au fost
puse per glanclele a dou[, tentacule din rindul aI treilea din afarh $i pe glandele
a cloui, tentacule clin rindul al cincelea. ln aceste patru eilz:uri imputsut a fost
transmis mai intii lateral, aclicii, in acelaqi rind concentric de tentacule, gi apoi
spre centru nu insL, centrifugal sau spre tentaculele exterioare. Intr-unul clintre
aceste cazvrr numai cite un singur tentacul de fiecare parte a celui cu carne a
fost influenfat. in alte tret cazuri, intre Dase qi doub,sprezece tentacule s-au lnco-
voiat mult, sau numai pe jumi,tate, atit lateral, cit qi spre centru. in sfir;it,
in alte zece experienle buc5,fele foarte mici d.e carne au fost plasate pe o singur5,
glandi sau pe tloui, glande rlin centrul discului. Pentru ca nici o altd, gland5, sd,

nu atingd, carllea prin incovoierea tentaculelor scurte din imediata apropiere,
aproximativ o duzinS, de glande fuseserd, indepI,rtate anterior d.in jurul celor
'alese. Pe opt, clintre aceste franze, intre qaisprezece qi d.oud,zeci qi cinci d.intre
tentaculele scurte invecinate s-au incovoiat in decurs de o zi sau d,ou5,, aqa incit
impulsul motor radiincl d.e la una sau doua, din glandele discului este ln md,surd s5,

proclucf, acest efect. Tentaculele care fuseser[ indepd,rtate sint cuprinse in
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cifrele de mai sus cleoarece, fiind situate atit de aproape, ele ar fi cu siguranld,
influen,tate. Pe restul c1e rloud, frunze aproape toate tentaculele scurte de pe disc
('rAu incovoiate. Cu un stimulent mai puternic decit carnea, anume pulin
fosfat cle calciu umezit ou salivl, am v[,zut, incovoierea intinzinclu-se qi mai
rleparte de la o singurzi glandf astfel tratatS, ; insii, nici chiar in acest caz cele
t rei sau patru rinrluri exterioare cle tentacule nu au fost influenlate. Din aceste
t,xperignte reiese c[ impulsul der la o singur[, gland5, de pe disc acfioneazd, asupra
rrnui nurnilr mai mare de tentacule decit cel de la o glandd, a unuia dintre ten-
t aculele exterioare alungite ; ryi aceasta decurge cel pulin parfial, din faptul ci,
impulsul trebuie s5, parcurg5, o distanlI mic[, in josul pedicelelor tentaeulelor
centraler o$& incit este in md,sur6, sd, se extind6, de jur lmprejur pe o distanfl
consid erabill.

Pe cind examinam aceste frunze, am fost tzbrt, d.e faptul cd, la gase, poate
;lapte dintre ele tentaculele erau cu mult mai lncovoiat,e la capetele tlistale qi
proximale ale frunzei (aclic[, c[,tre virf ;i bazi,) decit la oricare dintre laturi ; qi
toturyi tent,aculele de pe laturi erau situate tot atit de departe de glanda pe care
se g5,sea carnea, ca ryi acela de la cele doud, capete. S-ar pd,rea astfel c5, impulsul
motor este transmis d.e la centru de-a curmezi;ul discului mai uqor in direclie
longitudinald, clecit in direclie transversal5, qi, cum acesta pd,rea sd, fie un fapt,
nou ;i interesant in fiziologia plantelor, s-au executat treizeci qi cinci de noi
experienle pentru a-i verifica valabilitatea. Buc[lele foarte mici de carne au
fost plasate pe o singurir, glandS, san pe cit,eva glande pe partea d.reapti, sau stingd,
a discurilor a optsprezece frunze; alte buc[fele de aeeea;i dimensiune au fost
puse pe capetele distale sau proximale ale altor qaptesprezece franze. Or, dacd,
impulsul motor ar fi transmis cu for![, ;i vitezS, egald, prin limb in toate drec{,iile,
o buci,!ic5, de carne plasatfi pe una din p5,rtile sau la unul din capetele discului
ar t'rebui s[, influenteze in mod. egal toate tentaculele situate la o distanld, egald,
rle ea; fr-r,rl indoiaki insir, c[ nu este aDa. Inainte de a prezentarezultatele generale,
a,r fi bine sir, descriu trei sau patrrl cazuri relativ neobisnuite.

1) Lrn fragment foarte nric dintr-o musc5, a fost plasat pe una din laturile discului
ryi dupd, 32 de minute q:r,pte clintre tentaculele exterioare d.in apropierea fragmentului eralr
incovoiate, dupd, 10 ore mai multe altele s-au incor.oiat, iar d.upd, 23 d.e ore un num[r
qi mai mare ; qi acum limbul de aceastd, parte era aplecat, spre interior, astfel incit stitea
riclicat in unghi drept fa!a, d.e cealalt[ parte. Nici limbul frunzei qi nici r.reun tentacul de
pe partea opusil rln erau influenfa!,i, linia de separalie dintre cele dou5, jurndtali intinzin-
thr-se de la, ped.uncul lu, vlrful frunzei. Frunza a rd,mas in aceasti, stare timp de trei zile,
ia,r a patra zi zt ittceput; sd, se redles eze fdrd ca vreun singur tentacul de partea opusd s5,

se fi incovoiat.
2) Yoi da aici rtn c z care nu este cuprins in cele treizeci qi cinci de experien!,e de

mai sus. O musculrld a fost gdsitfl rad.erind cu picioarele cle partea sting[ a discului. Curind
tentaculele d.e aceastd, parte au cuprins-o qi au omorit-o ; qi d"atorita probabil luptei ei,
cit era in via!h,, frrnzu a f ost atit de excitati, inclt in circa 24 de ore toate tentaculele de
pe partea opusd, s-au lncovoiat; curn insi, nu au gd,sit nici o plad.d,, neajungind pin5 la
musculifd,, ele s-arl redresat, in decurs d.e 15 ore, t,entaculele de pe partea sting5, rd,minind
inchise timp de mai multe zile.

3) O bucilicf,, de carne pulin mai mare decit, cele folosite de obicei a fost plasati,
pe o mediand,la capitul de bazd, zrl d.iscului, aproape de peduncul;dupd, 2 ore qi 30 de rninute
citeva tentacule invecinate erau incovoiate; dup5, 6 ore tentaculele de ambele parli ale
pedunculului Di pe o oarecare distanla ln susul ambelor parli erau moderat, incovoiate I
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dupd, 8 ore tentaculele d.e la capftul mai lndeplrtat sau dlistal erau mai incovoiate decit
cele d.e pe oricare din pd,rfi ; dupd, 23 de ore carnea era strins cuprins5, de cdtre toate ten-
taculele, afar[ de cele exterioare de cele doun p5r,ti.

4) O alt5, bucifici d.e carne a fost plasatd, pe capitul opus sau d.istal al unei alte
frunze, cu exact aceleagi rezultate relative.

5) O buc5,!ic[ foarte mici, cle carne a fost plasatd, pe o parte a discului I ziua urm[-
toare, tent,aculele scurte lnvecinate erau lncovoiate, dupd, cum, intr-o mic5, m[surd, trei
siru patru de pe partea opusi, aproape d.e ped.uncul. In ziaa urmfltoare aceste din urml
tentacule prezentau semne de redresare, agiL c5, am ad.Sugat o noud, bucdlica pe aproape
arrelaqi loc qi dupa, douE, zlle citeva dintre tentaculele scurte de partea opusd, a discului erau
iucovoiate. De inclatri ce acestea au inceput si se retlreseze, am mai acl[ugat o alt[ buc5,ficd
cle carne gi a d.oua zi toate tentaculele d.e pe partea opusd, a d"iscului erau incovoiate inspre
cir,rne, in timp ce &rn v6"zat, mai sus c[ tentaculele tle pe aceeaqi parte au fost influenlate
de prima buci,licd, de c&rne dat[.

S5, examinfm acum rezultatele generale. Din cele optspre zece franze
pe care au fost a;ezat,e buc5,fele d.e carne d.e partea d.reapt5, sau stingS, a discului,
I:r, opt li s-au lncovoiat un foarte mare numd,r de tentacule d.e aceeaqi parte, iar
Irr, patru clintre ele lnsuqi limbul d.e aceast5, parte, pe cind. cle partea opus[, nici
un singur tentacul pi nici limbul nu au fost influenfafi. Aceste frunze au prezen-
tat un aspect foarte curios, ca $i clnd numai partea incovoiat[, era activri, iar
cealalt5, paratrtzatil. In celelalte z,ece cazvri, citeva tentacule s-au incovoiat
d.incolo cle tinia median[, de partea opusi, celei unde se gd,sea carnea I insd, in
citeva d.intre aceste caztrr\ numai capetele d.istale sau proxime s-au incovoiat.
incovoierea de partea opus[ a avut intotdeauna loc mult timp dup[ cea de pt:
aceea$i parte, qi intr-url eaz numai a patra zi. Am vd,zub d.e asemenea in cazul
nr. 5 c6 bucd,fele de carne au trebuit ad.S,ugate de trei ori lnainte ca tentaculele
scurte de pe partea opus5, a d"iscului s5, se incoYoaie.

R,ezultatul a fost foarte diferit atunci clnd. bucd,fele d.e carne au fost a$e-
zate pe linia mediand, Ia capetele distale sau proxime ale discului. Datoritf
std,rii frunzei sau micimii buc[felei cle carne, ln trei din cele qaptesprezece expe-
rien,te astfel executate, numai tentaculele clin irnediata apropiere au fost influ-
enfate ; in celelalte paispre zece eazwL ins6, tentaculele de la capd,tul opus al
frunzei s-au incovoiat, cu toate cd, ele erau tot atit d.e lndep5,rtate d.e locul uncle
se afla carne&, ca $i cele d.e pe una d.in laturile d.iscului de carnea situat6 pe par-
tea opusd,. lntr-unele d"in caz:urtle d.e fal6 tentaculele d.e pe laturi nu au fost
rle loc influenlate sau furtr-o mai mic[, m5,sur6,, ori dup:i un timp mai lndelungat
decit cele de pe capfl,tul opus. Merit5, ca o serie d.e experienle si, fie prezentate
ln mod mai d.etaliat. Cuburi d"e carne, nu chiar atlt d.e mici ca cele folosite de
obicei, au fost aqezate pe una d.in laturile tliscurilor a patru frunze qi cuburi d.e

aceeaqi dimensiune la capd,tul proxim sau distal al altor patru frunze. Or, cincl
aceste doud, loturi d-e frunze au fost comparate dupa 24 de ore, ele au prezentat
o cleosebire izbitoare. Cele cu cuburile pe una din laturi erau foarte pulin influ-
enlate pe partea opus6, pe cind. la cele cu cuburile la unul clin cele clou:i capete
aproape toate tentaculele d.e la capd,tul opus, chiar qi cele marginale, erau strins
,incovoiate. Dup5, 48 d.e ore contrastul clintre starea celor dou5, loturi era lncir
mare ; totugi, la cele cu carnea pe una clin laturi, tentaculele discului qi submar-
ginale de pe partea opus5, erau pufin lncovoiate datorit5, dimensiunii mari a
cuburilor. Din aceste tretzect qi cinci de experienfe, f5,ri, a menliona $i pe celcr



TRANSMITEREA IMPULSULUI MOTOR 367

frse sau gapte anterioare, putern in sfirnsit conchide c[ impulsul motor este trans-
nris de la o singur[ glandS, sau de la un mic grup cle glancle, prin limbul foliar
lir celelalte tentacule, mai upor gi mai eficient in direclie longitudinald, decit
transversal5,.

Atlta timp cit glandele rir'mln excitate, ceea ce poate dura multe ztle,
clriar unsprezece, ca atunci clnd slnt ln contact, cu fosfatul d.e calciu, ele conti-
lruti s5, transmit5, un impuls motor pirlilor bazale qi pirrlilor care se incovoaie
a.le propriilor lor ped.icele, deoarece altfel ele s-ar red.resa. Marea deosebire d,intre
timpul ctt tentaoulele r[min incovoiate asupra unor obiecte anorganice qi dea-
supra obiectelor d"e aceeaqi ci.imensiune conlinlnd o substanfd, azotoas5 solubil[,
tlovetleryte acelaqi fapt. fntensitatea insd, a impulsului transmis cle la o glandi,
cxcitat5,, care a lnceput s5,-qi verse secrelia acidd, qi care in acelaqi timp absoar-
]vs, p&rc s5, fie micd, ln comparafre cu aceea pe care o transmite atunci ctnd este
t'xcitat[ pentru prima oar5. Astfel, atunci cind. buc[lele d.e ca,rne mod.erat de
tnari au fost aqezate pe una rlin laturile discului qi tentaculele discului qi sub-
rnarginale d.e pe partea opus[ s-au incovoiat, aqa incit in cele clin urmi, glanclele
lor au atins carnea si au absorbit din ea substan![, ele nu au transmis rrreo
influen![ mot,oare Ia rindurile exterioare de tentacule d.e pe aceeaqi parte, d.e-
oarece acestea nu s-au mai incovoiat. Dac[ insi, carnea ar fi fost agezatd, pe
glanclele chiar ale aceloraqi tentacule, lnainte ca ele sd, fi lnceput sL secrete abun-
dent si sd, absoarb[, ele ar fi influenlat fdri, lnd,oiald, rindurile exterioare. Totuqi,
atunci cind. am d.at pulin fosfat d"e calciu, care este un stimulent extrem de pu-
ternie, mai multor tentacule submarginale d.eja consid.erabil lncovoiate, insd,
nu inc[tncontact cufosfatul plasat anterior pe dou6 glande din centrul discului,
t entaculele exterioare d"e pe aceeagi laturd, au fost influenlate.

Atunci cincl o glandf, este excitatd, mai intii, impulsul motor este emis ln
rlecurs d.e citeva secund.e, d.up[ cum qtim din incovoierea tentaculului ; qi pare
s[, fie emis mai intii cu mult mai mare putere d.eclt ulterior. Astfel, ln cazul d"e

mai sus al unei musculile capturate ln mod natura,l de citeva gland.e de pe una
rlin laturile unei frunzer rtr impuls a fost transmis incet d.e la ele d"e-a curmeziqul
lntregii l6limi a frunzei, fdcfnd. ca tentaculele opuse si, se lncovoaie temporar,
tns[, glandele care au r5,mas in contact cu insecta nu au impied.icat tentaculele
cle pe latura opus5, s6 se red.reseze rapidr cu toate c5, au continuat sh, trimitd,,
timp d.e clteva ztle, un impuls ln josul propriilor lor pedicele ptni la locul de
ind"oire ; a$a tnctt emiterea impulsului motor trebuie s5, fi fost la tnceput mai
puternic[, d.ecit ulterior.

Atunci cind. un obiect, de orice fel este aqezat pe disc qi tentaculele lncon-
iurltoare s-au incovoiat, gland-ele lor secretd, mai abundent, iar secrelia d.evine
acidfl, aqa lncit o oarecare influen!5, le este transmisd, d e la glandele discului. Aceas-
tX, modificare a naturii qi cantitdtii de secretie nu poate depind.e de lncovoierea
tentaculelor, d.eoarece gland.ele tentaculelor centrale scurte secretd, acid atunci
cind" pe ele se aryazd, un obiect, cu toate ci, ele insele nu se incovoaie. De aceea

,am dedus c5, glandele discului transmit o oarecare influen!5, tn susul tentaculelor
tnconjur5,toare plnfl la glandele lor qi c5, acestea au transmis lnapoi un impuls
motor la pdrlile lor bazale; acest punct de vedere s-a d.ovedit lnsd, curind. ca
fiind greqit. S-a constatat prin multe incerc5,ri c6 tentaculele cu glandele tfliate
cu o foarfec6 ascu{,it5, deseori se incovoaie ryi apoi se red.reseazi,'ryi totugi par
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sirnltoase. Ifn tentacul care a fost observat a continuat si, pari, s[nii,tos timp
clc zece zile dupi operaf,ie. Am t[iat de aceea, glandele a doul zecr ;i cinci clei

tt'ntAcnlc', Ia timpuri diferite $i pe frunze diferitt', qi clintre acestea qaptesprczece
s-rru lricovoiat curind" ;i apoi s-au redresat. Re dresarea a inceput, in aproxi-
rnirtiv 8 suu lJ ore gi s-a terminat, intre 22 qi 30 de ore de la incovoiere. Dupii, o
zi sau d,ou[, carne crudir, cu salivS, a fost a;ezat[ pe discurile a ryaptesprezeoe
frrinze qi, atunci cind. au fost' observate a cloua zi, ;apte dintre tentaculele fdrii,
cap erau incovoitr,ter d.easupra clrnii tot atlt cle strins ca si cele nev5"td,mate de
pe acelearyi frunze, iar un al optulea tentacul fi,r:i cap s-a incovoiat clupd, alte
trt'i zile. Carnea a fost inlS.turat[ de pe una d,in frunze ryi suprafafa spilatri cu
un rnic quvoi de api, iar dupi trei zile tentaculul f[r[, cap s-a reclresat pentru a
d.oua oar:i. Aceste tentacule fd,ri, glande erau, toturyi, ilrtr-o alt[ stare cleclt cc.le
prev5,zute cu glancle care absorbiseri cerra substan,tl din carne, cleoarece proto-
plasma din inte'riorul celulelor primelor glande suportase mult mai pu!in5,
rrgregare. Din acestcr experic'nfe cu tentacule fir:i cap este sigur ci,, in ceea ce

lrrive qte impulsul motor, glanrlele nu actioneaz[, irr mod reflex ca ganglionii
nerYoqi la animale.

Exist5, ins[, o altl acfiune, anume cea de agrega,re, care ln anumite cazuri
poa,te fi numitir, reflt'xI, qi ea constituie singurul caz cunoscut in regnul vegetal.
TreJruie avut ln ved"ere cd procesul nu depinde de incovoierea prealabili, a tenta-
culelor, dupir cum vedem clar atunci cind frunzele sint cufunclate in anumite
solulii puternice. $i nu depirrcle nici cle secrefia sporitir a glandelor, ceea ce se
poa,tt' v('t10a din mai multe fapt'e. in special tlin papilele care, cu toate c[, nu se-
cretd, se agr(,gd, clacil li se dau carbonat cle-'amoniu sarl o infuzie cle cartre crrrd[.
Atunci cind. o gland[ este stirnulatir clirect in olice fel, prin presiunt A unei parti-
cule mici de sticki, se agre gzi rnai intii protoplaslrlrl c'lin interiorul celulelor glan-
dei, apoi cea clin celulele imcd.iat declesubtul glandei, ;i astfel mai jos ryi mai
jos cle-a lungul tentaculelor pinri la baza lor ; adicii dac,i, stimulentul a, fost sufi-
cient ryi nevS,td,mritor. Or, atunci cind glandele discului sint excitate, tentacu-
lele exterioare sint influenlate in eract acelaqi fel ; agregarea incepe intotd.ea-
una in gland"ele 1or, cu toate ei acestea nu au fost direct excitate, insi, au primit
numai o oarecare influen!5, de la disc, dup[ cum se poate vedea d.in scrcretia
acid.d, sporit[. Protoplasma din interiorul celulelor imediat ded,esubtul glandelor
este influen,tat5, mai intii si din ce in ce mai jos din celull in celul[ pin[ Ia baza
tentaculelor. Se pare czi acest proces meriti, s5, fie numit acliune reflexti, in
acelaqi fel ca atunci cind un nerv senzoria,l este iritat qi transmite o impresie
unui ganglion care trimite inapoi o oarecare influent5, unui muqchi sau unei
gland"e, provocind o miqcare sau secrelie sporit5 ; insi acliunea din cele d,oud, ca-
zari este probabil de o naturd, foarte diferit5,. Dupd, ce protoplasma dintr-un
tentacul s-a agravat, reclizolvarea ei incepe intotdea,una in partea lui inferioard,
qi se ridic5, lncet de-a lungul pedicelului la glandi, aqa lncit protoplasma ultim
agregatl este prima redizolvatil. Aceasta d.epind.e probabil nurnai de faptul c5,

protoplasma este din ce ln ce mai pu,tin agregatd,, din ce in ce mai jos in ten-
tacule, dupi, cum se vede clar atunci clnd excitarea a fost uqoar[. De aceea, de
indati, ce acliunea de agregare lncete azra complet, redizolvarea lucepe in mod
firesc ln substan\a mai pulin puternic agregat5, in partea cea rnai tle jos a tenta-
culului rsi este c,onrpletzi tnai intii acolo.
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I )'i'rec,!'itt te'ntaculrilor i,ttco'uo'iate. -Aturrci cind o particull, de orice fel este
aryezati, pe glanda unuia dintre tentaculele' exterioare, acesta se miqc[, inevi-
llrllil ciitre oetttrul frunzei, clupri cum se irrtimpki cu toatc t,ent,acrulele unei frun-
zt' (,ufuttclate in clrice liclr.icl excitant. Glandele tt'nta,culelr-rr exterioare formeazh
:rpoi tttr inel irr jurul ph,rfii cr,ntralt' a cliscului, dupir curn se vedr: intr-o figuril
tttrt,r'r'ioarii (fig. ,+). ll'entaculele scurto din inte-
li,rrul ilcestui inel ili lna,i ptistreazri incil pozif,izr, lor'
r',.rt,icalilr ca atunci cincl li s(' u;azti pe gla,nde qll
oivil's1 rnare sa,u cind elc capturcttzit o insectii. In
itccst clirr urmd, caz putem vede:r c:i incovoierertr ten-
tli,culelor cerntrale scurte ar fi inutill, rleoarece glan-
dele lor sint deja in contact cu prada lor.

Rezultatul este foarte clife'rit atunci cind o
singur5, glandi, cle pe una clin laturile discului este
excitat:i sau citeva clintr-un grup. Acestea transmit
un impuls tentaculelor lnconjur[,toare, care acum
nu se incovoaie spre centrul frunzei, ci spre punctul
cle excitare. Datorirm aceastd, observa!,ie capital1, lui
Ii itschke ' .si, cle cintl i-am citit lucrarea acum ciliva
ani, am verificat-o d"e repetate ori. Dac5, se a;azh o
buc[,!ic[, foarte mie[, d.e carne, cu ajutorul unui aet
po o singur[ gland5, sau pe trei sau patm impreund,,
la, jumzitatea, clrumnlui dintre centrr-r ;i periferia clis-
cului, rni;cal'ea rlirijatri a tentaculelor inconjurltoarc,
sc poiltet vedea clar. Ih clesen exact al unei frunze
(',u cArne in aceastri pozilie €'ste reprodus aci (fig. l0) ;i
vedem teutaculele, inclusiv citeva din cele t'xterioare, dirijate exact sple punctul
ntrde e aryezatii, canrea. fnsi, o metodfl, mult ma,i bun5, este cte a a1eza o particulfl,
rle fosfat de crrlciu umeziti cu saliv5 pe o singuri glandd, de pe o laturfl a discului
unei frunze mari qi o alt[, particul5 pe o siogur5, glandd, pe latura opusd'. in
patru asemeneA lncercd,ri, excitarea nu a fost suficienti, pentru a influen.ta
tentaculele exterioare, insX, toate din apropierea celor d.oui, puncte erau dirijate
rle ele aqa inclt s-au format cloud, roli pe discul aceleiagi frunze, ped.icelele ten-
tilculelor formincl spi,tele, iar glandele unite intr-o masi deasupra fosfatului re-
prezentind osia. Prectzia cu care fiecare tentacul era lnd.reptat spre particul5
rrra uimitoare, a;a incit in unele caztri nu am putut d"escoperi nici o d-eviafie de
la o precizie clesS,virqitn. Astfel, cu toate c[ tentaculele scurte tlin rnijlocul discu-
Iui nu s-a,u incovoiat atunci cind gla,nd.ele lor erau exsitate d.irect, totuqi, dacd,
primesc un impuls rnotor clintr-un punct tle pe una clin laturi, ele se dirijeazX,
rrzitre qcel punct t,ot atit de bine ca qi tentaculele de la marginea d,iscului.

fn aceste experienfe, unele clintre tentaculele cle pe d.isc care ar fi fost
dirijate ci,tre centru, dac5, frunza ar fi fost cufund,atb intr-un lichid" excitant,
erau acum incovoiate intr-o direc,tie exact opus6, adicd, spre periferie. Deci
aceste tentacule deviaser5, chiar cu 180o de la direclia pe care ar fi acloptat-o
claci, propriile lor glarrde ar fi fost, stimulate gi care poate fi consideratd, ca cea

l ,,liot.. Zt'ilurrg". li-j$tl, 1;. l,lt-t.

Fig. 10. - I)rosertt rotunrlifolia.
Irrunzi (miritri) cu tentaculcle
incovoiiiIer deasupra unei buc[-
!ele. clc cal'ne a;czate pc o la-

tulir zr discului.



37(l DROSERA ROTUNDIFOI,IA

norrnalft. Intre aceastl c]ea mai lnarer posibikl deviajie qi nici o clevialie de la
direc,tia normal[, s-a putut observa fiecare gr:ltl tle clevialie la tentaculele de pt-.

aceste cliferite frunze. Cu toat5, precizia cu care tentaculele erau in general di-
rrjate, cele aproape d.e periferia uneia din frunze nu erau clirijate exact spre o
cantitate d.e fosfat cle calciu situat la un" punct pulin indep[rtat de partea opu-
si, a discului. Se pdrea ca gi cind, trecind" transversal de-a curmeziqul al aproape
intregii l6limi a cliscului, impulsul motor se lndepirtase pulin de la aclevirata
crale. Aceasta corespuntle cu ceea ce a,m vilz:ut, deja Ia impulsul care merge mai
Ereu ln clirectia transversillir decit in cea longitud"inalii. In alte clteva cazurr,
tentaculele exterioare nu pflre'au ca'pabile de asemer]ea mirycarc, attt de exactd
ca ccle mai centrale ryi mai scurte.

Nimic nu poate fi mai izbitor tlecit aspectul celor patru frunze t1e mai sus,
fiecare cu tentaculele ei indreptate exact, cfl,tre cele d"ou[ mase rnici cle fosfat
rle pe cliscurile lor. Ne-am fi putut inchipui cL privim vreun animal inferior
organlzat,) apucindu-$i prad"a cu brafele. fn cazul Droserei explicalia acestei
capacitS,fi exacte de miqcare rczidd, f6r[ indoial5,, in faptul c[, impulsul mot,or:
r:adiaz[ in toate clirecliile qi, oricare parte a tentacului este lovitd, rnai tntii, acezl
parte se contract[, ryi, ln consecinll, tentaculul se tncovoaie spre punctul d.e excita-
!,ie. Pedicelele tentaculelor se turtesc sau devin eliptice in secfiune. Aproape dc
baza tentaculelor centrale scurte, f.a\a turtiti, sau 1at5, este formati clin aproxi-
rnativ cinci rinduri longitudinale d.e celule, la tentaculele exterioare ale discului
din aproximativ qase sau gapte rlnd.uri, iar la tentaculele extrem marginale din
peste o duzinl de rind"uri. Avlnd ln veclere ci, hazele turtite sint astfel formate
din pu,tine rinduri d"e celule, precizia migcd,rilor tentaculelor este cu atit mai re-
marcabili, deoarece, atunci cind impulsul motor lovegte baza unui tentacul

intr-o clireclie foarte oblicd, in raport cu fala ei latit,
cn greu pot fi influen\ate la inceput, mai mult cte una
sau doud, celule cd,tre unul d.in capete, iar contraclia
acestor celule trebuie si trag[ intregul tentacul ln
direc,tia corespunzdtoare I poate clatoritd, faptului c5,

ped"icelele exterioare sint foarte turtite, ele nu se iu.-
covoaie chia,r atlt cle precis citre punctul de excitafie,
ca celc mai centrale. Miqcarea elirijatl corespunziltor
a tentaculelor nu este un ca'z unic ln regnul veget'al,
d.eoarece circeii multor plante se incovoaie inspre partea
tn care slnt atinqi 1 eazul Drosere'i este insi, mult mai
interesant, deoarece aei tentaculele nu slnt direct
excitate, ci primesc un impuls cle la un punct lnde-
pfi,rtat ; totuqi ele se lncovoaie exact spre acel punct.

Despre natura lesutul i,lor pri,n ca,re i,mpulsul
motof este transmas. -Va fi necesar si, descriu mai tntii
pe scurt mersul fasciculelor fibro-vasculare princi-
pale. Acestea stnt ard,tate in schila aldturath (fig. 11)
a nnei frunze mici. Yase mici din fasciculele tnvecinate

intrd, ln toate acestea, insh, nu sint reprezent,ate aci. Nervura median5,
care se urcd, d.e-a lungul ped"unculului se bifurcfi, aproape cle centrul frunzei,
fieeare ramrtr[ bifurcindu-st-. ia,r[ryi ryi ia,rigi, tlup[ dimensiunea frunzei.

Fig. 11. - Drosera rotundifolia,
Schem[ reprezentind clistribu!ia
lesutulni vascular intr-o frunzi

nric[.
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,\ceasti, nervur6, mediand, emite in jos d.e fiecare parte cite o ramurd, delicatd,,
(lurc poate fi numiti, ramura sublaterali. Exist5, d.e asemenea, de fiecare
p;arte, o ramurd, sau un fascicul lateral principal care se bifured, la fel ca qi
celelalte. Bifurcalia nu implici diviziunea weunui singur vas, ci cL un fas-
cicul se desparte in doud,. Dac5, privim oricare din cele dou5, laturi ale frunzei,
vom vedea c5, o ramurd, din marea bifurca,fie centrald, se amestecd, cu
o ramurd, din fasciculul lateral qi cd, existS, o anastomozare mai mic5, intre
c,-'le doud, ramuri principale ale fasciculului lateral. Mersul vaselor este foarte
eomplex la o anastomozare mai mare ; ;i aci vasele, pistrind acelaqi diametru,
sint deseori forma,te din unirea capetelor boante a d,ou6 vase, nu qtiu insl dacd,
accste virfuri se deschicl unul lntr-altul prin suprafelele lor unite. Prin dou6
a,nastomozdti, toate vasele de pe aceeaqi parte a frunzei sint puse lntr-o leg5,-
turil Aproape de periferi a frunzelor mai mari, ramurile care se bifurcfl vin c1e

asemenea tn strins5, legflturi ryi apoi se separ5, din nou, formlnd o linie in zigzag
de vase ln jurul lntregii periferii. Tns[, unirea vaselor ln aceastS, linie in zigzag
pare mult mai pulin strinsd, decit la anastomozarea principalfl. Trebuie add,ugat
cri parcursul vaselor se cleosebe;te pulin la d.iferite franze qi chiarla pirrlile opuse
irle rrceleiaqi ftunze, ins6 anastomozarea principali, este intotd.eaunA prezentd.

Or, ln primele mele experienle cu buci,fele d.e carne a;ezatepe una clin latu-
rile discului, s-a intimplat ca, nici un singur tentacul s[ nu se lncovoaie de
partea opusl ; qi ctnd. am vd,zut ci vasele de pe aceearyi parte erau toate unitt:
impreunfl cu cele doui, locuri d.e anastomozare, ln tirnp ce nici un singur vas
nu trecea de partea opusd, pd,rea probabil ca impulsul motor sir fie clirijat in
nrod exclusiv de-a lungul lor.

Pentru a verifica aceast[ ipotezTa, am separat transversa,l cu virful unei
lanfete nervura principalS, a patru frunze imecliat, sub bifurcalia principal5, ;

ryi dupl d"ou[, zile am aqezat bucS,,tele relativ ma'ri d.e carne crud5, (un stimulent
foartc puternic) in apropiere c1e centrul discului cleasupra incizit'i - aclicri puf,in
spre virf - cu rezult atele urmitoare :

1) Irrunza s-a d.oved.it pulin cam amorfit5,; dupd, 4 ore ,;i 40 de minute (ln toate
cazurile socotincl de cind. s-a dat carnea) tentaculele de la cap[tul cl.istal erau pulin lnco-
vrriate, dar nicS,eri intr-alti, parte; ele au rd,mas aqa timp de trei zile qi s-au redresat a
pu,tra zi. Frunza a fost apoi disecatf,, gi s-a gdsit cd, nervura principalil, ca gi cele doufl
nervuri sublaterale erau desp5,rlite.

2) Dup[, 4 ore qi 30 de minute multe dintre tentaculele d.e la capltul distal erau
bine incovoiate. A doua zi limbul qi toate tentaculele de la acest capdt erau puternic lnco-
vrriate qi erau separate printr-o linie transversald distinctd, de jumdtatea bazalil a frunzei
oare nu era cltuqi de pufin influen,tat5. Totuqi, a treia zi, clteva dintre tentaculele scurte
c1e pe disc, aproape debaz6,, erau foarte pulin incovoiate. La diseclie s-a constatat, cra incizia
sc lntindea de-a curmeziqul frunzei, ca ,;i in eazul precedent.

3) Dupd, 4 ore qi 30 de minute s-a observat o incovoiere puternicd, a tentaculelor
rlr'la capd,tul distal, care) in cursul urm6toarelor d.oud, zile, nu s-au mai intins d.e loc c5,tre
capirtnl bazal. Tncizia a fost fdcutS, ta mai sus.

4) Aceast5, frunzd, nu a fost observat5, d.ectt dupi 15 ore qi atunci toate tentaculele,
irfari, de cele extrem marginale, erau la fel de bine lncovoiate in jurul intregii frunze. La o
examinare atenti, vasele spiralate ale nervurii centrale erau cu siguran!5 seclionate; lns5,
incizia pe una d.in laturi nu trecuse prin lesutul fibros care lnconjura aceste vase, cu toate
c[ trecuse prin lesutul d.e pe cealaltd, laturd, 1.

I I)1. Ziegler a ficut expcriente similarc seclio- rendus", 1874, p, 7 417), in,si a ajuns la concluzii
trlnd vascle spiralate rle Drosera itilermeclia (,,Comptcs foarte difclite dc alc nrc..lc,
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Aspectul prezentat de frunzele (2) $i (3) era foarte curios qi ar fi putut
Ii crolllp?trat pe clrept, cu^cel al unui om cu coloatra vertrebrald, frintl rsi membre-
le inferioare paralizate. In afarl d"e faptul c[ linia dintre cele cloui, jum5,tii,!,i
cra, aci trattsversal[ in loc de longitud.inaLi, aceste frunze erau in aceea,;i stare
ca;i utrele din experinlele anterioare, cu buca,,tele dcr carne plasate pe uua rlin
l:r,turilo tliscului. Cazul frunzei (4) dovecleqtrr c[, va,sele spiralate ale nervurii
rentrale pot fi sectionate ryi toturyi impulsul mot,or poate fi transnris der la, capir,-
i,ul distal la, cel bazal ; $i aceasta m-a flcut, s[ presupun cir, forla motoare a fost,
i'ra'usmis[, prin !,esutul fibros inconjurritor ;i cir,, d"acil o jum[,tate clin acest
f,esut t'ste llsat nesec,tionat, el est,e suficient pentru o transmitere completir,.
Dar contrar acestei concluzii este faptul czi nici un vas nu trece direct dintr-o
parte a franzei la cealalti, ;i toturyi, dupf cum am yhzut, clac[ o buci,!ic[, de
carne relativ mare este aqezatS, pe una din pd,r!i, impulsul motor este transmis
cu toate c[, incet ryi imperfect in d.irecfie transversal5,, de-a crrtmeziqul lntregii
15,!imi a frunzei. $i acest ultim fapt nici nu ar putea fi explicat prin presupu-
nerea cd, transmiterea este efectuat5, prin cele d.ou5, anastomoz[,ri sau prin linia
de unire periferic5 in zigzag, d.eoarece dacd, ar fi fost, aqa tentaculele exterioare
d.e pe partea opus[ a discului ar fi fost influen\ate mai lnaintea celor centrale,
ceea ce nu s-a intimplat niciod.atir,. Am vrazut de asemenea c5, tentaculele extrem
marginale nu par s5, aibi, capacitatea cle a transmite un impuls la tentaculele
invecinate, totuqi ci, micul fascicul d.e vase care intri, in fieca,re tentacul margi-
nal trimite o ramurl foarte micft la cele de. pe ambele pi,rf,i, ceea ce nu am obser-
vat la nici un alt teutacul, aqa cL cele rnarginale sint rna,i strins unite prin va,sele
spiralate decrit' celela,lte, li totu;i Au o mult nrai mic:,i capacitate de a-ryi trans-
rnite url impuls nrotor unul altuia.

Pe lingil itceste'cliferite fapte ryi argurnente, avern insi, d"ovadir, concluden-
l-,[ c[, impulsul tnotor nu e'ste transmis, cel pu,tin exelusiv, prin vasele spiralate
sau prin lesutul imediat inconjurd,tor lor. $tim c5, d"acd, se aqaz5, o buc[,!icd, de
carne pe o glandi, (cele clin imediata apropiere fiind indepd,rtate) pe oricare
parte a d.iscului, toate tentaculele scurte inconjur5,toare se incovoaie aproape
simultan cu mare precizie spre ea. Or, existd, tentacule pe disc, d.e exemplu
a'proape de extremitdlile fasciculelor sublaterale (fig. 11), prevd,zute cu vase
ce nu vin in contact cu ramurile care intrh, ln tentaculele inconjurd,toare declt
printr-o cale foarte lung5, qi extrem de ocolitfl,. Totuqi daci, o bucilicil, de carne
este aqezatd pe glanda unui tentacul de acest fel, toate cele inconjurS,toare se
incovoiau cu mare precizie spre ea. Este d.esigur posibil ca un impuls s[' poatd,
fi trimis pe o cale lungi, qi ocoliti,, este ins[, evident irnposibil ca direclia miqc5,rii
sii, fie astfel comuuicatfi, pentru ca astfel toate tentaculele inconjur5,toare s[,

se incovoaie precis cfi,tre punctul cle excitare. F5,rL lnd"oialii, cL irnpulsul este
transmis in linii drepte iradiate cle la gland.a excitatir, la tentaculele inconjuri,-
tcare, de ace€a impulsul nu poate fi transmis de-a lungul fasciculelor fibro-
vasculare. Efectul seclionirii vaselor centrale , in cazarile de mai sus tLe a lmpie-
rlica transmiterea impulsului motor de la cap5,tul clistal la cel bazal al unei
frunze, poate fi atribuit faptului c5, un spaliu considerabil de lesut celular a
fost secfionat. Yom vedea mai jos, cind. vom tra,ta, clespre Di,oncae, cri aceearyi
tottcluzit', luttunt'(,ir itlprrlsul rnotof'lln ('slc trltnsrnis rltr crirtrc [:r,st,it'trlt,le fillro-
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vasculare, este confirmat in mrld eviclent;ryi prof. Cohn aiungela, aceeasi concrlu-
zie in leghturl cu Ald,rouundct, - ambele reprezentaute ale familic'i ])roserueeae-ktr.

I)ecarece impulsul motor nu este transmis cle-a lungul vaselor, nu r[,-
tnine pentru tre cerea lui decit lesutul celular ; $i struct,ura, acestui lesut explicf
itttr-o anurnitri tnl surl curn t,rece atit cle 1'lrpcdtr in iosul lungilor tentacule
t'-xterioare ;i c,u nrult rnai inctrt (te-a, (lurlnezi;ul limbului fruuzei. Yrinr verle:l
rier asem€rlea de ctr inrpulsul traversea,zil, limbul mai reped.e in clirecf,ier longitu-
rlinal5, decit transversald,, cu toa,te cil are timp s[ poat[ trec,e in oricare ttirec-
1ie. $ti m ci, acelaryi stimulent, provoacii rni rycarea, tentaculelor ryi agregarea,
prctoplasmei ryi cir, ambele influen,te ili au originea ryi pleac[ de la, glancle in
rtceea qi scurtii perioatl[, c1e timp. Pare cle aceea proballil ci, impulsul motor
constd din primul inceput al unei modificfri moleculare in protoplasmi, ca,l'e,
atunci cind este bine d,ezvoltath, este clar vizibil[, ryi a fost denumit[, agregare ;

voi reveni 1ns5, la acest subiect. $tim cle asemenea c[, ln transmiterea procesului
de agregare intirzierea principalfl, este eaazath cle trecerea perelilor celulari
transversali, d"eoarec€r p€ m[surd, ce agregarea inaintea,zil in josul tentaculelor,
con,tinutul fiec5rei celule consecutive pare aproape sd, izbucneascS, intr-o mas5,
nebuloasd,. I)e aceea putem decluce ci, impulsul motor este lntirziat in acela,li
fel mai ales de trecerea prin pere,tii celulari.

Ytteza mai mare cu care impulsul este transmis in josul lungilor tenta-
cule exterioare clecit de-a culmeziryul discului poate fi atribuitti in mare mfsurzi
faptului ei, ea este strins limita,tzi in interiorul petlicelului ingust, iu loc de a ra,tlia
in toate pa,rfile ca pe disc. Tnsi, pe lingzi ae"*st[, linritalc', celulelt' exterioA,rrr ale
tentaculelor sint pe. clelrlin t1e rlouir ori rnai lungi decit (jele a,le tliscului, asr.r, inclt
pe o anumiti, lungitn(. a unui tentacrrl nu t,rehuie trilvt't'sat decit, o jrrtn[,tat,e
d,in num[rul de pererf,i tra,Irsvelsa,li, fa,![ de un spaliu egal cle pe clist:, r:i in a,cet'a;i
proporf,ie ar exista o rna,i mic[, lntirziere a intpulsului. I)e alt,fel, in se.of,iunilo
tentaculelol exterioale plezentate de r1r. Wa,rming t, ce,Iulele parrrnchimatoase
sint arritate ca fiind ;i mai alungite ; qi acestea ar forma linia de cornunica,tie
cea mai direct[ de la glandS,la loculde incovoiere al tentaculului. Dac[ impulsul
ar merge in josul celulelor exterioare, el ar trebuie s[, traverseze itrtre dou5,zeci
qi treizeci de pereli transversali, ins5, ceva mai pulini dacir, ar merge in josul

lesutului parenchimal interior. In oricare clin cazvrl este un fapt retnarcabil ci,
impulsul este in misurh ca in 10 secunde cL treac5, prin mulli pereli desp[r,ti-
tori, ln josul aproape al intregii lungimi a pedicelului, qi si aclioneze asupra locu-
lui delncovoiere. Nu lnfeleg de ce, dupf ce a trecut atlt de repede ln josul unuia
dintre tentaculele extrem marginale (lung de aproximativ 0,12it cm)r sL nu
influenleze tentaculele invccina,te. Aceasta s-ar putea explica parlial prin faptul
cir multl energie se consumii, cu rapiclitatea transmiterii.

Majoritatea celulelor discului, atit cele superficiale, cit;i celulele mai
mari, care formeaz[ cele cinci sau gase straturi de cledesubt,.tint, aproximativ
cle patru ori mai lungi decit late. trle sint aranjate aproape longitudinal, radiind.
de la ped.uncul. De aceea, atunci cind. este transmis de-a curmezi;ul discului,
impulsul motor trebuie sd, traverseze aproape de patru ori atilia pereli celulari
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ea atunci clnd este transmis lntr-o clireclie longitud.inalf,, qi ln consecinfi, in
primul ca,z el este mult, intirziat. Celulele d.iscului converg c[tre ba,zele tentacu-
ielor ,;i sint astfel ad.a,ptate pentru a Ie transmite impulsul motor d.in toate pd,r-

!ile. in general, aranjamentul qi forma celulelor, at'1t' ale d.iscului, clt;i ale ten-
iaculelor, clarificS, ln mare m[suril vtteza qi moclu1 de dtfizave a impulsului mo-
tor. Nu este insii d.e loc clar de ce, pornind. d"e la gland,ele rlnd.urilor exterrioare
cle tentacule, impulsul tind"e s[ meargi lateral qi spre centrul frunzei ryi nu cen-
trifugal.

Meean,ismul ntigcd,riktr Si natura'imptelsului, tnotor. - Oricare ar fi cauzele
mi,;ci,rii, avind in veclere delicatelea tentaculelor exterioare, ele se incovoaie cu
multf, puterc'. LTn fir de plr rigicl, linut astfel incit 2,5 cm si ias[ clintr-un miner,
a, eedat aturrci clnrl am lncercat s[' riclic cu el un tent,acul incovoiat, care era
mai sublire clecit firul d.e p[rrigicl. I)e asemenea m[sura sau extind.erea miqcd,rii
este mare. Tentaculele pe deptin intirrse, lncovclinclu-se, parcurg un unghi cle

I80o; sau, dac[ ele sint dinainte rS,sfrintc, cum se lntimpli, cleseori, unghiul
este consid.erabil mai mare. Probabil cL celulele superficiale slnt cele care se

contract[, mai ales sau exclusiv la locul de lncovoiere, d.eoarece celulele int,e-
rioare au pere!,i foarte d.elicali;i stnt tn num5r atlt de mic, tnctt cu greu ar putea sd,

facfi, ca un tentacul c5, se tncovoaie cu precizie la un punct bine determinat.
Cu toate cd, a,m privit cu atenlie nu am putut descoperi niciod.atS, r.r9o incre,tire.
a suprafelei la locul d.e tncovoiere, nici chiar ln cazul unui tent'acul incovoiat
anormal tntr-un cerc complet, in concligii ce vor fi ard,t,ate ulterior.

Nu toate celulele sint influentate, cu toate c5, impulsul mot,or trece
prin ele. Cincl gland.a unuia d.intre tentaculele exterioare lungi este excitat[t
celulele superioa,re nu sint cltuqi d.e pulin influenlate ; cam pe la jum5,tatea
4rumului in jos, exist[ o uqoar[ lnd"oitur6, 1ns5, miqcarea principalil, este limitat5
la, un spaliu scurt aproape de bazh; qi nici o parte a tentaculelor interioare nu
se incovoaie, afari, numai in porliunea bazal6.. In leg5,turd, cu limbul frunzei,
impulsul motor poate fi transmis'prin multe celule de la centrulaperiferie, fd,r5,

.aile sd, fie cituqi de pqtin influenfate, sau ele pot fi puternic influen_fate qi

limbul foarte lncovoiat. In acest din urmh caz, migcarea pare s[, d.epindfl, par-

lial d.e puterea excita!,iei gi parlial de natura sa, ca atunci ctnd. frunzele sint
cufund"ate tn anumite lichide.

Capacitatea de miqcare pe care o au diferite plante, atunci cind. sint
iritate, a fost atribuitfl de persoane cu mare autoritate ieqirii rapide a lichid-ului
rlin anumite celule, care) Aitr starea lor anterioard, de tensiune, se contractS,
;med.iat t. Dac[, aceasta e,ste cauza ini!'ialfi a unor asemenea mi;c5,ri sau nu, li-
chid.ul trebuie sd, iasl clin celule]e inchise atunci cincl ele se contractd, sau slnt
api,sate impreuni lntr-o anumit[ dtirecfie, afarf, numai dac6 in acelaqi timp-ele
se redre seazd ln weo alth direcfie. De 

'exemplu, 
se poate _ved.ea cum un lichid

se prelinge d.in suprafala oricdrui llstar tlnfir qi viguros, dac[, este tnd.oit tncet
in iemi.6r. z. in cazul'Droserea exist5, cu siguranlir, multi, miqcare a lichidului
pretutindeni ln tentacule, ln timp ce se tncovoaie. Se pot g[,si mu]te frunze in

1 Sachs. Traiti de Bot,, t'd. a 3-a, 1874. p. 1 0:i8.

tired ci accst punct de vcclerc a fost su.q(11'at llliii
intii de I-:rtrterr:lt.

2 Sachs. lbid., p. 91ii
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ctrre lichid.ul purpuriu clin interiorul celulelor este d.e o nuan![ tot atit c1e tnchisit
in p5,r,tile superioare, clt gi inferioare aIe tentaculelor,_ intinzindu-se d.e aseme-

rrea ln jos d.e ambele p[r!i, plnd, tot atlt de aproape d.e bazele lor. Dacii, tentacu-
Itle unbi astfel d.e frunze sint provocate si se miqte,se vaconst'ata, in general,
ctup5, ctteva ore c5, celulele de pe partea concav5, sint, mult mai palide d.eclt erau
trrai inainte sau sint complet incolore, cele rle pe partea conYexi, d.evenind. mult
rrrai lnchise. in douir, cazltrt? rlupfl ce s-au a;ezat particule c1e plr pe glande ;i
irbunci cind. in cursul a 1or[ qi 10 minute tentaculele s-au incovoiat spreinteri-
()r pe jum[tate c[,tre centrul flunzei, aceastil schimbat'c-' a culorii in cele douil
pai,ti era remarcabil de clar[,. Intr-un alt c^2, dup[ ce se agezase o buczilicit
tle carne pe o gland.ii, culoarea purpurie a fost observatir, clin cind in cind lna-
iltind. incet ln jos cle la partea superioaril la cea inferit-rarit, cle-a, lungul laturii
conyexe a tentaculului ce se incovoia. Din aceste observalii nu urrneazir, ius['
c5, celulele de pe partea convex5, se umplu cu mai rnult lichid in d.ecursul in-
covoierii clecit conlineau inainte, deoarece ln tot acest timp poate intra lichicl in
clisc sau in gland.e, care apoi secretd, abunclent.

Atunci clnd frunzele stnt cufund.ate tntr-un lichid clens gi se redreseaz5,

ulterior lntr-un lichid mai pufin dens, incovoierea tentaculelor arahh c5, trecerea
lichidului clin pi tn celule |oate pricinui miqciri ca cele naturale. incovoierea
astfel provocald, este d.eseori neregulatd,, tentaculele exterioare fiind uneori
curbate ln spiral[. Alte miqc[ri nenaturale sint d.e asemenea pricinuite prin aPU-

carea de lichide d.ense, ca in caztl pic[turilor d.e sirop plasate pe d.osul frunzelor
gi al tentaculelor. Asemenea miqc[ri pot fi comparate cu rirsucirile pe care Ie
iuferd, multe lesuturi vegetale atunci ctnd. sint supuse exosmozei. Este tle aceea

ind.oielnic dacd, ele aruncd, vroo lumin5, asupra mirycirilor naturale.
Dacd, admitem ci, exudarea lichid.ului este cauza incovoierii tentacule-

lor, trebuie s[, presupunem c[, inaintea actului d.e incovoiere, celulele slnt intr-o
inaltd, stare d"e tensiune qi cd, slnt elastice lntr-un gracl extraorclinar, ch,ci 3,ltfel
contraclia lor nu ar putea face ca deseori tentaculele sti parcurgh, un unghi cle

peste 180o. in interesanta sa lucraret despre miqcirrile staminelor anumitor com-
po"ee,prof. Cohnafirmi cr-r, atunci cind" sint moartc', aceste organe sint tot atlt d.e

elastice ca pi firele rle cauciuc qi cL atunci sintnumaipe jum[tate atlt cle ]ungi_pe
cit erau clnd. erau vii. El cred.e cd, protoplasma vie d.in interiorul celulelor lor
este d.e obicei in stare d.e ditatare, insd, cir, este paraltzat[, d"e iritalie sau se poate
spune c[ suferh, o moarte temporarfl,, elasticitatea perelilor celulari intrind. atunci
i1 joc qi cleterminlnd contraclia staminelor. Or, celulele de pe partea superioari,
sau concav[, a p[r!,ii care' se lncovoaie a tentaculelor d.e Drosera, nll par s[, fie in
stare de tensiune qi nici foarte elastice, d.eoarece atunci cind o frunz[, este omo-

ritl brusc, sau moare incet, nu slnt pd,rlilesuperioare, ci celeinferioare ale ten-
taculelor care se contract[, d.in cauza elasticitl,fii. De aceea putem conchide cra

miqcirile lor nu pot fi explicate prin elasticitaLea inereuti a anumitor celule,

cflreia - atit timp clt slnt, vii qi neiritate -. i se opune starea dilatat5, a confi-
nutului lor.

l Abhand. dcr Sch[es. Gesell. filr uaierl. Cultur,
1861, fasc. 1. Un rezuntat excelent trl acestei lrtcriri

a apirut tn ,,Antrals and llag. of Nat. Hist.", seria r't

ll-e, 1863, vol. XI, p. 188 - 197.
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O ipote zh oarecum cliferiti, a fost prezentat[ cle alli fiziologi, anume ci
atunci clnd erste iritat S, protoplirsrna se contract[ ca sarcodul moale nl murychilor
animalelor. La Drosera,. lit'hidul din interiorul cerlulelor tentaculelor la locul rle
incovoiere apare l:r nticroscop sub,tire,1i omogell, iar clupir, trgregare constii, din
mici mase moi de substantl, suferind continuer moclific[,ri cle form[ ryi plutind
itrtr-un lichid aproape incolor. Aceste mase sint complet redizolvate atunci
crirrd, tentaculele se redreseazl. Or, pare aproape imposibil ca asemenea sub-
strr,n,t[, s5, aibi, vreo forfa mecanicl rlirect[ l ins5,, daci printr-o modificare
mrllecular[, oarecare ar ocupa mai pulin spaliu^ clecit inainte, fd,rd, irrdoialfi,
c[ peretii celulari s-ar inchide ;i s-ar contracta. Ins5, in acest caz, s-ar putea
presupune c[ perelii ar prezenta cute ;i niciodati, nu s-a putut observa yreuna.
De altfel conlinutul tuturor celulelor pAre ca fie de exact aceearyi natur[, atit
irrainte, clt ,,si dupd, agregare ; ;i totu;i numai puline dintre celulele bazale,
se contractf, restul tentaculelor rS,minind. drepte.

O a treia ipotezii, sus!,inutf tle unii fiziologi, cu toate ci, este respirrsii, de
majoritat,ea celorlalli. este ca intreaga celulil, incrlusiv peretii, se contract5, activ.
Daci, peref,ii ar fi compugi numai din celulozii neazotoasi,, aceast5, ipotezl ar
fi foarte pu-tirr protrabilS., iu.s[ cu greu ne putem incloi c5, ei trebuie si, fie p[,trunryi
clrt materie proteic[,, cel puf,in atita timp cit sint in creqtere. Di nici nu pare o
improbabilitate inerentd, faptul c[, perelii celulari la ])rosera se contracth, avincl
ln ved.ere inaltul lor grad de organizare, dup5, cum se vede in cazul glandelor din
capacitatea lor cle absorblie ;i secrelie ;i rlin faptul cI, sint atit de admirabil de
sensibile, lncit sint influenlate cle presiunea celor mai mici particule. Perelii
celulari ai pedicelelor permit de asernenea diferitelor impulsuri s[ treacl, prin ei,
protLuctnd mirscare, secrelie si agregale sporit[,. tn gerieral, ipoteza ch-perelii
anumitor celule se contractd,, parte din lichiclul conlinut fiincl in acelasi timp
irnpins in afari,, corespunde poate cel mai bine cu faptele observate. Dac5, acest
punct tler verlere este respirrs, urmiltor"ul cel nrai probabil este cir conlinutul
Iichid al celulelor se contractl clatoritl unei motlific[ri ln starea lor molecularl,
c[reia ii urmeAz[, inchiderea perefilor. Oricum, miscarea cu greu poate fi atri-
buitir, elasticitfllii pere,tilor tmpreunl cu o stare de tensiune anterioard,.

Cit despre natura impulsului motor clare este transmis cle la glancle irr
josul peclicelelor ryi tle-a curmeziryul disc:ului, rlu pare improbnbil sir, fie ittrleu-
proape inruclit:i cu iroea influenli care face ca, protoplilsma rlin interiorul celu-
Ielor gland.elor pi al tentaculelor sI se agr€ge. Am vd,zat cra ambele folj,e au
originea ;i pornesc de la glande in clecursul acelorasi citeva secunde ;i sint
excitate cle aceleaqi caaze. Agregarea protoplasmei darcazh aproape tot atita
timp clt tentaculele ri,min incovoiate, chiar clac[, aceasta ar dura chiar mai mult
de o s5,ptd,mini, ; ln,s[, protoplasma este reclizolvat[, la locul cle lncovoiere pulin
inainte ca tentaculele sd, se redreseze, d.ovedind c5, motivul excit5,rii procesului
cle agregare incetase atunci complet. Expunerea la acid carbonic face ca atit
acest ultim proces, cit qi impulsul motor sir, meargd, foarte incet in jos de-a
,lungul tentaculelor. $tim ch procesul de agregare este intirziat de trecerea
prin perelii celulari qi avem motive serioase s[, credem c5 acest lucru este
valabil pentru impulsul motor, deoarece putem astfel inlelege diferitele viteze
rr,le transmiterii sale ln linie longituclinald, qi transversal5, d e-a curmezigul
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rliscului. Sub o lupir, puternic5, primul semn de agregare este aparifia unui
nor pi curind dupa, aceea a unor granule extrem cle fine ln lichiclul omogen
purpuriu clin itrteriorul celulelor I qi aceasta pare sii fie clatoratri unirii molecu-
lolor tle protoplasnrl. Or, rlu pale o ipotezS, improbabili ca aceeapi tendintd,

- anume ca, mole culele sL se apropie una dtr alta - si, se cornunice suprafe-
i,elor interioare alc perref,ilor celulari care sint in contact cu protoplasma;
si dzlcii, e,ste a,,sir, moleculele lor s-al apropizl intre ele lsi pere,tii celulari
J-a, (lontracta.

Acestei ipoteze i se poate obiecta pe drept cd, atunci cind frunzele sint,
cufunrlate in diferite solulii puternice sau supuse unei cS,lduri cle peste 130'
Fahr (54,1"C) rezultd, agregare, insd, nu apare nici o mi;care. Apoi iara,ryi, dife-
ntt actzi gi alte citeva lichide pricinuiesc miqcare rapidl, ins[, nici o agre-
gare, sau nunrai de o naturf anormalS,, sau nu mai dupl timp indelurr gat,
deoarece ins[ rnaioritatea acestor lichide sint, mai mult sau ma,i pulin v5,t5,m[-
toare I ele itr putea frlna sau impiedica procesul de agr€gare, v[tfmind sau
omorind protoplasma. Existti o altil, deosebire rnai importantd, intre cele dou5,
procese : atunci cinrl glandele de pe tlisc sint excit,ate, ele transmit o oarecare
influen!5, in susul tentaculelor inconjurd,toare, care aclioneaza, asupra celulelor
tle la locul cle incovoiere, ins5, nu produce agregare pinL cre lru ajunge la
glanrle I acestea trimit atunci irrapoi o alt[ influen{[, fir,cirrrl ca protoplasrna
sii, se itgrege mai irttii in celulele superioare, apoi in cele inferioare.

Il,rd:resa,reu tcntuculelor. - Aceastir, miqczrre este intotdeaulru inceatl ryi

treptatil. Atunci cind. ceritrul frunzei este excitat sau o frunzl este cufunclatii
intr-o solulie corespunziitoare,, toate tentaculele se incclvoaie direct spre centru
,si ultelior cle aici in afarl. Ins5, atunci cind" punct,ul de excitare este pe una
clin p[,r!ile d.iseului, tt'rttaculele inconjurritoare se incovo:rie spre rrcc.l purrct
;i dercli oblic fafli cle rlirectia lor normala, ; ulterior cintl ele se retlreseazii, ele
se apleacl oblic irrapoi, pentru a-$i reclpl,ta pozi,tia lor ini!,inlf. Terrtaculele
cele mai indepdrtate de urr punct, excitat, oriuncle s-ar g[,si el, sint ultimele
qi eel mai pulin influenlate ryi ca urmare probabil c5, ele slnt primele care se
redreseazi,. Portiunea incovoiatti a unui tentacul strins incovoiat e intr-o
stare de corrtraclie activd,, dupd, cum se va ved.ea din experienta urmltoare.
S-a pus carne pe o frunzS, $i, dup5, ce tentaculele s-au incovoia,t strins ;i
incetaserl comple't sL se miryte, s-au tiiiat fiqii inguste din disc cu citevzl tlirrtrt'
bentaculele exterioare ataqate de el qi s-au observat la microscop lateral. DupL
citeva insuccese am reupit sd, tai suprafala convexf a porliunii incovoiate
a unui tentacul. Miqcarea ^ reinceput imediat qi por,tiunea mult aplecatri 

^continuat sd, se incovoaie pinir, ce a format un cc'rc perfect, por,tiunca clreapti,
distal5, a tentaculului trecind. de una din laturile flqiei. Suprafala convexi,
trebuie si, fi fost de aceea anterior intr-o stare de tensiune suficient5, pentru a
contrabalansa pe cea a suprafelei concave , aare, atunci cinrl era liberi,. se

r5,sucea intr-un cerc cornplet.
, Tentaculele unei frunze d"eschise ;i neexcitate sint moderat de rigirle
ryi elastice; dac5, sint indoite cu un &ct cap5,tul superior cedeazd, mai ugor
clecit partea bazalil qi mai groas5,, ca e este singur5, capabili, si, se incovoaie.
Probabil cra rigiclitatea acestei pd,rfi bazale se datoreazd tensiunii suprafelei



378 DROSERA ROTUNDIf'OI.}A

extedoare, care menfine ln echilibru starea d.e contraclie activd, pi persistentl,
zr, celulelor suprafe!,ei interioare. Cred" cir, este aqa deoarece, atunci clnd. o frunzfl,
cste cufundatii, ln apii, clocotindi,, tentaculele se rd,sfring brusc ,si aceasta pare
s5, ind.ice cir tensiunea suprafe,teri exterioare este mecanic[, pe cind- cea a supra-
l efei interioare este vie qi este distrusir, pe loc d.e apd, clocotindd,. Putem astfel
.le asemenea inlelege de cer pe md,sur[ ce lmb5,trinesc qi sl5,besc, tentaculele
i{e rii,sfring mult pi incet. Dac[, o frunz5, cll tentaculele strlns incovoiate este
uufundatd, in a,pX, clocotind5,, acestea se ridicir, pufin, ins5, nu se reclreseazi, pe
tleplin. Aceasta s(] poate clatora faptului cri tensiunea qi elasticitatea celu-
lelor suprafelei convexo sint repede distruse de cild.ur[,, lnszi cn greu pot
cretle cil, teusiunea lor r1r fi suficientl oricind' s5, duci, tentaculele lnapoi
la pozi\ia lor inifial[, deseori chiar sub un unghi de peste 180". Este mai pro-
babil cd, lichidul care, d.upd, crlm rytim, curge c1e-a lungul tentaculelor in cursul
actului cle incovoiere este atras din nou incet, in celulele suprafe!,ei convexe,
tensiunea lor fiintl astfel sporit[, in mod. treptat gi continuu.

O recapitulare a faptelor qi disculiilor principalc din acest capitol va
fi clzr,t5, Ia sfirqitul capitolului urm[tor.



CAPITOLUL AL XI-LEA

RECAPITUIAREA PRINCIPATETOR OBSERVATII
F,[.CUTE tA DROSERA ROTUNDIFOTIA

Deoarece la majoritatea capitolelor s-au dat, rezumate, aci va fi suficient
sii recapitullrn, cit mai scurt posibil, punctele principale. fn primul capitol
s-au prezentat o schi!5, preliminar5 a structurii frunzelor si modul in care ele
captareazh insectele. Aceasta se face prin pici,turile unui lichid extrem de
viscos cAle inconjurf glandele qi prin miqcarea spre interior a tentaculelor.
I)eoarece pla,nte'le iqi procurd, majoritatea hranei prirr acest mijloc, r[,d[,cinile
lor sint foarte slab dezvoltate ;i deseori ele cresc in locuri und,e nu poate exist,a
aproape nici o planti, afari, d.e muqchi. Pe lingi, capacitatea d.e secrelie, glan-
derle o au qi po cea de absorbf,ie. Ele sint extrem de sensibile la diferili sti-
rnulc'n!,i, arlume atingeri repetate, presiunea unor particule foarte mici, absor-
birea de substarrle animale ;i de diferite lichide, ci,ld,url qi acliune galvanicd,.
S-a vXzut un tentacul cu o bucl,ticri d.e carne crud.d, pe gland.d,, care a lnceput
s[, se incovoaie in 10 secund,e, care s-a lncovoiat puternic in 5 minute qi a ajuns
1:r, centrul frunzei intr-o jumd,tate d"e ord,. Deseori limbul frunzei se incovoaie
atit de mult, incit formeazd, o cupd, cuprinzind orice obiect plasat pe el.

O glandd,, cind, este excitatd,r ru numai c5, transmite o oa ecare influen!5,
in iosul propriului sir,u tc'ntacul, fd,cindu-l sL se incovoaie, ci de asemenea ryi

t,r-'ntaculcrlor inconjuriitoare, care se incovoaie ; a$a c5, locul de incovoiere poate
fi influenlat de un impuls primit d.in direclii opuse, anume de la glanda de pe
r'lrful aceluiaqi tentacul qi de la una sau mai multe glande ale tentaculelor inveci-
natc. Cind ,qint lncovoiate, tentaculele se red.reseazd, dupi, un timp qi in cursul
acestui proces gland.ele secret5, mai pulin abund ent sau se usuc[. De indatd,
ce ele incep s5, secrete din nou, tentaculele slnt gata s5, aclioneze d.in nou, ;i
aceasta sc poate repeta de cel pulin trei, probabil de mult, mai multe ori.

in ccl de-al doilea capitol s-a ar5,tat eh substanlele animale plasate
pe discuri produc o lncovoiere mult mai promptd, ryi mai energic5, d.ecit cor-
purile anorganice de aceearyi dimensiune sau declt o simpli iritalie mecanrck 

1

exist[, ins5, o deosebire gi mai pronunlatil in timpul mai lndelungat in care
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tentaculele r5,mln incovoiate deasupra corpurilor, oferind. substanlI solubild,
gi nutritiv5,, d-eclt d.easupra acelora care nu oferd, asemenea substan![,. Par-
ticule extrem de mici de sticl6,, zgar5, de cd,rbune, p5r, a!h, cretd, etc., plasate
pe gland"ele tentaculelor exterioare, Ie fac si, se i:rcovoaie. O particull rlu
prod.uce nici un efect d.ecit daca coboar5, prin secrelie qi atinge de fapt supra-
fala gland.ei cu un punct oarecare. O buc5,!icd, mica de pd,r fin de om lung
de, 01203 mm, clntd,rind. numai 0,000822 mg, cu toate cil, este susfinutd, in mare
m5,suri, de secrelia densl, este suficient[, pentru a prod.uce incovoiere. Este

improbabil ca in acest caz presiunea s5, fi atins t#fr; * Chiar particult-r

mai mici pricinuiesc o ugoard, migcare, cum se poate vedea printr-o lup[.
Particule mai mari dectt cele ale c5,ror md,surd,tori s-au dat mai sus nu prod.uc
nici o senzalie atunci cind sint puse pe limbd,, una clin pd,r,tile cele mai sensibjle
ale corpului omenesc.

Migcarea decurge dack o glandi, este atinsd, in mod" trec[,tor de trei
sau patru ori, insd, daci, este ,atinsd, numai o datd, sau de dou5, ori, cu toate
c[, cu for!5, considerabil5, gi cu un obiect dur, tentaculul nu se incovoaie. Planteri
i se evit5, astfel mult5, miqcare inutil5, d.eoarece in timpul unui vlnt puternic
cu greu gland.ele pot scd,pa de a fi atinse intimpl5,tor cle frunzele plantelor
inconjur5,toare. Cu toate cd, sint insensibile la o singur5, atingere, ele slnt,, d.upa,
cum s-a ayd,tat, mai sus, minunat de sensibile la cea mai uqoarS, presiune
dac5, este prelungit6, clteva secund.e; qi aceastfl, capacitate este eviclent util[
plantei la capturarea de mici insecte. Chiar musculilele dacd, se odihnesc
pe glande cu picioruqele lor delicate, slnt repede qi solid cuprinse. Gland.ele
sint insensibile la greutatea qi la loviturile repetate ale piciturilor de ploaie
toren!,iald,, pi astfel plantelor li se evit5, de asemenea multd, migcare inutil5,.

Descrierea miqcd,rilor tentaculelor a fost intreruptf ln capitolul trei
pentru a se d escrie procesul de agregare. Acest proces incepe intotdeauna
tn celulele gland.elor, al cd,ror conlinut d.evine mai intii nebulos ; gi aceasta
s-a observat ln 10 secund.e dup[, ce gland.a a fost excitatS,. Curind apar gra-
nule d.e-abia perceptibile la o m5,rire foarte puternicd,, uneori pind, intr-un
minut in celulele d.e dedesubtul glandelor; qi acestea se agregd, apoi in sfere
foarte mici. Ulterior procesul inainteazd, in josul tentaculerlor, fiincl oprit scurt
timp la fiecare perete d,espfl,rfitor transversal. Micile sfere se contopesc ln sfere
mai mari sau ln mase de protoplasm[, ovale, cu virful in mficiulie, in formii,
de filament de mi,t6nii sau alte forme, care suspentlate lntr-un lichid aproape
incolor prezintd, mod.ificS,ri spontane qi neincetate de formd,. Acestea deseori
se contopesc qi iarS,qi se separd,. DacL o glandb a fost puternic excitat5,, toate
celulele pind, jos la baza tent,aculului sint influenfate. Ira celule, mai ales dac5,

slnt umplute cu lichid" rogu-inchis, primul pas in proces este deseori formarea
unei mase de protoplasmS,, roqie-inchis, tn form5, d.e sa^cr care ulterior se imparte
qi suferd, obiqnuitele modificd,ri repetate de formd,. Inainte ca vreo agrega e

sd, fi fost provocatri, un strat d.e protoplasm5, incolord,, cuprinzind, granule
(utriculul primord.ial aI lui Mohl), curge ln jurul perelilor celulelor, qi aceast5,

miqcare d.evine mai clistinctd, clupd, ce conlinutul s-a agregat parlial ln sfere
sau mase in formi, cle sac. DupL un timp insd,, granulele sint trase spre masele
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cerrtrale gi se unesc cu ele, qi atunci stratul care circul[, nu rnai poate fi distinst
insir inci, mai c'xist5, in interiorul celulelor un curent tle lichicl trattsparent.

Agregarea este provocatl de aproape toli stimulenlii care produc mi$-
(.a,l.e i rle eiemplu, c1ac5, gland.ele sint atinse de doud, sau trei ori, presiurrea

lrarticulelor foarte mici anorganice, absorblia de lichide diferite, chiar cufun-
ita".a ind.elungat[, in apa distilatS,, exosmoza qi c[,ldura. Dintre numero;ii
sbimulenli incercali, carbonatul d.e amoniu este cel mai energic qi aclioneazl
t'el mai rapid ; o d,ozh de 0,00048 mg d.at6, unei singure glancle este suficientir
r:a sir, priciiruiasc[, intr-o orX, o agregare bine pronunlath in celulele superioare
lrlc tentaculului. Procesul continu5, atlta timp cit, protoplasma este intr-o stare
vie, fiburoasii, qi oxigenat[,.

Rezultatul est-e in toate privinlele absolut, acelaqi, d.acd, o gland5 a fost
gxcitati, clirect sau d.ac5, a primit o influen![, d.eIa altegland.e lnd.epi,rtate. Existil
insi, o deosebire important5, : atunci clnd. glandele centrale slnt irit,ate, ele

l,ransmit centrifugal o influenll in susul pedicelelor tentaculelor exterioare
la glandele lor ; piocesui insuqi de agregare merge insd, in mod. centripet, d'e la
gland.c-.le tentaculelor exterioare in josul ped.icelelor lor. De aceea influen,t'a
irxcitant1 care este transmisd, de la o parte a frunzei la alta trebuie sd, fie
rliferita, de cea care produce de fapt agregarea. Procesul nu d.epind.e de faptul
r;i, glanclele secretfi, mai abund.ent d.ecit inainte, eleste de asemenea ind.epend.ent

4e lncovoierea tentaculelor. El continufl atita timp cit tentaculele rd,min lnco-
voiate ;i, de indatf ce acestea sint, pe deplin red.resate, *i..tJq _mase d.e proto-
plasrni,- sint toate red.izolvate, celulele umpllndu-se cu lichid. omogen pur-
puriu, a$a culn erau inainte ca ftunza s5, fi fost excitat5,.

Deoarece procesul de agregare poate fi provocat d.e citeva atingeri
sau de prersiunerr, unor particule insolubile, el este evid.ent, ind.ependent d'e

a,bsorblia oricfrei subst,anfe pi trebuie s[, f ie de naturd, mole culard,. Chiar
ltunci' cind este pricinuit d"e absorblia carbonatului sau a altei sd,ri d,e

ilmoniu sau d.e o infuzie rle carne, procesul pare s5, fie de exact aceeapi

naturir,. Lichiclul protoplasmatic trebuie d.e aceea sd, fie intr-o st,are neobiqnuit,
cle ilstabil1 pentru a ii intluenlat, de c^rltae atit d.e mici qi variate. Fiziologii
silt d.e p[,rer6 ci, atunci cind. un nerv este atins qi transmite o influenfd, la- alte
piir,ti at" sistemului nervos, in acesta este prod.usir, o moclificare molecularil,
cu toate ci, nu este vizibild,. De aceea este un spectacol foarte interesant de a
observa efectele presiunii unei bucd,fele d.e p5,r clntd,rind. 0,0000008 g qi susfinuta,
rle secrelia dc,nJa, deasupra celulelor unei glancle; aceastd,- presiune excesiv
r1o mici, provoac5, curlnd. o mod.ificare vizibil5, ln protoplasm5,, mocli.fic_ar'o

care este transmisi, ln jos de-a lungul lntregii lungimi a tentaculului, tlinclu-i
in cele d1n urmd, un aspect p5,tat, ca e se poate d.istinge chiar cu ochiul liber.

W in capitolul patiu s-a arhtat cd, frunze puse pentru scurt timp in apl
la tempe-,ratura de ?B,B"C se incovoaie pulin ; astfel ele devin c1e asemenea

mai sensibite acliunii cd,rnii decit erau lnaintc-'. Dacri sint expuse la o tempe-

raturd, lntre 46,L qi 51,6"C, ele se incovoaie rapid, iar protoplasma lor se

,agregi, I atunci cinil ulterior sint puse in api rece, 
"1" 

se rc'ch e;c:azh. Expustl
ti lri-, 4"C, nici o incovoiere nu are loc imediat, insd, frunzele sint numai tem-
porar parahzate, cleoarecer, fiind ld,sater in ap[ rece, cleseori se incovoaie, iar
ultcrioi se red.resea 2il. La una d.in frunzele asfel tratate, am vrazut clistinct
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plotoplasma ln miqcare. La alte franze tratate in acelagi fel ,;i apoi cufunda,te
intr-o solulie d"e carbonat d.e amoniu, a survenit' o puternicf agregare. tr'ruuze
plrse in apf rece, dup5, o expunere la o temperaturri inalt[ dti chia,r $2,7'(o,1

runeori se incovoaie pulinr cu toa1,e cL irrcetr ia,r ulterior con!,inutul ct'lulelor'
este puternic agregat cle carbonatul r1e arnoniu. Ins[, durata cufuntlS,rii estt'
ulr element important, d.eoarece, dactd, dacii sint lfsate in apa, la (i2)7'A sau
numai la 60'C pin[ ce se r5,ceqte, ele sint omorite, iar conlinutul glandelor
clt:vine alb qi opac. Acest din urmir, rezultat pare datorat, coagul[rii albuminei
qi a fost, aproape intotd.eauna provocat d"e o expunere chiar scurtL la 65,5'Cl,
insir, frunze diferite d au chiar celulele luate in parte din acelagi tentacul se
cleosebesc consid.erabil prin capacitatea lor de a rezista cd,ldurii. Carbonatul de
amoniu prod.uce ulterior agregare, afard, numai dac5, cildura a fost suficientl,
s5, coaguleze albumina.

in capitolul cinci s-au prezentat rezultatele experienlelor in care s-au
pus picituri de diferite lichide organice azotoase qi neazotoase pe cliscurile
frunzelor gi s-a ardtat cd, ele descoperd, prezenla azotului cu o siguran!5 aproape
frird, gre$. Un clecoct de mazdre boabe sau de frunze proaspete de srarzil acfio-
neazil aproape tot atit de puternic ca ryi o infuzie cle carne crudfl, pe cincl o
i nfuzie de frunze de varzh finindu-le timp indelungat in apl de-abia calrlii
€ste cu mult mai pufin eficienti. Un clecoct cle frunze de iarbi este mai puf,in
puternicl, decit unul de mazd,re boabe sau de foi de varzra.

Aceste rezaltate m-au fi,cut s[, cercetez t1ac5, ])rosera ayea capacita,tea
ile a d"izolva substan!,d, animal5, solidfi,. In capitolul ryase sint prezentate in detaliu
experien!,ele dovedind. c5, frunzele sint capabile de adev5,rat[, d.igerare ryi cri
glandele absorb substanla digeratd,. Acestea sint poate cele mai intt'resante
dirr toate observa!,iile mele asupra Drosere'i, deoarcee in regnul vegetal nici
nu se cunoaqtea in mod. .expres ci, at exista o asemenea capacitate. Este de
asemenea interesant faptul cd, glarrd.ele discului, atunci cind. slnt iritate, tran-
smit o oarecare influenfi la gland.ele tentaculelor exterioarer f5,cindu-le sI,
secrete mai abund"ent qi secrelia sL d.evinii acid5,, ca qi cind ele ar fi fost exci-
tate clirect d e un obiect plasat' pe ele. Sucul gastri c al animalelor conline,
dupl cum este bine cunoscut, un acid. qi un ferment, ambele fiind indispensabile
digestiei; a;a este si cu secrelia Ia "T)rosera. Atunci clncl stomacul unui animal
este iritat mecanic, el secretd un acid $i, cincl particule tle sticli sau irlte as()-
menea obiecte au fost plasate pe glandele d.e Droset'a, secrelia lor ;i cea a
glandelor inconjur5,toare neatinse a sporit in cantitate ryi a clevenit acid5. Dup[
Schiff insd,, stomacul unui animal nu secret[, fermentul sir,u particular, pepsina,
pind, ce anumite substan,te, pe care le numegte peptogene, sint absorbite ; qi din
experienlele mele se pare czi o oarecare substan!d, trebuie absorbit5, de glandele
d.e Drosera inainte ca ele s5, secrete fermentul lor particular. S-a doverlit in
mod. clar ci, secrelia conline in realitate un ferment care nu ac!,ioneaz[, asupra
substanlei animale solide d.eclt in prezenla unui acid, aclii,ugintl d.oze foarte
,mici dintr-o bazra cale a oprit complet procesul de cligerare, acesta reincepincl
imecliat, cle inclat:i ce baza a fost neutralizatd, cu pulin acid clorhid.ric slab.
I)in lncercdri ficute cu un mare numdr cle substanfe, s-a doveclit cd, cele pe
care secre,tia d.e l)rosera Ie dizo v1, complet, sau parfial, sau de loc, slnt influen-
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1:lte itr exact a,cela;i mod cle sucu'f gastric. I)e aceea putem conchide c5, fel1e1tul
ln' Drose'ra este indeaproape analog sau identic cu pepsina animalelor.

Substanfele care slnt digerate de l)rosera actioneazd, foarte diferit
asupra frunzelor. IJnele fae ca tentaculele s5, se incovoaie mult mai energic
Di rapid qi le tin lncovoiate timp mult mai lndelungat decit altele. Slntem
astfel indemnati si, credem c5, primele slnt mai nutritive decit ultimele, dupd,
('rm se rytie c5, este cazul unora rlintre aceste substan,te cind sint clate la ani-
nrale ; de eremplu carnea in comparalie cu gelatina. I)eoarece cartilajul este
rr substanf[ atlt de tare qi atlt de pufin influentat5, de apir,, dizolvarea lui promptf
tie c5,tre secrelia cle Drosera, qi absorbtia lui ulterioard,, este poate unul Oirt
cazurile cele mai izbitoare. De fapt rlu este mai remarcabil decit cligerarea
c5,rnii, care este dizolvatd, de aceastd, secrelie in acelaqi fel ryi in aceleaqi stadii
ca ryi de sucul gastric. Secre,tia dizolvi, osul qi chiar ryi smallul dinfilor, lnsi,
a cesta se datoreqte numai marii cantit[li de acid secretate, provocati clupi,
cit ,!re pa e tle tievoia tlc fosfor a plant"i. in cazal osului, ferrirentul nu intri,
irr joc pinir oe tlu a fost clescompus tot fosfatul de calciu $i a an5,rut acid liber.,
illr a,poi subst,anta funrlamentalil fibroasd, este repede dizolvat5,. fn sfir;it, secr('-
t'ia ittttcrir ryi dizolvii substanta clin seminte vii, pe care uneori le omoarii sau
vatti,ntii,, dup[, cum se vede din starea bolndvicioasi a plantulelor clin s5,min![.
J:)a absoarbe de asemeneA substanli, din polen qi din fragmente d.e frunze.

Capitolul ryapte este consacrat ac,tiunii slrurilor de amoniu. Toate acestea
fac ca tentaculele ryi deseori limbul foliar s5, se incovoaie si protoplasma s5, se
agrege. Ele acJioneaz5" cu putere foarte diferitd,, cihratul fiind cel mai pulin
puternic, iar fosfatul, datorit[ frirri indoiali, prezenfei fosforului pi azotului,
cel mai puterrric. fnsi, eficacitatea relativil ^ rrumai trei siruri de amoniu a
fost determinatii cu grijil, allume czrrbonaLtl, azotatul qi fosfatul. Experientele
a,u fost f[cute plasincl cantitii,ti cte 0,0296 ml din solulii rle cliferite corrcentraf,ii
p(' tliscurile frunzt'lor -_ aplicind o pici,turd, foarte micil (aproximativ 0,002f)o
nrl) timp tlo citeva secunde pe trei sau patru glande - qi prin cufundarea
tle frttnze' intregi intr-o cantitater stabilit5,. fn leg5,tur5, cu aceste experienfe,
a fost mai lntli necesar s[, se d"etermine efectele apei distilate qi s-a constatat,
tl up5, cum s-a d escris am5,nuntit, c6, frunzele mai sensibile slnt influenlate
de eat dar numai in mici, mdsur5,.

O solulie cle earbonat este absorbitd, de r[cl[cini ryi produce agregare
irr celulelt' lor, irrs5, rr.u influen!,ea,zit, frunzele. Vaporii slnt absorbili de glande
,,si pricrirrrricsc irrcovoicrrr, plte(illrrr ryi agrega e. O piciit,urii rlintr-o solutir'(.on-
tinind" 0,t)tj75 rrrg('st(r ot':t tttai rnici, t:antitato car'(), atunci cirrrl esl,e pl:rstil pegla,rr-
rlele discului, t,xcitti tentaculele crxterioale s5, st'incloaie sple irrte,rior'. O pici,-
l rrrzi fourte rnicr[, contininrl 0,(X)445 mgr daci, est,e aplicati, insi, pentnr citeva
st'cttttdt' p() secretia, ditt .jurul rrrrtri glantle, provoaci, incovoierea a,celuiaryi t,en-
1,rtcul. At,unci cincl o frurrzir, l'oarte sensibili, est,e cufundatH, irrtr-o solu!,ie ryi
t'rtist,t-t timp suficietrl, pentru a,bsolblic 0.00024 mg ajung pent,ru a, provoca
ulr singur tentacul sil se nriryte'.
' Azotatal cle amoniu produce agr'egarea protoplasmei mult mai incet

rlecit carbonat,ul, ins5, este mult mai eficace in provocarea incovoierii. O pici,-
tur[, conlinind 0,027 mg aplicatd, pe clisc ac\roneazil puternic asupra tuturor
tt'tttAeulelor exterrioare, oA,re ele insele nn au primit nici o cantita,te tlt' soluf,ir',
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pe cind o pici,turi, cu 0,0231 mg a f5cut ca numai citeva dintre aceste ten-
tacule si, se lndoaie, ins5, a influenlat oa ecum mai evident limbul. O picd,-
tur'6, foarte micX, aplicatl, ca mai sus qi conlinind 0,0025 mg a firr:ut ca ten-
taculul purtind aceastd, glandd, s5, se incovoaie. Prin cufund.area de frunze
inlregi, s-a dovedit cd, absorbirea de ci,tre o singurd, glandir, a 0,0000937 mg
a J'ost suficient5, pentru a pune acelaqi tentaculul in miqcare.

Fosfatul de amoniu este mult mai puternic decit azotaLul. O picrfl,turir,
conlinind.0,0169 mg pusi, pe discul unei frunze sensibile face ca majoritatea
tentaculelor exterioare, precumqilimbul foliar sd, se incovoaie. O picd,turd, foarte
micd, conlinind 0,000 423 mg aplicat[, timp de ctteva secunde pe o glandf,,
ac!,ioneazh d:uph cum se vede din miqcarea tentaculului. Atunci cind o frunzd,
este cufundatd, in 7 ?7 7 48 ml dintr-o solulie d"e o parte ca greutate de sare
la 21 875 000 pd,rfi ap6, absorbirea de c5,tre o gland[, a numai 0,00000328 mgr

adicd, mai pulin *- A*t* gr este suficienti, pentru a face ca tentaculul

purttnd aceast5, glandd, s5, se tncovoaie pini, la centrul frunzei. fn aceasti,

experien,t:i,, datorit[, apei de cristalizare, mai pulin A" *ffi f clin ele-

mentele eficiente au putut fi absorbite. I{u este nimic remarcabil in faptul
c5, asemenea cantit5,li foarte miei au fost absorbite de glande, cleoarece toli
fiziologii sint de acord cd, sd,rurile de amoniu, care trebuie ad.use in cantiti,fi
pi mai mici de o singurd, aversfi, la rfldflcini, sint absorbite cle acestea. $i nici
nu este surprin ziltor ca Drosera sd fie in m[,sur5, s5 profite de absorbirea acestor
sfruri, deoarece drojdia ryi alte forme inferioare de ciuperci propd,$esc in solulii
cle amoniu dac[, celelalte elemente n€c€'-q&re sint prezente. I]n fapt surprinzdtor,
rlsupra ciruia nu md, voi intincle aci, este ca o cantitate atit cle neconceput

rler mic5, ., #lrlr* * de fosfat, de amoniu s5, producS, o modificare a unei

glande de Drosera suficienti, pentru a face ca un impuls motor sd, fie trans-
tnis in jos de-a lungul intregului tentacul, acest impuls provocincl o miqcare
care sL descrie d,eseori un unghi de peste 180". Nu ;tiu dae[ trebuie sd, fiu
nrult mai uimit de acest fapt decit de aeela c5, presiunea unei bucd,lele foarte
mici de phr, suslinutd de secrelia dens6, provoach, rapid o mi;care b[tiltoare la ochi.
I)e altfel aceastS, sensibilitate extremd,, dep5ryind pe cca a celei mai deliczrte parli a
corpului uman, precum qi capacitatea de a, transmite diferite impulsuri dintr-o par-
te intr-alta a frunzei au fost dobindite f5,ri, intervenlia vreunui sistem nervo-q.

Deoarece puline plante sint cunoscute ln prezent ca posedind glande
adaptate special pentru absorbfie, p5,re a cd meritd, d.e a incerca efectele pe Dro-
sera ale diferitelor altor sd,ruri: pe llngd, cele de amoniu, qi ale diferililor acizi.
Acliunea 1or, dup5, cum a fost descrisd.in capitolul opt, nu corespuncle de loc
strict afinith,lilor lor chimice, de obicei dupd, cum se deduc din clasificart,u,
urmatd,. Natura bazet este cu mult mai eficientf,, cleclt cea a acidului; qi se ryti<r
qe, acest lucru este valabil la anirnale. Ile exemplu, noud, s5ruri tlc sotliu au
pricinuit o lncovoiere bine pronun,tatd, qi nici una nu era otrd,vitoare in doze
mici, pe cincl qapte din cele nouil siruri corespunz5,toare de potasiu nu au
plod,us nici un eft'ct, dou5, cauzind o uqoarh, incovoiere. De altfel, d.oze mici
din aceste ultime sd,ruri erau otrd,vitoare. Atunci cind" sint injectate in vinelcr
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ir nimalelor, s5,rurile de sodiu ,i potasiu se d"eosebesc de asemenea considerabil
prin acliunea lor. Asa-numitele sir,ruri humice nu produc aproape nici un efect
asupra Drosere'i. Pe de alt5, parte, majorit,atea sd,rurilor metalice provoacd, o
irrcovoiere rapidn qi puternici, ryi sint foarte otri,vitoare ; exist[, ins[, clteva excep,tii
c,urioase la aceast5, regulf; astfel clorura de plumb qi zinc, precum qi doud,
si,ruri de bariu nu au provocat incovoiere qi nu erau otr5,vitoare.

Majoritatea acizilor incercafi, cu toate c5, foarte diluali (o parte la
I,r, 437 pd,rfi api,), qi da!,i in d.oze mici, au aclionat puternic asupra Droserei,,
rroud,sprez,ece din cei doud,zeci pi patru fd,clnd. ca tentaculele si, se lncovoaie
mai mult sau mai pu,tin. Majoritatea lor, chiar aciztt organici, sint otrd,vitori,
rleseori foarte otri,vitori, ceea ce este remarcabil intruclt sucurile atitor
plante conlin acizi. Acidul benzoic, care este inofensiv pentru animale, pentru
Drosera pare tot atit de otr5,vitor ca qi cel cianhidric. Pe d.e altfl parte,
acidul clorhid.ric nu este otrd,vitor nici pentru animale qi nici pentru Drosera
gi produce numai o incovoiere moderatH,. Mulli acizt excitd, glandele si, secrete
o cantiate extraorclinard, de mucus ; qi protoplasma din interiorul celulelor
lor pare deseori omorlt5,, d.up5, cum se poate ded.uce din faptul cd, lichidul
irrcorrjtrritor devine curind" roz. Este curios cd, acizi inrudili aclioneazd, foaft,e
rliferit : acidul fornric product-' o lncovoiere foarte mica, qi nu este otrhvitor
pe clnd acidul acetic de aceeaqi concentralie acfione azd,' extrern cle puterniJ
qi este otrd,vitor. Acid.ul lactic este d"e asemenea otrd,vitor, lnsd, provoacl
incovoiere numai d.uph, un timp considerabil. Acidul malic actioteazd, pu!,in,
pe, cind, acizrt citric qi tartric nu prod"uc nici un efect.

In capitolul nou[, au fost descrise efectele absorbirii a diferitor baze
$i a anumitor alte substan,te. Cu toate cd, unele dintre acestea sint otrd,vitoare,
totuqi, d eoarece multe care aclioneaz5, puternic asupra sistemului nervos al
a,nimalelor nu prod,uc nici un efect asupra Drosere'd, putem ded.uce cd, sensibi-
litatea extremh, a, glandelor qi capacitatea lor de a transmite o influenld, la
:rlte pfrfi ale frunzei, determinind miqca,re sau secrelie modificat5, sau agre-
gar€,, nu tlepinrle de prezenla unui element difuz lnrudit, cu lesutul nervos.
Unul din faptele cele mai remarcabile este cd, cufund.area ind"elungatd, in otrava
rle cobr5, nu opre;te cltuqi de pu{in, ci oarecum stimaleazd miqcd,rile spontane
ale protoplasmei in celulele tentaculelor. Solulii de diferite siruri gi acizt se
comportd, foarte cliferit, intlrziind sau oprincl complet ac,tiunea ulterioar5, a
unei solulii de fosfat cle amoniu. Camforul dizolvat ln apd, aclioneazd, ca un
stimulent, ca qi doze mici clin anumite uleiuri eterice, deoarece ele provoac5,
o ilrcovoiere puternicil qi rapidl. Alcoolul nu este un stimulent. Yaporii de
camfor, a,lcool, clorofolrn, eter sulfuric ;i azotic sint otrd,vitori in doze moderat
de mari, in dozo rnici servesc irrsir, c,u, narcotici s:ru anest,ezici, intirziinrl consi-
tlcrabil ac!,iunea, ulterioarh a, cir,rnii. Ihrii d"intrt,aceqti vapori ac!;ioneaz[ irrsL
tk' n s()r|l(rlrsi1, ca stimulenf i, extritintl rniqcdri rapid"e, aproape spasmodice in
1r,lrt,:rtrult'. Acidul calbonic r,sto rlr' 2ls(fl]r()lreA ull narcotic ryi intirzie a,grega ea

lrrotoplasnrt'i aturrcri clnd se dil ulteliol carbotrat rle atnottiu. Primul a'r:cces do
tr('r La plante care lltl fost cufundate in elcest, gaz ac{,ioneazf uneori ca sti-
mulent qi produce miqcare. insd,, d.up[, cum s-a observat mai sus, o farmacopee
speciald, ar fi necesari, pentru a d,escrie efectele va,riate ale d.iverselor substan!,e
asupra frunzelor dt' ,f)rosera,.
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In capitolul zece s-a ar5,tat c5 sensibilitatea frunzelor pare si, fie complet
trimitatd la gland,e ;i la celulele situate imediat cted.esubt. S-a rnai arzitat ('ii
impulsul motor qi alte forle sau influenle pornind de la glancle, cincl acrest€a
sint excitate, trec prin lesutul celular qi nu cle-a lungul fasciculelor fibro-vascu-
lare. O gland5, trimite impulsul s5u motor cu mare rapiditate in iosul pedice-
lului aceluia;i tentacul 6 partea bazalil, care singurd, se incloaie. fmpulsul
treclnd. apoi mai departe se rd,spind,eqte ln toate p[,r!ile la tentaculele inconjur[-
toare, influenlindu-le mai intii pe cele mai apropiate, apoi pe cele mai inde-
p[,rtate. Ins5, prin faptul ci, este astfel rd,spindit qi c5, celulele discului nu
sint atlt c1e alungite ca cele ale tentaculelor, el pierde din for,ti, si aci inairr-
teazra cu mult mai lncet decit in josul pedicelelor. I)atoritd, d,e asemenea direc-
,tiei qi formei celulelor, el trece cu mai mult5, uqurin!5, qi repeziciune pe o linie
longitudinal[ decit pe una transversal5, de-a curmeziryul rliscului. Impulsui
pornincl de la glanclele tentaculelor extrem marginale nu pare s:i aibi, sufi-
cienti, forf,f,, pentru a influen!,a tentaculele invecinate I ;i aceasta se poate
datora in parte lungimii lor. fmpulsul de la glandele urmd,toarelor citorva
rinduri interioare se r5,spinderyte rnai ales la tentaculele cle pe ambele plrf,i
;i citre centrul frunzei, ins[, cel care porre,;te c1e la gla,ndele l,entaculelor nta,i
scurte de pe disc rad"iazi, aproape la fel in toater prirtile.

Atunci cincl o glanclir, este puternic excitatS, de cantitatea sau calitatea
substanlei plasate pe ea, impulsul motor merge mult mai departe clecit d.e I:l
una pulin excitatfl, ; tar dac5, mai multe glancle sint excitate simultan, impul-
surile d,e Ia toate se unesc ryi se ri,spind.esc qi mai departe. De inclatd, ce o glandi
este erxcitat6, t ea emite un impuls care se extinde la o distan![, considerabili, ;
ulterior 1ns5,, pe clnd. glancla secretd, ryi absoarbe, impulsul nu este suficient,
decit pentru a ,tine acela;i tent,acul incovoiat; cu toate ci, incovoiereA poate
d ura multe zile .

Dac[ locul cle' lncloire al unui tentacul primeqte un impuls d.e la propria
sa, gla,ntlti, miqcar(fa cste lntotdeauna spre centrul frunzc'i, curn este qi cu toate
tentaculele atunci cinrl glandele le sint excitate prin cufunclarea intr-un lichid
corespunzhtor. Trebuie exceptate cele scurte din partea centrali, a discului,
deoarece acestea nu se incovoaie de loc atunci cind. sint astfel excitate. Ptr
rle altir, parte, atunci cind impulsul motor vine dintr-o parte a discului, ten-
taculele inconjur5,toare, inclusiv cele scurte clin mijlocul cliscului, se lucovoaie
toate cu precizie spre punctul de excitafie, oriuncle ar fi aryezat acesta. Acesta
este in toate privinlele un fenomen remarcabil, d"eoarece franza apare greryit
ca qi cind ar fi dotati cu sirnlurile unui animal. Acest fapt este cu atit mai
renrarcabil, cu clt atunci cind impulsul motor loveryte baza unui tentacul,
oblic faln de suprafala turtitd,, contraclia celulelor trebuie si, fie limitati, lir
unul, douh, sau foarte puline rincluri la unul din capete. $i, pentnr ca toztte
s5, se incovoaie cu precizie spre punctul rle excittrre, cliferit,e lnturi ak tentacu-
lelor inconjurd,toare trebuie influenlate.

Pe m6suri, ce se extinde de la unul sau mai multe glande cle-a curmeziqul
discului, impulsul motor intrfl, in bazele tentaculelor incon jur5,toare ryi ac,tio -

neazra imetliat asupra locului d.e incovoiere. Nu se urcd, in prim rind cle-a lungul
tentaculelor la gland.e, excittndu-le si, trimitii inapoi un impuls la bazele lor.
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ll'otuqii, o oal'ecare influenfi, este t,r'irniszi in sns ltr, glande, deoarece secre{,ia,
Ior este curind. sporit[, ryi devine ilcid5,, ia,r apoi glanclele, fiincl astfel ex.citate,
tr:imit inapoi o altd, influen,ti, (ueck'pinzincl de secrelia sporitl qi nici de inco-
voierea tentaculelor), f5,clnd" ca protoplasma s5, se agrege de la o celulzi la alta
ilr jos. Aceasta poate fi numitd, acliune reflex5,, cu toate cd, foarte diferitd, d"e

cea por'nincl de Ia ganglionul nervos al unui animal si este singurul caz d.e acliune
reflt xd, curloscut in regnul vegetal.

$tim foarte pulin clespre meca,nismul miqcS,rilor pi d.espre n,atura impul-
sului motor. In decursul'actului cle incovoiere este sigur ci lichidul se depla-
seazh de la o parte la alta a tentaculelor. lpoteza care se potriveqte ins5, cel
rnai bine cu faptele observate este c5, impulsul motor este de o natur5, inrudit5
(,u procesul de agrcgare ; qi asta face ca moleculele peretilor celulari sir, se apropie
rrnul de altul, la fel ca moleculele protoplasmei din interiorul cerlulelor, a$a
ci, perelii celulari scr contractir,. Se pot ridica ins5, obiec!,ii serioase cotrtra acestei
ipoteze. Iieclresarea tentaeulelor e datoratfl in milre parte ela,sticit5,fii celulelor
lor exterioare, crrle intrir, irr ioc dcr inrlrrtii, ce cele tle pe partea interioarl ittee-
t,eaz6, cle a se contracta cu forfir dominantf ; ?lv('m ins:i mot,ive s[ biinuirn cL
lichidul erste atras incet ryi cont,inuu in ct'lulelc r.xtt'rioare in tirnpul actului
rle reclresar'€', sporinrlu-le astfel tensiunea.

Arn prezentat aci o scurti, recapitulare a punctelor principale obse'r'vate
rte mine in le'g5,tur[, cu structura, miqc:irile, constitulia gi mod"ul de vialf l:t
f )t'osera rotundifol'ta I si vedem cit, de pujin s-a inf,eles ln comparalie cu ceea ce
rimine neexplicat ;i llecunoscut.





CAPITOLT]L AL XII-LEA

DESrRB STRUcTURA $r Mr$cARrLE Arron cironva
SPECII DE DROSERA

Drosera anglica - Drosera intermedia - Drosera capensis - Drosera spathulata

- Drosera filiformis - Drosern binata * Obserualii finate.

Am ex:ttnitrzrt altt llrs(' specii dt', Droscr"d, ullekr diutre clo r,r't'scilrd fur {,ilri
inclepir,rtate, rnai ales pentru a stabili clac5, captureazii insecte. Aceasta pl,rea
cu atit mai uecesarr cu cit frunzele urlora clintre specii se deosebesc lntr-uu
grad extraorcLinar ca forml der cele rotunjite cle la Drosera rotun,difoli,a. in capit-
c;itatc'a lor funcfionali, ele se deosebesc lnsi, foarte pu{in.

Droseru otLgl'i,ca (I{ud.son) 1. - Frunzele acestei specii care rni-au fost trimise din
fr'landa sint fo:irte alungite qi se l[lesc treptat de la peduncule la vlrful bont. Ele stau
aploape erect qi limbullor depdqeqte uneori lungimea de 2,5 cm, pe cind l5,fimea este numai
de 0,5 cm. Gland.ele tuturor tentaculelor au aceeaqi structurd,, aqa incit cele extrem mar-
ginale nu se deosebesc de celelalte ca \a Drosera rotttndifoli,a. Atunci cind" sint ilitate
fiind atinse brutal sau d"e presiunea unor particule anorganice foarte mici, sau de contactul
cu substan!5 animal5, sau de absorblia de carbonat de amoniu, tentaculele se incovoaie,
porliunea bazald fiinct sediul principal al miqcdrii. T[ierea sau inleparea limbului frunzei
nu proyoac[ nici o miqcare. Ele captuveaz1, frecvent insecte qi glandele tentaculelor inco-
voiate varsd, multi secrelie acidd. Buc5lele d"e carnefriptd, aufost plasate pe citeva glande
qi tentaculele au inceput sd, se miqte intr-un minut sau 1 minut qi 30 de secunde qi intr'-o
or5, qi 10 minute au ajuns la centru. I)oud, buc[fele de plutd, fiarti, una rle a!,5, fiart5, qi
dou5, de zgurd de cdrbune luate clin foc au fost plasate, cu ajut'oml unui instrument care
fusese cufundat in ap5, clocotindi, pe cinci glande, aceste precaullii de prisos fiind" luilte
din canza afirmaliilor d-lui Ziegler'. IIna dirttre particulele de zgurra a, cauzat o oarecAle
incovoiere in I ore ryi a5 dt rnitrute, rlupir orun au flcnt, dup[ 23 de ore cealaltii, particu]ti,
tle zgurd, bucificu, de a!d, ryi arnbelc bucffele de pluti,.'Irei glzrnde au fosl utitrse de ryirse
rrri cu ull a,c, unttl d"in tent'u,r:ule s-a, incovoiat l-rine irr 17 nrinute qi s-a reclresill, d"up5, 24, de

I D-na Trcat a prezentat o dcscriere excelcnti.
ln ,,The American naturalist", dec. 1873, p. 705, a lui
Drosera longifoliu (care estc ln parte un sinonirrr

pentru Drosern anglica, Drosera rotundifolia gi fili-
formis).
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or(r; celelnlte douil lltt s-att ttu';urt rle lot'. I-,ichidul olllogen cliri interiolul celulelor tentu-
ctr,lelor s-a agregat dupd ce tLcest,ea s-au incovoiat, rnai ales dacd, li se cld o solu,tie de cur'-
lronat, tle arnoniu, ryi am observat miqcdrile obiqnuite iu ma,sele de protoplasm[. hitr-unul
rlin cazuri agreg:rrea a urmat in 1 ord, qi 10 minute, dupa ce un tentacul dusese o bucificd,
rlrr carne la centru. Din aceste fapte reiese clar cd, tentaculele d.e Drosera an,qli,ca se coln-
1rrrrt5, ca cele de f)rosera rotundifol,ia.

Dac5, se aqaz\, o insectd, pe gland.ele centrale sau dacd, fusese capturati acolo in
rnorl natural, virful frunzei se lncovoaie spre interior. De exemplu, muqte moarte au fost
pJasate pe trei frunze aproape d"e baze qi d.upd 24 d.e ore virfurile mai inainte drepte eran
complet rdsfrinte in[untru; a$& incit sf,, cuprindfl qi sd, ascund.d muqtele ; ele descriseserd
dcci un unghi d.e 180'. Dppa trei zile virful uneia din frunze, lmpreund, cu tentaculele au
iriceput s5, se redreseze. fnsd, in misura in care am l-dzrtt - qi am fdcut multe incerc[ri
- laturile frunzei nu se incovoaie niciod.at5, qi aceasta este singura deosebire func!,ionalfl
rlintre aceasti, specie qi Drosera rotundi,folia.

I)'rosera ,intermeil'ia (Hayne). - Aeeasti specie este tot atit, de comunl in urrele
lrrirli ale Angliei ca ,si l)rosera rotuncli,fol'ia. Se d.eosebeqte d.e f)'rosera anqlicu in oeea ce

lrriveryte frunzele num:ri prin tlintensiunea lor mai micd, ryi prin faptul c:i virfurile le slnt
iri generill 1ru{in rrisfrinte. Itrle cuplurcuz[ un mare numfr cle inser,tr'.'Iettt:ttrrrlc.le sin1,

lrrovoczlte la nriqcare de toate ca,uzele ali.ttr,te mai sus ; qi agregalea ttltttetzi, t,tt tni$caleir
rnaselor r1e protoplasm[. Am l'dzut printr-o lup5, un tentucul care a inceprtl sS, so aplet,e
iri mui pufin de uu rninut dup5, ce o particuld, d.e carne crudd, fnsese lllasat[ pe glatrd[.
Virfnl frunzei se risfringe deasupra unui obiect excitant, ca la f)roser"a angliou. Pest,e
insectele capturate se re\rarsi, clin belqug secre,tie zrcid.d,. O frunzh, czrre cuprinsese o musci
cu, toate tentaculele sirle s-u rc.dresiat dup[ aproape t,rei zi]e.

I)rosera captensis:. - Acezrsti specie care creqte lzr Capul Ilunei Speranle nti-u fos1,
trimisd de dr. Hooker. Frunzele sint alungite,uqor concarle d,e-a lungul mijlocului qi subfi:rte
cii,tre virf, care este bont qi rd,sfrint. Ele se rid.icd, r:lintr-o ax5, aproape lemnoas[,, itrr parti-
cularitatea 1or cea mai importanti consti, ln pedunculele lor verzi foliacee, care sint a,proape
tot atlt de late qi chiar mai lungi d.ecit limbul purtdtor de glande. Este de aceea probabil
cd, aceast5, specie iqi trage mai mult hrana din aer ryi mai pulin d"in insectele capturate decit
celelalte specii arle genului. Totuqi tentaculele slnt ingrdm[dite pe disc gi sint extrem de
numeroase, cele d.e pe margini fiind. mult mai lungi d"eclt cele centrale. Toat'e glandele au
aceeaqi formd, ; secrelia lor este extrem d.e viscoasd ryi acid[.

Exemplarul pe care l-am examinat tocmai iqi revenise d.intr'-o stare bolnivicioas[.
Aceasta poate fi explicalia de ce tentaculele s-au miqcat foarte lncet atunci cind" parti-
cule de carne au fost puse pe glande qi poate a faptului c[ nu am reuqit niciodat5, s[ provoc
vreo miqcare atunci cind le-am atins in mod. repetat cu un &c. fnsd in cazul tuturor spe-
ciilor ale acestui gen, acest din urmd, stimulent este cel mai pulin eficient. Particule de
sticl5, plutd qi zgurd, de cdrbune au fost plasate pe glandele a qase tent:rcule qi numai
unul singur s-a miqcat, clup[ un intelval cle 2 ole ryi 30 de minute. Totu;i dou[ gltrnrltt
cr':lu extrem de sensibile 1:r doze foarte mici de azotat rle untottitt, trnunte l:l it,ltro-xintiltiv
0,00296 ml dintr-o solulie (o parte lrzotat' la 5 2J"r0 p[rf,i ap[) r,ontinind. nrtmai 0,000562 mg
rle sare. Flagmente de mu;te au f ost, plasate pc drlufl fnrnze, ilproape d.e virfrrli, cttt'c s-A,ll

ind"oit sple intelior in 15 ore. 0 muscf,, a fost, de asemelr.ea, a;ezilt,[ pe nrijlocul frtttrzei I

iu citeva, ore tentaculele d.e pe ambele pdrf,i au cuprins-o, iar irr 8 ore intreagu, frunzd, imediat,
sub muscd, era pulin ind.oit,d, tltr,nsr-elsal. Tn dirnineala urm[toat'e, d.up[ 2it cle ore, frunza
enl atit de complc't, indoitii itr sus, incil r,irfrrl se rezemn {s <:ap[tul supeliol trl petltrnctrltrlrrj.
in nici ttn cl\,t lalrrrile flunzoi nu s-an incrlvoiat. C) nrrrsc[ strivitI lt fos1, lrlas:ttL ltt'pcdtttt-
rrtltrl foliacerr, insd nlr ir prod.us nici rrtt efecl,.

Droscra spatltulala (trimis[ nrie de dr. Hooker). - Am ficut numai pu,tine obsel'-
r-rifii asupra acestei specii australiene, care are frunze lungi qi inguste, l[lindu-se cdtre
r ir:f . Glandele tentaculelor extrem marginale sint alungite qi se deosebesc de celelalte, ca

ryi Ia, Drosera rotu,ndi,folia. O muscd, a fo,st plasat5, pe o fntnzd, qi in 18 ore ea era cuprinsi
rle tentaculele invecina,te. Ap[ gumat[ picul:ltd, pe mai multe frtrnze ntl a, produs nici utt
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efer't. IIn fragment dintr-o fyanzd a fost cufundat in citeva picdturi dintr-o solulie de o
prLrte carbonat de amoniu la 146 p[r!i api,; toate glandele s-au lnnegrit pe loc I procesul
rlo aglegale putea fi vdzut inaintind rapid. in josul celulelor tentaculelot, iar curind gra-
nnlele de protoplasrnl s-inr unit, in sfere qi mase rle cliferite forme, cirre prezentau miqcdrile
of riryntrile. 0 cantitate tle 0,0296 rnl r1inlr-o solulie de o parte azotal, de zrmoniu la, 146 pdrli
rr rri, :r fos1, apoi plnsatri 1ie centml urrei frunze ; dupfl 6 ore cit,eva tentacule nrarginale de
aitrbele plrfi s-au int:ovoiat, iar dup5, I ore ele s-au intilnit in centru. Marginile laterale
aie frunzei s-au curbat d-e asemenea spre interior, aqa incit, au format o jumdtate de cilindru '

irrsd in nici una rlin pulinele mele inberc[ri virfirl ir'unzei nrl s-a incoioia,t. Doza de a"zotal,
rle mai sus (adicri 0,202 mg) a fost prea puternicfl, deoarece in decurs de 23 de ore
fi'ultzl il murit.

I)rosera fi,lifonnis. - Aceast5 specie nord-arnericand, creqte atit de abundent in
rinele parli din New Jersey, incit aproape cd acoper[ pdmintul. Dup[ d-na Treat 1, ea
<'aptureazd, un numir extraordinar de insecte mici qi mari - chiar muqte mari din genul
:Ls'i,Ius, rnolii si fluturi. Dxemplarul pe care l-am examinat, cale mi-a fost trimis de dl.
llooker, Ayea frunze in formd, de filamente lungi intre 15 qi 30 cm, cu supraf.a\a superioard,
(rony€Xd, iar cea inferioard pland qi uqor canelatd. Intreaga suprafald convexd, pind jos
la rddacini - deoarece nu exista nici un peduncul distinct, - este acoperit[ cu tentacu]e
scurte purttnd glande, cele de pe margini fiind cele mai lungi qi rdsfr'inte. Bucifele de carne
plasate pe glandele urror tentacuie le-au fdcut sd, se incovoaje pulin in 20 de minute; planta
uu era insi, viguroasd. Dup[ 6 ore ele au parcurs un unghi de 90", iar in 24 de ore au ajuns
la centru. Tentaculele irrconjuldtoare au inceput atunci sd, se incovoaie spre jnterior.
ln cele din urmd o picituri mare de secrefie extrem cle visccasd ryi ulol acidd a ft.rst virsati,
de glandele unite peste carne. NIai multe alte glande au fost atinse cu pufin[, salivd ,si
1;entaculele s-au incoyoiat spre interior in mai pufin de o or[ qi s-au redresat dupd, 18 ole.
Iiucalele de st,icli, plutd , zgurd., a!d, qi foi,td de aur au fcst plasate pe numeroase glande de
pe rloud, frunze; in aproximativ o ord, patru tentacule s-au incor.oiat, iar alte patru dupfl
:r,lte 2 ore ryi 30 de mirtute. Nu arn reuqit niciod.ati sd, provoc \.reo miqcare prin atingerea,
lepetatd, a glandelor cu un ac; si cl-na Treat a f[cut pentru mine incercd,ri similare fi,rd,
iSuoces. Au fost plasate musculi!,e pe mai multe frunze aploape de virfuri, ins5, limbul in
fcrrmd, d.e filament s-a, aplecat pulin, numai intr-o singurd, ocazie chiar dedesubtul insectei.
Aceasta indicd, poate c5, limbul plantelor viguroase se apleacl deasupra insectelor captu-
rate, qi dr. Canby rn5, infortneazd, r,d, a$a qi este ; insd, miqcarea mr poate fi puternic pronnn-
lnt,ra, deourece ar fi fost observat,l de d-na Treat.

Drosera binatu (sau ilichotom,a). - Sint foarte ind.atorat lady-ei Dorothy Nevill
pentru o plzutt5, fmmoasd, d.in aceastd, specie australian6,, aproape giganticd,, care se deo-
sebeqte prin citer.a ltuncte int,eresante d,e cele d.escrise anterior. La acest exemplar, pedunculii
in formfi de rogoz ai frunzelor aveau iungimea de 50 cm. I,imbul se bifurcd, la unirea sa
cu ped,unculul qi ulterior de dou[ sau trei ori s-au risucit neregulat. El este ingust, fiind
Iat de 0,375 crn. Lin limb era lung de 18,?5 cm, a$a incit intreaga fntnzil, inclusiv pedutr-
culul, era lungd, de peste 67,5 cm. Ambele suprafele erau ugor scobite. Suprafala supe-
rioari este acoperitd, cu tentacule dispuse in rinduri alternante, cele din mijtoc fiind scurte
si inghesuite laolaltd, cele din margini mai lungi, chiar de doud, sau trei ori atit de 1u!9i
ca lalimea limbului. Glandele tentaculelor exterioare sint de un rogu mult mai inchis
decit cele centrale. Toate pedicelele sint verzi. Virful limbului este subliat Ei poartd, tcn-
tacule foarte lungi. Dl. Copland. m5, informeazd" cd frunzele unei plante pe care a !,inut-o
ciliva ani erau acoperite in general cu insecte capturate inainte de a se veqteji.

tr'runzele nu se tleosebesc in puncte esenliale ale funcliei qi structurii de cele ale
speciilor descrise anterior. Ruc[,!,ele de carne sau pu!,in5, saliv[ plasate pe glandele tenta-
cirlelol exterioare au determinat ln 3 minute o miqcare bine pronun,tatd, iar particule de
sticli au acfionat in 4 minute. Tentaculele cu aceste ultime particule s-au red"resat dupa
22 de ore. LTnei bucafi de frunzd, cufundatd, in citeva picdturi dintr'-o solulie de o parte
carbonat de amoniu la 437 prttrl,i api i s-au innegrit toate glandele qi i s-au incovoiat toate

1 ,rAtnerican Ntttrrralist", dec. 1873, p. 705.
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tentaculele in 5 minute. 0 buczificd, de carne crud[, plasatd pe rnai multe glande ln jgheabul
rtrr:diart, era cuprinsi bine in 2 orer ,;i 10 minute de cdtre tentaculele malginale de ambele
lrirr'fi. I-iucr'r{,ele tle carne friptd, ryi musr'uli,te tru au aclionat chiar atit cle repede, iar albumina
;i tibrina qi nrai inr:et. L na tlin buc[felele t1e calne a ployocat atit de rnu]t5, secrefie (care
esbe lntol,deautra acidri), incit s-ii, sculs pe o distanli oalecare in jos de-a lungul jgheabului
rtiedian, plicinuind in<'ovoielt'a tentaculelor de anrirele parli pe clistanla pe care s-a intins.
Iirrcd,fele de sticla plaszrte pe gland.ele din jgheabui median nu le-au stimulat suficient
pr'ntru a t'rimite un irnpuls motor tentaculelor extelioare. In nici r:n caz limbul flunzei gi
njci chiar virful sub{iat r}u s-au incovoiat cituqi de pufin.

Atit, pe suprafa{a superioard, cit qi pe cea inferioard a limbului existii nurneroar.ie
glande sesile, fr-rarte tnici, consl,ind din patlu, opt sau doudsprezece r:elule. Pe suprafa!,a
rriferioard. ele sint pulpurii-palid, pe cea superioarri verzui. Organe aproalre simrlare se
iritilnesc pe pedunculi foliari, ele sint, insi rnai nrici si deseori zbircite. Ilicile glande de pe
limb pot, absorbi rapid : astfel, o bucatd, de frunzi a fost cu.funclat5, intr-o solulie de o
prlrte carbonat de arnoniu la 218 p[r!i apa (0,0648 g la 31,1 g) qi in 5 minute elau toate
at;it d.e inchise la culoare, incit pareau aploape negle, iar conlinutul lor era agregat. In
rnd,sura in care am putut, observa, ele nu secletil, spontan; ins[, intre 2 qi 3 ore dupd, ce o
frunzra a fost frecata cu o bucati de carne cludd, umeziti cu salir'[, ele pireau sd. secrete
lu,tundent' ;;i aceastfl concluzie a fost ulterior confirmati d.e alte aspecte. Ele sint tle
Aceea omologe ^cu gland.ele sesile care vor fi d.escrise ulterior pe frunzele d.e I)ionaea qi
Lroso'pltyllutn,. ln arcest din urnr[ gen, ele sint asociate, ca in cazlnl de fa![, cu glande care
sr:creta spontan, adic:i, fiira a fr excitarte.

I)rosera b'[,tmtu, prezintir, o alti, particularitate qi mai remarcabi]{,, anunre prezen!,a
citolva tentacule pe dosul frunzelor, aproape de margrnile acestola. Acestea sint, perfecte
ca structurfl; vase spirale se urc[, de-a J.ungul perlicelelor lor, glandele Ior fiind incorrjurate
de picaturi cle seclelie viscoasi, qi avind capacitate rre atrsorbfie. Acest ultim fapt a fost,
doved.it prin aceea, ca glandele au clevenit imecliat negre qi ca protoplasma s-a agregal,
abunci cind o flunza a fost plasat[ in pulinl solulie dintr-o parte de carbonat de amotrirL
l'.t,437 pnr'fi ap[. Acesl,e tentacule d.orsale sint, scurte, nefiind. atit de lungi ca cele marginaie
de pe suprafala superioard, I unele dintreele sint, atit cte sculte, lncit aproape ci, se transform5,
tr:eptat itr glandele sesile foarte rnici. Prezenfa, numirul qi climensiunea lor valiaz[ pe
diferite flunze qi sint aranjate pulin neregulat. Ani nund,rat, pe rlosul unei fnrnze pitrit ln
rlou[zeci qi una, pe una din parfi.

Aceste teutacule dorsale se deosebesc intr-o privinlI, importanta, tle cele de pe
suprafala supelioala, arlum.e prin faptul c[ nu au nici o capacitate de miqcare, oricum rlr
fi ele stimulate. Astfel polliuni din patru frttnze au fost plasate lll date d.iferite in solulii
rle carbonat, de amoniu (o parte Ia 437 sau 218 pnr,ti apa) qi toate tentaculele de pe supra-
fala superioar[ s-au incovoiat curincl stlins; insd cele dorsale nu s-au miqcat, cu toate cd,

flunzele au fost id,sate irr solufie timp de multe ore qi cu toate ci, glandele lor, dupti culoat'ea
Lr innegritS,, absorbiseli fdli incloiali o palte ttin sare. Pentru tt,semeltea itrcercdri ar
lrebui alese flunze relativ tinere, deoarece, pe mdsur[ ce inbil,rinesc qi incep si, se veqte-
jeascd,, l,entaculele ctorsale deseori se inclini, spontan spre mijlocul frunzei. Dacil' aceste
l,errtacule ar fi avut, capacitatea de miqcare, ele nu ar fi devenit astfel mai folositoare
plant,ei, cleoat'ece ele nu sint destul de lungi ca sii, se incovoaie peste marginea frunzei pen-
tru a a,junge la insecta capturatd, d.e pe suprafala superioar[. $i rrici nu trr fi fost de vreun
frtlos d.aci, aceste tentacule s-ar fi putut, deplasa spre mijlocul suprafelei inferioare, deoarece
ucolo nu exist,S glande viscoase cu care sd se poat[ captula, insecte. Cu l,oate c6 nu atr
r,apacitatea de miqcare, ele sint probabil de un oarecare folos, absorbind substaulir ani-
nrtild din orice insectd, foarte rnici care ar putetr fi trapturatd, d.e e1e, precurn gi altsorbind
anroniul cl.in npa de ploaie. insi, prezenla si dimensiunea lor care yarittzd" qi pozilia lor nere-
gnlati :rrat5, <:il nu sint de mult folos qi cii, tintl spre atrofiele. Intr-un capitol viitor
vonr vetleA c[, D'roso7thyl,lum,, cu frunzele lui alungite, reprezint,d prollabil starea unui
strimog ind.ep[t:tat af genului Drctsera; qi nici unul din tentaculele de I)rosoytltyllum,o nici
cele de pe sullraf:if,a superioarl qi nir;i cele d.e pe cc'r-r. inferioar[ nu sitrt ctpabile cle miEcare
:rtunci cind sint excitate, cu toate ci, ele captureaz5, numeroase insecte, cate selvesc la
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hritnire. Se pare de aceea c6" Drosera b'itr,ata a pistrat ri,mdqite ale anumitor caractere
arr:ssf12le, anume cit'eva tentacule imobile pe dosul frunzelor qi glande sesile tlestul d.e bine
rlezvoltate, care au fost pierdute d.e majoritatea sau de toate celelalte specii ale genului.

Obseruali,i l'inale. - Din ceea ce am vitzut acum nu poate exista aproape
nirri o inrloialil cai rnajoritatea sau probabil totalitatea speciilor de Drosera
sirrt ad.aptate la capturarea insectelor prin aproape acelea$i mijloace. Pe linga
cele dou[, specii australiene descrise mai sus, se pare t c5, alte d.oud, specii din
a,reastf Lard,, anume Drosera palli,da qi J?rosera sulphurea, ,,lsi inchid. frunzele
dr'asupra insectelor cu mare rapiditate : qi acelaqi fenomen se manifestd
qi la o specie indianl, D. lunata, pi la mai multe dintre cele de ]a Capul Bunei
Slreran!,e, mai ales Ia D. tri,nerais". O altd, specie australianh, Drosera hetero-
phylla (constituitii, de Lindley intr-un gen d.istinct, Sondera), este remarcabil[,
din cauza ftunzelor sale de form[, neobiqnuitd,, nu qtiu lnsd, nimic despre capaci-
tatea sa de a captura insecte, deoarece nu am vdzut decit exemplare uscate.
tr'runzele formeaz5, cupe turtite foarte mici cu pedunculi fixali nu rle una d.in
margini, ci de fund. Suprafala interioard, qi marginile cupelor sint acoperite
cu. tentacule, care conlin fascicule fibro-vasculare oarecum diferite de cele
vhzute de mine la oricare altd, specie, deoarece unele dintre rrase sint vdrgate
gi punctate in loc cle a fi spiralate. Glandele secreti, a,bundent. daci, judec6m
dupd, cantita,tea cle secrelie uscati, care ad.erd, la ele.

r ,,Gardener's Chronicle", 7874, p. 209.
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DIONAEA MUSCIPUTA

Structura frunzelor - Sensrbllitatea filamentelor - Mi;carea rapidd a lobilor cau-
zatd de iritarea filamentelor - Cupacitaten cle secrelie a glandelor - MiEcarea lentd cau-
zatdde absorbirea substanlei animule - Starea de agregare u gland.elor o d.ouadd a absorbliei -
Capacitalect de digestie a secreliei - Acliunea cloroformului, a eterului ;i a acidului cian-
hidric. - MoiluI cum strtt cupturule insectele - Ulilitatea lepitor marginali - Felul insec-
lelor cupttrrate - 7-rurtsmiteren impulsrtlui molor ;i mecanismul nti;cririlor - Retlresarea
Iolt ilor.

Aceastii, plant[, d,enumiti in mod obiqnuit ,,\'enus flytrap" din caaza
rapidit[,fii qi forlei miqc[rilor sale este una dint,re cele mai minunate din lume'.
Ea este un reprezentant al micii familii l)roseraceae si nu se gflse$te decit in
paltea esticS, a Carolinei de lforcl, crescind in locuri umede. BId[cinile sint mici ;

cele ale unei plante moderat de frumoase pe
care am examinat-o constau din doul ra-
muri lungi d.e aproximativ 2,5 cm, pornind de
la o ingrogare bulboasi,. Ca qi in cazvl Drosere'i,
ele servesc probabil numai Ia absorbirea apei,
d,eoarece un grd,dinar care a cultivat aceastd,
planti, cu mare succes o cre$te ca pe o orhi-
dee epifiticS, tn mupchi bine drenat f5,rd nici
un ph,mint 2. Forma frunzei bilobate cu pe-
dunculul siu foliaceu este ard,tatd, in desenul
ali,turat (fig. I2). Cei doi lobi sint situali
unul talh de altul la ceva mai pulin decit
un unghi drept. Trei prelungiri mici, asculite

sau filamente, plasate triunghiular proemineazf" din suprafetele superioare ale
ambilor ; am vd,zat insd clouf frunze cu patru filamente cle fieeare parte pi o

1 ltr aclresa sa cltre British Association din au fost publicate, asupra modului de viafir a acestci
Bolfast, din 1874, dr. Hooker a prezentat o dare de plante incit ar fi de prisos si le mai repet.
seamii istorici atit de cotnpletir a observaliilor, care 2,,Gardener's Chronicle", 7874, p.464,
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Fig. 12. - Dionaea muscipula. Frunza vi-
zuti lateral in starea sa deschisi.
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alta cu numai d.oui,. Aceste filamente slnt remarcabile prin sensibilitatea lor
extremi la atingere, dup[, cum se vede nu prin miqcarea ei proprie, ci prin
cea a lobilor. Marginile frunzei sint prelungite in niqte proeminen,te ascufite,
rigide, pe care le voi denumi !epi, in fiecare rlin ele intrind cite un fascicul
tle vase spiralate. lepii sint situali inl,r-o astfel de pozilie incit, atunci cintl
lcbii se lnchid., ei se lmbucf ca dinlii unei curse de ;obolani. Nervura med"ianii
de pe partea inferioar5, este puternic dezvoltat[ qi proeminentir.

Suprafala superioar5, erste dens acoperitS,, afar[, numai de pd,rfile tlirrspre
rnargini, cu glatrd,e foarte mici, de culoare roqiatici, sau purpurie, restul frunzei
liind verde. Nu exist5, nici o gland[ pe,tepi sau pe ped.unculul foliaceu. Gla,ndelr,
sint formate clin 20 -30 de celule poligonale umplute cu un lichid purpuriu.
Suprafala lor superioari, este convexi. Ele stau pe pedicele foarte scurte, irr
care nu pltrund vasele spiralate. in aceast[, privinfd, ele se d.eosebesc de ierr-
l,aculele de Drosera. Ele secreti,, insi, numai cind" sir-rt excitate de absorblia
:lnumitor substanle, si au capacitatea cle absorblie. Proeminen!,e foarte mici,
l ormate din opt brale clivergente de culoare brund,-r'o;iatic[ sau portr.rcalit',
llpfrind la microscop ca mici flori elegante, sint imprd,qtiate in numiir consiclt'-
rabil pe peduncul, pe dosul frunzelor qi pe !epi, gi citeva pe suprafata supe-
rioar[ tr, lobilor. Aceste prelungiri optficle sint fS,rL incloialf ornologe cu papilelcr
rle pe ft'unzele de l)rosera, rotundi,folia. I'e dosul frunzelor sint de ascrnrelr('il
ciliva peri simpli, ascufifi, extrem de mici, lungi de circa 0,01 48 mnl.

It'ilamentele sensibile sint formate din ma,i multe rinduli de (,eluk.
tr,lurrgite, umplute cu lichirl purpuriu. Ille sint lungi pu!,in peste {J,125 cn},
sint subliri qi tlelicate qi se subfiazi, f or:mincl un virf . Am examinat bazele'
mai multora dintre ele, f[cind. sec{,iuni d.in elc, insii, l}u s-a putut veclea nici o
urmi, de pi,trund"ere a vreunui Yas.

Ylrful este uneori bifid sau chiar trifid, datoritl unei mici separalii intre
celulele terminale ascuf,ite. Spre bazh se vede o ingustare formati, din celulerle
mai late,sub care este o articulalie sprijiniti, pe o bazh li,rgitd,, constind din
celule poligonale cle diferite forme. Deoarece filamentele proemineaz1, ln unghi
drept fa\d, de suprafala frunzei, ele ar putea s5, se rup5, ori cle cite ori lobii
s-ar inchid.e impreund,, daci, nu ar fi f ost articula!,ia care sd, le permitd, sir
stea orizontal.

Aceste filamente slnt, de la vilf Ia bazh, foarte sensibile la o atingt're
trec5toare. Este aproape imposibil sd, le atingi, oricit cle ugor sau rapid,
cu orice obiect tare, fdrd s5, faci ca lobii sd, se inchida. O buc5,!icd, de pd,r
uman foarte d.elicat, lung de 6,25 cm, linutd, leg5,nindu-se d.easupra unui fila-
ment qi mipcati, aqa incit sd,-l atingd,, nu a proyocat nici o miqcare. Cincl ins5,

un fir relativ gros de bumbac a fost miqcat la fel, lobii s-au inchis. Cantitili
mici de f5,ind, de griu fin[,, l5,satd, sd, cadd, de la o tn[,lfime oa ecare pe filament,
nu au proclus nici un efect. P5,rul d.e mai sus a fost apoi fixat intr-un miner qi

tb,tat astfel ca s5, proemineze 2,5 cm, aceastd, lungime fiind suficient de rigidii,
ca s[, se men,tind, pe o linie aproape orizontala. Printr-o miqcare lnceatd, extre-

, mitatea a fost, aclusi, lateral ln contact cu virful unui filament si frunza s-a
inchis instantaneu. intr-o altd ocazie, doud, sau trei atingeri de acelaqi fel au
fost necesare inainte ca rrreo miqcare si, aib5, loc. Dacd, avem in vedere cit de
flexibil este un fir sub!,ire de p[r, ne putem face o oarecare idee cit de upoarl
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trebuie sii, fie atingerea f[cut[, de extremitatea unei bucilele lungi de 2,5 cm,
rni;cat[ incet.- 

Cu toate ci, filamentele sint atit de sensibile la o atingere delicat[, qi

rnc mentani, ele sint cu mult mai pulin sensibile declt glandele rle Drosera
la o presiune prelungitl. Am reuqit de mai multe ori s5, agez pe virful unui
filament cu ajutorul unui act mi;cat extrem d.e incet, buc[fele de plr uman
t.elativ gros, care ins[ nu au provocat miqcare, cu toate c5, erau mai mult de

,{ece ciri- mai lungi decit cele care au flcut ca, tentaculele de Drost:ra si se

incovoaie gi cu toate ch, in acest din urmil c,az, ele erau suslinutt' irl mare
rnd,suri, de secrelia densir. Pe de altti parte, glandele de l)rosera pot fi lovite
ou un ac sau cu orice obiect tare, o dat[, tl" d.oud, sau chiar de trei ori cu
i'orfI considerabilfl, f[ra, a produce vreo miqcare. Aceastfl deosebire neclbiry-

rruitd, in natura sensibilit[!,ii filamentelor d.e Dionaea qi a glandelor d'e Drosr,rn
gste evidt nt in legitur[ cu mod,ul cle via![ a] celor dou[, plante. Daci, o insectl
foarte mica se a;azil cu picioarele ei d.elicate pet glarrdc'le de l)roscrat Ed c'ste

capturat[ de secrelia viscoas5. si presiunea mic[, insi prelungiti atrage atenlia
zrsupra prezenlei pradei, care este imobili zath de incovoi€rea inceati a ten-
taculeloi. Pe de alta parte, filamentele sensibile de Dionaea nu sint vlscoase
pi capturarea nu poate fi asiguratl d.ecit prin propria ci sensibilitate la o atingere
momentanil, urmati, cle inchidtre a rapid-ii, a lobilor.

Dupi cum s-a ariltat ceva mai sus, filamentele nu sint glanduloase
si nu secret[. $i nici nu au capacitate de absorbfie, dupi cum se poate d.educe

rlin faptut cri,'pic[,turi d"intr-o solulie de carbonat d.e amoniu (o parte la 716
p5,r!i ap[) plasate pe doufi filamente nu produ_c lici un efect asupra conlinu-
tutril c"lul,,lnr lor si nici nu fac ca lobii sd, se lnchid[. Totupi, atunci clnd. o micl
porliune clintr-o frunzi, cu un filament ataqat, a fost t[iat[ qi cufundat5, in
rr,ceearyi solulie, lichidul clin celulele bazale s-a agregat aproap€ instantaneu
in mase d.e substan![ purpurie sau incolori, de formd, neregulat[. Procesul
rle agr€gare s-a urcat trept,at din celul[, in celulf,, pe filamente _pin[ Ia extre-
mit[llte lor, adicd, contrar d,e cum se intimpli, in tentaculele d.e Drosera, atunci
cind gland.ele le erau excitate. Mai multe alte filamente au fost t[iate aproape
de bizele lor ryi ll,sate timp de 1 ord, qi 30 d"e minute intr-o solulie mai slab[,
tle o parte carbonat la 218 plrli ap5, si aceasta a provocat agr(gare in toate
oelulele, incepincl (',a mai inainte la hazele filamentelor.

Cufundarea indelungat5, a filamentelor in apfl distilat[, de asemen€a
rleterminfi agr€garca. Si rdci nu este rar tle a g5,si confinutul. cltorva celule
l.erminale lnir-o stare de agregare spontand,. Masele agregate sufer6, modificiri
incete qi continue de formfl, unindu-se qi separindu-se din nou ; qi se pare
r:[ unele se rotesc in jurul propriilor lor axe. I]n curent de protoplasm[ gra-
rruloasi, incolor[,, putea de asemenea fi vhzrrt rotind in jurul pere!,ilor celulelor.
(lurentul inceteazS, a mai fi vizibil de indatS, ce conlinutul este bine agregatt
probabil insii, cti el inci, mai continui, cu toate cd, nu mai este vizibilr datorith
laptului c5, toate granulele din stratul curg[,t,or s-au unit cu masele centrale.
irr toate aceste privinle filamentele c1e Dionaea se comportfl, e xact ca tenta-
culele r1e Drosera.

Cu toati aceast[ asemirnare, existfl, o deosebire remarcabil[. Dup[ ce

glantlele tentaculelor au fost repetat atinse, sau o particulti d.e un fel oarecare
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a fost agezath pe ele, tentaculele d.e l)rosera se lncovoaie pi se agregf putenric.
I{ici un asemenea efect nu se produce dacir, sL} ating filarnentele de D'ionaecr" 

1

am comparat dupa o or[ sau d,ou[ clteva filamente care fuseser5, atinse qi clteva
care rru fuseseril, iar altele dupri 25 de ore, ryi llu exista nici o tleosebirt, irr
conlinutul celulelor. Itrurzele au fost linute deschisc, tot timpul prin agrafr, :

a;a incit filamentele nu erau apir,satc cle lobul opus.
Picituri, sau un guvoi subfire, intrerupt cle ap[, cfl,zind cle la o inallime

oa ecarc, p€ filarne'nte nu au f[cut ca limbul s[ se lnchiclar cD toate ci, ulterior
s-a clovedit ch aceste filamente slnt foarte sensibile. Ffrzi intloialir r cd qi ]a
Drosera, planta este total indiferentd, celei mai torenliale ploi. Pic[turi dintr-o
solulie de 15,6 g c1e zahilr la 31,1 g de apa au fost lisate s[,cad.d, de la o
in5,lfime pe filamente, insd, nu au produs nici un efect, afard, numai ci au aclerat
de ele. Apoi iarirpi am suflat de multe ori, printr-un tub sublire ascufit', cu
toat5, forfa, asupra filarnentelor, fari nici un efect, asemenea suflare fiind pri-
mitf cu tot atita indiferen![ ca $i o vijelie puternicii. \reClem astfel c[, sensi-
bilitatea filamentelor este de o natur5, specializati", fiind mai legat:i de o atin-
gele mornentan5, decit d.e o presiune prelungiti, iar atingerea nu trebuie sir fie
de cea a unor lichid.e, ca aer sau ap5,, ci a unui obiect solid.

Cu toate cd, pici,turi de ap6 qi clintr-o solulie de zahtrr mod,erat tlc
concentratii crazind, pe filamente nu le exciti, totuqi cufundarea unei frunze
in ap5, curatii face uneori ca lobii s5, se lnchicll. O frunzf a fost l6sati, cufun-
datri timp d.e 1 ori, pi 10 minute gi alte franze tirnp d.e clteva minute in apl
la ternperaturi variind intre 15 qi 18,3o C, fi,rd, nici un efect. Toturyi una ditrtre
aceste patru frunze, fiincl scoasir, clelicat, din apir s-a inchis relativ repede.
Celelalte trei frunze s-au doved.it, a fi in stare bun[, deoarece s-au lnchis :tturtci
cind. li s-au atins filamentele. Totuqi d.ou[, franze proaspete fiinct cufunclate
ln apir, la 23,8 qi 16,9'C s-au lnchis instantaneu. Acestea au fost plasate apoi
cu pedunculii in ap[, qi dupri 23 d,e ore s-au red.resat pa,rfial ; atingindu-]e fila-
mentele, una din ele s-a inchis. Aceastd, din urmd, frunzi, s-a reclresat clin nou
dupir, alte 24 de ore, ryi acum, filamentele ambelor frunze fiincl atinse, ambelc:
s-au inchis. Vedem astfel c[, o cufundare d.e scurt5, durati, ln ap5, nu vat[mil
de loc frunzele, insit, face ca uneori lobii s5, se inchidri. Irr cazurile de mai sus,
este evident c5, miqcarea nn a fost, provocati, cle temperaturtr apei. S-a trrl,tttt
ci, cufundarea ind elungat5, face ca lichiclul purpuriu din itrteriorul celulelor
filamentelor sensibile sir, se agrege; ;i tentaculele cler I)rosra sint influen,tate
in acelaqi fel de o cufund.are inclelungat5,, fiind cleseori pulin lncovoiate. Itt
ambele caz:url lezultatul este probabil consecinla unui mic grad. cle cxosmozii.

Aceastd, p[rere nu a fost confirmatd, d.e efectele cufuncli,rii unei frunze
de D'ionaea lntr-o solulie de zahlar moclerat de concentratd,, anterior frunza
fiind. l5,sati, timp d.e 1 ori gi 10 minute ln ap[, fd,rd, nici un efect, deoarece acum
frunzele s-au inchis relativ repede virfurile lepilor marginali incruciqindu-se
itt 2 minute 30 d.e secunde, iar franza fiind complet inchisir in 3 minute. Trei
frunze au fost apoi cufunclate intr-o solulie cle 75,6 g tle zah:irr lit 31,1 gdertpl,,
ryi toate eele trei frunzc s-Au inchis repecle. Deoarece m[ incloiam dacit aceasta
se clatora, faptului ca, celulele tle pe suprafafa superioarl, a lobilor sau c[ fila-
rnentele sensibile {rrau influenlate de exostnosti, s-a lncercat mai lntii cu o

frurrzd,, vi,rsind pufirr din aceeaqi solu,tie in jgheabul de d.easupra neryurilor
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lrre(lirur('tliutrc cei doi lobi, cur('forrnt'azir, sediul principa'l al mirycitrii. A fost,
lirsatil a.colo citva tirnp, ins[ n-a, urmat nici o mirycare'. Itrtrea€la suprafaf[ supe-
lioarl a, fost a,poi unsl cu acreea[i solutit, (afarir, numai foalte aproape in jurul
lluzelor filumt'trtelor st'rrsjbile, (r('en cc rru putern facer firrir a t'iscA, de A lt,ut,inge),
insir, nu s-n, prorlus nici un ef('ct. ,\;a incit celulele rle per suprafafa superioarl
rru sint, influen,tate ln acest fel. fnsri atunci cin"d". clupii multei incerc[ri arn rcu;it
rL fac ca o pic[turi, din aceastl solufie s[, se mentinri pe unul din filamente,
lrwza s-a inchis rapicl. Crecl cleci ci putem conchicle cri solulia face ca liehidul
r[ iasir prin exosmozri clin celulele tlelicate a,]t-' filamentelor; qi aceasta cleter-
minzi o oarecare moclificare molec'ularri a continutului 1or, analogir cu cea care
trebuie s6,se produc[ prin atirrgere.

Cufunclarea frunzelor intr-o solu!,ie de zahiar le influen\eazd timp mult
mai intlelungat deeit cufundarea in apir, sau o atingere pe filamente, tleoarece
in aceste tlin urmir cazuri lobii incep s[ se reclreseze irr rnai pu,tin de o zr. Pe
c1e altti parte, din cele trei frunzc care arl fost cufundate pentru scurt timp
intr-o solulie ;i au fost apoi sp[late cu ajutorul unei seringi introduse intre
lobi, ullA s-a reclresat rlupri dourlr zile, a cloua dup[ ryapte, iar a treia dupli nouir
zi\<'. J,'runza care s-a inchis rlatoritli unei picituri de solu{'ie care a, aderat
cle unul din filarnerrte s-A cleschis dupir clouir ztle.

Am fost surprins si, cronstat in douri ocazii cle ce cd,klura razehtr solare,
corrcentrat5, printr-o lupi, pe bazele mai multor filamente, a$a inclt acestea
s-au pirjolit qi decolorat, nu a provocat nici o miqcarer cu toate c6, frunzele
('rau active, tleoarece ele s-au inchis, cu toate cL relativ incet, atunci cind. un
filament cle pe partea opus.i a fost atins. La a treia incercare, o frunzir proas-
pi,t5, s-a inchi,s clupzi citva timp, cu toate c5, foarte incet, viteza ne,fiind sporitl
prin atingerea unuia din filamenterle caro nu fuseserS, vzit[mate. Dupil o zi
ru,ccste trei frunze s-au r.le,qchis qi erau clestul tle sensibile atunci ciud filame'rrlclt'
trevriti,mate au fost, atinse. Cufunclar('il bruscfi a unei frunze in tpir clocotindt-r
nu o face sri se lnchicli. Judecind prin analogie cu l)rosera ln aceste mai multe
aazari, cirlclura a fost prea mare qi aplicat:i prea brusc, Suprafala limbului este
foarte pulin sensibild,; ea poater fi tratat5, liber qi brutal, fiir5, a prorroca vreo
miscare. O frunzit a fost zgiriatil relativ puternic cu un ac, insl nu s-a inchis'
lnsd, atunci cincl s-a zgiriat similar spa!,iul triunghiular clintre cele trei fila]
mente de pe o altl frunz.i, lobii s-au inchis. Ei s-au lnchis lntotd"efturil, cind
limbul srrrl rlervura rneclianii a f ost in{r'pat sau t'ii,iat ad ino. Oorpuri allorga-
rrice, chirrl rlc clirncnsiuni rnali, r'ir lrrlr'i{t'le dt'piatrii, tlt'sticll otc.r sau r,rtrpuri
olgarrir,tr (1?ll'(' nll rrorrl irr srrl-rsfitrr!:r itzot,otrs[ solrr]rilri, c[I lrttcii!t'k' tlt' lt'tlltt,
lrlrrt:i, rrnr;t'lti, s?rlr r.orprrri (f?lr('r:otr{ilr srrbstarr!ir itzolotlsii sohrlrilir tl:tr,:i sittl;

lrerfcc{, lrs(iat(,, t,a brrcrilt,lt. rle r':u'lt(', irlllrrtnittti, gc'lrtlitti"t t'1c., lrol l'i lirsittt'tirnJr
irrdclungal, (li nmlte all fost incelca,te) pe lobi frir[, it pr'ovoca vr('o rnirycare.
1i,t'zulttrtul ('stcr toturyi t,,tr',.,' rliferit, rlupir, cum vom veclea ind,atli, d.acI, cor-

lrnrile orga,nice azot,oaso cit cle pufin urnede sirr.t l[sate pe lobi, deoarecer atunci
rucc'stea se inchid" printr-o miqcare inceatir ryi treptat[,, foarte cliferitl tle ceA

ctauzatil clc, atinger'ea unuia, clintre filamentele sensibile. Pedunculul tru cste
citugi rle pulirr sensibil ; poate fi strri,puns cu un ac sau poate fi secf rr-)rla1 .

ffrir, si, se provoace vr'('o miryeare.
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Duph, cum s-a aritat mai sus, suprafala superioar[, a loLrilor este dens
acoperitd, cu glande mici, purpurii, aproape sesile. Acestea au capacitatea
atit de secrefie, clt qi cle absorbfie, ins[, cliferit de cele de Drosera, ele nu secretir
f in5, ce nu sint excitate de absorblia unei substan ,te azotoase. I)upd, cit amvilzat,
rrici o allh excitare nu prod.uce acest efect. Obiecte ca buc[fele de lemn, plut[,
rluqchi, hirtie, piatrS, sau sticla, pot fi l6sate timp indelungat pe suprafata
f runzei qi aceasta r[,mine complet uscat[,. $i nici nu constituie o cliferenlir,
t acil tobii se inchid peste asemenea obiecte. De exemplu, citeva ghemotoace
rnici de hirtie sugativ[, au fost aqezate pe o frunzd, qi un filament ^ 

fost atins'
ti atunci clnd., dup[, 21 d,e ore, lobii au inceput s[, se recleschicl[,, ghemotoal
r ele au fost lndep[rtate cu o pensetS, sublire ;i ele au fost g5,site perfect uscate.
Pe de alt5, parte, clacil, o bucirlicd, de carne umedd, sau o muscd, striviti este

lrlasati, pe 
^supra,fala unei frunze cleschise, dup[, citva timp glanclele secret[

;rbund"ent. Intr-un asemenea caz, dupd, 4 ore s-a observat pulin[ secre,tie direct
sub carne, iar $upzi alte 3 ore o cantitate consid,erabil5, se afl5, atit, sub ea, cit
r,i in jurul ei. Intr'urr a,lt caz, clupd, 3 ore $i 40 de minute, buc5,fica de carno
(,ra foarte umed[. ins5, nici una clin glancle nu secreta, afar5,- cle cele care
irtinseseril intr-a,clevIr carnea sau secref,ia care conlinea substanla animaki
rlizolvatl.

Dacir se face ins5, ca lobii s5, se inchid5, peste o buc[,!ic5, d.e ca rle sau o
insccti,, rezultatul este cliferit, deoarece gland.ele de pe lntreaga suprafalti a
frunzei secret[ acum abunclent. Deoarece ln acest caz gland.ele tle pe ambele
pirrf,i sint ap5,sate pe carne sau pe insect[, secrelia este din capul locului de
.lou[ ori mai ma e decit atunci cind. o bucir,!ic5, de carne este pus5, pe supra-
fa!,a unui singur lob; $i, deoarece cei doi lobi vin in contact xproa,pe strins,
;ecre,tia conlinind substanla animal[, dJzolvati, se rispincleyte prin atraclie
capilarri, f5,cind ca alte glancle proaspete cle ambele p[,r!,i sit, inceapl sS, st-'crete
'intr-un cerc clin ce in ce mA,i larg. Secrelia este aproape incolori,, ugor mucila-
ginoasS, ryi, judecind, dupi, cum a colorat hirtia d.e turnesol, este mai puternic
acid5, decit cea de Droiera. intr-o oc,azie, cind. o frunzfl pe ca e se plasase cu
45 de ore inainte un mic cub cle albumind, a fost t[,iatzi ryi cleschisi,, secrelia
era atit de abund.entir, incit piczituri se scurgeau d.e pe frunz[. Cu o alt5, ocazie,
in care o franzra cu o buc[!ic5, de carne friptd, cuprinsl cle oa, s-a d eschis
spontan dup[, opt zile, atita secrelie se gi,sea in jgheabul clc' derasupra nervurii
mediane, inclt se scurgea in jos. O muscd, mare ztlrobitd, (Ti,pula) a fost pla-
satd, pe o frunzh clireia i se tliase anterior o mici porliune c1e 7a baza unui lob,
aqa incit s-a l6sat o deschiz5,tur5, ; qi prin aceasta secrelia a continuat sL se

scurgS, in jos, de-a lungul peclunculului timp de noui, zile, adici, atit cit a fost
observati. Forllnd ln sus unul clintre lobi, am fost in m[,suri, szi, vflcl o

oarecare distan!5, intre ei, gi toate glanclele ce sc putera vccletr secretau
abund.ent.

Am vd,zvt cd, obiecte anorganice ryi neazotoase, plasate pe franze, nu
provoacd, vreo miqcare, insi, corpuri azotoase, dacl slnt cituqi de pu,tin umed.e,
fac ca clup[ mai multe ore lobii si, se inchidi, incet. Astfel bucilele de carne si
gelatinl, complet uscate au fost plasate la capetele opuse ale aceleiaryi frunze qi irt
clecurs de 24 de ore ele nu au provocat nici o secrelie qi nici-o miqcare. Ele aufost
a,poi cufund"ate in ap[, suprafelele lor uscate cu sugativd, qi plasate din nou pe
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:lceeagi franzh, planta fiind acoperit[, acum cu un clopot d.e sticld,. Dup5, 24

rle ore carnea umed[ provocase pu!in5, secrelie acid5, qi lobii de la acest capd,t
2,1 frunzei erau aproape lnchiqi . La cel[lalt capd,t und"e era gelatina umedi,,
lrtrttza era inc[, complet deschisir, si nu se proYocase nici o secrelie ; a$a incit
la f)roserct, gelatina nu este nici pe d"eparte o substanfd, atit d"e excitantd, pe

curfr este carnea. Secrelia clcr dedesubtul c[rnii a fost incercat5, introducind,u-stt
( r bucat5, de hirtie de turnesol sub carne (filamentele nefiind atinse) ryi acest
irgor stimulent a f5,cut ca frunza sh se inchid5,. A unsprezecea ztfrwza s-a red.es-

chis, ins5, capi,tul cu gelatin[, s-a red.resat cu citeva ore mai devreme decit
capritul opus, cu carne.- O a d.oua bucd,,tic[, der carrle fript[,, care pilrea uscat5,, cu toate c5, nu
i'usese uscatd, in mod. special, a fost l[,satd, timp de 24 de ore pe o frunzra
si nu a provocat nici mi;care ryi nici secrefie. Planta in ghiveciul sd,u a fost
ir,coperiti, aco* cu un clopot d"e sticl5,, iar carnea a absorbit pu,t115, umezeal5,
rlin aer I aceasta a fost suficient[, pentru a proYoca o secrelie acid5, qi pin5, a

tloua zi climineala frunza era strins lnchisd,. O a treia buc5,!icd, d"e, carne, atit
r1e uscati lncit ctevenise foarte fragilfi, a fost plasatd, pe o frunzil sub un clopot
ile sticlir ryi in 24 c\e ore aceasta d"e asemenea s-a umezit ugor qi a provocat pu!in5,
:lecre,tie acidd,, ittsii njci o miqcare.' O bucatfl, relativ mare de albumin5, complet uscatd, a fost llsatl timp
cf.e 24 de ore pe unul din capetele unei frunze, fd,rd, nici un efect. Ea a fost
apoi muiatfl clteva minute ln aph, rostogolitd, pe o sugativ5, qi aqezatd, d-in

r,^ou pe frunzh; in f) ore a provocat pu!in[, secrefie, ugor€,cid6? iar ln 24 de ore

crrpitul din partea aceasta a, frvnzei era parlial inchis. Buc5,lica cle albumin[,
care acum era inconiurath de multl secrefie, a fost lnd"epirrtath delicat $it
cu toate ci, nu a fost, atins nici un filament, lobii s-au inchis. Se pare c[, in
caz1; zr,cesta qi ln cel anterior, absorbirera, d,e substan![, animalil, de cd,tre glande
face suprafala frunzei s[, devind, mult mai sensibil[, la o atingere clecit in
starea ei obirynuitri, ceea ce constituie un fapt ciudat. Dup5, dou5, zile capS,tul
f'runzei pe ca e nu se pusese nimic a inceput s5, se deschidh,, rar a treia zr era
mult mal deschis cleclt capi,tul opus und,e fusese pus[, albumina.

tn sfirqit, picd,turi mari dintr-o solu!,ie d.e o parte carbonat de amoniu
la 140 p[r!i ap[ au fost plasate pe clteva frunze, nu a intervenit insi, nici o

miqcare- irnediat[. Pe atunci nu cunc gteam miqcarea lnceatd, provocat5, d-e

substanlii anim2li, chci altfel ag fi observat frunzele mai lndelungat 9i le-aqi

fi gisit probabil lnchise, cu toate c[, (judecind dupd, Drosera) solulia era

pottte pt'ea ('oncentratl.
I)in cazurile c1e mai sus este sigur c6' buc[,tele de carne qi albuminl,t

clt de pu!i1 umede, provoaci, nu numai glandele s5, secrete, ci ryi lobii P l*
inchidd,. A..ustd, miqcire este foarte diferitd, de inchid"erea rapidi, provocatd, cle

atingerea unuia dintre filamente. Yom ved.ea importanla aceltui fapt atunci
cind. vom trata d.espre mod"ul in care sint capturate insectele. Exist5, un mare
contrast intre Drosira qr Di,onaea in efectele prod.user pe d"e o parte d.e_ iritalia
,nrecanici, qi pe' d.e alta d.e absorblia substanlei animale. Bucd,lel" .d" sticl5,

plasate pe giandele tentaculelor exterioare de Drosera provoac5, miqcare in
?r,proape acelaryi timp ca qi particula d"e carne, ultimele fiind relativ cele mai
,nii"ac6 ; insi, atunci cincl glandelor discului li se dau bucilele de carne, ele

401
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transmit tentaculelor exterioare un impuls mrtor mult mai reped.e d"ecit atunci
cind aceleaqi glande au pe ele particule anorganice sau cind sint iritate c1e atin-
geri repetate. Pe d"e altfl parte, la Dionaea, atingerea filamentelor provoa,cii
mirycare incomparabil mai repede d.ecit absorblia de substanfd, trnimaki rle
odtre glantle. Toturyi in anumite cazari acest tlin urm5, stimulent este cel rnai
puternic din ambele. fn trei ocazit, au fost gilsite frunze care din oarecare cauze
erau amorfite, aqa incit lobii se inchideau numai pu,tin, oricrit cle mult le-ar'
fi fost iritate filamentele ; lnsd,, introduclnd insecte zd"orbite lntre lobi, intr-o
zi acegtia s-au inchis strins.

Faptele prezentate aci arath clar c[, glandele au capacitate cle absorblie,
deoarece altfel este imposibil e^, frunzele s5, fie atit de diferit influen!,ate d.e

corpuri neazotoase qi azotoase, iar lntre acestea din urm[ cele in stare uscatil
sau umed.[. Este surprinz5tor cit d e pulin umecli, trebuic-' s5, fie o buc[lici,
d.e carne sau de albuminh pentru a provoca secrelie ryi ulterior mirycare lnceatii,
qi tot atit de surprin zhtor cit de mic5, cantitate de substanli, animali, ctncl
este absorbit[, este suficientfi pentru a produce aceste dou5, efecte. Pare de
nc'crezut qi totuqi este cu srguran,ti, un fapt cb o buc[licd, de albu; dintr-un
ou fiert, tare, mai intii complet uscat, apoi cufundat citeva minute in api,
qi rostogolit pe sugativfl, oferfl gland"elor, in citeva ceasuri, destuli, substan,t5,
animal5, pentru a le face s5, secrete qi ulterior lobilor s5, se inchid.i,. Se vede
cle asemenea cri glanclele au capacitatea de absorb,tie dup[ durata foarte dife-
rit[ de timp (dupd cum rrom veclea indati) in care lobii r[min inchiqidc'asupra
insectelor qi a altor corpuri producind substan!5, azotoasil solubilii, ryi asupra
celor care nu o produc. Exist[ insi, o dovad5, direct[ a absorbliei clin starea
glandelor care au r5,mas citva timp in contact cu substanf5, animalfl. Astfel
bucr[,tele c1e carne qi de insecte zdrobite au fost plasate de mai mu]te ori pe
glancle, qi acest,eA au fost comparate dupft citeva ore cu alte glande din diferite
plrli ale aceleiaqi frunze. Acestea din urm5, nu prezentau nici o urmfl tle agre-
gare, pe cind cele care fuseser[ in contact cu substanla animali, et au bine
agregate. Se poate ved.ea c[ agr€garea are loc foarte reped.e d.ac[, o bucat[
tlintr-o frunzfl este cufund.at[ lntr-o solulie slabfi de carbonat cle amoniu.
Apoi iar, cuburi mici de albumini ;i gelatind, au fost ldsrate timp de opt zlle
pe o frunzh, care a fost apoi cleschisri prin seclionare. Intreaga suprafalzi era,

acopcritei cu sc,crefia acidii qi toate celulele, it num€roasele glande examinate,
iryi ayeau conlinutul frumos agregat de un purpuriu-inchis sau deschis, sau
ir-r mase globulare, incolore de protoplasml. Acestea au suferit modificdri
Incete qi neincetate cle fornr[, uneori separindu-se;i apoi reunindu-se, exact
ca la celulele de Drosera. Apa clocotindi, face conlinutul celulelor gland"elor
alb qi opac, lnsi, de un alb nu atit de alb ca por.telanul, ca la l)roseru. Nu rytiu
cum, atunci cind" sint capturate vii, insectele excitil glandele pentru a secretu
atit d.e repecle ; presupun ins[ c5, presiunea puternic[, la care sint supuse for-
leazil ieqirea a pu!in5, excrelie prin una clintre cele clou[ extremite,ti ale cor-
purilor lor, qi am vdzat c5, o cantitate extrem d.e micfl de substan\h azoLoas['
este suficienti, pentru a excita gland,ele.

inainte ,lu a trece la subiectul digerd,rii, ary putea ar[ta cii m-zr,m stliitluit,
f[,r[, succes s[, d.escop[,r funcliile micilor proeminenle optfide cu care sint
presi,rate frunzele. Din fapte ca e vor fi prezentate ulterior in capitolele d.espre
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,Urlro,-anil,u si Utri,eu,lariu, pate probabil ca ele sti serveascir la absorbirea sub-
stantei de,scornpuse li,sate de' insectele eapturatt', ins[, pozilia lor cle pe tlosul
frunzelor qi de per peclunculi face acest lucru aproape imposibil. Cu t,oate cil
ft'unze au fost eufunclate int,r-o solulie cle o parte uree la 437 pfrfi apil, toturyi
r lupir 24 de ore stratul por:tocaliu cle protoplasm[, din bra{,ele. acestor proe-
tninen{,e nu pirrca mai agregat decit la alte exemplare linuteinap[. Amincercat
i,poi, linind o frunzti suspendatzi lntr-o sticlfl d.easupra unei infuzii de carne
lrucl[, excesiv de alterati,, sd vird dacri ele absorbeau vaporii, confinutul lor
ilu A fost 1ns5, influenlat.

CaTtaci,tatea de di,gerare a seereli,ei,t. -Atunci cind o ftanzh se inchicle
rleasupra uuui obiect oarecare, se poate spune ci, ea se transformd, intr-un
stomac temporar I ryi clacX, obiectul ofer5, oricit de pu!in[, substantii animalfl,
;rceasta serve;te, pentru a intrebuin,ta expresia lui Schiff , ca un peptogen,
iar glandele de pe suprafa!5, \i revarsi, secrelia acid.5,, care ac!,ioneazh ca sucul
gastric la animale. I)eoarece atit de multe experienle au fost lncercate cu capa-
cttatea de digerare a Droserei, numai puline au mai fost fi,cute cu Dionaea,
insi ele au fost pe deplin suficiente pentru a dovecli ch ea cligerfl. De altfel
aceasti, plantzi nu este atlt, de potriviti pentru a fi observat[, ca I)rosera,deoarece
procesul continui, in interiorul lobilor inchi;i. Dupd, ce sint expuse secreliei
timp de mai multe zrle, insecte qi ehiar gindaci sint surprinz5torcle muiaJ,i,
cu toate cd, inveliqul lor chitinos nu este corod at.

Hmper[enta 1. - t-irr crib rle:rllrunrind, cru latura de2,544 r]rnr it fost lrlasat pe unul
tlitr capetele unei frunze, iar lil celdlalt capat o [rucat[, alungitd, de gelatind, 1ung5, de
5,008 rnm qi latd de 0,2J"r mm l fmnza a fost f lcuti apoi s5, se inchirl[. Dupd 45 de ore
a fost tleschis[ prin sec{ionare. Albumina era ture qi comprimatd, cu latulile pufin rotun-
jite, geltrtin:r er':r t'orotlat[ lntr-o formd, ovald ryi ambele erau acoperite de atit de multd
secre!,ie trcid[, ilsit aceasta picura de pe frunzd. Se pale c5, procesui de digerare este pulin
mai incet decit la l)rosera, d,ar aceasta concordi, cu timpul in ctrre frunzele rdmin inehise
deasupra obiectelor digerzrbile.

Dnperienla 2. _- O bucdlicd, de albuminra, 0,25 cm tn pdtrat, 1ns5, groasd, de numai
0,12ir cm, qi o bucat,[ de gelatind de aceeaqi dimensiune ca mai lnainte au fost puse pe o
frnnzS, care dupi 8 zile a fost, deschisil prin secfionare. Suprafala era acoperith, cu secrefie
foarte acidd, u$or lipicioas5, $i toate glandele erau agregate. Nu rdmdsese nici o urmd de
all"mmin5, sau gelatinfl. Bucdfi de dimensiuni similare au fost puse in acelaryi timp pe muqchi
umecl in acelaryi ghiveci, aqa cd, ele au fost supuse unor condifii aproape similare; dup6'
opt zile ircestea erau cafenii, descompuse qi acoperite cu fibre de mucegai, insi nu
rlispiruselii.

r Dr. \\'. l\I. Canby din Wilmington, ciruia li
sirrt foartc indatorat pentru inforrna{ii despre Dionaea
in {ara ci cle ba;tinil, a publicat in ,,Gardener's l\{on-
tlrly", Philadelphia, aug. 1868, citeva observaIii
irrtcrcsantc. El a stabilit cd sccle,tia digera o snbstaufir
:lnimaki, ca ;i con(inrrtul corpului insectelor, btrcirlclc
dc carne ctc., qi ci secrelia este reabsorbitir. Iil l;i
rlirrlea cle nsernenea seama cir lobii rirnin inchi;i timp
tnult tnai indelungat atunci cind sint in contact cu

substanlir animali dccit atunci cind trebuie sir se

inchi<Ii din cauza unei simplc atingeri, sau peste obiecte

care nu oferl hrani solubilir, ;;i ci in aceste tlin urmi
cazuri glandele nu secretau. Rer'. dr. Curtis a observat
pentrtr prima clatir (,,Boston .Iourn. Nat. Ffist.",
vol. I, p. 123) secrclia glanclelor. Pot adiuga ci se

pare cit un grridir)ar, tll. I{niglrt (Iiirby and Spencer,

,,Introduction to Entotnology", 1818, vol. I, p. 295),
a gisit cit o plantil de Dionaea, pc frunzelc cireia
,,a pus filamente subliri de carnc dc vaci crudi, a

crescut tnult mai bogat declt altele care nu au fost
tratate in acest fel".
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I nperien,tu'3. - O bucat[ de albumin5, lungd, de 3,81 Dr: latd qi groas5, de
1,2? mm; $i o bucat5, de gelatini de aceleaqi d.imensiuni ca inainte au fost pusepe o altfl
[rnnzd, care a fost deschis5, prin seclionare d.up5, qapte zile; ntt a rdmas nici o urm5 din
eele rloud, suhstanle qi numai o cantitate moderat'd, de secrelie se gdsea la suprafaf,fl.

I)nper,ien{a 4.- Bucdfi de albumind, qi gelatind, de aceleaqi dimensiurri ca ryi in
experienla precedent5,, au fost plasate pe o frunzd, care s-a d.eschis spontan d.up[ 72 zile;
;i aci la fel, nici urmd, dJn yreuna din ele, nu rd,mdsese, ci numai pu{infl secrelie la unul din
crapetele nervurii mediane.

Dnperienla 5. - Buc[fi de albuminfl ryi gelatin5, de aceleaqi dimensiuni au fost
puse pe o altd, frunzd, qt dupd, doudsprezece zile era incd, strins inchisd, insd, incepuse sd, se
veqtejeascd,; a fost d.eschisS, prin sec!,ionare qi nu conlinea decit un rest de substan!5 cafenie
unde fusese albumina.

Enpe,rie,n{a 6. - Un cub de albumind cu latura de 0,25 rnnr ryi o bucati, de gelutin5,
de aceeaqi dimensiune ca mai sus an fost plasate pe o frunz6, cAle s-a deschis spontan dupii
13 zile. Albumina, care era d.e doud, ori mai groasd, d.eclt in experienf'ele anterioerre, era prea
ma,re, deoarece glandele ln contact cu ea erau vdt6mate qi au cd.zrtt lrdmdsese de asemenea
o pieli!5, tot de albumin5, d.e culoare cafenie, acoperitd, cu mucegai. Toat[ gelatina era
absorbiti qi numai pufind, secrelie acidd, fusese ldsatd, pe nervura medianir.

Enperi,enta 7. - O bucd,licd, de carne friptd, pe jum[tate (nemdsurat[) qi una de
gelatind, au fost puse pe cele d.oud, eapete ale unei frunze, care s-a deschis spontan dupa
11 zile ; a r5,mas un rest d,e carne, iar suprafa[a fmnzei era aci innegritd, ; toatd gelatina
dispd,ruse.

Enperien[a 8. - O [ruc5,!ic5, de carne friptd, pe jumdtate (nemflsulat[) a fost
pusfl pe o frunz5, care a fost linuta deschisd forfat cu o clemd, aqa cd, era umezitd, ctt secre-

tie (foarte acid[) numai pe suprafala inferioar[,. Totuqi, dup5, numai 22 de ore qi jumd-
tate era surprinz[tor de muiati, fat5, de o altfl buedficd, din aceeaqi ca,rne ci]re fusese

!imrt5, umed,d.

Hnper,ictrla 9. - IJn cub cu latura de 0,25 crn d.e calne friptti de I'aci, foarte ('orl-
pactd,, a fost plasatd, pe o frunzd, care s-a deschis spontan clupd, 12 zile; atit d,e multd secrelie
ugor acid,5, era lisata pe frunzd, incit picura pe jos. Carnea era complet dezintegratd,
insd, nu toatd, dizolvatd,; nu exista mucegai. Mica masd a fost pus5, la microscop I clteva
dintre fibrilele de la mijloc incd, mai prezentau striuri transversale, la altele nu se ved.ea
nici o urmi de striuri qi se putea urmdri fiecare gradalie intre aceste doud, stdri. Au rdmas
globule, care p5reau de grdsime , precum qi pulin lesut elastic fibros nedigerat. Carnea era
astfel in aceeaqi stare ca cea descrisd, mai inainte, care fusese digerati pe jumfltate Ia
I)rosera. Aci iardqi, ca qi in cazul albuminei, procesul de digerare pare a fi mai lncet declt
la Drosera. La capd,tul opus al aceleiaqi frunze se pusese un cocoloq strins comprimat de
piine I acesta era complet d"ezintegrat,, d.atoritd,, cred., d"igerdrii glutenului, insfl p5,rea foarte
pufin redus c:l volum.

Enperienta L0. - IIn cub de brlnzd, cu latura de 0,125 cm qi un altul d.e albuminX,
:ru fost puse pe capetele opuse ale aceleiaqi frunze. Dup5, noui zile s-au deschis pulin ln
mod spontan la capdtul care cuprindea brinza, insd, nu era dizolvat5, decit foarte pufin[
brlnz5, sau chiar de loc, cu toate c[ era muiat5, qi inconjurat5, de secrelie. Dup[ d.ou5, o,.ile

capd,tul cu albumina s-a deschis qi el spontan (adicd, IL zlle dupi, ce albumina fusese pla-
satd,) qi nu rd,md"sese decit numai o simplS, urmd, in stare uscatd, qi innegriti.

Enperienla 11. - Aceeaqi experien![ cu brinzi, qi albuminS, a fost repet_atd, pe o

, rrltX, frunzd, pufin amorfiti. Dupa qase zile, lobii de la capdtul cu brinzd, s-au deschis pulin
in mod spontan; cubul d.e brinzd, era foarte muiat, insd, nedizolvat, qi numai pulin sau d.e

f rtc red.us ca d.imensiune. Dupd, doudsprezece ore, capd,tul cu albumina s-a d,eschis, aceasta
r:onstind. acum d.intr-o pic[turd, ma]e de lichid. transparent, viscos, ins[ nu acid..
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Ilnperienta 72. - S-a repetat aceeaqi expelienfd, ca cele d.oud, anterioare qi aci
i:rr':i;i frunza s-a deschis Ia capdtul cu brinzd, irrainte de capdtul opus cu albumind ; nu s-a
f :icut insd, nici o altfl observafie.

Hmperien!,a 13. -- 0 globul5, de cazeirtd, preparutd, chimic, cu un diametlu de aplo-
xirtratir' 0,?ir cm, a fost plasatd, pe o frntrzd, cale dupd, 8 zile s-a deschis spontan. Cazeina
consta acum dintr-o mas5, moale, lipicioasfl, foarte puf,in sau deloc redus[ ca dimensiunp.
irrsii, acoperitil cu secre{ie aeid[.

Aceste experien,te sint suficiente pentru a arhta cL secrelria glandelor
Ia D'ionaea clizolvi albumina, gelatina $i carnea dacd, nu se dau buci,li prea
rnari. Globule de gr[sime $i lesut fibros elastic nu sint digerate. Secrelia cu
substanla ei absorbiti, daci, nu este excesivd,, este ulterior obsorbitfl. Pe de
rrlti, parte, cu toate c5, caz,erna preparatd, chimic qi brinza (ca la l)rosera) pro-
voacl mult[ secrelie acid.i, dat,oriti, presupunr absorbirii vreunei,*ubstanfe
rr,lbuminoase con,tinute, aceste substanf e nu sint d.igelate ;i nu sint red.use
consid.erabil sau chiar de loc ca volum.

Efectele oaporilor cle cloroform, eter sulfuric s'l, ar:irl eiarth'iciric. - O plantd avind o
singur[ frunz[ a fost introdusfl intr-o sticld mare cu 3,549 ml d.e cloroform, gura fiind
imperfect inchish cu vat5. intr-un minut, r'aporii au fdcut ca lobii sil inceapd sd, se miqte
crl o vitez* imperceptibil de redusd, ; ins[ in 3 minute lepii s-au lncruciqat qi curind frunza
s-a inchis complet.ioza era totuqi.prea mAre, deoarece intre 2 qi 3 ore frunza pireir, c:l
ars[ qi curincl a murit.

Doud frunze au fost expuse timp de 30 de minute, sub un clopot d.e stic16 cu riapa-
citatea de 62 g', la 7)774 ml cle r.apoli de eter sulfuric. Dupd cit'r'a timp una din frunze
si-a inchis, oum a fdcut qi cealalt[ in timp ce era mutatd, de sub clopot f[r[ a fi atins6. Ambele
frunze erau fo:rrte vd,t5,mate. O altil frunzd, expusd, 20 cle rninute la 0,887 ml de eter, ;i-u,
inchis lobii intr'-o a,numitd. nrdsur[ qi acunr filarnentele sensibile erzru cu totul insensibile.
Dupd, 24 de ore Aceasti frunzd qt-a rec[pit:rt sensibilitatea, insd mai era pulin amor!,itd,.
0 frunzd, expusd, intr'-o sticla, mare timp dc nurnai ll minnte la zece picdturi a der.enit
insensibild. Dup^ 52 de mimrte ea qi-a recapatat sensibilitatca, qi, atunci cind unul din
tilamente a fost ntins, tobii s-au inchis. A inceput s[ se redeschidd, dupd ?0 de oret. in sfirqit,
o a1t5, frunz[' a fos1, expusd 4 miriute la numai 4 picdturi de eter; ea a devenit insensibild,
qi nu s-a lnchis atunci clnd filamentele i-au fost repetat atinse, s-a inchis ins5, cind capdtul
frunzei deschise a fost taiat. Aceasta arat6 fie cd, parfile interioare nu deveniserd, insen-
sibile, fie c* o incizie este un stimulent mai puternic decit atingerea repetatd, a filamentelor.
Nu qtiu dac5, dozele mai mari de cloroform qi eter, care fac ca frunzele s[ se inchid[ incet,
au acfionat, asupra filamentelor sensibile sau asupra frunzei insS qi.

Atuncri cind este ldsatd, intr-o sticld, cianura de potasiu produce acidul prusic sau
uiu,tthitlric. O frunzti a fost expus[ 1 or5, ryi 35 de minute la vaporii astfel formali, iar glandele
Iur der-enit in :rcest timp atit de incolore qi zbircite, incit erau aproape invizibile, ryi la inceput
itrm crezut cL toate cdzuseri. Frnnza nLL a d.evenit insensibil5, deoarece de indatd ce unul
rlintre filamente a fost atins ea s-a inchis. Ea suferise totuqi, deoarece nu s-a redeschis
,leclt dupi aproape dou[ zile ryi nici chiar atunci nrr ela cituryi de pufin sensibi]i. Dup5,
incir o zi ,si-a recd,pd,tat capacitatea qi s-a inchis fiind atinsd, iar ulterior s-a redeschis.
0 altf,, fntnzd ,s-a com1.)oltat aproape la fel dupi o expunere scurtd la aceryti vapori.

Drsprc lelul cunl s6nt cupt,urate'htscctele. - Yom examina acum acliunera
frunzelor atunci cind. insectele ating din lntimplare unul d"intre filamentele'sr:nsibile. Aceasta s-a intirnplat deseori ln sera mea, nu qtiu insi, dac5,
irrsectele sint atrase in mod" special de frunze. Ele sint capturate in num[r mare
rle plant[ in lara ei de ba;tin5. De indat[, ce un filament, este atins, ambii lobi
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s(, inchid cu o repeziciutte uimitoale I ;i, deoarect' ei sint situa,ti unul fatlFt, cle
cel[lalt Ia rnai pulin decit un unghi drept, ei au o mare posibilitate rle a aap-
1 rrta, orice intrtts. Unghiul clirrtre limb pi peduncul nu se schimbl, ltunci clncl
Iobii se inehid. Secliul principal al mirycflrii este aproape d"e nervura med"ian[,
rnr este, insir, limitat la aeeasti, parte, cleoarece, pe mlsuri, ce lobii se apropier,
t'i'tc&re se inclini, spre interior, de-a curmeziqul lntregii li,fimi; totuqi lepii
rnarginali nu se lncovoaie. Aceast[, miqcare a intregului lob a fost observatii,
lr;ne la o ftuttzil c[,reia i se d[duse o musc5, mare, frunzh din care se td,iase
o mare parte din capitul unui lob ; aga lncit lobul opus, neintilnind. nici o re-
zi sten!5, d,in aceast5, parte, a continuat sd, se lncovoaie spre interior mult dincolo
rkt linia med.ian5,. Lobul intreg, c1e la ca e se td,iase o parte, a fost ulterior
irLd.epd,rtat ryi acum lobul opus s-a rd,sfrlnt complet lnapoi, descriind un unghi
rle 120-130', pentru a ocupa o pozilie aproape in unghi drept tald de c€'ea
pe care ar fi ocupat-o dac5, lobul opus ar fi fost, prezent.

Din catlza incovoierii spre interior a celor cloi lobi, cleoarece ei inain-
tca,zh unul spre altul, lepii marginali drepli se lncruciqeazS, rnai intii prin vir-
furi, apoi ln cele din urm[ prin bazele 1or. Frunza este atunci cornplet inchisd,

;i inclucle o cavitate pufin adinci. Dac5, s-ar fi lnchis prin simpla atingere a
unuia dintre filarnentele sensibile sau d.ac5, ar cuprinde un obiect care nu ofer5,
substan[d, azotoas5, solubilir, cei doi lobi qi-ar p[stra forma concav5, spre inte-
rior pin[, ce s-ar reclresa. Redresarea a fost observatS, ln zec,e cazttrv in aceste
conOilil, ad"ic5, cind nu este cuprinsS, nici o substan!fl organicd,. in toate aceste
cazarr frunzele nu s-au redresat, in 24 de ore de la inchiderea 1or, rlecit pe
trei sferturi din red"resarea complet5. Chiar franza cS,reia i se tiiase o porliiiiie
dintr-un lob s-a cleschis in micd, misur5, ln acest timp. intr-unul clir cazurL)
o frunzi, s-a red.resat in 7 ore cam dou[, treimi d.in intreaga rn5"sur5, ;i complet
in 32 de ore ; insii unul clin fila,mentele ei fusese atins de un fir d"e peir abia
suficient pentru a face ca frunza sd, se inchidd,. Din aceste zece frunze numai
citeva s-au red.resat' complet in mai pu!,in de dou[ zIIe, iar la douri sau trei
le-a trebuit chiar mai mult. Totupi, inainte d.e ^ se redresa complet, ele sint
gata s5, se inchidfl, instantaneu, daci, li se ating filamentele sensibile. Nu gtiu
c1e ctte ori este o frunz5, capabild, s5, se inchidl qi s5, se deschid,ir, dacil nu rlmine
cuprinsfl nici o substan,t[ anima,ld, l insi s-a fflcut ca una din frunze si, se inchidii,
cle patru ori, red"eschizindu-se ulterior ln curs de gase zile. Cu ultima ocazie
ca a capturat, o musci qi apoi a rd,mas lnchisd, multe zlle.

Aceast5, capacitate d"e a se redeschitle repede, clupi ce fiktmetttt'ltr i-tnr
lost atinse intimpkitor de fnurze cle iarb[ s:ul tle obiectc purt'ate c1o vittl; po
frunz[, d.up[, crlnr se furtinrpli uneori itt !a'rtr, t'i t1e baqtini, 1, t,rebuie sii' fic
cle o oarecare importanlzi pe,ntru plant'[, der.'ilrece a,tita timp ci1, frunza rfimine
inchisd, ea sigur c[, nu poil,te captura o insectl.

Atunci cind filanrentele sint iritate qi se face oa o frunzi sti s(' inchitlir,
rleasupra unei irrsecte, unei buc[lele de carlle, albuminzi, gelatinri, cazeinit, $i,
f5ril incloiali, a, oricS,rei alte substan!'e conlinincl o materie solubilfi azotoasf,.
lobii, in loc d.e a riimine concavi, formind astfel o concavitate, se alipesc incet
pe toatl, H,timea lor. Pe milsur[ ce aceasta are loc, marginile se intorc treptat

1 Dupi dr. Curtis, ln ,,Boston Journal of NaL. Ffist.", vol. 1, 1837, p. 123.
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pulin in afar[,r a,a incit fepii, care la lnceput se lncrucigau, proemineazd, in cele
din urmzi in cloufl rlnduri paralele. I-lobii se alipesc unul d.e altul cu atita putere,
irrcit arnvilzab un cub de albumind, foarte turtit cu amprente distincte ale micilor
glancle proerninente; lnsii, acest ultim amiinunt poate si fi fost parlial deter-
rninat de actiunea coroclentl a secrefiei. Atit de puternic sint presaf,i lobii
l:r,olalti, incit, daci, vreo insectir, mare sau weun alt obiect a fost capturat,
o proeminenlir, corespunzhtoare este distinct vizibili, pe exteriorul frunzei.
Ltunci cind" cei doi lobi sint astfel complet lnchiryi, ei rezist[, cu o forfi, uimi-
toare de a fi deschiqi, d"e exemplu cu un ic sublire introclus intre ei, qiln general
rrrai repecle se rup decit sd, cedeze. Dac5, nu sint rup{i, ei se inchid din nou,,cu
() plesnitur[ destul de puternicil", d.upI, cum mi, informeazd, dr. Canby. Dac5,
insd, capzitul unei frtnze este linut ferm intre policar pi ara,ti,tor sau cu o clem[,,
trsa incit Iobii s[ nu poat[, incepe s[, se inchid6 in aceastd, pozitie, ei exercitd,
foarte pu!in5, forf[.

La inceput am creztt cd, ap5,sarea mutatd, treptatd, a lobilor era proyo-
catf exclusiv de insectele capturate care mergeau pe filamentele sensibile,
iritindu-le repetat,; si aceastd, ipotezd pd,rea cea mai probabild, atunci cind" am
aflat, de la dr. Burdon Sanderson cd,, d.e clte ori filamentele unei frunze inchise
sint iritate, curentul electric normal este tulburat. Totuqi, asemenea irita,tie
rru este cituqi cle pulin necesard, d.eoarece o insectd, moarti,, o buc5,!ic5, de carne
sau de albuminir ac],ioneaz[, toate tot atit de bine, d.ovedind" ci, in aceste
(a'tlrrL absorbirea substanlei animalc este aceea care excitd, lncet lobii szi sc
apese strins unul de altul. Am vdzut, cd, absorbirea unei cantitd,li extrem dc'
rnici de o astfel de substanfd, face d.e asemenea ca o frunzii complet redresati,
sir, se 1nchic15, incet, I ;i aceast[, miqcare este evident analogf cu apd,sarea inceat5,

- unul de altul - a lobilor concavi. AceastS, ultim6, acfiune este de o mare
importanld, funcfional[, pentru plant[,, d.eoarece gland-ele de ambele p5,r!i sint
astfel ad,use in contact cu o insect5, captuvath qi ca urmare ele secret5,. Secre,tia
r:onfinincl substan,ta, animal5, in solulie este trasd, apoi prin atraclie capilar5,
peste intreaga suplafa\h a frunzei, fd,cind ca toate gland.ele s5, secrete ;i per-
milindu-le sir, absoarbd, substanta animal5, difuzath. Cu toate cL inceatl, mi$-
carea provocati, de absorbilea unei asemenea substanle este suficient[ pentru
scopul final, pe cincl rnigcarea provocatil, d.e atingerea unuia d.intre filamentele
sensibile este rapidd, gi aceasta este indispensabil[ la capturarea insectelor.
Aceste douf miqc5,ri, provocate prin mijloace atit de diferite, sint, astfel bine
a,claptatej ca qi toate celelalte funclii ale plantei, scopurilor pe care le serrresc.

Mai exist[ o:rlti mare deosebire in acliunea frunzelor care cuprind-
obiecte ca buc5,lele de lemn, plutd,, cocoloage de hirtie, sau c[,rora d.e-abia
li s-au atins filamentele, qi cele care cuprind. corpuri organice care ofer5 sub-
starrti, azotoasd, solubild,. Dupii cum am vdzut, ln primul caz frunzele se deschid
irr nrai pu,tin d,e 24 de ore ;i sint apoi gata si, se inchidd din nou, chiar inainte
de a fi pe deplin redresate. DacS s-au inchis ins[, deasupra unor corpuri care
cerleazh azrJt,, rimin strins lnchise timp de multe ztle, iar dupri red,resare slpt
amorlite ryi nu mai aclione azd", sau numai d.upd, un timp considerabil. fn
pirtru <:azari, dupir, ce au capturat insecte, unele frunze nu s-au mai deschis
de loc, ci au inceput sd, se veqtejeascd,, rd,minind inchise: intr-un. caz timp de
llt zlle deasupra unei mugte, in al doilea timp de 21 de zile, cu toate c[, musca
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era mic6, in al treilea timp de 2+ de ztle deasupra unui Oniscus, iar intr-un
al patrulea 35 cle ztle d.easupra unui exemplar mare d.e Tipul,a. In alte dou5,
ca,zltri frunzele au riimas inchise cel pulin noud, zile d.easupra unor muqte ryi nu
stiu cit inc[,. Trebuie totuqi ad5ugat cil, in dou5, cazlurL in care insecte foarte mici
fuseser5, capturate natural , frunza s-a d.eschis tot atit de repede ea ryi cincl
n I ar fi prins nimic; ryi presupun c[ aceasta se datore;te faptului cd, insecte
ai,it de mici nu au f ost strivite si nu au excretat nici o substan!5, auimal[,
rlr,a inclt glandele nu au fost excitate. Mici buca,lele colluroase d e albu-
rrrin[, qi gelatin[, au fost plasate Ia ambele capete a trei frwze, d,intre care douf
arr r[mas inchise treisprezece zrle, iar cealaltir, doud,sprezece zrle. Alte d.ou5,

frunze au rd,mas inchise unsprezece zrle deasupra unor buc[,tele d.e carne, o

?r treia frunzh opt zile, iar o a patra (aceasta fusese ins5, frint5, ryi v5,t[,mat5,)
numai sase zile. Bucalele de brinzil sau de cazetnk au fost puse la unul din
crrpete pi albuminii la celd,lalt cap[,t a trei frunze I qi capetele cu cele clitrtii
srrbstanle s-au cleschis dupd, gase, opt qi nou[, zrle, pe cind. capetele opuse s-au
tl'rschis pulin mai tirzru Nici unA din buc5,lelele d,e carne, albuminl etc. nu
atr depd,qit dimensiunea unui cub cu latura d.e 0,25 cffi: si uneori au fost chiar
rrrai mici; totu;i aceste mici porliuni au fost cle ajuns sd, linl frunzele inchise
rrrulte ztle.I)r. Canby m[, informeazil c5, frunzele rd,min inchise timp mai inde-
lungat deasupra insectelor clecit d.easupra c5,rnii i $i, din ceea ce am vhzat
o cred,^ mai ales dacil, insectele sint mari.

ln toate cazurile c1e mai sus, precum qi multe altele, in care frunzele
lri min itrchise pentru o perioarLi indelun gatra, ins[, necunoscutl, deasupra
irrsectelor capturate natural, ele erau mai mult sau mai pulin amorlite cind se

rrrclesehicleau. in general, ele erAu atlt de amorlite timp cle multe zlle cottsc-
rrutive, incit nici o excitare a filamentelor nu a produs nici cea mai micti
rniqcrare. Totu;i intr-un cazl a doua zi, tLupi, ce o franzd care cuprinsese o muscii
s-a deschis, ea s-a inchis extrem de incet atunci clncl uttul rlin filamente i-a
fost atins ; qi cu toate cir, nici un obiect nu a fost lflsat cuprins in frunzir, aceasta
€'t'a atit de amortitl incit nu s-a mai redeschis pentru a doua oari, decit dupzi
41 cle ore. intr-un al doile a caz) o frunz[, care se red.resase dupir, ce r5,mtistxe
irichisi, cel pulin noui, ztle deasupra urrei muqte, atunci cind. a fost puternic
iritatri $i-a rniqcat nurnai unul din cei rloi lobi ai sd,i ryi a rfmas iu aceastii,
pozitie neobiqnuit5, urmirtoarele tlou[ ztle. Un al treilea caz ofer5, cea mai puter-
rricd, exceplie pe care am observat-n I dupd, ce o ftunzd a r5,mas incovoiatri
rleasupra unei muqte un timp necunoscut, ea s-a cleschis $i, atunci cind unul
tiin filamentele ei a fost atins, s-a inchis, cu toate ci, relativ incet. Dr. Canby,
care a observat in Statele Ilnite un mare numir de plante care, cu toate c[,

tru erau la locul lor de baqtin[, erau probabil mai viguroase decit plantele mele,
rn.i, infotmeazh t:,il ,,a observat in mai multe rinduri frunze viguroase care qi-au
rlr-rvorat prada de mai multe ori I ins5, de obicei rle doui, ori, ins[, d.estul de
rlrs, o singur[ rlati, era suficient pentru a le scoate clin funcliune". D-na
flreat, care a cultivat multe plante in New Jersey, cle asemenea m[, informeazd
cli ,,mai multe frunze au capturat succesiv clte trei insecte fiecare, ins5, c5 majori-
tat;ea nu au putut digera a treia musci, 1ns5, cil au murit lncercind s-o fac[.
'l'otuqi, cinci frunze au digerat cite trei muqte fiecare ryi s-au inchis deasupra
t:r.lei de-a patra, ins[, au murit curind dup5, cea de-a patra captur[. l\fulte frwze
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nu. au digerat nici m[car o singur[ insecti mare". Pare astfel cd, puterea d.e
rliqerare este oarecum limitatS, qi este sigur cd, rd,min frunze intotdeauna
irr,sovoiate deasupra unei insecte timp cle multe zrle, ryi nu i;i recapd,ti, capa-
ci:,atea de a se inchide din nou clecit dupd, multe zile. In aceastd, privinld,
.I)i,sl1qso se deosebe;te de l)rose'ru, cAre captareazh multe insecte la intervale
nrai scurte de tinrp ;i le cliger[.

Acum slntem iu m[suri, si, inlelegem utilitatea lepilor marginali, care
cr,nstituie o tris['turl atit de b[,tltoare la ochi in aspectul plantei (fig. I?l
;i care la inceput rni-au p[rut, in ignoranfa mea, ca niqte accesorii inutile. In
ur ma curburii spre interior a lobilor, cincl acegtia se apropie unul de altul,
cr,l dintii iqi incruciqeazd virful lepilor marginali pi apoi, in cele d.in urmh,bazele
acestora. Pinri ce marginile lobilor intrir, in contact, r5,min deschise intre ,tepi
strralii alungite de o l[lime variincl intre 1,693 qi 2,54 Dffir dup[ dimensiunea
frunzei. Astfel, dac5, corpul unei insecte nu este mai gros decit aceste dimensiuni,
t,ir, poate ugor scirpa printre lepii incruciryali, atanci cind este cleranjatzi de lobii
crrre se inchirl ryi rle intunericul crescind I ;i unul clintre fii meri a vdzut de fapt
o micii insectl care a sclpat in acest fel. Pe de alt5, parte, rlacir, o insecti,
nroclerat de male irrcr arcl si, scape printre bare, ea este cu siguran,t5, impinsil
din nou inapoi in inchisoarea ei oribili, cu perelii care se inchid, deoarece,tepii
continud, s[, se incruci;eze clin ce in ce mai mult, pinii ce marginile lobilor
irrtrd, in contact. Totufi, o insectfl foarte puternicil ar fi capabil[ sa se elibereze
;i tl-na T'reat a vlzut acest lucru rcalizat in Sttrtt'k. IJnite cle cdtre un Mau'o-
dactylus subsp'inosus. Or, a,r fi evident un mare inconyenient pentru plant[
tle a irosi multe ztLe riminind incovoiatir, cleasupra unei insecte' foart,e rnici
ryi ulteriol alte multe zrle sau slpti mini recuperindu-rsi sensibilitatea, avitttl
irr vedere cii o insectfl foarte micir nu oferl decit pulin5 hran[. Ar fi tnult mai
bine pentru plantl, sa aqtepte citva tirnp pini, ce captureazl, o insect[ moderat,
tle mare qi s5, lase pe toate cele mici sL scape ; ryi acest avantaj este asigurat
prirr incruciqarea inceati, a f epilor marginali, care acfione azd, ca ochiurile mari
ale unui n[,vod, care permit puietului mic ;i nefolositor sd, scape.

Deoarece eram dornic s[, qtiu clacd, acest punct d.e ved"ere este corect -
,yi deoarece acesta pare un bun exemplu de cit de prudenli trebuie s5, fim atunci
cind. emitem presupuneri, cum am fd,cut eu in legi,turi, cu lepii marginali afir-
nrind cit o structuri, pe deplin clezvoltatir este inutilirr - il-?m aclresat d-lui
Canby. El a vizttat locul de barytini, al plantei, la inceputul anotimpului, inainte
r:a frun zele s[ fi crescut pini la dimensiunea lor t1eplin6, ryi mi-a trimis paispre-
zece frunze confinincl insecte capturate natural. Patru dintre frunze captura-
ser[, insecte relativ mici, a]]ume trc'i dintre ele fiincl furnici, iar a patra o muse5,
relativ mica, ins5, celelalte zece ftanze capturaserS, toate insecte maii, anume
cinci elateride, doud, Ohrysonr,elcts un Curcul'io, un plianjen gros ryi lat qi o scolo-
perrrlrti. Din aceste zece insecte ntl mai pulin de opt erau coleoptere t ryi din

1 Dr. Canby obselvli (,,Galtlcner's Monthly",
aug. 1968)" c[ in gcneral coleoptere si insecte de acest
fel, cu toate c[ sint lntotdeauna omorite, par si aibi
un tegument prea gros pentru a servi ca hranl qi

dupl scurt timp slnt aruncate afari". Sint surprins
clr aceasti afirmalie, cel pulin ln ceea ce privegte coleop-

tere ca elateridele, deoarece cele cinci pe care le-attr

examinat erau intr-o stare extrem de fragild gi goale,

ca gi cind pirlile interne fuseser[ pariial digerate.
D-na Treat m[ informeazl. ci plantele pe care le-a

cultivat ln New Jersey capturau mai alcs diptere.
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loate cele paisprezeee numai una singurd,, anume un dipter, putea si-gi ia usor
zborul. Pe de alt[, parte, Drosera se hrlneqte rnai ales cu insccte care sint zbu-
r5,toare bune, in special diptere, capturate cu ajutorul secreliei r,i vlscoase.
Oeea ce ne intereseaz[ ins[, cel mai mult este dimc'nsiunea celrlr r,ece insecte mai
rnali. Lungimea lor nredie de la cap lrr coarll erra de 0,102 cm, lobii frunze]or'
rr,vincl o lungime medie de 0,212 cm, a;a incit insectele au aproape jumi,tate
r lin lungimea frunzelor in interiorul clrora sint cuprinse. De aceea numai
llteva dintre aceste frunze si-au irosit puterea, capturind pracla micti,, cu toate
c[, este probabil ca multe insecte mici sir, fi trccut, pestc. ele ui .szi fi fost cap-
tr,urate, 1ns5, s[ fi scd,pat printre bare.

Transmr,terea tmpulsului motor gi, mijloace de mi,;care. - Este suficient,
rle a atinge oricare dintre cele gase filamente pentru a face ca ambii lobi sd, se
inchidd,, ei incovoind"u-se in acela;i timp sple interior pe toat5, ld,limea lor.
Stimulentul trebuie deci s[ radieze de la oricare filament in toate directiile.
lmpulsul trebuie s5, fie de asemenea transmis foarte repecle de-a curmeziqul
J.runzei, deoarece in toate cazurtle obiqnuite ambii lobi se inchicl simultan,
r1up5, cit se poate aprecia cu ochiul liber. Majoritatea fiziologilor sint de p[rere
r:[, la plante iritabile excitalia este transmisl de-a lungul fasciculelor filrro-vas-
culare sau in strins[ leg5,turi, cu acestea . I-ta Di,onaea rlrumul acestor vase
(compuse din vase spiralate din tesut conduc[tor obi;nuit) pare la prima vedere
sL fatrortzeze aceastl, pd,rere, deoarece ele se urci intr-un mare fasicul de-a
lungul nervurii rnediane, emill"d fascicule mici aproape in unghi drept, de fiecare
parte. Acestea se bifurcl, ocazional pe m[surd, ce se extind ci,tre margine, si
foarte aproape d.e margine mici ramuri din vase invecinate se unesc ;i intri,
irr f,epii marginali. La citeva dintre aceste puncte de unire, vasele fornreazL
bucle curioase t ca cele d.escrise la Drosera. Astfel o linie continud, in zigzag
rle rrase inconjurir, intreaga periferie a frurtzei, iar in nerrrura rneclianl toate
vasele sint in contact strins, a;zr incit, toate plrlile frutrzei prrr sii, fie irrtr-un
anumit, grad d.e cornunicafie. Totuqi, prezenla vaselor nu este necesard, trans-
miterii impulsului motor, deoal'ece acesta este transmis cle la virfurile filamelt-
telor sensibile (acestea avind. lungimea de 0,1 25 cm), in care rlu piitrunde nici
un rras ; si acestea nu au putut fi trecute cu veclerea, deoarece am flcut secliuni
verticale subliri ale frunzei la baza filamentelor.

in mai multe ocazit s-au f[,cut, fante lungi cle circrr 0p5 (inl, cu ulr ao
spatulat, foarte aproape de bazele filamentelor, paralel cu rlervura meclianti
;i d"eci d.rept c1e-a curmeziqul mersului vaselor. Aceste fante au fost fiicute
uneori pe partea interioarfl, alteori pe cea exterioari a filamentelor I ryi clupzi
rnai multe zrle, atunci cind frunzele se redeschiseserl, aceste filametrte au fost
atinse brutal (deoarece ele erau amorlite intr-un grad oarecare prin operalie)
qi atunci lobii s-au inchis in modul obiqnuit, cu toate ci, incet ;i uneori numai
tlupd, un timp considerabil. Aceste cazuri aratra c5, impulsul motor nu este
transmis d.e-a lungul vaselor si mai aratra crii nu este nevoie de o linie directd

, tle comunicalie de la filamentul care este atins c[tre' nc.'rvura rnedianl qi lobul
r rplls sau c5,tre p[rfile exterioare ale aceluia;i lob.

Dou[, fante, aproape una de alta, a,mbele paralele cu nervura medianir,
lru fost apoi flcute pe cinci frunze distincte in acelapi mod ca qi mai lnainte,
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cire una d.e fiecare parte a bazei unui filament, aqa inclt o micd, fipie purtlnd
utr filament s5, fie legatd, de restul frunzei numai la cele dou[, capete ale acesteia.
Ar:este fiqii erau d.e aproape aceeagi dimensiune; una a fost m5,surat5, cu grijfl,
rr,r'ind lungimea de 3,048 mm qi ld,fimea d.e 2,032 nffir la mijloc fiind situat
filamentul. Numai una din aceste f\ii s-a ye$tejit qi a murit. Dupii ce franza
,si-a revenit d.in operalier cu toate cra fantele erau incd, d.eschise, filamentele
in aceastf situalie ^au fost atinse brutal qi ambii lobi, sau numai unul singur,
s- lu inchis incet. In d.oud, cazurL atingerea filamentului nu a prod.us nici un
efect 1 atunci ins5, clnd. virful unui ac a fost infipt ln fipie la baza filamentului,
lobii s-au inchis incet. Or, in aceste caz,vrl impulsul trebuie sd, fi pornit d.e-a
lungul flqiei pe o linie paralel[, cu neryura median[,, iar apoi sd, fi radiat mai
departe de la ambele capete sau numai d.e la unul singur al figiei pe intreaga
suprafafd, ^ celor d.oi lobi.

Apoi iardgi, dou5, fante paralele t ea cele d"e mai sus, au fost fd,cute d.e

fiecare parte a bazet unui filament, in unghi drept ta|.,d' d.e nervura median[.
Dup5, ce frunzele (in num5,r d.e d.oud,) qi-au revenit, filamentele au fost atinse
in mod brutal qi lobii s-au inchis incet ; acl impulsul trebuie sd, fi mers o mic5,
clistan!5, pe o linie in unghi drept fa!6, de nervura mediand qi apoi s5, fi radiat
cle toate plrlile pe ambii lobi. Aceste d.iferite cazrlrrl d.ovedesc ch impulsul motor
merge in toate direcliite, ind.ependent d.e mersul vaselor.

Am v6,zrrt in cazal Drosere'i cd, impulsul motor este transmis in acelaqi
fel in toate direc!,iile prin lesutul celular, 1ns5, ch viteza lui este d.eterminat'5'
in mare m[surd, de lungimea celulelor ;i de direclia axelor lor mai lungi. Fiul
meu a f5.cut, sec!,iuni sub,tiri dintr-o frunzd, d.e I)ionaea gL a constatat' cd' straturile,
a,tit cele centrale, clt ;i cele mai superficiale, erau mult alungiter cr axele mai
lungi indreptate citre nervura median5, ; qi sigur ch in aceast5, direclie este
transmis impulsul motor cu mare rapiditate de la un lob la cel[lalt, deoarece
arnbii se inchid simultan. Celulele centrale parenchimatoase sint mai mari,
rnai slab legate laolalti, ryi au pereli mai delicali declt celulele mai superficiale.
O masd, groas5, de fesut, celular formeaz5, supmfa\a superioari a nervurii medi-
ane d"e deasupra fasciculului central mare de vase.

Atunci clnd" fasciculele, la baza c5,rora se tS,iaseri fante c1e ambele pd,r,ti
sau numai de una singurd,, paralel cu sau ln unghi drept fa![ d"e nervura med"ianl,
au fost atinse brutal, cei doi lobi, sau numai unul singur, s-au miqcat. Intr-unul
tlirr aceste cazrrri s-a miqcat lobul de partea unde era filamentul care a fost atins,
irrsir in alte tret cazuri numai lobul opus s-a miqcat, apa lnclt o leziune care a
fost suficient[ pentru a impied.ica un lob d.e a se miryca nu a impied.icat trans-
miterea d.e la acesta a unui stimulent, care a provocat, miqcarea lobului opus.
Afl5,m astfel ci,, cu toate cd, normal ambii lobi se miqc6 impreund,, fiecare are
rapacitatea d.e a se mipca ind.ependent. De faptr utr c^z a fost deja menlionat
al unei frunze amor,tite care se redeschisese de curind., d.upa ce a capturat o

.nsecti,, frunzra din care un singur lob s-a miqcat atunci cind. a fost iritati,.
De altfel, dupd, cum s-a v[,zut in unele d.intre experienlele anterioare, unul din
:apetele aceluiaqi lob se poate lnchid.e qi red.resa, indepeldent d.e cel5,lalt cap[t.

Atunci cind. lobii, care slnt relativ groqi, se inchid, nu se poate percepe
nici o urm5, d"e cutare pe nici o parte a suprafelelor superioare. Se pare de aceea
cr[, celulele trebuie s5, se contracte. Sediul principal al mi;c[,rii este evident in masa

Zg - c.2286
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gr''lasI, a celulelor situate deasupra fasciculului central de vase din nervura
tnr:diand,. Pentru a stabili clacii a,ceastii parte se contractii, o franzd, a fost
fi ratfl pe masa microscopului in arya fel inrrit cei doi lobi sri uu se poatl inchicle
cltiar complet fi, fricincl clouil purrcte foarte nrici negre pe nervura, mecli:lnti,
intr-o linie transversalii pulin spre una rlin plrti, s-a constatat cu rnir:rometrul

cr-l ele erau , 4'2it

^ ii,n cm urrul cle celiiltrlt. Unul din filamente zr fost apoi atirrs

ii lobii s-au inchis ; insii cum ei erau impierlica{,i rle a, se intilni, am mai putut
inci vedea cele clouil puncte care acium erau la t'# em unul de celalaltr afa

incit o mici, porliune din suprafala superioarir a nervurii metliane se contrac-
titse pe o linie transversal5, cu 0,0508 mm.

$tim cii, pe cind se inchid, lobii se curbeazit pu,tin spr(-' interior pe toatli
Litimea lor. Aceastfl mi;care pare datora,tl contracliei straturilor superficiale
rlrr celule cle pe toatii suprafala superioard". Pentru a observa contraclia lor,
s-a t5,iat o fiqie ingusti, dintr-un lob, in unghi drept tala de nervura medianfl,
apa incit suprafala lobului opus putea fi vdzuth in aceastit parte atunci cirrtl
Irunza era inchisi,. Dup5, ce franza $i-a revenit din operalie ryi s-a reclresat
trei puncte foarte mici negre au fost fa,cute pe supr af-ata opusir, fantei ,uo furu*l
tt'ei, pe o linie in unghi drept fa![ de nervura median[,. S-a constatat cii, distanla

tlintre puncte este cle 1fr cffir a$a cL cele dou[ puncte extreme erau la
20

i 000 
.t" unul d.e altul. Ilnul d.intre filamente a fost acum atitrs pi frunza

s-a inchis. Misurind din nou distanlele dintre puncte, cele douf cele mai apro-

piate cle nervura med.iand 0'4 la 0'8 unul cle celir-r eI&U CU _m, Cm mal aPrOaPe l

lalt, iar punctele mai lndepirtate cu t'? 
*'1'u cm decit inainte, a$a incit

1 000
crele doui, puncte extreme erau cu circa 0,127 mm mai aproape intre ele decit
irtainte. Dac[ presupunem ca intreaga suprafa\il superioarX, a lobului, care era
1 ,v _ 160 rvlatl de r= cm sd, se fi contract,at ln aceea;i proporf,ie, contrac,tia totalzr,

1 000
s-ar ridica la 0,635 nlm ; nu sint ins5, in md,sur5, s[, afirm ch aceasti, cclntraclie
t'ste suficienti, pentru a explica u$oara curburS, spre interior a intregului lob.

in sfirryit, minunata descoperire a dr. Burdon Sand.erson ', in legd,tura,
(,u mipcarea frunzelor, este acum universal cunoscutl,, anume c[, in limb ;i
peduncul existS, un curent electric normal ; qi atunci cintl frunzele sint iritate,
curentul este tulburat in acelagi fel ca ryi in t'mpul contractiei rnu;chiului unui
animal.

Redresareu frurtzelor. - Aceasta este efectuatfi, lntr-un ritm insensibil
de incet, chiar dac[, vreun obiect este sau nu cuprins z. {fn lob se poate redresa

1 ,,Proc. Royal Soc.", vol. XXI, p. 495; gi con-
f elinla la Royal Institution 5 iun. 1874, publicatti
irr ,,Nature", 7874, p. 105 si 727.

z Nuttall, in Gen. American Plants, p. 277 (notir),

zice ci, in timp ce colecta aceastit plantir in lara sa

de bastinti, ,,aln avut ocazia s[ observ cd o frttnzli
deta;atl face eforturi repetate pentru a se slrplrne
influen!ei soarelui; aceste incercari constau dintr-o
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sirrgur, dupir, cum s-a intimplat cu frwza amorfiti, la care s-a inchis numai urr
singur lob. Am virzut de asemc'nea in experienlele cu brinza, qi albuminl cii ccltr
rloul capete ale aceluia;i lob se pot redresa intr-o auumiti mlsurir ind.epenrlent
tu rul de altul. lusii, irt toate cazurile obiqnuite, ambii lobi se deschid in acelaqi
timp. Redresarea nu este determinata de filarnentele sensibile ; toate ce'lt' trei
filarnente dt-. pe un lob au fost ti,iate foarte aproape d.e bazele lor qi ct'le trei
fr urrze astfel tratate s-au redresat, una parlial in 21 cle ore, o a d.oua in acec'aqi
rrr5,surl in 48 cle ore, iar a treia, care anterior fusese vd,tir,matti, rrumai clupri
,srlse zrle. Dupir reclresare, aceste frunze s-au inchis repede atunci cincl fila,mentek'
de pe celflalt lob au fost iritate. Acestea au fost apoi tiiiate de pe una rlirr
frunze, a;a incit nu a mai ri.mas nici unul. Cu toati, pierclerea tuturor filamt'n-
telor sale, aceast[ frunzi" mutilatf, s-a redeschis in doui zile in modul obiqnuit.
,\tunci cind filamentele au fost excitate prin cufund.are intr-o solulie de zahd,r,
Lrbii nu s-ilu deschis atit clt'curincl ca atunci cincl filamentele nu Au fost decit
atinse, ceea ce e datorat, presupun, faptului c5, au fost puternic influenlate
prin exosmo zh, a;a incit ele continui, citva timp s5, transmit[ un impuls motor
srrprafelei superioare a frunzei.

I.'aptele urm[toare mil fac sil cred c[, diferitele straturi de celule care for-
nreazir suprafata inferioar5, a frunzei sint mereu in stare de tensiune qi cL datoritii
acest,ei stlri mecanice, ajutati, probabil de faptul c5, lichidul proaspft este atras irr
celule, lobii incep sd, se separe sau sir se cleschidf,, cle inclati, ce contraclia suprafetei
superioare descre;te. O frunzir a fost ta,iat:i rle pe planta ryi cufunclat5, brusc,
perpendicular, in apii clocotinclX ; m-am aqteptat ca lobii s[, se inchid5,, ins6, in
loc de a face trceasta, ei s-au indepiirtat pufin. Am luat apoi o alti, frunzl fru-
rnoasii, cu lobii stinrl intr-un unghi de 80' unul fa!5, de altul qi, cufundlnd-o ca
mai sus, unghiul a crescut brusc la 90". O a treia franzh era amor,tit5, din faptul
cil su redre.sase recient dup[, ce capturase o musc[, a;a cd, atingeri repetate ale
fjlamentelor nu au provocat nici cea mai micd, miqcare; totu;i, atunci cind a
fost cufundat[, in mod similar, lobii s-au separat pufin. Deoarece aceste frunze
au fost bagate perpendicular in ap[, clocotinclfi,, ambele suprafe,te qi filamentele
trebuie sa, fi fost influenfate la fel ;i nu pot inlelege divergenla lobilor decit
presupunind c[ cerlulele de pe partea inferioarfl, datorit5, stlrii lor de tensiune,
au aclionat mecanic ryi au indep[rtat brusc lobii pulin unul rle altul, de indat5,
ce celulele cle pe suprafata superioard, erau omorite si ;i-au pierclut capacitatea
tle contracfie. Am vizut cil apa clocotindS, face, in acela;i fel, ca tentaculele
rler Drosera s[, se incovoaie spre spate, ryi aceasta este o mirycare analog[ divcr-
genlei lobilor Ia I)iowre{t.

In citeva observalii finale clin capitolul al XV-lea asupra Droseraceae-lor
se vor compara diferitele feluri de iritabilitate pe care le au diferitele genuri,
preculn si modul diferit prin care ele captureaz[ insectele.

miscare onclulatorie a cililor nrarginali, inso{itir de o

tlt.schidere par'[iali si cirdere ulterioarir a lirnbului,
cilre se ternrinii in sfir;it, printr-o expansiune conr-

pletn ;i prin clistrugerea sensibilititii". Sint indatorat
prof . Oliver pentlu aceasti informatie, nu inIeleg
ins[ ce s-a intimplat in acest caz.
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ALDROVANDA VESICUTOSA

Ou1tturorea crttslaceilor * Strttctura frunze[or tn comparalie cu cele tle Dionaea -
Ahsorbliu prin glande, prin proeminenlele cuadrilobate ;i prin uirfurile tndoite spre inte-
rior - Alclrovanda vesiculosa uar. australis - Capturarea prizij - Absorbirea substanlei
untmule - Aldrovantla vesiculosa uar. verticillata - Obseruolii finale.

Aceastd, plantS, poate fi denumitir o l)i,onaea acvaticd, in miniaturi.
Stein a, descoperit ln 1873 c[ frunze]e bilobate, care in Europa se g[sesc irr
general inchise, se deschid. la o temperaturd, suficient de riclicata ryi c5,, atinse,
se inchid brusc'. Ele se redJeseaz5, intre 24 qi 36 de ore, ins[,, dupi, clt, se pare,
lrumai dac[ cuprincl obiecte anorganice. Uneori frunzele conlin bule de aer
;i arrterior se crede?l c[ sint vezicule, de unde si numele specific de aesiculosa.
Stc'in a observat cti uneori sint capturate insecte acvatice, iar prof. Cohn a
gasit recent, irr interiorul frunzelor unor plante crescind in stare natural[ multe
specii der crustacei ryi larve 2. Plante care fuseser5, tinute in apfl filtrat5, au fost
lllaszr,te de el intr-un vAS con{,inind numero$i cr ustacei clin genul 0p17tri,s ryi

dimineata urmd,toare mulli au fost gd,sifi capturali li vii inc[ inotind" in interiorul
frunzelor inchise, insii, sortili unei morti sigure.

inclatl dupir citirea, memoriu]ui dr. Cohn, am primit prin amabilitatea
rlr. Ilooker plante vii din Germania. Deoarece nu pot ad"[,uga nimic la descri-
('r'ea excelent,[ a prof. Cohn, voi prezenta numai doud, ilustra-tii, ut]a a unui
verticil de frunze, copiat dup[ lucrarea sa, iar cealaltd, a unei fruuze deschise,
presat[ plan, desenat[ de fiul meu Francis. Yoi add,uga totuqi clt'eva observaf,ii
rfsupra deosebirilor d"intre aceastd, planti, ryr I)ion(Lea.

1 De la llublica{ia sa inilialir, Stcin a descoperit
cir ilitabilitatcra frrrnzclor a fost obscrvatri cle cirtre
'L)t'Sassus, dupir cunl se vede in,,Bull. Bot. Soc. rlc
lirance" din 1861 . Delpino afirrnir lntr-o lrrcrare
publicatir in 1871 (,,Ntrovo Giornale Bot. Ital.", vol.
I II, p. 174) t,i ,,Llna quantit:\ cli chioccioline e di
altri aninralcoli acquatici" sint capturate ;i sufocate

de frnrrze. Presupun cir chiocciolute sint Ittolu;te dc

api dulce. Ar fi interesant de ;tiut tlacl cochiliile lor
sint citus,i de pufin corodate de acidul secre,tiei digestive.

2 Sint foarte indatorat acestui distins naturalist
de a-mi fi trimis Lrn exenrplar al memoriultti s[u
despre Aldrouanda, inainte de publicarea lui in ,,Bei-
triige zur Biologie del Pflanzen", fasc. 3, 1875, p.77,
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Alcl,rouanda este lipsit5, de ricl[cini ;i plute;te liber in apri. Frunzele sint
ara,njat,e in verticile din jurul tulpinii. Peliolurile lor late se termin[, cu patru
pind, la ,sase proeminenfr: rigide 1, fiecale in virf ciu un pirr rigid, sourt. l'rurrza

bilobatd,r cu nervura, medianl, terminat5, la
virf, de asemenea cu un pi,r rigid", este situ-
at[, in mijlocul acestor proeminente si este
evid,ent apzirati, de ele. Lobii sint formafi
din lesut foarte clelicat, incit sa fie transpa-
renli ; clup5, Cohn, ei se tleschirl aproximativ
tot atit de mult ca ryi cele dou[ cochilii ale
unei molu;te vii, deci chiar mai pulin decit
lobii de DionuaaT ceea ce trebuie s5, ugureze
capturarea de animale acvatice. }'afa exteri-
oar[, a frunzelor ;i pe!,iolurilor este acoperit
de papile foarte mici cu clouf brafe, evi-
dent corespunzind papilelor cu opt raze de
I)ionaea.

Fiecare lob clep[;e;te pulin un semi-
clerc in convexitate ryi constl din douir, por-
!,iuni concentrice foart,e cliferite I por!,iunea
interioarX, ryi mai mic[ sau aceea cea mai
apropiatd, de neryura med.ian5, este ugor con-
cav5, ;i este formatd, dup[, Cohn, din trei
straturi de ct'lule. Suprafafa superioarf,, este
acoperitl, cu gland e incolore t ctu cele cle
f)ionaea, insl mai simple ; ele sint suslinute
c1e pedunculi distincfi, constintl din d,oud,

rind.uri de celule. Por{,iunea exterioard, t'ti mai
latd, 

^ 
lobului este planl ryi foarte subfire,

f iirrd f ormat ir clirr numai d oui straturi tle celule. Supra,fa,la ei superrioard, nu
poaltir, nici o glandl, ilst-r in locul lor arc' mici proeminenfe cvadrilobate, fie-
(,ar() constind dirr patru proeminenf,e conice care ies dintr.o proeminen!L
t'ornunir. Aceste proeminenl e sint formate dintr-o mt'mbranit foarte deilicatl,
r,ilpt,usitii cu uu strat cle protoplasmri, continind uneori globule agregate c1e

substzrnfir hialinir. Dou[ dintre bratele ugor divergente sint inclreptate c5,tre peri-
ferio ;i clnul czitrr, neryura meclian[, formind impreund, un fel d.e cruce greceasc[,.
L'rneori douI, dintre brafe' slrrt inlocuite prin unul singur qi atunci proeminen{a
cste trilobatir. \rom ved.ea, intr-un capitol viitor cd, aceste proeminenfe s€a-
rnirnir in mod curios cu c('le clin interiorul veziculei de Lftrtcular'ia, lrrai ales
rlrr (,rtrir:u,lut'iu montana, cu toate cri acest gen nu este inruclit cu Aldroaanda.

O margine ingustri a pirlii exterioare late ;i plane a fiec:irui lob este
intoarsi, spre interior, r$& incit, atunci cincl lobii ,qint inchitsi, suplafelele exteri-
oare ale porliunilor indoite spre interior intr[ ln contact. tr'Iarginea lnsir;i poarti,

lrig. 13. - Aklroucrnrla uesiculoscr. Figura rle
:ius- v{rI'ti(:il (le ft'utrzc (dupri pt'of. C<,rhn1.
lf!grrr':r tlc jos, frunzir rleschisd, turtitri plan

si nrult nrirritii.

1 N{ulte discu[ii au fost purtate de cirtre botani;ti
.rsr.lpra naturii onrologe a acestor procrninenle. Dr.
\rtschke (,,Bot. Zeitung", 1861, p. 146) crede cii ele

corespund corpurilor franjurate, scvamiforme de la
bazele pe{iolurilor de Drosera.
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ult t'irtrl rlt' puttcte transparrrnte, conice, t,urtite cu baze late, ca ghimpii de pe
tnlpirra unei tttfe de mur sau flu,btt,s. Cum marginea este indoiti, spre interior,
:tc('st(' rrirfuri sint, lnrlreptate spro llervur?r, medianl" ryi la prima vt,dere par ca
rii (iullt ar fi adaptate pcntru a impieclicil, prada sii, scape I aceasta lru poate fi
irrsii functtia lor principaLi, deoarece ele sint compuse dintr-o membrani fclarte
'lt'licat[ ryi extrem d"e flexibila, care poa,te fi ursor aplecatri sau complet lndoitd,
{pre spate fzir* s[, se rup5. Totuqi marginile indoite spre interior impreuni, cu
virfurile treltuie si, irnpiedice oarecum mirycarea de retragere a orici,rei fiinfe
nrici, de indatd ce lobii incep sd, se inchida. Partea perifericd a frunzei de,4ld,ro-
rancla se rleoseberyte astfel cronsiderabil de cea de l),tonaea; qi nici virfurile de
pe margine nu pot fi consiclerate ca omologe cu lepii din jurul frunzelor de
Dionaea, deoarece aceqtia clin urm5, sint prelungiri ale limbului ;i nu sirnple
prod"use ale epidermei. Ele par s5, serveascd de asemr.nea unui scop cu totul
rtiferit.

Pt' porliunea concavzi cu glande a lobilor, ryi mai ales pe nervura mediand,,
existir nurnerosi peri lungi, cu virful foarte ascufit, care, dup5, cum observd,
prof. Cohn, sint, flni nici o inrloialfl, sensibili la atingere $i, atunci cind sint
atittrsi, fac ca frunza sir se inchidi. Ei sint forma,ti rlin doud, sau, dup[ Cohn,
utreori din patru rinduri clc celule ;i nu iuclud nici un lesut vascular. tri se
<leosebesc de asemenea de cele gase filamente sensibile de Dionaea prtn faptul
cri sint incolore 5i ca, au atit o articulaJ,ie median[, cit ryi una bazald,. FIr5, indo-
ialir czi, datoritfl acestor doul articulalii rJi in ciuda lungirnii 1or, ei scapd, de a fi
rupli atunci cincl lobii se inchid.

Cu toate cd au fost supuse unei temperaturi ridicate, plantele pe care
le'-am primit de la Kern' la inceputul lunii octombrie nu ryi-au cleschis nicioclat5,
frunzele. Dupir ce irrn exa minat structura citorva dintre ele, llu am experi-
nrt'ntat decit' cu douii, sperind c5, plantele vor creqte; si acum regret cd, nu am
sacrificat un numlr mai mAre dintre ele.

O planta, a fost deschisl prin sec{ionare de-a lungul nervurii medianer
;i glandele examinate cu o lup.i puternicri. Ea a fost apoi plasat,[ in citeva
picilturi clintr-o infuzie de crarne crudi. Dupi,3 ore ryi 20 de minute nu se observa
rrici o schimbare, insd, cind a fost iar5ryi examinatl dupd 23 dc' ore ;i 20 cle minute
celulele exterioare ale glandelor confineau, in loc cle lichid limpede, rnase
sferice de o substan!5 granuloasi, indicind crl o substan!5, fusese absorbitfl
dirr infuzit'. Este de ilsernenea foarte probabil, prin analogie cu D'ionuea, ad
act'stc glancle st'crt'tir, lln lichicl ca,re dizolvzi sau diger[, substanla animald,
tlin colpurile fiintelor crptura,te de frunze. Dac5, 1s putem incred.e in acroeagi
analogie, probabil cri por,tiurrilc-. concave si interioare ale celor doi lobi se inchicl
itnpreunl printr-o rnilcare incea,tl, de indatii ce glandele au absorbil, o micl
cantitate cle substanf,ir animald, deia solubil5,. Apa con,tinutd, este astfel expulzatir,
r)i, ci1, urrnare, secre{,ia nu este prea diluzltl pentru a acfiona. In leg[tur[
cu proeminc,ntele cvaclrilobate tle pe pirrfile exterioare ale lobilor, nu rlnr fosl,
Lr rntisurri sii decid dac5, ele fuseserS, influenlate de infuzie, deoarece cziptu;eala
protoplasmei se contractfi, pulin inainte ca ele sd, fie cufundate. Multe clintre
virfurile de pe marginile intoarse spre interior iryi aveau cd,ptu;eala protoplasmei
la fel de contractatil 1i conlineau granule sferice de sutrstan!,fl hialin[,.
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O solulie de uree a fost apoi folositi,. Aceastd, substanfi, a fost aleas[
irr parte pentru ci, este absorbiti, d.e cdtre proeminenlele cvadrilobate ;i mai
rrles cle c5,tre glandele de Utricularia -- o plantd, care, dup5, culn vom veclea
trr ai jns, se hri,neqte cu substanfd, animal5, descompusi,. Deoare ce ureea e'ste
urrul dintrer ultimele prcduse ale modifici,rilor chimice cAre se petrec in corpul
viu, pare nimerit si repre zinte fazele timpurii ale descompunerii corpului mort.
,\rn fost de asemenea determinat sd, incerc ureea de un nric fapt curios, mentionat
t1t, prof. Cohn, anume c[, atunci cind crustacei relativ mari sint, prinryi intre
lo bii care se inchid, ei .sint presali atit de tare cind incearci, sil scape, incit,
rk'"seori ei iryi golesc masele cle excremente in form5, cle cirnat, care au fost g[site
in interiorul majorit[fii frunzelor. Aceste mase con!,in f[,r[, incloiali uree. ]lle
sint 1[sate sau pe suprafelele exterioare late ale lobilor, unde, sint situate pro-
erninenlele cvadrilobate sau in interiorul coneavit5,fii inchise. In acest clin urm[
(t\z) apa inchrcahh cu substanla provenind" din excremente si in curs de descom-
punere este impinsi incet in afar5,, scilclincl proemiuenlele cvadrilobate, daci,
piirerea mea este corect5, ca, lobii concavi se contract5, dupd, citva tirnp ca cei
rli: Di,onaea.Apa alteratd, este astfel oricind in m[surri sd, se scurgf in afarir,
rrrai ales atunci cind, bule cle aer sint produse in interiorul concavitflii.

O frunzl ^ fost d.eschisi prin seclionare ryi examinati, ;i s-a constatat
cri celulele exterioare ale glandelor conlin numai lichid limpede. Ilnele dintrer
proeminenlele cvadrilobate conlineau citeva grauule sferice, mai multe erau
ins5, transparente ;i goale, qi pozif,ia lor a fost insemnati,. Aceast[ frunzS, a fost
cufundati, acum in pu!in5, solufie cle o parte uree la 146 par,ti apl sau 0,195 g
la, 31,1 g. Dup5, 3 ore ryi 40 cle minute nu se vedea nici o modificare, nici in
glancle si nici in proeminen,tele cvadrilobate; ,si nici clupf 94 de ore nu era vreo
rnodificare in glande, arya incit, pe cit se poate judeea clupi, o singurl, experien![,
ureea nu ac,tioneazil asupra lor in acela;i fel c:l o infuzie d,e carne crudd,. Altfel
e ra la procrminentele cvadrilobate, cleoarece, in loc d e a prezenta o texturri
uniformir, c5,ptuqeala protoplasmei €rA acum ugor contractat5, ryi in multe p[r,ti
prezenta puncte pi muchii f oarte mici, ingroryate, nere gulate, gilbui, exact,
ca cele care apar in interiorul proeminenlelor cvadrilobate de af iculalia atunci
cind" sint tratate cu aceearyi solufie. De a,ltfel, mai multe dintre proemitten!,ele
c vad.rilobate, care lnainte erau goale, conlineau acum globuler de mirinte
nrod.eratS, sau foarte mici, mai mult sau mai pulin agregate, de substanfa, gll-
lruie, cum se 1ntimp15, la fel in condilii similare la Utri,cular'ia.Ilnele dintre virfurile
,le pe marginile ind,oite spre interior ale lobilor erau la fel influenfate, deoarece
cir,pturyeala lor d.e protoplasmd, era pulin contractatd, ryi conlinea puncte g[,lbui,
illr cc,le care inainte erau goale conlineau acum mici sfere ryi mase neregulate
ele substanfa, hialin5,, mai mult sau mai pu,tin agr€gat[, arya incit virfurile tle
pe margini, cit qi proeminenlele cvadrilobatele absorbiserd, substan![, din solufie
irr d,ecurs d.e 24 de ore ; voi reveni ins[, la acest subiect. La o alt5, frtnzil, relativ
b5,trind,, c[reia nu i se d5duse nimic, dar fusese !inut[, ln apri alteratd,, citeva
r,lintre proeminenlele cvadrilobate con{ineau globule agregate, transparente.
A.r-.,estea nu au fost influenlate de o solulie de o parte carbonat de amoniu la
218 plr,ti apri ; ;i acest rezultat negativ corespunde cu ce am observa,t eu in
t,t,nditii similare la Utr'ieulari,a.
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Ald;roaan,du ues'ieul,osrt var'. ttustrulis, - I.'runzer uscate de rtcerastit, plantri
riiu Queensland, Australia, mi-au fost trirnis:e de prof. Oliver din ierharul rlt.,

l:r, Iiew. Nu se poate spune clacd, ea trebuie eotrsideratd ca speci" ,1istinct5, sau
<,u varietat,e pinil ce florile llll vor fi examinate cle un ltotiattist. Proernineu{eltr
rle la capatul superior al peliolului (in numlr rle 4la ti) sint consiclerabil ma,i
lungi tald, de limb ,si mult mai subfiate decit cele ale formei europene. Pe urr
spafiu considerabil in apropierea extremit5,lilor lor, ele sint dens a,coperite ou
p;himpi indoi{i in sus, care lipsesc la aceast[ clin urmi, form5, si au in general
la vlrf cloi sau trei ghimpi clrepli, in loc de unul singur. l'runza bilobat[ pare ckr

;.usemenea pulin mai mare pi oarecum mai latri, cu ped-icelul prin care este ata;atl
ln cap[tul supelior al peliolului pu!,in mai lung. Ylrfurile cle pe marginile indoiter
sple interior de asemenea se d"eosebesc I ele au baze mai ingusl,t' ;i sint mai
ir,sculite I virfuri lungi ryi scurte a,lterneazra cu mult mai mult5, regularitate decit
la forma european"[. Glandele;i perii sensibili riut similari ]a cele doul forrne.
Nici o proeminen!5, cvad.rilobatf nu a putut fi vi zutl pe mai multe clintrc,
l'runze, ins[, nu m[, incloiesc cir ele erau prezente, ou toate cL nu se puteau clis-
t,inge din cauza clelicatelei lor ;i din faptul c5, se verytejiseri,, deoarece ele €rau
foarte distincte pe una din frunze, in condilii pe care le voi ar[ta inclati.

IJnele d.intrer frunzele inchise nu conlineau prad.i, intr-una insf,, era urr
coleopter relativ mare, care, d"upa, tibiile turtite, am dcdus c[ aparlinea unei
specii acvatice, lnsi, nu era inrudit cu Colym,betes. Toate lesuturile mai moi ale
acestui coleopter erau complet dizolvate;i integumentele lui chitinoase erau
atit de curate, ca qi cind. ar fi fost fierte in potasil, caustici,; ala cii trc'buier sil
fi fost inchis acolo limp indelungat. Glanclele erau mai cafenii ;i mai opac(r
rlecit cele de pe alte frunze, care nu prinseser[' nimic, iar proeminenfele cvuclri-
lobate, din faptul c[ erau parfial urnplute cu substanfii granuloasl cafeuic',
puteau fi tlistirrse in mocl clar, nu, dupi, cum am ariitat, ca pe celelalte frunze.
Citeva dintre virfurile de pe marginile indoite spre interior conlitreau de ase-
menea substanfd, granuloasi, cafenie. Avem deci o rlovztdir, in plus c[ glandc,le,
proeminenlele cvaclrilobate qi virfurile marginale au toate ca,pacitatea de a,

absorbi subst'anfl,, cu toate c5, probabil de o natur[ difetiti,.
ln interiorul altei frunze se gS,seau resturile clezintegrate ale unui anirnal

relativ mic, nu ale unui crustaceu, care Avea manclibule simple, puternice,
opace;i un invelirs mare, nearticulat, chitinos. fntr-alte douit, frunze erau inchise
buc:ifi d"e substan!fi organici neagr5,, posibil tle naturl vegetali, ; insfl intr-una
rliutre acestea era cle asemenea un vierme mic, in stare avansatf de descom-
punere. Na,tura corpurilor parlial cligerate si descompuse, care fuseseri, turtite,
intlelungat uscate ryi apoi muiate in ap[, nu poate fi ins5, uDor recunoscutl.
'loa,te frunzele con!,ineau alge monocelulare ;i altele, incfl de culoare verzuie,
care au tr5,it evident ca intruse, in acelaryi fel dup5, cum se intimplir,, dupil cum
afirma Cohn, in interiorul frunzelor acestei plante in Germania.

Aldrouanda rtes'iculosa var. aerti,ci,llctta. - I)r. King, superiutenrleutul
Griiclinii botanice, a avut amabilitatea de a-mi trinrit,e exemplare uscate colecr-
tate ln apropiere cle Calcutta. Cred czi Wallich considera aceasti, forrnri ca o
specie distinctir, sub numele de aertici,llata. Ea seam[n5, mult mai mult cu forma
australiani, decit cu cea european5,, anumcr prin faptul cd, proeminenlele de la,
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capiitul superior al pefiolului sint mult, sulltia,te 1i acopt'ritt'cu ghimpi incloili
in sus I ekr se terminii de asemelrea cu clni mici ghimpi drep{i. tr'runzt'le bilobate
r,r'etl cil sint rnai nrnli ryi cu siguranlii mai late chiilr decit cele illt' fomrei austra,-
lit'nt', a;a inrrit convexitatea rnai mare a rnarginilor lor era t'vidcnt."r. I;ungimea
urrei frunze tleschise fiincl luatf clrept, 100, lzifimea, formei din Bengal este cle
rl])roape 173, a formei australiene 1.48, iar a celei germane 134. \'irfurile de' pe
rnarginile incloite spre interior sint ca;i cele ale formei australiene. I)in pufinele
frunze care au fost examinate, trr:i conlincau crustact'i entomostracei.

()bsert;ali,i final,e. - Frunzele celor trei specii sau variet.ifi strins inruclite
sint evident aclaptate pentru a captura fiinfe vii. In legS,tur:i cu func,tiile cliferi-
tt^lor p[rf,i, nu eristir indoialir c5, perii lungi articula,ti sin1, sensibili ca ryi cei de
I)ionaea;i c[, Atunci clnd sint atinryi, ei fac ca lobii sil se inchid[. Cilglandele
.stcretri un adeviirat lichicl cligerstiv ;i ci apoi absorll substanfa digeratl este
foarte probabil, prin analogie cu l)ionaea - din faptul ci, lichidul limpede clin
irrteriorul celulelor este agregat in mase sferice, tlupil ce au :rbsorbit o irrfuzie
tle carne crutll, - din starea opacii, si granuloasl a frutrzei care a cuprins un
coleopter timp indelungat - ryi din starezr curatil, ttr integumentelor acestei
irrsecte, pr€curn ;i a crustaceilor (clupri cunr. sint rlescrrise de Cohn) care au fost
capturali r1c' mult timp. Apoi iarirryi clin efectul proclus asupra proeminen!,elor
cvadrilobate de o cufundarer rle 24 de ore intr-o solulie de urce, - diu prezen,ta
unei substan!,e granuloase cafcnii in interiorul proeminenfelor crvaclrilobate
trle frunzei in care fusese capturat coleopterul - ryi prin analogic cu fTtr'iczt,-

l,'rria - erster probabil cii aceste excrescenle absorb substanfri animalir din t'xcrre-
rnente si in curs de descompunere. Un fapt mai curios este cii virfurilt' de pe
rnarginile indoite spre interior servesc, dupri cit, sr. pare, pentru a absorbi sub-
stanta animal[ d.escompusri la fel ca Ei proeminenlele cvarlrilobate. Putenr
ristfel inlelege insernnltatea marginilor indoite spre interior ale lobilor, pre-
virzute cu virfuri clelicate diriiate spre interior, si a por{iunilor exterioare
Iatt', turtite, avinrl proemincnfe cvaclrilobate, deoAreee aceste snprafele trebuie
s?'r poatl fi umectate rle apl alteratil curgincl din concavitatea frunzei atuucri
lind ea contine animale moarte. Accasta ar urma clin cliferite ca,uze - rlin
i,rnltrActarc a treptat[, a corlcavitrilii - (ir sulplusul de lichicl care este sc'(ir()-

1at - ;i d,in producerea rle bult, dt, aer. hr aceastir, problt'rnii estt' n(rvoie rle mai
nrulte observafii ; ins[, dac[, aceastri ipotezl c'ste corecrtir, aveln craznl rernarcabil
irI cliferitelor pitrfi ale aceleiasi frunze servind scopuri foarte cliferite - o parte
pentru o digt'stit' adevirratir, iar o alta pentru absorbfia substanlei a,nimale
rlesccrmpus('. Astft,l putem cle asenrenerl in{elt,ge' curll o pl:lntl. prirr pierderea
t rept:rtii, a uneia din cele doui capa,citir!,i, sr, poattr arlzlptit f16rpt:rt rrttei siugurtr
funclii, prin excluderera celeila,ltc; ;i se va ar[ta ulterior cir douii gt'nuri, anume
Itinqttir:ulu ,,:i (ltriculuriat aparfinind aceleia;i farnilii, s-au adapta,t nccrstor
,'lou[, funcfii diferite.
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DROSERACEAE

Drosophyllurn -- Slructura l'rurtzelor - Naftrra secreliei - X'Iotlttl de u cuptttru
ittsecte - Cctlttrcitnlea tle ubsorblie -- Digerareu sLtbsttulelor animtile - Rezumul usupra
genului Drosophyllunl '- Ilori<lula - Byblis - l'erii glttnduluri ui altor pktnte, cupe-

citatea lor de cLbsorblie - Saxifraga - Prinrula - Pelargonium - Erica - llirabilis -
Nicotiana - Re:umat usupre perilor glurttlulari * Obseruulii f inale despre Droseraceae.

DROSOPHYIJLI]M L USITANIOIIM

Aceastl planti, rarii a fost ga,sit5, numai in Portugalia ;i, dup5, cum aflu
de la dr. Ilooker, in lfaroc. Am oblinut exemplare rrii prin marea amabilitate
a d-lui W. C. llait $i ulterior d e la dl. G. Maw $i dr. Iloore. Dl. Tait Ini,
informeazd, cX, ea cre$te din abund.en,t5, pe coastele clezrlurilor aride de litrg5,
Porto qi un rtumlr enorm cle mu;te aderd, c1e frunze. Acest ultim fapt este bine
cunoscut de cltre ![rani, care numesc planta ,,pfinzd,,toare cle muryte" ryi o atirnl,
de calie'le lor cn acest scop. O plantir din sera rnea a capturat atit de multe
insecte la inceputul lurrii aprilie, cu toate c[ vrem€a, era rfcoroas5, ;i itrsect,ele
ral'e, incit, ea trebuie s[ fi fost foarte a,trigd,toare peutru ele intr-un fel oarecare.
Toamna pe patru frunze ale unei plante mici;i tinere s-au gisit 8, 10, l4;i 16
insecte foarte mici, mai ales diptere, care aderau de ele. Am neglijat sd, examtnez
r[dricinile, aflu ins[ tle la dr. I{ooker c[ ele sint foarte mici, ca $i la reprezen-
tanlii men,tionafi mai sus ai aeeleiarsi familii de Droseraceae.l'runzelt' pornesc
dintr-o axI aproape ]emnoas[ 1t'le sint inguste, subfiindu-se spre virf, ryi lungi
de mai mulfi centi metri. l'af a superioarir este concavi,, iar cea inferioarS,
convexflr cu un jgheab ingust d.e-a lungul mijlocului. Ambele fete cu excepfia
jgheabului sint acoperite cu glancle suslinute de peclicele gi dispuse in rinduri
longituclinale neregulate. Yoi numi aceste organe tentacule din cauza marii
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l;i;1. 14. - Dro-
.sophyllum lttsi-
ttrr,,icum.O partc
it f runzei mirritli
rlt' qapte ot'i,
rrr'"itind fa!a in-

f et'ioarL.

:rs('tnll)?'ll'i cu oekr de .I)rosero, clt- t,otrt,e (ri, rlu au oapacitate de nli;care. Celo
rl(,pe il(-rtl1'p,;i frunzii se rleost'besc mult prin lungime. Glandr'le de asemenea
s('(l(.osebesc prin mririmt';i sint rle un roz-viu sau purpurii; suprafa,ta lor supe-
rit arii este cionvc.xir, ia,T cea inferioar[ planir, sau ohiar concav[, a;a ci, au aspec-
lrri urror ciuperrci in miniatur[. EIe sint formate (crecl) din dou6 straturi de

celule colluroase delicate, confinind. opt sau zece celule mai mari,
('u pere,ti mai gro$i in zigzag. In interiorul acestor celule mai
mari existzi altele insemnate cu linii in spiral5, $i legate, dup5,
clt se pare: cu vasele spiralate, care se urc[, in sus pe peclicelele
rnulticelularcr verzi. Glandele secretl picflturi mari cle secrelie vis-
croasr'r. Alte glancle cu acela;i aspect general se gisesc pe ped.un-
c,ulii florali ryi pe caliciu.

Pe ltug5, gland.ele cle pe ped"icele mai lungi sau mai scurte,
existii, numeroase altele atit pe fa,ta superioar[, cit $i pe cea
inferioari, a frunzelor, atit de mici incit sint aproape invizibile
cu ochiul liber. Ele sint incolore qi aproape sesile, cu un contur
circular sau ova^l, ultimele g[sind.u-se mai ales pe closul frun-
zelor (fig. 14). In interior ele au exact aceea$i structur5, ca $i
gland"ele mai mari care sint agezate pe ped.icele qi de fapt cele
douir loturi trec treptat d.intr-unul intr-altul. Glandele sesile se
d.eosebesc ins[ lntr-o privinli important[, deoarece, d"upi, cum am
vrazut, ele nu secreti, niciod.at[, spontan, cu toate czi le-am examinat

(,Lt o lupil puternicl pe o zi cfllduroasi, cind. gland,ele d.e pe ped,icele secretau din
irelqug. Totu;i, rlacir pe aceste gland.e sesile s€r pun buc5,fele mici rle albuminir
s:ru fibrinf umetle, dupir un tirnp ele tncep s[, secret,e la fel ca si glandele dc
I)'ionaea similar tra,tate. Cred eil atunci cind au fost, nurnai frecate cu o buc[-
licil de carne crud5, au secretat si ele. Atitglandele sesile, cit qi cele mai lnalte
rie pe pedicele au capacitatea de a absorbi rapid substan!il azotoa,si,.

Secrelia glanclelor mai lungi se deosebeqte in mod remarcabil de cea de
I)rosera prin faptul c[, este acid[ lnainte ca gland,ele si, fi fost excitate in vreun
fr:l oarecare; Di, juclecfuid d"upir, culoarea modificatf, a hirtiei rler turnesol, ea
t'ste mai puternic acidir, d,ecit secrelia de Drosera. Acest fapt a fost observat,
rle repetate ori l intr-o ocazte am ales o frunzfl tin:irit, cArc rlu serireta, abundent
;i nu capturase niciodatl rrreo insecti,, $i totupi seclefia tuturor glanclelor a
r,olorat hirtia d.e turnesol ln roqu-viu. Din repeziciunea ou care glandele sint
',rrpa,bile s[ obfinri substanla arfmal5, din substanle ca fibrinf ryi cartilaj bine
spirlater, hrinuiesc cil o rnic5, cantitate de ferment, corespunzd,tor trebuie s5, fie
prezernt in secretie inaint,e ca glanclele sti fie excitate, a;a incit o mic[, cantitate
rle substa,nf[ anima][ este repecle clizolvat[.

Dator'itii natul'ii secre,tiei sau formei glandelor', pic[turile sint indep5,r'-
tute cu ugurin!,fi neobiqnuitil. Este chiar pulitt cz,frl greu si, arsezi cu ajutorul
turui ac lustruit, cu virful asculit uqor umezit, cu ap[. o particuki foarte micil
rle orice fel pe ulrA clintre picir,turi, deoarece in general retrziglnd acul se retrage
si picirtura, pe cinrl la I)rosera nu exist5, o asemerrea rlificultate, cu toate cir
rrneori piciturile sint retrase. Din aceastl particularitate, atunci cincl o insectri
rrtici, se a,;a25, pe o franzh cle l?r"osoplwllum, ptc:,ilturile arleril de aripi, picioare
;i corp si sint desprinse d"e pe glandir,; insecta merge apoi mai cleparte ,si alte
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llicirtuli ad.erir, de p&r a$a incit, acoperit[ c1e secre{,ia viscoasir Se cufund[ qi
tnoare, raiminlncl pe micilc' gland,t' sesile cu care suprafala frunzei este dens
iLcroperitf. La I)rosera o insectd, fixatd, de una sau mai multe dintre glandele
t'xterioare este clusir, cle mirycarea acestora spre centrul frunzei ; la Drosoph,3lllum
ruceastir, operalie este executatil prin inaint,area insectei, tleoarece, rlirr cauzit c:ir

:rripile sint lnc[,rcate d.e secrelier €& nu poate sa,-qi ia zborul.
trxisti, o alt5, deosebire funclionall intre glandele acc'stor dou5, plante :

Itim c[, glandele de ])rosera secretil mai bogat atunci cind sint excitate cores-
punziitor. Atunci insi cind particule foarte mici de carbonat de amoniu, picir-
buri d"intr-o solu,tie de aceast5, sare sau de azotat cle amoniu, saliv5, mici insecte,
buc[,tele de carne fripta, albumin[, fibrin5, sau cartilaj, precum ;i particule
anorganice, au fost plasate pe gland.ele de Drosophyllum, cantitatea de secre!,ie
nu prirea niciodatil sd, fi sporit citupi de pu,tin. Deoarece de obicej insectele
nu aderi, de glandele mai lungi, ins5, extrag secrelia, vedem cra ar fi fost der pulin
folos sd, fi clobindit obiceiul de a secreta abund,ent, atunci cind sint stirnulate,
pe cind Ia Drosera acest obiceri este folositor ;i d"e aceeir a fost dnbintlit. Totu;i,
pentru a inlocui pierdereia prin evaporare, glanrlele de Drosophyllunu secretf,
continuu, f[ri, a fi stimulate. Astfel, atunci cind o planth, este plasatS, sub urr
clopot mic d.e sticl5,, cu supraf ala interioari, ;i suportul complet umezite,
nu exista nici o pierdere prin evapora^e. qi atita secre,tie se acumulase in cursul
unei zrle, incit s-a sours irr jos de-a, lungul tentaculelor ,,ii lt, acoperit urr spaf,iu
rnare r-le pe frunzr'.

Glanrlele clror':l li s-au dat substan!,ele;si lichidele de rnai sus nu tlu
secretat mai abundent, tlupl crum s-a ar[tat mai sus ; din contra, ele au absorbit
propriile lor picljfsli de secretic cu o vit,ezh surprinziitoare. Bucir,tele tle fibrinir
umeclir, au fost plasate pe rrinci glande fi, clnd. dupit, I rlr[ ;i 12 rninute a,u fost
e'xa,minate, fibrina, era aproap(' uscatir, toatri secre!,ia fiinrl u,llsorbitii. L& I'el
lu fost cu trcri cubuli de nlbuminri dupir I orl ;i f 9 rninute ;i cu alte patru cuburi,
cu toate cir, ilceste din urmi, nu rru fost t-'xaminate dt'cit dupir,2 ote';i 1i minute.
Acerlaqi rezultat a fost obtinut intre 1 orii, qi 1r'r mitrute qi 1 orir, ;i 30 de minute atun ci
clnd particule atit de cartilaj, clt ;i cle carne au f<lst plasate pe mai multe glande. in
sfirryit, o pic[turai foarte mici (circa 0,00296 ml) dintr-o solu{ie tle o parte azotat de
amoniu Ia 7 46 plrli de apzi a fost distribuitai intre secretia din jurul :r, trei glande
aga lncit cantita,tea de lichid din jurul fiecl,reia a fost u;or sporil,ir ; toturyi
iltunrri r,ind au fost examirratt'rlupit 2 ore, toate ct'le trei gllrrrtle ('Tall usc:Ite.
Pe de altir p:rrtir, ;upte purticule rle stidir, ,yi trei de zgarh rle clirburrez de aproape
a,ceea;i rnlrime ca,;i cele din substanlele organice men,tiortiltt'mai sus, au fost
plasate pe zece gla,nde I unele dintrer ele au fost observate timp de 18 rlre, iar
altele 2 sau ll zrle 1 nu a fost, ins5, nici cel mai mic semn ca secrelia sil fi fost
absorbita. Deci, in cazurile anterioare, absorbirea secre,tiei trebuie sii se fi
clatorat prezenlei uncri substante azotoase oarecare, care fie cri era deja solubilL,
fie ca, a d.evenit solubilS, prin secrelie. Deoarece fibrina era pur[ si fust'se spii,latri
bine ln apf distilatf dupd, ce fusese ,tinutii in glicerinr'r, gi cleoarerce cartilajul
fusese muiat in ap[, b5,rruies c c,ra aceste substanle trebuit, si fi fost puJ,in influ-
crrlate qi f[,cute solubile in scurtul timp arfltat mai sus.

Glandele nu au numai capacitatea de absorb!,ie rapidzi, oi cle asemenea
rle a, secreta rapid clin nou; $i aceast[ din urmfl, insugire a fost poate clobind.itti,
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r'ieriarece, dacii ating gland.ele, insectele desprincl in general pici,turile de secre-
tie, care trebuie inlocuite. Perioada exacta de secrelie relnnoiti, nu a fost inre-
gist,ratd, decit in citeva cazarv. S-a constatat cir,, atunci cind au fost, examinate
rlultd, alte 22 cle ore, glandele pe (,are s-au plasat buc5,{ele rle carlle ;i care erAu
apr'oape uscate dup5, 1 orL ;i :30 de minuter secretau ; la fel clupl, 24 de ore in
r,triul unei glande pe care se asezase o bucrilica, d.e albumin[. Cele trei glande
clr ora li se distribuise o pic[tur5, f oarte mic[, de azotat de amoniu pi care se
trsr aser5, dupl douir, ore incepeau sir, secrete din nou dupa, numai alte 12 ore.

?entacule i,ncapab'ile de m,igcare. - llulte dintre tentaculeler lungi, cu
insecte aderind de ele, au fost observate cu grija,; $i fragmente de insec,ter
lru,ri,tele cle carnr) crud.[,, albuminil etc., picd,turi dintr-o solulie de doui, stiruri
rle amoniu ;i salivl au fost plasate pe glandele multor tentacule I nu a putut fi
clef,ectati, insa nici o urm[, de miqcare. Am iritat de asemenea de repetate ori
glrr,ndele cu un ac si am zgirrat ryi inlepat limbul, insd, nici limbul ryi nici tentacu-
It 1,) nu s-au incovoiat de loc. Putem conchider deci ch ele sint incapabile de
r-ni;care.

Asupra capaei,td,li,i, de absorblie a glandelor. - S-a ar[,tat mai sus in mod
irrrlirect ci, glandele de pe peclicele absorb substan!5, animalil; ceea ce se mai
r.ede cle asemenea din culoarea lor modificat[, ryi din agregarea conlinutului
lor', dupd, ce au fost l[sate in contact cu substanle sau lichtde azotoase. Obser-
vatiile de mai jos se aplici atit glanclelor suslinute de ped.icele, cit si celor foarte
rnici, sesile. Inainte ca o glanda s5, fie stimulatd, in yreun fel oarecare) celulele
:xterioare conlin de obrcei numai lichid limpede, purpuriu I cele mai centrale
:ronfin masa in formzi de mure, de o substzlnfa, granuloasf,, purpurie. O frunz[
l lost plasati, in pulind, solulie de o parte carbonat de amoniu la 146 pi,rti apzi,
',11776 ml la i11,1 g) ryi glandele s-au innegrit, instantaneu ;i foarte curintl au
levenit negre I aceast[ modificare fiind datoratii, agreg5,rii puternic pronunlate
I con{,inutului lor ;i mai ales al celulelor interioare. O alta, franzd, a fost plasat5,
[rr1;r-o solufie de aceearyi concentralie de azotat de amoniu gi in 25 de minute
Eland.ele s-au irrchis pulin la culoare, mai mult in 50 de minute, iar dupi 1 ori,
ii 30 de minute e'le erau de un roDu atit d.e inchis, incit plreau aproape rlegre.
AIte frunze au fost plasate intr-o infuzie slaba, de carne crudii ;i in salivd, dtr
rrnr ;i in 25 de minute glandele s-au inchis mult la culoare, iar in 40 cle minute
rra,u atit cle inchise, incit meritau aproape s5, fie considerate negre. Chiar cufun-
larea t,imp det o zi lntreagd, in apa distilatd, prod.uce uneori o oarecare agregare
in interriorul glandelor, a;a incit ele clevin de o culoare mai inchisa,. In toate
aceste cazuri, glandele sint influen,tate in exact acelaryi fel ca cele d.e f)roseru,.
trlotuqi, laptele care aclioneaz5, atit de energic asupra Droserei' parc ceva mai
Jrutin eficace la Drosophullum, cleoarece glandele nu s-au inchis decit pulin la
r'uloare dintr-o cufundare cle 1 ori, ryi 20 d.e minute, insX, au devenit hotarit
rnai inchir:e la culoare clup[, 3 ore. Frunze care fuseseri, l[sate timp c1e'? ore
intr-o infuzie de carne crudf, sau in saliv5, au fost plasate intr-o solu,tie de car-
l-ronat de amoniu qi acum glandele au devenit verzui, Pe cind, dacd, ar fi fost
lrlasate mai intii in carbonat, ele ar fi clevenit negre. In acest clin urmfi caz,
:rrnoniul se combini, probabil cu aciclul din secretie ;i de aceea nu aclioneazi,
irslrpra substanlei colorante I ins[ atunci cind. gland.ele sint expuse mai intii
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unlri lichid organic, fie c[ acidul este consumat in procesul de digerare, fie c5,

lleretii celulari rlevitr mai permeabili, arya inclt carbona,tul nedescompus intrd, ryi
:Lctioneazil, asupr:r substanlei colorante. I)acir, se purle o particuli, de carbonat
Irscrat pe o gl:rrttlir, cnloart'a, purpurie este repc'de inliitura,ti, tla,toritir proba,bil
rrrrui exc('dent de silre. De altfel glanrla este omoritir.

S[ ex:rminim acum acliunea substanfelor organice. Glandele pe care
:ru fost plasate bucrifele der carne crudl "q-au inchis la culoare ,si in 18 ore conti-
rutul lor era evident agregat. llai multe glancle cu buci,fr:le de albumirui ;i
i'ibrirrii pe ele s-au lnchis la culr-rarcr intre 2 $i 3 ore ; insd, intr-unul tlin cazuri
culoarea purpurie a fost complet inl[turatd,. Citeva glanclel care capturaserri
mu;te a,u fost comparate cu altele din irnerliata apropiere I [i, cu toate cii nu
se deosebeau mult la culoare, exista o deosebire pronun\afh in starea lor de
agregare. Tntu;i, in citeva cazuri nu exista o asemenea deosebire, ceea ce pfl,rea
sir, fie datorat faptului c[ insectele fuseseri, prinse cu mult timp inainte, a$a
incit glandele iryi reveniser[ la starea lor iniliali,. Intr-unul cltn cazuri un grup
cle glande sesile incolore, cle care adera o musci, mic[, prezenta un asperct neo-
bipnuit, deoarece ele rleveniserii purpurii datoriti, substantei granuloase purpurii
care c[pturseryte perelii cc'lulari. Din pruclen!,ir, vreau si, men-tionez {:,ia, curind
dup:i sosirea in prinrlvarl, clin Portugalia, a unora dintre plantele mele, gla,nclele
nu au fost influern,tate in mod vddit de bucl{ele cle carne sau de insectt,, ori de
o solulie de amoniu - fapt pe care nu mi-l pot explica.

I)iqerurea de substunJd, an'imald, soli,dd,. Pe cincl incercam sii plasez
cuburi mici de albuminii pe dou[, dintre glandele mai lungi. ele au alunecat $1,
minjite cu secretie, au r5,mas pe citeva clintre micile glancle sesile. Dup[ 24 cle
ore unul dintre aceste cuburi a fost ga,sit complet lichefiat, insd, cu citeva clungi
albe incii, vizibile ; celilalt era mult rotunjit, insi, nu complet dizolvat. Alte
douii, cuburi au fost la,sate pe glande lungi timp de 2 ore ryi 4it de minute, in cAre
timp toatii secre!,ia a fost absorbitS, I ele nu au fost ins[ perceptibil influen!,ate,
cu toate cri frirri ind.oiall o micf cantitate de substan![, anirnald, fusese absorbitit,
din ele. Ele :ru fost apoi plasate pe micile glande sesile, care, fiincl astfel stimu-
late, au secretat abund.ent in decurs de 7 ore. In acest, scurt timp unul dintre
aceste cuburi a fost mult lichefia,t $i, dupa, 21 de ore qi 15 minute, ambele erau
complet lichefiate ; micile mase lichide incfl mai ard,tau toturyi citeva dungi
albe. Aceste dungi au dispf,,rut dupa alte 6 ore pi 30 de minute ryi dimineala
nrrnii,toare (aclicri la 48 cle ore rle cind. cuburile au fost plasate mai intii pe
glancle) substanla lichefiatl era complet absorbit5,. I]n cub de albumind, a fost
l5,sat pe o alt[ gland5, lungti, care mai intii a absorbit seorelia ryi dupi 21 d,e

ore a emis clin nou o noui, cantitate de secre!,ie. Acest cub, lnconjurat, acum
tle secre,tie. a fost ll,sat pe glandi, incfl alte 24 de ore, insd, nu a fost, influ-
entil,t decit foarte pufin sau chiar rleloc. Putem deci conchicle fie cd, secre!,ia
glanderlor lungi are, cu toate cL este puternic acidl, numai o mic[, capacitate
de digerare, fie cti secrelia emisl dc o singur[, glandi, este insuficienti, pentru
a dizolva o particull de albuminir,, care, in acelaryi timp, ar fi fost drzolvath
rle secrelia mai multor mici glande sesile. Datoritd, morlii ultimei mele plante,
nu am fost in mi.surX, sri determin care d.intre aceste alternative este cea ade-
vfl,ratr:r.
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Patru buc[fi foarte mici de fibrin*^puri, au fost plasate fiecare pe unA,
cloul sau trei dintre glandele mai lungi. fn clecurs de 2 ore ryi 32 cle minute,
boatf secrelia era absorbitf,, buc[felele rd,minind aproape uscate. trle au fost
t,r'ecute atunci pe glanclele sesile. Dup[, 2 ore ryi 30 cte minute, o bucatir p[,rea
complet rlizolvata., insir aceasta s-ar putea s[, fie o gre;eal[. O a doua, atunci
cind a fost examinatri clupa, 17 ore ryi 2i cle minute, era lichefiatS,, ins5, la
microscop lichidul mai continea inc[, granule c1e fibrin[, care pluteau. Alte
dou5, bucllele erau cornplet lichefiate dup5, 2l cle ore ;i 30 de rninute, insri
intr-una dintrcr pici,turi se mai puteau d.etecta foarte puline granule. Acestea
erau ins[ dizolvate dupi, alte 6 ore qi 30 de minute li, pe o distan!,[ de jur
imprejur, suprafala frunzer era acoperit[, cu lichid transparent. Se pare astfel
c[, Drosophyll,urn digera, albumina qi fibrina relativ mai repede clecit l)roser"a,
ceea cesepoate atribui poate acidului, impreunl, probabil cu vreo micd, cantitate
de ferment pre zent in secretie, inainte ca glanclele sd, fie stimulate, a;a ci dige-
rarea lncepe imediat.

Obse'raalii, fi,ttale - Frun zele lnguste de Drosoph.tlllum nu se deosebesc
decit pulin cle cele ale anumitor specii de I)rosera, deosebirea principalf, fiinrl
rnai intii prezenfa unor glande foarte mici, aproape sesile, care, ca ;i cele de
D'ionaear Du secreti, pini ce nu sint excitate cle alosorbirea d.e substan,td, azotoasit,.
Ins[, glande cle acest fel sint prezente pe frunzele d.e Drosera bi,nata ryi apar'
leprezentzlte de papilele de pe frunzele de D'rosera rotundifolia. fn al cloilea rind,
prezen,ta terrtaculelor pe tlosul frunzelor I am vdzttt insf c[, un ntic num[r
cle tentacule plasate neregulat ;i cu o tend.infir, spre avortare sint, menlinute
pe dosul frunzelor tle f)rosera bittata, Existi, tleosebiri func!,ionale mai rnari
intre.cele douil genuri. Cea mai important5, este cL terrtaculele de l?r'osoPhallurn
llu au capacitatea tle mirycare, ezr, fiind par,tial inlocuit[ prin faptul c5, picS,turi
rle secret,ie viscoasl sint desprinse ugor cle pe glande ; ala lncit, atunci cind o

insectir, intr5, in contact cu o piciltur[,, ea se poate indep[rtzr, ins[ curincl ea
atinge alte piciituri qi apoi, sufocatir, de secrefie, cade pe glandele sesile ;i moare.
O altd, rleosetrire este c5, secrelia gland.elor lungi este, inainte tle a fi fost excitatd,
in rrreun fel oarecAre, puternic acid,d, ryi con!,ine, poate, o mic[, cantitate de
fermentul corespunzi,tor. Apoi iarlryi, aceste glande nu secretzi mai imbelgugat
prin faptul ch sint excitate de a,bsorbirea de substanla azotoasi, I contrariul,
ele absortr atunci propria lor secretie (,u o rapiditate extraorclinarit. Dup[ scurt
timp ele irrcep sil serrrete din rrou. Toate aceste fapte sint probabil in legS,tur[
cu acela ci, de obicei insectele nu aderd, cle glantlele cu care intri, mai intii in
contactr cr toater ci, aceasta se intimpl[, uneori ; ;i ca mai ales secrelia glan-
clelor sesile este aceea care rlizolvfi, substanf,a animald, tlin corpul insectelor.

R,ORIDIIIIA

Rot',idula clentata. - Aceasti, plant5,, originarS, din p[r!,ile occidentale
ale Capului Bunei Speranfe, mi-a fost trimisd, de Ia Kew in stare uscati,. Ea
are o tulpin[, si ramuri aproape lemnoase ;i se pare c[, cregte pini, la in[,]!imea
de citeva piciorlre (1 picior: 3105 cm). Frunzele sint subliri cu virfurile mult
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iligustate. Felele superioare qi inferioare sint concarrer cu o muchie la mijklc,
gi arnbele sint acoperrite cu tentacule care se deosebesc considerabil prin lurr-
gime, unele fiincl foarte lungi, mai ales cele d"e pe virful frunzelor, iar altele
f r,arte scurte. Glandele se d.eosebesc de asemenea mult prin mirrime ;i sint
pu!,in alungite. Ele sint suslinute de pedicele multicelulare.

De aceea plant:r, corespunde in mai multe privinfe'cu Drosopltyllurn,
it Ls[, se deosebegte prin urm[,toareler puncte. Nu arn putut descoperi nici o
giandl sesili, ; qi ele nici nu a fi fost d.e vreun folos, d.eoarece fa,ta superioaril
a frunzelor este dens acoperitd, cu peri monocelulari asculifi, ind,reptali in sus.
]'edicelele tentaculelor nu conlin vase spiralate I qi nici nu exist[, vreo celulir
s piralat[, in interiorul gland,elor. Deseori frunzele ies in mi,nunchiuri pi sint
penat-ficlate, foliolele proeminind in unghi d.rept ta].,h de limbul principal
subfire. Deseori aceste foliolele laterale sint foarte scurte qi nu au decit un
singur tentacul terminal, cu unul sau cloufi laterale scurte. Nu se poate trage
rrici o linie de demarcalie distinct5, intre pedicelele tentaculelor terminale
lungi ryi virfurile mult subliate ale frunzelor. De fapt, putemfixa irr mod arbitrar
punctul pind, la care se extind vasele spiralate care pornesc de la limb ; nu
exist5, insi, nici o alt5, diferenfi.

Din faptul cd, numeroasele particule de murdlrie erau lipite de gland.e,
era evid.ent cra acestea secretd, mult[, substan!5, vlscoasd,. I]n mare numi,r
cle insecte de multe soiuri de asemenea au aderat de frunze. Nic5,ieri nu am
putut descoperi vreun semn cd, tentaculele s-ar fi incovoiat cleasupra insectelor
capturate ;i probabil cd, aceasta s-ar fi observat chiar la exemplare uscate claci,
ar fi posed.at capacitatea de mirycare. Deci, prin acest caracter negativ, Roridula
seam5nI, cu reprezentantul sd,u nordtc Drospopyllum.

BYBI,,IS

Byblis gi,gantea (Australia occidental[). - Un cxemplar uscat, lung d.e

:lproximativ 4,1"r cm, cju o tulpind, putemicS,, mi-a fost tr'imisii, de la l(erv. Frun-
zele sint lungi de mai mulli centimetri, inguste, uryor turtite, cu o micit nervurl,
proeminent[, pe fa{a inferioard,. Ele sint acoperite pe toate p[rlile d.e c1ou5, feluri
rle glande __ unele sesile, dispuse in rind.uri gi altele suslinute de peclicele mo-
rlera,t de lungi. Spre vlrful ingust al frunzelor, pedicelele sint mai lungi d.ecit
intr-alte plrli;i aci sint egale cu cliametrul fruuzei. Glarrdele slnt purpurii, foarte
turtite ,si fornrate clintr-un singur strat de celule cu dispozilie racliar:5, qi care
la glandele mai mari sint[in num[r deipatruzeci pin5, ]a cincizeci. Ped.icelele
constau din celule alungite solitare, cu pere!,i incolori extrem cle delicali, mar-
cali cu cele mai fine linii spirale, care se intretaie. I{u gtiu dac[ aceste linii slnt
rezultatul contractdrii d,eeurgind din uscarea perefilor, ins5, deseori lntrcgul
pedicel era inflqurat in spiral[. Accqti peri glandulari slnt structural mu]t mai
simpli decit asa-zisele tentacule ale genului precedent ryi nu se dosebe..c esett-
'!ial d.e cei ai nenum[ratelor alte plante. Pedunculii florali au glande similare.
Caracterul cel mai neobjpnuit al frunzelor este ci, virful se m[regte lrttr-o mic5,
mdciulie, acoperiti cu glande qi aproximativ cu o treime mai 1at5, clecit, partea
invecinatl, a frunzei lngustate. fn dou[, locuri mugte moarte aderau tle glande.

30 - c. 2280
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l)eoarece nu se cunoagte nici rrn caz, ca formafiuni unicelulare s5, aib[, capaci-
tatea d.e a se mipca', B'yblis fdrh lnd.oiali, c[, prinde insectele numai cu ajut,orul
secre,tiei ei viscoase. Ele cad probabil jos, acoperite cu secre,tie, ;i riirnin pe
rrricile glande sersile care, dac5, judec[m prin analogir] cu Drosoytltyllu,nt,, igi revarsir,
rr,ptri secrelia gi ulterior absorb substan\a digerati.

Obseraalii, supli,mentare asupra, captaci,td,li,i, de a,bsorbli,e a Tterilor glandulari,
r,'i altor plante. - Se pot introd.uce aci in mod potrivit clteva observatii asupra
.ucestui subiect. Deoarece glandele multor, probabil ale tuturor speciilor de
Droseraceae, absorb diferite lichide sau cel pulin le permit sd intre cu ugurin!fl 2,

pi,rea de dorit s[ se stabi]easc5, in ce misur5, glandele altor plante care nu sint
special adaptate la capturarea insectelor aveau aceeaqi capacitate. Pentru
incercare, s-au ales plante la intimplare, cu exceplia a doud, specii rl.e Sau'ifraga,
care au fost alese din motivul cd, aparlineau unei familii inrudite cu l)rosera-
ceae-le. Majoritatea experienlelor au fost fdcute cufundind glanclele fie intr-o
infuzie de carne crucld, fie, mai obignuit, intr-o solulie d"e carbonat de amoniu,
deoarece aceastS, din urmd, substan!5 aclroneaz[, deosebit cle puternic qi cle
rapid. asupra protoplasmei. Pd,rea in special de dorit sL se stabileasci, rJacir
amoniul era absorbit, deoarece o micd, cantitate este conlinuta in apa de ploaie.
I'a Droseracea,e secrelia unui lichid. viscos de cd,tre glande nu impiedici, absor-
birea ; a$a inclt glandele altor plante pot sd, excrete substanfd, d.e prisos sau sd
secrete un lichid mirositor ca un mijloc d.e proteclie contra atacului insectelor
sau cu oricare alt scop pi totugi s5, aibi, capacitatea de absorb,tie. Regret cd, in
cazurile urmd,toare nu am incercat, si, vdd dac5, secrelia poate d.igera sau face
solubiler substanfe animale, insi asemenea experienle ar fi fost dificile din
cattza dimensiunii mici a glandelor $i a micii cantiti,-ti de solulie. \iorn veclea
ln capitolul urmitor cd, secrelia perilor glandulari de Pinguiculu dizolvi, cu
siguranfd, substanla animali,.

SariJraga u.tnbrosa. - Peclunculii flolali qi pe,tiolurile frunzelor sint, acopelili c:u
peri scur'fi avind glande rozee, formate din mai multe celule poligonale cu pediceiii lor
impdrfili prin pereli in celule rlistincte, in general incolore, ins5, uneori rozee. Glandele
secretd, un lichid. gdlbui, viscos, cu care sint capturate uneori, insd, nu deseori, diptere foarte
mici 3. Celulele glandelor conlin un lichid de un roz-viu, plin de granule sau mase glo-
bulare de substanfd, pulpoas5, rozd,. Aceastd, substanfd, trebuie s[ fie protoplasmd, deoarece
se ved.e cd, suferd, mod.ificdri incete qi continue de formd,, dac5, o gland5, este plasatd, qi

examinat5, intr-o picd,turd, de ap6. Miqc5,ri similare sint, observate dupd, ce clteva gland"e
au fost cufundate in apd, timp de 1, 3r 5r 18 qi 27 de orc. Chiar dup5, aceastd, ultimd, perioad.S,
glandele ryi-au p[strat, culoarea lor d.e un roz-yiu, iar protoplasma din interiorul celulelor
lor nu pd,rea s5, se fi agregat mai mult. Formele continue mod.ificate ale maselor mici cle
protoplasmS, nu sint datorite absorb{,iei de apdt deoarece ele au fost observate in
glande uscate.

O tulpind, florald, incd, atagatd, de plantd, a fost indoitd, (29 mai) astfel incit, sd,

rilmind, cufundatd, timp de 23 de ore qi 30 de minute intr-o infuzie putelnici, cle carne crudd.

1 Sachs, Traiti dc Bot., ed. a 3-a, 1874, p. 1 026. spune (r,Pharmaceutical Journal", mai 1875) ci a exa-
2 Deosebirea dintre absorblia adeviratl gi simpla ntinat citeva duzini de plante gi ci in aproape fiecare

,lifuzare sau imbibare nu este cttugi de pufin clar caz resturi de insecte aderau de frunzc. AcelaEi lucru
tnfeleasl i vezi Miiller Phgsiologg, trad. englezl, se observir cu aceastl plantl Ei ln Irlanda, dupi curn
1838, vol I, p. 280. aflu de la un prieten.

3 ln cazul lui Sccifraga tridactglites, dl. Druce
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(11loarea conlinutului glandelor s-a modificat pufin, fiind acum d"e o nuan!5, mai intunecatir
;i ruai purpurie d.ecit irlainte. Conlinutul p5,rea de asemenea-mai agregat, deoareec spafiile
illntre micite mase d.e protoplasmd, erau mai largil acest, din urmd' reztltat nu a urmat
ir.sir, in alte citeva experienfe similare. Masele pd,reau sd,-qi schimbe forma lor mai rapicl
rl:cit cele din apil, aqa lncit in fiecare patru satr cinci rninute celulele aYeau un aspecl,
drferit. Mase alungitei d.eveneau in decurs de unu la dou5, minute sferice, iar cele sferice
s,r lungeau qi se uneuu cu altele. Mase foarte mici se mdreau rapid. ,;i s-au vd.zrrt' tlt'i m:lse
distindte unindu-se. Pe scurt, miqcdrile erau exact ca cele descrise La l)rosera. Celulele
pedicelelor nu erau infiuenlate de irrfuzie, dupi, cup tq grqu nici in experienla urm:.toale.^ 

O altd, tulpind, florald, a fost plasatX, in acelaqi fel qi pentru aceeaqi durata de tinrp
i;rtr,-o solulie de o parte azotat d,e amoniu la 146 pirli ?Pn (sau 0,204 g_la 3111 g) qi glandele
s-au d-ecolorat in exact acelaqi fel ca in cazulinfuziei d.e carne crud.i,.

O altd, tulpind, florald, a fost cufundatd, ca mai sus, intr-o solulie de o_parte carbonat
tle anroniu la 109 pd,rfi apii. Dupd, 1 ord qi 30 de minute, glandele nu erau decolorate, insi
tlupa 3 or,e qi 45 de minute majoritatea deveniserd, purpurii-intunecTt', u-ne19 negre-Yerzui,
ir1r:puline incd, neinfluenfate. tl{icile mase de protoplaqrye din interiorul celulelor au fost
obs6rrate miqcindu-se. Celulele pedicelelor erau nemodificate. pxperienla a fost repetgtd"

;i o tulpini fiorala proaspatd a fost ldsat5, timp 1" Z? ore.in.qotyttg qi s-_a produs_un_efect
consid.eiabil; toate-glandele erau foarte innegriter iar- lichidul d.in celulele_pedicelelor,
ant,erior transparent, conlinea chial pina jos la bazele lor mase sferice de"substanfd, gra-
nuloasl. Comparind rnulli peri diferifr, era evident ca, glaldele absorb mai intii carbonatul
qi ca, efectul astfel prod,us-merge ln josul p_erilor, dlt -..4"I5 in celuld,. Prima modificare
care a putut fi obseivatd, era o aparilre nebulcasi, in^lichid, datoratil formilii unor gramrle

f ,carte fine, care ulterior se agregA in mase mai mari. In totul, fqntql _ca glandele se inchid
la culoare qi ca procesul de a$regare coboard, in josul celulelo_r pcdicelelor aratd, cea mai mare
aserninare ou ceea oe se intlurfla, atunci cind. un tentacul d.e Drosera este cufund.at intr-o
sotulie de aceeaqi sare. Totuqfglantlele absorb cu mult, mai incet decit cele d.e Drosera.
I,e dngd, perii glanclulari existh olgane in forrnd, tle stea care nu par sd, secrete qi care nu au
fost cituqi d.e pulin influenlate de soluliile d.e mai sus.

Ou toate cd,, in caztl unor tulpini fiorale,qi aI unor frunze nevatdmate, carbonatul
pare s[, rru fie absorbit decit d.e glande, totuqi el pi,trunde mult ma_r lepelte printr-o supra-
ia!a, seclionali rfecit intr-o glanda. S-au rup_ fiqii, din coaja ulei tulpin florale !i l-a vaztt
cd,'celulele pedicelului nu conlin decit lichid transparent incolor, cele ale glandelor_ confi-
nind, ca de obicei, pulina substan!5, granuloasd,. Aceste fiqii au fost, apoi cufund.ate in
aceeagi solufie ca mai inainte (o parte carbonat la 109 pd,rfi ap.a),;i_citeva minute a ap[rut,
o subitanfd, granuloasd, in celulele inferioare ale tuturor pedicelelor. $c,tir1n-ea a inceput
11 mod invariabil (d.eoarece arn incercat, experienla cle repetate ori) in celulele cele mai
ilferioare ryi d.eci f oarte aproape de suprafala ruptd, qi_ apoi s-a ridicat treptat, 9.-r_ Iungul
perilor pinn ce a ajuns la g1and.e, in direclie contrarie celei care are loc la exemplarele ngva-
^temate. Atunci gland.ele s--au decolorat qr substan\a granuloasd, pe c?-re o_conlineau inainte
s-a agregat in mase mai mari. Dou5, bucd,lele scurte dintr-o tulpin[ florald, au fost de ase-

,r,.e1Ja lasate timp de 2 ore qi 40 de minute intr-o solulie mai slabd, de o parte. carbonat
11, 218 pir,r,ti apa, qi 1a ambele exemplare petlicelele perilor aproape d._e capetele td,iate con-

!,ineau acuin ntulda substantd, granuloasd,, iar gland.ele erau complet d.ecolorate.

in sfirqit, buci,fele de carne au fost,plasate pe citeva glande ; dupa 23 d.e ore acestea
au fost examinai" cu qi altele, care pdreau sd, fi capturat cu pu!'in inainte musculile f_oarte

nrici 1 ele nu prezentau ins[ vreo d.eosebire d.e glanoele altor_peri. Poate cd, nu fusese destul
t,imp pentru*absorbire. Cred. aceasta, deoarece citeva glande pe care muqte moarte r[m6-
s,rsdtai evid.ent, timp ild.elungat erau de un purpuriu-deschis murdar sau chiar'.aproape
ilcolore, iar .subslanfa granirloasi tLin interiorul lor prezenta un aspect neobiqnuit- qi

oarecum curros. Cd, 
'aceite glande absorbiser[ sullstanld animald din muqte, -probabil

prin exosmozd, in secre,tia vis-coasi, putem deduce nu numai din culoarea lor schimbatd,
i,i air. cauzil c[, fiind piasate intr-o solu,tie de carbonat de amoniu, unele dintre celulele
ped.icelelor lor s-au umpiut cu substanld, granuloas[, pe cind celu]ele altor peri cale nu
ir1pturaserd, muqte, d.upfr ce aufost tratatelacelaqi timp cu aceeaqi solulie, con,tineaunumai
o micd, cantitate de substanla granuloas[. Este nevoie lnsd, d.e mai multe dovezi inainte
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de a admite pe deplin c5, glandele acestei san'i,fraga pot absorbi substan,ta animald, din
insectele foarte mici pe ca,r'e le capture?,ud, ocazional Ei accidental, chial dacl li se las.i
rLc,sstora timp suficient.

SaniJ'raga rotundi,folia ('!). - Perii de pe tulpinile florale ale acestei specii ,sint
rruli lungi rlecit cei descriqi mai sus qi au glande cafenii-deschis. S-au exarninat mulli
peri qi celulelele pedicelelol erau complet transltarente. O tulpind, indoit[ a fost cufundatl
tirnp de 30 d"e rninute intr-o solulie de o parte carbonat de amoniu la 109 pdrli a1i5, ;i
dr ud, sau trei d.intre celulele cele mai de sus din pedicele conlineau acum subsl,anfi, gra-
rrriloasS, sau agregatil, glandele d.evenincl de un verde-gdlbui viu. Prin urmare, glandele
ir(:estei specii absorb carbonatul mult mai repede decit cele de Sanijraga utnbrosa, iur'
cr.lulele superioare ale ped.icelelor sirrt de asemeneA influenlate mult mai repede. S-:m
t,:"riat bucd,fele dJn tulpind qi s-au cufundat in aceeaqi solu{ie ; qi acum procesul de agregare
s-:i, llrcitt, in susul perilor in direclie opus5, celulele foarte aproape de suprafelele thiate
fiirrd primele influenfate.

Primu,la sinens,is. - Tulpinile florale, felele superioare qi inferioztre ale frunzelor
;; ped.unculilor lor slnt toate acoperite cu o mul,time de peri mai luugi qi nrai scurti. Petli-
cutlele perilor mai lungi sint imparlili prin pere,ti transversali in opt sau noud, celule. Celula
ttlrminalS, lndritd, este globuloasd,, formind o glandi, care secreta o cantitate var'iabila, de
substanld, cafenie-gilbuie, d.ensd,, ugor viscoasi, neacidi.

O bucatd, d,intr-o tulpina florald tindrd, a fost mai intii cufundati, in api distil:rt:i
timp de 2 ore qi 30 de minute qi perii glandulari nu au fost de loc influenfafi. O altd, bucatd,,
avlnd. doud,zeci qi cinci de peri scur$i qi noud, lungi, a fost examrnatb, cu grijA. Glandele
acestora d.in urmd, nu contineau nici o substanfd, solid[ sau semisolid.d, iar cele a numai
doi din cei d.ouflzeci qi cinci de peri scurli conlineau citeva globuie. Aceastd, bucatd, a fost
apoi cufundatd,, timp de 2 ore, intr-o solulie de o parte carbonat de amoniu la 109 parli
ap[ qi acum glandele celor douizeci qi cinci d,e peri mai scur'!i, cu doud, ,sau trei exceplir,
confineau o masd, mare sau doud, pind, la cinci mase mai micr, sferice, d.e substan!5, semi-
solidd,. Trei dintre glandele celor noud, peri lungi conlineau de asemenea mase simrlare. La
ciliva peri existau de asemenea globule in celulele situate imediat sub glande. Examinind
t;ofi cei treizeci Ei patru de peri, nu incd,pea nici o lndoial5 cd glandele allsolbiser[ pulin
din carbonat. O alta bucatd, a fost I5,sati, numai o or5, in aceeaqi solufie qi in toate glandele
rt, apd,rut substanfd, agregatd. Fiul meu Francis a examinat citeva glande ale perilor nrai
lungi c re conlineau mase mici d.e substanfd,, inainte de a fi cufundate in vreo solulie;
qi aceste mase qi-au schimbat incet forma, aqa cd, ele constau, f [rd, ind.oiali, d.in protoplasm[ ;

sub microscop el a udat, apoi aceqti peri tirnp de 1 or5, qi 15 minute cu o solulie de o parte
carbonat la 218 p5,r!i api ; glandele nu au fost perceptibil influenfate, ceea ce nici nu ela
r1e agteptat, deoarece conlinutul lor era de acum agregat. In celulele pedicelelor au apdrut
insi, numeloase sfere, aproape incolore, de substan!5, care iqi schimbau forma qi s-au con-
bopit incet, aspectul celular fiind astfel complet schimbat la intervaie consecutive de timp.

Dupd, ce au fost ldsate 2 ore qi 45 de minute intr-o solufie concentrati de o parte
carbonat la 109 ph,rfi apdr glandele de pe o tulpind florald, tinird, con!,inea, din abundenfd,
mase agregate, nu qtiu insd, dacd, ele erau produse d.e acliunea s[rii. Aceastd, bucatd, a fost'
plasatd, dJn nou in solufie, a$a incit a fost cufundatd, in total 6 ore ryi 15 minute, si acum
exista o mare schimbare, tleoarece aproape toat'e masele sferice din interiorul celulelor
glandulare dispf,ruserd,, fiind inlocuite de o substanfd, granuloasd, de un cafeniu-inchis.
Experientra a fost repetat5, de trei ori cu aproape acelaqi rezultat. In alt caz, blcata a
fost ld,satd, cufundatS, 8 ore, qi 30 de minute ryi, cu toate ci, aproape toate masele sferice
erau transformate in substanfd, granuloa,si cafenie, citeva incd, au mai rd,rnas neschimbate.
I)ac5, masele sferice de substanld agregatfl ar fi fost produse nurnai de vl'eo acliune chimicir
sau fizici oarecare, ar pirezr culios ca o cufundale pu,tin mai lungii in aceeaqi solulie s5, le
modifice atit d.e complet caracterul. insd, cleoarece masele care si-au schimbat incet qi

' spontan forrna trebuie sd fi constat din protoplasmd, \-ie, nu este nimic surprinzdtor in
faptul cd, ele sd, fie vdt5mate sau omorite ryi ca aspectul lor sd, fie complet schinbat de o
cufund,are ind.elungatd, intr-o solulie cle carbonat atit de concentratd ca cea care a fost
llolositi,. O solulie de a,ceastd, concentralie pa,ralizeazil orit,e miqcare la l)roser&) rrLL omoard,
insd, protoplasma; o solulie qi mai concentrata impiedicd protoplasm:l de a se agrega in
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rrase giobulare de dimensiune obignuitd si acestea, cu toate cd, nu se dezintegreazd, devin
grr,t .r.i-o*se qi opace. in aproape aceiaqi fel, apa prea'fieltrinte qi anumite solufil"lA. exemplu
rle siruri de sodiu qi potasiu) provoacd la inceput un fel imperfect de agregare in celulele
de Drosera, ulterior micile mase d.esfdcindu-se intr-o substan!5, granuloasd, sau pulpoasd
r''rfenie. Toate experienlele de mai sus au fost f dcute cu tulpini florale, insi, o bucat5, dintr-o
f lunz6 a fost cufuntlatd, 30 de minute intr-o solulie eoncentrati de carbonat (o parte la
109 pa,rfi apd) qi mase mici globulare de substanld au apdrut in toate glandele, care mai
i rrrlinte conlineau lichitl lirnpede.

Am fdcut de asemenea mai multe experienle ln legd,turil cu acliunea vaporilor
rie carbonat asupra glandelor; nu voi reda aci decit citeva cazuri. Cap5,tul taiat al pedun-
t ulului unei frunze tinere a fost protejat cu ceard, de sigilat qi apoi a fost plasat sub un
r:ric clopot cle sticli, cn o cantitate relativ mare d.e carbonat. Dupi, 10 minute glandele
?m T)r'ezentat un gr:rd considerabil de agregare, iar protopJasma cdptuqind celulele pedi-
lelelor em pufin sepalat[ de pere!,i. O altd, frrnzd, a fost l5sat[ timp de 50 de minute cu
rrcelaqi rezultat, afar'[ nurnai ci perii au clevenit pe intreaga lor lungime d.e culoare cafenie.
Jrft o a tleia frrrnzd, care a fost expus6, la vapori 1 ord ryi 50 de minute, s-a observat, in glande
rnultir substanfi, agregtrtd ; qi unele dintre masele d.escrise prezentau semne de desfacere
in substan!5, granuloasl cafenie. Frunza a fost din nou plasat5, in vapori, aqa lncit in total
ea a fost expus5, timp de 5 ore qi 30 d,e minute; qi acum, cu toate c5, am examinat un
rnAre mrmdr de glande, mASe agregate nn au fost gdsite d.ecit, in doui, sau trei dintre
t,le I in toate celelalte, masele, care inainte fuseseri, globulare, erarl transformate intr-o
r;ubstan{'5 cafernit-., opac5,, granuloasil. \redem astfel cd expunerea la vapori timp consi-
tlcrrabil produce acetaqi efbct ca o cufundare indelungat5, intr-o solufie puternici. in
elmbele cazuri riu poate exista indoiald, c5, sarea fusese absorbitil in mare parte sau exclusiv
rte glande.

Cu o tl'Jtd ocazie bucdfele de fibrinS, umed5, picituri dintr-o infuzie slabi, de carne
clrrcld qi de ap5, au fost l[sate 24 de ore pe citeva frunze; perii au fost apoi examinafi,
insii, r"ipre sulprinderea mea, ei nu se deosebeau in nici o prir-in,t,d, de alfii eare nu fuseserd,
:rtinryi de aceste lichide. Toturyi, majoritatea celulelor conlineeru mici sfele hialine,imobile,
(jAre nu piireau sh consiste din protoplasmd, ci, clupi cum presupun, din vreltn balsam sau
,lin \rleun ulei r.olatil oarecare.

Pelarrtotttum, zottale (var. alb-marginat5,). - Frunzele sint acoperite cn numeroqi
peri rnulticelulari, unele sint numai asculite, altele avind r:apete glanduloase qi deose-
lrinrlu-se tnult prin lungime. S-au examinat glandele de pe o bucatil d.e frunzd, qi s-a
constatat ca, ele conlin numai lichid limpede; majorita,tea apei a fost inl[turat5, de sub
lamela acoperitoare Ei s-a addugat o pic[tur5, foarte micd, de o parte ca,rboat tle amoniu
la 146 p[r{i apd, aqa cd, i s-a dat o dozd, extrem de micd. Dupd numai 3 minute s-au otrserr.at
.temne d.e agregare in interiorul glandelor perilor mai scurfi, qi dupd, 5 minute in toate au
a,pit.rt, numeroase globule mici de un cafeniu-deschis, globule similare, insd mai rnari,
tiind giisitc in glandele mali a1e perilor mai lungi. I)up[ ce exempluml a fost ldsat o or[,
irr solrrlir,, rrrrrltc dintre glohulelc rna.i mici iryi st''ltimbaseli pozi{'ia ryi dorri sa,u trei
vir(.uolc sillr trrir.i sI'cre (lrrr ritiu c,are iIllu,nre eriitt), dc 9 t,ttlortre nrai inchisX, lttr apit'tttr
irr irrtt,r'iolrrl rlinlr'r'glohrrlt,lt' rrriri rrrari. Acrrtn, rnici gltrlrttlt,ptrlean fi vizrtte itr citevll rlirttre
r,t'lul('lr. r,r,lc lnai rle srrs alc perlit,elelor', iar criplu;eirlil 1rt'otoplrtsntati<'d, el'it tlsol'selrarali
rlrr lrclr'l,ii r,clulelot'inlelit)arc. l)rrltir 2 ore qi 3() de rnintttt de ltr prima t'uftttrtlal'e, globulelc
ntirli din int,et'ionrl glarrdelor' lrelilol rnai hurgi erau transformatci in tnaser rle substan!i,
glillnllorrsir constitrrile dintr'-o sulrstanld de rrttloarc cafenie ntaj inchisd. I)et'i, din ceen ce
:rrrr viizrrt lil I'r'intu[u s,itten:;is, nrr lroate fi ittrloitrlti ci'l rrtasele dt'scrise rrttti st.ts tt,tt crlnstal,
irri!i:ri rlirr lrt'olopl:tstrtii vir'.

() pi<.iilrrrd rtirrtr'-o irrf ttr,ie sl:rh[ rk calne clttcli rt fost, plnsat[ I]e o ftrrnzii ;i dttpi
' : ()r'(' ;i :i() rle niinrrte' se prrl eart r-edet, tnulte sfere in interioml glandelor. Cind au fost,
eriutinate din nou tlup;i ito de nrinnte, irceste sferer i;i schintbaser':i u$or pozilia qi forma,
int'unrr din ele se sellarirse ln ttou[; schim]l[rile nr erau ins5 exact t't-t t'ele pe caret le suferd,

1n'otrrlrlrsrna, cle .l)r'osrra,. l)e a11fel, ace;ti peri nufusesetf,, exantirrafi iuainte de cufundale
6i in rrncle glande crall sft'r'c (tAle nu fuseser'5, at,ittse tlet infuzie.
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Erica tetralin. - Ciliva peri lungi glandulari proemineazd din marginile felelor
superioare ale frunzelor. Ped.icelele sint formate din mai multe rinduri d.e celule cu extre-
rnit[fi globuloase relativ mari. care "secretd substanfa viscoasd, prin care sint capturate
rrrreori, 1ns5, rar, insecte foarte mici. Citeva frunze au fost ldsate 23 de ore intr-o jnfuzie
sl:rb[, d,e carne crudd qi apfl qi apoi au fost compara{i pcrii lntre ei, insd ei se deosebeart
fr arte putin sau chiar de loc. in amJrele cazuri con!,inutul celulelor pdrea pulin mai gra-
nirlos decit lnainte ; granulele nu prezentau insd nici o miqcare. Alte frunze au fost
lI sate 23 de ore intr-o solu!,ie de o parte carbonat de :tmoniu la 318 plrli apd ;i aci iari qi
ci,,ntitatea de substanf,S, granuloasi pdrea s5, se fi mdrit, lnsil dupd, 5 ore una dintre
a'reste mase qi-a phstrat exact aceeaqi formd ca inainte, a,,sa incit ea nu ar fi putut consta
din protoplasmd, vie. Aceste glande par si, aibfl o capacitate micd, sau nu]d, t1e absorbfie,
cu .siguranfd, mult ma,i micd, d.ecit cea a plantelor d,e mai sus.

Mi,rabi,Iis longiflora. * Tulpina qi ambele fefe ale frunzelor au peri viscoqi. Plante
tinere, inalte d.e 30 pind 1:r 45 cm, din sera mea: AU capturat atit, d.e multe diptere, coleop-
t:re qi larve foarte mici, incit erau complet acoperite de acestea. Perii sint scurli, delungimi
inegale, forma!,i dintr-un singur rind de celule, avind, in virf o celuld mdriti ca e secretd,
o substan!'d, viscoash. Ace,qte celule sau glande terminale conlin granule gi deseori globule
rle substan![ granuloasd. In interiorul unei glande care capturase oinsect[ micd, s-a observat
cr,Lm o asemenea mas5, iqi schimbd necontenit formar cr aparifia intimpldtoare a unor
v,acuole. I{u cred. ins5, ca aceastil protoplasmS, se fi fost protlusd, de substanfa absor}.rit5,
din insecta moart5, deoarece, comparind mai multe glande cal'e capturaserd, insecte cu
all,ele care nu capturaserd, nu s-a putut percepe nici o umbr[ de diferenf,[ intre ele, gi toate
crrnlineau substanld, granuloasd find. O bucatd de frunzd a fost cufundatil24 de ore intr-o so-
lrrlie de o parte carbonat de amoniu Ia 218 pdrfi apd, insi, perii pdreau foarte pulin influenlali
de solulie, afard rrumai ci, glandele der-eniserd poate pulin mai opace. Lafrunza insdqi, ins5,
grdunfele de clorofil5 aproape de suprafelele tliate se strinseserd laolaltd ori se agregaser5.
I)e altfel, nici glandele de pe o altd frunzd, nu au fo,qt cituqi de pulin influenlate dupd o cufun-
darcr de 24 de ore intr-o infuzie d,e carne crudi, insi protoplasma cdptuqind celulele pedicelelor
se retrdsese cjonsidelabil de pe perefi. Acest din urm[, efect s-a datorat, poate, exosmozei,
,lcoarece infuzia era puternici. Putem deci conchicle fie cd, glantlele acestei plante nu au
r.irpacitate de al,rsor'bfie, fie cd protoplasma pe care o conlin nu este inflnenlatfl de solu{ia
rlc carbonat de amoniu (ceea ce pare aproape de necrezut) sau de o infuzie de carne.

f{icot,inu tabacum. - Aceasti plant:i este acoperitd cu nenumdra!'i peri de lungimi
inegale, care captnreazd multe insecte foarte mici. Pedicelele perilor sint impdrfite prin
lreleli desplrf,itori tlansr.ersali, iar glandele care secretd sint formate djn multe celule
conlinind. o substanf,S verzuie, cu mici globule dintr-o substanld oarecare. Au fost lisate
tr:unze timp de 26 cle ore intr-o infuzie de carne crudd, si in aF5, insi nu alt prezentat nit,i
o deosebire. Citeva dintre :rceleaqi frunze au fost apoi li,sate peste doud ore intr-o soluf,ie
,le carbonat de amoniu, (iare ins[ nu a proclus nici un efect. Regret c[ nu s-au mai fdcut
;I alte experien!,e cru mai mult[ grijd, deoarece d.1. Sch]oesing a ard,tat r cd, plante de tutun
txprlse la vapori d.e carltonat d.e amoniu dau Ia analizi, o mai mare cantitate d.e azot'
rlecit alte plante care mr sint astfel tratate; gi din ceea ce am vdzut, este probabil c[
o pa,rte din vapori pot, fi absolbifi de citre perii glandulari.

Rezumatu,l obsuuali,i,Ior (r,supt'c; Tter'ilor glandulari. - Diu ol)s('ryatiile de
rrr?ri sus, puline cite' sint, ved.em ci gland.ele celor doud, specii de San'ifraga,
a unei Pri,mulo $i a unei Pelargonrum, au capacitatea d.e zI absorbi rapid,, pe
cind" glandele de Erica, Mi,rabilas qi f{i,cotiana sa:u nu au asemenea capacitate,
sau conlinutul celulelor nu e"qte influen!,at cle lichiclele intrebuinlate, si anume
tle, o solu,tie d.e carbonat d.e amoniu ryi de o infuzie cle ca,rne crud5. Deoarece

bun al acestei Iucriiri este dat in ,,Gardener's Chro-

nicle", 11 iul. 1874.

1 ,,Cornptes rendus", 15 iun. 1874. Un rezumat
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g').rrrrr1t'le de llfirabi,lzs conlin protoplasmri care nu s-a agregat cind au fost expuse
ilr:tirr1ril lichidelor susnumite, cu t,oate c[ conlinutul celulelor din limbul frunzei
ir fost influenlat considerabil de carbonatul d"e amoniu, putem d.educe ci ele
nu pot absorbi. Mai putem de asemenea d.educe cd, nenum[ratele insecter captu-
r,rte d.e accastzi plantil nu-i sint de vreun folos mai ma e declt acele insecte
care arlerti de s(iva,mele lipicioase qi cad"uce ale mugurilor foliari ai cast,anului
s,i lba ti c.

Cel nriri intcresa,nL caz pentru noi este al celor doul specii de Sani,fragu,
rleriarece acest gen este lnruclit de d.eparte cu Drosera. Glandele lor absorb
substarr!,fl clintr-o infuzie cle carne crud.d, din solu,tii de azotat qi carbonat de
amonin si, se pare, din insecte descompuse. Aceasta s-a vhzat din culoarea schim-
irat[ purpurie-inchis a protoplasmei din interiorul celulelor glandelor, din
starea de agrrgare qi, pare-se, clin miqcl,rile ei spontate mai rapide. Procesul
rle agregare se ext'inde de la gland.e in jos de-a lungul pedicelelor perilor qi
'putem presupune c5 oriqice substan!,ri absorbitd, ajunge pln[, in cele din urm5,
in !,esuturile plantei. Pe de altd parte, prooesul merge ln sus de-a lungul peri-
lor ori cle cite ori o suprafa![ este tiiat6 gi expusd, unei solulii de carbonat de
a moniu.

Glanclele d.e pe ped.unculii florali pi de pe frunzele d"e Prim,ula s'inensis
absorb rapicl o solulie de carbonat cler amoniu, iar protoplasma lor se agregfl.
S-a vitz:ut, eil procesul rnerge d.e la glande pln[ in celulele superioare ale pecli-
celelor. O expunere de 10 minute la vaporii acestei siri a produs de asemenea
agregare. Atunci cincl frunze au fost ll,sate 6 -7 ore lntr-o solulie puternicd,
sau au fost mult, timp expuse la vaporii d.e carbonat, micile mase de proto-
plasmir s-au clezintegrat, deved"ind. cafenii, granulare, qi pdreau omorite. O
infuzie de earne crudi nrl a prod.us nici un efect asupra glandelor.

Continutul limpede al glandelor de Pelargoni,um zonale a devenit nebu-
los qi granulos in 3 -5 minute, atunci ctnd. frunzele au fost cufundate intr-o
solufie slabi, de carbonat de amoniu ; in decurs d.e o ord, ln celulele superioare
ale pedicelelor au ap[,rut granule. Deoarece masele agregate qi-au schimbat
incet, forma qi deoarece s-au d.ezagregat atunci cind au fost l5sate mult timp
intr-o solu!,ie puternic[, nu poate exista nici o indoial5 cir, ele constau clin proto-
plasm[,. Este indoielnic d,ach o infuzie de carne crudi a proclus \ry'eur] efect,.

Perii granulari ai plantelor obiqnuite au fost considera,ti in genera,l de
fiziologi ca servind numai ca organe secretoare qi excretoare, acum qtim lns[,
(rr-r ?rccryti peli au capacitafca clcr a nbsorbi atlt o soluf,ie, cit;i vaporii d"e a,moniu.
f)eoarece apa de ploait'r,ontine un mic procc'trt de amoniu, iar atrnosfera o
ctrntitatc foarte nricir, dr, c:u'bona,t, aceasti capacitate nu pcate ,'sL nu fie folo-
sitoarc.. far folosul nu poatcr fi a,tit de neinseutnat curn s-ar putea crede la, prirna
veclcrr,, rttroarcct' o plamt5, moderat de frums2,\ti d,e Pri,m'ula si,nensi,s are numlrul
uirnitor de pesttr clouil milioane ryi jum[l ate de peri glandulari ', carc toli sittt

r Fiul nreu Irlancais a nunrrirzrL pclii de pe ulr spa-

lirr nrrisurat ctr un uricronretni ;i a constatat ci erau

in numir de 35 336 pe 6,4536 ctn2 pc fala superioard
a unei frunze qi 30 035 pe fala inferioari; adic[ aproxi-
mat.iv in proporlia de 100 pe fala superioard. la 85

pe cea inferioard. Pe 6,45 cmz din ambele suprafele

erau 65 371 de peri. O planLir rttotlct'rrt de frtttttoasit
avlnd douiisprezece frunze (celc nrai nrari avind tltl
diametru cu pulin peste 12,9 cm) a fost aleasi acum gi

suprafala tuturor frunzelor impreuni cu pedunculii
lor (pedunculi florali nefiind inclugi) a fost calculatd
cu un planimctru la 253,388 crnz, aqa incit suprafala
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capabili sd, abs<larbd, amoniul ce le este ad.us de apa de ploaie. De altfel, este
probabil ca gland,ele unora dintre plantele sus-menlionate sL ob!,ini, substanld,
animald, d.in insectele carc sint prinse intimpl[tor de secretia lor viscoasd,.

OBSERYATII FINAIIE DESPRE DROSERACEAE

Cele Fase genuri cunoscute care compun aceast5, familie au fost descrise
mai sus in legiturS, cu subiectul nostru de fa!6 in mfsura in care mi-au permis
mijloacele. Ele toate captureaz5, insecte. Acest lucru este realtzal de Droso-
phyllum,, Ror'id'ula ;i Byblis numai cu ajutorul lichidului viscos secretat de
glandele lor, d.e Dros era prrr acelearyi mijloace, lmpreun5, cu miqc[rile tentaculelor
de l)i,onaea;i Ald,roaanda prin lnchid,erea tirnbului frunzei. La ar:este ultimi
dou[, genuri mi;carea rapid[ compenseazd, pierderea secre,tiei viscoase. in fie-
care caz este o parte oarecare clin frunzra care se miqcl. La Aldroaanda se pa e

c:i pirrfile bazale sint singurele care se contract[ $i o dat[, c n aceasta trag cu
ele marginile late, sub!,iri ale lobilor. I-.,a Dionaea intregul lob, cu exceplia
prelunglrilor marginale sau a ,tepilor, se indoaie spre interiorr cu toate c[, sediul
principal al miqc:irii este aproape cle nervura med.ianI,. La Drotera sediul prin-
cipal al miqciirii este in partea inferioari, a tentaculelor, care poate fi consi-
rleratii omologl, cu prelungirile frunzei, ins5, deseori intregul limb se lnd"oaie spre
irrtcrior, transformind. ftunza intr-un stomac temporar.

Firrir indoialii cri toate plantele aparlinincl acestor sase genuri au capa-
citu,te:l dc' a clizolva, substan,td, animald, cu ajutorul secrefiei lor, care conline
un acid, impreunir, cu un ferment, de o naturi, aproape identici, cu a pepsinei,
qi ci, ulterior ele absorb substanla astfel cligeratfl. ADa este, desigur, cazal Ia
Dr^oscrct, Drosophyll,unt, ;i Dionaea) a,praape sigurla Aldtoaanda qi, prin analogie,
foarte probabilla Rortdulaqt Byblis. Irrtelegem astfel cum este posibil ca primele
trei genuri menlionate s[ fie prev5,zute cu riiclX,cini atit cle mici, iar Ald,rocanda
sri nu a,ibir de loc rlddeini ; cit d"espre r.fldflcinile celorlalte tloud, genuri nu se
qtie nimic. Este flrX indoialii, un fapt surprinzdtor ca un intreg grup de plante
(qi rrorn vcd.ea tnrlatri si alte plante neinrudite cu Droseraceae-le si subziste
par,tial prin digerarea de substan!6 animal6,,,si parlial descompunind acid carbonic,
in loc d.e a subzista exclusiv prin acest ultim mijloc, impreun[ cu ab"sorbirea
de substan{ir, din pdmint cu ajutorul r[dicinilor. Avem ins5, un caz tot atit
cle anormal in regnul animal : crustaceii rizocefali nu se hrdnesc pe gur5, ca
alte animale, cici ei nu au duct alimentar, ci tr5,iesc absorbind prin proe-
minenle ln form5, de rlidlcini, sucurile animalelor pe care le parazitaserd,'.

arnbelor fe[e era de 506,776 crnz. Ast{el, planta (afarir
de pedunculii florali) trebuie sir fi avut nurnlml uitrt-
tor de 2 568 099 de peri glandulari. Perii au fost nunri-
rali toamna tirzin, iar pinri in prirnivara urmitoare
(luna mai) frunzclc altor citeva plante din acelagi
lrit crau cu o treime pinri la un sfert mai late qi mai Iungi
<lcrcit inainte ; aga incit sigur ci numrirul perilor glandu-
lari s-a mirrit, acunl depirEind probabil cn mult cifia
de tlei rnilioane.

1 Irritz i\{tiller, l;arls for Duruin, tra<[. englczii,
1869, p. 139. Crustaceii rizocc'fali sint inrudiIi cu ciri-
pedele. Este aproape imposibil sir-li irnaginezi o nrai
rnare deosebire decit cea dintre un animal cu mernbre
apucltoare, o guri bine construiti qi un duct alimen-
tar ;i altul lipsit de toate aceste organe, hrdnindu-se
prin absorb[ie cu ajutorul proeminenlelor ramificate
in form:i de rirdicini. Dacir un circiped rar, Anelusnrtr
squalicola, ar fi dispirnrt, ar fi foartc greu dc presupus
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I)intre toate cele [a,se genuri, Drosera a avut incomparabil cel mai mare
SLrc(:(,s in lupta pentru existenlI lqi succesul sd,u poate fi atribuit in mare parte
rlod ului s[u d.e a captura insecte. Ea este o f ormX, d.ominant[, d"eoarece se

crecle c5, includ-e peste 100 cle specii t, care se extind. in vechile continente de la
r.,:giunile arctice pinri in Inclia meritlional5,, Capul Bunei Sperante, Madagascar

rqi Australia, qi ln America din Canada pin[ ln ]aru Focului. fn aceastd, pri-
vinli ea reprezinti, un contrast pronun,tat cu celelalte cinci genuri. care par s5,

fre grupuri pe cale de dispari,tie. Dionae(r rtt\ are d.ectt o singurd, specie, care
cste limitat[ la un singur district clin Carolina. Cele trei varietirli sau specii
irrd.eaproape lnrudite d"e .Alclrouanda, ca qi atit de numeroase plante acvatice,
au o largd, rl,spinclire din lNuropa Centralir, plnii in Bengal ryi Austra]ia. Drrtsrt-

lth,rtllum nu are 6s6rit o singurri specie linritatri la Portuga,Iia ryi }faroc. Iioridol,llr,

Si Bybtis au fiecare (clup[, cum aflu de la prof. f.)liver) cite cltturi spettii I celt' altr

prirnului gen sint limitate la plrfile vestict' ale Capului Bttlrei Spt'rzrrlle, iitr'
r.ele ale celui de-al cloilca gc'n sint australierre. Este curios faptul crir, I)i,onttt:tt,
una d.irrtre cele mai frunros aclaptate plante din regnul vegetalr €ste r dupir
cum se pare, in curs cle elisparifie. Aceasta este cu atit mai curios, cu clt orga-
nele la Dionaea slnt rnult mai diferentiate declt la Droseru,; filamentele ei
servesc exclusiv ca organe d"e pip[it, lobii la capturarea insectelor', iar glauclele,
cind. sint excitate, atlt pentru secrelie , cit, ryi pentru absorblie ; pe cincl l,a Drctserrt

glandele servesc tururor acestor scopuri qi secretii, f5,rir, a fi c'xcitate.
Comparind. structura acestor frunze', gradul lor d.e complicafie ryi pitr-

lile lor rud"imentare la cele 6 genuri, slntem lnd,emnali s5,_deducem c[ forma
ior parentalii, comun[, posecla din caracterele ge'nurilor Drosophullum, .Rori-

d,ula qi Bybti,s. Frunzele acestei forme strl,vechi erau cu siguranlir inguste,
poate d"ivizate, qi aveau pe felele lor superioarii gi inferioarii, glande care avusc'-

ser[, capacitatea d.e a secreta qi absorbi. Unele d.intre aceste glande erau aqezate
pe pedicele, iar altele aproape sesile, acestea din unn5, secretind. numai atunci
cinA erau stimulate d.e absorbirea d"e substanfd, azotoas[. La Bybli's glandele
constau clintr-un singur strat cle celule, a;ezat pe un pedicel unicelular ; la
Rori,dtr,la e|e au o structur[ mai complexi, qi sint a;ezate pe peCicele formate
din mai multe rinduri d.e celule ; la DrosoTthyllurn ele mai au d.e asemenea celule
spiralate, iar pedicelele un fascicul d.e vase spiralate. insil la aceste trei genuri,
abeste organe nu au nici o capacitate rle migcare ryi nu existii nicri utr motiv '*ii
rre indoim c[, ele sint de naturA unor peri sau trihonri. Cu toilte cr:i lu llellun]?-t-
yrtte cazuri organe foliare se mi;c[ atunci cincl sint excit:r,te, ntt F,e (]ttt]oarytt, ttiOi

trn caz ca un trihonr ,.qii llib[ o a,semeneA capacitate 2. Sintenr astfel inrlt'tntt:r(i
si1, cercet[m curn au putlt asrl-rrumitele tentacult' 46' p1'oscre, (rttt'itt gt'll('l'?ll silrl

cunr s-a ptrtLtt lcttlizlt Ircpllrl o :rlit tltr ettot'lttl-l rrttttlili '

(:rlo. lnsir, cttttr ollst't'r'a liritz nltllcr'. itr ,'1 rrrla'srrtrr

ilvclll rttr attitttal itr starc al)roal)e e-ract itrte t'tttediat'lt.
deoart'ce are proclninenle in forttti rlc rtiditcini ittt:as-

lral.e in pielea rechinului, pc carc il p;lraziteazit, cirii
siri prehcnsili ;i gtrra (cutn e descris itr ttronogralia ttlca

dcspre Lepadidae, ,,Ra)'. Soc.", 1851, p. 1U9) sitrt.

in t r-o sl:rre exl rcnr clc slab dezvoltati ;i allroape rucli-
rrrtntirlri. l)t'. lt. Kossrluttrt a prr-'zentltt o tlisttrt!it:

foartt' itttcrtslttttrt ltslll)t'll itt't'sl tti sttlrit't't itr lttt'l'ilrt'lt

sil Srtt:lorirt rtttrl I'elttrrlirltre, 187:1. \'t'zi tlc its(rlll('Ilell

rlr'. l)olrnt, l)r:r' I'r'sltrtttrrl rlcr Il'irbt'lthicn'. lfi75. ;t. 77,

I Ilerrllranr 5i l{99ket', (itrtt.rtt I,lrutltrrtrtrt, r\ustrali:r

t'stc ccntrttl ace st tti gell. l)rrpli cttttt trtir itt[oLlllca:l;i

prof. Olivet', att fost <[ttscrist'palrltzcci;i tttttt rle specii

tliu irceastit {at'4.
2 Sarrlrs, 'l'ruitti de Bttltrtriqttc, etl. a .i-lt, lltT l, 11.

l of,{i.
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er-ident rle sspsasi naturf ca ryi perii glandulari tri crelor trei gennri de rnai sus,
si cloblnd"easc5, capacitatea cle mi;care. Mul!i botard;ti sus!,in ci, aceste ten-
t:r,('ule constau din prelungiri ale frunzei, perttru cL ele cronlin fesut vascular,
rl:rr aceasta nu ma,i poate fi consideratir, ca rllt caracter clistinct demn de incre-
rl,'ret. Post'cla,reA capacit[!,ii cle mi;care ]a excitaro rtr fi o dovacld, mai sigur5,.
^\ tunci in s:i cincl avem in vcrlcrc enorrnul numiir clei tentacule de p€) a,mbele
fr {e ale frunzelor c1e l)rosoplr,yllum, gi de pe fa!,a superioaril 2r frunzelor de
l,rosera, pare aproape imposibil ca fiecare tentacul s[ fi existat inilial ca o

lrrelungire a frunzei . Boridu,la rle arat[, poate cum am putea sd, reconcilienr
?rr:sstru dificultlli ln legir,tur[ cu natura omologi, a tentaculelor. Desp5,rf,iturile
lri,terale ale frun zelor acestei plante se termin5, prin tentacule lungi qi acestea
contin va$e spiralate, care nu se extind. derclt pe o mic5, distan,td, in susul 1or,
l'riri, vreo linie de d.emarcalie intre ceea ce este vlclit, prelungirea frunzei qi

l,eclicelul unui plr gland"ular. De aceea nu existS, nimic anormal sau neobi;-
riuit ca p[rfile bazale ale acestor terrtacule, care corespund cu crele marginale
de Drosera, sit dobincleascl capacitatea cle miqcare ; ;i qtim cL la Drosera numai
pilr,tile inferioare se incovoaie. Pentru a inlelege insi, cum, Ia acest' din urm[
g€nr nll numai tentaculele marginale, ci qi cele centrale au devenit capabile
rie rniqcare, trebuier sil rnai presupunem fie c[, pe baza principiului cle dezvoltare
corelatzi aceasti, capacitatc'. este transferat[ la prirtile bazale ale perilor, fie
c5, suprafala frunzei s-a extins in sus ill numeroase puncte pentru a se uni cu
Jrerii, formind astfel bazele tentaculelor interioare.

Cele trei genuri menlionate mai sus, anume I)rosopltylluyn, Rori,dula
li Byblis, care par s5,-qi fi pastrat starea inifiald,, incii, mai au peri glandulari
pe ambele fele ale frun zelor ; insir, cei r1e pe fafa inferioaril au dispi,rut cle atunci
la gennrile mai evoluate, cu erxcep!,ia parfial5, a unei sittgure specii, I)roseru
It'inata, Micile glandc sesile au clisp5,rut d.e asemenea la utrele gtrnuri, la Rori-
rlula fiind inlocuite prin peri, iar la majoritatea speciilor de Droser"a prin papile
rr,bsorbante. Drosera binata, cu frunzele sale liniare ;i bifurcate este intr-o stare
intermecliarl. inci mai are citeva gland.er sesile pe ambele suprafele ale frun-
zcrlor, iar pe fa,ta inferioarii citeva tentacule ner'( gula,t plasate care sint inca-
pabile c1e rniqcare. fncti o micrl, rnotlificare ar transforma frunzele liniare ale
rrtrc'stei clin urmi specii in frunzele oblonge de Drosera anqli,ea, iar acestea s-ar
putea u\sor transforma in frunze orbiculare de pedunculi ()a cele rle l)rosera
rotundifoli,u. Penduuculii acestei tlin urmi, specii au peri nr.ulticelula,ri, care
lr.prezintir,, dupil cum Ave)rn rnotivtr valabilcr sti crt,clem, tt'ntacule abortive.

lr'olrnil pare'ntali, de Dionaeu, ;i Aldtro't,trnda pa,r'(' s[ fi fost indcra,proapo
rnruditL cu /lroscrc, qi sir, fi avut, fruuze roturrjite, asc'zzltt,pe ped"tutculi distinc,ti
si prevl zute cu tenl,aoule in jurul intrcgii periferii ;i ou alte tentacule ;i gla,ntltl
sesile pe suprafala superioarS,. Cretl aceasta pentru cir, !,epii rna,rginali dt: Di'o-
tleee, par s5, reprezinte tentaculele mnrginale extreme d.e Dros c'ra, aele gase (une-
,.)ri opt,) filamente sensibile de pe suprafata supc.rioarh, precum rsi cele mai
nunreroase d.c' Aldroaanda, r'c'prezentinrl tc'ntaculele centrale tle l?ros (t'a, cD. glan-
rlelc lor avortate, lnsl cu serxibilitatea plstratl. in acea,stii, ipotezil trebuie s5,

1 Dr. Walming, Sttr Ia diffirenee entre les T-riclto-

tites, Copcnhagrr, 18713, p. 6. ,,llxtlzril dcs Viclenslia-
belige l\Iecldelelser de Ia Soc. tl'Hi-;t. traf . tle Copenltaga"
1 872, nr'. 10 - 1 2.
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avem in vedere c5, virfurile tentaculelor cle l)rosera sitrtate imediat sub glancle
sint sensibile.

Cele trei caractere mai rernarcabile ale clifelililol reprezentan,ti dt; I)ro-
serace(r,e constau din faptul ci frunzele unora au capacitatea, de a se miqca cind.
sint excitate, c[, glande]e lor secretia lichid care digerfl substan,tf animalS, ;i cL
tu,bsorb substa,n!:r digeratl. Se pot, elucid"a oa,re statliile prin care aceste capa-
cit[,{,i remarcabile au fost treptat clobirirlite ?

Deoarece pere,tii sint implicit permeabili la lichide, pentru a permite
gland"elor si, secrete, nu este surprinzhtot ca ele s5, permitf,, ugor trecerea
lichiclelor spre interior; ;i aceastd, trecere spre interior ar merita sd, fie numitS,
un act cle absorbfie, d.acd, lichidele s-au combinat cu conlinutul gland,elor.
Juclecincl dupa rezultatele d"e mai sus, gland.ele secretoare ale multor alte plante
pot absorbi s5,ruri de amoniu, clin care ele primesc mici cantitdfi prin apa de
ploaie. ADa este cu douzi specii d,e Sani,fraga in care glarrd"ele un€ia din ele par
s5, absoarbh, substanla dJn insectele capturate ryi cu siguranfd, clintr-o infuzie
d.e carne crudd,. De altfel nu este nimic anormal in faptul ci Droseraceae-le au
dobindit capacitatea de absorblie intr-un gratl mult mai dezvolt,at.

O problemi, mult mai remarcabili, este ace€a cum reprezentan{,ii acestei
fa,milii, P'irtgu,'icula ;i - c1up5, cum mi-a ardtat recent Dr. Hooker - I{epen-
thes, au putut clobindi toate capacitatea cle a secreta un lichicl care drzol-vh
sau digerd, substan{5, animal5,. f)ele \sase genuri cle Droseraceae au moqtenit
probabil aceasti capacitate d.e la un str[bun comun ; aceasta nu se poate aplica
insi, la Pi,ngu'ieula sau la Nepenthes, d.eoarece aceste plante nu sint de loc inru-
clite incleaproape cu l)r'aseraceae-Ie. Dificultatea nu este nici pe departe atit
de mare, cit pare la inceput. Mai lntii, sucul multor plante conline un acid ryi

se pare c5, oricare acid" serveryte la digerare. In al doilea rlnd, d"up[ cum a obser-
vat d.r. Hooker in leg5turi cu subiectul cle faj,ri, ln cuvintarea sa de cleschidere
la Belfast (1874), $i dup[ cum Sachs a insistat, in repetate rlnduri', embriorrii
unor plante secreti un lichicl care dizolvi substanlele albuminoide din enclo-
spelm cu toate c[ endospermul nu este d"e fapt unit cu embrionul, ci numai in
cont,act cu el. I)e altfc'I, toate plantele au capacitatea de a d.izolva substanle
albuminoide ryi proteinice, cum sint protoplasma, clorofila, glutenul, alcuronul,
qi de a le duce dintr-o pa,rte intr-altele a1e lesuturilor lor. Acest proces trebuie
efectuat de un solvent, constind probabil clintr-un ferment lmpreuni, cu un
acicl '. Or, ln cazul plantelor care sint capabile si absoarbi, substanf,d, deja solu-
bilfl clin insr-'ctcrle ca,pturate, cu toate c5, sint incapabile t1e ad"evirratl digera,re,
solv,entul la care ne-am referit pulin rnai sns trebuie si, ficn ocazional prezent
in glancle I el ar putea sir, exucleze rlin glande o dati, cu secrelia viscoas[, intru-
cit endosmoza este inso!,it[ de exostttozil. DacL o asemenc]a exudare ar fi avut
loc vreodatd, solventul a,r fi acf,ionat asupra substanlei animale conlinute ln
insectele capturate, ceea ce ar constitui un a,ct de ad.evi,ratl digerare. I)eoal'ece

7 T'rnild cle llotctnique, e,J. a 3-a 187.4, p. 844.Vczi
dc asenlenea pentm faptelc urmitoarele p. 64, 76,

828;i 831.
2 De cind s-a scris aceastir frazra, am primit o lucrare

a lui Gorup-Besanez (,,Bcrichte der Deutschen Chern.
Gesellschafte", Berlin, 7871, p. 1478), carc, cu aju-

lorul rlr. I{. Will, a rlescoperil {1r I'apt cir setttin[cle tlc
tnl"rzitriche conlin trn fertnertt care, atuttc:i cind estc

cxLras cu glicerini, dizolvd sbuslanlele albuminoide,
ca de exemplu fibrina, si le transformir in peptone
adev:irate.
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fiir.i indoialii ci, acest prooes ar fi de un mare folos pentru plantele care cresc in
primint foarte sdrac, el ar tinde s5, se prefecteze prin selectie naturali. De aceea
cricle plant[ obiqnuitS, avind. gland.e viscoase, care au capturat intimpld,tor insecte
c u ajutorul acestor gland.e, ar fi putut astfel in condilii favorabile s[, se trans-
f')rrrre intr-o specie capabill, de digerare acleviratd,. lllodul cum mai multe genuri
rre plante, neinrudite incleaproape intre ele, au dobindit independent aceeaqi
capacitate inceteazh cleci de a constitui un mare mister.

Deoarece exist5, mai multe plante ale ci,ror glancle, dupil cit se qtie,
rru pot cligera substanla, animald,, pot toturyi absorbi s[,ruri cle amoniu;i lichicle
rrnimale, este probabil 

"q 
aceast5, din urm5, capacitate constituie primul stadiu

spre aceea ^ digerii,rii. In anumite condifii, s-ar putea totu;i intimpla ca o
lrlantir, clupri ce a, cloblndit ca,pacitatea de tligerare, sri clegenereze,, clcvt'nind
irna capabil[ numai c1e a absorbi substanfd, anirnalir, in soluf,ie sau in descorn-
i)ulrere, ori produsele finale' ale dc'scompunerii, adicS si,rurile de amoniu. S-ar

'llrea c[ aceasta a avut, cle fapt, parf,ial loc in canal frunzelor cle Aldro'uandu,
iule ciiror p5,r!i exterioare au glande absorbante, nu ins[, glande arlaptat€t sect'r]-
1ic,i vreunui lichicl digestiv, acestea fiincl limitate Ia pd,rlile interioare.

Nu se poatc. elucirla clecit in micii m[,sur[ dobindirczr lrc'ptatf a, celui
,le-al treilea caracter remarcabil al genurilor mai evoluate cle Droser aceae)
rtnume capacitatea de miscare atunci cind sint excitate. Trebuie avut toturyi
irr ved.ere c5, in nenumlrate ca,zvrL frunzele qi omologele lor, precum pi ped"un-
culii florali t &a ob{,inut aceastir capacitate independ.ent de moqtenirea, c1e la
vreo formd, parentali, comuni ; de exemplu, la plante cu circei qi la cele cn![,-
riltoare cu ajutorul frunzelor (adicd, plante ale c5,ror frunze, pe{'ioluri pi pedun-
euli florali etc. s-au modificat, pentru agdfare), apa,rlinind urrui male num5,r
ilintre cele mai distincte ordine, la frunzele multor plante care d.orm noaptea
sau se miqcd cind. slnt scuturate qi la staminele qi pistilele iritabile a nume-
roase specii. Putem deduce de aceea cd, aceastfl ca,pacitate de rniqcare poate fi
Lrgor clobinclit[ prin oar€cari mijloace. As.emenea miqclri implicd, iritabilitate
sau sensibilitate, ins:i, dup[, cum ob.serv[, Cohn t, !,esuturile plantelor astfel
inzestrate nu se cleosebesc in morl uniform cle cele ale plantelor obiqnuite I ester

de aceea probabil ca toate frunzele sd fie tntr-o mici mdsurir, iritabile. Chiar
r1ac5, o insectd, se aryazl pe o frwzra, o ugoar[, modificare nrolecularti este pro-
babil transmisir, lzr, o oarecaro distan!5, de-a currnt'ziryul fesutului, (ill sirrgura
rliferen,tH, cl-l l.nl se prorluce nirri un efet't peirct'ptilril. Avem oilrecit,r'j inrlicatii
in sprijinul a,cestei ipotczt', rleoille(io ;tirn ci, o sirrgurir, rttittgere a glantlt'lor dtr
l)rostrya nn provoaor-t, irrcovoir.r'e, totuqi ea trelltriei sri protlueii un oal'('c?ll'o efec1,,

r,l-lr,i, dacii glandele ar'f i fost, r,ufutrclute intr'-o solu{,ie de catntrx', itttrovoierea at'
fi urnral itrtr-un tiurp mai scurt decit (ieii care a,r fi rlecurs dirr ('f('crtt'ltr trutnai
irlc eanrforului. Apoi iariryi, lrr l)i,onaen, itr st,art'it, tri oltisrtuitl-r, litrtltul ptxr,te fi
irtins brutal ft--rril cla, el sL s() inchidir, I toturyi utr oare-'cal'e t,fet,t, trcrbuic sir, so

protlucil in acest fel;i sii, fie transrnis dr,-u, oulnreziryul intregii fnruzt,, tleoirrt'ct',
rlacir, glancleler a,u iabsorbit recent substan-tl, unitnal[, chiur o a,tirtgert. delieati,
le ftrce szi se inchicl5, instantaneu. in general,putetrt c,,itchidr: c[, dobintlirea untti

I Vt'zi Lt'zurrrlrtrrl nrcrnoriului sitt desprc !esuturile
:ontractilrr :rlc lrllrrlclor', lrr,,Annals arrtl Mag. ot
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irralt grad. d e sensibilitate qi capacit atea d e miqcare de cir,tre anumite genuri
,le Droseraceae nu prezinti, o dificultate mai mare decit cea prezentatf de
capacit[!,i similare, ins:i mai s]nfoqr, la nenum[rate alte plantr'.

l{atura speci altzath a sensibilita,,tii la I)rosera si f)ionul:tr, ;r lit, anumite
alte plantc' meritzi aten!,ir'. O glantll, d.e Drosera poate fi lovitti puternic o clatir,
de rlouil sau chiar cle trei ori fira, sd, se producir yreun efect, pe clnd presiunea
continu[, a unei particule extrem de mici provoac[, mi;eare. Pe cle altir, parte,
o particull, de multe ori mai grea poate fi agezatii, delicat pe unul din filamenteltr
de J)'ionaea frir5, nici un efect I dac5, este atins insf numai o singuri, datf de
miqcarea inceath a unui fir de p[r delicat, lobii se inchid; $i aceasti, deosebire
in natura sensibilitnlii a acestor d.ou[, plante d.enot[, o adaptare v5dit5, la modul
lor cle a captura insecte. Acelapi lucru il d.enotd, faptul cd,, atunci clnd glandele
centrale d,e Drosera absotb substan\h azotoas5,, ele transmit un impuls motor
tentaculelor exterioare mult mai repede decit atunci clnd. sint iritate mecanic '
pe cind 7a l)ionaeu absorbire a de substanla azoLoas,i, face ca lobii si, se prej
seze rcciproc extrem. de incet, pe cind o atingere provoaci, o miqcare rapidl
Oazrrn,,arecum analoge pot fi bbservate, dupd, cum am ari,tat intr-o alta lu:
crare, la clrceii diferitelor plante unele fiind iritate cel mai mult cle contactul
cu fibrc-' fine, altele de contactul cu peri rigizi, iar altele cu o suprafa{5, netedfl
sau cu una cu qan{uri. Organele sensibile d.e Drosera qr D'ionaea sint de ase-
men€a specializate pentru a nu fi influenlate inutil de greutatea sau lovitura
pic[turilor de ploaie ,*au d.e o rafald, de vint. Aceasta se poate explica presu-
punind cd, plantele de mai sus ryi str[,moqii lor s-au obiqnuit cu acf,iunea repe-
tati, a, ploii si vintului qi cd, nici o modificare molecularS, nu este astfel produsl,
in vreme ce e1e au devenit mai sensibile prin" seleclie naturalit, la contactul mai
rar al presiunii unor corpuri solid.e. Cu toate c5, absorlrirea de cXtre glandele d"e

J)roseru a diferitelor lichide provoacd, rnigcare, existd o mare deosebire in actiu-
nea lichiclelor inrudite, de exemplu lntre anumilt acizi vegetali si intre citratul
qi fosfatul cle amoniu. Natura speciahzatd, si perfecf,iunea sensibilit[!ii la acerste
clouii, plante sint, cu atit mai uimitoare cu cit nimeni nu presupune cit, ele au
rrervi i $i, incercind. I)rosera crL rnai multe substanle care ac,tiouea,z5, put,ernic
asupra sistemului nervos al animalelor, nu pare ca ele s[ con,tini, vreo substan!,[,
difuzati, analcgi lesutului nervos.

Crr toate cL cr'lulele de Drosera qr D'ionaea sint tot atit cle sensibile la
anumi{i stirnulenti ca qi,tesuturile care lnconjur5, terminaf,iile nervoase la
animalele superioare, totupi aceste plante sint, inferioare chiar animalelor foarte
inferioare, prin faptul cd, nu sint influenlate decit de stimulenli in contact cu
pl,rfile lor sensibile. Ele ar fi totuqi influentate probabil de cildurd, iradiantri,
deoarece apa calclii provoacti o miqcare energicfl. Atunci cincl o glandS, de Dro-
seru sau unul din filamcrrtele de.Dionaea sint excitate, itnpulsul motor radiazii
in toate direcfiile gi lru ester dirijat, cA in cazul anirnalelor, spre puncte sau
organe spcciale. Acest lucru este valabil chiar la Droset"a, atunci cincl vreo
substanll excitanti, a f ost plasatd, pe dou[, puncte de pe tlisc qi atun ci cind
toate tentaculele de jurimpreiur se incovoaie cu o precizie minunat[ spre ce]e
clouri puncte. Yrteza oll cal'e impulsul motor este transmis, cu toate ci, rapicll
la Di,one.ea' este mult mai inceatir, clecit la nrajoritatea sau totalitatea anirnalelor.
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Acest fapt, ea pi cel c5, impulsul motor nu este dirijat in special cd,tre atrumite
puncte, sint clatorate, f[ri, indoiali,, absenlei nervilor. Yedem totu;i, poate,
:r,nticiparca formirii nervilor la, animale din faptul cri transmiterea impulsului
rrrotor in spaliul delinritat tle tentaculele de T)rosera este mult rnai rtipitl in
jus cir,tre baz,ra decit intr-altir, parte, qi acest impuls se transmite ti('va mil,i

reped.e intr-o direclie longitud.inalf decit, ttattsversal d.e-a curmeziqul di'scului.
fnferioritaLea acestor plante fa\d, d"e animale este qi mai evid,ent[, prin abseula
oric5,rei acliuni reflexe, afard, numai in ceea ce prive$te glandele d.e l)rosera 

1

atunci cincl stnt excitate de la o anumit5, distan\d, acestea trimit inapoi o oare-
ca e iritalie, care provoao;i agregarea conlinutului celulelor in jos pin5, la baza
tentaculelor. Cea mai mare inferioritate corrstd, ins5, clin absenla unui organ
central, capabil s[ primeasci, impresii din toate punctele, s6 transmitd, efectele
lor intr-o clireclie rlefinitei, capabil s5, le acumuleze qi sL le reprod.uc[.
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PIIIGUICUIA

Pinguicula vulgaris - S[rutlura frunzelor - Numhul insectelor Si aI altor obiecte

capturate - IVIi;cat'ea ntarginilor frunzelor - Utilitatea acestei miscdri - Secrelie, diges-

Iie ;i absorblie - Acliunea secreliei osupra d.iferitelor substanle animale gi uegetale -
Efectele substanlelor care nLr conlin subslanld azotoasd solubild. asupra glandelor- Pinguicula
grandiflora - Pingrricula lusitanica, caplurarea insectelor - Mi;carea frunzelor, secrelia

Si digestia.

I'INGUTCUI,,A VUI-,,GARIS

Aceastd, plantl c,r€gte in locuri umed,e, in general Ia munte. Ea ar'('irt
medie opt frunze r('fativ groase, oblongi, verzi-deschis, aproape fd,rd, petluncul.
O frunzi, pe deplin d"ezvoltatl, estc lung5, de aproximativ 3,7it cm $i lat,ir, cle

1,9 cm. tr'runzele centrale tinele sint foilrte concave $i proemineazil in sus ;

cele mai biitrine dinspre exterior sint plane sau convexe pi sint situate foarte
aproape de sol, formind o rozet,h cu un diametru d"e 7,5 -10 cm. Marginile
frunzelor slnt curbate spre interior. Suprafelele lor superioare sint d,ens aco-
perite cu r1ou5, feluri d.e peri gland-ulari, d.eosebind.u-se prin m[,rimea gland.elor

$i lungimea ped.icelelor lor. Yizute d.e sus, glandele mai mari au un contur
circular si sint cle grosime mod,elat5, ; ele sint divizate in qaisprezece celule prin
pereli clespflrlitori care radtazho celulele con,tinind, un lichid omogenr verd.e-
d.eschis. Gland.ele sint aqezate pe ped"icele unicelulare, alungite (confinind, un
nucleu cu un nucleol), ca e stau pe mici proeminenle. Glandele mici se deose-
besc prin faptul cir, sint formate din aproximativ jum5,tate din numd,rul celu-
lelor conlinlnd un lichid mult mai palid $i sint a$ezate pe pedicele mult mai
scurte. Aproape cLe nervura medianfl, cd,tre baza frunzei, ped.icelele slnt mul-
ticelulare, mult mai lungi rleclt, intr-alte p[,r!i $i au gland.e mai mici. Toate
glanclele secret5, un lichid" incolor, care este atit' de viscos, incit am Y^zut un'fir tras pini, la o lungime cle 45 cm ; in acest caz lichiclul fusese lns[, secretat
rle o glandS, care fusese excitatd,. Marginea frunzei este transparent[ qi nu are
glande ; qi a,ci vaseler spllalate, care pornesc de la neryura medi arr6l se termin[,
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in celule marcate printr-o ,linie in spirali,, sem[nind. oarecum cu cele clin interi-
rrrul glanclelor de Drosera.

Radricinile sint scurte. Trei plante din North Wales au fost scoase clin
ciimint, la 20 iunie, ,si splrlate cu grijil, fiecare avind. cite cinci sau gase r:i,clilcini,
ireramificate, cea mai lurrgii neavind" rleclt 3 cm. I)ouii, plante relativ tinere au
i'ost examinate la, 28 sc'ptembrie pi acestea ayeau un num5,r mare tle riid[cini,
r,nume respectiv opt ;i optsprezece, toate lungi de mai pulin d.e 2,lt cm ryi foarte
pulin rarnifica,te.

Am fost tentat sL cercetez moclul
cL dl. W. 1\farshall rni-a comunicat cL pe
a,clerd, de frunzele ei.

de vizlfl al acest,ei plante prin faptul
mun!'ii din Cumberland multe insecl,e

IIn prieten mi-a trimis la 23 iunie clin North Wales treizeci qi noud de frunze
care au fosC alese datoritd, faptului ca tot, felul d.e obiecte aderau de 

'ele. Dintre acestJ
frunze, treizeci;i doud, capturaserilT42 de insecte sau in medie 4,4 de frunz5, fragmen-
tele foarte mici de insecte nefiind. incluse. Pe linga, insecte, frunze mici apar!,inind la
lratru feluri difelite de plarrte, Hrica tetralim fiind. cea mai obirynuitb, $i trei plantule foalte
mici, ad,use de vint, au aderat de 19 dintre frunze. Una dintre acestea prinsese nu
nrai pulin cle zeee frunze t\e Drica. Seminle sau fructe, de obicei de Carer, qi una de
Jttncusr'pe lingfl bucdfele de mu;chi qi detritusuri, au aderat de asemenea, cle qase din
cele 39 de frunze. La 27 iunie, acelaqi prieten a colectat noud, plante cu qaptezeci qi
patrn de frunze qi toate, cu exceplia a trei frunze tinere, capturaseri inse cte ; s-au
num[rat treizeci de insecte pe una clintre frunze, optsprezece pe o a doua qi qaisprezece
pe a treia. La, 22 august, un alt prieten a examinat, citeva plante in l)onegal, din
Irlanda qi pe 70 de frunze din 157 a g[sit insecte. Cincisprezece dintre aceste frunze
mi-au fost trimise I fiecare primise in medie cite 2,4 insecte. Frunze (in majoritate
le Erica tetral'in) au aderat cle noud, dintre ele; ele fuseser5 alese ins[ special in acest
din urmi, scop. Pot adduga c7a,la inceputul lui august, fiul meu a gdsit in Dlvefia frunze
rle o aceeaqi Erina qi fructe de la un Caren pe frunzele unei Pitt,guicula, probabil Pin-
ylrt,icula alp'tna I citeva insecte, insd, nu in numd, mare, au aderat de asemenea de frun-
zele acestei plante, care avea rdd.icini mult mai bine d.ezvoltate decit, cele de P'i,rt,guicula
uulgaris. La 3 septembrie, dI. r\{arshall a exarninat, cu grijd, pentru mine, in Cumberland,
zece plante avincl optzeci de frunze ; $i pe qaizeci ryi trei dintre ele (adJca, pe ?9la suta)
rr, gdsit un numir de 143 de insecte, aqa incit in medie fiecare franzd, arrea 2127 insecte.
Oiteva zile mai tirziu, el mi-a trimis citeva plante cu qaisprezece seminle sau fructe
aderind de paisprezece flunze. Cite o saminla se gdsea pe trei dintre frunzele aceleiaryi
plante. Cele saisprezece senrinfe aparlineau la noud, specii diferite, care nu au putut
fi recunoscute, afard, de urra de Ilanunculus qi mai multe apar'finind la trei sau patru
specii diferite de Curen. Se pare c[ mai puline insecte slnt capturate tirziu in timpul
irrrului der.it, mai de timpuriu; astfel, in Cumberland intre 20 ryi 24 de insecte au fost
observate acolo pe la mijlocul lunii iulie pe mat^ multe frunze, pe cind la inceputul
lui septembrie numdrul mediu era de numai 2p7. In toate cazurile t1e mai sus, majo-
ritatea insectelor erau cliptere, precum qi multe himenoptere mici, inclusiv citevtr fur-
nici, citeva coleoptere mici, larve, p5ianjeni gi chiar molii mici.

Ye,ilem astfel cir, numeroase insecte qi alte obiecte sint prinse de frurr-
zele lipicioase; rru alrem 1ns5, nici un drept de a d,ed"uce din acest fapt cd, obiceiul
ar fi rnai folositor plantei decit Ia Mi,rabi,li,s sau la castanul comun. Se va ved.ea
insd, lnclatir, cL insecte moarte qi alte corpuri azotoase provoac5, glanclele s5,

secrete rrai bogat ;i ci, secire,tia clevine apoi acidh, qi are capacitatea d.e a digera
substanle a,nim2|s, c& albumina, fibrina etc. De altfel substan\a azoboas[, cltzol-
vath este absorbitf, cle glande, dup5, curr se vede clin faptul c5, confinutul lor
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lirnpecle se agregl ln mase granuloase d e protoplasm5, care se migcl incc't.
Aceleaqi rezaltate urmeazh atanci cind insectele sint capturate in mod. natural
ryi, rleoarece planta tra,iegte in sol s6rac qi are r5,clticini rnici, nu poate fi indoiali,
,;i, eA profitd, de capacitatea ei d.e a digera $i absorbi substanlri d.in prada pe
care o captureazit de obicei in num6r atlt de mare. Este totuqi nimerit sd, de-
scriu mai intli miqciirile frunzelor.

IIi,gcd,ri,le frunzelor. -_ Niciodat5, nu s-a bd,nuit ci, frunze atlt d.e mari
pi groase ca cele d"e Pi,nguicula aulgaris au capacitatea, atunci clnd. slnt exci-
tate, s[, se ilrcovoaie spre interior. Pentru experimentare este necesa sS se
aleag5, frunze cugland.e care secreti, bogat qi care au fost tmpiedicate de a cap-
tura multe insecte, d.eoarece frunzele b[,trine, cel pulin cele cresclnd" fur stare
naturald,, iqi au marginile lncovoiate aLit de mult spre interior, lncit ele pre-
zrrath pulin[ capacitate de migcare sau se mipc[, foarte incet. Yoi arilta mai
intii ln mod detaliat experien,tele mai importante care au fost executate, iar
apoi voi face citeva observalii finale.

Erper'ienlo 1. - S-a ales o frunzd, tind,rd, gi aproape erecti,, cu cele dou5, borduri
a,le sale egal qi foalte pulin curbate spre interior. Un qir de musculile au fost plasate
de-a lungul unei margini. Cind. a fost examinatd, a d.oua zi, d.upd, 15 ore, aceastd, mar-
girre, nu insa cealaltd, era indoiti, spre interior amintind pavilionul urechii umane
Fu o l6rgime de 0,25 ch, aqa inclt s5,'acopere parfial rinduj de musculife (fit. Gi:
Gland.ele pe care erau a;ezate musculilele precum $i cele de pe marginea lnd"oitd, care
fusese adus5, in contact cu musculifele, secretau toate abundent.

Enperiertlo 2. - Un qir de muqte a fost plasat pe una clin marginile unei frunze
destul de bdtrine, care era intinsd pe pdmint qi, dupd, acelaqi interval de timp c mai
sus, adica 15 ore, marginea de-abia incepuse s[ se incovoaie spre
interior, insa atita secrefie fusese enrisd,, incit virful in formd d.e linguri,
al frunzei era umplut cu secrefie.

Euper'i,enlo 3. -- Fragmente d.intr-o muscd, mare au fost plasate
aproape de virful unei frunze viguroase, precum Si de-a lungul a jumd,-
tate dintr-o margine. Dupd,4 ore qi 20 d.e minute s-a observat o pronun-
latd, incovoiere spre interior, cale a crescut pulin in decursul dupd,-me-
zei, ins[ era ln aceearyi stare in d.iminea\a urmd,toare. Aproape de virf
anrbele margini erau incovoiate spre interior. Nu am vd,zut niciod.atd,
vreun cazin care virful insuqi sa fi fost cituqi de pulin incovoiat spre
interior cd,tre haza frunzei. I-tupa 48 de ore (socotite de cind. muqtele au
fost plasate pe frunzd) rnargrnea a inceput s5, se desfacd, peste tot.

Itruper'ietr,la 4. - Ilu fragment mare dintr-o muscd a fost plasat
pe o frunza pe linie mediand,, pulin sub virf. Ambele bord.uri laterale
erau perceptibil incovoiate spre interior in 3 ore; d.upd, 4 ore qi 20 de
minute ele se incovoiaserd, intr-un asemenea grad., incit fragmentul
a fost, cuprins d.e ambele margini. Dup5, 24 de ore cele doud, borduri
incovoiate spre interior in apropiere d.e virf (deoarece partea inferioari
a frunzei nu era d.e loc infiuenlatd,) au fost md,sruate; s-a constatat cd,

erau d.epdrtate intre ele cu 2)794 mm. IIusca a fost acum indepd,rtatd,
qi un quvoi cle apa, a fost turnat pe frunzd, pentru a spd,la suprafala
sa; dupi, 24 de ore marginile errlu depilrtate lntre ele cu 6,349 mln,
rrqa cra ele erau in mare mdsurd, desf[cute. Dupa, alte 24 d.e ore ele erau complet,
desfdcute. O alta muscd, a fost pus5, pe acelaqi loc pentru a vedea dacd, frtnza pe care
prima muscd, fusese l[satd, 24 de ore se va migca din nou; dupd, 10 ore s-a observat
o urmd, d.e incovoiere spre interior, aceasta nu s-a md,rit insd, in d.ecursul urmitoarelor

Fig. 75. - Pitt-
guicula uulgaris.
Conturul unei
frunze cu margi-
nea stlngi lnco-
voiatI deasupra
unui gir de muq-

te ntici.
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24 tle ore. O buc[ficd, de cArne a fost de usemel]ea phrsati, pe n]arginea unei flunze
care cu 4 zile inainte se incovoiase puternic spre inl erjor deasuprrl unui fragment dintr-o
muscd, qi ulterior se redresase; insri, calrreir nu a plovor'at nici mflcar o urnri, de incovoielt,
ijpre interior. Ilin contra, rnargineA s-a lisfr'inl, puf,in, ca Di cinrl ar fi fost vdtdrnat,zi
;i a riimas aDa urmd,toarele trei zTIt:, atit cit a fr-rst olrsen'ati,.

Hnperielt.{a 5. - Un fragment mzlro dintr-o nruscd a fost plasat la jum[t:rtezr,

'listanfei dintre r.irful qi baza flunzei qi la jumeitateai, distanlei dintre nervura mediand,
gi una dintre margini. LTn spaliu mic clin acestS, margine, d-e partea opus[ muqtei, a pl'e-
zentat dupa 3 ore o urmd, d.e incovoiere spre interior, care itr 7 ore devenise puternic
pronunfat5,. Dupa, 24 de ore marginea incovoiati, spre interior nu mai era decit la
4,064 mm d.e nervura med.iarr[. Marginea a inceput acum sd, se desfacd, cu toate c[
musca era lisatd, pe frunz5., a$a incit pln[ in rtimineafa urm5"toare (adic[ 48 de ore
d.e cincl musca fusese plasatd, pentru prima oard) marginea incovoiatd, spre interior igi
revenise aproape complet la pozilia ei inifiala, fiind acunr la 7,62 Dffir in loc de 4,064 ffiDr
de nervura mediand,. Totugi o urmf cle incovoiele incd, mai era vizibil5.

Enper'i,enla 6. - S-a ales o frunz[, tin[rd, si concavd,, cu narginile ugor qi natural
incovoiate spre interior. Doud, bucali relativ mari, oblongi, rectangulare de carne friptti
au fost plasate cu virfurile atingind bordura incovoiati spre interior qi la distanll de
11,68 mm una de alta. Dupa 24 d.e ore marginea era mult ryi egal incovoiati spre inte-
rior (vezi fig. 16) pe tot acest spaliu qi pe o lungime d.e 3,048 sau 3,302 ffiDr dea-
supra qi dedesubtul fiecirei bucdlele; aqa incit marginea fusese influenfatd, pe o mai
rnare distanla intre cele doua bucd,fele, datorit5, acliunii lor conjugate, decit, dincolo
de ele. I3uci,felele de carne erau prea mari pentru a fi cuprinse de margine, ele erau
insd, indreptate ln sus, incit si, fie a;ezate aploape vertical. Dupd, 48 cle ore rnarginea
era aproape desfdcutfr, iar buc[felele cizuseli, jos. Oind dupd, 2 zlle a fost din nou exa-
rninat5,, rnarginea era complet desf dcutd, afetri de bordura iucovoiatS, natulal; qi una
tlintre bucd,felele de carne, al cdrei capd,t atinsese la inceput bordura, era, acum la 1,69 mm
de ea; aqa ci aceastd, bucificd, fusese irnpins[, pini, la aceastd, distanfd, de-a curmeziqul
limbului frunzei.

fluperierfia ?'. - 0 bucdlicd rte carrre a fost plasati foarte aproape de bordura
incovoiatd, spre interior a unei flunze relativ tinele qi, dupi ce s-a red.resat, bucdlica a
fost lasatrar l,a 2,794 mrn de bordur5. Distanla rle la bordur5, pini, la nervura rned.ian[,
a frunzei complet desf6cut,e era, de 8,89 rnrn, aqa cd, bucd.tica cle carne fusese impins5,
spre interior de-a curmeziqul frunzei c,n nproape o t;reime clin jumatatea diame-
trului acesteia.

Enpteriert,la 8. - Oubuli de burete irnbiba,te intr-o influzie puternicd, rle carne
cludd au fost plas:ute in contact strins cu bot'durile incovoiat,e spre interior a doud, fnurze -trna ma,i bi,trin5, qi una mai tind,rd,. Distanla de la lrorduri la, nervura mediani a fost
misuratd, cu grijfl. Dupd, 1 orii, qi 17 minute ir, api,rut' o urmd, de incovoiere spre irrterior.
Dupi, 2 ore ryi 17 minute arnbele frrnze era,u evid.ent incovoiate,.-distanfa dintre borduri
qi nervura med,iand, fiind acum jum[tate din clt er:a ia inceput,. ]ncovoierea spre interior
a clescut pufin in timpul urmitoarelor 41 12 ore, 1ns5, a r5,mas aproape aceeaqi ln urmi,-
toarele 17 ore qi 30 de minute. In 35 de orc de cind burelii au fost plasafi pe frunze,
marginile erau pulin desf[cute - miri mult la flunza tind,rd, decit 7a cea b5,trind,. Aceasta
din urmd, rru s-a desfdcut cle tot decit a treia zi qi acum ambele bucd,fele d.e burete
se gd,seau l:r, o distanfd, de 2,54 mm de bord,uri sau la un sfert din d.istanfa dintre
bordurd, qi nervura metlian5,. 0 a treia bucflficl d.e burete a ad.erat d.e bord.urd, ryi, 1re
miisur5, ce milrginea se desfdce:1, buretele era tlas inapoi la pozilia lui inifial[.

Enper,ien,la 9. - Ifn qir de fibre cle carne fript[,, sub,tiri ca perii rigizi gi umezite
cu salivii, au fost plasate pe o lntreag5, latura, foarte aproapc-' rle bordura ingustfl,
natural incovoiatS spre interior, :r, unei frunze. In 3 ore aceastS, latur5, era foarte mult
incovoiati pe intreaga ei lungime, iar d.upa, 8 ore ea formase un cilindru cu dJametml
d.e circa 1,27 mm, a,scunzlnd. complet, carnea. Acest cilindru a rflmas inchis 32 d.e ole,
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ins6 duph 4g d.e orb el era pe jum[tate d.esfdcut, iar in 72 de ore era tot atit de

rlsschis ia qi marginea opus5, 
-p. 

,iate o.r se_ pusese carne. Deoarece fibrele sub!'iri de
(.a,r,ne erau .or11prEt acop6ritr, ,io rnargine, ele- nu au fost impinse d-e 1oc spre interior'
rlc-a curmeziqul limbului.

Enper,tenta 1"0. - $ase serninfe_rle varz[, ^muiatg 
timp d9 o noapte in.ap[, au

fr,st plasat6 pe un rind. foaite aproape de bordura incovoiati spre interior..? o*t.i^frunze.
V;* ved"ea^ulterior cil aceste seninle oferd gland.elor substanfd, s_olubil5,. In 2 ore.qi
2ii d.e minute margine& era hotdrit incovoiate f in + ore ea se intindea deasupra semin-

!,r lor peste aproxifriativ jumdtate din lalimea. ior, iar dupd, 7 ore. peste trei sfelturi din
i;1i-,i,lor, f6rmind un ciiind.ru incomple! inghiq, de-a lulgul laturii inte-
rioare, cu un diametru d.e aproximativ 1,7?8 mm. I]upd, 2a de or.e

irrcovoierea nu crescuse, ci poate chiar scdzuse. Glandele care t'eni-
s(rrd, in contact cu supraf-a\a superioarfl a seminlelor secretau acum
abundent. I-,a 36 de oie de 

-cind 
seminlele au fost puse pe frunzd',

nrarginea se redresase considerab.il, iar- dupi 48 d'e. ore. complet'
fteoirece seminlele nu mai erau ,tinute d.e ci,tre marginea incovoiat'5,
qi d.eoarece secrelia incepea s[ inceteze, ele S-au rdsucit pulin de-a

hrngul canalului marginal.

Enper,ienla L1.-Fragmente de sticld, au fost plasate pe marginil.e
a d.oui, frui.ze tiirere qi frumoase. Dupi, 2 ore qi 30 de minute cu si-
gnranfd, cd, marginea' uneia s-a incoioiat pulin spre .intenor, . 

ins6
irrcovoierea nu s]a mai mdrit qi a dispdrut dupa 10 ore $i ^30 

de minute
de cind, fragmentele au fost aplicate pentru p_rima datd . Tn cazul celei
de-a doua fuanze, in 2 ore qi t5 minule s-a observat o urmi de inco-
voiere spre interior, care a devenit evidentfl in 4 o_re !i l0 de minute 1:i
irrcd, qi fiai puternic pronunlatfl, dupa -7 ote; insd, ctupa 19 o{9 $.i ^30 

de

rrrinute .a siirose viZibil. tr'ragmentele au provocat o uqoard, qi foarte
indoielnicS, sporire a secrefiei, lar in alte, doud incelciri lo a putut fi
I,erceputd, ni^ci o spolile a secre,tiei. Bucd!.lg dg zgurd de cdlbung piasate

ir. o iranzra no ai produs nici'un efect, fie datoritd, uqurinlei 1or, fie
faptulni cil frunza era amorf,it6.

Fig. 16. - Pin-
guicula uulgaris.
Conturul unei
ft'unze cu margi-
nea dreapt[ lnco-
voiatd deasupra
a doud cuburi

de carne.

Hnyter,ienla L2. - S^ ne ocupflrn acum d"e li chide. tTn rind cle

picd,turi diintr-o infuzie puternicd da carne crudi, a fost p,laqat_ de-a lungul.marginilor
'a Ooua frunze, cuburi de burete imbibate in aceeaqi solulie fiind,plasatepe marginile opuse.

Scopul meu era s5, stabilesc clac[ unlichid. ac,tioneazatot' atit d.e.energic ca 9i.o substan,ta
.rt"- otere, glandelor aceeaqi substanfd, solubila. Xu s-a observat nici o deosebire distinctdt

;i .; .ifu;"!i nici una in'grad.ul de lncovoiere spre ilterior, lnsd, incovoierea sPre interior
&i" j"ril bucd,felelor tl.e bu"rete a durat pulin mai mult, dupd cum trebuia po.ale prevd,zut

dj" ?;paul cd, Luretele a rd,mas umed. qia-oferit substanlh azotoasii !i*p mai inclelungat,.
Itarqiiile cu pic[turi s-au incovoiat spre interior in mod evident, in 2 ore qi 17.ryinqt.e.
i".o?oi"tu, *pir" interior s-a mdrit ulteribr pufin, iar dupd, 24 de ore s-a red.us considerabil.

Engterien{a 15. - picdturi d.in aceeaqi infuzie puternicd, de carne crudd au fost
plasate de'-a lungul nervurii med.iane a unei frrtnze tinere_,gi rel-ativ- ad,inc concave.
ilistanla de-a crirmeziqul pdrlii celei mai Lute a frunzei, dintre bord.urile incovoiate
rraturai spre interior, eia dt I'3,97 mm. i" 3 ore qi 2? rle minute aceastd, d,istanfd, era

cu o fracliune mai riricfl, in 6 ore qi 27 de minute era de exact, 7I^r43 rffir ea sc*zuse

deci cu Z,n+ mm. Dup5, numai 10 ore !i q? de minute marginea a lnceput *? se redre-
seze, deoarece acum distanla d.intre cefe d.oud, bord.uri era cu o fracliune mai mare, iar
aupe z+ de ore qi zO de minute era tot atlt de mare, diferen,ta fiind in limitele unui
fir^de p[,r, ca ati.nci cind picS,turile au fost plasate pentru-prim9, d.at1 Pe jt]a,d. Din
aceast$exirerienfd, afld,m ciimpulsul motor poite fi transmis la o distan!5 d9 51588 mm in
direclie tiansveisald, d,e la o-.t"ota, median5, la ambele malgini, dar maj liqll p*:t"
spune 5,08 mm, deoarece pic5,turile se intind, pu!1n d.incolo de nervura medrana. lnco-
lirierea'upt. interior astfel^provocati, a durat un timp neobiqnuit de scurt.
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Enpteri,enla L4. - Trei picaturi dintr-o solulie de o parte carbonat d"e arnoniu
la 218 p5,r!i apa (0,128 g la 31,1 g) au fost plasate pe malginea unei frunze. Acestea
au provocat, atit de rnultd, secrefie, incit, intr-o ori, qi 22 de minute toate cele trei pic[-
turi s-au contopit, lns[, cu toate c5, frunza a fost observath 24 tle ore, nu s-a observat
rrici o urmd, de lncovoiere. $tim cra o solufie relativ concentratd, din aceastd, sare, cu toate
cd, nu vatd,md, frunzele de Drosera, le paralizeazd, capacitatea de miqcare qi, tlin cazul
urmd,torr rr md, indoiesc cd, acelaqi lucru este valabil qi Ia P'ingu'icula.

Euper,ienta L5. - Un rind de picituri dintr-o solulie de o parte carbonat de
amoniu la, 875 pilrli apa (0,0648 g la 62,2 g) a fost plasat pe marginea unei frunze.
Intr-o ord, mi s-a pflrut cd, observ o oalecare incovoiere spre interior, care a devenit
bine pronunfatd, in 3 ore qi 30 de minute. Dupd, 24 de ore marginea se redresase
aproape complet.

Dnper,i,en{a L6, - IIn rind. de pic[turi mari d.intr-o solulie d.e o parte fosfat de
amoniu la-4374 p[r!i apd, (0,0648 g la 31,1 g) a fost plasat pe marginea unei frunze.
Nu s-a produs nici un efect qi dupa 8 ore s-au add,ugat pic[turi proaspete de-a lungu1
aceleiaqi margini, tot firi, nici cel mai mic efect. $tim c5, o solulie de aceastd, concen-
tralie ac,tioneazd, puternic la Drosera qi este posibil ca solulia sd, fi fost prea concent'ra1,'h.
Regret cd, nu am incercat o solulie mai slabd,.

Erperien{a 17. - Deoarece presiunea bucdlelelor d,e sticlS, provoacd, lncovoiere
spre interior, am zglriat marginile a d.ou5, frunze timp de citeva minute cu un ac bont,
insd, nu s-a produs nici un efect. Suprafa!,a unei frunze de sub o picdturd de infuzie
puternici, d.e carne crud.d, a fost d.e asemenea frecatd, 10 minute cu capdtul unui pdr rigidt
pentru a imita zbuciumul unei insecte capturate, insd, aceastd, parte a, marginii nu s-a
incovoiat mai curind declt celelalte p[r!i cu picdturi de infuzie netulburate.

Din experienlele de mai sus afl6m cd, marginile frunzelor se incovoaie
spre interior atunci clnd" sint excitate prin simpla presiune a unor obiecte care
nu oferd, vreo substan![, solubili,, de obiecte oferind" o asemenea sqbstan!5, $i
d.e unele lichid.e - anume o infuzie de carne crud.d, ,i o solulie slabd, de ca -
bonat de amoniu. O solulie mai concentratil de 0,1396 g d.in aceast[, sare la 3111 g
d.e apd,, cu t,oate cd, provoac[, secrelie bogatd,, paralrzeazh frunza. Picd,turi d.e

apil $i o solulie d.e zahl,r sau gum5, nu au prorrocat nici o mDcare. Zgirietea
suprafelei timp d.e citeva minute nu a prod.us nici un efect. De aceear d.upd,

cif qtim ln prezent, numai doud, cruze - anume o ugoari, presiune continuatd,
qi absorbirea de substanlI azotoasd, - provoac[, miqcare. Numai marginile
frunzei se incovoaie, d.eoarece virful nu se apleac5, niciod.atir, c5,tre bazra. Pedi-
celele perilor gland.ulari nu au capa cttatea d.e miqcare. Am observat in d.iferite
ocazlt cd, suprafala frunzei a d.evenit, uryor concavd, acolo unde buc5,fele de carne
sau mugte mari au rd,mas timp ind.elungat, insL aceasta s-a datorat poatevd,til-
m[rii prin stimulare excesivd,.

Timpul cel mai scurt in care s-a observat o miqcare clar pronun\atd' a

fost de2 ore qi 1? minute pi aceasta a avut, loc atunci clnd substan,te saulichicle
azotoase au fost plasate pe frun ze ; _cred ins5, cL in unele cazuri o urm5, de mi;-
care a putut fi obseryath intr-o or5,"sau o ord, pi jumi,tate. Presiunea unor frag-
mente d.e sticlS, provoacd, miqcare, aproape tot atit de reped.e ca qi absorblia

, de substanfid, azotoas6, insb incovoierea spre interior astfel produsi, este mult
mai mic5,. Dupd, ce o frunzil s-a lncovoiat bine spre interior qi s-a deschis d-in

nou, ea nu reacpioneazd, curlnd la un nou stimulent. Marginea a fost influenlata
longitud.inal, in' sus sau ln jos, pe o distan,td, de 3,302 mm de la un punct exci-
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1at. insti pe o distan{,5, tle I,58 mm intre doud, puncte excitate, iar transversal
J)o o d.istanfd, cle 5,08 mm. fmpulsul motor nu este insolit, ca Ia Drosera, d.e
\,'reo influent[, care provoac5, secrelie sporit[, deoareee, atunci cind. o singur5,
glancl[, a, fost puternic stimulat[ ryi a secretat abundent, glandele inoonjuri,toare
rni erall cituqi d.e pu!,in influen,tate. Incovoierea spre interiorul marginii este
inilepend.entS, d.e o secre,tie sporitf,,, deoarece fragmente tle sticl5, provoacd,
prLfinl secre!,ie sau d.e loc qi totuqi determinfl, migca e, pe cind o solulie concen-
tr lt[ d.e carbonat d.e arnoniu provoacd, rapicl o secrelie abundentd,, lnsi, nici o
rn iqcare.

Ilnul d"intre faptele cele mai curioase ln legi,turd, cu miqcarea frunzelor
este timpul scurt in care ele r5,min incovoiate spre interiorr cu toate c5, obiectul
er:citant este lilsat pe ele. in majoritatea cazarllor o redresare bine pronunlatd,
aveA loc pln[, in 24 d.e ore de cind. bucili chiar mali d,e carne etc. erau plasate
ptr frunze, qi in toate cazurile plni, in 48 de ore. fntr-un caz marginea unei
frunze a ri,mas 32 d.e ore strins incovoiatd, ln jurul unor fibre subliri d.e carne I
intr-un alt caz, atunci cind- o bucd,!ic5, d.e burete imbibat cu o infuzie concen-
trat5, d.e carne crud.i, fusese aplicatd, pe o fr:o:rzd", marginea a inceput sd, se des-
faci, in 35 de ore. tr'ragmente de sticl5, menlin marginea incovoiat[, spre interior
ull timp mai scurt decit corpurile azotoase d,eoarece ln primul caz completa
red"resare a avut loc in 16 ore qir30 d.e minute. I-richidele azotoase acfioneazd, un
1,imp mai scurt tlecit substan.tele solide azotoasel astfel, atunci cind. pic5,turi
dintr-o infuzie de carne crud[, au fost plasate pe nervura mediani, a unei frunze,
marginile incovoiate spre interior au inceput s5, se red.eschidd, in 10 ore gi 37
d"e minute, aceasta fiind. cea mai rapidfl, acliune de redeschid.ere observatS, de
mine ; ea s-a d-atorat insh, poate parlial distan,tei marginilor de la nervura unde
se gS,seau pici,turile.

Ajungem, natural, s[ ne lntrebi,m care este utilitatea acestei miqclri
ca,re dureazd un timp atlt de scurt otr Dacd, obiecte foarte mici, ca fibre d,e carne,
sau obiecte mod"erat de mici, ca musculile sau seminle de varzd,, sint plasate
fr,rarte a,proape d.e margine, ele slnt complet sau parlial cuprinse de ea. Glandele
rnarginii suprapuse sint astfel ad.use in contact cu asemenea obiecte qi iqi re-
varsfl, secre!,ia, ulterior absorbind. substanla digeratb. Cum insd, incovoierea
spre interior dureaz6 un timp atit d.e scurt,, ori ce asemenea folos nu poate fi
decit de micf,, importan!6, totuqi poate mai mare decit pare la lnceput. Planta
trir,ieqte in regiuni umed.e ryi insectele ca e ad.erl d"e toate pd,rfite frunzei sint
sllilate de orice aversi ryi cluse in canalul ingust,format de marginile curbate
natural spre interior. De exemplu, prietenul meu din nordul fd,rii Galilor a
plasat rnai multe insecte pe citeva frunze qi tLup5, douf zile (intre tirnpr avind
loc ploi torerr{iale) a gXsit unele rlintre insecte complet indeplrtate de ploait,
ia,r'rnnlte altele aryezate in siguranll, sub marginile acum strlns incovoiate, ale
cii,r'or gland"e de jur irnprejurul insectelor fd,r5, indoial5, c5, secretau. Putern
astfel intelege, de asemenea, cum de g[sim, in general, atit de multe insecte
sau fragmente cle insecte sub marginile incovoiate sprc interior ale frunzelor.
, fncovoiererl, spre interior d.atoritzi prezenfei unui obiect excitant, tre-

lruie sil fie utilii, plantei qi altfel, probabil intr-un mod mai important. Am vilzut
cri atunci cind. bucfllele mari d.e carne sau de burete lmbibat cu suc d.e carne
arr fost plasate pe o fr.lnzd,, marginea nu a putut sd, le cuprind5,, ins[, pe cind
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se ilrcovoia, spro interior ea le-a impins spre mijlocul frunzei pinh Ia o distanfri
clriar clc' 2{)4 mm de Ia margine, adic5, o treime sau un sfert de-a curmeziqnl
spafiului dintre bord.ura si nervura med"i and a frunzei. Orice obiect, ca o insectri
tle rnilrime moderatfl, erste astfel ad.us lncet in contact cu un numi,r mult mai
rnare c1e glande, producind mult, mai multi secrelie ;i absorblie declt altfel.
Putem deduce c[ acest lucru este foarte util plantei, clin faptul c[ Droscra ir

clobindit o capacitate de migcare foarte dezvoltatil, nurnai cu scopul de a-[i
aduce toate glandele in contact cu insectele capturate. Apoi iar[pi, dupi, ce
o frunzfl de l)ionaea a capturat o insect[, presiunea inceatl i] celor d.oi lobi,
unul asupra celuilaltr rr serveqte declt cle a aduce gland,ele d.e pe ambele plrfi
in contact cu insecta, fir,cind de asemenea ca secrelia, inc[rcat5, cu subsl,anla
animal[, sL se extindfl, prin atraclie capilari,, pe intreaga suprafa,t[ a frunzei.
La Pi,nguircula, de ind.atri ce o insectd, a fost impins5, o micd, distanlI, spre ner-
vura med.iand,, o redeschiclere imediat5, este folositoare. deoarece marginile
nu pot captura prad[ noui, pin[, ce frunza nu s-a redeschis. Sc,rviciul adus cle
aceasti, acliune cle irnpingere, precum qi de faptul cd, gland"ele marginale sint
arluse in contact, pentru scurt timp, cu suprafa,ta, supc.rioar5, a insectelor foarter
mici, capturate, poate fi in mlsura sI erplice eventual miqcXrile ciuclate ale
frunzelor I altfel sintem obligali sri consid.erlm aceste miqcd,ri c^ o rirm5;ifri
a unei capacit5,!,i mai clezvoltate pe oare striibunii acestui gen o aveau mai
inainte.

La patru specii britanice $i, clupir cum rrflu dc, la prof. Dyer, la rnajori-
tatea sau totalitatea speciilor acestui gen, borrlurile frunzelor sint iutr-un grad
oarecare incovoiate natural qi permanent spre intc'rior. I)up:i cum s-a ardtab
mai sus, aceast[, lncovoiere spre interior serveqte pentru a impierdica itrsectele
sri fie sp:ila,te cle' ploaie, ea serrveqte insri de asemenea unui alt scop. Atunci
cincl un nunr{rr c1e gland,e au fost puternic excitate de bucrilele cle carne, insecte,
sau de oricare alt stimulent, deseori secrelia picuri in josul frunzei qi este prinsS,
cle marginile incovoiate spre interior, in loc cle a se scurge in jos de pe frunzh,
qi d"e a fi pierdut5. Deoarece curge in jos d"e-a lungul canalului, noi glande pot
absorbi substan,ta anirnal[, continutri ln solulie. De altfel secrefia deseori se

stringe in mici b[,ltoace in interiorul canalului sau in vlrful in form5, de lingur[,
al frunzei ; qi am constatat c[ buc[,fele de albumin[, fibrini, qi gluten sint c\izol-
vate aci mai reped.e qi mai complet clecit pe suprafa!,a frunzei, unde secretia
nu se poate acumula; tot aqa trebuie sd, fie qi cu insectele capturate natural.
De repetate ori s-a vd,zat secrelia colectindu-se in acest fel pe frunzele plantelor
protejate contra ploii ) rar in cazal plantelor expuse este o qi mai mare nevoie
de o oarecare m6sur5, cle protec,tie pentru a impiedica, pe cit posibil, ca secrelizl
cu substan!,a animal5, dizolvatti sd, nu se piard5, complet.

S-a observat mai sus c[, plantele care cresc ln stare naturald, au margi-
nile mai puternic incovoiate spre interior rleoit cr:le care cresc in ghiveee qi

care sint impiedicate s* princld, multe insecte. Am vhzat ci, inscctele sp[,]ate de
ploaie cle pe toate p[rlile frunzei deseori se aqazd, sub nrargini, care sint astfel
provocate si se incovoaie qi mai mult spre interior ; qi putern b[nui cL aceastir,
acfiune, repetat5, d e multe ori in clecursul vielii plantei, duce la incovoierea
permanenth, ryi bine pronunlatil spre interior. R,egret cd, aceasti ipotezd, nu
mi-a venite in mine la timp pentru a-i verifica veracitatea.
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S-ur pute'a achuga aci, cu toate oL flr5, vreo leglturi inrediatil cu subi-
ecttrl nostru, c[, atunci cincl r,r plant:i este scoash, din p5,mint, frunzele se inco-
voaie imecliat in jos, aproape car pentru a-$i ascunde rirct[cinile-un fapt
observat de nrulte persoane. Presupun oir aceasta se datore;te aceleiaryi ten-
rlin!,c riare face cu frunzele extr,rioare ryi bitrine sti se intinrJir, cu toat[, fala pe
p[,mint. Se pa,re tle asemenea cri peclunculii florali sint intr-o oareoare m5"sur6
iritabili, deoarecer clr. John.son afirml c[, ,,ei se incovoaie pe spate atunci cind
slnt fuatali brutal I.

Seuelie, absorbli,e qi, d'igerare. - Voi da mai intii observa{iile qi experi-
enlerle rnele qi apoi un rezumat al rezultatelor.

Efectele ob'iectelor cottlintncl substanld, azotoasd solub,ild,

1) Mugte au fost plasate pe multe frunze qi au d"eterminat glandele sb secrete
abund,ent, secrelia d,e'renind lntotdeauna acidd,, cu toate cd nu era inainte. Dupi citva
timp aceste insecte au devenit atit de moi, incit membrele gi corpul lor puteau fi separate
printr-o simplfl atingere, datoritd, d,esigur d"igeririi qi dezintegrdrii muqchilor lor. GIan-
d.ele ln contact cu o musculifd, au continuat sd, secrete timp d"e patru zile, d,evenind. apoi
aproape uscate. O fiqie ingustfl a fost tiliatd, d.in aceastS, frunza qi glanclele perilor mai
lungi ryi mai scurfi, care rd,mdseseri in contact cu musculila in timpul celor patru zile,
arl fost, cornparate la microscop cu cele care nu o atinseserS,, qi ele au prezentat un
contrast minunat. Cele care rS,nrirseseril in contact erau umplute cu o substanfd, granuloasi,
cafenie, celelalte cu lichid" omogen. I)e lcee& nu poate exista indoialH, c5, primele absor-
biser5, substan![ din muscd.

2) Bucd,fele mici de carne friptl, pla,sate pe o frunzd, au provocat intotcleauna
multii, seclelie acidi, in d"ecurs de clteva ore - intr-un eaz \n 40 d"e minute. Atunci cind
fible d"e carne au fost aryezate de-a lungul marginii unei frunze care stdtea aproape erectd,,
secrefia s-a scurs 1re sol. Bucdli colluroase de cal'ne, plasate ln mici b6ltoace de secre,tie
aproape de margine, au fost mult micqorate qi rotunjite ln decurs de dou[ sau trei zile,
devenind, mai mult sau mai pufin incolore qi transparente qi atit de moi, incit s-au
rlezintegrat, ia cea mai uqoard, atingere. \'umai intr-un singur c z o particuld, foarte mic5,
s-a dizolvat complet, ceeA ce s-a intimplat ln 48 d"e ore. Atunci cind a fost provocatd,
numai o micd, cantitate de secrefie, aceasta a fost in general absorbitd intre 24 qi 48 d.e

ore, glanrlele r[minind uscate. Atunci insd crind afluxul de secrelie era abundent, in jurul
fiecirei bucd,fele relativ mari de carne, sau a mai multor bucd,lele mai mici, gland,ele
nu s-au uscat, decit dupi gase sau qapte zile. Cel mai rapid caz de absorbfie observat
de mine a fost atunci cind o picituri, mica dintr-o infuzie de carne crud"d a fost plasatd,
pe o frunzd, deoarece aci glandele aproalle s-au uscat in 3 ore qi 20 de minute. Glande
excitate de particule mici de carne qi care qi-au absorbit, reperle propria lor secrelie incep
sii secrete din nou ln qapte sau opt zile t1e clnd li s-a dat carnea.

3) Trei cuburi foarte mici de cartilaj tare din osul piciorului unei oi au fost
aqezate pe o frunz[. Dripd, 10 ore ryi 30 de minute s-a pror.ocat pufin[ secrelie acicld,
insi, cartilajul nu pdrea d,ecit pulin sau de loc influenfat. Dupi 24 de ore cuburile
oralr rotuniit,e qi nrult mic;orate, d"upd, 32 de ole e1e erau rnuiate pini, in centru, iar
unul cm, corrplet lichefiat, clup[ 35 de ore nu rdmiseseri decit, uln]e tle cartilaj solid,
irrl dup[ 48 de ot'e so nr:r,i lnrteu, ved-ea cu lupil o urnrii, dc cartil:rj irt nrtrrtai rttml dintrc
rrcle trt,i cubrrri. I)u1ri,82 tle ore nu nurnai cil t,ole trei cubrtri elitrt cotnllltt, liolrofiate,
rtlr' l,oirtii sccrcrJit era, llrsor'bitir, glantlcle liminirrrl uscatc.

4) Cubru'i lrric,i de allrunrinI, a,u fost plasute po o flnnz,ii ; il 8 ol'o secl'eliil uosor

ircidd, se intindea pe o distan!5, de aproape 0,25 cm in jurul 1or, iar muchiile unuia dintre

r Iittglislt Bolttrtll rlt' Sir' ,1. li. Sruith, cu ilustlaIii errlrrr':rtc drr .f, gorvel'l,ry; t'di!iu 18it2, tab, I'1,25,26.
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cuburi erau rotunjite. Dupi, 24 de ore muchiile tuturor cuburilor erau rotunjite, iitr
cuburile d,evenisetd, pe de-^a intregul foarte moi; dupd, 30 de ore secrelia a inc_eput- sti

*rraX,, iar dup6 48 d; ore glanttel6 au r5,mas uscate; ins5, buc5,lele foarte mici de allrri-
nrind, incd, mai r5,mdseserd, nedizolvate.

b) Cuburi mai mici de albumind, cu laturile c1e 0,508 sau-0,423 TP au fost_lrltrsate

f,e patru glande; dupb 18 ore unul djn cuburi era complet dizolvat, celelalte fiind, foarte
i,riciqoratel muiate !i transparente. _ 

Dupd, 24 d.e ore, doud, din cuburi erau complet
Oizoivate,'iar secrelia de pe*a,ceste glanct-e era de acum aproape^in intregime absorbita.
I)upd, 42'd.e ote ceielalte^doud, glande erau complet dizolvate. Aceste patru glande au
inc*eput si, secrete dJn nou d.upd, opt sau nou5, ztle.

O) Doud, clburi mari de albumind (cu latura de I,27 -^ttt) au. fost plasate unul
aproape de nervura mediand, qi celalalt aproape de marginea frunzei i dupa 6 .or9 s-a

r,fiseriat multd, secrefie, care dripil 48 d.e oie s-a acumulat intr-o micfl b5]toac[ in jurul
.ubului de lingd, margine. CuUul era mult mai dizolvat decit cel de pe limbul frunzei
1,qa incit dup6 3 zile se micqorase mult, cu toate muchiile rotunjite, insd, era prea n]ale

1,6otto a fi'complet dizolvai. Dup5, patru zile secrelia era parlial absorbitd. Cubul de

i," limb eta mujt mai pulin redus,- iar glandele pe cale se gdsea au inceput sd, se

usuce dupd, numai d.ou5, ztle.

?) Fibrina provoacd mai pu!in5, secrelie decit carnea sau albumina. S-au fdcnt
rnai multe incerc[ril nu voi da ins^d, decit trei dintre ele. Dou.d, bucdlele mici au fost pla-
sate pe citeva glande qi in 3 ore qi 45 de minute secre-!ia.. lor era evident spolitd.
l3ucd,,tica mai miie din cele dou5, era cornple_t lichefiat5, clup5, 6 ore qi 15 minute, iar
cealaitd, dupfl 24 de ore ; 1ns5, chiar dup5, +S de ore inc* se. puteaq. r,,gdeg, printr--o_ luqd,

citeva gtut"i'.1* de fibrind, plutind ln ambele picdturi de secrelie. DuPil 5p de -ore qi ?0 de

rninute.aceste granule et-au complet dizolvate. O a treia buc5,!i"4 a fost plasatd,.tntr-o
lnicd, bdltoacd, 

'd,e secrelie, in interiorul marginii unei frunze unde stdtuse un grdunte,
qi aceastS, fiqie a fost complet dizolvatd, ln 15 ore qi 30 d'e minute.

8) Cinci bucd,fele mici de gluten au {ost plasate l)e o f_rtulz5,_ ryi ele au- provocat
lltit de multd, secre{,ie, incit una din buc5,fele a alunecat in jgheabul marginal. Dupd, o
zi t,oate cele cinci bucilele pdreau mult micqorate, insd, nici una nu era compl_et dizol-
.r'ati,. A treia zi am impins dou5, d"intre ele, care incepuserd, sd, se usuce, pe gland-e proas-

1rcte. A patra zi incd ie mai puteau detecta urme nedizolvate a treia dintre cele cinci
ii".et*t., celelalte doud, fiind" c6mplet d"ispdrute_; mi indoiesc ins[ c[ ele ar fi fo!!: complet
dizolvate. Do15, buc[fele p"oasp6te au lost plasate acum, una aproape de mijlocrul, iar
irJta aproape d.e marginea unei alte frr.nze 1 aml.,ele qu provocat o cantitate extraord-inald,
4c seciefie, cea de lligd margine formind o micd, bdltoa,cS, in jurll bucdfelei, cale se_mic-

ryn""r" niult mai mulidecit iea cte pe limtr, insd._dupd,.-pntru zile nll ertt r:ornlrlet tlizol-
vatd,. Deci glutenul excitil glandele 

-in 
mod considerabil, insfl este foarte greu dizolvtrt,

cxact ca Ia'Drosera. Regret c5, tr.. am incercat aceastS, substan!,a dupd ce a fost crufunclatd,

in acid clorhidric slab,'-deoatece probabil c5 atunci ar fi fost repede dizolvatd,.

g) O bucatd, subfire, p5,tratil de gelatind, purf,, umezitil go aPd, a fost-p1asati,

l)c o fun'2il qi in b ore $i gb he minute a_provocat foarte .pufin6- secrefie, ins[, o mai
rnare cantitate mai tirziu in cursul zilei. Dupd, 24 de ore intregul pitrat era complet
lichefiat, ceea ce nu s-ar fi intimplat dacd, ar fi fost ldsat in ap[. Lichid"ul era acid.

10) Particule mici de cazeind preparatd, chimic au proYocat sec'refia acid[,.1ns5,
d.up6 2 zil'e nu erau complet dizolvate^qi i,tunci glandele au inceput- sd, se,nsuce. $1 Oin

.eda ce am vd,zttt la Droiera nici nu ne-am fi pulut aqtepta la dizolvarea lor complet5-

' 11) Picilturi foarte mici de lapte smlntlnit au fost_ plasate p9 9 frunz6, $r- ele au
fficut ca glandele sd, secrete abundenl. DupS 3 ore laptele era cov[sit, iar dupd 23 de

ore laptele cov5,sit era dizolvat. Punind acum piciturile clare la microscopr. nu s-a putut
detecta nimic, afard, de citeva globule uleioase. Secrelia d.izolv5, cleci cazeina proaspd,t5.
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12) Doud, fra,gmente dintr-o frtrnzil au fost cufundate timp d"e 17 ore fiec:rre
in cite 7 Jiz g clintr-o solulie d.e carbonzrt, r1e zlmonitt de rloud, concentra.tii, anume de
o lriirtt'callronat la 4i37, respectir,. la 218 pdrf,i apd. Glandele perilol mai lungi qi rna,i
st,rrrti au fost, apoi c'rztrninate ;i conjinutul lor a fclst gdsil, irgregat, intr-o substtr,nfi,
lirarruloas5, de un vertle-c:rfeniu. Fiul men a vdzrtt, acestc-' mase granuloase schimbindu-qi
incet forma si fdrd, inrloiald, c:i cle constau din protoplasrn[. AgregareA cltl mai puternic
lrronun{atfl, iar mi;cdrile protoplasmei mai rapide in interionrl glnndelor expuse soluliei
rnai concentrate decit l:r celelalte. Experienf,a a fost repetatd, cu acelaqi rezult:r,t ; qi cu
r"ceastd, oc:rzie anr observat c[ protoplasma s-zr, ind.ep5rtat pulin d.e perefii celulelor alun-
;1ite unice, formind. peclicelele. Pentru a obserr-a procesul d.e agregare, o bandd, ingustd,
rle frunzii a fost aqezatd, pe muchie la microscop qi s-a constatat c5, gland.ele sint complet
lransparente; pufin din solu!,ia mai concentratfl (zidic[ o parte carbonat la 218 pdrli
rrpi) a fost adiugat5, acum sub lameti ; qi d.upd, o or5, sau d.ou5, glandele conlineau sub-
stanla granuloasd foarte fin5, care a d.evenit incet grosier^granuloas[ oqi uqor opacd,;
insd, nici chiar d.upd, 5 ore nu era lnc[ de culoare cafenie. In timpul acc'sta au apdrut
clteva mase globulare transparente, relatil- mari, in interiorul c:rpdtului superior al ped,i-
celelor, iar protoplasma care cd,ptuqea perefii lor se contractarse pulirt. Ilste astfel evident
cd, gland.ele d.e P,ingui,cuZa absorb carbonatul d.e amoniu, insd, nu il absorb sau nu sint
influenfate de el atit de repede ca cele de l)rosera.

13) Mase mici portocalii de polen d.e mazilre comnnd, plasate pe mai multe frunze
rrn pror-ocat glandele sd, secrete abundent. Chiar citeva grdunle cd.z:ute intimplStor pe o
singurfl glandd, au fdcut ca ln 28 de ore pic[tura din jurul ei si se mdreasc5, atit de mult,
inclt era evident mai mare decit picdturile cle pe gland.ele invecinate. Grd,unfele de polen
oxpuse 48 d,e ore la secrelie nu qi-au emis tuburile, ele erau complet decolorate qi pdreau
s5, confind, mai pufind, substanfd, d.ecit inainte, aceea care rd,mdsese fiind. d.e o culoare
murdar5, qi conlinind globule de ulei. Astfel ele se deosebeau ca aspect de alte grdunle
t;inute in apd pe aceeaqi duratd, de timp. Glandele in contact cu grd,unfele de polen au
absorbit, evid.ent, substanfd, din ele, deoarece ele ryi-au pierdut culoarea 1or naturald,
r.erde-deschis qi conf,ineau mase globulare agregate de protoplasmd.

14) Bucd,fele p5trate de frunze t1e spanac, yarzil qi o rSarifraga, plcotlnl ;i fnttlze
irrtlegi d.e Eri,ca tetralin, uu determirrat glandele s5"-qi sporeascd secrefia. Spanacul a fost,
cel mai eficient, deoarece a fdcut ca intr-o or[ qi 40 d.e minute secrelia sd, sporeascd,
trvident ,si pind, ln cele din urmd, s5, se scurg[ pe o d.istan!,[ oarecare in josul frunzei I

insd curind glandele au inceput sd, se usnce, anume d,up[ 35 d.e ore. Frunzele de Erica
tetrali,n au inceput si, aclioneze dupd ? ore qi 30 d.e mirrute, insd, mr au provoc:rt nicio-
tlat5 multd, secre!,-e;qi nici llucilelele de frunzd, de saxifragd, cu toate cd, in acerst cztz
glandele au continuu,t sri set,r'ete tirnp t1e qapte zile. T)irr nordul 'f'drii Galilor mi s-rnr
tlimis citeva frunze de I',irtgu,ir:ula, d.e cal'e ucleraser5, fnrnze de ltrrica tetralin ryi cle o

lrlantd, necunosouti ; qi gland.elor in corrtact cu ele li s-a agregat vizibil oon!,inutttl, ca qi

cirrd ar fi fost, in contact cu insecte, pe cind. celelalte gland.e de pe aceleaqi frunze nu
con,tineau decit, lichid. omogen, limpede.

15) A fost incercat un numdr considerabil de seminf'e sau fructer, alese la, intinr-
1rlare, unele proaspete ryi urrele vechi de un an, unele muiate scurt tirnp in apd, ryi altele
rirl. Urrnitoarele zece soiuri, anulne vayzil, ridichi, Anemone nemo'rosu, Rumen acetosa,
(.1aren syl"'uatica, rnuqtar, rrap, creson, fl,anunr:tilus acer qi Arena pubesansr &[ provocat
toate nrultd, secrefie, care in rniri multe cazuri a fost incercat[, fiintl g[sitd, intotdeauna
a,eidi. Primele cinci seminle sus-numite au excitat glandele mai mult d.ecit celelalte.
Il,areori secre{ia era abundentfi inainte de 24 de ore, fdr6 indoial[ din cauza faptului cd,

inveliqul semin!,elol nn este uqol permeabil. Totuqi seminlele de varzd, au provocat o
()arecare secrelie in 4 ore qi 30 de minute; ryi aceasta :r, sporit atlt d.e mult in 18 oret
incit s-a scurs ln josul frunzelor. Semin,tele sau mai bine zis fructele d.e Caren sint'
gtisite mult mai des adelind de frunze in stare naturali declt cele ale oric5,rui alt gen,
si fructele de Caren sylaatica arr provocat atit de multd, secrefie, incit ln 15 ore ea
curgear in margirrile lncovoiate spre interior', insd, dupil 40 d.e ore glandele au incetat
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rle ir mrli se(freta. Pe de alt[ parte, glantlele pe cal'e eran situate seminle1e tle Rulnten qi
Auenu, au con.tinuut sd, secrete timp de noui zile.

Ilrmiito:lreler nouf,, feluri d.e semin,te Inl provour,ii, tlecit, o cuntitat,e redusil de
serrrefie, unum.e !,elin[, p[stlrnac, c]rimion, L'i,'nunt qruntliflorum, (,1ass'ia, Trifolium f)an,tlo-
'tt'icttm,, I'la,ntaqo, cealt[ qi B'ro'mus. Ma,jorjtatea, :loestol serninf,e nlr provoacrd vreo seicrel,ie
decit dupd, ,18 de ore, iar in cazul lui I'rifol'iu,rn, nnmai o singur5, szimin(,5 a acfionat, ryi
rrc,easta de-abia a t,reia zi. (lrr toate cil semint'ele de Plan,tago ^au proyocat, foart,e pulinir
secre{,ie, glandele au contiuuat s[ secrete timp de qtr,se zile. In sfirqit, urmf,toarele cincj
soiuri nu Au prnr-ocat rfci o secrefie, cu toate cd, au fost ldsate pe frunze doud, sau
trei zile, anume ldptuca, Erica tetral,in, Atriplen hortensis, P-h,alar'is can,ar'iens'is qi griu.
Totnqi, crind semin!'ele d"e 1[ptuc6, grlu qi Atr'iplen au fost deschise prin seclionare ,si
aplicate pe frunze, in 10 ore o cantitate considerabilh, de secre!,ie a fost provocat[ ryi
c,ied. cd, o parte a fost provocati, in ryase ore. ln cazul Lui Atriplen, secre.tia s-a scurs plnh
la margine ryi dup[, 24 de ore el'a, conform notelor mele, ,,in cantitate imensd, qi acid5".
De asemenea seminlele despiczlte de Tr'i,folium qi felin[ au acfionat puternic ,si rapid,
cu toate cd,, d.upd, cum am vdzat,, seminfele intregi au provocat foarte pu!in5, secrelie
qi numai d,upd, timp indelungat. O felie djntr-o mazrare comun[, care 1ns6 nu a fost lncer-
catd, intreagi. a provocat secrefie in 2 ore. Din aceste fapte putem conchide c5, marea
rleosebire cle grad. qi r.itezh cu care clifer:itele feluri cle seminle provoacd secre!,ie este dato-
ritd, mai ales sau in intregime difcren!,ei de permeabilitate a inveliquiui lor.

Citeva felii subliri clintr-o mazdre comund, care fusese muiat5 anterior o ord in
a1if, au fost plasate pe o frunzi qi au pror.ocat rapid. mult[, secrelie acidd. Dupd, ?4 de orer
:loeste felii au fost comparate sub o lupd, puternic[, cu altele ldsate in ap[ zlcelaqi timp ;

aceste din urmX confine:ru atit de multe glanule fine de leguminfl, lncit lama se imbic-
sise, pe cintl feliile expuse secreliei elalr mult, mrri curate qi mai tlansparente, granulele
de legumina, fiind, pare-se, dizolv:rte. O sdmin!6 de varzd, care stituse c1ou5, zile pe o
frt.nzd, qi provocase multi i;ecrefie acid5, :r, fost t[iat:i in felii ryi acestea au fost compa-
r:rte cu cele ale unei semin{e care fusese lds:rt'5 acelaqi tirnp in apd,. Cele expusesecre-
liei erau cle o culoale mai palitld,, inveliqul lor prezentind cele mai rnari deosebiri, deoa-
rece era d,e o culoarepalidd,murdar5, inloc de brun-castaniu. Glanclele pe care stituserd
seminlele c1e varzit, precrlr-r si cele muiate de secrelia inconjur[toare, se cleosebeau consi-
derabil prin aspect cle celelalte gland,e de pe aceeaqi frunzd,, deoarece ele con$ineau toate
substan!,[ granuloasi cafenie, dovedind c5, atlsorbiserir, substanld, din seminle.

Cn, secrelia aclioneazi asupla seminfelor s-a s,dzut de asemenea din faptul cri
nnele d.intre ele au fost omorite sau c[ plantulele au fost vdtflmate. Paisprezece seminle
de varzd au fost lisate trei zile pe frunze qi au lrrovocat multd secrefie ; ele au fost apoi
plasate pe nisip umed, ln condilii cunoscute ca fiinrl favorabile pentru incolfire. Trei
d.intre semin,te nu au incollit de loc, cee& ce reprezint[ un raport d.e rnortalitate mai mare
decit la seminlele din acelaryi Iot, cale nu fuseserd exprlse ser:retiei, d.ar care de altfel
au fost ratate in acelaqi mod. Dintre cele unsprezeccr plantule oll!,inute, tlei a,t'useset'i
marginile cotiledoanelor de culoare uqor cafenie, ca qi cind al fi fost 1-rir1ite, iar coti-
Iedoanele uneia creqteau lntr-o form5, curios tlinlatd. Dou[ seminle de muqtar au incollit,
ins5, cotiled.oanele 1or prezentau pete cafenii iar rad.iculele le erau deformate. Din douzi
seminle de ridichi nici nna nu a incolfit, pe clnd. dintre numeroasele seminfe din acelaqi
lot care nu au fost expuse secre!,iei toate afard, de una au incollit,. Dintre cele doud, seminfe
de Runtefi) :una a murit, iar cealalt[ a lncol],it ; insl raclicula ei erzl czrfenie si curind s-a
veqtejit. Ambele seminf,e de Auen,a au incol!,it, una a crescu.t, bine, insl la cealaltd, ra,d.icula
era cafenie ryi s-a r.erytejit. Djn cele qase semin{e de Erica, nici unu, n-a incol!,it qi c,intl
au fost tleschjse prin seclionare, dupI, ce fuseser5, lasate timp d.e cinci luni per nisip utnetl,
una singur5, pdrea lie. I)ouizeci ,si douir r1e strrninf,e tle diferite feluri :rtr fost, glsitc adt'r'itrtl
tle fltrnzele plantelor (rale r,re;teau in stalo rtilt,urald,; si dintlc elo, r'rt tolrte cti t.ttscrst't'it

limrte rrinrri lruri po nisilr rrrneil, nici rrnu nu [L incolfil,, nnelt, fijtrd t'r'irlr,ttt, ttttrrt'tc.

Itrfeotele ob'ieutelor c&t'a tr,u, cotttirt su,bstatt,{d, uzotoasd solttltil,ti

1(i) S-a ard,tat mai sus cii bucfltele tle stic15, pLlsate pe flutrze, nrt provoacfi, det'it
prt{itri"t, seclef,ic su,rt de lor,. Oanlita,t,cra,tnicf de sttlt flirgrrrr:trtelc tlc sliclI ir 1os1, ittt,ct'rl;tlij
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qi s-a constatat c[ nu este acid5. O bucilicd de lemn nu a provocat nici o secrelie; qi
nici cliferitele feluri de semin,te ale ciror inveliquri nu sint permeabile secreliei qi care Au
ac{ionat deci ca niryte corpuri anorganice. Ouburi de osinz5, ldsate cloud, zile pe o frtnzd,
nrl :iu produs nici un efect.

17) 0 particuld, de zahi,r alb plasatl pe o frunzd a forrn:lt intr'-o or'[, 6i l0 nrinute
o pic6turd, rnare de lichid, care ln alte 2 ore s-a scurs in marginea ineovoiatd nafulal.
Acest lichid nu era cituqi de pulin :r,cid" qi a, lnceput sd, se nsuce sarl a fost rnai probabil
absorbit in 5 ore gi 30 de minute. Experierrfa a fost repetatd,, particule fiind plasate pe
o frunzd, iar altele de aceeaqi dimensiune pe o lameli, c1e sticld, umezitd, ambele fiind
acoperite cu un clopot de st,icl[. Aceasta s-a fdcut pentru a se vedea dacd, cantitatea
mdritd, de lichid. de pe frunze s-ar datora unei simple intinderi a lichidului; s-a dovedit
insfi c5, nu era aqa. I'articula de pe flrnzd, a provocat in 4 ore atit, de mult6 secrefie,
incit s-il, scurs in jos pe dou5, treimi din frunzd,. Dupd, 8 ore, frunza care era concar.S
era de fapt umplutd, cu lichid foarte viscos qi merith notat in mod special cd, la fel
ca qi intr-o ocazie anterioard,, acest liehid nu era cituqi de pufin acid. Aceastd, canti-
tate mare de seerefie poate fi atribuit5, exosmozei. Glandele care timp de 24 de ore
fuseserS acoperite de acest lichid nu se deosebeau la microscop de altele de pe aceeaqi
frunzi care nu r-eniseri in contact cu el. Acest fapt este interesant in contrast cu stareir
invariabil agregatd a glandelor care au fost muiate rle secrefie, a,tuntri cinrl aceasta uvezl
substanld animald, in solufie.

18) Dou5, particule de gumd arabici zru fost plasate pe o frunz5, ;i in 1 oli qi
20 de minute ele au provoc:r,t cu siguranli o uryoard, clerytere a secrefiei. Aceasta al conti-
nuat sd, sporeascd, in urmitoarele 5 ore, adicd, tot timpul cit frnnza a fost obscrvati.

19) $ase particule mici dr, arnidon dirr cotnclt a,u fost pln,sate pe o frunzi, ,5i

una clintre ele :I pro\roclat o oareoare secre{,ie in 1 old, qi 15 min.ute, ial celelrr,lte intle iJ

$i I ore. Glanclele care fuseserd, ustfel plovocate si, seclete s-au uscat curitrd ryi mr ilrr
reinceput si, secrete decit a qasea zi. O buc6!ic[ mai rnare de amidon a fost, a,1roi plasatf,
pe o frunz[ qi in 5 ore qi 30 de minute nu a fost provociltd, nici o secrefie, insd, dupi,
8 ore s-a observat o cantit,llte considerabilS, de secrelie, care in 24 de ore a sporit atit
rle mult, incit s-a scurs in josul fmnzei pe o clisttr,nfd, de 1,875 cm. Cu toate c[ era atit
de abuntlent5, secref,ia nu era de loc acidl. Deoarece era atlt dc putelnic excitatd, pi

deoarece seminfe aderd, atlesea cle frunzele plantelor cresclnd in stare naturald, --.*
g'indit c5, gland.ele ar avea poate c:rpacitatea d.e a secreta, un fetment, ca ptialina, capa-
bil d,e a rlizolva amidonul; aqa c[ am ob,qervat cu grijd cele ryase particulcr de mai sus
tinrp d"e mai multe zile, ele p5,reau insd s[ nu-ryi fi micqorzrt citugi de pulin volumul. O
particuli, a fost de asemenea lisatfl doud, zile lntr-o micd, bdltoacd, cle secrefie, care se

scursese de la o bucatd, de frunz5, de spanac ; lnsd, cu toate cd, particula era atit de micd,
nu s-a observat nici o micqorare a acesteia. Putem deci conchide cd, secrelia nu poat,e
dizolva amidonul. Creqterea proyocatd d.e acestd, substanla poate fi atribuita, presupun,
exosmozei. Sint lnsd, surprins ci, amidonul a aclionat atit de rapid qi puternic, cu toate
c5, lntr-un grad mai redus decit zahilntl. Se qtie cd, coloizii au o micd, capacitate de dia-
Lizd; qi dacd, punem frunze d.e Primu,la in apd, pi altele in solu,tie de zahdr qi in amid.on
difuzat, cele din amidon se veqtejesc, ins[ lntr-un grad" mai redus qi intr-un ritm mult,
mai incet declt frunzele din solulia de zahdr; cele din apfl rdmin tot t,impul proaspete.

Din experien!,ele $i observaliile de mai sus putent vt'dczl cii, obit'ctt'le
care nu cont:in substanlzi solubil5, a1r putinH, capacitate sau de loc cle a stimula
glandele sii secrete. I)aci, sint dc'nse, lichidele nea,zotoase fac ca glantlele si,
emitd, o mare cantitate de lichid viscos, insI, acesta nu este cituyi de pulitr aclitl.
Pe d"e alti\ palte, secretia din glarr.dele excitate de contactul 911 (rolpuri solitle
sau lichid,e azotoase este invariabil acidd, qi este atit de abund,entd, incit, deseori
se prelinge ln jos p^e frunze qi se stringe ln interiorul marginilor incovoiate natu-
ral spre interior'. fn flooaSl,t'I, stare secrelia are capaoitat'ea de a, dizolva repecle,
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arlic5 c1e a digera mugchii insectelor, carne, cartilaj, albumin5, fibrinit, gelir-
tin[ ryi cazein[, a[a cum existil in lapte prins. Glandele slnt excitate putenril
r1e cazeina preparatd, chimic ryi de gluten ; insir, aceste substanle (aceasta r lin
rrrmd, nu a fost muiatS, in acid clorhidric diluat) sint numai parfial clizolr-att..
olrm era de asemeneA ;i la Drosera. Cind solulia conline substanfi ariinrirlir
provenind din corpuri solicle sau lichide, ca o infuzie de carne crud[, lapte sa11

o solulie slab5, de carbonat cle amoniu: €& este absorbitd, rapicl, iar glandc^It..
(irt,re inainte erau transparente qi de o culoare verzuie, d.evin cafenii ;i contin
nrase d.e substanfh, granuloasd agregat[. Judecind c1up5, miqclrile ei spontane.
:lceastd, substan!5, consti, f5,r[, indoiald, clin protoplasmd. Nici un asemernea
efect nu este produs de acliunea lichiclelor neazotoase. Dup[, ce glanclele arl
f ost excitate pentru a secreta abundent, ele lnceteazS, pentru un timp rlc' a
secreta, lnsd, incep din nou ln decurs de citeva zile.

Glandele in contact cu polen, frunzele altor plarrte qi diferite feluli cie
semin,te emit, mult5, secrelie acid5, qi ulterior absorb din ele substan![ cle naturi
probabil albuminoid[ ; iar folosul provenit in acest fel nu poate fi nc,lnsemnat,
Ceoarece o cantitate considerabilh, de polerr trebuie s5, fie adusir de vint rle la
rnulte rogozuri, graminee fertilizate de vint etc., care cresc acolo unde tr[ieryte
J?i,nguicu,Ia, pe frunzele dens acoperite cu glancle viscoase, formind rozete mari.
Ohiar clteva gr5,un!,e de polen pe o singurd glanda, n fac si secrete abunclent.
Am vhzat, de asemenea cit d,e des micile frunze de Eri,eatetrali,n pi c1e alte plante,
precum qi diferite feluri de seminle qi fructe, mai ales de Caren, aderd de frunze.
O singurd, frunzra cle Pingui,cula prinsese zece din micile franze de Erica ; ryi
t;rei frunze d.e pe aceeaqi plantil prinsese fiecare cite o simin!a,. Seminle expuse
Ia ac!,iunea secrefiei sint uneori omorite sau plantulele vdtf,rnate. Putem de.ci
conchide ci, Pi,nguieula aulgar'is, cu ri,dicinile ei mici, nu este numai menfi-
nutd, ln mare tnl.qurd, de numirul extraord.inar de insecte pe care le captu-
yeaz6, d,e obicei, ci iqi trage d.e asemenea o oarecare hrand, din polenul, frunzele
ryi semin!,ele altor plante care ader5, d.eseori cle frunzele sale. Ea se hriinegte
cleci parfial cu vegetale, precum ;i cu animale.

I'fN GUIC Ul-,,4 GIiANDfI'I.,,OIIA

Aceasti, specicr este atit cle aproape inruclitl cu pl'r,er1enta, irrcit este
consid.eratfl' cle d.r. Hooker ca o subspecie. Se dcosebe;te mai ales prin d"imen-
siunea mai rnare a frunzclor sale ryi prin faptul cri perii glandula,ri din apropierea
pI,r!,ii bazale a nervurii mediane sint mai lungi. Str deoseberyte rle a.qenr('rrea, prirr
r,'orrstitutie;aflu tlt, la dl. ll,alfsr car('a, avut, zr,nrabilitateir clt'u-rni trirnittr pla,ntc
rlin Cortrwallo r,5, crefte in localitd,ti oarecurn cliferite; iar rlr. Xfoore de lil Gri-
rlirra botanicd, din Gla,snevin md, informeazk cit ea este mult mai uryor de culti-
vat,, crescincl liber qi inflorind atrual, pe cintl Pin,qui,eu,la aulgari,s trebuie reilt-
lroitil in fieca,re an. Dt. Ralfs a gdsit numcroa,se insecte ryi fragrnente dc insecter
atlerind de aproape toate frunzele. Acestea constau mai ales din tliptere, pre-
crm ryi citeva himenoptere, homoptere, coleoptere ;i o molie. Pe una dintre
franze erau noud, insecte moarte, pe lingf,, citeva inc[, vii. El a mai observat
clteva fructe de 0aren pu,licaris, precum qi seminlele aceleiaqi Pi,ngui,rtula,
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aclerirrcl de frunze. Am incercat numai douir, experienle cu aceasti, specie; mal
intii, o musc|, a fost plasatd, a,proape {e marginea unei frunze qi clupl l 0 _tlrtl
rrceasta a fost glsiti, bine incirvoi*e. Tn al cloilea rind, mai multe musculite
1u f6st plasate-intr-un qir tle-a lungul uneia tlin marginile lnei alte'frutrze qi

pin[, in 
-diminea! a ormi,toare intreaga margine era incovoiath spl'e interior.

r:xact ca la Pinguicula aulgaris.

PINGUICULA LUSITANICA

Aceasti, specie, din care dl. Ralfs mi-a trimis exemplare vii din Corn-
wall. este foarte cliferitf de cele doud, specii preced.ente. Frunzele sint pult-l mai
mici qi mult mai translrarente qi sint insemnate cu nen uri purpurii ramificate.
lVlarginile f run zelor sint mult mai r5,sucite, cele ale frun zelor mai bd,trine in-
tinzlndu-se pe o treime din spa,tiul dintre neryura mediand, qi margine. Ca ryi la
celelalte aou; specii perii glandulari slnt mai lungi qi mai scurli ;i au aceearyi

structurl ; glandele insa, se cleosebesc, fiind pqrpurii qi conlinind. deseori sub-

stari(a granulcas[ inainte de a fi excitate. fn partea inferioard, a frunzei,
aptoap" jum[tate din spaliul de fiecare parte d.intre nerYura mediand, qi margine
.it" f-nr[- glande, acestea 

'fiinr] 
inlocuite prin peri tungi multicelulari, relativ

rrgtzt, care se lntretaie d.easupra nervurii mediane. Aceqti peri serYesc poate
pintru a lmpiedica insectele d.e a se aqeza pe aceastd, parte a frunzei, und.e

1u sint gland.e vlscoase cu care s5, poati, fi capturate I este,_ 1ns5, foarte_ p_ufin

probabil ca ei si, se fi dezvoltat ln acest scop. Yasele spiralate pomind- d.e la

i1ervura mediani se termind, la marginea extremi a frunzei ln celule spiralate,
dar acestea nu sint atit d.e bine d,ezvoltaLe ca la cele d.oud, specii precedente.
Pedunculii florali, sepalele qi petalele sint acoperiti cu peri gland.ulari, c^ ct'i
de pe frunze.

Frunzele captureazil multe insecte mici, care sint gd,site mai ales sub

marginile ri,sucite ,spre interior, ad.use probabil acolo d.e ploaie. Culoarea glan-

deloi, pe ca e insectele au r5,mas mult5, vreme, este modificatd, fiind sau cafenie

sau pdtia-potpurie, cu conlinutul grosier granulat, as4el cd, este evident, ci,

glandele ,ir*oin substanld, clin prad.a lor. tr'runze de Eri,ca tetral'in, flori ale

unui Gu,l,ium, scvame cle graminee etc., au ad.erat de asemenea de citeva clintre
frurrze. Mai rnulte dinire experienle au fost lncercate cu Pi,nqui,cula aul-
gayis, ele au fost repel,ate cn Pingui,cula lusi,tani,ca si acestea Yor fi prezen-

tate acum.

1) O bucd,fici, tle albumind, col,turoas[, tle mdrime mod.eratd, a fost, plas.atd .pe
o parte a unei frwzer la jumdtatea drumului dintre nervura mediand, qi marginea.r:isucitd,
naiural spre interior. Il" Z ore ryi 15 minute glandele au produs multd, secrelie qi nceastd'
parte ,-r'io.o"oiat spre interioi mai mult d6cit cea opusd,. incovoielea a sporit, qi in 3

, 
'ot" qi 30 de minute -ea 

se intindea pind, aproape de virf. Dup5,_ 24_ d'9 ore marginea era
' 

r,d,subitd, intr-un cilindr.rr & cirui sriprafald, exterioard, atingea limbul frunzei qi ajungea

1rind, la 0,7252 cm de nerrrura mediain6. Dupd 48 de or9 a inceput sd, se desfacd,,. jar in
1Z de ore era complet desficutd. Cubul er^a rotunjit qi foarte micqorat,, restul fiind' in
stare semilichefiatd,.
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2) O bucd,ficd, d,e albumind, de dimensiune moderatd, a fost plasatd, aploape cle
',rirful frunzei, sub marginea incovoiati, natural spre interior. Tt 2 ore qi 30 cle minritr
rt, fost 1-rrovocat6 multd, secre,tie, iar ln dimineafa urmitoare marginea de partea ilcpitstrr
ora nrai incovoiatd, spre interior decit cea opusd, ins[ ttu atit de mult ca in cirzul plet,etlenl .

.\farginea s-tf desfflt:ut cu aceearyi vit,ezil ca, inainte. O mare parte dirr a]ltuu'rinl et'rr

'7izolvat5, rnai rdrninincl inci un rest nerlizolval,.

3) I3uch,,tele mari de albumind, au fost aqezate pe nervura medianS, a doud frunzt, r

in d,ecurs de 24 de ore nu au produs ins5, nici un efect qi acest lucru nici nu ar fi fo.:t
de prevdzut, deoarece, chiar dac5, aci ar fi existat glande, perii rigizi lungi ar fi impie-
dicat albumina s5, vind, in contact cu ele. Pe ambele frunze bucdlelele erau acrltn inrltirirr
foarte aproape de una din margini qi ln 3 ore qi 30 de minute aceasta s-a incor-oiat atit
de mult, incit suprafala exterioard, a atins limbul, marginea opusd, nefiind de loc irrfiu-
en!at6. Dupd, trei zile marginile ambelor frunze cu albuminS, mai erau incd, tot atit cie
incovoiate ca mai inainte, iar glandele inc5, mai secretau abundent. Nu am vdztt nicio-
datd, ca incovoierea sd, dureze atit de mult 7a Pinguicula rulgcris,

4) Dupd ce au fost muiate in apd timp de o ord,, dou5, seminle de varzd, Alr
fost, plasate aproape de marginea unei frunze qi in 3 ore qi 20 de minute au pror'ocat secle-
lie sporitd, qi incovoiere spre int'erior. Dupd, 24 de ore frunza eru parfial desficutri.
ins[ glandele tot mai secretarr din belqug. Acestea au inceput sd, se usuce in 48 d,e ole.
iar dupd, 72 de ore ele erau aproape uscate. Cele doud, seminle au fost apoi plasate
pe nisip umed in condilii favorabile pentru creqtere, insd, n-au mai incollit ;i dupa
citva timp ele erau putrede. Fird, indoiald c5, fuseserS. omorite d.e secrefie.

5) l3ucd,fele mici dintr-o franzh de spanac au provocat, intr-o ord, qi 20 de rninute
secrefie sporitd, qi dupd, 3 ore qi 20 de minute avusese loc o evide ntd, incovoiere spre inte-
rior a rnarginei. l\targinea era bine lncovoiatd, dupd, I ore qi 15 minute, insd, dup[ 94 c1e

ore ea era aproape complet redresat5. Glandele in contact c1u spanacul s-au uscat in
72 de ore. I3ucd,lele de albumind, fuseser5, puse cu o zi mar inainte pe marginea opnsti rr

aceleiaqi frunze, precum qi pe cea a frunzei cu seminle de varzd, qi aceste margini au
rd,mas strins incovoiate timp de 72 de ore, ar[tind cit d.e mult, rnai durabil este efectul
albuminei d.ecit al frunzelor d.e spanac sau al seminlelor de varzd.

6) Un rind cle fragmente de sticld, a fost aqezat de-a lungul uneia din marginile
unei frunze ;in 2 ore qi 10 minute ele nu au produs nici un efect, ins5, dupd, 3 ore ;i
25 de minute d.e-abia se putea observa o urmd, de lncovoiere, care dupd, 6 ore era evi-
d.entd,, cu toate c5, nu era puternic pronunlat5. Glandele in contact cu buc5lelele de sti-
cld, secretau acurn mai abundent decit inainte; a$a inclt ele par s5, fie mai ugor excitate
de presiunea unor obiecte anolganice cleclt glandele de Pi,ngu'icula aulgari,s. Slaba inco-
voiere de mai sus nu sporise d.upa 24 de orc qi glandele incepeAtt acttrn sd, se usuce. Suplri-
fafa unei frunze aproape d.e nervura median5, qi cd,tre bazd, a fost frecati qi zgiriatir cifi-rr
timp, insi, nu a d.ecurs nici o nigcare. Perii lungi cale se gd,sesc aci au fost tratali itr ace-
laqi f6l, insd, f5rd, efect. Aceastd, d"in urm[, incercare a fost f acutd, fiindcd, am crezut cd, perii
ar putea fi eventual sensibili la o atingerez ca filamentele la l)'iort'aea.

?) Pedunculii florali, sepalele qi petatele au gland,e care, ca aspect. general, sint
ca cele de pe frunze. O buci,td, cle peduncul floral a fost ldsat, de aceea, timp de o or[
intr-o solupie de o parte carbonab de amoniu la 437 pd,rfi ap5, qi aceasta a fflcut ca
glandele sd, se schimde la culoare, din roz-viu in purpuriu-inchis, ins5, confinut{ 1.or Tu a

frezentat, nici o agregare distin6te. nupd, 8 ore qi 30 de minute ele au devenit, incolore.
boud, cuburi foart"e t[ici de albumin[, au fost piasate pe glandele unui peduncul floral,
iar un altul pe glandele unei sepale, lnsd, ele nu ai provocat secryfie sporiti, iar dupa. d.ouii

zile albumiia ir.u 
"ta 

cituqi de pulin muiatd,. Decl aceste glanrle se deosebesc considera-
bil funclional de cele de pe frunze.

Din observaliile d.e mai sus ln legi,turir, cu Pinguicula lusc.tani,ca, vetlem

cL marginile foarte incovoiate natural spre interior ale frunzei sint excitate
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sal se incovoaie qi rnai mult prin contactul cu corpuri organice gi anorganice ;
rrll:rrtniua, senrinfele r1(' vrtrzii, buc,rifpll'ls tle fruttzt' rle spa,nac ;i fragmetrtele
tlt stir:Li firrr (,a glaru[t,lt' sir s(.(rr('te mai lrburtdt'rtt, alllurnittrt erJl,e rlizolvati,
rlt s(.cretic'' i:lr st'mintele de varzir sint omorite clt' ea ; Di, irr sfirryit, glanclele
alrrorb substanla rlin irrsectele care slnt captulate in nurniir nrare de secrelia
vir co&si[. Glandele pcdunculilor florali nu par sii aibir asemc.nca capacitate.
Aceastir specie s€, rlcosebe;te d.e Pinqu,'icula r;uly1ar'is qi oranditlora prin faptul
r:ir atunci cind este c.,xcitatd, d"e obiecte organice, nralginile frunzelor se inco-
vorlie intr-un gracl rnai mare qi cii incovoierea dureazl timp rnai inclelungat.
Glandele par, de asemenea, sd, fie mai u;or prol'ocate sri secrete mai abundent
de corpuri care nu ofer5, substan![, azotoas[, solubili. fntr-alte privinle, in
nr:rsura in care lmi clau seama clin observaliile mele, toate cele trei specii cores-
puncl in ceea co prive;te capacitifile lcr tutrctionale.
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UTRICUTARIA

rur dei:',,;i;'::ril",!,',iY ;":r::i'::':ri,'::;::':;"::,'::';::,'"^,0'{';u;:;:,!ii}i,;,.il"i,!,,
mcild, tnsd" ubsorb produsele descompunerii ei - Erperienle esupra absorbliei unor lichide
prin proeminenle cuudrilobate - Absorblia de cdtre g[ande - Rezumatu[ obseruafii[or asupra
absorbliei - De:ooltureu ueziatlelor - [itricularia vulgaris - Utricularia minor - Utri-
cularia clandestina.

Am fost inrlc'mnat, cir, cercetez mcclul de viall $i structura speciilor
acestui g(.11, parlial drr faptul cra c.le apar,tin aceleiaqi familii naturale ca Di
Pi'nqttocu,!,r.t, irtsl nr.ai ales de afirma{,ia cl-lui l{ollzrncl c5, ,,insecte acvatice slnt
deseori gasite inchise irr vezicule", care, dupf oum bf,nuieryte, ,,sint destinate
pentlu a hriini plant:r,"'. Plantele pe care le-am primit la inceput d.rept Utricu-
Iurirr, uulqar'is, de la New tr'orest, clin lfampshire ;i din Cornwall, gi cu care am
lucrat mai ales au fost caracterrzate de clr. Ilooker drept o specie britanic[,
foarte r:rr[, (Ttriculari,a tterflecta a lui Lehm 2. Ulterior am primit adev[rata
L:tri,ctr,lttl'itt a,ulgaris, rlin Yorhshirt-. De cind. a fost red.actat5, d.escrierea mea
de mai jos qi cea a fiului rneu I'rancis, a apdrut un important memoriu al prof.
Oohrr tlespre Utriculari,a uul,gar"is' 1 qi a fost pentru mine o mare satisfac{ie
sil constat ci, rlescrierea mea concordi, aproape complet cu cea a acestui tlis-
tins observatnr. Voi publica desc,rierea mea a$a cum era inainte d"e a fi citit
pe cea a prof. Cohn, acl5,ugind. ocazional unele afirrnalii ale sale.

(,ltri,cu,lcn''ia neglecta. - in schifa al[,turat6 (fig. 17) este reprezent:rt
irsp€c:l,ul general al unei ramuri (marit cle aproximativ douri ori) cu frunzele

r ,, Quart. i\Iag. of the Hig-h Wycornbe Nat. Hist.
Soc.", iul. 11368, p. 5. Delpino (Ult. Ossertraz. strlln
Dicogamiu etc., 18ti8 - 1869, p. 16) citeazir cle asc-

nlenea pe Crouan, cal'e a girsiL (1858) crustacei in
irrteriorul veziculclor de fltricularia uulgaris,

2 Sint foarte indatorat rev. I{. }'I. Wilkinson, din
Bistern, care nri-a trimis mai mulLe loturi frurnoase

3? - o. 2286

din accasti specie clin New Forcst. Dl. Ralfs a avut
dc asernenea amabilitatea de a-rni fi trimis ltlante vii
din accaslir specie tlin apropierc de Pcnzance din Corn-

wall.
3 ,,BeriLldge zLtr Biologic del Pflalzen'', fasc. 3.

1 875.
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fidate avind, vezicule. Frunzele se bifurc5, in mod. continuu, aga incit o frunzd,
pe d"eplin dezvoltat[ se termin5, in 20 pinir, la 30 de virfuri. tr'iecare virf este
ber'minat printr-un pd,r rigid scurt pi drept, iar micile crestd,turi de pe laturile
frunzelor au si ele asemerrea peri rigrzi. Pe ambele suprafele slnt agezat,e multe
papile mici, la virf cu cite tloui celule emisferice in contact, strins. Plantele
plutesc aproape de suprafaJ,a apei pi slnt complet lipsite de r5,d.6cini, chiar in timpul

perioarlei cele mai timpurii d"e creqtere'. Ele
cresc, dup[ cumm-auinformat mai mulli obser-
vatori, in qanluriocu ap[ remarcabil tle alteratit.

tr-eziculele prezintd, interesul principal.
Iile sint cleseori irr numd,r cle d"oud, sau trei pe
aceeaqi frunzil dtvizatra, in general aproape de
Ttazd, cu toate ci, am vdzut una singurir, ieqind
din tulpin5,. trle sint suslinute de ped.unculi
scurfi. Atunci cind sint pe deplin dezvoltate, au
lungimea d.e aproape 2,51cm. Hle sint transpa-
rente, d"e culoare verde, iar perelii sint formali
djn dou5, straturi de celule. Celulele exterioare
sint poligonale ;i relativ rnari ; insi, la multe
dintre punctele und.e unghiurile se intilnesc, se
gisesc celule mai mici, rotunjite. Acestea clin
urmd suslin proeminen,te scurte, conice, avind
la virf doud, celule emisferice, atit de aproape
una d.e alta, inclt par unite ; insi,, atunci cind.
sint cufund"ate in anumite lichide, ele sint de-
seori pulin separate. Papilele astfel formate
sint exact ca cele cle pe suprafala frunzelor.
Cele d.e pe aceeaqi vezicul5, diferi, foarte mult

ca d.imensiune ; gi sirrt foarte puline, mai ales pe veziculele foarte tinere, care au
un contur eliptic in loc de unul circular. Cele doui, celule termirrale sint transpa-
rente insii, judecind dupi, cantitatea de substanfri coagulat5, dintr-o cufundare
ind"elungati in alcool sau eter, ele trebuie-s5, contini, multd, substan!5, in solulie.

Yeziculele sirrt, umplute cu apri. In general, ins[, nu intotcleauna, ele
conlin bule d.e aer. Dupii, cantitatea cle ap5, qi aer conlinut,ir, ele variazra mult
ca grosime, ins[ sint, intotdeauna pu,tin comprimate. fntr-un stadiu tirnpuriu
d.e creqtere, suprafala pla,n5, sau ventrali, sti, cu fala spre axil, sau tulpinl ;
insd, pedunculii trebuie sd, aibd, o oarecare posibilitate cle miqcare, deoarece
Ia plante linute in sera mea suprafala ventrald, era in general intoarsir, drept
sau oblic in jos. Rev. II. 1\t. Wilkinson a examinat pentru rnine plante in stare
natural[ qi a constatat, c5, aqa este de obicet cazal, ins5, d"eseori veziculelor mai
tinere li se intorseser5, elapa in sus.

Aspectul general a,l unei vezicule privite lateral, in care sint ar5,tate numai
anexele d.inspre observator, este prezentat in figura ali,turatfl, (fig. 18). I.iatura
inferioarl, c1e und.e porne;te pedunculul, este aproape dreaptii, si am denumit-o

Fig. 17. - Utricularia neglecta. Ramurii
cu frunzele divizate prtrtind vezicule,

mlritI aproximativ de doui ori.

1 I)erlrrc cir ala este dinlr-un dcsen al urrei planltrle
rrezcntirt tlc rlr. Warrnirrrr in lurrrarca sa Bidraq tiI

Iittttrlskaben orn [,ertl ibLtlrrrittrcrre, rlin .,Vitlcnsl<altclige
Nteddelclser'". Copenlraga, 11"171, nr. 3 -7, p. 3:i 58.
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srrplafafa ventrald,. Cealalti, suprafa!5,, sau cea clorsal[,, ester convexri ;i so

tr rnrin[ prin dou[, proeminenle lungi, f ormate diu mai multe rinduri de celule
r,rrntinind. clorofil[;i avincl, mai ales pe exterior, sase sau qapte peri figizi,
rriulticelulari, lungi, ascu,ti{i. Aceste prceminenle ale veziculei pot fi denumitt'
antene, deoarece intreaga veziculir (vezt fig. 17) seamlnl ciudat cu ut] c,rus-
t:rceu entomostrac, peclurrculul scurt reprezentind coacla. In figura 18 se vecle
rrumai arrtena ma,i apropiat[. Sub cele doui, antene capd,tul veziculei este ugor
ti:unchiat qi aci este situatri cea mai importantd, parte a structurii, anume
irrtrarea si clapa. De fiecare parte a intr[,rii proemineazh in afari, intre trei qi
lareori qapte peri rigizt lungi, multicelulari, ins[, numai cei (in num6,r de 4)
rtinspre partea obselvatorului se vdd in d.esen. Aceryti peri rigrzt impreun[, cu
t'ei de pe antene forrneazil un fel c1e con gol inconjurind" intrarea.

Clapa se miqcl in jos sau in sus, ca in figura 18, in cavitatea veziculei.
JDa este fixatil prin toate p[rlite ei de vezicul[,, afaril d.e marginea ei posterioard,

- sau de cea inferioar5, ca in figura 18 -, eare este liberd, si formeazd una din
laturile orificiului in form[ de fanti, cond,uclnd. ininteriorul veziculei. Aceast[
rnargine este ascufitfl, sublire;i netedi qi se reazemi, de malgiuea unei creste
sau guler, care coboarr'l adinc in vezicull,, d"upd, cum se ved.e ln secliunea lon-
gituclinali, (fig.20) a gulerului ryi clapei ; ea se vede de asemen€a in figura 18, c.

Astfel marginea clapei nu se poate d.eschide decit spre interior. Deoarece atit
r:lapa, cit qi gulerul proemineazd in interiorul veziculei, aci se formeazd, o cavi-
tate sau o ad,inciturfl, la baza ci,reia este situat orificiul in formb, de fant5,.

Clapa este incolor[, foarte transparent[, flexibili, ;i elasticil,. Ea este
convexil in d.irecfie trarlsversal[, insd, a fost d.esenatd, in stare pland, (fig. 19),
arya inclt l5,!imea ei aparenti este mdrit[. Dup5, Cohn, ea este formatd, din dou5,
straturi cle celule mici, care sint in continuare cu cele dou[, straturi de celule
rnzri mari ce formeazh peref,ii vezic.rulei, din care slnt eviclent o prelungire. Dou[

Iiig. 18. - Utriailaria neglecta. Vezicul:i mult
m[ritir. c, Guler v[zut ncdistinct prin pereli.

trig. 19. - Utricularia neglecta. Clapi de veziculi,
rnult miriti.

percchi de peri rigizi, transparenfi ;i ascu,tifi, cle lungimea clapei, pornesc din
apropierea marginii posterioare libere (fig. 19) qi sint inclrepta,te oblic spre

, exterior, in direclia antenelcir. Pe suprafafa clapei mai sint de as€menea nume-
r'oase glande, dupi, cum le voi numi, deoarece au capacitatea de absorbfie, cu
t,oate cil m[ ind,oiesc dac[, secreti, vreodatii. Ele sint d"e trei feluri care, intr-o
Irnumith m[sur6, trec trept,at clintr-una intr-alta. Cele situate ln jurul marginii
a,nterioare a clapei (marginea superioarS, din fig. 19) sint foarte numeroase si
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Fig. 20. * Utricularia neglecla. Sec-
liuncr Iongitudinal-verticall plin lror-
tiunt'a ventl'alil a nnci vezicule, al'ir-
tincl gi gulerul. u, Clapa, intlcaga
proerrrinentir dcasupra lui c folnrt'azir
gulerul ; D, proeminenlele bifide ; .s,

suprafala ventralS. a veziculei.

ingr5,m[dite ; ele constau dintr-uu cap oblorig pe ul]. pedicel lung. Peclicelul
insu;i este fornrat d.intr-o celul[ alungitil, avirrd la virf unil scurt[. (]larrdt'le
tlinspre marginea postcrioarri, lillera sint mrri rnari, in nurniir lrlio li zrpr()a,p('
sferice, cu pedunculi scurl,i ; capul est(' forrnat din confluenfa a douii celuk,,
cea inferioa,r[ corespunzind celulei superioare scurte a pedicelului glantlelor'
oblonge. Glandele de-al treilea fel au capete alungiter transversal ryi sint alezate
pe pedunculi foarte scurti, a$a cd, stau paralel ;i foarte aproape de supraf'ata
clapei ; ele pot fi dettumite glande cu doui brate. Celulele formind toate aceste

glande confin urr llucleu ryi sint cd,ptuqite cu url
strat sublire de protoplasrni, mai mult sau mai
pulin granuloas[, utriculul prinrordial al lui ]Lohl.
Ele sint umplute cu lichid, care trebuie si contini
multa substanfi, in solufie, dac[ judeclm dupa
cantitatea coagulatil, dupd, ce au fost cufunclatrr
timp lndelurigat in alenol sau cter'. Adincitula in
care este situatd clapa este cle asenlenca captursitir
cu nenumd,rate glande, cele clin plrli avind capete
oblonge qi pedicele alungite exact ca qi glandele
de pe pirlile invecinate ale clapei.

Gulerul (numit de Oohn pelistom) este
evident format, ca rsi clapa, dintr-o proeminen{ii
spre interior a peref,ilor veziculei. Clelulele cale
compurl Suprafala exterioarl, sau cea, cu fala
spre clapi,, au pereli relativ grorsi, sint caferrii,
foarte mici, foarte nurrieroase ryi a,lungite, ccle
inferioare fiind impir'{ite in dou5, prin pereti

d.esp[rlitori verticali. Totul prezintzi un aspect complex ryi elegant. Oe-
lulele formind suprafala interioarl, sint in leglturir, continul, cu o€le rils-
pindite pe intreaga suprafald, interioarzi a veziculei. Spaliul tlintrc-. supru-
f.a\a interioarf ryi cea exterioar[ constil clin fesut cclular grosier (fig. 20).
Latura interioard, este dens acoperitii dt' proeminente bificie delicate, care vol
fi descrise ulterior. Gulerul este astfel ingroryat ryi este rigicl, a,sa incit, claci, vezicula,
conline mai mult sau mai pulin aer ryi ap:i, t'l i;i liristn azl act la;i crontul.
Aceasta este de mare importan{,2i, deoarece altfel clapa, sublire ,si flcxibilir s-irr'
putea deforma, in care caz nu ar acliona cum trebuie.

In totul, intrarea in vezicull, f ormat5, clin clapa transparent5, cu cei
patru peri figizi, oblic proeminenli ai ei, num€roasele ei glancle cle diferite forme,
inconjurate de guler avind glancle in interior ;i peri rigizi in exterior, impreunir cu
perii ngizi ai antenelor, prezint5, la mieroscop un aspect,extraorclinar de complex.

\rom examina acum structura irrtern[ a veziculei. Cu o lupi mod.elat
de puternic5,, se poate vcrlea cil intreaga suprafa,tI, interioarir, este acoperiti"r,
rle o mas5 d e proeminerif er strinse (fig. 21) . Fie care dintre acestc a constl din
patru brale clivergente, de unde ,1i numele cle proeminenle cvaclrilobate. Elc
pornesc din mici celule colturoase de la unirea unghiurilor celulelor mai mari
care fortneazil interiorul veziculei. Partea mijlocie a suprafelei superioare a
acestor mici celule proemineazh pu!,in, iar apoi se contract:i intr-un peclnntrul
foarte scurt ,si ingust, care poartzi cele patru bra!,e (fig. 22).
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Ditrtrt, uce,ste brafe, douri, sint lungi, insir, deseori nu chiar de aceea;i
I nugitne, si proemineazir, oblic spre irrtt rior ;i spre capltul posterior al veziculei.
('elelulte <louri sint mult rnai scurle si proernineazi, intr-un unghi mai mio, adic6,
:itrt aproape orizontale ;i lnrlreptirtt' spre partea anterioari, n, veziculei. Aceste
lrra{e sint rrumai moderat de ascufiter;i sint compuse dintr-o membranri extrem
rk'sublire;i l,ransparerrt5, arya incit ele pot fi indoite ryi imp5,turite in orice
rlire,ctie firri, sL se rupii. E]e slnt ci,pturyite cu un strat deli-
r,ttt cle protoplasmr-r, dupp cum estcr si proeminenla scurtii,,
ronic[, clin care pornesc. In general (insi nu invariabil), fie-
r:ar€ bra! contine o particul[ foarte micd, uqor cafenie,
i'otunjiti sau mai aclesea alungitfl, care prezintil mi;cdri
lrrowniene continue. Aceste particule iryi schimbi, incet po-
zi[ta si merg de la un cap[t, 1:r celilalt, a,l brafelor, insi de
obir:r'i sre glr,eso aproape cle bazele 1or. Ele sint prezente la
proeminentele cvaclrilobate ale veziculel or tinere, atunci cind
au aproximativ numai o treime din m[rime a lor completi.
Ele nu seamfinl cu nuclei obi;nuifi, sint insd, cle pdrere c5,

siut nuclc'i moclificali, rleoarcce atunci cind. lipsesc utreori
rle-abia puteam sir desluses c in lccul lor un nimb rlelicat de
substanf zi conf ininil un prillot, mai inchis. De altfel, proemi-
ne tttt'le cvaclrilobate Ia (itricularia ntontana conlin parti-
cule pufin mai mari ,si nrult mai re gulat sferice, ins[, altfel
sirnilare, cale ,seam[,ni, inde aproape cu nucleii dJn celulele care formeazd, pere{ii
vt ziculelor. fn cazul cle falL €rau uneori eite dou5, trei ,si chiar mai multe parti-
cule, aproape similare in interiorul unui singur bra! ; insir, dupd, curn vom vedea

ulteriorr pr€ zen\a rnai rnultor particule plrea intotd eauna
legatir de absorblja cle substan!,d, descornpusd,.

Partea irrterioarir, a gulerulut (vezi fig. 20 de mai sus)
este acoperitl, cu mai multe rinduri ingrd,m[dite cle proemi-
nenfe, care nu se deosebesc irr nici o privin![ important5, de
cele cvadrilobate, afar[ numai tle faptul c5, au doui, bra,le in
loc de patru; ele slnt insfi pulin mai inguste pi mai delicate.
Le voi denumj. bilobate. Ele proemin eazd in i nteriorul ve ziculei
;i sint, indreptate c[tre capirt.ul posterior. Prceminen]ele cva-
drilnbate sli bilobate sint f[r[ incloia]i, omolcge cu papileltr
t1c pe c'xteriorul lrt'zir-rulei ;i a,l frunzelrtr ; ;i vom ve dca cti elei

s(, tlt'zvolt[ din llapile foarte sinri]are.
(ltih,zareo dilc,ritelor \td,r!i. -DupL lunga, iusri ttecesilrtt,

<lt'scrierr, cle rnai sus a p[r!,ilor, s5, examin[m acunt motlul lor
tltr rrtili'Ltlrc. Unii a,utori au considerat cir, veztcula serve ;te
ca flotor ; lns[, r'arnuri cale nu au vezicule, rsi a]tele la
care ele au fost itrdepirrtate, plutesc perfect de bine, dato-
litil aerului clin spaliile intercelulare. Yezicula continincl

arriniale rnoarte si capturate con,tine de obicei bule de aer, ins5, acestea nu au
putnt fi prorluse numai prin procesul tle de scotnplltt('re, decarece am vdzut'
rit'seori aer irr vezicult' tirrerr', curatt' ;i gcale, iitr ullel(' v('z,tcult' bfltrine cu multfl
substanfi, in clescornprur( re nu ayeau bule de aer.

!/

lrig. 21. - Lilriurlaritt
neglectu. 0 nticir porliu-
ne tlin interiorul vczi-
cnlei, nrttlt rnirritir, ari-
I inrl procnrinentcle cva-

drilobal e.

Iriu. 22. I'lt it:ttIttrirr
rrrrylr't'lrr. LItut tlin t t't'
pt'ot nrirtcntclc cva-

tlt'ilobatc trtttll
rrrit'iti.
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Aclevi,rata funclie a veziculelor este d"e a captura micri animale acvatice,

ryi aceasta o fac pe scar[ mare. La primul lot c1e plante pe care l-am primit la
inceputul lui iunie clc'la New I'orest, o mare propor!,ie dintre veziculele pe deplin
d.ezfoltate con!,ineau pratlir ; la al doilea lot, primit la inceputul lui august,,
majorit atea sreziculelor erau goale, ins[, plantele fuseserl alese dintre celc care
crescuserl in api neobirynuit de curatil. Din primul lot, fiul meu a examinat
;aptesprezece vezicule cAre conlineau prad5, de un fel oarecare qi opt dintre
acestea conlineau crustacei entomostraci. trei larve de insecte, una fiind inci,
in via!d,, ;i ryase resturide animale atitdedescompuse, incitnatura lornu aputut
fi distinsl. Am ales cinci vezicule care p[reau foarte pline qi in ele am g5sit patru,
cinci, opt ryi zece crustacei, iar intr-a cincea o singurd larvd, foarte alungitS,.
In alte cinci vezicule alese pentru ci, conlineau rc'sturi, insi care nu ph,r'eau

foarte pline, am gd,sit unu, doi, patru, doi;i cinci crustacei. O plant5 d.e fltri''
cularia uulqor'is, care fusese tirrut[ in api aproape pur[, a fost plasat5, cle Cohn
intr-o searl in apri in care miqunau crustacei ;i pinii, in diminea,ta urmltoare
majoritatea veziculelor con,tineau aceste animale prinse in cursir, inotind jut'
imprejurul inchisorii lor. Ille au rl,mas ln via!:i mai multe zlle, ins[, in ce]e dirt
urmd, au pierit asfixiate, presupun, ctin faptul cir, tot oxigenul din ap5, fusese

consumat. Yiermi cle apil,dulce au fost d"e asemenea gisili de Cohn in citeva
vezicule. in toate carurile in veziculele cu resturi d.escompuse miqunau alge
vii d"e multe feluri, infuzori qi alte organisme inferioare, clare evident tr5iau
ca intruqi.

Animalele intrl ln vezicule aplecind. spre interior marginea liberd, a claperi,
care, fiind" foarte elastic5,, se inchide instantaneu din nou. I)eoarece marginea
este extrem de finfl qi se alipeqte strins d.e marginea gulerului, ambele proeminirrd.
in interiorul veziculei (vezi secliunea, fig. 20), ar fi evident foarte greu ca vreun
animal s[ iasd, o dat5, ce a fost capturat, $i se pare c5, ele nu scapil niciodati.
Pentru a arl,ta cit d.e strins se inchid.e marginea, pot mc'nliona ci, fiul metl a
glsit o Daph,ni,a care lqi introdusese una din antenele ei in fanti, qi c[ a_ fost

[,inut[ astfel imobili zath o zi intreag[,. tn trei sau patru ocazii am vilzut larve
iungi;i subfiri, atit moarte, cit qi vii, fixate intre collul ela,pei ryi guler, cu
jumflta,te corp ln interiorul veziculei qi cu jumirtate in afarir.

Foarte greu putem lnlelege cum asemenea animale atit rltl tttici ryi slalte,
(.rr,ro cleseori sint capturate, iqi pot for!,a intrarea itr vezicult'. Ant firout ntulttr
experienle pentru a stabili cum se face acest lucru. Margine:r, liberi a cla,pei

sc, ilcloaie atit de uqor, incit nu se simte rrici o rezisten![ atunci cirrtl ser irrtro-
cluce un ac sau un fir rigicl sub,tire. IIn fir sub!'ire tle p[r tuIliIII, firtr,t itttr-ntt
rniner ;i astfet t5,iat incit s5, proemineze de-abia cu 0,625 

^crrl, 
a intlat tlu oar€roart)

greutaie; o bucat[, mai lungd, a cetlat ln loc tlo a irttra. In trei oa,azli trei part,i-
cule foarte mici de sticl[ albastrs, (pentru a se distinge uryor) au fost plasate pe

clape, in timp ce erau sub ap5, $i, incercind sii, 1o miryc delicat cu un ac, ele au
tlisp5,rut atit de brusc, lnclt, nev6zind. ce s-a intimplat, am crezut ci, le-am
arlncat eu; insh,, examinind,-veziculele, le-am g5,sit inchise' in siguran![, inI-
untru. Acelaqi lucru s-a lntimplat fiului meu, care a plasat mici cuburi (cu latura
rle circa 0,423 mm) cle lemn d.e cimiqir verd"e pe citeva clape, qi tle trei ori pe

ei1d. le plasa, sau pe cind le muta delicat, d,intr-un punct intr-altul, clapa s-a

d.eschis brusc qi le-a inghifit. trl a pus apoi buc5,lete similare d"e lenrn pe alte
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clape pi le-a rnigcat de colo-colo citva timp, insl nu au intrat. Apoi clin nou
particule de sticlfl albastr5, au fost plasate de mine pe trei clape, precum qi
firicele cle plumb extrem de mici pe zrlte cloul clape; c1up5, o or[, sau d,ou[,, nici
nrrul nu intrase, lnsi, iu 2 -5 ore toate erau inglobate. Una dintre particulele
tle sticlir, t-ra o !and[r[, lungh,, al clrei cap[t era agezat oblic pe clap[, qi dupd,
critova ore s-a vrazut c[ era fixati, jumltate irr interiorul veziculei qi jumdtate
proenrinind" in afar5,r cu marginea clapei potriviti, strins de jurimprejur, afarh
cle un unghi, unde un mic spa,tiu era ld,sat,cleschis. fanddra era atit cle bine
fixat5,, ca qi larva men,tionat5, mai sus, lncit vezicula a fost ruptd, din cracb qi
scuturat5 qi totuqi landira nu s-a desprins. FiuI meu a pus de asemenea mici
cuburi (cu latura d"e circa 0,391 mm) de lemn de cimigir verde, care erau exact
atit cle glele ca s[ se cufunde in api, pe trei clape. Ele aufost examinate clupi 19 ore
qi 30 cle minute qi inci, mai stdteau pe clape, insd, dupd, 22 de ore qi 30 de minute
una era cuprinsi. Pot menliona act c[, intr-o vezicu]d, de pe o plantd, crescind.
natural t afrgisit un griunte de nisip, iar intr-altd veziculd, trei grd,unfe; aceqtia
trebuie s5, fi cdztrt din intimplare pe clape qi apoi au intrat ca qi particulele cle sticld,.

tndoirea inceati, 
^ clapei d.in eattza greut5,lii particulelor t1e sticlf,, gi

chiar d.e lemn cle cimi;ir, cu t,oate c5, era susf,inutd, in ma e mdsurd, de ap6, este
analog[, plesupun, incloirii incete a, substanlelor coloid.ale. Particule d,e sticl5,
au fost plasate, de exemplu, pe d,iferite puncte ale unor fiqii inguste de gelatin5,
umezitd, qi acestea au ced.at qi s-au incloit extrem cle incet. Este rnult mai greu
de inteles cit de delicatf,, trebuie s[ fie miqcarea unei particule dintr-o parte
intr-alta a clapei pentru a o face s5 se deschidd, brusc. Pentru a determina dacfl
clapele sint dotate cu iritabilitate, supraf a!,a mai multora 

^ 
fost zgiriatd, cu un

ac sau periatil cu o pensul5, fini de p[r d,e c5,mil5, pentru a imita miqcarea de
inaintare a micilor crustacei, ins[ clapa nu s-a deschis, fnainte cle a fi periate,
citeva vezicule au fost ld,sate in apd, la temperaturi intre 26,6 qi 54,4"C, deoarece,
jud"ecind printr-o analogie foarte ri,spinditH,, aceasta le-ar face mai sensibile
la iritare sau ar proyoca miqcare, insi, nu a produs nici un efect,. Putem conchide
deci cb anima,lele intr5, numai forfind"u-qi drumulprinorificiul in formX d.e fantd",
capul servindu-le drept ic. Sint insi surprins c5, animale atit de mici qi slabe
curn sint deseori capturate (de exempla I{aupli,us-ul unui crustacelr $i un tar-
digrad) sint, destul de puternice sL aclioneze in acest fel, avind. in vedere c5, era
greu s[ jnt,roduci capirtul unei bucl,fele de Flr, lungfl, cle 0,671'r cm. Totuqi este
sigur cr-l rlt fapt fiinfc rnir:,i ;i slabc' intri, intr-adrrvilr iar cl-tta 'Ireat, din N-ew
.l('r'i.r('yr a leuryit rnai llinc decit uricare a,lt, obst'rva,t,or ryi a asistat tleseori in cazul
Itri (itl''it"ulqrirr, aluytdest'ina la intrt,gul proces t. I*l a vir'zut un titlrligrad rnergitrel
irr -iurul unc'i dape, ca, in r'(,culloil;tt'r'r', Ia sfir;it el s-it, tirit in deprcsiunerl irt
(.il,r'(' se glse;ter clapa ryi apoi a, intlat u;or. Itra a asistat de aselnelrea la celptu-
lalea rL diferi!,i crustacei foarte mici . Cypris )fra foarte prc'caut, in,"d, a fost
t.otu;i deseori captnrat. Ajungind Ia intrarea unei vezicule" uneori el se opreqte
un rnoment, retrXginclu-se apoi repe cle I alteori el se apropie fcarte mult, chiar
riscir, intrincl parlial ryi apoi se retrage cia ryi cind i-ar fi fric[. Un altul mai neatent,
deschide uga ryi intrir I ins[, indatl, ce este iniiuntru iryi matrifestd, ingrijorarea, iqi

1 ,,New Yolk Tribune", reprodus in Gard. Clrroniclt"', 1875, p. 1303.
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trage ind,untru picioarele qi antenele,si iqi inchide cochilia". Larve, se pare, de

fin,tari, atunci clncl :rse hrinesc in apropierea intr[rii, ili bagri aproape sigur
capul in plasl, cle untle nu existi, retragere. Trebuie uneori trei ,qau patrn ore
pentru ca o larvzi mare s[ fie inghilit[, acest proc€s reamintinclu-mi la ce am
asistat atunci cind. un garpe mic-face d.intr'-o droascl mare victima sa". insl,
deoarece clapa nu pare s5, fie critu;i d.e pulin iritabili, procesul de inghitire
inceatd, trebuie sii fie efectul miqc[rii cle inaintare a larvei.

Este greu de presupus ce 'poate atrage atitea fiirrte, crustacei care se

hr[,nesc cu animale qi plante, viermi, tardigrade ryi diferite larve, si, intre in
vezicule. D-na Treat spune'cil larvele la care ne-am referit acum se hr[nesc
cu yegetale ryi par s5, le plac5, in mod deosebit perii ngtzi din jurul clapei, insi
aceast5, preferin{d, nu explicS, intrarea crustaceilor care s.e hreinesc cu animale.
Poate cd animale acvatice mici incearc[ clc' obicei si, jntre in orice cr[,pflturil
mic[, ca cea dintre clapi, ryi guler, in c5,utare de hrani, sau protecfie. Nu estt'
probabil ca transparenla remareabil[ ^ clapei s[ fic. UII fapt intimplitt,or, iar
punctul luminos astfel format sil poati servi ca, ghid. Lungii peri rigizi clin iurul
intri,rii par si, seryeasc[, aceluiaryi scop. Cred cil a;a, si este, pentru ch veziculele
unor specii epifite qi de mlaqtind, cle Utr''icularia, care trir,ies:c fie in vegetafier
implslitS, , fie in mil, nu au peri rigizi in jurul intrXrii ;i in asemene a conclilii
ei nu pot servi clrept ghid. Totqi , in caztl acestor specii t'pifite qi de mlarytina,
dou5, perechi de peri rigrzr proemineazl, din suprafafa clapei, ca la speciile acva-
tice; qi scopul lor este probabil s5, impiedicer animalele pr€a mari de a incerca
s5, forleze intrarea in vezicul[, rupincl astfel orificiul.

I)eoarece in condilii favorabile majoritatea veziculelor reugesc s[, cap-
tureze prad6, intr-unul din cazvrr chiar zece crustacei, deoarcccr clapa este atit
de bine adaptatS, pentru a permite animalelor sil intre qi a le impiedica s5, scape
qi deoarece interiorul veziculei prezintl, o structur5, atit de ciud.atd, acoperitl
cu nenumflrate proeminenle cvadrilobate' qi bilobate, e ste imposibil a te
irrdoi cd, planta a fost special aclaptati, pentru a captura pracli. Prin analogie'
cu Pinuui,cula, crare aparfine ace'leiaryi familii, m-am aqteptat, naturalt ca vezt-
culele si-;i fi digerat prada I inszi nu este de loc a;a ;i nu existS, glancle adaptatt'
pentru a secreta lichidul corespunzl,tor. Totu;i, pentru a incerca capacitatea
Ior de tligerare, fragmente foartc'mici de came friptl, trei cuburi mici cle albu-
nrirril ryi trei cle cartilaj au fost impinse prin crificiu in inteliorul veziculclor tulor'
plante viguroase. Eler au fost llsate ini,untru intre uu?l ;i trei zile ryi junrtitate
pi, atunci clnd, veziculele au fost d,eschise prin seclionare, nici una dintre sub-
stanlele d.e mai sus nu av prezentat nici cel mai mic ,qemn de cligerare sau di-
zolvare; muchiile cuburilor erau tot atlt clc'asculite ca inainte. r\cesttr oltser-
valii a,u fost flcute ulterior la cele cle l)ros era, I)'ioneee) Drosoph'ylltnn ryr I''in-
q,uir:ula, a$a incit eram obi;nuit cu aspectul acestor substanit' atutrci cincl
sint supuse.stadiilor timpurii ryi finale ale cligerhrii. De aceea putt'nt conchide ci
fitrieularia nu poate digera animalele pe care le captureazh de ollicei.

in majoiitatea veziculelor, animalele capturate sint, atit dt' descontpuse,
incit formeazd, o masi, pulpoas[, palid-eafenie, cu inveliqul lor chil,inos atit dtr

fragil, incit se rlescompune cu cea mai mare ugurinlzi. Pigmentul negru al
punctelor ochilor se p[streazit mat bine d.ecit oricare alti parte. I]eseori mc'mbtt',
rnaxilare etc. se g5,sesc complet, cletaqate, ceeA ce presupurl cir este rerzultatul
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luptei inutile a animalelor capturate mai recent. IJneori eram surprins de mica
prnpor{ie cle animale inehiscr in vezicult', care erau in stare proaspltil fati, cle
,rt'le complet rlescompuse. I)-na flreat afirm[ irr legriturir cularvele la carc, ne-am
'eferit rnai sus cf,, ,,de obicei in mai pu{,in tle r1ou5, zile clupir ce llna, n}al'e) a fost
:apturat:i, con,tinutul lichid al veziculelor a irtceput s[ preia un aspect nebulos
rau tulbure ryi d.eseori a d"evenit atit cle clens, incit conturul animalului nu s-il,
mai putut vedea". Aceastl afirmalie trezeryte bdnuiala ch veziculele secretii un
ferment oar€care, care grirberyte procesul de d.escompunere. Nu existir nici o
inrprobabilita,te inerentl, in aceast[, pr€supuncre, avind in vetlere cd, muiati,
timp de zece minute in apir am€stecatd, cu suc llptos de (uriee papaye) carnea
devjne foarte moale;i, clupfl cum observfl Brown in lucrarea sa Natur"al Historltr
oi J am,ai,ca, putreze;te.

Dacir descompunerca animalelor inchise in veziculir erste grirbit[ in vreo
mirsuri, oarecare sau nu, este sigur czi substanla este a,bsorbit[ din eler de criltre
proentinenlele cvaclrilobate r'flu bilobate. Natura extrern clc rlelicatir a, membranei
din care acestea sint formate ;i suprafafa mar€. pe carrr o prezintri datoritir, nu-
mlrului lor, fiintl inghesuite pe intregul interior al veziculci, sfurt conclif,ii care
toate favorize azra praccsul clcr absorbfie. I'[u]te vezicule complet cura,tr., care nu
prinseseri, rriciotlatir vr€o pracll, au fost deschise ryi cu obiectivul l{artnack
nr. 8 nu s-a' putut clistinge nimic in interiorul cd,ptu;elii protoplasmatice, tlclicate,
nestructurale a brafelor, afari numai cI, in fiecare s-a observat cite o singuri
particul[ sau un nucleu modificat,, g[lbui. Ifneori erau prezente doul sau chiar
trei asemenea particule; insf,, in acest caz se puteau distinge, in general, urme
de substan!5, in d.escompunere. Pe de altl parte, in vezicule conlinind fie un
animal mare d,escompusr fie mai multe animale rnici, procesul prezent.a un
aspect cu totul cliferit. S-au exarninat cu grijd, ryase asemenea vezicule : una
conlinea o larvi lung[, incol5citl, o alta un singur crustaceu entomostrac mare,
iar celelalte intre doi ryi cinci mai mici, to!,i in stare d"e descompunere. La aceste
gase veziculer ur male numlr cle proemine nle cvad,rilobate conline au mase de
substanf,d sferici sau d"e form[, neregulatfl, mai mult sau mai pulin contopite,
transparente, deseori gzilbui. Lrnele dintre proeminenle confineau ins5, numzli
substan,ti, granuloas[ finil, ale cirei particule erau atit de mici, incit nu puteau
fi distinse clar cu lentila Ifartr:ack nr. 8. Iln strat clelicat c1e protoplasmd, care
ci,ptnpea perelii era in unele cazurr contractat. in trei ocazii, miclle mase cle
rnai sus au fost obsc'rvate ryi schi{ate la mici intervalc' cle timp ;i ele ryi-au schim-
bzrt tirrl indoinlir pozitia una fa!i, rle a]ta, prectlm si fa![ de perelii brafelor'.
Ilneori tna,*e mici separatrr se contopt'sc |i trpoi se g1,par[ clin trou. O singurir
lrr?Isi-r micii, n, t'rnis o proeminerr(i, ear() clupl, citva timp Fr-a separat. Nu port,ttr
fi rlerri indoiulii cri rnasr,le constau rlin pnrtoplasrnti. Avind ill \'('tlertr cit, tttulttr
vezicule curate au fost, r'xarninate cu egali griiir, ryi cil t'le llu ilu prezentat' un
asenren( a ilspcct, putem crlnsiclcra, cu incrt,rlere c:i, in cazurile r1e rnai sus, pro-
toplasma fusese produsd, de absorbirea de substan{L azotoasd, clin animalele in
descompunere. La alte rloui sau trei vezicule eare la inceput piireau complet
curAte, la o examinare atentl s-a constatat c[ pIrfi]e lor exterioal'e eran aco-
perite cu pufin[ substan,td, cafenie, cloveclind cf,, vreun animal foarte mic oarecare
fusese c',aptulat ryi se descompusese, ryi aci bralele conlineau foarte pulitle nlaFe
agregate', mai mult sau mai pu,tin sferice, in alte plrli ale veziculelor proe-
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tnitrenlele fiind goale ;i transparente. Trebuie arhtat, pe de alt[, parte, cir
la trei vezicule confinind, crustacei uror!,i proeminenlele erau de asemenea
goale. Acest fapt poate fi explicat prin aceea c[ animalele ]tu fuseserti
suficient d.e d.escompuse sau c[, nu se l[sase clestul timp pentru producerea cle
protoplasmd,, sau de absorbirea qi transmiterea ulterioar5, a acesteia la alte
pnrli ale plantei. Se va vedea ulterior c[, la alte trei sau patru specii cle LItri-
culari,a, proeminentele cvaclrilobate in contact cu animale in d.escompunere con-
lin de asemenea mase agregate de protoplasmd.

I)espre absorb'irea de cd,tre proeminenlele cuailri- ;i bi,lobate a, anumi,tor
li,chi,de. - Aceste experienle au fost executate pentru a cletermina clac5, anumite
lichide, care pireau potrivite scopului, ar produce aceleaqi efecte asupra proe-
minenlelor ca qi absorbirea de substanle animale descompuse. Asemenea expe-
rienle sint ins[' anevoioase, deoarece nueste destul numai de a plasa o ramur5, in
lichid, c[ci clapa se inchide atit t1e strlns, inclt lichidul nu pare si, intre repecle,
r1ac5, intri,. Chiar atunci ctncl perii rigizr au fost impinryi in orificii, in mai multe
cazttrr ei au fost infflqurali atit de strlns de c5,tre marginea subfire, flexibilX a
clapei, incit lichidul pflrea si, fi fost exclus ; aqa inclt experienlele executate in
acest fel sint ind.oielnice qi nu meritd, prezeutate. Cea mai lounzi metodi ar fi
fost, de a perfora veziculele, nu m-am gindit insi, la aceasta decit prea tirztu,
in afari, numai d"e citeva cazuri. Totuqi, in toate asemenea incerciri, nu se poate
stabili cu certitudine dac6 vezicular cu toate cd, este transparentir,, llu con,tine
yreun animal foarte mic in ultima fazh de descompunere. De aceea majoritatea
experientelor mele au fost f5,cute prin sec,tionare longituclinali in dou[, a yezv-
culelor ; proeminenlele cvadrilobate au fost examinate cu lentila lfartnack
rlr. 8, apoi udate, fiincl lnch, sub lamel5, cu citeva pichturi din liclridul experi-
ment,at, linute intr-o camer[ umedd, qi reexaminate Ia intervale st,a,bilite, crl
aceeaqi lentil5, d,e mai sus.

S-a experimentat mai intii cll patru vezicule, ca o experien!,d, de control, lrt
tncrdul rlescrris mai sus, intr-o solulie de o parte gumd, arabic5, 7a 278 pdrli apdr qi doul
vezicule intr-o s<llufie de o parte zalrdr \a 437 pnrfi ap5, ; qi dupfl 21 de ore in nici umrl
dirr cazuri nu s-:r observat nici o schimbare in proeminenlele cvadri-sau bilobate. Patru
vezicule a,u fost, apoi t'ratate in acelaqi fel, (rrl o solulie de o parte itzotat de arnortiu la
,t37 pilrli a1rd, fiind. reerxamimate dup[ 21 de ole. ]-ra dou[ clintre aceslt,u proetttittertfeit'cva-
rlrilobate pdleau a(irlrn lrline clr o substanfd, foarte fitt grattuloasit, iirr t'dptu;eirlrr plolo-
plastnaticf snu utriculul primordial pulin contractat[. ln r,ea de-a tleia veziculd, p]'oe-
rninenlele cr.adrilobate conlineau glanule rlistinct vizibile, iilr dup[' 8 ore utriculul pt'i-
rnorrlial ela, pu!,irr rrontracta,t,. \.rd a pat,ra vezicuJf,, ut,ricnlul prirnordial t,r'a lit rnaiot'i-
1al,ea, lroerninenfelol ir,i-<;olo ingroqat in mitri pttttct,c neregulate, gdlbtti ; ryi rlitt gru-
rla,tiilc cat'e atr putrrt fi urrndlite ln acest ca,z, (1a ryi :r,lte cazuri, uceste ltunt'le l)ar xit,

rlea narylere granulelor libere, rnai rnari, con!,inute in interionrl unol'zt dintrc pt'oerni-
nen{,e. Alte vezicule care, dupd, cit se putea aprecia, mr prinseserh nicioclirtd, r't'eo pradl
au fost perforate ryi ldsat'e in aceeaqi solulie 17 ore I qi acum proemiuenfele lor cvadri-
lobate conlineau o substanld, foarte fin granuloasd.

O I'eziculi, a fost secfionatd, in doud, examinat5, qi udat[ crt o solu-tie de o parte
carbcrrrat de amoniu la 437 pdrfii ap5,. Dupd, 8 ore ryi 30 de minut,e proerninenfele cvadri-
lobate conlineau foarte multe granule, iar utriculul primord,ial era pulin contractat I

clupd, 23 de ore proeminenfele cvadri- qi bilobatele conlineau multe sfere de substanla
hialind,, qi intr-unul din brale s-au numdrat douizeci qi patru de asemenea sfere de dimen-
siune moderatf,. Doud, vezicule seclionate ln doud,, care fuseserd ldsate anterior timp de
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21 de ore in solulia de gumd, (o parte la 218 pdrfi apd,) fIr5, sd, fi fost influenfate, au fost
urlate ctt solulia de carbonat tle amoniu si la arnbele proeminenlele lor cvadrilobate
s-au rnod.ificat aproape la fel ca rnai sus la una dup[ I ore, iar la cealaltd tlupd, 24 cle ore.
Dotri vezicule care pdreau s6 nu fi capturat vreodatS, praddr 2u fost perforate qi plasate
in soln!'ie; proeminenlele cvadrilob:rte :rle uneia au fost examinate dupd, 17 ore qi au
fost gdsite uqor opace; proeminen!,ele cvadrilobate ale celeilalte au fost examinatedup5,
,15 de ore qi utriculul lor primordial a fost gdsit mai mult sau mai pulin contractat,
cn puncte g5lbui ingrorsate, ca cele dzrtorate acliunii azotatahri de amoniu. Mai multe
vezicule nevitilmate au fost ldsate in aceeagi solulie, precum qi intr-o solulie mai slabd,
de o parte azotat la 1750 pdrfi api (sau 0,0648 g la 724,4 g) ;i dupd dou5, zile proemi-
nenfele cvadrilobate erau mai mult sau mai pu!,in opace, cu conlinutul fin granulos I nu
qtiu ins5, dac5, solulia intrase prin orificiu sau fusese absorbitd din afari.

Doud, vezicule seclionate in doud, au fost sudate cu o solulie de o parte uree 1rr,

218 pdrfi ap6; insd atunci cind aceastd solulie a fost folositd: ?il uitat cd, ea fusese
finutd, citeva zile intr-o camerd caltld, qi c[, probabil de aceea a produs amoniac I origicunr
proeminenlele cvadrilobate erau irrfluenlate dup6 21 de ore, ca qi clnd s-ar fi intrebuin-
lat o solu$ie de carbonat de amoniu, deoarece utriculul primordial se ingroqase formind
pete, care pdreau sd se transforme treptat in granule separate. Trei vezicule seclio-
nate in doui au fost d.e asemenea udate cu o solulie proaspflti d.e uree de aceeaqi conoen-
tralie; dupd 21 de ore proeminen!,eie lor cr-adrilobate erau cu mult mai pu!,in influenlate
decit in cazul anterior, totuqi, utriculul primordial la citeva dintre brale era pulin con-
tractat,, iar la altele era separat in doud, utricule aproape simetrice.

Trei vezicule seclionate in d.ou5, d.upd, ce au fost examinate au fost udate cu
o infuzie d,e carne crud5 alteratS, qi foarte nepldcut mirositoare. Dupd, 23 de ore, proe-
minenlele cvadri qi bilobate din toate cele trei exemplare conlineau d.in abundenli mase
foarte mici, sferice, iar unele din utriculele lor primordiale elau pu!,in contractate. Trei
vezicule seclionate in doud au fost de asemenea udate cu o irrfuzie proaspdtd, de carne
crudd ; qi spre surprinderea mea, lntr-una dinele, proeminenlele cvad"rilobate pdreau, dupd,
23 de ore, fin granuloase, cu utriculele primord.iale pulin contractate qi insemnate cu pete
ingroqate, g5lbui, arya lncit ele au fost influen,tate la fel ca qi de cdtre infuzia alterat'5, sau
d.e cd,tre s[iurile d.e amoniu. ln cea de-a cloua veziculd, citeva clintre proeminenlele cva-
drilobate au fost' la fel influen.tate, cu to:rte cd, intr-o foarte micd, mdsur[, pe clnd. a
treia veziculi, nu a fost cituryi de pufin influenfati,.

Din aceste experien,te reiese clar cir, proeminen!,ele cvaclri- qi bilobate au
capacitatea de a absorbi carbonatul qi azotatrl de amoniu si o substan!5, d,e un
anumit fel din infuzia alteratf cle carne. Pentru experien![ au fost alese siruri
de amorriu, deoarece ele sint cunoscute ca fiincl procluse rapid din descompunerea
substanlei animale in prezenfa aerului ryi a apei si trebuie cle aceea szi fie produse
irr interiorul veziculelor care conlin prarl[, capturat[. trfectul produs de aceste
s[ruri ryi cle infuziaalterati de carne orudf, asupra proeminenlelor se deosebeqte
t1e cel produs de alteralea animalelor capturate rratural numai prin faptul c5,

rrras:ele agregate cle protoplasm6 irr aoest din urrnil ca% sint, clo rlirnensiune
rnai rnare ; este insl probabil ca granulele fine qi rnicile sfere hialine produse cltl
solu{'ii sh, se contopeased, in mase mai mari, dach, se lasi destul timp. Am vlzut
la Drosercl cd, primul efect al unei solulii slabe de carbonat d.e amoniu asupra
con!,inutului celulei este producerea a celor mai fine granule, care ulterior se
agregi, in mase mai mari, mai mult sau mai pulin rotunjite, $i c[ granulele d,in
stratul de protoplasm[ care curge in jurul perelilor in cele clin urm[ se contopesc
cu aceste mase. Modificdri cle accasti natur5, sint ins5, cu mult mai rapid.e la
f)rosera clecit la, Utrieularia. Deoarece veziculele nu au capacitate de a digera
albumin[, cartilaj sau crarne friptri, am fost surprins de faptul c[, substanla
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rt,ft;st itltsortrjtli, cel pulin iu unul ditt cazttri, clitrtr-o infuzie prcaspritri cle ('iu'l(.
crutl[. Am fost de asemen€a, surprins, rlin c(,€a, c(.' vo[] ve(l('a inclatir, in legritura
(iu glandele rlirr jurul orificiului, cI, o solu-tie proaspzitir, de u.re(' nu a protlu.
clecit, un efr-'ct nrorler:at asupra proeminen,telor cvadrilobate.

I)eoarcce proeminen,tele cvaclrilobate s(r dezvolt[ clin papile. car'o la
inceput, seamirtrf indeaproape cu cele cle pe exteriorul veziculelor ;i de pe supla-
fefele frunzelor, pot afirma acri c[ cele douri ce]ule hemisferice care sint asezate
pe virful acestcr din urm[ papile qi care in stare a lor naturah sint complc.t
transparente absorb de asem€n€a carbonat ;i azatat, de amordu, clecarece, dupir
rr cufuntlare' c1e 23 cle ore in solulii de o parte din ambele aceste slruri \a 437
pirli api, utriculele lor primorcliale erau pulin contractate gi cle culoare cafenie
-tleschis, iar ulreori fin granulate. Acelaryi rezrtltat s-a prcclus clupi cufundarea
unei ramuri intregi timp rle aproape trei zile intr-o solulie cler o parte carbonat
la 1750 pfirfi apa. Gr5,unfele de clorofili, din celulele frunzelor de pe aceastii
ramnrX, s-all agregat de asernen€a in rnulte locuri ln mici mase verzi, caro descori
( rau le gate inrprcun[ prin cele mai fine fj]amente.

Dr:spro absoy'birea a,nu,m'itor lichide de cdtre qlctndele de '\te clupd, gi, quler.

- Glandele din jurul orificiului veziculelcr care sint inc[ tinere, sau care au
fost tinute timp inclelungat in api, moderat cle curat[, sint irncolore qi utriculele
lor primortliale sint numai pu,tin sau de loc granulcase. InsL la majoritatea
plantelor trebuie si, ne rearnintim ci, ele c esc in ap[, fcarte alteratd, ;i la plante
tinute intr-un acvariu in apir a,lterat:i majcritatea glantlelcr crau cle o culoare
palid -cafenie ; utriculul lor primordial mai mult '-q&u mai pulin contractat
uneori rupt, cu confinutul lui deseori grosier granulos sarl agregat in *u*J
mici. Nu mL indoiesc cii aceastir stare a gland"elor este datorit5, faptului c[ au
absorbit substanf[ clin apa inconjurltoare, deoar€ ce, dupri cum vom vedcit
imediat, aproape aceleasi rezultate decurg din cufundar€a, lor pentru citeya ore
in diferite solu!,ii. $i nici nu este probabil ca aceasti, a.bscrbfie s[ fie inutili,
nvlnd in veclere c[ este rlrr c,az aproapc) universal pentru plante cresc,incl in
stare naturali, afari numai claczi apa este remarcabil de curati.

Peclicelele glandelor cAre sint situate foarte aproape de orificiul in formil
dc fant[, atit cele de pe clapd, cit ryi ccle de pe gulc'r, sint scurtt', pe' cinrl pedi-
celele de pe glandele mai indepdrtate sint foarter alurigite ;i proemineazir spre
interior. Glanclele sint astfel bine plasate pentru a fi spirlate cle orice lichicl care
it's(, clin veziculti prirr orificiu. Clapa se adapteazh atit de strins, dacir, judecii,m
rlupir, rezultatul cufundi,rii veziculei nevltinrate in diferite solu!,ii, itrcit t'sttr
indoiclnicr clacri vreun lichirl nlterat iese dc obicei irr. afarir,. ll'rebuie insr-t, si tttr
tlrnintinr r,ir, o vr-'ziculir, captureazh in general mai multe a,nirnale;i cti, tlc fiecare
rlat[ cincl un animtrl nuu intrl in vezicul5,, un curent d.e apl zrlteratir t'r'ebuie sit,

iasi, afarii ryi s[ ucle glandele. De altfel, am constatat d,e repetate ori cri, ap[,sincl
delicat pe vezicule care con!,inearl aer, bule d"e aer fclarte mici erau expulzate
prin orificiu; ;i clac[ o vezicu]d, este pusd, pe hlrtie sugat,iv[ ryi apirsatir, delicat,
apa se scurge in afard,. In acest clin urm[, cazj de indatd, ce presiunea este slabit[,
ester trarr induntru aer ryi vezicula i;i recap[ti, forma ei ini!ia][. Drrcil c-ste pus[,
acurn irr tpil ryi clin nou apirsatil tlelicat, bule foarte mici de aer ies rlin orificiu
pi nu tlin alta parbe, rlovedincl cd, perelii veziculei nu au fost rupfi. Men,tionze
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aceasta pentru cd, prof. Cohn ctteazil o afirmalie a lui Treviranus, in sensul cd,

:rernl nu poate fi expulzat intr-o vezicul[, f[ri, si, o rupi. Putem conchide deci
r'I ot'i de cite ori se t,liminf aer ilr interiolul unei vezicule, de zrcum plinir, cu ap[,,
pn{ina, apii, va fi expulzath incet prin orificiu. }Iir pot de aceea cu greu incloi cir,

rlumeroaselcr glande ingrlmldite in jurul orificiu]ui nu sint adaptate s[, a,bsoarbfl
substan{a, din apa alteratri, cAI'(,scapii intimpld,tor clin vezicule ce contin ani-
rnale clescompuse.

Pentru a verifica aceast[ concluzie, arn experimentat cu difer'ite solu!,ii pe glarrde.
Ca ryi in cazul proeminenlelor cvadrilobate, au fost incerc'ate sdrur'i de amoniu, deoarece
zrcestea, sint produse din descompunerea final5 a substan!,ei animale in apd. Din nefeli-
cire, glandele nu pot, fi examinate cu grij[ atlta tirnp cit sint ataqate de r.ezicule in starea
lor intreag5. De aceea r.irfurile 1or, inclusiv clapa, gulerul qi antenele, au fost t[iate qi
indepirt:rte, iar glandele au fost observate I ele au fost apoi udate, cit erau inc5, sub
lameld, cu soluliile amintite qi dupi, un timp au fost reexaminate cu aceeaqi lentila ca mai
slls, anume llaltneck nr'. 8. S-au executat urmdtoarele experienle :

Ca o experienla de control, s-au utilizat mai intii solulii de o parte zahrar allt
;i de o parte gumd la 218 1:ir{'i api, pentru a v€dea dach aceste a au produs vrelrn efect
asupra glandelor. A fost de lrsemenea necesar si, se obselve daci, glandele elau influen-
{ate cind virful r.eziculelor era thiat. Virfurile a patru vezicule au fost, astfel incercate,
unul a fost examinat dripi 2 ore qi 30 cle minute, iar celelalte trei dupd, 23 cle ore ; insd,
nlt s-a cbservat nici o mcdificar€ Ircr^un{atd la gJar.dele vrruneia din ele.

Doud, virfuri avind glande complet jncolore au fost udate cu o solulie de carbonat
de amoniu, de aceeaqi concentrafie (adici o parte la 278 pdrli api), qi in cinci minute utri-
culul prinrord.ial era pulin contract:rt I ele er'au de asernenea ingrcrEate in puncte sau pete
pal-cafenii. Atunci cind au fost examinate din nou dupd 1 ori qi 30 de minute majoritatea
prezentau rln aspect pulin cliferit. Un al treilea exemplar a fost tratat cu o solufie mai
slabd de o parte carbonat, la 437 parli apd, qi dupd, o ord, glandele erau de un cafeniu-palid
si conlineau numeroase granule.

Patru virfuri au fost uclate cu o solulie d,e o parte azolat de amoniu la 437
parfi ap[. TJnui a fost exarninat d,upd 15 rninute qi glandele pS,reau influen{'ate; dupd,
1 ord qi 10 minute s-a observat o mai mare modificare, iar la majoritatea lor utriculul
primordial era pulin contracttrt qi conlinea multe granule. La un al doilea exemplar,
utriculul primordial era considerabil contractat qi de culoare cafenie dupfl 2 ore. Efecte
similare au fost observate la celelalte douti exemplare, 1ns5, acestea nu au fost examinate
decit d.upd, 21 de ore. Nucleii multora dintre glande pdrea,u mdrite ca ditnensiune. Cinci
vezicule de pe o ramuri,, care fuseseri, linute timp indelungat in apd, moderat de curatd,,
au fost tS,iate qi examinate qi s-a constatat cd, glandele lor erau foarte 1-ru,tin modificate.
Restul ramurii a fost, plasa,t in solufia d.e azotat, ryi dupd, 21 d.e ore doth vezicule au fost
examinate, toate glandele lor fiincl cafenii, cu utriculul primorclial pu!,in contractat ;i fitt
granulat.

Yirful unei alte vezicule, ale cdrei gland.e erau de o claritate minunati, a fost udat
cn citeva picd,turi dintr-o solulie amestecatd, de azotat qi fosfat d.e amoniu, fiecare cite o
parte \a 4iJ7 p[r!i apd. Dupd, 2 ore citeva dintre glande erau cafenii. Dupd, 8 ore aproape
toate glandele oblonge crau cafenii qi mult mai opace decit inainte I utriculul lor prirnor-
rUaI era pulin contractat ryi corrlinea pulind substanfd, granuloasd, agregatd. Glandele sfe-
lice rnai el'au incd, albe, ins[ utliculul lor ela dezagregat in trei sau patru sfere mici hia-
line, cu o masi contractri,ti neregulat in mijlocul parfii lxrzale. Aceste sfere mai mit'i
ryi-au schimbal, forma, in citer.a ore, iar clteva d,intre ele au dispd,rut. I)imineafa urmi-
toare, d.up[ 23 de ore ,si 30 de minute, toate dispflruser5, iar glandele erau cafenii; itl
mijloc utliculul lor forma lrcum o masd, globulard contractath. Utriculul glandelor
oblonge se contractzlse foarte pnfin, insfl conlinutul lui se agregase pulin. In sfirqit, rir-
fnl unei vezicule care fusese udat anterior timp d"e 21 de ore cu o solulie de o parte zah.dl
la 218 pd,rfi n1td,, fdrd a fi influen,tir,t, a fost tratat cu solulia amestecatd, de nui sus qi
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dupd, 8 ore qi 30 d"e minute toate glandele au devenit cafenii, cu utriculul primordial pu!,in
eontractat.

Patru virfuri au fost uda,te cu o infuzie alteratd, de carne crudd,. Timp de citeva
o're mr s-a olrservat nici o modificare la glande, insi, dttpd, 24 de ore rnajoritatea deveni-
scrd, cafenii-deschis, rnai opace ;i mai gramrloase decit inainte. La aceste exempltrre, ca ;i
l:r cele uclate cu siruri de arnoniu, nucleii par sa, fi crescut atit ca dimensiune, cit qi ca solidi-
t rte, insd, ei nu au fost mdsurafi. Cinci virfuri au fost d"e asemenea udate clr o infuzie ploas-
1r[td, de carne crud[; trei dintre e]e nu au fost de loc influenlate in 24 de ore, insd, glandele
celorlalte dou[, der.eniseri poate mai granu]oase. Ilnul dintre exemplarele care nu erarl
i:rfluenfate a fost apoi udat cu solulie amestecatd' de azot,at qi fosfat de amoniu qi dup[
rrumai 25 de minute, glandele conlineau de la patru sau cinci pind, la o duzind, de grannle.
I )upd, alte ryase ore utriculul primord.ial era considerabil contractat.

S-a examinat virful unei vezicule qi s-a constatat cd, toate glandele erau incolole
r.u utriculul primordial complet, necontra 6tat, totuqi multe dintre"glandele oblorrg. .ot ]
r ineau granule de-abia perr:eptibile cu lerrtila l{artnack nr. 8. El a fost apoi udat cu citeva
lric5turi d,intr-o solulie de o parte uree la 2J.8 pd,rfi apd. Dupd, 2 ore qi 25 de minute, glzrn-
rlele sfericer erau tot, incolore, pe cind. cele oblonge qi cele cu doud, brale erau cafenii-desciris,
iar utriculul primordial foarte contractat, qi conlinea citeva granule distinct vizibile. Dupa
t) or€r unele dintre glandele sferice erau cafenii-deschis, iar glandele oblonge erau irrcd
r;i mai schimbate, ins5, con,tineau mai puline granule separate; pe de altd, parte, mrcleii
Ior pireau mai mari, ca ,si cind ar fi absorbit granulele. Dup5, 23 de ore toate glandele
erau cafenii, utricului primordial considerabil contractat ryi in multe caztri intrerupt.

S-a experimentat acum cu o veziculra care fusese slab influenlatd de apa inconju-
r.htoare, deoarece glandelor sferice, cu toate cd incolore, li se contractaserd, pulin utricuhri
primordial, insd, in mod neregulat. Yirful a fost tratat cu solulia de ur€e, insd, ln g ore ea
a, fost pulin influenlatd, de solu,tie, totugi dup[ 23 de ore glandele sferice erau cafenii, cri
utriculul qi nrai contractat I rnai multe dintre celelaite glande erau qi mai cafenii, cu
utriculul contractat in mici mase neregulate.

Alte doui virfuri, cu glandele incolore qi utriculul lor necontractat, au fost, tratate
cu aceeaqi solulie de uree. Dupi, 5 ore multe d.in glande prezentau o umbri de cafeniu,
cu utriculul pulin contractat. I)upd,20 de ore qi 40 de minute citeva dintre ele erau con]-
plet cafenii gi conlineau mase neregulat agregate; altele mai erau incd, incolore, cu toate
r:d, utriculul era contractat, lnsd, majoritatea nu au fost mult' influenlate. Acesta a fost
un bun exemplu de clt de inegal sint uneori influenfate glandele de pe aceeaqi veziculi,
cum deseori Ia fel se intimplh cu plantele care cresc in apa alteratS,. Alte doud, vlrfuri au
fost tratate cu o solulie care fusese !inut5, citeva zile intr-o camerS, cald.d, qi, atunci clntl
au fost examinate dupd, 21 de ore, glandele nu erau de loc influenfate.

O solulie mai slab5, de o parte uree La 437 pd,rli apd, a fost apoi incercatd, pe ryase
virfuri, toate fiind examinate cu grija inainte de a fi udate. Primul a fost reexaminat dupd,
8 ore qi 30 de minute ryi glandele, inclusiv cele sferice erau c:r,fenii; multe dintre glandele
oblonge igi aveau utriculul lor foarte contractat, con,tinind. granule. Al doilea virf , inainte
cle a fi ud,at, fusese influenlat pulin de apa inconjur5,toare, deoarece gland.ele sferice nu
aveau un aspect complet uniform, iar citeva dintre cele oblonge erau cafenii, cu utriculul
contractat. Gland,ele oblonge care inainte erau incolore au devenit cafenii in 3 ore qi 12
minute d,upd, udare, cu utriculul pulin contractat'. Gland.ele sferice nu au devenit cafenii,
ins5, con!,inutul lor pd,rea si aibd, un aspect modificat, iar dupd 24 de ore era qi mai schim-
bat qi mai granulos. Majoritatea glandelor oblonge erau acum de un cafeniu-inchis, lnsd,
utriculul lor nu era consid.erabil contractat. Celelalte patru exemplare au fost, examinate
dupd, 3 ore ryi 30 de minute, 4 ore qi g ore I o descriere scurtd, a stflrii lor va fi suficientd.
Glandele sferice nlr erau cafenii, insil unele erau fin granulate. Multe dintre glandele oblonge
erau cafenii ; qi acestea, precum qi altele care incd, au mai rd,rnas incolore, iqi aveau utri-
cnlrrl mai mult sau mai pufin contractat, unele dintre ele conlinind mici mase agregate
rle substanfd,.

Rezum,atul obseraalii,lor asupra absorbli,er,. - Din faptele cle mai sus nu
poate fi indoialTa cra glandele d"e diferite forme de pe clap5, gi clin iurul gulerului
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rpl capacitatea cle a absorbi substan![, d.in solulii slabe de anumite sd,ruri de

,,,nnnil pi uree qi dintr-o infuzie alteratd, de carne crucld,. Prof. Cohn este de

lrilrere c[, ele secret5, o substanfd, mucilaginoas[, eu nu am fost ins5, in m5,surii

sr, observ 11reo urmi1 a unei asemenea acfiuni, afarl numai c[, tlup5, cufund-area

ir alcool, uneori se puteau ved.ea linii extrem cle fine rad"iind. de la suprafelele
Ir r. Glaridele silt diferit influenlate d.e absorbfie, deseori ele d.evin cafenii I

u reori ele conlin granule foarte fine sau d.e md,rime mod.eratfl, ori mici mase

rr rregulat agreg ate. uneori nucleii par s5, devini mai mari : utriculul primordial
t,:.,t€ }r g"netal mai mult sau mai pulin contractat qi uneori. intrerupt. Exact
a,)elea$i modific},ri pot fi observate la glandele plantelor crescind gi prosperind
irL apd, alterati,. Glandele sferice sint inftuen,tate in general oarecum diferit de

cglebbtonge gi de cele cu doui, bra,te. Primele nu devin de obicei cafenii qi slnt
irrfluenlate mai incet. De aceea putem d.educe c5, ele se d.eosebesc itrtrucitva
prin funcliile lor naturale.- 

Este remarcabil cit de inegal sint inftuenlate glantlele de veziculele de

pe aceeapi ramur[,, qi chiar gland.ele d.e acelaqi fel de pe aceearyi veziculS,^ tle apa

i,lteratd, in cat" au c escut plantete qi de soluliile care au fost folosite. In cazul
anterior presupun c5, aceasta se datoreqte fie micilor curenli care ad.uc substanla
llr unele gtanae gi nu la altele, ori unor deosebiri necunoscute in constitulia lor.
Atunci cind glandele d.e pe aceeaqi vezicul[, sint diferit influen,tate d.e o solufie,
putem bi,nuicd, unele din ele absorbiser5, anterior o micd, cantitate cle subst,an!fi

hin ape. Oricum ar fi, am vi zut cd, glanclele de pe aceeaqi frunzir, d.e Drosera

sint rineori foarte inegal influenfate, mai ales atunci cind. sint e.xpuse Ia anumili
vapori.

Dac[, glandele care au tlevenit cafenii, cu utriculul lor primordial colr-

tractat, sint udate cu una d,intre solu,tiile eficiente, ele nu sint influ_enlate. sau

Irumai pulin qi incet,. Dach, ins[, o glandd, nu _c_online decit citeva granule grosiere,

aceasta nu impied.ic5o solu!,ie sd, aclroneze. I{u amvil,zut niciodat5, vreun aspect

c:tre si, prezinte probabilitatea ca glande care fuseser[, puternic influenlate. de

absorbirea oricarU fel de substan!5, s5, fie capabile s[,-;i recapete starea lor ini-
t,ial[, incolor5, gi omogen5,, qi si,-qi reciqtige capacitatea d.e absorblie.

I)in natura, solullitor incercate, presupun cil azotuleste absorbit cle gland.e ;

nu s-a observat nicioclat5, rle mine sau de fiul meu ca conlinutul modificatt
cafeniu, mai mult sau ntai pulin contractat ryi agregat, al glandelor oblonge sa

sufere acele modificdri spontane cle formi, caracterist'icd, protoplasmei. 1,,
rle alt[ parte, conlinutul glandelor sferice mai mari d.eseori s-a separat in mici
globule 

^hiulin" 
sau in tnas" de formi, neregulatd, ca e $i-au schinrbat foarte

irrcet forma qi pind, in cele d.in urn [, s-au contopit, formind o ma"5, centrali,
c,rntractatd. Oiicare ar fi natura conlinutului diferitelor felur'i de gland"e, .ltlu
probabil, dup[, ce ele au fost influenlate d.e ap5altemth sau d.e una d.intre soluliile
azgtoase, ca substanf,a astfel produ,sa, s[ fie folositoare plantei si ca pinir, in ce]e

din urmir ea si fie transferati, altor p[r!i. ;'' 
*

Se pare cil glandele absorb mai'repede decit proeminenlele cvadri- ;i
bilobate pi dupd, ipoteza de mai sus, anume cd, ele absorb subst,an!,d, .din uq*
all;erat1 care iese uneori din vezicule, ele ar trebui sd aclioneze mai repede

decit proeminenfele, cleoarece acestea din urmi, rd,min in contact permanent
cu. animalele capturate ;i in d.escompunere.



UTRICULARI,\ NEGLECTA

In sfir,sit,'concluzia la cale sintem cond.u,1i rle c.xperienlele gi obsen-a!iilt'
rle rnrri sus estt'cir vezicult.le llu:tu nir,i () t:apu(:itirte de lt rligertt srtlrsttrtifir iltti-
tni-rlirr (rLr toatr'(,[-L s(. f]:ll'('r:ir plot'ntinetr!t'lt't'v:ttlt'ilo]-ra1tr sirrt otlrcc:uln ittfluett!utt'
rle o infuzit' ploirspirtri tlt' (r?rrll('crutlii. Ilste sigur c,ii prrtt'nrinetr{ele dirt ittteriot'rtl
veziculelor ;i glandt'le tlin afara lor absolb substan!,[, ditr sf,ruri de atnttuitt,
dintr-o infuzie alteratI cle errne crutlit ryi ciirr uree. Se pare c[ glandele sint mai
putemic influentate de o soluf,ie de utet' ;i rnai pulin puternic d.e o infuzie de
carne crudir decit proemint'nfele. Cazul ureei este inrleosebi interesant, deoarece
arn v[ zut r:it ea nu procluce nici un efect la Drosera, ale c[,r'ei frunze sint adaptate
pentm a digera substan!fl anima]d, proaspritl. Faptul cel mai important oin toater
este inszi cir la specia de fa![r c& ;i la cele urmd,toare, proeminentele cvadri- ;i
bilobate confinind animale descompuse conlin in general mici mase de proto-
plasm[ care se mi;c[ spontanr p('cind asemenea mase nu se vld nicrioclatit in
vt:ziculcr cromplet curate.

I)ezaoltarea tseziculelor. - Iriul meu si cu rnine arn consacrat mult tirnp
acestui subiect, insi cu pulin succ€'s. Observaliile noastre se aplicd, speciei de
fa!,a, ;i la Lltri,cularia aulglam,s, insd, ele au fost fa,cute mai ales asupra acesteia
rlin urmfl, deoarece veziculele sint de dou5, ori mai mari declt cele de Uh''iculari'u
n,erflecta. Lil inceputul toamnei tulpinile se termin[ cu muguri rnari, care cad

,si rlmin la fund in stare latenti, in t,impul iernii. Frunzele tinere care formeazti
ace;ti muguri a1r. yezrcule in difertte faze cle dezvoltare. Atunci cind. veziculele
tle Lltriculayirt aul,qaris au un cliametru d.e aproximativ 0,025+ mm (sau 0,0127
mm lir Lltri,r:u,luria neglecta), ele au un contur circularr cr ull orificiu t,rans-
versal ingust, aproape inchis, clucinrl la o cavitate urnplut[ cu api, ; insil Yez'r-

culele sint goale ir,tunci cind au ur] cliametru cu mult sub 0,02ir4 cm. Orificriul
este cu fa{n, spr(,' interior, respectiv spre axa plantei . La aceastit, virstd, timpurie
vezicult,le, sint turtite pe planul in cAre este situat orificiul ;i deci in unghi rlrept

fa!a, de cel al ve'ziculelor mature. In exterior, ele sint aco-
perite cru papile de diferite dimensiuni dintre care multe
au un contur eliptic. Un fascicul de vase, format din simple
celule alungite, se urcir, de-a lungul pedunculului scurt ryi se

rlesparte la ltaza vezicuk'i. O ramurii se extintle in sus de-a
lurrgul mijlocului suprafefei dorsale, iar cealaltl itt sus tlc'-tt
lungul mijlocului suprafelei ventrale. La vezicule pe deplin
clezvoltate, fasciculul ventral se desparte foarte aproape
tletlesubtul gulerului, iar cele doui, ramuri merg de fiecare
parte pin5, aproape und.e collurile clapei se unesc cugulerul I

aceste ramuri nu pot ins[ fr vilzrtle la vezicule foarte tinere.
Desenul insolitor (fig. 23) arat5, o secfiune, care din

intimplare este strict mediand, prin peduncul ryi irrtre attte-
lele incipiente ale uuei vezicule de fltri,cularia aulquri,s, cu
rliametrul c1e 0,0254 cm. Exemplarul era moale ;i clap:r
tinil,r[, s-a separat de guler intr-un grad. mai mare decit na-

tural ;i este astfel reprezentatf. Aci vedern clar c[, clapa pi gulerul sint
prelungiri inrloite spre interior ale perelilor veziculei. Chiar la aceasti, virstil
t,imporle, glanclele au putut fi tletect,ate pe clapit. Starea proeminenlelor

Fig. 2:3. - (J lriculariu
rtulga r i s. Sec!irtne lon g-i-

Lrrclinalii printr-o vezi-
culi tinirrii, lungi rlc
0,025 cI)1, ctt orif icittl
t:t'va tnai tltrschis tlccil

in nro<l rrllrrt'lrl.

N
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r'vatlrilobate vor fi descrise indati. in aceastd, perioaclfl, antenele constau din
lrroc,rnirrenle celulare foarte mici (nu se vid. in figura de mai sus, d.eoarece
nn sint situate pe planul median), care curind. au primordii de peri rigizi.
i n cirrci rnzuti anterx.le tinere rru ayeau aceeaqi lungirne si acest fapt se poate
infelege, tLacl piirerea rneA ester corecti,, prin aceea ci, ele reprezintd dou5, divi-
; itrrii ale frurtzetj care ies din capitul veziculei I tle oarece la frunze adev[rate
< incl sint foarte tinere, tlesplr!,iturilc nu sint niciodatd,,
1re cit anr v[zut, strict opuse, ele trebuie, de aceea, s[ se
r lezvo]te una clupfi, alta, ;i tot apa trebuie sd, fie qi cu
lele tlouii, antentr.

IriI o virst5, urult mai timpurie, cind veziculele
;lc' jurniit,ate fornrate au rliametrul de nurnai 0,0846 mrn
sau pulin mai rnult, ele prezint[ un aspect, cu totul
r lif erit. Unul este reprezentat de partea stlng5, ln desenul
rrllturat, (fig. 24). La aceastd, virstd,, frunzeLe tinere au
siegmente plan-turtite in viitoarele despbrlituri repre-
'tentate prin proenrinerrfe, dintre care una este arhtath
rle partea dleaptir,. Or, la urr mare numhr de exemplare

'lxarninate d.e fiul meu., yezrculele tinere p5,reau ca qi
cind ar fi fost formate din indoitura oblica deasupra vir-
fului ryi din una dintre rnargini cu o proeminenlf, situ-
rrte tle partea opusl. Cavitatea circulari dintre virful
inrloit spre interior ;i prc€minenJa indoitd, tot spre
interior pare sil se contracte in orificiul ingust, in care
se lror dezvolta clapa ,si gulerul, vezicula ins[qi fiincl f or-
matir, tlin confluenla rnarginilor opuse ale restului frunzei. Se pot ridica ins[ obieclii
pnter:rrice contrir acestei ipoteze, deorlrece in acest, e,az LreTsuie sii presupunem ci,
alapa qi gulerul se dezvolt[, asimetric din laturile virfului qi ale proeminenlci.
De altfel, fasciculele d.e lesut vascular sint d.esigur formate clin lirrii cu totul
inrlependente d.e forma iniliah a frunzei. Pini, ce se va dovedi c[ existS, gradalii
'intre aceast[ cea mai timpurie stare qi o veziculd, tln5,r5, totuqi perfectd,, cazul
trebuie s[ rlnrinS, ind oielnic.

Deoarece prominenlele cvad.ri- qi bilobate oferi, una clintre cele rnai mari
ciudi,lenii ale acestui genr am observat cu griji dc'zvoltarea, lor la fltri,culariu,
negkctct. La vc.zicule cu dizrmetrul cie 0,0254 cm, suprafata interioarfl, erste aco-
pc'r'itir cu papilc care ies dirr celule mici, de la joncliunt,a celor mai mali. Aceste
papile constau dintr-o proeminen!5, d.elicati, conicd, care se ingusleazh lntr-un
peduncul foarte scurt, la virf cu d.oui, celule foarte mici. Ele cicupfl astfel aceearyi
pozilie relativi, qi seamdnf ind€aproape, afaril numai c[, sint mai mici pi pu,tin
mai proeminente, cu papilele de pe exteriorul veziculelor ;i de pe fefele frunzelor.
Cele dou[, celule terminale ale papilelor se alungesc mai intii mult pe o linie
paraleli cu suprafafa intericar5, a veziculei. Fit'care t'ste apoi separat5, de o
desp[rfitur5, longitudinal[. Curind cele doui, jumritirli c1e cerlu]fl astfel formate

'se separd, intre ele qi acum Avem patru celule sau o proe'minenfd, cvadrilobat5,
incipientd. Deoarece nu exist[ spaliu pentru ca ct']e doui, celule noi sL se l[,feascb
Jre planul lor iniliaI, una clin ele alunec[, parlial sub cealaltii. Modul lor d.e cres-
tere acum se schimbi, qi, in loc d.e virfuri, p[rlile laterale sint cele care cresc.

33 - o. 2286

Fig. 24. - Utricularia ttulgaris.
Frunzi tindri printr-un mugur
de iarnd, ardtind pc partca
stingi o veziculi ln starca ci

tinrprrrie de dczvoltarc.
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Cele doufl celule inferioare, care au alunecat parlial sub cele rloud, superioare,
formeazir, perechea rle proeminente mai lungi si rnai e'r€cte, pe cincl cele douir
celule superioare foruneazh perechea mai scurti, qi mai orizorrta,Li, cekr plltln
formind impreund, o proeminen,tir, cvadrilobat[ perfectir,. O urrnl din peretelt'
tlespirrlitor inilial dintre cele doui, celule cle pe virful papilelor se nrai poate incir
verlea intre bazele proeminen,telor mai lungi. Dezvoltarea proerninenlelol
cvadrilobate poate fi uqor oprita,. Am vhzat o veziculi, lungd, cle' 0,051 cm avind
numai papile primord.iale, iar o altra veziculir,, cle aproximativ juma,tate mfrimea
ei deplin[, cu proeminenlele cvadrilobate intr-un stadiu timpuriu de dezvoltare.

Dup5, cit am putut infelege, proenrinenlele bilobate se d.ezvolti, in acela$i
fel c^ qi dele, cvaclrilobate, ifur"e riumai cd, c.le doui celule terminale iniliaie
nu se despart niciodat[, ci cresc numai in lungime. Glanclele cle pe clapi qi guler
apar la o virsti, atit d.e timpurie, incit nu am putut urm[,ri dezvoltarea lor;
putem insir, bi,nui cu d.rept cuvint cd, ele se dezvolt[ clin papile ca qi cele c1e pe
exteriorul veziculei, ins[ fS,rL ca celulele lor terminale s[, se dividd, in doul. Celer

doud, segmente formind peclicelul glandelor corespuncl probabil proeminenlei
conice ;i pedunculului scurt al proeminenlelor cvadri- qi bilobate. Pdrerea mea
c5, glandele se d.ezvolt5, din papile ca cele de pe exteriorul veziculelor este intdritd,
prin faptul ci la Utr'icularia amethysti,na glandele ,,qe extind de-a lungul intregii
suprafele ventrale a, vezieulei, foarte aproape de peduncul.

UTRICI]LARIA YI]L GARIS

Plante vii mi-au fost trimise djn Yorkshire de cdtre dr. Ifooker. Aceastd specie
se d.eosebeqte de cea precedentS, prin faptul cd, tulpina gi frunzele sint mai groase sau mai
grosiere, perelii lor despdrfitori formeazi, un unghi mai asculit lntre ei, crestiturile de
pe frunze au trei sau patru peri rigi zi in loc de unul singur', iar veziculele sint de doud, ori
mai mari, adicd, cu un diametru de 5,08 mm. In toate privinlele esenliale veziculele sea-
mbnd cu cele de Utr'i,ctr,lar,ia neglecta, insfl laturile peristomului sint poate pulin mai proe-
minente qi au intotdeauna, dupd, cit am putut vedea, qapte sau opt peri lungi, rigizi, multi-
celulari. Pe fiecare antend, sint unsprezece peri rigizi, lun"gi, inclusiv perechea terminald.
S-au examinat, cinci vezicule conlinind. pradd, d.e un fel oarecare. Prima cuprindea cinci
Cgpri,s, un copepod. mare gi un Diaptornus, cea de-a doua patru Cypris, a treia un singur
crust,aceu relativ mare, a patra gase crustacei iar a cincea zece. Fiul meu a examinat proe-
minenlele cvad.rilobate d.in vezicula conlinind lesturile a doi crustttcei ,si a gdsil, uttele ditr
ele pline d"e mase sferice sau de forme neregulate cle substan,t[, cale all fost obset'vate
miqcindu-se qi contopindu-se. Aceste rnase constau deci din protoplasmd.

IJTRICUI,ARTA MII{OR

Aceastd, specie rard, mi-a fost trimisd, in stare vie clin Cheshire, prin amabilitatea
d-lui John Price. Frunzele qi veziculele sint mult mai mici decit la [ht'icu,laria^ neglecta.
Frunzele au peri rtgizr, mai pulini qi mai mici iar vezicalele sint mai globulare. In loc de
a proemina in fa!a, veziculelor', antenele sint incoldcite sub clapd, qi slnt prevdzute cu 1J
sau 15 peri rigizi rnulticelulari, extrem de lungi, dispuqi in general in perechi. Aceqtia,
impreuni cu ryapte sau opt peri rigizi lungi de ambele pdrli a1e peristomului, formeazd
un fe1 de plasa deasupra clapei, care ar tincle sd, impiedice toate animalele, afard, tle cele
foarte mici, de a intra in veziculi. Clapa qi gulerul au aceearyi structurd esen!,ialra ca si la
cele d"oud, specii anterioare, insfl glandele nu sint chiar at'it, de numeroase I cele oblonge sint
pulin mai alungite, pe cind cele cu doud, brale sint ceva mai pulin alungite. Cei patru
peri rigizL c^re proemineazd, oblic din marginea inferioard a clapei sint scurli. Scurtimea
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l,rr', frr{r'r rle ct'i cle 1le clrrpele sperriilor:rntelioa,te este int,elig'iltili, tlatrii ipoteza n}ea-est,c
t,oler'tir. irnultle c[ ei servesc sil impieclice anirnale plea mali de a, folfa intrarea prin clapl
si ir.tfel sii o vatd,me, tleoart-'cer cli,Lpa este acum protejatS, intr'-o oarecare mdsur[, de anten"eltl
t.Lrr.brrte sple interior, impreunii cu perii rigizi laterali. Proeminenlelebilob:rte sint t,n,cetle

lrle speciilor anterioarel ins5, proeminenlele cvadrilobate se cleosebesc

1 rin cele patru brale (fig. 25), care sint indreptate de aceea;i parte ;

t ele dou5, mai lungi fiind centrale, iar cele doud, mai scurte pc

t xterior.
Plantele au fost colerrtate la mijlocul lunii iulie qi confimrtul a

r inci vezicule, oare prin opacitatea lor pdreau pline de pr:rdi, a fost
t xaminat. L'rima corrlinea nu mai pu{in d.e d.oud,zeci qi patru de crustaceri
r;e apl d.ulce, fozrrte mici, majoritatea constind. din carapace goale sau
r onfinind numai citeva picituri de substan,td, uleioas5, roqie I a clouzt

r.on.tinea dou[zeci I a treia cincisprezece; a patra zece) ciliva d.intre ei
l iincl ceva rnai mari ctl de obicei ; iar a cincea, care pd,rea complet
rim.plutd, nu conlinea d.ecit qapte, insd, cinci dintre ei erau neobignuit
tle mari. Prada consta deci, judecind. dup5, aceste cinci vezicule,
exclusiv din crustacei de ap[ dulce, majoritatea pd,rind, s5, aparlind,
ltnor spec:ii distincte de cele gdsite ln veziculele celor d.oud, specii
:Lnterioare. intr-o veziculd, proeminenlele cvadrilobate in contact, cu o

rle descornpunere con!,ineau numeroase sfere d.e materie granuloasd, care
incet forma ryi pozi!,ia.

I]TRICUI,ARIA CLANDE STINA

Aceast5, specie nord.-americand,, care este acvaticd, ca qi cele trei anterioare, a fost
rlescris5, de d.-na Treat,, d.in Nerv Jersey, ale c6rei excelente observalii au fost citate mai
sus pe larg. Nu am vd,zut incd, nici o descriere completd, a structurii veziculei fdcutd, d,e

d.-nzi Treai, se pare insd, cd, vezicula este ciptuqitd, cu proeminenle cvadrilobate. In inte-
r,iorul veziculelor s-a g5,sit un numdr enorm de animale capturate, unele fiind. crustacei,
ins[ cele mai multe sint larr.e alungite, d.elicate, c,are presupun ci sint Culici'dae. Pe unele
tulpini ,,chiar nou5, d.in zece vezicule conlineau larve sau resturile lortt. L,arvele ,,dddeau
semne de viafd, intre 24 qi 36 d.e ore d.upd, ce au fost inglobate in vezicul5,", iar apoi au pierit.
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UTRICUTARIA (eontinuare)

t,rtriculalia ruorrtana - Descriereu ueziculelor de pe rizomii subterani - Pradd.

t'trltturald. de uericultlc pluntelor cultiuote ;i ule plantelor tn stqre ncilurald - Absorblia prin
Ttroemirrct{e cuadrilohate Ei pritt glande -- Tuberculii seruesc ca rezert)oare pentru apd -
Dtferite altc specii dc lTtricularia -- Polypornpholyx * Genlisea, natura diferitd. e cursei
pettru cctptururea prririi -- Diuersele melode prin care se lvdnesc plantele.

IITR I(I UI-,ARIA MONTANA

Aceastri specio cre$te in p[,r!ile tropicale ale Americii clc Sud;i separe cL
('ste epifitri, in'-.ri, juclecind dup[, starea rlddcinilor (rizomilor) unor exemp]are
uscate din ierbarul de la Kerrilr ea tr[,ieqte de asemenea in pdmlnt, probabil in
fisuriler stincilor. in serele clin Anglia ea este cultivath, in sot bogai in turb[.
Larly Dorothy Nevill a avut amabilitatea d.e a-mi da o plant5, frumoas5,, iar
o alta am primit-o de la dr. Hooker. Frunzele sint intregi, in loc de a fi foarter
clivizate ca la speciile acvatice anterioa e. Ele sint alungite, late d.e circa 3,75 cm
si previrr,rLt,e cu un peduncul distinct. Planta produce numeroryi rizomi incolori,
subfiri ca ni$te filamente, care au vezicule foarte mici, iar uneori se ingroaq:i
clevenincl tuberculi, dupi, curn se rra descrie mai jos. Aceryti rizorni par exact,
ca niqte rlid.flcini, lns:i uneori emit, lf,stari verzr. Ei p[,truncl in p5,mint, uneori
pinii, la o adincimer ck, peste 5 cm I atunci insii cind planta or€lte ca o epifitir,
t'a trcbuie sri se tirascilprintre mulschi, r[dir,cini, scoarle dc riol-a,ci derscompuse
etr,., (,u c,are arborii clin acesto lirri sint tlens acoperiti.

Deoarece veziurlele sfurt, ata;ate tle rizomi, eler sint Jrnplicit sulrtt'ran('.
Iilc sint protlusc' in numi,r ('xtraorclinar cle mare. flna rlintrc plarrt,elo mr'le, cu
toate cr"r, tinilrii, tlebuie s[, fi avut mai multe sute, deoarece o singurii ramuril
clintr-o masi imp[rf,it[, avea treizeci ;i doud, iar o alta, lungil de circa 5 cnl
(ins5, cu cap[tul qi o ran)ur5, laterald, rupte), avea;aptez,ecr ryi trei de vezicule 1.

1 Prof. Oliver a schifat o planti de Utrirularia fapt indici clar ci veziculele de pe rizourii spcciei de
jamesoniana (,,Ploc. Linn. Soc.", vol. IY, p. 169) faln Ei ai celor care urmeazS. sint segmente modi-
avind frunze Ei rizonri intregi ca cei din specia noastrti ficate ale frunzei gi sint aduqi in concordanli cu
defalir, tnsti marginile jurndti{ilor terminaleale citorva veziculele ataqate frunzelor divizate gi plutitoare ale
dintre frunze sint transformate in vezicule. Acest speciilor acvatice.
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\/eziculele sint comprimate ryi rotunjite cu suprafata ventrall, sau cea tlintre
virful pedunculului lung ;i delicat ,si clapi, extrem d.e scurti (fig. 27). Ele sint
incolore ryi aproape tot atit de transparente ca ;i sticla, a;a incit par mai mici
r lecit sint ln realitate, cea mai rnare avind diametrul mai lung cu pulin sulr
| ,27 mm. Ele sint formate din celule colluroase relativ nrari, Ia al cd,ror punct

de unire proem tneazh papile oblonge
care corespund" cu cele d,e pe supra-
felele veziculelor speciilor anterioare.
Papile similare se g[sesc din abun-
den!5, pe rizomi ryi chiar pe frunze in-
tregi, ele sint ins5, mai late decit pe
acestea din urm5,. Yase, lnsemnate cu
dungi paralele in loc de o linie spiral5,
se urc5, d.e-a lungul ped.unculilor ryi
de-abia pX,truncl in baza vezicule'lcr ;
insir, ele nu se bifurc6, ryi se extincl
in sus cle-a lungul suprafetelor dorsale
ryi ventrale, c^ la speciile anterioare.

Antenele stnt de lungime mo-
deratfl, ryi se subli azil intr-un virf fin ;
ele se cleosebesc evident d.e cele cles-
crise anterior, nefiind. armate cu lepi.
Bazele lor sint indoite atit de brusc, in-
cit virfurile lor sint situate in general

ti'ig. 26. - Ulriut-
ttrritt moriluna.Ri-
zonri rlcveni!i ttr-
ircrt'rrli plin urn-
llitt'e, aYin61 Y.t1-
i'ttlr' l'oat'tt' nrici ;

nrit'inrt'natural[.

Fig. 27. - Utricularia rn()r7tena.
Vt'ziculir nriit'itir clt. circa 27 cle ori

citc ulul de fiecarc parte a mijlocului veziculei, insi uneori aproape de margine.
Razele lor curbate f ormeazil astfel un acoperiq d.easupra cavit[lii ln care se giseqte
t,lapa ; insi, lntotdeauna rfimine de fiecare parte cite o micd, trecere circula,rd,
spre interiorul caviti,lii, dup6, cum se poate vedea in d.esen, precum qi o treeere
irrgust5 intre bazele celor dou[ antene. Deoarece veziculele sint subterane, d.ac[,
nu ar fi fost acoperi;ul, cavitatea in care se gdse$te clapa s-ar fi putut bloca
cu p5,mint ryi gunoi, a;a incit curbura antenei are un caracter util. Ca qi la specia
anterioard,, nu existd, nici un p[r rigid pe exterioru] gulerului sau al peristonului.

Clapa este micd, qi inclinatd, abrupt, cu marginea posterioari, liberi,
sprijinind.u-se de un guler semicircular care atirni, mult in jos. Ea este moderat
de transparent6 ryi are dou[ perechi de peri rigtzt scurli in aceeaqi pozilie ca qi la
celelalte specii. Prezen,ta acestor patru peri rigtzi, in contrast tald d.e absen!,a
celor de pe antene ;i guler, indici, c6, sint de importan!,h funcliona16, cred,
lmpiedicind, animale prea mari de a forla intrarea prin clapi,. Numeroasele
glande de d.iverse forme ataqate de clapd, qi in jurul gulerului la speciile ante-
rioare, aci lipsesc, afar6, d.e circa o duzini, din cele de felul cu doud, brale sau
alungite transversal, ca e sint situate aproape de marginea clapei si sint a;ezate
pe pedunculi foarte scurli. Aceste glande slnt lungi r1e numai 0,019 mm si, cu
toate c5, sint aqa de mici, acfioneaz[, ca absorbanfi. Gulerul este gros, rigid ;i

.aproape semicircular I el este format din acelarsi fesut, cavacteristic, cafeniut eA
la speciile anterioare.

Yeziculele sint,pline cu apd, si uneori conlin bule de aer. Tn interior ele
rru proeminenle cvad.rilobate relativ scurte, groase, clispuse in rincluli aproxima-



STRUCTUR,A VI'ZICULELOR 4E1

t,iv concentrice. Cele dou[ perechi cle bra{c clin caro sint folmate nu se cleosebesc
,:lecit pulin prin lungime ;i stau intr-o pozilie neobisnuitri (fjg. 28) ; cele dou[,
mai lungi formeazd, o linie, iar cele douS mai scurter o alt,ti, linie paralell. Fiecare
ttra! congine o mici, *asd, sferic5, cle substarrf[ caft,nie, care, 

-aturrci 
cintL estcr

strivit5,, se rupe in buc5,!i col,turoase. Nu rn[ indoiescr cii, acestt' sfere sint rruclei,
tleoarece altele foarte asem[n5toare sint prezente in celulele formind perelii
veziculelor. Proeminenle bifide, avind brafe ovale relativ scurte, apar in pozitizl
obiqnuith, pe partea interioard, ^ 

gulerului.
Aceste vezicule seamin[ d.eci, in toate privinlele escnliale, cu cele mai

mari din speciile anterioare. Ele se deosebesc mai ales prin absenfa num€roa-
selor glande d"e pe clapd, qi din jurul gulerului, doar citeva
foarte mici de numai nn singur fel fiind prezente pe
clap5,. Ele se deosebesc mai bhtfltor la ochi prin ab-
sen!,a perilor rtgizi lungi cle pe antene ryi de pe exteriorul
gulerului. Prezen,ta acestor peri figtzi la speciile men-
lionate mai sus, este probabit ln legiturd, cu capturarea
d.e animale acvatice.

imi pare interesanti problema dacir, veziculele
foarte miei de fltri,culari,a montun,a au servit, ca ,.qi la
speciile anterioare, pentru a, captura animale trfiind ln plnrint sau in vegetafia,
densd, acoperind a,rbolii pe care aceastd, specie este epifit[,, cleoarece in ncest caz
Itrnl avL)a o uoufi, subclas[ r-le plante carnivore, anume cele care se hri,nesc sub-
tera,n. S-au examinat de aceea multe veziculer cu urmzitoilrele rezultate :

1) O tnic[ vezicul5 cu cliametrul de mai pulin cle 0,847 mrn conlinea cl rntr,s[ foalte
rnici tle sullstanli:r cafenie, foarte descompusfi I qi in aceasta, un tars cu patru saru cinci
irrticrole terrminnt printr-o ghear[ dub]d", putea fi vdzut clar la microscop. Biinuiesc od,
(rla restnl unui tizanopter'. I'rceminen!,ele ovadrilobate in cont,act cu aceste resturi descom-
l)use crorrfitteau fie mir,i ma.se de substan!,d, g5lbuie, transparentd,, in general mai mult sau
rnai pulin globular[, fie granule fine. in pdr1,i indepd,rtate din aceeaqi veziculd,, proeminen-
1,ele erau transparente qi complet goale, cu exoeplia nucleului lor solid. Fiul meu a fdcut
Ia intervale scurte rle timp, schi!,e clupd una clintre masele agregate de mai sus qi a con-
statat c[ ele lryi schimbau forma complet ryi in mod continuu, uneori sepa,rindu-se llna
de alta gi apoi contopindu-se din nou. Evident cd, protoplasma fusese prod,us[, de absorbi-
rea yreunui element din substanla animali, in d.escompunele.

2) O alt5, veziculd, conlinea un punct qi mai mic de substanld cenuqie descompusd,
iar proeminen!,ele cr.adrilobate lnvecinate conlineau substan!5, agregati, exact ca ,;i in
cuzul precedent.

3) O a treia r.ezicnl[ conf,inea un olganism tnai mare, care era atit de descompus,
incit nlr am putut tlistinge d.ecit cd era spinos sau pdros. In acest caz proeminenlele cva-
rlrilobate nlr erarl mult influenf,at,e, afarii nunrai r:6 mrcleii din mai multe braf'e se deosc-
lleuu nnrlt c::r nririrne, uttclt' din ele conf,inind doui mase ou a$pect similar.

1) O u lratrir, r'ezictrlii c,on1,ine:l un organism alticul:r,t, deontece am srdztt{ clar'
lt'strrl rrrrrri rrrt,rrrlrtrr, 1r'r'nrinirt printr'-o glrearri. Pt'oerninen!;ele cr-adrilof2f6r nlt iuu fost
(,xilll.r ittir t c.

rt) O ir rrirrceil corrl.irrea lrulfi, substun{ii clescotnpusfl oale 1l[rea sti fio a, urrui a,ni-
urul, fdlil a i se putea le(.lutoagte insii tlisit,urile carncteristice. Proeminenlele cvadrilo-
lrirte contitreuu nllmeroase sfere clc protoplasm[.

(i) S-rr examinirl rrn nrirt nrrnrflr de vezicrtle de pe planta pe crtre:ltn prirnit-o d.e la
I(en' ; qi ittl,r-rurir i{-:r ubselvat trn uninur,l in fortrr[ de viertne, fourte pufin descompus,

Fig. 2ti. Utricularia
tnorttartu. Una tlintrc ploe-
tnitrt nlele cvaclt'ilobate ;

mrtlt nriril ti.

o

Itb
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cu un rest d.istinct al unui animal similar in stare avansat[ de descomlunere. Mai multe
d.intre bratele proeminenfelor in contact cu aceste resturi con{ineau doud mase sferice ca
nucleul solid unic care se gdseqte in mod normal in fiecare hra!. intr -o :rlt5, r,ezicul[ se
g[sea un griunte foarte mic de cuarf', reamintindu-mi de cloufl cnzuri similrrc lu Utrir:u,-
lari,a neglecta.

Deoarece pdrea probabil oa aceastd, plant5, s[ captureze un nurnlr rnzri nrare de
animale in lara ei de baqtind, decit in stare d.e cultur6, am oblinut permisiunezr, sd, indepdr-
tez mici porfiuni d.e rizomi exemplarelor uscate din ierbarul de la Kerv. Ira inceput nu
am putut s[-mi dau seama daci, este recomandabil sd moi rizornii douil sau trei zile qi
cd, era necesar sd, deschid veziculele qi sd le intind conlinutul pe ,sticl5, deoarece djn cautza
stirii lor de descompunere qi din faptul cd fuscserd uscate gi presate, natura lor nu putea
altfel sd fie bine deosebitd. Mai intii au fost examinate mai multe vezicule de pe o plantX
care crescuse in pdmint negru la Nen' Granada qi patru dintre ele conlineau resturi d.e
animale. Prima conlinea rn Acanrs pdros, atit de descompus incit nu rflmdsese nimic decit
tegumentul lui transparent, precum qi un cap chitinos galben al unui animal oarecare,
cu o furc[ interioarS, d,e care erzr suspendat esofagul ; nu am putut, r.edea incfl nici o miln-
dibuld, I de asemenea gheara dub16 a tarsului unui animal, plccum qi un tinimal alungil,
in d"escompunere avansatd.; qi, in fine, un organisnr de o formi curioasi, ca de ploscri
cu perelii formali din celule rotunjite. Prof. Claus s-a uitat la rrcest din unnri organism
gi a fost de phrere cil este tegumentul unui rizopod, probabil al urtui arcelid. in aceast.i
vezicul6, precum qi in mai multe a,ltele, se gbseau citeva alge unicelulare si unamultice-
lrrlar6, care au trdit f.i.rd, indoiali ca intruse.

O a d.oua vezicul5, confinea vn Acanzs mult mai pulin clescompus decit cel anteriur,
cu cele opt picioare ale sale conservate, prc,clrm ryi resturile mai multor altor artropode.
O tr, treia vezicald, conlinea capdtul abdomenului cn cele dou5, membre posterioare, cred,
ale nnni Aaftrus. O a patra confinea resturile unui animal tlistinct articulat qi cu peri rigizi,
si ale mai multor altor organisrne, precrlm $i mult[ substan{5 or"ganic[ d.e un cafeniu-in-
chis, rle il cdrei natur5, mr mi-am putut da, seama.

Au fost :r,poi examinate citeva vezicule de la o planti crlre triise ca tln epifit irr
'h'inidad, Antile, insil nu cu atita griji ca celelalte ; qi ele nici nu fuseserS muiate timp destul
de ind.elungat. Patru dintre e1e conlineall multd substan!5, granuloasd, cafenie, transpa-
rentf,,, pirintl a fi organicfl, insi fird vreo parte care si, se poati distinge. La douI, proe-
minenlele cvadrjlobate erarl caferrii, cu con{,inutul lor granulos I era evident c5 ele absorbi-
serd, substan$5. Intr-a cincea veziculd s-a observat uu organism in forml de plosci, ca cel
de mai sus. A gasea condinea un animal foarte lung, foarte descompus in formi de vierme.
ln fine, a qaptea r-ezicul5, confinea un organism :r, cdrui naturd nri s-a putut distinge.

S-a flcut numai o singuri, experienfir, cu proeminen{ele cvadrilobate $i
cu glande in leg[tur[ eu capacitatea lor cle absorbfie. O .veziculai a fost perforatri
ryi l[,satd, 24 de ore intr-o solulie de o parte uree ]a 439 plrfi apzi 1i s-r1 corlstatat
ci, proeminentele cvadri- qi bilobate au fost mult influen{ate. fn ullele brale
nu era declt o singur6, mas5, simetric[, globular[, mai mare declt nucleul propriu-
zis, constind din substanlh, gi,lbuie, in general transparentir, insf uneori gra-
nuloas5, ; in altele erau d.ouil mase cle rliferite dimensiuni, una rrlare ryi cealaltti
mie,ir, I iar la altele erau globule de formil, neregulat[, n;a incit sc plrea cri, dato-
ritd, absorbfiei de substanli din solu!,ie, conlinutul limpe rle al proeminenlelor
se agregase uneori in jurul nucleului, iar alteori in mase separate ryi cil, acestea
tindeau atunci si, se contopeasci,. Lrtriculul primord.ial sau Trrotoplasma care
ciptuqea proeminenlele era de asemenea ingroqat ici-colo, formind pete nere-
gulate, d,e forme variate ;i neregulate cle substanfd, ghlbuie, transparentl,, ca
\a Utric'ulu,riq, ncglccta,, similar tratat,6,. Se pare c5, aceste pete nn gi-au schim-
bat forma.
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Gland.ele foarte mici, cu douh blale de pe clap[, au fost de asemellei]
influenlate d"e solulie, deoarece ele con!,ineau aculn mai tnulte, uneori chiar sase
sa,u opt, mAse aproapesfericedesubstant5, tran,qF&rentl, coloratii in galben, oaro
'i;i schimbau incet forma;i pozifia. As:emen€a ma,Fr('nu an fost obst,rvate nici-
odat[, la aceste glande in starea lor obirynuit[. De aceea putern deduce ci ele
selrresc la absorblie. Ori d.e cite ori pu!in5, ap[ este eliminat5, dintr-o veziculi,
care con!,ine resturi animale (prin mijlcacele ardtate mai sus sau mai ales prin
formarea d.e bule de aer), €& va umple cavitatea in care este situatd, clapa; qi
glandele vor fi astfel irr mdsurd, sd, foloseasci, substanta descompusd,, care altfel
ar fi fost irositd.

in sfir;it, d.eoarece numeroase animale foarte mici sint capturate de
ilceastfi, planti in ,tara ei d.e ba;tinl li aturrci cincl sint cultivate, nu poate fi
indoiali, cbu veziculele, cu toate cir, sint foarte mici, sint cleparte de a fi intr-o
stare rud.imentar5,; din contra ele sint capcane foa,rte eficace. $i nici nu poate
exista indoiald, ci, substanla este absorbith, clin prada descornpusf de proerni-
nenlele cvad.ri- ;i bilobate;i ci, astfel se procluce protoplasmfi. Nu-mi pot imagina
ce tenteazd, animale de feluri atit de cliferite s5 intre in cavitatea rle sub antenele
aplecate qi apoi si-ryi forfeze drumul prin micul orificiu itr forrnti de fant5, clintre
clap5, qi guler, spre interiorul veziculei pline cu ap5,.

Tuberculi. -- Acestc organe, din care urtul este r()preze'ntat itrt,r:-o figurri
anterioar6 (fig. 26) in m[rime naturali,, meritd, citeva o]rserva,f,ii. I'e rizomii unei
singure plante s-au gi,sit clouiizeci cle tuberculi, in,s[ ei tru pot fi nunr[rati in
mocl exact, deoarece, pe lingl cei dou[zeci, existau tc,ate gradaliile posibile
intre o scurtd, bucati, d.intr-un rizom tle-abia perceptibil umflatf, ryi una atit d.e

umflat[, incit poate fi denumit[ cu o oarecare indoialil tubercul. Atunci cind.
sint bine d.ezvolta,ti, ei sint ovali qi simetrici, cu mult mai mult clecit apare in
figurl. Cel mai mare pe care l-am vdztb avea lungimea d.e 2,54 cm qi l6limea de
1,143 cm. De obicei ei sint situali aproape de suprafa!il, ins5, unii sint lngropali
Ia o adincime de 5,08 cm. Cei ingropa!,i sint de un alb-murdar, insi, cei expuryi
parlial la lumind, d.evin verzui prin d.ezvoltar€a clorofilei in celulele lor super-
ficiale. Ei se termini, printr-un rizom, ins5, uneori acesta putrezeqte qi cade.
Ei nu conlip de loc aer qi in apd, cad. la funcl I suprafelele lor sint acoperite cu
papilele obiqnuite. Fasciculul de vase care se urc5, d.e-a lungul fiecirui rizom, de
inclat5, ce intr5, in tubercul, se separ[, in trei fascicule distincte, care se unesc
din nou la cap5,tul opus. O felie relativ groasi dintr-un tubercul este aproape
tot atit cle transparenth ca sticla ryi se vede cd, constl din celule mari colluroase.
pline cu apii, neconlinind amidon sau vr€ro alt[, substan,t5, so]itl[. Citeva fe]ii
au fost 15,sate mai multe zile ln alcool, ins[, ]lu s-au precipitat dccit puline gra-
rrule extrern de ntici cle substan!5, pe pere!,ii celulelor I ryi zrceste a erau mult
rnai mici ryi mai puline decit cele precipitate pe pere,tii celulari a'i rizomilor ryi ai
veziculelor. Putem conchid.e deci cd, tuberculii nu servesc ca rezervoare pentru
hran5,, ci pentru ap[, in timpul anotimpului u,qcat la care planta este probabil
expusfl. I{umeroasele vezicule mici, umplute cu ap[, ar folosi aceluia;i scop.

Pentru a velifica exactitatea acestui punct d.e vedere, o mic5, planti,
erescind. intr-un ghiveci (11,43 X 11,43 cm, md,suri exterioare) cu p[mint uryor
de turbi, a fost abund.ent udatfl;i apoi !inut5, fflri nici o pic[turi, cle ap[, in ser5,.
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I)oi clintre tuberculii superiori au fost anterior descoperili ;i nrlsura,!i, apoi
acoperili diu nou f oarte ugor. DupS doud, s[,pt5,mini pd,mintul clin ghiveci plrea
extrem de uscat, insd, frunzele nu erau citu;i de pulin influenfate decit in a

treizeci ryi cincea zi I atunci ele s-au r5,sfrint pu!,in, cu toate c5, incf orau moi ;i
verzi. Aceasti, plantd, care arrea numai zece tuberc,uli ar fi rezistat de sigur la
secetS, timp chiar mai indelun9 L, dacd, nu ag fi indeplrtat mai inainte trei
dintre tuberculi si nu ary fi tfliat mai mulli rizomi lungi. Atunci cind intr-it
LtctzECL qi cince a zr pS,mintul a fost scos din ghiveci, el pflrea tot atit d.e uscat
ca qi praful dJn drum. Suprafelele tuturor tuberculilor erau foarte contractate
in loc de a fi netede qi intillse. Ele se contractaserd, toate, nu pot spune insi exact
cit de mult, deoarece, Ia inceput fiind simetric ovale, nu am md,surat decit
lungimea ryi gro.qimea lor ; ele s-au contractat insd, transversal cu mult mai mult
intr-o anumitS, direclie decit intr-alta, aqa inclt s-au turtit considerabil. Ilnul
d.in cei d.oi tuberculi care fuseser5, m5,surati avea acumtrei sferturi clin lungimea
iniliald, qi dou5, treimi din grosimea inilialil,, in direclia in care fusese m[surat '

insi, intr-alth, direc!,ie numai o treime din grosimea lui anterioarii. Cehlali
tubercul era cu un sfert mai scurt, cu o optime mai pulin gros in direclia in
care fusese md,surat ryi numai pe jum[tate atit de gros intr-o alt[, clirecfie.

S-a tliat ;i examinat o felie dintr-unul dintre acegti tuberculi contrac-
ta!,i. Celulele mai con!'ineau inc6 multd, ap[, ;i de loc aer, insi, erau mai rotun-
jite sau mai pulin col!,uroase declt inainte, iar peretii nu erau pe cleparte atit,
de drep{,i; era cleci clar c[, celulele se contractaser5,. Atita timp cit incir mai
sint in via!5,, tuberculii au o puternicri atrac!,ie pentru ap[ ; tuberculul cor]-
fuactat clin care se tziiase o felie a fost l[sat in aph 22 cle ore ;i 30 minute ryi

suprafa,ta sa a devenit tot atit de netedd, qi d.e intinsl, cum fusese mai inainte.
Pe d.e alt5, parte, un tubercul contractat care fusese separat intimplitor de
rizomul s[u ryi carer plrea mort nu s-a umflat de loc, cu toa,te ci, a fost li,sat,
in" ap5, citeva zile.

La multe feluri de pla,nte, tuberculii, bulllii etc. servesc f[r[ indoiaLi,
parlial ca rez,ervoa e pentru ap[, nu cunosc insi, nici rrn caz, afath de cel tler

fa.il, ca asemenea organe si, se fi d"ezvoltat numa,i in acest, scop. Prof. Oliver'
rn[, informeaz5, cii, alte doui sau trei specii de Utri,cu,lari,a sint previ,zute cu
aceste anexe qi c[ grupul care le cuprind"e a primit ln consecinli numele de
orchi,dioides. Toate celelalte specii d,e [Itr'icular'ia, precum ;i anumite genuri
ind.eaproape inrud,ite, sint plante fie acyatice fie de mlarytinl; de aceea, pe
principiul ci, plante aproape inrudite au in general o constitulie similarfl,, o
aprovizionare f[r[, intrerupere cu ap5, este probabil de mare importantd, pentru
specia noastr[ de fa!6. Putem astfel inlelege insemnd,tatea d"ezvolt[rii tuber-
culilor ei;i a num[rului acestora pe aceea;i planti,, numX,r care intr-unul clin
cazuri se ritlici, la cel pu!,in rlouflzeci.

UTRI(IUI-,ARIA NIII/UMBI!'OLIA, AMFITHYSTINA' (+IiIF'ITITIILI'
OOERIILEA, ORBICIII.,ATA' MULTIOAIILIS

Deoarece arn dorit si, stabilesc daci, veziculele de pe rizonrii altor specii
de Utriculari,a qr ai speciilor anumitor genuri indeaproape inrudite au aceearsi
structuri esenfialfl, ca cele de Utrinulan'in rnon,tana;i dacl ele captureazi, prad[,,
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anr rugat pe prof. Oliver s5,-mi trimitd, fragmente d.in ierbarul de la Kew.
trl a avut amabilitatea s5,-mi aleagfl, citeva dintre formele cele mai distincte,
avind frunze intregi ;i de care credea e[, c esc in teren mli;tinos sarl in ap[,.
Iriul lneu, !'rancis Darwin, le-a examinat ryi mi-a prezentat urm[toarele obser-
vafii ; trebuie avut 1ns5, in ved.ere c[, este extrem tle greu si, inlelegi structura
ullor obiecte atit de mici qi delicate, d.upzi ce au fost, uscate ;i presate '.

(Jtricu,laria nelumbi,foli,a (Munfii Organ, Brazilia). - Locul c1e barytinil
al acestei specii este remarcabil. Dupn, c1l. Gard.ner 2, descoperitorul ei, ea este
o specie acvatic6, insh ,,se poate g[si numai in apa care se stringe la baza
frunzelor unei Ti,llandsia mari, care creqte din abund en!d, pe partea stin-
coas5, a muntelui, la o in6,1!ime de circa 1 500 m. Pe lingd, metcda obirynuitd,
prin seminfe, planta se propagi, prin l[,stari, pe eare ii emite de la baza tulpinii
florale 1 acest ld,star se indreapt5, lntotdeauna spre c€a mai apropiat[, Ti,lland-
sict, atunci cind. iqi introd,uce vlrful in api, qi dn, narytere unei noi plante, care,
la rind,ul ei, emite un alt lista,r. in acest fel am vilzut nu mai pulin ae gas€)

plarrte care s-au unitt'. \reziculele seamin5, cu cele cle Utriculnria mon,tana in
toate privinlele esenfiale, chiar prin prezenfa citorva glande foarte micir cu
clouri bra!,e pe clap[. 

.[n 
interiorul unei vezicule se g[sea restul abclomenului

unei larve oarecarc) sau al unui crustaceu d"e tlimensiune mare, avind la virf
un prim[,tuf de peri rigizi lungi ryi ascu!,i,ti. Alte vezicule conlineau fragmente
de artropod"e ryi multe clintrer ele conf,ineau buci!,i lupte dintr-un organisnr
curios, a crirui naturl, nu a, putut fi recunoscut,l, der tritneni cfir'uia i-a fost arr-lta,t.

Iltricular'ia u.m,ellryst'irtcr, (Guiana). - Aceastf spec,ie are frunzei rnicri,
irrtregi qi pare s[ fie o plant5, de rnlarytinl,, ins5 trebuie si, creascd, ln locuri unde
exist[, crustacei, cleoarece in interiorul uneia dintre vezicule erau reprezen-
tanfi a tlouir, specii mici. Veziculele au aproape aceea;i formi, ca cele tle tltri-
cular"'ia nuontana ryi sint acoperite pe clinafar5, cu papilele obirynuite ; ele se)

deosebesc insi, in mod. renarcabil prin faptul c5, antenele slnt reduse la clouil
virfuri scurte unite printr-o membran[ scobit[, la mijloc. Aceastd, membran[,
este acoperiti cu nenum[rate glande oblonge aryezate pe pedunculi lungi, majo-
ritatea c[rora fiind dispuse ln doud, rind.uri convergind spre clapi. IJnele sint
aryezate, totu;ir pe marginile membranei, iar suprafala scurti, ventrald' a vezt-
culei clintre peliol qi clap5, este d.ens acoperit[, cu gland.e. Majoritatea capetelor
c[zuseri qi nu au ri,mas decit ped"unculii, aqa incit suprafala ventrali, gi ori-
ficiul, v[zute printr-o lup5, slab[, pdreau acoperite cu peri rigizr fini. Clapa
este ingust[ qi are citeva glande aproape sesile. Gulerul ci,tre care se inchide
marginea este gi,lbui qi prezintd, structura obirynuit,l. Din marele nurn[r de
glrrnde de pe suprafata ventrald, ryi din jurul orificiului, este probabil ci, aceastii
specie tr[,ieqte in api, foarte alteratil, din care absoarbe substanfti, precum ryi

dirr prada ei capturatil ;i in clescompunere.
(,rtriculari,u, qrilf ith,ii (Ma,laczia ;i lJorrreo). -- \reziculelt' sitt1, tlanspalettttt

si foartt' lnici ; una ca,re a fost rnirsuratri avca, tliarnetrul de tmrna,i (),71I ntm.
1 I'rof. Olivcr a prezent.at clcsenc (,,Proc. Linn. pel[ulu; cl nu partr sit fi tlat o atclt[ic specialir itccstor

Soc''., vol. I\', p. 169) ale veziculclor a douir specii orgallc.
sucl-:rrrrericane, anurn() Lllriculuria jarnesoniuna ;i 2 ll'rauels in the Irilerior of Rrctzil, 1836 - 1841,

p. I-r.17.
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Antettele sitrt tle lungime moclerat[ qi proemin eazh clrept inainte ; la
ba,zele lor c,le sint unite pe o distan{,6 scurt[ printr-o membranti,, ryi au un nurnilr
moderat d"e peri aspri sau peri nu simpli ca pinri acum, ci cu glanrle in virf.
Veziculele se deosebesc qi ele consid.erabil cle cele ale speciilor ant,erioare
cleoarece in interior nu au proeminenle cvadrilobate, ci numai bilo;;t;:'i;;;-;;;
dintre vezicule era o micd larvd, acvatic5,, iar intr-alta resturile unui artropocl
oarecare, iar in cele mai multe griunle de nisip.

[Jtr'iculari,a eoerulea (India) . - Yezjcult'le seaminf cu cele ale ultimei
spercii, atit prin caracterul general al antenelor, cit qi prin faptul c5, proemi-
nenlele din interiorul lor sint exclusiv bilobate. Veziculele con-tineau resturi
cle crustacei entomostraci.

[Jtr''iculari,a orbi,culata (India). - Ii'runzele orbiculare ryi tulpinile cru
glartde par s[, plut'easc5, in ap5,. Yeziculele nu se deosebesc mult de cele ale
ultimelor dou[, specii. Antenele care sint unite pe o mic5, distan,tl, la bazele lor
au pe suprafala lbr exterioar5, gi pe virf numerosi peri multiceluiari lungi, utin,i
la, virf glancle. Proeminen!,ele din interiorul veziculelor slnt cvadrilobate, cu
cele patru brale divergente, de lungime egal5,. Practa pe care o capturase constzl
rlin crustacei entomostraci.

Ut'ricularia vnu,lticu,ul'is (Sikkirn, Inrlia, 2100pinl la l3 ii00 rn). - Vt'zi-
culeler, ataryate de rizomi, sint, remalcabilt prin structura atrtt'nt,lor'. ]trle sinl,
late, plane qi mari; pe margini au peri multicelulari, avincl la virf glandt,. Bazele
lor sint unite intr-un singur peclicel, relativ ingust, qi par astfel ca o ampli-
ficare considerabili digitatd, la unul din capetele veziculei. In interior proc-
rninenlele cvadrilobate au bra,te divergente de lungime egaki. Veziculele (,on-

{,ineau resturi de artropod.e.

POLYPOMPHOLYX

Acest gonr limitat Ia Australia Occid.entali, este caracterizat prin faptul
c5, are trr ,caliciu cvadripartit". int,r-alte privin{e el este, dupd, cum observa
prof. Oliver 1, ,,chiar o Utriculan"'ia".

Poly'pompholyn nr,ultifida. -Yeziculele sint ata;ate in vert,icrili in jurul
virfurilor pedunculilor rigir,i. Cele dou5, antene sint reprezentate printr-o furcd,
l'oalte miclr DCmbranoas5,, a c[rei parte bazalh formeaz[ un fel de glug5, dea-
supra orificiului. AceastS, glugd, se desface in cite dou[ aripi cle fiecare parte a
veziculei. O a treia aripl, sau creastd, pare format[, d.e prelungirea suprafelei
clorsa,le a peliolului ; insfl structura acestor t'rei aripi nu a putut fi infeleasi,
in mod clar, clatoritil, st[rii exemplarelor. Suprafata irrterioari, a glugii este
c[ptu;itX, cu peri simpli, lungi, confinind. substanli, agregath, ea cea din interio-
rul proeminenlelor cvad"rilobate ale speciilor descrise mai sus, atunci cind sint,
in contact cu animale d,escompuse. Aceqti peri par d-eci si serveasci. ca absor-
banfi. S-a observat o clap[, insh, structura ei nu a putut fi determinat[. Pe

1 ,rProc. Linn. Soc.", vol. IV. p. 171.
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l3ulerul din jurul clapei ln loc d.e glande sint numeroase papile unicelulare, cu
peclunculi f oarte scurti. Proerninenlele cvadrilobate au brale divergente dc'

inngirne egaki. fn interiorul veziculelor s-au g[sil, resturi tle crustacei ento-
trtostt'aci.

Polypompholyr tenella. _-Yeziculele sirr1, rnai rnici clecit cele ale ultimei
specii, insd, au aceeaqi structur[, generalir,. Ele sint pline d.e r[,m[qi!e care par
rle naturil organicl, llu s-au put,ut distinge insri nici un res1, de art,ropode.

GENL,TSIIA

Acest gen remarcabil se deosebepte din punct,
cu,laria, clupi cum aflu d.e la prof. Oliver, prin faptul
p[r!i. In mai multe pir,rfi ale lumii se g5,sesc specii de
zict: c[ ar fi h,erbae ann'uae paludosae.

de veclere tehnic de Utri,-
c5, are un caliciu din cinci
care se

Genl'isoa ornatu, (Brazilia). -Aceastf sptrcie a, fost
tlescrisl qi desenat.i de dr. Warming ', ()are afirml ci, era art
doui feluri de frunze, pe care le numeqte spatulate ;i utriculi-
fere. Acestea tlin urm* conlin cavitd,fi $i, dcoarece acestea
se rleosebesc rnult de veziculele speciilor de mai sus, ele vor
putea fi pe clrept considerate utricule. Desenul ali,turat
(fig. 29) al uneia dintre frunzele utriculifere, ma,rit5, aproxi-
mativ de trei ori, va ilustra urmf,,toarea descriere fl,cutd, d.e

fiul meu, care corespund.e prin toate punctele esenliale cu
c('a datl dc dr. Wa,rming. Utriculul (lr) este format, dirrtr-o
rr;trilrl lfrgire a linrbului ingust al frunzei. Gitul gol (n),
rru mai pu!,in de cincisprezece ori mai lung decit utriculul
insuqi, formeazf o trecere de la orificiul transversal in
formri de fant5, (o) in cavitatea utriculului. Un utricul, cu
cliametrul slu mai lung de 0,?05 ffiffir avea un glt, lung cle
10,583 mm qi iat de 0,254 mm. De fiecare parte a orificiului
existi, un bra! sau tub spiralat (a), a c5,rui structurd va fi cel
mai bine lnfeleas5, din exemplul urm5,tor : ia o panglic5, in-
gusti ;i invirteqte-o in spirald, in jurul unui cilindru subfire,
aqa incit marginile sd, vin6 in contact pe intreaga ei lungime ;

apoi princle qi ridic5 in sus cele doud, margini, aqa incit si,
formeze o creastfl,, care, naturalr se ya incol[,ci in spirald,
in jurul cilindrului intocmai ca filetul in jurul unui purub.
Dac5, cilindrul este acum indepi,rtat, vom avea un tub c
unul dintre bralele spiralate. Oele doud, margini proeminente
nu sint de fapt unite ryi un ac poate fi ugor introd.us printre
ele. De fapt, in multe locuri ele sint pu,tin separate, for-
mind intriri inguste in tub ; acest,a poate fi ins5, rezaltatul uscd,rii exempla-
rului. Limbul din care este format tubul pare sd, fie o prelungire laterala, a

L Bidrag tit Kundskaben om Lentibularieceae, Copenhaga, 7874.

Fig. 29. - Genlisee
ornata. Iirunzf utri-
culiferS:, mdriti a-
proximativ de trei
ori. /, Partea supc-
rioari a limbului
frunzei; b, utricul
sau veziculd ; n, gitul
utriculului ; o, orifi-
ciul ; a, bra!ele t'ii-
sucite in spiral[ cu

capetele rupte.
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buzei orificiului, iar linia spiralat[, dintre cele dou[ margini care proemin eazh
este ln continuare cu unghiul orificiului. Dacd, se impinge un pi,r rigid subfire
in iosul unuia clintre brafe, el intrd, in virful gitului gol. lSu s-a putut stabili
dac[, la ext,remit[,lile lor bralele sint, deschise sau nu, d.eoarece toate c.xemplarc'le
erau rupte, qi nici dr. Warrning nu pare si, fi verificat, acest punct;atit despre
structura exterioar[,.

in interior, partea inferioaril a utriculului este acoperiti, cu papile sfe-
rice, formate clin patru celule (dupd,dr. Warming, uneori din opt), care evident

corespund. proeminenlelor cvadrilobate din interiorul
veziculelor de [Jtricular'ia,. Aceste papile se extind pu{in
in sus d,e-a lungul suprafelelor clorsald, pi ventrali, ale
utriculului, qi d.up5, d.r. Warrning nu sint decit puline pe
partea superioard. AceastS, parte superioar5 este acope-
rit[, cu mu]te rind.uri transversale unul d.easupra altuia,
cle peri scurli, foarte apropiali intre ei, indreptali in
jos. Aceryti peri au baza lat6, iar virful este format
rlintr-o celulS, speciali,. Ei lipsesc in partea inferioayh a
utriculului, und.e papilele abundi,. Gltul este, de ase-
menea, c[,ptuqit pe toat5 lungimea lui cu rinduri tran-
sversale de peri lungi, subfiri, transparenfi, avinrl baze
Ial,e, bulboase (fig. 30), cu virfuri ascu,tite similar con-
struite. Ei ies din mici muchii proeminente, formate
clin celule rectangulare epidermale. Perii variaz[ pu!,in
ca lungime, in general insd, virfurile lor se intind in jos
pini Ia rind,ul imed.iat, inferior ; aga incit, dacd, gitul este
d.eschis prin seclionare ,si intins plan, suprafafa, interi-
oard, seami,nd, cu o testea cu ace - perii reprezentincl
acele, iar micile muchii transversale rep-rezentlncl cutele
cle hirtie prin care sint impunse acele. Tn figura de mai
sus (29), aceste rinduri d.e peri sint indicate prin nu-
meroase linii transversale de-a curmeziqul gitului. Inte-
riorul gltului este de asemenea acoperit cu papile ;
cele de pe partea inferioar5, sint, sferice ryi formate din
patru celule, ca qi ln partea inferioar5, a utriculului ;
cele din partea superioarl, sint formate din douf celule,

care sint foarte alungite in jos sub punctul lor d"e fixare. Aceste papile bicelulare
par s5, corespundd, cu proeminenlele bilobate d.in partea superio ar6; a vezicu-
lelor d.e Utreculari,a. Orificiul transversal, ingust (fig. 29, o) este situat lntre
bazele celor d.oui, brale spiralate. Aci nu ^ 

putut fi d,escoperitd, nici o glandi
qi nici dr. Warming nu a vilzut, vreo asemenea structurd,. Buzele orificiului
sint prevd,zute (inarmate) cu numeroqi peri sau dinli scur,ti, groqi, foarte ascufi,ti,
pulin incovoiali spre interior.

Oele dou5, margini proeminente ale limbului risucit in spiral5,, formincl
bratele, sint prevd,zute cu peri sau dinli scurfi, incovoiali spre interior, exact,
ca cei de pe buze. Acestea proemineazh spre interior in unghi drept tali, d.e

linia spiralatS, de unire a celor dou5, margini. Suprafafa interioar[ a limbului
poart5, papilele bicelulare alungite, care seam5,nd, cu cele d.in partea superioard,

Fig. 30. - Gertlisea ornalu.
Porliunca din interiorul gi-
tului, ducind spre intet'iorul
ulriculului, mull mirili,
arritind peri rigizi indrep-
tali in jos ;i mici cerlule sart
procnrincnle cvadt'ilobate.
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a gitului, insi, deosebindu-se puf,in cle ele, d,upi, dr. Warming, prin faptul ci,
peclunculii sint forma{i de prelungiri ale unor celule epid.ermale nrali pe cintl
pirl-riit'le tlin inl,eriorul git,ului sint, a;ezate pe mici celule cufundate printre cele
rrriri nriu'i. Acestt'bru(t,in spirillil l'ornrt,u,zri o tlt'osebire evidentri ittlr'r,getrul
rle fitf,ir, ;i Ut'r'iculari,ct.

in sfirgit, mai este urr fascicul de vase spiralate cal'e, urcinclu-se de-a
lur,gul p[,r!ii inferioare a frunzei liniare, se desparte imediat dedesubtul utri-
culului. O ramur5, se extinde in sus de-a lungul pd,rfii dorsale, iar cealaltd, de-a
lungul celei ventrale atit a utriculului, cit qi a gitului. Dintre aceste dou5, ramuri,
una intri intr-unul din bra!,ele in spirali,, iar cealalt5, ramurd, in cel[,lalt bra!.

Lrtriculele contineau mult detritus sau substan!fl, murdari, care pflrea
cle naturi, organic[r cu toate cd, nu se putea recunoagte nici un organism clis-
tinct. Este realmente aproape imposibil ca vreun obiect si, poatf intra in micul
orificiu gi s5, treaci, in jos de-a lungul gitului ingust, afarh de o fiin![, vie. 'Ioturyi,
in interiorul gltului unor exemplare s-au gd,sit un vierme cu maxilarele cor-
noase, retrase, abd.omenul unui artropod. oarecare si pete de murdS,rie, probabil
resturile altor fiinte, foarte mici. Multe clintre papilele atit din interiorul
utriculelor, cit ryi al gitului erau decolorate, ca ryi cind ar fi absorbit substarrli,.

Din aceast[ descriere este destul de eviclent felul c.um Genlisea igi obline
prad.a. Mici animale care pfltrund in orificiul ingust - insd, ce le face sd, intre
se ;tie tot atit de pu,tin ca ryi la Utr'i,cularia -i;i gdsesc ieqirea ingreunatd, de
perii ascufili, incovoia!,i spre interior d.e pe buze, qi de indatd, ce au trecut n
oarecare distan![, in josul gltului le este aproape imposibil si, se poati, intoarce
datoriti, numeroaselor rind"uri transversale de peri lungi, drepli, inclreptali
in jos, impreun[, cu muchiile din care aceryti peri proemineazh. Aceste fiinle
pier cle aceea sau in interiorul gitului, sau aI utriculului, iar proeminenlele
cvadri- qi bilobate absorb substanfi, din" resturile descornpuse. Rindurile trans-
versale de peri sint atit de numeroase, incit par de prisos, numai pentru scopul
de a impiedica prad.a sL scape $i, d.eoarece sint, atit de subliri ;i d.elicali, ei
serrresc probabil ca absorbanli suplimentari, la fel ca qi perii figizi, flexibili
cle pe rnarginile indoite spre interior ale frun zelor d,e Aldroaanda. F5,r[, indo-
iali, c[, bralele in spiral5, aclioneazil in chip d.e capcane accesorii. Pin[, ce nu se

examineazil frunze proaspete, nu se poate spune daci, linia de joncliune rl,

limbului r5,sucit in spiral6, este deschis[ pulin de-a lurgul intregii ei lungimi
sau numai in p[,r!,i, irrsd, o micd, fiin![, care ryi-a forlat intrarea in tub, in oricare
punct, este impiedi catrd tle a sc6pa de chbre perii incovoiali spre interior ;i
g[seqte un drum deschis in josul tubului, pin5, in interiorul gltului, qi de acolo
in utricul. Daci, fiinla a pierit ln interiorul bralelor in spiral5,, resturile ei des-
compuse sint absorbite qi folosite de cd,tre papilele bilobate. Ved,em astfel cd,

animalele sint capturate de c[,tre Genl'isea nu cu ajutorul unei clape elastice,
cala speciile anterioare, ci printr-un dispozitiv asem5,n[tor unei capcane pentru
anghile, cu toate c5, mai complex.

Genl,isea, afri,cancv (Africa de Sud). - Fragmente de frunze utriculifere
clin aceastd, specie au prezentat aceearyi structuri ca qi cele de Genl'isea ornata.
Un Acarus aproape perfect a fost gd,sit in interiorul utriculului sau al gitului
unei frunze, nu s-a inregistrat insi, in care din cele d.oud, anume.



490 GENLISEA ORNATA

Genl'isea &'Lerea, (Brazitia). - IJn fragment din gitul unui utricul era cdp-
turyit cu rincluri transversale de peri ryi era prevd,zut cu papile alungite, exact
ca cele tlin interiorul gitului la, Genl'is(e, o?'n(rifa. Este de aceea prollabil ca intre-
gul utricul sii, fie la fel construit.

Gcnl'isea fi,li,fornt,is (Bahia, 'Bra,zrlia). 
- S-au examinat multe frunze ;i

s-a constatat ci, nici ulla nu era prevlzutii, cu utricul, pe cind asemenea frunze
puteau fi gir,site flrd, greutate la cele trei specii anterioare. Pe de alti, partc',
rizornii au yezicule sem[nind prin caracterul esential cu ce]e de pe rizomii rlc'
(Jtri,cu,Itri,u.. Aceste verzicule sint, transparente qi foarte rrrici, adicir, lurrgi rlrr
rtumai 0,2it4 llrrn. Antenele tru sint unite 7a hazele lor qi se pare cI au ciliva
peri lungi. Pe exteriorul veziculelor nu sint decit puline papile, iar in interior
foarte pulitre proeminenle cvadrilobate. Acestea din urm[, sint de o dimensiune
neobiryrquit de mare falil de vezicul[, cu cele patru brale divergente de lungime,
egald,. In interiorul acestor mici vezicule nu se putea vedea nici o prad5,. I)eoa-
rece rizomii acestei specii erau prevhza-ti cu vezioule, s-ir,u exanrinat cu grijri
cei de Genl'isea, at'r'icurta, rn'natct si aurea,, ins[, nu s-a putut g[,si nici o vezicul[.
(Je putem deduce din aceste fapte ? Au avut oare cele trei specii pe cAre tocmai
le-am numit, ca pi rud.ele 1or apropiate d.iferitele specii d.e Utr'icularia, rnrtial
vezicule pe rizomii lor, pe care ulterior le-au pierdut pentru a dobindi in locul
lor frunze utriculifere ? fn sprijinul acestei ipoteze se pcate sus{ine ci vezicu-
lele de Genlisea lililormfs par, prin dimensiun€a lor mic5,,si prin numhrul mic al
proeminenlelor lor cvadrilobate, si, tindi, spre avortare I de ce insi, nu a r1o-
bindit si ncreastl, specie, cA qi rudele sale, frunze utriculifere ?

('ON (',I.'IJ'tIn

S-a a,rii,tat acum ci, multe specii de fltri,cular'iu;t ale celor clou[, genuri
indeaproape irrrudite, crescincl in cele mai indep5,rtate pdrf,i ale lurnii - Europa,
Africa, India, Arhipelagul Malaez, Australia, America de Nord rsi de Sud __,

sint a,dmirabil adaptate pentru capturarea prin dou.i metcde a mici anitnale
tercstre sau acvatice ryi cir ele absurb proclusele clescompune'rt'i lor.

Plantei obirsnuitc, din clasele superioare ili procur.i elementele iinorga-
nice necesarer clin sol cu ajutorul rirdlcinilor ryi absorb acid carbonic cljn atmos-
feri, cu ajutorul frunzelor qi al tulpinii. Am sr:az;'ft, ins5, intr-o parte antericarl
a acestei lucrdri ci, existii o clas5, de plante care digerd, gi ulterior absorb sub-
stanld, animal5,, anume toate speciile de Droseraceae) Pingui,cula qt, dupit culll
a d,escoperit dr. Ifooker, de l{e:penthes,;i aproape sigur ci la aceast[ cla,si s]e

vor add,uga curind ryi alte specii. Aceste plante pot dizolva "substanld din anu-
rnite materii vegetale, ca polen, seminle ryi buc[fele cle frunze. Fdrti indoia]ti
c5, glandele lol pot, d.e asemenea absorbi s[rurile de amorriu care le sint acluse

de apa cle ploaie. Dupd, cum am vd.zut puJ,in mai sus, existi, o a d.oua crlasl c1e

plante care nu pot d.igera, ins[, pot absorbi prod"usele descompunerii animalelor
pe care le captureazh, anume [Jtr'icular'ia gi rudele ei apropiate ; $i, din exce-
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lentele observalii ale dr. Mellichamp qi ale dr. Cand.y, nu poate exista incloiali
c',il San'acenia qi Darli,ngtoni,a pot fi add,ugate la aceastd, clasd,, cu toate ci, faptul
:rcersta cu greu poate fi consiclerat, ca fiind de pe acurn pe d,eplin dovedit. Exist5,
(i a treia clasi, de plante care se hri,nesc, dup5, cum este ad.mis acum in mocl
gerreral, cu produsele descompunerii de substanld, vegetalil ca f{eottia etc. in
sfirryit, existir, binecunoscuta clas[ a patra de paraziti (ca viscul), care se hr[-
r Le sc cu seva plantelor vii. Totuqi, majoritatea plantelor aparlinind acestor
lratru clase oblin o parte clin carbonul lor, ca ryi speciile obiqnuite, din atmos-
l'er[. Acestea sint variatele mijloace, in m[sura in care se qtie in prezent, prin
(,&ro plantele superioare iqi ciqtig[ subzisten,ta.

34 - c,2286
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- r'arietilli cle,'120.

r\lge, agregarca la flu nzc cle, 262.
Alrrrninirr, sdruri dc., ac.tiunea lor asupra Droserei 31J4.

Arrridorr, acliunca sa asupra Droserei, 270, 298.
,\rnoniu, canti[atea cle, in apa de ploaie, 326 ;

- carbonat de, ac!iunea asupra frunzelor incirl-
zite de Drosera, 265;

- carbonat de, rnicirnea rlozclol provocinrl agre-
garea la Drosero, 3{)9 ;

- carbonat. de, aclirrnea lui asupra Droserei,
307 ;

- carbonat cle, vapoli cle, absorbil,i dc glancle
de Drosera, 3()7 ;

- carbonat de, rnicinrca dozelor provocind
incovoiere la Drosera, 1309, 132i3 ;

- fosfat de, micirnea dozelol provocind incovo -
iere la l)roserrl, Ii1,1. 323;

- fosfat de, dirnensiulrea parLiculelor influert-
lind Droseru, il261'

- aLozttL de, nrit'inrea rluzelor' plovocitttl itrco-
voiere la Droseru i31 1 , lt2l3 ;

- sirmri der, acl,iunca lor aslrpra I)roserei, 3()1 ;

- sirut'i tlc, acIiunea lor inflttenIaLir tle crtflttr-
rlarea auterioarii in apir ;i tlivet'se soltt Iii
353 :

- stiruri de, provoacil agregal'e la /)ro.sera 250:

- diferiLe silruri de, provocind incovoielc la
Drosera 322,

Atrtirttoniu, talt.r'at. tlc, actiuttea iISttl)l'il I)r'oserei, 3115.

ApI, picirtrtri tlc, nept'odttcittd incovoict'c la I)rttsrrrt
244;

- capaci Latca sa itr provo('area <[tr agt'cgarc lu
I)roseru 255. ll0tj ;

- cliferite solulii, 
"1"g1erle 

a, astlpla ac!itrttii
ulterioare a amoniulrti, :153.

Arcolar, lesttt, digerarea sa de cittrc Drosera, 285.
Arsenios, acid, acliunea sa astlpl'a Droserei,335.

'\ Llolrirrir, ac[.iunca sa asupl'a Drosere.i 347 .

Atrr, clorur'de, ac!iunea sa asupra Droserei 1J35.
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Brrriu, sdruri de, acliunea lor asupra Droserei,
IJ:rza fundamentali a osului, digerarea ei de

Drosera, 288.
Beladona, extract de, acfiunea ei asupra Droserei,
Bennett, dl. A. W., despre Drosera 225;

- tegumentele grdunlelor de polen, nedigerate
de citre insecte, 293.

Finz, despre acliunea chininei asupra corpusculelor
sanguine albe, 345 ;

(ladmium, clorurd de, actiunea ei asupra Droserei, 334.
()alciu, carbonat de, precipitat de, provoacS. inco-

voiere, la Drosera 242;
- fosfat de, acliunea lui asupra l)roserei, 2t38 ;

()alciu, siruri de, aeliunea ei asupra Droserer,33:J.
OildurI, produce agregare la Drosera, 255;

- efectul ei asupra Droserei, 263;
- efectul ei asupra Dionaeeit, 400, 431.

Canrfor, acliunea lui asupra Droserei, 350.
tlanby, dr., despre Dionaea, 404, 409, 477 ;

- despre Drosera filiformis, 391.
tJarbonic, acid, acliunea lui asupra Droserei, 357 ;

- lntlrzie agregarea la Drosera, 259:.
Carne, infuzia de, provoclnd agregare la Drosera,

254:'
- infuzia de, acliunea sa asupra Droserei, 277 ;

- digerarea de cltre Drosera, 282.
Cartilagiu, digerarea sa de c[tre Drosera, 285.
Cartilagiu fibros, digerarea lui de cirtre Drosera,286.
Cazeinfi, digerarea ci de citre Drosera, 297.
Ceai, infuzie de, ac{iunea asupra Droserei, 17O.
Ccltrlnzir, rredigeratir cle ciitre Drosera, 27'7.
Ocsitt, clorrrrir de, actiurtca ei asupra Droserei, 333.
Cl-rirrri<rrr, ulei cle, ac!iunea sa asupla l)roserei, 351 .

Olrirtina, sirruli de, ac!iunea asllpra Droserei,345,
Clritirtri, ncdigcratir de cirtle Drosera, 370,

Dalwin, Flancis, despre efectul nnui curent gal-
vanic prin induc(ie la Drosera, 245;
- despre digelarea grirunlelor de clorofili, 298 ;

- despre Utricularia, 497 ;

L)cllrirro, desprc Aldrouanda, 476 ;

- rlespre Utricularia, 460.
l)crrtinri, tlespre digelarea ei de clitre Droscra, 287,
l)igerarca clc diverse substanf c, de cltle Diortaea,

404:
Digerarca dc diverse subsLanfe, de cirLre Dionaea,

404;

- de catre Drosera. 275:
- de cltre Drosophgllum, 426;
- cle ciitre Pinguicula, 450 ;

- originea capacitd{ii clc digerare, 438.
Digitalinr:r, acliunea sa asupra Droserei iJ46.
I)iortaea musciprtlu, diruensiunca micir a rirdricinilor

:i96.
-- st.nrcl rrf a flurrzclor, 397 .

- setrsibilitatea filarnenlelor, 398 ;

- despre acliunea otr5,vitoare a chininei asupra
organisurelor inferioare, 346;

Brinzi, digerarea ei de cdtre Drosera, 291.
Bmnton, Landor, asupra digerirrii gelaLiuei 289 ;

- asupera compozi{iei cazeinei, 292:'

- despre digerarea ureei, 292;
- desprc digerarea clorofilei, 297;

- despre digerarea pepsinei, 297.
Byblis, 428.

Cianlriclric, acid, eferctcle lui asupra Dionaeii 406.
Clei de pegtc, solulie de, ac{iunea sa asupra Droserei,

272.
Clorofornr, efectele lui asupra Droserei, 355;

- efectele lui asLlpra Dioncteii, 406.
Clorofilir, greiunle de, in plante vii, digerate dc cirtrc

Drosera, 298;.

- pura, nedigeratd de cirtre Drosera, 297.
Clorrrrii de platittd, ac{iutrea asupra Droserei 336.
Cobalt, cloruri de, acliunea ei asupra Droserei, 336.
Cobri, otravi de, ac{iunea ei asupra Droserei, 3.tr9.
Cohn, Prof., despre Aldrovanda, 416;

- lesuturi contractile la plante, 429;
- despre migcdrile staminelor la compozee, 376 ;

- despre Utricularia, 460.
Colclricinir, acliunea sa asupra Droserei, 347.
Condrinl, digerarea ei de ctaLre Drosera, 290,
Cositor, cloruri de, ac{iunea asupra Droserei,335,
Cretl, precipitata, provoacir incovoierea la Drosera

242.
Cristalin, cligerarca sa de ciitre Drosera, 294,
Crorrric, acid, acliunea sa asupra Droserei, 335.
Crri;oare, ulei dc, acliunea lui asupra Droserei, 352,
Cuplu, clolurri de, acliunea ei asupra Droserei, 335.
Curare, acliunea sa asupra Droseriei, 347.
Crrrlis, dr., despre I)ionaea, 404,

- absorblia de cirtre, .101 ;

- secretarea de cdLre, 401.

- digerarea de cltre, 404;

- efectele cloroformului asupra 406 ;

- rnodul de a captura insecte, 406;

- transmiterea impulsului motor, 411 ;

- redesfacerea lobilor, 413.
DirccIia tentaculelor incovoiate de Drosere, 369.
I)ohrtr, dr'., despre crustacei rizocefali, 436.
Donders, Prof., mica cantitate de atropini influen-

ltnd irisul la ciitre, 326.

Drosera anglica, 390 ;

- binata, var. dichotoma, 392;
- capensis, 391 ;

- filiformis, 392.

- heterophglla, 394;
- irilermedia, 391.

Drosera rotttndifolia strtrctura flurtzelot 227 ;

- efectele lichidclor azotoase asupra 269;

334.
cItre

274.

C

D
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- efectele cildurii asupra 263;
- capacltatea de digerare la 275;
-- rlosul flunzelor insensibil 363;

t ransnll[p192 impulsului motor la lJGir ;-- r't,zrrnraL general, 379;
-- spathuluttr. :191.

lrica tetrctlix, perii glandulari la, 452.-ter, efectele lui asupra Droserei, 356;
- efectele lui asupra Dionaeii, J47.

:ter azotic, acliunea sa asupra Droserei, i157,

i;tryrcr, Dr., dcspre naLura otravei de cobr.ri, 34g ;

- despre acliunea otrtivii de cobrii asupra proto-
plasmei animald, 350 ;

-despre otrava de cobrd care paralizeazi cen-
trii nervoqi, 280, 282.

ii'errnent, natura sa in secrelia cle Drosera, 280, 282,
J.'ibrind, digerarea ei de cltre Drosera, 284.
Jribros elastic, !esutul, nedigelat cle cirtre I)rosera,

295.

(ialvanic, curcnL, deLerrninind incovoierea la I)ro-
sera, 245;
- efectele de, la Dionaea, 413.

(iardner, dl., despre Utricularict nelumbifolia, 491.
(ielaLini, impurd, ac!iunea sa asupra Droserei, 272;

- purd, digerarea sa de citre l)rosera, 289.
(,enlisea africana, 491 ;

- filiformis, 491.
()enlisea ornata, structura ei, 4tJ8 ;

- modul de a captura pradi, 490.
(:'landulari, peri, absorblie prin, 428;

- rezumat despre, 433.

Droseraceae, observalii finale, 435;
- sensibilitatea lor fald de cea a animalelor, 440 ;

Drosophgllum, structura frunzelor 423;
- secrefia de citre, 423 ;

- arbsorbfia de cdtre, tI25 :

- digerarea de cilre, 4'26.

Eter snlfuric, acfiunea asllpra Droserei, 356 ;

- asupra Dionaeii., 406.
Euphorbia, procesul de agregare la rddlcinile de, 2G1.
Ilxosmozii din dosul frunzelor de Drosera, 363.

I.ier', clortrlir, acIiunca sa asupra Droserei, 3'35.
Fournier, despre acizi provocind rni;carea staurinelor

de, Berberis, 342.

Frankland, Prof., despre natura acidului la secre-
tia de Drosera, 277.

lilunze de Drosera, dosnl lor insensibil, 363.
I.ulnricoton, nedigerat de citre Drosera, 277.

Glicerirrii, produce agregarea la Drosera, 2l>5;

- acfiutrea sa asupra Droserci, 352.
Globulini, digcrarea ei de cirtre 1)roseru,294,
Glrrten, cligerarea lui de cirtrc l)rosera, 293.
Gorup - Besanez, despre prezen{a trnrri solvent

in seminlelc dc nrlzfiche,43tj.
Glarrtinee, decoc!ie dc, :rcfiunea sa asupra Droserei,

274.

Gray, Asa, despre Droseraceue, 225.
Groenland, clespre Drosera, 225, 227.
Gunrii, acliunea sa asupra Droserei, 270.

B

F

G

H, I,J,K,L
IIeckel, starea staminelor de Rerberis dup{ excitare,

250,
If ernatini, digerarea ei dc cltre Drosera,23l .

Hofmeister, despre presinne care opreqte migcirile
protoplasmei 260.

I Iolland, dl., despre Lltriculariu, 460.
Ilooker, I)r., despre plantc carnivore, 225;

- despre capacitatca de cligerarc la A'epcnthes,
282:

- istoricul observaliilor in legritulti cn Dione ae, 8g6.
Hrrinire, diferitele mijloace de, a plantelor, 4gl.
Ilyrlscyamus, acfiunea sa asupra Droserei, 275, :J48.
Irnpulstrl ntotor, la Drosera, 36b, 877 ;

- la Dlonaea, 477.
.lolrlrson, I)r., despre nriqcarea tulpinei florale Ia

Pirtguicula, .150.

Iilein, Dr., desplrr caracterul rnicr,oscopic al osulu i
pc jumitate digerat, 287 ;

- despre starea pc jumiitatr: digerratii a cartila-
giului fibros, 2ttO ;

- despre dimcnsiunea rnicrococilor, li2tj.
lirriglrt, despre lrrinirca I)ionaeii, 404.
Iiossrnartn, Dr., despre cnrstacci rizocefali, 4-l 1.
Lapte, provocind agregare la Drosero, 2lt4;

- ac{iunea sa asupra Droserei, 271.

- digerarea sa de cdtre -Droserct, 290.
Legnminl, digerarea ei de citre Drosera, 287.
Lemna, agregare la frunzele de, 261.
l,ibelrrli capturatii de Drosera, 225.
Liclride, azotoase, efectele lor asupra Droserei, 269.
Litin, siiruri de, acliunea lor asupra Drcserei, 332.
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l,lirgtrcziu, sdruri cle, acfirrnca lor asrrpra l)roserei,
r)r).).

llarrgan, clorrrri rle, :rcIirrnca ci asupra I)roserei, ili]S,
llarshall, rll. W., riesJlrc I'irtgtticulct, .1,13.

r1 Itrzirrc, tfecocl.ic de, acfitrrtea asul)ra Droserei,2Ti).
.,lclcrtu', perclorurir rle, ac!iunca ci asrrltra Drttserei,

334.
I lijloacele de rr-ri;care la Diottaea, 411 ;

- la Drosera, !375.
vlirabilis longifloru, perii glarrdulari clc, 433.
\'[irosul de pepsinir cmis de frunze]e de Droseru,

277.

l,Ii;care, ot'igintra capacitri {ii rkr trri$crarc, 43{f .

lli5cirri ale frunzelor de l)inguicttlu, 1-ll;
- alc t.cnlaculelor tle l)roscru, nrijloacclc (lc,

i)7it;

- rlc I) iotute.u, nrij Ioacclc rlt', 111 .

lloggridge,'l'r'aherlne, rlcspre acizi vir tlrrrrirrrl st'rrritr lt,,
299.

Iloore, Dr., despre Pinguiculct,455.
I{orfini, ace[at de, acfitrnea sa asupra Droserei, 348.
Ilucinir, nedigerati c|e l)roseru, 296.
\Itrcrrs, ac[irrnea sa asupra Droserei, 272.
IItiller, firitz, clesprc crustacci lizocefali, i]i7.

- tlcsprc clilcclia Lentaculelor ilrc<tvoiaLe la
Drosera, i370 ;

- tlesprc Aklrourtnrkr, ,117.

Ntrttall, Dr., despre redresare la I)iotrueu,.l 1i3.

Oliver', Prof., despre UlrictrlrLriu, 481, 485 -lSti.
Os, digerarea sa cle cltre Droseru, 286.
Ositrzi, nedigeratS, de Drosera, 37 1.

Otravir de coblir qi de viperri, acIiut.tczr ci astrpra
Droserei. 349.

I)luttrlr, cloluril <lt', aclirrrtcit sil asul)t'rt I)utserci,
355.

Poletr, digerzrrea lui rle cirtre /)rosertt,29l).
Polgpompholyr, structura de, 487.
Potasiu, sdruri de, provocind agregarca la, 254;

- acliunea asupra Droserei, 3,'17 ;

- fosfatrrl tlc, nu este (lcscorrll)us rle cir Ir'e
l)rosero , :l:l2, :l:-i (j .

Pricc, dl. J<llrn, despre (Ttriculariu, '17i.
Primula sirrensrs, perii glandulari clt', 4li1 :

- nurrtrirul perilor glandulari la, 435.
Prot<lplasrnii, agregarea de, Ia Drosero, 247 ;

- la 1)r'osera, pl'ovocatir de dozc mici de carbo-
nal. <le anronirr, 292 :

- la l)roserur. o ilcliunc rcflexli, lt60 ;

- agl'egatri, r'cdizol'n'are a ci, 2ir5 :

- agregarea de, la rliferite specii de l)roseru,
390 ;

- la Dionaea, 398, 403;
- la Drosophgllum, 425, 426;

- la Pinguicula, 443, 455;

- la Utricltlaria, 468, 470, 477, 478, 48'2.

Ralfs, dl., dcsprc l)itttttticttla, ,1irir.

Ransont, dr., acliunea otriivul'ilor asulrla girlbcnursLtltti
dc ou. 375.

Redresarea tentaculelor firrir cap de Drosera, 362 ;
*- tentaculelor <7e Droseru. 37t'i :

- cle I)ionuea, 41i1.
Roridula, 427.

',iepenllrcs, capacitatea ei de digerare, 282.
Niclrel, clorura de, ac!iunea sa asupra Droserei,
,\iicotiuna labacunt, perii glandulari rle, 4lllJ.
Nicolinii, acliunea sa asupra Droserei, 347.
lrlitrat. tle argint, ac[iunea sa asupra l)roserei,
Nitschlie, Dr., referin{e la lucritrile sale asupla

serei, 225;
- clespre sensibilitatea closr.rlui frunzelor dcr

sere, 363 ;

f lritlricilti <It'. I)roseru, 2l't4;

- de l)rosero, procesul clc agregare la,
de Drosera, absorb carbonat Sachs,
niu, 307;

- de l)iortuea, ll9(i :

- rle /)ro.solthullunt, 4221.

- rle Pirrytticula. 443.

33ri.

332.
Dro-

Dro-

N'0

R,S

lr

Papaia, zcarna rlc, gllibc;te putrefac(ia, 46ti.
Part.icrrle, dimensiunea foarte micir a, provclcind

irrcovoierea la Droserq, 24(1, 242.
Pelurgonium zonale. perii glandulari de, 432.
Pepsini, mirosul de, cmis de frtrnzele de Drosera,277 ;

- nedigeratir rle Droserct, 296

- secle{ia ei rle clitre aninrale excitatc, nurnai
dupir absorb!ie,299.

Pelttogen, 299.
I)cri glanclnlari, absorb{ia prin, 428 ;

- absorb{ia prin, rerzulnat, 433.
I)irrgltticttlct grancliflora, 155 ;

- lusitanica, 45ti.
.l)ittgLttcula uulgaris, stnrctur.a frunzclor. ;i riiclirci-

nilor. 408 :

- nurniinrl de insecte capturate de, 40[i ;

- capacitatea de rni;care, 444 ;

- secre(.ia gi absorblia de c[[re, 450;

- digerare cle cirtre, -150;

- efectele secre!iei asupra semin!elor vii, 455.
I)loaie , apa de, cantiLatea de arnoniu in, 1125.

261;
de amo-
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Rulrirlirr, clorurii de, acfiunea asupra Droserei, 333.
Sachs, Prof ., efectele caldurii asupra protoplasmei,

2rii3, 265;
tlespre dizolvarea compu;ilor dc proteidd din
lesutttrile platrtelor,'113f3.

Sallva, ar'f iurtert sa ilsupra I lroserei, 271 .

SrrrLrri qi acizi, diver;i, electele a, asrrpra ac!ittnii rtlte-
rioare rr atnonit-tlui, 353.

Sanderson, Burdon, despre coagularca albutttinci
tlin cauza ciildurii, 267 ;

- despre acizii iu locuittd pe trel clorltidric la
tligerare, 277 ;

- despre digerarea bazei fibroase a osului, 287;
- a glutenului, 294 ;

- a globulinei, 295 ;
-- a clorofilei, 298 ;

- despre efectttl diferit al sodiului gi potasiului
asupra animalelor, 336 ;

- despre curett[ii electrici lit Dionaeu, 474.
Surifraga umbrosa, perii glandulari de, 429.
Schiff, despre acidnl clorhidric care dizolvri albtt-

rnina coagulatii 276 ;

- despre nrodul de digerare al albuminei, 280 ;

- despre modificiirile la carne in titnpul digeririi,
283 ;

-- despre coagularea laptelui, 291 ;

-- despre digerarea cazeinei, 292;
-. a mucusului. 296 :

- despre peptogene, 299.
Schloesing, despre absolblia azotului de cdtre N ico-

tianct, 4i13.
Scott, de, despre Drosera, 225.
Secre!ia Droserei, <lcscriere geuerali a, 226.

--- l-ruterea antisepticir a, 227 :

-- tlevint' acidir din excilare, 276;
-' nattrra ferntetttului ei, 2ll(), 282;

- de citre l)ictrurcu, 4l)l ;

- dc cirlle Drosophgllrtm, 424;
-- tle cirtre Pinguiculu, 450.

Seminfe, vii, influenJate de Droseru, 298;
- influenlate de Pinguicula, 452, 455.

Sensibilitate, localizarea ei, Ia l)rosera, ll62 ;

- la Dionaea, 398;
- la Pinguiculct, 444.

Sintonina, ac{iunea sa asupra Droserei, 285.
Snral!, digerarea lui de cirtrc Drosera, 287.
Sodirr, siruri de, acliutrea asupla Droserei, li29;

- provocind agregare la Drosera, 254 i
Sondera heterophglla, 394.
Sorby, dl., despre substanfa co]orantir la Droseru,227.
Spectroscop, puterea sa comparati ctt cea a Droserei,

:124.

Steitt, despre Aldrouandu, 416.

Strorr[irr, slruri de, acliunea asupra Droserei, i334.

Stlicninir, sr-rnrri de, ac{iunea asllpra I)roserei,',144.

T, ITo V, W, Z

'l'ait, <11., dlrsprc Drttsoltltgllunt, '1 12,
'l'lr1'lor, Alfretl, despl'e detcctalca tlc tlozc ntitrttst:ttlc

de ott'5vuli, 27().
'l'eitrl, acliutrea asuJ)ra Drosereir ',14i.
'l'entaculc de Druserrt, se nri;cir la taierea glalttlclol tlc,

244,362;
-. incovoiel'ea lor', direc!ia ei, 361J ;
-- nrijloacele tle nti;care, li7ir.
-- redresart'a lor', 378.

'l'crberrLirr:1, ac[iunea sa asupra Droserei, ilit2.
'J'esuI areolar, digerarea lLri de cirLre l)rosertt, 285;

- elaslic fibros, ncdigerat de critre L)rosera,
369.

'fcsirturile pritr care se Lratrsrnile irrtpulsulla Drosera,
3ir;
- la Dionaea, 477.

Traube, Dr., despre celule artificiale, 354.
'l'real, dna, clespre Droseru filiformis, 392;

-- despre Dionaea, 470 ;

- despre Utricularia, 466, 478,
Trecul, despre Droserct, 225, 227.
'frtberculi de Utriculctria montqna 484.
Ulei de nrirsline, acliunea sa asupra Droserei, 270,

.)-1

., I f .

t- reea, nedigeratir cIe I)t'oseru, 370.
Llrini], ac{iunea sa asupla Droserei, 277.

(llrictiluriu clutulestirtu, 478 ;

- nrinor, 477.
I I tricularta montana, slrttctura veziculei, .lfiO.

- aniurale cap[urate de, 482;
- absorblia de cltre, 483;

- tuberculi de, servind ca rezelvo:rlc, '1t34.

Utricularia, diferiLe specii tle, '181-r.
Utricularia uulgaris, 477.
Vasele din frunzele de /)roseru, il71 ;

- tlc l)irlttueu, ,111.

Varzir, decocfie de, acliuttca ei asttpra .Droserei, 27:1.
Veratrinl, acliunca asupt'a Droserei, 347.
Viperl, otravi de, aclitrnea sa asupla Droserei, 348.
Vogel, efectele camforului asllpra plantelor, 350.
Warrning, Dr., desple Droseru, 226, 227;

- despre rid;icinile de Utricularia, 4til;
- despre trichomes, 437 ;

- despre Genlisea, 488 ;
-- dcspre celule parenchimatoase la tentaculele

de Drosera, 37ti.
Wilkinson, Rev., despre Utricularia, 467.
Zahilr, solulie de, acliunea ei asupra Droserei, 270 ;

- provocind agregare la Drosera, 254.
Ziegler, afirmaliile sale in leg[turri ct Drosera, 237 ;

- experienla prin seclionarea vaselor de Dro'
seta, 372,

Zinc, clorura de, acliunea asupra Droserei, 334,
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