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"V orr e d e

- Dass die Wissenschaft, welche in ihrer gegenwirti-
gen Gestalt ihren Hauptziigen nach darzustellen, die
nachfolgenden Blitter bestimmt sind, allgemeiner verbrei-
tet und griindlicher gekannt ru seyn verdiene, kann nicht
in Abrede gestellt werden, wenn man ihren tiefen und
durchgreifenden Einfluss auf die’ niitzlichen und erfreuen-
den’ Gewerbe des’ Ackerbaues, der Forstwissenschaft,
der Girtnerey erwiigt und wenn man Gelegenheit gehabt
hat, sich von'den Aufklirungen zu iiberzeugen, welche
einerseits die allgemeine Physiologie der belebten Korper,
andererseits der' systematische! Theil der Botanik aus ihr
schopfen. Der Verfasser, welcher fiir diese Wissenschaft
seit seinen Jiinglingsjahren eine besondere Vorliche hatte
und in ihr einigen Ersatz fand fiir die mancherley Tiu-
schungen, welche die Neigung zur Pflanzenkunde ihn
erfahren liess, betrachtete es als eine Aufgabe seines
Lebens, zur Darstellung dieser - niitzlichen Wissenschaft
nach besten Kriften beyzutragen und die meisten. von
ihm in einem Zeitraurme von mehr als dreissig Jahren
unternommenen Arbeiten: bezogen. sich vorzugsweise dar-
auf. Indem er nun den Anfang: macht, die - Besultate
dieser Forschungen in einer zusammenhingenden Gestalt
dem Publicum - vorzulegen, fiihlt er nur zu sehr, wie viel
ihnen noch fehlt, um das zu seyn, was er aus ihnen unter
giinstigeren Umstinden zu machen gedachte: allein Betrach-
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tungen von ernster Art veranlassen ihn, mit der Ausfiih-
rung seines Vorhabens nicht linger zu zdgern.

Lo sol sen’ va e vien la sera:

Non v'arrestate, ma studiate 'l passo,

Mentre que l'occidente non s'annera.

Ueber dic Grundsitze, welche mich bey dieser Ar-
beit geleitet haben, so wie iiber den Plan, welchem ich
dabey zu folgen gedenke, werde ich nur mit Wenigem
mich zu erkliren haben. Meynungen anzuerkennen,
deren Urheber Anspriiche auf Anerkennung magchten, oder
die durch ihren Namen irgend einen bedeytenden mora-
lischen Einfluss ausiibten, habe ich mich nje veranlasst
gefunden, sondern immer, frey und ohne Biickhaltf die
meinige dargelegt,. indem ich jedoch ,; wo ich widersprach,
den Widerspruch stets mit Griinden, belegte und mich
sorgfiltig hiitete, die der fremden Meynung, sobald sie
ohne Anmaassung vorgetragen ward; gebiihrende. Hoch-
achtung aus den Augen zw.setzen. Ueber den Grad der
Gewissheit, deren die Lehrsitde der Naturwissenschaft,
besonders der Physiologie, -fihig sind, iiber den Ge-
braach der Hypothesen, iiber die Anwendbarkeit der
Symbole der Philosophie in derselben, habe .ich bey
einer andern Gelegenheit meine Gedanken geiussert und
zu den dort ausgesprochenen Grundsitzen bekenne ich
mich fortwihrend. . Thatsachen habe .ich daher fiir wahr
gehalten, wenn sie:von den meisten oder doch von den
besten Beobachtern anerkannt waren, wenn sie sich mir
darch wiederholte. eigene Beobachtung bewihrt hatten,
wenn sie ‘mit andern wohlbegriindeten Thatsachen im
Einklange standen: zweifelnd hingegen habe ich mich
ausgedriickt, wenn ihnen eines dieser Erfordernisse fehlte.
Unter den besten Beobachtern jedoch habe ich keines.
weges immer die neuesten verstanden, vielmehr schienen
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diese mir oft in dem Grade von der Wahrheit sich mchr
zu entferren, als sie darauf ausgingen, durch Unerhirt-
heit der erzihlien Thatsachen, durch neugebildete Worte,
durch ausserordentliche Stirke der Vergrosserungen, durch
ibertriecbene Eleganz der Zeichnungen Aufsehen zu erre-
gen und das Urtheil zy bestechen. Der eigenen Erfah-
rungen habe ich in der Regel nur summarisch erwihnt,
ohne in das Detail, welches ich mir immer sorgfiltig
aufgeschrieber’ und darch Zcichnungen m der Einbil-
dungskraft festzuhalten gesucht habe, einzugehen und ich
wiinsche dabey nichts weiter, als dass mir nur der gute
Wille und die ndthige Geschicklichkeit fiir solche Beob-
achtungen zuerkannt werden mioge. Wenn ich daher von
Manchem, was behauptet worden, #usserte, dass ich es
nicht so gefunden habe, so soll damit nicht gesagt
seyn, dass es sich iberhaapt nicht so verhalten kionmne:
ich appellire nur an die unfehlbare Schiedsrichterin, die
Natur selber, mit Beseitigung aller Autoritit. DManches
Resultat, welches man aus einer Reihe sorgfiltiger Beob-
achtungen hatie geglaubt ziehen zu miissen, zeigt sich
unhaltbar, wenn man im Ganzen der Wissenschaft ihm
eine Stelle geben will: in diesem Falle ist es wie mit
den Tonen eines Claviers, die nicht villig rein gestimmt
werden diirfen, wenn das Ganze harmonisch erklingen
soll: man muss von beyden Seiten etwas nachgeben oder
wenn dies nicht mehr angeht, die Disharmonie bezeich-
nen, damit sie nicht weiter storend einwirke.

Bey Vergleichung meines Werks mit einem grossercn,
bereits beendigten Unternchmen von Decandolle wird
man dic Verschiedenheit des Plans bald bemerken. Aus-
serdem, dass es mich zam Verstinduiss geeigneter diinkte,
die bisherige Verbindung des anmatomischen und physio-
logischen Theils, welche bey Decandolle getrcont
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sind, beyzubehalten, musste ich bey Manchem, was dort
kurz angegeben war, mehr ins Einzelne gehen, Anderes -
mehr in der Kiirze erwigen, noch Anderes, was schick-
licher im Bereiche anderer Wissenschaften seine Stelle
zu finden sehien, ganz iibergehen. - Damit will ich die
Vorziige, welche jene Behandlungsweise unter einem an-
dern Gesichtspuncte besitzen mag, nicht in-Abrede stel-
len: besonders aber bin ich weit entfernt, ‘mit jenem
Meister, was die Eleganz der Diction. beuifft, in die
Schranken treten zu wellen. In der Disposition des In-
halts habe ich die Stufenfolge zu beobachten gesuchs,
welche in der Zilsammensetzung sowohl der Organe, als
der Functionen wahrgenommen wird. Wenn daher in ge-
genwirtigem Bande von den einfacheren Zusammensetzun-
gen der Elementartheile, von den natiirlichen und vita-
len Verrichtungen der Assumtion, der Saftbewegung und
Respiration die Rede ist: so soll im folgenden, welcher
das Werk beschliessen wird, von den Absonderungen,
dem Wachsthume, der Erzeugung und anderweitigen
‘Vermehrung der Gewiichse, so wie von den Erscheinun-
gen des Pflanzenlebens in seiner Gesammtheit, von Wirme
und Lichtbildung durch dasselbe, von der allgemeinen
und besondern Reizbarkeit, von den Husseren Bewcgun-
gen der Pflanze u. s. w. gehandelt werden. Welche
Ordnung man indessen auch wihlen mag, nie wird man
vermeiden kénnen, dass nicht friiher manche Gegenstinde
zur Sprache kommen, welche ihre eigentliche Stelle erst
spiter finden. Die Lebenserscheinungen, sagt Boer-
haave, hangen wie in einer Kreisbewegung, als gegen-
seitig Ursachen und Wirkungen von einander, so zu-
sammen , dass eine unvermeidliche Schwierigkeit beym
Vortrage darin besteht, eine Ordnung zu finden, worin
nicht gegen die Gesetze ciner guten Methode gesiindiget
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wird- Obschon ich daher var Wiederholungen mich zu -
hiiten sehr bemiiht war, sind diese doch nicht ganz zu
vermeiden gewesen, wo es darauf ankam, Gegenstinde
deutlicher zu machen, die unter sich in naber Bezie-
hung stehen und doch in gehiriger Folge abgehandel,
also manchmal von einander getrennt seyn wollen. In
Citirung der Schrifter, die ich verglich oder aus denen
ich schopfte, bin ich meistens sehr kurz gewesen: die,
welehe den Gegenstand kennen, werden auch mit ihnen
bekannt seyn und fiir sie die Citate hinreichen. Unter den
Biichern, welche mir nicht gelungen ist, mir zu verschaf-
fen, bedaure ich Kiesers Mémoire sur lorgan. d.
plantes und des ilteren Saussure Schrift Sur 1'e-
corce d. feuilles et & pétales nennen zu miissen;
aueh in periodischen und Gesellschafts - Schriften mag
sich Manches finden, was mir unbekannt geblicben; es
ist unméglich Alles zu lesen, wenn man fiir eigene For-
sehung Zeit und Lust behalter will. Allen denen, wel-
che mich dureh Mittheilungen verschiedener Art fiir
meine Zwecke unterstiitzt haben, insbesondere den Herren
Agardh, Brongniart, Brown, Cunningham,
Goppert, Hunnemann, Lindley, Mirbel, Mohl,
Reinwardt, danke ich hiemit aufs Verbindlichste und
bitte sie, mich auch ferner in meinem schwierigen Un-
ternchmen zu unterstiitzen, bey dessen Ueberblickung
ich mich der Worte von Grew (am Schlusse der Ein-
leitung seines oft zu nennendem Werkes) erinnere: Der
Weg ist lang und dunkel und wie ein Reisender manch-
mal, wenn er die Spitze eines Berges erklommen hat
erst sichet, wie deren noch einer und wieder einer vor
ihm liegt, bis er ans Ende seiner Reise gelangt: so ist
der Weg der Natur ungeebnet und geht bergauf, berg-
ab, so dass eine iiberwundene Schwierigkeit oft nur dazu
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dient, eine andere zu zeigen, die noch zu iiberwinden
ist. Miissen wir deswegen glauben, dass unsere Anstren-
gungen ibr Ziel stets nur unvollkommen erreichen wer-
den, so kann es doch nicht schaden, eifrig nach mehr
zu streben. Denn obschon einer die Sterne niemals
treffen wird, wenn er nach ihnen zielt, so wird er ihnen
doch viel niher kommen, als einer, der nach Aepfeln
wirft,

Im August 1835.
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"Erstes Buch.
Vom Leben der Gewichse #iberhaupt.

Erstes Capitel

Von den lebenden Korpern.

§l 1.
‘Was Leben sej.

‘Wir nennen einen Korper lebend, an welchem wir Veran-
derungen wahrnehmen, die wir nicht aus allgemeinen Ursachen
ableiten kionnen, sondern einer besondern Thitigkeit in ihm, die
wiederum gesetzmissig wirkt, zuschreiben miissen, So nennen
wir die Bewegungen in einem Tropfen Wassers , das eine Zeit-
lang iiber thierischen oder vegetabilischen Substanzen gestanden
ist, lebendiger Art: nicht aber bezeichnen wir so die in einem
Tropfen Weingeist zu bemerkende, die wir mit Recht. einer
allgemeinen Wirkung der Verdunstung zuschreiben. So sagen
wir von einem Baume: er habe Leben, wenn er neue Zweige
und Blatter aus seinem von einer abgestorbenen Rinde um-
schlossenen Innern treibt, Hingegen nennen wir die Bewegung
einer Uhr, die Bewegungen der Himmelskérper nicht Leben,
insofern sie aus den allgemeinen Ursachen der Gravitation ,
der Elasticitat, des Stosses vollkommen erklirbar sind. Ein
lebender Korper ist daher ein Individuum im Gegensatze des
Universum , eine centrale Thatigkeit im Gegensatze der, unter
dem Symbol der Linie vorstellbaren, allgemeinen Naturkrifte.
Einige lassen das Wesen des Lebens in Bewegung bestehen (F,
B.Albinus de nat, hominis 39.): aber dieses ist zu allge-
mein ausgedriickt; auch ist solche Bewegung bey den Pflanzen
Treviranus Physiologie I. X
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nur eine innerliche, deren Wirkung wir sehen, ohne sie selber
gewabr zu werden. Richtiger setzen daher Andere das Wesen
des Lebens in das Vermégen zu Veranderungen aus einem in-
. nern Principe (Kant metaphys, Anfangsgr. der Nat.
Wissenschaft, 120); in die Gleichférmigkeit der Gegen-
wirkungen eines Korpers bei ungleichformigen Einwirkungen
der Aussenwelt auf ihn (G, R. Treviranus Biologie L. 61.
Ges. u. Erschein. I 18): wobei jedoch zu bemerken,
dass diese Gegenwirkung auf eigenthiimliche Weise und nach
andern Gesetzen, als in der unbelebten Natur, vor sich gche

(Mayer.in Meckels Archiv £ d. Physiol. Il gf—104.).

, s 2
Innerer Grund ‘des Lebens.

Den andamernden inneren Grund von Erscheinungen,
welche ihrer Natur nach voriibergehend sind, oder wie Reil
sich ausdriickt (Arch. f. d. Physiol. I, 1. 45)), die‘Eigenschaf-
ten der Materie in ihrem Verhiltnisse zu den Erscheinungen,
nennen wir Kraft, Demzufolge haben Mehrere als inneren
Grund der Lebenserscheinungen eine Lebenskraft angenom-
men, Dergleichen ist das Impetum faciens des Hippocra-
tes, wovon Kanw-Boerhaave sagt: dass es Ursache und
Wirkung des Lebens zugleich sey (Imp. fac. 107.). Die nem-
“liche Kraft nennt C, F, Wolff vis essentialis, Albinus vis
actnosa, So lange mit diesen Namen die unbekannte Ursache
eciner gewissen Brscheinung bezeichnet wird, kann diese Be-
zeichnung fiir den Gebrauch ihren Werth haben: allein be-
trachtet man sie, wie von Einigen geschehen , als ein Etwas,
welches einer Materie zutreten oder sich von ihr trennen
kann, bezweckt man, ausser dem Phinomen, als dessen un-
bekannter Grund sie angenommen ward, mnoch mehrere Er-
scheinungen durch sie zu erkliren, so lauft man Gefahr, ein
Blendwerk fiir etwas Wahres aufzustellen. Mit einem andern
Avusdrucke wird von Reil (A, a. O. 11,) als die Ursache des
Lebens eine gewisse Form und Mischung der Materie an-
gegeben und Rudolphi (Grundr. d. Phys. I. 244.) tritt
dieser Vorstellungsart bey, wenn er gleich zugiebt, dass sie
sehr beschrinkt; dass die Mischung uns zugleich verborgen
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sey. Eigentlich jedoch wird bey dieser Hypothese die Ursache
in eine Eigenthiimlichkeit der Mischung gesetzt, indem sich
wohl denken lisst, wie diese die Form, nicht aber wie eine
Form die Mischung, bestimmen kénne, Insofern nun von den
Bekennern dieser Hypothese zugestanden wird, dass die Mi-
schung uns ganzlich verborgen sey, hat diese Hypothese vor
der, die eine Lebenskraft annimmt, nicht den mindesten Vor-
zug (Raspail nouv. Syst. de chim. org. 79*): sie hat
aber zugleich das Fehlerhafte, dass hiebey davon ausgegangen
wird, dass die Materie, ‘welche Substrat fiir das Lebende ist,
ein Gemischtes, ein Zusammengesetztes sey und dadurch Eigen-
schaften bekomme, welche sie in ihren Einzelnheiten nicht
hatte, Allein diese der Chemie entlehnte Voraussetzung ist
unzulissig und wird durch die vermeynte Zerlegung der lebens-
fahigen Materie nicht bewiesen, Denn da wir  kein Mittel
besitzen , bey dem Processe der Zerlegung, der immer von
einer Zusammensetzung begleitet ist, zu erkennen, welches von
den hervorgehenden Producten das Einfache, welches das
Compositum sey: so wird immer nur eine Kette von zusam-
menhingenden Wirkungen, deren letztes Glied eine Voraus-
setzung ist, es seyn, woraus wir dieses schliessen, Immer sind
daher die Elemente der Korper, wie die Chemie sie annimmt,’
etwas Hypothetisches; sie andern sich in dem Maasse als die
chemische Theorie sich umgestaltet und es hat daher der
Aussprach, dass dieser Korper zusammengesetzt, jener einfach
sey, immer nur eine relative Giiltigkeit.

§. 3.
Es ist eine Eigenschaft der Materie.

Kann also die Materie nicht durch ibre Mischung das
Leben haben, so muss dieses ihr an und fiir sich einwohnen,
Es giebt eine Substanz, wovon das Leben, wie Buffon sich
ausdriickt (Allg. Hist, d. Nat. I, Th.II, 12.) eine physicalische
Eigenschaft ist. Vonibr, als von einem Anfingspuncte miissen
wir ausgehen, wenn wir nachforschen, wie sie einem beleb-
ten Organismus den Ursprung giebt (Dutrochet Ann. d. Sec.
natur.XXIII, 460.). Tritt sie gleich mit ‘andern Materien der
unbelebten Natur in ein chemisches Verhaltniss, in eine Wech-

»
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selwirkung, woraus Trennungen und Verbindungen hervorge-
hen, die als neue Stoffe und Agentien dergestalt auftreten,
dass ibr Ursprung sich durch nichts mehr verrith, so darf
dieses uns als Physiologen nicht kiimmern und wir verkennen
die Grinzen und Befugnisse unserer Aufgabe, wenn wir uns
darauf einlassen, die Kluft zwischen Belebtem und Unbeleb-
" tem hier ausfiillen zu wollen, Unsere Sorge darf es daher
nicht seyn, wie dieses Verhiltniss in der Theorie des Univer-
sum, welche zugleich die belebten und die unbelebten Korper
umfassct, seine Stelle finde, Liegt es gleich in der Natur der
Sache, dass der Chemiker , der Physiker vom Unbelcbten
ausgehen und das Belebte in den Kreis desselben hineinzuzie-
hen suchen: dem Physiologen muss der entgegengesetzte Gang
als der richtigere erscheinen, Wenn daher jene sagen: die
Materie der Pflanzen ist dem grossern Theile nach Kohlen-
stoff, so wird der Physiolog sich vielleicht richtiger ausdriik-
ken, wenn er sagt: die Elementarmaterie der Pflanzen bilde
durch gewisse Bindungen, welche sie eingeht, den Koblenstoff,
Der Physiologe bleibt daher auf einem sichern Boden stehen
und bewahrt sich vor Widerspriichen und Abwegen, wenn
er iiber die Materie, welche der Bildung aller belebten Kér-
‘per zum Grunde liegt, nicht hinausgeht und sie als das Ele-
ment betrachtet, womit die Natur in Bildung der belebten
‘Wesen und in Erweckung ihrer Lebenserscheinungen operirt,

s. 4.
Scheinbare Schwierigkeiten.

Es giebt also eine belebte Materie, eine Lebensmaterie ,
eine Substanz, welcher das Leben nicht zutritt, sondern mit
welcher es urspriinglich und wesentlich verbunden ist., Dass
es fiir uns so schwer halt, diese Verbindung .zu denken, hat
in zofilligen Umstanden seinen Grund. Wir sehen die Lebens-
materie unter gewissen Umstinden mit Stoffen der unbelebten
Natur in Verbindung treten und das Leben scheint sie dabey
so zu verlassen, dass wir eben so wenig wissen, was aus
ihm geworden ist, als wir die Warme und das Licht, nach-
dem sie aufgehort haben in einem Kdrper erregt zu werden,
nicht weiter wahrnehmen. Allein hierauf ist bereits geant-
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wortet worden. Das Leben kann in andere Formen iiberge-
hen, in denen wir es nicht mehr erkeonen, wie das Licht,
wenn es sich in Farben verkorpert: es kann aber auch die
Formen, welche es verlassen hatte, wiederum annehmen,
Eine besondere Schwierigkeit -aber liegt darin, dass wir uns
die Materie nur als etwas Todtes, Trages, Bewegungsloses
zu denken gewohnt sind. Aber mit Unrecht. Diese Eigen-
schaft liegt nicht im Wesen der Materie (Glisson de nat. sub-
stant. energet. ¢, XVL §. 2,), sondern ist nur aus, der allge-
meinen Physik in die Naturlehre der organischen Korper iiber-
tragen, Richtiger scheint daher vielmehr: die unbelebte und
die belebte Materie sich als zwey nothwendige und entgegen-
gesetzte Zustande des nemlichen Substrats voraustellen und
dem erstgenannten nur eine scheinbare Existenz, nemlich im
Gegensatze des letzten, zuzugestehen, Denn wie will man dea -
Zutritt des Lebens zu der Materie, die Vereinigung zweyer,
wie es scheint, vollig unvereinbarer Dinge, begreiflich ma-
chen? Es scheint undenkbar, dass ein stets wirksames Princip
der angeblich trigen und bewegungslosen Masse sich verbin-
den kénne, wenn man nicht annimmt, dass dieser schon ein
ihm verwandtes Princip beywohne, d. h. dass sie selber in sich
den Grund des Lebens habe (Glisson L c. ¢. XVIIL §. 13.).
Eben so wenig zulassig ist, was ein Ungenannter (Silliman
Amer. Journ. of Sc. XV, 54.) dieser Theorie vorgeworfen
hat, nemlich dass sie zum Atheismus fiihre, Denn die Be-
bauptung , welche dieser Ansicht zum Grunde liegt: dass das
Leben von Gott der Materie bey jeder neuen Bildung wieder
eingehaucht werde, diirfte vielmebr, consequent durchgefithrt,
zum Pantheismus leiten.

§. 5.
Es ist von ihr unzertrennlich.

Besitzet aber diese Materie das Leben an und fiir sick,
so muss diéses an ihr unzerstorbar seyn. Es ist daher nur
scheinbar, wenn sie oder das Leben unter gewissen Umstin-
den zerstort wird, wenn sie erhartet und zur Bewegung un-
fihig gemacht, wenn sie durch Fiuloiss oder Feuer, dem
Anscheine nach, vernichtet wird. Wie also die Zerstorung
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'irgeml einer Materie nur ein Uebergang in andere Formen
ist, so auch geht bey scheinbarer Vernichtung der belebten
Materie das Leben nur in die neuen unkdrperlichen Formen,
womit jene sich bekleidet, mit iiber. So z, B, ist es nicht
unwahrscheinlich, dass sie sich, fiir unsere Sinne unzuging-
lich in der atmosphirischen Luft verbreitet befinde, da reines
Wasser mit dieser in anhaltender Beriihrung gestanden, sich bald
mit Lebensmaterie fiillet: wodurch Haller (Elem. phys.
VIIL P.1I,214.) und C. Bonnet (Corps organis. II,213.),
denen npeuerlichst Dutrochet sich angeschlossen hat (Sur
I'orig. d. moississures: Ann, d.Sc, nat. 2. Ser. I 30.),
veranlasst wurden, ein Herumschwimmen der Eyer von Infuso-
rien, der Saamen von Schwimmen und Algen in der Atmosphire,
anzunchmen, Kann aber die Lebensmaterie sich scheinbar ver-
mindern und selbst verschwinden durch Uebergang in Formen,
welche wir nicht mehr als belebt betrachten: so kann sie an-
drerseits sich vermehren durch Ausdehnung oder durch An-
eignung und Elnverlelbung gebundener organischer Substanz
und so diirfte z, B, das Wachsthum der einfachsten thierischen
und vegetabilischen Korper, die keine Organe zur Aufnahme
der Nahrung von Aussen besitzen, zu erkliren seyn, Wie
dem aber auch sey und wie man sich einerseits die Vermeh-
rung, andererseits die Verminderung und das scheinbare Ver-
schwinden organischer Materie denken mége: unméglich scheint,
dass einerseits todte Materie in lebende, andererseits diese in
jene, iibergehe.

§0 6-
Gerinnbare Materie der organischen Korper.

Die Lebensmaterie ist nicht bloss zum Behuf einer Hypo-
these aufgestellt, sondern eine solche ist wirklich vorhanden.
Es ist jenes halbfliissige Wesen, welches man durch Kochen,
so wie durch die Fiulniss, d. h. durch freywillige Decompo-~
sition, aus allen belebtgewesenen Korpern erhalt, Es mag
dahcr diese Materie urspriinglich seyn oder dem Zusammen-
wirken gewisser Elemente ihr Daseyn verdanken: gewiss ist,
- dass diese Elemente niemals unmittelbar einen Organismus
bervorbringen , sondern dass immer zuerst jene Materie sich
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darstelle, die demnach fiir die Physiologie als elementarisch
betrachtet werden muss. Sie ist dem Thierreiche und Pflan-
zenreiche’ gemeinschaftlich und lasst sich aus beyden darstel-
len , wiewohl schwerlich in reiner Gestalt, und ohne dass
Spuren deés Ursprungs zuriickbleiben. Der Schleim im Pflan-
zenreiche , das Eyweiss im Thierreiche, die Gallerte in beyden,
sind diejenigen sichtbaren Formen, in welchen diese Materie
sich noch am reinsten zeigt: sie hat in diesen Formen weder
Geschmack noch Geruch, sie ist véllig farbelos und durch-
sichtig und zeigt unter dem Microscope nicht die mindeste
Zusammensetzung und innere Bildung, Vermége ihres Gebhalts
an derselben dienen Pflanzenkérper denc’Thieren, so wie
thierische Substanz den Pflanzen zur Nabrung und dieses ist
um desto mehr der Fall, je leichter sie aus ihrem gebundenen
Zustande frey werden kann, um zu dem Bildungsprocesse
in einem andern Reiche verwandt zu werden. Es ist daber
aller Grund vorhanden anzunehmen, dass diese Materie den
beyden belebten Reichen gemeinschaftlich sey ; anch zeigt eine
und die nemliche Materie unter Umstinden, von denen bald
geredet werden soll, bald den Character und die Erscheinun-
gen des vegetabilischen, bald die des animalischen Lebens.
Ohoe dass daher solche Materie zum Grunde liege, konnen
belebte Kérper nicht entstehen, ohne dass si¢ ihnen ohne
Unterbrechung zugefiihrt werde, konnen sie nicht fortdanern::
sie ist daher das Material der Zeugung, wie der Erndhrung,
Zu diesem Behufe hat sie zwey Eigenschaften, welche gleich
dem Leben von ihrem Wesen unzertrénnlich sind, nemlich
Theilbarkeit bis ins Kleinste und Gerinnbarkeit. Die Natur
der fliissigen wie der festen Korper widerstrebt der Theilung,
aber die halbfliissige Gallerte gestattet eine solche schon bey
der kleinsten Einwirkung. Die Gerinnbarkeit der belebten
Materie, welche C, F, Wolff aus diesem Grunde als die soli-
descible bezeichnete, ist in ihrem Lebenspricipe selber und nicht
in dusseren Einwirkangen begriindet (J. Hunter v. Blute,
iibers, v. Hebenstreit, I. g1.). Die Gerinnung des Ey-
weisses , der Gallert im Blute u. s. w. wird weder durch
Warme, noch durch Kilte, noch durch die oxydirende oder
austrocknende Einwirkung der Atmosphire, sondern, bey ge-
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hériger Ruhe von Aussen, allein durch -ein imneres. Princip
bewirkt, ‘welches mit keinem<andern iibereinkommt und seiner
-Natur nach uns unbekannt ist (Dutrochet Ann. d: Sc. nat.
XXIIL 461.). Vermoge dieser Eigenschaft koniien die Theile
nicht nur ihrer Form Dauer geben, sondern auch sich . auf ver-
schiedenerley Weise zusammenfiigen und in dieser Verbin-
dung mehr oder minder fest zusammenwachsen,

so 70
Sie besitzt das Leben in jedem Puncte.

~ Ist das Leben; wesentlich und unaufloslich an seine Mate-
rie gebunden, %0 :besitzet sie dasselbe in jedem kleinsten
Puncte: ist es daher méglich, dass diese in eine Vielheit
der kleinsten Theile zerfalle, so wird jeder derselben in glei-
.chem Maasse Leben besitzen miissen (Needham nouv, Obs.
236.241,). Ihre Natur als-Gallerte macht diese Theilung leicht
méglich ; sie geschicht jederzeit, indem sie aus dem halbfliis-
sigen in den festen Zustand iibergeht und ist die erste Stufe,
womit dieser Uebergang anhebt. Daher im Eyweiss, Schleim,
der Gallerte, dem Blutwasser lassen solche Kiigelchen sich
in grosser Menge darstellen, wenn man allgemeine physica-
lische und chemische Reagentien auf sie einwirken lisst, welche
diese Gerinnung einleiten (Milne - Edwards Ann, d.‘ Sc.
nat. IX. 3g2.). Geht folglich die Gerinnung der belebten Mate-
rie von selber unter Begiinstigung ausserer Ruhe vor sich, so
ist der Anfang derselben gleichfalls durch eine Bildung von
Kiigelchen bezeichnet, die sich bewegen vermoge des, einem
jeden von ihnen einwohnenden Lebens, Diese Bewegungen
‘erscheinen uns als freywillig, als thierisch, aber nur indem
wir ihnen einen Zweck unterlegen, den wir doch nicht wahr-
nehmen. Sie haben vielmehr keine bestimmte Richtung, sie
sind die ersten formlosen Erscheinungen und Regungen des
Lebens in der ihm angehérenden Materie selber. So ist daher
der Ursprung der bewegten Kiigelchen zu erkliren, welche
 sich in allen Aufgiissen thierischer und vegetabilischer Sub-
stanzen unter Begiinstigung einer geeigneten Temperatur in
unzihlbarer Menge ginfinden. Mit Recht will Buffon darin -
keine Willkiihr anerkennen und demzufolge sie nicht mit den
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Bewegungen der Thiere in Eine Klasse gestellt wissen (A. a.
0. 127.). Wenn indessen derselbe die dussere Erscheinungs-
art der von ihm ‘sogenannten organischen Materie in die
Anwesenheit solcher Theilchen setzt, die er organische
Theilchen nennt und von denen er glaubt, dass sie sich
zusammenfiigen,, um einen belebten Organismus darzustellen
und wieder in ihr vereinzeltes Seyn zuriickkehren, nachdem
das allgemeine Band, “welches sie zusammenhielt, geloset wor-
den: so ist zu bemerken, dass diese Theilchen nicht mehr
der urspriingliche und elementarische Zustand der belebten
Materie sind, sondern solche. bezeichnen, wie sie bereits im
Anfange eines neuen Bildungsprocesses begriffen ist, Damit
nicht iibereinstimmend will Prof. Mayer, da er die Lebens-
bewegungen im Safte von Vallisneria, Chara, Lemna u.s.w.
beobachtet , diese nicht nur fiir Thiere, sondern auch ibre
Bewegungen fiir sehr zweckmissig und sinnvoll erkennen. Er
nennt daher die bewegten Korper Lebenskiigelchen (Biospha-
ren) und Elementarthiere (Stichiozoen), so dass, wenn dieses
Element eine Pflanze bildet, solche, nach seinem Ausdrucke,
nichts Anderes ist, als ein Thier, eine Hiille fir Myriaden
von Thieren (Suppl. z. Lehre v. Kreislaufe 51.).

§. ,80 .
Zwey entgegengesetzte Thitigkeiten im Leben.

Ist "das Leben seinem Wesen nach eine Thatigkeit, so
wird diese einer zusammengesetzten Art seyn und seine entge-
gengesetzten Principien sind, ahnlich den ausdehnenden und
zusamamenziehenden Kriften der Materie, einerseits ein Unbe-
stimmtes, Richtungsloses, andererseits ein Beschrinkendes,
Bestimmendes (Needh. . c.221,). Jenes ist urspriinglich und
unzerstorbar , wie die belebte Materie selber, gelangt aber
nur unter besondern Umstinden zu .unserer Wahrnehmung,
Dieses kann mitgetheilt werden auf eine fiir uns unbegreifliche
Weise, es beschrinkt das Leben auf eine Dauer und einen
Ort und macht es einer Vielheit von Bestimmungen der Quan-
titat und Qualitit nach fihig. Vermoge desselben haben ein-
anderes Leben die Pflanzen, ein anderes die Thiere, wahrend
das urspriiogliche unzerstorbare Leben weder das eine noch
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-das andere ist (Glisson L c. praef. §.9.). Seine Wirkung ist
die bestimmte Dauer jedes besondern Lebens und das Voriiber-
gehende in seinen Erscheinungen. Selbst wo an der Materie
urspriingliches Leben zum Vorschein kommt, haben die un-
bestimmten Bewegungen der belebten Moleculen ein gewisses
Maass ihrer Dauer. Wenn nemlich #ussere Verhaltnisse die
Fortsetzung des angefangenen Bildungsactes nicht begiinstigen,
kehrt die belebte Materie sehr bald in ihren urspriinglichen
bildungslosen Zustand zuriick. Sind aber jene von angemes-
- sener Art, so erhalt das Leben eine Begrinzung, eine Form
seiner Aeusserungen, indem die bewegten Korper genothigt
werden, sich zu fixiren, sich auszudehnen, durch die Art
ihrer Zusammenfiigung und ihrer Ausdehnung bestimmte For-
men zu bilden und so ihr vereinzeltes Leben dem Gesammt-
leben eines Ganzen unterzuordnen. Wenn man siehet, wie
ein sehr einfaches Gewiichs , eine Confervenart in Kiigelchen
zerfillt, die sich richtungslos im Wasser bewegen, wie diese
daon in eine bestimmte Form sich zusammensetzen und. darin
sich ausdehnen mit Verlust aller dusseren Bewegung (Verm.
Schriften von G, R.u. L. C. T. II. 79.) : so kaon man nicht
umhin, jene Bewegung und diese Gestaltung Einem und dem
. mnemlichen Principe zuzuschreiben, welches im ersten Falle
richtungslos und vereinzelt, im zweyten Falle nach einem be-
stimmten Modelle wirkt und die Thatigkeit des Einzelnen
dem Ganzen unterordmet. Diese Bestimmungen aber miissen
im ersten Falle dem Principe anhingen kénnen auf eine fiir
uns nicht erkennbare Weise, es muss einen Zustand der be-
lebten Materie geben, ‘wo die Form nur innerlich, wie Buf-
fon sich ausdriickt, derselben -beywohnt. Denn ohne eine
solche ist die Ernahrung, die Zeugung,. tiberhaupt die Bildung
organischer Kérper micht vorstellbar, wenn sie auch dadurch
nicht begreiflich wird: indem dieser Vorgang immer einen
friiheren flissigen Zustand der Materie voraussetzt, in welchem
die Form oder Bestimmung ihr schon beygesellt war, ohne
iiusserlich ausgepragt zu seyn. Solche Bestimmungen konnen
ihr mitgetheilt werden eotweder von dem belebten Kaorper,
aus dessen Lebenssphire sie ausgetreten, oder von den allge-
meinen Naturkriften, deren Zusammentritt ihre Wirksamkeit
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bedingt: in beyden Fillen enthalten gedachte Bestimmungen
die Elemente nur der bestehenden Formen der organischen
Korperwelt. Es miissen aber auch diese Bestimmungen das
urspriingliche Leben nach einer gewissen Zeit wieder verlassen,
dann tritt der allgemeine Tod ein, der demnach kein Aufhé-
ren des Lebens iiberhaupt, sondern nur einer bestimmten Art
des Lebens, wenigstens fiir unsere Wahrnehmung ist. Durch
ihn geht daher das Leben der Infusorien wieder an, welchem
unter geeigneten Umstinden ein neuer Act bestimmten Lebens
folgen kann (Needh. L c. 177.).

§. 0.
Organisation, Wachsthum, Safthewegung.

Die Erfahrungen, auf denen die bisherige Ansicht beru-
het, sind in den Werken von Needham, Buffon, Wris-
berg, meinem Bruder und Andern enthalten; ich habe deren
auch einige beschrieben und Keinem wird es an solchen feh-
len, der den ersten Anfingen des Lebens der einfachsten Thier-
und Pflanzenkérper im Wasser fleissig nachforschet. Eine ge-
rinnbare Materie, mit Leben von zwiefacher Richtung der
Thatigkeit unzertrennlich begabt, ist es allein, womit die
Natur in Bildung belebter Korper operirt, wodurch sie ihnen
eine Organisatian von wunderbarer Mannigfaltigkeit giebt.
Die belebten Elementarkérper, worin sie zerfillt, nehmen
eine bestimmte Form an einerseits durch Ausdehnung, andrer-
seits durch die Gerinnbarkeit ihrer Materie: sie gestalten sich
dadurch in Elementarorgane, Diese fiigen sich nach einem
bestimmten Modelle zusammen, indem sie in ihrer Ausdeh-
nung fortfahren, welcher nur die Gerinnung der Materie, so
wie ihr gegenseitiger Druck, endlich ein Ziel setzet. Doch ist
diese Zusammensetzung nicht in dem Sinne zu nehmen, wie von
Agardh (De metamorph, alg. 17.), Hornschuch (N.
A. N.Cur.X.) und Andern geschehen: als waren die zusam-
mengesetzten Organismen aus einfacheren componirt, z. B.
Zellgewebe, Stengel, Blitter aus Conferven. Denn wiewohl
in jenen man Theile unterscheiden und selbst absondern kann, -
welche diesen ganz aholich sind, muss man doch diese, wenn
auch als einfache, doch als selbststiindige Organismen betrach-
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ten., Es entstcht demnach eine Organisation als Wirkung des
Lebens, welches sich selber dadurch begranzet. -Sie gestaltet
sich jedoch nur nach und nach, in einer desto langer ausge-
dehnten Folge von einzelnen Bildungen, je zusammengesetz-
ter die hervorzubringende Form ist. Wihrend daher einige
Lebensmaterie bereits geronnen, befindet sich andere noch in
flissigem Zustande : darauf griindet sich im Belebten der Un-
terschied von festen und flissigen Theilen, von Ruhendem
und Beweglichem. Von diesen hat weder die eine, noch die
andere Klasse ausschliesslich das Leben des Ganzen, dasselbe
liegt vielmehr zwischen beyden und in ihrem Ineinanderwir-
ken. Fliissiges ist an und fiir sich belebt, durch die Gerin-
nung als Organismus gelangt es zu einer besondern Art des
Lebens. Dieses Festwerden geschieht jederzeit nach gewissen
Richtungen : wahrend daher . einige Theile sich strecken,
bleiben andere zuriick und dienen insofern jenen zu einer
Grundlage. Mit andern Worten : wo die Form in der Aus-
bildung begriffen ist, erscheinen einige Theile als die wach-
senden, andere als die ruhenden, bereits gebildeten. Das
‘Wachsthum geht hiebei durch ein fortgesetites Gerinnen der
fliissigen belebten Materie vor sich und so wird diese dea
wachsenden Theilen von denen, so bereits gebildet sind, zu-
gefihrt, um sie zu ernihren, Die fliissigen Theile haben also
eine bestimmte Bewegung , es entsteht in den festen der Gegen-
satz von ernihrenden und eroihrten. Dieses Wachsthum zur
Ausbildung einer gewissen Form, diese Selbstbewegung in
einer gewissen Richtung, diese Ernihrung einiger Theile durch
die andern, deren Zusammenwirken dabey als ein. Zweck-
massiges, ‘als éine Subordination erscheint, sind folglich noth-
wendige Wirkungen des Lebens der Materie, welches die
Bestimmung zi1 einer gewissen Form in sich aufgenommen hat
und Leben, Organisation , Wachsthum , Saftbewegung sind
nicht zu trennende Begriffe.

§- 10» )
Unterschiede des Belebten und Unbelebten.

In der bisher entwickelten Bildungsart der belebten Kor-
~per ist der Unterschied derselben begriindet von den unbe-
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lebten, unorganischen. Zwischen beyden ist eine Kluft, die
jeden Geddnken von einem Ucbergange ausschliesst. Es ist
wahr, jene bleiben als Bestandtheile der Korperwelt iiber-
baupt immer auch den allgemeinen Gesetzen derselben unter-
worfen und es ist von manchen Erscheinungen z. B. der Wiir-
meentwicklung , dem Absteigen der Wurzel beym Keimen
der Pflanzensaamen, vielleicht nicht mehr Grund vorhanden
zu sagen, dass sie Wirkungen des Lebens, als dass sie Folgen
von allgemeinen Naturkriiften sind: allein die Ursache des
Zvweifels liegt hier offenbar nicht in der Sache, sondern in
der Unvollkommenlieit unserer Kenntniss davon, Im Reiche
des Unorganischen dagegen treffen wir die gerinnbare belebte
Materie  nicht an, oder wo es geschichet, ist es nur in Ueber-
bleibseln organischer Korper. Alle Bewegung ist hier nur
eine von aussen mitgetheilte durch Wirme, Schwere, Stoss,
Magnetismus, Electricitit, durch lebende Kérper selber. Fliis-
siges verwandelt sich hier in Festes durch blosse chemische
Verinderungen, durch Zu- oder Abgang von Wirme oder
Wasser, durch Polaritit, nicht aber durch ein inneres, von
der innerlichen Form verschiedenes Princip. Hier ist kein
nothwendiger Gegensatz des Fliissigen und des Festen, des
Ernihrenden und des Ernahrten: hier findet kein Wachsthum
durch ungleichartige Ausdehnung statt. Hier stellt sich durch
das Festwerden kein Ganzes dar; dessen Bestehen an das Be-
stehen und Auswickeln der einzelnen Theile gebunden wiire
und wenn daher von Einigen im unorganischen Reiche eine
Structur wahrgenommen worden, so, mit dem Bau und der
Zusammensetzung der Elementartheile, wie sie nur in beleb-
ten Korpern vorkommt, iibereinstimmt: so fehlt hier depnoch,
nach Rudolphi’s Bemerkung ( A. a. O. L 230.) die allge-
meine Zweckmissigkeit der Bildung im Ganzen, wie im Klein-,
sten, welche den Character des belebten Organischen aus-
macht, Ueberhaupt aber ist die Materie des Minerals nicht,
wie die belebte Materie, aller Formen, welche die Natur
hat, fahig, sondern seine Form ist durch seine Materie genau
bestimmt und diese Form ist, wenn sie von allen storenden
Einfliissen frey sich darstellet, durch geradlinigte Oberflichen,
welche sich unter Winkeln verbinden, begriinzt, nicht durch
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krumme und gerundete, in denen sich das von Innen heraus
gestaltende Lebensprincip der organischen Kdrper zeigt. Auch
wird hier. nicht, wie im belebten Reiche, die Bestimmung
zu einer neuen Form der bildungsfihigen Materie durch ein
bereits Gebildetes, durch einen zeugenden Organismus er-
theilt : sondern umgekehrt bestimmt die Materie hier allein
die Form, ohne dass diese auf jene zuriickwirke. Endlich
auch gehen hier keine Verinderungen, keine Umwandlungen
in der Art des Seyns, im Ganzen wie im Einzelnen betrach-
tet, durch innere Ursachen vor sich, sondern bloss durch
dussere. Im Reiche des Unbelebten ist daher ein System nie
ruhender Bewegung entfaltet, die Mineralien sind mannigfal-
tiger , immer wiederkehrender, Formen fihig: aber sie leben,
sie wachsen, sie ernalren sich nicht, sie zeugen nicht, sie
sind keines Todes fihig, diese Eigenschaften sind das aus-
schliessliche Eigenthum der organischen Korper,

Zweytes Capitel

Vom Unterschiede der Pflanzen und der Thiere. .

6 11
In der Materie und den Elementartheilen.

Das belebte Reich geht wiederum in zwey Hauptformen
aus einander, Pflanzen und Thiere, Es kémmt ‘darauf an,
den Unterschied derselben in einen solchen Gegensatz aufzu-
lésen, der auf alle Formen und Zustinde des beyderseitigen
Lebens passet, ausserhalb dessen die iibrigen Gegensiitze der
Thier- und Pflanzennatur nicht wiirden bestehen kénnen und
mit dessen Aufhiren sie selber verschwinden miissen. Einige
“haben denselben in der Materie, so wie in den Elementar-
formen der lebenden Kérper finden wollen. C. Sprengel
findet den Umstand sehr bedeutungsvoll, dass in der Mischung
des Pflanzenstoffes das Oxygen vorherrschend, in thierischen
Korpern hingegen das Azot und das Hydrogen die hervortreten-
den Stoffe sind (Linn. Phil. bot. ed.IV.3.). Etwas anders
dussert er sich spiter in der Art: dass in der thierischen
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Grundmischung der Stickstoff vorherrsche, die Pflanze dage-
gen oxydirte, carbonisirte und hydrogenirte Stoffe in grosserer
Menge erzeuge (V.Bau u, d: Natur d. Gewiichse 51.), Da
aber die letztgenannten drey Elemente auch in die thierische
Mischung eingehen, so wiirden bey den Thieren grésstentheils
-vierfache , bey den Pflanzen meistens nur dreyfache Verbin-
dungen der Grundstoffe Statt finden (Tiedemann Physiol.
des M, I, 6. 84.). Aber nur unbelebte Materie ist eines che-
mischen Verhaltens fihig. An todten organischen Theilen zeigt
daher allerdings der verschiedene Geruch beym Verbrennen
oder bey der Fiulniss, wo es auf keine grosse Gemauigkeit
ankommt, ziemlich an, ob der Korper dem Thierreiche oder
dem Pflanzenreiche angehort hatte. Aber darf dieses auf be-
lebte Korper ubertragen werden , wenn es darauf ankommt,
dadurch alle Verschiedenheit ihrer Erscheinangen zu erklaren ?
Ist dieser Ausdruck des Gegensatzes nicht etwas sehr Streiti-
ges, insofern er auf der Hypothese eines Stickstoffes, Sauer-
stoffes u. s, w. beruhet? Rudolphi dagegen (Anatomie d.
Pflanzen 26.) findet den Unterschied in einer Verschiedenheit
des innern Baues, sofern die Grundmasse , welche sammtliche
Organe umbhiillet und verbindet, und die auch von einem
Theile derselben die Grundlage hergiebt, bey den Thieren ein
bildungsloser Schleimstoff ist, bei den Pflanzen hingegen ein,
darch starre Zwischenwinde in Hohlen von regelmissigen
Formen getheiltes Zellgewebe. Allein er selber erinnert, dass
die Pilze ein wahres Schleimgewebe haben und will sie aus
diesem Grunde nicht fiir Gewiichse anerkennen: das Nemliche
ist aber von den Tangen zu sagen und selbst von den Flech-
ten, deren Gewachsnatur doch Jeder ohne Widerrede gelten
* lisst. Andererseits frigt sich: ob nicht bey den Thieren,
zumal den einfacheren, eine Anniherung im Bau an die Zel-
lenform der Gewiichse Statt finde (Link krit. Bemerk. zu
C. Sprengel v. Bau d. Gewichse 13.).

s 12.
In (‘er Ernihrungsart und im Wachsthum.

Andere haben, mit mehr Beriicksichtigung der Lebenstha-
tigkeit, den Unterschied in den Verrichtungen gesucht und zwar
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in der verschiedenen Ernéhrangsart und im Wachsthume. I. E-
Smith (Introd. to botany. 2. Ed. 5.) findet den Gedan-
ken Mirbels, dass Pflanzen von unorganischer, Thiere aber
von bereits organisirter und belebter Materie sich ernihren, und
dass demzufolge es als das Geschiift des Pflanzenlebens erschei-
ne, todte Materie in lebende Organismen zu verwandeln, die
wiederum Thieren zur Nahrung dienen miissen, so umfassend
. und wabr, dass er sich vergebens bemiihte, eine Ausnahme
davon aufzufinden, Aber auch dagegen hat Sprengel sehr ge-
griindete Einwiirfe gemacht (P hil. bot. ed.IV.2. Yom Bau
58 — 60.), denn in der That lasst sich keinesweges behaup-
ten, dass die Pflanzen, obwohl ihre einsaugenden Werkzeuge
fir die Nahrung im Erdboder, in einer unorganischen Mate-
rie haften, auch von derselben sich ernahren: vielmehr lasst
das Gegentheil sich darthun, denn immer enthilt die Damm-
erde mehr oder weniger an organischer Materie in sich, welche
die Gewichse ihr entziehen, wiewohl, nach einer Bemerkung
von Leop. Gmelin (Zeitschr. f. Physiol. IIL 187,) im
Verhialtniss gegen die Thiere, in sehr geringer Menge. Alston
(Tiroc. bot. Edinb, 1753. 5., den Link Phil. bot. 38.
Aiton nennt, indem er ihm eine ganz andere Meynung bey-
legt) meynt: die Oeffoungen , wodurch die Nahrung aufgenom-
men wird, seyen bey Thieren an der inneren, bey den Pflanzen
an der ausseren Oberflache bhefindlich und die Pflanze kinne
‘deshalb ein umgekehrtes Thier genannt werden. Darin liegt
unstreitig viel Treffendes, jedoch findet es nur auf die zusam-
mengesetzteren Thiere und Pflanzen Aowendung, Blumen-
bach (Handb. d.N. G. 5. Aufl. 4. 5, 28.) legt fiir das Unter-
scheidende der Thiere einen besondern Werth auf das Ver-
mogen derselben, ihre vielfiltige Nahrung mittelst einer mei-
stens einfachen Oeffoung am oberen oder vorderen Endec ihres
Korpers durch willkithrliche Assumtion zu erlangen, wihrend
die Pflanzen ihren einfachen Nabrungssaft durch zahlreiche
Zasern am unteren Ende ihres Korpers ohne merkliche Will-
kiihr in sich aufoehmen., Aber den meisten Infusorien, eini-
" gen Zoophyten und Eingeweidewiirmern fehlt eine Mundoff-
nung und wahrscheinlich saugen sie die Nahrungsfliissigkeit
durch -die ganze Oberfliche ein. Vier Saugemiindungen finden
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sich bey den Bandwiéirmern und mehrere Mundsffnungen haben
verschiedene Medusen (Tiedemann a, a. 0. §.170.). Anderer-
seits ernabren sich auch die einfachsten Gewachse ohne Wur-
zeln durch die Oberflache. Agardh (Ess. de reduire la
physiol. véget. 4 d. princip. fondament. 4) hilt das
Wachsthum ohne Grinzen durch stete Hervorbringung neuer
Theile, so bis zam Tode fortgeht, fiir das Auszeichnende der
Pflanzen : da Thiere von der Geburt an eine bestimmte Form
haben , die nur ausgebildet wird, ohne dass neue Theile ent-
stehen, Allein wenn die Pflanze vielmehr ein organisches Ag-
gregat vieler Pflanzen ist, in deren Bildung eine gewisse Form
sich immer wiederholt, so stehen selbst diese Wiederholun-
gen unter einem bestimmten Gesetze; auch lasst sich von
den Thieren nicht behaupten, dass keine Theile bey ihnen
entstehen, die nicht bey der Geburt schon vorhanden gewesen.
Beym Bandwurme, den Fischen und Wasserschlangen scheint
das Wachsthum eben so bis zum Tode fortzugehen, wie bey
den Biumen.
§. 13.
In den Lebens- und Geschlechtsverrichtungen.

Andere haben in den vitalen Functionen , noch Andere
in den Geschlechtsverrichtungen den Unterschied gesucht. F. W,
J. Schelling aussert (Von d, Weltseele 212.): durch
das thierische Leben werde im Athmen die Sauerstoffluft zer-
setzt und Wasser erzeugt: da hingegen durch das Pflanzenle-
ben das Wasser zersetzt und Sauerstofiluft ausgeathmet werde.
In aholicher Art sagt Tiedemann (Physiol. d. M. L §.242.):
Mit dem Athmen der Gewachse sey Entsiurung, mit dem der
Thiere Entkohlung verbunden, iiberhaupt aber (L. c. §. 95.)
sey bey Pflanzen ein fortdauernder Entsaurungsprocess, bey
Thieren ein stetiger Saurungsprocess im Gange. Allein in
Schatten und in der Dunkelheit athmen die Pflanzen so gut
Kohlensiiure aus, als unter andern Verhiltnissen Sauerstoffgas:
ja es diirften die Umstinde, unter denen ein grosser Theil von
ihnen lebt, der Erzeugung des ersten giinstiger seyn, in der Art,
dass iiberhaupt bezweifelt werden kann, ob eine Ausathmung
von Sauerstoffluft hier zum Leben vonndthen sey. Gleditsch
hat die Bemerkung gemacht (De quibusdam differentiis

Treviranus Physiologic 1. 2
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sexus in animalibus et vegetahilibus ete. N. AN,
Cur, VL ¢3.), dass dic Thiere ihre Zeugungsglieder, welche
sie von der Geburt an mithringen, immer behalten und das
Zeugungsgeschift mehrmals damit verrichten kénnen: wo hin-
gegen die Pflanzen mit denselben das Befruchtungsgeschift nur
einmal ausiiben, und jahrlich za jeder neuen Befruchtung auch
neue solche Theile treiben miissen. Hedwig hat spiiter,
ohne Gleditschen’s zu erwihnen, diesen Gegensatz neuer-
dings (Lpz Magaz d. Naturk. 1784, wieder abgedr. in
Dessen zerstreut. Abhdl L 132.) als das unterschei-
dende Merkmal der beyden Reiche noch weiter geltend zu ma-
chen versucht, und Willdenow (Grundr. d. Kriuter-
kunde §. 3.) diese Bestimmung angenommen, Indessen hat
Schrank Einwendungen dagegen gemacht (Magaz f. d.
Bot. IV. 66.), z B, dass der Griffel bey vielen Pflanzen
pach beendigter Befruchtung nicht abgeworfen werde; welche
Einwiirfe Hed wig wiederum (Zerstr. Abhandl L 156.)
zu entkriften sich bemiiht hat. Mit mehr Grund hat Spren-
gel eingewandt (Vom Bau 62:), dass vielen Pflunzen und
Thieren der niedrigsten Ordnungen die Zcugungstheile fehlen ,
woraus allerdings die beschrankte Anwendungsart dieses Merk-
mals erhellet. Bey den Thieren ist die Zeugungsfunction den
animalischen_Verrichtungen untergeordnet, bey den Pflanzen
ist sic die hochste Lebensverrichtung selber.

§. 14

In den thierischen Verrichtungen.

In dem Verhialtnisse beyder Reiche zu den sogenannten
. thierischen Verrichtungen hat schon Aristoteles ibr Unter-
scheidendes erkannt. Pflanzen, sagt er, wachsen und leben,
Thiere aber wachsen, leben und empfinden. Ungefihr eben
so driickt Casalpin sich aus (De plantisl 1. im Anfange).
Von der Empfindung aber ist die willkiihrliche Bewegung un-
zertrennlich, wenigstens ohne sie kein Gegenstand unserer
Wahrnehmung, und so wiirde durch die Abwesenheit dersel-
ben das Pflanzenreich, durch ihre Anwesenheit das der Thiere
bezeichnet seyn, Dieses Merkmal befriediget nicht nur den
Verstand mehr als die vorerwahnten, indem diese in dasselbe
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sich am Ende auflosen, ~sondern es hat auch in der Anwen-
dung eine grossere Brauchbarkejt als sie, indem wir im ge-
meinen Leben darnach was Thier was Pflanze sey, zu bestim-
men gewohnt sind. Dagegen erinnert Agardh (A.a.0.3.):

es sey ein bloss negatives, welches die Natur der Pflanzen
nicht positiv ausdriicke : allein diese Natur ergiebt sich hin-
wiederum aus Vergleichung der Gewichse mit den Mineralien
und mit der unorganischen Natur iiberhaupt auf eine positive-
Weise. Andere bestreiten die Abwesenheit der Empfindung bey
den Gewachsen, Percival (Transact. Soc. of Manchest.)
hilt das Vermdgen der Pflanzen, ihre Wurzeln gegen den Ort,
wo sie die angemessenste Nahrung finden, ihre Blitter und
Stamm gegen das Licht zu verlingern, fiir einen Act des Wil-
lens, der -nicht ohne Empfindung kénve gedacht werden:
allein R. Townson (Linn. Transact. II. 267.) will jene Be-
wegungen mit Recht als blosse Wirkungen der Eiusaugung, wo-
mit eine wechselseitige Anziehung verbunden, betrachtet wis-
sen. Auch I. E, Smith (A, a. O. §.) glaubt, dass den Pflan.
zen Empfindung und was davon die Folge sey, ein gewisser
Grad von Gliickseligkeit, nicht abgesprochen werden kénne,

insofern sie auf einen Reiz Bewegungen, z. B. in ihren Blat-
tern und Staubfiden ausiiben. Aber diese Bewegungen sind
ohne sichtlichen Zweck und. erfolgen auch z. B. als Schlaf, bey
dem gewchnlichen Gange der Vegetation, sie geben folglich

von Empfindung und Willkiibr kein Zeugniss, Wenn andererseits

G.Vrolik (de virib. vitalibus in omni corp. org.

observandis 14.) den Pflanzen sowohl als Thieren, das Ver-

mogen zu empfinden beylegt, dergleichen auch J. Hed wig (de

fibr. veg. et anim. ortu 6.) und Ludwig ihunen zuzueig-

nen geneigt sind und wenn X. Bichat (Rech. physiol. s. L

vie et la mort 107.) auch den Pflanzen eine organische Sen-

sibilitit zueignet, wobey zwar der Eindruck, aber keine Fortpflan-

zung desselben zu einem gemeinsamen Centrum, so Wwie keine
Riickwirkung von dort, Statt finden soll : so versteht man unter
solchem Empfindungsvermégen die Empfinglichkeit fiir Reize
iiberbaupt, die auch den Pflanzen nicht abgesprochen werden
kann und vom Leben iiberhaupt nicht verschieden ist. Es
giebt daher auch Linné jenes Merkmal an als unterschei-
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dend fiir Thiers und Gewtichse, und unter den Neuern stim-
men damit Decandolle und A, Richard iberein. Indes-
sen darf man demselben nicht einen zu beschrinkten Ausdruck
~ geben, wie z.B.C.G. Ludwig gethan, indem er (Inst. regn.
veg. ed. IL. §.7.) das Verméogen, den Ort durch besondere
‘Bewegungsorgane zu verdndern, fiir das am meisten Unterschei-
dende der Thiere halt, ohne jedoch zu liugnen, dass dieses
Merkmal nicht vollkommen beyde Reiche begriinze (L. c. §. 13.).
Hedwig konnte daher Manches dagegen einwenden, wie,
dass es Pflanzen gebe, die ihren Ort verindern, z, B. die krie-
chenden, die parasitischen , die auf dem Wasser schwimmen-
den; Thiere, die ihn nicht verindern, z B, die Meereicheln
(Lepas), Lernden, Austern u,s. w.

§. 15.
Eigenmﬁchﬁge Bewegungen bey Wasseralgen.

Aber auch hier scheint ein Uebergang aus dem einen
Reiche in das andere zu bestehen, wenn gleich minder aus-
gezeichnet , als in der Mischung, dem Bau, dem Athmungs-
processe , der Zeugungsfunction beyder Reiche. Die Sache ist
die: dass die griine Materie, welche bey den Wasseralgen
einen Bestandtheil von ihrem Organismus ausmacht, unter
Umstanden sich in der Form von Infusorien, unter andern
wieder in ihrem urspriinglichen gebundenen Zustande darstellt.
Die ersten Beobachtungen davon scheinen Ingenhouss anzu-
gehoren, welcher (Verm. Schr. IL. 1784. 3. Abh. 9. Abschn.
Vers. an Pflanzen IIL 1790, 3. 4.Abschn.) die Kiigelchen,
50 nebst einer Gallerte das Innere von Conferva rivularis und
Tremella Nostoc erfiillten , nachdem sie ausgetreten, im Was-
ser sich eigenmichtig bewegen und dann wieder einen Wasser-
faden, eine Tremelle bilden sah. Es werden daher (A nn. d.
Sc. nat. XIII. 429.) mit Uorecht solche einem neuern Schrift-
steller zugeschrieben, der weder eine bestimmte Alge nennt,
woraus die bewegten Korper hervorgegangen, noch eine solche,
worin sie durch Fixirung sich wieder verwandelt (C. G.Nees
von Esenbeck die Algen des siissen Wassers etc.
Bamb. 1814. 4 — 11.), Nach Ingenhouss hat auch Gi-
rod - Chantrans ihaliche Beobachtungen gemacht, die
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jedoch, was die Genauigkeit und Zuverlissigheit betrifft,
Manches zu wiinschen iibrig lassen (Rech. chim, et mi-
crosc. s, I. Conferves etc. Paris 1802.). Die neuere Zeit
ist reicher an Beobachtungen dieser Art, Mertens hat der-
gleichen an Conferva compacta R, und C. mutabilis R. ge-
macht (A. L. Z. 1805. 76. Web. und Mohr Beytrage
zur Naturkunde I, 1805. 348.), wo, ohne andere Ein-
wirkung, als Ruhe und Verinderung des Wassers, vielleicht
auch der Temperatur, die Kiigelchen aus den gegliederten
Schlauchen entwichen, gleich Infusorien sich bewegten, dann
am Boden oder Rande des Gefisses sich fixirten und endlich
ein neues Gewichs der vorigen Art bildeten, Ich habe die
Freude gehabt, diese Erfahrungen an den nemlichen Wasser-
pflanzen wiederholen und vorurtheilsfreyen Beobachtern zeigen zu
konnen, mit Nebenumstinden, wovon in jedem kurzen Berichte
keine Erwihnung geschehen (Beytr, z. Pflanzenphys. 79,
Verm, Schriften IL 79.). In einer ununterbrochenen Folge
von Veranderungen stellten die nemlichen Theilchen belebter
Materie, welche im Wasserfaden organische Bestandtheile des-
selben ausmachten, durch blossen Austritt aus dieser Veibin-
dung sich dar als bewegte Korper, welche nach einiger Zcit
durch neue Fixirung, Zusammensetzung und Verlingerung in
ihren vorigen Zustand zariickkehrten. Diesen shnliche Beob-
achtungen erzihlen Agardh (de Metamorph. Alg. 4-
8), Gaillon (Mem, étrang. de I’Acad. d. Sc. 1823.
Ann. d. Sc. nat. 2. Ser. Bot. 1. 45.), Desmaziéres
(Ann. d. Sc. nat, X. 42. XIV. 206.) und Andere auch von
"Ulven und andern Wasseralgen , wiewohl in mehreren der-
selben Anfang, Mitte, oder Ende des Uebergangs nicht be-
obachtet ward. Etwas verschieden ist, was zunerst Tren-
tepohl an der Conferva dichotoma L. bemerkte (R.oth
botan, Bemerk. 1807. 185.). Aus den angeschwolle-
nen Spitzen der Fiden machte sich durch eine Oeffnung des
Schlauches langsam und mit scheinbarer Willkiihr ein Klum-
pen griiner Materie los,” schwamm als anscheinendes Thier
eine Zeitlang umher und fixirte sich unter Bildung von einem
oder etlichen Fortsitzen, die bey weiterer Verlangerung
sich ganz als die Mutterpflanze erwiesen, Ich besitze von
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Trentepohls Hand Exemplare aufGlas ausgebreitet, woran
die Anschwellung der Fiden, in denen der griine Korper sich
bilden will, deutlich sichtbar sind, Auch ist diese Beobach-
tung von Franz Unger wiederholt worden (N, A.N, Cur.
XIIL. 793.), desgleichen von Friedr. Wimmer (Uebers.
d. Arb. d. Schles. Ges, f. 1833, 93.) und immer waren
die Erscheinungen, im Ganzen genommen, die nemlichen.

§. 16.

Uebergiinge aus dem Pflanzenreiche ins Thierreich.

Es giebt also an der Granze beyder Reiche Erscheinun-
gen, wo eine und die nemliche ofganische Materie bald als
Infusorium dem Thierreiche, bald als bewegungsloser, aber
wachsender , griiner Elementartheil dem Pflanzenreiche niher
angehérte. Was Bonnet und Spallanzani gegen dieEnt-
stehung der Infusorien nach der Vorstellung von Buffon und
Needham eingewandt, lasst sich auch gegen das abwech-
selnde Beweglich- und Unbeweglichwerden von Algenkornern
sagen, nemlich man habe dabey Thiere, so in der Fliissigkeit
préexistirten oder sich darin durch hineingefallene Keime er-
zeugten, mit ihnlich gebildeten vegetabilischen Theilchen ver-
wechselt. So daher driickt ungefahr Link sich aus (A. a.O.
8), indem er die Beobachtungen, worauf die ausgesprochene
Ansicht sich griindet, fir Tauschungen erklart, daher entstan~
den, weil das Auge an ein scharfes Unterscheiden der Arten
nicht gewShnt war.” Allein dieses wiirde doch eine zu sehr iiber-
einstimmende Ungeschicklichkeit der Beobachter verrathen, Viel
cher ist zu glauben, dass dem Urtheile Mangel an Bekanntschaft
mit dem Phiinomen selber, welche sich doch Jedermann leicht
verschaffen kann, zum Grunde liege. Das Nemliche lasst sich
sagen, wenn auch Lyngbye (Hydrophyt, Dan. 81,) und
A. Richard (Nouv, EL. de Bot. 5. ed. 3.) sich verneinend
dariiber aussprechen, so wie wenn Raspail ussert (Nouv.
Syst. de Chim. org. g4* 276.): es beruhe jene Ansicht
nicht auf sichern Erfahrungen, sondern habe meistens in den
‘[ranmereyen eines dafiir eingenommenen Geistes ihren Grund,
Schon Needham appellirt in einem ihnlichen Falle (Nouv.
ebs, micr. 177.), wo die Sache Personcn unglaublich vor-
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kommen wecde, an das Zeuguiss ibrer eigenen Augen: jedoch
klagt Ingenhouss (Vers, m. Pflanz, Il 38.), dass einige
Physiker von der Unmdglichkeit der Sacle so iiberzeugt ge-
wesen, dass sie sich vicht einmal die Miihe nehmen wollen,
solche zu untersuchen. In solchen Fillen bleibt nichts iibrig,
als dem Machtspruche einen Machtspruch entgegen zu setzen,
Sind daher gleich die Theile, worin die Pflanzenmaterie sich
freywillig sondern kann, nicht darum Thiere zu nennen, weil
sic vermoge des von ihnen wunzertrennlichen Lebens sich be-
wegen, indem diese Bewegung ohne Zweck und bestimmte
Richtung ist : so giebt es doch einen voriibergehenden Zustand
der organischen Materie, wo der Unterschied zwischen Thier
und Pflanze, sofern er sich auf die Bewegung grindet, sicht-
barlich aufgehoben ist. Auch Alex. von Humboldt schreibt
Pflanzen und Thieren nur eine relative Entgegensetzung zu,
insofern die trennenden Merkmale von den &ussersten Enden
hergenommen sind (F1. Friberg. 151.). Man kann demnach
pieht umhin , einen Uebergang aus dem einen Reiche in das
andere in den einfachsten Organismen anzunehmen und dieses
anzuerkennen diirfte, was die Formen betriflt, weniger Schwie-
rigkeit finden, Uecber die Stellung mancher Gattungen in das
eine oder das andere Reich, z. B. Oscillatoria, Spongia, Ban-
gia, Diatoma u, s. w. gilt daher fortwihrend eine Verschieden-
heit der Ansicht : ja man hat sogar in eiver und der nemli-
chen ungetheilten Gattung (Bacillaria) einen Theil der Arten dem
Thierreiche, einen andern dem Pflanzenreiche zutheilen wollen
(Nitzseh Beytr. z. Infusorienkunde 78, 92.). Indessen
ist dieses vielmehr derjenige Fall, wo die Analogie uns leiten
muss und der Zusammenhang mit andern ausgemachten Formen
des einen oder andern Reichs (A gardh in den N. A. N, C.
Xl 765.). Dagegen vermebhrt es nur die Schwierigkeiten,
wenn man ein Mittelreich zwischen Pflanze und Thier festsetzt,
welches vornemlich durch abweichend gebildete oder felhlende
Geschlechtsorgane charakterisirt seyn soll: dcon die Griinze
desselben einerseits gegen die Pflanzen, andererseits gegen die
Thiere, ist eben so schwer zu bestimmen, als zwischen Pflanze
und Thier selber,
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Zweytes Buch

Von den Elementartheilen der Gewichse.

Erstes Capitel.
Vom Zellgewebe.

s 17.
Von den Elementartheilen iiberhaupt.

Wie die organischen Korper iiberhaupt, so lassen auch
die Pflanzen durch Kunst in Theile sich auflosen, die von
bestimmter Form sind und keiner weiteren Theilung, die wie-
derum Theile von bestimmter Gestaltung gibe, fahig. Sie
sind daher die erste Stufe der Bildung der belebten Materie
iiberhaupt, die Elementartheile, aus denen alle Organe nach
verschiedenen Verhaltnissen zusammengesetzt sind. Einzelne
Fille abgerechnet, wo sie eine ungewohnliche Grésse haben,
sind sie einzeln nur von bewaffoeten Augen zu erkennen und
man nimmt dann drey Hauptformen derselben wahr: Zellge-
webe, Fasergewebe und Gefisse. Jedoch ist in der Zahl der
Elementartheile, welche angenommen werden, wenig Ueber-
einstimmung unter den Schriftstellern. Einige z. B. schliessen
das Fasergewebe als besonderes Element aus und ordnen es
dem Zellgewebe unter. Andere setzen zwischen beyde noch
. einen besondern Elementartheil, der die Natur der Faser
haben, aber stets der Zelle verbunden seyn soll. Mehrere
glauben, man konne, um die Zusammenziehungen, so an Pflan-
zentheilen vorkommen, zu erklaren, nicht umhin, die Gegen-
wart von Muskelfasern bey ihnen zu statuiren. Ja sogar den
Anfang und die Elemente eines Nervensystems will man be~
merkt haben, Allein die beyden letztgenannten Elementar-
theile beschrinken sich, so wie das Vermigen der Empfin-
dung und Bewegung, genau auf das Thierreich und bey Pflan~
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AN

zen findet sich in der That nichts, was mit einigem Rechte
dafiir gehalten werden konnte. Uebrigens soll in gegenwir-
tigem Abschoitte nur die Form und Verbindung der Elemen-
tartheile, wie solche in vollkommneren Gewichsen vorkommt,
erwogen werden: in einem folgenden Capitel wird dann vom
Ban der einfachen Gewichse noch besonders die Rede seyn.
Hier ist nun, was die Form betriflt, im Allgemeinen anzu-
merken, dass diese aus Kiigelchen, also aus der Grundform,
unter welcher die ersten Theile der belebten Materie iiber-
haupt sich zeigen, insofern abgeleitet werden kann, als durch
eine Ausdehnung derselben, die entweder einseitig oder all-
seilig ist, so wie durch eine verschiedene Art der Zusammen-
setzung , man sich ohne Schwierigkeit vorstellen kann, dass
sie entstehe. Damit soll jedoch nicht gesagt seyn, dass diese
Art der Entstehung auch sich nachweisen und durch Beob-
achtuog anschaulich machen lasse,

§0 18.
Namen des Zellgewcbes.

Bey allen Gewachsen, doch am deutlichsten im Fleische der
Saftgewiachse, im Marke des Hollunder- und Sumachbaumes,
nimmt man eine schwammige, dort griine und saftreiche, hier
weisse oder braune, safllose Masse wahr, wovon feine Abschnitte,
in reinem Wasser unter missiger Vergrosserung betrachtet,
eine Substanz zeigen, deren Riumliches durch hdutige Schei-
dewinde auf sehr regelmissige Weise in kleine Riume (oder
Zellen) getheilt ist. Dieses ist das Zellgewebe (tissu cellulaire,
tela cellulosa, contextus cellulosus) der Gewachse. Malpighi,
der sie zuerst scheint genauer und in vielen Pflanzen beob-
achtet zu haben, nennt sie die Schlauchreihen, (utriculorum s.
globulorum series, utr. horizontales ordines (Opp. omn.
L 4). Grew bezeichnet sie als Blaschen des Parenchym,
(bladdens of the parenchyma (Anat. of plants 64), J. P,
Moldenhawer (Beytr. z. Anat. d. Pfl. Cap. 2.) hat fiir
sie die Benennung ,,Zellige Substanz*¢ gewahlt, indem er unter
Zellgewebe etwas anderes versteht, Link (Elem, Phil.
bot. 77.) unterscheidet nach der Form der einzelnen Zellen,
welche entweder in gerader Linie, mit rechtwiokelig abge-
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stutzten Enden, oder mit zugespitzten seitwirts aneinander
gefiigt sind, das Parenchym und Prosenchym. Hayne (Ueb.
d. Bildung des Zellengewebes u.s, w. in N. Act.
Ac. Cur. XIV.) mit verinderter Characteristik unterscheidet
vom Parenchym noch dasPerienchym, Actinenchyin und Por-
enchym. Meyen endlich (Phytotomie §, 38.) f‘dgt noch
das Merenchym und Pleurenchym hinzu, unter welchem letzt-
genannten er das Fasergewebe versteht. Aber diese Benen-
nungen sind willkiihrlich: in der Natur selber zeigen ‘sich so
viele Ueberginge, selbst in einem und demr nemlichen Pflan-
zentheile , unter ihnen , dass sie eine geringe oder keine
Anwendbarkeit finden (Mohl in Flora 1831. Litt. Ber.
15. 16.).

§~ 19.
Dessen Bau im Allgemeinen.

Die verschiedenen Benennungen dieses Pflanzentheils deu-
ten schon auf eine verschiedene Ansicht der Beobachter von
der Zusammensetzung desselben. Malpighi dachte sich, wie
seine Benennung lehrt, die Zellen als Blischen in Reihen zu-
sammengefiigt, ohne sonstige Eigenthiimlichheit des Baues.
Aber Grew musste unter den Linien, welche die Zusammen-
fiigung dieser Blischen in eine Masse andeuten, bald - einige
bemerken von stirkerem Durchmesser, als die andetn : diese
hielt er fiir feine Fibern, deren weitlauftiges Netz durch Blas-
chen in genaver Zusammendringung erfiillt wird. Er nennt
daher die Zellen ,Blasen, deren jede fir sich abgeschlossen
ist und vergleicht den Aggregatzustand derselben mit dem
Schaume von Bier oder geschlagenen Eyern (Anat. of pl. 64.).
Eben so dussert er an einer andern Stelle (76.): die Seiten,
wodurch die Blasen umschrieben werden, seyen nicht blosse
Haute, sondern eben so viele Ordnungeu oder Schichten (ranks
or piles), von héochst feinen faserigen Drithen, welche mei-
stentheils gleichformig einer iiber dem andern liegen, vom
Boden jeder Blase zur Spitze und wiederum queer laufen von
einer Blase zor andern. Er pennt desshalb das Markzellge-
webe ,, ein rete mirabile, ein bewundernswiirdiges Geflechte
von unzihligen Fibern der allerfeinsten Art, wie mit einemn

'
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guten Glase sich bemerken lasse.* Was Grew fiir Llosse
Fasern gehalten, darin sah J. Hed wig Gefisse und er dachte
sich demzufolge das Pflanzenzellgewebe als ein Netz von Ge-
fissen, dessen Zwischenriume ein Parenchym in Form von
Kugeln und Schliuchen erfiillt (Fund. Hist. nat, musc.
frond. I. 24. 25.). In dhnlicher Art driickt sich A. Com-
paretti aus: ,,Das Parenchym, sagt er (Prodr. di fis.
veg. 11.) ist zusammengesetzt aus den feinsten Gefissen und
aus driisigen Kiigelchen, welche in eine griinliche klebrige
Substanz eingehiillt sind.* Diese Ansicht Hedwigs hat Vi-
viani (sulla strutt. degli org. elem. nelle piante)
mit wenigem Gliicke wieder geltend zu machen gesucht, Am
entschiedensten von der ersten Ansicht aber hat sich Bris-
seau - Mirbel entfernt: ihm ist das Vegetabile gebildet
aus einem einzigen ununterbrochenen Gewebe, welches Tasclien
oder Hohlen von verschiedener Form und Dimension bildet
(Exposition de sa Theorie 59. 60.). Nach dieser Vor-
stellungsart ist die Entstehung der Pflanzenzellen zu denken
ungefahr wie die der Locher in einem gahrenden Brodteige,
nur dass ihre Form und Lage regelmissiger ist. Umstandlich
ist diese Ansicht, welche ihr Urheber noch in seinen spatern
reifern Arbeiten vertheidigt (Mem. du Mus. XVL.), jedoch
nuomehr verlassen hat (Nouv. Mem. du Mus, 1), bestrit-
ten worden von Link (L.c.70.), Amici (Ann. d. Se.
nat, II), Dutrochet (Recherches physiol. IV, {9 —
51.) und andern. Mit besonderer Unbefangenheit aber hat
Decandolle (Organogr. veg. I. 23.) beyde Ansichlea
nach ibren Griinden gegeneinander abgewogen, wobey er sich
fiir die Zusammengesetztheit aus Blischen entscheidet, welcher
Meynung auch alle ntueren Pflanzenphysiologen beygetreten
sind, pamentlich Sprengel (V. Bau 72.), Rudolphi
(Anat, d. Pfl. §.22. 23,), Kieser (Grundriss §. 120,
121), J. P, Moldenhawer (A. a. O. 62.), Pollini
(Veg. del alb, 6.), Cassini (Opusec. II. 518), Henry
Slack (Ann. d. Sc, natur. Nouv. Ser. I. 195.) und an-
dere, Was nemlich dieser Meynung ein siegendes Ueberge-
wicht giebt und ihr endlich auch die Anerkennung von Mir-
bel verschafft hat, ist nicht nur, dass man da, wo mebrere



/ . ) . \'

28

Zellen' zusammenstossen , wahrnimmt, dass jede ihre eigene
Haut, die sie bildet, habe, sondern besonders, dass am
lockern Zellgewebe mancher Pflanzen, wenn es noch ju-
gendlich und saftreich ist, es hiufig gelingt, die einzelnen, be-
reits verbunden gewesenen Blischen wieder von einander zu
sondern. In dem hohlenreichen Marke von Helleborus livi-
dus geschieht dieses durch die Natur selber: denn man siehet
hier , unter den vollkommensten Uebergingen, wie die nem-
lichen Zellen, welche in der #usseren Masse auf allen Seiten
verbunden sind, in der Centralsubstanz sich immer mehr ver-
einzeln. Dazu kommt die grossere Leichtigkeit, die Entste-
hung des Zellgewebes auf diese, als auf die andere Art zu
erkliren, so dass diese Ansicht dem Beobachter, der zuerst
den genannten Pflanzentheil unbefangen betrachtet, sich von
selber darbietet. Es ist daher einem Factum gleich zu achten,
welches keinen bedeutenden Widersprach hat, dass das Pflan-
zenzellgewebe aus Blischen bestehe, welche in einer oder in
mehreren oder in allen Dimensionen unter. einander verbun-
den und verwachsen sind.

§-  20.
Grisse der Zellen.

Die Grisse der Zellen richtet sich nach verschiedenerley
Umstinden. In jiingeren unausgebildeten Gewichsen sind sie
im Allgemeinen kleiner, als in ausgewachsenen. Sie pflegen
desto grosser zu seyn, je wassriger oder mehr mit Luft an-
gefillt die Sifte des Zellgewebes sind und dann unterscheidet
man sie einzeln oft mit blossem Auge. In Wassergewichsen,
in Fettpflanzen finden wir sie daher im Allgemeinen sehr
gross , hingegen klein in Gewiichsen, deren Zellgewebe reich
an harzigen oder atherisch - Gligen Bestandtheilen ist, z. B.
Pinus, Citrus, Laurus u. s, w. Grew nimmt (A.a, O. 64.
T. X1,) zwanzig verschiedene Gréssen der Wurzelzellen an.
Die kleinsten fand er in der Wurzel vom Loéwenzahn, die
grossten in der von Ochsenzunge. = Das ist jedoch zu willkiihr-
lich und ohne practische Aowendbarkeit. Henry Slack
sagt (A. a. 0.), man finde alle Dimensionen von /3y bis zu
Viooo Zoll. Auch nach den Pflanzentheilen findet Verschieden-
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heit Statt, und die grossten Zellen werden gewGhnlich im
Marke, iiberhaupt im centralen Zellgewebe des Stengels, die
kleinsten in den Knoten und deren Scheidewinden bey Kriu-
tern angetroffen. Was aber ein Hauptcharacter dieses Elemen-
tartheiles ist und ihm seine zierliche Regelmissigkeit bey den
Pflanzen giebt, ist, dass die Zellen in der nemlichen Partie
von Zellgewebe fast durchgingig von gleicher Grésse sind
(Grew a. a. 0.), Selten findet sich daher eine grosse Zelle
uoter kleinen und umgekehrt, ohne dass sie alsdann eine Ver-
richtung hitte, verschieden von der des Ganzen, wovon sie
eingeschlossen ist.

§. 21,
Ihre verschiedene Form.

Die Form der Zelle geht aus dem Sphirischen in das
Cylindrische und Platte, ihre Peripherie aus dem Gerundeten
in das Eckige auf mannigfache Art iiber. Mit Recht sagt De-
candolle: dass ihre urspriingliche Form die einer Kugel zu
seyn scheine und sie wiirde solche behalten, wenn sie gegen
alle Seiten sich gleichformig vergrossern konnte. So findet
man sie daher haufig in noch ganz jungen Pflanzentheilen und
in Gewiichsen, wo die Zihigkeit der Safte der Zelle keine
bedeutende Ausdehnung gestattet. Allein hiufig findet solche
in einer gewissen Richtung minderen Widerstand und diese
Richtung ist, wenn die Pflanze schnell wichst, die der Liinge;
dann nehmen die Zellen eine langlich - cylindrische Form an,
mit in der Linge liegendem lingeren Durchmesser, z. B. bey
Grasern und iiberhaupt bey Monocotyledonen. In die Breite
geschiehet die Ausdehnung im Allgemeinen bey der Oberhaut,
wihrend sie in den iibrigen Richtungen gehemmt ist, die
Zellen erhalten daher hier eine platte Form, Andererseits
kann die Ausdehnung auf allen Seiten ein Hinderniss finden ,
wihrend die von innen heraus fortwirkende Kraft doch zu
moglichster Ausdehnung im beengten Raume zwingt: dann
entsteht die eckige Form, besonders die sechseckige, welche
verkorpert das Dodecaéder gibt. Setzt man z. B, ein mit
Erbsen und Wasser ganz angefiilltes, oder mit einem bedeu--
tenden Drucke belastetes geschlossenes Gefass dem Kochen
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aus, so nehmen die aufquellenden Erbsen durch den gegen-
seitigen Druck im beengten Raume eine sechseckige, oder,
dem ganzen Umfange nach betrachtet, dodecaédrische Ge-
stalt an (Buffoun Hist. d. Nat. II. 2. 46. Hales veg.
Stat, 102,). Kieser sucht zu erweisen (Grundziige
§. 32. und 127 — 130), dass die Grundform der Zellen des voll-
kommenen Zellgewebes das langgestreckte Rhombendodecaéder
seyn miisse. Allein das kann nicht die Grundform genannt
werden , was nur eine Wirkung der besondern Umstande ist,
unter denen die Zellen ihre Ausbildung erhalten, was daher
“keinesweges bey jeglichem Zellgewebe und niemals im ersten
Zustande desselben angetroffen wird., Unabhingig von dieser
Theorie ist die sechseckige Form der Zellen, auch von Mir-
bel (Traité d’Anat. veg. L, 56. f. 1.) und andern als
die gewdhnlich beym Zellgewebe vorkommende dargestellt
worden, Am meisten von ihrer urspriinglichen Form schei-
nen die Zellen sich zu entfernen in manchen Arten von Zell- ~
gewebe, wo sie mit der Luft in bestimmte und fortwihrende
Beriihrung kommen, In der Oberhaut vieler Gewichse liuft
ihre Peripherie in zahlreiche stumpfe Spitzen aus, wodurch
sie tief wellenformig erscheint. In den Liicken, welche das
Zellgewebe der Monocotyledonen, so einen wisserigen Stand-
ort haben, gewohnlich besitzt, gehen sie hiaufig, und dieses
zuweilen auf eine unregelmissige, meistens aber auf eine sehr
regelmissfge Weise, in Strahlen aus, die linger und kiirzer
sind und mit welchen sie unter einander zusammenhingen,
~wihrend zwischen den Strahlen Liicken hindurch gehen. Der-
gleichen habe ich aus den Lufthohlen von Poa aquatica, Musa
sapientum , Iris Pseudacorus geschildert (V. inw. Bau 4.
t1. f1.) und Meyen hat eben dergleichen in Canna indica,
Maranta zebrina, Tradescantia discolor angetroffen (A. a. O.
§. 222, t. IV. £ 15 — 18.). Das schwammige Zellgewebe im
Innern des Stengels von Iuncus'effusus, welches man Mark
zu nennen pflegt, besteht ganz aus solchen lang- und diinn-
gestrahlten Zellen (V. inw. Bau 5. T.1. f. 2.). Bey allen die-
sen Anomalien jedoch sind zugleich immer Mittelkérper gegen-
wartig, welche den Zusammenhang mit der urspriinglichen
rundin oder eckigen Form zu erkennen geben. Man kann

>
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daher nur im Allgemeinen die runde, die oblonge, die platte,
die vieleckige , die gestrahlte Form der Zellen unterschei-
den, Meyen hat sich viele Mithe gegeben (Phytoto-
mie §. 38.) das Zellgewebe in zahlreiche Genera und Species
m bringen, welche nach der mathematisch zu bestimmenden
Form der einzelnen Zellen, so wie nach der Art ibres Zusam-
menbangs , characterisirt und mit . mehreren neugeschaffenen
Namen belegt werden, Allein bey Anwendung auf die Natur
stellen sich, wie man bald bemerkt, die grossten Schwierig-
keiten dar: abgerechnet, dass die Bekanntschaft mit dem Ge-
genstande durch Einfihrung zahlreicher neuer Namen nur er-
schwert werden kann. ‘Welches aber auch die Form der
Zellen seyn moge, so .ist in einem und dem nemlichen Zell-
gewebe die der einzelnen Zellen stets die nemliche, wovon
eben die hohe Regelmissigkeit im Bau eine Folge ist. Doch
kaon in verschiedenen Regiouen Eines Zellgewebes eine ver-
schiedene Form der Zellen herrschen, ja es ist dieses sogar
meistens der Fall , wobey jedoch allemal Uebergénge aus der
cinen Form in die andere wahrgenommen werden.

| 5. 22 |
Doppelheit und verschiedener Durchmesser
der Zellenwiinde.

Sind es also Blischen, von denen das Zellgewche ein
Aggregatzustand ist, so muss angenommen werden, dass jedes
dieser Blaschen aus einer feinen Haut bestehe, welche durch
cin eingeschlossenes elastisches Fluidum ausgedehnt ist und in
dieser Ausdehnung entweder durch eben dieses expansible
Wesen oder durch ejgene Starrheit erhalten wird. Es muss
ferner die Scheidewand zwischen zwey benachbarten Hohlen
eigentlich doppelt seyn, d. h. aus zwey Blittern bestehen,
die, obwohl verwachsen, doch urspriinglich verschiedenen
Zellen angehéren. Dieses fallt auch nach der Verwachsung
noch in die Augen da,_wo die Haut einer Zelle den Zusam-
menhang mit einer zweyten verlisst, um zur Beriihrung mit
einer dritten iiberzugehen : hier nemlich scheint die Scheide-
wand sich zu spalten, die zuvor véllig einfach erschien (Kie-
ser a. a. 0. T. 2. {, 15.)., Durch die Maceration in Wasser
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jedoch , wenn sie mit der gehorigen Vorsicht angestellt
wird, kann, wie schon bemerkt, ausgebildetes Zellgewebe noch
in seine einzelnen ringsumschlossenen Schliuche wieder zerlegt
werden ; was aunzeigt, dass die scheinbar einfachen Zwischen- °
winde sich ohne Verletzung wieder getrennt haben (J. P.
Moldenhawer Beytr. 81.). Auch mit Hiilfe von Salpe-
tersaure hat Dutrochet diesen Versuch an einem Markstrei-
fen von Mimosa pudica mit Erfolg gemacht (L. c. 10.). Es
ist daher diese Doppelheit von den meisten Beobachtern, wel-
che die obige Bildungsart fiir das Zellgewebe statuiren, be-
hauptet worden. Auch Mirbel, welcher solche in friiheren
Schriften entschieden liugnete, erkannte sie nachmals an,
Anfanglich zwar betrachtete er sie noch als zufallig, nemlich
als die Wirkung des Trockenwerdens der Scheidewand an .
ihren beyden Oberflichen, bey noch bestehender Weichheit
im mittleren Theile (Mem. du Mus. d’H. nat. XVI. 16.):
allein endlich gewann auch er die Ueberzeugung, dass sie we-
sentlich sey , und sich auf die urspriingliche Bildung des Zell-
gewebes griinde (Rech. physiol. sur . Marchantia,
Nouv. Ann, du Mus. I). Wie betrichtlich jedoch, dieser
Doppelheit ungeachtet, die Feinheit der Zellenhaut sey, zei-
gen Abschnitte zelliger Theile unter starker Vergrosserung
betrachtet, indem sie auch alsdann poch immer als eine blosse
Linie, ohne sonderliche Breite, erscheint. Doch kann sie un-
ter besondern Umstinden, nemlich solchen, die eine Ablage-
rung von gerinnbarer Materie an ihrer inneren Oberfliche
begiinstigen, sich betrachtlich verdicken. Mohl (Ueb. die
Poren des Pflz. Zellgewebes 32.) hat das Verdienst,
auf diesen Gegenstand eine vorziigliche Aufmerksamkeit gerich-
tet und gezeigt zu haben, wie die fortgehende Entwicklung
‘der Zellen, z.B. im Stengel von Asclepias carnosa, Baniste-
. ria auriculata, Erythrina, Viscum u.s. w, von einer Ver-
dickung ihrer Wande begleitet sey, welche sehr bedeutend ist.
Dieselbe scheint jedoch vorzugsweise dann einzutreten, wenn
in der Verrichtung des Zellgewebes eine auffallende Aenderung
vor sich geht, z. B. in den Zellen der Oberhaut und in denen
des Markes der Biume, welche reifes Holz bilden, wovon
unten ein Mehreres.
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s 23.
Thre Starrheit und Homogeneitit.

Der Feinheit ungeachtet ,; welche die Zellenbaut in ihrem
gewohnlichen Zustande hat, besitzet sie eine gewisse Starrheit,
so dass sie,,.ohne Druck durchschnitten, nicht zusammenfillt,
sondern die Zellen, auch nach Entleerung von ihrem Gehalle,
ihre Form behalten. Und hierin zeigt sich ein bedeutender
Unterschied des :Zellgewebes der Pflanzen von dem der thie-
rischen Kérper, bey dessen Durchschoeiden die Zellen sogleich
ihre Form #andern, oder auch ganz zusammenfallen. Was
-die Ursache davon sey, wenn es nicht vielleicht der grossere
Gehalt an Kohle in der Pflanzenmembran ist, wiisste ich cicht
zu sagen. Es besitzet ferner diese Haut einen hohen Grad
von Durchsichtigkeit , was sie ebenfalls vor dem thierischen
Schleimstoff auszeichnet und sie ist dabey ohne eigene Farbe.
Wenn daher die Zellen im Innern des Blattes griin, in der
Oberhaut, in_der Blumenkrone w. s. w. roth, violett, blau
erscheinen , so, gehort diese Farbe ibhrem Inhalte an. Von ihr
gesiubert erscheint. sie daher gemeiniglich farbelos und selten
mogen die Falle: vorkommen, wo sie darch Ablagerung ge-
farbter Materie auf ihre innere Oberfliche eine eigene Firbung -
besitzet (Meyen a. a. O. §, 17.). Vermbge dieser Durch-
sichtigkeit nimmt man an ihr nichts von einem zusammenge-
setzten Baue wahr, wenn man sie im reinsten ‘Wasser, von
welchem sie vollkommen bedeckt seyn muss, bey durchfallen-
dem Lichte beobachtet : sie  erscheint dann als ein Blattchen
geronnenen Schleimes von vélliger Homogeneitit. So hat auch
die Mehrzahl der Physiologen von jeher sie betrachtet. Man
hat Grew die Meynung beygelegt (Mohl a. a. O, 3.), dass
die Membran der Zellen aus Fasern gebildet sey und die Ver-
muthung geiussert, derselbe moge etwanige Runzeln in den
Hiuten der Zellen fiir solche Fibern gebalten haben (Mol-
denh, Beytr. 124. 201.). Allein mit Sprengel (Vom
Bau u.s. w. 85.) glaube ich, es leiden die etwas dunkeln
Worte Grew’s (Anat. of pl. 76. und anderswo) eine an-
dere Auslegung , als eine solche, ‘die mit sciner sonstigen Vor-
stellungsart vom Zellgewebc, deren oben (§.19.) gedacht ist,

Treviranus Physiologie 1. 3
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so sehr streiten wiirde. Wenn endlich J. F. Mayer (Sur
1 vaisseaux d. pl.; Mem, de I’Acad. de Berlin 1788
—89g.) in der Zellenmembran ernahrende Gefasse, die sich
darin veristeln und einerseits ihren Ursprung aus den Faser-
gefissen nehmen, andererseits' wiederum in zuriickfihrende
Gefasse auslaufen sollen, wahrnelimen wollte und darstellte:
so ist er offenbar von der Idee ausgegangen, einen ahnlichen
Bau, wie ihn die Thiere haben, auch bey den Gewiachsen zu
finden. Kein anderer Beobachter jedoch hat dergleichen wahr-
genommen und es ist daher wahrscheinlich, dass Falten, der-
gleichen die Zellenhaut heym Trockenwerden bekommt, oder
Risse, welche darin durch die Manipulation entstanden waren,
diese Tauschung herbeygefiihrt haben.

5. 24 .v
Abwesenheit von Oeffnungen in den Zellenmembranen.

Die Haut, welche jede Zelle bildet, ist iiberall geschlos-
sen : auch dariiber ist man ziemlich einverstanden. Hill
dachte sich jede Zelle alsCylinder, nur am Grunde verschlos-
sen, an der Spitze aber offen (Construct, of timber.
43. t. 6, £.3): diese Meynung hat keiner der spitern Beob-
achter getheilt. Sprengel nahm in seinen ersten Schriften
iiber den Pflanzenbau eine Durchbrechung der Zellenwiinde an .
gewissen Stellen an, aber J. P, Moldenhawer (Beytr.
83 — 85.) hat diese Meynung griindlich widerlegt, und es ist
daher in Sprengels spitern Werken davon nicht mehr die
Rede, Man mag daher die Zellen im trockenen oder im bes
feuchteten Zustande, frisch oder macerirt oder mit chemischen
Mitteln .behandelt , betrachten ; man mag sie dem Parenchym
der Wurzel, des Stengels, des Blattes oder anderer Theile
entnehmen: nie lisst sich, auch bey starker Bewaffnung des
Auges, irgend etwas von Oeffoungen darin wahrnehmen. Mir-
bel war der erste, welcher Locher darin bemerkt haben .
wollte, welche nach dem verschiedenen Einfallen des Lichts
bald hell, bald dunkel erscheinen, und deren einige mit klei-
nen drisigen Ringen umgeben seyn sollen, die bey andern
fehlen (Traité I. 57. 364.). In den begleitenden Figuren
vom Zellgewebe jedoch (Fig. 1 — 4.) haben die meisten der
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vorgestellten Poren kcinc aufgeworfencn Rinder, sondern cr-
scheinen als:blosse helle oder dunkle Ocflaungen und wo der-
gleichen Rauder vorhanden, haben sie im Verhaltniss der
Oeffnung eine sehr geringe Breite. Es war also sebr natiir-
lich, die Poren fir die Hauptsache, worauf man beym Wie-
deraufsuchen seine Aufmerksamkeit zu richten habe, zu halten
ond, da man sie nicht fand, zu glauben, was von mir und
Aodern geschehen, dass die kugelformigen Erhohangen, welche
an den Zellenwiinden fast durchgingiz vorkommen, fir solche
angesechen worden, - Auch ist wahrscheinlich, dass dieses we-
nigstens theilweise geschehen, da Mirbel in der Einfassung
der Spaltoffuungen der Oberhaut ihnliche Poren wie in den
Zellenwinden fand, solche aber von Moldenhawer (A, a.
0. 109.) als bewegliche - Saftkiigelchen erwiesen sind. Mit
Ubnrecht daher (obschon Mohl a. a. O. g. dieses nicht aner-
kennen will) hat Mirbel iiber diesen Irrthum, wenn es wirk-
lich ein solcher war, sich bitter beklagt, der nicht vorgefallen
wiire, wenn gleich anfangs, so wie spiter, (Expos. 65, 158.
161, u. s. w. Taf, 1. f, 2, n. 2.) von ihm geschah, die ver-
meinten Poren angegeben wiren, als Erbohungen oder her~
vortretende kuogelformige Korper mit. einer kleinen Oeffnung
im Mittelpuncte. Aber auch solche Oeffoungen hat M. nicht
cinmal in diesen Erhohungen nachgewiesen, vielweniger ge-
zeigt , dass- sie die Zellenwand durchdringen. Moldenha- °
wer hat gezeigt (A. a. O. 108.), wie leicht an solchen Er-
hiohungen unter der Beleuchtung des Microscops der tiuschende
Anschein einer Oeffoung im Mittelpuncte sich darstellen kénne.
Eben derselbe aber hat am Blattstiel - Zellgewebe von Cyeas
revoluta und am Marke von Sambucus nigra Beobachtungen
gemacht , die ihm die Anwesenheit von Porcn in den Wanden
dieser Zellen vermuthen liessen: denn ob die anscheinend
durchsichtigen runden oder linglichten Bildungen, die er wahr-
nahm, wirklich Locher seyen, daviiber spricht M. sich nur
mit vieler Zuriickhaltung aus und mit nichten erklirt er bey den
genannten Gewiichsen Poren entdeckt zu haben, oder hat bey
einzelnen Pflanzen ihre Existenz aufs bestimmteste nachgewie-
sen, wieMohl (Ueber die Poren des Pflanzen-Zell-
gew cbes 8.) sich ausdriickt. Dieser hat dann in genanntcr
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Schrift und (Einige Bemerk. iib. d. Pored des Pflan-
zen-Zellgeweb, Flora 1851, XXV.) sich zn zeigen be-
mitht, dass das, was im Cycas uhd Hollunder, so wie in
vielen andern Gewichsen als Lacher der Zellenwinde erscheint,
und auch mir so in den braunean Zellen der; Schei/de um die
Gefassbiindel der Farrenkriuter vorgekommen (V.om inwend,
Bau 60.) nichts sey, als verdinnte. Stellen der Haut, veran+
lasst durch Ablagerung gerinnbarer . Materie auf die innere
Oberfliche derselben, wobey einzelne Stellen frey bleiben und
ihre urspriingliche Zartheit behalten sollen. Er griindet diese
Meynung vornemlich auf die successiven Veranderungen der
Zellenhaut in Querabschnitten : indem solche, "anfangs sehr
diion, sich nachmals mehr und mehr verdickt, zugleich aber
Einkerbungen bekommt, welche von Innen nach Aussen ge-
richtet sind und den Stellen entsprechen, wo die vermeynten
Poren sich befinden. Mich diinkt jedoch, es habe dieser scharfe
und geiibte Beobachter aus einer Sammlung einzclner Fille,
so er vor Augen gehabt, zu rasch auf das Ganze geschlossen :
indem unstreitig Fille in den genannten, wie in andern Ge-
wichsen, vorkommen, wo die Zellenmembran die kieinen
Kreise zeigt ohne alle Verdickung, Wo aber eine solche an-
zutreffen, sollen die verdiinnten Puncte in den Wianden zweyer
zusammenstossenden Zellen immer correspondiren; eine Ansicht,
welche von Fr. Unger (Ueb. d. Poren d. Zellenge-~
webswandungen, Flora 1832, N.37.) durch einige eigene
Erfahrungen bestatigt wird. — Man muss daber sagen,. dass
unsere Beobachtungen bis jetzt noch keine Oeffnungen irgend
einer Art in der Zellenmembran dargethan haben,

6 9
Fasrige Winde gewisser Zellen.

An den Zellen nimmt man zuweilen queerlanfende, dunk-
lere, bald 'unterbrochene, bald ring- oder spiralférmige Linien
wahr und dieses Phanomen pflegt, auf eine noch naher zu er-
forschende Weise, in Begleitung eines Mangela griiner Farbe
vorzukommen, Hedwig bemerkte in den Blattzellen des Spha-
gnum palustre L. ,,queerlanfende Gefisse der feinsten Art,
welche ihm verdoppelt zu seyn schienen‘‘ (Fundam, I. 25.
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T. IIL Fig. 13. h.). Moldenhawer hat diese Linien ohne
Weiteres fiir spirale Faden genommen und aus dem Verhal-
ten derselben Griinde hernehmen wollen fiir den Bau und die
Verrichtung der Spiralgefasse oiberhaupt (Beytr. §. 55. g1,
T.IV, F,2—5.,). Aber um ihre wahre Beschaffenheit zu er-
kennen, ist die Feinheit der Theile hier noch zu gross. Eben
8o wenig lasst in den Zellen der Kapselbaut von Marchantia,
woMeyen (Phytotomie 160.) einen spiralen Bau hat wahr-
nehmen wollen, derselbe sich bestimmt nachweisen. Mir zeig-
ten sich hier nichts weiter, als Laogsreihen von abgestumpft-
viereckigen Zellen, deren Verbindung durch eine queerliegende
ringformige Faser, wiewohl der Ring nicht immer vollstan-
dig erschien, bezeichnet war; und so hat auch Mirbel
(Compl d. obs. s. .. March, 47. t. 8. f. 76.) bey der
Marchantia polymorpha an dem genannten Theile nur entfernt-
stehende Ringe wahrgenommen. Entschiedener zeigt sich das
Vorkommen einer spiralen Bildung in der zelligen Kapselhaut
der Schachtelbalme (V. Bau T. IL F, 24.). Wenn aber hier
die spiralen Zellen in eine Fliche sich verbinden, so dagegen
treten sie innerbalb der Kapsel der Lebermoosgattungen Iun-
germannia, Marchantia, Targionia vereinzelt hervor und bil-
den hier die von Hedwig sogenannten Elateren, Meyen
nennt sie ,,spiraculae*, Schmidel funiculi und fila,
deren Bewegungen, beym Wechsel vom Feuchtigkeit und
Trockenheit, ein Bedeutendes beytragen, die ihmen anhin-
genden Saamen fortzuschleudern. In einem weit grosseren
Maassstabe kommt die nemliche Bildung bey den Saamen
der Arten von Collomia, namentlich der C. grandiflora, vor:
indem jeder Saame hier, im Zustande der Befeuchtung, um-
geben erscheint von einer durchscheinenden elastischen Hiille ;
welche, unter starker Vergrésserung, aus langen wasserhellen
Schliuchen besteht, so aufs dichteste gedriangt, mit der einen
Extremitit der ausseren Saamenbaut befestiget sind , mit der
andern auseinander fahren (G. W. Bischof, Handb. d.
botan. Terminol IL t. 42. £ 1821.). An jedem dieser
Schlauche bemerkt man eine dunklere Spirallinie mit weitlauf-
- tigen Windungen. Minder deutlich wiederum erscheinet diese
spirale Formation in den farbelosen Zellen, welche an dem
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Luftwurzelu von gewissen Mouocotyledoneen, z. B. Epidendrum
elongatum Sw. den trockenen pergamentartigen Ueberzug bil-
den. Meyen hat (A. a. O. 163, T. XI. f. 1. 2.) solche als
Spiralfasern geschildert, deren Windungen aber jedenfalls un-
zusammenhingend' und unregelmassig sind. Endlich nimmt
man auch in'den Zellen, woraus die innere Haut der Anthe-
rensiicke besteht, eine fasrige Bildung der Zellenmembranen
wahr, wovon spiter des Weitern gercdet -werden soll. In
allen bisher geschilderten Fallen hingt die spirale, ringformige,
nctzfornige oder unregelmiissig gebildete Faser der Zellenhaut
fest an, so dass sie nicht von ihr ohne Zerreissung kann ge-
trennt werden (H. Slack, a. a. O. 194.), und darin zeigt
sich die Verschiedenheit dieser Bildung von den, unten .sa
erwigenden, eigentlichen Spiralgefassen. Es ist daher der Be-
hauptung von Meyen keine Folge zu geben, welcher solche
Fasern manchmal in ibrer zelligen Umgebung will umgefallen
oder verschoben gefunden haben (A. a. O. 161.), indem die
Uastatthaftigkeit eines solchen Yorganges so wie die Tauschung,
welche dieser Angabe zum Grunde liegt, von Mohl (Ueb.
d. Cycadecnstamm: Abhdl d. Ac, z. Miinchen X,
19.) gezeigt worden ist.

§. 26.
Zellgewebe , Intercellularginge.

Die Blischen, unter einander zusammengefigt und ver-
wachsen, bilden das Zellgewebe. Malpighi, der dieses vor-
rugsweise in Baumen untersuchte, schildert es als Schliuche,
welche in horizontalen Reihen zusammenhangen: doch, sagt
er (A. a. 0.), sey dieses nur hier der Fall, nicht aber in
andern Pflanzenstengeln, wo sie auf verschiedene Weise ge-
ordnet erscheinen. Und mit Recht bemerkt J. P, Molden-
hawer (Beytr. 86, 87.): die Art, wie die Zellen gereibet
sind, hinge von zufilligen Umstinden ab und scheine von
bedeutendem Yinflusse auf die Richtung in der Abscheidung
und Leitung der Sifte zu seyn, Im Rindenzellgewebe daher
von Biumen, z. B, von der Linde, in dem von spindelformi-
gen Wurzeln, z. B. des Mangolds, in den Strahlengingen des
Bastes und des Holzes hiingen sie in wagerechten Reihen zu-
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sammen, Hingegen In doan Stengeltheile zwischen den Kno-
ten beym Mays und Zuckerrohr (Das. 88.) bilden sie senk-
rechte Schniire und auch im Baste und Holze der Baume
{rifit man deren parthienweise an (Das. 20. 58.), wovon °
bey Beschreibung dieser Theile mniher geredet werden soll.
Im Blatte, wemmn wir dessen horizontale Lage als die na-
tiirliche betrachten, bilden sie an der Oberseite gewdhnlich
senkreehte, an der Unterseite wagerechte Reiben. Aber in
threr Anordoung in der Oberhaut der Blatter , s0 wie-in den
Knoten des Stengels, im Marke, im Zellgewebe der Knollen
und im Perisperm , ist gemeiniglich keine hervorstechende
Richtung zu bemerken. - Doch . auch wo sie in entschiedenen
Reihen zusammenhiingen, sind diese Reihen wieder so unter
einander verbunden, dass jede Zelle auf allen Seiten mit an-
dern zusammenhingt, aber der Zusammenhang auf der einen
und andern Seite starker ist. Zugleich auch stellt sich dabey
und im Zusammenbange damit die Eigenthiimlichkeit dar,
dass die Verbindungspuncte in den verschiedenen Schichten
nie auf einander treffen, sondern immer abwechseln, wodurch
die Verbindung eine grossere Festigkeit erlangt. Eine Folge -
dieser Anordnung ist die Bildung der Intercellularginge. Es
ist oben gemeldet, dass Gre w eine netzformige Umflechtung
der Zellen durch Fasern als den Grundtheil des Zellgewebes

betrachtete , Hedwig und Comparetti aber in diesen Fa- - ,

sern Gefisse erblickten, welche Hed wig zuriickfiihrende ge-
genannt. In meiner ersten Schrift iiber den Pflanzenbau suchte
ich darzuthun, dass solches blosse Ginge scyen, ohne eigene
Winde und hervorgebrachit durch die Starrheit der Zellen-
winde, welche efne nur unvollkommene Verbindung gestatte,
so dass, wo mehr als zwey Zellen zusammenstossen , ein klei-
ner Raum zwischen ihnen offen bleibe, der um jene Zelle
laufend, und zu allen benachbarten iibergehend, ein System
von Gingen darstelle, welche ich Intercellulargiinge (meatus
intercellulares) nannte, Ich erinnerte, dass diese in einem
lockern saftvollen Zellgewebe unverkennbar, manchmal jedoch,
besonders bey kleinen, gedringten Zellen, nicht wabrzuneh-
men seyen. Sprengel, Link, Kieser und uberbaupt alle
gleicbzeitigen, und spiteren Pflanzenanatomen, mit Ausnahme

.
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von Mirbel und Moldenhawer, nahmen diese Ansicht,
so wie die Benennung an. Es war wohl natiirlich; dass Mir-
bel ihr Daseyn liugnete, da sie das, was er selber die
Grundidee seines Systemes nannte, aerstdrten: ja er vergass sich
sogar so weit, dass er sie fiur ersonnen und fir Geschopfe
der Einbildungskraft erklirte. Indessen habe ich die Genug- -
' thuung gehabt, dass er in reifern Jahren sie anerkanate, wie-
wobl er ihre Entstehung nun auf andere Weise, nimlich aus
einer Trennung der Zwischenwiinde, welche die Folge eines
partiellen Austrocknens sey, begreiflich machen wollte (M em.
du Mus. XVI 15.). Spitdrhin bat er jedoch (Rech. s. I.
Marchantia) auch diese Meynung verlassen und er erklirt
sie nun in der zuver angegebenen Art, wenn er gleich be-
Lauptet, dass sie in vielem Zellgewebe nicht verkommen.
Moldenhawer erkennt zwar an, (A, a. O. 85.), dass, wo
drey Zellen zusammenstossen , im Quersehnitte zwischen deren
Winkeln ein kleiner dreyeckiger freyer Raum erscheine: aber
er bestreitet, dass solcher ein Gefiss enthalte, ‘wiewohl das
Einaige, worauf er diesen Widerspruéh griindet, dieses ist,
. dass er keinen Saft, sondern nur Luft darin wahrgenommen
(A. a. O. 1+7.). Dagegen heisst es von Hedwig (S. 172):
derselbe habe aus den Markgefassen J, H. D. Moldenha~
wers, indem er sie zwischen sammilichen Zellen finden wol--
len, seine zuriickfilhrenden Gefisse gemacht, die fast verjahrt
gewesen, als sie unter der Benennung von Intereellulargan-
gen auf einmal wieder auferstanden seyen. Es lisst sich nicht
angeben, was den sonst so verdienstvollen Maon zu diesem
uniiberlegten und durch Griinde nicht unterstiitzten Ausspruche
verleitet habe, der um so befremdender erscheint, als Mol-
denhawer selber unter der Bénennung von Zellgewebe ein
System von Fasern statuirt (A.a.O. 119.), welche jede Zelle,
ihren Randern folgend, umgeben, die Zellen in zusammen-
hingende Reihen verbinden und auf diese Art ein Gewebe
durch die ganze Pflanze bilden sollen. Man kénnte mit weit
grosserem Rechte hier sagen, dass die verjahrten Fasern
Grew’s wieder auferstanden, wenn iiberhaupt irgend eine
Meynung, die sich aufBeobachtung griindet, verjihren kénnte.
Habeo die Zellen also fortlaufendc Kanteu: -an: ihrer' Periplie~

L]
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rie und befindet sich ein freyer Raum zwischen diesen Kanten
benachbarter Zellen, so muss dadurch ein, wiewohl unregel-
missiges,, System von Gingen gebildet werden, welches man,
des verschiedenen Grades von Zusammenhang wegen, in eini-
geo Schnitten leichter und von anderer Form, als in andern
bemerkt. Wo nemlich die Zellen in Langsreihen vorzugsweise
rusammenhingen’, erscheinen die Ginge beym Queerschoitte
gewohnlich als dreyeckige Raume zwischen den Zcllen, bey
Lingsschnitten hingegen als unterbrochene dunkele Lingsstrei-
- fcn, welche den Umrissen der Zellen folgen.

5. 27.
 Inhalt der Zecllen.

Betrefflend den Inhalt der Zellen, so ist dieser entweder
Luft oder Saft, Die Oberhaut,.das Zellgewebe der abgestor-
benen Rindenlagen, das Mark, mit Ausnabme seines obersten-
Theiles, enthalten Luft in ihren Zellen eingeschlossen, selbst
in der Blumenkrone, vornemlich wenn sie von weisser Farbe
ist, hat Kieser (Grundziige §. 146.) dergleichen durch-
gingig annehmen wollen. lhre Gegenwart giebt sich dem
geiibten Beobachter, wenn er einen Abschnitt unter Wasser
betrachtet , leicht zu erkennen. Jede Zelle nemlich ist dunn
mit einer Luftblase angefillt, welche sich mit..dunkeln Um-
rissen und einem hellen Centrum darstellt, da Zellen, welche
eine Flissigkeit enthalten, ziemlich eine gleiche Durchsich-
tigkeit in allen Puncten haben. Viviani (Strutt. d. org.
elem. n. piante t. 1. f. 1, t. VI. £ 4.) hat die erste Art
- des Vorkommens in mehreren Figuren dargestellt, ohne dar-
iiber geniigende JAuskunft zu geben. Solche luftvolle Zellen'
sind entweder farbelos oder, wenn der trocknende Saft der
Firbung durch die Luft fihig ist, einer briunlichen, gelbli-
chen, meistens aber schmutzigen Farbe und die eingeschlos-
sene Luft scheint atmosphirische zu seyn. Aber solches Zell-
gewebe, dus mit Luft gefillt, ist nicht mehr im Lebensacte
thitig , sondern nur das, welches Saft enthalt und wo daher
die Natur das Parenchym vor der Einwirkung der Luft und
anderer Flissigkeiten schiitzen will, umgiebt sie solches mit
einer Lage von luftvollen Zellen, - dergleichen die Oberhaut
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ist. Die Gegenwart des Saftes hingegen giebt sich kund durch
einen Druck, wovon er austritt, durch seine Farbe, wenn <
er eine solche hat und durch die Theile, welche er enthilt.
Bey fleischigen Blittern, bey saftigen Friichten , giebt das
Zellgewebe, vermoge eines leichten Druckes eine grosse Menge
Saft von sich. In Wurzeln und reifen Friichten ist dieser
farbelos, in Stengeln, Blittern und blaitartigen Theilen, so
wie in unreifen Friichten, .von eciner griinen Farbe, in der
Blumenkrone dagegen, so wie in den mit ibr verwandten
Theilen roth, gelb, blau, violett in den mannigfaltigsten
Abstufungen.  Solcher gefirbler Saft kommt auch zuweilen
vor in einzelnen Zellen oder Zellengruppen von Theilen, wo
er sonst griin ist (Link Grundl 11. Meyen Inh. d. Pfl,
Zellen 11. 12.). In der Rinde vom Wachholder, im Zell-
gewebe von Piper rubricaule, von Acorus Calamus (Kieser
a, a. 0. f. 19.) ist es etwas sehr Gewdhnliches, einzelne Zel-
len mit rothem Safte unter griinen oder farbelosen isolirt an-
zutreffen und die anscheinend schwarzen Flecken auf dew
Blittern von Arum maculatum werden durch genau begrinzte
Haufen von Zellen voll dunkelrothen Saftes, gebildet. Ge-
wohnlich indessen ist der Saft der zelligen Theile iiber der
Erde, welche der Oberfliche nahe liegen, mit Ausbahme der
Bliiththeile, gtﬁin. Man siehet ihn daher in solchen, so lange
sie noch unverletzt sind, in Gestalt einer hellgrimen, sehr
durchscheinenden Gallert der innern Oberfliche anhingen
und wo eine Zerreissung der Haut statt gefunden, langsam
austreten. Durch Einwirkung der Luft, einer Saure oder
eines Salzes verliert er seine Fliissigkeit und ziehet sich in
einen kleineren Raum zusammen. Diese Substanz ist Wah-
lenbergs griine Gallert ( glutinosum viride : De sedib.
mater. in pl. 70.). Einige lassen sie unbeachtet (Meyen
a, a. 0. 149.), indem sie mit Unrecht alle griine Farbe der
Theile von den bald zu beschreibenden Kiigelchen ableiten.
Es fitigt sich jedoch: ob die Zelle ganz mit dieser Fliissigkeit
erfullt sey, oder ob nicht vielmehr einen Theil des Raumes
ein cxpansibles Wesen einnehme, dessen Ausdehnung mit dem
- verschiedenen Grade der Lebensthitigkeit in der genauesten
Bezichung steht. Der erste Fall diirlte viclleicht bey saftigen .
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Fritichten und in schleimreichen Theilen Platz haben, allein
der zweyte weit allgemeiner vorkommen, nemlich bey allen
solchen zelligen Theilen, welche die spiter zu erwiigende Le-
bensturgescenz darbieten; eine Erscheinung, die schnell und
fast augenblicklich eintreten und eben so schuell in eine starke
Verminderung des Volums bey jihem Entweichen des Lebens-
‘princips iibergehen kann, Confervenglieder zeigen cine plotz-
liche auffallende Verkleinerung des Raums, den die griine
Materie einnimmt, sobald man einen Tropfen Siure dem Was-
ser zusetzt, Eine kriiftige Basilicumpflanze, von den Dimpfen
des starkkochenden Wassers getroffen, wird auf der Stelle in
allen Theilen schlaff und welk und eine raschvegetirende Ta-
zette, der Wirkung des blausauren Gas ausgesetzt, hat schon
nach zwey Stunden alle Torositit verloren, so dass alle Theile
herabhangen : wobey die anatomische Untersuchung einen zn-
sammengefallenen Zustand simmtlicher Blischen des Zellgewe-
bes ohne alle Zerreissung derselben zeigt (Goeppert de
Acid, hydrocyan. vi in plantas. 8. 33.). Diese Er-
scheinungen lassen sich, wie ich glaube, nicht erkliren ohne
die Annahme einer Fliissigkeit von elastischer Art, welche die
Zellenraume in Gemeinschaft mit dem gallertartigen Fluidum
erfilllt. Indessen ist freylich von diesem expansibeln Wesen,
welches weder Dunst, noch Gas, und welches den Werkzeugen
unserer' Chemie und Physik nicht zuginglich ist, kein deutli-
cher Begriff zu geben.

§. 28
Kérniges Wesen.

In allen Zcllen, welche einen Saft enthalten oder einst
enthielten,, siecht man mit bewaffnetem Auge Kigelchen, in
grosserer oder geringerer Zahl, gewohnlich vereinzelt, zuweilen
aber in Haufen, wie z. B. bey Neottia bicolor, beysammen. Sie
bingen, wie der Saft selber, der inneren Oberfliche der
Zellen an, was Abschnitte, an denen man die Zellenhaut in
der Verkiirzung sichet, deutlich zeigen. Auch fliessen sie mit
demselben aus, wenn er noch hinlinglich fliissig und die Zel-
len zerschnitten sind, so dass dann ihrer immer eine Menge
das Priparat umgeben. Seltener ist es, den Saft ohne sie,
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.odet sic ohne den Saft, in den Zellen anzatreffen, Dieser
ibrer Adhirenz wegen, ist es unter gewissen Umstianden leicht,
sie fiir Locher in den Wiinden zu halten und dieses scheint.
Mirbel in seinen ersten Arbeiten iiber den Pflanzenban be~
gegoet zu seyn. Aber auch was er in der spitern Zeit von
ihnen behauptet, nemlich' dass sie die aufgeworfenen Rander
einer kleinen Oeffoung seyen, ist um deswillen nicht zulissig,’
weil man sie unter den zuersterwihnten Umstinden ihren Ort
an der Zellenwandung verandern sicht. Sprengel nennt
sie die kornigen Niederschlige aus den Zellensaften, von einer
gewissen Art derselben behauptet dieses Wahlenberg eben-
falls und sucht es sogat durch Versuche darzuthun (De se-
dibus 69. 70.): beyde statuiren demoach mit Recht, dass
diese Kiigelchen nur eln verinderter Zustand des Saftes, wor-
in sie sich befinden, seyen, ohne sich iiber die Ursache dieser -
Bildung naher zu erkliren. — Wiewohl der Zellgewebssaft
eine betrichtliche Verschiedenheit des Verhaltens zeigt, schei-
nen doch nur zwey Hauptarten desselben eine kornige Gestalt
anzunehmen , nemlich die Starke und der farbende Stoff grii-
ner Theile. Link sah auch den Schleim zuweilen eine solche
in den Zellen aonehmen (Grundl. 34.): doch war dieses
etwas Seltenes und wird von Meyen sogar (Phytotomie
148.) gelaugnet; auch habe ich in dem schleimreichen Wurzel-
zcllgewebe von Beta vulgaris niemals dergleichen wahrgemom-
men. Als Stirke kommt der Zellensaft in Kiigelchengestalt
vor in knolligen , fleischigen Warzeln, im Stengel von Mono-
cotyledonen, besonders dessen Knoten, im Perisperm und den‘
Cotyledonen ; als griiner Farbestoff in allen griinen Theilen iiber
der Erde. Die Kiigelchen der Starke sind von ungleicher
Grosse und zum Theil verhiltnissmissig gross, auch von un-
gleicher Rundung und in der lebenden Pflanze stets farbeloss
Die des griinen Stoffs, der viel von den Eigenschaften des
Harzes hat, aber doch als eigenthiimliche Substanz zu betrach-
ten ist (Link Grundl 36.), sind meistens kleiner und regel-
mitssig gerundet. Wenig passend heissen jene ,,Crystalle bey
neueren Chemikern, ,,Organe® bey Raspail (N. Syst. d.
Chim. org. 11.); nach ihm nemlich sind sie zusammenge-
selzt”aus einer loslichen gummésen Substanz und einem unauf-
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loslichen Hautblaschen, worin jene eingeschloséen. Dem nem-
lichen Zwecke, welchem die Stirkekérner in mehligen Pllan-
zentheilen , entsprechen die grinen Kérner in blattartigen
(Das. 77.). Meyen will, abgerechnet das verschiedene che-
mische Verhalten, beobachtet haben, dass die Starke solide,
der griine Stoff hohle Theilchen bilde und er beze¢ichnet dem-
wfolge nur- die ersten als Kiigelchen, die letzten aber als
Blischen (A. a. 0. 144 —49.). Allein ich zweifle sehr, dass
das Microscop dariiber geniigende Belehrung gewiihre und aus
seiner Beschreibung ihres Vorkommens erhellet selber, dass
in Waurzeln -und Wasserpflanzen Korper dieser Art im Zell.
gewebe vorkommen , die zwischen beyden das Mittel halten.
Uebrigens fiihrt der griine kornige Stoff noch mehrere Namen :
Turpin nennt ibn Globuline, Wahlenberg den griinen
Satz (Fecula viridis, 1. c. 69.) des gerinnbaren Zellensafts.
Pelletier und Caventou begreifen beyde unter dem Na-
men Chlorophylle : hingegen Macaire und Decandolle
(Mém. de Genéve IV. §g.) haben dafir den Namen Chro~
mule vorgezogen , weil, ausser der griinen, auch andere Far-
ben daran bemeérkt werden. Aber diese Benennungen sind
theils - iibel - gebildet, theils beruhen sie auf nnerwxesenen
Voraussetzungen

. 29.
Safterystalle , Raphiden.

In Gewichsen, welche sauerliche, salzige oder scharfe
Sifte fiihren', aus den Familien der Aroiden, Musaceen, Or-
chideen, Liliaceen, Hauslaube, Cacten u. s. w. enthiillt das
Zellgewebe in seinem Safte gewisse crystallinische Korper so-
wohl von verschiedener Gesammtform und Zusammenhiufung,
als von verschiedenem Vorkommen. Nicht Leuwenhoek,
welcher (O pp. II. 423.) derselben erwihnet, ist mit Meyen
als der - Entdecker zu betrachten: schon Malpighi hat
Opp. L 52, t. XX, f. 105, E.) wenigstens eine Form der-
selben beschrieben und abgebildet. Eine andere Form lehrte
Jurine (Journ. de phys. 56,) kennen: die nemliche be-
‘obachteten Rudolphi, Link und Sprengel. Decan-
dolle Vater und Sohn beschrieben sie gevaner unter dem
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Namen von raphides. Die erstgenannten Beobachter, so wie Kie-
ser, Meyen, Raspail, Turpin haben vorziiglich ihre cry-
stallinische Natur darzuthun gesucht. Und unverkennbar beob-
~ achtet man sie als parallelepipedische Korper, die bald einzeln,
bald gehauft stehen, z.B, im Blatte von Piper clusiaefolium und
zwar im farbelosen Zellgewebe unter der griinen Rindensubstanz.
Meyen nahm sie eben so wahr in den Zellen von Papyrus
und Urania (Phytot. T. XII. F. 2. 4.) und Turpin in
" denen von Cereus peruvianus (Ann. d. Sc. nat. XX, T. 1.),
Zuweilen sind diese Korper in einen dichten Klampen ver-
sammelt , eine ,,Crystalldruse’* nennt es Meyen; dergleichén
beobachtete Malpighi (A.a. 0.) in Opuntia vulgaris, Tuare
pin in der genannten Fackeldistel, ich in einem alten Stamme
von Opuntia decumana DC. Die kleinen spitzen Crystalle
waren hier um einen dunklern Kern gelagert, der eine dege-
nerirte kornige Materie zu seyn schien, und mit ihren Spitzen
nach allen Seiten gerichtet. Die haufigste Form aber, worin
diese Crystalle vorkommen, ist die von Nadeln, welche bii
schelformig beysammen liegen.. Im innern Zellgewebe eines
Aloéstammes z. B. sichet man sie schon mit blossem Auge als
zahlreiche schneeweisse glinzende Kliimpchen. ' Bringt man
deren einzelne unter das Microscop, so trennen sich die Na-
deln leicht und véllig von einander und erscheinen als gerade
Stabchen ohne Farbe, an beyden Enden scharf zugespitzt und
mit einer betriichtlichen Steifigkeit begabt : so dass Jurine,
als er sich mit den Fingern, depen dergleichen noch ankleb-
ten, das Gesicht zufillig rieb, ein Jucken. und sogar eine
kleine Entziindung darnach verspiirte. Nie bemerkte ich einen
festen Punct.an ihnen, dergleichen etwa die Miite oder eine
der Extremititen gewesen wiare, sondern sie lagen, mit De-
candolle zu reden, nur auf und dieses immer biindelweise,
Raspail (Exper. d. Chim. microsc. 204. Nouv. obs.
s. L crist. calc. d. tissus d. véget. vivans; Mem.
Soc. d’hist, nat. d. Paris IV, 413) und Turpin baben
die Form dieser Crystalle als Tetraéder angegeben. Nach den
angestellten Analysen bestehen sie gemeiniglich aus kleesaurem
Kalke, auch wohl aus phosphorsaurem, wie es Buchner
(Débereiners n. Jahrbuch d. Pharmacie ! 11.
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25) und Raspail (Systeme 521.) gefunden, Beym Zer-
gliedern von Gewiichsen, so dergleichen enthalten, wird da-
her insgemein das Instrument angegriffen und geschwirzt: hin-
wiederum losen sie sich auf, wenn man einen Tropfen einer
Mineralsiure auf das Priiparat fallen lasst. Durch Alles wi-
derlegt sich demmach die Ansicht von Decandolle, dass
diese Korper eine Art von Haaren seyen, vollig.

§0 30‘
Thr Vorkommen.

Die meisten der genannten Schriftsteller geben an, dass diese
Saftcrystalle sich in den Intercellulargingen oder in grosseren
Hoblen zwischen den Zellen befinden: Meyen hingegen ver-
sichert mit Bestimmtheit (A. a. O. 168. 186.), dass sie nie-
mals anders als innerhalb einer Zelle vorkommen. Turpin
will (A, a. O. 38. 39.), dass die grosseren, insgemein um ein
Centrum festsitzenden, Crystalle das Innere einer Zelle ein-
nehmen, in welchem Falle denn ein Klumpen kérnigen We-
sens ihnen zum Anhaltpuncte diene, dass hingegen die nadel-
formigen in den Zwischenrinmen der Zellen ihren Sitz haben.
Nach Raspail hingegen befinden sie sich niemals im Innern
einer Zelle, sondern besetzen die Aussenseite der Gefisswande
(Syst. d. Chim. org. 530.). Nath vielfiltigen Untersuchun-
gen muss ich der Ansicht von Meyen im Ganzen: beytreten.
Nichts ist leichter, als bey Piper clusiaefolium und Opuntia
decumana sich zu versichern, dass sie wirklich in den Zellen
eingeschlossen seyen. Bey Dracaena reflexa fiillt ein Biindel
von Nadeln einzelne Zellen an, die unter den iibrigen zerstreut,
ihnen aber ganz gleich an Grosse und Form sind. Nur bey
Orchideen, z, B. Cypripediam insigne und Neottia discolor
fand ich die Nadeln weit langer, als dass sie in den gewGhn-
lichen Zellen verweilen konnten, und sie scheinen demnach
sowoh] hier, als auch hey Bulbine frutescens, in Zwischen-
raumen befindlich: falls man nicht etwa wahrscheinlicher
findet , dass solches Zellen seyen, die von den andern nur in
Form und Grisse sich unterscheiden. Im Widerspruche mit
der Natur dagegen ist die Angabe von Meyen: dass dic
Safterystalle niemals in Gesellschaft von Saftkérnern im Zell-
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gewebe vorkommen: denn davon liefern ebenfalls den Gegen-
beweis jene beyden Orchideen, wo die Zellen, zwischen
denen die Biindel von Nadelerystallen; liegen, ein ausserst
hiufiges korniges Wesen enthalten. Auch Decandolle
muss dergleichen bemerkt haben, da er die von ihm soge-
nannten Raphiden in einem Zellgewebe liegend angiebt, dessen
Zellen eine gniine, kornige Materie enthalten (Organogr. L.
127.). Dass Crystalle auch in eryptogamischen Gewachsen
sich bilden kénnen, davon giebt die von Schiibler (Flora
1828, n.5.) beschrichene und abgebildete Wasseralge, Hydru-
-rus crystallophorus, Zeugniss. Dieses, -wie .es scheint, mit
:Ulva foetida Vauch. (Hist. d. conf. 244. t. 17. f. 3.) iden-
tische, in. Gebirgsflisschen der Schweiz und .Wirtembergs
.vorkommende, Gewichs, wovon ich Exemplare der gefilligen
Mittheilung, des der Wissenschaft viel zu frith entrissenen Ent-
.deckers verdanke ,. enthilt in seiner Substanz, auf eine noch
_niher: auszumittelnde Weise, pyramidale, schneeweisse Cry-
stalle,. im Geyierten zu einer regelmissigen Form verbunden.
.Solche Gonglomerate stehen, schon mit blossem Auge erkenn-
bar, ‘bald einzeln., bald in der Mehrzahl beysammen und zei-
gen sich nur im Hauptkorper der -Pflanze und auch dies nur
in einem gewissen Alter. Ihr Vorkommen ist .um so merk-
_wiirdiger, als man' sonst bey. eryptogamischen: Gewichsea
keine Spur von Siuren oder Salzen wahrzanehmen pflegt. -

‘S, 31.
Bewegung des Ze]lensafts.

Ein schwer ins Reine zu bringender Gegenstand ist dne
Beweorung des Safts im Zellgewebe. Es scheint der Natur des
Organischen angemessen , dass Alles darin sich fortwabrend
umgestalte und bewege; und es scheint, der Saft miisse ge-
rinnen, weon er nicht durch Bewegung ohne Unterlass daran
gehindert werde. Der Umstand ferner, dass die Organe,
welche entweder Saft von aussen aufnehmen, als die Narbe,
die Wurzelspitzen, oder solchen geschickt machen, die Pflanze
zu ernihren, als die Blatifliche, die Cotyledonen, ganz aus
Zcllgewebe bestehen, giebt ebenfalls zu erkeonen, dass der
Saft in demselben fortbewegt werden miisse, indem er sonst
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nicht zu den Theilen, fir welche er bestimmt ist, gelangen
koonte. Auch sehen wir reinzellige Organe saftleer werden ,
ohne dass eine andere Ursache, z. B. Ausdiinstung, Statt finden
und diese Saftleere bewirken konnte: dahin geboren das Mark,
die Cotyledonen, die Eyhiute. Alles dieses herechtiget dem-
nach zu glauben, dass der Saft im Zellgewebe sich fortbewege.
Allein auch diese Bewegung ist kein Gegenstand unmittelbarer
‘Wahrnehmung ; wir schliessen nur aus den Erfolgen auf sie
und sie muss daher zu langsam seyn, um wahrgenommen zu
werden, — Welches sind nun die Wege dieser Saftbewegung?
Ich habe gesucht, wahrscheinlich za machen (Vom Bau
10 — 15.) dass die Intercellulargiinge es seyen, weil Saft in
denselben wahrgenommen werde, der beym Durchschneiden
ausgeleert, also fortbewegt werde und weil es ausser jenen
Giangen keine Organe fiir die Fortbewegung des Zellen-
safts gebe: jedoch nahm ich zugleich an, dass dieser Saft,
. durch die Zellenwiande durchschwitzend, in deren Hdhle sich
lagere. Der nemlichen Meynung ist, mit der Bemerkung, dass
die Intercellularginge in saftreichen Gewachsen am grdssesten
seyen, auch Kieser (§.447.), desgleichen Decandolle
(Organ. vég. L. 29.), indem er bloss anfiihrt, dass sie dazn
sehr geeignet und gemeiniglich mit Saften gefiillt seyen. Allein
dagegen sind doch zu gewichtvolle Griinde. Vorerst bilden
sie keinesweges immer ein znsammenhingendes System. Zu-
weilen fehlen sie in einzelnen Theilen des Zellgewebes, zu-
weilen vermisset man sie nur in gewissen Richtungen und
tiberhaupt ist in ihrem Durchmesser und ihrem Verlauf keine
Regelmassigkeit zu bemerken. Noch mehr aber widerstreitet
jener Bestimmung der Umstand, dass sic entweder keinen
Saft, oder keinen solchen, wie die Zellen, enthalten. Mol-
denhawer und Amici behaupten, dass sie stets nur Luft,
niemals aber Saft fiilhren und jener bestreitet diesem gemiss,
dass iiberhaupt ihnen der Name von Gingen zukomme. Nun
ist freilich gewiss, dass an einem Abschnitte von Zellgewebe,
die Intercellulargiinge, sie mogen dabey der Lange nach ge-
ben oder in der Queere durchschnitten seyn , zuerst, und-
ehe das Wasser iiberall eingedrungen, gemeiniglich duukel
erscheinen, wie Theile zu thun pflegen, welche Luft enthal-

Treviranus Physiologie 1. 4
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ten. Allein .in vielen noch genauer - auszumittelnden Fillen,
enthalten sie gewiss einen Saft; fiir dessen Fortbeweguog im
natiirlichen Zustande ich jedoch mit Unrecht das angezogen
habe , dass er an durchschnittenen Theilen ausstromt: er
scheint vielmebr bewegungslos in diesen kleinen Hohlen zu
ruhen, Auch ist er, wo er vorhanden, immer von anderer
Art, als der Saft in den Zellen. Niemals sah ich ibn von
griiner Farbe, niemals bemerkte ich Korner von so bestimm~
ter Gestalt wie in den Zellen darin, Dagegen ist er oft nur
durchscheinend, von einer andern als griinen Farbe, oder es
haben sich die bekannten nadelformigen Korper in ihm gebil-
det. Alles dieses scheint anzudeuten, dassi er ein Secretum
aus dem eigentlichen Zellensafte sey, wohin auch die Luft
gehért, wean sie statt seiner die Intercellularginge einnimmt.
Zuweilen lasst dieses Secretum, wenn es erstarrt, ¢inen Ueber
zug der Wande seiner Behilter, oder eine in Form eines
Stranges zusammenhingende Masse zuriick und dieses hat un=
streitig bey J. J. P. Moldenhawer di¢ Idee von dem von
ihm sogenannten Zellgewebe, so wie vielleicht bey frilhern
Beobachtern, z, B. Grew, die Lebre von den Zellgewebsfa«
sern veranlasst.

§. 32
Durchdringung der Scheidewinde.

Smd also die Intercellulargainge nicht die Wege fiir die
Saftbewegung im Zellgewebe, so kann diese nur von Zelle zu
Zelle durch die Scheidewand derselben geschehen. Nun aber
sind hier keine Oeffnungen mit bewaffneten Augen wahrzu-
nehmen: die Durchdringung muss also in einer solchen Art
erfolgen, dass die iibergehende Materie erst nach geschehe«
nem Durchgange sich wieder in tropfbarer Art darsteilt,
d. h, sie ist ein Durchschwitzen. Ein solches nennt daher
Link, als den Modus, wie die Fliissigkeit von Zelle zu Zelle
gelangt (Grundl 13. Elem. phil. bot. 74.), indem er sich
dabey auf analoge Vorginge im Thierreiche bezieht und be-
sonders (Grundl, 299.) auf das Vermogen thierischer Hiute,
lockerer und dichter zu werden, welches man mit dem Namen
tonus zu belegen gewohnt sey. Sprengel (V. Bau g8. g9.)
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betrachtet ebenfalls den Uebergang des Safts von Zelle zu Zelle
als ein Durchschwitzen durch die Scheidewand und er hilt
diesen Vorgang zwar unter der Lebenskraft stehend, aber
doch mit den Wirkungen des Galvanismus unter ahnlichen
Umstinden iibereinkommend. Dutrochet betrachtet es als
eine allgemeine Eigenschaft der Hiute von Thier- und Pflan-
zenkorpern, einer Flissigkeit den Durchgang zu gestatten,
wenn die beyden durch eine Haut getrennten Riume solche
in einer der Quantitat und Qualitit nach sehr verschiedenen
Art enthalten. Er npennt diese Eigenschaft Endosmosc und
halt sie fiir eine Wirkung der electrischen Spannung, welche
durch die Dichtigkeits- und Qualitatsverschiedenheit der bey-
den Flissigkeiten bedingt werde, daher er sie auch im unbe-
lebten Reiche antreffen will (L’agent immed, chap. IV.).
Wie aber diese Durchdringung mdglich sey , dariiber erklart
er sich nicht weiter. Er bemerkt bloss, dass vermdge Zusam-
mensetzung der Zellenwiinde, wie aller soliden organischen
Theile, aus kugelférmigen Moleculen, es Zwischenraume darin
geben miisse : allein diese seyen unsichtbar, selbst in Hiuten
von der starksten Permeabilitit, ‘2. B, der menschlichen Ober-~
haut (Rech. 48.) — Es scheint demnach dieser Vorgang,
dessen Wirklichkeit nicht in Zweifel zu ziehen ist, doch nicht
begreiflich gemacht werden zu konnen. Jedenfalls geschiehet
das Durchschwitzen nur, so lange die Zclle noch bildungsfi-
hig, so lange ihre Haut noch nicht erstarrt ist: daher Lisst
50 wenig die Oberhaut tropfbare Fliissigkeit durch, als das
luftvoll gewordene Mark dergleichen aufoimmt (Meyen Inh,
der Pfl. Zellen g. 10.). Vermuthlich ist die mit den Zel-
lenhauten noch nicht verkorperte Fliissigkeit das Mediom fiir
dieses Uebergiessen. Indessen fillt in die Augen, dass das-
selbe nur den fliissigen Gehalt der Zellen betreffen kénne.
Sollten daher Erfahrungen es wahrscheinlich machen, dass die
in kérniger Gestalt sich darstellende Materie auch von Zelle
zu Zelle gehe, so konnte dieses nur geschehen, nachdem sie
zuvor in den fliissigen Zustand zuriickgekehrt wiire.

~



§. 33.
Rotation des Zellensafts.

Von dieser unsichtbaren Bewegung des Zellensafts ganz
verschieden ist dessen sichtbare Bewegung innerhalb des Rau-
mes einer Zelle, dergleichen an mehreren Gewéchsen beob-
achtet worden. Bonav. Corti war, soviel bekannt, der
erste, welcher an Chara flexilis L. eine Kreisbewegung der
griilnen Materie jedes Internodii der gegliederten Pflanze be-
merkte (Osserv. microsc. sulla I'remella e sulla
circolazione del fluido in una pianta acquajuola.
Lucca 1574.), welche Beobachtung kurze Zeit darauf durch
F.Fontana Bestatigung erhielt (Rozier observ. s.1. Phy-
sique ete. Avril 1976.), aber in unverdiente Vergessenheit
gerieth, Im Jahr 1807 entdeckte ich die.nemliche Erschei-
nung wieder (Beytr. z. Pflanzenphysiol. g1,) und dann
nicht bloss an der genannten, sondern auch an andern Arten
von Chara (Verm. Schriften II.). Weitere Bestatigungen
erhielt diese Beobachtung durch Gozzi (Brugnatelli
Giorn. di Fisica 1818.), Amici (Ann. de Chimie XIII
Ann. d. Se. natur. II. 58), Kaulfuss (Ueb. das Kei-
men der Charen 51), Agardh (N. Act. Nat. Cur.
XIIL), Henry Slack (Ann. d. Sc. nat. Nouv.Seriel.
271.) und Andere. Das Wesentliche in dem merkwiirdigen
Phinomen ist folgendes. In jedem durch zwey Absitze be-
granzten Gliede des rohrigen Stengels oder der rohrigen Zweige
(oder Blitter) einer Pflanze aus der Gattung Chara bewegt
sich die dickfliissige griine Masse, grossere und kleinere Kliimp-
. chen von der nemlichen Farbe enthaltend, an der einen Seite
langsam hinauf, an der andern hinab und an den beyden Ex-
tremitiiten geschiehet die Umkehrung dieser beyden Arten von
Bewegung. Der Theil der Materie, welcher in einer perpen-
diculairen Fliche liegt, die durch die Axe des Gliedes gehend,
im Umfange sich der Wand der Rohre anschliesst, bleibt
allein in Ruhe und hier ist die Farbe der Réhre auffallend
blisser. Durch Zusatz von einigen Tropfen einer saute;l,
salzigen, oligen oder spiritussen Fliissigkeit wird die Bewe-
gung sogleich aufgehoben : eben dieses geschieht durch einen
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Druck oder durch einen Riss in die Haut der Rohre des
Gliedes. Herausgetreten zeigt die griine Materie nicht die
geringste Bewegung ‘weiter; Gozzi machte die Beobachtung,
dass durch mehrfacheUnterbindung eines Gliedes so viele be-
sondere Kreisbeweguagen ~entstanden, als dasselbe dadurch
in abgeschlossene Glieder getheilt war, und Raspail, indem
er ein Glied an zwey Stellen unterband und dann zwischen
den Bande und dem niichsten Absatze auf beyden Seiten
durchschnitt, erhielt einen ‘ kiinstlich verschlossenen isolirten
Schlauch , worin die Rotation des Saftes fortwahrte (Nouv.
Syst. §.767.). Nach Amici sitzen bey Chara flexilis an der
ioneren Wand der Réhre Reihen von griinen Korperchen,
welche jedoch da, wo die Grinze zwischen der aufsteigenden
und der absteigenden Bewegung, folglich Ruhe ist, feblen,
so dass man hier einen weissen Streifen an zwey entgegenge-
setzten Seiten der Rohre herablaufen sieht. Nach Agardhs
Beobachtung nehmen diese Kornerreihen, so wie die Streifen,
an jeglichem Gliede einen etwas gedrehten Verlauf und so
stellt auch Slack sie dar, indem er sie, wenig angemessen,
eine Lage von kleinen Zellen nennt. Ferner bemerkte Agardh,
dass gedachte helle Streifen, so die Grinze der beyden Bewe-
gungen bezeichnen, durch den ganzen Stengel und dessen
Aeste und Aestchen in einer, ‘durch die Knoten nicht unter-
brochenen, spiralen Linie herablaufen und auch dieses wird
darch Beobachtungen von Slack bestatiget. A mici machte
an dem Quirl vonschraubenférmig gedrehten Aestchen, welche
ansserlich die Frucht bilden, die wichtige Beobachtung, dass
der anfsteigende Strom stets die” dussere, der absteigende die
innere Seite der Rohre einnahm und durch A gardh und
Slack ist dieses Gesetz auf Glieder der Pflanze , welche
quirlformig , z. B. aus einem groésseren Zweige, entspringen,
iiberbaupt ausgedehnt worden. Um die stete Geschiedenheit
der beyden Strome zu- erkliren, nahm Corti eine hiuatige
Scheidewand, Agardh eine perpendiculaire Schicht: von Was-
ser an, Slack hingegeo hat die Ansicht aufgestellt, dasy das
Innere der Rohre durch einen wasserhellen Schlauch  eimge-
' nommen werde, welcher an zwey entgegengesetzten Seiten der

{* uusseren Rohre’ verbunden seyn - soll und er glaubt, . es. gehe
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zwischen diesen beyden .die Rotation. ver sich. Allein dem
wird von andern Beobachtern widersprogchen {Raspaill ¢
§.769.), zam wenigsten hahe ich mieigetwas der Art wahrge-
nommen ; auch ist es mit mehreren; Eysclieinyngen , insbeson-
dere mit der von Gozzi und Raspail bemerkten Theilbar-
keit der Strome durch Unterbinduag, unvertriglich.

Vorkommen und Ursachen. |

Das Phinomen .der Saftumdrehung beschrinkt sich kei-
resweges auf die Charengattung, sondern ist auch bey andern
Wassergewichsen bemerkt worden. Corti und Amici (Ann.
des Sc. nat. II, .42.) haben dasselbe an Caulinia fragilis,
Meyen an Vallisneria und Hydrocharis (N. Act. Nat., Cur.
XIIL) so wie an Stratiotes und Sagittaria (Ders.. iiber
den Inh. der Pflanzenzellen 51.) ynd Henry Slack
an Hydrocharis wahrgenommen. Nach Amig¢i kommt die
kreisende Bewegung in den Zellen der durchsichtigen Blatt-
substanz ven Caulinia im Allgemeinen mit der von dep Charen
iiberein, besonders darin, dass sie in jeder einzelnen; Zellg
von ‘der Rotation in den andern unabhiingig ist: aber die
Lage der beyden Strome gegen die verschiedenen Dimensionen
des Parencbyms, richtete sich nach besondern, noch nicl;i
genau ausgemittelten , Gesetzen; auch erschien die Rotation
langsamer, als bey den Charen. Meyen fand dig kreisende
Bewegung bey Vallisneria in den Zellen des Blattparenchyms
und des Wurzclkérpers, bey Hydrocharis und Stratiotes micht
nur in Abschnitten von: allen Theilen der Pflanzen, soundern
auch in den gegliederten Haaren der Wurzelfasern, und hier
habe ich sie auch aufs deutlichste wabrgecnommen. Sie ¢r~
balt .sich nach Meyen an abgeschnittenen, Portionen moch
Tage lang; bey kalter Temperatur und in den mach Aussen
gelegenen Zcllen ist sie bedeutend langsamer, Slack beob-
achtete. sie bey Hydrocharis: nicht nur an Abschnitten: vom
Stengel, sohdero auch an den hiutigen Nebenblattern der
Pllawze. Selbst bey Landgewiichsen  fehlt sie nicht. Carti
pabm sie z. B. auch an Kiirbis- und Gurkenpflanzen, so wie
amn Bingelkrate wahr, ohne eine nihere Beschreibung au
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geben, Meyen gleichfulls an Melonen-*und Kiirbispflanzen,
desgleichen an Aloé-Arten. Jedoch erweckt das, was dieser von
der Bewegung sagt (Inh. d. Pflz. Zellen 74 — 76.), Zwei-
fel, ob sie von der nemlichen Art,. wie bey jenen Wasser-
pflanzen, gewesen. R. Bro wn sah sie (Obs. on Impregn.
in Orch. and Asclep. 21)) in den gegliederten Haaren
der Filamente von Tradescantia virginica. Jedes Glied ist
mit feinen parallelen Lingsstreifen bezeichnet und in ihm
zeigt sich unter Wasser eine Circulation der kornigen Materie
in mehreren, anscheinend von einander unabhingigen, Stromen:
Diese Beobachtung wird von ‘Slack bestitiget, welcher -¢iné
dhnliche Bewegung in den Haaren, so den Corollenschludd
einer ungenannten Avt ven  Pentstemon bekleiden, wahrge-
mommen hat und dabey; wie. schon frither Corti, die Ueber~
zeugung ausspriclit: es moge dieses Phinomen dem Zellge<
wehe iberhaupt zukommen. - Allein bey dem sehr einge-
schriinkten Vorkommen, so man bisher davorn bemerkt hat,
und ich selber vermochte es, aller Bemiihung umgeachtet,
ausser- Chara und Hydrocharis, in keiner Pflanze weiter wahr-
zonehmen, scheint es, dass ganz besondere Umstande erfor-
derlich sind, uni dasselbe hervorzurufen und dieses fiihrt auf
die Frage .nach. einer Erklirung. Dass es ein Phéinomen des
Lebens sey, kann hicht beaweifelt werden, denn-nukr an le-
benden Pflanzen nimmt man es wahr und desto mehr, je
kriftiger sie sind. In meiner Nachricht davon (Verm,
Schriften 1L) habe ich es mit den Bewegungen des kérni-
gen Wesens bey den Wasseralgen zusammengestellt und als
eine unmittelbare Wirkung des Lebens der Pflanzensifte be-
trachtet.. Allein dagegen spricht; dass, sobald derSchlauch
eingn, Riss hekommen- und die griine Materie ausgetreten, die
Bewegung -augenblicklich . aufhort. - Amici betrachtet diese
als die Erscheinung eines galvanischen Proaesses, welcher von
den griinen Korperchen erregt wird , so bey den Charen der
Waad ' jedes Sehlauches in Lingsreihen -ansitzen und die er:
mwit Voltaischen Siulen vergleicht. Dagegen lisst sich jedoch
einwenden, dass bey der Mehrzahl anderer Gewiichse die Be-
wegung. ohne. solche. Kornerschniire . becbachtet ward, Auch
Agardh hilt (A.-a. O.) das Phianomen fir Wirkung eines

~
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electrischen Processes- von einer héheren Ordnung und spiter
(Larebok II. § 30.) betrachtet er es als den Ausdruck-
ciner doppelten Polaritit, dergleichen.von eibfacher Art in den
Gefissen bestehe und die Fortbewegung der Sifte in der Lange
bewirke. Mir scheint, als sey die elastische Flassigheit, wo-
von ich glaube,. dass sie im Leben ausser dem Safte die
Zellen erfiillt, durch eine ungleichartige Anregung ihrés Ans-
dehnungsvermogens Ursache des Phinomens.  Franzosische
Physiker ‘baben die Rotation bey den Charen mit derjenigen
verglichen, welche eine in. einer Glasrohre eingeschlossene
Fliissigkeit macht, die nur anf der.einen Seite erwirmt wird
(Ann. d. Sc. natur. XVIIL 276.). Mein Bruder vermuthet,
dass hier eine innere Ursache eine unglaithe ‘Verthejlung . der
Wiirme bewirke und so die: Wirkung .der _einseitigen Erwir-
mung von Aussen ersetze (Ges. u. Ersch. L. 239.): Mir
scheint, als konne in deriArt der Zusammenfiigung-dérZellen-
selber der Grund liegen, dass die in der einzelnen Zelle ‘ein-.
geschlossene belebte Fliissigkeit eine verschiedenartige Ausdeh-
nung, so der von der Wiarme in jenem Versuche gleich ist-,
erleide. Es ist hiebey zu erwigen, dass nicht nur bey Cliara,
sondern auch bey Caulinia, Hydrocharis und Vallisheria , man:
eine bestimmnte Lage des aufsteigénden Stromes :gegen ‘die
Oberﬂaehe des Gewichses: wahrgenommen hate .. - :
§- 35-. - G
Ausdehnungs- und- Emsaugungsvermbgen“ des o

(T

Zelloeweb es. t

Daﬁr ebdn Vérhandelte fiihrt in naturhoher Folge aﬁf’ eine:
merkwiirdige Eigenschaft des Pflanzenzcllgewebes, nemlich 'das:
Vermogen desselben , sich anszudehneni, ‘zu. turgesciren und:
einzusaugen. Schon Grew war dieses bekannt, wenn: er:
sagt : ,;Die parenchymatssen Theile  einer Pflanze; wenn sie:
eine Fliissigkeit aufochmen, haben immer ein Bestreben, sich
auszudehnen.t* (Anat. of PL 125, §. 115) . Oben (§. 26,):
sind Beyspiele angefiihrt, dass Zellen, durch feindselige: Ein--
wirkungen auf ihr, Lebensprincip, ihren ausgedehanten Zustapd
schnell .verlassén und ‘zusammenfallen. ‘Gegentheils konnen sie

.
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in grossere Ausdebnung und- Spabmung - ihrer Hiute versctzt
werden, wenn einerseits die Ursachen, welche die Ausdeh<
nung hindern, weggertiumt sind, andererseits ein Reiz ibr
Lebensprincip anregt. 'An einem’ Absehnitté-von Zellgewebe,
welches noch saftreich und lebensvoll ist, sichet man auf der:
Schnittfliche diejenigen Zellenwinde, welche dadurch frey za
Liegen kommen , in - eine Wélbung nach aussen hervortreten;:
und an solchem Zellgewebe, welchem die Oberhaut fehlt,
2 B. dem der Blumenkrone, -der Narbe, bilden die Zellen
der Oberflache Hiigel und Fortsiitze nach aussen, welche unter
der Benennung von Papillen bekannt sind. ' Beydes lasst sich
nicht wohl begreifen , ohne dem Zellgewebe dieser Theile e
Ausdehnungsvermogen beyzulegen , welches zunichst von der’
Elasticitat der Fliissigkeit , so inr jeglicher Zelle befindlich,'ab-
bingt. Insofern  nimlich diése absolut oder relativ grésser
geworden, - als die hemmenden Krafte, welche ihr -ertgegen’
stehen, wird. durch sie eine Ausdehnung bewirkt:werden,
im entgegengesetzien Fall aber: wird das bestandene Verhilt-:
niss fortdauern, ‘s sind > mur besondere Reize ' verschiedener'
Art im Stande, :.cine solche in einem Parenchym ,- welches’
sich durch seinen Bau dazu eignet, durch eine uns unbekanmte-
Wirkung hervorzubringen und seitdem E. B. G. Hebeénstreit'
nachgéwiesen hat, dass das Vermigen so verindert zu werdén;’
dem Zellstoffe iiberhaupt zukomme; wenn es gleich mnuv: untey:
besondern Umstinden zur Wirksamkeit gelangt- (¢Bigs:: do'
targore vitali. Lips. 1995.) ist der Begriff davon in die
Physiologie, unter der Benennung von Lebensturgescenz, auf-
genommen worden, Was Reil gegen die Zulassigkeit dessel-
ben einwandte ¢Areh, f.Phys. I. H, I 172.) 'ist in der
That von: geringer Bedeutung -und von H. schon:im Voraus'
beantwortet. . Man- muss daher, wie ich glaube, dasselbe, ‘wie
den thierischen Organismien, so auch den’Pflanzen: beylegen.:
Bey ‘diesen zeigt s sich in der Anschwellang und vermehrten'
Transparenz “der Theile; 4in ihrém Aufrichten, wenn sie ge-
senkt, ihrem Absteben, wenn'sieizusammengelegt waren::: doch
kann auch das Gegentheil der letztgenannten Wirkungen durch
die nemliché Ursaclio ;. wot auf Theile von anderém Bag einv
wirkend , ‘erlolgens { Aligemein ist mit dieser verstarkten Aus-
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debnung und Spannung ein. stirkerer Zuflass von Saft ver-
bunden, aber djeser ist nicht Ursache der Turgescenz, son-
dern - ihre Wirkung. Ubstreitig spielt "dabey das elastische
Wesen , wavon oben wabrscheinlichy gemaght, dass es ausser
dem Safte noch die Zellen hawohne, eine -bedeuteade Rolle
und es scheint selbst allein geeignet, die Schnelligkeit zu er<
kliren, mit welcher in gewissdo, spater- zu erwihnenden
Fillen, wir die Turgescens eintreten sehen. Ob es aber eiw
blosser verinderter Zustand dgs tropfbar - fliissigen Zellenge-
halts, oder ein Wesen eigenthamlicher Art sey, daritber
lassen sich nicht einmal Vermuthungea aufstellen. Wie deni
auch sey, so ist das Zustrmen von Saft. unzertrenulich vow
dem Phinomen. -Solches brawucht aber nicht-stets von Innen
zu’ erfolgen, sondern kann auch- van Anssen Statt haben unter
Umstanden, wohey der Zufluss. von Isnen gehesitmt ist , -der
von Aussen aber nicht. So also Jisst es sich denken, dass,
vermdga, seingr Eigenschaft, auf einen Reiz zu turgeseirco, das
Zellgawebg,-das: Vermigen besitze,. Fliissigkeiten :von Aussen
ejnzusgugen on solchen Stellen. der- Qherflicke,.-woikein wei~
tevar; Uebeyzug oder Zwischenkorpar den Zugapg éadet,. und
dem..zufolge finden wir die. einsaugenden Organe des Vegeta-
bile, Narke und Wurzelspitze ,. ganz- aus turgesciblem Zellge-
webe, gebildet. . Lebensturgescenz uad. Eihsauging. sind also
"im; Grupde . der nemliche Vorgang y: pup it Verschedenhent
df-B N#benhmsunde;. Lo RTINS S PR L FE R
ot e T N
. § 36 . Ce

) Vernchtungen des Pﬂanzen-Zellgewebcs.k

L. A "!

Aus dem. Bisherigen’ ergiebt .sich. die Stelle des Zellgewe-
bes als thitigen Elementartheils in der. vegetabilischen Haushal<
tung; es fapgt mit ihm die Bildung am und' hort mit:ihm’
auf und hinwiederum gcht von ihm. die Saftbewegung:auns und.
endiget andererseits in ihm... Denn suforderst ist es dasjsnige’
Element, dessen. Ariwesenheit - den van allen iihrigen im: Bil-
dungsprocesse vorhergehen - muss; - Niemals bilden sich die:
andern. Elementarorgane unverhiillt, .sondera immef nur im’
lonern von Zellgewebe. ln den erstgn Anfingen des Embryo;.
der Wurzeln , der Blitter (VermoSch, IVe 4 5. 12-18)
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sichet man daber opichts als Zellgewebe: erst spiter bilden
sich Fasern und dann auch Gefiasse darin, Es konnen daher
Zellen bestehen und leben, insofern es reipzellige Pflanzen
giebt, z. B. Lemna, Chara, die Lebermaose, die iibrigen Ele-
mentarorgane aber bediifen zu ihrer Existenz immer der var~
gingigen Anwesenheit des Zellgewebes. Und .da dieses das
Vermégen einzusaugen ausschliesslich besitzt, jedoch zur Fort-
leitung des Eingesogenen eines Impulses bedarf, so ist es das
Medium, wodurch die andern Elementartheile, namentlich
die Gefasse, die rohe Flissigkeit aufoehmen. Daher &ffnen
sie sich nie unmittelbar nach Aussen, sondcrn stets in ein Zell-
gewebe , welches also die zunighst an der Oberfliche licgende
Substanz des Vegetabile ist, Das Zellgewebe nimmt dann an-
dererseits wiederum den roheren Saft aus den Gefissen auf
und derselbe wird in ihm in geriunbareﬁ, mit dem Lebens+
principe verschenen umgewandelt, indem er in ihm eben so
langsam sich bewegt , als schnell in den Gefissen. Es e¢nden
nemlich die letzten oheren Enden der Gefiisse eben sowoll
im Zellgewebe der griinen Theile, als die unten in dem der
Waurzel sich verlieren : der Nahrungsstoff findet also bestimmte
Wege fiir sich und nur nachdem er diese zuriickgelegt hat,
ist er im Stande die Ernahrung und Auswicklung der Theile
za bewirken. — Link (EL phil. Bot. 117.) neaat aly
die Verrichtung des Zellgewebes: den Saft. aufzubewahren ,
fortzubewegen und zuzubereiten, allcin diese Bestimmung ist
zu eingeschrinkt angegehen. i

§. 37.
~ Thierischer Schleimstoff.

Verglichen mit diesem Zellgewche der. Pflanzen zeigt das
von Einigen sogenawnte thierische Zellgewebe im Bau und in
der Wirkung; theils Uebereinstimmung, theils Verschiedenheit.
Es befindet sich pemlich in den thierischen Korpern ein zihes
schleimiges Gewebe, welches leicht durch das Messer getrennt
wird, welches alle Thgile untereinander, die Maskeln unter
sich und mit den Gefissen und . Nerven, so wie mit ihnen die
aussere Hautbedeckung vqr};{ndet: ‘digses nennén die meistea
Anatomen Zellgewche. ;Nach Haller z. B. (Elem. phys.
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e. h. L L. 1, Sect, 1, 2.) bestehet es aus Fibern und Blatt.
chen, welche ihm die (relativen) Elemente des thierischen Kore
pers sind, die, obwohl auflésbar in kleinere Fibern und Blatt-
chen, doch, weil das Auge, auch das bewaffnete, diese nicht
mehr unterscheidet, als elementarisch angenommen werden
miissen, Indem sie sich verbinden, lassen sie unausgefiillte
Zwischenraume von verschiedener Gestalt und Grisse und
dieses sind die Zellen, wovon das Ganze den Namen hat,
Wir verdanken es Bordeu (Rech. s, L. tissu muqueur,
Par. 1767.) und C, F. Wolff (de tela cellulosa: Nov.
Act. Petrop, VI— VIIL.) dariiber za Ansichten gekom-
men zu seyn, welche rein von Hypothese sind und mehr
mit der Natur ibereinstimmen. W olff nemlich fand darin,
so lange es noch im.urspriinglicben Zustande beharrt, pichts
Zelliges: es war eine einformige, klebende, durchscheinende
Masse, welche sich in mancherley Formen dehnen’ liess, Luft-
blasen dabey aufnahm unnd bey nachlassendem Zuge wieder
die vorige Einformigkeit gewann, Bloss das Fett erschien ihm
als Kiigelchen, oft von sehr regelmassiger Form, so in Klum-
pen versammelt waren und die dem Fette analoge untere Lage
der Cutis niberte sich ebenfalls diesem Bau. Blumenbach
rennt deshalb dieses Wesen mit Bordeu das Schleimgewebe
(tela mucosa). Rudolphi beschreibt es als ein zellenartiges
Wesen, in Fiden ausdehnbar, und nach dem Tode in ein
Gewebe erstarrend, dessen Zwischenrinme ungefihr wie die
in einer Flocke Baumwolle beschaifen seyen und- keinesweges
Zellen genannt werden kéonten (Anat. d. Pflanz. §. 20)
Und an einem andern Orte nennt er es einen halbfliissigen
dehnbaren Stoff, der nach dem Tode, vornemlich aber der
Einwirkung der Luft und des Wassers ausgesetzt, in'ein regel-
loses flockiges Gewebe von Fasern und Plattchén erstarre
(Grundr. d. Physiol. I, 91.). Auch Beclard ('Anatf.
gener. 142.), wiewohl er sich nicht ganz von der alten An-
sicht losmachen kann, liugnet doch alle Regelmissigkeit und
Getrenntheit der Zellen, wie sie bey den Pflanzen sind. Tie-
demann (Phys. des Menschen 1. §.'111.) ist wiederum
ganz der Wolffschen Ansicht beygetreten, - indem er alle ur
spriiogliche Hohlen in dieser gleichformigen, weichen und
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dehnbaren Substanz liugnet. Da nun hierin, -so-wie in dem
Ebenmaass dieser Hohlen und in der Starrheit und Zartheit
ibrer Wande, das Eigenthiimliche des Pflanzenzellgewebes be-
stehet, so ergiebt sich daraus der bedeutende von Rudolphi
zuerst herausgehobene Unterschied desselben von dem thieri-
schen Schleimstoffe und das Ungeeignete von dessen Bezeich-
pung als Zellgewebe. Wenn daher Link (Krit. Bem. u.
Zus. zu Spreng. v. Bau 13.) im Schleimstoffe des Rind-
fleisches deutliche Zellen wahrnahm, so diirfte auf diese Beob-
achtung nur dann Gewicht zu legen seyn, wenn der Befund
umstindlicher beschrieben ware. Die Fettblischen wenigstens,
sie mogen eine ihnen eigenthiimliche oder eine vom Schleime
gewebe herriihrende Haut haben, kann man nicht darch Zel-
len bezeichnen ; also auch nicht das, was Moldenhawer
(Beytr. 33.) bey Insecten fand, nemlich die Dirme mit einer
fettigen, dem Netze vergleichbaren Scheide umgeben, die aus
Schlauchen, denen des Pflanzenzellgewebes ahnlich und durch
eine einfache zarte Haut gebildet, zusammengesetzt war. Auch
die Beobachtung Raspails von Fettflocken ans dem mensch-
lichen Korper und dem Rinde, welche unter dem Microscope
die vollkommenste Uebereinstimmung mit Pflanzenzellgewebe
darboten (N, syst. de chim. org. 187. t. 7. f. 5. 10.) ist
noch zu isolirt, um nicht der Bestitigung zu bediirfen. Vol-
lig grundlos endlich ist die Uebereinstimmung, welche Du«
trochet zwischen einem gewohnlichen Bestandtheile des Pflan-
zenzellgewebes, nemlich den darin anzutreffenden Kiigelchen
und dem Nervensystem der Thiere findet, in welchem eine
Neigung zur kuglichen Bildung gleichfalls wahrzunehmen ist:
in der Art, dass er jene Saftkiigelchen geradezu als Nerven.
theilchen (corpuscules nerveux) bezeichnet (Rech, s. L struct,
int, d. anim, et d. végetaux 16.).

§o 38.
Gleiche Verrichtungen wie des Pflanzenzellgewebes.
Betreffend den Werth des Schleimstoffes in thierischen Kore
pern , 50 kommt dieser darin mit dem Zellgewcbe der Gewichse
in zwey Stiicken iiberein. Es umgiebt dieses klebrige, dehn-
bare Wesen alle Theile und verbindet sie untereinander.
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Alle Reproduction, alle Bildung neuer Theile im thierischen
Korper gehet nur vor sich, nach vorgingiger Bildung einer
Materie, die in ihren allgemeinen Eigenschaften sich ganz wie
Schleimstoff verhalt. Die bereits ausgebildeten Organe aber
behalten, ausser ihren andern Verbindungsmitteln, auch den-
selben zum Ueberzug und werden durch ihn zusammengehal-
ten. Durch Zerstorung des Schleimstoffs daher werden die
Nerven, Muskeln, Gefisse, Hiute locker, sie kommen bey
Ausiibung ihrer Verrichtungen ausser der Lage und ihre Ver-
richtungen selber- gerathen in Unordnung, Wird derselbe von
den Arterien und Nerven geloset, so entstehen Pulsader- und
Blutadergeschwiilste ; werden in gleicher Art die Nerven ent-
blgsst, so verlangern sie sich; unter gleichen Umstinden
kommen die Muskeln , die Eingeweide des Bauches, die Drii-
sen in falsche Lagen und ihre Wirksamkeit erleidet eine Hem-
mung. In #hnlicher Weise wiirden die inneren Organe der
Gewichse , wenn es moglich wiire, sie vom Zellgewebe zu ent-
bléssen, aufhéren wirksam zu seyn, abgesehen von der, zum
Ganzen erforderlichen Lebensverrichtung des genannten Thei-
les, bloss durch Verriickung ihrer ' gegenseitigen Lage und
Verhiltnisse (Hall. Elem. phys. I. 12 —17.). So wie fer-
ner das Zellgewebe im Pflanzenreiche dienet der Schleimstoff
in Thierkorpern, die Fliissigkeiten, welche zur Ernihrung
und Erhaltung dersclben dienen, unmittelbar aufzunehmen
(G. R. Treviranus in verm. Schr. L 127.). Zu diesem
Ende ist derselbe da, wo eine Einsaugung Statt finden soll,
iiberall blossgelegt und mit keiner impermeablen Hautbeklei-
dung, wie die iibrigen Organe versehen. ,,Der Einsaugung
scheint vorzustehen, sagt Tiedemann (A, a. O. §. 164.)
der der Schleimhaut des Darmkanals zum Grunde liegende Zell-
stoff, welcher die Eigenschaft besitat, sich mit Fliissigkeiten
zu trinken,“ Die Zellen und Falten des diinnen Darms, wel-
chen dieses Geschift vorzugsweise zukommt, sind nichts an-
ders, als haarformige Fortsitze der innersten Darmhaut, also
Bildungen vom Schleimstoff, worin Blut- und Lymphgefisse ibre
feinsten Anfange haben (Rudolphi Physiol. IL §. 406.).
Auch die Zellen, womit nach erfolgter Conception das Ey sich
der inneren Oberfliche der Gebirmutter anhingt (Hall.
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Elem. VIII 182.), so wie der schwammige Theil des Mut.
terkuchens (Hall. L. c. 230.), sind ohne Zweifel nichts an-
ders, als éin Schleimstoff, in Fortsatze und Flocken gebildet.
Ueberhaupt endigen sich die einsaugenden lymphatischen Ge-
fisse des menschlichen Kérpers, und nach der Meynung Ei-
niger selbst die Venen, wenigstens ein Theil derselben, in
das Schleimgewebe,, welches der Hussern Haut, dem Baucbfell,
Lungenfell u. 8. w. unterliegt und welches iiberhaupt, wie
schon bemerkt, die kléineren und grosseren Organe oater ein-
ander verbindet. '

§- 390
Und verschiedene.

Andererseits aber weicht der thierische Schleimstoff in
seinen Bestimmungen beym Lebensprozesse von dem Zellgewebe
der Gewichse auf eine bedeutende Weise ab. Denn wenn das
Zellgewebe diejenige Substanz im Vegetabile ist, welche die
rohen Sifte aufnimmt, sie aufbewahrt, um ihnen .den Cha-
racter des Lebens aufzudriicken, und sie innerhalb seines Um-
fangs fortbewegt bis dahin, wo sie zur Ernihrung und zu
neuen Bildungen verwandt werden: so kann eine solche Fort-
bewegung, nicht nur von Fliissigkeiten, sondern selbst von
festen Theilen, zwar auch im Schleimstoffe Platz haben, allein
sie ist weder gewdhnlich, noch zum Leben nothwendig. Da-
durch nemlich, dass dieser Stoff durch den ganzen Kérper
des Thieres in Verbindung steht und nicht nur ein Continuum
unter der Haut bildet, sondern auch in die unte;'liegendcn
Theile sich fortsetzet, zwischen die Muskeln und selbst in die
Eingeweide der Brust und des Unterleibes eingeht (Hall.
Le I 16.), dient er zu einem Medium, wodurch nicht nur
Luft, Wasser, Eiter, Blut, sondern selbst feste Korper,
z. B, Stecknadeln , Kornahren, Bleykugeln ihren Weg nehmen
kéonen. Allein dieser Weg ist kein natiirlicher und bestandi=
ger. Die ernihrenden Flissigkeiten des thierischen Korpers,
Blut, Chylus, Lymphe u. s. w. werden so wenig im Schleim-
gewebe aufbewahrt und mit hoherem Leben bekleidet, als
sie in demselben fortbewegt und den zu ernihrenden und zu
bildenden Theilen zugefihrt werden. Auch die Meynung
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einiger Physiologen (Platn. Quaest, phys, 158.), dass das

Arterienblut vor seinem Uebergange in die Venenanfinge sich
‘ins Zellgewebe ergiesse, hat wichtige Griinde der Theorie
und Erfahrung gegen sich. Ferner behilt der thierische Schleim-
stoff zwar zum Theil seine weiche und lockere Natur wih-
rend der ganzen Lebenszeit des Thieres: allein ein bedeuten-
der Theil desselben verdichtet sich mehr oder weniger und
verwandelt sich in andere thierische Spbstanzen, z. B. Horn-
substanz , Knorpel, Knochen. Rudolphi unterscheidet des-
halb den- umhiillenden (unverhiillten) und den verhiillten Zell“
stoff, wovon der letztgenannte durch Kunst, z. B. aus Kno-
chen durch Behandlung mit Siuren, Ley Knorpeln durch
Kochen und Einwissern, in den ersten wieder hergestellt
werden kann und demnach als aus ibm entstanden zu betrach-
ten ist, Auch die Hiute, die Gefisse, die Eingeweide ver-
danken auf diese Art einem verwandelten Schleimstoffe dem
grossten Theile nach ibre Entstehung. Einer solchen Verin-
derung ist das Pflanzenzellgewebe bey seinem hihlenreichen
Bau und seinen starren Wiinden nicht fihig : es behilt viel-
mehr, wie sich im Verfolge dieses Werks niher zeigen wird,
seinen urspriinglichen Bau wihrend seiner ganzen Dauer bey.

Zweytes Capitel

Vom Fasergewebe.

§. 40.
'Benennu'ng.

Von dem Zellgewebe umgeben, doch auch zuweilen dasselbe
umgebend, zeigt sich bey den meisten Gewichsen, und um
desto mehr, als sie alter und holziger sind, eine weisse oder
gelbliche , selten griinliche oder briiunliche Substanz, welche
‘am_ schicklichsten Fasergewebe (contextus fibrosus) genannt
wird, sofern sie fiir das blossc Auge aus fadenformigen Kor-
pern besteht, so nicht schwer aus jhrem Zusammenhange zu
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trennen, aber schwer zerrcissbar sind. Derjenige blitterartig
geschichtete - Theil der Rinde, den man im. gemeinen Leben
Bast nennt, besteht zum kleineren,- das Holz aber zum gros-
seren Theile aus diesem Elemente. Diese Fibern erscheinen
dem bewaffneten Auge als Rohren : demzufolge naunte Mal-
pighi sie fibrae ligneae, fistulae ligneae und vasa fibrosa;
Grew halt sich mehr an ihre prasumtive Verrichtung und
nennt sie lymphaeducts, sapvessels; Leuwenhoek wiederum
mehr bey der Beobachtung bleibend, bezeichnet sie als vasa
adscendentia, sursum tendentia, minora (Opp. omn. I. P, II.
18. 22, etc.). Einer oder der andern der genannten Bezeich-
nungen bedienen sich auch die Physiologen des achtzehdten
Jahrhunderts, Hill, Duhamel, Hedwig und Andere.
So z. B. kommen sie bey Duhamel als fibres ligneuses und -
vaisseanx lymphatiques, bey Hed wig als vasa adscendentia s.
adducentia recta, bey J, D. Moldenhawer (De vas. pl.
14.) als vasa fibrosa, vor. Alle genannten Beobachter, so
wie die, welche aus ihnen geschépft, betrachten und schil-
dern die Fibern des Holzes und Bastes als ununterbrochene
Réobren. Aber seit dem Anfange des gegenwirtigen Jahrhun-
derts bemerkte man, dass diese Rihren, obwoll in die Linge
gezogen , doch eine im Verhiltniss des ganzen Pflanzentheils
geringe Ausdehnung besitzen und demzufolge an beyden Enden
sackformig verschlossen seyen, auch in einigen ibhrer Formen
den Zellen sich niherten. Mirbel scheint sie zuerst (Traité
L 70.) als solche. ,,sebr: verlingerte Zellen“ beobachtet zu
haben: doch behielt er fiir sie die Benennung von ,kleinen
Rohren bey, im Gegensatze der grossen, woruater er die
Spiralgefisse verstand. Sprengel (Anl I g2. Vom Bau
80.) fihrte sie nun ohne Weiteres als gestreckte Zellen -und
als eine Abiinderung des Zellgewebes iiberhaupt auf und darin
folgten ihm Rudolphi, Kieser , Decandolle. Auch
Linok trat dieser_ Ansicht bey. Aber in seiner neuesten Be-
bandlung dieses Gegenstapdes (Elem. phil. bo t, 77.) . unter-
scheidet er, unter der allgemeinen Bencnpung von Zellgewebe,
das Parencbym Prosencbyq} und die fibrosen Gefisse, doch
so, dass er civen Ucbepgang gelten Jisst... Die, Zellen des

Parenchyms sqllen rund, pder von ;abgeplatteten Extremitaten,
Treviranus Physiologie 1, 5
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Slack (A, a. O. 202, Taf. VI Fig. 31.). "lhre Lange ist
verschieden, nicht nur nach Verschiedenheit der Pflanzen ,
sondern besonders des Pflanzentheils, worin sie vorkommt
und mit Vermehrung der Lange treten auch ibre ibrigen
characteristischen - Eigenschaften mehr hervor. Je hirter und
ziher daher die Masse, desto mehr pflegt die Faser gestreckt
za seyn. Damit steht in Verbindung, dass sie linger ist,
wo der Wachsthum des Pflanzentheiles mehr in die Lange
gerichtet z. B. in der Milte eines Internodii. Doch -auch
an der nemlichen Stelle eines Pflanzentheiles findet man ohne
wahrnehmbare Ursache zuweilen einige noch einmal so lang
als die andern (Moldenh. 19.). Nirgend bemerkt man, so
wenig als an den Blischen des Zellstoffes, an der Pflanzenfaser
eine Zusammensetzupg: nur Malpighi, indem er die lang-
gestreckten Zellen in einigen Gewichsen erkannte (L. c. 25. t.IV.
F. 19. B., t. V. P, 21. A)) wollte an den fibrésen Rohren
“sowohl der Rinde, als des Holzes bemerkt haben, dass solche
aus einer Reihe sphdrischer oder viereckiger hohler Kérper
bestanden, welche sich in einander 6ffnen (L. c. 20 —28.
t. 1. F. 5. F., t. V. F\ 21. E), so zwar, dass an der Ver-
bindung die Riénder nach Innen hervortreten und eine Art
von Valveln bilden. Noch umstindlicher hat diesen Bau H.
D. Moldenhawer (De vas. pl 14. §.V.) auseinanderge-
setzt, Man sehe diese Art der Zusammensetzung gewishnlich
leicht, zuweilen aber, wie bey der Eiche und Weide, mit
Schwierigkeit und nur nach vorgingiger Maceration. Die ge-
reiheten Blischen seyen, obwohl im Ganzen oval, doch von
verschiedener Grosse und Figur und  die ringformige Valvel ,
nach Innen sich verdiinnend, lasse nur eine kleine Oeffnung,
wodurch jedes Blischen mit dem benachbarten communicire.
Nichts von allem dem zeigt sich an der, von den sie umge-
benden Theilen wohl entblossten Fiber. Es ist daher wahr—
scheinlich , was "auch J. P. Moldenhawer zu zeigen ver-
sucht hat , dass die genannten Beobachter durch Zellenreihen
getinscht worden seyen, so in der Rinde und im Holze anzu-
treffen sind und von denen unten des Weitern die Rede seyn
wird. Sie gleichen nemlich den fibrésen Rohren in ihrer all-
gemeinen Form und Zuspitzang,  haben auch die nemliche
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Lage wie sie; und machen selbst ibire niichste Umgebung aus.
Wahlenberg unterscheidet von, den ‘Holzgefissen die Rin-
dengefasse (vasa lignea, v. corticalia, L. c.-2.3.) und versteht
unter jenen die Fasern des Holzes, unter diesen die des Bastes
und der Rinde, allein wenn gleich die letztgenannten sich
. durch weissere Farbe, durch grossere Zihigkeit und Biegsam-
keit vor jenen meistens auszeichnen, ist doch im Bau kein
Unterschied bemerkbar, wie bereits J. P, Moldenhawer
(Beytr. 20.) gezeigt bat.

§. 42.
Hohle der Faser.

Dass die Pflanzenfaser eine Hohle enthalte, die sich in
ihrer ganzen Lage erstreckt, wird von F.C. Medicus
(Beytr, III. 156. 184. V. 332.) gelaungoet, doch ohne dass
derselbe sich auf eigene microscopische Beobachtungen dariiber
griinde. Man siehet solche vielmehr deutlich unter Wasser an
feinen Abschnitten, welche sowohl in der Lange als in der
Queere des Gewebes genommen worden. War im ersten
Falle dasselbe saftleer, also mit Luft erfillt, so bewirkt das
in die Fiber von beyden Enden eindringende Wasser die Bil-
dung von einer grossen oder von mebreren kleinen Luftblasen
darin , welche bekanntlich mit dunkeln Rindera sich darstel-
len und in dem Maasse kleiner werden, als das Wasser mehr
von der Luft absorbirt, worauf sie verschwinden, Durch solche
Luftblasen ist, wie es scheint, J. Hill getiauscht worden, in-
dem er (Constr., of timber. 46. ¢5. t. 7. 15.) an den fibro-
sen Rohren grosse ovale Seitenoffoungen zu finden meinte,
die aber nicht vorhanden sind. Auf Queerschnitten giebt sich,
wenn solche bey hinlinglither Durchsichtigkeit minder fein
sind, die Hohle als ein blosser dunkler Punct zu erkennen;
wenn sie aber mgglichst fein gerathen, als ein kleinerer Kreis
innerhalb eines grosseren, der den Umkreis der Faser bezeich-
net. In der ersten Art finden wir die Hohle dargestellt von
Grew (Anat. t, 21.), in der andern beschrieben und abge-
bildet von Leuwenhock (Opp. omn. L. P. 1. 23. f.14.17.).
Die zweyte Ansicht hat dem sonst um die Physiologie der
Pflauzen sebr verdienten Walilenb erg Veranlassung zu einem -
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Irrthum besonderer Art gegeben. ,Jedes Holzgefiss , sagt er
(De sedib, 2. 3.), ist ein viereckiger Canal und daraus be-
stehen die weichern Holzer, so wie die pordsen Theile der
hitteren. Aber in hirterem Holze steigt in jedem solchen
Canale ein rundes Gefiss von dicken, fast knorpligen, Wiin-
den und sehr kleiner runder Oeflnung auf, indem es die Hob-
len der ersten ganz ausfiillt.' Wenn man die angefiihrten
Abbildungen von Leuwenhoek betrachtet, siehet man, was
diese Meynung veranlasset habe : denn sicherlich ist die us-
sere viereckige Rohre nichts anders, als der aussere Umkreis
der fibrésen Rohre, welche unter gewissen Umstinden diese
Form annimmt. Nach H. D.Moldenhawers Angabe (De
vas. pl. 16) ist die innere Oberfliche der Hohle mit einem
wolligen Wesen iiberzogen, welches man besonders bey Holz-
pflanzen wahrnehmen soll. Mir ist jedoch unbekannt, auf
was fir Beobachtungen, die eine ausserordentliche Stirke der
Vergrisserung voraussetzen wiirden , sich dieses griinde. Es
fragt sich ferner: Ist diese Hohle auf den beyden Enden der
Rohre verschlossen? Malpighi scheint nicht dieser Meynung
gewesen zu seyn: denn er beschreibt die Faserbiindel in der
Rinde vom Himbeer- und Weinstrauch bestehend aus ,,quasi
vermicularibus tubulis, invicem hiantibus® (L. c. 25.). Auch
ist, wenn man das successive Eindringen des Wassers in luft-
volle fibrése Réhren unter dem Microscope betrachtet, ein-
leuchtend, dass dieses von den Enden aus geschehe. Allein
dennoch wird man an den unverletzten Enden der Réhre oder,
genauer zu reden, an denjenigen beyden Stellen, wo sie 'der
zuniichst unter und uber ibr liegenden am' festesten anhingt,
keine Spur von Oeffoung gewahr (M. Beytr. 15.), was auch
J. P. Moldenhawer bestitigt. 'Es erhellet aus dem Bishe-
rigen , mit welchem Rechte sowohl die Benennung von einer
Réhre, als von einer Zelle, einem Schlauche, auf den be-
schriebenen Theil angewendet werden konne. Es ist eine Robre,
aber mit verschlossenen Extremitaten, es ist ein verlinger-
ter Schlauch, aber mit solcher Entfernung der verschlossenen
Endpuncte, dass die Schlauchform nur noch unvollkommen
erkannt wird. .



§. 43.
IThre Wiinde.

An der queerdurchschnittenen Faser zeigt sich in dem
Abstehen des dunkeln Centralpuncts oder des innern Kreises,
welcher deren Hohle bezeichnet, von dem éusseren, der ihren
Umfang andeutet, die betriichtliche Dicke, welche die Masse
zwischen diesen beyden Oberflichen, oder, mit andern Wor-
ten, welche die Wand der Faser besitzt. Dieses begriindet,
piichst der Gésammtform, den zweyten bedeutenden Unter-
schied des faserigen Gewebes von dem zelligen, dessen Zellen
ihre Wiinde, im Vergleiche der sehr betrichtlichen Héhlen,
fast als blosse Linien, ohne alle Breite, erscheinen lassen.
Aus dieser Dicke der Wand der Faser erhellet, warum diese,
ganz verschieden von der Zelle,; der Zusammendriickung, der
Zerreissung so bedeutenden Widerstand entgegensetzt ; auch
die grossere Schwere der Faser erklirt sich darans. Kleine
Lamellen von jeder Holzart nemlich, zuvor wohl benetzt, sin-
ken im Wasser zu Boden, so dass angenommen werden muss,
das Holz schwimme nur durch die grosse Menge von Luft,
welche es bey grosserer Masse in-seinen Zwischenraumen hart-
nickig festhalt, auf dem Wasser, nicht aber durch eine gros-
sere specifische Leichtigkeit. Aber diese Dicke der Faserwand
zeigt wiederum Verschiedenheit, theils nach den Holzarten,
indem sie in den harteren, bey grosserer Linge der Faser,
dicker ist, als in den weicheren, theils nach Maassgabe des
Alters, mit dessen Fortschreiten sie zunimmt. Niemals jedoch
gebt diese Verdickung bis zum volligen Verschwinden der
Héhle, ,,In den alteren Schichten und Biindeln, sagt. Mol -
denhawer (Beytr. 58.), siechet man ibre Wiande dicker :
aber durchaus verstopft habe ich sie nie, selbst im iltesten
Kernholze finden kénnen.* Wenn daher Hedwig (De fibr.
veg. ortu) und andere eine solche Verstopfung im Alter”
eintreten lassen, so diirfte dieses eine blosse Voraussetzung
seyn, welcher die Erfabhrung nicht entspricht. Manchmal,
und dieses besonders im Holze der Coniferen, bemerkt man
in der nemlichen Schicht einen Theil der Fasern mit betricht-
lich dickeren Winden als die andern, ohne dass ein Grund



72

davon einzusehen ist. Immer aber haben die Winde auf allen
Seiten die pemliche Dicke und man bemerkt nicht, dass diese
z. B. an der Seite der Markstrahlen diinner wiren: nur scheint
die gréssere Leichtigkeit des Eindringens der Fliissigkeiten an
den Extremititen. zu der: Vermuthong zu berechtigen, dass
die Wand der Fiber hier am:diinnsten sey. Dessen:ungeach~
tet ist die Faser fast-eben so durchsichtig, als' die Zedle, atch,
wenn sie vereinzeltist, eben so farbeles: -nér:wo ihrer viele
in ein Gewebe vereinigt sind, erscheint: dieses: minder. hell ;
als das Zellgewebe, und mit einer Farbe, welehe gewShnlich
ein Weiss oder Gelb ist, in maocherley. Abstufungen und
Uebergangen, Endlich avch bemerkt man hier, wie beym
Zellgewebe, -eine vollige Homogeneitat der Wande, daher keine
Zpsammensetzung aus kleineren Theilen, keine Spalten, Locher
oder Streifen. Denn wenn.man dergleichen in'einigen Fiillen,
von denen unten. geredet werden soll, beobachtet, so ist es
an Kérpern, welche: den Uecbergang- machen vom - fibrosen
System: zu dem -der. Gefisse , woselbst exgenthumhche Bilduns
gen der Winde herrschend werden. '

s. 44.

Ihre Verbindung in ein Gewebe.

1

Die Zcllen konnen vereinzelt seyn, sie kénnen sich ‘auf
‘verschiedene Art und in verschiedenem Grade verbinden : ' die
Fasern hingegen liegen fast immer in der Mehrzahl und' biin~
delweise beysammen, und legen sich der ganzen Linge nach
an einander. Nur im Blattstiele der Cycas revoluta fand Mo I-
denhawer fibrose Rohren einzeln zwischen den Markzellen
stebend (Beytr. 34). Auch im Umkreise des Marks von
Daphne Mezereum. fand ich sehr dickwandige fibrdse Rohren,
zwar in_ einem Kreise, jedoch vereinzelt. Aber diese Fille
gehoren zu den sehr seltenen. Ihr gewéhnliches Vorkommen
daher ist bald in Form von Biindeln, bald in einem zusam-
menbhingenden Gewebe. Die Art ihrer Zusammensetzung hie-
bey ist die, dass sie der Linge nach sich verbinden, zugleich
aber das obere Ende jeder Faser dem unteren derjenigen ,
welche in der nemlichen Reihe den Platz iiber ihr einnimmt)y
seitwirts sich anfiigt(MoldenhawerBeytr. Tal Il F. 20.),
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au welcher Stelle auch die Fasern einen genaueren Zusam-
menhang , als an den- Seiten , zu haben scheinen. Dabey lie--
gen die Endverbindungen in den verschiedenen Langsreihen
in verschiedenen und wechselnden Hohen,. welches eine be-
deutendere Festigkeit des: ganzen Gewebes zur Folge hat. —
Das Mittel, ‘wodurch die Natur diesen Zusammenhang der Fi-
bern untereinander bewirkt, ist das nemliche, wie beym Zell-
gewebe, nemlich die Gerinnbarkeit der Materie. Die Elemen-
tartheile , wenn sie sich zusammenfiigen, sind noch ‘in einem
weichen und halbfliissigen Zustanide, so dass ihre blosse Be-
ribrung, bey der spiter eintretenden Erhirtung, sie fest uater-
einander zusammenhingen macht. Indessen hat.J. P. Mol-'-
denhawer geglaubt, besoudere feinere Yerbindungsfasern zu
diesem Behufe annehmen zu miissen, welche man, sowohl mit
Hilfe von Maceration, als ohne solche, wahrnehmen sofl
(Beytr. 13. 14): allein sie sind erst das Werk der: Pripa-
ration und konnen nicht als ein selbststindiger Elementartheil
betrachtet werden. — Die Fasern in ihrer seitlichen' Zusam-
menfiigung . beriibren sich nicht allemal mit gleicher Genauig-.
keit und Innigkeit, Am stirksten ist diese in der Holesubstanz,
wo sie gemeiniglich durch Druck in zwey einander kreuzenden
Richtungen dermassen gedriingt sind, dass ihr Umkreis vier-
kantig wird und man von Zwischenrdumen auch in den zar-
testen Queerschnitten nichts wahrnimmt. Aber weit’ geringer
ist diese Zusammendriingung da, wo sie in Biindélform stehen,
z B. in der Rinde. Hier zeigen sie fortwahrend runde Um-
kreise und da demzufolge ihre Berithrung nicht in allen Punc-
ten Statt finden kann: so finden sich hier haufig drefeckige
- Zwischenraume unter ihnen, die mit einer undurchsichtigen
Materie angefiillt sind. Leuwenhoek glaubte im Fichten-
holze wahrzunelimen : wie die grésseren Rohren, aus denen
dasselbe zum Theil besteht, im Umfange von weit kleineren
Gefissen (arteriae ligni nennt er sie) der ganzen Linge nach
Legleitet werden (L. c. IIL. 3o00. f. 13. 14.).  Auch Link
nimmt Zellengange im Baste, wie er iiberhaupt das Faserge-
webe benennt, an (Grundl 17.); und Moldenhawer
lisst wenigstens Zwischenraume zwischen den Fasérn, in der
nemlichen Art; wie zwischen den Zellen- des Zellgewebes, zu?
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wiewohl er gegea die Bencnnung von Intereellulargingen iber-
haupt sehr eifert (Beytr. 16. 17.). Kieser dagegen findet
nicht nur iin Baste und Holze die Intercellulargénge auf gleiche
‘Weise verlaufend, wie im Parenchym des Marks und der
Rinde: sondern sie sollen zuweilen an Grosse den (Queer-)
Durchmesser der Zellen (Fasern) selber iibertreffen, was zu .
mehreren Irrthiimern Veranlassung gegeben habe (Grundz.
§- 189.). Es wiirde ein miihevolles Geschaft seyn und viel
Raum erfordern, zu zeigen, was zu diesen Ansichten die Ver-"
anlassung gegeben habe : ich beschranke mich desshalb, zu
sagen , dass ich sowohl im Holze von Pappeln, Eichen, Fich-
-ten, Cedern, Lerchen, Salisburia, Broussonetia und andern
Baumen, als in kriuterartigen Dicotyledonen- Stengela, z. B.
Athamanta ramosissima Pg. durchaus keine Zwischenraume
der Hojzfasern angetroffen habe, sie schlossen vielmehr genau
s0 zusammen, als Brongniart aus dem Holze von Cycas
(Ann, d.Se. nat. X. t.21. £ 5.) sie darstellt. Die zween min-
der durchsichtigen Streifen daher, welche man in Langsschnit-
ten zwischen zwo Faserrohren laufend und durch eine dunklc
Linie getrennt siehet, sind die Wiinde dieser Fasern selber,
welche begreiflicher Weise sich dunkler, als die Hohle, dar-
stellen. An den Faserbiindeln der Rinde hingegen, z. B. von
Viscum, sind 'die Zwischenraume nicht zu verkennen : allein
eben weil sie immer undurchsichtig sind, lassen sie mit den
stets durchsichtigen Intercellulargingen des Parenchyms keine
Zusammenstellung zu.  Solche bedeutende Liicken aber, als
Kieser zwischen den fibrésen Rohren fiir einige Fille gelten
lasst, habe ich in den von ihm angezogenen Beyspielen von
Calla aethiopica und Musa paradisiaca nicht wahrnehmen kénnen.

s 45.
Thr Inhalt

Erwigt man, was iiber den Inhalt und iiber die Verrich-
tungen der fibrosen Rohren beobachtet und geschrieben wor-
den, so muss man vornemlich bey den Alten, besonders bey
Malpighi und G rew sich umsehen: indem die meisten
Neuern, wie das Auszeichnende in der Bildung, so aueh das
Besondere in der Verrichtung dieser Elementarorgane, nicht
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mit der gehorigen Anfmerksamkeit gewiirdiget haben. Mal- '
pighi halt die fibrosen Rihren der Rinde und des Holzes
wie in ihrer Form, so auch in ihrer Function, ubereinstim-
mend, nemlich fir Fliissigkeiten gangbar, welche darin auf-
steigen und von ihnen dem Zellgewebe iibergeben werden,
worin sie ihre weitere Zubereitung erhalten (L. c. I 13. 28.).
Grew hilt sie, beyde der Rinde und des Holzes, fiir die
Behilter eines wisserigen Saftes, Lymphe von ihm genannt:
doch sollen sie denselben nur in der nemlichen Vegetations-
zeit, worin sie gebildet worden, fiihren, spater aber einen
blossen Dunst und hey weiterer Verhirtung auch diesen nicht
weiter (L. ¢. 111. 115, 124.). Duhamel, Hill, H, D.
Moldenhawer, Hedwig, Comparetti halten die fibro-
sen Rohren fir ununterbrochene Canile, deren der wisserige
Nahrungssaft sich bediene, um zu den verschiedenen Theilen
der Pflanze zu gelangen. Moldenhawer ist der.Meynung,
dass sie die Verrichtung von Arterien und Venen zugleich
haben , indem sie bey umgekehrten Zweigen fortfahren einzu-
saugen und gefirbte Fliissigkeiten von ihnen so gut in gerader,
als in umgekehrter, Lage des Zweiges aufgenommen werden
(De vas. pl. §.XV.). Dabey miisse zugegeben werden, dass
sic such Luft enthalten (§. XVL.), Mehrere der neuesten Be-
obachter, welche unsere Fasern verliogerte Zellen nennen,
sprechen von dem Inhalte derselben entweder gar nicht, wie
Kieser und Meyen: oder sehr unbestimmt, wie Decan-
dolle (Organogr. I. 29.). Man muss aber, wie ich glaube,
mit Grew hier mehrere Perioden unterscheiden, Es ist ge-
wiss,, dass diese Organe bis zu einem gewissen Zeitraume nach
ihrer Formation eine Flissigkeit fiilhren. Bekanntlich enthal-
ten mehrere Biume, als Linde, Ahorn, Weinstock u. s. w.
deren im Friihjahre vor dem Blatterausbruche im Holie
%o viel, dass sie aus abgeschnittenen Zweigen als €in Was~
ser hervordringt und herabtropfelt: es ist nicht wohl zu
denken , dass sie hiebey sich auf die Hohlen der Spiralgefisse
beschranken und nicht auch die der fibrésen Rohren erfiillen
sollte. Eine so grosse Menge Safts enthalten nun freylich an-
dere zu der angegebenen Zeit nicht, allein doch dringt de:-
sclbe merklich hervor, wenn man bey diesen die iusseren
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Holzlagen zusammendriickt (Grew a.'a, O, 124.), . oder er
tritt, wenn ein Stick solehen griinen Holzés mit dem einen
Ende ins Feuer gebracht wird, am andern mit hiufigen Luft-
blasen aus (Duhamel Phys. I 60.) deren Platzen ein' Ge-
riusch verursacht. Auch durch Trocknen. von griinem. Holze
zeigt sich disser grosse Wassergehalt, indem dasselbe dadurch
iiber die Halfte am Gewichte verliert. Andererseits giebt es
einen Zeitpunct, wo diese Rohren blosse Luft enthalten ,” deren
Gegenwart an Langsschnitten, so man unter Wasser betrachtet,
sich als eine mehr oder minder in die Lange gezogene , dun-
kelrandige Blase kund giebt, die kleiner wird, so wie das Wasser
mehr davon verschluckt. Wann die Faser mit Saft, wann
sie mit Luft gefiillt sey, verdient noch eine weitere Unter-
snchung, Im Allgemeinen ist das Erste wohl bey denen der
Rindenbiindel und des jiingsten Splintes, das Zweyte bey denen
des alteren - Splmts und des reifen Holz.es mit Grew anzu-
nchmen. . , g :

§-. 46.
Ihre Verrichtungen. :

Die Flisssigkeit, welche die fibrosen Rohren -enthalten,
giebt ihre Anwesenheit gemeiniglich weder durch eine beson-
dere Farbe, noch durch eine Heterogeneitit der Theilc zu
erkennen: sie ist vielmehr - meistentheils eimer wassrigen Art. -
Jedoch versichert J. P. Moldenhawer in denen der Mays-
pflanze einen griinen Saft angetreffcn zu-haben (Beytr. 1a.
13.) und in den engeren fibrosen Réhren im &usseren Umfange
des Jahrwuchses vom Papiermaulbeerbaume sah er im Herbste
ein duokelgefirbtes Fluidum, ‘so beym Durchschoeiden der
Roliren nicht ausfloss (Pas.. 24) Ueberhaupt nimmt man
am jiingsten sehr saftreichen Splinte einen griinlichen Schimmer
wahr. Einzeln jedoch betrachtet fiilren, wie -auch- Link
(Elem. phil. bot. 85.) iussert, die fibrosen Rohren unge-
farbte Sifte, in denen nichts von der. griinen krnigen Substanz
des Zellensaftes wahrzunehmen ist. ' Gleichwoll sah .ich im Hol-
lunder die Splintrohren mit Kiigelehen angefullt (V. Bauw
t. IL £.38.). Auch am Weinstocke sah Moldenhawer
dergleichen in den fibrosen Rohren zur Winterszeit und ihm
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schien es ein verdickter Saft ru seyn, den sie im Frihjdhre
nit Hefligkeit ausstossen (Beytr. 57.). - Achaliche Beobach-
tangen sind von Dutrochet gemacht worden. In jihrigen
Zweigen vom Weinstocke und vom Papiermaulbeerbaume be-
merkte ich vor Anbeginn des Friiblings das pemliche Phino-
men, Aber die farbelosen Kiigelchen, womit die fibrésen
Splintrshren hier, bald ganzlich, bald parthiecenweise, ange-
fillt waren , schienen mir von der Natur der Stirke zu seyn
und jnsofern die Erscheinung der Anhaufung von Nahrungs-
materie in den Cotyledonen und im Waurzelkérper wiahrend
des Ruhens der Vegetation vergleichbar, Keine Spur aber
haben wir, dass die Faserrohre, wihrend sie mit Saft gefiillt
ist, auch ein .elastisches Wesen enthalte, welches eine Aus-
dehnung ihrer Wiinde, wie bey den Zellen, zu bewirken ver-
mochte : es scheint daher diese Substanz einer Lebensturges-
cenz, wie das Zellgewebe, in keinem Zeitpuncte seiner Exi-
stenz fihig zu seyn. Eben so verdient es eine Untersuchung:
ob der Saft im Fasergewebe, der schlauchférmigen Natur der
einzelnen Rohren ungeachtet, sich fortbewege. Fir die ilte-
ren Physiologen, welche mit diesem Bau unbekannt waren,
konnte dieses unzweifelhaft seyn, aber Mirbel und Spren-
gel (V. Bau 8o, 81.), denen er nicht fremd war, halten
jene dennoch fiir  Leiter des rohen Pflanzensafts, ohne anzu-
geben, wie der Widerstand, welchen der gedachte Bau dem
schnellen Fortgange der Fliissigkeit von Rohre zu Rohre ent-
gegenselzen muss, iberwunden werde. J. P, Moldenhawer
theilt die Ansicht, dass sie die ersten Wege seyen, bestimmt
die Feuchtigkeiten des Bodens aufzunehmen und fortzuleiten,
nicht. Er erionert, dass sie bey kiinstlicher Einsangung ge-
farbter Fliissigkeiten sich nur fiillen durch Mittheilung aus
den Spiralgefissen und in der Rinde finde man sie ungefarbt,
wean schon das junge Holz vom Farbestoff durchdrungen sey.
Die manchmal zu bemerkende Anwesenheit eines farbigen
Saftes in ihoen mache vielmehr glauben, dass sie denselben
2u wichtigen Zwecken aufbewahren (Beytr, 58.). Nun finden
sich die genannten Erscheinungen zwar auch beym Zellgewebe,
und sie hindern uns nicht, eine Saftbewegung in denselben
anzunehmen : allein diese ist hier jedenfalls sehr langsam, da



'

78

sie im Fasernkorper hingegen mit betriichtlicher Schnelligkeit
vor sich gehen miisste, Dicse Griinde lassen vermuthen, dass
der in den Spiralgefiissen, wie wahrscheinlich gemacht werden
soll, aufsteigende rohe Saft in das Fasergewebe nur so weit
cindringe, als er in jenen keinen Raum mehr findet und dass
er in ihm fir die weiteren Zwecke dgr Vegetation aufbewahrt
werde, — Ausser diesem hat die Fasernmasse noch die Ne-
benbestimmung , das Vegetabile aufrecht zu halten und da-
durch die Einwirkung von Licht und Luft auf die Theile iiber
der Erde méglich zu machen, obgleich, wie Humboldt
(Aphor. a. d. Physiol. d. Pfl. §. 3.) gezeigt hat, es in
dieser Hinsicht sehr unpassend wiirde mit dem Kpochenge-
baude der Thiere verglichen werden. '

§- 470
Vergleichung mit den Muskelfasern im Bau.

‘Wie das Pflanzenzellgewche mit dem thierischen Schleimstoffe
manches Uebereinstimmende hat, wie die Kiigelchen des Zel-
lensaftes mit denen des Nervenmarks von Dutrochet sind ver-
glichen worden: so hat es auch nicht an vergleichenden Zu-
sammenstellungen der Pflanzenfasern mit den Muskelfibern des
thierischen Korpers gefehlt. Um Hallers zu geschweigen,
so hat namentlich A. von Humboldt alle Bewegungen an
den Pflanzen aus inneren Ursachen auf die Thiitigkeit von
Muskelfasern zuriickfiihren wollen (Fl. Frib. spec. §. 6. —
Ueb. d. Musk. u. Nerv, Faser I. 249.). In den Pflanzen
aber finden wir keine Elementarorgane, welche mit thierischen
Muskelfasern im Bau und in der Wirkungsart Aehnlichkeit
zeigen, als die fibrésen Rohren : so dass auch Link nach Ver-
suchen es wahrscheinlich findet, dass der Bast vorziiglich die
Bewegungen der Pflanzen verursache (Nachtr. I, 25.). Eine
Vergleichung beyder Elemente erscheint daher hierher zu ge-
héren. — Wenn man die Biindel, aus denen bekanntlich jeder
Muskel zusammengesetzt ist, in immer kleinere und kleinere
zerlegt, so kommt man endlich auf Faden, die sich nicht
weiter organisch theilen lassen und die man daher als das
Element des muskulésen Baues, als die einfache Muskelfaser
betrachten muss (W. G. Muys Musculor. artific. fa-
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brica 281. Prochaska de carne musculari 47)
Stark vergrdssert und von allen umliegenden Theilen isolirt,
zeigt sie sich als ein langgestreckter Korper von iberall glei-
cher, geringer Breite; immer einfach, ohne alle Veriistelung
und Anhinge, und der Queere nach aus dem Runden etwas
abgeplattet. Sie ist stark durchscheinend, mit dunkeln ge-
raden Queerlinien, welche eine bestimmte Entfernung von ein.
ander beobachten. Bey den warmbliitigen Thieren, besonders
in den willkiihrlichen Muskeln derselben, ist sie von rother
Farbe, bey den Insecten aber farbelos: dass indessen jene
Rothe nicht vom rothen Blute herriihre, davon geben die
meisten Fische den Beweis, welche bey solchem Blute doch
weisse Muskeln besitzen, desgleichen die Regenwiirmer. Man
konnte auch die, trotz ihrer vielen Blutgefisse, sehr blassen
Mauskelfasern der Gefisse und Gedirme anfithren, wenn nicht
Rudolphi diese als verschieden von denen der willkiihr-
lichen Muskeln betrachtet wissen wollte (Grundriss 1. 88,
89.). Dass nun diese Faser hohl sey, scheint allerdings.
Schon H. Boerhaave (Inst. §. 39g5.) und sein Neffe Kauw-
Boerhaave (Impet, faciens 253. 263.) betrachteten sie
so und darin sind ihnen viele gefolgt. Dagegen halten J. F.
Meckel, Prochaska (L. c. 47.), Rudolphi, Beclard
(Anat, gen. 555.) sie fiir einen soliden Kérper. Da sie bey
den Insecten dicker und minder weich, als in den grisseren,
besonders den warmbliitigen, Thieren ist, so untersuchte
J, P. Moldenhawer sie am Hirschkifer (Lucan. Cervus),
und fand sie hohl und mit einer gallertartigen Masse ange-
fillt, fir deren Absonderung aus dem Blute er die Rohre als
das Organ betrachtet. Diese war dabey von einer missigen
Linge und batte auf beyden Seiten ein verschlossenes Ende,
gegen welches sie sich allmihlig verdiinnte (Beytr. 29.).
Auch nach Links Untersuchung (Zus. zu Spreng. vom
 Baa u.s.w. 13.) ist die Muskelfaser eine wahre Rohre, ge-
fullt mit einer rothlichen Substanz, welche durch Weingeist
sich ausziehen lisst und jene dann farbelos zuriicklisst. Was
ich iiber diesen Gegenstand beobachtet, stimmt mit den Er-
fahrungen Moldenhawers grosstentheils iiberein : auch
habe ich bey Schnecken und Kifern wahrgenommen, dass die



80

einzelnen Muskelfasern sich stumpf endigen. Endlich ist noch
von diesen Fasern zu merken, dass ihre Lage neben ein-
ander immer die Richtung der Lange beobachtet. "So bil-
den sie daher die kleineren und grosseren Biindel : nie durch-
kreuzen sie sich, wenigstens in den kleineren, um sich netz-
formig zu verbinden, weonn gleich dieses mit den grésseren
Biindeln in den unwillkiihrlichen Muskeln, dem Herzen, den
Eingeweiden u, s. w. der Fall zu seyn scheint.

§. 48. ,
In den physischen Eigenschaften und Verrichtungen.

Vergleicht man dieses Vorkommen der thierischen Mus-
kelfaser mit den Erscheinungen, welche die Pflanzenfaser dar-
bietet : so zeigt sich nur in der ausseren Form und Verbin-
dung eine allgemeine Uebercinstimmung, in den physischen
Eigenschafien und in der Wirkungsart aber eine desto gris-
sere Verschiedenheit. Beyde kommen iiberein in ihrer Ein-
fachheit, ihrer langgestreckten Form, ihrer stumpfen Zuspit-
zung ; beyde enthalten ihrer Linge nach eine Hohle, wiewohl
dieser Punct bey der Muskelfaser noch der Bestatigung bedarf,
und besonders iiber das Verhiltniss dieser Hohle zu ihrem
Inhalte und zu ihren Winden uns noch so gut als nichts be-
kanot ist. Die Aeholichkeit zeigt sich ferner in der Art ihrer
Zusammensetzung der Linge nach und in Biindelform, indem
ein vereinzeltes Vorkommen bey beyden wenigstens sehr selten
- ist. Hierdurch scheint demnach die Benennung von Fasern

fiir dieses Pflanzenelement hinlinglich gerechtfertiget, Indes-
sen ist die Natur und Wirkungsart beyder den Reichen, wel-
chen sie angehiren, entsprechend: die Pflanzenfaser hartlich,
starr, die Muskelfaser ein sehr weicher Kérper , welcher ver-
+ einzelt sehr leicht trennbar und in Thieren, welche der stirk-
sten Muskelwirkungea fihig sind, z. B. den reissenden Siug-
thieren, gerade am weichsten ist. Die Pflanzenfaser dreht sich,
indem sie trocken wird, und verkiirzt sich dadurch anschei-
nend : die Muskelfaser im Gegentheil ist eben durch ihre Weich-
heit der Zusammenzichung fahig und zwar besteht diese nach
den Beobachtungen von Prevost und Dumas darin, dass
die Biindel aus der gestreckten eine Schlangen- oder Zickzack-
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form annehmen, wodurch die Spitze mehr oder minder der
Basis genihert wird (Milne-Edwards de I'Influence
f. 4.). Hiebey zeigt sich im Innern des Muskels ein bestandi-
ges Zittern seiner Fibern (Béclard Anat. gen. §. 675.) und
auch ausserlich gibt solches' sich bey anbaltender Zusammen~
ziehung kund. Davon ist wiederum an den, aus Fasern gebil-
deten, Pflanzentheilen nichts wahrzunehmen, Humboldt
fihrt zwar (FL Frib. 150.) eine am Hedysarum gyrans ge-
machte Beobachtung an, wonach an dessen Blattchen, wenn sie
im héchsten Grade der Aufrichtung waren, ein Zittern, gerade
wie bey einer starken DMuskelanstrengung, wabrgenommen
wurde. Allein abgerechnet, dass die Bewegungen dieser Blatt-
chen keinesweges dem Fasergewebe der Pflanze zugeschrieben
werden konnen: so bedarf dieses Zittern noch der Bestiitigung,
besonders um gewiss zu seyn, dass es nicht von dem leisen
Athmen des aufmerksam beobachtenden Beschauers, oder einer
schwachen Erschiitterung des Tisches, dergleichen schon der

blosse Herzschlag einer daran gelehnten Person bewirken kann,
herriihre. . :

§o 490
Dutroclets Ansichten.

Noch eine Aehnlichkeit des thierischen Muskels mit Ele-
mentarorganen der Pflanzen ist aufgestellt und zu einer Theo-
rie benutzt worden, welcher der Name ihres Urhebers viel
Anschen verschafft hat. Schon R. Hooke und Leuwen-
hoek (Opp. omn. L. 45.) gaben an, dass die Muskelfaser
gegliedert sey, durch Reibung von Kiigelchen in Linienform.
Prochaska halt dieses Phinomen fiir das nemliche mit den
Queerstrichen , so man an den Muskelfaserbiindeln gewahr
wird. In unsern Zeiten haben Fr. Bauer, Home, Pre-
vost, Dumas, Edwards (A. a. O. fig. 6.), Béclard
(A a. 0. 553.), Dutrochet (Recherches 173.) die einfache
Muskelfaser als eine Reihe von Kiigelchen befunden, weit
kleiner als die Blutkiigelchen, aber doch, der Meyoung von
Bauer und Home nach, aus diesen gebildet. Diesen geglie~
derten Bau habe ich an Muskelfasern mehrerer Thiere auch
wahrgenommen und am deutlichsten an denen von Insecten.

Treviranus Plysiologic 1. 6
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Dutrochet findet nun (A. a. O. 194 u. folg.) in den ver-
dickten Gelenken von Mimosa pudi::a, wo bekanntlich das
bewegende Princip fiir die Blitter seiven Sitz hat, einfache
Zelleareihen, die das Vermogen besitzen sollen, eine einfache
Krimmung anzunehmen und dieses Vermogen eines Elemen-
tartheiles, der mit der thierischen Muskelfaser in seiner Bil-
dung auffallend iibereinkomme, bilt Dutrochet eben so fiir
Ursache der Bewegung hier im Pflanzenreiche, als die wellen-
formigen Kriimmungen der Muscularbiindel zureichénder Grund
der Bewegung im Thierreiche sind. Allein in einer spatern
Schrift (Nouv. rech. s. I’endosmose etc, 74. 76.) hat
Dutrochet selber jene Kiigelchen und ihre Zusammensetzung
fur irrthiimlich erklirt und er findet nunmehr als Bewegendes
hier die Kriimmung, welche Scheiben von Zellgewebe anneh-
men , in welchem die Zellen in verschiedcnem Grade durch
Endosmose, wie er glaubt, sich ausdehnen, indem die Ansicht
solcher Lamellen des genannten, so wie anderer reizbarer
Theile, ibm Zellen zeigten, welche, jemehr nach Innen, desto
kleiner waren. Nun lisst sich zwar nicht recht einsehen, wie
ein Phinomen, welches in einem aus dem Ganzen getrennten
Stiickchen erfolgt, auch dem Ganzen ohne Weiteres zukommen
konne : indessen sey die weitere Erorterung dieser Theorie
bis zur Betrachtung der sogenannten reizbaren Gewiachse in
einem spiteren Abschnitte dieses, Werkes aufgehoben.

Drittes Capitel

Vonden Gefiassen

§. 50.
VYon den Gefissen tiberhaupt.

Nicht bloss Beobachter, wie Jampert, Mustel, Me-
dicus, sprechen den Pflanzen die Gefisse ab, sondern selbst
noch der verdiente C. Sprengel in seinen fritheren phyto-
tomischen Schriften (Brunn de vas. pl. Hal. 1800, g. —
Anl z Kenntn. d, Gewichse, Halle 1804. 1.). Was so
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erscheine, heisst es in der erstgenannten Schrift, seyen ent-
weder verlingerte, gedrehte Zellen oder Biindel von Fasern.
Versteht man indessen unter Gefissen in der organischen Na-
turlehre Canale, welche eine Flissigkeit fiihren und solche
von einem Theile des Organismus zum andern leiten: so kann
man micht laugnen, dass die Pflanzen dergleichen besitzen.
Sie unterscheiden sich vom Zellgewebe durch ibre dickeren
und starreren Wiande, von den fibrosen Rohren durch ihre
grossere 'Weite und ihre Mehr vereinzelte Stellung, von bey-
den aber durch die Continuitat ihrer Hohle in ihrem Verlaufe
und durch die eigenthiimliche Counfiguration ihrer Winde.
Auch zeigen sie, wo sie in der Mehrzahl beysammen liegen ,
eine graulich - weisse oder Silberfarbe, dergleichen nicht an
den andern getrennten Elementartheilen, ausser am Zellge-
webe , nachdem es sich in Mark verwandelt, wahrgenommen
wird. Malpighi, welcher, gleichzeitig mit Grew, sie in
den Pflanzen entdeckte, nennt sie vasa spiralia, fistulae spi-
rales, tracheae’; Grew bezeichnet sie durch aer - vessels, und
es ist ein Irrthum, wenn Decandolle (Organ. L 32.) sagt,
dass er sie unter der Benennung von sapvessels und lymphae-
ducts begreife, welches die fibrésen Robren Malpighi’s
sind. Bey Mirbel fihren sie den Namen der grossen Roh-
ren (grands tubes). Ganz verschieden von den meisten Ge-
fissen der Thiere sind die der Pflanzen immer einfach. Zwar
hat Mirbel (Theor. de I’org. veg. t. 2. £ 5.) deren ab-
gebildet, die sich veriisteln: allein Decandolle erinnert
(Organ. I. 52.) mit Recht, dass man hier von wirklicher
Veristelung eine Theilung von Gefissen, die zuvor in Einem
Biindel beysammen waren, wohl nicht gehorig unterschieden
habe. Kieser aber hat seine friihere Meynung von Ver-
astelung dieser Gefiisse spiiter zuriickgenommen (Grundz.
§. 243.). Mit den fibrosen Réhren haben die Gefisse das
gemein, dass sie immer der Linge des Pflanzentheiles nach,
in welchem sie vorkommen, liegen. Niemals findet man sie
daher in horizontaler Richtung gegen die senkrechte Axe des
Stammes oder Zweiges und wenn Mirbel dergleichen in
seinen friiheren Arbeiten dargestellt hat (Traité I, 185.
fig. 32, m.), so enthalten sejne spiteren, reiferen Schriften diese
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Behauptung nicht mehr. Es ist ferner dieser Elementartheil
von einer Fasersubstanz, oder von einem Zellgewebe, welches
jener in der Form seincr einzelnen Theile sich nihert, um-
geben, und dieses ist so allgemein, dass Malpighi sagt
(L. c. 31.): es miisse irgend ein Geheimniss der Natur dar-
unter verborgen seyn. Niemals findet man sie daher im Par-
enchym ohne weitere Umhiillung , niemals unmittelbar an der
Oberflache, entweder mit ihren Seiten oder mit ihren Miin-
dungen belegen, und keinen Glauben diirfte Viviani finden,
wenn er die Netzlinien der Oberhaut an den Blattern von Va-
leriana rubra und Tradescantia virginica darstellet, als aus
anastomosirenden Spiralgefiissen gebildet (L.c. 164. 165. t. III.
f. 14. 15.). Thr Durchmesser, welcher von der Art ist, dass
man die Oeffnungen beym Durchschnitte selten mit blossem
Auge wahrnimmt, ist verschieden und richtet sich keineswe-
ges nach der Grésse und dem Volumen der Pflanze, sondern
in Verbindang damit, nach dem langsameren oder schoelleren
‘Wachsthum, indem sie im letzten Falle stets weiter zu seyn
pflegen. lhre Form dabey ist die runde oder ovale, selten
mit einigen stumpfen Ecken und diese erhilt sich beym Durch-
schneiden vollkommen, ohne dass sie zusammenfallen, wie
manche Thiergefisse. Endlich noch scheint allen Pflanzenge-
‘fassen, in der Lange betrachtet, ein gegliederter Bau zuzu-
kommen, der schon Malpighi bekannt war, wiewohl der-
selbe manchmal undeutlich und selbst gar nicht wahrgenom-
men wird, oder sich unter allerley tauschenden Gestalten
verbirgt. Die meisten, sagt H.D.Moldenhawer (De vas.
pl. 23.) erweitern und verengern sich abwechselnd, so dass
man glauben muss, es seyen Blischen, die, mit den Enden
verbunden, sich in einander 6ffnen. : '

| §. 5L
Von den Spiralgefissen.

Man kaon dreyerley Hauptformen von Pflanzengefissen
nach dem Vorgange Mirbels (T raité L 64.) unterscheiden
und diese mit Beybehaltung der ihnen von Decandolle ge-
gebenen Benennungen als Spiralgefasse, gestreifte Gefasse und
punctirte Gefasse bezeichnen. Bernlar di hat noch die
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Ringgefisse, Kieser die netzformigen Gefisse, Mirbel in
seinen spiatern Schriften (Elemens I. 31.) die rosenkranzfor-
migen und die gemischten Gefisse hinzugefugt. Allein die
beyden ersten Arten kommen selten vor und lassen sich, so
wie die dritte und vierte, bequem als blosse Abianderungen
der andern Formen, deren Verschiedenheiten wesentlicher
sind, betrachten. Zuerst demwach sey von den Spiralgefassen
die Rede: es sind Sprengels Schraubenginge, Mirbels
und Decandolle’s Trachées, Kiesers einfache Spiralge-
fasse. [Eine gleichformig diinne, glatte, elastische Fiber ist in
gleichweite Spiralwindungen gelegt, die, aneinander liegend
oder doch einander genahert, eine cylindrische Rohre dar-
stellen : dieses ist der Begriff der Spiralgefiisse, dessen ein-
zelne Merkmale noch eine besondere Erwigung verdienen. .
Betreffend die Beschaffenheit der Fiber, so lasst solche nur
an den grosseren Gefassen dieser Art sich mit einiger Bestimmt-
heit erkennen und dann ist ihre gewohnlichste Form die
eines einfachen durchsichtigen farbelosen Draths, der keine
Zusammensetzung aus Theilen irgend einer Art zeigt. Zuwei-
len laufen jedoch mebrere Drithe, die in einem gewissen Zu-
sammenhange stehen , neben einander und bilden gemeinschaft-
lich die Windungen, Schon Grew hatte dieses wahrgenom-
men. Im Stamme, sagt er, werde das Gefiss von wenigen
Fibern, oft nur von einer einzigen, gebildet, in der Wurzel
hingegen von mehreren, deren jede fiir sich rund sey und die
durch ihre Vereinigung ein Band darstellten (A.a. O. 75. 117.
118.). Eine solche bandformige Verbindung mehrerer Spiral-
fibern hat Hed wig aus dem Kiirbis geschildert (Fu ndam. I,
t. 2. f. 9.), ich aus Zerumbet speciosum (V.Bau. Taf. I. F.8)),
Kieser aus dem Pisang (A. a. O. Taf. 3. Fig. 26.). Grew
aussert bey dieser Veranlassung die Meynung, dass Malpighi
dadurch mége getauscht worden seyn. Dieser hatte nemlich
seine Tracheen beschrieben, als gebildet durch ein in Spiral-
windungen gelegtes Band, welches genauer betrachtet, aus
schuppenartigen Theilen zusammengesetzt erscheine (L. e. L. 31.).-
Dieser Ansicht iiber Malpighi’s Vorstellungsart ist auch
Reichel (De vas. pl. spiral. 11.) beygetreten. Ohne die-
sem jedoch widersprechen zu wollen, bemerke ich, dass auch
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Mirbel (Elemens t. X.) und Decandolle die Spiralfiber
als ein Band dargestellt haben, dessen Rinder nach Mirbel
etwas verdickt sind. Auch babe ich am einigen Spiralfibern
der Gichtriilbe und Gurken wirklich ein solches bandférmiges
Ansehen wahrgenommen, so wie Kieser (A. a. O. 109.) an
denen von Arundo Donangx. Was aber die schuppige Zusam-
mensetzung betrifft, dergleichen Malpighi an der bandarti-
gen Fiber sah, so diirfte er entweder gewisse Formen von
gestreiften Gefiassen, die sich unvollkommen abrollen (Spreng.
Anl IIL Taf, 1, Fig. 6. c. M. Schrift: vom Bau Taf, 1.
Fig. 15.) vor sich gehabt haben, oder Spiralfibern im trocke-
nen Zustande. Dann nemlich bilden sich abwechselnd helle-
re und dunklere Stellen, die beym Befeuchten wieder ver-
schwinden , wie ich an dén Spiralgefassen der rothen Riben-
Stengel wahrgenommen habe.

§. 52.
Eigenschaften der Spiralfiber.

Link ist der Ansicht Malpighi’s von einem schrau-
benformigen Bande getreu geblieben, ab er mit der Nebenbe-
stimmung , dass dieses nach Aussen convex, nach Innen in
gleichem Maasse concav seyn soll, damit in dieser Concavitat,
wie in einer Rinne, der Saft aufsteigen kénne (Grundl. 48.
49). Spater jedoch (Elem. g2. und Ann. d. Sc. nat. 183r).
hat er diese Vorstellungsart m it der von Hedwig vertauscht
Dieser halt die Spiralfiber fiir hohl (De fibr. veg. et anim,
ortu, 19.), weil bey kiinstlichen Anfiillungen der Gefasse mit
gefarbten Fliissigkeiten sie allein gefarbt erscheinen, nicht
aber der innere, durch die Spiralwindungen gebildete, Canal.
Dieser soll mit Luft gefiillt- seyn und vermoge dessen nennt
H. das ganze Gefiss ein Luft und Saft fiithrendes (vas poeu-
mato - chymiferum), Mehrere, vornemlich Bernhardi (Ueb.
Pflanz. Gefiasse) und Rudolphi (Anat. d. PflL §. 153)
huben diese Meynung bestritten. Es ist wahr, beym Ausspii-
len von Gefissen, in welche man farbiges Wasser hat steigen
lassen , bleibt die Spiralfiber gefarbt: aber aus dem nemlichen
Grunde, aus welchem auch hiutige, gefisslose Theile, z. B.
die Oberhaut, sin solchen Fallen gefarbt bleiben. Das Pig-
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ment fihrt fort, der Oberflache hartniickig anzuhiingen, ohne
auf irgend eine Weise eingedrungen zu seyn. Link hat den
Hedwigschen Griinden noch einige hinzugefiigt, nemlich: weil
der Durchmesser der Spiralfiber hiufig dem der fibrésen Roh- |
ren nicht nachstehe, von denen zugegeben werde, dass sie
eine Hohle enthalten, worin sich eine Flissigkeit befinde und
dann : dass die Spiralfiber. unter dem Microscope stets mit
dunkeln Randern erscheine ,, wie hohle Theile zu thun pfleg-
ten. Dem ersten digser Argumente kdnnte man die Berech-
nungen entgegensetzen, welche Kieser (A. a. O, 110} von
der Dicke der Spiralfaser, Slack (A.a. O. 201.) vom Durch-
messer der fibrijsen Rohren. gegeben haben und die einen be-
deutenden Unterschied zeigen, der auch dem Beobachter un-
verkennbar ist, -wenn auf solche Rechnungew iiberhaupt viel
Gewicht zu legen wire, Bedeutender ist, dass man die Hohle
auch an den dicksten Spiralfibern niemals gewahr wird (Kie-
ser a. a. O. Taf. III, F. 29.), die doch an den fibrésen Réh~
ren sich immer erkennen lisst. Und was den dunkeln Seiten-
rand betrifft, so zeigt er sich an allen durchsichtigen gerun-
deten Theilen, 2z, B. an einem Wassertropfen , ochne dass man
daraus auf eine Centralhohle zu schliessen berechtiget wire.
Auch Viviani (Strutt. org. elem. piant. 126 — j31.)
hat sich Miihe gegeben, die Hedwigsche Meynung von der
rohrigen Natur der Spiralfiber und vom Aufsteigen der Nah-
rungsfliissigkeit in diesem Canal, durch Versuche zu unter-
stiitzen: allein diese sind eine blosse Vervielfiltigung derer ,
welche der Ansicht Hedwigs zum Grunde liegen. Ohne
daher die Hohle entschieden zu laugnen, muss man die ange-
fihrten Griinde unzureichend fiir eine solche Annahme halten,
Die Spiralfiber ist. ferner in der Regel einfach: aber schon
Mirbel und Bernhardi bemerkten, dass sie im Verlanfe
sich manchmal theile, indem die Zweige entweder sich nach-
mals wiederum vereinjgen, oder abermals spalten. Das.Nem-
liche babe ich an Cotyledon orbiculata, Rumex aquaticus und
anderh Gewachsen, Moldenhawer an den Spiralgefissen
der Mayspflanze (Beytr. 245. T.1 F.5.), Meyen an denen
des Pisang und der Urania (Phytot. 221. T. XIL F. 3. 4.)
beobachtet, Es ist dieses die erste Annaberung an den Bau

-
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der gestreiften Gefisse, sofern durch Theilung und Wieder-
vereinigung der Fiber Spalten gebildet werden, dergleichen
die Streifen scheinen. — Endlich ist noch eine merkwiirdige
Eigenschaft der Spiralfiber zu erwihnen, die Elasticitat dersel-
ben, Wie die Windungen einer Uhrfeder, wenn man sie aus-
einander gezogen, bey aufhirendem Zuge in ihre vorige Lage
zuriickkehren : so auch, wiewohl begreiflicher Weise mit sehr
geringer Kraft, die Windungen der Spiralfiber. Schon mit
blossem Auge wird man dieses an den, dem Spinngewebe 'an
Feinheit gleichen Fiden, wodurch an einer behutsam durch-
brochenen Blattrippe die Enden verbunden bleiben, gewahr,
wenn man diese langsam von einander entfernt und wiederum
einander vahert (Grew a. a. O. T. 51. 52.). Eine Wirkung
dieser Elasticitit ist es auch, was Malpighi (L. c. 5.) an
zerrissenen und gelosten Portionen von Spiralgefissen be-
merkte, nemlich eine ,, gleichsam peristaltische Bewegung,*
die zuweilen eine geraume Zeit fortdauerte. Denn durch An-
hauchen iiberzeugt man sich, dass solche bloss von dem ab-
wechselnden Feuchtwerden und Trocknen der Fiber herriihre
(Meyen a. a. O. 220.). Ueberhiaupt zeigt die Elasticitat sich
nur an den Spiralgefissen, so lange die Pflanzentheile noch
saftvoll sind, nicht wenn' sie bereits trocken geworden und
man muss sie daher benetzen, wenn man jene Wirkung wie-
der hervorrufen will (Moldenh. de vas. pl. 23.).

§. b53.
Ihre Windungen.

Die Fiber steigt in gleichférmigen Spiralwindungen in die
Hohe: man ist nicht einig, in welcher Richtung dieses geschehe,
ob von der Linken zur Rechten, oder von der Rechten zur
Linken. Nach Grew’s Angaben (L. c. 74.) geschielit es in
der Wurzel von Westen durch Siiden gegen Osten, im Stamme
von Osten durch Siiden nach Westen und so habe ich es
auch im Stengel von Brassica oleracea und Nicotiana glauca,
so wie im Blattstiele von Cynara Scolymus, durchgingig wahr-
genommen. Kieser (§. 271.) glaubt, dass beyde Richtungen
obne weiteren Bezug vorkommen, wie es rechtsgewundene
und linksgewundene Pflanzen gebe. Link will solche sogar
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(Grundl. 532.) an einem und dem -nemlichen Gefisshiindel
wahrgenommen haben. Henry Slack beobachtete nur Win-
dungen von der Rechten zur Linken: wo man aber beydeRich-
tungen in dem nemlichen Gefisse zu bemerken geglaubt, sey
es geschehen, weil beyde Oberflaichen desselben, die obere,
wie die untere, sich im Brennpuncte des Microscops befan-
den (A. a. 0. g7.). Auch Kieser glaubt (A. a. O. §. 269.
Anm.), die Meynung von einem Kreuzen der Spiralfibern
eines Gefiisses auf diese Art entstanden. Es ist daher anzu-
nehmen, dass an der nemlichen Rohre immer nur eine Art
von Windung der Fibern vorkomme. In die Augen fallend
aber ist, wie sehr diese Windungen in Weite und Lage eine
vollkommene Gleichférmigkeit beobachten und wie sie daher,
aneinander - liegend oder doch' einander sehr genihert, eine
Robre darstellen. Den Process,  wodurch dieses geschieht,
vergleicht daher G rew sehr passend mit dem, wie wenn man
einen Stab mit einem spiralférmig gelegten Bande umwindect
und dann den Stab herauszieht (A.a. O.117.). Grew nimmt
hicbey an, dass die Rander der Windungen sich iiberall beriih-
ren und in der That ist dieses die hiufigste Art des Vorkom-
mens. Nicht selten aber sind die Windungen mehr oder we-
niger entfernt von.einander und man kann sich leicht vorstel-
len, wie dieses entstehen miisse durch das, beym Priipariren
eines Schaittes fir das Microscop unvermeidliche Zerren der
Theile. Allein Hedwig will Falle beobachtet haben (Fun-
dam. hist. nat. musc, L. 56. t. 2. f. 9. c. d.); wo es in
der Bildung der Théile selber liegt, und dergleichen habe ich
auch hiufig in krautartigen Stengeln schnellwiichsiger Dico-
tyledonen, und zwar vorzugsweise an Spiralgefissen von klei-
nerem Durchmesser, wahrgenommen. In jedem Falle entfer-
nen die Windungen ‘durch das Zerren sich mit Leichtigkeit
von einander und dieses beweiset , dass auch, wo sie sich be-
rihren ;- kein solcher' Zus#mmenhang unter ihnen Statt finde,
wie Malpighi iho statuirte. Eben dieses erhellet aus der
volligen Reinheit, womit man die Rinder der Windungen
solcher anseinander gezogenen Spiralgefisse sichet: indem man
eine Zerreissung entweder an den Windungen selber oder die
Ueberbleibsel des Verbindungsmittels wahrnehmen miisste,
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wenn ein solcher Zusammeohang Statt fande, was doch nie-
mals der Fall ist. Ueber die. Abwesenheit  desselben sind da-
her die Beobachter von Grew bis auf Kieser, der darauf
vorziiglich besteht (A. a. O. §. 70.), einig.

S 54
Bekleidung der andungen.

Bey dieser Abwesenheit eines Verbindungsmittels zwischen
den Windungen scheint eine innere, oder eine aussere Beklei-
dung des Spiralgefiisses erforderlich, um jene, bey der Zart-
heit der Fiber und bey der Liange der Réhre, in ihrer Lage
. zu erhalten. Einige haben das Erste, Andere das Andere an-
nehmlicher gefunden. Hed wig freute sich, eine cylindrische
hiutige Rohre entdeckt zu haben, um welche die Spiralfiber
sich winde. Er sah, wenn gefarbtes Wasser in Spiralgefis..
sen mit entfernten Windungen aufgestiegen war,' nur diese
durch das Fluidum tingirt, nicht aber die. rohrige Haut, so
zwischen den Windungen sichtbar ‘war. Diese bekam, nach-
dem sie trotken geworden, der Linge nach Runzeln und Fal-
ten, woraus man schliessen musste, dass ibre Verbindung mit
dem sie umwindenden Spiralfaden sehr locker sey (Fundam.
I. 56. t. 2. £, 9.). Kein anderer Beobachter vermochte diese
Beobachtung, die doch nicht schwierig war, zu bestitigen
und ich berufe mich auch auf eigene vielfache Erfabrungen.
Zugleich liess die Form der Runzeln in der Abbildung von
dieser Haut vermuthen, dass Hedwig verlingerte Zellen oder
fibrése Rohren, so das Spiralgefass allezeit begleiten, fiir eine .
solche angesehen und als innerhalb befindlich geglaubt: habe,
was eigentlich ausserhalb war. Diesem zu begegnen, loste
J. P. Moldenhawer mit grosser Geschicklichkeit einzelne
Spiralgefisse aus ihrer Umgebung ab oder befreyte sie durch
Maceration von den umgebenden Theilen (Beytr. §. 54.)%
Daddurch iiberzeugte er sich vom Daseyn einer-solchen -Haut,
wovon er mehrere Abbildungen beybrachte. Allein es scheing,
dass derselbe hier keine Spiralgefisse vor Augen hatte, son-
dern gestreifte Gefisse, wo allerdings die Windungen theil-
weise verwachsen sind. Seine Vorstellung. der Sache - ist da-
her von der Hedwig’schen insofern wesentlich verschieden ,
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als die Haut hier nicht das Gefass inwendig auskleidet, son-
dern zwischen den Windungen sich befindet: so dass sie die-
sen fest anhdngt, was nach Hedwig nicht der Fall ist. In
den spiralférmig gestreiften Zellen der Blatter des Torfmooses,
worauf Moldenhawer provocirt, ist freilich eine Haut mit
gewissen Fibern genau verwachsen: allein diese ganze Bildung
gehort offenbar dem Zellgewebe an. Am wenigsten Werth
mochte darauf zu legen seyn, dass es Moldenhawer ge-
lang, eine Haut aus den Gefassen der Eiche, welche von der
Form der Treppenginge und porosen Gefdsse waren, herause
szichen und zur chemischen Untersuchung zu bringen: denn-
dass diese Gefissarten manchmal ein zelliges Wesen enthalten,
_ soll unten gezeigt werden. — Weit mehr fir sich hat die An-
nahme einer dusseren Bekleidung der Spirale. Es liegen diese
Gefasse , wie gezeigt worden, stets umgeben von verlidungerten
Zellen und aus Queerschnitten ergicbt sich, dass zwischen
ihnen und der Fiber nicht der mindeste freye Raum bleibt.
Sie miissen also die Wande der Hohle bilden, worin das Ge-
fiss liegt und mit Recht hat Bernhardi in diesem Sinne
eine iussere Bekleidung der Windungen durch die anstossen-
den verlingerten Zellen angenommen (Ueb. Pflz. Gefisse
fo. 41.). Auch muss, wie bey allen sich berihrenden Ele-
mentartheilen, so auch hier, ein Zusammenkleben Statt finden,
jedoch ohne eigentliche Verwachsung. Mit Unrecht betrach-
ten daher Grew, Reichel undJ, P. Moldenhawer ge-
wisse dunkle Faden, die man haufig am Spiralgefasse herab-
laufen sieht, als zu denselben gehdrig: es sind bloss die Ver~
bindungslinien der Zellen, welche an diesen Puncten stirker
anhingen. Durch die Gegenwart derselben beantwortet sich
auch die von Bernhardi aufgeworfene Frage: ob ausser
jever zelligen Umgebung noch eine besondere Haut, worin
das Spiralgefiss stecke, vorhanden sey, mit Nein. Moglich,
dass sie anfanglich da gewesen, und spater verschwunden sey,
aber am ausgebildeten Spiralgefisse bemerkt man sie nicht mehr.
Davon ist jedoch zu unterscheiden die, mitunter ebenfalls
schraubenférmige, Faser des Zellgewebes, sofern sie gegen-
theils niemals frey liegt, sondern immer in einer zellenférmi-
gen Haut eingeschlossen, mit welcher sie innig verwachsen ist.
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Mit Unrecht hat daher Henry Slack diesen, dem Zellge-
webe angehérigen, Bau auf die Spiralgefisse iiberhaupt ausge-
dehnt haben wollen (A. a. O. 197.).

§0 550
Einschniirungen, Lage, Endung der Spiralgefisse.

Ein Moment kommt bey der Bildung dieser Gefisse noch
in Erwigung, wovon bey den andern Formen der Pflanzen-
gefasse umstindlicher die Rede seyn wird, nemlich die Ein-
schniirungen derselben. Reichel, indem er davon (De vas.
pl spiral. fig. IV. VIIL.) Darstellungen giebt, erklirt sich
dariiber in der Art (S. 15.): es seyen keinesweges Scheide-
winde, welche die Gefiisshohle an gewissen Stellen unterbre-
chen, sondern blosse Einschniirungen des Gefisses, welche
sich durch einen dunklern Kreis, so wie durch ein Einwarts-
beugen beyder Gefiassrinder zu erkennen giben. J. P, Mol-
denhawer erwihnt dieses Bau’s ebenfalls, den er an deun
Spiralgefissen des Mays wahrgenommen (Beytr. Taf I
F. 3. 5). ,Die grosseren Gefasse dieser Art (sagt er S.245.)
sind aus einzeloen Gliedern zusammengesetzt, welche mit
. einem Ringe anfangen und endigen.” Andere neuere Beobach—
ter haben diesen Bau bey dieser Gefissform keiner besondern
Aufmerksamkeit gewiirdigt: nar Bernhardi (A. a. 0. 49.)
laugnet denselben hier, indem er ihn bey den andern Gefass—
formen zugiebt und ich selber habe in einer frithern Schrift
(Vom Bau 45.) mich zweifelnd dariiber ausgedriickt. Aber
im Blattstengel der grosseren Ampherarten, des Rumex aqua-
ticus, R. Patientia, R. alpinus, ldsst die Sache keinen Zweifel
zu. Die Bastbiindel bestehen hier, ausser den Fasern, bloss
aus grosseren und kleineren Spiralgefassen, deren sehr elasti-
sche Fibern sich leicht und ohne Zerreissung abwickeln lassen.

Die grossten dieser Gefisse nun zeigen, wenn die Windungen

noch ganz in der urspriinglichen Lage sind, in unbestimmten>
aber immer betrichtlichen Entfernungen von einander, deutliche
Einschniirungen in Verbindung mit einem dunklen einfachen
oder doppeit'en Queerstriche, welcher zuweilen ¢ine horizontale,
zuweilen eine schiefe Lage beobachtet, Dass zugleich die Spi-
ralfiber hier zwey geschlossene Ringe bilde, wie Molden-

)
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hawer angiebt, dariiber habe ich keine Erfahrungen : indes-
sen ist es wegen mancher andern Umstinde sehr wahrschein-
lich. Was die Lage der Spiralgefisse betrifft: so findet man
solche nur in einer weichen Fasermasse eingeschlossen, die
niemals die Hirte des Holzes erlangt, wie die, worin die Ge-
fisse von den 'niichst zu beschreibenden Formen liegen. Es
sind daher die Gefasse, welche man in den moch weichen
Spitzen der Schdsslinge, ferner die man um das Mark, in den
Blattvenen, in den Bliithstielen u. s. w. antrifit, immer von
der Natur der Spiralgefisse. ,,Wir finden, sagt J. P. Mol-
denhawer (Beytr. 242.) die wahren Spiralgefisse, wel-
che bey der ersten Entwickelung des Zweiges allein vorhanden
sind, bestindig von zirteren ﬁmgebunoen. erst spiiter bilden
sich in den spiter erzeugten festeren Umgebungen Treppen-
ginge und porése Rohren. Es scheint also, dass der Bau der
Spiralgefiisse mit der Consistenz der Umgebungen in Verbin-
dung stehe und bey zarteren Umgebungen die Form der Ring-
gefisse und wahren Spiralgefisse angemessener ist, dagegen
bey festeren eine andere Form nothwendig wird.¢¢ — Was
endlich die Endungen der Spiralgefisse anlangt, so glaubt
Kieser solche an den Blumenkronen in der Art bemerkt zu
baben: dass sie einzeln in einer geringen Entfernung vom Blatt-
rande plotzlich aufhéren, wobey die Spiralfaser sich umlegt
und das Gefiss einen etwas zugespitzten blinden Sack bildet
(A. a, O. §. 252 Taf. VI. Fig. 60. 61.). Ich habe Aehnli-
ches in der Rindensubstanz des Griffels, da wo sie unmittel-
bar unter der Narbe sich endigt, nicht wahrgenommen: im
Gegentheile verdicklen die Spiralgefisse, nachdem sie zavor
immer feiner geworden, sich am Ende wieder kolbenfﬁrmio':
auch war ich hier nicht mehr im Stande, eine zusammenhiin-
gende Spiralfaser an ibnen darzustellen (Zeitschr. f Phy-
siol. IV.). In den Blumenblittern hingegen, z. B. von Ce-
rastium collinum, war, die mangelnden Anastomosen abge-
rechnet, die Endigung ganz in der Art, wie Kieser sie schil-
dert. '
§. 56.
Gestreifte Gefisse.
Die zweyte Hauptart von Pflanzengefassen sind die getsreh-
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ten (vasa striata, vaisseaux rayds), Darunter verstche ich mit
Decandolle Gefisse mit regelmiissigen parallelen Queerstrei—
fen. Die alteren Anatomen unterscheiden sie nicht, wiewohl
Leuwenhoek einige Formen derselben abgebildet hat. Mir-
bel scheint sie zuerst unterschieden zu haben: er nannte sie
falsche Spiralgefisse und dieser Benennung habe ich mich bey
friiberer Gelegenheit auch bedient , um Gefisse zu bezeichnen,
die bey einem Uebereinkommen in der dussern Form mit Spi-
ralgefassen , doch durch die Abwesenheit einer zusammenhiin-
genderi elastischen Spiralfiber characterisirt sind.  Allein ge-
rade die uussere Uebereinstimmung mit Spiralgefissen fehlt
vielen und selbst den gewéhnlichsten Formen derselben. Sol-
che Formen, nemlich mit kurzen, reihenweise iiber einander
liegenden Queerstreifen nannte S pren gel Treppenginge (mea-
tus scalares) : aber .auch diese Benennung driickt zu we-
nig aus. Eben so geeignet Misverstindnisse zu veranlassen ist
Kiesers Benennung von netzformigen Gefidssen (vasa reti-
culata), Er versteht nemlich Gefisse darunter mit spiralen
Fasern, die durch Zwischeniaste mit einander zu einem netz-
formigen Gewebe vereinigt sind, und nennt die Species sy-
nonym mit Mirbels falschen Tracheen und Sprengels
Treppengingen (A. a. O. §.287.), was auch die hinzugefiig-
ten Abbildungen bestatigen. Dessenungeachtet -unterscheidet
Decandolle (Organ. 1), welchem Meyen gefolgtist, von
seinen gestreiften Gefissen, welches Mirbels falsche Tra-
cheen seyn sollen, die netzformigen Kiesers. Man sieht je-
doch nicht ein, worin der Unterschied liege, als etwa in ei-
nem Mehr oder Weniger, indem die netzformigen Gefasse von
den Spiralgefissen weniger, als die andern, entfernt zu seyn
scheinen. Andererseits beschrinkt Decandolle in Anwen-
dung der Benennung von gestreifien Gefiassen sie bloss auf
solche, wo die Queerstreifen die ganze Breite der Réhre ein-
nehmen, daher er sie an einem andern Orte Ringgefisse
nennt, wiahrend die mit kurzen und abgesetzten Queerstrichen
von ihm den punctirten Gefissen . zugezihit werden. Allein
der Begriff gewinnt, wie mir scheint, an Bestimmtheit, wenn
man gestreifte Gefisse alle solche nennt, die Queerstreifen ha-
ben, mogen sie nun- die ganze Breite des Gefdsses einnehmen
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oder kurz und abgesetzt seyn: zugleich ist dieser Name von
der Vorstellung, die man sich iiber ihren Bau machen machte,
unabbéngig.
§. 57.
Thre Abindérungen.

Die gestreiften Gefisse zeigen, wie aus dem Gesagten
schon erhellet, in ihrer allgemeinen Form vielfache Abande-
rungen, welche von der Art sind, dass sie die ganze Species
einerseits in die Spiralgefasse , andrerseits in die dritte Art
von Pflanzengefiissen , nemlich die punctirten, iibergehen ma-
chen. 'Wollte man alle diese, pach dem Vorschlage einiger
Physiologen , als besondere Arten betrachten, so wiirde der
Theilung kein Ende werden, da die Formen so in einander
verlaufen, dass selten eine Grinze sich angeben lasst. Nur
die vornehmsten sollen hier deshalb, als Abinderungen des
allgemeinen gestreiften Baues, erwogen werden. A) Geschlos-
sene Ringe von gleicher Weite und Form, die regelmissig und
ziemlich wagerecht iibereinander gestellt sind, bilden das Ge-
fass, welches, im Falle die Ringe dicht an einander liegen ,
wie ein Spiralgefiss aussiecht, Hiufig aber sind die Ringe
durch Zwischenraume getrennt und in gleiche oder ungleiche
Entfernungen von einander gestellt, zuweilen beobachten auch
einzelne von ihnen eine schiefe Lage und alles dieses scheint
nicht Folge einer durch das Pripariren entstandenen Unordnung,
sondern urspriingliche Bildung zu seyn. C. Sprengel scheint
werst diese Form im Halme von schunellwachsenden Grisern
bemerkt zu haben (Babel de Gram. fabrica 22. £ 2. b.)
und er nannte sie machinae echmatoideae, indem er sie aus
Spiralgefiissen entstanden glaubte, deren Windungen in Folge
des raschen Wachsthums sich getrenot und in Ringe (circelli)
gebildet hatten, eine Ansicht, deren Unrichtigkeit Molden-
hawer gezeigt hat (Beytr. 195.) Bernhardi aber hat sie
am besten kennen gelehrt, indem er sie im Mays, Kiirbis,
der Balsaminen fand, und Ringgefasse nannte (Ueb. Pfl.
Gefasse und eine neue Form derselben). Ich habe
sie im Lolch, den Robrarten, dem Kartoffelkraute, Wasser-
ampher beobachtet; Meyen in Urania, Cactus cylindricu



96

w. s. w.: es lasst daher iiber die Art ihres Vorkommens nach
den Gewichsfamilien sich keine Regel angeben. In Arundo
Donax, wenn die Halme etwa einen Fuss hoch aus der Erde
waren , fand ich keine anderen Gefidsse als diese. Die Ringe
lagen durch einen Zwischenraum , etwa so breit, als sie sel-
ber, getrennt und die Fiber, woraus sie gebildet, war deut-
lich von Aussen vertieft. — B) Das gestreifte Gefdss besteht
aus queerliegenden Reifen, welche die ganze Breite desselben
einnechmen und nur an der den Markstrahlen zugekebrten
Seite unter sich verbunden sind, so dass bey Ablésung des
Gefasses die Windungen nicht als eine fortlaufende Spiralfiber
zusammenhiingen, sondern stiickweise sich trennen, Diese
Form habe ich vorzugsweise in weichen Holzarten, der Lin-
de, dem Hollunder, dem Weinstocke, angetroffen. Deca n-
dolle scheint bey Anwendung der Benennung von gestreiften
Gefiissen sie vorzugsweise im Auge gehabt zu haben, und
Moldenhawer hatdavon (Beytr. Taf. V. Fig. 18.) eine
gute Abbildung gegeben ; wobey die besondere Erscheinung,
dass, der Verwachsung ungeachtet, an einigen Stellen eine
unvollkommne Abwicklung Statt gefunden hat, Die Rinder
der verwachsenen Ringe sind, wie bey der ersterwiihnten Form,
oft auswirts gebogen, was Mirbel (Expos. Theo. veget.
I. £. V. 5.) als einen Wulst (bourrelet) dargestellt hat.

§. 58.
Treppengefisse.

C) Das Gefiss ist mit queerliegendem kurzen und abge-
setzten Strichen bezeichnet, die manchmal von gleicher Lange,
zuwcilen aber von verschiedener sind. Mohl glaubt be-
merktl zu haben , dass die horizontale Ausdehnung der Strei-
fen mit der Weite der umhergelagerten Zellen, fibrosen Roh-
ren oder Gefasse in gewisser Beziehung stehe (De palm.
structura §. 25). Indessen erinnert er selber, dasses Ab-
weichungen von diesem Grundsatze gebe und man kann wohl
nur im Allgemeinen aussprechen, dass die Linge der Streifen
. sich nach der Beschaffenheit der Umgebungen des Gefisses
richte. An den gestreiften Gefiissen des Weinstockes fand ich
die gegen Mark und Rinde gekehrten Seiten mit Spalten, so
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den grisseren Theil der Breite des Gelisses cinnahimen, die
den Markstrahlen zugewandte aber mit Tiipfeln besctzt: das
Gegentheil bemerkte ich an den gestreiften Gefissen des Sassa-
fraslorbeers,. Moldenhawer will noch ein anderes Ver-
hiltniss bey der Linde beobachtet haben (Beytr, 279.) Wo
aber die Queerstriche von gleicher Linge sind, liegen sie
meistens in Lingsreihen , durch einen in gleicher Richtung
gehenden weissen Raum unterbrochen und diese Reihen laufen
gemeiniglich grade am Gefisse herab, seltener spiralformig
uod sie sind es, welche dieser Gefissform den Namen der
machinae climacoideae (Babel L. c. 22. f. 2.¢.) und Treppen-
ginge erworben haben. Zuweilen spaltet sich die Haut mit
Beybehaltung ihrer Queerstreifen, in ein spirales Band und
lisst in dieser Gestalt eine unvollkommene Abwickluog zu;
dergleichen scheint Malpighi die Idee einer aus Schuppen
wsanmengesetzten Lamina gegeben zu haben. Diese dritte
Form der gestreiften Gefasse findet sich am haufigsten bey
Monocotyledonen, besonders Palmen, so wie béy.Farrenkrﬁu-
tern: doch auch bey Dicotyledonen, der Balsamine, der
Spanischen Kresse, hat Kieser sie angetroffen. Was nun
fir ein Bau liegt diesen dunkeln Queerstrichen zum Grunde?
Nach Bernhardi sind es Erhohungen an der Wand des
Gefisses, Ungefshr das Nemliche ist Meyens Ansicht: er
lilt sie fiir Ueberreste der, theilweise mit jener Haat, welche
das ganze Gefass umgeben soll, verwachsenen Spiralfiber,
indem die Verwachsung durch die Unterbrechungen der Strei-
fen angedeutet seyn soll. Andere halten die Streifen fiir Queer-
spalten,, von diesen nenne ich nur Mirbel, Sprengel, Kie-
ser; auch J. P. Moldenhawer gehirt zu ihnen, wenn
gleich nach dessen Ansicht nicht bloss die unterbrochenen
Trennungslinien , sondern unter andern Umstinden auch Theile
der Spiralfiber, als die dunkleren Queerstreifen erscheinen sollen.
An einem andern Orte habe ich die Griinde angegeben,
welche, wie ich glaube, nothigen, sie fir Queerspalten anzuer-
kenoen (V. Bau 51, 52.). Nicht selten erscheinen sie z. B.
beym Weinstocke, etwas klaffend und dann in der Mitte
breiter, gegen die Enden aber zugespitzt, welches nicht das
Ansehen von Erhohungen za seyn pflegt. Besonders ist Gewicht

Treviranus Physiolog'e 1. 7
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darauf za legen, wie Risse der Hautsich hier darstellen, indem
die Streifen sich dabey verbreitern, was nur Spalten thun
konnen, Ueberhaupt aber diirften nur Zweifel bleiben, so
lange man diese Gefasse unter Wasser betrachtet: denn ist
die Haut trocken, folglich minder durchscheinend, als wenn
feucht, so geben sich die nun breitergezogenen Spalten durch
grossere Durchsichtigkeit sogleich kund. Mohl (a. a. 0.§. 26.),
wie er die Tiipfel und kleinen Kreise an den Zellenwianden
fiic Vertiefupgen hiilt, so auch die genannten Streifen: es
seyen Locher, die aber an der Aussenseite des Gefasses durch
eine diinne Haut verschlossen seyen und er hat dieses an
starkvergrésserten Lingsdurchschnitten darzulegen gesucht
(Taf. F. Fig. 9. n.) Wenn Link (Elem. g7.) mich den
gestreifien Gefassen sowohl Spalten mit Mirbel, als Erho-
hungen mit Bernhardi beylegen lasst: so ist dieses dahin
zu berichtigen, dass ich die dunkleren Queerstriche allemal fiir
Spalten anerkenne, zugleich aber nachzuweisen versuchte,
wie Bernhardi dazn gekommen, diesen Gefissen Erhohun-
gen beyzulegen. Auch Mohl lasst irrthiimlich (a. a. O0.)
mich die Streifen mit Bernhardi und Meyen fiir Erhaben-
heiten ansehen.

5. 50.

Fernere Unterschiede von den Spiralgefissen.

Ausser diesem Abweichenden im Bau, welches die ge-
streiften Gefisse gegen die Spiralgefasse beobachten, unter-
scheiden sie sich von ibnen noch in manchen andera Stiicken.
Sie haben durchgingig unverkennbare Verengerungen oder
Articulationen , dergleichen bey den Spiralgefassen selten und
unvollkommen beobachtet werden: am deutlichsten habe ich
sie beym Weinstocke wahrgenommen, Mohl findet daher
die gestreiften Gefisse bey den Palmen gebildet durch eine
Reihe von iibereinander gestellten Schliuchen ; -welcher Bau
bey denen von einem grésseren Caliber, z. B, aus Calamus
und Mauritia, sich schon mit blossem Auge bemerken lasse
(L. c. §. 25.). Ferner sind sie im Allgemeinen von grésse-
rer Weite, als die Spiralgcfisse. Die grossten, welche man
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kenne, sagt Decandolle, seyca die im Stengel von Balsa-
mien. In Calamus Draco fand Mohl ihren Durchmesser
von V5 bis /7 Linic. Indessen finden sich grossere und klei-
"uere nicht nur in Einem und dem nemlichen Theile, sondern
auch im nemlichen Gefassbiindel beysammen und zwar an
bestimmten Stellen. So z, B. nehmen in Halme der grésseren
Griser und im Strunke der Palmen zwey grossere immer die
Seiten jedes Gefassbiindels ein, wihrend kleinere sich in der
Mitte des Biindcls hintereinander hefinden. Endlich auch
liegen die gestreiften Gefisse immer in einem hirteren Faser-
gewebe, als die Spiralgefisse, bey welchen diese Umgebung
sich mehr der zelligen Natur nibert. Wihrend man daher
in den krautartigen Blattstengeln, in den Nerven der Blitter,
im Fruchtstiele u. s. w. nur diese findet, trifft man die ge-
streiften im Splinte von Linde und Weinstock, im Strunke
der Farrenkriiuter, im Blattstengel der Palmen, iiberhaupt
in den hirtern Faserbiindeln der Monocotyledonen vorzugs-
weise an. Kieser bemerkt (Grundz §. 294.), dass sia
an der Warzel hiufiger seyen, als im Stamme und sich manch-
mal daselbst nur allein vorfinden z. B. in den dicken Wiirzel-
chen von Hedychium coronarium. Der ncmliche Beobachter
liugnet, wie bey den Spiralgefissen, so auch hier, eine eigen-
thimliche Haut, welche das Gefass umgeben soll : mit Recht
sagt er, es seyen nur die Wande der umgebenden Zellen und
Fasern, welche eine solche zu bilden scheinen, Angenommen
wirdsie dagegen von H. Slack und abgebildet (A.a. O. £26.):
allein ich bin der Meynung, dass, wo dergleichen vorkommt,
die Bildung nicht zu den Gefiassen, sondern zum Zellengewebe
gerechnet werden miisse.

§- 60-
Punctirte Gefisse.

Die punctirten Gefiisse (yasa punctata) bilden die dritte
Art von Pflanzengefissen. Es sind solche, bey welchen die
durchsichtige Wand mit hivfigen dunkeln Puncten oder klei-
nen durchsichtigen Kreisen hesetzt ist. Vicle Anatomen haben
sie keiner Aufmerksamkeit gewiirdiget, wiewoll schon Leu-
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wenhoek sie abbildete (Opp. I. P. poster, 12, 20. III.
288. 464.). Mirbel, welcher sie zuerst unterschied, nennet
sie pordse Gefisse, worin ihm Kieser und J. P. Molden-
hawer gefolgt sind: dagegen haben Sprengel und Decan-
dolle den Namen der punctirten (getiipfelten) Gefisse bey-
behalten, mit welchem ich geglaubt habe, sie am passendstén
bezeichnen zu konnen, weil die Frage iiber die Natur dieser
Tiipfel dabey nicht beriicksichtigt ist (Vom inw. Bau. 57.).
Uebrigens unterscheidet Decandolle sie nicht mit der ge~
hérigen Genauigkeit von den gestreiften Gefassen (L. ¢. I. T.
1. F, 2. 5. 6.). Die Haut, welche ihre Wand bildet, da sie
der Elasticitit der Spiralfiber ermangelt, ist beym Ablésen
des Gefisses gemeiniglich zusammengedriickt oder zerrissen und
die Korper darauf stellen sich in verschiedener Grdsse dar,
nemlich bald als Puncte, wie im Holze von Eichen und Er-
len, bald als kleine Kreise, wie im Weiden- und Pappel-
holze, bald als kleine Ovale oder Oblonge, welche der
Queere nach liegen, wie in Aesculus macrostachya Mx. Zu-
- weilen stehen sie sehr nahe beysammen, zuweilen entfernt von
einander und die erste Form pflegt bey hirteren Holzarten
vorzukommen, wo auch dic Puncte klciner sind. Immer
aber beobachtcn sie an dem nemlichen Gefisse die nemlichen
Entfernungen von einander, In ibrer Stellung ist eine hori-
zonlale Anordlltiug', bald deutlicher, bald minder dentlich,
wahrzunechmen. Nach Mohl’s Beobachtung entsprechen
sich, wo zwey Gefasse dieser Art an einander liegen, ihre
Poren (so nennt er die Tiipfel) immer genau und treffen auf
einander (Ueb. d. por. Gef. d. Dicotyl. in Miinchn.
acad. Abhdl L 453.). Damit ist jedoch unvereinbar,
dass zwey neben einander liegende punctirte Gefasse zuweilen
eine Verschiedenheit in der Stellung und Vertheilung ihrer Puncte
zeigen. Schwer zu beantworten ist die Frage: ob diese dunkeln
Puncte Erhéhungen, Vertiefungen oder Licher seyen, Leu-
wenhoek, nachdem er sic an den Gefissen mehrerer Holz-
arten beobachtet, hielt sie fir kleine kugelfsrmige Erhohungen
an denselben. Moldenhawer meynt zwar (Beytr. 397.)
L. habe darin spiter seine Meynung geindert, in der Art,

dass ,.es keine Kigelchen , sondern wirkliche runde Oeffaun-
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gen seyen®: allein in der angezogenen Stelle (IIl. 29f. mei-
ner Ausgabe) scheint L. bloss von den Réhren des Ficlten-
bolzes zu sprechen. Diese Ansicht der Puncte, als sehr klei-
ner sphiroidischer Erbabenlneiten; habe ich ebenfalls zu verthei-
digen gesucht (V. Bau 59. Beytrige 17.), so wie Link
(Nachtr. 1. 23.), der noch in seinen nenesten Aeusserun-
gen iiber die genannte Gefassform dieser Ansicht treu geblie-
ben ist. Die Puncte, sagt er, (Sur l. trachées d. pl. Ann.
d.sc.nat. Juin. 1831.), seyen keineswegs Poren, sondern Por-
tionen, der, theilweise zerfallenen und verwachsenen, Spiralfi-
ber, noch kleiner, als man solche bey den falschen Tracheen
wabrnehme. Auch Decandolle scheint sie fiir Hervorra-
gungen an der Gefdsswand zu halten, denen er eine driisen-
artige Natur zuschreibt (Organ. 1. 44.), desgleichen Meyen,
indem er in Ansehung ihrer Entstchung sich an Link an-
schliesst (P hytotomie §. 291.). Dagegen halten Spren-
gel und Kieser sie fir Locher und Moldenhawer
(Beytr. 281.) glaubt dieses sogar unumstésslich dargethan
20 haben. Mirbel vereiniget auf gewisse Weise beyde Mey-
nungen , indem er zwar Erhohungen statuirt, aber im Mittel-
puncte einer jeden derselben ein Loch findet, welches durch
die Wand des Gefasses gehen soll. H. Moll endlich glaubt
nach seinen Beobachtungen diese zweifelhaften Bildungen fir
blosse diinne Stellen in dér Wand des Gefasses erkliren zu
miissen (de Palm, structura §. 26.).

\ .
Sn 6 1.

Beschaffenheit der Puncte.

Es ist schwer, durch Beobachtung etwas hieriiber auszu-
machen, denn auch stirkere Vergrisserungen machen den”
Gegenstand nicht deutlicher. Lécher und Erhabenheiten zeigen
sich an einem flachen durchsichtigen Kérper auf gleiche
Weise, nemlich mit einem Halbschatten, den im ersten Falle
die innere Oberfliche der minder erhellten Oefloung, im
zweyten die aussere Oberfliche des Hervorragenden verursacht.
Die ansitzenden Korper abzustreifen, um sich dadurch zu iiber-
zeugen, dass es dergleichen und nicht Locher seyen, verbietet
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ibre Kleinheit. Eben so wenig Belehrung giebt es, wenn man
das Priparat kochen lisst oder der Einwirkung von einem
atzenden Kali oder einer Siure aussetzet, indem sie durch
alles dieses nicht hinweggenommen werden (M. Beytr. 17.)
Gleichwohl ist man dadurch keineswcgs berechtiget , sie fiir
Locher zu halten. Jedoch sind hier zwey Falle zu unter-
scheiden. Entweder lLilt man die kleinen Sphiren oder Ob+
longe (unter welchen Formen jene bey starker Vergrosserung
sich darstellen) -in ihrem ganzen Umfange fiir Locher, wie
es die Meynung von Moldenhawer, Kieser und andern
zu seyn scheint: und dann kaon man sich dadurch vom Ge-
gentheile iiberzeugen, dass man ecinen feinen Abschoilt eincr
Holzart, worin solche Gefidsse vorkommen, wiilrend einer
Nacht in Dinte legt, dann ausspiiblt und nun in ganz reinem
‘Wasser betrachtet. Wiren nemlich die zweifelhaften Bildungen
hier Locher, so miissten-sie sehr hell gegen die geschwirzte
und wenig durchscheinende Gefisswand erscheinen, was aber
keineswegs der Fall ist, Es koonen also nur Hervorragnngen
oder Vertiefungen an der Gefasswand seyn und ich halte das
Erste fir das Wahrscheinlichere, vermége einer analogen
Erscheinung an den gestreiften Gefassen, indem die Gefiiss-
wand um die Spalten derselben oft eine Erhebung, eine Aus-
biegung hat, welche Mirbel fiir einen Wulst ansah. Auck
erscheint diese hiiutige Wand mir in Queerschnitten, selbst
,noclx bey starker Vergrésserung, zu ditnn, als dass ich hier
verdiinnte Stellen, dergleichen Mohl an Zellen mit dicken
‘Winden bemerkte, hiitte wahrzunehmen vermocht. In jedem
Falle fragt es'sich: ob, wenn die spharischen oder oblongen
Figuren durch eine Vertiefung der Gefisswand gebildet wer-
den, wnicht solcher eine Erhohung an der entgegengesetzten
Oberfliche der Wand correspondire. Oder man nimmt mit
Mirbel, nach dessen spiteren Erliuterungen seiner Mey-
nung, eine Oeffnung an, welche bloss durch einen dunkeln
Punct im Centrum der kleinen Kreise oder eincn dunkeln Strich
inmitten der kleinen Oblonge angedeutet ist, In den punctirten
Rohren von Laurus Sassafras habe ich beyde gedachte Bildungen
(M. Beytr. 19. Taf IL F. 17.), und an denen von Caly-
canthus floridus die erste dersclben mit Bestimmtheit wabrge-

\
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nommen und dieses ist offenbar der Mirbelschen Ansicht,
dass die Tiipfel Poren seyen, mit einem erhsheten Rande ein-
gefasst, der nicht gerade eine Verdickung zu seyn braucht,
giinstig. An den getiipfelten RGhren anderer Holzarten konnte
ich zwar diesen Centralpunct nicht bemerken. Allein Mohl
(A a. 0. tafi III. f. 22. litt. a,) hat ibn auch in dem
Eichenholze nachgewiesen und Amici vergleicht desshalb diese
Bildung mit der von den Poren der Oberhaut (Ann. d. Sec.
nat. II. 239.). Mohl nimmt an, dass jeder Porus auf eine
Hohle zwischen der Gefisswand und ihrer Umgebung zufiihre,
von der er selber durch die verdiinnte Gefasswand noch
geschieden und die etwas grosser, als er selber, sey, so dass
siec bey der Seitemansicht des Gefisses als ein Hof erscheine,
der jeden Poren umgiebt (Ueb, d. por. Gef. d. Dicot. §53.).
Diese Meyoung hat, abgesehen von dem Bau der Poren sel-
ber, viel 'Wahrscheinliches.

§. 62.
Gegliederter ‘Bau.

Eine Eigenthiimlichkeit des Baues, welche bey den Spi-
ralgefissen leicht iibersehen werden kann und wovon deshalb
bey deren Beschreibung nur mit Wenigem die Rede gewesen,
der aber bey den gestreiften Gefissen schon mehr in die Au-
gen fallt, stellt sich bey den punctirten Rohren am entschie-
densten und deutlichsten dar, nemlich eine Gliederung, bewirkt
durch Einschniirungen an gewissen Stellen, in Verbindung mit
dunkleren oder helleren Queerstrichen, welche das Gefiss
daselbst umgeben. Leuwenhoek hat zuerst diese Bildung
an mehreren Holzarten richtig erkannt und davon Abbildun-
gen gegeben (L. c. L 20. f, 12. 13, Il 464. f. 11.): dann
habe ich sie umstandlicher erwogen und ihre Allgemeiohcit
ey der getiipfelten Gefassform zu zeigen versucht (V. inw,
Bau 64. Beytr. 23.). Andere haben indessen andere Ansich-
“ten aufgestellt. Link (Grundlehren 6o. Elem. Ph,
‘bot. 100.) betrachtet diesen Bau, den er wunvollkommen
characterisirt, und mit einem unten zu erwigenden vermengt,
als eine Falte, Beugung, Verschiebung, welche durch den
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Druck der benachbarten Theile, den Andrang des wachsenden
Zellgewebes u. s. w. bewirkt worden seyn soll. Spren-
gel (V. Bau 149.) erblickt darin schiefe Winde oder Fasern,
welche an einzelnen Stellen iiber die getiipfelten Rohren sich
legen und solche zusammenziehen. Eigenthiimlich ist Kie-
sers Meynung (Gruundz §. 296. u. £.): er erklart gedach-
ten Bau, den er durch mebrere Abbildungen, besonders (T af, .
1V. F. 40) zu erliutern sucht, fir Windungen einer Spiral-
faser, die durch zunehmendes Alter des Pflanzentheils von
einander entferot und deren Zwischenriume mit einer punc-
titen oder porésen Membran ausgefillt sind. Alle diese
Meynungen haben mehr Hypothese, als Beobachtung, zur
Grundlage und selbst die Voraussetzungen dabey sind unzu-
lissig ; was man beobachtet ist Folgendes. Das Gefiss ist in
gewissen Entfernungen, welche in schnellwiichsigen Theilen
grosser , als in langsamwachsenden, und in der Wurzel gerin-
ger, als im Stengel, sind, mit Einschniirungen versehen und
seine Wandung zeigt daselbst einen schmalen, festen Queer-
streifen, welcher nicht selten eine horizontale, meistens aber
eine mehr odcr minder geneigte Lage hat und stets, was woll
bemerkt werden muss, ringformig in sich zuriickkelut. Er
erscheint zuerst einfach , aber bey einer stirkeren Vergrésserung
gedoppelt, in der Art, dass ihrer zwey noch schmalcre dicht bey-
sammen liegen, (MohldePalm. struct. tab. F. Fig. 9.) die
auch wohl, wenn das Gefiss ausgedehnt worden, an einer
oder andern Stelle klaffen. Moldenhawer beschreibt
(Beytr. 188 u. folg.) diesen Bau, den er Taf. VI. Fig.
13. 14. dargestellt hat, so, dass er sagt: das Spiralgefiss
habe in gewissen Entfernungen ein ringfrmiges Band, wo-
selbst es eingeschoiirt sey: aus diesem Ringe entstehe die
Spiralfiber einerseits und in dasselbe kehre sie andrerseits wie-
der zuriick. Es wird dabey hinzugesetzt, dass dieser Bau
bis dahin iiberschen worden, den ich lange zuvor beschrieben
hatte. Uebrigens konnte nach Lage dieser Ringfiber eine
Scheidewand darin vermuthet werden, allein dergleichen ist
gewohnlicherweise nicht vorhanden (M. Beytr. 65.), und
nur in einzelnen Fillen traf Mo hl dergleichen an (Linnaa
V. 508.). Haufig erhalt das Gefass durch sie eine schiefe und.
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selbst cine gewundene Richlung. Auch geben sie demselben ein
Ansehen, wie wenn es aus Gliedern” oder Stiicken zusammen-
gefigt ware, die nicht nur an Linge, sondern auch im
Queerdurchmesser verschieden sind. = Dieser Bau ist so auf-
fallend, dass er von den Beobachtern -in Abbildungen ausge-
driickt ist (Mirbel Elemens t. 14. f. 20. c. Id. Orig,
du liber et d. bois; Mem. du Mus. XVL t. 1, f 12,
13. ¢.), auch wenn sie in jhren Beschreibungen keine Re-
chenschaft davon geben,

§. 63.
Sonstige Eigenschaften und Vorkommen.

Die schiefe Lage der Queerstriche, deren so eben Erwiih-
nung geschehen, zeigt sich in der Regel nur, wenn man die

- Gefasse .im Langsdurchschnitte betrachtet, die parallel mit

der Oberflache gefiibrt sind. Durchschneiden hingegen solche
die Oberfliche in einemn rechten Winkel, indem sie durch den
Mittelpunct des Markes gehen: so bildet jede Ringfiber begreifli-
cherweise einen in die Linge oder Breite gezogenen oder auch
gleichrunden Kreis , indem der Beobachter wegen Durchsich-
tigkeit der Gefasshaut nicht gewahr wird, dass die eine Hilfte
des Kreises ihm' zugekehrt die andere von ihm abgewandt
ist. Dieses veranlasste mich friilher, den punctirten Gefissen
Licher von betrachtlicher Grésse zuzuschreiben, die sich an
denjenigen Seiten derselben, welche den Ibsertionen zugekehrt
befinden (V.Bau.61.Beytr. 21.). Diesem wurde von Link
Grundl. 58) und Sprengel (V. Bau 152.) widersprochen,
die solche ohne hinlangliche eigene Untersuchung fiir eine
Tiuschung erklarten. Es sind, wie ich durch spatere Unter-
suchung mich versichert habe, die mchrgedachten Ringfasern
der punctirten Gefisse, wie sie von der Seite betrachtet sich
darstellen , und demnach keine eigene Bildung. — Vergleicht
man die punctirten Gefisse unter einander, so sind sie zwar
von verschiedener Weite und z. B, die an derinneren Griinze
jedes Jahrringes stehenden: immer weiter, als die an der dus-
sern Giiinze (Grew L e 116. §. 21.): allein mit den dbri-
gen Gefissformen , besonders mit den Spiralgefissen verglic
eben, iibertreflen sic in Einer und der nemlichea Pflanze und
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in Einem und dem nemlichen Pflanzentheile betrachtet, die-
selben an Weite immer bedeutend, so dass es als ein
seltener Umstand zu betrachten ist, wenn Sprengel in
Datura Tatula beyde Formen von gleicher Weite antraf (V.
Bau 149.). Mohl fand sie und die gestreiften Gefasse in
Palmen bis zur Weite von '/; Linie (L. c. §. 25.). Vermuth-
lich sind sie es auch, von denen Grew sagt, indem er von
Luftgefissen redet: sie seyen im Spanischen Rohre so weit, dass
man durch sie hin blasen kénne, wena das Stiick auch 1 bis
12 Elle lang sey und dass durch sie selbst das Licht ins
Auge falle, . wenn der Abschnitt nicht iiber eine Linge von
!/2 Fuss habe (L. c. p. 116. 107.). Denn wenn Sprengel
(A. a. 0. 135.) dagegen erinnert, dass diese von Grew an-
gefibrten Rohren des Spanischen Roblrs keine Gefasse seyen,
sondern Hihlen von zusammengesetztem Zellgewebe, so fin-
den sich doch dergleichen im spanischen Rohre (Grew I c.
t. 20, f. 1. A.) keinesweges. Endlich ist noch zu bemer-
ken, dass die punctirten Rohren sich in den holzartigen Thei-
len der meisten Pflanzen antreffen lassen, es migen solche
nun vereinzelte Biindel bilden, oder in einen zusammenhiin-
genden Ring vereinigt seyn. Man findet sie daher sowohl in
krautartigen Gewichsen, an deren Faserbiindeln sie nnter den
Gefassen den idussersten Platz einnehmen, als in Strauchern
und Biumen, sie mogen eine hirtere Holzmasse bilden, als
Eiche, Weissbuche, Rothbuche, Rose, oder eine weichere,
als Weide, Pappel , Hollunder u. s. w. Doch scheint es,
dass sie in hirteren Holzarten biufiger vorkommen , wahrend
in weichern die Gefisse mehr die Form der gestreiften anneli-
men, welches letzte auch iiberhaupt genommen von dem
Monocotyledonen und Farrenkriutern gilt. |

§. 61
Ucbergiinge der drey Gefissformen.

So verschieden die bisher geschilderten drey Formen von
Pflanzengefisscn in ihrer vollkommnen und isolirten Ausbil-
dung erscheinen, will doch J. P. Moldenhawer einen
Unterschied unter ihnen nur sehr bedingungsweise geften
lassen, indem' cr denselben nur in zufillizen Umstinden ge-
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griindet halt, vemlich in einer mehr oder minder fortgeschrit-
tenen Verwachsung der Spiralwindungen durch auswendige
Anlegung von Substanz, die dem Spiralgefisse selber frenid-
artig sey und durch Maceration leicht wieder cntfernt werden
kione., Allein theils beruhet dieses auf einer Ansicht, die
erst eine nahere Erwigung verdient, theils wiirde, wenn es
sich anch so verhielte,, der Unterschied fiir den blossen Beob-
achter dadurch nicht aufgehoben werden. Andrerseits aber
nimmt dieser, jemehr er beobachtet, desto mehr Mittelbil-
dungen wahr, wodurch die genannten Formen nicht nur in
einander, sondern auch theils zur zelligen Substanz, theils
wum Fasergewebe iibergehen. Vermoge ibres gegliederten
Baues lassen sie sich ansehen als eine Lingsreihe von Zellen,
bald so breit als lang, bald sehr in die Liinge gezogen, die mit
den Enden entweder rechtwinklig oder, was das Haufigere
ist, schief an einander gefiigt sind: und da sie zugleich eine
sehr verschiedene Weite haben, 'so kann es Kérper geben,
die fast mit gleichem Rechte dem Zellen- und Fasergewebe,
als den Gefissen zugezihlt werden kénnen. In der gemeinen
Mistel z. B. konnte Kieser (A. a, O. §.348.) keine Gefisse
irgend einer Art, sondern nur pordse Zellen finden, Ich
finde hingegen im #ltern Stamme dieses Gewiichses sowohl
Gefisse von der punctirten Art, als fibrése Rohren unter
cinander. Deutlich ist jedoch dieses nur auf Queerschaitten
an der grossern Hohle der ersten im Vergleiche mit den punct-
formigen der andern: hingegen an Lingsschnitten sind
beyde nur mit Miihe zu unterscheiden, Aehnliche Bemerkun-
gen lassen sich bey Taxus baccata machen und iiberhaupt bey
den Coniferen., Noch hiufiger ist es, Gefisse anzutreflen,
deren Bildung zwischen spiralen und gestreiften, oder zwischen
diesen und den punctirten das Mittel Lalt: indem ein Spiral-
gefiss, dessen Windungen theilweise verwachsen , ein gestreif-
tes und dieses, wenn die Streifen sich moglichst verkiirzen,
¢in punctirtes seyn wird. Kann aber ein Pflanzengefiss die
von uns unterschiedenen dreyerley Formen an verschiedenen
Puncten zeigen und z. B. hier cin Spiralgefiss, dort ein ge-
streiftes und an einer dritten Stelle cin punctirtes Gefass seya?
Diese Frage wird von Mirbel (der solche Bildungen tubes
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nixtes nennt) voa J, P. Moldenhawer und Kicser
bejahet, von Rudolphi, Amici, Dutrochet verneint
und Decandolle ist geneigt auf die Seite der Letztern zu
treten (Organogr. I, 50.): indem er die Annahme solcher
Bildungen mehr durch Verwechselung neben einander liegender
Rohren verschiedener Art entstanden glaubt, als fir wirk-
liche Beobachtung hiilt. Diesem miisste auch beygepflichtet
werden, wenn, um solches wahrzunehmen, man nach Mir-
bel das Gefiss einerseits bis in die Blitter und Blumen,
abdrerseits in die Wurzel zu verfolgen hiitte. Allein dessen
bedarf es nickt. Moldenhawer hat mit Hiilfe von Mace-
ration an der Mayspflanze dargethan, dass ein und das nem-
liche Gefiss, von einem Knoten des Stengels zum andern an
verschiedenen Puncten beobachtet, in regelmiissigem Wechsel
Spiralgefiss, Ringgefass, gestreiftes und punctirtes Gefass sey.
(Beytr. 185.). Noch leichter ist die Verbindung verschie-
dener Formen an den verschiedenen Sciten des nemlichen
Gefasses zu beobachten, DBeym Weinstock z. B. bemerkt
man Streifen an den Gefissen auf der Seite des Marks und
der Rinde, Tipfel an den Seiten, die den Strahlenblittern
zugckehrt sind und auch an den Gefissen der Linden ist
diese Verschiedenheit in die Augen fallend (Mohl ib, d-
por. Gef. d. Dicotyl. Taf. XXL Fig. 2. 3.).

\ §. 65.
Verschlingungen der Gefisse.

Der gegliederte Bau besteht, wie gezeigt worden, in
Zusammensetzung des Gefasses aus einer Reihe von Schliuchen,
so an den Eunden etwas verengert sind und daselbst eine
Ringfiber haben, womit sie sich genau an einander fiigen,
Geschieht nun das’ Zusammenhiingen seitlich, so muss dabey
die Rohre sich kriimmen und ist damit eine stirkere Ein-
schniirung der Zusammenhangspuucte, so wie eine Verkiirzung
und minder regélmassige Verbindung der Schliuche verbun-
den, so entsteht derjenige Bau, den Mirbel als eine eigene
Art von Gefissen hat letrachten wollen, die er rosenkranz-
formige (vaisseaux en chapelet) nannte. Bernhardi schlug
dafir die Benenaung von halsbandférmigen Gefissen vor und
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ich glaubte sie, in Erwigung ihrer gewundenen Form und des
lockern Zusammenbanges ihrer Theile, am Besten als wormférmi-
ge Koiper bezeichnen zu kionnen (V. inw, Bau 69.), Spitcre
Schriftsteller haben sie von den gewohnlichen Formen der
Pflanzengefisse nicht gehorig unterschieden. So z. B, bereich-
net Link sie als Gefisse, welche mit queerlaufenden oder
schiefen Strichen besetzt und daselbst ofters gebogen sind
(Elem. ph. bot. Gg.) , obwohl dieser Ban allen Pflanzengefiissen
iiberhanpt mehr oder minder zukommt, und in ihnlicher Art
nenat Decandolle sie (L. c. I. §4.) Gefisse mit Zusam-
menschniirungen in gewissen Entfernungen von einander.,
Moldenhawer bemerkt (Beytr. 194.) dass sich von ihnen
unmerkliche Uehergange finden zu den gewdhnlichen geringe-
ren Verengerungen, was zugegeben werden muss, ohne ein
Grund gegen die Auszeichnung dieser auffallenden Form iiber-
haupt zu seyn. Alle im Obigen beschriebenen Gefissbilungen
konoen unter der Form der wurmformigen Korper vorkome
men, Sie gehen diese Verdnderung, bey verinderten Umge-
bungen, dadurch ein, dass die Schlauche sich verkiirzen, in
lockerern Zusammenhang ‘treten, sich kriimmen und eine min-
der regelmissige Form annehmen : dabey pﬂegén die Streifen
oder Puncte so gedringt zu stehen, dass das Gefiss in dieser
Form weit undurchsichtiger, als in der gewohnlichen, er-
scheint. Das Vorkommen derselben ist weit verbreitet: man
findet sie nemlich iiberall in selchen Pflanzentheilen, wo
das Wachsthum in die Linge einen Stillstand macht, wodurch
neue Theile entstehen; also z. B. in dicken und kunolligen
Warzelstocken (im Radies nach Moldenhawer), im festen
Kérper der Zwiebeln u. s, w. Besonders ist in den Knolen
- ihr Verhalten bemerkenswerth. Schon wenn die Gefasse sich
ihm ndhern lenken sie von dem geraden Laufe, den sie bis
dahin beobachteten, etwas ab und werden von ungleicher Ober-
fliche. Sie kriimmen sich, nihern sich einander und in-
dem zwischen den benachbarten eine Menge Verbindungs-
glieder sichtbar werden, bildet sich ein Netz oder
Flechtwerk aus, dessen Bestandtheile nur wurmférmige Korper
sind, Dieses verliert sich mit dem Knoten wieder-und jenseits
desselben daher setzen die Gef iisse ihren graden Lauf wieder fort,
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Moldenhawer vergleicht diesen Bau sehr passend einer
lymphatischen Driise (Beytr. 305.) und glaubt, es sey Zweck
desselben , die Sifte der verschiedenen Gefiisse des Vegetabile
zu vermischen und Absonderungen Behufs der Bildung neuer
Theile su bewirken. Aber auch da findet mau eine Auflésung
der Gefisse in solche wurmformige Korper, wo jede Ver-
lingerung aufhért, z. B. an den verdickten Enden der klein-
sten Gefisszweige des Farrenkrautlaubes (Verm. Sch. 1V,
Taf. 3 Fig. 4.), an der Spitze des Griffels unter der Aus-
breitung der Narbe (Zeitschr, f. Physiol. IV. Taf, g.
Fig. 4., am Grunde der Driisen im Parenchym der Saftge-
wichse u. s. w. Hiernach lasst sich die Frage beantworten:
ob diese wurmférmigen Korper sich in einander offnen oder
nicht: indem solche im Bejahungsfalle dem Gefisssysteme,
im entgegengesetzten Falle dem Zellgewebe beygezihlt wer-
den miissten. Mirbel beantwortet sie verneinend und
man muss gestehen, der Anschein und die unregelmissige
Verbindungsart sind dieser Meynung giinstig. Link und Mol-
denhawer hingegen finden einen innern Zusammenhang
wahrscheinlich, Aber man muss hier, wie ich glaube, die
Fille unterscheiden. Wo die Gefisse sich mittelst solcher
Kérper netzformig unter einander verbinden sind diese Netze,
wenn auch vielleicht nicht in dem Grade, wie die Gefisse
selber, doch unstreitig gangbar : denn die Knoten setzen dem
Durchgange gefarbter Fliiscigkeiten kein Hinderniss entgegen.
Wo aber die Gefisse, indem sie in wurmformige Kérper
ithergehen , sich enden, sind diese mit vieler Wahrscheinlich-
keit ohne innere Verbindung und bilden insofern den Ueber-
gang von denh Gefassen zum Zellgewebe, welches unter den
Elementartheilen wiederum die am meisten elementarische
Substanz ist.

§. 66.
Gefliisse der Coniferen. _
Eine besondere Erwihnung verdienen die Gefiisse der Coni«
feren. Sie werden von Ad. Brongniart geliugnet, der den

ganzen holzigen Theil aus verlingerten Zellen bestehend glaubt 5
nach Moldenhawer und Mohl hingegen machen Gefisse
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allein, mit Ausschluss der fibrésen Réhren, die Holz-

masse aus. Dieses deutet darauf, dass die Bildung hier zwi-

schen den fibrosen Réhren oder Langszellen und den Gefissen das

Mittel halten moge und so ist es. Die Holzmasse besteht parthieen-

weise aus Rohren von einerley Art und dieses scheint fiir die ganze

Nadelholzfamilie so characteristisch zu seyn , dass man selbst ihre '
fossilen Ueberreste daran erkennt (H. Witham on fossil

vegetables f. 1. 5. 4.). Sie kommen in ihrem geringen

Durchmesser und in dem Verhaltnisse ihrer Winde zu ihrer

Holle' mit den Holzfibern, in der Figuration ihrer Wande

aber mit den Gefissen iiberein. Auch findet man die dreyer-

ley Formen derselben hier wieder, Von den Spiralgefassen

- der Nadelholzer sey bloss erwihnt, dass sie hier sehr klein

und sparsam sind, so dass man, ehe man sie erkannte, ihr

Daseyn iiberhaupt laugnete, Auch die gestreiften Gefisse,

welche in der gemeinen Kiefer den husseren, mehr griinlich

gefirbten Theil der Jahrringe bilden, zeichnen sich durch

Kleinheit aus und die gedringten schriiglaufenden Striche, mit
denen sie von aussen bezeichnet sind, waren Veranlassung,
dass J. P. Moldenhawer sie fir wirkliche Spiralgefisse
gehalten mit sehir feinen getheilten Fibern (Beytr. ago. Taf.
VL. Fig. 5. 6.). Auch in den Rohren, woraus der gréssere
Theil der Holzsubstanz vom Taxbaume besteht, muss man
gestreifte Gefasse, deren Streifen schief oder spiralférmig an
ihrer Wand verlaufen, wie ich glaube, anerkennen, Kieser
hielt solche fiir Spiralfiden, welche innerhalb der Rohren
eingeschlossen seyen (A. a. O. M. T. V. F. 47. 48.); Mol-
denhawer betrachtet sie als die Rinder eines spiralen Ban-
des von betriachtlicher Breite, welches die Wand selber bilde
(Beytr. 2g1. T. VI. F. 7. 8.); Mohl wiederum fiireia e

Spiralfiber, welche der Gefisswand aufs Ionigste verbunden
und von ibr unzertrennlich sey (Ueb. den Bau des Cycad.
Stammesj; Miinchn, acad. Abhdl X, 18. T. XVIIL
F. 3. 5.). Mir ist es nie gelungen, eine solche Spiralfiber
darzustellen: immer bildeten sich bey Zerreissung dieses Ge
fasses stiickweise getrennte Queerbinder und es diinkt mich
daher das passendste, dieselhen der gestreiften Gefissform
beyzugesellen.
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§. 67.
Ihre punctirten Gefisse.

Mehr Aufmerksamkeit als die gestrciften Gefisse haben
die besonderen Formen erregt, unter denen die punctirten
Gefiisse hier erscheinen. Wie jene den &ussern, bilden diese
den innern Theil jedes Jahrringes ausschliesslich und unter-
scheiden sich, im Queerdurchschnitte betrachtet, von ihnen
durch diinnere Winde bey einer grossern Hohle, in der
Linge angesehen aber durch eine oder zwey, selten mehr,
daran herablaufende Reilen von sphirischen oder linglich-
runden Organen, dic auch noch im fossilen Zustande das
Fichtengeschlecht characterisiren. Zuweilen kommen sie in
Verbindung mit dem spiralfgrmig gestrciften Bau an einer
und der nemlichen Art voun Gefissen vor, wie beym Tax-
baume (Mohl v. Cycadeenstamme Taf. XVIIl. Fig.
3. u, 4.), wo sie zwischen den Streifen reihenweise stchen.
Ucber die Natur dieser Organe haben die Beobachter sich
nicht vereinigen konnen. Malpighi erkannte sie an den
- Holzrohren von Tannen und Cypressen fir Erhabenheitea
(tumores) : er irrte aber, indem er sie auch auf der vorde-
ren und hinteren Seite derselben statuirte, da sie doch nur
an denjenigen  beyden Seiten vorkommen , welche den Mark-
strahlen zugekebrt sind. Leuwenhoek bemerkte ihre
Stellung richtiger, 8o wie er auch wahroahm, dass sie von
doppelter Art seyen, Da nemlich, wo Markstrahlen den
Rohren anlagen, waren jene Korper kleiner und wurden
von ihm fiir Licher gehalten (L. c. IlI. 294. Fig. 5. C. B.
G. H.); wo aber die Rohren unmittelbar einander beriihrten,
waren jene grosser und erschienen als Kiigelchen, in deren
jedem Leuwenhoek einen glinzenden Flecken (macula lu-
cida) wahrnabm (293. Fig. 5. C. D. E. F. G.). In meiner
ersten Schrift (V, inw. Bau 160,) trat ich auf Malpighi’s
Seite und - fiihrte zu Gunsten dieser Meyoung -an, .dass man
die Verbindungslinien der Rohren von der Rinde oder vom
Marke ans knotig sehe. Link theilte unter eincm andren
Ausdrucke ebenfalls Malpighi’s Ansicht (Elem. 8o. 81.).
Moldenhawer nennt die Kiigelchen von Leawenhoek
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Erhebungen der Gefisswand, in deren Mitte er eine runde
Oeffnung findet: nicht minder erkennt er die Lécher des
nemlichen Beobachters an (Beytr. 288, T. VI. F. 2. 3. 4.).
Kieser stimmt mit Moldenhawer iiberein, doch driickt
er sich, was die Oeffoung betrifft, zweifelhaft aus und er
findet, dass solche zuwcilen von doppelter Art sey (A. a. O.
§. 538. 347.). Ad. Brongniart (Org. d. Cycadées;
Ann. d, Sc. nat, XVI.) lisst nur eine Art von Kérpern zu,
nemlich die, von einer breiten Erhabenheit umgcbenen , Po-
ren Moldenhawers. Mohl erklirt diese fiir eine kreis<
formige Liicke zwischen zwey Zellenwinden, verbunden mit
ciner Protuberanz derselben nach Innen und einer starken
Verbindung der Mitte, welche als ein Loch erscheine, wovon
jene Protuberanz den aussern Theil bilde (Von den Poren
des Zellgew. 17.). Lindley hat sich wiederam bhemiiht
2 zeigen (Introd. to bot. 16. T. 2. F. 7.), dass es Driisen
von einer besondern Gestalt seyen, welche den Seiten der
Rohren ankleben; und er glaubt, sich versichert zu haben,
dass die grossen runden Lécher, so man im Gewebe der Coni-
feren antrifft, dadurch entstehen, dass diese Driisen abfallen
oder abgestreift werden.

§0 680
Besondere Erscheinungen der Puncte.

Neue Untersuchungen dieses Gegenstandes sind von mir
an Pinus mit seinen Untergattungen, an Ephedra, Salisburia
und mehreren Neuhollindischen Nadelholzern angestellt wor-
den. Bey Salisburia, Dacrydium, Podocarpus nahm ich, so
wie es bey Pinus die Regel ist, eine einfache Langsreihe von
rinden Korperchen an jeder Rohre walr, bey Dammara
und Araucaria regelmassig zwey und bey der fossilen Conifere
aus dem Steinbruche von Craigleith in Schottland drey, vier
und mehrere, welche die Gefiésswand bedeckten, ohne einen
Zwischenraum zu lassen. Den Bau derselben habe ich weit
besser wahrzunehmen vermocht, wenn das Priparat trocken
betrachtet wurde, als wenn es befeuchtet war. Dabey ver-
inderten die rathselhaften kleineren Kreise ihre Form und
Grosse durchaus nicht und dieser Umstand ist unstreitig der

Treviranus Physiologie 1. : 8
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Meynung 3 dass es Licher seyen, nicht giinstig. Um sie
deutlich zu sehen musste ich, wenn dic Wand des Gefiisscs
im Focus der Linse war, diese etwas hoher stellen ; fiel eini-
ges Licht seitwirts ein, so gaben sie cinen Glanz von sich
und hatten auf der andern Seite einen Schatten. Bey Salis-
buria zeichneten sie sich durch ein starkes Schimmern ins
Gelbe von den farbelosen Rohren aus, Betrachtete ich end-
lich die damit besetzten Gefisse auf einem, parallel mit der
Oberfliche gefiihrten, Lingsschnitte, so wichen die sich zu-
"nachst gelegenen Winde in gleichen Entfernungen, wie jene
Organe sie beobacliteten, etwas auseinander, wie wenn cin
kleiner Korper dazwischen lige; was auch Mohl wahrgenom-
men, aber auf andere Weise erklirt hat. Alle diese Beobh-
achtungen scheinen fiir die Ansicht, dass es kugelformige
Erhabenheiten seyen, zu sprechen. Wie es sich aber auch
damit verhalten mége, so sind sie meistens mit einem kreis-
formig begrinzten Rande umgeben, der breiter oder schmiler,
und zuweilen doppelt ist: dieser Kreis, der gewdhunlicher-
weise hell, manchmal aber auch dunkel erscheint, ist fiir
eine Erhohung der Gefasswand, verbunden mit einer ent-
sprechenden Vertiefung derselben auf der Riickseite, mit gros-
ser Wahrscheinlichkeit zu halten. Manchmal indessen fehlt
dieser aussere Kreis 'und der spharoidische Kérper der Mitte
ist allein vorhanden: manchmal fehlt dieser und nur der
grossere helle Kreis ist sichtbar. Auf diese Weise mogen
die verschiedenen Abbildungen von diesem Bau, die man bey
den genannten Beobachtern findet, zwar treue Nachahmungen
der Natur seyn: aber in der Deutung zeigt sich die Verschie-
denheit der Meynungen. Wenn ich nur die sphiroidischen
Mittelkorper darstellte, die ich mit Malpighi fir Erhohun-
gen hielt: so nahm ich die kreisformige Einfassung nicht wahr
oder beachtete sie nicht (V. Bau T. IL F, 39.). Wenn
Leuwenhoek zweyerley Korper erblickt, grossere, die er
fir Erhabenheiten, kleinere, die er fiir Locher hiilt: so hat
er die ,,macula lucida‘¢ in der Mitte der ersten zu wenig be-
achtet , die mit der zweyten Art Korper, von ihm Locher
genannt, ganz identisch ist. Wenn Moldenhawer die
‘grosseren Kreise im Allgemeinen fiir Erhabenheiten, in ge-
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wissen Fillen aber (A. a. O, 289. T. VL f. 3.) fiir Oeff-
nungen erklart, so sind dennoch beyde von ganz gleicher
Art und wenn er die kleineren Kreise geradezu Lécher nennt,
so stehen diese in gleicher Categorie mit der von ihm , auch
ohne hinlinglichen Grund, fir Locher angegebenen Tiipfeln
der punctirten Rohren iiberhaupt. Wenn ferner Kieser an
den Rohren der Ephedra beydes, grosse und kleine Oeffnun-
gen findet, so ist ihm entgangen, dass diese zuweilen in der
Mitte von jenen vorkommen, also jene wenigstens nicht Oeff-
nungen seyn konnen. Es erhellet aus dem Bisherigen, dass
die rohrigen Elementarorgane der Coniferen, die zuerst betrach-
tet von denen anderer holzartiger Gewichse schr verschieden
zu seyn scheinen, bey niaherer Erwigung es nicht sind.

§. 69.
Verrichtungen der Gefisse.

Was endlich die Verrichtung der Pflanzengefisse betrifft,
so macht die Verschiedenheit ihrer bisher beschriebenen For-
men darin vielleicht einigen Unterschied. Es ist, der ver-
schiedenen Art des Vorkommens halber, wahrscheinlich, dass
solche in den Spiralgefassen am raschesten , in den kurzgeglie-
derten Gefissformen (den wurmférmigen Kérpern) am lang-
samsten vor sich gehe: allein die Natur derselben diirfte in
allen die nemliche seyn und soll hier auch so betrachtet
werden. [Es sind iiber diese Verrichtung der Meynungen
viele; die sich aber der Hauptsache nach auf fiinf zuriickfiihren
lassen. M. Malpighi hielt die Pflanzengefisse, die er
wie die analogen Spiralgefisse der Insecten, Tracheae nennt,
fir luftfiihrend und er glaubt, es gehe die Luft, mit Wasser
vermischt, durch die Wurzelspitzen aus der Erde in sie iiber
(Anat. pl I. 32,). Diese Ansicht war auch die meinige (V.
Bau 102.). Bernhardi’s Meynung (Ueb. Pfl. Gef
46—50.) ist im Ganzen die nemliche, und auch Kieser halt
jene Gefasse fir Luftbehalter, indem er alle Saftbewegung in
die Intercellularginge versetzt (A, a. O. §. 261, 474.). Nach
Grew’'s Meynung steigt der rohe Saft Friihjahrs im Holze,
welches dann beym Einschneiden blutet, durch dessen Gefiisse
in die Héhe: allein sobald eine neue Rinde sich gebildet, hort
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dieses auf, indem die Canille der Rinde dann jenes Geschiift
iibernehmen, so dass die Gefiisse zu allen Zeiten ausserhalb
jenes Zeitraumes, blosse Luft fiihren sollen und daher auch
von ihm Luftgefasse genannt werden (Anat of pl. 125.).
Dieser Ansicht ist, soweit sie die Thitigkeit der Gefisse be-
trifft, J. Hill beygetreten (Constr. of timber 23.); auch
ich habe sie spaterhin angenommen (Beytr. 35), indem ich
es jedoch dahin gestellt seyn liess, ob diese Luft noch Saft
in einem elastischen Zustande enthalte oder nicht. Reichel,
H.Dan.Moldenhawer, Mirbel, Rudolphi, besonders
darauf sich grindend, dass gefarbte Fliissigkeiten im Leben
in diese Gefasse eintreten und- sie anfiillen, halten solche
bloss saftfithrend; auch J. Paul Moldenhawer hat, iiber-
haupt genommen , diese Ansicht mit bedeutenden Griinden
unterstiitzt : doch scheint er eine gleichzeitigé Anwesenheit der
Luft, wiewohl nur in sehr untergeordneter Art und fiir be-
sondere Fille, zuzulassen (Beytr. §. 84—93.). Hedwig
hielt die Spiralgefisse, denn andere Formen der Pflanzenge-
fisse waren ihm nicht bekannt, in der Art fiir saft- und
luftfubrend zugleich,, dass die, fir hohl angenommene, Spi-
ralfiber Saft, das von den Windungen derselben eingeschlos-
sene Gefass aber Luft fithren sollte: daher er diese Gefisse
luft-saftfiilhrende (vasa pneumato - chymifera) nannte. Ihm ist
Link beygetreten (Elem. 109.), so wie Viviani (Strutt.
org. elem. plant. 126.): allein es sind von ihnen keinc
neue Griinde zur Unterstiitzung dieser Meynung, die béreits
von Rudolphi, Bernhardi, Moldenhawer, Spreu-
gel und Andern bestritten wurde, beygebracht worden.
Oken endlich hat die Meynung aufgestellt (Naturphilos.
IL. 50.) dass die Spiralgefisse und ihre Abinderungen etwas
dem Nervensystem in der thierischen Oeconomie, Aehnliches sey-
en, nemlich das Lichtsystem der Pflanze und ihre Verrichtung
dabey ein Polarisiren derselben, wie er sich ausdriickt. Spren-
gel hat in seinem Hauptwerke iiber den Pflanzenbau (V. Bau
und Leben 175.) dieser Idee Beyfall gegeben. Indessen
ist die letzterwiilhnte Meynung nur in historischer Hinsicht anzu-
fihren, da sie keine Theilnahme unter dea gleichzeitigen
‘und spateren Naturforschern gefunden hat. Es fragt sich daher
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nur: fiihren dic Pflanzengefisse bloss Luft oder bloss tropf-
bare Fliissigkeit, oder filren sie beydes obwohl zu verschie-
denen Zeiten?

§. 70.
Sie enthalten Luft.

Dass sie sowohl vereinzelt, als in grosseren oder kleine-
ren Massen beysammen stchend, wihrend eines bedeutenden
Theiles ibrer Existenz keine tropfbare Fliissigkeit aus iliren
Oeffaungen , wenn sie durchschnitten werden, ergiessen , be-
zeugen Beobachter wie Malpighi, Grew, Hill, Bern-
bardi; und selbst die, welche diesen Gefissen entschieden
das Geschiift des Saftfihrens fir den Vegetationsbedarf beyle-
gen wie z. B, J. P. Moldenhawer, wagen doch nicht zu
laugnen, dass sie zu gewissen Perioden leer seyen (A. a. O.
331.). Man braucht nur die Oeffuungen derselben, wo sie
besonders gross und mit blossem Auge erkennbar sind, z. B.
an Warzel und Stengel vom Kiirbis, gleich nach dem Durch-
schnitte zu betrachten , um sich davon zu iiberzeugen (Bern-
hardi a. a. O. 47.) und da dieser Versuch leicht anzustellen
ist, so kann hier auf das Zeugniss eines Jeden, der nur
sclher zu untersuchen Lust hat, provocirt werden. Da aber
die Luft alle ibrer Einwirkung blossgestellte permeable Theile
durchdringt: so muss dieses auch von den Gefissen gelten
und die genannten Beobachter, so wie Hedwig, Link,
Kieser u. And. lassen daher Luft in denselben eingeschlos-
sen seyn. Insbesondere hat L. W. Th. Bischoff sich
Mihe gegeben, dasselbe durch Beobachtungen und Versuche
2 zeigen (De vas. spir. struct. et funct). Wenn man
cinen Pflanzentheil, welcher diese Rohren in vorziiglicher
Menge und Grosse enthilt, unter Wasser durchschneidet,
sichet man Luftblasen so klein wie Sandkérner, aus den Oeff-
nuogen derselben treten und der mégliche Einwurf, dass
diese aus andern benachbarten zelligen oder faserigen Theilen
entwickelt worden , lLisst sich durch fortgesetzte Aufmerksam-
keit, so wie durch Anwendung von Lauge und Beyhiilfe eines
gelinden Druckes der Pflanze, beseitigen (Bernhardi a. a.
0.46. Bischoff 30. 67.). Diecse Anwesenheit der Luft
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_noch mehr zu zeigen hat Bischoff einen, bereits von Ha-
les und Andern angestellten, Versuch mit, wie es scheint,
grosserer Genauigkeit wiederholt , indem er das, unter Wasser
abgeschnittene und gehaltene, Eunde eines Stengels der Wir-
kung der Luftpumpe aussetzte, mit dem Erfolge , dass Strome
von Luftblaschen an bestimmten Stellen der Oberfliche, wel-
che sich als die Ocffnungen von grossen Gefassen auswiesen,
austraten (A. a. O. 12. und folg.). Besondere Erwihnung
verdient auch ein darauf abzweckender Versuch von G. 'W.
Focke (Diss. de respir, veg. 16.). Senkt man einen
Pflanzentheil, welcher solche Gefasse enmthalt, als zu dieser
Beobachtung geeignet sind, in Wasser, dessen Temperatur
man allmihlig erhohet: so bildet sich an der Oeffnung eines
grosseren Gefisses eine Blase, deren Sitz man mit bewaffoe-
tera Auge leicht wahrnimmt. Sie vergrossert sich  und tritt
entweder endlich aus oder zieht sich, wenn man die Tempe-
ratar wieder vermindert, ins Gefiss wiederum zuriick. Nicht
minder wichtig fiir diese Angelegenheit ist das von mir beob-
achtete Factum (V.Bau 102.), dessen allgemeines Vorkommen
auch Bischoff anerkennt (A. A. a. O. 54. 65.), dass man
an diinnen Lingsabschnitten des Holzes, wobey einige Gefasse
pnverletzt erhalten worden, unter Wasser allezeit Luftblasen
in denselben eingeschlossen siehet, die sich allmahlig verklei- .
nern, indem sie sich gegen die Mitte des Abschnitts ziehen
und endlich verschwinden vermdge des Wassers, welches in
die durchschnittenen Gefasse an deren Enden eindringt und
die enthaltene Luft nach und nach absorbirt. Nicht bloss
gestreifte und punctirte Gefisse des Splints boten diese Er-
scheinung dar, sondern auch Spiralgefisse von krautartigen
Stengeln, z, B. von Brassica oleracea acephala, im November
bey noch véillig\ fortgehender Vegetation. Niemals habe ich
Gefisse, wenn sie sogleich nach der Trennung von der iibri-
gen Holzmasse von mir in der erwiahnten Art untersucht
wurden , anders als mit diesem Luftgehalt, wahrgenommen.
Es ist Bisch off gelungen, soviel von dieser Luft zu sammeln,
dass er sie einer Untersuchung mit dem Eudiometer unter-
werfen konnte, wobey sie sich um ein Geringes reicher an
Sauerstoff, als die atmosphirische, erwies. Focke hingegen,
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da er solche vor Sonnenaufgang aus den Gefissen cines Kiir-
bis gezogen hatte , fand sie nun reich an Kohlensiure , aber
eutblosst, wie es schien, von Sauerstoffgas (L. c. 20.)

§o 710

Sie konnen auch tropfbare Flﬁssigkciten aufnehmen.

Eben so wenig ist andrerseits zu laugnen: dass die gros-
sen Gefisse tropfbare Flussigkeiten aufoehmen kénnen. Es
ist, seitdem Sarrabat und Bonnet (Usag. d. feuill,
§ XC.) zuerst den Versuch mit Erfolg gemacht, eine ge-
meine Erfahrung geworden, dass Stengel, krautartige wie
holzige , wenn man sie mit dem untern Abschnitte in Wasser,
so mit dem Safte von Heidelbceren oder Phytolacca gefirbt
worden, oder in ein Decoct von Réthe oder Fernambukholz
gesetzt hat, die gefarbte Fliissigkeit in ihre faserig-rohrigen Theile
aufuchmen. Es zcigen sich nemlich bald zahlrciche rothe
oder blane Streifen im Holzkorper oder in den Holzbiindeln
uod G. C. Reichel ermittelte zuerst, dass es die Gefisse
uod keine andern Theile waren, so bier mit der gefirbten
Fliissigkeit sich gefillt hatten (De vass. pl. spiral). Ist
das obere Ende des Stengels, der zu diesem Versuche dient,
gleichfalls abgeschnitten und man sctzt den Versuch l;'mgcr
fort, so tritt die Fliissigkeit cndlich aus den oberen, Od’fnuno
gen der Gefasse aus und bedeckt die Schnittfliche i Halcs
Stat. 45.). Ist das Subject des Versuchs ein mit Blittern
und Blithen versehener Stengel, so folgen die farbigen Strei-
fcn dem Laufe der Gefasse in den Blattern und Blumenblat-
tern, in den Driisen der fleischigen Blatter u. s. w. (V. inw.
Bau ¢8. gg.). Endlich beschrinkt sich die Firbung nicht
bloss auf die Gefissc, sondern geht in das sie umgebende
Zellen - und Fasergewebe iiber (Sprengel v. Bau 154.).
Diese Wirkung aber erfolgt nur im lebenden Pflanzentheile,
im todten hingegen nicht mehr, wenn glclch der Bau der
Fasern - und Gefissmasse hier, mit dem von lebenden Thei-
len verglichen, wnicht die mindeste Veriinderung erlitten hat.
Sie geht im jahrigen Holze weit leichter, als im mchr;ahrmen,
und in dem letztgenannten Gfters gar nicht, vor sich (V. Bau
9-. Moldenhawer 331.). Sie wird durch eine kalte Keller-
luft auffallend zuriickgehalten, sowie durch Warme befordert,



120

Link Grundl 70. Bernhardi 46.). Daraus folgt, dass
sie keine Wirkung der Haarrohrenkraft seyn kann, sondern
_ in der Lebenskraft der Gefasse selber gegriindet seyn miisse.
Auch wird dasAufsteigen nach D uham e 1s Beobachtung (Phys.
d. arbr. I 285.) durch ein angebrachtes Druckwerk auf
keine Weise beschleuniget. Andererseits beobachten diese
Gefisse keine Auswahl in dem, was sie aufoehmen. Wasser
mit scharfen Substanzen gefirbt, welche den Tod des Ge-
wichses schnoell herbeyfithren, wird mit der nemlichen Leich-
tigkeit aufgenommen, wie wenn es rein, oder durch milde
Pllanzensifte gefirbt ist. Duhamel und Bonnet haben
bereits diese Erfahrung gemacht, indem sie sich der Dinte
dabey bedienten und es befremdete den Erstgenannten, dass
die Pflanzen auf diese Weise ein Gift zu sich nihmen (A. a.
0. 291.). Ich habe mich zu gleichem Zwecke auch der Auf-
losung von Lackmus, von Carmin in verdiinntem Salmiak-
geist, von Kupfervitriol bedient (V. inw. Bau g7—100),
Sprengel der Indigauflésung (V. Bau 153.), Link eines
Gallapfeldecocts , ahwechselnd mit einer Auflésung von Eisen-
vitriol (Nachtr. I. 32.), spiiter aber, so wie auch Viviani
(Strutt. 54.) einer Auflésung von blausaurem Kali, in Be-
gleitung einer Eisenauflosung. Es ist bieraus ersichtlich, dass
die Auf’nahme von Fliissigkeiten in die Gefiasse der Pflanzen
nach’ ditlern Gesetzen, als die Einzichung derselben durch
das Zellgewebe, vor sich gehen miisse.

§. 72
Dass ‘sie es im Leben thun ist wahrscheinlich.

Konnen also lebende Pflanzengefisse unter die erwihnte
Umstinde versetzt, tropfbare Fliissigkeiten aufnehmen, so
frigt es sich: In wiefern aus weiteren Beobachtungen zu
schliessen, dass sie dieses wirklich an Ort und Stelle thun.
liebey ist zuforderst zu erwigen, dass Pflanzen mit unver-
lctzten Waurzeln in gefarbte Fliissigkeit gesetzt, nie etwas von
dem Firbestoff aufochmen (Sprengel v. Bau 166. Link
Grundl 72.); auch liegt die Ursache am Tage: weil die
Gefisse sich niemals an der Oberfliche offnen, sondern im-
mer in ein Zellgewebe, welches zunichst diese Oberfliche,
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die Wurzelspitzen u. s, w. bildet (Moldenhawer Beytr.
518.). Nur dann, wenn durch eine Verletzung oder durch
Absterben dieses Ueberzugs die Oeffoungen der Gefisse bloss-
gelegt sind, nchmen sie gefirbte Fluida auf und so ist es zu
erkliren, wie Bonnet (Us. d. Feuill. 244.) einen schein-
bar entgegengesetzten Erfolg wahrnehmen konnte, Das Nem-
liche muss aus den nemlichen Griinden von allen scharfen
Substanzen gesagt werden, womit das Wasser, welches man
Wurzeln lebender Gewichse aufsaugen lasst, geschwingert
ist und insofern hat auch der Versuch von Link, womit er
darthun wollen, dass auch in der von ihrem Boden unge-
trennten Pflanze die Spiralgefisse das ernibrende Fluidum
aufsaugen , wenig beweisende Kraft. Link stellte Topfe mit
vegetirenden Gewichsen , die wahrscheinlich wiederholt ver-
pflanzt worden und also schwerlich unverletzte Wurzeln hat-
ten, zoerst in eine Auflésung von blausaurem Eisenkali und
nach einiger Zeitin eine von oxydirtem Schwefeleisen: worauf
die Untersuchung zeigte, dass die Spiralgefisse mit einer
blaven Farbe, welche bis in die Blatter gedrungen, imprigniit
waren (S. 1. trachées d,pl. Ann. d. Sc. nat. 18351. Juin).
Es wird picht gesagt, wie die Pflanze sich bey diesem Ver-
suche verhalten habe und eben so wenig, wie nach Anstellung
desselben die Wurzelspitzen beschaffen gewesen, worauf doch
Alles ankommt, Mein geschitzter College, Herr Prof. F. Nees
von Esenbeck, hat diesen Versuch an ein paar ausgeho-
benen und in Tépfe verpflanzien Balsaminenpflinzchen wieder-
holt, mit dem Unterschiede, dass er nur etliche Gran blau-
saures Kali und schwefelsaures Eisen auf einige Unzen Wasser
nahm, Der Erfolg aber war ein ganz anderer, als bey Link.
Die Spiralgefdsse waren ohne alle Firbung, in einigen aber
deatlich Luft. Dagegen zeigte sich eine blaue Tingirung des
Zellgewebes unter der Oberhaut, welche jedoch erst geraume
Zeit, nachdem es zerschnitten und der Luft ausgesetzt gewesen,
sich einstellte. Es berechtigen also iiberhaupt die obigen
Versuche nicht zu dem Schlusse, dass wirklich die Gefasse,
behufs der Ernahrung, tropfbare Fliissigkeiten fiihren, Von
etwas mehr Wichtigkeit ist der Umstand, dass der Holzkorper,
worin doch, wie gezeigt werden soll, das Aufsteigen des Nah~
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rungssaftes vor sich geht, bey den Coniferen ganz aus Gefis-
sen besteht mit Ausschluss der fibrésen Rohren. Denn wollte
man entgegnen , dass die saftfiulrenden Rohren hier zwischen
den beyden genannten Elementarorganen das Mittel halten,
so wiirde doch dieses die Kraft des Arguments nicht schwa-
chen. Auch verdient es eine Beriicksichtigung, dass von den
andern Elementartheilen keiner zu dieser Verrichtung geeignet
ist. Denn will man solche z. B. dem Zellgewebe und ins-
besondcre den Intercellulargingen mit Decandolle heylegen,
in welchen die Saftbewegung , wenn sie iiberhaupt darin ge-
schieht, jedenfalls sehr langsam vor sich geben muss: so
kann dieses die Schnelligkeit nicht erkliren, womit in welke
Pflanzen, nachdem sic an der Wurzel begossen worden, die
Turgescenz zuriickkehrt.  Vielmehr scheinen die Gefdsse, bey
ihrer Capacitit und ibrem graden Aufsteigen dazu gllein
geeignet,

§. 73.
Nicht aber ausgemacht gewiss.

Directer indessen wiirde der Beweiss fiir die Anwesenheit
eines Saftes in den Gefissen gefithrt seyn, wenn sich Spuren
von ihm oder er selber darin wahrnehmen liesse und auch
an dergleichen fehlt es nicht. Schon Malpighi beobachtete
in den Gefassen grosserer Art bey den Eichen und Kastanien
(L.c. 27 F. 21. 23.), Leuwenhoek bey den Eichen (L. c.
LP. 1 12. F. 5. J—N.) gewisse Blaschen, die einen Theil
der Hoble fiilllen. Eben dergleichen habe ich auch in den
grossen punctirten Gefiassen von Bryonia alba (V. inw, Bau 67.
T.L F. 14.), so wie Kieser im Kiirbisstengel, in den Eichen
und im Sassafraslorbeer wahrgenommen (A. a. O. 130. F. 36.
37. 41. 64.), in der Art, dass sie zuweilen ganz, zuweilen
theilweise, die Hohle des Gefisses einnahmen, Auch von
Moldenhawer wurdea bey den meisten Farbeholzern be-
trachliche Anhiufungen eines Firbestoffs in den Spiralgefissen
und bey den Eichen verschiedene Niederschlage an der inneren
Haut derselben beobachtet (Beytr. 322.). Selbst dass neue
Gefasse in der Hohle alter sich erzeugen konnen, will Viviani

wahrgenommen haben (L. c. 109. T, IV, F. 4. T. V. F,5.):
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allein er scheint Gefiisse dafiir angesehen zu haben, die hin-
ter cinander lagen, denn keinem andern Beobachter ist etwas
Achnliches vorgekommen. Sey es also bloss zellige Substanz
die man neuerzeugt sah, so setzt deren Bildung innerhalb der
Gefdsse die Gegenwart eines Saftes zu gewissen Zeiten augen-
scheinlich voraus. Aber auch ein wirkliches Ausstréomen des-
selben aus Gefassen lebender Gewiachse will J. P, Mol-
denhawer bemerkt haben, nemlich aus duchschnittenen
Holzbiindeln von Osmunda regalis, die ganz aus Spiralgefiis-
sen durch Zellstoff vereinigt, bestehen: ebenderselbe fiihirt
cine Beobachtung von seinem Bruder an, dass jedes gesunde
Spiralgefass, wenn es gedriickt werde, aus seinem Canal
eine Feuchtigkeit fliessen lasse (Beytr. 330.). Betrachtet
‘man auch einige Holzarten zur Saftzeit z. B. Weinstock,
Birke, auf Queerabschnitten, so ist der Saft in solcher Menge
darin enthalten und fliesst so schnell aus, dass man schwer-
lich glauben kann, die geraumige Hohle der Gefasse sey
leer davon. Dutrochet hat dann ebenfalls beobachtet,
dass er aus den lymphatischen Gefassen (denn so nennt er die
grossen Pflanzengefisse iiberhaupt) komme, (Agent. imme-
diat 13.); so wie, dass der Ausfluss in dem Augenblicke
aufbirte, wo alle Verbindung des Stammes mit der Wurzel
durch einen Hieb dicht iiber derselben aufgehoben ward.
Diesem ist jedoch' eine Beobachtung von Bernhardi entge-
gen (A, a, O. 45.), der die Gefisse an der Schnittflache einer
blutenden Weinrebe keine Flissigkeit ergiessen sah; auch ist
2u erwagen , dass die meisten Baume kein solches Thrinen, wie
Wein, Birke, Hainbuche, zur Saftzeit darbieten und an ihnen
0 wenig als an krautartigen Pflanzen noch irgend ein Beob-
achter ein Ergiessen von Fliissigkeit aus den Gefdssen wahr-
genommen habe,

S 74
Vermuthungen dariiber.

Wenn also einerseits gewiss ist, dass die Gefisse im
Allgemeinen Luft enthalten, andererseits zu einem hohen
Grade von Wahrscheinlichkeit sich bringen lasst; dass sie
auch Saft filhren, so miissen diese scheinbar streitenden Ver-
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richtungen sich auf irgend eine Weise vereinigen lassen. Grew
stellte sich vor, dass die Gefasse der Biume vor - Ausbruch
der Blitter Saft enthalten, welches Geschaft nach erfolgter
Bildung einer neuen Rindenlage die faserigen Rohren in der-
selben iiberniahmen, worauf denn jene sich mit Luft fiillten.
Nun ist es wahr, und Malpighi uad J. Ray (Hist. pL
I. g.) habed bereits diesen Versuch gemacht, der spater von
Vielen mit gleichem Erfolge wiederholt worden, man kann
cinem Baume oder Zweige vor Ausbruch der Blitter einen
Ring der Rinde bis auf’s Holz nehmen, ohne dass das Aus-
schlagen der Blatter, folglich das Aufsteigen des Saftes, gehin-
dert wird. Auch wiire ein hinldnglicher Grund, weshalb der
Saft zu den genannten Rohren iiberginge und die Spiralgefisse
verliesse, dicser, weil jene bis zur Spitze des neuen Spross-
lings reichen , diese aber nicht, was gegen einen Einwurf von
Ray zu erinnern ist. Allein bedeutender ist, dass jene, wel-
che Grew sich als ununterbrochene Canile vorstellte, es
nicht sind, sondern verschlossene Schlauche mit enger Hihle,
also unfihig, eine Flissigkeit schnell fortzutreiben. Naturge-
misser ist es daher, anzunehmen, dass die Gefisse der neuen
Splintlage in dem nemlichen Maasse, als sie gebildet werden,
auch der Fiihrung des Safts vorstehen, dessen der ncue
Schéssling zur Ausbildung der Rinde , Blatter, Blumen, Friichte,
zur Ausdunstung u. s. w. bedarf. Aber diese Gefisse geben
dann, da die Thriinzeit voriiber ist, auch bey thranenden Holz-
arten, keine Flissigkeit von sich. Die neue Splintlage ist
vielmehr nur feucht und weiter nichts, als' dieses, bemerkt
man zur Zeit des Saftaufsteigens am Holze von Baumen, wel-
che die Erscheinung des Blutens iiberhaupt nicht zeigen z B.
Weiden , Pappeln, Fichten, Rosskastanien, Eschen, Apfel-
biumen u.s. w. Hier also kann nur angenommen werden,
was Malpighi sich dachte: dass der Saft in Dunstform mit
Luft vermischt in den Gefissen aufsteige. Zu dieser Meynung
bekannte ich mich friiher auch; spiter fand ich mich veran-
lasst , die zu grosse Allgemeinheit dieser Vorstellungsart ein-
zuschriinken ( Beytr. 35.) und in dieser Beschrankung scheint
sie mir noch immer die, welche die meiste Befriedigung, riick-
sichtlich aller Fragen, gewahrt. Freylich darf man hier nicht
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mit Sprengel an Dimpfe denken (V. Ban 172.) die aller-
dings zu ibrer Bildung und Erhaltung einer Temperatur be-
dirfen, welche die Pflanzen nicht besitzen: aber gewiss ist,
dass die Atmosphire auch bey niederer Temperatur sich mit
vielem Wasser, welches nicht eher bemerkbar wird, als es
unter geeigneten Umstianden sich in tropfbarer Gestalt ver-
dichtet, beladen kénne, unbeschadet ihrer Elasticitit. Kann
nicht die in den Pflanzengefissen befindliche Luft, deren
Ursprung bey einer andern Gelegenheit untersucht werden
soll, in der nemlichen Art und ohne dass sie aufhore Luft
wmseyn, sich mit Wasser beladen? Dieses wird da wieder
wr tropfbaren Gestalt zuriickkehren, wo eine stetige Con-
sumtion davon und folglich ein Bedarf daran ist, nemlich an
den Endungen der Gefasse, womit sie in das Rinden- und
Blattzeligewebe ubergehen. Ich wiisste nicht, was sich gegen
diese Vorstellungsart aus theoretischen Grinden einwenden liesse
und, da sie mit den Erfahrungen am meisten iibereinstimmnt,
so dirfle sie des Nachdenkens und der weiteren Priifung be-
sonaener Physiologen noch immer wiirdig seyn.

§. 75.
Vergleichung mit den Arterien.

Vergleichen wir endlich die rohrigen Elementarorgane
der Pflanzen mit dhnlichen Bildungen des thierischen Kérpers:
so zeigen sich hier mehrere, wenn gleich nicht eigentliche
elementarische, doch sehr einfache Organe, welche eine solche
Vergleichung zulassen. Zuerst verdienen die Arterien eine
Erwigung. Sie sind mit Queerfibern versechen, sie gehen zu
allen, auch den kleinsten belebten Theilen des Korpers; sie
fibren die ernihrenden Fliissigkeiten in solche ; sie werden
nach Fortbewegung derselben leer und dennoch unzusammen-
gefallen angetroffen; Eigenschaften, welche auch den Pflan-
zengefassen , besonders den Spiralgefissen, zukommen. Von

diesen unterscheiden sie dagegen sich mehr, als sie mit
ibnen iibereinkommen, in der Art ihrer Veriistelung, im Ban
ibrer 'Wande, im Mechanismus, ‘womit sie ihren fliissigen
Iohalt fortbewegen und in der Natur dieser Fliissigkeit im
Verhaltniss zur Ernahrung sclber. Die Pflanzengefiisse stehen

A
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in Biindeln und veristeln sich, indem diesc Biindel sich
theilen , nur auf eine scheinbare Weise : die Arterien dagegen
bilden Stimme, welche sich verdiinnen in dem Maasse, .als
sie sich in Zweige theilen. Besonders weicht der innere Bau
der Arterien, genauer erwogen, von dem der Spiralgefisse ab.
Von den drey Hauten, wodurch ibre Wand gebildet wird,
sind die innere und #ussere ein blosser verdichteter Zellstoff :
bloss die mittlere zeigt eine oder mehrere Schichten queerlie-
gender Muskelfasern (B. S. Albin, Ann. acad. IV, T. V.
F. 1), welche nach A lbinus (L. c. 52.) durch eine gelbliche
Farbe, nach Rudolphi (Grundriss d. Phys. 88,) darch
ein weisses Ansehen und eine platte hirtliche Beschaffenheit,
von denen der Fleischmuskeln sich unterscheiden. Sie umge-
ben weder das ganze Gefass (B. S. Albin l. c.), noch laufen
‘sie spiralférmig: durch beydes zeichnen sie sich von den
Spiralfasern der Pflanzengefisse aus. Wie sehr endlich die
Arterien von diesen in dem Mechanismus, womit sie ihre
Flissigkeiten forttreiben, so wie in der Natur dieser Fliissig-
keiten selber sich entfernen, davon wird spiter die Rede seyn.
Alles spricht dafiur, dass die Pflanzengefasse eines solchen
Mechanismus fiir ihre Function entbehren und dass ihr fliis-
siger Gehalt zwar den Organen zugefiihrt wird, aber nicht
fihig ist, solche zu ernahren, ohne anderen Operationen zu-
vor uaterworfen worden zu seyn. :

§. 76.
! Mit den Luftrohren der Insecten.

Mehr mit den Spiralgefissen kommen iiberein, wenigstens
was den Bau betrifft, die Luftréhren, von Malpighi Tra-
cheae genannt, welche sich bey den meisten Insecten finden,
Es hat nemlich bey den Schmetterlingen , Kiifern, Zweyfliiglern,
Netzfliiglern u. s. w. der in Ringe getheilte Korper auf jeder
Seite eine Reihe von Lochern (stigmata), so zwar, dass jeder
Riog ein solches von ovaler Form auf jeder Seite besitzt.
Jede dieser Oeffnungen, die beyden obersten blinden jeder
Reibe abgerechnet, bildet die Seitendffnung einer Rohre, wel-
che auf dieser Seite lingst dem Karper hinliuft und diese
Oeffoung ist durch eine queergestreifte Haut verschlossen bis
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anf eine Liingsspalte in der Mitte, die wie es scheint erweitert
und verengert werden kann (Malpigh. Opp. II. 18. T.1V.
F. 2,). Die Rohre der einen wie der andern Seite gibt da,
wo sie die so eben beschriebenen Seitenéffnungen hat, eine
Menge von Aesten strahlenférmig von sich , die sich in klei-
nere und immer kleinere theilen, mit denen von der andern
Seite anastomosiren und zu den Muskeln und allen Eingewei-
den gehen. Stamme wie Aeste haben eine graue oder Silber-
farbe, fallen beym Durchschneiden nicht zusammen und be-
sthen in der Hauptsache aus Queerfibern, die mit dencn
der Pflanzengefiasse viele Aehnlichkeit haben (Moldenh.
Beytr. 118. 209. T. 1V.F. 1,), insofern man lLier wie bey
den Spiralgefissen eine zusammenhingende Spiralfaser von
ziemlicher Steifigkeit bemerkt, deren zusammenschliessende
Windungen sich aus einander zichen lassen (Swammerdam
Bib. d. Nat. 165. T. 4o. F. 2. T. 24. F. 2. 3.). Innerhalb
der Windungen dieser Faser sind diese Luftréhren noch mit
einem Hiutchen bekleidet, welches die Windungen verbindet
(Swammerd, 140.), die daher zunichst der ausseren Ober-
fliche der Réhren liegen (Nitsch de respiratione 24.).
Bey manchen Insecten und vorzugsweise im vollkommenen
Zustande des Insects (Swammerd. a. a. 0.) sind die
Luftrshren in ihren letzten Verzweigungen in ovale Blischen
oder Sacke angeschwollen, (Malp, L c. T. IIL.), welche
sich durch einen kérnig hiutigen Bau auszeichnen, der an
jenen nicht angetroffen wird (Swammerd. a. a, O. T. 2g.
F. 9. 10.). Dass nun diese Réhren Luft enthalten, welche
mit der Atmosphare durch die Stigmate in Verbindung steht,
ergiebt sich sowahl daraus, dass dergleichen unter Wasser in
Blaschengestalt. aus den Stigmaten hervordringt, als dass das
Thier stirbt, wenn man diese Oeffnungen durch Oel verschlos-
senhat(Malp. L.c,18. 19.G.R. T. Treviranus Biolog.IV.
156.). Und hiedurch ist ein bedeutender Unterschied zwischen
den Luftrohren der Insecten und den Spiralgefassen der
Pllanzen begriindet , welche niemals durch &ussere Oeffoungen
mit der Atmosphire in Verbindung sind und dabey niemals
Laft, als nur von secundirer Bestimmung und gleichsam
wfillig, enthalten. Ausserdem liegt in der Verthcilungsart
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der Luftrohren in Acste und Aestchen unter stets abnehmen-
dem Durchmesser, so wie im Mangel des gegliederten Baues
bey ihnen, ein wichtiges Unterscheidungsmoment gegen die
Spiralgefisse der Gewichse.

§. 77
Mit den Saugadern.

Am meisten Aehnlichkeit mit den Pflanzengefissen haben,
wenn man alle Charactere zusammennimmt, die einsaugenden
Gefdsse, deren Daseyn bis jetzt nur bey den Wirbelthieren
ausgemacht ist, obwohl Grund vorhanden ist, zu glauben,
dass sie unter andecren Formen bey den niederen Thieren eine

“noch ausgebreitetere Wirksamkeit haben. Es sind zarte, fast
einfache Rohrchen, die zusammengefallen dem Auge sich ent-
ziechen , aber, wenu sie von Natur mit Milchsaft, oder durch
Kunst mit Quecksilber gefiillt und ausgedchnt sind ; sich ket-
ten - oder perlenschourférmig darstellen (Wern. et Fell.
Vas. lymph. deser. T. 1. 2.). Das will sagen: sie sind
idusserlich in ziemlich gleichen Entfernungen zusammengeschniirt,
an welchen Stellea sich innerlich eine ringformige Falte be-
findet , so die Fliissigkeit vorwiirts, aber nicht leicht wieder
riickwiirts gehen lisst; in diesem Zustande gleichet das Gefiss
einer Reihe von Linglichen Blischen oder Zcllen, so der Linge
nach an cinander gefiigt sind und deren Scheidewiinde nurin der
Mitte den Fliissigkeiten einen Durchgang gestatten. In dieser
Unfihigkeit sich zm verasteln, in diesem gcgliederten Bau
gleichen sie auffallend den Pflanzengefissen, und besonders
den getiipfelten Formen derselben, die auch wenn sie nicht
die Rosenkranzform annebhmen, wozu sie vor den iibrigen
geneigt sind, die Gliederung bemerken lassen. Es nebmen
ferner die thierischen Saugadern in ihren kleinsten Anfingen
von Eingeweiden, von Héhlen oder von der Oberfliche des
Thierkorpers allemal aus Zellgewebe oder vielmehr aus
Schleimstoff ihren Ursprung (Tiedem. Physiol. I. §. 164.):
dasselbe wird bey den Pflanzengefissen bemerkt, die sich nie
unmittelbar an der Oberfliche, sondern immer in Zellstoff
endigen (Mold. Beytr. 318.). In ibrem weiteren Fortgange
verbinden und verschlingen die lymphat. Gefasse sich unter
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einander, und dies gewohnlich an bestimmten Stellen, in
Driisen besonderer Art (glandulae conglobatae) wodurch ihre
Sifte sich aufs vollkommenste vermischen miissen; auch die.
Pflanzengefasse bilden in den Knoten, indem sie ihre Glieder
trennen, vervielfaltigen, beugen und auf mannigfache Art
wieder verbinden, eine Art solcher lymphatischer Driisen, welche
dem nemlichen Naturzwecke, wie die Driisen im thierischen Kér-
per zu entsprechen scheinen. Besonders aber ist in den Verrich-
tungen dieser beyden Elementarorgane grosse Aehnlichkeit.
Die lymphatischen Gefisse saugen, mit einer wenig oder gar nicht
beschrinkten Wahl, alles auf, was ihnen dargeboten wird;
Lymphe, Milch, Eiter, Blut sogar Arzneymittel oder Gifte
kéonen dadurch in die iibrige Blutmasse gebracht werden
und diese ihre Wirksamkeit geht langsam und ruhig, ohne
alle Zusammenziebung und Pulsation, soviel man bemerken
kann, vor sich (Hall, EL phys. VIL). In der nemlichen
Art verhalten sich, wie gezeigt, die Pflanzengefasse gleichgiil
tig gegen das, was sie einsaugen und unten, wo von der
Saftbewegung die Rede ist, soll gezeigt werden, dass diese
ebenfalls ohne allen Wechsel von Ausdehnung und Zusam-
menziechung erfolge. Bey dieser Uebereinstimmung weichen
sie doch auch in mehreren Stiicken von einander ab. Die
lymphatischen Gefisse zeigen in ihren 'Winden keinen auszeich-
nenden Bau, keine Queerfasern, keine Oeffnungen, wie sié
die Pflanzengefdsse haben ; auch ist uns nichts davon bekannt
dass sie unter gewissen Umstinden Luft filhren, wie die
Pflanzengefasse. Hierin zeigt sich also wieder Anniherung
der letztgenannten an die Luftrébren der Insecten und am
richtigsten werden wir uns vielleicht ausdriicken, wenn wir
sagen: dass die Pflanzengefisse die Luftrohren der Insecten
und die Lymphgefisse der Wirbelthiere in Einem Organ
darstellen , jedoch den letztgedachten im Wesentlichen ihres
Baves und ihrer Verrichtungen sich am meisten annihern.
»Je einfacher, die Organismen werden , sagt Moldenhawer
(A. a. 0. 335.), desto herrschender wird das Saugadersystem :
es greift immer mehr in.die Rechte der Arterien und Venen ein,
bis es endlich in den Pflanzen ganz allein vorhanden ist.

Treviranus Physiologie 1. . 9



Viertes Gapitel

Von den Lufthéhlen und Behialtern
des abgesonderten Safts

, §. 78.
Vorkommen und Form der Lufthohlen.

Wiewoh!l die bisher geschilderten Elementartheile die ein-
zigen sind, welche man in den Pflanzen antrifft, giebt doch
das Zellgewebe durch Veriinderungen, welche es in seinem
Zusammenhange erleidet, gewissen Behiltern von Luft und
von abgesonderten Saften ihre Entstchung, Der Lufthéhlen er-
wihnt zuerst Grew bey Beschreibung des Markes. ,,Obgleich,
sagt er (An. of. pl 120.), dasselbe urspriinglich eine unge-
theilte Masse ist, bekommt es doch bey fortschreitendem
Wachsthume Oeffnungen oder Risse (ruptures), welche zu-
weilen sehr regelmissig, dabey in der nemlichen Pflanzen-
art von bestindigem Erscheinen und immer zu einem guten
Nutzen da sind.*¢ Mirbel bezeichnet diese Hshlen als Liik-
ken (lacunes) des Zellgewebes, die von spaterm Datum als
dieses Gewebe selber seyen (Elemens L 30.). Rudolphi,
unter Bezeichnung ihres Inhalts, nennt sie Luftwege, De-
candolle Lufthdhlen, Meyen Luftginge und Liicken.
Ueber das Vorkommen dieser Lufthhlen, wie sie am schick-
lichsten zu nennen sind, lasst sich keine Regel angeben.
Nicht nur bey phanerogamischen Gewichsen findet man sie,
sondern auch bey Cryptogamen; selten kommen sie bey Lanb-
und Lebermoosen vor und noch nicht bemerkt sind sie bey
den Pilzen. Bey Monocotyledonen indessen findet man sie
nach Mirbels richtiger Bemerkung, hanfiger als bey Dico-
tyledonen und wiederum bey Wasserpflanzen haufiger als bey

Landpflanzen, in der Art, dass jene, sie mogen nun am
‘Wasser oder darin wachsen, wohl selten obne sie sind, Das
aber wird als etwas Bestiindiges wahrgenommen , dass, wenn
eine Pflanze dergleichen Hohlen besitzt, sie solche unter allen
Umstanden besitzt , also sowohl wenn sie auf dem Trockencn
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als weon sie im Wasser wiichst. Man findet sie in allen
Theilen der Pflanzen, nur nicht im Saamen und im Allge-
meinen auch in der Wurzel nicht, wovon nur der Wasser-
schierling durch eine bedeutende Hohle im obersten Theile
seiner Wurzel (Hayne Arzneygew. I. T. 57.) eine
Ausnabme zu machen scheint. Sonst aber sind sie im Stengel,
Blattstengel , Blatt, Kelch, Krone und den minder wesentli-
chen Theilen der Frucht anzutreffen. Die aber des Blumen-
stengels von Nymphaea alba und Nuphar lutea gehen nicht in
das Fruchtbette und in die Frucht iber (Hayne a. a. O,
IV. T, 35. F. 5. T. 36. F. 6.). Eine bedeutende Verschie-
denheit zeigt sich bey ihnen was ihre Zahl, Grésse, Form,
Ausdehnung u. s. w. betrifft. Sehr oft z. B. beym Léwenzahn,
Huflattig, Wasserschierling, Pferdesaamkraut, nimmt eine
einzige Hohle den Mittelpunct des Stengels in geringerem
oder grosserem Umfange ein: eben so haufig sind mehrere
vorhanden und in diesem Falle beobachten sie meistens eine
gewisse Ordnung in ihrer Stellung. Im Stengel der Schachtel-
halme z. B. bilden sie zween Kreise (Rudolphi T. 3, F;
3. 4 G. W. Bischoff in N. A. N. Cur. XIV. T. 44.),
wovon die des innern kleiner sind. In manchen Fillen sind
sie so hiufig, dass das Gewebe, welches sie trennt, eine blosse
einfache Zellenlage bildet, zu welcher sich dann die Lufthohle
eben so verhalt, als die einzelne Zellen zu ihrer Wand (R u-
dolphi T, IIL, F. 1. 2. Hippuris; Meyen T. V. F. 1. 2.
Pontederia): aus diesem Gesichtspuncte betrachtet hat Link
diesen Bau zusammengesetztes Zellgewebe (Grundl 19.),
genannt wissen wollen. In Bezug auf die Form findet man
diese Hohlen in verlangerten Pflanzentheilen, z. B. dem Sten-
gel und seinen Arten, in die Linge gezogen ynd canalartig :
in Theilen dagegen, welche dick sind oder sich in die Breite
ausdebnen , als Blatt und Frucht, beobachten sie eine unre-
gelmassige Gestalt und Richtung. Im ersten Falle ist ihre
Ausdebnung in die Lange entweder durch Scheidewinde un-
terbrochen oder nicht. Gemeiniglich bildet sich eine Queer-
scheidewand der Stengel - Hohle da, wo ein oder mehrere
Blatter abgehen (Grew T. 19.F. 2, Sonehus; F.2. Vitis.):
es sey, dass eine Auschwellung des Stengels damit verbunden

i
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sey oder nicht: doch tritt diese Folge. nicht immer ein, wie
dean z, B. in dem "seltenen Falle, wo der Schaft vom Lo-
wenzahn ein Blatt oder mehr als Eine Blume trigt, die Hohle
dabey ununterbrochen bleibt (Rudolphi Anat. d. Pflz.
139.). Zuweilen aber ’haben die Scheidewinde keinen Bezug
 auof die Knolen des Stengels oder den Abgang der Blitter,
wie z. B. beym Welschenussbaume (Grew T. 19. F. 4.), wo sie
diion und durch kleine Zwischenraume von einander getrennt
sind. 'Welches aber auch die Verschiedenheiten in der Lage,
Form und Ausdehnung ‘der Lufthéhlen sey: immer bemerkt
man, dass sie im Zellgewebe liegen und auf allen Seiten von
solchem ﬁmgeben sind. Niemals, so weit meine Erfahrungen
reichen, findet man sie daher in der Faser - und Gefisssub-
stanz, niemals 6ffnen sie sich an der Oberfliche oder stehen .
auch nur durch Canile, welche zur Oberfliche gehen, mit
der Atmosphire in Verbindung, sondern sind von allen Seiten
geschlossen. '

§. 79.
Ihr innerer Bau.

Betreffend die innere Fabrication dieser Lufthéhlen, so
bestehen ihre Winde zwar aus blossem Zellgewebe: aber es
zeigt sich darin eine Verschiedenheit, die bereits Rudolphi
angedeutet, wenn er (A. a. O. 139.) sagt: ,,Das Zellgewebe,
welches die Wand der Hohle bildet, ist bald mehr geebnet,
bald rauh hervorstehend. Beym Lowenzahn nemlich, bey
Phellandrium, Sium und andern Doldengewiachsen ist die in-
-nere Oberfliche der Stengelhohle bis in einige Tiefe safileer
und dabey aufgelockert in ein flockiges Wesen, welches unter
dem Microscope zerrissene Zellen darstellt. Betrachtet man
dagegen die Oberflache der Lufthohlen z. B. im Blattstiele
und Blatte von Nymphaea, Arum, Calla u. s, w., so erscheint
sie glatt ohne merkliche Zerreissung, und die Zellen, von
welchen sie gebildet wird, sind ausgedehnt und saftvoll. Diese
Verschiedenheit der Wandbildung ‘hat, wie sich zeigen wird,
auf die zwiefache Entstehung dieser Hohlen einen entschiedenen
Bezug. Noch grosser ist die Mannigfaltigkeit, so man im Bau
der Queerscheidewande bemerkt. Befindet eine solche sich
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an jedem Knoten des Stengels d. i dem Puncte, wo ein
Blatt abgeht, wie bey den jahrigen Stengeln: oder am Ur-
sprunge eines neuen Jahrestriebes oder eines Seitenzweiges,
wie es bey den Biumen und Stiiuchern gewohbnlich ist: so
wird sie von kleinen gedrangten, wenig durchsichtigen Zellen
gebildet, zuweilen auch in Verbindung mit anastomosirenden
Gefassbiindeln, wie bey den Griasern. Dann hat sie eine
besondere Festigkeit, wodurch sie der Ausdehnung und dem
Zerreissen nachdriicklich widersteht. Aber jene andern diinnen
Scheidewédnde, welche keinen Bezug auf die Knoten und
neuen Triebe haben und die man &fters gleichzeitig mit denen
der ersten Art, und vorzugsweise, doch nicht ausschliesslich,
bey schnellwiichsigen Krautern, antrifft, sind von einem zarten
und lockern Bau und die Zellen, ‘woraus sie gebildet, pflegen
eine eigenthumliche sternférmige oder strahlige Configuration
zu haben. Von ‘der Art trifft man sie vorziiglich hiufig
bey Monocotyledonen an, z, B. im Stengel von Poa aqua-
tica und Iris Pseudacorus, im Blattstengel von Dlumen-
rohr uod Pisang u. s. w, Platle, in die Dreite ausge-
debnte, Zellen, Jaufen hier auf eine bald unregelmissige,
bald sehr regelmissige Weise in fiinf bis sechs Strahlen aus,
mit denen sie sich unter einander verbinden , indem sie freye,
stampfeckige Rdume zwischen sich lassen (Meyen Phytot.
T.L. F. 11. Canna, M. Schrift: Vom Bau T. I. F. 1.
Musa.). Die Verbindung der Strahlen macht sich durch
eine dunkle Queerlinie in der Mitte derselben leicht bemerk-
lich; eben so, der Uebergang der strahligen Bildung in die
gewohnliche dann, wenn man den Rand, womit diese zelli-
gen Platten den Scitenwiinden der Hohle sich verbinden, be-
trachtet. Zuweilen, wenn die Lufthéhlen durch einfache
Zellenlagen in viele Kammern geschieden waren und diese
Zellen saftlos geworden sind, bilden solche, z. B. im Stengel
der Binsenarten, durch und durch ein zartes Gewebe von
gestrahlten und mit den Strahblen znsammenhingenden Schlau-
chen (V. Bau Taf L Fig. 3.). Von ahnlicher Abkunft ist das.
fadige Gewebe, so man in den Luftblasen antrifft, dergleichen
mehrere Tange z. B. Fucus vesiculosus, nodosus u. s, w. in
gewissem Alter bilden, Man bemerkt unter dem Microscope
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lang gegliederte Zellenreihen, die in allen Richtungen anasto-
mosiren und von einigen Beobachtern irrthiimlich fiir Gefisse
gehalten worden sind, '

§. 80.
Besondere Korper in den Lufthhlen einiger
Wassergewichse.

Eine besondere Erscheinung zeigen die Winde ' der
Lufthohlen im Blatt- und Blumenstiele simmtlicher Arten von
Nymphaea , nemlich gewisse, mit auseinanderfahrenden kegel-
formigen Spitzen versehene Korper, deren, wie Molden-
hawer angiebt, zuerst Ypey gedacht hat und die dann
von Rudolphi, von mir, Moldenhawer, Kieser,
Meyen und Amici beschrieben worden sind. Sie stehen
. vereinzelt und ohne Bestimmtheit der Entfernungen zwischen den
Zellen der Winde, zeichnen sich aber sehr von ihnen aus
durch mindere Durchsichtigkeit und eine festere Consistenz.
Besonders auffallend ist ihre Form , indem von einem Haupt-
korper mehrere gerade conische Spitzen, zwar von verschiede-
ner Linge, aber gemeiniglich doch betrichtlich linger, als
er selber im Durchmesser ist, abgehen. Sie nehmen dabey
ihre Richtung bald aufwirts, bald abwirts, bald grade aus,
aber immer sind sie in die Hohle gestreckt. Moldenhawer
bemerkt als einen besonderen Umstand, dass diese zackigen
Korper an den zelligen Langsscheidewanden der Lufthichlen
niemals zwischen griinen Zellen liegen, sondern einzeln ein-
gefiigt sind in eine senkrechte Reihe von grésseren, mit einer
wisserigen Flissigkeit erfillten Zellen, welche sich nur da
befindet, wo mehrere Wande zusammenstossen (Beytr. 170.).
Dagegen will Meyen beobachtet haben, dass sie stets die
Mitte einer Lingsscheidewand einnehmen, in der Art, dass
ein solcher Korper durch die Mehrheit seiner Spitzen mit
mehreren Lufthéhlen communicire (Phytot. 201. Taf, IV.
F. 1—13,). Amici bemerkte, dass sowohl Kirper, als
Spitzen , mit Warzen besetzt seyen, deren jede ihm in der
Mitte eine kleine Oeffnung zu haben schien, gleich den &hn-
lichen Organen der punctirten Gefasse (Ann. d, Sc. nat.
I, 237, T, XI, F, 3.). Etwas diesen Bildungen Analoges fand



135

Mirbel (Traité I. 371.) bey Myriophyllum, nemlich kug-
lige Korper, mit Spitzen bedeckt, wie die Fruchtkapseln der
Rosskastanien und Amici bestatiget (A. a, O.) diese Wahr-
nehmung. Auch ich habe dergléichen im Stengel von Myrio-
pbyllum spicatum beobachtet; sie sassen auf beyden Seiten
“der verticalen Scheidewande der Liicken in ziemlicher Anzahl
an und sehienen mir dem' Pollen einiger Malvaceen oder den
Saamen gewisser Laubmoose am schicklichsten vergleichbar.
In den Lufthohlen der Calla aethiopica hat Kieser gewisse
kopfformige Driisen zu findeén geglaubt, die vermittelst eines
kleinen Stieles den Wanden ansitzen sollen (A, a. Q. T. 2.
F. 22. 23.). Meyen jedoch konnte dergleichen nicht be-
merken € A. a; Q. 203.) und so ist es auch mir bey wieder-
bolter Untersuchung ergangen. -

§. 8l.
Inhalt und Bestimmung der Lufththlen.

Moldenhawer behauptet, dass die Liicken des Pisang
und der Seerose in ‘einer frithern Periode mit einem sehr
zarten Gewebe von kleinen, gewdhnlich sechseckigen, Zellen
erfiillt seyen , welche einen besonders gefirbten Saft enthalten
und spiiter zusammenschrumpfen sollen. Er glaubt nicht nur
diese Hohlen alsdann zu wichtigen Absonderungen bestimmt,
sondern er findet selbst in einer spatern Zeit, wo sie leer
scheinen , zuweilen eine wasserige Fliissigkeit in ihnen (Beytr.
166. 170.), so wie in den Stengethohlen der Impatiens Noli-
tangere. Allein damit stimmt kein anderer Beobachter iiber-
ein; und hier soll nur von dem ausgebildeten Zustande dieser
Hohlen geredet werden. Dass sie dann, wie auch sonst ihre
Verschiedenheit sey , Luft enthalten, ist nicht zu bezweifeln.
Bricht man einen Blumenschaft vom Léwenzahn, der noch
an der Whurzel sitzet, unter Wasser durch, so dringet Luft
in zahlreichen und grossen Blasen heraus. Eben so wenn
man Stengel von Wassergewichsen unter Wasser zerschneidet;
die Luftblasen steigen wie Reihen von Perlen aus den regel-
missig stehenden Lufthchlen und erheben sich éiber das Wasser
(Rudolphi 136. 143.). Priestley fand diese eingeschlos-
sene Luft im hohlen Stengel vom Lauch, in den Stengelhohlen

v
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der Schwertlilie u. s. w. schlechter, aber in den Blasen, so
mehrere Tange haben, betrichtlich reiner und von Phlogiston
freyer, als die atmosphirische (Exper. und Observ. 1.
514. 316,). Dagegen erhielt Jngenhouss eine solche von
monocotyledonischen Wassergewichsen, die von der atmos-
phérischen Luft, womit sie umgeben, nicht verschieden war
(Vers, mit Pflzn. II. 82, 186.). Es fragt sich: wo-
her diese Luft ihren Ursprung nehme? Von aussen in
jene Behilter kann sie nicht gelangen, da diese, mit Ausnahme
derer, welche sich im Parenchym der Rinde und der Blatter
befinden, keine sichtbaren Oeffnungen an der Oberflache
haben. Dutrochet zwar (Ann. d. Sc. nat. XXV. 253,)
hat sich Mithe gegeben, durch Versuché mit der Luftpumpe
zu zeigen: dass die Luft in den Stengelhdhlen mit der in den
Héblen des Blattparenchyms enthaltenen in genauer Verbin-
dung stehe. Da nun diese durch die Poren mit der Atmos-
phire communiciren: so glaubt er auf solche Weise ein
Respirationssystem der Pflanze aufzeigen zu konnen, welches
derselben zu den wichtigsten Lebensverrichtungen, unter an-
dern zu den Aecusserungen der Reizbarkeit, des Schlafes und
Wachens diene. Allein auch bey den ganz unter Wasser
lebenden Gewichsen findet man Lufthhlen im Stengel ; und
bey den in der Luft lebenden die Communication der Sten-
gelhohlen mit den Liicken im Blattzellgewebe darzuthun, ist der
Anpatomie noch nicht gelungen. Sie muss also aus den Saften
selber ausgeschieden werden und dieser Vorgang ist um so
weniger zu bezweifeln, als wir sammtliche Elementartheile
der Gewiichse nach beendigter Verrichtung sich mitLuft fiillen
sehen, ,,Alle Stoffe der Pflanzen, sagt Grew (133.) werden
in oder mit dem Wasser in dieselbe aufgenommen , hier aber ge_
schieden durch die verschiedenen Theile, der wisserige durch
den einen, die Luft durch einen andern u. s." w.*¢ Durch
eine solche Absonderung erklaren daher auch Rudolphi
CA. a. O. 159;) und Amici mit Recht den Ursprung dieser
Luft. Jngenhouss hat bemerkt, dass die Entwickelung
derselben in ihren Behaltern sehr schuell vor sich ging und
ich habe wahrgenommen, dass das Sonnenlicht dabey einen
bedeutenden Antheil habe.- Aus einem durchschnittenen Blatte
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von Vallisneria, worauf die Sonne schien, sah ich einen un-
unterbrochenen Strom von Luftblaschen treten an denjenigen -
Stellen, wo die Oeffnungen der Lufthihlen sich befanden, und
dieses eine geraume Zeit hindurch fortdauern, Was die
Bestimmung dieser Luft und also ihrer Behilter anlangt: so
scheint der Nutzen, eben so wie bey andern absondernden
Organen, wovon gleich zu reden, ein negativer zu seyn,
nemlich, um die Luft, deren Gegenwart in dem Safte der Ernah-
rung und dem Wachsthume hinderlich seyn wiirde, aufzunehmen
und ausser Circulation zu setzen: denn sie kénnte sich schwer-
lich in ihrer Mischung, wie in ihrem Volum erhalten, wenn
sie auf irgend eine Art im Vegetationsprocesse verwandt wiirdc,
Der Saftreichtham und die Schnelligkeit des Wachsthums
der Monocotyledonen und Wassergewachse, welche die Luft-
hohlen in vorziglicher Menge enthalten, scheint diese Vor-
stellungsart zu begiinstigen. Im Thierreiche dagegen werden
ausser den Respirationsorganen, die der atmosphirischen Luft
steten Zugang verstatten, keine andere Luftbehilter innerbalb
des Kérpers wahrgenommen, als nur solche, die mit jenen
in Verbindung stehen (G. R. Treviranus Biologie IV.
143.): so bey Vogeln, Amphibien, Fischen und Insecten.

§o 82. .
Vorkommen der eigenthiimlichen Safigefisse.

In den meisten Theilen der Gewiichse nimmt man Be-
hilter wahr, voll eines Saftes, der sich durch Farbe, Geruch,
Consistenz und Verhalten unter dem Microscope vor anderen
Pflanzensaften auszeichnet und der, wenn der Theil, so ihn
enthiilt, noch belebt ist, aus den geoffneten Behiltern mit
mehr oder minder Lebhaftigkeit ausgestossen wird. Er stellet
sich dar bald in Form eines fliissigen Gummi, bald einer
Milch, bald als ein fliissiges Harz, bald auch als ein atheri-
sches Oel und wiederum kann die Milch von einer weissen,
gelben oder einer rothen Farbe seyn, von welcher letzten
Art sie z. B, bey Bocconia und Sanguinaria vorkommt. Doch
ist die weisse Farbe die gewohnlichste und die blaue, derglei-
chen Bernhardi bey Rhus glabrum wahrgenommen (U eb.
Pfl. Gef 60.) die scltenste‘. Mit Ausnahme des Embryo,
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in welchem man noch keine Milch, soviel mir bewusst, beob-
achtete,, findet man solche in allen zusammengesetzten Pflan-
zentheilen, sowohl inneren als dusseren , sowohl unter, als
iiber der Erde: doch selten im Holze und am seltensten im
Albumen der Saamen, wie z, B. der Swietenia Mahagoni
(Gaertn. de fr. et sem. Il. 83.). Wenn aber ein Theil
einer Pflanze damit verschen, besitzen sie nicht immer auch
die iibrigen. Bey Asclepias syriaca, Euphorbia Esula, E.
Cyparissias sind Stengel, Nebenstengel und simmtliche blatt-
artigen Organe voll eines weissen Milchsafts: aber in der
‘Wourzel trifft man nichts davon an. Dagegen besitzt Nerium
Oleander in der Wurzel Milchgefisse, nicht aber im Stengel
(Bernhardi a. a, O. 59.) und Chelidonium majus hat
solohe in den Theilen iiber, wie in denen unter der.Erde,
gleich hiiufig. Manchmal verliert sich die Milch in dem Maasse,
als der Pflanzentheil , welcher sie enthalt, altert und holzig
wird: so findet man es im Stengel von Asclepias fruticosa,
Periploca graeca und andern (Bernhardia. a. O, 58.).
In Bezug auf die Abtheilungen des Gewichsreiches hat man
die Milch und Gummiharzbehilter “den Monocotyledonen "und
Acotyledonen absprechen wollen (Decand. Qrganogr.
L 121.), jedoth mit Unrecht. Man findet sic bey Grisern
(Mays) , Liliaceen (Alo€), bey Canna, Musa, Alisma und am
entschiedensten bey den Aroideen. Jedoch hat es seine Rich-
tigkeit , dass sie hier weniger hiufig vorkommen, als bey den
Dicotyledonen : wo unter den Europiischen Familien die der
Euphorbiaceen ; Asclepiadeen, Urticeen, Amentaceen, Coni-
feren, Papaveraceen, Semiflosculosen vorzugsweise damit ver-
schen sind. Dass aber auch den Acotyledonen sie nicht fehlen,
beweisen die milchenden Schwiamme aus den Gattungen Ama-
nita, Agaricus, Boletus und die lang gegliederten Faden,
welche sich in den Luftblasen gewisser Tange finden, sind
nach Moldenhawer (Beytr. 153.) in einer friihern
Periode Gefasse, denen des Schollkraut &dhnlich, so einen
gefarbten Saft enthalten,

§. 83.
Verschiedene Ansichten in Betreff ihrer.
Dass nun diese Milch, dieses flissige Gummi oder Harz
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in besonderen Behiltern sich befinde, ist nicht zu verkennen,
Malpighi nennt sie vasa propria, peculiaria, lactifera, tere-
binthinam fundentia und stellt zwar ihre Lage) bey mehreren
Pflanzen dar, aber in Betreff ihres Baus sagt er bloss bey
der Tanne und Cypresse: ,tenui componuntur fistala® (Op p.
L. 28.). Wenn man sie nicht in allen Gewichsen finde, so
sey vermuthlich ihre Kleinheit oder die Durchsichtigkeit und
Fliissigkeit der in ihnen enthaltenen Sifte die Ursache (L. c. 34.).
Mehr auf den Bau der grossen Gefasse dieser Art z. B, im
Sumach und dem Fichtengeschlecht, lasst Grew sich ein: sie
hitten keine eigenen Wiinde, sondern es bestinden solche aus
dem Zellgewebe , worin sie gelegen, aber dieses sey hier ge-
dringter und dadurch geeignet, die wisserigen Theile durch-
zulassen , die oligen aber zuriickzuhalten (An, of pl. g3.
112, Taf 20. 32, 34.). J. Hill giebt viele Beobachtungen,
den Bau, die Lage und die Vertheilung dieser Gefisse be-
treffend (Constr, of timber. II. ch, x—=3. T, 11. 12, 13.).
Bey den grosseren, welche beym Sumach die Milch, bey
Fichten das fliissige Harz enthalten, bestehen ihm zufolge die
Winde aus einem Kreise von kleineren, ununterbrochen
fortgehenden Rohren , was jedoch offenbar Zellenreihen sind.
Ausser diesen fand er verschiedene Reihen kleinerer Gefisse
dieser Art (vasa propria exteriora und intima nennt er sie
im Gegensatze von jenen, die bey ihm vasa propria interiora
heissen) in Form einfacher, manchmal biindelweise, manchmal
einzeln stehender Rohren und er vermuthet die Wiinde jener
grosseren aus diesen kleineren gebildet, welche den Saft zu-
nichst absondern und in die Hohle deponiren, welche sie
durch ibre kreisforinige Stellung bilden, Unter diesen kleine-
ren eigenen Gefussen begreift jedoch Hill, wie es scheint,
Verschiedenes, indem die vasa pr. exteriora fibrose Ribren zu
seyn, die v. pr. intima aber dem Zellensysteme anzugehoren
scheinen. J, D, Mold enh a wer kannte sie auch und nannte sie
Markgefisse (vasa medullaria): aber er unterschied sie eben-
falls nicht gehérig einerseits von den Intercellulargingen, ande-
rerseits von den fibrosen Rohren (De vasis plant. §. 14.).
Bernhardi hat iiber das Vorkommen der eigenen Gefisses
werthvolle Beobachtungen gegeben , iiber ihren Bau aber dem
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was G rew schon kannte, nicats hinzugefiigt; auch Spren-
gel, Rudolphi, Link, Kieser haben die Kenntniss der-
selben picht erweitert, Mirbel unterseheidet (Elemens
1. 34 T. X. F. 16. 17.) vercinzelte grossere eigene Gefasse
z. B. in Fichten und biindelweise stchende kleinere z. B. in
Asclc;pias syriaca, fur welche er, wie friiher Bernhardit (A.
a. 0. 55.), was auch J. P. Moldenhawer (Beytr. 130.)
glaubt, Biindel von Fasern gehalten zu haben scheint. Meine
Untersuchungen der eigenen Gefisse (Beytr. 41—55.) veran-
lassten mich, ausser den grosseren, deren Winde aus Reiben
kleiner Zellen gebildet, andere zu statuiren in Form von
Bliaschen, die vereinzelt sind oder reihenweise zusammenhin-
gen und endlich als die einfachsten hetrachtete ich blosse
Intercellularginge, so mit dem eigenen Safte erfiillt sind,
wobey mich der Uebergang der letzten- Art in die erste nicht
unwahrscheinlich diinktee. Moldenhawer dagegen versucht
die Einheit der beyden letzteren von nur angenommenen
Formen zu zeigen, und am Schollkraute darzuthun (Beytr.
146. Taf. IV, Fig, 6—10), dass, wo ein Intercellulargang
den eigenen Saft zu enthalten scheine, es dennoch eine Reihe
von Zellen sey, und er nahm an, dass absondernde Zellen-
reihen dieser einfachen Art auf die von Hill angegehene
Weise ein eigenes Gefass der grossern Art bilden. Was ich
spiter am Pisang, an Fichten und Aroideen beobachtete,
diinkte mich diese Ansicht ganz zu bestatigen und ich trat
daher Moldenhawern darin bey (Ueb. den eigenen
Saft der Gewidchse in d. Zeitschr. f. Physiol. I):
was auch neulich von H. Mohl in seiner Anatomie des
Cycadeenstammes (Denkschr. d, Miinchn, Ac, d. Wiss,
X. 419.) geschehen ist.

§. 84
Einfache Secretionsgefisse.

Es miissen daher einfache Secretionsgefisse und zusam-
mengesetzte unterschieden werden. Jene, welche Molden-
hawer allein, mit Ausschluss von diesen, eigene Gefisse genannt.
wissen will, sind als die eigenthiimlichen Organe fiir die Absonde-
rung und erste Aufoahme secernirter Safte zu betrachten. Es sind
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ssnkrechte Reihen von Zellen , welche zuweilen von der rund-
lichen Form sich wenig entfernen, meistens aber in die Linge
gezogen und dabey umgeben sind von einem Kreise von Zel-
len, die den gewéhulichen Zellgewebssaft, der daonn grin
gefarbt ist, enthalten, so dass sie, wenn man ihren eigen~
thiimlichen Bau picht beriicksichtiget oder verkennt, als blosse
verlingerte Intercellularginge erscheinen kénnen. Von den
umgebenden Zellen aber unterscheiden sie sich in Form,
Grosse und Gewebe, indem sie bald. kiirzer, bald linger als
sie, bald enger, bald auch weiter sind, und nach Molden-
hawers Bemerkung eine gréssere Festigkeit ihrer Hiute be-
sizen. Vorziiglich aber zeichnen sie sich durch eine besonderc
Farbe und Consistenz ihres Safts von den umliegenden Theilen
aus. Schon lange bemerkte ich sie in Weiden, Rosskastanien
(V. Bau F., 31. e.), dann in Fichten und im Schollkraute
(Beytr. F. 30.), noch spiter im Wermuth und Javanischen
Giftbaume (Antiaris). Weit zahlreicher aber sind Molden-
hawers Beobachtungen derselben: er sah sie im Mays
(Beytr. 231, T, HI. F. 16.), Bambusrohr (132, T. VI,
F. 19.), Pisang (136. T. V. F. 8—10.), Asclepias fruticosa
(14o. T, V. F. 11. 12.) und curassavica (154.), im Scholl-
kraute (146. T. IV. F. 6—10.) und Hollunder (153.) und
iberall mit den nemlichen Cliaracteren. In ecinem spateren
Zeitraume betrachtet, mit ihrem Secretum angefillt, erschie-
uen sie gemeiniglich ungegliedert d. h, ihre Zusammensetzung
aus Schlduchen fiel nicht in das Auge und so muss die Dar-
stellung entstanden seyn, welche Hill (T. 13 F. 1. b, b.
und F, 3.) von den sogenannten vasis propriis intimis der
Piscidia Erythrina - giebt. Allein sobald diese Gefisse halb
- oder ganz geleert in noch jungen Theilen betrachtet wurden,
erschienen sie immer mit den Verengungen und Queerstrichen,
welche ihre Zusammensetzung aus Zellen verriethen, Man
kinnte vermuthen, dass an den verengerten Stellen Queer-
winde sich befinden, welche die Continnitit der Hihle hier
unterbrechen : allein mit Recht bemerkt Moldenhawer,
dass die Andauer des Saftausflusses aus einem Durchschnitte,
“ welcher diese Zellenreihen traf, wodurch ein betrichtliches
Stiick derselben von Saft entleert wird, diesen Gedanken
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ganzlich bescitige (Beytr, 132, 156.), Man muss daher an<
nehmen, dass an den Stellen, wo die Zellen sich vereinigen,
keine, wenigstens keine totalen, Scheidewinde vorhanden
sind, Die einfaichen Secretionsbehilter stehen meistens ein-
zeln, selten kommen sie biindelférmig vor. Man findet sie bey
Krautern gewéholich so sehr in der Ndhe der Faserbiindel
gestellt, dass der Saft, welchen sie beym Durchschnitte ergies-
sen, .aus diesen zu kommen scheint (Amici a. a, O, T. 13.
F. 1. H.); zuweilen jedoch nehmen sie auch innerhalb derselben
Platz, wie Moldenhawer an der Mayspflanze und dem
Schollkraut beobachtet hat, welchen noch die grosseren Gra-
ser, z, B, Arundo Donax und Bambusa arundinacea, hinzuzu-
. figen sind, In Biumen und Strauchern siehet man sie vor-
zugsweise im Baste, es sey in der Nahe der Faserbiindel oder,
wie z. B. im Sumach, zwischen den einzelnen Schichten des-
selben (M. Beytr, T, IIL. F, 27.). So viel Bastlagen sind,
so viel pflegt man Kreise solcher eigenen Gefisse zu bemerken
und zwar sind die der inneren, zuletzt erzeugten, Bastlagen
immer die kleineren.

§. 85.
Zusammengesetzte Gefisse dieser Art.

Die zusammengesetzten eigenthiimlichen Gefisse oder
Secretionsbehilter, von Link (Elementa 104.) receptacula
succi benannt, bestehen, wie Hill zuerst scheint bemerkt zu
haben , dadurch, dass einfache Organe der so eben beschrie-
benen Art durch ihr kreisférmiges Aneinanderschliessen die
‘Wand einer Hihle bilden, welche mit dem Safte gefillt ist,
den sie von der allgemeinen Siftemasse des Zellgewebes ge-
sondert und hieher abgesetzt haben. Meyen will (Linnia
1. 640.) diese Ansicht schon bey Grew sehr deutlich aus-
gedriickt gefunden haben : er hat aber die Stelle, worin dieses
vorkommen soll , unaussprechlich misverstanden, Link be-
trachtet sie (A. a. O.) als Liicken im Zellgewebe, Ad.
Brongniart (Ann. d. Sc. nat, XVL 397.) als crweiterte
Intercellularginge; was geradezu keinen Irrthum enthilt, aber
insofern zu wenig ausdriickt, als die Wande dieser Liicken,
dieser erweiterten Intercellularginge, aus Zellen von besonderer
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Bildung und Verrichtung zusammengesetzt sind. Der Durch-
messer dieser Rohren ist haufig so bedeutend , dass man ihre
Ocffoungen mit blossem Auge sieht, lhre gewGhnlichste Form
ist die von Cylindern, doch findet man sie auch in der Rich-
tong von der Rinde gegen das Mark zusammengedriickt, wie im
Stamme der Rhusarten ,und im Rindenzellgewebe der Frucht
bey 'den Doldengewacbsen ’ wo sie die sogenaonnten Vitten
bilden. In verlingerten Theilen laufen sie nach der Linge,
doch mit Kriimmungen und sich abwechselnd erweiternd und
verengernd (Malpighi L c. T. 5. F. 13, d); auch pflegen
sie in gewissen Entfernungen sich sackformig zu endigen,
Solche Windungen und Erweiterungen .sichet man besonders
_ deutlich an alternden, glattgewordenen Sumachstimmen, wo
sie ausserlich stark tber die Oberfliche hervortreten, auch
nimmt man hie und da ibre blinden Anhinge gewahr.
Noch mehr gewunden laufen sie in der griinen Schaale der
Mandeln (M. Beytr. T, 3. F, 25); in den Cycadeen ver-
binden sie sich netzartig, was auch schon Malpighi bey
Tannen bemerkte, Welches aber auch die iussere Form die-
ser Behilter sey, fast allgemein sind die Zellen , so ihre Winde
bilden, durch Form , Farbe und Gestalt ausgezeichnet, Bey
Caladium viviparum z. B. wo sie im bulbentragenden Stengel
so haufig sind, wie im Bliithenstengel der Seerosen die Luft-
hohlen, wird die Wand jedes Behilters gcbildet durch eine
einfache Lage kleinerer Zellen, welche zahlreiche, farbelose
Kirner enthalten, da die iibrigen Zellen umher griin sind,
- In einigen Fillen jedoch, z. B. in den jingeren Zweigen von
Linden, habe ich diese Verschiedenheit nicht wahrgenommen
(M, Beytr. T. 5. 4. F. 26. 38). Zuweilen findet man ein
Zusammenhiangen jener eigenthiimlich gebildeten Zellen in
Lingsreihen, nemlich dann, wenn das Behiltniss selber- in die
Linge gezogen ist, z. B. bey der Weymouthskiefer (M olden-
hawer Beytr. 160, T. V. F. 13.). Innerhalb der Zellen-
wand haben Mirbel und Moldenhawer, wenigstens
bey der Fichtengattung, noch ein rohriges Hiutchen ohne
eigenthiimlichen Bau oder irgend eine Zusammensetzung be-
merkt, welches den Behilter zunichst bilden, also den ausge-
schiedenen Saft unmittelbar enthalten soll. Moldenhawer
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vermuthet, dasselbe knne woll auch ohne die eigenthiimliche
Zellenwand vorkommen, und Mirb el nahm davon seine Benen-
nung der einfachen Rohren (tubes simples) her. Ich habe jedoch
von der Abwesenheit eines solchen Hautchens,, mindestens bey
Rhus typhinum und Caladium belleborifolium , mich vollkom-
-men uberzeugt, zugleich aber in den Harzbehiltern der Wei-
muthsfichte, so wie in den Gummibehiltern der noch griinen
Mandelfrucht, eine Bildung bemerkt, welche zu jener Ansicht
die Veranlassung, .wie ich glaube, gegeben hat. Hier nem-
lich zeigte sich . ein bautartiy zusammenhdngender , diinner .
Ueberzug von einem kérnigen, offenbar nicht organischen
Gefiige, der unregelmissig zerriss und in einzeloen Stiicken
sich abldsen liess. Da man aber in anderen Fillen nichts
davon bemerkt, so muss man ikn als eine zufallige Abla-
gerung von verhirtetem Harz oder Gummi betrachten.
Die zusammengesetzten Safibehilter von langlicher Form fin-
. den sich in krautartigen Gewichsen zuniichst und zwischen
den Faserbiindeln, in holzbildenden, z. B. Fichien und Tannen,
in der ausseren bloss zelligen Rindenlage und im Holze, im
Wachholder im Baste, im Rhbus typhinum im Baste-und Um-
kreise des Markes, in der Linde und im Weinstock allein im
Marke, Wo zusammengesetzte Saftbehilter, scheinen guch
immer einfache anwesend zu-sein, aber dieses gilt nicht umge-
kehrt; auch finden sich jene meistens in ausdauernden Ge-
wichsen. In der Rinde alterer Stimme z. B. der Nadelhélzer,
des Sumach u, s. w. fehlen sie vermoge Vertrocknens der
ausseren Schichten und man trifft hier nur noch die einfachen
an, welche im Baste liegen (Moldenhawer Beytr. 160.).
Die zusammengesetzten Saflbeliilter von runder oder unregel-
missiger Form werden von Link Hohlen (cryptae) genannt,
Sie finden sich in den Wurzelknollen des Ingwer (Link Elem.
104.), im #ussern Theile des Stengels von Zerumbet speciosum
(Mold. Beytr. 161.), in der Rinde von Ptellea und Lirio~
dendron (M. Beytr. T, IV, F. 34. 35.), im Marke von Lysi-
machia punctata (Mold. A. a. O. 162,), in den Blittern von
Hypericum, Crassula, Aloé wu, s, w, Ueberhaupt sind die
eingesenkten Driisen eigentlich nichts anders: es sind nemlich
unregelmiissige rundliche Bildungen von einem kleinzelligen
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farbelosen , aber wenig durchsichtigen Zellgewebe, mit einer
Hohle inmitten, worin ein Saft ergossen wird. Hieher zu-
nichst gehoren auch die perlenschnurférmigen Harzbehilter der
Jalappenwurzel , welche ich in Fig. 32 meiner Beytriage
dargestellt habe. Moldenhawer von einem Geiste des Wi-
derspruchs getricben, der ibn oft zu unbegriindeten Behaup-
tungen veranlasste, will mich hier (S. 162.) verbessern, da
ich doch keinesweges von dem Wurzelbau der Mirabilis Ja-
lappa gesprochen habe.

§. 86.
Ihr Inhalt ein Harz oder Gummi.

Der Inhalt der zuletzt beschriebenen Behilter ist ein
Saft, der von andern Pflanzensiften durch Consistenz , Farbe,
Geruch und Geschmack sich unterscheidet. Im Weinstock,
im Stamme der Cycadeen, in den jiingern Zweigen der Linde
und mehreren Ahorparten, in der aussern Schaale der unrci-
fen Frucht von Amygdalus communis und A, nana ist es ein
durchsichtiges , mildes Gummi ; in den Coniferen, den Tere-
binthaceen und Ebenaceen von Jussieu (Wahlenb. de
sedib. mat. 62.) ein flissiges Harz. In den Laurinen,
Aurantien, Myrtaceen, Labiaten, Corymbiferen, Umbelliferen,
Scitamineen , ist es zum grossten Theile ein atherisches Oel 5
endlich in den Papaveraceen, Euphorbien, ‘Semiflosculosen,
Campanulaceen,, Urticeen, Aroideen und andern eine Milch
von verschiedener, meistens aber weisser Farbe. Von diesen
Secretis sind Gummi, Harz, -atherisches Oel sowohl durch
ihre Transparenz iibereinstimmend, als sie sich bhéufig in
verschiedenen Proportionen verbinden; iiber ihre Verwandt-
schaft unter einander kann daher kein Zweifel seyn. Nur
die Milch ist - undurchsichtig und scheint ein Secretum ganz
eigeqthiimlicher Art, Erwagt man jedoch ihr Verhalten unter
verinderten Umstanden, ihre Darstellbarkeit durch einfache
Operationen , das Ansehen, welches sie unter dem Microscope
gewidhrt : so iiherzeugt man sich, dass es nur eine zufillige
und gezwungene Verbindung sey, welche jene Absonderungs-
stoffe mit andern Contentis des Gewichses eingegangen sind.
Grew, einer der erfahrensten Chemiker seiner Zeit, moige

. Treviranus Physiologie 1. 10 '
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hier das Wort filhren (Anat. of pl. 67. 133.). ,, Der
Milchsaft ist eine Mischung oliger Theile mit irgend einer
andern wasserigen Fliissigkeit von differenter Natur; so wie
gemeines Oel mit einer Kaliauflosung geschiittelt, einc weisse
Fliissigkeit bildet¢ (§. 19.). — ,,Zuweilen scheidet das Oel
sich von selber daraus: denn, lasst man eine Fenchelwurzel
einige Tage liegen, so geben die nemlichen Gefisse, welche
in der frischen Wurzel eine Milch ausstiessen, nunmehr ein
Oe¢l von sich, indem die wasserigen Theile beym Trocken-
werden der Wurzel davon gingen‘¢ (§. 20.). — ,,Alle Gum-
mata und Balsame haben mit der Pflanzenmilch grosse Ver-
wandtschaft: so wird die Milch vom Fenchel beym Stehen
in einen hellen Balsam, die von Scorzonere und Léwenzahn
in ein Gummi verwandelt‘‘ (§. 21.). — ,,Die wasserig-dligen
Pflanzensifte sind milchig oder sonst undurchsichtig vermésge
der Vermischung der wisserigen Theile mit den oligen, wih-
rend reine Lymphe, Schleime und Harze durchsichtig sind.
Destillirtes Oel einer Pflanze, z. B. Anisol, ist so klar, wie
reines Wasser: vermengt man es aber mit solchem, so ent-
steht eine milchweisse Fliissigkeit. Die nemliche Ursache
also macht die Weisse des Pflanzensafts, wie der thierischen
Milch, nemlich eine Vermischung von Wasser und Oel bis
in die kleinsten Theile: denn auch Serum und Oel der thie-
rischen Milch, wenn von einander geschieden, sind vollig
durchsichtigt¢ (§. 13.). — Es kann also ein und der nemliche
Pflanzensaft sich bald als eine Milch, bald als atherisches Oel,
Harz oder Gummi darstellen. Die Wurzel von Chaerophillum
sylve\stre giebt aus den nemlichen Giangen im Winter ein Oel,
im Anfange Sommers eine Milch von sich. Milch von Rhus
typhioum bildet in abgestandenen Stimmen, nachdem die
wiisserigen Theile entwichen, ein braunes stark durchschei-
nendes  Gummi ; die der Wolfsmilcharten scheidet sich durch
Gerinnen in einen wiisserigen und einen gummig- harzigen .
Theil. Diese Uebereinstimmung bestitiget sich durch das
gleiche Verhalten der Pflanzenmilch, wie wenn es eine har-
zige oder olige Emulsion wiare, unter dem Microscope. Es
zeigt sich in einem Wasser ein korniges Wesen, dessen, in
Klumpen geballte Kérner sehr klein, von verschiedener Form
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und bey der Wolfsmilch mit stabférmigen Korpern untermischt
sind. Ein ganz ahnliches, feinkérniges Wesen nimmt man
bey gleicher Behandlung in ‘der thierischen Milch wahr, von
welcher die Pflanzenmilch sich’ nur unterscheidet durch die
Schirfe, welche sie, iibereinstimmend mit ihrem Ursprunge,
fast allgemein und vielleicht nur mit sehr wenigen Ausnahmea
hat, wogegen die thierische Milch, da sie das Fett, ein mil-
des Oel, zur Basis hat, auch von einer durchaus milden
Beschaffenheit ist. Nach diesen Thatsachen darf man, wie ich
glaube,, kein Bedenken tragen, die Milch der Pflanzen ihren
gummosen , harzigen oder éligen Theilen beyzuzahlen.

§. 87 -
Meynung von C. H. Schulz in Riicksicht ihrer.

Ganz abweichend von der -bisher entwickelten Ansicht
der Milch und ihrer Behilter im Vegetabile ist die von C. H.
Schulz (D. Natur d. leb. Pflze. I.). Er findet, was
die dusseren Eigenschaften und die Bestimmung betrifft, grosse
Uebereinstimmung zwischen ihr und der Thiermilch, aber
hilt sie sehr verschieden von den harzigen und ahnlichen
Secretis der Gewiichse, ohne Griinde dafiir aus der Erfah-
rung beyzubringen. So sollen dann auch die Gefisse, welche
diese Milch enthalten, ganz andere seyn, als die, so die har-
zigen Flissigkeiten fithren, nemlich Rohren von derjenigen
Art, welche J. P, Moldenhawer und Andere eigene Ge-
fisse genannt, jedoch mit dem Unterschiede, dass solche
in den jingsten Trieben ungegliedert, spiiter aber gegliedert
und an den Absitzen mit Queerwinden versehen seyen. Sie
sollen, die Biindel der Spiralgefasseé begleitend, ein in sich
wriickkehrendes System von Gingen bilden und Schulz
neont sie Lebensgefisse, indem der Milchsaft darin als belebt
und durch eigene Thitigkeit bewegt angenommen und Lebens-
saft (latex) genannt wird. Die harzigen Secreta dagegen wer-
den betrachtet als ausserhalb der Sphiire des Lebens getretea
und in den grossen Behiltern, wie sie z, B. in Rhus und.
Pinus vorkommen, gelagert, deren Wiinde jedoch aus Lebens-
gefassen gebildet seyn kounen, in welchem Falle beym Durgh—
schnitte der Lebenssaft zngleich mit dem Harze hervordringt.
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Diese Ansicht, durch keine Beweise unterstiitzt und ohne
Riicksicht auf die entgegenstehenden Griinde vorgetragen, hat,
mit unwesentlichen Abinderungen F. J. F, Meyen zu der
seinigen gemacht in einer Abhandlung (Linn#aa IL 632.),
wovon drey Jabre darnach ein meistens wirklicher Auszug,
nur mit Weglassung der Excurse und ungeeigneten Ausdricke,
in des nemlichen Verfassers Phytotomie (5. Abschn. vergl.
3. Abschn. 4. Cap.) aufgenommen worden. Indessen habe
.ich so wenig fiir ein selbststandiges, in sich zuriickkehrendes
System dieser , angeblich dabey in immer kleinere Zweige
sich aufldsenden, Lebensgefisse, deren sehr feine Membran
nur erst in alternden Theilen sichtbar seyn soll, als fur die
Verschiedenheit der Pflanzeamilch von den gummésen und
harzigen Secretis irgend einen Grund oder eine Beobachtung-
von Bedeutung vorgefunden, wofern man nicht etwa Macht-
spricche,,- wie: dass nicht der lebende, sondern nur der ah-
gestorbene Lebenssaft Harz enthalte, dass es kein Harz scy,
worin er sich durch Gerinnung verwandelt (Phytot. 300.)
u. s. w. dafir gelten lassen will. Decandolle (Phys.
veget. I 259.) fiihrt mehrere Thatsachen an, zu zeigen,
dass der Pflanzenmilch eine Verschiedenheit der Eigenschaften
nach den verschiedenen Gewichsen beywohne; was unbedingt
zugegeben werden muss, ohne dass etwas daraus zu Gunsten
der Schulzischen Ansicht folge.

§. 88.
Verbreitung und Vorkommen .dieser Saftbehilter.

Da also der Inhalt der eigenen Saftbehilter ein Secretum -
von eigenthiimlicher Beschaffenheit ist: so frigt sich: Ob ihr
Vorkommen ein eingeschrinktes oder ein allgemeines sey.
Malpighi ist geneigt, das letzte anzunehmen, indem die
Kleinheit dieser Gefasse oder auch die Durchsichtigkeit und
Flissigkeit der in ihnen enthaltenen Sifte Ursache seyn mége,
dass man sie nur bey einem Theile der Gewachse antreffe
(L. c. 343. J. Hill dagegen glaubt, dass solche nur dann
in einer Pflanze anwesend seyen, wenn diese gewisse ausge-
zeichnete Qualitaten besitze, indem sie solche nur den Secretis,
so die gedachten Behilter einnchmen , verdanke. Diese letzte
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Meynupg verdient, wie ich glaube , den Vorzug, da sie sich
auf eine Thatsache griindet und nicht auf eine Hypothese,
~ wie die von Malpighi. Ware der eigene Saft das Material
der Ernahrung, so wiirde er, ahnlich der thierischen Milch,
vilmehr von weniger Versehiedenheit, als von so bedeuten-
tender seyn, dergleichen wir ibn amtreffen. Auch wiirde von
einer in der Girtnerey bekannten Thatsache, nemlich dass
Pllanzen mit hiufigen milchigen oder harzigen Saften niecht
wohl durch Pfropfen vermehrt werden kémuen,, sich kein
Grund angeben lassen, da das Gegentheil erfolgen miisste,
flls jene Ansicht gegriindet wire. Betrachtet man ibm hin-
gegen als das Residuum des Ernahrungsprocesses, so ist be-
greiflich, warum man ibn zuweilen in solcher Menge, zuweilen
sparsam , zuweilen gar nicht antrifft, warum er so sehr koh-
lenhaltig ist, warum er mit der Zeit vertrocknet, ohne zur
Ernahrung gedient zu haben. Doch muss man, glaube ich,
unter Milch nicht - verschiedenerley Dinge begreifen, Driickt
man 2, B. die Cotyledonen oder das Eyweiss eines Saamen,
der zum Behuf des Keimens Wasser eingesogen und davon
sich ausgedehnt hat, so wird das Ausgedriickte zwar milchiger
Art seyn, aber diese Milch ist eine blosse Zertheilung der,
in den Cotyledonen oder im Albumen enthaltenen, Mehlkir-
ner im Wasser und von den, in den eigenen Gefassen ent-
haltenen, gefarbten Flissigkeiten durchaus verschieden, Auch
bewirkt jene fir sich keine Erndhrung, sondern muss, um
dieses zu kdonen, sich erst in eine gleichformige Fliissigkeit
verwandeln , wie man bey anfangendem Keimen deutlich be-
merken kann.

Fianftes Capitel

Von der Entstehungund Entwick-
lung der Elementartheile.
5. 89.
Entstehung des Zellgewebes.

Diese Betrachtung ist eine der anziehendsten, aber die
Beobachtung eine der schwievigsten in der Physiologie der
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Pflanzen. Betreffend zuerst die Bildungsweise des Zellgewebes :
so stellt Sprengel es (A nl: 1. 8g. 98.) als eine Vermuthung,
als eine Wahrscheinlichkeit auf, dass Kiigelchen und Blaschen,
welche sich ausdehnen, die Grundlage der Zellen seyen. Man
nehme sie da wahr, wo Zellgewebe sich zu bilden im Begriff
ist und so schienen sie als das erste Product dieser Bestim-
mung angeschen werden zu miissen. Fiir diese Meynung ver-
suchte ich einen weitern Beweis darin aufzustellen, (V. inw-
Bau a. 3.), dass gewisse Conferven, die offenbar.nichts an-
deres als gereihete Zellen sind, bey ibrer ersten Bildung als
blosse Reilen von Kiigelchen erscheinen, die sich allmiblig
ausdehnen und die Form jener Zellen annehmen. Diese An-
sicht suchte ich spiter (Beytr. 4—7.) durch weitere Ent-
. wickluig der dort nur angedeuteten Griinde zu unterstiitzen,

so wie (Verm. Schriften IV, T, Ill, F. 8—11.) durch
neue Beobachtungen iiber die Art, wie das Zellgewebe in den
zarten Blattern der Jungermannia asplenioides sich bildet
und wichst, Indessen wurde sie von Mirbel (Expos. 56.)
* mit dessen Theorie von Bildung des Zellgewebes sie in direc-
tem Widerspruche stand, fir ungereimt erklirt, von Link
aber (Grundl. 29.) und Moldenhawer (Beytr. 64—66.)
mit Griinden bestritten. Sprengel (V. Bau 72—77.) glaubte
diese Schwierigkeiten dadurch wegzuraumen, dass er auf
einem Unterschiede der durchsichtigen Blaschen, wie sie z. B.
in den Saamenlappen der Bohnen vorkommen, und der dun-
keln Korner oder kornigen Niederschlige, wovon das ausge-
bildete Zellgewebe voll sey, bestand und nur von den ersten
den Uebergang in Zellen behauptete, Es ist beachtenswerth,
dass in eben dem Lande, von welchem aus die Entstehung
der Zellen aus den Kiigelchen des Saftes fiir ein Trugbild der
Einbildungskraft erklart ward, spater die stirksten Verfechter
dieser: Meynung aufgetreten sind. Dupetit-Thouars
(Ess. s. L veget. 65, Hist, d’un morc. d, bois g5
155,) lisst das Parenchym entstehen durch Kiigelchen von
Stirke, welche durch die in ibnen geweckte Vegetations-
-Kraft, sich griin firben, sich in Blasen ausdehnen und sich
einander driickend, eine vieleckige Form annehmen. Er ge-
steht jedoch, dass es nur cine Ansicht sey und dass eg keioe
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Beobachtungen dariiber mit dem Microscope angestellt habe,
Raspail (Developp. d. la fecule; Anp. d. Sc. nat.
VL. 410.) lisst ebenfalls das Zellgewebe aus der Fecula, wo-
moter e die Kiigelchen sowohl der Starke als des gr'i'men
Stoffs zu verstehen scheint, in der Art sich bilden, dass die
ausgewachsenen Zellen sich 6ffnen, und ihren Koraergehalt
ausschiitten, die Koroer aber, deren jedes aus einem Hautchen
und einer von ihm eingeschlossenen flissigeren Substanz be-
stehen soll, durch die Wirkung der Wiarme sich in neue
Zellen ausdehnen, deren Winde dann unter einander ver-
wachsen, Nach Turpin (Sur l'orig. d, corps propaga-
teurs d. vegetaux etc. Mem, du Mus. XVI. Surl’orig.
~et la formation prim, du tissu cell, Mem. d. Mus.
XVIIL) ist jede der Blasen (protospherie), deren Zusammenfii-
gung das Pflanzenzellgewebe bildet, ein Individuum (individu
distinct, centre vital): an ihrer innern Oberflaiche erzeugen
sich, als Folge ihrer Entwicklung Kiigelchen (globuline),
welche sich ausdebnen, hohl werden und sich so in neue
Blasen (vesicules - meres) verwandeln, wihrend an ibrer in-
neren Wand wiederum neue Kiigelchen entstehen, Dieser
Vorgang wird mit viel Selbstvertrauen als etwas Ausgemachtes,
ach in Abbildungen, dargestelit.
§. 90.
Kiigelchen scheinen Anfinge der Zellen.

Die Sache aber lasst sich, wie ich glaube, nur bis zo
cinem gewissen Grade von Wahrscheinlichkeit treiben. Erkennt
man, wie fast von allen Physiologen geschieht, Blasen als die
Elemente des Pflanzenzellgewebes an: so muss die Frage nach
der Bildung dieses Gewebes unstreitig von der Bildung der
tinzelnen Blase ausgehen, Nun kann man diese an und fir
sich kaum anders sich vorstellen, als in der Art, dass ein
Kiigelchen, welches von der allgemeinen organischen Materie
sich abgesondert hat, nach allen Seiten sich ausdebnt. Eben
so wenig kann man in Abrede seyn einerseits die Dehnbarkeit
der halbfliissigen organischen Materie, des bildungsfahigen
Pflanzensafts, andrerseits die Gegenwart einer ausdehnenden
Kra}ll bey allen Bildungen im lebenden Korper. Auch finden
wir nicht, dass die Gegner z, B. Moldenhawer diesen Vor-
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gang an sich gelaugoet hatten. ,,Die Zellen, sagt Mirbel
(Expos. 87.), zeigen sich zuerst als sehr kleine Kiigelchen, ¢
Nur dass er sich wirklich erweisen lasse, dass er Gegenstand
der Wahrnehmung sey, dass namentlich die Kiigelchen, wel-
che man im Zellgewebe der Saamenlappen, der Blatter, der
Rinde antrifft, der erste Zustand der Zellen seyen, das ist
es, was bestritten wird. Diese Kiigelchen, heisst es, verhiel-
ten sich physisch ganz anders, als die Zellenmembranen ; man
sehe nicht, wie sie, um neue Zellen zu bilden, die alten ver-
lassen konnten, als durch Zerreissung der Haute oder durch
Locher, dergleichen man doch nicht wahrnehme, und ebenso
wenig, wie sie so regelmassig sich ordnen konnten, dass
Zellgewebe daraus werde; aunch finde man diese Kiigelchen
zuweilen in Menge da, wo sich kein neuer Zellstoff bilde und
wiederum dieses, ohne dass man eine Anhiufung von Kiigelchen
wahrnehme (Link). - Hierauf lasst sich antworten, dass die
verschiedene Entwicklung organischer Materie immer auch ein
verschiedenes Verhalten gegen physische und chemische Agen-
tien bedinge, dass die Membranen der Zellen, welche sich
ihres Kornergebalts entlediget, resorbirt werden, oder auf
andere Art fiir die Beobachtung verloren gehen kénnen (R as-
pail); dass die gleichformige Grosse und regelmissige Dispo-
sition , welche die Zellen mit anderen Elementartheilen gemein
‘haben, aus der in allen Kigelchen gleichmissig wirkenden'
Ausdehnungskraft sich hinreichend erkliren, Nichts gewohn-
licher, als dass eine Anlage zu Organen vorbanden ist, ohne
dass es zur Aushildung derselben kommt und wiederum, dass
diese nur ausgebildet ohne die Anlage wahrgenommen werden:
sollte das Nemliche nicht auch von Elementar-Organen gelten?
Die bedeutendste Schwierigkeit ist: dass man den Uebergang
noch nicht wahrgenommen hat, obschon diese Wahrnehmung
leicht seyn miisste 2. B. in den Saamenlappen der Bohne
(Moldenh, Beytr, 65.). Und allerdings siehet man, wenn
dus Keimen vor sich geht, die Stiarkekorner das Albumen
oder der Saamenblatter beym Hinzutreten von Wasser in eine
gleichformige Fliissigkeit sich auflosen, Nach den Beobach-
tungen von Raspail bersten sie dabey und theilen ihren
gummosen Gehalt dem Wasser mit: worauf die geborstenen
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Hiutchen , worigv‘,jenér befindlich war, allein zuriickblieben,
Allein es frigt sich: Ob diese nun an Bildungsstoff reiche
Flissigkeit , ehe sie in Zellen geformt erscheint, nicht wieder-
um als eine Masse von K‘iigelchen sich dargestellt hatte, wel-
cher Zustand nur schnell voriibergegangen und deshalb nicht
wihrgenommen war. Erkennt man an, dass das Zellgewebe
aus Blasen zusammengesetzt sey, so kann man die Nothwen-
digkeit davon, wie ich glaube, nicht in Abrede stellen. Auch
scheint ein solcher Vorgang, der bey zusammengesetzteren
Gewichsen in dichten Schleyer gehiillt ist, bey einfacheren,
wo die Zellen minder vollkommen verbunden sind, unver-
hiillter sich darzustellen. Bey Jungermannia asplenioides
bildet eine einfache Zellenlage das Blatt, bey Batrachosper-
mum plumosum V. eine astige Zellenreihe, bey Hydrodictyon
R. ein einfaches Netz von Zellen das Gewachs, Diese Zellen
nun haben im Entstehen ganz die Form, wie die der Kiigel-
chen ist, welche sie einschliessen, wenn sie ganz ausgewachsen
sind. Auch kann man den Uebergang dieses ersten Zustandes
in die ausgebildete Zellenform durch alle Mittelglieder ver-
folgen, Hier indessen hat die Beobachtung ihre Griinzen und
lehrt nicht, dass die Kiigelchen in den Zellen wirklich die
esten Anlagen neuer Zellen seyen, sondern nur, dass die
Zellenrudimente mit jenen Kiigelchen véllig tibercinkommen,

§. Of1.
Thre Entstehungsart nach Mirbel.

Hiezu kommt , dass jede andere Art, wie man die erste
Entstehung und nachmalige Ausbildung des Zellgewebes sich
vorstellen mag, von grossen Schwierigkeiten umgehen ist.
Mirbel, in einer vortrefflichen Arbeit, worin er die Bildung

" verschiedener reinzelliger Organe bey Marchantia polymorpha
untersucht hat (Rech, anat. et phjsiol. s. I. March,
polym. Mem. d. 1’Acad. d. Sc. 1833.) glaubte dreyerley
Arten, wie die Zellen dabey sich vervielfiltigen, beobachtet
zu haben : durch Ansatz von Aussen (développement superu-
triculaire); durch Einfiigung zwischen anderen (d. interutricu-
laire) und durch Bildung kleinerer Zellen innerhalb grosserer ¢d.
trautriculaire a, a, 0. 53.). In der ersten Art der Entwicklung,
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die an den keimenden Saamen der Marchantia beobachtet
wurde (12, 13. T. III, F. 22—30.), soll das Zellgewebe der-
gestalt sich vergrossern, dass neue Zellen an der Aussenseite
der alten nach einer gewissen Regel sich ansetzen, Diese
bleiben dabey unverindert und jene sind von ihnen, das
jingere Ansehen abgerechnet, in keinem Stiicke verschieden,
Diese Beobachtung ist ganz iibereinstimmend mit der Vorstel-
lung, welche:Kaulfuss (Wesen der Farrenkriuter
6o. Fig. 16—23.) vom Keimen der Saamen, von Pteris
serrulata L. gegeben hat.' An diesem, in allen Gewichs-
hausern so gemeinen Farrenkraute habe ich das Wachsen des
Cotyledon ebenso wahrgenommen: allein dabey ist nicht so
leicht, als man glauben mochte, zu sagen, welches die jiing-
sten Zellen seyen. Weder Gefisse, noch Farbe, noch Kér-
nergehalt konnen dariiber entscheiden und darauf griindet sich
doch der ganze Beweis, dass ncue Zellen sich hicr von Aussen
angelegt haben. Die zweyte Art, wie neue Zellen zum Vor-
schein kommen, ward aus den Veranderungen ermittelt, so
an jedem Randzahne der becherférmigen Organe (Scyphi
Schmid. Cyathi Hedw.) durch fortschreitende Entwicke-
lting sich ereignen (31. T.1V. F. 33. 34.). Zwischen Schliau-
chen, die einander unmittelbar berithren, hatten andere sich
eingeschoben, die ihnen vollig: glichen, ohne dass jene dabey
sich verandert batten. Es ist dabey zu bemerken, dass Mir-
bel diese Veranderungen erst wahrnahm, nachdem sie fertig
waren, nicht aber ihnen, indem sie vor sich gingen, -zusah.
Der dritte Modus der Bildung ward beobachtet, indem er die
erste Entwicklung und Vergriosserung der, in jenen Bechern
enthaltenen, Knospenkeime verfolgte (14. T. IV. F. 32, 35.). .
Innerhalb einer einzelnen Zelle (denn daraus entstand allererst
ein solcher Keim) entstanden deren zahlreiche neue ;, wobey
die erste schien absorbirt zu werden, wenigstens nicht weiter
“sichtbar war. Auch hier gelang es dem Beobachter nicht,
die Natur auf der That zu ertappen; er bemerkte bloss eine
Triibung, ein Entstehen griiner Flecken in der Mutterzelle,
worauf die neuen Formen sich fertig darstellten, wiewohl an-
fangs in kaum zu erkennenden Umrissen, In allen drey Fil-
len, iiber deren allgemeines, muthmassliches Vorkommen M ir-
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bel sich nicht weiter erklirt, finde ein Bilden von Zellgewebe
Statt ohne Trennung der Continuitit; was wie er glaubt, die
von mir angegebene Entstehungsart desselben aus Kiigelchen
ginzlich beseitige. Aber es fehlt diesem Beweise die Haupt-
sache, nemlich die beobachtete Entstehung neuer Zellen vom
Zustande des ersten Rudiments an. Sollte es dberhaupt mog-
lich seyn, dass dieser erste Zustand Gegenstand der Beobach-
tung wire, so konnten nur inihm die Zellenanlagen zn neuem
Zellgewebe sich zusammensetzen. Nach der Meynung von
Theod. Hartig (Ueb. Verwandlungd. polycoty-
ledon. Pflanzenzellen in Pilzgebilde 6. 7.) geht die
Bildung des Zellgewebes folgendermaassen vor sich. Die einzelne
Zelle entsteht nicht aus einem einzelnen Blischen, sondern
durch Aneinanderreihung und Verwachsung vieler derselben.
Eire innere Kraft, wahrscheinlich Saftandrang , treibt die
blasige Membran auseinander und die zusammengedriickten,
abgeflachten Blischen fallen in eine scheinbare einfache, was-
serhelle Membran zusammen, Wiewohl dieser Vorgang durch
Abbildungen . anschaulich gemacht worden (T. I. F. 2—35.),
moss ich doch bekennen, dass ich mir von demselben, da es
an aller Analogie fehlt,.keinen rechten Begriff habe machcn
koonen. ' ’

/ R T2
Bildung der Intercellularginge.

Auch die Entstehung der Zwischenzellenginge ist nur zu
erkliren aus einer Bildung des Zellgewebes durch Vereinigung
discreter spharischer Theilchen, davon jedes fiir sich, mit
gleicher Kraft wie das andere, sich ausdehnt. Begreiflich
kawn diese Ausdebnung nur so lange geschehen, als diese
Materie noch weich und unerhartet ist, Kommen also in
diesem Zustande mehrere Blasen in eine innige Beriihrung
mit einander, so werden sie unter sich verwachsen in dem
Maasse, als der Gerinnungsprocess fortschreitet. Hier also
bedarf es keinesweges, wie Mirbel sich vorstellt (Expos.
39. 60.), gewisser Fibern, welche diese simmtlichen Blasen
in einen Gesammtkirper mit Beybehaltung ihrer Form so
vereinigen, wie etwa durch Verflechtung von Ruthen ein
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Korb gebildet wird: sondera die blosse Gerinnbarkeit der
organischen Materie bringt dieses cben so zu Stande, als im
Thierreiche die Vereinigung getrennter Theile allein dadurch
_ bewirkt wird. — Wir miissen jedoch annehmen, dass, wih-
rend die Blasen sich unter einander verbinden , die ausdehnende
Kraft in ihnen in gleichformiger Art fortwirke, um die Fnt-
stehung der kleinen Hohlen, Intercellularginge genannt, zu
erkliren. Da nemlich diese Ausdehnung auf einen gewissen
Raum beschriinkt ist, vermoge der Gesammtform, welche der
Bildungsprocess darzustellen hat, so wird die Peripherie
der Zellen stets nach der vieleckigen Form streben, als der,
welche ihre mdéglichste gegenseitige Ausdehoung gestattet.
Begreiflicherweise aber sind es die Ecken, wo einerseits der
gegenseitige Druck am geringsten ist und wo andererseits
die Rigiditit der erstarrenden Zellenhaute ihm den meisten
Widerstand entgegensetzt. Diese werden daher sich hier
von einander eotfernen und Folge davon die Bildung freyer
Zwischenraume seyn, die, je nachdem zwischen Druck und
Widerstand ein verschiedenes Verhiltniss besteht, geriumiger
oder kleiner seyn, zuweilen auch ginzlich fehlen werden,
zum Beweise,, dass sie iiberhaupt keiner wichtigen Verrich-
tung vorstehen, So hat Mirbel deren bey Marchantia poly-
morpha nicht gefunden, obwohl er ihre Anwesenheit im
Zellgewebe iberhaupt anerkennt (Rech. s. L. March. 27.);
auch lasst er nun ihre Entstehung bey urspriinglicher Bildung
des Zellgewebes zu, da er friher ihnen einen spiiteren und
zufalligen Ursprung zugeschrieben hatte (Organisation
etc. du liber etc. Mem. du Museum XVL 15—17.).
" Von der Idee nemlich ausgehend, dass die Scheidewinde der
Zellen einfach ‘seyen, musstée er dennoch, was er frither ge-
liugnet hatte, eine Doppelheit derselben an den Ecken der
Zellen und in Verbindung damit, gewisse kleine Liicken da-
selbst bemerken. Allein er erklirte solche fir Wirkungen
eiver fortschreitenden Erhirtung der Zwischenwinde, die an
den beyden Oberflichen schon eingetreten seyn musste,
wahrend die Masse dazwischen noch weich war und deshalb
eine Trennung zuliess. Es war von dem unermiideten Beob~
achter zu erwarten, dass er, nachdem er die Fesseln fritherer
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Vorurtheile abgestreift, der Wahrheit die ilr gebiilnrer;de
Anerkennung nicht versagen wiirde,

§‘ 930
Verinderung der Zellenwiinde.

Die Winde der Zellen konnen durch Fortschreiten der
Vegetation Veranderungen erleiden. Sie kinnen sich verdicken
bey fortwihrendem Einstrémen und Stagoiren gerinnbarer
Materie. So  sehen wir von den Zellen der Oberhaut, der
Strahlenblattter, welche das Holz durchsetzen, so sehen wir
von denen des Markes die Membranen unter gewissen Um-
stinden nach und nach eine so bedeutcnde Dicke erhalten,
dass die Zellenhohle fast verschwindet. Sie konnen dann im
Innern des Vegetabils nicht nur die Consistenz, sondern auch
die Farbe der Holzsubstanz annehmen, H. Mohl hat beob-
achtet, dass diese Ablagerungen haunfig gewisse Stellen der
Membranen frey lassen, die dann, insofern die Haut hier die
urspriingliche Zartheit behalt, als Locher oder Spalten er-
scheinen (Ueb. d. Poren des Pflanzenzellgewebes;
Flora 1831. XXV.). Auf diese Weise lisst sich aunch die
Entstehung der spiralen oder ringférmigen Bildungen erkliren,
wovon oben erwidhnt worden, dass sie an den Zellen der
Kapselhaut von Equisetum und Marchantia, an denen des
zlligen Ueberzuges der Luftwurzeln von Epidendrum u. s. w.
bemerkt werden. Meyen (Phytot 160. 161.) scheint der
Meyoung zu seyn: dass, wo eine solche Faserbildung an Zel-
len vorkommt, die Fasern zum Inhalte derselben gehéren und
frey in deren Innerem liegen, also auch ihre Lage verindern
kinnen. Aber H. Mo hl fand diese Fasern in keiner Periode ihres.
Vorkommens frey: immer standen sie mit der Zellenwand in
organischer Verbindung und er betrachtet sie als spitere Auf-
lagerungen, wobey die Membran oft bis auf ein blosses Fa-
sernetz oder blosse Faserringe reducirt werde. Dieser Ansicht
muss ich ganz beytreten. Immer bemerkte ich, und am
entschiedeusten an den sogenannten Luftwurzeln, die spirale
Bildung als eine spiter eingetretene Veranderung der Zellen-
wand selber, und nie vermochte ich durch Zerreissung einer
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dieser Zellen die spirale oder ringférmige Faser von ihr ge-
trennt darzustellen. Dieses ist auch das Ergebniss der Beob-
achtungen von Mirbel (Complem. d. Obs. s. . Mar_
chantia 47 —49.) an den Ringen der Kapselhaut von
Marchantia, so wie an den Elateren derselben. Man darf
daher, wie ich glaube, annchmen, dass diese Ringe, diese
spiralen Fibern entstehen durch eine gerinnbare Materie, welche
in dieser Richtung an den Zelleawinden sich ablagert und
erhiirtet, wiewohl es schwer seyn diirfte, augenscheinliche
Beweise von diesem Vorgange zu geben, noch mehr aber,
- die Ursache desselben auszumitteln.

§o 940
Ursprung der fibrésen Rihren.

Die Entstehung der fibrésen Rohren, sowohl des Splints,
als des Bastes kebnen zu lernen, habe ich viele Mithe, wie-
wohl ohne sonderlichen Erfolg, angewandt. Sobald ich im
Stande war, sie in neuangelegten Theilen zu unterscheiden,
waren sie von hautig-gallertartiger Beschaffenheit, und einem
schmutzigen, grauen, sehr blassen Griin, dabey glinzend und
durchscheinend , ohne durchsichtig zu seyn. In ihren Um-
rissen glichen sie ganz den ausgebildeten Theilen dieser Art,
nur waren sie minder verlangert; ihre Zusammenfiguug war
die nemliche, ihr Zusammenhang locker und ein blosses
Zusammenkleben (V. inw, Bau 27. 143.). Ich fand es
wahrscheinlich, dass diese Korper auf zweyerley Weise ent-
stehen konnen, nemlich entweder durch Ausdehnung von
Kiigelchen in die langlich-cylindrische - Schlauchform., oder
durch Verwachsung von Zellen mit einer besondern Anlage
dazu in eine Lingsreihe, unter Verschwinden der Scheide-
winde, Die erste Art der Entstehung diinkte mich aus dem
Grunde wahrscheinlich, weil man einen ununterbrochenen
Uebergang aus fibrosen Rohren in Zellen durch Mittelkérper
wahrnimmt und es der Natur gemiss erscheint, dass wenn
dicse aus Kiigelchen ibren Ursprung nehmen, es auch jene
thun, dadurch, dass die Blaschen, statt sich allseitig auszu-
dehnen, darin bloss, oder doch vorzugsweise, Einer Richtung
folgen. Allein wie sehr ich mich auch dessfalls abgemiihet,
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einen solchen Uebergang ™ von Kiigelchen in verlingerte Schliu-
che habe ich nicht wahrzunehmen vermocht; vielmehr waren
sie in ihrer ersten erkennbaren Form in jenem gallertartigen
Wesen, so im Frithjahre zwischen Splint und Rinde sich er-
giesst, schon deutliche Schlauche. Auch ist die verschiedene
Art der Ausdebnung .nicht das Einzige, worin fibrose Roh-
ren und Zellen sich unterscheiden. —- Die andere Art der
Eotstehung neben jener zuzulassen ward ich dadurch veran-
lasst, dass ich spiiter fibrose Rohren sah, wo ich frither
Zellenreihen angetroffen , und dass es .offenbar Fille giebt,
wo Scheidewande in rohrenformigen Bildungen verschwinden
durch einen Vorgang , den wir nicht kennen, sey es Zerreissung
von zu grosser Ausdebnung , sey es eine Verflissigung und
ein Absorbirtwerden. Allein ich.habe nachmals gefunden,
dass ich Zellenreihen in fibrose Rohren ibergegangen geglaubt,
die in andern Fillen ihre Form und ibren Sitz zuniichst an
und um diese Rohren nicht verandert hatten. Die Entstehung
dieses Elementartheils also ist noch weiter auszumitteln, da
es auch bey andern Schriftstellern an Beobachtungen dariiber
fehlt. Link glaubt bey baumartigen Farrenkriéutern beob-
achtet zu haben, dass verlingerte Zellen in den Zwischen-
riumen von andern Kérpern ihrer Art sich bildeten und
giebt davon auch eine Abbildung (Elem. phil. bot. 76.
T. 1. F. 3.). Allein diese Beobachtung giebt kein Licht
iiber den ersten Ursprung des Fasergewehes: denn hier muss
mit der Entstehung des Einzelnen auch die Zusammenfiigung
mit andern in der Linge gleichzeitig seyn. Dabey wird das
nemliche Gesetz beobachtet , wie bey Bildung des Zellgewebes,
dass nemlich in derjenigen Richtung, welcher diese Elemen-
tartheile bey der Ausdehnung folgten, sie stets in Reihen sich
an einander hiangen, daher auf den andern Seiten eine schwi-
, chere Verbindung haben und leichter sich trennen lassen.

| s 95.
Entstehungsart der Gefisse.

Ueber den Ursprung der Gefisse sind, wie der iibrigen
Elementartheile der Gewichse, der Beobachtungen wenige
vorhanden. Ein Hauptumstand, der dabey stets im Ange
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behalten werden muss, ist der gegliederte Bau, den alle
Pflanzengefisse, obwohl in sehr verschiedenem Grade besitzen,
und der eine Zusammenfiigung von kiirzeren oder lingeren
Schlauchen in eine einfache Reihe unverkennbar anzeigt.
Man daif sich daher vorstellen, dass ein Gefiss entstehen
miisse, wenn Zellen oder Faserschliuche oder Mittelkorper
zwischen beyden, die an ihren Enden zu einer geraden Reihe
verbunden sind, zu einer Zeit, wo die kaum erst gesonderten
Theile noch weich und halbfliissig sind, die Bestimmung zu
einer grosseren Ausdehnung in Verbindung mit einer eigen-
thiimlichen Gestaltung ihrer Winde, erhalten. Was ich an
derjenigen Substanz in Kriutern und holzbildenden Gewich-
sen , welche die noch gallertartige Grundlage neuer Theile
enthalt, dariiber beobachtet, schien ganz diese Vermuthung
zu bestatigen (V. Bau 83—8g. Beytr. 24.). Ich bemerkte
nemlich daselbst bey der Linde, Schwarzpappel, Rosskastanie,
im Klettenstengel u. s. w. einzelne aufsteigende Reihen ver-
lingerter Zellen von minderer Durchsichtigkeit, als die iibri-
gen. Sie hatten ganz die Stellung, wie spiterhin die Gefasse
und diese traten deutlicher hervor in dem Maasse, ‘als jenes
gallertartige Wesen, Cambium von Einigen genannt, sich
ausdehnte, uud die Elementartheile in ihm sich scharfer son-
derten. Es sind daher solche Zellenreihen hichst wahrschein-
lich der erste sichtbare Anfang der Gefasse und die Undurch-
sichtigkeit ihrer Wandungen eine Folge der Verianderungen,
welche mit ibnen alsdann beginnen. Was die grossere Aus-
dehnung dieser Zellenreihen vor andern bewirkt, diirfte nichts
anders seyn, als die Fortstossung ihres noch fliissigen Gehalts
nach der Richtang der Lange, in der nemlichen Art, wie in
organischen Kérpern iiberhaupt innerhalb des belebten Stoifes
Gefisse sich bilden und erweitern bloss in Folge des Durch-
gangs belebter Fliissigkeiten, indem durch das Wachsthum
die Nutritions - und Végetationspun,cte vom Quell des Nah-
rungssafts d. i. dem Orte, wo derselbe aufgenommen oder
zubereitet wird, sich entfernen, mit welchem sie vor Anbeginn
der Entwicklung in mehr oder minder unmittelbarem Zusam-
menhange waren (C. F. Wolff von der eigenthiiml.
und wesentl, Kraft, §. 125.)." Eine Schwierigkeit zwar
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scheinen gegen diese Ansicht - die Scheidewiinde zu erheben,
welche sich .da befindeh miissen » wo die Extremititen zweyer
Zellen verbunden sind. Ailein dass Queerwiinde verschwinden
konnen durch irgend einen, niher auszumittelnden, Vorgang,
den Lindley eine Assorption nennt (Rep. of the Brit.
Assoc. f. 1833. 30.), davon iberzeugen uns analoge That-
sachen. Bey den Conferven z. B., die Vauchers Gattung
Conjugata ausmachen, vereinigen die Glieder zweyer Fiden
sich durch einen von ihnen beyden ausgehenden- Zapfen und
wo diese Zapfen sich zusammenfiigen, muss die Queerwand
nothwendig zerstért werden: denn wir sehen die kirnige
Masse aus dem einen Gliede in das andere dadurch ungehin-
dert iibergehen (Vaucher Hist, d. Conf, d’eau douce
T.IV. F. 3.). Ueprigens habe ich ein Missverstandniss ver-
anlasst, indem ich jene Schlauchreihen, welche als die ersten
Anfinge der Gefiisse erscheinen, nicht nur mit den wurm-
formigen Korpern verglichen, sondern sie auch wohl so be-
nannt habe (V. inw, Bau 83. 87.). Es ist geglaubt worden
(Sprengel v. Bau 122.): ich habe die bekannte , ausgebil-
dete Gefiissform, welche von mir mit jenem Namen bezeichnet
ward, iiberhaupt fiir nichts Anderes gehalten, als fiir Anfinge
von Gefiassen, wovon doch aus dem, was ich von jenen ge-
sagt, das Gegentheil sich ergiebt. Meine Meyuuné ist daher
nur, dass die Gefasse bey ihrem ersten Entstehen sich Liufig
in einer Form darstellen, welche mit der der. rosenkranzfor-
migen oder wurmformigen Korper iibereinstimmt. : 3. B. Mol-
denhawer beobachtete ebenfalls das erste Erscheinen der
punctirten Gefiasse bey der Mayspflanze als eine Zusammen-
figang sehr kurzer Schliuche (Beytr. 164.) und H. Mokl
die Bildung der Pflanzengefasse iiberhaupt unter der Gestalt
von Langszellen,, mit der Besonderheit, dass die Queerwiinde
bey Palmen, Grasern und andern Monocotyledongn sich hiufig
erhalten , jedoch bey Dicotyledonen bald zu verschwinden
pllegen (Ueb. d. por. Gef. d. Dicotyl. a, a. Q. 45o.
455) Auch Henry Slack hilt es fir ein Ergebniss der
Beobacbtung, “dass Zgllei‘g, mit ihren Eonden verbunden, die
Grundlage der Gefisse hergehen (A, a. O. 195.) und Mirbel,
dass gewisse hohle cylindrische Ogpgane im Inncrn deg Ge-.

Treviranus Physiologic 1. A



162

wiichses Zellen sind, welche durch Entwicklung in jener ver-
dnderten Gestalt erscheinen (Rech. s. 1. March. 50.).

s 96.
"Entstehung ihres verschiedenartigen Baues.

So.wenig aber diese Art von Entstehung der Gesammt.
form der Gefasse sich verkennen ldsst, so schwierig ist, zu
sagen: wie der eigenthiimliche Bau ihrer Winde, der spirale,
ringformige, 'gestreiﬁe, punctirte, dabey entsteche und meine
Versuche, durch Beobachtung dariiber ins Klare zu kom-
men, sind an der gallertartigen Weichheit, so die Theile in
diescm Zeitraume hatten, verungliickt. Ich habe daber die

Liicke, welche hier die Wahrnehmung liess, durch einige

Vermuthungen auszufiillen gesucht. Da einerseits die Tipfel
der punctirten Gefdsse mir in der nemlichen Art erschienen,
wie die Kiigelchen an den Zellenwinden des Parenchyms,
andrerseits ich in den Queerstrichen der gestreiften Gefasse
nicht selten Ueberreste von kérniger. Materie wahrzunehmen
glaubte: so vermuthete ich, dass zar Bildung der Puncte es
der blossen Fixirung der Kiigelchen an den Wiinden bediirfte,
indem ich die Stellung derselben in Reihen als Folge der
Ausdehnung gegen den Umfang betrachtete. Die Bildung
der gestreiflen und Spiralgefisse aber glaubte ich, gemiiss
jener Beobachtung, am besten so erkliren zu konnen, dass
eine gallertartige Materie in den Zwischenriiumen der Kor<
nerreihen sich- fortbewege: indessen geniigten mir diese Hypo-
thesen selber sehr wenig und ich legte daher keinen Werth
darauf (V. Bau. 81.). Moldenhawer, indem er meine
ungeschmiickte Meynung nicht obne Verunstaltung und mit
ungerechtem Zweifel an der Richtigkeit einiger zu ihrer Un-
terstiitzung von mir beygebrachten Thatsachen ~wiedergiebt,
hat eine andere Ansicht dariiber anfgestellt (A. a. O. §. 71,
S. 264.). Die rzusammengesetzten kurzen Schliuche nemlich,
unter deren Gestalt, wie gemeldet, die punctirten Gefisse
urspriinglich erscheinen und deren jeder sich fiir sich aus-
bildet,; scheinen ihm mit einem gallertartigen Schleime iiberzo-
gen , worin man bald dunkle Linien gewahr wird, die sich
allmihlig sowohl verlingern, als: breiter werden und durch
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feine Fiiden unterbrochen sind. Jene sind die Anfinge von
Queerspalten , welche sich mehr und mehr ausbilden, so dass
endlich eine veristelte Spiralfaser daraus entsteht: die feinen
Lingsfaden aber sind die Rudimente derjenigen Substanz,
welche im ausgebildeten Gefisse die Queerfibern mit einander
verbindet. Es braucht nicht erinnert zu werden , dass der
Ueberzug von Gallerte, die dunkeln Linien darin, welche
sich allmiblig verlingern und die Theilung der Gallerte in
Spiralfibern rein hypothetische Dinge sind und man kann
daber nicht sagen, dass dem Phinomen dadurch im Wesent.
lichen niher geriickt worden sey.

So 97-
Mirbels Ansicht.

Mirbel, indem er meiner anspruchlosen Hypothese auf
eine nicht eben anstindige Weise erwihnte (Expos. 208.),
war bald mit einer Erklirung fertig, die auf reine Beobach-
tung gegriindet seyn sollte. Er glaubte in mehreren Gewiich-
sen Zellen zu bemerken, deren Wiande durchléchert oder
gespalten seyen und er liess demnach die, von ihm sogenann- .
ten, porosen Gefasse, falschen Tracheen und Tracheen in der
Art entstehen , dass einfache Zellen sich ausdehnen und ibre
Winde Poren und Spalten von verschiedener Gestalt und
Breite gewinnen (A. a. O. 88.). Durch seine neuesten Beob-
achtungen der Schleudern gewisser Lebermoose, so wie der
spiralen oder auf andere 'Weise durechbrochenen Zellen der
ioneren Haut der Pollensicke (Rech., anat. phys, s L
March.) glaubt er diese Ansicht noch tiefer begriindet. Es '
entstinden solche Bildungen augenscheinlich aus einfachen
ungetheilten Schlauchen. in der Art, dass z. B. an einem
solchen , der nachmals eine Schleuder gab, die Haut sich ver-
dickte und im. ganzen Umfange der Linge nach mit zwey
parallelen, sehr-einander genaherten, schraubenfoérmigen Stri-'- ‘
chen gezeichnet ward. Diese Striche wurden endlich Spalten,
wodurch die Wand von einem Ende zum andern in zwey
spirale Faden sich aufloste (A. a. O. 47.). Auf #hnliche
Weise sollen porise. Zellen in der innern Membran der
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. Pollensicke entstchen. Die Identitat solcher durchbrochenen
Schliuche nun mit den verschiedenen Gefissen springe in
die Augen und die' angegebene Art der Entstehung der Ge-
fisse sey demnach keine Hypothese mehr, sondern einem
Factum gleich zu. achten. Allein zuforderst ist mir keine
Beobachtung bekannt, woraus mit Zuverlassigkeit eine Thei-
lung einer Zellenwand durch von selber entstandene Spalten
und Risse sich ergibe, Was man fiir solche halten kann, die
dunkeln ringférmigen und spiralen Linien z. B. bey Sphagnum,
Marchantia, Epidendrum u. s. w. sind meines Erachtens
Fibern, so mit der Zellenhaut aufs Innigste verbunden sind.
Die Entstehung derselben, so wie hier angegeben worden,
ist unstreitig eine blosse Hypothese, die vor der meinigen
nichts voraus hat, Mirbel selber fand den Uebergang in
einigen Fillen so schnell, dass er die Mittelstufen nicht wahr-
nelimen konnte. Ich habe mich ebenfalls vielfiltig bemiihet,
die Bildungsart der spiralen Schliuche bey den Jungermannien -
auszumitteln , aber nichts weiter im friihesten Alter bemerken
konnen, als abgesetzte, unzusammenhéngende Linien in einem
wasserhellen ,  verlingerten Schlanche. Eine verwandte Bil-
dung, nemlich die spiralen Zellen an der Aussenscite des
Saamen von Collomia grandiflora, erschien mir, wie ich es
frither auch bey werdenden Spiralgef assen bemerke hatte (V.
inw. Bau 88.), als sehr helle cylindrische Schliuche, deren
Mittelpunct eine einfache zusammenhingende Reihe von Kii-
gelchen einzunehmen schien, Wire aber die Entstehung spi-
raler Zellen auf diese Weise ausgemittelt, so wiirde es doch
damit nicht auch die der Gefasse nach ihren verschiedenen
Formen seyn, indem hiebey noch Mehreres in Frage kommt,
z. B. bey den Spiralgefissen der Mangel einer die Windun-
gen einschliesseaden Haut. Man kann demnach die nichste
Ursache der verschiedenen Configuration der Gefisswinde noch
als unbekannt betrachten, wenn sie gleich zur Faserbildung
in den Zellen in einer nahen Beziehung stehen:muss.

/ s 98
_ Vorgebliche Verwandlung der Gefisse.

In einem eigenthiimlichen Sinne jedot¢h lassen mehrere
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Physiologen die einzelnen Gefissformen in der Art entstehen,
dass eine Form in' die andere unter Umstinden, iibergehen
oder sich verwandeln soll. - Eia solcher Uebergang kann iiber~
haupt verstanden:werden, entweder der Art nach, wie z. B.
Abinderungen in einander iibergehen: oder er kann sich am
Individuum 'darstellen. Und wiederum kann derselbe hier
entweder zur nemlichen Zeit in den verschiedenen Thei-
len des Individui, oder er kann zu verschiedenen Zeiten in
den nemlichen Theilen sich ausdriicken : vom ersten geben
die zu gleicher Zeit ganzen und gelappten Blitter des Sassa-
fras, vom andern die, in sehr alten Individuen stachellosen,
Blatter der Stechpalme ein Beyspiel, Indem einige Beobachter
Uebergiinge in den Gefiissformen zuliessen ist viel Streites
aus Misverstandniss dadurch entstanden, dass man dabey .
jene verschiedene Bedeutangen dieses Ausdrucks nicht gehorig
unterschied. Hedwig zog aus Beobachtung eines Pflanzen-
theiles in verschiedenem Alter den Schluss, dass die Spiral-
gefasse durch eine Folge von Verinderungen, in deren Be-
schreibung man die gestreiften und punctirten Gefisse ziemlich
erkennt, nach und nach, vermége einer Verdickung ihrer
Haute, in fibrése Rohren sich verwandeln und als Ursache
dieser Verinderung nennt er die Absetzung erdiger Theile
aus den Siften an die Winde der Gefisse (De fibr. ortu
25. Spec. Musc. 333.). Nun kéonen allerdings Zellen eioen
Ueberzug von Innen durch abgesetzte gerinnbare Materio
bekommen (Decand. Organogr. L. 54.): allein dass dieses
anch fiir rohrige Organe gelte, davon sind, meines Wissens,
keine Beweise vorhanden. Sprengel nabm diese Theorie
an (Anl. L. Ausg.) mit bestimmter Angabe der Treppenginge,
als des Mittelgliedes zwischen den Spiralgefissen und den
Holzrohren. Das Nemliche geschah von Rudolphi (Anat.
d. Pflzen. 183, 257.), doch nur mit Fortfihrung der Ver-
wachsung bis zu den Treppengingen und von Lin k (Grundl
57.), welcher auch Bernhardi’s Ringgefisse unter die
Verwandlungen der Spiralgefisse aufnahm. Kieser (Grund-
ziige §. 263. 287. u, folg.) stellte, was jene als eine Decge-
neration durch das Alter, als einc zufillige Wirkung der
Ernilirung betrachtet hatten, als cine ,Metamorphose® , eine
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nothwendige Umgestaltung dar, wovon er' die gestreiften und
die punctirten Gefisse als die beyden ,,Stufen** betrachtete,
denen Mcyen noch eine dritte und eine vierte Stufe oder
,»Typen‘ wie er sic nennt, hinzufiigte. Aber auch in der
Erklarung dieser Uebergangsformen: weichen die Bekenner
dieser Lehre von einander ab. Nach Spreng‘el'und Kieser
sind die Striche der gestreiften Gefisse Queerspalten , durch
das Verasteln oder theilweise erfolgte Verwachsen der Spiral-
fiber gebildet: nach Link und Meyen hingegen sind diese
und die Tiipfel Ueberreste der an den verwachsenen Stellen
(es erhellet nicht warum) nicht mehr sichtbaren Spiralfibern,
Nach Kieser sind die Tiipfel die Poren einer besondern’
Haut, welche auf eine nicht erklirte Weise zwischen ‘den
auseinandergezogenen Spiralwindungen oder Ringen der elasti-
schen Fiber sich gebildet hat. Nach Meyens Vorstellung
bilden sich die gestreiften und punctirten Gefasse durch eine
Verwachsung nicht nur der Spiralwindungen unter emander;
sondern zugleich mit den Winden der umgebenden Zellenlage;'
was von den iibrigen vorbenannten Beobachtern'ausdriicklich
in Abrede gestéllt wird. Gegen diese Verwandlungéthebf’ie
sind, ausser mir, Mirbel, Bernhardi und Wahlén-
berg aufgetreten: auch Sprengel, ihr erster und dltester
Veifechter, scheint sie spater verlassen zu haben (Dessen u.
Candolle’s Grundr. d. wissensch. Pflanzenkunde
1. §. 282. 283,). Diese Gegner lassen zwar ‘auch einen Ue-~
bergang zu, aber in einem andern Sinne; nemlich insofern
es zwischen den angenommenen Hauptformen der Gefisse sebr
viele Mittelformen ‘giebt und sofern eine und die memliche
Rohre, an verschiedenen Stellen betrachtet, Gfters eine- ver-
‘schiedene Gefassform darstellt. Auch habe ich es. wahrschein-
lich zu'machen gesucht, dass eine Gefissart im unentwickelten
Zustande die Form anderer Elementarorgane annehtien kanne.
Allein jene behaupten: es liege in der urspriinglichen, durch
Ort, Umgebung, Verrichtung u. s. w. gegebenen Anlage,
dass ein Gefiss diese oder jene Form annehmé, ‘und 'dsher
andere diese, einmal ausgeb:ldet “durch* Alter, ‘prasumirte
Verstopfung u. s. w. sich nicht mehr. J.P.'Moldenhawer
hat bey seinem Reichtliume au Beobachtungen, doch, wie es
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scheint , zu keiner entscheidenden Meynung kommen kénnen.
Insofern er nemlich den, doch nicht zu lingnenden, Unter-
schied der drey Gefassformen fiir Wirkung zufilliger Urmstinde
erklirt, peigt er sich zun' der. Verwapdlungstheorie hin. Es
geschehe, sagt er, dass vermige besonderer Anlage, gewisse
Spiralgefisse Verbindungen der Spiralen. zeigen durch senk-
rechte, von jeder  Windung rur andern gehende, Faden,
iiber deren Natur kein weiterer Aufschluss gegeben, wird.
Dadurch werden Ridume eingeschlossen, die, nach verschiede~
ner Wirkung des einfallenden Lichts, als Erhshungen , Spalten’
oder Poren sich darstellen. Dieser besondere Grundtheil
zeichne sich zuweilen von den Spiralfibern, die er verhinde,
aus, zuweilen auch nicht: in jedem Falle werde er durch
Maceration der Réhre in ‘Wasser, frither oder spiiter zerstort
und dann stelle diese, die unter der Form. eines ,gestreifs
ten oder punctirten Gefisses erschien, nun als Spiralgeftss
sich dar (Beytr. §. 66—70.). Wenn nach:solchen Aeusse-
rungen Mold enh a wer nicht mit Unrecht unter denen scheint
aofgefibrt zu werden, welche eine Verwandlung  zulassen:
so hat er doch andrerseits an mehreren Stellen seines Werks
ausdriicklich dagegen sich ausgesprochen, Die urspriingliche
Bildung des Gefisses, erklirt er (A. a. O. 238. 2532. 292.),
bleibe unveriindert: Spiralgefiisse behalten daher immer den
ihoen eigenthiimlichen Bau, ohne sich in Treppenginge oder
ponctirte Gefisse zu verwandeln. Man muss daher annehmen,
dass Moldenhawer nur eine scheinbare Verwandlung zu-
gelassen habe. H. Mohl endlich hat zwar treffende Einwen-
dungen gegen das Verwandlungssystem, wie es. von Meyen
dargestellt worden, gemacht (Flora 1831. Litt. Ber. 18.):
indessen lasst er selber eine gewisse Verwandlung zu', irsofern
2. B. die punctirte Gefassform entstehen soll durch eing suc-
cessive, aber gewisse® Puncte, die dann als Peren erscheinen,
frey lassende Verdickung der Haut, so zwischen den Windun-
gen der Fiber eines Spiralgefasses ausgespannt ist; welche
Verdickang fortschreite bis zum vélligen Verschwinden der
Spiralfaser (Ueb. d. por. Gel. d. Dicot. a, a. O).
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§. 99. T e
’ ‘Gegengriinde aus dem Vorkommen.
Wir wollen die Griinde fifr und wider’die Verwandlung,
im Sinne von Hedwig genommen, héren. Es war woht
nicht in Uebereinstimmung ‘mit der Natur, weann Sprenget
(Anl 1. 104. 199.) behauptete: Schraubengange seyen mur
im jlingsten, der Rinde angranzenden Holze anzutréffen, tiefer
hinein finde man sie in Treppengange und in den’ ncichf il
teren Holzlagen 'in eben solche Fasern, als woraus der Bast
bestelie, verwandelt. Niemals, wie' Bernhardi ¢Ueb.
Pflanzengefasse 37.) gezeigt hat, siehet man im mehr-
jihrigen Stamme die Spiralgefisse in- dér jingsten Lage von
Holzsdbstanz und im jiingsten Theile derselben, sondern stets
nur'in der Lage zunachst um das Mark, welche im ersten
Jalire zuerst gebildet - ward. Im Strunke der Farrenkriuter,
wo allein gestreifte Gefasse vorkommen, sah ich diese schon
in ihren frithesten erkennbaren Anfingen als solche, und
niemals ‘ in Form der Spiralgefisse (Vom Bau 86.).
Rudolphi (A. a O. 187. 188. 228. 257.) sucht diese Schwie-
rigkeit zu heben durch die Voraussetzung, dass ein Theil der
Treppenginge gleich ‘anfangs als solche . erschemen alle Spi-
ralgefiasse ‘ausdauernder- Theile aber sollen mit der Zeit sich
in Treppenginge verwandeln. Der Beweis dafiic ist: dass
man diese nur in verwachsenen Theilen finde, niemals in
ganz jugendlichen, “wo dagegen bloss jene anzutreffen seyen,
in der Art, dass auch die Theile der Wurzel keine Ausnahme
davon machen (A. a. O. 185. u. f). Gegen diese Beobach-
tung erinnert mit Recht Wahlenberg (De sedib, 17)):
es sey richtig, dass der Stengel im jiingsten Zustande fast nur
Spiralgefiasse *in seinem Faserkreise enthalte, aber eben so
gewiss, dass in dem neuen Holzwuchse um jenen ersten
Kreis-nur Treppengiinge bis zum Tode der Pflanze entstehen,
wiihrend die Spiralgefisse in ihrer eigenthiimlichen nicht ver-
anderten Form in jener erstgebildeten Lage fortwihrend sicht-
bar seyen. Dieses gewichtvolle Argument hat Link durch
die Ansicht zu entkriften gesucht (Grundl. 146. Nachtr,
I. 13. 46.), dass die Holzmasse bey Dicotyledonen nicht bloss
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nach Aussen fortwachse durch neue Schichten, welche um
die alten sich anlegen, sondern auch nach Innen, durch
neue Biindel 'von Spiralgefissen, welche innerhalb der alten;
die bereits in Treppenginge iibergegangen, sich erzeugen ;
welches so fortgehe, bis das Mark verdrangt und seine Stelle
durch Holzsubstanz ausgefiillt sey. Allein ich habe durch eine
Reihe von Beobachtungen ,. indem ich .die Form des Marks
und den Umfang seiner Hohle in den Bildungen -verschiedener
Jahre an einem und dem pemlichen Zweige verglich und
diese Beobachtungen anf mehrere Holzarten ausdehnte, hin- -
linglich , wie ich glanbe, die Unrichtigkeit dieser Vorstel-
longsart, so wie das Naturgemiasse der altern Ansicht, wonach
die Holzsubstanz bey Dieotyledorien immer nur von Aussen
Zuwachs bekommt , gezeigt (Bgytr. 27—32.). .Das Nemliche
ist von Moldenhawer (Beytr. 240.) geschehen, ohne
dass jedoch Link darin Griinde zu einer Aendernng seinet!
Meynuog gefunden hatte (Elem. 158) S A

S. 100 L a
Aus dem Bau genommene Gegengru.nde. - ,' ’

Es ist jedoch den, aus der Lage und dem Vorkommen
der verschiedenen Pflanzengefisse entnommenen Griinden;
gegen eine Verwandlung derselben noch hinzuzufiigen: dasg
jene verschiedenen Formen, ausser dem spiralfsrmigen, gé-
ringelten, gestreiften, getiipfelten Bau' ihrer Wande, moch
weitere Verschiedenheiten zeigen; so nicht aus einer Verwand~-. -
lang zu erkliren sind, sondern in der urspriinglichen’ Anlage”
gegriindet seyn miissens Dahin gehort, dass die gestreiften
Gefisse immer betriichtlich weiter als die Spiralgefasse, und
% auch die punctirten Gefisse wiederum weiter. als jene: sind.
Amici, der auf diesen Umstand vorziiglich aufmerksam
macht, ‘fand ‘die punctirten Gefisse in der Gurke' dreymal
grosser, in Mitteltheile der Wurzel von Agapanthus umbellatus aber
sechsmal grésser , als die “Spiralgefisse ((A. a: O. 256.).
Link, indem er diese Verschiedenheit anerkennt, und seine,
fribere Hypothese, dass zur Bildung eines Treppenganges zwey-
Spiralgefiasse sich vereinigen mogen, zuriickgenommen hat,
findet diese Erweiterung des Gefisses als Treppengang eben
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so natiitlich, als dass jede Zelle mit dem Alter grosser und
weiter wird (Nachtr. IL, 23.). Aber aus dem, was in dem
weichen und, so lange es. noch':Saifte enthiilt, dehnbaren Zell-
gewebe anerkanntermassen vergeht, kann nicht auf die starre
und," wenn sie villig ausgebildet, aller Ausdehnung wider-
strebende Faser- und Gefisssubstanz geschlossen werden :
wenigitens haben wir keine Erfahrungen , welche die Annahme
einer solchen Ausdehnung der ganz entwickelten Gefisse
rechtfertigen. Bedeutender noch ist: dass die punctirten Ge-
fisse zahlreiche und naheliegende Queerstreifen  oder Glieder
besitzen, dergleichen man bey den gestreifien Gefiissen schon
seltener und bey den Spiralgefissen nur sparsam und ent-
ferntstehend mmtrifft, Es haben zwar, wie bekannt, Spren-
gel (V. Bau. 122) und Link (Grundl 6o. Elem. 100.)
den Ursprung dieser Bildung aus Verschiebungen der Gefisse,
Falten undRissen ihrer Héute erklaten wollen: allein ich habe
Unzulissigkeit einer solchen Voraussetzung zu zeigen gesucht
(Beytr. 23.)., Das Nem]iche jist von Moldenhawer
(Beytr. 194. 273.) auf eine biindige Weise geschehen; wenn
gleich Meyen ¢Phytot. §. 299.) durch Abbildungen (T.
X..F. a2,) Von Queerrissen’ in "den .,,ganz innorm grossen‘¢
punctirten Gefissen der Wurzel von Cissus scariosa That-
sachen - bgyzubringen’ wihnt - ,,die nicht abdisputirt werdea
kéonen* ' Es erhellet nunmehr: was von dem Ausspruche
eben: dieses Schriftstellers ,,dass die Ansichten der Gegner
einer Metamorphose der Spiralgefisse nur noch historischen
‘Werth haben, da diese jetzt ausser allen Zweifel gestellt wor-
den* zu halten sey. Geradeso hielt Mirbel schon vor sehr
langer Zeit' (Expos. 243.- Elemens 41.) das Gegentheil
dieser ' Theorie "erwiesen und dieselbe nicht mehr haltbar.
,yWenn man , sagt einer unserer neuesten und besten Beob-
achter (Amici a. a. 0./248.) unter andern Griinden, die
Lage, Grosse und- Form der ' verschiedenen Pflanzengefisse,
so wie die Abwésenheit gewisser Formen in einigen Pflanzen
erwiigt : so muss man sich gegen die Verwandlung entscheiden
und annehmen, dass z. B. eine porése Rohre sich niemals in
eine Trachee umgestalte und umgekehrt, sondern beyde im-
mer das bleiben, was sie einmal sind.s '
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Entét_ehung der Lufthohlen.

Die Lufthohlen finden sich in einem Pflanzentheile nicht
in dessen frithestem Alter, sondern sind von spiiterem Ur-
sprunge. Mirbel hilt sie entstehend durch eine Zerreissung
des Zellgewebes an gewissen Stellen. Rudolphi tadelt ibhn
desshalb ernstlich, sagt aber nicht, wie er selber die Ent-
stebung sichi denke: ‘doch gibt er an, dass einige Lufthihlen
inwendig rauh und flockig;, andere aber glatt seyen. Dieser
Unterschied ist bedeutend und weiset auf einen verschiedenen
Ursprung hin, ' Demzufolge versuchte ich nachzuweisen, dass
die ersten durch eine wirkliche Zerreissung des Zellgewebes,
die andern aber durch blosse Erweiterung der Intercellular—
ginge obne Risse entstehen (B eytr'.. 8). Moldenhawer,
von ciném Geiste des Widerspruchs beseelt, welcher ihn oft
das Wahre einer Sache verkennen liess, -welches zu finden
er den Willen und die nothige Beobachtungsgabe besass, ver+
warf mit Mirbel diese zweyte Art der Entstehung: es sollten
alle Liicken durch das Emst’:hrumbfen » Vertrocknen, Zerreis
sen eines Zellgewebes, das friiher zar Absonderung éines' be-
sondern Saftes gedient hatte, gebildet werden (Beytr. 164—
- 170). ‘Dagegen will Amici (A, a. O. 235.) dne Entstehung
der Lufthohlen’ durch Zerreissung iiberall, wie es' scheint,
nicht zulassen, Meyen hmwnedcrum nimmt die Zerfache‘
Entstehung fiir etwas Ausgemachtes: er mennt Luﬁaange, die
auf die erste Art gebildeten, Liicken die auf die letztgedachte
Weise entstandenen Hohlen (Phytot. §. 210 224) im Zell-
gewebe, Ohne diesem beyzupflichten uberzeugt man sich
leicht von dem ganz verschiedenen Ursprunge, wenn ‘man
vergleicht, wie z. B. die Lufthohle im Schafte vom Léwen-
2ahn und wie die in dén Stengeln der Nymphien sich zu zei-
gen anfangen. Im ersten Falle wird das Zellgewebe um die
Mitte sehr bald saft - und farbelos, in welghem Zustande es,
unfabig mit wachsendem Umfange des Schafts sich auszudehnen,’
in ein flockiges Wesen zerreisst, welches die entstehende Hohle
fortwahrend auskleidet. Im anderen Falle siehet man die
allmihlige Ausbildung der Hihlen in dem Zwischenraume von

-
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mehreren noch safterfiilllen Zellen, die dabey keine Zerreis-
sung ihrer Wiinde erleiden, sehr deutlich. Doch mag es ge-
schehen, was Moldenhawer bemerkte, dass zuweilen kleine
Parthieen "von Zellen sich ablésen, die dann vertrocknet in
den Héhlen angetroffen werden. Die aus gedringtem Zell-
stoff bestehenden Scheidewinde, welche die Lufthohlen an den
Knoten, sowie an den Enden der Schiisse trennen, entstehen,
wie bereits angegeben , vermige der compacten, an gerinnba-
rer ‘Materie reichen, Beschaffenheit dieses Zellgewebes, wo-
durch dasselbe der ausdehnenden Kraft mehr, als die iibrige
Masse, widersteht. Dass es aber da, wo neue Theile entste-
hen, also an den Knoten und an dgn Grenzen zweyer Triebe diese
Eigenthiimlichkeit besitze, darf nicht befremden. Auch wenn.
anderswo-Scheidewinde entstehen, lassen sich solche ebenfalls.
nur aus einem grosseren Zusammenhange der Zellen, wovon
die Ursache nicht wohl anzugeben ist, erkliren. Die.stern-
formigen Zellen, welche man an den Scheidewiinden vieler,
hesonders einen wisserigen Standort  liebender, Monocotyle-
donen wahrnimmt, habe ich versucht (V. inw. Baa 4.),
aus einer eigenthiimlichen Art der Ausdebnung zu erkliren,
Moldenhawer dagegen (Beytr. 166.) aus einem Eintrock-.
nen -der Zellen. an denjenigen Theilen ihrer Peripherie, wo
sie micht miteinander verbunden: sind.. Das Wahre -an der
Sache' aber ist wohl, dass beyde Wirkungen gemexnschaﬂllch
zur Darstellung jener Form beytragen: denn wenn einerseits
die Wirkung des Eintrocknens sich nicht verkennen lisst, so
wiirde dieses doch andererseits so wenig die abgeplattete Form
jener Zellen z. B. im Pisang, als die langstrahligen z. B. im
Binsenstengel , hervorbringen konnen, wenn nicht in der Art
der Gestaltung und Ausdehnung der Zellen selber der Haupt-
grand davon lige. Die Lufthghlen gewisser Tange scheinen
durch eine innere Verinderung ihrer warzigen Korper, wel-
ches Haufen von cingesenkten Fruchtkapseln sind, sich zu
bilden. Ueber die Entstehung der stachligen Kdrper in den
Lufthblen der Nymphicn aber feblt es noch ganz an Beols-
achtungen. . o o
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§n 1020
Entstehung der eigenthiimlichen Saftbehilter.

Die Entstehung der eigenen Saftbehilter der einfachsten
Art habe ich (Beytr. 51.) durch eine blosse Erweiterung der
Tntercellulargiinge. erkliren wollen und dann wire dieser Bil-
dungsact, gleich dem der Lufthchlen, von einem spateren
Datum , als die des Zellgewebes, worin jene liegen. Allein
da sie, wie oben gezeigt, vielmehr gereihete Zellen von ei-
genthiimlicher Art sind, um welche die andern gemeiniglich
eine sternformige Stellung beobachten: so lisst die Bildung
sich wohl nicht anders denken, als gleichzeitig mit der Bil-
dung des Zellgewebes. Es bedarf daher zur vollendetea Aus-
bildung solcher einfachen Saftbehalter nur eines Durchbruchs
der Scheidewande, womit die Schlauche zusammenhiingen,
ahnlich dem , was bey Bildung der punctirten und gestreiften
Gefisse geschieht, Jedoch fehlt es hier an Beobachtungen.
Eher kann man sich vorstellen, dass die zusammengesetzten
Behilter dieser Art, da sie als Hghlen iunerhalb eines oder
mehrerer Kreise der einfachen erscheinen, die Wirkung spi-
terer Ausdehnung seyen, vermdge einer, fiir ihre Capacitat
u starken, Thatigkeit der einfachen absondernden Zellenreihen.
Allein in diesem Falle miisste doch eine gehaufte Stellung der-
selben vorhergehen , so schwerlich eines spatern Ursprunges
seyn konnte. Auch nimmt man in der Rinde junger Fich-
tenzweige hdufig die zusammengesetzten Behilter, in alternden
nur die von einfacher Art wahr: da doch, gemiss einer von
mir geausserten Vermuthung (Zeitschr. f. Phys. L) es sich
umgekehrt verhalten miisste,” wenn die Bildung der erstge-
nannten Behilter das Werk der Zeit und des Alters wire,
Jedoch sind auch dariiber, so viel mir bekannt, keine spe-
ciellen Beobachtungen vorhanden.

J




Drittes Buach.
Von den Elementarsystemen der Gewiichse.

Erstes Capitel

Cryptogamen, Monocotyledo‘nen.'

§s. 103,
. Zusammenset.zung der Elementarorgane iiberbaupt.

Die bisher betrachteten Elementarorgane sind weder in
allen Gewichsen vorhanden, noch in allen auf gleiche Weise
zu Massen verbunden. Bey den unvollkommeneren Gewichsen,
d. h. solchen, welche gewisse wesentliche Theile, so bey
den anderen getrennt sind, vereinigt darstellen, findet man
nur die zellige und die faserige Substanz ohne alle Gefisse und
diese hat Decandolle (Syst. regn. veg. I.) nicht ganz
passend Zellenpflanzen, (plantae cellulares) nennen wollen,
im Gegensalze der Gefisspflanzen (pl. vasculares), so ausser
Zellen und Fasern auch Gefisse besitzen, Link hat diesen
Benennungen die noch weniger passenden von plantae homo-
nemeae fiir die ersten, und pl. heteronemeae fiir die zweyten
substituiren wollen. Aber auch bey den sogenannten Zellen-
pflanzen , wozu, wenn man die Anordnung von Linné bey-
bebalt, die drey untersten Ordnungen der Cryptogamie, die
Schwimme, Algen und Moose gehéren, findet sich eine Ver-
schiedenheit in Hinsicht der Natur und Verbindung der Zellen und
Fasern. Diese nemlich haben entweder keine Verbindung unter
einander, oder diese ist unvollkommen oder sie ist einseitig
und bloss partiell. Dadurch entstehen Formen, die bey den
zusammengesetzten Organismen wiederkehren, sofern hier wie-
derum die Bildung und Verbindung der Elementarorgane viel-
fache Ueberginge vom Unvollkommenen zum Vollkommenen
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darstellt. Diescs hat Veranlassung zu einer Lehre gegeben,
die eben so sehr von Einigen bestritten, als von Andern ge-
priesen und verfochten worden ist, nemlich der, dass die
hoheren Organismen eine Zusammensetzung seyen von niederen
und einfacheren, Insbesondere sollen die einfacheren Wasser-
algen solche Verbindungen und, sofern sie dabey einen Theil
shrer Individualitat’ aufgeben, eine solche Metamorphose ein-
gehen. Conferven sollen durch Zusammenwachsen Blitter von
Laubmoosen, iiberhaupt das Zellgewebe darstellen; griine Ul-
ven sollen die Oberhaut, rothe Ulven die #ussere Schicht
der Blumenkrone héherer Gewichse bildens Am beredtesten
hat diese Apsicht vorgetragen C. A, Agardh (Vetensk.
Ac. Handl. 1814. De metamorph. alg. 1820. Allg.
Biol. d, Pflzen §. 42.). Nun hat es allerdings seine Rich-
tigkeit , dass einzelne Zusammensetzungen der Elementarorgane
bey vollkommenen Gewiichsen in der nemlichen Form erscheinen,
wie die Gesammtbildung aus solchen bey unvollkommenen, na-
mentlich bey Wasseralgen : allein damit ist erst ein Schritt
geschehen, Einen Uebergang, eine Verbindung nemlich, kann
man sich hier entweder nur vorstellen und dann existirt eine
solche bloss in der Einbildungskraft. Oder man behauptet,
dass die Vereinigung wirklich Statt habe und dass die’Kérper,
durch deren Verschmelzung Zellgewebe, Hiute w s, w. ge-
bildet werden, zuvor als Algen, Conferven, Ulven u, s, w.
eiistirt haben,

5. 104 ,
Ist nicht als Vereinigung von Individuen zu denken.

Aber eine Vereinigung dieser Art ist, wie ich glaube,
weder aus theoretischen Griinden zuzulassen, noch wird sie
durch die Erfahrung bestitiget. Es wiirde alle Naturforschung
inibrem Principe zerstoren, zu behaupten, dass mehrere Individuen
Einer Art durch ihr Zusammengehen in Eines konnten ein Indi-
viduum einer andern Art, Gestalt oder Ordnung hervorbringen :
denn sie griindet sich eben nur darauf, dass die Arten unverin-
derlich sind bey aller Theilung, Vereinigung oder sonstigen
Veranderung der Individuen, Ist daher ein Fall, wo solch
eine specifische Umwandlung Statt zu finden . schien,. so kann
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der erste Zustand eben so wenig cin selbststindiger genannt
‘werden, als von eincr wurmartigen Larve, die nachmals ein
mehrfiissiges, - gefliigeltes Insect giebt, sich sagen lisst, dass
hier Umwandlung einer Art aus einer niederen Ordnung in
-eine hohere, durch Verbindung von dusseren Organen Statt .
gefunden habe. Wofern aber e solcher unvollkommener
Zustand als selbststindig in das Natursystem aufgenommen
worden, muss er nach Kenntniss des vollkommenen daraus
wieder entfernt werden, Mit Recht hat deshalb Hooker
die Conferva velutina Dillw., nachdem sie als solche (oder als
Byssus velutina L.) lange fir eine selbststindige Art gegolten,
unter den Britischen Pflanzen nicht weiter aufgefiihrt, nachdem
erkannt worden, dass sie der blosse Anfang von Polytrichum aloi-
des L.sey (Engl. Flora V. 383.), Von der Conferva arenaria
Roth (Catal. bot. 1I.) habe ich mich iiberzeugt, dass sie
nichts anders sey, als eine Fiille luxuriirender Cotyledonen
von Dicranum heteromallum H. In der nemlichen Art ist
zu vermuthen, dass auch Conferva umbrosa, cryptarum und
Orthotrichi Dillw. Conferva Acharii und muscicola W. et M.
keine selbststaindigen Wesen seyen, sondern die Anfinge cines
Laubmooses oder einer Gallertflechte; was auch Agardh
veranlasst hat, ob mit Recht mag dahin gestellt seyn , solche
als eine besondere Algengattung (Protonema) aufzustellen.
Wenn daher Hornschuch die Wahrnehmung machte, dass
Conferven durch ihr Zusammenwachsen Stamm und Bla‘'er
eines Laubmooses bilden (N. A. Nat. Cur. X.): so konnen,
falls es damit seine Richtigkeit hat, fortan jene nicht mehr so ge-
pannt werden, indem sie nur im Aeussern, nicht aber in
der Selbststandigkeit, mit Conferven iibereinkommen. Wenn
ferner Agardh an ‘einem Algenspecimen beobachtet zu haben
glaubte , dass es friiher als eine gewisse Conferve existirt ha-
ben miisse, wihrend es nachmals einen Sphaerococcus darstellte
(Diss. de Metamorph., Algar. 12.), so dirfte der erste
Zustand nicht weiter in einer systematischen Naturgeschichte
Platz finden. Allein die Genauigkeit beyder Wahrnehmungen
ist durch Beobachter angefochten worden, -deren Competenz
Niemand in. Abrede stellen wird. Kaulfuss konnte jene
Beobachtungen iiber die Zusammenfiigung der Elemente von
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Moostheilen, die er nicht ohne Liicken und Widerspriiche
fand*, nicht bestitigen (Das Wesen der Farrenkriu-
ter 4—6)und Chamisso sichet in dem nemlichen Algen-
exemplar, welches Agardh unter Augen hatte, eine blosse
Coexistenz zweyer Algen, nemlich eine, was oft geschieht,
parasitisch auf einer andern (Mag. d. naturforsch. Fr,
z. Berlin 1821.). Die Verwandlungstheorie beruhet also
fir jetzt noch auf blosser Ansicht und auch Agardhs Gegen-
erinnerungen (N. A, Nat. Cur, XIV. 733.) sind nicht geeig-
net, die erhobenen starken Zweifel niederzuschlagen. Spiiter
jedoch hat er sich iiber die Selbststindigkeit der Organismen,
die er als die Elemente von Andern betrachtet, mehr zwei-
felnd ausgedriickt (Biol. d. PfL) und es ist dadurch der
Gesichtspunct allerdings bedeutend verindert worden.
§. 105.
Schwiimme.

Bey den Schwimmen und Flechten sind die Elementar~
organe der Zellen und Fasern nicht in ein regelmissiges Ge-
webe verwachsen, sondern durch einen Schleim pur zusam-
mengehalten, und es fehlen ihnen desshalb die Intercellular-
ginge ganzlich. Manche bestehen ganz aus Zellen, manche
aus Zellen und Fasern und im letztgedachten Falle bilden die
Fasern die centrale, die Zellen die peripherische Substanz.
Bey den Schwimmen zeigt die Substanz.der Zellen darin
Uebereinstinmung mit dem Zellgewebe der Parasiten unter
den Phanerogamen, dass sie ohne griine Farbe ist. Andrer-
scits ist sie darin unihnlich dem zelligen Wesen der Wasser-
algen, Flechten und Moose, dass sie, einmal trocken geworden,
nicht das Vermdgen hat, durch Einsaugung ‘von Wasser
wieder anzuschwellen: ohne dass ein Grund davon sich aus
der Verschiedenheit des: Baues nachweisen liesse. Bey
den fleischigen Hutschwimmen trifft man, in lockerem
Zusammenhange beysammen liegend, im Stiele und in der
Ausbreitung des Huts Fasern von einer sehr weichen Art, in
den Lamellen oder Rohrchen aber Kiigelchen oder Zellen an
(Hedw. Theo. gen. Ed. 2. T. 39—42.). Den Mittelpunct

Treviranus Physiologie 1. 12
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des Stieles nimmt nicht selten eine Lufthohle ein, im Iute
aber zeigen sich bey den Agaricis lactifluis Behilter, so mit
einem atzenden Milchsafle angefiillt sind. Bey den Pezizen
besteht die Hauptmasse des Schwammes gemeiniglich aus Blis-
chen (Hedw. St. cryptog. IL t. VI. f. D. t. VIIL f.
A. B), seltener aus fibrosen Rohren (Ibid. t. V, £, 5.,
die aber nichts von dem gestreckten Anselien , wie bey Phane-
rogamen, haben. Auch in den holzbildenden Schwimmen z.
B. in der Gattung Hypoxylon Juss., ist das holzige Recepta-
culum, stroma von Persoon genannt, aus blossen Fasern,
-die aber sehr verlingert und mit wenigem Schleim umkleidet
. sind, gebildet. In allen Fillen, wo der Korper des Schwam-
mes eine betrichtliche Dicke erreicht, zeigt sich kein anderer
Unterschied einer @usseren und einer inneren Substanz, als
‘dass z. B. die Schlauche gegen die Oberfliche sich verdiinnen
und gedrangter stehen; von einer Oberhaut wird man daher
nichts gewahr, eben so wenig von Gefissen irgend einer Art,
~Meyen unterscheidet von dem Pilzgewebe das Filzgewebe
(Pbyt, § 128. r29.), dergleichen auch bey Schwiammen
vorkommen soll: worin aber der Unterschied liege, Jasst
sich aus dem, was davon gesagt wird, nicht einsehen,

§. 106.
Flechten.

" Bey den Landalgen oder Flechten nimmt man wahr, dass
das Laub aus einer dreyfach verschiedenen Substanz zusam-
mengesetet sey , einer Art von Rinde, einer blasigen und einer
fasrigen Substanz. Von diesen ist die zweyte von Acharius
(Lichenogr. univ. 3.) als Bestandtheil der Flechten nicht
erwihnt, indem er nur die erste und dritte kennt. Diese
letzte bezeichnete er als die markige, Schirer (Schweiz.
nat. wissensch. Anz 182.) als die flockige, J. F. W. -
Meyer (Ueb. Entw. Metam. u. Fortpflz, d. Flech-
ten 12, 13. 19.) aber als die fibrése Substanz des Flechten-
lagers. Die Rindensubstanz (Hedw. l. ¢, T. 33. F. a. 3)
ist im befeuchteten Zustande stark _durchscheinend und ieh

glaubte dann, wenn ich sie uaters Microscop gebracht, wahr-
* sunehmen , wie wenn sie aus einem kirnigen Wesen bestinde,



179

- aher so, dass die Kirner in einander flossen und ein zusam-
menhingendes gallertartiges Wesen bildeten, wie es Link
(Grundl. T. L F.8.)darstellt. Meyer findet sie aus farbe-
losen , mit einem Niederschlag von gleicher Art wie sie sclber
gefiillten Zellen bestehend, die zu einer gleichartigen Membran
ohne weitere Organisation dicht mit einander verwachsen sind
(A. a. O. 12, 15.). Die blasige Substanz stellt sich dar in
Gestalt von griinen Blaschen, von einer runden oder unregel-
missigen , nie regelmassig-eckigen Gestalt, welche in sich
wieder Saftkorner einschliessen , und die einander bald mehr,
bald weniger beriihren, immer aber sehr unvollkommen ver-
bunden sind. Wenn daher Sprengel die Blaschen bey Pel-
tigera canina in ein regelmassiges Zellgewebe vereinigt fand,
wovon er auch (Anl, III, T, X. F. ro4f.) eine Abbildung
giebt, so kann ich diese Beobachtung nicht bestitigen. Die
dritte Substanz endlich ist wiederum durchscheinend und far-
belos: sie besteht aus Fasern, Rohrchenvon Acharius, ver-
lingerte Zellen von Meyer genannt, die selten parallel
verbunden, sondern gemeiniglich unter einander gewirrt sind,
und die mindestens theilweise, eine kornige Materie untermischt -
haben , welche bey Sticta aurata Ach, nach Link von einer
goldgelben Farbe ist. Der Antheil dieser drey Substanzen an
der Bildung des Flechtenkdrpers ist verschieden, je nach-
dem der Thallus ledrig-blattférmig , staubartig, krustenartig
oder stengelbildend ist. Bey den Blatterflechten bildet das
fasrig-flockige Wesen die Hauptausbreitung; iiber ihr liegt eine
schwache und meistens einfache Lage von blasiger Substanz
und das Ganze ist von einer diinnen Rinde bekleidet. Bey
den Staubflechten ist eine blasig-kérnige Substanz allein wahr-
nehmbar; bey den Krustenflechten kémmt die Rindensubstanz
hinzu, indem nur die dritte noch fehlt, oder hier, wie auch
im vorigen Falle, nur in wenigen Fasern vorhanden ist. Bey den
stengelbildenden Flechten endlich hat der strauchartige Thallus
in seinem Mittelpuncte einen ziemlich festen Cylinder von paral-
lelen, zusammenhingenden, schwer zerreissbaren Fasern: und
dieser ist umgeben von einer, im trocknen Zustande zerbrech-
lichen, weissen, im feuchten aber gallertartig - knorpligen
Kruste, die ein punctirtes Ansehen hat. Zwischen beyden
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zeigt sich ein lockeres Gewebe von eben solchen Fasern, als
die Centralsubstanz bilden, aber ohne Verbindung unter ein-
ander und mit Kornern gemischt. A, von Humboldt legt
deshalb dem Lichen floridus eine griine Rinde, einen weissen
Splint und ein rothlich graues Holz bey (Fl. Frib. 30.),
Die blasige Substanz scheint demnach bey den Stengelflechten
zu fehlen ; auf jeden Fall ist bey den Flechten von einem re-
gelmiissigen Zellen - und Fasergewebe, von Gefissen, von einer
Oberhaut wiederum nichts zu bemerken (Vergl. Meyer
a. a. 0.). Eben so wenig findet man Lufthéhlen und Behil-
ter eines eigenthiimlichen Saftes: denn das von Decandolle
(FL fr. IV. 321.) angefiihrte Factum, wonach eine Flechte
von weisser Farbe, nachdem man sie gerieben, eine inwendige
griine Substanz blicken liess, scheint keinesweges mit Ramond
5dem Austreten eines in besonderen Zellen enthaltenen eigenen
Saftes®, sondern bloss dem Zerreissen der oberflichlichen Sub-
stanz beyzumessen, wodurch die zweyte oder blasige griine
Schicht veranlasst ward, hervorzutreten.

§. 107,
Wasseralgen.

Die Wasseralgen, obwohl die einfacheren unter ihnen den
Schwimmen #ahnlicher sind, kommen doch mit den Flech-
ten in einem ausgezeichneten Merkmal iiberein, nemlich in
der griinen Farbe, welche in ihren Zellen sich entwickelt,
Dean wiewohl die Algen der See hiufig von rother Firbung
sind, ist doch diese einer spiatern Entstehung; auch nimmt
iiberhaupt die griine Faecula des Pflanzensafts unter zufilligen
Umstanden leicht eine rothe Farbe an, Die Verbindung der
-Zellen und Fasern aber ist auch hier unvollkommen und ein-
seitig, wie an einer Uebersicht der vornehmsten Formen der
vielgestaltigen Familie nach Lyngbye (Tentam. Hydroph.
Dan.) zu zeigen. In der sechsten Abtheilung (Tremelloidei
Lgb.) kommen die einfachsten Wasseralgen vor: denn es
liegen bier in einer durchsichtigen Gallerte Kiigelchen (Pal-
mella, Echinella) oder Reiben von Kiigelchen , die man noch
nicht einmal Zellen nennen kann (Chaetophora, Linckia,
Nostoc) ohne weitere Verbindung eingeschlossen, Die faden-
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formigen gegliederten Korper, welche die vierte Abtheilung
(Siphogonata Lgb.) umfasst, sind blosse Zellen, 50 in ein-
fache oder astige Reihen oder in ein Netz zusammengefiigt sind
und ausser einer griinen Gallert, die im vorgeriickten Alter
zu einem Schlauche sich verdichtet, und einem kérnigen We-
sen nichts weiter enthalten. Hingegen bey jenen faden-
formigen See- Algen, welche der dritten Abtheilung (Ste-
reogonata Lgh.) angehGren, sichet man in der gegliederten
hautigen Rohre die Glieder ganz oder zum Theile erfiillt ent-
weder durch faserartige Korper oder durch verliangerte Schliu-
che, die ein korniges Wesen enthalten: sie liegen in der
Linge neben einander und geben den Gliedern das gestreifte
Ansehen, welches man hier durchgingig wahrnimmt (Lyn gb.
L, c. T. 33, 34. 35.). 1In der ersten Abtheilung (Phycoidei
Lgb,) haben einige eine platte Frons z. B. Fucas digitatus,
F. ciliatus: bey diesen zeigt die Masse eine zwiefache Lage,
‘die dussere bestehend aus kleinen und eckigen Zellen, die
innere aus betrichtlich grossen, unregelmissig gerundeten, so
¢in korniges Wesen ‘einschliessen. Beyde Zellenarten , vorzig-
lich auffallend aber die letzten, stossen nicht zusammen, son-
dern lassen betrichtliche Zwischenraume, die mit einem
stark durchscheinenden, gallertartigen Schleime ausgefiillt sind.
Endlich bey den Phycoideen mit rundem oder nur zusammen-
gedriicktem Laube z, B. Fucus purpurascens, hirsutus, cartila-
gineus, kommt, wie bey den entwickeltsten Flechten, noch
eine dritte Substanz hinzu, nemlich Fasern, .die, ohne ver-
wachsen zu seyn, der Linge nach an einander gelagert sind
und so eine Centralmasse bilden (Duby Mem. s. l. Cera-
mieés; Mem. de la Soc. d. Phys, de Gend¢ve V. T.
L F. E), wobey die blasige Substanz auf einem Queerab-
schnitte ihre Blasen in strahlenformige Reihen geordnet dar-
gellt, Nur im Fucus confervoides sah ich diese Zellen in
Form von anastomosirenden Fiden zusammenhingen.. Auch
Lufthohlen nimmt man in dieser Familie wahr: so z. B.
enthalten die runden oder linglichen Anschwellungen des
Fucus vesiculosus, F. natans und anderer eine solche, die,
was schon von Reaumur angegeben, von Luce, Roth,
Mertens und andern bestitigt, von Wahlenberg aber
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ohne hinlinglichen Grund bezweifelt worden, durch eine Auf-
lockerung der inneren Substanz gewisser warziger Fortsitze,
so bey den genannten und andern Tangen die Frucht enthal-.
ten, gebildet wird. Einen Nebenbeweis fiir diese ihre Ent-
stehungsart giebt auch, dass im Innern jener ausserlich war-
. zigen Korper anastomosirende Reihen verlingerter Zellen, so
von einem klaren Schleime umgeben sind, wie im Fucus con-
fervoides angetroffen werden : dergleichen man ganz in der
nemlichen Form wiederfindet in den langgegliederten Faden,
welche die Lufthéhlen jener Anschwellungen durchziehen,
Linné hat sic fir minoliche Geschlechtstheile, Velley fir
Spiralgefiasse (Linn. Transact. V.), Moldenhawer
fiir die Ueberreste von eigenen Gefassen (Beytr, 153.) halten
wollen. Auch in der Frons von Fucus digitatas nimmt man
cylindrische Lufthohlen -wahr , so in regelmissigen Entfernun-
" gen der Queere nach sich ausdehnen.

§. 108. .
Laub - und Lebermoose.

Erst in der Ordnung der Moose finden wir ein Zellgewebe
‘vollkommen ausgebildet. Die Zellen beobachten hier nicht
pur eine durchgingige Gleichheit der Grosse und der Anord-
nung, sondern sie haben auch z. B. bey Bryum punctatum
Ro. jene Regelmissigkeit der eckigen Umrisse, die wir am
Zellgewebe der Phanerogamen wahrnehmen (Hedw. fund.
1. T. 1. F. 6.). An den blattartigen Theilen bemerkt man
dieses an deutlichsten: diese zeigen bey fast allen Laubmoosen
und bey dem grossten Theile der Lebermoose eine einfache,
in die Breite ausgedehnte Lage von Zellen, Nur bey Dicra-
" num glaucum habe ich deren zwey beobachtet, wobey die
Verbindungen der untern Lage durch die obere durchsgheinen,
und wihrend Jungermannia und Anthoceros wiederum nur Eine .
Lage haben, sind deren in Riccia, Marchantia, Targionia mehrere
iiber einander vorhanden, wodurch ein nach allen Richtungen
ausgedehntes Zellgewebe entsteht. Dergleichen findet sich anch
sehr schoén in der unreifen Laubmooskapsel. In ihm konute
Mirbel bey Marchantia keine Intercellulargange wahrnehmen
(Rech. ete): Hedwig jedoch sah in denselben bey Laub-
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moosen sogar Fliissigkeiten sich bewegen (Fundam. I, 25)
und Sprengeln schienen sie bey Funaria hygrometrica aus
aneinander gereiheten Kiigelchen gebildet (V. Bau 89 T.
III, F. 12). Desto auffallender finden sich Lufthéhlen im
Mooszellgewebe und nicht nur in der Frons der Lebermoose
= B. Marchantia (Mirbel a. a. O, Taf, II. VL. u. s, w.)
und Targionia, sondern auch bey Laubmoosen z, B, in der
selligen Erweiterung des Frachtstengels von Buxbaumia da,
~wo er in die Kapsel iibergeit und deren Untertheil bildet
(Hedw. L c T. Il F. 10), s0 wie in der Apophyse der
Brya und Splachna. Einseitig verliogert, nemlich in der
Form von gegliederten Fiiden, findet sich die zellige Substanz
so hiufig an der Oberfliche der Moose, dass es keiner Anfiih-
rung von DBeyspielen bedarf. Dass auch Behilter eigenen
Saftes hier vorkommen, davon ist kaum eine andere Spur,
als dass Mirbel am noch sehr jungen Marchantien-Laube
gewisse einzelnzerstreute rothe Zellen bemerkte, die sich im
ausgebildeten Zustande des Theiles vorloren hatten (A, a. O.
T. IV. F. 37. a.), Das. Fasergewebe bey den Moosen nimmt
‘theils die Axe des Stengels ein. wobey es einen kreisformigen
Umfang hat (Verm. Schr. IV.T, IL F. 26.) und von Hed-
wig mit Unorecht Mark genannt wird (L. c. I. 18. T. 1.
F. 3.), theils fornirt es in den Blattern vieler Laubmoose
den sogenannten Nerven, wobey verlangerte Zellen nach der
Linge sich genau verbinden. Im Stengel von Sphagnum ob-
tusifolium E. nahm Moldenhawer jedoch eine, dem Marke
der Laubholzer analoge, zellige Substanz wahr, aus weiteren,
kiirzeren, langlichen, mit einem wisserigen Safte erfiillten,
Zellen bestehend (Beytr. 106.), Von Gefissen findet sich
keine Spur, denn die Erscheinungen, in welchen Hedwig -
Griinde fir das Daseyn von Spiralgefissen finden wollte (L. c.
19. 56. 84.), lassen eine andere und natiirlichere Erklirung zu,
Sind aber gleich Spiralfibern und Ringfibern als Gefisse hier
abwesend, so existiren sie doch von Zellenhiiuten eingeschlos-
sen in der Blattsubstanz einiger Laubmoose uud in den zur
Frucht gehirigen Theilen der meisten Lebermoose. Die lang-
lichen farbelosen Schliauche z. B., woraus die Blitter saimmt-
licher Sphagna bestehen, enthalten gewisse héchstzarte Fa-
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den, so der Queere nach ringsum an der Zellenwand laufen
und die Hedwig schon kannte, indem er sie fir Gefasse
hielt (L. c. L 25,). Moldenhawer erklirte sie fir Spi-
ralfibern und bildete sie auch so ab (Beytr. §. 55. 205, T.
IV, F, 2—5). M eyen hingegen stellt sic' mehr als ringfor-
mige Fibern dar (Phytot. § 158. T.XIL F. 5—7.) und so
sind sie auch mir erschienen. Wenn aber beyde Beobachter
die Vorstellung haben, es seyen diese Fasern an der Zellen-
" wand frey, und wenn Meyen sogar glaubt, dass die Ringe
zuweilen im Schlauche umfallen , so hat Mohl diese Ansicht
mit Recht bestritten : denn man miisste, falls sie wahr wire,
die Fibern durch Zerreissung der Zellen von ihrer 'Wand
trennen kinnen. Von betrachtlich starkerer Art sind die
Fasern in der Kapselhaut von Marchantia conica.- Meyen
fand hier auch eine Spiralfaser in sehr verlingerten Zellen
anfsteigend (A. a. O, §. 157.): mir jedoch erschienen nur
Reihen von ungleichseitigen Zellen, deren Verbindung durch
eine queerliegende, unvollstindig - ringformige Faser, der-
gleichen auch Mirbel vorstellt (A, a. O. T. VIII, F. 76.)
bezeichnet war. Hooker scheiot an der Kapselmembran
von Jungermannia Blasia (Br. Jungerm, T, 83. F. 10.)
einen Bau wahrgenommen zu haben, der mi} dem eben be-
schriebenen Aehnlichkeit hat und als eine Art von Uebergang
zu dem spiralen Bau zu betrachten ist, den die sogenannten
Elateren im Innern des Fruchtgehiuses bey den Gattungen
Jungermannia, Marchantia,, Targionia besitzen, Dass solches
nemlich Spiralfibern seyen , einzeln oder in der Mehrzahl in
einer schlauchformigen Haut eingeschlossen, versuchte ich an
Jungermannia tamariscifolia und pinguis zu zeigen (V. Bau
116. T. 1I, F. 23), Hooker hat eben das an mehreren
Jungermannien wahrgenommen (A.a.O. T. 5. 6. 52. 53. 54.)
doch keinesweges an allen. Bey Jungerm, Blasia H. und
Jungerm. Hookeri sah er die.Spiralfiber bey unreifer Frucht
in der Haut eingeschlossen, bey reifer nicht mehr, was, jedoch
vielleicht in der Durchsichtigkeit seinen Grund batte. Mir
wenigstens ist es auch hier nicht moglich gewesen, die Spi-
ralfiber von ihrer Haut za sondern und getrennt darzustellen.
Auch bey Laubmoosen kommen an der Fruchtkapsel Queer-
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fibern in zellizen Theilen vor z. B, an demn sogenannten Ringe
und an den Zihnen des Peristoms, besonders des dusseren
(Hedw. L c. I.. T, IV, F, 17. 21. T. V, F. 22.). .

§. 109,
Farrenkriuter iiberhaupt.

Bey den Farrenkriiutern erscheint ein Zellgewebe in der
vollkommensten Ausbildung, ein Fasergewebe zwiefacher Art,
es zeigen sich Gefasse, Gummibehilter und Lufthéblen. Der
Strunk der Farrenkrauter (denn von der Blattsubstanz soll
kiioftig die Rede seyn), ein Blattstiel aus der Wurzel, ist
mebr oder minder gerundet, mit einer leichteren oder tieferen
Furche an der einen Seite, nemlich der, welche der Ober-
seite der Frons entspricht. Der Umfang desselben wird ge-
bildet durch eine starke, ununterbrochene Schicht holziger
Fasern : das Uebrige ist Zellgewebe, innerhalb dessen par-
thienweise eine Substanz liegt, bestehend aus Gefissen in der
Mitte und verlangerten farbelosen Schliuchen umher, Sehr
verschieden ist jedoch der Gehalt, die Form , die Vertheilung
dieser Inseln, In Salvinia und Lycopodium enthilt der Stengel nur
cinen Centralstrang von festerer Substanz, aber bey Lyco-
podium schliesst dieser, ausser Fasern, zugleich Gefisse ein,
bey Salvinia nicht (G. W. Bischoff in N. A.N.C. XIV, 67,
T. VI. F. 6. 7.). In Hemionitis dealbata W. bemerkt man
der Faserbiindel zwey von Linearform, etwas geschlangelt
und mit dem der Oberfliche der Frons zugekehrten Ende ge-
gea einander gekriimmt, In Scolopendrium officinale dagegen
sind solche knieformig in der Mitte an einander gebogen und
bilden ein Kreuz, gleich den Staubbeuteln von Glechoma.
In Blechnum brasiliense H. Ber. sind ihrer sieben vorhanden,
gestellt in der Form eines an der Oberseite offenen Halbmon-
des; in Pteris nemoralis vierzehn in ecinem Kreise stehend,
wovon die der Oberseite zunichst liegenden beyden grosser und
etwas mehr von einander entfernt, als die iibrigen, sind. Bey
Pteris grandifolia sieht man eine schmale und bis auf eine klcine
Unterbrechung, so der Mitte der platteren Oberseite des
Strunkes zugekehrt , ringformige Schicht von Gefassen und
verlangerten Zellen, wovon jene die Mitte einnehmen und

-
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eine einfache continuirliche Reihe bilden. Dieser Ring umgiebt ,
demnach und ‘schliesst fast ganz an das saftreiche centrale
Zellgewebe, welches den grossten Theil vom Strunke bildet,
indem es nur da eine Seitenspalte zeigt, wo ein Blittchen
abgeht. Nicht wesentlich verschieden davon ist, was man bey
baumartigen Farrenkriutern bemerkt. Nach H. Mohls Un-
tersuchungen (Ueb, den Bau des Cycadeenstammes
a. a. 0. 32,) besteht die Holzsubstanz hier aus Gefassen von
" der Art der gestreiften und porésen und ‘aus diinnwandigem
Parenchym, welche zusammen einen véllig geschiossenen Cy-
~ linder bilden , der von Zellgewebe und Rinde umgeben ist und
wiederum einen "bedeutenden Umfang von Rinde einschliesst,
Nur an solchen Stellen , wo Gefisse fiir die Blitter von ihm
abgehen, ist ér jedesmal von einer senkrechten Spalte durch-
brochen, was an Queerschnitten angesehen, die Veranlassung zu
der Meynung gegeben hat, dass ‘die Gefasssubstanz hier , wie
bey den Monocotyledonen, vereinzelte Biindel bilde. Vielmehr
ist die Vertheilung dieser Substanz hier von einer eigenthiim-
lichen Art und kommt zwar einerseits im Mangel der Mark-
strablen mit der, welche wir bey den Monocotyledonen an-
treflen werden, iberein, anderotheils aber ist sie darin sehr
verschieden, dass die Masse der fibrosen Theile stets die nem-
liche bey fortschreitender Vegetation verbleibt und weder
neue Holzbiindel zwischen den alten sich erzeugen, wie bey
den Monocotyledonen, noch ein neuer Holzring um den alten
sich aunlegt, wie bey Dicotyledonen. Moh! glaubt demzufolge
als Gesetz aufstellen zu konnen : dass das Wachsthum des
Stammes hier lediglich in einer nach oben fortschreitenden
Entwicklung der, dessen untere Portion constituirenden,
Theile, also in einer blossen Vegetatio terminalis, bestche
(A. a, O. 33. 34.).

s 110
Baumartige Farrenkriuter. .

Einige Untersuchungen, welche ich an einem wohlerhal-
tenen Stammchen einer Cyathea von den Antillen angestellt,
stimmen damit ganz iiberein. Ich verdanke "dasselbe dem
Herro J. Lindley und es scheint der nemlichen Art anzuge-
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héren, wie das, welches Decandolle(Organogr.t. 24.) ab-
gebildet hat. Aufdem Queerschnitte zeigt sich unter einer starken
‘Bekleidung von Wiirzelchen ein geschlossener Ring von einer brau-
‘nen, sehr harten Substanz, die einen unregelmassig gerundeten Um-
fang hat und deren Durchmesser zwischen einer und zwey Linien
wechselt, Von seiner Aussenseite nehmen iiberall die Wiirzelchen
ibren Ursprung und feine Abschnitte jener Substanz zeigen ver-
langerte Zellen, deren undurchsichtige Wiinde gegen die kleine
Hohle eine auffallende Dicke haben, In einiger Entfernung von
diesem Ringe siehet man einen einfachen Kreis von halbmondfor-
migen Figuren, deren Concavitat nach Aussen gekehrt ist. Jeder
Halbkreis bestebt aus einer Lage von Gefissen und einer Einfas-
sung, sowohl an der dusseren vertieften, als an der inneren erhabe-
nen Seite, von der nemlichen harten, braunen Substanz, wie jene
der Oberfliiche : jedoch umgiebt diese den Gefasskorper nicht voll-
stindig, sondern Jisstihn an den beiden Enden jédes Halbmondes
unbedeckt. Die Gefasse sind sammtlich von der Artder gestreiften:
zwischen ihnen und ihrer braunen Einfassung befindet sich ein Zell-
gewebe, welches im trocknen Stamme theilweise zerrissen, so dass
der Gefasskérper dadurch an seiner dussern, wie innern Seite von
jener Einfassung gesondert ist. Aehnliche Liicken von gleichem Ur-
sprunge zeigen sich, zwischen den beschriebenen halbmondformi.
gen Figuren und dem oberflichlichen Ringe und auf gleiche Weise
ist diegrosse Centralhghle entstanden, welche den ganzen Raum in-
nerhalb des Kreises von Gefissbiindeln einnimmt, Bey einem durch
die Axe gefihrten Langsdurchschnitte siehet man daher von den
Winden der Hohle Lappen von zerrissenem Zellgewebe hangen
dic Wand selber aber bloss von Gefisssubstanz, oder eigentlich
vonihrer festen Einfassung gebildet. Wiewohlim Ganzen ein vol-
liggeschlossener Cylinder, ist doch dieser in gleichen Entfernun-
gen von Lingsspalten durchbrochen, die in der Mitte mehr, als an
den Enden klaffen und deren Rinder geruudet sind, indem sie sich
nach Aussen umlegen. Betrachtet man nun eine solche Spalte nach
dem Zusammenhange der Theile im Queerschnitte, so bildet sie of-
fenbar den Eingang in die Hohle eines Blattstiels : man siehet, dass
ihreRinder die Enden der mehrerwihnten Halbmonde sind und
dass von hier, wo die braune Einfassung die Gefiisssubstanz unein-
geschlossen lasst, dicse inkleinen Biindeln austritt, den brauncn
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Ring der Oberfliche darchbricht und in die Blattsticle abergeht.
Aechnlich, aber unvollkommner ausgedriickt, ist diese Organisation
an dem Kérper, der bey krautartigen Farrenkriutern entweder un~
ter der Erde bleibt, wie bey Aspidium Filix mas, oder sich iiber die-
selbe erhebt, wie bey Davallia pyxidata. Man sichet darin nemlich
in einem Zellgewebe Gefassbiindel verschiedener Form und Grosse
weitliuftig in einen Kreis gestellt und verfolgt man. solehe: durch
Langs- und Queerabschuitte, so sind auch sie; in betrachtlichen
Entfernungen seitlich einander verbunden. Die Cycadeen, welche
Ad.Brengniart (Ann. d. Sc, natur. XVL) mitden Conife-
ren zusammengestellt hatte, halten nach Mohd (A.a. 0.31.33.) da-
rin dasMittel zwischen ihnen uad den baumartigen Farrenkrautern,
Es finde sich nemlich bey ihnenin Hinsicht aufdieStructur der ein-
zelnen anatomischen Systeme beynahe véllige Uebereinstimmung
mit den Coniferen : aber in der grossen Masse des Markes, der Ein-
fachheit des Holaringes, in der Abwesenheit von Jahresringen, in der
ganzen Vegetationsweisesey eine mindestens eben so grosse Anniihe-
rung an die baumartigen Farrenkriuter sichtbar, Diesem.steht je-
doch die Abbildung entgegen, welcheim Hortus Malabaricus
€T. 1L t, 21.) von einem élteren Stamme von Cycas circinalis gege-
ben worden, indem hier ein sehr kleines Mark und sieben Holzringe
dargestellt sind. Es habenzwar A, Brongniart und H. Mohl

€A. a. 0.) iiber die Richtigkeit dieser Abbildung Zweifel erhoben.:

allein Exemplare, welche Dr. Wallich aus Indien nach England
gebracht, haben die Uebereinstimmung derselben mit der Natur vol.
lig bestatiget. Man muss daher, wieich glaube, anerkennen, dass
der innere Bau der Cycadeen entschieden von dem der Farren-
kriuter abweicht und dem der Coniferen am nichsten kommt,

\ §. 111,
Elementartheile und braune Scheidenhaut.

Was die einzelnen Elemente des Farrenstengels betrifft, so
hat das Zcllgewebe den Bau wie bey den Phanerogamen und be-
sitzt deutliche Intercellulargange. Die Fasern sind, wie bereits
angedeutet, von zwiefacher Art: sehr lang, hart, dickwandig die,
welche die Peripherie bilden, kiirzer, weich, leicht trennbar
und eigentlich nur verlingerte Zellen die, welche zunachst
die Gefisse umgeben. Diese Gefasse sind von verschiede-
ner Weite und stets vom Bau der gestreiften, obwohl ihre Haut
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nicht selten als ein spirales Band sich einigermaassen abwi-
ckeln lisst (Sprengel Anl, IIl. T, L F.6.c.). Eigentliche
Spiralgefasse kommen daher im Strunke der Farrenkriuter
vicht vor, Zwar in den Zellen der zarten Haut, woraus die
Saamenbehiltnisse der Equiseten gebildet, siehet man die
weitlinftigen Windungen einer Spiralfiber (V. Bau Taf IL
Fig. 24.) und der hautige Schlauch, welcher in Form eines
Ringes die Saamenkapsel bey der Mehrzahl der wahren Far-
renkrauter umgiebt, enthalt in bestimmten Entfernungen von
einander ringformige Queerfibern (Kaulfuss Wesen der’
Farrenkrauter Fig. 2. 5. 4.): aber ich bin nie im
Stande gewesen, im ersten Falle die Spiralfiber, im zweyten
die Ringfaser von dem sie einschliessenden Schlauche zu tren-
nen. Die Inseln von Faser- und Gefasssubstanz sah an ein-
heimischen Farrenkrautern zuerst F. Fischer von einer
festen braunen Haut umgeben (De fil, prop. a3.F. IL IIL),
und Sprengel stellte die Meynung auf, dass durch sie die
Vermischung der Sifte des Zellgewebes mit den , wie er glaubt,
mebr ausgearbeiteten der Treppengange, welche jene Haut
einschliesst, verhindert werde (Anl 1L 42.). Dagegen ver-
suchte ich zu zeigen, dass die Bildung als scheidenformige
Haut hier etwas Zufalliges sey, dass solche nur in einem
gewissen Alter, mancbmal auch gar nicht, sich bilde und
dass der nemliche Grundtheil zuweilen in anderer Form und
Zusammensetzung vorkomme (V. Bau 122.). Fortgesetzte
Untersuchungen haben mich noch éfter die Unabhingigkeit
ibres Vorkommens von den Gefissbiindeln bemerken lassen,
In Blechoum brasiliense sah ich nur einen Theil derselben
davon eingeschlossen , nemlich die beyden nicht, so zuniichst
der platteren Seite des Strunkes liegen. Im Scolopendrium offi-
cinale fand sich die braune Firbung nur in den Ecken des
Kreuzes, so die Biindel bilden, nicht um die Strahlen des-
selben. In der Pteris grandifolia liegt gleich unter dem peri-
pherischen Fasernkreise eine breite Schicht brauner Substanz
und darauf der Gefassring, worauf wiederum eine schmilere
Lage des braunen Zellstoffes erscheint, der die grosse Masse
des saftreichen Centralgewebes unmittelbar folgt. Eine eben
50 breite ringformige braune Schicht siehet man in Davallia
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pyxidata nicht weit unter dgr Obierflache u}nd ohne Verbin-
dung mit den Gefissbiindeln, die weit mehr nach Innen
liegen. Es frigt sich demnach, wofiir diese Bildung zu hal-
ten sey. Zu bemerken ist, dass in den jiingsten Theilen mran
die Farbung noch nicht sieht, erst spiter fingt sie mit einem
Gelb an, welches, in ein immer mehr geschattigtes Braun iber-
geht: damit verbinden sich Zunahme an Hirte und Festigkeit,
so wie das Erscheinen hiufiger glinzender Harzkérner, Un-
tersucht man das fragliche Gewebe da, wo es eine betrachtliche
Ausdehnung hat und von andern Theilen sich gut absondern
lisst z. B. in Pteris grandifolia, so siehet man lingliche dick-
Wbandige Schlduche, so in Langsreihcn zusammenhingen und
hiufige, selbst massenweise versammelte, Kiigelchen enthalten.
Ich glaube, dieses Verhalten berechtiget uns, diese Schliuche
den Behiltern des eigenen Saftes beyzuzihlen, und.es wird
diese Vermuthung bestitiget durch das Vorkommen von eigen-
thiimlichen Gefissen zusammengesetzter Art in der Nihe der
Gefiisssubstanz bey der oben beschriebenen baumartigen Cya-
thea, Es sind nemlich senkrechtlaufende, verlingerte, ge-
. meiniglich sechseckige Héhlen von verschiedener Weite, welche
von einem rothen, durchscheinenden, geronnenen Gummi
erfillt sind. Endlich kommen auch Lufthéhlen im Strunke
der Farrenkriuter vor. In den baumartigen nimmt eine solche
nicht nur die ganze Mitte des Stammes ein, sondern Fortsiitze
derselben dringen auch zwischen die Halbkreise von Gefassen
vod in den untern Theil der Blitter ein. Im Stengel von
Salvinia natans zeigt sich eine einfache , in dem von Equisetum
arvense eine doppelte Reibe solcher Lufthohlen von sehr he-

- stimmter Form und Ausdehnung (G. W. Bischoffin d en
‘N. Act. N. C. XIV, T. 6. u. 44.).

S. 112,
Allggmeiner Bau der Monocotyledonen.

Mit dem Eigenthiimlichen im Bau des Monocotyledonen-
stengels war schon Theophrast nicht unbekannt: denn
'vom Palmenstamme sagt er: dieser scheine kein Mark zu ent-
halten, indem man den gewshnlichen Unterschied der Theile
darin nicht wahrnchme (Hist, pl. ed. Schneid. I 6.§. 2.).
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Mechr damit bekannt machten Malpighi's und Grew’s
Abbildungen und Beschreibungen einiger Durchschnitte von
Graserstengeln. Genauer gab anch G, E. Rumph (Herb,
Amboin. L. c. 1.) die Verschiedenheit des Palmenholzes vom
Holze anderer Gewichse an, Daubenton aber (,,Journ.
Fourcr. 1791. 11, 325. Decand.) und besonders Des-
fontaines (Mem. de I'Inst, Sc. phys. L. 478.), haben
das Verdienst, zuerst als Grundsatz aufgestellt zu haben: dass
im Monocotyledonenstamme die Faser - und Gefisssubstanz
in vereinzelte, durch Zellgewebe von einander getrennte, in
keine concentrische Lagen vereinigte Biindel geordnet sey. .
Desfontaines irrte indessen, indem er auch die Farren-
kriuter unter diesem Bau mitbegriff, worin ihm die meisten
Zeitgenossen gefolgt sind : indem man hier nur unter gewissen
Umstinden einen ahnlichen Bau, wie bey einigen Monocoty-
ledonen , aber hingegen bey beyden noch andere Eigenthiim-
lichkeiten der Structur wahrnimmt, welche diese Zusammen-
stellung nicht zulassen. Betrachtet man daher z. B. einen
Palmenstrunk im Durchschnitte, so sichet man, dass die
Grundmasse ein Zellgewebe sey, worin Biindel einer festeren
Substanz von verschiedenartiger Zusammensetzung der Linge
nach auf verschiedene Weise und in verschiedenem Verhiltnisse
wr Hauptmasse verlaufen (Mirb. Elem. T. IX. 2, T. XI. 3.).
Was zufrderst die Zellen des Manocotyledonenstammes betrifft, so
sind sie gewdhnlich in die Linge gezogen ; auch hiangen sie in der
Art, dass sie Liingsreihen bilden. Conferven nennt A gard h solche
(Metamorph, Alg. 17.), mehr als der Queere nach, zu-
sammen und die Intercellulargiinge beobachten ebenfalls vor-
~ wgsweise diese Richtung, Durchgingig wird bemerkt, dass
sie um die Mitte des Stammes am weitesten sind und gegen
die Oberfliche regelmassig im Durchmesser abnehmen, indem
sie zugleich sich mehr und mehr griin farben. Das Zellgewebe
ist entweder ununterbrochen oder es enthalt Lufthohlen, ohne
dass jedoch in die Anwesenheit von solchen mit Kieser
(Grundz, §. 490.) ein Unterscheidendes der Monocotyledo-
nen gegen Dicotyledonen zu setzen wire, Bey Griisern und
Zwiebelgewachsen ist eine Centralhdhle, bey Cyperoideen,
Orchideen, Aroideen eine Anzahl von kleineren Hohlen das
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Hiufigere; die letzten sind danu regelmissig vertheilt und
desto' grosser, je niher sie der Mitte liegen, was auch im
Palmenstamme von Mohl bemerkt worden (Palm. struct,
§. 1. T. C. 2. T. F. 10.). Die eigenen Saftbehiilter sind

sowohl von der einfachen, als von der zusammengesetzten Artund
die letzten, deren Stellung keine Ordnung beobachtet, zeigen z. B.
bey Caladium viviparum , sagittifolium, nymphaeifolium, den
obengeschilderten Bau ihrer Wande ungemein deutlich. In
mehreren Monocotyledonen von weicher und saftreicher Tex-
tur wird die Peripherie des Stengels bloss von Zellgewebe
gebildet und die Stirke dieser &Hussersten Lage betrigt oft
mehr als die Halfte des Durchmessers. So ist es z. B. in
Neottia discolor, wo sie von rothlicher Fiarbang ist , woran
das centrale Zellgewebe keinen Theil nimmt. Kaum den vier-
ten Theil vom Durchmesser hingegen erreicht sie bey Dra-
caena reflexa (Mirb. L c. T. XI. F. 3.), bey Xanthorrhoea
hastilis (Decand, 1. c. T. 9. 8.) und bey Aloé umbellata,
Noch schwiicher ist sie bey Aloé arborescens, Dracaena Draco
(Desfont. L ¢ T. 4. E), Smilax horrida (Mirb. Ann.
Mus. XIII. T. q. F. 1a. 13), Ruscus racemosa und andern.
Dagegen machen im Palmen- und Grasstengel fibrése Rohren,
unter welchen eine Lage von Zellgewebe, die peripherische
Substanz aus, welche auf diese Art der unmittelbaren
Einwirkung der Atmosphire bloss gestellt, eine solche
Harte und Festigkeit zu erlangen vermag, dass das
Messer und selbst die Axt sie schwer durchdringen. Nicht
selten scheinen die Fibern dabey in einen ununterbrochenen
Kreis unter einander vereiniget, dergleichen Mohl von Pal-
men (L. c¢. T, A, 1. 4) abgebil&et und wie es auch bey hoch-
stammigen Grasern z.B. Arundo Donax, Bambusa,.Saccharum
vorkommt. Aber auch im Innern des Steigels unter einer
Umgebung von Zellgewebe nimmt man zuweilen einen sol-
chen Faserring wahr; Mirbel hat ihn von Smilax horrida
dargestellt (L. ¢. T. 7. F. 153) und ich habe einen ganz
hnlichen Bau bey Ruscus racemosa wahrgenommen. Diese
Falle abgerechnet, kommt die fibrose Substanz der Monoco-
tyledonen nur in Form von getrennten grosseren und kleine-
" ren Biindeln oder Stringen vor, die gegen den Umfang, jedoch
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nur bis zu einer gewissen Grinze, welche von der Oberfliche
mehr oder minder entfernt bleibt, immer niher zusammen-
riicken,

§. 113.
Zusammensetzung der Faser- und Gefissbiindel.

Die Biindel machen sich im Vergleich mit dem Zellge-
webe durch Hirte und festen Zusammenhang, so wie durch
mindere Durchsxchtlgkeit leicht kenntlich, lhre Grésse und
Form sind auf dem Queerdurchschnitte sehr verschieden,
Die kleinsten liegen im Umfange, dann folgen die grossten
und gegen die Mitte zu werden sie wieder kleiner: aber diese
Klassen sind nicht scharf abgesetzt, sondern gehen in einander
iiber. Die Figur auf dem Durchschnitte stellt sich dar bald
als ein Rund, bald als ein Oval, eine stumpfeckige Raute
oder Keil, und in den letzterwihnten Fillen liegt der lingere
Durchmesser der Figur allezeit in der Richtung der Radien
des Durchschnitts, Die Zusammensetzung der Biindel betref-
fend, so bestehen sie in sehr verschiedenem Verhiltnisse aus
fibrésen Rohren, verlangerten Zellen und Gefissen, denen
sich noch eigene Gefisse von der einfachen Art zugesellen,
Die Korper, welche ich als fibrose Rohren und verlingerte
Zellen bezeichne, unterscheiden sich aufeinem Langenabschnitte
nicht weiter, als insofern jene eine weisse Farbe haben und
mehr in die Linge gezogen sind, als diese, welche ins Gelb.
liche schimmern und deren Extremititen minder zugescharft sind.
Jedoch diese, wie jene, unterscheiden sich hierin von den
Fasern und verlingerten Zellen der Dicotyledonen nicht, wie-
wohl Kieser (Grundz, §. 489.) will, dass ibre Enden hier
mehr diagonale Linien bilden sollen, da solche bey den Mo-
nocotyledonen eine mehr horizontale Richtung nihmen, Be-
deutender zeigt sich ‘der Unterschied der fibrésen Réhren
und verlangerten Zellen auf Queerschnitten , indem die Hohle
von jenen dann wegen Dicke ihrer Wande nur als ein
Punct erscheint, wahrend bey den andern das Verhiltniss der
Wand und der Hohle so, wie bey den Zellen iiberhaupt, ist.
Mirbel glaubte desshalb unter Mitberiicksichtignng der Art
ihres Vorkommens, dass jene nur ein verinderter Zustand von

Treviranus Physiologie I 13
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diesen seyen, nemlich eine Verstopfung ihrer Héhle bis nahe
ans Centrum (Ann. Mus. XIII): H. Mohl hingegen, indem
er allein die Art des Vorkommens erwog und mit dem, was
bey Dicotyledonen wahrgenommen wird, verglich, nannte
jene den Bast, diese die Holzsubstanz der Monocotyledonen (L.
c. §. 41. 43. 43.). Es wird sich, wie ich glaube, bey Be-
schreibung des Antheils , 'welchen diese beyderley Kérper an
der Bildung der Biindel nehmen, zeigen, dass keine dieser
beyden Ansichten zulissig sey und ich werde daher jene Be-
zeichnungen von fibrosen Rohren und verlingerten Zellen fiir
sie . beybehalten, Die Gefasse der Biindel sind von der Art
der spiralen und der gestreiften; eine Zwischenform zwischen
beyden, nemlich die von Bernhardi sogenannten Ringgefasse,
trifft man besonders haufig bey den Grésern an. Was die
punctirten Gefasse betrifft, so spricht Kieser solche den Mo-
nocotyledonen ab (A, a. O. §. 493.): Mohl hingegen findet
sie bey den Palmen hiufig: indessen muss man gestehen, dass
die Poren hier die nemliche Form, wie bey den hirteren dico-
tyledonischen Holzarten niemals haben. Eigene Gefasse von
der einfachen Art, bestehend aus langlichen, zarthiutigen Zel-
len, welche einen triiben, mit kérnigem Wesen untermischten
Saft enthalten und in eine Langsreihe verbunden sind, fand
J. P. Moldenhawer bey den Grisern, Mohl bey allen
Monocotyledonen, insbesondere den Palmen, Lilien, Grasern
innerhalb der Biindel eingeschlossen (L. c. §. 31. 35.),

§- 114

Abinderungen davon.

Die Art der Zusammensetzung der bisher geschilderten
Elementarorgane zu einem Biindel lasst folgende Verschieden-
heiten zu. Die kleinen Biindel, welche za #usserst in dem
Rund liegen, bestehen gemeiniglich aus bloss fibrosen Rohren
und so wenig Gefisse irgend einer Art, als verlingerte Zel-
len und eigenthiimliche Saftbehalter, kommen darin einge-
schlossen vor. Sie sind deshalb die kleinsten Biindel iiber-
haupt und von einer unregelmissigen Form im Durchschnitte.
Das Parenchym zwischen diesen Biindeln ist kleinzellig und
enthalt mehr oder minder griine Materie. Hierauf folgen die
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grossten Biindel des Stammes, die welche gemeynt zu werden
pllegen, wo vom Holze desselben die Rede ist, Den bey
weitem grossten Theil von jeglichem Biindel machen theils
fibrése Rohren, theils verlingerte Zellen aus. Jene formiren
gemeiniglich einen halbmondformigen Korper, entweder bloss
an der Aussenseite, oder zugleich an der Innenseite des Biin-
dels, wahrend der weitcre Umfang desselben und seine iibrige
iussere Substanz durch die verlangerten Zellen gebildet wird.
Von diesen nun eingeschlossen sind die Gefisse und die Zel-
lenreihen fiir den eigenen Saft. Im Rhizom von Carex areva-
ria z. B. nimmt den Umfang der im Durchschnitte runden
Biindel eine Lage von Fasern einj die Gefisse bhilden eiden
Mittelring und Behilter fiir den eigenen Saft die Centralsub-
stanz, Gewoholicher aber sind die Gefisse in den Biindeln
des Stammes oder Stengels in Form eines Keiles, oder einer
Reihe in der Richtung von Aussen nach Innen geordnet. Die
ausserste Stelle davon nehmen die gréssten RGhren ein, diese
sind von der Art der gestreiften ; die dann folgenden pflegen
um die Hilfte kleiner zu seyn'und sind Ringgefisse; hierauf
fulsen die kleinsten, nemlich die Spiralgefasse, welche zlso
zniichst nach Innen liegen. Zuweilen jedoch sind alle von
gleicher Grosse, aber auch dann behaupten die Spiral - und
Ringgefisse die inneren Stellen, An der Aussenseite der
Gefasse endlich, nemlich zwischen ihnen und den verlingerten
Zellen, befinden sich die Zellenreihen fiir den eigenen Saft
bald einzeln, bald in der Mehrzahl und von verschiedener
Grisse. Am schonsten sah ich solche im oberen Theile der
Internodien von Bambusa arundinacea, wo sic sich auf dem
Queerschnitte der Biindel, in einen Korper von rundlich
dreyeckigem Umfange vereiniget, durch ihre briunliche Farbe
auseichnen, auf dem Langsschnitte aber als langgegliederte
Zellenreihen mit horizontalen Queerscheidewinden darstellen.
Jemehr nun in Betrachtung 'des Queerabschnittes das Auge
nach Innen fortschreitet, desto weitliufiger gestellt sind die
Bindel, wobey cie an Grosse und an Harte zugleich abneh-
men, Im Allgemeinen gesprochen, verliert hiebey in ihrer
Zusammensetzung das System der fibrosen Rohren sich mehr
und mehr, wihrend das der verlingerten Zellen darin herr-
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schender wird : es erhilt z, B. die Fasersubstanz sich zuerst
nur noch an der Aussen- und Innenseite des Biindels, dann
nur an der Aussenseite und auch hier wird man endlich wenig
oder nichts mehr davon gewahr, So wenigstens bat Mohl es
in Palmen (L. c. t. A. 3. B, 1. G. 1. 2.), Moldenhawer
in Grisern (Beytr. 12,) wahrgenommen und ich habe es in
diesen, in Aroideen , Orchideen, Cyperoideen auch gefunden.
Alein manchmal ist das Verbiltniss .das umgekebrte, so z.
B. in Rhapis flabelliformis, wo die dusseren Biindel gréssten-
theils verlingerte Zellen und nur einen schwachen Halbkreis
von fibrésen Réhren besitzen. Dieser aber nimmt an den
inneren Biindeln mehr und mehr zu, bey gleichmissig abneh-
mendem Antheile der Lingszellen und unverindertem Antheile
der Gefasse, so dass die innersten Biindel Aussen nur einen
Halbkreis von Fibern, Ionen nur einen von verlingerten
Zcllen haben, zwischen denen die Gefdsse u. s. w, liegen.
Ausserdem finden sich zwischen den weitliufig geordneten
inneren Bindeln noch kleinere, runde Biindel zerstrent, so
aus blossen fibrésen Robren, ohne andere Elementarorgane
bestchen. Es erhellet, glaube ich , aus dieser in einem gewis-
sen Stiicke ‘vielfach wechselnden Zusammensetzung der Biindel :
dass man weder mit Mirbel die ibrésen Réhren als einen Zu-
stand von Verstopfung der verlingerten Zellen, noch mit H.

"Mohl jene als einen Bast, diese als eine Holzsubstanz der
Monocotyledonen, betrachten koone,

’ §' 1150
Rinde, Holz, Mark des Monocotyledonenstengels.

Es ist bereits hemerkt worden, dass Faserbiindel und .
Zellgewebe im Monocotyledonenstengel im verschiedenen Ver.
haltnisse zusammengesetzt sind und dass die zunichst an der
Oberfliche gelegene Masse entweder aus blossem Zellgewebe
bestehe, welches zuweilen von besonderer Bildung und Fir-
bung ist, oder aus diesem und aus Biindeln fibroser Rohren,
ohne andere Elementarorgane. Das Erste findet sich am
Stengel von Liliaceen, Orchideen und Asparaginen, so wie
am Rhizom von Grisern und Halbgrasern, z. B. Triticum
repens, Carex arenaria u. s. w, Mirbel und Dupetit-
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Thouars' bezeichnen es ohne Weiteres als die Rinde des
Theiles, Laharpe als die zellige Substanz des Rhizoms im
Gegensatze der gefassreichen (Ann. d. Sc. nat. VL a4.),
Decandolle hingegen hat die Avsicht (Organ. L. 221.)
dass diese Substanz bey den Monocotyledonen die Abwesenheit
des Markes ersetze, Das Zweyte kommt, wie bemerkt, am
Halme der Graser und am Schafte der Palmen vor und I. P.
Moldenhawer betrachtet diese Bildung als einen. Bast.
Mohl hingegen nennt sie bey den Palmen deren Rinde (L.
¢. VI. §. 12.), wiewohl er anerkennt, dass solche von der
der Dicotyledonen ganz verschieden scy und eben so auch
Decandolle. Duvernoy macht ebenfalls auf diesen Un-
terschied aufmerksam, indem er eine betrachtliche Anzahl von
Monocotyledonen nennt, bey denen man eine Trennung von
Rindensubstanz und Kernsubstanz, wie er sich ausdriickt,
finde (Unters, iiber Keimung u.s. w.der Monoco-
tyledonen 21.). Hierauf folgt nach Innen diejenige Substanz,
welche in den Beschreibungen der Palmen als deren Holz bezeich-
vet wird. Sie besteht dem grossten Theile nach aus Faser-
biindeln und diese haben die obenbeschricbene Art der Zu-
sammensetzung. Voraiiglich macht die gedringte Stellung
derselben sie keunntlich, die aber langsam eintritt und dann
eine dermaassen zunchmende Hirte und Festigkeit im Gefolge
bat, dass z. B, ausgewachsene Palmenstimme ein sebr dauer-
haftes Material zum Héuserbau, zu Miihlencanilen und dergl.
lifern (Rumph. Amboin. L, 20, Bory. S. Vine. Voy. L,
304.). Zwischen beyden genannten Substan zen bemerkte Mir-
bel bey Dracaena reflexa (Ann. du Mus. XIIL t 7. f.
10, 11. b.), Moldenhawer bey der Dattelpalme (Beytr.
54.) einen farbelosen Ring; auch bey den stengelbildenden
Arten von Aloé und bey Agave ist es mir leicht geworden,
einen solchen wahrzunehmen, der aus Zellgewebe besteht,
worin die Zellen, wie Mirbel richtig angiebt, in horizonta-
len Reihen zusammenhingen. Jedoch nicht iiberall zeigte sich
diese Erscheinung, sondern bey Dracaena reflexa nur im
unteren blattlosen Theile, nicht im oberen beblitterten, dessen
Gefasshiindel noch ziemlich weitlauftig stehen. Auf die Holz-
substanz folgt nach Innen das Mark, wie die innerste weiche
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grosszellige Substanz, welche z. B. bey den Palmen immer eine
schwammige Beschaffenheit behalt und leicht Feuchtigkeit ein-
saugt, genannt zu werden pflegt. Sie enthilt zwar auch Fa-
serbiindel, aber diese stehen sehr weitlauftig und euthalten,
ausser Gefassen von vorziiglich grossem Durchmesser, wenige
fibrose Rohren und verlingerte Zellen. Wiewohl fun die
Bezeichoung der bisher beschriebenen drey Substanzen als
Rinde, Holz und Mark fiir das gemeine Leben gelten mag,
so kaon doch im eigentlichen Sinne von- einer Rinde und einem
Marke nur dann die Rede seyn, wenn sie durch einen zwi-
schen sie tretenden geschlossenen Ring von Fasersubstanz in
der Art getrennt sind, dass die Verbindung nur noch durch
diinne strahlige Blitter von Zellgewebe besteht, “Allein in der
sogenannten Holzsubstanz des Monocotyledonen ist weder eine
bestimmte kreisformige Stellung, noch eine Verwachsung der
Holzbiindel bemerkbar und vor Allem feblen die Strablen-
blitter von horizontal zusammenhingendem Zellgewebe ; was
bereits Leuwenhoek kannte, indem er sagt (Epist. phy-
siol. 259.), dass er in Palmen keine ,,vasa horizontalia® ge-
funden habe. Auch entbehrt die Rinde der Monoéotyledonen
desjenigen Theiles, den man bey Dicotyledonen durch Bast
bezeichnet und der durch seinen lagenférmigen Bau, so wie
durch die netzformige Verbindung sciner Biindel, characte-

risirt ist.

§. 116.
Verinderung des Baues durch das Wachsthum.

Erwigen wir nun die Verdnderungen, welche diese Theile
durch das Wachsthum erleiden, so ist eine Verdickung des
Stammes vorzugsweise bey solchen Monocotyledonen bemerk-
bar, die eine reinzellige Bekleidung der Oberfliche haben z,
B. Dracaena, Aloé, Yucca. Hingegen bey solchen, welche
von einer faserigen Rinde umgeben sind, namentlich den Gri-
sern und Palmen, erreicht diese Verdickung bald ihre Grenze
und das Wachsthum beschrinkt sich dann vorzugsweise auf
Verlingerung. Die Zunahme des Umfangs wird bewirkt so-
wohl durch das Holz, als die Rinde. Diese ist in der That
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nichts anders, als eine Ausbreitung des parenchymatisen
Theiles der Blitter (Desfontaines L c. 493.), was man
sehr deutlich z. B. bey Cyperus alternifolius siehet, Hier
nemlich hat der untere nackende Theil des Halmes eine fibrése,
der oberste beblatterte eine betriichtlich dicke, zellige Rinde
und an dieser bemerkt man in jeder Blattaxille einen Einschnitt,
wodurch die Gefisssubstanz fast blossgelegt und welcher offen-
bar die Granze ist, womit der vom oberen Blatte absteigende
die Centralsubstanz bekleidende Fortsatz sich endiget. Auch
bey Ruscus racemosa ist ein solcher Einschnitt an jedem
Blattwinkel vorhanden und er hat hier die nemliche Bedeutung
wie dort. Bey Agave, Alo€, Dracaena jedoch nimmt man
diese Unterbrechung der Rindensubstanz nicht wahr; sie bil-
det hier eine zusammenhingende zellige Masse mit geringen
Abinderungen des Durchmessers. Es ist daher natiirlich,
dass in dem Maasse als Blatter vorhanden sind, sich ausbil-
den und vervielfiltigen,. auch der rindenartige Theil sich
bilden und verdicken werde. In den stengelbildenden Arten
von Aloé u. s. w. ist oben am Vegetationspuncte, wo die
Blitter erst im Entstehen begriffen sind, noch nichts von Rinde
zu bemerken: hingegen am unteren Theile des Stammes, ob-
schon er seine Blitter bereits abgeworfen, ist sie noch immer
um ein Viertheil und mehr im Durchmesser stirker, als am
beblatterten Theile. Eine ahnliche Vergrosserung finden Statt
in der fibrosen Rinde. Ein Zweig von Bambusa arundinacea
mit zwolf deutlich ausgebildeten Blittern zeigte mir im dritten
Internodium von Oben einen einfachen Kreis von gefisslosen
Faserbiindeln: aber im untersten waren solcher Kreise meh-
rere vorhanden , bey gleichzeitiger Vergrosserung und Zusame
mendringung der Biindel. Eine dieser entsprechende Verdn-
derung zeigt auch die zweyte, dem Holze vergleighbare Sub-
stanz. Im jiingsten Theile des Stammes von Dracaena Draco
und Dracaena reflexa existirt solche eigentlich nicht; die
Gefassbiindel sind im Zellgewebe ziemlich gleichformig ver-
theilt, wie es im krautartigen jihrigen Monocotyledonenstengel
wihrend dessen ganzer Dauer der Fall ist. Allein im peren-
nirenden Stengel, je dlter derselbe und je mehr die Rinde an
ihm ausgebildet, desto mehr vervielfaltigen sich die Gefass~

!
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biindel im zunichst angrinzenden Theile und desto niiher
riicken sie zusammen, so dass man endlich kaum noch eine
Trennung unter ihnen bemerkt. Noch auffallender ist dieses
in den Palmen, und auch in den ausdauernden Grasstengeln
z. B. vom Zuckerrobr, ein ahnlicher Vorgang nicht zu ver-
kennen, Damit ist eine Vergrisserung dieser Substanz im
Umfange verbunden und einen Bczilg darauf hat der helle
Ring, den man zwischen ihr und der Rinde unter gewissen
Umstanden wahrnimmt. Was endlich die dem Marke analoge
Substanz betrifft, so zeigt sie bey fortschreitendem Wachs-
thume keine Verinderung, wenigstens keine andere, als die
eine Folge der Ausdehoung des Stammes in die Breite ist.
Die Gefissbiindel daher z. B. in Stimmen von Aloé und Agave
von zwey Finger Dicke beobachten unten, wie oben, ziemlich
die pemliche Entfernung von einander und auch ihre Sub-
stanz und Zusammensetzung scheint in keiner Art verindert.
Das sie umbhiillende Zellgewebe aber, welches in den genann-
ten Beyspielen seine Weichheit undeafterﬁillung' behilt, ver-
trocknet bey andern Monocotyledonen und zieht sich zusammen,
Eine Folge davon .ist dann, dass das ganze Mark sich von
der umgebenden Substanz absondert, einschrumpfet und eine
Hohle zuricklasst, wie man sie bey mehreren Grisern und
. Liliaceen bemerkt,

§- 117.
Abgang der Blitter.

Schwierig ist es bey den Mbnocotyledonen, die Seiten-
bildungen des Stengels, nemlich die Blitter und Aeste , ihrem
' Ursprunge nach zu verfolgen , wegen Theilung der Gefisssub-
stanz in zahlreiche kleine Biindel, die bey den Dicotyledonen
in einfache grossere Massen vereinigt sind. Die Knoten des
Stengels sind bekanatlich der Ort, wo jene von ihm abgehen
und deshalb sind solche Monocotyledonen am geschicktesten
zu dieser Beobachtung, wo die Knoten deutlich getrennt und
der Faserbiindel nicht zu viele sind. Im Halme von Lolium
perenne z. B. findet sich nur ein einziger Kreis von Biindeln
und beym Ursprunge eines Blattes theilt derselbe sich auf die
einfachste Weise in zwey, die concentrisch sind, von denen
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der dussere in die Scheide des Blattes iibergeht, der innere
aber den Stengel fortsetzet (V. inwend. Bau 132.). Nur
scheinbar veriindert ist dieses Verhaltniss in Grisern mit aus-
daverndem Stengel, worin zahlreiche Gefiissbiindel alterniren:
es sey , dass er dabey hohl sey, wie-von Bambusa, oder so-
lide, wie vom Zuckerrobr. Von den gleich unter dem Kno-
ten gespaltenen Biindeln nimmt der eine Zweig in einem bey-
nahe rechten Winkel seine Richtung gegen die Oberfliche,
um in das Blatt iiberzugehen, der andere aber setzt die seinige
parallel mit der Axe des Stengels fort; und da nun das Blatt
durch seine Scheide im ganzen Umfange ansitzet, so erschei-
nen jene im Queerschnitte strahlenformig, im Langsschnitte
aber von diesen, wenigstens von den aussern, durchkreuzt.
Decandolle scheint zwar diese Verflechtung fiir etwas dem
Griserstengel Eigenthiimliches zu halten (L. ¢. I. 228.): allein
sic muss jedesmal eintreted, so oft die einen Gefiassbiindel
einen mehr inneren Verlauf nehmen, als die andern und
doch auch zur Bildung des Blattes beytragen. Wo jedoch die
Blitter und Blattiiberreste einander sehr nahe liegen, wo sie
durch keine bedeutenden Internodien getrennt sind und wo
sie zugleich wenige und diinne Gefdssbiindel erhalten, ist die
Theilung und Kreuzung begreiflicherweise schwer bemerkbar.
Im strauchartigen Stengel von Aloé, Dracaena, Yucca siehet
man daher die zellige Rinde nur in kleinen Entfernungen von
einzelnen Faserbiindeln In aufsteigender Richtung durchzogen
(Mirb. L. c. t. 7. f. 9.b)): das Nemliche bemerkt man an
denjenigen unterirdischen Stengeln, welche als ungegliederte
Rhizome bezeichnet zu werden pflegen (Laharpe Ann. d.
Sc. nat. VI t. 6. £ 2. e.). Diese Biindel nemlich gehen
oberwirts in den Blattgrund, unterwirts in die sogenannte
Holzsubstanz iiber, wo sie sich undeutlich an andere aunlegen.
Auffallend wiederum siehet man eine Theilung und auch
einige Verflechtung bey Ruscus racemosa. Auch an mehreren
Palmenstammen hat H. Mohl die Kreuzung der Gefissbiindel
fir die unteren Blitter mit denen, so zu den oberen gehen,
beobachtet und davon einige, freylich zam Theile nur ideali-
sche Darstellungen gegeben (L. c. t. Q.). Vortrefflich wieder-
um hat diesen Bau Decandolle (L. c. t. 7. 8.) aus dem,
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seiner ganzen Liange nach heblitterten , Stamme von Xanthor-
rhoea hastilis dargestellt, ohne jedoch seine wahre Bedeutung
ganz erkannt zu haben.

S. 118.
Zweigbildung.

Es lidsst sich im voraus vermuthen, dass in &hnlicher Art,
wie die Blitter, auch die Aeste bey den Monocotyledonen
aus dem Hauptstamme entspringen, Bekanntlich hat nur ein Theil
von jhnen dergleichen z. B, mehrere Gattungen von Grasern,
die Asparagi Juss, u. s, w, Andere haben im Blattwinkel
eine sichtbare Knospe, die aber gewdhnlicherweise nicht zur
Entwicklung kommt; dergleichen nimmt man aufs Regelmis-
sigste beym Ursprung jedes Blattes am Zuckerrohr, Arundo
Donax, Cyperus alternifolius und sogar an Palmen (J. E. J.
Schrader de Monocotyl. et Dieotyl, differ. 10.).
wahr, Da indessen -solche Knospen bey gewdhnlichen Um-
standen nicht zur Entwicklung gelangen, so betrachtet Dec an-
dolle die Astbildung bey Monocotyledonen iiberhaupt als etwas
Zufalliges und gewissermaassen ihnen Fremdartiges (L. c. L. 220,
235.). Sie erfolge nemlich, wenn eine Knospe, die man hier in
jeder Axille sichtbarlich oder unsichtbar verborgen voraussetzen
miisse, durch theils bekannte, theils unbekannte Umstinde,
welche den Fluss des Saftes von det Endknospe abwenden,
sich entwickle; was aber in dem Maasse schwieriger geschehe,
~ als die Gefasssubstanz vollkommener verdichtet und verhirtet

sey und daher bey den Palmen iiberhaupt weit seltener er-
folge, als bey Monocotyledonen von weicherem Bau. So sehr
dieses im Allgemeinen anerkannt werden muss, so ist doch
andererseits nicht vorauszusetzen, dass in der erganischen
Verbindung der Knospe und des Zweiges mit dem Stammt
. eine wesentliche Verschiedenheit sey von der, die wir bey '
Blattern wahrnehmen, da unter Blattern oder Blattstielen und
Zweigen ein volliger Uebergang bey den Monocotyledonen
Statt findet. Aus einem gegliederten Rhizom sichet man da-
her unter dem Knoten in der nemlichen A‘rt, wie zum Blatte,.
Gefassbindel , welche aus dem Centralkérper sich abgeloset,



203

auch zaur Knospe iibergehen (Laharpe L c. f 1. g).
Beym Donax-Rohre theilen, nachdem die Blattbildung gesche-
ben, die Gefasshiindel sich nochmals; die horizontal abgehen-
den Zweige dringen die senkrecht aufsteigenden zur Seite und
geben ihnen eine Beugung; sie verbinden sich netzformig
ungefdhr in der Art, wie Malpighi (L. c. t. 8 f. 38))
vom Mays darstellt und gehen zur Knospe iiber. Verwandelt
sich aber die Knospe in einen Ast, wie es z. B. bey Rnscus
racemosa regelmissig geschiehet, so vervielfiltigen sich bloss
dic Theilungen und die ganze Portion des Fasernkrpers an
der Seite, wo der Ast abgeht, nimmt daran Theil,

§. 119.
Monocotyledonen wachsen nur von Aussen.

Es beruhet auf dem bisher geschilderten Bau die Ansicht
des Wachsthums der Monocotyledonen iiberhaupt, Dauben-
ton und Desfontaines, bemerkend, dass die inneren Ge-
fissbiindel bey ihnen weitlauftiger und zarter, die #usseren
gedringter, von betrichtlicherem Durchmesser und hirter
seyen, stellten sich vor, dass jene den jiingsten, diese den
ilteren Blattern angehéren, und dass jene nun, so wie neue
Blitter entstinden, durch neue Biindel, deren Entstehen im
Ceotrum die Folge davon sey , nach Aussen gedringt wiirden.
Decandolle hilt demzufolge den Umkreis des Palmenstam-
mes nach Consistenz und Alter dem Holze unserer Biume,
die Mitte aber dem Splinte derselben entsprechend (L. c. 215.).
Er hat sogar von dieser anscheinend verschiedenen Art zu
wachsen den unterscheidenden Charakter der Monocotyledo-
nen gegen die Dicotyledonen hergenommen und jene Endoge-
nae genannt, im Gegensatze von Exogenae, womit er die Di-
cotyledonen bezeichnet (Theo. elem. §. 173.). Wire diese
Theorie die richtige, so miissten sammtliche Biindel im Mono-
cotyledonenstamme parallel liegen und die den alteren Blat-
tern correspondirenden stets an der Aussenseite der von den
jingeren und parallel mit ihnen verlaufen. . Auch missten
sie, wie im Baste der Dicotyledonen, je niher der Mitte desto
gedringter, je entfernter von ihr desto weitliuftiger stehen.
Demn ist aber nicht so: die ausseren dringen sich zusammen,
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ohue dass die in der Mitte sich vervielfiltigen oder vermin-
dern, und die der jingeren Blatter durchkreuzen im Herab-
steigen die, welche den alteren angehéren. Esist daher nicht
za verkennen, dass die ilteren Blitter und die Gefissbiindel
des Innern vom Stengel , so wie die jiingeren Blatter und die
Biindel der #ussern Kreise mit einander correspondiren. Moh}
gelang es, an Palmenstrunken einzelne Biindel in ihrem bo-
genformigen Fortgange von Aussen nach Innen zu verfolgen,
wobey er zugleich bemerkte, dass sie ihre Zusammensetzung
‘iibereinstimmend mit der verschiedenen Bildung, welche man
auf Queerschnitten an den ausseren und inneren Biindeln wabr-
ninmmt, verinderten (L. c. §. 14—18.). Die Vervielfiltignng
der Gefisssubstanz geschiehet folglich an der Aussenseite des
fibrosen Korpers durch die fortwihrend sich bildenden Blit-
ter oder Zweige und es musste Dupetit-Thouars in
Verwunderung setzen, als er, die Verbindung zwischen Stamm
und jungem Aste bey Dracaena Draco untersuchend, die Ge-
fassbiindel des Astes zwischen Holz und Rinde des Stam-
mes, nachdem sie zuvor auf der Holzsubstanz sich ausgebreitet,
hinabsteigen sah (Essays 4. Reponse 65. t. §.). Eben so
wenig vermochte Decandolle sich die Astbildung bey Pan-
danus odoratissimus za erkliren. Es drangen nemlich die
Gefassbiindel des Astes rechtwinklig ins Tonere des Stammes
und bildeten mit dessen ausseren Biindeln durch Kreuzung
ein Netz, ohne dass ein Zusammenhang beyder Arten von
Biindeln zu bemerken war (L. ¢. 223.}. 6.). Mich diinkt,
es sey hier augenscheinlich, dass die Husseren senkrechten
Biindel, so queer iiber die andern ohne Anastomose weg gin-
gen, diescs nur dadurch vermochten, weil sie von weit spi-
terem Datum, als der Ursprung des Astes, waren, indem
nach Bildung desselben ohne Zweifel der Hauptstamm noch
fortfuhr zu wachsen.

§. 120.
~ Nicht von Aussen und Innen zugleich.

Damit hiangt unstreitig die Anwesenheit des hellen durch<
sichtigen Kreises dicht um die Gefisssubstanz bey Dracaena
und Agave, wovon oben Meldung geschehen, zusammen : denn
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ich bemerkte darin gleichférmig vertheilte Flecken von min-
derer Durchsichtigkeit, welche durch Ueberginge sich als die
Anfinge neuer Biindel auswiesen. Mirbel indessen , obwohl
er darin die deutliche Anzeige von Bildung neuer Substanz
zwischen Rinde und Holz solcher Monocotyledonen, bey denén
ein auffallender Unterschied beyder vorhanden ist, bemerkte,
konnte sich doch nicht von einer Meynung, die nicht aus-
reichte, dieses zu erklaren, losmachen, Er statuirte bey
Dracaena, Aloé, Yucca, Ruscus, Smilax, Dioscorea, Tamus
eine doppelte Art des Wachsthums, nemlich an der oben be-
zeichneten Stelle, und, wie Desfontaines angegeben, im
Mittelpuncte : hingegen bey den Grisern und Palmen, die
keine zellige Rinde haben , sollte nur die letzte Art zu wach-
sen, vorkommen (Ano. Mus. XIIL 14. Elem. L. 1a1.122).
Aber schun Moldenhawer machte aufmerksam darauf
(Beytr. 53.), dass bey den Palmen die Gefassbiindel des
Blattstiels um so tiefer in den Stamm gehen, je alter das
Blatt ist; die ausseren Biindel also den jiingeren, die in-
neren den ilteren Blattern angehren, so dass, wo der Blatt-
stengel aus dem Stamme entspringt, die Biindel sich durch-
kreuzen. Die nemliche Beobachtung machte Hugo Mohl an
Palmenstimmen, deren Parenchym durch Fiulniss zerstort
war, indem ein Gefasshiindel, von seinem Eintritt in den
Stamm abwirts verfolgt, in einem Bogen zum Mittelpuncte
ging, wo er eine Strecke hinab licf, dann sich der Peripherie
wieder niherte und daselbst am Grunde des Stammes endigte
(L. c. §. 3.). Auf diese Art sah Mohl in allen Palmen-
stimmen, vornemlich in den dickeren, tiiberhaupt aber in
solchen, wo die Blitter bey ihrem Ursprunge aus dem Stamme
einander genihert sind, die Gefissbiindel, welehe zu den
"jiingeren Blittern gehen, jene durchkreuzen, welche gegen
die alteren sich begaben (L. c.§. 5. n. 1.). Man muss dem-
rufolge auch die zwiéfache Art des Wachsthums, wie Mir-
bel sie fir einen Theil der Monocotyledonen zulasst,- in
Abrede stellen und es bleibt nur die eine Art iibrig, nem-
lich an der Aussenseite dér Holzsubstanz d. i. der Hauptmasse
der Gefiissbiindel.



§. 121.

Allgemeine Ansicht der Stengelbildung bey
Monocotyledonen.

Stellet man sich das Wachsthum als das Resultat einer
zwiefachen Kraft vor, nemlich einer, die von Innen nach
Aussen, einer andern, die von Aussen nach Innen wirkt, so
lasst sich daraus so gut bey Monocotyledoner, als hey Dico-
tyledonen, die Stengelbildung, wie ich glaube, erkliren, Die
erste nemlich, indem sie im Mittelpuncte des Stengels durch
das Markzellgewebe wirkt und dasselbe ausdehnt, bewirkt eine
Fortstossung des Vegetationspuncles und eine Verlangerung ;
die andere, indem sie in der Peripherie durch Hervorbringung
des fibrosen Systems gegen die Wurzel zuriickwirkt, die Zu-
nabme im Umfange. Nimmt man demzufolge an, dass bey
den Dicotyledonen das Zuriickfliessen des Bildungssaftes im
dusseren Theile des Stengels und die Bildung neuer Lagen
durch ihn eine Wirkung der zweyten Kraft sey, so kann
man nicht zweifeln , dass der nemliche Vorgang bey Monoco-
tyledonen Statt haben miisse. Man betrachte im Langsschnitte
den, aus hervortretendem Marke gebildeten gewilbten Vege-
tationspunct der Endknospe am Aloéstengel, Palmenstranke
u. 8. w. und man wird von den ersten Blitteranfingen die
neu gebildeten zarten Gefissbiindel nicht gerade hinabsteigen,
sondern der Oberflache folgen sehen, so dass einleuchtet, es
werde die Richtung, welche sie im weiteren-Verlaufe beybe-
halten , ihnen hier bey der ersten Bilduog ertheilet. Der
Unterschied im Stengelban der Monocotyledonen und Dicoty-
ledonen liegt daher, wenn ich nicht irre, keinesweges in der
Art, wie iiberhaupt .der Stengel sich formirt, sondern darin,
dass die bildungsfahige Materie bey den Monocotyledonen
eine Faser- und Gefisssubstanz hervorbringt in alternirenden
Portionen, die, obschon sich nahe riickend, doch getrennt
bleiben, bey den Dicotyledonen hingegen, wie sich zeigen
wird, in Gestalt von Kreisen, worin die einzelnen Portionen
eine strahlenformige Ordnung gegen das Centrum beobachten
und dadurch, obwohl sie im Ganzen innig verbunden sind,
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Innen nach Aussen gehen, welche, mit Zellgewebe ausgefiillt,
der Kraft, die bey Monocotyledonen nur in der Richtung
von Unten nach Oben wirkt, auch die Richtung nach den
Seiten gestattet. Die hier gegebenen Andeutungen bediirfen
freylich , bevor sie den Leser ansprechen kénnen, einer wei-
teren Ausfibrung, wozu jedoch erst im Verlaufe dieses Wer-
kes die Veranlassung sich finden wird. Hier geniige es, nur
noch zu hemerken, dass auch E. Meyer darin die Monoco-
tyledonen von den Dicotyledonen ganz abweichend findet , dass
bey jenen die inneren Gefassbiindel mit den #usseren alter-
viren, bey diesen ihnen entgegengesetzt sind (De Houttuy-
nia 43.). Im Allgemeinen sind solche, auch bey jenen, wenn
man von den Knboten abstrahirt, micht unter einander netz-
artig verbunden. Wenn daher Mirbel dergleichen Verbin-
dungen an Ptychosperma gracilis (Elem, L 118. t. IX. f,
2. b), Mohl an Dracaena cernua (L. c, §. 33,) beobachte-
ten, so ist zu glauben, dass die betrichtliche Anniherung der
Blitter gegen einander zu diesem Vorkommen Anlass gegeben
habe, Eben so verdient es noch eine Untersuchung: ob, wie
Decandolle angiebt (L. c. 216) und Mohl wahrscheinlich
findet, die Gefissbiindel der Palmen in concentrische Kreise
georduet seyen, die man jedoch nicht wohl unterscheiden
kinne, Mir wenigstens schien bey den griossern Grisern, die
doch viel Uebereinstimmendes mit den Palmen haben, die
Anordnung der Gefissbiindel auf dem Queeuchmue vielmehr
eine spiralférmige Linie zu bilden.

Z‘wey-tes Capitel

Dicotyledonen.

s 122.
Entstchung ihres Holaringes.

Desfontaines setzt das Unterscheidende im inneren
Bau des Dicotyledonenstammes gegen die Monocotyledonen
darin (A. a. O, 4g6.), dass in einem Canale, gebildet durch
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concentrische Schichten einer Fasersubstanz, deren Durch-
sichtigkeit vom Centrum gegen den Umfang aboimmt, ein
Mark eingeschlossen ist, welches Verlingerungen in strahlen-
der Richtung durch den holzigen Kérper macht. Vermoge
dessen zeigt der Durchschnitt eines solchen Stengels wenigstens
zwey conceotrische Kreise; ausserhalb des #ussern 'befindet

. sich die Rinde, zwischen dem &ussern und innern ist Holz

und innerhalb des innern das Mark eingeschlossen. Die Ver-
lingerungen desselben machen sich durch hellere Strahlenlinien
im Holze kenntlich , und sie schliessen daher Keile von Holz-
substanz ein, die betrachtet werden kénnen, als in eine cen-
trale Stellung vereiniget und da sie frither getrennt waren,
nun unter einander verwachsen. Dass dieses wirklich die
Art der Entstechung des Holzringes sey, zeigt sich bey Ansicht
des friihern Zustandes. Wiewohl nemlich der Ring sich meistens
schnell ausbildet, gelingt es doch ofters, in den jiingsten
Theilen , sowohl wenn sie spiter holzig werden, als wenn sie
immer krautartig hleiben, den Zeitpunct wahrzunehmen, wo
die Biindel noch unverbunden sind, Malpighi fand in ei-
nem Castanientriebe, so erst einige Monate alt war, den

- Holzring unregelmissig ausgebildet und er vermuthet, dass

Biindel, zuerst ohne Ordnung in Mark und Rinde zerstrent,
durch den Andrang der letztgenannten Theile in einen ‘zu-
sammenhingenden Ring sich vereinigen (Anat. pl. 35). Im
Stengel von Kartoffeln, Bohnen, Brennnesseln und anderen
krautartigen Pflanzen sind die Gefissbiindel im jiingsten Zwi-
schenknoten, wie in Monocotyledonen, getrennt und bey
rundem Stengel beobachten sie eine kreisformige Stellung, bey
eckigem nehmen sie vorzugsweise die Ecken ein (V, inwend.
Bau 134.). Auch in Hollunderschdsslingen von sehr neuer
Entstehung sah ich die noch weiche Fasermasse einen unter-
hrochenen unregelmissigen Kreis bilden (Das, 136.). Zuwei-
len jedoch erhalt die Vereinzelung der Gefissbiindel sich
Jahre lang. Kieser stellt solche vom zweyjahrigen Mi-
stelzweige dar (A. a. O. T. V. f. 4g.) und er scheint diese
Trennung fiir dauernd zu halten: aber im alteren Stamme
verwachsen solche véllig in einen geschlossenen Holzring. -
Moldenhawer (Beytr. 4.) nahm im oberen Theile des
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Slengels von Laserpitium aquilegifolium vereinzelte Gefissbiin-
del wabr, wodurch Mark und Rinde ungetrennt erschienen:
im unteren Theile hingegen ging dieses in einen zusammen-
hingenden Ring iiber. Das nemliche bemerkte Link bey
Vergleichung der jiingsten und der mehr ausgebildeten Theile
von Platanus orientalis (Elem. 141, t. IV. f. 36. 37.). So
lange aber die Trennung besteht, kommt die Art, wie in
jedem Biindel die Elementarorgane vereinigt sind, mit der
bey Monocotyledonen gewohnlichen im Allgemeinen ' ganz
iiberein (Mold. a. a. O. Mohl Palm, §. 41.); auch hat
das Zellgewebe, welches die Biindel trennt, dann noch nicht
die horizontale Lage der Zellen, so wie die Zusammendrii-
ckung von den Seiten (Mold. a, a. O. 50. Mohl I, c. t. H.
f 3. cc.), wodurch es spater, wenn es die Form der Mark-
strablen angenommen hat, sich auszeichnet. Man muss also
sagen, dass der Dicotyledonenbau in der ersten Bildung mit
dem der Monocotyledonen sehr iibereinkomme,

§. 123.

Zerstreute Gefissbiindel.

Doch auch im ausgebildeten Stamme von ausgemachten
Dicotyledonen findet sich nicht nur ein Uebergang zum Bau
der Monocotyledonen , sondern selbst eine entschiedene Aus-
bildung desselben dadurch, dass ein safterfiillles Mark eine
bald grossere, bald kleinere Zahl von zerstreuten und durch
Zellstoff von einander getrennten Gefassbiindeln enthalt. Bern-
bardi machte die Bemerkung, dass Mirabilis und die Cucur-
bitaceen diese Anordnung im Stengel haben (Ueb. Pfl Gef.
12. 20. T. 1. F. 1,), was ich fiir die Gurkenfamilie mit der
Einschrankung bestatigen musste, dass hier dennoch zwischen
der Rinde und dem Zellgewebe , welches die genannten Biin-
del enthilt, ein geschlossener , gleichbreiter Ring von Faser-
substanz angetroffen wird (V. Bau 135.), Link heobachtete
(Grundl. 144.) einen ahnlichen Bau bey Arten von Cheno-
Pedium und Amaranthus und Mirbel (Elem. I 112) im
Marke von Ferula (Vergl. Decand. Organogr. T. 5.
F. 3 und andern Doldengewachsen , gleichfalls eine zerstreute

Treviranus Physiologie 1. 14 ‘
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Stellung der Gefissbiindel. Einer vorziiglichen Aufmerksam-
keit ist dieser Gegenstand von E. Meyer gewiirdigt worden
(De Houtuynia etc. fo. et sequ). Er fand ein wahres
Mark, welches nicht nur von einem gestrahlten Holzringe
eingeschlossen war, sondern auch ziemlich viele Gef assbiindel
in sich enthielt, nicht nur bey Mirabilis longiflora, sondern
auch bey Boerhaavia scandens und Oxybaphus Cervantesii, so
dass er die Anwesenheit dieses Baues bey allen Nyctagineen
vermuthet, Die nemliche Bildung beobachtete er im strauch-
artigen Stamme von Piper unguiculatum Jacq., vemlich unter
einer diinnen Rinde einen von Faser- und Gefisssuhstanz gebilde-
ten, von Markverlingerungen durchschnittenen breiten Ring und
innerhalb desselben ein Mark mit zerstreuten Gefissbiindeln (L.
c.39.t. 1. f. 5—g.). Meyer glaubt durch diesen Bau, dersci-
ner Meyhung nach dem. von Mirabilis u. s, w. ganz analog
ist, der Gattung ihren Platz unter den Dicotyledonen herge-
stellt zu haben und wenn gleich iber diese Stellung derselben
kaum ein Zweifel seyn kann, muss doch bemerkt - werden,
dass Moldenhawer (Beytr.5) dem Stengel von Piper
blandum und magnoliaefolium eine vollig zerstreute Lage der
Gefissbiindel , ohne Strahlenginge und ohne abgeschlossenes
Mark giebt, Was ich bey Piper clusiaefolinm, magnoliaefolium,
incanum L. et O. und rubricaule gefunden habe stimmt mit
Moldenhawers Angabe ganz iiberein. In einem saftrei-
. chen Zellgewebe waren hier die vereinzelten Faserbiindel
gleichmassig vertheilt ; den &dussersten Theil dieses Parenchyms
nahmen verlangerte Zellen ein mit dickeren Wiinden und kleine-
rer Hohle und diese Randschicht, die unméglich als ein Holzring
der Dicotyledonen betrachtet werden kann, indem sie ohne Ge-
fidsse und Markstrahlen war, hatte bey einigen der genannten Ar-
ten eine grossere, bey andern eine geringere Breite. Vielleicht in-
dessen macht das Alter eine Verschiedenheit: denn Duvernoy
fand bey einigen Pfefferarten zerstreute Holzbiindel, bey andern
einen Holzring mit Markstrahlen (Unters. iib. Keimung
u. s. w. d. Monocot. 23. Taf. 1.). Mehr dem eigentlichen
Dicotyledonenbau nahert sich Cactus funalis Sp. darch Kreis-
stellung und Schichtung der Faser~ und Gefiisssubstanz, wenn
sie gleich aus Portionen besteht, so durch bedeutende Zelen-

id
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massen, nicht durch blosse Markstrahlen getrennt sind: eben
so verhalt es sich bey Crassula portulacoides. Der Unter-
schied vom gewGhnlichen Bau scheint also nur darin zu liegen,
dass bey mehreren Fettpflanzen das Zusammenriicken der
Biindel in einen Ring selir spit vor s’ich'geht: denn z. B; bey
Cotyledon coccinea fand ich denselbéen, wiewohl diinn, doch
bereits vollig geschlossen.

s 124.
Aecussere Rindenlage.

Es besteht also, die bisher erwogenen Anomalien abge-
rechnet, der Stamm der Dicotyledonen, innerlich betrachtet,
aus drey Theilen, welche als eben so viele Systeme betrachtet
werden konnen, dem' Marke, der Rinde und dem, sie tren
venden, Holzkérper (Grew Anat. 107. §. 1.). Da aber
das Mark ein Zellgewebe ist, die Rinde in ihrem innercn '
Theile holzig, im ausseren zellig; und da die Vergrésserung
von Rinde und Holz von der Linie aus, wo beyde sich be-
rihren , schichitenweise vor sich geht, so hat Dutrochet
(Accroiss. d. veget. 14.) den Inbegriff der Theile, welche
innerhalb dieser Linie gelegen sind, Systtme central, de-
rer welche ausserhalb derselben, Systéme cortical genannt,
indem er die Aehnlichkeit in der Anordnung bey einem
Wachsthume in entgegengesetzter Richtung darzuthun ver-
sucht und den parenchymatésen Theil der Rinde medulle
corticale nennt, im Gegensatze von medulle centrale, dem ei-
gentlichen Marke. Diese Ansicht, welcher auch Decandolle
beypflichtet (Organ. 1. 161. 194.), hat allerdings einigen
Schein fiir sich: allein es wird sich bald zeigen, welche
Verschiedenheit zwischen Rinde und Bast einerseits und -
Holz und Mark andrerseits, bey aller Husseren Aehnlichkeit,
bestehe. 'Will man aber solche zur Eintheilung in der Za-
simmensetzung benutzen, so fallt der Grund der Eintheilung
nicht in die Augen, besonders in alten' Baumen, wo das
sogenannte Centralsystem das bey weitem herrschende wird,
gegen welches das andere fast verschwindet. Wichtiger
ist daber der Unterschied, welcher sich in der Rinde selber
darbietet , nemlich der von einer iusseren Lage (Mirbel



219

Mem. du Mus. XVL t. 1. f. 3. 5. ac.) und einer inneren.
Die dussere Rindenlage hat Malpighi zwar dargestellt, aber
ibrer nicht besonders erwabnt, eben so wenig Grew., Du-
hamel nanote sie ,,enveloppe cellulaire®, eine Benennung,
welche von Desfontaines, Mirbel und Decandolle

beybehalten ist und auch im Deutschen beyiubebalten wiire,

wenn sie sich schicklich wiedergeben liesse. Ich werde daher
fortfahren, sie die dussere Rindenlage zu nennen, wie auch
von Moldenhawer (S. 39. 4o.) geschehen. Sie ist in
Biumen, obgleich von einer fast undurchsichtigen Oberhaut
bedeckt, doch von tiefgriner Farbe und besteht aus blossem
Zellgewebe, welches in seinem Safte zahlreiche Kérner ent-

bilt. Die Zellen, welche kleiner und inniger verbunden, als -

im Marke sind, hangen durchgingig in Langsreihen zusam-

men und sind daher im Allgemeinen viereckig (Moldenha-

wer T. V. F. 14. 15). C. Sprengel (Vom Bau 87)
laugoet die Anwesenheit von Intercellulargingen in der Rinde
und im Baste iiberhaupt: aber Link (Elem. Ph. bot.
76.) hat mit Recht ihm darin widersprochen. Bey der Esche
sichet man im inneren, dem Baste zugekehrten Theile dieser
Rindenlage Parthien von griinen und von farbelosen Zellen
mit einander abwechseln, Sie enthalt hiufig eigenthiimliche
Gefiasse z. B, im Tulpenbaume zerstreute Oelbldschen, im
Wachholder Zellen oder Parthien von Zellen, welche braun
tingirt sind, vermodge eines harzigen Safts, den sie fiihren.
Die Starke dieser Rindenlage ist sehr verschieden nach den
Pflanzen und dem Alter. Betrichtlich dick ist sie schon
in der Mistel, noch weit mehr aber in den strauchbildenden
Arten-von Cactus, Euphorbia, Mesembrianthemum, Semper-
vivum u. s, w. Verhiltnissmissig diinn ist sie dagegen in
Biigmen und Striuchern mit lederartigen und saftarmen Blat-
tern. Im Fortgange des Sommers nimmt sie an Dicke zu,
wie man deutlich wahrnimmt, wenn man z, B. an einem
Jahresschossliug der Esche das obere Ende mit dem unteren
vergleicht: aber im zweyten Jahre verstarkt sie sich nicht.
Eben so wenig reproducirt sie sich, wenn die Rinde in Folge
der fortschreitenden Ausdehnung, welche sie erleidet, von
Aussen ‘vertrocknet und reisst; was natiirlicherweise dic aus-
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seren Lagen zuerst betreffen muss. Decandolle nimmt
zwar an (Org. 1. 196.), dass bey Platanen, wenn der Stamm
sich hautet, durch den  nemlichen Vorgang, wodurch die
dusserste Zellgewebslage sich abloset , eine neue unter
ibr, welche nun frey wird, sich entwickle und jene end-
lich reproducire, Allein die Darstellng, welche Mirbel
(Mem. du Mus. XVL t. 2.) von den Verinderungen der
Rinde bey Linden bis zum achten Jahre gegeben hat, zeigen,
dass wenigstens bey solchen Baumen, wo die ausserste Rinde
nicht jihrlich abgeworfen wird, eine solche Reproduction
der zelligen Rindenlage, nachdem sie einmal vertrocknet ist,
nicht mehr Statt finde. Vielmehr siehet man, wenn die trockne
und harte Kruste eines Stammes weggenommen, darunter so-
gleich die Bastlagen. Es scheint daher, wie bey den Mono-
cotyledonen, so auch bey den Dicotyledonen, die Anwesenheit
und Stiirke dieser Rindenlage mit der Bildung der Blitter in
genauem Zusammenhange zu stehen. -

§. 125,
Innere Rindenlage.

Die ionere Rindenlage wird von Malpighi und Grew
vorzugsweise die Rinde genannt. Duhamel sagt (Phys. L
17.) man kénne solche mit mehreren Schriftstellern, worunter
er auch Grew, mit Unrecht wie ich glaube, anfiihrt, den
Bast (liber) nennen, weil sie aus diinnen Blattern bestehe,
die, gleich denen eines Buchs, auf einander liegen. Mirbel
bhat diese Bezeichnung in seinen Schriften beybehalten, eben
80 Dupetit-Thouars (Essais 213.): aber Decandolle
versteht unter dem Baste nur einen Theil dieser inneren
Rinde (Org. I. 189.) und Malpighi, der Urheber dieser

. Benennung, noch etwas anderes. Um daher Missverstindoisse
zu vermeiden , diirfte das Beste seyn, den Namen der innefen
Rinde mit Moldenhawer (Beytr. 39. 4o.) fiir sie bey-
zubehalten. Sie ist von der ausseren nicht durch eine scharfe
Grinze geschieden, sondern geht in sie iiber. Sie ist von
grosserer Festigkeit, als die dussere , aber, wegen minderer
Einwirkung des Lichts welche sie empfingt, von einer minder
lebhaften Firbung. In der ersten Zeit ihrer Entstehung wird
sie von der ausseren Rindenlage an Dicke iibertroffen, in der
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Folge aber ubertrifft sie jene darin, indem sie mit dem Wachs-
thume des Stammes an Durchmesser zunimmt, was bey jener
nicht geschieht, Damit sind andere Veranderungen verbunden:
wir wollen daher zuerst sehen, wie sie beym mehrjahrigen
Dicotyledonenstamme im ersten Jahre des Wachsthums sich
verhalt. Zcligewebe und Fasersubstanz wechsela in ihr par-
thieenweise ab. Auf dem Queerschnitle nemlich stellt sich,
durch grossere Transparenz und blassere Farbung ausgezeich-
net, ein Kreis von Faserbiindeln dar, der ungefihr die Mitte
einpimmt,  Die Form der einzelnen Biindel ist ein Oval oder
ein stumpfeckiges Quadrat, aber diese Figur ist gemeiniglich
mehr oder weniger in die Breite gezogen und ihre Umrisse
hiufig unregelmissig (Mirbel Mem. Mus. XVL t. 1. £ 5).
Zuweilen bilden sie auf dem Queerschnitte flache Bogen oder
Halbzirkel, wie beym Apfel -, Birnen-, Feigen -, Sumach-
baume (Grew Anat. T. 25. 26. 31. 34.), nie aber einen
zusammenhingenden Ring um den ganzen Holzkérper, wie
Grew (L. c. T. 23. 33.,) mit Unrecht von der Haselstaude
und Eiche vorstellt. Der andere Bestandtheil der inneren
Rindenlage, das Zellgewebe, welches jene Biindel einschliesst,
verhalt sich auf zwiefache Weise. Auf einem Queerschnitte
betrachtet nemlich beobachtet ein Theil der Zellen eine strah-
lende Stellung von Innen nach Aussen, oin anderer Theil aber
erscheint ohne bestimmte Ordnung des Zusammenhangs. Die Ur-
sache dieser Verschiedenheit erhellet deutlicher auf einem durch
die Axe gehenden Liingsschnitte, Man siehet dann, dass in
dem strahlenden Zellgewebe die Zellen horizontal liegen und
in horizontalen Reihen sich fortsetzen, dass hingegen das andere,
welches die Faserbiindel vornemlich von Aussen nach Innen
zunichst bedeckt, aus wenig verlangerten Zellen bestehe, die in
senkrechten Reihen zusammenhingen (Mirb. L c. f. 8. g. h).
Fiihrt man aber den Lingsschnitt in der Tangente des Krei-
ses, s0 der Stamm bildet, durch die innere Rinde, so er-
scheinen die Fibernbiindel in Form eines Netzes verbunden,
was Duhamel plexus cortical neont, mit bald engeren, bald
weiteren, auch lingeren oder kiirzeren, immer aber sebr
~scharf zugespitzten Maschen (Malpighi I. t. 1. £ 5. 6.
Duham. Phys. I L 1.t . £ 12—14, Mirb. L. t 1+
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f. 10. t, 2. f. 10). Es sondert nemlich ein Theil der Fasern,
woraus jeder Biindel besteht, sich ab und geht 2u dem be-
nachbarten nun der einen dann der andern Seite iiber, wobey
zugleich der Biindel sich den Seitenbiindeln nihert und da-
durch eine schlangenformige Richtung annimmt. Duhamel
sagt (L. c. 20.) es scheine diese netzformige Verbindung der
Bastbiindel nicht in allen Biumen Statt zu haben, ebgleich
Malpighi und Grew (108. §. 8.) das Gegentheil behaup-
ten : er nennt solche Biume aber nicht. Mir sind dergleichen
nicht vorgekommen, nur in Krautern z. B. der Asclepias
syriaca, habe ich sie parallel absteigend gefunden, ohne alle
Seitenverbindung (V. -inw. Bau 141.). Einige Holzarten
zeichnen sich aus durch die Zartheit und blendende Weisse
der Biindel, so wie durch Feinheit des von ihnen gebildeten
Netzes z. B. die Arten von Daphne, besonders Daphne Lagettos
bois de dentelle der Franzosen (Duham. L e. t. 2. £ 3.),
deren Bastlagen dem ‘feinsten Spitzengewebe gleichen, sich im
Wasser waschen lassen und ehedem den Westindiern zum
Kopfputze dienten (Swarz Fl Ind. occid. 1. 682.).

§. 126.
Ihre Elementartheile.

Betreffend die Elementartheile der innern Rinde im Ein-
zelnen, so bildet in den ersten Jahren das Zellgewebe die-
iberwiegende Grundmasse. Die Zellen sind z. B. im Hollunder
anfinglich oval, klein, zusammengedrangt und enthalten ¢inen
dunkelgriinen Saft (Moldenh. Beytr. fo.). Aber so wie
man tiefer geht, entwickelt sich darin die obenbemeldete
Verschiedenheit der. Lage und des Zusammenhangs: man
bemerkt einige Zellen, die eine horizontale und strahlende,
andere, die eine senkrechte Verbindung und Verlingerung
haben. Die erste Art der Anordnung ist mit einer Zusam-
mendriickung der Zellen von den Seiten her verbunden. Diese»
wenn sie auch gleichzeitiz mit dem Entstehen des fibrosen
Gewebes erscheint, kann doch nicht als blosse Folge des
Druckes betrachtet werden, den z. B. die harteren Fibern-
bindel auf das in ihren Zwischenraumen eingeschlossene
Zellgewcbe ausiiben sollen, indem sonst dasselbe samtlich auf
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diese Art verindert werden miisste, was nicht der Fall ist
Die' Ursache muss daber mit Moldenhawer in eine ur-
spriingliche Verschiedenheit der Bildung gesetzt werden. Die
senkrechten Zellenreihen dagegen sind es, welche die unmit-
telbare Umgebung der Faserbiindel bilden. Sie bestehen
" jede aus einer kleinen Anzahl von festen, ziemlich farbelosen
Zellen , die eine parallelepipedische Form haben, indem jeder
Schlauch, wo er dem oberen und unteren sich anschliesst,
gleichsam abgeschnitten ist. Dennoch aber endigen sie sich,
oben wie unten, mit einem keilformig zugespitzten Schlauche,
so dass solche Zellenreiben, auf eine sonderbare und noch
picht erklirte Weise, in ihren Umrissen den, ibnen zunichst
liegenden fibrésen Rohren dergestalt dhnlich sehen, dass in
eben dem Maasse, als diese sich verdiinnen, auch jene Zel-
lenreiben sich verschmalern (Moldenh, Beytr. 59. T. V.
F. 14. 16, M. Beytr. 56. T. V. F. 44. 45.). Dadurch ohne
Zweifel wurde Malpighi veranlasst, beyde zu verwechseln und
die fibrosen Rohren, als aus Zellen zusammengesetzt und mit
Klappen versehen, vorzustellen (L. c. 23. t. V. f 21. 24.)
und ich selber beging anfinglich diese Verwechselung (Vom
inw. Bau 20. 28.); indem ich spater in einer solchen Zel-
lenreihe oder zwischen mehreren derselben, eine fibrose Rohre
emgeschlossen vermuthete (Beytr. 58.), Auch in der ausse-
ren Rindenlage, z. B. vom Hollunder, kommen dergleichen
vor, wo sie sich durch ihre blissere Farbe auszeichnen und
selbst im Innern der Holzsubstanz werden wir sie wiederfinden.
In dem Zellgewebe von der zuletzt beschriebenen Art fin-
den sich sebr haufig eigenthiimliche Gefisse, selten von so
bedeutender Graésse, als beym Rhus typhinum und Wachholder,
sondern -gewdhnlich von der kleinern und einfachen Art, ohne
bestimmte . Ordoung  zerstreut. Im Hollunder finden sich
neben den Bastbiindeln zwey bis drey solcher, welche im
Sommer einen milchartigen, im Herbste einen rothen Saft
fihren. In der Weide sichet man sie als sehr feine Schniire
von Blischen an eben der Stelle, Bey der Linde bemerkt man -
grossere Gammibehalter in den Maschen des Bastnetzes, klci-
nere in dem Zellgewebe, so an der Innenseite der Biindel

sich befindet. Bey |den Eichen, sagt Hill (Consts. of
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timb, 21.), enthalt die innere Rinde Gefisse voll von einem
braunen styptischen Gummi, welchem die Eiche ibre Tugend

als Gerbematerial verdankt, Lufthhlen hat, so viel mir be-
kannt, noch Niemand in der inneren Rindenlage angetroffen.

§- 127,
. Ihre fibrosen Réhren.

‘Was die fibrosen Rohren betrifft, woraus die Bastbiindel
bestehen, so hat Link die Ansicht aufgestellt (Nachtr. a.
Heft), es seyen keine Schlauche, wie die Fibern des Hol:
zes, sondern ununterbrochene Rohren, worin er den Nah-
rungssaft aufsteigend glaubt. Allein schon Grew (Anat.
112. §. 33.) halt beyde von der nemlichen Bildung in der
Rinde, wie im Holze, und wenn z. B, bey der Linde die
Fasern der Bastbiindel beym ersten Anblicke von denen
des Holzes verschieden scheinen, so verschwindet dieser An-
schein und es zeigt sich eine vollige Uebereinstimmung, nach-
dem man durch Maceration der Theile , abwechselnd in Salpe-
tersiure und caustischem Kali, die Fasern vereinzelt dargestellt
und verglichen hat (M. Beytr. 15.). Indessen betrifft diese
Uebereinstimmung freylich nur die dussere Form und den Zu-
ssmmenhang: denn, worin die fibrésen Rohren der Rinde
sich auffallend von denen des Holzes unterscheiden, ist,
dass sie niemals, wie diese, mit der Zeit fest und hornartig
werden , sondern immer ihre 'Weichheit und Zihigkeit behal-
ten, was den Bast fiir so mancherley 6conomische Zwecke an-
wendbar macht. Aber auch dann zeigt sich darin oft die
Verwandtschaft mit dem Holze, dass, in dem Maasse, als
jener zihe ist z. B. bey Linden, Weiden, Daphne Mezereum,
es auch das Holz zu seyn pflegt: hingegen ist er briichig,
weon auch das Holz es ist, z. bey der Buche. Bey Ulmen und
Esxchen hingegen ist der Bast von sehr verschiedener Zihig-
“keit, obschon der Splint ganz iibereinstimmt. Die Biegsamkeit
der Bastfasern hat unstreitig darin jhren Grund, dass ihre
Hihlen , in denen man bey Lingsschnitten keine Luftblasen
wahrnimmt , niemals, wenigstens so lange das anliegende Pa-
renchym voll Feuchtigkeiten ist, saftleer zu werden scheinen.
Indessen diirfte ausser dieser Ursache auch noch eine in dem
verschiedenen Material jener beyden Arten von fibrgsen Rohren
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liegen. Sehr wichtig fir diesen Umstand, se wie firr die
ganze Bedeutung der Rinde ist, dass so wenig innerhalb der
Bastbiindel , als in der Rinde uberhaupt, sich Gefisse finden.
Schon Grew bemerkt dieses als etwas Auffallendes, wovon
ibm noch keine Ausnahme vorgekommen (L. c, 108. §. 8.).
Seine roriferous vessels, auch sapvessels, special sapvessels ge-
nannt, welche er von den lymphaeducts (den fibrosen Roh-
ren) der Rinde unterschieden wissen will, sind unstreitig
nichts weiter, als eben diese, aus denen Grew beym Fei-
genbaume , Sumach, Wermuth u. s. w, einen harzigen Saft
glaubte stromen zu sehen, Was fir Gefasse es seyen, der-
gleichen Duhamel (Phys. I. 19. t. 1. £ t1.) ausser den
Faserbiindeln im Baste fand , lasst sich aus der kurzen Beschrei-
bung und rohen Abbildung eben so wenig ermitteln, als was
Daubenton gemeynt, wenn er Gefisse im Baste wahrnahm,
die aussahen ,als wiiren glanzende Kiigelchen in Langsrei-
hen geordnet'¢ (Desfontaines L. ¢ 481.). Vermuthlich
waren es in beyden Fallen eigene Saftbehilter, was die Beob-
achter vor Augen hatten. Diese villige Abwesenheit der
Spiralgefisse und der mit ihnen verwandten Gefassformen in
. den Bastbiindeln der Rinde macht demnach jede Vergleichung
derselben mit den zerstreuten Holzbiindeln der Monocotyledo-
nen, die auch noch Anderes gegen sich hat, ganz unzulissig.

§u 1280
Thre Veriinderungen durch das Wachsthum.

Im Bisherigen ist der Bast von uns erwogen, wie er sich
am einjihrigen Triebe darstellt : dieses moge daher als die
erste Bastlage bezeichnet werden. Im mehrjahrigen hat er in
Folge des Wachsthums bedeutende Veranderungen erlitten.
Nur in wenigen Holzarten, nemlich z. B. dem Weinstocke,
wird ein Theil der Rinde jihrlich abgeworfen : in den mei-
sten verdickt sie sie sich zu einem bedeutenden Grade. Im
jahrigen Eichentriebe z. B. fand ich sie '2 Linie stark, in
einem zehnjahrigen hatte sie eine Dicke von 11/ Linien.
Aber diese Verdickung betrifft, wie gemeldet, nicht die dus-
sere, sondern die innere Rindenlage, welche dann, nach eini-
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ger Maceration sich in zahlreiche diinne Lagen oder Blatter
spalten lisst, die, wenn sie noch an der einen Seite vereini-
get sind, das Ansehen eines halbaufgeschlagenen Buches geben
(Duhb. Phys. L 1. t. 1. f, 17). Jede Lage bestebt aus einem
solchen Netze von Faserbiindeln, als eben beschrieben, dessen
Licken mit Zellgewebe ausgefiillt sind : und es wird dadurch
eine gleichformige Hiille gebildet, welche die ganze iibrige
Rinde umschliesst. Nur die Faserbiindel von der nemlichen
Lage sind unter einander netzformig verbunden, uicht aber
die von verschiedenen: gleichwohl decken sie in der natiir-
lichen Lage einander vollkommen, Auch vom Zellgewebe
correspondiren die Massen, welche die Zwischeordume des
Netzes von den verschiedenen Lagen ausfiillen, mit einander aufs
Genaueste und so geschichet es, dass man statt mehrerer
Netze , so sich in der Trennung darstellten, nur ein einziges -
 sehen glaubt, wenn sie wieder in ihre vorige Lage ge-
bracht sind (Duham. L c. 22.). Dabey werden diese Zwi-
schenraume jedoch in ihrer Fortsetzung durch die verschie-
denen Bastlagen betrachtet, nach Aussen weiter , nach Innen
immer enger, was auch schon Malpighi wahrgenommen
(L. c. 20. 21.), und sie bilden also Trichter oder Zellen, wie .
Dubamel sich ausdriickt, deren weite Oeffoung nach Aus-
sen, deren Spitze nach Innen gerichtet ist. Das Microscop
giebt Aufschluss iiber die Entstehung dieser Form durch die
Beobachtung von mehrjihrigem Baste im Queerschnitte: man
sichet dann statt Eines Kreises von Faserbiindeln, wie im jihri-
gen Triebe, deren rnehrere und sowohl die einzelnen Schich-
ten, als die Faserbiindel, trennt ein siec umgebendes Zellge-
webe, Der erste Kreis hat hiebey keine andere Verinderung
erlitten, als die, welche eine Folge der Ausdehnung ist;
seine Biindel haben sich nur von einander entfernt und die
Masse des Zellgewebes zwischen ihnen hat in gleichem Maasse
wgenommen. Auf einem Langsschnitte siechet man gleichfalls
die Maschen des Netzes erweitert. In der zweyten Lage ba-
hen zwar die Faserbiindel sich vervielfiltiget: aber ihre mit
Zellstoff erfiillten Zwischenraume, obwohl nan enger, fallen
wiederum auf die der ersten Lage. Dabey entsprechen einem
Faserbiindel von dicser, mehrere derselben von der zweyten
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Lage, zwischen denen wiederum Zwischeoriame, mit Zell-
stoff erfiillt, bestehen, die sich ebenfalls nach und nach erwei-
tern. Man sichet daher bey Lingsschnitten dieser zweyten
Lage weitere und engere Maschen im Bastnetze abwechseln,
wovon jene den Maschen der ersten Lage correspendiren,
Die nemliche Bildung continuirt in den folgenden Lagen, aber
nicht bloss die von der ersten herrilhrenden Zwischenrinme
setzen sich weiter nach Innen fort, sondern auch die in der
zweyten anfangenden continuiren durch die dritte, indem sich

hier wiederum neue bilden (Meine Beytr. T. 1V. F. 34)). ~

§. 129.

Fortsetzung des Vorigen.

So also, wenn in der Richtung von Aussen nach Innen
Zellgewebe auf Zellgewebe, Faserbiindel auf Faserbiindel
sich legen und zugleich die Portionen von Zellstoff nach
Aussen, die von Fasersubstanz nach Innen vervielfaltigt,
also breiter werden', so und nicht anders geschieht es, dass
Faser- und Zellgewebe im mehrjihrigen Baste abwechselnde -
Pyramiden bilden, von denen die aus Zellgewebe bestehenden
ihre Spitze, die aus Fasersubstanz ihre Basis, dem Holze
zukehren. So erscheint daher der Bast auf Queerschnitten
bey der Linde (Duham. L c. t. 2. f. 2.) beym Speyerlings-
baume (Hill constr. of timb. t. 19.) beym Tulpenbaume
(M. Beytr. T. 14. F. 34.), bey der Ulme (Mirb. Mem.
XVIL t 1. f. 3.) der Buche u. s. w. In maochen Holzarten
jedoch , z. B. der Weide, Pappel, Eiche sind diese Pyrami-
den nur undeutlich oder auch gar nicht wahrzunehmen.
Manchmal scheinen sie in den verschiedenen Reihen zu alter-
niren, wie es'Grew vom Apfel -, Birnen-, Pflaumenbaume
vorstellt (L. c. t. 25. 26. 27.). Jedoch scheinet dieses eine
blosse Folge von Verschiebungen zu seyn, die entweder
durch den Schoitt oder durch besondere, in der Vegetation
dieser Stimme licgende, Ursachen hervorgebracht wurden.
Wiederum in andern siehet man die Spitzen der Faserpyra-
miden schr verlangert und dabey wellenformjg - gebogen.
Dieser- Fall scheint vorziglich dann einzutreten, wenn eine,



221

bedeutender Verdickung fihige, Rinde durch besondere ussere
Umstinde eine ungleiche Ausdehnung erleidet: so wenigstens
habe ich es an einem achtjahrigen Staimmchen von Aralia
spinosa wahrgenommen. Auch Mirbel (A. a. O. t. 2. f.
8. 9.) bildet den Bast vom Linden - und Kirschbaume so ab,
ohne jedoch iiber die muthmassliche Ursache sich zu erklaren,
Das Bisherige fihrt in natiirlicher Folge auf die Frage:
Wird in jeglichem Jahre eine neue Bastschicht und werden
deren mehrere in Einem Jahre hervorgebracht? Auf den
ersten Theil derselben ist, wie ich glaube, bejahend zu ant-
worten, wovon beym Wachsthum des Dicotyledonenstammes
ein Mehreres, Das Andere betreffend, so glaubte Duha mel
(A. a. O. I. 21.) bey der Linde Anzeigen zu haben, dass im
Jabre nur Eine neue Bastlage sich gebildet : indessen gab er
seine Erfahrungen selber fir unzureichend. Malpighi (L.
¢, 35, 36. t. VIIL f. 82—36.) fand beym Kastanienbaume in
cinem Triebe von wenigen Monaten einen einfachen Ring
von Bastbiindeln, in einem von sechs Monaten deren zwey,
in einem von. achtzehn Monaten vier, in einem von zwey
Jahren sechs, in einem von vierthalb Jahren acht derselben,
Biernach scheint, als ~wiirden, Anomalien ungerechnet, in
jedem Jahre deren zwey erzeugt. So habe ich es auch bey
der Weide, Eiche, Tanne, Weymuthsfichte wahrgenommen
(M. Beytr. 61.) und neuerlichst nahm ich Gelegenheit, diese
Beobachtung zu bestitigen bey der Weide, Eiche, Pappel,
sowie bey Aralia spinosa, wo der achijihrige Stamm mir in
den weissen Bastpyramiden funfzehn dunklere Queerstriche,
die Durchschnitte der Zellenlagen zwischen den Faserbiindeln,
wigte. Mirbel hat bey der Ulme und Linde beobachtet,
dass wenigstens vier Lagen von Faserbiindeln die gesammte
Bagtlage von jedem Jahre ausmachten (A. a. O. 5.18. t. 1,
£3.5. t. 2. £ 1—8). Wenn es daher den Anschein hat,
als heobachte die Natur hierin weder im nemlichen Baume,
voch in mehreren mit einander verglichen, eine Gleichheit:
t0 scheinen doch andrerseits die Faserkreise eines und des
nemlichen Jahres in einer besonderen Verbindung unter ein-
ander zu stehen und eine Hauptlage zu bilden, die von der
benachbarten sich leichter ablast, als die einzelnen Schichten
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woraus sie besteht, von einander. Endlich ist noch in Be-
zug auf die Bebilter des eigenen Safts anzumerken, dass in
dem Maasse, als die innere Rinde sich verdickt, auch sie sich
vervielfiltigen, doch so, dass sie niemals die Dicke erreichen,
 welche sie in der Rinde des ersten Jahres hatten. Bey den
- Coniferen, bey Aralia spinosa, Rhus typhinum u. s. w. siehet
man daber auf dem Durchschnitte eine unzihlige Menge
Tropfen fliissigen Harzes aus diesem Theile der Rinde her-
vorquellen.

§. 130. 4
Schicht zwischen Rinde und Holzkérper.

- Zwischen der beschriebenen inneren Rindenlage und dem
Holzkorper siehet man, zu gewissen Zeiten deutlicher, zu
andern minder deutlich bis zum Unmerklichen, eine Substang,
welche man, will man pur auf die Weichheit, den Saftge-
halt, die ins Griinliche ziehende Farbe Riicksicht nehmen,
der Rinde beyzihlen kann. Malpighi sagt (L. c. 20. 21.):
dicht am- Holze licge der Bast (liber) und er entstehe, indem
die Faserbiindel der Rinde einen fast geraden Lauf nehmen,
so dass sie sehr kléine und scharf zugespitzte Riume zwischen
sich lassen , worin die horizontalen Schlauchreihen gelagert,

. so ins Holz eindringen. Daraus sowohl, als aus seinen Ab-
bildungen (t. 2. f. 6. G. H.) erhellet, dass Malpighi den
Theil darunter verstand , welchen ich frither geglaubt (Vom
‘Bau 142.) als die dritte oder innerste Lage der Rinde am
passendsten bezeichnen zu konnen. Auch Grew ist dieser
.Ansicht. Ein Ring von Lymphgefassen (fibrésen Rohren), sagt
er, der manchmal gestrahlt (von Markstrahlen durchschnitten)
sey , manchmal nicht, bildeden innersten, zunichst am Holze
liegenden Theil der Rinde (Anat. 109.). Diesen Ring siehet
man auch, wiewohl von verschiedener Breite, fast in allen
Durchschnitten , so er von Stimmen giebt z. B. Taf. 22. 25
26. u. s. w. und iiberzeugt sich, dass Grew eine Substanz"
gemeynt habe, welche zuweilen fast nur als ein blosser hel-
lerer Kreis zwischen Rinde und Holz erscheint, zuweilen aber
von bedeutendem Durchmesser ist und zwischen diesen Extremen
alle mégliche Ueberginge zeigt. Withrend dieser Entwicklung tritt
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sie aus dem Zustande einer blossen Gallert, worin das bewaff.
nete Auge so gut als nichts unterscheidet, immer mehr her-
vor und nimmt dabey in ihrem kleineren Husseren Theile den
Bau der. Rinde, in ibrem groésseren inneren den des Holzes
an. Bey der Weide, Eiche, Pappel , sahe ich Ausgang Fe-
bruars noch nichts von ihr: aber beym ersten Ausbruche der -
Blatter zeigte sie sich im Himbeerstrauche von briunlichgrauer,
im Hollunder von heller schmutziggriiner Farbe; durch sie
und ihre Ausbildung hingt dann die -Rinde mit dem Holze
wusammen ; was zuvor nicht der Fall war (V. Bau 143.).
Im Anfange July's endlich, zeigt sie bey der Hainbuche von
Aussen die eigenthiimlichen perpendiculairen Zellenreihen der
Rinde, von Innen die fibrosen Rohren des Holzes (D as. 145.).
Mit einem Worte: alle Erscheinungen geben den -Beweis,
dass diese Substanz eine neu gebildete sey, wodurch sich ei-
nerseits die Rinde, andrerseits der Holzkérper vergrossert
und es scheint -demzufolge unpassend, sie weiter der Rinde
beyzuzahlen. Duhamel nennt sie (II. 26.) Cambium, in- °
dem er diesen Ausdruck von Grew entlehnt. Allein dieser
versteht unter solchem (den er wiederum -aus ‘der Thierphy-
siologie genommen) .einen blossen Saft von der concentrirtesten
Beschaffenheit , einen Thau (ros), der sich erst durch secine
Bildungen sichtbar machen soll (A nat. 15.) und mit Recht
sagt Mirbel, dass das- Cambium (im Sinne von Duha-
mel) npicht ein Saft, sey, sondern ein zartes Gewebe, wel-
ches die Grundlage neuer Theile gebe (Mem. Mus. XVIL
25.). Er nennt daher diese Substanz passender Bildungsschicht
(couche regeneratrice). und stellt sie dar, wie er sie-in der
Eiche und im Apfelbaume fand (A.a. O. t. 2. f. 11.c. £, 12.d.).
Zur nemlichen Zeit jedoch, wo diese Schicht sich in: neue
Theile vollig ausbildet, scheint auch schon wieder, wie Grew
bemerkt (19. §. 6.) eine neue sich anzulegen, die dann wie-
derum eine gewisse Periode hindurch .als ein blosser heller
Ring zwischen Rinde und Holzkorper sichtbar bleibt.

§. 131.
Elementartheile des Holzes. _
- Die Holzsubstanz der Dicotyledonen bilden Fasern, Ge-
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fiasse und Zellgewebe, und Malpighi vergleicht sie deshalb
mit der Knochensubstanz, deren Grundmasse gleichfalls Fa-
sern sind, die sich netzformig verbinden und deren Zwischen-
ridume sich mit einem hartwerdenden Safte erfiillen (L. c. 36.).
In den krautartigen Stengeln ist der Antheil des Zellgewebes
iiberwiegend , in den holzbildenden hingegen, besonders den
ausdauernden, bilden Fasern und Gefisse die Hauptmasse in
Form von kreisformigen Lagen und mit verticalen Spalten,
die wagerecht in der Richtung von Radien sich fortsetzen.
Zcllgewebe tritt dann sowohl zwischen jene Lagen, als in
diese Spalten ein, so dass auf Queerschnitten die Holzmasse
bezeichnet ist sowohl mit dunkleren concentrischen Kreisli-
nien, als mit helleren Streifen, welche strahlenformig die
Holzmasse durchsetzen und sie in verlingerte Keile sondern,
so ihre Spitze am Marke, ihre Basis an der inneren Griinze
der Rinde haben. Von diesen Elementartheilen fehlet, so
weit unsere bisherigen Beobachtungen reichen, keiner im
Holze und die wahrgenommenen Ausnahmen davon sind nur
scheinbar. So z. B. sollen die Coniferen und die Mistel bald
der fibrosen Rohren , bald der Gefasse entbehren. In mei-
ner frithesten Beschreibung des Baues der Nadelholzer habe
ich diesen die Gefiisse abgesprochen, indem ich bloss Fasern
fand, die jedoch den Gefassen in ibrer Bildung sich naherten
(V. Bau 158). In Folge spaterer Untersuchungen jedoch
habe ich dieses, wenigstens fiir ‘die Abwesenheif der Spiralge-
fasse, zuriickgenommen (Beytr. 16.). Auch Ad. Brong-
niart (Rech. s, ]. struct. d. Cycadées: Ann, d. Sc,
nat, XVL) sichet im Jolze der Coniferen nur verlingerte
porose Zellen, ohne Gefisse irgend einer Art. Dagegen fin-
det Moldenhawer im Taxus- und Fichtenholze (Beytr,
§. 77. 91.) nur Spiralgefiasse ohne alle fibrésen Rohren und
H. Mohl (Bau des Cycad. Stammes 14.) ist dieser An-
_sicht beygetreten, indem er sie moch mehr zu begriinden
gesucht hat. Kieser endlich nimmt bey den Coniferen eine
Mittelbildung zwischen verlingerten Zellen (wie er die fibrosen
Réhren nenat) und Gefiissen an und lasst das ganze Holz daraus
bestehen (Grundz. §. 335. u. folg.) und bey Erwigung der Ue-
bereinstimmung dieser Blidungen einerseits mit fibrosen Réhren
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in ihrem geringen Umfange, der Kleinheit ihrer Héhle und
der Dicke ihrer Wiinde, andrerseits mit den Gefissen im
geliipfelten, gestreiften oder spiralen Bau ibrer Winde, muss
man dieser Ansicht, bey welcher so wenig die Fibern, als
Gefasse fehlen, beytreten, Darin also machen die Coniferen
sich immer noch gegen andere Dicotyledonen kenntlich, dass
sie. nur einerley Art von Rohren haben, wenigstens nicht
grossere und kleinere unter einander. So verhilt es sich
daher 'nicht bloss bey den einheimischen Gattungen Pinus
und Juniperus: sondern auch bey den auslindischen, bey
Salisburia, Dammara, Dacrydium, Podocarpus, Araucaria
habe ich diese Bildung gefunden, Selbst die fossilen Stimme
des Fichtengeschlechts lassen sich daran noch erkennen z. B.
der ungeheure Stamm aus dem Sandsteinbruche zu Craig-Leith
bey Edinburgh. Auch die Cycadeen sind aus diesem Grunde
mit Ad. Brongniart der mehrgedachten Familie beyzugesel-
len, da die Holzmasse bey ihnen gleichfalls nur aus einer
Art von rohrigen Qrganen besteht. Dagegen ist dem sonst so
genauen Kieser nicht Recht zu geben, wenn er bey der
Mistel , statt Gefassen, die hier fehlen sollen, nur pordse
verlingerte Zellen findet (A. a. O. §. 338)), indem ich, wie
oben bereits gemeldet, im alteren Holze deutlich sowohl fibrose
Réhren, als Gefisse unter einander gemischt, gefunden habe: .
die letztgenannten freylich sehr klein und nur mit Tiipfeln be-
zeichnet, welche hie und da in Queerreihen geordnet erschei-
nen. Eben so wenig fehlt das Zellgewebe im Holze. Medi-
cus zwar will davon hier iiberhaupt nichts wissen: allein er
weiss keinen Grund fiir dessen Abwesenheit anzugeben, als
dass es nicht zu sehen sey und keinen Nutzen im Holze habe
(Beytr, 155.).

§. 132.
Fibrose Rohren.

Um von den Elementartheilen des Holzes im Einzelnen
2u reden, so machen fibrose Rohren gewissermaassen die
Grundlage desselben aus, die desto mehr verlangert sind, je-
mehr das Holz die Anlage hat hirter und fester zu werden
(Decand, Org I. 178.). Erwihnt ist bereits, dass sie
15
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von denen des Bastes nicht verschieden sind. Malpighi
findet zwar einen Unterschied darin, dass diese durchschnitten
einen Saft von sich geben, was bey denen des Holzes nicht
der Fall sey, und Duhamel bestatiget dicses durch die Be-
merkung, dass die Bastfazern Feuchtigkeit von sich gaben, so-
bald man sie driicke (Phys. d. arb. L. 33.). Allein dieses
kann keine Verschiedenheit von den Holzfasern begriinden,
da der Bau ganz iibereinstimmend ist. Diese sind stets der
L‘énge nach, mit wechselnden Vereinigungspuacten zusam-
mengefiigt und bilden auf dem Queerschnitte Reihen von
Innen nach Aussen, Dann erscheint jede Faser als ein kleiner
Kreis mit einem dunkeln Centralpuncte, welcher ihre Hohle
anzeigt und in sehr feinen Abschnitten stellt auch solche sich
deutlicher, nemlich als ein kleinerer Kreis innerhalb eines
grosseren, dar. In manchen Holzarten jedoch siehet man die-
sen ausseren Umkreis der Faser vierkantig, vermdge des
gegenscitigen Druckes der Fasern zu einer Zeit, wo deren
Masse von Aussen noch weich war. Da. bebey die Form
der Centralhohle sich nicht zu verindern pﬂegt, so hat dieses
~ die Vorstellung veranlasset von einer runden Fiber, die sich

in einem viereckigen Canale befinde (Wahlenb. de sed.
2. 3.), welche Vorstellung jedoch nur noch historisch anzu-
fihren ist. Nach der Angabe Hill’s (Constr. 52.) sind
im Holze kleine Liicken zwichen Rohre und Rohre vermége
der Rundung derselben : aber diese sollen verschwinden, so wie
das Holz alter wird und endlich sollen in einigen Biumen die
Rohren selber zu existiren aufhéren , indem sie sich nach In-
nen und Aussen verdicken, so dass weder Hgble noch Zwi-
schenraum bleibt nnd das Ganze eine solide Masse wird.
Aber weder jene Zwischenraume , die hier das seyn miiss-
ten, was im Zellgewebe die Intercellularginge, sind vorhan-
den, noch sehen wir die Sonderung der Hohlen bis ins alte-
ste Holz hinein verschwinden. Auch ibre Hohle erhilt sich
immer und durch sie, die mit Luft gefiillt, scheinen die Holzarten
allein ihre grossere specifische Leichtigkeit gegen das Wasser
zu besitzen : denn von jeder, auch der leichtesten Holzart, sin-
ken feine Abschnitte im Wasser unter, nachdem sie vollig von
ihm durchdrungen sind. In mebreren Holzarten zeigt das Faser-
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gewebe auf dem Queerschuitte abgesetate Qneerstriche, die bey
durchgehendem Lichte dunkler, bey reflectirtem heller er-
scheinen, als der iibrige Theil der Holzmasse. Grew bLat
sie aus dem Walloussholze (L. c. t. 50.) vorgestellt, doch
nicht ganz naturgemiss, .wie ich glaube. Auch in der Buche
sind sie zu sehen, am schonsten aber in der Ulme und Eiche,
jedoch ‘nicht in der Weide und Pappel. Sie nehmen vorzugs-
weise den dusseren Theil der Jahrringe ein. Bey der Ulme
hat mir geschienen, als rithrten sie von einer Reihe verlan-
gerter Schliuche her, welche durch eine sehr undurchsichtige
Materie verstopft sind. Duhamel fiihrt eine Beobachtung
an zu bheweisen, dass die Fasern in der Holzmasse eben so
gut Biindel formiren, als die im Baste: allein davon siehet
man in dem ausgebildeten Holze nichts, wenn man nicht die
von den Strahlen und Ringen von Zellgewebe eingeschlossenen
Holzportionen dafiir nehmen will.

’ §. 133.
Gefisse des Holzes.

Die Gefisse :sind im Holze auf verschiedene Weise ver-
theilt, Zuweilen machen sie, zuweilen fibrse Robren, die
Mehrheit der Masse aus. Es scheint nicht immer zuzutreffen,
was ich sonst geglaubt (V. Bau 154.), dass bey den weicheren
Holzarten die Gefisse das Uebergewicht haben : denn Daphne
Mezereum , obwohl sehr weich, hat wenig Gefisse, die Eiche,
obwohl sehr hart, deren viele: es scheint also die Ursache
im Material und in der Cohiirenz der Fibern zu liegen. Doch
haben bey der Weide und Pappel die Gefasse verhaltnissmas-
sig grosseren Antheil an der Holzmasse, als bey der Buche
und Rister. Die Vertheilung der Gefasse ist manchmal gleich-
formig, z, B. bey der Weide, Pappel, beym Apfel - und
“Birnbaume (Gre w 1, 25.'26.). Beym Mezereum sind deren Par-
thien, welche im Queerschnitte geschlingelte und abgesetzte -
Linien vom Umfange des Holzkirpers zur Oberfliche des Mar-
kes bilden, Bey der Ulme finde ich die Gefasse in strahlen-
den unregelmissigen Streifen von verschiedener Breite liegend,
die mit gefisslosen Parthien abwechseln, womit Grews
Abbildungen (t. 28.) und Mirbels (Mem. XVL t. 1. f, 3.)
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nicht iibereinstimmen. Bey der Eiche bilden sie im inneren
Theile jedes Jahrringes einen Kreis, im #usseren aber Strei-
fen, die meistens schief und geschlingelt von Aussen.nach
Innen gehen, wovon Grew (t. 33.) eine leidliche Vorstellung
gegeben hat. Wiederum stehen sie bald einzeln d. h. durch
Fasern oder Zellgewebe getrennt, bald liegen ihrer mehrere
beysammen und in diesem Falle sind sie dann bloss durch
ihre eigenthiimlichen Haute getrennt. So siehet man ‘in der
Pappel ibrer zwey, drey und mebr, in der Ulme ihrer zehn
bis zwslf in eine Reihe gestellt, worin jedes Gefass von dem
nichsten nur darch ein Diaphragma getrennt ist, welches aus
ibrer beyder Haut besteht. Malpighi hat davon bereits
beym Weinstocke Erwihnung gethan, und eine rohe Abbil-
dung gegeben (Opp. 25, t. V. f. 19. L). Seitwiirts sind die
Gefasse von den strahligen Queerschliuchen beriihrt und
Gre w macht die Bemerkung, dass die Natur oft eine solche
Verbindang zwischen beyden zu suchen scheine und bewerk-
stellige, wenn sie gleich Schwierigkeiten dabey zu iiberwinden
finde. Ihrem Durchmesser nach sind die Gefisse im Holze
bald weiter, bald enger. In der Riister sind sie von vorziig-
licher Weite, so dass ein Geriusch entsteht, wenn man ge-
gen .ein dergleichen Brett ein glihend Eisen hilt, indem die
Luft, welche nebst Feuchtigkeit in den grossen Gefassen
enthalten ist, dadurch ausgedehnt wird vnd mit Heftigkeit
- entweicht (groaning boards Grew L c, 138. §. 7.). . Nimmt
man die Coniferen aus, wo eine ziemliche Gleichheit Statt
findet, so sind in einem und dem nemlichen Baumstamme oft
einige Gefisse noch einmal so weit, als andere, ohne dass eine
Regel dariiber sich angeben liesse, Sodann aber finden wir
die Gefasse iiberhaupt, wie Grew (116, § 21.) schon an-
merkt, weiter und haufiger an der inneren Grapze jedes Jahr-
ringes, indem sie gegentheils nach dessen ausserer Granze
enger und . auffallend sparsamer werden. So ist es z. B, in
der Eiche und Buche, so in den Berberitzen , Ulmen, Eschen
(Grew t 24. 38. 29.), dem Kastanienbaume (Mal p. t. VIIL
f. 35. 36.) und andern. Ferner findet man sie weiter in den
jiingeren, spater angelegten Lagen des Holzes, wo ihre gros-
sere Weite mit der grosseren Linge, welche sie dann haben
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miissen, um vom Grunde.zum Gipfel des Baumes zu reichen,
im Zusammenhange zu - stehén' scheint. Endlich auch ist der
Durchmesser dieser Gefisse -desto kleiner, je naher dem
Puncte, wo jede Holzlage ndch oben sich endiget, indem jene
stets die Weite, wie bey ihrer ersten Entwerfung behalten
und niemals sich in die folgende Lage verlangern. In Anse-
bung ihrer Form geben die Gefisse selten einen véllig run-
den Durchschnitt, wie beym Papiermaulbeerbaume: zuweilen
ist derselbe eckig, meistens aber von der Seite zusammenge-
driickt, so -dass der langere Durchmesser die Richtung der
Radien des Holzes haf, Beriicksichtigen wir endlich noch
ibren verschiedenen Ban, so enthalt der Holzkirper nur ge- ,
streifte und punctirte Gefiasse, ausgenommen die Substanz
desselben in der unmiitelbaren Nahe des Marks, welche, wie
gezeigt werden soll,” wahre Spiralgefisse einschliesst. Im
Aligemeinen fiihren die weicheren Holzarten gestreifte Gefisse
2. B. die Linde , die birteren punctirte z. B, die Eiche und
Buche (Decand. Organogr. I. 178). Doch zeigen bey
genauerer Erwagung sich auch viele Ausnahmen von dieser
Regel. '

§o 1 340

Zellgewebe in und zwischen den Holzlagen.

Das Zellgewebe nimmt im Holzkérper auf mehrfache Weise
Platz. Zuerst geschieht dieses zwischen den Jahrringen, Es ist
nemlich die Granze derselben in den meisten Holzarten durch
cine dunklere Linie bezeichnet, welche das bewaffnete Auge
bald fiir eine sehr diinne Lage von Zellgewebe erkennt. T)e-
candolle sagt (Org. I. 179.): es habe Dutrochet gezeigt,
dass solche aus gerundeten Zellen bestehe, und dass sie fiir
jede der iusseren Holzlagen das sey, was das Mark fir die
innerste derselben. Jedoch habe ich diesen Beweis nicht in
der Abhandlung von Dutrochet (Accroiss 29. 30.) ge-
funden. Nur ein einzigesmal gelang es diesem bey Rhus ty-.
phioum , pach vergeblichen Versuchen bey andern Holzarten,
sich zu versichern, dass die braunen Zellen der, hier ziem-
lich dicken, Mittelschicht mit denen des Markes identisch
waren. Ich habe diese Untersuchung bey der genannten

i
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Holzart auch vorgenommen und Zellen . gefunden, die mit
denen des Markes zwar durch ihre braune Farbung im trocke-
nen Zustande iibereinkamen; aber, durch eine Jangliche Form,
geringere Grosse, festere Consistenz, besonders aber durch
ibr Zusammenhiingen in Langsreihen, sich sehr von' ihnen
unterschieden. Mit einem Worteé: sie waren sowohl hier,
als in der Eiche, Kiefer und andern Holzarten ganz den ei-
genthiimlichen Zellenreihen ihnlich, welche im Baste um die
Faserbiindel so haufig vorkommen und welche oben beschrie-
ben worden sind. :Damit stimmt Moldenhawer iiberein.
In die Linge gezogene Schlauchreihen, sagt er, von der nem-
lichen Art, wie man sie in der innern Rindenlage antrifft
(Taf. V. F. 14. 16.) umgebhen die Schicht grosser Gefasse,
welche sich bey der Eiche mit dem Anfange jedes Jahrwuch-
ses zuerst erzeugt und durch sie hauptsachlich wird -die
auffallende Kreislinie gebildet, wodurch sich die einzelnen
Jahreswiichse hier unterscheiden (Beytr. 23.). Solche Zellen-
reiben aber werden im Marke nicht angetroffen und man wiirde
daher vielleicht mit mehrerem Rechte sagen konuen, dass
jene zellige Schicht ein Ueberbleibsel der bestandenen Ver-
bindung des Holzkérpers mit der Rinde sey. Aber auch im
Innern der Holzmasse findet Moldenhawer (A, a. O.)
solche perpendiculaire Zellenreihen, welche theils die Ge-
fasse umgeben, theils von einem Gefasse zam andern gehen.
Im Papiermaulbeerbaume glaube ich deren ebenfalls wahrzu-
nehmen ; sie bilden auf einem Queerschnitte ein seitwirts
ausgedehntes Aggregat dunkler Korper von einer Gefassoffoung
zur Andern innerhalb des Umkreises von jedem Jahreswuchse.
Vielleicht dass auch die dunkleren abgesetzten Streifen, welche
sich bey mehreren Holzarten im, Queerschnitte zeigen, und
wovon oben die Rede gewesen, dahin gehéren,

§. 135,
Markstrahlen des Holzes.

Von weit bedeutenderem Antheile an der Zusammensetzung
der Holzmasse ist dasjenige Zellgewebe, - welches die helleren
strahlenformigen Streifen im Holze bildet. Nach Malpighi
sind solches Fortsatze der Rinde gegen das Mark und der
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nemlichen Ansicht ist Grew, indem er sic Einfiigungen
(insertions, inseriments) des Rindenparenchyms in das Holz
nennt. Duhamel hingegen fiibrt sie als Markfortsatze (pro-
ductions medullaires) auf, welcher Benennung Moldenh a-
wer mit Recht die der Rindenfortsitze, nach Grews Vor-
gange, vorzieht, indem ein grosser Theil von ihnen nicht
bis zum Marke geht. Decandolle halt die Benennung von
Markstrahlen (rayons medullaires) um deswillen bezeichnend
fir sie, weil sie die Lage dieser. Streifen angebe, ohne ihren
Ursprung zu bericksichtigen (L. ¢. L. 187.). Allein gerade
der hinzugefiigte Grund ist es, aus welchem T. A. Knight
die Richtigkeit jener Bezeichnang bestreitet: er fiihrt nemlich
Beobachtungen an, so er an oculirten Stimmen und an ge-
heilten Stammwunden gemacht, wo sie aufs Entschiedenste
aus der Rinde 'entsprangen, ohne mit dem Marke Verbindung
zu haben (M. Beytr. 142, 143.). Indessen kann man solche
" doch beybehalten, wenn man unter Mark das Parenchym
iiberhaupt versteht, um ihre ausgezeichnete Form zu bezeich-
nen, Dass nun die meisten dieser Strahlen ununterbrochen
von der inneren Grinze der Rinde bis zur #usseren des
Markes fortgehen, davon kann man sich sowohl in Queer-
schoitten , als in centralen Ladgsschuitten iiberzeugen. Allein
bey einem Theile derselben ist dieses nicht der Fall. Dauben-
ton (Demonstr. d. princ, organes d. bois; im Aus-
zuge in Usteri’s n. Ann. d. bot. VII. g3.) unterscheidet

prolongemens medullaires und appendices medullaires. Die
ersten sind die gewdhnlichen Markstrahlen , unter den letzten

aber werden vermuthlich die Halbstrahlen verstanden, von
denen Decandolle sagt, dass man sie unter den vollkom-

. menen Strahlen in der Art wahrnehme, dass sie, vom Cen-

trum ausgehend, sich zu verlieren scheinen, ehe sie die Cir-
cumferenz erreichen (L. c.). Oefter aber, setzt er hinzu,

komme eine andere Art der Unvollstandigkeit vor, nemlich

solche Strahlen, die nicht vom Marke, sondern von den zel-
ligen Ringen zwischen den Jabresschichten entspringen, so

dass die Zahl derselben, je weiter nach den #usseren Jahres-

schichten , desto grosser sey. Aber wie hiufig auch Fort-

sitze der Rinde sind, welche das Mark nicht erreichen, wic
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bereits Malpighi bemerkt: so habe ich doch niemals Halb-
strahlen der ersten, von Decandolle erwabnten Art, wahr-
genommen, Auch Grew halt die, so er aus dem Sumach
schildert (L. c. t. 34.) nur scheinbar, indem ihre Fortsetzung
durch den Schnitt getrennt sey, Eben so wenig kann ich
diesem und Mirbel (Mem. XVI. t. 1. f. 3.) darin beystim-
men, dass die Strahlen, wenn nicht zum Marke , doch immer
bis zu einer der Kreislinien gehen sollen, welche das Zusam-
mentreffen - zweyer Jahreswiichse bezeichnet. Vielmehr habe
iich solche, wie es auch Malpighi (25. t. V. f. 19. g.) vom
‘Weinstocke schildert, haufig irgendwo in der Mitte -eines
Jahrwuchses aufhoren sehen und es war mir z. B. bey der
Pappel und Buche bey aller Aufmerksamkeit nicht maoglich,
sie cinwirts bis zu einer der genannten Kreise zu verfolgen.
Je bedeutender aber die horizontale Verlingerung dieser Fort-
sitze, desto geringer ist ihre verticale Ausdehnung: sie er-
scheinen daher in Lingsschnitten parallel mit der Oberfliche
als kurze Schlauchreihen, die in Spalten des Holzkirpers auf-
genommen sind , so dass iiber und unter ihnen die Holzfasern
wieder fest zusammenschliessen (Mirb. Mem. Mus. XVL t. 1.
f. 3. 5. 12. 13.). Was die Breite, was die gedringte oder
seltene Stellung dieser Strahlen betrifft, so zeigen die Holz-
arten darin mancherley Verschiedenheit. Nach Grew (Anat.
128. §. 10)) sollen, je grosser und zahlreicher die Gefasse,
~desto breiter oder wenigstens desto zahlreicher die Markstrah-
len seyn: allein dieses Gesetz bestahget sich nicht, In der
Buche sind die Markstrahlen sehr hiufig und theilweise die
breitesten und ausgezeichnetsten welche es giebt, und dennoch
die Gefasséffnungen ungemein klein. Bey der Eiche dagegen
verhilt es sich umgekehrt, Bey Rhus typhinum sind die Ge-
fasse wenigstens im innersten Theile jedes Jahrringes von
besonderer Weite und dennoch die Markstrahlen so ungemein
fein, dass sie auf dem Queerschnitte nur mit bewaffoetem
Auge erkannt werden konnen. Es scheint daher die Entwick-
lung der genannten beyderley Organe nicht in geradem gegen-
seitigen Verhaltnisse zu stehen.
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§. 136.
Ihr Bau und Vorkommen eigenthiimlicher Saftbchilter.

Dass die Markstrahlen aus blossem Zellgewebe bestehen,
ist augenscheinlich, Mirbel giebt zwar an (Traité I. 185.),
dass sie ausser dem Zellgewebe aus Gefissen bestinden und
hat deren (Das. f. 32. m.) aus dem Hollunder abgebildet,
diese Angabe aber spaterhin (Elem. I. 110.) dahin abgein-
dert, dass die Markstrahlen in mehreren Coniferen aus einer
Art von horizontalen Canilen gebildet seyn sollen. Auch
Amici glaubt in den Markstrahlen beym Hanfe und der
Syrischen Seidenpflanze kleine parallelepipedische pordse
Réhren zu erkennen, so die Luft von den inneren Thei-
len des Holzkérpers zur Oberflache fiiren sollen (L. c. 244.).
Allein kein anderer Beobachter hat deren wahrgenommen,
Das Eigenthiimliche dieses Zellgewebes nun besteht einerseits
darin, dass die Zellen wagerecht und in die Queere gela-
gert sind , nicht wie die iibrigen Elementartheile des Holzes
der Linge nach; anderntheils, dass sie durch eine Folge von
Verinderungen, so in ihnen vorgehen, spiterhin mit der Farbe
und Hirte des Holzes erscheinen, ‘Wenn daher im Rindenzell-
gewebe dic Umrisse der Zellen ununterbrochene Langslinien
darstellen durch stets wechselnde Queerlinien verbunden, so
sind hier gerade fortlaufende Queerlinien, durch immer wech-
selode kurze Lingslinien vereinigt, sichtbar (Mirb. Mem.
XVL t. 1. £ 5. 8. Malp. t. VI. £ 23-25.). Und da zugleich
der lingere Durchmesser der Zellen nach der Queere liegt,
80 ist Form und Verbindung derselben denen der Steine eines
Gemauers ganz dhnlich, daher die Benennungen von mauer-
formigem Zellgewebe, womit Bernhardi, und Actinenchym,
womit Hayne die Eigenthiimlichkeit der Markstrahlen haben
bezeichnen wollen, Von solchem Zeligewebe bildet zuweilen
tur eine einfache Schicht die Markstrahlen, zuweilen aber,
wie bey der Buche, beym Weinstocke (Malpighi T. 19.)
mehrere, Zugleich erscheinen die einzelnen Zellen sowohl in
Lings - als Queerschitten deutlich mehr oder minder zusam-
mengedriickt, Malpighi (L.c. 27. 2g9.) und Grew (L. c.
114. §. 7.) erklaren dieses aus cinewn Drucke, den die fibré-
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sen Rohren und Gefisse aul die noch weichen Zellen ausiiben
und Grew beruft sich zur Begriindung dieser Ansicht auf
die krautartigen Stengel , weil man hier dergleichen zusammen-
gedriickte Zellen nicht finde. Allein unstreitig steht diese
Form in Bezichung mit der horizontalen Verlingerung und
Reitung der strahlenden Zellen iiberhaupt und da diese auch
in der Rinde angetroffen wird, wo kein solcher Druck prisu-
mirt werden kano: so ist zu vermuthen, dass auch jene mehr -
in urspriinglicher Anlage, als in iiusseren Einwirkungen ge-
griindet seyn moge. Nur im jungen Holze erscheint das Zell-
gewebe der Markstrahlen grin, spater nimmt es die Farbe
des Holzes an, und endlich wird diese z. B, in der Buche
und Eicbe, gesattigter, als die des Holzes selber, Damit- ist
ein Glanz verbunden, welchen die iibrige Holzmasse nicht
hat und welcher den Markstrahlen auch den Namen der Spiegel
(Burgsd. Gesch. vorz. Holzarten I. 130.) oder Spie-
gelfasern (Medicus Beytr. 150.) verschafft hat. Sie schei-
nen dann ihre zellige Natur abgelegt zu haben, denn sie sind
nun harter als das ibrige Holz, und treten z, B. beym Spal-
ten des Buchenholzes betrachtlich iiber die Spaltflache hervor.
Aber unter dem Microscope zeigen sie fortwihrend den blossen
Zellenbau: nur dass die Zellen mit Kiigelchen erfiillt und ihre
Queerverbindungslinien vorziiglich fest sind, so dass sie bey
Zerreissung sich als Queerfasern darstellen. Diese Verinde-
rung ist einem gummosen oder harzigen Wesen, welches sich
in ihnen entwickelt oder abgelagert hat, beyzumessen. In
den Laurus- Arten fiihren die Markstrahlen ein haufiges
atherisches Oel, so z. B. in Laurus Sassafras (M. Beytr. T.
IV. F. 33). 'In Bupleurum fruticosum, Aralia spinosa, der
Fichtenfamilie, sind sie der Hauptsitz des hier sich entwik-
kelnden harzigen Wesens. In Pinus Dammara z. B, zeich-
nen sie sich durch jhre dunkelbraune Farbe und Undurch-
sichtigkeit auffallend von den weissen Rohren des Holzes aus.
Davon jedoch zu unterscheiden sind andere Behilter von eige-
nem Safte im Holze, die sich senkrecht darin fortsetzen
(M. Beytr. T. V. F. 42.). Sie finden sich sowohl zwischen
den Holzlagen, als - innerhalb derselhen eingeschlossen und
ihre Wande werden durch die senkrechten Zellenreihen, deren
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oben gedacht ist, gebildet. Bey der gemeinen und Wey-
mouthskiefer z. B. sind die barzfibrenden Behilter fast
ausschliesslich in dem #usseren, durch gesittigtere Farbung
ausgezeichneten, Theile der Jahresschichten enthalten, dessen’
Robren bekanntlich durch queergestreifte dickere Wande von
denen des inneren hellergefarbten Theiles ausgezeichnet sind.
Hier stehen sie im Ganzen betrachtet kreisformig, im Ein-
zelnen erwogen aber unmittelbar zwischen den Holzrébren,
von denen ibre Hohlung bloss durch eine einfache dianne
Zellenlage abgesondert ist. '

§. 137.
Lagenformige Bildung des Holzes.

Die Holzmasse hildet in den strauch - und baumartigen
Dicotyledonen kreisformige Lagen, deren Grinze durch eine
verschiedene Farbe, Form und Disposition der Elementar-
theile der zusammengrianzenden Schichten bezeichnet ist.
Mit Recht sagt Link (Elem. 156.), dass dergleichen auch
in tropischen holzbildenden Gewichsen sich finden: im
Laurus Cinnamomum , Limonia australis, Eugenia orbiculato,
Quassia amara, Haematoxylon campechianum und andern sie-
het man sie aufs deutlichste. Hingegen bin ich nicht damit
einverstanden, wenn Link (A. a. Q.) solche den Gattungen
Rubus, Rosa, Cactus abspricht: ich findesie hier ganz in der
gewohnlichen Art. Malpighi bemerkte, dass in mehr-
jahrigen Kastanien - und Eichenzweigen die Zahl dieser Schich-
ten der Zahl der Jahre, welche jene durchlebt hatten,
entsprach und er schloss daraus, dass iiberhaupt in jedem
Jabre eine neue Lage dem ilteren Holze sich anlege (L. c. 36.).
Dagegen glaubte J. Hill (Constr. of timber. 26.), indem
er z. B. in einem dritthalbjahrigen Zweige fiinf Jahrringe sah,
annehmen zu konnen, dass jahrlich solcher Ringe zwey ge-
bildet wiirden, der eine im Friihjahre, der andere nach der
Sonnenwende, und Mirbel halt es darum unzuverlissig, das
Alter eines Baumes nach der Zahl seiner Holzlagen bestim-
men zu wollen (Traité. I. 179.). Allein, wiewohl nicht
in Abrede zu stellen ist, dass darin Anomalien vorkommen,
konnen, so durch die Jahreszeiten und das Wachsthum be-
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dingt sind, so trifft doch im Allgemeinen jenes Verfahren
mit dem wirklichen Alter zusammen. An einer Fichte z. B.
beobachtete C. G, Schober, dass die Zahl der Holzlagen
genau so viel Jahre anzeigte, als der Baum nach einer si-
chern Rechnung vegetirt hatte (Hamb, Magazin XI, 5g0.).
Was die Ursache dieser Bildung betrifft, so liegt sie unstreitig
in der Periodicitit der Saftbewegung und Blatterbildung,
welche mit Intermission des Wachsthums abwechselt. Ent-
worfen wird, wie es scheint, die Faser- und Gefisssubstanz
fir den neuen Stengelzuwachs auf Einmal und durch den
Fortgang der Vegetation diese Lage nur ausgebildet, die da-
her vollendet ist, wenn durch einen neuen Safitrieb eine
neue angelegt wird, wovon die Folge ist, dass beyde nur
theilweise Gemeinschaft haben, Nun folgt zwar dem Saft-
tricbe des Friibjahrs .bey den meisten unserer Biume ein
zweyter im Nachsommer: allein zu dieser Zeit ist die Aus-
bildung der zuerst angelegten Holzmasse gewohulich noch nicht
beendiget, so dass die spiter erzeugte mit jener eine un-
unterbrochene Masse bilden kann, Nur in besondern, noch
genauer auszamittelnden Fillen, mag sie durch eine Unter-
brechung von ihr getrennt werden, so dass alsdann zwey
Jahrringe das Product eines Sommers seyn miissen. Eine
ganz andere Vorstellung vom Ursprunge der Jahrringe hat
Link (Grundl. 151, 161. Elem. Ph. bot. 157.) gegeben.
Es sey, meynt er, bey der oben entwickelten Ansicht uner-
klarbar , nicht nur wie jede Holzlage in dem Jahre oder den
Jahren nach ihrer Entstehung noch wachsen, sondern auch,
wie eine in die andere durch eine Continuitat der Masse iiber-
gehen konne ; welches beydes man doch wahrnehme, Allein
dass das erste nicht zulassig sey, wird sich aus einer Betrach-
tung des Wachsthums in die Dicke, wie ich glanbe, ergeben
und riicksichtlich der Continuitat der Substanz lehrt die Beob-
achtung nichts weiter, als dass die Anordnung der Elemen-
tartheile in der zweyten Holzlage genau so, wie in der ersten,
und in der dritten eben so, wie in der zweyten u. s, w.
fortfahre. Wollte man daraus auf eine Continuitiit schliessen,
so miisste man man z. B. daraus, dass die Markstrahlen aus
dem Holze ununterbrochen in die Rinde sich fortsetzen,
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cbenfalls eine solche folgern, die doch gewiss nicht Statt
findet. Es erklirt daher Link die Entstehung der Lagen
durch eine Verdichtung (coarctatio), welche die Holzsubstanz,
s0 im ersten Jahre sich gebildet, im zweyten erleide, wo die
alsdann gebildete noch nicht diese Veranderung erfahren habe,
und so fort. Diese Verdichtung soll vornemlich darin beste-
hen, dass die Biindel fibroser Rohren, welche im ersten Jahre
einen geschlangelten Lauf beobachten und grdssere Zwischen-
riume, mit Zellgewebe erfiillt, zwischen sich lassen, in den
folgenden Jahren durch das Wachsthum in die Lange sich
gerader strecken, Daher meynt er, komme es, dass man
im ilteren Holze die Fibern gerader, die Zwischenriume
kleiner sehe, Allein solchem, durch das fortschreitende
Wachsthum und das Alter verdnderten Bau des Holzes redet
die Erfahrung nicht das Wort: man vergleiche nur in Lings-
und Queerschnitten eines mehrjahrigen Zweiges die Organi-
sation der verschiedenen Jahresschichten mit einander und,
mit Ausnahme der innersten Schicht, wird man in allen
iibrigen die nemliche Form und Anordnung der -Gefiisse
und Fasern , die nemliche Breite der Markstrahlen wahr-
nchmen. Erwagt man dagegen, dass zwischen den Bildun-
gen zweyer Jahresschichten eine Zeit eintritt, wo die bildende
Thitigkeit, sowohl innerlich als ausserlich, ruht und dass die
Grinze zweyer Jahrwiichse nicht nur durch ein eigenthiimli-
ches Verhalten der Fibern und Gefasse bezeichnet ist, son-
dern auch darch eine Lage von besonders gebildetem Zellge-
webe: so kann man wie ich glaube, nicht umhin, die Wahrheit
der Ansicht, dass die Holzschichten in den Intermissionen
des Bildungsprocesses ihren Grund haben, anzuerkennen,
Aber kann es in einem Stamme mehrere Centra fiir die Anlegung
von Holzringen geben? So scheint es nach der Beschreibung
und Abbildung eines alten Calycanthus-Stammes, welche Mirbel
gegeben hat (Ann. d. Sc. nat. XIV, 367. t. 13.). Die vier
abgesonderten Gefassbiindel, welche als eben so viele Ecken
des Stammes hervortraten, " hatten, jeder fur sich und unter
ciner besondern Rinde, durch kreisformige Lagen um ein
Centrum sich vergrossert, Allein der Umstand, dass um jedes
der Nebencentra weniger als halb so viele Kreise sich angelegt
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hatten, als um das Hauptcentram, lisst glauben, dass jene
- zu diesem sich, wie Aeste zum Stamme, mogen verhalten
‘haben, Wenigstens habe ich nur ein einziges Centrum der
Holzlagen bey Zergliederung dieser Holzart wahrgenommen.

§. 138.
Ungleiche Dicke und Excentricitit der Lagen.

Vergleicht man die Starke der einzelnen Holzlagen mit
der von den Lagen der ioneren Rinde, so sind sie, iiberhaupt
genommen , betrachtlich stirker, als diese. Vergleicht man
hingegen die einzelnen Holzschichten unter einander, so findet
man einen merklichen Unterschied ihrer Dicke, Ra y sagt
(H. pL. L 10,) die inneren seyen allezeit diinner, als die ans-
sern, theils weil die stirker gewordene Pflanze mehr Nahrung
an sich ziehe, folglich mehr Masse bilde, theils weil die in-
neren von den iusseren zusammengedrickt wiirden, theils
auch weil das Holz mit der Zeit austrockne und sich zusam-
menzieche. Dagegen findet Duhamel (L. c. II. 29) im All-
gemeinen die spiateren Lagen diinner, indem der Saft eines
dicken Baumes sich iiber einen grosseren Umfang zu verthei-
len babe. Man darf wohl aus diesen widersprechenden An-
gaben schliessen, dass die Verschiedenheit des Alters an
und fiir sich hier keinen Unterschied bewirke. Aber es fehlt
auch nicht an Beobachtungen, welche scheinen gewisse Pe-
rioden des Alters anzudeuten, withrend deren die Dicke der
gebildeten Holzlagen gegen die friilher oder spiter erzeugten
ab- oder zunimmt. Kalm (Reise nach d, nérdl. Ame-
rika L 293.) fand an gefillten Buchen, dass um das 50. Jahr
ihres Alters die Jahrringe breiter, als die vorher und nach-
her bis zum 86. Jabre gebildeten, waren; Burgsdorf
(Gesch. vorz, Holzarten I, '237.), dass bey der Buche
das Wachsthum bis zum 3o0. Jahre am meisten in die Hohe
gerichtet sey , dann aber auf die Dicke sich wende, Die
Jahresschichten wiirden daon immer breiter bis zum 5o.
Jahre, wo sie an Dicke wieder abnihmen, was (T. 2.
F. 6.) durch eine Abbildang versinnlichet ist. Decan-
dolle endlich (Org. I. 181.) zieht aus Beobachtungen,
die er an alten Eichen im Walde von Fontainebleau angestellt,
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den Schluss, dass die Holzlagen mit den Jahren dicker werden,
bis zum Alter von 30—4o Jahren, daun aber dinner bis zu
50—-60 Jahren, von welcher Zeit an sie gleiche Dicke, und
dies wahrscheinlich bis zum Tode des Baumes bhaben. B:y,
dieser wenigen Uebereinstimmung in den Beobachtungen
scheint es, dass weder das Alter iiberbaupt, noch gewisse Pe-
rioden in demselben insbesondere einen bedeutenden Einfluss
auf die Dicke der Holzlagen ausiiben. Gewisser dagegen und
entschiedener ist' derjenige, den die Gite des Bodens, so wie
die Beschaffenheit der Witterung wihrend der Vegetationszeit,
baben , insofern durch sie eine reichlichere und kri ftigere
Bildung von Zweigen und Blattern bewirkt wird, wovon
wiederum die Zufiihrung einer grosseren Menge von bildungs-
fihiger Materie die Folge ist. In einem guten Boden daher,
in einem Sommer, wo das junge Laub, von Nachtfrésten,
Insecten und Sonnnecbrand unzerstort, gey gehdrigem Wechsel
von Regen und warmem Sonnenscheine , sich ungestért entfal-
ten kann, werden solche zwey- drey- und mehrmal dicker seyn,
als andere, deren Bildung nicht unter so giinstigen Umstan-
den vor sich gegangen ist. Es konnten daher Buffon und
Daubenton die Wirkungen des starken Frostes von 1709
noch nach 27 Jahren an den Holzlagen erkennen, indem
die, so in jenem Jahre und etlichen darauf folgenden erzeugt
worden, sich durch ihre Dinnheit, unordentliche Bildung
uod Unvollkommenheit auszeichneten (Hist. de 1’Acad. d.
Sc. d. Paris 1737).
§. 139.
Ursache derselben.

Aber auch in den verschiedenen Puncten ihres Umfan-
ges ist eine und die nemliche Holzlage zuweilen von sehr
verschiedener Dicke. Ray behavptet (A. a. 0.) man finde
dieses nicht bey Biumen der Tropenlinder, indem die Holzringe
hier auf allen Seiten den nemlichen Abstand von einander hiit-
ten. Aber an einem achtZoll dicken Abschnitte des Stammes
von Limonia australis C, finde ich die einzelnen Lagen des sehr
festen Holzes in den einzelaen Theilen des Umfanges von so
verschiedener Dicke, dass die Linien, welche ihre Grinzen
bezeichnen, wellenformig verlaufen. Jedoch gewéhnlich, wenn,
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eine solche Verschiedenheit Statt findet, betrifft sie samtliche
Holzlagen nur in einem Theile der Circumferenz und begreif-
lich fillt dann das gemeinsame Centrum derselben nicht mit
dem natiirlichen Centrum der Baumes zusammen: es entsteht
die Excentricitat der Holzlagen, welche Malpighi am Maul-
beerbaume zuerst (Anat. pl. I. 145.) beobachtet zu haben
scheint. Nach Ray hat dieses in den vom Aequator entfern-
ten Lindern Bezug auf die Himmelsgegend, indem z, B. bey
den Biaumen wunserer nérdlichen Gegenden samtliche Holz-
schichten gegen Mittag breiter, gegen Mitternacht schmiler
seyen, worauf die Landwirthe bey Versetzung cines Baumes
von einer Stelle zur andern Riicksicht nahmen. Allein Buf-
fon und Duhamel (A. a. O.) fanden dieses Phanomen von
den Himmelsgegenden ganz unabhingig. An einem und dem nem-
lichen Baume war zuvgeilen die grossere Dicke in den einzel-
nen Holzlagen, unten gegen Mittag, oben gegen Mitternacht,
oder gegen eine der andern Himmelsgegenden gekehrt. Jene
Naturforscher fanden vielmehr, dass diese Erscheinung ledig-
lich von der gréssern Entwicklung der Wurzeln oder Aeste
auf der einen Seite des Baumes, als auf der andern, die eine
Folge seines Standes und seiner Exposition war, herriihrte,
so dass an der Seite, wo eine stirkere Wurzel oder ein gros-
serer Zweig sich befand, immer die Holzlagen dicker waren.
Ausser diesem aber habe ich gefunden, dass auch die Rich-
tung des Stammes und seiner Theile einen bedeutenden Ein-
fluss darauf hat, indem an Zweigen, weon sie mehr oder
weniger wagerecht vom Hauptstamme abgehen, der dickere
Theil der Holzlagen sich stets an der abwirts gekehrten Seite
befindet. Diese verschiedene Dicke der Holzlagen scheint
auch die Ursache von einem Phinomen zu seyn, welches man
vorzugsweise an Stammen von Rosskastanien antrifft, die in
einer Allée einer verschiedenen Einwirkung des Lichts aus-
gesetzt sind, nemlich von der Drehung derselben, welche, so
viel ich bemerkt habe, immer von der Rechten zur Linken geht.
Es scheint nemlich sehr naturgemiass, anzunehmen, dass an
der Seite, wo die Holzlagen am dicksten sind, auch Wachs-
thum und Ausdehnung in die Linge mechr als an der entgee
gengesetzten Seite Statt gefunden haben miisse,
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Thre innere Ungleichartigkeit.

Betrachtet man jede einzelne Holzlage fiir sich, so zeigen
di¢ Elementartheile nach ihrem Stande darin einige Verschie-
denheit. - Diese betrifft nicht bloss die Gefisse, wie bereits
angemerkt worden , sondern auch die fibrésen Rohren, indem
solche in dem iHusseren spater angelegten Theile der Jahres-
schicht immer feiner und hirter sind (Mold. Beytr. 24.).
Vorziiglich auffallend ist diese Verschiedenheit im Holze der
Coniferen , besonders der Fichten, Der innere weichere Theil
der Lage ist hier weiss, der aussere hartere anfangs grau-
griin, spiter braun; in jenem sind die Rohren queergestreift,
von dicken Wianden und enger Hohle, in diesem sind sie
der Lange nach getiipfelt, von diinneren Winden und weite-
rer Centralhshle (V, inw. Bau. T. 2. F. 41.). Ueberhaupt
aber betrachtet Duhamel jede Holzschicht nicht als etwas
Einfaches , sondern als eine Zusammensetzung von sehr vielen
kleineren Schichten. Bey der Eiche, sagt er (L. c. L. 31),
iiberzeuge man sich, wenn man in schriiger Richtung gefiihrte
Schnitte des Holzes mit dem Microscope betrachte, dass jede
Lage desselben wiederum aus zahlreichen kleineren Lagen
bestehe. Es gelang ihm auch, solche vereinzelt darzustellen,
indem er verfaultes Eichenholz im Wasser maceriren liess,
Was Duhamel hier im Auge hat, ist unstreitig die Erschei-
nung, wovon oben die Rede gewesen, die nicht nur am Ei-
chenholze,, sondern auch an dem vom Nussbaume, Feigen-
baume u. s. w. sich zeigt, nemlich die gebogenen und abge-
setzten Queerstreifen, so auf dem Durchschnitte dieser Hol-
ter sichtbar sind. Ueber die Natur derselben fehlt es zwar
noch an hinreichenden Beobachtungen, und Grew (115. §.
15.) Hussert gleichfalls nur Vermuthungen dariiber : doch
bilden jene Streifen keinesweges zusammenhingende Kreise,
wie die Linief, welche die einzelnen Jahrringe trennen;
auch finden sie sich verhiltnissmiissig nur in wenigen Holzar-
ten. Duhamel bat, um die successive lagenformige Ansez-
zung der Suhstanz, woraus jede einzelne Holzschicht besteht,
einleuchtend zu machen, sich noch eines andern Mittels be-
dient: er schob nemlich alle vicrzehn Tage wibrend der ganzen

Treviranus Physiologie. 1. 16
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Bildungszeit einer Holzlage, nach Aufhebung einer Portion der
Rinde, Zinnplatten zwischen ihr und dem Holze ein (A. a. O.
IL. 19.) und fand nun bey einer spitern Untersuchung der
gebildeten Holzlage solche von einer desto grosseren Schicht
von Holzmasse bedeckt, je friher sie eingeschoben worden,
Allein Decandolle hat (Org. I. 179.) mit Recht die Rich-
tigkeit der aus diesem Versuche, der noch Keinem wieder
gegliickt ist, gezogenen Schlussfolge in Zweifel gezogen, und
gewiss Duhamel konnte sich durch nichts vergewissert ha-
ben, dass nicht bereits beym Einbringen dieser Zinnplatien
solche in sehr verschiedene Theile der neuen Holzlage gebracht
worden waren. Nichts desto weniger ist, wenn man "die
successive Ausbildung einer Holzlage verfolgt, einleuchtend, dass
selbige nicht auf einmal in der ganzen Lage fortschreite, son-
dern theilweise von Innen nach Aussen, so dass im inneren
Theile derselben die Fasern und Gefasse, abgerechnet ihre
Weichheit, schon vollig ausgebildet seyn konnen, wenn im
ausseren noch nichts davon zu sehen ist.

§. 141.
Splint und reifes Holz.

Wo der Stammn viele Holzlagen hat, unterscheiden sich
gemeiniglich die dusseren von den inneren durch eine weissere
Farbe, daher Malpighi von ihnen sagt (L. c. 38.):
ssa colore subalbo alburnum adpellantur.t Die innern tiefer
gefirbten bilden dann das reife Holz, coeur du bois von Du-
hamel, duramen von Dutrochet. Bey manchen Biumen
indessen ist dieser Unterschied der Farbe nicht wahrnehmbar :
so z. B. nicht bey der Pappel, Linde, Erle, Birke, Bingegen
ausgezeichnet bey der Eiche, Riister, Fichte, Taone. Im
Rhus typhioum ist der Splint von einer weisslichgelben, das
alte Holz von einer dunkeln, gelbbraunen Firbung: am Ju-
dasbaum (Cerc, Siliquastrum L.) jener weiss, dieses gelb :
aber am auffallendsten ist die Verschiedenheit im Ebenbaume,
indem der Splint hier so weiss, wie bey der Linde, das Holz
aber von einer dunkeln, graubraunen Farbe ist (Duham.
Phys. I. 45.). Nicht minder gross ist der Unterschied bey-
der Substanzen was die Harte und Dichtigkeit betrifft: nach
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den Versuchen von Buffon und Daubenton verhalten sie
sich darin wie 6 z» 7 (Decand. Org. L. 175.). Damit
hingt'zusammen die weit bedeutendere Menge von Feuchtigkeit,
wovon der Splint durchdrungen ist, wie man schon durch das
Anfiiblen wahrnimmt, und die seiner sonst weissen Farbe haufig
eine griinliche Tinctur giebt. Sie ist Ursache, dass der Splint
seiner geringen Hirte ungeachtet, gewohnlich ziher ist, als
das Holz ; sie macht , dass derselbe beym Austrocknen an der
Luft sich viel mehr zusammenzieht, als jenes; sie endlich ist
Ursaclie , dass der Splint, wo er nicht austrocknen, vielmehr
noch weiter Feuchtigkeiten an sich ziehen kann, fault und,
unter Bildung von Schwammstoff, zerfallt. Aus dieser doppel-
ten Ursache ist er weder zur Bereitung von Werkzeugen,
noch zum Hiuserbau tauglich und wird, desshalb von gewis-
senhaften Werkleuten dabey sorgfiltig beseitiget: auch zum
Brennen ist er, selbst nachdem er ausgetrocknet, aus Griin-
den die sich im Folgenden ergeben werden, weniger als das
reife Holz geeignet. Ausser diesen  physischen hat man auch
organische Unterschiede zwischen Splint und Rinde finden
wollen. Sprengel glaubte im Splinte zahlreiche Spiralge-
fagse wahrzunehmen, dergleichen man im Holze nicht mehr
finde (Anl. 1. Aufl, I. 104. 196.). Mir erschienen die
Fasern des Splintes im Queerschnitte mit grosserer Hohle
und diinneren 'Winden, als die des Holzes (V. Bau 146.).
Nach Decandolle (Org. I. 178.) ist das [nnere der Lings-
zellen und vielleicht auch der Gefdsse im Holze gewohnlich
incrustirt, hingegen leer oder mit wenig erstarrten Siiften erfiillt
im Splinte, dessen Gewebe daher hautiger und durchsichtiger
sey. Allein. von einer Verinderung im rohrigen Theile des
Holzes zeigt das Microscop in der That nichts, nur der zellige,
und besonders die Markstrahlen, zeigen eine solche; sie sind
vorzugsweise dunkler gefirbt, sie haben eine gewisse Hirte
angenommen, welche oft grosser ist, als die der rdhrigen
Elemente und in ihren Zellen wird man von einer Hohle, so
wie von dem kornigen Wesen, wenig oder nichts mehr ge-
wahr, Betreffend das Verbiltniss von Splint und reifem Holze
der Stirke nach, so ist dieses nach den Holzarten, so wie
dem Alter des Baumns und nach den Ursachen, welche seine
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Vege’tation zuriickhalten oder verstarken, sehr verschieden.
Einige sehr weiche Holzarten z. B. Weiden, Pappeln, Hol-
lunder scheinen, auch wenn sie sich betrachtlich verdicken,
kaum reifes Holz zu bilden, wenigstens behalt solches immer
eine unvollkommene Beschaffenheit. Andere , obschon weich,
setzen doch leicht reifes Holz an 2. B. Fichten und wiederum
andere verbinden Hirte und Reifung mit einander. In Phyl-
lired - Stammen , ungefabr 200 Jahre alt, bemerkte Decan-
dolle (A. a. O. 176.) an 50 Splintlagen, Besonders aber
machen die ebengenanuten Ursachen eine bedeutende Ver-
schiedenheit in der Zeit, deren der Splint bedarf, um sich
in Holz zu verwandeln. Jingere Baume bediirfen dazu im
Allgemeinen mehr Zeit, als altere, Bey 6 Zoll Dicke ist der
Splint einer Eiche dem Holze gleich, bey einem Fusse verhilt
jener.sich zu diesem wie 2 zu 7, bey zwey Fuss Dicke wie
tzugus w, (Decand. a. a, O.). Aber auch von Banmen
von der nemlichen Art und vom nemlichen Alter entbilt
der eine zuweilen 18—a0 Splintlagen, wiahrend man in ei-
‘pem andern nur 7—8 zahlt und je mehr dann solcher Lagen,
desto diinner pflegen sie zu seyn. Die Ursache von beydem
liegt im Terrain, dem Standorte gegen Fenchtigkeit und Sonne,
der Witterung, kurz in allen Ursachen, welche die Vegeta-
tion begiin};tigen oder schwichen. Je giinstiger daher diese,
desto dicker die Splintlagen, desto leichter ihre Verwandlnng
in Holz, folglich desto weniger derselben: im entgegengesetzten
Falle werden mehr und diinnere Splintlagen da seyn miissen
(Duhamel I. 46~—48.). Die Beschaffenheit des Bodens und
die Temperatur am Cap der guten Hoffnung macht, dass die
Eichen daselbst bey einer Stammdicke von zwey Schuhen,
ein Kernholz von kaum zwey Zoll erlangen, indem alles
Uebrige Splint ist (Lichtenstein Reise im siidl. Afr.
1. 276.). Begiinstigen locale Ursachen die Vegetation an der
einen Seite des Baums mehr als an der andern, und bewirken
daselbst eine stirkere Wurzel - und Zweigbildung, so werden
die Splintlagen an der begiinstigten Seite eher in Holz iiber-
gehen , als an der andern, und sowohl von grosserer
Dicke, als von geringerer Anzahl seyn (Duham. ebendas.).
In diesem Falle findet man die Grinze des reifen Holzes
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und des Splintes in der Mitte einer- Hohluge, 0, dass diese
halb Splmt, halb reifes Holz lst (T A. Knlght in m,
Beytr. 125.) '

S' 149' ( -
Markscheide.

Besonders ausgezeichnet ist derjenige Theil des Holzkor-
pers, - welcher ‘das- Mark zunichst einschliesst, durch seine
Farbe, ‘welche anfdnglich ins Griine ,"spiter ins Braune Ffallt,
50 wie durch seinen eigenthiimlichen Bau und er verdient
deshalb eine besondere Erwiigung. Hill nenot ihn die Krone
(corona) , vermuthlich wegen ' vieler” Spitzen, die er oft im
Umfange hat, Medicus die Markréhre (Beytr. 369.),
Mirbel etui medullaire (Elem. 110,); ich habe ihn die
innerste Holzlage genaont (V. Bau %55.). Am' meisten be-
zeichnend jedoch diirfte die- Benennung von Markscheide seyn,
weil die Marksaule darin, wie in einér l‘bhrlgen Scheide, ganz
eingeschlossen ist. Mit Recht sagt Hill (Constr. c¢h. VIIL
55.), es sey merkwiirdig, dass von allen, welche iiber den
Pllanzenbau geschrieben, ke'iner dén Kreis von eigentHiimli-
cher Bildung, weleher Holz und Mark'treant beachtet und
benannt habe, da dieser doch’ von ' illen 'flmlen, welche
den Stamm bilden,’ der bedeuterdsfe sey, sofern’ von ihm
alle Vermehrang durch Zwéige atisgehe. Er” beschfelbt ﬂm
(L. c. 57.) als ¢inen’ unglelchen Kreis' von Zellen =" undl Ge-
fisssubstanz it der’ Art”; dass Biindel voer Gefisselr verschie-
dener Art, in gewissen Enifernhinged gestellt, den Eckeii
Entstehung gebén, ~'Genaver zeigen H'¢1['s, der Natur tren
nachgeahmte Abbildingen, z. B. von' Rosa canina (t. 18. ) “und
Cornus - nrascula (t. 34.)-, ‘die Krone' dergestah‘ gebll&ét, dass
von ]édefn der-Holikeile die, solche auf beyJeﬂ Seiten eid
schliessénden ;- Mufkstralilen - zuasammenstossen’ ‘und,’ sich ‘ ver?
mischend , einen stumpfen - Regel beschreibén.’ ' Diese ‘Marks
stralilen "betrachtét et (L. c. 151) als ‘die erstgeblldete Sub.
stanz des Holzringes, sofern ste "'nemlich kégelfdrnrhge ‘odet
¢liiptische Raume' einschliessén’, ‘die sich dann’miit Holz fiillen’
Dagegen': hahé ieh Yersueht’, " die Bildung "der Markscheidd' zu
erkla;ea (V. B i55) aus dér  #rsieh Anh«e def Holzdub®
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stanz im noch krautartigen Stengel. Sic bildet daon nemlich
- getrennte, aber in einen Kreis gestellte Biindel, umgeben auf
allen Seiten von safterfiilltem Zellgewebe, Indem diese in
einen vollstindigen Ring zusammengetreten , fahrt die Zellen-
substanz, so zwischen Biindel und Biindel in blosse Strahlen-
blatter verwandelt worden, an der Innenseite des Ringes fort,
die Biindel bogenformig zu umgeben. Es besteht demzufolge
die Markscheide aus dem Zellgewebe der Markstrahlen, wel-
ches mit dem Umkreise des Markes zusammenfliesst und aus
dem innersten Theile der Holzportionen. Aber das Zellge-
webe verindert sich bey diesem Austreten aus dem Holze:
denn wihrend es in der Strahlenform in horizontalen Reiben
zusammenhing , bildet es im Umkreise des Markes senkrechte
Reihen von Zellen , die von .den Markzellen nur durch Klein-
heit und hartniickiges Festhalten, der griinen Farbung sich
auszeichnen, haufig auch dadurch, dass sie sehr in die Lange
gezogen sind. In den meisten Holzarten ist diese eigenthiim-
liche Zellenlage sehr.schmal, aber in einigen von ungemeiner
Entwicklung, z B. im gemeinen Epheu. Sie bildet hier eine
gleich. breite ubunterbrochene Schicht, welche im Queer-
schnitte aus Holzfasern gebildet scheint, aber im Langs-
schnitte ihre.Zusammensetzung aus Langsreihen verlingerter,
mit eingm kornigen Wesen . erfiillter. Zellen verriath, welche
einerseits in die Markstrahlen, andrerseits in das Mark ziem-
lich plétzlich ibergehen., Das Nemliche zeigt sich, unter etwas
veranderter Form der Zellen, welche .diese Reihen bilden,
bey . Daphne Mezereum und dem Berberisstrauch. Auch die
Fasersubstanz veralidert sich, indem sie zur Bildung der
Markscheide. beytragt: die Fasern verkiirzen sich, sind weicher
nod ihre, Farbe, schimmert. hier stark ins Griine, was besons
ders auffallend beym Papiermaulbeerbaume, ist. , Am meisten
von, Eigenthiimlichkeit. aber zeigen die Gefysse} sie sind, wenn
auch  nicht, ausschliesslich , doch der: Mehrzahl nach ;  Spiral.
gefiasse, - die noch lange dqs Vermooeq, -sich abwnckqln au
lassen , behalten. Auch in Nadelholzern siebet man derglei-
chen hier,, obwohl ihre Anwesenhejt in,;dieser Familie noch
neuerlich in, Abrede gestellt worden,war ,(Ad. Brongniart
Anp. di §¢. nat, XYL 395.). Dieser ihrer. Lage vwegen, ver-
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steht Th. A. Knight die Spiralgefasse unter den von ihm
sogenannten Centralgefissen (M. Beytr. 100—102.). Es ist
solche aber eine nothwendige Folge der Bildung, indem sie
es sind, welche allen folgenden Productionen zur Basis und
wm Ansatzpuocte dienen,

§. 143.
Form der Markhohle.

Die erwahnte Art, wie die einzelnen Portionen, aus wel-
chen der Holzring entsteht, am Marke ausgehen, macht be-
greiflich, wie die Markhohle im Durchschoitte einen Kreis
darstelle mit mehr oder minder vorspringenden Ecken.
Malpighi nahm beym Kastanienbaume vier bis fiinf Zipfel
des Markuinfanges von verschiedener Linge wahr und er glaubte,
dass der Stand dieser Zipfel einen Bezug auf die Himmelsge-
genden habe (L. c. 35. 36.t. VIIL f. 32—36.). Nach J.
Hills Beobachtung (L. c. 148.) ist der Markumkreis in der
Regel von der nemlichen Form, als der Umkreis des Stam-
mes oder Zweiges, also rund in einer Annona, elliptisch und
eckig im Oleander: nur im Mandelbaume (t. 33.) war der
Zweig rund und doch das Mark im Umfange fiinfeckig. F.C.
Medicus hat einige Beobachtungen iiber die verséhiedenen
Formen der Markhdhle angestellt (Beytr. 392.), aber ohne
Beziechung auf andere Erscheinungen am Stamme. Palisot.
Beauvois (De lamoélle: Mem. de I'lnst, d. Fr. XII.|
136. 150.) findet in der Form der Markscheide bey bolzbil-
denden Dicotyledonen eine Beziechung auf die Vertheilung der
Aeste und Blatter am. Stamme, Sie war dreyeckig in Olean-
der und Verbena triphylla, deren Bliitter zu dreyen stehen und
deren Aeste dreytheilig sind; viereckig in der Linde, von
welcher vier Blitter eine vollkommene Spiralwindung beschrei-
ben ; fiinfeckig mit stark ausgedriickten , fast gleichen Winkeln
in der Eiche, dem Kastanienbaume, bey denen cine Spirale
aus fiinf Blittern gebildet wird endlich mit minder ausgeprigten
minder regelmissigen Ecken in-solehen Biumen, wo die Spi-
rale der Blatter aus zwey oder drey oder mehreren besteht.
Sie war vieleckig in den zur Pinusgattung gehorigen Baumen,
deren Blatter und Aeste zerstreut oder wirbelfsrnig stehen;
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rund oder oval in solchen, deren Blitter einander gegeniiber
gestellt sind. Die Richtigkeit dicses Gesetzes ergab sich in
Fillen, wo z. B. bey Nerium oder Verbena weniger oder
mebr als drey Blitter oder Aeste aus Einem Puncte kamen$
denn im ersten Falle ging der Markscheide eine Ecke ab, sie
ward oval, im zweyten kam ihr noch- eine hinzu: sie ward
viereckig. " Indessen halten Mirbel (Elem. I. 111) und
Decandolle (Org. I 166.) mit Recht diese Beobachtungen
noch picht auf eine genugsame Anzahl von Fallen ausgedehnt,
um das obige Gesetz hinlinglich zu begriinden. Was ich dar-
iiber beobachtet, ist Folgendes. Vollkommen rund oder
wenigstens kaum merklich eckig ist die Markhohle bey der
Linde , Weide, Stechpalme, dem Epheu und Sumaeb, wo der
Stengel fast rund, bey der Gartensalbey, wo er viereekig
und bey Jasminum fruticans, wo er finfeckig ist. Kaum
merklicher sind ibre Ecken in der Rothtanne und Weymouths-
fichte und gemeiniglich finden sickr zwolf derselben. Im Him-
beer - uod Gartenrosen - Strauche, im Wallnussbaume, der
Pappel und Eiche , in der Daphne Laureola und dem Rhodo-
dendran ponticum ist sie fiinfeckig, wobey zwey Ecken sehr
stumpf zu seyn, die andern mehr hervorzutreten pflegen. Im Acer
striatum ist sie sechseckig, in der Syringa vulgaris am nemli-
chen Zweige viereckig und sechseckig. In den Erlen und
Birken hat sie drey Zipfel und die Markstrahlen, welche
sonst ziemlich gleichformig divergiren, fahren hier von einem
jeden der Zipfel starker auseinander. Beym,Heidelbeersti'auchc,
dessen zweyzeilige Blitter regelmassig alterniren, bat der zu-
sammen'gedriickte Stengel eine elliptische Markhéhle, eben so
bey Cercis Siliquastrum ; ahnlich ist diese bey der Myrte uad
Esche gebildet , nur dass die Seiten des Oblongs in der Mitte
stark nach Aussen geschweift sind., Es erhellet hieraus, wie
ich glaube, dass weder die Form des Stengels, noch die
Stellung der Blatter auf die Form der Markhohle einen Be-

zug habe,
§. 144,

-Mark.
Das Mark (Medulla M alp. Moélle centrale Decan d.) nimmt
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bey den Dicotyledonen den Mittelpunct der Holzsubstanz, ob-
gleich, wegen Excentricitit der Schichten, nicht immer den Mit-
telpunct des Stengels ein. Sein Umfang steht in genauer Verbin-
dung mit der Lebhaftigkeit des Wachsthums und ist daher nicht
nor in verschiedenen Stengeln, sondern auch in den ver-
schiedenen Theilen eines und des nemlichen Stengels, verschie-
den. Ein aus Saamen aufgegangenes Hollunderbiumchen zeigte
im Herbste das Mark in der Mitte vom grossten, gegen beyde
Enden aber von so geringem Umfange, dass es fast nur ein
Punct war (Dupetit- Thouars Hist. d'un morc. d,
bois 156. fig. d.). Die nemliche Verschiedenbeit des Mark~
umfinges bemerkt man in jedem spiteren Jahresschossling.
Wo derselbe aus dem Hauptzweige entspringt, ist scin Mark
am kleinsten, es wird am grissten gegen die Mitte der Lange
und nimmt gegen das Ende in gleicher Art wieder ab, indem
seine Hohle eckiger wird (Das. 144. 153.). Beym Hollunder
und Viburnum Opulus fand ich das Verfialtniss des Markum-
fanges der Mitte und der Enden eines Jahrestriebes gewohnlich
wie 2 zu 1 beschaffen. Das Mark besteht aus Zellgewebe
gleich dem der Rinde, mit welchem es bis zu einer gewissen
Zeit durch die Markstrahlen commaunicirt: aber die Blischen
sind im Marke am grossten, in der Rinde kleiner, in den
Markstrahlen am kleinsten (Grew a. a, O, 119. §. 5.). Die
Grosse der Markzellen ist jedoch ebenfalls verschieden. Sie
steht keinesweges in Beziehung mit dem Umfange des Marks:
deon z. B. das vom Sumach ist von grésserem Durchmesser,
als das vom Berberitzenstranch and dennoch sind seine Zellen
nur den dritten Theil so gross, als bey diesem (Das. §..7.).
Auch steht sie keinesweges etwa im umgekehrten Verhaltnisse
mit der Hirte der Holzartem, wie behauptet worden (Burgs-
dorfn. Gesch. vorz. Holzarten 1 140.): dennz B. im
Spartium junceum, dessen Holz sehr hart wird, sind die
Markzellen die grossten, welche ich kenne. Ueberhaupt aber
sind sie im Mittelpuncte des Markes am grossten, und vers
kleinern sich gegen den Umfang in genauen Abstufungen
(Grew t, 23.). Sie hingen, wie man z. B. beym Sumach
schon mit blossem ‘Auge wahrnimmt, in perpendiculairen Rei-
hen zasammen (Grew. 22, §. 20.), auch dann, wenn ibr
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Queerdurchmesser grosser, als der der Linge seyn sollte, In
der ersten Zeit der Bildung sind die Markzellen denen der
Rinde, auch der Farbe nach, gleich, sie enthalten Saft und
griine Saftkérner, aber nach einem Zeitpuncte, der in Krau-
tern und Striuchern sehr frih, in Biumen spiater eintritt,
verlieren sie Farbe und Saftgehalt, zuerst im Mittelpuncte des
Markes, spaterhin auch in dessen Umfange, und erfiillen sich,
ohne ihre Form zu verindern, mit blosser Luft, wodurch das
Mark dann aus dem Zustande des Parenchyms in den eines
lockeren schwammigen Wesens iibergeht. Hiebey verandert
es seine Farbe gemeiniglich in Weiss, oft in ein blendendes
Weiss: allein nicht selten nimmt es eine gclbe, rothliche,
braune, aschgraue Firbung an und dieses scheint vorziiglich
dann zu geschehen, wenn die Sifte eine Beymischung von
harzigem oder gummigem Wesen haben, z. B. bey den Gat-
tungen Pinus, lnglans, Rhus, Fagus und andern.

e

§. 145.
Enthilt keinc, als nur eigenthiimliche Gefisse.

Aber besteht das Mark aus blossem Zcllgewebe? D e-
candolle sagt (Org. I.164.), nicht selten finde man isolirte
Fibern im Umkreise desselben in einen Kreis gestellt und er
nennt dieses dic Markfasern (fibres medullaires). In seltenen
Fillen, statt kreisformig zu stehen, seyen sie im Marke zer-
streut: so z. B, im Stengel von Ferula communis (t. 3. . 3.).
Mit der ersten der hier angefiihrten Erscheinungen ist, glaube
ich, das gemeynt, was man am Marke von Daphne Mezereum
wahrnimmt, .nemlich ein unterbrochener und nicht gaoz re-
gelmissiger Kreis von dickwandigen Fibern , die bald einzeln
bald zu zweyen und dreyen beysammen stehen, Allein dieser
Faserring gehort offenbar nicht dem Marke, sondern der
Markscheide an, deren innersten Rand er bildet. Bey Ferula
communis ist das Zellgewebe, worin Biindel von Fasern,
verlangerten Zellen und Gefassen zerstrent, wie bey Mono-
cotyledonen, stehen, kaumn ein Mark zu nennen, indem der
gleich unter einer diinnen Rinde liegende Holzring unterbro-
chen und keinesweges von Markstrahlen durchschoitten ist.
E. Meyer (de Houttuynia 3g. 40.) fand bey gewissen
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Pfeflerarten innerhalb eines, von einem geschlossenen Holz-
ringe umgebenen, Markes mehrere vom Holze betrachtlich
entferote Gefissbiindel (Fig. 6. 7. 8.). Nicht weit iiber der
Wourzel wurden vier bis fiinf derselben, in der Mitte des
Stengels meistens acht gezihlt,.hoher hinauf verminderte sich
ihre Zahl ‘wieder. Doch war dieser Bau den Piperaceen nicht
eigenthiimlich : denn auch in Mirabilis, wo Mirbel (Elem.
L. 112)) dergleichen schon angetroffen, in Boerhaavia und
Oxybaphus nahm Meyer ihn wahr und vermuthlich komme
er den Nyctagioeen iiberhaupt zu. Jedoch scheiot dieser Ge-
genstand noch weiterer Untersuchung zu bediirfen, besonders
was den geschlossenen Holzring der Pfefferarten Dbetrifft.
Desto entschiedener ist das Vorkommen der eigenthiimlichen
Saftbehiilter, so bekanatlich dem Zellgewebe angehéren , im
Marke, und J. D. Moldenhawer (de vas. plL §. 14.)
bezeichnet sie deshalb iiberhaupt als Markgefisse (vasa medul-
laria), indem er der Benennung von Mark eine grossere Aus-
debnung, als gewdhnlich ist, giebt. Man siehet sie hier ge-
meiniglich gegen den Rand stehen, doch sind sie zuweilen im
ganzen Marke vertheilt. Am besten erkennt man sie, wenn
dasselbe trocken geworden, an der Hohle, welche sie zuriick-
lassen, oder an der eigenthiimlichen Bildung der Zellen im
Vergleich mit ihren Umgebungen oder an ihrer gesattigten
Firbung. Aus dem Feigenbaume, der Kiefer, dem Wer-
muthstengel stellet Grew sie dar (L. c. t. 3r. 32. 35.).
Duhamel versteht sie unter den braunen Langsfibern im.
trockengewordenen Marke (L. c. I. 38.) und Moldenha-
wer beschreibt sie (A. a. O. §. 36. 37. 41.) aus dem Sauer-
ampfer, Eupatorium carnabinum und Hollunder als iastige
Zellenreihen. Im: Marke der Gartenrose, des Himbeerstrauches
stellen sie. sich dar als perpendiculaire Stringe. von kleinen,
dunklergefirbten Zellen zwischen grisseren farbelosen (Vo m
Bau 164. T. 2. F. 42.); in dem von jungen Linden - und
Weinschasslingen als senkrechte , durch Farbe und Bau nicht
ausgezeichnete Gange , woraus langsam ein klares Gurami quillt
(Beytr. 42. T. 3. F. 26.); im trockengewordenen Marke des
Sumach als tiefbraune Langsstreifen ; in dem .von Acer stria-
tum als Reihea von kleinen gelbrothlichen Schlauchen zwi-

.
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schen grdsseren , wasserhellen u. s. w. Auch Lufthshlen
enthilt das Mark sehr hiufig und es ist iiberhaupt nachdem es
trocken geworden als ein grosses Luftbehiltniss zu betrachten.
In Daphne Laureola, im Helleborus foetidus sind diese Luft-
hohlen so haufig, dass dadurch im Marke das gebildet wird,
was Einige zusammengesetztes Zellzewebe nennen. Im Nuss-
baume wechseln linsenférmige Hohlen uad diinde Queerwiinde
aufs Regelmissigste ab (Hill Constr, t. X, f. 1—4). Ein
ahnlicher Bau findet sich nach Mirbel (Elem. I. 1132.) in
Nyssa aquatica uad Phytolacca, nach Decandolle (L. c
L. 164.) in Jasminum officinale. In manehen Striuchern nimmt
die Stelle des Markes eine fortlanfende Centralhéhle ein , die
in Pflanzen mit gegeniiberstehenden Blittern da, wo solche
ansitzen, unterbrochen zu seyn pflegt, immer aber es da ist,
wo der Jahresschuss zu Ende ist und ein neuer ‘angeht. So
entstehen die Scheidewande der Markhéhle, mit dcren Ent-
deckung sich Medicus sehr geriibmt, deren Bau er jedoch
nicht erkannot hat. Sie bestehen nemlich,, wie esauch Dupe-
tit- Thouars (Hist. d’un morc. d. bois 179.) gegen
Feburier dargéthan bat, aus gedriingten Zellen von dunk-
lerer Farbe, voll euvstafrter Sifte und kérniger Materie, ohne
alle Beymischuog von Fasersubstanz (V. Bau 168. T. 2. F.
43. 44.) und ihre weiter unten zu zeigende Eutstehungsart,
macht diesen Ban vollkommen begreéiflich.

. §& 146
Krau.laruge Dicotyledonen.

Eine besondere Erwiguag verdieat. der Stengel krautaru-
ger Dicotyledonen, Der Ban desselben zeichnet sich von dem
der holzbildenden aus durch die bedeutendere Masse vou
Mark , die Isobirung der Gefisssubstanz in einzelne Biindel
und durch die Abwesenheit der Markstrahlen bis. za einer
gewissen Zeit. Wie die Striiucher im . Allgemeinen. mehr
‘Mark als die Baume, so0- enthalten die Kriuter dessen ge-
wahnlich am meisten (Grew 119. §. 2.) Beym griinen Kohle
2. B. (Brassica oleracea acephala Dc.), macht der Antheil des
Markes gegetr drey Viertheile von Durchmesser des Stengels
aus. 'Dagegen jst die Rinde verhaltnissmissig diinuver. - Eine

\
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Folge der Ausdehnung des Marks ist, dass der Stengel bey
Kriutern eben so oft hohl ist, als selten dieses bey den holz-
bildenden Dicotyleédonen vorkommt. Die Holzmasse, dort in
einen ununterbrochenen Ring geordnet, bildet hier vereinzelte
Biindel , die eine parallele Lage beobachten, ohne Verbindun-
gen unter einander einzugehen. Sie sind gemeiniglich in einen
Kreis gestellt, wie Malpighi vom Portulak (t. IV. f. 13),
Grew von einer Diestelart (t. 38.) schildert. Wo jedoch z. B.
der Stamm eckig ist, pflegen zuerst in den Ecken gréssere
Bindel, nachmals zwischen ihnen auch kleinere zu entstehen’
(Mirb, Anat. d, Labiées 45. t. I. f. 7. 8). Noch weni-
ger regelmissig ist ihre Stellung bey manchen Doldengewichsen.
Wo nun Stengel von kurzer Dauer sind und immer in einem
krautartigen Zustande bleiben, z. B. bey Tussilago Petasites,
erhilt sich die Isolirung der Biindel bis zum Tode : allein wo
solche dauernder und blitterreicher sind, z. B, bey Helleborus
foetidus, Brassica oleracea, treten jene bald in einen, ziem-
lich ununterbrochenen Ring zusammen und gehen . zugleich
seitwarts Verbindungen ein. Sie zeigen im Queerschnitte einen
rundlichen , keilformigen, ovalen, selbst linienformigen Um-
riss und bestehen zu innerst aus Spiralgefissen, zu dusserst
aus einem Aggregat fibréser Réhren und der mittlere oder
Haupttheil ist aus diesen und aus gestreiften oder punctirten
Gefiissen zusammengesetzt (Mohl 1. ¢, t. H. F. 3.). Die-
ser aber wird von jenem ausseren durch eine Schicht
verlangerter Zellen und einfacher eigener Saftbehilter ge-
gelrennt (Grew t. 38, f. 2. a.), welche z. B, bey Brassica
oleracea eine sehr bedeutende diametrale Ausdehnung hat,
und inmerhalb deren die Bildung neuer Rioden- und Holz-
substanz vor sich geht, So also findet sich hier das Wesent-
liche jener Zusammensetzung der Elementartheile, wie im
Baste und Holzkorper baumartiger Dicotyledonen wieder
(Moldenhawer Beytr. 48.). Vergleicht man andrerseits
damit die Bildung der Biindel bey den Monocotyledonen und
namentlich bey den Palmen, so findet sich bey einer allge-
meinen grossen Uebereinstimmung nur eine Verschiedenheit
im Verhiltnisse der Fasersubstanz zu den iibrigen Elementar-
theilen: insofern sie bey Monocotyledonen dic Gefisse mehr
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einzuschliessen und ofter eigenthiinliche Gefisse zu enthalten

pflegt. Vor Allem aber fehlt den Biindeln der Monocotyledonen das

Vermoégen, neue Substanz zwischen dem, aus Fasern und Ge-
fissen bestehenden, mittleren Theile, wie er oben bezeichnet
worden, und dem &usseren, der aus blossen fibrosen Robren

besteht , hervorzubringen und beyde dadurch von einander
zu trennen (Mohl L. c. §. {1—44.) Die Biindel liegen bey
den krautartigen Dicotyledonen in einem Zellgewebe, dessen
Zellen im Allgemeinen von Innen nach Aussen kleiner wer-
den, zwischen den Biindeln aber am kleinsten sind. Diese,

obwohbl durch die Ausdehnung der Biindel zusammengedriickt,

haben so lange der Stengel krautartig bleibt, keinesweges,
wie in den Markstrahlen der Baume, eine wagerechte, sondern

eine senkrechte Aneinanderreihung ;' was zu erkennen giebt,

dass jene Eigenthiimlichkeit der Markstrahlen auf einer ur-
spriinglichen Anlage der Bildung beruhe (Moldenhawer

a. a. 0. 50.). Wo jedoch der Stengel von lingerer Dauer

ist, so dass die Biindel sich in einen geschlossenen Ring ver-

einigen konnen, zeigen sich auch sogleich die Markstrahlen,

Indessen ist von einem lagenformigen Ansatze des Holzes, des

Bastes hier begreiflicherweise nichts wahrzunehmen,

§. 147.
Knotenbildung.

Die Nebenstengel, der Blattstiel und Ast, verbinden
sich dem Hauptstengel immer nur am Knoten, und diese
Verbindung ist bey Kriutern und Halbstriuchern, wegen
hiofigen Markes und diinnen Holzringes, am besten zu beob-
achten. Das Auszeichnende des Knoten nemlich betrifft einer-
seits das Mark, andrerseits den Holzkrper. - Hiufig ist daselbst
die Hohle des Markes verengert, hiufig- sind dessen Zellen hier
kleiner, gedringter und mit gerinnbarer Materie mehr erfullt.
Dadurch ist die Festigkeit hier grosser, das Mark widersteht
der Ausdehnung mehr und bey erfolgter Zerreissung bleiben
Scheidewande, Auch die Farbe ist weniger verandert. Im
Basilicam, wenn es langst schneeweiss geworden, ist es im
Knoten noch schon griin. Zuweilen jedoch, besonders wo
die Blitter alterniren, z. B. bey Nicotiana glauca, ist es in
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den Knoten von der nemlichen Beschaffenheit, wie in den
Internodien. Allemal aber giebt es, wenn ein Blatt oder Ast
hier abgeht, einen Seitenfortsatz , welcher die Grundlage des
neuen Theiles wird, und den auch das spitere Wachsthum
niemals verschwinden macht. Bedeutender ist die Gefasssub-
stanz im Knoten der Dicotyledonen verindert. Im vierkanti-
gen Stengel von Labiaten, z. B, von Salvia, giebt Mirbel
vier grossere und eben so viel kleinere gesonderte Gefiss-
biindel an, von denen jene die vier hervorspringenden Ecken
einnehmen. Etwas unter dem Knoten, an den Seiten, wo
Blitter austreten wollen, vereinigen sich die grosseren Biindel
mit den kleineren durch zahlreiche Ramificationen und aus
diesem Netze gehen dann seitwarts Biindel in die Blitter,
oberwirts in die Fortsetzung des Stengels, iiber. Eben so
verhilt es sich bey andern Pflanzen mit gegeniiberstehenden
Blattern z. B. Mirabilis Jalappa (Anat. d. Labiées; Aunn,
d. Mus. XV, t. 1. f. 6. 11.). Aber auch die mit abwechseln=-
den oder zerstreuten Blattern machen davon keine Ausnahme,
Die Gefiassbiindel des Phellandrium aquaticum, sagt J. D.
Moldenhawer, den Knoten sich nihernd, miinden vielfaltig
zusammen , so dass kein Gefiss bleibt, welches nicht mit dem
andern sich verbiande. Aus diesen Anastomosen entspringen
die Gefasse, welche demijenigen Marke folgen, so durch die
Zwischenraume des Netzes sich einen Weg bahnt, um einen
Ast zu bilden (De vas. pl § 38). Im Lamium Orvala
habe ich an den oberen Knoten des Stengels, der hier in
den Internodien noch véllig getrennte Gefissbiindel hatte,
die Bildung so ganz, wie Mirbel angiebt, wahrgenommen,
Die Gefasse gingen dabey, indem sie die: Verschlingungen
machten, in kurze, gewundene Glieder (wurmformige Kor-
per) iiber. Vergleicht man diesen Bau mit dem, wie er bey
Monocotyledonen, z. B. Grasern, gefunden wird, so zeigt
sich keine wesentliche Verschiedenheit. In heyden Fillen
Vereinigung und Theilung der Biindel am Knoten, ahnlich
der Verschlingung der Lymphgefisse in den lymphatischen
Driisen : worauf Abgang der Seitenbiindel in Zweig oder
Blatt, der Hauptstimme in die Fortsetzung des Stengels, folgt.
Die Rindensubstanz hat hiebey gemeiniglich. eine \éilige Con-
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tinuitat zwischen dem Stamme und dem Blatte oder Zweige,
Allein bey der Mistel bemerkt man iiberall, wo der Stamm
sich theilt, einen tiefen, ringformigen Queereinschnitt, welcher
jedoch nur die Rinde bis fast zum Holzkorper betrifft, die-
sen selber aber unverandert lasst.

§. 148. .
Abgang der Blatistiele vom Stamme.

In dem Maasse als das Blatt sich entwickelt und organi-
sirbare Materie durch dasselbe bereitet wird, legt ncue Ge-
fassubstanz an der Aussenseite der Biindel, 'welcbe seitwirts
ausgetreten, sich an, Das Nemliche geschiehet an der Aus-
senseite jener Biindel, so die Fortsetzung des Stengels bilden,
durch die Thatigkeit der oberen Blatter. Das seilwarts aus-
getretene Mark erbilt dabey fortwahrend eine Verbindung
gwischen dem des Stengels und dem Parenchym des Blattes.
So geschieht es, dass der Zusammenhang zwischen Blatt oder
Blattstiel und Stengel, wenn gleich nicht im Wesentlichen,
doch scheinbar, sich verindert. T. A. Knight, als er be-
blitterte Apfelbaumzweige in gefirbtes Wasser gestelit hatte,
beobachtete , dass die Gefdsse des Blattstieles, welche sich
damit gefillt hatten, wenn sie in den Zweig verfolgt wur-
den , hier allein dicht um das Mark gelagert waren. Da nun
dieses von den Spiralgefiassen gilt, so waren folglich sie allein
ins Blatt abgegangen und bildeten das Centrum, woran die
spatere Holzmasse sich angelegt hatte , daher der Name der
_Centralgefasse, womit er sie bezeichnet (Phil. Transact.
1801. P. 2. 536. t. 24—26.) Eine zwar ideale, aber doch
den natiirlichen Vorgang genau aundeutende, Figur hat davon
Dupetit-Thouars (Hist. d’un morc. de bois fig.
K. 1)) gegeben. Auch Mirbel fand bey Teucrium flavum L.
die Gefisse , so aus dem Stengel in den Blattstiel iibergehen,
grosstentheils aus der Markscheide kommend (A. a. O. 73.
t. 1. f. 2, d.). Jahrige Schosslinge der Rosskastanie sind ganz
vorziiglich geeignet , dieses zu beobachten. Jedes der Gefiss-
biindel des Blattstieles steigt, vom innersten Rande des Splints
kommend, durch cine eigene Oeffoung desselben in schiefer
Richtung hinauf und endiget sich, -nachdem Blatt und Blatt-
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stiel abgefallen, an einem der 5, 7 oder g Eindriicke, die auf
der dreyeckigen Fliche, wo der Blattstiel angesessen, eine sehr
regelmassige Figur bilden. Der Holzkorper hat hier also,
wie es auch Dupetit-Thouars (A. a. O. fig. k 3.)
darstellt, fiinf bis neun schriiglaufende Licher. Aehnlich
verhilt es sich bey der Esche, nur dass statt mehrerer klei-
nerer Biindel ein Halbkreis von solchen. den Splint durch-
dringt, um in der Mitte der Platte, welche der abgefallene
Blattstiel hinterlassen, sich zu endigen.

& 149
Abgang -der Knospen und Zweige.

In ahnolicher, doch etwas verschiedener, Art entspringt
am jihrigen Zweige' die Knospe und folglich auch der Ne-
benzweig. Duhamel scheint von- dieser Verbindung keine -
deutliche Kenntniss gehabt zu haben, indem er sie nur. soweit
beriicksichtiget, als sie die Holzsubstanz betrifft (Ph. d. arb.
L ¢5..1I. 53.). J. Hill bemerkte, dass die um das Mark im
Hauptstamme liegenden Gefiisse dabey in 'die Knospe iiber-
gehen, . Spaltet man, sagt er (Cobstr. r60.) im Frithjahre
einen jungen' Zweig von Cornus sanguinea oder von C. mas-
svla der Linge nach so, dass die Trennung durch den An-
~ salz -eines Knotenpaares geht: . so siehet man auf jeder Seite
cinen der Fortsitze, so die Ecken der Markscheide bilden,.
sich einen Weg bahnen durch das junge Holz,  nicht mittelst
Zerreissung vor dessen. Gefissen, sondern durch Eindringen
zwischen ihoen. Ein' ganzer Biindel wird solchergestalt vor-
_ gestossen, -um Zweig zu werden und lisst dabey eine dicke
Lage der Markscheide. hinter sich zuriick (L. c. t. 16.). Es
war daher keine neue Entdeckung, wenn Koeler (Lettre
aMr. Ventenat sur les boutons. 1805.) glaubte darge-
than. zu haben., dass die ‘Knospen avs der Matkscheide ent-
sprisgen. Nach ‘Mifbel (Elem. 125)) gehen Mark und
Markscheide. aus' dem Stamme in die jungen Zweige iiber.
Wenn er aber hinzusetzt, dass diese Continuitit bald aufge-
hoben werde durch die Verstopfung des Canals, welcher
solche bewirkte, so erinnert Dupetit - Thouars (Hist.
d'un morg. d. bois 152.) dagegen mit Recht, dass dieses

Treviranus Physiologie I. "
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ein blosser Schein sey, dadurch entstanden, dass die Mark-
substanz , welche die Verbindung des Schésslings und des
Hauptzweiges machte, die Form von Kiigelchen und eine blasse
Farbe hat. Selbst in vollig ausgewachsenen Buchenstimmen
fand ich diesen Zusammenhang, verglichen mit dem, was im
ersten und zweyten Jahre Statt hat, unverindert. Die Knos-
peaverbindung an jihrigen Zweigen z. B. von Rosskastanien
und Eschen oder von Halbstriuchern z. B, Nicotiana glauca,
erscheint daher so, ‘dass iiber der Oeffoung oder den Oeff-
nungen fiir die Gefdssbiindel des Blattstiels der HolzkGrper
sich wieder schliesst, um dann abermals zu klaffen. Durch
eine runde oder ovale Oeffoung (Dupetit-Thouars a. a.
O. fig. K. 3.) tritt dann das Mark in. gedrangten Zellen
hervor , um die Grundlage der Knospe zu bilden (E. G.
Bose de nodis plant. §. g. J. D. Moldenhawer L c.
§. 43.). Sobald diese anfangt, sich zum Zweige zu verlin-
gern, entwickeln sich Spiralgefasse ‘aus wurmférmigen Kor-
pern. Sie legen sich abwiirts dem alten Holzkorper an,
aufwirts aber gewinnen sie in eben dent Verhiltnisse, als die
Knospe sich ausdehnt, ihre eigenthiimliche Gestalt. - Sie geben
endlich die Basis fur eine neue Holzlage, welche nun dem
Zweige und Stamme gemeinschaftlich wird und in jenem die
erste Stelle zunichst dem Marke, in diesem die zweyte ein-
nimmt. Anders verhalt die Sache sich, wenn Knospen an
einem Stamme entspringen, der viele Jabre alt, in dem folg-
lich das Mark lingst abgestorben, das innere Holz gereift und
erhirtet ist. Hier bilden die Knospen sich nur in den jiingsten
Holzlagen oder der jiingsten durch eine Erweiterung, eine
Vegetation der Markstrahlen, deren einer dann als ein grii-
per Streifen durch den Splint bis zor Grundlage der Kunospe
geht. Knospen daher, welche aus der Lefze einer zur Hei-
lung betrichtlich vorgeschrittenen Baumwunde, wodurch das
Holz blossgelegt, entspringen, nehmen bloss im Splinte dieser
Lefze ihren Ursprung (Keith 6n the Orig. of buds.
Linn, Transact. XVL 421.) und man kann daher nur im
Allgemeinen sagen, dass die Knospen innerhalb des jiingsten
Holzes entspringen,
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Entstehung einer neuen Holzlage.

Es bleibt noch iibrig, zu untersuchen, was fiir Verinde-
rungen Rinde, Holz und Mark "der Dicotyledonen durch das
‘Wachsthum erleiden. Dass mit fortschreitender Zunahme des
Stammes in der Dicke der Holzkérper im Umfange Zuwachs
erhalte , lehrt der Augenschein. Da nun jede Holzlage , ein-
mal gebildet, sich nicht mehr ausdehnt (Duh. Phys, IL 18)),
so kann diese Zunahme nur geschehen durch Anlegung neuer
Lagen um die alten und dass, und warum dieses in Form
von concentrischen Lagen erfolge, deren eine in jedem Jahre
sich den andern hinzufiigt, ist oben erortert worden, Aus
der Betrachtung von Abschnitten von Kastanien und Eichen,
sagt Malpighi (L. c. 36.), ergiebt sich, dass Stamm und
Aeste alle Jahre einen Zuwachs bekommen von einer neuen
Lage fibroser Rohren und Tracheen , welche sich von Aussen-
anlegt. Es fragt sich, unter welcher Form diese zuerst sicht-
bar werde. Malpighi antwortet (L. c. 23.) unter der Form
des innersten Rindentheiles oder Bastes (liber), welcher,
durchschnitten von den horizontalen Schlauchreiben, unter
Gewinnung ‘einer grosseren Festigkeit, von der Rinde sich
absondert und dem alteren Holze sich anfiigt, Im Wesentli-
chen eben so aussert sich Grew (L. c¢. 114. §. 10. I11)).
An der inneren Seite der Rinde, sagt er, bildet sich jedes Jahr
ein Ring von Lymphgefissen, welcher im folgenden Jahre
durch Erhiirtung und Ausdebnung in einen Ring von Holz
sich verwandelt, wihrend ein necuer an seine Stelle tritt,
Der aussere Theil der Rinde nimmt dabey den entgegenge-
setzten Weg, nemlich gegen die Oberhaut, in welche er endlich
selber iibergeht. Vergleicht man, wie oben bereits bemerkt,
was Malpighi unter dem Baste, Grew unter dem Ringe
von Lymphgeféssen nach ihren Bcschreibungenv und Abbildun-
gen verstanden, mit der Natur: so siechet man, dass dieses nichts
anders, als der noch krautartige Anfang einer neuen Holzlage
sey , den ich (V. inw. Bau 14a.) als innerste Rindenlage be-
zeichnetee. Duhamel hat aus zahlreichen Versuchen, so er
iiber diesen Gegenstand (L. c. Il. 32—46.) gemacht, das Re-‘
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sultat gezogen, dass die Rinde unabhiingig vom Holze, wel-
ches sie bekleidet, neue Holzlagen hervorbringen kénne: indem
bloss die innerste Rindenschicht, welche einer anderen Natur
- zu seyn scheine, als die iibrigen, sich in Holz verwandle,
die andern aber immer Rindenlagen bleiben. Im Friihjahre
werde ein gallertartiges Wesen zwischen Holz und Rinde
sichtbar, welches zwar eine Fliissigkeit. scheine, in der That
aber schon organisirte Materie sey, nur. von halbflassiger
Consistenz : daraus bilden sich zwey neue Lagen, von denen
die eine dem Holze, die andere der Rinde sich hinzufiigt.
Diese, die anfinglich zusammengrinzen, werden spiter durch
Entstehung von abermaligen zwey neuen Lagen der nemlichen
Art getrennt und um so weiter von einander getrennt, als
die Vegetation fortschreite und der Baum an Umfang zuge-
nommen habe (L. c. 27—29. t. 2. f. 29.). Duhamel
tritt daher der Meynung von Malpighi und Grew im
Wesentlichen bey, indem er nur die gleichzeitige Bildung
-einer neuen Rindenlage und Holzlage bestimmt ausspricht.

§. 151.

Bast verwandelt sich nicht in Splint.

Mit Unrecht widersprach ich (V. Bau 195.) den Mey-
nungen von Malpighi und Grew, die ich misverstand:
vielmehr war die von mir entwickelte Ansicht, dass die in-
nerste Rindenlage sich in Holz verwandle, eben die von jenen
Beobachtern und von Duhamel. Es schien mir damals die
in der Bildung begriffene Splintlage, ibrer krautartigen Be-
schaffenheit wegen, der Rinde, mit welcher sie wiahrend
eines grossen Theiles ihrer Existenz zusammenhingt, mit
grosserem Rechte, als dem Holze, zugerechnet werden zu
missen, In einer spiteren Schrift jedoch (Beytr. 57.) habe
ich, um nicht weitere Missverstindnisse zu veranlassen, diese
Art der Bezeichnung zurtickgenommen, die Ansicht der Ver-
wandlung selber jedoch, welche sich auf Beobachtungen griindet,
beybehalten und nur noch eine Erginzung, betreffend die,
gleichzeitig sich bildende, Rindenlage, hinzugefigt. Mirbel
versteht unter dem Baste, den er ebenfalls sich in Holz
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‘verwandeln lasst (Expos. et- def. 253. u. folg.), nicht
diese , sondern diejenige Rindenlage, welche aus einer Abwech-
selung vou Zellgewebe und netzformig verbundenen, gefiss-
losen Faserbiindeln gebildet wird, mit einem Worte das, was
ich friher die mittlere, pun'aber mit J. P. Moldenhawer
die innere Rinde genannt habe. In Folge spiterer und rei-
ferer Beobachtungen jedoch hat er diese Ausicht aufgegeben
(Du liber et du bois: Mem. du Mus. XVL) und mit
Beybehaltung seiner fritheren Bezeichnungsart der zweyten
Rindenlage als des Bastes, nun die Theorie aufgestellt, dass
die Grundlage des neuen Splints eine eigene Substanz sey,
couche regeneratrice genannt, die weder der Rinde noch dem
Holze angehére ,” aber fiir béyde die Grundlage hergebe.
T. A. Knight hat, die Unzulassigkeit der Verwandlung
irgend eines Theiles der Rinde in Splint darzuthun, mehrere
Versuche gemacht, so wie Beobachtungen iiber die verschie-
dene Structur dieser Theile angestellt (M. Beytr. 257.). Am
entscheidendsten aber sind die Wahrnehmungen von Mol-
denhawer (Beytr. 35—46.), insofern sie auf das sich
grinden, was uns das Microscop iiber die Veranderungen
zwischen Holz und Rinde in der Wachsthumsperiode lehrt.
Auch Dupetit-Thouars(Ess, XIII. in Melanges), Du-
trochet (Accrois. et Reprod. d. Veget. S. 1. §. 4.),
Decandolle (Organogr. I. 211.) nehmen, mit Ausschlies-
sung einer Verwandlung von Bast in Splint, die gleichzeitige
Bildung einer neuen Lage von Rinde und Holz zwischen den
beyden jiingsten Lagen dieser Art an und dieses ist daher
iiberhaupt als das Resultat zu betrachten, worin die meisten
und besten Beobachter iibereinstimmen : in der Art, dass die
davon abweichenden Ansichten es mehr in den Ausdriicken,
als in der Sache selber, seyn diirften. Die von Malpight
und Grew wenigstens diinken mich hie und da in einer von
dem Sinne ihrer Urheber abweichenden Art dargestellt zu
seyn (Decand. L c. I, 208.), wie denn z. B. Grew der
Benennung von Bast (liber), so weit ich gefunden, sich niemals
bedient hat. Vornemlich aber hat die verschiedene Bedeu-
tung, worin dieser Ausdruck von Malpighi und Duha-
mel eiverseits, von Mirbel und Knight andererscits
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genommen worden, die scheinbare Meynungsverschiedenheit
hervorgerufen. Nicht unerwihnt endlich darf eine Ansicht
von Link bleiben, zufolge deren der Holzkérper in allen
Richtungen wachst, also nicht bloss mach Aussen, sondern
auch nach Innen, d. b. in der Richtung gegen das Mark zu.
Dieses wird geschlossen fiir jahrige Zweige aus der Zartheit
der Holzsubstanz im Umfange des Markes, wo sie Spiralge-
fisse hat und von dem jiingsten Ursprunge scheint (Elem. P h.
bot. 154.), fiir mehrjahrige aus der Veranderung und dem
allmihligen Verschwinden des Marks, ohne dass dessen Struc-
tur sich @ndert (L. c, 158.). Dass aber das Mark in Folge
~ des Wachsthums sich nicht verkleinere, vielweniger ganz ver-
schwinde , duss auch der Holzkérper sich nicht auszudehnen
vermdge, um etwa neue Holzsubstanz nach Innen zu treiben,
dieses ist es, was ich durch eine Reihe von Beobachtungen
zu zeigen versucht habe (Beytr. 27. u. folg): das Nem-
liche ist von Moldenhawer (Beytr. 47. 240.) und Du-
petit-Thouars (Mel. de Bot, Ess. XIIL) geschehen.
Ist aber dieses, behilt das Mark immer den Umfang,
den es zverst hatte, als der Holzring sich schloss, so kénnen
die zunichst um dasselbe liegenden Theile nicht die jiingsten
seyn, es sind vielmehr die altesten, die zuersthervorgebrach-
ten, welche in diesem Zustande verblieben, Weit entfernt
also, dass die Anwesenheit derselben fiir das Wachsen dcs
Holzes nach Innen Beweis geben sollte, bestitiget sie viel-
mehr die ausschliessliche Richtung i Wachsthume desselben
nach Aussen. Darauf griindet sich auch der Ursprung der
obenbeschriebenen Oeffnungen am jihrigen Holze fir den
Austritt der Spiralgefissbiindel, die zum Blattstiele und zur
Knospe gehen: indem diese Gefissbiindel da waren und die-
sen Weg nahmen, che noch eine Holzsubstanz an ihrer Aus-
scnseite im Stamume sich angelegt hatte, -

§.  152.
Einc ncue Splindage entstcht unmittelbar aus
gerinnbarem Safte.

Das Holz nimmt also zu durch eine neue Lage, welche
sich zwischen ihum und der Rinde, gleichzeitig mit einer neuen
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Rindenlage bildet. Damit verhélt es sich so. Rinde und Holz,

wenn ausgebildet, beriihren sich nicht unmittelbar, sondern
man bemerkt eine durchscheinende, graue oder farbelose Sub-
stanz , welche zwischen sie eintritt und sie verbindet. Zur
Zeit, wo die Vegetation ruhet z. B, Winters, bildet diese
einen 8o schmalen Ring, dass man sie oft kaum bemerkt:
aber sobald jene wieder anhebt und Blatter und Zweige sich
m entwickeln anfangen, wird der Ring breiter, saftreicher,
griner. Wenn man alsdann Theile davon in einer Alkaliauf-
lésung einige Wochen lang liegen lisst, so zeigen sich unter
dem Microscope die noch halbfliissigen Anfinge neuer fibréser
Rohren und Zellen (V. inw. Bau 144.), die aufs lockerste
wsammenhingen. Dieses, nicht aber ein wirklicher Mangel
von Zusammenhang, ist Ursache, dass zu dieser Zeit sich
Rinde und Holz leicht von einander trennen lassen, die vor-
her fest zusammenhingen.” In dem Maasse aber, als Organe
in dem Ringe mehr unterscheidbar werden, sondert er sich
in einen ioneren grosseren Theil, den Anfang einer neuen
Holzlage, und einen ausseren kleineren, den von einer neuen
Rindenlage. Jene schliesst dem bisherigen Holze von Aussen,
diese der bis dahin vorhandenen Rinde von Inmen sich an,
und nun sind Holz und Rinde wiederum nicht mehr trenn-
bar, Wenn aber beyde Lagen ihre Ausbildung erlangt haben,
zeigt sich auch sogleich. wieder der graue, durchscheinende
Streifen zwischen ihnen., ,,Die Ausbildung, sagt Grew
(Anat. 19. §. 6.), eines zuvor angelegten Holaringes, ist mit
der Grundlegung eines neuen gleichzeitig. Es ist eine dabey
vielfich beriibrte Frage: Welcher von peyden Theilen, ob
Holz oder Rinde, diese beyden neuen Lagen hervorbringe
d. h. den Saft hergebe, welcher sich in solche verwandelt.
Von Duhamels zahlreichen Versuchen dariiber sind folgende
besonders wichtig. Eine Knospe vom Pfirsichbaume wurde
auf ein Pflaumenbiumchen oculirt, bey welcher Operation
bekanntlich ein Stiick Rinde an der Knospe gelassen wird.
Nachdem diese sich zu einem Zweige ausgebildet, fand sich
uoter dem Rindenstiicke eine neue Holzlage, weiss, wie das
Pfirsichholz, und deshalb von dem rothen Pflaumenholze

leicht zu uaterscheiden. Diese also konnte nur dass mit der
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Pfirsichknospe in Verbindupg gebliebene Rindenstiick hervor-
gebracht haben (Ph. d. arb. II. 32,). Ferner senkte Duha-
mel Zionplatten unter die Rinde von Biumen im Saft-
tricbe so ein, dass sie an der Oberfliche des Holzes lagen.
Beym Durchschneiden dieser Stamme nach etlichen Jahren
fand sich dann das neue Holz an der iussern, der Rinde zu-
gekehrten Seite der Platten angesetzt (D as. 39.). Die Ori-
ginale, welche zu diesen Versuchen gedient haben und wel-
che die Wahrheit der Erfolge bezeugen, befinden sich
noch in den Sammlungen beym Pflanzengarten zu Paris. Ei-
nen dholichen, wo moglich noch entscheidendera, Versach,
hat Dr. Hope, Professor zu Edinburg, angestellt (Smith
Intr. to bot. 34.). In der Rinde eines drey- bis vierjih-
rigen Weidenzweiges wurde der Linge nach ein Schnitt von
etlicher Zoll Linge gemacht und solche daselbst von dem
Holze, ohne weitere Verletzung, rings herum abgesondert,
dann aber wieder in ihre Lage gebracht. Die Wundrinder
vereinigten sich , unter einem gehirigen Verbande, vollkom-
men wieder und nach einigen Jahren fand sich an der Innen-
seite der geloseten Rinde eine Anzahl neuer Holzlagen ange-
legt. Diese also konnten nur von ihr abgesetzt seyn, da sie
hier keine Verbindung mit dem Holzkérper, wie er vor der
Operation bestand , weiter hatte. Hinwiederum lehren andere
Beobachtungen , dass unter gewissen Umstanden das Holz die
Fliissigkeit hergebe, woraus Rinde und neues Holz sich bil-
den. Duhamel fand, dass kriftige Baumchen, denen die
ganze Rinde oder ein Theil derselben vom Holze abgestreift
war, solche reproducirten, wenn nur Licht und Luft von der
_entrindeten Oberfliche abgehalten wurden. Auf dieser schwizte
eine fliissige Gallert aus und bildete sich in Kurzem zu einer
neuen Rinde um, worunter bald auch eine neue Splintlage
erzeugt ward (D as. 44.). Aechnliches beobachtete T. A, Knight
am Apfelbaume, Ahorn, der Eicheund Bergriister (M. B eytr.
223.): das gallertartige Fluidum fiir die Bildung der neuen
Rinde quoll in einem dieser Fille deutlich aus den zahlreichen
kleinen Langsspalten an der Oberfliche des Splints, welche
durch die Markstrahlen ausgefiillt sind, hervor. Es scheint
demnach, dass das Zellgewebe dieser Markstrahlen den Saft,
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woraus neue Lagen sich bilden, darch eine horizontale Fort-
stossung hergebe, so dass er im Frithjahre zwischen Holz und
Rinde schon erscheint, noch ehe Blatter sich ausgebildet
haben. Bekanntlich gehen jene Strahlen ununterbrochen aus
dem Holzkérper in die Rinde iiber. Dutrochet hat dieses
mit Unrecht und gegen die Natur geliugnet (Accroiss. S, 1.
§. 2.), indem nach ihm pur eine Contiguitit, ein Zusammen-
stossen der Strahlen von beyden Theilen Statt haben soll.
Turpin aber hat diesen Umstand zu der Ansicht benutat,
dass, so lange die Contibuitit picht aufgehoben sey, alles
Wachsthum hier bloss von Innen nach Aussen fortschreite
(Ann, d. Sc. nat. XXV, 42.). Man muss also sagen, dass,
sowobl Rinde als Holz, diesen Saft hergeben koonen und dass
im Allgemeinen und besondere Fialle abgerechnet, wo eins
des andern Verrichtung mit iibernimmt, ein ununterbrochener
Zusammenhang von beyden dazu erforderlich sey.

§. 153,
Ansicht von Dupetit-Thouars.

A. Dupetit-Thouars hat geglaubt, den Vorgang,
wovon die Rede ist,  besser begreiflich zu machen durch die
Amnabme, dass die nene Holzlage, wodurch der Stamm sich
verdickt , hervorgebracht werde durch Entwicklung der Knos-
pen an demselben (Essays s. l. veget. Il. Accroiss. en
diam.), welche er nicht nur aufsteigend, sondern auch ab-
steigend vor sich gehen lisst, Die Knospe, welche sich ent-
wickelt, sagt er (A. a. 27. Hist. d’un morg d. bois.
XXXIIIL) hat die vollkommenste Aehnlichkeit mit dem Embryo
des keimenden Saamen. Die Wurzeln desselben sind die Fibern,
welche vom Grunde der Knospe an der Oberfliche des Hol-
zes absteigen und, in Verbindung mit denen von allen andern
Knospen, die neue Holzlage bilden, Der Cotyledon ist das,
aus dem Stamme in die Knospe sich fortsetzende , Parenchym,
welches in dem Maasse . saftleer (ein Mark) wird, als die
Entwicklung fortschreitet und der Plumula endlich entspricht
der freye Theil der Knospe, welcher sich nach oben entwik-
kelt, Da die neue Lage in der ganzen Ausdehnung des Stam-
mes zugleick und in gleicher Entwicklung sichtbar w ird, so
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nimmt Dupetit-Thouars, um zu erkliren, wie es zugehe,
dass man nicht eiu successives Absteigen der Fibern gewahr
wird, an, dass dasselbe mit ausserordentlicher Schnelligkeit
vor sich gehe, wobey an die Bewegung des Lichts und der
electrischen Materie erinnert wird (E ss. 22.), Die Einwiirfe
von Desfontaines, Dutrochet, Mirbel, A, Richard
zu beseitigen, nimmt der Verfasser Gelegenheit, fir diese Theo-
rie anderweitige Stiitzen zu suchen (O bs. sur 'enlevement
d’un anneau decorce 1822.). Unter Mehrerem provo- -
cirt er auf eine Beobachtung an einem entrindeten Stimmchen
von Thuia orientalis (Das. 26. m, e. Kupfertaf)), welches
iiber der entblossten Stelle fortfuhr, Holzlagen von der nem-
lichen Beschaffenheit wie die frilheren, bis zum zehnten Jahre
nach der Verletzung, zu bilden, wiahrend unter der entrinde-.
ten Stelle deren keine sich ansetzten. Um zu erkliren, wie
bey Vereinigung von Baumarten eines verschiedenen Holzes darch
Pfropfen, die neugebildeten Holzlagen iiber der Pfropfstelle Far-
be und Bau vom Holze des Pfropfreises, unter derselben die vom
Subjecte haben, nimmt er an (Das. 18. 23, 54.), dass die Fibern
ibre Bestimmung zum Absteigen zwar von der Knospe, ihr Mate-
rial und ihre Bildung aber von dem gerinnbaren Safte (Cambium)
derjenigen Holzart, an deren Oberfliche sie hinabsteigen, erhal-
ten und so die eigenthiimliche Natur derselben sich aneignen.
Eine Modification davon ist I. Lindley’s Ansicht: die neuen
Lagen seyen gebildet durch zwey Systeme, das der Zellen und
das der Fasern und Gefasse, wovon jenes eine horizontale,
dieses eine senkrechte Art der Ausdehnung habe. Nun aber
besitze das Holz seine Farbe, Bildung u, s. w. hauptsiichlich
von den Markstrahlen, also werde es auch hier die seinige auf
diesem Wege aus den altegen Lagen erhalten miissen. (Repe
of the Brit. Assoc. f. 1833. 38,). Unstreitig liegt in die= -
sen Voraussetzungen viel Willkiihrliches und Dupetit -
Thouars absteigende Fibern sind kaum etwas Anderes, als
eine symbolische Art des Ausdrucks. Sie sollen Wurzeln
seyn und sehen doch nicht so aus; sie sollen hinabsteigen
und doch im Absteigen erst Korper bekommen. Andrer-
seits sind Thatsachen , welche dieser Theorie zum Grunde
liegen, nicht in Abrede zu stellen. Es hat seine Richtigkeit ,
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dass die Knospe ein Individuum ist, ein Pflinzchen, welches
auf der Mutterpflanze sich entwickelt. Es ist auch nicht zu
liugnen, dass die Materie, woraus die neuen Lagen sich bil-
den, von den Blittern und Zweigen, in welche die Knospe
sich auswickelt, wenigstens theilweise bereitet werde, auf jeden
Fall aber von ihnen die Bestimmung zu einer Gestaltung von
specifischer Art, die von Oben nach Unten fortschreitet, em-
plange,

' S. 154.
Holz und Rinde sind dabey thitig.

Jedoch kann, meiner Meynung nach, nicht zugegeben
werden, dass dieses iiberhaupt geschehe, ohne dass die Holz-
mbstanz,, an deren Oberfliche jene Bildung vor sich geht,
dabey zugleich thitig sey. Dup. Thouars fiibrt einen Fall
an, wo ein Reis von Robinia hispida, so auf einen Stamm
von Robinia Pseudacacia gepfropft war, zu wachsen und neue
Substanz von seincm Anheftungspunkte an abwirts zu bilden
fortfahr, nachdem das Subject schon todt war. Er hat davon
eine Beschreibung gegeben, so wie mehrere Abbildungen (Rep.
aMr. Dutrochet 46. t.3.), deren Treue A. Richard (Nouv.
€lem. d. Bot. 105.) und der. Verfasser dieses, welche Gele-
genheit hatten, das Original bey ihm zu sehen und zu unter-
suchen , bezeugen. Allein dass der Mutlerstamm bereits ab-
gestorben war, wiihrend das Reis noch fortfubr, seine Fibern
abwarts zu verlingern, ersah man nicht daraus und darauf
kommt doch eigentlich Alles an. Auch-l. Lindley beschreibt
einen Fall, wo er den mittleren Theil eines Pappelstammes
abgestorben glaubt, da er noch sehr jung war, wihrend in
der Wurzel und im oberen Stammtheile noch Leben bestand
(Journ. R. Instit. of Gr. Br. 1831 May.). Vermige des-
sen fubr das Baumchen fort, sagt Lindley, neue Holzlagen
um den abgestorbenen Theil des Stammes zu bilden. Aber
anch dieses Factum diirfte, ohne dass man zu jener abentheuer-
lichen Voraussetzung seine Zuflucht nehme, aus einer in der
Jugend des Baumes Statt gehabten Operation zu erkliren seyn,
iholich der, wic sic von Hope an einem Weidenbaumchen
unternommen whrd, Ist also die Thcorie von Dupetit-
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Thouars gleich in der Hanptsache wahr, so ist sie doch zu
sehr aus einem besondern Falle abgeleitet und deshalb mit
viel Hypothetischem verbuoden, was ibr bis jetzt wenig An-
hinger verschafft hat. Auf jeden Fall geht man sicherer, sich
an ein allgemeineres Factum zu halten und mit Decandolle
(Org. L. 209.) zu sagen: dass die neuen Holz - und Rinden-
lagen aus dem gerinnharen Safte eotstehen, welcher, aus der
dltern Holz- und Rindensubstanz austretend, unter Einwirkung
der Thatigkeit der Blitter sich in Fasern, Gefisse und Zellgewebe
gestaltet, Diese letzterwihnte Thitigkeit wird daher nicht so,
wis sie es verdient, beriicksichtiget, wenn Dutrochet die
neue Splint - und Bastlage durch Ausdehoung (extension)
einerseits des altereu Splints, andrerseits des ilteren Bastes, ent-
stehen lasst und darin jene Tendenz zur Mittenbildung wieder-
findet , die er als Gesetz fiir die Bildung never Stammtheile
bey den Dicotyledonen iiberhaupt betrachtet (A ccroiss. d.
veget. s, 1. §. 4). T. A, Knight fand, dass, wenn er
die Knospe eines durch Oculiren aufgesetzten Rindenstiicks
zerstorte , dieses, obwohl noch lebend, nicht mehr das Ver-
mogen besass, eine neue Splintlage abzusetzen, (M. Beytr. 247.)

§. 155.

Bildung einer neuen Rindenlage.

Gleichzeitig mit der neuen Holzlage entsteht die neue
Rindenlage und mit Unrecht lehrt Agardh (Biol. 65.) dass
die erste im Friihlinge, die zweyte aber erst im August ent-
stehe. Dessen ungeachtet bildet sich jede, vermdge eigenthiim-
licher Anlage, fiir sich aus(Duham. L c, II. 47.) und in eben
dieser Anlage muss auch der Grund davon gesucht werden,
dass die eine den Lagen des &lteren Holzes von Aussen, die
andere denen der alteren Rinde von Innen sich anschliesst.
Da nun, wie Duhamel gezeigt hat, die ilteren Holzlagen
ihre Ausdebnung vollkommen behalten, also solche weder ver-
mehren, noch vermindern, so muss die alte Rinde um so viel
sich ausdehnen, als néthig ist, die beyden neugebildeten La-
gen in ihren inneren Umfang aufzunehmen. Die Wirkung
dieser Ausdehnung zeigt sich darin, dass die Faserbiindel sich
mehr von einander entfernen, welche Entfernung daher in
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eben dem Maasse zunimmt, als die der Rindenlagen vom Holze.
Dadurch wiirden Liicken zwischen diesen Biindeln entstehen
miissen, wenn nicht die Natur sogleich solche mit Zellgewebe
ausfiillte, welches daher als eine neue Production zu betrach-
ten ist. Mirbel will in so fern mit Recht diese Ausdehnung
nicht als einen bloss passiven, sondern als einen activen Vor-
gang angesehen wissen (Mem. sur l'origine etc. du
liber et du bois; Mem.. du Mus. XVIL 2. 26.), wobey
er wiederum darin zu irren scheint, dass er ihn bloss als einen
solchen betrachtet. Die Verschiebungen, welche man in den
Figuren des Bastnetzes auf Queerabschnitten bey manchen Holz-
arten bemerkt (Duham. L ¢, Il. 29.) deuten offenbar an,
dass hier nicht alle passive Ausdehnung ausgeschlossen sey.
Auch erhellet aus Erfahrungen, welche Dupetit-Thouars
(Rem, s. une note de M. Mirbel sur le cambium et
le liber. 7.) anfihrt, dass die ausseren Bastschichten auf
die inneren einen betriachtlichen Druck ausiiben miissen. Mir-
bel hat dabey auf einige Verschiedenheit aufmerksam gemacht,
welche die Bildung der Bastlagen durch die Ausdehnung er-
leidet. Bey der Linde nemlich bewirkt dieselbc bloss eine
Vergrosserung der Maschen des Bastnetzes, folglich eine blosse
Vervielfaltigung des Zellgewebes in denselben : allein beym
gemeinen Apfelbaume vervielfiltigen sich auch die Maschen,
was also eine Theilung der Faserbiindel, aus denen solche ge-
bildet sind, voraussetzt (L c. 19. 23.). Diese Vervielfiltigung
der Zellgewebsstrahlen, welche mit der Zunahme des Umfan-
ges verbunden ist, in der Art, dass die Massen von Holz und
Bast, indem sie sich vergréssern , durch sie in kleinere Por-
tionen getheilt werden und sich also gleichfalls vervielfaltigen,
nennt Dutrochet die Zunahme in der Breite durch Hervor-
bringung neuer Substanz in der Mitte (accroissement en largeur
par producti.on mediane 1. c. s. I. §. 2. 3.), aber dass er auf
dieses Phanomen zuerst aufmerksam gemacht habe , lisst sich
~wohl nicht mit Decandolle (Org. L. 210.) sagen, indem
man mehrere dahin gehorige Beobachtungen schon bei Duha-
mel (L. c. II. 29.) antrifft. Dutrochet findet diese Ten-
denz zu Mittenproductionen gleichmissig in der Rinde (systéme
cortical), wie im Holze (syst. central), anwesend: allein es
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ist hier doch der Unterschied, dass sie beym Helze nur in
der neuen Lage Statt findet und die alten unveriindert blei-
ben : da bey der Rinde auch die alten Lagen dadurch in ihrer
Zusammensetzung verandert werden, Diese Ausdehnung ab-
gerechnet gehen in den Elementartheilen der inneren Rinden-
lage keine besondere Veriindérungen durch das Wachsthum
vor sich ; die Fasern insbesondere werden hirter und straffer,
"aber nie kommt es zwischen ihnen zur Bildung von Gefdssen.

§o 156-
Jihrliches Abwerfen der trocknen &ussersten Rindenlage.

Durch das Entstehen einer neuen Rindenlage verdicktsich
~die gesammte Rinde, durch die Bildung einer neuen sowohl
Rinden - als Splintlage dehnen die ilteren Rindenlagen sich
immer mebr und mehr aus. Diese sind dabey der ununter-
brochenen Einwirkung des Lichts, der Luft, der Wirme und
Kalte, so wie andern atmosphirischen Einfliissen, ausgesetzt.
Eine Folge davon ist, dass sie endlich trocken und leblos
werden und einen Ueberzug des Stammes bilden, der von
Malpighi und Duhamel den Formen der Oberhaut bei-
gezihlt, von Dupetit- Thouars aber mit Recht davon un-
terschieden und durch Epiphlose bezeichnet wird (L- c. g.).
Darin sind jedoch Grade wahrzunehmen. Der erste ist, dass
die Oberbaut, dergleichen auch der krautartige Stengel hat,
sich verdickt, verfirbt und undurchsichtig wird obne weitere
Veranderung der griinen Rinde; der zweyte, dass die ganze
ausserste Rindenlage oder die iussersten Rindenlagen trocken
und leblos werden, wobey ihr Zellgewebe eine weisse, graue
oder braune Farbe annimmt. Im ersten Zustande ist dieser
Ueberzug bey den meisten Gewichsen durch das fortgesetzte
‘Wachsthum noch ausdehnbar, im zweyten in der Regel nicht
mchr, Eine andere Gewalt, der er zu widerstehen hat, ist
die Productivitat des zelligen Theiles der unterliegenden leben-
den Rindenlage. Entwickelt und vervielfiltiget sich nemlich
solche bedeutend, so stosst sie jene todte Schicht ab : im ent-
gegengesetzten Falle bleibt sie mit ihr verbunden. So, wie
es scheint, durch ein Zusammentreffen mehrerer Wirkungen
geschichet es , dass gewisse Biume und Striucher bey Er-
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nenerung der Vegetation ihre #ussere Rindenlage abwerfen
und zwar nicht bloss den zelligen Theil derselben, wie De-
candolle sich vorstellt (L. c. 196.), sondern auch die Bast-
lage. Dergleichen geschiehet daher beym Platanus, grossblatt-
rigen Ahorn, Weinstock , Heidelbeer- und Stachelbeerstrauch ,
Geisblatt, der Birke, Spiraea opulifolia u. s. w. in grésseren
oder kleineren, mebr oder minder zusammenhingenden Por-
tionen. Die Risse, mittelst deren dieses Abwerfen erfolgt,
nehmen nicht immer die nemliche Richtung: bey der Birke
gehen solche queer um den Stamm, beym Geisblatte und
Weinstocke der Linge nach und Dupetit-Thouars will
bemerkt haben, dass die Ablosung zuweilen in spiralformi-
ger Richtung geschehe,  Oefter aber ist nichts Bestimmtes
in dieser Hinsicht warzunehmen. Nach Abwerfung des trocke-
nen Ueberzuges stellt sich wiederam eine glatte, ununter-
brochene zellige Oberflache dar, die bald wiederum durch Be-
ribrung der Luft erhirtet: man kann jedoch nicht eigentlich
mit Duhamel sagen (L. c. I. 12.), dass hier eine Oberhaut
sich reproducirt habe.

§. 157.
Verdickung und Reissen derselben.

Wenn aber durch die vorerwihnten Ursachen ein betriicht-
licher Theil der aussersten Rindenlagen abgestorben, sind sie
gemeiniglich keiner Ausdehnung mehr fihig und ist damit
ein Mangel an Productivitit im Zellgewebe der noch lebendi-
gen Lagen verbunden, so bleiben diese mit dem Todten in
fortwahrender Vereinigung. Da aber sie sich ausdehnen kén-
nen, und die trockene Kruste nicht mehr, so bekommt diese
der Lange nach Risse, welche desto tiefer geben, jemehr die
Verdickung des Stammes, folglich die Ausdehnung der Rinde
aind ihr Absterben an der Aussenseite fortschreitet. Die Buche
macht davon auf gewisse Weise eine Ausnabme, indem sie
auch alt eine ziemlich ebene Rinde behilt: allein die Eiche,
Rister, Erle, Weide, Pappel, der Hollunder, Wallnussbaum
u. s. w, verhalten sich auf die vorgedachte Art, Die durch
die Risse eingeschlossenen Portionen bleiben dabey gemeinig-
lich sitzen und bedecken sich mit Flechten und Moosen :

-
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nur zuweilen fallen sie, wenigstens theilweise ab, wie bey
den Kiefern. Im Allgemeinen behalten die Holzpflanzen ihre
Art der Rindenverinderung unter allen Umstinden bey und
Species einer Gattung unterscheiden sich darin standhaft von
einander. Arbutus Unedo und A. Andrachhe z. B., im Gan-
zen einander so dholich, sind es darin nicht, dass jener seine
abgestorbene Rinde behilt, die sich im Fortgange zu einer
faserigen Kruste verdickt, dieser aber sie auf eigenthiimliche
Weise ganz abwirft und diese Verschicdenheit ist besonders
auffallend, wenn Andrachne, wie gewéhnlich geschieht, auf
Unedo gepfropft ist, indem beyde den eigenthiimlichen Cha-
racter ihrer Rinde ohne Vermischung beybehalten (Dup.
Thouars l. ¢. 14.). Jedoch kommen hLier auch Uebergange
vor. Bey der Birke z. B. findet sich am jungen Stamme ein
hautartiges Absondern der Rinden - Oberfliche, am ganz alten
eine Bilduog von Borke mit tiefen Rissen. Es ist andrerseits
die Zeit und folglich die Verdnckung, deren die Rinde bedarf,
damit ihre dusseren Schichten genugsam absterben und reissen,
sehr verschieden nicht nur nach den Holzarten, sondern auch
nach Boden, Klima und sonstigen auf die Vegetation wirken-
den Verhiltnissen, Beym Hollunder, Vogelkirschbaum, der
Korkruster geschiehet es schon im zweyten, bey der Kiefer
im achten Jahre; bcy der Eiche, der Bu‘ke der Welde noch
spater, wie denn z. B. bey der Eiche im Allgememen 2 erst
mit dem zehnten Jahre die ussere Rinde abznsterben und zu
reissen anfangt (M. Beytr. 62.). Jedoch tritt dleser Elfolg
weit frither ein an Biumen, welche auf einem schlechten und
magern Boden gewachsen, als an solchen, die einen guten,
ihrem Gedeihen angemessenen Stand hatten, wenn gleich jene
weit langsamer an Wachsthum und Dicke zunahmen. (Dubham,
1, c. L. 11.). Man siehet hleraus dass die Beschaffenheit des
Zellgewebes an diesem Vorgange einen bedeutenden Antheil
habe , indem es auch dann nach dem Vertrocknen der Aus-
dehnung noch fahiger ist, wenn es von einem reichlichen ,
bildungsfihigen Safte erfillt war.

§. 158
Veriinderungen des Markes.
Es ist endlich noch die Veranderung zu erwigen, welche
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das Mark beym Whachsthume des perennirenden Stammes er-
leidet. Nachdem es, durch Fortstossung seiner Sifte in die
vegetirenden Knospen und Markstrahlen , statt des Safles mit
Luft gefilllt worden, ist es als ein lebloser Korper zu be- -
trachten. In Baumarten , welche kein reifes Holz zu bilden
pflegen z, B. in Weidenstammen, ist es, auch wenn sie schon
betriichtlich dick sind, noch unverindert, und nimmt dann als
¢éin brauner, schwammiger Cylinder den Mittelpunct des weis-
sen Holzes ein, Wird es dann durch Wegnahme der Krone
oder ecines Seitenzweiges entblgsst , so dass Feuchtigkeit
von Aussen eindringen kann: so entsteht Fiaulniss und
nicht nur das Mark , sondern auch die zunichst umliegenden
Holzlagen werden nach und mach zerstort. Ein solcher Baum
wird dann hohl, ohne dass er zu leben aufhdre, indem die
noch vorhamdenen iussern Holzlagen, die sich durch das
. Wachsthum jahrlich erneuern, zu seinem Leben geniigen
Allein in andern Staimmen siehet man in einem gewissen Alter,
wenn sie gesund geblieben und ibr Holz gereift ist, von einem
Marke nichts mebr. Die meisten Naturforscher bis auf unsere
Zeit herab, waren der Meynung, dass in solchen Fillen die
Hihle des Marks und alse auch dieses selber, in Folge des
Wachsthums zu existiren aufgehért habe. ,,Dadurch, sagt
I. Ray, dass die inneren Jahrringe sich durch die Zeit und
durch Trockenwerden zusammenziehen , driicken sie das
schwammige Mark zusammen, welches in manchen Holzarten
endlich ganz verschwindet, wie z. B. am Hollunder deutlich
2 bemerken ist‘¢ (Cat. pl. Cantabrig, 56.). Duhamel
hat dieser Meynung durch seinen Beytritt viel Gewicht gege-
ben, ,,Nach und nach, sagt er, nimmt der Markkanal an
Durchmesser ab und in dicken Biumen, selbst solchen, wel-
che in ibrer Jugend ein sehr bedeutendes Mark besassen, ist im
Alter weder Canal, noch Mark weiter za sehen® (L. c. I
37.). Mustel ist, wie es scheint, der erste, welcher die Mey-
nung aufgestellt hat, diese Verminderung und endliche Ausfiillung
der Markhéhle geschehe durch Anlegung von neuer Faser- und
Gefasssubstanz an der Innenseite des Holzringes. ,,Der Raum,
sagt er, welchen das Mark einnahm, wird nach und nach
ausgefiillt durch das Fortwachsen des Holzes, indem der Baum

Treviranus Physiologie 1. 18
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neue Lagen desselben inwendig , wie auswendig, bildeté
(Traité d. |. vegetation IIl. 332.). Dieser Ansicht sind
Sprengel, Mirbel und Andere beygetreten. Vorziiglich
aber ist es Link, welcher diese Ansicht geltend zu machen
sich bemiiht hat, welche mit seiner Theorie von Verwandlung
der Spiralgefisse in Uebereinstimmung ist. ,,Das Holz, sagt er,’
wichst picht bur in der Peripherie, sondern dieses geschiehet
auch, wiewohl nicht lagenformig, an - seiner ‘innersten, das
Mark umgebenden Schicht, Diese nemlich vergréssert sich,
indem das Mark sich immer mebr vermindert und erst, wenn
davon nichts mehr vorhanden ist, hort beym Holze das
Wachsen nach lnnen auf (Elem, 158.). ’

§. 159.
Verhirtung desselben.

Nichts ist der Natur mehr widerstrebend , als diese
Lehre. Wenn zuweilen die Markhohle in dem iltern Zweige
enger gefunden wird, als in dem jiingern, so findet man diese
verschiedene Weite auch bey Vergleichung von Zweigen des
nemlichen Jahres, ja von verschicdenen Theilen des nem-
lichen, innerhalb einer einzigen Vegetationszeit gebildeten
Triebes. Es liegt also darin kein Beweis fiir die Verengerung
der Markhéohle durch das Wachsthum iiberbaupt (Link L c.).
Direct versuchte ich die Unzulassigkeit einer solchen Vermin-
derung zu zeigen durch Vergleichung von Queerabschnitten
dreyjahriger Linden -, Erlen- und Weidenzweige, die in klei-
nen Entfernungen von einander der ganzen Linge der Zweige
nach genommen waren. Es zeigte dabey die Markhohle
zwar im einzelnen Jahrwuchse ei‘nige Verschiedenheit des Um-
fanges, aber in dem vom zweiten und dritten Jahre, verglichen
mit dem vom ersten , im Ganzen nicht die mindeste Veren-
gerung. Aber auch weit spiter, z.B. in einem Eichenstamme
von 4o Jahrringen, zeigte sie, verglichen mit der vom einjah-
rigen Triebe, dergleichen nicht, (M. Beytr. 27, 31.). Das
nemliche Resultat erhielt I, P. Moldenhawer durch Un-
tersuchunf.;en am flollunder (Bey tr. 240.). Turpin beobach-
tete an einem, 130 Jahr alten Stamme von Cactus peruvia-
nus die nemliche Dimension des Markes, wie bey dessen er-
ster Bildung (Ann. d. Sc. nat. XX. 34.). Besonders hat D u-
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petit-Thouars sich Mihe gegchen, die Thatsache', dass
der Markkanal, ecinmal gebildet, sich nicht mehr erweitert,
oder verengert, ausser Zweifel zu stellen (Melanges XIII.)
und die Beweiskraft der Objecte, auf welche er diese: Behaup-
tung griindet, ist durch Jussieu, Desfontaines und La-
‘billardiere offentlich anerkannt worden (Das. 32. 33.).
Was wird also aus dem Marke, wenn es verschwindet oder zu
verschwinden scheint? Es nimmt, sagen Einige, die Na-
tur des Holzes an uod Mirbel lasst die Zellen hier gradezu
in Holzrohren sich umwandeln (Traité I. 1g1.). Allein da-
von lasst die Moglichkeit sich nicht begreifen. Schon Medi-
cus bemerkt: das Mark, wenn es sich auch zu verholzen
scheine , lege doch nie seine Natur ab (Beytr. 518.) und
T. A. Knight versichert: der Raum, den das Mark ein-
nehme, werde nie mit Holzmasse gefilllt (M. Beytr., 124.).
Das Microscop giebt einen entscheidenden Beweis davon. In
gesunden Eichentimmen, welche reifes Holz haben, untersuche
man den Mittelpunct der Holzlagen, den, worin sammtliche
Markstrahlen zusammenstossen und man wird die nemliche
Grosse und den nemlichen zelligen Bau des Markes, wie im
jibrigen Triebe, unverandert finden : nur hat es die Farbe
des Holzes angenommen, die Zellen haben verdickte Winde
und eine sehr verkleinerte Hohle (M. Beytr. 31.). Noch
deutlicher, wo maglich, zeigt die Sache sich in alten ‘gesunden
Buchenstammen. Das Mark, als ein brauner Cylinder von
etlicher Linien Durchmesser, nimmt noch immer den Mittel-
punct des weissen Kernholzes ein und theilt dessen innersten
Lagen seine braune Farbe zum Theil mit. Es hat jedoch
mehr Hirte als sie und knistert beym Durchschneiden: den-
noch sind die Zcllen an Form und Grésse die nemlichen wie
im jihrigen Triebe, nur ziemlich undurchsichtig und mit vie-
len Kérnern, welche ein Gummiharz scheinen, zum grossten
Theile gefallt. Das sogenannte Verholzen des Markes ist da-
her ein blosses Verharten desselben, was nicht hindert, dass
s beym Trocknen des zerschnittenen Holzes sich mehr, als
dieses, zusammenzicht und Spriinge hekommt (Medicus a.
a. 0. 519.). Die Verhirtung wird bewirkt durch einen fest-
Werdenden Saft , welcher die Winde der Zellen, wie an der'
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Oberhaut, iiberzieht. Er scheint der nemliche mit dem, wel-
cher das Reifen des Holzes und das Verharten der Mark-
strahlen .bewirkt und dazu auf gleichem Wege, nemlich durch
eine horizontale Fortbewegung von Aussen nach Innen, her-
beygefiihrt, ohne dass die bereits eingetretene Leblosigkeit
des Markes fiir seine Absetzung in dessen Zellen ein Hin-
derniss wire.

s’ 1600
Vergleichung der Elementartheile von Pflanzen und Thieren.

Einige Bemerkungen idiber die Verschiedenheiten, welche
die Zusammensetzung der Elementartheile bey Vergleichung
des Pflanzenreichs mit dem Thierreiche darbietet , mogen den
gegenwirtigen Abschnitt beschliessen. Es kann dabey dreyer-
ley in Betracht kommen: die primaire Zusammensetzung der-
selben in Parthien und Systeme, ihre secundaire Vereinigung
in aussere Organe und die weiteren Veriinderungen, welche
die Elementarorgane durch solche Zusammenfigungen in Mas-
sen erleiden. In dem ersten Stiicke finden wir beyde Reiche
ziemlich mit einander iibereinstimmend. Im Pflanzeoreiche las-
sen sich alle Elementartheile auf drey zariickfibren, das Zell-
gewebe, Fasergewebe und die Gefisse. Die Luft- und Harz-
behalter sind nichts als wenig veranderte zellige Theile und
wenn gleich auch die erstgenannten sich endlich auf die Zel-
lenferm zuriickbringen lassen, so sind sie doch in ibrer villigen
Ausbildung selbststindig. Auch die Elementartheile des thie-
rischen Korpers lassen sich auf drey reduciren: das, hier un-
eigentlich so genannte, Zellgewebe, die Muskelfaser und die
Nervensubstanz, So werden sie bereits von Haller angege-
ben (Elem, physiol. I. 22,) und die nemlichen finden wir
in den neuesten Werken, welche diesen Gegenstand behan-
deln, als die Grundtheile aller thierischen Organe bezeichnet.
(G. R. Treviranus Biologie I 166. IIl. 501, Cuvier
"Regne Animal L 25, Béclard Anat. gener. 13. Tie-
demann Physiol. des M. L. §. 110. 135.) Nur scheinbar
weichen davon andere Bestimmungen ab, wie wenn Blain-
ville ein zeugendes Element, das Zellgewebe oder einsaugende
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Gewebe und secundaire Elemente, nemlich die Muskelfaser
und Nervenfaser, annimmt (Meckels Arch. f.d, Physiol.
VIL 585.). Rudolphi zihlt gar acht Elementartheile des
thierischen Korpers (Grundr. d. Physiel. I. 71.), allein
darunter sind die ersten Zusammensetzungen schon mitbegriffen,
wie deno das Horn -, Knochen -, Knorpel-, Sehnengewebe
nicht wesentlich vom Zellgewebe verschieden sind, so wie die |,
Gefssfaser von der Muskelfaser, Erwigt man andrerseits die
Natur- und Wirkungsart der Elementartheile in beyden Rei-
chen, sa zeigt sich eine entschiedene Unihnlichkeit. Das
Pflanzenzellgewebe hat mit dem thierischen kaum etwas mehr,
als den Namen gemein, welches letzte daher passender mit
Bordeu Schleimgewebe genannt wird, und von der Mus-
kelfaser und Nervensubstanz treffen wir keine Spur in der
Pflanze an. Es hat zwar A. F. Schweigger eine Acho-
lichkeit, wenigstens in der Wirkungsart zwischen den Spiral-
fasern der Gewichse und den Muskelfasern wahrnehmen wol-
ln und Dutrochet in den reizbaren Pflanzentheilen Zel-
lenreihen gefunden, deren Fahigkeit, sich zu krimmen, er
wit der Contractilitit der Muskelfasern identisch hilt. Sogar
die Elemente einer Nervensahstanz hat er in den Kiigelchen
des Pflanzen - Zellgewebes anzutreffen gemeynt, Agardh
vimmt auch bey Pflanzen wie Thieren drey Elementar-Or-
gane an: bey jenen sind es der erhirtete organische Sclleim,
die Membran und der griine kornige Farbestoff, bey diesen
die obenbenannten., Dem Schleime der Pflanzen soll das
Schleimgewebe der Thiere , der Membran der Gewiichse, so
gemeiniglich zellen- oder réhrenfoemig gebildet, die Museular-
substanz, dem griinen, kérnigen Wesen, wovon 2. B. bey
Chara die Rotation des Saftes abhiingt, die Nervensubstanz
der Thiere , entsprechen (Allg, Biol, §. 65,). Allein alle
diese Vorstellungen fiihren keine Ueberzengung mit sich, Er-
wigt man endlich die Mittel der Vereinigung und Verwach-
sung dieser Elementartheile in beyden Reichen, so geschichet
sie auf iibereinstimmende Weise bloss durch die Natur des
Stoffes, aus welchem die Grundtheile selber gebildet sind, d. h.
dureh die Fliissigkeit und Gerinnbarkeit der organischen Ma-
terie. Vermoge dessen kleben sie, so lange sie noch weich
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und gallertartig sind , bloss zusammen , aber diese Adhirens
geht in dem Maasse, als sie mehr erhirten, in vollstindige

Verwachsung iiber.

j . . §c 1610

Ibhr verschiedener Antheil an den Systemen und Orga-
nen in beyden Recichen.

Betrachlet man die Bildungsart der: einzelnen Systeme
aus den Elementarorganen, so haben diese daran in beyden
Reichen einen sehr verschiedenen Antheil. Bey den Pflanzen
bat an der Bildung der Rinde das Zellgewebe den grossten,
das Fasergewebe einen geringeren, die Gefisse gar keinen
Theil ; bloss das Mark ist aus Zellgewebe gebildet; am Holze
haben die Fasern den grossten, die Gefisse einen meistentheils
geringern, das Zellgewebe den geringsten Theil. Auf ganz
idhnliche Art, verhilt es sich im Thierreiche und vergleichen
" wir in dieser Hinsicht drey der vornechmsten Organe des
menschlichen Korpers, so finden wir folgendes. Das Gehirn
besteht bekanntlich aus einer Rindensubstanz und dem Marke,
von denen jene eine solche Menge von Blutgefissen der klein-
sten Art enthalt, dass Einige geglaubt haben, sie bestehe ganz
aus solchen. Dass Mark ist von festerem Bau als die Rinde
und es besitzet die Neigung, sich in Linien und Strange zu
gestalten, ohne dass man doch unter dem Microscope etwas
. anderes darin antrafe, als die eigentliche Nervensubstanz, be-
stehend aus Kiigelchen und durchsichtigen wurmartigen Kor-
_ pern, welche von einer dickeren Fliissigkeit eingewickelt sind

(G. R. Treviranus in Verm. Schr. I. 132,). I durch-
schnittenen Hirnmarke zeigen sich die Blutgefisse nur zer-
streut und in unbetrachtlicher Grisse, Das Daseyn der lym-
phatischen Gefiisse im Gehirn aber, welche dem Schleim-
oder Zelistoffe zunichst angehoren, scheint noch zweifelbaft :
gewisser fehlen innerhalb der Schadelhohle die lymphatischen
Driisen, welche allezeit jenen Gefissen zu coexistiren pflegen, Es
erhellet hieraus, dass ausser dem Nervenmarke, welches fast allein
cas Gehirn ausmacht, das Zellgewebe in den Blutgefissen, so wie
in der ausseren und inneren Hirnhaut, einen geringen, die Mus-
kelfasern aber gar keinen Autheil an dessen Bildung haben.
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Das Herz dagegen wird fast ganz aus Muskelfasern gebildet,
welche zablreiche Lagen und Systeme formiren und nicht,
wie in den, dem Willen dienenden, Muskeln, parallel und
gerade, sondern . scheinbar éstig oder auch netzformig verbun-
den sind. Zu ausserst mit einer zelligen Haut iberzogen,
unter welcher seine ernihrénden Arterien und Venen sich
verbreiten, besitzt es zwar auch Nervem: aber sie sind, in
Riicksicht der Grosse des Muskels, iiberaus klein und beglei-
ten iiberall nur dessen ernahrende Gefisse. Lymphatische Gefasse
und Driisen dagegen kommen am Herzen entweder gar picht
vor, oder ibre Anzahl ist unbedeutend. Ueberbaupt also
hat das Zellgewebe an der Bildung des Herzens, im Verglei-
che der Muscularsubstanz , einen geringen, die Nervensubstanz
aber den geringsten Antheil. In der Leber, diesem grossten
von den Eingeweiden der Bauchhihle, ist der Antheil des
Zellgewebes uber die andern Elementartheile bey weitem
iiberwiegend. Dieses Organ besteht ganz, aus Blutgefissen,
welche ein vierfaches System darin bilden, und aus den Gal-
lengéingen : simmtliche RGhren aber, welche selber ans Zell-
gewebe Destehen, werden wiederum durch Zellgewebe in
jenen grossen Korper vereiniget , indem noch #usserst wenige
Nerven, aber zalirciche Lymphgefaisse, sich dazu gesellen. Es
gehort also dieses grosse Eingeweide fast ganz dem zelligen
Elemente an,

S. 162.
Die Vollstindigkeit ihrer Zusammensetzung hat Stufen.

Nicht aus allen Elementarorganen sind alle belebte Kor-
per beyder Reiche zusammengesetzt, sondern bey einigen trifft
wan nur einige derselben an und die Mannigfaltigkeit und

. lunigkeit der Zusammensetzungen ist es, was die hoheren Stu-
fen des Lebens von den niederen in beyden Reichen unter-
scheidet. Decandolle’s ZcHenpflanzen enthalten nicht nur
keine Gefasse, sondern auch die Zellen sind nur bey einem -
Theile von ihnen, den Moosen, in ein regelmiissiges Gewebe
verbunden. Spiralgefiisse finden sich erst bey den Farren-
krautern, ein von Markstrahlen durchbrochener Holzring erst
bey den Dicotyledonen. In der nemlichen Art sehen wir in
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'~ den Abstufungen des Thierreichs die Zusammensetzung der
Elementarorgane erst nach und nach vollkommener werden.
Im durchsichtigen Kérper der einfachsten Infusorien ist da-
her keine Verschiedenheit der Substanz zu hemerken, keine
Muskeln oder Nerven, keine Gefisse oder Eingeweide: es ist
" Alles ein und der nemliche Schleimstoff, In den Polypen
lassen sich noch keine Gefisse wahrnehmen, jedoch eine Art
von Kreisbewegung , vielleicht von einer, die Stelle des Bluts
vertretenden Fliissigkeit (G. R. Treviranus Ges, u, Ersch,
I. 254.). In den Strahlenthieren findet- sich mach Tiede-
mann ein besonderer Apparat von Gefissen, weorin keine
Kreisbewegung, sondern pur ein Hin- und Herstromen der
Fliissigkeit Statt haben kann (A. a. O. §. 297.). Bey der
Mehrzahl eben dieser Thiere ist von Muskel - und Nervenfi-
den nichts mit Bestimmtheit und im Allgemeinen wahrzuneh-
men. J. F. Meckel glaubte in den Seesternen etwas von
heyder Art gefunden au haben (De Asteriarum fabrica
f. V. litt. n. o. p.): allein an der Medusa aurita konnte
Rosenthal (Zeitsehr f. Physiol. L 320—22.) so we-
nig eine Muskelsubstanz entdecken, als den Nerven 3hnliche
Theile, so dass die Nervenmaterie von der gesammten Kor-
permasse nicht gesondert zu seyn schien, obwohl diese Thiere
sehr empfindlich sind und sich lebhaft ausammenzichen. An
mehreren Eingeweidewiirmern hat man ein Gefisssystem
(Dugés Anun. d. Sc. nat, XXL t. 2.), aber an vielen der-
selben bis jetzt nichts gefunden, was sich fiir Nerven und
Muskeln mit Sicherheit annehmen liesse (Tiedem. a, a. O.
§- 457. 458.). Bey den Insecten und Mellusken findet man
sowohl deutliche Muskel - als Nervensubstanz: allein jene
bildet in den Insecten mur getrennte Biindel, diese nur Faden
mit Kooten, worin sie sich theilweise verbinden , ohne in ei-
nem Centralorgane, einem Gehirn zusammen zu laufen. Erst
in den Wirbelthieren zeigt sich ein Muskel - und Nervensy-
stem ausgebildet und endlich greifen in den hoheren Wirbel-
thieren auch diese auf’s Genaueste in einander, so dass das
Gehira nit. Blutgefassen, die Blutgefisse wiederum mit Mus-
Kellasern und Nerven versehen sinde
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§. 163.

Ihre secundaire Vereinigung in beyden Reichen.

Was die secundaire Vereinigung der Elementartheile in
Organe betrifft, so zeigt sich hier auf zwiefache Weise eine
bedeutende Uniihnlichkeit zwischen dem Pflanzenreiche und
Thierreiche. Bey den Pflanzen nemlich bilden jene Elemente
keine inneren selbststindigen Organe, wenn man nicht Systeme,
diein einander greifen, als da sind Faserbiindel, Rinde, Holz,
uneigentlich so nennen will. Alle aus diesen Systemen zu-
sammengesetzten Organe hingegen, als die Blitter, Bliiththeile,
Zeugungstheile, befinden sich ausserhalb des Kérpers der Pflanze.
Im Thierreiche umschliesset die Oberfliche des Thierkorpers,
welcher eben so eine Einheit der Form, wie die Pflanze eine
Vielheit derselben ausdriickt, und in den hoheren Wirbelthie-
ren sogar das Koochengeriiste eine Menge von vielfach zu-
sammengesetzten Organen, welche der Ernidhrung, Respiration
u. 8. w, dienen, wihrend nur die Organe der Sinne, der Bewe-
gung und der Zeugung nach Aussen hervortreten. Ferner sind
bey den Pflanzen die Systemtheile, wie die Organe, entweder
einfach oder kreisformig gestellt, nicht aber gepaart. Der
Stengel hat daher eine einfache Markrohre, das Mark strah-
lende Fortsitze ; das Blatt hat gewohnlich einen einfachen
Hauptnerven und steht am Stengel einzeln oder kreisformig,
welcher letzte Stand auch der der simtlichen Blumentheile ist.
In der Zahl der Theilungen des Blattes ist daher bey den
Monocotyledonen die ‘Dreyzahl, bey den Dicotyledonen die
Fiinfzahl vorwaltend und gepaarte Blitter am Stengel kreuzen
sich immer mit ciniger Abweichung auf die eine oder die
andere Seite. Diese Bildung zeigt sich im Thierreiche aber nur
auf dessen untersten Stufen. Cuvier's Strahlenthiere, welche
die vierte Abtheilung des ganzen Reichs ausmachen (Le regne
animal IV.), kommen bey der mannigfaltigsten Bildung dar-
in iiberein, dass die Theile hier um eine Axe und nach zwey
oder mehreren Strahlen oder nach zwey oder mehreren Li-
nien von einem Pole zum andern gestellt sind : so dass, einige
Uuregelmissigkeiten ungerechnet, man immer diese strablende
Form auf eine oder die andere Weise ausgedriickt , bey dem
grossten Theile der Thieve aber auf das Auffallendste darge-
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stellt findet, Bey den Wirbelthieren dagegen bemerkt man
das Einfache oder dus Strahlende nur bey den Organen des
organischen (vielmehr vegetabilischen) Lebens nach der Ein-
theilung von Bichat (Sur la vie et la mort 17.). Der
‘ganze Darmkanal,, nebst seinen Anhingen, ist einfach: das
Nemliche gilt von den Nerven und Blutgefassen, welche zu
diesen Theilen geben, indem sie, wenigstens gilt dieses von
den Nerven, eine strahlige Disposition in den Geflechten,
welche sie im Unterleibe bilden, becbachten. Im animalischen
Leben dagegen, durch dessen Besitz sich das Thier voa der
Pflanze auszeichnet , ist Alles doppelt. Alle Hirnorgane , alle
Nerven der Sinne und der Bewegung, alle Muskeln und so
auch alle Extremitaten sind doppelt vorhanden und es bildet
sich eine rechte und eine linke Seite, wovon wir bey den
Pflanzen und Zoophyten nichts wahrnehmen (G. R. Trevi-
ranus Biol. L 170, 173.).
§. 164.
Thre weiteren Verinderungen im Pflanzen - und
Thierleben.

‘Was endlich die weiteren Veranderungen betrifft, se die
Elcmentarorgane durch ibhre Zusammenfiigung in Massen erlei
den, so ist auch hierin ein bedeutender Unterschied des Pflan-
zen- und Thierreiches wahrzunehmen, Bey der Pflanze dienen
die nemlichen Elementarorgane nur Einmal dem Lebenspro-
cesse und nur wihrend eines bald kleineren, bald grosserem,
aber im Vergleiche mit der Lebensdauer des Ganzen, immer
kleinen Zeitraumes. Das Mark fungirt nur im ersten Jahre,
Splint und Rinde nur fir einige Jahre; in dem Maasse, als
mchrere Lagen gebildet werden, geht der Splint in das leb-
lose reife Holz, die Rinde in die leblose tussere Borke uber,
oler wird abgeworfen. Bey den Thieren verhalt essich durch-
ans anders, Die nemlichen Nerven, Muskeln , Gefasse, wel
che gebildet wurden, als das Individuum sein Daseyn erhielt.
dienen bis zum Tode, und wenn gleich bey den Polypen und
andern Zoophyten unorganische Massen durch den Lebensprocess
gebildet werden, wachsen und sich absetzen, so ist doch nicht
anzunebmen, dass sie einem Unbrauchbarwerden und Anhiufen
der Elementartheile selber ihre Eatstchung verdanken.



Viertes B uch

Aufnahme, Bewegung, Veriihnlichung des Safies.

Erstes Capitel

Bewegung der Pflanzensifte.

§0 1650
Griinde fiir eine solche iiberhaupt.

In den einfachsten cryptogamischen Gewichsen findet
keine Fortbewegung der eingesogenen unassimilirten Fliissig-
keit Statt, Eine Flechte, ein Taug, ein Moosstengel, trocken
geworden und mit dem einen Ende in Wasser gestellt, neh-
men dasselbe nur soweit auf, als sie darin eingesenkt sind.
Damit iibereinstimmend ist der Mangel oder die Verkiimme-
rung der Wurzeln bey ihnen, so wie derjenigen Elementar-
organe, welche ausschliesslich zur Fortfihrung der noch
unbelebten Fliissigkeiten bestimmt scheinen, nemlich der Ge-
fisse, 'Wir miissen daher abnehmen, dass hier diejenigen
Organe, welche die Fliissigkeit unmittelbar von Aussen auf-
nehmen, sie auch assimiliren und beleben, oder dass wenig-
stens die Fortbewegung so langsam geschehe , dass sie unserer
‘Beobachtung entgeht. Desto deutlicher zeigt sich die Anwe.
senheit einer Saftbewegung in den vollkommener organisirten
Pflanzen von den Farrenkriutern an durch das ganze Gebiet der
Monocotyledonen und Dicotyledonen. Eine solche, nachdem sie
welk geworden und an der Wurzel begossen oder, weon es
ein blosser Zweig ist, mit dem untern Ende in Wasser ge-
stellt ist, wird in kurzer Zeit wieder straff und turgescirend
und hinwiederum stirbt die Wurzel eines Sommergewichses,
welche doch die Nahrung fiir die .Stengel und Blatter .ein-
saugt, schnell ab, wenn diese Organe von ihr getrcnnt sind,
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zum Beweise, dass sie sich nicht selber zu erniihren vermoge.
Es tritt hiedurch der Unterschied unter den Organen der
Pflanze hervor, dass einige derselben da sind, um das Ge-
schiift der Herbeyschaffung, der Bildung des Nahrungssaftes
fir die andern, welche dieses nicht kinnen, zu iibernehmen;
dass demzufolge in einigen die ernihrende Fliissigkeit aufge-
nommen, in andern aber assimilirt wird , um dann, wie das
Ganze, so auch jene hinwiederum, zu erniahren, Dieses lasst
sich nicht denken, ohne dass die Fliissigkeit eine Bewegung
habe von den einsaugenden Organen zu den assimilirenden
und von diesen hinwiederum zu den erniihrten, Die zwischea
diesen Extremen liegenden Organe also werden den Saft
theils zufiihren, theils zuriickfihren und, sofern die Pflanze
die Werkzeuge fiir die Aufoahme an ihren unteren, die fur
die Assimilation an ihrer oberen Extremitat besitzt, scheint
es der Natar angemessen, eine aufsteigende und eine abwarts-
gehende Bewegung der Safte in den Pflanzen anzumehmen.
gDa die Wurzel, sagt Grew (L. ¢. 17. §. 30.) eine eigen~
thiimliche Art der Bewegung hat, nemlich ein Absteigen,
und ein bestimmte Verrichtung, nemlich die, den Stamm
mit Saft zu versorgen: so muss der Saft irgendwo in ihr eine
aufsteigende und irgendwo eine absteigende Bewegung haben.¢¢
Das Nemliche aber lisst sich von allen ibrigen Theilen und
Verlingerungen sagen, welche zwischen den Wurzelspitzen
und den Blattern liegen, Es soll demnach zuférderst der zu-
fihrende oder aufsteigende Fluss des Saftes erwogen werden.

§. 166.
Aufsteigen des Saftes im Holzkirper.

Der Stengel, als das vornehmste vermittelnde Organ
awischen Wurzel und Blatt muss auch der Hauptsitz der auf-
steigenden Saftbewegumg seyn und zwar kann sie entweder
im Marke oder in der Rinde oder im Holze oder in mehreren
dieser Systeme oder in allen zugleich, vor sich gehen. Nach
der Meynung von Grew (124, §. 3. 135 §. 10,) ist der
Sitz des Safteaufsteigens im Friihjakre der Holzkdrper, im
Sommer aber die Rinde, welche fiir dieses Geschaft nuan erst
neu gebildet worden: im Friibjahre ist daher der Holzkorper
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voll von Siften, im Sommer aber leer und trocken, J. Ray
(H. pl. I. 9) scheint das Holz mehr ausschliesslich fiir das
Organ des Aufsteigens der Sifte zu halten: er bemerkte, dass
Biume, welche das Phinomen des Thrinens zeigen, nur aus
dem Holze thranen und eine Stechpalme, wovon ein Ring.
stiick der Rinde von einer Hand Breite mit Entblossung des
Holzes genommen war, lebte noch mebrere Jahre. Schon
Malpighi hatte bemerkt {Anat, pl. I, 159.), dass Eichen,
Weiden und andere Biume, denen er durch einen horizonta-
len Schnitt einen Theil der Rinde und des Bastes bis aufs
Holz, im ganzen Umfange genommen, nicht ausgingen und
er schloss daraus, dass der Nahrungssaft noch einen andern
Weg, als durch Bast und Rinde, wie er anfinglich geglaubt,
baben miisse. Das Wahre, was diese einfachen Erfahrungen ent-
hiillten, trat wieder in den Schatten durch Verhandlungen, so in
der Franzosischen Acadamie der Wissenschaften gefihrt wurden
Reneaume (Hist. de 'Ac. d. Sc. d. Paris 1707.) glaubt
in der Rinde die Bewegung der Pflanzensifte iiberhaupt gesche-
bend, weil zuweilen Baume ohne alles Holz durch die blosse
Rinde fortleben und nicht Wunden des Holzes, wohl aber
solche der Rinde, fir sie nachtheilig seyen. Parent (Das,
1709 und 1711.) fibrte dagegen an, dass Baume fortleben,
denen man die Rinde ganz oder theilweise genommen, dass
einige die ibrige zu Zeiten abwerfen und eine andere bekom-
men, die nicht geschickt sey, den Baum zu ernihren. Er
glaubt daher, und darin stimmt Magnol mit ibm @berein,
dass das Mark und das von ihm hervorgebrachte Holz diescs
bewirke , da es bey einigen Baumen einen betrichtlichen Um-
fang habe, da die Aeste an den Knoten Ursprung und Nah-
rung aus ihm bekommen u. s. w.; eine Meynung, die keine
weitere Widerlegung verdient, da die Betrachtung des Marks
jeder Pflanze zeigt, dass dasselbe nur in der ersten Zeit seiner
Existenz mit Saften gefiillt, spiterhin aber stets trocken und leblos
sey. Dubamel (Ph. d. arb. I, 292,) glaubt die Versuche
mit gefiirbten Fliissigkeiten geeignet zur Ausmittlung des Weges
der aufsteigenden Sifte, Magnol hatte zuerst versucht, (Hist.
d.I'A ¢, 1709.) gefarbte Flissigkeiten in lebende Gewichse einstei-
gen zu lassen, Delabaisse und Bonnet aber gezeigt, dass
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dieses pur in den holzigen Theilen der Gewiichse, also in den
Baumen und Strauchern nur durch den -Holzkérper, vor sich
gehe, was Duhamels Versuche bestitigten. Indessen be-
zichet dieser dabey sich mit Recht auch auf die unmittelbare
Wahrnehmung, dass der Saft aus dem. Holze z. B. beym
Zuckerahorn fliesst, wean man es einschneidet (L. c. Il
299.). Er versuchte dem Safte diesen Weg ganz zu beneh-
men, indem er den Holzkérper eines Baumchens durchsigte,
nachdem ein Lappen der Rinde auf die Seite gebogen war,
der nach jener Operation wieder in seine vorige Lage gebracht
ward. Aber dieses Experiment, wie oft wiederholt, hatte
immer den Tod des Individuum zur Folge. Ich habe davoa
den nemlichen Erfolg beobachtet und den Versuch insofern
abgeandert, dass ich vor dem Blitterausbruche von abge-
" schnittenen Erlen -, Pappel - und Weidenzweigen die Schnitt-
fliche der einen mit einem wasserdichten Kitte aus Leinél
und Bleyglatie iberzog, die der andern aber nicht und dana
beyde Arten mit dem abgeschnittenen Ende in Wasser stellte;
was den Erfolg hatte, dass die ersten unentwickelt starben,
obschon ihre Rinde immer Nabrung aus dem Wasser hatte
ziehen kdnnen, die andern aber zur gehorigen Zeit ausschlu-
gen und sich mit Blattern bedecktes (M. Beytr. 39.). Es
sind daher seit Duhamel und Bonnet die Physiologen
ziemlich iibereinstimmend in Betreff des Aufsteigens der Nah-
rungsfliissigkeit durch den Holzkérper, und es moge geniigen,
von ihnen nur Vanmarum, H. D. und J. P. Moldenha-
wer, T.A. Knight und Decandolle zu nennen. Fassen
wir ibre Griinde zusammen, so sind es: ungehindertes Belau-
ben von Stimmen bey unterbrochener Rinde, schnelles Ver-
dorren derselben bey unterbrochenem Holzkérper aber unun-
terbrochener Rinde, Aufsteigen gefirbter Flissigkeiten im
Holze, Feuchtwerden und Thrinen der Holzsubstanz , so von
nnten nach oben fortschreitet; und in der That diirfte gegen
die Beweiskraft dieser Griinde nichts Erhebliches einzuwenden
seyn. Es gilt jedoéh die gedachte Art des Aufsteigens nicht
bloss von den holzbildenden Gewiichsen, sondern auch von
Krautern , nicht bloss von der Holzmasse der Dicotyledonen,
<« ndern auch von den vereinzelien [Tolzbitndeln der Monaco-
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tyledonen. An einer Goldlackstaude z. B. bemerkte H. D.
Moldenhawer (De vas. pl. 30.) eine ungeschwichte
Vegetation bis zur Fruchtbildung, wenn er im May die ganze
Rinde bis auf die Holzbiindel so durchschnitten hatte, dass
alle Rindenverbindung zwischen den oberen und den unteren
Theilen der Pflanze vollig aufgehoben war.

§. 167.
Und zwar in den iusseren Splintlagen.

Es kann weiter gefragt werden: Ob dieses Aufsteigen des
Saftes bey Dicotyledonen im ganzen Holze oder nur in einem
Theile desselben vor sich gehe. Wo die Holzsubstanz be-
trichtlich dick ist, muss, wie ich glaube, das Letzte statuirt
und angenommen werden , dass die Splintlagen, besonders die
iusseren , es vorzugsweise sind, welche den Saft fiilhren. Wo
grossere Aeste von Nussbaumen abgesagt worden, sah ich die
Schoittflache im Friihjabre anfinglich nur aus den #usseren
Splintlagen Saft ergiessen, wiihrend die inneren Schichten, im
Durchmesser von einem Zoll und dariiber, véllig trocken
blieben.  Aehnliches ist von Anderen beobachtet worden.
»Driicket man, sagt Grew (A. a. O. 124. §. 4.), im Frih-
jahre an einem abgeschnittenen Weidenzweige von "zwey bis
drey Jahren das Ende von der Rindenseite her stark mit ei-
nem Messerriicken, so sichet man den Saft deutlich aus dem
iussersten Holzringe und, wenn man den Druck verstirket,
auch aus den abrigen bis zum Mittelpuncte treten.* Van-
marum bemerkte an mehrjalirigen Zweigen, so gefirbte Fliis-
sigkeiten eingesogen hatten, dass die ausserste Lage am mei-
sten, die zweyte weniger, die dritte fast gar nicht tingirt
war (De motu fluidor. in plantis §. 30.). ,,Weder
die jiingsten Rindengefasse, sagt H. D. Moldenhawer,
noch die des vollkommenen Holzes, dienen zu Wegen fiir den
Nabrungssaft: denn in allen meinen Versuchen nahmen sie
keine gefarbten Fliissigkeiten auf, welche dagegen von den
Gefassen des Bastes und des aussersten Holzkreises begierig
cingesogen wurden (L. c. §. 43.). Auch ‘T. A. Knight
beobachtete in einigen Fillen, dass, wenn der Splint durch-
schoitten war, kein Aufsteigen des Saftes vor sich ging (M.
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Beytr. 125). Sind es aber gleich die aunssersten Splintlagen,
welche dem Saft vorzugsweise zum Durchgange dienen, so
sind sie es doch nicht allein, Dieses lehrt die Fortdauer des
Thrinens an Birkenzweigen, denen ich diese Lagen genom-
raen hatte (M. Beytr. 38.), Es mag daher Umstinde geben,
unter welchen die Holzlagen, so ecine betrachtliche Tiefe
cinnehmen, noch Saft fiiliren. Coulomb¥*) liess in Pappeln
im ersten Frithjahre mit einem Bohrer oder einer Axt Wun-
- den anbringen und sah, erst wenn diese bis zum Mittelpuncte
eingedrungen, das Instrument beniisst herauskommen. - Er
horte dann im Innern des Baumes ein Gesumme und sah aus
der Wunde Wasser mit Luft vermischt fliessen (Mem. de
FInst. nat. de Fr. I1). Mirbel (Expos. 284.) wieder-
holte diese Erfahrung mit Erfolg im August an einer vollig
gesunden Riister von mehr als drey Fuss Dicke. Sobald der
Eioschnitt. gemacht war, floss der Saft mit Gerinsch und
unter Entbindung vieler Luftblasen aus grossen Gefassen in
der Nahe der Axe des Baumes. Allein Pollini (Elem, di
Bot. I. 283,) erhielt bey Wiederholang des Versuchs von
Coulomb ein etwas anderes Resultat, indem aus allen Thei-
len des Holzkérpers Wasser mit Luft vermischt drang. Er
glaubt daher mit Recht, dass das Resultat in der Beobachtang
von Coulomb irgend einem besonderen, durch weitere Verse-
che aufzuklirenden, Umstande zugeschrieben werden miisse. Auch
pach T, A. Knight (On the office of the heart wood
of trees: Phil.Trans. 1818. 137.) steigt der Saft zwar nicht
im Kernholze der Baume auf: wohl aber wird dasselbe von dem
aufsteigenden Safte, der: seitwarts einen Ausweg sucht, durch-
drungen und giebt die Materie fir das Wachsthum in der
darauf folgenden Vegetations-Periode her.

§. 168.
Organe des Aufsteigens.
Unter den verschiedenen Elementarorganen, woraus der
*) Mirbel (Expos. 284.), A. Richard (Elemens 5. ed. 210.)
und Agardh (Biol 72.) nenunen ihn mit Unrecht Cou-

lon, wodurch er leicht mit dem Hollindischen Physiker J. V.
Coulon verwcchselt werden kaun.
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Holzkorper . besteht , .sind es nach Malpighi die fibrosen
Rohren, worin der Saft aufsteigt, indem er ausser denen des
Holzes auch die der Rinde dazu geeignet hilt (Opp. L. 22, 23.).
Nach Grew hingegen siad solches im Frithjahre die grossen
Gefisse des Holzes (Anat. of pl. 125.§. 10.), im Sommer aber
die fibrosen Rohren der Rinde, indem diese im Frithjahre erst
entstehen, so dass, nachdem sie ausgebildet, der Saft in sie
als seine eigentlichen Behalter sich begiebt, und seinen noth-
gedrungenen Weg, die Gefisse, wieder verlisst , die von da
an blosse Luft fithren, Am entschiedensten aber und mit dem
meisten Grunde, wie es scheint, erklarte sich Reichel (De
vas. plant. spir,) fir die aufsteigende Saftbewegung durch
die Spiralgefisse, machdem es ihm gelangen war, die Auf-
nahme gefirbter Flissigkeiten durch sie darzuthun. Aoch
Duhamel, der zuerst sich zweifelhaft ausgesprochen hatte,
(Phys. d. arbr. L 43. II. 292.) trat spater (Des semis;
Append.) nach erlangter Kenntniss von den’ VersuchenR ci-
chels der Meynung desselben véllig bey. Hinwiederum er-
klirte sich Hedwig (de fibr, veg. ortu.) fir die Ansicht
Malpighi’s mit der Abinderung, dass er die Spiralfiber
fir eine gewundene Art fibroser Rohren, folglich, mit Aus-
schluss des von ihren Windungen eingeschlossenen Luftcanals,
ebenfalls fir Leiter des aufsteigenden Saftes halt; welche Mey-
nung Link mit wenigen Modificationen theilt (Elem. §. 68.).
T. A, Knight lasst  den rohen Saft in den Gefassen dcs
Splints sich bewegen, von ihnen ‘aber die Centralgefisse (Spi-
ralgefisse) solchen aufnehmen und den Blittern und Zweigen
zufiilhren (M. Beytr. 128.); spater hat jedoch Knight diese
Meynung geiindert , so dass er nun das Zellgewebe der Mark-
strahlen dem aufsteigenden Safte zum Leiter dienen lasst
(Das. 253. u, f.).. Nach Decandolle (Ph, veg. I 83.)
soll das Aufsteigen der Safte im Holzkorper weder durch
die Gefiisse, noch durch die fibrésen Rohren, sondern allein
durch Intercellularginge vor sich gehen. Mit der Fort-
bewegung durch Gefiisse hilt Decandolle es streitend ei-
nestheils, dass derselbe auch in Zellenpflanzen (Cryptogamen)
sich bewege, die deren doch nicht besitzen , anderntheils
dass er nicht bloss grade fort, sondern auch seitwarts seis
Treviranus Physiologie 1. 19
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nen Weg nehme, was nur durch die Intercellulargfinge Statt
haben kdnne.

§. 160.
Nur die Gefiisse kionnen es seyn.

Vergleicht man diese verschiedenen Meynungen mit dem,

" was die Beobachtung ergiebt, so ist von allen Elementarthei-
len des Holzkorpers das Zellgewebe wohl am wenigsten zu

dem geeignet, was es hier leisten soll. Die diionen Blitter,

welche es in Form der Markstrahlen bildet, erstrecken sich

wagerecht zwar durch den ganzen Holzkérper, aber ihre senk-

rechte Ausdehnung ist ausserst gering. Die Spalten des Holz-

korpers, worin sie liegen, schliessen sich iiber und unter ib-

nen vollkommen wieder und sie stehen daher in keiner Art

von Verbindung nach der Linge des Stammes. lhre Zellen

hangen ebenfalls in horizontalen Reihen zusammen und die

nemliche Richtung nehmen auch, wo sie ohne Unterbrechung

gehen, die Intercellulargange; sie konnen daher so wenig, wie

die Zellen, den rohen Siften zum Durchgange dienen, Wollte

~ man aber die unbedeutenden Lagen zelliger Substanz zwischen
den Holzringen damit beauftragen, so erscheint diese fiir eine
so bedeutende Verrichtung véllig unzureichend. Was endlich
vollends jenem Gedanken Raum zu geben hindert, ist, dass
das Zellgewebe iiberhaupt, so viel wir wissen, abgerechnet
das der Wurzelenden, keine rohen Sifte aufnimmt. Eben so
wenig sind die fibrésen Rohren geeignet , solchen den
Durchgang zu gewihren. Nur so lange man sie als ununter-
brochene Canile ansah, oder die Unterbrechungen, welche sie
durch ihre Schlauchform haben, als kein Hinderniss der Com-
munication unter ihnen betrachtete, konnte man jhnen jenes
Geschaft zutheilen, Allein ibre Hohle, die ohnedies eine ge-
ringe Capacitit hat, ist wirklich an beyden Extremititen ge-
schlossen , wovon man sich leicht darch das Microscop iiber-
zeugt und wenn hier daber ein Saftiibergang Statt findet, so
kann er jedenfalls nur sehr langsam seyn. Giange zwischen
diesen Schliuchen der Linge nach existiren meines Dafiirhal-
tens nicht. Es bleibt also nur iibrig, den Gefissen jenes Ge-
schaft zuzuerkennen und erwigt man die Ausdehnung dieser
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Elementartheile, welche sich ununterbrochen von den einsau-
genden Organen der Wiirzelchen 'bis in die zartesten Theile
des Krautes, der Bliithe und der Frucht erstrecken, ibre Ca-
‘pacitit, welche die von simmtlichen iibrigen Elementarthei.
len iibertrifft, ihe Vermégen, sich mit gefarbten Fliissigkeiten
zu fiilllen , welches vom Leben abhingig ist: so erscheint als
. das Glaublichste, dass in ihnen das Aufsteigen der erniihren-
den Flissigkeit vor sich gehe. In den gefisslosen Flechten,
Wasseralgen und Moosen findet daher wirklich kein solches
Statt und aus was fiir einem Grunde der Bau der Gefisse
eine Seitenbewegung des Saftes nicht zulassen sollte, wie De-
candolle dafiir hilt, ist nicht einzusehen. Es sind daher
unter den Neuern auch Rudolphi, Mirbel, H, D. und
J.P. Mgldenhawer der Ansicht heygetreten, dass durch
sie der erste Nahrungssaft erhoben werde,

§. 170.
Menge des aufsteigenden Safts.

Wenn gleich der Holzkérper im lebenden Gewiichse im-
mer Feuchtigkeit enthalt, so ist deren Menge doch zu der
Zeit, wo das Aufsteigen des Nahrungssaftes von Statten geht,
so wie in den ausseren Holzlagen , bedeutend grosser, Es ist
demselben dann bald eine grossere, bald eine geringere Menge
Wassers beygemischt; was zwar fiir das Ernahrungsgeschift
selber gleichgiiltig zu seyn scheint, jedoch fiir die Pflanzenart
selber bleibend und characteristisch ist. Bey den meisten
Baumarten findet man daher ein blosses Feuchtwerden des
Holzes, bey einigen hingegen dringt aus Wunden desselben
eine solche Menge Safts aus, dass er tropfenweiss abfliesst.
Von solchen nennt Ray (Hist. pl. 1. 8.) Birke, Weinstock,
den grossen und kleinen Ahorn (Acer Pseudoplatanus, A, cam-
pestre), Nussbaum, Haynbuche, Weide. An der letztgenann-
ten Holzart jedoch habe ich dergleichen nie wahrgenommen,
wohl aber an Cornelkirschen; auch an Erlenstimmen, so im -
Wioter dicht iber der Erde abgebauen sind, pflegt im Friih-
jahre der von der Wurzel aufgestiegene wassrige Saft an ver-
tieften Stellen der Trennungsflache sich zn sammeln. Bey
den erstgenannten Biumen ist die Menge der Fliissigkeit, wel-
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che nach und nach aus Wunden des Holzes hervordringt,
ausserordentlich gross, Nach Evelyn soll eine im Aufange
Friihjahrs angebohrte Birke in 12 bis 14 Tagen mehr Lymphe
geben, als der ganze Baum mit Aesten und Wurzeln' wiegt
(Sylva 80.). Ein vollwiichsiger Acer Pseudoplatanus gicbt
taglich 7 bis ro Quartier Saft (Duroi wilde Baumzucht
her.v. Pott.I,10.). Aechnlich verhilt es sich mit dem Weine
sfocke. Auch tropische perennirende Stimme geben aus ihrea
holzigen Theilen eine Menge wisserigen Saftes. So aus der
Abtheilung der Dicotyledonen Omphalea diandra, Thoa urens,
Tetracera potatoria. Nach Fermin (Descr. de Suri-
nam I 195.) geben einige nicht genannte Schlingpflanzen
von Guyana, wenn man den Stamm einen Fuss hoch iiber
der Erde abschneidet, ein reines, auch beym Sonngnbrande
durchaus kithles, Wasser in solcher Menge von sich, dass,
in Ermanglung von anderem Trinkwasser, man sich desselben
zur Stillung des Durstes bedienen kann. Von Monocotyledo=
nen zeichnen sich der Pisang, die Cocospalme und andere
Palmen in dieser Hinsicht aus. ~Aus.den Blattstielen vom Pi-
sang tropfelt, wenn man sie abgebrochen, ein haufiges fast
geschmackloses Wasser und Rumph erzahlt (Herb, Am-
boin. V. 135.), dass man in Indien bey Feuersbriinsten Pi-
sangstimme mit den Blattern ins Feuer werfe, welches die
Blitter durch ihre Kilte, so wie durch die grosse Menge
Safts, welche sie von sich geben, ausléschen. Aus der Cocos-
palme erbalt man, wenn man die Knospe durchschneidet, den
sitzengebliebcnen Theil umlegt und mit einem Gefisse in Ver--
bindung setzt, eine Fliissigkeit, klar wie Wasser, und von
einem siisslichen Geschmacke, in solcher Menge, dass, weno
das Gefiss zwey Kannen hilt, es in-24 Stunden zweymal
davon voll wird (Rumph, L c. L 5.),

s. 171.
Kraft des Aufsteigens.

Die Kraft und Geschwindigkeit womit die rohe Nahrungs-
flisssigkeit fortbewegt wird , muss, so.weit der Bau und die
Capacitit der Organe einen Einfluss darauf haben konnen, ver=
schieden seyn nach dér Quantitit des Fluidi, nach der Aus-
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dehnung der Pflanze in die Lange und pach der Feinheit ih-
rer Rohren. Hales versuchte die Grisse dieser Kraft im
Weinstocke zur Thriozeit zu bestimmen (Veget. Stat. Ch.
111.), An einem Abschnitte, welcher sieben. Fuss iiber der
Erde an einer Weinrebe vou 3/; Zoll Dicke gemacht worden
war , befestigte Hales drey Glasrshren von '/, Zolles Dicke,
eine iiber der andern, bis zu einer perpendiculairen Hohe von
25 Fuss. Der Saft, welcher aus dem Stumpfe in die Rohren
zor Thrinzeit sich ergoss, stieg darin nach und nach, bis er -
eine Hohe von ar Fuss erreichte, 'Ein andermal befestigte H a-
les an das Ende einer Rebe, so zwey Fuss neun Zoll iiber
der Erde, wo sie 7/3 Zoll Durchmesser bhatte, verstutzt worden
war, eine zweymal gebogene Glasrohre, in deren aufsteigen-
dem verlingertem Schenkel eine Portion Quecksilber sich in .
Continuitit befand mit der Oberfliche des Abschpittes *),
Der nach und nach ausfliessende Saft trieb das Quecksilber
in dem aufsteigenden Schenkel bis auf 32 !/y Zoll, ja bis auf
38 Zoll in die Hohe, welche Kraft dem Drucke einer Was-
sersinle von 3G Fuss '/3 Zoll und von 43 Fuss 3 '/3 Zoll
gleich zu achten ist. In einer Entfernung von 44'/y Fuss von
der Wurzel bewegte der Saft sich noch mit einer Kraft, welche
Hales gleich dem Drucke einer Wassersaule von beynahe 31
Fuss Hohe schiataste (Veg. Stat 116,). Gleichzeitige Ver-
suiche an Thieren gaben auch das Resultat, dass diese Kraft
finfmal grosser war, als die des Blutes in der grossen Schen-
kelarterie eines Pferdes, sicbenmal grosser, als in der nem-
lichen Arterie eines Hundes und achtmal grosser, als in ‘der
einer Dammhirschkuh (A, a. O. 114.). Ausserhalb der Thrin-
2eit aber war nichts davon zu bemerken: dann zog vielmehr
der Stamm eine ihm dargebotene Fliissigkeit in sich, Che-
vreul und Mirbel (Elem. I. 198.) wiederhohlten jene
Versuche von Hales mit vollkommuem Erfolge: sie sahen den
Saft der gestutZten Weinrche dabey wihrend mehrerer Tage

*) Mirbel (Etémens I 198.) schreibt nicht ganz genau: die
Dicke des Stimmchens habe 7 bis 8 Linien betragen und A.
Richard (Nouvy. Elém. 207.) hat diesc u-rlge Angabe wie-
derhohlr,
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das Quecksilber auf mehr als 29 Zoll hinauftreiben. Sollte
diese Kraft zu gross erscheinen gegen jene, womit die Blut-
bewegung in den warmblutigen Thieren vor sich geht: so ist
zu erwigen, dass sie das Resultat von einer sehr grossen
Menge kleiner Wirkungen ist. Denn so wie das physische Ein-
saugungsvermogen iberhaupt in dem Maasse sich verstarkt,
als die Zwischenriume des einsaugenden Korpers kleiner wer-
den (Duham, Phys. II. 236), so muss auch jene Anzie-
hungskraft gegen Fliissigkeiten , welche eine Wirkung des
Lebens ist, in dem Maasse sich verstirken, als die Canile
kleiner werden und sich vervielfaltigen. Indessen ist auf
Rechnungen, wie die obigen, um die Starke dieser Kraft in
Zahlen und Gleichungen auszadriicken, nicht viel Gewicht zu
legen, da die Umstinde das Resultat so sehr abandern miis-
sen., Das Nemliche gilt von denen uber die Geschwindig-
keit, womit der Saft in Biumen steigt. Nach den Versuchen
von Walker brauchte er einmal 43 Tage, um sich zu ei-
ner Hohe von 20 Fuss zu erheben: in einem andern Jahre
durchlief er diesen Raum in 33 Tagen (Transact. R. Soc,
Edinb. I.). In den Versuchen von Sprengel an einem
Ahornbaum, dessen Stamm einen Schuh Durchmesser hatte, er-
hob sich der Saft darin vom 27, Februar bis zum 3. Marz
. bey gelindem Froste von der Hohe von 3 Schuh bis zu der
von 8/ Schuh (V. Bau 435.). Es ist begreiflich, dass das
Resultat hier von dem Alter des Baumes, seiner Exposition,
seinem Gesundheitszustande, dem Barometer- und Thermome-
terstande und andern Einflissen sehr abhingig seyn miisse.

§. 172.
Abinderungen in der Richtung der Saftbewegung.

Nicht bloss in gerader Richtung sondern auch seitwirts
wird der aufsteigende Saft fortbewegt. J. Ray (Hist. pl.
I. 9.) practicirte mit einer Sage zwej' tiefe Einschnitte in ei-
nen Birkenstamm.und nahm das Holz zwischen solchen her-
aus : worauf das Thrinen nicht bloss aus der unteren,- son-
dern auch aus der oberen Schnittfliche fortdauerte, was nur
vermdge einer Seitenbewegung des Saftes moglich war. Ich
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habe diesen Versuch mehrmals wiederhohlt und immer das
nemliche Resultat erhalten (M. Beytr, 36.). Eben so ver-
halten sich Baume, welche nicht dem Thranen unterworfen
sind. Hales machte an einer, im Safte befindlichen, Rii-
ster zwey Quereinschnitte mit Wegnahme von Substanz bis
aufs Mark in der Art, dass sich solche an verschiedenen Seiten
des Stammes in einiger Entfernung von einander befanden:
ohne dass durch diese Unterbrechung samtlicher Gefisse das
Aufsteigen des Saftes und die Belaubung gehindert worden
wiren (A. a. O, 133, T. 1a. f. 26,)). Duhamel machte
ganz iibereinstimmende Erfahrungen und er schliesst dar-
aus, dass der aufsteigende Saft zwar vorzugsweise der graden
Richtung folge, jedoch durch Umstinde gendthiget werden
_koone, eine Seitenrichtung einzuschlagen, wie das Blut in ei-
ver Arterie, wenn der Hauptstamm unterbunden ist (Phys,
Il 294.). Ferner senkte Hales von mehreren zweytheiligen
Aesten den einen der Nebenzweige umgekehrt mit den Blat-
tern in ein Gefiss mit Wasser, wihrend der andere. frey
heraushing. Dennoch fubr dieser fort zu griinen : er musste
also seinen Nabrungssaft durch eine umgekebrte Wirkung der
Gefisse des andern Nebenzweiges, so wie durch Anastomose
dieser Gefisse mit den seinigen erhalten haben (A. a. O. F.
25). Vanmarum wiederhohlte auch diesen Versuch viel-
mals mit gleichem Erfolge (L. c. §. 33.). Zu dieser Seiten-
bewegung scheint es keiner besondern Canile oder Oeffoun-
gen zu bediirfen: der Saft durchdringt vielmehr die ganze
Holzsubstanz und kommt da zum Vorschein, wo er keinen
Widerstand mehr findet. Andrerseits kann es, bey nicht gleich-
formig vertheiltem Safte, geschehen, dass sich solcher in ei-
nem Theile des Holzkérpers befindet, wihrend ein anderer
davon entblosst ist. Beym Anfange des Thrinens zeigt der-
selbe sich nur im untern Theile des Baumes, nicht im obe-
ren: umgekehrt ist er gegen das Ende der Thranzeit nur
noch in diesem anzutreffen, in jenem nicht mebr (Knight
in m, Beytr. 257.). Auch geht das Steigen des Saftes kei-
nesweges anhaltend und ununterbrochen vor sich, sondern es
treten Perioden ein, wo der Baum oder Zweige desselben
aus angebrachten Wunden nicht mehr thrinen. Man sagt in
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solchem Falle, "dass der Saft wieder zuriicktrete, Auch zeigt
ein Versuch von Hales die Moglichkeit, dass der aufstei-
gende Saft eine riickgingige Bewegung in seinen Gefissen ma-
chen konne. Indessen lisst sich bezweifeln, ob solche auch
im unverletzten Zustande einzutreten pflege. 'Wenn daher
Biume, nachdem sie aus einer Wunde zu thriinen angefan-
gen, zuweilen plotzlich wieder damit aufhéren und nicht et~
wa eine Verschliessung der Wunde die Ursache davon ist,
so scheint ein Nachlass in der Kraft des Aufsteigens, wobey
der aufgestiegene Saft schnell in einen’ luftformigen Zustand
iibergeht, dicsen Erfolg hinreichend zu erkliren,

§’ 17 30
Entfernte Ursachen.

Um die nachsten Ursachen der aufsteigenden Saftbewe-
gung auszumitteln, miissen znférderst die entfernteren erwo-
gen werden, welche ihn beschleunigen und verstirken und in
deren Abwesenheit er folglich zuriickgehalten und geschwiicht
wird. Diese sind vor Allem das Licht und die Wirme, diese
beyden Hauptreizmittel des Pflanzenlebens. Hales beobach-
tete, dass das Aufsteigen des Safts im Weinstocke starker vor
sich ging, wenn die Sonne auf den Stock schien und dass es
nachliess, wenn sie von Wolken verschleyert ward. Von drey
Rebenzweigen blutete am ehesten der nach Osten gewandte, dann
der naeh Siiden, hierauf der nach Westen gekehrte und in der
nemlichea Ordnung horten sie auch wieder auf zu bluten (Veg.
Stat,123.). Duhamel sagt: im Ahorne steige, wenn die Sonne
darauf scheinc, der Saft an der beschienenen Halfte des Stam-
mes, nicht aber an der andern, auf (P hys. I, 258.). Decan-
dolle (Phys. veg. I. 93.) machte wiederhohlt die Erfah-
rung, dass von zwey beblitterten Pllanzen, deren die eine im
Lichte des hellen Tages oder der Sonne oder .von mehreren
Lampen, die andern in volliger Dunkelheit, bey iibrigens
gleichen Umstiinden , sich befand, die erste betriichtlich mehr ‘
‘Wasser, als die letzte, in sich sog. Auch Vanmarum be-
merkte am Weinstocke bey Tage ein lebhafteres Steigen des
Saftes , als zar Nachtzeit (L. c.'§. 43). Indessen scheint eine
Erfahrung von Labillardiére und eine andere von Mir-
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bel diesem zu widersprechen, indem diese zur Nachtzeit eine
starkere Bewegung des Saftes beobachteten (Decand. l.c.g4.).
Entschiedener ist der Einfluss der Wirme beym Aufsteigen
desselben und sie giebt gewiss einen Hauptaotrieb zur Er-
neuerung dieses Vorgangs im Friihjahre her (Dec. L. c. 93.).
Zu dieser Zeit nemlich, wo die Pflanze vermége anhaltend
erniedrigter Temperatur eine sebr verstirkte Empfindlichkeit
auch fiir eine geringe Erbohung der Wirme hat, kann der
Eintritt derselben auch die Riickkehr der Saftbewegung leicht
bewirken. Warme regnige Witterung daher nach vorherge-
gangner trockner Kilte bewirkt. ein sehr lebbaftes Steigen des
Saftes, das Umgekehrte eine unmittelbare Verminderung des
Aufsteigens (Hales a. a. O. 126.). Ahornbiaume thriinen am
stirksten bey Thauwetter, welches einem starken Froste folgt
(@uh. L c 1. 258). Von zwey gleich grossen und gesun-
den Birken sah ich das Bluten immer spiter bey der eintre-
ten, welche der Kilte und dem Winde ausgesetzt war (Me
Beytr. 36). Wenn J. Ray (H. pl. L 10.) aus der Beobach-
tung, dass Ahornbaume am heftigsten thranen, wenn ein starker-
Frost nachlasst, den Schluss zieht, dass die Kalte einen hiu-
figeren Ausfluss des Saftes bewirke: so scheint sie solches
doch nur mittelbar zu thun, nemlich insofern sie eine Erho-
bung der Reizbarkeit veranlasst, welche empfinglich macht.
fir die Einwirkung auch einer geringen Erhshung der Tem-
peratur. Besonders aber giebt fiir den Antheil der Warme
bey diesem Vorgange Zeugniss die Erfahrung von Duha-
mel (Phys. II. 278.) Knight (M. Beytr, 120.) und De-
candolle (L. c. 92.), wo ein ins Treibhaus geleiteter Zweig
eines Weinstockes ,- dessen Stamm sich ausser demselben be-
fand , in der raubesten Jahreszeit sich mit Blittern und Bli-
then bedeckte, Indessen scheint es, als miisste der Wirme-
grad hierbey ein bestimmter seyn, iiber welchem das Gegen-
theil eintritt. In der Thrinzeit des Weinstockes stieg in Ha-
les Versuchen der Saft am starksten auf von Sonnenaufgang
bis g eder 10 Uhr Vormittags, dann sank er, wenn die Sonne
beiss schicn, zuriick : nicht aber oder spiter geschah diesés, wenn
der Morgen feucht und neblig war (A. a. O. 116). Ver-
muthlich ist der Wiarmegrad, wobey der Saft steigt, ein ver-
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schiedener fiir die verschiedenen Gewichse und dieser eine der
bestimmenden Ursachen fiir den Eintritt und die Fortdauer
des Aufsteigens. Sobald die Blitter entwickelt, wirken Licht
und Wirme auch mittelbar , nemlich durch Erregung der
Verdunstuog und daber nimmt von zwey gleich grossen, mit
der Schnittfliche in Wasser gestellten, Zweigen derjenige,
dem seine Blitter genommen worden , weit weniger davon,
als der andere, dem man solche gelassen, in sich auf (Van-
marum L c. §. 42.). Dass auch ein verschiedener Druck
der Atmosphire zum schnelleren oder langsameren Flusse der
Lymphe etwas beytrage, findet Vanmarum nach seinen Be-
obachtungen nicht glaublich: Hales jedoch ist der entgegen-
gesetzten Meynuog und, nach dem bedeutenden Einflusse zu
" urtheilen , den dieser Druck auf die Ausdunstung der Blatter
ausitbt, ist auch an einem ELinflusse auf die Bewegung des
Saftes kaum zu zweifeln. Eine feuchte Witterung befordert
das Wachsthum von Wassergewichsen fast eben so sehr, als
das von Landpflanzen, was nur auf jene Art zu erkliren seyn
diirfte (Duham. L c. II. 271, 275.).

§. 174.
Einfluss von Alter. und Periodicitiit.

Aber auch andere, ihrer Natur pach zum Theil ans un-
bekannte Ursachen wirken auf den Eintritt vid die Fortdauer
des Saftsteigens ein. Ueberhaupt genommen thranen grossere
und iltere Baume immer zeitiger, als kleinere und jiingere
(Ray H, pl. I. 9) und so. wiederum hort der Saft eher zo
fliessen auf in den Hlteren Zweigen (Hales a. a, O. 116)
Allein ofters siehet man , dass einige Biume eher thrines
als andere von der nemlichen Art und vom nemlichen Altery
und so auch bemerkt man in den verschiedenen Zweigen €i-
nes Individui eine verschiedene Kraft des Aufsteigens, ohne
dass sich eine Ursache davon angeben liesse. Wichtig ist der
Einfluss der Periodicitit, wie bey vielen andern organischen
Vorgangen. Beym grossern Ahorn scheint dieses weniger der
Fall zu seyn, deon dieser thrint gleich vor dem Falle der
Bliitter im Herbste durch den ganzen Winter so oft eine gelindere
Temperatur eintritt (Raj. H, L. 10,): aber Nussbaum, Birken
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und der Weinstock binden sich darin mehr an eine bestimmte
Zeit, welche jedoch durch Clima und geographische Breite
bestimmt wird. Im ndrdlichen Deutschlande sah ich die Bir-
ken zwischen dem 10, und 15. Mirz anfangen zu bluten:
in der Rheingegend geschah dieses , so wie beym Nussbaume,
schon in der ersten Halfte Februars. In England fingt der
Weinstock an zu thriinen um den 10. Mirz und dieses Thri-
nen hort auf gegen Ausgang Aprils (Hales a. a. O. 126.).
In Holland hingegen , bey Leiden nemlich, fangt das Bluten
beym Weinstocke erst zwischen dem 7. und 13. April an
(Vanmarum a. a. O. §. 45.). Doch kommt es hier ohne
Zweifel sehr auf das friihere oder spatere Eintreten des Friih-
lings an, welches, nach den Beobachtungen von Duhamel,
in der Bliithezeit der Friiblingskrduter und der Biume bey.
Paris einen Unterschied von zwey Monaten macht (L.c.II.267.),
T. A. Knight bemerkte (M. Beytr.113.) dass ein Pfirsich-
baum durch kiinstliche Wirme eines Hauses zu einer sehr
friihzeitigen Entwicklung von Blittern und Blumen veranlasst,
im Jahre daraof ausser dem Treibhause um die nemliche Zeit
wieder Anstalten zur Entfaltung seiner Bliithen machte und
solche unvermeidlicher Zerstorung aussetzte , wenn man ihn
vicht sorgfaltig schiitzte, Ob anch der sogenannte Augustsaft®
der Biume als ein Phinomen der Periodicitit zu betrachten
scy, wird noch gezweifelt, Manche Biaume nemlich, nachdem
sie von Mitte Juny’s an einen Stillstand des Wachsthums ge-
macht, geben um die Mitte Augusts Zeichen eines erneuerten
Safisteigens, Die Rinde, welche seit dem Blatterausbruche
dem Holze fest adharirt hatte , sondert sich nun wieder eben
%0 leicht, als im Frihjahre und die Knospen, deren Wachs-
thum still gestanden, machen Productionen (Duham, Phys.
IL 261.). Saussure glaubte, dieses Phanomen riibre nicht
von einer iusseren, sondern von einer inneren Ursache her
und sey eine Folge fortschreitender Entwicklung (Seneb,
~ Phys, veg. IV.110). Vaucher hingegen ist der Meynung,
dass eine Anlage dazu' zwar iiberhaupt bestehe, aber selten
das Phinomen hervorbringe, wenn nicht eine dussere Ursa-
che hinzukomme d, i. eine solche, welche die Vegetation wie-
der verstirke, nachdem solche eine geraume Zeit lang gehemmt



300

gewesen, z, B. Regen, nachdem die Blitter durch anhaltende
Hitze und Diirre, durch Raupenfrass, Schlossen, Beschneiden
der Zweige u. s. w. dem Baume genommen worden (M ém.
sur la seve d’'Aodit; Mém, d. 1, Soc. de Phys. de
Genéve L). Aber es scheint, dass schon die Dauer des
Stillstandes , in Verbindung mit dem Nachlasse der Wirme
und der Ausdiinstung, das Phinomen erkliren kénoe, Wich-
tig ‘'wire , zu wissen, wie der aufsteigende Saft hiebey seine
Gegenwart dussere : wenigstens konnen Biume, die im Friih-
jahre thrianen, nicht genothiget werden, im August es zum
zweytenmale zu thun, nach einer Beobachtung von Sene-
bier am Weinstocke (L. c. 107.). Uebrigens sind diesem
Intermittiren und Wiedererscheinen des Saftaufsteigens nur
ausdauernde , holzbildende Stengel unterworfen: in krautar-
tigen, jabrigen, die immerfort bis zur Blithe, wiewohl mit
verschiedener Geschwindigkeit, wachsen, leidet auch das Auf-
steigen des Saftes, wie es scheint, keine Unterbrechung,

§o 1750
Nichste Ursache. .

‘Was bisher- iiber die entfernten Ursachen des Saftauf-
steigens geiiussert worden, zeigt schon an, dass die niichste
Ursache im Leben der dabey thatigen Organe gegriindet seyn
miisse, Die #lteren Naturforscher verkannten dieses, indem -
sie dabey mechanische Krafte, wenigstens zum Theil, als
thitig voraussetzten. Zu geschweigen derer , welche die Nab-
rungsfliissigkeit durch Wirme in Dunst verwandelt in ihren Ge-
fassen aufsteigen liessen : so eignet Malpighi, welcher be-
kanntlich die fibrésen Rohren als die Canile dafiir betrachtet,
einen bedeutenden Antheil an dieser Ursache der abwechseln-
den Temperatur und der elastischen Bewegung der Luft au,
welche theils von Aussen auf die Rinde und. die in ihr ent-
haltenen Flissigkeiten dricken, theils von Innem, nemlich
durch die Spiralgefisse, in welchen sie enthalten , wirke
(L. c. 22. 23, 31.). Nach Grews Meynung (125. § r1—13)
ist der Druck, welchen das Parenchym auf die Gefisse aus-
iibt, vermoge der Eigenschaft, welehe es besitzt, bey Auf-
nahme vou Fliissigkeit sich auszudehuen, Ursache, dass jene,
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wenn sie durchschnitten werden, Saft von sich geben, In-
dessen reiche dieses nicht hin, dessen Aufsteigen zu erklarem,
sofern er dadurch nur bis auf eine geringe Hohe wiirde ge-
hoben werden. Es miisse vielmehr die Haarrihrenkraft der
Gefisse- hinzukommen , welche da anfange, wo die Wirkung
des Zellgewebes aufhore, aber auch bald ibre Grinze finde
und von dieser, die frey geworden, wieder aufgenommen
werde: so dass also Gefisse und Parenchym ihre Wirkung
beym Aufsteigen der Safte verbinden. Duhamel setat mit
gewohnter Griindlichkeit auseinander, wie pordse Substanzen
eine grosse Kraft besitzen, die ihnen dargebotenen Fluida anf-
zunehmen usd zu eioer betrichtlichen Hohe emporzuheben
(Phys: d. arb. II. 232.) : allein er sagt nicht, wie viel An-
theil diese an der Saftbewegung bey den Pflanzen habe. Be-
dentend kana diese Kraft, die mit der der Haarrdhren iden-,
tisch ist, wohl nicht seyn. Abgerechnet, dass Haarribrea
die von ihnen eingesogene Flissigkeit mit ausserordentlicher
Kraft ruriickhalten, also am weitern Aufsteigen hindern, so be-
" rechnet Vanmarum, dass durch die Haarréhrenkraft- die
Lymphe in einem Weidenbaume nicht bis zu einer Hohe von
7'fs Zoll aufsteigen wiirde (L. c. §. 51.). Eben so findet
Duhamel in dem Wechsel dér Temperatur, der Dichtigkeit,
der Elasticitit der Luft bedeutende Momente in Forderung
der Vegetation, folglich in Verstarkung der Saftbewegung ge-
gen die vegetirenden Punkte (L. c. 275.): allein was fiir eine
Verinderung dadurch in den Organen hervorgebracht werde,
wodurch diese den Saft starker oder schwicher forthewegen,
dariiber beobachtet er Stillschweigen. Vom Drucke der Schwere
iiberzeugte er sich, dass er nichts beytrage, um gefirbte Fliis-
sigkeiten in die Gefasse zu treiben (L. c¢. 285,). Hales
teigte , dass die Transspiration der Blatter , wenn sie einmal
angefangen, an der Fortdauer und der Energie des Aufstei-
gens der Lymphe einen bedeutenden Theil habe (L. c. ch. I.):
allein da dieses Phinomen doch wiederum Ursache der Ent-
wicklung der Blatter ist, und lange vor derselben besteht, so
muss dasselbe eine mehr unmittelbare Wirkung derjenigen
Kraft seyn, welche dem Pflanzenleben vorsteht. '
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§. 176.
Ist im Leben gegriindet.

Bis dahin also wurde das Aufsteigen des Pflanzensafts fast
ausschliesslich von Kriften der unbelebten Materie abgeleitet,
von Ausdehnung des Safts durch die Warme, Wechsel von
minderem und grosserem Drucke der Luft, Haarrdhrenanzie-
. hung, Verdunstung des Safts am Ausgange der Gefisse u. s. w.
und gewéhnlich wurden mehrere dieser Ursachen als hiebey
zusammenwirkend betrachtet. ~Aber Bonnet zeigte durch
Versuche die Unzulinglichkeit solcher Krafte fiir diesen Zweck.
Trockne Schosslinge vom Rohr, Hollunder, vom A pricosen-
und Pfirsichbaume wurden von ihm bey temperirter Loft-
beschaffenheit in gefirbtes Wasser gestellt, welches in den Ge-
fassen nicht aufstieg, wie es doch in lebenden Stengeln der nem-
lichen Art unter viel giinstigeren Umstiinden geschah. Bon-
net hatte sich iiberzeugt, dass dieser Erfolg von keiner Ver-
schliessung der Gefisse durch das Austrocknen herriibrte, in-
dem deren Hohle, nach wie vor, offen war (Usage d.
feuilles 266.) und es ist dieses gegen Theod. Biechoff
zu erinnern, welcher schreibt (De vasor. spir. nat. et
funct. 60.), dass Bonnet’s Versuch nichts beweise, indem
die Gefasse in einem trocknen Pflanzentheile nicht mehr offen,
sondern dem Durchgange der Fliissigkeiten verschlossen seyen.
Ich habe den Versuch Bonnet’s oftmals wiederhohlt und
immer den nemlichen Erfolg beobachtet. Zweige, sie moch-
ten beblattert seyn oder nicht, sobald sie Leben hatten, sogen
die gefirbten Flussigkeiten begicriger auf in einer warmeren
Temperatur, als bey einer kilteren: todte aber nahmen un-
ter beyderley Umstanden nichts auf, als héchstens in ihrem
untersten Theile, so weit er in die Fliissigkeit reichte. In
der Structur jedoch zeigte das Microscop bey diesen, auch
wenn sie vollig ausgetrocknet waren, keine Veriinderung, Aus
vorjihrigen Wunden bluteten Birken und Nussbsume in der
Regel nicht und so auch aus frischen weit stirker, als wenn
solche einige Wochen alt waren, obschon in beyden Fillen
nicht die geringste Veréinderung der Structur entdeckt wer-
den konnte, Bonnet schloss aus seinen Wahrnehmungen,
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dass die Wirkung der Gefisse beym Steigen des Pflanzensafts
das Lebensprincip des Vegetabile ausmache : es sey nun, dass
siec von einer demselben eigenen Art von Irritabilitit her-
riibre, oder von irgend einer andern uns unbekannten Kraft
(Lettre & Duhamel; Oeuvr, dHist. nat. V. IL. 404.).
Brugmans bemerkt, dass von mehreren 'Weinreben, deren
eine oder einige durch Winterkilte getodtet worden, wihrend
die andern gesund geblieben, nur diese im darauf folgenden
Friihjahre thrinen, jene aber nicht; auch vermindere sich bey
verminderter Lebensthitigkeit auflallend die Thatigkeit der
Gefasse, nemlich die Einsaugung und Fortstossung der Nah-
rungsfliissigkeit, Es miisse daher, angenommen werden, dass
die Lebenskraft der Gefisse dieses Aufsteigen zum grossten
Theile bewirken kénne (Coulon diss, de mutato humor.
in regno org. indole etc. 14—29.). Es ist indessen zu
bemerken, dass die genannten Physiologen, wenn sie gleich
das Leben als das vornehmste Wirkende hiebey betrachteten,
doch auch die bloss physischen Krifte dabey nicht ganz aus-
schlossen. Ihnen tritt A. Richard darin bey, dass er eben-
falls diesen Vorgang aus mehreren Wirkungen zusammenge-
setzt glaubt, so dass er im Ganzen zwar durch den Einfluss
der Lebenskraft bedingt sey, dennoch aber dabey auch z. B.
die Thatigkeit der Haarrohrenkraft anerkannt werden miisse
(Nouv, Elem. 224.),

§. 177.
Die Bewegung ist nicht durch Mechanismus vermittelt.

Es sey aber die Lebenskraft das alleinige oder nur das
vornehmste Agens hiebey: welcher Art ist denn die Wirkung
des Festen auf das Flissige, damit dieses bewegl werde?
Vanmarum glaubt, dieses konne nur eine abwechselnde
Erweiterung und Verengerung der Gefasse seyn: ob aber
diese von einer Contractilitat, der des thierischen Gefiasssystems
iholich, oder von einer andern, den Pflanzengefissen eigen<
thiimlichen , Kraft herriihre: dariiber will er nicht ausspre-
chen (L. c. §. 57.). Bestimmter ‘geschiehet dieses von Brug-
mans, welcher den Gefassen des Vegetabile eine Irritabilitat
beylegt, in der Art, dass durch die Zusammenziehungén der-
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selben in gleicher Weise, als durch die Contractionen der
Eingeweide deren Contenta fortgestossen werden, der Pflan-
zensaft sich bewege (A. a. O. 30.). Diese Ursache halt auch
Saussure am meisten geeignet, die Fortstossung der Lymphe
nach Oben, nach Unten und nach den Seiten zun erkliren
und wenn er gleich anerkennt, dass noch Niemand die Zusam-
menziechungen der Pflanzengefisse wahrgenommen, so sucht er
sie doch durch die Beobachtung wahrscheinlich zu machen,
dass Haarwiirzelchen sich krauselten und zusaramenzogen und
Spiralgefasse sich verkiirzten, wenn er einen Tropfen Siure
oder Weingeist darauf fallen liess (Seneb. Phys. veg IV.
) 127.). Noch weiter geht in diesem Analogismus A, von
Humboldt (Aphor. § 6.), indem er geneigt ist, in den
Pflanzengefissen Muskelfasern anzunehmen , durch deren Zu-
sammenziehen Verengerungen , wiewohl dem bewaffneten Auge
selbst unmerklich , bewirkt werden. Selbst die Gegenwart
von Nerven zu diesem Behufe in den Hiuten der saftfibrens
den Pflanzengefisse findet Humboldt wahrscheinlich
(Vers. iib. d. Muskel- u, Nerven-Faser I, 253.). T
A. Knight (M. Beytr, 111), nachdem er gezeigt, dass
mechanische Krafte nicht ausreichen, sondern eine innere,
vom Leben unzertrennliche Kraft hier wirken miisse, betrach
tet als Trager derselben die Markstrahlen, die er so gut gegen
die Saftrohren gestellt glaubt, dass Ausdehnung ihrer Zelen,
durch Wechsel der Temperatur oder durch eine vom Leben
bedingte Wirkung verursacht, den Saft gegen die Spitzen der
Zweige forttreiben konne (A. a, O. 115.). Allein wer die
" Starrheit der Elementartheile in den Pflanzen erwigt, na-
‘mentlich die der fibrésen Rohren und Gefasse, so wie ibre
innige Vereinigung, vermdge deren der Bau durch das Trok-
kenwerden . sich nicht bedeutend verindert , wird gestehen
miissen, dass hier an einen Mechanismus, wie der regelmis-
sige Wechsel von Ausdehnung und Zusammenziehung seyn
wiirde, nicht zu denken sey. Besonders hat die Theorie,
welche die Thitigkeit der Pflanzengefasse der der Pulsadern
im thierischen Korper vergleicht, das gegen sich, dass weder
eine irritable Faser, noch eine Zusammenziehung oder Aus-
dehnung an der Gefisswand mit bewaffnetem Auge bemerkt



305

wird: gegen die Meynung von Knight aber lisst sich ins-
besondere noch anfiithren, dass die Markstrahlen den Monoco-
tyledonen fehlen und falls man dem Zellgewebe zwischen den
Gefassbiindeln derselben das Geschaft der Markstrahlen iiber-
tragen wollte, der Erfolg, vermdge des ganz veranderten
Verbiltnisses der Gefisse und Zellen nicht herauskommen
wiirde. Man muss daher, wie ich glaube, annchmen, dass
die lebendige Thitigkeit der Pflanzengefisse in Fortbewegung
der Nahrungsfliissigkeit durch keinen Wechsel von Ausdehnung
und Zusammenziehung, mit einem Worte durch keinen Me-
chanismus, bedingt sey. Senebier musste dieses anerken-
nen: er begniigte sich aber, unter dem Titel einer neuen
Hypothese , eine lingst verlassene Meynung herzustellen, nem-
lich dass die physische Anziehung des porésen Gewebes der
Holzfibern den Saft in die Pflanzen treibe, den die ausdeh-
nende Kraft der Wirme, so wie die, durch Evaporation der
Blatter in den Gefassen hervorgebrachte Leere nur héher
steigen mache (L, ¢, 137.), Die Theorien von Sprengel,
Link, Decandolle und andern neueren Pflanzenphysiologen
reduciren sich auf eine der bisher vorgetragenen Ansichten
oder sie vereinigen mehrere derselben.

§. 178.
Dutrochet’s Hypothese.

Dutrochet (L’Agent immediat 1826) nahm eine
Eigenschaft organischer, vornemlich thierischer Substanzen
wahr, die ihm eine Kraft darzuthun schien, welche das
Aufsteigen der Siifte zu erkliren sich eignete. Waren zwey
Flissigkeiten der Dichtigkeit oder ihrer chemischen Natur
nach verschieden, durch eine blosse Haut getrennt, so ge-
schah durch diese Haut ein gleichzeitiges Eindringen der ei-
nen Fliissigkeit in die andere, wiewohl mit sehr verschiedener
Stirke der beyden Stromungen, und diese Wirkungen, in
Bezug auf jeden der beyden von der Flissigkeit angefiillten
Riume angesehen, nennt Dutrochet Endosmose und Exos-
mose. Er halt sie zwar in allgemeinen Naturwirkungen z. B.
in einer electrischen Spannung, welche aus der Verschieden-
heit der beyden Fliissigkeiten entspringt, gegriindet: allein er

Treviranus Physiolosie‘l‘. 20
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beschrinkt ihr Vorkommen doch eigentlich nur auf die orga-
nischen Korper und erklirt insbesondere das Aufsteigen des
Pflanzensafts daraus in der Art, dass er die Zellen als Hoh-
Jen betrachtet, so von einer organisirten Haut gebildet sind
und eine Flissigkeit von bestimmter Natur enthalten. Da
nemlich die Saftrébren einerseits in das Zellgewebe der Wur-
zelspitzen , andrerseits in das der Blatter sich endigen, so
wird nach Dutrochet der rohe Saft der Erde dort von
den Wiirzelchen, welche ithn durch Endosmose bis zum Ue-
bermaass aufnehmen, fortgestossen, hier von den Blittern,
welche durch die Transpiration, so ebenfalls durch Endosmose
bedingt, eine fortwihrende Verminderung ihres Zellensaftes
erleiden, angezogen und bewegt sich durch diese zwiefachen
Krifte fort. In dieser Hypothese ist wohl zu unterscheiden
die Aufstellung einer besondern Kraft von zwiefacher Rich-
tung, Endosmose und Exosmose genannt, von der Art, wie
durch sie das Aufsteigen der Fliissigkeiten in den Gewiichsen
erklart wird. In Bezug auf das Erste kann die Sache selber
nicht bezweifelt werden : es finden allerdings unter den voa
Dutrochet bezeichnelen Umstinden solche Stromungen
Statt, Allein einerseits beruhen sie offenbar, vom Leben un-
abhiingig , auf allgemeinen physicalischen Gesetzen, in deren
Kreis sie auch der Verfasser in seinen spiteren Untersuchun-
gen (Nouv. rech. s. [Endosm, et Exosm. 1828.) gezo-
gen hat: andrerseits erscheint ihr Eigenthiimliches keineswe-
ges ausgezeichnet genug, um eine eigene Kraftals ihr Ursach-
liches aufzustellen. Betreffend das Zweyte, so ist die Erklirung
des Aufsteigens der Safte durch eine solche durchaus mislun-
gen zu nennen,  indem dabey vorausgesetzt wird, dass eine -
ununterbrochene Verbindung der Gefiisse sowohl mit dem
Zellgewebe der Wurzelspitzen, als mit dem Blattparenchym
bestehe, da doch schon Hales (Veg. Stat. 45.) gefunden
hat, dass ein fasslanger Zweig vom Apfelbaume mit dem
einen der abgeschnittenen Enden in Wasser gestellt , dasselbe
dermaassen in sich zog, dass das andere durchaus pass ward,
Gefirbte Fliissigkeiten sichet man daher in den Gef assen ei-
nes blattlosen Zweigstiickes, das vom Hauptstamme getrennt
worden , ohne Hinderniss sich erheben und es erhellet, dass
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hiebey die Gefisse selber thiitis wirken miissen, welche Du-
trochet dabey als ganzlich passiv betrachtet. Burnett
(Ueb. d. Bewegung des Safts in Pflanzen; Philos.
Mag. 1829. Apr.) machte auch den Versuch, Pflanzen mit
ihren Wurzeln in starke Auflésungen von Gummi oder Zuk-
ker zu stellen, ohne dass das Aufsteigen von Saft dadurch
gehindert ward, da doch nach Dutrochets Theorie in die-
sem Falle eine Exosmose, ein Austreten des Saftes aus der
Pflanze in absteigender Richtung hitte Statt finden miissen,

§- 1790
Anziehung des Safts durch die Gefisse.

Haben also die Pflanzengefisse: das Vermdgen den Saft auf-
zunehmen und steigen zu machen kraft des ihnen einwohnenden
Lebens, ist diese Wirkung durch keine mechanischen Bewe-
gungen und Hilfsmittel bedingt: so bleibt nichts iibrig, als
eine unmittclbare Wirkung der festen Theile auf die fliissigen
in der Art anzunehmen, dass diese, als dic beweglichen, zu
jencn, als den rulienden, hinbewegt werden, d. b, eine An-
zichung des Fliissigen durch die Gefisse. Es wiirde vergeb-
lich seyn, dieses Vermagen , welches belebte Theile so lange
sie lechen , besitzen, zu laugnen, wenn gleich zugegeben wer-
den muss, dass es nur selten in dieser einfachen Gestalt Ge-
genstand der Wahroebmung ist. 'Wie nemlich das Leben tuber-
haupt durch Dewegung, so bestcht dasjenige, wodurch ein
belebtes Ganzes, ein Organismus sich bildet durch Bewegung
der ernihrenden Fliissigkeit aus einem Mittelpuncte. In dem
Maasse, als dadurch andere Puncte ausgebildet werden, ent-
fernen sie sich von jenem Vertheilungspuncte der Erniahrung,
dessen Safte sie fortwihrend anzichen durch Zwischenorgane,
welche uns als die Werkzeuge dieser Anziehung erscheinen.
Solche Anziehung scheint daher jene ,,geheime Wirkung,
Wwovon Bonnet sagt, dass sie durch die Gefiisse einer leben-
den Pflanze auf die in ibnen enthaltenen Fluida in der Art
ausgeiibt werde, dass sie sich von einer Stelle zur andern
bewegen miissen (Oeuvr. d’Hist. nat, IV. L. 200.). Fiir
die thierischen Organismen ist dieses Vermogen schon lange
von J, G, Steinbuch (Anal. v. Beob. u. Unters. 46.),
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meinem Bruder (Verm. Schriften IV. 239) und W,
Sharpey (Edinb, med. and surg, Journ. n, 104.) an-
gedeutet worden. Man beobachtete nemlich an lebenden
Kiemen von Schaalthieren so wie von Frosch- und Eidechsen-
Larven unter dem Microscope, dass das Wasser mit den darin
enthaltenen Korperchen eine ununterbrochene Bewegung lings
dem Rande der Kiemeniiste gegen deren Spitzen machte, ohne
* dass an der Oberfliche der Kiemen, bey Kaulquappen wenig-
stens, eine Vibration, Bewegung von Wimpern und dergl.
sichtbar gewesen wiire. Auch an den Schleimhauten. der weib-
lichen Genitalien und Respirationsorgane der durch Lungen
athmenden Wirbelthiere, so wie an der Husseren Hautbedek~
kung und an der inneren Oberfliche des Speisecanals von
Amphibien und Mollusken , haben Purkinje und Valen-
tin das Vermogen wahrgenommen, dem Wasser Stromungen
mitzutheilen, die sie jedoch der Bewegung von gewissen Wim=
pern zuschreiben , womit nach ihrer Meynung der Rand oder
die Oberfliche der genannten Organe besetzt seyn soll (De
motu vibrat. contin, Wratisl. 1835.), Mit Recht ver-
muthet Sharpey eine dholiche Kraft thitig in der Bewe-
gung von thierischen Fliissigkeiten durch Canile, wo sieeinem
Zusammenziehungsvermogen der Haute derselben, den Um-
standen nach, nicht wohl zugeschrieben werden kénne (A. 2
0. 9). Man darf, wie ich glaube, nicht anstehen, diesen
Gedanken auch auf das Pflanzeoreich zu iibertragen, da die
Bewegung der Siifte im Thierkérper an und fiir sich und von
den mechanischen Hiilfsmitteln dabey abgesehen , offenbar in
den Kreis der vegetativen Verrichtungen desselben gebort:
Nach C. F. Wolff entstehen iiberhaupt Gefasse im belebten
Korper , wenn der zu ernibrende Punct in Folge der Aus-
wicklung vom Quell der Erniahrung sich entfernt, die ernih-
rende Flissigkeit also, dahin angezogen, sich Zwischenriome
bahnt, worin sie fortgestossen wird. Die nemliche Rraft
aber, welche diese erste Bewegung bewirkte, ist es auch,
welche solche unabhingig von den etwanigen mechanischen
Hiilfsmittelo weiter fortdauern macht, nemlich die wesentliche
Kraft der bejebten Substanz, welche in einer einfachen Repul-
sion und Aftraction besteht (Von d. eigenthigml u. we-
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sentl, Kraft der veget, u. animal. Substanz, im An-
hange von: Zwo Abhandl iib. die Nutr. Kraft v,
Blumenbach und Born. §. 63. 75. 125. u, 5. w.). Es
geschieht daher, wie ich glaube, durch eine solche fortschrei-
tende Abstossung einerseits, in Verbindung mit einer fort-
schreitenden Anziehung andrerseits, dass der Saft in den
Pllanzengefiassen aufsteigt und es bedarf dabey keiner Da-
awischenkunft eines Mechanismus oder allgemeiner physischen
Krifte, deren Unzureichendes in den bisherigen Erklirun-
gen am Tage liegt. Dass bey der Complication der Bil-

dung diese erste und einfachste Wirkung des Lebens sich
erhalten hat, darf nicht irre machen, da es an analogen Er-
scheinungen im belebten Reiche nicht fehlt. Nichts anders
scheint daher auch Kielmeyer (Rede itbh. d. org. Krifte
12) durch die Propulsionskraft zu meynen, die vorziiglich
den Pflanzen zokommen, und von der Irritabilitat unabhiin-
gig seyn soll, Agardh (Larobok Il 86. Uebers, 81.)
glaubt die Saftbewegung bey den Gewiichsen dadurch begreif-
lich zu machen, dass es eine allgemeine Eigenschaft langge-
streckter Organe sey, mit dem einen Ende einzusaugen, mit
dem andern auszuhauchen. Allein dadurch ist das Phinomen
schon zu sehr in einer zusammengesetzten und individuellen
Gestalt ausgedriickt.

§. 180, :
Das Nemliche geschieht im Thierreiche

Verhiillter, aber darum nicht minder wirksam, ist das
% eben geschilderte Princip bey den Safibewegungen im
thierischen Korper: aber dass es hier nicht mehr allein, son-
derp in Verbindung mit andern Kraften wirksam sey, zeigt
sich eben recht deutlich, wenn man diesen Vorgang mit den
Bewegungen des ernithrenden Fluidi bey den Gewichsen ver-
gleicht, wobey die wirkende Kraft augenscheinlich ihre ur-
spriingliche Einfachheit erhalten hat. Je zusammengesetzter
nemlich der thierische Bau, desto mehr haben neben dieser
noch andere Krifie, welche durch Mechanismus wirken, auf
die Saftbewegung Einfluss, so dass nicht zu verwundern ist,
wenn man hiunfig diese, als die alleinwirkenden dabey be-
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trachtet hat. DBey der Blutbewegung sind sie bekanntlich

zwiefacher Art: der Wechsel von Zusammenziehung und Aus-
dehnung im Herzen und.die Pulsation der Arterien. Allein
beyde haben eine Grinze, woriber sie nicht hinaus reichen,
In den kleinsten Arterien, die nicht mehr pulsiren, konnen
sie keine besondere Wirkung auf die Blutbewegung hahen
und die Griinde, weclche Haller (Elem. I, 427.) fiir das
Gegentheil anfihrt, diinken mich unerheblich. Bey kaltbliitigen
Thieren, besonders Froschen, sah man nach ausgerissenem
Herzen die Blutbewegung in den Arterien noch eine Zeitlang,
wenn gleich unregelmissig, fortdauern (Hall. 1. c. 433. Tie-
dem. Physiol. I, 325.). In der Klasse der Anneliden feblt
das Centralorgan, das Herz, obwohl das Blut sich in entge- "
gengesetzten Richtungen, durch Arterien und Venen, bewegt
(G.R. Treviran us Ersch, u. Ges. I. 224.). Aber selbst
die Gefisse konnen abwesend seyn; in den Kiemenblittern

der meisten Crustaccen lassen dergleichen sich nicht entdecken, |
obgleich das Blut darin sich fortbewegt (Das. 229.). Die
von Carus geschilderte Blutbewegung bey durchsichtigen
Insectenlarven (Entdeck. eines einfachen Kreislaufs
u. s, w. 15. 18.) geht ohne eigentliche Gefiisse in blossen
Zwischenriumen des Parenchym vor sich. Alles dieses zeigt
an, dass die Thitigkcit des Herzens und der Arterien nur die
Wirkung einer urspriinglichen Kraft in Fortbewegung des
Bluts unterstitze. Beym Venensystcme und lymphatischen
Systeme ist noch ein andercs mechanisches Hilfsmittel der
Bewegung in den Klappen gegeben und es haben Haller, Ru-
dolphi (Physiol. Il 2. 325.) und anderc davon, in Ver-
bindung mit dein Drucke des arteriellen Bluts, der Muskel-
und Arterien -Bewegung und andern Wirkungen, die Bewegung
des Vencnbluls ganz abhingig machen wollen. Allein fir
zahlreiche Falle lisst die Abwesenheit der meisten dieser Ur-
sachen und die Nothwendigkeit cines hchern Princips der
Bewegung sich entschieden aufzeigen (E. Platner de imp
cordis in venas; Quaest. physiolog. L II. c. L. 174
Besonders gilt dieses von der Pfortader, die vom Herzen zu
en*fernt ist, als dass seine Dewegung auf sie wirken koonte,
die dabey keine Klappen hat, keiner Zusammenzichung fibig
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ist und durch die willkiilirliche und unwillkiihrliche Muskel-
bewegung nicht afficirt wird. Am offenbarsten aber zeigt sich
diese bewegende Ursache als eine einfache Anziehung und
, Fortstossung, so durch keine,Art von Mechanismus oder von
allgemeiner Naturthitigkeit vermittelt ist, in den Absonderungs-
canilen, indem hier nicht nur die Klappen fehlen, sondern
auch jede andere die Bewegung unterstiitzende Einwirkung
von Aussen. Einige Physiologen nehmen, um die Saftbewe-
gung in lebenden Korpern zu erklaren, in den Siften selber
eine bewegende Kraft, eine Propulsivkraft an; so Link (Elem.
389.) fir das Pflanzeareich, indem er diese Propulsivkraft
sich vorstellt als die Wirkung ,,eines durch die Sifte stro-
menden , itherischen Fluidi Er beruft sich hiebey auf
Kielmeyer, welcher jedoch die Ursache der Fortstossung
der Fliissigkeiten nicht sowohl in diese, als vielmehr in die
festen Theile zu setzen scheint, Legt man aber' auch dem
Blute, dem Zellgewebssafte ein Leben bey: so kann man der-
gleichen doch nicht der thierischen Lymphe , dem aufsteigen-
den Pflanzensafte, den abgesonderten Siften im Thier - und
Pflanzenkérper , die so gut als jene bewegt werden, zuschrei-
ben. Indessen ist vielleicht auch mit den Gefissen noch nicht
die Granze der unmittelbaren Einsaugung durch belebte Theile
im Thierreiche gegeben: auch die Assumtion fliissiger Nahrung
durch Saugrohren bey den Insecten, die der Lungen erman-
geln, diirfte hieher zu rechnen seyn, da alle andere Erkla-
rungen dieses Vorgangs bey naherer Beleuchtung sich als un-
zureichend ergeben.

6. 181.
Saftbewegung im umgekehrten Stamme.

Dass jene Kraft, welche die Fortstossung der rohen Nah-
rungssifte bewirkt, lediglich in den Gefassen ihren Grund
habe und nicht durch etwas ausser diesen bestimmt werde;,
beweiset die Moglichkeit einer Umkehrung derselben, so wie
ihre Unabhingigkeit von der Richtung des Stengels, folglich
seiner Gefisse, gegen den Horizont. Zweige umgekehrt in
Wasser (Hales Stat. 131.) oder in eine gefarbte Flissigkeit
gestellt, nehmen solche ebenso in ihre Gefasse auf, als waren
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sie in der natiirlichen Lage. In zwey umgekehrten Aestchen
von Rubus odoratus von § Zoll Lange sah ich eine Carmin-
auflésung in 24 Stunden zu3 Zoll Hohe sich erheben. Steck-
linge von Weioreben, Feigen, Weiden, Pappeln schlagen an,
auch wenn man sie umgekehrt in die Erde gesteckt (Malp.
Opp. L. 13, Hales Stat. 132): doch geschieht dieses mit
minderer Leichtigkeit , als in der natiirlichen Stellung (Knight
in m Beytr. 151—154.), sobald die Zweigstiicke linger
sind, was einer Verinderung des Durchmessers der Gefisse
pach oben scheint zugeschrieben werden zu miissen. Hales
machte den Versuch, die Zweige eines Biumchens mit denen
von zween andern durch Copulation zu vereinigen und nachdem
dieses geschehen seine unmittelbare Communication mit der
Erde durch die Wurzel aufzuheben. Seine Ernahrung litt
aber dabey nicht im Geringstea (Stat. 132, F. 24.), was nur
erklarbar ist durch die Annahme einer Bewegung der Sifte
durch die Gefisse in einer der gewohnlichen entgegenge-
setzten Richtung. Es muss daher die erste Bewegung des
rohen Nahrungssaftes mehr eine ceotrifugale, als eine aufstei-
gende, genannt werden. Eine Folge davon ist, dass der
Saft die urspriingliche gerade Richtang, welche seine Bewe-
gung erhalten hat, vorzuzsweise und mit grosserer Energie,
als die andern, verfolgt, Es ist daher an einem, mit mehre-
ren Knospen besetzten geraden Zweige immer die Endknospe,
welche die meisten Bildungen macht, und die andern machen
deren desto weniger, je tiefer sic stehen. Dass dieses jedoch
blosse Wirkung des aufsteigenden Saftes und nicht Folge einer
vorgingigen stirkeren Ausbildung der Endknospe sey, erhellet
daraus , dass, wenn man ein Stiick vom Zweige abschneidet,
die unteren Knospen, welche nun die Endknospen geworden,
am stirksten sich entwickeln, Das Nemliche geschieht, wenn
man den Zweig, ohne etwas abzuschneiden, bogenformig
krimmt , indem dann ebenfalls nicht die Endknospen, sondern
die, welche in der geraden Linie die letzten sind, die mei-
sten und grossten Blatter bilden (Dubham. Phys. II. 3o1. t.
1V. f. 28.29.). Darauf griindet sich beym Weinbau dasjenige
Verfabren, da man im Frihjahre die vorigjahrigen Schiiss?
nicht beschneidet, sondern bogenformig abwirts bindct , inden
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nun die unteren Kunospen sich vorzugsweise entwickeln, die
entfernteren aber mehr und mebr in der Ernahirung zuriick
bleiben,

s 182.
Ergiessung des Safts ins Zellen - und Fasergewebe.

Was geht nun mit dem aufsteigenden Safte vor, damit der
immer neu aufsteigende wieder Platz gewinne? Die Antwort
darauf geben theils die Anatomie, theils Versuche mit gefirb-
ten Fliissigkeiten, die man aufsteigen lisst, theils directe
Beobachtungen, Der Durchmesser der saftfihrenden Gefisse
verkleinert sich, je niher ihrem oberen Ende: dieses zeigt
ein fortschreitendes Abnehmen der Kraft des Aufsteigens an,
Die gestreiften und punctirten Gefasse horen endlich auf und
von nun an setzen nur noch die Spiralgefasse, so die unmit-
telbarste Umgebung des Markes, die Markscheide, bilden, sich
weiter fort: Dabey verliert sich ihre Bekleidung durgh fibrése
Rohren pach und pach und die letzten Verlingerungen der
Spiralgefasse enden offenbar in einem Zellgewebe, indem sie
s0 fein .werden, dass auch das bewaffnete Auge sie kaum
noch erkennt. In der seitlichen Richtung geschiehet das Nem-

liche, ungeachtet scheinbarer Verschiedenheit. Die gestreiften

und punctirten Gefiisse sind hier in der senkrechten Verlin-
gerung plotzlich unterbrochen, wahrend die Spiralgefasse ihren
Lauf bach Aussen nehmen. Es erscheinen daher hier eine
oder mehrere Oeffoungen der Faser - und Gefasssubstanz,
wodurch Spiralgefasse der Markscheide austreten und zum
Blattstiele und Blatte iibergehen. Geschieht daher die Fort-
bewegung im holzigen Theile des Stammes durch die Gefasse
der ersten Art, so geht das Ucberstrdmen in die krautartigen
Zweigspitzen und Blitter nur durch die der zweyten Art vor
sich und die Spiralgefisse erschienen daher mit der gefiirbten
Flissigkeit, worcin T. A, Knight einen beblitterten Apfel-
tweig gestellt hatte, vorzugsweise gefiillt (M. Beytr. ro1.).
Die Blatter hekommen bey Fortsetzung dieses Versuchs rothe
oder blave Adern, indem die von den Spiralgefissen herbey-
gefiihrten farbigen Fliissigkeiten durch die diinnen Zellgewebs- -
lagen hindurchscheinen (Dub. Phys, 11. 287.). Selbstin den
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Bliithentheilen, dem Kelche, den Blumenblattern und Staub-
faden wird auf diese Weise, wie Versuche von Magnol
und Delabaisse lehren, die Farbe der zur Nahrung ge-
botenen Flissigkeit sichtbar. Aber auch' die fibrdse Substanz,
~welche die Gefisse umgiebt, nimmt an der Farbung Theil
und zuweilen ist siea mehr gefirbt, als die Gefasse selber
(Link Grundl 8o. Nachtr. 22,). An im Dunkeln erzoge-
nen und deshalb bleichsiichtigen Erbsenstengeln sah H. D,
Moldenhawer eine rothe Tinctur aus den Gefiissen nach
und nach in das umliegende Zellgewebe sich ergiessen (De
vas. pl. §. 19. a). Dabey bleibt es freylich unentschieden,
ob diese Ergiessung einem blossen mechanischen Austreten,
oder einem Durchdringen, welches Wirkung des Lebens ist,
zugeschrieben werden musste.

§. 183.
Dessen Entwicklung durch ihn.

Es ist aber der angegebene Weg auch der einzige fiir
die Nahrungsfliissigkeit, am zu den Blittern und Zweigspitzen
-zu gelangen. Ein Zweig, der bloss mit seinem holzigen Theile,
“den man von Rinde entblisst, in Wasser getancht worden, oder
einer, dem man ein Ringstiick von Rinde genommen hat, wird
eben so gut fortleben, als ein anderer, welcher seine Rinde
behalten hat (Halesl c. 134. 138. Exp, 43. 45.). Stellt
man dagegen zwey noch unbeblitterte Weidenzweige,.bey de-
ren einem man die watere Schoittflache des Holzes mit Aus-
schluss der Rinde mit wasserdichtem Kitte iiberzogen hat,
in Wasser, so werden Rinde und Knospen an demselben ver-
trocknen, wihrend der andere seine Blatter und Bliithen ge-
horig entfaltet. Aus gleicher Ursache hort bey krautartigen
Gewichsen die Ernibrung augenblicklich auf, sobald die
Gefiasse und fibrosen Rohren zerstort worden. Ein kleiner
schwarzer Riisselkifer (Rhynchites minutus Herbst) macht da-
her die Blitter und oberen Stengeltheile von gewissen Rosaceen
z. B Potentilla, Geum, Spiraca, schnell verwelken, indem
er einen Kreis von Lochern in den Blattstiel oder Stengel
bohrt und die Gefassbiindel , die er wahrscheinlich aussaugt,
zerstort, ohne das Zellgewebe der Rinde oder des Markes
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bedeutend zu verletzen (S. m. Bericht in den Ver-
handl. des Gartenbauvereins XXIL 271.). Diese Er-
fahrungen zeigen, dass der rohe wisserige Saft, welcher in
der Gefisssubstanz aufsteigt, auch das sey, was die jahrigen
und zelligen Theile erndhrt und an ausdauernden die Knospen
entwickelt, Zu erwarten ist daher, dass die Entziehung die-
ses Saftes der Entwicklung hinderlich seyn werde. Es sagt

jedoch Evelyn vom Wasserausflusse angebohrter Birken,
~ derselbe schade dem Baume am Wachsthume nicht: denn
er sah einen solchen, den er: seit vielen Jahren zur Thrin-
zeit anbobrte, in ungeschwichter Kraft fortwachsen und zu
einem ausserordentlichen Umfange gelangen (Sylva 81,).
Weinstocke, die man nach Méglichkeit hatte thrisen lassen,
blieben in Bildung von Holz und Frucht keinesweges hintep
andern voo gleicher Grosse zuriick, bey denen man den
Thrinen keinen Ausweg gegeben hatte (Duham. L c. I. 63.).
Auch bemerkte man nicht, dass das Abziehen der Lymphe
dem Ahorn - schadete (L. c. II. 259.). Aber andrerseits ver-
sichert Duroi, es sey zum grossten Nachtheile des Baumes,
wenn das Abzapfen des Birkenwassers im Frihjahre zu oft
angestelli werde (Wilde Baumzucht; herausg. von
Pott I, 10.): daher andere rathen, nur eine bestimmte Quan-
titit ablaufen zu lassen und dann den Ausfluss zu hemmen.
Vom zu starken und zu lange fortgesetzten Thranen des Wein-
stocks bemerkten Andere wiederum nachtheilige Wirkungen
und es beschneiden deswegen einige Giirtner ihn im Herbste,
damit er im Friihjahre, wie man zu sagen pflegt, sich nicht
verblute : oder man bindet die Reben im grossten Theile ihrer
Linge mit der Spitze abwiirts, wodurch der nemliche Zweck,
wie durchs Beschneiden , errcicht wird. Jedenfalls scheint
jedoch nur bey thrinenden Holzarten der Nahrungssaft durch
eine so grosse Menge Wassers verdiinnt zu seyn, dass ein
betrachtlicher Verlust davon dem Individuum nicht schadet,

§' 1840
Wobey er in Zellensaft iibergcht.

Der rohe Saft auf seinem Wege durch die Gefisse erleidet
bedeutende Verinderungen, er wird assimilirt, was der Ge-
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genstand einer besondern Untersuchung seyn wird. ,,Es ist
- wahrschein lich , sagt Malpighi, dass der Saft, welcher
durch die Holzsubstanz in die Hohe steigt, in die seitwirts
verlangerten zelligen Fortsitze nach und nach sich ablagere
und durch ein langeres Verweilen daselbst in einen Nahrungs-
saft verwandelt. werde** (Opp. I, 31.). Ausgetreten nemlich
durch eben die Kraft, welche ihn hob, aus den letzten Endan-
gen der Spiralgefisse, vermag er fiir sich keine neuen Theile zu
bilden, sondern nur die vorhandenen in der, zu ihrem Leben
erforderlichen, Ausdehnung zu erhalten und die Anlage zu
neuen zu entwickeln. Das Erste kann er nur bewirken, indem
er in die Zellen des Parenchyms selber iibergeht und mit de-
ren Safte sich verbindet, ,,Die rohe Lymphe, fahrt Mal-
pighi (A. a. 0.) fort, wird dem alten, schon in den Schliu-
chen befindlichen Safte unmittelbar zugemischt, und dadurch
mit der Zeit zu einer hobern Verrichtung erhoben. Im
Zellgewebe daher wandelt er sich um, indem er mit dem Lichte
und mit den in der Luft verbreiteten Principien zusammen-
tritt und seine wisserigen Theile an die Atmosphiire abgiebt.
In der zweyten Beziehung finden wir da, wo neue Theile ge-
bildet werden sollen, immer zuvor eine Anlage dazu gemacht
durch eine Masse von Kiigelchen oder kleinen Blischen, ge-
bettet in eime schleimig-gallertartige, wenig durchscheinende,
wenig gefirbte Fliissigkeit. Diese za verdiionen, damit sie
Farbe und Leben gewinne, die Blischen zu Zellen auszudeh-
men, ihr Inneres zn erfiillen, ihre Zusammenfigung, Gestal-
tung und Vervielfiltignng nach dem ihnen einwohnenden
Lebensprincipe maglich zu machen, ist das Geschift des avf-
gestiegenen Saftes. Dieser wird dabey aus dem Zustande roher
Lymphe in ZeHgewebssaft umgewandelt, indem er in den
Blattern und iibrigen krautartigen Theilen, deren Bildung
durch ihn veranlasst worden, eine gewisse Zcit verweilt, die
nach Maassgabe des Bediirfnisses der Vegetation, so wie der
Natur der Pflanze, langer oder kiirzer ist. Sobald daher
in unserm Klima die Entwicklung der Knospen in Blatter
und Stengeltheile ihren Anfang genommen, wird bey den
baumartigen Dicotyledonen kein weiterer Saftausfluss aus Wun-
den bemerkt: im Gegentheile nimmt die Gefasssubstanz dar-
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gebotenes Wasser nun mit Begierde auf. Nun kann man al-
lerdings die, durch die Blitter in Gang gekommene Ausdiin-
stung als die Hauptwirkung ansehen, wodarch der U eberfluss
so die Lymphe an wisserigen Theilen hat, fortgeschafft wird.
»wAber warum, frigt Duhamel, thrint ein Weinstock in
der Jahreszeit, wo er am stiirksten treibt, wenn man ihn sei-
ner Blitter beraubt bat, nicht wieder, wie im Friihjahre?
Es ist sehr schwer, davon einen geniigenden Grund anzuge-
ben‘¢ (L. c. II. 253.). Auch kann man, wie es scheint, nicht
ganz allgemein aussprechen, dass, solange die Ausdiinstung
der Blitter vorhanden ist, keine Lymphe aus Wunden fliesse.
Bey den baumartigen Monocotyledonen, den Palmen, Musa-
ceen u. s, w. ist dieses wirklich der Fall und auch bey tropi-
schen Dicotyledonen scheint es nicht an Beyspielen zu fehlen,
Bekanntlich ist der heisse Himmelsstrich reich an Schlingge-
wachsen, deren Eigenthamliches ist, ohne Aufhiren zu wach-
sen, indem ihre Vegetation beym Eintritte der kalteren Jah-
reszeit nur nachlasst. An ihnen daher vorziiglich ist bemerkt
worden, dass aus Wunden des Stammes, auch in der heisse-
sten Jahreszeit, wo er also mit Blittern bedeckt seyn wird,
eine reichliche Lymphe fliesst.

. SO 1850 '
Sein Absteigen in der Rinde als Zellensaft.

‘Was aus dem Safte werde nachdem er in die Schliuche
des zelligen Wesens iibergegangen, dariiber erklirt Malpighi
sich nur vermuthuogsweise und in wenig bestimmten Aus-
driicken, Er practicirte Ringschnitte mit Entblossung des
Holzes an Zweigen einer nahmbaften Zahl von Striuchern und
Biumen: in Folge dessen eine Verdickung iiber der entrindeten
Stelle entstand, vermoge neu gebildeter Substanz, wodurch
die obere Wundlefze Fortschritte zur Wiedervereinigung mit
der unteren, die dabey unveriindert blieb, machte. Es scheine
demnach der Nahrungssaft eine Bewegung von den oberen Theilen
gegen die unteren zu haben, doch so, dass er dem Bediirfnisse
pach auch aufwirts und in andern Richtungen fortschreiten
kénne (Opp. L. 15g. 160, vergl. 14. 55.155). Der erzihlte
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Versuch ist von vielen Beobachtern wiederhohlt und dadurch
der Erfolg nither bestimmt worden, Faiyrcbilvd (P. Blair
Bot. ess. 386.) fand Birnbaumiste von vier Zoll Umfang iiber
einer entrindeten Stelle nach einigen Jahren um zwey Zoll
im Umfange verdickt. Sie waren oberhalb derselben reicher
an Bliithe und Frucht, trieben aber weniger Blitterzweige als
andere; sie belaubten sich frither im Jahre, warfen aber auch
frither ihre Blitter wieder ab. St. Hales fand, dass an ei-
nem ringformigen Ausschnitte der Rinde  die obere Lefze der
‘Wunde nur dann an Substanz zunahm, wenn dieser Theil
der Rinde mit einer Knospe und also nachmals mit Blittera
in ununterbrochener Verbindung stand, nicht aber wenn die-
~ ses nicht der Fall war (L.ec. 149. t.13. £, 28. 29.). Er schloss
daraus, dass allein die starke Anziehung von Saft .durch die .
Blitter die Wundriinder mit der zum Wachsen nothigen Nah-
rung aus dem Innern des Baums versorge, dergleichen daher
die Rindenthcile, mit denen ihre Verbindung unterbrochen
sey, nicht sich anzueignen vermschten. Es sey also kein Be-
weis vom Absteigen eines Saftes, sondern nur von einer ab-
warts gehenden Wirkung der Blitter und dieses um deswil-
len, weil ein thranender Ast, woran man einen betrichtlichen
Theil der Rinde abgestreift, iiber der rindenlosen Stelle we-
" niger thrine, als unter derselben: da doch, wenn der Saft
in der Rinde absteige, er oberhalb sich stirker hatte anhiu-
fen, folglich hier aus einer Wunde stirker hatte fliessen miis-
sen (L. c. 151.). Man siehet hieraus, dass Hal es unter dem
Safte der Rinde und dem des Holzes keinen wesentlichen Un-
terschied gestattet, was nicht zulissig ist. Duhamel fand
es dagegen viel natiirlicher , den gedachten Erfolg, wo die
Rinde unterbrochen oder zusammengeschniirt, oder ihre Con-
© tinuitat sonst auf mancherley Weise aufgehoben war, durch
ein gehindertes Absteigen eines Saftes in ihr, als durch eine
so zusammengesetzte und hypothetische Wirkung, als Hales
vorausgesetzt hatte, zu erkliren (L. ¢. II, 105.). Er fand,
dass derselbe nicht nur eintrat durch eine Unterbrechung in
der Rinde des Stammes , sondern auch der Waurzle; was ihm
anzuzeigen schien, dass der Rindensaft seine absteigende Be-
wegung auch hier fortsetze.



319

§. 186.
Anschwellung 'der Rinde iiber einer Unterbrechung.

Aber auch andere Beobachter stimmen nicht in diese An-
sicht ein. H, D. Moldenhawer glaubt, der Rindenwulst
beweise nichts fir ein Absteigen der Rindensifte, indem der-
selbe vielmehr in einer Ausdehnung und Vergrosserung des
Rindenzellgewebes seinen Grund habe (De vas. pl. §. 18.),
deren Entstehung er ungefihr auf die nemliche Art erklart,
wie Hales. Dieser Einwurf hebt sich jedoch, wenn man
erwagt, dass der absteigende Saft, seiner Bestimmung gemiss,
die erforderlichen Elemente besitzt, um, unter Mitwirkung
der bereits vorhandenen festen Theile, neue Substanz zu bil
den. Auch Bernhardi findet einen Grund gegen jene An-
sicht in der Bemerkung, dass, bey Untersuchung eines solchen
Waulstes nicht die Rinde, sondern der Bast, wie er sich aus-
drickt, ansehnlich verdickt erscheine (Ueb. Pflanzenge-
fisse 64.). Allein wenn unter dem Baste ein Theil der Rinde,
nemlich die innere Lage dersclben verstanden wird , so ist
dieser Satz augenscheinlich unrichtig. Schon Hales bemerk-
te, dass, wenn er den angeschwollenen Theil mitten. durch
der Liinge nach spaltete, derselbe aus Holzsubstanz gebildet
war, die vom alten Holze ihren Ursprung nahm und mit
Rinde bekleidet, iiber die Grinze der Entrindung hipaus sich
wulstartig verlingert hatte (L. c. 150. t. 13. f 30). Ich
fand diesen Wulst an einem Buchenaste von acht Jahren, den
ich im Friibjahre vor Ausbruch der Blatter in einer Linge
von 3/3 Zoll ringformig entrindet hatte, im Herbste darauf
folgendermaassen beschaffen. Weder die Rinde, noch der
Bast waren verdickt, sondern die Substanz zwischen ihm und
dem Holze des vorigen Jahres d. h. die Grundlage des neuen
diesjihrigen Splints. Aber die fibrosen Rohren darin hatten
einen gewundenen und wellenformigen Verlauf, die Gefisse
waren unordentlich vertheilt und nicht gehérig ausgebildet
und von Markstrahlen ward man nichts gewahr. Ich zweifle
indessen nicht , dass, wenn dieser Zweig fortgefahren wire zu
vegetiren, die Holzlage des folgenden Jahres schon mehr den
nalurgemassen Bau wiirde gehabt haben , die des dritten
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noch mehr u. s. w. Dupetit-Thouars sah in dem Wul.
ste einer Thuia orientalis, die zehn Jahre nach Wegnahme
eines Ringes von Rinde noch vegetirt hatte, eine bedeutende
Anzahl neuer, obwoll diinner und zum Theil undeutlich -zu
unterscheidender , Holzlagen (Rep, a M. Dutrochet. 26,
t. 1.). Was ich friiher gegen diesen Hauptgrund fiir ein na-
tiirliches Absteigen des Rindensafts angefiihrt, dass der Waulst
in einer bloss erzwungenen, der in der Entziindung vergleich-
baren, Anhidufung des Safts’ seinen Grund habe (V. inw.
Bau 176.), erscheint mir jetzt ungeniigend, da, wenn dieses
der wahre Grund ware, beyde Wundlefzen auf gleiche Weise
angeschwollen seyn miissten. Vielmebr diinkt mich derselbe,
wenn man abrechnet, was ‘die verschiedene Natur beyder
Fliissigkeiten mit sich briogt, ein nicht minder brauchbarer
Grund fur die absteigende Bewegung zu seyn, als aus der An-
schwellung einer unterbundenen Vene an der, vom Herzen
abgekehrten , Seite geschlossen wird, dass das Blut in den
Venen in der Richtung zam Herzen strome,

, §. 187.
Fernere Beweise fiir das Absteigen des Rindensafts.

Duhamel hat die Wirkungen eines, in der ausseren
Bekleidung des Stengels oder Stammes absteigenden Fluidi,
welches sammtliche feste Theile hervorbringe, durch ander-
weitige Beobachtungen nachzuweisen gesucht. Den Beweis
z. B, dass die Verlangerung der 'Wiirzelchen durch dasselbe
bewirket werde, gab folgender Versuch. Man pflanate ein
Baumchen in einen sehr kleinen Topf, und liess es darin so
lange, indem man die Wurzeln nur sparsam begoss, bis es
aus Mangel an Nahrung ausging. Bey der Untersuchung nahm
man wahr, dass die meisten Wiirzelchen in runde Anschwel-
lungen , so gross wie eine Haselnuss , ausgingen , die augen-
scheinlich entstanden waren, weil der Rindensaft, der zur
Verlingerung der Wiirzelchen dienen sollte, in der Kleinheit
des Raumes ein uniibersteigliches Hinderniss gefunden hatte
(L. c. 1L 107. t. 14. £, 36.). Der Wulst, welcher sich bildete,
wenn die Rinde unterbrochen war, enthielt offenbar eine
Materie, woraus, je nachdem die Umstinde waren, bald Knos-
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pen und bebliitterte. Zweige, bald Wiirzelchen entspringen
konnten.  An der Waurzel einer Riister z. B. erfolgte das er=
ste, wenn es der Luft ausgesetzt ward, das letzte, wenn es
mit feuchter Erde bedeckt blieb (L. c. 102. t. 14. f. 138.).
Gleichermaassen zeigte er sich am unteren Ende treibender
Stecklinge und Pfropfreiser- und die hier. angebiufte Materie
brachte nach: Umstiinden bald eine Vereinigung des Reises mit
dem Stocke, bald:eine Bildung von Wourzeln, bald, wenn
man nemlich den. Steckling umgekehrt eingesenkt, eine Bil-
dung von Knospen zuwege (Das. 109. 124.). Stecklinge
wuchsen pur mit Schwierigkeit, wenn sie umgekehrt gesteckt
waren .und-ihre 'Wiirzelchen nahmen darnach anfinglich’ die
aufsteigende , ;ihre ' Blitterzweige "anfanglich die absteigende
Richtung (Das. 115.). Bey Wegnahme von. viereckigen' oder
kreisformigen Stiicken aus der Rinde geschah die Bildung
neuer Masse vorzugsweise am oberen Rande der Wunde, we-
niger ap den Seitenrindern und gar nicht, oder kaum. merk-
lich, am unteren Rande (II, 56, t. g. f. 78.). Wo also uher-
haupt eine Bl