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Vorwort des Verfassers.

Gegenwiirﬁge Abhandlung hat ‘zum Endzweck za uantersuchen, in wie weit
die Lehre von dem Hermaphroditismus in der Natur begriindet ist. Die
Vereinigung vom minnlichen und weiblichen Geschlecht oder die Anwesenheit
beider Geschlechter in einem und demselben Wesen, ist nemlich nicht blos
von dem allgemein herrschenden Verhiltnisse, Vertheilung der zwei entgegen-
gesetzten Geschlechter an zwei verschiedene Wesen, ganz abweichend, son-
dern scheint auch so unvereinbar mit diesem in der Natur selbst begriindeten
Gesetze, dass es dem Gedanken schwer wird, beide Fortpflanzungsarten als
neben einander stehend zu fassen, und er deshalb nicht ohne vollkommen ent-
scheidende Beweise dem Hermaphroditismus Giiltigkeit und Wirklichkeit ein-
riumen darf.

Der Gang in der Abhandlung ist deshalb der, dass sie in einem ersten
und vorbereitenden Abschnitte sowohl die Grundziige von der gewdihnlichen
Fortpflanzang, als von der hermaphroditischen aufstellt, wobei dieser letzten
ganzes Wesen in seiner vollkommenen Nichtiibereinstimmung mit der ganzen
Wirkungsart der Natur, so wie mit den sichersten Siitzen der Physiologie,
vergleichenden Anatomie und Entwicklungsgeschichte hervortritt; als Folge
von der hiedurch sich ergebenen Unwahrscheinlichkeit eines Hermaphrodi-
' tismus werden darauf Betrachtungen iiber die Art eingeleitet, auf welche die

Wirklichkeit desselben untersucht werden muss, und iiber die Griinde, die
. A*
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allein der Wissenschaft volle Sicherheit fir das Vorkommen dieses Verhilt-
nisses geben kinnen. In einem anderen-und durchfihrenden Abschnitte wird
demniichst die gewiihite Untersuchungsart in Ausfilhrung gebracht, und das
ganze Thierreich mit Riicksicht auf die aufgestellte Behauptung von einem
vorkommenden Hermaphroditismus und die vermeintlichen Beweise fiir ihn
durchgegangen. Nach einer bestimmten Ordnung gehen die Untersuchungen von
den hiheren Thieren und dem Geschlechtsverhiiltnisse dieser aus; sie werden
durch die Gliederthiere auf der einen Seite des Thierreiches herab, bis zu
dessen tiefster Stufe, den Infusionsthieren, fortgesetzt, wenden um und stei-
gen hun durch die Strahlthiere und Weichthiere an der anderen Seite des
Thierreiches auf, bis sic wieder bei den hiheren Thieren sind, die ausser
dem eigentlichen Gebiete des Hermaphroditismus zu stehen angenommen wer-
den. Bei dieser Musterung aller ,,der Hermaphroditen ergiebt sich jedoch
nicht ein einziger Beweis oder Wahrscheinlichkeitsgrund fiir ihre hermaphro-
ditische Natur; vielmehr stimmen alle die Vefhiiltnisse, worauf die Angabe
von ihrem Hermaphroditismus beruhte, mit den Verhiiltnissen, welche man
hiufig bei Tausenden von Thieren findet, deren getrenntes Geschlecht ausser
allen Zweifel gesetzt, und zum Theil niemals bezweifelt gewesen ist. — Da
dem Hermaphroditismus ausser der inneren Wahrscheinlichkeit also ebenfalls
dussere Beweise fiir seine Wirklichkeit fehlen, so wird in einem dritten und
schliessenden Abschnitte die Behauptung davon niedergelegt, dass im ganzen
Thierreiche nirgends der Hermaphroditismus Statt finde, und da nach einer
natiirlichen Auffassung der Pflanzen auch nicht im Pflanzenreiche ein solches
Verhiiliniss angenommen werden kann, wird diese Behauptung auf die ganze
organische Natur ausgedehnt, worauf die Abhandlung mit ein Paar allgemei-
nen Betrachtungen iiber die Fortpflanzung in der Natur, so wie sie nun sich
uns darstellen zu wollen scheint, schliesst. : ‘

Meine Hauptabsicht mit der Abhandlung ist es also, die Natur von
einer Wirkungsart zu befreien, welche ich ihr mit Unrecht beigelegt erkenne,
und wenn moglich eine Anschauung auszurotten, welche der Wissenschaft auf
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ihrem gegenwiirtigen Standpuncte ganz unwiirdig ist, und welche allzulange
deren reinere Auffassung der Natur gehindert und ihren Fortschritt in vielen
Richtungen gehemmt hat.- In wie weit mir dieses gegliickt sein wird, wird
die Zeit zeigen; aber ich vertriste mich damit zu hoffen, dass der Weg, den
ich hier eingeschlagen habe, der richtige ist, und wenn ein so berechtigter
Richter, wie Prof. v. Siebold ist, dieser Arbeit dasselbe Zeugniss schenken
will, welches er der fritheren gegeben ‘hat, dass sie das Ziel angebe, wonach
die wissenschaftlichen Untersuchungen za steuern haben, so werden meine
Bestrebungen vollkommen belohnt sein.

Es liegt sowohl in der eigenen Natur der Abhandlung, als in den
Verhiiltnissen, unter welchen ich sie ausgearbeitet habe, begriindet, dass es
nicht so sehr meiné Absicht hat 'sein kinnen, neue anatomische Darstellungen
und Beobachtungen mitzutheilen, obgleich man gewiss einriumen wird, dass
sich ebenfalls ein Theil von solchen findet, als die frilheren anatomischen Dar-
stellungen zu untersuchen and zu durchmustern, um davon iiberzeugt zu wer-
den, wie weit wirklich alles das’'in ilmen lag, was man aus ihnen hat .ableiten
wollen. Habe ich nun geglaubt, gank Anderes. in diesen friiheren Vorarbeiten
zu sehen, als was den grossen Miinnern in der Wissenschaft, R. Wagner,
v. Siebold u. M. zu sehen gegliickt ist, so ist es meinc Pflicht anzufiihren,
dass dieses mir nar dadurch méglich wurde, dass ich auf den Schultern
dieser stand. = . . : o '

In Hinsicht der grossen Aizahl von Schrifien, worin man den Her-
- maphroditismus entweder allgemein fir ganze Thierklassen, oder fiir einzelne
Thiere insbesondere, bewiesen geglaubt hat, muss ich bitten za bemerken,
dass ich mich mit ihnen méglichst wohlbekanmt zu machen gesucht habe, und
keine wesentliche iibersehen zu haben hoffe, dass aber  der eingeschrinkte
Raum mir verboten hat, sie alle snsfiihrlich anzufiihren. Nach einem gewissen |
Erachten habe ich-die wichtigsten. in fortlaufenden Anmerkungen ausfiihrlich
angefihrt, und das vornehmlich solche, welche in zahlreichen Zeitschriften
zerstreut sind; um einer wiederholten Anfiihrung derselben Quelle zu entge-
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| hen, wird jede durch ihre Zahl zu ibrer friheren Anfiihrung hingewiesen,
8o dass sie danach leicht gefunden werden wird. — Die benutzten und an-
gefiihrten Schriften gehen in der Regel nur bis sum Ausgang des Jahres 1844 ;
jedoch ist auf eingelne von 1845 Riicksicht genommen, welche von Wichtig-
keit fir den Gegenstand sind, und welche mir wiihrend des Druckes in die
Hinde kamen; aber ihr Inhalt ist nur in Anmerkungen hinzugefiigt, da er
nicﬁt mehr in den Text aufgenommen werden konnte. Zu niiherer Aufkli-
rung iiber dieses und mehreres muss die eigene Geschichte der Abhandlung
mit ein Paar Worten erwiihnt werden.

Urspriinglich ist diese Abhandlung der Inhalt von einigen Briefen an
die Professoren Boeck in Christiania und Lovén in Stockholm, zwei Na-
turforscher, von deren wissenschafilichen Forschungen ich mich besonders
angezogen gefiihit habe, und deren Beurtheilung ich eine zusammenhiingende
Darstellung meiner Anschauungen iiber den Hermaphroditismus vorzulegen
wiinschte, da eine kurze miindliche Verhandlung iiber diesen Gegenstand bei
der Versammlung der Naturforscher in Stockholm mich davon iiberzeugt hatte,
dass diese Minner nicht uneinnehmbar fiir meine Griinde gegen diese in die
Wissenschaft tief eingewachsene Lehre, der man allgemein huldigte, seien.
Eine grissere geologische Arbeit iiber Island, die alle Zeit, sowohl dieses,
als des folgenden Jahres in Anspruch nahm, die ich von meinen Vorlesungen
und anderen Amtsgeschiften gewinnen konnte, erlaubte mir inzwischen nur
dann und wann meine Untersuchungen und Beobachtungen in der genannten
Richtung in diesen Briefen niederzulegen, so, dass sich wieder eine neue
Versammlung der skandinavischen Naturforscher niiherte, ehe ich damit zu
Ende kam, weshalb ich nun wiinschen musste, durch eine schnelle Veriffent-
lichung sie dieser Versammlung und den genannten Minnern vorlegen und
damit zugleich mich von aller Gredankenbeschiftigung mit einem Gegenstande
_ befreien zu kinnen, die sich mir so oft aufdriingte und dadurch storend auf
meine grossere Arbeit einwirkte. Aussicht zur Erfilllung dieses Wunsches
offnete sich mir ebenfalls.
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Gleich wie mein fritheres Programm: ,,Uber Fortpflanzung und Ent-
wicklung durch wechselnde Generationsreihen* 1842, sein schnelles Erschei-
nen vornehmlich dem Umstand schuldet, dass mein College, Herr Lector
Ritter A. Rothe, mir wohlwollend erlaubte, mit hiherer Bewilligung, sein
Recht, das Programm fiir dieses Jahr zu schreiben, zu beniitzen, so war es
ebenfalls durch eines anderen Collegen, Herrn Lector Liitken’s, Wohlwol-
len, dass ein gleiches Recht das Programm in Folge des allerhichsten Ge-
burtsfestes Sr. Majestit im Jahre 1844 zu schreiben, mir iibertragen wurde.
Dazu wollte ich nun meinen Gegenstand benutzen, und die endliche Redaction
und die Ordnung der Tafeln wurde nun auf das eifrigste betrieben, um die
Arbeit der Versammlung der Naturforscher in Christiania im Juli vorlegen zu
konnen. Aber schon im Mai erhielt ich unerwartet den jhichst ehrenvollen Ruf,
Se. Konigliche Hoheit, den Kronprinzen Friedrich Carl Christian, nach
Schottland und den Firéern zu begleiten, welche Reise mir eine weite Aus-
sicht dazu eriffnete, wichtige Beitriige sowohl fiir die kleinere, aly fir die
grossere der Arbeiten, welche damals alle meine Kriifte in Beschlag nahmen,
zu sammeln. Dass wirklich diese Reise nicht ohne guten Einfluss fiir meinen
gegenwirtigen Gegenstand war, wird aus vielen Stellen hervorgehen, z. B.
den Beobachtungen iiber die Gliederwiirmer, die Salpen, die Muscheln, die
Polypen u. s. w., und dass sie auch in geologischer Hinsicht gleiche Ausbeute
fir mich hatte, hoffe ich an einem andern Orte zu zeigen. Wenn auch die
Abhandlung dadurch gewonnen hat, indem die Zahl der Thatsachen dadurch
vermehrt wurde, so hat sie doch einem Verlust an Frische der Darstellung
nicht entgehen kinnen durch die Langsamkeit, mit welcher sie nun hervortrat,
und welche wohl eine Folge meiner lingeren Abwesenheit, und der durch
meine Reise abgebrochenen Vorlesungen, welche fortgesetzt und geschlossen
werden mussten, ehe ich meine Ausarbeitungen wieder aufnehmen konnte, sowie
von der inzwischen eingetretenen ungiinstigen Winterzeit war, welche aber eben-
falls einen wesentlichen Grund in dem Wunsche hatte, die meisten Gegenstinde
mit Hiilfe eines grisseren Chevalier’schen Mikroskops aufs Neue ausmessen und
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zeichnen zu konnen, welches die Akademie neulich hatte anschaffen lassen,
ferner in der Schwierigkeit, so entfernt von grisseren Bibliotheken, Kennt-
niss von allen den vielen Beobachtungen zu erhalten, welche in der Zwischen-
zeit gemacht waren und welche in der Untersuchung einer so wichtigen Frage
nicht unbeachtet bleiben durften, so wie in der Anstrengung, die es nun ko-
stete, die vermehrte Masse in einen solchen Raum zusammen zu driingen,
dass sie die Griinzen des Programms nicht iiberschreiten sollte; wozu endlich
kam, dass ich nicht linger mit frischen Kriften arbeitete.

Zur Erliuterung habe ich noch diess hinzuzdﬁigen, dass ich, gleich
wie in meinem vorigen Programme, genithigt gewesen bin, einzelne Ausdriicke
zu bilden, welche, wie ich hoffe, passend werden gefanden werden, bis bes-
sere vorgeschlagen werden; das beste Kennzeichen von ihrer Brauchbarkeit
wird sein, wenn man iiber sie hingeht, ohne sie zn bemerken.

Die Erklirung von dem Inhalt der Tafeln ist in dem Buche vorange-
stellt, um anzudeaten, dass es gewiinscht wird, sie mit dem auf die Figuren
gehefteten Auge durchzusehen, ehe die Abhandlung gelesen wird.

~ Hiemit wire diese kleine Arbeit dem Wohlwollen der Leser im All-
gemeinen, der Naturforscher im Besondern empfohlen.

Sorie, im November 1845.

Der Verfasser.



Vorwort des Ubersetzers.

Der Herr Verfasser vorliegender Schrift theilte mir giitigst ein Exemplar
derselben mit und sprach zugleich den Wunsch aus, dieselbe ins Deutsche
iibersetzt zu sehen, indem er zugleich fiir den Fall einer Ubersetzung der-
selben noch einige Nachtrige zu liefern versprach. Das Interesse, das ich
seit langer Zeit dem Gegenstande derselben gewidmet, und die griindliche und
umfassende Behandlung desselben von Seiten des Hrn. Vfs., so wie die aus
letzterer entspringende Uberzeugung, dass durch dieselbe die Kenntniss des
Geschlechtes und der Geschlechtsverhiltnisse — mige man nun entweder
den Ansichten des Hrn. Vfs. beistinmen oder dieselben verwerfen — wesent-
lich gefordert werden wiirde, erzeugten auch in mir den Wunsch nach einer
grosseren Verbreitung derselben, als diejenige , welche sie in der Sprache
in welcher sie geschrieben, erlangen wiirde, und veranlassten mich zu dem
Entschlusse, die Ubersetzung selbst zu iibernechmen.

Die seitdem erfolgte Ernennung des Hrn. Vfs. zum Professor der
Zoologie bei der Universitit Kopenhagen und zum Director des dortigen zoo-
logischen Museums, an des verstorbemen trefflichen Reinhardt’s Stelle,
seine Ubersiedelung dahin und die mit der Ubernahme dieser Stelle verbun-
denen vielfachen Geschifte, haben es demselben leider unmiglich gemacht,
geine Zusage im Betrefl der zu liefernden Nachtrige zu erfillen, was jeden-
falls sehr zn beklagen ist.

Um die Ubersetzung an den Untersuchungen iiber den Gegenstand,

dem die Schrift gewidmet ist, so vollstindig als mdglich zu machen, habe
B
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Erkldrung der Figuren.

(NB. Alle die Figuren, die Fortpflanzungsstoffe eder Theile, die damit verglichen werden sollen, dar-
stellen, sind unter derselben Vergrisserung gegeichnet und ihr allgemeiner Maassstab ist unten auf
Tab. I. angegeben.)

Tab. L

Fig. 1 stellt einen Endzweig der Fortpflanzungsdriise bei einer Meereichel! (Balanus sulcatus?) vor;

hier ein Eierstock; in thm sieht man die Eierkeime mit Keimblase und Keimfleck. S. 36.

1. a stellt einzelne Eierkeime unter einer viel stirkeren Vergrisserung dar. (Im Allgemeinen war
ihre Grésse 0,025mm. und die der Keimblase 0,006 mm.; die grissten niherten sich 0,05mm.),

Figg. 2— 17 stellen die Geschlechtswerkzeuge und Geschlechtsstoffe bei den zwei entgegenge-

setzten Geschlechtern von einem der gemeinen Regenwiirmer (Lumbricus agricola

Hoffmst.) dar. S. 43—47.

Fig. 2. Die Fortpflanzungswerkzeuge bei dem Minnchen;

g.9.9. sind die Samenstocke, die meistens mit ,, Brombeerkorpern‘ oder Entwicklungszellen
des Samens angefillt sind.

h. h. Samenblasen mit ganz reifem Samen, aus lebendigen Samenflimmern und Samenkugeln
bestehend , gefillt.

{. 7 Die Sicke in der Mittellinie, worin die langen Gekrdse (Fig. 4), die Ausfahrungsginge
von g. ¢. g., und also die Samenlefter, verborgen liegen.

k. k. Die Fortsetzung dieser Gekrise zu den dusseren Geschlechisoffnungen (i. I.)

Fig. 3. Die Fortpflanzungswerkzeuge hei dem Weibchen;

g.9.9. sind die Eferstocke, gefillt mit Eierkeimen und bisweilen mit ,, Brombeerzellen und
Samenflimmerm ¢, welche, von den Minnchen eingebracht, ungenommen werden missen
zugleich mit dem in

A A. den Samenbehiltern geschichteten lebendigen Samen.

i. . umgeben die Gekrise oder die Ausfihrungsginge von g. g. g., also die Eierleiter, und
R. k sind die Fortsetzung dieser Gekrise zu den dusseren Geschlechtséffaungen (7. 7).

Fig. 4 stellt die obersten Sticke von den in den Sicken 7.  bei einem JHinnchen eingeschlossenen

Gekrésen stark vergrossert dar; ihre immere Hohlung ist stark mit Samenflimmern und zum

Theil mit Samenzellen gefalit.

B*



Fig. 5§

Fig. 6.

Fig. 7.
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X1

stellt die entsprechenden Sticke dieser Gekrise bei einem Weibgchen unter derselben Ver-
grosserung dar; gerade wo die Gekrise ans dem sackformigen Eicrstock g. ¢ hervorkommen,
sicht man eine Menge Eierkeime; 3 von diesen sind stirker vergrossert, Fig. 7. S. 46—47.
Darstellong der Entwicklung der in den Samensticken ¢. g. ¢ und Samenleitern 7. { enthaltenen
»s Brombeerzellen ‘“ zu lebendigen Samenflimmern und vollkommen reifem Samen. — & und &
sind deren frihester Znstand, worin man deutlich die kleinen Zellen um eine, der Keim-
blase des Eies entsprechende, Innenzelle liegen sieht. — ¢. d. e. £ ¢g. A zeigen deren
sunchmenden Wachsthum, Vergrisserung der Innenzelle und Vermehrung der Zahl, und der
dusseren Zellenhaut Verschwinden (durch Absorbtion). — In e und A siecht man die innere
Zelle deutlich zugleich mit dem Fleck in ihr, der dem Keimfleck in dem Eie zn entsprechen
scheint; diese Innenzelle ist besonders dargestellt 7. £ ¢, so wie sie oft in dem entwickelten
Samen in den Blasen (Fig. 2. A. ) und den Gekrisen (Fig. 4) frei schwimmt. — 4. /. und /'
sind die gewdhnlichen und grésseren ,,Brombeerkirper‘‘; in m beginnen die kleinen Zellen
sich zu entwickeln, indem ihre Winde oder Hiiute verzehrt werden und ihr Inhalt frei wird;
dieses ist noch mehr der Fall in #, wo der Inhalt sich in einen dicken Faden entfaltet hat,
und demniichst in 0 und p, wo die Fiaden noch dinner geworden sind und eine zitternde oder
flimmernde Bewegung zeigen; der scheinbar dickere Theil des Fadens zeigt sich als eine Um-
faltung oder Schleife (,,Ocse‘), wie Figg. m’, n’ und 0’ es in einer viel stirkeren Ver-
grosserung darzustellen suchen. Die Samenflimmer ist also der aus seinen Schleifen und Fal-
ten entwickelte Inhalt der kleinen Zellen, welche den Brombeerkirper zusammen setzen. — p° zeigt
alle Flimmerfaden von der cinen Seite der Innenzellen hingend, so wie es beinahe immer bei
dem Fortschreiten der Brombecrkorper in den Ausfihrungsgiingen geschieht, ehe die Flimmer-
fiden abfallen und einen freien Bestandtheil des Samens bilden. S. 45 und 46.

Einige Eier der Gekrise, von dem unmittelbaren Uebergang dieser in die Eierstocke oder dic
sackformigen Driisen g. 9. ¢ Fig. 3. Auf dieser Stelle kommen sie oft bis zn der doppelten
der hier abgezeichneten Grisse vor.

sind besondere Eier (?) von einer anderen Art Regenwurm, die sich in den Driisen g. g. ¢
selbst fanden. Der Inhalt in ihnen war in einer starken Molecular- oder monadischen Bewegung.
eine ,,Naviculagelle®* oder cines von den parasitischen Eiern, welche so oft filschlich fir
Regenwiirmereier angenommen worden sind; sie finden sich von schr verschiedener Grisse ; ein-
zelne sicht man in einer schwachen Vergrdsserung bei * auf der Drise g, Fig. 2. S. 47.

Figg. 8—16 stellen die Fortpflanzungsstoffe und Fortpflanzungswerkzeuge bei verschiedenen

Egelthieren dar.

Fig. 12. Die Fortpflanzungswerkzeuge des Pferdeegels (Aulacostoma nigrescens). S. 51 —53.

a' a’', b' b’ und ¢’ machen die eine Art von diesen aus und wurden friher fir weibliche Werk-
zeuge angesehen, machen aber susammen eine ruhende Partie aus, und sind wenigstens
ohne alle wichtigere Wirksamkeit wihrend der Fortpflanzung. — a" @' waren die ver-
meintlichen Eiersticke, &* ' die Eierleiter und ¢’ die Gebiarmutter, man nannte sie aber
gewihnlich matrix.

Q. a. a, b. b, . 8 und ¢ machen dagegen den wirksamen Theil der Geschlechtswerkzeuge aus,
und wurden friher im Allgemeinen nur als die minnlichen betrachtet; nach meiner Mei-
nung fihren sie aber bei verschiedenen Individuen eine verschiedene Rolle aus. —
a. a. a. a die Reihe der Blischen, welche lings anden Seiten des Korpers herablaufen ;
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Fig. 14.

14°.
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sie sondern bei einigen Thieren Eier, bei anderen Samen ab, sind also Eierstocke bei
den ersteren; Samenstocke bei den letzteren. — 4. 6. & sind die Ausfihrungsginge der
Blischen, also entweder Eierleiter oder Samenleiter. — g, 8 ein Kniuel, von Samenleitern
oder Eierleitern gebildet und von einem dinnen Hautsack umgeben. — ¢ die gemein-
schaftliche, mittelste und muskulése Partie dieser.
a. b. c. d. e sind 5 Ansichten der Zellen und Korper, die sich in der unfruchtbaren Drise
a’' a' (Fig. 12.) finden und welche von Rud. Wagner fir Eier angeschen worden sind; in
e zeigt der Inhalt eine Geneigtheit dazu, sich in einen Halbbogen zu legen und die Form
anzunchmen, welche der ,,Scheinsame oft hat. — /. die kleinsten Driisenzellen in den
Winden. S. 54. ' -
Cylinder, Kegel und Horner aus dem ,,Scheinsamen‘‘ von dem Kniuel des Pferdeegels (Aula-
costoma nigrescens). S. 53.
Ahnlicher Scheinsame von dem Kniuel beim Hundeegel (Nephelis vulgaris), zugleich mit den
kleinen Zellen mit der klaren Innenzelle von den Winden des Kniuels, *.
Der Eierleiter aus dem Hundeegel (Neph. vulg.) mit den vorstehenden Eiern, worin Keim-
blase und Keimfleck, *, um das Aussehen der Eier bei den Egelthieren zu zeigen.
Zwei Eier mit Keimblase und Keimfleck aus dem Eierleiter bei dem Fisckegel (Piscicola geome-
tra), gerade aus demselben Knéduel oder der Partie, welche nach Dr. Leo’s Darstellung all-
gemein fir Samenleiter angesehen wurde. '
Das vom Prof. Henle in den Blischen 4. 4. . @ bei dem gewdhnlichen Blutegel (Hirudo
medicinalis) gefundne Ei. Zur Vergleichung aus Millers Archiv 1825. Tab. XIV. Fig. 6,
copirt.

Figg. 8. und 9. Die Fortpflanzungswerkzeuge des Knorpelegels ( Clepsine complanata Mill); da scheint

dusserlich keine Verschiedenheit zwischen dem des Minnchens, Fig. 8, und des Weibchens,
Fig. 9, zu sein. Sie werden von einer thitigen und unthatigen oder gechemmten Partie ge-
bildet. Die erste besteht aus 4. a. a. @ die Geschlechtsstoffe enthaltenden und absondernden
Drisenblischen (dem Samenstocke Fig. 8 und dem Eferstocke Fig. 9), welche zwischen den
Verzweigungen des Verdauungskanals liegen, und 4. . 4. 5 dem Ausfihrungsgange dieser
(welche ich jedoch niemals in ihrer Vollstindigkeit habe auspripariren kinnen), dem Samen-
leiter Fig. 8 und dem Eierleiter. Die Ausfihrungsginge biegen sich in einen dinnen Haut-
sack oder Beutel, 8. g, worin sie iberaus viele Windungen machen, ehe sie sich anfwirts
den dusseren Ausfihrungséffnungen ndhern. Innen im Beutel g finden sich bei dem Weib-
chen (Fig. 9) die Winde des zusammengewickelten Eierleiters mit den hervorbrechenden
und sich spiter ablésenden Eiern besetzt; anf dem Knauel des Méannchens im Beutel g findet
sich dagegen keine Spur von diescn; die Eierkeime finden sich in den Blaschen, vornehmlich
in den allerhintersten (s. Fig. 11).

Die unthitige oder unfruchtbare Partie besteht aus cin Paar langen Ausfihrungsgin-
gen (6’ 8’), die eine Lkleine Anschwellung gegen die eigentliche Drise (4’ a') zu haben
scheinen, und welche in einer kleinen muskulosen Mittelpartie (¢’), entsprechend der ,, Ha-
triz“ bei den andern Egelthieren, zusammenstossen.
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Figg. 10 und 11. Die in den Geschlechtswerkzeugen gefundenen Geschlechtsstoffe:

Fig. 10
10

niamlich ein Stick des Samenleiters unter stirkerer Vergrosserung.

a. b. c. ,,Brombeerzellen ¢* oder Entwicklungszellen des Samens in fhren verschiedenen Grossen
in den Drisenblasen (den Samensticken); d und e in ihrer Entwicklung zu Samenflimmern,
indem der Inhalt der kleinen Zellen schon seine Falten entfaltet hat.

10°. Der Inhalt in dem langen Kanal (¥’ &') des gelten Werkzeugs, so wie er bisweilen vorkdmmt,

Fig. 11
"’

,»Scheinsame ¢“; zur Vergleichung mit den wirklichen Samenflimmern und dem ,, Scheinsa-

men‘ bei andern Arten.
ist ein Stiick des Eierleiters, stirker vergrissert, mit den aufsitzenden Eiern.
in einer geringeren Vergriosserung mit mehr ausgewachsenen Eiern.

11". Die Eier noch mehr ausgewachsen und gleichsam ganze Strecken des Eierleiters deckend.

11.

Fig. 15.

Fig. 16.

a. b. c. sind Eierkeime aus den hintersten Driisenblasen (Eiersticken); /. 9 und A sind Eier
aus dem Eierleiter, alle mit deutlicher Keimblase und deutlichem Keimflecke; £ ist ein ganz
ausgetretenes Ei. Zuletzt lsen die Eier sich ganz und liegen lose um den Eierleiter.

Besondere eicrihnliche Korper, welche sich in dem Schieler oder dem Schiefauge ( Planaria
lorva) bei gewissen Individuen fanden, und welche ich fir primitive Eier ansehen musste;
bisher habe ich sie jedoch nicht in den Eierkapseln dieses Thieres finden kinnen. S. 61.
Einige Glieder von der Entwicklung der Samenflimmern bei demselben Thiere (Pl torva); sie
finden sich bei gewissen Individuen in allen den kleinen Sicken, worin man bei andern Indi-
viduen nur kleine Zellen (Dotterzellen) findet, die in den Eierkapseln enthalten sind.

Figg. 17—21 stellen das Geschlechtsverhiltniss bei den Keulenpolypen (Coryne squamata) dar.
Fig. 17. Ein minnlicher Polypenstock; gelbweisse Glocken, d. h. minnliche Individuen, sitzen am Grunde

Fig. 18.

Fig. 19.

Fig. 20.

Fig. 21

der Keule (d. h. des aufammenden Thieres). — a. Stiel; 8. Keule; ¢. Glocken.

Dieselben Glocken oder minnlichen Individuen ziemlich vergrissert. a. der Stiel; d. die Keule;
c. die Samenstocke, die bleichen Kiorper, die aus dem Grunde der Keule ausgehen und lings
deren Seiten licgen. Die unterste Figur zeigt ein Minnchen oder eine mannliche Glocke so
von oben, dass man den fast wie in eine Scheibe erweiterten Grandtheil der Keule sieht; o
sind kleine Zellen, woraus sich die einzelnen Samenflimmern entwickeln, und e sind entwickelte
Samenfiimmern, die mit vorstehend genannten kleinen Zellen den einzigen Inhalt des Samen-
stockes ausmachen. ’

Ein Busch weiblicher Polypen; die Glocken, d. h. die weiblichen Individuen, gehen hier eben-
falls vom Grunde der Keule oder des aufammenden Thieres aus, sind aber mit zwei dunkle-
ren Flecken gezeichnet, die die von den Eiern zu freier Bewegung entwickelten mehr oder
weniger ausgewachsenen Jungen sind.

Dieselben weiblichen Individuen ziemlich vergrdssert. a. Stiel; 4. Keule; ¢. die zwei dunklen
neulich aus den Eiern ausgeschlupften Jungen, welche bald die ganze Glocke ausfiillen wer-
den und darauf frei geboren werden.

stellt vier Stufen in der Entwicklung des Jungen dar:

a. ehe es noch mit Flimmerhaaren bekleidet ist oder sich in der Mutter bewegen kann.

b. gleich wie es die Mutter verlisat; der friher mehr kugelfirmige lichte Fleck nimmt in ihm

nun die Axe des Jungen ein.
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¢. Dieselbe Form und Grisse des Jungen wenige Sccunden nachdem es die Mutter verlassen hat.
d. Dasselhe ein Paar Minuten hernach.

Tab. XI.

Figg. 1—4 stellen die Fortpflanzungswerkzeuge und Fortpflanzungsstoffe bei der grossen Gar-
tenschoecke (Helixz pomatia L.) dar. Das iHussere Aussehen der beiden Fortpflan-
zungswerkzeuge ist bei beiden Geschlechtern eins.

Fig. 1 ist nach einem von den Thieren, welche ich fiir Weibchen ansehe. Die Fortpflanzungswerk-
zeuge theilen sich (wie bei den meisten Weibchen unter den Vigeln) in cine thitige und eine
unthiitige oder gehemmte Seite. s und s’ sind zwei grosse Lappen der Leber, dic auf Grund
der zerstirten Seiteneinheit (Symmefrle) 80 un.gleich entwickelt sind; 7 ist die nnter den spi-
raliggewundenen Leberlappen liegende, thitige Fortpflanzungsdrase (,.glandula hermaphro-
disia‘‘), hier eierabsondernd (vergl. Fig. 3) und also cin Eierstock; ¢’ ist die unthitige ,,zun-
genformige‘‘ Driise oder der hier gelte Eierstock: u. u, . ¢ und Z. T sind die verschiedenen
Theile des Ausfihrungsganges vom Eierstock und alse der Eferleiter: v'. v', Z'. &' ist derselbe
Gang von dem gelten Eierstock, ein gekemmter Elerleiter; y ist die gemeinschaftliche Hdhle,
worin beide Eierleiter fallen; 3 ist der muskulése Sack, worin die Kalkpfeile gebildet werden;
ae. ae die gestielte Blase, ein Anhang zu der wirksamen Seite; @e’ ae’ ein ahnlicher Anhang zu
der unwirksamen Seitc (das sogenannte ,, flagellum“); d. d zwei fingriggethcilte Schleimdriisen.

Fig. 2 ist aus einem von den Thiercn, welche ich fiir Minnchen ansehe. Die Fortpflanzungswerk-
zeuge theilen sich auch hier in eine thitige und unthitige Seite. $ und 3’ die zwei Leber-
lappen, worunter die Fortpflanzungsdriisen liegen; ¢. ¢ die thitige von diesen, der Sawnenstock :
' ¢’ die ,,zungenfirmigc‘‘ uad nnwirksame von ihmen, d. h. der gelie Samenstock; u. u, v. v
und z.  die verschiedenen Theile des Aunsfihrungsganges von dem Samenstock. der Samen-
teiter; v’ v', £’ T’ dieselben Theile von einemn gekemmten Samenieiter; g die gemeinsehaft-
liche Hohle, worein beide Samenleiter fallen; 3 der Kalkpfeilsack; @e. ae die gesticlte Blase.
ein Anhang zum Samenleiter; ae’. ge’ ein ahnlicher 'Anlmng {das sogenannte ,,flagel-
lum“) zu des Samenleitcrs gehemmter Seite; J. ¢ Schleimdrisen. * ein Durchschnitt von
dem thiitigen wnd unthiitigen Samenleiter, um zu zeigen, dass ihre inneren Hihlungen nur
durch eine leichtdeckende Klappe geschieden sind. :

Fig. 3. Einer der kleinen Siicke de« Elerstocks (nach der Linge durchschnitteu gedacht). Man sieht

' Eierkeime in den driisigen Wiinden und in der Hohlung, aber da mit Samen gemischt ( welcher
als durch die Paarung cingehracht angenommen werden muss).
3a. 3b. 3c. Verschiedene Vergrosscrungen von Eierkeimen; 34 von der Grésse und dem Aussehen.
womit sie zagleich in dem gelegten Eie gefunden werden.

Fig. 4. Einer von den kleinen Sicken des Samenstocks (ebenfalls nach der Linge durchschuitten
gedacht). In den drisigen Winden sieht man die Samenzellen oder ,, Sameneicr,** woraus die
»» Brombeerzellen*“ und die Samenflimmern sich entwickeln ; in der Hohlung eine Menge Samen
in friherer Entwicklung. Die mit * bezeichneten eiformigen Korper werden fir Samenzellen
angenommen, die ihre Entwicklung verfehlt haben und nicht durch die Winde haben durch-
brechen und ihren Inhalt entwickeln kénnen.
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4a.Die Samenflimmern nur halb entwickelt; sie hingen um eine Kugel (entsprechend der Keim-
blase) und sind mit ihrem einen Ende noch in eine Locke aufgerolit.

4b. Noch weniger entwickelte; alle Locken von kleinen Zellen umschlossen, wie ein ,,Brombeer-
kérper ¢ um eine Mittelkugel (entsprechend der Keimblase) geordnet.

4c.Eine Samenzelle, oder ein Samenei, worin man den ganzen ,,Brombeerkirper‘ von einer
ausseren Zellenhaut (entsprechend der Eihaut) umschlossen sicht.

4d. Einzelne kleine Zellen oder Samenflimmerzellen, welche etwas Wasser eingesaugt hatten und
darauf, von einer Glasscheibe bedeckt, langsam eingetrocknet sind; man sieht die Samenflim-

mer in ihnen zusammengerollt.

Figg. 5 und 6 sind die Fortpflanzungswerkzeuge von Limnaeus stagnalisund Planorbis corneus,
so wie Dr. Paasch sie dargestellt hat in Erichson’s Archiv 1843 Tab. V. Fig. VIl
und VII. Sie sind hier uoverindert dargestellt, um ihre Uebereinstimmung mit den
Fortpflanzungswerkzeugen bei Heliz pomatia zu zeigen. Die nach meiner Meinung
einander entsprechenden Partien sind deshalb auf allen Figuren mit denselben Buch-

staben bezeichnet.

Fig. 5. Die Fortpflanzsungswerkzeuge von Planorbis corneus.
Fig. 6. Die Fortpflanzuugswerkzeuge von Limnaeus stagnalis.

Berichtigun

Ueberall, wo das Wort ,,Samenflimmer im Plu-
ral steht, lies: ,,Samenflimmern .

S. 4Z. 8 v. o, statt: das er ist lios: das er hat

S.11 Z. 4 ~— st.: Niederen, l.: Niedreren

S.12 Z. 4 v. u. st.: vernimmt, L.: vornimmt

S.14 Z. 10 — st.: Riumlichen l.: Reimlichen

S.19 Z. 19 — st.: einer L.: eine

S.37Z. 5 — st.: remplies l.: remplis

S.40 Z. 18 v. 0.

S.402.21 —

S.422. 11 —

S.422.12 —

S.457Z.13 — st.:

st.: ist L.: sind

hinter Beobachtung setze: erhoben

st.: dem einzigem L: das einzige

st.: Leitendem 1.: Leitende

ein Samenflimmer 1.: eine
Samenflimmer

S.45 Z. 15 — st.: einer L eine

S.51 Z.14 v. u. st.: Rathhe L.: Rathke

S.57 Z. 4 v. o. st.: diesen l.: diesem.

g en.

S. 59 Z. 4 v. u. statt: des lies: de
S. 622.13 —
S. 17 Z.
S. 18 Z

st.: Kenntzeichen l.: Kennzeichen
7 v. 0. st.: organs l.: organes

4 — st.: Entwicklungstufe lies: Ent-
wicklungsstafe

S. 719 Z., 1 v. u st.: dit. L.: edit.
S. 79Z. 7 — st.: appears L.: appear
S. 83 Z. 3 v. o. st.: eine L: einer

w
d

83 Z. 4 — tilge das dem
S. 83 Z. 4 — st.: beizulegen L: zuzuschreiben
S. 87Z2.14 —

tilge das Komma hinter Thiere
. 90 Z.11 —

S hinter Same setze ein Komma.
S. 90211 —

hinter Swammerdam setze ein
Komma.

S. 109 Z. 8v.u. st.: herauschauen l.: herausschauen

S. 122 Z. 18 — hinter:

S. 123 Z. 4 — st. eincs ; getze ein Komma.

muss setze: ¢




Einleitung

1.

- " i o by

Die Fortpflanzungsartea in der Natur.

Sind wir nicht tiefer in die Mysterien, ich will nieht sagen der Natur, sondern der
Naturwissenschaften, . eingeweiht, und werfen uns die Frage auf: auf welche Weise
findet die.Fortpﬂahzung' in der Natur Statt? so: werden. wir unbedingt zur Antwort
erhalten: durch ein gegenseitiges Zusammenwirken zwischen zweien F¥esen von einer
Art, aber von entgegengesetztem verschiedenen Geschlechie ; denn ein solches ruft neue
Wesen derselben Art hervor. Diess ist eine so abgemachte, leichtbeweisliche und
allgemein angenommene Thatsache, dass es iiberflissig sein wiirde, zu ndherer Auf-
klirung besondere Beispiele dafiir anzufiihren; es wird geniigen auf die beinahe dreissig
Menschen hinzuweisen, die in jeder Sekunde, .die Trillionen von anderen lebendem
Wesen, welche in derselben Sekunde Friichte von und Beweise fiir dieses Zusammen-
wirken sind, wodarch die Natur die Fortpflanzung ihrer .Arten beabsichtigt, d. h. das
Bestehen jeder Art beabsichtigt, indem ihre Idee so zu sagen unausgesetzt in neunen
Wesen aufersteht, welche sie Gattung nach. Gattung zu vollkommnerem Ausdrucke fir
sich umbildet. Rieliten wir dagegen dieselbe Frdge an die Wissenschaft, so wird sie
in threr Antwort behaupten, dass die Natur sich noch anderer Verfahrungsartén be-
diene, als gerade der; deren Eigenthiimlichkeit darin besteht, dass Wesen.von minn-
lichem und weiblichem Geschlechte, d. h. von den zwei einander vollkommen entgegen-
gesetaten Richtangen, in welche die Arten sich spalten, zur Hervorrufung des neuen
Lebens zusammenwirken. Ob. diese Antwort zuverlissig ist oder nicht, ist gerade der
Gegenstand unserer Untersuchungen in.dieser Abhandlung, aber gewiss ist es, dass
wenn diese Verfahrungsart auch nicht die einzige, sie doch unter allen Umstinden
die am meisten vorherrschende in der ganzen Natur ist, etwas was durch die. all-
tkglichen Erfabrungen und die wissenschaftlichen Beobachtumgen gleich sehr bestitigt
‘ 1
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wird, und fiir welches da ausserdem eine Art Beweis ex consensu omnium gentium
gefiilhrt werden kann. Deshalb muss diese Form fiir die Fortpflanzung und das ganze
Aussehen, womit sie iiberall hervortritt, wo sie vorkommt, nothwendig der Ausgangs-
punct fiir alle unsere Untersuchungen iiber ein migliches oder wirkliches Vorkommen
anderer Fortpflanzungsformen werden.

Wir wollen deshalb nun sogleich zu einer genaueren Betrachtung der Fort-

- pflanzung durch F¥Vesen von zwei enlgegengeselzten Geschlechtern iibergehen, und uns

ein zusammengedriingtes , aber klares Bild vpnsihr und den Mitteln, wodurch sie be-
wirkt wird, vor die Augen zu stellen suchen — alles so wie die Wissenschaft auf
ihrem gegenwiirtigen Standpunkt es uns darbietet.

Wir iiberzeugen uns bald davon, dass die erste Quelle zu dem neuen Leben,
das durch das Zusammenwirken der Geschlechter hervorgerufen wird, sich in beson-
deren Stoffen, Fortpflanzungsstoffen, findet, die bei. den zwei zusammenwirkenden
Geschlechtern verschieden sind, hei dem einen ein minanlicher Stoff, Same, bei dem
andern ein weiblicher, Ei. Diese Stoffe haben wieder ihren Ursprung von besonde-
ren .inperen Driisen und Werkzeugen, den Fortpflanzungswerkzeugen, Geschlechls-
werkzeugen (organa’ generationis ), deren Wirksamkeit bei den zwei Geschlechtern
gleichfalls verschieden ist. Das Ei enthilt in sich die Miglichkeit zu einem neuen
‘Wesen; der Same dagegen ist allein im Stande, diese Maglichkeit zur Wirklichkeit zu
erwecken. Niher betrachtet ist der Same (semen, sperma) in seinem vollkommen
entwickelten Zustande vornehmlick ein dusserst feinfidiger, mit lebhaften Bewegungen
flimmender Stoff, dessen einzelne Fiden Samenflimmer [Samenfiiden] (fila spermatica,
spermatozoa) genannt, und in den ganz fadenférmigen Theil, den Flimmerfaden, und
den dickeren Endtheil, den Flimmerkopf getheilt werden. Die besonders lebendige
Beweglichkeit in' den Flimmern, besonders in den Fiiden dieser, gab friiher Veran-
lassung, sie als Thiere zu betrachten (daher der Name Spermatozoa: Samenthiere),
die man wohl fir Schmarotzerthiere im' Samen, aber doch fiir den vollreifen mannli-
chen Fortpflanzungsstoff fiir nothwendige und bezeichnende ansah. Die Flimmerképfé
waren die K¥rper der Thiere, die langen Flimmerfiiden ihre Scliwinze. Zu dieser
Anschauung kann die Wissenschaft inzwischen: sich nicht linger bekennen und thut
diess wohl auch gar nicht mehr. Das Ei (ovum) ist das Wesentliche in dem weibli-
chen Fortpflanzungsstoffe und das Unterscheidende in ihm. Es ist eine abgeschlossene
Zelle, innerhalb deren Husserer Haut, der Eihaut, sich eine klare oder kleinkrnige
Feuchtigkeit, der Eidotter, findet, in welcher wieder eine kleinere Zelle oder Blase,
die Keimblase ( vesicula germinativa s. Purkinjei), und an deren Wand wieder eine
kleinere Blase oder vielleicht ein fester Kdrper, der sogenannte Keimfleock (macula
germinativa 8. Wagneri) liegt. Von diesen Bestandtheilen des Eies ist die Keimblase
mit dem Keimfleck stets das Urspriingliche (Primitive) und wihrend ibres Wachsthums
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bildet sich der Dotter mehr und mehr um sie herum aus. Wieviel von diesen wesent-
lichen Theilen nach .der Befruchtung und wibrend der am friihesten beginnenden
Entwicklung in die erste Anlage zu dem Fitus eingebt, ob beide, Keimblase und
Dotter, ganz oder zu einem Theil, diess thun, diess kann man wehl noch nicht ein-
stimmig beantwortet erhalten, und diess ist vielleicht auch bei den verdehiedenen
Thierformen verschieden. Soweit man bis jetzt die Entwicklung des Samems kennt,
darf man es wohl fiir ziemlich gewiss ansehen, dass aller Same sich ebenfalls aus
Zellen oder in Zellen entwickelt, und der Same hat also in seinem friitheren Entwick-
lungszustande Aebnlichkeit mit dem Eie. Wohl hat man als eine Verschiedenheit
zwischen den Zellen, worin der Same entwickelt wird, und -denen, woraus die Eier
bestehen, hervorheben wollen, dass nur die letzten Keimblase und Keimfleck hitten;
dieses diirfte jedoch manche Ausnahme erleiden, da man oft, wenn sie nicht immer
sich da finden, in den Samenzellen Theile nachweisen kann, die ganz dem Keimfleck
und der - Keimblase bei dem Eie entsprechen. Ei und Same kinnen deshalb, beson-
ders auf ihrer ersten . Entwicklungsstufe, einander so anffallend gleichen, dass es
oft schwer, wenn nicht unmiglich, sein wird, zu entscheiden, ob solche Zellen dem
~miéinnlichen oder weiblichen Fortpflanzungsstoffe angehiren, oder richtiger, welcher
von diesen sie werden, und in solchen zweifelhaften Fillen kann man nur dadurch
gur Erkenntniss des vorhandenen Geschlechtes kommen, dass men die ganze Ent-
wicklang der Zellen oder wenigstens die Richtung, die diese nimmt, verfolgt.

Beide Fortpflanzungsstoffe, der Same sowohl, als das Ei, sind, wie schon
bemerkt, die Frueht der Wirksamkeit, die die Natur in besondere, iunere Werkzeuge,
die Fortpflanziungswerkzeuge , niedergelegt hat; diese entfernen sich gerade durch eine
eigenthiimliche Wirksamkeit von den anderen inneren Werkzeugen in dem lebenden
Wesen; da sie nicht, so wie diese; die eigene Erhaltung des Wesens beabsichtigen,
sondern auf eine gewisse Art dessen Untergang und Erneuung in anderen gleichar-
tigen Wesen. Gleichwie der Fortpflanzungsstoffie missen auch der Fertpflanzungs-
werkzeuge zwei sein: ein méianliches nnd ein weibliches. Das weibliche besteht aus
dem Eierstocke, der Driise, worin die wéiblichen Eier abgesondert oder gebildet
werden, und dem Kierleiter und dem mebr erweiterten Theil desselben, dexr Gebiir.
mutter , die das gebildete Ei aufnimmt und es bis zu dessen Befruchtung oder wohl]
auch noch zur vollstindigen Eutwicklung des Fotus in ihm aufbewahrt: Das miun-
liche besteht ebenfalls aus einer Drise, welche den Samen absondert, dem Semenstock
[Hoden}, und dessen Ausfihrungsgange, dem Samenleiter mit den Semenblasen, die
den Samen zu weiterer Entwicklung aufnehmen und den vollreifen Samen aufhe-
wahren, bis er ausgefiihrt werden soll. Ungeachtet diese Werkzeuge einen so ver-
schiedenartigen Stoff bereiten, wie Samen bei den ménnlichen wnd Eier bei den
weiblichen Wesen, bestehen sie dennoch aus denselben oder entsprechenden Partien,

l *



4 )
und sind in ihrer Grundform nur Eins, das in zwei entgegengesetzten Richtungen
verschieden entwickelt ist. Diess zeigt uns die Entwicklungsgeschichte dieser Werk-
zeage auf das deutlichste. So ungleich z. B. bei dem Menschen schon bei der Geburt,
und spiter das ganze Leben durch, die mannlichen und weiblichen Werkzeuge, sowohi
in dem A'eusseren, als in dem Inneren, einander sind, so sehen wir dennoch, dass
si¢ in einem friiheren Zustande, wenige Monate vorher, einander vollkommen &hn-
lich waren, so dass man bei dem halbausgewachsenen Fotus nicht im Stande ist,
das Geschlecht anzugeben, das er ist oder annehmen will; wiihrend des Wachsthums
in den splteren Monaten bildet sich dagegen das Werkzeug in einer von den beiden
entgegengesetzten Geschlechtsrichtungen aus und erhiilt entweder das miénnliche oder
weibliche Aussehen. Was die Entwicklungsgeschichte des Menschen uns gelehrt
hat, das wiederholt sich fiir uns bei allen den Thieren, deren Entwicklungsgeschichte
wir niher kennen gelernt haben, und deren sind viele und aus allen Klassen: Bei
allen Thieren ist man also nicht im Stande, die Werkzeage in ihrem friihesten Zu-
stande zu- einem bestimmten Geschlechte hinzufiihren, sondern dies kann erst nach
der Hand, mehr oder minder spit, geschehen. Jedoch dauert bei vielen Thieren die
urspriingliche Ahnlichkeit zwischen beiden Geschlechtswerkzeugen durch das ganze
Leben fort, so dass man blos durch die &ussere Form dieser gar nicht oder sehr
schwierig zwischen dem Geschlechte solcher Thiere wird unterscheiden kénnen. Da
es nun als ein allgemeines Naturgesetz gilt, dass die Entwicklung der hsheren Wesen
die Formen durchgeht, die fiir die niederen eigene und bleibende sind, oder dass
diese auf Entwicklungsstufen stehen bleiben, iiber welche die héheren hinausgehen,
so miissen wir natirlich die fir das ganze Leben bleibende Ahnlichkeit in beiden
Geschlechtswerkzeugen gerade bei den niederen Thieren zu finden erwarten, da sie
eme frithere Entwicklungsform ist. Aber was wir auf dieser tiefen Stufe des Thier-
reichs zu der regelmiissigen oder der fiir diese natiirlichen Entwicklung gehdrend
finden, dem begegnen wir oft wieder bei den hiheren Formen, als einer Ausnahme
bei einzelnen Thieren der Art, als einer Hemmung in ibrer vollkommenen RBildung
und Entwicklung in einer einzelnen Richtung.: So werden unter den S&ugethieren
und Menschen oft einzelne minnliche Wesen geboren, die iibrigens vollkommen ménn-
lich sind, aber eine mehr oder minder weibliche &ussere Form haben, das heisst:
auf einer friiheren Stufe stehen geblieben sind, wo die Werkzeuge mehr Ahnlichkeit
mit denen des Weibchens hatten. Eine solche lemmung oder ein solches Stehen-
bleiben in der Entwicklung kann friiher oder spiiter begonnen haben, und davon wird
ihre Form und ihr Einfluss auf den ganzen Character des Individuums abhiingig sein.

Wie bekannt nimmt keine Entwicklung in dem weiblichen Eie ihren .Anfang,
ehe dieses einen Antrieb zu dieser Entwicklung durch den ménunlichen Samen erhalten
hat. Deshalb muss auch nothwendig, diess bestiitigt die Erfahrung, zwischen ' beiden
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Fortpflanzungsstoffen, dem Samen des Minnchens und dem Eie des Weibchens, eine
Beriihrung Statt finden. Diese Beriihrung kann nur Statt finden entweder ausserhalb
der beiden Geschlechter, indem die Stoffe aus den Kdrpern dieser einander entgegen
gefiihrt werden, von welcher es hinreichende - Beispiele bei Fischen und sehr vielen
anderen Thieren gicbt, deren Ménnchen in der Regel die Eier erst in dem Augen-
blicke befruchten, wo sie gelegt werden, oder noch spiter. Oder. auch die Beriih-
rang und Aufeinanderwirkung der Fortpflanzungsstoffe geschieht innerhalb eines der
Geschlechter, gewthnlich im Weibchen, so wie wohl die Regel bei dem weit iiber-
wiegenden Theile der Thiere ist, in welchem letzten Falle das Ei eine kiirzere oder
lingere Zeit in dem Eietleiter und der Gebdrmutter verweilt, und zugleich einen ge-
ringeren oder grosseren Theil seiner Entwicklung im Mutterleibe, ja wohl auch die
ganze, durchgeht, welches der Fall bei allen Thieren ist, die lebendige Junge gebih-
ren. Bei den Thieren, wo der Befruchtungsstoff aut diese Art den Eiern zugefiihrt
werden muss, wihrend diese noch innerhalb der Fortpflanzungswerkzeuge des anderen
Geschlechts ruhen, finden wir in der. Regel die Geschlechtswerkzeuge in ihrem Aus-
gange oder ihren dussersten Theilen eigenthiimlich gebaut, bei den Mannchen zur Einfiih-
rung des Samens, bei dem Weibchen zur Aufnahme desselben, bei einem von ihnen
oder bei ihnen beiden zu dem gegenseitigen Festhalten wihrend der Befrnchtung eder
Paarung, und diese eigenthiimlichen Partien von dussersten Theilen der Fortpflan-
zungswerkzeuge werden dann, zum Unterschiede von den inneren, edleren Theilen,
mit dem Ausdruck: Paarungswerkzeuge, organa copulationis, oder wohl bisweilen
Reizungswerkzéuge , organa stimulantia, bezeichnet, in so fern sie zugleich darch eine
eigenthiimliche Empfifidlichkeit oder einen Kitzel die sich paatenden Individuen beider
Geschlechter in eine die Befruchtung fordernde Stimmung oder ein Wohlbehagen
versetzen. - : C : :

Nach diesen vorausgeschickten Hanptcharacterziigen einer Fortpflanzung, iber
welche wir wenigstens wissen, dass sie von der Natur selbst eingeprigt ist, werden
wir zur Vergleichung and zum Gegensatze die Hauptziige der anderen Formen darstellen,
unter welchen man annimmt, dass die Fortpflanzung stattfinden kann, indem wir uns
@brigens beschrinken dasjenige hervorzuheben, worin sie von der allgemeinen abweichen.

An die Seite der allgemeinen Fortpflanzung, die die Frucht von einem Zusam-
menwirken zwischen zweien Individuen entgegengesetzten Geschlechtes ist, wird gestellt
und ist seit undenklichen Zeitenin der Wissenschaft gestellt gewesen eine andere, die
die Frucht des Hermaphroditismus wiire, worunter man einen solchen Zustand versteht,
in welchem jedes einzelne Thier odeér Individuum, weit entfernt, wie bei der allgemei-
nen Fortpflanzung, entweder miinnlich oder weiblich zu sein, beides vereinigt, auf einmal
beides Minnchen und F¥ eibchen, und mit Fortpflanzungswerkzeugen fiir die beiden entge-
gengeselzten F¥Wirksamkeilen ausgeriistet ist. Diese Werkzeuge sind ibrigens, wenn dieses
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ihr merkwiirdiges vereinigtes Vorkommen innerhalb desselben Thieres ausgenommen
wird, wie die Fortpflanzungswerkzeuge bei den gewdhnlichen Thieren gebauet, wes-
halb die oben gegebene kurze Darstellang von diesen Werkzeugen und ihren Erzeung-
nissen, den Fortpflanzungsstoffen, ibre volle Giiltigkeit auch fiir die der hermaphro-
ditischen Thiere hat.

Aber ausser dem eigentlichen Hermaphroditismus hat man an der Seite der
allgemeinen Fortpflangung noch eine dritte Fortpflanzungsform angenommen, in welcher
das Geschlechtsverhiltniss noch einfacher wire. Die Fortpflanzung finde allein durch
ein Geschlecht Statt, das weibliche, die Fortpflanzungswerkzeuge wiiren also auch nur
weiblicke. In diesen sollte also das Ei gebildet werden und den Stoff zur Entwick-
lung aufnehmen ohne einer Einwirkung des Samens zu bediirfen. Von dieser
Fortpflanzungsart, welche von deutschen Physiologen ,,die weibliche, die einsame
Zeugung “ genannt wurde, ist man jedoch in der Wissenschaft mehr und mehr zuriick-
gekommen, da es theils vollkommen erkannt worden ist, dass es zu eines Eies we-
sentlicher Natur gehirt, dass es zu seiner Entwicklung eine Befruchtung durch
Samen unumginglich nothwendig hat, theils hat sich gezeigt, dass die vermutheten
blos weiblichen Werkzeuge bei einer Menge Thierarten wirklich ménnliche waren,
theils endlich ist es, wie man glaubt, geglickt, minnliche Werkzeuge an der Seite
von ihnen und zum Theil in Vereinigung mit ihnen nachzuweisen. Von allem diesen
ist die Folge geworden, dass solche eingeschlechtige Thierarten nun als verschwunden
betrachtet werden kinnen, obgleich ihre Anzahl noch vor wenigen Jahren nicht un-
bedeutend war, und die Folge der Aufldsang ilires Reichs wurde also eine Erwel-
terung des Umkreises der aligemeinen Fortpflanzung und des Hermaphreditismus.

Noch nennen die Physiologen einen Theil anderer Fortpflanzungsarten, bei
welchen die Fortpflanzung, wie es scheint, ohne alles Geschlecht, also auch ohne Eier
oder Samen, und ohne cigenthiimliche Fortpflanzungsstoffe, vor sich geht. So die
sogenannte Fortpflanzung durch Theilung, besonders durch Liings- und Quertheilung,
durch Knospenansetzen u. m. Mit diesen vereint miissen wir auch die wie eine Fort-
pflanzung aussehende, eigenthiimliche Auferziehung bei einer Menge niederer Thiere
nennen, die den Namen Aufammung erhalten hat. Diese Formen weichen so sehr von
der Fortpflanzung durch Geschlecht, sei es vereinigt oder einzeln, ab, dass sie fiir
das Erste wenigstens keine Vergleichungspunkte finden, und also auch gar nicht in Zu-
sammenklang mit ibr gebracht werden kinnen. Sie sind so abweichend, dass man leicht
geneigt werden konnte, so wie es schon in der Botanik versucht ist, wo dieselben
Formen vorkommen, sie von den eigentlichen Fortpflanzungen unter dem Namen:
Vermehrungsarten zu unterscheiden. Deshalb iibergehen wir sie an dieser Stelle, hoffen
aber jedoch gegen den Schluss der Abhandlung Gelegenheit zu erhalten, sie ein wenig
zu betrachten. Halten wir uns deshalb fiir das Erste nur an die Fortpflanzungsarten,
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zu welchen Geschlechtsverschiedenheit und Fortpflanzungsstoffe nothwendig sind, so
waren dieser nur drei, und sie haben wir schon kurz vorher auf zwei zuriickgefiihrt —
aber diese zwei stehen allerdings einander ziemlich entgegen, indem die eine als ihre
Bedingung fordert, dass der Geschlechtsgegensatz in verschiedenen Wesen ausgeprigt
sein, soll, die andere dagegen den Geschlechtsgegensatz in ein und dasselbe F¥Vesen
setzt. Wenn man sich recht erinnert was Geschlecht ist, so ist diese Verschiedenheit
von einer solchen Bedeutung, dass man nicht meinen sollte, dass sie neben einan-
der in der Natur bestehen kdnnten. Deshalb werden wir auch dazu aufgefordert das
ganze Wesen und die Berechtigung des Hennaphrodmsmus genau zu priifen, welches
wir nun versuchen wollen.

2,

Per Hermaphroditismus in seinem Wesen und Aussehen.

Der Umfang des Hermaphroditismus in. dem Thierreiche ist sehr bedeutend
und erstreckt sich iiber viele tausend Arten aus den verschiedensten Familien und
Klassen. Aber ungeachtet der grossen Mannigfaltigkeit in der #ussern Form und
Stellung der Geschlechtswerkzeuge, welche man dadurch bedingt erwarten kann,
findet man, dass durch den grossen Theil der Thierreihe, in welcher der Hermaphro-
ditismus ganz oder theilweise herrschend angenommen wird, von den allerniedersten In-
fusionsthieren und Polypen ab und bis zu so vollkommenen, hochausgestatteten Thieren,
wie -unsere Egel und Landschnecken sind, doch dieses hermaphroditische Auftreten
beider Geschlechter in demselben einen Thiere nur unter zwei Hauptformen eintritt.

.Entweder sind nimlich die Fortpflanzungswerkzeuge beider Geschlechter so
ausgebildet, und liegen in einer solchen Lage und einem solchen Verhiltaisse zu ein-
ander, dass die von ihnen beiden abgesonderten Fortpflanzungsstoffe in gegenseitige
Beriihrung kommen kidnnen, und die' Samenfliissigkeit des einen Werkzeugs die von
dem anderen Werkzeuge abgesonderten Eier befruchtet.. Das Thier befruchtet also
seine eigenen Eier mit seinem eigenen Samen, und da in der gewshnlichen Fortpflan-
zung das Thier, welches den befruchtenden Samen abgiebt, der Vater der Nachkom-
menschaft genannt wird, das, welches die Eier absondert, dagegen ihre Mutter, so
hat die Nachkommenschaft eines solchen Hermaphroditen beide, Vater und Mutter,
in einem Wesen. vereinigt, oder hat, was in der Sprache nicht ausgedriickt werden
kann, ,,einen Eltern.<

Oder — und dies ist-die andere Hauptﬁomn, die man anfgestellt hat — die
Fertpflanzungswerkzeuge beider Geschlechter finden sich wobl in-einem und demselben
Thiere, aber micht in selcher Lage oder einem solchen Verhiltnisse zu einander, dass
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der Same des Samenstockes auf die von dem Eierstocke abgesonderten Eier einwirken
kann, weshalb immer zwei solcher hermaphroditischen Individuen, obgleich jedes mit
beiden Geschlechtern, durch eine gegenseitige Paarung einander befruchten miissen,
das Ei dieses mit dem Samen jenes, und umgekehrt. Die Verhiltnisse, die bei einer
solchen gegenseitigen Befruchtung Statt finden miissen, wollen wir nun einen Augen-
blick betrachten. : , , .

Paaren sich zwei Hermaphroditen, z. B. zwei Regenwiirmer, auf diese ge-
genseitige Weise mit einander, so hiilt man also dafiir, dass jeder besonders auf ein-
mal beides, Vater und Mutter, aber nicht, wie bei der ersten Hauptform, zu seinen
eigenen Kindern, wiirde; dagegen wird jeder Mutter zu seinen eigenen Kindern und
Vater zu denen des anderen. Die Nachkommenschaft, welche aus den nach einer
solchen gegenseitigen Befruchtung gelegten Eiern hervorkommt, hat nach dieser Dar-
stellang wohl zwei Eltern, und die ganze Nachkommenschaft dieselben zwei El-
tern, aber des -einen Jungen Vater ist des andern Jungen Mutter, und umgekehrt.
Es fehlt nicht an eigenthiimlichen Einkleidungen, welche dieser Hermaphroditismus
mit gegenseitiger Paarung zu verschiedenen Zeiten erhalten hat, je nachdem neu
hinzugekommene Beobachtungen sie nothwendig erscheinen liessen, und unter diesen
trift man ihn auch noch heutigen Tages. Da also die Beobachtung zeigte, dass
von zwei Meerschnecken, welche sich gepaart, stets nur die eine Eier legte, und
man zufolge des Baues nicht auf den Hermaphroditismus verzichten wollte, kam man
patiirlich za der Annahme, dass obgleich jede von ihnen in der Wirklichkeit —
im Bau und in der Natar — beides, Minnchen und Weibchen, wire, so wire
doch in jeder Paarung nur das eine von diesen Geschlechtern vorherrschend, wih-
rend die andere Seite ihrer Natur gleichsam ruhte. In der Wirklichkeit wird ja
in einer solchen Paarung nur ein Thier befruchtend, indem. es ein Hermaphrodit mit
vorherrschender minnlicher Natur, eine Art Minnchen, ist, und nur eines befruchtet,
indem es ungeachtet seiner doppelten Natur vorherrschend weiblich, eine Art Weib-
chen, ist; aber in der niichsten Paarung ist das friilher befruchtende Minnchen ein
empfangendes Weibchen, das friher befruchtete Weibchen zu einem Minnchen ge-
worden. Durch diese Einkleidung néhert sich zwar das Aussehen des Hermaphrodi-
tismus etwas der gewdhnlichen Fortpflanzung, insoweit als jedes Thier, wenn auch
zufolge seines Baues beides, Minuchen und Weibchen, und im Stande Vater und
Mutter zu werden, ist, doch in derselben Paarung und in derselben Zeit nur entweder
befruchtend oder empfangend, entweder Minnchen oder Weibchen ist, oder in so weit
als deren ganze Nachkommenschaft die Frucht derselben Paarung ist, von den zwei
Eltern derselben denselben zam Vater und dieselbe zur Mutter hat. Aber das Ab-
stechende, und Misstonende kdnnte man beinahe sagen, in der Einkleidung liegt in
der absonderlichen Umwechselung der Natur des Geschlechtes bei dem Thiere. Der
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Vater wird Mutter zu dem niichsten Wurf, die Mutter Vater, und nur die Geschwister
desselben Wurfes haben denselben Vater, dieselbe Mutter, von den abwechselnden
Wiirfen ist der Vater des einen Geschwister - Satzes des anderen Mutter. Und endlich
mit Riicksicht auf die Art tritt das Verhalten also auf, dass, obgleich sie zweige-
schlechtig ist und ihre Individuen Hermaphroditen sind, doch alle ihre Individuen
zu jeder Zeit gleichsam unter die zwei verschiedenen Geschlecbter vertheilt, die
Hilfte mit einer geringen Accomodation Mannchen, die Hilfte Weibchen sind; aber
diejenigen, die in dem einen Monate M#nnchen sind, sind in dem néchsten Weibchen
und so periodisch den grossten Theil des Jahres hindurch. Dagegen entfernt sich der
Hermaphroditismus am allerweitesten von der gewdhnlichen Fortpflanzungsart in einer
anderen, aber neueren Einkleidung, welche wir hier auch beriihren miissen. Da man
von der ibrigens ganz richtigen Beobachtung absah, dass z. B. bei den Schnecken
in gleicher Paarung nur ein Individuum befruchtet und eines befruchtet wird, und die
Avuffessung der anatomischen Verhiltnisse die Einfilhrung des Samens etwas schwie-
rig machte, wurde das Verhiltniss des Hermaphroditismus bei diesen Thieren also
eingekleidet: jedes Thier muss, sich selbst befruchtend, angenommen werden, aber
ehe diess geschieht, bedarf es eines dusseren Antriebes, einer Stimmung, welche es
nur durch ein anderes Thier erbhalten kann. Diese Stimmung zu erhalten und zu
geben ist also die Absicht bei der Paarung, der es sich, wie die Erfahrung zeigt,
ofters unterwerfen muss. Nachdem es also durch die gegenseitige Paarung dazu in
Stimmung gesetzt worden, befruchtet jedes Individuum sich selbst und wird also ein
~Vater und eine Mautter fiir seine eigene Nachkommenschaft, ganz wie in der ersten
Hauptform des Hermaphroditismus — aber allerdings nur mit Hiilfe eines andern In-
dividuums, welches es richtig stimmt. Die Nachkommenschaft hat also ausser ihren
eigenen in einer Person vereinigten Eltern, noch einem Dritten, wenn man will, fir
das Leben zu danken. . v
Wie ganz unvereinbar alle diese Verhiltnisse, die nothwendige Folgen von
dem Hermaphroditismus werden, mit den Vorstellungen sind, zu denen wir uns sonst
iber Geschlecht und Geschlechtsgegensatz, iiber Befruchtung gerade durch diesen,
tiber Eltern, Geschwister u. s. w. bekennen, das fiihlt Jeder bei der blossen Dar-
stellung, selbst wenn er sie nicht von ihrer physiologischen und anatomischen Seite
betrachtet. Es wird jedoch nicht iiberfliissig sein, sie auch von ihr niher zu betrachten.
Wenn das Geschlecht eines Thieres wirklich seinen Sitz allein in den Ge-
schlechtswerkzeugen hitte , so kénate man sich noch zwei Geschlechter in einem Thiere
gesammelt, zwei solche Geschlechtswerkzeuge. an die Seite von einander gestellt,
denken. Aber das Geschlecht ist nicht etwas, welches seinen Sitz in einer gegebe-
nen Stelle hat, oder welches sich nur durch ein angegebenes Werkzeug &dussert; es
wirkt durch das ganze Wesen, und hat sich in jedem Punct davon entwickelt. In
2
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einem ménnlichen Geschépfe ist jeder, auch der kleinste Theil ménnlich, mag er dem
entsprechenden Theile von einem weiblichen Geschipfe noch so dhnlich sein, und in
diesem ist ebenso der allerkleinste Theil nur weiblich. Eine Vereinigung von beiden
Geschlechtswerkzeugen in einem Geschipfe wiirde deshalb dieses erst zweigeschlechtig
machen, wenn die Naturen beider Geschlechter durch den ganzen Korper herrschen
und sich auf jedem einzelnen Puncte davon geltend machen kiénnten — etwas das sich
in Folge des Gegensatzes beider Geschlechter nur als eine gegenseitige Aufhebung
von einander, als ein Verschwinden alles Geschlechts in einem solchen Geschipfe,
&ussern kidnnte. Wohl weiss ich, dass eine solche zur Geschlechtslosigkeit aufgeloste
Zweigeschlechtigkeit keine abschreckende Vorstellung fiir eine Menge Physiologen
und andere Naturforscher gewesen ist, und dass sie gemeint haben, dass die Befruch-
tung und Hervorrufung zum Leben, ungeachtet des Mangels des in der ganzen Na-
tur und zu aller Entwicklung nothwendigen Gegensatzes gleichwohl Statt finden
kdnnte; aber je minnlicher das Minnliche, je weiblicher das Weibliche hervortritt,
desto kriftiger ist jeder Gegensatz, desto kriftiger, wird man gewiss einrdumen, geht
wenigstens die Fortpflanzung und Entwicklung, die bisher innerbalb unserer Beob-
achtung und Erfahrung liegt, vor sich. Wie leicht im Ganzen genommen der Ge-
schlechtsgegensatz geschwicht werden kann, und als eine Folge davon die gedeih-
liche und kriftige Fortpflanzung gehindert wird, davon kionnen alle die Thiere, welche
wir mehr oder minder zu unseren Hausgenossen gemacht haben, Siugethiere sowohl
als Vogel, uns zahlreiche Beispiele abgeben; denn ihre Geschichte hat uns geniigend
gezeigt, dass bei ihnen zur Erhaltung einer fruchtbaren und kr’&ftigen Nachkommen-
schaft eine oftere Kreuzung von Individuen verschiedenen Blutes oder verschiedener
Verwandtschaft gehdrt. Scheint aber die bei so vielen Thieren gemachte Beobach-
tung und die Wirkung von der hierauf gegriindeten Behandlung es ausser allen Zwei-
fel zu setzen, dass der Geschlechtsgegensatz zwischen den Fortpflanzungsstoffen schon
bei solchen Wesen etwas geschwécht wird, die in einer niheren Blutsverwandtschaft
‘stehen, so scheint Gefahr fiir eine weit griossere Schwichung oder auch fiir eine
vollkommene Verwischung des Geschlechtsgegensatzes zwischen den Fortpflanzungs-
stoffen da sein zu miissen, wo sie von und in einem und demselben Thiere abgesondert
sind. Es muss uns schon héchlich verwundern, wenn der Same, der von einem Thiere
entwickelt ist, welches zugleich weiblich ist, minnlich genug zur Befruchtung iiberhaupt
sein kann, geschweige zur Befruchtung von Eiern, di¢ von und in einem so wenig
weiblichen Thiere gebildet sind, dass es zugleich ménnlich ist; aber noch mehr miisste
es uns verwundern, wenn der Same eines solchen Thieres minnlich genug wire (d.
h. Gegensatz genug in sich triige) die Eier zu befruchten, die von einem und dem-
selben Thiere, wie der Same, gebildet sind.

Gegen diese hier kurz geiusserten Betrachtungen darf man nicht. wie gewohn-
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lich einwenden, was man bei allzuvielen Gelegenheiten angefihrt and beinahe ebenso
oft missverstanden hat, dass die Natur in einem bestindigen, wenn auch langsamen
Fortschreiten, oder gleichsam in einem stetigen Gleiten von dem Einfachen zu dem
Zusammengesetzten, von dem Niederen zu dem Hoheren, und — so driicken sich
unsere Physiologen in der vorliegenden Sache aus — von dem ,, Indifferenten,* dem
Geschlechtslosen, zu dem Geschlechtlichen, und von dem Geschlechtsgegensatze, wel-
cher erst nur zwischen den Fortpflanzungsstoffen und Fertpflanzungswerkzeugen Statt
findet, zu dem Geschlechtsgegensatze zwischen den sich fortpflanzenden Wesen selbst
begriffen sei. Eine solche Anschauung iiber die Entwicklung des Geschlechtsgegen-
satzes ist nur ein Uberrest von der Anschauung des ganzen Thierreiches, der gan-
zen Naturentwicklung nach einer einzigen Linie, und Entstehung des Hoheren aus
dem Niederen durch die éftere Hinzufiigang von einem Plus, oder einem Wenigmehr,
‘zu dem Vorhergehenden gelegt, und folglich muss sie auch das Schicksal mit diesen
Anschauungen theilen und mit ihnen verschwinden. Hiitte sie ihre Richtigkeit, so
miisste sie wohl ihren einfachsten Ausdruck darin haben, dass es immer die nieder-
sten Formen in der Entwicklungsreihe wiren, die hermaphroditisch wiren, indem das
Hohere, das getrennte Geschlecht, sich durch sie heraufgebildet hitte. Aber mit dem
Umfang, den der Hermaphroditismus auf dem gegenwiirtigen Standpuncte der Wis-
senschaft hat, hilt diess nicht entfernt Stich. Es sind gerade die hdchsten Schnek-
ken, die lungenathmenden Landschnecken, welche fiir die vollkommensten Herma-
phroditen in der Weichthierreihe angesehen werden, wihrend umgekehrt der weit
iberwiegende -Theil der tiefer stehenden Meeresschnecken fir getrenntgeschlechtig
erkannt wird; ebenso sind alle Egel und Wiirmer beinahe ohne Ausnahme dem Her-
maphroditismeus verschrieben, wihrend man schon von den friihesten Zeiten médnnliche
und weibliche Individuen unter den in den Eingeweiden der hoheren Thiere schma-
rotzenden und weit tiefer stehenden Spulwiirmern und anderen Rundwiirmern anwe-
send erkannt hat. Ferner stehen bei den Muscheln und Plattwiirmern Gattungen und
Arten mit getrenntem und gesammeltem Geschlechte zwischen einander, ohne dass man
wagen diirfte, die letzteren auf eine tiefere Stufe zu setzen, als die ersteren, und oft
muss man sie wohl sogar auf eine hdhere setzen. — Aber selbst wenn alles dieses
nicht der Fall wire, welcher Grund berechtigt uns wohl dazu, anzunehmen, dass zur
Hervorrufung des Lebens auf einem tieferen Standtpuncte nicht derselte Gegensatz
zwischen den Fortpflanzungsstoffen auf diesem Punkte gehirt, wie derjenige, der auf
einer hoheren Entwicklungsstufe zwischen den Fortpflanzungsstoffen dieser Stufe ge-
fordert wird? -

~ Wie wenig geneigt man dazu gewesen ist dem Geschlechte sein Recht, als etwas
dem Thiere Einwolinenden, das von dem ersten Augenblicke des Thieres mit diesem
entsteht und in es einwiichst, zu geben, beweist in einem auffallenden Grade die

2'
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- Form des Hermaphroditismus, in welchem das Thier in abwechselndem Zeitraume
Minnchen und Weibchen, ménnlich und weiblich, sein soll. Selbst der Fortpflan-
zungstrieb wird hier nicht vollstindig auf einmal bei jedem Thiere hervortretend ange-
nommen, sondern gleichsam sich theilend, indem die eine Hilfte des Triebes, unge-
wiss welche, zuerst erwacht, ihre Befriedigung in der Fortpflanzung der Art sucht
und findet, wogegen die andere Hilfte des Triebes bei demselben Individuum erst
einige Wochen oder Monate spiter sich zn Gussern beginnt. Die ganze Anschauung
scheint mir anzudeunten, dass die Natur mit Geschlecht und lebenden Wesen handthiere,
wie ein Physiker mit der Elektricitit und Leidener Flaschen; sie ladet zuerst ihre
Schneckenkdrper mit dem einen Geschlechte, und nach dessen Ausladung mit dem
anderen. Die wichtige Frage, was denn in jedem einzelnen Thiere bestimmt, ob das
erste Mal positiv oder negativ geladen werden soll, mit dem einen Geschlechte oder
mit dem andern, hat man unbeantwortet gelassen, wenn man jemals sich die Frage
aufgeworfen hat; und eben so hat man unbewiesen gelassen (was wirklich leicht zu
beweisen gewesen wiire, hiitte einige Wahrheit in der ganzen Anschauung geruht),
dass vor der merkwiirdigen Umwechslung der Natur der Ladung (d. h. des Geschlechts-
triebes) wirklich ein korperlicher Ausdruck in der gleichzeitigen Abwechslung in dem
Inhalte der entsprechenden Werkzeuge war. Der Trieb ist, gleichwie das Geschlecht,
etwas Psychisches, und kann sich nur durch etwas Korperliches #ussern, welches
ihn mit sich entwickelt und durch dessen Einfluss auf das Allgemeine er sich geltend
macht; jeder einzelne Trieb hat unzweifelhaft sein Werkzeug, und dieses wird man
jederzeit am meisten entwickelt finden, wenn der Trieb in seiner vollsten Ausserung
ist. Kehrt daher der Geschlechtstricb in bestinmten Zeitriiumen zuriick, und #ussert
er sich in zwei entgegengesetzten Richtungen, als méannlich und weiblich, dann muss
da auch unvermeidlich eine entsprechende Fiille und Leerheit in den Werkzeugen
gefunden werden, die zu dieser Zeit dessen kirperlicher Ausdruck sind: die ménnli-
chen und weiblichen Fortpflanzungswerkzeuge und die von diesem abgesonderten Stoffe
kdnnen nicht zu derselben Zeit in gleich starker Entwicklung sein, sondern der ménn-
liche Fortpflanzungsstoff muss nothwendig, um einen Vergleich von der Wirkung einer
anderen grossen Naturkraft zu entnehmen, in Ebbe sein, wiihrend der andere in Fluth
ist, und umgekehrt. Aber dass so etwas nicht Statt findet, kann schon aus den frii-
heren Beobachtungen abgeleitet werden, es findet ausserdem seinen bestimmten Wider-
spruch in den gleichzeitiq bei denselben Thieren angenommenen verschiedenen Formen
des Hermaphroditismus, theils mit gegenseitiger Befruchtung, theils mit Selbstbefruch-
tung, und erleidet endlich seine vollstindige Verneinung durch jede Qeftnung, die
man an den Thieren bei der Riickkehr des Geschlechtstriebes vernimmt.

Mit der vergleichenden Anatomie kdmmt die Lehre iiber den Hermaphroditis-
mus in gleichen Conflict, wie der, dem sie mit der Physiologie nicht entgehen konnte.
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In dem Vorhergehenden haben wir es schon als eine durch die vergleichende Anato-
mie und die Entwicklungsgeschichteé gewonnene Ausbeute ausgesprochen, dass die
Fortpflanzungswerkzeuge nur zwei Entwicklungen aus einer und derselben Grundlage
bei den beiden Geschlechtern sind, und iiber die Richtigkeit hievon kann, meine ich,
kein Zweifel gehegt werden.. Auf welche Weise aber soll dieser Satz mit der Lehre
von dem Hermaphroditismus in Einklang gebracht werden, die gerade behauptet,
dass beide Geschlechtswerkzeuge neben einander bestehen, und sich nicht aus
einer und derselben Grundlage entwickeln, sondern jedes fiir sich? Konnten beide
zusammen im entwickelten Zustande vorkommen, so kdnnten sie ebenso wenig ur-
spriinglich dasselbe Werkzeug sein, wie die bei gewissen Thieren zusammen vorkom-
menden Kiemen und Lungen die Annahme zulassen kinnen, dass diese zwei Formen
von Athmungswerkzeugen Spaltungen von einem und demselben Grundwerkzeuge fir
die Athmung wiren. Oder, um die Beispiele etwas anders zu stellen: stehen nicht
die Wirbelthiere gleich iiber oder gleich entgegen den wirbellosen Thieren, namentlich
den Gliederthieren, und sind nicht die Hirnganglien und Ganglienstringe der letzteren,
was Hirn und Riickgrat bei den ersteren sind? Lisst die vergleichende Anatomie einen
Zweifel dariiber, dass die Vorderglieder des S#ugethiers die Fligel des Vogels sind,
der flache Schnabel der Ente eine Entwicklung desselben Theiles, wie der verdiinnte
des Kolibris ist, dass des Elennthiers breite Geweihe diesclben wie des Rehbocks
schmale sind, oder dass der Kamm und der krummgebogene Schwanz des Hahnes
dieselben wic die kleinen Stirnlappen und der gerade Schwanz des Huhnes sind?
Alle die genannten Werkzeuge sind Beispiele von Spaltungen Eines und Desselben,
oder Entwicklungen von etwas Gemeinschaftlichem, aber gerade darin liegt die Un-
moglichkeit davon das gleichzeitige Vorkommen beider Entwicklungen einrdumen zu
kinnen. Die Natur kann wohl ihre Werkzeuge verdoppeln, davon haben wir in den
Missgeburten viele Beispiele, bei denen Wesen mit doppeltem Riickenmarke und dop-
pelten Vordergliedern u. 8. w. vorkommen; aber es werden unter diesen nie Wesen
mit Riickenmark und Ganglienstréingen, mit Vorderbeinen und Fligeln u. s. w. vor-
kommen; genug Verdoppelungen des Einen, aber nicht Entwicklungen desselben in
mehrere entgegengesetzte Richtungen. Mag nun aber entweder dieser Gegensatz in
der Entwicklung zwischen Klasse und Klasse, Gattung und Gattung, Art und Art,
oder zwischen den Geschlechtern innerbalb der Art Statt finden, die Wahrbeit, dass
beide Gegensdtze nicht zusammen vorkommen kionnen, bleibt gleich ungeschwicht.
Will man eine einzige Ausnahme von ihr machen, so muss man im Betreffe dessen
den ganzen Satz fahren lassen, den leitenden Hauptgedanken in aller vergleichenden
Anatomie, oder was dasselbe ist, die ganze Wissenschaft aufgeben. Man verliert
" ebenfalls seine und der Wissenschaft Haltung, wenn man, die Einheit in dem Baupian
-anch nahe stehender Formen aufgebend, bei Gattungen innerhalb derselben Familie oder

.
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Arten derselben Gattung, bald Werkazeuge nur fiir das eine Geschlecht, bald fiir beide
Geschlechter nachweisen will, und diess in einem weit hoheren Grade, als wenn man
— wozu es in der neuesten Zeit nicht an Beispielen fehit — nach einem Verausein-
genommensein nicht einmal an das nur Vorhandensein des einen Geschlechtes glauben
will, ungeachtet man mit allem seinen Fleisse nicht im Stande ist, die geringste Spur
von dem anderen Werkzeuge nachzuweisen.

Es waren diese und #hnliche Verstosse gegen die in ‘meinen Augen unzwei-
felhaften Grundsitze der vergleichenden Anatomie, die, im Verein mit meinem eigenen
Mangel an Fiahigkeit mir einen Hermaphroditen oder einen Hermaphroditismus denken
zu konnen, mich dazu gebracht haben an der Richtigkeit und Natiirlichkeit dieses
Fortpflanzungsverhiltnisses zu zweifeln, und diess schon in dem ersten Cursus, den
ich iiber vergleichende Anatomie und Physiologie horte. Dies ist nun beinahe 10 Jahre
her, und diese Stimmung gegen den Hermaphroditismus, welche vielleicht durch die
Bestrebungen dieser Vorlesungen, ihn sehr natiirlich und leicht darzustellen, etwas her-
vorgerufen wurde, wurde mir bald zur innerlichen Uberzeugung durch die Untersuchungen,
die ich in naturhistorischen und anatomischen Schriften anstellte, betreffend die Griinde,
worauf der Hermaphroditismus der einzelnen Thierformen gestiitzt war, aber noch
mehr durch die Beobachtungen, die ich in den spiteren fiinf Jahren, allerdings neben
Studien in ganz anderen Richtungen, dann und wann zu verfolgen Gelegenheit gehabt
habe. Eine neue und unparteiische Untersuchung der hermaphroditischen Wesen selbst
sehe ich als das Einzige an, was diese Lehre in der Wissenschaft zu bestehen be-
rechtigen kann, und ist man durch die bisher angestellten vorliufigen Betrachtungen
gleichsam etwas gegen den Hermaphroditismus eingenommen worden, so hoffe ich,
dass man auch in demselben Grade sich dazu aufgelegt fiihlen wird, der Untersuchung,
die sich bisher nur mit dem Raumlichen und Natiirlichen im Hermaphroditismus be-
schiftigte, hiniiber auf den Schauplatz fir dessen mogliche Wirklichkeit, den Herma-
phroditen selbst, zu folgen. Die Frage wird nun, auf welche \Velse miissen wir eine
solche Untersuchung am besten anstellen?

3.

Die Weise, auf welehe die Wirkliehkeit des llernsphrodltu-tu
untersucht werdeam muss.

Ist nun Zweifel iiber die FVirklichkeit des Hermaphroditismus aufgeworfen,
und soll diese das Ziel fiir eine genauere Untersuchung sein, so muss es nach der
Natur der Sache zuerst und zuvirderst bestimmt werden, welche Thatsache da wiih-
rend des Ganges der Untersuchung, auf dem gegenwirtigen Standpuncte der Wissen-

.
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schaft, den Naturforscher zan einer zweifellosen Annahme des Hermaphroditismus
berechtigen kann und muss, und eine Bestimmung dieser liegt in Folge des Herma-
phroditismus’s eigenen Begriffes auch gleich vor uns, nimlich: das Porhandensein von
wirklich minnlichen und weiblichen Fortpflanzungsorganen in demselben Geschopfe.
Und das, welches wieder soll und allein kann entscheiden, ob ein Fortpflanzungs-
werkzeug ménnlich oder weiblich ist, ist die Beschaffenheit des abgesonderten Fort-
pflanzungsstoffes: ob dieser Same oder Ei ist. Es wird davon eine Selbstfolge: dass kein
Werkzeug mit Sicherheit zu einem bestinmten Geschlechte hingefiihrt werden kann,
wenn nicht wenigstens Same oder Eier darin nachgewiesen werden kinnen, aber nicht
einmal dieses ist dazu hinreichend, in jedem Falle die Frage iiber das Geschlecht zu
entscheiden, dem das Werkzeug dient; es muss zugleich bewiesen werden, dass das
Werkzeug des darin enthaltenen Fortpflanzungsstoffes Bildungsstiitte ist. Dass es za
einer genauen Bestimmung der Fortpflanzungswerkzeuge nithig ist, nicht blos Riicksicht
auf das Vorhandensein des Samens oder der Eier, sondern zugleich auf ihre Bildung
in ihnen zu nehmen, dies bemerkten wir schon bei dem, was wir in dem Vorhergehenden
iiber die Sameneinbringung erwihnten — und wir werden dadurch aufgefordert einen
Blick auf dieses und i#hnliche Verhiltnisse zu werfen, welche mit grisserer oder
geringerer &usserer Wahrscheinlichkeit den Naturforschern Anleitung geben kinnen,
oder schon gegeben haben, beide Gesclﬂechtswirksamkeiten in demselben Wesen
zu vermuthen oder zu behaupten.

Um nun bei der schon beriihrten Einbringung des Samens in die Werkzeuge
der Weibchen zu bleiben, so wollen wir zuerst diesem in seiner Entwicklung weiter
folgen. Bischoff, und mit ihm Mehrere, haben bewiesen, dass der Same bei den
Siugethieren durch den. ganzen Eierleiter hinaufgeht, ja sich oft auf dem Eierstocke
findet, und also schon in diesem in befruchtende Berihrung mit dem Eie zu kommen
scheint; dass diess der Fall, ist mehr oder weniger bei einer grossen Anzahl héherer
und niederer Thiere bewiesen, und bei den letzteren, wo oft eine sehr grosse Anzabl
Eier befruchtet und gelegt werden soll, trifft man hiutig Samen in Menge zwischen
den in dem Eierstocke und dem Eierleiter liegenden Eiern. Eine kiirzere oder lingere
Zeit wird man desshalb unumginglich beide Fortpflanzungsstoffe in einem und dem-
selben Individuam beisammen treffen; aber dieses erbiélt erst ein recht verfiihrerisches
Ansehen bei denjenigen niederen Thieren, wo die Natur bei dem Weibchen besondere
Nebenwerkzeuge zur Aufbewahrung des von dem Minnchen entgegenommenen Samens
ausgebildet hat, so wie die wichtigen und genauen Untersuchungen von v. Siebold,
und spiiter von Mehreren, nach und nach uns das Verhalten bei den meisten Ord-
nungen der Insecten, Tausendfiisse und zum Theil bei den Krebsthieren gezeigt haben,
und so wie es leicht ist sich in der Natur davon zu iiberzeugen. Eine einfache Erwei-
terung an den weiblichen Geschlechtswerkzeugen oder ofters ein von diesen aus-
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gehender mehr oder minder gestielter Sack, bisweilen mit besonderen Anhiingseln,
bewahrt hier den Samen bis zum Eierlegen und die Eier scheinen nach und nach
befruchtet zu werden, wie sie dem Ausfihrungsgange dieses Samenbehilters (recepta-
culum seminis) vorbeigehen. Die grosse Bedeutung, die dieses Nebenwerkzeug in der
Haushaltungsgeschichte einer Menge- niederer Thiere haben muss, kann man daraus
ersehen, dass es bisher besonders bei solchen Thieren gefunden ist, von welchen die
Minnchen und Weibchen oft sehr weit entfernt von einander leben, oder ven welchen
das eine Geschlecht im Verhiltniss zu dem anderen nur eine sehr kurze Zeit lebt und
in Bewegung ist, so dass das Eierlegen und die Befruchtung der Eier erst viele Monate
nachher, nachdem die Ménnchen verschwunden und rein weggestorben sind, vor sich
gehen. Um ein Beispiel unter mehreren zu nennen: Es ist bekannt, dass von den
Wespen nur die Weibchen iiberwintern, welche durch ein reichliches Eierlegen im
Frihjahr und Sommer Stammmiitter zu den grossen Wespenwohnungen, Wespennestern,
" werden; alle diese Eier werden durch den im Herbste vorher von den Minnchen
entgegengenommenen und in dem Samenbehiilter aufbewahrten Samen befruchtet.
Viele Monate hindurch findet man keine Wespen, ausser von dem weiblichen Ge-
schlechte, und bei ihnen sieht man lebendigen und kréftigen Samen, ohne dass man
im Stande ist ein einziges ménnliches Thier zu finden, welches ihn hier kiirzlich ihnen
mitgetheilt haben kinnte.

Das Vorstehende giebt Beispiele voh Weibchen, die nach der Paarung in
solche Verhiltnisse gesetzt werden kinnen, dass man die Fortpflanzungsstoffe beider
Geschlechter in ihnen, sogar jeden von ibnen in seinem Organe, nachweisen konnte,
ohne dass doch die Weibchen einen Abbruch in ihrem rein weiblichen Character
erleiden. Etwas Ahnliches kann mit den Minnchen eintreffen, so dass auch da ein
Argwohn auf ihre rein minnliche Natur fallen kiunte, kennte man jetzt nicht den
genaueren Zusammenhang dabei. In einer gewissen Launenhaftigkeit iibertrigt nemlich
die Natur die Ausfiihrung ihrer Rollen in ganz unerwartete Hinde, und lisst oft In-
dividuen des einen Geschlechtes das ausfilhren, was sonst in der gewdihnlichen Ord-
nung der Natur dem anderen Geschlechte aufgelegt ist. Die Vorsorge fiir die Eier
und Erziehung der Jungen, welche im Allgemeinen dem Weibchen iibertragen ist,
findet sich sonach auf verschiedenen Stufen im Thierreiche nicht blos gleichmissig
getheilt mit den Minnchen oder ménnlichen Individuen, sondern ganz und gar an sie
iiberlassen. Bei den Odinshiiknern, Phalaropus, einer Gattung Wadvigel, hat das
Ménnchen des Weibchens gewdhnliche geringe Grisse, grauliche und unansehnliche
Farbe und einen grossen Briitfleck auf dem Bauche, und ihm allein ist die Ausbriitung
der Eier iiberlassen, wihrend dem mit des Minnchens gewihnlich prachtvollerer
Farbe und bedeutenderer Grosse ausgeriisteten Weibchen alle Briitflecken fehlen und
dasselbe nicht den geringsten Theil an dem Briiten nimmt, zu welchem es jedoch
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wahrscheinlich das Ménnchen anzuhalten sucht*). Bei einer Art von Krdten, welche
gewihnlich der Geburtshelfer, Alytes obstetricans, genannt wird, hilft das Minnchen seimem
Weibchen beim Legen der Eier, wickelt dessen Eier um seine eigenen Hinterglieder, und
geht nun selbst mit den Eiern ins Wasser um die Jungen auszubriiten, withrend das Weib-
chen auf das Land geht und sich nicht mebhr um die Jungen kimmert. Hier haben wir
wohl schon Thiere, welche man zu gewissen Jahreszeiten immer Eier oder Junge in der
Entwickelung tragend finden kdnnte, und in deren Innerm man dazu immer die m&nn-
lichen Geschlechtswerkzeuge finden wird, aber das Verhiltniss ist doch auf andere
Weise tiuschend bei den kleinen Seenadeln, Syngnathus, einer Fischgattung, bei welcher
Ekstrom und Retzius und nun Mehrere nachgewiesen haben, dass die Weibchen
von mehreren Arten die Eier in eine Rinne (oder einen Kanal) auf des Méinnchens
Bauche legen, deren Wiinde sich oft nachher iiber den Eiern ganz schliessen, und in
welcher diese von dem Samen des Ménnchens befruchtet werden. Bei einigen Arten
sind wirklich die Eier oder Jungen.von der allgemeinen Hautdecke des Minnchens
ganz eingeschlossen, und 4ffnet man den Bauch, findet man den Samenstock und das
ganze minnliche Werkzeug. Aber was wir hier mehr und mehr einen verborgenen
.Character annehmen sehen, jenachdem die Beispiele in einer niederen Klasse der
Wirbelthiere vorkommen, kann vielleicht auf eine noch mehr verwickelte Art bei den
wirbellosen Thieren vorkommen, bei welchen die Erforschung der Wahrheit sehr
schwierig fallen kinnte. ' : ’

Bis hieher war es noch etwas Korperliches, etwas Sichtbares, welches den
Gedanken irreleiten und zu einer Annahme von Vereinigung der Geschlechtswirksam-
keiten in demselben Thiere fiihren konnte; aber etwas Unsichtbares hat in der Wirk-
lichkeit weit ofter zu dieser Anmahme geleitet, indem man aus dem Umstande, dass
man ausser dem einen Geschlechte nichts gefunden hatte, oder es auf keine Art nach-
weisen konnte, ohne weiteres sich dazu berechtigt glaubte, anzunehmen, dass das
andere Geschlecht nicht da wiire, oder in dem einen sein miisste, das man gefunden
hatte. Die historische Betrachtung des Fortschrittes der Wissenschaft zeigt uns, dass
eine solche Verheimlichung des einen Geschlechtes theils darin liegen kann, dass

*) -Da diese Ziige von dem hiiuslichen Leben der Odinshihner nicht in die Ornithologieen aufge-
nommen sind, will ich hingnfigen, dass sie, ausser auf Fahers frihere Angabe von dem
Mangel des Britflecks beim Weibchen, sich auf Beobachtungen, welche ich im Sommer 1849
im Verein mit einem Reisegefihrten, Hru. J. Hallgrimsson, dber das Verhalten dieser.
Vigel auf den Wiesen bei Krisuvik anstellte, wo Phalaropus cinereus in grosser Menge
britet, und auf die Untersuchung von vielen auf den Eiern und ausserhalb des Nestes ge-
schossenen Sticken grinden. Nach allen den von Phalaropus plalyrhynchus erhaltenen Ex-
emplaren ist auch hier das prachtvolle Huhn in der Britezeit immer ohne Briitfleck , wih-
rend das Minnchen ihn hat. .

3
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dieses, gewihnlich das miinnliche, nur in dem Augenblicke der Paarung und sonst
dusserst selten auf denselben Stellen und zu denselben Zeiten wie das weibliche ge-
funden wird; theils darin, dass das minnliche Geschlecht im Verhaltniss zu dem weib-
lichen von so unbedeutender Grosse oder so abweichender Form sein kann, dass
man es entweder ganz iibersieht, oder darin nicht ein Geschlecht zu finden glaunbt,
das den weit davon verschiedenen zuerst gefundenen weiblichen Formen entspriche.
Von dem verschiedenen Aufenthaltsorte und der verschiedenen Lebensweise, und be-
sonders von der verschiedenen Lebensdauer fiir die verschiedenen Geschlechter bieten
sich merkwiirdige Beispiele bei einer Menge Inseeten und Krebsthieren dar, ven
welchen es &usserst schwierig ist Minnchen und Weibchen beisammen zu finden, und
von welchen man noch zum Theil nur das eine Geschlecht kennt; wir erinnern uns in
dieser Hinsicht der bekannten Erfahrungen, dass man in dem grissten Mickenschwarm
oft vergebens nach einem einzigen Weibchen sucht, dass Brongniart unter mehr als
tausend Limnadien nicht ein einziges Mannchen finden konnte, dass man die Minnchen
zu der ganzen Gallwespengattung noch nicht kennt, ungeachtet der vielen Tausend
untersuchten Weibchen w. s. w.; aber dieses: Verh#ltniss hat ohne Zweifel seinen
stirksten Ausdruck in dem von Audouin beobachteten Verhiltniss bei Cebrio gigas
erhalten, dessen Weibchen in der Erde lebt, aber daraus cine Art Legrihre herauf-
steckt, in welche das Minnchen seinen befruchtenden Samen hinabbringt, ohne dass
"eines der Geschlechter eigentlich das andere kennt. Die grosse Verschiedenheit in
der Grosse der Geschlechter sehen wir gleich von dem kleinen, fast immer auf dem
Weibchen selbst schmarotzenden Bopyrusmiinnchen bis zu den mikroskopisch kleinen
Ménnchen des gewdhnlichen Schmarotzerkrebses der Fische, welche v. Nordmann
endlich uns kennen gelehrt hat, ungeachtet sie oft hundertmal kleiner als ihre ent-
sprechenden Weibchen und dazu in ihrer Form nicht wenig von ihnen abweichend sind.
Aber von dieser Abweichung der Geschlechter in der Form haben wir leichter zogéng-
liche Beispiele an den auf der Erde und im Grase lebenden Johcnniswiirmchen, bei
denen die Weibchen fligellos sind, welche mit ihrer Leuchtfihigkeit die gefliigelten
und fliegenden Minnchen zu sich locken; in den fliigellosen Weibchen anderer nahe
stehender Gattungen und Familien und an Nachtschmetterlingen, z. B. Bombyx antiquus
u. 5. w. Um einen recht auffallenden Beweis davon zu geben, wie irreleitend das Zusam-
mentreffen solcher Verhiltnisse ist und werden kann, muss ich hier an Strepsiptera, eine
héchst merkwiirdige, kleine Insectenordnung erinnern, iiber deren verwickelte und
dunkle Lebensumstande die trefflichen Beobachtungenv. Siebold’s*) neulich das richtige

*) Dr. C. Th. v. Siebold, Uber Strepsiptera. Wiegmanns Archiv fortgesetzt vos Erichson.
IX. Iahrg. 1843, S. 187 —162. Tab. VII. Die beobachteten und untersuchten Arten waren
Stylops Melittae, Xenos Rosif und X. Sphecidarum.
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Licht geworfen haben. Das Mannchen ist ein fliegendes, schones Insect, welches
man Wespen und andere Aderfligler verfolgen sieht; das Weibchen dagegen hat eine
zuriickschreitende Verwandlung eingegangen und hat das Ansehen einer Larve oder
Made erhalten, fiir die es auch friher angesehen worden; fligellos, fusslos und
blind lebt es als ein Schmarotzerthier im Innern der Aderfliigler, steckt aber zu-
letzt den Kopf und die in der Nihe davon befindliche Geschlechtstffnung zwischen
den Ringen des Hinterkdrpers dieser von ihr bewohnten Thiere heraus, und wartet
80 des Minnchens befruchtenden Besuch ab, der gerade der Zweck der Verfolgungen
ist, welche diese gegen die Wespen anstellen. Ohne dass das Weibchen jemals seine
angenommene Stellung in den Thieren, in welchen es schmarotzt, verlisst, ent-
wickeln sich Eier und Junge in ihm; diese letzteren gehen theils in der Mutter umher,
weshalb sie fiir Schmarotzerthiere dieser waren angesehen worden, theils auf die
Insecten, die sie so mit in ihre Nester einfilhren, wo sie sich in die zarten Larven
einbohren, hernach auf Kosten dieser leben, sich in ihnen verpuppen, zuletzt sich als
gefliigelte Insecten, oder als fligel- und fusslose- Wesen entpuppen, und ausfliegen
oder bleiben, alles jenachdem das aus der Puppe hervorgekommene Insect ein Ménn-
chen oder Weibchen war. ,

Ehe wir die Betrachtungen verlassen, in welche wir nun hineingekommen
sind, miissen wir uns an die merkwiirdigen Samenbiichsen oder Samenbomben, Sper-
maliophoren, erinnern, eimer Art Maschinen, worin der Same bei mehreren Thieren
eingeschlossen, und aus welchen er spiter durch eine besondere Federkraft aus-
geworfen wird. Bei den Dintenfischen, wo diese Biichsen gross ( einen Zoll lang)
sind, werden sie in eine besondere Abtheilung der weiblichen Geschlechtswerkzeuge
aufgenommen?), und ebenso bei den Heuschrecken, wo sie nach neuen Untersuchungen
v.Siebold’s %) in dem Samenbehlter, receptacelum seminis, sich finden, wihrend
sie den frilheren Untersuchungen desselben Forschers iiber Cyclops castor zufolge von
den Minnchen auf die Bauchfliche der Weibchen geheftet werden und spiter den
Samen auef die Eier in den Geschlechtswerkzeogen hineinstossen?). Was hier aussen

1) Miine Edwards bat in den Ann. des sciences nat. 1842. T. 18. 8. 331, Tab. 12—14, die am
meisien characteristischen Beachreibungen und Abbildungen von den Spermatopheren der Ce-
phalopoden und ihrer Maschinerie und Wirksamkeit gegeben. Man sche ausserdom Peters
in Millers Archiv 1842, S. 332. Tab. XVIL.

2) Dr. C. Th. v. Siebold, Uber die Spermatoiden in den Heuschreckenweibchen, ein Vortrag

 bei der Versammlung der Naturforscher in Mainz 1842, Siche den Bericht iiber dieselbe S. 223,
und Auszug im Jahresberichte f. 1842 in Miiller’s Archiv 1843. 8. XXI

3) Dr. C. Th. v. Siebold, in den Abbandlangen zar Naturgeschichte der wirbellosen Thiere
1839, usd besonders als: Observations sur I'acconplement du Cyclogs caslor, in Ann. des scienc.

" sat. 1840, Jaill. p. 96— 38. .
3 *
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auf den Weibchen und den ungelegten Eiern geschieht, kidnnen wir uns sehr wohl
von der Natur ganz ausserhalb dem Weibchen ausgefiihrt denken, so dass die Sa-
menbiichsen auf solchen Stellen abgesetzt wiirden, wo das Weibchen spiiter seine
Eier legen will, und dass diese da spiter durch das Bersten der’ Biichsen und Aus-
werfen des Samens befruchtet wiirden., Wir sehen also, die Samenbiichsen erdffnen
eine neue Reihe von Nebenwegen, auf welchen die Natur die Befruchtung bewerkstelligen
kann, vielleicht sogar ohne alles gleichzeitige Auftreten der Geschlechter, und auf
welchen sie auf vielerlei Arten unsere eifrigsten Untersuchungen nach den zwei Ge-
schlechtern innerhalb einer Art tiuschen kann; wir miissen deshalb niemals wihrend
dieser die Samenbiichsen uns aus den Gedanken kommen lassen.

Weit entfernt also, in den Betrachtungen aller der obengenannten Verhiltnisse
einen Grund oder eine Stiitze fiir die Vereinigung der Geschlechtér in demselben Thiere
finden zu kinnen, bleibt es im Gegentheil der einzige wahre Eindruck, den diese
Betrachtungen hinterlassen, dass die Natur auf vielerlei Arten die entgegengesetzten
Fortpflanzungsstoffe zu rechter Zeit mit einander in Beriihrung zu bringen weiss, und
dass sie zur Erreichung dieses ‘Zweckes Wege, Umwege und krumme Wege geht,
welche Keiner frither ahnen konnte, und welche doch alle zum Ziele fiihren; aber
wenn auch so manche solcher ganz ungeahnten Wege noch unentdeckt sind, und
wenn auch da die tiefsten Untersuchungen werden erfordert werden, ehe die uns
fehlenden Geschlechter zu mannigfaltigen Thierformen erkannt werden, so haben wir
doch schon in dem Erkannten und Gefundenen das untriiglichste Zeichen davon, dass
wir -auch die Schwierigkeiten bei der Erkenntniss und Nachweisung des Fehlenden
tiberwinden werden, und wir miissen. deshalb nicht blos vorsichtig darin, sondern
ganz abgeneigt sein den Behauptungen iiber einen auf dergleichen Verhiltnisse, d.h.
auf die Mangelhaftigkeit und das Unzureichende unserer Untersuchungen, gegriindeten
Hermaphroditismus den allergeringsten Grad von Wahrscheinlichkeit einzuriumen.
Dadurch fiihlen wir uns ferner verpflichtet nicht das Allergeringste in unserer Forderung
nachzugeben, dass auf dem gegenwiirtigen Standpuncte der Wissenschaften die einzige
Thatsache, die die Stiitze fir einen Hermaphroditismus abgeben kann und muss, die
Nachweisung von F¥Verkzeugen sei, welche in demselben Thiere die zwei enigegengeselzten
Fortpflanzungs- oder Geschlechtsstoffe nicht blos enthalten, sondern bilden und erzeugen.

Nachdem wir so die einzige Bedingung kennen gelernt haben, welche fiir - die
Annahme eines Hermaphroditismus gegeben wird, und nachdem wir aus dem Vorste-
_henden diese in aller ihrer unumginglichen Nothwendigkeit fiir die unparteiische Un-
tersuchung hervortreten zu lassen gesucht haben, die wir vornehmen wollen, kénnen
wir einen Schritt weiter gehen, und die Art zu bestimmen suchen, auf welche man
am leichtesten  und sichersten sich iiberzeugt, ob diese einzige Bedingung und dieses
einzige Kennzeichen des Hermaphroditismus bei den hermaphroditischen Wesen vor-



21

handen ist oder nicht. Man wird leicht einsehen, dass es, um eine Uberzeugung in
dieser Sache zu erhalten, nothwendig wird, eine Durchmusterung aller der Thiere vor-
zunehmen, welche die Wissenschaft fiir im Besitz beider vereinigten Geschlechter er-
klart hat; aber da diese zu einer bedeutenden Zahl, zu vielen Tausenden hinauflaufen,
so wird eine solche Hausuniérsuchung bei ihnen allen eine sehr weitliufige und un- -
tberwindliche Sache werden, wenn sie. nicht ohne Schaden fiir ihre Genauigkeit und
Zauverlissigkeit bedeutend eingeschrinkt werden kann. Zu allem Gliicke kann dieses
geschehen; denn wir miissen uns erinnern, dass die obengenannten vielen Tausende
nicht alle in Folge bestimmter Untersuchungen von der Wissenschaft dem Hermaphro-
ditismus zugewiesen wurden; da die Paar Hundert Biicher oder grisseren und kleine-
ren Abhandlungen, welche im Allgemeinen oder mit besonderer Hinsicht auf gewisse
Thiere diese merkwiirdige Vereinigung der Geschlechter beriihren, natiirlich die
eigentlichen Untersuchungen blos auf eine geringere Anzahl von ihnen haben erstrecken
kénnen, und alle die anderen entweder in Folge von Schliissen und Analogien von
dem anatomischen Bau, oder in Folge blosser Vermuthungen und Hypothesen, gegriin-
det auf den Entwicklungspunct, auf welchem sie im Thierreiche standen, miit ihnen in
eine Klasse gesetzt worden sind.

Der blos hypothetische Hermaphroditismus muss natiirlich sogleich weichen,
da die Wissenschaft sich nicht im geringsten zu einem Verhiltnisse bekennen kann,
das an der Seite der aligemeinen Fortpflanzungsart mit getrenntem Geschlechte in zwei
Individuen, fiir welche die Natur jeden Augenblick Beweise liefert, nur dasselbe Recht
und dieselbe Berechtigung wie die Selbsterzeugung, generatio aequivoca, haben kann.
Um die Behauptungen iiber das Vorhandensein beider soll und kann sich die Wissen-
schaft gar nicht kiimmern, ehe sfe von Beweisen begleitet sind, nach denen man sie
beurtheilen, verwerfen oder annehmen muss; fiir die letztere ‘hat'man noch keinen Be-
weis gefiibrt oder filiren konnen, und wird es wohl niemals konnen; ob man ihn fiir
die erstere gefiihrt hat, wird sich bald zeigen. Ebenso muss der hermaphroditische
Zustand, welcher sich auf Schliisse oder Ubereinstimmungen im'Baue griindet, mit
der eigenen Giiltigkeit dieser Schlidsse und Uebereinstimmungen und noch mehr mit der
Giiltigkeit des Hermaphroditismas, mit welchem man die Ubereinstimmung will gefun-
den haben, stehen und fallen. Es -bleiben also als niiherer Gegenstand: fiir unsere
Untersuchungen nur die Hermaphroditen uns iibrig, fir deren angegebene Geschlechts-
verhaknisse wirkliche Untersuchungen zum Grunde liegen, und dadurch-ist die Anzahl
bedeutend vermindert worden. Abelr von' dieser -Anzahl ist da wieder eine Menge,
welche zufolge des gefundenen Baues und des ganzen iibrigen Verhéltnisses bei den
Geschlechtswerkzeugen so iibereinstimmende Griinde fiir den Hermaphroditismus, oder
sogar ganz dieselbe Grundlage fiir ihn hat, dass sie nothwendig alle im Verein ent-
weder auf den Listen des Hermaphroditismus stehen bleiben oder ausgeschlossen
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werden miissen, je nachdem der Ausfall unserer Untersuchung wird. Hiezu kidnnen
die lungenathmenden Schnecken zum Beispiele dienen: das System nimmt weit iiber
Tausend verschiedene Arten von diesen Thieren auf; man lasse nun ungefihr 30 Arten
anatomisch untersucht sein, so ist bei den anderen, zufolge der Ubereinstimmung,
die. sie im ibrigen Bau zeigen, angenommen, dass sie dasselbe Geschlechtsverhiltniss
bhaben, wie diese, und diess mit Recht; aber alle die untersuchten Arten bieten wie-
der so ganz dicselbe Form und Wirksamkeit der Fortpflanzangswerkzeuge dar, dass
es upmdglich sein wiirde , die einen unter die Hermaphroditen aufzunehmen, obne die
anderen mitzunehmen, oder die einen fiir getrenntgeschlechtig zu erkliren, ohne den
andern dasselbe einzurdumen. Durch das Aufsuchen solcher gemeinschaftlichen Typen
oder Grundformen fir die hermaphroditischen. Wesen oder fir die Art, in welcher
der Hermaphroditismus sich in der Vereinigung und Form der Fortpflanzungswerkzeuge
ausgedriickt hat, kionnen wir die wichtigsten und eigentlichsten Gegenstinde fiir
unsere Untersuchungen noch stirker sondern, und dadurch diese mit so viel grésserer
Sicherheit fiihren. Ein mit dem Thierreiche und dessen innerem Baue bekanntes
Auge wird leicht diese Hauptformen finden, unter welchen die hermaphroditischen
Wesen sich gruppiren. Ausser der genannten fiir die lungenathmenden Schuecken,
mit welchen auch ein Theil anderer Schnecken sich vereinigt, treten schnell hervor:
die der Egel, Muscheln und Strahlthiere, insofern als die Wissenschaft die letzten
micht schon sollte zuriickgerufen haben, was ich jedoch beinahe glauben michte. Man
wird gewiss einridumen, dass unter eine von diesen drei oder vier Grundformen bei-
nahe jeder, ja vielleicht jeder einzelne, Hermaphrodit, wenn er auch gar nicht einmal
zu derselben Thierklasse gehirt, wird eingestellt werden kinnen, so dass er mit diesen
die Griinde fiir seinen Hermaphroditismus theilt; wir haben also durch das Heraus-
heben dieser Hauptformen die Hauptpuncte angegeben, auf welche wir das Auge und
die Untersuchung in dem Folgenden richten miissen, und nach dem Ausfalle, den die
Untersuchung in diesen Puncten erhélt, muss der Hermaphroditismus wesentlich ge-
stirkt oder wankend gemacht werden, sowohl in seiner Grundlage als in seinem Um-
fange, und also in seiner gansen Wirklichkeit. Aber da wir eine vollstindige und
amparteilsehe Untersuchung anzustellen wiinschen, kinnen wir nicht bei der Priifung
der Geschlechtsverhiltnisse bei den Landschnecken, Muscheln und Egeln allein stehen
bleiben, sondern wir miissen zugleich Riicksicht auf die Formen nebhmen, die migli-
cherweise ausserbalb dieser Hauptformen vorkommen kionnten.- Deshalb meine ich,
dass wir als Untersuchungsweg dem Systeme folgen, und nach der Hand, wenn
wir auf die hermaphroditischen Wesen treffen, sie in eine nihere Betrachtung nehmen
miissen; diese wird natiirlich zufolge des schon Gedusserten bei den Landschnecken,
Muscheln und Egeln mehr ausgedebnt werden. Wo wir im System unseren Ausgangs-
punct nehmen, kinnte vielleicht gleichgiiltig sein, wenn wir bloss dem Ganzen durch~
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aus folgten; inzwischen scheint es allerdings in der Natar unserer Untersuchung zu
liegen, dass man von den Thierklassen ausgehen muss, innerhalb welchen die allge-
meine Fortpflanzung Statt findet, wenigstens in der Regel, und wo also ein Herma-
phroditismus nur als eine Art Ausnahme angegeben gewesen ist; es wird also von
den Wirbelthierklassen und den héheren Gliederthierklassen geschehen. Hiedurch
ist dann die Richtung, die wir weiter nehmen miissen, gleichsam angedeutet, nemlich
durch die ganze iibrige Gliederthierreihe abwirts zu den kleinsten Formen des Thier-
reiches. In diesen stossen ja, wie bekannt, die Gliederthiere gewissermassen mit den
Weichthieren zusammen, weshalb wir auch von hier gleich zu diesen fibergehen kon-
nen, und nun zur Abwechslung sowohl, als auch weil es am natiirlichsten geschieht,
auf dieser Seite des Thierreiches unseren Weg von unten aufwirts durch die Poly-
penthiére und Strahlthiere zu den Muscheln und den hiheren Klassen der Weichthiere
fortsetzen, wo wir dann wieder bei den Wirbelthieren und im mehr reinen Fahrwas-
ser sind. Unsere Untersuchungen werden also gerade mit den sichersten und besten
Hermaphroditen enden, bei denjenigen, welche ,,den Punct in der Thierreihe zu bezeich-
nen scheinen, wo der Hermaphroditismus am stirksten entwickelt ist, iiber welchen
hinaus er aber erlischt“ (Burdach 8. 1. B. S. 226). Treffen wir nun auf dieser un-
serer Wanderung Thierformen, in welchen entweder schon beide Geschlechtswerk-
zeuge mit wissenschaftlicher Sicherheit nachgewiesen sind, oder in welchen wir viel-
leicht selbst im Stande dazu sind, sie nachzuweisen, so miissen wir einrdumen, dass
die Lehre von dem Hermaphroditismus, ungeachtet aller der Widerspriiche, die sie
uns®zu enthalten schien, ihre vollkommene Berechtigung hat; finden wir aber auf der
entgegengesetzten Seite, dass solche Bedingungen, wie diejenigen, die wir in dem
Vorhergehenden selbst als die einzig geltenden fiir einen Hermaphroditismus haben
aufstellen miissen, nicht bei einer von den Formen gefunden werden, welche man
bisher zufolge der Untersuchungen als vollgiiltige Muster von einer solchen Vereini-
gung beider Geschlechter in demselben Individuum aufgestellt hatte, so miissen wir
jm Namen der Wissenschaft vollkommen dazu berechtigt sein, das Vorkommen eines
solchen Verhiltnisses in dem ganzen Thierreiche, ja in der ganzen Natur zu vernei-
nen. Welcher von den Meinungen wir huldigen miissen, mdgen wir dem Ausfall der
Untersuchungen iiberlassen. Wir werden es bald erfahren, gehen wir nur getrost
zur Ausfilhrung des vorgelegten Planes 4).

4) Aber ehe wir dazu gehen, kinnte es doch vielleicht nothwendig sein, niher zu bestimmen,
welche hermaphroditischen Formen man als solche annehmen soll, zu welchen die Wissenschaft
sich noch bekennt, oder nicht. Wie wir friher schon gedusscrt haben, sind manche Thiere,
die friher fir Hermaphroditen angeschen waren, nun als getrennten Geschlechtes seiend er-
kannt, und beinahe menatlich gcht es so mit mehreren, weshalb auch im Ganzen genommen

s
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ein weit bedeutenderer Abgang als Zugang auf der Hermaphroditenliste ist. Aber indem eine
neue Untersuchung eine neuc Thatsache oder eine neue Anschauung hervorbringt, gehen
diese deshalb doch nicht gleich in die Wissenschaft iiber, oder werden deren volles Eigen-
thum: sie miissen, wenn sie auch noch so richtig sind, einen kirzeren oder lingeren Kampf
mit der friheren Annahme bestehen, ehe sie sich geltend machen konnen, und werden des-
halb erst allmihlig aufgenommen. Es wird deshalb oft einc Frage, ob die Anschauungen
der einzelnen Naturforscher, oder die gangbaren Annahmen und Meinungen bei den Natar-
forschern im Allgemeinen, oder nur die grisseren Hauptwerke in der Naturforschung so zu
sagen den eigentlichen Standpunct der Wissenschaft genau angehen. Obgleich ich dafiir halte,
dass das, was simmtliche Naturforscher tiglich glauben und lehren, weit hesser dazu ge-
schickt ist, die Hohe anzugeben, die die Wissenschaft zu jeder Zeit hat, so ist doch dieser
Massstab weniger anwendbar, weil man nur durch scltene Umstinde iho mit einiger Sicher-
heit ergreifen kann, und es muss deshalb fiir unumginglich angesehen werden, in solchen
Fillen an dergleichen Schriften sich zu halten, welche man zu ihrer Zeit fir den Aunsdruck
~ der meisten und richtigsten Meinungen halt. Fir solche, meine ich, kinnen die nachgenann-
ten und fiir alle leicht zuginglichen Schriften fir unser letztes oder gegenwirtiges Jahrzehend
angesehen werden, und an sie habe.ich mich deshalb in der genannten Hinsicht gehalten,
nemlich in der Zoologie: .

8. G. Cuvier. Le Rigne animal. I—V Tomes. Parie 1829 — 1830.

6. Wiegmanns Handbuch der Zoologie. Zweite Auflage nach den Fortschritten der
Wissenschaft iiberarbeitet und vermehrt von Dr. F. H. Troschel and Joh. Fr.
Ruthe. Berl. 1843.

und in der Anatomie und Physiologie:

1. G. Cuvier. Legons d’Anatomic comparée. Tome I—V. Paris. An VIII—XIV (1799—
1805). .

8. K. F. Burdach. Die Physiologie als Erfahrungswissenschaft. Zweite berichtigte und
vermehrte Auflage. 1—VI. Bd. Leipzig 1835 —1840. L und IL Bd., mit Beitrigen von
E. Meyer, Heinr. Rathke, K. E. v. Baer, G. Valentin und K. Th. v. Sie-
bold. Leipzig 1835— 1837,

9. J. Miller. Handbuch der Physiologie des Menschen. IL Bd. Coblens - 1840.

10. Rudolph Wagner. Lehrbuch der vergleichenden Anatomie. Leipsig 1880. Zweite
villig umgearbeitet¢ Auflage: ,,Lehrbuch der Zeotomie. 1. Th. (Anat. d. Wirbelth.);
Leipzig 1843.




II.
Durchfahrung

1.

Wirbelthiere.

Menschen und Siugethiere. Vigel. Amphibien. Fische.

In dem Vorhergehenden ist es bereits ausgesprochen, dass die Naturforscher
im Allgemeinen die auf den héchsten Stufen des Thierreichs stehenden Wesen von
einem nach dem Gesetze und der Ordnung der Natur vorkommenden Hermaphrodi-
tismus befreien, aber jedoch meinen, dass dieser Zustand als eine Ausnahme von dem
allgemein Geltenden bei diesen Thieren nicht so selten gefunden werde. Um die
Reimlichkeit einer solchen Meinung zu bestirken, versdumen sie nicht anzufiihren,
dass, was als natiirlich und regelrecht auf einer niedreren Stufe im Thierreiche vor-
kdmmt, oft auf einer hoheren Stufe, als eine Art Zuriickschreiten gegen die niedreren
Formen, auftaucht. Gegen die Richtigkeit dieses Schlusses im Allgemeinen will ich
nichts einwenden, aber dessen giiltige Anwendung im gegenwirtigen Falle setzt noth-
wendig voraus, dass bei den niedreren Thieren ein wirklicher Hermaphroditismus vor-
kémmt, und diess um so mehr, als man sonst fiusserst leicht dazu kommen kann in
der ﬁeweismhmng fir das Reimliche und Natiirliche der Annahme eines Hermaphro-
ditismus den Kreisgang zu gehen. Man mauss sich nemlich erinnern,; dass die Natur-
forscher auch das Entgegengesetzte von diesem Satze als einen Ausdruck fiir den
bisher beobachteten inneren Zusammenhang und die, so zu sagen, nothwendige Uber-
einstimmung zwischen Regel und Ausnahme in der Natur aufgestellt haben, und dass
sie gewiss mit nicht geringerem Rechte behauptet haben, dass das, was in der Natur
ausser der Regel auf seiner Stelle oder Stufe vorkimmt, auch als Regel auf einer an-
dern Entwicklungsstufe in der Natur muss vorkommen kdnnen, und es ist im Einklang
mit diesem Satze, dass man so oft anfiihrt, der Hermaphroditismus bei den niedreren
Thieren sei schon aus dem Grunde denkbar und reimlich, weil ein abnormer oder

' 4
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unnatiirlicher Hermaphroditismus bei den hiheren Thieren vorkomme. Daraus ersieht
man, dass jeder von diesen Hermaphroditismen erst bewiesen werden muss, ehe zu-
folge der oben genannten Sitze etwas von dem einen auf den anderen geschlossen
werden kann. ’ :

Die Zustinde, die man bei Menschen und Siugethieren fiir hermaphroditische
angesehen hat, sind nach verschiedener Entwicklung und verschiedenem Aussehen der
Geschlechtswerkzeuge sehr verschiedene, aber die hiufigsten sind freilich die, die bei
den sogenannten Hypospadiaei oder minnlichen Wesen gefunden werden, bei welchen
sich eine Hemmung in der' Entwicklung der &usseren Theile der Geschlechtswerkzeuge
eingefunden hat, wodurch diese von dem friiheren Entwicklungszustande grissere oder
geringere Ahnlichkeit mit den Z4usseren weiblichen Geschlechtstheilen behalten ha-
ben; . die inneren Theile der Werkzeuge konnen deshalb oft vollkommen entwickelt
sein. Minder hiufig sind die Fille, wo die Hemmung in der Entwicklung sich ent-
weder auf die absondernden Driisen wirft, so dass der Samenstock dieselbe Form und
Lage haben kann, welche sonst der Eierstock hat, oder auf die den Fortpflanzungs-
stoff ableitenden und aufbewahrenden Kanile und Behilter, wodurch Samenleiter und
Samenblasen oft ein Aussehen beibehalten, welches mehr oder minder an Eierlei-
ter und Gebédrmutter erinnert. Diese Hemmungen finden sich bald allein auf der einen
Seite, bald auf beiden Seiten der Geschlechtswerkzeuge, so dass das Symmetrische
in diesen ganz verloren gchen kann; aber in allen genannten und &hnlichen Fillen
sind wir weit davon entfernt, dadurch Wesen vor uns zu erhalten, die mit beiden Ge-
schlechtern versehen wiren, dass die vorhandenen Geschlechtswerkzeuge zusammen
nicht einmal ein vollstindig entwickeltes einziges Geschlecht ausmachen. Als natiirliche
Zusténde, denen einige von den oben genannten sehr nahe kommen, kann man die des
Hasen anfiihren, bei welchem Thiere die &usseren Werkzeuge der Méannchen in einem
auffallenden Grade denen der Weibchen gleichen.

, Anders konnte es vielleicht scheinen, dass die Sache sich stellte, wenn man,
wie bei einzelnen Menschen und Hausthieren, wirklich zwei Arten von Fortpflan-
zungswerkzeugen gefunden hat, wevon die eine Art gewdhnlich aus vollstindig ent-
wickelten miénnlichen Werkzeugen bestanden, wihvend die andere Art sich niher
an die Formen des weiblichen gehalten hat, weil sie auf einer niederen Stufe stehen
geblieben ist; aber wenn auch ein solcher Zustand bisher fiir ,,die hochste Stufe des
abnormen Hermaphroditismus* gehalten worden ist, wie es bei Burdach (8. 1. B. S.
227) heisst, so hat er doch jedenfalls nur den Schein von einem Hermaphroditismus,
und ist nur eine Verdoppelung oder Wiederholung eines und desselben Werkzeuges,.
z. B. des minnlichen, fir welches, nach meiner Meinung, ein vollgiiltiger Beweis in
dem merkwiirdigen Vorkommen solcher Wesen liegt, deren iiberzihlige Werkzeuge
sich so vollkommen und vollstindig entwickelt haben, dass kein Zweifel iber die
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Natur seines Geschlechts bleiben konnte (z. B. Menschen und Thiere mit 3 oder 4
Samenstcken und dazu gehOrenden Samenleitern u. 5. w.). Eine andere Deutung
als die hier gegebene findet gewiss keine Rechtfertigung in den bisher iiber diese
Missbildungen gemachten Beobachtungen, in welchen dann wirklich etwas aus den
niederen Thierklassen auftaucht, wo. wir so oft als wiederholte Werkzeuge finden, was
bei den hoheren Thieren in ein einziges mehr entwickeltes Ganzes znsammenschmilzt.

Dass nur #usserst selten Abweichungen von dem natiirlichen Geschlechtsver-
hiéltisse bei den Vigeln angegeben werden, hat man dadurch erkliren wollen, dass
das Geschlecht im Ganzen sich sehr stark in dieser Klasse auspriigt, so dass sogar
die Geschlechtsverschiedenheit gewohnlich in dem ganzen Ausseren des ausgewach-
senen Vogels zur Schau getragen wird. Es muss gewiss eingerdumt werden, dass
dieses Verhiltniss oft Veranlassung gegeben haben kann, die Abweichung zu iber-
sehen, wo sie wirklich vorhanden war, und einen Vogel mit weniger gut entwik-
kelter Geschlechtsverschiedenheit zun einem unrichtigen Geschlechte oder zu einem
jiingeren und unentwickelten Alterszustande zu rechnen. Sieht man aber auf die hi-
storische Veranlassung hin, dass man auf die sogenannten hermaphroditischen Abwei-
chungen bei den S#ugethieren aufmerksam geworden ist und sie niher beschrieben
hat, so diirfte der Hauptgrund, warum man nicht #hnlicheVerhaltnisse bei den V&-
geln gewahr geworden ist, besonders darin liegen, dass sie in der Regel keine Paa-
rungswerkzeuge besitzen, und dass diese bei den Familien und Gattungen, wo sie
sich finden , immer inwendige und verborgene sind, so dass man die Missbildung in
ihnen, ohne die Thiere zu Offnen, nicht beobachten kann. Ubrigens sehe ich es fir
ein vollkommenes Missverstindniss an, dass in der Klasse der Vogel seltener Beispiele
von den Abweichungen vorkommen sollten, die man in anderen Klassen als herma-
phroditische hat erkliren wollen; ich will blos den héufigen krankhaften Wechse]
von dem Ausseren des Geschlechts, so dass das Aussehen des Mannchens durch eine
Zerstdrung in den inneren Lebensthtigkeiten oft dem des Weibchens sich nahert,
und das der Gelthenne oft aus dhnlichen Grinden dem des Minnchens, sei es fir
eine -kiirzere Zeit oder fir das ganze Leben sehr #dbnlich wird, nennen. Es muss
aber besonders bemerkt werden, dass die Hemmungsbildung, welche man bei den Siu-
gethieren als einen Hermaphroditismus hat erkliren wollen, weil die eine Seite des
Geschlechtsorgans anders (aber nicht: zu einem anderen Geschlechte) als die andere
entwickelt war, gerade ihr vollkommen Entsprechendes in dem hat, welches bei allen
Vigeln die Regel ist, denn nur sehr wenige Vigelgattungen besitzen auf beiden Seiten
vollstiindig entwickelte Eiersticke, sondern der rechte Eierstock verbleibt bei den
allermeisten Vogeln in einem so unentwickelten Zustande, dass man im Allgemeinen
nicht eine Spur von ihm nach dem Eileben finden kann, ohne wo eine Hemmung in

dessen Verschwinden eingetreten ist, so wie man es als Ausnahme fiir einzelne Indi-
4t
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viduen (Ginse, Enten), oder als eine stetige Hemmungsbildung bei gewissen Gattangen
oder Arten (Adlern, Geiern und einigen Papageien) findet (Vgl. Wagner, Lehrb. d.
Zoot. 1. S. 142).

Bei den Amphibien hat Prof. Ja ¢ o bs on Hermaphroditen nachweisen wollen,
und behauptet, dass bei manchen Ménnchen unserer gemeinen Krite eine Spur
von Eierstock und Eierleiter sich finde, aber in seinen Angaben kann man einen Be-
weis fir die Reimlichkeit von der Deutung der angegebenen Werkzeuge nicht sehen;
es scheint sogar, dass die in Betrachtung genommenen Werkzeuge nicht dem Fort-
pflanzungssysteme angehiren, da ,,der Eierleiter“ kaum etwas anderes sein kann, als
die von Retzius zuerst nachgewiesene Nebenniere; unter allen Umstinden wird die
Entwicklungsgeschichte ihre richtige Bedeutung genug nachweisen 1),

So hiufig ich auch auf Angaben dariiber gestossen bin, dass die Fische oft
dem sogenannten Seitenhermaphroditismus unterweorfen seien, indem die eine Seite der
Fortpflanzungsorgane ménnlich sei und Milch gebe, die andere weiblich und Rogen
enthalte, habe ich doch bisher nicht einen auf mikroskopische Untersuchungen gegriin-
deten Beweis ‘dafiir gefanden, dass die angegebene Milch wirklich Milch war, oder
der Rogen Rogen, etwas was doch die strengste Untersuchung fordert, seit
man weiss, dass nicht blos die Werkzeuge, sondern selbst die Fortpflanzungsstoffe
bei den Fischen einander so sehr gleichen kdnnen, dass die neueren Untersucher 12)
sogar nur die Verschiedenheit zwischen den Samenzellen. des Samenstocks und den
Eiern des Eierstocks in einen behaupteten Mangel einer inneren Zelle in den Samen-
gellen, die der Keimblase entprechen kinnte, gesetzt haben. Am héufigsten wird es
deshalb gewiss genug sich zeigen, dass solche Missbildungen ménnlichen Geschlechts
sind, und dass die Samenflimmer sich nur auf der einen Seite ausgebildet haben,
wihrend _auf der anderen Seite die Samenzellen auf ihrer eierdhnlichen Stufe, ohne
innere Entwicklung, verblieben sind. Ebenso vornehmlich auf das Aussere der zwei
Geschlechtsorgane gegriindet war dagegen die friihere Behauptung iiber einen nor-
malen Hermaphroditismus bei Petromyzon, Anguilla und Mehreren, stiitzte sich aber
doch auch bisweilen darauf, dass man hie und da die Nieren fiir Fortpflanzungswerk-
zeuge ansah — Unrichtigkeiten, welche schon v. Baer vorlingst nachgewiesen hat.
Unbemerkt darf es nicht bleiben, dass auch bei einigen Haifischen der Mangel an
Symmetrie in den Geschlechtswerkzeugen vorkdmmt, welchen wir friiher bei den

11) Jacobson in den K. D. Vidensk. Selsk. Skrift. 1IL. D. S. XLII, und Férhandlingar vid de
Skandinaviske Naturforskarnes tredje Mite. Stockholm 1842. S. 679—680, wo sich auch
eine Gegenbemerkung von dem Lic. A. Hannover findet.

12) Hohnbaum - Hornschuch. De anguillarum sexan ac generatione. Gryphiae 1842. Fig.
V-V, .
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Vogeln erwihnt haben, und welcher bei den Sdugethieren die Anleitung zur Aufstellung
des Hermaphroditismus vergrissert hatte 13).

Werfen wir einen Blick zuriick auf alle die innerhalb der Wirbelthiere vor-
kommenden pseudo - hermaphroditischen Formen, so kinnen wir in ihnen unmoglich
etwas Anderes sehen, als was die vergleichende Anatomie und die Entwicklungsge-
schichte uns schon in ihnen gezeigt haben, entweder unvollkommene oder iiberzih-
lige Entwicklungen in ciner und derselben Geschlechtsrichtung, die theils an friihere
Entwicklungsstufen innerhalb der Art, theils an friihere und niedrere Formen im Thier-
reiche erinnern. Deshalb konnen wir auch getrost die Wirbelthiere mit der Uber-
zeugung verlassen, dass ein Hermaphroditismus bei den niedreren Thieren nicht die
geringste Stiitze in dem abweichenden Verhiltnisse der Geschlechtswerkzeuge bei
diesen finden wird.

. -2,
N Die hiheren Gliederthiere.

Insecten. Tausendfiisse. Spinnen. Krebsthiere.

Alle die hioheren Gliederthiere haben gleich wie die allermeisten Wirbelthiere
ihre Fortpflanzungswerkzeuge in der Mittellinie oder symmetrisch auf beiden Seiten
von ihr liegen, alles je nach dem die urspriinglich paarigen Werkzeuge mehr oder
minder zu Einem verschmolzen sind. Dieser symmetrischen Stellung der Geschlechts-
werkzeuge, in Vereinigung mit der gewdhnlich stark ausgesprochenen und leicht in
die Augen fallenden Geschlechtsverschiedenheit zwischen Minnchen und Weibchen,
verdankt man es unzweifelhaft, dass die Natarforscher so einstimmig allen diesen
Thieren getrenntes Geschlecht eingerdumt haben, selbst wo man lange Zeit und bis
jetzt nur das eine Geschlecht gekannt hat; denn kaum findet sich da der geringste
Mangel an Symmetrie ein, so zidhlt man ohne weiteres Bedenken die Missgebilde unter
die Hermaphroditen. So ist es wenigstens der Fall mit den Insecten, bei welchen die
von Klug, Germar, Zetterstedt u. M. erwihnten und beschriebenen Hermaphro-
diten sich dadurch auszeichnen, dass die Fihlhorner, das Brustschild, die Fligeldek-
ken oder auch wobhl das ganze Insect auf der einen Seite in Form und Farbe denen
des Mannchens, aber auf der andern Seite denen des Weibchens gleichen. Waren
solche Seitenungleichheiten dazu im Stande, einen Verdacht iiber die Vereinigung zweier
verschiedener Geschlechter in einem Korper zu begriinden, wie argwdhnisch musste
man dann nicht gegen einen Hirsch oder Rebbock sein, welcher sufiillig eines seiner
Geweihe verloren hatte, oder welcher nach einem Schuss in den Samenstock auf

13) Joh. Miller, im Archiv fir Anatomie usd Physiologie 1842. S. 414.
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der einen Seite gar kein oder im Hussersten Falle nur ein missgebildetes Geweih ent-
wickelte? Aber auf dieselbe Art ist bei den Insecten die Zerstbrung der Symmetrie
in dem Aeusseren nur ein Ausdruck fiir eine innere #hnliche Stdrung in der Ausbil-
dung der Geschlechtswerkzeuge, bestehe diese nun entweder darin, dass eine einseitige
Hemmung in der Entwicklung des ménnlichen Werkzeugs dieses mehr dem weiblichen
dhnlich macht, oder dass das weibliche auf der einen Seite sich gleichsam in seiner
Entwicklung iibereilt und ein miinnliches Aussehen annimmt; in beiden Fillen wird man
sehen, dass die Fruchtbarkeit vorhanden sein kann, wenn blos die eine Seite vollstin-
dig entwickelt ist. Auch wissen wir von den hiheren Thieren, dass die Weibchen mit
miinnlichen Attributen, z. B. mit dem Geweihe des Minnchens ausgeriistet sein kén-
nen, ohne dass es dazu im Geringsten einer Schwiichung in der weiblichen Richtung
bedarf; man trifft ja oft Hindinnen und Rehkiihe mit Geweihen, gleichwie Hirsche und
Rehbdcke, und auf Island ist es in gewissen Gegenden keine Seltenheit, Haufen von
40 — 70 Stiicken Milchschaafe zu sehen, ohne dass ein einziges von ihnen hornlos;
die meisten haben sogar grossere Horner, als unsere Widder hier zu Lande. Dieser
Versuch, dem Hermaphroditismus mit Hiilfe von Missbildungen Eingang in die Klasse
der Insecten zu verschaffen, muss deshalb fruchtlos bleiben, so lange nicht durch
mikroskopische Untersuchungen dargethan. wird, dass die Fortpflanzungsstoffe von
den zwei entgegengesetzten Seiten des Werkzeugs nicht blos wirklichen Eiern und
wirklichem Samen gleichen, sondern diess sind, so dass das eine die Befruchtung anneh-
men und das andere befruchtend wirken kann. Aber solche Untersuchungen fehlen.
Auf einem anderen Wege suchte Hartig4) neulich die Gallwespen als Herma-
phroditen einzufiibren, theils weil man bisher nicht im Stande gewesen ist wirkliche
Miinnchen bei einer der 28 Arten der Gattung nachzaweisen, theils weil er glaubte
bei den Weibchen minnliche und weibliche innere Geschlechtstheile nachgewiesen zu
haben. Was den ersten Grund betrifft, so ist es gewiss sehr auffallend, dass sich
in allen bekannten Sammlungen bisher kein Minnchen findet, und dass noch nie ein
solches von einem Entomologen gesehen ist. Hartig glaubt fiir seine Person allein
3—4000 Individuen von Cynips folii und ebenso 9—10000 Individu en von C. divisa
durchmustert zu haben, die alle aus ungefihr 28,000 eingesammelten Gallipfeln aus-
gebriitet worden waren — ohne ein einziges Minnchen unter ihmen zu' finden; aber
deshalb kinnen sie dennoch sehr wohl vorhanden sein, und der Umstand, dass die
Geschlechtsverschiedenheit in den nahestehenden Gattungen in der Bildung des Hin-
terleibes stark ausgedriickt ist, und die eher grissere als geringere Anzahl der Mann-
chen, als der Weibchen, lassen uns sofort vermuthen, dass das méinnliche Geschlecht

14) Dr. Th. Hartig (Forstrath und Professor in Braunschweig), a. Erster Nachtrag zar Natuor-
geschichte der Gallwespen in Germar’s Zeitachr. fir die Entomologie. 1II. B. S. 322 —358,
b. Zweiter Nachtrag zur Naturgeschichte der Gallwespen. Dasclbst 1V. B. S. 895 —422.



31

blos durch unwesentliche Form und den Aufenthaltsort fiir uns verborgen ist. Viel-
leicht sind die Gallipfel, woraus die Minnchen kommen, ganz anders als die der
Weibchen? vielleicht werden sie gar nicht in Gallipfeln ausgebriitet? die Natur geht
auf so heimlichen Wegen zu ihrem Ziele, dass man. nicht hoffen kann, sie sogleich
zu finden; es ist schon ein grosser Schritt vorwirts, dass man weiss, dass hier
ein verborgener Weg ist; deon erst dann konn man nach ihm spihen. Auch hat
der letzte von den angefiihrten Griinden, entnommen von dem inneren Baue, alle
seine Giltigkeit durch die von Ratzeburg (14. b. 8. 385), Erichson?®), und
v. Siebold (16. e. 379—382) gemachten Einwendungen verloren, die beweisen,
dass der Darm und die Gallengfinge von Hartig fiir die weiblichen Geschlechtsorgane
angenommen worden waren, und ein kleines Nebenwerkzeug bei den weiblichen fir
den Samenstock, ein Irrtbum, welchen Hartig auch selbst spiter eingerdumt hat
(14.b. S.396 ), jedoch ohne den Gedanken an den Hermaphroditismus dieser Insecten
ganz aufgeben zu wollen, Diese verfehlte Hypothese, von welcher schon jetzt gesagt
werden kann, dass sie zu dem Geschichtlichen der Wissenschaft iibergegangen sei,
ohne vielleicht einen einzigen Anhéinger gewonnen zu haben, kann, zugleich mit meh-
reren anderen, die auch Erzeugnisse der neuesten Zeit sind, zum Beispiele davon
dienen, wie unnmgéinglich nothwendig es ist, auf die Einheit in aller Mannigfaltigkeit
in der Natur zu bauen und die Wirksamkeit des Werkzeugs die Natur des Werkzeugs
bestimmen zu lassen. Hierbei wird der Gedanke unwillkiirlich auf die schon friiher
erwihnten Samenbehalter geleitet, welche, der oben angefiihrten Hypothese zufolge,
leicht unverschuldete Veranlassung zu einer Aunahme des hermaphbroditischen Verhalt-
nisses bei den Insecten geben kénnen. Ich kaon deshalb nicht unterlassen, aufs neue
an die ausgezeichneten von v. Siebold?*) und Loew V). gegebenen Aufklirungen

15) Dr. Erichson, Bericht iiber die Leistungen in der Naturgeschichte der Insecten wihrend des
Jahree 1841, Archiv. f. Naturgesch, 1842. IT, §; 268.
16) Dr. C. Th.v. Siebold, a. Uber die Spermatozoen der Crustaceen, lusectem, Gasteropoden
und einiger anderer Thiere. Miiller’s Archiv 1836. Tab. Il. u. 1II, S. 13 — 53,
b. Ferncre Beobachtungen iber die Spermatozoen wirbelloser Thiere. Das. S. 232—255. Tab.

X. f. 1—10.

c. Fernere Beobachtungen fiber die Spermatozoen wirbelloser Thiere. Das. 1837. Tab. XX.
8. 381 — 439, ' ' '

d. in Germar’s Zeitschrift fiir diefEntQmologie. I1. B 1840. 8. 433. (Samenbehilter bei der
Libellulafamilie).

e.in Germar’s Zeitschrift. IV. B. 1843, S. 362—388. (Samenbehilter bei den Hymenopteren ).
* 11) H. Loew (Professor in Posen), a. Horae anatomicae. Abtheil. I. Entomotomien. Hft. 2.
Posen 1841. v. Siebold’s Jahresbericht f. 1841 in Miiller’s Archiv 1842. CLIV—CLVI.
b. Bemerkungen iiber die anatomischen Verhaltnisse der Neuaropteren, In Germar’s Zeitschr.
fir die Entomologie. IV. B. 1843. S, 424 —435. '
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-iiber diese Nebenwerkzeuge zu erinmern. Ehe ich die Insecten verlasse, muss ich
jedoch noch hinzufiigen, dass ich natiirlicher Weise die Ausserst vereinzelten Behaup-
tungen iiber Ausbriitung der Insecteneier ohne Befruchtung fiir allzu misslich dazu
ansehe, um sie in die Wissenschaft aufzunehmen, und dadurch einen befruchtenden
Stoff bei dem eierlegenden Thiere vermuthen zu lassen. Wie leicht kann nicht eine
Befruchtung vor sich gegangen sein, selbst ohne des besten Beobachters Wissen, und
selbst mit aufgespiessten Insecten? und wie leicht konnte nicht ein vorlingst in den
Samenbehilter aufgenommener Same eine T&uschung veranlasst haben? Dass in den
neulich entpuppten Insectenweibchen sich niemals eine Spur von Samen findet, es sei
im Samenbehélter oder einem andern Theil der weiblichen Werkzeuge, sehe ich darch
v. Siebold’s und Loew’s griindliche Untersuchungen ausser jeden Zweifel gesetzt an.

- Kaum gehen wir inzwischen eine einzige Stufe abwirts in der Thierreihe,
so sehen wir bei den Tausendfiissen (Myriapoda) dergleichen Nebenwerkzeuge, nim-
lich die Samenbehiilter und den in ihnen von den Minnchen entgegengenommenen
Samen, wieder grosse Bedenklichkeiten verursachen und Veranlassung zu mehr als
einer absonderlichen Hypothese geben. Fr. Stein18) glaubte nimlich nachweisen zu
konnen, dass die Samenbehilter bei dem Weibchen der Myriapoden nicht blos Samen-
flimmer enthielten, sondern auch diése bildeten, weshalb dieser Fortpflanzungsstoff,
weil er bei beiden Geschlechtern hervorgebracht wiirde, nicht der befruchtende Stoff
sein konnte. Dieser, meinte er, miisste dagegen in grdsseren oder kleineren, zum
Theil eidhnlichen Zellen ,,Samenkdrperchen, corpuscula seminis®, gesucht werden,
die durch Bewegung der Samenflimmer in eine befruchtende Beriihrung mit den Eiern
gebracht wiirden — eine Anschauung, welche er von den Tausendfiissen auf alle
Thiere, wenigstens die niedreren, iibertragen zu kinnen glaubte. Ich kann hier um so '
viel leichter unterlassen, auf das sehr Unreimliche in der ganzen Darstellung einzu-
gehen, als der Verfasser sie nur auf negative Griinde stiitzt, und das eigentlich Irre-
fiihrende in einer weniger zureichenden Untersuchung und Anschanung von der Ent-
wicklung der Samenflimmer bei den Thieren im Allgemeinen und diesen in Besonderheit
liegt. Ausserdem sind v. Siebold!®) (S. 10— 13 und 16. S. 365—69) und Bi-

18) Fr. Stein a. de Myriapodum partibue genitalibus, nova generationis theoria atque intro-
ductione systematica adiectis. Berolini 1841. (Diss. inaug.). Eine weniger klare Darstcllung
und eine sehr holperige Sprache machen das Buch beschwerlich za lesen, weshalb man lieber
des Verfassers gedringte Darstellung von dessen Inhalt in:

b) Uber die Geschlechtsverhaltnisse der Myriapoden und einiger anderen wxrbellown Thlere,
nebst Bemerkungen zur Theorie der Zeugung, in Miiller’s Archiv 1812, S. 237 —277, ge-
brauchen mag.

19) C. Th. v. Siebold, Bericht iber dic Leistungen im Gebiete der Anntomie und Physiologie
der wirbellosen Thiere. Miiller’s Archiv 1843, 1 —LXXXVIIL



33

schoff 20) (8. 166—67) schon mit wichtigen Griinden dem Irrigen in seiner Be-
hauptung entgegen getreten.

Auch bei den Spinnen und Krebsthieren kinnen wir ziemlich rasch voriber
gehen, da man, so viel ich weiss, niemals davon gesprochen hat, dass ein Herma-
phroditismus bei den ersteren gefunden wiire, und auch nicht bei den letzteren, wenn
man ein Paar Formen ausnimmt, welche am Schlusse der Klasse stehen*).

Auf die ersten Vermuthungen iiber Selbstbefruchtung bei den Krebsthieren
stossen wir bei den Gattungen Apus und Artemia; aber sie sind nur wenig begriindet,
da die Monographen beider Gattungen Z adda ch?!) und Joly?*®) in ihren sonst schénen
Abhandlungen iiber diese Thiere und ibre Entwicklung nur dieses Verhiltniss auf den
Mangel beobachteter Mdnnchen gestiitzt haben; aber dieses ist, wie wir in dem Vor-
hergehenden gesehen haben, ein ganz unannehmbarer Grund, selbst wenn man auch,
wie Joly versichert, iiber dreitausend Weibchen untersucht hat. Wohl muss da bei
beiden Thieren ein kleines Werkzeug . angefiihrt werden, welches, wie vermuthet
wurde, als ménnliches oder als Samenstock (,, probablement des testicules ¢ 22. S. 250)
dienen konnte, wofir aber gar kein Grund aus dem Baue oder der Wirksamkeit her-
vorgehoben werden kann. Die Behauptung iiber die Selbstbefruchtung bei Artemia
salina ist um so viel absonderlicher, als Joly selbst den Brief mit abdrucken lisst,
worin Dr. Schlosser, der erste Entdecker des Thieres, seine Beobachtungen iiber
dieses mittheilt, und worin er zwei Formen beschreibt, welche er fiir die zwei Ge-
schlechtsformen annimmt, und von welchen gerade dem méannlichen die Merkmale bei-
gelegt werden, wodurch, wie wir nun wissen, sich die Mannchen der nahestehenden
Gattungen, z.B. Branchipus, von den Weibchen unterscheiden. Die Einfachheit und
- Bestimmtheit, die Schlossers, mit Hilfe eines guten Mikroskops gemachte Beobach-
tungen zeigen, lassen jeden Zweifel verschwinden, welchen Joly dber eine mogliche

20) Th. L. Bischoff, (Prof. in Heidelberg). Bericht iiber die Fortschritte der Physiologie im
Jahre 1842. Ebend. 1843. S. LXXXVIII—CLXXIX. .

*) Ehe wir zu einer genaueren Besichtigung von diesen iibergehen, muss ich iiber die Spinnen, die
eigentlichen Krebse und Krabben bemerken, dass das, was bei diesen Thieren Spermatozoen
genannt wird, nicht diesen Namen verdienen kann, sondern, gleichwie bei den Juliden in
der vorhergehenden Klasse, nur den Samenzellen entspricht, woraus die Samenflimmern ein-
zeln oder in Biindeln sich entwickeln, etwas worauf, wie ich hoffe, spiter zuriickzukommen
der Ranum der Abhandlung zulassen wird.

21) Zaddach. De Apodis cancriformis anatome et historia evolutionis. Cum Tab. IV. Iithogr.
Bonnae 1841. Dr. Erichson’s Jahresbericht f. 1841. Arch. f. Naturg. 1842, S. 324—327. Vergl.
Cuvier. Régne. anim. IV, p. 182.

22) Joly. Histoire d’'un petit Crustacé (Artemia salina Leach.) et cf. Annal. des scienc. natur.
1810, p. 225 — 290.
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Verwechslung zwischen den vermutheten Miénnchen und den nur wenig erwachsenen
Jungen zu wecken sucht — wenn im Ganzen genommen seine vortrefilichen Figuren
iber die Entwicklung der Jungen im Vergleich mit seiner Beweisflihrung fir Schlos-
sers vermutheten Irrthum wirklich irgend einen Zweifel wecken kidnnten. Eine wahr-
scheinliche Erklarung iiber den Grund, weshalb Joly nur das eine Geschlecht aufge-
funden hat, giebt sein Tagebuch, woraus man sehen kann, dass er nicht genau zn
derselben Jahreszeit Thiere zur Untersuchung gehabt hat, in welcher Schlosser
gliicklich genug war, die Geschlechter zusammen zu treflen, und dass dieser ausdriicklich
sagt, dass die Vereinigung zwischen ihnen nur wenige Augenblicke wihrt. Im Vorbei-
gehen wollen wir nur erinnern, dass es dhnliche Griinde waren, wie die eben genannten
fiir den Hermaphroditismus von Artemia, die noch zu Cuviers Zeit die Schmarotzer-
krebse oder Lernaeen zu Hermaphroditen machten; aber damals hatten sie noch nicht
unter den Krebsthieren Platz gewonnen. Durch v. Nordmanns vortreffliche Unter-
suchungen iiber ihre Entwicklung haben wir beides, dass sie wirkliche Krebse und
dass sic getrenntgeschlechtig sind, erkannt, wenn auch ihre Minnchen sehr klein und
beinahe mikroskopisch sind, Wahrheiten, die auch von neueren Beobachtern, z. B.
von Dr. Kréyer bestitigt werden.

Wir stehen nun bei den Cirripeden, der letzten Ofdnmlg der Krebsthierklasse.
Ihre zwei Fanilien, die Langhiilse [Entenmuscheln] (Anatiferidae) und die Meer-
eicheln (Balanidae) hat man zwar noch nicht einstimmig unter die Krebsthiere auf-
nehmen wollen; aber ich meine doch, dass sie in Einem und Allem so unzweifelhafte
Krebsthiere sind, dass sie nicht einmal so stark mit einander verbunden werden, wie
Jjede besonders an eine andere Familie dieser Klasse gebunden wird. Es ist nur eine etwas
stirkere Kalkabsonderung in der Hautbedeckung, durch welche sie ein etwas fremdes
Aussehen und eine oberflichliche oder scheinbare Annithrung zu den gewdihnlichen
Eigenschaften der Muscheln erhalten haben. Ein Mantel in dem Verstande, wie ihn
die Muscheln haben und welchen man ihnen so allgemein zugelegt hat, kommt ihnen,
nach meiner Meinung, auf keine Art zu; auch kann ich gar nicht finden, dass sie in
dem Verhiltnisse der Fortpflanzungswerkzeuge eine Uebereinstimmung mit der Weich-
thierklasse haben. Nach den anatomischen Untersuchungen von Hunter, Horne,
Cuvier, Mertens?’), Burmeister, Martin St. Ange, R. Wagner?®), v. Sie-

23) Dr. H. Mertens. Rcsultate von Untersuchungen iiber den inneven Bau von Lepas (1827);
aus dessen literarischem Nachlasse mitgetheilt von Dr. Brandt. Miillers Archiv 1835,
S. 500 —503.

24) Dr. Rudolph Wagner. Ueher die Zeugungsorgane der Cirripeden und ihre Stellung im
Systeme. Ebend. 1834. S. 467 —473. Tab. VHII. Fig. 8 —13.
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bold und A. K&lliker %) sind diese Thiere wohl hermaphroditische, aber nicht mit
einer solchen Sicherheit, dass nicht die grdsste Abweichung in dem Beweis und der
Deutung der Werkzeuge fiir die Geschlechtswirksamkeiten herrschte, wéswegen auch
R. Wagner noch 1834 #usserte, dass vor Allem eine mikroskopische Untersuchung
der Geschlechtsstoffe mangelte; ein Mangel, welchem durch die spiteren mikroskopi-
schen Untersuchungen von v. Siebold und K 61liker nur zum Theil abgeholfen ist,
welches wir nun sehen werden. :

Von den mehreren, 4, Werkzeugen oder Partien, die, wie bekannt, im
Dienste der Fortpflanzung zu stehen angenommen werden, wird eine lappige Driise
im Stiele der Langhilse fiir den Eierstock, und die darin enthaltenen dunklen Kdrper
werden fiir Eier (Mertens, St. Ange, R. Wagner) angenommen; aber man wird
mir gewiss einrdumen, dass die einzige ausreichend vergrisserte Figur (24. Fig. 40),
die man von diesen vermeintlichen Eiern hat, gar nicht fiir diese Meinung spricht und
nicht eines von den wesentlichen Kennzeichen der Eier zeigt. Ich habe durch Unter-
suchung frischer Thiere auch nicht irgend ein Fortpflanzungswerkzeug in dieser Driise
erkennen kinnen, wogegen sie mir in Bau und Inhalt mit den Driisenmassen, die an
den Basalgliedern aller Fusspaare liegen, iibereinzustimmen schien. Zufolge einer
sehr bedeutenden Entwicklungsreihe dieser Thiere, welche ich Gelegenheit gehabt
habe zu beobachten, und in Folge ziemlich haufiger Spuren einer Zweispaltung in
dem unteren Theile des Stiels, bei allen vollausgewachsenen Thieren (besonders,
wenn sie sich auf harte, glatte und schrige Flichen festgesetzt hatten) kann ich gar
nicht- anders als, gegen Burmeister, den Stiel fir zwei verschmolzene, stark ent-
wickelte Haftfiisse ansehen, etwas wovon die Lernaeen entsprechende Beispiele dar-
bieten*). Die grossen Eiersicke, oder wie man sie auf Grund der flachgedriickten
Form nennt, die Eierplatten, gehoren natiirlicherweise zu den weiblichen Werkzeugen,
da sie vollausgetragene Eier, oder Eier mit Jungen enthalten; die Platten sind von einer
Hautfalte oder einem ausgestiilpten Hautsacke umgeben, wie Mertens und R, Wagner
es richtig angeben, und der letztere vergleicht sie ganz treffend mit den fiusseren Eiersik-
ken der Lernaeen und anderer Krebsthiere; aber Eiersticke (Burmeister) sind
sie nicht, da die Eier nicht in ihnen gebildet werden, sondern vollreif in sie ausgleiten.
Da diese Eiersiicke von dem Kirper in der Nihe der grossen Muskeln ausgehen, die

25) Alb. Kélliker. Beitrige zur Kenntniss der Geschlechtsverhiltnisse und der Samenfliissig-
keit wirbelloser Thiere. Berlin 1841. Mit 11I Kupfertafeln.

*) Der Meereicheln kegelfirmige, gewihulich aus 6 Stiicken bestchende Schale kann ich dage-

gen nicht mit Erichson (Archiv 1811. 8. 174, Anm.) fiir umgebildete Fiisse anschen, sondern

fiir wirkliche Ringe (Segmente) von ciner Riickenbedeckang; und ihre innere Zusammen-

setaung .spricht auch am meisten fir diese Deutung.

5'
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die Schalen schliessen, kann ich nicht einsehen, auf welche Weise die Eier von dem
vermutheten Eierstocke im Stiel in sie durch die Ausfilhrungsgiinge hinein kommen
koénnen, von denen bewiesen wird, dass sie sich aussen in dem Mantelraume &ffnen .
(Wagner, St. Ange), und diess ist ein Grund mehr gegen die Bedeutung der
Stieldriise als Eierstock. Die #éusseren Eiersicke finden sich nicht bei allen Thieren,
und R. Wagner will sogar, dass sie hdufiger mangeln, als da sind. Die zwei noch
ibrigen Werkzeuge liegen, wie bekannt, innen in dem eigentlichen Korper und bestehen
aus einer Driisenpartie und den Ausfiihrungsgiingen derselben. Zwei weisse, dicke,
sehr erweiterte Kanéle verlaufen lings an den Seiten des Hinterkdrpers; aber hinten
bei der Afteréffnung laufen sie zusammen und bilden einen diinneren Ausfiihrungsgang,
welcher sich wellenformig durch des Thieres sehr verlingerten sogenannten Schwanz
schniirt; diese Ausweitungen enthalten immer vollentwickelten Samen, aber dieser wird
nicht in ihnen entwickelt und sie konnen also nicht Samensticke sein (Cuvier,
Mertens, Burmeister); sondern miissen entweder als Samenblasen oder als Sa-
menbehilter betrachtet werden, und in ihrer Bedeutung also von der Natur der Drii-
senmasse abhiingig sein, die ihren Inhalt absondert. Die Driise ist am besten be-
schriehen und abgebildet von St. Ange; sie ist sehr stark verzweigt und zwischen
die zweigigen Lappen der dunkelfarbigen Leber, welche Magen und Darm umgiebt,
eingewickelt. Von Cuvier wurde sie fiir Eierstock angesehen, von den meisten an-
deren Anatomen, am hiufigsten im Verein mit der Leber, fiir einen Samenstock (St
Ange, Hunter, Home, R. Wagner), und v. Siebold (16. a. S. 29) und K&1-
liker (25. S. 16—17. Fig. 30) haben wirklich Samen in ihr nachgewiesen. Ich muss
auch bekriftigen, dass sich nicht allein Samen, wie der letztere angiebt, in diesen Ver-
zweigungen der Driise findet, sondern auch darin gebildet wird (wenn ich-auch nicht
mit ihm iiber die Entwicklungsart des Samens einig sein kann), und die Wissenschaft
muss deshalb unstreitig einrdumen, dass diese Driise ein Samenstock sein kann und
bei gewissen Individuen ist, und dann pimmt die friher genannte Ausweitung den
vollentwickelten Samen auf und ist also eine Samenblase. Aber sie ist diess sicher
nicht immer; denn eben in den feinsten Verzweigungen derselben Driise habe ich bei
anderen Individuen ganz eierdhnliche Korper, mit Keimblase und Keimfleck (Tab. L
Fig. 1. a), gefunden. Sie waren von 0,02—0,05 mm. im Durchschnitt, und ich nahm,
ungeachtet der grossen Ahnlichkeit, die zwischen Samenzellen und Eiern auf die-
ser ersten Entwicklungsstufe sein kann, diese fiir wirkliche Eierkeime, weil sie mir
der Keimblase in dem reifen gelblichen Eie ganz zu gleichen schienen, und weil
sie viele Male so gross waren als die kleinen Zellen, woraus ich hatte die Samen-
flimmern sich entwickeln sehen, und noch mehrere Male grisser als die, welche nach
Kollikers Angabe sich zu Samenflimmern verlingern. Rein zufiillig kann es aus-
serdem nicht sein. dass die Eierkeime sich hiiufig bei Thieren fanden, die die dusseren
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Eiersicke hatten; wihrend diese nicht bei denjenigen vorhanden waren, worin ich
deutlich die Samenentwicklung verfolgen konnte. Ich muss folglich auch dafiir halten,
dass diese Driise bei gewissen Individuen Eierstock sein kinne und wirklich sei, und
bei diesen wird dann die Erweiterung eine Art Samenbehilter fiir den von den Méann-
chen aufgenommenen Samen. Es scheint mir wissenschaftlich unmiglich, die oben-
stehenden Beobachtungen auf andere Weise zu verbinden, als durch Ausfihrung der
von R. Wagner begonnenen Vergleichung mit den Verhiiltnissen bei den niederen Krebs-
thieren mit #usseren Eiersicken, Branchipus, Cyclops u. M., und die Cirripeden fiir
getrenntgeschlechtige Thiere zu erkliren, was sie unzweifelhaft sind. Eine Schwie-
rigkeit fiir die Befruchtung kann ihr festsitzender Zustand nicht in den Weg legen,
da ihr Kirper sich in einen ungewdhnlich langen Schwanz verldngert, in dessen &us-
serster Spitze gerade die Fortpflanzungswerkzeuge ausmiinden, und mit welchem sie
sehr weit ausserhalb ihrer Schalen reichen konnen; ausserdem ist es, wie bekannt,
ein Familienzug, dass sie in grosser Menge, dicht zusammengehauft, sitzen, oft so
dicht, dass sie sich einander in ihrer freien Entwicklung hindern*).

*) Aus einer Note in den Ann. des scienc. nat. 1844. Febr. (aus dem Edinburgh New philosoph.
Journ, 1843. Apr. p.88. Goodsir: ,,On the sexes, organs of reproduction and development
of Cirripeds‘‘) ersehe ich, dass auch von einer anderen Seite her ein Versuch gemacht worden
ist, diesen Thieren ihre natirliche Geschlechtsverschiedenheit wieder zn geben; aber dem
Versuche mangelt wirklich alle Natirlichkeit, da der Verfasser in dem Suchen nach Analogie
mit den Lernaeen zu weit geht, und annimmt, dass alle Minnchen mikroskopisch kleine, und
von den Weibchen sehr verschiedene Schmarotzerthicre seien. Aber mit allem seinem Nach-
suchen hat er doch nur ein einziges Mal ein solches vermeintlich minnliches Wesen gefun-
den, und diess weit von der Ansmiindang der Fortpflanzungswerkzeuge, und von einer so
abweichenden Form, dass diese, selbst wenn man die Entwicklungsgeschichte der Cirripeden,
8o weit man sie kennt, zu Hilfe nimmt, nur dusserst schwierig eine Uebereinstimmung fin-
det. Es gehirten wenigstens an Hundert solcher Minnchen dazu, um allein die Samenmasse
zu liefern, welche sich in den Samenbehiltern findet, und sie miissten deshalb in Menge auf
den Weibchen vorkommen; aber ich kann hinzufiigen, dass ich in den Jahren 1839 und 1840
in Folge einer dhnlichen Hypothese mehrere Hunderte von Meereicheln und Entenmuscheln
untersucht habe, ohne ein einziges solches Schmarotzerthier zn finden. Ausserdem hat
Goodsir das durchaus Factische iibersechen, dass der Same sich oft ganz hinauf durch alle
Verzweigungen der Driise findet und wirklich da gebildet wird. Das einzige, was bei Good-
sir als einfache Thatsache aussieht, ist, dass er angiebt im April die Ausfihrungsginge der
Driisen ganz mit gelben und also ziemlich entwickelten Eiern angefiillt gefunden zu haben
(y)les oviductes remplies d’'une nombre immense de trén‘ petits granules ce sont les oeafs‘‘),
welches auf einmal beweist, dass die Driise wirklich bei gewissen Individuen Eierstock ist,
und dass Goodsir, ale er auf solche getroffen ist, geglaubt hat, dass sie bei allen diess
wire , gleichwie R, Wagner, v. Siebold und Kolliker glanbten, dass sie bestindig
Samenstock wiire, weil sie Samen in ihr gefunden.
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Hiemit verlassen wir die hiheren Gliederthiere. und nehmen die Ueberzeu-
gung mit uns, dass sich kein Zustand bei ihnen findet, der der Vorlidufer (Priicedenz)
fiir den behaupteten Hermaphroditismus hei den niedreren Formen sein konnte.

3.
Die niedreren Gliederthiere.

Wiirmer und Riderthiere. — Blutegel, Plattwiirmer, Ein-
geweidewiirmer und Infusorien.

Wir durchgingen die hoheren Gliederthiere, ohne weder den normalen Her-
maphroditismus , noch den abnormen fiir eine vorurtheilsfreie Untersuchung die Probe
haltend zu finden, und ich weiss, dass diess allen Naturforschern ziemlich natiirlich
vorkommen wird, da selbst die grissten Anhinger des Hermaphroditismus ihn ausser-
halb seiner rechten SteHe bei allen den Thieren finden, die mit den Insecten und
Krebsthieren in naher Verwandtschaft stehen. Aber der niichste Schritt, den wir in
der Thierreihe abwiirts thun, fiihrt uns nun zu der grossen Abtheilung der Glieder-
wiirmer, die gleichsam in dem einen der Brennpuncte des Hermaphroditismus liegt
und die mit ihren unzihligen, in die Tausende gehenden Arten von Allen fiir herma-
phroditisch erklart ist. Es wird sich da nun zeigen, ob die unbefangene Betrachtung
auch hier dem Hermaphroditismus sein Gebiet abgewinnen kann.

Die eigentlichen Gliederwiirmer sind diejenigen, die sich zundchst an die
Klasse der Krebsthiere anschliessen; sie stellen sich deshalb zuerst vor uns hin. Wie
bekannt leben sie vornebmlich auf dem Grunde des Meeres, theils zwischen oder unter
Steinen, Schalen, Tangwurzeln u.s.w., theils tief eingegraben in Schlamm, Thon
und Sand, und es ist deshalb kein Wunder, dass die ganze Lebensart und der Bau
dieser Thiere fiir uns noch so wenig entschleiert sind. Nur wenige von ihnen sind
mehr zuginglich, indem sie niher an die Meeresufer, oder in die Binnenwasser hinein
(Naiden), oder sogar in die feuchte Erdrinde (Regenwiirmer) aufsteigen; aber diese
sind die niederen Formen, und wenn man auch sehr oft zu verschiedenen Zeiten mit
den besten Kriiften der Wissenschaft ihren innern Bau, namentlich den von den Fort-
pflanzungswerkzeugen, zu ergriinden gesucht hat, so ist doch ein grosses Dunkel
iber ihnen geblieben, und es hat unseren Kenntnissen iiber die héheren und freier |
lebenden Wiirmer nicht sonderlich genutzt, dass man bestandig die bei diesen gefun-
denen Werkzeuge nach dem deutete, was man bei den Landwiirmern gefunden zu
haben glaubte. 4

Was nun zuniichst die mehr vollkommenen Wiirmer des gesalzenen Wassers
angeht, so habe ich in diesem Sommer (1844) an den ﬁiriiis?hen Kiisten friihere
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Untersuchungen wiederholen kénnen, und ich habe bei den Gattungen: Lepidonote,
Phyllodoce, Nereis, Nephthys stets aut die meist in die Augen fallende Art die Ge-
schlechter an zwei verschiedene Individuen vertheilt gefunden, so dass die ganze
Hohle zwischen dem Darmkanale und der Haut bei einigen Individuen blos mit Eiern
gefiillt war, wiahrend sie bei andern mit Samenflimmern, ohne dass die mindeste Sput
von Eiern bei ihnen zu entdecken, angeschwellt war. Ein solches Verhalten fand
ich nicht blos bei diesen freieren Formen von Wiirmern, sondern auch bei den in
Rohren wohnenden Terebella-Arten und der an ibre festsitzende Kalkrthre gebundenen
Gattung Serpula, welches ein neuer Beweis davon ist, dass weder eine mehr unfreie
Bewegung noch ein vollstindiges Festsitzen auf demselben Flecke den Hermaphro-
ditismus befordert, noch ihn unumginglich macht, wie man friiher sogar gesagt hat.
Bei der Gattung Serpula, und wie es scheint bei allen R3hrenbewohnern, ist die Ge-
schlechtsverschiedenheit sogar von aussen auf den erstem Blick kenntlich, indem die
diiune Hautbedeckung bei den Mannchen weisslich, bei den Weibchen rothlich erscheint,
da sie bei jenen den rahmweissen Samen, und bei diesen meistens die rosenrothen
oder karmosinrothen Eier durchscheinen lisst; diese Verschiedenheit der Farbe sehe
ich noch in den so viele Monate in Spiritus aufbewahrten Thieren erhalten. Mehrere
~ Phyllodocen von kohlgriiner Farbe hatten imher Eier, die auch kohlgriin waren; gelb-
griinliche Thiere, welche mir von derselben Art za sein schienen, hatten niemals Eier,
sondern Samen, und waren also Minnchen. Bei einigen Weibchen hatte eine Fitus-
entwicklung in den Eiern begonnen, woraus folgt, dass die Eier im Mutterleibe be-
fruchtet werden; ob dieses das gewdhnlichste bei den Gliederwiirmern ist, muss ich
ungesagt lassen, da mir Beobachtungen mangeln®*). Bei den Minnchen bemerkte man
im Allgemeinen dieselbe Entwicklungsreihe der Samenflimmern, wie man sie schon bei
den Regenwiirmern kennt, und vor der Entwicklung der Samenflimmern besteht also
der Same aus Samenzellen, deren Gruppen den brombeer- oder himbeerdhnlichen
Korpern gleichen.

Es wiirde vollkommen richtig sein von den in dieser Richtung niher unter-
suchten Formen auf die weniger untersuchten zu schliessen, und also alle Gliederwiirmer
des Meeres fiir verschiedengeschlechtig anzunehmen; denn das entgegengesetzte Ver-
falren wiirde dazu fiihren, jede ungekannte Form fiir einen Hermaphroditen anzu-
nehmen. Wenn das oben erwibhnte Schliessen Manchem zu rasch scheinen mag, bin

*) Diess ist wenigstens kaum der Fall bei Serpula; denn eine Gruppe von einer grossen Serpula,
mit dreiscitig gekielter Schaale (Serpula triguetra Linn.), hatte ich einige Zeit lebend in
einer Wasserkufe, und die Weibchen strenten iher Nacht unbefruchtete Eier aus, und diese
fielen so, dass die zwischen ihnen sitzenden Minnchen leicht ihren Samen iber sie aus-

giessen konnten.
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ich inzwischen so gliicklich theils mehr positive und theils éltere Beweise fiir dasselbe
vortragen zu kinnen. Quatrefages hat im Kanal eine grosse Anzahl von freien und
in Rohren wohnenden FViirmern und bei ihnen allen getrenntes Geschlecht gefunden.
Er giebt zwar nicht an bei welchen Gattungen?®) er dieses Verhiltniss gefunden hat,
aber seine Angabe darf von den Zweiflern um so viel mehr als glaubwiirdig angesehen
werden, als er sonst ein Freund des Hermaphroditismus zu sein scheint und ohne zwingen-
den Grund selbst der grobsten Form von ihm hat huldigen kénnen. — Prof. Boeck in
Christiania hat mir mitgetheilt, dass er bei Amphicora Sabella nur Samenflinmer und
die brombeerdhnliche Entwicklungsstufe der Samenzellen, aber keine Eier gefunden,
und die untersuchten Individuen waren also nur minnliche. — Bei unserem gewdhn-
lichen Sandwurm, Arenicola piscatorum, fand und beschrieb Prof. Stannius®-28) zwei
verschiedene Fortpflanzangsstoffe ; bei einigen Individuen war es ndmlich ein eierartiger
Stoff mit allen Kennzeichen der Eier; bei anderen ein samenartiger Stoff, in welchem
er jedoch nicht eigentliche Samenflimmer fand, dem ungeachtet glaubte er schliessen
zu miissen, dass dieser Wurm nicht hermaphroditisch sei, da diese verschiedenen
Stoffe niemals in einem und demselben Thiere vorkamen. Aus der Beschreibung und
den Figuren ergiebt es sich hinlinglich, dass sein samenartiger Stoff gerade die ge-
nannten brombeersdhnlichen Gruppen von Zellen ist, in welchen die Samenflimmern sich
noch nicht entwickelt haben, welches auch schon von v.Siebold?®) gedussert ist
und Stannius’s Vermuthung iiber das getrennte Geschlecht dieser Thiere wird da-
durch zur vollkommenen Beobachtung. — Ebenso sicht man aus Prof. Rathke’s %)
Anatomie und Zeichnung der Amphitrite auricoma, dass auch er Samenzellen und
Eier an verschiedene Thiere vertheilt fand, wenn er auch demungeachtet sie fiir

26) Milne Edwards, Rapport sur une série de mémoires de M. A. de Quatrefages, relatifs &
{’organisation des animaux sans vertébres des cites de la manche (15. Jan. 1844). Ann. des
sc. nat. 1844. — Die betreffenden Worte lauten: ,,I1 a reconnu l'existence d’individus mdles
et femelles bien distincts, non seulement chez un grand nombre d'Annelides errantes et tu-
bicoles, mais aussi chez les Thalassémes et chez les Nemertes, qui établissent le passage
entre les Annelides ordinaircs et les Helminthes.** p. 21.

27) Dr. H. Stannius. Bemerkungen zur Anatomie und Physiologie der Arenicola piscatorum.
Miiller’s Archiv 1840. S. 350—380. Tab. XI. Fig. 1—15. JIst besonders geschricben mit
Riicksicht auf Grube’s Darstellung desselben Gegenstandes in

28) Dr. Ad. Ed. Grube. Zur Anatomie und Physiologie der Kiemenwirmer. 4. Konigsberg 1838,
Ein Auszug mit Figuren in den Ann. des sc. natur. 1840. p. 207—225 durch Joly.

29) Dr. Th. C. v. Siebold. Bericht uber die Leistungen im Gebiete der Anatomie und Physio-
logie der wirbellosen Thiere in den Jahren 1839 und 1840 in ‘Miiller’s Archiv 1841, S. XCIII
bis XCIV.

30) Dr. H. Rathke. Beitrige zur verglcichenden Anatomie und Physiologie. Neueste Schriften
der naturforsch. Gesellachaft in Danzig. B. III. H. 4. 1842 mit 6 Kupfertafeln.
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Hermaphroditen ansah. — Aber schon aus alter Zeit haben wir bei Pallas (Misc.
zool. p. 90) eine Ausserung iiber getrenntes Geschlecht bei einer Aphrodite, gleichwie
auch Cuvier in seiner vergleichenden Anatomie auf das bestimmteste ausgesprochen
hat, dass die Gattung Aphrodite getrenntgeschlechtig ist, und diess gerade auf Grund
der Verschiedenheit der Fortpflanzungsstoffe und deren Vertheilung auf verschiedene
Thiere, und es ist ausser Zweifel, dass er allein mit Riicksicht hierauf in seinem Régne
animal iiber den Hermaphroditismus der Wiirmer den einschriinkenden Ausdruck ge-
braucht: ,ils sont généralement hermaphrodites,* eine Einschrinkung, welche all-
gemein iibersehen worden zu sein scheint. (,,Die Ringelwiirmer — durchgiingig her-
maphroditisch¢ Miiller 9. S. 619.*).

Nachdem wir diese jiingeren und dlteren Zeugnisse gehort haben, fragen wir

—————— e -

*) Grube bringt uns Pallas’s Angabe aufs neue in Erinnernng und &ussert seine Verwunderung
dariiber, dass man sie allgemein vergessen hat. Eine solche Vergessenheit (man sehe doch:
8.1.8.208) ist doch wirklich in einem Zeitalter zu entschuldigen, in welchem in unserem Fache
weit mehr geachrieben wird, als man lesen kann. Er selbst vergisst iibrigens die Cuvier-

. sche Beobachtang, die in deutlichen und bestimmten Worten ausgedrickt ist, welche ange-
fihrt zn werden verdienen: ,,C’est aussi ce (das, dass die Eier aus besondern Hihlen spiter
in die Kérperhohle austreten) qu’on remarque dans /’Aphrodite ou les sexes sont séparés: les
petits individus se trouvent le corps rempli d’une laite blanchdtre, pendant que les grands I’ont
plein de petits oeufs dans tous les intervalles des viscéres ete. (Cu'vier. 7. Tom. V. p. 186).
Es scheint selbst hicr ein Beiapiel davon zu sein, dass die Geschlechtsverschiedenheit sich in
dem Aussern auspriigt, wenigstens in der Grésse+). :

4) Wahrend eines unwillkommenen und lingeren Stillstamdes im Drucke dieser Blatter er-
hielt ich Erichsons Archiv 1845 1. H. mit Mag. A. S. Orsteds Bemerkungen iber
die Geschlechtsverschiedenheit bei seinem neuen Avneliden, Ezogone, und dessen Ent-
wicklungsgeschichte. Nach der Beschreibung S. 21 ist da eine nicht geringe dussere
Geschlechtsverschiedonheit und die Weibchen sollen nur einen Borstenbiischel auf je-
dem Glied haben, wihrend die Minnchen noch einen aus langen Borsten auf allen den
Gliedern haben sollen, worunter die Weibchen ihre Eier oder Jungen tragen; in die-
ser Angabe wird jedoch der Verfasser wie gewdhnlich, von — seinen eigenen Figuren
(Tab. 1I. Fig. 1 und 4) widersprochen, welche dic Geschlechtaverschiedenheit klar
also andeuten, dass dieselben Borstenbiischel auf den genannten Gliedern des Kirpers
linger sind bei demn vermeintlichen Miannchen, als bei dem Weibchen. Es kann gern
sein, dass Fig. 1 wirklich ein Minncheu und Fig. 4 ein Weibchen vorstellt; aber wenn
des ersteren Minnlichkeit allein durch die in ihm gefundenen und Fig. 8 abgebildeten
»»Spermatozoen‘‘ soll bewiesen werden, so ist sie zweifelhaft, da diese entweder nicht
der minnliche Geschlechtsstoff sind, oder auch dieser bei £zogone Allem ungleich ist,
was von Samenstoff bei den Anneliden gefunden wird, welches doch sehr hesonderlich
sein wiirde. — In der Darstellung der Entwicklung der Jungen ist da auch eine selt-
same Verwirrung. '

6
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natfirlich uns selbst dariiber, was denn dem bisher bei den Gliederwiirmern des Mee-
res so allgemein behaupteten Hermaphroditismus eigentlich zum Grunde liege? und
wir erhalten zur Antwort: dass man sich besonders zu dieser Behauptung durth die
oben erwahyte Vergleichung mit den Regenwiirmern leiten liess, in welchen man die
Werkzeuge fiir beide Geschlechter vereint glaubte; und einmal voraus fir ein Vorkom-
men des Hermaphroditismus eingenommen, fanden die¢ Untersucher leicht zwei Werkzeuge
oder zwei Partien von demselben Werkzeuge, welche sie zum Ausdrucke fir die zwei
Geschlechtsthitigkeiten machen konnten, wenn nicht aus anderen Griinden, so aus diesem,,
»dass keine anderen vorhanden, die es sein kdnnten,* und war man nicht gliicklich
genug mehr als ein solches nachzuweisen, ,s0 flinde sich, meinte man, das andere da
doch ohne allen Zweifel.* — Auf den Inhalt der Geschlechtswerkzeuge, als dem einzigen
sicher Leitendem, nahm man nicht genau genug Riicksicht; und eine Driise ,,mit einer
briunlichen, breiigen Masse ¢ als Inhalt, wurde wohl mehr als einmal als Samenstock
gedeutet; doch muss man hiebei billig erinnern, dass wir erst in den spiiteren Jahren
eine nihere Kenntniss von den Fortpflanzungsstoffen der niederen Thiere erhalten
haben. Wenn wir also deshalb weit davon entfernt sind, mit einiger Sicherheit alles
Dasjenige fiir Geschlechtswerkzeuge nehmen zu kdnnen, welches die neueren Na-
turforscher, Milne Edwards, Grube, Rathke, da Costa u. M. als Eierstock
und Samenstock u. s. w. abgebildet und gedeutet haben, so gehdrt doch sicher der
grosste Theil hierher, muss’ aber im Allgemeinen also gedeutet werden, dass es alles
zusammen, nach der Natur des einzelnen Thieres, emtweder das miinnliche oder das
weibliche Fortpflanzungssystem ausmacht. In unserer Kenntniss iiber den Bau der
Meergliederwiirmer sind wir weit zuriick, und nicht bei einem einzigen haben wir
auch nur eine dussere Bekanntschaft der eigentlichen Geschlechtswerkzeuge und ihrer
Ausfiihrungswege. v

Auch von den Land- und Siisswasserwiirmern, zu welchen wir nun kommen,
gilt der ausgesprochene Satz im hohen Grade, und so oft auch der Regenwurm, als
Repriisentant fiir sic, ciner anatomischen Untersuchung unterworfen gewesen ist, so
kennen wir doch nicht mit zureichender Sicherheit der Geschlechtswerkzeuge verschie-
dene Partien, gar nicht deren Verbindungskanile und Ausfihrungsginge, und noch
weniger die Thiitigkeit jeder einzelnen Partie. Unsicher deshalb iiber die Stitte, wo
der Same oder die Eier bei diesen Thieren gebildet werden, hatte Stein (18. b. S.
270) wohl Recht auszurufen, dass alle unsere anatomische Darstellung von den Ge-
schlechtsverhiiltnissen ,,zur Zeit noch immer im Argen liege*, aber er hatte folglich
auch eben so Unrechi, zu derselben Zeit anzunehmen, dass der Hermaphroditismus
bei diesen Thieren wahrscheinlich gemacht oder bewiesen sein kann. Und in den
Paar Jahren, die seit dieser Ausserung verflossen sind, sind wir nicht sonderlich wei-
ter vorgeriickt. ' :
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-Um nun nicht die Zeit mit niherer Besprechung dessen, was uns hier nicht
helfen kann, za verlieren, iibergehen wir die ilteren Untersuchungen von Willis 3),
Redi, Montégre, Leo, Morren, und halten uns vornehmlich an Dugés3?) und
Treviranus33), die uns die besten Darstellungen iber die Fortpflanzungswerkzeuge
der Regenwiirmer als ein gesammeltes Ganzes gegeben haben; aber wir wollen zugleich
alle die Erklirungen beniitzen, welche die spiteren Untersucher, besonders Henle %),
uns iiber den Inhalt und die Deutung der einzelnen Werkzeuge mittheilen kiénnen,
Zum besseren Verstindnisse des Folgenden stellen wir Fig. 2 und 3 die Geschlechts-
werkzeuge eines unserer grossten und gemeinsten Regenwiirmer, Lumbricus agricola
Hoffmst., und von Thieren, die in voller Brunst waren, dar, wiewohl die einzelnen
Partien der Geschlechtswerkzeuge in der Brunstzeit oft so stark aufschwellen, dass
es noch schwieriger wird, den Zusammenhang zwischen ibnen darzustellen, und ob-
gleich es vornehmlich in dieser Zeit ist, dass Schmarotzerthiere, besonders Filarien,
sie mit Eiern und anderen fremden Korpern anfiillen, wodurch vielfiltige Verwechse-
lungen entstanden sind. Der Geschlechtswerkzeuge grisster und am meisten in die
Augen fallender Theil ist, wie bekannt, ein und derselbe bei allen Individuen derselben
Art, und besteht aus zwei Reiben driisiger Korper' auf jeder Seite des Nervenstran-
ges und der Speiserihre, nemlich aus drei mehr linglichen, graugelben, driisigen Sik-
ken im 1lten, 12ten und .13ten Ringe (g. 8. g) und aus zwei ovalen oder kugelrunden
gelbweissen Blasen im 10ten und 11ten Ringe (h. h). Diese zwei Blasen, die zuweilen
sich in zwei oder drei vor ihnen liegende, aber viel kleinere Blischen fortzusetzen
scheinen, schulden allezeit ibre Farbe in dem hier abgebildeten, entwickelten und an-
gefiillten Zustande einer weissen Feuchtigkeit, in welcher sich unter dem Mikroskope
eine ungeheure Masse dusserst feiner Fiiden zeigt, welche in einer sehr starken wel-
ligen und kreisenden Bewegung sind; und unter einer passenden Verdiinnung von
Fliissigkeit wird man stets finden, dass kleine kugel-,oder scheibenformige Korper
(Fig. 6ii) (0,035™™ Diameter) gleichsam Centra fiir die Bewegung in den Fiden bilden,

31) Thomae Willis de anima Brutorum liber. Opera omnia. Tom. sccundus. 1680, Genevae
pag. 20—21." Soviel ich weiss, ist er der Erste, welcher eine Anatomie vom Regenwurme
gegeben hat; aber er geht doch, merkwiirdig genug, kenntlich ven einem Hermaphroditis-
mus, als bei diesen Thieren gegeden, aus.

32) Ant. Dugés. Recherches sur la Circulation, la Respu’atnon et lIa Reproduction des Anneli-
des abranches. Ann. des sc. natur. 1828. Tom. XV. p. 284—336. Pl. 7. 8. 9.

33) G. R. Treviranus, Uber die Zeugnng des Erdregenwurms. Zeitschrift fiir Physiologie.
V. B. 2. H. (1835). S. 154 —166. Tab. Vil '

84) Dr. Henle, Uber die Gattung Branchiobdella und iiber die Deutung der inneren Geschlechts-
thoile hei den Anneliden und hermlphrodnmcben Schnecken. Miller’s Archiv 1835. S.
574 —608. Tab. XI1V..
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und oft diese mit dem ejnen Ende an sie angeheftet sind. In Folge dieser Eigen-
schaften miissen wir mit Dugeés, Treviranus, Wagner, Henle u. M. diese Feuch-
tigkeit fiir wirklichen Samen ansehen; aber deshalb diirfen wir doch nech nicht mit
den genannten Minnern die Blasen (h. h) fiir Samensticke halten, da der Same in
ihnen bestindig in einem vollkommen entwickelten Zustande vorkdmmt, und es mir
niemals gegliickt hat, eine Spur davon zu finden, dass die Winde der Blasen die
Feuchtigkeit selbst absonderten, und wenn auch die Blasen in dem geringer entwik-
kelten Zustand sich befanden, enthielten sie doch nur Schleim und Schleimzellen.
Wir miissen sie deshalb wohl als Samenblasen oder Samenbehalter betrachten, je-
nachdem sich findet, ob das untersuchte Thier den darin enthaltenen Samen selbst her-
vorgebracht oder einem anderen schuldet. Eine fiussere (")ﬁ'nung fiir die Blasen, welche
Dugeés auf Savignys Ausspruch annehmen zu miissen glaubte, kann ich mit Du-
gés, Treviranus u. M. nicht finden; dagegen finde ich bei der von mir nidher un-
tersuchten Art einen mehr oder minder deutlich verbindenden Kanal zwischen den
Blasen und den Ausfiihrungsgiingen fiir die mehr sackfdrmigen Driisen, welches nicht
ganz der Verbindung entspricht, die Treviranus zu finden geglaubt hat. Von den
drei grosseren, mehr graulichgelben und mehr sackformigen Driisen ist die vorderste
bestindig die kleinste, die hinterste die grisste und mehr oder weniger krummgebo-
gen und wurstformig; mit ihren inneren Enden stehen die entsprechenden Driisen von
den zwei entgegengesetzten Seiten durch zwei merkliche Kérper (i. i), die in der
Mittellinie des Thieres unmittelbar iiber dem Nervenstrang liegen, mit einander in Ver-
bindung; 6ffnet man die diese umgebende sehr diinne Haut, so sieht man ihren inneren
Raum von zwei Paar Gekriésen eingenommen, welche Dugés richtig, Treviranus
aber nicht gesehen hat. Die Gekrdse (Fig. 4, 5) sind flache, stark gefaltete Bénder,
die sich unter dem Mikroskop driisenartig und gefissreich zeigen, und in ihrem In-
neren eine kanalartige Hohle enthalten, die mit dem einen Ende in den unteren und
inneren Theil der sackformigen Driisen iibergeht, und mit dem anderen Ende sich
unmittelbar in die Ausfibrungsginge (k. k) fortsetzt, deven Lauf Dugés und Tre-
viranus richtig nachgewiesen haben und welche die Fortpflanzungsfliissigkeiten zu
den im 16ten Ringe liegenden dusseren Geschlechtséffnungen (1.1) fiibren; die Ge-
krose selbst sind also eine Uebergangspartie zwischen den Ausfiibrungskanilen und
den grossen Driisen. Den Inhalt dieser letzteren hat besonders Henle genau und rich-
tig angegeben, und, ohne iber die Eiermassen der fremden Parasiten zu sprechen*®),
die sie oft ganz erfiillen, besteht im Allgemeinen ihre gleichsam breiartige Substanz
vornehmlich aus einer ungehcuren Menge brombeerihnlicher Zellenmassen, die in ihren

*) Dr. Meckel bildet in seiner Abhandlung (66) noch Naviculazellen als Regenwurmeier ab,
nnd stellt die Entwicklung des Parasiten statt der des Regenwurms dar.
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Entwicklungen allzusehr dem Samen der Gliederthiere gleichen, als dass man sie
nicht dafiir annehmen sollte, und also auch die Driisen fiir die eigentlichen Samen-
sticke. Eine genauere Untersuchung der Entwicklung der Zellenmassen wird beide
Annahmen ausser allen Zweifel setzen. '

Die etwas linsenformigen, brombeerdhnlichen Zellenmassen (Fig. 6. h. 1),
die gewohnlich 0,05™™ bis zu 0,06™™ im Durchschnitt betragen, bestehen nimlich aus
runden, kleinen Zellen, (0,0035"™), welche um eine grissere Kugel, einen zellenar-
tigen Mittelksrper (0,03 —0,045»=-), herum gehduft sind, in welcher man wiederum eine
kleinere Zelle oder einen kleinen Flecken (Fig. 6.i.p) wahrnimmt. Unter der grossen
Menge von brombeeriihnlichen Kérpern wird man beinahe immer alle Entwicklungen
und Ubergiinge neben einander finden, und mgn sieht dann, dass dic Brombeerkirper
allmallig die in (Fig. 6. m—p) dargestellten Formen annelimen, d.h.: aus jeder kleinen
Zelle entwickelt sich nach und nach ein langer zitternder Faden, ein Samenflimmer,
aber diess geschieht doch nicht so, wie es auf den ersten Blick scheinen kénnte und
wie Kolliker annimmt, dass die kleine Zelle sich selbst zu einem Samenflimmer
verlingerte; sondern ihre Membran oder Wand verschwindet allmihlig durch Absorb-
tion , und ibr urspriinglich schleimiger, zusammengeklebter Inhalt, der gleichsam meh-
reremale zusammengelegt ist, wickelt unter einer fortgesetzten Entfaltung seine Lagen
auseinander und wird zuletzt ein sehr diinner Faden. Eine schiirfere Betrachtung
unter giinstigem Lichtverhiltnisse zeigt deutlich, dass was man fiir verlingerte, zu
dickeren oder diinneren Fiiden ausgezogene Zellen (Fig. 6. m'. v'. o') angesehen hat,
im Grunde nur mehr oder weniger langgestreckte ,, Ocsenbildungen‘ sind. Je linger
die Faden sind, desto lebendiger werden sie in ihren Bewegungen; zuletzt reissen
sie sich von den Kugeln los, um welche sie sitzen, und in diesem freien Zustande
kennen wir sie und die Kugeln aus den blasenférmigen Werkzeugen (h. h) und so
finden wir sie auch meistens schon in den Gekrdsen. Die Brombeerkdrper werden
also zu wirklichem Samen; verfolgen wir sie zuriick zu ihrem friiheren Zustande,
so sehen wir sie in einer etwas friiheren Zeit von einer Zellenhaut umgeben, und
jeder Brombeerkirper ist also selbst der Inhalt -von einer Zelle, und in diesem ent-
spricht dann der Mittelkorper (Fig. 6. e—h) in Stellung und wohl auch Rolle dem
Keimblischen im Eie, und der Fleck darin dem Keimfleck, und hierdurch erweist
sich dann wieder die Ubereinstimmung zwischen den friheren Zustinden der minn-
lichen und weiblichen Fortpflanzungsstoffe, so wie das Unrichtige in v. Siebolds
Meinung (29. S. XCIII), dass zwischen den Samenflimmern der Gliederthiere und
denen anderer Thiere die Verschiedenheit bestinde, dass diese in Biindeln in einer
Zelle, jene aussen auf einer Zelle (dem Mittelkdrper) entwickelt wiirden: Diese
Mutterzellen der Brombeerkdrper und der Samenflinmern kdnnen bis zu einer Grosse
von nur 0,02*" — 0,016 zuriick verfolgt werden, und je Kkleiner sie sind, desto
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weniger sind auch der eingeschlossenen kleinen Zellen (Fig. 6. a. b), aber desto
grosser sind sie auch nach den Maassen, und was ibre Vermehrung in der Zahl
betrifft, so ist es mir oft vorgekommen, als kdnnte man zwei kleinere Zellen innen
in jeder kleinen Zelle schimmern sehen. Wiihrend der stetigen Vermehrung der klei-
nen Zellen wird zuletzt die umgebende Haut verzehrt; sie berstet auch plotzlich, und
durch die Ausschiittung des Inhalts kommen dann die kleinen Zellen oft aus ihrer
Verbindung mit dem Mittelkdrper (Fig. 6. d. e), und daraus habe ich sehr oft die
Trauben und Haufen von kleinen Zellen entstehen sehen, welche hadufiz ohne einen
Mittelkérper beobachtet werden; aber aus diesen entwickeln sich dann, wenigstens in
manchen Fillen, dennoch Samenflimmern. Die Mutterzellen scheinen von einem grossen
Theil der grossen sackformigen Driisen abgesondert zu werden, und in diese ein-
gelagert zu sein, aber vornehmlich, so weit meine Beobachtungen gehen, in der Nihe
von oder im Ubergang zu den Gekrésen oder den gekriuselten Driisen; und da unsere
gegenwiirtigen Kenntnisse uns mit allen den friheren Untersuchern verwehren, die
mit Flimmerfiden angefiillten Fliissigkeiten, wozu die Brombeerkérper sich entwickeln,
fiir etwas anderes, als wirklichen Samen anzunehmen, so miissen auch die grossen
sackformigen Driisen in allen den Fillen, wo der Same seinen Ursprung aus ihnen
hat, fiir wirkliche Samensticke angesehen werden. ‘

Aber ebenso oft findet sich noch ein anderer und sehr wichtiger Inhalt in
denselben grossen Driisen, und diess sind: die wirklichen Eier, Regenwiirmereier.
In ihrem friithesten Zustande, als Eierkeime, finden sie sich vornehmlich an dem Uber-
gange der Driisen in die Gekrise (Fig. 5), zwischen den netzbildenden Verzweigun-
gen der Gefisse, am hiufigsten gleichsam wie in Gruppen oder Trauben liegend.
Folglich hat Henle Recht, wenn er zum Inhalt dieser Driisen auch rechnet: ,, Grup-
pen von wirklichen Eiern, die sich, wie diess auch schon D ugés angegeben hat, durch
die doppelten Dotter auszeichnen (34. S. 592); und da die Eier unzweifelhaft da
auf ihrer Entwicklungsstiitte sind, miissen die genannten Werkzeuge fir Eiersticke
angenommen werden; diess sind sie auch, aber nicht immer, und Henle selbst sagt
our, dass er ,,nicht selten “ Eier in ihnen fand. Es scheint mir auch diese Stelle sein
zu miissen, an welcher Stein (18 b. 8. 270) eierihnliche Korper gefunden; doch
gleichen dessen Figuren nicht ganz den Eiern, die ich gesehen (Fig. 7). Ungefiihr
bei der Hilfte der von mir untersuchten zahlreichen Thiere habe ich Eier gefunden,
und diese in sebhr verschiedener Entwicklung, bei der anderen Hilfte habe ich, moch-
ten sie in Brunst sein oder nicht, niemals eine Spur von ihnen finden kénnen. Des-
halb meine ich, hier sei ein neues Beispiel davon, dass die Geschlechtswerkzeuge
mit vollkommen gleicher Form den entgegengesetzten Geschlechtsthitigkeiten darch
Bereitung entgegengesetzter Stoffe in verschiedenen Individuen dicnen. Die Verschie-
denheit gwischen dem Geschlechte wird man bei vollbrimstigen Thieren gewihnlich
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bald gewahr, sobald man die Decke 8ffnet, die die Gekriise umgiebt, denn diese sind
bei dem M:iinnchen beinahe kreideweiss von dem stark auss‘pannenden Samen, bei
den Weibchen d. h. den mit Eiern versehenen, rithlich oder weissfleckig von den in
ihnen mehr oder weniger entwickelten Eierkeimen und Eiern. Gleichzeitig mit den
Eiern habe ich theils die Samenbebhiilter (h. h) mit Samen gefiillt, theils ohne die
geringste Spur von Samen gefunden, theils fand ich etwas Samen in den Gekrisen,
theils gar keinen darin, theils endlich fand ich brombeeridhnliche Zellen in den Dri-
sen selbst, aber doch fand ich sie ofter nur mit Schleimzellen gefillt. In manchen
Fillen war es an diesen Elementen deutlich zu sehen, dass sie eingebracht und einer
Absorbtion ausgesetzt gewesen waren, und ich nehme an, dass sie diess in allen
Fillen waren, da das in Ubereinstimmung ist mit dem, was friiher als bestitigte Re-
gel bei so vielen Thieren erwihnt ist, dass der eingebrachte Same zu dem Eier-
stocke hinauf- und selbst in ihn hineingeht.

Nachdem wir diese Darstellung gegeben, welche nur mit der Vertheilung der
entgegengesetzten Geschlechter an zwei verschiedene Thiere stimmen kann, wollen
wir die von den besseren Untersuchern dafiir aufgestellten Griinde, dass die Geschlech-
ter in einem Thiere vereinigt seien, betrachten. -— Dugés, Treviranus u. M.
hielten néimlich dafiir, dass das minnliche Princip seinen Sitz in den Blasen (h. h)
habe, aber wir haben gesehen, dass wenn diese auch, wie am hiufigsten, Samen
enthalten, doch nichts in ihrem Baue oder in der Beschaffenheit ibres Inhalts ist, das
wahrscheinlich machen kann, ‘dass der Same darin gebildet wird, und folglich kon-
nen sie nicht fiir Samensticke angesehen werden. Als Beweis gegen ihre samenbe-
reitende Kraft kann auch diess angefiibrt werden, dass sie sebr oft ganz leer sind,
wihrend Same und Samen - Entwicklungsformen sich in den anderen Driisen, nament-
lich deén Gekrisen und den drei grossen Siicken finden. Diese letzten waren dersel-
ben Naturforscher vermeintliche Eierstocke, aber die Griinde fiir ihre weibliche Tha-
tigkeit waren unrichtig, da beide unrichtig Ur-Theile fiir Eier ansahen, obgleich sie
die Eier in ibrem friheren Zustande, als Eierkapseln, gut kannten. Dugés nahm
ndmlich an, dass die Driisen ,, vésicules, dont leur substance est farcie %, und welche
nichts anderes scin kiunen als die brombeerdhnlichen Kirper, wirkliche Eier seien
s Véritables oeufs*, oder zu solchen wiirden, was, wie wir mit Sicherheit wissen,
nicht der Fall ist, und Treviranus nahm seiner gegebenen Figur (33. T. VII, Fig.1)
-zufolge an, dass die mit naviculaihilichen Zellen gefiillten parasitischen Eier der
Anfang zu den Regenwiirmern seien, und den grossen Haufen, den man von Eiern
dieser Parasiten findet, nabhm er fiir mehr entwickelte Eier an (33. S. 159). Beider
Behauptungen iiber die Vereinigung der miinnlichen und weiblichen Werkzeuge in dem-
setben Individuum werden also leicht ibrer stiitzenden Griinde beraubt. DaDugés an-
nahm, dass sein Samenstock (b. h) &ussere Oeffoungen hitte, glaubte er, dass der




8

Same von dem Individuum A. wihrend der Paarung durch diese in die weiblichen
Wege bei dem Individuum B. hineingebracht wiirde, und umgekehrt; eine gegenseitige
Befruchtung musste also Statt finden, und dieser Annahme huldigte man am meisten.
Treviranus dagegen, welcher richtig die dusseren Oeffnungen liugnete, nahm an,
dass der Ausfiihrungsgang des oberen Eierstocks durch den vermeintlichen unteren
Samenstock ginge, und dass die Eier (von diesem Samenstocke wenigstens) wihrend
des Durchgangs befruchtet wiirden, indem der Same auf sie einsickerte. Die Paarung
blieb also mit Riicksicht auf die Befruchtung eine blosse Ceremonie (33. S. 162),
eine Anschauung, welche auch ihre Anhiinger hatte und nicht blos fiir die Regen-
wiirmer, sondern fiir mehrere Thiere iiberhaupt. Prof. Henle, welcher ,nicht selten<
wirkliche Eier in den grossen Driisen gefunden hatte, sah sie bei allen Individuen fiir
Eierstocke an, welches nach meinen Untersuchungen ein Fehlschluss, zu welchem er
durch den ihm vorschwebenden Hermaphroditismus verleitet worden ist; als Samen-
stbcke , meint er, kionnten die Blasen (h. h) angesehen werden, jedoch ist er nicht
ungeneigt anzunehmen, dass man diese auch in einigen kleineren Blischen vor dem
Giirtel suchen konnte. So wenig Sicherheit war da also in der Deutung der
Werkzeuge , und wir miissen daran erinnern, dass dieser ausgezeichnete Forscher,
nachdem er allen Fleiss und Scharfsion darauf verwendet hatte, um Zusammenhang
und Licht in das hermaphroditische Verhiltniss der niederen Thiere zu bringen, ein-
riumt, dass diese sich noch ,,in grosser Verwirrung befinden und dass wir im Gan-
zen keine zuverlissigen Kenntnisse iiber die Thatigkeit der Geschlechtswerkzeuge bei
diesen Thieren besitzen. Ich habe gesucht, mein Scherflein zu einer richtigeren Auf-
fassung der Geschlechtsverhiltnisse zu geben, und ich glaube, dass man auf dem
angegebenen Wege zu einer richtigen Erkenntniss der Thiitigkeit der einzelnen Neben-
werkzeuge kommen wird; aber damit deute ich, wie ich hoffe, auch verstiindlich ge-
nug an, dass hier noch iiberaus viel durch Beobachtung und Untersuchung auf das
Reine zu bringen ist. — Von den anderen Formen, bei welchen ich ebenfalls stets
gefunden habe, dass nur ‘gewisse Individuen Eier hervorbrachten und andere nicht,
aber diese dagegen Samen, muss ich besonders Rhynchelmis Limosella Hoffmstr.
(nicht = Euaxes filirostris Grub.) und Enchytraeus albidus Henl. nennen.

Den Bau der Naiden kennt man leider! noch weniger, als den der Regen-
wiirmer; bei ihnen mangelt aller Beweis fiir ihren Hermaphroditismus (cfr. Dugés 32)
und mir ist bei meinen Untersuchungen dieser Thiere niemals das Geringste vorgekom-
men, welches auf eine Vereinigung beider Geschlechter in demselben Thiere gedeu-
tet werden kionnte. Im Gegentheil zeigt die Untersuchung gerade, dass eine grosse
Menge gleichsam ,,geschlechtslos‘ d. h. ohne entwickelte Geschlechtstheile sind,
und ich habe schon frither, in Veranlassung des Aufammens oder Generationswech-
sels, mich bestimmt dariiber gediussert, dass die bei den Naiden sogenannte .,Fort-
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pflanzung durch Quertheilung,* die diesen Thieren das Aussehen von mehreren der
Liénge nach vereinigten Thieren giebt, gar nicht darin besteht, dass meue Individuen
sich aus Gliedern, die friither einem andern Individuum zugehirt oder einen Theil
eines solchen ausgemacht haben, .entwickeln, sondern, dass die verschiedenen nach
einander in eine Reihe gestellten Thiere mit den Scyphistomd-Strobilaformen ‘in. der
Entwicklung der Medusen, oder mit einem Bothriocephalus verglichen werden -miis-
sen. Folglich wird die Reihe der Naiden am hiufigsten durch verschiédene Wesen
gebildet, namlich von aufammenden, welchen ausgebildete Geschlechtswerkzeuge
fehlen, und aufgeammten, die sie haben Eine #hnliche Verbindung von Gliederwiir-
mern kannten wir schon aus alter Zeit bei Syllis (Nereis) prolifera Muell. (Zool. Dan.
Tab. LI), und neuerlichst hat Quatrefages (26. S. 21) dasselbe fiir. eine andere
Syllis aus dem Kanal bestiitigt, und dazu noch die bestimmte und fiir die Richtigkeit
der ebenerwihnten Anschauung gimz sprechende Erklirung gegeben, dass das vor-
derste Thier niemals an der Fortpflanzung Theil nimmt, sondern nur das hinterste,
und dass dieses nur ein Geschlecht hat und entweder Eier oder Samen hervorbringt*)

Nach Untersuchungen, die ich anzustellen Gelegenheit gehabt habe, darf ich
annehmen, dass von den zwei Weibchenformen, welche man bei mehreren Wasser-
kilbern aufgestellt hat, die glatte nur ein unfruchtbares Weibchen ist, weshalb die
Zusseren Geschlechtskennzeichen nicht entwickelt sind. '

In der unmittelbaren Nihe der Gliederwiirmer und gleichsam die niedersten
Krebsthiere mit diesen verbindend nimmt man an, dass die Raderthiere ihre Stelle
haben miissten, und wir kinnen deshalb nicht linger verschieben, sie kurz zu erwih-
nen. Ehrenberg hat iri seinen beriihmten Arbeiten iiber diese Thiere %), wie bekannt,
in jedem Individuum Werkzeuge fir beide Geschlechtsthatigkeiten nachweisen wollen;
aber er hat bisher keinen Samen in ihnen finden kionnen, wie sehr er anch ,,ange-
strengt und oft* nach ihm suchte, noch weniger hat er also mit ngend einer Wahr-
scheinlichkeit das Werkzeug andeuten kdnnen, worin dieser muss erzeugt werden.
Wne wemg gluckhch er m der Nachwelsung der Fortpﬂanzungswerkzeuve gewesen

. %) Ungeachtet dieser richtigen Beobachtung hat er doch dber die Quertheilang eiwne’ unrichtige
. . Vorstellung: ,,que doux individus se forment anx dépcns d’un scul, dont le corps &’étrangle au.
milicu, et se divise aprés que les premiers anneaux du trongon postéricur se sont modifiés &
constituer une téte.** -Das Verlassen dieser Anlchaunng wird inswischen nach meiner Mei-
nung eine Hauptbedmgnng, um in die wahre Natur dieser Thiere einzudringen. '

'86) Ehrenberg; besonders in a) Zusitze :zur Erkenntniss grosser organischer Ausbildung in
den kleinsten thierischen Organismen. In den Abhandl, der Konigl, Akademio der Wissen-
schaften zu Berlin 1837. (In der Akademie gelesen 1835) und b) die Infusorien als voll-

kommene Orguumen Mit 64 Foliotafeln. Leipzig 1838.
7
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ist, sicht. man daraus, dass eine bei den meisten Formen nachgewiesene Blase, die
sich rhythmisch wie ein langsamer Puls zusammenzieht nnd welche ohne alle Perio-
dicitéit in ihrer Entwicklung gleich von der Geburt an in Bewegung ist, fiir eine Samen-
blase erklart worden ist, und ihre Zusammenziehungen fiir befruchtende Samenaus-
leerungen angesehen wurden, die ununterbrochen durch das ganze Leben anhielten.
Nach einer eben so unphysiologischen und, wie es uns scheint, willkiihrlichen Deu-
tung macht Ehrenberg bei einigen Riiderthieren zum vermeintlichen Samenstock ganz
dieselben Werkzeuge, die er bei anderen fiir Kiemen ansicht, und da sie kaum mit
dem erwiihnten pulsirenden Werkzeuge in Verbindung stehen, so miissen den auf-
merksamen Beobachter ‘nothwendig die Anschauungen mehr ansprechen, welchen
Dujardin in seiner Histoire naturelle des Zoophytes, Infusoires, Doyére?3¢) S. 199
und Boeck (nach miindlicher Mittheilung) huldigen, die darauf hinausgehen, alle diese
Werkzeuge zusammen als der Athmung und dem Kreislaufe angehdrend zu betrachten. —
Man wird sich erinnern, dass Ehrenberg gewisse auf diesen Werkzeugen befestigte
birnf8rmige, zitternde Korper ,,Zitterorgane* benannte ; diese sollen nach A.Killikers
Beobachtung %) sich losreissen und im Innern des Thieres sich frei bewegen, und
sich aus Zellen entwickeln, weshalb er meint, dass sic wirkliche ,,Samenthierchen ¢
seien; aber ihre Anheftung und Stellung, ihre Grosse, ihre nach Ehrenberg regel-
missige und doch selbst in ihrem Maximum sehr geringe Anzahl (etwa 20, bei Me-
galotrocha) macht diese Meinung mehr als unwahrscheinlich; und die Mannigfaltigkeit
und grosse Abwechslung, welche nach Kéllikers Behauptung die Samenfiden in
Form und Entwicklung durch das Thierreich zeigen sollen, und durch welche er
seine absonderliche Meinung glaublich machen will, existirt keineswegs, sondern be-
ruht nur auf dem mangelhaften Zustande unserer Kenntnisse und namentlich auf Hrn.
Kollikers weniger strengen Beobachtungen, welches, wie ich hoffe, sich hinreichend
vor dem Schlusse dieser, Abhandlung zeigen soll. — Samensticke und miinnlicher
Same sind deshalb bei den Raderthieren noch nachzuweisen iibrig, und ich kann
nach meinen an mebreren grisseren Formen angestellten Untersuchungen empfehlen,
sie in denselben Werkzeugen zu suchen, welche bei andern Individuen Eier fiihren,
und die Samenfiiden in Blasen, welche man vielleicht sonst fiir Eier ansieht.

* Wenn auch die Stellung der Tardigraden im System mit der Zeit eine andere
werden sollte, kdnnen wir hier {iber sie am besten das wiederholen, was eben von den
Riiderthieren gesagt wurde, dass man ihre minnlichen Individuen nicht kennt, auch
nicht ménnliche Organe bei den Weibchen, und dass man deshalb unwissenschaftlich

36) Doyére, Mémoiro sur les Tardigrades. “In den Ann. des sc. nat. 1840. Nav. u. Decemb. p.
269 — 361 und 1842. April. p. 193 —206,

37) A. Killiker Farchungen und Samenfiden bei einem’ Radertluere l‘ronop s Neue Notiz.
Octob. 1843. Nro. 596. :
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verfihrt, wenn man dessenungeachtet sie fir Hermaphroditen ansieht. Doyére fiihrt
zwar in seiner vortrefflichen Monographie iber diese Thiere an, dass er zwei Mal un-
zweifelhafte Samenthiere bei den Weibchen in einem ,,vesiculisen Organ gefunden,
aber er kann nicht mit einem Grad von Wahrscheinlichkeit andeuten, wo sie gebildet
worden. Das Organ war daher wahrscheinlich ein Samenbehilter und. der Same
von .einem Minnchen entgegen genommen. Da er in zwei Jahren viele Tausende
dieser Thiere (,,bien des milliers des Tardigrades) untersucht hat, oline mehr als
diese zwei mit Samen zu finden, und Schultze bejseinen Untersuchungen gar keine
fand , miissen die Minnchen entweder schwierig zu finden, oder einige der fiir Eier
angesehenen Theile Samenzellen gewesen sein, gleichwie es ja bewiesen ‘ist, dass ein-
zelne Eier friiher fiir die ganzen Eiersticke bei diesen Thieren angenommen worden sind.

Nun kdmmt die Musterung zu der anderen Reihe von Ghederm‘irmern, die
mit den Egeln beginnt. v :

Hier jst die Untersuchung auf einem etwas festeren Grunde, denn man kennt
wenigstens dusserlich die zwei Werkzeuge, die nach der allgemeinen Meinung den
zwei Geschlechtsthitigkeiten vorstehen sollen.. Die Werkzeuge sind in Form and
Lage eins bei allen Individuen derselben Art, welches wobl zuerss. auf den Gedanken
tiber einen Hermaphroditismus bei diesen Thieren gefihrt hat, der dadurch bestirks
worden ist, dass dlle Individuen mit Paarungsgliedern versehen sind; demnoch ist
dieses Verhiltniss nicht sicherer bewiesen, als dass noch jetzt bestindig iber die
Bedeutung der Werkzeuge gestritten wird, und was der Eine behauptet es sei der
Samenstock mit dem. ganzen minnlichen Zubehir, das behauptet der Andere mit
eben so guten Griinden, es sei der Eierstock mit den weiblichen Werkzeéugen, und
umgekehrt; aber hieraus kann die Wissenschaft nur den Schluss ziehen, dass die
wahre Natur keines der Werkzeuge gefunden sein kann. Um uns vorléufig in den
verschiedenen Meinungen und ihrer Begriindung zurecht zu finden, wird uns Fig. 12
dienen; sie stellt die Fortpflanzungsorgane bei dém Pferdeegel ( Aulacostoma nigrescens)
dar, einem von denjenigen, die am hiufigsten untersncht sind. Wie hekannt. besteht
das eine Werkzeug aus zwei kugelfsrmigen Blasen, a’ &', von welchen zwei kurze
Giinge ausgehen, welche sich bald zu einem dickeren gemeinschaftlichen' Ausfiihrungs-
gange -vereinen, b/, welcher sich in den Boden eines muskultsen Sackes einsenkt, ¢,
der in die hinterste der zwei sogenannten Geschlechtséffioungen unter dem Bauche
des Egels ausmiindet. Das andere Werkzeug besteht aus einer Reihe Blasen auf
jeder Seite der Mittellinie, hier 9, a. a. a, deren kurze Ausfilhrungsgénge .in- einen
lings der Seiten des Thieres laufenden gemeinschaftlichen Ausfihrungskanal fallen,

7i
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b. b, der beinahe bis hinauf zu der vordersten Geschlechtsdfinung léunft, darauf etwas
zoriick geht und auf jeder Seite aus dem vorhergehenden Werkzeuge einen zusammen-
gewickelten Kniuel bildet, 3 3. Beim Heraustreten der Kanile aus diesen Zusam-
menwicklungen werden sie mit einer sehnigen Muskelhaut umgeben, und fallen darauf
von jeder Seite in den Grund der muskulisen Scheide ¢ ein, die das vorstreckbare
Paarungswerkzeug umschliesst .und in die vorderste Geschlechts3ffnung ausmiindet.
Sowohl in allen Blasen, als in den Ausfiihrungsgingen sind die inneren Wiinde driisig.

Die erste Art dieser Werkzeuge wurde friiher allgemein fiir Eierstock, Eier-
leiter und Gebiirmutter angesehen, und deren grosser muskuliser Sack allgemein
matrix genannt. In der andern Art nahm man die Blasen fiir Samensticke, die Zu-
sammenwicklungen fiir eine Art Samenblase, und das umgebogene Paarungswerkzeug
fir ein minnliches an. Diese Deutung der Organe wurde von den tiichtigsten Mién-
nern der Wissenschaften, Cuvier, Blainville, Bojanus, Spix, Home und vie-
len Anderen gebilligt, und ‘da sie spiter von Treviranus angegriffen wurde, wurde
sie in der neuesten Zeit von Mannern wie R. Wagner und ausserdem von K8lliker
und Stein vertheidigt. — Henle kam dagegen, nach seiner in dem Vorhergehen-
‘den schon erwiihnten genauen Untersuchung der hermaphroditischen Wiirmer und
Schnecken, zu dem Schlusse, dass dié Blasenreihe das weibliche Organ sein miisste,
welches die Eier absonderte, und der ménnliche Fortpflanzungsstoff in ‘den zwei kleinen
Blasen hervorgebracht wiirde, -welche in die ,,matrix® ausmiindeten. Frither war
schon Treviranus3®) mit der eigenthiimlichen Meinung hervorgetreten, dass die
lange Reihe Blasen die Eierstdcke, die Zusammenwicklungen aber an deren Ausfiih-
rungsgingen . die Samenstdcke, und die ,, matrix ¢ nur ein Ausbritungsbeutel fiir die
gelegten Eier wiiren.’ Nach den zwei ersten, einander entgegengesetzten, Deutungen
der Organe wire der Endzweck der Paarung eine gegenseitige Befruchtung, aber
nach der dritten wiire die Paarung in Beziehung awf die Befruchtung nur ceremoniell
und ohne Bedeutung, und befirderte nur das Einlegen der Eier des einen Thiers in
den Ausbriitungsbeutel des anderen. (Vgl S. 9). :

Bei Beurtheilung der fiir ‘die verschiedenen Meinungen angefuhrten Griinde
kdmmt es nun vorziiglich anf eine richtige Erkenntniss des wirklichen Samens und
wirklicher Eier an, indem wir uns an Henle’s Mahnung erinnern, dass nicht alles,
was sich- dort bewegt, Samenflimmer, nicht alle Zellen mit kleineren Zellen in
sich, Eier, und also -auch nicht alle die Organe, die solche Theile enthalten, wirk-
liche Fortpflanzangsorgane seien. Betrachten wir nun den Inhalt der Organe, 'so
ist es hinllmglich..bekannt und - oft ‘na'chgewiesen, dass -die Blasen in .der hngen

38) Treviranus. Uber die Zeugang dor Egel Zeitschrift fir Physiologm, 1V.'B. 9. R. 1832
S. 150 —167.-u. 3 H. Tab. T —1IV. Co . . .
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Reibe beinahe inimer eine ungeheure Menge von solchen brombeerihnlichen Zellen ent-
halten, welche wir schon bei vielen anderen Gliederthieren erwihnen gehort haben,
und von welchen wir wissen, dass -es allgemein angenommen und nachgewiesen ist,
dass sie sich zu Samenflimmern entwickeln, seitdem Rudolph Wagner?!) das erste
Mal mit seiner sicher mit Recht genannten ,,etwas kecken Hypothese ¢ iiber den all-
. gemeinen Entwicklungsgang der Samenflimmeérn hervortrat. Man findet hier stets die-
selben Entwicklungsformen, wie bei den Regenwiirmern, und man findet auch-den
freien Samen mit einzelnen Brombeerkirpern in den Zusammenwicklungen. Da man
nun sehr oft die Brombeerzellen zu ihren allerfriihesten Formen auf den inneren Wiin-
den der Blasen zuriickverfolgen kann, so muss man nothwendig die Blasen fiir das
sie Erzeugende ansehen, woriiber auch die. Naturforscher' aller Parteien einig ge-
wesen sind, und in diesem Falle werden die Blasenreihen, als samenbereitend, und
deren’ Ausfiihrungsginge, mit aller wissenschaftlichen Giltigkeit, als die Werkzeuge
fiir die minnliche Wirksamkeit zu betrachten sein. - Hiebei muss ich jedoch ausdriick-
lich bemerken, dass ich nicht fiir wirklichen Samen, oder fiir Zusammenhéufungen
von Samenflimmern den eigenthiimlichen Inhalt ansehen kann, der sich in-den Zusam-
menwicklungen, oft neben dem freien, lebendigen Samen findet, und welcher bald
aus gestreiften und mehr cylindrischen Korpern, bald aus mehr kegelférmigen und
an dem einen Ende ausgebreiteten besteht; sondern nach meiner Ansicht ist dieser
Scheinsame eine eigenthiimliche Absonderung der Winde der Zusammenwicklungen
und dasselbe gilt von den kleinen, kornigen Zellen mit der klaren Innenzelle, die
gleichsam die Wamle der Gange bekleiden. (Vgl. 25. Tab. II. Fig.'19; 34. Tab. XIV.
Fig. 4. a. b.) -~ : S ' : '

.Um nun zu beurtheilen, mit welchem Rechte die andere Art von Werkzeugen
im Gegensatze, zu dieser, als die weibliche Rolle in der Befruchtung ausfithrend, ange-
sehen werden kdnne, wird es nithig sein, "das rechite Aussehen des primitiven Eies
genau zu kennen, und -dazu hat man gute Gelegenheit in den neulich gelegten Schieim-
hiillen, worin die eigentlichen Blutegel ihre Eier legen, in den Eierkapseln bei dem
Hundeegel (Nephelis wulgaris) und Fischegel (Piscicala geametra), und in den grossen
Eiern, welche die Knorpelegel (Clepsine) unter dem Bauche tragen, obschon man einé
Zeit lang die -rrige Meinung #usserte, dass keine primitiven' Eier oder Keimblasen
darin zu finden wiren. Webers Figur von dem frihesten Zustande, worin er den
Keim in den Eierkapseln des Blutegels fand 3°) (Tab. X. Fig. 1.), scheint mir in Grisse
und Aussehen ganz einem Egeleie zu gleichen, worin der sogenannte ,,Durchfurchungs-
process vollstﬁndng vor sich gegangen ist; aber etwas, das mit dieser Weberschen

L

39) Dr. E. H. Weber, Uber dic Entwicklung dés medicinischen Blutegels. Méckel’s Archiv
“ - far ‘Auatomie und Physiologie. 1828. S. 366—418. Tab. X. und XI." s '
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Figur oder mit den meinigen von den primitiven Eiern bei den Egeln stimmt, ist in
diesem Werkzeuge von einem frilheren Forscher nicht gefunden, und ich selbst habe
ein. solches auch nicht finden konnen,' Was Brandt und Ratzeburg®) (S. 233,
Tab. XXIX. A. Fig. 48) vermuthen, dass es Eier seien, sind dieselben rundlichen
Erhdhungen auf den Wianden, welche R. Wagner (41. S. 221) ,,Dotter< nennt und
welche wirklich zu den freien kugelfsrmigen Korpern auswachsen, die von Wagner
fir Eier angesehen werden. ,,Sie bestanden,* fiigt dieser als eine Art Beweis hinzu,
»wie alle primitiven Eier, aus einem farblosen Chorion und einem runden Dotter; bei
einigen glaubte ich selbst das Purkinjesche Bldschen wahrgenommen zu haben, wor-
iiber ich jedoch nicht sicher bin.“ In diesen Worten und in der Unsicherheit iiber die
Anwesenheit des Keimflecks und Keimbldschens liegt also die Einatur dieser Kdrper
nicht mit der Sicherheit ansgesprochen, wie spitere Untersucher, z. B. Stein, an-
nehmen*). Ubrigens muss es eingeriumt werden, dass man zu gewissen Zeiten eine
innere Zelle oder einen Kern in ihnen wahrnimmt; aber dadurch erhalten sie doch
nicht das Aussehen, welches die primitiven Eier der anderen Egelarten haben, und
sie sind besonders durch ihre Ungleichheit unter einander davon verschieden; je mehr
sie entwickelt waren, desto mebr musste ich Henle’s Aungabe (34. S. 589) bekrafti-
gen, dass ihr Inbalt sich auf eine sehr verschiedene Weise in ein oder mehrere
Haufchen sonderte; es schienen mir bald blos Schleimkugeln zu sein, bald unorgani-
sche Kornchen, die nicht selten bei Zusatz von S#uren brausten; bisweilen lag der
Inhalt in einem Halbbogen, oder Sformig und war gleichsam gestreift, wobei er nicht
entfernt an den oben erwihnten falschen Samenflimmerhaufen, in den Zusammenwick-
lungen, erinnerte. Ich kann daher nicht einrbumen, dass ein wissenschaftlicher Grund
dafir vorhanden, dass die , matrix® mit ihrem ZubehSr mit der Eibildung der Egel
zu schaffen habe; und dass die Eier darin niedergelegt und entwickelt werden, hat
noch weniger Glaubwiirdigkeit, da man dann noch leichter die Eier darin miisste nach-
weisen kinnen. Es ist auch sehr schwierig, eine Alnlichkeit swischen wirklichen
Eierkapseln, und dem, was Treviranus fiir junge Eierkapseln in der ,,matrix* ansieht,
zu finden. — Fiir die entgegengesetzte Ansicht, nach welcher die eben erwiihnten
Werkzeuge samenbereitende sein sollen, weiss ich nichts anderes zu sagen, als das,
dass im Schleime in der ,,matrix‘ eine Menge freibeweglicher, lanzett- oder birnfr-
miger, schleimiger Wesen von Henle erwéhot und abgebildet worden (34. S. 586— °

N

'20) Brandt und Ratzeburg, Medicinische Zoologie. B. 1I. Blutegel. 'S. 230 —297.” Tef.
XX VI —XXX. - ’ T

41) R. Wagner. Uber die Geschlechtswerkzenge der Blutegel und iber ‘merkwiirdige Eigen-
schaften ihrer Samenthierchen. J. Miller’s Archiv 1835. S. 220—228.

*) ,,Wis R. Wagner, so habe auch ich unsweifelha/t Eier boobachtet. Stein 18.b. S. 270.
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588. Fig. 7a.b.), die wohl zunéchst als eine Art parasitischer Infusionsthiere zu be-
trachten sind, aber am allerwenigsten wirklichen Samenflimmern gleichen. Aus allen
diesen Griinden muss ich der ,,matrix® mit ihren Ausfiibrungsgiingen und Driisen, die
weder Samen noch Eier erzeugen, alle Geschlechtsthitigkeit absprechen, und sie fir
eine mehr rubende Partie, deren Bedeutung wir noch nicht kennen, halten.
! Es ist nun also noch iibrig zu priifen, in wiefern eine Wahrseheinlichkeit in
den Griinden ist, welche eine minder zahlreiche Partei dafiir anfiihrt, dass die eierbe-
. reitenden Werkzeuge gerade die lange Reihe von Blasen seien, von welchen wir uns
oben iiberzeugt fiihlten, dass sie samenerzeugend seien. Was Treviranus (und
wie es scheint auch Braun) als Eier in diesen Blasen (S. 162 und 165—166) ange-
geben hat, muss im Allgemeinen dafiir angesehen werden, Entwicklungszellen des
Samens gewesen zu sein; und diess zeigen auch die Figuren (Tab. IIL Fig. 3., und
Tab. IV. Fig. 17a und b), die Brombeerkorper*) darstellen, und die Behauptung dieses
Schriftstellers ist also in der Hauptsache auf misskannte Verhiltnisse gebaut. Anders
ist es mit Henle; als einen Inhalt in den Blasen giebt er bestimmt gelbliche, kirnige
Kugeln an, deren Grésse mehr einformig als die der Brombeerzellen ist, und welche
eine so grosse Ahnlichkeit mit Eiern haben, dass nur R. Wagner’s Anutoritit und
Angabe, dass die Eier in einem ganz andern Organ entwickelt wiirden, ihn einen Au-
genblick zweifeln lassen konnten, ob sie wirkliche Eier seien; auch fand er in einigen
von ihnen ein klareres von einem -etwas grésseren umgebenes kleines Blischen, und
diese Theile deutete er wohl richtig als Keimblischen und Keimfleck. Seine. Figur
(34. Tab. XIV. Fig. 6. b) gleicht auch dem, was ich bei anderen Formen fiir Eier an-
sehe; und hiemit vermeine ich erhalten wir den Schliissel zur richtigen Erklirung der
Geschlechtswerkzeuge. Die Blasen sind also auch weibliche Fortpflanzungsorgane,
und erzeugen bei gewissen Individuen immer - allein Samen, bei anderen Eier; iber
die Eier heisst es: ,,Sehr oft fehlen sie in allen Hodenblischen,* nimlich bei den
Ménnchen, und der Same, der bei den Weibchen sich mit den Eiern gemischt findet,
kann leicht als durch die Paarung eingebracht erklirt werden, an welcher also zwei
Individuen von entgegengesetztem -Geschlechte Theil nelimen miissen.

Dieses Geschlechtsverhaltniss bei den Egeln will ich noch kurz durch die
Darstellung einer der Egelformen erliutern, deren Eier sebr gross und sogar mit
blossem Auge. erkenmbar sind, so dass kein Zweifel dariiber sein kaon, welches
Werkzeng dort das weibliche sei, z..B. beim Knorpelegel (Clepsiwe) und namentlich
bei der Clepsine complanaia, die von den griosseren Arten die- gemeinste bei uns ist.

Die Figuren 8 und 9 zeigen, dass zwischen den sechs Verzweigungen des
Magens, wovon die unterste sich beinahe bis zur Saugscheibe niederbiegt, und zwi-

*) Nur Fig. 17¢c. bat ein otwas framdos Aussebea und gleickt cin wenig 'einem wirklichen Eie.
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schen den vier kleineren Erweiterungen des Darmes auf jeder Seite sechs gréssere
und vier kleinere, beinahe ovale Blischen (a. a) liegen, von welchen ein gemeinschaft-
licher Ausfiihrungsgang (b. b) gegen die untere Geschlechtséffuung hinauf fiihrt, aber
sich vorher in einen eigenen Sack (3. ) einbiegt, worin er mehrere Windungen bil-
det, und von da wieder ausgeht und mit dem Ausfiihrungsgange von der entgegenge-
setzten Seite bei der genannten Geschlechtsdffnung sich vereinigt. = Dieses Werkzeug
entspricht in seinem &usseren Verhalten kenntlich genug dem thitigen Werkzeug bei
den anderen Egeln. Das andere Werkzeug miindet in die obere Geschlechtssffnung
aus und besteht ebenfalls aus zwei langen Ausfithrungsgingen (b'. b’), von denen jeder
sich auf seiner Seite ein Paar Mal lings dem Magen vor - und zuriickbiegt und deren
innere Enden wieder hinauf gegen das Kopfende des Thieres gehen, wo sie blind oder
mit einer schwachen Erweiterung zu enden scheinen (a’. a’). Dieses Organ — wel-
ches der unthitigen oder ruhenden Partie bei den Vorhergehenden entspricht und
dessen ,matrix‘‘ hier weit kleiner geworden ist, die Ausfiihrungsgiinge aber weit ldn-
ger — sieht Filippi4?) fir das miinnliche an, giebt aber keinen Grund dafiir an und
erwiihnt nicht, dass er Samen darin gefunden habe. Die Winde desselben sind
schwach driisig, und es sondert den grissten Theil des Jahres einen Schleim oder
eine sehr feinkornige Masse ab; aber in den Sommermonaten enthilt es zugleich
lange Fiiden, welche in kegel- oder hornférmige Partien (Fig. 10) vereinigt sind, und
eine sehr schwache Bewegung zeigen. In Uebereinstimmung mit dem Inhalte der
Windungen bei dem Blutegel wollten friihere Untersucher diesen Inhalt Samen nennen,
aber ich muss das Aussehen und die Natur des Samens bei ihm liugnen, und nenne
ihn bis anf Weiteres Scheinsamen (Pseudosperma); bei einigen wenigen Thieren habe
ich diese Partien von einer klaren, kugelrunden Membran umgeben gefunden, einer
Zusseren Zelle, und sie konnen also auch mit demselben Grunde, als der Inhalt in
den Matrixbliaschen fiir Eier angesehen werden, was sie gar nicht sind, und ich be-
trachte deshalb dieses Organ als ein mehr ruhendes, ein in seiner Entwicklung ge-
hemmtes, weder Eier noch Samen bereitendes Organ, dessen rechte Bedeutung wir
noch nicht kennen, und solcher kénnen wir ja auch genug bei den hsheren Thieren
namhaft machen. (Die Prostata, die Cowperschen Driisen, und was bei den weibli-
chen Individuen diesen entspricht; — Nebensamensttcke, Nebeneierstdcke u. s. w.)

Das andere Werkzeug sah Filippi fiir das weibliche an; aber er kannte
allein den obersten Theil davon, wund nicht die Blasen, deren Inhalt inzwischen bei
einigen Individuen (Fig: 8.) allein Same ist, oder Entwicklungszellen des Samens, die

42) F. de Filippi, Sopra l'anatomia e lo sviluppo delle Clepsine. Pavia 1839, Ich kenne das
Werk nur aus den Referaten, die in von Siebold’s Jahresberichte (Miiller’s Archiv 1842,
CLX —CLXII) und in Qken’s Isis 1844 §. 454— 466 gegeben worden sind.
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uns hinreichend bekannten Brombeerzellen in allen ihren Entwicklungsgraden, die
Fig. 10 zur Vergleichung mit der Samenentwicklung der Regenwiirmer dargestellt
werden. Innerhalb der Brombeeren nimmt man auch hier -einen Mittelkdrper wabhr,
entsprechend dem Keimbldschen, und in diesen wieder einen Fleck oder eine Zelle,
entsprechend dem Keimfleck, Die einzelnen Zellchen, die im Beginn kugelrund sind,
verlingern sich nicht einfach zu Samenfliminern, sondern ihre Winde werden spiter
aufgelést (absorbirt) und aus ihrem Inhalte entfalten sich stets lingere Samenflimmern.
Diese umgeben den Mittelkorper bald von allen Seiten, bald mehr von einer oder
gwei Seiten, je nach der Bewegung, die sie haben machen miissen; zuletzt lésen sie
sich davon und bilden einen dicht mit #usserst feinen Samenflimmern erfiillten Samen,
" mit Innenkdrpern und Brombeerkdrpern vermischt. Der Samenleiter ist ein einfacher
Kanal mit inneren Driisenwiénden; bei einigen ist er mehr zusammengezogen, bei an-
deren mehr ausgedehnt und schlapp. Wenn ich denn also bestimmt erkliren muss,
dass dieser Apparat bei dergleichen Thieren ménnlich ist, so sind doch auch gute
Griinde fiir Filippi’s Angabe, dass er weiblich sei, vorhanden; denn bei anderen
Individuen finden sich gerade innerhalb der Windungen unverkennliche und deutliche
Eier, und verfolgt man die Entwicklungen dieser zuriick durch den ausfiihrenden
.Kanal, hier also den Eierleiter, zu den Blasen, so findet man bei solchen Thieren
auch Eierkeime in ihnen, und namentlich den allerfriihesten Zustand dieser in den
allerhintersten Blasen (Fig. 11). Ihre Grosse betriigt hier nur 0,85™™ bis beinahe
2,00 im Durchschnitt, die des Keimblischens in ihnen von 0,40 —0,60m-; je hoher
man hinaufgeht in den Blasen, desto grisser findet man sie. In dem Eierleiter beob-
achtet man .die Eier gleichsam in die Driisenmasse eingelagert; sie sind hier 4,57
lang und 3,4™™- breit, mit einem Keimblischen von 1,40»™ und einem besonders deut-
lichen Keimflecke. Die Eihaut wird wihrend des Wachsens der Eier fester und fester,
‘und die Eier selbst treten desto mehr auf die @ussere Seite des Eierleiters heraus,
je mehr sie entwickelt, so dass diese zuletzt aussieht als wenn sie mit grossen, in
regelmiissiger Ordnung sitzenden Perlen besetzt wire. Endlich losen sie sich ganz
davon und liegen frei in dem Sacke, welcher den Eierleiter umgiebt, und dieser liegt
wie ein feiner Faden zwischen ihnen. Die Art, auf welche die Eier aus dem Sacke
herauskommen, kenne ich noch nicht; aber sie gehen nicht heraus, ehe sie schon
die volle Grésse haben, in welcher sie spiter unter dem Bauche des Thieres festge-
heftet gefunden werden. .

Es scheint mir also kein Zweifel dariiber sein zu kinnen, dass dasselbe
Werkzeug bei einigen Egeln eine ménnliche Thitigkeit und bei andern eine weibliche
ausiibt, und ich kann nicht einsehen, dass irgend etwas bliebe, das vermuthen lassen
sollte, dass die Geschlechter bei den Egelthieren nicht eben so an verschiedene In-
"dividuen vertheilt wiren, wie bei anderen Thieren.. Man findet wohl bei diesem Knor-

8
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pelegel, gleichwie bei den eigentlichen Egeln in den Blasen, die die Eier absondern,
eine grissere oder geringere Menge von Zellenmassen, die von den Brombeerkdrpern
oder Entwicklungsformen des Samens nicht unterschieden werden konnen; aber diess
braucht nicht darauf gedeutet zau werden, dass die Blasen auch gleichzeitig samener-
zeugende seien; sie sind walrscheinlich durch die Paarung eingebracht, so wie es
der Fall bei den hdheren Thieren ist, und ich meine sogar eine indirecte Erfahrung
dafiir zu haben. Von etwas iiber 40 Knorpelegeln, welche gleichzeitig im Nachsommer
eingesammelt wurden, wurden beinahe die Hilfte im September und October gelff-
net, und ihre Blasen ziemlich stark mit Brombeerzellen erfiillt gefunden, wenn selbst
der Eierleiter von den hervortretenden Eiern Knoten auf sich hatte; im Laufe des
Winters wurden mehrere geiffnet, und die Brombeerzellen und der Same nahmen ab,
wihrend die Eier kenntlich etwas an Grisse zugenommen hatten; im April und Mai
wurden die letzten 15 gedffnet, welche alle sehr grosse Eier hatten; aber es war
kaum eine Spur von den Brombeerzellen in den Blasen iibrig, in welchen sie also in
diesem Falle nicht kdnnen angenommen werden, abgesondert worden zu sein. Wollte
man einen Hermaphroditismus mit gegenseitiger Befruchtung oder mit Selbstbefruch-
tung (nach Treviranus) annehmen, mijsste man nothwendig in demselben Thiere
die beiden Geschlechtsstoffe zu derselben Zeit in ihrer stirksten Entwicklung fordern.

Auf diese Weise meine ich, dass alle die Thatsachen, die man iiber den Bau
der verschiedenen Egelformen hat, am leichtesten und am ibereinstimmendsten mit
der Natur erklirt werden kénnen. Von zwei gepaarten Egeln (INeph. valgaris), wel-
ehe ich 1837 abgesperrt hatte, legte der eine niemals Eier, der andere blieb lange
Zeit dabei eine Kapsel nach der andern zu legen, in welchen alle Jungen ausgebrii-
tet wurden. Die Geschlechtswerkzeuge dieser Art sind von Treviranus (38. S. 176,
Tab. IV. Fig. 19) zum Theil dargestellt worden; aber sie sind da wunderlich genug
hin- und hergewendet. Vom Fischegel (Piscicola geometra) hat Dr. Leo eine Ana-
tomie geliefert%’y; es ist bei diesem Thiere leicht, gute, unbestreitbare Eier in dem
zu finden, was der Verf. gerade fiir die Samenblasen (Taf. XI. Fig. 10. f.) ansieht,
aber man findet darin aach Samenflimmer; was er als miinnliches Paarungsorgan
(penis) abbildet, das im 3ten Ringe befestigt sein soll, ist weder mehr noch weniger,
als die hervorstreckbare Mundrdhre, welche diese Gattung mit den Knorpelegeln ge-
meinschaftlich hat. — Die Fortpflanzungswerkzeuge des Krebsegels (Branchiobdella
parasita) habe ich nicht selbst untersucht, aber nach den Aufklirungen, die uns
Henle in seiner vortrefflichen Abhandlung gegeben hat, miissen wir wohl das Organ,

'

.
43) Dr. Leo. Uber einige ausgezeichnete anatomische und physiologische Verhiltnisse der Pi-
scicola geomelra. Miiller’s Arch. 1835, S. 419—427. Tab. XI
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Fig. 3.a, als das wirksame, bei einigen samenerzeugende, bei anderen eiererzeugende
Organ annehmen. .

Da es also sich so mit dem Hermaphroditismus verhélt, dass er bei den Thier-
formen, welche man in dieser. Klasse fir die ihn am besten und deutlichsten darstel-
lenden angesehen hatte, nicht irgend eine Berechtigung in Folge der Griinde hat,
womit man ihn bisher unterstiitzte, und folglich wegfallen muss, muss dasselbe na-
tiirlich auch bei den Thieren der Fall werden, welche man, ohne eine so zureichende
Kenntpiss ibres inneren Baues zu haben, besonders aus dem Grinde zu den Herma-
phroditen rechnete, weil das Wenige, das man von ihm kanite, mehr oder weniger
dem bei den Egelthieren Beobachteten zu entsprechen schien. Za solchen Thieren
rechne ich die auf allméhlig tieferen Sprossen der Entwicklungsleiter stehenden:
Plattwiirmer (Planariae) und Saugwiirmer (Trematodes) mit den nahe verwandten an-
deren Eingeweidewiirmern, woran die eigentlichen Infusionsthiere (Infusorii) gekniipft
werden kinnen. Wir wollen gleichwohl ganz kurz unsere Aufmerksamkeit auf jede
Abtheilung besonders hinwenden. ‘ :

Wenn man aus v. Baer’s%) und Dugés’s4%) Arbeiten iber die eigentlichen
Plattwiirmer (Planariae) sieht, was man vor ein Paar Jabrzehnten iber die Fortpflan-
zungswerkzeuge dieser Thiere kannte, muss man sich in hohem Grade dariiber wun-
dern, dass ihr Hermaphroditismus mit aller Sicherheit ausgesprochen wurde, und diese
Verwunderung wird durch die Betrachtung der Arbeiten des letzten Jahrzehents in
dieser Richtung nicht beseitigt; denn wenn sogar Ehrenberg (35. a) und F ocke*s)
besser als ihre Vorginger wussten, dass in den Plattwiirmern nicht blos zwei ver-
schiedene Geschlechtsoffuungen, sondern auch zwei Kkleinere Driiseppartien vor-
handen, welche wahrscheinlich in diese ausmiinden, so war doch noch niemals die
Rede davon, wirklichen Samen oder Eier bei ihnen nachzuweisen, gleichwie im Gan-
zen genommen Form, Verzweigungen oder Zusammenhang dieser Organe bei keiner

44) K. E.v. Baer, Beitrige zur Kenntniss der niedreren Thiere. Nov. Act. Acad. Caes. Leop.
Nat. Curios. Boun. 1826, Vol. XIIL. P. 2. p. 5271—762. VL. ,,Uber Planarien.* p. 690 —730.
~ Tab. XXXIIL ,
45) Ant Dugés. a) Recherches sur I'organisation et les moeurs des Planariés. Ann. des scienc.
nat. 1828, p. 139—183, pl. IV=V, :
b) Apergu des quclques observations nouvelles sur les Planaires et plusieurs genres voisins.
Ann. des scienc. nat. 1830. (Tome XXL) p. 72—90. pl. II.
46) G. W. Focke. Planaria Ehrenbergii. Annalen des Wiener Muscums der Natargesch. 1. B.
" Wien 1836, §. 191—205. Taf. XVIL.
8*
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einzigen Art auf eine irgend zufriedenstellende Weise verfolgt sind, welches die hiib-
schen Figuren der letztgenannten zwei Naturforscher genugsam bezeugen. Am spiite-
sten haben Quatrefages und (')rsted”) sich mit den Plattwiirmern beschiiftigt und
Beide haben sich fiir die Vereinigung der beiden Geschlechter bei demselben Thiere
erklirt, aber von dem Ersteren ist nur im Vorbeigehen (57) als bestimmender Grund

angegeben, dass er beide, Samen und Eier, in demselben Individuum gefunden, etwas
" das, wie wir wissen, haéufig Statt findet, besonders bei den niedreren Thieren, bei
welchen dic Weibchen ja oft den Samen beinahe das ganze Jahr aufbewahren. Der
Letztere ist dagegen in einem ganzen Buche so genau auf diese Vereinigung einge-
gangen, dass sogar beider, der Eier und besonders des Samens Aussehen mit in den
Artcharacter einzelner Arten aufgenommen ist; dessen ungeachtet beschriinken sich
auch die von ihm beigebrachten Thatsachen allein auf das nur wenig sagende Ver-
héltniss, dass vermeintlicher Samen und vermeintliche Eier sich in demselben Thiere
beisammen finden, wobei es je&och wesentlich wird zu erinnern, dass es aus seinen
Beschreibungen und Abbildungen hervorgeht, dass er niemals wirkliche Eier vor sich
gehabt hat; und was den Samen angeht, welchen er so verschieden bei den ver-
schiedenen Arten findet, so hat er theils die verschiedenen Entwicklungsstufen fiir
vollkommenen Samen genommen, theils diesen mit Schleimfiiden und anderen Theilen
verwechselt, und eine eben so grosse Verwirrung herrscht in des Verfassers Dar-
stellung der Geschlechtswerkzeuge*). Nach meinen an unseren drei grdsseren und

_

47) A.S. Orsted. Entwurf einer systematischen Eintheilung und speciellen Beschreibung der
Plattwirmer. Kopenhagen 1844. — Kurze Zeit vorher in Krdyer’s Tidsskrift 4.B. 5, 6. H.
aufgenommen; aber die deutsche Ausgabe hat mehrere Bereichcrungen und Berichtigungen.

*) Diese Unklarheit und Ungenauigkeit in allen Angaben mag mich entbinden Afer niher vielen
vermeintlichen hermaphroditischen Fillen des Verfassers entgegen zu treten, obgleich er
es vielleicht passlich fisden kinnte, dass man besonders so speciellen Angaben des Verhilt-
nisses entgegentrete. Aber man werfe nur einen flichtigen Blick auf das: die Fortpflanzung
iberschriebene Kapitel. ,,Von ‘allen Organen sind die Zeugungsorgane dicjenigen, die hier
die hichste Entwicklung erlangt haben, ¢ beginnt er, und fihrt kurz darauf fort: ,,Die Zeu-
gungsorgane geben sich iibrigens im Aligemeinen nur durch Vorhandeasein ihrer Producte zu
erkennen * u. s. w., und man findet Eier oder Samen, ,,ohne dass man wahrnehmen kann,
woraus sie entspringen, also ohne deutlicke Samendriisen oder Ovarien — und in Wahrheit
fiber Lage, Form u. s. w. des Eierstocks wird dann nicht mehr gesprochen, und iber die
Samendriisen wird hier angefiihrt, dass bei den awei Familien der Plattwirmer Dendrocoela
und Cryptocoela sich finden: ,,ein oder zwei bandformige Korper befestigt, die als Hoden
ansusehen sind; da sie indessen gewies dem grdssten Theilc der RRaddocoelen fehlen, bei
denen der Samen in eben so reichlicher Menge gefunden wird, darf man ihnen keine wesent-
liche Bedeutung beilegen, oder sie als samenerzeugende 0rgqne ansehen. Von den zwei
citirten Figuren ist Fig. 34 wohl ein wirkliches Ei, aber aus einer Nemertina; und Fig. 36
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'

sehr gemeinen Arten (Pl lactea, torva, nigra) angestellten Untersuchungen muss ich
die Angaben Anderer dahin vereinigen, dass das Werkzeug, welches den freien, ent-
wickelten  Samen enthilt, und welches im Allgemeinen Samenstock genannt wird,
theils eine Samenblase, theils ein Samenbehélter ist, aber niemals selbst Samen ent-
wickelt; dieser wird dagegen gebildet und findet sich mit seinen Entwicklungszellen,
die in der Hauptform mit denen anderer Gliederwiirmer ibereinstimmen, in kleinen
Blindsiicken, welche zwischen die baumartigen Verzweigungen der Gedirme einge-
lagert sind und in das ausmiinden, was bisher fiir den Eierleiter angesehen worden
ist; bei anderen Individuen besteht der Inhalt derselben Blindsicke aus den merk-
wiirdigen Dotterzellen, die von den grossen, kugelrunden Eierkapseln dieser drei
Plattwiirmer geniigend bekannt sind, in welchen ich eben so wenig wie meine Vor-
ginger Eierkeime gefunden habe. Nur in dem Schieler (Pl. torva) habe ich dfter die
Fig. 15 abgebildeten Kiorper gefunden, welche ich fiir nichts anders, als Eierkeime
mit Keimblischen und Keimfleck zu erkliren weiss. Die Paarung geschieht durch ein
gegenseitiges Festhalten, wie bei den Egeln u. s. w., und beide Geschlechter haben.
Werkzeuge zu diesem Zwecke, die gleieh ausgebildet sind und zu welchen eine ge-
hemmte Driisenpartie gehort. - Die Lage und der Verlauf dieser und des sehr ver:
zweigten Eier- oder Samenstocks war das, was Dugés vor Augen hatte, als er
glaubte, den merkwiirdigen Zusammenhang zwischen den Organen des Kreislaufs und
der Fortpflanzung gefunden zu haben. Unter Planaria (Mesostoma) Ehrenbergii trifft
man eben so viele Individuen, die niemals Eier haben, sondern blos Samen, als man
eiertragende trifft; in jedem Eie oder richtiger jeder Eierkapsel entwickelt sich nur
ein Junges, und nicht, wie Focke will, eine ganze Menge; dieses weicht ausserdem
nicht so sehr von den Eltern ab, wie Focke will. '

Bei der anderen Abtheilung der Plattwiirmer, den sehr langen Schleimbiin-
dern (Nemertinae) ist das Verhiltniss schon auf eine Art aufgeldst worden, die der
entspricht, welche ich oben bei den eigentlichen Plattwiirmern als-die eizfzige hin-
stellte, zu welcher die Untersuchungen Anderer und meine eigenen hinfiihren. Schon
Rathke (30) hatte bei Borlasia striata gefanden, dass die lings an den Seiten des
Kérpers liegenden Geschlechtswerkzeuge bei verschiedenen Individuen verschiedene
Absenderungen enthielten, entweder Eier oder milchartige Fliissigkeit (Samen), und

,er vermuthete deshalb, dass die Borlasien getrenntgeschlechtig seien. Gleichzeitig
mit Rathke fand Quatrefages dasselbe Verhalten, und von seinen Zeichnungen
rihren die schonen, ausnehmend erliuternden Figuren im Régne animal, Ed. illustrée,

povam ex Convoluta‘: ist eine Parenchymzelle oder Blase , und dasselbe ist Fig. 35 und kei-
neswegs ,,testis* des genannten Thieres, u. 5. w. — Uber Entdeckung und Missverstindniss
der S. 3 und S. 20 gegebenen Erklirung des Paarungsorgans ein ander Mal!
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(Zoophytes Tab. 34) her. Nach diesen sind die Entwicklungsformen des Samens
auch eine Art Brombeerzellen, ibrigens wie bei den Gliederwiirmern. — Zu weiterer
Sicherheit hat auch A. S. Orsted die Vertheilung der Geschlechter an verschiedene
Thiere bestitigt, weshalb die Sache ausser Zweifel sein mag. — Eine ausserordent-
lich lang am Vorderende ausschiebbare Riohre wurde von Huschke zuerst als den
Fortpflanzungswerkzeugen angehirend angegeben; aber von Rathke und Quatre-
fages wird sie fiir die Speiseréhre (Oesoph:igus) angesehen, wihrend Orsted die
von Huschke ibr gegebene Bedeutung aufrecht erhalten will; gegen welche Meinung
ich blos an die #hnlichen Rihren erinnern will, welche bei den Knorpel- und Fisch-
egeln weit aus der Mundiffnung herausgeschoben werden kinnen und welche diesen
Thieren zur Aussaugung ihres Raubes dienen.

Von den Eingeweidewiirmern, Entozoa, wollen wir mit den Samgwiirmern
(Trematodes) beginnen, deren Inneres so viel Ubereinstimmendes mit den Plattwiir-
mern hat, und welche sogar auf Grund der Saugschalen und Saugwarzen, womit sie
versehen sind, auf eine Ahnlichkeit mit den Saugwiirmern pochen. Verschiedene
Naturforscher und Anatomen, Mehlis, Creplin, Laurer, Gurlt, Burmeister,
Ehrenberg, v. Nordmann, v, Siebold u. M., haben uns Aufklirungen idber ihre
Anatomie im Allgemeinen und das Fortpflanzungssystem im Besonderen gegeben, und
sie alle haben geglaubt von einander verschiedere innere Partien nachweisen zu kon-
nen, welche vermuthlich der minnlichen und weiblichen Geschlechtsthitigkeit vor-
stinden, und dass wenigstens die Eierleiter bei vielen Formen richtig gedeutet sind,
ist: durch die leicht kenntlichen Eier ausser allen Zweifel gesetzt. Anders ist es mit
der mannlichen Partie der Geschlechtswerkzeuge, denn der Character dieser ist vor-
zugsweise durch die Anwesenheit eines Paarungswerkzeuges bestimmt worden, wel-
ehes, wie wir von vielen von hiheren und niedreren Thieren entlehnten Beispielen
wissen, ein unzureichendes Kenntzeichen ist. Wenn man daher sogar gefunden bat,
dass der Ausfiihrungsgang gewisser grosser Driisen bei den Saugwiirmern zu einem
solchen Stimulus, Cirrus, oder wie man ihn genannt haben mag, geht, so ist es dem-
ungeachtet unrichtig mit Ehrenberg behaupten zu wollen, dass ,,es dadurch festge-
stellt ist, dass die beiden grossen Driisen der Trematoden dem miinnlichen Sexualsy-
stem angehoren, und die eigentlichen Samendriisen oder testes sind* (35. a. S. 167).
Es muss erst bewiesen werden, dass Samen in diesen Driisen, und demnéchst, dass
der Samen urspriinglich in ihnen gebildet worden ist; das erste hat schon v. Sie-
bold in einer oft genannten Abhandlung (16. b. S. 232—240) gezeigt, und die Sa-
menflimmer beschrieben; aber alles was er iiber Vorkommen und das Aussehen der
Behilter, worin der Samen sich findet, mittheilt, spricht nicht fiir die Bildung des
Samens in einer dieser Driisen, und einen solchen Eindruck habe ich von den Paar
Formen auch unicht erhalten kinnen, in welchen ich wirkliche Samenflimmer gefunden
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habe. Ich muss diese Driisen theils fir Nebendriisen, deren Bestinmaung man noch
nicht weiss, theils fiir wirkliche Samenbehilter ansehen. — v. Siebold hat (16. b.
T. X. Fig. 1.) eine Verbindung zwischen den sameubewahrenden Organen und den
Eiergiingen nachgewiesen, und sich zugleich Samenflimmer zwischen den Eiern in
diesen letzteren bewegen gesehen; daraus schliesst er nun, dass die Saugwiirmer
selbst befruchtend seien und dass die Befruchtung ebenso unwillkiihrlich vor sich
gehe wie die Verdauung, und man hat fter Andere sich auf diese Meinung stiitzen
sehen, Aber welcher Grund ist dazu aus den vorliegenden Thatsachen zu schliessen,
dass die Saugwiirmer mehr selbstbefruchtend sind, als z. B. die Insectenweibchen;
welche den Samen der Ménnchen in ihre Samenbehélter anfgenommen haben, und ob
die Eier dieser wirklich mehr unwillkiihrlich befruchtet werden, als die der Saug-
wiirmer? Es sind ausserdem bestinmte Beobachtungen dafiir da, dass die Sangwiir-
mer sich paaren, und es ist gewiss kein Grund dazu anzunehmen, dass sie diess
nicht immer néthig hitten; wenigstens konnen die Saugwiirmerformen, welche einzeln
fir sich leben und dessenungeachtet Junge oder Keime zu diesen in sich haben, nicht
langer fiir eine Selbstbefruchtung sprechen, da sie entweder blos Ammen sein, oder
den Samen vor ibrer Einschliessung entgegen genommen haben kinnen. Es werden
auch Saugwiirmer genug gefunden, welche in den sonst sogenannten Eiersticken oder
Eierleitern keine Eier enthalten, und in diesen ist es vielleicht der Zukunft vorbehal-
ten, mit Sicherheit die Bildung des Samens nachzuweisen. — Das Diplozoon oder
sogenannte Doppelthier, wird fir einen Hermaphroditen angesehen, aber nachdem
man gezeigt hat, dass das, was friiher fiir Samenstock gehalten worden, nur ein
einzelnes Ei ist, weiss ich nicht, ob Jemand beide Geschlechtswerkzeuge nachweisen
kann; es ist dessen Hermaphroditismus schon gegangen, wie es dessen Doppeltheit
gehen wird*).

Von manchen Seiten ist man dariber einig geworden die Bandwiirmer als
eine Reihe von Saugwiirmern zu betrachten, und ich habe friher selbst mit dazu
beigetragen, diese Meinung wahrscheinlich zu machen; Alles was da iiber den Herma-

*) Dieses Thier ist durch eine absonderliche Auffassung und durch v. Nord mann's unrichtige
Figur, als aus zwei Thieren bestehend, angesehen worden, wihrend es nur e/n Thier ist,
dessen Vorder- wnd Hinterende bei den ansgewachsenen Thieren gleich gestaltet sind, und
dessen lange mit Saugapparaten an beiden Enden versehene Bauchscheibe um den Rand der
Kiemenblitter grcift, anf welchem das Thier gleichsam reitet. — Ein anderes eben so gutes
Doppelthier ist Bucephalus polymorphus v.Baer; da sind anch swei gleichgestaltcte Leiber,
die friher sogenanuten Arme oder Harner, die susammen einen Saugwurmkirper ausmachen,
unter welchem ein grosser Saugnapf sitet, der sogenannte Leib. Meine Beobachtungen iiber

* diese Thiere und Vergleichungen mit Aspidogasier conchicola wird, wie ick hoffe, mir die
Zeit erlauben, niichstens zu veréffentliches.
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phroditismus des einzelnen Gliedes oder Thieres angefiihrt ist, begegnet denselben
Einwendungen, welche den der Saugwiirmer betrafen. Samen mit Samenflinmern
hat, so viel ich weiss, nur v. Siebold gesehen (16. a. S. 51—52), aber ohne anzu-
geben in welchem Organe*).” In Folge der allerneuesten Arbeit, die wir von Esch-
richt4s) iiber den Bau dieser Thiere haben, scheinen Lage und andere Verhiltnisse
der Geschlechtsorgane mit denen gleich zu sein, die man bei den Egeln trifft, undam
leichtesten dieselbe Deutyng anzunehmen. Man muss deshalb sehr beklagen, dass der
Same mit dem allgemeinen Character, der ilm zukémmt, noch nicht in einem von den
bekannten Organen nachgewiesen ist; und dass in den Bandwiirmern, welche dieselbe
Grdsse, als die eiertragenden haben, aber welchen alle Eier oder Eierkeime mangeln,
nicht nachgespiirt worden ist, ob nicht Samen sich gerade in denselben Organen fand,
welche man dei den eiertragenden als weibliche angefiihrt hatte.

Noch mehr unzeitig ist es bei den Blasenwiirmern (Cystici) das Geschlechts-
verhalten néher zu untersuchen, bei welchen man ja kaum ein einziges inneres Organ
kennt. Uber die Kratzer (Acanthocephali) und noch mehr iiber die Rundwiirmer
(Nematoidei) ist es iiberfliissig etwas zu sagen, weil ihre Geschlechtsverschiedenheit
lingst bewiesen ist.. : »

Was nun zu allerletzt die eigentlichen Infusionsthiere, welche Ehrenberg
Magenthiere (Polygastrica) nennt, angeht, so kann wohl Keiner im Ernste glauben
wollen, dass in den von diesem grossen Beobachter als Geschlechtstheile gedeuteten
Theilen (selbst bei den Formen, in welchen sie am deutlichsten beobachtet sind**)),
irgend etwas ist, womit eine wissenschaftliche Begriindung dieser Bedeutung und
Rolle verbunden werden kann, und namentlich gilt diess im hochsten Grade iber den
lichteren Fleck, der ¢ine innere Blase zu sein scheint, welche wieder fiir eine Samen-
blase angesehen wird, deren ununterbrochene Thiitigkeit es sein soll, den Samen auf
die Eier zu spritzen. Ehrenberg’s unermiidliches und tiefforschendes Auge hat
uns eine neue Welt mit unzihligen Organismen geidffnet, und wir haben durch seine
Untersuchungen gelernt, dass es nicht die geringe Grisse dieser ist, die uns hindern
wird, die bei den hoheren Wesen geltenden Gesetze bei ihnen wieder zu finden; bald

*) ,,In der Mitte.der reiferen Glieder fillt hier ein nierenformiger Kirper in die Augen, dessen
Inneres vou kleinen Blaschen angefillt zu sein scheint. Gribt man diesen Korper heraus und
offnet ihn, so dringen viele unverkennbar in Osen gedrilite Haare hervor und die vermeint-
lichen Bliaschen waren durchschimmernde Doppelisen gewesen. Die Beobachtung geschah
bei Taenia depressa v. Siebold.

48) Dr. D. F. Eschricht. Anatomisch-physiologische Untersuchungen iber die Bothriocephalen.
1840. Nov. Acta Acad. Caes. Leop. Car. Nat. Curios. Vol. XIX. Suppl. 1J.

*+) Man sche die Gattungen Paramecium und Stylonychia in Ehrenberg’s grossem Werke

iber die Infusionsthiere (35. b.) S. 351 und 371.
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wird auch das Auge sicher und mit wissenschaftlicher Schirfe auf diesen Punct ge-
richtet, nur Eier und Samen bei verschiedenen ‘Individnen dieser kleinsten unter den
lebenden Wesen bereitet zeigen. [?]

4,
Dle pledreren Weichthiere.
(Strahlthiere ).

Quallen-Polypen. Quallen. Seekorke und Edelkorallen. Stein-
korallen und Seeanemonen. Stachelhéduter.

Nachdem wir nun durch die Gliederthierreihe lings der einen Seite der
niedreren Thiere von oben abwirts gefolgt sind, ohne solche Stiitzgrinde fiir den
Hermaphroditismus zu finden, welche die Wissenschaft fiir wahrscheinlichmachende,
geschweige fiir geniigende anerkennen kann, setzen wir unsere Wanderung hiniber auf
die andere Scite des Thierreiches fort, von der tiefsten Stufe, worauf wir uns schon
befinden, beginnend und allmélig hdher und hiher anfsteigend.

Die Untersuchungen der spiiteren Zeiten iber' die Entwicklung der niedreren
Weichthiere haben gezeigt, dass mehrere Gruppen von diesen, die Glockenpolypen,
Medusen u. s. w. in ihrer frihesten Zeit, so wie sie aus dem Ei ausgekrochen sind,
so grosse Aehnlichkeit mit manchen Infusionsthieren und mit mikroskopischen Saug-
und Plattwiirmern haben, dass man sie. nech nicht von solchen hat unterscheiden
kidnnen, ausser durch weiteres Verfolgen ihrer Entwicklung. Sie grenzen also, we-
nigstens eine kurze Zeit, nahe an die niedreren Gliederthiere, mit welchen viele die
Aufammung gemein haben, und solche’ Gruppen wollen wir zuerst vornehmen.

Die Arm-, Keulen- und Glockenpolypen theilten it Cuvier’s Tagen das Loos
mit allen eigentlichen Strahlthieren; sowohl damals, als noch spiter nihrte man nicht
den geringsten Zweifel dariiber, dass sie alle blos weibliche Individuen seien, die
zur Fortpflanzung der Art, ohne eine eigentliche Befruchtung, Eier oder Keime her-
vorbrichten; aber unsere Anschauungen iiber das Geschlechtsverhiltniss dieser Thiere
haben nun ein ganz anderes Aussehen erhalten. — Bei einigen Gattungen, z. B. den
Glockenpolypen, hatte man bemerkt, dass nicht alle Thiere auf den Polypenstimmen
gleichen Theil an der Fortpflanzung hatten, indem einige Eier oder Junge hervorbrach-
ten, andere nicht, und man fand sich geneigt, diese letzteren als Ménnchen zu be-
trachten (Ehrenberg, Lovén), ohne jedoch irgend eine Beobachtung fiir die Ver-
muthung .iiber die mannliche Natur dieser zum Grunde zu legen. . In meiner Darstel-
stellung von der Aufammung in allen niedreren Thierklassen suchte ich Lovén’s
Beobachtungen iiber die Glockenpolypen (Campanularia geniculata) mit meinen eigenen

9
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iiber Keulenpelypen (Coryne fritillaria) in Ubeéreinstimmung zu setzes und betrachtete
da die sogenannten Minnchen als eine Art Ammen oder weibliche Individuen einer
vorausgegangenen Generation, die das Auftreten einer nachfolgenden und vellkomm-
neren vorbereiteten. Diese Darstellung hatte das Gliick vielen Beifall zu gewinnen,
und Lovén hat sogar selbst sich bestimmt fiir diese Ausdeutung seiner eigenen Beob-
achtungen geidussert. Eigentliche Mannchen konnte ich zwar damals nicht nachwei-
sen, aber ich nahm an und &Ausserte, dass sie auf dieselbe Art wie die Weibchen,
durch mehrere vorhergehende Generationen anfgeammt wiirden, und die Richtigkeit
dieser Annahme kann ich nun durch eigene und Anderer Beobachtungen vollkommen
bestatigen. : '
\ Der gemeine Keulenpolyp (Coryne squamata), der die hiufigste und meist in
die Augen fallende Form auf unseren gemeinen Tangarten (Fucus vesioulosus und F.
serratus) ist, sitzt, wie bekannt, in Haufen oder Biischen. Die Biische bestehen ent-
weder aus Polypen, wie die in Fig. 19 oder die in Fig. 17 dargestellten. Bei beiden
Formen ist die Keule oder-das aufammende Thier an seinem Grunde von einer Menge
birnférmiger Kdrper oder Glocken umgeben, die, ihrer abweichenden Form ungeach-
tet, auch Polypen und von den Keulenpolypen aufgeammte sind, mit welchen sie anch
in dem Wesentlichen gemeinschaftlichen Bau haben. In dem vergrisserten Figuren
werden leicht der Stiel (a) und der der Keule entsprechende Theil (b), und an der
Seite und am Grunde dieses ‘die Fortpflanzungsstoffe oder die Jungen selbst erkannt.
Bei der einen Form sind die Glocken (Fig. 20) stets mit zwei dunkleren Flecken ge-
zeichnet, die bei der nidheren Untersuchung sich mehr oder.minder oval zeigen und
einen kleineren aber hellern runden Fleck in der Mitte haben. wodurch sie idusserst
leicht fiir Eier angenommen werden kdnnen, welches sie inzwischen in diesem Zu-
stande nicht sind, sondern wirkliche Junge. Werden. sic nemlich von den umgeben-
den diinnen Glockenhiillen befreit, flimmern sie rasch umher mit einem breiteren Ende
voran und einem schmileren nach hinten gekehrt und nehmen sekundenweise an Grisse
za (Fig. 21). Diese flimmernden Jungen setzen sich bald fest, und der helle Fleck in
der Mitte erhebt sich, nach den untersuchten Entwicklungsstufen, zu dem eigentlichen
“Stiele und der Keule, die wieder eine neue Generation hervorruft, alles so .wie es
schon aus Lovén’s iiber die Entwicklung der Glockenpolypen angesteliten Beobach-
tangen geschlossen werden musste. — Die Glocken der anderen Form sind einfarbig,
gelblich, und die zwei dunkleren Flecken fehlen (Fig. 18), und ihr Inhalt ist auch von
dem der Vorhergehenden ganz verschieden, indem die zwei Kdrper, die auf jeder
Seite der innieren Keule liegen, eine Masse Samenflinmer (Fig. c), oder eine unglaub-
liche Menge von kleinen Zellen, woraus diese sich entwickeln, enthalten. - Hier haben
wir also die minnlichen Individuen; und nach den an  den firdischen Kiisten an vielen
Hundert Keulenpolypen angestellten Untersuchungen- zeigte -es sich, dass diese jeder-
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zeit auf anderen Ammen, als die Weibchen, aufgeammt wurden, und ferner, dass die
Ammen zu jedem Geschlechte Biische fiir sich bildeten, ja, da die Farbe der Glok-
ken leicht das Geschlecht verrieth, wenn man lings der flicheren Strandklippen ru-
derte, kann ich noch hinzufiigen, dass dort oft auf Strecken von vielen Klaftern nur
das eine Geschlecht vorkam, wiihrend auf anderen sich nur das andere Geschlecht
fand. Diess scheint mir dafiir zu sprechen, dass die Glocken sich losreissen und frei
umher schwimmen miissen, gleich wie bei anderen Arten. Als eine andere Geschlechts-
verschiedenheit, die vielleicht eben so bestindig ist, darf ich nicht iibergehen, dass
die Keulenpolypen, welche Mannchen aufammeten, kiirzer und weniger langgestielt
waren, als die Ammen des anderen Geschlechts. Bei meiner Heimkunft fand ich,
dass H, Rathke4%) Beobachtungen an einem Busche Keulenpolypen aus der Ostsee
angestellt und Samenflimmer bei allen in den Theilen gefunden hatte, welche er fiir
ibre ,,Samenstdcke* ansieht, denselben, welche ich oben nach meiner fritheren und
natiirlicheren Deutung die vollkommenen Wesen genannt habe; und diese seine Beob-
achtung wird also bekriftigt und erweitert durch die meinigen. Ganz entsprechend
fand ich das Verhiltniss bei den nahestehenden Formen; bei den Gattungen Tubula-
ria, Eudendrium und Campanularia fand ich stets die Ammenpolypen nur das eine
Geschlecht auferziehen, und bei- Campanularia geniculata war niemals Same, ausser
gerade in solchen Individuen, die unter demselben Verhiltnisse, wie die eigentlichen
Weibchen, die Eier bereiten, entwickelt wurden, und es wird also vollkommen ge-
wiss, dass die ausgewachsenen Minnchen gleichwie die ausgewachsenen Weibchen
nur nach einer gewissen Reihe von Generationen hervorkommen. Eben so haben die
Geschlechter ihren besonderen Polypenstock, und es wiirde stets eine Ausnahme sein,
wenn beide in derselben Kolonie. vorkommen sollten. — Diese bestimmten Gesetze
fir die Vertheilung der Geschlechter sehe ich auch aus Dr. Krohn’s %) im mittléin-
dischen Meere an mehreren Formen angesteliten Beobachtungen hervorgehen; mag
man nun geneigter sein, die mit Eiern oder Samen angefiillten kapselfsrmigen Korper
bei Tubularia indivisa und Pennaria Cavolini fir vollkommene Thiere oder aber blos
fir Fortpflanzungswerkzeuge anzusehen. Schon: Cavolini hatte nachgewiesen, dass
Eudendrium ramosum zwei verschiedene Arten Eier auf zwei verschiedenen Polypen-
sticken trigt; von diesen erklirt Krohn den einen fiir Samenkapseln (Minnchen).
Bei zwei untersuchten Arten aus der Gruppe der Sertularien, Plumularia cristata und
Sertularia Misenensis, triigt er kein Bedenken, die samenbereitenden und eierbereitenden

49) Dr. H. Rathke. Benerhlgm iber die Coryae aquam Erichs. Arch. 1844. X. 2. H.
* . 8.155—166. Taf V. F. 1—6.
. 80) Dr. Aug. Kroka. Einige Bemerkangon uad Beobachtungen iber die Geschlechteverhiltnisse
bei den Sertularinen. Miill. Arch. 1843, S, 174 —181.
9+



Partien wirkliche Individuen zu nennen, und fiigt hinza, dass er nicht glaubte, jemals
Maonchen und Weibchen auf demselben Polypenstocke gefunden zu:haben.

Eine andere Ausbeute. erhielt Vanbeneden?') aus seinen, wie er glaubt,
anhaltenden und tiefen Studien iiber diese Thiere, welche er in mehreren grisseren
und mit vielen Kupfern begleiteten Abhandlungen bekannt gemacht hat. Er verneint
die unzweifelhafte Richtigkeit der Vertheilung des Geschlechts und sucht Krohn’s
Irrthum durch die Schwierigkeit der Untersuchungen zu entschuldigen, wenn man sie
nicht ,,d’une maniére suivie et compléte verfolgen kénne, und behauptet, dass niemals
Samen bei diesen Thieren gefunden werde, noch weit weniger wirkliche minnliche
Thiere. Aber hier ist der fruchtbare Lowener Professor mit einer Behauptung aufge-
treten, welche soviel absonderlicher aussieht, als ich nach meinen an Tausenden von
Coryne squamata an den firsischen Kiisten angestellten Beobachtungen versichern
darf, dass, so wahr seine Figuren naturgetreu sind, es blos samenerfiillte Minnchen
und deren Ammen sind, die er von diesen Polypen auf seiner Tab. V. dargestellt hat,
und eben so sind es nur méinnliche Individuen von Hydractinia lactea, die auf der
adichsten Tafel, Tab. VI., abgebildet sind, und diese sind wohl sogar minnliche Po-
lypen von Hydractinia rosea, welche daneben steht*).

Es bleibt uns nun aus dieser- Polypenreihe nur eine Gattung zu erwihmen
ibrig , welche unsere siissen Gewisser in unglaublicher Menge bewohnt, die Armpo-
lypen (Hydra). Nachdem auch diese -eine lange Zeit fir blos weiblich angesehen
worden waren, und spiter fiir Hermaphroditen, indem man ihre Nesselwerkzeuge fir
‘Samenflimmer annahm, so ist nun auch ihr Geschlechtsverhsltniss dahin berichtigt
worden, dass Samenstécke mit Samenflimmern bei gewissen Individuen auf derselben
Stelle sich ausbilden, wo sonst bei anderen die Eierstocke mit den grossen Eierkap-
seln gefunden werden, die also die Weibchen sind. Prof. Erdl's Zeichnungen voa
einem Miannchen, den Samensticken und den Samenflimmern, finden sichin R. Wag-
ner’s Icon. Zool. Tab. XXXIV, Fig. X, XI und XII. Verwechslung der Samenflim-
mer mit den Nesselwerkzeugen scheint nach diesen unmiglich. Gegen Lawrent’s
Einwendung, dass der Same nur eihe ,,purulente Masse wire, hatte schon v. Sie-

51) P. J. Vanbeneden. a) Mémoire sur les Campanulaires de la céte d’Ostende. Braxelles 1813.

b) Recherches sur I’embryogénie des Tubulaires, et I'histoire natarelle cet. Bruxelles 1844.

c) Sur les différents modes de repmdncnon dans la famille des TFubalaires. Mill. Acch.
1844. S. 110 —126.

*) Die Gattung Hydractinia Vanb. hat durch Quatrefages ein neues Synonym in dessen

Gattung: SynAydra erhalten. Die abwechselndon Glicder oder Wiirfe erndhrender und auf-

ammender Polypen und fortpflanzender oder aufgeammtor Polypen bilden hier durch ihre

Stellung einen lehrreichen Ubergang zu den suf olgcnthchon' Polypensticken gesammelten
Polypenthleren. .
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bold Erdl’s Beobachtangen vertheidigt und die Ausbildung des Samens bei beson-
deren Individuer bekriftigt. Um v. Siebold’s Vermuthung iiber den Generatians-
wechsel dieser Thiere za bestiitigen, bleibt also zu untersuchen iibrig, ob die samen-
und eierbereitenden Individuen alle in ihrem frithesten Zustande aus sogenannten
Knospén hervorgekommen, also aufgeammt sind. -

Fiir die Polypenthiere, die wir nun an uns haben voriibergehen lassen, wollte
ich den Namen Quallenpolypen vorschlagen; sie zeigen nemlich in vieler Hinsicht
euf die Quallen oder die Medusen hin, mit welchen sie in ihrem freien Zustande eine
ausserordentliche Ahnlichkeit haben und mit welchen sie gewiss in diesem auch oft .
sind verweehselt werden; auch die Entwicklung durch mehrere Generationen haben
sie mit den Medusen gemeinschaftlich, za welchen wir nun iibergehen wollen.

Das Geschlechtsverhiltniss der Medusen betreffend, so war es v. Siebold,
der hier, wie an mehreren Orten, die Bahn fiir uns brach und unter unserer gemes-
nen. Seeflamme, Medusa aurita, minnliche und weibliche Individuen nach der einzigen
Wirksamkeit der Geschlechtswerkzeuge bei jeder, die Absonderung wirklicher, in Sa-
menzellen gebildeter, Samenflimmer bei den Minnchen und wirklicher Eier bei den
Weibchen nachwies (Froriep’s N. Not. 1837 Nr. 1087) ; die Sammenflimmer bildete er
16. c. Tab. XX. Fig. 16 ab. Die gelbweisse Farbe des Samens und die rothlichere
der Eier lassen das Auge schon die verschiedenen Geschlechter im Wasser erkennen.
— Sars, Milne Edwards®) und Lallemand, R. Wagner und Kolliker
haben seitdem das getrennte Geschlecht bestiitigt und nicht allein bei dieser Art, son-
dern bei mehreren Gattungen. Milne Edwards lehrt uns, dass bei allen sorgfiltig
untersuchten Quallen sehr wahrnehmbare, gleichsam kreuzweise unter dem mittelsten
Theil der Scheibe‘olderGlocke gestellte Geschlechtswerkzeuge sich finden, und diese
Werkzeuge stets verschiedenen Geschlechtsstoff bei den verschiedenen Thieren her-

F

52) Milne Edwards. a)' Observations sur les spermatophores des Mollusq éphalopodes,
et sur la structare des Carindires, des Dendrophyllies, cet. — Ein Brief, dat. Nice 28.
“Apr. 1840 , eingeriickt in-dio Ann. des sciene. mat. 1840. p. 193 —197,

b) Qlservations sur los orgaties sexnels do divers Mollusques et Zoophytes. — Ebenfalls ein
Brief, dat. Montpellier 28. Mai 1840. Aufgenommen in die Aun. des scienc. nat. 1840, p.
375—16. , : : ‘

c) Observations sur la structure de quelques Zoophytes, Mollusques et Crustacés des cétes de
la France. Aon. des sc. nat. 1841. p. 193 — 232, avec planches.

d) Observations sur la structure et Ies fonctions de quelques Zoophytes, Mollasques ot Cra-
stacés des cites de la France, Ann. des sc. nat. 1842. p. 321 —347, avec planches (Tab.
X—X¥V). '
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veorbringen. Die bisher untersuchten Arten gehbrten za den Gattimgen: Medusa, Pe-
lagia, Aurelia, Cassiopeia, Rhizostoma, und waren also aus der grossen Abtheilang
der Quallen, welche Eschscholtz Phanerecarpae nennt. Denen zum Trost, welche
es gewagt finden wiirden, das gefundene Verhiltniss auch anf die andere ‘grosse Ab-
theilung, Cryptocarpae iiberzutragen, deren Fortpflanzangswerkzeuge man friher gat
nicht kannte, muss es angefihrt werden, dass Milne Edwards auch hier (bei Ae-
guorea violacea) getremntes Geschlecht und die Geschlechtswerkzenge in diiané La-
mellen gestellt gefunden hat, die in eine Menge Strahlen oder Radien unter der Scheibe
ausgehen und von deren Uaterfliche niederhangen {52.¢). Diess stimmt auch mit
-Kolliker’s Angabe, welcher bei Helgoland einige doquorca Hemleana uatersuchte,
die alle minnlich waren. Gegen diese reinen und bestimmten Angaben bleibt Ehren-
berg’s Zweifel (Wiegmann’s Archiv 1842, 1. B. 8. 75—76) nur von geringem. Ge-
wichte; er meint zwar mehrere Sommer ein gemischtes Verhalten beobachtet zu
haben, ,,wo sich einige wenige entwickelte Eier mitten in der grossen Masse der
Spermatozoen vorfinden*; aber ist es nicht zn vermuthen, dass diese vermeintlichen
Eier gerade die Samenzellen waren, worin die Samenflimmer gebildet werden? Beide
gleichen einander oft zum Verwechseln. Auch muss ich bemerken, dass - friihzeitig
gehemmte Samenzellen, in welchen die Samenflimmerbildung nicht vor sich geht,
gleichwohl an Wachsthum zunehmen und also mit der Grisse des Eies auch das
ganze Aussehen des Eies beibehalten.

Mit den Quallen stellt man gewdhnlich die Beroiden oder Rippenquallen
( Ctenophorae) und die Réhrenquallen (Siphonophorae) zusammen und aus Mangel
eines besseren Platzes fiir sie wollen wir sie auch unmittelbaer auf die eigentlichen
Medusen folgen lassen. Wir wissen nicht recht viel iiber sie im Allgemeinen, iiber
ihre Fortpflanzungswerkzeuge so gut als gar nichts, und ohne allen Grund aus ihrem
inneren Baue wurden sie frilher und werden sie noch unter die blos weiblichen Thiere
gerechnet. — Bei den ersteren erwihnt Mertens nur ungewiss eines Eierstocks und
dessen Inhalts, und liugnet ganz eine Spur von einem Samenstoeke gefunden zu
haben. Will5%), welcher neuerlichst Cydippe, Eucharis und Medea untersucht hat,
erkléirt sie fir Hermaphroditen, und sagt, dass in jedem Thiere unter gewissen Rippen
Samenstdcke, unter anderen Eierstocke liegen; er hat leider! seine Griinde fir diese
Deutung einer ausfiihrlicheren Arbeit vorbehalten; bis diese erscheint, kann die Wis-

53) Fr. Will. a. Zur Anatomie der Rippenquallen. Froriep’s N. Notiz. 1843. Oct. Nro. 5699,
S. 65—67; und

b. Blutgefisssystem von Alcyonium palmatum. Ebendas. S. 68 —69.
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~ senschaft kein weiteres Gewicht auf diese Angaben legen. Ich habe awar vielfiltig
Beroe cucumis nnd Mnemia norilegica untersucht, aber nicht mit der ndthigen Ruhe
und nur mit der Lupe; nur bei einigen wenigen der letztgenannten fand ieh deutlich
acht innere Werkzeuge, die in der Lage den Rippen entsprachen; der Inhalt in ihnen
allen war eine weissliche Feuchtigkeit, welche ich fiir Samen annahm; ich muss nach
allen Analogien annehmen, dass bei anderen Individuen sich #hnliche Werkzeuge,
alle mit Eiern, finden. Von den Réhrenquallen untersuchte Meyen (Nov. Act. Nat.
Cur. Tom. XVI Suppl.) die noch rithselhaften Diphyiden (Diphyes regqularis), hat aber
dber die Stellung wnd Natur der Fortpflanzungswerkzenge nur oberflichliche Ver-
muthungen. Milne Edwards hat neulich die eben so merkwiirdige Stephanomia
coniorta (52. c) untersucht und glaubt Samenflimmer und wirkliche Eier in den zwei
verschiedenartigen ,,appendices ¢ gefunden zu haben, woraus das ganze Thier gleich-
sam besteht; aber er stellt zugleich das Reimliche darin dar, dass es ein zusammenge-
setztes Thier und die verschiedenen ,, appendices einzelne Thiere seien, wenn auch
die -Wissenschaft fiir den Augenblick nicht die Frage entscheiden kann, von welcher
jedoch der Beweis fiir den Hermaphroditismus, den man in Milne Edwards Unter-
suchungen legen kinnte, - abhiingig sein wiirde. Spiter noch hat sich Philippi®)
in Cassel, nach seinen an Physophora disticha angesteliten Untersuchungen, fiir die
Einfachheit dieser Thiere erklirt; aber es ist auch eine grosse Verschiedenbeit
zwischen dieser Gattung und Stephanomio; in dem Beerchen, welche die ldngeren
oder kiirzeren Trauben unter der Mittelfliche bilden, vermeint man die Fortpflanzungs-
werkzeuge zu finden; in den kiirzeren enthielten die Beerchen 6—10 kugelférmige
Korner, ,,die wohl offenbar in der Entwicklung begriffene Eier waren, die Beeren aber
der lingeren Trauben enthielten dagegen nur eine tribe kriimliche Flissigkeit.  Ich
habe zwar in dieser keine Samenthierchen gefunden‘ w. 8. w. S. 64, und aus diesen
Griinden sind sie Hermaphroditen, meint er*). Was iibrigens mehrere von Philippi’s
Anschauungen iiber diese Gattungsform betrifff, und namentlich die Vergleichung der
Fangarme mit denen der Echinodermen, so will ich blos hinzufiigen, dass ich lingere
Zeit viele, besonders hiibsche und wohlerhaltene Stiicke dieser Gattung, wenige Meilen
von der Siidkiiste Islands, beobachtet habe, und ich konnte au keiner anderen Er-
kenntniss kemmen, als dass sie im Gruude eine freischwimmende, oceanische und

,54) Dr. Philippi. Cher den Bauv der Physophoren und eine neue Art derselben, Pbylophdm
~ disticha. Mll Archiv. 1843. S. 58— 67. Tab. Y. '

'*) Durch einen schlimmen Irrthum referirt v. Sicbold in seinem Jahresberichte (19. S. 75):
;,Die Geschiechtsorgane sind auf swei Individuen vertheilt.'* Das Referat ist nach der karzen
‘Aufmahie o Froriep’s N. Notiz. 1842. B. 22. S. 344 und der damit gieichlantenden B. 2X
S. 88 gemacht. An.beiden Orten steht: ,,Sie haben beiderlei Geschlechmorganes
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deshalb gelatindse — Actinia ist, deren Wassersficke zu den herrlichen Schwimm-
glocken umgebildet sind, und deren strahlige Basis die strahlig gestreifte Blase bildet.
In dieser Vergleichung wurde ich spéter durch die Beobachtung besonders der Formen
der ganz kleinen Actinien sehr bestiirkt, wenn sie sich im Wasser bewegen.

Wir kommen nun abermals za den festsitzenden Formen, indem wir zu den
grossen Familien der Seckorke und Steinkorallen aufsteigen. Bei beiden hat die schiir-
fere Untersuchungsart der neueren Zeit bewiesen, dass die Werkzeuge, die zwischen
den Magenplatten liegen und welche frilher dafiir angesehen worden waren, blos
weibliche Wirksamkeit zu haben, gerade bei verschiedenen Thieren entweder wirk-
liche Samensticke oder Eiersticke sind. Mit Riicksicht auf die Seekorke und Edelko-
rallen (Octactinia Ehrb.), muss ich auf Prof. Erdl’s ausserordentlich hiibsche und
lehrreiche Abbildungen in R. Wagner’s Icones zootomicae Tab. XXXIV, Fig. I—VI
von Weretillum cynomorium und dessen inneren Theilen hinweisen. Auf demselben
Polypenstocke sondern alle Polypenthiere allein Samen oder allein Eier ab, so, dass
jedes Geschlecht Colonien fiir sich bildet. Die Vertheilung des Geschlechts an ver-
schiedene Thiere und an verschiedene Polypenstdcke hatte Erdl auch bei Alcyonism
beobachtet, aber an Thieren, welche in Spiritus aufbewahrt waren, und diess. hat
Fr. Will (83. S.69) spiiter an lebenden Thieren von Aleyonium palmatum bestitigt. —
In Hinsicht auf die Stein- oder Sternkorallen (Polyactinia Ehrb.), so hat Milne Ed-
wards gerade auf dieselbe Weise die friiheren Vorstellungen berichtigt, indem er bei
Dendrophyllia, einer Gattung, welche neben der mehr bekannten Caryophyllia steht,
gezeigt hat, dass die Samendriisen bei dem einen Thiere denselben Platz, wie die
Eierstdcke bei dem anderen, einnehmen; iibrigens aber tritt die Geschlechtsverschie-
denheit Ausserlich nicht hervor, und ist jedenfalls bisher nicht aufgefasst worden, und
diese #dussere Einheit und Gleichheit bei allen Individuen derselben Art ist es ja,
welche frither die Naturforscher in so viele Irrthiimer iiber das Geschlecht gefiihrt hat.

Da die Actinien oder Seeanemonen nur mehr freie Steinkorallenthiere sind,
die keinen festen Kalk in ihrer Haut und in ihren inneren sternfirmig gestellten Ma-
genplatten absetzen, miissten wir nach der Analogie auch das bei Dendrophyllia ge-
fandene Verhiltniss auf diese iiberfiihren; wir haben inzwischen auch besondere Un-
tersuchungen iiber die Actinien, die diess entscheiden. R. Wagner hatte zwar frii-
her geglaubt, in den Winden der langen, diinnen, darmartigen Biinder, die die Fort-
pflanzungswerkzeuge ausmachen, sehr grosse, regelmiissig gestellte und in eine eigene
Blase einschiebbare Samenflimmer selbst bei solchen_lndividuen gefunden zu haben,
‘welche durch Inhalt von Eiern und Jungen deutlich verriethen, dass sie weiblicher
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Natur waren, weshalb sie fiir Hermaphroditen angesehen werden miissten; aher spi-
ter hat er diess als unrichtig zuriickgenommenss); die gesehenen Fiéden mit ihren
JKapseln scheinen zu derselben Klasse zn gehiren, wie die auf der Oberfliche vor.
kommenden Nesselwerkzeuge und ,,Epithelialbildungen* zu sein. Es fanden sich
wirklich Samenflimmer innen in den Biindern, aber nur bei gewissen Individuen; bei
anderen dagegen nur Eier. Kolliker stellt die wirklichen Samenflimmern bei Acti-
nia holsatica (25. S. 44. Fig 13. a. b) dar, und noch ausfiihrlicher klirt Erdlss) die
Geschlechtsverhiiltnisse bei den Actinien nach den in Triest beobachteten lebenden
Thieren auf. Er bestitigt auch, dass bei ihnen keine dusseren Geschlechtskennzeichen
zu finden seien, dass aber inwendig die Geschlechter scharf von einander unterschie-
den werden durch Samenflimmer und Eier, und durch die Farbe der Fortpflanzungs-
werkzeuge, die bei den Minnchen hellgelb, bei den Weibchen -bréunlich sei*). Er
bemerkt zugleich, dass Thiere von beiden Geschlechtern zwischen einander auf Stei-
nen, Conchylien u. s. w. vorkommen, aber dass da auch bald nur Minnchen, bald
nur Weibchen gefunden werden. Auch bei Cromarty in Schottland fand ich auf grosse-
ren Klippenpartieen von altem rothen Sandsteine und Gneus nur Ménnchen mit ihrer
weisslichgelben Samenfeuchtigkeit, auf anderen nur Weibchen; oft waren aber auch
beide zwischen einander versammelt. Quatrefagess?) hat neulich das getrennte
Geschlecht der Actinien und die wesentliche Verschiedenheit zwischen den Samen-
flimmern und den Nesselwerkzeugen bestitigt.

Der Weg von den Seeanemonen aufwirts zu den Stachelhiutern, nemlich
zu den grossen Familien der Seewiilste (Holothuriae), Seesterne (Asteriae) und See-
Igel (Echini), fillt zwar ziemlich jih, aber wir kommen doch mit Hilfe der zwei
verbindenden Gattungen Edwardsia und Synapta zu ihnen hinauf, welche wir sofort
ndher erwiihnen werden. — Simmtliche Stachelhéuter waren unter den Hermaphro-

55) R. Wagner. Obscrvations on the Generative System of some of the lower Animals. Sje
sind in Nizza 1839, Aug., Sept. angestellt und spiter an Owen mitgetheilt, der sie in den
Anndls and Magazine of Natural History 1841. Vol. VL. S. 70 —71 hat abdrncken lassen.

66) Erdl. Beitrige zur Anatomie der Actinien. Mill. Arch. 1842, S. 303 — 306.

*) Es ist ein Schreibfehler, weloher fir mehr aufmerksame Leser sich beinahe selbst berichtigt,
dass v. Siebold in seinem Jahresberichte (19. S. 77) die Farben umtauscht: ,,bei den Weib-
"chen sind diese Bandstreifen Aellgeld, bei den Minnchen briunlich gefirbt.«

57) A. Quatrefages. Of the sexes in Holothuria, Asterias, Actinia and Planaria; Annals and
Mag. of Nat. Hist 1844, Sept. S. 227. (Aas den Comptes rendus 15. Jul. 1844).
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ditismus eingezogen, weil man die Form der Geschlechtswerkzeuge bei allen Indivi-
duen ganz iibereinstimmend gefunden hatte, so dass man keine Geschlechtsverschie-
denheit bei ihnen vermuthete. In der Regel hatte man zwar nur ein einziges Ge-
schlechtswerkzeug gefunden, bestehend aus mehr oder weniger langen runden Réhren
oder Blindsicken, welche sich in einen gemeinschaftlichen Ausfiibrungsgang sammeln,
und diesem wurde, gleichwie bei allen Strahlthieren, eine weibliche Wirksamkeit beige-
legt, jedoch von einigen auch angenommen, dass es ndthigenfalls auch beide entge-
gengesetzten Wirksamkeiten ausiiben kidnne; aber spiiter wurde ein kleines Neben-
werkzeug, das in den Ausfiibrungsgang desselben einmiindet, von Anderen .(Delle
Chiaje) nachgewiesen und fiir den Samenstock angenommen, und auf diese Art hatte
man Werkzeuge fiir beide Geschlechtsrichtungen. Aus solchen Griinden wurden die
Stachelhiuter zugleich mit den Gliederwiirmern und mehreren anderen Thieren noch
im Jahre 1838 als ,,durchgiingig hermaphroditisch,* ,,wie die anatomischen Untersuchun-
gen gelehrt haben< (9. S. 619), dargestellt, aber schon 1839 lernten wir zwischen
Untersuchungen der Anatomen und Anmahmen der Avatomen in dieser Hinsicht za
unterscheiden. R. Wagner und Valentin bewiesen, dass der vermeintliche Samen-
stock bei Holothuria tubulosa niemals Samen enthielte, aber dass dagegen das eigent-
liche Fortpflanzungswerkzeug entweder Samen oder Eier mit allen wesentlichen Thei-
len der Eier, Keimblase und Keimfleck, absonderte, und dass dieser Inhalt sofort
durch seine weissliche oder rosenrothe Farbe die Natur des Geschlechts in den ver-
schiedenen Individuen verriethe. Die zwei folgenden Jahre wurde diese Beobachtung
bei allen untersuchten Formen bestiitigt; von Rathke bei Ophiura lacertosa, aculeata
und nigra, und nach weniger vollstiindigen Beobachtungen auch bei Asterias rubens,
Echinus saxatilis und Spatangus flavescens; von Valentin und Miescher im Verein
bei der Gattung Spatanqus (Repert. 1840. S. 301); von Peters 1840 bei Echinus
purpureus und E. melo, von welchen letzteren unter 98 Individuen 43 Minnchen und
55 Weibchen gefunden wurden. Beinahe gieichzeitig hiermit wurde das getrennte Ge-
schlecht der Seeigel ausserhalb Deutschland von Milne Edwards und Lallemand
beobachtet, die zugleich besser als ihre Vorginger die Form der Samenflimmer un-
tersuchten. -— Dieselbe Ausbeute gewann natiirlicherweise K olliker (25. S. 37)
aus seinen an Asterias rubens, violacea, papposa, Echinus saxatilis und esculentus
angestellten Untersuchungen, und wiirde die gewonnene Ausbeute sicherer durch Auf-
stellung mehrerer Stimmen, kinnte auch ich anfithren, dass ich bei den von K&l1li-
ker genannten Arten, mit Ausnahme von 4. papposa, aber mit Hinzufiigung von meh-
reren Ophiura- Arten, bestindig die Samenfeuchtigkeit und die Eier auf verschiedene
Thiere vertheilt fand, und dariiber hat ebenfalls Quatrefages sein Zeugniss neulich
abgegeben (57). Dass man bei Untersuchungen dieser Art durch Offoung vieler
Thiere nicht ermiidet werden muss, davon sieht man wieder ein Beispiel bei Kalliker,
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da die Zuerst untersuchten 49 Thiere von 4. rubens alle Weibchen waren, aber das
50+t endlich ein Miannchen.

Gerade atf dieselbe Weise wie bei diesen drei Familien der eigentlichen Sta-
chelbiuter 10sen sich die Behauptungen iiber den Hermaphroditismus bei den abwei-
chenden, sogenannten fusslosen Formen auf, die nun von Mehreren zu den Glieder-
wiirmern gerechnet werden (ob mit vollem Rechte, kann ich nicht entscheiden). Die-
selben Werkzeuge, welche bei dem, einen Thier Samen hervorbringen, bringen bei
dem andern Eier hervor, so wie Krohn es bezeugt iiber Sternaspis®®) und Quatre-
fages iiber Thalassema. Zwar nehmen Edw. Forbes und Jobn Goodsirs)
beide Geschlechter vereinigt bei Echiurus und Thalassema an; aber sicher ist es, dass,
was sie als Eier abzeichnen, keineswegs Eier sind, und es ist also kein Grund dazu
da, die Werkzeuge fiir Eierstocke anzunehmen, welche sie dafiir ansehen; die kleinen
kugelfsrmigen Korper, die in den vermeintlichen Samenstdcken wimmeln, sind dage-
gen gewiss Samen, deren Flimmerfiden sie iibersehen haben; in denselben Werkzeu-
gen miissen deshalb bei anderen Individuen die Eier gefunden werden, und dieses
bekriftigt Quatrefages auch bei Thalassema selbst (26).

Beim Zuriickwerfen eines Blicks iiber alle Strahlthierformen wird man leicht
.sehen, wie vollkommen berechtigt ich war zu #dussern, dass die Wissenschaft auf
ihrem gegenwirtigen Standpunkte dafir angesehen werden miisste, alle Annahmen
des Hermaphroditismus bei dieser grossen Thierklasse zuriickgerufen zu haben, und
wir haben zugleich hier und bei so vielen Thierformen Zeugniss iiber die scheinbare
dussere Gleichheit ausgesprochen, die beide Geschlechter mit einander haben konnen,
sogar bis zur Form der Geschlechtswerkzeuge selbst, ohne dass deshalb der Gegen-
satz awischen den Geschlechtern im Geringsten geschwiicht wiirde oder wegfiele.
Man sollte desbalb annehmen, dass gar kein einziger Naturforscher oder Anatom sich
linger auf solche Griinde, wie die Gleichheit der Geschlechtswerkzeuge und #hnliche
unzureichende und nichtsbeweisende Verhdltnisse, stiitzen und dadurch ferner Strun-
gen in die Wissenschaft einfiilhren wiirde. Diess gilt z. B. von Quatrefages, wel
cher aus seinen ausgedehnten und mit vielen schonen Abbildungen begleiteten Beob-
achtungen iiber Synapta ©) und Edwardsia®'), ganz unberechtigte Schliisse .iiber das

58) Dr. A. Krohn. Uber den Sternaspis thalassemoides Otto. Mill. Arch. 1842. S. 496 —433.

59) Edw.Forbes u.John Goodsir. Zar Naturgeschichte und Apatomie von 7A@/assema und Echi-
urus. Frorieps N. Notiz. 1841, B. XVIIL Nr. 392. S.273—280. ich kenne nur diese Ubersetsung.

60) A.Quatrefages. Memoire aur la Synapte de Duvernoy (Synapta Duvernaea. A. d. Q.) lu

: a I’Académio des scienc. le 22. Nov. 1841, aufg. in die Ann. d. scienc. nat. 1842. Jan. Febr. S.
19—93; mit vortrefflichen Figuren begleitet.

61) A. Quatrefages. Sur les Edwardsies (Edwardsia Nob.), nouveau genre de la famille des
Actinies. Aun. des scienc. mat. 1842. Juli, Aug. 8. 66— 110; mit habschen Figaren.

10*



76
Geschlechtsverhiltniss dieser Gattungen gezogen hat und sie flir Hermaphroditen er-
klirt, ungeachtet er selbst das getrennte Geschlecht bei den Actinien und Holothurien
bestiitigt hat, welche Familien gerade durch diese zwei Geschlechter mit einander
verbunden werden. Seine Angaben sind unamgetastet durch die jihrlichen Berichte
iiber den Fortschritt der Wissenschaft gegangen, und deshalb sind wir so viel mehr
gendthigt, etwas bei ihnen zu verweilen. Inzwischen sind die bei beiden Geschlech-
tern nachgewiesenen Geschlechtswerkzeuge nach demselben Plane und Entwurfe gebaut,
und der Verfasser hat sie bei dem Beobachteten auf dieselbe Art gedeutet, so dass
also die Wissenschaft entweder die gewonnenen Schliisse als giltig fiir sie beide an-
nehmen, oder sie fiir sie beide verwerfen muss, und es wird also geniigen, seine
Beobachtungen und Schliisse bei einer von ihnen zu verfolgen. Wir wollen die Gat-
tang Synapta vorziehen, als diejenige, woriiber er das Gesehene und Geschlossene
am deutlichsten ausgesprochen hat. Der ,,allercompleteste Hermaphroditismus,* der
sich fiir ihn bei diesem Thiere gezeigt hat, driickt sich nicht darin aus, dass bei dem-
selben Thiere zwei verschiedene Werkzeuge fiir die zwei verschiedenen Geschlechts-
thiitigkeiten sind, sondern nur — eines, und dieses besteht aus langen cylindrischen
Rohren, die frei im Innern des Thieres schwimmen, und ist also, wie bei den Stachel-
biutern im Allgemeinen und zam Theil bei den Seeanemonen. Die Winde der Roh-
ren bestehen aus 3 Lagen, und die innerste von diesen ist mit kleinen kuppelfSrmi-
gen, driisenartigen Hervorragungen (Mamillen) bekleidet; in diesen fand er bei eini-
gen Thieren Samen, und betrachtet sie deshalb als Samendriisen oder Samenstdcke.
Der von den Driisen umgebene, innere Raum war mit einer durohsichtigen, aber etwas
breiartigen, weichen Masse angefiillt, in welcher er mitunter Eier, mit Dotter und
Keimblase, fand, und deshalb sah er diesen inneren Raum (die Hohlung der Rohre!) als
Eierstoek an. Bei denjenigen Individuen, deren Eier zahlreich geworden waren und
also die Winde der Rohre ausdehnten, war es ihm nicht mdglich, eine Spur von
Samenflimmern zu finden, indem die Samendriisen verschwunden waren, wie er ver-
muthet durch — Atrophie, weil die Eier sich Befruchtung von den Wianden erzwun-
gen hatten! Aber Quatrefages versiumt hier zu beweisen oder blos vor uns zu
bezeugen, dass jemals Same in solchen Thieren gewesen ist, und gleichsam um uns davon
zu iiberzeugen, dass diess kaum der Fall gewesen ist, und dass er kaum wirkliche Eier
bei den miinnlichen Individuen gefunden hat, sagt er, dass in denjenigeh Thieren, bei
welchen der Same ganz entwickelt und recht lebendig ist, die Eier zwar ,,nicht im-
mer“ mangelten, aber sie wiiren da ohne Keimblase, weshalb er sie fiir befruchtete
ansah. Keiner kann hier dariiber zweifeln, dass diese vermeintlichen, keimflecklosen
Eier Entwicklungszellen des Samens waren, und schwerlich wird man aus allen Beob-
achtungen Quaterfages’s iiber den Bau und Inhalt der Geschlechtswerkzeuge An-
deres erhalten, als was gerade iiber die der Seeanemonen und Stachelhfiuter bekannt ist,
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deren getrenntes Geschlecht ausser jeden Zweifel gesetzt und von Quatrefages (57)
selbst bestatigt ist. Es ist in Wahrheit auch mehr als gewohnlich naiv, in dem bei diesen
Thieren gefundenen Verhalten fiir die Wissenschaft ,,’'exemple de ’hermaphroditisme,
le plus complet peut-étre, qui ait encore été signalé,* oder ,,un cas d’hermaphrodi-
tisme aussi complet que possible darstellen, und diese Darstellung damit begriinden
zu wollen, dass hier wirklich zwei Werkzeuge seien, wovon das Eine die Winde
um das Andere bildet, welches eine Hohle ist, ,,car des deux organs, étant ici parfai-
tement distinets, Fun d’eux constitue réellement les parois enveloppantes de Pautre.«
Man wird hierbei unwillkiibrlich an die vor einem Jahrzehende noch nicht ausgestor-
bene Anschauung iber Abnahme des Geschlechtsgegensatzes erinnert, indem er zu-
letzat weder in verschiedenen Thieren, noch in verschiedenen Werkzeugen innerhalb
desselben Thieres, sondern nur in der Verschiedenheit zwischen Hart und Weich in-
nerhalb desselben Werkzéuges sich dussern sollte, so dass dessen Inhalt (die Eier)
schon durch einen blossen Druck von den Wianden befruchtet werden kinnten, oder
vielleicht einfacher: durch Auswerfen des Inhalts gegen andere harte Korper. —
Was die andere Merkwirdigkeit in Quatrefages’s Darstellung betrifft, nemlich die
Bildung der Eier ohne ein eigentlich absonderndes Werkzeug, so sind da wohl viele,
Beides, Naturforscher und Physiologen, — und von diesen stehen Manche hoch iiber
Quatrefages, wie Andere unter ihm stehen — die sich dhnliche Ausdriicke erlau-
- ben, und von Samen und Eiern erzéhlen, die nicht blos frei in der Kdrperhdhle lie-
gen, sondern in ihr gebildet werden, bei zahlreichensThiergattungen; demungeachtet
wird diese Darstellungsart keineswegs dadurch gesichert, dass man aus einer theil-
weisen Lihmung nicht die gedankenrichtige Ordnung in den Fortpflanzungsthitigkei-
ten gefordert hat, welche in allen anderen Thatigkeiten des Lebens gefordert wird,
und wenn z. B. Einer behauptet hiitte, dass die Galle sich frei im Magen oder der
" Speichel frei im Munde bildete, so wiirden dieselben Naturforscher nnd Physiologen
die Stimme dagegen erheben, und mit Recht.
So kdnnen wir nun zu der letzten Reihe iibergehen, die wir zu durchmustern
haben, die mit den Muscheln und Schnecken schliesst, und wir beginnen also mit den
Formen in ihr, welche sich spiéter zu den Muscheln erheben. -

5.
Die hdheren Weichthiere.

Die Moosthiere, die Seescheiden und die Salpen. —
Die Muscheln. — Die Schnecken.

‘So befremdend es auch im ersten Augenblicke scheinen kann, die Muschel
in den einzelnen polypenfdrmigen Thieren wiederfinden zu wollen, welche ‘die Moos-

~
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korallen zusammensetzen, so kann man doch nicht liugnen, dass es gleichsam in
einer ununterbrochenen Linie von diesen durch die Kolonieseescheiden hinauf zu den
freien und einzelnen Seescheiden und den Salpen geht, welche man zu allen Zeiten
als eine niedrere Entwicklungstufe der Muschelnatur betrachtet hat, und deshalb wol-
len wir sie hier In der eben genannten Ordnung vor uns nehmen.

Uber die in unseren siissen Gewiissern lebenden Formen von Moosthieren, z. B.
den Federbuschpolyp (Alcyonella) wissen wir nunmehr, in Folge der von Vanbene-
den (1839) angestellten Untersuchungen, dass die Geschlechter getrennt. sind. Die
Form und Lage des Samenstocks ist dieselbe bei dem Minnchen, wie die des Eier-
stocks bei dem Weibchen. Mannchen und Weibchen sollen auf demselben Polypen-
stocke vorkommen, aber die ersten weniger zahlreich sein. Uber die zahlreichen For-
men des salzigen Meeres hat man dieselbe Erkenntniss erhalten, insoweit sie in dieser
Richtung untersucht worden sind, und der Hermaphroditismus der ununtersuchten For-
men. stiitzt sich nur auf die allgemeine Annahme, dass die Polypenthiere, als sehr
niedere Thiere, Hermaphroditen seien. Bei einigen Individuen von Tendra zostericola
fand v. Nordmann nur Eier, bei anderen nur lebhaft sich bewegende Samenflimmer
(Ann. des sc. nat. 1839. Tome XI. pag. 185). Ebenso beobachtete K 81lliker (25. S.
46) Eier mit deutlicher Keimblase bei gewissen Individuen von Flustra carnosa und
sah niemals Spuren von Samen bei solchen, wogegen lebhaft sich bewegende Samen-
flimmer innerhalb anderer Individuen gefunden wurden, die nicht eine Spur von
Eiern hatten. Die weissen kleinen Sicke, die Alcyonidium gelatinosum das getiipfelte
Aussehen geben, enthielten bei Kdlliker’s Exemplaren nur Samen, wihrend die
Farre’s allein Eier enthielten (Philosoph. Transact. 1837. Part II. p. 410), und es
scheint also, dass die Geschlechter sogar auf verschiedene Polypenstdcke vertheilt
sein miissen, welches ja mit allen den Quallenpolypen der Fall war; die einzelnen
Eier, die Kdlliker aussen auf seinem Polypen fand, kinnen leicht durch Wasser-
strdmung oder auf andere Art darauf hingefiihrt gewesen sein. Mehr Gattungen weiss
ich nicht, dass zureichend untersucht wiren; die runden, braunen und weissen Ku-
geln, welche Farre bei Bowerbankia densa beobachtete . sind sicher nur mehr oder
minder ausgebildete Eier (vgl. Kolliker 25. S. 47). — Uber die Vertheilung des
Geschlechts an verschiedene Individuen kann bei den Moosthieren also kein Zweifel
sein; aber die Geschlechter scheinen nach den bisher gemachten Beobachtungen nicht
Kolonien, Polypenstimme fiir sich, zu bilden, welches eine wesentliche Verschieden-
heit zwischen diesen Polypen und den Quallenpolypen bleibt; jedoch lisst die allein
stehende Beobachtung iiber Alcyonidium vermuthen, dass jeder Polypenstock allein
von einem Geschlecht gebildet war. Ubrigens muss man in dieser Hinsicht wohl er-
innern, dass auf die Polypensticke der Moosthiere sich hiiufig neue Kolonien setzen,
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welche die lteren gleichsam mit einem Schorfe mehr oder minder decken, und dass
man also leicht fir einen einzelnen Polypenstock halten kann, was diess nicht ist.
Urspriinglich war den Seescheiden (Ascidiae), sowohl den einfachen, als den
sogenannten zusammengesetzten oder Kolonieseescheiden , im Allgemeinen nur ein ein-
ziges Geschlechtswerkzeug beigelegt, matiirlicherweise das weibliche; aber nachdem
mehrere Naturforscher an der Seite dieses Eierstockes ein anderes kleineres, theils
mit ihm in Form iibereinstinmendes Werkzeug nachgewiesen hatten, wurde dieses,
nach der Sitte der Zeit, als ein minnliches Geschlechtswerkzeug erklart, womit die
Seescheiden also von blos weiblichen Wesen zu wirklichen Hermaphroditen erhoben
wurden. Aber weil delle Chiaje eine Driise gefunden, und ihr den Namen eines
Samenstockes beigelegt hat, kann man allerdings nicht mit Dr. Krohn) behaupten,
dass er das Verdienst habe: ,,somit den Hermaphroditismus der Ascidien evident nach-
gewiesen zu haben; dazu gehdrt, was wir in dem Vorhergehenden so oft im Namen
der Wissenschaft gefordert haben, Samen und Eier in diesen verschiedenen Werkzeu-
gen nachzuweisen, und demnéichst zu beweisen, dass jeder von diesen Stoffen gerade
_ein Erzeugniss seines Werkzeugs ist. Wenn selbst die erste dieser Forderungen
durch Milne Edwards’s®) Beobachtung iiber manche Kolonieseescheiden und durch
Krohp’s iiber die Gattung Phallusia vollkommen erfiillt scheint, da beide Samen
und Eier bei demselben Thiere angeben, so mangelt doch noch die letztere und we-
sentlichste Bedingung, dass dasselbe Thier selbst in seinen zwei vermeintlichen Ge-
schlechtswerkzeugen seinen Samen und seine Eier ausgebildet hat. Deshalb mangelt
auch alle eigentliche Bekriftigung dieses Verhiltnisses in v. Siebold’s Ausserung
(im Jahresberichte in Miill. Arch. 1841 S. CXIill), dass er die einfachen Ascidien Cyn-
thia und Phallusia untersucht habe und ,, dieselben eben so deutlich hermaphroditisch
gefunden hitte, wie es Edwards von den zusammengesetzten Ascidien angegeben ;
denn desshalb kinnen sie demungeachtet, meine ich, getrenntes Geschlecht haben;
und ein gewichtiger Grund, dass der Same eher in Ubereinstimmung mit dem Ver-
halten bei vielen anderen Thieren, bei den Individuen, die zugleich Eier haben, ein-
gebracht angenommen werden muss, ist die bestinmte Beobachtung von R. Wagner,
dass er. bei Individuen von mehreren Arten wohl entwickelte und unverkennbare Eier
fand, ohne eine Spur von Samen zu finden: ,,The ascidiaé also appears to be of
disjoined sex, I found however in several species merely ova, but ova, that presen-

62) Dr. A. Krohn. Uber die mannlichen Zeugungsorgane der Ascidien und Salpen. Froriep’s
N. Notiz. 1841. Nr. 356. Bd. XVIL S. 49. '

63) Milne Edwards. Ohservations sur les Ascidies composées des cites de la manche 1841.
pl. 8. — Mehrere der anatomischen Figuren finden sich such in Cuvier’s Régne animal,
dit. illastrée, Mollusques. ‘
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ted the germinal vesicle and germinal spot« (55. S. 70). Auch ist eine Selbstbefruch-
tung in Folge der Lage der Werkzeuge #usserst schwierig, wenn nicht unmdglich,
und ich kann nicht einsehen, wie Krohn diese Ciivier’sche Anschauung hat an-
nehmbar finden konnen, wihrend die Lage der Werkzeuge gerade die Befruchtung
durch ein anderes Thier méglich und natiirlich macht; in ihrem festsitzenden Zustande
kann man doch wohl weder ginen sprechenden Vorwand fiir eine Selbstbefruchtung,
noch fiir einen Hermaphroditismus finden wollen, da wir schon viele der an einen
Ort gebundenen Thiere den é&lteren Anschuldigungen der Anatomen iiber solches
Verhalten trotzen gesehen haben.

Uber die Salpen habe ich schon friher darzuthun gesucht, dass alle die uns
bekannten Verhiltnisse bei- diesen Thieren nicht auf eine natiirliche Art verstanden
werden kénnen, ohne aufammende Generationen anzunehmen; aber welche von den
Generationen da die vollkommneren sind, vermag ich nicht zu entscheiden, weil die
Geschlechtsstoffe bei ihnen noch nicht nachgewiesen sind; jedoch halte ich es auf
Grund von Eschrichts ausgedehnten Untersuchungen fiir wahrscheinlich, dass die
einzelnen Ammen waren. — ,,Trotz eifrigen Nachsuchens < gliickte es Krohn nicht,
die geringste Spur von Eierstock oder Eiern bei den zwei gemeinsten Arten des Mit-
telmeers, Salpa maxima und S. democratica, nachzuweisen; dagegen fand er bei der
ersteren einen unzweifelhaften Samenstock mit Samenflimmern mitten in der Eingewei-
dekugel liegend. Diese Beobachtung von wirklich m&nnlichen Salpen habe ich in die-
sem Sommer Gelegenheit gehabt zu bekriftigen, da ich zwei Mal durch grosse Sal-
penhaufen gesegelt bin, die vorzugsweise aus einer einzigen Art gebildet waren, wel-
che an beiden Enden sehr verléngert ‘war und also besonders sehr der nahe bei Salpa
maxima stehenden S. clestra M. Edw. (Régne animal. édit. illustr. Tab. 121) glich.
Ungeachtet ich iiber Hunderte in meinem Gefisse zu niherer Untersuchung hatte, und
den grissten Theil von ihnen unter der Lupe und dem Mikroskope untersucht habe,
sah ich nicht das geringste Anzeichen von einer Fituskette oder einem Eierstocke bei
ihnen, wogegen die Eingeweidekugel von einer ziemlich stark verzweigten Driise von
weisser Farbe umgeben war, welche Driise beinahe die anderen Eingeweide ganz
deckte und durch ibre Farbe schon ihre Natur als Samendriise verrieth. Der Inhalt
zeigte sich auch unter dem Mikroskop blos aus lebhaften Samenflimmern und Samen-
zellen bestehend, und ich konnte also keinen Augenblick daran zweifeln, dass alle
diese Hunderte von Thieren dieser Form und Farbe Minnchen seien. Da nun Krohn
und ich die Mannchen einzeln trafen, so muss ich auch annehmeh, dass die Weib-
chen unter den einzelnen zu finden sind, und damit stimmt es gut iberein, dass die
Fotusketten (oder Eierschniire, wie da Costa, wie es scheint, sie lieber genannt
will) bisher nur bei einzelnen Formen gefunden sind, und demnéchst, dass bei allen
zusammengeketteten Spuren von neuen Fiitus gleich von der Geburt ab zu sein scheinen,
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und hienach wiirden die zusammengeketteten wohl also als die aufammenden zu be-
trachten sein. In. den Salpenhaufen fand ich unter der vorgenannten Art 3—B kleinere,
ganz prismatische Salpen, die von einem weit lebhafteren Temperament waren und
schwarzbraune Augen hatten. Diese hatten alle Fotusketten in sich. Bei Untersu-
chung der Rihre, woran die Fotus sitzen, zeigte sich da in ein .Paar Stiicken ein
sehr kleiner Zwischenraum, woran kein Fitus war, aber der Platz, worauf jeder
einzelne Fotus hiitte sitzen sollen, gleichwie auch die Lage von allen den Band-
striingen, welche die fehlenden Fatus hiitten zusammenketten sollen, war durch inwen-
dige, dunkle -und, wie. es schien, hohle Streifen angedcutet. Ich kann deshalb nicht
daran .zweifeln, dass di¢ Art der Zusammenkettung von dem Bau der Rohre ganz ab-
hiéngig ist, und die Rohre ist vielleicht nicht €in eigentliches Fortpflanzungswerkzeug.
Wir konnen nicht sicher dafiir sein, dass die Zukunft eben so sehr iiber unsere Deu-
tung dieser Rohre als ein Fortpflanzungsorgan licheln wird, als die Naturforscher
unserer Zeit -licheln iiber Kélreuter und Mehrere, die die Kiemen bei unseren
Siisswassermusebeln fiir Eiersticke ansahen, weil die Eier in sie eingingen und darin
ausgebriitet wurden. Die gestreifte Rohre der Salpen gleicht wirklich auch sehr
einer Salpenkieme. — Die merkwiirdigen Bandstringe, die auf eine fiir jede Art
bestimmte Weise die Fitus gegenseitiz an einander binden, sind sicher die verlinger-
ten Zapfen oder gleichsam mit Saugplatten versehenen Stringe, welche zuerst Sars,
spiiter aber und besser Milne Edwards in dem frihesten Fituszustand bei den
Kolonieseescheiden beobachtet hat, z. B. bei Botryllus, welche aber hier vor der Ge-
burt des Fotus verschwinden, weil dieser bestimmt ist, einzeln zu leben. Da diese
Fotus bei den genannten Thieren immer in wirklichen Eiern entwickelt werden, so -
muss man annehmen, dass es auch wirkliche Eier sind, die bei den Salpen in der
Zusammenkettungsrihre niedergleiten, und dass dieses Resultat nicht aus Eschricht’s
.genauen Untersuchungen iiber ,,die Keimrohre* hervorgeht, kann leicht begriffen
werden, wenn man sich erinmert, dass die von ihm untersuchten Thiere lange - in
Spiritus aufbewahrte gewesen sind. Leider! hatte ich nicht meine sehr wenigen und
kleinen Salpenweibchen mit Riicksicht auf die Lage des eigentlichen Eierstocks unter-
sucht, ehe sie in Spiritus geworfen waren, da ich bestindig hoffte, mehrere und
grossere Formen zu fangen; aber aus mehreren Figuren von Milne Edwards in
Cuvier’s Régne animal, édit. illustr., Mollusques, kann man sehen, dass der Eier-
stock ungefihr denselben Platz hat, wie der Samenstock bei den Ménnchen*).

#) Ich darf nicht iibergehen, dass es mir mehrere Male vorkam, als wenn da etwas wire, das
an den vorbeisegelnden Salpen gleichsam anhinge oder dass gleichsam eine grossere und eine

- kleincre zusammengekoppelt wiren; als der Inhalt des Ketschers in das Glas ausgestilpt
wurde, waren auch wirklich zwei Mal eine verlingerte Salpe und eine prismatische Salpe mit
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Die Selbstbefruchtung der Muscheln wurde lange fiir wazweifelhaft angesehen
und Cuvier’s Ausspruch iiber sie ,,tous ces animaux se fécondent eux mémes* (5.
S. 116) ist bekannt genug. Zwar haben schon Leeuwenhoek, und vielleicht Meh-
rere, aus sehr annehmbaren Griinden vermuthet, dass unsere Siisswassermuscheln
ein getrenntes Geschlecht haben, allein es war in Vergessenheit gerathen und Pre-
vost von Genf brachte diese Behauptung erst 1825 wieder vor, indem er sie mit
Nachweisung von wirklichen Samenflimmern in einer weisslichen Feuchtigkeit unter-
stiitzte, die im Korper bei gewissen Individuen der Malermuschel (Unio pictorum)
gefunden wurde, wihrend in Anderen nur Eier oder ausgebriitéte Junge enthalten
waren. Obschon dieses Verhiltniss 1834 von Kirtland fir die amerikanischen Unio-
nen aunch hervorgestellt, und 1835 allgemein fiir die europdischen Siisswassermu-
scheln bekraftigt wurde, war es doch erst v. Siebold’s Aufsatz ,,Uber die Sexuali-
tit der Muschelthieres¢ (Miill. Archiv 1837), welcher diesen Beobachtungen die rechte
Bedeutung gab. Er zeigte ndmlich darin, dass das getrennte Geschlecht nicht blos
den Siisswassermuscheln und deren niéichsten Verwandten aus der Ostsee, Mytilus
und Tichogonia, zukimmt, sondern ebenfalls allen den von ihm untersuchten Gattun-
gen aus dem salzigen Wasser, aus der Gruppe der Herzmuscheln: Cardium und Tel-
lina, und aus der Gruppe der Miessmuscheln: Mya selbst. In Folge der grossen
Ubereinstimmung in dem inneren Bau der Muscheln musste man also nothwendig an-
nehmen, dass sie alle getrennten Geschlechts seien, und so wurde auch das Verhal-
ten bei Pholas von Joh. Miiller und spiter von Kélliker (25. S. 37), und bei der
Gattung Penus von Milne Edwards gezeigt, der auch das Verhalten bei Cardium
bekraftigte (52. b). Mit Ausnahme von Tichogonia und Pholas habe ich selbst Gele-
genheit gehabt, mich iliber das ganz Unzweifelhafte darin zu iiberzeugen, dass bei
allen den genannten Gattungen, und ausserdem bei Mactra und 4nomia, der Samen
allein von gewissen Thieren und die Eier allein von anderen erzeugt werden. Da die
Gattung Anomia ganz festsitzend ist, und da jedes Individuum von der Gattung Pho-
las eine Hphle fiir sich bewobnt, woraus es nicht herausgehen kann, sind Beide spre-
chende Zeugen dariiber, dass die Befruchtung muss vor sich gehen kdmnnen, ohne
dass die Individuen in Berihrung mit einander zu kommen brauchen.

einer von den flachen Seiten zusammenhingend, aber sie trennten sich sogleich. Eine Tau-
schung findet von dem Verdecke eines Kriegsschiffes leicht Statt, wo man mindestens 8 —10
Ellen iiber der Wasserfliche ist, und solche gelatinise Thicre kinnen ausserdem leicht zusam-
mengedrickt werden, wihrend sic 8— 10 Ellen emporgehoben werden, und es ist deshalb
wohl gewagt, diese klcine prismatische Form fiir Weibchen zu der langen anzunehmen, so viel
wmehr, als die Salpenweibchen, die man keant, ziemlich dieselbe Form haben, wie dicse von
mir zwischen den Shetlandsinseln und Firdern in unglaublicher Menge beobachteten Salpen-
minncheo.
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In Folge der gefusserten Gleichheit des inneren Baues bei den Muscheln,
und zufolge der oben gegebenen Reihe der getrenntgeschlechtigen Gattungen, die alle
Hauptformen der Muscheln vorstellen, muss es bedenklich erscheinen, irgend eine
Muschel dem Hermaphroditismus beizulegen. Demungeachtet sind da- ein Paar ein-
zelne Gattungen, bei welchen in den Augen der Naturforscher noch ein Argwohn
haftet, und diess am so mehr, als die Behauptungen iiber ihren Hermaphroditismus
nicht zu den dlteren.gehdren, die ohne irgend eine Riicksicht auf die gegenwirtigen
Forderungen der Wissenschaft aufgestellt wurden, sondern im Gegentheil von den
Minnern selbst aufgestellt sind, deren Beobachtungen alle anderen Muscheln von dem
angedichteten unnatiirlichen Verhiltnisse retteten. In aller Kiirze wollen wir deshalb
die Griinde sehen, weshalb R. Wagner und v. Siebold noch bis jetzt die Bohnen-
muscheln, C'ycla: (und Pisidium), fir hermaphroditische ansehen, und weshalb dasselbe
nach Milne Edwards’s Meinung mit Pecten der Fall ist.

Es ist bekannt, dass die Gattung Cyclas lebendige Junge gehiert, und sie
hiufig sogar bis sie sehr gross werden, behilt; Alle, die sie bisher untersucht haben,
scheinen nur solche Individuen gebabt zu haben, die grdssere oder kleinere Junge
hatten und also Weibchen warén; ich habe eine grosse Menge von allen unseren inlin-
dischen Arten gedffnet, und mir ist es eben so ergangen; sie hatten alle Eier oder Junge
in den in den Kiemenraum niederhingenden Sicken, wenn man einige wenige ausnimmt,
deren innere Werkzeuge von einer Menge Cercarien und Ammen, die oft in ihnen
schmarotzten, ganz zerstdrt waren, von welchen deshalb kein Schluss iiber das Ge-
schlecht gezogen werden kann. Bei den Vielen, die ich einer anatomischen Unter-
suchung unterwarf, habe ich das v, Siebold (16. c. S. 355) angegebene ,,isolirte
Hodenpaar« leicht wieder gefunden, dessen weisse Farbe von dem darin enthaltenen
Samen herriihrt und dessen Anwesenheit nach v. Siebold’s Meinwig gerade die
Cycladen von den anderen Muscheln tremnt, und sie zu Hermaphroditen macht. Aber
jch kann nach meinen Untersuchungen diese Werkzeuge nicht fir Samensticke an-
nehmen, da sie gewiss keinen Samen absondern, denn es werden nur hichstens ein-
-zelne Samenzellen in ihnen gefundens ich nehme sie nur fiir Samenbehilter an, and
meine, dass das Verhiltniss hier wie bei den Gallwespen (siehe S. 30) ist, und dass
der Same also von anderen minnlichen Thieren entgegen genommen ist. Ausser
auf das Natiirliche in dieser Erhliirung stiitze ich mich auf meine Beobachtungen iiber
die nahestehende Gattung Pisidium. Als Pfeiffer diese Gattung aufstellte, war es
ihm noch nicht gegliickt, lebendige Junge in ihnen zu finden, weshalb man gar nicht
geneigt war, sie fiir lebendiggeblirende anzunehmen. Held dagegen beobachtete
das Entgegengesetate: ,freilich konnte ich zu manchen Zeiten ebenso wie Pfeiffer
viele Hunderte dieser Miischelchen éffnen, obne Eierstock oder Brut zu entdecken.
Nach ofters wiederholten Versuchen aber traf ich doch einige Male in Pisidium obli-
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quum zu Ende Septembers und in Pisidium fontinale um die Mitte Mai’s 5—6 ansehn-
liche Embryonen u. s. w.¢ (75. S. 1000). Mir ist es umgekehrt ergangen; ich habe
- Stieg [20 Stiick] fiir Stieg von Pisidium obliquum in beinahe allen Jahreszeiten untei- -
sucht, und habe Junge in ihnen allen gefunden, obgleich in sehr. verschiedener Ent-
wicklung, aber zugleich fand ich die erwiibnten ,Hoden* in griosster Menge mit Sa-
men angefiillt. Denselben Ausfall gaben mir in langer Zeit meine Untersuchungen ven
_P. fontinale. Die ganze Menge, die ich ein Jahr hindurch von Pisidium oblusale 5ff-
nete, zeigte mir dagegen niemals Junge oder Eier, wie genau sie auch unter dem Mi-
kroskope untersucht wurden, sondern sie énthielten in den zwei sogenannten ,,Hoden
eine ausserordentliche Mengé Samen und eine Masse von Samen und. Entwicklungs-
zellen zum Samen gerade in denselben Driisen, die ich bei den .anderen Arten fir
Eierstocke angesehen hatte. Deshalb war ich eine Zeitlang sehr geneigt anzunehmen,
dass diese Art das Minnchen zu einer von den anderen (Fisidinm obliquum) wiire.
Aber am Schlusse vorigen Sommers (1843) traf ich doch einige Einzelne, welche
Junge hatten und dieselben iibrigen Verhiltnisse, wie die anderen Arten, und da
Nilsson auch angiebt, Junge bei ihnen ebensowohl, als bei P. obliguum gefunden
zu haben, und ich selbst spiiter zugleich bei einzelnen Individuen von P. fontinale
mit reifem Samen gefiillte Samenblasen und den Platz des Eierstocks von der samen-
erzeugenden Driise eingenommen gefunden habe, trage ich gar kein Bedenken zu er-
kliren, dass der Same der Cycladen, welcher beweisslich nicht in ihrem ,,Hoden*
(oder Samenbehiilter) gebildet wird, von dhnlichen Méannchen herriibrt, auf welche
der Zufall bisher die Naturforscher ihre Aufmerksamkeit nicht hat richten lassen..

So wahr Eier und Samen auch in demselben Thiere unter Individuen der
Gattung Pecten vorkommen, und diess kann ich nach Lovén’s mir gemachter miind-
licher Mittheilung nicht bezweifeln, so kann diess Vorkommen gar nicht natiirlich auf
eine andere Art, als die oben genannte, erklirt werden. Milne Edwards hat seine
Angabe iiber die Anwesenheit beider Geschlechtswerkzeuge mit einer Figur (52. d.
Tab. X. Fig. 1) begleitet, aber weder aus dieser, noch aus der Beschreibung kann
man ersehen, ob er Samen im Samenstocke, oder Eier in dem, was er fiir den Eier-
stock ansieht, gefanden hat, weshalb alle Ausdeutung unbegriindet ist; wellte aber
Jemand sich auf die Unbedingtheit stiitzen, womit M. Ed wards sich hier iiber den
. Hermaphroditismus dieser Thiere ausspricht, muss es nicht vergessen werden, dass
es gerade diese Beobachtungen sind von welchen er. sagt: ,,elles sont si imparfaites,
que je désirais pouvoir les compléter avant de les offrir au Public« (53. d. 8. 321).
Die gegen den Hermaphroditismus von Pecten angefiihrten Griinde kinnen auch gegen
Dr. Krohn’s Angaben der Werkzeuge fiir beide Geschleehtsthitigkeiten hei Clava.
gella (Froriep’s N. Notiz. 1841. B. 17. S. 52) gelten. Aber ganz unwissenschaftlich
sind Neuwyler’s Angaben von dem Geschlechtsverhiltnisse der Unionen und Ano-
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donten, und-die Universitit Zirrich wird nur hdchst geringen Beifall dafiic erndten,
dass sie ihren Preis fir solch oberflichliches Gewd#sche ertheilt hat, wie das, dass
der Same in einer dunkelbraunen Niere und Respirationsdriise entwickelt werde ).
Wenn es fiir die Universitit ,, wire wohl schwer zu erkliren, warum die niederen
Muscheln: getrennten Geschlechts und die hher entwickelten Schnecken wieder Zwit-
ter sein sollten* (S. 220), so wire das Missverhaltiss auf eine fiir die Muscheln und
Schnecken gleich billige Art besser dadurch ausgeglichen worden, wenn man hiitte
beweisen: lassen, dass dié letaten. getrenntgeschlechtng seien, so wie alle anderen
Thiere diess sind. . .

- So haben wir uns endhch aufwints den Schnecken gendhert, mit welchen
wir ja, zufolge des vor uns gelegten Planes, die Musterung iiber die Hermaphroditen
zu beendigen haben. Um' die verschiedenen Geschlechtsverhiltnisse zu iibersehen,
die den zahlreichén Ordnungen dieser Klasse beigelegt worden sind, thun wir am be-
sten, uns an die: Cuvier’sche Eintheilung zu halten (fir wie wenig natiirlich ich sie
auch halte), da sie fiir unseren gegenwiirtigen Zweck den grossen Vortheil hat, in
genauerem Zusammenhange mit den friher angenommenen Geschlechtsverhiltnissen zu
stehen, denn beide, . diese und die Eintheilung stiitzen sich vornehmlich auf dieselbe
beriihmte Reihe von anatomischen Untersuchungen, wodurch Cuvier®) fiir immer
den Grund zu unserer Kenntniss der Weichthiere legte. Ein kurzer Uberblick iiber
die Charaktere der Ordnungen zeigt uns sofort, dass die Schnecken, worunter Cu-
vier die Pteropoden und Gasteropoden einbegriff, theils getrennigeschlechtig sind, wozu
Cuvier nur die eine grosse Ordnung: -die Kammkiemer (Pectiniliranchii) oder die
zahlreichsten Formen der Seeschnecken, rechnete, theils Hermaphroditen mit gegen~
seitiger Befruchtumg sivd, und zu dieser Form gehoren .zaerst und vornehmlich die
Lungensehnecken (Pulmanati) oder unsere gemeinen Land- und Siisswasserschnecken;
demnéchst die folgenden 4 Ordnungen: Nudibranchii, Tectibranchii, Inferobranchii
und Heteropodes, sammt den Pterepodes, theils endlich Hermaphroditen mit Selbstbe-
fruchiung sind, so wie Cuvier’s drei letste Schneckenordnungen: Tulmlnbrancbu
Seutibranchii und Cyclobranchii,

Beginnen wir nun mit -dem piedreren Geschlechtsverhéltnisse, also mit den
zletzt genannten drei Ordnungen, so sehen wir, dass diese mit derselben Willkiihr
wie die Muscheln als Hermaphroditen dargestellt sind, ,,leurs sexes sont réunis de
mani¢re qu'ils se fécondent eux-mémes sans accqnplement, comme la classe des acé-

64) Nenwyler. Uber die Genentiomorgahe von Unio und Anodonta. /sis 1841. S. 218 — 220;
auch in Froriep’s N. Notiz. 1841. B. XVIIL S. 134—136.

é3) G. Cuner s Mémoires pour servic & Uhistoire et & I'anatomie des mollnlques. Paris 1817.
4to; m. m. K. :
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phales« (5. IIl. S. 36), und diese vermuthete Selbstbefruchtung hat, wie man aus
mehreren Ausdriicken sieht, vornehmlich ihren Grund in dem Mangel eines Paarungs-
werkzeuges , weshalb Paarung und Befruchtung durch ein anderes Individuum fiir un-
moglich angesehen wurde, ein allzu leichter Schluss, wie wir schon mehr als einmal
zu erwihnen Gelegenheit gehabt haben, und dessen Unrichtigkeit auch durch die Un-
tersuchungen iiber diese Thiere dargethan ist. Die zu diesen drei Ordnungen gehé-
renden Gattungen sind nemlich emtweder in ihrer ganzen Korperform und Stellung
der Kiemen ganz gleichseitig (symmetrisch), wie Chiton , Parmophorus, Fissurella und
Emarginula, und kniipfen sich mit dem einen Ende an die ebenso gleichseitigen Gat-
tungen Doris, Diphyllidia und mehrere von den vorhergehenden Ordnungen, wihrend
sie mit dem anderen Ende an die Gattung Dentalium grenzen, die noch zu Cuvier’s
Zeit unter den Gliederwiirmern stand; oder sie sind in jeder Hinsicht ungleichseitiy
(unsymmetrisch), wie Patella, Haliotis, Stomatia, Vermetus, Magilus u. M., und
schliessen sich mehr an die gemeinen Seeschnecken, namentlich die Pectinibranchi,
von welchen Cuvier sie wirklich vornehmlich auf Grund des mangelnden Paarungs-
werkzeuges und der darauws vermutheten Selbstbefruchtung trennte (Vgl. 5. Vol. 1L
S. 108 und 110). Spéitere Untersuchungen haben inzwischen gezeigt, dass Schnek-
ken ohne das oben genannte Werkzeug weder sich selbst zu befruchten brawches, noch
diess thun kinmen, ebensowenig wie die unzihligen Végel und Fische und andere
Thiere, denen es gleichfalls fehlt, dazu im Stande sind. Bei Patells wiess J.E. Gray
schon 1838 das getrennte Geschlecht nach, welches von mehreren Seiten bekraftigt
worden ist: von R. Wagner, M. Edwards und A. Kolliker, und der Samenstock
war bei den minunlichen Thieren dieselbe Driise, wie der Eierstock bei den Weibchen.
Auch bei Haliotis fand Prof. Erdl stets rein minnliche oder rein weibliche Individuen
(85), so, dass bei den ungleichseitigen Schnecken kein Zweifel iiber das Geschlechts-
verhiltniss sein kann, und keine Schwierigkeit fiir die Vereinigung dieser mit den
Kammkiemern. Da ferner R. Wagner und A. Kélliker bei ber Gattung Chiten
fanden, dass gewisse Individuen allein Samen in der Driise absonderten, die bei den
Weibchen Eier enthielt und welche Cuvier und Mehrere fiir Eierstock bei allen In-
dividuen ansahen, zeigt es sich, dass die friiher angewandte Schlussweise auch fiir
den Theil der Schnecken unrichtig war, welche gleichseitig sind, denn bei einer der
Gattungen umgestossen, hat er aunch seine Giiltigkeit fiir alle anderen verloren. Bei
Emarginula fand ich dieses getrennte Geschlecht auch darin angedeutet, dass unter
den zu derselben Zeit gefangenen Thieren Individuen waren, welche eine Menge Junge
unter dem Scheitel der Schale trugen, withrend andere ohne Junge und Eier waren.
Fahren wir demnichst mit den Ordnungen fort, welche unter anderen Bedin-
gungen fir Hermaphroditen angeselien wurden, so haben wir zuerst in die Erinnerung
der Naturforscher zu rufen, dass der Hermaphroditismus der Heteropoden schon vou
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Cavier in einer Note (5. IlIl. S. 67) durch Laurillard’s Bebauptung, dass sie ge-
trenntgeschlechtig seien, bedenklich gemacht wurde, und die spéteren Untersuchun-
gen iber Carinaria von Milne Edwards (52. a und b) und iiber Firola von Pe-
ters haben das getrennte Geschlecht beider Formen und also auch aller Heteropoden
ausser jeden Zweifel gesetzt. In den nun iibrig bleibenden hermaphroditischen Ordnun-
gen: Inferobranchii, Nudibranchii, Tectibranchii und Pulmonati, sammt den Pleropo-
den, riume ich sebr gern ein, dass sie gewiss sebr verschiedene Formen umfassen,
sogar innerhalb derselben Ordnung, und dass die Wissenschaft daran arbeitet, diese
Ordnungen aufzuldsen und ihren Inhalt anf eine andere Art zu vertheilen; aber dem-
ungeachtet wird sicher Jeder mit. mir darin einig sein, dass im Ganzen genommen ihre
Geschlechtswerkzeuge mach demselben Plane gebaut und gestellt sind, so, dass es bei
ibnen allen die Folge eines und desselben Verhaltnisses in den Geschlechtswerkzeu-
gen ist, dass man beide Geschlechtsthitigkeiten in ibnen vorhanden angenommen hat,
gleich wie die Annahme einer gegenseitigen Befruchtung dieser Thiere, nur auf die
gegenseitige Art, wie sie wihrend der Befruchtung einander festhalten, gegriindet ist.
Eine Musterung einer der Ordnungen wird uns also erlauben, die gewonnene Aus-
beute auf alle anderen zu iibertragen; aber dass wir zu dieser Musterung gerade die
Lungenschnecken, oder Pulmonaten, wihlen missen, liegt klar in der weit genaueren
Kenntniss, die wir nothwendig von diesen haben miissen. Zwar giebt es mit Riick-
sicht auf die anderen Ordoungen, auwsser den schon erwdhnten Cuvier’schen Zer-
gliederungen, auch anatomische Untersuchungen, z. B. von J. F. Meckel %) und
Leue?®) iber mehrere Tectibranchien, Nudibranchien und Inferobranchien, und von
Eschricht®) und Vanbeneden) iiber mehrere Pteropoden*); aber ein wesentlicher
Mangel bei allen diesen und #hnlichen Untersuchungen ist es, dass sie an Thieren
angestellt sind, die kiirzere oder lingere Zeit in Spiritus anfbewahrt gewesen sind,

66) J. F. Meckel. a) Beitrige zur vergleichenden Anatomie. 1808 — 1812. I u. II. B. Leipsig.
(Doris , Doridium coriaceum, Tethys leporina u. M.).
b) Uber die Pleurophyliidia. Meckel's Arch. fiir Anat. und Physiol. B. 1. S.13—19. Tab. 1.
Fig. 11—14. '
67) St. Fr. Leue. De Pleurobranchaca. Dissert. Halae 1813, 4to m. 1 K. T.
68) D. F. Eschricht. Anatomiske Undersdgelser over Clione borealfs. (Dansk. Vidensk. Selsk.
Skrifter. B. VIH, 1838). :
69) P.J. Vanbeneden. Exercices zootomiques; fasc. I. etI1. 1839, (Pncumodermen, Cymbulia,
Tiedemannia, Hyalaca, Limacina).
*) Ja nun allerneulichst durch von Dr. H. Meckel iiber beinahe alle Formen von hermaphrodi-
~ tischen Weichthieren, in:
70) Dr. Heinr. Meckel. Uber den Geschlechtsapparat einiger hermaphroditischer ’I'lnere Joh.
Mall Arch. 1844. H. V. 8. 473—507. Tab. XIIF=XV.
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und also unmdglich eine zufriedenstellende Aufklirung iber die Geschlechtsstoffe und
iiber die Wirksamkeit der gefundenen Werkzeuge geben kdnnen — wemgstens nicht
auf dem gegenwirtigen Standpuncte der Wissenschaft. a

Es fehlt uns gewiss nicht an Zergliederung von Lungmchneokea , und diess
obendrein von den ausgezeichnetsten Minnern der Wissenschaft; aber wiewohl sie
beinahe alle in der anatomischen Darstellung von der Form und Lage der Geschlechts-
werkzeuge iibereinstimmen, ist doch die’ Ausdeutung dieser Werkzeuge noch stetiger
Gegenstand getheilter Meinungen und. Streites, eine Sache, welche uns allen bekannt
ist und welche schon das Unsichere in der Grundlage fiir den angenommenen Her-
maphroditismus andeatet. Auch ich muss etwas von meinen Vorglngern abweichen,
nicht blos in der Deutung, sondern zugleich in der Darstellung von dem anatomisehen
Verhiltnisse der Werkzeuge, und deshalb auf Tab. II. Fig. 1 und 2 hinweisen, die die
zwei Geschlechter von Helix pomatia darstellen, ein Thier, das ich gerade hier
wihle, weil es so oft zu anatomischen Darstellungen beniitzt worden und nach seinem
inneren Baue also allen bekannt ist. Offnen wir das Thier, so sehen wir sofort, dass
die grossen und absondernden Driisen der Geschlechtswerkzeuge gerade umter den
zwei grossen Abtheilungen’ der Leber, und auf eine Art jede an ihrer Seite von dem
mittelsten Theil des Darmes liegen, wo dieser sich biegt um gegen die Athemhohle
za gehen, in welche seine Ausfihrungssffoung fillt. An den Figuren bezeichwen r
und »’ die Biegung des Darmes, s und &' die zwei grossen Leberlappen, wovon be-
sonders der eine durch seine #ussere Form die Stérung der Gleichseitigkeit (Symme-
trie) in dem Korper verrith, indem er spiraliz gewunden und in die alleroberste Wine
dung des Schneckenhauses hinauf gedringt ist. Auf den inwendigen, d. h. gegen
die Axe des Schneckenhauses gewendeten Seiten beider Lappen liegen die zwei
grossen Fortpflanzangsdriisen t und ¢', von welchen die, welche unter dem gewunde-
nen Leberlappen liegt, aus vielen traubenformig gesammelten, kleinen Sécken besteht,
deren Ausfiihrungsgiinge sich zu grésseren und grosseren Zweigen vereinigen und zuletzt
den grossen gemeinschaftlichen Ausfiihrungsgang u. u bilden. Nachdem er viele Einbie-
gungen und Buchten in den Vertiefungen zwischen den Armen der Darmbiegungen ge-
macht hat, setzt sich dieser Ausfiihrungsgang durch den untersten Theil der Driise ¢ in
einen grossen und breiten, und mit driisigen Winden versehenen Kanal v. v hinein
fort, der in seinem #ussersten Theile, x. x, ganz rund und muskalds wird und in einen
Sack, y, ausgeht,in welchen auch der Ausfihrungskanal von der Driise der entge-
gengesetzten Seite, ¢', emmiindet. — Diese zungenfSrmige Driise, welche unter dem
vorderen ungewundenen Leberlappen, s, liegt, ist mehr fest und einf8rmig in ihrer
Masse, da die kleinen Sicke, woraus sie besteht, sehr undeutlich und nicht trauben-
artig gesammelt, sondern gleichsam zusammengeschmolzen sind. Die innere, schwach
verzweigte Hohle der Driise geht in den schmalen, aber doch driisigen Ausfiihrungs-
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gang v. v iber, der ganz dem Ausfihrungskanal v entspricht, aber weit weniger ent-
wickelt ist, als dieser, also gerade wie das Verhiltniss zwischen den zwei einander
entsprechenden Driisen ¢ und t ist. Die beiden genannten Ausfiihrungsgiinge sind
auf eine gewisse Art nur Halbkanile, da die Wand, womit sie aneinander stossen,
nach der Linge gespalten ist, welche Spalte jedoch dadurch verdeckt wird, dass der
eine Rand eine iiberliegende Klappe bildet, so wie die Durchschnittsfigur, ,, es
zeigt; aber in dem letzten Theil ihres Laufes trennen sie sich von einander als runde
und geschlossene Kanile (x und x), verlieren den driisigen Bau und werden musku-
18s. Vor seinem Eintritt in den Sack y schwillt der Kanal x’. x* etwas auf und nimmt
ein dinnes peitschenschnurdhnliches Werkzeug auf, das an seinem freien Ende
schwach birnférmig ist, ae’; ein ganz #dhnliches aber etwas kiirzeres und wenig dik-
keres Nebenwerkzeug, ae, fillt gleichfalls in den Ausfiihrungskanal der entgegenge-
setzten Seite, x. x, aber die birnfsrmige Erweiterung an diesem ist in der Regel
10—20 Mal so gross, als an jenem; jedoch habe ich einmal die Birne an ae’ eben so
gross als an ae gefunden, und ein anderes Mal halb so gross, wodurch es nun deut-
lich hervortritt, dass die Fortpflanzungswerkzeuge sich in zwei Arten theilen, die ein-
ander ganz entsprechen, aber nicht gleich entwickelt sind. Das mit z bezeichnete
Werkzeug stellt den blasenformigen Sack vor, der den Kalkpfeil enthalt, welcher fir
einen Stimulus zur Paarung angenommen wird; & und é sind Biischel von Samendrﬁ-
sen, welche gleich bei dem Ubergange von x in y einmiinden. :

' Was in dieser Darstellung von dem Verhéltnisse der Geschlechtswerkzeuge
beiderseits von der gewdhnlichen Annahme abweicht, will ich, wn Missverstindnissen
zu entgehen, sogleich hervorheben. Dass die Ausfiilhrungskanéle v und »’ nur Halb-
kanile sind, haben schon Joh. Miiller, Paasch und Erdl angegeben; aber gleich
wie alle frilheren Untersucher liessen sie sie von unrichtigen Drisen kommen, v von
t’ und v’ von t. Meiner Darstellang liegt zum Grunde, dass ich, wie schwierig es
auch im Allgemeinen ist, bei gewissen, dazu passenden Individuen die Hahle von ¢’
hiniiber in den Kanal v’ selbst habe verfolgen konnen, demniichst, dass ein sanfter
und wohlgeleiteter Druck *immer den fliissigen Inhalt von dem schlangenbuchtigen Ka-
nal u hiniiber in v fiihrt, und piemals in v’, und endlich, dass in zwei pathologischen
Fillen, in welchen die zungenfsrmige Driise ¢’ nur %, und 1/ ihrer natiirlichen Linge
und Dicke vermittelst einer Art Atrophie hatte, auch der schmale bandférmige Halb-
kanal v’ ganz eingeschrumpft und nur zum Theil als eine schmale Linie kenntlich war,
withrend auf der anderen Seite der Geschlechtswerkzeuge Driisen und Ausfiihrangs-
giinge unangegriffen waren. Hierdurch scheint es mir geniigend ausgesprochen, dass
der Zusammenhang der Geschlechtswerkzeuge ist wie ich ihn dargestellt habe, aber
diess wird auch durch den natiirlichen Zustand dieser Werkzeuge wahrscheinlich ge-
macht; denn alle stark entwickelten Partieen gehéren danach zusammen, und alle

12
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die uafruchtbaren oder in der Entwicklung gehemmtes Partieen ebenfalls.  Ausser-
dem zeigt die Vergleichung mit. den Arten und Gattungen der Lungenschneeken, bei
denen diese Kanidle in einer grisseren Ansdehnung ihres Laufes getrennt sind, dass
sie gerade dem von mir angegebenen Ursprung baben.

* Den gefundenen Werkzeugen sollen wir nun die Rolle und Wirksamkeit bei-
legen, welche ihnen nach ibrem Inhalte zukémmt. Die meisten Naturforscher haben
der Cuvierschen Deutung beigepflichtet, zufolge welcher die faltige, traubige Driise
unter dem hintersten Leberlappen der Eierstock und die gelbe zungenférmige Driise
unter dem anderen Leberlappen dagegen der Samenstock war. Von dlteren Untersu-
chern, wie Swammerdam und Wohnlieh, war die letztgenannte Driise zum Eier-
stock gemacht worden; der Same glaubte Swammerdam wiirde in den schleimab-
sendernden Driisen 6. ¢ aubereitet. Treviranus war wohl.zuerst723) der richtigen
Meinang, dass die gelbe Driise ‘keinen thitigen Theil an der Fortpflanzung mehme,
oder hochstens die Schale um die Eier absondere, und dass die traubenférmige Driise
niinnliche and weibliche Thitigkeit iibe; aber spiter 71%) wechselte er seine Ansohau-
ung, da er glaubte, eierdhnliche Kérper in ibr gefanden za haben, und nahm sie also
fir einen Eierstock an; die trambige Driise wurde ihm da ein Samenstock; und die-
selbe Deutung von der Wirksamkeit dieser Driise . gaben ebenfalls R. Wagner,
Prevost und Brandt (Medicin. Zoologie) nach ihren eigenen Untersuchungen, in
Folge welcher sie, gleich wie Treviranus, eine michweisse Flissigkeit mit lebhaf-
ten Fiden (Samenflinmern) angefiillt, in ibr gefunden hatten. So standen die Mei-
nuigen obne beweisemde Grilnde schroff gegen einander, bis Carus’®) deutliche Eier
mit Keimblase und Keimfleck in diesem ihren Samenstock nachwies, und die Sache
wit Einemmal zu Cuvier’s Vortheil entschieden zu haben meinte, indem er die leb-
haften Samenflimmer als abgeriebene und freie Flimmerhaare erklirte; aber Henle,
Wagner und Mehrere machten es bald einleuchtend, dass sie ein wirklich minn-
liches Element wiren, und also kehrten die Naturforscher mit R. Wagner und
v. Siebold an der Spitze zw Treviranus’s wrspringlicher Anschauung zuriick.
Die traubige Driise wurde nun fast ganz einstimmig, unter dem Namen ,,Geschlechts-
driise“ und ,,glandula hermaphrodisia,* als ein veseinigter Samen- und Eierstock an-
gesehen, von welchen die zwei Ausfiihrungswege dazu bestimmt angenommen wurden,

71) G.R, Treviranus. a) Uber die Zeugungstheile und die Fortpflanzang der Mollusken, in
seiner Zcitschr. fir Physiologie. B. 1. S. 1=—55. Tab. I—V, 1824.
b) Uber dic organischen Kirper des thierischen Samens und deren Analogic mit dem Pollca der
Pflanzen. Ebendas. B. V. H. 2. S. 136—153. Tab. V—VI. 1835, :

72) Dr.C. G. Carus. Beitrige zur genaueren Kenntniss der Geschlechtsorgane und Functionen
ciniger Gasterepoden. J. Miill. Arch. 1885. S. 487—499. Taf. XII. -



91

jeder seinen Fortpflanzungsstoff anszufiihren; so wurde eine gegenseitige Befrucistung
zwar nicht unmbglich gemacht, aber doch unreimlich, da beide Geschlechtsstoffe ja
" nach dieser Anschauung urspriinglich in unmittelbarer Berithrang mit einander in dem-
selben Thiere sind. Deshalb hegten auch einige die Meinung, dass eher eine Selbst-
befruchtung Statt finde , und dass die Paarung diese nur unterstiitzen sollte. Es giebt
wohl Einzelne, welche noch den Sitz fiir .die zwei Geschlechter in zwei verschiedenen
Werkzeugen suchen, z. B. Dr. Paasch73), der so gute Beitriige zu der anatomischen
Darstellung der Geschlechtswerkzeuge gelrefert hat, aber esist allzu einleuchtend, dass
die zungenformige Driise unwirksam ist und jedenfalls nur einen leeren Stoff zu- -
bereitet, und dass die traubige Driise die einzige ist, die die wirksamen Geschlechts-
stoffe absondert. Deshalb braucht jedoch diese Driise kein vereinigter Samen- und
Eierstock zu sein, und obgleich es ein gewagtes Spiel ist, eine andere Deutung zu
versuchen, da v. Siebold geradezu erklirt hat: ,,dass jedes vorurtheilsfreie Auge
in dem hintersten von der Leber der hermaphroditischen Gasteropoden umgebeunen
driisigen Organe Hoden uad Eierstock miteinander verbunden finden wird,« will ich
diess doch versuchen, und mein. ,,Vorurtheil“ einer wahrheitsliebenden Untersuchung
Preis geben, welche, wie ich weiss, v. Siebold ihm zu Theil werden lassen wird.

. Ich stelle hier also meine Meinung auf, welche einfach folgende ist. Seitdem
Carus. (72) in den kleinen S#&cken, woraus die wirksame Drise ¢ (Fig. I) besteht,
so deutlich eierdhnliche Kdrper mit allen Gusseren und inneren Kennzeichen des Eies
nachgewiesen, hat wohl kaum ein Naturforschier (ausser zum Theil Dr. Paasch) di¢
- wirkliche Einatur dieser Korper in Zweifel gezogen, und man darf diess auch mit
" Recht nicht bezweifeln, da man wirklich ganz &hnliche Korper innerhalb der gelegten
Schneckeneier findet, ohne dass man die geringste' Verschiedenheit zwischen ihnen
findet, welches schen von: den' Anatomen bemerkt ist. Da nun bei gewissen Schnek-
ken die kleinen:Sticke (Fig. 3) miit solchen Eiern in allen” ibren Entwicklungsgraden
(Figg. 3a~—3c) gefiillt sind, so muss gewiss die von den kleinen Sicken gebildete
traubige Drise, t, fiir einen wirklichen Eierstock, und ‘die Thiere, in welchen sich
ein solcher findet, miissen fitr weibliche Thiere (Fig. I) angesehen werden. Ausser
diesen Eiern in . verschiedenen Entwicklungsgraden enthalten wohl einzelne von den
kleinen S&eken, und bisweilen -eine grosse Menge von ihnen, mehr oder weniger zu-
sammenhiingende. Biindel von Fiiden, welche unverkennbar Samenflimmer sind, und
mit solchen Fiden waren aueh die Ausfihrungsginge zum Theil gefillt, aber in der
ganzen. Form des Samens war da keihe Spur davow, ‘dass er in der Driise seinen

73) Dr. Alexander Paasch. " Uber das Geschlechtssystem und die 'Illan"\bereitcndenVOrgane ?i-
', - niger Zwitterschnecken. Erichson’s Archiv 1843. S. 71—104. Tab. V. — und allerneulichst
bh) Beitrige sur gensueren Kenntniss der Mollusken. Ebendas. 1845. S. 34—46, Tab. IV—v,
12*
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Ursprung gehabt, worin er sich nun fand; vielmehr kam er stets vollkommen ent-
wickelt und ohne die Zellen, worin die einzelnen Flimmern ausgebildet werden, und
ohne die grossen mehr eierdhalichen, worin ganze Samenflimmerbiindel ibren Ursprung
haben (siehe Fig. 4 b und c), vor. Bis auf Weiteres nehme ich deshalb nothwendig
an, dass der in den Driisensiicken des Eierstocks vorkommende Same von einem an-
deren Thiere aus eingebracht ist. Anders ist das Verhalten dagegen bei anderen In-
dividuen derselben Art (Fig. 2); die Fortpflanzungsorgane haben zwar ganz dieselbe
#ussere Form, und auch hier waren die Ausfiihrungsginge (u. u) und deren kleinere
Verzweigungen ganz mit Samen erfiillt; aber dieser fand sich zugleich in allen klei-
nen Sicken (Fig. 4), woraus die Driise t besteht, auf friiheren Entwicklungsstufen
und in unzihligen Ubergangsgraden konnte man stets den ganz vollkommen reifen
Samen zu den vollkommen eierdbnlichen Korpern zuriickverfolgen, worin die Samen-
flimmerzellen ihren Ursprung haben (Fig. 4a—4d), und welche auf dieselbe Art in den
Winden der kleinen Sécke eingelagert liegen, wie die urspriinglichen Eierkeime in
den Winden der weiblichen Driisen. Die Samenflimmern hingen entweder wie eine
starke Haarlocke von der einen Seite einer Kugel, einer Zelle, worin dann wieder eine
Innenzelle .ist, oder sie hingen in ihren friheren Stadien (Fig. 4. a) gleich wie eine
aufgerollte krause Locke um diese Mittelkugel. Noch frither ist jede einzelne dieser
aufgerollten Locken oder Rollen von einer Zellenmembran umschlossen und also selbst
der Inhalt einer kleinen Zelle, und diese kleinen Zellen sind dann um die Mittelkugel
gruppirt und bilden zusammen ,,einen brombeerdhnlichen Korper¢ (Fig. 4 b. ¢), so
wie wir es im Vorhergehenden bei vielen anderen Thieren gesehen haben. Der
Brombeerkorper ist von einer #usseren Zellenmembran umgeben, welche der Ei-
haut des Eies entspricht, und die kleinen Zellen entsprechen, wie es scheint, den
Dotterzellen im Eie, oder vielleicht eher der Abtheilung von diesen, welche den Na-
men der Fotuszellen erhalten haben, wihrend die Mittelkugel und ihre Innenzelle gans
der Keimblase und dem Keimfleck entsprechen. Es ist mir stets unverkennbar vor-
gekommen, dass die Anzahl der kleinen Zellen um die Mittelkugel immer dadurch
vermehrt wird, dass sich zwei solche innerhalb jeder der friiheren bilden, und gleich-
wie bei den vorhin dargestellten Samenentwickluugen ist es auch hier besonders leicht
zu beobachten, dass die Samenflinmer innerhalb einer kleinen Zelle ausgebildet wird
und nach der Hand, wie die Membran verschwindet, gleichsam aus dieser ausrolit,
und sich keineswegs durch eine Verlingerung oder Ausdehnung von der Zelle selbst
entwickelt, wie man es hat darstellen wollen. Da die beiden Geschlechtsstoffe in ihrem
friihesten Zustande einander so sebr gleichen, so ist dieses Verhalten sogar das Ein-
zige gewesen, wovon ich bei der Bestinmung, ob es urspriingliche Eier oder urspriing-
liche Samenzellen wiren, die ich vor mir hatte, in manchen Fillen mich habe kinnen
leiten lassen. In den Samenzellen werden nemlich die einzelnen kleinen Zellen, wenn
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sie nach Lallemand’s Art vorsichtig auf einer Glasscheibe getrocknet werden,
kenntlich in eine krause Locke zusammengewickelte Samenflimmern (Fig. 4 d) zei-
gen, welches dagegen die kleinen Zellen in den Eiern mir niemals gezeigt haben.
Thiere, bei welchen die wirksame Fortpflanzungsdriise in allen ibren Theilen nur Sa-
men zubereitet und also ein Samenstock ist, sehe ich fiir rein miinnliche an, und so
wird man die Hilfte der Schnecken finden. Man findet zwar in den einzelnen kleinen
Sicken des Samenstocks, und diess. ist namentlich der Fall mit allen Helices, eier-
Bhnliche Kdrper, die an Grisse die gewdhnlichen Samenzellen (Fig. 4*) iibertreffen,
und so ganz den Eiern (Fig. 3a) &hneln, dass ich bis jetzt keine Verschiedenheit
gwischen ihnen und den Eiern habe nachweisen kinnen; es sei denn allein die ge-
wesen, dass der Inbalt immer mit der Zeit seiner Auflisung entgegen zu gelien und
eine starke Molecularbewegung anzunehmen schien. Solche grossere, eifsrmige Kor-
per liegen immer mehr in die Winde der kleinen S#cke eingesenkt und hiufig sehr
nahe an ihrer dusseren Oberfliche, so dass man mit blossen Augen sie leicht gewahr
wird, und niemals findet man sie in die innere Hohle vorgefallen; ich halte deshalb
dafiir, dass sie urspriinglich Samenzellen gewesen seien, die nicht durch die umge-
bende Masse haben brechen kdnnen, und da sie also ihren Inhalt nicht zu Samen-
fimmern haben entwickeln konnen, an Grosse zugenommen und ihre frithere Ahn-
lichkeit ‘mit den Eiern beibehalten haben. Ich werde in dieser Erklirung durch die
ganz dhnlichen Korper bestirkt, welche sich in den kleinen Sacken der Eierstdcke
selbst finden, eben so gegen ihre Aussenfliche liegend und ebenso mit einer starken
Molecularbewegung in dem Inbalt, welche Kirper unbezweifelt Eier sind, welche in
der Regel auch micht zur Entwicklung kommen.

Was, entweder also Samen oder Eier, die Frucht der Wirksamkeit der trau-
benfsrmigen Drtise (t) ist, es geht der darin bereitete Geschlechtsstoff aus durch die
buchtige R8hre, u. u, in den weiten Halbkanal, v. v, der folglich, nach der Natur
des Geschlechtsstoffes, entweder Samenleiter oder Eierleiter ist, und davon weiter
ausserhalb des Thieres. Die zungenformige Driise, t', sondert keinen Geschlechts-
stoff ab- und ihre Ausfihrungswege, v’. v’, x'. x’, sind in der Entwicklung gehemmt,
gleich wie sie selbst; kiimen diese Wege, wie man bisher irrthimlich behauptet hat, von
der wirksamen Driise, ¢, und fiihrten sie wirklich, zufolge derselben Behauptung, den
ménnlichen Geschlechtsstoff daraus, so wird der unbefangene Betrachter leicht sehen,
wie schwierig auf der einen Seite eine Masse Samen durch einen so engen Kanal
ausgefiihrt werden wiirde, wie der Kanal x’. x’, oder auf der andern Seite mit der
nothwendigen Kraft durch v'. v, ausgefiihrt wiirde, ohne die leichtdeckende Klappe
seitwirts zu driicken und in v.. v. einzustrémen. Ob man deshalb auch der ganz un-
begriindeten Meinung zugeneigt ist, dass die traubige und die zungenfSrmige Driise
jede ihren Geschlechtsstoff bereite, oder der neueren, aber nicht richtigeren Meinung,
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dass die traubige Driise ¢ einen der zwei entgegengesetzten Geschlechtsstoffe in jedem
Thiere zubereite, wiirden doch die zwei Ausfihrungswege v. v. x. x und v. v, x". &'
gleich schwierig als Leiter fiir die zwei verschiedenen Stoffe erklirt werden kénnen;
denn die angenommene gegenseitige Auswechslung von der Samenflissigkeit des Einen
und Andern wihrend der Paarung wird nach diesem Baue ganz unverstéindlich, und
die Anhinger der.neuen Meinung iiber !die hermaphroditische Natur in der Driise ¢
deuten gar nicht an, auf welche Art die urspriingliche Mischung von Eiern und Sa-
men, welche man annimmt, dass die Driise hervorbringe, spiiter sich sondert und
jeder Theil der Mischung seinen vermeintlichen Weg findet*). Fiir diese miisste eine
Selbstbefruchtung wohl leichter annehmbar scheinen, da sie nun einmal meinen, dass
Samen und Eier zwischen einander gebildet werden; aber sie miissten zugleich die stets
wiederholte, uud gerade dadurch ihre Nothwendigkeit und Unentbehrlichkeit beweisende,
Paarung fir ein reines und blosses Ceremoniell ansehen, obgleich die Natur nicht lee-
_ ren Ceremonien zu huldigen scheint, und sie miissten eine natiirliche Erklarung von
der unbestreitbaren und allgemein angenommenen Thatsache geben, dass nach jeder
Paarung nur eines von den Thieren befruchtet wird und Eier legt, ungeachtet die
Paarung das Aussehen hat, als sei sie vollkommen gegenseitig. Gerade in dieser letz-
ten Hinsicht muss es bemerkt werden, dass, wenn der fusserste Theil des Werkzeu-
ges x’ x' durch die Paarung sich ausstiilpt und von dem einem Thiere gegenseitig
in das andere eingefiibrt wird, diess dann gewiss, zufolge des Obenangefiihrten, nicht
zur Absicht hat, durch die ausgestiilpten feinen Kanile einander den Samen zur Be-
fruchtung der Eier auszuwechseln, sondern blos das Paar in eine so-feste Verbindung,
wie moglich, zu bringen, um den Ubergang der Samenflissigkeit von des einen

.

*) Dr. Meckel giebt in seiner angefihrten Abhandlung (70) eine Darstellong dieses Vechaltens,
die einige Ahplichkeit mit der hat, welche Quatrefages uns bei £dwardsia wnd Synapia
gab. In der hermaphroditischen Driise ist nimlich jeder einzelne kleine Sack, sagt er, sa-
men- und eibereitend und besteht gleichsam aus zwei ineinander cingeschobenen kieinen Sak-
ken, wovon der innere Samen absondert , welcher deutlich in dessen inneren Hohle gebildet
wird; der dussere bildet die Eicr, welche deshalb ausserhalb der inneren Wandhaut sich fin-
den; aber mach seiner gegehenen Figur, Tab. XIV. Fig. 20, welche ziemlich genan mit mei-
ner Fig. 4 stimmt, sind die far Eier angeschenen Korper die Sameneior, oder die eierilmii-
chen Zellen, wovon. die ,,Brombeerkérper*‘ ihren Ursprumg haben, und welchp spiter in die
Hohle einbrechen um ihren Samen zu entwickeln, ausser insofern sie in dieser Entwicklung
gehemmt werden (S. seine Figur 20c). Um die vermeintlichen Eicr zu den Aulfﬁhrqngagin-
gen herabgebracht zu erhalten, hat sich Dr. Meckel genithigt gesehen zu vermuthen, dass
die Eicr spiiter zwischen der éunsseren und inneren Wand der kleinen Sicke niederglitten, ob-
gleich dicser Weg durch das feste Zellgewebe und die Driisenmasse gehen miisste, und, ,,0b-

gleich die bewegende Kraft ritheelhaft ist, 8. 487. Das Rithsolhafte in dieser Miglichkeit
muss ihm Jeder einrdumen.
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Thieres Samenleiter v. v. zu des anderen Thieres Eierleiter v. v. zu erleichtern. Eine
nihere Betrachtung der Lage der Werkzeuge wihrend der Paarung zeigt ebenfalls,
dass durch die vollstindige Ausstilpung und Einfihrung die Offmmgen dieser zwei
Werkzeuge gerade aneinander zu liegen kommen. Diess ist in einem etwas geringe-
ren Grade der Fall bei den Lungenschnecken, wo die zwei Seiten der Fortpflanzungs-
werkzeuge jede fiir sich auswendig ausmiinden; aber die dichtschliessenden K3rper-
seiten der Thiere erleichtern den Ubergang von der einen Offoung zu der anderen,
und bei mehreren der fiir Hermaphbroditen gehaltenen Meeresschnecken, Aplysia z. B,
hilft sogar eine tiefe Furche in -der Seite des Korpers bei beiden Thieren dazu, die
Samenflissigkeit iberzufiihren. Auf eine éhnliche Art wird unzweifelhaft die Samen-
flissigkeit bei den Egelthieren ven dem ménnlichen Thiere in das weibliche iiberge-
fihrt, aber iiber das mehr Einzelne des Verfahrens bei dieser Uberfihrung fehlt uns
bis jetzt, so viel ich weiss, alle und jede Beobachtung (Vgl. Miill. Arch. 1834. S. 67
und 1835 S. 431—32).

Man wird sich v. Baer’s Beobaehtung (Mill Arch. 1835 S. 224) erinnern,
dass ein Liminaeus auricularius durch die eine Geschlechtstffnung die von der ande-
ren Offaung ausgestiilpte Partie aufgenommen hatte, und .dass diess Phinomen von
dem Beobachter selbst und von allen nach ihm, als eine Selbstbefruchtung geschildert
wurde; aber ich muss nach dem oben dargestellten Verhalten die Moglichkeit hievon
ganz liugnen, gleichwie ich die Selbstbefruchtung bezweifeln muss, die zufolge
Oken’s Erfahrung (Isis 1817 S. 320) bei dieser Schnecke solite Statt finden*).
Ebenfalls mass ich bestimmt verneinen, dass die merkwiirdige kettenartige Vereini-
gung, die man zwischen drei oder mehr Limnaeen beobachtet hat, eine Befruchtung,
sei sie einzeln oder gegenseitig, zur Folge haben kann. Die Entfernang der Ge-
schlechtséffnungen von einander maeht bei diesen Schnecken eine selche Abirrung
von der Natur miglich, und die ganze Thatsache theilt die Erklirung mit dem An-
blick, welchen die Kriten den Friihling iiber darbieten, wenn sie in Reihen oder
grossen Klumpen sich aneinander festgeklammert haben, und welches unter abnli- |
ehen Verhiiltnissen ein nicht seltener Fall bei vielen Thieren ist, weshalb man die

*) Oken giebt.an, dass ein Junges von Limnaeus aurtculartus sogleich nach seiner Geburt im
Sommer 1812 in ein eigenes Glas gesetzt wurde und im Sommer 1815 Eier legte, woraus
eine grosse Menge Junge gekommen, ohne dass es Verkehr mit einer andern Schnecke ge-
habt. Es wiirde sehr zu wiinschen sein, dass Experimente dieser Art wit aller miglichen
Genauigkeit. ausgefithet und mit allen Statt findenden Eimzelheiten angegeben warden. Ich
sche dass Prof. Dr. Czermak in Wien eine dhnliche Beobachtung an Limnaeus stagnalis ge-
macht hat. Rossmissler, Iconographie der Land- und Sisswasser- Mollusken. 1 H. S.94;
dagegeon sagt List er uber Planordiés: ,ia se privatim steriles sunt, et, nisi inter se jungantor,
non gignunt. .
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grosste Vorsicht damit zeigen muss, jedes in Vereinigung getroffene Paar aus den
zwei entgegengesetzten Geschlechtern bestehend anzunehmen*).

Meine oben gegebene Ausdeutung der Geschlechtsverhiltnisse griindet sich
nicht auf Untersuchungen von einer einzelnen Art allein, sondern von vielen, und auf
angestellte Vergleichungen. Selbst bei den am wenigsten symmetrischen Schnecken
bestehen die Geschlechtswerkzeuge wesentlich ans zwei urspriinglich gleichartigen
Seitenpartieen, wovon die eine in ihrer Entwicklung mehr oder weniger zuriickgedringt
worden ist. Zur Vergleichung habe ich auf Tab. Il. Fig. 5 und 6 Paasch’s Dar-
stellungen von der #usseren Form und Lage der Geschlechtswerkzeuge bei den na-
hestehenden Gattungen Limnaeus und Planorbis hingesetzt, und die einzelnen Driisen
und Ausfiihrungsginge mit denselben Buchstaben wie in den Figuren 1 und 2 bezeich-
net. Jeder wird gewiss die urspriingliche Seiten - Gleichheit finden. Eben so wird je-
des Auge, das nach den bis jetzt gelieferten anatomischen Arbeiten*") einigermassen
mit dem Bau der ,, hermaphroditischen* Schnecken vertraut ist, leicht erkennen, dass
die Hauptverschiedenheit in der Form der Geschlechtswerkzeuge bei den verschiede-
nen Gattungen bei diesen vornehmlich in der grisseren oder geringeren Hemmung be-
griindet ist, welche die eine Seite von ihnen, die bisher durch falsche Voraussetzun-
gen iiber einen vorkommenden Hermaphroditismus fiir ménnlich angesehen wurde,
erlitten hat, wodurch also in dieser Ordnung eine ganz iihnliche Gradation in der
Entwicklung dieses Werkzeugs entsteht, wie die, welche wir schon Ofter hervorge-
hoben haben als allgemein erkannt in der einseitigen Entwicklung des Eierstocks in
der Klasse der Vogel (siehe S. 27). Dass die sogenannte ,, hermaphroditische Driise
(t) bei allen diesen Gattungen, wie ich hier nach Helix und den nahestehenden Feor-
men es ausgesprochen habe, sich bestindig gleich zeigen sollte, sei sie entweder Eier-
stock oder Samenstock, finde ich um so viel weniger wahrscheinlich, als schon spa-
tere Untersucher iiber Clausilia mir eine Verschiedenheit in Form und Farbe nach
der Statt findenden Wirksamkeit gezeigt haben, und diese Verschiedenheit ist gewiss
stetig, da sie zugleich in der Schale ausgedriickt erscheint. \

Stellen wir nun endlich alle die Ziige aus der Fortpflanzungsgeschichte der
Schnecken zusammen, die bekannt sind, so wird meine Deutung von dem vollkommen
getrennten Geschlechte der Schnecken ebenfalls von dieser Seite Bestirkung finden.
Nach einem regenvollen Tage fand ich eine Menge Helix nemoralis unter schattigen

*) Sollten Einem Beispiele aus cigner Ecfahrung mangeln, so fithre ich Jurine’s Beobachtung
dber Argulus an: Les mdles sont trés ardents en amour, ce qui leur fait souvent prendre un
sexe pour l'autre u, 8. w. 5. IV, p. 198,

*+) Dasa fige man nun auch die wichtigen, aber leider! blos nach Spiritusexemplaren gegebenen,
Darstellungen vom Dr. Meck el (70).
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Blittern dait besehéftigt, Eier in die ausgegrabenen Hohlen in die Erde zu legen;
einige, welche sich zwischen ihnen fanden und noch nicht mit dem Eierlegen heschaf-
tigt waren, hatten den Eierleiter gleich oberhalb an der zungenférmigen Driise noch
ganz voll von grossen hartschaligen Eiern; ich nahm sie also ale fiir .reine Weibchen
an, und die, welche ich untersuchte, hatten keine Samenbildung, wohl aber Samen in
der Drise t. Auf den Baumstimmen fanden sich daselbst und gleichzeitig in die
Schalen eingezogene, rubige und unbewegliche eine gleich grosse Menge; 8 von ih-
nen wurden gedffnet und enthielten keine Eier, sondern hatten die Verhiltnisse wie
Fig. 2 und 4 bei Helix pomatia darstellen. Diese sah ich fiir reine Ménnchen an; und-
dass ihnen nicht, nach der herrschenden Meinung, nachher in Sinn kam ihre Ge-
schlechter zu wechseln und in ihren’ Werkzeugen Ejer zu entwickeln, und gleichzei-
tig die oben genannten Weibchen Samen zu entwickeln begannen, diess schliesse ich
daraus, dass ein solcher Geschlechtswechsel so unnatiirlich ist, wie er sein kann,
und gar keine Thatsache fiir sich hat, und demnichst daraus, dass ich aus eigener
Erfahrung weiss, dass dieselbe gezeichnete Helix nemoralis wenigstens nach zwei auf-
einander folgenden Paarungen Eier legte, also zwei Mal nach einander Weibchen war
und in Zukunft diess auch wohl sein. wird. Derselbe Geschlechtswechsel muss ja,
- wie man auch consequent gethan hat, auf die verwandten Limnaeus und Planorbis
u. 8. w. ausgedehnt werden; aber hier darf ich.es wohl als bekannt fiir Jeden anneb-
men, der sich mit diesen Thieren ndher beschiftigt hat, dass ein und dasselbe Thier
zwanzig Mal iiber Sommer fortfihrt, seine Eiermassen abzusetzen, ohne in den Zwi-
schenriiumen, wenn auch eine Paarung Statt findet, eine minnliche Bildung in sich
" aufzunehmen. Und dass umgekehrt andere Thiere, wie oft auch eine Paarung Statt
findet, niemals Eier legen, haben gewiss auch Viele erfahren, und fiir was sollen
diese wohl angesehen werden, wenn nicht fiir Miinnchen? Und worauf griindet sich
wohl der in die Wissenschaft aufgenommene Glaubenssatz, dass bei der Paarung das
Geschlecht wechselt?; auf nichts Besseres, so viel ich weiss, als darauf, dass Gas-
pard?) zu seiner vortrefilichen Beobachtung, dass von zwei Schnecken, welche sich
paaren, nur die eine Eier legt: ,JIndess gribt sich nur die eine Schnecke ein vor
Wasser geschiitztes Loch“ u. s. w., die unbegriindete Behauptung fiigte, dass bei der
‘niichsten Paarung die frilher eierlegende die befruchtende, und die friiher befruchtende
die eierlegende wiirde: ,,Zwei oder drei Tage nach dem Eierlegen findet eine zweite
Begattung Statt, und jetzt wird das Thier, das nicht gelegt hatte, befruchtet. Dieses
legt nun drei bis vier Wochen nachher seine Eier, das erste nicht wieder. Aber

74) Gaspard. Beitrige zur Physiologie der Gartenschnecke (Helix pomatia L.). Meckel’s
. deutsches Archiv VIII. H. 2. 1883. S.243—269 (Ausgezogen aus Magendie, Journal de Phy-
siologie. T. IL. p. 205 u. f.). ‘ . '

13
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da er nicht sagt, ob er seine zahlreichen Schnecken gezeichnet hatte, oder auf welche
Weise im Ganzen er sich davon ilberzeugt hat, dass es gerade das Weibchen von
der ersten Paarung war, welches in der letzten minnlich wurde und keine Eier legte,
und da er unmittelbar zu dem vorhergehenden hinzufiigt: , Kurz, mie fand ich, dass
die beiden sich Begattenden zugleich, sondern immer in einem Zwischenraume von 20
bis 22 Tagen fhre Eier legten. Es geht hieraus hervor, dass zwar die Begattung,
‘nicht aber die Befruchtung, hermaphroditisch ist, ungeachtet das Thier dem Baue
nach streng androgyn ist. S. 264, so kann man nach diesen merkwiirdigen Schluss-
worten nicht gut anders annehmen, als dass gerade in dieser festen Uberzeugung
von dem hermaphroditischen Baue der Thiere der obengenannte Einfall iiber einen
Geschlechtswechsel seinen Grund hatte. '

" Mit derselben Uberzeugung von einer ,,strengen Androgynitit bei den Schnek-
ken und mit Vertrauen zu der Gaspardschen Erklirung von deren Natur, scheint
es, dass Dr. Held?®) die Fortpflanzungsgeschichte von Clausilia ventricosa darstellte.
Wenigstens kann ich nicht etwas finden, worauf Held seide Unterscheidungszeichen
awischen den in einer bestimmten Paarung ,, weiblich“ und ,,ménnlich agirenden‘
Schnecken gestiitzt hat, und dass die Kennzeichen, welche vornehmlich von den Ge-
béirden genommen zu sein scheinen, nicht zuverlissig gewesen sind, sieht man ja
ebenfalls aus seiner bestinmten Ausserung S. 1001; ,,denn ich fand beim Seciren sol-
cher Schnecken, die ich in der Begattung getroffen, entweder in beiden Individuen
gar keine Spur von Eiern oder Embryonen, oder in einem derselben, bald in dem
minnlich, bald in dem weiblich agirenden, Eier mit oder ohne Embryone, oder end-
lich traf ich auch diese in beiden zugleich« (Vgl. S.79 Anm. **). Seiner Ausserung,
dass er zuletzt, ohne die Schnecken zu 6ffnen, stets habe erkennen knnen, ob sie be-
frachtet oder unbefruchtet wiren, liegt eine richtige Beobachtung zum Grunde, nur
hat er unter seinen uhrichtigen Voraussetzungen ,,befruchtete ¢ und ,, unbefruchtetes
Individuen genannt, was spitere Beobachtungen bald ausser allen Zweifel setzen
werden, dass es weibliche und miinnliche Individuen gewesen sind *).

Auf welche Weise soll man Dufo’s?%) Beobachtungen iiber Helix unidentata
und H. Studeriana von den Sechellen- und Amiranten-Insein wohl verstehen, ausser
als ein merkwiirdiges Beispiel von einer Geschlechtsverschiedenheit bei den Schnecken,
die sich hier sogar in einem verschiedenen Aussern bei dem Miinnchen und dem Weib-

15) Friedr. Held. Ein Beitrag zur Geschichte der Weichthiere. Isis 1934, S. 8981006,

*) ,,Die unbefruchteten, nichttrichtigen Schnecken erkannte ich zuletzt immer schon gleich von
aussen dadurch, dass sie, gegen das Licht gehalten, fust ganz leer erschienen, und nur in
der Zopfspitze und gegen die Mindung hin undurchscheinig waren,

76) Dufo. Observations sur les mollusques marins, terrestres et fluviatilos des lies Séchelles et
des Amirantes. Extrait. Ann. des scienc. natar. 1840. Octob.
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chen ausgepriigt hat? Diese Beobachtungen beschrinken sich nemlich nicht, wie man
aus den Jahresberichten glauben sollte, darauf, dass diese zwei Arten, im Gegensatze
gegen das Allgemeine bei der ganzen Familie, lebendige Junge gebéren, eins, zwei oder
drei auf ein Mal, aber sie geben zugleich mit Bestimmtheit an, dass es von jeder Art
stets nur gewisse Individuen sind, welche Junge gebiren, und andere, welche niemals
gebéren, und dass diese gebarenden, welche also als die Weibchen anzusehen sind,
stets bleicher und weniger stark gefirbt sind, wihrend die nichtgebirenden, welche
ich fiir Minnchen ansehen muss, von einer tieferen Farbe sind. Diess wird fiir beide
Arten zufolge Beobachtungen an zahlreichen Individuen und zu wiederholten Zeiten-
angefiihrt, und es ist also kein Grund dazu da an der Richtigkeit hievon zu zweifeln.
Uber die Ausdeutung von diesem, scheint mir, kann auch kein Zweifel erhoben wer-
den; es wire denn, wenn Einer Lust dazu hitte, alle die stirker gefiirbten Thiere
fiir kranke und unfruchtbare zu halten? — oder dazu, anzunehmen, dass die stirker
gefirbten bei der nichsten Paarung nicht blos Geschlecht, sondern auch Farbe um-
wechselten und dann gebdren kinnten, wihrend die bleicheren gleichzeitig schiner
und unfruchtbar werden wiirden? — oder dazu: Dufo’s Arglosigkeit zu theilen und
ungeachtet seiner reinen Beobachtungen zu meinen, dass der Hermaphroditismus allau
gut bewiesen, als dass man noch einen Zweifel iiber ibn*) leise dussern diirfte? —
oder sollen wir diese zwei Schoeckenarten' fiir getrenntgeschlechtig, und alle die an-
deren, die denselben inneren Bau haben, fir Hermaphroditen annehmen? Auf alles
diess kann wohl nur geantwortet werden: Nein!

, Hiemit endigt unsere Musterung iiber die Schnecken, und also ebenfalls iibex
alle die Thiere, bei welchen wir dem gelegten Plane zufolge unsere Untersuchungen
anzustellen hatten. ’

*) Dufo’s klare Worte sind diese: ',,J’ai constamment remarqué que les individus dont le tést
est le moins foncé en couleur, étaient les seuls qui produisent des petits; mais je n’ose con-
clure de cette ohservation, que ces individus soient des femelles et les autres les miles: cette
séparation des sexes serait trop opposée & 'hermaphroditisme avec accouplement réciproque,
si bien reconnu jusqu’a présent dans toutes les espices d’Helix; je dois seulement me borner
& consigner ici, sans en tirer aucune conséquence, que certains individus de PHeliz uniden-
lata donnent paissance A des petits vivane, tandis que d’autres n’en font point. C'est en con-
servant vivans, pendant long temps, et & plusienurs reprisgs un grand nombre de ces ani-
maux, que j'ai pu constater ce fait avec certitude, et gu’il m’a été permis en méme temps
de recueillir les diverses autres observations, qui précédent. Ferner: ,,Tontes les particula-
rités relatives a Povo- viviparité de ['Heliz unidentata sont également applicables & /Heliz
Studeriana; dans cette derniére espéce les individus dont le tést est moins coloré, sont aussi
les seuls, qui produisent des petits, mais un on deux seulement. S. 190— 200,

13*
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.
Abschluss

Wir werfen nun den Blick auf den Weg zuriick, den wir gegangen sind, und
'die Ausbeute, die wir von ihm mitbringen.

Wir begannen damit, die Lehre iiber den Hermaphroditismus in ihrem Ver-
hiltnisse zu dem iiberall in der lebenden Natur ausgesprochenen Fortpflanzungsgesetze
zu betrachten, das die Vertheilung des Geschlechts an zwei und Entgegensetzung in
zwei verschiedenen Wesen voraussetzt; wir sahen ihre vollkommene Unvereinbarlich-
keit mit diesem, und wir fiihlten Misstrauen gegen die Moglichkeit davon, dass zwei
so widersprechende Naturverhiltnisse neben einander bestehen kionnten. Aus dem
eigenén Wesen des Hermaphroditismus suchten wir deshalb die Grundlage zu erfor-
schen, worauf eine Form der Fortpflanzung, die jedem einzelnen Wesen den Besitz
der entgegengesetzten Geschlechter einréiumt, nothwendig gebaut sein miisste, und in
welcher sie also auf einmal ihre Bedingungen, um in der Natar bestehen zu konnen,
und ihr Recht, um in der Wissenschaft zu bestehen, hitte. Um jedoch nicht in der
Erkenntniss des Verhiltnisses gettiuscht zu werden, das die Grundlage des Herma-
phroditismus abgiebt, riefen wir uns die mannichfaltigen &hnlichen Verhiltnisse in die
Erinnerung zuriick, unter welchen gerade der Gegensatz des Hermaphroditismus, die
gewshnliche Fortpflanzung durch Wesen von zwei entgegengesetzten Geschlechtern,
so oft hervortritt, und erst also vorbereitet begannen wir alle die Thierformen zu
mustern, die bisher in der Wissenschaft misstranisch oder offenbar fiir Hermaphrodi-
ten angegeben waren.

Mit der stets auf alle die dusseren und inneren Verhiltnisse gehefteten Auf-
merksamkeit, welche entweder nothwendige oder zwingende Griinde fir die Anwe-
senheit eines Hermaphroditismus hatten vermuthen lassen, gingen wir musternd von
den Wirbelthieren aus l&ngs der einen Seite des Thierreiches durch der Gliederthier-
reihe meist ,,hermaphroditische Formen nieder und darauf lings der anderen Seite
durch die Strahlthiere und die stark ,shermaphroditischens Weichthiere heranf, bis wir
wieder bei unserem Ausgangspunkt, den héheren Thieren mit ihrer normalen Ge-
schlechtsvertheilung , waren. Aber nirgends auf dieser unserer Wanderung, nicht ein-
mal bei den fiir ,,Erz- Hermaphroditen‘ angesehenen Egelthieren und Schnecken,
fanden wir die Verhilltnisse so bewiesen, wie sie die Wissenschaft nothwendig fordern



+ 101

muss, um die Wahrscheinlichkeit, geséhweige die Wirklichkeit eines Hermaphroditis-
mus- einriumen zu kénnen; iiberall fanden sich selbst die Verhiltnisse, woraunf die An-
nahme von dessen Anwesenheit gegriindet war, stimmend mit den Verhaltnissen, wel-
ehe wissenschaftlich bewiesen waren, dass sie sich bei vielen Thieren finden, deren
getrenntes Geschlecht nicht in Zweifel gezogen werden kann und nicht in Zweifel
gezogen gewesen ist. Der Hermaphroditismus verlor also fiir die Erfahrung alle seine
WVirklichkeit, so wie er im Voraus fiir den Gedanken verloren hatte alle seine
Natiirlichkeit; alle Phinomene, worunter er verborgen geglaubt wurde, mussten bei
unparieiischer Betrachtung erkannt werden als Phinomene, unter welchen die Ver-
theilung des Geschlechts an verschiedene }¥Wesen bei Tausenden von Thieren aufiritt.

Es ergab sich bald, dass ungeachtet der Hermaphroditismus allgemein ange-
nommen' war, er doch nur.auf sehr unsicheren Fiissen stand, selbst bei den Thieren,
die als ,,Muster“ des Hermaphroditismus angesehen waren. Fanden wir auch die Na-
turforscher einig dariber, dass ein Hermaphroditismus vorhanden, so wie dariiber,
dass dieser auf die Anwesenheit von Werkzeugen fiir die zwei Geschlechtswirksam-
keiten gebaut war, so fanden wir sie jedoch stets uneinig, sobald sie die Geschlechts-
werkzeuge nachweisen sollten, und die eine Partei nahm als Samenstock und Samen
an, was die andere behauptete, es sei Eierstock und Eier, und umgekehrt, so dass
es leicht -einzusehen war, dass weder die Griinde fiir die eine noch fiir die andere
Betrachtungsart entscheidende waren. : R

Die Hindernisse, die fiir die natiirlichere Auffassung der Geschlechtsverhalt—
nisse im Wege lagen, — sahen wir, waren spiiter verschwunden, als die Kenntnisse
iiber den verglichenen Bau, die Entwicklungsgesehichte und das ganze Leben der
Thiere fortschritten. Von dem Schleier, der die wahren Verhiiltnisse verhiillte, wurde
dann erst ein Zipfel geliiftet, als es auf der einen Seite gezeigt wurde, dass die
Werkzeuge fiir die entgegengesetzten Geschlechter nur entgegengesetzte Entwicklun-
gen von einer und derselben Grundferm sind und sogar auf ihrer frithesten Entwick-
~ lungsstufe eins und unkenntlich von einander sind, und es auf der andern Seite er-
kannt wurde, dass, das was jedes Thier in seiner Entwicklung durchgeht, das ganze
Thierreich wieder in seiner durchzieht; denn nun konnte die &ussere Gleichheit in dem
Aussehen der Geschlechtswerkzeuge bei den verschiedenen Geschlechtern nicht lin-
ger Misstrauen dariiber hervorrufen, dass bei Tausenden von Arten nur ein Geschlecht
war, und ddadurch einen hermaphroditischen Schein iiber dieser Tausende Fortpflan-
- zungsverhiilltnisse werfen. Noch hoher salien wir diesen Zipfel geliiftet, als flir die
Entwicklung der Geschlechtsstoffe selbst dasselbe Entwicklungsgeseta gefunden wurde,
so dass diese auf ihrer tiefsten Entwicklungsstufe fiir bestindig einer Verkennung
und Verwechslung ausgesetzt sind, und es bleibt nicht linger ein blosses Bild, dass
der Same das ménnliche Ei ist. Durch solchen Fortschritt in unserer Erkenntniss
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wurde selbst der schwerste Theil des Schleiers gehoben, der sich gerade iiber die
Fortpflanzungsverhiltnisse der Erz-Hermaphroditen gelegt hatte, so dass man nicht
besser unterscheiden konmte, als dass da zwei verschiedene Geschlechter in den un-
gleichen Partien verborgen ligen, worein die Geschlechtswerkzeuge sich theilten*),
anstatt dafiir, dass es nur eine unvollstindige Entwicklung des einen Geschlechtswerk-
zeuges war, so wie wir es ebenfalls bei den Végeln und Knorpelfischen kennen. Aber
ungeachtet wir so, in Folge des Gesehenen, meinen mussten, dass nicht linger ein
Schein emes Hermaphroditismus iibrig wire, sahen wir doch, dass es zuletzt nur die
Beobachtungen des ganzen Lebens der Thiere selbst waren, die fir uns entschleiern
konnten, auf welche Weise die Fortpflanzung bei getrenntem und entgegengesetztem
Geschlechte auf jeder einzelnen Stelle vor sich gehen kann, und auf welche Weise
sie die grossen Schwierigkeiten iiberwindet, welche der immere und &unssere Bau, das
Festgewachsensein jedes einzelnen Thieres an einer bestimmten Stelle, der Geschlech-
ter abgesonderter Aufenthaltsort in verschiedenen Elementen oder innerhalb verschie-
dener Thiere u. s. w., zufolge unserer gegenwirtigen beschrinkten Kenntnisse fiir sie
an unzihligen Orten in den Weg zu legen scheinen; aber wir haben zugleich allzuviele
Beispiele von zu- ergreifenden Auswegen gesehen, welche die Natur zu finden weiss,
als dass wir in unserem Mangel an Kenntniss iiber Einzelnes von ihr Grund haben
konnten zu vereinen, was die Natur selbst, dberall wo wir sie kennen gelernt haben,
fir unvereinbar erkldrt. ' ‘

Je niher wir die Griinde betrachteten, welche man im Laufe der Zeit und
wihrend der Emtwicklung der Wissenschaft fiir den Hermaphroditismus der Thiere
. angefiihrt hat, desto klarer trat es fir uns hervor, dass die Lehre von dem Herma-
phroditismus eigentlich nur ein Nothbehelf gewesen ist, wodurch man die Verhiltnisse
bei der Fortpflanzung zu ordnen gesucht hat, welche auf die rechte Art zu lsen der
Wissenschaft friher Mittel und Kraft fehlten. Diese Lehre hat also gemeinsamen Ur-
sprung mit der Lehre iiber die Selbsthildang (generatio aequivoca) gehabt und wird
dazu kommen, das Schicksal mit ibr zu theilen; beide deuten ilberwundne Stand-
punkte [?] in der Wissenschaft an; jeme ist ganz und diese wird ganz werden, ein
Ausdrack fir was sie einmal war — wahrer Glaube in der Wissenschaft, welcher
nun aber unter den wissenschaftlichen Aberglauben gehort.

In dem Vorhergehenden ist es zwar das Auftreten des Hermaphrodnismus
bei den Thieren, das uns vornehmlich beschiiftigt hat; aber es ist doch so oft die.
Rede iiber die in seinem gamzen Wesen begriindete Unnatiirlichkeit gewesen, dass -
kein Zweifel dariiber hat sein kénnen, dass wir aus demselben Naturstreit dessen

*) ,,Das Princip der Zwitterschaft ist demnach die Asymmetrie*- sagt deshalb Oken auf eine ge-
wisse Art ganz treffend. Oken’s Lehrbuch der. Naturphilosophie. 1831. §. 811. vgl. S, 399,
u. m. St.
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Vorkommen auf irigend einer Stelle in der ganzen organischen Natur liugnen miiss-
ten, wo Geschlecht auftritt, also ebenfalls bei den Pflanzen. Zwar wird es gewihn-
lich in jeder Pflanzenlehre angegeben, dass der Hermaphroditismus die normale, d. h.
hiufigste und natiirlichste Form fiir das Fortpflanzungsverhiltniss: der Pflanzen sei;
aber niher besehen ist diess doch wohl zum#ichst nur eine Redensart, von friiheren
Zeiten .ererbt, als die Lehre ilber die sogenannte ,,Metamorphoses der Pflanzen noch
nicht ihren reinigenden und wohlthuenden Einfluss auf die Auffassung der Pflangen
gedussert hatte. Das Ganze ist hier davoh abhiingig, was man als das eigentliche
Individuam in der Pflanze, als die eigentliche Gewiichs - Einheit betrachten soll. Nach
der Tendenz, die sich in neueren Forschungen mehr und mehr geltend macht, kann
das die ganze Pflanze zusammensetzende Blatt, das immer in vollkommnere und voll-
kommpere Formen umgebildet, auf der Pflanze hervortritt, nicht linger als ein ein-
zelnes Werkzeug oder ,,Organ,« in dem Verstande, wie eines unserer Glieder oder
Organe diess ist, betrachtet werden, sondern es ist ein abgeschlossenes Ganze, Indi-
viduum, mit der Natur des ganzen Gewdchses in sich. Im Vergleich mit solchen in-
dividuellen Pflanzen oder Gewd#ichsen ist die ganze Pflanze eine Verwachsung; ein
organischer Verein von Blittern, die nach einer inneren Harmonie jedes nach seinem
Zwecke streben, und doch alle nach einem gemeinschaftlichen und héheren, wovon
das Wohl jedes einzelnen abhiingig ist. Diese Betrachtung des Blattes als ein Indivi-
duum oder der Pflanze als ein Staat, sehe ich fir die einzige natdéirliche an, und fir
die einzigste, die das Pflanzenleben in dessen richtiger Ahulichkeit und Unihnlichkeit
mit dem Thierleben zu sehen zauliisst, und mehr und gewichtiger werden jibrlich die
Stimmen, die sich fiir sie erheben. Sind aber die Blitter wirkliche Individuen, so
sind auch die Staubblitter und Fruchtblitier in ihrem guten Rechte, als solche, und die
. awei Geschlechter cben so wenig hier als anderwiirts in demselben F¥ esen vereint*).
Gegen diese Ausbeute, welche ich in dem Vorhergehenden auf wissenschaft-
lichem Wege gewonnen zu haben glaube, muss man nicht einwenden, was nicht mit

*) In einer Abbhandlung mit der Uberschrift: ,,lber die Bedeutung der Nebenblitter bei den Ge-
wdchsen* (Studien, Kritiken und Notizen. 1843, Nr, 37) ist Dr. J. C. A(gardh) niher aof
meime Anschauung dber die Pflanze und iht Geschlechtsverhiltniss eingegangen, so wie ich
sie kiirzlich in meinem vorigen Programm iber die Aufammung, S. 69—70, darstelite. Am
Schipsse, S. 296, stellt er die gewonnenen Resultate auf und sagt: ,,4tens. Der Hermaphro-
ditismus , wie er fiir die Pflanzen angenomwmcn wird, existirt da folglich nicht, insofern als
die fir Organe angesehenen Theile jeder fir sich als Individuen zu betrachten sind; oder
dieser Hermaphroditismus existirt da in wcit hihcrem Grade, als er bisher angenommen
wurde, sumal da schon auf den ersten Stadien der Metamorphose ein weibliches Individuom
(das Blatt) nicht vorkimmt ohme mit minnlicken Individuen (Samenblittern, Nebenblit-
torn) ver&inigt zu sein. Dass aher dieser vortreffliche Botaniker in dicsem letzten Alter-
nativ das Recht nicht anf seiner Scite hat, sieht Jeder; denn selbst wenn man auf die
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Recht dagegen eingewendet werden kann, und deshalb will ich bitten, sich wohl zu
erinnern, dass ich von dem Anfange an alle die sogenannten Vermehrungsarten
streng ausser Betrachtung gehalten habe (Siehe S. 6). Der beschrinkte Raum ver-
bietet mir auf die Weise auf sie zuriick zu koinmen, wie ich oben hoffte. Ich be-
schrinke mich deshalb hier darauf anzudeuten, dass ich gerade deshalb so streng
sonderte, um spiter, wenn wir etwas {iber sie wissen, sie in ihrem Zusammenhange mit
der gewihnlichen Fortpflanzung darstellen zu kdnnen, mit welcher sie, so wie sie nun
ganz ungekannt von uns dastehen, unvereinbar scheinen. Aber so viel scheinen je-
doch meine lange Zeit fortgesetzten Untersuchungen mir gezeigt zu haben, dass in so
weit diese Vermehrungsarten sich &ussern als Knospen treiben und Vermehrung durch
F¥ urzelschiisse, oder als eine ,, Quertheilung‘ und ,, Lingstheilung,< oder als eine
Ueberbefruchtung (Superfoetatio) *), sie nur als verschiedene dussere Formen, unter
welchen die Aufammung oder der Generationswechsel auf verschiedenen Punkten in der
organischen Natur auftritt, zu betrachten sind; keine Art ist bestindig an die genann-
ten Fermehrungsarten gebunden, aber diese ¥ermehrungen schliessen immer, nach einer
fiir jede Art bestimmten Reihe, mit Erzeuqung ven F¥Vesen, welche Eier bilden und
Samen absondern und also wieder unter die gewihnlichen Fortpflanzungsverhilinisse
zuriicktreten. Wie wohl wir den ersten Zustand der zwischenliegenden, aufammen-
den Generationen nicht kannten, ist es allgemein angenommen, dass sie ihren Ur-
sprung nicht von den gewdhnlichen Geschlechtsstoffen, Eiern und Samen, haben. Meine
Untersuchungen lassen mich jedoch nicht in Zweifel, dass ihre frihesten Zustinde,
der Keim, Knospenkeim u. s. w. zellenartige Korper sind, wie die Eier, und dass sie,
gleich wie diese , ihre Urspriinge nicht willkiihrlich von jeder Stelle in dem Kérper ha-
ben , sondern von bestimmten dazx ausgebildeten Punkten und in F¥Werkzeugen, die den
Fortpflanzungswerkzeugen entsprechen und bei vielen Form wnd Lage mit diesen ge-
mein haben**). : :

Die Einbeit in der Fortpflanzung, welche wir also durch die ganze Natur er-
blicken- zu kénnen scheinen, ruft noch eine Bemerkung hervor, und mit dieser will
ich dann sclliessen. Wir hatten nemlich sehr oft Gelegenheit dazu zu sehen, dass
durch weniger vollstindige Beobachtungen mehrere Formen fiir die Samenentwicklung

sicherlich umatiirliche Vorstellong iber die Axelblitter als minnliche Individnen einginge,
wire doch kein Hermaphroditismus vorhanden, da ein Hermaphrodit nicht von einem Weib-
chen neden einem Minnchen gebildet wird.

*) Durch diesen Auedruck, welcher leider! in der Wissenschaft mehrere Bedeutungen hat, ohne
dass man scharf zwischen ihnen scheidet, meine ich hier ein Verhalten wie das der Aphiden.

#+) Erlauben es mir meine Krifte, hoffe ich recht bald Gelegenheit dazu zn erbalten, in einer
dritten Abhandlung aber die Fortpflanzungsverhiltnisse die-Beobachtungen mitsutheilen, wel-
- che mich zu dieser Anschanung zu boreclitigen scheinen. : .
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angegeben waren, welche bei genaueren Untersuchungen sich nur als eine zeigten,
und diese ist die Entwicklung der Samenflimmer innerhalb einer kleinen Zelle, zu
welcher Form alle die 5 ,, Typi¢ fir die Samenentwicklung, welche Kolliker 25.
S. 53 —58 aufstellt, wirklich gehdren. Eben so ist auch die reife Form des Samens
in dem Wesentlichen nur eine, nemlich die Samenflimmer (S. 2.); und wenn bei eini-
gen Thieren angegeben wird, dass die Samenflimmern fehlen, werden nihere Unter-
suchungen sie in den kleinen Zellen, wovon die Samenfeuchtigkeit erfiillt ist, verbor-
gen zeigen, wie bei gewissen Spinnen u. s. w.*). Die Samenflimmer darf also in
einem befruchtungsfihigen Samen niemals fehlend angenommen werden. Durch die
Berihrung des Eies mit einer solchen Samenflimmer weiss man pun, wie be-
kannt, dass der sogenannte ,,Durchfurchungsprozess® beginnt, indem der Dotter, ganz
oder zum Theil, sich in zwei zellenartige Theile spaltet; jeder von diesen durch eine
Spaltung wieder in zwei, und so fort, bis er durch die immer vermehrte Anzahl Zel-
len ein brombeerartiges Aussehen erhélt und zuletzt in einen Fitauskdrper iibergeht.
Aber durch eine gawz Zhnliche Zellenentwicklung scheint es uns, dass ,,die Brom-
beerkirpers innerhalb der eidhnlichen grisseren Zellen im Samen, ,,den Sameneiern“
sich bildeten, und wir sahen ferner, dass da aus jeder kleinen Zelle im Brombeerkor-
per sich eine Samenflimmer entwickelte. Der Samenflimmer befruchtende Einmwirkung
auf das Ei scheint deshalb die zu sein, dass sie auf das Ei eine Anrequng dazu iiber
trigt, die Entwicklung zu durchgehen, welche sic selbst durchgangen hat, und wovon
sie selbst ein Resultat ist. Das ménnliche Geschlecht muss deshalb stets in dieser
Entwicklung vor dem weiblichen vorausgehen, und so zeigt es sich auch in der Natur.
Noch fand man keine Blithe, worin die Fruchtblitter vor den Staubbldttern hervor-
kiimen, noch weniger eine Pflanze, worauf die Fruchtbliithen vor den Staubbliithen
entwickelt wiirden, und iberall, wo Aufammung und Auferziehung in dem Thierreiche
Statt findet, kommen ebenfalls stets Generationen und Wiirfe von Midnnchen vor den
Weibchen hervor, und viele Beobachtungen deuten darauf hin, dass dasselbe bei allen
Wesen Regel ist. Vielleicht ist es eine dunkle Ahnung dieses Naturverhiltnisses, die
sich in der Volksmeinung ausspricht, dass des Weibes rechte Art sein miisse, seinem
Manne zuerst einen Sohn zu gebéiren, und die &lteste und am meisten entsprechende
von allen Kosmogenien lisst den Mann vor dem Weibe geschaffen werden.

*) Bei einigen Spinnen findet sich sogar der Same in das Weibchen eingefiihrt, ohge. dass die
Samenflimmern frei geworden sind. Die Beobachtungen iber die Form der Samenflimmern bei
mehreren Thieren (Siehe S.33. Anm.), welche ich hier weglassen musste, werde ich an einem
anderen Orte veréffentlichen. '

14
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IV.
Bemerkungen

1. Bemerkungen zur vorstehenden Schrift hinsichtlich der Eingeweidewiirmer.

Vom Dr. Creplin.

Vom Herrn Uebersetzer der am Eade des vorigen Jahres erschienenen neuen
Sclmft des Herrn Steenstrup, betitelt: Undersigelser over Hermaphroditismens Till-
vaerelse i Naturen, zur Mittheilung von Bemerkungen iiber die in derselben darge-
legten Ansichten, in so fern diese die Eingewesdewiirmer betreffen, zum Zwecke der
Veriffentlichung, aufgefordert, erlaube ich mir, solche im Folgenden auszusprechen.
Ich erfille jenes Verlangen sehr gern, weil eine rubige, jedoch effenherzige Beleuch-
tang so neuer Ansichten, wie sie sich in jener Schrift finden, jedenfalls nur von
Nutzen fir die Wissenschaft seyn kann, und ich iberzeugt bin, dass dem Herrn
Verfasser selbst dureh sie, trete sie auch nur bestreitend auf, ein Dienst geleistet
werde, indem es ihm, als ausgezeichnetem und nur nach Wahrheit strebendem Na-
tarforscher eben so willkommen seyn wird, seine Amsichten ‘bestitigt, als bestritten
oder selbst widerlegt, zua sehen, wenn Thatsachen fiir das Eme, wie fir das Andere,
zum Grunde gelegt werden.

Hr. Steenstrup spricht den von jeher als Zwitterthiere betrachteten Tve-
matoden und Cestoideen die hermaphroditische Natur ab, nimmt an, dass die Organe,
welche man bei den ersteren als Hoden betrachtet, theils Nebendriisen von unbekann-
ter Bestimmung, theils Samenbehélter weiblicher Individuem seien, und sagt, dass
die Sache sich bei den letzteren &hulich zn verhalten scheine.

Was nun die vollkommenen und als solche gehirig erkannten Trematoden,
namentlich die Monostomen, Distomen, Amphistomen, Polystomen u. s. m., betrifft,
so finden wir in ihnen im erwachsenen und villig ausgebildeten Zustande allemal ne-
ben den weiblichen Geschlechtstheilen Organe, welche wir ihrer Anordoung, ihrer
Einrichtung und ihrem Inhalte nach unmiglich fiir etwas Anderes, als fiir die minn-
lichen Geschlechtstheile, halten kénnen. Sie bestehen némlich in verschiedentlich ge-
stalteten , meistens zwei, drisichten Organen, aus deren jedem ein mehr oder weniger’
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langer und feiner Canal ausgeht, welche Canile beide wiederum in einen Schlauch
treten, der (ausgenommen bei den Holostomen,) in eine'enge, aber dickwandige, nach
aussen gediinete Rohre einmiindet. Jene Driisen sind die Heden, die Canile deren
Vasa deferentia, der Schlauch ist die Samenblase (oder dussere Samenblase, Vesicula
seminalis exterior Siebold), die Rohre der exsertile und retractile sogenannte Cir-
rus oder der im allgemeinen als miinnliche Ruthe zu betrachtende Theil. Dass diese
Deutung die richtige sei, ergiebt sich, was erstlich die Hoden betrifit, schon aus de-
ren ganzem Habitus, an welchem man, vergleicht man ihn durch die Reihe der Tre-
matoden hindurch, erkennt, dass sie absondernde, driisichte, nicht aufoehmende und
aufbewahrende Organe seien; dass sie aber keine Driisen von unbekannter Bestim-
mung sind, wissen wir aus ihrem Inhalte, d. i. den Spermozoen, derem Anwesenheit
in ihnen auch Hr. St., und zwar theils aus eigner Anschauung zugiebt, deren Erzeu-
gung in ihnen er aber noch in Zweifel ziehen miochte, Doch, wie uns Siebold
zuerst die Samenthierchen aus Trematoden kennen gelehrt hat, so zeigt er uns nun
anch an (was ich selbst freilich friher auch nicht von ihm ausgesprochen' gefunden
habe ), dass die friiheste Entwicklungsstufe der Spermozoen in der That eben in den
Hoden der Trematoden angetroffen werde. Er sagt ndmlich — in seinem Lehrbuche
der vergleichenden Anatomie der wirbellosen Thiere, S.144, Aam. 12, —: ,Die Ent-
wickelung der zarten Spermatozoidenfiden geht in den Hoden der Trematoden nach
dem bekannten Gesetze aus Zellen vor sich;* und daraus ergiebt sich denn schonm
von selbst die richtige Deutung auch der Vasa deferentia, der Vesicula seminalis und
des Penis, als solcher, wie indessen Siebold auch weiter sagt: ,,Die Haarbiischel
begeben sich, wenn sie von den Hoden in die Saamenleiter dbertreten, aus einander,
und bilden in den Saamenblischen ein dichtes Gewirre von Spermatozoiden etc., in
den Samenblischen, sagt er, indem wir ihm die Entdeckung noch eines inneren Ap-
parates bei mehreren Trematoden (némlich Distomum hepaticum, tereticolle, nodulo-
sum, globiporum,. cirrigerum, variegatum , laureatam et echinatum, Polystomum ocel-
latam, zwei Monostomen [aus Chelonia esculenta] und Aspidogaster Conchicola) ver-
danken, welcher eine zweite Samenblase enthilt. Dieser merkwiirdige Apparat ver
bindet ihm zufolge die beiderlei Genitalien, indem ein drittes Vas deferens aus demi
einen Hoden in jene zweite Samenblase, (die Vesicula seminalis interior Sieb.) geht,
ans welcher wiederum ein Gang in den Eierschlauch tritt und diesem den mannlichen
Samen zufihrt.

Um nun von der Befruchtung bei dem Trematoden zu sprechen, so liegt sie da,
wo der eben erwibnte Verbindungsapparat Statt findet, als Selbstbefruchtung klar zu
Tage. Dagegen erschwert sein Dasein uns die Erklérung der Bedeutung des Cirrus. Be-
deutungslos kann dieses, offenbar zur Awsldbung einer Geschlechtsthitigkeit nach aussen
kin so kriftig gebaute und so allgemein vorkommende Organ unmdglich dastehen. Den-
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noch lisst sich diese seine Verrichtung, bestehe sie nun in Selbstbefruchtung, oder
in Begattung zweier Individuen, selbst da, wo die ganz innerliche Selbstbefruchtung
wegen Mangels des erwihnten Verbindungsapparates nicht Statt finden kann, vermige
des Umstandes schwer erkliren, dass, mit dem Durchmesser des Cirrus verglichen,
der Durchmesser der weiblichen Geschlechtsoffnung vielfiltig oder wohl meistens: se
klein ist, dass das zum Einbringen des Cirrus-in sie nothwendige Verhiltniss dureh-
aus zu fehlen scheint. Auch ist ein solches noch bei keinem Trematoden beobachtet
weorden; wenigstens weiss ich es nicht. Zwar fithrt Miescher in seiner ,Beschrei-
bung und Untersuchung des Monostoma bijugum®, S. 17, als zuverlissige Beobach-
tungen einer Begattung zweier Individuen aus dieser Ordnung die angeblich von Goeze
beim Distomum hepaticum - (s. seine Naturgeschichte d. Eingew.-W., 8. 170,) und die
von Nitzsch beim Holostomum Serpens gemachte (s. in Ersch u. Gruber’s Encyklo-
pidie den Art.: Amphistoma) an. Goeze aber kannte die Vulva jenes Distoms gar
nicht und sah nichts Anderes, als dass der Cirrus eines Individuums im Bauchsaug-
napfe (welchen er mit Schiiffer fir die Vulva nahm) eines andern, und umgekehrt,
steckte, und Nitzsch’s Beobachtung gehirt nicht hierher, da bei dem genannten
Holostome von einem Cirrus, wie wir ihn hier meinen, gar keine Rede ist, sondern
nur eines Hervortreibens der gemeinschaftlichen Geschlechtséffnung im Hinterende des
Korpers des einen Individuums und deren Einbringens in die weite Offnung des an-
dern, und umgekehrt, zum Zwecke wechselseitiger und abwechselnder Befruchtung,
Erwihnung geschieht. Eine Begattung mittels des Cirrus lisst sich meiner Meinung
nach nur durch ein &usserliches Andriicken seiner Miindung an die weibliche Ge-
schlechtsoffoung und daniichstiges Einspritzen des Samens in diese denken, falls nicht
diese so. weit ist, dass sie auch ein etwaniges Eindringen des Cirrus zuliisst, wie demn
Miescher ein solches bei dem genannten Monostome gesehen hat. Bei den wenigen
Trematoden, bei denen der Cirrus zugleich minnlich und weiblich fungirt, kann eine
Selbstbefruchtung moglicherweise durch das Zuriicktreten des Samens aus der Offoung
der. Samenblase im Cirrus in den Eierschlauch hinein Statt haben. Bei den Holosto-
men findet, Nitzs ch ens Beobachtungen zufolge, nur wechselseitige Befruchtung zweier
Individuen, und zwar auf die oben angegebene Weise, Statt. :

Nach dem hier Dargelegten wird es, wie ich hoffe, jedem unbefangenen Beob-
achter und Beurtheiler einleuchten, dass wir die Zwitternatar bei den Trematoden
nicht liugnen kéunen, und dass die inneren Organe, welche die Helminthologen nun
schon seit langer Zeit als die ménnlichen betrachtet und beschrieben haben, dies in
der That seien. Wer aber auch nach dem oben Gesagten noch die Idee festhalten
konnte, es seien die Hoden nicht absondernde, sondern autbewahrende Organe, der
wird seine Ansicht sprechend widerlegt finden, wenn er das Structurverhalten der-
selben beim Leberegel in Erwéigung zieht und die Stufen der Hodenbildung in den
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Teematoden bis zu diesem hinauf verfolgt. Die einfachste Form dér Hoden nimlich
in dieser Endogoenordnung ist die einfach gerundete; dann zeigen sie sich mehr oder
weniger eingekerbt, darauf biischelférmig. und im Leberegel endlich als lange, weite,
vielfach verschlungene Canéle, von denen Mehlis (Obss. anat. de Distomate hepatico
et lanceolato, p. 25,) mit Rechot sagt, sie seien vasculorum testis humani ad instar
contortiplicati. Ein solcher Bau schliesst denn doeh wohl die Idee eines blossen: Be-
halters villig aus.

Von der Betrachtung der Trematoden habe ich hier die Pentastomen still-
schweigend ausgeschlossen, weil bei ilnen die Zwitternatur in neueren Zeiten zwei-
felbaft geworden ist. Bei den Diplostomen hat man bisher keine Geschlechtstheile
gefunden; von seinem 'Gyrod‘actylujs auriculatus vermuthete Nordmann, dass er ge-
trennten Geschlechts seyn mochte; die Gattung Gyrodactylus aber steht nur ganz
zweifelhaft bei den Trematoden und iiberhaupt bei den Endozoen. '

Ehe ich die Trematoden verlasse, muss ich mich gegen den Herrn Steen-
strup noch iiber das Diplozoon aussprechen, indem er iiber dasselbe gar eigenthiim-
biche und auffalende Ansichten darlegt. Nordmann hat uns dies wunderbare We-
sen sehr richtig als Doppelthier kennen gelehrt; die Entdeckung desselben von dem
hochverdienten Manne war eine der schinsten und merkwiirdigsten, die je in der
_Helminthologie ‘gemacht worden sind, und Herr St. fillt mit grossem Unrecht iiber
seine Zeichnung das allgemeine Urtheil, dass sie unrichtig sei, wenn auch in einigen
Puncten von Nordmann im Auffassen und Erkliren des von ihm Gesehenen gefehlt
worden ist. Die Ansicht -aber, welehe Hr. St. von dem Thiere hat, ist in der That
ein wenig abenteuerlich. Es soll von den beiden, doch so deutlichen, Vorderenden
nur das eine Vorder-, das andere aber Hinterende, eine lange Bauchscheibe soll mit
Saugapparaten an zwei Enden versechen, seyn, und mittels dieser Bauchscheibe soll
das Thier anf den Kiemenblittern (des von ihm bewohnten Fisches) gleichsam reiten.
Aber die Vorderenden sind sich ganz gleich, wie dies auch Hr. St. zugiebt; sie tra-
gen beide so deutlich den wit Haftorganen zu seinen Seiten versehenen Saugmund
des Thiers, fiihren so deutlich in den in seinem Hinterende blinden Nahrungscanal;
eine Bauchscheibe wird sich kein unbefangner Betrachter an dem Thiere herauschauen
und einen Saugapparat, mit Aushahme des Mundes, an dém ganzen Kdrper nirgends
entdecken. Das Reiten mag zu beobachten suchen, wer Lust dazu hat. Das Thier
ist und bleibt seinem wahren Wesen nach, wenn auch mit manaichfacher Modification
im Inmern, ein doppeltes Oktobothrion, und zwar derjenigen Abtheilung, bei welcher
der Miind jederseits ein Haftorgan, sei dies nun ein klappenfirmiges, oder ein Saug-
napf, trigt. Wer hieriiber noch irgend einen Zweifel hegen kdnute, der sehe nur
die ‘Zeichnungen in Leuckart’s zoologischen Bruchsticken, IlI, -auf Taf. II unter
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Fig. 5, (vom. Octob. sagittatum) an, vergleiche sie mit einem der beiden im Diplosoen
vereinigten Thiere, und er wird mir beistimmen.

Was nun den Hermaphroditismus der Cestoideen betrifft, so werde ich ven
ihm nicht so wmstindlich sprechen knnen, wie ich es bei dem der Trematoden ge-
than habe, da bei ihnen die Geschlechtswerkzeuge versteckter kiegen und aus dieser
Ursache, wie auch in Folge ihrer ungemeinen Zartheit, nach ihrem ganzen Verlaufe
noch nie gehdrig ausgeforscht worden sind. Dass Doppelgeschlechtigkeit aber bei
den Cestoideen eben so wohl, wie bei den Trematoden, Statt findet, und zwar bei
den (selbst den unvollkommen-) gegliederten Bandwiirmern in jedem reifen Gliede,
ergiebt sich aus dem namenthch bei den Bothriocephalen, Ténien u. a. neben den
weiblichen Theilen erkannten Vas deferens, dessen Eintritt in eine Samenblase und
deren Ubergang in einen Ductus ejaculatorius, welcher bei vielen wenigstens wieder
in ein exsertiles und durchbohrtes ménnliches Geschlechtsglied einmiindet. Die Ge-
nesis der Samenthiere in den bekannten Blischen oder Cellchen ist hier zwar noch
nicht dargelegt worden; aber die Gegemwart der Samenthiere selbst hat Siebold
in dem Vas deferens, der Vesica seminalis und dem Ductus ejaculatorius entdeckt
und sie namentlich bei Bothriocephalus latus et punctatus, Taenia cucumerina, pla-
niceps, inflata, pectinata, Serpentulus et villosa auch aus dem Penis hervorgedriickt.
(Siebold, a. a. 0., S. 147, Anm. 23). Die im Hauptséchlichen herrschende Uber-
einstimmung zwischen den Geschlechtstheilen der Cestoideen und der Trematoden ist,
so weit auch die der ersteren erkannt worden sind, so in die Augen fallend, dass,
wenn der Hermaphroditismus bei den Trematoden als erwiesen dasteht, er sich ums
ebenfalls deutlich bei dem Cestoideen kund giebt, und wir es eben so wenig bei den
Einen, wie bei den Anderen, ndthig haben, uns nach vermuthlichen Ménnchen zu
den vermuthlichen Weibchen umzusehen.

2. Bemerkungen im Betreff des Geschlechtsverhiltnisses bei den Hirudineen.
| Yon Dr. Fr. Milller, d. Z. in Greifswald. '

Zu den Thieren, die bis jetat trotz der mannichfach unter einander abwei-
chenden und sich widersprechenden Ansichten iiber die Bedeutung ihrer Geschlechts-
werkzeuge doch einstimmig als hermaphroditisch betrachtet worden sind, gehort die
Familie der Hirudineen; auch hier ist vom Hrn. Verf. der Hermaphroditismus in Zwei-
fel gezogen und der Nachweis getrennter Geschlechter mit ziemlicher Ausfiihrlichkeit
versucht worden (S. 51 u. folg.); alleia — wie mir scheint — mit wenig Glick. Es
liegt der gegebenen Darstellung eine theils unvollstindige, theils falsche Auffassung
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der anatomischen Verhiitnisse zu Grunde, und sie entbebrt so der festen Basls, auf
die allein eine sichere physiologisehe Deutung sich griinden kann.
- Zunéchst Aulastoma. — Hier sind in der Beschreibung der vom Verf. als
smehr ruhende Partie,* als unmbetheiligt am eigentlichen Fortpflanzungsgeschift be-
trachteten Theile, der sogenannten Eierstdcke (Fig. 12, a', a’), die in denselben
eingeschlossnen gewundenen Stringe iibergangen, die von Sanguisuge schon vor ge-
_raumer Zeit Henle beschrieben und abgebildet hat (Miill. Archiv, 1835, Tab. XIV,
Fig. 8), und die hier in ganz gleicher Weise sich finden. Wiren diese in den Mo-
naten Mai, Juni einer genaueren Untersuchung unterworfen worden, so wiirde sich der
" Verf. leicht iiberzeugt haben, dass -hier und nicht in den Hodenbldschen (a, a) die
wabre Bildungsstitte der Eier zu suchen ist. Fiir letztere Meinung wird nur eine Fi-
gur von Henle (a. a. 0. Fig. b, b) angefiihrt, die aber weder Keimbldschen und Keim-
fleck, noch irgend welche Ahnlichkeit mit den Eiern zeigt, die man in den frischge-
legten Cocons der Hirudineen, z. B. der Nephelis, findet. Dagegen lassen sich zur
angegebnen Zeit an den in den sog. Eierstocken eingeschlossnen Striingen alle Ent-
wicklungsstufen der Eier verfolgen*). Man findet sie theils noch ganz in die Substanz
der Strénge eingebettet, theils wie Perlen iiber ihre Oberfliche vortretend und dann
deutlich mit Keimblischen und Keimfleck versehen, theils schon, von den Stréingen ab-
gelost, frei in der Hohle der Blaschen und dann ganz iibereinstimmend mit den in den
frischgelegten Nepheliscocons enthalten. Diese Eier fand ich zur genannten Zeit
bei allen von mir untersuchten Individuen, und gleichzeitig bei allen in den Hodenblis-
chen (a, a) die brombeerformigen Korper, in der Epididymis (,,Zusammenwicklungen*
des Verf)) die vom Verf. als ,,Scheinsame angesprochenen blumenkohlartigen Kor-
per, die ich bei Clepsine deutlich als eine Entwicklungsstufe der wahren Samenfiiden
erkannt habe (cf. Miill. Archiv, 1846, S. 146, Tab. VIII, Fig. 11—13).
Bei Clepsine complanata hat Verf. ganz richtig die Hodenblischen (Fig. 8 u.
9, a, a) als Bildungsstitten des Samens nachgewiesen und die Eier an den in den
Schliuchen (3, 3) eingeschlossenen gewundenen Striingen gefunden; allein die Schlisse,
die aus diesen an sich richtigen Beobachtungen gezogen werden, verlieren dadurch
alle Giikigkeit, dass der anatomische Zusammenhang der Theile durchaus verkannt ist.
Ich hoffe, wegen dieses categorischen Ausspruchs nicht der Anmassung geziehen zu
werden; lange Zeit hat mich das specielle Studium des Bau’s der Clepsinen beschéf-
tigt; die Untersuchung der kleinern, ihrer knorpligen Consistenz halber grosse Schwie-
rigkeiten darbietenden Cleps. complanata wurde durch gleichzeitige Sectionen der
grossen weichen Cl. tessulata controlirt, und ausserdem ergaben diese Untersuchungen

‘) Man hat die Blaschen (a' a') sorgfiltig blounlegen, unverletzt hemulwlchnelden and anf'
einer Glasplatte béhatsam su dffwen.
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eine wesentliche Ubereinstimmung des Geschlechtsapparats der Clepsinen mit dem von
Nephelis, Piscicola, Aulastoma, Sanquisuga, wihrend bei des Verf. Darstellung alle
Analogie mit diesen Gattungen verschwindet (s. meinen Aufsatz dber die Geschlechts-
theile von Clepsine und Nephelis in Miill. Arch. 1846 p. 138, Tab. VIII). Der Ver-
bindungsgang (b, b) zwischen den Hodenbldschen (a, ) und den in den S&cken (3, 3)
eingeschlossenen gewundenen Stréingen, den Verf. fiir seine Theorie braucht und zeich-
net, existirt nicht, eben so wenig als diese Striinge sich an der hintern Geschlechts-
offnung ausmiinden. — Die Kanile (¥, b’') enden nicht blind am Kopfende, wie Verf.
Filippi nachschreibt, sondern biegen, wie auch schon Grube nachgewiesen (in
seinen Untersuchungen iiber die Entwicklungsgesch. der. Clepsinen, Knigsherg 1844,
S.8), vor dem ersten Hodenblischen ihrer Seite nach aussen um, und verlaufen, sehr
verdiinnt, aussen neben der Reihe der Hodenblischen nach hinten, und sind eben nichts,
als die verdickten Ausfihrungsginge derselben, entsprechend der Epididymis (den
., Zusammenwicklungen <) bei Aulastoma und Sanguisuga.

In den Hodenblischen nun finden sich die Brombeerzellen und dieselben spin-
delfsrmigen Korper, die Verf. auch in der Epididymis (%', b') gefunden und als
,»Scheinsamen“ beseitigt; in der Epididymis sah ich zur Zeit der Begattung bei Cleps.
tessulata freie sich lebhaft bewegende Samenfliden, so dass iiber die ménnliche Natur
dieser Theile kein Zweifel sein kann, eben so wenig, als iiber die weibliche Natur
der in den Sicken (3 3) eingeschlossenen Striinge, in denen sich die Eier von ihrem
ersten Auftreten bis zu ihrer Reife (d. h. dem Loslosen von den Striingen) verfolgen
lassen. Beides, Samen und Eier, finden sich gleichzeitig in allen Individuen zur be-
treffenden Jahreszeit; wollte man ein Einbringen der Brombeerkdrper durch Begattung
annehmen (die iibrigens bei Cleps. tessulata erst zur Zeit der Eireife Statt hat und
gegenseitig ist), so hitte diess keinen denkbaren Zweck, da keme Verbindung zwi-
schen Hodenblaschen und Eierstréingen besteht.

Also miinnliche und weibliche Organe, die ihre Producte gleichzeitig in dem-
selben Individuum entwickeln, d. h. Hermaphroditismus.

Verf. hat verschiedne Zellengebilde aus den Hodenblischen als erste Entwick-
lungszustinde der Eier abgebildet und meint, dass sie durch den (nicht existirenden)
Verbindungsgang (b, b) in die Stringe der Sicke (3, 8) triten, betrachtet demnach
diese Stringe als Eileiter seiner Weibchen. Gesetzt selbst, dieser Verbindungsgang
wiire vorhanden und diess Ubertreten erwiesen, so wire es jedenfalls ein fabelhafter
Eileiter, der den Zweck hiitte (denn was immer geschieht, kann doch nicht ein uwa-
gliicklicher Zufall sein) die Eier durch seine Winde durchfallen zu lassen.

Was endlich des Verf. , indirecte Erfahrung¢ dber das getrennte Geschlecht
der Clepsinen betrifft (S. 58), gleichsam das argumentam ad hominem, so giebt diese
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ein treffendes Beispiel, wie man in Folge einer vorgefassten Meinung, — denn die
Clepsinen diirfen nun einmal nicht Zwitter sein — gegen die einfachsten Folgerungen
aus den klarsten Thatsachen sich verblenden kann. Allerdings sind zur Zeit, wo die
Eier zuerst in den Stringen der Sicke (3 3) sich bemerklich machen, die Hodenblis-
chen strotzend gefiillt mit Brombeerzellen; allerdings nehmen letztere an Zahl ab, wie
die Eier sich weiter entwickeln; allerdings ist zur Zeit der Reife der Eier kaum eine
Spur derselben in den Hodenblaschen zu finden, — ich habe sie sogar ganz ver-
misst, — ,allerdings miissen, soll Hermaphroditismus mit gegenseitiger oder Selbstbe-
fruchtung Statt haben (es sei denn, dass das frither gereifte Sperma bis zur Reife
der Eier in besondern Behiltern bewahrt werde), beiderlei Geschlechtsstoffe gleich-
zeitig ihre hiochste Entwicklung zeigen. Aber ist denn das hier nicht der Fall? —
Wie die Eier, so schreiten die Brombeerzellen in ihrer Entwicklung fort, werden zu
den spindelfsrmigen Korpern (,,Scheinsamen des Verf.), und diese losen sich in freie
Samenfiden; natiirlich werden der Brombeerzellen dabei immer weniger und zuletzt
verschwinden sie ganz; sie sind ja eben nicht die letzte, hichste, sondern die erste,
niedrigste Entwicklungsstufe des Samens. — Weil zur Zeit der Eireife bei den eier-
tragenden (d. h. bei allen erwachsnen) Individuen keine Brombeerzellen in den Hoden-
blischen sich finden, sollen sie nicht dort abgesondert sein kénnen (???), sondern
von aussen eingefiihrt (und wahrscheinlich wihrend des Reifens der Eier zur Be-
fruchtung verwandt worden) sein. Mir ist kein Beispiel bekannt, wo der Same in
dieser seiner ersten Entwicklungsform zum Behuf der Befruchtung auf ein andres In-
dividuum ibertragen wiirde.

Auch fiir die Planarien michte die Vertheilung der Geschlechter auf ver-
schiedne Individuen noch niher nachzuweisen sein. Alle Exemplare von Plan. Helluo
0. F. Miill. (ein Portex nach Orsted’s System, der sie filschlich mit den augenlo-
sen Pl.‘vulva, viridata, punctata confundirt; Entwurf u.s. w. S.42)), die ich in grosser
Anzahl jm Mai und Juni d. J. in einem Graben bei Greifswald sammelte, waren mit
zahlreichen, braunen Eiern versehen, und bei allen, die ich microscopisch unter-
suchte, fand ich eine kuglige Blase, mit lebhaft sich bewegenden Samenfiden ge-
fiillt. Der ginzliche Mangel mannlicher Thiere, das Vorkommen des Samens bei allen
eiertragenden, mdichte wenigstens fiir eine unbefangene Anschauung die Zwitterbil-
dung hier wahrscheinlicher erscheinen lassen, als die Vertheilung des ménnlichen und
weiblichen Zeugungsapparats auf verschiedene Individuen,

Zum Schluss noch eine zoologische Bemerkung. Bei Gelegenheit der Regen-
wiirmer wird Rhynchelmis Limosella Ho ffm. angefiihrt und als nicht gleich mit Evaxes
filirostris Grube bezeichnet (S.48). Hoffmeister selbst, mit welchem ich kurz vor
dem Antritt seiner ungliicklichen Reise, auf einer Excursion von Berlin nach Tegel,

15
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seinen Rhynchelmis sammelte, hielt denselben fiir identisch mit Grube’s Euaxes und
auch ich habe keinen Unterschied gefunden zwischen diesen gewiss authentischen
Exemplaren und Grub e’s Beschreibung.

3. Auszug aus Quatrefages’s Untersuchungen iiber die Geschlechtstheile
der Planarien. '
(Ann. des Sc. nat. l‘lle Sér. II¢ Ann. Zool. p. 163).

Quatrefages beschreibt die Geschlechtstheile von 7 neuen Meerplanarien,
die simmtlich zur Abtheilung Dendrocila Ehrbg. gehioren; er fand sie alle hermaphro-
ditisch, und zwar hatten alle, mit Ausnahme scines Stylochus palmula, zwei getrennte
‘Geschlechtstffnungen, eine vordere minuliche und eine hintere weibliche, wie schon
Dugés bei Plan. tremellaris es angegeben.

Die Hoden stellen nach diesen Untersuchungen bei Polycelis) pallidus, mo-
destus, laevigalus Quatref. zwei dicke Stringe dar, die zu den Seiten des Magens
nach vorn aufsteigen, dann nach aussen sich umbiegen, sich stark i'er(lﬁnnen, an der
Seite nach hinten zuriicklaufen und als diinne Féiden endigen; bei Polycelis fallax
Quatref. ist dieser umgebogene Theil viel kiirzer und das Ende weit weniger ver-
diinnt; bei Stylochus maculatus und palmula Quatref. fehlt er ganz und die Hoden
bilden zwei lange, an beiden Enden blinde Sicke; bei Proceros sanguinolentus Qua-
tref. endlich bilden sie zwei weite birnformige Taschen zu den Seiten der weiblichen
Geschlechtséffnung. — Sie stehen entweder unmittelbar mit der Hohle der Ruthe (bei
- Styl. maculatus) oder der Samenblase (bei Styl. palmula, Proc. sanguinolentus) in
Verbindung, oder mittelst mehr oder weniger langer vasa deferentia. Die Ruthe und die
-einfache Samenblase, die ebenfalls bei allen als wesentliche Bestandtheile des mannli-
chen Apparates nachgewiesen werden, zeigen eine ausserordentliche Manni'chfaltig-
keit in ihrer Form und Verbindungsweise; bisweilen sind sie durch einen mehr oder
weniger langen Kanal (canal éjaculateur) von einander getrennt (z. B. Polyc. palli-
dus), bisweilen in unmittelbarer Verbindung (z. B. Styl. palmula.)

In den Hoden wurden bei allen Arten, deren Geschlechtstheile beschrieben
worden, mit sphirischen Kopfen versehene Spermatozoiden gefunden, und ihre Ent-
wickelung in denselben beobachtet. (Le développement de ces spermatozoides se fait
bien évidemment dans le cordon testiculaire, etc. 1. ¢. p. 171.)

Die weiblichen Geschlechtstheile bestehen meist aus einer cylindrischen Scheide,
die sich von der hinteren Genitalsffnung aus nach vorn erstreckt, jederseits einen

1) Die Gattang Polycelis ist von Quatref. etwns weiter gefasst, als von Ehrbg., indem nar
die Zahl der Augen, nicht aher ibre besondere Stellung beriicksichtigt wird.
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Eileiter aufnimmt, und iiber diese Einmiindungsstelle hinaus nach vorn sich in einem
Blindsack, die Begattungstasche, verlingert. So bei Polyc. pallidus, modestus, lae-
vigatus, wo sie kiirzer, und bei Styl. maculatus, wo sie sehr lang und eng ist. Bei
Polyc. fallax ist die Scheide sehr weit, verlidngert sich betrsichtlich iiber die Einmiin-
dungsstelle der Eileiter hinaus, und verengt sich hier zu einem diinnen gebogenen
Kanal, der in eine grosse Begattungstasche endigt; diese beschreibt einen Bogen um
die Scheide, indem sie auf der linken Seite derselben nach hinten hinabsteigt, hinter
der Geschlechtséffnung sich rechts wendet, auf der rechten Seite nach vorn zuriick-
kebrt und blind endigt. — Bei Styl. palmula, der, wie erwihnt, eine einzige Ge-
schlechtstffnung besitzt, miinden die Eileiter in eine gemeinschaftliche Tasche mit
der Ruthe.

Die beiden Eileiter gehen bei den untersuchten Arten als ziemlich enge Ka-
nile von den Seiten der Scheide aus, wenden sich nach vorn und werden bald weiter,
wihrend gleichzeitig ihre Wandungen sich so verdiinnen, dass sie nur auf eine mehr
oder weniger kurze Strecke deutlich zu verfolgen sind; bisweilen haben sie noch seit-
liche Aste. — Besondere Eiersticke wurden nicht gefunden; der ganze Korper scheint,
wie sich Quatref. ausdriickt, ihre Function zu iibernehmen; man findet die Eier ‘in
verschiedenen Entwickelungsstadien iiberall in den Liicken zwischen den Verzweigun-
gen des Digestionsapparates zerstreut. Sie sammeln sich in einer grossen Liicke um
den Magen, wo auch die Eileiter zu endigen scheinen; Dotter, Purkinje’sches Blis-
chen und Wagner’scher Keimfleck sind oft deutlich an ihnen zu unterscheiden. Uber
ihre Entwicklung im Innern des Kirpers giebt Quatref. folgende Mittheilungen :
»»Man findet bisweilen Purkinje’sche Blischen isolirt oder von einer nur geringen Zahl
von Dotterkérnchen ( granulations vitellines) umgeben. Nach uud nach nehmen diese
zu und das Ei erreicht seine volle Grisse, ohne dass eine besondre umhiillende Haut
zu erkennen gewesen. Um diese Zeit hat es fast ™ im Durchm., das l’urkinje’sche
" Blischen etwa ™=, der Wagnensche Keimfleck ;™™ Die Kirnchen, die den Det-
ter bilden, sind deutlich geschieden und von etwa };™™ Durchm. — Hat das Ei
sich so gebildet, so sicht man an einem Puncte einen hellen Fleck auftreten, ganz
&hnlich dem Purkinje’schen Blischen. Die diesen Fleck umgebenden Kornchen schei-
nen zu verschwinden oder wenigstens sich in weit kleinere Kérnchen von hichstens
oo™ Durchm. aufzulisen. So entsteht um dem Fleck ¢in Hof, dessen Bau von
dem des iibrigen Eies abweicht. Wihrend dieses Vorgangs scheint das Ei etwas an
Umfang zu wachsen; bald ist es ganz umgebildet, bis auf eine kleine Zahl von Korn-
chen, die umgekehrt an Grdsse zunehmen und einen scharf umschriebenen Raum um-
geben. Dann verliert das Ei seine Kugelgestalt, verlingert sich, wird eif6rmig wmd
bekommt zuletzt ein ganz larvenartiges Ansehen. Diese Ahnlichkeit ist um so grosser,
da ich in’ mehreren dieser, um mich so auszudriicken, metamorphosirten Eier eigene,

' 15*
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von denen des Eileiters, in dem sie eingeschlossen waren, unabhingige Bewegungen
wahrgenommen zu haben glaube. Ich sah sie ihre Form verindern, sich veriindern,
zusammenziehen, und immer vorn den kleinen hellern Theil zeigen, umgeben von
Kornchen von {5— 4™

Diese Beobachtungen wurden an Polyc. pallidus gemacht; bei anderen, be-
sonders bei Polyc. laeviyatus, fand ich sehr deutliche, keineswegs modificirte Eier,
bis zum Ende der Eileiter. Sollte erstere lebendiggebiirend sein? Ich bin geneigt,
es zu glaubens ...... es wiirde diess eine Eigenthiimlichkeit sein, die den so merk-
wiirdigen und sonderbaren Thatsachen an die Seite zu stellen wire, welche v. Sie-

bold iiber die Entwicklung einiger Siisswasserplanarien kennen gelehrt hat.«
Dr. Fr. Miiller..

4. Beobachtung der Samenthierchen, der Eibildung, der Selbstbefruchtung
und des Auskriechens der Jungen aus den Eiern von Hydra.

"Von dem Stud. Max Schultze in Greifswald.

In Folge des bestimmten Widerspruchs, den Laurent in seinen Abhandlun-
gen iiber die Siisswasserpolypen gegen das Vorhandensein von Hoden bei diesen Thie-
ren erhoben hatte, schien es nothig, neue Beobachtungen iiber die geschlechtlichen
Verhiltnisse der Hydren anzustellen. Da sich mir im gegenwiirtigen Sommer Gele-
genheit dazu bot, so will ich die Resultate als einen Beitrag zur Entscheidung der
Streitfrage in Nachstehendem mittheilen:

Laurent’s Ansicht wird von den iiber seine Abhandlungen berichterstatten-
den’ Mitglied.em der Akademie in Paris folgendermassen mitgetheilt und bestatigt
(Froriep’s neue Notizen 1842, Nr. 513. pag. 101.): ,,Im Vorbeigehen widerlegt Herr
Laurent eine beinahe epidemisch-grassirende Hypothese, der zufolge die hiiufig an
den gefangen gehaltenen Hydren entstehenden Pusteln als Testikeln zu betrachten
wiren, weil man in der in ihnen enthaltenen Feuchtigkeit Komchen in der von
Brown beobachteten Bewegung gesehen haben will, und dieselben daher fiir Samen-
thierchen erklirt hat,« und pag. 104: ,,Wiederholte Beobachtungen liessen ihn nur
die Brownschen Bewegungen an den Molekiilen der Pustelfliissigkeit erkennen, und
daraus schloss er, wie oben bemerkt, dass bei diesen Thieren eine Befruchtung durch
Samen nicht Statt finden kdnne.«

Diese gegen die Zwitterbildung bei den Hydren etwas stark ausgesprochene
Behauptung diirfte bei genauerer Priifung der Thatsachen als ungegriindet erscheinen.
Die von Laurent fiir Pusteln gehaltenen Auswiichse zeigen ndmlich in ihrem Inneren
nicht nur deutlich geschwinzte Samenthierchen, sondern es steht auch die Aﬂsbildung
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dieser Hoden und die Bewegang der Samenthierchen in denselben in einer unver-
kennbaren Beziehung zu der Entwicklung der Eier, ja es ist sogar eine Selbstbe-
fruchtung bei den einzelnen Thieren deutlich wahrzunehmen.

Schon von Bernhard von Jussieu, Trembley, Résel, Pallas, Bon-
net u. A. sind die Eier beobachtet, spiiter oft bestiitigt und oft bestritten, endlich von
Ehrenberg genauer abgebildet (Abhandlungen der Berl. Akad. aus d. J. 1836. pag.
115. Taf. 1), und ihr Entstehen ist in neuster Zeit von v. Siebold genau beschrie-
ben (Vergl. Anatomie von Stannius und v. Siebold. 1845. Erste Abth. pag. 51.). Ich
bemerke hieriibber nur, dass ich nicht wie die meisten dieser Beobachter nur im
Herbste, sondern auch im Friihling die Eibildung beobachtet habe, jedoch nicht frii-
her als im Mai (eine grosse Anzahl im April untersuchter hatte weder Hoden noch
Eier) und dass diese gegen den Sommer abgeldsten Eier, von denen ich weiter unten
noch sprechen werde, denselben Sommer noch auskriechen, wihrend die im Herbste
gebildeten wahrscheinlich iiberwintern, so dass die durch die Winterkilte vielleicht
zum Theil ausgerotteten Polypen durch junge Brut im F n’ibli;nge wieder ersetzt werden.

Die Hoden, die auch schon von den iltesten Beobachtern-der Polypen gese-
hen, aber fiir Beulen, Blattern oder eine andere Ausschlagskrankheit gehalten und
von Résel auf seiner 83sten Tafel mit dem kugligen Inhalte dargestellt sind, bilden
kleine durchsichtige kegelformige Auswiichse, und entstehen immer schon vor der
beginnenden Eibildung an der oberen die Magenhihle umschliessenden Hilfte des Po-
lypen. In ihrem Inneren sieht man aber nicht eher sich bewegende Samenthierchen,
ehe nicht wenigstens ein fast zum Ablisen reifes Ei sich an der dem Fusse ndheren
Hilfte des Polypen entwickelt hat. :

Zu eben dieser Zeit habe ich auch oft unter dem Mikroskope eine Selbstbe-
fruchtung wahrgenommen. Der Polyp krimmt den oberen Theil seines Korpers gegen
den unteren, driickt und schiebt die Hoden gegen die Eier, so dass eine Menge der
sich lebhaft bewegenden Samenthierchen aus der an der Spitze der Hoden befindli-
chen Offnung herausgedriickt wird, die dann, ohne dass man sie jedoch in das Innere
der undurchsichtigen und anscheinend ganz geschlossenen Eier verfolgen konnte, eine
Befruchtung bewirken. Wilrend dieser oft wiederholten Bewegung oder kurz darauf,
vom 5Sten oder 6ten Tage vom Hervortreten der Eier angerechnet, reisst die zarte
Haut ein, welche dieselben noch mit einer polsterartigen Erhohung am Korper des
Polypen in Verbindung hielt, und das Ei fallt, ohne dass ihm eine bestimmte Anhef-
tungsstelle angewiesen wird, auf den Boden des Geflisses herab, oder bleibt an einer
Pflanze hiéngen. ' :

Zerdriickt man die Eier in diesem Stadium der Entwicklung unter dem Mi-
kroskop, so findet man keine Spur von einem Keimfleck in denselben, sondern der
Inhalt besteht aus vielen Blaschen, welche 10 bis 20 sehr kleine Dotterkiigelchen
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einschliessen. Die Eier von Hydra vulgaris und H. veridis verhalten sich hierin gana
gleich, obgleich die &ussere Eischale der beiden Polypen sehr verschieden ist.

Bei H. vulgaris ist die ganze Oberfliche mit eigenthiimlich gespaltenen durch-
sichtigen Stacheln besetzt, die Eier von H. viridis dagegen haben eine in viele nicht
ganz regelmissig vierseitige Zellen getheilte durch kleine Erhabenheiten rauhe Ober-
fliche. Die Eischale besteht aus einer bornartigen festen organischen Substanz, in
welcher kohlensaurer Kalk abgelagert ist, der sich beim Ubergiessen des Eies mit
Sauren unter Aufbrausen 18st, wobei die organische Grundlage durchsichtig zuriickbleibt.

. Wihrend der Entwicklung der Eier an H. vulgaris krinkelten die Thiere und
starben gewohnlich gleich nach dem Abwerfen der Eier.

Die Arme waren an der Spitze keulenformig angeschwollen, wurden nicht
ausgestreckt, und dienten nicht mehr zum Einnehmen von Nahrung; zuweilen 18ste
sich der Polyp sogar schon auf, wihrend die Eier ihm noch anhingen. Diess mag
der Hauptgrund gewesen sein, weshalb die ilteren Beobachter die Hoden und hiufig
auch die Eier fiir eine Krankheit hielten, an welcher die Polypen stiirben, und dass
Laurent diese Ansicht so eifrig vertheidigte. Aber ausser dem bestimmten Vorhan-
densein der Samenthierchen spricht auch das regelmissig gleichzeitige Vorkommen
von Hoden und Eiern ganz dagegen, dass erstere krankhafte Gebilde sein konnten.
Es ist hier eine wahre Zwitterbildung, und nie habe ich Eier ohne vorausgegangene
Hodenbildung entstehen sehen.

Ein Auskriechen von jungen Polypen, wie dies schon Pallas (Elenchus Zoo-
phytorum 1766, p. 29) als von ihm gesehen angiebt und auch Laurent erwihnt,
habe ich bisher nur an 3 isolirt in einem Reagenzglischen aufbewahrten Eiern von
H. viridis beobachten kénnen, die sich am 6. Juni d. J. von zwei verschiedenen Po-
lypen ablosten. Am 7. Juli, also am 31. Tage darauf, fand ich die 3 Eischalen ge-
borsten, ohne dass vorher an ihnen eine Veriinderung vorgegangen war, und eben so
viele mit ihrem Fusse festsitzende, an ihrem Mundende schon Ansiitze zu Armen zei-
gende kleine griine Polypen befanden sich in demselben Glase. Am dritten Tage nachher
waren diese fast ganz ausgebildet; aber Sprossen oder Hoden und Eier haben sich
bis heute am 15. Juli, also am 8. Tage nach dem Auskriechen, noch nicht gezeigt.
Andere Eier von H. viridis und H. vulgaris, die ich in Uhrglischen getrennt aufbe-
wahre, wo sie aber sehr mit Bacillarien und Conferven bedeckt liegen, die ich nicht
ganz von ihnen habe entfernen kinnen, sind noch nicht ausgekrochen, obgleich die
von H. vulgaris schon den 13. Mai, die von H. viridis den 8. Juni abgelost sind.

Eine' Metamorphose der Hydren nach dem Auskriechen, wie dies bei ande-
ren Polypengattungen beobachtet ist, und woriiber v. Siebold bei den Hydren in
Zweifel scheint, findet also sicher nicht Statt; doch sind die Vorgiinge im Inneren
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des Eies vor dem Auskriechen noch genaueren Untersuchungen zu unterwerfen. Ich
behalte mir solche vor und werde sie auch auf die anderen Arten ausdehnen, sobald
ich wieder Eier an Polypen gefunden haben werde, was mir seit Anfang Juli noch
nicht gegliickt ist.

5. Auszug aus Dr. J. G. Friedrich Will’s ‘Horae Tergestinae etc.
die Geschlechtsverhiltnisse der Rippenquallen betreffend *).

»Es ist sehr leicht erklirlich, warum die in der Turgescenz so auffallenden
Geschlechtstheile bisher so selten gefunden und so wenig genau beschrieben worden
sind. Die Brunstzeit ist nimlich nur auf wenige Wochen beschrankt und dauert bei
Eucharis multicornis von Mitte September bis in die ersten Tage des Octobers, bei
Beroé rufescens von der zweiten bis in die letzte Woche des Octobers. Cydippe habe
ich nie mit vollstindig entwickelten Geschlechtsorganen gesehen, glaubte aber, dass
sie gegen das Ende Novembers etwas grisser, als vorher, seien. Ausser der Brunst-
zeit sicht man mit blossen Augen keine Spur von den Geschlechtstheilen, und selbst
mit dem Mikroskop sind sie schwer zu finden, da die primitiven Eier sehr durchsich-
tig und wenig von den Substanzzellen verschieden sind.

Die Rippenquallen sind Zwitter. lThre Geschlechtsorgane liegen an den Sei-
ten der Rippen unmittelbar unter der Haut, und zwar so, dass an den Seiten, welchen
sich die gleich langen Rippen zukehren, die Eiersticke, an den gegeniiberliegenden
aber die Hoden sich befinden (Taf. 1. Fig. V. und Fig. XXIL). Denken wir uns also
die Rippen weg, so liegen im Umfang des Thieres 8 Hoden und 8 Eiersticke ab-
wechselnd je 2 Hoden und 2 Eievsticke, oder man kann auch sagen, auf der Fliche
der breiten, wie der schmalen Seiten liegen die Eiersticke, auf den stumpfen Ecken
aber, wo die Seitenflichen in einander iibergehen, die Hoden. Die miinnlichen und
die weiblichen Zeugungsorgane gleichen sich in der ifiusseren Anordnung und in der
Form sehr, dennoch ist es nicht schwer, auch wenn man die Rippen von innen be-
trachtet oder nur Stiicke derselben vor sich hat, mit blossem Auge Eiersticke und

" *) Die von Will in seiner Abhandlung ,,Zur Anatomie decr Rippenquattentc (Froriep’s N.
Notiz. 1843. Nr. 689. S. 65 —67) versprochene und von dem Verf. gegenwirtiger Abhandlung
S. 70 erwihate ausfithrlichere Abhandlung @ber die Rippenquallen ist seitdem erschienen. Sie
fahrt den Titel: Horae Tergestinae oder Beschreibung und Anatomie der im Herbste 1843
bet Triest beobachteten Akalephen von Dr. J. G. Friedrich Will, Privatdocenten in der
médiciniﬂchgn Facultit zu FErlangen. Mit zwei Tafelo. Leipzig. Leopold Voss. 1844, und
ich erlaube mir die das Geschlechtsverhiltniss der Rippenquallen betreffende Stelle dieser vor-
trefflichen, iber die Natur und den Bau dieser Thiere so viel Licht verbreitenden Schrift
(S. 39 u. f.), hier wértlich mitzsatheilen. D. Ubers.
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Hoden von einander zu unterscheiden. Letztere sind mehr weiss und opak, withrend
in den Eierstdcken die Eier nie ganz opak werden, sondern nur einen weissen Rand
bekommen, wihrend die Mitte ziemlich durchsichtig bleibt.

Die Schwingplittchen sitzen auf einem linglichrunden H#iufchen von Zellen.
Zwischen diesen Hiufchen sind die Wassergefisse schmiler, als unter ihnen, des-
halb reichen die Enden der ersteren beiderseits etwas weiter in die Substanz, und
dadurch entstehen an den Seiten der Rippen eben so viele stumpfe Hervorragungen,
als Schwingpléttchen vorbanden sind. Unter diesen Vorspriingen liegen auf der einen
Seite die Hoden, auf der anderen die Eierstocke, und reichen entweder nur als ein-
fache rundliche Wiilste, wie bei Eucharis multicornis, oder als kolbige und mitunter
mit mehreren kolbig endigenden Asten versehene Driisen ziemlich weit hervor. Jedoch
sind diese einzelnen Abtheilungen nicht genau an die Stelle gebunden, wo die Schwing-
plittchen liegen; es kommen vielmehr kleinere auch zwischen den Schwingplittchen
vor, und bei Beroé besonders grosse und #stige auf dem Ursprunge der queren Sei-
tengefiisse. Alle Abtheilungen des Hodens miinden in ein einfaches Vas deferens,
welches unter der ganzen Rippe verliuft; eben so hiingen die einzelnen Stiicke des
Eierstockes an einem einfachen Eileiter, welcher um die Breite des Rippenwasserge-
fisses vom Samenleiter getrennt, denselben Verlauf, wie der letztere, an der anderen
Seite der Rippe hat. Beide Ausfiihrungsginge miinden in ihrer ganzen Linge nie in
einander. Zuweilen sieht man wohl bei starken Contraktionen des Thieres Eier mit-
ten unter den Rippen, oder sogar fast ganz auf der Seite, wo die Hoden liegen, dies
kommt aber nur daher, dass die Eileiter sehr debnbar sind. LAsst man ein briinsti-
ges Thier absterben und die Rippenplittchen abfallen, sa sieht man deutlich, dass
Samenleiter und Eileiter durchaus in keinem Zusammenhang mit einander stehen.

Unter den Geschlechtsdriisen und ibhren Ausfiihrungsgiingen liegen die Was-
ser- und Blutgefisse. Dieselben dehnen sich bei der Entwicklung der ersteren eben-
falls aus, so dass um die Hoden und Eierstdcke immer ein doppelter Gefiisssaum
sichtbar ist. In dem der Driise am Néchsten gelegenen sieht man Flimmerbewegung,
in dem #usseren Blutkirperchen.

Die Zeugungsfihigkeit scheint in sehr friihem Alter zu beginnen, denn ich
habe Beroén von kaum } Zoll Linge mit ausgebildeten Eiern und Samenthierchen ge-
sehen. 'Doch sind natiirlich die Organe viel weniger entwickelt und einfacher. Die
einzelnen Abtheilungen stellen einfache , wenig hervorragende Ausstilpungen der Aus-
fihrungsgénge dar. :

' Die Hoden bestehen aus flaschenférmigen Blischen, deren Hals in der Linge
fein gestreift ist. Ihre Anzahl in einer Abtheilung ist je nach der Grosse derselben
dusserst verschieden; sie wechselt von 5 bis zu 20 und dariiber. Vor der Entwicklung
der Samenthierchen sind die Blischen mit einer kérnigen durchsichtigen Masse gefiillt.
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pen, von denen sich aber gewdhnlich nur ein verindertes' Blatt, der Staubfaden,
das Staubblatt entwickelt, nicht sclten jedoch auch mehrere, z. B. Icosandristen, Po-
lyandristen, Polyadelphisten. Dass sie Knospen sind, beweisst ihre Stellung in den
Winkeln der Kelch- und Kronenblitter, so wie die Miglichkeit ihrer eben erwihnten
Vervielfiltigung. In ihben erreicht die eine, die nach Flichenbildung strebende und
sich in den peripherischen Theilen der Pflanze aussprechende, schon in den Kronen-
blittern iiberwiegende Thitigkeit, ihr Extrem und das Gebilde zerfillt deshalb in eine
staubartige, zellige Masse, den Bliithenstaub (Pollen). Die Kelch- und Kronenblitter
der Kranzblumen mit den Staubfiiden in ihren Winkeln scheinen im Kreise zu stehen,
bilden jedoch keine wahren Kreise, sondern flachgedriickte Spiralen, deren Enden sich
aber freilich einander sehr nihern. Eine jede dieser Spiralen scheint einer beson-
dern Axe anzugehlren. Einer dritten Achse gehdren endlich die Fruchtblittchen
(Carpellae) an, die in ihrer Zusammensetzung die Frucht bilden, gew&hnlich in Mehr-
zahl vorhanden sind, jedoch auch bis auf eines fehlschlagen kinnen, z. B. die Balg-
kapsel, die Hiilse, oder bis auf eines verkiimmern, z. B. die Eichelfrucht. In den
Winkeln dieser Fruchtblittchen sitzen wieder Knospen, die zu fiidenartigen Gebilden,
den Samentrigern (Sporophora), auswachsen, die an ihren Spitzen wieder Knospen,
die Eierchen, tragen, welche geschlossene Blischen, denen die Anlage zu neuen
Knospen fehlt, darstellen, wie die Eier der Thiere, und in welchen, wie in diesen, die
fernere Thiitigkeit eine nach innen gerichtete ist, die sich auch in der Fruchthiille
noch mehr oder minder ausspricht, withrend dieselbe in den Antheren, wie in den Sa-
menzellen der Thiere, sich als eine zerfiillende dussert und dadurch bei jenen den Pollen,
bei diesen die Spermatozoiden bildet. Pollenkérner und Eierchen sind also Zellen, er-
stere sind aber durch Zerfillung eines Organs in Folge des in demselben herrschenden
Strebens nach Entfaltung und Verflichung entstanden, wihrend die letzteren die Pro-
ducte der Herrschaft der entgegengesetzten Thitigkeit in der Pflanze, des Strebens
nach Zusammenziehung und Verschlossenheit sind und dadurch entstehen, dass sich
die Zellen gar nicht zu einem Organe verbinden, sondern isolirt bleiben und selbst-
stindig auftreten. In den Pollenkdrnern und Eiern erschienen alse die beiden in der
Pflanze waltenden Thitigkeiten isolirt, beide bilden also Gegensitze, und da das
Wachsthum und die Entwicklung der Pflanze nur auf den, durch das momentane ab-
wechselnde Ubergewicht der einen dieser Thatigkeiten iiber die andere, jedoch mit
jedesmal zunehmendem Ubergewichte der Tendenz zur Flichenbildung, hervorgerufe-
nen Schwankungen beruht, so hort natirlich mit der Bliithe auch alles fernere Wachs-
thum und jede weitere Entwicklung auf, und der ganze die Bliithe bildende Zweig
verfillt dem Tode, wenn nicht beide Gegensitze, Pollen und Eierchen wieder mit-
einander in Beriihrung kommen. Allein dafiir ist auch gesorgt, da Fortpflanzung und
Vermehrung der Art der Zweck der Blithe ist. Die Pollenkirnchen gelangen auf
: 17
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auf sie #ussert, indem gie wurzelartige Schliuche nach unten aussenden, die durch
den Griffel und die Saménschnur (funiculus seminalis ) mit ihrer Spitze in das Ei ge-
langen, welche Spitze sich sodann, so bald sie in die Eiflissigkeit gelangt, verdickt
und abschniirt und die Grundlage einer neuen Knospe, den Embryo, bildet, der je
nach der Natur der Pflanze und je nachdem die Flissigkeit friher oder spiter zu Ei-
weiss erhirtet, sich mehr oder minder im Eie selbst entwickelt und im Stande ist,
unter giinstigen Verhilinissen sich wieder zur ganzen Pflanze zu entwickeln.

Die Tendénz der Pflanze zur Entfaltung und Flichenbildung hat vorzugsweise
eine dussere Bildung und Entwicklung zur Folge. Daher die grosse Mannichfaltigkeit
der &usseren Bildungen und die grosse Einformigkeit der inneren. Bei dem in eine
Hiille eingeschlossenen Thiere ist die Bildung dagegen vorzugsweise auf das Innere
gerichtet, und deshalb gelangen auch selbst die in Form und Entwicklung den Pflan-
zen am meisten #hnlichen Thiere nicht mehr zur Flichen - (Blatt-) Bildung, sondern
nur zur Knospenbildung (Sprossen, Knospen und Eierkapseln), und einer an die Blii-
then erinnernden Bildung (fortpflanzungsfihige Thiere). .

Man sieht aus dem Vorstehenden, dass von dem Gesichtspuncte, von dem
der Verf, ausgeht, die Pflanzen auch dann keine Hermaphroditen sind, wenn man sie,
statt wie er aus Blittern, aus Knospen zusammengewachsen betrachtet; ja nach seiner
8. 104, Note. Z. 2. gedusserten Ansicht diirften sie iiberhaupt keine Zwitter sein, da die
Fruchtblitter einer anderen Achse angehdren, als die Staubblitter, und er eben so wenig
geneigt sein wird, ein Weibchen iiber einem Minnchen fiir einen Hermaphroditen anzuer-
kennen, als ein Weibchen neben einem Méannchen. Ohne irgend Jemandes Meinung hier-
iiber verdammen oder auch nur zu nahe treten zu wollen, erlaube ich mir nur meine
Ansicht iiber diesen Gegenstand in Folgendem auszusprechen. Nach dieser gehdren
zu einem Individuum alle Bildungen und Entwicklungszustinde, die zwischen dessen
erster Anlage und dessen vollstindiger Entwicklung, also bei der Pflanze zwischen
dem Eie und der Frucht, beide mit eingeschlossen, liegen und diese vollstindige Ent-
wicklung vermitteln helfen; so wenig ich daher eine Larve oder Puppe fiir besondere
Individuen halten méchte, sondern sie nur fiir Entwicklungszustinde des daraus sich
bildenden Insects ansehe, so wenig michte ich ein Blatt oder eine Knospe fiir ein
wirkliches Individuum erkliren, wenn sie auch der Idee nach dies sein sollten, denn
mit gleichem Rechte miisste man dann die hoheren Pflanzen, als aus niedreren zu-
sammengesetzt, erkliren.

die Narbe oder Griﬁ'elha{e (Hartig), deren Feuchtigkeit eine sie verindernde Wirkung
i

Greifswald, gedruckt dei F. W. Kunike.
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