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_ PHYSIOLOGIE COMPAREE |

LES METAMORPHOSES.

«Nos corps se transforment, a dit Ovide - ce que nous étions
—hier, ce que nous sommes aujourd hui, nous ne le seroms pas de-

- main (1). » Le chantre des Métamorphoses proclamait 13 une vérit

bien plus profonde qu’il ne le croyait sans doute. Apres trois siécles
d expériences et d’observations, la science moderne a confirmé de

—— teat-point les paroles du potte d’Auguste. Tout au contraire des

- corps inorganiques , pour lesquels I'immobilite est une condition de
~ durée peut-étre absolue, les étres vivans n’existent qu’a la condition

d’étre le siége de mouvemens continuels. Mettez dans le plateal

d’une balance un animal, an végétal quelconque, ‘et cherchez den
fi'ét_erminer le poids avec la rigueur que permettent d’atteindre 16
- Instrumens perfectionnés. A peine parviendrez-vous i établir I'équ-
libre, et sitot obtenu, cet équilibre se rompra comme de lui-memé
Toujours le plateau portant I'étre vivant mis en expérience s éleverd:
- toujours celui ol ont été placés les poids corréspondans s’abaisserd

~ De ce résultat, il faudra bien conclure qu’a chaque instant de Jev

vie les plantes, les animaux et I’homme lui-méme perdent 'quelqlle‘.
chose de leur substance. | |
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| (1) “-COI'portf vertuntur; nec quod fuimusve sumusve e
- Cras erimus... » - .
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mort. ces pertes incessantes doivent €tre incessam-
. réparées, et de 1a résmlte pour tous_les‘.étygs appartenant aux
' m?-nt. o S la., nécessité de se nmourrir.. Les animaux. et les végétaux
- de Pé%:st 'donc.. au monde extérieur certainsr matériaux, lesquels,
g crp runa vlement &laborés, comblent & chaque instant le vide qui ne
- com de se faire. Durant le jeune age chez tous les étres vivans, pen-
gfniemte la vie'chez-,ufzi certain nombre d’entre eux, la quantité de
B iitre fixée par I'organisme dépasse ,d'e quelque chose la’;. qua:ntrté“
B i matitre rejetée,. et de la résfulte- laaccrqlssement. de l'individu.
8 (hezI'adulte, ces-quantités sont rigoureusement égales : de lé, son état
f sationnaire. Chez le vieillard enfin, la force de décompesition a le
B jessus; mais soit que la perte et le gain se balancent, soit que I'un
B oul'autre Iemporte,.le double meuvement d’apport ou de départ ne

- Jarréte jamals. . o
Ici se présente une queéstion importante assez difficile & résoudre.

¥ 1 wourbillon vital, pour employer I'expression.consacrée, tient-il 'or-
E canisme entier sous sa dépendance;, ou bien laisse-t-il certaines par-

i ties en dehors de sa sphére d*action? Cette derniére hypothése a été
§ ciestpeut-éire encore celle de quelques physiologistes qui ont poussé
§ jusqu'dses conséquences extrémes la comparaison des corps vivans -

.— Sous peiﬂe. d.e

avec les appareils-employés par l'industrie ou dans nos laboratoires.
R Pour eux, le corps humain lui-méme est quelque: chose comme une
| locomotive. Ge qu’il y a.de solide dans nos organes représente 'en—
k- semble-des-rouages, tubes, pistons, etc. Ea machine recoit de la
§ houlle et de I'eau; elle porte avec elle son foyer et prépare, sans "
| aucune intervention directe du chauffeur, la vapeur nécessaire pour

| wettre en jeu le. mécanisme; de méme, disent™les physiologistes
] Physiciens, notre corps: regoit chaque jour sa ration d’alimens et de

| boissens; il brile une. partie de ees matériaux pour entretenir la
§ chalenr vitale, et:fabrique avec le reste les organes qui lui manquent
 écore et les liquides nécessaires au jeu de l'ensemble. Chez nous.
} taillewrs; comme dans la locomotive, la- matiére solide une fois:
lxée ve: change pas; ou tout au plus. s'use & la longue. Ce. qui se
déPeI}Se'et veut étre renouvelé, c’est seulement la houille et I'eau,
les alimeng, et les boissons, — ‘changés, dans la machine, en vapeur
| m fumée, — dans I’homme, en vapeur aussi eb en diverses sécré-
prg;i::etil,igrier on le voit, saute & pieds joints sur les difficultés que
 rgacisr, Istolre du_dé\{eIOPJp-ement : elle est faite surtout pour un.
e Me enlierement constitué et en plein exercice de toutes ses

"Ictions; mais alors du' moins supporte-t-elle I'épreuve de I'appli-
oL €t rend-elle compte des faits que nots. - le mainti
el dbggdonesc o ompte ées faits que nous. présentent € maintien
@ {ttadence de's.-orga.msmes?, Pas davantage, au moins dans le

-——— -
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" régne animal. Chez I'homme adulte, chez le vieillard, de nombreyy
| phén'oménes, normaux ou pathologiques démontrent le mouvemey;
continuel de la matiere solide aussi bien que celui’des liquides. Lg
expériences déja anciennes de Duhamel, si habilement reprises ¢
" développées par M. Flourens, les travaux detl\.l. ,Chossflt, couronngs
par EAcadémie des sciences, ne sauraient laisser prise au doute,

Le dernier, entre autres, a nourri des poules, des pigeons avec dg
alimens ordinaires dont il avait seulement enlevé tous les sels ca).
caires. Il fournissait ainsi & ces oiseaux les élémens nécessaires; &
Tentretien de tous les tissus, moins la matiére inorganique qui, ass--
ciée 3 une trame vivante, donne aux os leur solidité. Au bout ¢'u

~ certain -temps,.po‘ul_es et pigeons ont langul et sont morts. Alors o

“a trouvé le squelette altéré, des os ramenés a I'état de cartilage, e
parfois amincis ou méme perforés. Le reste de I'organisme avait-¢t¢
nourrt; seul, le tissu osseux. n’avait pu réparer ses pertes, et celles-
se trahissaient par de graves lésions (1). Ainsi les 0s eux-mémes,
ces organes peut-étre les moins vivans de tous, et que les physio-
logistes dont nous combattons les idées ont presque assimilés & des
corps bruts, sont, comme les plus délicates parties du corps, quo-
qu’'a un moindre degré, soumis au tourbillon vital (2). L

- On le voit, jusque dans les profondeurs les plus cachées des étres

A e i m— o ma—

“vivans régnent deux courans contrairés : I'un enlevant sans cesse e

—molécule & molécule quelque chose & I'organisme, I'autre réparan
~_au fur et & mesure des bréches qui, trop élargies, entraineraient ls
mort. Al'bout d’un temps donné, dans chaque individu, le renou- §
_ vellement total ou presque total de la matiére doit étre la conse-
~ quence de cette double action. C’est ‘14 un fait des plus importans.
‘En présence de cette instabilité des élémens organiques, la con-
stance absolue des formes et des proportions ne se comprendral
guére, et I'esprit s’habitue sans peine & admettre la possibilité des
changemens les plus considérables. Certes nous. ne connaissons pa
la cause qui provoque ces changemens;-détermine 1'ordre de lewr
succession, et les renferme dans d’infranchissables limites, mais-du

(1) Le développement des os, les mouvemens moléculaires dont ils sont le siége o

été 'objet de trés nombreux travaux et de vives controverses. Je n’ai pu indiquer I

- quun petit nombre de ces travaux. Ceyx de M. Flourens ont été publiés dans les Ar-
chives du Muséum, 1842. L’expérience de M. Chossat, que je rapporte, a été commi .
niquée-a 'Académie en dehors de son grand mémoire sur I’Inanition, qui a 'rempom_ |
————le-prix-dephysiologie en 1841.. @~ = | | T
. (2) Les résultats obtenus par les physiologistes que j’ai nommés tout i I’heure, ¢oD°
parés & ceux qu’ont fait connaitre MM. Serres et Doyére, Brullé et Hugueny, et a cett
qui résultent d’'un travail d’analyse.trés remarquable lu récemment a I’Académie p3¥
M. Fremy, conduisent 3 une conSéquence déja ncttement formulée par M. Floures
savoir que dans les os le tourbillon vital subit des temps d’arrét parfois fort prolon[{@ '
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revoyons un des prinéipa:ux procédés mis en ceuvre
| nature pour créer, développer, maintenir et détruire. -
aguelques,granulations 3 peine visibles sous. les plus forts gros-
issemens; OU méme une geule,,utticule m“qin’s*‘é:p?.isse que la pointe |
de la plus fine aiguille, v'fnla_,ce que sont & l'origine les germes ve-
¥ gétaux ou animaux, graines, bourgeons, bulbilles ou ceufs. Ainsi
i commence le ch

moins nous ent

sne comme 1'éléphant, la_mousse comme le ver;
wlle est certainement 1a"prerpié1'e apparence de ce'.'qui plus .tard,
sera un homme. Entre ces pqmts fle d_éggrt et ceg_._P01nts d’arm:ée,
on comprend tout ce qu’il doit- ex1st<:3r.d.mtermédlalres_,.et quel. im-
mense champ de recherches s’ouvre ic1 pour-l'observateur. Entlére-: .
| nent semblables au début, il faut que toutes les espéces animales.
B ou végétales se différencient et acquiérent leurs caractéres propres.
B (hacune d’elles présentera donc des faits particuliers & découvrir—
8 ('est 2 la conquéte de ce monde de phénomeénes que la scienee mo-
§  derne 2 marché d’abord un peu & I'aventure et comme 4 tatons, puis
B d'un pas de plus en plus ferme, au point d’avoir pu reconnaitre,
B sinon les lois absolues;-da moitis les lendances générales du dévelop-
E pement. Retracer ieicet ensemble de faits et d’idées, méme en nous
£ bornant & la zoologie, ce serait vouloir dépasser de beaucoup les
E bornes naturelles de ce travail; mais parmi les questions que les
& ¢tudes Técentes ont éclairées d’un jour tout nouyeau, il en est une,
§ celle des métamorphoses, que connaissent au moins par son titre la
plupart des. esprits cultivés, et c’est ‘sur elle que nous voudrions
‘appeler un moment I'attention du lecteur. -

- -Lemot de métamorphose a été pris longtemps dans une acception

j & la fois restreinte et peu précise. On désignait par 1 les change-
R Dens trés considérables subis apres 1'éclosion par quelques animaux,

| Par les insectes en particulier. On faisait ainsi de ces changemens un

groupe de phénoménes & part et presque entitrement distincts de

| Ux que presente la formation des embryons dans 1'ceuf dés espéces
onipares. A plus forte raison les regardait-on comme ayant tout au
Plus quelque bien lointaine -analogie avec ceux qu’on observe dans
leil dével’oppeglent- des espéces vivipares. Enfin le terme de métamor-
ge(;zefz apphquai.t.é peu pres exclusivement aux modifications soit.

, maniérerg]'e exterieure, soit d'e'ql}elque’ grand appareil influant d’une
P irecte sur l?, genre de vie de 'animal. C’étaient 14 de graves .
dois s’a};@m : 1re drﬁﬂ—phénmnérmre ch’ange pas avecle lieu ot il
e l’abrir?il’) Ir, avec-son plus ou moins d'étendue,—et pour se pas-
i o une coque ou dans.le sein de ]a..mé,re, pour ne frapper

— deq;‘gang Ou porter,sur 1.9. corps entier, les. changemens de
~ relonciion ne perdent rien de leur essence. Tous ont pour

%
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| ;ause'premiére la vie qui ‘anime la matiére, qui t_iémolxit et recop.
struit sans cesse, 3 'aide du tourbillen vital, ces édifices merveilleyy
" que nous appelons les étres vivans. o S
Nous avons dit ailleurs comment il faut traduire lafameuse phrage,
- oimne vivum ez 6o [I): — Tout étre Vivant, par consequent toy;
~ animal, provient d'un germe. Avec I'organisation de ce germe con.
mence une série de transformations générales ou partielles, rapides
ou lentes, qui ne prend fin qu’avec la vie. Alnst I'aphorisme de Ha.
vey conduit nécessairement & cet autre : — tout &tre vivant subit deg
métamorphoses. — Au fond, celles-¢i sont dues & la meéme cause, opé-
rées par le méme procédé. Y voir des faits d’ordres divers, parg -
~ quelles sont un peu plus ou un peu moins faciles a constater, nes.
 rait ni scientifique nivrai. C'estli.ce qu avaient semnti et exprimé plus
ou moins clairement quelques naturalistes modernes, et surtout Du-
ges, Carus et Burdach; mais M. Duvernoy le premier a compris toute
la valeur de cette idée, et 1'a systématisée par son.enseignement et
 ses écrits. Deés 1841, ce naturaliste prenait pour texte de son coursau-
Collége de France les métamorphoses. Partageant I'existence entitre
de tout animal en cinq époques distinctes, il comparait les espéces -
3 elles-mémes et les divers groupes entre eux, & ces cing époques,
-~ sous le triple point de vue des formes extérieures,. de I'organisation
" interne et de I"accomplissement des fonctions. Quatre années suff- |
rent 3 peine pour.remplir ce cadre immense, le plus propre sans
‘contredit & donner une idée compléte du régne animal. Nous ne sav-
rions, on le voit, nous engager sur les traces du-savant professeur;
~ Yespace nous manquerait. D’ailleurs, depuis cette époque, la science
. a enregistré bien des faits nouveaux, etles doctrines d’il y a dix ans
- .ont da se modifier en bien des choses. Nous avions seulement & ceur
-de dire qu'en assimilant aux métamorphoses proprement dites les
faits embryogéniques et tous les changemens éprouvés par les or-
ganismes les plus stables, nous ne venons que longtemps-aprés M. Di-
vernoy (2). - | .

M Wy

—— -
L

F*

Toutefois il faut s’entendre. Les animaux, c’est un fait que BouS

(1) Revue des Deux Mondes, livraison du 15 mars 1850. -

(2) Les lignes qui précédent étaient écrites depuis. plus d’un.mois, lersque M. Duve
noy a succombé i la suite d’une maladie qui depuis longtemps. inquiétait ses nombret
amis. Compatriote et. collaborateur de Cuvier, M. Duvernoy, trés jeune encore, avah
de compaghie avec M. Duméril, attaché son nom 2 un des 'gra;ndS'"monunien_s.' scientl .
fiques du siécle, a " Anatomie comparéde. 11 fut alors nommé profésseur 2 la Sorbendé;
mais ne tarda pas & donner sa démission. Aprés une assez longue interruption détermin®
par des raisons de famille, il rentra dans la science et dans I’enseignement comime P,m"
fesseur de zoologie & la faculté de Strasbourg. Puis, appelé successivement au Collég?
de France ct au Muséum, il occupa les deux chaires principales de son. illustre maitr®
11 sut y conserver dignement les traditions dont-il était le représentant. Peu d’homm’es_ |
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“plavons plus & établir (1), se multiplient par des ,cm}fs et par desv
| __hourgeons fixes ou caduques. Nous I:ewenfh:ons plus lomn sur ces deux
dern?el‘s modes de propagation. Disons ici que le premier seul est
b ¢ odamental, Quant A la distinction entre les espéces ovipares et lgs_
.epéces vivipares, bien qu’admise -e:m:”’ore dans le langage sc;ezﬁ’u-_—

§  fique, elle n’est en réalité que nomma]e.. Baér en decouvrant I'ceuf '
B jes mammiféres, M. Coste en ‘fiémontmnt.que cet qeuf po.sséde, les -~

mémes parties que I'ceuf des oiseaux, avaient établi ce fait, qu ont -

mis depuis hors de doute les recherches de plus en plus approfondies

de ces deux naturalistes et les beaux travaux des physiologistes an-

N glais et allemands, Barry, Bernhardt, Bischolf, Warthon Jones, Valen-
. tin, Wagner, etc. Les ma.mmif_‘éres et I'homme lui-méime proviennent,
B aussi'bien ‘que les oiseaux et les reptiles, de véritables ceufs. D’un
| bout & I'autre du régne animal, la structure de ces derniers est trés
probablement identique dans ce qu’elle a d’essentiel, et dans les mam-
miféres comme dans les rayonnés ou les vers, dans ’homme comme
dans la-hermelle ou la synapte, trois sphéres emboitées I'une dans
l'autre-et comprises dans une ‘membrane transparente constituent le
8 germe. A ces trois sphéres peuvent se joindre des enveloppes variées,
L des couches accessoires pour les protéger ou aider & ’alimentation

B du nouvel étre;-mais-toujours-onretr dansla-membrane vitel-—

R line le vitellus ou jaune enveloppant la vésicule germinative de-Pur- |

f  Finje, qui renferme elle-méme la Zacle germinative de Wagner. ™

f  Lerole précis dévolu & chacune de ces sphéres est loin d’étre dé-

§ terminé, mais il est au moins certain que le vitellus est surtout

| composé de matiéres organisables et nutritives. Chez certains ovi-
pares, cette provision d’alimens est considérable : une faible partie

- Sufit 3 Ia constitutien-du nouvel étre, qul se nourrit et s’accroit aux

B dépensdureste. Le poisson, par exem ple, sort.del’ceuf complétement
fﬂl‘mé‘,.‘mais portant encore & son ventre une large poche renfer--

| Mant la plus grande partie du jaune, et celui-ci, lentement résorbé,

_- lIll,'.p@-:'l;m_et de se passer de nourriture pendant plus d’un mois aprés-
I’éqlomon;___Cheztous les vivipares au contraire, le vitellus est fort -
petit. e saurait suffire 3 I'embryon, qui doit tirer-du dehors les

g’: I?::?gil lda S:;ence des preuves anssi nombreuses d'nn dévouement sincére et actif.
"8 sa mopt ot 8;1 y Duvemoy qu 11., est mort au c!lq_m.p d .‘!1011118_1511‘_, car, presque-a la veille
s iyt t:lél ;gré les ohserva:tlons de ses me.decms, il corrizeait encore les éprelw_es

o e "86_ril}e' B:HSPOI‘t'aPt, SuIt_l ensemble des singes anthropom.orphes et en particulier

vouln aceom .a N yl.menl; qui, mal.gré son grand dge ct 10§ riguenrs de la saisen, a

Raltre ayeq é’é tg?ler Jusqu’a Monthéliard les restes de son vieil ami, a déja fait con-
Ioing nge - t;c; que .fnt cette vie si bien rer‘npl,l.e ; mais j’ai cru pouvoir ¢onsacrer

803 dogie condo' F'elu; fiont les lecons, en m’inspirant le gout de la zoologie, m’ont . -

(i) vO o7 ut & ].ID_Stlt'[lt.. - | | L
T2 sur ce point la Revuc des Deux Mondes, livraison du 15 mars 1850,
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matériaux nécessaires i tout développement ultérieur. De cette sgyje
différence résulte pour certains germes la possibilité de se sépare
complétement de la mére; pour certains autres, la nécessité de yiv

‘quelque-temps & I'intérieur de_celle-ci.. L’ceuf. deS=QVIPaI‘eS & grangd-
vitellus est pondu, c'est-a-dire expulsé, et souvent -abandonns 3

* toutes les influences extérieures, sans autre protection (U’ une mingce
membrane ou une légére coque de nature inorganique. L’euf deg

vivipares, resté tout entier vivant, se greffe dans le sein matemg

~ comme une plante parasite, aspire des sucs nourriciers qu’il partage

" avec Pembryon, et grandit avec lui. Les phénomenes qu'il présente,
tous commandés par la nécessité de nourrir le jeune ammal,
changent en rien sa nature, et au dernier moment I'identité reparait,
Pour entrer dans le monde, le mammifére, 'homme, ont a déchirer
leurs enveloppes comnme 1'oiseau rompt sa coquille; la naissance est- §
une véritable éclosion. | |

Or, dans certaines espéces, I'embryon, une fois complété et passé

aTétat de feetus, ressemble déja & ses parens. Au moment de T'éclo-
sion, il présente & peu pres les formes générales qu’il gardera jus-
qu’a sa mort. Le mode d’accomplissement des principales fonctions
est définitivement déterminé pour toujours. Si quelques organes sont

“encore peu_développés, du moins touscéxistent, et aucun ne doit dis-

paraitre. Les changemens qui auront lieu chez I'animal apreés I'éclo-

. m— o ——

sion seront donc peu de chose et tiendront surtout & quelques vari-

e

~ tions de taille et de proportion. Tel est le cas de tous les vivipares(l)
- et d’un grand nombre d’ovipares. Chez eux, la nature semble avolr
marché en ligne droite. Chaque modification 1mprimée au—germei g
rapproché 1é nouvel étre de son type définitif. | '

__An contraire, dans d’autres especes, toutes ovipares, 1'animal qu
sort de I'ceuf s’¢éloigne presque a tous égards de ses pére et mére. Il
n’anileur forme, ni leur genre de vie. Souvent il est fait pour habiter
un milieu différent. On lui trouve des appareils entiers qui n’existent

~ pas chez-ses parens : en revarnche, ces derniers en possédent dat-

tres qui manquent A leur fils. Pour revenir au type originel, celui-¢c
devra donc passer par des modifications profondes. Ici déja la nature.
semble se plaire & allonger la route et n’arriver au but qu’apres de
longs détours; mais du moins cette routfe est simple, nettement tré
cée et sans aucun carrefour. DR L
- Les trois embranchemens inférieurs, — annelés, mollusques €&
, zoophyte's,_—- nous réservent des faits bien plus étranges,' et dont_'
(1) Les marsupiaux (sarrigue, kanguroo, etc.) pourraient étre cités comme une excep
_tion; mais ces vivipares 4 double gestation, éclos dans le sein de la mére et portés que"
que temps dans la-poche marsupiale, présentent au fond les mémes phénomenes que le
mammiféres ordinaires. L - ., - |

o

-~
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' l jgnification veritable est une des plus récentes acquisitions—de la
L las _ .

~ gcience. Dans C
duit un animal
pérent naissance.

B | jutes pidces, un gran °S CUIeS | %
5 -;ﬁtdafantag';. Ici les dissemblances portent non plus surun seul in-

B dividu étudié & divers dges, mais sur des générations entieres qui se

-succédent, toujours différant les unes des autres jusqu'a la derniére,

laquell ocutt 16 AybE PR T Haene

B ¢taphore, NOUS dirons que chez ces animaux la route suivie par la
§ ature est d’abord unique et a peu prés directe, mais que bient6t

E iucux, aboutissant toutefols au méme but. | B

B Bien que ces faits se laissent ramener. & la méme cause et & des
g procédés fondamentaux communs, bien qu'ils ne soient en réalité
§ qu'une continuation des phénoménes embryogéniques, ils different

§ rons d'ailleurs que les plus simples se retrouvent dans les plus com-
| plexes, et, sous peine d’ajouter encore aux difficultés de notre sujet,
il faut bien les désigner par des dénominations spéciales. Nous ap-

ertaines espéces toujours ovipares, chaque euf pro--
sans aucun rapport apparent avec ceux qui lui don--
Puis cet animal, engendre 3 lui seul, et comme de -
d nombre d’autres étres qui ne lui ressemblent

e seule reproduit le type premier. Pour rester fidéle & notre -
e va se divisant et se subdivisant en sentiers plus ou moins tor-
cependant assez pour-qu’on les distingue dans le langage. Nous ver-.

pellerons ¢ransformation les changemens qu’éprouve un germe quel-

E conque pour se constituer a l'état d’embryon, ceux. qu’on-observe

B dans tout animal encore contenu dans I'euf, ceux enfin que présen-

§ avecdes formes d peu prés arrétées. Nous conserveronsle nom connu

vide. Nous désignerons enfin par le terme nouveau de géagénése les

vail se-trouvera ainsi_comprendre trois ordres de recherches, et ce
*tfa encore traiter bien succinctement les grandes questions qu’il

—— -

- de ce vaste sujet,

I
TRANSFORMATION.
| 1. — TaANsroR MATIO ‘s pi L’ RO,
Delaressemblance _é;péu pr'és absolue que présentent. dansléur com-‘-

] pOSition tous les .(Buf b e 9e o . ™ .
S ét
anclure 3 Piae udiés. jusqu’ici, il serait presque permis de

N : : o { * . . ' . P *
§ tent; dans le cours de.-leur vie extérieure, les espéces qul naissent

b de métamorphose aux changemens subis aprés I'éclosion, et qui alté- |
| rent profondément la forme générale ou le genre de vie de I'indi-

§ changemens qui portent sur les générations elles-mémes. Notre tra-

i Souléve que de consacrer une étude spéciale & chacune des divisions

des premiers phénoménes de transformation.
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Tel me parait aussi étre le résultat général des recherches, déi fo
nombreuses, dues & une foule de naturalistes. Sans doute, et g
tout lorsqu’il s’agit des animaux. superieurs, I'accord est loin d'gy
parfait; mais dans bien des cas on peutfexphquETIesﬂfvergepqesen-

- supposant que chaque observateur a vu seulement.certaines phag
‘d’un phénomniéne complexe dont I'ensemble lui échappait. Pour g §

sir cet ensemble, il est nécessaire de recourir aux espéces infs.

Tieures, et encore faut-il choisir. Une coque non transparente, Iy

pacité du jaune, trop de lenteur dans les modifications de forme g

_de texture seront autant d’obstacles souvent insurmontables. (Ve

pour avoir trouvé, parmi les annélides et les mollusques, des ap.
maux 3 transformations rapides et & ceufs transparens, que jaip
distinguer les phénomenes dus & la vitalité propre du germe de cey
qu'entraire la fécondation, déterminer toute une période jusque-l

~ méconnue, et constater le fait bien extraordinaire d’une coque de-

venant la peau méme de I'animal. Les lecteurs de la Rewvue con-
prendront qu'il s’agit des hermelles et des tarets dont jai esquiss
I'histoire dans un chapitre de mes Souvenirs d'un Naturaliste (1)
Amour-propre d’auteur & part, et par cela seul que les premiers
temps de leur embryogénie sont le plus complétement connus, j
prendrai ces espéces pour terme de comparaison. A ce que nous

‘apprendra I'étude des hermelles et des tarets; j opposerai les prin-

cipaux résultats obtenus chez les mammiféres, laissant entiérement

‘de cOté les ovipares ordinaires, dont 'embryogénie, au point de vue

qui nous occupe, n’aurait qu'un médiocre intérét.

Chez la hermelle et le taret, 1'ceuf, qu’il soit ou non féconde, de-

w

‘yient le siége de mouvemens intérieurs qui n’altérent en rien s-

forme générale, et dont on ne peut juger que par transparence. Une
force mystérieuse agite le jaune, en accumule les granulations tar-
tot sur un point, tant6t sur un autre, tout en respectant la surfact

- extérieure, et dessine ainsi dans la masse des ombres dont I'appe-

rence change & chaque instant. Admettons que des mouvemens &
méme nature se passent dans I'ceuf des mammiféres, et nous expl-
querons comment MM. Barry et Bischoff, malgré tout ce qu'ils oot |
mis de savoir et d’habileté dans leurs recherches, n’ont pu toujours

. étre d’accord, comment le dernier surtout a rencontré parfois fies
eufs d’un aspect tout exceptionnel. La lenteur des modifications in-

primées au jaune, I'impossibilité d’'une observation prolongee, Il

- dent aisément compte de. ces apparentes contradictions. En réalité
- trés probablementl, les phénomenes sont identiques (2)..

—

(1) Li’vraison du 15 mars 1850, | L | |
(2) Quelques-uns des dessins publiés par MM. Barry et Bischoff m’ont rappelé presq
complétement les apparences passagéres que j’avais observées surtout dans les cufsd
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la hermelle et le taret, la composition de I'eeuf, fécondé ou
odifie sous T'influenice de cette -agitation. .La vésicule de
purkinje, la tache de WagneF dispg_ra;.ss_ent._ L‘eup_qqntex.lu-;se m.éle ) -
§ 15 substance du jaune, avec laquelle:il est ‘comme pétri, et qui de—*‘
B oot ainsi le véritable germe. lci la ressemblance: que nous cher-
' chons & démontrer est compléte. Ghez les mammiferes,  comme chez
les mollusques et les vers?-'la distinction entre les trois spheéres d.lS-‘
- paralt indépendamment de.toute £écondat10f14 Au ,p__lu-s. haut comme

- au plus bas de Péchelle animale, |’ euf manifeste ainsi son activité
 propre. A a1
A la suite des mouvemens dont nous venons de parler, chez la
hermelle et le taret il se forme, ala surface du jaune modifié, une
¥ sorie de mamelon par ou s'échappent, comme chassés du dedans,
M un ou deux globules transparens bientOt dissous par le liquide qui

- entoure le vitellus. Quel réle est assigné  ces globules?-:On I'ignore.
Toujours est-il gu’ils ont €t¢ rencontrés également dans 1I'ceuf du lapin _

s

£ par Barry, Bischoff et Pouchet, dans celui du chien par Bischoff, dans -
B - ceux des tritons par Warthon Jones, et qu’on les trouvera sans doute
¥ chezles autres mammiferes, olseaux, reptiles et poissons. Vertébrés,

B annelés et mollusques se ressemblent encore sous ce rapport.

§  Alexpulsion desglobules succéde chez le-mammifére, tout comme

f chez la hernelle et le taret, un repos de courte durée. Le germe
g reprend sa forme sphérique un moment altérée, et mantre alors
une structure entiérement homogeéne; puis le mouvement recom-

B mence, et cette fois il porte sur I'extérieur aussi bien que sur I'inté-

-neur, Un étranglement annulaire se prononce vers le milieu de la
sphére animée et se creuse rapidement. Un second étranglement
roise bientét le premier a angle droit; il est suivi de plusieurs an-
res. Les sillons se multipliant, la masse entitre semble composée
de sphérules de plus en plus nombreuses, adhérentes entre elles, ce .
qui donne 4 I'ensemble un aspect framboisé; mais les progrés mémes
de cette division rendent peu & peu la surface lisse et raménent
~ Presque I'état primitif. Seulement le germe s'est éclairci, et ses cou- -
_ ches ?xtérieures commencent a prendre I'apparence d’'un jeune tissu.
| Ges singuliers phénomeénes sont encore communs 3 tous les animaux,
Découve;ts chez les grenouilles par MM. Prévost et Dumas, ils furent
PmmPtemeI}t observés chez un grand nombre d’invertébrés, puis
Che%‘_l,es poissons par ‘Rusconi, chez les' mammiféres par Bischoff,
hmf’;'g::n;:&fcﬁcet&éia rapidité Qes phénc:ménes chez ces. derniére.s, j’ai pu voir ces appa-
ko 22 dope eul : - :g ;ern(li?.laceestpar d al}t,resf (A ngalos des §cwn,ces naturelles, 1848).
it i e o . s s e i
_ moryogénie des hé}:melles toil?:l.(:e q res”'" f'l?ms " i 10'?"‘1011 ardn 816 oonons,
a ) que ja1 Imt gonnaitre & cet égard-a été confirmé.

LS
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énﬁn -chez les-oiseaux par M. Coste. Ici toutefois apparaissent déja de -

~ légeres différences.: dans- certains ceufs a vitellus volumineux, upe
o ‘portion du jaune échappe au fractionnement; mais, dans tous, la cop-
séquence du-phénomene est la formation d'une couche organisée pri-
mitive, qui enveloppe le jaune et a-recu le nom-de lzlas{odemne 1), -

A peine ces premiers vestiges d organisation ont-ils paru, quela

- similitude cesse et qué des caractéres distinctifs s& prononcent, Le -

germe va devenir embryon, et dés I'origine il revét les traits fonda.
mentaux du groupe primaire dont fera partie le nouvel étre. Ver-
tébrés et invertébrés ont jusqu’ici marché de front dans la voie dy
développement. A ce moment, ils se séparent pour ne plus se re-
‘Jomndre. Les deux grandes diyisions du régne animal, les deux sous-
régnes sont désorinais absolument distincts (2). .
. Dans les vertébrés, sur un point du blastoderme, les élémens or-
ganiques, — cellules et granulations, — s’accumulent et se pressent
_de maniére & former une petite tache d’abord circulaire. Cette tache
est Vaire germinative. Cest le champ ol les forces €réatrices-vont.
déployer leur principale énergie, ou mieux, elle est déja 1’embryon.
L'aire grandit assez rapidement et devient ovale. Une ligne plus

—claire-se-dessine le-long-dugrand-axe: C'estta ligne priminive, indi=
~ quant déja la place qu’occuperont la moelle épiniére et le cerveau,
ces deux centres merveux qui commandent & l'organisme entier.. -
Bientot de petits points obscurs, disposés symétriquement le long de
cette ligne, attestent que la colonne vertébrale commence aussi a s¢ -
former. Le type ainsi déterminé, les classes se caractérisent a. leur
~ tour. Ghez les mammiféres, 1'enveloppe propre de I'ceuf, la mem- -
. brane vitelline, s’est également transformée. D’abord épaisse-etnue;
elle s'est entourée d'une couche semblable & du blanc d’ uf, s est
de plus en plus confondue avec elle, et a considérablement grandi.
Elle est encore libre de toute adhérence; mais déja tout autour d’elle
poussent de minces lamelles, premiers rudimens des racines que cet
ceuf vivant enfoncera dans le sein de la mére pour y puiser les sucs
destinés & nourrir et lui-méme et I'embryon. | |

(1) Les phénoménes trouvés par M. C. de Siebold chez les planaires, et par MM. Ko-

- Ten et Danielsen chez les mollusques pectinibranches, constitueraient deux exceptions

. 'Temarquables aux faits généraux constatés partout ailleurs; mais tout en admettant .

Pexactitude de ces observations, on peut, je crois, les faire rentrer dans la régle géné-
rale en les interprétant autrement-que ne le font ces habiles naturalistes. A

~ {2) Dans une autre étude, j’ai insisté sur cet accord des phénoménecs embryogéniques

_ €t des caractéres naturels servant a distinguer les groupes primaire, secondaire, €fC.

- (Revue des Deuz: Mondes, livraison du fer janvier 1847). Y’envisageais alors la question

Surtout au point de vue du perfectionnement de_ la méthode, et je dois rappeler qué

M. Edwards a traité ce sujet dans un travail fondamental (Annales des Sciences natu-
o :_'elles,_iBM)'. L -- | ]
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" Ghezla nermelle et le taret, le blastoderme est 4 peine formé, que
- ]a membrane vitelline, jusque-la restee inactive, entre aussien ac- -
© tion: S€s plis irréguliers s’ei?acent..,.son f’:pa.ls?eur semble au”gl.nenlter",
| ¢t cette espece de coque flexible vient s apphqge-r exactement sur .le ,
L germe.eni:ore informe comme un véritable épiderme. Quelques cils
e montrent & 12 surface. D’abord immobiles comme de simples fila-

mens de cristal, ils s’agitent .bi‘enybtpar—saccarf}es:—keﬁrnom —

- augmente rapidement; leurs vibrations, plus r.ap1des et -Plu’s soute- |
ques, ébranlent le corps qui les porte. Ge petit étre, qui n'est plus
i euf et n’est pas encore un animal, semble se balancer sur la

- lame de verre placée au foyer du microscope. Enfin la #ransforma-—

~ on sachéve : tout & coup la jeune larve s’échappe comme poussee
par une force mécanique, et nage en tourbillonnant dans le liquide,
semblable & un petit hérisson garni de piquans.animés..

La hermelle et le taret sont des animaux 4 métamorphoses pro-

}- prement dites. Laissons pour le moment leurs larves vagabondes,

~que. nous retrouverons plus tard, et revenons a "ceuf des mammi-
feres. Nous avons vu comment, & I'intérieur de 1'enveloppe vitel-
‘line, déja fort élargie, le germe s*étalt entoure. du blastoderme, et -

comment " sur un point de celui-ci §était formée T aire germina-
- tive. Presque dés son apparition celle-ci est composée de deux lames
qu'une dissection trés délicate parvient & séparer. Bientot une trol- -
sitme se développe entre les deux premieres, et grandit avec-elles.
- De ces trois lames naissent tous les organes et aussi diverses mem-.
- branes qui complétent les enveloppes du germe. Une couche spé-
~ —tiale fournie par la lame externe devient I'amnios, qui,” comme un
voile de gaze, entoure I'embryon et secrete un liquide abondant au
~ ilien duquel le jeune mammifére reste plonge jusqu’a I'’heure de sa
naissance. Une autre, se détachant peu & peu du’ méme point, a
d¢ja doublé en dedans la membrane vitelline et contribué a former
- 1?’ chorion, qui est comme la coque de I'ceuf. Des deux autres lames
- S€ltved Pextrémité postérieure de 'embryon une espéce de poche,
lallantoide, qui grandit rapidement, s’allonge en forme de ballon
4long col, et vient & son tour s’appliquer & Iintérieur du cho-
Jion, C_efte allantoide amene avec elle des veines et des artéres
- Ymmuniquant avec les vaisseaux de I'embryon. Aussi, partout ou
elle atteint, on voit se manifester' un surcroit d’activité vitale. Les
Vll_losués‘ du ‘chorion grandissent, se multiplient. Enfin l'ceuf 'se
| .gle'e{’fzcila[}s le sein qui-le porte pour y rester fixé jusqu au moment
) IIAl,émoslcm,. et & partir de ce moment il se nourrit aux dépens de .
ﬁol;:ndanf que s’acgorqplissent dans les enveloppes les transforma-
3 que je viens d’indiquer, le germe lui-méme n’est pas resté inac-
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- _tif—Nous avons vu qu'a liépoque_donl;,i_LsLagit;LCé germe se compose
" du-jaune modifi¢ et enveloppé par la membrane blastodermique,

- laquelle-porte-sur un point tres cireonsefit Laire germinative et les - -Ji

‘premiers rudimens de 'embryon. A mesure que ce dernier se carac- |
térise, 2 mesure que les parois de ses grandes cavités tendent hse .
former, il s’éloigne peu & peu de la sphére qui le porte, toutenly

restant attaché par une sorte de canal. Aubout dun certain temps, .
I'embryon .et la vésicule blastodermique ne tiennent plus T'un
I'autre que par ane sorte de cordon creux et quelques vaisseaux, 4
peu prés, — qu on me passe ceite comparaison grossiere, — comume

"1a boule et le manche d’'un bilboquet. Alors la vésicule blastoder-
mique change de nom et s’appelle la vésicule ombilicale. Celle-i
tant6t, comme chez ’homme et les ruminans, ne tarde pas & s’atro-
phier et-3 disparaitre; tantot au contraire, chez les carnassiers et les

" rongeurs par exemple, elle continue & croitre et vient a son tour ta-
pisser le chorionsur tous les points que n’a pas envahis I'allantoide.

‘Ainsi, chez la hermelle et le tafet, I ceuf entier, enveloppe comprise,
se transforme de toutes piéces en un véritable animal. Chez les mam- -
miféres, au contraire, un embryon, réduit & quelqués élémens dont

. Tavenir seul révélera la nature, se montre d’abord sur un pointd
peine perceptible du germe, et tend de plus en plus a s’isoler. Le

~ germe lui-méme semble ne contribuer directement au développe-
ment du nouvel étre qu;ae{dans les premiéres phases de sa formation.
Dés queé 1'euf est fixé, peut-étre méine auparavant, cest du dehors

qu’arrivent les matériaux de nutrition; et ce'sont les envelop'pes qui
jouent entre la mére et 1’enfant ce T6le.si important d’intermédiaire.

‘Certes, les différences entre les vertebres et les invertébreés sont loln

“d’étre toujours aussi considérables. Chez les grenouilles, par exem-
ple, non-seulement 1'ceuf s’isole de la mére comme chez les ovipares, - -

et reste par conséquent chargeé de nourrir I'embryon, mais encore
le germe, envahi trés rapidement par la peau, s’organise pour ainsi
~dire couche par couche, et au premier abord sa transformation
semble si bien se faire tout d'une piéce, que quelques naturalistes
ont paru croire qu’il en était ainsi. D’autre part, deux naturalistes
~allemands, Weber et Grube, ont décrit chez les sangsues et les clep-

. sines des phénomeénes ‘qui rappellent 3 beaucoup d’égards ce qué
nous avons vu se passer chez les mammiféres. Toutefois il ne parait
Pas que chez les annelés, les mollusques ou les zoophytes, il y ait de

~Veérltable aire germinative, et en tout cas on n’a.rien observé chez -

eux'qul r?sseqlble 3 la ligne primitive. Celle-ci, premier indice d'un

- -appareil “dominateur qui n’existe jamais chez aucun invertébré, 1€ '

- ‘saurait figurer, méme  titre d’état transitoire, dans la série de leurs

transformations. o
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rog aveir vuce que deviennent 1'ccuf des mammiféres et ses en-

Ap s % embryen, et rappelons @abord que chez

Veloppes, revenon

§ oot pas moins chargés de roles divers.-Les uns servent aux mani-

¥ fstations de la vie animale, les antres sont .les' instrumens (Ele la vie

 yéoctative; tous puisent les élémens nécessaires & leur entretien dans

un liquide nourricier unique, le sang, que des orga:nes}sp'écm’ux,'

. arieres et veines, distribuent a tout le COrps. De 14 t.r_o1s- classes d. or-

F ganes bien distinctes. Eh bien! dés l'origine, les. trois lames ou fet?ll—
Tets' de T'aire germinative répondent & ces irois sortes d’appareils.
Du feuillet externe ou supérieur naissent les organes de I'intelligence,
de la sensibilité et du mouvement, tels que le - cerveau, la moelle
épiniere, les nerfs, les os et les muscles, dont I'action est soumise &
Iempire de la volonté. Le feuillet interne ou inférieur produit les ap--
pareils dont les fonctions importantes, mais obscures, s accomplissent

. d'ordinaire sans que nQus en ayons meéme conscience, —par exemple

le tube digestif et ses annexes. Enfin du feuillet intermédiaire émane |

~ lesystéme vasculaire, le cceur et les vaisseaux artériels ou veineux.

B (es divers systémes d’ organes ne se montrent ni en méme tewnps ni

i “demblée avec leurs formes et leurs proportions caractéristiques.

- Avant de se constituer définitivement, tous ont 3 subir des transfor-
mations. Sous peine d’entreprendre un traité d’embryogénie, nous -

_ Desaurions présenter ici, ne fit-ce qu'en abrégé, le détail de ces
phénoménes, et plus que jamais il faut choisir. Bornons-nous donc

2 quelques faits les plus propres . justifier les conclusions appli-

. cables & I'ensemble du. régne. | | L
- En résumant ce que les observateurs nous ¢nt appris sur I'appa-

- Iion successive des divers appareils, on voit que les premiers formés
c’he% les mammiféres sont ceux qui caractérisent au plus haut degré
lanimal et méme le sous-régne des vertébrés,—la colonne vertébrale,.
le crine et les centres nerveux contenus dans leur intérieur. En est-il |

- Ue méme chez tous les animaux? A ne consulter que les résultats di-

- Tects del'observation, on serait tenté de répondre négativement. Sans

.__doute certaing appareils de la vie animale, tels que les tégumens et

méme des organes de locomotion, se montrent tout d’abord; mais le
??Esme nerveux, géﬂér.alem,ent regardé comine nécessaire pour les

P;ut-eért, ne se 1a1s§e voir qu A une épo.qu.e- beagcoup plus avancée.

re existe~t-il déja et échappe-t-il & nos instrumens par suite

. €sa délicatesse.et de sa trop grande transparence.

_- l,a.dU.].te_ les Organesa tout en concourant a un I‘ésu:l_tat unique, n’en - ———
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‘composés eux-mémes de divers tissus: On est vite conduit 4 se deman-
~der comment les trois lames de I'aire germinative suffisent & engen-
- drer ces systémes compliqués, et surtout sous quelle forme se montre
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" Chez les mammiféres, Ie ceeur, bientdt accompagné d’artéres etde
veinés, apparait de trés bonne heure, et peu de temps aprés le sys- |8
tome nerveux. Le tube digestif ne se montre que plus tard. Cet ordre

" de succession semble ici commandé par la maniére dont se nourrit
‘Tembryon, qui prend tout au dehors et se nourrit par I'intermg-
" diaire de vaisseaux. Lorsque cette condition n’existe pas, I'ordre des

§p\hénoménes peut étre-interverti, et c’est en effet ce qui se passe chez
1a plupart des invertébrés dont on connait I'embryogénie. L’appa-

- reil digestif se forme avant les-organes circulatoires.  Parfois méme

ces derniers manquent totalement longtemps encore apres que le -
jeune animal a quitté son ceuf et mene une vie indépendante. Peut-

__8tre serait-on tenté de rattacher ce fait.au peude développement que -

présente, méme chez les adultes, I'appareil vasculaire de certains

“invertébrés; mais on I'a constate Jusque dails des groupes en posses-
sion d’un systéme circulatoire parfaitement clos et complet. Il faut

" donc, dans le développement tardif de ce systéme, voir un phéno-

meéne d’un autre ordre, et qui paraitra tout naturel & quiconque sat

- apprécier 4 leur valeur 'importance de la cavjté générale du corps

et le role du liquide qui remplit cette cavite (1). Pour les animait .-
qui ont cette cavité libre, et dont par conséquent les organes sont

constamment plongés dans un bain nourricier, un ceeur, des artéres, -
des veines, cest-a-dire des organes d“irigation nutritive, N€ sont
‘nullement nécessaires. Leur existence n’est plus qu’une question de
perfectionnement. Aussi les jeunes et parfois les adultes en sont-ils
entierement dépourvus. L T
Tous les systémes organiques dont nous venons de signaler Ies ap-
‘paritions successives sont uniquement en rapport avec la conserva-
tion de I'individu. Ceux qui assurent la propagation, et par suite la
conservation de 1’espéce, se'montrent toujours les derniers. Ce fait,
général pour les animaux'd transformalions, mérite d étre signalé,
car nous verrons des phénomeénes analogues se montrer dans les es-
peces & métamorphoses et & géagénése, en acquérant une signification

- de plus en plus élevée. :

wl

Les appareils que nous venons de nommer sont tous plus ou moins
complexes et formés par la réunion d’organes souvent fort nombreux,

&'abord la matiére que le tourbillon vital améne sur ce champ @@

création. Ici, nous avons 3 signaler quelques faits d’une importanc

(1) Voir sur la cavité générale des corps des invertébrés l’article sur La Rochelle
dans la livraison du 15 avril 1853. | - - -

"y
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sle. Bt & discuter une théorie remarquable’a plus d'un

fondamen

pwe. - alistes Qui ont poussé leurs observations jusque-la

1accordent pour reconnaitre quel’apparition d*un organe quelconque

| Sst récédéepar cetle d’une matiére de consistance quelque peu va-

' .le-iabIl)e mais ordinairement comme gélatineuse, transparente, homo-
9 .

_ et pne_montrant que peu ou point de traces ld_’_'__organiska.tion.f
iandin a justement donne A4 ceilte matiére premiére le nom de -

, Dujardin 2 1t donn _ 3 ' nom d
szr}:odje qul signifie chemin de la chair ou des tissus en géneral. G'est
en effet au sein de cette gangue vivante que se forment les élémens
apatomiques du corps, et par suite les organes résultant de leur ré-

8 anion. Tous les physiologistes, que. leurs recherches aient porté sur

- les mammiféres ou sur les derniers invertébrés, s’accordent sur ce
B point, et alors méme qu’ils ne le formulent pas expressément, ce

{ait ressort de leurs observations. - - . , .

Mais le sarcode donne-t-il immédiatement naissance aux tissus, ou
~ bien passe-t-il par des transformations intermédiaires? Ici se place
.une doctrine universellement adoptée depuis quinze ans en Alle-

magne, et acceptée ailleurs par quelques-uns des plus éminens na-

- turalistes modernes. Nous voulons parler de ’ensemble d’idées que

hotanique et appliqué & la zoologie sous le nom devenu—célébre de
théorie cellulaire, | - |

Depuis longtemps, les botanistes s’accordent pour reconnaitre -

l  dans les végétaux I'existence d’un élément anatomique fondamental,
~qui, par de simples modifications, donne naissance 3 tous les tissus,

‘dtous les organes. Cet élément est la cellule, espeéce de vessie mi-

[ croscopique formée par une membrane simple ou double; renfer-
§ mant dans son intérieur un liquide légérement visqueux et un cor-

puscule beaucoup plus petit, appelé noyau ou nmucleus, portant
li-méme un nucléole. Ce sont des cellules, — encore sphériques, .
parce qu'elles se sont développées a 'aise, ou comme taillées a fa- -

~Schwann;—¢leve-deTillustre MitHer;—a—emprunté—en—partte & 1a——

Cettes, parce que-leur- pression réciproque les a déformées, — qui—

- Constituent & elles seules le #issu cellulaire, dont la moelle des végé-

laux et le liége de certaines espéces fournissent des exemples con-
‘us de tous. €e sont elles aussi qui, allongées en forme de fuseaun
® encroltées de ligneux, sont devenues les fibres du bois et de

[écorce, — qui, plus développées encore, vides et soudées bout 3

* ’hout;“"s‘e“*‘gﬁ*ﬁt transformées en vaisseaux destinés au Transport des

.?ucs nour.riciers. Les trois tissus, cellulaire, fibreux et vasculaire,
t;)rment par leur réunion tous les organes d’'un végétal, — racines,
ge, branches,_feugles ou fleurs. Par conséquent, le végétal en son *

— — —
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. entier a pour point de départ la cellule. .Ce fait d organogénie egt
~ confirmé par Tanatomié comparée. Parmi les derniers yégétauy, it
en est qui sont réduits a une seule cellule-isolée. B
 Ces quelques mots suffisent pour: faire. comprendre combien log |
botanistes ont dit attacher d’importance & découvrir le mode de dg. -
‘veloppement et de multiplication des cellules. Or, sur le premier
. —pmnTrﬂsne—Soﬂt—g o "' Orc " Parmi -, : -deg
~ 'plus éminens botanistes d’Allemagne, a émis une theorie que ses-
compatriotes ‘ont adoptée, et qui compte ailleurs aussi de nom- -
breux partisans. D’aprés lui, letissu cellulaire est d’abord liquide,
et prend peu & peu la consistance d’une gelée, sans montrer encore
de traces d'organisation (1). Alors apparaissent dans la masse de
trés petits corpuscules opaques ou nucléoles, antour desquels la ma-
~ tiére voisine semble se condenser pour former autant de noyauz. D¢
" ceux-ci s’éléve une membrane qui peu & peu les enveloppe en en-
tier, et forme ainsi la cellule proprement dite. Une fois développée,
_chaque cellule jouit du pouvoir d’en engendrer de nouvelles par divers.
‘procédés que recopnaissent généralement tous les botanistes. Tantot
la cellule primairg_ se multiplie, pour ainsi dire, par bourgeons laté-
raux et extérieurs; tantot elle se partage i l'intérieur, par étrangle-

ent ou par cloisonnement, en un certain nombre de chambres qu

deviennent autant de cellules.distinctes; tantot enfin elle produit.

dans son sein -des cellules libres qui, en grandissant, finissent par

. faire éclater et disparaitre:les parois de la cellule-mere. o

- M: Schwann a recherché dans le régne animal les faits’ que nous
venons d’indiquer. Il a cru les y avoir retrouvés, et a pensé pouvoir -

~ faire ala zoologie une application rigoureuse’des théories botaniques.
Adoptant en entier la maniére de voir de Schleiden sur la formation --

des cellules primaires, il a donné & la substance amorphe que nous
avons appelée sarcode le nom de cystoblastzme. Toujours, selon luiy -

cette substance se transforme en donnant successivement naissance
au nucléole, au noyau, et enfin 3 la cellule. Celle-ci est I'origine de

tous-les-tissus, et par.conséquent de tous les organes et de 'animal
entier. L'ceuf lui-méine n’est autre chose qu'une cellule simple dans |
laquelle le nucléole est représenté par la tache de Wagner, le nu-
-cléus parla vésicule de Purkinje, et I'enveloppe cellulaire, avec sont
contenu, par la membrane vitelline et le jaune. Enfin le fractionne-
ment, le framboisement du vitellus, que nous avons décrit plus haut,.

(1) M. de Mirbel, notre illustre physiologiste botaniste, admettait- Iexistence dune

‘substance pareille et lui donnait le nom de cambivum; mais pour lui les corpuscules 0d

- mw{éoles de Schleiden sont autant de cavités qui grandissent peh.- a peu et refoulent 12
matiére enviropnante, qui s'organise pour former-les cloisons des cellules. o

*..
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e multiplication progressive des cellules, s’accomplissant

est dfa;ig;é dans ce qu’on pourrait appeler la cellule-mére par ex-
avec rapraite Gam = R Ak At

' ceg?gﬁs;aée de M. Schwann-eut un grand retentissement et fit pres-
{  femblée de nombreux et 111ustre§4);psé1ytes. Ce succes était
§ 7 ité et le paraitra surtout & ceux qui, se reportant de quinze ans

ér.l o tiendront compte de Uétat de lascience & cette époque (1).
tait séduisante; elle établissait, entre les deux régnes
qui se partagent le m9nde o_rgg,nique, des rapports 1ntimes et—f_onda-"
mentaux; elle ramenait ) un point (.ie départ. unique toutes lgs forrpes
de 1a matiére animée; elle simplifialt des rgcherct.les fort pénibles; en-
fin, dans un grand nombre de cas,, el_le_.étalt mamfestem.ent confirmée
" oar Jes résultats de I observation, et, si quelque exception se montra

“dos le début, -on put croire qu’elle finirait par rentrer dans la régle
‘générale. Peu 2 peu cependant ces exceptions sont devenues plus nom -
breuses, et les partisans les plus décidés de la doctrine cellulair‘e_' omt
it rejeter quelques-unes des .idées de l'auteur. L’assimilation’de
Teuf 3 uné cellule unique, par exemple, ne doit plus guére aujour-
&’ hui comptef de partisans. Par sui@e,‘ le framboisement du jaune ne-
saurait étre di & une multiplication de cellules, comme l'entendait
S l”-ﬂl-l méme-quete | 5 aa'“- “““ Z—IGS—VGPS—G%%P% €rs ams— —
mollusques ne démontreraient pas que les lobes les mieux formés
 peuvent se refondre les uns dans les autres et ne sont par conséquent
pas entourés d'une membrane. L'examen des invertébrés marins, qui
déja sur tant de points a corrigé des erreurs graves résultant de
| T'étude exclusive des animaux supérieurs, est généralement peu favo-

- rable & la doctrine cellulaire. Sans doute les faits et cette théorie

- Yaccordent dans quelques cas. La plupart des mollusques, les né-

- mertes, les planaires, les synhydres, presque tous ces animaux, dont
 la Rerue a souvent entretenu ses lecteurs (2), ont, il'est vrai, des té-
| gumens plus ou moins évidemment composés de cellules, et celles-ci.
Sont sans nul doute leur élément premier. Nous en dirions volontiers

autant pour la plupart des membranes qui revétent, soit I'intérieur,
- soit Pextérieur de certains organes internes; mais, dés qu’il s’agit
e cenx-ci, nous ne saurions conserver la méme opinion. Jamais nous
‘Mavons vu la fibre musculaire ou nerveuse commencer par une cel-
lule; jamais ni dans I'une ni dans l'autre nous n’avens trouvé la

e aHeroy
Cette doctrine €

éﬁ(:)' Mikroskopische Untersuchungen diber die -(fbere:’nstimmung in der Structur und
i py Wachstum der Thiere und Pflanzen ( Recherches sur la conformité de la structure
U développement des animauzx et des plantes), Berlin 1839. -

ra?) Voyez les divers travaux compris sous le titre général de Souvenirs d’un natu=
| ite, de 1842 3 1854, | |
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moindre trace d’une formation cellulaire (1). Pour les organes my;.
- culaires surtouls il'ne saurait nous rester de doutes. Nous avons yy
77 des appareils entiers encoreuniquqment. qomposés de sarcode et'
pourtant déja reconnaissables. Dans ‘_‘certams mollusq.ues par eXe_I_r_l:_
ple, le tube digestif est déja separé du blastéme général,;”— Tas-
. phage, l'estomac, I'intestin, sont bien caracﬁén?és df: forme et de
" ———position, — qu'il-wexiste-pas encore de cavité intérieure et A plys
" forte raison de couches musculaires ou muqueuses. La formatin §
du pied des annélides nousa montré des faits tout pareils. Bien plus, |
nous avons vu des masses d’apparence exclusivement sarcodique se
contracter et produire des mouvemens sans qu’aucun réactif pit y
démontrer les fibres qui- devaient exister plus tard. Ainsi, dans cer-
tains cas, non=seulement la forme, mais encore les propriétés les
plus caractéristiques préexistent aux tissus, et ceux-ci prennent nais-
sance immédiatement dans le sarcode, soit. par le fait d'un départ,
soit par une simple condensation. o __
Les faits' en désaccord avec les idées de M. Schwann sont déja
assez nombreux et le deviendront, croyons-nous, chaque jour davan-
tage, & mesure qu'on y regardera de plus prés. Déja quelques tra-
" vaux, publiés méme en Allemagne, semblent annoncer une reaction.

Peut-étre alors I'injustice succédera—t-elle-al'engonement. Nous le

~ regretterions pour notre part. Jamais nous n’avons pu reconnaiire
- 3 ]a théorie cellulaire ce caractére de vérité absolue et d'application
“universelle que lui ont attribué son inventeur et quelques illustres
~adeptes; mais nous n'avons pas pour cela méconnu les grands ser-
vices quelle a rendus. Comme toutes les doctrines générales qui
relient ensemble un grand nombre de faits isolés, elle a & la fois |
éclairé et agrandi le champ des recherches et permis d’embrasser
de nouveaux. horizons. Plus heureuse d’ailleurs que bien de ses de-
vanciéres; elle reste vraie en partie, et dés aujourd’hui on pourrait

- presque lui faire sa part. A quelques exceptions prés et sauf quel-
_ques points douteux dans le détail desquels nous ne saurions entrer
ici, on peut dire que la théorie de M. Schwann s’applique avec ral-
son & tous les tissus les moins complétement organisés du corps
animal, 4 ceux qui limitent les organes, pourvu que les couches e
soient. suffisamment distinctes. L est, pour ainsi dire, la liaison

(1) Je dois dire ici que dans un travail trés intéressant sur I'anatomie des méduscs,
un naturaliste qui avait su se faire déja en Europe une pliace au premier rahg et qui n'ed
a pas moins abandonné 'ancien monde pour les Etats-Unis, M. Agassiz, a décrit no de
ces rayonnés dont les systémes nerveux et musculaire seraient entiérement composés de
cellules; mais ce fait, trés extraordinaire & divers titres, serait par son exagératio
‘méme tout & fait en dehors des doctrines de M. Schwann. I
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es deux régnes. Au contré,ir.e les tissus & vie plus

e, ceux qul caractérisent le mieux '!’.‘ammal, nous semBlent
aciv® ’or 4 1a loi du-développement cellulaire et se former de toutes
é?gca_epépau milieu du sarcode. Encore ne Parlqps—pgus iIcl que dgs.
- car, vers-les limites inférieures-des trois
embranchemens invertébres, on irouve un grand nombre d’espéces

histologique entre 1

R 3 tissus fort peu distincts, & organisme & demi sarcodigue. et chez
lesquelles la théorie cellulaire serait bien plus souvent en défaut.
~ Quoi qu'il en soit, tous les organes prennent nalssance.da,ns_ un
blastéme primitivement FQmPOSé de.sa.?code, et se cara.ctépsent peu
3 peu; mais alors méme qu’ils sont déja reconfalssables, 1ls ne dif-
férent -pas seulement par la taille de ce quils seront plus tard.
[’embryon n’est rien moins que la miniature de I'étre définitif. Pen-
dant longtemps le corps, dans son ensemble et ses détails, présente,
~3 qui suit le développement d’un animal quelconque, et d'un mam-
mifére en particulier, le spectacle le plus étrange.” Tous les jours,
~ dheure en heure parfois, I'aspect de la scene change, et cette insta-
- bilité porte sur les parties les plus. essentielles’ comme sur les plus
B accessoires. On dirait que la nature titonne et ne condult son euvre
®  abonne fin qulaprés s’étre souvent trompée. Ici des cavites se cloi-
§  sonnent, se divisent en chambres distinctes, ou bien s’étirent en ca-

E _naux, et ceux-ci & leur tour se remplissent et deviennent des liga—
- mens; 12 des masses d’abord pleipes se creusent et se changent en
- cavités, des lames s’enroulent*e%trfbes,—%s’-piéc_es primitivement
isolées se soudent en -organes -continus, ou bien tout au contraire
“une masse.d’abord unique se fractionne et engendre plusieurs or-
“ganes. En méme temps les rapports, les proportions changent 4 cha-
que instant—Des parties presque confondues au début s’écartent et
‘deviennent entiérement étrangéres I'une i ’autre; d’autres, d’abord
¢loignées, se rapprochent et contractent-des relations intimes. Des
organes a fonctions temporaires naissent, grandissent rapidement,
acquitrent®un volume énorme, puis s’atrophient et disparaissent;
d‘autres s’arrétent 4 un moment donné, tandis que tout grandit au-
tour d’eux, restent en place, et se retrouvent jusque chez I'adulte, ol
s w'ont d’autre réle apparent que de témoigner d’un état de choses
qu n'existe plus. En un mot, — des transformations incessantes, le
mouvement partout, le repos nulle part, —voila dans son expression
la plus générale Fhistoire du développement embryonnaire (1).

-
é“.‘ Oz comprend qu’il m’etit été impossible, en parlant de ces transformations émhryo-
geiques des mammiferes, de sortir des généralités, nécessairement fort vagues, qui pré-

";ﬁ:ltll.t- Je' De pouvais guére davantage citer les auteurs & qui on doit les découvertes de
lide f;ms.cuneux. Leur-nombre est aujourd’hui considirable, et les cerits, les ouvrages
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Nulle pirft‘ cette instabilité n’est.aussi prononcée et surtout aussj

) durable que dans I'appareil vasculaire. Chargé de nourrir tout le .

corps, il en partage toutes les vicissitudes. Ses branches; ses ra-
meaux s accroissent et se multiplient avec les organes ol ils portent
les sucs nourriciers, samoindrissent et disparaissent avec eux. Cet

‘appareil a dailleurs ses transformations propres, qul atteignent les
- parties’ centrales, les troncs prunordiaux et le cceur lui-méme, Ce.

lui-ci apparait d’abord comme un cylindre transparent, plein, droit
ou 4 peine ondulé, qui se change en tube par la résorption de la ma-
tiere. centrale. Puis ce canal se courbe en 5, se tord sur lui-méme,

-,

- g’étrangle sur un point, §'élargit sur un autre acquiert des parois

épaisses et musculaires, et devient peu 3 peu ce gros organe a quatre
poches distinctes qui occupe presque toute la région moyenne de la

poitrine. - .

~ Dans 'embryon comme dans P’adulte, le coeur sert d° intermédia,ire_

entre I'organe oit le -sang épuisé va retrouver sa vertu vivifiante et

les organes que ce liquide doit nourrir. Ghez I’'adulte, qui vit de sa .

- vie propre et respire l'air en nature, I'organe réparateur est le pou-

-

mon; chez 'embryon, qui est plongé dans un liquide et qui em-

_.,jprunté tout a la ‘meére, la fonction de respiration ou son équivalent -
“tevient aux enveloppes de I'ceuf. De ce fait seulrésultent pourFun

. et pour 'autre des dispositions tres 'diﬁérenthes da_ns_ les.centres cir-
“culatoires. - | - - o ' -

.

- Chez T'adulte, chaque moitié-du ceeur, -composée «de deux cavi- -

 iés, est entirement séparée de l'autre, et n’est en contact qu’avec

une sorte de sang. L'oreillette droite recoit le sang veineuz, qui ar-
rive de toutes les parties du corps et a besoin de respirer, le pousse

" dans le ventriéule droit, et celui-ci le lance dans le-poumon par un

large vaisseau. L oreillette gauche recoit ce sang- artériel, qui a res-

_ piré, et le pousse dans le ventricule gauche. De celui-ci sort un gros

tronc primitif appelé aorte, dont les ramifications portent a tous les

organes ce sang revivifié. Chez Iembryon, les poumons sont encore

inertes, et leurs vaisseaux rudimentaires. En revanche, un systeme
complet d’artéres et de veines met en communication le jeune ani- .

v
- .

~ généraux sur cette matiére se multiplient chaque jour. Je renverrai entre autres Jes'lee-

teurs 4 ceux de MM. Badr, Barry, Bischoff, Burdach, Coste, Dumas, Duvernoy, Flourens,

- Hausmann, Henle, Huschke, Kellicker, Lébert, Martin Saint-Ange, Meckel, Mitller,

Oken, Owen, Purkinje, Rathke, Reichert, Schultze, Serres, Schwann, Thomson, Valer-
tin, Wagner, Weber, etc. M. Bischoff a résumeé les recherches de tous ses émules et lés
siennes propres dans un ouvrage remarquable, et qui est devenu classique dés son appd-
rition. Ce livre a été traduit en francais sous le titre de Traité du développement ae

Uhomme- et des mammiféres, Paris 1843.
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- mal av \G
rincipes DOUrricier

trou. de botal, large ouver oo BE

nal ariériel, gros tronc de -co.nimumcatlon“qul, aboutit & 1'aorte,
lui permettent de gagne:;-c§11¢-.01 sans. passer par les poumnons. - -

pesitions anatomiques, nécessitées par un mode d exis-

s et arrive dans la moitié droite du cceur. La, le

e o —— . T

tence essentl b1 Ie : e
jeu'n'é mammifére est-il sorti du sein” qui I’'a porté, que l'air entre

dans sa poitrine, dilate ses poumons €ty appelle le sang. Alors la
clo

est obligé de passer par les poumons, dont les vaisseaux ont pris lear

volume définitif. Au méme moment les artéres, les veines, qui-pen- -

| dant si longtemps avaient joué le role de racines et nourri le feetus,

brusquement rompues & I'époque de la naissance, ont disparu ou se .
. sont atrophiées. Le jeune animal a commencé & prendre des alimens
| quun-appareil resté jusque-la inactif prépare et transmet aux or-

ganes. A une sorte de respiration branchiale accomplie au loin, 4 la

~circulation qu’elle nécessitait, ont succédé la respiration, la circu-_

. ses enveloppes. Le sang revient de ces derniéres chargé de

ouverture ménagee entre-les deux oreillettes, le

ellement temporaire, disparaissent avec lui. A peine le

ison qui sépare les oreillettes se compléte peu i peu et ferme le
-~ trou de botal; le canal artériel s’oblitére et le plus souvent dispa-
rit. Désormais, pour aller d'une moitié & Yautre du ceeur, le sang

. gy

—— e ———  —— e —————— e — - -

 lation pulmonaires; I'alimentation, la digestion ont remplacé la nu-
tritiompar intermédiaire. - Ainsi - s’accomplit en ‘quelques-jours la

derniére des grandes transformations organiques qu’ait & subir un

mammitére, et celle-ci,. faisant d’'un étre parasite un animal indé-
pendant, mériterait-a tous égards le titre de métamorphose.

Les phénomeénes dont nous avons cherché i donner une idée s'en-
chevétrent ou se succédent, quelles que soient leur complication et

leur rapidité, dans un ordre invariable pour chaque espéce de mam-

- Iiféres, toutes les fois que le développement s’accomplit réguliére-
__Tent; mais des. causes perturbatrices, les unes soupconnées, les

a . | . ' .. - . ' -
Uires entierement inconnues, interviennent parfois. Les organes

peuvent étre troublés dansleurs transformations, sans que le tour-

b‘ * .9 . .
illon vital s’arréte, sans que le nouvel ' étre cesse de croftre, et ces

or 'éloi us ¢ '
_ fDgaﬂes Seloignent alors plus ou moins du type. normal. Ainsi se

. ?argfg;’:;re;aet que, t’outes choses .éga.'le.s, la. monstruosité sera d’au-
| Pefturbau'go : Y?M que I'embryon était moins avancé au moment de la
Detonts mo.n St. 1. Geoftroy a donc €u raison de poser en principe
diranteriogns ;ulos_lté.chez les ma.m’mlféres etait congéniale, c’est-a-
e résulte 4 a naissance. En d'autres termes, toute monstruo-
thOgénique,

, remointz 16: monstruosités. On voit que 'origine de ces anomalies -
© Decessairement & une époque assez reculée de la vie em- . -

un Phénomene accidentel, mais essentiellement em-



nos organes sont le siége de mouvemens et de modifications con-
“finuels? | - o | -

. e o

\\\\\

I1L. — TRANSFORMATIONS DES MAMMIFERES HORS DE L'OEUF. 7~ =
-Aprés cette observation, dont 'étude des animaux & métamor-
phoses fera comprendre toute l'importance, revenons a-n0S mamn-

‘miferes. Nous avons vu leur développement présenter d’abord upe

activité comme tumultueuse, puis successivement tous les organes
ont paru, les formes'se sont arrétées, les proportions se sont fixées,
les rapports se sont consolides.. L’embryon ‘est devenu feetus; il
pris des forces suffisantes pour affronter le monde extérieur. Main-

‘tenant il est né : ses poumons, son .g,ppareildigeétif sont en fonc-

tion; sa circulation est définitivement” réglée. Le mouvement va-til
enfin faire place au repos dans cet organisme tant de fois repétri jus- -
que dans ses derniers détails? Nous avons vu, dés la premiére page
de cette étude, comment la balance répond & une semblable ques-

tion. Et d’ailleurs est-il ici besoin "d’interroger les instrumens de

précision, d’étendre méme nos observations aux animaux? L enfant
ressemble-t-il au jeune homme, et I'adulte au vieillard? Qui ne sait

-~ quechaque-ige-altére plus-ou moins en nous-formes-et proportions?- -
| et comment se rendre compte de ces changemens sans admettre que

e ——————— '

1:!_—"‘—"...-

‘De toutes les époques qui se partagent I’existence extérieuredun .

“animal, la plus remarquable, au point de vue qui nous occupe, €st,
sans contredit, celle o I'indrvidu devient apte a se reproduire. e

moment, dans un trés grand nombre d’espéces, s'annonce par des-

- phénomenes faciles & saisir. Mammiféres, oiseaux, reptiles et pois-

sons quittent dés lors la livrée du jeune 4dge et revétent les cou-
leurs de I'adulte. Ce ne sont pas seulement des caracteres superficiels

‘qui changent, ce ne sont pas méme - seulement quelques’ organes.

spéciaux qui se compléterit, quelques fonctions. jusque-13 endormies

- qui s’éveillent et viennent méler leur influence, parfois dominante,
A toutes celles qui jusque-la régnaient sur 1’organisme. Celui-c1 s€

}nod'iﬁe‘ souvent jusque dans ses actes les plus intimes et les plus
immédiatement liés & son existence générale. Ici encore I'espece bu-
maine nous fournit un-exemple frappant. - )

. | . . : ; . . . i |
On sait que la respiration est.une sorte de combustion, €t qua
chaque expiration nous rendons une certaine quantité d’acide ¢ar

. bonique. On peut mesurer I'activité de la fonction par la. quantite

de ce gaz. que produit la- combinaison de I'oxygeéne de l'air avec e
carbone pris & nos organes. Or les recherches de MM. Andral et Ga- -
varret nous ont appris que dans le jeune 4ge la respiration est 4
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es”d’éﬁéfgie égale dans lés depx-sexeg-_(i)-.-iA—hﬂit ans,’ fillettes-
PEPTE Y rolent par heure de cing A six grammes de carbone.
"‘-et‘gargogztité gaccroit trés lentement et d'une fagcon & peu pres

- Getl® qt]ilonnelle' pour les uns et les autres jusqu’a I'époque de la pu-
ggg&ofﬂs ne sont jusque-la ’ni male n.i femelle, ils. sont meluire.ls; |
§ i aussitot que les sexes Se c.aractérlseut,, la_.r‘esplra.gon chez le -
jeune homme mapifeste. un --redqublemgnt d gct1Y1té qui augmente .
‘apidement, tandis que chez- lz} jeune fille et l";'l,.. jeune femme cette |
fonction reste stationnaire, — Sl bien que vers I'dge de | trente ans !e
premiier brole de onze & douze grammes de charbon par heure, tandis
‘que la seconde n’en brile que six ou sept gramimes. Puis, lorsque les
progres de I'dge et les transformations qui en,_.sont la suite terzadent

3 rapprocher les deux- sexes en effag:?.l}t ce qu.ll ya de plus saillant
dans leurs caractéres distinctifs, I'activité respiratrice chez la femme
reprend une marche ascendante et se rapproche de ce qui existe

_ chez 'homme, sans pourtant atteindre jamais une limite aussi éle-
vée.€es curieux résultats physiologiques pourraient, on le voit,
fournir un argument de plus aux anatomistes peu courtois qui ont
voulu ne voir dans la femme qu'un homme frappé d’arrét de déve-
Tloppement, et abaissé d'un degré dans I'échelle des étres. o
‘Nous sommes bien loin d’admettre I'opinion qui précéde, mais le
fait dont On T'a tirée n’en est pas moins des plus remarquables. Nous
voyons ici une fonction importante enrayée et rendue stationmaire
par la marche normale du développement, au moment méme ou I’or-
ganisme se complete. Cette marche n’est donc pas constamment et

~ absolument progressive. Bien des faits que fournit I'examen des mam-
‘miferes, et surtout 1'étude de leurs facultés, confirment cette consé-
quence. Presque toutes les espéces sauvages peuvent étre apprivoi-
sees dans leur -jeune age : la mémoire et I'intelligence prédominent
alors chez elles-et permettent cette espéce d’éducation; mais, quand
armve I'dge adulte, I'instinct reprend le dessus, et I’animal quasi do-
_ - Iestique devient une béte féroce. (2). Parfois I'extérieur méme tra—
me changement. Chez I’orang jeune, I'ensemble de la téte se rap-
proche assez de celle de I'’homme : le crine est lisse et arrondi, le
from €levé, la face & peine plus proéminente que dans certaines races

) hummes; chez I'orang adulte, le crine s’est hérissé de crétes os-

L B

h (1) flﬂt:hérches sur la quantité d’acide carbonique exhald par le po‘um'dan's‘ Vespece
Wmaine, dans les Annales des Sciences naturelles, 1843. - ;

tmﬁ) 12? Sa?t aujourd’hui, grice surtout aux rechférches de.Frédéric Cuvier, que presque
leus act:;mmaux‘ possfzden.t. a la fois de 1‘1q?el!1gence et de l'instinct, c’est-a-dire que
it & e sont en partie ralsonnés._ et en p:n:ne 1r;réﬂéchls. La plupart des travaux rela-
it g zf}uesf..lon ont été parfaitement résumés par M. Flourens dans un ouvrage
e -2 SE U INSUinet €t de U'Intelligence des animaucx.

. 10
u x. 8
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-~ seuses, le front s’est déprimé, la face sest allongée en un véritable

museau, et ’ensemble. présente au plusshaut d.egré le "c'gchet deJa
bestialité. Ce que nous savons de I'orang est vrai sans doute de toyg

ces singes que leur ressemblance éloignée et temporaire avec Mhomme B

a fait appeler du nom d anthropomorphes. A partir d'un certain mo-
. ment, les transformations qu’ils subissent, loin de les .élever, les
" abaissent, et & ce point de vue ils peuyvent étre considérés comme

“présentant un exemple de ce mode d’évolution que M. Edwardsa =
justement désigné par I'expression de développement récurrent.

———

i

1V. — PROCEDES GENERAUX DE LA TRANSFORMATION. — CONCLUSION. .

Aprés avoir eSquissé & grands traits et par masses le tableau du
développement embryonnaire des animaux en général et des mam--
* miféres en particulier, cherchons & ramener "l’accompﬁs'ser‘gient de
 ces phénomenes 3 leurs modes les plus généraux. Nous trouverons
tout d’abord que la nature, bien moins simple dans ses fagons d'agir
~_que ne I'admettent certains philosophes, ne s’est pas astreinted
 nemployer quun seul procédé pourparfaire “les--organismes, Bien -
~ au contraire, €lle en a mis en ceuvre plusieurs, et de trés différens,
* ' L’épigénése cependant parait étre le point de départ obligé de
toutes les parties du corps. C’est 1a un fait que nous avons déja -
- diqué ailleurs (1), et que le peu de détails donnés aujourd’hui suffit
pour mettre hors de ‘doute.- La science, armée des instrumens que -
lui fournit I'industrie moderne, peut affirmer avec certitude que le -'
blastoderme n'existe pas dans I'eeuf avant de s'dtre constitué de
toutes pitces avec les élémens du germe. La premiére trace del'étre -
futar est donc une formation épigénétique, et ce que nous venons de
dire du blastoderme s’applique 2 tous les. organes. Dans la doctrine
de Schwann, la multiplication des cellules, considérées comme €lé- -
mens de tous_les tissus, est-une véritable-épigéneése, et ce mode
de formation est peut-étre plus évident encore dans les cas pom-
breux qui -échappent 4 la théorie cellulaire. L’organe apparait daos
le ‘blastéme et s’organise aux dépens du sarcode qui le composé,
comme la premi¢re membrane s’est organisée aux dépens du jaune
modifié, B .
~ Le .cenj:re'premier de toutes ces formations épigénétique_s est I'aire
- germinative, dont chaque feuillet, avons-nous dit précédemmentp
-engendre un groupe partjculier. d'appareils. Chacun de ceux-ci.ap-

(1) Souvenirs d’un naturaliste, dans la Revue des Deux Mondes, livraison du 15 mars
1850. | , . o

‘L_ -
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- }t\d’ab01:d comme fort simple et composé seulement dé ses par-

Raraf Jamentales. Celles-ci, a leur tour, se complétent en donmant
- ties ggce JuX OTZanes annexes et & Ceux qu’on peut regarder comme
g -~f:~gé2‘sssoiﬁrés.L§_j}l_'Be. in.tfastinal, par exemple, e'st déja.org_anisé,qu’ll |
existe encore aucune des glandes dont les produits seront plus

S d néce'SSa:ire : LIS T .
::rrminé, se creuse un petit cul-de-sac et se développe un blastéme

s aux actes digestifs; mais bientdt, sur un point dé- -

i ne tarde pas & montrer une cavité allongée,-a parois peu dis-
gl‘;des’ simple d’abord, puis quelque peu ramifiée. On reconnait un

- canal excréteur et les premiers rudimens d’un organe de sécrétion.
| ) Jeur tour, ces premiers lobules se multiplient par un mécanisme .

analogue jusqu’au moment o 'ensemble présente le volume et la .

<ructure de cette énorme glande qu’on appelle le foie et qui sécréte
Ia bile. Les autres glandes, les poumons, se forment de la méme ma-
miere. Or bien évidemment aucun de-ces organes ne préexistait & .
son apparition. Ainsi la puissance formatrice se manifeste d’abord
sar un centre unique, l'aire germinative, puis sur trois centres se-
condaires, les trois fewmillets, puis enfin sur des centres de plus en
plus multipliés, & mesure qu’il ne s’agit que de compléter des appa-
reils d’abord fort-simples; mais partout I'épigénése sé montre comm

Jetant les fondemens et de ’embryon lui-mém
- = Une fois ébauché et toujours fort petit, chaque organe a d’abord 3
| croitre. Alors & des phénoméneés purement épigénétiques succédent
l ous'ajoutent des phénomeénes d'évolution, et ceux-ci se présentent
. sous deux formes principales. Un organe peut grandir sans que sa
“configuration, ou méme sa texture, paraisse changer en quoi que ce
soit. Les enveloppes de 1'ceuf, et surtout ’amnios.chez 'embryon,
§  Presque tous les appareils chez I’enfant, nous fourniraient ici de nom-
breux exemples. Néanmoins, avant d’en arriver & ce mode d’évolu-
tion, le plus. simple de tous, I'immense majorité des organes doit
changer de proportions et de formes.tout aussi bien que de dimen-
Sions. Ici, pour fixer les idées, nous nous bornerons A citer deux faits'

- - tmpruntés a 'embryogénie humaine. Chez I’homme; au moment de
lem- apparition, les bras, semblables 4 de petites palettes arrondies,
%K placés vers le milieu du corps, et la queue, tout aussi longue -

- Qe cher les amtres mammiféres, dépasse pendant quelque temps
l’es:@rhbes," alors parfaitement semblables aux bras. A cette époque,
1 -embI'YOE humain ne ressemble pas mal A certains phoques. '

En genéral, chez les animaux supérieurs, chaque fois que les pro- .
Brés du développement amenent un besoin nouveau, la nature crée
112 tperg;l;ia 1;0‘11' y satisfaire, e:t-.comr'r.le, parmi ces besoins, il en 'e.st'_'

| res, 1es organes qui leur répondent sont souvent transi-
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toires. L’étude détaillée du,.éystéme vasculaire nous fournirait i |
. de nombreux.et curieux ‘exendples; mais le plus remarquable, sapg ',
~ contredit, se rencontre dans Iappareil sécréteur. Au nombre des [§
parties qui entrent dans sa-composition se trouvent les corps ¢,
Wolf, ainsi nommes en I’honneur (le-l’anatomlste'_qul le premier
les a étudiés avec soin. Ges corps, dont la structure rappelle celle -
des reins et qui semblent chargés de fonctions “analogues & celles.
dé ces derniers, se montrent de trés bonne heure et s'étendent hiep. .
tot presque d'un bout a l'autre du corps, des-deux cétés du tube
intestinal. Dés que les reins proprement dits sont formés, 1ls décrois-
sent et disparaissent, si bien que l'on en trouve 3 peine quelques
traces problématiques dans un petit nombre de mammiféres adultes,
‘Mais tous les organes charges ainsi d'un rile en rapport avec la vie
embryonnaire n’ont pas le méme sort.- Les uns, comme le thymus -
placé dans la poitrine ou les capsales surrénales qu'on trouve dans
" T'abdomen, sont seulement frappés d’arrét de développement.et se
retrouvent chez Tadulte, bien que leur existence semble étre doré-
navant sans but; d’autres sont utilises et appropriés a quelque usage
nouveau. C’est ainsi- que les vaisseaux chargés seulement de nourrir
le poumon du feetus se changent a la naissance en troucs assez volu

]
% b ~ Y .. 23 N . = = =
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" du ceeur envoie -aux ofganes respiratoires. -
" En résumé, épigénése au début, puis évolution simple ou com-
plexe, formation, modification, développement progressif, arrét,
atrophie, destruction ou appropriation des organes : tels sont les
principaux -phénomenes que nous présente I'organisme d’un inam-
mifére, depuis 'apparition du germe jusqu’au moment de lz mort.
Or.tous ces.phénomenes sans exception supposent dans la matitre
composante du corps des mouvemens moléculaires continuels. Rap-
prochons de cette conclusion inévitable ce fait- presque général chez
les vertébrés, que, jdsque dans 'embryon et au.moment de la crois-
sance la plus rapide, il existe, comme chez I'adulte, des organes
considérables clargés.de conduire au dehors la matiére gésorgaﬂi‘
-sée, et le mot de tourbillon vital se présentera de lui-méme & noiré
‘esprit.-Lui seul en effet rend possibles les faits rappelés plus haut;
c’est lui qui apporte les matériaux du nouvel étre, qui- les distribué
et les dispose, tantdt les accumulant sur un point, tantot les arra-
- ‘chant sur un autre, et produisant ces mille transformations-dent -
~ nous avons tenté de donner une idée. | - '
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