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"Die genauere Untersuchung des Zustandes und der Enthcklung det
Knochen, namentlich’ am Schiidel, hat eine ‘stpts wachsende chhtlgkelt
fir die Beurthenlung sehr manchfaltlger Verhaltmsse gewonnen, wie Rsu;en1
und * National- Typen, Phrenologxe, Gelsteskrankhelten und’ Cretmnsmus,
Es gentigt, i der letzten Richtung' auf’ die ausgedehnten Untersuchungeu
von Vischow hinzaweisen.

“ © Agf'der andern Seite ‘nimmt 'aber’ dleser letzte Punkt der Cretmls- -
mus, nicht nur durch dié dariiber 1agemde Dunkelhelt unser Interesse in
\ Anspruch ‘'sondern derselbe wird in humaner wie staatllcher Beznehung zu
einer der einschneidendsten Fragen fiir Jeden, der seim}, Furchtbarkelt
durch die’ scheussliche Entstellung der menscbllchen Natur bei den hoheren
Graden, durch’ die driickende” Last, ‘welche auf die Angehfirigen il und
dutch die’ fmmer' mehr sich herausstéllende Ausdehnung des Uebels aus
eigenet Erfalirung oder nur aus den Ueberheferungen Anderer kennen ge-
lemnt hat. " - '

“Yeh ‘will' nun imi Folgendem zuerst eine bei Kiilbem vorkommende
BﬂdungsabWeichung beschréiben, welche gewiilmlich als’ fotale Rachitis be-
felchnet wird, zugiexch mber korperllch genommen, als cretmartlg bezeichnet
werden muss. - '

Es wird dadurch die Frage von dem Vorkommen des Cretinismus
bei Thieren angeregt, welche merkwiirdiger Weise bisher von den mejsten
Autoren gar nicht aufgeworfen wo;den jst, wihrend sie, einmal beriihrt,
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sogleich andere Fragen nach sich zieht, welche auch fiir die Geschichte
des menschlichen Cretinismus von Bedeutung werden konnen.

Hieran schliessen sich ‘Beobachtungen:iibet Zustiinde beim Menschen,
welche; theils analog sind, I(Rachxtm cougemta) theﬂ.s nur, uuss‘enﬁche
Aehnlichkeit besitzen: *'- —et

Endlich wird nachgewiesen; wie; Férmon, welche einmal entschieden
pathologisch sind, anderemal (bei Hunden) als Eigenthiimlichkeit gewisser
Varietiiten auftreten. Am Schlusse 'solf einé Zusammenstellung der haupt-
sichlichsten Pu?kte 3ggeheq wprgey, flir d,le)emgeu Lespr, -welche den ein-
zelnen zu Grunde egenden Angaben nicht folgen wollen.
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Am 11. Febr. d. J. kam' efn -Bauer und bot ,das Junge einer Kuh,
das aber kein Kalb, sondern ein Hund“ sei, zum Kaufen. Wiewohl eben
sehr wenig zur Untersuchung von Missbildungen geneigt, beschloss ich
bei Ansicht des fraglichen Thieres doch sogleich, dasselbe vorzunehmen,
mdem mir die Aehnlxchkext mit einem alteren, in der zootomlschen Samm;
]ung beﬁndllchen, als rachmsch bezclclmeten Skelet emes Is.albsfotus (Nr,
1456) aufﬁel dessen sonderbare Bllduno mir eme genauete Untersuchung
lungst wunschenswerth gemacht hatte. Das , neu erwogbene Kalb war
kleiner als sonst neugeborene Kalber, 1y dabei aber durch gine unverhhlt-
mssm:ismge chk.e ynd Plumphelt aller, Theile ausgezelchnet, dle zum Theil
bald mehr Fettmassen, bald mellr odematosem Zellgewebe ahnhch Jeneﬁ
umgabeq Dle dlcke, erbe Haut war von la.ngen1 ungewohnhch krausen
Haaren dncixt queckt. Befsonders auﬁ’allend war die Kurze dgr thremltaﬂ
ten? welche nur wemg uber den ,Rumpf hexvorragten Auf dem kurzen,
dlcken Hals sgss ein kurzer, brenter, bulldogartnger Kopf dng Stnrn Jeder-
sents starﬁ vorsprmgend uber dxe tief emgedruckte Nasenwurzel 1, , die
‘Schnautze ‘sehr kurz, bren hberraot von dem betrichtlich langerep Unv
t?rknefer, nber welchep eine grogse Zun/ge aus dem Maule hervorhmg
ten Skelet,s séﬁr"gut zusammenstxmmtgn lxessep auf, emen der §ogenannten
Rachitis congemta des Menschen analogen Zustand schliessen und es durfte,
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Yy g ‘Maatho” dés Ske&ets i'olgen spater “ba ta fedem Kiefer' 28" Backenzkhno
duretigebtodhett’ Waren, so ‘Wit das Kalb naho an der'Reité ‘fur’ Geburd, ' Gt i
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als heido_Stlicke. in der.am.Abend gerade stattfindenden Sitzung  der;phy-
sikalisch-medicinischen Gesellschaft vorgezeigt wurden,  die Vermuthung
ausgesprochen werden, dass sich am Schiidel #hnliche Veriinderungen vor-
finden michten, wie sie bei Cretinen 1) gefanden worden, inshesomdere die
von Virchow bei solchen nachgewiesene vorzeitige basilare Synostose.

Es folgt nun zuniichst eine anatomische Beschrelbung des frisch un-
tersuchten Kalbes, wobei das Skelet des ilteren Falles und bei dem be-
sonders wichtigen Schiidel mehrere andere, besonders embryonale, Schhdel
zor Verglexchung dxenen - :
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&w’let im Aligemeinen. . L

Das Skelet zeigt im All’gememen folgende Elgenthumhchkelten- SR
" Die gribere Formi ist plump, derjenigen von: Embryonen dhnlich ;
damit fehlt dic charaktéristische histologische Anordmmy, dwch ‘welche
jene Form in die des ausgebildeten Thieres. iibergeht. :

- . Wie ¢s scheint, hat Lessing .zuerst die Wichtigkelt der hxstologloehen
Anordnung  der Knorpelelemente : fiir ‘das verwiegende : Liingenwachsthum
erkannt, indem er. sagt, 2) dass die reihenweise: Lagerung der Kneorpelkir:
perchen gegen den Ossificationsrand hin die Ausdehnung der Rohrenknor
chen in die Linge durch vermehrtes Wachsthum der Mufterzellen in der
Rlchtung der Knochenaxe sehr schon erklart. Nachher hat H, Mayer 3
. das allsextxge Wa,chstlmm mancher Knorpel (Nase, Kechlkopf, Rippen u. A.)
sehr gut von dem emseltlgen Wachsthum . ap _den Verknicherungsrindern
der Diaphysen durch .gehr lange Mutterzellen unterschieden und Virchow
hat wiederholt dargethan, wie der klemzelhge embryonale. Kuorpel durcl;
Vermehxung und Wachsthum der Zellen in bestimmten Richtungen, na-
mentlich an Verknochenmgsrandem, allmiihlich aufgebl;aucht wird . und dul:ch
diesen Vorgang die vollendete Knochenform entsteht. - , .

Dicge ;egelma.smge Anordnung, des, anrpel fehlt mm hler fast vo]hg,
Ex findet sich keine Reihenbildung gegen die Verknocheryngprdnder, es fehlt
desahqlb das Ld'ngenwachstkum, welches gonst am auffallepdsten an,Rohreu-
knochen, aber auch an Wirbeln ete, zu sehﬁpalpt. Dagegw isg sehr, ays-
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1) Fiir den Habitus des fraglichen Kalbes ist es sehr bezeichnend, dus der Zooto-
miediener Schipf, welchem von Virchow's Studien und Schmerbach’s Zeichnungen her die
eretinistische Physiognomie wohl bekennt.:ist,: ala.er dag Thier. mmmlxmm liegend
hnd,nslainhmmf A ist jx.ein Kalhe-Oretin:: . . . .- e

::3). Mittheilungen - der: mmu(hnﬂuhm -zt Hamburg, . 1846, 8. th-‘ e e

3) Miller's Archiv 1848, 8.:842. . ... . DT e e e b e

\
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gedehnt ein - allseitiges Knorpehwackhsthum ‘durch VergrBsséring ' der ‘Zellen
und Vermehsung der Intercellularsubstans - vorhanden’; So- dass-fast -kein
Kleinzellig ~— embryonaler- Knorpel 'mebr existirt.. Dadureh’ sind die Kmm
pel an ' den Lnden der Rihrenknochen: massenhaft entwickelt. - 2

" Der Knorpel zeigt dabei. fast i:berall noch andere Abwelchungen. .
Derselbe ist, weu-h manchmal bis s gallerttger oder schlezmartzger Conszs—
: tenz, nnd melst von rothhcher Farbe B

In der That enthilt er eine durch Essngsaiure fallbare Suhsl;nnz (Schlelm)
streckenweise in Menge, und ist dem Zerfall nahe. Die Zellen enthalten
meist Fetttropfchen, (bis zu 0,01 Mm. gross) oft in Menge und sind nicht
nur zu rundlich-polygonalen Blasen heran&ewachsen, sondern auch nicht
selten mit. kiirzeren. Zacken oder lingeren Fortgitzen versehen 1),

E& m bemexkqnawarth, dagsg . eln\almhpheq Vgxluglten no:mal in den
el:wemhenden Stellen -der Zwischenwirbelknorpel vorkommt. , |

Ferner ist eine sehr betrdchiliche Vascularisation des Knorpds be~
merkenswerth. ‘ Auc¢h an Stellen, wo normal nur sparsame oder keine Knor-
pelkantiile  vorkommen, ist: derselbe. hier von sehr weiten; von allen Seiteh

eindringenden Kanidilen dwht durdmogen, welche neben jungem Fasergeé
webe Blut' enthalten: .-

PR

Endli‘ch ‘findet sich sehr ausgebreitet eine betrichtliche' Unregdmds-
sigkeit in der Bz'ldung “des’ Knorpels an seinen’ Gringen, ‘sei es frefen
Fltichen "'(in * den Gelenken) oder : Uebergangsstel}en in Fadergewebe An
den letzteren, z.'B. ‘dn‘den :'Forts!itzen der Wirbel, ist der Knorpel nicht
durch ¢ine‘diinne Uebergangsschicht: abgegriinzt, é(mdem es greifen beidé
Gewebe weit' fneinander, irdem Inseln mehr oder weniger ausgebi‘ldeter Knot—
pelsubstanz in das Fasergewebe eingesprengt sind, dieses aber sich in’ 'den
‘Knorpel i ‘Form von Balkén oder “Scheidewinden hinefnziéht. *An den

lenkﬂdchen ist der KnOrpel“ meist von einer Faserschicht iiberzogen,
welchle zugletch’ ‘manchfache Balken und Blitter ‘dorch “die Gelenkhohle
hin bildet, wihrend- wtchernde Knorpelmassen in manchfachen Foﬁnen‘
durch Spaltéﬂ zerkliftet, * sich {ibér " die’ ergent!iche Gelenkﬂhche erheben
Im Intiern ‘des’Knorpels sind ‘hie und da’ durch faserigen Zerfall auch ohné
Geftissbildung Hohlen von verschiedener Ausdehnung entstanden. - - -

T
- . i L
tymrmm smd unldm FOC R fnkohdn xhdrpdlny od«mhnden mmn
mehznweisen, nachdem die zarten Zellen- 2usammvengefallen’ sind. :.Dieve lbtuteren .bind
dann natiirlich nielit - thassgebenid, da sie wudh norinal mkigv!‘:guen hilden, ‘wdm tuch
nicht in lolchem Grad, wie hier ixf den stark zackigea HOhlen, : < s« .
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* . Did -Entwicklung . der- Knochensubstanz :zeigt.” eimen . giemlich ' durch,
greifenden Unterschied der zwei Hauptformen... Die sm Innern von Knors
pel gebildete Knochenmasse ist meist mangelhaft.

Es fehlt natiirlich vor .Allem .die; gehbrige Liingsausdehnung der
Diaphysen durch das beschriebene Fehlen der Knorpelzellen-Reihen. Der
Grad dieser AbWelchung ist jedoch’ nicht iiberal] gléich. Meist bildén die
Knorpeliellen gegen den Knochenrand hin grosse Blasen, ‘hie und' da mit
éiner Andeuturig von Gruppirun Wo die Verkndchemng fortschreitet,
ist der gewohnliche Hergang zZu erkennen: Verkalking der Grandsubstanz,
Durchbruch der Markriume ‘mit Nachriicken der dichten Knochensubstanz,
nur' langsamer als normal, durch die Mangelhaftigkeit der -vorbéreitenden
Knorpelwucherung. - Es ist “aber das intracartilagindse Wachsthim  der
Diapbysen anscheineuﬂ stellenweise ganz © abgeschlossen, ‘Hhnlich, wie ‘es
sonst’ nach VOlléndetem 'Wachsthum geschieht. ' Die Epiphysénkerne Jedddh
#nd" wénigsténs grossenthells 1) gebildet und verhilthissmiissig stark ent!
wickelt, wobei zt beachten ist, dass ihre Bildung normal, eime weniger
betriichtliche Reihenbildung voraussetzt. Ebenso verhalten sich die Kerne
Afn den kurzen Knochen,- von denen Jedoch dle in den Wirbelkorpern sehi

dimenﬁir sind.

- Die. vom- Periost (Pemhondrmn) her gebddeten Theile der knomelzgj
prdfmnb'ten Skeletstiicke, vowie “die- micht _préformirten Knochenstilck
ﬁagegen sind stark, -und: sogar dbermdxszg entwickelt. Die Dicke den
~R6hrendmpbyaen ist kaum geringer, ja sogar betriichtlicher als normal,
‘ﬁwlewohl dag Langenwachsthum .gehindert ist. Doch  hat die pe:nostalJ
Bohre den infracartilaginisen Knochen auch an Linge  oft ﬂberschntteni
ro "dass der knicherne - Epiphysenkem noch in die Mdndung der Rohrq
emgeke;lt hegt, von derselben dureh einen schmalen Knorpelstreifen ge-u
trennt. ‘Da die Rohre sehr’ kurz, der Knorpel am Ende aber dick ist, 80
prfolgt ‘die Verdickung ‘der Rohre gegen den letzteren so rasch, -dass sig
oft nach aussen umgekrempt erscheint. Die flachen Schiidelknochen sind
von theilweise kolossaler Dicke. Die Knochensubstanz ist dabei im All-
gemeinen dicht, kleinanllig, auch die intracartilaginis entstandene meist ohne
~ gresse Msarkrdume, so duss es seheint, als ob dieselbe durch- die Knorpel:

“anomalie anf einen kiirzeren ‘Raum beschriinkt, diesen um so mehr aus-
ﬁiﬂen ‘miisse, Es' ist also im Allgemeinen die Entstehung der  dchten
Knod;enanbstanz s.uch von den Markraumen her nu;ht an sxch mangelhaft
sondern nur durch die Knorpehnamohe behmdel:t, dgqh ist, der Knochw

, e .

1) Am Oberschenkel z, B. ist derselbe amllend Z\lrilokccbhebﬁn. N
‘Wiirzburger med. Zeitschrift I. Bd. 15
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vielleicht an unorgamischer Materie etwas: mmer, da 8r slol» siréchenwelse
leichter mit dem Messer schneiden lﬁu& N AT I R PR TA
P

ot Skelet des’ Mf& o e i o0
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. Der Zahl nach smd sowohl ngb,el plp Thoragk'xiocl{le;)‘ v’ollqtaﬁdng‘,
An der Wirbelsiiule ist die ubermassnge Entwicklung der Dicke .gegen

d,le Liinge, und eine plumpe Form pogleich auﬂ'q,llqnq, welchqnzun; gl Len
Theil auf unvollkommener Ausbildung der Fortsatze berpht. s s e
. Ich setze hehufs begserer Beurthellung der Veqha}pngsc gine kleing
Tabelle voran. , Die ersten beiden -Nymmern, davon sind Kalbsembrypnep,
Nr. 3 ist das jm der zootomischen Sammlung befindliche Skelet, ejnes alg
atrophisch bezeichneten Kalbes, welches sich durch gracile Bildung. aug;
geichnet,  sonst  aber |fast; nommal ist.[) Nr. 4 st ein. in der Sammlung
befindliches nomales Skelet eines wahmheml,lch einige. Wochen  alten
Kalbeq, Nr, 5 dag hier in Rede steheqde, abgormg qub

vy, .I!‘l;‘ﬂll
TR P . . . . et g oo b bl g ad
TS T N N T NIy T uBl!utmdbﬂ)m i bk n

‘ Linge der Wubelsiule R ] g
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“1.’Embryo von 5 Cm.®) | 10 i [ 9 [ a8 | de:] 6] 13t 9:) 294 {16 .4
2. Embryo Von 111/2 Cm ERIECR IR RS
3. Kleineres Kalb 185 | 841 | 305 | 781] 53" 15 [21-b6[ 55 | 143 ]
i Fa - - + —- . o - 3 it
¢ Gromers K. | 230 | o7 | 480 [1911] 75 |gpalag-6) 65 | 160
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1) Zwischen dem' ersten’ Brust- ‘und demn erbten ‘Lendotiwitbel ist sebhtr etin trivoll
komgnener Wirbel -eingesehoben ;. wihrend links Alles- normal ist. ,Ea..ist hénelich rechts
ein, nicht his in dig, Mistellinje reighendes, keilfGrmigps Korper-Budiment vorhanden,, fafr
ner ein iiberzahhger Bogen,‘durch Synchondrose getrennt, yvelcher mxt, dem normalen ?o-
gen an den ersten Lendenwirbei stosst endlich ein, w1e es schemt, getrenntes, 1 Cm.
langes Rlppenrudlment Diegeringe; durch dxese Abnom‘uta‘t éi’ntht’&ndeﬂe' Krtinimdn
Wirbelsiule glelcht ‘sidh'sehr bhld anst ' o o lege ndd wIh b onh i e i

%) Vom Scheitel bis zur Schwanzwurzel.
%) Wo zwei Zahlen stehen, sind die Wirbelkrper an vemhiedenen Stellen bedeuun-
der ungleich, Die Zahien bedeuten Millimeter, : B T LR

ol D T N G e, e
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n - Did Fdbelle zeigt zaniehast , .dass. bei. der normalen Entwicklung die
Léitige .det Wirbelstiul¢ werhiltnissmiissig’ zuy Breite der Kdrper zunimmt.
‘Wiibrehdindie Verhiltnisszahl beim. Embryo. etwa 20 ist, - steigt sie nach
der Gehurt)auf ;30 — 40, . Das - missbildete [Kalk aber zeigt moch 20. —
Bei;deln:iletzteren - ist . (eviier | noch: die. Verkiirzung: an :den vorderen. Ab-
schinitbés .der , Wirbelsiule - bedeudendor als .an. den  hinteren, und. es: ist,
weni man- Gie:Halswirbel .dn: das Augé fasat;: die Verhiiltnisazahl der Liinge
zai Bieito :bur: 3; withrewd sie-bei. déin kleinsten Embryo. gegen. 6 ist. Eg
isdalso trotz-der Anniihérung an . embryonale Verhiiltriisse. doeh, wie schon
der.Augenschein . ergibt; ‘die Forih hicht, ganz- didselbe’ geblicben, 'und ist
dagi ‘normal stiivkere Liagenwachsthum: hier. absolut’.das geringete gegen
das ‘Dickenwachsthim.: geworden. : Es wiire:: miglich, :dkss. noch jiingere
Embryondni:noch:iihhlicher -wiirer; . doch mag das jedenfalls ni¢ht.zu nor-
mader  Entwidklung: miit! Reihenbildung i kbmintnde Lingenwachsthum' auch
sohbt zbriiekgeblisben sein Und:ein. absolutes: Festhalten der Formen einer
bedtidiméen!: Embryondl-Periode :ist. chweliin\nielt worhandeni . . . . 1
i+ -.iBelufs diher  genauen ‘Untershohung ‘warde: der. 1. -Halswirbel . 'von
seiven! Wmgebangen frei!:gersacht undisagittal: dorchgesehnitten. /(S. Fig. 6.)
Der Kdrpesuisti-eihe Scheéibe;: welthe bei !6-+8:Mm. Hohe: 32 Mm. Breite: nud
30 Mm. sagistalen. Durchmessen hiaty wobeliderwordere Rand moch etwas umge-
bogeniist, . Di¢, heim Rind. bekanate. convex:concave Beschaffenheit. dex yorde-
ren: {oberen) und hinterem. Fliche: isk stark ausgeprigt, das Lig. intervetebrale
aua veinem atatken Farergewehe. igebildet;.in. welches, von der.canvexen Seite
des, Wirdtels . rein, kleingr trickterfopmiger . Vorspyung,: von : durchscheimender
Smbstdnsi eive Sirecke weit indinreicht . Ks sah dexselbe 'gm Flichenschait-
ten . #ait ‘Blossemn Awge einest Choxda, sehx: dhnliph,| bestand. aber aus einem
kleinzblligen- Knorped . und . von: .dex Chexda . konnta:. ldl ‘hier;‘mchts imt
Sichorleit 8eh¥n. oo c L el b e b i e '
W ulDienBogdni ides Wirbels /Slﬂd' fast;. wollaténdig . WM, wdhre’nd im
Kirler moeri tudinheribiire., Knochenkerne varhanden sind. . Die knochernen
Bogen reiehén in \nestalan Weise. ilher  die -Wirbelincisur bis, in den Kiirs
penjthintem- ubex: siddi ie; im :der Mittellinie noph durch. eine, mehrere. Mm;
dielde: Kndrpetlage getzennt, wihvend.pie. mormal hei Kilbern um die Zeit der
Geburt: hegeits. viillig kntohenn, verslyigt: sind. Dt Bogen bildet. so jederseits
ein: Kirrochegpstildk : vion: 32 Mm. Liinge: und 6+ 11 Mm. Dicke... Der: Korper
dagegen:; ishiﬁ/tb.:gdu::hmpelig; mit .Aussahme . von| 2..getrepnten. Kno-
clviskernem, derdn jodevnur, +-8. M, ;gross ist. Den ting aitet im Knerpel,
jedoch niher dem hinteren Rande, da wo der trichterformige Fortsatz in
das Ligamentumn intervertebrale hineinragt. Dies ist offenbar der nor-
male: Odgifiedtiohspunkty! Welcher . in' :der: Umgebung. der' Chorda: dorsalis
) 15
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auftritt. 1) Ausserdem liegt ein &hnlicher Knochenkein an der binteren
Griinze des Korpers, in der Mittellinie, gegen den Wirbelkanal hin. - Dad
Auftreten dieses aecessorischen Kernes, der wenigstens als mormal. niclit
bekannt ist, hiingt ohne Zweifel damit zusammen, . dass wie ich:a. a. O
gezeigt habe, von dieser Stelle "aus normal die Gefdsskanile eindringen,
in deren Umgebung die erste iichte Knochensubstanz aufiritt, welche den
bis dahin bloss aus verkalktem Knorpel bestandenen sogenannnte Ossifications~
punkt erhiilt. Im vorliegenden Fall dringen die grissten Gefisskaniile
auch von hier aus in den Wirbelkorper, :ausserdein aber ist der weiche
Knorpel desselben iiberall von 1/, — 1 Mm. weiten Kaniilen durchzoges
welche Blutgefiisse fiihren, umgeben von Fasergewebe und jungen: Zellen~
massen. Dergleichen Kaniile dringen zwar. auch normal ven verschiedeneh
Seiten in den ossificirenden Wirbelktrper, aber bei Weitem nicht in. ols
cher Menge und Weite. — Die Knochenkerne enthalten theils iiehte Knor .
chensubstanz, mit strahligen Kérperchen, theils verkalkten Knotpel. :Der
Knorpel zeigt keine Spur von Zellengruppirung, wohl aber sind die Zellem
in der N3he des Knochens, jedoch atch andérwirts, zum Theil. zu Blasen
von 0,05 Mm. herangewachsen, welche meist. einige, mitunter sahlreiche
Fettiropfchen fiihren. Der.Knorpel ist sehleimbaltig: und hie und da vom
einer, feinen elastischen Fasern ihnlichen. Faserung -durchsogen. . . :
‘An den ilbrigen Wirbeln sind offenbar. die wesentlichén: Verhillmissc
analog als bei dem geschilderten 7. Halswirbel. Doch ist die Verkncheruag
an vielen derselben weiter vergeschritten, als an diesem zuofiillig zur Isolirung
gewihlten' Wirbel. Der Knochen #mn Korper ist an-den oberen Brustwit-
beln noch sehr klein, an den unteren und ‘den Lendenwirbeln bildet.ier;
wie es scheint, eine durch: den’ groesten Theil ‘des Ktrpers gehende Scheibe
von einigen Mm. Hohe. ‘An den Brustwirbeln ' simmtlich -ist auth die
Entwicklung der kndchernen Bogen eine vollkommenere. . Wihrend ‘diese
an den Hals- und unteren Lendenwirbeln, wie -am:7. Wirbel,. nur-'durch
Knorpel vereinigt sind, ist an dem Brustwirbeln ‘die Vereinigang duseh
Knochen bereits ‘erfolgt. Die Unvollkommenheit der Fortsittse.man der
Wirbeln ist besonders an den Dornen der Brustwirbel auffallend. Diese
bilden, gleich nachdem sich die knorpéligen Bogenhkiften erreloht habes,
ziemlich hohe Fortsiitze, in welchen spiiter ein eigener Knochenkern auf+
tritt. An einem angeblich 41/, Monate alten Skelet der hiesigen Samm-
lung stellen diese Domnen ziemlieh ansehuliche Knoehenstiieke -dar. -Bie
scheinen bald mit dem Bogen zu verwachsen, worauf sie an.dem freieh
. a oo s e g

a

/.. 1) Siche die Abbildung, Zeitechrift fir .wissensohatd, Zoologie, Bd. IX, Tab. X, Fig. 12



H. MUELLER; Fitals'Backitis: 229

Ende ['npcl Art oines: RSbréskiuochens gzu: wachsen fortfahren. An dem
minsbildeten: Skelet nun sind ‘diese Dornen, wie andere in. die Llinge
wachisende: Knochen durch Kiirze und Dicke ausgeseichnet. Die Querfort-
siitze.;'der Lendenwirbel “dagegen stellen schiaffe Lappen dar, indem au
ibnen die unvollkommene Trenoung ,des Knotpels von dem Fasergewebe
besonders auffallend ist. — Im Querfortsatz des 6. Halswirbels fehlt das
Foramep. trqqsvet,sarium,. welches an dem nichst oberen Halswirbeln vor-
handen, igt. . :

. Atlas qmd Epmrop]wus zeigen anch als dle_lemgen -unter den ‘Wirbeln,
yyq]che Jjbre nprmale Form: am wenjgsten durch vorwiegendes Lingenwachs-
thum, erreichen,. sondern. mehr durch allseitige Vergrosserung. Der Atlas
pines geporemen, Kalbes ist.etwa -6 mal so breit als der eines Embryo von
114/3.Cm.: und: ebenso sind die 2 -eysten Halswirbel ungefihr 6 mal so
lang gpwordep Das mwsbnldete Kalb hat nun wobhl ziemlich die normale
Atlasbreite verhiltnissmiissig zu, der Breite der iibrigen Wirbel, d. h. das
Doppelt¢ van dieser, welches Verhiltniss in der Tabelle iiberall ziemlich
‘l:g.i,ch, bleibt,- aber an.Linge sind doch die zwei ersten Wirbel hier zu-
piick  geblichen, Ausserdem sind ibre Gelenkflichen missstaltet. An der
oberen Seite des Atlas sind, dem Mangel -eigentlicher condyli occipiti3
snisprechend, keine regelmiissigen Gelenkgruben, sondern unebene, wulstige,
mit Spalten  versehene Knorpelflichen, ‘welche fast durchaus von einer
diienen Membran begleitet sind, welche auch theils zum Hinterhaupt, theils
zn locker herumhipgenden Stiickchen weichen Knourpels in Form von Bal-
ken oder Membranen -hinzieht. Das Gelenk des Atlas mit dem Epistropheus
weicht beim Rind gegen den Menschen betriichtlich ab, indem die beidem
geitlichen Gelenkﬂaichen und die des mehr platten Zahns nur eine einzige
sehr grosge Knorpelﬂache darstellen. Diese Knorpelfliche jst nun hier
noch grisser, zerkliiftet, besonders an der Basis des Zahns und dieser ist
in.seiner Form etwas abweichend, mehr rundlich.

..'Mit der Breitenentwicklung der Wirbelsiule und der verhaltmssmassx-
gqn Ausblldung der Bogen hingt zusammen, dass der Kagnal fir dag
Riickenmark im. Allgemeinen nicht verengert ist. Dies ist vielleicht in
der Ebene des Atlas etwas der Fall, sowie auch das Hinterhauptsloch

enger jst; sonst ist der Kanal mehr in die Breite gezogen, aber nicht
enger, vielleicht sogar hie und da weiter, als sonst.

Die Rippen, jederseits in der normalen Zahl von 13, sind stark kno-
chern entwickelt, aber kiirzer, wie aus der Tabelle sich ergibt. Dabei
sind sie in der Art missstaltet, dass in ihrer grossten Ausdehnung der
Durchmesser .von. innen nath auwssen der griissere ist, was normal nur
gans hinten. der Fall ist. Hier ist nur des vorderste Ende in normaler
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Weise ‘von innen  nach- dmsen platt :gedrekt’ - Die RippeAkwospel -bimd
durch ' sebr betriichtliche Weichheit und 8chlaffheit enffallend’;: wenigigegon
das wmgebende Fasergewebe abgegriinzt. -Das Brustbeini ist ebénfalls xa
kurz (87 Mm. ‘mit proc. xiphdidews), jedoch verhditnisemilssigl bréit. - s
ist ‘somit- itn Ganzen. die Rduinhcbkext des Brustkodls gerlng gogendib
der Bauehhbhle. L v et e e ey -

" Das Skelet*dés zweiten Bingangs- erwodhnten- Kolbes witd selt Tt
Zeit trocken in der Sammlung aufbewahrt und macht in diesen’ Zustand
einen séhr "digenthiiimlichen, ich' ‘mchte sagen vorweltlichen, iﬂeg&hbtmm-
artigen Eiddrack., Dasselbe ' wat Jedenfalls 'nicht mfsgétrageh * da “Halbt
Brust- "und Lendenwirbélsfiule zusammen nur 21 Cob.; Kfeuz: ‘und Denden:
wirbel 18 Cm. lang ‘sind, wobei eine V‘erki!riuhg’" daréh das Treckneit
alletdings in‘ Anschlag zu- britigen 'ist. ‘Die’ Wirbel pind " atich hibrs verl
hﬁ]tnissm:ismg dick, -die Verknbcherung der KUrper selnd ‘mangelhaft, -did
der Bogen viel weitet vorgeschritten. Abweéichend gegen das’ etdte Skelét
Yerhalten sich’ besonders di¢ Dornfortsitze der Brustwirbel vnd dve Ripl
pen. Die ersteren ind vom etsten bis zehntén Brustwirbel mehr: odes
weniger vollkommen unter einander Verschmélzeri, tind bildén so- eiheri
21/, Cm. hohen’ kntchernen Kamut.-” Indem : aber die kntcéhermen Sétten-
htilften gegén ihr fréies Ende zu je' 'xiaéh rechts ‘und’ 'lntﬂés mich kriimmen;
wird das fref€' Ende des Kammes sehr breit, “bis zu' 21/, Cm.; wilirénd
die Seiténwand concav ist.” Zwischen den sich a‘uéeinanﬂgl‘ ‘biegenden: Sei-
tenhilftén der Dornfortsitze ist dann in'der am fréien Endé sich bitdens
den Rinne eine weiche, wahrscheinlich- knorpelige Mdssé bingblagert.’ “Ta
der Tiefé aber schemen die S/eltenhhlften knichern vereumgt zil' sein, - ¢

Die Rippen sind’ kurz, aber stark, unfSrrlich, mit mehreren starken
Hickern versehen, mit dem grossten’ Durchmbsser ‘mehr voft aussen nach
éinwiirts, als von vorne nach hinten gestellt. Endlich sind die 1:-— 5!
und dann wieder die 6. — 10. links; die 1. — 4. und ‘dié ‘5. — 9. rechty
untereinander knochern verwachsen, meist je an zwei Stellen ‘Bererkens-
werth ist dabel, dass an den mittleren Rippen das Tubef'culum, in’ dessen
Gegend die hintere Verwachsungsstelle liegt, in “einen’ ndch’ hintén ‘und
aussen' ragenden Fortsatz ausgezogen ist, der sehr grosse  Aehnlichkeit mit
dem” an derselben’ Stelle der Rnppeh ben den V“dgeln béﬂnﬂhchbn Fort:
satz hat. . T @

[ ! - R . N
‘ IEEEE N T tot A L o s

Skelet der Extremltiten. TR

S T A L

. An dem grossemn, frisch untersuchten Skelet 'sind auch die Knoehen
der Extremititen 'vollzihlig; tragen aber der Form uwmed!Emtwicklung nach

AT LN
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dib; imx Allgeméinen . nngsgebdneu Eigenthﬁmhchlmitm In sehr hohem Grade
w'mdhs T e o o
““Dag SchulterBlat ist" in- seiuem kn&ebemen 'ﬂml ziemlich 80" brext,

als lang (51/; Cm.), wihrend normal schon bei einem Embryo von 5 Cm.
die Porm: eine’ gestrecktere ist, wehr noch bekanntlich beim reifen Kalb.
Dié Picke des Knocheris ‘ist beteschtlichér, - die Spina hvher als normat
(15 'Mm:} - An"der ‘Badis #itzt statt des  normalen Knerpelstreifens ein
28 Mm. Breiter, schiaffer Lappen, der mefst aus fibtsem: Gewebe besteht;
aber " eingesprengt: Tnseln vorl' sehr -weichem fetthaltigen Krorpel ;- sowie
vou 'lichtem - Feltgewebe, ' mit: Uebetglingen' der 'verschiedemen Gewebe!
Dér‘deﬁ des' Schulterblatts ist' ah: der Knorpelselte gewbibt, - von .einel
fibroden - Sthitht '#berzogen, weldhe sich:in Form: von Balken und Blktterd
durch ‘das ‘Gelenk an :deri Oberarmknoéhen erstreckt. : R
‘e Der Obeparmknochin That éine totale Linge von "72 Mm., ‘wovon je-
doch an“der Zusserem OberMiche ‘wenigstens ca. 25 Mm. auf das knicherne
Mitteldtiick kommen’; * welches in' deri Mitte ca. 28 Mm. dick, gegen di¢
Endeti’ hin rasch auf 4045 Mm. zonimmt,'indem ‘dfe R¥nder-'der Rbhrd
stark nach aussen umgebogen sind, stellenweise wie umgebrochen erdcheil
en.” Es bildet sof ‘diese Welse die Hussere: Wand des Mittelstiicks eine
ringformige ' Rinné. Der Knorpel am" unteren Ende des Krochens: hat einé
Breité von 46, bei emner Hohe von 22 Mm.#) Am obern Ende 'des Kno-
chens ‘ist statt des Gelenkkopfs nur 'eine unreégelmiissige’ Vertiefung vor-
handen; welche noch meht it fibrosen Massen versehen ist, als der darin
articulirende ‘Kopf des Schultérbldttes. © An' der' #usgeren Seite wird. diewe
Gelenkﬂiiche von einem 28 Mm. hohen kegelfbrmngen Knorpelfortsatz tiber
ragt, der im- Innernr einen starken Epiphysenkern enthilt. ot

‘' 'Die - Knochén des Vorderdrhs verhalten sich sehr analog.” Der Ra-
dius 'ist 48 Mm: lang, die Rohre in der Mitte 17 Mm. dick, wihrend sie
ah dem nar 11/, Cm. ' davon entfernten unteren Ende 37 Mm. weit ist. Sie
bildét also’ einen flachen Trichter gegen' die ‘untetn Epiphyse, welche einen
zom Theil ‘in jéenén Trichter hineinragenden, aber gétrennten Knochenkern
von' 12—T18 Mm. enth&lt. Di¢ U]na tiberragt den Radius an dem -oberen
Ende um 24 Mm T .

o EA - T - X ]

.:8)1 An reinem - Kalb won einigen Waochen ist die ganze Linge des os -brachii 167 Mm.,
davon 113 das knSeherne Mittelstiick,, dessem Dicke in der Mitte 23 Mm. ist, wahrend
die Breite des unteren Lpnphysenkngrpels 55 betragt An emem Embryo von, 5 Cm,
und einem lnderen von 11 Cm. dagegen ist die ganze Lange 5‘/3 resp. 17 Mm.,, die
Dicke in der Ml&e gt 1 resp 21/, Mm.,, Breite am untern Ende 2 resp. 4 Mm, Oﬂen-
bkt #iitd @ie Verhfltnises des j0ngsten xmbm s denenn dés'migsbildeten Kalbes am Shnlichston,
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- Die Handwurzel ist noch grosstenthells knorpelig, - enthitlt @¥er meh¢
rere Knochenkerne im Innern des sehr weichen Knorpels, der sich’ -wie
{iberall, sehr leicht von dem Knochen trennt, und ibn dann wie eimBalg
lose umgibt. . '

Der Mittelhandknochen ist fast 4Cm. lang und eben 80 bxeit, stqllenv-
weise etwas . breiter, was die Abnprmitit der Form, sehr in: die Amgen
fallend macht, wenn man die normale gestreekte Gestalt digses Knochens
beriicksichtigt. Es ist ‘an einem beispielsweise - gemessenen' Metacarpns
eines normalen Kalbes die Liinge 152, wovon 132 Mm. -auf die Réhre
kommen. Die Breite der -letateren ist. in der Mitte. 22 Mm., .die Breite
der Epiphysen 41—48 Mm. Die Rohre ist alsp normal 6mal so lang als breit;
hier dagegen ist die Rihre 16 lang, 32 breit, also 'moghmal-so. breit.
Im Verhiiltniss wire also die Breite 12.mal gu gross gegen.die Linge.
An der bekanntlich normal aus 2. neheneinander  liegenden .und vepschmel-
zenden - Anlagen . hervorgehenden- Rohre ist die Vereinigung berveits weik
vorgesehritten, dagegen liegt ein ca.. 16 Mm, grosser. kniichemer Epiphysen-
kern _fiir * jede . urspriingliche Rohre getrennt an dem upteren Endox in dsn
Knorpel eingesprengt. .

Von den Phalangen ist dle erste zxemheh glexcb d;ck und lang, (26 Mm,)
mit einem knochernen Kirper, dessen Liinge d#nsgerlich zwischen 3 .und
13 Mm. wechselt, wihrend si¢ im Innern des Knorpels gegem das untere
Ende weiter vorragt. Im oberen Ende liegt eim Epiphysenkem. Die zweite
Phalanx ist- etwa halb so lang, aber fast. eben so dick als die erste. . Die
dritte, am wenigsten von der Norm abweichende ist mlt “einer atarkex;
Klaue versghen. . )

Das Becken ist klein, mdem seiue Brewe an den Darmbemen 113
die ‘Hohe, von:dem Sitzknorren bis zym Darmbeinkamm 80 Mm. begriigt.
Ausserdem nimmt es an der plumpen Bildung; simmtlicher Knochen, Theil
und ist am Eingang besonders dadurch missstaltet, dass.eine. eigentliche
Schenkelpfanne nicht da ist, sondern nur eine unrpgeimissige, flache Ver-
tiefung, wiithrend der Knochen stark wulstig gegen den Beckeneingang vor-
gpringt. Dieser ist dadurch in eine dreischenkelige Spalte. von etwa 1 Cm.,
Weite verwandelt, wiewohl die Conjugata gegen 3 Cm. -und -der. querq
Durchmesser noch etwas mehr betriigt. Das Becken sieht dadurch einem
osteomalacischen sehr dhnlich. Der Beckenausgang ist weniger verdindert.

Dér Oberschenkel zeigt noch mehr als der Oberarm die enorme Kfirze
der Rohrenknochen. (8. Fig. 5.) Derselbe hat zwar eine totale Linge
von 83 Mm., davon aber kommt viel auf Rechmmg des stark entwickel-
ten, knarpeligen Trochanters , 80 dass von der Insertion des .ngamentumv
teres’ an gemessen sich nur 62 Mm. ergeben.. -Die Dicke des kniichernen
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Korpers betriigt in der Mitte 32, die Breite.der knorpeligen unteren Con:
dylen 66 Mm. . Fin Durchschnitt ‘des Knochens. exgibt. sun, dass die
Liinge des Mlttelstﬁcks nur 15-- 23 Mm. betriigt. Alles tibrige ist. Knor~
pel, der nur in der untergn Epjphyse noch einen kleinen Knochenkern von
¢inigen Mm. exqsebjnesat. ‘Ein. Gejenkkopf im eigentlichen Simn des Worr,
tes fehlt . aueh hier, doch gebt ein starkes Ligamentum teres, welcheq mig
dem fibrosen’ Knospeliiberang zupamme,nh;ingt',, zn der. dem Acetahnlum
entsprechenden Stelle des Beckens hiniihor. - Ein Vergleich mit eisem ner-
malen Qberschenkel yon 205- Mm. Linge, woven 136 die mittlers Rikhre,
zeigt auch hier an-diesem die.Dicke des Mittelstiicks absolut kleiner, (23 Mm,)
die_des unteren Endea. absolut.fast. gleich (70Mm ) . wiihrend der. Epiphy-
senkern -darin bereits, sehr stark entwickelt ist, : v K
. Dia; Kniescheibe_ist ein Knochen ven 15 Mm,,Durchmqueg, dgr nngs
von einer Knorpellage bekleidey ist, . - . 0 e
Dag. Schienbein ist 45 Mm, Jang und. oben fas; ebqq 80: dlck die
Eu,acwurzd jst verhilltnissmiicaig wohl entwickelt, misst vom tnber. calcis
bis zum metatarsus 40 Mm. und cnthilit starke Verknieherungen.. . Diese
vorwijegende Entwickelung der Wurzel gegen(lber den Rohrenknochen
hiingt offenbar’ davon ab dass die. ernteren .normal auch durqh al.lseltiges
Knorpelwachstllum nnd geringe Re|henbi]dung an den V&rkuocherungemn-
dern znmmmt, der Mangel derselben 'also _weniger fhb,lbar ‘wird.
~ Der Metatarus ist dem Metacmpus pebr ihnlich, 40, Mm. lang!
32-——42 brelx, die Pbalangen smd durchaus denen der vorderen Extremi;
tiiten dhnlich. :
~ An dem zwexten, trockenen Skelet der Sammlung ist _nun die Bildung
der Extremltiiten ein.e hochst ahnhche, nyr durch das etwas geringere Alter
und durch das Trocknen modificirt. Durch den letzten Process sind dle
Knorpel, welc.he wahrschemllch ebenfalls weich waren, wie an dem _andern’
Skelet, sehr.stark zusammen/geschrum,pft und es fillt die Form der kurzen,
dicken knochemen Mittelstiicke um 8o mehr in die Augen. Einige  der-
selben nehmen snch fast aus wie die zu unregelmiissigen Scheiben. einge-
trockneten Fengen An einem aufgewychten Stiick konnte noch pachge-.
wiesen werden, dass der Knoypel eine wenggstem sehr ibpliche histolo-
gische Abweichung erfahren hatte, als B, dem ersten Skelet. Verbrettcth

i

Wuchmmg in beshmmten thmmgen.
Schitdel.

Der in manchen Bezichungen besonders wichtige Schiidel ist an den
beiden hier in Frage stebenden. Kiilbern im; Algemeinen durch bedeutende

TR L ot
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E&b&c“und“!heucfdzs'Gﬁwwﬁuuﬁéui; Stdrkeres ‘Arlsteigen ' dov Stibne ed
dér  eimgesoyien’ Nasemvuszel,”' und einic meke Gmahpaue auw
gb:eidmd R .:;"if'f. T H
"/ Um"die Bitdung derséltién’ fm Einzelnen- id ‘Heurthellén, ‘Sst' és nﬁthig,
dle ﬂiaaése rnéhrerer Durchméssd des Kopfés ‘nébeneinander Zu’ detzén und
it denen 'von rofmalén Kilbeir ‘aus verdchiedenen Emf)ryonalpenoded
bis ‘ndch ‘der deblm zu' vérgleicheit. * Die folgende Tabéllé' enthylt die
Schiidel-Maassé von ‘6 Kalbs llihn’bryom.-n vel‘Schledenen Aftets ‘tind " éinen
Kalb ' eidlge ‘Wocheh 'nach’ ‘der Gebort?) Nr. -8, 50 def’ Sctifidel’ 'ded
groséeren; ' 'fschen, abnormen Skelets, Nr.'9; der ‘Schuddl’ des rkleinéten,
frockenbri Buelets, ehdlich' Nr.' 10 ‘ist- der’ Schaaei elnes in" der ‘Sammlung
als hydro-cephalisch bezeichnéten Kalbsfsths, Welcher efne tihnltehe Physiog-
fomie "ddrbletét, “wie' N¢i'§ und ‘9 und’ einen etwds’ zii grossén“Hirnraum
und eine doppelte Gaumenspalte besitzt. Aue.serﬂem ‘st 'der Scthel‘ étwad
schief ;' (di¢ Mlttellmie niach - links eoncav) ab‘et di‘é 3 Wnrbelklirpér der
Schﬁdeﬁ;asib Tagden " wie ‘dié tibtigen” Skelettheile ‘dic AbWeichungen méhi
erkexfnen, welche ‘bei 7" und ‘g vm-handen smd S IR

'Es’ ‘wurden als Anbaltspunkte benutzt in der Mlttellime die vorderste
Spitze dés Zwmchenlnefers, oder bei kleinen Fmbryonen dle spaitere Ste]le
derselbén, die’ Hocker "der' Hlnterhauptschuppe (bel der " ganzen Scha.del-
. linge), der’ vordere Rand’ des Foramen magnum, 'der untere,' s:chtbare
Rand der Knorpelfuge “zwischen belden Kell‘bemen, endllch dle I‘fasen-
wurzel an'dem’ am’ meisten emgedmckten Theil des pars nasahs dqs Stirn-
beins. Dieser letste Punkt ist allerdings nicht gut marknrt aber’ die
Granze{ der Stime und *des Nasenbems zu Benﬁtzen, gmg nocﬁ we-
niger an. ‘Béi Bestnmmung der Lange der Scbﬁdel~W1r'belkorper wurde
jedem * die’ Hilfté der Synchondrose zugerechnet, an  dem kleinen Fotus;
die ' Kiinftige Stell’ der letzteren moghchst aufgesucht. Fiir dic Breite
des Schiidels ' wurden ‘dié Stellen hinter’ dem Zusseren Gehorgang, die
Mitte des Foramen' sepraorbltale, die grosste Prominenz 'des’ Jocilbogens
und die am weitesten abstehenden Spitzen der Backzahne ‘oder deren
khnl‘tlge Stelle gew‘ihlt. Vorderes Kenl- und Sleb-Bein mussten verenmgt
werden, weil " dié Stelle ihrer Vcremlgung sehr rascb unkenntlich wnrd Teh'
habe jedoch bei d’em FZitus Nr. 6 ‘den getrennten Kem des Snebbeins sehr
schon' in" det' Grosse von '4 =6 ‘Mm von aem Knorpel der Slebplatte
umgeben gesehen. R

Jab a2,
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zunachst ﬁtr da.s 'normale Schddelwachathum folgonde Hauptpunkte.

I’) Die anfangs knorpehge, 8pi dter aus Hmterhauptskorper, hinterem
Ke']bem und ’ vorderem Kelibem mit  Siebbein bestehende $}hadelbasns
wachst auch nach dem Auftreten der Knochenkeme noch betrachthcﬁ
ln die La;nge 'Da 'die’ Verknocherung hmten ﬁ'uher auhntt a/ls vome,
so’ geschleht das Langenwzichsﬁmm am’ Hlnterhaupt und " ‘hmteren Keil”
bein bereits  frither durch die’ Relhenblldung am Verfmocherungsrgnd dcr
spfleno basilaren” ‘und mtersphenondalen ‘Synchondro';e, w_ahrend in der
Gegend des Siebbeins linger ein Wacbsthum besteht, wnq es mcht }n " ossi-
ficirenden Knorpeln der Fall ist, z. B. im Kehlkopf

2), Viel betriichtlicher aber, als das Lilngenwachsthum m der Basl
des Hlmthenls des Schade]s lst dasselbe m dem Gesnchtsthenl Der mlt

T L2 |..\|J,x¢ T SR I R S S P S SCANY |

vio- 1) Bel demi Kalb NY. 9 ist:dis Gegend hinter: dem: Bintothauptslosk o ‘eingsdriivkt,
dus die Protuberantia occipitis bei Weitem nicht den hintersten Punkt darstellt, dieser viel-
mehr viel hoher oben liegt. Die beiden Zahlen 118 — 140 Mm. driicken dies aus. Hin-
teres Keilbein und Hinterhauptskirper konnten wegen' der valligen Synostose sicht ge-
trennt: werden. - Die Zahl- fiir beitte: {211/ Mm.) ‘ist jedoch: dadurch etwas ‘zia kidin,® dass
offenbur ‘d4m ‘vorderenr Raud des for. magnum:noch Knorpel ssss; dor dumh ‘dfe Maceration
verloren gegangen ist. ERRIICEREELEE
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and ist anflinglich betrichtlich -kiirses als jemer. Nach der Geburt abej
st derselbe betriichtlich iberwiegend an: Liinge geworden.

Diese heiden Punkte lassen sich auch nech bei-dem ferneren Wachs
um des Kalbes nachweisen. Bei dem erwachsenen Ochsen ist die Liing¢
es Hinterhaupt- und hinterem Keilbeins auf- 90 Mm. gestiegen, nich
anz das doppelte der Liinge beim Kalb. Die ganze Linge vom Hinter
auptsloch bis zum Zwischenkiefer -aber 440 Mm., sowie -die ‘Entfer
ung -vom 'Zwischenkiefer.zu dem unteren Rand der -interspheneidalen 8yn
houdrose (370 Mm.) ist auf mehr als das Doppelte. gestiegen.., .. . . .
Wenn man auof die Richtung der Schiide]basis Riicksicht nimmt, sd
eigt sich, dass dieselbe su keiner Zeit- cine solche Knickung. darbnetet,
ie dies beim Menschen an der sella turcica stattfindet, sondern ste
jemlich gestreckt vetlduft. . L. Fick 1) hat, wie friiher Antenrieth, ‘mi
bt bemerkt, dass der Winkel zwischen Ebene des Hinterhbuptkﬁrbet
nd des Keilbeins, von ihm Basalwinkel genasnt, - bei den Thieren nich
o hervortritt, wie bei dem Menschen, wo ihn Virchow spiiter mit eimige:
odification als Sattelwinkel bezeichnete. Wiihrend die . allmithlige Veri
lrrossenmg dieses Winkels withrend der Fntvncklnng beim Menschen wich+
ug ist, tritt d,afﬂr bei demselben die Verlingerung .des Nasenknug)elq nicht
in der Welse ein wie bei den Tlneren. .

Dagegen wird das, kaelverbiiltmss der 3 Gmndhmen ﬁir dap Ge-
slcht in dem Schadel des kalbes mit zunehmendem Alter ein wesenthcl;
andperes‘ Wenn man die Spltze des anschenk;efers (votdere untere Ecke
des Nasenscheldewandknorpels,) den vorderen. and des, Hmterhauptlochs
und dle Nasepwurzel ?) durch Lmlen verbmdet, 80 wnrd mxt de,r Verl!inger-

wﬁhrend der obere (Nasenwmkel) ebenso grosser wird der hmtere kael
(am foramen magnum andert sich am wemgsben. .

Ich betrachte nun dne bexden dbnormen Schpdel 7 und 8 mVerhﬁlt—
niss zu den _normalen. ,‘
y D;qae Schadd néhern mh auf. dem Langmdurckschmu im. Allgcnm-
nen, der embryonglm Form, mdam dw Gestchtalangq gegen den Htmthed
des Schadels zuruckgebheben ist. Namentlich an Nr. 18 ist die Entfern-
ung von der Nasenwurzel zur Zwischenkieferspitte sogar noch absolut
kleinor -als zum Hintorhanpuioch, wlhrend sie' normal - betxﬂcbﬂlch grbsser

S TR S PRI P SRS 11 S - EE T N
o EE T A T T
)] .llulla‘b Anlnv 1853, 8. 128, . ’ " '
) Man darf hier nicht.-den-obeten Rnd. ‘des Nuqnbm benutzen, wmkm dio du
Mitte- dep Stirn:-Sisbbein-Nath ‘gogentber liogends Stelle dor y-u'n-ll,dw«shbdu
oder diese Mitte selbst. . Sl e
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st Es ist- also .der vorderg, der Nase angehiizige Theil des Kmorpels
wepiger in der Linge gewachsen als derjenige. Theil, wejcher die Basis
der Himschsle in der Mittellinie bildet., Dass er. um so mebr an abeolw,
tem Manss zuriickgebliebem ist, . zeigt ein Blick auf Fig. 1. .wpd 3. | .. ,

‘An der Basis des Hirnschiidels :dagegen ist die vordere Portiop (vor;
dores Kell- und Biebbein) in der Linge micht amuriickgeblieben, vielmeby
einea etwas &lteren Kalh gleich, wahl - aber. ist . der hintere, Ahschnitt
(Hinterhaupts- und hinteres Keilbein) jedenfalls : gegen: den. vorderen,, viek
leicht auch abselut su klein... Fiir des hintere Keilbein gilt dies ziemlich
sichers Ueber die Liinge der ganzen Basis des: Hirngehidelp, (Nasp Dbis
Hintethauptsloch) ist . schwieriger : zu. entscheiden, da die Vergleichungs-
puakte: unsicher. gind. Doch diirfte sie ;gegem die Norm gehalten wohl
etwas, aber nicht. sehr vigl gu, klein sein,, da lgtzteres Thier etwas, iilter
sein -mochtes Die ,ganze Schiideliinge kann nicht - als: Maassapab ; gelten,
da- sie . dureh die Kiirze der Nase modificirt ist, ebemgo die Breite ,giea
Schiidels, dg diese aelbst eigenthiimliche Abweichungen zeigt; ... .

.. Dis, Bipeits des Schiidels Ny, 8 iat, ntmligh, an_dem Hockep ber dep
uuuem Gehirgang etwas; kleiner aly bei dem setwas ilteren pormalen Kalp
Nr.,.7, darf also als heildnfig nopmel sogesehen werden, An den Foraming
sypracrhitalis dagegen iibertrifft sie digses betriichtlich uund ngch mehbr jet
dies. au: dep Joghbempm der Fall. Es ist alsp in der Hinterbaypisgegend
der. Schiidel: Nr. 7 beiliufg normal breit, in dqrﬁmgemd‘ dagegen und
n,gch miehr am Gaeqlgt gehr viel 3u. breit, wie schop der erste Anblick zeigt,

. Bei dem . ahpgrmen Sghiidel Nr. 9. verhiilt, snch _die_ Brpite iibnlich,
wenu.,mn beriicksightiat, ,dass, er merklich. jinger  scin s, 80, dags deg

Embryo. Nr., 5 (amgeplich. .xou 5 Mt.) sum Vergjeioh bep,uj,zt werden kgpn.
Hiegegen ist bei diesem Schiidel die Kiirze der Basis (43 Mm) sehr

auffallepd, weon man auch, nur den Embryo vop 5.Mt. vergleight, (74 Mm)
Der Grund dieser Kiirze liegh griisstentheils danq, dags_die Synchondrosen
der drei, Scbddelwwbdkwper vorseitig, verknichert sind. Wailm;nd dxeseh
ben pprmal moch lingere Zeit,nach der Gebur; durch emen Knorpplatrexfeg
gebildct sind; ist hier, von. dgg spheno basﬂgreq,s,pa}tq keine Spur: zu sehen,
Zwischen vorderem wnd, hinterem Keilbein iat ip . griosserer Ausdehnung
nach eine Liicke, welche. frisch wokl mit, Knorpel -auggefiilly war, aber
doch gind beide bergits durch, eine knoq}mne Bthcke von einigen, Mm
Dicke yersinigt. . An. dem Schidel Nv, 8, dagegon gind, die, heiden Keil:
beine noch durch eine unregelmissige, mit Knorpgl geﬁi}lte ,[,iicl;q getrennt,
wiihrend das hintere, kenlbem und, du Hmtethauptpbein Jur, mehr, durch
eine ganz f;npe, kpom m:btbm Spalpe getrennt,- oﬂ'enbpx der. kpbcherneq
V‘”’W Sehr '?“he mde‘)' Y S S PR "L P KUTR BTN o
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e Did Vergletehung. def Formen ' des abnorien Schiidels Nr. 7: it denen
von' 'Embiryonen ' versehledetron ' Alters gibt rigléich efw Mitel an'idie Hand
ot afe beiliwfige Bestiintuang des Zeltpunktes, von’ welthem'an 'die: Bpdcid
fische Entwicklung -de¢ SchideHérm aufhbrte] sith 'geltend v maehdn. P
fihrt dtey 'adf Embryotien vor: 5-—6'Cm." Llige: Niny, - alsé ' eina beht frithe
Phrfode; und schillesst 16N afl e Anghben’ Virchow's “Ubée dad’ vén-ikin
utiterstichte ' rieugeliotne! Kind ' -einer “Creling,. wo<er nacli: de# Formdes
Schdels Wit Hethlichér:Sicherhelt  sohliéssén ‘Kommte, ‘dass ‘die exste Stsruny
Kchion " ‘dén ersten ‘Schwaiigerschaftdmonaten tattgefunden habk. . i
il 1ol willl i nachi Daddegatig et allgenoinen Vierhithinisie' dér beideit
Schdél' (8" vhd " ¥) “8ie -Bilduiig ‘der! einzelnen’ Theile detsetbén: genuudt
PdchréiBen’ turh' machiér ‘deit -Einflusy ' der "histblogisther "Abwelchunger
aut ' die eigenthiimlichen 'Formen der Schddel zu’ berlitwen. -+ V's .»o0
Aol Bt divdi Whrbetkorper' an''dér Scdelbasis sihd ' an ‘den beilen Bchdl:
aeih ‘dioreh thie' Dicke und Unregelmiissigheit von derd normoben)’ ghtcilei
Form (Fig. 1)-abutichend. " Der Hiitérhatptsktrper'tst anidemt grossedes
ScliSdél“?oBed“' niit"" einér Gribe, ‘unten in’ der 'Mitte” mit"einadm ‘starken
Véripfing Werdéheti! An’' dem 'klelherbh Behudel (Pig. 4Y-qufe 'detseltié
hiiiter ‘einet ‘Hidichen Grube in éine Hiing Knochenplatte ans, 'tmter’ well
&ter ! Hibcl 'Khorpel "gesdssen - zu habeit' schielirt: Usbethahpt: riuis; 1 @ét
Rauhigkett” det Knodhén' "zt Folge,” hier' in! det' Umgebiing: des’ foramed
Hiagnbth ‘hoch'vidle" Rnorplige Madse' 'géwedett seini, wik Nich/diek” tn"desk
fhisch tnitersuchiten,” grosseren ‘Schadel’ auch " vorfndeét” “Eigentlithe Gons
dyteni ' des Hititethaupts ‘extustivérl Hler'‘gat"riithe, "wondent: es ist dus! Hin-
torhaupliloch st heltiem 'Vordéren’ tihd" stitlichén -Ratil i voii " thrégelnmssy
gl walstigen and betklafieteh | " meist! ‘b abeéikiineten Knofpelkapped
m'ngebéﬁf’ Gl e o LA sl Bl weensib o ped ieenenii]

V11 Beide SENAdAl Vébitner * titie' statks  Exostobe dey Clivris: -Av-dens
Kletheren ePhebt ich' Yori dét tingetrennten Kndchenihtlsse'-ads KulMinges!
hauptébding “hirfer dertiéferl Giube' fiir’ den Hirhunkang eine’ 9 M. hohe;
425" M. drdkt, ineBletie” Riiochdnplattey 'on' et grosseren” (N£. 8, Fgi'3)
dhgbgeti biesitzt def Hinterhauptekbiper " dicht” lthiter der' dphutiobasitaven
Byhehondydse " éine 6 Mih. ‘Hibhb; '2' M. dleks Krltthenplatte, welthb 4leh
Wie" dad’ Dotstrh “epippll’ 364’ tienschlichet’ Bbh#dblk dustitmdit!, wiid Hoel
1 'éin' 728 Mid. hiohes, 1'‘Mib. Wicked’ Knbtpsblate ‘fortsetzt] do'dasé i
der Bréite' der'Sbl1i" tiné” hohé'Wand' zwisehen” nitttlerer und interer Béhal
digrive efistl, ' Das  Hinterd uhd' vordere: KefTbeth ;" sowie: die' mitt Yoied
ferdns verbiinddtie Kénkrbehte Platté des Slobbeitis sind ottant begen e ors
tniilen, ‘Hltdren " Kilbskopt - direh” eine bbdettentdere Hole' relativ e Litige
ausgezeichnet, ja sogar absolut hoher. Besotilirs” Bitt Uhs Eetrterd fuf
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daw Sichhein dog grosseren Sebiidals, welches .grgem, den Naseppoheideand-
Imorpel in  Form, jeines,, weit, voppringenden; Zapfep  rorgedrmngen, s
weleher jiberdies gine, betrichtliche Dicke (quer) hesitet, withrend, die..senk;
rechte Flatte, des Sichbeins, bei, depn lteron,inertgaien Kallx nichd nuk. niedt
viger, jaonderm auch,, didpner, jsty . B8 i3eigt. sich, hierim.wiedgr eipg mehr
ajlgeifige. als, in. bestimmten, Richiwmgen.. geordneta: Magaengunahme, dos
ossificirenden Knorpels. BT FER TSP RR T BT RY I

i1 Ai6; obenen  Partieen des Hirntheils,des, Schéidels sind. an, beidep Ex-
emplaten. durgh, upregelmissige. Bildang. ihpreinssimmend,, abex; dasin, yer;
schieden,.. dass., an. dem; grosserem Schiidel .die, Dicke, der Knochen eing
exconsive iat, ovahrend a9 dem, Kleineren . dig. dlinpen, Knochey (meiat. s
1—2 Mm. dick) an vielen Stellen; yop; Liicken; durchbrachen, sind,. also -
npr; membmanos  geschlosaon, waren, . Vop selchen. Liicken mit zugepchiirf-
ten; Riindern, findet sich_ ecine. hesonders ausgedebute (30740, Mm,);in der
Gegend, der gropeen, Fontanelle,. aben,aneh, zahlreiche kigine, .sind an:,dem
Stirntheil sowie an, dem, Qrhitaltheil, dgs Stirabgines, sowie, am Hinterhanpt
vorbangden,, Dabei gind aber die. Knochen. ap, ider: Innenseide, duxeh, opf:
steinartige Vorspriinge, welche wie sehr starke jyga.cerehralia ansaghen)
me% I:IHQM»;%F;NWDWP H““h‘llpm"\w vd‘eh&m]m er-
staecken, , vermehren, pie die dpselbat, hefindlichen.,i.ohnghin, ungewihnlich
tiefen Finsenkupgen; 5. B,. dor :fossn olfaetoria, t) (wag anidemm grbissersn Sehir
del ; nicht, goy. dar Fell. ist,; Die, Niihte, gn, dex, Schildeldecke, aind ctwyag
weiter: gpochlogsens. als, an, sinem, normalen; Kalby ; Sq, gt apesich . an dem
grimgeren, frisch yntersuchten Sghiidel die, Stirpnaht wieigewdhnlich offep, . dig
gyosse, Yontanelle moch etwa, 12, Mm, weit, die Naht, rwischen Stiry upd
~ Scheitelhein aber, jgt in griieseper. Ausdehnuugy,, besonsdess. YoR. inmen hes
geachlossen,,, wihrend. sie; heii dem, ilteren. normalen Kglb. mach offen iist,
Ra... dia. Vercinignpg , swischen. Scheited- . upd , Hinterhanpishein. (noxmal)
schon weit, gediehen, jat,, 80,186 an ;der, Schideldecke fijr, ein , Wachsthum
in dic Breite an dar; yordenen, Fagtic, besondere Anlage gpaebemy, wig, sich
denn; nagh der; pbigen, Tabelle Jin.der Thay eing grigenre Breitq, dey, Stim-
gagend .sawobl im Yergleich, yu, dem, Hinterhaunt, als, zw, der, Stigne cines
normalen. Kalhes harausstellty ,, An, dem, Meinegen, Schidel sind, ohwohl, ef
Jtmger. igt, . die, Nihte, dee Schidelgewplbes, noch, mehy, in Vercinignng . he:
griffen, sa,.dass 2 Ba sugh, die, Stinpaht picht mehr gany, offep, isk, ., Eg
atimmt | digg, demit, zysammen, dass; diesqr, Sehidel apch  an. der, Basig wei;
ter in der Synostose vorgeschritten ist.

i ). WisaNow.{ eitedling > #ind -selir : thafii egende: Sisbplatte meshrmals beli (Cresin-Schkdeln.
(Ges. Abh.ndlbs;ﬁmh)w-i st o ey vged Bl doaet o a7 ae st vited
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- ‘Fine Verschiedérhelt - der “beiden Schidel besteht in det Bildung der
Stirnbeinhthlen, Wihrend ‘si¢’ bei dem kleinetenr noch kdmm angélegt sind;
tthettreffen sio 'bei dem grosseren die an einem- norimalen #ltoren Kalb: vor:
liandenen bétriichflich. Die' @adutch erzeugte blasige Vortreibung- dés Btirn!
. beins ist links 'direh efhen tiefen Eirdruck der diinnen Knochenwand etwas

verringert, - welcher- bei -der ‘Comsolidifing: det Fom inttauteﬁnalen Uru
sprnngs zu sein scheint. ho

i ‘Die Augenhohle it weiter, als normal. Withrend” sie: bei “dem" klei-
neren : Scliiidet der ¢imes ‘viel ‘Klteren Kalbies' fist- gleichkommt, 'ist: sie bel
dém grésscren absolut weiter.' Der Eingang misst’bel ‘fast ‘randet Fornt
giembich 5 Cin., wihrend: dort'bet Kinglicher Form ‘dieses Mms selbst ini
grossten Dui‘clﬁnebser micht errefelit wird: - - -

" Ausserdem sieht durch die ‘Brénteﬂ-EMwic‘klung des Geesichts ‘der Eins
gang ‘der ‘Augenhihle viet' mehr'fn dfe Hohe, als'sonst, was besonders
bel: dem kleinerén ‘Schiidel sehr zu-der  eigenthiimlichen: Physiognomie bei-
triigt. ‘Das Auge selbst st bel’ demn 'frisch ‘untersuchten’ Exerdplar' grosser
als normal, indem' es 40 Mm:- statt ‘ca. ’83 Mm im Aequator mfsst, ‘) i
Uebrigen normal -gebaut.. - - P sts

Die Knochen des Gesichts nehmen melsténs deutlicben Anthell -4 ey
Enitwicklung in' die Breite bei- ﬂ!aﬁgelhaﬂerL&ngé ' Vom Oberkiéfer ist ' der
Theil, ' welcher- die Backenzithné - tiiigt, -wohl ‘ entwickelt, .aber stark seitd
wiitts geschoben, indem weder tie’ Gadmenfortatitze - der ‘bhiden Oberkiefer
‘noch ‘die Gaumenbéine sich ¢rveichen, sohdern' neben 'demt Vomer jederseits
élite -tiefe ‘Spalte kiafit, durch ‘welche die’ Nasetimuscheln gesehen werden:
Die Weite der Spalte betriigt ati dem'’ grisseren Schitdel ca. 50 Mm. An
detn ‘Kleteren Schidel indessen''ist -die ‘Spalte nur linketseits vollst¥ndig,
wilhrend vethts -das vordere' Stdick 'des  Oberkiefers” den Vomer miit ' dem
Nasenscheldewaridknorpel ‘errei¢ht, hinteni“aber] besonders- i 'Ghurenbeia
die ‘Spalte ‘wie lisks vorhianden ist. Die dadurch- hervofgem!ene seitliehre
Asyminetrie' ist- Im ' Uebrigen nur séhr wenig: b/emerkbhr‘ e

Yo Gegen'''die starke Emwlckwg ' des: ‘zahntrageniden 'Theils :des: Obers
kitfers,” dessen’ Liinge ziemlich ' normal ist, " Ist’ irunt ‘dds 'Burizekbleiben des
vorderen Theils, ‘welclier' mit dem Zwischentiefer 'die- Schhattze bildet;
sehr euffaliend. Von- der'Elnblegimg yor -den Zahnfiichern  bia ‘zur Zwit
schenuefmpm st bet emem ' hormslen Kalb: éind Entfettung von cu:
6 'Cot., an’-den beidén : abnormen Sehndein aber nur ,e ‘18 *und 18 M,

»i ,/,;.‘ R e T T i. th

* +1) Bei. Goldfischen kommt ‘his whd-ds. eine .Khnliche, sehn. betriichtliche. Vergrisserung
beider Augen vor, wodurch der Kopf eine hammerfischihnliche Gestalt:erhilt: - . .
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An, dieser Kiirse . hat: sowehl Oberkiefer als Zwischenkiefer Antheil,” und
der letstere ist. vorne fast quer -abgestutzt, wilhrend normal die Mitte noch
merklich gegen die seitliche Ecke vorspringt. Bei Betrachtung der Schnautze’
von oben ist ebenfalls die' Kiirze des Zwischenkiefers sehr auffallend, wel-
cher iiber den Oberkiefer nur wenig vorspringt, wilhrend der grlisste Theil
seines Husseren Sejtenrandes :von jemem begriinzt. wird. :

. Das Thrinenbein ist verhiltnissmiissig viel zu breit, und an seinem
inneren, Rande, zwischen demselben, dem Stirn-- und Nasenbein tritt eine
Kanorpelinsel von, 8 und 9. Mm. - frel ‘zu Tage, weiche dem Knorpelge-
riigte der Nase angehirt.

.Besonders auffallend: ist die Kiirze auch an dem Naaenbcin , welches
fast die gleiche Breite wie an einem -normalen &lteren Kopf besitzt, wih-
rend die Linge bloss 1/,—2/3 betriigt, trotzdem dass die pars masalis des
Stirnheins ebenfalls viel kiirzer ist, so dass dieses in einer viel kleineren
Augdehnung die Decke: der Nasenhthle bildet, als normal. -Dabei ist an
dem grisseren Schiidel (Fig. .3) die enorme Dieke ' des: oberen Endes des Na-
senbeins, welche ziemlich dasDreifache des Normalen betrligt, sehr geeignet, die
iibermiissige Entwicklung der #ichten Knochensubstanz, we.sie nicht intracar-
tilaginds, sondern selbstindig ist, darzuthun.i) Auch der Vomer ist, wenn
" auch kurz, sonst stark entwickelt. Der noch knorpelige Theil dew Nasen-
scheidewand, aber ist ausser. durch Kiirze an dem frisch . untersuchten
Schiidel durch eine sehr betriichtlich grossere Dicke ausgezeichnet, welche
fir die Deutung der Formverhiiltnisse von besonderem Werth erscheint.

. Der Unterkiefer. des grosseren Schiidels, in welchem jederseits - 3
Schneideziihne, spwie die Spitzen des 2. und 3. Backenzahns durchgebro-
chen sind,, iiberragt den Oberkiefer fast um 4 €m., ist also -verhXltniss-
miissig viel zu lang. - Doch ist er bei eimer -totalen Linge (Winkel bis
Alveolarrand) von 160 Mm, noch etwas kiirger als der von normalen,
zum Vergleich benijtzten, jedach etwas ilteren Kiilbern (190), dabei etwas
gedrungener gebaut, sonst wohl gebildet.. Aebnlich, nur entsprechend klei-
ner, sind die Verhiiltuisge an dem klelneren abnprmen. BSchiidel, wo: eben-
falls der Unterkiefer den Oberkiefer iiberragt. o g

Wenn man nun die eigenthiimliche Bildung des Schadels mit der an
dem iibrigen Skelet vergleicht, so zeigt sich, dass hier wie dort die gri-
bere Form sich. grosstentheils aus den, Iustologuchm Abnormitdien. ablei-

1) An dem Kkleineren Schidel sitzt an der Berﬁhmngsstelle von Stlm- und Nuenbom
links neben der MitteHinie ein Zwickelbein von ‘66 Mm. Ausdehnunk. '
‘Wiirsburger med. Zeitschrift I. Bd. 16

'
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. Die Kijpze des-Schiidelgrundes an -dem’ kieinerent sbnormen -Schiidel
ist, offenbay grosstentheils von der vorseitigen Synostose  abhtiagig, 1) -was
nqch der aysfiibrlichen Darlegung, welche. wir Virchew fir den mensch-
llchen Schiidgl verdanken, keiner speciellen Nachweisung bedarfl : - - -
,An, dem -grosseren: Schidel dagegen ist die Synostose moch nicht ein-
getreten, aber an der-Stelle der sphemo-oceipitalen Synchondrose liegt eine
ganz; enge, mirgends. fiber 1/, M. breite’ Spalte, welehe gtatt Hyalirknor-
pels, aing weiche, kleinzellig-faserige, hieund da'deutlich ‘osteoide Bubstatiz
enthilt. ., Diese: Spalte schliesst jedock in der Mitte eirie Knocheninsel ' vori
einigen Mm. ein. Zwischen den beiden Keilbeinkorpern ist” zwar noch ‘eine
unrpgelmiisgige, . 1 ~—.4 Mm. Dicke ‘Schicht von' Hyalinknorpet' vorltanden,
aher ;derselbe hat; digselbe Beschaffenheit wie an ‘den Extremitilten, speciell
fshit die Reihenbildung. gegen dem Knochen. Es. hat also an'den Steller
beider; Synchondrosen , withrend einer: gewissen Zeit kein ausgiebiges Liingen-
wachsthum an der Qssificationsgringe stattgefumden, und es darf hierauf
die Kiirge. des zwischen: beiden: S'ynchondrosen gelegenen hinteren Keﬁbein*’
korpers .bezogen werden. . .. .. -

i+ - Beiini.. iornialen. Kalb- ist- niimlich tiach der Geburt noch an beiden
Synchondrosen. éfne: 1--2 ‘Mm. -dicke Platte 2) von Hyalmknorpe] ‘vorhan-
den,. welche '.darch- deutliche Rethenbildung am Ossificationsrand- ein vor-
wiegendes. Lingenwachsthum anzeigt. Die Vergleichung mit dem Schidel
des erwachsénen Rindes- zeigt- auch in der That, dass ein solches noch
lange mteh der: Géburt ‘stattfindet; indem die Lange des Keil- und“H.lntér-;
lauptbeines ‘auf: fast das Doppelte zunimmt. Man ‘darf hieraus wohl den
Schluss 'ziehen;, "dass ' an’ jenem ' abnormen Schiidel eine viel auffallendere
Kiitze :dor. Soh#idelbasis .au? Entwicklung gekommen wiire, wenn' das Kalb’
linger gelebt -hiitte; da an'beiden Synchondrosén nach dem histologischen’
Bau. ein . betréichtliches:. Wachsthum in‘ die' Liinge' fernerhin nicht mehr zu
erwartea war. 80! gut wie Lucae 3) vorirefflich sagt,” dass des Schidels Form
déessdn. Geschichte ' gibt, - 8o darf man  wohl ‘auch mit grosserer Sicherheit:
von ieiner Histologisehen: Mgnwe' der’ Schidelformeu spréc’heﬂ ms vbn

mancher anderen. ¥ o

P T SV TR R A
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- “«‘*)'Béi derti hohen' Grad ‘der Synostose ‘muss allerdings die MSglfcbkéit ofi’ér{‘gélgss§ﬁ
werden, dass es schon urspriinglich nicht zu der Bildung aller Knochenkerne gekoin-
men war.

2) Bei einem Fotus, angeblich aus dem 7. Monat, betrug die Dicke der vorderen
Synchondrose 21/,—3, die der hinteren 11/2 Mm. .

3 Architoetur des Monachemighidals 1857, . .. it
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1. Dor Umstand, -dass’ vorderes Keil-: und Sieb-Bein nicht ebeiifalls ver-
kiirzt sindy 1) lisst sich dahin .deuton, dass dieser Knochen normal ein
. weniger ausgesprochenes Liingenwachsthum, sondern mehr eine allseitige
Vergiiizserung- zu. besitzen scheint. Die kurzen-Knochen der Hand- und
Fusswurzel an;.iden: Extremititen sind. aus demselben Grund weniger miss-
staltet als die. Rohrenknochen. . .

Dies bedeutendere Hohe der Schadelbasis lhsst sich ebenfalls . auf ein
meéhr- allseitiges Wachsthum . des vorhergehendén Knorpels beziehen und
paméntlich ‘die atarke Hihenzunahme in der. Gegend der Synchondrosea,
sowie der:Umstand, dass auch die Breite des Keilbeins etwas grisser als nor-
mel -ist, . ist; dieser Deutung giinstig, wiewohl auch:an Stellen, wo dicses allsei-
tige, Knorpakwachathum. nicht. zu Grunde liegen kann, z. B. an. der Decke des
einen Schiidels eine. dihnliche Massenbaftigkeit der Knochenbildung vorkommt,

.. Fir, di¢, Deutung des: an beiden Schideln hinter der Grube fiir den:
Hirnanhang; befindlichen, einem Darsum ephippii -ithnlichen Platte ist es-
nithig, das Verbalten. beim . Menschen ued bei jungen meyonen in Ver-
gleich, zn ziehen, G

Beim Menschen liegt, wie Vzrchow nacbgew:gsen hat, zur Zelt dert
Geburt dort der von ihm sogenannte Deckknorpel des Clivus, im Zusammen-
heng mit. der sphenobasilaren Synchondrose. . Die spiiter an , die Stelle'
tretende: Knochenplatte aber, (Sattellehne) kommt, constant dem. hinteren
Keilhein- angehirig, oft ziemlich weit vor die Stelle. zu liegen, wo . die.
sphenobagilare Synchondrose sich zuletzt schlicsst. = Diese Stelle ist hiiufig
durch. kleinere und. grossere Lixostosen. bezeichnet (Virchow). . Beim Kalb.
dagegem: . ist;: in, den niichsten Monaten vor umd nach der Geburt Gfters
keine. Spur. einer Sattellehne ..da, indem nur dje Synchondrose ein klein
wenig . vorspringt. Andere Male ist dicht vor der Synchondrose ein kleines:
Hickerghen (8o bei einem 5 monatlichen Embryo 2) oder endlich es ist
an. dergelben Stelle, also auch dem hinteren Keilbein angehirig, ein meh-.
rer¢; Mm, hoher Knochenauswuchs vorhanden, 80 bei einem stark hydro-.
cephalischien, Kalb, .hej. welchem die 3 Schiidelwirbelkdrper noch vollkom-
men getrennt waren, und im Uebrigen, die Schiidelbasis sich gegen das.
Gesicht, nux ab,peb; wenig, langor als nonnal .arwies. Diegsen einer Sat-

BV SR l' a SO N

et d et

1) Viechoso (Ges. Ahpandl s. 993), fand bei notorischen Cretinenschideln den vor-
deren 'Lhexl der Schidelbasis ebenfalls nicht verkiirzt. .

" ‘Bei eiriem nachtriiglich untersuchten Kalbsfotus vorgeblich aus dem 7. Monat -
streckte: dich- ‘vorl der ¢phenobasilaren Synchdndrost éini kleihér Deckknorpel des Clivus:
nach vorn und darauf stand ein etwa 2 Mm, grosses Knitchen von Knorpelsubstanz,
welche theils in Fasergewebo iiberging, thejls verkalkt war.. . . . . AR

16
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tellehne ihnlichén Knochenausiwuchs habe ich bei vérschiedenen Wieder-
kiduerschiideln mindestens ebenso unregelmiissig gestaltet: gdunden, als die
entspreechende Gegend hiufiz beim Menschen zu: sein pflegt. - .

So- erhob sich an einem Ochsenschiidel an der Stelle .der gesehlossev
nen sphenobasilaren Synostose nur an der linken Seitenhiilfte eine. unre-
gelmissige Knochenplatte. Wilhrend nun an dem' einen .abnormen Schidel
mit vollkommener sphenobasilarer ‘Synostos¢: der Sitz der starken Sattel-
lehne, resp. Exostose nicht niher zu bestimmen ist, zeichnet- sich der
zweite nicht nur durch die Hohe der ‘theils knichernen, theils knorpeligen:
Platte aus, sondern auch durch den Sitz. Dieselbe gehort niémlich nicht
dem Keil- sondern dem. Hinterhauptsbein an, so dass sie gewissermassen
hinter die Synchondrosen-Reste geriickt ist. Die bedeutende - Hohe dieser
Platte erweist sich nun wicder als eine embryonale Bildung. Wenn ‘man
bei Embryonen von etwa 5 Cm. Linge (Fig. 2) diese Gegend untersucht,
so findet man hinter der Grube fiir den Hirnanhang eine sehr hohe Platte,
welche weit in den Schidel hereinragt. Ueber -dieselbe macht die Masse
der Hirnstiele, nachdem sie den vorderen Rand der Brilcke verlassen.
haben, eine sehr scharfe Biegung. °

Diese Platte ist nun grosstentheils aus embryonalem Fasergewebe ge-
bildet und es scheint Regel, dass nur in der Basis ein ganz kleiner Knorpelvor-
sprung sich findet. An einem anderen Embryo derselben Grosse aber sah-
ich diesen Knorpelvorsprung betriichtlich - weiter in die Platte vordringen,
und ebenso war derselbe an einem Embryo von 61/, Cm. Liinge, fast
2 Mm. hoch. Es kommen also schon sehr friih, und bef sonst normalen’
Embryonen  hier merkliche Verschiedenheiten ‘vor, an -welche :sich das’
Verhalten jenes iiberhaupt misshildeten Kalbes: eng -anschliesst.:. In' der
Regel besteht die Platte aus jungem Fasergewebe und bleibt bei dem
spiiteren Wachsthum der Umgebung zuriick. Erreicht das Gewebe in' gris-
sérer Ausdehmung die Stufe des Knorpels, wiichst es mit fort, statt sich-
zuriickzubilden, schliesst sich an die Anwesenheit -des Knorpels die’ Aas-
bitdung von i#chter Knochensubstanz, so- perslsmt auch- im Gréberen - die’
embryonale Form, wie in dem beschriebenen:Fall. -~ i+ « . i

- Fiir die Frage, -warum gerade die Gegend der sphenobasﬂuen Syn
chondrose vorzugsweise Sitz solcher Abweichungen wird, scheint mir auch
jetzt noch eine schon frither ) hervorgehobene Thatsache von Interesse
zu' sein, nimlich, dass gerade dort bei Kalbsembryonen die Chorda dor-
salis an die obere Fliiche des Knorpels tritt. Ich habe 'inlch"hlervon
fruher auf Querschmtten, bei dieser Gelegenhext auch auf Langsschmtten,

i

%) Ztschft. f. rationelle Med. IIL. Reihe, 2. Bd. 8. 202. -
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iiberzeugt.. Bei Embryonen von 5 Cm.'siebt ‘man die Chotda'noeli con-
tinuirlich, aus dem Epistrophens durch den Sohsidelknorpel .gehn; “dicht
hiater der Grube fiir die Hypophysis - tritt sie dann aif éine ganz kurze
Strecke in das junge Fasergewebe an der Oberfliche, um dann, sich scharf
eimbiegend ;. wieder in den Krorpelvorsprung zu treten, welcher die Basis
der oben beschriebenen hohen embryonalen Sattellehie bildet. (Fig. 2). -

" Was' die’ Riumlichkeit der Schidelhihle im Ganzen betrifit, so hat
bei dem ffisch untersuchten Exemplar die Messung des Gehirns ergeben,
dass sie nicht verringert ist, wiewohl in der Form etwas abweichend. Es
ist bekannt, dass Schiidel, die in einer Richtung beengt sind, in der andern
stiirker wachsen und Virchow hat mit Recht bemerkt, wie gerade durch
diese Ausgleichung manche Formabweichungen secundiir entstehen. Hier
ist nun offenbar ‘auf diese Weise bei vorzeitiger Verschmelzung der an
der hintern Hilfte des Schiidels gelegeneri Nihte der Schiidel durch die
noch offene’ Stirnnaht- breiter geworden 1). Noch einé andere’ Ausgleichung
der synostotischen Beengung scheint bei dem kleineren, trockenen Schiidel
stattzufinden. Es bildet hier niimlich das Stirnbein noch vor dem Sieb-
bein in der Mittellinie ein Stiick der Schidelbasis, wodurch die Verkiirzung
derselben im Gangen etwas geringer ausfillt, als man nach’ den Maasseri
des Hinterhaupts,- Keil- und Siebbeins glauben sollte '

Fiir die elgenthﬁmhche Bildung des Gesnchts sind offenbar mehrere
Momente bestimmend: die Abnormitit des Nasenscheidewand - Knorpels,
die Em.wnckelung der Zihne und die Anwesenbelt der Gaumen- Spalte

Der Nasenschadewandknorpel ist wie die meisten Knoqoel des
Skelets micht hinreichend, in die Ldnge, sondern mehr allseitig, besonders
in die Dicke gewachsen und scheint die dhnliche Fonmntwwkclung der
umhegenden Knochen wesentlich bestimmt zw haben.

. Dieser Knorpel bildet in Continuitit mit dem-Knorpel .der Schidel-
basis und der Muscheln das Geriiste, um welches sich Nasentheil des
Stirnbeins, Nasenbein, Oberkiefer, Zwischenkiefer, Vomer entwickeln. Diese
Knochen gehen zwar nicht aus dem Knorpel direkt hervor, .sondern sind
durch eine diinne fibrise Schicht von demselben getrennt aber ihre grobere
Form steht in immiger.Verbindung mit ihm. Das normale Lingenwachs-
thum des Knorpels ist ‘sehr bedeutend, wenn man geborene Kilber mit
kleinen Embryonen vergleicht. Wihrend hier die Liinge von der Stelle

. t 4

1) Die oben bemerkte grissere Breite des Keilbeines ist jedoch hiebei ebenfalls in
Anschlag zu ‘bringen, als ein Moment; welches fiir die Brelteentmckelung des Gewolbes
vielleicht ganz besonders massgebend ist.
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der Zwischenkieferspitze bis zu der Stelle der sphitern 'intersphenoidalen
Synchondrose, zu deren unterem Rand der Nasenknorpel noch contingir:
lich reicht, nicht 1/, der ganzen Schidelliinge betriigt, macht sie: dort
ungefiihr 2/; derselben aus und beim Erwachsenen ist die absolute' Lings
wieder 2mal grosser geworden. Aus den Maassen der Tabelle ergibt
sich, dass an den beiden abnormen Schiideln die Lingenentwickelung des
Nasenknorpels eine viel geringere war. In Betreff der Dicke:aber - zeigte
sich an dem einen Schidel, welcher frisch untersucht werdén k)onnté das
Gegentheil. : .

Macht man an elnem geborenen Kalb einen Querschmtt darch den
Nasenknorpel, so sieht man oben diinne fliigelartige Fortsiitze unter den
Nasenbeinen hingehen. Darunter hat der Knorpel eine Dicke von: 21/, bis
3 Mm., welche gegen den unteren, abgerundeten Rand hin bis zu ca. ¢ Mm,
zunimmt. An dem abnormen Schiidel aber betrug die Dicke des Knorpels
hinten 16 — 18 Mm.; in der mittleren Gegend 12, vorn. 6—-—9 Mm., also
betriichtlich mebr, bei vicl geringerer Linge. - , N

Auch diese grossere Dicke des Nasenknorpels begriindet ein An-
schhessen an embryonale Verhiiltnisse. Bei Embryonen von 5 Cwm. Linge
betrigt die Dicke des Nasenknorpels hinten 1/3— 1 Mm. (letzteres unten)
vorn 1/3—2/; Mm. Es hat also die Dicke des Knorpels big. nach dex
Geburt normal héchstens 10mal zugenommcn, wihrend die Ldnge (os in-
cisivum bis Nasenwurzel oder Ende des Vomer) in derselben Zeit min-
destens 20mal zugenommen hat. Auch die Hohe des Nasenknorpelﬂ iat
an dem abnormen Kalbs-Schiidel, wie an den kleinen Embryonen ver-
hiltnissmiissig etwas bedeutender. '

Diese Verhiltnisse zeigen klar, dass dle starke Verkurzung der Nasc
nicht einfach Mangel des Wachsthums, sondern ecine hinsichtlich sciner
Richtung ‘abnormes, gewissermassn indisciplinirtes Wachsthum ausdrilckt.
Hicfiir ergibt auch hier die histologische Untersuchung wert‘hvolle Er-
liuterungen. Das Lﬁngen -Wachsthum der Nase erfolgt nicht wie bei einem
Rohrenknoehen durch Bildung von Reihen blasig anwachsender Knorpel-
zellen in bestimmten Gegenden, wenn man etwa von dem Ossificationsrand
an der Grenze der senkrechten Platte des Siebbeins absieht. In dem 'Nas'én?
knorpel eines normalen Kalbes ﬁndet man fast fiberall ‘) Ztlg'e von vbr-

a'h [T

) e

1) An einzelnen Stellen findet man Gruppen von Zellen mehr blasiger Gestalt, und
an einem Kalbe sah ich in der Mittellinie, um einige Gefdsse her in dem blasigen Knor-
pel eine Verkalkung auftreten, gerade wie bei der Entstehung intracartilaginiser Knor-
pelkerne. Ich kamnn nicht sagen, ob es hier zu der regelmissigen Entwwklung einep

solchen kommt, Vg taror
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_wiegend lowgiedinal géstellten Zellen, ‘welche sich mit eimér gew'wse&
Regelmiisnigkeit kreugen.” Die Zellen sind meist' ziemlich stark ‘nach
2 — 3 Richtungen verlingert, schmal, &n eine mur mbssxge M‘enge 'votl
Grundsubstanz: eingebettet. ' Die Knarpelkamﬁle gind an' den nieisten’ Stellen
sehr spamani.. Af dem:abmormen' Schiidel dagegen enthielt der Knorpel
in der Nase,. wie. tberall, eine grosse Menge weiter Gefiisskandle, die
Zellen waren an den’ meisten Stellen' blasig aufgebliht (allseitig gewachseﬁ
bis . zu 0,05. Min:). Dabei aber' dennoch hdufig mit Zackeri’ und Ausl&nfem
verschen, welche den Durchmesser der Zelfe ‘an Litnge brreichten. (S. Fig. 7.)
Die Zellen wurden dadurch denen -if Kuorpel "“mancher Cephalopoden
sghr_ ihnlich, .wihrend. zackig'aumswachsende Knorpelzellen in-der Regel
eine etwas .andere Form .annehmen. Diese Zacken Wwaten besonderd ‘abfs
fiillig,. wenn: die, blassen Zellen nach’ einiger Zeit) mnsaminengefa!len Yraren;
aber sie waren. auch. zuver beitimmi nachweisbar,  sowie'' mit’ einigei
Miihe an_den Hohlen, welche die Zellen ‘eirischliesser. -Die' Grundstbstanz
wich . auch: hiex. dureh Weichheit, das Vorkommen streifiger Zlige, sowie
streckenweisg  durch.bedeutende Menge: ab, welche wohl damit zugammen
hiipgt, dags bei den darin - emthaltenen Zellen 'das’ Waclisthamy die Vet
‘mehrung iiberwog. Endlich enthielt der Knorpel Schlezm m um 86
grossererMenge, je weicher die Grundsubstans: war. i ot

. Diese Schleimumwandlung des Knorpéls, ‘wie sie zuerst vor “Virehow
ge_na,u‘e,: geschildert worden ist,..katte in -der Mitte des Knorpels: zu dessen
volligem Zerfall gefiihrt.: Von dem Vorsprung, welchén ‘der Verkndeherungss
rand der scnkrechten Platte des Siebbeins bildete, erstreckte sich eine
mehrere Mm. weite, streckenweise fast durch die ganze Dicke des Knmpels
greifende Hohle' von 2 Cm. Léinge vor- und ‘abwirts. Dleser Kanal war
beim Durchsfigen mit Detritus von Knorpel und Knochen gefiill worden;
aber ' die weiche ‘Masse an den. deden .wies seine . Enps;ehnpg hluw
rqnehend nach.

-Auch dieser Zerfall des Imorpels in’ der Mute scheint auf eine hor-
male histologische Anlage bezogen wetden zu miissen.. Es zeigen " nim-
lich sowohl senkrechte als horizontale Querschnitte durch den, Naseqknorpei
des Kalbes in grosser Ausdehpung fiir, dag blosse Auge eine Raphe in
der Mittellinie.. Dieselbe wird in dem, unteren, dickeren Theil des Knowpsls
hauptsiichlich dadurch -gebildet, dass hier die Gefésskankle ‘zahireicher
gind.” Weiter oben aber ist eine grossere Durchsichtigkeit und Welchheit
des Knorpels als Grundlage derselben zu erkennen, verbunden mit einer elgen-
thumhchen Lagerung der Zellen. Diese sind nimlich hier sehr lang, spmde1~
formig ausgezogen. (O 15 Mm. Linge . bei 0,003—5 Mm. Breite) - wie. im
Knorpel mancher Haie, und sind. exquisit quer gestellt, niit ihrem lingeren
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Durchmesser. - Diese. Zellen' isoliren sith 1aus den Schnitten: in« Menge
als fasersrtlge Gebilde. Sagittale Sehnitte durch die Rapllo zexgen jhre
kleinen stark conturirten Querschnitte.

Es ist kaum zn bezweifeln, dass die mit den ﬁbngen Skelettkeileu
iibereinstimmende histologische Eigenthiimlichkeit des Nasenknorpels den
grossten Einfluss auf die umgebenden Gesichtsknochen, derem Linge und
Breite ausgeiibt hat, und es ist in dieser Hinsicht bemerkenswerth, - dass
der mit dem knorpeligen Nasengeriiste micht niher verbundene* Unberlnefet
allem eine grossere Liinge erreicht hat 1). S g '
~ [Ebenso ist es aber uaverkennbar; dass die zahntmgvenrden 'I’heﬂe des
Oberkiefers und die Zihne eine grissere Selbststindigkeit der Ausbildung
zeigen, indem sie in normaler . Grosse entwickelt erscheinen. Dadureh
aber tragen sie bei, das Gesicht in did -Breite zu dringen, bei gehemmter
Lingenentwickelung. Diess ist besonders an dem kleineren, jiingeren
Schiidel auffallend, wo die Backenzahnfiicher, deren Vorsprung normal
allmiihlig gegen die Schnautze auslduft, als ein scharf abgesetzter Hocker
gegen diese vorspringen, ja mit jhrem vordern Ende sich etwas ma¢h vorn
kriimmen , offenbar wegen des in der Mittellinie behinderten Wachs-
thums 32).

Endlich ist die doppelte Gaumenspa.lbe ein Moment, welches féir
die Breite des Gesichts von Wichtigkeit sein mumes. Man konnte hier
sowohl schliessen, dass die Spalte die Entwickelung 'in die Breite bedinge,
als umgekehrt, aber der in der Tabelle unter Nr. 10 aufgefiihrte Schiidel

1) Es ist bei der geringeren Entwicklung, welche der Nasenknorpel beim Menschen
gegeniiber den Saugethieren erreicht, leicht einzuschen, dass Stérungen derselben weniger
auffallend sein weljden.' Denn je bedeutender die Entwicklung in einer bestimmten Richt-
ung ist, um g0 mehr tritt ihre Storung hervor. Aber es diirfte doch zu untersuchen sein,
ob bei cretinartigen Physiognomien nicht die Kiirze und Breite der Nasengegend wesemt-
lich mit von einer analogen histologischen Entwicklungsabweichung, nieht nur der Schi-
delbasis, sondern auch des Nasenknorpels abhingig ist, als sie eben vom Kalb nachgewiesen
wurde, .

3) Da das Wachsthum der Zihne seinerseits von den Papillen ausgeht, 80 liegt hier
ein Einfluss von urspriinglich den Knochen fremden Weichtheilen auf dessen Gestaltung
ver, wie er an den fraglichen Skeleten in der Weite der Schidelhhle, des Wirbelkanals,
der Augenbihle durch dje Grosse der eingeschlossenen Orgame sich ebenfalls dewtlioh
zeigt, Aber man wird nicht verkennep, dass gersde in diesen Fillen sueh. dle besten
Anhaltspunkte fir eine Selbsstindigkeit des Knochenwachsthums, namentlich vom Knorpel
her liegen, und dass man Virchow beistimmen muss, wenn ¢r sich gegen eine zu ausschliess-
liche Berticksichtigung der Weichtheile erklirt, wie sie von dem verstorbenen Fick an
seine merkwlirdigen Versuche gekniipft worden war. (Fick tiber die Uruchen der Kno-

chenformen 1857, Virchow's Archiv XIH, S..828.) . RN SR
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zeigt, dass man dieses Moment: fiir .dip Bildung ‘des Schiédels wmicht zu
hoch anschlagen darf. Die doppelte Gaumenspalte. bedingt durch . Breite
des Gesichts eine ziemlich #hnliche Physiognomie des Schiidels als . bei
den, andern, abnormen.Schideln. Aber die ‘drei Bchidelwirhelkirper sind
in normaler Weise getrennt, und haben so. ziemlich die Maasse, 'wie bei
dem Fotus von, 5 Mt. (Nro, 5)., Hiegegen,ist nun.allerdings: die Liinge
des. Gesjchis. etwas. gu , gering, jedoch nicht in dem Maamg. als bei dem
sonst #hnlichen Schiidel Nro. 9. Es fehlen hier also trotz der Spalte die
tiefer greifenden Abweichungen, deren Ausgangspurkt der Knorpel ist,
welcher an diesem Skelet, soviel man sehen kamn, die obgn .geschilderte
Abnormxtat nicht darbot.

. .
N o St

Welchthclle.

__Unter. den nicht zum. Ske}et -gehGrigen Weichthexlen waren bel dem
frisch  untersuchten Kalb die Muskeln an den Extremititen, nicht so am
Stamm, durch gennge Massenenthckelung auffallend dabei sehr we:ch
und blass. - SR

- Das Gehirn war, der Form des Sehkdels zufolge, etwas khrzer, aber
breiter und hoher, die Windongen vielleicht etwas einfacher. Pas Volum
wurde durch - Eintauehen -in - Fliissigkeit. bestinmt, und erwies sich
als gleich dem eines Kalbes von einigen Wochen, also eher etwas
grieser- als kleiner. Das Riickenmark reichte bis zam zweiten Schwanz-
witbel und ging sehr allmfihlig in das filum terminale iiber; wilhrend dies
bei . einem andern normalen’ Kalb schon an' der obern Hilfte des dritten
Kreuzwirbels rascher stattfand. Das  hiedrch . begriindete' - embryonale
Verhalten erkliirt sich durch das geringe Lingenwachsthum der Wirbel-
“siule. Zwischen den Riickenmarkshéiuten schienen mir abnorme Adhésionen
vorhanden zu sein. -

- Von den Eingeweiden ist mur die fiber die Kiefer vorhingende
Zunge zu erwihnen. Da dieselbe 18 Cm. lang war, gegen 16—17 Cm.
bei einem normalen Kalb, so licgt hier vielleicht eine absolute Vergros-
serung vor 1). Die Grisse der Bauch- gegen die Br\ust-Eingeweide ist

) B . . o
' 1) W. Vrolik hat.in.seiner vortrefflichen Beschreibung eines Cretin-Kopfes (Verbandl.
der coningl. acsdemie van wetenschappen. Amsterdarn 1854. 1. S. 13) bemerkt, dass mit
der Weite des Foramen, ovale sowie condyloideum anterius und der Dicke des 3. Trigemi~
nus-Astes, sowie des Hypoglosus die bei den Cretinen sa hiufige starke Entwicklang des:
Unterkiefers und der Zunge zusammenhiinge. An dem fraglichen Kalb . war zwar der
Trigeminus sehr stark und die Ldcher: an der Schiidelbasis sind 'im -Aligemeinen wut
aber die beiden oben genannten nicht in der Art, dass daraus besondere Schliisse zu
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schoni “bemerki: - Die Lungen -hatten nicht geathmet, ‘das Hérz war ‘auch
in- séinen.’ 'Klappenapparat normal ebenso Vefdauungs- und ménnliche
Geschlachtsorgane. - B o

Die Sehildadrilse nicht grosser, wohl aber schien dles ‘bei der Thymus
det Fall ga sein, die leider micht gewogen wurde. :

Der'idicht behimarten: dicken Haut mit dem sehr ‘massigen Unterhaut-
zdlyewebe,!%om des absolut vergrdsserten Auges wurde schon Frwiihnung
g“ba,n. g Hone e , 1 -

RTINS

Fﬁr die’ Beurthenlung der Bedeutung, ‘weléhe den an zwex Kb’.lbera
hier beschriebenen Skelet-Abweichungen zuzuschreiben ist, musste es nun
von Wichtigkeit sein, zu wissen, ob #hnliche Fille bei Thieren hiufiger
vorkommen. Denn es wird Niemand heutzutage bezweifeln, dass auch
auf. diesem Giebiete" bestimmte Folgen von 'bestimmten' Ursachen sdbhtingig
sind,; und! dass nur-die Complication def letzteren uné hiiufiz hindert! -dfe
Nothwendigkeit des :‘Zusammenhangs ' vollstiindig 'zu -erkennen. " Es handelt
sich also, namentlich im Hinblick auf &hnliche Missbildungen ‘béim
Menschen, darum, zu iwissen, ob cs' cine Reihe von Ursachen gibt,  welche
éfter. ;50 zusammenwirken ;* dass die’ beschriebenién ‘ Zustinde zu' Stande
kiommen,.oder ! ob diese nur ganz ausserordenthchm Umstiinden ‘ihre EntJ
stehong verdanken. - - v

5 Im -der That scheinen dhnlwhe Baldungen wie bei den beschriebenen
Kilbern gar nicht: 50 selten: zu sein ‘und eine: Reihe ‘verschiedener Grade
und ‘ Modificatiorién - darzustollen, welehe gerade dudureh ‘anf - eine emx-i
sprechentle Rezhe von'. Em\hrkhngbn hihweisen. © - ,

zZiehén w&rér{; Im 'Allgémeihen"aber fst gewiss in Zukunft "bel &hnlichen Fillen ‘eine ‘be-
sondere Aufmerksamkeit auf die Nerven zu richten. Ich bedauere seht, 'dass ich nicht
den Bahnen, welche sympathische Nerven nehmen, machgeforscht habe, da ich zwar an
inoghche Alterstionen in diesem Gebiet sogleich dachte, aber vermuthete, dass dieselhem
50 subtiler Art sein wiirden, dass die Wahracheinlichkeit eines Fundes mit der Grisso der
(mlkroskoplschen) Arbeit in keinem: Verhiltniss stehen wiirde Ls sind aber unter shn-
Hehen Umstinden sehr in die Augen fallende Verinderungen gefunden worden. 8o be-
schreibt Otto (Monst. sexcent. descript anat. S. 130) ein Kalb mit mangelhafter Wirbel-
siule, dessen Sympathicus durch Dicke der Ganglicn etc. von der Norm abwich. Bei
Thieme (Cretinismus, Weimar 1842, 8. 18) sind 2 Fille von Sehiffne (Oesterreich. med
Jahrb, 1V. B4, 'citirt, wo am Vagus'und an Spirnalnerven von Cretinen Ganglien vorka-
men,  der Sympathieus dagegen c¢inmal derselben ermangelt haben soll. Ohne hierauf
vorliufig ein allzugrosses Gewicht zu legen, muss man doch an die Miglichkeit denken,
dass in diesem Gebiet des Nervensystems ein  Mittelpunkt legen kdnnte von wel-
chemt aus die lusgedehnten Emihmngsstbmngen verschiedener ‘Systeme vermittelt wer-
den kinnten. : .
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' Geeffroy Si. Hilairel) “beschireibt nls" Phokiomelei! eirt ven dom Rei
senden  Delalande  im ' musée ' d’histoire:’ nawirelle .avigéstalltes: ausgel
stopftes Kalb, wclches durch Liinge und Breite' des! Kopfow, isowie 'direh
Homersfo 'Kiirze der: Extremitiitén ' ausgozeichnet. iigti ! Ervermuthet, es
michte ddsselbe’ Kalb ' sein, welches Buffon (histoire ‘de I'atddéinie lannée
17441 8. 12 -inrder  Akadehhie - vorzbiged. 1 Dikses ! vari'hydvocepbadiscly
hatte eine’ selir ‘kurze: Schnautze wie eine' Dogge; die Enochen -waten:-voi
det gewdhilichen For -sehr abweichend, «die' Eingeweide normal. v Es wird
aber'' das Thier ‘als i ,eans jambes“ bezeichmet, ' weobek die Mogliokheit bleibt
dass solchs, Formen. -iusserster Miséstaltung des’ Skelsts; wobei''der Kopf
fast die Hilfte des Thiéres ausmachteé, aus sineni extromen Grad:derselben
Skeletkrankheit - hervorgehen, alé dic: oben besthrigbehe, - 'Kowserde cr-
wiihnt 8. pwet-dndere: Kiilber mit  Phokomelie,: welche dem -des H. Pela:
ldande . :durch Kleibheit und' hydrocephalisehe: Form.ivdes- Kopfs  &bmiich
" waren, ‘sowfe. ‘ein: Firllen' mit normalem Kopf, wélchés er-als -deni cinzigun
thur bdkaniten. Fallz von Phokofnelic bei Thieren ohne ! ‘indete Gomplication
beueichnet. e G L T I LT B S PR TSR Y

- {Bei! Oua3) findet - sich - eine’ gamze: Reihe . luelergehtmgei' Bllddngen
Nr CCXXII 8. 134, Ein'reéifes, mit vielen:Haaren :bedecktos Kalb, von
der: Unterkieferspitze’ bis: zur: Schwanzwurzel imir 16° Zdll lang.: !Obeérkiefer
1 Zoll-kiirzer als Untérkiefer; Zunge viorkdingend, S{imé durch:einé Kerbe
vea dem! breiten. Gesicht getrbnnt, . doppelte Gaumenspalte, Hilntheil -des
Schéidels sehr kurz aher hoch ; bless 7' Riickenwirbel, ‘deretr Dornen theilweise:
versehmolzen sind; die Exiremitten: halb s0 Jang als normal,: alle Kmdcher
unvollkomnien ' ausgebildet, .- die Epiphysen. grbsstentheils: 'bloses. kneorpelig!
Nr.- BPLXVI— DEXVII sind ‘#wel neugeberne - Huwide mit , rhaelitis' con-
genita“,’ in Betreff' deren: Otto! auf: fie Zuvor beschrieberien Béisplelé vorr
Mensehen zuriickkommt. ' 'Es ist jedoch der Unterkiefer- kiirzer; Gaumetr
gtispalten, Schwvanz’ und Extremitiiten kurz, ‘letztere: woglefch verkriimmt,
Nr. DLXVIII. Neugeborencs Lamm mit vhaiclitis: dongenita.t Kopf selin
dick, Schraust, Rumpf, Extremitliterr' und Schwamz ‘sehr kuex. ! . I

v Nro DLXIX, :Ha# mit rhachitis- congenita. ~Haut und Unterbaut-
zellgewebe dureh:einé Art von Wassersucht: sackartig aosgedehnt. - Schnantde
kurz, .;Unteckiofer .etwasi liinger, Zmige vorhiingend, die: Ftisve ' kammn halb.
30 /lang " als ndrinal) . Das Skelst zeigt ‘dié .der ¥hachikis: congenita digene
Weichheit, Blutreichthum und Deformitdt. Nr. DLXX. Kalb mit rhachitis

S oy GO pe P B TR R R

1) Histoire des ‘anomaMes ete. 1832, I B, 212, ~un e - Do =
2) Monstrorum sexcentorum descriptib aratomice. . Borln 1841:/ ': CL
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congemitn , kurs, diek, mit sehr korsen Fiissen, Zellgewebe tiberall. reich-
" lich, Muskeln .-blass, alle Knochen dick, weieh, blutreich, Emgeweide nor-
mal, Gesieht verkiirzt; Unterkiefer etwas vorstehend. ,

- Otto- bemerkt higbei, dass dieses Kalb zu denen gehére, Welche man
als -,Fettkalb¥ bezeichme, ‘deren Ursprung von leichigliubigen Leuten auf
den Schyeckén der-Kiihe betm Anbliek von Bullenbeissern bezogen werde.
Diese- Aeunssening deutet einmal darauf, dass solche-Kiflber in der Gegend
bilufig genug sein: milssen, denn somst wiirde nicht éine landlivfige Be-
neonung - and' Fabel entstanden sein. Die létzte aber ist flir den Habitus
der betreffenden Kilber charakteristisch and zwar, wie sich spiiter ze:gen
wirtd, mehr als blogs im Hinblick auf die #ussere Form. ‘

Eine ausfihrliche Boathreibung zweier dhnlicher Kélber hat G. Jagd- 1) ge«
goben. Das erste; todtgeborne,' ausgetragene Kalb hatte in der Physiognomie
Achnlichkeit mit einer Katve. Der Schiidel war dicker, das Stirnbein
bildete die stirkere Wilbung des Schiidels, ' nach vorn ‘stark- abfallend
und mit- grosseren Hohlen versehen. Oberkiefer sehr weit seitlich hervor-
ragend, Nasenbeine sehr verkiirzt und breit, Zwischenkiefer sehr kurz.
Unterkiefer J&nger, aufwiirts gebogen. Im Schidel -die - grossen Keilbein-
fliigel éehr tief gelegen. Wirbelsdiule der Zahl der Wirbel nach normal
aber viel kiirzer. Extremititen sebr kurz, deren Knochen in der Mitte von
ziemlich normaler Dicke, an den Enden diese mehr oder weniger tiber-
trefiend. Eingeweide regelmiissig, Hirn in der Form etwas durch die des
Sechiidels abgeiindert, sonst normal. Das zweite todigeborne, dngeblich 3
Wochen iiber die normale Zeit getragene Kalb - fiel ebenfalls durch die
katzenihuliche Bildung des grossen Kopfs und die dachsihnlich * ver-
kiirsten Fiisse auf. Liinge von der Schnautzenspitze . 'bis' zur -Schwanz-
warzel 2 5'“. Die Kiirze des - knochérnen Mittelstiicks der Rohrenkno-
chen (humerus 12/, Femur 9'/) stimmt sehr mit den Maassen, welche an
dem- hier beschriebenen Kalb gefunden wurden. Die Kirochén waren alle
dusserst locker und. leicht (macerirt?) - - L

W. Vrolik 2) bildet ein Kalb ab, welches neben anderen Blldungsfehlern
(Atresia ani, Herzfehler, Brustbeinspalte) durch Kiirge und Dicke der Extremi-
tiitenknochen, von denen’ die Phalangen fehlen, sowie¢ durch die Schiidelforta
hierherzngehéren scheint. Es ist ferner daselbst erwiihnt, dass mehrere Kiilber
mit #hnlichem Sehiidel (ktrzem, breitem; eingedriicktem Gesicht vorstehendem

I . L, T R . P S .

1) Beschreibung zweier durch eigenthiimliche Bildungsabweichungen, insbesondere durch
Verkiirzung der Fiisse ausgezeichneter Zwergkilber. Meckel's Archiv 1827, S. 586.
3) Tabulae ad illustrandsm embryogenesin Tab. 78. - : '
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Unterkiefer) in dem museum Vrolikianum enthaltén sind; und dass selehe Kiilber
mit dem Namen ,Oiterkalveren¢ bezeiehnet zu werden pflegen, woraus ebonfdis
auf eine relative Hitufigkeit geschlossen werden darf.: S

Die vorstehenden Fiille bei Thieren, vornebmlich Kﬂlbern, weleho in
der Literatur, wie in Sammlungen noch Zuwachs finden werden, sind zum
Theil mit anderen entschiedenen Missbildungen verbunden,- und seigén schon
hierdurch, dass msn bier keine Griinzen zishen kann. -Sie :sind. aber anchy
wenigstens theilweise, hinreichend charakterisirt, um als. sussiomengeht-
rige Reihe betrachtet zu werden. Ebenso sind -nun. auch. beim: Menschen
analoge Fiille- in- hinreichender Zahl nachzuweisen 'und. dieser. Punkt hat
mich mit veranlasst, auch die ‘auf Thim buﬁghoben Untersudmngm
hier mitzutheilen. - » ¥

~Vor Allen gehart ‘hierher. eine Amahl der Fiﬂle, wdeh als mhws
congenita: beim Menschen bezeichnet zu .werden pflegen. Otfto bemichmet
a. a. O. nicht nur- die oben .aufgeziiblten: mit den ungrigen. iiberginstim-
menden Fiille von Thieren, sonderm ganz- ebenso mehrere Fétus und: Neu-
geborene von Menschen. Er sagt dabei: Rhachitis. congenita is morbus
dicitur; quo affecti ossa et musculos parum evelqta, eerebrum; et hepar
hypertrophica et "telam 'cellulosam luxuriantem habent. - Die beigegebene
Abbildung eines miinnlichen Neugeborenen (Nr. DLXHI. tab. XXII.) seigt:
auffallende Kiirze und Dicke, besonders der Extremitiiten; mit Einschniir-
ungen {iber Hénden und Fiissen. Ein zweiter Fall .cines Miidehens wird
als vollkommen &hnlieh bezeichnet. -Ein dritter Fall (DLXY) seigte :btar-
ken Hydrocephalus, die: Verkntcherung des-Schiidelgewilbes: sehr unwoil-
kommen, die Extremititen sehr kurz, atfophisch, alle Knochen;wenig und
unregelmiissig ossificirt, biegsam. 'Ein vierter Fall (DLXII) macht naeh
Otto den Uebergang von der Anasarca zu der Rachitis ‘congenita, indem
Rumpf end Extremitiiten kurz und sebr wulstig, mit queren Furchen: sind.
Dabei die Muskeln. weich und zart, die Knochen klein,: weich, -blutreich,:
-Herz und Lungen abnorm. - Endlich sind in anderen Fillen (z. B. DLXXII).
Abnormitiiten des Skelets, weleche wahrscheinlich nahe stehen, neben
anderen Missbildungen angefiihrt, Sommering hat ebenfulls. eime Abbildung
eines’ weiblichen neugeborenen Kindes gegeben, welches: sohrfett.ist; aber:
die oberen und -unteren Extremititen sind sehr viel xu: kurz.. Die. snge-:
gebenen Maasse derselben bleiben' noch etwas unter denen, welche: Vinchow 1)
s dem neugeborenen Cretin gefunden hat, Sémmering sagt dabei: ,die:
ausgeschilten Knochen finde ich knollig, unformlich gebogen, und :die:

AR RN . [ .o .o . N PR v ot
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Substaha ! fast -debdn, ianl. thachitisoben Kindern  ibnliehy : 80 - dass ' mir: diese
Unfozmlichkeit eine wahre Kmochenkrankkeit'zu : sein. .scheint. - Ist- dies::sehn
merkwiirdige Stiick etwd: ein Belsplel -vou . eipe. sogenannun enghechen:
Ki’allkh&ﬁ?),‘fn WA et ey " R S P S TSP SR A |

-+ Digsen: Beispieleny:: weleho, e!cll laioht vewenv .Imem, mhe; ich,
einige Angebea: anyi.welehe dich. .- durch .die znverkommende Gefilligheit
maeinest Qollbgen Jrsteri.ah ejlligen; interessanten Prilpacaten - der .. hiesigen!
patholegisehranatemischen, Shmmling : selhst:iza eaticben  Gelegemheit battes
o ¢ Dad/ evstal Briiparat; ist. unter .dem Namen, Skelet. eines 'rachitischen.
Fatus geit| laﬂgﬂr Ziejt. da-. und . xon.,..Vimhow'-f(Awlﬁuqu. V. 8. 490) . bai:
der: Fnége mach deh ;Varkommen. fotaler Rachitia. kurs- beschriebem. . An
dem nicht ganz reifen Kinde sind ausser je einem iibersiihligen. Fingen
und i einen . eigendhiimlichen - Vierbildung der. Rippenknorpel die Rohrenkno-
chen durch Kiitze hei. bedeutender Dicke, sowie durch, starke. Entwicklung
des Epiphyeenknorpel ausgegeichpet. - -Dex Verknocherungarand. des :ange:;
schntttbuen . Oberschenkels .ist.. ewas unregelmiisaig- wnd ebenso die daxan
stoasende. Lage. - reibenweide. .gesteliter Knorpelsellon ‘ungleichmiissig, aus-
gebildet,: jodoch micht,. wie  bei. iiehder. Rachitis durch stallemweise . stiirkerey,
sondern- dutch: geringers Entwigkdung. Die. Reiben sind kiirzer, . und wed
niger zahlreith hintereinander; ale. an. einem, normalen Oberschenkel. Es
ist. also das Knorpelwachstham ,in die Liinge in. detselpen Art,: nur. in, ge-
ringerem Grade beschriokt, als bei dem Kalbe, | Oh. in dewm Kuootpel su-;
gloich anderwiiris ein alispitiges Zellenwachsthum.. stattfand, kann. ich. nichis,
bestimmt; ¢ntscheiden. . : Eine Gruppe. grisserer Zellem, im . Inngrn deq Epi:.
physenknorpels; ach¢ing  mix anf, Vorbergitung. . des . dost .ayfiretenden  Ver-!
knicherungapunkses gu beziehen. . Den; Gefissreichthum.. des Knorpels_ hat.
Virchew <achon.. heryorgehobsn, . sowie , die -hinter. ;dem - Qasificationsrand
abftretende . dichte, foinzellige Beschaffenheit des Knechens...Die hierin. aus-
gesprochene . Neigung, au Bildung. dphter . Knochensubstans neben dem Zu-
riickbleiben : .des .intracartilaginisen Lingenwachsthums . ist. . aber ;noch . in
andesen ,ungewobnlichew Erscheinapgen. ansgesprochenc  Die Bildupg., per
riostalet. Knechensubstang -iibersehraitet  die-,intracartilpginipe . Ossifications-.
linie weiter 1 als:., gewithnlich. ... lbenso fiadet. sich. Achte. Knochensnbstans,
inForm: cton. Peittohen  oder: Striingen, . augh. xon isolirten; Inseln in den,
aus..demt Knochen , in: - den:Knozpel. tsetenden Markrifumen . bis .zu. eiges
Strecke; won 3. Mm,. dibar die Verkalkungslinie des Knorpels hmanq,a wag,
iniider Regel nicht, vorkemmb, | ot Sl o e o .

Wihrend also das Liingenwachsthum des Knochens durch die Mangel-
haftigkeit der Wucherung mit nachfolgendem raschen Zerfall des-Knorpels
im Allgemeinen gestort ist, geht die Bildung dex Kunachensubstans vom
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Pemost ber, sowie im Inngrn des bereits vorhandemen;Knoehems . ihren
Weg fort, in- hhnllcher Weise, wie bei dem beschriebenen Kalbe. i .. -.
- Das.zweite Priiparat, an welchem das mangelhafte Knorpelwachsthum
gegen die Verknicherungslinie, bei  relativ iibermiissiger Bildung: dichter
Knechepsubstanz neben Kiirze - der Rihremknochen ‘nachzuweisen - ist, - ist
der neugeborene. Cretin, an, welehem Virchows zaesst dje: vorzeitige .sphe-
nobasilaze . Synostose entdeckt - hat. . Virchaw, hat. a..a..0. bersits bemarkt,
dass der Rohrenknochen sehr hart: und. . dicht sei, der.Epiphysenknorpel
etwas, breit, und dick,. ohne, deptliche Qssifications-Wucherung.. . Auch, hler,
ist die Verknochetungshme unregelmiissig; die Reihen im Knorpel stellens
weise deutl_xgh, aber kurz. und verworren, stellenweise foblem, sis ganz,
indem eine dichte, etwas streifige Knorpclmasse.an den Knochen, . anstisst;
In der stnﬁkauomlmie selbst.ist, die Kngpelven;hlkung viel : kiirger alg. nor-
mal, mdem gleich die seeundiire- Bildung  #chter Knoehensubstanz nach-
riickt, wie sonst bei kuuen Knochen. Daher die sonst bei, langen Rih,
renknochen aus djeser Zeitperiode nicht vorhandene. grosse Festigkeit . gleich
binter dem Ossificationsrand. Das Mark .in der Rihye. epthilt reichlich
Kliimpchen dunkeln Pigmentes, was. fiir. mindestens, hyperimischen Zustand
der Gegend spricht. Offenbar- ist bier die Abweichung der Knoghenbild-
ung etwas weiter Mlehen, als in dem vorigen Fall, aber vijllig analog.
‘Natiirlich musste unter ; diesen Umstiinden die Frage entstehen,. .ob
die Schiidelbasis an dem sogenannten. rachntxschen, Fitus ebenfalls die vor-
zeitige Synostose enthalte, wie gie von Vir¢how bei dem Cretin und an
einem ebenfalls . als angeborner Ra.ohmsmus bezeichneten Priiparat der
Berliner. Sammlung (Archiv Bd. 13, S. 353) gefunden war. . .,

Der von Prof. Forster. gestattete Mediandurchschnitt: zejgte, dass d;eg
nicht der Fall ist, wohl aber dass die sphenooccipitale Synchondrose Ver~
linderungen erfahren hat wie sie dem, geringeren Grade -der  Abnaqrmitiit;
an dem iibrigen Skelet entsprechen. Der Knorpel . ist nach. upten zy
schmal, oben aber sogar breiter, als gewdhnlich; der Ogsifipationsrand ap,
seiner vorderen und hinteren Seite uneben, die Lagerung -der Knorpelzellen
zeigt nicht die sonshge Regelmaps;gkent, (Virchow_Schidelgrund S.. 28)y
speciell mcht die in der Mitte senkrechien. Ziige schmaler Zellen,, gegen
den Knochen hm dxe Reihen Qer mch blasig ‘werdendep Zellen, welehe,
sonst. hler, .wenn au,ch mcht stark, dqch Jeutlich; entwickelt sind.. Den
Knorpel 1st Qﬁ‘enbar in mehr allsemgem, ungeordneten Wachsthum begrif-
fen und’ schhesst sxch _an den intersphenoidalen Knorpal der: Kalbpmjss-,
bildung an. Hier wie dort wiirde fernerhin das L&ngenwachsthum be-
schriinkt, bei vorschreitender Ossification der Knorpel bald “aufgezehrt
gewesen sein.

KR S LN e mt nln e b
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. 'Was tum die Frage betrift, ob man diése gemeinhin als fStalé Ra:
chitis bezeichneten Zustiinde der Rachitis der gebornen Kindei gleichstel
len woll, so glaube ich sie verneinen za miisten,  wenigstens 5obald man
lediglich den Zustand des Bkelets ‘in das Auge fasst. Es besteht woht
eine gewisse Aehnlichkeit- sowoh! Husserlich durch die 'grossen, ~weichen
Knorpelmassen der  Epiphysen) als in Bezug ' auf den gehemmten Ver-
brauch ' derselben zu- der normalén intracartilagindsen Ossification, 1) “sowie
endlich- darin, .dass die periostale und die in den Markriumen vor sich
gehende Knochenbildung dabei betriichtlich sein kamnn. - Alléin es fehlen’
doch gerade die Eigenthiimlichkeiten, welche das Bild eines #cht rachiti-
schen Knochens am meisten charakteristisch” machen; die ausgedehnté
‘Wucherangsschichte des Knorpels gegen den Ossificationsrand mit eigen)-
thiimlicher Umbildung der- zwischen' den Markriumeén bleibenden Knorpel-
briieken und der Mangel an Kalk sowohl im Knorpe] als in der osteoge-’
nen Substanz. :

Gerade - der -hochgradige Fall vom Kalb 'geigt 'den Unterschied am
deutlichsten. Man wird immerhin einstweilen fortfahren kdnnen, den Zu-
stand, der’ eine eigene Bezeichung wegen seiner Ausdehnung iiber das
ganze Skelet und seiner ausgesprochenen Merkmale wohl verdient, als
fotale Rachitis zu bezeichnen, so lange nicht beim Fitus auch Knochen-
krankheiten ‘nachgewiesen ‘sind, welche sich genauer an die eigentliche
Rachitis anschliessen, und so ‘lange nicht feststeht,” ob" derselbe Zustand
auch bei gesind gebornen Kindern' noch zur Ausbildung kommen kann,
was allerdings nicht unwahrscheinlich ist. "In diesem Fall wiirde der
Name rachitis congenita wenigstens “sehr unlo‘giscg's'ein. ‘Sollte sich her-
ausstellen, dass die Zeitperioden, wo #chte Rachitid und sogenannte fitale
Rachitis vorkommen, sich ausschliessen und dass dazwnschen Uebergangs-
formen ‘vorkommen, 80 wire weiter zu nntersuchcn, ob ‘etwa analoge
Vorgiinge im Korper sich zu verschiedenen Zenten am SLelet unter den
zwei verschiedenen Formen zeigen konnen.

" Einstwellen ist gewiss, dass man bei Thieren unter dem Namen der
Rachitis Verschiedene Zustiinde des fotalen Skelets zusammengeworfen hat.
Hiervon gibt" folgender Fall ein Beispiel. In der zootomlschen Sammlung
findet sich unter ‘@éin Namen der Rachitis das Skelet eines Kalbes, dessen
Rohrenknochen ' durch betréichtliche Diinnheit in der' Mitte, bei znemllchet
Dicke an den Eniden' und bedeutender Linge sich auszelclmen Dabei sind sie
gum Theil betréichtlich Verkrummt Am Metatarsus z. B. hat das Mittel-

REIE gv\.,l . . ; i .

1) Zeitschrift fir wise. Zoologie IX, Bd., S. 230. SRR
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stiigk, bei e¢iner Liinge von 160 Mw. in'der Mitte bloss 61/, Mm. Dicke,
an den Knden dagegen bis 52 Mm. An dem aufgeweichten Ende des
Knochens _konnte ich noch gehen, dass die Reihenbildung gegen den:Ossi-
ficationsrgnd eine sebr betriichtliche ist, an diesera Rand aber konnte ich
sopst keine, Zeichen. von Rachitis erkennen. Der Process datirt offenbar
aus .der, Fijtalperiode, ist von der sog. fétalen Rachitis aber ebenso offen-
bar verschieden und es wiire moglich, dass hier schon ein Fall von #chter
Rachitis, heim Fitus vorliegt, .der in der Heilung begriffen war. Wenn
dicg micht ist, se wiirde eine cigenthjimliche Anomalie vorliegen, welche
durcly die ijbermiissige Liingenwucherung des Knorpels ausgezeichmet wiire,
.., Man wird iiberhgupt namentlich bei den Intwicklungskrankheiten des
Skelets z,diegac;rlquneﬁ Momente der Ossification in ihren Modificationen
miglichst auscipander halien miissen. Die vorhergebende Knorpelwucher:
upg, die Bildung der Knorpelkansle, den Durchbruch der primiiren Mark-
riume vom Kpochen her, die Bildung der jungen Markzellen und det
osteogenen; Substanz, endlich den griberem Stowechsel durch welchen die
neue: Knochensubstanz - wieder entfernt wird, wiihrend sich regelmiissigere
an die Stelle setzt. Geringer ist die Stufenreibe bei der Periostossification.
Zur: Erliinterung  des Gesagten. mag .ein Beispiel dienen, wo mnicht der
Knorpel,  sondern die dehte Knochewsubstans . der Sitz emer auffallenden
Abweichyng. yst.. Dieger merkwiirdige Fall, von dem mir nicht bekannt
ist, .ob_ eyr.irgendwo heschriebep. ist, dient sugleich zur Warnung, nicht
mit zu . grosser Sicherheit aus, dem &usseren Habitus (Kiirze ond Weich-
beit . der, Extrenntﬁten bei wulstnger Haut) anf fitale - Rachitis zu
gchlieggen. 1) . \
-~ . Em idtw;s Pna,pamt der paﬂwlogmch-mtomchen Sammlung unter
der Bezeichnung ‘Brevitas . extremitatum  relativa zeigt ein ausgetragenes;
fettes, Kind mit der. Nabelschnur, Extremititen tiberhaupt etwas kure,
Hiinde. und Fiigse sehr klein, dariher ein eingeschniirter Ring, tiberhaupt
walstige Hast,. An fen Extremitiitenknochen sind die knorpeligen Enden
nicht auffiilig; abweichend, dic Reihgnbildung gegen' den Ossificationsrand
woll ausgepriigt,,.ehenso dic darauf folgende Verkalkung, dann aber kommt
eine weiche, schwammighrickelige Masse, um welche dds Periost van
. %) Auf die Wechselpeziehupg zwischen Knochen- und Haut-System, sowohl in patho+
logischer, wie vergleichender Beziehung, macht A. Meckel (Meckels Archiv 1828, 8. 1532)
aufmerksam, und es hat iiberhaupt dio in der Entwicklung sich zeigende Zusammen-
gehdrgigkeit bestimmter, auch entl‘ernter Kdrpertheile mit Recht die besondere Aufmerksaurkeit
dev. Forscher 'auf sich gezogen, so von Geoffroy Si.- Milaire und Durwin, welcher diese
erkwiirdigen. Weohselyarhiltnisse mit. Rioksiolw auf erbliche Formsbweichungen erdriest.
Wilrzburger med. Zeitschrift. L Bd. 17



258 H. MUELLER: F3tale Rachitis.

einer ‘Epiphyse zur andern eine Art von Schlauch darstéllt. ‘Es ist hier
der Knorpel das Harte, der Knochen das Weiche. Ebenso ist Brustbein-
und Rippenknorpel gegeniiber der eigentlichen Rippe beschaffen. In det
weichen Masse, besondérs in ‘der Nihe des Periostes Tiegeﬁ kndcherne
Balkehen. Die Substanz derselben ist aber nicht exquisite, scbdn ‘lamel-
16se Knochensubstanz, sondern eine in der Art unvollkommene, wie man sie
bei- dem' ersten Amfireten an:der Aussenfliiche ganz junger Rohrenknochen
beobachtet ,‘mit - plumpen, wenig- ramificirten Korperchen in einér ein kno-
tiges Nets darstellenden Grundsubstanz. Im unteren Ende des Femur
emhiilt der ‘Knorpel einen -einige Mm. grossen Kern, der neben der Knor-
pelverkalkung- kaum eine Spur - lchter Knochensubstanz enth#lt. Am
Behiidelgowdlbe - zieht von der sehr grossen Fontanelle ein zollbreiter hiu-
tiger Streifen zum Hinterhauptsbein, die knochernen Theile sind papier-
diimm, briichig, und ebenfalls ams  unvollkommener Substanz gebildet. Die
Zahl ‘der Ossificationspunkte ist enorm gross; so dass um das sehr kleine
eigentliche -Scheitelbein eine sehr grosse Menge Zwickelbeine - liegt. ~ Das
Gesicht ist ebenfalls weich, lidsst sich drticken,  wie eine Kautschuokfigur
An .der Schiidelbasis sehliesst sich, so viel man ohne villig: durchzu:
schneiden erkennen kann, an den Clivasknorpel eine villige sphenobasilare
Knorpelfege. Der Knochen ist auch hier das Weiche. . Offenbar handelt
es sich hier um einen Schwund der zuvor mehr ausgebildeten Knochen-
tnasse, ‘welcher nicht, wie der normal beim Wachsthium stattfindende, durch
neue, exeuisite Knochensubstanz ersetzt ‘wurde. Die Bildung der letzteren
pcheint jetz¢ voi Knorpel, wie vom Periost her fast v6lliz gehemmt zu sein,
wihrend im Knorpel die vorbereitenden Vorgiinge bis zu dessen normalem
Zerfall unter Markbildeng noch andauem. In: Beziehung auf die Schiidel-
bildung. schliesst sich dieser Fall an einen von:J. Fr.- Meckel (Path.
Anat. L. 315) beschrishenen an; wo an einem Schiidel mit grisserem Ge-
wolbe bei kleiner, weniger entwickelter Basis -sich wenigstens 200 Zwickel-
beine . fanden, doch ist dort nichts von Weiehheit der Knochen bemerkt.
Hingegen gehbren wahrscheinlich in dieselbe Reihe 2 Skelete,” welche in dem
reichbaltigen. Werk von W. Vrolik (Tabulae ad illustrandam embryogenesin
dmstelodandi 1849, Tab. 91) beschrieben: sind. Eine: sehone- Abbildung
zeigt das gegen. die Basis iiberwiegende Schidelgewilbe eines Neugebornen
aus einer sehr grossen Zahl kleiner Knochenstiicke bestehend, alle Rohren-
knochen und Rippen aber mit zahlreichen, theils fnschen, thenls durch
wulstigen Callus geheilten Briichen besetat.

" Eigentlich erweicht waren nach Vrolik die Knochen in diesem Fall
mcht, fiir den wobl besonders. zu bemerken ist, dass beide Aeltern damals
gyphilitisch. waren. - In dem 2., aus Saudifort (Museum anaty acad. Lugdx

Wi [P SR RN Lo
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Bat. IV. 1858) citirteri Fall waren um dic gitsseren Knochien des Schi!
delgewdlbes: kleiine ‘Zwickelbeine entwickelt, die’ Knochen des Skelets  aber
so weich; dass 'sie gebozen und’ geschnitten werden konnten, auch hier
mit ‘geheilten Briichen ‘besetzt.  Wiewohl, was Vrolk hervorhebt, diese
beiden Fiille nicht identisch sind, so scheinen sie mir doch mit dem von
mir ‘erwilmten;, einer genaueren Beschreibung sehr wiirdigen Fall' eine nur
demt Grad und vielleichit der Zeit' des Eintritts nach verschiedené Reihe
darzustellen, ‘welche durch die vorwiegende Affection der ichten Knochen-
kabstanz sowohl von der #chten Rachitls (post partum) als' von ‘der oben
niher geschilderten’ Affection’ abweicht, welche dié Mehrzahl der- als Rachi-
tiy: congenita’ bezaehneten Fii]le cbaraktensirt

PR e

LRI N i th I'= HAAEN ! 1 e ‘ ’ . '-‘ B . A . . N
.. Von besonderet ‘Wichtigkeit sind nuR die Beziehungen, welehe die
beschriebgne Abweichung der Skeletbildung zu anderen, tiefen Stdrungen
besitzt, insbesondere zum Crefinismus. B

- Seit Malacarne hat man - den: Knochen, msbesondere dem Schadel eine
vorzuglmhe Aufmerksamkeit, bei Beurtheilung des Cretinismus geschenkt
und zum Theil darin die niichste Ursache.- desselben . gesucht. Friihaeitig
wurden Veriinderungen an der Basis -besonders hervorgelioben. Die Ge-
briider Wengzel 1), und Autenricth bemerkten schon, dass das Grundbein
dag meiste Ausgezeichmete bei den Cretinen habe und besehrieben an einem
als vermuthlich eretinis bezeichneten Schiidel die ven . Virchow spiiter 80
mausterhaft erliuterte Kiirze und Knickung der Basis.

. Die hanptsiichlichsten Veriinderungen aber, welche man. se:ther an
qxqunsxten Cretinschiideln kennen gelernt hat, finden sich. an den oben: be-
schriebenen Kalbs-Schiideln in hohem Grade ausgepriigt. Die Verschie-
denheiten, welche die Form des Siugethierschiidels gegeniiher dem mensch-
lichen bedingt, bestehen besonders -in einem Punkt, den schon Autenricth?)
als  wichtig- hervorgehoben, indem er sagt: ,Bei' Thieren geht der Zapfen-
theil . des Grundbeins mit der obern Fliche der AugemhGhle und des Kor-
pers. des Keilbeins, beinahe, in .einer Ebene horizontal fort, beéi der. mensch-
Jichen Frucht., ist.. die. Grundfliiche des Himschiidels beinabe wnter:einem
rechten Winkel in ihrer Mitte gleichsam gebrochen. Sodann sind beim
Menschen die Wachsthumsverhiiltnisse des Nasenknorpels nicht so hervor-
tretend fiir die Gesichtsbildung, wie sie oben fiir das Kalb geschildert
wurden. Dochuscheint mir, als ob ein besonders hierauf gerichtetes Angen-

I

1) Ueber den Cretinismus, Wien 1802, S. 81 und 222.
2?) Wenszel a. a. 0; 8. 219, auch Aufenricth, Supplementa ad hnstom.m Embryoms
Tubingae 1797.

17*
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merk auch beim Menschen einen analogen Einfluss ~nachweisen wiirde
Sonst findet sich bei den Kalbs- wie bei Cretin-Schiideln: ‘Mehr embryo-
nale Form, Kiirze der Basis, Einsinken der Gegend des Hinterhaupts-
loches 1), Einziehung der Nasenwurzel, vorzeitiger Verschluss von Nkhten,
unregelmiissige Bildung der Knochen iiberhaupt. 2)

. Jn der neusten-Zeit hat durch die Beobachtungen von Varchow dw
sphenobasilare Fuge -eine besondere Wichtigkeit erhalten.. Bei einem Neu-
gebornen, der durch Herkunft von einer cretinisen Mutter ynd. exquisiten
Habitus: als Cretin dokumentirt war, fand er bereits vollige Synostese, und
macht wahrscheinlich, dass an Schideln von andemn Gretinen und Taub,
stummen, denen von vielen Autoren eine nahe Beziehung zu Cretinismus
zugeschrieben wird, dieselbe vorzeitige Synostose stattgefunden habe, wozu
Eulenberg und Marfels einen weiteren Fall geliefert haben 3). Spiiter be-
schrieb  Virchow ) ¢inen dem ersten ganz gleichen Fall von Synostose
bei sog. angeborener Rachitis, welcher bei dem Mangel beztiglicher No-
tizen nicht geradezu als Cretin bezeichnet werden kann, aber jedenfalls
jeme Symostose als eine hiiufizere Erscheinung in dem Complex der in
Frage stehenden kirperlichen Zustinde nachweist. Bei -dem cinen Kalb
ist' nun die sphenobasilare Synchondrose spurlos verschwunden, wiihrend
die intersphenoidale im Beginn der Verwachsung ist, bei dem anderen
aber ist die erste Fuge gwar offen, aber der Verwachsung sehr nahe, die
zweite noch knorpelig. Dieser Schidel stimmt auch darin mit den von
Virchow bei Cretinen gefundenen Formen, dass der vordere Abschnitt der
Schiidelbasis, in der Gegend des Sicbbeins nicht verkiirzt ist, und dass,
wic auch an dem Schiidel des zweiten Kalbes, durch die offene Stirnnaht
eine. Compensation in die Breite an der vorderen oberen Partie des Schi-
dels vermittelt wurde. Der Kalbs-Schiidel mit noch offenen Fugen zeigt
ferner sehr gut, wie der cretinose Habitus im Ganzen schon villig eni-
schieden. ist, ehe es zu der basilaren Synostose gekommen ist, und zu einer
Zeit, wo eine absolute Beschrinkung -des Schiidelraums nicht vorhanden
gewesen zu sein scheint. Im Zusammenhalt damit ‘ist auch der Fall von
fotaler Rachitis’ wichtig, welcher bei noch offener Knorpelfauge doeh deut-
lich’ an -derselben, wie an dem Skelet iiberhaupt die¢ Veréinderungen ' zeigt,
R A S : 1 ‘ C

. -
. o

1) Wenzel, S. 81. ‘ ' ‘ ’ )
%) Was die Venenlocher betrifft, deren Verengerung eeit Malacarne Ofters angeschul
digt wurde, so ist bei den Kalbsschideln der canalis temporslis, welcher das for. jugulare
vertritt, hinreichend, an einem sogar ungewdhnlich weit. .
3) Zur pathologischen Anatomie des. Cretinismus, Wetzlar 1867,
4) Archiv XIIl, S. 853. ,

WL
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welche zum cretinosen Habitus fithren. Es ist hierbei hervorzuheben, wie
die Verbindung - der fotalen Rachitis des Skelets mit Abweichungen "des
Gehims als sehr allgemein angegeben wird, so ‘dass Otto a. a. O. 'dies
mit in die Begriffsbestimmung aufgenommen hat und' der vielerfahrene
Rokitansky sagt, dass dieser Zustand, der in splitere Lebensperioden
verschleppt, durch einen perennirenden kindlichen Habitus des Knochen-
gebiiudes sich kund gibt, schr gewdhnlich mit: hypertrophxscher Enthcke-
lung- des Gehirnmarkes combinirt ist.

Man darf also wemn auch ‘nicht jede fotale Rachitis flir Cretinismus
erkliren, doch beide, mindestens kirperlich, sehr nahe in eine Reihe
ste}Ien, um 8o mehr, als die [filr so wichtig gehaltene basilare Synostose
sick als eine Thalcrschcinung ciner iber das ganze Skelet verbréiteten |
Knorpel-Anomalie herausstellt, welche das eigenthiimliche Wachsthum in -
bestimmten: Richtungen beecintriichtigend, dem Skelet eben dic Form der
fotalen Rachitis gibt. Diese Form aber ’séhliesst sich der enibryoﬁalen‘
Bkelet-Form an. ' :

"~ Es stimmt mit dieser’ Theilnahme des garzen Skelets an der den
Schiidel deformirenden Anomalie itberein, dass laut allen' Beobachtern dié
€retinen in der Regel klein und plump gebaut sind. Nach Wenazel' ist
das Wachsthum sehon in den ersten Lebensjahren sehr aufgehalten und
endigt iiberhaupt sehr frith, was giinstig fir die Zusammenstellung mit
fotaler Rachitis lautet. Bei der grossen Verwandschaft des Hydrocephalus
mit dem Cretinismus ist auch anzufiihren, dass bei jenem ofters die Knol
¢hen des iibrigen Korpers zu klein und weich gefunden werden, wovon
J. F.- Meckel 1) Beispiele von Wrisberg, Bordenave u. A. gesammelt hat.
Auch Rokitansky sagt, dass wie der acute Hydrocephalus sich leicht mit
Rachitismus, #o der chronische mit angeborenem Zwergwuchs combmlre,
wofiir auch Virchowo mehrere Fiille beibringt.’ '

Es ist nicht auffallend, dass diese Abweichungen des Skélets unmerk-
lich in die individuellen Schwankungen - innerhalb der mnormalen Breitd
iibergehen, 2 weun man auch nur der bekannten Stufenleiter sich erinnerr
will, welche Fodéré ebenso fiir die geistigen Fihigkeiten zwischen Cretin

o

1) Pathol. Anatomis ¥, S. 263 u. 297.

" 2) Nach Virehow (Entwickelung des Schidelgrundes S. 80) bleibén #ibrigens bei
Zwergen an den Gelenkenden gewdhnlich sehr grosse Knorpelmassen unvetbraucht liegen,
und es liegt nahe, die wenig auffilligen Folgen und den Mangel an Betheilizung anderer
Systeme in manchen solchen Fillen auf 'den spiten Eintritt derselben Ernihrungsano-
malie im Knorpel za beziehen, welche bei frﬂhzeltigem Eintritt mit so schweren Alteratio~
nen verbunden zu sein pflegt. : : :
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und Genie entworfen hat, wobei man freilich.nieht, die Geisteskriifte' und
die Korperlinge zu sebr parallel setzen darf, so sehr. dies auch entschieden,
fiir- die Bestimmung der Rangordnung im Staat die Sache vereinfachen wiirde,

.. Ein anderer Punkt, der sich hier aufdriingt, ist das Verhiltnigs der
Modificationen, welche der Gang- der Knochenbildung bei verschiedemen
Thieren gzeigt. So gewiss es ist, dass die verschiedeng Grisse .mepsch-
licker Individuen von einem histologischen Verhiiltniss, nimliek der Inten-
sitit und Andauer der Knorpelwucherung gegen den Qssificationsrand der
einzelnen Knechen -abhiingt, eben so ungweifelhaft beruht die Verschieden-
heit der. Knochenformen bei den. Thieren, welche bei kleinen. Embryonen
viel weniger auffillig ist, auf Modificationen desselben: Verhiltnigses und
der.. Periost-Ossification.  Diese  Verschiedenheitep sind zum. Theil, sehr
gross, wie denn zi B. bei den Cetaceen schon sehr frilh die Aushildyng
des iicht knichernen Skelets eine viel hphere Stufe erreicht hat. Auch
die. Anordnung uynd Grosse der Gefiiss- und-Markriiume zeigt. betrichtliche
typische Abweichungen, deren Verfolgung eine Aufgabe einer . speciellgn
vergleichenden. Histologie  wire.. Was nun, bei..einem, Thier nonnal ist,
kann, auch hier bei einem anderen als pathologische Abweichung auf-
treten, worauf schon J. F. Meckel 1) in Beziehung auf den Verschluss .dex
Nihte, . aufmerksam gemacht. hat. G. Jdger?) fiihrt in Jemselben Sinm,
aus, wis die von ihm. beschriebenen misshildeten Kiilber. sigh dprch: die
mangelpde  Liingsentwicklung an den Extremitiiten von, dem Typus. der
Wiederkiiuer entfernten wnd an den der Pachydermen annjhertep. | Na~
mentlich sei dies in der Form des Kopfes auffallend .durch den;senkrechten
Abfall des Gesichts, .die . Verkiirzung der Zwischenkiefer+; und. Nasenkno-
chen, die grosse Dreite der Nasendffnung, das Vorstchen des Untevkiefors,
die grossere Breite der Halswirbel gegeniiber der Liinge.. Es ist nicht gn
leugnen, dass hier gewisse Aehnlichkeiten vorliegen. uand :may dasf die 4n
verschiedenen Stellen des Thierlebens unter ungewdhnlichgn Verhiiltaissen
hervortretenden Aehnlichkeiten nicht zu gering anschlagen,: wenn auch be-
kanntlich in diesem Gebiete seiner Zeit iiber das Magss gegangen worden ist. 1)

o

f) A, a. O. S. 293 u. 3383.

2) A. a. 0. S. 595.

3) So hat Steinheim nach Thieme (Cretinismus S. 58) die Cretinen die ,Schleim-
thiere des Menschengeschlechts genannt, PDass man, um ecinen wichtigen' Punkt zu be-
rithren, nicht ohne Weiteres das lingere Offenbleiben der basilaron Knorpelfugen als den
Beweis einer hoheren Entwickelung auffassen darf, geht schon daraus herver, dass diesel-
ben, insbesondere die intersphenoidale, bei Siugethieren hiiufig linger getrennt sind, als
beim Menschen. Ob ein weiter durehgreifendes Verhiltniss zwischen dem fritheren Schiuss.
der vorderen oder hinteren Fuge stattfindet, kann ich noch night beurtheilen.
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. . Von_ hesonderem Interesse sind ‘die Eigenthilmlichkeiten, welcha am
dem Skelet von Varietdten derselben Art. vorkommen oder mindestens vom
so nahe stehenden Arten, dass sie vollkommen fortpflanzungsfihige Kreux-.
i;ngsprodqctev liefern.. Das auffilligste. Beispiel liefern die Hunde-Ragens
. Seit langer Zeit vermuthete ich, dass die in Hinsicht auf Schidel-
bildung, namentlich anch in der Liinge. der Schnautze so sehr abweichenden
Hunde . betriichtliche Unterschiede wihrend der Entwicklung der Knochen
zeigen mochten wnd ich -hatte unter den Kurzschnautzigen besonders: dig
Mopse .im: Auge 1).. Bei Vergleichung von 30 sehr verschiedenen Hunde-
Schiideln , . allerdings nur im trockenen Zystand, bin. ich -nun-in der: That
zu einigen auffallenden Resultaten gekommen. Es verschmelzen bei: den
Hunden nach und nach fast alle Niihte des Schiidels und imsbesondere
die Fugen an der Basis. Die Aufemanderfolge dieges Verschlusses zclgt
aber Abwelchungen Bei einigen Schadeln, besonders Ianggestreckten,
sind’ die ‘basilaren Fugen noch mehr oder weniger offen, oder wemgstens
ihre Stelle markirt, wilhrend die Nb.hte des Schadelgewolbes schon mehr
oder ‘womiger verschlossen -sind. " ol '
' .Bei einem dusserst kurzschrnautzigen Schddel dagegen sind beide basi-
laren Fugen fast spurlos geschlossen, wihrend am Gewdlbe noch - allé
Néthte -offen: sind. Der Hund ist tberdies als: jung bezeichnet, und - die
Epiphyse der crista ilium' ist noch nicht vollig versehmolzen, wihrend dies
bei den. iibrigen Epiphysen der Fall ist. -Die 4 Stiicke des Hinterhaupts-
beins - sind 'vereinigt, aber dameben sind noch 2 kleine Fontanellen offen.
Bei: einigen  anderen Hunden, welche ‘nach den Epipliysen zu schliessen;
allérdings etwas jiinger sind, wo die seitlichen Fontanellen -am Hinterhaupt
aber eher mehr geschlossen 'sind, finden sich 'die basilaren Fugen;, von
aussen gesehen, wie die Nithte' am Gewblbe, nodli- offen. Diese Hundé
haben alle eine lingere Schautze und einen mehr lingsovalen Hirnraum,
wihrend dieser bei dem an der Basis synostotischen Schiidel sehr merk-

1) Durch die Herren Pagenstecher. und v. Tviltsch habe ich erfabten, dass der zu
frith verstorbene Beckmann die sogenannten Boxer im Verdacht hatte, vorzeitigs. basilare
Synostosen zu haben oder, wie er sagte, Creting zu gein. Ich. habe bisher Schidel: diesér
exquisit. kurzschnautzigen Race nicht untersuchen kinnen, Schon Geoffroy St: Hilaire
hat seine. Veryunderung daritber ausgesprochen, wie der abnorm kurze Qberkiefer bei dies
sen Hunden als erbliche Eigenthiimlichkeit vorkomme. Es ist auch neben. der vermuth-
lichen Eigenthiimlichkeit der Schidelbildung hervorzuheben, dass .diese Thiere in dem
Habitus des. ganzen Skelets wia der Haut sich dem von .jungen Hunden anidhern, was
mit, dem, was beji Cretingn und oben bei den missbildoten Kilbern gefunden wnrde,
iibereinstimmt. P . . . . : L )
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lich in die Breite und Hihe avsgedehnt ‘ist, offenbar ‘dérch Compensation,
wie an dem Kalbsschiidel. Es ist aber auch bei jenem Hunde ‘wieder zu
erkennen, wie die am meisten in dic Augen fallende Eigenthiimlichkeit,
nimlich dic Kiirze und Stumpfheit des Gesichts, niclrt’ sowobl Folgo der
friilhen basilaren Synostose ist, sondern dass  diese damit"mnf coincidirt.
Das Gesicht ist nicht nur gegen andere gleich grosse” Sch!idel ,! mﬁdem
auch, wic Messungen ergeben, im Vcrhiiltniss zu "der ‘elbst schon kiirzerelt
Basis des Hirnschiidels betriichtlich verktirzt. Da die Knochen ‘des Ge-
sichts noch durch Nihte getyennt sind, so darf mam wohl aicli'hier 'die

Ursache in dem Verhalten des l\rwsmknomcls suchen, was aﬂerdings an
frischen Priiparaten bestiitigt werden muss. v

Die zootomische Sammlung enthilt aber gineh.an,c‘leren,' ,cnts‘chiet‘léllf
pathologisch gebildeten Hundsschidel mit vorzeitiger  intersphenpidaler

Synostose. 1) Es ist der Schadel eines neugebornen Hundes mit doppelter
Gaumenspalte.

oo
[

Wiihrend die sphenobasnlare Fuge normal oﬂ'en mt, erkennt man von
der intersphenoidalen an der unteren Seite nur mehr. eine Spur, .upd an
der inneren, oberen ist nur in der Mitte ein rundliches Loch von ca. 1 Mm.
Durchmesser, welches wBhl mit Knorpel erfiillt: gestesen .war, An-den
Seiten aber ist vorderes und hinteres Keilbein schon. gans .vereinigi. Ls
scheint .nun allerdings &fters ziemlich friih hier an den Seiten die Ver~
einigung zu beginnen, aber im Vergleich mit verschieden¢n andern, be-
trichtlich élteren Schiideln ist jener Befund am Neugehorenen mit Bestimmts
heit als abnorm zu bezeichnen. [Es ist dabei im Zusammenhalt mit dem
oben iiber das Kalb beigebrachten nicht gleichgiiltig, dass der.Schidel im
Ganzen etwas breit ist, inshesondere aber das vordere Keilbein mit - den

A

1) Eine nachtriiglich noch zur Untersuchung gekommene Kalbsmissbildung zeigt, dass
Verschmelzung mehrerer Basilarknochen auch unter wesentlich anderen Bedingungen, als
bei den fritheren Kifbern, als eine lokale Erscheinung aufireten kann, Ein mit Aus-
nahme ausgedehnter haarloser Stellen normal gebildetes Kalb hatte 2 gétrennte Augen in
einer unterhalb eines Rilssels gelegenen Hohle. Die Hemisphiren stellten eine Blase ohne
Riochnerven dar. Hier war nun der Hinterhauptskdrper 25 Mm. lang. Dann kem ein
einfaches Keilbein, von welchem grosse-und kleine Flilgel ausgingen. Die letzten beriibt-
ten sich vor dem einfachen Foramen opticum, indem das Siebbein fehlte.” Die 1—2 Mm.
dicke Keil-Hinterhauptsfuge zeigte nach beiden Seiten normale Reihenbildung. -Es' war
also, von der durch die cyklopische Missbildung bedingten Amomalie des Schiidels abge-
gehen, weder am Schidel noch an dem itbrigen Skelet eine- Abweichung der Onlﬂcaﬁon
zn finden, namentlich nicht jene charakteristische K.norpohﬂ‘ectnon
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kleinen I‘l{igeln betriichtlich breiter ist, als an den Schadeln anderer, wie-
wohl grisserer, junger Hunde. 1)

Wenn nun hierdurch eine Abweichung des Knorpels in der Schidel-
basis’ von Hunden wahrscheinlich gemacht wird, welche wenigstens in
ihren Folgen fiir die Form des Schddels mit der am Kalb, wie am Men-
schen beobachteten ifbereinstimmt, so ist fiir die Gesichtsbildung noch eine
sebr charakteristische Eigenthiimlichkeit:za erwiihnen.  Die Teurzschnant=i-
gen- Hundeschiidel besitzen eine alweichende Stellung der Zihne. Der
dritte Backzahn des Oberkiefers steht in der Regel mit seinem lingeren
Durchmesser mehr longitudinal, ‘das vordere Ende etwas einwirts genéigt.
An dem friiher erwihnten Schidel mit frith geschlossenen basilaren Fugen
steht dieser Zahn ganz quer, ‘oder sogar ist die sonst hmtere, Jetzt &nsscre
Wurzel ‘noch etwas weiter nach vorn geschoben, ‘als die vordere, jetrt
innere.  Die' benachbarten Zihné zeigen kleinere Abweichungen in der
Stellung, indem sie dicht aufemandcr gedrangt, mehr oder wemgcr’ schief
gesehoben ' sind. - S

- Bei einem zweiten, - Hlteren, ebenfalls kurzscbnautzwen Schiidel ist dle
Stellung ‘der Zihne: fast identisch. " Dieser Schiidel rithrt angeblich von
einem sehr kurzen, niederen Mops (dem Univ. Pedell Drescher gehirig)
her und bei der Achnlichkeit beider Schiidel in Breite, Wilbung ete. ge-
gentiber den andern ist es nicht zu bezweifeln, dass der crste, jiingere
Schiidel ‘einer mindcstens sehr nahestchenden Race zugehbrt‘ Einige an-
dere, mehr oder weniger kurz geformte Hundeschiidel zeigen Uebergiinge
zu der gewohnlichen Zahnstellang und" bei sehr langschnautzigen Hunder
tritt dann das anderc Extrem auf: exquisite l'ongitu’dimile Stellng  der
Backzihne mit weiten Liicken zwischen denselben. Die Bedqutung dieser
Rageneigenthiimlichkeit springt in ‘dic Augen durch folgendes Zusammen-
treffen: An dem kleincren der oben beschriebenen Kalbsschiidel' mit sog.
Rachitis congenita hat der vorderste Backzahn dieselbe Viertelsdrchung
erfahren. In beiden Fillen hat der {(hSchst wahrscheinlich' vom Nasen-
knorpel aus) in seinem Ldngenwachsthum beschrinkte Kiefer fiir - die
normale Grosse der Zdhne nicht den gehirigen Raum geboten, und sich

1) Was den Vorsprung in der Gegend der sphenobasilaren Synostose betrifft, so fin-
den sich auch bei Hunden sehr grosse Verschiedenheiten, wie ich dies oben von Wieder-
kiuern angegeben habe, bald ein ziemlich emtwickeltes dorsum ephippii mit seitlichen
Fortsitzen, bald bloss eine ganz kleine Rauhigkeit. Es scheinen mir die stirkeren. Vor-
spriinge aber besonders bei den kurzkipfigen Arten vorzukommen, was wieder in eigen—
thiimlicher Art mit der #iberméssigen Entvneklung dmolbon bei den abmorm brachyces
phalen Kilbern zusammenstimmen wiirde,"
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nach qussen wolbend, die Stellung derselben modificirt. “Was: hier aus
einer entschieden krankhaften Bildung hcrvorgcht 1) ist dort Ragencigen,
thismlichkeit - geworden.

Es ist mir nicht bekanut geworden, ob die beschriebene: anenthlim-
lichkeit .der -Zahnstellung sonst schon bemerkt worden ist. Bei Fr. Cuvien
(Annades du, muséum d’histoire naturelle XVII. 8. 340.) steht: nichts
dariiber, _obschon- er speeiell die Differenzen der Hunde-Ragen behandelt,
withrend {iber die relative* Grijsse -der Zihne ‘bei verschiedenen Hunderagen
gich Angaben bei Gicbel 2) finden.: Bei der Wichtigkeit, welche die systes
matische Zoologie den Zihnen zuweist, sind solche Verschiedenheiten ge-+
wiss achr bemerkenswerth, um so mehr, als die obige Erfahrung nachweist,
wie sie zu Stande kommen konnen, ohne erbliche Eigenthimlichkeit su
sein. Eg .ist kamm -zu bezweifeln, . dass Hhnliche Einfliisse  wie sie, i
hohem Grade. wirkend, die beschriebene Missbildung des Kalbes gzu Stande
bringen, auch,geringere, wenig auffillige, vielleicht auch weniger ausge-
dehnte Abweichungen erzeugen kionnen. Wenn solche Einfliisse aber durch
Generationen' fortdavern, so wird - die Abweichung . leicht erhlich werden.
Es erben sich zwar zufillig erworbene Formfehler nur ausnahmsweise
fort, -allein es geschiebt dies um so leichter, je mehr sich Abnormititen.
den Schwankungen nithern, welche innerhalb  der - fiir nermal geltenden
Breite - der Ernthrung zu Stande kommen.: Ein sehr bemerkenswerthes
Beispiel ven Erblichkeiten -betriichtlicher- korperlicher Abweichungen ' liefert,
wie, bekannt, der Cretinismus. - Wenn man absichtlich eine Reihe von
Generationen . hindurch eine Cretin-Zucht einrichten wiirde, kimen sicher-
lich nicht nur die -entsetzlichsten Specimina zum Vorschein, sondern man
wiirde wohl. bei gehiriger Auswahl eine Bevilkerung erzeugen, welche;
wenn, sie. sich zu ernihren im Stande wire, nach hinreichend langer Zeit
den abnormen :Typus ‘mit der Zihigkeit einer Ran;e festhalten wiirde. Wia
viel hiebei aher auf endemische Momente ankommt, zeigt das Beispiel der
Hunde, welche in andere Gegenden gebracht, emenTherl ihrer Elgenthﬁm
lichkeiten verlieren. kénnen.

. Diese Betrachtungen fiihren mit N othwend:gkent dahin, das Verhéltniss in-
dmdueller Abweichungen zu dem Begriff der Varietdit und Art zu beriihren.

- 1) Es ist diese abnorme Zahnstellung beim Kalb ebenfalls ein Uebermaass einer em-
bryonalen Eigenthiimlichkeit, Denn- beim Kalb vor und nach ‘der Geburt stehen normal
die vorderen Backzihme etwas schief, wihrend sie beim erwachsenen Rind gerade gerichtet
sind. Ohne Zweifel ist der Zusammenbang derselbe, Mit der gehirigen Ausbildung der
Kieferlinge erhalten die zuvor beschrinkten Zihne ihren nithigen Raum.

?) Naturgeschichte des Thierreiches Bd. I S, 157
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- arwin, hat kilkzlich :mit; chensoviel,:Scharfaitn  als! Kenntifisdeni derl
Yersuch gemacht, die Doctrin. von, der, Unbestiindigkeit und-dem allmhihli-
gen Ucbergang der. Arten. durch :den Nachweis, zu; stiiteen, dass vermittelst
kiingtlicher oder patiirlicher Auswall...der, sich. fortpflansenden Individuen
dercp Eigenthiimlichkeiten  bis . 2y Jauerndes- Modification des' Typus sich
gieigern kinnen. . Imy Grunde. handelt es sich: doch.:auch hier um'idie Fol-
gen jiusserer Emfliisse, als Luft, . Wagser,. Nahruig, Wiirme, Bewegung;
Gehrauch, dex, Theile. etc,;. dann, die;Ligenthiimlichkeit, ‘welche ani deny
Individuum, von mittlerer Anlage, .80 zn8agen, zur Enswickling kommt,
ym sich dapn dunch; natural :selection fortzupflanzen wuiid su steigérn, kann
doch pur_hierauf .:bezogen werden;. und es komnw um-eine:Summirung
dieser Erfolge.. 24, beawecken. -nur; darauf. any dass .nichtiblees' die: geeig-
peten Kinflisse . auf. eine Reihe ,von Gengerationen .wirken, isonderm auch
w%u&u’ ,Lncht dig Individuen.. verwendet werden anethe :denselben nicht
bloss . ausgesetzt . waren; somdern. in denen dieselben :aueh in-priignanter
Weise, wirksam_ gewordep ,sind. . - Fiir. diese Auffassung - liegt in. der oben
sugeinandergesetzten Reihe ven; Thatsachen einea der: auffilligsten Beispiele,
wie die, wichtigstan Theile, Himaschiidel, Gesicht, Kibne, betrichtliche Mo-
dificationen,  und zwar.mi{; grosser Nejgung zur Ecblichkeit, erfahrén:konnen
durch: eine. Eigenthiimlichkeit ;der, Knorpelemnéibirung, welche ‘zu’ entschicden
krankhafter Misshildung fiihrend:.vorkommt, und es. diirfie sehr: der Miihe loh~
nen,zu untersuchen,.. ob:‘niclit andere Reihen in idhnlicher. i Weise - sieh :zu-
sammenstellen . Jassen., - wenn. man . den. Emibrungbprocess - histologisch ver
folgt, .nnd: krankhafie; Eracheinungen: zn: Rathe: zieht..i Indessen miichte iclf
durchaus nicht scheinen, als ob ich auf obige Thatsachen fiir die. Frage
der ; Constan,-der Arten . jni! Aligemeinen  einen ungehorigen Werth- legte;
-—.sie’ sind ein Sandkera in dér Sahaxa. - Gerade weil -unsere naturwissenr
schaftliche, Anschauung so. seht..nach einer. Aufklixung iber .die Succession
der, Arten -dringt, wird man gut thun, “das: Emaeaene‘ nnd die Hypothese
thunlichst . auseinapder za halten.. i« ... v et ;

Ich kehre zu einem in medlclmscher und humaner Rlchtung mclltlgeren
Punkt zuriick. Es hat sich ergeben, dass bei Thieren unter verschiedenen
Verhiltnissen Engenthumhchkelten des Skelets vorkommen, welche hei Men-
schen zuglexch mit Cretinismus beobachtet worden gind. . |, .

. Hiedurch wirft, sich von. selbsb die Ftage anf s thb 8 Creummm
bei ' Thieren? - S /

Es ist gewiss auffallend, dass, 80" welt meine blshengen Er‘kund:g—
ungen relchen, eine. Antwort ‘hierauf weden; bex den Thlerarzten noch bei,
den Schnftstellem uber menpchllchen Cretmxsmus 20 erhalten war, wiewohl
das endemische Auftreten des letateren obige Frage. nahe :legen konnte.



268 . H, MUBLLER: Fbtale Rachitis.

Nur bel Fodéré, 1y der bei vielen Mangeln im Einzelnen, in der allgemei-
nen Auffassung des Gegenstandes seinen Nachfolgern vielfach zum Mustet
dienen konnte, finde ich die Angabe, dass die Tlhiere dem Cretinismus
gar nicht unterworfen zu sein scheinen. ,Sie arten zwar sehr aus, wenn
sie in dem Lande, wo die Cretinen zu Hause sind, gezeugt werden, oder
in dasselbe versetzt sind, 3) aber niemals verfallen sie in einen ihnlichen
Zustand*. Fodéré fiigt bei, dass wir allerdings von den Hausthieren ge-
wihnlich nur die schonsten gross ziehen, und dass, da es einen weit gros-
seren Zwischenrasm zwischen dem Genie und dem vollkommenen Cretin
als zwischen dem Thier, das mehr Instinkt hat, und dem, das weniger
davon . besitzt,, gibt, wir die Verschiedenheiten unter den Menschen ge-
schwinder bemerken als die unter den Thieren, welche wir nicht so genau
beobachten. In der That muss man gewiss sehr vorsichtig sein, aus dem
Nichtbekanntsein des Cretiniemus bel Thieren auf dessen Niehtvorkommen
zu schliessen. Man bedenke, wie sehr laut den Erfahrungen in den ver-
schiedensten Gegendén nicht nur dem grosseren Publicum, sondern auch
denen, welche berufen wiiren, Kenntniss ven dem Zustande des Volkes
zu haben, die Existenz der Cretinen unbekannt zu sein pflegt, welche ihr
Leben in Mitte der Bevilkerung zubringen. Wie wenig ist dagegen das
Leben der Thiere der genaueren Beobachtung Kundiger ausgesetzt! Die
merklicher von der Norm abweichenden Jungen aber werden geschlachtet,
oder wandern hichstens als Missbildungen in die anatomischen Samm-
lungen, wenn sie friihzeitig sterben, wie dies, hédchst wahrscheinlich mit
Recht, auch fiir den hochgradigen Cretinismus beim Menschen ‘als hiufig
bezeichnet wurde.

Es kann nicht meine Absicht sein, den Begriff des Cretinismus hier
des Weiteren zu erirtern. Im exquisiten Fall gehn geistige und korper-
liche Erscheinungen neben: einander her, und wenn die ersteren leicht den
mehr iiberwiiltigenden Eindruck hinterlassen, 3) so sind die letatern von
allen genauen Beobachtern im Ganzen iibereinstimmend hervorgehoben wor-

1) Ueber den Kropf und den Cretinismus, @ibers. von Lindemann, Berlin 1798. S. 73

2) Uebereinstimmend ist eine Bemerkung Guggenbiihl's, (RGsch, neue Untersuchungen
iiber Cretinissnus 1844, S. 142,) dess dio Kithe, welche von den Appenzellischen Ge-
birgen in das benachbarte Rheinthal hinuntergebracht werden, bald kleiner werden nnd in
ihrer Nachkommenschaft auffallend verkiimmern. :

3) ,Hier kennt man den Menschen nicht mehr. Verschwunden sind jene Vorziige der
Menschheit, Vernunft und Sprache. Er ist nicht mehr der Herr der Erde, der den Him-
mel und seine Bewegungen misset, sondern das elendeste aller lebenden Wesen, weil er
sich nicht einmal selbst erndhren kann.“ Fodéré.
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den. Ein Kundiger wird sich selten irren, wenn er aus dem ausgesproclien
cretinisen Habitus des Korpers auf den geistigen Zustand schliesst.
- Was nun die geistigen Vermiogen der Thiere bétrifit, so ist dies an
gich ein subtiler Gegenstand und es hat etwas Missliches, einen Zustand, den
man hiufig als thierisch beze¢ichnet hat, d@n jemen noch als besondere
Abweichung nachzuweisen; 30 zu sagen: bestiae bestiatae:: '

Doch ist es bekannt, dass bei unseren Hausthieren die Unterschiede
such in dieser Richtung grell genug sind, und wenn man ein’ Thier als
dumm bezeichnet, 8o 'versteht man darunter besonders, dass ikm’ nur die
gur nomittelbaren Fristung des Lebens néthigen F#higkeiten, und oft -diese
kaum -zukommen. Gerade diese niederste Formi von Fihigkeiten tnd Trie-
ben aber erlischt auch am Jletzten in den verschiedenen Graden dés Cre-
tinismus. Bei den Hunden werden nun gerade die Racen, fiir welche ich
oben den cretinisen Habitus des Schiidels wahrseheinlich zu ‘machen ver-
suchte, fiir besonders- arm an Fihigkeiten gehalten. Sie bilden die 3.
Abtheilung, welche Youatt, Fr. Cuvier folgend, folgendermassen ‘charak-
terisirt: ,Schnautze verkiirzt, Schiidel hoch, aber seine Hohle klein, Bul-
lenbeisser und Mopse.“ Ich habe von Leuten, welehe' noch die éltere,
mops-reichere Zeit gesehen, erfahren, dass man nicht nur sagte:  fett wie
ein Mops, sendern auch: dumm wie ein Mops, 1) und die Stupiditit der
sogenannten Boxer ist bekannt genug. Auch die kurgschnautzigen Konigs-
hunde gelten nach mehrfrchen Erkundigungen nicht als begabt. Ich kann
aber hieriiber werthvollere 'Angaben beibringen, Welche von Yowatt her-.
riihren, der in dem Ragen-kundigen England als Thierarzst der Konigin
und am zoologischen Garten ?) .die reichste Gelegenheit der Beobachtung
hatte. Er sagt vom Bulldog - ,er ist keiner Erzichung fiihig“ und vom
Mops ,seine geistigen Eigenschaften und sein Geruch . sind wenig ent-
wickelt. Besonders auffallend aber ist der Sawz iiber die ,Konig-Carls-
Rage,“ welche sonst der 2. Abtheilung der ,verstindigsten. Hunde, mit
gerdumiger Schiidelhoble zugerechnet wird. ,Diese Rage bat sich in neurer
Zeit sehr verschlechtert, die Schnautze ist so kurz und die Stirne so hiss-
lich und hervorstehcnd, wie bei einem Bulldog. ' Das Auge ist ums Dop-
pelte grosser und hat einen Ausdruck von Dummbeit, womit auch der
Charakter des Hundes ganz {ibereinstimmt.“

- Ganz anders steht die Sache mit der kdrperlichen Seite des Cretinis-
mus. Hier darf die Identitiit der oben von Thieren beschriebenen Zu-

1) Ich verwthré mich dagegen, wie oben die Korperlinge, so hier die Entwickelang
des Unterhautgewebes, als allgemeinen Masastab der geistigen Fhhigkeit aunumuon! ’
3) Der Hund iibersetzt von Weiss, Stuttgart 1853, @ - -
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stiinde mit dem, was beim Menschen beobachtet wurdé, ‘behauptet' werden.
Alles stimmt zusammeh. .« Embryonale Form und Kiirze des' Skelets, ins-
besondere. des Schiidels, Neigmg zu basilaren Synostosen' Wor ﬂell Zeit,
Alles. in Folge. bestimider , ' histologischer ‘Abweichungen, - Schwiiche 'l'md
Formlosigkeit der Muskeln,: besonders ari den Extremitiiten 1), ‘wulstige Aust
dehnung der Haut::vomn' gedunsenen lhterhaﬂtgewefbe'-,"Gehimméiése'”(fn
Sriibér Jugend!). niokt’ kleinet (bisweilen- hydrocephaliseh ), Zungd vergros-
sert, vorhinigend,; Eingsweide 'normal, Brusthohle ‘cng 'gegeniiber demi-Baueh.
Ueberall .:handelt es- bielr -dffenbar. um eine” Emiihmngssttﬁ‘ﬂng'," welche
wesentlich . dem: in: der: Dntwickelmmg begriffemen’ Korper eigen ‘ist) welche
ihre! hichsten: Grade 'emveicht; indem' ‘sie -sehr frith beginnt,’ so- Hass’ in" die-
gen: Fillew zur. Zeit:. der. Geburt bereits ":das - chm‘ak'terisnséhe Bild" vollen-
det ist.. . v oo 0ol e R ENEE I L

- Diese . Ueberbmstinimung in’ derl fragllchen Korperzustﬁnden"ﬁhrde
ibre: Bedeutung auch. dann nicht verlieren, wenn dhnliche Fiille bei' Thie:
ren. .ohne - auffitlige Stétung 'de'l"rgeistigen'F!ihigieiteh vorkommen sollten.
Denn :es ist-ih der- Geschichte ‘des Oretinismus  bekannt genug, dass 'er in
seinet exquisiten Form nur' ein Glied in einer Reihe, 'thieils geistiger, theils
korperlicher 8tirungen darstellt, welche in ihrer iA‘etiol'd,’g%é ohne Ziweifel
sehr verwardt 8indi?®) Was aber dis Entscheidénde fif ‘dic Ausbildung
des exquisiten.:Crétinistous : ist, dariiber ' herrscht leider zur Zeit' noch’ ein
Dunkel.: Seitdemi Virchow: bei dem neugeborenen Cretin Qic' spheiiobasilare
Synostose gefunden, und als deir Mittelpunkt:‘der ' ganzen’ Storung bezeich-
net . hat, 3) hilt' sman wobl vielfach diese fiir ‘das’ Chatrakteristische. ~Allein
ohne die Wichtigkeit: dieses ‘Punktes zu'unterschiitzen, ist'dies doch noth
lange nicht. erwiesen.' - Virchow -selbst bemetkt weiterhin; (S. 795)- dass
moglicherweise: in -manchen Fiillen' nur -ein getinges: Wchsthum ~der Kno-
chen: durch unvollkommené Entwicklung ossificationsfihiger Lagéti statt-
finden mdge, .in dhnlicer Weise, wie die Kiirze' des’ Rumpls’ und ‘der
Extremititen auf mangelhaftem Knorpelwachsthum beruht, und ‘wenn der-
selbé spiiter ' (Archiv- 13 ‘Bd. S’ 355 ‘und' '356) 'nach Auffindung” eiries
zweiten Falles von' vorzemger basnlarer Synostose es' fir sehr: w\ahrschém-

B A TR Y S v e L N A P L e |
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1) Wenéel Crotinismds'8, 118 in: weleher Schrif¢ liberhaupt ‘Gber die kbrperlichen

Verhd)tnigsa dex. Cretingn . sehri reighbaltige; von 'seingn Nachfolgern meist bestitigte Ane
gaben sich vorfinden.

2) 8. u. A, Thieme. Der Cretinismus, Weimar 1842. Die nahe Beziehung der Taub-
stummbeit zum. Cretinismus ist hiiufig genug hervorgehoben wérden. Und -doch gibt es
Taubstumms,  die. kirperlich und’ geistiz ganz das Gegentheil oines Cretin sind.’ ~ ' -

8) Ges. Abhandlungen 8. 979, i ¢ . tnoc . i oo 3ot N b Lol s
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lich hilt, dass diese'der nichste Grurd des gewdhnlichen Cretinismus sei,
so fihrt er doch selbst an, wie die geistige Storung bei manchen Cretinen
mit einem anderen Habitus (langen, mageren Extremititen, pravalirenden
Synostosen des Schiideldaches, marrons,) verbunden sei.!) Die oben be-
schriebenen Fillle habén nun, wie ich glaube, unzweifelhaft dargéthan, dass
nicht nur Schiuss - der Knorpelfugen, sondern auch die zuvor schon in ‘diesen
vorhanderie Anomalie der Textur Fheile einer allgemeinen Erkrankung des Ske-
lets sind, und dass diese an andern Skeletstiicken bereits ausgesprochen sein
kann, ehe eine solche Verktirzung der Schidelbasis eingetreten ist; dass ‘sie
als Ursache weiterer Storungen mit Wahrscheinlichkeit angeselien werdea
kann. Eine Beschriinkung des Schiidelraums {iberhaupt scheint kdum statt:
zufinden,” 80 lange hinreichend andere Nihte offen sind und -wetin -man
bedenkt, wie betriichtliche Verunstaltungen “auf mechanischem Wege die
Form des Gehirns vertriigt, ohne Folgen fiir die geistige Thatigkeit; 2) so
wird es nicht wahrscheinlich, dass in dieser letztern Richtung die nichste
Ursache des Cretinismus wirksam ist. Dies wiirde sich freilich #ndern,
wenn sich eine bestimmte Bezichung einzelner Himntheile zu- einzelnen
Sch#delabschnitten einerseits, zu den cretinistischen Stdrungen andererseits
nachweisen liesse. Aber diese wichtige Frage der Wechselbezichung -von
Him und Sehidel ist trotz der eingehenden kritischen Beleuchtung, welche
sie von Virchow erfahren hat, zur Zeit entschexdenden Resultaten nicht
zugiingig gewesen,

Unter diesen Umstinden ist es wohl am gerathensten, die- StlSrungen
in den verschiedenen Provinzen, Skelet, Muskeln, UnterhautgeWebe, hoheres
Nervensystem auf eine gemeinschaftlnche Grundursache zu beziehen, und
es ist vielléicht die Hypothese nicht zu gewagt, dass auch im ‘Nervensys-
tem wie im Skelet Abweichungen der histologischen Entwicklung der Elet
mente zu Grunde liegen mitchten, deren Effecte in der am spétesten ‘ihire
Wirksamkeit entwickelnden Provinz (Hemisphiren) am meisten hervortreten.
Es wire vielleicht mdglich, eine solche: Hypothese durch den Versuch' za
stiitzen; in den Abweichungen der nervlisen, besonders der geistigen Thi-
tigkeiten die Spuren des Stehenbleibens auf verschiedenen Stufen ‘embryo-

i o . L f S . [P

1) Diese Cretinen scheiht ibrigens Schinlein bereits als . Varietit (mit schlauker
Korperform, bei der Geburt schon geschlossenen Niihten) bezeichnet zu haben, wie auch
Thieme angibt. Fodéré dagegen sagt: ,Wenn der Cretin vollig tusgewachson lst, 80 wxrd
die Haut braun, und men nennt ihn alsdann marron.

2?) Morton versichert, dass die amerikanischen FlatAeads twtz del fm!cbtbu‘en Ver-
unstaltungen, welche ihre Schiidel in der Kindheit erfahren, in ihren goimgen Fahigkeiten
keineswegs zuriickstehen, o
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naler oder kindlicher Bildung in grisseren oder klejneren Kreisen nath-
zuweisen, allein die genauere Durchfiihrung wiirde -nicht minder schwiexig
gein, . als, der apatomische Nachweis jener. vermutheten hlswloglschen Ab-
wmehungen. i ,

- Wenn daneben. grobere Stonmgen z.B, Atroph;e, Hydrocephalus oder
andere -entziindliche Processe vorkommen, so ist dies nur den Erfahrungen
am. Skelet analog. Die, Frage, ob die Ernihrnangsstirgogen- iq.,.de,n,:ge§
napnten Provinzen gleich von vorneherein als ausgedehnte:auftreten, . was
bei der Erblichkeit und der offenbar langsamen Einiwirkung,end@nlischc;
Einfliisse miglich eracheint, oder. ob von Anfang .ein. localer Ausgangs-
punkt  existirt, bleibt dabei vollkommen offen. - Aber .gerade das Auftreten
des ganzep Complexes der kirperlichen Stiirungen bei Thieren wie Men-
schen myss bei gegenwiirtiger Sachlage entscheidend-sein. . , , .
\ Beim Menschen ist es keinem Zweifel unterworfen, dass, die cretanm—
tische- Storung der I).‘oq)erentwlgklunv hereits lange vor der Geburt anftreten
kann, aber eben sp wenig kann nach den Zgugnissen von Wengel, 1) Iphofen ?)
die Entstehung nach der Geburtgeleugnet werden, und -es ist sehr wahrschein-
lich, dass Schmerbach, 3) der Ikonograph des friinkischen Cretinismus, Recht
hat, wenn er glaubt, dass Entwickelungshemmungen der Schiidelknoehen
und des Gehirns 8o lange vorkommen konnen, als diese Organe normal
einer Entwickelung fihig sind.  Sicherlich aber sind die hichsten Grade,
wie schon Fodéré?t) angibt, die angebornen, und es ist sehr glaublich, -dass
die meisten unter diesen.in ihren ersten Lebensjahren sterben, wic Wenzel
erziihlt, wurde. Auf der andern Seite scheint mir, dass man in der kor-
perlichen, wie  geistigen Entwicklung der Kinder hie und da Storungen
auftreten sieht, welche man als cretinistische geringeren Grades bezeichnen
kinnte, ecin plitzliches Stehenbleiben des ‘Wachsthums . und der geistigen
Fortbildung mit Veriinderung der Physxognorme

Diese leichteren Stirungen diirften der Beachtung um so mehr wert)n
sein, als sie, wenn ich nicht irre, nicht nur blexbend sondern auch mehy
oder weniger voriibergehend auftreten, wodurch die Moglichkeit einer hei-
lenden Einwirkung nahe gelegt wird. .

Dass bei Thieren kérperliche Verblldungen angeboren vorkom~
men, welche den hochsten Graden des Cretinismus beim Menschen ent-
gprechen, ist, wie ich.glaube, durch die obigen Beobachtungen - darge-

1) A, a. 0. S. 146. . S e
?) Cretinismws 1817, 8, 911. - C
- 8 Uober Cretinismus Faaug. Diss. Wﬂnbnrg 1868 S ll

4 A. e O, 8. 68.
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than; es wiire nun sebhr zu wiinschen, dass diejenigen, welche in der Lage

hiezu sind, darauf.achten wollten, ob nicht auck nach der Geburt analoge

Veriinderungen geringeren Grades bei. Thieren zur Entwicklung kommen,
Ich habe nur wenige Worte iiber die Bedentung des Nachweises bei:

zufiigen, dass bei Thieren derselbe Oomplex korperlicher Storungen wie bei
Cretinen verkommt. - :

‘Es ist wahrscheinlich, dass die &hnliche Storung von &hnlichen Ur-
sachen herriihrt. ) *Fs wird zu untersuchen sein, ob die Hausthiere allein
diese Stdrungen zeigen, oder ob sie auch im freien Zustande den zur Zeit
rithselhaften Einfliissen unterliegen, ob ferner die Abnormitit bei Thieren aus-
schliesslich oder vorwiegend in Cretin-Gegenden vorkommt, was jedoch kaum
der Fall zu ‘sein ‘scheint. Bei den einfacheren Lebensverhiltnissen der Thiere
wird es mbglich sein, ‘die Einfliisse der Erblichkeit und der endemischen
Momente mehr zu trennen, und da hier die Moglichkeit vorliegt, das Ex-
periment za Hilfe' zu nehmen, so’ kann man in beiden Richtungen Auf-
schliisse 'erwarten, welche, wenn sie auch das diistere Rithsel nicht losen,
doch “erweitérte Angriffspunkte geben fiir die Geschichte des menschlichen
Cretinismus, vielleicht auch fiir die friiher beriihrte Frage der Entstehung
von Varietiiten und ‘Arten.  Und wenn man die Cretinen darum heutzu-
tage nicht mehr- fili eine eigene Menschen-Rage erkliren wird, so "liefern
diese Verhiiltnisse eben dadurch ein neues Beispiel, wie durch die groberen
wie elémentaren Formen ‘der Thierwelt, in scheinbar sehr fern liegenden Ge-
bieten, sich iiberall’ Fﬁden hmziehen, welche die durchgrelfende Gesetzmﬁssxg-
kelt andenten '

L

.. .77 Ruckblick

1) Bei Kilbern kommt ein Zustand vor, welcher einen cretin-artigen

Habnt‘us' bedingt: ' Rumpf und Extremititen sehr kurz, aber dick, enger

jorax, wulstlge Haut, schlaffe Muskeln, emgezogene, breite Nasenwurzel
vorstehende Zunge und Unterkiefer.

_——— . . L . ) . o, L . o PR PN

‘' 1) Sensburg, (der Cretinismus; Diés, 1825) behauptet, dass in Mortinach und Lau-
sanne, wo es viele Cretinen gebe, die ,Schoosshiindchen der Damen, wie diese setbst mit
Krpfen veérsehen“ seien. Nach Youati dagegen. (s.-a. O.,8. 217) gollen in €legenden von
Derbyshire, wo-viele Mengchen mit Kripfen behaftet.sind, diese bei Hunden. picht hiufig
vorkommen. Im Uebngen aber sind seine Angaben, bei der bekannten Beziechung des
Kropfs zum Cretuusmus auffallend genug. Der Kropf sei besonders bei Wachtelhunden
und Mopsen hluﬂg, erblich, dzrmt verbunden Anhge zu Rachitis, welke Hsut, schlaﬂe
Muskulatur.
‘Whtirzburger med. Zeitschrift. I. Bd. 18
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.'2) ‘Als Grundlage der .abweichenden Skeletformi, welche als fotale
Rachitis bezeichnet zu werden pflegt, ist eine eigenthiimliche Krankheit
des Primordialknorpels nachzuweisén. Statt in bestimmten Richtungen (Léinge
vorwiegend, .meist durch Reihenbildung,) wiichst der schleimhbaltige, stark
kanalisirte Knorpel dyrch Vergrisserung der Zellem mchr allseitig. -

3) Hiedurch behilt das Skelet eine mehr embryonale Form. . '
., 4) Die Bildung der #chten Knochensubstanz geht dabei in reger Weise
fort, besonders vom Periost her, und an nicht priiformirten Knochen, daher
dicke, sehr kurze Rohren, zum Theil sebr dicke Schiidelknoghen. Die Bild-
ung der . Knochenkerne im Knorpel ist dagegen theilweisq beschréinks.
(Manche Epiphysen, erbelkorper) .
) Am Schidel kommt es zu vorzextlgen Synostosep der Wu'be;kdtper
m der Ba,sm, mit Verkurzung der letzteren, und compenaatomcher ‘Er-.
weuerung anderwiirts. . . .
6) Der cretinose Habitus ist jedoch schon sehr enthckelt, ehe es zur.
Synostose und zu. betriichtlicher Verkiirzung. der Schidelbagis kommt, '
o 7) Diese erscheinen also als ‘Ausfluss einer verbreiteten Ernihrungs-,
abwelchung im Knorpel. . -
. 8) Die Kiirze und Breite des Geslcht.s ist ebenfalls auf abnormes
Wachsthum des Nasengeriistes zuruckzuf’uhren, indem der Knorpel nicht in,
glle Liinge, sondern allseitig wiichst. ,
9) An der Breite des Gesichts hat die selbsthndlg geschehende Ent~
mckelung dex Zihne Antheil, welchen es in der Linge an Raum gebricht.
10) Bei sogenannter fotaler Rachitis des Menschen und bei angebo-.
renem Cretinismus ist dieselbe Knorpelanomalie ausgedehnt vorhanden, auch
‘ehe es zu sphenobasilarer Synostose gekommen ist.
11) Diese ,fotale Rachitis ist' von der &chten Rachitis anatomisch
wesenthch verschieden. .
- 12) Mit einem der fotalen Rachitis“ tihnhchen husseren Habltus kommen
beim Menschen aber’ auch andere Skeletkrankhexten vor, 50. ein Schwund
der ‘lichten Knochensubstanz mit normalem Verhalten des Knorpels o,
13) Bei manchen Hunden kommen Schidelbildungen vor, welche sich
an die bel pfotaler Rachitis und Cretinismus anschliessen ; friihzeitiger
Schluss der basilaren Synchondrosen mit Kiirze der Schiidelbasis und noch
meht des Gesichtes. (Mops.)
+.. 114) Bei denselben:kuarzschnautzigen . Ra@en findet . sich eine: dureh die
Verktiréung- bedihgte Abwerchung in der. Stellung der Backzihne, welche
¢benso bei einem’ Kalb rit ", fotaler Rachitis“ vorhanden' ist.
‘ 15) Es treten also dleselben Elgenthumhchkexten, welche dort ent-
schieden pathologlsche, individuelle Abwelchungen sind, hier als eshliche

T



H:MUELLRRS Fatale' Raobitis} ’ 275

Ragen-Charaktere' wuf, ‘wds sich ° iy ‘Sinné Darwin’a fﬁr Veranderhchkeit
des Arten-Typus verwerthen ldisst.
' 16) Nach dem Zeugmss Yoiatt’s stehen die Hunde mit kurzer Schnautze
(und Sch%idelbasns) Mopse, Bullenbensser, an gexstngen Fiihigkeiten entschie-
den zuriick, und sind sogar bei derselben Rage im Lauf der Zeit gleichlau-
fende . Verschlechterungen der Physnognomle und der thxgkeiten beobach-
tet worden.. G e . » i ;

~ 17) Die grosse Uebereinsﬁmmdng der kﬁrperlmhen Zunt&nde bei Men-
schen und 'Thieren), 'welche' mif cretindsem Habitus geboren' werden, for-
dert dringend auf, das bisher vernachliissigte oder gelengnete Vorkommen
des Cretinismus bei Thieren mit Riicksicht auf Aetlologlp und femere
Anatomie in den Kreis der Untersuchungen zu ziehen,

Erklérung der Abbildungen.
Taf. VI

Fig. L, IIL, IV,, V., sind in 2/3 der natiirlichen Grdsse gezeichnet.
Fig. VL in natiirlicher Grdsse.
Fig. 11. zweimal vergrossert.
Fig. VIL. bei starker Vergrosserung,
Die blaue Farbe bezeichnet iiberall Schnittfliche des Knorpels, die briunliche Farbe
ausser der Schnittfliche gelegene Theile, <
Fig L Mediandurchschnitt des Kopfes von einem normalen Kalbe, a Kdrper des
Hinterbauptbeins, & Korper des hintern Keilbeins, ¢ Korper des vorderen Keil-
beins mit dem Siebbein vereinigt, d Vomer, e Stirnbein, fNasenbein, g Nasen-
scheidewandknorpel, h Vordere Spitze des Zwischenkiefers, ¢ hinterer Rand des
foramen magnum, ¥ ist ein Stiickchen des Stirnbeins der andern Seite, wel-
ches iiber die Mittellinie reichte.
Fig. 1I. Mediandurchschnitt des Kopfes eines Kalbsembryo von 5 Cm. Linge; zeigt
die Kiirze des Gesichts in dieser Periode. Die in der Schnittfliche liegenden
Theile des Gehirns sind weiss gelassen. Der Nasenknorpel ist mit dem Ba-
silarknorpel des Schidels continuirlich; durch letzteren und durch die Hals-
wirbel zieht die chorda dorsalis, ‘durch eine punktirte Linie angezeigt.
a Riickenmarkskanal, naah oben in den 4. Ventrikel éibergehend, dessen plexus
chorioideus sichtbar ist, & Kleines Gehirn, ¢ Fibrose Platte auf dem dorsum
ephippii, iber welche sich der Hirnstiel hinwegkriimmt, d Hoble der Vierhiigel,
¢ 3 Ventrikel (Innenfliche des Sehhiigels), f Hemisphiire, g Zunge.

Fig. I1II.  Mediandurchschnitt des Schidels von einem neugebornen Kalb mit sogen.
fotaler Rachitis. (Nr. 8 der Tabelle auf Seite 235.) Die Buchstaben a — i
haben dieselbe Bedeutung wie in Fig. I., z Knochenstiickchen in der spalt-

18%
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Fig. IV.

Fig. V.

Fig. VI

Fig. VIL

: H. MUELLER: Fitale: l‘aohitis.

formigen Vereinigung von Hinterhaupts- und Keilbein, y Knorpelplatje an der
Sattellehne, s Erweichte Stelle des Nasenknorpels,

- Mediandurchschnitt des Schidels von einem unreifen kallr}nit Wn. fotaler

Rachitis (Nr. 9 der Tabelle Seite 235.) Die Buchstaben haben dieselbe Bo-
deutung wie Fig. I. und III. Die 8 Schadelwnrbelkorper smd synostotlsch
® ‘jst ein Zwickelbein an der Nasenwurzel.

Durchschnitt des Oberschenkels von dem Kalbe, dessen Schidel Fig. hiid ge-
zeichnet ist. a kndchernes Mittelstiick, & Knochenkern der untern Epiphyse,

- micht ganz in der Schnittfiiche, ¢ Ligamentuym teres.
Mediandurchschnitt des 7. Halswirbels von demselben Kalbe. a Zwel kleme‘

Knochenkerne im Wirbelkdrper, )
Knorpclzellen mit Fortsatzen aus der Nasenscheidewand desselben Kalbes.
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