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Systematische Ubersicht

der in dem Buche erwihnten Orchideen-Genera

nach »Lioiey's Vegetable Kingdom« *.

MALAXEAE VANDEAE
. Pleurothallidae . Galeandra
. Pleurothallis . Vanda
. . Stelis Phalaenopsis
. Masdevallia Sarcanthus
. Liparis .. Aerides
.. Microstylis . Angraccum
. Malaxis . Cymbidinm
ind roBtiise . Trichopilia
. Dendrobium . Oncidium
EP!DENDREAE . Brassia
. Coelogyne . Miltonia
. Epidendrum . Stanhopea
. . Sophronitis . Acropera
. Barkeria . Warrea
. Laelia . Zygopetalum
.. Leptotes Maxillaria
. Phaius . Lycaste
. Evelyna .. Rodriguesia
. Cattleya . Calanthe
. Bletia | Canseudeno
| . . Catasetum

. Mormodes
. Cyenaches
OPHRYEAE
. Orchis
. Aceras
. . Herminium
. . Ophrys
. Gymnadenia

ARETHU?EAE

. Cephalanthera

. (zuweilen mit den fol-

genden vereint)

NEOTTIEAE

. Listera

. Neottia

. Epipactis

. Spiranthes
. . Goodyera
CYPRIPEDIEAE

. Cypripedium.

* Die mit Cursivschrift gedruckten Geschlechter sind Gegenstand minder eingehender

Untersuchungen gewesen.




Einleitung.

Dieses Buch ist bestimmt, erstens den Nachweis zu liefern,
dass die Einrichtungen zur Vermittelung der Befruchtung bei den
Orchideen eben so manchfaltig und fast eben so vollkommen als
manche der schinsten Anpassungen im Thier - Reiche sind, —
und zweilens zu zeigen, dass diese Einrichtungen hauptsiichlich
die Befruchtung einer jeden Bliithe durch den Saamenstaub einer
andern Bliithe bezwecken. In meinem Buche iiber die Entstehung
der Arten habe ich nur allgemeine Griinde fir meine Ansicht
angefiihrt, dass die Organismen-Arten einem gemeinsamen Natur-
Gesetze zufolge von Zeit zu Zeit einer Kreuzung verschiedener
Individuen miteinander bediirfen oder, was Dasselbe ist, dass
kein Zwitter wihrend einer Reihe aufeinanderfolgender Zeugungen
immer sich selbst befruchte. Da man die Aufstellung eines sol-
chen Leh ohne eine Mittheil der ihn begri
Thatsachen (fiir welche dort kein Platz war) getadelt, so will ich
jetzt den Beweis liefern, dass ich denselben nicht ohne ein-
gehende Forschungen ausgesprochen habe.

Ich habe es fiir angemessen erachtet, diese Abhandlung fiir
sich auszugeben, weil sie zu gross ausgefallen ist, um sie den
dortigen Erorterungen iiber denselben Gegenstand einzuverleiben.
Auch bin ich der Hoffnung, dass die Mittheilung der gegenwiir-
tigen Thatsachen iiber eine so eigenthiimlich und manchfaltig ge-
bildete Pflanzen - Familie, wie die Orchideen hekanntlich sind,
manchen Pflanzen-Forscher veranlassen mige, das Leben unserer

einheimischen Arten genauer zu beobachten. Eine Untersuchung
DARWIN, Orchideen. 1
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ihrer vielen schonen Einrichtungen diirfle manchen Personen
eine hohere Meinung vom ganzen Pflanzen - Reiche beibringen,
obwohl ich anerkenne, dass die zum Verstindnisse nithigen
Einzelnheiten fiir denjenigen zu fein und zu zusammengeselzt
sind, der nicht einen Sinn fiir Natur ichte besitzt.
Diese Abhandlung veranlasst mich auch den Nachweis zu ver-
suchen, dass das Studium der Organischen Wesen eben so an-
prechend fiir hler, welcher von der Abhiingig-
keit ibrer Einri von N: 11k iiberzeugt
ist, als fir jenen werden kann, der jede unbedeutende Einzel-
heit ihres Baues als das Ergebniss eines unmittelbaren Eingrei-
fens des Schopfers betrachtet.

Ich muss jedoch noch voraussenden, dass bereits Cur. Kon-
nAD SereNGEL im Jahre 1793 in seinem eben so merkwiirdigen
als werthvollen Buche vom »Entdeckten Geheimnisse der Natur«
eine vortreffliche Ubersicht von den Verrichtungen der verschie-
denen Bliithen-Theile der Orchideen gegeben hat; denn er kannte
sehr wohl die Lage des Stigmas und entdeckte bereits, dass In-
sekten nothwendig seyen, um die Pollen-Massen fortzuschaffen,
indem sie den Beutel aufstossen und mit den eingeschlossenen
Klebrigen Driisen in Beriihrung kommen. Er iibersah aber auch
manche eigenthimliche Einrichtungen in Folge , wie es scheint,
seiner Voraussetzung, dass jede Narbe gewohnlich den Saamen-
staub von ihrer eignen Blithe erhalte. Eben so hat Srrexcer
zwar den Blithen-Bau von Epipactis theilweise richtig beschrie-
ben, bei Listera aber die eben so merkwirdige als fir dieses
Genus bezeichnende Erschei ginzlich missy den, welche
Dr. Hooker in den Philosophical Transactions vom Jahre 1854
geschildert hat. Auch Hooker indessen hat zwar eine vollstin-
dige und genaue Beschreibung und Abbildung der Theile sowohl
als der Vorginge mit denselben gegeben, aber diese Ergebnisse
nicht richtig zu deuten gewusst, weil er nicht auf die Mitwirkung
der Kerbthiere achtete. Auch Roserr Brows hat wihrend der
dreissiger Jahre * die Meinung ausgesprochen, dass Insekten zur

Yabondt

* Linnaean Transactions 1838, XVI, 704,
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Befruchtung der meisten Orchideen nothwendig seyen; aber in
dem Umstande, dass nicht selten alle Kapseln einer dichten Blii-
then-Ahre Saamen bilden, eine mit jener Annahme schwer zu
vereinigende Thatsache gesehén. Wir werden spiter zeigen,
dass dieser Zweifel des Grundes entbehrt. Endlich haben noch
viele andre Schriftsteller Thatsachen in Bezug auf diese Frage
geliefert und ihre mehr oder weniger volle Uberzeugung ausge-
driickt, dass Inseklen zur Befruchtung der Orchideen unentbehr-
lich seyen.

Noch freue ich mich den verschiedenen spiter genannten
Fachmiinnern hier meinen innigsten Dank fiir die unermidliche
Freundlichkeit ausdriicken zu konnen, womit sie mich immer wie-
der mit frischen Pflanzen-Exemplaren versargl haben, ohne welche
diese Arbeit fiih ganz gebli wire. Die
Mihe, welche sich einige meiner so gefilligen Gehiilfen gegeben,
war eine ganz ausserordentliche ; nie habe ich ihnen einen Wunsch
um Hilfe oder Belehrung ausgesprochen, den sie nicht nach Mog-
lichkeit in der entgegenkommendsten Weise zu erfillen bereit
gewesen wiren,

Erklirung vor der Kunst- Ausdriicke.

Fir den Fall, dass sich irgend jemand, der mit der botani-
schen Kunstsprache nicht sehr vertraut ist, mit dem Inhalte dieser
Schrift bekannt machen wollte, wird es angemessen seyn, die
Bedeutung einiger Ausdriicke zu erkliren. In den meisten Blii-
then umgeben die geli oder lichen Organe, stamina,
im Kreise stehend ein oder mehre weibliche Organe oder »Stem-
pel«, pistillum. In allen gewohnlichen Orchideen ist jedoch nur
ein Staubgefiss vorhanden, und dieses fliesst mit dem Stempel

zur Genitali

oder »Befr Siule« , columna,

Die bgefisse bestehen aus einem in Eng-
lischen Arten nur selten sichtbar werdenden »Staubfadenc, fila-
mentum , welcher den Staubbeutel, anthera, trigt, worin der be-
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fruchtende b, pollen, ei h ist. Der Staub-
beutel ist wieder in zwei »Fiicher« eingetheilt, welche in den
meisten Orchideen sehr deullich sind, so dass sie manchmal wie
zwei  verschied Anth il Der Pollen besteht in
allen gewohnlichen Pflanzen aus einem feinkornigen Staube; in
den meisten Orchideen aber hiingen alle Kornchen cines Faches
in »Klimpchen« zusammen, welche oft wieder von einem sehr
eigenthimlichen Anhange oder »Stockchen«, caudiculus, getragen
werden, wic spiter umstindlich nachgewiesen werden soll. Die

Pollen-Kliimpchen mit ihren Stockchen u. a. Anhi
g heissen »Poll 5 pollinia_oder pollinaria.
Die  Orchi besitzen eigentlich drei inigte  Stempel

oder weibliche Organe. Der obere Theil des Pistills triigt an
seiner Vorderseile einc weiche und klebrige »Narbe«, stigma.
Die zwei unteren Narben dagegen fliessen oft so vollstindig zu-
sammen, als ob nur cine vorhanden wire. Wihrend der Be-
fruchtung wird die Narbe von langen Robrchen -durchdrungen,
welche aus den Pollen-Kornchen hervorkommen und bestimmt
sind den Inhalt dieser letzten zu den »Eichen«, ovula, hinabzu-
leiten, welche im »Saamenhilter« oder ovarium silzen.

Von den drei Narben, welche vorhanden seyn sollten, ist
die obere zu einem ungewihnlichen Lebens-Werkzeuge umge-
staltet, welches »Schniibelchen« oder rostellum genannt wird und
in vielen Orchideen gar. keine Ahnlichkeit mit cinem wirklichen
Stigma besitzt, Es enthilt entweder oder bestehl aus einem
klebrigen Stoffe, und in sehr vielen Orchideen sind die Pollen-
Massen an einem Theil seiner dusseren Haut fesigeheftet, welche
mit den anbingenden Pollen-M: durch Kerbthiere wegg
men wird. Der Theil, welcher so beseitigt werden kann, besteht
bei. den meisten Britischen Orchideen in einem kleinen Haut-
Stiickchen mit einer Schicht oder einem Ballen von klebriger
Materie darunter, das ich die »Klebscheibe« nennen will; in
vielen ausliandischen Orchidecn aber ist das entfernbare Stick
so0 gross und ansehnlich, dass der Name Klebscheibe nur noch
einem Theile desselben entspricht und der andere, an dessen
Ende die Pollen-M: sitzen, das »Fiissch oder pedicellus
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des Schniibelchens genannt wird. ~ Manche Pflanzen - Forscher
haben den entfernbaren Theil des letzten als »Klebdriise“ oder
als »Halter«, retinaculum, bezeichnet, weil er offenbar dazu be-
stimmt ist, die Pollen-Massen an ihrer Stelle festzuhalten.

Das »Fiisschen® oder die Verlangenmg des Schnabe]chcns,
an welche bei manchen ausliindisch die
oder Pollen-Massen befestigt sind, ist, wie es scheint, gewohnlich
mit dem wirklichen »Stickchen«, caudiculus, der Pollen - Massen
verwechselt worden, obwohl Natur und Entstehung beider ganz
verschieden sind. Derjenige Theil des Schnibelchens, welcher
von Insekten nicht mit weggenommen wird und den klebrigen
Stoff enthalt, wird ilen auch oder b
und »Grube« oder fovea genannt. Es diirfte jedoch am geeig-
netsten seyn, diese Ausdriicke zu vermeiden und das ganze
Stigma wit seiner Einrichtung »Schnibelchen«, rostellum, zu nen-
nen, dessen Form dann oft noch nither zu bezeichnen seyn wird;
— fir den Theil aber, welcher an die Pollen-Massen befestigt
ist und mit ihnen beseitigt wird, die Benennung »Klebscheibe« an-
zuwenden, worunter zuweilen auch noch das Fiisschen mitbe-
griffen werden kann.

Endlich besitzt die Blume zu ausserst einen »Kelche, calyx,
mit drei »Kelchblattern« oder sepala, welche jedoch nicht griin
wie an den meisten andern Bliithen , sondern farbig zu seyn
pflegen, wie die drei von ihm umgebenen »Blitter der Blumen-
krone« oder die petala. Eines dieser letzten steht zu unterst,
ist grosser als die andern und oft von ganz eigenthiimlicher Form.
Es ist das »Lippchen«, die »Honiglippe«, labellum, welches den
»Honigsaft« oder nectar absondert, um die Insekten anzuziehen,
und oft nimmt es die Form eines langen Sporn-formigen Nec-
tarium an.




Erester Abschnitt.

Bau von Orchis. Kraft der Pollen-M: An-
Haksithg. dBENTNIE 50 Grobis pyFishdalta; “Tisaiven; Walots OFAl V!
suchen und Haufigkeit ihres Besuches. Fruchtbarkeit und Unfruchtbar-
keit verschiedener Orchideen. Absonderung des Honigsafts, Motten,
welche bei dessen Genuss absichtlich zuriickgehalten [gehindert?] werden.

Fir meinen Zweck kann man die Britischen Orchideen in
drei Gruppen unterscheiden, und diese Eintheilung ist grossten-
theils eine natiirliche. Doch sehe ich dabei von den Britischen
Cypripedium-Arten mit ihren zwei Staubbeuteln ab, iiber die ich
nichts anzufiihren weiss. Von diesen drei Gruppen bestcht die
erste aus den Ophreae, deren PolIen-Massen an ibren unteren
Enden ein mit der Klebscheibe ver ockchen haben.
Die Antheren stehen iber dem Schnibelchen. Dazu gehoren
die meisten unsrer gemeinen Orchideen. So

die Sippe Orchis. Dem Leser migen die folgenden Einzel-
heilen anfangs schwer verstindlich erscheinen; doch kann ich
ihm die Versicherung geben, dass, wenn er sich mit Geduld in
dicsen ersten Fall einarbeiten will, ihm die iibrigen sodann leicht
begreiflich seyn werden. Die nachfolgenden Skizzen (vgl. S.9,
Fig. 1.) zeigen die gegenseitige Stellung der wichligsten Bliithen-
Theile von 0. mascula zu einander. Die Kelch- und die Kro-
nen-Bliitter sind mit Ausnahme des Lippchens mit dem Nectarium
weggenommen. Das Nectarium ist nur in der Seiten - Ansicht
dargestellt (An), indem sein erweiterter Eingang in der vorderen
Ansicht (B) im Schatten verborgen liegl. Das Sligma s ist zwei-
lappig und besteht aus zwei fast ganz in einander geflossenen
Narben unter dem Beutel-formigen Schnibelchen r. Der Staub-
beutel (Aa, Ba) lisst zwei sehr weit auseinanderliegende Ficher
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unterscheiden, welche vorn der Linge nach geoffnet sind und
jede eine Pollen-Masse enthalten.

Eine solche aus ihrem Fache herausgenommene Pollen-Masse
ist in Fig. C dargestellt. Sie besteht aus einer Anzahl spindel-
formiger, durch feine und sehr elastische Fadchen mit einander
verbundener Piickchen von Pollen-Kornern, welche in Fig. F aus-
einander gezogen dargestellt worden sind. Diese Fidchen flies-
sen am untren Ende einer jeden Pollen-Masse zusammen zu
einem geraden elaslischen Stockchen Ce. Das Ende des Stock-
chens hingt mit der Klebscheibe Cd fast zusammen, welche im
Lings-Durchschnitte E gesehen aus einem kleinen ovalen Stiick-
chen Haut und aus einem Ballen klebriger Materie an deren
untren Seite besteht. Jede Pollen-Masse hat ihre besondre Kleb-
scheibe, und die zwei Ballen klebrigen' Stoffs liegen beisammen
im Schniibelchen eingeschlossen (D).

Das Schnibelchen ist ein fast kugeliger und ectwas zuge-
spitzter Fortsatz (Ar, Br), welcher die zwei fast zusammen-
fliessenden Narben iiberhingt, und einer vollstindigen Beschrei-
bung bedarf, indem jede Einzelheil seines Baues bedeutungsvoll
ist.  Fig. E stellt einen Liingsschnitt durch eine der Klebscheiben
und Ballen, und Fig. D eine vordre Ansicht beider Klebscheiben
im Schnibelchen dar. Diese letzte Figur mag sich wohl am
besten zur Erklirung des Baues des Schnabelchens eignen ; doch
muss man beachten, dass die vordre Lippe darin bedeulend herab-
gedriickt erscheint. Der unterste Theil der Anthere ist, wie aus
Fig. B erhellet, mit dem Riicken des Rostellum vereinigt. Auf
einer friheren Entwicklungs-Stufe bestebt das Schniibelchen aus
einer Masse vieleckiger Zellen, welche voll brauner Materie sind
und sich bald in zwei Ballen einer halbflissigen und iusserst
klebrigen und Struktur-losen Substanz aufldsen. - Diese halbflis-
sigen Ballen sind etwas verlangert, oben meistens flach und unten
gewolbt. Sie liegen, nur von Fliissigkeit umgeben, fost [rei
im Schnibelchen, indem sie bloss an ihrer hintren Seite mit
einem kleinen Theile oder der dussren Membran des
Schniibelchens zusammenhingen. ~Die Enden der zwei Stockchen
silzen an diesen zwei kleinen Haul-Scheibchen fest.
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Die Haut, welche die ganze iussere Oberfliche des Schnii-
belchens bildet, ist anfangs zusammenhiingend; sobald sich aber
die Bliithe offnet, veranlasst schon die leichteste Beriihrung ein
Platzen derselben lings einer bognigen Querlinie vorne auf den
zwei Antheren-Fichern und dem kleinen Kamme oder Haut-Filt-
chen zwischen denselben. Dieser Riss indert an der Form des
Schnibelchens nichts, verwandelt jedoch den Vordertheil in eine
leicht herabziehbare Lippe, wie sie in Fig. D dargestellt ist, wih-
rend ibr Rand in der vorderen Ansicht Fig. B. erscheint. Wird
die Lippe ganz heruntergedriickt, so kommen die zwei Ballen
klebriger Materie frei zu liegen. Sohald aber dieser Druck auf-
hirt, springt die Lippe der Tasche vermioge der Elastizitit des
hinteren Theiles oder des Schlosses wieder empor, um die zwei
klebrigen Ballen aufs Neue einzuschliessen.

Ich will nicht behaupten , dass die dussre Haut des Schni-
belchens nie von selbst berste, und es unterliegt auch keinem
Zweifel, dass sich dieselbe durch eine Schwiichung lings der eben
bezeichneten Linie dazu vorbereite; doch sah ich mehrmals den
Riss in Folge einer so iusserst leisen Berithrung erfolgen, dass
man diesen Vorgang kaum als einen bloss mechanischen, sondern
vielmebr nur als cinen Lebens-Akt bezeichnen kann. Wir wer-
den spiiter noch andre Fille anfihren, wo ebenfalls die leiseste
Beriihrung oder auch Chloroform-Dunst die Zerreissung der
dusseren Haut des Schnibelchens lings bestimmter Linien be-
wirkt bat. L

Wenn das Rostellum vorn platzt, scheint es gleichzeilig
(was aber nicht unmittelbar beobachtet werden konnte) auch hinten
auf zwei ovalen Linien zu bersten und dadurch die zwei kleinen
Haut-Scheibchen, welche aussen die zwei Stockchen und innen
dié zwei klebrigen Ballen tragen, von der ibrigen dusseren Ober-
fliche des Schnibelchens zu trennen und zu befreien. Die Zer-
reissungs - Linie ist sehr zusammengeselzt, aber genmau vorge-
zeichnet.

Da die zwei Antheren-Ficher sich vorn der Linge nach
vom Grund bis zur Spitze schon vor dem Aufblihen offnen, so
kann die Lippe des Schniibelchens, sobald es in Folge einer




Orchis mascula.

a Anthere, » Nectarium.
« Caudiculus des Pollinium. » Pollinium,
@ Klebscheibe.  Rostellum.
7 Labelium, + Stigma.

Seiten - Ansicht einer Blume, woran die Kelch- und Kronen-Blitter ganz, vom La-
bellum jedoch nur die Hilfte und yom obern Thelle des Nectarium nur die yordre
Seite weggeschnitten sind.

Vordre Ausicht einer Bliithe, vou welcher ausser dem Labellum alle Blitter woggo-
nommen

Bine Pollon-Masse, die Pickehon der Pollen-Kiraor, das Stickehon und dio Kiob-Scheibe

zeigend.

Vordre Ansicht dor Scheiben und Stickchen beider Pollen- Massen im Rostellum mit
‘herabgedriickter Lipp

Schmitt durch die oine Scite des Rostellum mit eingeschlossenen Scheibchen und Stick-
chen eines Pollinium.

Piickehen von Pollen-Ksrnern durch elastische Fiden mit einander verkettet, bier jedoch
auseinandergezogen (nach BAUER).
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leisesten Berithrung geborstem ist, leicht niedergedriickt werden,
und da die zwei Haut-Scheibchen bereits getrennt sind, so liegen
die zwei Pollen-Massen bereits vollkommen frei, aber moch an
ihren eignen Stellen. Somit liegen die Pollen-Pickchen und die

ockchen in den bb Fiichern; die Scheibchen stellen
Theile von der hintren Oberfliche des Rostellum dar, sind aber
getrennt; und die klebrigen Ballen liegen im Schniibelchen ver-
borgen.

Wir werden jetzt sehen, wie dieser zusammengesetzte Me-
chanismus wirkt.  Nehmen wir an, ein Insekt lasse sich auf das
Labellum nieder, welches einen guten Landungs Platz darstellt,
und stecke seinen Kopf in die Kammer, an deren Rickseile die
Narbe (I, As, Bs) liegt, um mit seinem Saugriissel das Neclarium
zu erreichen, — oder, was gleiche Folgen hat, schieben wir die
feine Spilze eines gewdhnlichen Bleistifts sehr hehutsam in diesen
Honighilter. Da nun das Beutel-formige Schniibelchen in den
zum Nectarium fihrenden Weg yorspringt, so ist es kaum mog-
lich irgend einen Gegenstand in dieses letzte einzufiihren, ohne
das Rostellum zu berithren. Die iussre Haut desselben wird
mithin lings der vorgeschriebencn Linie aufreissen, und die Lippe
oder der Beutel leicht niederzudriicken seyn. Ist diess geschehen,
so wirden einer oder beide der klebrigen Ballen unvermeidlich
mit dem eingefiihrten Korper in Berithrung kommen und vermoge
ihrer ausserordentlichen Klebrigkeit daran fest hangen bleiben.
Diese fliissige Materie hat aber ferner die besondre Eigenschaft,
in wenigen Minuten wie ein Kitt einzutrocknen und zu erhiirten.
Da nun die Antheren-Ficher vorn offen sind, wann der Inseklen-
Kopf oder Bleistift eindringt, so werden eine oder beide Pollen-
Massen daran festgekittet mitherausgezogen werden, etwa in der
Weise, wie es Fig. 2 von Orchis mascula dargestellt ist.

Dieses feste Anhaften ist, wie wir sogleich sehen werden,
durchaus nothwendig; denn wenn die Pollen-Massen seit- oder
riick-wiirts fielen, konnten sie die Blithe nimmermehr befruchten.
Nach der Stellung, in welcher sich beide Massen in ihrer Zelle
befinden, behalten sic auch auf dem fremden Korper, an welchem
sie haflten, eine elwas auseinander weichende Richtung bei.




A Pollen-Masse sogleich nach der Be.

B Dieselbo nach der Niederdriickung.

Fliegt nun unser Insekt zu einer andern Bliithe oder fithren wir
unsern Stift (Fig. 2 A) mit der ansitzenden Pollen-Masse wieder
in das niimliche oder in ein andres Nectarium ein, so wird, wie
Fig. A 1 zeigt, das fest ansilzende Pollinium wieder gegen oder
in ihre alte Stelle, d. h. in das Antheren-Fach gedriickt werden.
Wie wird nun ‘die Befruchtung der Blithe bewirkt? Diess ge-
schieht durch eine schone Einrichtung; denn wihrend die klebrige
Oberfliche fest haften bleibt, ist das unscheinbare kleine Haut-
Scheibchen, woran das Stockchen ansitzt, mit einer merkwiir-
digen Zusammenziehungs-Kraft versehen (wie spiiler genau be-
schrieben werden soll), wodurch die Pollen-Masse bestimmt wird,
sich binnen etwa 30 Sekunden durch einen Bogen von 90° in
einer Richtung hin, nimlich gegen die Spilze des Saugrissels
oder des Stiftes abwirts zu senken, bis in die, Fig. 2 B ange-
gebene Lage. Binnen dieser Zeit und Bewegung fliegt das In-
sekt nach einer andern Blithe, wo sodann offenbar, wenn man
sich die Fig. 1 A umgekehrt denkt, bei der Einfihrung von Stift
oder Russel das dicke Ende der Pollen- Masse genau auf die
Oberfliche des Stigma's treffen muss.

Hier kommt nun noch eine andre kostliche, schon lingst von Ros.
Brown * beschriebene Einrichtung in Betracht. Die Narbe ist sehr
klebrig; sie ist jedoch nicht klebrig genug, um das ganze aul dem
Insekten-Kople oder Stifte sitzende Pollinium bei der Berithrung
zu zerreissen, sondern nur in dem Grade, um die elastischen

* Transact. of the Linnean Society XVI, 731.
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Fiden, welche die Pickchen der Pollen-Korner miteinander ver-
binden (Fig. 1 F), zu trennen und einige davon auf dem Stigma
festzuhalten. Daher kann die eine Pollen-Masse auf dem Insek-
ten-Kopfe oder Stifte mit vielen Narben nacheinander in Berith-
rung kommen und alle der Reihe nach befruchten. So habe ich
auf dem Saugriissel einer Motte nur noch die ibrig gebliebenen

kchen von den Pollen-M: der Orchis py dalis sitzen
sehen, nachdem alle Korner - Pickchen derselben bereils an
den Narben der nacheinander besuchten Blithen hingen geblie-
ben waren.

" Noch sind ein oder zwei andre kleine Umstinde der Beach-
tung werth. Die Ballen der klebrigen Materie sind im Beutel-
formigen Rostellum von einer Fliissigkeit umgeben, was darum
von grosser Wichtigkeit ist, weil, wie schon erwihnt worden,
diese Materie an der Luft sehr schnell trocken wird. Ich habe
die Ballen aus ihren Beuteln herausgeholt und gesehen, dass sie
ihr Anklebungs-Vermogen schon in wenigen Minuten einbiissten.
Dann liegen die kleinen Haut-Scheibchen, deren gung  die
zur Befruchtung der Blithen so unerlissliche Bewegung des Pol-
linium verursacht, an der unteren und hinteren Seite des Schni-
belchens , dicht umhiillt und somit feucht erhalten von der Basis

der Antheren-Ficher ; — und auch Diess ist sehr nothwendig,
da eine nur 30 Sekunden wiihrende Aussetzung an die freie Luft
schon die h driickend, , wogegen das

Pollinium fiir die ihm zukommende Vernchtung nach der Entfer-
nung aus der Mutter-Blithe durch ein Insekt nur so lange geschickt
bleibt, als das Scheibchen noch feucht ist.

Endlich ist es von grosser Wichtigkeit, dass, wie ich schon
gezeigt habe, die Tasche oder Lippe wieder in ihre vorige Lage
zuriickspringt, wenn sie niedergedriickt worden. Denn ausserdem
miissten, wenn ein Insekt die Lippe niedergedriickt, aber keinen
oder nur einen der Klebe-Ballen mitherausgenommen hiitte, beide
Ballen oder der allein zurickgebliebene Ballen der Luft ausge-’
setzt bleiben und rasch vertrocknen, so dass nunmehr die Pollen-
Massen ganz nutzlos wiirden. Nun ist es aber gewiss, dass bei
manchen Orchideen - Arten die Insekten nur eines der beiden
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Pollinia auf einmal mit sich nehmen, und es ist wahrscheinlich,
dass sie iiberhaupt in der Regel nur einen jedesmal mitnehmen,
indem die ilteren und unteren Bliithen eines Blithenstandes ge-
wohnlich gar k’ein, die jiingeren und erst kiirzlich aufgebrochenen
aber meistens nur noch ein Pollinium enthalten. In der Bli-
then-Ahre einer Orchis maculata fand ich in 10 und darunter
vorzugsweise in den hoher-stehenden Blithen nur noch ein Pol-
linium iibrig, welches noch an seiner Stelle sass, wibrend die
Lippe des Rostellum geoffnet und der ganze Mechanismus fir
dessen spiitre Entfernung durch irgend ein Insekt vollkommen in
Ordnung war.

Die bisher gegebene Beschreibung von der Thitigkeit der
Organe bei Orchis mascula entspricht auch O. morio, 0. fusca,
0. maculata und 0. latifolia, sowie Aceras anthropomorpha *.
Diese Arten lassen geringe und anscheinend mit einander zu-
sammentreffende Verschiedenheiten in der Liinge des Stockchens,
in der Richtung des Nectarium, in der Form und Lage der
Narbe erkennen, die aber keine eingehendere Beschreibung ver-
dienen. Bei allen unterliegen die Pollen-Massen nach ihrer Ent-
fernung aus den Staubbeutel - Fichern jener eigenthiimlichen Be-
wegung der Niedersenkung, welche so nothwendig ist, um sie in
die richtige Lage aul dem Inseklen-Kopfe zu bringen, um die
Fliche einer andren Blumen-Narbe streifen zu kinnen. In Aceras
ist das Stockchen gewohnlich kurz; das Nectar-Organ besteht
aus zwei kleinen runden Eindricken; die Narbe ist quer ver-
lingert; die zwei Klebschei liegen im Schnibelchen so dicht

der, dass sie itig ihren Umriss bedringen, was

zu beachten darum von Nulzen ist, weil sie nur noch einen

kleinen Schritt weiter bedirfen um in Orchis hircina oder Orchis

P idalis ganz fli D geachtet wird auch

- in Aceras noch oft, wenn auch seltener als in andren Arten, ein
einzelnes Pollinium aus dem Rostellum entfiihrt.

* Die Trennung dieses Genus ist eine ganz kiinstliche; es ist eine ichte
Orchis nur mit einem kiirzeren Nectarium. Dr. WEDDELL hat in den An-
nales des sciences naturelles 3., XVIil, 6 das Vorkommen vieler wilder
Bastarde von dieser Art und 0. galeata beschrieben.



Orchis pyramidal

a Anthere,
s Narbe.
» Rostellum,

7 Labellum,
I* Dessen Leitplatte.
n Nectarium,

A Vordre Ansicht der Blume nach Wegnahme aller Kronen- und Keleh-Blitter, ausser dem
Labellum,

B Seiten- Ausicht, eben so: das Labellum zur Hillfte und die vordre Seite des oberen
Theils des Nectariums weggeschnitten.

© Dle zwei Pollinta auf der Sattol-firmigen Kiebscheibe.

D Dieso Scheibe nach ihrer ersten Zussmmenziehung und ohme dass sie irgend etwas er-
fasst, hiitte.
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Wir kommen nun zu Orchis pyramidalis, einer der am
hichsten organisirten Arten, die ich untersucht habe, und aus
welcher die Botaniker gewohnlich ein besonderes Genus machen.
Die gegenseitige Stellung der Theile (Fig. 3) ist hier sehr ab-
weichend von der bei O. mascula und ihren Verwandten. Es
sind zwei runde ganz getrennte Narben-Flichen (Fig. 3 Ass)
vorhanden, von welchen eine jederseits am Beutel-formigen
Schniibelchen liegl. Dieses steht nicht mehr etwas iiber dem
Nectarium, sondern so viel tiefer, dass es (vgl. die Seiten-An-
sicht Fig. 3 B) dessen Miindi iiberdeckt und theilweise ver-
schliesst. Die Vorkammer zum Nectarium, welche durch die Ver-
einigung der Rinder des Labellum mit den Siiulchen entsteht und
bei 0. mascula und ihren Verwandten geriumig ist, bleibt hier
nur klein. Das Beutel-formige Schniibelchen ist unten in seiner
Mitte hohlt und mit Flissigkeit erfillt, Die Klebscheibe ist
nur eine, von Form eines Sattels (Fig. 3 C, E), welcher auf sei-
nem fast flachen Riicken oder Silze dic zwei Stockchen der Pol-
linien triigt, deren zwei abgestutzte Enden fest an seiner oberen
Seite anhiingen. So lange die Haut des Rostellum nicht gerissen
ist, lisst sich kaum erkennen, dass die Sattel-formige Scheibe
einen Theil der zusammenhingenden Oberfliche des Schniibel-
chens ausmacht. Die Scheibe wird theilweise versteckt und
feucht gehalten (was sehr wichtig ist) durch die weit dariiberge-
falteten Grund-Membranen der zwei Antheren-Fiicher. Die obre
Scheiben-Haut besteht aus mehren Schichten kleiner Zellen nnd
ist daher verdickt; unten ist sie iiberzogen von einer Schichte
sehr fest anklebender Materie, die im Schniibelchen gebildet wird.
Die einzelne Sattel-formige Scheibe entspricht genau den zwei
getrennten kleinen ovalen Haut-Scheibchen, -an welche die beiden
Stockchen bei Orchis mascula und ihren Verwandten befestigt
sind: sie sind hier in eines zusammengeflossen.

T Dieselbe von oben, gewaltsam niedergedriickt, und ein Pollinium weggenommen: die Sen-
kung zeigend, wodurch der zweite Akt der Zusammenziehung bewirkt wird.

¥ Das Pollinjum durch Einfiihrung einer Nadel ins Nectarium entfilirt, nachdem es die
Nadel durch den ersten Zusammenzichungs-Akt umfasst hat.

G Dasselbo Pollinium mach dem zweiten Akt der Zussmmenziehung und Niedersen-
Kung.
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Wenn sich die Bliithe offnet und das Schniibelchen, seye es
nun in Folge irgend einer Beriihrung oder von selbst, symme-
trisch geborsten ist, so geniigt die leiseste weitre Berihrung, um
die Lippe, d. h. den untren zweilappigen Theil der iusseren
Haut des Rostellum, der in die Mindung des Nectariums vor-
springt, niederzudriicken. Dadurch wird der untre Theil der
Klebscheibe, da er unverriickt an seiner Stelle bleibt, entblosst
und in die Lage versetzt an irgend einen ihn berithrenden Kor-
per anzukleben. Schon ein ins Nectarium geschobenes Menschen-
haar ist steif genug die Lippe niederzudriicken, und die klebrige
Oberfliiche des Sattels hingt sich daran an. Ist jedoch die Lippe
allzuschwach heruntergedriickt worden, so springt sie wieder
zuriick und bedeckt aufs Neue den Sattel von unten.

Die vollkommene Anpassung der Theile lisst sich gut er-
kennen, wenn man das Ende des Nectarium wegschneidet und
an diesem Ende cine Borste einschiebt, in einer Richlung mit-
hin, welche derjenigen enlgegengesetzt ist, nach welcher in der
Natur die Motten ihren Riissel einschieben. Es zeigt sich dann,
dass das Schnibelchen leicht davon zerrissen oder durchbohrt
werden kann, wihrend der Sattel selten oder nie davon ergriffen
wird. Wenn der Saltel mit seinen zwei Pollinien an einer Borste
klebend weggenommen wird, so zieht sich die untre Lippe so-
gleich einwirts  dichter zusammen und lisst die Mindung des
Neclariums offener, als sie zuvor gewesen; doch will ich mich
nicht vermessen zu entscheiden, ob Diess fiir die Motten, welche
so hiufig die Blithen besuchen, und somit fiir die Pflanzen selbst
von wesentlichem Nulzen seye.

Endlich ist das Lippchen mit zwei lings-ziehenden Erhohun-
gen Al Bl' versehen, welche von aussen her nach innen wie
ein Fischfang schief gegen die Mitte zusammenlaufen und somit
vortrefflich geeignet sind einen biegsamen Korper, wie cine feine
Borste oder ein Haar ist, in die rundliche kleine und iiberdiess
noch theilweise vom Rostellum versperrte Miindung des Nee-
tariums zu leiten. Diese Einrichtung der zusammen - leitenden
Rippen Lisst sich mit dem kleinen Instrumente vergleichen, welches
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manchmal gebraucht wird, um den Faden in ein feines Nadel-
Ohr zu fihren.

Wir wollen nun sehen, wie diese Theile wirken. Wenn
eine Motte ihren Saugriissel (die Orchideen-Bliithen werden sehr
hiufig von Schmetterlingen besucht), oder wenn man eine feine
Borsté zwischen die zwei Leitrippen des Labellums hineinschiebt,
so wird dieselbe sicher in die feine Miindung des Nectar-Halters
geleitet und wird kaum vermeiden konnen die Lippe des Schnii-
belchens herabzudriicken. Ist Diess geschehen, so kommt die
Borste mit der jetzt nackten klebenden Unterseite der ausge-
spannten Saltel-formigen Scheibe in Beriihrung. Wird die Borste
nun wieder zuriickgezogen, so geht der Sattel mit den zwei an-
sitzenden Pollen-Massen mit ihr. So wie der Sattel in die freie
Luft kommt, pflegt augenblicklick eine rasche Bewegung dessel-
ben einzutreten, indem seine beiden Seitenlappen sich 'einwirls
krimmen und die Borste umfassen. Zog ich aber die Pollinia
an ihren Stockchen mittelst eines Zingchens heraus, so dass der
Saltel nichts zu amfassen hatte, so sah ich die Seitenlippchen
sich so rasch einwirts gegen einander kriimmen, dass sie sich
binnen 9 Sekunden mit ihren Spitzen beriihrten (Fig. 3 D), und
in weitren 9 Sekunden war der Sattel durch fortwihrend stirkre
g in einen heinend derben Ball verwandelt. Die
Saugrﬁssel vieler Motten, die ich mit den anklebenden Pollinien
untersucht habe, sind so dinne, dass die Spitzen der Seiten-
lappen des Sattels gerade um die Riissel herum und unter den-
selben wieder zusammen-reichen. Diess veranlasste einen Nalur-
forscher, der mir eine Motte mit mehren solchen auf ihrem
Riissel sitzenden Sitteln sandte und nichts von jener Bewegung
wusste, natiirlicher Weise zu dem Schlusse, dass die Motten ihre
Rissel geschickt durch die. Mitte der sogenannten Klebdriisen
einiger Orchideen gebohrt hitten.

Diese rasch zusammenklappende Bewegung dient mithin dazu
den Sattel und seine Pollen-Massen, was sehr wesentlich ist,
aufrecht auf den Saugriissel zu befestigen. Da aber der Klebe-
stoff sebr rasch erhiirtet, so wiirde auch dieser schon fir den

erwihnten Zweck geniigen konnen, und der Gewinn besteht nur
DARWIN, Orchideen. 2
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in der i i der Pollen-M: Da diese auf den
flachen Riicken oder Sitz des Sattels befestigt sind, so ragen
sie anfangs ganz gerade und gleichlaufend neben einander em-
por; in dem Grade aber, als der Sattel sich um den diinnen wal-
zigen Saugrissel oder um die Borste hernm krnmmi, milssen
sich die zwei Pollen-M:; di . So-
bald aber der Sattel die Borste umhsst und die Pollinia slch aus-
einander geneigt haben, beginnt ecine zweite Bewegung, welche
gleich der ersten hliesslich von der Z der
Sattel-formigen Haut- Scheibe bedingt ist, wie im siebenten Ab-
schnitte vollstindiger beschrieben werden soll. Diese zweile Be-
wegung ist ganz so, wie sie in 0. mascula und ihren Verwandten
schon beschrieben worden, und bestimmt die auseinander-neigen-
den Pollinien, welche bisher noch rechtwinkelig auf der Nadel
der Borste gestanden (Fig. 3 F), sich unter einem Winkel von
90° gegen die Spitze der Nadel zu senken (Fig. 3 G), bis sie
in gleiche Ebene mit dieser zu liegen kommen. In drei Fillen
sah ich diese zweite Bewegung sich binnen 30—34 Sekunden
nach der Entfernung der Pollen - Massen aus den Staubbeutel-
Fiichern und mithin binnen etwa 15 Sekunden nach der Umfas-
sung der Borste durch den Sattel sich vollenden.

Der Nutzen dieser doppelten Bewegung wird deutlich, wenn
man eine Borste mit zwei ihr aufsitzenden und bereils ausein-
ander-neigenden und vorwirts gesenkten Pollinien zwischen den
Leitrippen des Labellum in das Nectarium der nimlichen oder
einer andren Blithe einschiebt (Fig. 3 A, G). Denn die Enden
beider Pollinien besitzen nun genau eine solche Lage. dass,
wihrend das eine am Stigma der einen Seite hinstreifl, das andre
an dem der andern Seite forigleitet. Diese Narben sind so kleb-
rig, dass sie die i Fiiden inanderziehen , durch
welche die Pollen-Pickchen mit einander verbunden sind, und
schon mit blossem Auge kann man einige dunkel-grine Korner
auf den zwei weissen Narben-Flichen zuriickgebalten schen.
Ich habe diesen kleinen Versuch vor mehren Personen gemacht,
welche alle ihre Bewunderung der Zweckmiissigkeit dieser Ein-
richtung zur Befruchtung der Orchideen lebhaft zu erkennen gaben.
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Da in keiner andren Pflanze und kaum in irgend einem
Thiere vollkommenere Anpassungen des einen Organes an das
andre und des einen Organismus an einen ganz andren, auf der
Stufenleiter der Natur so weit von ihm entfernten Organismus
nachgewiesen werden kinnen, als die bei unsren Orchideen sind,
50" verdienen sie wohl eine nochmalige kurze Zi g
Da diese Blithen sowohl von Tag- als von Nacht-Schmetterlingen
besucht werden, so halte ich es nicht fir kindisch anzunehmen,
dass die glanzende Purpur Farbe der ersten (mag sie nun aus-
driicklich fir diesen Zweck entwickell seyn oder nicht) die Tag-
Falter eben so anzieht wie der stark fuchsige Geruch die Nacht-
falter *,  Das obre Kelch-Blatt und die zwei obren Kronen-Blatter
bilden eine Haube zum Schutz der Anthere und der Narben-
Fliichen gegen die Witterung. Das Labellum ist zu einem langen
Neclarium entwickelt, dessen Inhalt die Schmetterlinge anzieht,
und wir werden jelzt die Griinde angeben, die uns zur Ver-
muthung 5 dass der Honi bsich so aufbe-
wahrt ist, dass er (ganz abweichend von dem in den meisten
Blithen andrer Familien) nur langsam aufgesogen werden kann,
um dem Klebstoff an der Unlerseite des Satlels Zeit zum Ein-
trocknen und Erhiirten zu versz.lmﬂ‘en Wer es versucht, eine freie
biegsame Borste in die Mind; den
den Rippen auf dem Labellum einzufihren, wird dariiber nicht
im Zweilel bleiben, dass sie dazu bestimnt sind, die Borste oder
den Saugriissel auf den gehiorigen Weg zu lenken und eine
schiefe Richtung derselben im Nectarium zu verhiten. Dieser
Umstand ist von handgreiflicher Wichtigkeit, indem, wenn der
Riissel schief eingeschoben wiirde, die Satel - formige Scheibe
-auch schief auf denselben befestigt werden miisste, so dass die

d B

zwei Pollinien nach ibrer
Narben-Fliichen nicht mehr zu bestreichen vermichten.

Dann sehen wir das R die Miindung des Honigsaft
Behalters theilweise versperren, wie es etwa eine auf einem

gung die zwei

* Sollte denn nicht der Honigsaft selbst einen dem Insekt wahrnehm-
baren Geruch verbreiten, wie der des Weibchen den minnlichen Schmetter-
ling u. s. w. anzieht, obwohl wir nichts davon riechen? D. Ubs.
2%
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Wild-Pfade ausgestellte Schlinge thut; wir sehen diese Schlinge
50 und k mit den s i
Berstungs-Linien versehen, um oben die Sattel-formige Scheibe
und unten die Lippe des Beutels zu bilden; wir sehen endlich
diese Lippe so leicht niederdricken, dass der eingeschobene
Saugriissel einer Motte nicht wohl verfehlen kann die Klebscheéibe
zu 0 und an sie Sollte Diess gleichwohl
nicht erfolgen, so wirde sich die clastische Lippe wieder er-
heben, um die klebrige Fliche aufs Neue zu bedecken und feucht
zu erhalten. Wir sehen ferner den Klebestoff im Rostellum an
die Sattel-formige Scheibe allein befestigt und von Flissigkeit
umgeben, so dass der Klebesloff vor der Herausziehung der
Scheibe nicht eher erhirten kann. Wir sehen endlich die Ober-
seite des Saltels mit den ihm aufsitzenden Stockchen im Grunde
der Antheren-Ficher gleichfalls so lange feucht erhalten, bis er
herausgezogen wird, worauf sofort die eigenthiimliche Senkung
der Pollinia zuerst seitwirls auseinander und dann vor- und nie-
der-wirts beginnt, welche so genau darauf berechnet ist, die
Enden beider Pollen-Massen mit den zwei Narben-Flichen in Be-
rithrung zu bringen. Diese Flichen sind klebrig genug, nicht
die ganze Pollen-Masse vom Motten-Riissel an sich zu ziehen,
wohl aber die elastischen Fiden derselben zu zerreissen, um
einige Pollen-Piickchen fir sich selbst festzuhalten und den gan-
zen Rest andren Blithen zu iberlassen.

Ferner ist noch zu bemerken, dass, wenn auch die Motte
wahrscheinlich eine ziemlich lange Zeit zum Aufsaugen des Honig-
saftes einer Blume braucht, doch die Senkung der Pollinien,
wie ich durch Versuche weiss, nicht eher beginnt, als bis die-
selben ig aus den Anth Fiichern h sind 5
und dass ihre Bewegung erst nach einer halben Minute so weil
vollendet wird, dass sie aufs Neue in eine Blithe eingefiihrt an
den beiden Narben-Flichen anstreifen kinnen, daher dem Kerb-
thiere Zeit genug bleibt zu einer andern Pflanze zu fliegen und
so zwei ganz verschiedene Pflanzen- Stocke mit einander zu
befruchten, — Endlich aber sind auch noch das wunderbare

Wachsen der Pollen-Schliuche , die Art wie sie in das Stigma




21

eindringen, und die Geheimnisse der Keim-Bildung in Betracht
zu ziehen, obwohl Diess allen phanerogamen Pflanzen gemein ist.

Orchis ustulata™ stimmt mit O. pyramidalis in einigen
wichtigen Beziehungen iiberein und weicht in andren davon ab.
Das Lippchen ist tief rinnenformig ausgehohlt und diese Rinne
fiihrt, wie die Lenkungs-Rippchen der vorigen Art, zu einer
kleinen dreieckigen Miindung eines nur kurzen Nectarium. Die
obre Ecke des Dreiecks wird von dem Rostellum iiberragt, dessen
Beutel nach unten hin spitzer ist. Dieser Stellung des Rostellum
dicht an der Miindung des Nectarium entsprechend ist die Narbe
nothwendig doppelt und seitlich; doch haben wir hier eine an-
ziehende Abstufung, welche zeigt, wie leicht die Uberginge des
einfachen und schwach-gelappten Stigma der O. maculata durch die
zweilappige Narbe von 0. mascula in die von O. ustulata und so
weiler bis in die ganz doppelte Narbe des O. pyramidalis sind;
— denn in O. ustulata ist gerade unter dem Rostellum eine
enge Rinne, welche in unmittelbarem Zusammenhange mit den
zwei seitlichen Narben ist und selbst den Charakter eines wirk-
lichen -Stigmas besitzt, da es aus kleinen Zellenschliuchen oder
achtem Narben-Gewebe ganz wie die seitlichen Narben besteht.
Die Klebscheiben sind zuweilen verlingert. Die Pollen-Massen
zeigen die gewohnli k Bewegungen, in deren Folge
sie ein wenig auseinander-neigen, um der Lage der zu bestrei-
chenden seitlichen Narben zu entsprechen.

Ich habe hiemit den Bliithen-Bau der meisten Britischen
Orchis-Arten nach frischen Exemplaren beschrieben. Alle diese
Arten bediirfen unbedingt der Mitwirkung der Insekten zu ihrer
Befruchtung. Diess geht aus der Thatsache hervor, dass die
Pollen-Massen in ihren Antheren-Fiichern und die Klebscheibe in
ihrem Beutel-formigen R If so dicht eingeb sind, dass
sie nicht herausgeschiittell werden konnen. Auch haben wir

*Ich bin Hrn. G. CHICHESTER OXENDEN von Broome Park so-
wohl fiir die Mittheilung frischer Exemplare dieser Art, als fir seine uner-
midliche Geflligkeit mich mit lebenden Pflanzen, mit zahlreichen Exem-
plaren und mit Belehrungen tiher manche britische Arten von Orchideen
itberhaupt zu versehen, héchlich verbunden.
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viele Einrichtungen gesehen, wodurch die Pollen-Massen nach
einer bestimmten Zeitfrist in eine zum Bestreichen der Narben-
Fliche geeignete Lage kommen, und woraus hervorgeht, dass die
Pollen-Korner gewohnlich von einer Blume auf die andre iber-
tragen zu werden pflegen. Um aber zu beweisen, dass Insekten
dazu nothwendig sind, habe ich eine Pflanze von Orchis morio
unter eine Glas-Glocke gesetat, ehe eine ihrer Pollen-Massen fort-
genommen worden war.  Drei Pflanzen dieser Art liess ich un-
bedeckt stehen, sah jeden Morgen nach ihnen und fand taglich
cinige Pollinien davon weggenommen, bis endlich nur noch die
in einer ganz unten in der Abre stehenden und in 1—2 an
deren Spitze befindlichen Blumen noch allein ibrig waren, die
auch nie weggeholt worden sind. Ich sah dann auch nach der
in vollkommener Gesundheit unter der Glas-Glocke stehenden
Pflanze, welche alle ihre Pollen-Massen noch in den Antheren-
Fichern hatte. — Ich stellte einen ahnlichen Versuch an Pflan-
zen von Orchis mascula mit gleichem Erfolge an. Es ist ferner
zu bemerken, dass die bedeckt gewesenen Ahren auch wenn sie
spiter unbedeckt gelassen wurden, aber ihre Pollen-Massen nicht
verloren und demgemiiss auch keine Saamen ansetzten, wihrend
die daneben stehenden deren in Menge erzeugten. Und daraus
folgere ich, dass jede Orchis-Art wahrscheinlich ihre bestimmte
Zeit zur regelmissigen Honig-Absonderung hat, nach deren Ab-
lauf die Insekten solche micht mehr besuchen.

Ich habe zwanzig Jahre lang Orchideen * sorgfillig beob-
* Mein Sobn GEORGE DARWIN, Entomologe und sorgfiltiger Beob-
achter, hat die Befruchtungs- Weise von Orchis maculata klar ermittelt.
Er sah viele Zweifliigeler (Empis livida) ihre Schopfrissel in das Nectarium
einschieben und brachte mir sechs Exemplare mit nach Hause, welche die
Pollen-Massen auf den kugeligen Augen in gleicher Hohe mit dem Fusse
der Fithler trugen. Die Pollinien hatten ihre Senkung vollendet und sich
von oben her dem Riissel zugewendet , wodurch sie genau in die Lage ge-
kommen waren, dass sie auf das Stigma treffen mussten. Eine dieser Fliegen
trug sechs und eine andre drei Pollinien. Mein Sohn beobachtete auch eine
andre kleinere Art (Empis tenuipes), wie sie ihren Saugriissel einschob,
was jedoch nicht in so regelmissiger Weise geschah. Eines dieser Exem-
plare hatte finf und ein andres drei Pollinien in der Mitte seines Thorax
sitzen. Nach aller Wahrscheinlichkeit werden Orchis mascula, O. latifolia
und O. morio durch Zweifligeler befruchtet. (Nachtrag v. Juni 1862) D.
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achtet, aber nie ein andres Insekt ihre Bliithen besuchen sehen
als Schmetterlinge, welche sowohl an Orchis pyramidalis als
an Gymnadenia conopsea sogen. Dass Bienen zuweilen Orchi-
deen besuchen, als Beweise dafiir besitze ich Hummeln und Ho-
nigbienen mit ansitzenden Pollinien, die mir Prof. Westwoop ge-
sandt; und Hr. F. Bosp benachrichtigt mich, dass er dergleichen
auch an andren Bienen - Arten gefunden; gleichwohl halte ich
mich fest iiberzeugt, dass Bienen die Britischen Orchideen ge-
wohnlich nicht zu besuchen pflegen *, Andrerseils aber habe
ich in 1 Schriften einige Nachrichten von Pollinien
gefunden, die man auf Mollen haften gesehen. Hr. F. Boxo war
so gefillig mir eine lange Reihe von Motten mit solchen An-
hingen zu senden und zu erlauben, dass ich diese letaten selbst
auf die Gefabr hin abstreife, die Inseklen zu verderben; —
und Diess ist in der That bwendig, wenn man h
will, von welchen Arten die Pollen-Massen herriihren, Merk-
wiirdiger Weise stammen fast alle diese Pollinien von Orchis py-
ramidalis und nur einige wenige darunter von der sogleich zu
erwihnenden Sippe Habenaria her. Ich gebe hier die Liste von
23 Arlen Schmetterlinge, an deren Saugriisseln Pollen- Massen
von Orchis pyramidalis gefunden worden.

Polyommatus Alexis. Anthrocera Filipendulae.

Lycaena Phloceas. — Trifolii *.

Arge Galathea. Lithosia complana.

Hesperia Sylvanus. Leucaria lithargyria (2mal).
- linea. Caradrina blanda.

Syrichthus alveolus. — Alsines.

* Hr. MENIERE sagt (im Bulletin Soc. botan. de France 1854, 1, 370),
dass er in Dr. GUEPIN'S Sammlung zu Saumur gefangene Bienen gesehen
habe, welche Pollen-Massen von Orchideen an ihren Kopfen trugen, — und
dass jemand, der Bienen in der Nahe des Fakultits-Gartens (in Toulouse?)
hielt, dardber klagte, dass dieselben von diesem Garten mit gelben Korper-
chen auf dem Kopfe beladen zuriickkehrten, von welchen sie sich nicht zu
befreien vermochten. Diess beweist also wie fest die Pollinien anhaften.
Fs kommt in diesem Falle nicht darauf an, ob die Pollinien von der Sippe
Orchis oder von einer andren Sippe derselben Familie herrihren, unter
welchen ich einige kenne, die von Bienen besucht werden.
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Agrotis cataleuca. Toxocampa pastinum.
Eubolia mensuraria (2m.). Melanippe rivaria.
Hadena dentina. Spilodes palealis.
Heliothis marginata (2m.). ‘ —  cinctalis.

Xylophasia sublustris (2m.). NAcomil luctuosa.
Euclidia glyphica.

Eine grosse Mehrzahl dieser
Tag-, Abend- und Nacht-Falter
hatte 2—3 und mehr Paar Pollen-
Massen an sich, und alle hatten
sie an ihrem Saugriissel sitzen.
Die Acontia hatte deren 7, die
Caradrina nicht weniger als 11
Paare. Die Riissel dieser zwei
letzten hatten dadurch ein ganz
Kopf und Rilsel von Acontia luctuoss mit Baum - artiges Anschen (Fig. 4).

e oron O7ehis DT o Sattel - formigen Klebscheiben
sassen eine vor der andern in

ganz symmetrischer Weise (wie sie nothwendig erfolgen musste,
da die Einfihrung des Riissels stets durch die Leitrippen des
Labellums geregelt war), jede mit ihrem Paar Pollinien. Die
ungliickliche Caradrina konnte mit ihrem Rissel kaum mehr den
Grund des Nectariums erreichen und hatte wohl bald sterben
miissen.  Diese zwei Arten Nachtfalter miissen jedoch an viel
mehr als bloss den 7—11 Blumen gesogen haben, von welchen
sie noch die Trophden an sich trugen: denn die zuerst ange-
klebten Pollinien hatten ihren meisten Pollen verloren — zum
Beweise, dass sie viele klebrige Narben berithrt haben miissen.

Diese Liste zeigt ferner, wie viele Schmetterlings- Arten
einerlei Orchis-Art besuchen. Die Hadena findet sich auch auf

* Ich verdanke Hrn. PARFITT eine Untersuchung dieses Falters, deren
in ,the Entomologist's Weekly Intelligencer 1857, 11, 182 und 111, 3
erwihnt ist. Die Pollinia waren irriger Weise von Ophrys apifera herge-
leitet worden. Der Pollen hatte eine gelbe Farbe angenommen, an deren
Stelle aber durch Waschen und Trocknen desselben wieder das natiirliche
Grin trat.
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Habenaria ein. Wahrscheinlich werden alle Orchideen mit Sporn-
formigem Nectarium ohne Unterschied von vielen Falter-Arten be-
sucht. Ich habe zweimal Gymnadenia conopsea fast alle ihre Polli-
nien verlieren sehen, obwohl sie viele Meilen weit von ihrem
natiirlichen Standorte hinweg verpflanzt worden war. Hr. MARsuALL
von Ely* hat dieselbe Beobachtung an verpflanzten Stocken von
0. maculata gemacht. Ich habe zwar keine voll - geniigende Be-
weise, vermuthe aber, dass die Neotticae und Malaxeae, welche
keine rohrenformigen Nectarienbesitzefn, von Kerbthieren andrer
Ordnungen besucht werden.  Listera wird gewdhnlich durch kleine
Hautflii und Spiranthes von H In befruchtet. Hr. MArsuALL
sah 15 nach Ely verpflanzte Stocke von Ophrys muscifera nicht eine
Pollen-Masse verlieren. So war es auch wihrend des ersten Som-
mers mit der in meinen eigenen Garten verpflanzten Epipactis
latifolia; im zweiten Sommer dagegen hatten sechs unter zehn
Blithen ihre Pollinien durch irgend ein Insekt verloren. Diese
Thatsachen zeigen vielleicht an, dass gewisse Orchideen besondre
Insekten- Arten zu ibrer Befruchlung bediirfen **.  Andrerseits
wurden der Malaxis paludosa unmittelbar, nachdem sie aus einem
Sumpfe zwei Meilen weit in einen andern verpflanzt worden war,
fast alle ihre Pollen-Massen entfihrt.

Das nachlolgende Verzeichniss soll zeigen, dass Falter in
den meisten Fallen die Befruchtung thatsiichlich vermitteln.  Doch
gibt dasselbe in keiner Weise eine richtige Vorstellung von der
Arl, wie es geschieht; denn ich habe oft fast alle Pollinien ent-
fiihrt d aber g nur in A hms-Fallen allein
(wie die beigefiiglen Bemerkungen ergeben) eine genaue Notitz
dariiber aufgezeichnet. Uberdicss befanden sich die noch nicht
entfiihrten Pollen-Massen gewdohnlich in den obren Blithen zu-
nachst unter den noch nicht aufgebrochenen Knospen und wiir-
den spiiter wohl noch entfihrt worden seyn. Oft habe ich einen

* Derselbe in Gardener’s Chronicle 1861, 73; in Folge meiner Mit-
theilung ebendaselbst 7860, 528.

** Vielleicht auch nur, dass die geeigneten Insekten erst mit den
ihnen zum ersten Male dargebotenen Pflanzen-Arten bekannt werden
missen. D. Ubs.
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Uberfluss von Saamenstaub- an den Narben von Blithen kleben
sehen, die ihre eignen Pollinien noch besassen, aber demnach
doch schon von Insekten besucht worden waren; wogegen in
vielen andren Bliithen die Pollinien forlgenommen worden, aber
keine Pollen-Korner auf den Narben zu finden waren.

In der .zweiten in unserer Liste cnthaltenen Beobachtung
iiber Orchis morio erkennen wir die schidlichen Wirkungen des
ausserordentlich kalten und nassen Sommers 1860 aus der spar-
lichen Anzahl besuchender Insekten und demgemiss auch be-
fruchteter Orchideen, welche in diesem Jahre nur sebr wenige
Friichte ansetzten.

U
Bemerkungen: Inb sind die spiter anfgegangonen Biiithen Zahl der Bliithen , welcho
nicht beriicksichtigt, — dagogen dio Zahlen der Rubrik /von fhren Pollinien ver-
mit Inbegriffen. loren haben jo
'

Orehis morio: 3 kleine Pflanzen in N.-Kent . . 22 2 6
38 Pflanzen daselbst, unter den ungiinstigsten Ver—
hilltnissen nach fast 4wochentlicher Kilte und’

Niisse . 110 23 193

Orohis: piremidetio: 3 P in N.-Kent, und Devonshire] 1892 |., o 8
6 Pfl. in geschiitzten Thilern, Devon. . . . 102 —- 66
6 PAl. auf sehr ausgesetzter Lage, das. . 57 | — |166

Orchis maculata: 1 Pfl., in Staffordshire. DIE 12
Bliithen, welche ihre Pollinien noch nicht verlo-

ren, waren meistens frisch aufgebrochen . . | 32 | 6 | 12
lPﬂmSnrrey... A 1t gy i 5 7
2 Pfl. in N.- undeent o 28 17 50
Orchis latifolia: 9 Pfl. aus S. Kem von Rev. B. 8
MALDEN ibersandt. Alle Blmhan FOE visii» 50 27 | 119
Orchis fusca: 2 PAL. aus S.-Kent. Alle Blathen reif| |
und selbst abgingig . g 8 5 | 54
Aceras anthropomorpha: 4 PA. sus Sod-Kent . . | 68 ’ 6 | 84

“Summe 1247: 582 | o1 | 715

Von Orchis pyramidalis habe ich Ahren untersucht, in wel-
chen alle offenen Blithen ihre Pollen- Massen verloren hatten.
Die 49 untersten Bliithen einer Ahre von Folkstone (die mir Hr.
Cuaries Lye, gesandt) entwickelten 48 vollkommene Saamen-
Kapseln, und von den 69 untersten Blithen dreier andrer
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Bliithenstinde dieser Art haben nur 7 keine Kapseln angesetzl.
Diese Thatsachen beweisen zur Geniige, wie trefflich die Schmet-
terlinge ihr Kuppler-Amt zu besorgen verstchen.

Die dritte Notitz, welche in unsrer Tabelle iiber Orchis pyrami-
dalis eingetragen ist, bezieht sich auf eine grasige das Meer bei
Torquay iiberhingende Kiiste, ohne alles Buschwerk oder sonstigen
Schutz fiir Schmetterlinge. Erstaunt iiber die sehr geringe Anzahl
aus den schon alten und von unten auf abwelkenden Bliithen-Ahren
entfiihrten Pollen - Massen sammelte ich der Vergleichung halber
sechs andre Abren in buschigen und geschiitzten Thalern eine
halbe Meile weit jenseils von der freien Kiisten-Stelle entfernt
cinj diese Ahren waren jedenfalls jiinger und missten gleichwohl
schon viel ofter von Inseklten besucht gewesen seyn, durch
welche sie viel mehr Pollinien verloren hitten und demgemass
auch selbst viel reichlicher befruchtet worden wiren als die vo-
rigen an dem ausgesetzten Kiisten - Rande. Die O. pyramidalis
und die Bienen-Ophrys wachsen in manchen Gegenden Englands
durcheinander, und so auch an der genannten Stelle, wo jedoch
die Bienen-Ophrys stalt seltener, wie sonst gewohnlich, vielmehr
weil hiufiger als die Orchis war, wohl hauplsichlich eben dess
halb (eine Vermuthung , auf welche kaum Jemand verfallen seyn
wiirde), weil die Freilage der Ortlichkeit dem Aufenthalte der
Schmetterlinge und somit auch der Befruchtung der Orchis py-
ramidalis zu ungiinstig war, wihrend die der Bienen-Ophrys,
wie nachher gezeigl werden soll, von Insckten ganz unab-
hangig ist.

Ich habe viele Ahren von Orchis latifolia durchgezihlt, weil
ich nach meiner genaueren haft mit dem g i
Zustande der nahe-verwandten O. maculata iberrascht war, in 9
fast schon abgewelkten Ahren nur wenige Pollen-Massen zu ver-
missen. Ein Mal jedoch sah ich die O. maculata noch schlechter
bestellt, indem von 7 Ahren mit 315 Blithen nur 49 Saamen-
Kapseln anselzten, was durchschnittlich 7 Kapseln auf eine Pflanze
betriigt. In diesem Falle waren die Pflanzen in grosser Anzahl
dicht beisammen gewachsen, so dass sie grosse Beete bildeten,
wie ich sie friher nie gesehen hatte; und ich stelle mir vor,
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dass der Blithen wohl zu viel gewesen seyn moge- fiar dle an
dieser Stelle nach Orchid Nectar hend
An andren Pflanzen nicht weil davon sah ich jedoch wieder Ilber
30 Kapseln in jeder Ahre. |

Orchis fusca bot mir einen noch eigenthiimlicheren Fall
von unvollkommener Befruchtung dar. Ich untersuchte 10 schone
Ahren aus zwei Ortlichkeiten in Siid-Kent, die ich von den Her-
ren Oxexpex und Macoex erhalten hatte; die meisten Blithen dieser
Ahren waren schon abgingig und der Pollen selbst in den ober-
sten Bliithen schon schimmelig, so dass man gewiss seyn kann,
dass spiter keine Pollen-Massen mehr entfihrt worden seyn
wiirden. Ihres schon abbliihenden Zustandes wegen untersuchte
ich nur in zwei Ahren alle Blumen und erhielt ein Ergebniss,
wie es in die gehende Tabelle eing ist, dass nam-
lich 54 Bliithen ibre beiden Pollinia noch bei sich trugen, und nur 8
je eines derselben oder alle beide verloren hatten. Wir sehen
in dieser wie in der O. latifolia, welche alle beide nicht genii-
gend von Schmetterlingen besucht worden waren, dass ofter nur
ein als alle beide Pollinien fehlten. Ich untersuchte dann noch
viele Bliithen in den iibrigen Ahren der O. fusca, und das Ver-
hiiltniss der entfihrten Pollen-Massen war offenbar nicht grosser
als in den zwei in der Liste aufgezihlten Ahren. Die 10 Ahren
enthielten zusammen 358 Blumen, aber in Ubereinstimmung mit
der geringen Anzabl entfiihrter Pollinien hatten sich auch nur
{1 Saamen- Kapseln angesetzt. Finf von den 10 Ahren ent-

wickelten gar keine, zwei nur eine und eine setzte vier Kapseln
an. Zur Bestitigung meiner friheren Angabe, dass man oft.
Pollen auf der Narbe von Blithen finde, welche noch alle ihre
Pollinien am Platze haben, kann ich hinzufiigen, dass von jenen
11 mit Frucht- Ansiitzen versehencn Blithen fiinfe noch beide
Pollinien innerhalb der bereits abgingig werdenden Antheren-
Fiicher enthielten.

Aus diesen Thatsachen ergibt sich naturgemiss die Ver-
muthung, dass O. fusca nur desshalb in Grossbritannien eine so
seltene Art ist, weil sie nicht genug Schmetterlinge anzieht und
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daher auch nur wenige Saamen ansetzt. Aus C. K. SereneEL's *
Berichte scheint sich zu ergeben, dass auch in Deutschland die
0. militaris (welche nach Benruam die nimliche Art seyn soll)
nur unvollkommen, jedoch immerhin noch reichlicher als O. fusca
befruchtet werde; — denn er fand 5 reife Ahren mit 138 Blii-
then, welche 31 Kapseln angesetzt hatten, wihrend dagegen an
Gymnadenia conopsea fast jede Blume eine Frucht bilde.

Noch bleibt ein eigenthiimlicher G d im Z
hange damit zu erortern. Das Vorhandenseyn eines wohl ent-
wickelten Sporn - formigen Nectariums scheint die Absonderung
eines Nectars vorauszusetzen. Und doch konnte Serexcer **, der
ein so sorgfaltiger Beobachter war, nach genauer Durchsuchung
vieler Blithen von O. latifolia und O. morio keinen Tropfen
Neclar finden, wie auch Krintz *** in dem Nectarium sowohl
als im Labellum von 0. morio, O. fusca, O. militaris, O. macu-
lata und 0. latifolia vergeblich darnach suchte. Eben so habe
ich alle bis jetzt in dieser Schrift erwihnten Arten darauf un-
tersucht, aber selbst mit Hilfe des Mikroskops keine An-
zeichen davon entdecken konnen; so unter andern nicht in
eilf der frischesten von Pflanzen aus ganz verschiedenen Stand-
orlen entnommenen Blithen der O. maculata.  SprENGEL nennt
diese’Blumen heinsaltbl , weil er dass diese
Pflanzen, zu deren Befruchtung er die Insckten unentbehrlich
wausste, nur durch ein organisirtes Tiuschungs- System bestehen
konnten.  Wenn wir indessen die ganz unberechenbare Anzahl
von Pflanzen in Betracht ziehen, welche alle im Verlaufe unge-
heurer Zeitriume der Mitwirkung der Insekten bei jeder Ver-
mehrung nicht entbehren konnten, — und wenn wir aus den
ganz eigenthiimlichen Einrichtungen der Blumen erkennen, dass
jedes Insekt, welches eine Blume besucht und sich getauscht ge
sehen hat, unverziglich zu einer zweiten gehen muss, wenn

* Das entdeckte Geheimniss etc. S. 404.

** A a. 0. 8. 403
*** Auf welchen sich J. G. KURR in seinen »Untersuchungen ober die
Bedeutung der Nectarien, 1838, S. 28« beruft.
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es deren Befruchtung bewirken soll, wofir die grosse Menge
der auf den Saugriisseln die Orchis pyramidalis besuchender In-
sekten ansitzenden Pollinien den klarsten Beweis liefert, so kon-
nen wir nicht an eine so riesige Betriigerei glauben. Wer diese
Lehre annehmbar findet, der muss die instinktiven Fihigkeiten
so vieler Schmetterlings-Arten sehr gering anschlagen.

Um diese Fihigkeiten auf die Probe zu stellen, machte ich
folgenden kleinen Versuch, der einer Wiederholung in grosserem
Maasstabe wohl werth seyn mochte. Ich nahm von einer Ahre
der O. pyramidalis die schon ganz aufgegangenen Blithen weg
und schnitt von den- sechs niichst-reifen aber noch nicht geoff-
neten Bliithen die Nectarien ihrer halben Liinge nach auf. Nach-
dem diese nun simmtlich fast ganz abgebliiht waren, fand ich an
13 von den 15 obersten Blithen mit vollkommenen Nectarien
die Pollen-Massen entfernt und nur an zweien derselben noch in
den Antheren-Fiichern vorhanden, wihrend von den sechs Blu-
men_mit aufgeschnittenen Nectarien drei ibre Pollinien verloren
und drei sie behalten hatten, — was anzudeuten scheint, dass
die Falter nicht in einer ganz sinnlosen Weise zu Werke gehen.

Man michte sagen, dass die Natur mitunter denselben Ver-
such in einer weniger vollstindigen Weise anstelle, indem sie,
wie Bentuam * gezeigt, oft monstrose Bliithen der Orchis pyra-
midalis ohne Nectarium hervorbringt. Sir Cn. Lyeu. sandte mir
von Folkstone einige Ahren  mit vielen in dieser Weise unvoll-
standigen Bliithen; darunter waren 6 ohne Spur von Nectarium,
die noch alle ihre Pollinien hatten. In etwa einem Dutzend an-
derer Bliithen, wo die Nectarien nur kurz oder die Labellen un-
vollkommen waren, indem die Leitrippen fehlten oder durch
Waucherung eine blitterige Form angenommen hatlen, war nur in
einer Blume ein Pollinium zu vermissen und nur in einer andern
das Ovarium in Entwickelung begriffen. Und gleichwohl waren
in jenen 6 ersten sowohl als in diesem Duizend anderer Bliithen
die saltelformigen Klebscheiben alle vollkommen und umfingen
alsbald eine in p Weise ei iihrte Nadel. b

* Handbook of the British Flora, 1858, p. 501.
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linge hatten in den vollstindigen Blithen der niimlichen Ahren
die Pollinien weggenommen und die ersten wohl befruchtet, so
dass sie die monstrisen Bliithen vernachlissigt haben, oder sie,
falls sie solche besucht, sich durch die Storungen des zusammen-
gesetzten Mechanismus an-der Entfihrung der Pollinien und an
der Befruchtung der Blithen behindert gefunden haben miissen.

Aus diesen Verhiltnissen vermuthete ich fortwihrend, dass
eine Nectar- Absonderung bei unsren gewdohnlichen Orchideen

finden miisse, und beschl 0. morio mit aller Genauigkeit
zu untersuchen. Ich fing damit an, sobald sich die ersten Blu-
men offneten und fuhr damit 24 Tage lang fort. Ich suchte bei
heissem Sonnenschein und bei Regen und zu allen Stunden des
Tages darnach; ich stellte die Ahren in Wasser und untersuchte
sie um Mitternacht und frish am nichsten Morgen; ich reitzte
die Nectarien mit einem Biirstchen und setzte sie reitzenden
Diimpfen aus; ich priifte solche Blithen, welche ihre Pollinien
schon durch den Besuch von Insekten verloren hatten und in
deren einer ich fremde Pollen-Korner* am Nectarium selbst fand,
und ich untersuchte andere, die nach der Stelle, welche sie in
der Ahre einnahmen, ihre Pollinien schon abgegeben haben
mussten. Aber das Nectarium war unabiinderlich trocken.

Ich dachte nun, die Absonderung moge wohl zur Zeit der
ersten Morgenrithe erfolgen, da ich gefunden, dass solche in
Blithen anderer Familien auf sehr plitzliche Weise beginnen und
aufhoren komme. Da nun, wie sich aus der voranstehenden
Liste ergibt, die Orchis pyramidalis von Nacht- sowohl als von
Tag-Schmetterlingen (Anthrocera, Acontia) besucht wird, so unter-
suchte ich ihr Nectarium sorgfiltig an Pflanzen von verschie-
denen Ortlichkeiten und in den am geeignetsten scheinenden
Bliithen: aber die glitzernden Punkte waren vollkommen trocken !
Wir diirfen also schliessen, dass die Nectarien der genannten
Orchis-Art in England wie in Deutschland niemals Nektar enthalten

* Als ich die Blitter des Rissels eines Schmetterlings, worauf die Pol-
linien einer Habenaria hafteten, mit Wasser aufweichte und trennte, fand
ich eine b Menge von Pollen-Kornchen einer andern Pflanze
in dem Wasser.
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Als ich nun die Nectarien von O. morio, O. maculata und
b dere O. p idali hte, war ich iib ht von
der weiten Trennung der inneren und iusseren den Sporn bil-
denden Membran von cinander, von der zarten Beschaffenheit
der inneren sehr leicht durchdringlichen Membran und endlich
von der Menge der zwischen diesen beiden Membranen ange-
sammelten  Flissigkeit. Obwohl ich anfinglich nur die Enden
der Nectarien von O. pyramidalis aufschnitt und sie nur schwach
zwischen dem Glase unter dem Mikroskope driickte, so dr-ngen
doch so grosse Tropfen der igkeit aus den
Enden hervor, dass ich sicher glaubte Nectar in den Nectarien
_zu finden. Als ich aber vorsichtig ofine Anwendung eines
Druckes einen Schnitt lings der oberen Seite desselben fihrte
und durch diesen in den Sporn hineinsah, war die innere Ober-
fliche abermals vollkommen trocken.

Ich wandte mich nun zu den Honighiltern der Gymnadenia
conopsea (die von einigen Botanikern fiir eine #ichte Orchis ge-
halten wird, und von Habenaria bifolia, welche immer zu 's bis
25 mit Nectar gefillt sind). Die innere Membran bietet insofern
als sie mit Warzchen bedeckt erscheint, die nimliche Beschaffen-
heit dar, wihrend beide Arten darin von den oben genannlen
Orchis-Arten ginzlich abweichen, dass die innere und die dussere
Memb dicht inand h sind und keine Fliissigkeit
awischen sich halten. Diess erweckte in mir die Vermuthung, die
Schmetterlinge konnten mit ihren Saugriisseln wohl die innere
schlaffe Haut der Nectarien jener Orchis- Arten durchbohren um
die so reichlich zwischen beiden Hiuten enthaltene Flissigkeit
aufzusaugen. Ich weiss wohl, dass Diess eine kiihne Hypothese
ist, indem kein Fall angefiibrt ist, wo der Neclar zwischen den
beiden Hiuten eines Nectariums abgesondert wird *, oder wo

* Der ciner solchen Unterstellung zuniichst-kommende, doch immerhin
ganz verschiedene Fall ist die Absonderung von Nectar in verschiedenen
Monokotyledonen - Pflanzen zwischen den beiden Winden oder Blittern,
welche die Abtheilungen des Ovariums bilden (AD. BRONGNIART i. Bull.
soc. bot. de France 1854, 1, 75). Doch wird in diesem Falle der Nectar
durch einen Kanal nach aussen gefiihrt und die absondernde Oberfliche ist
mit isserer Oberfliche homolog.
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Schmetterlinge mit ihren zarten Saugriisseln auch nur das zarteste
Hitutchen durchdringen.

Wir haben gesehen, wie schon und zahlreich die Vorrich-
tungen zur Befruchtung der Orchideen sind. Wir wissen, dass
es von hochster Wichtigkeit ist, dass die auf dem Kopf oder
Riissel eines Insektes silzenden Pollen-Massen nicht seit- oder
riickwirts niederfallen.  Wir wissen, dass die Klebscheibe am
Ende der Pollen Masse immer ziher und binnen weniger Minuten
hart wird; es wire daher von grossem Nutzen fir die Pflanzen,
wenn der Sch ing beim Auf des etwas
linger aufgehalten wird, damit die Klebscheibe Zeit gewinne sich
besser zu befestigen. Ein solcher Aufenthalt wiirde aber sicher
entstehen, wenn er genithigt wire die innere Membran des Nec-
tariums an mehreren Stellen zu durchbohren, uni den Nektar aus
den’ Intercellular-Riaumen zu saugen. - Diese Erklirung des da-
durch entstehenden Vortheils konnte in gewissem Grade die Hy-
pothese unterstiitzen, dass die Nectarien der obengenannten
Orchis-Arten ihren Honigstoff nicht iusserlich, sondern in ihren
Binnenréumen absondern,

g bestirkt diese Ansicht
noch weiter, Ich habe Honigsaft in den Nectarien von nur finf
Britischen Ophryeen-Arten gefunden, niimlich in Gymnadenia con-
opsea, G. albida, Habenaria bifolia, H. chlorantha und H. (Peri-
stylus) viridis. In den ersten vier Arten ist die Klebscheibe™
der Pollen-Massen nicht in einen Beutel eingeschlossen, son-
dern nackt, was schon fir sich allein zeigt, dass die klebrige
Materie derselben eine andere chemische Beschaffenheit als bei
den iichten Orchis-Arten habe und an der Luft nicht so schnell
erhiirte.  Um der Sache aber gewiss zu seyn, nahm ich die
Pollinia aus ihren Antheren-Fiichern heraus, so dass die obere
wie die untere Seite der Klebscheibe der freien Luft ausgesetzt
wurden, und sah die Scheibe der Gymnadenia conopsea zwei und
die der Habenaria chlorantha iiber 24 Stunden lang ihre klebrige Be-
schaffenheit bebalten, In Peristylus viridis ist die Klebscheibe zwar
von einer Beutel-formigen Membran bedeckt, welche aber so klein

ist, dass die Botaniker sie iibersehen haben. Als ich diese Art
DARWIN, Orchideen. 3
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untersuchte, kannte ich noch nicht die Wichtigkeil einer genaueren
Bestimmung der Zeit, in welcher die klebrige Materie erhirtet,
doch finde ich in meinen Notitzen die Bemerkung: »die Scheibe
bleibt, aus ihrem Beutel genommen, eine Zeit lang klebrig.«
Nun wird die Bedeutung dieser Thatsachen klar. Wenn,
wie es schon der Fall ist, die Materie der Scheiben dieser finf
letzten Arten so Klebrig ist, dass sie zur geniigenden Befesti-
gung der Pollen-Schliuche an die Insekten dienen kann, ohne
alsbald ziher und hirter zu werden, so kann es nicht mehr von

Nutzen seyn, wenn die Sch inge durch die Nothwendi
die innere Membran der Nectarien mehrfach zu durchbohren,
,“bei dem Auls des i linger aufg werden,

und in diesen finf Arten und in ihnen allein finden wir einen
reichlichen Vorrath von Honigsaft zur Verwendung bereit in offenen
Nectar-Rohren. 'Wenn diese Bezieh ischen einem
langsam zihe und hart werdenden Klehsloll' und einer die sau-
genden Motten lingere Zeit zuriickhaltenden Anhiufungs-Weise
des Nectars, — und anderseils zwischen einem schon von An
fang her hichst zahen Klebstoff und einem zur raschen Aufsau-
gung reichlich angesammelten Nectar eine zufillige ist, so ist
Diess ein sehr gliicklicher Zufall fir unsre Pflanzen. Ist sie
aber nicht zufillig, und ich kann nicht glauben, dass sie es seye,
s0 ist es ein ganz eigenthiimli Fall von Anp 1

ZLweiter Abschnitt,
Fortsetzung nber Ophryeen. — Fliegen-, Spinmen-Ophrys. — Die Bienen-

Ophrys ichtet zur aber
mit i inri fiur Kreut: — Die Frosch-
Orchis; ihre Befruchtung bewirkt durch einen aus zwei Theilen des
Labellum Nectar. — denia conopsea. — Grosse
und kleine i Orchis; ihre i i und Befrueh-
tungs-Mittel. — ither die Krifte in den
Pollen-Massen. ‘

Wir kommen nun zu denjenigen Ophryeen -Sippen, welche
sich von Orchis durch zwei getrennte, nicht in eines zusammen-
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selbst.

Zuerst zum Genus Ophrys

Ophrys muscifera, Fliegen-Ophrys.
4 Staubbeutel. o' Rostellum.
1 Labellum. s Stigma.
A Bliithe von vorn gesehen; die zwei oberen Kronen-Blitter fast ganz Walzen-firmig und

bohaart; die zwei Schnibelchen otwas vor der Basis der Antheren-Picher stehend;
aber i der verkiirzten Ansicht nicht n die Augen falit.
B Einerder awei Pollen-Massen, pollinia, aus dem Antheren-Fache genommen und von der
Seite geschen.
In der Ophrys muscifera oder Fliegen-Ophrys besteht
* Es ist nicht richtig von zwei Rostellen zn sprechen; doch mag die
i it die igkeit des druck i Das Ro-
stellum ist strenge nur ein ei i Organ, aus
einer Metamorphose von Dorsal-Narbe und -Stempel, so dass in Ophrys
die zwei Beutel und der dazwischen gelegene Raum mit einander das dichte
Schniibelchen darstellen. In Orchis habe ich zwar von dem Bentel-formigen
Organe als dem Rostellum gesprochen; aber strenge genommen schliesst
das Rostellum das Kimmchen oder Haut-Faltchen zwischen den Basen der
Antheren-Ficher ein. Dieses gefaltete Kammchen (welches zuweilen auch
eine derbe Kante darstellt) entspricht der glatten zwischen den 2 Beuteln
in Ophrys gelegenen Erhohung, und danke seine vorragende und gefaltete
Beschaffenheit in Orchis dem Lmsmnde dass die zwei Beutel miteinander
in Beruhrung getreten und -gefl, smd Diese
wird im siebenten Abschnitte ihre indi finden.
3%
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die Haupt-Eigenthiimlichkeit darin, dass das Stockchen des Polli-
nium (B) zweimal fast unter rechtem Winkel gekrimmt ist.
Das fast kreisrunde Haut-Stick, an dessen Unterseite sich der
Klebestoff-Ballen befindet, ist von ansehnlicher Grisse und bildet
deutlich den Scheitel ,; statt, wie in Orchis, die hintre und obre
Seite des Schniibelchens; daher das befestigle Ende des Stick-
chens nach dem Aufgehen der Blithe der freien Luft ausgeselzl
ist. Wie nun schon hicraus zu erwarten, so ist das Stockchen
nicht zu jener fir alle Orchis-Arten so charakteristischen Senkungs-
Bewegung befihigt; denn diese Bewegung wird immer veranlasst,
sobald die obre Membran der Klebscheibe der freien Luft aus-
gesetzl wird. Der Klebball ist in dem von der untern Hilfte
des Rostell Beutel von umgeben, was
nothwendig, weil der Klebstoff an der Luft rasch erhiirtet. Der
Beutel ist nicht elastisch und springt nicht empor, wenn man
das Pollinium entfernt. Denn eine solche Elastizitat wirde ohne
Nutzen gewesen seyn, weil hier eine besondre Tasche fiir jede
Klebscheibe ist, wihrend in Orchis nach der Entfernung des
einen Pollinium das andre noch geschiitzt und fiir seine Wirk—
samkeit tichtig erhalten werden muss. Die Natur scheint daher
50 haushilterisch zu verfahren, dass sie selbst eine unnothig
gewordene Elastizitit noch unterhilt.

Die Pollen-Massen lassen sich auch nicht, wie ich oft ver-
sucht habe, mit Gewalt aus dem Antheren-Fache ziehen Dass
einige Kerbthier - Arten diese Blumen, wenn auch nicht hinfig,
besuchen und die Pollinien entfernen, ist sicher, wie wir sogleich
sehen werden. Zweimal habe ich hiufigen Pollen an den Narben
von Blumen gefunden, die ihre eignen Pollinien noch vollstindig
in den Antheren-Fichern enthielten, und ohne Zweifel wiirde
ich dasselbe ofter beobachtet haben, wenn ich mich ofter dar-
nach umgesehen hatte. Das verlingerte Labellum bietet den
Insekten eine bequeme Stelle zum Niedersitzen dar; an seinem
Anfange ist gerade unter der Narbe eine ziemlich ansehuliche
Vertiefung, welche dem Nectarium in Orchis entspricht. Ich sah
aber niemals weder eine Spur von Nektar darin, noch Insekten,
welche diesen nicht augenfilligen und geruchlosen Blumen auch

g
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nur nahe gekommen wiren, wie oft ich sie auch iberwachen
mochte. An jeder Seite ist am Grunde des Labellum ein blin-
kender Knopf von fast metallischem Glanze, wie zwei Tropfen
Flissigkeit aussehend, so dass, wenn ich je an SerexceL’s Schein-
Nektarien glauben konnte, ich es in diesem Falle thun wirde.
Ich kann bis jetzt nur Vermuthungen dariiber haben, was Insekten
zum Besuche dieser Blumen veranlassen konne. Die zwei die
Klebscheiben bedeckend; pitzbeutel stehen nicht weit auseinan-
der, und ragen iber die Narbe vor. Schiebt man leicht einen
Gegenstand gerade gegen eine derselben vorwirts (bei Orchis
miisste die Bewegung tiefer abwirls gerichtet seyn), so driickt
er den Beutel nieder, hiingt an den Klebballen an und kann so
nunmehr das Pollinium leicht von seiner Stelle fortnehmen.

Dieser Blumen-Bau lisst mich glauben, dass kleine Insekten
(wie wir sie auch bei Listera finden werden) lings dem Labellum
bis zu seiner Basis kriechen und, indem sie ihren Kopf- auf-
oder ab-wirts biegen, an einen der Beutel anstreifen; sie fliegen
dann, mit einem Pollinjum am Kopfe, zu einer andern Blume
weiter, und wenn sie ihn dort gegen die Basis des Labellum
abwirls senken, so streift das Pollinium vermoge der doppelten
Kriimmung des Stickchens die klebrige Narben-Fliche und lisst
Saamenstaub darauf zuriick. Bei der niichsten Art werden wir
guten Grund zur Annahme finden, dass die Doppeltkrimmung des
Stockchens der Fliegen-Ophrys die sonst gewohnliche Senkungs-
Bewegung desselben ersetzt.

Dass Insekten die Blithen der Fliegen-Ophrys besuchen und
somit Pollinien mit fortnehmen, wenn auch nicht in einer genii-
genden Weise, geht aus folgendem Falle hervor. Vor 1858 unter-
suchte ich einige Jahre hintereinander gelegentlich einige Blithen
und fand unter 102 derselben nur 13, die ihre beiden Pollinien
verloren hatten. Obwohl ich nun damals in meinen Nomzen be-
merkt habe, dass die meisten Blithen schon abzuwelken ange-
fangen, so vermuthe ich jetzt doch, dass auch moch viele junge
frisch aufgebrochene darunter gewesen sind, demen ein Besuch
vielleicht noch bevorstund. Ich setze desshalb mehr Vertrauen
auf die folgenden Beobachtungen.
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Zahl der Bliithen, worin
Zahl der beobachteten Pflanzen und ihrer Bliithen. Pollinien  von  Insekten
antfihrt werden und zwar
21 Poll. | 0 Poll.
17 PA. mit 57 Bl nahe beisammen stehend (1858)
in Nord-Kent . . . 4 800 {oiiag
25 PAL mit. 65 Bl. an andrer, Stelle um), dgl y 15 50
17 Pfl. mit 61 Bl (1860), dgl. . . . 23 33
4 Pfl. mit 24 Bl (1861), in Std-Kent . . . . . 15 9
(160, 56010 1 O ST NN e i 1)

Es ist mithin nicht dic Halfte der 207 untersuchten Bliithen
von Insekten besucht worden, und unter 88 besuchten Blithen
hatten 31 nur je ein Pollinium abgegeben. Da aber die Besuche
der Insekten zur Befruchtung dieser Ophrys-Art nun einmal un-
erlisslich sind, so ist_es werkwirdig, dass sie (wie Orchis fusca)
nicht mit mehr Anzichungs-Kraft in Bezug auf die Insekten aus-
geriistet ist. Die Zahl der sich ansetzenden Frucht-Kapseln ist
natiirlich verhélinissmassig eben so gering als die der besuchten
Blithen.  Das Jahr 1861 war in Kent ausserordentlich ginstig
fiie diese Art, indem ich sie niemals sonst mit eciner solchen
Menge von Bliithen gesehen; so sah ich 11 Pflanzen mit zusam-
men 49 Bliithen, von welchen jedoch nur 7 Kapseln ansetzlen.
Davon lieferten zwei je 2 und andere nur je 1, mithin sechs
Pflanzen gar keine Kapseln! Was ist daraus zu schliessen?  Sind
die ausseren Lebens-Bedingungen ungiinstig fur diese Art, welche
an manchen Stellen in diesem Jahre wirklich gemein war? Kann
die Pflanze nicht mehr Saamen erzeugen oder wiirde Diess nicht
vortheilhalt fiir sie seyn? Warum entwickelte sie so viele Bliithen,
wenn ibr nicht eine grossere Saamen-Zahl von Nulzen wiire.
Etwas in ihrem Lebens-Laufe scheint ausser dem Geleise zu seyn?
— Wir werden bald einen merkwiirdigen Gegensatz dazu aus
dem gleichen Genus kennen lernen in der Saamen-reichen Bie-
nen-Ophrys.

Von der seltenen Ophrys araneifera oder Spinnen-
Ophrys hat mir Hr. Oxexoes ecinige wenige Ahren  verschaffi,
dem ich dafiir verbunden bin. Das Stockchen (Fig. 6 A) steht
anfangs gerade aufrecht itber der Klebscheibe und kriimmt sich
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dann vorwirts in derselben Weise und Fig. 6.

nur in minderem Grade, als bei der vo-

rigen Art. Die Anheflungs- Stelle des

Stockchens an der Scheiben - Haut ist in

der Basis des Antheren-Faches verborgen

und feucht gehalten; sobald mithin die

Pollinia der freien Luft ausgesetzt wer- Bheviith

den, erfolgt die gewohnliche Senkung - Ophrys araneifera.
derselben im Betrage eines Winkels von A Ein Potinium vor seiner Nio-
90, in’ deren Folge sie (vorausgesetzt , (1
dass sie nur an  einem Insekten- Kopfe -
hafteten) genau in die Stellung gerathen, welche nothig ist, um
die Narben-Fliche zu bestreichen, welche in Bezug auf die Beutel-
formigen Rostellen tiefer unten in den Bliithen l|egt, als bei der

Fliegen-Ophrys. V wir die
des Polliniums unsrer Spinnen-Ophrys nach seiner Senkung mit
dem der Fliegen-| Ophrys welches keiner Senkung fahig ist, so
kann man ogli , dass die
Krimmung dicht an der Scheibe des letzten zum namlichen Zwecke
wie die Abwirlssenkung des ersten fihren miisse.

Ich habe 14 Blithen der Spinnen-Ophrys untersucht, von
welchen einige schon im Abblihen begriffen waren; keine hatte
ihre beiden und nur drei hatten eine von ihren beiden Pollen-
Massen verloren, so dass diese Art wie die Fliegen-Ophrys auch
nicht viel von Insekten besucht zu werden scheint.

Thre Staubbeutel-Facher sind bemerkenswerth weit geoffnet,
so dass wihrend ihrer Versendung in einer Bichse zwei Paar
Pollinien herausfielen und mittelst ihrer Klebscheiben an der
Bliithe haften blieben.  Hier haben wir, wie in der ganzen Na-
tur, ein Beispicl von stufenweisem Ubergange; denn, wihrend
die weite Offnung der Antheren-Ficher fir diese Art nutzlos isl,
wird sie, wie sich sogleich zeigen wird, fir die folgenden Arten
und namentlich fir die Bienen-Ophrys hochst wichtig. So ist
auch die Biegung des oberen Endes des Pollinium-Stockchens
gegen das Labellum zwar fiir die Spinmen- und die Fliegen-
Ophrys sehr nothwendig, um die von Insekten entfihrte Pollen-

bleibend. e AR
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Masse, wenn sic mit diesen auf eine andere Blume gelangt, die
Narbe bestreichen zu lassen, aber unnithiger Weise ubertrieben
bei der folgenden Art, wo sie zu dem sehr verschiedenen Zwecke
der Selbstbefruchtung bestimmt ist.

Ophrys apifera, die Bienen-Ophrys, bietet uns den
ibrigen Arten dieser Sippe und, so weit ich sehen kann, sogar
allen andren Orchideen gegeniber ganz eigenthiimliche Befruch-
tungs-Einrichtungen dar. <Die zwei Beutel-formigen Rostella, die
Klcbscheiben und die Lage der Narbe sind fast diesclben wic
in andern Ophrys-Arten aber zu meiner Uberraschung habe ich
wahr dass ‘die E der zwei Beutel von ein-
ander und der Form der Masse von Pollen-Kornern verinderlich
sind.  Die Stiockchen der Pollinia sind merkwiirdig lang, dinn
und biegsam, anstalt so wie in
allen andern Ophryeen geniigende
Steifheit zur aufrechten Hallung zu
besitzen. Sie sind mit ihren obe-
ren Enden"nolhwundig vorwarts
gekrimmt, um sich in die Form

Fig, 7.

des Antheren-Faches zu schmiegens
und die Birn-formigen Pollen-Mas—
sen licgen hoch oben und gerade
iber dem Stigma cingebettet. Die
Antheren-Ficher offnen sich natur-
gemiss bald nach der vollen Ent-
faltung der Blume, und die dicken
Ophrys apifera, Bienen-Ophrys. Enden der Pollinien  fallen vor,
@ Authere, | 7 Laventum, wihrend die Klebscheiben noch in
Wie
o B und e el obe gering auch das Gewicht des Pol-
Ein Polliaiun ist wit der Klebscheibe lens seyn mag, so ist doch das
noch im Beutel, st eben im Begriffo & 3
aus dem Antheren-Facho zu treten; StOCKchen so diimme und wird bald

das andero ist der verborgenen Nar-
ben-Fliiche gegeniiber schon fast ganz

A Seiten-Ansicht dor Bliithe, von welehor ihrem Beutel sitzen  bleibe

so biegsam, dass es schon nach

herausgefallen. wenigen Stunden herabzusinken be-
B Ein Pollinium in_der Form, wie s . ; i
LUL o ey 1 08T “ ginnt, bis es frei in der Luft hingt

(Fig. 7 A, die untre Pollen-Masse)
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vor und genau gegeniiber der Narben-Fliche. Weunn wihrend
dieser Haltung ein auf d|e Kronen - Blitter  wirkender Luft-Zug
die b und dckchen erhiirtet, so miissen sie
mmslens unmittelbar das Klebrige Stigma berithren, daran fest
haften und die Befruchtung vermitteln.) Um mir die Gewissheit
Zu verschaffen, dass keine weitre Hilfe dazu erforderlich seye,
stellte ich, obwohl dieser Versuch kaum mehr nothig war, eine
Pflanze unter ein Netz, durch welches wohl etwas Luftzug, aber
keine Insekten mehr eindringen konnten, und nach wenigen Tagen
sassen alle Pollinien an den Narben fest, wogegen die Pollen-
Massen einer in windstillem Raum in Wasser gestellten Bliithen-
Ahre frei vor den Narben aufgehiingt blieben.

Rosert Brown hat zuerst die Beobachtung gemacht*®, dass
die  Bienen-Ophrys zur Selbstbefruchtung emgenchlet seye.
Wenn wir- die Polli ielchen von ohnlicher und voll-
kommen anpassender Linge und von merkwurdmer Diinne, die
Antheren - Ficher von Natur weit geoffnet, die Pollen - Massen
daraus hervortreten und sich durch ihre eigne Schwere langsam
bis zur Hohe der Narben-Fliche herabsenken und sich dann in
Folge der leichtesten Luft-Bewegung auf das Stigma hiniiber-
schwingen sehen, so konnen wir nicht linger daran zweifeln,
dass diese Eigenthimlichkeiten in Bau und Verrichtung der Or-
gane, wie sie in keiner andren Britischen Orchidee vorkommen,
auf Selbstbefruchtung berechnet sind.

Es stellt sich mithin heraus, was sich vorhersagen liess.
Ich habe oft wahrgenommen, dass in den Ahren der Bienen-
Ophrys fast aus jeder Bliithe eine Fruchtkapsel werde. Bei
Torquay untersuchte ich kurz nach der Bliithezeit viele Dutzend
Pflanzen und fand an allen {—4—5 gesunde Kapseln, d. h. so
viele als hier Blithen vorhanden gewesen; der Fall, dass eine
Blithe gar keine Frucht angesetzt, war sehr selten, wenn man
von einer oder der andren unvollkommenen Bliithe an der Spitze
der Abre absicht. Welcher Gegensalz zwischen dieser Art und

* Transact. Linn. Soc. XVI, 740. BROWN war jedoch der irrigen
Meinung, dass diese Einrichtung dem ganzen Genus zukomme; unter den
vier Britischen Arten st aber nur diese eine damit versehen,
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der Fliegen-Ophrys, welche der Mitwirkung der Insekten bedarf,
um aus 49 Blumen nur 7 Kapseln zu bilden!

Nach demjenigen, was ich bereits bei andren Britischen
Orchideen beobachtet, war ich so erstaunt iber die Selbstbe-
fruchtung dieser Art, dass ich mich viele Jahre lang gedrungen
fiiblte, den Zustand der Pollen-Massen in Hunderten von Bliithen
zu beobachten, und doch habe ich keinen einzigen Fall kennen
gelernt, der mich anzunehmen nothigte, dass der Pollen von
¢iner Blithe auf die andre ibertragen worden seye. Einige
wenige monstrose Blithen ausgenommen ist mir kein Beispiel
bekannt geworden, wo die Pollen-Massen nicht zur Narbe ihrer
eignen Bliithe gelangt wiren, und nur in sehr wenigen Fallen
war es bloss ein Pollinium, welches fehlte, wo dann mitunter
Schleim-Spuren aul einen stattgefundenen Besuch durch Schnecken
hinwiesen. So untersuchte ich z. B. 4860 im nordlichen Theile
von Kent zwolf Ahren mit zusammen 39 Bliithen, von welchen
nur drei ein Pollinium verloren hatten; alle andren klebten an
den Narben ihrer eignen Blithen. An einer andern Stelle da-
gegen beobachtete ich den ganz ausserordentlichen Fall, wo von
vier Blumen zwei je cin und die zwei andern ihre beiden Polli-
nien verloren hatten. Im sidlichen Kent habe ich gleichfalls
einige Blithen ht und  di Ergebnisse erhalten.
Bei Torquay vermisste ~ich in 38 Bluthen an 12 Ahren nur ein °
cinziges Pollinium. Uberall ~konnen ja Insekten und  heltige
Winde einmal den Verlust einer solchen Pollen-Masse bewirken.

Auf der Insel Wight war Hr. A. G. More so gefillig, “eine
grosse Anzahl Bliithen sorgfiltig zu untersuchen. Er fand, dass
in einzeln stehenden Pflanzen beide Pollinien jederzeit vorhanden
waren.  Er nahm dann von vielen an zwei Stellen gesellig
wachsenden Pflanzen einige mit nach Hause, wahlte darunter
eine Anzahl von solchen aus, welche einige Pollinien verloren
zu haben schienen, und untersuchte 136 Blumen genauer — Von
diesen hatten 10 beide, 14 je eines ihrer Pollinien verloren,
und ausserdem waren von 11 Pollinien die Klebscheiben noch
in ihren Beuteln vorhanden, aber ihre Stockchen abgerissen, so
dass hier andre Thiere als Insekten — wahrscheinlich Schnecken
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— mit im Spiele gewesen seyn miissen. Auch von den Blithen
waren drei stark benagt. Zwei wahrscheinlich durch heftigen
Wind losgerissene Pollinien klebten an den Kelch-Blittern und
drei wurden ganz lose in der Botanisir-Biichse gefunden, so
dass es ganz zweifelhalt erscheint, ob auch nur ein einziges
der fehlenden Pollinien durch Ankleben an die Bliithen besuchende
Insekten entfernt worden seye, zumal ich nie ein Insekt diese
Blithen besuchen sah *.\ Roserr Brown glaubte, dass diese Blu-
men desshalb Ahnlichkeit mit Bienen hitten, eben um Insekten
vom Besuche derselben abzuhalten. Aber ich kann Diess nicht
wahrscheinlich finden, indem die eben so grosse oder noch
grossre Ahnlichkeit der Fliegen-Ophrys mit cinem Kerbthiere
die Besuche irgend eines noch unbekannten Insekles nicht ver-
hindert, das bei dieser Art zur Vermittelung der Befruchtung
unentbehrlich ist.

Der Bau der verschiedenen bisher beschriebenen Blumen-
Theile, der “wirkliche Zusland der in vielen Pﬂ«nzen zu ver-

hied, Jah

und an verschied, Ortli be-
obachteten Pollinien, ‘die Zahl der sich anselzenden Saamen-
Kapseln: Alles scheint mit Bestimmtheit darauf hinzuweisen, dass
wir es hier mit einer fortwihrend sich selbst befruchtenden
Pflanze zu thun haben. (Doch gibt es auch andre Erscheinungen,
die far das Gegenlhexl sprechen. Wenn man irgend einen
Gegenstand (wie bei der Fliegen - Ophrys) gerade gegen eines
der Beutelchen des vor hiebt, so wird dessen Lippe
niedergedriickt, die grosse und schr klebrige Scheibe hangt sich
an den Gegenstand fest und das Pollinium wird so mit weg-
genommen.  Selbst nachdem die Pollen-Massen aus ibren Fichern
gefallen und an der Narbe festgeklebt sind, konnen sie noch
mitunter auf diese Weise entfihrt werden, Sobald die Kleb-
scheibe aus dem Beutel hervorgezogen ist, beginnt die Senkung,
wodurch das vorn auf dem Kopfe eines Kerbthiers klebende

* GERARD E. SMITH sagt in seinem Catalogue of Plants of S. Kent,
1829, p. 25: >Hr. PRICE sah eine Biene, hnlich der listigen Apis mus-
corum, oft Angriffe auf die Bienen-Orchis machen«. Ich vermag den Sinn
dieser Worte nicht zu errathen.
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Pollinium in eine passende Lage gebracht wird, um eine Narbe
bestreichen zu konnen, Wird eine Pollen-Masse, welche bereits
an der Narbe klebt, davon weggezogen, so zerreissen die ela-
stischen Fiden, welche die Pickchen der Pollenkorner unter
ecinander verketten und lassen einige dieser Pickchen an der
klebrigen Narben-Fliche hingen. In allen andren Orchideen ist
die i g der hi Einrich s wie die Ab-
wirlsbewegung der Lippe des Schnibelchens bei leichter Beriih-
rung, die Klebrigkeit der Scheibe, die Niedersenkung des Stock-
chens nach der der Klebscheibe, das

der elastischen Faden beim Ankleben an das Stigma und somit
die Ubertragung des Pollens einer Masse an mehre Narben
durchaus nicht zu verkennen. Und ist es nun glaubhaft, dass
die namlichen Einrichtungen bei der Bienen-Ophrys durchaus ohne
Zweck seyen, wie es nothwendig der Fall wiire, wenn in dieser
Art fortwabrend jede Bliithe sich selbst befruchtete. Wiren die
Klebscheiben klein und nur wenig klebrig, oder wiren die iibri-
gen Einrich von irgendwie nur 1 haff
heit, so kinnten wir uns vorstellen, dass sie in dicser Art in
Verkimmerung begriffen seyen, dass die Nalur (man verzeihe
mir diese Ausdrucks-Weise), als sie gesehen, dass die Fliegen-
und Spinnen-Ophrys nur noch unvollkommen befruchtet wiirden
und wenig Saamen-Kapseln ansetzten, ihren Plan geiindert und
eine fortwihrende vollstindige Selbstbefruchtung angeordnel habe,
um mehr Saamen zu erzeugen. Die Sache ist verwirrend in
einem Grndn, wie es nicht leicht wieder vorkommt, da wir in
berdachte Vorrich-

der ichen Blume heinend sorgfaltig

lungen zu ganz g/ Zwecken

Wir haben bereits vlele sonderbare Bildungen und Bewe-
gungen gefunden, welche wie in der Orchis pyramidalis auf die
Befruchtung einer Blume durch den Pollen einer andern berech-
net sind; und wir werden deren noch viele andre und sebr ab-
weichende in der ganzen grossen Familie der Orchideen zum
nimlichen Zwecke finden. Es ist daher unmoglich zu bezwei-
feln, dass micht durch die Verbindung zwischen zwei verschie-
denen oft auf Pflanzen stehenden Blithen irgend
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ein grosser Vortheil erreicht werden solle. Aber bei der Flie-
gen- und Spinnen- Ophrys wird dieser Vortheil auf Kosten der
Fruchtbarkeit erreicht. Bei der Bienen-Ophrys wird eine grosse
Fruchtbarkeit um den Preis einer anscheinend bestindigen Selbst-
befruchtung erreicht; aber es sind auch Einrichtungen vorhanden,
welche gewiss auf eine jeweilige Kreulzung mit einer andern
Pflanze berechnet sind, und es scheint mir der sicherste Schluss
zu seyn, dass unter gewi bek Umstiinden und viel-
leicht auch nur einmal in langen Zeitriiumen ein Einzelwesen der
Bienen - Ophrys sich mit cinem andern kreutze. So wiirden die
Fortpflanzungs - Verrichtungen dieser Pflanzen im Einklang mit
denen der andren Orchideen und iiberhaupt aller andren Pflanzen
kommen, so weit ich ihren Bau zu ermitteln im Stande ge-
wesen bin.

Ophrys arachnites. Diese Form gilt bei einigen hoch-
gestellten Gewihrsminnern nur fir eine Varietit der Bienen-
Ophrys. Hr. Oxexpen sandlte mir zwei mit sieben Blithen ver-
sehene Ahren. Die Antheren-Ficher stehen nicht so hoch iiber
dem Stigma und hiingen nicht so weit iiber dasselbe vor, wie in
der letztgenannten Art. Die Pollenkirner-Masse ist gewohnlich mehr
verlingert; der obere Theil des Stockuhens ist vorwiirls gekriimmt ;
der untre liegt der gung wie bei der Spinnen-
und der Bienen-Ophrys. Das Stockohen hat nur %s+—?2s der Linge
von dem dieser letzten; aber es ist eben so
dick und breit und dabei steifer, so dass es,
wenn das obere Ende des Pollinjum aus dem
Antheren -Fache gedringt wird, wihrend die
Klebscheibe noch im Beutel sitzt, nur schwer
gegen (as Stigma herabgebogen werden kann.

Pollinium der Wir finden daher hier keine Anpassung zur
Ophrys arachnites. . gelpgihefruchtung.

Die sicben mir zugesandten Blithen sind ohne Zweifel lange
aufgegangen gewesen und die Abren mogen wihrend ihrer Eisen-
bahn- Reise eine unzukommliche Erschiitterung durchgemacht
haben ; dennoch waren in sechsen derselben beide Pollinien noch
an ihrem Platze im Antheren - Fache. In der siebenten klebten

Fig. 8.
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beide, obwohl mit den Klebscheiben noch in ihren Beuteln
steckend, an der Narbe an; doch war diese Bliithe schon stark ab-
gebliiht und wahrscheinlich gedriickt worden. Von den sechs ersten
Bliithen waren drei so alt, dass der Pollen bereits schimmelig
und die Kronen-Blatter entfirbt waren, und doch sassen die Pol-
len-Massen noch in ihren Fichern. Obwohl ich viele Hunderte
von Bliithen der Bienen- Ophrys untersucht, so habe ich doch
einen iihnlichen Fall dort nie beobachtet. In Betracht dieser
ichti ! hiedenhei ischen O. apifera und
0. arachnites, der klemercn Abweichungen im Baue ihrer Polli-
nien, die wohl ebenfalls funktionnelle Bedeutung hahen kinnten,
und endlich der kleinen Unterschiede in ihren Blithen scheint
mir so lange ig als keine Zwischenformen nachg
sind, O. arachnites anfrecht erhalten werden zu miissen als eine
gute Art, welche in ihrer Befruchtungs-Weise der O. araneifera
niher als der O. apifera steht,

Herminium monorchis. Der Moschus- Orchis werden
allgemein nackte Driisen oder Scheiben zugeschrieben, was in-
dessen nicht genau richtig ist. Die Klebscheibe ist von ganz
ungewdibnlicher Grosse, fast der Masse der Polléh-Kirner gleich-
kommend, fast dreieckig von Form, unsymmelrisch, elwas einem
Helme iihnlich, aber mit einer vorragenden Seite. Sie besteht

aus einer harten Membran, welche nur an ihrer vertieften Unter-
seite klebrig ist, welche haftet an und bedeckt ist von einem
schwalen Haut-Streifen, der leicht zu beseitigen und analog ist
dem Beutel bei Orchis. Der ganze obere Theil des Helmes ent-
spricht dem kleinen ovalen Haut-Stickchen, an welchem bei Or-
chis das Stockchen ansitzt, wiibrend es bei der Fliegen- Ophrys
grisser und gewilbter ist. Wenn man den untren Theil des
Helmes mit einem spilzen Gegenslande bewegl, so gleitet die
Spitze so leicht in die Hohlen-Basis hinein, und wird hier von
dem Klebestoff so festgebalten, dass er wie dazu gemacht er-
scheint auf irgend einem vorragenden Theile eines Insekten-
Kopfes zu sitzen. Das Stockchen ist kurz und sehr elastisch und
nicht an die Spilze sondern an das hintre Ende des Helmes be
festigt; — denn wiire es an die Spilze befestigt, so ware der
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Befestigungs - Punkt 'so sehr der freien Luft ausgeselzt, dass er
sich nicht zusammenziehen und die Niedersenkung der Pollinien
nach deren Enthebung aus dem Anth Fach: irken kinnte.
Diese Bewegung ist wohl ausgesprochen und ganz nothwendig,
um das Ende der Pollen-Masse in die richtige, Lage zur Bestrei-
chung der Narbe zu bringen. Die zwei Klebscheiben stehen
weit auseinander. Es sind zwei queere Narben-Flichen vorhanden,
welche mit ihren Spitzen in der Mitte zusammenstossen; aber
mit_ihrem breiten Theile liegen sie gerade unter den Scheiben.

Das Labellum ist emporgerichtet, so dass die Bliithe fast
Rohren- formig wird. So viel ich zu ermitteln vermochte, miisste
ein in die Blume ein oder aus-kriechendes Insekt an dem oben
so stark vorragenden Ende der zwei Helm - formigen Scheiben
anstreifen und die unteren Klebflichen so aus ihrer Lage bringen,
dass sie sich an den Kopf oder den Korper anhiéingen konnten.
Am Grunde des Lippchens ist eine so tiefe Hohlung vorhanden,
dass man sie wohl als Nectarium bezeichnen konnte; doch Honig-
saft habe ich nicht darin gefunden. Die Blithen sind zwar sehr
Kklein und unansehnlich, entwickeln aber zumal bei Nacht einen
starken Moschus-Geruch. . Auch scheinen sie Insekten in hohem
Grade anzuziehen, da ich an einer Ahre, woran sich sieben
Bliithen erst kiirzlich geoffnet, vier fand, welche schon beide Pol-
en, und eine die eines derselben verloren hatte .

* Mein Sohn hat b dass das inium von ichen Hy-
menopteren besucht wird, die so klein sind, dass ich sie ibersehen hatte.
Sie gehoren zu wenigstens zwei Sippen und die grossten von ihnen sind nur
'20" lang. Er brachte mir jedesmal 1—2—8, im Ganzen allmihlich 24
Exemplare mit nach Hause, an welchen allen sich Pollen-Massen angehefiet
fanden. s ist eine merkwiirdige Thatsache, dass sich an allen diesen Tn-
sekten , mit nur einer Ausnahme, die Klebscheiben genau an derselben
Stelle des Korpers, namlich an die Aussenseite des Schenkels bei seiner
Einlenkung in die Hifte der Vorderfiisse angeheftet hatten. In dem einen
Ausnahms-Falle sass das Pollinium an der Binnenseite des Oberschenkels.
Ausserdem erhielt ich auch einen sehr kleinen Kifer aus der Familie der
Serricornia, der gleichfalls ein Pollinium genau an derselben Stelle der
Vorderbeine trug. Diese Thatsachen zeigen, wie wundervoll genau Form
und Tiefe dieser Blumen berechnet seyn milssen, dass Insekten von so ver-

edener Art in gleich inderlicher Weise genothigt sind genau die-




48

Peristylus (Habenaria) viridis, die Frosch- Orchis, ist
gleichfalls 'und mit eben so wenig Genauigkeit als mit nackten
Scheiben versehen bezeichnet worden. Die zwei kleinen Beutel
stehen weit auseinander, Der Klebball ist
eiformig, und nicht rasch erhiirtend, seine
Oberfliche ist durch einen kleinen Beutel
geschiitzt. Die obere hiutige Oberfliche
der Scheibe ist gross, der Verbindungs-
Punkt mit dem Stockchen (wie in Ophrys
muscifera) der freien Luft ausgesetal, da-
her ohne das Vermigen die oft beschrie-
bene Sinkbewegung des Polliniums zu be-
wirken.  Aber die Stockchen sind nicht
wie bei der Fliegen-Orchis doppelt ge-
kriitmmt; die Narben-Fliiche ist klein und
mittelstindig, und obwohl die Antheren-
Peristylus virvidis. ~ Ficher sich etwas zuriickkrimmen und auf

Fig. 9.

Die Blume von vorn. dem oberen Ende etwas zusammenneigen,
@ Anthere.
;Lo iy so dass sie die Stellung der an ugend
» Miindung des Zentral-Necta €inen G d sich b i

riums. .
» Balio-Nocterion, Pollinien bedingen, so ist doch zu-
Rl niichst nicht leicht zu begreifen, wie dic

selbe Stellung anzunehmen, dass sie mit dem vorragenden Huftgelenke an
die Klebrige vertiefte Oberfliche der Helm-formigen Scheibe anstossen. Auf
meine Bemerkung, dass diese Insekten mit ihrem Riicken gerade oder schief
gegen das Labellum gewendet in die Blume hineinkrabbeln miissen, bestii-
tigte er, dass Diess gewohnlich der Fall seye, dass er jedoch nicht wenige,
die in einer ganz verkehrten Haltung eingekrochen, wieder herauskommen,
ilre Richtung iindern und aufs Neue eindringen gesehen habe. Ein Indi-
viduum war in der Blume gefangen worden mit dem Femur an die noch
nicht entfiihrte Scheibe angeklebt, und an diesem erkannte ich, dass die
Insekten beiderseits zwischen dem Lippchen und den oberen Kronenblittern
hineinschliipfen und die Scheiben (mit seltenen Ausnahmen) an die fussere
Oberfliiche des Schenkels ankleben. Wahrscheinlich geschieht es, wenn
sich das Insekt zuriickzieht, dass Schenkel und Hiftgelenke an der Unter-
seite der Scheibe anstreifen und so die Pollinien herausziehen. Ich kenme
keéinen andern Fall, wo sich di¢ Pollen-Massen der Orchideen an die Beine
der Insekten anhingten, obwohl diess bei den Asclepiadeen vorkommt, wie
ich selbst gesehen habe. (Nachtrag vom Juni 1862.) D.
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Pollinien bei ihrer Entfihrung durch Insekten das Stigma streifen
sollen.

Die Erklirung ist ganz eigenthiimlich. Das verlingerte La-
bellum bildet eine sehr tiefe Hohle vor dem Stigma und in dieser
Hohle, doch etwas weiter vorn yom Stigma entfernt, leitet eine
kleine Schlitz-formige Offnung (n) in das kurze zweilappige Nec-
tarium.  Daher ein Insekt, das den Honigsalt, womit das Necta-
rium erfillt ist, saugen wollte, seinen Kopf von dem Stigma
abwirls biegen miisste. Das. Labellum hat eine mittle Liings-

rippe, welche das Insekt wahrscheinlich veranlassen wird, sich auf.

deren beiden Seiten niederzulassen. Damit aber, wie es scheint,
Diess auch sicher geschehe, sind ausser dem wirklichen Necta-
rium noch zwei Flecken (n') jederseits am Grunde des Labellum
vorhanden, eingefasst von dessen erhabenen Rindern und gerade
unter den zwei Beuteln gelegen, welche Nectar-Troplen absondern.
Nehmen wir nun den Fall an, ein Insekt lasse sich auf der
einen Seile des Labellums nieder und lecke zuerst die Neclar
Tropfen auf dessen beiden Seiten-Hilften auf, so wiirde sich,
nach der Stellung der Beutel gerade iber diesen Tropfen, das
Pollinium dieser Seite fast gewiss an den Kopl des Insekts heften;
und wenn sich dieses nun nach der Miindung des wirklichen
Nectarium wendete, so wiirde das Pollinium sicher an dem Stigma
anstreifen. So wiirde demnach in diesem einzigen Falle, wo der
Honigsaft nicht nur von den Basal-Rindern des Labellum, sondern
auch von dem kurzen, di; Nectarium ab, L
wird, sowohl die bei andern Orchideen so gewihnliche Bewe-
gungs-Kraft der Pollinien als auch die doppelte Biegung des
Stimmchens der Fliegen- Ophrys eben dadurch iberflissig ge-
macht werden.

Nach dieser Beschreibung muss es scheinen, als werde die
Blithe durch ihren eigenen Saamenstaub befruchtet. Sige aber
nun das Insekt zuerst die reichere Nectar- Quelle leer und
leckte erst dann die seitlichen Tropfen auf, so wirde es die
Blume nicht verlassen um auf eine andere zu fliegen, als mit
den an seinem Kopfe sitzenden Pollinien, und es wirde so die

Befruchtung zwischen zwei Bliithen ciner und der namlichen oder
DARWIN, Orchideen. 4
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zweier ganz verschiedenen Pflanzen vermitteln. Wenn das Insekt
zuerst die Seitentropfen aufsaugen wollle, so wiirde nacll dem,
was SereneeL * bei Listera b hat, sich wah

das Insekt durch das Ankleben des Polliniums gestort fihlen und,
statt nun augenblicklich zu saugen, nach einer andern Blume

fliegen und so eine K isch awei ver
Pflanzen bewirken. Ich danke dem Rev. B. S. Mawoex von Can-
terbury zwei Ahren der Frosch-Orchis, an welchen einige Blithen
je ein, und nur eine Blathe die beiden Pollinien verloren hatten.

Wir kommen nun zu zwei Sippen, Gymnadenia und Habe-
naria mit vier Britischen Arten, welche wirklich nackte Kleb-
scheiben besitzen. Ihr Klebstoff ist, wie schon friher bemerkt
worden, von etwas anderer chemischer Beschaffenheit als bei
Orchis, indem er nicht so rasch erhirtet. Thre Honigsalt-Halter
sind voll Nectar. Hinsichtlich der unbedeck Lage der Scheib:
befindet sich der zuletzt beschriebene Peristylus viridis in einem
fast. mitteln Verhiiltnisse. Die vier folgenden Formen bilden eine
sehr gebrochene Reihe. Bei Gymnadenia conopsea sind die Kleb-
scheiben schmal, sehr lang und nahe nebeneinander gelegen: in
G. albida sind sie weniger verlingert, aber noch dicht beisam~
men; in Habenaria bifolia sind sie eiformig und weit auseinander,
und bei H. chlorantha endlich sind sie kreisrund und noch weiter
getrennt.

Gymnadenia conopsea
gleicht im allgemeinen Aussehen

A in hohem Grade manchen ichten

B Orchis-Arten; aber ihre Pollinien

haben nackte schmale Streifen-

d formige - Klebscheibedsstmaietil

f fast so lang als die Stockchen

sind (Fig. 10). Werden die Pol-

Fig. 10.

Gumnadenis conopsss. linien der Luft ausgesetzt, so

A Pollinium vor der Senkung. 2 s 5
B Dassetbo nach dor Senkung oben vor vo1. SCNKU sich das Stockchen binnen
liger Umfassung der Seheibe. 30—60 Sekunden ; und da seine

* Das entdeckte Geheimniss der Natur S. 407.

'
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Vorderseite etwas vertieft ist, so umfingt es knapp die ober-
hiutige Seite der Klebscheibe: Der Mechanismus dieser Bewe-
gung wird im letzten Abschnitte beschrieben werden. | Die
elastischen Fidchen zur Verkettung der Pollen-Pickchen sind
ungewdhnlich schwach, wie es auch bei den zwei folgenden Ha-
benaria-Arten der Fall ist. Diess war an in Weingeist aufbe-
wahrten Pflanzen sehr deutlich zu sehen. | Diese Schwiche hingt
anscheinend damit zusammen, dass der Klebstoff der Scheiben nicht
wie bei den Orchis-Arten trocken und hart wird, so dass ein
Schmetterling mit einem solchen Pollinium auf dem Saugriissel
wohl mehre Blithen besuchen konnte, bis allmihlich die ganze
Pollen-Masse an verschiedenen Narben abgestreift wirde. Die
zwei Band-formigen Scheiben liegen dicht aneinander und bilden
das Dach der Neclariums-Mindung. Sie sind nicht, wie in Or-
chis, von einer Unterlippe oder Tasche umschlossen, so dass der
Bau des Schnibelchens einfacher erscheint. Wenn wir auf die
Homologie des Scheibchens zu sprechen kommen, werden wir
sehen, dass diese Verschiedenheit von einer kleinen Verinderung
bedingt ist, indem sich nimlich die unteren und iusseren Zellen
des Rostellum in cine klebrige Masse auflosen, withrend bei Or-
chis dessen dussere Scile die anfingliche zellige oder hiutige
Beschaffenheit beibehilt.

Da die zwei Klebscheiben das Dach der Nectarien-Mindung
bilden und dadurch weiter abwirts gegen das Labellum riicken,
so werden die zwei Narben, statt unter dem Rostellum stehend

i dig eine getrennte und seitliche

>
Stellung cinnehmen.  Sie bilden zwei vorragende fast Horn-for-
mige Fortsiitze jedenfalls an der Mindung des Nectarium. Davon
dass ihre Oberflichen wirklich Klebrig sind, habe ich mich iiber-
zeugt, indem ich sie von einer Menge Pollen-Rohrchen tief durch-
bohrt fand. Wie bei Orchis pyramidalis isl es ein schoner
kleiner Versuch, eine feine Borste in die enge Miindung des
Nectariums einzufiihren und zu beobachten, wie sicher sich die
schmalen langen Klebscheiben , welche das Dach bilden, an der
Borste festsetzen. Zieht man diese wieder heraus, so sitzen die
Pollinien an deren oberen Seite, nur wenig auseinander-neigend,
Pl
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so wie sie es elwa in den Antheren-Fichern gethan. Dann
neigen sie sich ganz nieder, bis sie in gleiche Ebene mit der
Borste zu hegen kommen; und wenn dann die Borste in bezie-

der lichen Lage ins N jum einer andren Blume
eingefﬁhrl wird, so streifen die beiden Enden der Pollinien ge-
nau an den zwei Narben-Flichen, welche dicht zu beiden Seiten
der Miindung des Nectariums liegen. Ich bin jedoch nicht ganz
sicher den Grund. der Divergenz beider Pollinien richtig aufzu-
fassen, da ich finde, dass Schmetterlinge oft nur eines von beiden
Pollinien forttragen, was mich vermuthen lasst, dass sie ihre
Saugriissel schief ins Nectarium einschieben *.

Die Bliithen riechen angenehm und der allezeit reichlich in
ihren Nectarien vorhandene Honigsaft scheint die Schmetterlinge
zahlreich anzuziehen, da die Pollinien alle bald entfihrt werden.
So fand ich in einer Ahre mit 45 offenen Blithen 41, deren
Pollinien entfihrt worden waren oder Pollen auf den Narben
hinterlassen hatten. In ciner andern mit 54 Blumen hatten 37
beide und 15 eines von beiden Pollinien abgegeben, so dass nur
2 Blithen in der ganzen Ahre ihre beiden Pollen- Massen be-
sassen.

Gymnadenia albida gleicht in den meisten Punkten
ihres Bliithen-B: der vorhergehenden Art, nur dass durch die
Aufrichtung des Labellum die Blithe fast ganz Rohren- formig

* Mein Sohn besuchte niichtlicher Weile eine Stelle,” wo G. conopsea
wilchst, und fing bald mehre Nachtfalter wie Plusia chrysites mit 6, Plusia
gamma mit 3, Anaitis plnmam mn 5, uml Triphaena pronuba mit 5 an
ihren Spiralrissel P . Die zwei Kl iben bil-
den in der Blume eine gewdlbte Decke tiber dem Nectarium und sind im
Vergleich zu ihrem Durchmesser gross, hingen sich mithin an die Seiten
des Saugriissels an und kommen somit durch den Senkungs-Akt vollkommen
in die geeignete Lage, um die seitlichen Narben zu bestreichen. Wenn
die Falter saugen, ruhen sie auf dem Labellum, welches ohne alle
leitende Erhohungen ist, daher es oft vorkommen kann, dass der Ritssel
etwas schief eingebracht wird, und in diesem Falle nimmt er gewdhnlich,
wie ich mich durch wiederholte Versuche mit einer Borste iiberzeugte, eine
Pollen-Masse mit heraus. So wird uns begreiflich, wie es geschieht, dass
50 viele Pollinien an den Risseln jener Nachtschmetterlinge sitzen. (Nach-
trag vom Juni 1862.) D.
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wird. Die nackten Driisen sind klein, aber verlingert und nahe
beisammen. Die Narben-Flichen sind halb seitlich und ausein-
ander-neigend. Der Nectarhilter ist kurz und voll Nectar. Ob-
wohl die Blumen nur klein sind, scheinen sie doch die Insekten
sehr stark anzuziehen; denn von den 18 untersten Bliithen einer
Ahre hatten 10 ihre beiden und 7 je eines ihrer Pollinien abge-
geben; und in einigen andern dltern Ahren waren alle Pollinien
entfithrt, ausser denen dér 2—3 ,obersten Bliithen.
Habenaria (Platanthera) chlorantha. Die Pollinien
der grossen Buttervogel-Orchis weichen bedeutend von den bisher
beschriebenen ab. Die Fig. 11.
zwei  Antheren - Fiicher
sind durch eine breite
Connectiv-Membran von
einander getrennt; die
Pollinien (Fig. 11) ver-
diinnen sich nach hin-
tenzu, und die Kleb-
scheiben treten vor der
Stigma - Fliche  hervor
und sind einander zu-
gekebrt. In Bezug auf
diese Stellung der Schei-
ben sind die Stockchen
und Pollen-Massen sehr
verlingert. Die Kleb-
scheibe st kreisrund

. i . o
und besteht in der ersten Jigignid Drchia,

i a Anthere. » Noetarium.
‘AnisgoausiainéiZolignidad gl # Dassen Miindung.
Masse, deren iussere 2 Labellum. o Stigma.

(der Lippe oder Tasche A Biiithe von vorn geschen: alle Eronen: und Kelch-
: , Blitter woggeschnitten ausser dem Labellum mit sei-
in Orchis entsprechen- ‘nem Nectartum.

den) Schichten sich in P Pollinium. Das Trommelfirmige Sticichen. hinter dor

Scheibe verborgen.

Masse ¢ Qureh dio Kiobscheibe, welcher durch eine
» 8 abere Haut mit ciner Schicht Klebstoff darunter, durch
auflosen. Diese Masse das Trommel-formige Stielchen und das untere Ende

hat die Eigenschaft ihre des Stickchens geht.

eine
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Klebrigkeit noch wenigstens 24 Stunden nach der Entfernung
des Pollinium aus seinem Fache zu behalten. Die Scheibe, welche
dusserlich mit einer Klebstoff-Schicht (in Fig. 11 C an der Un-
terseite) belegt ist, setzt sich an der enlgegengesetzten einge-
Dbetteten Scite in ein kurzes Trommel-formiges Stielchen, welches
in den hiutigen Theil der Scheibe ibergeht und aus dem nim-
lichen Gewebe besteht. Am  eingeb Ende des h
ist das Pollinium-Stickchen quer befestigt und sein Ende ist wie
cin gebogener rudimentirer Schwanz, bis iiber die Trommel hin-
aus verlingert. Das Stickchen ist mithin mit der Klebscheibe in
einer ganz abweichenden Art verbunden und zwar in einer
Ebene, welche im rechten Winkel zu den bei den Britischen
Orchideen gc[umleuen liegt. In dem kurzen Trommel-formigen
wir eine schwiichere icklung des langen
bheles des Rostellum, das in vielen auslindischen Vandeae so
sehr in die Augen springl und die Klebscheibe mit dem wirk-
lichen Stickchen des Pollinium verbindet.
Der Trommel - formige Stiel ist von hichster Wichtigkeit,
nicht allein insoferne als er die Klebscheibe mehr hervorragen

und mehr geschickt macht an irgend ein Insekt anzukleben, with-
rend es seinen Saugriissel in das Nectarium uater dem Stigma
schiebt, sondern auch in Folge scines Kontraklions-Vermigens.
Die Pollinien liegen in ihren Fichern rickwirts-geneigt (Fig. 11 A)
itber und eine Strecke weit jederseits neben der Narben-Fliche.
Wenn sie in dieser Lage sich auch an den Kopf eines Insekts
befestigten, so dirfte dieses schon viele andere Blithen besuchen,
ohne den mindesten Pollen auf einer ihrer Narben zuriickzu-
lassen. Doch sehen wir zu, was geschieht: Wenige Sckunden
nachdem das innere Ende des Trommel-formigen Stieles aus seiner
Einbettung enthoben und der freien Luft ausgesetzt worden,
zieht sich eine Seite der Trommel zusammen. Diese Zusammen-
ziehung dringt das dicke Ende des Pollinium einwirts, so dass
das Stockchen und die Klebfliche der Scheibe nicht mehr pa-
rallel zu einander bleiben, wie sie es anfangs gewesen und im
Durch i (Fig. 11 C) abgebildet sind. Zu gleicher Zeit
dreht sich die Trommel um fast einen Viertels-Kreis um ihre
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Achse, wodurch das Stickchen wie ein Uhrzeiger abwirls ge-
richtet und das dicke Ende des Pollinium niedergesenkt wird.
Wenn nun nach dieser Doppelbewegung die Scheibe Beispiels-
weise der rechten Seite in gleicher Richtung an die rechte Seite
des Kopfes eines Insektes befestigt wiirde, welches bald nachher
eine andere Bliithe besuchte, so wiirde sich das Pollen-liefernde
Ende des Pollinium inzwischen ab- und ein-wiirls gebogen haben
und nun unvermeidlich die klebrige Oberfliche der Narbe be-
streichen, welche in der Milte unter und zwischen den zwei
Antheren-Fiichern ]iegl,

Das rudi hwinzchen des Stockchens, welches der
Trommel - formige Suel iiberragt, wird Diejenigen ansprechen,
welche an die Verinderlichkeit der Arten glauben. Denn es
zeigt uns, dass die Scheibe ein wenig einwarts geriickt ist und
dass die zwei Scheiben urspriinglich noch weiter vor dem Stigma
geslanden sind als sic jetzt slehen. Es zeigt uns, dass sich die
Stamm-Form in ihrer Struktur etwas mehr der so ganz ausser-
gewohnlichen Bildung in der Bouatia speciosa vom Kap der guten
Hoffnung niihert.

Die bemerkenswerthe Linge des Nectar-reichen Honigsaft-
halters, die weisse Farbe der ansehnlichen Blithen, der nicht-
liche Wohlgeruch: Alles zeigt uns an, dass diese Blumen hin-
sichtlich ihrer Befruchtung vom Besuche grisserer Nachtfalter
abhangig sind. Ich habe oft Blithen-Ahren gefunden, welche
alle Pollinien abgegeben hatten. Wegen der seitlichen Lage und
weiten Entfernung der zwei Klebscheiben von-einander * wiirde

* Professor ASA GRAY schrelbt mir, dass er die Platanthera Hookeri
Nordamerika’s mit meiner der Chl h i und sie
in den meisten Beziehungen wohl iibereinstimmend gefunden, jedoch auch
einige merkwilrdige Verschiedenheiten gefunden habe. Die zwei Kleb-
scheiben stehen weiter i , so dass ein ing den reich-
lichen Honig aufsaugen konnte, ohne, wenn er nicht etwa von riesiger Grosse
wiire, die Klebscheiben berithren zu milssen. Doch diese Gefahr wird durch
eine andre sehr beseitigt. Die inie der
Narbe ist vorspringend und das Lappchen, statt herabzuhiingen, aufwirts
gebogen, wodurch der vordre Eingang in die Blume in zwei Halften ge-
schieden und der Falter gendthigt ist, entweder auf die eine oder auf die
andere Seite zu gehen, um Nectar zu saugen; und so muss sein Kopf in
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ein Schmetterling gewohnlich nur eine Pollinien- Masse auf ein-
mal entfiihren konnen ; und so fand ich auch in einer noch nicht
viel besucht gewesenen Ahre nur drei Blithen, welche beide,
auf acht Blithen, welche nur eines ihrer beiden Pollinien ver-
loren hatten. -~ Aus der Stellung der Klebscheiben lisst sich er-
warlen, dass sie sich nur an die Seiten des Kopfes der Schmet-
terlinge anheften werden; und in der That sandte mir Herr F.
Boso eine Hadena dentina, deren eines Auge von einer solchen
Scheibe ganz bedeckt und blind war, und eine Plusia v. aureum
mit einer am Augen-Rande sitzenden Scheibe. Obwohl aber diese
Scheiben so iusserst leicht ankleben, dass meistens alle Pollinien
cines in der Hand getragenen Blithen-Biischels an den in Folge
der g die Scheiben berithrenden Kelch- und Kronen-
Blatter hingen bleiben werden, so ist es doch gewiss, dass
Schmetterlinge, vielleicht kleinere Arten, diese Blumen oft be-
suchen ohne Pollen-Massen zu entfihren; denn als ich die Kleb-
scheiben zahlreicher Pollinien noch in ihren Fachern sorgfiltig
untersuchte, fand ich kleine Schmetterlings-Sippen daran an-
geklebt.

Habenaria (s. Platanthera) bifolia, die kleine Bulter-
vogel-Orchis. Ich weiss wohl, dass Bextuax u. a. Bolaniker diese
und die vorangehende Form nur als Varietiten einer nimlichen
Art betrachten; ja es sollen sogar Mittelstufen zwischen beiden
hinsichtlich der Stellung der Klebscheiben vorkommen. - Wir wer-
den aber alsbald sehen, dass diese zwei Formen in einer grossen
Anzahl von Merkmalen von“einander abweichen, nicht zu ge-
denken der Unterschiede i der iusseren Tracht und in den
Standorten , mit welchen wir hier nichts zu thun haben. Solite
sich spiiter ergeben , dass diese beiden Formen noch heutzutage
in einander ibergehen, so wire es ein merkwirdiges Beispiel
von Variation, und ich wirde mich dariiber mehr als Einer
wundern und noch mehr freuen, da diese zwei Formen mehr
von cinander verschicden sind, als die meisten Orchis-Arten.

Bertthrung mit einer der zwei Scheiben kommen. Der Trommel-formige
Theil der Pollinien zieht sich nach ihrer Herausnahme zusammen wie in
PI. chlorantha. (Nachtrag vom Juni 1862) D.
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Die Klebscheiben der kleinen Buttervogel-Orchis sind eifor-
mig, mit ihren Flichen einander zugekehrt und naher beisammen
als in der vorangehenden Art; so dass sie sich in der Knospe,
wo ihre Oberflichen noch zellig sind, fast gegenseitig beriihren.
Sie stehen in Bezug auf die Nectarien- Mindung weniger tief
unten, und der Klebstoff ist von einer etwas abweichenden Be-
schaffecheit, indem er sich viel klebriger erweiset, wenn er nach
langer Eintrocknung wiederbefeuchtet wird oder in schwachem
Weingeist aufbewahrt worden ist. -Von einem Trommel-formigen
Stielchen kann man kaun mehr sprechen, indem es durch eine
Langsrippe erselzt wird, welche an dem Ende, woran das Stock-
chen sitzt, abgestutzt ist; und ebenso ist kaum eine Spur mehr
von dem rudimentiren Schwanzchen des letzten dbrig. In Fig. 12
sind die Klebscheiben beider Arten in gleichem Maassstabe dar—

gestellt, senkrecht von‘oben. Die Pollen—
g 12 Massen machen nach der Entfernung aus

g@ ,ilren Fachern dieselben Bewegungen durch,

scheinen sich aber in der letzlen Art, der

3 » Lage der Nnrbe enlspreobend. slirker ein--

warls zu neigen. Man kann in beiden For—

A T vty ™ men die Bewegung ganz gut beobachten,

= [ o . Wenn ‘man mit einer Pincelte ein Pollinium

o and das Trommet vr am dicken Ende fasst und es unbeweglich

s e, * ¥ unter das Mikroskop bringt, wo man die

Ebene der Klebscheibe einen Bogen von

g 459 beschreiben sieht. Die Stockchen dieser kleine—

ren Art sind verhaltnissmissig etwas kiirzer als in der vorigen

Art; die kleinen Pollen-Packchen sind kiirzer, breiter und tren—

nen sich in der reifen Blithe leichter von einander. Endlich ist

die Narben-Fliche anders gestaltet, deutlicher dreitheilig, mit

zwei unter den Klebscheil itlichen Vorrag n,

welche die lundnng des \eclarmms verengen, so dass sie fast

viereckig wird. Desshalb kann ich nicht zweileln, dass die grosse

und die kleine Buttervogel-Orchis verschiedene aber &usserlich
einander sebr ahnliche Arten sind.

Sobald ich die beste dieser zwei Arten untersucht hatte,
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hielt ich mich nach der Lage der Klebscheiben iiberzeugt, dass sie
auf eine andre Weise als die erste Art befruchtet werden miisse ;
— und nun bin ich durch die Gefilligkeit des Hrn. F. Bonp im
Stande gewesen, zwei Nachtfalter zu untersuchen, Agrotis segetum
und Anaitis plagiata, von welchen die eine drei und die andre
fiinf Pollinien, nicht wie in der anderen Species an den Seiten
des Kopfes, sondern an der Basis des Saugriissels kleben hatte.
Ich will dabei bemerken, dass die Pollinien dieser zwei Habe-
naria-Arten an den Faltern auf den ersten Blick unterschieden
werden konnen.

Wir sind nun mit den Orchideen zu Ende. Ehe wir jedoch
zur nichsten Abtheil iibergehen, will ich die wichti That-
sachen in Betrell der Bewegung der Pollinien wiederholen, welche

alle auf einer genau geregelten Zusammenziehung des kleinen
Haut-Stiickchens (und bei Habenaria des Stielchens) beruhen, das
zwischen der Klebschicht und dem Ende des Stockchens liegt.
In den meisten Orchis- Arten liegt die Narbe gerade unter den
Autheren-Fichern und die Pollinien neigen sich nur cinfach ab-
wiirts.. In Orchis pyramidalis und Gymnadenia sind jedoch zwei
seitlich-untere Narben vorhanden und die Pollen-Massen bewegen
_ sich ab- und aus-wiirts, indem sie unter einem bestimmten, in
beiden Arten jedoch verschied Winkel inander - ragen,
so dass sie die zwei seitlichen Narben berohren miissen. In

Habenaria liegt die Narben-Fliche unter und zwischen den zwei
weil getrennten Antheren-Fichern und die Bewegung der Polli-
nien ist hier eine abwirls- und zusammenstrebende. Ein Dichter
konnte sich einbilden, dass, da Pollinien auf dem Leibe eines
Falters von Blume zu Blume durch die Luft schweben, sie sich
nach ihrem Willen und genauer Berechnung in die Richtung ver-
selzen, in welcher allein sie hoffen kinnen ihre Wiinsche zu er-
reichen und die Art fortzupflanzen,

e
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Dritter Abschnitt.

Neottieae. Epipactis palustris; eigenthimliche Form des Labellum und

deren anscheinende chlmgkelt fir die Befruchtung der Blm.l\e —_
ihr Rostellum erstes Ei

der Pollen- Rbhn:heu Fall von unvollkommener Selbstbefruchtung; Be-
fruchtung durch Iusekten unterstiitzt. — Goodyera repens. — Spiran-
thes autumnalis: vollkommene Anpassung, wodurch der Pollen einer jiin-
geren Bliithe auf die Narbe der ilteren Blithe einer anderen Pflanze
iibertragen wird.

Wir kommen nun zu einer andern Hauptabtheilung der Bri-
tischen Orchideen, zu den Neotlieae, die eine frei hinter der
Narbe stehende Anthere haben; ihre Pollen-Korner sind durch
feine elastischen Fiiden mit einander verkettet, welche zum Theile
zusammenha’ngen und vorragen am oberen Ende der Pollen-
Massen und (mit wenigen Ausnahmen) an den Riicken “des Ro-
stellums befestigt sind. Demzufolge haben die Pollen - Massen

lich beidh Keh

keine und en Sto Nur in der
Sippe Goodyera sind die Pollen-Korner zu Pickchen wie bei
Orchis vereinigt. Epipactis und Goodyera stimmen in ihrer Be-
fruchtungs - Weise sehr genau mit den Ophryeen iberein, sind
aber einfacher organisirl. Auch Spiranthes gehort zur namlichen
Kategorie, obwohl er sich in einigen Hinsichten abweichend ver-
halt. Cephalanthera scheint eine herabgekommene oder verein-
fachte Epipactis zu seyn; denn da sie ein Rostellum, dieses vor-
zugsweise charakteristische Organ nicht besitzt, und da ihre
Pollen-Korner einzeln sind, so verhalt sie sich zu den ibrigen
Orchideen fast in gleicher Weise, wie ein ungefligelter Vogel
zu den iibrigen Vogeln.

Epipactis palustris* Der untere Theil des Stigma
ist zweilappig und ragt vor der Saule (Fig. 13, Cs, Ds) vor-
wirts.  An seinem quadratischen Scheitel sitzt ein einzelnes
kleines und fast kugeliges Rostellum. Die Vorderseite des

* Hon, G. A. MORE von Bembridge auf der Insel Wight bin ich fur
die frischer dieser schonen Orchidee
verpflichtet.




Epipactis palustris..

a Anthere mit den zwel offencn Fichern, 7 Labelium,
D von vorn dargestelit sind. * Rostellum,
a' hen, wo- s Stigma.

Jon. s sioem, splteren Abachaiie dle|
Rede seyn wird.

A Seiten-Ansicht einer Blume, wovon nur die unteren Keloh-Blitter entfernt worden, in
natiirlicher Haltung.

en-Ansicht einer Blumo, woran dor Endtheil des Labellum wio. von dom Gowichto

elnes darauf sitzenden Insekts herabgedriickt ist.

© Seiten-Ansicht einer Blume, welcher Keleh- und Kronen-Bliitter ich weggeschnitten
sind aussor der linken Hilfto des Labellum. Die massige nthers von foaaha

B 8

Grjsse

D Stirn-Ausicht des Siulchens ach Entfernung aller Kelch- und Kronon- Bltter. Das Ro-
stellum hat sich 1n der abgobildeten Blithe etwas abwirts zusammengezogon; es sollte
etwas hoher ragen und die Antheron-Ficher mehr verbergen.
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Rostellum (Cr, Dr) iiberragt etwas die Oberfliche des oberen
Theils der Narbe, was von grosser Wichtigkeit ist. 1In der
jungen Knospe besteht das aus einer zerreibli
Zellen-Masse mit rauher A fliche; diese
Zellen ‘erfahren jedoch wihrend ihrer Entwickelung eine grosse
Veriinderung , indem sie sich in eine weiche glatte und sehr
elastische Haut verwandeln, die von so ausserordentlicher Zart-
heit ist, dass ein Menschen-Haar sie durchdringen kann. In Folge
dieser Durchdringung oder einer schwachen Reibung wird die
Oberfliche milchig und etwas klebrig, so dass die Pollen-Korner
an ihr hiangen bleiben. Manchmal wird auch, wie ich besonders
deutlich in Ep. latifolia beobachtet habe, die Oberfliche des Ro-
stellum anscheinend milchig und klebrig ohne vorgiingige Be-
rilhrung. Diese iussre weiche elastische Haut bildet eine Kappe
fiir das Rostellum und ist inmen mit einer Schicht von mehr
klebri heit iib die an der Luft binnen 5 —10
Minulen erhiirtet.  Durch einen .schwach: aul- und riick-wirts da-
gegengeschobenen Korper kann die ganze Kappe mit ihrer Aus-
klcidung leicht abgeloben werden, so dass nur ein kleiner vier-
eckiger Stumpf, die Basis des Rostellum, auf dem Scheitel der
Narbe zuriickbleibt.

Im Knospen-Zustande ragt die Anthere ganz frei hinter Ro-
stellum und Stigma empor; sie Offnet sich der Linge nach, ehe
die Blithe aufgeht, und legt die zwei ovalen Pollen-Massen frei,
die lose in ibren Fichern ruhen. Der Pollen besteht aus kuge-
ligen Kornchen, welche zu vieren zusammenhingen, ohne jedoch
auf einander zu driicken; und diese zusammengesetzten Korn-
chen sind durch freie elastische Fidchen miteinander verkettet.
Die Fiden erstrecken sich, zu Biindeln vereinigt, lings der Mittel-
linie der Vorderseite eines jeden Polliniums, wo es mit dem Riicken
des obersten Theils des Rostellum in Beriihrung kommt. Von
der grossen Anzahl' dieser Fidchen bekommt die Mittellinie ein
braunes Ansehen, und jede Pollen-Masse scheint daher geneigl
sich der Linge nach in zwei Scilenhillllen zu spalten. In allen
diesen Beziehungen haben im Allgemeinen die Pollinien eine
grosse Abnlichkeit mit denen der Ophryeen.
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Die Linie, wo die p Fiiden am sind,
ist die der grossten Stirke, wihrend anderwirts die Pollen-
Massen sehr zerreiblich und zerbrechlich sind. ~ Im Knospen-
Stande ist das Rostellum etwas zuriickgekrimmt und gegen die
frisch gedffnete Anthere gepresst, und die oben erwihnten etwas
vor den Faden-Biindel igen sich stark an den hinteren
Lappen der ppe des Der B Punkt
liegt etwas unter dem Scheitel der Pollen-Masse, ist jedoch elwas
verinderlich, so dass er sich bis zu 's der Linge der Pollen-
Massen von diesem Scheitel entfernen kann. Diese Veriinderlich-
keit jedoch ist insoferne von Interesse, da sie eine zum Bau der
Ophryeen leitende Stufe ist, wo die zusammenfliessenden Fidchen
oder die Stockchen aus den unteren Enden der Pollen-Massen
entsprifigen.  Nachdem die Pollinien durch ihre Fidchen an den
Riicken des Rostellum befestigt sind, krimmt sich das Schnii-
belchen vorwiirls, und driingt hiedurch die Pollinien theilweise
aus ihren Antheren-Fiichern hervor. Das obere Ende der An-
there Dbesteht aus einer stumpfen derben Pollen-leeren Spitze,
welche sich ctwas iiber die Fliche des Rostellum erhebt, was
wie wir sehen werden nicht unwesentlich ist.

Die Blumen stehen (Fig. 13 A) wagrecht vom Schafte ab.
Das Labellum ist eigenthiimlich gestaltet, wie sich aus unseren
Zeichnungen ergibt; die End-Hilfle, welche die Kronen-Blitter
iiberragt und den Insekten einen vortrefflichen Landungs-Platz
darbietet, ist mit der Basal-Hilllte durch ein schmales Gelenke
verbunden und von Natur etwas aufwirts gekriimmt (Fig. 13 A),
so dass seine Rinder in die der Basal-Hillte iibergehen. Das
Gelenke ist so biegsam und elastisch, dass schon das Gewicht
einer Fliege, wie mir Hr. Moe sagt, geniigt um den Endtheil
herabzudriicken bis in die (Fig. 13 B) dargestelite Richtung;
wird aber das Gewicht wieder entfernt, so springt er sogleich
wieder in seine vorige und gewohnliche Lage zuriick und schliesst
mit seinen eigenthiimlichen Mittelrippen  theilweise den Eingang
in die Blume. Der Basal-Theil des Labellum stellt einen Napf
dar, welcher zur geeigneten Zeit mit Honigsaft gefallt ist.

Wir wollen nun schen, wie alle diese im Einzelnen be-
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schriebenen Theile zusammenwirken. Als ich anfing die Bliithen
zu untersuchen und, denselben Weg wie bei den achten Orchis-
Arten einschlagend, das vorragende Rostellum schwach nieder-
driickte, war ich sehr betroffen, es ganz leicht bersten zu sehen;
etwas Klebstoff wurde mit h aber die Pollen-M;

blieben in ihren Fichern, Als ich iber den Bau der Blithe nach-
dachte, schien mir einzuleuchten, dass ein Insekt, welches darin noch
Nectar suchen wollte, wenn es sich auf den Endtheil des Label-
luin setzte und dieses niederdriickle, das Schnibelchen gar nicht
berithren wiirde; dass es aber, wenn es einmal in der Blume
wire, durch die Aufrichtung dieses Endtheiles des Labellum ge-
nothigt seyn wiirde, parallel zum Stigma emporzukrabbeln, um
durch den oberen Theil der Blume wieder hinaus zu gelangen.
Ich driickte nun mit dem Ende -einer Feder oder einem ihnlichen
Korper das Rostellum leicht auf- wund rick-wirls, und es war
deutlich zu sehen, wie leicht die Haut-Kappe des Rostellum ab-
ging, wie leicht sie vermige ihrer grossen Elaslizitit an den
Korper von irgend welcher Gestalt sich anschmiegte und wie fest
sie durch die Klebrigkeit ihrer Unterseite daran hingen blieb.
Mit der Kappe miissen nothwendig auch grosse durch die Fidchen
an sie befestigte Pollen-M: mit hery werden.

Doch wurden die Pollen-Massen bei weilem nicht so sauber
weggenommen, als Diess auf natiirliche Weise bei Inseklen ge-
schieht. Ich versuchte es mit Dutzenden von Blumen, aber immer
mit demselben unvollkommenen Erfolge. Ich dachte mir dann,
dass dic wieder aus der Blume heraus schliipfenden Insekten it
irgend einem Theile ihres Korpers gegen das stumpfe oben vor-
ragende Ende der Anthere, welches die Narben-Fliche iiberragt,
anstossen miissen. Ich hielt demnach den Pinsel so, dass ich,
wihrend ich damit aufwiirts gegen das Rostellum strich, gegen
das stumpfe derbe Ende der Anthere (Fig. 13 C) sliess. Diess
machte die Pollinien ganz frei, so dass si
stand herausgezogen werden konnten. Endlich begriff ich den
Mechanismus der Blume.

Die grosse Anthere (Fig. 13 C) steht hinter der Narbe und
fast parallel mit ihr, so dass die Pollinien, wenn sie durch ein

n unverletztem Zu-
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Insekt mit fortgenommen werden, an dessen Korper in einer
Richtung anhingen werden, welche sie nothigt, sobald das In-
sekt eine andre Blume besucht, die dazu parallele Narben-Fliche
2u bestreichen. Daher kommt weder hier noch in irgend welchen
anderen Neottieen jene bei den Pollinien der Ophryeen so ge-
wohnliche Senkungs-Bewegung vor. Wenn ein Kerbthier mit den
an seinem Kopf oder Riicken sitzenden Pollen-Massen in eine
andre Bliithe schliipft, so fillt dabei wabrscheinlich die Leichlig-
keit mit ins Gewicht, mit welcher der End-Theil des Labellum
niedergedriickt werden kann; denn die Pollen-Massen sind ausser-
ordentlich zerreisslich, so dass, wenn sic beim Einschlipfen der
Insekten gegen die Spitzen der Kronen-Blitter stossen, viel
Pollen verloren gehen wirde; so aber wird ihnen durch die
Senkung des Labellum-Endes ein- freier Eintritts-Weg gedffnet,
und der erste Gegenstand, an welchem die vom Riicken des In-
sekts vorwiirts geneigten Pollen-Massen anstreifen, ist die kleb-
rige Narbe mit ihrem vorragenden Untertheile *. Ich habe die
Blumen nicht alle gezihlt; aber in einem von Hrn. More mir
gesandten Ahren-Biischel war die grosse Mehrzahl der Pollinien
schon durch irgend ein unbekanntes Insekt auf eine natiirliche
und saubere Weise weggefegt gewesen.

Eptpactls latifolia sllmml mit der vorigen Art in allen
dort hei iiberein; nur dass das
Rostellum noch weiter iiber die Narben-Fliche hinausragt und
das stumpfe Oberende der Anthere weniger vorsteht. Der die
elastische Kappe des Rostellum iiberziehende Klebstoff bedarf

* Da es wohl moglich wire, dass ich die Wichtigkeit der eigenthilm-
lichen Struktur des Lippchens etwas iiberschiitst hitte, so bat ich Hrn. A.
G. MOORE die End-Hillfte des Labellum von einigen Bliithen vor seiner
Entfaltung wegzuschneiden ich kam aber etwas zu spit damit. Er konnge
den Versuch nur noch mit drei Blumen am oberen Ende einer Ahre machen.
Diese setzten zwar noch Saamen-Kapseln an, welche jedenfalls sehr klein
waren, vielleicht nur in Folge ihrer erwihnten Stellung. Unglicklicher
‘Weise verloren diese Kapseln auf dem Wege zu mir auch noch die meisten
ihrer Saamen, so dass ich dieselben hinsichtlich ihrer Ausbildung zu priifen
nicht im Stande war; von den wenigen Saamen, welche noch in den Kap-
seln sitzen geblieben, waren mehre zusammengeschrumpft und schlecht.
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einer lingeren Zeit. zum Austrocknen. Die oberen Kelch- und
Kronen-Bliitter sind weiter als in E. palusiris ausgebreitet; der
End-Theil des Labellums ist kleiner und weder in biegsamer
noch elastischer Weise mit dem Grundtheile verbunden (Fig. 14),
so dass er anscheinend nur zum Landungs-Platze fur die In-
sekien dient. Die Befruchtung dieser Art bedarf einfach nur
eines Insekls, welches in auf- und rick-wirls gehenden Rich-
tungen das hoch-vorragende Rostellum anstreift, was wohl am
chesten geschehen mag, wenn es sich nach dem Aufsaugen des
im Napfe des Labellum reichlich vorhandenen Nectars wieder aus
der Blume zuriickzieht. Es scheint durchaus nicht nothwendig
zu seyn, dass das Insekt das minder vorragende stumpfe Ober-
ende der Anthere zuriickdriicke; wenigstens fand ich, dass die
Pollinien leicht entfiihrt werden konnten in Folge eines einfachen
Wegziehens der Rostellum-Kappe in einer auf- und rick-wirts
gehenden Richtung.

Fig. 14.

Epipactis latifolia.
Seiten-Ansicht der Bliithe obue andre Blitter als das Labellum.
a Anthere. » Rostellum,
1 Labeltum. # Stigma.

In Deutschland hat C. K. Serexcen eine Fliege mit Pollinien
dieser Art auf dem Riicken gefangen. In England werden die
Bliithen mehr von Insekten hesucht; wihrend des feuchten und
Kalten Sommers 1860 untersuchte ein Freund in Sussex 5 Ahren
mit 85 entfalteten Bliithen, unter welchen 35 die Pollinien ver-
loren und 32 sie noch an-ihrer Stelle hatten. Da jedoch viele
von diesen letzten unmittelbar unter den Knospen stunden, so

wiirden sie spater gewiss noch in einem stirkeren Verhiltnisse
DARWIN, Orchideen. 5
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entfiihrt worden seyn. In Devonshire fand ich eine Ahre mit 9
offenen Blumen, deren Pollinien simmitlich bis auf eines fortge-
lolt worden waren. Eine Fliege, zu klein um die Pollinien zu
entfiihren, war an diesem einen und dem Stigma zugleich fest-
geklebt und so auf jimmerliche Weise zu Grunde gegangen.
Chephalanthera grandifiora: scheint mit Epipactis
sehr nahe verwandt zu seyn, obwohl ihr einige Botaniker ihre
Stelle weit davon entfernt angewiesen haben. Die Narbe nimmt
dieselbe Stelle in Bezug auf die Anthere wie in Epipactis ein;
doch haben wir hier den einzigen Fall (meine Bemerkungen neh-
men auf die weit verschiedene Gruppe der Cypripediae niemals
Bezug), dass das Rostellum ginzlich fehlt. Die Anthere gleicht
der von Epipactis, steht aber in Bezug auf das Stigma hoher.

Fig. 15.

¥ B
Cephalanthera grandiflora.
a Anthere von vorn geschen, in B it den | o Vofkilimerto Anthere oder Aurikel.
2 Fiichern wnd doren Pollen. P Pollen-Massn,
1 End-Theil des Labellum. |+ Suigma.

A Schiefo Ansicht einer entfalteten vollstindigen Blithe.

T Vordre Ansicht nach Beseitigung allor Keleh- und Kronen-Bliitter.

© Soiten-Ansicht der Siule (columna) nach Entfernung aller Kelch- und Kronen - Blitter.
Die schmalen Pollen-Pfeiler zwischen Anthere und Narbe sind oben sichtbar.




67

Der Pollen ist sehr zerreiblich und klebt leicht an einem daran
streifenden Gegenstande an. Die kugeligen Korner sind getrennt
anstatt, wie in allen andern Orchideen, zu 3—4 vereinigt zu
seyn *. Sie sind durch nur wenige und schwache elastische
Fiden mit einander verkettet, so dass sich im Zuslande des
Pollens wie im Abortus des Rostellum eine Struktur-Verkiimmerung
zeigt. Die Antheren offnen sich schon vor dem Aufbrechen der
Bliithen und treiben ihren Pollen theilweise hervor, welcher in
zwei aufrechten lings ihrer Mitte getheilten Siulen fast frei steht.
Diese unterabgetheilten Siulen legen sich vorn an den oberen
viereckigen Rand des Stigmas an, welches sich bis zu etwa /s
ihrer Hohe erhebt (Fig. 15 B C).

Wiihrend die Blume noch im Knospen-Zustande oder doch
noch nicht .vollig aufgegangen ist, senden die Pollen-Korner,
welche sich an den oberen scharfen Narben-Rand anlehnen (nicht
aber diejenigen, welche zum oberen oder unteren Theil der
Pollen-Masse gehiren), eine Menge von Rohren tief hinein in
das Narben-Gewebe. Hierauf kriimmt sich das Stigma vorwirs,
so dass die zwei zerreiblichen Pollen-Siulen frei aus den An-
theren-Fiichern hervortreten und sich sogar iiber die Narben
hiingen, jedoch verkettet bleiben und vorn aufrecht gehalten
werden durch .das Eindringen ibrer Pollen -Schliuche in den
Narben-Rand.  Ohne diese Unterstitzung wirden sie bald um-
fallen.

Abweichend von Epipactis steht die Bliithe aufrecht; der
Unter-Theil des Lippchens ist gleichlaufend mit der Siule
(Fig. 15 A), und die Spitzen der seitlichen Kronen-Blitter treten
niemals weit auseinander **, so dass die Pollen-Siulen gegen
den Wind geschiitzt bleiben; und da die Bliithe aufrecht steht,
so werden sie auch durch ihre eigne Schwere nicht niederge-
zogen. Diess sind fiir unsre Pflanzen sehr wichtige Verhiltnisse,

# Diese Trennung der Pollen-Korner war schon yon BAUER beobachtet
und auf der Tafel dargestellt worden, welche LINDLEY in seinem Pracht-
werke ions on i Plants icht hat.

#* BAUER stellt die Bliithen viel mehr ausgebreitet dar; aber ich kann
nur sagen, dass ich sie nie in'solcher Weise gesehen habe.

5*
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da ausserdem der Pollen fortgewehet werden oder niederfallen
und verschleudert werden wirde. Das Lippchen besteht wie in
Epipactis aus zwei Theilen, und wenn die Bliithe reif ist, so
wendet sich der kleine dreieckige End-Theil derselben abwirts
im rechten Winkel zum Basal-Theile. So bildet er einen kleinen
Land Platz vor einer dreicckigen Thiire k gs gegen die fast
rohrenformige Blume, wodurch das Insekt cingehen kann. Nectar
habe ich nicht gesehen; da aber der untere Napf- formige Theil
des Labellum dieselbe Beschaffenheit wie in Epipactis besitzt, so
ist dessen Absonderung wahrscheinlich. Bald nachdem die Blume
vollstindig befruchtet ist, richtet sich der kleine End-Theil des
Labellum auf, sperrt die dreieckige Offnung und schliesst die
Befruchtungs-Organe vollstindig ein.

In dem friihzeitigen Eindringen einer Menge von Pollen-
Schliiuchen in die Narbe, wo ich sie tief hinab in das Pollen-
Gewebe verfolgen konute, scheint uns (wie bei der Bienen-
Ophrys) ein zweites Beispiel von fortwihrender Selbstbefruchtung
entgegenzutreten. Ich war sehr erstaunt iiber diesen Fall und
fragte mich selbst: warum offnet sich das End-Theil des Label-
lum fiir eine kurze Zeit? wozu dient die grosse Pollen - Masse
iiber und unter derjenigen Korner-Schicht, deren Schliuche allein
in den oberen Rand des Stigmas eindringen? Die Narbe hat eine
grosse ebene Klebfliche, auf welcher ich in verschiedenen Jahren
fast immer Pollen-Massen anhiingen sah, wihrend die zerreiblichen
Pollen - Pfeiler einigermaassen niedergebrochen erschienen. Es
fiel mir ein, dass, obwohl die Blumen aufrecht und die Pfeiler
gegen Wind geschiitzt stehen, doch die Pollen- Massen zuletzt
durch ihr eigenes Gewicht zusammenfallen und somit auf das
Stigma gelangen konnten, um den Akt der Selbstbefruchtung zu
vollenden. Ich bedeckte daher eine mit 4 Knospen versehene
Pflanze mit einem Netze und untersuchte die Blumen sogleich
nach ihrem Abblihen, wo sich dann die Narben von dreien der—
selben ganz frei von Pollen zeigten, wihrend nur wenig davon
auf eine Ecke der vierten Narbe gefallen war. Mit Ausnahme
des oberen Theiles dieses vierten stunden alle andern Pollen—.
Pfeiler noch aufrecht und ungebrochen. Als ich nun die Bliithen
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eciniger andern umherstehenden Pflanzen dieser  Art  verglich,
sah ich iiberall, wie schon so oft, nur niedergebrochene Pfeiler
und Massen von Pollen auf den Narben.

Wir konnen daher mit Sicherheit annehmen, dass Insekten
diese Bliithen besuchen, den Pollen durch einander werfen und
Massen davon auf die Narben streuen. Wir ersehen ferner, dass
die Zuriickbiegung des End-Theiles des Labellum, welches einen
zeilweisen Landungs-Platz und eine Thiire bildet, dass die Auf-
richtung des Labellum, welche die Blume Rohren-formig macht
und die Insekten nothigt, dicht an der Narben-Fliche hinzukrab-
beln, dass der an einen Gegenstand angelehnte und in gegen
den Wind Pleilern aufgestapelte Pollen, und dass
endlich die in den Rand der Narbe eindringenden Schlauche nur
des mitteln Lagers von Pollen-Kornern, dass alles Diess einander
wechselseilig bedingende, Zweck - entsprechende und keineswegs
nutzlose Einrichtungen sind ; nutzlos wiirden sie aber seyn, wenn
diese Blumen einer vollkommenen Selbstbefruchtung fihig wiren.

Um zu erfahren, wie weit die frithzeitige und unabiinderliche
Durchdringung des oberen Narben-Randes durch die an ihm an-
liegenden Pollen-Korner zur Befruchtung wirksam seye, bedeckte
ich eine Pflanze unmittelbar vor dem Aufgehen ihrer Blithen
mit einem dimnen Netze, das ich erst nach begonnenem Ab-
blihen entfernte. Aus einer langen Erfabrung weiss ich, dass
diese voriibergehende Bedeckung der Befruchtung nicht hinder-
lich seyn konnte. Die vier bedecklen Bliithen bildeten eben so
schone Saamenkapseln aus als irgend eine der umgebenden
Pflanzen.  Als sie reif waren, sammelte ich jene sowohl als auch
Kapseln von diesen ein, welche sich mit ihnen unter sonst gleichen
ausseren Bedingungen befanden, und wog die Saamen auf einer
chemischen Wage  Die Saamen von vier Kapseln der unbedeckien
Pflanzen: wogen 1,5 Gran, die von eben so vielen Kapseln der
bedeckten noch micht 1 Gran, was indessen noch keine richlige

g von dem lich Grade der Fruchtbarkeit gibt,
dn ich fand, dass eine grasse Anzahl von Saamen der bedeckten
Pflanzen nur in kleinen zusammengeschrumpften Schaalen bestun-
den. Ich mengte daher die Saamen beiderseits wobl durch-
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einander und nahm vier kleine Proben von dem einen und eben
s0 viel von dem andern Haufen, erweichté sie im Wasser und
verglich sie nun unter dem Mikroskope. Da ergab sich, dass
von 40 Saamen der unbedeckten Pflanzen nur 4, von 40 Saamen
der bedeckten aber 27, mithin fast 7mal so viel als dort, schlecht
und unvollkommen geblieben waren.

Wir haben demnach folgend i timlich
gesetzten Fall vor uns. Bestindige Selbstbefruchtung durch ein
Irithzeitiges Eindringen von Pollen-Schliuchen in die Narbe, mit
einem nur dusserst Eylolge, aber i hin noch
niitzlich fir die Pflanze, wenn Insekten ihre Blithen nicht be-
suchen konnen. Das Eindringen dieser Schliuche scheint jedoch
mehr dahin abzuzwecken , die Pollen- Pfeiler aufrecht an ihren
Platzen zu erhalten, so dass die in die Blithen eindringenden
Insekten mit Pollen bestaubt werden miissen.  Diese unvoll-
kommene Selbstbefruchtung wird nun zwar regelmassig und we-
sentlich erganzt durch Insekten, welche den eigenen Saamen-
staub einer Blume auf deren Narbe iibertragen; aber ein so mit
Pollen beschmiertes Insekt kann nicht verfchlen auf gleiche Weise
ganz verschiedenc Pflanzen mit ecinander zu kreutzen. Aus der
relativen Lage der Theile wird es in der That wahrscheinlich
(ich “habe jedoch unterlassen, Diess bei der ersten Entfernung
der Antheren zu bestaligen , indem ich nicht darauf achtete, ob
Pollen von andern Blumen herbeigetragen wurden), dass ein In-
sekt ofter beim Austritt als beim Eintritt in dieselbe mit Pollen
bestreut werden miisse, wodurch demnach die Verbindung zweier
verschiedenen Individuen unter einander erleichtert werden wiirde.
Daher C h nur eine theilweise A h von der all-
gemeinen Regel bildet, wornach die Blithen der Orchideen durch
den Pollen andrer Bliithen befruchtet werden.

Goodyera repens® Diese Sippe stimmt in den meisten
der Merkmale, die uns hier berithren, sehr nahe mit Epipactis
iiberein. Das Schild-formige Rostellum ist beinahe viereckig und
ragt iber die Narbe vor; es filll beiderseits schief gegen den®

* Exemplare dieser seltenen Gebirgs-Orchidee war der Rev. G. GORDON
von Blgin so gefillig mir zuzusenden.
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oberen Rand der Narbe ab, fast in derselben Weise, wie wir es
bei Spiranthes sehen. Die Oberfliche des vorragenden Theiles
des Rostellum ist rauh und aus Zellen zusammengeselzl, wie sich
erkennen lisst, wenn sie trocken ist. Sie ist zart und schwitzt,
wenn sie leicht angestochen wird, etwas milchige klebrige Flis-
sigkeit aus, und ist von einer Schicht eines Klebstoffes aberzogen,
welcher an der Luft bald erbirtet. Die vorragende Oberflache
des Rostellums ist leicht aufwirts zu dricken und nimmt dabei
cinen Haut-Streifen mit sich, an dessen hintrem Theil die Polli-
nien befestigt sind. Die schiel abfallenden Seiten, welche das
Rostellum  unterstitzen, werden' jedoch davon nicht betroffen,
sondern  bleiben dabei wie eine Gabel emporragend und welken
spater ab. Die Anthere wird von einem langen und breiten
Staubfaden getragen, welcher beiderseits durch eine Haut an die
Riinder 'der Narbe befestigt wird und so eine Antheren- Grube
oder Clinandrium bildet. Die Anth Facher offnen sich bereils
in der Knospe, und die Pollinien befestigen sich mittelst irer
Vorderseite gerade unter ihren Scheiteln an den Riicken des
Rostellum; endlich 6ffnen sich die Facher so weit, dass die Pol-
linien fast kahl liegen und nur noch theilweise von der hauligen
Antheren-Grube geschiitzt werden. Jedes Pollinium ist theilweise
I heilig; die Pollen-Korner hingen: zablreick
Packchen zusammen, und bestehen selbst wieder aus je vier
Kornchen.  Diese  Pickchen sind - durch starke elastische Fiden
mit einander verkettet, welche gegen das obere Ende hin zu-

in_drei

sammenlaufen und ein einziges (laches braunes elastisches Band
darstellen, dessen abgestulztes Ende an dem Riicken des Rostel-
lum anhingt.

Die Oberfliche des kreisrunden Stigmas ist stark klebrig, wie
es nothwendig ist damit die ungewohnlich starken Fiden zwischen
den Pollen-Packchen zerreissen. An dem zweilheiligen Labellum
ist der End-Theil zuriickgebogen, der Grund-Theil Napf-formig und
mit Nectar gefiilltl. Der Eingang in die Blume zwischen Rostellum
und Labellum ist verengt. Seitdem ich die gleich nachher zu be-
schreibende Spiranthes untersucht habe, vermuthete ich, dass sich in
reifen Blithen das Labellum weiter von der Siule entferne, um
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Insekten mit Pollinien an Kopf oder Riissel einen freieren Ein-
gang in die Blume darzubieten. In vielen der mir zugesandten
Pflanzen waren die Pollinien bereits durch Insekten entfiihrt und

die  Gabel - formigen Stittzsei des ilweise ab-
gewelkt.
Goodyera ist ein i Binde-Glied zwischen einigen

ganz verschiedenen Formen. In keiner andern Neoltiee habe
ich einen so grossen Fortschritt zur Bildung eines wirklichen
Stickchens wie bei den Ophryeen gefunden *, und es ist befrem-
dend, dass (so viel ich gesehen) in dieser Sippe allein die Pol-
len-Korner so wie bei den Ophryeen in grossen Piickchen zu-
sammenhiingen. 'Wenn die sich bildenden Stockchen sich an die
unteren Enden der Pollinien, statt etwas unter deren Scheiteln,
befestigt hitten , so wirden die Pollinien ganz mit denen einer
dchten Orchis ibereinsti In der U i des Ro-
stellum durch schief abfallende Seiten, welche nach der Entfihrung
der Klebschelbe soforl abwelken und in dem hiutigen Napfe oder

Cli und Narbe so wie in einigen
andren k wir eine deutliche Ver halt
mit Spiranthes, in dem breiten faden eine mit Cephalanth

und im Bau des Schnibelchens (mit Ausnahme der schiefen Sei-
ten) und der Form des Lippchens eine mit Epipactis. Goodyera
zeigt uns wahrscheinlich den Stand der Befruchtungs-Organe in
ciner grossen aber jetzt meistens erloschenen Gruppe von Or-
chideen, von welchen viele der jetzt lebenden Formen abslammen.

Spiranthes autumnalis, Frauen-Locken genannt, bietet
einige ansprechende Eigenthiimlichkeiten dar **. Das Schnabelchen

* In der auslindischen Goodyera discolor, die ich von Hrn. BATEMAN
erhalten, geht die Anniherung zu den Ophryeen im Bau der Pollen-Massen
noch viel weiter, indem sie wie bei diesen verdimnt in lange Stockchen
auslanfen. Das Stickchen besteht aus einem Biindel elastischer Fadchen,
woran sehr kleine und dinne Pickchen dachziegelstindiger Pollen - Korner
befestigt sind. Beide Pickchen sind an ihrem Fusse vereinigt, womit sie
auf der Klebscheibe sitzen. Nach der geringen Grosse und ausserordent-
lichen Diinne der basalen Pollen-Piickchen und ihrer starken Befestigung
an die Fiden zu schliessen scheinen sie ohne Funktion zu seyn, und dann
wiiren diese Verlingerungen der Pollinien dchte caudiculi.

* Hr. Dr. BATTERSKY zu Torquay und A. G. MORE zu Bembridge
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ist eine lange dimne und flache Vorragung, welche sich durch
schar[ auseinanderlaufende Seitenriinder (oder Schultern) mit dem
Scheitel der Narbe verbindet. Mitten auf dem Rostellum ist ein
schmaler senkrechter brauner Korper (Fig. 16 C) zu sehen,
welcher an jener Seite eingefasst und von einer durchscheinen-
den Haut bedeckt ist. Diesen braunen Korper will ich die »Boot-
formige Scheibe« nennen. Er bildet den mittlen Theil der hintern
Scite des Rostellum und besteht aus einem schmalen Streifen der éus-
seren Haut in einer etwas abgeiinderten Beschaffenheit. Sein Scheitel
- (Fig. 13 E) ist spitz, das untre Ende abgerundet. Er ist etwas

Fig. 16.

Spiranthes autumnalis.

@ Anthere. S st
el Clinandrium-Rand. + Stigma.
» Nectarhilter. f Fiden zwischen den Pollen-Massen.
P Pollen-Kirner.

A Seiten-Ansicht einer Bliithe in natiirlicher Haltung, ohne die 2 untren Keleh-Blitter.
Labellum kenntlich an seiner gefransten und zuriickgeschlagenen Lippe.

- Ansichit einer reifen Bliithe nach Entfernung aller Kronen- und Kelch- Blitter.
Die Lage des Labellum (welche von dom Rosfellum entfernt, worden) und der obren
Keleh-Blitter ist durch Punkt-Linien angedeutet.

© Stirn-Ansicht der Narbe und des Rostellum mit eingebetteter zentraler Scheibe.

D Stirn-Ansicht der Narbe und des Rostellum nach Entfernung der Klebscheibe.

E Kiebscheibe vom Rostellum abgehoben und sehr vergrossert, von hinten und mit den noch
anhingenden elastischen Fiden der Pollen-Massen.. Die Pollen-Kirner sind von den
Fiiden weggenommen.

B Sel

haben mich durch von i ich habe jedoch
spiter it gehabt viele fliickte Planzen zu
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Kahn-formig gebogen, iiber 0,04 Zoll lang und nicht ganz 0,01 Zoll
breit, fast steif, anscheinend faserig, in Wirklichkeit aber aus
verling: und dickten,  theilwei i d
Zellen gebildet.

Dieses Boot, welches senkrecht auf seinem Sterne steht, ist
mit einer milchigen und sehr klebrigen Fliissigkeit erfillt, welche
an der Luft sogleich braun und in etwa ciner Minule ganz hart
wird. Irgend ein Gegenstand klebt daher binnen 4—5 Sekunden
fest an das Boot an, und die Befestigung ist wunderbar stark,
sobald der Klebstoff einmal erhirtet ist. Die durchsichligen Rander
des Rostellum zu beiden Seiten der Scheibe bestehen aus einer
hinten an die Rinder des Boots befestigten und vorn so iiber
dasselbe gefalteten Membran, dass sie die Vorderseite des Ro-
stellums darstellt. Diese gefaltete Membran iiberzieht mithin, fast
wie ein Deck, die in dem Boole enthaltene Klebstoff-Ladung.

Die Vorderseite des Rostellum ist aufl einer Langslinie
uber dic Mitte des Bootes schwach ausgehohlt und mit einer
cigenthiimlichen Lebens - Thitigkeit versehen; denn wenn man
diese Hohlung auch nur leicht mit einer Nadel berithrt oder eine
Borste hineinlegt, so reisst sic sogleich der ganzen Linge nach
aufl und schwitzt etwas klebrige und milchige Flussigkeit aus.
Diese Thatigkeit ist keine mechanische oder von blosser Ge-
walt abhangige. Der Riss zieht sich iber die ganze Lange
des Schnibelchens unten von der Narbe an bis hinauf zum
Scheitel ; hier gabelt er sich, lauft jederseits am Riicken des Ro-
stellum herab und um den Stern der Bool-formigen Scheibe her-
um. Daher nach diesem Aufplatzen die Boot-formige Scheibe
frei, doch in eine Gabel des Rostellum eingebettel zu liegen
kommt. Das Aufplatzen erfolgt nie von [reien Stiicken. Ich
setzle eine Pflanze mit noch nicht geoffneten Blithen unter ein
Netz, wo dann finf derselben eine ganze Woche lang vollstindig
geoffnet verweilten ; ich untersuchte dann ihre Rostellen, von
welchen keines aufgerissen war, wihrend an den darumstehenden
aber unbedeckt gelassenen und den Insekten zuginglichen Ahren
schon nach 24 Stunden fast alle Rostellen geplatzi waren. Eine
2 Minuten wihrende A

in ganz schwachen Cl
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Dampf geniigt schon, um das Aufspringen der Rostellen zu ver:
anlassen, und eben so verhilt es sich, wic wir nachher sehen
werden, auch mit einigen andern Orchideen.

Wenn man 2—3 Sekunden lang eine Borste in die Furche
des Rostellum gelegt hat und in dessen Folge die Haut geborsten
ist, so liegt die klebrige Flissigkeit in der Boot-formigen Scheibe
so dicht unter der Oberfliche und schwitzt selbst so viel aus,
dass die Scheibe der Lange nach an die Borste angekittet wird und
mit derselben weggenommen werden kann., Nach Entfernung der
Scheibe bleiben die zwei Seitenrinder des Boslellum (Fig. 16 D)
welche von einigen Botanikern als g
beschrieben wurden, wie zwei Zinken einer Gabel nnfrwht slchen
Diess ist die gewohnliche Beschaffenheit der Blithen zwei bis
drei Tage nach dem Aufgeben, wenn sie von Insekten besucht
worden sind. Die Gabel welkt dann bald ab.

8o lange die Blume noch im Knospen-Stande ist, wird die
Kahn-formige Scheibe von einer Schicht grosser runder Zellen
bedeckt, so dass die Scheibe nur ungenau genommen die dussre
Oberfliche vom Riicken des Rostellum bildet. Die Zellen ent-
halten nur schwach klebrige Materie und bleiben unverandert
(wie man in Fig. E sehen kann) gegen die Spitze der Scheibe
hin, wahrend sie an dem Punkte, wo die Pollinien befestigl sind,
verschwinden. Ich schloss anfangs daraus, dass der in diesen
Zellen enthaltene Klebstoff nach ihrem Bersten zur Befestigung
der Pollinien-Fiaden an  die Scheibe dienen  soll. ' Da ich  aber
in hied grossen landischen  Orchid: keine  Spur
von solchen Zellen entdecken kann, so mag jene Meinung un-
richlig seyn.

Das Stigma liegt unter dem Rostellum und ragt mit schief
stehender Oberfliche vor (Profil-Ansicht Fig. 16 B); ihr Unter-
rand ist abgerundet und mit Haaren bewimpert. An jeder Seite
erstreckl sich eine Haut (Fig. 16 B ¢l) von den Narben-Randern
zum Staubfaden, um auf diese Weise einen hiutigen Napf oder
Clinandrium zu bilden, worin die untren Enden der Pollen-Massen
geschiitzt liegen.

Jedes Pollinium besteht aus zwei Pollen-Blattern, welche an
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ihren obren Enden ginzlich von einander getrennt, aber auf
halbe Léange durch elastische Fiden verkettet sind. Eine sehr
geringe Abanderung wiirde-die zwei Pollinien in 4 Pollen-Blitter
verwandeln, wie sie in der Sippe Malaxis und in manchen aus-
landischen Orchideen gefunden werden. Jedes der vier Blitter
besteht iiberdiess aus einer Doppelschicht von Pollen - Kornern,
die nur lings ihrer Rander vereinigt sind. Die Pollen - Korner,
aus je 4 Kornch sind durch elastische Fiden
mit einander verkettet, welche lings der Rinder jemer Blilter
zahlreicher sind und gegen den Scheitel eines jeden Pollinium

Die Pollen-Blitter sind sehr zerbrechlich, und
wenn man sie auf die klebrige Narbenfliche legt, so losen sich
lange Reihen leicht davon los.

Lange zuvor als die Blume sich entfaltet, offnen sich die
gegen den Riicken des Rostellum angepressten Antheren - Fiicher
an ihrem obren Theile, so dass die eingeschlossenen Pollinien
in genaue Berithrung mit dem Riicken der Boot-formigen Scheibe
kommen; die vorragenden Fiiden befestigen sich dann stark iiber
dem mitteln Theile des Scheiben-Riickens. Die Anth: Fiich
offnen sich weiter unten, und ihre hautigen Winde ziehen sich
zusammen und werden braun, so dass zur Zeit der volligen Ent-
faltung der Blume die oberen Theile der Pollinien ganz nackt
liegen und ibre Ballen in kleinen von den abgewelkten Antheren-
Fichern gebildeten Niipfchen stecken und seitwiirts von Clinan-
drium geschiitzt werden. Da die Pollinien auf diese Weise lose
liegen, so konnen sie leicht irgendwie entfithrt werden.

Die Robren - formigen Blumen sind mit wagrechter Hallung
in eine zierliche Spirale um den Schaft geordnet (Fig. 16 A).
Das Labellum ist von der Mitte an abwiirls Rinnen- formlg ausge-
hohlt, und mit einem zuriick hl dth
versehen, worauf sich Bienen niederlassen; seine inneren Basal-
Winkel sind in zwei kugelige Fortsitze verlingert, welche einen
reichlichen Honigsaft absondern, der in einem kleinen darunter

1 Behilter auf It wird (Fig. 16 B n).  In Folge
der Vorragung des untren Narben- Randes und der zwei seit-
lichen eingekrimmten Nectarien ist der in der Milte gelegene

.
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Eingang in den Nectar- Behilter sehr verengt. ~Dieser enthilt
Honigsaft zur Zeit, wo sich die Blithe offnet, und zu dieser Zeit
liegt die etwas Rinnen-formige Vorderseite des Rostellum dicht
an dem Rinnen-formigen Labellum; mithin ist zwar ein Eingang
frei gelassen, der aber so enge ist, dass nur eine feine Borste
durch ihn eingeschoben werden kann *. Binnen 1—2 Tagen
entfernt sich das Labellum elwas vom Rostellum und der Zugang
zur Narben-Fliche wird etwas weiler. Von dieser geringen Be-
wegung des Labellum ist die Befruchtung der Bliithe unbedingt
abhiingig.

In den meisten Orchideen sind die Blithen schon eine Zeit
lang geoffnet, bevor sie von Insekten besucht werden; doch habe
ich bei Spiranthes die Kahn-formige Scheibe sehr bald nach dem
Aufbliihen entfernt gefunden. So waren z. B. in den zwei letz-
ten der von mir untersuchten Ahren oben in der Spilze noch
viele Knospen vorhanden, wiihrend unten sieben Bliithen aufge-
gangen waren, von welchen schon sechs alle ihre Klebscheiben
und Pollen-Massen abgegeben hatten. Wir haben gesehen, dass
die Blithen schon zur Zeit ihres Aufbrechens Nectar in ihrem
Behiilter enthalten und daher die Insekten anzuziehen im Stande
sind; und das Schniibelchen liegt zu dieser Zeit so dicht an dem _
Rinnen-formigen Lippchen an, dass eine Biene oder Motte ihren
Riissel nicht hineinschieben kann, ohne die Mittelrinne des Schnii-
belchens zu berithren. Dieses Verhalten kenne ich durch mehr-
fache mit einer Borste angestellte Versuche.

Und wie schon ist Alles zu diesem Ende eingerichtet, damit
die Pollinien durch ein die Blumen besuchendes Insekt entfihrt
werden konnen! Die Pollen-Massen sind durch ihre Fiden an die
Klebscheibe befestigt und hingen mit beginnendem Abwelken
der Antheren-Fiicher lose aber geschiitzt im Clinandrium. Die
Beriihrung mit dem Rissel veranlasst das Rostellum vorn und
hinten aufzureissen und befreit die lange und schmale Bool-
e gy

* Professor ASA GRAY war so gefillig. Spiranthes cernuus und  Sp.
gracilis in den Vereinigten Staaten zu untersuchen, Er fand im Allgemeinen
denselben Bau, wie in unsrem Spiranthes autumnalis und war aber die enge
Beschaffenheit des Eingangs in die Blume verwundert.
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formige ‘Scheibe , welche mit iusserst klebriger Materie beladen
ist, sicher zu dem Zwecke, um der Linge nach am Riissel anzu-
kleben. ‘Wenn die Biene wegfliegt, nimmt sie gewiss auch die
Pollen-Masse mit sich fort. Da die Pollinien in gleicher Richtung
mit der Scheibe befestigl sind, so werden sie parallel damit am
Riissel ankleben. Hier erscheint jedoch eine Schwierigkeit.
Wenn die Blume sich offnet und eben am Besten zur Ablassung
der Pollinien geeignet erscheint, liegt das Lippchen so dicht am
Schniibelchen an, dass die an einem Insekten-Riissel befestigten
Pollen-Massen unmoglich bis zur Narbe in die Blume hineinge
awingt werden kinnen; sie miissten dabei entweder aufgerichtet
oder abgebrochen werden. Wir haben jedoch gesehen, dass sich
das Labellum nach 2—3 Tagen etwas mehr vom Rostellum ent-
fernt und einen weitren Durchgang offen lisst. Wihrend dieses
Zustandes habe ich mit den an einer feinen Borste silzenden
Pollinien einen Versuch gemacht und leicht zu bemerken ver-
mocht, wie beim Einschieben der Borste in den Nectar-Behilter
(Fig. 16 Bn) ganze Pollen-Schichten auf dem klebrigen Stigma
himgen bleiben. Es ist noch zu bemerken, dass in dem Durch-
schnitte (Fig. 16 B) die Miindung in den Nectar-Behilter, in
Folge des Vorragens der Narbe. dicht an der Unterseite der
Blume liegt; Insekten werden daher ihre Riissel an dieser Seite
einschieben und ein offener Raum erforderlich seyn, damit die
festgeklebten Pollinien bis unter das Stigma gefiihrt werden kon-
nen, ohne zuvor abgestreift zu werden. Die Narbe springt
offenbar so vor, dass die Enden der Pollinien an sie anstreifen
milssen.

Daher muss in Spiranthes der Pollen nicht allein von einer
Bliithe zur andern, wie in den meisten Orchideen gefiihrt wer-
den, sondern eine spit aufgebrochene Bliithe, deren Pollinien
im geeignetsten Zustande fir die Entfihrung sind, kann gar
nicht mehr befruchtet werden. Alte werden gewdohnlich durch
den Pollen von jiingeren Blumen einer andren Pflanze, wie wir
sehen werden, befruchtet. In Ubereinstimmung damit bemerkte
ich, dass die Narben-Flichen der dlteren Blithen viel klebriger
als die der jingeren sind. Demungeachtet dirfte eine Blume,
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welche (in ihrem frisch geoffneten Zustande nicht von Insekten
besucht worden wire, spiter bei vollstindigerem Aufblihen ibren
Pollen nicht gerade ohne Nutzen vergeuden; denn wenn Insekten
ihren Riissel in sie einschieben und wieder zuriickziehen, biegen
sie denselben vorwirts und werden dabei oft an die Rinne im
Rostellum anstreifen. Ich ahmte diese Art von Bewegung mittelst
einer Borste nach, und es gelang mir ‘dadurch oft die Pollinien
herauszuziehen.  Anfangs schob ich die Borste oder einen feinen
Grashalm gerade in das Nectarium altrer Blumen hinab, ohne die
Pollinien zu erlangen. Diess geschah jedoch, wenn ich Borste
oder Halm vorwiirts bog. Diejenigen Blumen, welche ihre eignen
Pollen-Massen nicht abgegeben haben, konnen daher moch ' be-
fruchtet werden, und ich habe nicht wenige Fille beobachtet,
welche ihre Pollinien noch an ihrem Platze und Pollen-Schichten
auf ihren Narben hatten.

Zu Torquay beobachtete ich eine Anzahl beisammenwach-
sender 'Pflanzen dieser Art etwa eine halbe Stunde lang und sah
drei Hi In von zwei verschied Arten ihre Blumen  be-
suchen. Ich fing eine und untersuchte ihren Riissel, welcher an
seiner oberen Lamelle nicht weit hinter der Spitze zwei vollkom-
mene  Pollinien und drei andre Kahn-formige Scheiben ohne
Pollen angeheflet hatte , so dass diese Hummel die Pollinien
von fimf Bliithen mi und wahrscheinlich den  Pollen
von dreien derselben auf den Narben andrer Blumen zuriick-
gelassen ‘hatte:  Den niichsten Tag beobachtete ich dieselben
Bliithen 'eine Viertelstunde lang und fing eine andre Hummel
wahrend ihrer Arbeit.  Ein vollstindiges Pollinium und vier
Boot - formige Scheiben sassen an ihrem Riissel, eine ‘auf der
Sgilze'einer andern zum Beweise, wie genau jedesmal der nim-
liche Theil das Rostellum beriihrt hatte.

Die Hummeln liessen sich immer unten am Anfang der Ahre
nieder, stiegen in einer Spirallinie an derselben empor und sogen
eine Blume nach der andern aus. Ich glaube, dass es die Hum-
meln gewdhnlich so machen, wenn sie eine dichte Bliithen-Ahre
besuchen, da es so am bequemsten fir sie ist, — wie auch ein

Specht, wenn er nach Insekten sucht, am Stamme emporklettert.
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Diess scheint eine sehr unbedeutende Beobachtung zu seyn, doch
sehen wir nach dem Resultate. Nehmen wir an, die Biene lasse
sich am frithen Morgen, wenn sie ibre Runde beginnt, auf der
Spitze der Ahre nieder; gewiss wiirde sie da die Pollinien der
obersten und zuletzl auf Bliithen b i Wenn
sie nun zu den niichst-folgenden Bliithen kiime, deren Labellum
sich bis jetzt noch nicht von der Siule entfernt hitte (indem
Diess erst spit und allmiihlich geschieht), so miissten die Pollen-
Massen oft von ihren Riisseln abgestreift werden und . verloren
gehen. Nun aber gibt die Natur eine derarlige Verschwendung
nicht zu. Die Biene fingt daher mit den untersten Blithen an
und, indem sie dann spiral um die Ahre emporsteigt, bewirkt sie
nichts an dieser ersten Ahre, bis sie die obersten Blithen er-
reicht, deren Pollinien sie mitnimmt. Sie fliegt nun zu einer
andern Pflanze, wo sie sich abermals auf den untersten und
iltesten Blithen, zu welchen in Folge des bereits statigehabten
Zuriickweichens des Labellum bereits ein weiter Eingang fihrt,
niederlésst und mit den Pollinien an der vorragenden Narbe an-
streift. Ist das Stigma der untersten Blume bereits vollstindig

und daher abg; knet, so wird kein oder nur wenig
Pollen auf derselben zuriickbleiben. Wohl aber werden in den
folgenden Bliithen, deren Narben noch klebrig sind, grosse Pollen-
Scheiben sich an diese anhingen. Sobald nun die Biene gegen
das Ende der Ahre hinaufkommt, wird sie wieder frischen Pol-
len in den Blumen finden und, wenn sie dann zu den untren .
Blithen einer andren Pflanze weiter fliegt, diese befruchten. In-
dem sie auf diese Weise die Runde macht um Honig aufzuspei-
chern, befruchtet sie fortwihrend neue Blumen und  verewigt so
die Spiranthes-Art , welche ihrerseits Honig zur Ernshrung ki‘unf-
tiger Bienen-Generationen bereitet.
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Vierter Abschnitt.

Malaxis paludosa: einfache Befrnchtungs- Weise, — Listera ovata: Em-
pfindlichkeit ihres Rostellum: Ausbruch klebriger M.lwne durch In-
sekten-Thiitigkeit; der Organe. —
Listera cordata. — Neoltia nidus-avis: ihre Befruchtung wie bei Listera
bewirkt.

Wir kommen nun zu den letzten der Britischen Orchideen,
zu denjenigen, bei welchen kein Theil der #usseren hiutigen
Oberfliche des Rostellum bleibend an die Pollen-Masse befestigt
ist. Aus dieser Unterabtheilung kenne ich nur drei Sippen:
Malaxis, Listera und Neottia, welche hier nur der Bequemlichkeit
halber zusammengefasst sind. Die Befruchtung der Malaxis bietet
kein Interesse dar, wihrend dagegen Listera und Neollia durch
die Art und Weise, wie ihre Pollinien von den Insekten mittelst
eines plotzlichen Ausbruches von klebriger Materie aus dem Ro-
stellum fortgefihrt werden, zu den merkwiirdigsten von allen
Orchideen gehoren,

Malazis paludosa: Diese seltene * und kleinste der
Britischen Orchideen weicht von den anderen durch die Stellung
ihrer Blithen ab. In Malaxis ist das Labellum auf- statt ab-wirts
gerichtet ** und bietet auf diese Weise den Insekten wie in an-
dern Orchideen einen Landungs-Platz dar; sein Unterrand um-
fasst die Siule und macht den Eingang in dic Blume Rohren-
formig. Durch seine Stellung schiitzt es die Fruktifikations-Or-
gane theilweise (Fig. 17).

In den meisten Orchideen bieten das obre Kelch- und die
zwei obren Kronen- Blitter einen Schutz dar; hier aber sind
beide in einer ei; imli Weise zuriick hi; (wie in

* Fiir viele lebend bersandte Exemplare dieser Art bin ich Hrn.
'WALLIS zu Hartfield in Sussex zu innigem Danke verbunden.

** Sir JAMES SMITH bat, wenn ich nicht irre , diese Thatsache 1828
amerst berichtet in der »Englieh Flora 1V, 47c. Gegen die Spitze_der
Abre hin hingt das obre Kelch-Blatt nicht mehr herunter, wie es in
Fig. 17 Au abgebildet ist, sondern steht fast rechtwinkelig nach aussen;
auch st die Blathe nicht immer so vollstindig gewunden.

DARWIN, Orchideen.
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Fig. 17.

Malazis paludosa
(thefls nach BAUER kopirt und theils nach lebenden Pflanzen abgeindert).

a Anthere. |  Rostellum.

e Olinandrium, | + Stigma.

2 Labellum, w oberes Kelehblatt.
» Pollen. © Spiraigefiss.

A Eine vollstindige Bliithe in der Seiten-Ansicht: mit dem Labellum in soiner Natif:
lichon Stellung zu oberst.

ale (columna, gynostemium) von vorne gesshen; das Taschen-firmige Stigma und den

vordren Soiten-Theil des Clinandrium seigond.

© Rileken-Ansicht der Skulo in dinor Biithen-Knospe; die Anthere mit don eingeschiossenon
nur dunkel sichtbaren Biru-firmigon Pollinien und dio hinteren Riuder der Antheren-

Grabe zeigend.

D Riicken-Ansicht einer entfalteten Bliithe, woran die Anthere In jetzt zusammengezogenem
und elngeschrumpftem Zustande ist, so dass die Pollinien frei liegen. -

¥ Die beiden Pollinien an eine kieine queere Masse von klebriger Materie sitzend, welcho
in Weingeist erbiirtet ist.
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Fig. 17 A zu sehen), wie es scheint, um den Insekten einen
freieren Zutritt zur Blithe zu gewihren. Diese Lage der Blu-
men-Theile ist um so merkwiirdiger, als sie ihr absichtlich an-
erworben ist, wie man aus dem Seil-arlig gewundenen Ovarium
erkennen kann. In allen Orchideen steht nimlich das Labellum
eigentlich oben und gewinnt seine gewohnliche Stelle als Unter-
lippe erst durch eine Schraubendrehung des Eihiilters; nur in
Malaxis ist diese Drehung bis zu dem Grade verstirkt, dass die
Blume wieder in die Richtung gelangt, die sie haben wiirde,
wenn das Ovarium gar nicht gewunden wire und welche auch
das Ovarium zur Zeit der Reife durch eine allmahlige Zuriick-
windung wieder annimmt.

Wenn man die kleine Blithe aufschneidet, so zeigl sich die
Siiule der Linge nach dreitheilig; der mittle Theil der oberen
Hilfte (Fig. 17 B) ist das Rostellum. Der obre Rand des unte-
ren Theils der Columna ragt da, wo er an die Basis des Ro-
stellum befestigt ist, vor und bildet eine tiefere Falte, die Nar-
‘ben-Hohle, welche sich mit einer Westen-Tasche vergleichen
lasst. Ich fand Pollen- Massen, deren breiteres Ende durch In-
sekten in die Tasche gedringt worden, von wo aus dann ein
Biindel von Poll hliuchen in das Zellg der Narben ein-
gedrungen war.

Das Schniibelchen oder der mittle Theil ist ein hoher hiu-
tiger Vorsprung von weisslicher Farbe, der aus viercckigen Zellen
besteht, mit einem diinnen Klebstoff-Uberzuge versehen, hinten
etwas vertieft ist und dessen’ Kamm von ciner klcinen Zungen-
formig vorspringenden Klebstoff-Masse iberragt wird, Die Siule
mit ihrer engen Taschen-formigen Narbe und mit dem Rostellum
oben ist beiderseils mit einer grinen hiutigen Aushreitung ver-
bunden, welche aussen wolbig und innen verlieft ist, deren
Scheitel an jeder Seile spitz ist und etwas iiber dem Kamme
des Schniibelchens steht.  Diese zwei Hiute ziehen sich (vgl.
Fig. 17 C und D in der Riicken-Ansicht) rund um und sind an
den Staubfaden oder den Anth Fuss befestigl, um auf diese
Weise den tiefen Napf oder das Clinandrium hinter dem Ro
stellum zu bilden, dessen Bestimmung es ist dic Pollen - Massen

6
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zu schiitzen, wie wir sogleich sehen werden. Bei Besprechung
der Homologien der verschiedenen Theile wird 'sich aus dem
Verlaufe der Spiral-Gefisse ergeben, dass die zwei das Clinan-
drium’ bildenden Hiute durch Verkiimmerung aus den zwei oberen
Antheren des inneren Wirbels entstehen, indem sie fir diesen
besondren Zweck nutzbar gemacht werden.

Man kann vor dem Aufbrechen einer Blithe einen Tropfen
klebender Fliissigkeit am Kamme des Rostellum finden, iiber-
dessen Vorderseite iberhingend.  Bald nach dem Aufblithen
zieht sich dieser Tropfen zusammen und wird noch klebriger.
Seine chemische B it st i von' der des
Klebstoffs der meisten Orchideen, indem er selbst an der freien
Luft einige Tage lang klebrig bleibt. ~Aus diesen Umstinden
schloss ich, dass die klebende Fliissigkeit ‘aus dem Kamm des
Rostellum ausgeschwilzt seyn miisse, bekam aber gliicklicher
Weise hernach eine nahe verwandte Ostindische Form, die Mi-
crostylis Redii zu untersuchen (die mir Hooxer aus Kew gesandt),
worin sich vor dem Aufbliihen ein éhnlicher Tropfen klebriger
Materie zeigte. Als ich aber sodann eine noch jiingere Knospe
offnete, fand ich am Kamme des Rostellum eine kleine regel-
missige Zungen-formige Vorragung, aus Zellen bestehend, die
bei der Beriihrung sich in einen Tropfen klebriger Fliissigkeit
auflosten. Zu gleicher Zeit war auch die ganze Vorderseite
des Rostellum zwischen dem Kamme und dem Taschen-formigen
Stigma mit Zellen voll einer ahnlichen braunen klebrigen Materie
bedeckt, so dass kaum ein Zweifel bleibt, dass ich bei Unter-
suchung einer geniigend jungen Knospe von Malaxis ein ahnliches
kleines Zungen-formiges Zellen-Gebilde am Kamme des Rostellum
entdeckt haben wiirde.

Die Anthere offnet sich weit schon in der Blumen-Knospe,
schrumpft dann ein und zieht sich abwirts zusammen, so dass
in der vollig entfalteten Bliithe die Pollinien ganz nackl erschei-
nen mit Ausnahme nur ihres breiten Unterendes, welches je in
einem kleinen von den geschrumpften  Anth Zell
gebildeten Napfe steht. Diese Zusammenziehung der Anthere
ist in Fg. 17 D gegeniiber von Fg. 17 C dargestellt, welche die
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Anthere in der Blumen-Knospe zeigl. Das obere spilzere Ende
der Pollinien ruhet, dariiber vorragend, auf dem Kamm des Ro-
stellum. In der Knospe ist dasselbe nicht befestigt; zur Zeit
aber wo die Bluthe sich offnet, ist es an seiner Hinterseite be-
reits von dem Tropfen klebender Materie ergriffen, dessen Vor-
seile etwas iiber die Vorderseite des Rostellum vorsteht. Dass
bei diesem Ergreifen keine mechanische Mitwirkung im Spiele
seye, davon habe ich mich iiberzeugt, indem ich einige Knospen
in meinem Zimmer sich offnen liess. In Fig. 17E sind die
Pollinien nicht ganz in ihrer natiirlichen Lage, aber genau so
dargestelll, wie sie aussehen, wenn man sie mittelst einer Nadel
von einem in Weingeist aufbewahrten Exemplare abhebt, wo die
unregelmiissige kleine Masse von Klebstoff sich erhirtet und fest
an ihre Spitzen angehiingt hat.

Die Pollinien bestehen aus zwei Paar sehr dimner Blitter
wachsigen Pollens, und alle vier Blitter aus kantigen Kornern,
welche anscheinend aus vier Kornchen zusammengesetzl sind
und sich nie von einander trennen. Da die Pollinien meistens
lose liegen und nur durch ihre am Klebtropfen anhingenden
Spitzen gehalten werden, wihrend ihre Basen in den Antheren-
Zellen stecken, und da die Kronen- und Kelch-Blitter so stark
zuriickgebogen sind, so mussten die Pollinien bei volliger Ent-
faltung der Bliithe so frei zu liegen kommen, dass sie vom
Icisesten Windhauche entfihrt wiirden, wenn sie nicht in der
Antheren-Grube (clinandrium) geborgen wiiren, die von der Haut-
Ausbreitung an jeder Seite der Columna gebildet wird.

Wenn ein Insekt seinen Riissel oder Kopf in den engen
Raum zwischen dem aufrechten Labellum und dem Rostellum
schiebt, so beriihrt es unvermeidlich die kleine vorragende Kleb-
masse und fihrt dann, wenn es weilerfliegt, die bereits an die
Klebmasse befestigten, aber iibrigens losen Pollinien mit sich,
und ich konnte diesen Vorgang leicht nachahmen, indem ich
einen diinnen Gegenstand zwischen Labellum und Rostellum in
die Rohren-formige Blume schob. Wenn das Kerbthier nun auf
eine andre Blume gelangt, so werden die sehr dinnen, an dem
Riissel oder dem Kopfe parallel ansitzenden Pollen-Blitter hinein-
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gezwingt und ibre breiten Enden dringen in das Taschen-formige
Stigma ein. Ich fand Pollinien, welche in dieser Lage an dic
obre hiulige Ausbreitung des Rostellum befesligt waren und mit
einer grossen Anzahl von Pollen - Schliuchen in das Zellgewebe
der Narben eingedrungen waren. Die Beslimmung der dinnen
Klebschicht des Rostellum bei Malaxis und Microstylis , wo  sie
mit der Ubertragung des Pollens von einer Blithe auf die andre
nichts zu thun hat, scheint mir die' zu seyn, dass sie die von
den Insekten herbeigetragenen Pollen-Blitter in einer passenden
Lage erhalte, damit sie in die enge Narben-Hohle eindringen und
darin verbleiben konnen. Diese Thalsache muss uns vom Ge-
sichtspunkte der Homologie aus ansprechen, indem, wie wir
nachher ersehen werden, die urspriingliche Natur und Bestim-
mung des Klebstoffs auf dem Schnibelchen mit der des Kleb-
stoffs auf der Narbe der weisten Blumen iibereinstimmt, welcher
die irgend wie aul deren Oberfliche gelangten Pollen fest-
halten soll.

Obwohl die Blumen der Malaxis sehr klein und unscheinbar
sind, so locken sie doch dic Insekten in hohem Grade an; denn
ich sah stets die Pollinien aller Bliithen einer Ahre mit Aus-
nahme von' einer oder zweien zunichst unter den Knospen
stehenden  entfiihrt.  In einigen alten Blithen-Ahren  war gar
keines mebr zu finden. Insekten entfihren zuweilen nur eines.
von einem Paare. Ich sah eine Blume mit ihren vier Pollinien-
Blattern noch an ihrem Platze und mit einem einzelnen Pollinien-
Blatte in der Narben-Vertiefung, in welche sie also durch irgend
ein Insekl von aussen eingefihrt worden seyn muss. Ebenso
fand ich  Pollen-Blitter auf den Narben vieler andern Blumen
liegen. Die Pflanze bildet eine Menge von Saamen; an einer
Abre hatten 13 von den 21 untersten Blithen Kapseln angeselal.

Listera ovata oder das Zweiblatt. Bau und Verrichtung
des Rostellum dieser Art sind Gegenstand einer sehr beachtens
werthen  Abhandlung von Dr. Hooker* gewesen, welcher die
sonderbare Bildung der Blithen bis in's Einzelne genau und

* Philosophical Transactions, 1854, 259.
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richtig beschrieben, aber nicht auf den Antheil geachtet hat,
welchen die Insekten an der Befruchtung haben. C. K. SereneL
hatte deren Mitwirkung zwar bereils beobachlet, aber Bau und
Verrichtung des Rostellum verkannt.

Das Rostellum ist gross und diinn oder blatterig, vorn wal-
big und hinten vertielt und am spitzen Scheitel jederseits etwas

Fig. 18.

tera ovata
nach HOOKER).

a Anthere. P Pollen.
col. Columella-Scheitel. * Rostellum.

I Labelium. + Stigma.

» Neotar-bildende Rinne. ;

A Bliithe in Seiten-Ansicht: alle ihre Kelch- und Kronen- Blitter mit Ausnahmo. des La-
bellum woggeschuitten.

B Dieselbe, nachdem auch die Pollinien entfornt worden und das Rostellum sich in Folge
seines Ausbruchs mehr zuriickgebogen hat.
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ausgehohlt; es wolbt sich iber die Narben-Fliche (Fig. 18 A rs).
Nach Hooker isl es immer durch Lingsscheidewinde in eine
Anzahl Ficher abgetheill, welche klebrige Materie enthalten und
gewaltsam austreiben. Diese Ficher zeigen noch Spuren ihrer
Anlangs zelligen Struktur. Diesen Bau des Rostellum habe ich
nur in der nahe verwandten Sippe Neoltia wiedergefunden. = Die
hinter dem Rostellum gelegene und von einer Ausbreitung des
Gipfels der Columna beschiitzte Anthere offnet sich bereits in
der Knospe. Nach dem volistindigen Aufbliihen liegen die Polli-
nien ganz (rei, hinten vom Antheren-Fache getragen, vorn gegen
den konk Riicken  des gelehnt und mit ihrem
ohern spitzen Ende auf dessen Kamm gestitzt. Jedes Pollinium
ist gewohnlich in zwei Massen getheilt. Die Pollen-Korner sind
in gewohnlicher Weise durch clastische Fiden miteinander ver-
keltet; aber die Fiden sind schwach und gestatten leicht die
Ablosung grossrer Pollen Parthien. Wenn dic Blume liangre Zeit
geoffnet ist, wird der Pollen zerreiblich. Das Labellum ist sehr
verlangert, am Grunde verengt und abwirts gebrochen (Fig. 18 A),
es ist in der Mitte der Lange nach Kamm - formig ausgehohlt,
dicht von seiner Spaltung aufwiirts bis zum Grunde der Narbe;
die Rander der Rinne sind kornelig und sondern Nectar ab.
Wenn man den Kamm des Rostellum gleich nach dem Auf-
gehen der Bliithe auch noch so leise berithrt, so wird augen-
blicklich ein Tropfen klebriger Flissigkeit hervorgetrieben, wel-
cher, wie Hooker gezeigt hat, aus dem Zusammenfliessen zweier
Tropfen entsteht, die aus zwei vertieften Stellen zu beiden Seiten
des Kammes kommen. Ein guter Beweis dafir hat sich auch
an einem Exemplare ergeben, welches eine Zeitlang in schwa-
chem Weingeist gelegen, wo die klebrige Fliissigkeit anscheinend
langsam ausgeflossen und in Gestalt zweier kleinen kugeligen
Ballen erhirtet war, die an den zwei Pollinien sassen. Diese
Flissigkeit ist anfangs etwas opak und milchig, iberzieht sich
an der Luft in weniger als einer Sekunde Zeit mit einem Hiut-
chen, und in 2 —3 Sekunden ist der ganze Tropfen hart und
nimmt auch bald eine purpurbraune Firbung an. Das Rostellum
ist so ausserordentlich empfindlich, dass die Beriihrung mit dem
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feinsten Menschen-Haare schon geniigt, einen solchen Ausbruch
zu bewirken.  Auch unter Wasser findet er Statt; ebenso in
Folge der Einwirkung von Chloroform-Dimpfen wihrend einer
Minute. Presst man die klebende Fliissigkeit vor ihrer Erhirtung
zwischen zwei Glas - Platten, so erscheint sie erst Struktur-los
und nimmt dann ein Netz-arliges Aussehen an, vielleicht in
Folge der A heit und Vereinigung von Kiigelchen einer
dichteren in einer minder dichten Flissigkeit. Da die spitzen
Enden der losen Pollen-Massen auf dem Kamme des Schnibel-
chens liegen, so werden sie von den herausgeschleuderten Tro-
plen immer getroffen; nie sah ich Diess fehlschlagen. Die Aus-
stossung erfolgt so rasch und die Flissigkeit ist so klebrig, dass
es schwer ist, das Schnabelchen behende genug mit einer Nadel-
Spitze zu beriihren, ohne auch die an bereits theilweise erhir-
teten Tropfen klebenden Pollinien zu treffen. Wenn man daher
einen Biischel solcher Bluthen in der Hand nach Hause trigt, so
ist mit ziemlicher Sicherheit h dass einige der durch’s
Tragen erschiitterten Kelch- und Kronen -Blitter das Rostellum
beriihren und die Pollinien davon wegnehmen werden, was dann
falschlich den Anschein erwecken kann, als seyen dieselben mit
Hefligkeit auf eine gewisse Entfernung fortgeschleudert worden.

Nachdem sich ‘die Antheren-Ficher geoffnet und die nackten
Pollen-Massen am vertieften Riicken des Schniibelchens hingen ge-
lassen haben, neigt sich dieses lelzte etwas vorwirts und vielleicht
die Anthere etwas riickwirts. Diese Bewegung ist von grosser
Wichtigkeit, weil sonst die Spitzen der Anthere von dem Kleb-
stoff getroffen und die Pollinien fir immer verschlossen und
nutzlos gemacht werden wiirden. Ich fand einmal eine beschi-
digte Blume, welche vor dem vélligen Aufblithen gedriickt und
zur Ausschleuderung veranlasst worden war, wodurch die Anthere
mit ihrer Pollen-Masse auf eine bleibende Weise unter dem
Kamme des Rostellum festgekittet worden war. Im Augenblicke
des Ausbruchs kriimmt sich das Schnibelchen, welches bereits
iber das Stigma gebogen stund, rasch vor- und ab-wirts, bis
rechtwinkelig zu dessen Oberfliche (Fig. 18 B). Sind die Polli-
nien nicht durch die Beriihrung mit dem den Ausbruch veran-
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lassenden Gegenstande entfiihrt worden, so befestigen sie sich
an dem Rostellum und werden durch dessen Bewegung elwas
vorwirts gefiihrt. Wenn ihre untren Enden jelzt mittelst einer
Nadel aus den Antheren-Fichern befreit werden, so schnellen
sie empor, ohne jedoch durch dicse Bewegung auf das Stigma
zu gelangen. Im Verlaufe ciniger Stunden oder eines Tages
nimmt das Rostellun langsam nicht nur seine urspringliche
schwach gebogene Haltung wieder ein, sondern wird ganz gerade
und parallel zur Narben-Flache. Diese rickgingige Bewegung
des h ist glei von Wichtigkeit, weil, wenn es
nach der Ausschleuderung im rechten Winkel dicht iiber der
Narbe vorgeneigt bliebe, Pollen nicht leicht an deren klebender
Oberfliche kleben bleiben kinnten. Wird das Rostellum so leise
berithrt, dass die Pollinien nicht dadurch weggenommen werden,
so werden sie, wie schon gesagt, im Augenblicke der Explosion
durch die Bewegung des Schniibelchens etwas vorwirts gefiihrt,
kehren aber nachher mit dem Rostellum wieder an ihre ur-
spriingliche Stellung zuriick.

Aus der hier ~gegebenen Darstellung ist die Befruchtungs-
Weise dieser Orchidee leicht zu entnehmen. Kleine Insekien
lassen sich auf das breite Unterende des Lippchens nieder wegen
des reichlich in ihm abgesonderten Honigsaftes. Indem sie die-
sen Saft auflecken, krabbeln sie langsam auf dér verschmalerten
Oberfliche weiter, bis ihr Kopf gerade unter den ubergewdlbten
Kamm des Rostellums gelangt. Erheben sie nun den Kopf, so
berithren sie den Kamm, welcher explodirt und die Pollinien fest
an ihn heftet. Fliegt das Insekt nun weiter, so tragl es die
Pollen-Massen mit fort zu ciner andern Blume und hinterlasst
Massen  zerreiblich bs auf der i Narbe

" derselben.

Um mich iiber das Zutreffen dessen zu gewissern, was ich
mit Sicherheit voraussah, beobachtete ich eine Gruppe von Pflan-
zen 2 — 3mal eine Stunde lang, und sah jeden Tag zahlreiche
Kleine Hautfliigeler von zweierlei -Arten, einen Hemiteles und
einen Cryptus, ab- und zu-fliegen, um den Nektar aufzunippen.
Die meisten der fort und fort besuchten Blumen hatten bereils
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alle ihre Pollinien abgegeben, als ich zuletzt beide Insekten-Arten
in jiingre Blumen hincinschliipfen und plotzlich wieder mit einem
auf dem V P kenden Paar gla d gelber Pollinien
zuriickkehren sah. Ich fing sie und fand, dass der Befestigungs-
Punkt der innre Augen-Rand war.  Am andren Auge cines die-
ser Insekten war ein Ball erhirteten Klebstoffs, welcher an-
deutete, dass sich dasselbe schon frither mit einem andren
Paare Pollinien beladen und sie dann aller Wahrscheinlichkeit
nach auf der Narbe einer der b Blumen zurii
hatte. Als ich diese Insekten fing, kannte ich den Befruchtungs-
Akt noch nicht; aber C. K. Srrencer sah bereits einen Haut-
fligeler seine Pollen-Massen auf einem Sligma zuriicklassen.
Mein Sohn beobachtete einige Meilen weiter eine andre Gruppe
dieser Orchideen und brachte mir dieselben Hymenopteren-Arten
mit anklebenden Pollinien davon nach Hause; auch sah er
Schmetterlinge diese Blithen besuchen. Es war ihm auch eine
Menge der iiber diese Pflanzen ausgebreiteten Spinnweben auf-
gefallen, als ob die Spinnen Kenntniss hiitten von der Anziehungs-
Kraft, welche die Listera auf die Insekten ausiibte, und von deren
Unentbehrlichkeit zu ihrer Befruchtung.

Um zu zeigen, wie schgn die zarteste Berithrung die Ex-
plosion des Schnabelchen bewirken konne, will ich anfihren,
dass ich einen iusserst kleinen Hautfligeler gesehen, der un-
geachtet seines Widerstrebens immer tiefer mit dem ganzen
Kopfe in den erhirteten Klebstoff hineingerieth und so an den
Kamm des Rostellum und an die Spitzen der Pollinien festgekittet
wurde. Das Insekt war nicht so gross wie eines der Pollen-
Massen.  Nachdem es die Explosion veranlasst, war es daher
nicht stark genug die Pollinien fortzutragen, und so ging es
iiber dem Versuche ein seine Krifte iibersteigendes Werk zu
vollfiihren, elendiglich zu Grunde.

Bei Spiranthes kinnen die jungen Bliithen, deren Pollinien
im  geeignetsten Zustande zur Fortfiihrung wiren, unmiglich
befruchtet werden. Sie miissen in jungfriulichem Zustande ver-
harren, bis sie elwas ilter geworden sind und sich das Labellum
etwas weiter von der Siule entfernt hat. Hier scheint derselbe
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Vorgang slattzufinden; denn die Narben der altercn Bliithen sind
viel klebriger als die der jungen. Bei diesen sind die Pollinien
fiir die Entfuhrung ganz bereit; aber unmittelbar nach der Ex-
plosion kriimmt sich, wie wir gesehen, das Rostellum vor- und
ab-wiirts, um auf diese Weise die Narbe eine Zeit lang zu
schiltzen, bis es sich endlich langsam wieder aufrichtet und das
inzwischen zur Reife gelangte Stigma frei und der Befruchtung
zugiinglich werden lisst.

Ich war neugi ig zu itteln, ob das Rostellum auch ohne
irgend eine Beriihrung endlich explodiren wiirde; fand es aber
sehr schwer den Versuch zu machen, weil diese Blithen so
ausserordentlich viele Insekten anziehen und die Berihrung auch
des kleinslen Insektes, das sich kaum ausschliessen lisst, zur
Bewirkung der Explosion schon geniigt.

Ich habe zu verschiedenen Zeiten Pflanzen dieser Art mit
cinem feinen Nelze bedeckt und so bedeckt gelassen bis lange
nachdem alle unbedeckt geblichenen Pflanzen schon ihre Kapseln
angesetzt hatten. Ohne nun in unniitze Einzelnheiten einzugehen,
kann ich als th hliches Ergebniss berich dass die
mehrer Bliithen nicht explodirt hatten, obwohl die Narbe bereits
abgewelkt und der Pollen ganz sghimmelig und zur Entfibrung
ungeeignet geworden war. Doch waren einige wenige schon’
schr alte Blumen bei rauher Beriihrung noch einer schwachen
Explosion fahig. Andre Blumen hatten jedoch unter dem Nelze
explodirt und ihre Pollinien sassen am Kamme des Schnibelchens
fest; aber es ist nicht moglich , - ob di doch
noch von iusserst kleinen Insekten besucht worden waren oder
sich von selbst entladen hatten. In Bezug auf diese letaten
Bliithen ist es jedoch von einiger Wichtigkeit zu bemerken, dass
auch bei der sorgfiltigsten Nachforschung nicht ein auf ihren
Narben haftendes Pollen-Korn aufgefunden werden konnte und
dass ihre Ovarien nichl angeschwollen waren. Diese Thatsachen
beweisen mithin, dass die Entfihrung der Pollen-Korner durch
die Thatigkeit der Insekten zur Befruchtung dieser Species noth-
wendig ist.

Dass die Insekten dieselbe thatsichlich vermitteln, geht aus
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folgenden Beobachtungen hervor. Eine noch junge Ahre mit
vielen Knospen in ihrem obren Theile besass alle Pollinien noch
in den sieben obersten ihrer offnen Bliithen; aber kein einziges
mehr an den zehn untersten, unter welchen aber sechs Pollen
auf den Narben trugen. In zwei Ahren zusammengenommen
hatten die 27 untersten Blithen ihre Pollinien verloren, aber
Pollen auf allen Stigmaten; dariiber kamen 5 offene Bliithen noch
mit ihren Pollinien, aber ohne Pollen auf den Narben; und zu
oberst standen noch 18 geschlossene Knospen. Endlich sah ich
in einer alten Ahre mit 44 vollstindig entfalteten Blumen nicht
nur alle Pollinien entfiihrt, sondern auch alle Narben, so weit
ich sie untersucht habe, mit Pollen bestreut.
Es ist welIewM keme verlorene Zeit, wenn ich die ver-
hied Einrich zur Befruchtung dieser
Orchid hmal. fi Die anfangs offaen Antheren-
Fiicher bieten die Pollen-Massen ganz lose dar, mit ihren Spitzen
ruhend auf dem konkaven Kamme des Rostellum. Dieses kriimmt
sich nun langsam iiber die Narben-Fliche, so dass sein sich
entladender Kamm nur wenig von der Anthere entfernt ist, was
sehr nothwendig erscheint, indem sonst die Anthere von dem
Klebstoffe ergriffen und der Pollen fiir immer verschlossen wer-
den wiirde. Diese Kriimmung des Schnibelchens iiber die Narbe
und die Basis des Labellum ist vortrefflich berechnet, ein Insckt
an dem Kamme anstreifen zu machen, wenn es den Kopf auf-
richtet, nachdem es auf dem Labellum bis dahin gelangt ist und
den letzten Nektar-Tropfen aw dessen Basis aufgenippt hat. Wie
schon C. K. Serencer. bemerkt hat, wird das Lippchen da, wo es
die Siule unter dem Rostellum erreicht, schmiler, so dass dort
keine Gefahr vorhanden ist, das Insekt kinne sich zu weit sen-
wirts halten. Der Kamm des Rostell ist so
empfindlich, dass die Beriihrung eines kleinen Insektes ihn an
zwei  Stellen platzen macht, und augenblicklich treten zwei
Tropfen einer klebrigen Flissigkeit hervor, welche zusammen-
fliessen. Diese Fliissigkeit erhirtet so wunderbar schnell, dass
sie selten verfehlt die Spitzen der Pollen-Massen, welche genau
auf dem Kamme des Rostellum bereit liegen, an- den Vorderkopf
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des Insekts i Sobald das sich in dieser
Weise entladen hat, kriimmt es sich vor- und ab-wirts bis es
in rechtem Winkel iiber der Narbe steht, sie in ihrem ersten
Zustande gegen Befruchtung schiitzt, in derselben Art wie die
Narbe von Spiranthes durch das die Siule umfassende Labellum
geschiitzt wird. Wie aber in Spiranthes das Labellum sich nach-
her von der Siule entfernt, um freien Weg fir die Einfihrung
der Pollinien zu machen, so bewegt sich hier das Rostellum
zuriick, bis es wieder seine anfingliche — ja noch weiter, bis
es eine ganz nnfrechhs Richtung erlangt und hiedurch die in-

viel Oberfliche der Narbe fir den
Pollen frei macht, welcher dahin gelangen und dort hiingen
bleiben soll. Wenn nun die Pollen-M: sich am

des Insektes angeklebt, so bleiben sie gewohnlich fest dlnuf
sitzen, bis die noch klebrigere Narbe einer reifen Blithe das
Insekt von dieser Last befreit, indem sie die Zerreissung der
elastischen Fiiden veranlasst, durch welche die Pollen-Korner
miteinander verkettet sind, und indem sie so ihre eigne Befrach-
tung herbeifiihrt.

* Listera cordata. Professor Dickie von Aberdeen war
so freundlich, mir zwei gen von Pflanzen dieser Art zu
machen, nachdem ich mich leider etwas zu spiit in der Jabres-
Zeit an ihn gewendet hatte. Der Blithen-Bau ist im Wesentlichen
derselbe, wie bei voriger Art, und die Ficher des Rostellum
sind sehr deutlich. Mitten auf dem Kamme des Rostellum ragen
2—3 haarige Spitzen hervor, deren Bestimmung ich nicht kenne.
Das Labellum hat zwei Seiten-Lappen (wovon auch in L. ovata
Spuren vorhanden sind), welche sich an jeder Seite aufwirls
biegen und ein Insekt nithigen miissen, sich dem Schniibelchen
nur gerade von vorn zu nihern. Von zwei Bliithen, welche sich
durch eine wihrend der Reise oder vorher statigefundene Be-
rithrung entladen hatten, sassen die Pollinien auf dem Kamme
des Rostellum fest; aber in den meisten Bliithen waren die
Pollen-Massen bereits durch Insekten entfiihrt worden*.

* Auf meinen Wunsch hat Prof. DICKIE die lebenden Blumen nnter-
sucht, und schreibi mir nun dariber, dass. wenn der Pollen reif ist, der
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Neottia nidus-avis. Ich habe viele Beobachtungen
iiber diese Vogelnest- Orchis* gemacht, welche des Berichtes
nicht werth sind, indem Bau und Funktion der Theile sich fast
ganz wie in Listera ovata verhalten. Das Labellum sondert eine
Menge Nectar ab, was ich nur der Vorsicht halber anfithren
will, indem ich selbst wihrend einer kalten und feuchten Jahres-
zeit mich ofters darnach umgesehen, aber nie auch nur einen
Tropfen, der die Insekten hitte anzichen kinnen, gefunden habe.
Doch zweifle ich nicht, dass ich dazu gelangt sey‘n wiirde, wenn
ich meine Nachsuchungen fortgesetzt hiitte.

Ich konnte mich nicht vergewissern, ob das Rostellum ohne
eine Beriihrung zu erfahren sich endlich noch entlade; dass es
aber unentladen lange in einem Entladungs-fihigen Zustande
auszuharren vermoge, ist gewiss. Ich fand jedoch im Jahre
1860 so viele entladene Blithen mit dem purpurnen Fleckchen
erhirteten Zimentes am Kamme des Rostellum und an den nicht
entfernten Pollinien, dass ich verirnulhe, sie diirften sich wohl
nach Verlauf einer gewissen Zeit von freien Stiicken entladen,
ohne. durch irgend eine Berihrung dazu gereitzt worden zu seyn.
An einer grossen Ahre waren alle Blithen von Insekten besucht
und alle Pollinicn  entfiihrt worden. Eine andre ungewdhnlich
schone Ahre, welche mir Hr. Oxexoex aus dem siidlichen Kent
geschickt, enthielt 41 Blithen, woraus sich 27 grosse und einige
kleinere Saamen-Kapseln entwickelten.

Kamm des Schniibelchens mit den kleinen Hairchen abwirts gegen das
Lippchen gerichtet ist, so dass, wenn in Folge einer Berithrung der Kleb-
stoff ausgeschleudert wird, die Pollinien an den berithrenden Korper zu
haften kommen. Nach der Explosion kriimmt sich d4% Rostellum abwiirts,
breitet sich aus und @iberdeckt die jungfriuliche- Narben-Fliche. Spiiter
erhebt es sich wieder und lasst die Narbe frei. So geht Alles in derselben
Weise vor sich, wie ich es in L. ovata beschrieben habe. Diese Blithen
werden von kleinen Dipteren und Hymenopteren besucht. (Nachtrag vom
Juni 1862.) D.

* Man hat von dieser unnatiirlich schwiichlich aussehenden Pflanze

Ohnli dass sie iti auf den Wurzeln der Biume
lebe, in deren Schatten sie wichst, was jedoch nach IRMISCH (Beitrige
zur Biologie und Morphologie der Orchideen 1853, S. 25) sicher nicht der
Fall ist. *
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Der Pollen gleicht dem von Listera, indem seine Korner,
aus vier Kornchen zusammengesetzt, durch einige schwache Fid-
chen verkettet werden; er ist jedoch viel weniger zusammen-
hingend, so dass er schon nach wenigen Tagen anschwillt und
iiber die Seiten und Spitze des Rostellum iberhiingt. Wenn
daher das Rostellum einer etwas iltren Blithe berithrt und eine
Entladung bewirkt wird, so werden dadurch die Pollinien nicht -
50 mett an ihren Spitzen erfasst wie bei Listera, daher oft ein
guter Theil des zerreiblichen Pollens an den Antheren-Fichern
zuriickbleibt und anscheinend unverwendet bleiben muss. In-
dessen fallen Theile desselben doch auf di¢ Blumenkrone, und
da der Pollen in diesem Zustande leicht an jedem Korper an-
haftet, so ist es nicht unwahrscheinlich, dass ein darauf herum-
laufendes Insekt damit beklebt werde und etwas davon auf die
Narbe iibertrage, ohne das Rostellum beriihrt und eine Entladung
desselben bewirkt zu haben. Wire das Labellum mehr empor-
gerichtet, so dass die Insekten genithigt wiirden an Anthere
und Siiule anzustreifen, so wirden sie mit dem Pollen, sobald
als er iblich s hmiert werden und nun die
Bliithe wirksam befruchten

Diese Beobachtung sprach mich an, weil ich frither, als ich
Cephalanthera mit ihrem verkimmerten Rostellum, ihrem aufge-
richteten Lippchen und ibren zerreiblichen Pollen untersuchte,
mich mit der Frage beschiftigt hatte, auf welche Weise etwa ein
Ubergang mit jeder fir die Pflanze niitzlichen Abstufung ver-
mittelt werden konnte von dem Zustande, worin sich Pollen und
Bhlme bei der verwandten Epipactis mit ihren an ein wohl-

Pollinien darstellen, bis zu
it in Cephalanthera. Neottia nid; is zeigl
bis zu einem gewissen Grade, wie ein solcher Ubergang ver-
mittelt worden seyn dirfle. Diese Orchidee wird jetzt haupt-
siichlich befruchtet durch die Entladungen des Rostellum, welches
thatsiichlich nur so lange wirkt, als der Pollen in Massen bei-
sammen bleibt. Wenn wir aber in dem baldigen Zerreiblich-
werden des Pollens nicht eine wahre Beeintriichtigung der Pflanze
anerkennen wollen, so konnen wir annehmen, dass derselbe in

deren
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solchem Zustande durch Anhingen an behaarte Insekten-Korper
zuweilen auf die Narbe gelange. Wenn Diess der Fall, so
wiirde dann dieses Befruchtungs- Mittel durch einc allmihlige
geringe Verinderung in der Form der Blume und ein immer
fritheres Zerreiblichwerden des Pollens immer Erfolg-reicher und
miissten die Entladungen des Rostellum allmablig immer nutz-
loser werden. Zuletzt wiirde dasselbe ganz iiberflissig erscheinen
und, nach dem grossen und im Kampfe um’s Daseyn so noth-
wendigen Natur-Geselze der Sparsamkeit der Organisation, von
andern unentbehrlichen Organen iberwunden und absorbirt wer-
den. In diesem Falle wiirden wir eine neue Orchidee mit den
Befruchlungs - Mitteln der Cephalanthera und dem

Blithen -Bau nahezu wie bei Neoltia und Listera entstehen
sehen*.

* Ieh habe kiirzlich bessere Gelegenheit gehabt, diese Orchidee zu
beobachten und habe dabei gefunden, dass das Rostellum seine Ausschleu-
derungs-Kraft binnen etwa vier Tagen verlor, wihrend der Klebstoff in dessen
Fichern braun wurde. Diese Thatsache stimmt zwar nicht mit einigen
fritheren Beobachtungen itberein, inzwischen war das Wetter dieses Jahr
ungewohnlich warm. Nach dem vierten Tage verlor der Pollen einen Theil
seines Zusammenhaltes; ein Theil davon fiel auf die Rinder der Narbe,
welche von den Pollen-Rohrchen durchbohrt wurde. Wenn daher Insekten
bei der Explosion des Rostellum die Pollinien nicht aufnehmen und an den
Ort ihrer Bestimmung tragen sollten, so wire diese Orchideen-Art doch
noch im Stande sich selbst zu befruchten. Das Auseinanderfallen des so
lose zusammenhingenden Pollens wird noch wesentlich durch kleine In-
sekten aus dem Geschlechte Thrips (Blasenfuss) gefordert, welche sich
(durch das Netz nicht ausschliessbar) zahlreich in diesen Blumen einfinden
und den Pollen in allen Theilen derselben umherstreuen.

‘\vgmscﬂﬁ
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DARWIN, Orchideen. 7
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Fiinfter Abschnitt.

Cattleya: emfm:he Befruchmngs - Weiso dorselben, — Masdsvallia: sonderbar
he. — zur

— Vandeae: vemmedemuge ‘Pollnien-Bildungen; Wichigkeit der Ela-

stizitit des Pedicells; seine Bewegungs-Kraft. Elastizitit und Stirke des

Stockehens. — Calanthus: mit seitlichen Narben; Befruchtungs-Weise. —

g
pera: vervi inung einer miinnlichen Orchidee.

Nachdem ich die Befruchtungs - Mittel so vieler Britischer
Orchideen aus 14 verschieds Genera ht hatte, war
ich begierig zu erfahren, ob die zu ganz anderen Familien ge-
horigen auslindischen Formen gleichfalls der Mitwirkung der
Insekten bediirfen. Insbesondre winschte ich zu ermitteln
erstens, ob sich die Regel allgemein bewihre, dass jede Blathe
nothwendig durch den von einer ganz andern Bliithe gebrachten
Pollen befruchtet werden miisse, — und zweitens, ob dort die
Pollinien ebenfalls diese sonderbare Senkung machen, durch
welche sie nach ihrer Entfihrung durch Insekten in eine andre
Blithe allein in die geeignete Lage kommen, die Narben-Fliche
zu_ bestreichen.

Durch die Gefilligkeit vieler Freunde wie Fremder* bi

ich

* 8o bin ich insbesondre Dr. HOOKER verpflichtet, der mich bei je-
der Gel heit mit seinem hi Rathe und nie er-
miidete mir Exemplare aus dem Koniglichen Garten zu Kew zuzusenden.

Hr. JAMES VEITCH jun. hat mir auf’s Freigebigste viele schone Or-
chideen @iberlassen, worunter mir manche von besondrem Nutzen gewesen
sind. Auch Hr. PARKER ibersandte mir eine ausserordentlich werthvolle
Formen-Reihe. Lady DOROTHEA NEVILL war so gefillig mir ihre herr-
liche Orchideen-Sammlung zur Verfiigung zu stellen. Hr. RUCKER von
West-Hill, Wandsworth, sandte mir wiederholt grosse Ahren von Catasetum,
einen mir hochst werthvollen Mormodes, und einige Dendrobium. Hr.
RODGERS von Seven-oaks machte mir wichtige Mittheilungen. Hr. BATE-
MAN. so wohl bekannt durch sein prichtiges Orchideen-Werk, tiberschickte
mir eine Anzahl interessanter Formen, wobei das wundervolle Angraecum
sesquipedale.

‘%hr verbunden bin ich ferner Hrn. TURNBULL von Down fiir die

der freien seines W und die Mi




99

in die Lage versetzt worden, frische Bliithen verschiedener Arten
aus 43 auslindischen Genera und aus fast allen Unterfamilien
der grossen Orchideen- Gruppe zu untersuchen. Es ist nicht
meine Absicht die Befruchtungs- Mittel aller dieser Genera zu
beschreiben, sondern nur cinige der merkwiirdigsten und solche
Fille herauszuheben, welche zur Erliuterung der bereils be-
schriebenen dienen konnen. Die Verschwdenhen der fast lediglich

auf Beforderung der Kr g i verschied 8 inen
berechneten Einrich ist fast honflich
Epidendreae.

In der von Lixpiey in seinem unschitzbaren »Vegetable
Kingdom« gegebenen Anordnung treflen wir zuerst auf die zwei
Hauptabtheilungen Malaxeae und Epidendreae. Sie sind durch
Pollen-Korner bezeichnet, welche in grossen wachsigen Massen

hi und nicht ang Weise auf dem Rostellum
sitzen. Bei den Malaxeen (von welchen die Britische Form oben
beschrieben worden) sollen die Pollinien gar kein eigentliches
Stockchen haben, wilrend sie bei den Epidendreen (welche in
England nicht vertreten sind) ein unbelestigtes Stockchen be-
sitzen.

Fir meinen Zweck konnten beide Abtheilungen zusammen—
fallen; und da die Pollinien einiger Malaxeen ein zwar kleines
k ockehen besitzen, so fallt auch
ihrem Hauptcharakter nach aller Grund zur Trennung weg. In-

aber

werkthitiges

zwischen ist Diess ein Missgeschick, welchem jeder Naturforscher
begegnet, wenn er versucht cine breit-entwickelte oder sogen.
natiirliche Gruppe zu Klassifiziren, worin im Vergleich mit andren
einiger Orchideen, und seinem Gértner HARWOOD fiir seine Mitwirkung
bei meinen Beobachtungen.

Professor OLIVER hat mich mit dem reichen Schatze seiner Kenntnisse
freundlich unterstittzt und mich mit mehren einschligigen Schriften bekannt
gemacht. Endlich hat mir Dr. LINDLEY frische wie getrocknete Exem-
plare zugesandt und mir in der gefilligsten Weise auf verschiedenen Wegen
geholfen,

Allen dJesen trem.lchen Leuten kann ich fiir ihre ebenso grossmiithige
als nur meinen i Dank

7*
7
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Gruppen nicht viele Formen erloschen sind. Wenn der Syste-
matiker genaue und klare iti seiner

soll geben kinnen, so miissen ganze Stufen-Reihen von Zvn-
schenformen wieder weggewehet worden seyn. Ist aber hier
und da eines dieser Mittelglieder dennoch erhalten geblieben,
so setzt es jeder scharfen Umschreibung der Gruppen ein wesent-
liches Hinderniss entgegen.

Ich will mit dem Genus Cattleya beginnen, wovon ich
mehre Arten gesehen, die auf eine sehr einfache und von der
bei den Britischen Orchideen abweichenden Art befruchtet wer-
den. Das Rostellum (Fg. 19 Ar, Br) ist ein breiter Zungen-
formiger Vorsprung, der sich etwas uber die Narbe wilbt; seine

Fig. 19.

Cattleya.
a Authers. » Nectarium.
b Springfeder am Ende der 2 Pollinia.
col. Columma. * Rostollum.
9 Germen (Ovar.). | o+ Stigma.
1 Labellum. |

A Stirn-Ansieht der Columna ohne alle Keleh- und Kronen-Blitter.

B Senkrechter Lingsschnitt der Blume nach Entfernung. aller l(l\unen Bissecmtien
nahmeo des 1 firten und nur im Umriss gezel Labellu

C Anthero von unten gesehen, die 4 Stickchen und die A R zeigend.

D Ein Pollinium von der Seito dar gestellt, so dass Pollen und Stockehen zu sehon Sind.
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Oberseite besteht aus einer glatten Haut; die Unterseite und der
miltle Theil, urspringlich eine Zellen-Masse, werden von einer
sehr dicken Schicht Klebriger Materie gebildet. Diese klebrige
Masse ist kaum von dem dicken klebrigen Uberzuge der Narben-
Fliche geschieden, welche dicht unter dem Rostellum liegt. Die
gewohnlich vorspringende Oberlippe der Antheren ruhet auf und
offnet sich dicht iber der Basis der hiutigen Oberseite des
Zungen-formigen Rostellum, Die Oberlippe wird durch eine Art
Springfeder an ihrem Riicken, da wo sie an das Ende der
Columna befestigt ist. geschlossen gehalten. Die Pollen - Massen
bestehen aus 4 (in C. crispa aus 8) wachsigen Massen, deren
jede (Fg. 19 C, D) mit einem Band-formigen Schweile versehen
ist, welcher von einem Biindel sehr elastischer Faden gebildet
wird, woran zahlreiche Pollen-Kirner hingen. Der Saamen-
staub ist mithin von zweierlei Art: wachsige Massen und ge-
trennte (wie gewohnlich aus 4 Kornchen zusammengeselzie),
bloss durch elastische Fiden verkettete Korner, welche mit denen
bei Epipactis u. a. Neotticen "iibereinsti *, Jene Schweil
wirken, obwohl aus gutem Pollen bestehend, auch als Stockchen
und werden auch als solche bezeichnet, indem sie als Mittel
dienen die grosseren Wachs-Massen aus den Antheren-Fichern
zu entfernen. Die Spitze der Stockchen ist gewohnlich zuriick-
gebogen, ragt in der reifen Blithe etwas iiber den Antheren-
Behalter hinaus (Fig. 19 A) und liegt auf der Basis der obren
hiutigen Lippe des Rostellum. Das Lippchen umgibt die Siule
und macht die Blume Rohren-formig; sein untrer Theil ist in
cin Nectarium verlingert, das bis in den Fruchtknoten (germen)
eindringt.

Nun zu den Verrichtungen dieser Theile! Wenn ein der
Grosse der Blumen-Rohre entsprechender Korper, am besten
clwa eine lodte Hummel, in dieselbe hineingezwingt wird, so
wird das Zungen-formige Labellum niedergedriickt und der Kor-
per dabei oft elwas mit Klebstoff bestrichen; zieht man den-

* Die Pollen-Massen von Bletia sind in riesigem Maasstabe auf eine
bewundernswerthe Weise durch BAUER in den von LINDLEY herausgege-
benen »[Nlustrations« dargestellt worden.
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selben nun wieder heraus, so richtet sich das Zungen-formige
Rostellum wieder empor und eine erstaunliche Menge des Kleb-
stoffs wird uber seine Rander finaus und zugleich in die Lippe
der Anthere gelrieben, welche durch die Aufrichtung des Ro-
stellum  etwas emporgehoben wird. Dadurch werden die vor-
ragenden Spitzen der Stockchen augenblicklich an den sich zu-
riickzichenden Korper geheflet und die Pollinien mit herausge-
zogen. Meine wiederholten Versuche haben fast nie verfehlt,
diese Wirkung hervorzubringen. Eine lebende Biene oder ein
andres grossres Insekt, welches sich aul den fransigen Rand
des Labellum niederlasst und in die Blume hineinschlipft, wird
das Lippchen niederdriicken und wird weniger in der Lage seyn
storend auf das Rostellum zu wirken, bis es den Nectar gesogen
und seinen Rickzug begonnen hat. Wenn eine todte Biene,
iber deren Riicken die vier wachsigen Pollen-Ballen auf ihren
Stockchen schwanken, in eine andre Blithe gezwangt wird, so
werden gewiss einige oder alle diese Ballen von der breiten,
seichten und sehr klebrigen Narben-Flache erfasst werden, welche
auch die Pollen-Korner von den Faden der Stockchen abreisst.
Es ist sicher, dass lebende Hummeln auf diese Weise Polli-
nien entfihren konnen. H. W. C. Trevervax sandte an Hr. Swira
am Britischen Museum (von welchem ich denselben erhalten)
einen Bombus hortorum, den er in seinem Warmhause wihrend
der Bliithe einer Cattleya gefangen hatte, und dessen ganzer
Riicken zwischen den Fligeln mit einem eingetrockneten Kleh-
stoff beschmiert und mit den vier von ihren Stockchen getragenen
Pollinicn belader war, ganz passend, um von dem Stigma einer
andern Blume, welche die Hummel spater besucht haben wiirde,
festgehalten zu werden.
Die freic Lage der Pollinien-Stockchen, die Berihrung der-
selben mit dem Klebstoff auf dem Rostellum nur durch fremde
ische Vermi und die allgemeine Befi gs-Weise
verhalten sich ganz ahnlich in denjenigen Arten von Laelia,
Leptotes, Sophronitis, Barkeria, Phaius, Evelyna, Bletia und
Coelogyne, welche ich zu beobachten Gelegenheit hatte. In
Coelogyne cristata ist die Oberlippe des Rostellum sehr ver-
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langert. In Evelyna caravata sitzen acht Ballen wachsigen Pollens
an einem Stockchen beisammen. In Barkeria umfasst das La-
bellum nicht die Siiule, sondern ist an sie angedriickt; wodurch
die Insekten noch mehr genithigt werden missen am Rostellum
anzustreifen. In Epidendrum ist eine kleine Verschiedenheit, in-
soferne die Oberseite des Rostellum, anstalt immer hiutig zu
bleiben, wie in den vorangehenden Sippen, so zarl ist, dass
dieselbe mit der ganzen Unterseite zugleich schon bei der Be-
riihrung in eine Masse klebriger Materie aufreisst. In diesem
Falle wird das ganze Rostellum mit den ansitzenden Pollinien
durch dic sich aus der Bliithe zuriickziehenden Insekten ent-
fiihrt*. Ich sah bei E. glaucum aus der Oberseite des Rostellum
bei der Berithrung Klebstoff ausschwitzen, wie ich es in Epi-
paclis gesehen; — so dass es in diesem Falle schwer zu ent-
scheiden ist, ob mwan diese Oberseite als Haut oder als Klebstoff
bezeichnen solle.

In Epidendrum floribundum stellt sich eine noch viel grossre
Verschiedenheit ein. Die vordren Horner des Clinandrium (d. h.
der die Pollinien enthaltende Napf am Ende der Columna) nihern
sich einander so sehr, dass sie sich an die zwei Seiten des Ro-
stellum anhiingen, welches demzufolge in einer Kerbe liegt mit
den Pollinien iiber sich; und da in dieser Art die Oberseite des
Rostellum sich in Klebstoff auflost, so werden dic Pollinien
ohne irgend eine ische Hilfe d: klebt.  Dagegen
konnen die so angehefteten Pollen-Massen nicht ohne Hilfe der
Insekten aus ihren Fichern entfernt werden. In dieser Art
scheint es moglich, wenn auch nach der Lage der Theile nicht
wahrscheinlich, dass ein Insekt die Pollinien auf die Narbe der
cignen Bliithe schleppe. Da aber die Pollen-Massen aller andren
von mir untersuchten Epidendrum-Arten ebenso wie in den

* Bei Epidendrum cochleatum, wo ich dieselbe Bemerkung machte,
fand ich die Larve einer kleinen Blattlaus- (Aphis- Art, die sich aussen
unter dem Perigon in grossrer Menge angesiedelt hatte, in der iibrigens
wohl-verschlossenen Narben-Kammer. Moglich dass solche Insekten etwas
zur Selbstbefruchtung beitragen, wenn nicht - entfithrte Pollinien sich an
Ort und Stelle auflosen? D. Ubers.
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Geschlech 5 igt iiber dem Rostell
liegen, so muss offenbar der Klebstolf von dem sich zuriick-
zichenden Insekle aufwirts in dic Antheren-Lippe gedringt wer-
den, so dass dasselbe die Pollinien nothwendig aus einer Bliithe

aul dic Narbe einer andern tragen muss.

Malaxeae.

Wenden wir uns nun zu den Malaxeen, so finden wir in
Pleurothallis prolifera und PL ligulata, dass dic Polli-
nien mit einem kleinen Stockchen verschen sind und mechanische
Hilfe erforderlich ist, um den Klebstoff von der Unterseite des
Rostellum in die Anthere zu driingen, um dort die Stockchen
festzuhalten und die Pollinien entfiihren zu konnen. Anderseils
wird bei unsrer Britischen Malaxis wie in der Oslindischen Mi-
crostylis Redii die Oberscite des kleinen Zungen-formigen Ro-
stellum klebrig und hangt sich ohne mechanische Mitwirkung an
die Pollinien an. In beiden Geschlechtern schen wir den eigen-
thiimlichen Fall, dass die flache Unterseite des Schnabelchens
mit einer dinnen Klebstoff-Schicht iberzogen ist, offenbar um
die von Insekten herbeigetragenen Pollinien in die geeignete
Lage zu bringen, damil sie in das Spalt-formige Stigma eingehen
und  darin zuriickbleiben konnen. In Stelis racemiflora
sind die Pollinicn anscheinend (denn die Blumen waren nichl in
gutem Zustande) gleichfalls von freien Sticken an das Rostellum
befestigt worden, und ich erwiihne dieser letzten Blume haupl-
sichlich, weil cinige Inseklen im Warmhause zu Kew die
meisten Pollinien aus ihrer Stelle entfihrt und einige derselben
an den seitlichen Narben hiingen gelassen haben. Diese sonder-
baren kleinen Blumen sind anfangs weitgeiffnel und sehr aus-
geselzl; bald aber legen sich die drei Kelchblatter genau zu-
sammen und verschliessen dic Blume, so dass cs fast unmiglich
ist, eine alte Bliithe von einer Blithen-Knospe zu unterscheiden;
doch fand ich zu meiner Verwunderung, dass sich die geschlos-
senen Blithen unter Wasser offnen.

Die verwandte Masdevallia fenestrata ist eine ganz
ausserordentliche Blume; denn die drei Kelchblitter, anstatt sich
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wie in Stelis erst einige Zeit auszubreilen und dann wieder zu
schliessen, bleiben immer zusammenhingen und offnen sich nie.
Zwei kleine ovale einander entgegengesetzte Seitenfenster (wor-
aul sich der Art-Name fenestrata bezieht) hoch ohen an der
Blume angebracht, bieten den Eingang in diese letzte dar und
zeigen sehr deutlich (Fig. 20), wie nothwendig es fir die Blithe
Fig. 20. ist, dass Insekten einen Zutritt zu ihr fin-
£ %27 den, obwohl ich nicht im Stande gewesen
oy bin, die Art auszumitteln, wie sie bei der
Befruchtung verfabren. 'Am Boden der von
den Kelch-Blittern - gebildeten geriumigen
und dunklen Kammer steht die kleine Siule,
Mmh_. ARlintaribY O ihr  das Furch:?n-urhge Labellum - mit
Das Fenster oben mitten €iNlem  sehr. beweglichen  Gelenke und an
:‘:"‘:"!::“hé::_::"‘r:n‘;‘ ':‘;’;: jeder Seile eines der zwei oberen Kronen-
deutet. n Das Neetarium.  Blatter, wodurch eine kleine Rohre gebildet
wird. Wenn daher ein klcines Insckt hineinschliiplt oder ein
grosseres seinen Riissel durch. cines der Fenster hineinschiebt,
so gelangl es leicht durch die innre Robre weiter in das Nec-
tarium an deren Grunde, In diese kleine von Siule, Lippchen
und seitlichen Kre Blattern gebild Rohre springt ein sebr
breites mit einem Gelenke versehenes Rostellum  rechiwinkelig
vor, dessen Unterscite klebrig ist. Die kleinen aus dem Anthe-
ren-Behalt hend ockchen der Pollinien ruhen auf der
Basis der hiiutigen Oberseite des Rostellum.  Die Narben-Fliche
ist tiel. Nachdem ich die Kelch-Blatter weggeschnitlen, versuchte
ich vergebens durch Einfihrung einer Borste in die Blumen-
Rohre die Pollinien wegzunehmen. Der ganze Bau der Blithe
schien sorgsam daraul berechnet, deren Entfiuhrung sowohl als
ihre nachherige Eintragung in die Narben-Kammer zu verhindern.
Hier bleibt also moch eine neue und eigenthiimliche Einrichtung
auszumitteln.

VYon Bolbophyllum habe ich die sonderbaren kleinen
Blumen an vier Arten untersucht, die ich nicht  vollstandig be-
schreiben will.  In B. cupreum und B. cocoinum losen sich die
Ober- und Unter-Seite des Rostellum - in. Klebstoff - auf, -welcher
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durch Inseklen aufwirls in die Anthere gedringl werden muss,
um die Pollinien zu ergreifen. Ich konnte Diess auch leicht
dadurch bewirken, dass ich eine Nadel in die Blume, welche
durch die Stellung des Labellum eine Rohren-Form erhilt, ein-
schob und wieder herauszog. In B. Rhizophorae zieht sich der
Antheren-Behilter zuriick, wenn die Blume reif ist und lasst die
zwei Pollen-Massen frei, welche dann.von selbst an die Oberseite
des Rostellum ankleben. Beide Massen hingen durch Klebstoff
unter sich zusammen und werden, nach meinen Versuchen mit
einer Borste zu urtheilen, auch stels mit einander entfithrt. Die
Narben-Kammer ist sehr tief, ihre Mindung oval und fiir eine
der zwei Massen genau anpassend. Nachdem sich die Bliithe
eine Zeitlang gedffnet hatte, biegen sich die Seiten der ovalen
Miindung der Narben-Kammer einwirts und schliessen sie ginz-
lich, ein Vorgang welcher in keiner andern Orchidee von mir
beobachtet worden und hier, nach meiner Vermuthung, durch
die ausgeselztere Beschaffenheit der ganzen Blithe bedingt ist.
Wenn die zwei an einer Nadel oder Borste sitzenden Pollinien
gegen die Narben-Kammer gedringt werden, so schlipft eine
der beiden Massen leichter durch die kleine Offnung hinein , als
man vermuthen konnte. Demungeachtet ist es klar, dass mehre
aufeinanderfolgende Besuche von Insekten dazu gehoren, um
dieselben in die richtige Lage zu bringen; zuerst nimlich missen
sie die Pollinien entfihren und dann eine derselben in die Nar-
ben-Offnung hineinschieben. Die zwei obren Faden - formigen”
Kronen-Blitter konnen dem Insekt als Leiter dienen; aber das
Labellum hingt, statt die Blume Rohren-artig zu machen, wie
eine Zunge aus dem weit gedffneten Munde hervor.

Das Labellum ist bei allen von mir untersuchten Arten so
wie bei B. Rhizophorae insbesondere noch dadurch bemerkens-
werth, dass es mit dem Fusse der Siule verbunden ist durch
einen sehr schmalen diinnen und weissen, sehr elastischen und
biegsamen Streifen; er ist selbst dann noch sehr elastisch, wenn
er gestreckt wird wie Kautschuk. Wenn die Blumen dieser
Art einem Windhauche ausgesetzt sind, so wackeln die Zungen-
formigen Lippchen derselben alle auf eine ganz selisame Weise
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hin und her. In einigen Arten, die ich nicht beobachtet, wie
z. B. B. barbigerum, ist das Lippchen mit einem Barte von feinen
Haaren versehen, welche in Folge eines Jeden Liiftchens eine
fast bestindig: gung 1b “ Ich kann nicht
errathen, was der Zweck dieser ausserordentlichen Biegsamkeil
und Beweglichkeit des Lippchens seyn soll, wenn nicht etwa
die Aufmerksamkeit der Insekten auf diese matt-farbigen kleinen
und unansehnlichen Blithen zu lenken, wie es bei vielen andern
Orchideen offenbar die lebhafte Farbung und der starke Geruch
zu thun bestimmt sind.

Unter den vielen eigenthiimlichen Eigenschaften der Orchi-
deen ist die Reitzbarkeit des Labellum verschiedener nur von
Ferne mit einander verwandter Formen in hohem Grade merk-
wirdig. So ist es auch bei einigen Bolbophyllum-Arten der
Fall; aber ich vermochte ebenso wenig etwas davon in den von
mir untersuchten Arten dieses Genus zu entdecken, als mir
irgend eine der damit versehenen Orchideen iberhaupt nur
lebend zur U zu haff Das A lische Genus
Calaena ist mit dleser Eigenschalt in einem hochst ausgezeich-
neten Grade versehen; denn wenn sich ein Insekt auf sein Lipp-
chen setzt, so schligt es sich plotzlich gegen die Siule zurick
und schliesst seine Beute wie in eine Biichse cin. Dr. Hooker *
vermuthet, dass dieser Vorgang irgend wie zur Befruchtung der
Pflanze nothig seye.

Die letzte Malaxeen-Sippe, deren ich erwihnen will, ist
Dendrobium, wovon wenigstens die eine Art, D. chrysanthum, in
soferne interessant ist, als sie darauf eingerichtet zu seyn scheint
ihre Selbstbefruchtung zu bewirken, falls ecin die Blithe be-
suchendes Insekt zufillig die Pollen-Massen nicht mit sich neh-
men sollte. Das Rostellum hat namlich eine Ober- und eine
kleine Unter-Seite von hiutiger Beschaffenheit, und zwischen
beiden ist eine dicke Milch-weisse Masse eingeschlossen, welche
leicht herausgedriickt werden kann. Dieser weisse Stoff ist
weniger klebrig als gewohnlich. Der Luft ausgeselzt uberzieht

* Flora of Tasmania 1I, 17, unter Calaena.
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er sich in weniger als einer halben Minute mit einer Haut und
nimmt bald eine Wachs- oder Kise-artige Beschaffenheit an.
Unter dem Rostellum liegt die grosse seicht - vertiefie klebrige
Narben-Fliche. Die vorstehende Vorderlippe der Anthere (Fig.
21 A) bedeckt die Oberseile des Rostellum fast ginzlich. Der
Staubfaden ist von anschnlicher Linge, in der Seiten - Ansicht
A jedoch hinter der Mitte der Anthere versteckt; im Lings-
schuitte B, wo er vorwirts geschnelll ist, wird er sichtbar. Er
ist elastisch und driickt die Anthere abwiirls fest gegen die ge-
neigte Oberfliche des Clinandrium (B), das hinter dem Rostellum
liegt.  Wenn die Blume offen ausgebreitet ist, liegen die zwei
Pollinien zu einer einzigen Masse verbunden ganz lose aul dem
Clinandrium und unter dem Antheren-Gehiiuse. Das  Labellum

Fig. 21.

Dendrobium chrysanthum.

a Anthere. # Rostellum.
7 Labellum. o Stigma.
» Noctarium.

A Selten-Ansicht elner Bliithe: die Anthere in ibrer natiislichen Lage vor der Ausstossung.
dor Pollinien alle Kelch. und Kronen-Blitter sind, bis auf die Hilfte des Labellum,
‘weggeschnitten.

B Umriss der Siule, von der Seite gesehen, nachdem die Anthere die Pollinien ausge-
stossen hat.

© Soiten-Ansicht der Siule, die leoren Antheren-Ficher nach Ausstossung der Pollinien
zeigend. Die Anthere hingt in der Zeichnung otwas zu tief und bedeckt mohr von
der Narbe, als es in der Natur der Fall ist.
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umfasst die Siule, indem es vorn einen réhrigen Durchgang
frei lisst; der mittle Theil ist verdickt (Fig. 21 A), und der
verdickte Theil erstreckt sich aufwiirls bis zur Spitze des Stigmas.
Der unterste Theil des Lippchens ist zu einem Schiilchen-formi-
gen Nectarium entwickelt, welches Honig absondert.

Erzwingt sich ein Insekt seinen Weg in eine von diesen
Bliithen, so weicht das elaslische Labellum zuriick und die vor-
stehende Lippe der Anthere schiitzt das Rostellum gegen Storung;
zieht sich aber das Insekt wieder zuriick, so wird die Antheren-
Lippe aufgehoben und die klebrige Materie aus dem Rostellum
in die Anthere gedriingt, wo sie die Pollen-Masse an das Insekt
anklebt, welches dieselbe sodann in cine andre Bliithe iibertrigt.
Ich konnte diesen Vorgang leicht nachahmen; da jedoch die
Pollen-Massen kein Stockchen haben, weiter hinten im Clinan-
drium unter der Anthere liegen und die vom Rostellum gelieferte
Fliissigkeit nicht sehr klebrig ist, so bleiben sie zuweilen unent-
fiihrt zuriick.

In Folge der Neigung der Basis des Clinandrium und der
Linge und Elastizitit des Staubfadens schoss die Anthere, wenn
sie emporgehoben wurde, stets iber das Rostellum hin und
Dlieb hier hangen, mit ihrer freien Unterseite iiber den Scheitel
der Narbe ausgebreitet (Fig. 21 C). Der Staubfaden erstreckt
sich nun queer iiber den Raum (Fig. 21 B), welcher urspriinglich
von der Anthere bedeckt war. Zu wiederholien Malen schnitt
ich an einer’ Blume alle Kelch- und Kronen-Blitter weg, brachte
sie dann unter das Mikroskop, hob mit einer Nadel die Antheren-
Lippe auf, ohne das Rostellum zu storen, und sah dann die
Anthere in die Lage hinein-schnellen, welche sie in der Seiten-
Ansicht (Fig. 21 B) und Stirn-Ansicht (Fig. 21 C) einnimmt. Bei
dieser Bewegung schnellt die Anthere auch die Pollen-Masse
aus dem vertieften Clinandrium hinaus und wirft sie in die Luft
empor, gerade mit derjenigen Kraft, welche erforderlich ist, um
wieder mitten auf die klebrige Narbe nicderzui'allen, wo sie
kleben bleibt.

In der Natur kann jedoch der Vorgang nicht in der hier
beschriebenen Weise stattfinden, indem das Lippchen abwirts
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hiingt; daher, um das Folgende zu verstehen, man sich die
Zeichnung (Fig. 21) fast das Obre zu unterst gekehrt denken
muss. Hitte nun ein Insekt die Entfernung des Pollinium durch
den Klebstoff von Rostellum nicht bewirkt, so wiirde das Polli-
nium zuerst auf die vorstchende Oberfliche des Labellam un—
mittelbar unter dem Stigma hinabgestossen werden. Nun muss
man sich erinnern, dass das Labellam elastisch ist, dass es also
im nimlichen Augenblicke, wo das die Blume verlassende Insekt
die Antheren - Lippe emporhebt und so die Ausstossung der
Pollen-M: bewirkt, zuriickspringen und, auf die Pollen-Massen
treffend, diese emporschnellen und auf das klebrige Stigma nie-
derfallen machen wird. Zweimal gelang es mir, Diess zu be-
wirken, indem ich die Blume in ihrer natiirlichen Richtung hielt
und den Zuriickzug des Insektes nachahmte; als ich dann die
Blume offnete, fand ich die Pollen-Masse an der Narbe kleben.
Das Zusammenwirken der Theile wire demmwh 50 ver-

wickelt, dass die dem elastisch bfad. gedachte Rolle
allerdings derlich hei mag. Inzwisch haben wir
bereits so viele und sunderharp Anpassungen kennen gelernt,
dass ich die i h alt des dens und

die Verdickung der Mitte des Lippchens nicht fir nutzlose Ein-
richtungen halten kann. Ist der Vorgang so wie ich ihn be-
schrieben habe, so diirfte es der Pflanze zum Vortheil gereichen,
wenn die einzelnen grossen Pollen-Massen, falls |hre Befesugung
an dem Insekte miltelst des Kleb vom
doch nicht ganz verloren ginge. Diese Einrichtung ist nichl
allen Dendrobium-Arten gemeinsam; denn weder in D. bigibbum
noch in D, formosum sind Filament oder Anthere elastisch, noch
ist die Mittellinie des Labellum verdickt. In D. tortile ist der
bfaden zwar von elastischer B flenheil; da ich aber nur
cine Blithe gesehen und zwar, bevor ich mich iber den Bau
des D. chrysanthum unterrichtet hatte, so kann ich iber seine
Wirkungs-Weise nichts sagen.
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Vandeae.

Wir kommen nun zu Linoiey's grosser Gruppe der Vandeen, .
welche viele der sonderbarsten Bewohner unserer Warmhiuser
enthilt, Obwohl sie keine Britischen Vertreter hat, so habe ich
doch 24 Genera untersucht. Der Saamenstaub besteht wie in
den zwei vorangehenden Gruppen aus wachsigen Massen und
jeder Pollen-Ballen ist mit einem Stickchen versehen, das im
Anfange der Entwickelung mit dem Rostellum vereinigt ist. Das
Stockchen ist selten so wie in den Opbryeen unmittelbar in die
Klebscheibe, sondern gewohnlich an die obre und hintre Seite des
Rostellum befestigt, und dieser Theil wird mit der Klebscheibe
zusammen von den Insekten fortgetragen. Der eingebildete
Liings-Durchschnitt (Fig. 22), worin di¢ Theile von einander ge-
trennt  gehalten sind, diirfte den Grundplan der Vandeen am
besten erliutern. Das mittle Organ (2) ist der hintre oder dor-
sale von den drei Pistillen, welche in allen Orchideen vorhanden
sind; sein Obertheil ist zum Rostellum umgearbeitet und iiber
die Narbe gekriimmt. Das Stigma ist aus den Narben der beiden

Fig. 2.
Staubbeutel. Stoekehen.
Pollen. e e A | Rostellum-Stielchen.

... Kiebsoheibo.

Staubfaden. - - Narbe.

L a )

{Idealer Lingsdurchsehnitt vou dor Seite der Vandeen im Aligemeinon.

(1) Staubfaden (flamentum) die Anthere mit ibren Pollen-Massen tragend ; die Authere dar-
gestellt, nachdem sie sich lings ihrer ganzen Untcrseite gedfinet hat, welche daber iu
diesem Durehschnitte nicht mit vorkommt.

(2) Das obre zum Rostellum umgewandelte Pistill.

(3) Die zwei untren verschmolzenen Pistille mit in eine zusammenfiicssenden Narben.
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andren verschmol Pistille (3) 1l . An der
linken Seite sehen wir (1) den Anthere -tragenden Staubfaden.
Der Staubbeutel offnct sich friihzeitig und die Spitzen der zwei
Stockchen treten in noch micht ganz erhirtetem Zustande durch
einen kleinen Schlitz hervor (im Liingsschnitte Fig. 22 konnlen
nur ein Stockchen und eine Pollen-Masse dargestellt werden) und
hiingen sich an den Ricken des Rostellum an, welcher za deren
Aufnahme gewohnlich etwas vertieft ist In der Zeichnung ist
es glatt dargestellt, in Wirklichkeit aber oft mit Kimmen und
Knoten zur Befe g der zwei Stockch: hen. Die An-
there  offnet ‘sich nachher weiter an ihrer Unterseite und lisst
die zwei Pollen-Massen [rei, so dass sie nur noch mit ihren
Stockchen am Rostellum sitzen.

Wihrend dieser ersten Entwicklungs-Zeil ist eine merlumr
dige Veriinderung am Rostell vor sich
sein Ende oder seine Unterseite werden ausserordentlich klebrig,
und es bildet sich stufenweise eine Trennungs-Linie aus, die an-
fangs nur das Aussehen eines hyalinen Zellgewebe-Streifens be-
sitzt, welche die endstindige Klebscheibe sowohl als die ganze
Oberseite des Rostellum bis hinten zum Befestigungs-Punkte der
Stickchen vom ibrigen Theile abschneidet. Wenn jetzt irgend
ein Gegenstand mit der Klebscheibe in Berithrung kommt, so kann
er diese mit dem ganzen Riicken des Schnibelchens, den Stock-
chen und Pollen Massen leicht alle miteinander fortnehmen. In
botanischen Schriften wird das ganze Gebilde zwischen der Kleb-
scheibe (gewohnlich Driise genannt) und den wachsigen Pollen-
Ballen als das Stockchen bezeichnet. Da sich jedoch diese Theile
bei der Befruchtung der Blithe wesentlich betheiligen, da sie in
ihrem Ursprunge wie in ihrem feineren Baue von Grund aus
verschieden sind, so bezeichne ich die zwei elastischen Binder,
welche sich lediglich in den Antheren-Fichern entwickeln, als
Stockchen; den Theil des Rostellim, woran die Stockchen an-
sitzen (Fig. 22) and welcher nicht klebt, als Fiisschen (pedi-
cellus *); den klebrigen Theil des Rostellum wm bisher als

x Der Pedicellus der Vandeen, wie er in Fig. 22 dan'(estel]t ist, lisst sich
seiner Form nach kaum durch y%tlelchenx wiedergeben; und we]lcn:ht wilre
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Klebscheibe; und das Ganze kann als Pollinium  angesprochen
werden.

Bei den Ophryeen haben wir (mit Ausnahme von Ophrys
pyramidalis) immer zwei getrennte Klebscheiben; bei den Van-
deen ausser in Angraecum slels nur eine. Diese Scheibe ist
nackt oder nicht in einen Beutel eingeschlossen. In Habenaria
tragen die Scheiben, wie wir gesehen haben, die zwei Stickchen
auf kurzen Trommel-formigen Suulchen, welche dem einen und

weit i h (pedicellus) der Van-
deen entsprechen.  Bei den Ophryeen sind die Pollinien-Stickchen
zwar elastisch aber steif, und dazu bestimmt, die Pollen-Piickchen
in die richtige Entfernung vom Kopfe oder Riissel des Insekls
zu bringen, um dann durch diesen auf die Narbe zu gelangen,
Bei den Vandeen wird dieses Ziel durch das Fisschen erreicht.
Die zwei' Stockcken der Vandeen sind in eine ticfe Kluft an der
Pollen- Masse befestigt und eingebettet. und vor der Streckung
kaum sichtbar, indem diese letzten dicht am Fiisschen des Schnii-
belchens liegen. * Diese Stockchen entsprechen nach Lage und
Verrichtung den elastischen Fiden, durch welche die Pollen-
Piickchen der Ophryeen miteinander verkettet werden, an der
Stelle, wo sie zusammenfliessen und den obren Theil des Stock-
chens bilden; die Verrichtung des wirklichen Stickchens der Van-
deen ist die zu zerreissen, wenn di¢ von den Insekten entfithrten
Pollen-Massen an der Narben-Fliche anhingen.

In vielen Vandeen zerreissen sie in diesem Falle leicht,
und die’ Befruchtung der Blithen ist in dieser Bezichung ein
sehr einfacher Vorgang. 1In anderen Fillen aber ist die Stirke
der Stockchen und' die Linge, bis zu welcher sie ohne zu zer-
reissen, ausgedehnt werden konnen, erstaunlich gross. Ich war
anfangs nicht zu begreifen im Stande, von welchem Nutzen diese
Stirke und Ausd, gs - Fiihigkeit der Stockchen seyn konne.
Inzwischen liegt es auf der Hand, dass, wenn die Pollen-Massen
weit iber den Kopf des fliegenden Insektes (welches bei den
gmssercn Orchideen von ansehnlicher Grosse seyn muss) vor-

der ;\uxdruck »pedicellic oder »Fisschen« anch bei Habenaria n n vorzu-
ziehen. . Ubs.
DARWIN, Orchideen, 8
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stehen, die Stirke der Stickehen sie vor Abstreifung und Ver-
lorengehen hewahre.  Wenn dagegen ein Pollinien - tragendes
Insekt eine junge Bliithe mit noch nicht hinreichend  klebriger
Narbe, oder eine schon befruchtete Blithe mit bereits abtrock-
nender Narbe besucht, so wird die Stirke des Stickchens die
Pollen- Massen  gegen  nutzlose  Abstreifung  schiitzen  kinnen.
Es ist zu bemerken, dass diese Pollen-Massen sehr werthvoll
sind, indem in den wmieisten Sippen jede Blume deren nur zwei
hervorbringt.  Auch sollen in manchen Arten, nach der Grisse
der Narben zu urtheilen, heide Massen auf das Stigma gelangen,
wihrend in andern Arten allerdings die Grosse der Stigma-Min-
dung dic Einfihrung nur von einer Pollen- Masse gestattet, so
dass in diesem Falle der Pollen einer Blume wahrscheinlich deren
zwei zu befruchten ausreicht.

Obwohl zur geelgnph'n Zeit die Narhen Fliiche in manchen
Fillen, wie bei Phalaenopsis und ich klebrig
ist, so klebten doch die Pollinien, welche ich auf einem rauhen
Skalpel mit ihren Klebscheiben anhingend hervorgeholt und dann
in*die Narben-Kammer eingefiibrt hatte, doch nicht mit geniigen-
der Festigkeit an der Narben-Fliche an, um auf ihr silzen zu
bleiben. Ich licss sie eine kurze Zeit mit der klebenden Ober-
fliche in Beriihrung so lange, wie es etwa auch ein Insekt ge-
than haben wiirde: wenn ich aber dann die Pollinien wieder ge-
rade aus der-Narben-Kammer herauszog, so rissen weder die
obwohl zu ciner grossen Liinge ausgezogenen Stockchen, noch
loste sich die Klebscheibe vom Skalpel, die Pollen:Ballen blieben
daher nicht auf der Narbe zuriick. Es fiel mir dann ein, dass
ein davon-fliegendes Insekt die Pollinien nicht gerade aus der
Kammer herausziehen, sondern Diess rechtwinkelig zu deren
Miindung thun kinne. Wenn ich nun den Versuch demgemnss
einrichtele , so wurden die g
iiber den Rand der Kammer geschleift, und die hiedurch verur-
sachte Reibung mit der Klebrigkeit der Narben-Fliche verbunden
bewirkte dann gewohnlich ein Zerreissen der Stockchen, und die
Pollen-Massen blieben auf der Narbe zuriick. Daher scheint die
grosse Stirke und Dehnbarkeit der Stockchen, welche vor ihrer
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Dehnung in die Pollen Massen eingebettct liegen, dic Verhiitung
einer unniitzen Vergeudung dieser letzten zu bezwecken, und
sie doch zur rechten Zeit und unter Mitwirkung von Insekten,
indem eine Reibung mit ins Spiel gebracht wird, in den Stand
zu setzen, auf der Narbenfliche hingen zu bleiben und so die
Befruchtung der Bliithe sicher zu bewirken.

Die Klebscheiben und Fiisschen des Rostell bieten bei
den Vandeen erhebliche Verschiedenheiten der Form und eine

heinend opfliche Anzahl von Anp gen dar. Selbst
in Arten von einerlei Genus, wie z. B. in Oncidium, @ndern diese
Theile in hohem Grade ab. Ich gebe hier einige meist zufillig
herausgegriffene Bilder davon.

Fig. 23.

¢ D
B
C: i ped . N
< :
# d
Pollinien von Vandeen.

d Kiebschoibo, | p Pollen-Massen. |  ped. Fiisschen.

(Dic in den Pollen-Massen eingebetteten Stickehen sind nicht sichtbar.)
A Poliinium von Oncidium grande nach theilwelsor Niederdriickung.

B Pollinium von Brassia maculata (vach BAUER).

C Pollinium von Stanhopea saccata in etwas niedergedriicktem Zustande.

D Pollinium von Sarcanthus teretifolius, niedergedriickt.

Das Fiisschen besteht (so viel ich gesehen) gewohnlich aus
cinem Riicken diinner bandformiger Haut (Fig. 23 A), lang
oder kurz; doch zuweilen ist es fast walzenformig (Fig. 23 C)
und sonst fast von allen Formen. Das Fiisschen ist gewohnlich
fast gerade, in Miltonia Clowesi von Natur gebogen, und in
cinigen andren Fillen nimmt es, wie wir sogleich sehen werden,
nach seiner Abnehmung verschiedene Formen an. Die dehnbaren
und “elastischen Stickchen, durch welche die Pollen - Massen mit
dem Fiisschen verbunden sind, liegen in einer Spalte oder Hoh-
lung jeder Pollen-Masse verborgen. Die an ihrer Unterseite

8°
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klebrige Scheibe besteht aus einem Stiicke dicker oder dimner
Haut von der verschiedensten Form. In Acropera ist sie einer
Spitzruthe ihnlich, in andern Fillen Zungen-formig, Herz-formig
(Fig. C), Sattel-formig bei einigen Maxillaria- Arten, Polster-formig
in vielen Oncidium-Arten (Fig. 23 A), mit dem Fisschen an
einem Ende anstatt wie gewdhnlich niichst seiner Mitte befestigt.
In Angraecum disti und A. ist das Rostell
ausgeschnitten und man kann zwei getrennte diinne Hautscheiben
davon abheben, von welchen jede ihre Pollen-Masse auf einem
kurzen Fiisschen trigt. In Sarcanthus teretifolius (Fig. 23 D)
ist die Scheibe sehr seltsam gestaltet, und da auch die Narben-
Kammer sehr tief und gleichfalls eigenthiimlich geformt ist, so
wird man zu glauben versucht, dass die Scheibe mil grosser
Genavigkeit auf den viereckig henden Kopf irgend ecines
Insektes befestigt werden solle.

In den meisten Fillen ist eine Bezichung zwischen der
Liinge des Fiisschens und der Tiefe der Narben-Kammer, in
welche die Pollen-Massen eingefiihrt werden sollen, deutlich aus-
gesprochen; in einigen wenigen Fillen dagegen, wo das Fiiss-
chen lang und die Narbe seicht ist, begegnen wir sonderbaren
Kompensations-Thitigkeiten. Wenn Scheibe und Fiisschen ent-
fernt sind, hat sich die Form des Schniibelchens veriindert: ge-
waohnlich ist sie etwas diinner und kirzer geworden; zuweilen
ist sie ausgeschnitten; in Stanhopea wird der ganze Umfang des
Rostellum-Endes weggenommen und ein diinner spitzer Nadel-
formiger Fortsalz allein iibrig gelassen, welcher, anfinglich in
dessen Mitte verlief *,

Kehren wir nun zu dem Normal-Durchschnitte) Fig. 22, S. 111)
zuriick und nehmen an, das rechtwinkelig gekriimmte
seye dimner und die Narbe liege niher darunter, so werden wir
sehen, dass, wenn ein Insekt mit dem Pollinium auf scinem
Kopfe nach einer andren Blume fliegt und dort so ziemlich die

* Vielleicht kann es fir den Leser angenchm seyn, die nnhm Beschrei-
bung einer der oben erwihnten
der Vandeen hier zu finden. Wir haben eine solche von Smnhopen im
Anhange gegeben D. Ubs.
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niimliche Stellung einnimmt, welche es inne halle, als das Polli-
nium daraufl befestigt wurde, die Pollen-Massen das Stigma be-
streifen miissen, besonders wenn sie durch ihr Gewicht sich ein
wenig gesenkt haben. ' Diess ist Alles, was bei Lycaste Skinneri,
Cymbidi gig: . Zygopelalum Mackai, A ebur-
neum, Miltonia Clowesi, Warrea und, ich glaube, auch Galeandra
Funki sich ereignet. . Nehmen wir aber an, in unsrem Durch-
schnitte seye das Stigma weiler unlen am Grunde einer tiefen
Hohle gelegen, oder die Anthere stehe hoher oben, so dass das
Fiisschen des Rostellum aufwirts ansteige, und es seyen noch
einige andere der Aufzihlung  nicht bedirfende  Einrichtungen,
wie sie in Wirklichkeit alle vorkommen, — in solchen Fillen
wiirde ein Insekt, wenn es mit dem Pollinium auf dem Kopfe
nach einer andern Blume flige, die Narbe nur dann mit den
Pollen-Massen bestreichen konnen, wenn nach deren Anheftung
eine grosse Veriinderung in ihrer Stellung erfolgt wire.

Diese Verdnderung tritt bei vielen Vandeen ganz in derselben
Weise ein, wic sie bei den Ophryeen so gewohnlich ist, niimlich
durch die binnen einer halben Minute nach der Entfihrung der Pol-
linien vom Rostellum erfolgende Senkung derselben. Ich habe
diese Bewegung sehr deutlich gesehen, welche in verschiedenen
Arten von Oncidium, Odontoglossum, Brassia, Vanda, Aerides,
Sarcanthus, Saccolabium , Acropera und Maxillaria das: Pollinium
gewohnlich durch einen Bogen von 90 abwirts fiibrt. In Ro-
driguezia suaveolens ist die Senkung von merkwiirdiger Lang-
samkeit, in Elophia viridis von nur geringer Erstreckung. Daher
ich auch nicht sicher bin, ob in einigen der oben angefihrten
Falle, in welchen keine Bewegung stattfinden sollte , nicht doch
cine sehr geringe Senkung vorsichgehe. In den Ophryeen sind die
Antheren-Fiicher in Beziehung zur Narbe zuweilen auswiirts und zu-
weilen einwirls gelegen, s0 dass wir eine auswirts und eine ein-
wiirts gehende Bewegung der Pollinien zu unterscheiden haben; in
den Vandeen aber liegen die Ficher gerade iiber der Narbe und
die Bewegung des Polliniums geht immer gerade abwirts.  Nur in
Calanthe liegen die zwei Narben auswirts von den Antheren-
Fiichern, und hier ist, wie wir sehen werden, fir eine mecha-
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nische Einrichtung gesorgt, um dic Pollinien an die Narbe an-
streifen zu machen.

Bei den Ophryeen ist der Silz der Zusammenziehung, durch
welche die Senkung bewirkt wird, in der Oberseite der Kleb-

scheibe am B i Punkt des Stockchens; bei den Vandeen
ebenfalls an der Oberseite dieser Scheibe, lber am Befesligungs-
Punkt des Fiissch mithin in hnlich von dem
der Stockeh Die Zi i und mlllun auch die Be-

wegung ist hygrometrischer Art (obwohl, wie wir im VIL Ab-
schnilte sehen werden, noch dunkel) und findet daher erst dann
statt, wenn die Pollen-M: vom R und mit-
hin der Vereinigungs-Punkt von Scheibe Imd Fiisschen  einige
Sekunden lang der Lult ausgesetzt worden ist. Setzl man nach
der Zusammenzichung und der davon bedinglen Senkung des
Fiisschens den ganzen Korper ins Wasser, so richtel sich das
Fiisschen wieder langsam empor und nimmt in Bezug zur Kleb
scheibe wieder dieselbe Stellung ein, die es aul dem Rostellum
gehabt hatte. Wird es wieder aus dem Wasser genommen, so
senkt es sich von Neuem. Diese Thatsachen sind der Beachtung
werth, weil sie uns Mittel an dic Hand gehen, -hesn Bewegung
von gewi andren Beweg zu i

Eine Maxillaria-Art, die M ormlhorhymha nimlich, bietet
uns einen Fall von einziger Beschaffenheit dar. Das Fissch
des Rostellum ist némlich sehr verlingert und ganzlich bedeckt
von der vorragenden Vorderlippe der Anthere, durch welche sie
feucht erhalten wird. In Folge der Abhebung tritt keine Bewe-
gung an der Verbindungs-Stelle zwischen Scheibe und Fisschen
ein. Aber das Fisschen selbst krimmt sich an einem iber
seiner Mitte gelegenen Punkt rasch rickwarts gegen sich selbst
in einer, mit allen andren Fillen verglichen, umgekebrten Rich-
tung.  Unter Wasser nimml cs ebenfalls seine urspringlich
gerade Form wieder an. Nehmen wir an, der lange aufrechte
Hals eines Vogels stelle das Fisschen und der Kopf die Pollen-
Ballen vor, so wiirde in allen gewohnlichen Fillen die Bewegung
so erscheinen, als ob der Vogel sein Fuller vom Boden aufpickte,
indem er dabei jedoch nur die untersten dem Rumpf zuniichst
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befindlichen Halswirbel bewegt, wahrend sie in Maxillaria so aus-
sieht, als werfe der Vogel durch eine Krimmung sciner mitteln
Halswirbel allein seinen Kopl zurick, so dass er fast seinen
eigenen Riicken beriihre. Ich habe schon oben gesagt, dass, wenn
das Fisschen lang und die Narben-Hohle seicht wie in Maxillaria
ist, eine diess Missverhillniss aufwiigende Thitigkeit eintrete, und
hier haben wir ein Beispiel davon. Das Lippchen hat einen vier-
eckigen Vorsprung vor der Narbe, durch welchen der Eingang
in die Blume verengt wird, so dass, wenn das Fisschen nicht
irgendwie verkiirzt wiirde, die Blithe kaum befruchtet werden
konnte.  Nach der so eben beschriebenen umgekehrien Be-
wegung und der daraus folg Verkii g des Fissch
kann das an irgend einen kleinen Korper befestigte Pollinium in
die Blume cingeschoben werden und sind die Pollen-Ballen so
gestellt, dass sic leicht an die Narben-Fliche anhingen.

In einigen Fillen kommen auch elastische neben dicsen hy-
grometrischen Bewegungen vor. In Aerides odorata, A. virens
und Oncidium (roscum?) ist das Fisschen des Roslellum unten
befestigt in einer geraden Linie, bei cinem Ende an der Kleb-
scheibe und beim andern an der Anthere; es besitzt jedoch eine
natirliche starke Neigung in den rechten Winkel zur Scheibe
cmporzuschnellen.  Wenn daher das Pollinium wit seiner Kleb-
scheibe an irgend cinem G de festsi d abgehoben wird,
so springl das Fisschen sogleich empor in eine zu sciner vorigen
Lage fast rechiwinkelige Stellung und mit den Pollen-Massen frei in
der Luft. = Diess haben andre Beobachler gesehen, und ich bin
mit ihnen darin einverstanden, dass der hiedurch gewonnene
Vortheil darin besleht, dass die Pollen-Massen aus den Antheren-
Fachern frei werden. Nach dicsem elastischen Emporschnellen
beginnt sogleich dic hygromelrische Abwiirts-Bewegung, welche,
wunderlich genug, das Fisschen fast wieder in die namliche
Stellung in Beziehung zur Klebscheibe bringt, die es auf dem
Rostellum gehabt hatte.  Das Ende des Fisschens jedoch, welches
in Aerides die Pollen-M; aul kurzen schwankenden Stockch
trigt , bleibl etwas aufwirts gebogen; und Diess scheint wohl
berechnet, um die Pollen - Massen itber einen vordren Rand in
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die tiefe Narben-Hohle fallen zu lassen. Der Unterschied zwischen
der ersten elastischen und der zweiten oder rickgingigen hygm:
metrischen Bewegung konnte durch einen Versuch mit Oncidium
wohl dargethan werden, indem man das Pollinium, nachdem beide
Bewegungen sullgefnnden hatten, ins Wasser tauchte, wo dann
das in Lage hrte, welche es durch

seine Schnellkraft erlnngt hatte, wihrend diese letzte Lage selbst
vom Wasser nicht weiler abgeiindert wurde. — Ausserhalb dem
Wasser begann dann die hygrometrische Senkung bald von
Neuem.

In Rodriguesia secunda war keine solche langsame
Senkung des Fisschens zu beobachten, wie bei R. suaveolens,
sondern es tral eine rasche Abwirlsbewegung ein, welche in die-
sem einen Falle offenbar eine elastische war. Denn wenn man
das Fusschen ins Wasser setzle, so zeigle es keine Neigung
in seine alte Richtung zuriickzukehren, wie es doch in so vielen
andern von mir untersuchten Orchideen der Fall ist.

In Phalaenopsis grandiflora und Ph. amabilis ist die
Narbe seicht und das Fisschen lang; daher eine diess Missver-
hiltniss aufwiegende ‘l'hnhgkell erforderlich wird, welche inzwischen
in G zu ia durch Springkraft bewirkt wird.
Eine Senkung tritt nicht ein: wird aber das Pollinium abgehoben,
so schnellt das gerade Fiisschen plotzlich in eine so (. ———)
gebogene Form, wo der Punkt linkerseits' die Pollen-Ballen, die
Scheibe rechts cin dreieckiges Hautstiick - vorstellen soll.  Das
Fiisschen wird im Wasser nicht wieder gerade, aber das die Pollen-
Ballen tragende Ende erhebt sich nach der Zusammenziehung
ein wenig.  Und so scheint das mit dem einen Ende nu’gendne(e
und in der Mitte einen k xen Bogen de Fiissche
wohl geeignet, dic Pollen-Massen iiber einen vordren Rand. in
die tiefe Narben-Grube fallen zu lassen.

In der Calanthe Masuca und der hybriden C. Dominii
ist der Blumen-Bau sehr abweichend. ~ Die zwei eirunden Gruben-
artigen Narben silzen ganz an den Seiten des Rostellum. Die
Klebscheibe ist oval, ohne Fiisschen, aber mit 8 Pollen-Massen,
die mit sehr kurzen und leicht zerreissenden Stickchen daran
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Calanthe Masuca.

el Clinandrium.
d Klebschoibe.
1 Labellum.

n Nectarium-Miindung.
2 Pollen-Massen.
an Stigmata.

A Blume von vorn geschen ; Antheren-Gehiiuse, die 8 Pollen-Massen in natiirlicher Lage
ein Clinandrium zeigend.

B Pollen-Massen an die Klebscheibe befestigt, von unten gesehen.

C Blume in gleicher Lage wie in A, jedoch mit Beseitigung auch von Klebscheibe und
Pollen-Massen, das nun getheilte Rostellum und ‘das leere Clinandrium zeigend. Im
linksseitigen Stigma hingen zwei Pollen-Massen an dessen klebriger Oborfliche.

ansitzen. Die Pollen-Massen haben eine Ficher-formige Stellung.

Das Rostellum ist breit und seine Seiten fallen schief gegen die

scitlichen Gruben - formigen Narben ab.  Nach' Wegnahme der

Klebtheile erscheint das Rostellum in seiner Mitte tief getheilt

(Fig. 24 C). Das Labellum ist_mit der Siule bis fast zu deren

Scheitel hinauf verbunden, und lisst einen Zugang (Fig. 24 An)

zu dem langen Nectarium dicht unter dem Rostellum frei. - Das

Labellum ist mit eigenthiimlichen kugelig -~ warzenformigen Aus-

wiichsen bedeckt.

Wenn man eine dicke Nadel in die Nectarial - Miindung
(Fig. 24 A) einfihrt und wieder herauszieht, so bringl sie, ihr
aufsitzend, die Klebscheibe mit einem zierlichen Ficher strahlen-
stindiger Pollen- Massen mit heraus, welche keine Verinderung
in ihrer Richtung erleiden. Wird aber nun die Nadel in das
Nectarium ciner andern Bluine eingefiihrt, so streifen die Enden
der Pollen- Massen nothwendig an die obre und die schiefen
Seiten-Fliichen des Rostellum und senken sich nach beiden Seiten
auseinanderweichend in die zwei Narben-Gruben hinab. Da die
ditnnen Stéckchien leicht zerreissen, so bleiben die Pollen-Massen
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in Form kleiner Lanzen (Fig. 24 C, am linksseitigen Stigma) an
der klebrigen Oberfliche beider Narben hangen, und die Be-
fruchtung der Blithen wird in ciner angenehm zu beschauenden
Weise bewirkt.

Ich hitte nnei beizufiigen, dass ein schmaler Slrellen von
Narben - Zellg dem Rostellum die zwei
Stigmata mit einander verbindet; und dass wahrscheinlich auch
cinige der mitteln Pollen-Massen durch den Ausschnitt im Ro-
stellum oder unter dessen Oberfliche eingefiihrt werden. Ich
bin zu dieser Annahme geneigt, weil ich in der zierlichen Ca-
lanthe vestita das Rostellum sich so weil iber die zwei Narben

ged fand, dass heinend alle Pollen-M unler dessen
Oberflache eingefiihrt werden missen.

Obschon ich firchten muss den Leser zu ermiiden, so will
ich doch noch einige Worte uber Angraecum sesquipedale
beilugen , dcssen grosse sternformige sechsstrahlige und wie
aus Wachs hte Blumen die B d
der Reisenden in Madagaskar erregt haben. Ein Peitschen- for-
miges. griimnes Nectarium, von erstaunlicher Lange hangt unter

dem Labellum herab. In einigen von Hrn. Batewan mir ge-
sandten Blithen fand ich es 112 Zoll lang, die untren andert-
halb Zolle erfullt mit sehr sissem Honigsall. Was mag der
Zweck eines so issmissig langen Honighiill seyn?
Es wird sichy wie ich glaube, h dass die B hlung
der Pflanze von dieser Lange des Nectariums und von der Be-
schrinkung seines Neclar-Gehaltes nur auf die untren anderthalb
Zolle abhingig ist. Es wire freilich erstaunlich, dass ein Insekt
im Stande seyn sollte diesen Nectar zu erreichen! Unsre eng-
lischen Abendfalter haben Saugriissel von der Lange ihres Kor-
pers; auf Madagaskar muss es Scl linge mit Risseln geben,
welche sich auf 10—11 Zoll Linge ausstrecken konnen.

Das Rostellum ist breit und Blatt-artig und wolbt sich recht-
eckig iiber die Narbe und die Miindung des Neclarhalters; es ist
lief gespalten durch eine an Ende erweiterte Kluft oder Aus-
randung.  Daher diess Rostellum fast ganz dem der Calanthe
(Fig. 24 C) gleicht, nachdem deren Klebscheibe abgelost ist.
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Die Unterseiten beider Spalt-Riinder sind an deren Ende durch
schmale Streifen einer klebrigen leicht zu entfernenden Haut
eingefasst, so dass dadurch zwei getrennte Klebscheiben ent-
stehen. An die Mitte jeder Scheibe ist ein hiuliges Fiisschen
befesligt, und jedes Fiisschen trigt an seinem andren Ende eine
Pollen-Masse. Unter dem Schniibelchen liegl ein schmales Leisten-
formiges klebriges Stigma.

Ich konnte eine Zeit lang nicht begreifen, wie die Pollinien
dieser Orchidee weggehoben werden sollen, und auf welche
Weise sie selbst befruchtet werde. Vergebens schob ich Borsten
und Nadeln durch den offenen Eingang in das Nectarium und
durch den Spalt im Rostellum. Ich dachte mir dann, dass die
Blume wegen der Linge ihres Nectar-Halters von grossen Schmet-
terlingen mit einem am Anfang dicken Saugriissel besucht werden
miisse, und dass, um den letzten Nectar-Tropfen herauszuziehen,
selbst der grosste Falter seinen Saugriissel so weit als moglich
hincindriingen miisse. Um Diess zu bewirken, muss der Falter,
mag er nun seinen Riissel anfangs durch die offene Neklarial-
Mindung (was nach der Form der Blume dus Wahrsuhemlmhere)
oder durch den Spalt des 1b
doch zuletzt in diesen Spall zwingen, weil Diess der kiirzeste

Weg ist und das ganze Blat-formige Rostellum durch einen
leichten Druck niedergesenkt werden kann; die Entfernung von
der ‘Aussenseite der Blume bis zum Ende des Neclariums kann
auf diese Weise um "4 Zoll gekiirzt werden. Ich schob daber
ecinen 0,1 Zoll dicken Zylinder durch den Spalt in das Rostellum
hinab, dessen Rénder sich leicht von cinander trennten und mit
dem  ganzen Schniibelchen abwirts gedriickt wurden. ~Als ich
nun den Zylinder langsam wieder herauszog, ging das Rostellum
durch scine Elastizitit wieder in die Hohe und die Réander rich-
teten sich am Zylinder anliegend empor. So kamen die hiuligen
K ifen an den U i des Rostellum - Spaltes mit - dem
Zylinder in Berabrung, hangten sich fest an ihn an, und die
Pollen-Massen wurden mit herausgezogen. Nur auf diese Weise
gelang es mir jedesmal die Pollinien zu entfiihren, und es kann,
wie ich glaube, keinem Zweifel unterliegen, dass irgend ein
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grosser Nachtfalter auf diese Weise wirke: dass er nimlich sei-
nen Riissel bis an dessen Anfang durch den Spalt des Rostellum
bis in die Spitze des Honiggefasses hineinzwiinge und dann die
Pollinien am Riissel mit herausziche.

Nicht so gliicklich wie mit dem Herausholen der Pollinien
war ich bei dem Versuche die Befruchtungs-Weise der Blumen
nachzuahmen ; doch gelang es mir zweimal. ~ Da die Spall-Rinder
des Rostellum emporgebogen werden miissen, damit sich die
Kiebscheiben an den Zylinder anhiingen konnen, so werden sie
wihrend dieses Herausgehens in einem sehr kleinen Abstand
von ihrer wirklichen Basis befestigt. Die zwei Scheiben hiingen
sich nicht immer an genau entsprechenden Punkten an. Wenn
nun ein Schmetterling seinen Rissel mit den nichst seiner Basis
aufsilzenden Pollinien in die Mindung des Nectarium  schiebt,
so werden die Pollen-Massen wahrscheinlich zuerst unter dem
R ingefiihrt und gel erst durch die  nachherige
Anstrengung des Fallers, wenn cr seinen Rissel in den Spalt des
zwingt, fast lig aul das schmale Leisten-
formige unter dem Rostellum vorspringende Stigma.  Indem ich
den Zylinder mit den ibm aufsitzenden Pollinien in dieser’ Weise
bewegte, wurden mir die Pollen- Mussm zwcmml davon abgestreift
und auf der Narben-Flich il zur 1

Wenn Angraecum in seinen heimathlichen Wildern mehr
Honigsaft absondert, als die von Hrn. Bateman mir gesandien
kriftigen Pflanzen, so dass die Nectarien davon gefiilll werden,
so mogen kleine Nachtfaller zwar davon ihren Vortheil haben,
nicht aber die Pflanze. Denn die Pollinien konnen nur durch
einen grossen Schmelterling, der mit einem wunderbar langen
Riissel den letzten Tropfen zu erschoplen strebt, entfiihrt werden.
Stiirben diese Nachtfalter in Madagaskar aus, so miisste Angrae-
cum gewiss auch aussterben; — und da anderseits der Nectar we-
nigsiens in der Spitze des Honiggefisses vor Entwendung durch
andre Insekten geschiitzt ist, so wirde das Erloschen von An-

BEaBolot

graecum daselbst wahrscheinlich ein schwerer Verlust  fiir diese
Falter seyn.. Man kann auf diese Weise zum Theile begreifen,
wie  durch  aufeinanderfolgende Abinderungen das Nectarium
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allmiihlig zu' dieser erstaunlichen Liinge gekommen ist. Als ge-
wisse Falter auf Madagaskar durch irliche Ziich in Uber-~
i mit den  all i Lebens-Bedi fiir  den

Larven- oder fir den reifen Stand grosser wurden, oder als der
Riissel allein zur Erlangung des Honigsaftes von Angraecum u. a,
tief rohrenformigen Blumen, so mussten diejenigen Pflanzen von
Angraecum, welche die lingsten Nectarien hatten (und die Ho-
nigsaft- Gefisse ‘der Orchideen iindern sehr an Linge ab) und
mithin die Falter nothigten ihre Saugriissel ganz bis an die Basis
hineinzuschieben , am besten befruchtet werden. Sie mussten
also die meisten Saamen bilden und die Siimlinge gewohnlich
die lingsten Nectarien erben; und so ging Diess bei Falter und
Pflanze von Generalion zu Generation weiter. ~ So scheint es
demnach, es habe sich eine Art Wettlauf zwischen dem Lingen-
Wachsth des Angi N iums und des Falter-Riissels
entwickeln miissen, worin'das Angraccum gesiegt habe; denn es
wiichst und blithet reichlich in den Wiildern von Madagaskar und
lockt [— vermuthlich —] noch immer jeden Nachtfalter seinen Riissel
bis auf den Grund des Honiggefisses hinabzutreiben, um den
letzten Tropfen Honigsaft daraus zu schipfen.

Und nun wire zum Schluss , eines unabhiingigen Grundes
wegen, noch Acropera zu erwihnen. Obwohl mir Dr. Hooker
immer wieder aufs Neue eine Fiille frischer Bliithen von zwei
Arten (A. Loddigesi und A. luteola *) gesandt, so bildete diese
Sippe doch lange Zeit eine Schattenseite in meinem Werke.
Alle Theile der Blume scheinen dazu eingerichtet zu seyn, jede
Befruchtung derselben zu hindern; und obwobl ich glaube zuletzl
einen Theil des Rithsels gelost zu haben, so ist mir doch der
Zweck einiger wichtigeren Theile ganz unverstindlich geblieben.
Teh bin micht der Meinung alle Einrichtungen in irgend  einer
Orchidee vollkommen zu begreifen; doch finde ich, je mebr ich

* Dr. LINDLEY sagt mir, dass er keine Art dieses Namens kenne,
und zu Kew selbst ist der Ursprung des Namens unbekannt. Sie weicht
ausser in der einformig gelben Farbe: wenig oder gar micht von A. Loddi-
gesi ab, wovon sie vielleicht nur eine Varietit ist.
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unsre gemeinsten Brilischen Arten studire, immer mehr neue und
A

P gen in d auf.
Das Sclmlbelchen von Acropera ist diinne und verlingert,
ig zur Siule vorspri (S. t11, Fig. 22); das Fiiss-
chen des Pnlllmum ist daher ebenfalls lang und sehr diinne;
die entlich kleine Klebscheibe bildet eine innen klebrige

Miitze, auf das Ende des Rostellum pnssend. Nach wiederholten
Versuchen finde ich, dass die Scheibe sich an keinen andern
Gegenstand anhiingt , bis sie ganz von der Spitze des Rostellum
abgegangen ist; und Diess kann nur dadurch bewirkl werden,
dass das ganze Rostellum so aufwirts gedringt wird, dass es
iiber und gegen den driingenden Gegenstand hingleitet; wird die
kleine Scheibe auf diese Weise abgehoben, so heftet sie sich
gut an den Gegenshnd an.  Das obre Kelch-Blatt bildet einen die
Stiule ‘hii und  sch den Hut. Das Lippchen ist
ein ganz ausseror i jeder B ibung des Organ,
und mittelst eincs so diimnen el und  bi Streif
an die Basis der Siule angelenkt, dass jeder Windhauch es er-
schittert. Es hiingt abwiirts, und Diess scheint von Wichtigkeit
zu seyn; denn die Pflanze selbst ist hiingend und um das La-
bellum in diese Lage zu bringen, ist das Fussgestell oder Ova-
rium jeder Blume im Halbkreise gebogen. Die zwei obren Kro-
nen-Blitter dienen als seitliche Zufuhren in das Hut-formige obre
Keleh-Blatt.  Doch habe ich nicht den entferntesten Begriff da-
von, wie alle diese Theile zusammenwirken, um ein Insekt zu
veranlassen, irgend einen Theil seines Korpers in das Hut-formige
obre Kelch-Blatt zu driingen und dann das Rostellum emporzu-
driicken, um so zuletzt die kleine Klebscheibe abzuheben.
Wenn sich das Pollinium mit seiner Klebscheibe auf einen
fremden Korper festgesetzt hat, so macht es die gewohnliche
Senkung; was indessen iiberflissig zu seyn scheint, indem die
Narben-Hohle (S. 111, Fig. 22) hoch oben am Grunde des recht-
eckig vorspringenden Rostellum liegt. Doch ist Diess eine ver-
gleichungsweise unbedeutende Schwierigkeit. Die Hauptschwie-
rigkeit liegt darin, dass die Mindung der Narben-Hohle so enge
ist, dass es kaum miglich erscheint, Pollen - Massen hineinzu-
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zwiingen, Ich habe es oft versucht, aber nur 3—dmal erreicht.
Selbst wenn ich diese Massen eine Stunde lang trocknen und so ein
wenig einschrumpfen liess, gelang es nur selten. Ich untersuchte
junge und fast ganz abgeblihete Blumen, ob nicht die Hilndnng
in  verschi Seiten der Entwickelung = eine hil
Weite besitze, wie es uns in der That schon an einer Bolbo-
phyllum-Art (S. 106) vorgek ; aber die Sch it der
Einfiilhrung war zn allen Zeiten die niéimliche. Gerade weil die
Klebscheibe so ausserordentlich klein und ibr Haft- Vermigen
mithin geringer als bei den mit einer grossen Scheibe versehenen
Orchideen, und weil das Fiisschen lang und diinne ist, schiene
ein mehr als gewohnlich erweiterter Eingang in die Narben-
Kammer fir die Aufnah des Pollini ich zu seyn.
Aber gerade im Gegentheile ist dicselbe vielmehr so zusammen-
gezogen, dass es selten gelingt auch nur eine Pollen-Masse
hineinzuzwingen. Uberdiess ist, wie auch Dr. Hooken beobachtet
hat, die Narben-Fliiche auffallend wenig klebrig.

Ich hatte bereils den ganzen Fall als unerklirbar aufgegeben,
als mir einfiel, dass. obwohl sonst kein Fall von Trennung der
Geschlechter bei den Orchideen bekannt ist, Acropera eine ménn-
liche Pflanze seyn konne. Ich untersuchte zuerst die Schliuche
der Narben-Fliche an in Weingeist aufbewahrten Exemplaren,
und fand sie leer wie kleine Glasgelisse, wenn auch gewohnlich
mit einer blossen Areola oder einem Nucleus versehen *. Ich
sah mich nun nach diesen Utriculi bei vielen andern Orchideen
um und habe bis jetzt keine Ausnahme von der Regel gefunden,
dass Weingeist eine ansehnliche Menge gelb-brauner Materie in
derselben zur Gerinnung bringt. Ich legte frische Orchideen in
Weingeist und fand deren Inhalt nach 24 Stunden geronnen und
die Kerne stark gedunkelt. Zwar werden noch wmehr Beobach-
tungen nithig seyn, um auszumitteln, welcher Werth auf diese
Thatsache zu legen ist; — fiir jetzt aber habe ich anzufihren,
dass  die Schliuche der Acropera von einer ganz andern

hd Vgl Ron BROWN in Linn.-Transact. XV1, 710 iber den Nucleus
der Narbenschliuche , und BAUER’S schone Zexchnung in LINDLEY’S gros-
sem Werke.
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Beschaffenheit als der aller iibrigen Orchideen sind.  Der Zumnd
des Ovarium bietet den besten Beweis dafir.

Wenn man einen dinen Querschnitt des Ovarium unter
ganz schwacher Vergrisserung b htet, so erblickt man auf
den drei  ei ich - Ei d Striingen oder Abschnil
kleine Hervorragungen, die beim ersten Anblick wirkliche Ei'chen
zu seyn scheinen. Bei niberer Untersuchung ergibt sich jedoch,
dass sie aus mehrfach verzweigten ganz diinnen und durchsich-
tigen Haut-Fransen bestehen, welche in einigen Exemplaren eine
weit deutlicher zellige Beschaffenheit als in' andern besitzen.
‘Wenn diese Fransen fir Saamentriger oder placentae zu nehmen,
so sind sie stirker als in andern Orchideen entwickelt; sind es
aber Ei'chen (oder vielmehr Testae derselben) in atrophischem
Zustande, wofir ich sie halte, so hingen sie fester an die Saa-
mentriger als gewohnlich an; sie zeigen nicht die eigenthiim-
liche Offnung an ihrem freien Ende, so wie auch keinen
Nucleus ; noch sind sie je umgewendet. Ich habe sechs Ovarien
von jiingeren und élteren Blithen der Acropera untersucht, welche
theils frisch und theils aus Weingeist genommen waren, und in
allen waren die Saamen-Stringe von beinahe gleicher Béschaffen-
heit.  Ich ersuchte sofort der Vergleichung halber die Ovarien
von jungen und alten (aber nicht befruchteten), von frischen und
in Spiritus gelegenen Blithen aus fast allen Hauptgruppen der
Orchideen, aber immer boten die Ei'chen ein ganz andres An-
schen dar.

Aus diesen Thatsachen und zwar aus der engen Mindung
der Narbeh-Kammer, in welche die Pollen-Massen nur schwierig
hineingelangen konnen, wihrend die Linge und Diinne des Fiiss-
chens, die Kleinheit der Klebscheibe , die kungs-Bewegung,
Alles auf die igkeit ciner tiefliegenden weiten Narben-
Hohle hinweisen, — aus der geringen Klebrigkeit der Narben-
Fliche, — aus der Leerheit der Narben-Schliuche, — und ins-
besondre aus der Beschaffenheit der Eier- Stringe bin ich zu
schliessen veranlasst, dass die Pflanze von Kew, wovon die vielen
Blithen der Acropera luteola in verschiedenen Entwickelungs-
Perioden entnommen wurden, eine ménnliche Pflanze ist. Nachdem
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ich viele Orchid aus W ht *, finde ich
keinen Grund zur Annahme, dass die weiblichen Organe durch
Kultur die oben beschriebene Beschaffenheit erlangen und dass
insbesondre die derben Riinder der Narben-Kammer sich zusam-
menziehen kinnen. Ich sehe daher keinen Grund an dem minn-
lichen Geschlecht jener Pflanze zu zweifeln.

Was nun die zu_Acropera luteola gehorige welbllche oder
Zwitter-Pflanze seyn mag, ob sie den minnlichen ahnlich, ob sie
bereits benannt und vielleicht in irgend cinem besondren Genus
untergebracht seye, ist jetzt nicht zu sagen moglich. In Acr
Loddigesi, welche der andern in allen Beziehungen ausser der Farbe
gleicht, fand ich dieselbe fast uniiberwindliche Schwierigkeit, die
Pollen-Massen in die Narben-Hohle einzufiihren; aber zur Zeit
ibrer Untersuchung hatte ich noch keine Vermuthung von der
minnlichen Natur dieses Genus und untersuchte desshalb die
Ovarien nicht.

Ich habe nun, vielleicht in zu grosser Ausfiihrlichkeit, einige
der manchfaltigen Einrichtungen beschrieben, durch welche die
Vandeen befruchtet werden. Die gegenseitige Stellung der Theile,
Reibung, Klebrigkeit, elastische und hygrometrische Bewegungen,
Alles genau miteinander in Zusammenhang gebracht, ist zur Mit-
wirkung berufen. Aber alle die Anpassungen sind der Thiitig-
keit der Insekten untergeordnet. Ohne ihre Hilfe wirde nicht
eine Pflanze dieser Gruppe, woraus ich 24 Genera untersucht habe,
befruchtet werden. Eben so klar ist es, dass in einer grossen
Mehrzahl von Fallen Insekten die Pollinien erst dann von ihrer
Stelle entnehmen, wenn sie im Begriffe sind dic Blume zu ver-
lassen, um auf eine andre zu fliegen, und dass sie auf diese
Weise zwei hied Blumen miteinander befruchten, Diese
Thatsache ist endgiltig nachgewiesen in allen den vielen Fallen,

* In einer Ahre der Brasilianischen Goodyera discolor, die ich von
BATEMAN erhalten, und woran alle Blithen monstrés und verdreht und die
Narben unvollkommen waren, fand ich die Ovula mit ihren Nuclei weit aus
ihrer Testa (wie sie BRONGNIART von Epipactis genau abgebildet in Annal.
d. scienc. nat. 1881, XXIV, pl. 9) hervorstehen und anscheinend wohl
entwickelt.

DarwiY, Orchideen. 9
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wo die Pollinien nach ihrer Abnahme vom Rostellum ihre Rich-
tung éindern, um die Narbe angemessen bestreichen zu konnen;
denn Diess kann nur stattfinden, nachdem das Insekt dicjenige
Blume verlassen hat, welche als Mannchen dient, und bevor es
zur zweiten Bliithe gelangt, die als Weilichen befruchtet wer-
den soll.

Sechster Abschnitt.

Catasetidae: die merkwirdigsten aller Orchideen. Mechanismus, wodurch
die Pollinien von Catasetum auf einige Entfernung ausgeschleudert und
dann durch Tnsekten weiter getragen werden. Empfindlichkeit des Ro-
stellum. in den mi

und it Formen von C. tri — Mormodes ignea:
sonderbare Blumen-Bildung; Ausschleuderung der Pollinien. — Cypri-
pedium: Wichtigkeit der Pantoffel-Form des Labellum; Absonderung des
Necm-s Nntzhchken des Anfenthulm der Insekten beim Aufsaugen des

hse des Lippchens, welche die In-

sekten anzuziehen scheinen.

Teh habe mir zur besondren Beschreibung noch eine Unter-
familie der Vandeen zuriickbehalten, die der Catasetidae,
die nach meiner Meinung die merkwirdigsten aller Orchi-
deen sind.

Ich will mit dem Genus, mit C:
beginnen. Eine flichtige Betrachtung der Bliithe = ergibt sofort,
dass hier wie in andern Orchideen irgend eine mechanische Hilfe
erforderlich ist, um die Pollen-Massen aus ihren Behiltern heraus-
zuholen und auf die Narben-Fliche zu ubertragen. Wir werden
iiberdiess erkennen, dass die drei folgenden Catasetum-Arten
minnliche Pflanzen sind , daher ihre Pollen-Massen auf weibliche
Pflanzen iibertragen werden miissen, wenn Saamen gebildet wer-
den sollen. Das Pollinium ist mit einer Klebscheibe versehen,
welche in diesem Genus von ansehnlicher Grisse ist; aber diese

Scheibe ist nicht wie in andern Orchideen in der Lage, um an

ein dic Blume besuchendes Insekt anzustreifen und festzukleben,
sondern einwiirts gekehrt und dicht an der oberen und Rilcken-
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Fliche einer Kammer gelegen, welche als Narben-Kammer be-
zeichnet werden muss, obwohl die Narbe hier ohne Verrichtung
ist. In dieser Kammer ist nichls, was Inseklen anziehen konnte,
und selbst wenn solche in dic Kammer ecindringen, so ist ein
Anhiingen der Scheibe an diesclben kaum maglich, weil deren
Klebfliche an der Decke der Kammer anliegt.

Wie geht nun die Natur hier zu Werke? Sie hat diese
Pflanzen mit — in Ermangelung ecines besseren Worles sagen
wir — Sensitivitit und mit dem merkwirdigen Vermigen begabt,
ihre Pollinien auf einige Entfernung hinauszuschleudern. Wenn
daher gewisse Punkte der Blithe von einem Insekte beriihrt
werden, so werden die Pollinien wie Pfeile abgeschossen, welche
jedoch nicht befedert , sondern mit einem stumpfen und ausserst
leicht anhiingenden Vorderende versehen wiiren. Das Insekt fliegt
von dem plitzlichen Schuss betroffen oder weil cs an dieser
Blume das Genicssbare genossen hat, frither oder spiter weiler
und gelangt gelegentlich zu einer weiblichen Pflanze, wo es das
Pollen- iragende Ende des Pfeiles, welcher noch in derselben
Richtung wie gleich nach dem Schusse geblicben, in die Narben-
Hohle einfihrt und eine Menge an die klebrige Narben-Fliche
abgibt. So, und so allein, werden mindestens drei Arten von
Catasetum befruchtet.

In vielen Orchideen, wie in Llstern, Splranlhes, Orchis haben
wir ein in der Weise funden, dass es
bei der mechanischen Berithrung oder der Emwnrkung von Chloro-
form-Dimpfen lings gewisser vorgezeichneter Linien platzt. So
ist es auch in_der Familie der Catasetidae, mil dem merkwiir-
digen Unterschiede jedoch, dass in Catasetum das Schniibelchen
sich in zwei spitz zulaufende gebogene Horner oder, wie ich sie
nennen michte, Fihlhorner (antennae) verlingerl, welche iiber
dem Labellum, wo die Insekten sich niederlassen, vorstehen,
und den durch die Beriihrung bewirkten Reitz ihrer Erstreckung
entlang auf die zu zerrei Membran i ; ist Diess
bewirkt, so liegt die Pollinium-Scheibe plotzlich frei. Auch haben
wir in mehren Vandeen die Stockchen der Pollinien in flach
niedergestreckter Richtung befestigt aber bereit gesehen, vermoge

9%
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der ihnen verlichenen Elastizitidt nach beseitigtem Hinderniss em-
porzuschnellen und sich aufwirts einzuriegeln, offenbar zu dem
Zwecke um die Pollen-M: aus ihren Anth Fichern zu be-
freien. In der Sippe Catasetum dagegen werden die Stickchen
in einer abwirls gebogenen Lage festgehalten und strecken sich,
sobald sie durch das Reissen der befestiglen Rinder der Scheibe frei
werden, mit solcher Stirke gerade aus, dass sie nicht allein die
Pollen-Ballen und Antheren-Ficher von ihren Befestigungs-Ballen
wegdriingen, sondern auch das ganze Pollinium auf und iber die
Spitzen der sogen. Fiihler 2—3 Fuss weit hinausschleudern. So
werden, wie in der ganzen Natur, bereits vorhandene Strukturen
und Fihigkeiten zu neuen Zwecken zugerichtet und verwendet.
Catasetum saccatum*. Ich will nun ins Einzelne ein-
gehen. Die allgemeine Erscheinung ciner Blithe dieser Art stellt
der folgende Holzschnitt (Fig. 25 B) von der Seite dar, nach-
dem allerdings alle Kelch- und Kronen-Blitter mit Ausnahme des
Labellum weggeschnitten sind; Fig. 26 A ist die Stirn-Ansicht
der Siiule. Das obre Kelch- und die zwei obren Kronen-Blitter
umgeben und schiitzen die Siule; die zwei unteren Kelch-Blitter
springen rechtwinkelig vor. Die Blume steht mehr oder weniger
gegen eine von beiden Seiten geneigt, doch mit dem Lippchen ab-
wirts. Die triib Kupfer-artigen und orangefleckigen Farben, der gith-
nende Spalt in dem grossen fransigen Labellum, das eine Horn
vorgestreckt und das andre herabhéingend, Alles Diess gibt der
Blume ein fremdartiges, trauriges und Reptilien-artiges Aussehen.
Vorn liegt in der Mitte der Siule (Fig. 25 As) die uefe
Narben - Kammer, am deutlich im L
(Fig. 26 C), wo alle Theile ein wenig auseinander gerﬁclﬂ sind,
um den Mechanismus augenfilliger zu machen. Mitten an der
Decke der Narben-Kammer, aber weit hinten (Ad), unterscheidet
man das aufgerichtete Vorderende der Klebscheibe, die jederseits

* Das erste Exemplar, welches ich von dieser Art zu sehen Gelegen-
heit hatte, verdanke ich Hrn. J. VEITCH von Chelsea; spiiter sandte mir
Hr. 8. RUCKER, dessen herrliche Orchideen-Sammlung so wohl bekannt ist,
in uneigenniitzigster Weise zwei schone Ahren und unterstiitzte mich aufs
Freundlichste mit noech andern Exemplaren
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mil einer kleinen Haut-Franse zusammenhingt, welche die Basen
der zwei Antennen mil einander verbindet. Uber der Scheibe
springt das herzformige Rostellum vor, welches von einer dinnen
Membran dicht bedeckt ist. Diese Membran ist das Fisschen der
Pollen Masse (Ad, C ped), welches mit seinem untern Ende an
die Oberseite der Klebscheibe befestigt ist und mit seinem obe-
ren Ende unter die Antheren-Ficher a eintritt und sich dort mit

Fig. 25.

5

Catasetum saccatum.

a Anthere. | 7 Lippehen.
an Antenna | » Pollen-Masse.

@ Klebscheibe, ‘ pedFiisschen.
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A Stirn-Ansicht der Siule.
B Seiten-Ansicht der Blume mit bis aufs Labellum weggeschnittenen Kelch- und Kronen-
Bliittern.
© Durchsehnitt dureh die Siule: allo Theile ein wenig auseinandergeriickt.
D Pollinium von der Oberseite.
E Pollinium von der Unterseite, welche an dem Rostellum anliegt.
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den zwei Pollen-Massen verbindet. In seiner natiirlichen Lage
ist das Fisschen mehr um das vorragende Rostellum herumge-
bogen ; wird es frei gemiacht, so strebt es mit Gewalt die gerade
Form anzunehmen, wihrend seine Seiten-Réinder sich einwirts
rollen.  Frither; im Knospen-Stande, macht das hiutige Fisschen
einen Theil des Rostellun aus, trennt sich aber spiter davon in
Folge der Auflosung einer Zellen-Schicht.

Das Pollinium ist, nachdem es frei geworden und sich ge-
rade gestreckt hat, in Fig. 26 D dargestelll ; seine am Rostellum
anliegende Unlerseite ist in Fig. 26 E sichtbar, wo die Seiten-
rinder des Fiisschens jelzt stark eingebogen sind. Ebendaselbst
ist auch der Spall an der Unterseite der zwei Pollen - Massen
ausgedriickt. In diesem Spalte ist an dessen Basis eine Schicht
sebr ausdehnbaren Gewebes befestigt, welches das Stockchen
bildet, wodurch die Pollen-Massen an das Fisschen befestigl sind.
Das Unterende des Fiisschens ist an die Scheibe durch ein bieg-
sames Gelenke befestigt, das in keinem andern Genus vorkommt,
so dass das Fisschen soweil vor- und riick-wirts umgeschlagen
werden kann, als es das aulgerichtele Ende der Scheibe (Fig. 26 D)
gestatlet. Die Scheibe ist gross und dick, besteht aus einer
starken obren Membran, woran das Fiisschen sitzt, und aus einem
sehr dicken untren Kissen und breiiger flockiger und klebriger
Materie. Der hintre (in Fig. D unire) Rand ist bei Weitem der
klebrigste Theil und - trifft bei Ausschleuderung des Pollinium
nothwendiger Weise zuerst auf irgend einen Gegenstand. Der
Klebstoff erhirtet bald. Die ganze Oberfliche der Scheibe wird
bis zur Ausschleuderung dadurch feucht gehalten, dass sie an
der Decke der Narben-Kammer anliegt. Im Lingsschnitte C ist
sie, gleich den iibrigen Theilen, etwas entfernl von der Decke
dargestellt.

Dic Connectiv - Membran zwischen den Antheren - Fichern
(Fig. 25 an, 26 ax) ist in eine lange End - Spilze ausgezogen,
die nur lose am verdiinnten Ende der Siule anhiingt, welches
(Fig. 26 Cf) mit dem Staubfaden homolog ist. Die Anthere ist
daher offenbar hebelformig gestaltel, so dass sic durch einen
Stoss auf ihr untres Ende leicht aufreisst, wodurch dann das
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Pollinium frei und durch die Elastizitit des Fiisschens weit hin -
ausgeschleudert wird. %

Das Labellum steht rechtwinkelig zur Siule oder hiingt etwas
abwiirts ; seine Lateral- und Basal-Lappen sind unter den mitteln
Theil gedreht, so dass ein Insekt nur vor der Siule stehen kann.
In der Mitte des Lippchens ist eine tiefe von Kimmen einge-
fasste Hohle, welche keinen Nectar ubsondert; aber ihre Wande
sind dick und fleischig und haben einen schwachen angenehm
»nabrhaften» Geschmack. Ich- glaube , dass, wie sich spiter
zcigen wird , Insekten diese Blumen besuchen, um an diesen
fleischigen Winden und Kimmen zu nagen. Das Ende des linker-
seits dargestellten Horns stebt unmittelbar iiber dieser Hohle und
muss ziemlich gewiss von einem Insekt berithrt werden, welches
diesen Theil des Labellum aus irgend einem Grunde besuchte.

Die Fahlhorner sind die eigenthiimlichsten Organe dieser
Blume und kommen in keinem anderen Genus vor. Sie sind
starr, gebogen, spitz zulaufend und bestehen aus einem schmalen
hiutigen Bande, dessen Rénder eingerollt sind, so dass sie sich
berithren aber nicht miteinander verwachsen. Diese Horner sind
daher hohl, wie der Giftzahn einer Schlange und mit einem lings
der einen Seite herablaufenden Spalt. Sie bestehen aus zahl-

“reichen sehr g hskantigen und an beiden
Enden zugespitzten Zellen (gleich denen in den meisten anderen

meistens

Geweben der Blume) und halten Zellen-Kerne und K h
Die Horner sind Verlingerungen der Seiten der Vorderfliche des
hnibelck Da die Klebscheibe eine Fortsetzung der kleincn

Haut-Franse an jeder Seite ist und diese Franse in die Basis der
Horner ibergeht, so stehen diese letzten Organe in geradem Zu-
sammenhange mit der Scheibe. Das Fisschen geht zwischen den
Basen beider Horner hindurch, welche nicht in ibrer ganzen
Lange frei sind, sondern mit ihrem #ussren Rande eine ansehn-
liche Strecke weit mit den Rindern der Narben-Kammer verbun-
den und verschmolzen sind.

In allen Blumen, welche ich von drei verschiedenen Pflanzen
erhallen und untersucht habe , besassen die Horner eine gleiche
Stellung; diese ist wenn auch in beiden sonst ihnlich, doch nicht
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ganz symmetrisch. Das Ende des linksseitigen Hornes ist auf-
wirls und zugleich etwas einwirts g!ﬁriimml (was in Fig. 25 B
deutlicher, als in Fig. 25 A), so dass dessen Spitze in die Mitte
reicht und den Fingang in die Grube des Lippchens bewacht.
Das rechtseitige Horn hiingt abwiirts und ist nur mit seiner Spilze
etwas auswirts gebogen. Bei dieser Richtung wird die von den
eingerollten Rindern gebildete Lings-Falte oder Furche desselben
aussen sichtbar, wiihrend solche im andren Horne lings der
Unterseite verdeckt ist. Wie wir bald sehen werden, ist das
hingende rechtseitige Horn fast gelihmt und anscheinend ohne
Verrichtung.

Wir kommen nun zur Thitigkeit dieser Theile. Wenn das
linke Fithlhorn dieser Art (oder eines von beiden Hornern der
zwei folgenden) beriihrt wird, so platzen augenblicklich die Rinder
der obren Scheiben- Membmn, welche ohne Unterbrechung in die

gebende Oberflich hen, und die Scheibe liegt frei.
Das hochst elastische Fuaschen schleudert eben so schnell die
schwere Scheibe mit solcher Gewalt aus der Narben-Kammer
hinaus, dass das ganze Pollinium mitgeht, die zwei Pollen-Ballen
mit sich nimmt und die nur lose befestigte lang-zugespitzte An-
there vom Gipfel der Siule losreisst. Das Pollinium wird immer
mit der Klebscheibe vorangeschnellt. Ich ahmte diesen Vorgang
mittelst cines kleinen Fischbein-Streifchens nach, welches an dem
einen Ende etwas beschwert war, um die Klebscheibe vorzu-
stellen. Ich bog es dann um einen zylindrischen Gegenstand
und hielt das obre Ende unter einem glatten der zuriickhal-
tenden Thitigkeit der Anthere entsprechenden Nadel-Kopfe. Als
ich dann das untre Ende plotzlich frei liess, wurde das Fisch-
bein fortgeschnellt wie die Pollen-M: von G und zwar
mit dem schwereren Ende voran.

Dariiber, dass die Scheibe zuerst ausgeschleudert werde,
vergewisserte ich mich, indem ich mittelst eines Skalpels auf die
Mitte des Fiisschens driickte und dann das Horn beriihrte; augen-
blicklich trat die Scheibe hervor, aber das Pollinium konnte wegen
des Druckes auf das Fiisschen nicht fortgeschleudert werden.
Ausser der Kraft des sich in gerader Richtung einschnellenden
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Fiisschens kommt auch noch eine in genauer Richlung wirkende
Elastizitat in Betracht. Wenn ein Federkiel in die Lange halbirt
und die Halfte mit ihrer hoblen Seite auf ein zu dickes Bleistift
aufgepresst wird, so schnellt dieselbe sogleich in die Hohe, wie
der Druck aufhort. Dasselbe geschieht mit dem Fiisschen in
Folge der plotzlichen Einrollung séiner Seitenrinder. Diese ver-
einigten Krifte geniigen, um das Pollinium aul eine Entfernung
von 2—3 Fuss hinauszuschleudern. Mehre Personen haben mir
erziblt, dass ihnen, wenn sie Bliithen dieses Genus in ihren
Warmhiusern beriihrt haben, die Pollinien ins Gesicht gesprungen
sind. Ich beriihrte die Horner des C. callosum, wihrend ich die
Blume iiber cine Elle weit vom Fenster hielt, und das Pollinium
traf die Fenster-Scheibe und blieb mit seiner Klebscheibe an der
glatten senkrechten Fliche hingen. ¥

Unter den folgenden Beobachtungen iber die Natur des
Reitzes, welcher die Klebscheibe veranlasst, sich von den umge-
benden Theilen zu trennen, sind auch cinige an den zwei folgen-
den Arten angestellte mitbegriffen. Mchre Blumen waren mir durch
Postwagen und Eisenbabn gesandt und mussten daher wohl stark
erschiittert worden seyn, hatten jedoch nicht explodirt. Ich liess
awei Blumen 2—3 Zoll hoch auf den Tisch herabfallen, ohne
dass die Pollinien ausgeschleudert wurden. Ich schnitt das Ova-
rium dicht unter der Blithe, die Kelch-Blitter und cinige Male
selbst das dicke Lippchen mit einem Klapp der Scheere weg,
doch ohne Wirkung. Eben so wenig Erfolg zeigten tiefe Ein-
stiche, die ich an verschiedenen Stellen der Saule und selbst der
Narben-Kammer machte. Ein Schlag , hinreichend hart, um die
Anthere § I die Ausschleuderung  des Polli-
nium, wie ich einmal zufallig gesehen habe. Zweimal driickte
ich harter an das Fiisschen und dann an das darunter gelegene
Rostellum, ohne allen Erfolg. Wihrend ich an das Fiisschen
driickte, bog ich die Anthere leicht zuriick, und da sprang das
Pollen-tragende Ende des Pollinium vermige seiner Schnellkraft
hervor, und diese Bewe.gung hatte nun die Abtrennung der Kleb-
scheibe zur Folge. Hr. Mémire hat jedoch gezeigt *, dass sich

* Bullet. de la Societe botan. de France 1854, 1, 367.
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das Antheren-Gehiuse zuweilen von selbst ablost oder leicht ab-
gelost werden kann, ohne dass eine Trennung der Scheibe ein-
tritt, und dass sich das Fisschen dann vor der Narben-Kammer
abwiirts schnellt.

Nachdem ich Versuche mit fiinfzehn Blumen von drei Arten
angestellt, finde ich, dass keine Anwendung einer leichten Ge-
walt an irgend einem andern Theil der Blume, als den Hornern,
eine Wirkung hervorbringt. Wenn aber das rechtseitige Horn
des O. saccatum oder eines der beiden Horner der folgenden
Art berithrt wird, so wird das Pollinimm sogleich herausge-
schleudert. Die iusserste Spitze und die ganze Linge der Hor-
ner sind reitzbar. An einem Exemplare von C. tridentatum ge-
niigte die Beriihrung mit einer Borste; an finf Blumen von C.
saccatum war die leichte Berilhrung mit einer feinen Nadel noth-
wendig; in vier anderen aber nur ein geringer Stoss. In C.
tridentatum brachte ein Luft- oder ein Kaltwasser - Strom aus
einer feinen Rohre keine Wirkung; auch nie die Berithrung mit
einem Menschen-Haar, so dass die Horner weniger empfindlich
sind als das Rostellum der Listera. Eine solche ausserste Em-
pfindlichkeit wiirde fir die Pflanze in der That ohne Nutzen ge-
wesen seyn, indem wir wenigstens Grund zur Annahme haben,
dass die Blumen von grosseren Insekten besucht werden.

Dass sich die Scheibe in Folge einer nur einfach mecha-
nischen Bewegung der Horner ablose, ist ziemlich gewiss; denn
die Horner sitzen eine ansehnliche Strecke weil fest an den
Seiten der Narben-Kammer und ruhen somit unbeweglich auf
ihren Basen. Die mir iibersandten Blumen waren manchmal gleich
nach ihrer Ankunft nicht reitzbar, wurden es aber, nachdem die
Ahren 1 -2 Tage lang in Wasser gestanden hatten. Ich weiss
nicht zu sagen, ob Diess geschah in Folge ihrer vollstindigeren
Reife oder der Wasser-Aufnahme. An zwei Blumen von C. cal-
losum, welche erst ganz Empfindungs-los und dann eine Stunde
lang in laues Wasser gestellt worden waren, wurden die Horner
hochst reitzbar, woraus hervorgeht, dass das Zeligewebe der-
selben angeschwollen seyn miisse, um die Wirkungen der Be-
rithrung zu empfangen und weiter zu fihren. Man konnte dar-
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aus Vel’ml:llhell, dass sich eine Schwingung lings derselben fort-
pflanze, und wenn Diess der Fall, so muss die Schwingung von
besondrer Art seyn; denn gewohnliche Erschiitterungen von
mehrfach grossrer Stirke bewirken kein Zerreissen. Zwei in
heisses Wasser gestellte Blumen, welches jedoch nicht heiss
genug war, um meine Finger zu brennen, warfen freiwillig ihre
Pollinien aus. Der Verlust einer Pflanze, an welcher ich andre
Versuche zu machen beabsichtigt, hinderte mich auszumitteln,
ob Tropfen oder Diimpfe von scharfen Flissigkeiten eine Wirkung
dussern. Nach den zuletzt berichteten Thatsachen méchte es
zweifelhalt bleiben, ob es die Vibration von der leichten Beriih-
rung z. B. mit einer Nadel-Spitze seyn konne, welche durch die
ganze Linge der Horner fortgepflanzt wird. In C. tridentatum
fand ich dieselben 110 Zoll lang, und die leise Berithrung ihrer
dussersten Spitze mit einer Borste pflanzte sich, so viel ich

hrneh konnte, icklich durch ihre ganze Liinge fort.
Ich mass die Linge verschiedener Zellen in dem die Horner
zusammensetzenden Gewebe und fand nach einem ungefihren
Uberschlage, dass sich der Reitz durch nicht weniger als 70 bis
80 geschl Zellen for hatte.

Wir konnen endlich mit Sicherheit schliessen, dass die
Horner, welche das Genus C: ganz b d
dazu gemacht seyen, die Eindriicke einer iusseren Berithrung
zu empfangen und bis zur Klebscheibe des Pollinium weiter zu
leiten, die Zerreissung der Haut zu bewirken und die Ausschleu-
derung des ganzen Polliniums durch dessen eigne Schnellkraft
zu veranlassen. Bedirfter wir noch eines ferneren Beweises,
50 hat ihn die Natur in dem sogen. Genus Monachanthus geliefert,
welches, wie wir sehen werden, auf der weiblichen Pflanze von
Catasetum tridentatum beruhet und, da es keine Pollinien fort-
zuschleudern hat, auch keine Fiihlhirner besitat.

Ich habe schon gesagt, dass in C. saccatum das rechtseitige
Horn immer herabhangt, mit der Spitze etwas auswirts gekrimmt,
und dass sie meist ginzlich gelihmt ist. Ich griinde meine
Meinung auf fiinf Versuche, wobei ich dieses Horn heflig stiess,
bog und stach, ohne eine Wirkung hervorzubringen; obwohl,
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wenn ich sogleich nachher das Horn viel schwich
beriihrte, das Pollinium fortgeschleudert wurde. In einem sechsten
Versuche veranlasste ein starker Schlag auf das rechte Horn die
Ausschleuderung, so es doch nicht immer ginzlich gelihmt ist.
Da dieses Fiihlhorn die Lippchen nicht zu bewachen hat, welches
in allen Orchideen der die Insekten anziehende Theil zu seyn
scheint, so wiirde seine Empfindlichkeit. nutzlos seyn.

Die ansehnliche Grosse der Blume und mehr noch der
Klebscheibe, ihre wunderbare Adhiisions -Kraft veranlassen uns
zur Vermuthung, dass die Blithen von Insekten besucht werden.
Der Klebstoff hilt nach der Erhirtung so fest und das Fiisschen
ist so stark (obwohl sehr diinn und am Gelenke nur Y20 Zoll
breit), dass es zu meinem Erstaunen einige Sekunden lang eine
Last von 1262 Gran oder fast 3 Unzen —, und lange Zeit hin-
durch ein nicht viel geringeres Gewxchl trug. 'Wird das Polli-
nium  for hl t, so geht g auch die grosse lang-
spilzige Anthere mit. Trifft die Klebscheibe einen glatten Korper,
wie z. B. einen Tisch, so fihrt der vom Gewicht der Anthere
gegebene Anstoss oft das Pollen-tragende Ende iiber die Scheibe
hinaus und das Pollinjum wird dann in einer falschen Lage be-
festigt, unter der Voraussetzung niimlich, dass es zur Befruchtung
einer andern Bliithe so am Korper eines Insektes angebracht ist. Der
Flug ist auch oft schief*. Aber wir missen nicht vergessen,

* Hr. BAILLON sagt im Bullet. Soc. botan. de France 1854, 1, 285,
Catasetum luridum schleudre seine Pollinien stets in gerader Linie und in
solcher Richtung, dass es an den Boden der Konkavitit des Labellum zu
kleben komme, und nimmt an, dass es in dieser Lage auf eine nicht deut-
lich erkannte Weise die Bliithe befruchte. In einem spiteren Aufsatze in
derselben Zeitschrift (S. 367) bestreitet MENIERE mit Recht BAILLON’S
Annahme. Er bemerkt, dass das Antheren-Gehiuse leicht abgetrennt wer-
den kann und mitunter Diess von selbst thut. In diesem Falle werden
die Pollen-Massen durch die Elastizitit des Fiisschens abwirts geschnellt,
withrend die Klebscheibe noch an der Decke der Narben-Kammer hingen
bleibt. MENIERE spricht dann davon, dass durch die nachfolgende immer
weitere Zuriickziehung des Fiisschens die Pollen-Massen in die Narben-
Kammer gefithrt werden konnten. Diess wire jedoch in den drei von mir
untersuchten Arten unmoglich und nutzlos. Aber MENIERE geht dann
selbst zur Besprechung der Wichtigkeit der Insekten fir die Befruchtung
der Orchideen iiber und unterstellt offenbar, dass diese Thitigkeit bei
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dass im natiirlichen Zustande die Ausschleuderung in Folge der
Berithrung des Hornes durch ein auf dem Labellum stehendes
grosses Insekt bewirkt wird, welches demnach Kopf und Thorax
nahe bei der Anthere haben wird. Ein so gehaltener Gegen-
stand wird immer genau in der Mille getroffen; wird er dann
mit dem ihm ii Pollinium g so driickt
das Gewicht der Anthere das Pollinium- Gelenl(e nieder; in dieser
Lage lost sich die Anthere leicht auf und gibt die Pollen-Ballen
frei in einer fir den Befruchtungs-Akt geeigneten Lage. Der
Zweck einer so krifligen Ausschleuderung mag darin bestehen,
das weiche klebrige Kissen der Klebscheibe gegen den hnnrlgen
Thorax einer grossen Hy ptere oder den b

Thorax eines Blumen-[ressenden Kifers zu treiben. Siul er
einmal da fest, so wird das Insekt durch keine ihm zu Gebote
stehende Kraft mehr im Slande seyn, Scheibe und Fiisschen
wieder los zu machen; aber die Stickchen reissen leicht ab,
und so konnen die Pollen-Ballen auf der klebrigen Narben-Fliche
einer weiblichen Blume zuriickbleiben.

Catasetum callosum. Diese Art* ist kleiner, aber
sonst der vorigen in den meisten Beziehungen ihnlich. Der
Rand des Lippchens ist mit Warzen bedeckt; die Grube in seiner
Mitte ist klein und hinter ihr ein linglich Ambos-formiger Vor-
sprung, welcher Verhiltnisse ich hier nur wegen der Beziehung
dieser Art zu dem nachher zu beschreibenden Myanthus barbatus
gedenke. Das gelb-farbige Fiisschen ist stark gebogen und durch
ein Gelenk mit der iusserst klebrigen Scheibe verbunden. Wenn
eines der beiden Fihlhorner beritbrt wird, so werden die
Pollinien mit grosser Gewalt ausgeworfen. Die Horner stehen

Catasetum in Betracht komme, indem diese Pflanze sich nicht selbst be-
fruchte. Sowohl BAILLON wie MENTERE beschreiben ganz richtig die ge-
bogene Lage, in welcher sich das elastische Fiisschen vor seinem Freiwer-
den befindet. Aber keiner von beiden Botanikern scheint wahrzunehmen,
dass die Cat: -A) (jene drei i , welche ich untersuchte)
ausschliesslich minnliche Pflanzen sind.

Eine schone Blithen-Ahre dieser Art ist mir von Hrn. RUCKER
gefiilligst iibersandt, nachdem sie von Dr. LINDLEY fiir mich benannt wor-
den war.
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_ symmetrisch zu beiden Seiten des Ambos-formigen Vorsprungs
und senken ihre Spitzen in die Grube des Labellum. Die Winde
dieser Grube haben cinen ang Geschmack
Die Horner sind auf ihrer ganzen Oberfliche rauh-warzig. Die
Pllanze ist minnlich.

Catasetum tridentatum. Das allgemeine Aussehen
dieser Art ist von dem der zwei vorigen sehr verschieden und
in Fig. 27 dargestellt, nachdem ein Kelch-Blatt jederseits weg-
geschnitten worden ist.

Die Blume steht mit dem Lippchen zu oberst, das ist in
einer zu der bei den meisten Orchideen umgekehrten Richtung.
Das Lippchen stellt einen Helm dar, dessen abstehendster Theil
durch drei kleine Punkte vertreten ist. Aus seiner Richtung
geht hervor, dass das Lippchen keinen Nectar enthalten kann.
Aber seine Wiinde sind dick und haben, wie in andren Arten
auch, einen ei »nahrhaft Geschmack. Die Narben-
Kammer ist gross, obwohl als Narbe ohme Verrichtung. Der
Scheitel der Siule und die langspilzige Anthere sind nicht in
dem Grade wie bei C. saccatum verlingert. In den iibrigen

Fig. 27.

pd

au

B
Catasetum tridentatum.
a Authere. |  Lavellum.
an antouna, | 4 Pisschen.

A Seiten-Ansicht elner Blume in ihrer natiirlichen Haltung, nachdem die (eigentlich) untren
Keleh-Blitter woggeschnitten sind.
B Stirn-Ausicht. der Siule in aufrechter Haltung.
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gen st kein erheblicher 1 hied. Die r
sind von grossrer Liange und ihre Spitzen auf etwa 1, ihrer
Liinge durch Warzen-formig vorragende Zellen rauh.

Das Fiisschen des Pollinium ist, wie vorhin, an die Scheibe
angelenkt; das vordre Ende der Scheibe ist aufgerichtet, so dass,
wenn sie an einem Insekten-Kopfe sitat, das Fiisschen sich nicht
riick-, sondern nur vor-wirls bewegen kann, eine Bewegung,
welche bei der Befruchtung der weibfichen Pflanze offenbar in
Betracht kommt. Die Scheibe ist, wie bei den andern Arten,
gross und am Hinterende, welches bei der Ausschleuderung zu-
erst auf einen Gegenstand trifft, klebriger als an den andern
Theilen, deren Oberfliche wit einer milchigen Flissigkeit getrankt
ist, welche an der Luft rasch eine braune Farbe und eine kiisige
Konsistenz annimmt. Die Oberseite der Klebscheibe besteht aus
einer starken Membran aus vieleckigen Zellen, deren jede einen
oder mehre Ballen eines braunen durchscheinenden Stoffes ent-
hilt. Diese Haut sitzt auf und hingt an einem dicken Kissen,
das von rundlichen Ballen einer braunen Materic (welche mehr
im Innern des Kissens sehr gelmiissig von Form inen)
zusammengeselzt ist, die von einander getrenni in eine durch-
scheinende Struktur-lose sehr elastische Masse eingebettet liegen.
Dieses Kissen geht am hintren Ende der Scheibe in die dusserst
klebrige Materie itber, welche in verdichtetem Zustande braun,
durchscheinend und homogen ist. Die Klebscheibe bietet einen
zusammengesetzteren Bau als bei den iibrigen Vandeen dar.

Ich habe nicht nothig, ausser der Eage der Fihlhorner
noch etwas mehr von dieser Art zu beschreiben. Die Horner
haben in allen sechs von mir untersuchten Blumen genau die-
selbe Lage. Sie stehen nicht symmetrisch, sind aber beide
empfindlich, ob in gleichem Grade, will ich nicht behaupten.
Beide liegen zusammengerollt im Helm: formigen Labellum. Das

linksseitige steht etwas hoher oben mit seinem einwiirts gebo-
genen Ende in der Mitte; das rechle liegt tiefer unten und
kreutzt die ganze Basis des Lippchens, wihrend seine Spitze
knapp iiber den linken Rand der Siulen-Basis vorspringt. Nach
der Stellung der Kelch- und Kronen-Blitter wiirde sich ein die
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Blume besuchendes Insekt wohl gewiss aufl dem Kamme des
Labellum niederlassen; aber es konnte kaum irgend einen Theil
der Labellum-Grube benagen, ohne eines der zwei Horner zu
beriihren, indem das linke den obren und das rechte den untren
Theil derselben iiberragt; und wenn diese beriibrt werden, wird
das Pollinium iblich her dert und trifit den
Kopf oder den Thorax des Insektes.

Man kann in dieser Art dic Stellung der Horner mit der
eines Mannes vergleichen, welcher seinen linken Arm erhebt
und so richtet, dass die Hand vor die Mitte der Brust kommt,
und welcher den rechten Arm queer darunter hilt, so dass die
Finger gerade iiber seine linke Seite vorstehen. In Catasetum
callosum stehen beide Arme tiefer unten und symmetrisch. In
C. saccatum ist der linke Arm gebogen und vorgehalten, wie in
C. tridentatum, aber tiefer unten, wihrend der rechte Arm fast
ganz gelihmt herabhiingt, mit der Hand ein wenig auswirls ge-
richtet. In allen diesen Fillen wird durch ecine bewunderns-
wiirdige Einrichtung ein Zeichen gegeben, wenn ein Insekt das
Labellum besucht und somit endlich die rechte Zeit gekommen
ist fir die Hinausschleuderung des Pollinium und seine Uber-
fiihrung auf die weibliche Pflanze.

Catasetum tridentatum erregt die Aufmerksamkeit noch aus
einem andren Gesichtspunkte. Die Botaniker waren erstaunt,
als ihnen Ros. Scuowsurek * sagte, dass er drei Blumen-Arten,
die man drei verschiedenen Genera zugeschrieben, niimlich
Cat trid M hanthus viridis und My bar-

batus, alle an einer Pflanze gefunden habe. Lixoiev bemerkte

* Transact. of the Linn. Soc. XVII 522. Ein andrer Bericht von
LINDLEY erschien im Botanical-Register, Fol. 1951, iiber eine Myanthus-
und eine M Art an einem it Schafte beisammensitzend,
wobei er auf noch andre Fille anspielt. Einige der Bliithen befinden sich
in einem mitteln Zustande, was nicht iiberraschen kann, da wir ja auch
bei Dibcisten zuweilen die i und die weibli Ch wie-
der theilweise vereinigt finden. Hr. RODGERS von Riverbill benachrichtigt
mich, dass er einen Myanthus von Demerara eingefihrt habe, der sich bei
der zweiten Blithe in ein Catasetum verwandelte. — Dr. CARPENTER
spielt in seiner »Comparative Physiology, 4. edit. 633« anf einen ihnlichen
zu Bristol vorgekommenen Fall an.

DARWIN, Orchidecn, 10
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darauf*, dass Fille dieser Art alle unsre Vorstellungen von
der Stetigkeit der Sippen und Arten iiber den Haufen werfen.
Scuompurek versichert, dass er Hunderle von Pflanzen von Cata-
setum tridentatum in Essequibo geschen, ohne je eine mit Saamen
zu finden **, dass er aber erstaunt war iiber die riesigen Saamen-
Kapseln von Monachanthus, und bemerk! dann ganz richtig: hier
haben wir Anzeigen von g her Verschiedenheit in Or-
chideen-Bliithen.

Nach meinen eignen bisherigen Beobachtungen fiihlte ich
mich veranlasst, die weiblichen Orgnne von Catasetum tridentatum,
C. callosum. und C. 1 zu In kei-
nem Falle war die Narben-Fliche klebrig, wie in allen andern
Orchideen (Cypripedium ausgenommen), und da Diess doch zur
Festhaltung der Pollen-Massen beim Abreissen der Stockchen
nothwendig ist, so sah ich mich in jungen und alten Blumen
von C. tridentatum genau desshalb um. Wenn man die Ober-
fliche der Narben-Kammer und des Narben-Randes der oben
genannten drei Arten an in Weingeist gelegenen Exemplaren
aufkratzt, so findet man sie aus Schliuchen (utriculi) mit Kernen
von der eigenthiimlichen Form, aber weitaus nicht in so grosser
Anzahl wie in den gewohnlichen Orchideen
Die Schliuche hiingen aber fester zusammen und sind mehr
durchscheinend; denn ich habe der Vergleichung wegen viele
in Weingeist aufbewahrt g 0 - Arlen
und alle viel weniger durchscheinend gefunden. In C. triden-
tatum ist das Ovarium kirzer, weil minder tief gefurcht, am
Grunde schmiler und innen derber als in Monachanthus. In
allen drei Catasetum-Arten dagegen sind die Eiertriger kurz
und die Ei'chen haben ein sehr verschiedenes Aussehen, sind
dimner, durchscheinender und weniger breiig als in vielen andern
der Vergleichung halber untersuchten Orchideen. Doch waren
sie nicht in einem ganz so atrophischen Zuslande, wie in Acro-

* The Vegetable Kingdom 1853, 178.

** BRONGNIART sagt im Bullet. Soc. Botan. de France 1855, 11,
20, dass NEUMANN, ein erfahrener Orchideen-Befruchter, nie im St
gewesen ist, Catasetum fruchtbar zu machen,
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pera.  Obwohl sie in Aussehen und Stellung genau mit ichten
Ei'chen iibereinstimmen, so hitte ich doch vielleicht kein strenges
Recht sie so zu bezeichnen, da ich nie weder die Offnung der
Testa, noch den eingeschlossenen Nucleus in ihnen zu sehen
vermochte, noch diese Ei'chen jemals umgekehrt fand.
Aus diesen verschiedenen Thatsachen, niimlich dem*kurzen
glatten und schmalen Zustande des Ovarium, aus der Kirze der
iger, aus dem Zustande der Ei'chen selbst, aus der
nicht klebrigen Beschaffenheit der Narben-Fliche, aus der Leer-
heit der Narb I und aus R. 's Beobachtung
welcher C. tridentatum in ihrer Heimath-Stitte nie Saamen an-
selzen sah, dirfen wir getrost schliessen, dass C. tridentatum
und so auch die zwei andern Catasetum-Arlen minnliche Pflan-
zen sind.

Fig. 28.

B. Myanthus barbatus. A, Monachanthus viridis.
a Anthere. » Pollinfum-Rudiment.
an Fiihl-Horner (antennae). s Narben-Spalt.
7 Labellum. | sep zwel untre Kelch-Blitter.

i

Seiten-Ansicht beider Bliithen in natiirlicher Haltung (die Schattirang beider Figuren ist
uach den Zeichnungen von REIss in den Linnacan Transactions gegeben worden).

10*
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Was nun Monachanthus viridis und Myanthus barbatus be-
trifft, so habe ich mit Erlaubniss des Vorstandes der Linneischen
Gesellschaft die von R. Scromsuren in Weingeist aufbewahrten
und heimgesandten Ahren mit diesen beiderlei Blithen unter-
suchen konnen. Sie sind hier (Fig. 28) gezeichnet. Die von
Monachanthus  wiichst gleich jener von Catasetum unterst-zu-
oberst. Das Labellum ist namentlich an den Seiten viel weniger
tief und am Rande gekerbt. Die andern Kelch- und Kronen-
Blitter sind alle zuriickgebogen und nicht so stark gefleckt als
in Catasetum. Das Deckblalt am Fusse des Ovarium ist viel
linger. Die ganze Siule und insbesondre der Staubfaden und
die Spiess-formige Anthere sind viel kiirzer; das Rostellum min-
der vorragend. Die Fiihl-Horner fehlen ginzlich und die Pollen-
Massen sind in verkiimmertem Zustande. Diess sind erhebliche
Thatsachen, wohl geeignet, die aufgestellte Ansicht von der Be-
summung der Horner zu bestirken; denn da es hier keine

g Pollinien fen gibt, so ist auch kein Organ
zur Fortleitung des Reitzes von dem Beriihrungs-Punkte zuin
Rostellum nithig. Ich konnte keine Spur von Klebscheibe und
Fiisschen finden; sollten sie dennoch vorhanden seyn, so miisslen

sie sich in einem hochst verkiimmerten Zustande befinden, in-

dem kaum auch nur eine Stelle zur Einbettung der Scheibe vor-
handen ist.

Statt einer grossen Narben-Kammer ist nur ein enger Queer-
spalt dicht unter der kleinen Anthere vorhanden. Ich bin im
Stande gewesen, eine Pollen-M aus dem lichen Cata-
setum in diesen Spalt einzuschieben, welcher in Folge der Auf-
bewahrung der Blithe in Weingeist mll gcronm-mn Klebstoff-

Theilchen so wie mit war. Die

waren in Folge jener Aufbewahrung, ganz abweichend von denen
bei Catasetum, mit brauner Materic beladen. Das Ovarium ist
linger, an seinem Grunde dicker und deutlicher gefurcht als in
Catasetum; auch die Eier-Stringe sind viel linger und die Ei-
chen opaker als in den gemeinen Orchideen. Ich glaube die
Offnung an dem theilweise umgewendeten Ende der Tesla mit
einem grossen vorragenden Nucleus gesehen zu haben; da
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jedoch das Exemplar lange Jahre in Weingeist gelegen war und
dadurch ctwas gelitten hatte, so wage ich mich nicht mit Be-
stimmtheit dariiber auszusprechen. Schon aus diesen Thatsachen
allein wird es fast zur Gewissheit, dass Monachanthus eine weib-
liche Pflanze ist, — und Schomsuren sah sie reichlichen Saamen
bilden. Im Ganzen weicht diese Bliithe in einer so hochst merk-
wiirdigen Weise von der des minnlichen C:

ab, dass es nicht zu wundern ist, dass man sie bisher in zwei
ganzv erschiedene Genera gestellt hat,

Die Pollen-Massen bieten eine so eigenthiimliche und gute
Erliuterung einer verkiimmerten Bildung dar, dass sie wohl eine
Beschreibung verdienen; doch muss ich die der vollkommenen
Pollen - Massen von Catasetum vorausgehen lassen. Diesc sind
in Fig. 26 D, E (S. 134) zu sehen, wo sie auf dem Fiisschen
ansitzen. Sie bestehen aus einer grossen Schicht zusammen-
klebender oder iger Pollen-Korner, welche zur Sack-Form
zusammengebogen ist mit einem offnen Spalt lings der Unter-
seile (Fig. 26 E). In diesen Spalt tritt das Zellgewebe ein, wih-
rend der Pollen in seiner Entwickelung begriffen ist. In dem
untren vorragenden Ende jeder Pollen-Masse ist eine Lage von
sehr elastischem Gewebe befestigt, welche: das Stockchen bildet;
das andre Ende sitzt am Fisschen des Rostellum fest. Die
iussren Pollen-Korner sind mehr kantig, mehr dickwandig und
mehr gelb als die inneren. In der frihesten Knospen-Anlage
sind die zwei Pollen-M: von zwei verbund Haut-Siicken
umhiillt, welche sofort von den zwei verlingerten Enden der
Pollen- Massen und deren Stockchen durchbohrt werden, und dann
hiingen sich die Enden der Stockchen an die Fiisschen an.
Schon vor dem Aufbrechen der Blithe offnen sich auch die zwei
die Pollen Massen einschliessenden Haut- Siicke und lassen die-
selben nackt auf dem Riicken des Rostellum.

In Monachanthus dagegen offnen sich die zwei die rudimen-
tiren Pollen-Massen enthaltenden Haut-Siicke niemals ; sie trennen
sich leicht von einander so wie von der Anthere. Das sie bil-
dende Gewebe ist dick und breiig. Wie die meisten rudimen-
taren Organe éndern sie sehr in Form und Grosse ab. Die
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hl und daher Pollen - Massen sind nicht
o so gross als die in der mannlichen Bliithe; sie sind Flaschen-
formig (Fig. 28 p auf S. 147); die Verlingerung ihres untren
Endes ist sehr gesteigert und durchselzt beinahe den #ussren
oder hautigen Sack. Die Flasche ist geschlossen und ohne Spalt
lings ihrer Unterseite. Die iussren Pollen-Korner sind viereckig
und haben dickre Winde als die innern, ganz wie im Pollen
der minnlichen Blume, und sehr eigenthimlich ist jede Zelle
mit cinem Nucleus versehen. Nun hat Ros. Brown behauptet*,

dass bei der ersten Entwickel der Pollen-Kirner gy
Orchideen oft eine kleine Areola oder ein Nucleus sichtbar seye,
so dass die rudi iren Pollen-Korner von M hanthus offen-

bar, wie Das im Thier-Reiche bei rudimentiaren Organen so oft
der Fall, einen embryonischen Charakter bewahrt hiitten. Endlich
ist innen am Grunde der Pollen-Flasche noch eine kleine Masse
braunen elastischen Gewebes, eine Spur des Stockchens vor-
handen, welches sich weit in den Hals der Flasche hineinzicht,
ohne (so wenigstens in mehren der untersuchten Exemplare) die
Oberfliche zu erreichen und sich an irgend einen Theil des
Rostellum befestigen zu konnen. Diese verkimmerten Stockchen
sind demnach ginzlich nutzlos.

Wir ersehen hieraus, dass jede Einzelnheit der Struktur,
welche die Pollen-M: der minnlich Pflanze ch isirt,
auch in den Pollinium-Rudi der weiblichen Pflanze mit
theils nur geringer und theils bis zum Ubermaass gesteigerter
Abiinderung vertreten ist. Jeder Beobachter ist mit derartigen
Fallen vertraut, wird sie aber nie ohne ein erncuertes Interesse

untersuchen konnen. In einer nicht sehr fernen Zeit werden
die Naturforscher vielleicht mit Erstaunen und vielleicht nicht
ohne Liicheln vernehmen, dass ein ernster und gelehrter Mann
vordem behauptet habe, dass solche nutzlose Organe nicht die
in Folge von Vererbung in den entsprechenden ersten Entwicke-
lungs-Perioden noch Uberreste er Gebilde,
sondern dass sie von einer allmiichtigen Hand besonders dazu

* Transactions of the Linn. Soc. XVI, 711.
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erschaffen und an den zukommlichen Stellen wie die Schiisseln
auf einer Tafel aufgestellt sind (Diess ist die von einem ausge-
zeichneten  Naturforscher gebrauchte Vergleichung), »um das
Schema der Natur zu ergiinzene.

Wir kommen nun zu Myanthus barbatus (Fig. 28 B), der
dritten Form, welche sich oft an der niimlichen Pflanze mit den
zwei vorhergehenden findel.  Die Blume weicht dusserlich, nicht
aber in ihrem lichen Baue, am weil von den andern
zuriick. Thre Haltung ist gewohnlich der bei Catasetum und
Monachanthus cnigegengesetzt, d. h. mit dem Labellum nach
unten gekehrl. Dieses ist ausserordentlich fransig, mit langen
Warzen, hat nur eine ganz unbedeulende mittle Vertiefung, an
deren hintrem Rande ein eigenthiimlich gekriimmtes und abge-
flachtes Horn hervorsteht. Die andren Kronen- und Kelch-Blitter
sind gefleckt und verlingert, und nur die zwei untern Kelch-
Blatter allein zuriickgeschlagen. Die Fiihl-Horner sind nicht so
lang wie bei'm minnlichen C. tri und ragen h
zu beiden Seiten des Horn-formigen Vorsprungs am Grunde des
Labellum mit ihren rauh-warzigen Spitzen vor und grossentheils
in die mittle Vertiefung hinein. Die Narben-Kammer ist von
etwa mittler Grosse zwischen denen der minnlichen und der
weiblichen Form und ausgekleidet mit Schlauchen voll brauner
Materie. Das gerade und stark gefurchte Ovarium ist fast doppelt
so lang als in Monachanthus, aber an seiner Verbindungs-Stelle
mit der Blume nicht so dick; die Ei'chen sind nicht so zahlreich
als in der weiblichen Form, doch aus dem Weingeist entnommen
opak und breiig und denselben in allen Beziehungen gleich. Ich
glaube auch, ohne es behaupten zu wollen, wie bei Monachanthus
den Nucleus aus der Testa vorragen gesehen zu haben. Die
Pollinien sind etwa ein Viertel so gross wie die im minnlichen
Catasetum, aber mit vollkommen wohl entwickelten Klebscheib-
chen und Fiisschen versehen. Die Pollen-Massen waren in den
von mir h verloren g gen; aber glick-
licher Weise hat Hr. Reiss in den Linnaean Transactions eine
Zeichnung davon gegeben, woraus hervorgeht, dass sie von ver-
haltnissmissiger Grosse sind und die eigenthiimliche gefaltete
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oder gespaltenc Beschaffenheit besitzen, so dass an ihrer funk-
tionellen Vollkommenheit nicht zu zweifeln ist. Da nun, wie
sich hieraus ergibt, die minnlichen sowohl als die weiblichen
Organe gleich vollkommen entwickelt sind, so kann Myanthus
als die Zwitter-Form der nimlichen Art betrachtet werden, wo-
von C das Minnchen und Monachanthus das Weibchen ist.

Es ist sehr sonderbar, dass der zwitterliche Myanthus in
scinem ganzen Bau mehr den minnlichen Formen zweier ver-
schiedenen Arten (C. saccatum und insbesondre C. callosum)
gleiche, als der minnlichen oder weiblichen Form sciner eig-
nen Art.

Endln,h ist das Genus Catasclum noch in mehren andren
B von ohnlichem Interesse. Die Trennung der
Geschlechter ist bei andcrn Orchideen unbekannt mil Ausnahme
wahrscheinlich des nahe verwandten und sogleich zu beschrei-
benden Cycnoches und der schon frither (S. 125) besprochenen
Acropera. In Catasetum kommen die dreierlei Geschlechts-Formen
gewohnlich an verschiedenen Pflanzen, doch zuweilen auch an

einer durcheinander-gemengt vor; und diese drei Formen sind
wunderbar von einander verschieden, in viel héherem Grade als
z. B. Pfauhabn und Pfauhenne. Aber die Erscheinung dieser
drei Formen auf einer und der nimlichen Pflanze hort nun auf
eine Anomalie und ein Muster einer beispiellosen Verinderlich-
keit zu seyn.

Noch weit ansprechender ist dieses Genus hinsichtlich der
mechanischen - Einrichtung zu seiner Befruchtung. Wir sehen
eine Blume in geduldiger Erwartung ibre Fiihl-Horner weil aus-
strecken in wohl-berechneter Haltung, um sofort Nachricht geben
zu konnen, wenn ein Insekt seinen Kopf in die Vertiefung des
Lippchens steckt. Der weibliche Monachanthus, welcher keine
Pollen-Massen auszuschleudern hat, besitzt auch keine solche
Fiihl-Horner. In den weiblichen und zwitterlichen Formen, na-
mentlich C; id und My , liegen die Polli-
nien wie eine Springfeder zusammengebogen, um so wie die
Fithl-Horner berithrt werden augenblicklich ausgeschleudert zu
werden. Dabei fliegt das Scheiben-Ende immer voran, um
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miltelst seines klebrigen und rasch erhirtenden Uberzuges die
mit einem Gelenke versehenen Fiisschen augenblicklich an  den

fFe Insekten-Korper zu ig Die damit b
lnseklen fliegen von Blume zu Blume, bis sie gelegentlich zu
einer weiblichen oder einer Zwitter-Pflanze gelangen, wo sic
cine der Pollen-Massen in die klebrige Narben-Hohle einer
Blume einfiihren konnen. Wenn dann das Insekt wieder weiter
fliegt, so reisst das hinreichend schwach gebildete Stockchen
ab und lisst die Pollen-Masse an der Narbe fest klebend zuriick ;
dann wachsen die Pollen-Rohrchen langsam hervor, dringen in
den Narben-Kanal ein, und die Befruchtung ist vollendet. Wer
hitte je auch nur zu vermuthen gewagt, dass die Fortpflanzung
einer Art von einer so zusammengeselzten, so offenbar kiinst-
lichen und doch so natirlichen Anordnung abhiingig gemacht
seyn konne!

Ich habe noch zwei andre Sippen aus der Unter- Familie
der Catasetiden gesehen, Mormodes und Cycnoches, die letzle
jedoch nur in einem sehr beschidigten Zustande.

Mormodes ignea. Zum Beweis wie schwer es zuweilen

ist, die Befruchtungs-Weise der Orchideen zu begreifen, musste
ich zwolf Blumen dieser Art sopgfillig untersuchen*, mehre
Experimente anstellen und die Ergebnisse zusammenfassen, ehe
ich mir eine Meinung iber die Bedeutung und Thatigkeit der
verschiedenen Theile zu bilden vermochte. Es war klar, dass
die Pollinien wie in Catasetum ausgeschleudert wiirden, aber ich
konnte nicht einmal eine Vermuthung dariiber aufstellen, in wel-
cher Weise jeder Theil der Blume dabei mitwirke. Ich hatle
den Fall bereits Hoffoungs-los aufgegeben, als mir bei einer
Z g meiner Beob plotzlich die
Erklarung in den Sinn kam und sich dann durch wiederholte
Versuche als richlig bewiihrte.

Die Blumen haben ein ganz aussergewohnliches Aussehen

g

* Ich muss Hrn. RUCKER von West-Hill, Wandsworth, meinen herz-
lichen Dank dafiir aussprechen, dass er mir eine Pflanze dieser Mormodes-
Art mit zwei schonen Ahren und i Blithen zur U

und Beobachtung wihrend lingrer Zeit geliehen hat.
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und noch sonderbarer ist ihr Mechanismus (Fig. 29). Die Basis
der Siule ist zuerst unter rechtem Winkel zum Ovarium der
Fussgestelle riickwarts gekriimmnt, und nimmt dann eine mehr
aufrechte Haltung gegen den Scheitel an.  Sie ist ferner in einer
so einzigen Weise gedreht, dass ihre Vorderseite mit der An-
there, dem Rostellum und dem obren Theile der Narbe seitwirls
und in den Blithen an den entgegengesetzten Seiten der Ahre
entweder rechts oder finks gewendet- sind. Die  eingefaltete
Narben-Fliiche erstreckt sich in gleichfalls cigenthimlicher Weise
abwarls bis zum Grunde der
Siiule und bildet an ihrem ob-
ren Ende eine tiefe Hohle un-
ter dem Vorsprunge des Ro-
stellum (Fig. 29 pd), in wel-
cher die grosse Klebscheibe
des Polliniums  liegt.

Das Antheren-Gehiiuse (Fig.
29 a) ist verlingert und drei-
eckig, ganz dem von Cata-
setum #@hnlich, und reicht nicht
bis zum  Scheitel - Ende  der
Siule.  Dieses Ende bestebt
aus- einem diinnen abgeflachten
Faden, welcher in der Knospe
gerade ist, aber noch vor deren
Aufgehen durch den Druck des
Labellum sehr gebogen wird.
Ein Spiralgefiss - Bindel ver=
liuft auf der Siule bis an's
Ende des Antheren - Gehiuses,
biegt dann um und zieht sich
cine Strecke weit unter das-

Fig. 0.

»
Mormodes ignea.

a Authero. |
1 Labellum.
s untres Kelch-Blatt.

pa Fiisschen.
o Stigma.

Seiten-Ansicht der Blume, woran das
obre Kelch-Blatt und das diesseitige obre

Kronen-Blatt. abgeschnitten sind. (Das La-
bellum ist in dor Zoichnung etwas aufge-
richtet, um dio Vertiefung in seiner Ober-
fiche zu_zeigen, welcho dicht an dem go-
bogenen Scheitel dor Siule herabgedriickt
werden muss.)

selbe.  Die Umbiegungs-Stelle
bildet ein kurzes Faden-formi-
ges Gelenke, durch welches
das ausgeschnittene Ende des
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Antheren an dic Siule ist, dicht unter deren
eingekrimmtem Scheilel. Das Gelenke, obwohl nicht von Nadel-
kopf-Grosse , ist. von der allerhochsten Wichtigkeit, indem es
empfindlich ist und den durch eine Berihrung erregten Reilz
auf die Pollinium-Scheibe iibertriigt; auch dient es als Lenker
bei'm Ausschleuderungs-Akte. Da es den nothigen Reitz auf
die Klebscheibe ibertriagt, so konnte man vermuthen, dass der
Theil des Zellg des Schnibelchens, der in ittel
Berilhrung mit dem Staubfaden liegt, sich aufwirts bis zu die-
sem Punkte erstreckle; inzwischen kann ich keinen Unterschied
der Struktur zwischen diesen und den niimlichen Theilen Dbei
Catasetum finden. Das das Schloss umgebende Zellgewebe ist
von Flissigkeit gequoflen, und ein grosser Tropfen schwilzt aus,
wenn die Anthere durch die Ausschleuderung des Pollinium ab-
gerissen wird. Diese Uberfiillung mit Flissigkeit mag vielleicht
die endliche Trennung des Gelenkes erleichtern.

Das Pollinium ist von dem des Catasetum (S. 134, Fig. 26 D)
nicht viel verschieden. Es ist um das Rostellum herumgebogen,
welches weniger als bei dieser Sippe vorragt. Das obre breite
Ende des Fisschens dagegen dehnt sich unter den Pollen-Massen
aus, und diese sind durch ziemlich schwache Stockchen an einen
mitteln Kamm seiner Oberseite befestigt.

Die klebende Fliche der grossen Klebscheibe liegt in Be-
riibrung mit der Decke der Narben-Kammer, so dass sic von
Insekten nicht beriihrt werden kann. Das vordre Ende der
Scheibe ist mit einem kleinen herabhéingenden Vorhang (in Fig. 29
nur undeutlich sichtbar) versehen, und dieser ist von dem Aus-
schleuderungs-Akte an jeder Seite in Zusammenhang mit den
obren Randern der Narben-Einsenkung. Das Fisschen ist mit
dem hintren Ende der Scheibe vereinigt; wenn aber die Scheibe
frei geworden, wird der untre Theil des Fisschens doppelt ge-
kriimmt, so dass es dann durch ein Gelenke mit dem Mittelpunkt
der Scheibe verbunden zu seyn scheint.

Das Labellum ist wahrhaft merkwirdig. Es ist an seinem
Grunde zu einem fast zylindrischen Fuss- Gestelle verengt und
an seinen Seiten so weit zuriickgeschlagen, dass sich diese bei-
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nahe am Riicken berithren. Es steigt senkrecht empor und bildet
dann cinen Bogen iiber und hinter dem Scheitel der Saule, gegen
welche es fest angepresst ist. Das Labellum ist an dieser Stelle
‘selbst schon in der Knospe in Form einer flachen Verliefung
eingesenkt, welche den zum letzten Male gekrimmten Scheitel der
Columna aufnimms. Diese flache Verlicfung vertritt offenbar die
grosse Hohle mit fleischigen Winden im Labellum verschiedener
Catasctum-Arten und andrer Vandeen, welche die Inseklen an-
zieht. Hier dagegen halt es, durch einen sonderbaren Wechsel
der Funklion, nur das Labellum in seiner eigenen Lage an der
Hohe der Siule fest. In der Fig. 29 ist das Labellum gewalt-
sam emporgehoben dargestellt, um die Vertiefung und den ge-
krimmten Staubfaden zu zeigen. In seiner natiirlichen Lage
kann .es am ehesten mil einem hohen Generals-Hut * verglichen
werden, welcher -auf einem Fussgestelle getragen und auf den
Kopl der Columna geselzt wire,

Die Zusammenfaltung der Siule, welche ich in keiner andern
Orchidee gesehen, veranlasst alle wichtigeren Befruchtungs-Organe
in den Blumen an der rechten Seite der Abre sich rechts, und
in denen der linken Seite sich links zu kehren. Zwei von ent-
gegengesetzten Seiten der Abre entnommene Blumen parallel
neben einander gehalten erscheinen daher nach enlgegengesetzten
Richtungen gedreht. Eine einzelne von den andern gedringt
gewesene Blume war nur wenig gedrebt, so dass ihre Siule
nach dem Labellum sah. Aber auch das Labellum ist etwas ge-
dreht; so z B. ist in der abgebildeten links- schauenden Blume
die Mittelrippe des Labellum zuerst rechts und dann wieder, in
geringerem Grade, links gekehrt, so dass sie gegen die Hinter-
seite des Scheitels der Siaule drickt. Die Einbiegung aller Theile
der Blume beginnt schon in der Knospe.

Die Lage, welche die verschiedenen Organe hiedurch ge-
winnen, ist von hichster Wichtigkeit; denn wiren Siule und
Labellum nicht seilwirts eingebogen, so miissten die ausge-

* Cocked - hat, Hahnenkamm -Hut, lang und schmal, wie ihn die
Englischen Offiziere und bei uns etwa die Generale u. s. w. tragen.
5.
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schleuderten Pollinien das iibergewolble Labellum treffen und
von diesem zuriickgeworfen werden, wie es in der That in jener
cinzelnen abnormen Blume mit fast gerader Siule der Fall ist.
Wiiren nicht alle Organe in entgegengesetzten Richtungen nach
den Seiten der dichten Ahre gekehrt worden, so dass sie sich
immer auswiirts wenden, so wirde in der That kein freier Raum
fir die Ausschleuderung der Pollinien und ihre Anheftung an
Insekten geblieben seyn.

Ist die Blithe reif, so hingen die drei Kelch-Blitter herab,
wihrend die zwei obren Kronen-Blitter noch fast aufrecht stehen.
Die Basen der Kelch- und zumal der zwei obren Kronen-Blitter
sind dick angeschwollen und von gelblicher Firbung; bei voll-
standiger Reife strotzen sie in dem Grade von Feuchtigkeit, dass,
wenn man eine feine Glas-Rohre in sie einsticht, die Fliissigkeit
durch Haarrohrchen-Anzichung etwas darin emporsteigt. Diese
angeschwollenen Basen haben so wie das Fussgestelle des La—
bellum, einen hil und einladend.
und ich kann kaum daran zweileln, dass sie Insekten anziehen,
obwohl kein freier Nectar abgesondert wird.

Ich will nun zu zeigen versuchen, wie diese Blumen-Theile

1t sind und irken. Das Pollinium
Rostellum b Wenn
es dort, sobald es frei wird, sich gewaltsam gerade streckt, so
thut es bei Mormodes noch etwas mehr. In Fig. 30 (S. 164)
ist der Durchschnitt der Blumenkospe von einer anderen Mor-
modes-Art dargestellt, welrhe nur in der Form der Anthere und
in dem tiefen herabhii Vorhingehen der Klebscheibe von
der obigen verschieden ist. Nihmen wir nun an, das Fisschen
des Pollinium seye so elastisch, dass sich dasselbe mach dem
Freiwerden nicht allein geradaus strecke, sondern sich auch noch
weiter riickwirts einbiege bis zur Gestalt eines unregelmiissigen
Reifes, so kame die #ussre Seite des Vorhangs, welche nicht
Klebrig ist, aul das Antheren-Gehiiuse und die klebrige Seite der
Scheibe an die dussre Seite des Reifes zu liegen. Genau das-
selbe geschieht aber in unsrer gegenwiirtigen Mormodes- Art.
Das Pollinium springt mit solcher Stirke (die, wie es scheint,

alle

liegt wie in C um das
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durch die queere Einrollung der zwei Fiisschen-Rinder nach
aussen gesteigerl ist) in eine entgegengesetzte Biegung zurick,
dass es augenblicklich von der vorspringenden Seite des Rostel-
lum emporschnellt. Da die zwei Pollen-Massen anfiinglich fester
an dem Antheren-Gehiiuse hingen, so wird dieses letzte durch
die Schnellung an seinem Fusse abgerissen; und da das dinne
Gelenke am Scheitel des Antheren-Gehiuses ,nicht sogleich zer-
reisst, so wird das Pollinium mit dem Antheren-Gehiuse augen-
blicklich wie ein Pendel emporgeschwungen; aber wihrend dieser
Schwingung birst das Gelenke und der ganze Korper wird senk-
recht empor in die Luft geschleudert, einen oder zwei Zolle
hoch iber und dicht vor dem End-Theil des Labellum. Wenn
das Pollinium, ohne auf ein Hinderniss zu treffen, wieder herab-
fillt, so gelangt es gewohnlich in die Falte am Kamme des La-
bellum gerade iiber der Siule und klebt dort, obwohl nicht
fest, an.

Der Vorhang der Klebscheibe, welcher nach dem Pollinium
selbst die Form eines Reifes angenommen hat, liegt nun am An-
theren-Gehiuse und bewirkt es vornehmlich, dass der Klebstoff
der Scheibe nicht an die Anthere anhinge und auf diese Art
das Pollinium fortwihrend in die Reif-Form banne. Denn Diess
wiirde, wie wir sogleich sehen werden, eine nachherige zur Be-
fruchtung der Blume nothwendige Bewegung des Pollinium un-
miglich machen. In einigen meiner Versuche kam Diess in
Folge einer Hemmung der freien Thitigkeit der Theile so vor,
und das Pollinium blicb mit der Anthere in Form eines unregel-

Reifes geklebt.

Ich habe vorhin gesagt, dass das kleine Gglenke, durch’
welches das Antheren-Gehiuse mit der Siule etwas unter ihrer
gekriimmten Faden-formigen Spitze verbunden ist, fiir Berihrung
empfindlich seye. Ich machte vier Versuche dariiber. Wihrend
ich aber irgend einen andern Theil mit einiger Stirke beriihren
konnte, ohne einen Erfolg wahrzunehmen, so durfle ich diese
Stelle nicht mit der feinsten Nadel-Spitze berithren, ohne augen-
blicklich die Haut, welche die Scheibe mit den Riindern der sie
umgebenden Vertiefung verbindet, platzen und das Pollinium em-
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porfliegen zu machen, worauf es in schon beschriebener Weise
wieder auf den Kamm des Labellum herabfiel.

Denken wir uns nun den Fall, es lasse sich ein Insekt auf
den Kamm des Labellum nieder (ein andrer passender Lande-
platz ist nicht geboten) und neige sich vor der Siule iber, um
an den von sisser Fliissigkeit angeschwollenen Basen der Kro-
nen-Blitter zu saugen oder zu nagen. Gewicht und Bewegung
des Insekts werden alsdann das Labellum mit dem darunter lie-
genden gekriimmten Scheitel der Siule driicken und bewegen,
und diese letzte wird, indem sie ihrerseits wieder auf das Ge-
lenke (oder die Angel) driickl, die Ausschleuderung des Pollinium
veranlassen, welches unvermeidlich den Kopf des Insektes treffen
und daran ankleben muss. Ich machte den Versuch, meinen in
cinem Handschuh steckenden Finger auf den Scheitel des La-
bellum, so dass er mit der Spitze knapp iiber dessen Rand vor-
ragte, zu legen und dann leise zu bewegen; — und da war es
in der That schin anzusehen, wie augenblicklich das Pollinium
emporgeschleudert wurde, und wie genau die ganze klebende
Fliche der Scheibe meinen Finger traf und' fest daran hingen
blieb. Demungeachtet zweifelte ich noch, ob Gewicht und Be-
wegung eines Insektes genugen wiirden, diese erknng in indi-
rekter Weise auf den emp Punkt hery . Be-
trachtet man aber die Zeichnung, so erkennt man auch, wie
wahrscheinlich es ist, dass ein sich iiberneigendes Insekt seine
Vorderfiisse iiber die Rinder des Labellum an die Hohe des An-
theren-Gehiuses setze und somit den empfindlichen Punkt selbst
berithre, in dessen Folge alsdann das Pollinium ausgeschleudert

‘werden und die Klebscheibe auf den Kopf des Insektes treffen

und anhéngen muss.

Ehe ich weiter gehe, diirfte es wohl der Mihe werth seyn,
einige der ersten von mir angeslellten Versuche zu erwihnen.
Ich stach an verschiedenen Stellen tief in die Siule und in die
Narbe ein, schnitt die Kronen-Blitter und selbst das Labellum
ab, ohne die Ausschleuderung der Pollinien zu veranlassen. Ein
mal jedoch, als ich in etwas rauherer Weise durch das dicke
Fussgestelle des Labellum schnitt, trat dieselbe ein, zweilelsohne
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in Folge einer Storung des Faden-formigen Scheitels der Saule.
Wenn ich das Antheren-Gehiuse an seinem Fusse oder an seiner
Seite behutsam aufrichtete, so wurde das Pollinium nusgeschleu-
dert, doch musste dann das findliche Gelenke
gebogen worden seyn. Wenn dic Blumen schon lange aufge-
gangen und fast zur freiwilligen Ausschleuderung reif sind, so ge-
niigt schon ein leichter Stoss an irgend einen Theil der Blume
diesen Vorgang zu veranlassen. Ein Druck auf das diinne Fiiss-
chen und mithin auch auf das darunter am Basal-Rande des An-
theren-Gehiuses vorragende Rostellum hat die Auswerfung des
Pollinium zur Folge; was jedoch nicht iberraschen kann, da der
durch die Beriihrung des empfindlichen Gelenkes erregte Reitz
gerade durch diesen Theil des Rostellum zur Klebscheibe weiter
geleilet werden muss. In Catasetum verursacht ein schwacher
Druck auf diesen Theil keine Ausschleuderung; aber in dieser
Sippe liegt auch der vorstehende Theil des Rostellum nicht in
der erwihnten Leitungs-Linie. Ein auf diesen Theil des Schni-
belchens gebrachter Tropfen von Chloroform, Weingeist oder
kochendem Wasser brachle eben so wenig eine Wirkung hervor,
als (gegen meine Erwarlung) eine Versetzung der ganzen Blume
in Cloroform-Dampfe.

Da ich gesehen, dass dieser Theil des Rostellum fir Druck
empfindlich und die Blume an den Seiten weit geoffnet ist, und
voreingenommen durch das bei Catasetum Beobachtete, hielt
ich mich anfangs iiberzeugt, dass Insekten in den unteren Theil
der Blume eindringen und das Rostellum berithrten.  Ich
driickte  daher das Rostell mit G den von hi
dener Form; aber die Klebscheibe hiingte sich nie fest an die="
selben an. Wenn ich eine dicke Nadel anwendete, so bildete
das ausgeworfene Pollinium einen Reif darum, mit seiner Kleb-
seite nach aussen gewendet; gebrauchte ich einen breiten flachen

Gegenstand, so straubte sich die Pollen-Masse gegen denselben
und rollte sich zuweilen in eine Spirale zusammen; aber die
Scheibe klebte sich gar nicht oder nur sehr unvollkommen daran
fest. Nach dem zwilften Versuche war ich in Verzweiflung.
Die sonderbare Lage des Labellim aul der Hohe der Columella
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hiitte mir- zeigen miissen, dass hier der Ort zu Versuchen war.
Ich hatte der Annahme spotten miissen, dass das Labellum dort
nicht am geeigneten Platze seye; aber als ich mich diesem fal-
schen Fiihrer iberliess, vermochte ich lange nicht den Bau der
Blume zu begreifen.

Wir haben gesehen, dass, wenn das Pollinium frei empor-
geschleudert wird, es mit der ganzen Klebscheibe an irgend einen
iiber den Rand des Labellum gerade iiber der Siule vorragenden
Gegenstand anklebt. So befestigt bildet es einen unregelmiissigen
Reif, der mit dem abgerissenen Antheren - Gehiiuse die Pollen-
Masse noch bedeckt und in unmittelbarer Berithrung mit der
Scheibe liegt, aber durch das Vorhingchen am Anhingen an dic-
selbe gehindert wird. In dieser Lage musste es das vorstchende
und gebog hen den Pollen-M: ganz dglich machen
auf das Stigma einer Narbe zu gelangen, selbst wenn das An-
theren-Gehiiuse abgefallen wire. Nehmen wir nun an, das Polli-
nium sitze am Kopfe eines Insekts, und sehen zu was dann ge-
schieht. Das Fisschen ist im Augenblick seiner Trennung und
Ausschleuderung ganz feucht an seiner Unterseite; im Verhilt-
nisse als diese Seite trocknet, streckt sich das Fiisschen langsam
gerade , und wenn Diess geschehen, lost sich das Antheren-Ge-
hiuse leicht ab. Die Pollen-Massen sind jetzt nackt und nur
durch die leicht zerreissenden Stickchen an das Ende des Fiiss-
chens befestigt, in der richtigen Entfernung und an derjenigen
Seite, welche beim Ubergang des Insekls auf eine andre Blume
Natur-gemiiss in Beriihrung mit der klebenden Narbe kommen
muss, so dass jede Einzelnheit des Baues nun zur Vollbringung
der Befruchtung vollkommen wohl angebracht ist.

‘Wenn sich das Antheren-Gehiiuse ablost, hat es seine drei-
fache Aufgabe erfiill: sein Gelenke hat als Empfindungs-Organ
gedient; seine schwache Befestigung an dic Siiule hat die an-
fangs senkrechte Emporschleuderung des Pollinium gelenct, und
sein untrer Rand hat i mit dem Vorhing der
Scheibe die Pollen- Massen gegen ein bleibendes Anhangen an
die Klebscheibe geschiitzt.

DARWIN, Orchideen, 11
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Nach meinen an finfzehn Bliithen angestellten Versuchen er-
heischt die Geradstreckung des Fisschens 12—15 Minuten. Die
erste die Ausschleuderung bewirkende Bewegung wird durch
Elastizitit bewirkt; die zweite langsamere und der ersten ent-
gegen-wirkende rithrt vom Vertrocknen der iiusseren wolbigen
Oberfliche her; — aber diese Bewegung unterscheidet sich von
der in den Pollinien so vieler Vandeen und Ophryeen beobach-
teten; denn wenn man das Pollinium dieser Mormodes ins Wasser
selzt, nimmt es die Reif-Form, welche ihm seine Elastizitit ge-
geben hatte, nicht wieder an.

Mormodes ignea ist ein Hermaphrodit. Die Pollinien sind
wohl entwickelt. Die sonderbar verlingerte Narben- Fliche ist
iiusserst klebrig und mit zahllosen Zellenschlauchen (utriculi)
versehen, deren Inhalt durch Eintauchen in Weingeist binnen
weniger als einer Stunde Zeit sich zusammenzieht und gerinnt.
Ein eintigiges Liegen in Weingeist greift die Schliuche so an,
dass sie verschwinden, was ich in keiner andern Orchidee beob-
achtet habe. Bleiben die Eichen 1—2 Tage in Weingeist, so
bieten sie das gewdhnliche halb-opake breiige Aussehen dar, wie
in allen zwitterlichen und weiblichen Orchideen. Die ungewdhn-
liche Linge der Narben-Fliche liess mich erwarten, dass, wenn
die Pollinien nicht in Folge des Reilzes einer Beriihrung ausge-
worfen worden, das Antheren-Gehiiuse sich von selbst ablosen
und die Pollen-Massen sich abwirts schwingen und ihre eigene
Blithe befruchten wirden. Ich liess daber vier Blumen unbe-
rithrt, und nachdem sie sich seit 8—10 Tagen geoffnet hatten,
iiberwog die Elastizitit des Fiisschens die Stirke der Befestigung
und die Pollinien wurden freiwillig ausgeworfen, gingen aber ge-
wohnlich verloren.

Obwohl Mormodes ignea der Form nach Hermaphrodit ist,
50 muss es sich doch dem Wesen nach wie ein Dibcist gleich
Catasetum verhalten, so dass nimlich zwei Individuen zur Be-
fruchtung zusammenwirken miissen; denn wenn 12—15 Minuten
nach der Ausschleuderung erforderlich sind, damit das Fisschen
sich strecken und das Antheren-Gehiuse sich ablosen kann, so
kann man wohl als gewiss ansehen, dass ein das Pollinium an
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seinem Kopf tragendes Insekt in dieser Frist die Pflanze ver-
lassen und zu einer andren fliegen werde.

Eine zweite Mormodes-Art* ohne Namen, die mir Hr. Verrcn
gesendel, ist in ihrer allgemeinen Tracht so wic in der Struktur
sehr verschieden von der vorigen. Die gelben Kelch- und Kro-
nen-Blatter sind zariickgebogen, das dicke Labellum ist von
eigenthiimlicher Form, oben konvex, wie eine umgekehrte flache
Tasse. Die diinne Siule ist von ausserordentlicher Linge und
iiber das Lippchen gebogen. Das Aussehen der Blithe ist wie
das von Cycnoches, aber die Siule ist in der Zeichnung zu sehr
verkiirzt.

Die Exemplare sind unglicklicher Weise in zerfallenem Zu-
stande angekommen; doch zeigt der hier gegebene Lingsschnilt
(Fig. 30) ciner grossen Knospe den wesentlichen Bau. Wir
sehen das elastische Fisschen wie bei der letzten Art gebogen,
aber sciner noch wenig vorgeschrittenen Entwickelung entspre-
chend noch mit dem Rostellum vercinigl und die kiinftige Tren-
nungslinie durch cine Lage hyalinen Gewebes angedeutet, welche
nur nach dem obren Ende der Scheibe hin undeutlich wird. Die
Scheibe ist von riesiger Grosse und ihr untres Ende in cinen
grossen [ransigen Vorhang verlangert, welcher vor der Narben-

* Ich habe nun vollkommene Blithen von dieser Orchidee untersucht.
Es ist die Cyenoches i TIch war hinsichtlich meiner Ve
gen iber die Wirkung der Theile einigermassen im Irrthum. Der empfind-
liche Punkt liegt in irgend einem Theil des Fadens der Anthere zwischen
den kleinen Blatt-ihnlichen Anhiingseln am Gipfel des Siulchens. Die Be-
wegung des' Pollinium ist beinahe dieselbe wie bei Mormodes ignea, und
die Anthere wird abgerissen. Allein das Auswurfs-Vermdgen oder die aus-
stossende Kraft ist schwiicher, und die klebrige Oberfliche der Scheibe
nach der Bewegung springt unter rechten Winkeln gegen die Anthere vor.
Es kann kein Zweifel obwalten, dass Insekten sich entweder auf der An-
there oder dem Ende des Siiulchens, welches nach unten hiingt, niederlassen
oder diese berithren, und dann wird die Scheibe weggeschleudert und hingt
sich wahrscheinlich an ihre Kopfe an; aber das ganze Pollinium wird nicht
auf einige Entfernung hin fortgeschlendert wie in Catasetum. Ungefiibr bin-
nen einer Viertelstunde streckt sich der Stiel des Polliniums langsam, wie
in dem Falle von Mormodes ignea. -—— Nachtrag vom Juli 1862 D.

ms
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Kammer herabhiingt. Die Scheibe klebt sich im reifen Zustande
erstaunlich fest an einen andern Korper an. Die Rander der
Narben - Kammer stehen an beiden Seiten etwas vor, und diese
Vorspriinge hiingen wie die Fihlhorner von Catasetum ununter-
brochen mit dem Rostellum zusammen. Die Anthere ist der
Form nach weit von derjenigen der letzten Art sowohl als der
bei Catasetum verschieden, und diirfte die Pollen- Massen wohl
offenbar mit grissrer Gewalt zuriickhalten.

Nach den von Hrn. Verren mir gewordenen Mittheilungen
scheint es, dass, wenn das Ende
der Siule bevithrt wird, irgend
eine Bewegung Platz greife; und
aus der Analogie mit Catasetum
wird es wahrscheinlich, dass die
Vorragungen auf dem Rande der
Narben-Kammer empfindlich sind.
Diese Vorspriinge konnte man

_ vorliufig als entstehende Fithl-
horner betrachten.  Aus dem ge-
gebenen Durchschnitte geht her-
vor, dass die Scheibe so lange
als sie in der Decke der Narhen-
Kammer liegt, an keinen Gegen-
stand ankleben kann; aber Hr.
Veiren sagt mir, dass sie sich,
als er das Ende der Befruchtungs-

Fig. 30.

Lingsschnitt einer Blumen-Knospo ciner

Mormodes-Axt. g

Siule beriihrte, an seine Finger

@ Anthere. » Pollen-Masse. " " 4
d Kiobsaholbs, || 54 Fiischen noch un- hingte. Diese Thatsachen ge:
f Staubfaden. | volkommen vom niigen vielleicht um zu zeigen,
¢ Narben-Kanal zum Rostellum getrennt. % "
Ovarium, |+ NarbenKammer. Was in der Natur vorgeht. Ein

grosses Insekt besucht das dicke
fleischige Labellum, welches von der Siule iiberbogen ist, und
beriihrt mit seinem Riicken den empfindlichen vorragenden Rand
der Narben-Kammer, wodurch die Scheibe erregt wird, allein
herausfliegt, und sich an den Riicken des Insektes festsetzt. Dieses
fliegt nun davon, zieht die Pollen-Massen unter der Anthere hervor
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und trigt sie auf eine andre Blume. Dort die gleiche Stellung
hmend schiebt es dieselben in die Narben-K: und die
Bliithe ist befruchtet.

Als ich die Blume dieser zweiten Mormodes- und der Cyc-
noches Art erhielt, untersuchte ich ihre Narben und Ovarien nicht;
indem ich zu jener Zeit noch nichts iiber die Geschlechts-Formen
von Catasetum wusste. Mormodes ignea ist ein Hermaphrodit;
wire auch” die zweite Art ein solcher, so kinnte sie wegen der
Grosse des Vorhingchens der Scheibe doch nicht eher befruchtet
werden, bis ihr eigenes Pollinium entfernt ist. Was Cycnoches
betrifft, so ist aus einer Abhandlung von Lixpey* bekannt, dass
C. ventricosum an einem Schafle Blithen mit einfachem und solche
mit sehr zertheillem Labellum nebst Zwischenformen zwischen
beiden hervorbringt. Nach den -analogen Verschiedenheiten des
Labellum in den verschieden-geschlechtlichen Bliithen von Cata-
setum mochte man schliessen, dass die Bliithen-Formen an jener
Cy hes - Art i ibliche und zwitterliche seyen.

Aus LisoLey's vnener und sechster Tribus, den Ophryeen
und Neotlieen ist eine gute Anzahl Britischer Formen beschrieben
worden. Von der finflen oder den Arethuseen habe ich keine
Art_lebend zu Gesicht bekommen. Aber nach den Berichten
iiber drei nur weitlaufig mit einander verwandte Formen dieser
Tribus ist eine mechanische Mitwirkung zu ihrer Befruchtung
nothwendig. Irmmscn macht diese Bemerkung in Bezug auf Epi-
pogium aphyllum **. Hr. Rooeers von Sevenoaks benach-
richtigt mich, dass in seinem Warmhause Limodorum-Arten
ohne Mithilfe keine Frucht ansetzen; wie Diess auch von der
Vanille (Vanilla aromatica Sw.) wohl bekannt ist. Sie wird ihrer
aromatischen Frucht-Kapseln wegen auf Tahiti, Bourbon und in
Ostindien kultivirt ***, setzt aber ohne !ﬂlnstliche Nachhilfe nicht

* Vegetable Kingdom 1853, 177. — LINDLEY hat auch in dem Bo-
tanical Register, fol. 1951, noch einen solchen Fall von Erzeugung zweier
Formen an einem Schafte bei einer andern Cycnoches-Art bekannt ge-
macht.

* Beitrige zur Biologie der Orchideen, 1858, S. 55.

*** Von Vanilla planifolia erzieht man im botanischen Garten zu Liit-
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an *. Diese Thatsache zeigt, dass irgend ein Insekt in der
Amerikanischen Heimath der Pflanzen insbesondre mil ihrer Be-
fruchtung betraut ist und dass dic Insekten in den andren ge-
nannten Tropen-Gegenden, wo man die Vanille kinstlich anbaut,
entweder deren Bliithen trotz der Fille ihres Nectars nicht besuchen
oder es doch nicht in geeigneter Weise thun.

Wir sind nun bei Lixotey's siebenter und letzter Tribus an-
gelangt, welche nur das einzige Genus Cypripedium enthilt,
das von allen Orchideen mehr, als irgend welche andre unter
sich abweicht. Eine ungeheure Menge von Zwischenformen muss
erloschen seyn, um dieses gleichwohl weitverbreitete Genus in
so scharf abgesonderter Stellung als Zeugen eines friheren ein-
facheren Zustandes der grossen Orchideen-Ordnung zuriicklassen
zu konnen. Cypripedium besitzt ein Schniibelchen und seine drel
Narben sind vollstindi ickelt, obwohl
Diejenige Anthere, wehhe in allen andn:n Othldeen vorkommt,
ist hier zu einem
Korper verkiimmert, der an seinem untren Rande tief ausge-
schnitten oder ausgehohlt ist. Dagegen sind zwei fruchtbare An-
theren vorhaudv,n, die zu einem inncren Wirtel gehoren und bei
den gewd Orchi nur durch hiedenartige Stimmel
angedeutet sind. Die Pollen-Korner sind nicht wie in allen andern
Genera (ausser der verkommenen Cephalanthera) aus 3—4 ver-
einigten Kornchen zusammengesetzt, und nicht za Wachs-artigen
Massen vercinigt, noch durch elastische Fiden verkettet, noch
mit einem Stockchen versehen. Das Lippchen ist so gross und,
wie in allen andern Orchideen, ein g Organ.

Die nachfolgenden Bemerkungen beziehen sich nur auf die
4 Arten, welche ich gesehen habe, namlich C. barbatum, C. pur-

g

tich durch eine eigene Behandlungs- Weise Frchte, die sich wie die gute
Vanille des Handels verhalten D. Ubers.

* In Bezug auf Bourbon siehe ,Bullet. de la Soc. botan. de France®,
1854, 1, 290. Wegen Tahiti vgl. JH. A. TILLEY Japan, the Amour ete.*
1861, p. 375. — In Betreff Ostindiens berichtet MORREN in Annals a.
Mag. of Natural Hist. 1839, 111, 6.

é
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puratum, C. insigne und C. venustum. Die Befruchtungs-Art ist
hier weit verschieden von der in allen anderen bereits beschrie-
benen Fallen. Das Lippchen ist um die kurze Genitalien-Siule
herumgeschlagen, so dass sich seine Rinder lings der Riicken-
seite beinahe beriihren und sein breites Ende in so eigenthim-
licher Weise auf- und riick-wirts gebogen ist, dass es eine Art
Schub bildet, der das Ende der Blume verschliesst. Daher der
Englische Name »Ladies-slipper« oder P huh *. In der
Haltung, wie die Blume wichst und wie sie hier dargestellt wor-
den, erscheint die Riickenseite mit fast vereinigten Rindern des
Lippchens zu oberst. Die Narben-Fliche ist wenig vorspringend
und nicht klebrig; sie ist der Grund-Fliche des Labellum zuge-
wandt. Der Rand der oberen und Riicken-Seite der Narbe lisst
sich zwischen den Rindern des Lippchens und durch den Aus-
schnitt der verkimmerten Schild-formigen Anthere (Fig. 31, a')

Fig. 81.

Cypripedium.

a Anthere. 1 Lippehen.
a' Sehild formige verkiimmerte Anthiere. s Narbe.

A Bliithe von oben geschen, die Riicken-Seite darbietend; die Kelch- und Kronen-Blitter
mit Ausnahme des Lippchens theilweise weggeschnitten. Das Labellum ist stwas
niedergebogen, um die Rijckenfliche dor Narbe nach aussen zu kehren, wodurch die
Riinder des Labellum etwas aus einander gegangen sind und dic Zehe niedergedriickt
worden ist.

B Seiten-A der Geschlechis-Si von allen Keleh- und Kronen-Blittern.

* Und die lateinische Bezeichnung Cypripedium calceola. ~ D. Ubers.
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kaum noch erkennen, In der Zeichnung (Fig. 31, As) ist dieser
Rand jedoch vor die Rinder des Lippchens durch ihre Nieder-
driickung herausgetreten und hat sich die Spitze des Schuhes
etwas niedergebogen, so dass die Blume hier weiter als in der
Natur geiffoet erscheint. Man kann die Rander der Pollen-Massen
der zwei seillichen Antheren (Fig. 31 a) nahe darunter im La-
bellum liegen und etwas iber die Siule vorstehen sehen. Die
Pollen - Korner liegen zusammengehalten in einer so klebrigen
Fliissigkeit, dass sie sich in Faden ausziehen lasst. Da diese
zwei Antheren hinter und iiber der konvexen Unterseite (Fig. 31 B)
der Narbe stehen, so kann der klebrige Pollen unmoglich ohne
mechanische Mithilfe an diese ihre fruchtbare Seile gelangen.
Ein Insekt kann zwar durch den offenen Theil des Schuhs
leicht bis ans Ende des Lippchens gelangen; aber nach aller
Analogie muss der Basal- Theil vor der Narbe der am meisten
anzichende Theil seyn. Da nun die Blume am Ende geschlossen
ist, und da die Riicken- Fliche der Narbe im Verein mil dem
grossen Schild der verkimmerten Anthere den Basal-Theil des
mittlen Spaltes fast ganz verschliesst, so bleibt nur noch ein
Paar passender Einginge fir cin Insekt, um mit seinem Riissel
das untre Ende des Labellum zu erreichen, nimlich gerade iiber
und dicht ausserhalb den zwei seitlichen Antheren. Wenn ein
Insekt diesen Weg einschligt, und es bleibt ihm kaum ein an-
derer iibrig, so muss sein Riissel nothwendig mit klebrigem Pollen
beschmiert werden, wie ich eine dort eingefihrie Borste be-
schmiert werden sah, Wenn dann die so beschmierte Borste
noch weiter in dic Blithe hineingeschoben wurde, und zumal
wenn Diess durch den kleinen Ausschnitt ausserhalb der Anthere
geschah, so blieb gewdhnlich etwas von dem Kklebrigen Pollen
an der schwach gewdlbten Narben-Fliche hiingen. Aber der
Rissel eines Insektes wiirde diess Letzte seiner Bicgsamkeit und
Bewegungskralt halber besser als eine Borste auszufihren ver-
mogen. So wirde mithin das Insekt den Pollen einer Blume
entweder auf deren eigne Narbe bringen oder ihn zu einer
andern tragen. Welches von diesen beiden Vorgingen der ge-
wohnlichere seye, wird davon ﬂb‘\nngen, ob die Insekten ihren
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Riissel zuerst gerade iiber der Anthere oder ausserhalb durch
den kleinen Ausschnitt einfihren.

Wir ersehen hieraus, wie wichtig oder vielmehr wie noth-
wendig fiir die Befruchtung der Pflanze die sonderbare Pantoffel-
Form des Lippchens ist, indem sic dic Insekten anleitet, ihren
Riissel durch die Seitend gen dicht an den Anth einzu-
fiihren. Ebenso und in gleicher Weise ist dazu der Schild der
oberen verkiimmerten Anthere nothwendig.

Die Sparsamkeit der Natur in Anwendung ihrer Hiilfsquellen
ist auffallend. In allen Orchideen ausser in Cypripedium sehen
wir die Narbe mehr und weniger vertieft und Kklebrig, um
den trockenen Pollen festhalten zu konnen, welcher ihr mit-
telst des von einer modifizirten Narbe oder dem Rostellum ab-
gesonderten Klebstoffs zugefuhrt wird. In Cypripedium allein ist
der Pollen klebrig und abernimmt daher selbst die Verrichtung
sich festzuhingen, welche in andern Orchideen der échten und
der modifizirten Narbe gemeinsam zukommt. Andrerseits ver-
‘liert die Narbe selbst bei Cypripedium ihre Klebrigkeit ganzlich
und wird zugleich etwas gewdlbt *, um den an einem Insekten-

Riissel sitzenden klebrigen Pollen um so wirksamer abreiben zu
zu konnen. Damil ist der Befruchtungs-Akt ohne Anwendung
irgend eines Uberflusses von Mitteln vollstindig.

Nectar - Absonderung.

Viele auslindische Orchideen sondern eine Menge von Neclar
in unseren Warmhiusern ab. Ich habe Horn- formige Nectarien
von  Aerides voll Flissigkeit gefunden, und Hr. Ropeers von

* Professor ASA GRAY hat nach dem Lesen dieser Bogen einige Ame-
rikanische Cypripedium-Arten sorgfiltig untersucht und einige erhebliche
Verschiedenheiten in der Struktur und mehre schine Anpassungen gefunden.
Er schliesst daraus, dass in einigen Fillen kleine Insekten in das Labellum

inei i und ist mit mir ei dass diese In-
sekten fiir die Befruchtung aller Arten nothwendig sind, Den Zustand der
Narbe betreffend fihrt er als Bestitigung an, dass in C. acaule, wo der
Pollen viel kirniger als bei den itbrigen Arten ist, auch das Stigma eine
etwas vertiefte Oberfliche und klebrige Beschaffenheit besitzt. (Zusatz vom
Juni 1862.) D.
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Sevenoaks benachrichtigt mich, dass er Zucker-Krystalle von an-
schnlicher Grosse aus dem Nectarium von A. cornutum entnom-
men habe. In fast allen Blumen von Angraecum distichum, die
mir von Kew zugesendet worden, batten Insekten Licher in die
Nectarien gebissen, um leichter zu dem Honigsalte gelangen zu
kinnen. Wenn Insekten diesen schlimmen Brauch unabiinderlich
bei Pflanzen aus Afrikanischer Heimath befolgten, so miissten
diese zweifelsohne bald erloschen, da sie niemals Saamen an-
setzen konnten. Die Nectar-absondernden Organe bieten bei den
verschiedenen Genera eine grosse Verschiedenheit in Struktur ¢
und Lage dar, bilden jedoch offenbar immer einen Theil von der
Basis des Lippchens (das daher auch die »Honiglippe« genannt zu
werden pflegt). In Dendrobium chr besteht das N

aus einer flachen Schale ; in Evelyna aus zwei grossen vereinigten
Zellen-Ballen; in Bolbophyllum cupreum aus einer Mittelrinne.
In Cattleya durchdringt es das Ovarium und in Angraecum ses-
quipedale erreicht es die erstaunliche Linge von 11 Zoll. Doch
ich will nicht alle einzelnen Fille durchgehen. Nur der von
Méxniie beschriebene * Nectar-Apparal ist so merkwiirdig, dass
ich ihn nicht ganz mit Stillschweigen iibergehen kann. Zwei
kleine Horner niichst der Band-artigen Verbindung des Lipp-
chens mit der Basis der Genital - Siule sondern so vielen fliis-
sigen Nectar von h hmack ab,
dass er langsam abiropft. Mimikre schiilzt die ganze von einer
Bliithe abgesonderte Menge auf ungefihr eine Englische Unze.
Die grosste Merkwiirdigkeit ist jedoch, dass das tief ausgehohlte
Ende des Labellum genau zwischen den zwei Hornern eine
Strecke weit darunter herabh und die herabfallenden Tropfen
auffangt.

Obwohl die Absonderung des Nectars fir die Orchideen von
hochster Wichtigkeit ist, indem sie die zu ihrer Befruchtung un-
entbehrlichen Insekten anlockt, so scheint dieselbe doch, in eini-
gen Fillen wenigstens, zugleich als Exkretion zu wirken. Man
mochte Diess schon beim Anblick der ausserordentlichen von

aber

* Bullet. Soc. botan. de France 1855, I, 351.
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Coryanthes n Menge v hen.  Aber auch die
Bracleen einiger Orchideen hat man Nectar abschieiden schen ¥,
und da diese ganz ausserhalb der Blume liegen, so konnen sie
nicht bestimmt seyn, die Insekten zum Nutzen dieser letzten an-
zuzichen. Hr. Roveers benachrichtigt mich, dass er viel Nectar
am Grunde des Ovariums der Vanille-Blithe hervortreten sah.
Es ist im Einklang mit der Vorstellung von den Folgen einer
natiirlichen Ziichtung, dass alle iberflissig oder schidlich aus
dem Organismus ausgesonderten Stoffe wieder zu Zwecken von
hochster Wichtigkeit verwendet werden. So ist es, um einen
grellen Gegensatz zu Blumen und Honig zu wihlen, mit manchen
Kiifer-Larven (Cassida u. a.) der Fall, welche ihre eigenen Ex-
kremente verwenden, um daraus eine Schirm- [ormige Hiille fir
ihren zarten Korper zu bilden.

In Cypripedium scheint das Pantoffel-formige Labellum wohl
geeignet, Honig aufzunchmen und zu sammeln, aber ich habe weder
selbst eine solche Ansammlung in einer der vier oben-genannten
Arten gefunden, noch findet sie nach Kuan jemals in C. calceolus
statt **. Doch ist das Labellum bei jenen 4 Arten dicht mit Haaren
besetzt, an dercn Spitzen ich fast immer kleine Tropfen einer
schwach klebrigen Fliissigkeit hingen sab, die, wenn sie ange-
nehm von Geschmack, gewiss geeignet seyn miissen, Insekten
anzuziehen. Beim Eintrocknen bildet sie eine brickelige Kruste,
aber von Krystallisation habe ich nie cine Spur darin gefunden.

Es wire hier noch daran zu erinnern, dass schon im ersten
Abschnitte der Nachweis geliefert worden ist, dass Nectar nie-
mals in den Sporn-formigen Nectarien gewisser Orchis - Arten,
wohl aber in reichlicher Menge zwischen den beiden Hiuten der-
selben gcfunden’ wird (S. 32). In all den so beschaffenen

* 8o berichtet J. G. KURR iiber die Bedeutung der Nectarien, 1883,
8. 28, auf die Gewithr von TREVIRANUS und KURT SPRENGEL. Der Kelch
einiger Iris-Arten sondert ebenfalls Nectar ab (a. a. O. 8. 25). Ich habe
dessen viel von den Stipulae der Vicia sativa und V. faba absondern sehen,
welcher von Bienen fleissig gesammelt wird. Die sehr kleinen Nectar-
Tropfen aus den Driisen an rler Unterseite der Blitter des gemeinen Lor-

B: werden von Insekten

*#* Bedeutung der Nectarien, 1883, S. 29.
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Arten erhirtet die Flissigkeit auf der Klebscheibe binnen 1—2
Minuten, und es wirde daher der Pflanze nitzlich seyn, wenn
ein Insekt genothigt ware diese Haute an verschiedenen Stellen
zu durchstechen und dabei so lange Zeit zu verweilen, als der
Klebstoff zum Eintrocknen nothig hat. Andrerseits erhartet bei
allen Ophryeen, welche in ihren Nectarien den Honigsaft im Vor-
rath sammeln, der Klebstoff nur langsam, und ein lingerer Auf-
enthalt der Insekten wiirde keinen Vanhell bringen.

Was die bei uns kultivi lindi i betrifit,
die ein Nectarium ohne Nectar haben, so lasst sich natirlich nicht
behaupten, dass sie auch in mehr natiirlichen Verhiltnissen leer
seyen.  Auch habe ich keine Beobachtungen iiber die zum Ei
trocknen des Klebstoffs nithige Zeit bei diesen Auslindern ge-
macht. Demungeachtet scheint es gewiss zu seyn, dass von man-
chen Vandeen Dasselbe wie von unseren Britischen Orchis-Arten
gill. So hat Calanthe masuca ein sehr langes Nectarium, welches
in allen untersuchten Exemplaren innerlich ganz trocken und von
staubigen Schildliusen bewohnt war. Aber in den Intercellular-
Ridumen zwischen den zwei Hauten war viele Flissigkeit vor-
handen ; und in dieser Art verliert der Klebstoff der abgehobenen
Scheibe seine Klebrigkeit binnen zwei Minuten. In einem On-
cidium wirde in gleichem Falle die Klebscheibe binnen (%2, in
einem Odontoglossum in 2 Minuten trocken, und keines von
helden Orchideen hat freien Nectar. Auf der andern Seite wurde die

Klebscheibe von Ang quipedale, welche
Honigsan im untren Ende ihres Neclarium angesammell enthalt,
erst nach 48 Stunden aufl ihrer Unterlage ganz fest.

Sarcanthus teretifolius bildet noch einen eigenthimlichen Fall.
Die Scheibe verliert ihre Klebrigkeit nach der Entlernung des
Pollinium vom Rostellum giinzlich in weniger als 3 Minuten.
Mun wirde daher vermuthet luthn, dass die Flissigkeit in den

des Ne und nicht im Nectarium
selbst 'vorkomme.  Demungeachtet ist dieselbe an beiden Orten
vorhanden, so dass wir hier die beiderlei Zustinde des Abson-
derungs-Organes in der niimlichen Bliithe vereinigt finden, wor-
aus man anzunchmen verleitet werden kinnte, dass die Insekten




173

nur den freien Honigsaft flichtig aufsaugen und den im Zell-
gewebe vernachlissigen. Ich glaube aber, dass dieselben beim
Aufsaugen des freien Nectars aufgehalten werden, damit der
Klebstoff erhiirten konne. Das Lippchen mit seinem Nectarium
erscheint hier als ein ganz ausserordentliches Organ. Gerne
hiitte icli eine Zeichnung davon gegeben; aber selbst der be-
wanderte Baver ist mit zahlreichen Figuren und Durchschnitten
in grossem Maassstabe kaum im Stande gewesen, den Bau dieser
Theile klar zu machen. Der Eingang ist so zusammengesetzt,
dass es mir nach wiederholten Versuchen nicht gelungen ist von
der Aussenseite der Blithe her eine Borste in das Nectarium

en, oder in kebrter Richtung vom aufgeschnittenen
Nectarium aus nach aussen zu schiehen. Ein Insekt wiirde wohl
cinen nach seinem Willen biegsamen Riissel durch diese Durch-
giinge zu winden im Stande seyn, um den Nectar zu schopfen;
Diess wiirde aber Zeit kosten, und Zeil wirde eben nothig seyn,
um diese sonderbare viereckige Klebscheibe auf den Kopf oder
Korper des Insekts festzukitten.

Da in Epipactis das Becken am Grunde des Lippchens als
Nectar-Behilter dient, so erwartete ich den entsprechenden Be-
hilter auch in Stanhopea, Acropera u. a. zum niimlichen Zwecke
verwendet zu sehen, konnte jedoch nie einen Tropfen Nectar
finden. Auch nach MéNiire * ist es weder in diesen Sippen moch
in Gongora, Cirrhaea u. a. jemals der Fall. In Catasetum triden-
tatum und dessen Weibchen, dem Monachanthus, kann offenbar
der umgekehrte Napf nicht als Nectar-Behilter dienen. Was ist
es nun, das die Insekten zu diesen Blumen lockt? Denn, dass
sie angelockt werden miissen , ist offenbar, zumal in Catasetum,
wo die beiden Geschlechter anf zweierlei Pflanzen vertheilt sind.
In vielen Vandcen-Sippen ist keine Spur von einem Nectar-abson-
dernden oder -sammelnden Organe vorhanden ; aber in allen diesen
Fiillen ist, wie wir gesehen haben, das Lippchen entweder dick und
fleischig, oder mit Auswiichsen besetzt. So bietet es in Oncidium
und Odontoglossum namentlich alle Arten von sonderbarem

* Bullet. Soc botan. Frane. 1855, 11, 352.




174

Vorragen dar (Fig. 24, S. 121). In Calanthe sehen wir einen
Haufen seltsamer kleiner kugeliger Wirzchen auf dem Labellum
im Verein mit einem dusserst langen Nectarium ohne Nectar; —
in Eulophia viridis befindet sich das kurze Nectarium im niim-
lichen Zustande, wiihrend das Labellum mit fransigen Lings-
Rippen bedeckt ist. Auch in einigen Ophryeen ohne Nectarium,
wie insbesondre bei der Fliegen- Ophrys, hat das Nectarium an
seinem Fusse zwei glinzende Erhohungen zwischen den zwei
Beuteln. Linoiey hat bereits bemerkt, dass die Bestimmung dieser
mancherlei sonderbaren Auswiichse ganz unbekannt ist.

Aus der Stellung, welche diese Auswiichse in Bezug auf
die Klebscheibe des Pollinium einnehmen, und aus der Abwesen-
heit des Honigsaftes, wird es mir hichst wahrscheinlich, dass
diese Blumen entweder Hymenopteren oder Blumen - fressenden
Kifern Nahrung liefern. Ich erwibne dieser Meinung, weil eine
genauere Untersuchung der Vandeen-Blithen in ibrer Heimath, wo
sie ihre Pollinien abgeben, diese Frage leicht entscheiden miisste.
Es ist nicht mehr innere Unwahrscheinlichkeit vorhanden, dass
eine Bliithe bestindig durch ein Futter-suchendes Insekt befruchtet
werde, als dass die Saamen einer Pllanze regelmissig von Vogeln
ausgesiiet werden, welche sich von der ihnen wohlschmeckenden
Pulpe angelockt fihlen, worin die Saamen eingebettetl liegen.
Ich bin Dr. Percy verpflichtet, dass er ein dickes furchiges La-
bellum einer Warrea mitlelst Gahrung iiber Quecksilber mit
Zuckerstoff fir mich untersucht und dessen nicht mehr als in
andern Kronen-Blittern gefunden hat. Dagegen haben das dicke
Labellum von Catasetum und selbst die Basen der oberen Kro-
nen-Blitter von Mormodes ignea, wie schon [riiher berichtet wor-
den, einen und n hmack

Wir sind nun mit den auslindischen Orchidéen fertig. Fiir
mich war das Studium dieser wunderbaren und schonen, mit
anderen Blumen so wenig Ahnlichkeit darbietenden Gebilde mit

ihren manchfaltigen Anp ihren Bewegungs-fahigen Theilen
und ihren Empfindungen ihnlichen aber ohne Zweifel wesentlich
hied. Erschei dussersl anziehend. Die Orchid:

Blithen kann man ihrer fremdartigen und ohne Ende manch-

AT T N
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faltigen Formen wegen mit der grossen Wirbelthier - Klasse der
Fische oder noch p mit den tropischen Homopteren-In-
sekten vorglelchen, deren Bau eine Verkorperung der wunderlich-

lichsten Grillen zu seyn scheint.

Siebenter Abschnitt.

Homologien der Orchideen-Blithen. Grosse V denen sie un-
terliegen. Abstufung der Organe, des Rostellum und der Pollen-Massen.
Bildung des Sto i i

\
fiir die Bewegung der Pollinien. Nutzen der Kronen-Blitter. Erzeugung
von Saamen. Bedeutung kleiner Einzelnheiten des Baues. Ursachen der
grossen Verschiedenheit der Einrichtungen fiir den gleichen Zweck. Ur-
sache der Vervollkommnung der Einrichtungen der Orchideen. Zusam-
menfassung iiber die Insekten-Thitigkeit. Die Naiur scheut zuriick vor
steter Selbstbefruchtung.

Der theoretische Bau weniger Blumen ist so vielfaltig er-
ortert worden, wie der der Orchideen, was nicht befremden
kann, wenn man sieht, wie uniihnlich er demjenigen bei den
iibrigen Pflanzen ist. Keine Gruppe organischer Wesen kann
gut begriffen werden, bevor man ihre Homologien erkundet hat,
d. h. bevor man ihren idealen Typus, die allen Gliedern der
Gruppe gemeinsame Grundform erkennt. Vielleicht mag dann
nicht eines unter diesen Gliedern seyn, welches vollstindig nach
diesem Muster gebaut wire; was aber den Gegenstand fir den
Naturforscher nicht weniger wichtig, jedenfalls aber wichtiger fir
das volle Verstindniss der Gruppe macht.

Die Homologien eines Wesens oder einer Gruppe von Wesen
werden am sichersten ermittelt, wenn man womdiglich ihre em-
bryologische Entwickelang verfolgt, oder Organe in einem ver-
kommenen Zustande entdeckt, oder wenn man endlich im Stande
ist zwei einander sehr uniihnliche und zu sehr verschiedenen Ver-
richtungen bestimmte Organe durch eine lange und von dem
einen bis zum anderen ununterbrochen fortsetzende Reihe von
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Zwischenstufen zu verbinden. Es ist kein Fall von einer dichten
Stufenreihe zwischen zwei Organen bekannt, wenn sie homologisch
eines und dasselbe sind.

Die Wichtigkeit der Wissenschaft der Homologie beruht
darin, dass sie uns den Schlissel zur Beurtheilung des mig-
lichen Umfangs der Abiinderungen des Bildungs - Planes inner-
halb einer Gruppe gibt; sie setzt uns in den Stand die am

i i ichend: Organe aus dem wichtigen
gemeinsamen Gesichtspunkte zu betrachten; sie zeigt uns Ab-
stufungen , welche ausserdem iibersehen worden wiren und
unterstiitzt uns hiedurch bei der Klassifikation; sie erklirt viele
Monstrosititen; sie fihrt uns zur Entdeckung dunkler und ver-
borgener Theile oder ihrer Spuren und zeigt uns die Bedeutung
der Rudimente. Ausser diesem praktischen Nutzen bringt die
Wi haft der Homologie fiir diejenigen Naturforscher, welche
an die stufenweise Uminderung organischer Wesen glauben,
Klarheit in das Dunkel solcher Ausdriicke, wie da sind: Schema
der Natur, ideale Typen, Grund-Formen und Grund-Ideen; denn
diese Ausdriicke bezeichnen wirkliche Thatsachen. Die hiedurch
geleiteten Naturforscher sehen, dass alle homologen Theile oder
Organe, wie verschieden sie auch aussehen mogen, Abiinderungen
eines und desselben urilterlichen Organes sind, und indem er
die bestehenden Formen verfolgl, gewinnt er einen Leitfaden
um, so weit als Diess moglich ist, dem wahrscheinlichen Verlauf
der Abinderung wihrend einer langen Reihe von Generationen
nachzuspiiren. Mag er nun die embryomsd\e Enlwxckelung ver-
folgen, oder nach den 11k
oder die Zwisch fi ischen den uniibnlich Dingen ein-
selzen, immer kann er gewiss seyn, demselben Gegenstand auf

ied Wegen und der Kenntniss des wirk-
ln hen Stammvaters der Gruppe, wie er einst leibte und lebte, niiher
zu kommen. So gewinnt die Homologie ein grosses Interesse.

Obwobl nun dieser G d, unter allen G
betrachtet, fir den Naturforscher immer hichst anziehend seyn
wird, so ist es dagegen sehr zweifelhaft, ob die folgenden Ein-
zelnheiten iber die Homologien der Orchideen-Bliithen der all-
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gemeinen Leserwelt verdaulich sind? Wiire es jedoch der Fall,
so wiirden die Orchideen fir den Leser, welcher erfahren michte,
wie viel, wenn auch noch nicht ganz klares Licht, die Homologie
auf einen Gegenstand zu werfen vermag, eines der besten Bei-
spiele abgeben, die zu finden sind. Er wird sehen, was fir
sonderbare Blumen aus vielen getrennten Organen geformt wer-
den konnen: wie vollkommen der Zusammenhang urspringlich
getrennter Theile werden kann; zu welchen' von seiner urspriing-
lichen Bestimmung weil verschiedenen Zwecken ein Organ be-
niitzt, und wie andre Organe vollig unterdriickt oder auf ganz
nutzlose Sinnbilder ihrer friiheren Bedeutung zuriickgefithrt wer-
den konnen. Endlich wird ‘er sehen, wie ungeheuer der ganze
Umfang von Abinderung ist, welche diese Blumenvon der ein-
fachen Stammform an zu durchlaufen gehabt haben.

Roserr Brows hat zuerst die Homologien der Orchideen in
ein helles Licht gesetzt * und, wie man glauben konnte, wenig
mehr zu thue ibrig gelassen. Von dem allgemeinen Bau der
Monokotyled und sich auf verschiedene
andere Betrachtungen stitzend stellte er die Lehre auf, dass
diese Blumen eigentlich aus drei Kelch- und drei Kronen-Blittern,
aus sechs Antheren in zwei Wirteln (wovon jedoch nur eine
zum iusseren Wirtel gehorige Anthere in  allen gewohulicheren
Formen entwickelt ist) und aus drei Pistillen besteht, von wel-
chen eines ins Rostellum umgewandelt ist. Diese finfzehn Or
gane sind wie gewdhnlich wechselstindig zu einander geordnet,
so dass ihrer je drei auf finf Wirtel kommen. Von dem Vor-
handenseyn von je drei Antheren in zwei Wirteln liefert R. Brown
keinen ausreichenden Beweis, sondern nimmt an, sie seyen mit
dem Labellum verwachsen, wenn irgend dasselbe Kimme und
Rippen darbietet. Diesen Ansichten schliesst sich auch Linpiey
an, die grosste lebende Autoritit itber Orchideen.

R. Brown verfolgte die Spiral-Gefisse in der Blume miltelst
Q i und nur gelegentlich

Pllanzen

einmal, wie es scheint, durch

* Seine spiitesten Ansichten hat er, wie ich glaube, in seiner beriihm-
ten Abhandlung in den Linnaean Transactions 1832, XVI, mitgetheilt
DARWIN, Orchideen. 12
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Lingsschnitte *. Da die Spiral- Gefiisse schon in einer sehr
frithen ickel Periode vorhanden sind, was immer von
grossem Werthe fir die Erforschung der Homologien eines Or-
ganes ist, und da sie offenbar eine grosse funktionelle Bedeutung
haben, obwohl ihre Funktion nicht genau bekannt ist, so hielt
ich es, von Dr. Hooker darin bestirkt, der Mihe werth, alle Spi-
ral-Gefisse der sechs das Ovarium umgebenden Gruppen oder
Biindel aufwirts zu verfolgen. Von diesen sechs Ovarial-Gruppen
will ich (wenn auch nicht genau richtig) das unter dem Labellum
als wvordre«, die unter dem oberen Kelchblatt als »hintere« und
die zwei zu beiden Seiten des Ovariums befindliche als »vordere
Seiten-Gruppe« und als »hintere Seiten-Gruppe« bezeichnen.

Das Ergebniss meiner Zerlegungen ist im folgenden Durch-
schnitte dargestellt. Die finfzehn kleinen Kreise stellen eben so
viele Spiralgefiiss - Bindel dar, die sich in allen Fillen zu einer
der sechs grossen Ovarial-Gruppen verfolgen lassen. ~Sie stehen
in fiinf Kreisen mit einander abwechselnd, wie es angegeben ist,
obwohl ich nicht versucht habe die wirklichen Abstinde derselben
von einander auszudriicken. Um das Auge zu leiten, sind die
drei mitteln zu den drei Pistillen gehenden Gruppen zu einem
Dreieck verbunden.

Fiinf Gefiss-Biindel laufen in die drei Kelch- und zwei
obren Kronen-Blatter, drei ins Labellum und sieben zur grossen
Genital-Siiule in der Mitte. Diese Gefisse sind, wie zu sehen,
nach von der Blumen-Achse auslaufenden Strahlen - Linien ge-
ordnet, und alle zu einem Strahl gehirigen Biindel laufen unab-
anderlich in die nimliche Ovarial- Gruppe zusammen. So ver-
einigen sich alle das obre Kelchblatt, die fruchtbare Anthere
(Fig 32 A1) und das obre Pistill oder Stigma (Rostellum = Sr)

* The Linnaean Transactions XVI, 696—701. — LINK in seinen »Be-
merkungen tiber den Bau der Orchideen (Botan. Zeitung 1849, S. 745)
scheint sich ebenfalls auf Querschnitte verlassen zu haben. Denn hitte er
die Gefiisse aufwiirts verfolgt, so kann ich nicht glanben, dass er R. BROWN'S
Ansicht von der Natur der zwei Antheren in Cypripedium bestritten haben
witrde. AD. BRONGNIART weiset in seiner vortrefflichen Abhandlung (Annal.
d. scienc. nat., Botan. 1831, XX1V) gelegentlich den Verlauf einiger Spi-
ralgefisse nach.
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bildenden Gefisse, um die hintre Ovarial-Gruppe zu bilden. Da-
gegen vereinigen sich alle Gefisse, welche eines der untren
Kelchblitter, die Ecken des Lippchens und eine der zwei Narben
(S) versorgen, in eine vordre Seiten- Gruppe. Und ihnlich ge-
schieht es mit allen iibrigen Gefissen.

Wenn man sich daher auf das Vorhandenseyn dieser Spiral-
gefiiss-Biindel verlassen kann — und Dr. Hooxen sagt mir, dass
sie ihn nie getiuscht haben —, so besteht die Orchideen-Bliithe
sicherlich aus 15 Organen in einer mechr modifizirten und in
einanderfliessenden Weise. 'Wir sehen von den drei Narben die
zwei unleren gewohnlich verschmolzen und die eine obere ins
Rostellum umgewandelt. Wir schen sechs Staubgefisse in zwei
Kreisen stehen, unter welchen nur einer allein (A1) fruchthar

Fig. 32.
Obres oder hintres Kelchblatt.

A
ot 3 obres
Kroneablatt Krononblatt

8

Oy, 0
& Lo
Kelchblatt. Kelchblatt.

Tabellum.
Durchschnitt einer Orchideen-Blume.

Die kieinen Kreise zeigen die Stellung der Spiral-Gefisse an.

SS Narben; Sr zum Rostellum verwandelte Narbe.

Ay Fruchtbare Anthero des iiysseren Wirtels.

Ay Anthere desselben Wirfls mit dem untren Kronenblatt zum Labellum vereinigt.

@ ay Verkiimmerto Antheren des inneren Wirtels (fruchtbar in Cypripedium) gewShnlich
das Clinandrium bildend; ag dritte Anthere desselben Wirtels (wenn sie vorhanden),
die Vorderseite der Columna bildend.

12¢
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zu seyn pllegt. In Cypripedium sind zwei Stamina des einen
Kreises (a, und a,) fruchtbar, wie dieselben auch in andren
Orchideen auf verschiedene Weise deutlicher vertreten sind, als
die iibrigen. Das dritte Staubgefiss des inneren Wirtels (dy)
bildet, wenn seine Gefisse verfolgt werden kinnen, die Vorder-
seite der Genital-Siule. Ros. Brows glaubte, es seye oft auch
durch einen mitteln mit dem Labellum zusammenhiingenden Aus-
wuchs oder Riicken vertreten, oder in Glossodia* durch ein Faden-
formiges Organ angedeutet, welches vor dem Labellum hervor-
tritt. Indessen stimmt die erste dieser Annahmen nicht mit meinen

Zergliederungen iiberein, und iiber Glossodia weiss ich nichts zu _

sagen. Die zwei unfruchtbaren Staubgefisse des iusseren Wir-
tels (A2, As) glaubte Brown zuweilen vertreten durch seitliche
Auswiichse des Labellum: aber ich finde diese Gefisse unabin-
derlich vorhanden in allen von mir untersuchten Orchideen und
zwar selbst dann, wann das Labellum sehr schmal oder ganz
einfach ist, wie in Malaxis, Herminium und Habenaria.

Wir ersehen daraus, dass eine Orchideen-Blume aus finf
einfachen Theilen, nimlich aus drei Kelch- und zwei Kronen-
Blattern und aus zwei zusammengesetzten Theilen besteht, aus
der Siule und dem Labellum. Die Siule besteht aus drei Pi-
stillen und gewohnlich aus vier b , welche alle voll-
stiindig mit einander hmol. sind.  Das Labellum wird von
einem Kronenblatte und zwei blattformigen Stamina des #usseren
Wirtels zusammengesetzt, welche ebenfalls alle giinzlich zusam-
menfliessen. Was diese Thatsache noch wahrscheinlicher macht,
das ist, dass in den verwandten Marantaceen die Staubgefisse,
und zwar selbst die fruchtbaren, oft alle oder theilweise zusam-
menhingen. Diese Ansicht von der Natur des Labellum erklirt
seine ansehnliche Grosse, seine oft dreitheilige Form und insbe-
sondre die Art seines Zusammenhangs mit der Saule, in Allem
ahwmhcnd von den andern Kronen-Blittern**. Da rudimentire

* Vgl. R. BROWN’S Beobachtungen iiber Aposusm in WALLICH'S
Plantae Asiaticae rariores, 1830, p. T4.

* Vgl. LINK’S Bemerkungen iiber die Art des Zusammenhangs zwischen
Labellum und Siule in der Botan. Zeitung 1849, S. 745.
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Organe stark variiren, so lisst sich daraus wohl auch die grosse
Veriinderlichkeit begreifen, welche nach Dr. Hooker's Mitthei-
lungen die Auswiichse des Labellum charakterisirt. In einigen
Orchideen mit Sporn-formigem Nectarium sind die zwei Seiten
offenbar von den zwei modifizirten Staubgefissen gebildet. Daher
in Gymnadenia conopsea (aber micht in Orchis pyramidalis)
die aus der vordren Seiten - Gruppe entspringenden Gefisse den
Seiten des Nectarium entlang zichen und die der vordren Gruppe
genau in seiner Mittellinie verlaufen und dann auf der entgegen-
gesetzten Seile wieder zuriickkehrend die Mittelrippe des Label-
lum bilden. Die weite Ausdehnung dieser seitlich El U
des Nectarium scheinen die in Calanthe, Orchis morio u. a. be-
merkbare Neigung zur Zweitheilung seines Endes zu erkliren.
Zahl, Stellung und Verlauf der Spiralgefisse sind so, wie
sie im Q hnitte  (Fig. 32) darg sind, in einigen Van-
deen und Epidendrcen wirklich beobachtet worden *. In den

* Es mag angemessen seyn, hier noch einige erheblichere Einzélnheiten
ither die von mir zergliederten Bliithen mitzutheilen, obwohl manche andre,
wie der Verlauf der Gefisse im Labellum, der Mittheilung nicht werth sind.
In der Vandeen-Tribus habe ich alle Gefiisse verfolgt bei Catasetum tri-
dentatum und C. saccatum. Der grosse zum Rostellum fithrende Gefiiss-
Biindel trennt sich (wie auch in Mormodes) von der hinteren Ovarial-Gruppe
unter der Gabelung welche das obere Kelchblatt und die fruchtbare An--
there versorgt; die vordere Ovarial-Gruppe liuft eine kurze Strecke von
ihrer Gabelung dem Labellum entlang und sendet einen Biindel as auf-
wiirts gegen die Stirne der Siule. Die aus der hinteren Seiten-Gruppe
kommenden Gefisse laufen auf dem Riicken der Geschlechts-Saule beider-
seits neben den zur fruchtbaren Anthere gehenden, und nicht zu den Rin-
dern des Clinandrium. — In Acropera luteola ist die Basis der Siule, da
wo das Labellum befestigt ist, sehr vorspringend (produced) und die Ge-
fisse der ganzen vorderen Ovarial-Gruppe sind in dhnlicher Weise; die
aufwirts zur Vorderseite der Columna gehenden (as) sind ganz plotzlich
riickwirts gebogen und an der Biegungs-Stelle eigenthiimlich gehiirtet, ab-
geplattet und in seltsame Kimme und Spitzen fortgesetzt. In einem Onci-
dium habe ich das Gefiss Sr bis zur Klebdrise des Pollinium verfolgt. —
Bei den Epidendreae fand ich alle Gefisse der Cattleya wieder und in
Evelyna carivata alle bis auf as, das ich nicht gesucht habe. — Bei den
Malaxeae habe ich in Lyparis pendula alle aufgefunden bis auf as, welches
wirklich zu fehlen scheint. In Malaxis paludosa sah ich fast alle Gefisse.
Eben so in Cypripedium barbatum und C. purpuratum alle mit Ausnahme
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Malaxeen wurden alle bis auf @, wiedergefunden, welches von
allen am schwersten zu verfolgen ist, wie es scheint, am oftesten
ganz fehlt. In den Cypripedicen dagegen waren alle bis auf ag
zu verfolgen *, welches sicher hier ginzlich fehlt; in derselben
Tribus ist das iss A1 durch ein i Schild-for-
miges Rudiment, wihrend @, und a, zwei fruchtbare Antherem
tragen. In den Ophryeen und Neotticen lassen sich alle nach-
weissen, mit der wichtigen Ausnahme jedoch der zu den drei

von a3, das beinahe sicher nicht vorhanden ist. — Unter den Neottieae
fand ich in Cephalanthera grandifiora alle Gefisse wieder ausser dem des
abortirten Rostellum und denen der zwei Ohrchen, a,und a2, welche sicher
fehlen, Eben so in Epipactis, wo a1, a2 und as gewiss nicht vorkommen,
In Spiranthes autumnalis lauft das Gefiss Sr zum Grunde der Gabel des
Rostellum; Gefisse fir die Membranen des Clinandrium kommen weder hier
noch in Goodyera vor. — In keiner Ophryee finden sich ai, a2 und as. In
Orchis pyramidalis verfolgte ich alle mit Einschluss von zweien far die zwei
getrennten Narben. In dieser Art ist der Gegensatz zwischen den Ge-
fissen des Lippchens und denen der andern Perigon-Blitter auffallend, da
in dem letzten die Gefisse sich nicht verzweigen, wihrend das Labellum
drei Gefisse hat, wovon daher die seitlichen in der vorderen seitlichen
Ovarial-Gruppe verlaufen. In Gymnadenia conopsea fand ich alle Gefisse;
aber ich bin nicht sicher, ob nicht die fiir die Seiten der oberen Kelch-
Blitter bestimmten wie bei der verwandten Habenaria von ihrem eigent-
lichen Wege und in die hintere Seiten-Gruppe iibergehen; das zum Ro-
stellum laufende Gefiss S2 tritt in den kleinen faltigen Hautkamm ein,
welcher zwischen den Basen der Antheren-Zellen vorsteht. In Habenaria
chlorantha endlich fand ich alle Gefisse mit Ausnahme der drei fir den
inneren Staubfaden-Kreis wieder; — auch sah ich mich sorgfiltig nach as
um. Das Gefiss fir die fruchtbare Anthere verliuft auf der Connectiv-
Haat zwischen den zwei Antheren-Fiichern hinan, doch ohne sich zu gabeln,
Das Gefiss fiirs Rostellum liuft bis zur Spitze auf dem Rande oder der
Leiste unterhalb der Connectiv-Haut der Ant)lere aber ohne sich zu gabeln
und sich bis zu den weit z
* Nach IRMISCH'S i der der C;

Knospe in dessen »Beitriigen zur Biologie der Orchideen (1858, S. 42 und
78)« scheint darin eine Neigung zur Bildung eines feinen Staubfadens vor
dem Labellum wie bei Glossodia (S. 180) vorhanden zu seyn, woraus sich
vielleicht der Mangel von Spiral-Gefissen, die aus der vordren Ovarial-Gruppe
entspringen und mit der Saule verschmelzen , erkliren lisst. In der Sippe
Uropedium , welche BRONGNIART (dnnal. d. scienc. nat., 3. serie, X11l,
114) als eine nahe verwandte und vielleicht blosse Monstrositit von Cypri-
pedium betrachtet, nimmt eine dritte fruchtbare Anthere genau die niim-
liche Stelle ein.




183

Staubgefissen des inneren Wirtels (a,, a,, ay) gehorigen. In
Cephalanthera grandiflora trat dann wieder @, deutlich aus der
vordern Ovarial - Gruppe heraus, um an der Vorderseite der Co-
lumna aufwiirts zu laufen; dieses abnorme Glied der Neottieen
hat kein Rostellum, und das in unserem Durchschnitte mit Sr
bezeichnete Gefiss, welches in allen anderen Orchideen verhan-
den, fehlte ginzlich.

Obwohl sich in keiner wirklichen Orchidee mit Ausnahme
von Cypripedium die zwei Antheren @, und a, des inneren
Kreises vollstandig entwickeln, so sind doch ihre Rudimente ge-
waobnlich vorhanden und oft nutzbar gemacht. Denn sie bilden
gewohnlich die hiiutigen Seiten des Clinandrium oder Napfes am
Schnitt der Siule, welcher die Pollen - Massen einschliesst und

hii Diese Anth, -Rudi ii daher ihre
fruchtbaren Antheren. In der jungen Blumen-Knospe der Ma-
laxis paludosa ist die Ubereinslimmung der Membranen des Cli-
nandrium mit der fruchtbaren Anthere in Form, in Textur und
in der Hohe, bis zu welcher in ihnen die Spiral - Gefisse ver-
laufen, so zutreffend, dass man unmoglich in diesen Hiuten zwei
rudimentare Antheren verkennen kann. Im Epidendreen - Genus
Evelyna ist das Clinandrium auf ihnliche Weise, wie die Horner
am Clinandrium der Masdevallia gebildet, welche ebenfalls dazu
dienen, das Lippchen in geeigneler Entfernung von der Siule zu
halten. Bei Liparis pendula u. e. a. Formen bilden diese zwei
vollkommenen Antheren nicht allein das Clinandrium, sondern
auch noch zwei Fligel, die an jeder Seite des Eingangs in die
Narben-Hohle vorragen und die Einschiebung der Pollen-Massen
leiten. In Acropera und Stanhopea sind die hiutigen Riinder der
Columna bis zu ibrer Basis hinaus, so viel ich erkennen konnte,
in gleicher Weise gebildet; in anderen Fillen jedoch, wie z. B.
in Caltleya, scheinen die Fligel-formigen Riinder der Siule ein-
fache Entwickelungen der zwei Pistille zu seyn. In dem ge-
nannten Genus wie in Cataselum dienen, — so viel sich aus der
Lage der Gefisse erkennen lisst, — die zwei nimlichen Staub-
gefiss-Rudimente hauptsichlich zur Verstirkung der Riickseite
der Columna, wihrend die ihrer Vorderseite die alleinige Aufgabe
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des dritten Staubgefisses ag des dritten Wirlels in allen Fallen
isl, wo ich es beobachtet habe. Dieses dritte Staubgeliss laull
auf der Mitte der Siule bis zum Unterrande oder zur Unterlippe
der Narben-Hohle hinauf.

Ich habe gesagt, dass bei den Ophryeen und Neottieen die
mit @, a,, ag bezeichneten Spiralgefisse ginzlich feblen, und
dass ich sorgfillig nach ihnen gesucht habe; doch nehmen in
fast allen Gliedern dieser beiden Tribus zwei kleine Wirzchen
oder Ohrehen, wie man sie oft genannt hat, genau dieselbe Stelle
ein, welche die zwei zuerst bezeichneten von den drei Antheren,
wenn sie entwickelt wiren, einnehmen missten. Nicht allein
stehen sie am nimlichen Platze, sondern in Cephalanthera u.e. a.
Genera hat auch die Siule jederseits einc vorragende Kante,
welche von ihr bis zur Basis oder Mittelrippe der zwei obern
Petala verliuft, d. i. genau in der eigentlichen Stellung dieser
zwei Staubfaden. Es ist daher unmoglich zu bezweifeln, dass
die Haute des Clinandrium bei Malaxis von diesen zwei Antheren
in einem verkiimmerten und abgeinderten Zustande gebildet wer-
den. Nun lisst sich aber ein stufenweiser Ubergang von dem
vollkommenen Clinandrium der Malaxis durch das von Spiranthes,
Goodyera , Fpipactis latifolia und E. palustris (S. 65, Fig. 14,
und 8. 60, Fig. 13) bis zu den kleinen und etwas abgeplaltcten
Ohrchen des Genus Orchis vollstindig nachweisen. Ich schliesse
daraus, dass diese Ohrchen zweifach rudimentir sind, d. h. dass
es Rudimente der hiutigen Seiten des Clinandrium, welche
selbst wieder Rudimente der zwei so oft erwihnten Antheren
sind.  Die Abwesenheit von bis zu diesen Aurikeln verlaufenden
Spiral- Gefissen scheint in keiner Weise zur Widerlegung der
Grinde far diese ibre Natur zu geniigen. Dass solche Gefisse
vollstindig verschwinden kinnen  beweiset sich zur Geniige aus
Cephalanth Jifl und sein Gefass

Bkl b

a, wo das
ganrlwh lchlsdulugen

Was endlich die sechs Staubgefiisse oder Antheren bdnm
welche in jeder Orchidee vertreten seyn sollen, so sind die drei
des iusseren Wirtels immer zugegen und ist die obere von ihnen
stets fruchtbar, wiihrend die zwei unteren eben so unabinderlich
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cine Blatt-Natur annehmen und Theile des Labellum bilden. Die
drei Staubgefdsse des inneren Wirtels sind minder deutlich zu
erkennen und am wenigsten das untere ay, das, wenn es ent-
deckt werden kann, lediglich zur Verstirkung der Columna dient
und nur in einigen seltenen Fillen nach R. Browx cinen beson-
deren Vorsprung oder Staubfaden bildet. Die zwei anderen An-
theren dieses inneren Wirtels sind in Cypripedium fruchtbar und
in anderen Fillen gewohnlich vertreten entweder durch hiutige
Ausbreitungen oder durch kleine Ohrchen ohne Spiralgefisse.
Aber auch diese Ohrchen sind zuweilen nicht mehr vorhanden,
wie es in einigen Opbrys-Arten der Fall ist.

Aus dieser Darstellung der Homologien der Orchideen Bliithe
erkliirt sich das Vorhandenseyn der angcnl‘alllgen milteln Genital-

Siiule, die huliche Grosse, g itheilige Form und
eigenthiimliche Befestigungs-Weise des Lippchens, der Ursprung
des Cli ium, die bezich ise Lage der einzel frucht-

baren Anthere bei den meisten Orchideen und die zwei frucht-
baren bei Cypripedium, die Stellung des Rostellum sowohl als
aller @brigen Organc, und endlich das hiufige Vorkommen einer
zweilippigen Narbe, die zuweilen in eine doppelte Narbe iibergeht.

Ich habe nur einen, aus den vorangehenden Ansichten
schwer zu erklirenden Fall gefunden und zwar in Habenaria und
der nahe verwandten Bonalea. Diese Blithen haben in Folge
der weiten Trennung ihrer Antheren-Ficher und der zwei Kleb-
scheiben eine so ausserordentliche Verdrehung erlitten , dass
cine weilre Anomalie derselben nicht mehr viel iberraschen
kann. Jedoch bezieht sich diese Anomalie allein auf diejenigen
Gefisse , welche die Seiten des oberen Kelch- und der zwei
oberen Kronen-Blitter versorgen; die in ihrer Mittelrippe und
allen anderen  wichtig, Organen ver Geliisse  ver-
folgen ihren bei andern Ophryeen gewohnlichen Weg. Die Ge-
fisse an den Sciten des oberen Kelch-Blattes laufen, anstatt sich
mit der Miltelrippe zu vereinigen und in die hintere Ovarial-
Gruppe iib hen, vielmehr inander, um in dic hinteren
Seiten-Gruppen einzuireten ; wogegen die Gefisse an der Vorder-
seite der oberen Kronen-Blitter, anstalt sich mit der Mittelrippe
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zu verbinden und in die hinteren Seiten - Gruppen  einzugehen,
auseinanderlaufen oder von ihrem eigenthimlichen Wege ablenken
und in die vorderen Seiten-Gruppen iibertreten.

Diese Abweichung von der Regel ist insoferne von Wich-
tigkeit, als sie einigen Zweifel iiber die von mir aufgestelite
Ansicht, dass das Labellum stets aus einem Kronen- Blatte und
zwei K blatt-artigen bestehe, erregen konnte.
Sollte jedoch jemand annehmen wollen, dass aus irgend einem

bek Grunde die Sei fasse des unteren Kronenblattes
in einem der ersten Urahnen der Orchideen-Ordnung von ihrem
eigenen Wege ab und in die vordre Seiten-Gruppe von Ovarial-
Gefissen iber-gegangen seyen, und dass sich dann dieser Bau
auf alle jetzt existirenden, auch mit dem kleinsten Labellum ver-
sehenen und einfachsten Orchideen vererbt habe, so kionnte ich
ihm nur folgende, jedoch, wie ich glaube, genigende Antwort
geben. Nach der Analogie mit anderen Monokotyledonen-Pflanzen
hitten wir in den Orchideen - Blithen die verdeckte Anwesen-
heit von fiinfzehn wechselstindig in fiinf Wirtel geordneten
Organen zu erwarten, und in der That finden wir finfzehn ge-
nau so eingetheilte Gefiss-Gruppen. Es ist daher eine grosse
Wahrscheinlichkeit vorhanden, dass die Gefisse A2 und As,
welche -ich nicht bloss in einer oder in zwei, sondern in allen
von mir untersuchten Orchideen- Arten in die Seiten des Label-
lum eintreten sah, und welche genau die Stelle einnehmen, die

sie einnehmen miissten, wenn si¢ zwei normale Staubgefisse zu
versorgen hiitten, — dass diese Gefisse in Wirklichkeit umge-
wandelten und Blumenblatt-artig gewordenen Staubgefissen ent-
sprechen und nicht von ihrem eigenthimlichen Wege abgekom-
mene Seileng, des unteren Kr sind.  Anderseits
konnen auch die bei Habenaria und Bonatea * die von den Seiten

* In Bonatea speciosa, wovon ich nur trockene von Dr. HOOKER er-
haltene Exemplare untersuchen konnte, gehen die Gefisse von den Seiten
des oberen Kelchblattes in die hintere Ovarial-Seiten-Gruppe genau wie in
Habenaria iiber. Die zwei oberen Kronen-Blitter sind bis zu ihrer Basis
herunter gespalten, und die Gefisse, welche den vorderen, so wie jene, die
den vorderen Theil des hinteren Lappens versorgen, vereinigen sich mit
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des oberen Kelch- und der zwei oberen Kronen- Blitter in die
fremden Ovarial-Gruppen ibergehenden Gefisse nicht wohl irgend
welche ehemals vorhanden gewesene und nun verloren gegangene
Organe vertreten.

er sind nun zu Ende mit der Untersuchung iiber die |ll»

Homologien der Orchideen-Bliithen. Es ist ansp
sey es in einer der herrlichen exotischen oder auch nur in einer
unsrer hnlich inheimischen Formen zu beobach
wie tief die Al der Orchid in den ich

g g

Bauplan der Blumen eingegriffen haben, um das ungewohnlich
grosse Labellum aus einem Kronenblatt und zwei abortiven Staub-
gefissen, — oder die eigenthiimlichen Pollen-Massen, — oder
die aus sichen hmol: Organen Ge-
nital-Siule darzustellen, unter welchen nur die Anthere und dic
zwei zusammenfliessenden Narben ihre eigentliche Funktion noch
bewahrt haben, — oder das drille Stigma auf Kosten seiner Be-
fruchtungs-Fihigkeit in das wunderbare Rostellum zu verwandeln,
— oder um drei unfruchtbar gewordene Antheren bald zum
Schutze des Pollens der noch fruchtbaren Anthere und bald zur
Verstirkung der Genital - Siule zu beniitzen, sie auf schwache
Rudimente zurickzufihren oder ginzlich zu unterdriicken. Wel-
chen Aufwand in Abiinderung, in Zusammenhang, Form und Ver-
richtung bis zum ginzlichen Abortus der Theile finden wir hier zu
Tag gelegt! Jetzt in der Geschlechtssiiule und den sie umgeben-
den Kronen- und Kelch-Blittern verborgen sehen wir finfzehn
Gruppen von Spiral-Gefissen je drei einen Wirtel zusammenselzen

einander und gehen dann wie in Habenaria in die vorderen -seitlichen und
mithin unrichtigen Gruppen ein. Die vorderen Lappen der zwei oberen
Kronen-Blitter vereinigen sich mit dem Lippchen, wodurch dasselbe eine
finflappige ganz ungewdhnliche Gestalt erhillt. Auch die zwei in hochst
merkwiirdiger Weise vorspringenden Narben hiingen eben so an die Ober-
seite wie die unteren Kelchblitter an die Unterseite des Labellum an. Ein
Dumhschmtl von der Basis des Labellum geht mithin durch ein unteres
durch zwei bl: ig Antheren, durch Theile der
zwei oberen K 50 wie i der zwei unteren
und der zwei Narben, mithin durch nicht weniger als 7—9 Organe. Die
Basis des Labellum ist mithin hier eben so zusammengesetzt, wie die Ge-
nitalsiule andrer Orchideen.
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in Wechselstellung mit denen der niichsten Wirtel, Gruppen, die
sich wahrscheinlich bis aaf unsere Zeit erhalten haben, weil sic
sich schon in einer sehr friihen Entwickelungs-Zeit einer jeden
Blume gebildet haben, bevor noch die Gestalt oder das Daseyn
von diesem und jenem Theile fir das Gedeihen der Pflanze fest-
gestellt war.

Konnen wir uns in Wahrheit befriedigt fihlen durch die
Annahme, dass jede Orchidee genau so wie wir sie jetzt sehen,
nach einem gewissen »idealen Typus« geschaffen worden; dass
es dem allmichtigen Schopfer, nachdem er einmal einen Plan fiir
die ganze Ordnung festgestellt batle, nicht mehr von diescm
abzuweichen gefiel; dass er daher dasselbe Organ auch zur Ver-
richtung anderer Funktionen gecignet machte, dle ihrer msprung~
lichen i ber von nur g Wi
sind, wihrend er andere in ganz nutzlose Rudimente verwan-
delte — und, nachdem er alle wie fir eine getrennte Stellung

g endlich alle hmolz ? Ist es nicht eine cin-
fachere und begreiflichere Anschauungs-Weise, dass alle Orchi-
deen dasjenige, was sie mit einander gemein haben, ihrer Ab-
slammung von irgend einer yoly Pflanze K
die, wie so viele andre Pflanzen der niimlichen Abtheilung, fllnL
zehn zu dreien abwechselnd in fiinf Kreise geordnete Blithen-
Organe besass, und dass der nun so wunderbar geiinderte Bau
der Blume erst in Folge einer langen Reihe langsamer Abinde-
rungen entstund, indem nimlich jede zufillig erfolgende Abinde-
rung erhalten wurde, welche einer Pflanze in dem bestindigen
Wechsel von Nutzen war, dem die organische wie die unorga-

nische Welt ausgeselzt gewesen ist

Uber die Abstufung der Organe.) Das Rostellum,
dic Pollinia, das Labellum und in etwas geringerem Grade die
Columna sind die merkwiirdigsten Punkte im Bau der Orchideen.
Von den zwei letzten dieser Theile ist bereits genug die Rede
gewesen. Kein dem Schnibelchen ihnliches Organ ist je in einer
anderen Blume vorhanden.. Wenn die Homologien der Orchideen
nicht vollkommen genau bekannt wiren, so konnten diejenigen,
welche eine besondre Erschaffung eines jeden Wesens glauben,
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dasselbe als Beispiel eines ganz neuen eigens erschaffenen Or-
ganes anfiihren, das nicht durch allmihlige Uminderung irgend
eines zuvor bestandencn Theiles entstanden seyn kinne. Aber
es ist, wie Ros. Brown schon lingst gesagt, kein neues Organ.
Es ist unmoglich an der Homologie der zwei Gruppen von Spi-
ral-Gefissen (S. 179, Fig. 32), welche von den Mittelrippen der
zwei unteren Kelchblitter zu den zwei mitunter ganz getrennten
unleren Narben verlaufen, mit der dritten von der Mittelrippe des
oberen Kelchblattes zum Rostellum, das genau an der Stelle der
dritten Narbe liegt, hinziehenden Gruppe zu zweifeln. Es ist
jeder Grund zur Annahme vorhanden, dass nicht bloss ein Theil,
sondern das ganze obre Stigma in das Rostellum verwandelt worden
ist; denn so viele Beispiele auch von zwei Narben vorhanden
sind, so ist doch nicht ein Fall von drei Narben-Flichen bei den-
jenigen Orchideen bekannt, wo ein Rostellum vorhanden ist.
Wohl aber:ist in Cypripedium und Apostasia (welche letzte Ros.
Browx ebenfalls in die Orchideen-Ordnung versetzt hat), welchen
das Rostellum fehlt, die Narben-Fliche dreitheilig.

Da wir nur dic noch jetzt lebenden Pflanzen kennen, so ist
es unmiglich alle die Abstufungen zu verfolgen, welche die obre
Narbe zu durchlaufen hatte, um ein Rostellum zu werden; in-
dessen wollen wir zusehen, welche Erleichterungen und welche
Anzeigen fiir einen solchen Vorgang sich auffinden lassen. Der
Wechsel der Funklionen ist kein so grosser gewesen als es an-
finglich scheint. Die Bestimmung des Rostellum ist es, eine ge-
wisse Menge klebriger Materic abzusondern, nachdem es seine
Fruchtbarkeit eingebiisst hat; aber diese Einbusse ist etwas bei
den Pflanzen so gewohnliches, dass sie kaum der Rede werth
ist. Die Narben der Orchideen sondern gleich denen der meisten
andern Pflanzen eine klebrige Flissigkeit ab, deren B
allezeit darin besteht, den irgend wie auf die Narben-Fliche ge-
langenden S: b dort iickzuhall Wenn wir nun
eines der einfachsten Schniibelchen, wie z. B. von Cattleya oder
Epidendrum, ins Auge fassen, so finden wir eine dicke Klebstoff-
Schicht, die nicht deutlich von der klebrigen Oberfliche der zwei
zusammenfliessenden  Narben getrennt ist, und die cinfache
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Bestimmung hat den Riicken eines sich zuriickzichenden Tnsektes
zu beschmieren, und die Pollen - Massen so daran zu befestigen,
dass sie auf diese Weise aus der Anthere herausgezogen und
auf eine andre Blume entfiihrt werden kinnen, wo sie dann auf
einer ziemlich eben so klebrigen Narben-Fliche zuriickgehalten
werden. Die Aufgabe des Rostellum ist daher auch hier noch
die Pollen- Massen ihrer Bestimmung zuzufiihren, aber nur auf
mittelbare  Weise durch vorgiingige Befestigung derselben an
einem Insekten-Korper.

Der Klebstoff des Schnibelchens scheint von nahezu gleicher
Beschaffenheit wie der der Narbe zu seyn; der des Rostellum
hat die besondre Eigenschaft schnell trocken und hart zu werden,
und auch der der Narbe trocknet, wenn er davon weggenommen
wird, schneller als Gummiwasser von ungefahr gleicher Zahigkeit
ein. Diese Neigung k ist um so merkwiirdiger, als
Girtser * gefunden, dass Tropfen der von der Narbe der Nico-
tiana ausgesonderten Fliissigkeit selbst in zwei Monaten nicht
trocken wurden. Der Klebstof vom Rostellum vieler Orchideen
wechselt an der Luft mit merkwiirdiger Schnelligkeit seine Farbe
und wird purpur-briunlich, und einen #hnlichen aber langsamen
Farbenwechsel habe ich auch an der klebrigen Narben-Fliissigkeit
einiger Orchideen, wie insh, dere der Cephalanthera grandi-
flora beobachtet. Wenn man die Klebscheibe einer Orchis, wie
auch Bavrr und Brown gefunden haben, ins Wasser legt, so
werden kleine Theilchen in einer eigenthiimlichen und heftigen
Weise ausgestossen, und ich habe genau dieselbe Erscheinung
auch an einer Klebstoff-Schicht beobachtet, welche die Narben-
Schlduche einer noch nicht aufgegangenen Blithe von Mormodes
ignea bedeckte.

Um den feineren Bau von Rostellim und Stigma kennen
zu lernen, untersuchte ich junge Blumen-Knospen von Epiden-
drum cochleatum und E. floribundum, die im reifen Zustande
ein einfaches Rostellum besitzen. Die hintre Oberfliche war in
beiden Organen die niimliche. Das Rostellum bestund in dieser

* Beitrige zar Kenntniss der Befruchtung (£844), S. 236.
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frithen Entwickelungs-Zeit aus einer Masse fast kreisrunder Zel-
len, welche im Klebstoff auflosliche Kiigelchen brauner Materie
enthalten; die Narbe war mit einer diinneren Schicht ihnlicher
Zellen bedeckt, und unter diesen lagen die zusammenhingenden

indelformigen Narb, hliuch Man bringt diese Schliuche
mit dem Eindringen der Pollen - Rohrchen in die Narbe in Zu-
sammenhang . und ihre Abwesenheit im Rostellum spricht daher
schon fir dessen Unfruchtbarkeit. Da ich im Knospen-Zustande
die i#ussre Schicht fast kreisrunder Zellen auf der Narbe (welche
offenbar den Klebstoff absondern), nicht finde, so kann ich mich
zwar  einiger Zweifel nicht erwehren, indem erfahrenere Beob-
achter ihrer erwihnen; aber ich habe sonst keinen Grund an
meiner Genauigkeit zu zweifeln. ~ Sind aber die Struktur und das
Rostellum in einer der einfachsten Orchideen und die des Stigma's
so beschaffen, wie ich sie beschrieben habe, so besteht ihr ein-
ziger Unterschied darin, dass am Rostellum die Klebstoff-abson-
dernde Zellen-Schicht dicker ist und die Narben - Schliuche ver-
schwunden sind.

Man kann sich daher ganz leicht einen Verlauf langsamer
Abinderung vorstellen, worin die obre Narbe noch eine Zeit
lang in gewissem Grade fruchtbar oder fir die Pollen-Rohrchen
durchdringlich bleibt, wihrend sie bereits einen Uberfluss an
klebriger Materie absondert, womit sich dann die besuchenden
Insekten beschmieren, so dass die Pollen-Massen an sie ankleben
und von ihnen auf die Narben andrer Blumen getragen werden,
In diesem Fall mochte sich der Anfang eines Rostellum ent-
wickeln.

Die folgenden Einzelnhei iiber und Pollinien
diirften nur denjenigen ansprechen, der sich viel mit der Struktur
der Orchideen beschiiftigt oder etwa zu sehen winscht, in wie
weit sehr verschiedene Zustinde eines und des niimlichen Or-
ganes innerhalb einer Pflanzen- Ordnung durch Mittelstufen in
einander iibergehen komnen. In den verschiedenen Tribus bietet
das Rostellum ein wunderbares Maass von Struktur-Verschieden-
heil dar; aber die meisten dieser Verschiedenheiten lassen sich
ohne sehr grosse Liicken mit einander in Zusammenhang bringen.
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Eine der iiber besteht darin, dass
entweder die ganze Vorderselte bis zu einiger Tiefe oder dass
nur der mittle Theil allein klebrig wird, in welch’ letztem Falle
die Oberfliche eine hiutige Beschaffenheit wie in Orchis behilt.
Aber dlese beiderlei Zustinde gehen so in einander iiber, dass
ist cine Grenzlinie zu ziehen. So unterliegt in
Epipactis die iussre Oberfliche von ihrer frihesten zelligen Be-

haffenheit an einer hnlichen Uminderung, indem sie sich
in eine sehr elastische und zarte Membran verwandelt, welche
selbst etwas klebrig ist und den darunterliegenden Klebstoff leicht
durchschwitzen lisst; dann wirkt sie als eine Membran, deren
Unterseite mit viel mehr Klebstoff iiberzogen ist. In Habenaria
chlorantha ist die #ussre Oberfliche ausserordentlich klebrig,
gleicht aber unter dem Mikroskope gesehen fast ganz der iuss-
ren Haut von Epipactis. In einigen Oncidium - Arten endlich
scheint die iussre klebrige Oberfliche, so viel man unter dem
Mikroskope sehen kann, von der darunter liegenden Kleb-
schicht nur in der Firbung abzuweichen; doch muss noch irgend
ein erheblicherer Unterschied vorhanden seyn, indem ich finde,
dass die untre Schicht so lange klebrig bleiht, als die sehr diinne
iussre Schicht nicht gestort wird, wihrend jene dagegen rasch
erhirtet, wenn Diess geschieht. Die Abstufung im Zustande der
Oberfliche des Rostellum kann nicht befremden; da dessen Ober-
fliche wihrend des Knospen- Standes in allen Fillen zellig ist,
so handelt es sich nur um ein mehr oder weniger vollkommenes

Beharren in diesem Zustande.

Die Natur des Klebstoffs iindert in verschiedenen Orchideen
auf eine merkwiirdige Weise ab. Derjenige der Listera erhirtet
fast augenblicklich, und rascher als Pariser Gyps, wiihrend er in
Malaxis und Angraecum einige Tage lang flissig und klebrig bleibt;
aber diese beiderseitige Beschaffenheit geht durch vielerlei Ab-
stufungen in einander iiber. So sah ich in cinem Oncidium den
Klebstoff binnen 1'2 Minuten, von einigen Orchis-Arten in 2—3
Minuten, von Epipactis nach 10 Minuten, von Gymmadenia in
2 Stunden und von Habenaria erst nach 24 Stunden erhiirten.
Ist der Klebstoff der Listera einmal erhirtet, so haben Wasser
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und schwacher Weingeist keine aufweichende Wirkung mehr auf
ihn, wihrend der der Habenaria bifolia, welche zuerst in Wein-
geist aufbewahrt gewesen und dann einige Monate lang getrocknet
war, durch Befeuchtung wicder so klebrig wird, wie zuvor. Der
Klebstoff einiger Orchis-Arten zeigt bei der Befeuchtung ein mittles
Verhalten.

Eine der wichtig iedenheiten im Z de des Rostel-
lum besteht darin, dass dle Pollinia von ihrer Entstehung an orga-
nisch damit verwachsen oder es nicht sind. Ich will nicht von den
Fillen sprechen, wo die obre Seite des Rostellum klebrig wird,
wie in Malaxis und einigen Epidendrum-Arten, und sich ohne
iussre mechanische Nachhilfe an die Pollen-Massen anhingt; denn
diese Fille bieten keine Schwierigkeit und gehen stufenweise in
eine andre iiber; sondern ich beziehe mich auf die sogenannte
kongenitale Befestigung der Pollinien durch ihre Stickehen. Doch
ist es nicht genau richtig von einer kongenitalen Verbindung
zwischen beiden Theilen zu sprechen, indem die Pollinien in
ihrer ersten Entwickelungs-Zeit ohne Ausnahme frei sind und
erst frither oder spiter in den verschiedenen Orchideen befestigt
werden. Obwohl bis jetzt keine wirkliche Abstufung in diesem
Befestigungs-Prozesse bekannt ist, so lisst sich doch nachweisen,
dass er von sehr einfachen Bedingungen und Abinderungen ab-
hingig ist. Bei den Epidendreen bestehen die Pollinien aus
einem Ballen wachsigen Pollens mit einem langen Stockchen (aus
clastischen Fiden mit anhingenden Pollen-Kornern gebildet), das
sich niemals von selbst an das Rostellum  befestigt. Aur der
andern Seite hat Cymbidi war ein be-
festigtes Stockchen, dessen Strnkmr jedoch wesentlich die nim-
liche ist, nur mit dem alleinigen Unterschiede, dass die elasli-
schen Fiden mit ihrer Basis an der obren Lippe des Rostellum
ankleben statt einfach darauf zu liegen.

In dem damit verwandten Oncidium unguiculatum verfolgté
ich die Entwickelung der Stockchen. In ciner frihen Zeit sind
die Pollen-Massen wie hiutige Behalter eingeschlossen, welche
bald an einer Stelle zerreissen. In dieser friheren Zeit kann

man in dem Spalt einer jeden Pollen - Masse eine Lage zelliger
DARWIN, Orehideen.




194

Materie entdecken, deren Zellen von ansehnlicher Grisse sind
und eine merkwiirdige opake Masse einschliessen. = Diesen ein-
gesahlossenen Stoff kann man durch alle Abstufungen der Ent-

bis zu der heinenden Substanz verfolgen, welche
die Faden der Stockchen bildet. Wie dieser Ubergang weiter
fortschreitet, verschwinden die Zellen. Endlich treten die Fiden,
wihrend sie mit dem einen Ende an den wachsigen Pollen an-
hingen, wit dem anderen Ende in einem noch halb-flissigen Zu-
stande durch die schmale Offnung des hiutigen Gehauses hervor
und befestigen sich an dem Rostellum, an welches die An—
there angedriickt ist.  So scheint mithin das Anhingen des
Stickchens an den Riicken des Rostellum nur von einer vor-
gunglgen Zerreissung des Antheren - Gehiuses und von einem

H en der Stockchen vor ihrer ginzlichen Ent-

wickelung und Erhirtung abzubiingen.

In allen Orchideen wird thatsiichlich ein Theil des Roslellum
von den Insekten mit entfibrt, welche die Pollinien forttragen,
insoferne niimlich der Klebstoff, wenn auch angemessen als eine
Sekretion bezeichnet, ein Theil des Rostellum in cinem umge-
iinderten Zustande ist. Aber bei denjenigen Orchideen, deren
Stockehen schon friihzeitig an das Rostellum befestigt sind, wird
auch ein hautiger oder derber Theil seiner aussren Oberfliche
in einem nicht modifizirten Zustande mit fortgenommen. Bei den
Vandeen ist dieser Theil (Scheibe und Fiisschen des Pollinium
bildend) zuweilen von ansehnlicher Grosse und verleiht deren
Pollinien ihren merkwirdigsten Charakter. Aber die Verschie-
denheiten in Form und Grosse der entfibrten Theile des Schna-
belchens konnen selbst innerhalb der Vandeen durch schone Ab-
stufungen miteinander verbunden werden; noch viel besser aber,
wenn man mit dem kleinen ovalen Haut-Alome beginnt, an wel-
chem das Stockchen der Orchis hingt, und von da zu jenem der
Habenaria bifolia und der H. chlorantha mit ihren Trommel-
formigen Fisschen ibergeht, und dann noch durch vielerlei
Formen zu den grossen Scheiben und Fisschen von Cataselum
gelangt.

In allen Fillen, wo ein Theil der aussren Oberfliche des
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an den kchen sitzend entfiihrt wird, bilden
sich i und oft Tr gs-Linien oder
wenigstens durch eine Schwiichung vorbereitet, nach deren Ver-
laufe sich sodann die entfernbaren Theile leichter ablosen. Aber
die Bildung dieser geschwiichten Linien ist nicht viel verschieden
von gewissen umschricbenen Theilen der iussren Oberfliche des
Rostellum, welche in einen schon erwahnten Zustand iibergehen,
der zwischen unverinderter Membran und Klebstoff das Mittel
hiilt. Die wirkliche Trennung dieser Linien hingt dann in vielen
und vielleicht in allen Fillen ab von einem durch Beriihrung be-
wirkten Reitze, dessen Wirkungs-Weise noch zur Zeit unerklar-
bar ist. Indess ist Empfindlichkeit fiir Berihrung im Stigma
(und das Rostellum ist ja nur ein modifizirtes Stigma) und gewiss
in allen Vegetations-Organen ein keineswegs seltenes Attribut
vieler Pflanzen.

Bei Listera und Neottia platzen bei Berithrung des Rostellum,
wenn auch nur durch ein Menschenhaar, zwei Punkte und augen-
blicklich wird der ei Klebstoff d
Hier liegt ein Fall bis jetzt ohne stufenweise Steigerung vor.
Doch hat Dr. Hooker nachgewiesen, dass die Bildung des Ro-
stellum anfangs (wie in andren Orchideen auch) zellig ist und
dass der urspriinglich in diesen Zellen entwickelte Klebstoff an-
scheinend in einem Zustande der Spannung in Fichern zurick-
gehalten wird, durch welche er auszutreten gedringt wird, so-
bald die #ussre Oberfliche platzt.

Eine letzte und augenfillige Verschiedenheit im Zustande
des Rostellum, deren ich noch erwihnen will, beruhet bei vielen
Ophryeen im Vorkommen zweier weit getrennter Klebscheiben,
welche zuweilen in zwei g Taschen hi sind.
Hier scheint es anfangs, als ob zwei Schniibelchen vorhanden wiren ;
doch findet sich nie mehr als eine mittle Gruppe von Spiral-Gs
fissen. Bei den Vandeen lisst sich erkennen, wie etwa eine
einfache K heib in zwei getheilt
werden konnen, da in einigen Stanhopea-Arten die Herz-formige
Klebscheibe schon einen Anfang von Spaltung zeigt; und in An-
graecum sehen wir zwei getrennte Scheiben und Fiisschen,
18+

und ein
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welche entweder dicht beisammen stehen oder etwas auscinander
geriickt sind.

Man konnte glauben, dass sich eine dhnliche Stufenfolge
von einem einfachen Rostellum bis zu heinend zwei N
noch deutlicher bei den Ophryeen darstelle, wo wir folgende
Reihe finden.  In Orchis pyramidalis eine einfache Scheibe in
einer einfachen Tasche; in Aceras zwei sich berihrende und
wechselseitig auf ihre Form wirkende, aber nicht wirklich zu-
sammenhingende Scheiben; in Orchis latifolia und 0. maculata
zwei ganz getrennte Scheiben und eine schon Spuren der Thei-
lung zeigende Tasche: in Ophrys endlich zwei vollstindig ge-
trennte Taschen, welche daher nicht ganz getrennte Scheiben
enthalten.  Aber in dieser Reihe fehlen die ersten Stufen, wo.
durch ein einzelnes Rostellum in zwei Organe geschieden wird:
sie zeigt dagegen, wie das schon zuvor in zwei Organe getrennt
gewesene Rostellum in einzelnen Fallen nochmals vereinigt wer-
den kann,

Dieser Schluss grindet sich ouf die Natur des kleinen mit-
teln Kammes oder »g Fortsatzes« den Basen
der Antheren - Fiicher (S. 60, Fig. 13 D). In beiden Abthei-
lungen der Ophryeen, mit nackten und mit in einer Tasche
steckenden Scheiben, erscheint dieser Kamm, wo immer die zwei
Scheiben dicht nebeneinander zu liegen kommen *.  Wenn da-

gegen  die zwei Scheiben weit auseinanderstehen, so ist die
Hohe des Rostellum zwischen ihnen glatt oder fast glatt. Bei
der Frosch-Orchis (Peristylus viridis) ist der iibergewdlbte Scheitel
Hausdach - formig gestaltet, und hier sehen wir die erste Stufe
zur Bildung des gefalteten Kammes. In Herminium jedoch, wel-
ches zwei getrennte grosse Scheiben hat, sieht man einen derben
Kamm weit deutlicher entwickelt als zu erwarten gewesen. In
Gymnadenia conopsea, Orchis maculata u. a. besteht der Kamm

* Professor BABINGTON bedient sich in der dritten Ausgabe seines Ma-
nual of British Botany, des geschniibelten Fortsatzes als eines Charakters
zur Scheidung von Orehis, Gymnadenia und Aceras von den andern Ophryeen-
Genera. Die Grappe der eigenthimlich zum Rostellum gehorigen Spiral-Ge-
filsse verlinft auf und selbst in der Basis dieses Kammes oder Fortsatzes.
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aus einem diinnhiuti Hute; in O, lata kleben die zwei
Seitentheile des Hutes theilweise aneinander; und in 0. pyrami-
dalis, O. hircina und Aceras ist er in eine derbe Leiste verwan-
delt. Diese Thatsachen werden nur von der Annahme aus be-
greiflich, dass, wihrend die zwei Scheiben in einer langen Reihe
von G i immer nither der riickten, der dazwischen
gelegene oder Gipfel-Theil des Schnibelchens sich immer mehr
im Bogen wolbte bis ein gefalteter Kamm und endlich eine derbe
Firste daraus wurde.

Mogen wir nun die Beschaffenheit des Rostellum der ver-
schiedenen Orchideen-Triben unter einander oder mogen wir sie
mit Pistill und Narben gewohnlicher Blumen vergleichen, immer
bleiben die Verschiedenheiten wunderbar gross. Das einfache
Pistill einer gewdohnlichen Pflanze besteht aus einem von einer
kleinen klebrigen Fliche iberragten Zylinder. Schen wir nun
zu, welchen Geg dazu das Schunibelchen von C
bildet, wenn es von den andern Bestandlheilen der Saule ge-
trennt wird. Da ich alle Gefassbindel dieser Orchidee verfolgt
habe, so kann die folgende Zeichnung als fast vollkommen ge-
nau gelten. Das ganze Organ hal seine normale Beslimmung
der  Befruchtbarkeit verloren,
Seine Form ist hochst eigenthiim-
lich, sein obres Ende verdeckt,
iibergebogen und geht in zwei
lange sich allmahlich verdiinnende
und empfindliche wie Otter-
Zihne ausgehohlte Fithlhorner
iber. Hinter und zwischen den
Basen dieser Fiihlhirner sehen
wir die grosse Klebscheibe, welche
sich durch ihre Struktur von
dem darunter liegenden Theile
des Rostellum unterscheidet und
durch eine Schicht hyalinen und
sich von selbst auflosenden Ge- @ Fihihirner des Rostolium.

3 2 Kiebscheibe.
webes davon getrennt wird. Di€ ,.¢ piisschen, woran die Pollen-Massen sitzen.

Fig. 33.

Schnibelchen von Catasetum
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Scheibe , welche mit den sie umgebenden Theilen durch eine in
Folge von Berithrung zer liche Membran h be-
sleht aus einem starken obren Gewebe, und aus einem durunter
gelegenen elastischen und mit Klebstoff iiberzogenen Kissen, wel-
ches bei den meisten Orchideen wieder mil einem Hiutchen von

ichend h i deckt ist.  Wahrlich eine weit-
gehende Spezialisirang von Theilen! Nachdem wir nun in den
verhaltnissmissig wenigen in diesem Buche beschriebenen Orchi-
deen so viele und so deutlich ausgesprochene Abstufungen in
der Struktur dieses Organes und so bequeme Wege zur Um-
wandlung des obren Pistills in ein Rostellum gefunden, kann es
uns durchaus nicht mehr unglaublich vorkommen, dass, wenn
wir alle Orchideen, die jemals avf der Erd-Oberfliche existirt
haben -, beisammen hatten, wir im Stande seyn wiirden, alle
Liicken in der Kelte der bestehenden sowohl als in der vieler
verloren gegangenen Kelten auszufillen im Stande seyn wiirden.

Wir kommen nun zur letzten grossen Eigenthiimlichkeit der
Orchideen, nimlich zu ihren Pollen-Massen. Die Antheren offnen
sich friihzeitig und lagern oft die mackten Pollinien am Riicken
des Schnabelchens ab. Diese Thitigkeit findet schon ein Vorbild
in Canna, einem Gliede der den Orchideen am michsten ver-
wandten Familie, wo der Pollen am Pistill der Narbe abgela-
gert wird. Im Zustande des Pollens ist ein grosser Unterschied.
Bei der vom allgemeinen Typus abweichenden Sippe Cypripedium
liegen einzelne Korner in eine klebrige Fliissigkeit eingebeltet:
in allen anderen Orchideen * aber (mit Ausnahme der herabge-
bildeten Cephalanthera) besteht jedes Pollen-Korn aus vier ver-
igten Kornchen **.  Diese zusammengesetzten Korner sind

* Ich finde jetst, dass bei mehren, vielleicht bei den meisten der Are-
thuseen — eine Sippe, zu deren Untersuchung ich, wie schon erwilnt, bis
in die jingste Zeit keine Gelegenheit hatte, — die Pollen-Korner einfach,
d. i nicht aus drei oder vier Kornchen zusammengesetzt sind.  (Nachtrag
vom Juli 1862,

* In mehren Fillen sah ich vier von den vier Kornchen ausgehende
Réhrchen. Tn einigen halb-monsirésen Blithen von Malaxis paludosa, Ace-
ras anthropophora und in vollstindigen Blithen von Neottia nidus-avis sah
ich Rohrchen von den Pollen-Kornern ausgehen, wihrend diese noch.in der
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durch elastische Fiden miteinander verkettet oder sind durch
irgend eine ! 70 sog! Wachs-M:
verkittet.  Die Wachs-Massen sind bei den Ophryeen zahlreich;
sie gehen bei den Epidendreen und Vandeen von 8 auf 4, auf 2
und durch das Zusammenhiingen dieser zwei endlich auf eine
cinzige Masse zuriick. Bei den Epidendreen kommen beide
Pollen-Art iteinander in der lichen Anthere vor: Wachs-
Massen niimlich mit Stockchen, welche aus hen Fiden und
vielen daran-ha d Kornern bestehen.
Ich kann nichts zur Aufhellung der Natur dieses in Wachs-
Massen vereinigten Pollens beitragen. Wenn man sie drei bis
vier Tage in Wasser legt, so fallen die zusammengesetzten Korner
leicht aus einander; aber die sie zusammensetzenden Kornchen
bleiben noch in festem Zusammenhang mit einander, so dass die
innere B it des bei beiden verschied
ist. Auch die elastischen Fiden, wodurch die Pollen - Piickchen
der Ophryeen miteinander verkettet werden, und welche im In-
nern der Wachs-Massen der Vandeen weit fortlaufen, sind von
andrer Natur; denn sie werden von Chloroform und durch langes
Eintauchen in Weingeist angegriffen, wihrend diese Fliissigkeiten
keine besondre Wirkung auf den Zusammenhang der Wachs-
Massen iussern. In verschiedenen Epidendreen und Vandeen
sind die @usseren Pollen-Korner dieser Massen von der inneren

Anthere und noch nicht in Berithrung mit der Narbe waren. Ich habe Diess
der Erwihnung werth erachtet, weil R. BROWN (Linn. Transact. XVI, 729)
offenbar mit einiger Uberraschung berichtet, dass er noch in der Anthere
einer abgewelkten Asclepias-Blithe Pollen mit davon auslaufenden Rohr-
chen gesehen habe. Diese Fille zeigen, dass die hervortretenden Rohr-
chen wenigstens im Anfange auf Kosten des Inhaltes der Pollen-Korner
gebildet werden.

Da ich von den o Aceras - Bliithen , so will ich
hinzufiigen, dass ich mehre dergleichen untersucht, welche meistens die un-
terste Stelle in der Blithe einnahmen. Thr Lippchen war kaum entwickelt
und dicht an die Narbe gedriickt. Das Rostellum war nicht entwickelt, so
dass die Pollinien keine Klebscheiben hatten; aber das Merkwirdigste war,
dass die zwei Antheren-Fiicher , offenbar in Folge der Stellung des ver-

Lippchens , weit ausei und durch eine Connectiv-
Haut fast so breit wie in Habenaria chlorantha mit einander verbunden
waren,
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verschieden , grosser, mil gelberen und dickeren Winden. So-
mit finden wir auch im Inhalte eines einzelnen Antheren-Faches
einen iberraschenden Grad von Differenzirung der Pollen-Struktur,
nimlich: Kornchen, welche wahrscheinlich in Folge ibrer frihesten
Entwickelungs-Weise zu vieren zusammenhiingen, — und zusam-
mengesetzte Korner, welche theils durch Fiden miteinander ver-
kettet und theils miteinander verkittet, und wobei wieder die
ausseren Korner von den inneren verschieden sind.

Bei den Vandeen wird das Stockchen, welches aus [reien
zusammenhingenden Fadchen besteht, aus dem halbflissigen In-
halte einer  Zellenhaut - Schicht ick Da das Cl
ecine eigenthiimliche und kraftige Wirkung auf die Stockchen aller
Orchideen und eben so auf den die Pollen-Korner von Cypripedium
einhilllenden Klebstoff dussert, welcher sich leicht in Fiden aus-
ziehen lisst, so kaon man der Vermuthung Raum geben, dass uns
in dieser “infacheren Orchidee die urspringliche Beschaffenheit
der elastischen Fiden vorliege, durch welche die l’nllen-l(q‘lrner
in so viclen anderen hober i Orchid
verkettet werden *.

Wenn das Stockchen wohl entwickelt und ohne Pollen-Korner

* AUGUST DE SAINT-HILAIRE sagt 1841 in seinen Legons de Bota-
nique p. 447, dass die_elastischen Fiden schon theilweise in der ersten
Knospe nach den Pollen-Kornern als eine dick-rahmige Flissigkeit gebildet
worden sind. Er figt hinzu, dass ihn seine Beobachtungen an Ophrys
apifera gelehrt haben, dass diese Flussigkeit vom Rostellum abgesondert
und langsam, Tropfen um Tropfen, in die Anthere gedringt werde. Rihrte
diese Versicherung nicht von einem so ausgezeichneten Gewithrsmanne her,
so0 wiirde ich ihrer nicht erwihnt haben; gewiss ist sie irrig. Ich offnete
die Anthere aus der Blumen-Knospe von Epipactis latifolia, withrend sie
noch ganz geschlossen und frei vom Rostellum war, und fand die Pollen-
Korner durch elastische Fiden verkettet. Cephalanthera grandifiora hat
kein Rostellum , um die dicke Fliissigkeit abzusondern, und doch werden
ihre Pollen-Korner durch dieselbe vereinigt. In einer monstrosen Orchis
pyramidalis waren die Ohrchen oder verkiimmerten Antheren zn beiden
Seiten der fruchtbaren Anthere theilweise entwickelt und stunden ganz an
einer §eite von Rostellum und Stigma; da fand ich in einem dieser Ohrchen
ein deutliches Stockchen (natiirlich ohne Klebscheibe am Ende), und dieses
Stockehen kann doch unmoglich vom Stigma sezernirt worden seyn. So
kinnte ich noch weitre Belege aufzihlen; doch mag es nicht mehr nothig seyn,
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ist, so bildet es die auffallendste Eigenthiimlichkeit der Pollinien.
Bei einigen i und lich bei dy sehen wir es
in windendem Zustande, gerade wie es iiber die Pollen - Masse
hervortritt und mit nur theilweise zusammenflicssenden Fiaden,
Verfolgt man bei den Vandeen die Ubergange von der gewihn-
liche nackten Beschaffenheit des Stockchens an durch Lycaste,
wo es grosstentheils nackt, dann durch Calanthe bis zu Cymbi-
dium giganteum, wo es mit Pollen-Kornern bedeckt ist, so wird
es wahrscheinlich, dass seine gewdhuliche Beschaffenheit durch
Modifikation eines dem der Epidendreen ihnlichen Pollinium ent-
standen ist, nimlich durch Absorption der Pollen-Korner, welche
urspriinglich an getrennten elastischen Fiden hingen, und durch
die Verschmelzung dieser Fiden.

Bei den Ophryeen finden wir noch bessre Beweise, als den
bloss von den Abstufungen entnommenen, dass das lange starre
und nackle Stockehen theilweise aul diesc Arl entstanden ist.
Ich habe oft ein triibes Aussehen in der Milte durchscheinender
Stockchen wahrgenommen, und nachdem ich solche der Orchis
pyramidalis sorgfiltig gedffnet, sah ich mehrmals in deren Achse
abwirts auf halbem Wege zwischen den Pollen-Pickchen und der
Klebscheibe einige, wie gewdhnlich viertheilige Pollen - Korner
ganz lose liegen. Diese Korner konnen ihrer eingebettelen Lage
nach niemals auf eine Narben-Fliche gelangen und sind daher
ganz nutzlos. Wer die Uberzeugung hegt, dass auch ganz zweck-
lose Organe einzeln geschaffen worden seyen, wird auf diese
Thatsache nicht viel Werth legen. Wer dagegen an die allmah-
lige Uménderung organischer Wesen glaubt, kann nicht iiber-
rascht seyn zu sehen, dass der Umwandlungs-Prozess nicht immer
ein vollstindig wirksamer gewesen ist, und dass wihrend und
nach den vielen stufenweisen Fortschritten von Abortus der un-
teren Pollen-Korner und von Verschmelzung der elastischen Fiden
sich noch mitunter da, wo friher Pollen-Korner erzeugt worden
sind, eine Neigung zur Hervorbringung solcher Korner vorfindet,
welche dann den 1l Fiden des Stock-
chens verwickelt hiingen bleiben miissen. Er wird die kleinen
von losen Pollen-Kornern in den Stockchen der Orchis pyrami~
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dalis herrithrenden Nebel als gute Beweise betrachten, dass die
Pollen-Masse ihrer Stammform urspriinglich der von Epipactis
oder Goodyera gleich und dass die Korner langsam aus den un-
teren Theilen der Masse verschwanden mit Hinterlassung nur der
nackten elastischen Fiden, welche bereit waren in ein wahres
Stockchen zu verschmelzen.

Da das Stockchen, seye es nun nach Verschiedenheit der
Arten, linger oder kirzer, wesenlich bei der Befruchtung der
Blithen mitwirkt, so muss es sich offenbar aus einem werden-
den Zustande , worin es bei Epipactis erscheint, durch fortwih-
rende Erhaltung zufillig eingetretener Verlingerungen entwickelt
haben, von welchen jede in Bezug auf andere Umiinderungen in
der Blumenbildung niitzlich gewesen ist. Doch kinnen wir aus
den mitgetheil Th h dass Diess nicht der
einzige Weg zur Heranbildung gewesen ist, indem das Stock-
chen viel von seiner Linge auch der Verkimmerung der untren
Pollen-Korner verdankt. Dass es nachher in einigen Fallen noch
viel durch natirliche Zuchtung an Lange gewonnen habe, ist
hichst wahrscheinlich; denn in Bonatea speciosa ist das Stockchen

jetzt iber dreimal so lang als dic verlingerten Massen von Pollen-
Kornern, und es ist unwabrscheinlich, dass eine so verlingerte
Masse nur schwach zusammenhingender Korner existirt haben
solle, indem ein Insekt Pollen- Massen von solcher Form und
Grisse nicht mit Sicherheit zu entfiihren und auf ein Stigma zu
ibertragen im Stande gewesen seyn wiirde.

Wir haben bisher die Abstufy in der haffenhei
eines und desselben Organes betrachtet. Fiir Jemanden, der viel
mehr Kenntnisse als ich besilzt, misste es eine ansprechende
Aufgabe seyn, in dieser grossen und eng-verkelleten Ordnung,
so weil als moglich auch die Abstufungen zwischen den verschie-
denen Arten und Arten - Gruppen zu verfolgen. Um eine voll-
standige Stufenreihe herzustellen, missle man alle erloschenen
Formen, welche jemals bestanden haben, in von einem gemein-
samen  Stammvater der ganzen Ordnung auseinanderlaufende
Reihen ordnen. Nur in Folge unsrer Unkenntniss von diesen
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erloschenen Formen und der hiedurch verursachten weiten Liicken
in diesen Reihen sind wir im Stande alle lebenden Arten in
umschriebene Gruppen, in Genera, Familien und Tribus zu ord-
nen. Hitte daher kein Erloschen stattgefunden, so wirde es
noch jetzt grosse Linien oder Aste mil eigener Entwickelung
geben. Die Vandeen z. B. wiirden sich noch als eine grosse
Masse von der grossen Masse der Ophryeen unterscheiden ; aber
alte und Formen, heinlich schr i

von ihren jetzigen Abkimmlingen, wirden es daon ganz unmog-
lich machen die eine dieser grossen Massen von der andern
durch scharfe Charakteristik zu unterscheiden.

Ich will nur einige Bemerkungen versuchen. Cypripedium
mit seinen drei Narben und mithin ohne Rostellum, mil seinen
zwei fruchtbaren Antheren und dem grossen Rudimente einer
dritten und mit dem verschiedenen Zuslande seines Pollens scheint
direkt noch aus der Zeit ab wo der Blithen-Bau noch
in seinem einfach Zustande war. Apostasia ist eine ver-
wandte Sippe, welche R. Brown unter die Orchideen versetzt,
Linoiey aber zu einer eigenen kicinen Familie erhoben hat.
Diese unterbrochenen Gruppen zeigen uns nicht den Bau der
gemeinsamen Stamm-Form aller Orchideen, sondern wahrschein-
lich den Zustand der Ordnung in alten Zeilen, wo die Formen
noch nicht unter sich so weit auseinandergelaufen und noch nicht
so weit von den andren Pflanzen zuriickgewichen waren, wie
Diess mit den jetzigen Orchideen und zumal den Vandeen und
Ophryeen der Fall ist; wo sich mithin auch die Ordnung in allen
ihren Charakteren noch naher an manche andre verwandte Gruppen,
wie z.B. die Marantaceen, anschloss.

Was die andern Orchideen betrifft, so lisst sich erkennen,
dass cine alte Form etwa wie unsre jelzigen Pleurothalliden be-
schaffen, welche zum Theil Wachs-artige Pollen-Massen mit einem
kleinen besilzen, ei il durch liche Verkiim-
merung des Stockch zu den und durch eine
Vergrosserung desselben zu . den Epidendreen fiihren wiirden.
Cymbidium lehrt uns, auf welch’ einfache Weise eine Form ihn-
lich unsren jetzigen Epidendreen zu einer der Vandeen-Formen
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umgewandelt werden konne. Die Neollicen stehen in einer fast
ahnlichen Beziehung zu den Ophryeen, wie die Epidendreen zu
den Vandeen. In gewissen Neottieen- Sippen sind die Pollen-
Korner zu Pickchen verkittet, welche durch elastische Faden mit
einander verbunden sind, die in Form eines in Entwickelung be-
griffenen Stockchens vorragen. Aber dieses Stickchen entspringt
nicht wie bei den Ophryeen aus dem unteren Ende des Pollinium,
noch immer bei den Neotlicen aus dem aussersten obren Ende,
s0 dnss ein Ubergung in dleser Hinsicht keineswegs als eine
t glichk In 5 wo der mit Klebstoff
iiberzogene Riicken des Ruxlellum allein entfihrt wird, ist der
Vordertheil hiiutig und platzt gleich dem Beutel-formigen Rostel-
lum der Ophryeen. Eine alte Form, welche die meisten Cha-
raktere von Goodyera, Epipactis und Spiranthes, nur mit einem
minder entwickelten Grade miteinander verbiinde, wirde durch
weitre kleine Abiinderungen zur Entstehung der ganzen Tribus
der Ophryeen fihren.

Kaum ist eine Frage in der Nalur-Geschichte unsichrer und
schwieriger zu entscheiden als die, welche der eine grossere
Gruppe zusammensetzenden Formen als die hichste zu betrachten
seye *, indem ja alle ihren Lebens-Bedingungen vortrefflich an-
gepasst sind **. Wenn wir den Verlauf allméhliger Abanderung
mit bestandiger Differenzirung der Theile und demgemiss stei-
gender Zusammengeselztheit des Baues zum Maassstabe bei der
Vergleichung wihblen, so wiirden die Ophryeen und Vandeen am
hochsten stehen. Legen wir aber mehr Gewichl auf die Grosse
und Schonheit der Blumen und der ganzen Pflanze, so iiberragen

* Die i und 0 diéser Frage lst in H.
G. BRONN'S, Prei: ift dber die Entwi Gesetze der
Welt 1858 zu finden, die ich in der Franzosischen Original-Ausgabe in den
Vomptes rendus, Suppleément, vol. 11, p. 520 gelesen habe. [Dort findet
sich jedoch nur eine kurze Ubersicht. Die ausfiihrliche Entwickelung des
Gegenstandes ist in desselben Verfassers »morphologischen Studien 1859«
gegeben.]

** Aber die hochste Entwickelungsstufe besteht ja nicht in der An-
passung an die Lebensbedingungen, sondern in der Fithigkeit zu den hochisten
Lebens-Verrichtungen. D. Ubers.
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die Vandeen alle iibrigen. Sie haben auch zusammengesetziere
Pollinien oft mit nur zwei Pollen-Massen. Anderseits hat das
Schniibelchen der Ophryeen offenbar mehr Abinderung seiner
urspriinglichen Narben-Natur erfahren, als das der Vandeen. In
allen Ophryeen sind die Antheren des inneren Wirtels fast
ganzlll.h unterdriickt und nur die Ohrchen oder Rudimente
von di sind  zuriickgeblieben ;  die Antheren haben
mithin eine grossre Summe von Abiinderung erfahren. Kann
denn aber cine solche Unterdriickung als ein Zeichen hoherer
Stellung betrachtet werden*? = Ich bezweifle, ob irgend ein Glied
der Orchideen-Ordnung tiefer eingreifende Abinderung des ge-
sammten Baues erlitten habe, als Bonatea speciosa, eine der
Ophrycen.  So kann keine Befruchtungs-Einrichtung auch in der-
selben Tribus vollkommener seyn als die bei Orchis pyramidalis.
Dennoch veranlasst mich cin unbestimmtes Gefithl die Vandeen
obenan zu stellen. Und wenn wir in dieser Tribus selbst Cata-
setum mit ihrem  sorgfiltig ausgedachten Mechanismus fir die
Ausschleuderung und Ubertragung der Pollinien, mit ihrem so
wunderbar abgeinderten empfindlich 1l mit den auf
verschiedene Pflanzen vertheilten Geschlechtern betrachten, so
michten wir diesem Genus vielleicht den Preis zuerkennen.

Noch machten einige Punkte von allerlei Art, welche bis jetzt
nicht passend in die Erorterung hereingezogen werden konnten,
einige Beachtung verdienen. Und zwar zuerst der Mechanismus,
wodurch die Pollinien so vieler Orchideen niedergedriickt werden
oder sich senken, wenn sie von ihren Befestigungs-Stellen weg-
gefithrt und einige Sekunden lang der Luft ausgesetzt werden.
Diess riihrt immer von der Zusammenziehung eines Theiles, und
zwar mitunter wie in Orchis eines iusserst kleinen Theiles der

* Wenn die Unterdriickung eines Theiles in Mehrzahl vorbandener Or-
gane (>Reduktion der Zahle) darum stattfindet, weil oder damit die wenigen
noch iibrig bleibenden daun ihre Funktion vollkommner verrichten als zu-
vor, so ist Diess gewiss das fichteste Siegel hoherer Stellung — so weit
solche nach einem einzelnen Charakter allein heurtheilt werden kann.

D. Ubers.
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iusseren Oberfliche des Schniibelchens her, welcher eine hiutige
Beschaffenheit behalten hat. Diese Haut ist, wie wir gesehen,
auch fir eine Beriihrung empfindlich. In einer Maxillaria zieht
sich die Mitte des Fiisschens und in Habenaria das ganze Trom-
mel-formige Fiisschen zusammen. In allen andern von mir un-
tersuchten Arten liegt der Zusammenziehungs -Punkt entweder
dicht an der i Fliche des Stockch an die Kieh-
scheibe , oder am Vereinigungs - Punkte des Fiisschens mit der
Scheibe ; aber beide, Scheibe und Fiisschen, sind Theile der aus-
seren Oberfliche des Rostellum. Ich lasse hier diejenigen Be-
wegungen giinzlich ausser Betracht, welche bei den Vandeen nur
von der Elastizitat der Pollinien abhiingen.

Die lange Streifen - formige Klebscheibe von Gymnadenia
conopsea ist wohl geeignet, den Mechanismns der Niederdriickung
oder Senkung der Pollinien zu zeigen. Das ganze Pollinium so-

wohl in seiner aufrechten wie

Fig. 84. in seiner (nicht ganz) niederge-
D driickten  Stellung ist  bereils

8. 50, Fig. 10 dargestellt wor-

den. In der hier gegebenen

i Fig. 34 sieht man zuerst die

stark vergrosserte Scheibe nach

Entfernung des Stickchens, von
oben in nicht zusammengezoge-
nem Zustande ; darunter steht ein Lingsdurchschnitt der nicht
zusammengezogenen Klebscheibe mit der Basis des aufrecht dar-
auf “stehenden Stockchens. Am breiten Ende der Scheibe ist
eine tiefe Halbmond-formige Einsenkung begrenzt von einer nie-
drigen aus verlingerten Zellen bestehenden Erhohung. - Das
Ende des Stockchens ist an den Steilabfall dieser Erhohung gegen
die Einsenkung hin befestigt. Wenn nun diese Scheibe der Luft
etwa 30 Sekunden lang ausgesetzt wird, so zieht sich die Er-
hohung zusammen und senkt sich flach nieder. indem sie das
Stockchen mit sich zieht. Legt man alsdann die Scheibe ins
Wasser, so steigt die Erhobung aufs Neue empor, um, sodann
an die Luft geselzt, wieder zu sinken; aber sie thul Diess

Scheibe von Gymnadenia conopsea.




207

jedesmal in etwas schwiicherem Grade. Mit jeder Senkung und
Hebung des Stickchens senkt und hebt. sich auch das ganze
Pollinium.

Dass die bewegende Kraft allein in der Oberfliche des Ro-
stellum liege, ist an der Sattel-formigen Scheibe von Orchis py-
ramidalis leicht zu erkennen. Denn als ich die ansilzenden
Stockchen sowohl als die Klebstoff-Schicht von seiner Unterseite
unter Wasser abgelost und es dnnn der Luft ausgesetzt hatte,
erfolgle seine eigene b blicklich. ~ Die
Scheibe besteht hier aus mehren Schichten klemer Zellen (und
Diess ist, wie ich glaube, auch bei der von Gymnadenia der
Fall),  welche man an solchen Exemplaren, die in Weingeist auf-
bewahrt worden, amn besten unterscheidet, weil ihr Inhalt hie-
durch opaker geworden ist. Die Zellen in den Seitenlappen des
Sattels sind etwas verlingert. So lange der Sattel feucht ge-
balten wird, ist seine Oberseite beinahe eben; wird er aber der
Lult ausgesetzt (S. 14, Fig. 3 E), so zicht sich die Oberfliche
unmittelbar unter dem Anheft Punkte des abgi Endes
jedes Stockchen zusammen und wird schief; und  ebenso ent-
stehen zwei Thilchen vor den beiden Stockchen. In Folge dieser

Z ich sinken die
lichen Weise, als ob man Griben vor zwei aufrechistehenden
Plahlen zoge und zugleich den Grund unter denselben unterhohlte.
So viel ich bemerkt habe, verursacht ecine analoge Zusammen-
ziehung das Umsinken der Pollinien in Orchis mascula.

Einige Pollinien, die schon seit Monden mit Gummi auf Pa-
pier aufgeklebt gewesen, vichteten sich, als ich sie ins Wasser
setzte, zuerst auf und begannen dann ihre Senkungs-Bewegung
und ein frisches Pollinium, welches abwechselnd ‘befeuchtet und
wieder der Luft ausgesetzt wird, kann dadurch veranlasst werden,
sich mehrmals zu heben und zu senken. Ehe ich diese That-
sachen ermiltelt, welche diese Bewegung uls eine hygrometrische
zu erweisen scheinen, hielt ich dieselbe fiir eine vitale und
stellte Versuche an mit Chloroform und Blausiiure und Lauda-
num; aber diese R ien h die Beweg in keiner
Weise. Und doch ist es eine sehr schwierige Sache sich eine

um, fast in der nim-
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solche Bewegung durch rein hygrometrische Einwirkungen klar
zu machen. Die Lappen des Sattels der Orchis pyramidalis
(S. 14, Fig. 3 D) rollen sich binnen neun Sekunden vollsuindlg
ein, was fiir einen blossen V Akt

rasch ist; und es ist die Unterseite, welche sich so rasch ein-
rollt und mithin eben so schnell vertrocknet seyn miisste. ~Diess
kann aber nicht staltfinden, da sie mit einer dicken Klebstoff-
Schicht bedeckt ist; nur die Rinder des Sattels kinnten mig-
licher Weise in diesen neun Sekunden etwas abtrocknen. Legt
man die Sattel-formige Scheibe in Weingeist, so zieht sie sich
kriflig zusammen, und legt man sie ins Wasser, so oOffnet sie
sich wieder. Diess sieht nicht aus, als ob der Vorgang ein rein
hygrometrischer wiire. Mag aber dann die Ursache der Zusam-
menziehung eine hygrometrische oder eine endosmotische oder
irgend welche andre scyn. so bleiben doch die dadurch veran-
lassten Bewegungen zur Senkung der Pollinien in jeder Spezies
auf so bewundernswerthe Weise geregelt, dass die Pollen-Massen,
wenn sie durch Insekten von Blume zu Blume getragen werden,
in die geeignete Stellung gelangen miissen, um auf die Narben-
Fliiche zu treffen.

Dicse Bewegungen wirden ganz nuizlos seyn, wenn nicht
die Pollinien zuvor in einformiger Stellung gegen die Blume so
an das Insekt befestigt worden wiren, dass sie durch ihre Sen-
kung unabiinderlich ecine Richtung gegen die Narbe erhielten;
und Diess setzt die Nothwendigkeit voraus, dass die Inseklen
alle Bliithen derselben Art auf gleiche Weise besuchen. Daher
muss ich ein paar Worte iber die Kelch- und Kronen-Blitter
sagen.  Ihre urspriingliche Bestimmung ist ohne Zweifel die
Fruktifikations-Organe in der Knospe zu beschiitzen; und selbst
nachdem sich die Blume schon vollstindig entfaltet, fahren das
obre Kelch- und die zwei obren Kronen-Blitter oft noch fort
Diess zu thun. Man kann nicht daran zweifeln, dass dieser
Schutz noch immer ihre Aufgabe ist, wenn man sieht, wie in
Stelis die Kelchblitter die Blume nach ihrem Aufgelien so sauber
einschliessen und schiitzen; wie in Masdevallia die Kelchblitter
so zusammenkleben, dass sie nar zwei kleine Fenster offen lassen;
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und wie sich in den bereits aufgegangenen Bliithen von Bolbo-
phyllum nach einiger Zeit der Mund der Narben-Kammer schliesst.
Analoge Thatsachen lassen sich auch von Malaxis, Cephalanthera
u. a. Genera anfihren. Aber der von dem obren Kelchblatt und
den zwei obren Kronen-Bliltern gebildete Hut schiitzt nicht allein
die Blume, sondern nothigt auch die Insekten von vornher in die
Blume einzugehen. Ich bin keineswegs geneigt, E. K. SerenceL's
Meinung *, dass die glinzende und augenfillige Firbung der
Blumen die Insekten aus einiger Entfernung anzulocken diene,
fiir eine grillenhafte Vorstellung zu erkliren: doch haben einige
Orchideen allerdings sehr unansehnliche und griinliche Blumeu,
vielleicht um irgend einer Gefahr zu entgehen. Viele dieser
nicht in die Augen fallenden Blumen haben jedoch einen sehr
starken Geruch, welcher ebenfalls Insekten anzuziehen geeignet ist.

Aber das Labellum ist bei Weilem das wichtigste unter allen
Theilen der Bliithenhiille. Es sondert Nectar ab und sammelt ihn
oft in einem eigenen Behilter ; oder es ist fleischig und mit Aus-
wiichsen versehen, wahrscheinlich um Inseklen anzuziehen, denen
er als Nahrung dient. Ubten diese Blumen nicht irgend eine
Anziehungs-Kraft aus, so miissten sie bestindig unfruchtbar seyn.
Das Lippchen stebt immer vor dem Rostellum und sein vorderer
Theil dient, wie ich gesehen habe, den nothwendigen Besuchern
oft als Landungsplatz. In Epipactis palustris ist dieser Theil
biegsam und elastisch und nothigt wahrscheinlich die sich zuriick-
ziehenden Insekten am Rostellum anzustreifen; bei Cypripedium
ist dieses Ende wie das eines Pantoffels zurickgebogen und
nothigt das Insekt seinen Riissel iiber und dicht an der Anthere

* Dieses Schriftstellers eigenthiimliches Werk mit seinem eigenthiim-
lichen Titel »das entdeckte Geheimniss der Nature wird oft geringschiitzig
beurtheilt. Er war ohne Zweifel ein Enthusiast und hat wohl auch einige
seiner Ideen zu einer i Liinge Doch habe
ich mich mittelst meiner eignen Beobachtungen iiberzeugt, dass es einen
grossen Schatz von Wahrheit enthilt. Und schon vor Vielen sprach Ros.
BROWN, vor dessen Urtheil sich alle Botaniker neigen, nur mit hoher Ach-
tung davon und bemerkt, dass nur Diejenigen dariiber lachen kinnen, welche
nicht viel von der Sache verstehen.

DARWIY, Orehidoon. 14
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einzuschieben. In ilteren Blithen von Spiranthes entfernt sich
das Lippchen von der Siule und lisst einen weiteren Eingang
fiir die sichere Einfihrung der auf dem Riissel einer Biene be-
festigten Pollinien. In gewissen auslindischen Orchideen klappt
sich das Lippchen plotzlich zusammen und schliesst das Insekt
wie in einen Behilter ein. Bei Mormodes ignea schwebt es am
Scheitel der Columna, und hier landen die Insekten an und be-
rithren das empfindliche Antheren-Gelenke. Das Lippchen ist oft
tief ausg oder mit Erh i versehen, welche die
Insekten in die gehorige Richtung lenken, oder ist dicht gegen
die Stiule gedringt und schliesst sich in zahlreichen Fillen in
der Weise nahe an dieselbe an, dass die Blume rohrenformig
wird. Durch diese manchfalligen Mittel werden die hesuchenden
Kerbthiere genothigt an das
diirfen wir doch nicht annehmen, dass jede Einzelnheil im Baue
des Lippchens auch nothwendig eine niitzliche seye; denn so
z. B. scheint ein Theil seiner aussergewohnlichen Form in Sar-
canthus eine Folge davon zu seyn, dass es sich in der Knospe
in dichter Anlagerung an das
entwickeln miisste.

In Listera ovata steht das Labellum weit von der Siule ab;
aber seine Basis ist so schmal, dass die Insekten gemau unter
der Seite des Rostellum stehen miissen. In andren Fallen, wie
in hopea und Phal: is, ist es mit emp ich Basal-
Lappen versehen, welche offenbar als seitliche Zulenker dienen.
In einigen Geschlechtern, wie in Malaxis, sind die zwei oberen
Kronenblatter rickwirts aus dem Wege gebogen; und in andern,
wie in Acropera, Masdevallia und einigen Bolbophyllum - Arten
dienen dieselben Blitter offenbar als Seiten-Schranken, welche die
besuchenden Insekten nothigen ihren Riissel gerade vor dem Ro-
stellum stehend einzusenken. In mnoch andern Fallen endlich
dienen aus den Riindern des Clinandrium oder von den Seiten
der Columna ausgehende Fliigel als seitliche Wegweiser sowohl
bei der Entfihrung der Pollinien als bei ihrer nachherigen Ein-
fihrung in die Narben-Hohle. Es kann daher kein Zweifel mehr
ibrig bleiben, dass die Kelch- und Kronen-Blitter wie die Uber-
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reste der Anthere, abgesehen vom Schutze der Knospe, auch
noch mancherlei andre Dienste leisten.

Die letzte Aufgabe der ganzen Blume mit allen ihren Theilen
ist Saamen hervorzubringen, und diese werden von den Orchi-
deen in iberflissiger Menge gebildet. Diess ist freilich nichts,
was diese Ordnung hoher stelite; denn die Erzeugung einer fast
unbegrenzten Menge von Eiern oder Saamen ist unzweifelhaft
ein Zeichen niedrigerer Organisation. Dass eine, nicht einjihrige,
Pflanze dem Untergange in irgend einer Zeit ihres Lebens regel-
missig nur durch Bildung einer ausserordentlichen Menge von
Saamen oder Saiimlingen entrinnen konne, deutet Armuth an

Einrichtung haupt oder Mangel
Schutzes gegen irgend eine besondre Gefahr an. Begierig die
Zahl der von Orchideen hervorgebrachten Saamen genauer kennen
zu lernen, nahm ich eine reife Saamenkapsel der Cephalanthera
grandiflora, ordnete ihre Saamen so gleichformig als moglich
in einen langen mit dem Lineal geordneten Higel und zahlte
dann die auf einen Zehntelszoll seiner Linge kommenden Saamen.
Es waren ihrer 83, woraus sich fir die ganze Kapsel 6020 und
fiir die 4 Kapseln der ganzen Pflanze 24000 Saamen berechneten.
In gleicher Weise die kleineren Saamen der Orchis maculata
schiitzend fand ich cine ungefahr gleich grosse Anzahl, nimlich
6200 in einer Kapsel, und da ich oft iber 30 Kapseln an einem
Stocke geziihlt, so erreicht die Gesammizahl, welche eine so
kleine Pflanze hervorbringen kann, die erstaunliche Hohe von
186,300 Saamen. Da nun diese Orchis perennirend ist und an
den meisten Stellen nicht in Zunahme begriffen seyn diirfle, so
ergibt sich, dass aus dieser ungeheuren Anzahl nur einer alle paar
Jahre eine reife Pflanze hervorbringt. Unter vielen Saamen der
C die ich schienen nur sehr wenige taub

zu seyn.

Um eine Vorstellung von der wirklichen Bedeutung der obi-
gen Ziffern zu geben, will ich nur kiirzlich das mogliche Zahlen-
zunahme - Verhiltniss fir Orchis maculata berechnen. Ein Acre
Landes wiirde 174240 Pflanzen jeder einen Flichenraum von
6 Quadratzoll darbieten, was schon weniger ist als sie bediirfen,

14+
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um nebeneinander forlzuwachsen, so dass, wenn auch 12000
taube Saamen darunter sind, die Nachkommenschaft einer Pflanze
geniigen wiirde cinen Acker dicht zu bestocken. Bei gleichem
Fortschritte der Vermehrung wiirden die Enkel schon einen Raum
etwas grosser als die Insel Anglesea bedecken und die Urenkel
ciner einzelnen Pflanze nahezu die ganze Erd-Oberfliche (niim-
lich 0,94 derselben) mit einem gleichformigen griinen Teppich
iiberziehen.

Was diese unbegrenzte Vermehrung hemme, lisst sich nicht
angeben. Die kleinen Saamen in ihren leichten Hillen sind zur
weiten Ausstreuung wohl geeignet, und ich habe verschiedene
Male in meinem Grasgarten sowie in einem erst kiralich ge-
pllanzten Geholze Siiimlinge getroffen, welche aus einer kleinen
Entfernung gekommen seyn miissen. Dennoch ist es eine be-
Kkannte Thatsache, dass die Orchideen spiirlich verbreitet sind.
So z. B. ist der Bezirk, wo ich wohne, ein fir diese Ordnung
sehr giinstiger, indem im Umkreise von einer Englischen Meile
um mein Haus neun Genera mit dreizehn Arten wachsen, unter
welchen aber nur Orchis morio hiufig genug ist, um eine augen-
fallige Stelle in der Pflanzenwelt einzunehmen, und in gerin
gerem Grade etwa noch O. maculata in offenen Waldgriinden.
Wenn man die meisten andern Arten auch nicht gerade als
selten bezeichnen kann, so stehen sie doch nur zerstreut, und
doch miisste jede derselben, wie wir eben gesehen, unmittelbar
das ganze Land , wenn nicht for d eine unge-
heure Menge ihrer Saamen oder Sidmlinge zerstort wiirde.

Ich bin nun mit diesem schon zu lange gewordenen Buche
nahezu am Ende. Es ist, wie ich glaube, gezeigt worden, dass
die Orchids eine fast dliche M: igkeit schoner An-
passungen darbieten. Wenn dieser oder jener Theil als einem
besondren Zweck entsprechend cingerichtet ist bezeichnet wor-
den, so darf man doch nicht unterstellen, dass er urspriinglich
immer nur fir diesen Zweck allein bestimmt gewesen ist. Der
regelmissige Hergang der Sache scheint der zu seyn, dass ein
urspriinglich nur zu einem Zwecke dienendes Organ durch lang
same Abiinderung auch ganz andren Beslimmungen angepasst
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werden kann. Um ein Beispiel anzufihren, so dient in allen
Ophryeen das lange und fast steife Stockchen offenbar dazu die
Pollen - Korner an_ die Narbe anzuheften, wenn das Pollinium
einem Insckte aufsitzend von Blume zu Blume gefiihrt wird; und
die Anthere offnet sich weit, damit das Pollinium leicht heraus-
gezogen werden kann, In der Bienen-Orchis aber erhilt das
Stickchen durch eine geringe Vermehrung seiner Linge und
Abnahme seiner Dicke, bei gleichzeitig etwas zunehmender Er-
weiteruug der Antheren-Offnung, eine ganz besondre Zurichlung
zur fruchtung unter inigter Mitwirkung der Schwere
der Pollen-M und einer iitterung der Blume. Zwischen
diesen zweierlei Zustinden ist dann noch jede Mittelstufe mog-
lich, wofiir wir einen theilweisen Beleg in Ophrys arachnites finden.

Die Elastizitat des Pollini iissch einiger Vandeen da-
gegen ist darauf die Pollen-M: aus ihren Anth
Fichern zu befreien; sie kann aber durch weitere geringere Ab-
anderungen dahin gebracht werden, die Pollinien auf einige Ent-
fernung hinauszuschleudern. — Die grosse Vertiefung im Lipp-
chen vieler Vandeen soll Insekten anziehen; wogegen sie in
Mormodes ignea in dem Grade verringert ist, dass sie sich nur
noch dazu eignet das Labellum in  sciner passenden Lage iber
dem Scheitel der Columna zu erhalten. — Aus der Analogie
mit vielen Pflanzen lisst sich schliessen, dass ein langsporniges
Nectarium urspriinglich dazu gemacht ist einen Vorrath von Ho-
nigsaft dern und 5 in vielen ideen aber
hat es diese Verrich insoweit als es
nur noch zwischen seinen beiden Hiuten enthalt. Und in den-
jenigen Arten, wo das Nectarium sowohl freien als zwischen
jenen Hiuten in den I Rii ! Nectar
enthiilt, kann man sehen, auf welche Weise etwa der Ubergang
vom einen Zustande zum andern bewirkt worden seyn mag, —
50 niimlich, dass immer weniger Nectar von der inneren Mem-
bran abgesondert und immer mehr in den Intercellular - Raumen
zuriickgehalten wurde. — Und so liessen sich noch andre Bei-
spiele anfiihren,

Wenn aber auch irgend ein Organ nicht urspringlich fir
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irgend einen besondren Zweck geformt war, sind wir doch,
wenn es jetzt dazu dient, zu sagen berechtigt, dass es speziell
dazu eingerichtet seye, — und zwar mit demselben Rechte etwa,
wie wir von einer zu einem besondren Zwecke bestimmten Ma-
schine, fir welche man jedoch alte Rader, Federn und Rollen
mit leichter Abinderung verwendet hitte , sagen dirflen, die
ganze Maschine seye mit allen ihren Theilen fir diesen besondren
Zweck erbaut worden. So hat wahrscheinlich in der ganzen
Natur fast jeder Theil eines jeden lebenden Wesens mit leichten
Abinderungen schon zu verschiedenen Zwecken gedient und in
der Lebe-Maschine vieler alten und abweichend gebildeten Or-
ganismen-Formen mitgewirkt.

Wiihrend meiner Untersuchung der Orchideen ist mir kaum
irgend eine Thatsache so sehr aufgefallen, als die endlose Ver-
schiedenheit des Baues, die Reichhaltigkeit der Hilfsquellen zur
Erreichung immer des nimlichen Zieles, um namlich die eine
Blume mit dem Pollen der andern zu befruchten. Die Thatsache
an sich ist in gewissem Umfange begreiflich aus dem Prinzipe
der natirlichen Ziichtung. Da alle Organe einer Blume zweck-
miissig zusammengepasst sind, missen da, wo zufillig erfolgle
geringe Abianderungen in irgend einem Theile wegen ihres
Nutzens fir die Pflanze beibehalten werden, auch die iibrigen
Theile gewdhnlich eine entsprechende kleine Umgestaltung er-
fahren. Da aber gewisse Organe vielleicht gar nicht oder doch nicht
in der am einfachslen entsprechenden Weise variiren, so werden
dn-]umgen wie-immer gearteten Abénderungen, welche alle Theile
in en Einklang der zu brmgen geeignel sind,
von der Natiirlichen Ziich und h ‘werden,

Ich will Diess in eml'acher Weise erliutern. In vielen Or-
chideen windet sich das Ovarium oder der Blumensticl fiir cine
gewisse Zeit um seine Achse, damil das Insekt die Blume leichter
besuchen kann. Wenn nun in Folge langsamer Abénderung in
Form und Stellung der K li oder des Besuches neuer
Insekten-Arten * es zum Vortheil der Pflanze gereichen sollte,

* Uber die Wichtigkeit der Art und Weise, wie die Insekten in die
Blumen einschlupfen, vgl. die vorige zu Herminium gehorige Note.
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dass das Labellum eine aufwiirts gekehrte Stellung beibehalte,
“wie es jetzt bei Malaxis paludosa der Fall, so konnte diese Ver-
anderung, wie leicht ersichtlich, einfach dadurch bewirkt werden,
dass solche Varietiten, deren Ovarium elwas stirker gewunden

wire gsweise auf die Fortp g wirklen, und dass,
wenn die Pflanze nur Varietaten mit mehr gewundenem Ovarium
darbite, immer die am stirk Individ vor-

waltend zur Nachzucht ausgewiihlt wnrden bis sich die Blume
halb um ihre Achse gedrcht hiitte. In Malaxis scheint es auf
diese Weise zugegangen zu seyn, indem das Labellum jetzt oben
steht und das Ovarium im édussersten Grade gedreht ist.

Wir haben bei den meisten Vandeen eine offenbare Bezie-
hung zwischen der Tiefe der Narben-Kammer und der Linge
des Fiisschens gefunden, mittelst dessen die Pollen- Massen an-
gesetzl sind. Wiirde nun die Kammer in Folge einer Abinde-
rung in der Form der Columna oder aus irgend einer andern
unbekannten Ursache etwas seichter, so wiirde eine Verkirzung
des Fiisschens der einfachste entsprechende Wechsel seyn. Ge-
selzt aber nun, das Fiisschen variirle nicht in seiner Liange, so
konnte die geringste Neigung zu einer elastischen Emporbiegung
wie bei Phalaenopsis oder zu einer hygrometrischen Riickwiirts-
Bewegung wie bei einer Maxillaria-Art von der Natiirlichen Ziich-
tung beibehalten und beslindig vermehrt werden, bis hiedurch
das Fisschen fir den erwihnten Zweck eben so dienstbar ge-
macht worden wire, als es durch eine Verkiirzung desselben
hiitte geschehen konnen.  Vorginge dieser Art an verschiedenen
Bliithen - Organen und in verschiedener Weise wihrend vieler
Tausende von Generationen forlgeselzt miissen eine endlose
Manchfaltigkeil Bild fir den lichen Zweck
hervorrufen. Diese Ansicht scheint mir den Schlissel zur theil-
weisen Losung des Problemes von der grossen Verschiedenheit
passender Einrichlungen zur Erreichung einander ganz analoger
Zwecke in vielen grossen Organismen-Gruppen darzubieten.

Je mehr ich die Natur studire, desto mehr werde ich von
der immer zunchmenden Uberzeugung durchdrungen, dass die
schonen Einrichtungen und Anpassungen, welche jedem in
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verschiedener Richlung zufillig vlrnrenden Organe dadurch zu
Theil g den, dass i diejeni dieser Ab-
inderungen, welche dem Organismus in dem bestindigen Wechsel
der iusseren Lebensbedingungen niitzlich seyn konnten, beibe-
balten und admassirt hat, in unvergleichlich hohem Grade alles
iibersteigen, was sich die fruchtbarste Einbildungskraft irgend
cines Menschen als Ergebniss wihrend einer unbegrenzien Zeit-
dauer nur vorstellen kann.

Nach dem Nutzen jeder unbedeutenden Einzelnheit des
Baues zu forschen, ist keineswegs verlorene Zeit in den Augen
derjenigen, welche an eine Natirliche Ziichtung glauben. Wenn
cin Naturforscher zulallig ein organisches Wesen aufgreift und
nicht dessen ganzes Leben verfolgt (wie unvollkommen immerhin
dieses Studium auch seyn mag), so zweifelt er natiirlicher Weise
daran, ob jeder unbedeutende Punkt in dessen Zusammenselzung
einen Nulzen habe, und sogar ob er sich aus irgend einem all-
gemeinen Gesetze herleiten lasse. Manche Naturforscher nehmen
an, dass zahllose Bildungen nur um der Mannigfalligkeit und
Schonheit willen gemacht worden, fast wie von einem Kiinstler
eine Reihe von verschiedenen Modellen entworfen wird. - Ich habe,
so sebr wie Einer, oft daran gezweifelt, ob diese oder jene
Einzelnheit des Baues von irgend einem Vortheil seyn konne;
waren sie indess ohne Nutzen, so hitten solche Gebilde nicht
entwickelt werden konnen durch die Natirliche Erhaltung vor-
theilhafter Abinderungen;; fiir solche Einzelnheiten konnte durch
die unmittelbare Einwirkung der Lebcns Bedingungen oder das

mysteriose Geselz der W nur in

Weise vorgesorgt werden.
Wollte man eine nahezu vollstindige Aufzahlung aller an-
heinend unbed den  Ei im Bau der Orchideen-
Blithen liefern, die aber sicherlich von hoher Bedeutung sind,
so hiesse Diess cinen grossen Theil dieses Buches wiederholen.
Indessen will ich noch einige Thatsachen dem Lescr ins Gedacht-
niss zuriickrufen. Ich will dabei nicht beim Grundgeriiste der

Pllanze verweilen, wozu die finfzehn Hauptorgane gehoren, welche
wechselstandig in finf Wirtel geordnet sind; denn wer immer
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an Abiindy g der Arten organi Wesen glaubt, der wird
auch zugeben , dass dieselben durch Erbschaft von einem ent-
fernten Stammvater ibertragen worden sind. Eine Reihe von
Thatsachen zum Belege des Nutzens der verschieden gestalteten
und gestellten Kelch- und Kronen-Blitter ist eben erst nnfgemhn
worden.  So z. B. die Wichtigkeit der

in der Form des Pollinien-Stockchens der Bienen-Ophrys gegen-
iiber den andern Arten derselben Sippe; wobei wir auch noch
des doppelt-gebogenen Stickchens der Fliegen-Ophrys erwihnen
machten , wie haupt die Wichtigkeit des wirklich d
den Verhaltnisses zwischen der Lénge und Form des Stockchens
und der Lage des Stigma durch ganze Tribus hindurch hervor-
gehoben werden konnte. Der vorstehende derbe Knopf ohne
Pollen an der Anthere der Epipactis palustris befreit die Pollen-
Massen, wenn er von Insekten bewegt wird. In Cephalanthera
grandiflora schitzt die aulrechte Stellung und die fast ganz geschlos-
sene Beschaffenheit der Blume die schwach znsnmmenhﬁngenden
Pollen-Saulen gegen Umsturz. Die Linge und Schnellkraft des
Staubfadens in den Bliithen gewisser Dendrobium- Arten dient
offenbar zur Selbstbefruchtung derselben in Fillen, wo die Fort-
fuhrung der Pollen-Massen durch Inseklen unterbleiben sollte.
Die schwache Vorwirtsneigung des Kammes am Rostellum der
Listera macht, dass das Antheren - Gehiiuse nicht von der Aus-
schleuderung des Klebstoffs betroffen werden kann. Die Schnell-
kraft ‘der Rostellum-Lippe der Orchis veranlasst sie wieder in
die Hohe zu schnellen, wenn eine Pollen- Mnase entfernt ist, und
so die zweite Klebscheibe in brauchbare de zu erl\ullen,
welcher ausserdem verloren gehen wiirde. Die zwei Nectar-ab-
sondernden Flecken der Frosch-Orchis unterhalb der Klebscheibe
am Grunde des Lippchens und das miltle Nectarium vor der
der Narbe sind offenbar zur Befruchtung der Blithe nothwendig.
Wer die Orchideen nicht sorgfaltig studirt hat, wird niemals ver-
muthen, dass diese und andre kleine Einzelnheiten des Baues
von der hichsten Wichtigkeit fur die Art sind; und dass daher,
wenn die Art neuen Lebens - Verhiltnissen ausgesetzt wird und
der Bau der verschiedenen Theile noch so wenig variirt, solche
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kleine Einzelnheiten der Struktur dennoch einer Abiinderung
durch die i h i ‘Diese Beispiele sind
vortrefflich geeignet zur Vorsicht zu mahnen bei Beurtheilung
anscheinender Kleinigkeiten im Baue andrer organischer Wesen.

Man mag nun natirlicher Weise die Frage aufwerfen, wie

es komme, dass die Orchid so zahlreich 11k Ein-
richtungen darbieten? Aus C. K. Sereneer's und meinen eigenen
Beobachtungen habe ich die U g 5 dass noch

vwle andre Blithen analoge Anpassungen von grosser Voll-

in ibren Werkzeugen bi 5 doch
scheinen  sie i icher bei den Orchid als bei
den meisten ibrigen Pﬂnnzen zu seyn. Auch lisst sich bis zu
ecinem Grade die Frage beanlworten. Da jedes Ei'chen ein und
wahrscheinlich mehr als ein Pollenkorn erfordert * und die von
den Orchideen hervorgebrachten Saamen so ganz ausserordent-
lich zahlreich sind, so ist ersichtlich, dass grosse Massen von
Pollen auf die Narbe jeder Blume gebracht und zuriickgelassen
werden miissen. Selbst bei den Neottieen, welche kornigen Pollen
haben , dessen Korner nur durch schwache Fiden mileinander
verkettet sind, habe ich gewihnlich betrachtliche Massen von
Pollen auf den Narben zurickbleiben sehen. Daraus lasst sich
vielleicht der Nulzen des Zusammenhangs der Korner zu grossen
Wuchs-)iassen erkliren, wie sie in so vielen Tribus vorkommen;
es soll Verlust auf dem Transport verhiitet werden. Die meisten
Pflanzen erzeugen Pollen genug, um mehre Blithen zu befruchten,
selbst wenn jede Blume mehre Narben hat. Da jedoch die zwei
zusammentliessenden  Narben der Orchideen so viel Pollen er-
heischen, so wirde dessen Bereitung, bei cinem gleichen Ver-
haltniss wie bei den meisten ibrigen Pflanzen, ganz ungeheuren

Aufwand erfordern und fiir das Einzelwesen erschopfend werden.
Um nun diesen Verlust und Erschopfung zu verhiiten, sind be-
sondre und wunderbare Einrichtungen erforderlich, um das Ge-
langen der Pollen-Massen auf die Narbe zu sichern, und daraus
lasst sich zum Theil begreifen, warum die Orchideen in dieser

ARTNER’S Beitrdge zur Kenntniss der Befruchtung 1844, S. 185.

‘
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Hinsicht besser versorgt worden sind, als die meisten andren
Pflanzen.

Die einfache Thatsache, dass viele Vandeen nur zwei Pollen-
Massen, und einige Malaxeen in Folge des Zusammenschmelzens
derselben nur eine Pollen-Masse haben, hat die Verwendung
einer aussergewohnlichen ‘Sorgfalt auf die Sicherung ihrer Be-
fruchtung nothig gemacht, ohne welche diesc Pflanzen hitten zu
Grunde gehen miissen. Das Zusammenschmelzen aller Pollen-
Korner einer Blume zu einer einzigen Masse, so dass dieselben
nun wieder eine einzige Narbe befruchten konnen, kommt meines
Wissens in keiner andren Pflanze vor. Dieser Fall ist einiger-
maassen dem bei Saamen analog; viele Blumen erzeugen eine
Menge von Saamen und manche nur cinen einzigen; sehr viele
Blumen erzeugen eine zahllose Menge von Pollen- Kornern und
manche Orchideen nur eine, wenn auch aus zahlreichen Kornern
zusammengesetzte, aber doch nur zur Befruchtung einer einzigen
Blume geeignete Masse.

Obwohl nun bei den Orchidecn eine solche Vorsorge gegen
nutzlose Verschl ung des Pollens getroffen ist, so sehen wir
doch in dieser ganzen Ordnung, die nach Lupiey * 433 Genera
mit etwa 6000 Arten umfasst, den Vollzug der Befruchtung fast
ohne Ausnahme den Insekten iberlassen. Diese Behauplung
diirfte nach der Untersuchung so vieler in- und aus-landischer
Genera aus allen Haupt-Tribus, die einen nahezu gleichformigen
Bau haben, kaum mehr als voreilig anzusehen seyn. In allen
Pflanzen, wo Insekten eine wichtige Rolle bei der Befruchtung
milspielen, muss ein guter Theil Pollen von einer Blume zur an-
dern getragen werden. Bei den Orchideen aber haben wir viele
Anpassungen gesehen, die es, — wie die Bewegung der Pollinien
nach ihrer Entfihrung aus der Blume zur Annahme einer geeig-
nelen Lage, — die langsame Bewegung des Labellum oder Ro-
stellum, um die Eintragung des Pollens zu gestatten, — und in
einigen Fillen auch die Trennung der Geschlechler — gewiss
machen, dass in diesen Fillen der Sgamenstaub der einen Blume

* Gardener's Chronicle, 1862, March 1, p. 192.
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oder Pflanze regelmissig zu einer andren Blume oder Pflanze
gefihrt werde. Da jedoch diese Uberfihrung die Gefahr des
Verlustes vermehrt, so erhemhl und erklirt sie denn mch die

auf die g verwendete
Sorgfalt.

Selbstbelruchtung ist bei den Orchideen eine seltene Er-
scheinung. Bei Cephalanthera grandiflora kommt sie vor, aber
nur in einem sehr ungeniigenden Zustande, und die frithe Durch-
dringung der Narbe durch die eignen Pollenrobren derselben
Blume scheint eben so sehr die Stitzung ihver Pollen - Pleiler
selbst als die Erzeugung eines kleinen Antheils der zu bildenden
Saamen zu bezwecken; sicher aber wird die Befruchtung dleser
Orchidee von Insekten . In einigen i
scheint Selbstbefruchtung vorzukommen, aber nur in dem Fulle,
dass Inseklen unterlassen solllen die einzige Pollen- Masse der
Blume zu entfihren, Und so verhilt _es sich offenbar auch mit
Neottia nidus-avis. In Cypripedium, in der Frosch- Orchis und
vielleicht in einigen andern Fillen wird es von der (bis jetzt
unbekannten Art und Weise, wie die Insekten ihre Riissel durch
die eine oder die andere Offnung einfihren, abhingig seyn, ob
in der Regel der eigne Pollen dieser Blume oder der einer an-
dern Blume auf das Stigma gelange; doch ist in diesen Fallen gewiss
eine grosse Wahrscheinlichkeit vorhanden, dass die Narbe durch
fremden Pollen befruchtet werde. In der Bienen-Orchis allein,
so v1el ich bls jetzt gesehen, sind besondre und vollkommen

zur g 5 die
aber in der Weise mit besti A g
fur die gelegentliche Uberfuhrung des Pollens einer Blume zur
andern durch die Thatigkeit der Insekten, wie sie in den ibrigen
Arten desselben Genus vorkommen, verbunden sind.

In Betracht des hohen .Werthes, welchen der Saamenstaub
der Orchideen offenbar besitzt, und der Sorgfalt, welche auf
seine und die Organisation der accessorischen Theile verwendet
worden ist, und da die Anthere immer dicht hinter und uber
der Narbe steht, so wirde Selbstbefruchtung ein bei weitem
sichrerer Prozess als die Ubertragung des Pollens von einer Blithe
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zur andern gewesen seyn. Es ist eine Erstaunens - werthe
Th he, dass Selb: uchtung nicht der gewohnliche Vorgang
ist.  Sie zeigt uns offenbar, dass irgend etwas Nachtheiliges
darin liege. Die Natur lehrt uns in der ausdriicklichsten Weise,
dass sie vor di Ibstbefruch ‘ kt. Dieses
Ergebniss scheint von hichster Wichtigkeil zu seyn und recht-
I‘emgt vielleicht die Linge der in diesem Buche enthaltenen Aus-

der Einzelheif Konnen  wir denn nun  mit
der grossen Mehrzahl unsrer Thier- und Pflanzen- Ziichter noch
anstehen es wahrscheinlich zu finden, dass auch Paarung zwischen
nahen Verwandten irgendwie verderblich seye, und dass irgend
ein grosser Vortheil in der Verbindung zwischen Individuen von
solchen Stimmen liege, welche seit vielen Generationen unver-
mischt geblieben sind ?

Zusatz des Ubersetzers.

Die prachtvolle Stanhopea Devoniensis (welche man in uns-
ren meisten botanischen Girten auffinden kann) hat am Grunde
ihres tiefgespalten-dreilappigen Labellum eine grosse halbkugelige
fleischige trockne Nektar - Grube mit sehr weitem Eingang, iiber
welchen sich die schmale lange Columella im Bogen wolbt und
sich am Vorderrande des Labellum bis nahe zu diesem herab-
biegt. Drei Bliithen einer Pflanze waren mit dem Labellum auf-
wirts und mit der Siule abwirls gerichtet, zwei andre hatten
eine umgekehrle Lage. Nur ein grosses Insckt konnte hier die
Befruchtung vermitteln, und' dieses wiirde nun bei der zuletzt er-
wiihnten Lage der Blume einen bequemen Eingang zur Nektar-
Grube zu beiden Seiten der schmalen Columna und iber dem
breiten Labellum finden. Die zweifichrige Anthere, den oben
erwiihnten »Umfang des Rostellum-Endes« sah ich in einer Blume
durch ein zufilliges Anstreifen mit der Hand abfallen, an einer
andern etwa 36 Stunden nach ihrem Aufgehen sich so ablisen,
dass sie am Mittelpunkte des Endes des Labellum hiingen blieb.
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Die zwei Pollen-Massen (Fig. 23 Cp) ragten nun frei iber den
Vorder-Rand des Lippchens vor, vorn am Fiisschen silzend, von
welchem aus das Schnabel-formige Hi de der K i

(linger als in Fig. 23 Cd) schon vor dem Abstreifen der Anthere
einwirts gegen den Grund der Blume hin iiber die Binnenseite der
Columna aufgerichtet war. Das Fiisschen hat an der Stelle, auf
welche in Fig. 23 C der Zeigestrich von ped. aus hinweist, einen
in dieser Figur nicht angegebenen mitteln Lingsspalt, durch welchen
der im Texte (S. 116) erwihnte elastische Nadel-formige Fortsatz
bis in die Achse ein und darin bis gegen die Spitze von d zu-
rick-dringt.  Desshalb gehort ein grosses und starkes Insekt
(etwa ein grosser Nachtfalter, der aber freilich nichts zu saugen
finde) dazu, um, wenn es sich von der Nectar-Grube wieder zu-

riickziehen und vorn hen beiden Seil ppen des Labellum
herausgehen will, die Klebscheibe von dieser ihm von oben herab
den Spitze ab ifen. Die von der Klebscheibe

getragenen 2 Pollen - Massen, auf und vor jener Spitze liegend,
konnten nun nicht wohl mehr in die hintre und unter der Spitze
gelegene tiefe Narbe derselben Blume gelangen, wirden sich
aber sehr wohl in die Narbe einer andern Blume einschieben,
wenn das Insekt dort dieselbe riickgingige Bewegung machte,
wie hier; — und zwar wiirde es durch denselben Druck, welcher
diese Einschiebung bewirkte, die zweite Klebscheibe von der
Nadel-formigen Spitze abstreifen und auch, wenn die Antheren-
Scheibe mnoch festsitzt, die Pollinien doch leicht aus derselben
herausziehen. Ja es scheint, dass die Nadel-formige Spilze in
dem Grade emporgedriickt werden miisse, um die Pollen-Massen
dicht genug in die Narbe unter ibr zu bringen, wie es nothig
ist, um den an ihr steckenden abzustreifen.
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abortirt 184; —
Absmfungen 188, 191; —
Bau 1
einzablig 34, 195; —
in Vandeae 11}
in Catasetum 197
Schniibelchen mit Kamm beidenOphry-
een 196
SCHOMBURGK, R.: iiber Catasetum 146
kretion, s. Ahsondemng” 169,172
Selbxtbefrucht
Senkung der Pu]].\men 197
sepala, s. Kelchblitter 5; —
N\ltzen derselben 208
seaus,

149
5. Pollinia 4
Pollen-Rohrchen 199
Pollen-Schliuche 4
pollinaria 4
pollinia 4, s. Pollen- Maxsen4 198; —
Ausschleuderung 157
Bewegungen 117, 2085 —
Befestigung am Rostellum 193;
Abstufungen 199;
bei Catasetum 157; —
bei Mormodes 157 s
bei Vandeen 115
Pollinien, s. pollinia 4, 198.

R.

retinaculum, s. Halter 5

RODGERS: Mitwirkung 98; —
iiber Myanthus 141

nadn',uuiu 117, 120

1
SMITH, F Bombus mit Pollenmas-
sen 102
SMITH, G.: Blenen besuchen Orchis 43
SMITH, Blumen~StelIung in Ma-
| laxis
\So;na..nu 102
Spiralgefisse 177, 181
Sylrlﬁlhzl u«lu-nulu 72
SPRENGEL, C. K. s Geheimniss
der Nature 29;
Epipactis-Pollinien entfabrt, 65; —
Listera 50;
Orchis-] Necln 29
Orchis militaris nnfruchthn 29;
Werth seines. Werkes: »das Ent-
deckte Geheimniss der Natur« 209
stamina, s. Staubgefisse 3
Stanhopea: Pollinien 115
Staubbeutel (antherae) 3; —
rudimentiir 183
| Staubfaden (filamentum) 3

4,
RUCKER: Mxthrkungﬁs 182, 142 154.
S.

Saccolabinm 117;
Klebriges Stigma 114;
Polinien- Beweg\mg 1\7

ALN ber Orchi-
rleen Pollen 200

(stamina) 3
|Stelis 167
| Sterilitit Englischer Orchideen 26,
| s. Unfruchtbarkeit 26
Stielchen 4,
Stigma: s. a. Narbe 4;
| Absmﬁmg 188, 191; —

Bau 191;

Klebrigkeit, 114; —,
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Schlluche 127, 146, 182;
Catasetum 146; —

arbe 5
smckchen (caudiculus) 4, 5; —
Entwickelung 114; —
in Vandeen 115

VanillaAbsonderung von Nectar 171;
Befruchtung 165, 166

VEITCH: Mitwirkung 98, 132

Vers;hledener Bau fir einerlei Zweck

Vicia: Nectar aus Stipulae 171
d

Struktur (Bau, Bildung)

u_gleichem Zweck 214;

scheinbar nnwesentllch 216

T
TURNBULL, G. H.: Mitwirkung 98.

U ntruchtbnrkenbrmscherOrch\deenib
Uropedium 182.
4

Vanda 117
Vandeae: Pollinien von V. 115, 219;
Verwandtschaft 203

Orchideen 32 ﬂ'g.

w.
WALLIS: Mitwirkung 81
Warrea: Nectarium 174; —

Pollinien 117
WEDDELL, Dr.: Aceras-Bastarde 13
‘WESTWOOD, Prof.: Bienen besuchen

Orchideen 21, 23

Z.
Zygopetalum 117.

Verbesserungen.

Soito 66, Zeilo 6 von oben lios : ,Cephalanthora® anstatt Chephalanthera.

» 160,
- 10, ,
- 182, ,

16 von unten lies: Chioroform anstatt Cloroform.
19 von oben setze nach ,Nectar-Apparat® noch ,von Coryanthes®.
3 von oben lies: Cypripedieen anstatt Cyrripedieen.
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