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YORWORT.

Die folgenden Blitter wollen nicht die fiir und wider
Darwix’s Lehre von der Entstehung der Arten vorgebrachten
Griinde aufs Neue erortern und gegeneinander abwiigen. Sie
wollen einfach auf einige dieser Lehre giinstige Thatsachen
hinweisen, gesammelt auf demselben Boden Siidamerika’s, auf
welchem in Darwin, wie er uns erzihlt, zuerst der Gedanke
aufkeimte, sich mit »der Entstehung der Arten, diesem Ge-
heimniss der Geheimnisse « zu beschiftigen.

Nur durch Herbeischaffen neuwen verwerthbaren Stoffes
wird sich allmiihlich die Streitfrage fiir eine endgiiltige Ent-
scheidung spruchreif machen lassen, und dieses erscheint einst-
weilen wichtiger als eine wiederholte Zergliederung des bereits
vorliegenden. Zudem bleibt es billig fiirs Erste Darwix selbst
iiberlassen, die Angriffe der Gegner abzuwehren von dem

stolzen Baue, den er mit solcher Meisterhand ﬂuf'gef'f_ilu't.

Desterro, 7. September 1863.

F. M.
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Als ich Crarres Darwin’s Buch »iiber die Entstehung der Arten «
gelesen hatte, schien es mir, dass einer der Wege und der sicherste viel-
leicht, die darin entwickelten Ansichten auf ihre Richtigkeit zu priifen,
der sei, dass man eine moglichst ins Einzelne gehende Anwendung auf
eine bestimmte Thiergruppe versuche. Ein solcher Versuch, sei es fiir
die Familien einer Klasse, sei es fiir die Gattungen einer grosseren
Familie, oder fiir die Arten einer reichen Gattung einen Stammbaum
aufzustellen, und von den gemeinsamen Urahnen der verschiedenen
engeren und weiteren Kreise méglichst ausgefithrte und anschauliche
Bilder zu entwerfen, konnte ein dreifach verschiedenes Ergebniss liefern.

Es konnten 1. Darwin’s Voraussetzungen bei ihrer Anwendung zu
unvereinbaren, sich widersprechenden Folgerungen fithren, aus denen
dann auf die Iirrigkeit der Voraussetzungen zuriickgeschlossen werden
durfte.

Waren Darwin’s Ansichten falsch, so war zu erwarten, dass Wi-
derspriiche ithre Anwendung im Einzelnen auf jedem Schritte begleiten,
und dass sie, sich hiiufend, die Voraussetzungen, aus denen sie hervor-
gegangen, mit vereinter Wucht aufs Griindlichste zermalmen wiirden,
so wenig auch die auf jeden besonderen Fall gebauten Schlisse die Un-
bedingtheit mathematischer Beweise haben mochten.

Es konnte 2. der Versuch in ausgedehnterer oder beschrinkterer
Weise gelingen. War es méglich, auf Grund und mit Hilfe der Dar-
wix'schen Lehre zu zeigen, in welcher Folge die verschiedenen engeren
und weiteren Kreise aus der gemeinsamen Grundform und von einander
sich losgeldst, in welcher Folge sie die jetzt sie bezeichnenden Eigen-

thiimlichkeiten erworben, welche Umwandlungen sie im Laufe der
F. Miiller, Fir Darwin, 1
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Zeiten erlitten hatten, — war eine solche von inneren Widerspriichen
freie Aufstellung eines Stammbaumes, einer Urgeschichte der betrach-
teten Thiergruppe moglich, so musste diese Aufstellung, je vollstindiger
sie die bekannten Arten in sich aufnahm, und je tiefer sie in das Ein-
zelnste des Baues hinabzusteigen vermochte, um so mehr in sich selbst
die Birgschaft der Wahrheit tragen, und um so iberzeugender den
Beweis liefern, dass der Grund, auf dem sie gebaut, kein lockerer Sand,
dass er mehr, als blos »ein geistreicher Traum« sei.

Freilich war es 3. auch moglich, und dies musste von vorn herein
als der wahrscheinlichere Fall erscheinen, dass der Versuch an den ihm
entgegentretenden Schwierigkeiten scheiterte, ohne die Frage, fir oder
wider, in Anerkennung erzwingender Weise zu entscheiden. Gliickte
es indess nur, fiir sich selbst auf diesem Wege zu einem einigermassen
gesicherten selbststindigen Urtheile iiber diese so tief in die hochsten
Fragen eingreifende Angelegenheit zu gelangen, so musste auch das
schon als reicher Gewinn gelten.

Entschlossen, den Versuch zu wagen, hatte ich zunichst fir eine
bestimmte Klasse mich zu entscheiden. Die Wahl musste sich auf die-
jenigen beschrinken, deren Hauptformen leicht in einiger Mannich-
faltigkeit lebend zu erhalten waren. Eine so lange und bunte, und doch
so innig verkniipfte Reihe nun, wie sie aus der Klasse der Kruster die
Krabben und Krebse, die Maulfisser, die Diastyliden, die Amphipoden
und Asseln, die Ostracoden und Daphniden, die Copepoden und Schma-
rotzerkrebse, die Rankenfiisser und Wurzelkrebse unserer Kiiste boten,
(nur die Phyllopoden und Xiphosuren fehlten), stand mir aus keiner
anderen Ilasse zur Verfiigung. Auch ohne diesen Umstand hitte in-
dessen die Wahl der Kruster kaum zweifelhaft sein konnen. Nirgends,
wie das schon von verschiedenen Seiten ausgesprochen wurde, ist ja
die Versuchung dringender, den Ausdriicken: » Verwandtschaft, Hex-
vorgehen aus gemeinsamer Grundform«, und ihnlichen eine mehr als
blos bildliche Bedeutung beizulegen, als bei den niederen Krustern.
Namentlich bei den Schmarotzerkrebsen pflegte ja lingst alle Welt, als
wire die Umwandlung der Arten eine selbstverstindliche Sache, in kaum
bildlich zu deutender Weise von ihrer Verkiimmerung durch’s Schma-
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rotzerleben zu reden. Es mochte wohl Niemandem als eines Gottes
wiirdiger Zeitvertreib erscheinen, sich mit dem Ausdenken dieser wun-
derlichen Verkriippelungen zu belustigen und so liess man sie durch
eigene Schuld, wie Adam beim Sindenfall, von der fritheren Vollkom-
menheit herabsinken.

Dass bereits ein grosser Theil der weiteren und engeren Kreise, in
die sich diese Klasse gliedert, als endgiiltig festgestellt gelten durfte,
wihrend bei zwei anderen Klassen, in denen ich heimisch war, den
Ringelwiirmern und Quallen, alle versuchten Anordnungen nur als vor-
liufige Uebersichten erscheinen mussten, war ein weiterer nicht zu
unterschitzender Vorzug. Diese unverriickbaren Gruppen, wie die
scharfgezeichneten Formen des starren reichgegliederten Hautgeristes,
waren nicht nur als sichere Ausgangs- und Stiitzpuncte, sie waren auch
als wohlthitige unerbittliche Schranken vom héchsten Werthe bei einer
Aufgabe, bei der nun einmal, ihrer Natur nach, die Phantasie frei ihre
Schwingen entfalten musste. \

Indem ich also begann, mir von diesem neuen Standpuncte der
Darwix’schen Lehre aus unsere Kruster niher anzusehen, indem ich
versuchte, die Anordnung derselben in die Form eines Stammbaumes
zu bringen und iiber den wahrscheinlichen Bau der Stammeltern mir
Rechenschaft zu geben, sah ich freilich bald, — und ich war darauf
gefasst gewesen, — dass es langjahriger Vorarbeiten bediirfen wiirde,
ehe die eigentliche Aufgabe in ernstlichen Angriff genommen werden
konne. Die bisherigen systematischen Arbeiten legten meist mehr Ge-
wicht auf die die Gattungen, Familien, Ordnungen scheidenden, als auf
die die Glieder jedes Kreises unter sich verkniipfenden Merkmale und
lieferten deshalb oft verhiiltnissmissig wenig verwendbaren Stoff. Vor
Allem aber war eine eingehende Kenntniss der' Entwickelung unent-
behrlich, und Jedermann weiss, wie lickenhaft in dieser Beziehung das
bisher Erkannte ist. Diese Liicken waren um so schwieriger auszufiillen,
da man, wie vaN BENEDEN fir die Decapoden bemerkt, wegen der oft
unglaublich verschiedenen Entwickelung nichstverwandter Formen,
meist Familie fir Familie, oft Gattung fir Gattung, ja man kann in
Hinblick auf Penéus hinzusetzen, bisweilen selbst Art fiir Art besonders

s
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studiren musste, und da diese Untersuchungen, an sich mihsam und
zeitraubend, in ihrem Erfolge oft von einem glicklichen Ungefihr
abhingen.

Musste so aber auch der »Stammbaum der Krebse« als ein Unter-
nehmen erscheinen, fiir dessen befriedigende Ausfithrung die Kraft und
die Lebensfrist eines Einzelnen kaum ausreichen mochte, selbst unter
giinstigeren Verhiltnissen, als eine entlegene Insel, fern vom grossen
Markte des wissenschaftlichen Lebens, fern von Bibliotheken und Mu-
seen, sie bieten konnte, — so wurde mir doch tiglich seine Ausfithrbar-
keit weniger zweifelhaft, und tiglich machten mich neue Erfahrungen
der Darwin’schen Lehre gunstiger gestimmt.

Wenn ich mich nun entschliesse, iiber die Griinde mich auszu-
sprechen, die.sich mir aus der Betrachtung unserer Kruster zu Gunsten
der Darwin’schen Ansichten ergaben, und die — mneben allgemeineren
Erwigungen und beiliufigen Erfahrungen auf anderen Gebieten —
wesentlich dazu beitrugen, die Richtigkeit jener Ansichten mir immer
wahrscheinlicher zu machen, so bestimmt mich dazu hauptsichlich eine
Aeusserung DarRwIN’s. » Wer immer «, sagter, (Uebers.v.Broxy, 8. 486),
»sich zur Ansicht neigt, dass Arten veréinderlich sind, wird durch ge-
»wissenhaftes Gestindniss seiner Ueberzeugung der Wissenschaft einen
pguten Dienst leisten.« Dem in diesen Worten enthaltenen Wunsche
entspreche ich meinerseits um so lieber, da dies nur Gelegenheit bietet,
offentlich dem Danke Worte zu leihen, zu dem ich mich Darwiy auf’s
Tiefste verpflichtet fiihle fiir die Belehrung und Anregung, die ich
seinem Buche in so reichem Maasse schulde. So werfe ich denn getrost
dieses Sandkorn in die Wagschale gegen den »Berg von Vorurtheilen,
unter welchem dieser Gegenstand vergraben ist, unbekiunmert, ob auch
mich die Priester einer alleinseligmachenden Wissenschaft zu den Trau-
mern rechnen werden und zu den Kindern an Erkenntniss der Natur-

gESEtEE. i

i

Eine falsche Voraussetzung wird friher oder spiater, wenn man

weiter und weiter den aus ihr fliessenden Folgerungen nachgeht, zu
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Ungereimtheiten und greifbaren Widerspriichen fithren. Solche Wi-
derspriiche zwischen den aus DarwiN’s Lehre fiir die Klasse der Kruster
sich ergebenden Schliissen aufzufinden, habe ich mich viel bemitht wilh-
rend der nicht kurzen Zeit peinlichen Zweifels, in der das Ziinglein der
Wage mir véllig ungewiss schwankte zwischen dem Fiir und dem Wider,
und in der jede zu rascherer Entscheidung filhrende Thatsache mir hoch
willkommen sein musste. Ich habe keinen gefunden, weder damals,
noch spiter. Die ich gefunden zu haben meinte, losten sich bei niaherer
Betrachtung, oder verwandelten sich selbst in Stiitzen der Darwin’
schen Lehre,

Auch von anderen Seiten sind, soviel mir bekannt geworden, keine
nothwendigen Folgerungen der Darwin’schen Voraussetzungen als
in offenem, unvereinbarem Widerspruche stehend nachgewiesen worden.
Und doch, da zu den Gegnern Darwin’s die griindlichsten Kenner der
Thierwelt gehoren, sollte man meinen, dass es ihmen ein Leichtes hitte
sein miissen, ihn lingst unter der Menge ungereimter widerspruchsvoller
Folgerungen zu erdriicken, wenn solche iberhaupt aus seiner Lehre zu
ziehen wiren. Auf diesen Mangel nachgewiesener Widerspriiche glaube
ich ganz dasselbe Gewicht legen zu dirfen zu Gunsten Darwin’s, das
wider ihn seine Gegner dem Mangel nachgewiesener Zwischenformen
zwischen den Arten verschiedener Erdschichten beimessen. Letzterem
Umstande wird ibrigens, abgesehen von den Griinden, die Darwin
fiir ein nur sehr ausnahmsweises Erhaltensein solcher Zwischenformen
gibt, keine iibergrosse Bedeutung beizulegen geneigt sein, wer je die
Entwicklung eines Thieres an aus dem Meere gefischten Larven ver-
folgt, und dabei Monate, Jahre lang vergeblich nach Zwischenformen
gesucht hat, von denen er doch weiss, dass sie zu Tausenden ihn
umschwirmen.

In welcher Weise nun iiberhaupt Widerspriiche sich als nothwen-
dige Ausfliisse der DarwiN’schen Voraussetzungen herausstellen kinnten,
mdgen einige Beispiele veranschaulichen.,

Es scheint fiir alle Krabben, die lingere Zeit ausser Wasser sich
aufhalten, Bediirfniss zu sein, (weshalb, berihrt uns hier nicht),
dass von hintenher Luft in ihre Kiemenhohle eintrete, Diese Krabben
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nun, die sich mehr oder minder dem Wasser entfremdet haben, gehoren
den verschiedensten Familien an : den Raniniden (Ranina), Eriphinen
(Eriphia gonagra), Grapsoiden (Aratus, Sesarmau. A.), Ocypodiden
(Gelasimus, Ocypoda) u. s. w. IDie Scheidung dieser Familien wiirde
ohne Zweifel in weit frithere Zeit zu setzen sein, als die Gewohnheit
einzelner ihrer Mitglieder, das Wasser zu verlassen. Die auf Luftath-
mung beztiglichen Einrichtungen koénnten also nicht von einem gemein-
samen Stammvater ererbt, also kaum in iibereinstimmender Weise ge-
baut sein. Finde sich eine solche, nicht auf zufillige Aehnlichkeit
zuriickfithrbare Uebereinstimmung, so wiirde sie als Beweis gegen die
Richtigkeit der Darwin’schen Ansichten in die Wage zu legen sein.
Ich werde weiter unten zeigen, wie in diesem Falle der Befund, weit
entfernt solche Widerspriiche zu bieten, vielmehr im vollsten Einklange
steht, mit dem was sich aus Darwin’s Lehre voraussagen liess.

Ein zweites Beispiel. Man kennt vier Arten von Melita (valida,
setipes, anisochir, Fresnelii), und ich kann eine fiinfte hinzufiigen (Fig. 1),
deren zweites Fuss-
paar auf der einen

Seite eine kleine
Hand von gewdhn-
licher Bildung, auf
der anderen aber eine
ungeheuere Kneif-
zange triigt. Diese

Asymmetrie ist etwas
Fig. 1. so  Ungewohnliches

unter den Amphipo-

den, die Bildung der Kneifzange weicht sowelt ab von dem was man
sonst in dieser Ordnung sieht und ist so iibereinstimmend bei den fiinf
Arten, dass man diese unbedenklich als denselben, nur ihnen unter den
bekannten Arten gemeinsamen Stammeltern entsprossen ansehen musste.

Einer dieser Arten nun, der von SAvieNy in Aegypten gesammelten

Fig. 1. Melita exilii n. sp. Miinnchen, 5mal vergr. Zwischen den Fiissen sieht
man die grossen Kiemenblitter vorragen.
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M. Fresnelii, soll die den anderen zukommende Nebengeissel der vorde-
ren Fiihler fehlen. Bei derZuverlissigkeit aller Arbeiten Saviany’s ist die
Richtigkeit dieser Angabe kaum zu bezweifeln. Besisse nun die An- oder
Abwesenheit der Nebengeissel die Bedeutung eines Gattungen scheiden-
den Merkmals, die man ihr beizulegen pflegt, oder finden sich sonstige
erhebliche Unterschiede zwischen Melita Fresnelii und den anderen
genannten Arten, die es natiirlich erscheinen liessen, jene als eigene
Gattung abzuscheiden , diese mit den iibrigen Melitaarten vereinigt zn
lassen, d. h., im Sinne der Darwin’schen Lehre, anzunehmen, dass alle
anderen Melita gemeinsame Stammeltern besassen, die nicht zugleich
Stammeltern der Melita Fresnelii gewesen, — so wirde das im Wider-
spruch stehen mit dem aus der Bildung der Kneifzange gezogenen
Schlusse, dass Melita Fresnelii und die vier andern genannten Arten
gemeinsame Stammeltern besassen, die nicht zugleich Stammeltern der
ibrigen Melitaarten gewesen. — Es wiirde folgen

aus der Bildung der H:ueif:a.ngc: ans der An- und Abwesenheit der Nebengeizsel :
f’D“h G"“x
St &) 9/’/ B
J_..f*"'f sl ,.--’“f ey 23 H“*-.._L
M. palmata ete. M. exilii ete. M. Fresoelii. | M. palmata ete. M. exilii etc. M. Fresnelii.

Wie im ersten Falle, bei den Krabben, eine typische Uebereinstim-
mung unabhiangig von einander entstandener Einrichtungen, so wiirde
im zweiten jede tiefer greifende Verschiedenheit als nichst verwandt
anzusprechender Arten ein fiir Darwix’s Lehre sehr bedenklicher Um-
stand sein. Nun scheint mir aber, dass die Nebengeissel in keiner Weise
einen Grund abgeben kann, die enge verwandtschaftliche Beziehung
von Melita Fresnelii zu M. exilii u. s. w. zu bezweifeln, welche anzu-
nehmen die eigenthiimliche Bildung der unpaaren Kneifzange gebietet.
Man muss fiir'’s Erste an die Maglichkeit denken, dass die nicht immer
leicht aufzufindende Nebengeissel von Saviesy doch nur ibersehen
wurde, wie auch SrENCE BATE vermuthet. Fehlt sie wirklich, so ist
daran zu erinnern, dass ich sie bei Arten der Gattungen Leucothog,
Cyrtophium, Amphilochus finde, bei welchen Gattungen sie von Sa-
viGNY, Dana, SpENcE BATE vermisst wurde, dass eine durch den Bau
der Hiftblitter (épiméres Epw., coxae Sr. B.), der Schwanzfiisse
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(uropoda WEETWOOD) u. s. w. als echte Amphithoé® sich ausweisende
hiesige Art sie besitat, dass sie bei manchem Cerapus zu einem kaum
nachweisbaren Reste verkiimmert, ja dass sie bisweilen in der Jugend
vorhanden ist, im reifen Alter (wenn auch vielleicht nie spurlos) schwin-
det, wie SPENCE BATE bei Acanthonotus Owenii und Atylus carinatus
fand und wie ich fiir einen durch gefiederte Kiemen merkwiirdigen
Atylus unseres Meeres bestitigen kann, und dass nach alledem mnoch
heute, wo die wachsende Menge der bekannt gewordenen Amphipoden
und die dadurch herbeigefiithrte Zersplitterung in zahlreiche Gattungen
ein Herabsteigen zu sehr kleinlichen Unterscheidungsmerkmalen er-
fordert, dennoch die Benutzung der Nebengeissel als Gattungsmerkmal
beanstandet werden muss und dass also der Fall der Melita Fresnelii
kein Bedenken gegen Darwin’s Lehre erregen kann.

I1I.
Wenn die Widerspruchslosigkeit der Folgerungen, die fir ein

engeres und somit leichter zu tbersehendes Gebiet aus ihr flossen, ein
glnstiges Vorurtheil fiir DArwin’s Ansichten erwecken musste, so durfte
es als ein wirklicher Triumph derselben begriisst werden, wenn weit
greifende Schlisse, die auf sie gebaut wurden, nachtriglich durch
Thatsachen bestitigt wurden, deren Bestehen die bisherige Wissenschaft
in keiner Weise ahnen liess. Aus manchen Erfolgen dieser Art, von
denen ich berichten konnte, wihle ich als Beispiele zwel aus, die mir
von besonderer Wichtigkeit waren und Entdeckungen betreffen, deren
grosse Bedeutung fiir die Morphologie und Systematik der Kruster auch
die Gegner Darwix’s nicht in Abrede stellen werden.

Betrachtungen tiber die Entwickelungsgeschichte der Kruster hatten
mich zu dem Schlusse gefithrt, dass wenn {iberhaupt hohere und niedere
Kruster von gemeinsamen Urahnen ableitbar wiren, auch erstere einst
Nauplius-ihnliche Zustinde durchlaufen haben miissten. Wenig spiter
entdeckte ich Nauplius-ihnliche Larven von Garneelen, TRoscHEL’s

1) Ich nehme diese, wie alle genannten Amphipodengattungen in der ihnen von
SpExcE BATE (Catal. of Amphipodous Crustacea) gegebenen Begrenzung.



9

Arch. fiir Naturgesch. 1863. I. 8. 8) und gestehe, dass dieser Fund fiir

mich den ersten entscheidenden Ausschlag za Darwin's Gunsten gab.
Die den Krabben und Krebsen, den Amphipoden und Asseln zu-

kommende gleiche Zahl von Leibesringen ', von denen die sieben letzten

1) Wie Cravs betrachte ich die Augen der Kruster nicht als Gliedmassen und
rechne daher keinen besonderen Augenring an, zihle dagegen das Mittelstiick des
Schwanzes mit, dem man vielfach die Bedeutung eines Leibesringes abspricht.
Gegen die Deutung als Leibesring ist wohl nur der Mangel der Gliedmassen anzu-
fithren, dafir namentlich das Verhalten des Darmes, der in diesem Stiicke auszu-
miinden pflegt, bisweilen selbst es seiner ganzen Linge nach durchsetzt, wie bei
Microdeutopus und einigen anderen Amphipoden. Bei Microdeutopus fithlt man
gich sogar versucht, wie schon SPENCE BATE hervorhebt, kleine Fortsiitze dieses
réhrenférmigen Schwanzstiickes als verkimmerte Gliedmassen zu deuten. Auch
BeLL (British Stalk-eyed Crust. pag. XX) will bei Palaemon serratus Gliedmassen
des letzten Ringes in Form kleiner beweglicher Spitzen beobachtet haben.

Man hat mehrfach versucht, den Leib der héheren Kruster in kleinere aus
gleicher Ringzahl gebildete Abschnitte zu zerlegen und diese Abschnitte bald aus 3,
bald aus 5, bald aus 7 Ringen zusammengesetzt, ohne dass einer dieser Versuche
sich allgemeiner Zustimmung hitte erfreven kénnen. Meine eigenen Untersuchungen
leiten mich zu einer Auffassung, die sich nahe an die vAx BENEDEN’s anschliesst.
Iech nehme vier Abschnitte von je 5 Ringen an: Urleib, Vorderleib, Hinterleib,
Mittelleib. Der Urleib begreift die Ringe, die die Naupliusférmige Larve aus dem
Eie mitbringt; spiiter wird er durch die in seiner Mitte sich entwickelnden jiingeren
Abschnitte in Kopf und Schwanz getrennt. Diesem Urleibe gehdren die beiden Fiih-
lerpaare, die Kinnbacken (mandibulae] und die Schwanzfiisse [posterior pair of ple-
opoda 8p. B.) an. Noch beim erwachsenen Thiere verrdth sich die Zusammengehs-
rigkeit dieser Endabschnitte bisweilen durch die Aehnlichkeit ihrer Anhiinge,
besonders die des dussern Astes der Schwanzfiisse mit dem dusseren Aste [der sog.
Schuppe) des zweiten Fihlerpaars. Selbst zu Tragern héherer Sinneswerkzeuge
konnen, wie die Fihler, so die Schwanzfiisse werden, wie das Ohr der Mysis zeigt,

Die zeitliche Folge der Leibesabschnitte scheint urspriinglich die gewesen zu
sein, dass erst der Vorderleib, dann der Hinterleib, zuletzt der Mittelleib sich bil-
dete. Der Vorderleib erscheint beim erwachsenen Thiere ganz oder zum Theile mit
dem Kopfe verschmolzen, seine Anhiinge (diagonopoda WEsTw.) alle oder theil-
weise der Nahrungsaufnahme dienstbar und meist scharf von denen der folgenden
Gruppe geschieden. Die Ringe des Mittelleibes scheinen stets sofort nach ihrem
Auftreten Gliedmassen zu treiben, wihrend die Ringe des Hinterleibes oft wiihrend
langerer Abschnitte des Larvenlebens, oder selbst fir immer (bei manchen weib-
lichen Diastylideen) sich fusslos erhalten; ein Grund, neben manchen anderen, —
den Mittelleib der Krebse nicht, wie es iiblich ist, dem stets fusslosen Hinterleibe
der Insecten gleichzustellen, Die Anhénge des Mittelleibes (pereiopoda) scheinen
niemals, selbst nicht in ihrer jugendlichsten Form, zwei gleichwerthige Aeste zu
besitzen, — eine Eigenthiimlichkeit, die die Anhinge des Hinterleibes auszuzeich-
nen pflegt. Es ist dieses ein Umstand, der als wichtiges Bedenken gegen die Gleich-



10O

stets abweichend von den vorhergehenden ausgestattet sind, musste un-
abweislich als Erbtheil derselben Urahnen angesprochen werden. Wenn
nun heute noch die Mehrzahl der Krabben und Krebse und iiberhaupt
der stieliugigen Kruster Zoéa-ahnliche Entwicklungszustinde durch-
lauft, und dieselbe Weise der Verwandlung ithren Stammeltern zuzu-
schreiben war, so musste ein Gleiches, wenn auch nicht fiir die Stamm-
eltern der Asseln und Amphipoden, so doch fiir die gemeinsamen Ur-
ahnen dieser und der stielingigen Kruster gelten. Eine solche Annahme
aber war jedenfalls sehr gewagt, so lange ihr nicht eine einzige That-
sache aus dem eigenen Gebiete der Edriophthalmen zur Stitze gegeben
werden konnte, da der Bau dieser so in sich abgeschlossenen Gruppe
fast unvereinbar schien mit manchen Eigenthiinlichkeiten der Zoéa.
So bildete fiir mich dieser Punct lange eine der Hauptschwierigkeiten
bei Anwendung der Darwin’schen Ansichten auf die Kruster, und
kaum durfte ich hoffen, noch jetzt bei Amphipoden oder Asseln Spuren
jenes Durchgangs durch die Zoéaform erhalten zu finden und damit
einen thatsichlichen Beweis fiir die Richtigkeit jenes Schlusses zu er-
langen. Da machte mich vax BENEDEN's Angabe, dass eine Scheeren-
assel (Tanais Dulongii), nach MiLxE Epwarps in die gleiche Familie
mit der gemeinen Wasserassel gehorig, einen Panzer besitze, wie die
Decapoden, auf diese Thiere aufmerksam, und eine nihere Untersuchung
ergab, dass diese Asseln treuer, als irgend ein anderer der erwachsenen
Kruster manche der wesentlichsten Zoéaeigenthiimlichkeiten, nament-
lich deren Athmungsweise bewahrt haben. Wihrend bei allen anderen

stellung des Mittelleibes der Malacostraca mit dem bei den Copepoden die Schwimm-
fisse, bei den Cirripedien die Rankenfiisse tragenden Leibesabschnitte geltend zu
machen ist.

Die Fiisse des Hinterleibes und des Schwanzes in eine Gruppe (als fausses pattes
abdominales, oder als pleopoda) zusammenzufassen, scheint nicht gerechtfertigt.
Wo eine Verwandlung stattfindet, entstehen sie wohl immer zu verschiedenen Zeiten,
und durchaus verschieden sind sie fast immer in Bau und+Verrichtung. Selbst bei
den Amphipoden, wo die Schwanzfiisse den beiden letzten Paaren der Hinterleibs-
fiisse &hnlich zu sehen pflegen, sind sie in der Regel durch irgendwelche Eigen-
thimlichkeit ausgezeichnet, und wihrend die Hinterleibsfiisse in ermiidender Ein-
formigkeit sich durch die ganze Ordnung wiederholen, gehoren bekanntlich die
Schwanzfiisse zu den veriinderlichsten Theilen des Amphipodenleibes.
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Asseln die Hinterleibsfiisse der Athmung dienen , sind diese bel unserer
Scheerenassel (Fig. 2) reine Bewegungswerkzeuge, in die nie ein Blut-
korperchen eintritt, '
und der Hauptsitz der
Athmung ist, wie bei
den Zoéa in den von
reichlichen Blutstri-
men durchrieselten
Seitentheilen des

Panzers, unter welchem ein bestindiger Wasserstrom hinzieht, unter-

halten, wie bei Zo¢a und den erwachsenen Decapoden, durch einen
Anhang des zweiten Kieferpaares, der allen anderen Edriophthalmen
abgeht.

Beide Entdeckungen, das sei nebenbei bemerkt, dankt die Wissen-
schaft weniger einem gliicklichen Zufall, als unmittelbar DArwiN und
seiner Lehre.

Penéusarten leben in den Meeren Europa’s, wie hier; ihre Nauplius-
- brut ist sicher manchem der zahlreichen Forscher, die jene Meere aus-
beuten, und mir selbst wiederholt unbeachtet durch die Hande gegangen;
denn sie hat Nichts, was thr unter den so mannichfaltigen und oft so
wunderlichen Naupliusformen eine besondere Aufmerksamkeit zulenken
kénnte. Als ich, wegen der Aehnlichkeit der Bewegung in ihr eine
junge Peneus-Zoéa vermuthend, zum ersten Male eine solche Larve ein-
gefangen hatte, und nun unter dem Mikroskope einen von jenen Zoéa
himmelweit verschiedenen Nauplius fand, hitte ich diesen chne Zweifel,
als der Entwicklungsreihe, die ich verfolgte, véllig fremd, bei Seite
geworfen, wenn nicht gerade der Gedanke an frithere Nauplius-dhnliche
Zustinde der hoheren I{;ehse, die ich freilich kaum noch in der Gegen-
wart erhalten glaubte, mich lebhaft beschiftigt hitte.

Und hitte ich nicht schon lange unter den Edriophthalmen nach
Resten der vorausgesetzten Zoéazustinde gesucht und Alles mit Eifer

Fig. 2. Tanais dubius (?) Kr. ©. 25mal vergr. Man sieht die Eingangsoffnung

(), in die vom Panzer tiberwolbte Hohlung, in welcher einAnhang des zweiten

Kieferpaares (f) spielt. An 4 Fissen [i, %, /, m) finden sich Anlagen der Blatter,
die spiiter die Bruthéhle bilden,



12

erfasst, was diese widerspenstige Ordnung mir fiigsam zu machen ver-
sprach, so hitte schwerlich vaAN BeENEDEN's kurze Andeutung mich so
elektrisch berithrt und zu erneuter Beschaftigung mit den Scheeren-
asseln angeregt, und dies um so weniger, da ich schon einmal, an der
Ostsee mich mit ihnen geplagt hatte, ohne weiter als meine Vorginger
kommen zu konnen, und da zwenmal auf denselben Gegenstand zuriick-
zukommen, nicht eben nach meinem Geschmack ist.

LV,

Unsere Scheerenassel, die tiberhaupt in fast allen Verhiltnissen
ihres Baues ein hochst merkwiirdiges Thier ist, lieferte mir noch eine
zweite, fir die Lehre von der Entstehung der Arten durch natiirliche
Ziichtung, beachtenswerthe Thatsache.

Wo bei den Krustern hand-, oder scheerenformige Bildungen vor-
kommen, pflegen dieselben bei den Midnnchen stirker, als bei den Weib-
chen entwickelt zu sein, und schwellen bei ihnen oft zu ganz unver-
hiltnissmissiger Grisse an, wie wir es oben bei Melita sahen. Ein be-
kannteres Beispiel solcher Riesenscheeren liefern die Minnchen der
sogenannten Winkerkrabben (Gelasimus), von denen man sagt, dass sie
diese Scheere beim Laufen » hocherhaben tragen, als ob sie damit wink-
ten«; — eine Angabe, die wenigstens nicht fiir alle Arten richtig ist;
eine kleine besonders grossscheerige Art, die ich z. B. in den Mandioc-
cafeldern an der Mindung des Cam‘briﬁ zu Tausenden herumlaufen sah,
hilt sie stets dicht an den Leib gepresst. — Eine zweite Eigenthiimlich-
keit der Krusterminnchen besteht nicht selten in einer reichlicheren
Entwicklung zarter Fiden an der Geissel der vorderen Fiihler, die
SrexcE Bate Horfiden (auditory cilia) nennt, und die ich, wie vor
mir, ohne dass ich es wusste, LEyDIc als Riechwerkzeuge deutete. So
bilden sie, wie auch vax Bexepen fiir Bodotria angibt, lange dichte
Biischel bei den Minnchen mancher Diastylideen, deren Weibchen sie
nur in spirlicher Anzahl besitzen. Fir die Copepoden machte Craus
auf die Verschiedenheit der Geschlechter in dieser Beziehung auf-
merksam. Es spricht, beiliufig bemerkt, diese stirkere Entwicklung
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bei den Minnchen, wie mir scheint, sehr zu Gunsten der von LEYDIG
und mir vertretenen Ansicht, da auch sonst ja die mannlichen Thiere
nicht selten durch den Geruch beim Aufspiiren der branstigen Weibchen

geleitet werden.

Figl 3_'}-

Bei unserer Scheerenassel nun gleichen die jungen Minnchen bis
zur letzten der Geschlechtsreife vorausgehenden Hiutung den Weib-
chen; dann aber erleiden sie eine bedeutende Verwandlung. Sie ver-

Fig.3. Kopf der gewohnlichen Form der Minnchen von Tanais dubius (?] K.
90 mal vergr. Zwischen den Scheerenfiissen ragen die Endborsten des zweiten Fith-
lerpaars vor. — Fig. 4. Mundgegend desselben, v, unten. A. Oberlippe. — Fig. 5.
Kopf der seltneren Form der Minnchen, 25mal vergr. — Fig. 6. Fithlergeissel
desselben mit den Riechfiden, 90 mal vergr.
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lieren unter Anderem die beweglichen Anhiinge des Mundes bis auf die-
jenigen, die der Unterhaltung des Athemstromes dienen; man findet
ihren Darm stets leer und sie scheinen nur noch der Liebe zu leben.
Was aber das Merkwiirdigste ist, sie erscheinen nun unter zwei ver-
schiedenen Gestalten. Die einen (Fig. 3) bekommen gewaltige, lang-
fingrige, recht bewegliche Scheeren und statt des einzigen Riechfadens
der Weilbchen deren etwa 12 bis 17, die zu zwei bis drei an den Glie-
dern der Fiihlergeissel stehen. Die andern (Fig. 5) behalten die plumpe
Scheerenform der Weibchen; dafiir aber sind ihre Fiihler (Fig. 6] mit
weit zahlreicheren Riechfiden ausgeriistet, die zu 5 bis 7 beisammen
 stehen. '

Zunachst, ehe ich auf deren Bedeutung eingehe, noch ein Wort
iiber die Thatsache selbst. Es war natiirlich, daran zu denken, ob nicht
etwa zwel verschiedene Arten mit sehr dhnlichen Weibchen und mehr
verschiedenen Minnchen zusammenlebten, oder ob nicht die Minnchen,
statt in zwel scharf geschiedenen Formen aufzutreten, nur innerhalb
sehr weiter Grenzen verinderlich wiren. Ich kann weder das FEine,
noch das Andere annehmen. Unsere Scheerenassel lebt zwischen dicht
verfilzten Wasserfiden, die einen etwa zolldicken Ueberzug auf Steinen
in der Nihe des Ufers bilden. Bringt man eine Handvoll dieses griilnen
Filzes in ein grosseres Glas mit reinem Seewasser, so sieht man bald
seine Winde sich mit Hunderten, ja Tausenden dieser kleinen plumpen
weisslichen Asseln bedecken. So habe ich mit der einfachen Linse
manches Tausend, und ich habe mit dem Mikroskope sorgfiltig viele
Hunderte durchgemustert, aber ich habe keine Verschiedenheiten unter
den Weibchen und keine Zwischenformen zwischen den zweierlel
Minnchen auffinden konnen.

Das Vorkommen nun dieser zweierlei Mannchen wird der Schule
als blosses Curiosum, es wird denen, welche den » Schopfungsplan « als
»freie Conception eines allmichtigen Verstandes« ansehen, »welche in
dessen Gedanken gereift ist, bevor sich dieselbe in greifbaren, dusseren
Formen offenbarte ¢, als blosse Laune des Schopfers erscheinen, da sie
weder aus dem Gesichtspuncte praktischer Zweckmiissigkeit, noch aus
dem »typischen Bauplane« erklirbar ist. Von Darwin’s Lehre aus
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erhillt dagegen diese Thatsache Sinn und Bedeutung, und sie scheint
hinwiederum geeignet, Licht zu werfen auf eine Frage, in der Broxx
»den ersten und erheblichsten Einwand gegen die neue Theorie« er-
blickte, — wie es moglich sei, dass aus der Haufung in verschiedenen
Richtungen auseinanderlaufender kleinster Abinderungen, Abarten und
Arten entstehen, die von der Stammform nett und scharf wie ein ge-
stieltes Dicotyledonenblatt sich abheben und nicht mit ihr und unter-
einander, wie der unregelmissige krause Lappen einer Blitterflechte
mit der iibrigen Flechtenmasse verfliessen.

Lassen wir die noch gleichgebildeten Mannchen unserer Scheeren-
assel, — meinetwegen, wie BroN~ will, nach allen beliebigen Richtun-
gen hin, — abzuindern beginnen. War die Art ihren Lebensverhilt-
nissen angepasst, war in dieser Beziehung bereits durch natiirliche
Ziichtung das Beste erreicht und gesichert, so hatten neue die Art als
Art beriihrende Abiinderungen, als Riickschritte keine Aussicht sich
geltend zu machen, mussten vielmehr, wie sie auftauchten, wieder ver-
schwinden und nur fiir die geschlechtlichen Beziehungen blieb den
abindernden Minnchen der Kampfplatz getffnet. Hier konnten sie
Vortheile iiber ihre Mitbewerber erlangen, indem sie entweder ihre
‘Weibchen besser aufzuspiiren oder besser zu fassen vermochten. Die
besten Riecher besiegten alle, die ihmen in dieser Beziehung nachstan-
den, wenn sie nicht andere Vorziige, etwa kriftigere Scheeren, entgegen-
zustellen hatten. Die besten Packer besiegten alle schwiicher bewaffne-
ten Kimpen, wenn sie nicht andere Vorziige, etwa schiirfere Sinne,
ihnen entgegenstellten. Man begreift, wie auf diese Weise einerseits
alle in der Ausbildung der Riechfiden, andrerseits alle in der Ausbil-
dung der Scheeren minder begiinstigten Zwischenstufen vom Kampf-
platze verschwinden und zwei scharf geschiedene Formen, die besten
Riecher und die besten Packer als einzige Gegner tibrig bleiben konnten.
Zur Zeit scheint sich der Kampf zu Gunsten der letzteren entscheiden
zu wollen, da sie in weit iiberwiegender Mechrzahl, vielleicht zu Hun-
dert auf Einen Riecher vorkommen.

Wenn daher Broxy, um auf dessen Einwand zuriickzukommen,
»gerne zu Gunsten der Darwin’schen Theorie und zur Erklirung,
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warum nicht viele Arten durch Zwischenglieder in einander verfliessen,
noch irgend ein dusseres oder inneres Princip entdecken mochte, welches
die Abinderungen jeder Art nur in einer Richtung weiter dringte,
statt sie in allen Richtungen blos zu gestatten«, — so wird ein solches,
wie in diesem, so in vielen anderen Fillen einfach darin zu finden sein,
dass eben nur wenige Richtungen offen stehen, nach denen hin die
Verdanderungen zugleich Verbesserungen sind, in denen also sie sich
hiufen und befestigen kénnen, wihrend sie in allen anderen als gleich-
giltig oder nachtheilig »wie gewonnen, so zerronnen« sein werden.
Das Vorkommen von zweierlel Minnchen bei derselben Art mag
vielleicht eine nicht allzu seltene Erscheinung sein bei Thieren, wo
sich dieselben weit von der Bildung der Weibchen entfernen. Doch
nur bei solchen, die man sich in gentigender Menge verschaffen kann,
wird es moglich sein, sich zu iiberzengen, dass man nicht etwa verschie-
dene Arten oder verschiedene Altersstufen vor sich habe. Ich kann aus
dem Bereiche meiner wenig ausgedehnten Erfahrung ein zweites Beispiel
geben. Es betrifft einen Strandhipfer {Shnre-huppér. Orchestia). Das
Thier (Fig.7) lebt
an sumpfigen Stel-
len in der Nihe des
Meeres, unter mo-
derndem Laube, in
der lockeren Erde,
welche die Sumpf-
krabben (Gelasi-

mus, Sesarma, Cy-

Fig. 7.

clograpsus u. s. w.) um den Eingang ihrer Hohlen aufwerfen, ja unter
trockenem Kuh- und Pferdedung. Wie es sich so weiter vom Strande
entfernt, als die Mehrzahl seiner Gattungsgenossen, — (einige freilich
gehen meilenweit in’s Land, bis auf tausend Fuss hohe Berge, wie 0.
tahitensis, telluris, sylvicola) —, so entfernt sich das Minnchen noch
mehr von allen bekannten Arten dureh die gewaltigen Scheeren des
zweiten Fusspaars. Nur die Orchestia Gryphus, von der sandigen Kuste

Fig. 7. Orchestia Darwinii n. sp. Minnchen.
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von Ménchgut, zeigt eine entfernt ahnliche Bildung, withrend sonst die
gewdhnliche Handform der Amphipoden sich findet. Namentlich in der

Fig. 8. u. 9.
Bildung dieser Scheeren nun findet eine erhebliche Verschiedenheit
zwischen den Mannchen statt, so oross als sie sonst kaum zwischen
zwel Arten der Gattung wiederkehrt, und wie bei der Scheerenassel
trifft man nicht etwa eine lange Reihe in einander verfliessender Bil-
dungen, sondern nur zwei durch keinerlei Zwischenglieder verbundene
Formen (Fig.8 u.9). Man wiirde die Mannchen unbedenklich als zwei
wohl geschiedene Arten betrachten, wenn sie nicht an gleicher Stelle
mit ununterscheidbaren Weibchen zusammenlebten. Dass nun gerade
bei dieser Art die doppelte Scheerenform der Mannchen vorkommt, ist
insofern beachtenswerth, als die weit von der gewohnlichen Bildung
der anderen Arten abweichende Gestaltung der Scheeren darauf hin-
weist, dass sie noch neuerdings betrichtliche Verinderungen erlitten
habe, und als daher von vornherein gerade bei ihr eher als bei anderen
ein solctics Morkommen zu: erwarten war.

Fig. = u. 9. Die zweierlei Scheeren der Mannchen von Orchestia Darwinii.
45 mal vergr.

F. Miiller, Fie Darwin, 5
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Ich kann mich nicht enthalten , bei dieser Gelegenheit darauf hin-
suweisen, dassman (soviel SPENCE Bare’s Katalog ersehen lisst) zu zwei-
erlei verschiedenen Mannchen (Orchestia telluris und sylvicolaj, die zu-
cammen in den Wiildern von Neuseeland gesammelt wurden, erst einerlei
Weibchen kennt, und die Vermuthung zu wagen, dass hier ein @hnlicher
Fall vnrliegq. Es ist mir nicht wahrscheinlich, dass von diesen gesellig
lebenden Amphipoden zwei nahe verwandte Arten unter den gleichen
Lebensbedingungen mit und durcheinander vorkommen sollten..

Wie die Minnchen mehrerer Melita-Arten durch die miichtige un-
paare Kneifzange, so sind die Weibchen einiger anderen Arten derselben
Gattung dadureh vor allen anderen Amphipoden ausgezeichnet, dass bei
“ihnen eine besondere Vorrichtung entwickelt ist, die dem Minnchen
das Halten - derselben erleichtert. Die Hiftblatter des vorletzten Fuss-
paares sind in hakenférmige Fortitze ausgezogen, an die sich das Minn-
chen mit den Handen des ersten Fusspaares festklammert. Die beiden
Arten, von denen ich diese Bildung

kenne, gehéren zu den begattungs-
eifrigsten Thieren ihrer Ordnung;
selbst Weibchen, die mit Eiern aul
beliebiger Entwicklungsstufe
beladen sind , haben nicht sel
ten ihr Mannchen auf den
Riicken. Beide Arten sind nah
verwandt mit der an den euro
paischen Kisten weit verbrel
teten und hiufig untersuchtes
Melita palmata Leacu (Gam

s e, 11, s :
Fig. 10. T marus Dugesii Epw.); leide

aber finde ich keinen Aufschluss dariber, ob auch die Weibchen diese
oder einer andern europiischen Art eine ahnliche Vorrichtung besitzen
bei Melita exilii sind alle Hiiftblatter von gewdjhnlicher Bildung. Doch

Fig. 10. Huftblatt des vorletzten Fusspaars vom Minnchen, sowie Hiftbla

nebst den drei folgenden Gliedern desselben Fusspaares vom Weibchen tle_r ?‘Hlelit
Messalina. 45 mal vergr. — Fig. 11. Hiiftblatt desselben Fusspaars vom Weibche

der Melita insatiabilis.
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wie dem auch sei, mogen sie nun bei zwei oder bei zwanzig Arten sich
finden, jedenfalls ist das Vorkommen jener eigenthiimlichen hakenfor-
migen Fortsitze ein sehr beschrinktes.

Unsere beiden Arten nun leben geschiitzt unter flach aufliegenden
Steinen in der Nihe des Ufers, die eine, Melita Messalina, so hoch,
dass sie nur selten vom Wasser bedeckt wird, die andere, Melita insa-
tiabilis, ein wenig tiefer; beide Arten leben in zahlreichen Schaaren
beisammen. Weder ist also zu erwarten, dass hinfiger als bel anderen
Arten den Liebespaaren storende Einflisse drohen, noch auch wiirde
es dem Minnchen, das etwa sein Weibchen verlore, schwerer werden
als denen anderer Arten, ein neues zu finden. Ebensowenig ist abzu-
sehen, wie diese das Begattungsgeschift sichernde Vorrichtung am
Korper des Weibchens anderen Arten nachtheilig sein kénnte. So lange
aber weder nachgewiesen ist, dass unsere Arten dieser Vorrichtung
besonders bedirftig sind, oder dass dieselbe anderen Arten mehr schid-
lich als niitzlich sein wiirde, so lange wird man ihr Vorhandensein nur
bei diesen wenigen Amphipoden als Werk nicht einer voraus berech-
nenden Weisheit, sondern eines von der natirlichen Ziichtung benutz-
ten gliicklichen Zufalls ansprechen diirfen. Bei letzterer Annahme ist
das so vereinzelte Vorkommen begreiflich, wihrend man nicht absieht,
warum der Schopfer mit einer Vorrichtung, die er doch mit dem »all-
gemeinen Bauplane« der Amphipoden vereinbar fand, gerade nur diese
wenigen Arten begliickte und sie anderen versagte, die unter gleichen
ausseren Verhiltnissen leben und selbst in dem ungewéhnlichen Begat-
tungseifer ihnen gleichen. In Gesellschaft oder nichster Nachbarschaft
der beiden Melita leben nimlich zwel Allorchestes, von denen man
ebenfalls fast mehr Pirchen, als einzelne Thiere trifft und deren Weib-
chen doch nichts von jenen Fortsitzen der Hiiftblitter zeigen.

Wie diesen, so wird man, meine ich, gegen die von AGAssiz mit so
viel Geist und Sachkenntniss vertretene Auffassung der Arten als ver-
kérperter Gedanken des Schopfers alle iahnlichen Fille geltend machen
diirfen, in welchen Einvichtungen, die allen Arten einer Gruppe gleich
nitzlich sein wiirden, der Mehrzahl fehlen und nur einzelnen bevor-

2‘&
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zugten Giinstlingen, die deren nicht mehr als andere bediirftig erschei-
nen, sich zugetheilt finden.

¥

Unter den auch in der Naturgeschichte der Kruster zahlreichen
Thatsachen, auf die von Darwix’s Lehre aus ein neues helles Licht
fallt, ist mir neben den zwiefiltigen Minnchen unserer Scheerenassel
und der Orchestia Darwinii noch eine besonders wichtig erschienen, —
das Verhalten der Kiemenhdhle bei den luftathmenden Krabben, won
denen ich leider einige der merkwiirdigsten (Gecarcinus, Ranina) noch
nicht untersuchen konnte. Da dies Verhalten, das Vorhandensein eines
hinter den Kiemen gelegenen Eingangs, selbst als Thatsache bisher nur
bei Ranina beachtet wurde, will ich etwas niher darauf eingehen. Ich
erwahnte schon, dass wie es Darwin’s Lehre fordert, diese Eingangs-
offtnung bei den verschiedenen Familien in verschiedener Weise zu
Stande kommt.

Bei der Froschkrabbe (Ranina) des indischen Meeres, die sich nach
RumpH bis auf die Dicher der Hiuser zu versteigen liebt, fehlt nach
Mirxt Epwarps die gewohnliche vordere Eingangsoffnung ganz und
der Eingang eines in den hintersten Theil der Kiemenhohle mindenden
Canales findet sich unter dem Anfang des Hinterleibes.

Am einfachsten ist die Sache bei mehreren Grapsoiden. So bei
Aratus Pisonii, einer allerliebsten , lebhaften Krabbe, die auf die Man-
glebiische (Rhizophora) steigt und deren Blitter benagt. Mit ihren kur-
zen, aber ungemein spitzen Klauen, die wie Stecknadeln prickeln, wenn
sie einem tber die Hand lduft, klettert sie mit grosser Behendigkeit die
diinnsten Zweiglein hinauf. Als ich einmal ein solches Thier auf meiner
Hand sitzen hatte, sah ich, wie es den hinteren Theil seines Panzers
hob, und wie sich dadurch jederseits iiber den letzten Fiissen eine breite
Spalte erschloss, durch die ich tief in die Kiemenhohle hineinsehen
konnte. Ich habe seitdem das merkwiirdige Thier mir nicht wieder ver-
schaffen kénnen , dagegen konnte ich dieselbe Beobachtung oft wieder-

holen an einem anderen Thiere derselben Familie, [einem echten
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Grapsus, wie es scheint) das hiiufig an den Felsen unserer Kiiste lebt.
Wihrend der hintere Theil des Panzers sich hebt und die erwihnte
Spalte sich bildet, scheint zugleich der vordere Theil sich zn senken und
die vordere Eingangsiffnung zu verengen oder ganz zu schliessen. Unter
Wasser findet das Heben des Panzers nie statt. Das Thier dffnet also
seine Kiemenhahle vorn oder hinten, je nachdem es Wasser oder Luft
su athmen hat. — Wie das Heben des Panzers zu Stande kommt, weiss
ich nicht, doch glaube ich, dass es dadurch geschieht, dass ein hautiger
Sack der unter dem hinteren Theile des Panzers aus der Leibeshchle
weit in die Kiemenhéhle hineinragt, durch Hineintreiben der Leibes-
fliissigkeit angeschwellt wird. —

Dassclbe Heben des Panzers beobachtete ich auch bei einigen Arten
der verwandten Gattungen Sesarma und Cyclograpsus, die in sumpfigem
Boden tiefe Licher graben und manchmal auf dem feuchten Schlamme
herumlaufen, oder wie lanernd vor ihren Léchern sitzen. Man muss
aber bei diesen Thieren sich oft lange gedulden, ehe sie, dem Wasser
entnommen , ihre Kiemenhohle der Luft erschliessen, denn es besteht
bei ihnen eine wundervolle Vorrichtung, vermége deren sie auch ausser
Wasser noch eine Zeitlang Wasser zu athmen fortfahren konnen. —
Die Oeffnungen zum Austritt des Wassers, das der Athmung gedient
hat, liegen bekanntlich bei diesen, wie bei den meisten Krabben in den
vorderen Ecken des Mundrahmens (cadre buccal Epw.), wihrend von
dessen hinteren Ecken aus die Eingangsspalten der Kiemenhéhle tiber
dem ersten Fusspaare sich hinziehen. Der Theil des Panzers nun, der
zu den Seiten des Mundes zwischen den beiderlei Oeffnungen sich hin-
zieht (die régions ptérygostomiennes), erscheint bei unseren Thieren,
und schon MiLxE Epwarps hat das als eine besonders auffallende Eigen-
thitmlichkeit derselben hervorgehoben, in kleine quadratische Feldchen
von dusserster Regelmassigkeit getheilt. Dieses Aussehen ist bedingt
theils durch kleine warzenformige Erhéhungen, theils und vorzugsweise
durch eigenthiimlich knieformig gebogene Haare, die gewissermaassen
ein dicht aber der Oberfliche des Panzers ausgespanntes feines Netz oder
Haarsieb bilden. Tritt nun eine Wasserwelle aus der Kiemenhdéhle ans,

so verbreitet sie sich im Nu in diesem Haarnetze und wird durch ange-
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strengte Bewegungen des in der Eingangsspalte spielenden Anhanges
der dusseren Kieferfiisse der Kiemenhohle wieder zugefithrt. Wihrend
das Wasser so als diinne Schicht tiber dem Panzer hingleitet, wird es
sich wieder mit Sauerstoff sittigen und dann aufs Neue der Athmung
dienen konnen. Zur Vervollstindigung dieser Einrichtung tragen die
aussern Kieferfiisse, wie ebenfalls langst bekannt, eine vorspringende,
mit dichtem Haarsaum bedeckte Leiste, die vorn nahe der Mittellinie
beginnt und nach hinten und aussen zur hintern Ecke des Mundrahmens
sich hinzieht. Die beiden Leisten der rechten und linken Seite bilden
also zusammen ein Dreieck mit nach vorn gewandter Spitze, einen
Wogenbrecher, durch welchen das der Kiemenhdhle entstromende
Wasser vom Munde abgehalten und der Kiemenhohle wieder zugeleitet
wird. — In recht feuchter Luft kann der in der Kiemenhéhle enthal-
tene Wasservorrath stundenlang vorhalten und erst, wenn er zu Ende
geht, hebt das Thier seinen Panzer, um von hinten her Luft zu den
Kiemen treten zu lassen.

Bei Eriphia gonagra liegen die der Luftathmung dienenden Ein-
gangsoffnungen der Athemhohle nicht wie bei den Grapsoiden iiber,
sondern hinter dem letzten Fusspaare, zu den Seiten des Hinterleibes.

Bei den schnellfiissigen Sandkrabben (Ocypoda! , ausschliesslichen
Landthieren, die im Wasser kaum einen Tag sich lebend erhalten, wih-
rend weit friher schon ein Zustand giinzlicher Erschlaffung eintritt und
alle willkiirlichen Bewegungen aufhéren', kennt man schon lingst,
ohne jedoch ihren Zusammenhang mit der Kiemenhéhle zu ahnen, eine
eigenthiimliche Vorrichtung an den Fissen des dritten und vierten
Paares (Fig. 12). Diese beiden Fusspaare sind dichter als die iibrigen
aneinandergeriickt ; die einander zugewendeten Flichen ihrer Grund-
glieder, also die hintere Fliche am dritten, die vordere am vierten Fusse,

1) Da dies nicht im Meere, sondern in Glisern mit Seewasser beobachtet wurde,
konnte man denken, dass die Thiere ermatten und sterben, nicht weil sie unter
Wasser sind, sondern weil sie den darin enthaltenen Sauerstoff aufgezehrt. Ich
brachte daher in dasselbe Wasser, aus dem ich eben eine bewusstlose Ocypoda ge-
nommen hatte, deren Beine schlaff niederhingen, eine Lupea diacantha, die durch
Verweilen an der Luft in gleichen Zustand gerathen war, und wie jene in der Luft,
erholte sich diese im Wasser.
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sind eben, glatt, und ihre Rinder tragen einen dichten Besatz langer
seidenglinzender, eigenthiimlich gestalteter Haare (Fig. 13). MiLng
Epwarps, der ihrem Aussehen
nach diese Flachen passend
mit Gelenkflichen vergleicht, P ]
meint, dass sie dazu dienen, T

die Reibung zwischen den bei- 17 ]
den Fiissen zu vermindern.
Man musste sich bel dieser | \
Deutung fragen, wie denn -

gerade bei diesen Krabben und
gerade nur zwischen diesen

beiden Fiissen eine solche die

Reibung mindernde Vorrich- i
Fig. 13. Fig. 12.

tung ndthig werde, abgesehen
davon , dass die sonderbaren Haarbiirsten, die ja im Gegentheil die
Reibung mehren mussten, unerklirt bleiben. Indem ich nun die Fiisse
einer grossen Sandkrabbe in mancherlei Richtungen hin und herbog,
wm zuniichst zu sehen, bei welchen Bewegungen des Thieres Reibung
an der bezeichneten Stelle stattfinde, und ob dies vielleicht ihm beson-
ders wichtige, oft wiederkehrende Bewegungen seien, — bemerkte ich,
als ich die Fiisse weit auseinander gespreizt hatte, in der Tiefe zwischen
ibmen eine ansehnliche runde Oeffnung, durch die sich leicht Luft in
die Kiemenhohle einblasen, oder auch ein feines Stibchen einfiihren
liess. Die Oeffnung miindet in die Kiemenhéhle hinter einem kugel-
formigen Zapfen, der an Stelle einer bei Ocypoda fehlenden Kieme
iiber dem dritten Fusse steht. Sie wird seitlich begrenzt von Leisten,
die sich oberhalb der Einlenkung der Fiisse erheben und an die sich
der untere Rand des Panzers anlegt. Auch nach aussen wird sie bis auf
eine schmale Spalte von diesen Leisten iiberwolbt. Ueber diese Spalte

legt sich der Panzer, der gerade hier weiter als sonst nach unten vor-

Fig. 12. Hinterer Eingang in die Kiemenhohle von Oecypoda ¥hombea Fang,
Nat. Gr. Der Panzer und der 4. Fuss der rechten Seite sind entfernt. —

. Fig. 13. Spitzen einiger Haare vom Grundglied des 3. Fusses. 45 mal vergr.
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springt, und so wird eine vollstindige Rihre gebildet. Wahrend Grap-
sus Wasser immer nur von vorn her zu seinen Kiemen treten lisst,
sah ich dasselbe bei Ocypoda auch durch die soeben besprochene Oeff-
nung einstrémen.

Mit Ocypoda stimmen in der Lage der hinteren Eingangsoffnung
und den sie begleitenden Eigenthiimlichkeiten des dritten und vierten
'usspaares zwei andere dem Wasser entfremdete Arten derselben Familie
iiberein, die ich zu untersuchen Gelegenheit hatte. Die eine, vielleicht
der Gelasimus vocans, die in Manglesiimpfen lebt, und die Oeffnung
ihrer Hohle mit einem dicken, mehrere Zoll hohen, walzenformigen
Schornstein zu versehen liebt, hat die Biirsten am Grundgliede der
betreffenden Fiisse aus gewthnlichen Haaren gebildet. Die andere, ein
kleinerer Gelasimus, in M. Epwarps’ Naturgeschichte der Kruster nicht
verzeichnet, die trocknere Stellen liebt und sich nicht scheut, unter der
scheitelrechten Mittagssonne eines Decembertages im glihenden Sande
umherzuschweifen, aber anch im Wasser wenigstens mehrere Wochen
lang auszudauern vermag, hat dagegen in diesen Biirsten, wie Ocypeda,
borstenlose, zarte, ja noch zartere und regelmissiger eingeschniirte
Haare. ' Was diese eigenthiunlichen Haare bedeuten magen, ob sie nur
fremde Korper von der Kiemenhéohle abhalten, ob sie der vorbeistro-
menden Luft Feuchtigkeit geben, oder ob sie etwa, wie ihr Ansehen
namentlich bei dem kleinen Gelasimus an die Riechfiden der Krabben
erinnert, so auch ihnliche Dienste leisten, das gebithrend zu erortern
wiirde uns zn weit von unserem Gegenstande abfithren. Doch sei be-
merkt, dass bei beiden Arten, besonders bei Ocypoda, die Riechfaden
an der gewohnlichen Stelle sehr verkiimmert sind, und ihre Fiihler-
geisseln im Wasser nie die eigenthitmlichen schlagenden Bewegungen
ausfithren, wie man sie bei anderen Krabben und auch bel den grosse-
ren Gelasimus sieht, und dass allerdings wohl bei diesen luftathmenden

1) Dieser kleinere Gelasimus ist auch dadurch merkwiirdig, dass bei ihm be-
sonders augenfiillig der chamileontische Farbenwechsel hervortritt, den manche
Krabben zeigen. Der Panzer eines Mannchens, das ich eben vor mir habe, ]:-ran.gte
vor finf Minuten, als ich es fing, in seinem hinteren Theile in blendendem Weiss;
jetat zeigt er an derselben Stelle ein mattes Grau,
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Krabben, wie bei den luftathmenden Wirbelthieren , der Sinn des Ge-
ruchs am Eingange der Athemhéhle zu suchen sein diirlte.

Soweit das Thatsichliche in Betreff des Luftathmens der Krabben.
Es ist schon oben angedeutet worden, weshalb Darwix's Lehre fordert,
dass wenn iiberhaupt besondere Einrichtungen fiir die Luftathinung
bestanden, dieselben verschieden in den verschiedenen Fa milien gebil-
det seien. — Dass die Erfahrung mit dieser Forderang in vollem Ein.
klang steht, wird um so schirfer zu Gunsten DarwIN's betont werden
diirfen, als die Schule, weit entfernt, so tiefgreifende Verschiedenheiten
voraussehen oder erkliren zu kénnen, dieselben vielmehr als etwas hochst
Verwunderliches wird betrachten miissen. Wenn bei den nahe ver-
wandten Familien der Ocypodiden und Grapsoiden die grésste Ueber-
einstimmung herrscht in allen wesentlichen Verhiiltnissen ihres Baues,
wenn fir alles Andere, fiir die Sinne, fiir die Gliederung der Glied-
massen, fiir jedes Stibchen und Haarbischelchen des verwickelten
Magengeriistes, fiir das Herz und den Kreislauf, wenn fir die der
Wasserathmung dienenden Einrichtungen bis auf die mikroskopischen
Hiikchen an den Haaren der die Kiemen abfegenden Geisseln derselbe
Bauplan sklavisch festgehalten ist, woher nun auf einmal diese Aus-
nahme, diese villige Verschiedenheit fir die Luftathmung !

Die Schule wird kaum eine Antwort haben auf diese Frage, sie
miisste sich denn auf den mit Recht unter uns in Verruf gekommenen
theologisch-teleologischen Standpunct stellen wollen, von dem aus das
Zustandekommen einer Einrichtung als erkldrt gilt, wenn man ihre
» Zweckmissigkeit« fiir das Thier nachweisen kann. Von diesem aus
wiirde man allerdings sagen konnen, dass eine iiber den hinteren Fiissen
weitklaffende Spalte, die fiir Aratus Pisonii zwischen dem Laube der
Manglebiische nichts Bedenkliches hatte, nicht passte fiir die im Sande
lebende Ocypoda; dass um dem Eindringen des Sandes vorzubeugen,
hier die Oeffnung der Kiemenhdhle an deren tiefster Stelle angebracht,
dass sie von ihr aus abwirts gerichtet, dass sie tief zwischen breiten mit
schiitzenden Haarbiirsten umsiumten Flichen verborgen sein musste, —
Es liegt diesen Blattern fern, im Allgemeinen auf eine Zuriickweisung
jener Zweckmissigkeitslehre einzugehen. Dem vielen Trefflichen, was












































































































































































































