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menige Jabre find verfloffen, feit dbas GCridjeinen von Dar-
win's Werf: Origin of Species bag Signal zu einem KLampfe
der Geifter gab, wie er-feit den Beiten Cuvier’s, Lamarls
Geoffroys auf dem Sebiete bes organifdien Lebens nidt
mehr gefehen wurde. Dasd Objeft diejes Streites ift das gleide,
wie das, um weldhes jeme Deroen bder franzdfijdhen Afademie
ftvitten, aber unter gany andern Umftinden und mit gany an-
perm Grfolg wird der Streit heutzutage gefithrt. Nidht umfonit
war die Arbeit der zahlreiden Forjder, welde feit jener Periode
va8 Gebiet des organifdien Lebensd durdhftreiften, und bdie reiden
Sdige ihrer Crfohrungen in Wufeen und Sdyriften nieder-
legten, fo- ben Weg ebnend, der zur CEutfdeidung der Cardinal-
frage der organifhen Wefen fiihrt, einer Frage, welde in jener
Eritlingsperiode weniger von dem Gewidht der Segengriinde als
ver Maffe des ununterfuditen Detaild erdriift wurde. €8 ift
dieR die Frage iitber die Entitehung der organifden
Befen.

Jn der Beantwortung diefer Frage ftanden umd ftehen
fid jetst auf's neue 2 Parteien gegeniiber, von bdenen bdie eine
fagt: ,Der Vorgang ift ein fupernaturaliftifher, gar nidt in
vben Bereid) der exacten Foridung fallender," bdie andere den
BWahlfprud) auf ihr Banner {dreibt: ,Was aus Erbde befteht,
ift aus Grbe durd) irdifjhe Rréifte entjtanden, und fomit fallt die
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Cntjtehungsgefdyichte der Organismen auf das Gebiet rein natur-
wiffen{chaftlicher Foridung."

Al dieje Gegenfise sum erftenmale auf cinander prallten,
waren die Anhanger der legteren Lehre gegen die Supernaturali-
ftifer in ber traurigen Rfage, nad) der GCrildrung gefragt, nur
hochit ungeniigende Heutzutage beinahe [ladherlich) fdheinende Ant-
worten zu geben, weil bie [liidenhafte Thatjadjenfenntnif ein
Hindernif fitv fie war, das felbjt dem hodyjten Scharffinn und
der reidhften Fantafie troste.

Heutzutage fteht die Sadhe anbers. Paldontologie, Geo-
gnofie und Geologic, die Crfahrungen auf dem Gebicte der Thier-
und Pflangengeographie, der Anatomie, Phyjiologic und Ent-
widlungégejdjidyte bilben ein rviefiges Arfenal fiir die Anhanger
ver realiftijhen Sdhule, und die Wenge deffen, was — einit fiir
unerf{drbar gehalten — beutjutage bereits erforfdht und erfldrt
ift, ift fo grofi, bdaf bie grofte Dilfte des Schlachtfeldes in den
Hiinden der realiftijhen Schule war, ehe Darwin durd) das
Gridyeinen feines Werfes dad8 Signal um RKampfe gab und die
Supernaturaliften, welde unter Cuvier’s Fithrung einft jo fieg-
reid) gefampft, find heute von ihren Gegnern, wenn aud) nod
nidht ganglid) aus dem Felde gefdhlagen, dodh bereitd in einige
wenige unter den Gefdjofen ciner unerbittlidhen Logif wantende
Ber{dhangungen uviidgedringt.

@8 ijt ein epodhemachender Kampf auf dem Sebiete der
Wiffenjdhaft, der gegenwirtig gefdmpft wird, fo epohemadiend
auf diefem Gebiete als der 30jidbhrige RKrieg auf dem Boben des
religidien Qebend und wenn wir jugeben, daf auf dem Gebiet
des organifden Qebens bdie Hodhjten Probleme bder BWiffenjdait
geldst werden milfen, fo Fonnen wir mit Redyt behaupten, daf
diefer Rampf der bebeutungsvollfte in der gangen Gefdhidyte der
BWiffenfdjaft genannt werden mugp.
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Wenn id) mid) unterfange, durd) die nachfolgenden Blitter
die grofe Summe bdeflen, was in den fiingjt verfloffenen Jahren
iber diefe Streitfrage filr und wider gejcdhricben worden ift, um
cinige Bogen 3u vermehren, fo gejdyieht bdief aus mehreren
Oriinden:

Qm Jahre 1857 Fury nad) dem Crideinen meiner Sdrift
Ueber Symmetric und Regularitit” *) einer alle Mangel und
Fehler einer Jugendarbeit tragenden Abhandlung, und vor den
Pjorten einer Laufbahn als afademijder Lehrer ftehend, fithlte
id) dbag Bebitrfnif, Cinfehr in mid) felbft zu Halten und in die
BWiffenichaft, der zu bdienen i) ent{dhloffen war, um einerfeits
mir ihre Bielpuntte flar ju madhen und andeverfeits zu unter-
fuden, in weldes perfonlihe Verhiltniff der einzelne Naturfor-
fder sum Jubalt der Naturforfhung tritt, um fo einen Waf-
ftab zu gewinnen, was in der Naturforjdjung objectiv und was
ein Ausdbrud der Subjectivitit des jeweiligen Beobadyters ijt.

Den nidften Anbaltspuntt auf dem LWege zur Selbfter-
fenntnif und zur Feftjtellung eines wiffenjdaftliden Standpunt-
te8 bot mir der miindlidhe LVerfehr mit einer Anzahl fiingever
RNaturforfder Wiew's, weldje fih) damals um Bwede gegenfeitiger
Belehrung und Anregung verbanden, und bdie Griinder ded jegt
befteenden |, Bereined zur Verbreitung naturmwiffenidaftlicher
Senntniffe” waren. Jd) Hatte mid) damals, begiinftigt durdy eine
lingeve Unterbredhung meiner naturwiffenjdaftlihen Thatigleit
von aller qus der Sdule mitgebradten Boreingenommendeit fitr
eine beftimmte Ridtung emancipirt, und boute aus mir felbjt
und aqud dem Wenigen, was id) wufite, meine Anfidten zujam-
men nur gehend an der Hand der einfadjen Logif und unbetiim-

*) Sigungsberidit der mathematifd-naturiwifenfdaftlihen Glaffe dex
L. 1. Afavemie ver Wiffenjhaften ju Wien, April 1857,
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mert um die Anfdauungen der Vergangenheit, Was mid) den
Tag itber befdhaftigte, das bradite ich des Abends al8 Gegenftand
der Didcufion in bden RKreid meiner Freunde und Facdgenoffen,
und Rede und Gegenvede waren s, welde dad von mir nur in
allgemeine Form Gebracdhte, Gedadyte veinigten und confolidirten.

Dag Rejultat war eine Reihe rhapjodijder Nieberjdyrei
bungen, weldge fo ziemlih den Jubalt der erften Lieferung diefes
Werfes ausmadjen. Man wird bei Durd)lefung derfelben finden,
daf das8 Rejultat, zu dem id) gelangte, dasdjelbe war, weldes
vem Darwin’jden Werfe ju Grunde liegt, nimlidh) die Anfidyt,
daf bie Gntftehung bder organijden Wefen ein BVorwurf bder
RNaturfor{dhung fei, und eine Reihe von Thatjaden uns u Se-
bote {tehen, die eine erfprieflidhe Qbfung bdiefer Cardinalfrage in
Ausjicht ftellen. Allerdings abhnte i) dazumal nidht, wie nabe
der Durdbrud) diefer Anjidht, die su verdffentliden id) mid)
{dheute — weRhalb id) bis Heute jene Nieder|dreibungen in meis
nem Sdyreibtijd) verfd)lof — bevorftehe und jest nadhdem Darwin’s
Werk erjdjienen, fonnte es al8 Anadyronidmus betradtet werden,
fie su verdffentlidhen; allein von bder Anjidt durdpdrungen, bdaf
der babhnbredende Ginfluf der durd) Darwin in ihr' Redht ein-
gefesten Trandmutationslehre nod) lange nicht genug gewitrdigt
und auf ihre lepten praftifden und theovetifhen Conjequenzen
suriidgefithet ift, wollte id) e8 nidyt unterlafjen, jeme rhapfodijden
Nieverfdhreibungen an die Spige der nadifolgenden Bldtter 3u
fegen, weil id) denfe, daf bdie Grmdgungen, wie fie fiir mid
perjonlid) die Befehrung zu biefer Auffajjung anbahnten, dem
einen ober bdem anbdern meiner Qefer bdiefelben Dienfte leiften
werben. Anbdererfeits {hmeid)le ih) mir, daf mande Raifonnements
die Trandmutationslehre von einer neuen Seite her begriinbden,
daf diefelbe, wad Darwin unterlief, auf ihre legten Confequenzen
uritdgefithrt ijt, und dap e8 nidt uninterefjant fein diirfte, u
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fehen, twie jener eclatante Sieg bdiefer Lefre audy theilweife in
einer bereits bejtehenden ihr giinjtigen Dispojition bdiefed oder
jenes Naturforfhers feinen Grund Batte.

Jn den vovangehenden Beilen habe id) bdie Redtfertigung
per Berdffentlihung der jwei erften Aufidte von einem mehr Jubet-
tiven Standpuntt aus verfudyt; 8 eriibrigt mir nod) die weitern
Gritude ur Verdffentlichung bed vorliegenden Werles angufiihren.

S habe bereitd oben angebeutet, daf nod) in feiner Schrijt
die legten theoretijhen und praftijdhen Confequenzen der Darwin-
fden Lebhre aud) nur angedeutet, gefdhweige denn erjdhvpfend er-
prtert worben {ind, und dod) ift 8 jo unendlidh) widhtig, da in
diefer Unterjudhung erft eigentlidy bdie Stidhaltigleit der Lehre
auf die Probe geftellt wird, und nidht nur dad — vorausgefekt,
paf die Ridtigleit ober Unvidptigleit nod) problematifd) wdre,
liegt eben in einer genauen Durdfithrung bdiefer Confequengen
ber Leg angedeutet, auf dem man u einer Enijdeidbung fitr
ober mider gelangt. Wir leben Heutjutage nidt mehr in einer
Periode, wo eine cinfache Negation zur Aburtheilung genilgt,
jebe neue Hypothefe, aud) wenn fie den RKeim der Unwahridein-
lidyteit im Boraus in fid) triige, Yann von der Wiffenjdaft nidht
einfad) ignorirt werden, e8 milffen nun Wege der Forjhung ein-
gefdhlagen werden, um ein unanfedytbared Urtheil fiir ober wider
auszujpreden.

Aus diefem Grunde habe id) einerfeits in der 3. Abhand-
lung meine Unfidhten iiber die Entftehung der organijdhen Wefen
nicbergelegt und andererfeitd in der legten Abhandlung von den
neuen Wegen der For{dhung gefproden, ju welden das Wieder-
auftaudyen der Trandmutationslehre und unwibderftehlid) bdriingt.

Den Korper des vorliegenden Werfes bildet dbieAbha ndlung
fiber bdie Organifationsdftufen bdes T hier-
und Pflangenreidhes Nidt mit rein philojophifdhen
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Debuftionen wollte i) mit meinem Befenntniff ur Trans-
mutationslefhre vor bdie Oeffentlidhfeit treten, fondbern mit
cinem Beifpiele, welhe Friihte bdiefe Kehre auf dem Boben
einer Dbeftimmten Wiflen{dhaft, auf bdem bder Kenntnif vom
Bau der organifhen Korper treibt. BVolljtandigleit und Allfeitig-
Yeit ift e8 nidht, auf den bdiejer Theil Anfprud) madit, ev gibt
nur mehr ein Sdema, nad) weldem bdie Lehre von dem Bau
der Organidmen betrieben und aufgefaft werben follte, wenn man
die Frildhte der fo dbantbaren comparativen Wethode ernten will.

Bum Sdluf nod) einige Worte itber die Form. Abfidhtlich
Babe id) die fogenannte ftrengwiffenidjaftliche Behandlung meines
Themad vermieden. Heutjutage ift die Wiffenfdiaft fein Privilee
gium Weniger mehr, fie liegt offen zu Tage, fie ift ein Gemein-
gut jebes ebildeten, ift ein Clement ded fozialen Lebens, und
wenn fe eine wiffen{daftlihe Streitfrage das Jntereffe der ge-
fammten gebilbeten Blelt verbiente, fo ift es die iiber bie Ent-
ftehung ber Organidmen, unter die wir WMenjden felbft gehoren
und Jeder, der nod) ein anderes Vebitrfnif fennt, al8 das, feine
phyfijdhe Crifteny su fidjern, muf die Frage nad) der Entitehung
feiner felbjt, und deffen, von dem er lebt, mit dem vegten Jn-
tereffe ergreifen, und fomit glaube id), daf bdie in dem wvorlie-
genden Werfe behanbelten Fragen aud iiber bdie Kveife der Fach:
genoffen hinaus einen aufmerfjamen Qeferfreid finden werden, und
wenn fie aud) nidt den Anfprud) erheben, alfe Bweifel 3u lofen,
alle Fragen zu entfdjeiden, dazu dienen, dem WManne der Wiffen-
fdaft neue Bahien der Forfdung plaufibel ju maden und in
dem Gebilveten o mande Soite in Shwingung au bringen,
weldje unter den Anvegungen des taglidhen Lebensd nidht mit erflingt.

Wien, den 24, September 1863. -



Srfter Brief.

Heber Aufgabe, Inbalt und Methode der Watur-
For[dyung.

Ginfeitung,

ﬁbieftibitﬁt ift die hochjte Stufe der geiftigen Freiheit, und
war von jeher dag Feldbgefdhrei, das die Forfdung in allen Ge-
bicten de8 Wiffens auf thre Tahnen {dhrieb.

Sie fid) angueignen, ift dag8 Streben bdes Verftandes —
bag Biel, defjen Crreidjung fo viele Menjdenleben fid) weih’ten.

Gang erreicdht fie wohl Niemand; — felbft das allfeitigite
®enie wird fih ihr blod ndhern, — aud) bei ihm wird das
fubjeftive Moment gerabde o durd)jdheinen, wie wir in den iigen
bes {dhonften Gemildes die Perfon des Walers, und in den
pollendeteften dramatifdhen Leiftungen die des Schaufpiclers wiever
erfennen.

Die Aufemwelt ift fitr jeden Wenfdjen eine anbdere, da fein
Wiffen von ihr — und feine geiftigen Fabigleiten ver{chicden
find von denjenigen jebe8 Andern; und der freiefte Geift wird in
feinen Besiehungen ur Aufemwelt nie diefes individuelle Se-
prige gang abftreifen fonnen, denn e8 ift an bdas Jndividbuum
gefefielt, ift eine Cmanation Desfelben.

Tiir jeden Forfder, auf was immer fiir einem Sebiete, fo
gut wie fitr jeden Menfchen ift die Unterfudjung, wie fie das
Quoividuum zu der Aufenwelt, dad Yeifit ju den Objeften feines
Denfens und Handelnd verhilt, unerldflic.

@8 ift ein At der Selbjterfenntniy, ohne welden eine

Jiger, Sool. Briefe I ' 1
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ridhtige Crfenntnif beffen, was auferhald bdes ,Selbjt" liegt,
unmiglid) it.

Wenu je cine Wiffenfdyaft BVeranlafjung Hatte, in fid) 3u
gehen, fo ift 8 die Natur - For{dung, welde tiglid) mehr aus
threr Ruviidgesegenbeit Hevaustritt, und im  Begriff ift, ebenfo
sum Ocnicingut der gebitdeten Welt zu werben, wie die Kunijt.

Edpift und Rede vercinigen fid) jur Compojition bdesd
grofien ©rama’s, das bdie Natur tagtaglid) auffiihet; jede Did)-
tung ijt wicder anders, jede hat einen cigenen- Deus ex machina
hinter jeder Tidtung jtedt Babhrheit, und faft in jeber Walr-
- Beit jtedt Dichtung.

Sie ju fdeiden von einander vermag nur ein Blid auf
ven Stoff und auf den Berfaffer; — und die folgenden Beilen
folfen den RLefer in den Stand feggen, duvd) Beleudtung
der Aufgabe und des JInhalted der Naturforfdung,
und der bden eingelnen Forfder beherridenden
piydologifden Momente einen Wafiftad fitr die
Objeftivitat deffen ju gewinnen, was die Natur-
forfdung geleiftet hat, und was fie heute nod leiftet.
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Anfgabe der Natur - Forjdung.

Alle Naturgegenftinde find Refultate, Wirfungen einer
Summe von Urfaden, find Glicder einer RKette von Eridheinun-
gen, weldhe alfe in einem urfadliden Bujammenhange ftehen,
und die Aufgabe jeder Forfdhung, alfo aud) der Naturforfdhung
befteht davin, die eimpelnen Thatfaden und Gegenftande al Pro-
bufte einer Summe von beftimmten Urfacien zu erfennen.

Der Piydyologe, der Gefdichtsforicher, der Uéfthetifer, der
ZTedynologe, der Naturforfdher, 2. 2. Joll fid) dadburd) von ben
anbern Wenfdjen unterfdeiden, daf ex bdie Dinge, weldhe jeder
Menfch vermdge feiner 5 Sinne fennt, verfteht, das BHeift,
baf er ihre Cntftehung fennt, die Urfacen fennt, bdeven
fombinirte Wirfung fie find. Das blofe auf einfacher Wahr-
nehmung beruhende Kennen der Dinge ift nidt das Wefen der
Biffenfdyaft, ihre Aufgabe befteht in der Investi-

gatio causarum,

Der Portier einer Gemilde - Gallerie, der jedes Gemilde
bi¢ auf ben Nagel, an dem e8 hingt, fennt, ift ebenfomwenig ein
Runftlenner, ald der Tiener eined Naturalienfabinetd ein Soologe
wenn er alfe feine Thieve an der Farbe fennt.

Der Mafftab fitr die Objeftivitat des For-
{ders, fei e8 auf welhem Gebiete e8 wolle, ift alfo die Frage:
wie weit geht feine Kenntnif von dem urfadliden
Bufammenhange der Dinge? und felbftverftandlid) wird
verjenige gar mnidht auf den Namen eines wiffenfdhaftlichen
Forfders Anfprud) madhen tonnen, der vergifit ober gar leugnet,
dafp feine Objefte Produfte von Urfadjen find, der die eingelnen
®egenftande al8 in fih) abgefd)loffene fertige Thatjadjen betradytet,
um bderen Cntitehung ev {id) nidyt befitmmert, deven Jujammen-
bang mit den itbrigen Dingen fitr ihn nidht egiftirlt.* :



Gin foldjer unterfdjeidet fich von dem Nidjtforjcher blof
dadurd), daff feine finnlicge Wahrnehmung in gewiffen Dingen
etwad weiter geht, al8 bie alltaglide, — er fann blof auf den
RNamen eined Liebhabers oder Dilletanten Anfpriide madjen, aber
nie auf den eines naturwifjenidajtlichen Forjhers. Er fann dburd
feine finnlide Wabhrnehmung dem Legteren auferordentlich zu
Dilfe fommen, aber er verhilt fid) su ihm, nur wie der Waurer
und Handlanger jum Ardhiteften.

Damit foll iibrigens nid)t gefagt fein, daf der Natur-
forfher im engeren Sinn ein Redyt hat, auf den Dilletanten mit
Beradtung herabzubliden, denn er wird ofhne ihn ebenfo wenig
die Aufgabe feiner Wiffenfdhaft lofen, al8 der Ardjiteft ofhne
feine Arbeiter. ein Haus bauen Fann.

Jn ver Wiffenfdhaft fo gut wie im taglichen QLeben gibt
und muf eé geben eine T heilung dev Arbeit, und fie bhat
cbenfogut ihre Handlanger und Weijter, al8 jedes andere Feld
menfjdlicher Thatigleit.

RNur des WMeifters Sadje ift e8, dem Arbeiter ftetd bden
Gaufalzujammenbhang alfer Dinge vor Augen zu Halten, ihm u
seigen, dbaf er die Thatjadjen nidht nad) jeinem eigenen Gutbiin-
fen jubauen darf, daf fic die Theile cined Gebdudes jind, weldpes
nad) beftimmten unabénbderliden Gefeten conftvuivt ijt.

IL

Qnbalt der Natue- Forfdung.

Nadpdem fo die Aufgabe der Naturforjhung, nimii)y den
urfadliden Bufommenhang ihrer Objefte und ihre
Gntftehung zu evgriinbden, feftgejtelit ift, wird es uns
leidht, den Fnhalt der Naturforfdhung mit Riidjidyt darauf zu
fchilbern, in wie weit die eingelnen Bweige derjelben big auf den
Beutigen Tag diefer Aufgabe nadfommen fonnen und nachge-
fommen {ind.
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Bragen wir jedod), bevor wir in dad Detail eingehen, in
wie weit die Naturforidhung im Gangen ihrem Jiele nahe ge-
ritdt it

Qu diefer Begiehung ift hervorzubeben, daf wir {dhon Heute
im Stanbde find, von einem hodften und lepten Natur- Gbdjtes Ratur-
ge fep, dem jeder Stoff gehorcht, su veden umd biefes Gefes zu '
formuliren.

@8 ift biep erft ecine Grrungenfdhaft der jweiten Hilfte
dpiefes Jahrhundertes, und jwei Wiffenfdhaften, — bdie Aftronomie
und POYfit find 8, weldhen wir diefed {dhone Rejultat ver-
danfen.

Das, was die Aftronomie dagu beitrug, nimlid) dbag Gra-
itationdgefets ift freilih f{dhon alt, allein erft feitbem bdie Phyfit
pen Veweis geliefert Bat, daf Qudyt, Warme, Cleftricitdt und
Magnetismus nur  verfdjiedene in mathematijd) beftimmbaren
Berhiltniffen zu einanderftehende Aeuferungsdweifen ftofflider Be-
wegungen {ind, fann man davan denfen, das oberite Naturgefess
3u formuliven.

@8 lautet in feiner allgemeinften Faffung:

nyeder Stoff wirft auf jedben Stoff bewegungs-
erzeugend, und die Bewegung fihrt jur Form"

Dief ift das Gefets filr den allerallgemeinften Caufalzu-
fammenhang alfer Matevie, unbd zwar der Waterie in abstracto,
0. . ofne RNitdjiht auf {tofflihe Bufammenfepung und Aggre-
gatzuftand. @8 gilt bdasfelbe filr bie organifhe Natur o gut,
wie filr die unorganijde, und die Phyfiologic Hat, indem {ie die
vitaliftifhe Ridjtung verlief, und bdie jogenannte medjanijcdhe be-
trat, aud) bad lette Terrain, weldes bis auf dben Heutigen Tag
ver Tummelplag fupernaturaliftijer Speculationen war, bder
Herrfdhaft diefe8 Gefenes unterworfen.

RNadydem diefes . Grunbdgefess feftgeftellt ift, wird es uns ein
LQeidytes zu unterfudyen:

1. BWie {idh) naturgemdf bie eingelnen wtﬁenfcbaftltd)en
Bweige gruppiven, und

2. Wie weit biefelben von bdiejem oberften Natirgefets
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®ebraud) gemad)t haben, und maden fonnen, wodurd) der WMaf-
ftab filr bie in den eingelnen Fachern zu erreidjende Objektivitit
gegeben ift.

a) Abgrdngung der eingelnen Fader.

Aus bdem oben aufgejtelliten Grvundgefes erfhellt, daf die
wiffen{daftlihe Betradtung eined jeden Naturbinges eine Drei-
getheilte ift, namlid) 1. in Begug auf den dasfelbe bilbenden
Stoff. 2. auf die an ihm und bdurd) ihn BHervorgerufenen
Bewegungderfdeinungen und 3. in Begug auf feine
Form.

Diefe 3 Betradytungsweifen nennt man gemeinhin die demi-
fdhe, phyfitalifdeund morphologijde Nurbdieswei erftern
haben e8 ju einer genevellen Behandlung gebracdht. G8 gibt eine
alfgemeine Phyfit und eine allgemeine Chemie. Die Worphologie
Bat fid) bid auf den heutigen Tag nod) nidht ju diefer Hohe auf-
gefdwungen, aus Oriinden, welde weiter unten erfidhtlih fein
werden. @8 bdiirfte iibrigens jett der Beitpuntt nidt mehr ferne
fein, wo man bden BVerfud) wagen fann, den Grundrify einer all-
gemeinen Worphologie u entwerfen. Bielleidht wird ein foldjer
ven Gegenftand einer meiner nidyjten Publifationen bilden.

Ghe i) auf eine ndheve Gliederung der wifjendaftlichen
Bweige eingebe, ift e8 nothwendig, die Bemerfungen vorauszu-
{djiden, daf nidt bei alfen von der Wiffenjdiaft in Angriff ge-
nommenen Objeften bdiefe drei ver{djiedenen Betradjtungsmweifen
{harf audeinander gebalten werden. So vereinigt 3. B. bdie
Phyfiologie zwei Anjdauungsweifen, die demijde und phyjita-
lijche, trogdem bdaff in der ovganijhen Chemie ein Theil deffen,
was jur demifden Betradhtung eined organijden Kirpers gehort,
gelehrt wird. Aus diefem Grunbe laffen fid) Heutzutage die ein-
selnen Didciplinen aud) nidht in bdrei Gruppen, eine demifde,
phyfitalifhe und morphologijde trenmen, allein wir werben in
der Folge immer auf diefe Glicdberung uriicfommen,

Die Trennung dev einmgelnen Bweige gefdhieht gewdhnlid)
auf Grundlage der Natur der Dinge, welde fie behandeln.

Man fann die Naturdinge in jwei DHauptgruppen theilen.
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Die erfte Gruppe find die Weltforper, bdie jweite, die
eingelnen Beftanbdtheile unferes Crotorpers bdie man
in Perfommlider Weife in organijde und unorganijdhe abtheilt.

Mit  der erften Hauptgruppe befddftigt fid) die Aftronomie,
und swar fo, daf in ihr die demijde, phyjitalijdhe und morpho-
logifdhe Betvadhtungsiweife ju einem bdem Caufal:Jufammenhang
swifdhen Stoff, Bewegung und Form entfprechenden Gangen ver-
einigt find.

Der Aftronomie gegeniiber fteht die Abtheilung bder ter-
reftrifden Wiffenfdaften, welde wicder in zwei Ab-
theifungen, in die unorganifde und organifde erfallen.

Auf dem Gebiet de8 Unorganifden finden wir die Be-
handlung vom demifden Standpunfte fo ziemlid) in dem, was
heutzutage al8 unorganijde Chemie gelehrt wird. Die phyjita-
lijhe Behandlung wird vertreten durd) die allgemeine Phyfif— jpe-
selfe Anwendungsweifen find 3. B, Dieteorologie und Geologie — die
morphologifdhe durd) die befdreibende Geographic, Geognofie und
fryftallographie.

Auf dem Gebiete dbes organifden Lebensd hat man,
wie fhon oben bemerft, einen immerhin nennendwerthen Ver-
ju) gemacht, die demifdhe BetvadjtungSweife unter bdem Titel
Jorganifde Chemie” von den jwei andern ju fondern, allein bisher
fat die Phyfiologie diefen Antheil nody nicht Herausgegeben, und
wit ténnen fomit auf dem Gebiete der organijdjen BWefen, wenn
wir von bdiefem Verfudje abfehen, nur von 2 Gruppen, nemlid)
von eimer phyfiologifden, bd. b demifd phyfifalijdhen und
einer morphologijdhen veden.

Jeve diefer Gruppen umfafit je nad) dem ju behandelnden
RNaturding 2 Unterabtheilungen, Pflangen- und Thier - Phyfiologie
einerfeits, befdyreibende Boologie und Botanif andererfeits.

@8 wiirde ju weit fithren, wollte id) alle die vielen Unter-
abtheilungen, welde namentlid) im Bereide der morphologijdhen
Wiffenfdjaften durd) den unendlidhen Formenreidjthum bder be-
ftehenden Naturdinge Hervorgerufen wurden, anfithren; nur auf
einen Umftand, ber ju einer Vermehrung bder natuviviffenichafts

Ufteonomie.

Ferreftrijdhe
Wiifenjdaften.

Unorgani{es
(sjgbiet.

Drganiidyes
ebiet.
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liden HBweige gefithet hat, modte i) den Lefer anjmerfjom
maden.

DBefanntlid) fonunen alfe Naturdinge vermitteljt dev thuen
innewofnenden Krdfte aufeinander eimwirfen, cine Einwirfung,
welde fidh) jedod) nidht nur nad) der Quantitit und Qualitdt der
aufeinander wirfendben Krifte, fondern aud) nod) der bdie besitg-
liden Objefte trennenden Diftany ridhtet. €8 gibt nun aber {eit
verhiltnifmifig erft fehr fuver Beit, ecine Anzahl wiffenfchaft-
lidjer Disciplinen, deven Aufgabe bdavin beftcht, bdiefe gegenfei-
tigen Gimwirfungen su unterfudjen. So befdhdftiget fid) 3. B. die
Phanomenologie mit der Regiftricung der Besichungen, welde
awifden dem Thier- und Pilangenveiche einerfeits, und den durd
die Bewegungen der Athmosphive, und der Stellung bder Erd-
are jur Sonne bedingten FHimatifhen Crideinungen anderfeits,
bejtehen. Ferner unterfud)t die Thier- und Pflanzengeo-
graphie die rvaumlien Bezichungen zwijdjen dem GCrdfsrper
und feinen ovganifden Bewohuern. Derlei wiffendiaftliche Jweige
werden binnen Kurgen nod) eine jiemlidge Bahl auftaudyen, und
namentlid) wird e8 die Lehre vom Thierveid) fein, welde, da fie
die Besiehungsreidifte ift, die grofte Frudytbarleit zeigen wird.

b) Werthidhasung der eingelnen Fdader.

Unterfudjen wir nun, in wie weit die eingelnen der hier
angefithreen naturwiffenfdaftlichen Biweige vermdge ihres Juhaltes
in der Lage {ind, den Anfpriiden an Objeftivitat zu geniigen,
inbem wir ung bdabei genau an bdie oben beniigten pringipiellen
Gintheilungsgriinde Dalten.

Wenn wir und fragen, welde der drei Beobadjtungseifen
eines Rorpers am leichteften die Objeftivitit bewahren Ffann, fo
muf} unbedingt der C€hemie bdas BVorred)t eingevdumt werbden.
Der Stoff ift dbas Primitive von nidhts Abhangige, und Hat
feine Gntftehungsgefdhichte, der Stoff ift da, und bdie eingigen
Tragen, bie bie Chemie zu Ibfen Hat, find bdie: aus welden
toffen befteht qualitativ und quantitativ der Korper, und wie
find die eingelnen Stoffe in thm gruppivt ?
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Gine 1weit f{dwierigere Stellung hat die Phyfil. Sie hat
e8 mit ben Bewegungserideinungen zu thun, iwelche von bden
Stoffen ausdgehen, fie fett fomit bdie Chemie bereit8 voraus.
Ohne Stoff feine Rraft, fomit aud) feine Bewegung. Die Phyjit
fteht defhalb Dbeveits nidjt mehr auf ecigemen Fiifen, und ein
Phyjifer, der nidt Chemifer jugleich) ift, fann nur bi8 ju einem
gewiffen Grad in feiner BWiffenjdaft vorbringen. Gr fann fehr
Leid)t- bie ver{dhiedenen Bewegungsderfdjeinungen meffen, aber ihre
Gntitehungsgefchichte, bas urjid)lie Woment bder Bewegung,
weldes immer auf dem Sebicte der Chemie liegt, d. §. ein ftoff-
Liches ift, wird ihm fehr leidht entgehen, und ungugdinglid bleiben.

u ciner nod) {chiwierigeren Qage befindet fid) die Morpho-
Logie. Dasd oben angefithrte Naturgefes fpridt aus, bdaf bdie
Form bdie Folge derjenigen Bewegungen ijt, weldje der betveffende
Korper bei feiner Cntjtehung ausdgefithrt hat, und swar Haben
biefe Bewegungen ifhre ftofilihe Urfade nidt allein in bden
betreffenden Rorper felbft, jonbdern eben fogut in bdenjemigen
©toffen, weldje in der RQage waren, bei feiner Cntftehung bewe-
gungserzeugend auf ihn einguwirfen. -

Die morphologifhe Betradhtung fest alfo eine genaue
demifd) phyjifalijhe Renntniff, 1. des betveffenden Kirpers felbit,
und 2. aller der bei feiner Gntftehung auf ihn eimvirfenbden
Stoffe und Korper voraus.

Aus diefem Grunde fteht die Morphologie an Ob-
jetftivitat hinter Chemie und PHYJif weit jurid,
und iiberall da, wo die Chemic und PHY{E nod) nidht sur voll-
ftindigen Crfenntnif threr Objefte durdygedrungen ift, wird bdie
Morphologie jeder Grundlage ju einer wiffenidaftlichen Behanbd-
lung entbehren.

So ift e8 aud) ju erflaven, daf man, worauf id) fdon
oben aufmerfjam madte, bid auf den Yeutigen Tag nody feine
allgemeine Worphologie befigt, wie ed eine allgemeine Chemie
und Poyfit gibt, und daf nur bei einer Gruppe der Naturdinge,
namlic) der Weltfdrper, von einer wiffenfdjaftlid) morphologijchen
Behandblung die Rede ift. Die Aftvonomie allein Ffennt nidyt

Royfie.

WMorpholegie.

Afteonomie,
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blos die Form ifhrer Objette, fondern aud) die Cntftehungsdge-
fhichte der Form, ja fic fennt bdiefelben fo genau, daff fie bdie
Form mittelft Beredhnung viel pracifer findet, ald durd) die
Beobadjtung. Sie ift defhalb unitreitig die vollenbdetefte Wiffen-
{dhaft; fie fennt 1. den Stoff ifrer Objefte, wenn aud) nidyt in
feinem Detail, fo dod) wenigjtens nad) feinem Sewidyt, feiner
Daffe und feinem Aggregatzuftand, mift und fennt alle Bewe-
gungen, welde derfelbe al8 Ganjes ausfithrt, und berechnct mit
einer vounderbaren Sidjerheit und Genauigfeit aus diefen Bewe-
gungen die Form, unter welder fie gur GCrideinung fommen.
Gie ift die objeftivfte Wiffenihaft, und von Subjeltivitit fann
bei ihr faum eine Rede fein.

Gine {dpwierigere Aufgabe haben bie terreftrijdien BWiffen-
fdhaften, weldje jid) mit dem Detail unferes Erdfsrpers befajfen
fhon aus dem Grunbde, weil der Crdforper in {tofflider, phyfi-
faltjher und dhemifdjer Besichung nidht von fidh allein, fondern
von bem gangen Planetenfyfteme, dem er angehort, abhingt, aljo
die vollftindige Renntnif bdiefes Planetenfyftems in jeder Be-
siehung vorausfest. Dief ift aber tvogbem, daf bdie Aftronomie
die vollendetefte Wiffenfdaft genannt werben fann, nod) bei
weitem nicht in allen Punften erveidht, und bdiefe Mangelhaftig-
feit, weldhe in der Wftronomic Yeine principielle, fondern nur
nebenfadylich {peciellc Bedeutung Hhat, ift fiiv bdie terreftrifden
BWiffenjdaften ein Lod) in der Bajis. Sie {tehen defhald aus
gang natiitliden Gritnden an Objectivitdt hinter der Afjtronomie
uriid,

Lergleidjen wir die Lehrevon den organifden Korpern
mit ber von den unovganifden, fo finden wir den Nad)-
theil auf eite bder Gritern. Wie weiter unten nad)gemtefen
werben wird, ging dem Grideinen der organijden Wefen auf
unferem Grdforper ein Buftand biefes legtern boran, wikrend
deffen fimmtlidie unferen Planeten ufammenfegenden Stoffe in
fogenannten unorganifden Verbindungen vorhanden waren, und
erft in der Folge ift ein Theil diefer Stoffe aus biefer Ber-
bindbungsform iibergegangen in bdie organijde. Daraus erhellt,
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baf die Betradytung der organifden Wefen nur dann eine voll-
ftinbdige fein fann, wenn eine volfftandige Renntnif ded unorganifivten
Bujtandes der betreffenden Stoffe vorausgeht. Bei dem heutigen Stand
der Wiffenjdaft vom Unorganifden ift bdiefe Grunbdbedingung nod
gar nidyt vorhanden. Allerdings hat e8 die Geologie und Weteorologie
fo weit gebrad)t, daf man alle bahin fdhlagenden Erideinungen mit
einem hohen ®rad von Wabhrjdeinlidyfeit auf ein unbeftreitbares
RNaturgefey juriidfithren fann, allein nod) ift e8 nidyt gelungen,
mit Hilfe diefes Gefeses den Buftand der unorganifden Stoffe
au conftruiren, ausé weldem al8 unmittelbare Folge das Orga-
nifirtiverden der Stoffe entpringt.

Jd verweife in diefer Bezichung auf bdas jweite Kapitel,
weldes von bder Cntftehung der unorganifdhen Lefen BHanbelt.
Diefe furze Betrad)tung wird geniigen um bdie lingjt befannte
Sdywierigfeit, den ovganijden BWefen eine ftreng wiffenfdaftliche
Behandlung angedeihen 3u laffen, ju erflaren. Wollen wir unter
diefen felbft wicder eine Sonbderung eintreten [laffen, o finden
wir, daf das fdwierigite Object filr die Naturforfhung bdas
Thier ift. )

@8 ift eine lingjt befannte Thatfache, daf bdie allermeiften
Thiere in ihrem DBeftehen abhingig jind von der Pflangenwelt,
e8 ift aud) gewiff geredhtfertigt, wenn man fagt, die Griftenzbe-
dingungen jind ibentifh) mit den Cutftehungsurfaden. E8 fepst
jomit bie Lehre vom Thierreid) bdie vollftindige Kenntnif des
Pflangenreiches voraus, und die erftere hat bie allerungiinitigften
Ghancen, bden Anforderungen an objeftiver Forfdung geredit
au werben. Natitrliderweifeift e8 die Morphologie des Thier-
reidjes, weldje, wihrend fie einerfeits, was die Anforderungen an
fie betrifft, die hodhjte Stufe unter allen BWiffenjdjaften einnimmt,
anbdererfeits wasd die effective Leiftung betrifft, am weitejten hinter
diefen Anforderungen zuriidbleibt,

Diefe furze Auseinanderfepung ither den Jnhalt bder ver-
fchiedenen naturwiffenjdaftlichen Bweige und iiber das Berhdltnif
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derfelben ju einander mdge geniigen, um den Refer einen Maf-
ftab fiir die in jedem eingelmen Bweige beftehenden Chancen der
Objectivitit jugeben, und wir gehen nun itber yunddit zur Gr-
orterung der Methode der Naturforfdung, da fie die Briide ift,
weldje den eingelnen Forfder mit feinem Objecte in Verbindung
fet. Gigentlich follte id) freilid) meine vier getheilte Darftellung
fo gliedern:

1. Was ift die Aufgabe der Naturforjdung.

2. Was ift ihr Jnhalt?

3. BWie befdhaffen ift die Perjonlichfeit der Naturfor{dper,
und darvan dre dbann erft die vierte Frage zu reidjen:

4. Bie verhalten fid) dicfe beiden GClemente zu eimanbder?

Wiv siehen e8 aber vor, nad) der Crorterung der wei
erften Fragen in einem eigenen Kapitel gewiffermaifen ein biirger-
lies8 Oefegbud) fiir den Naturforfder aufsuftellen, um eine
Handhabe jur Beurtheilung des perfonlidhen Berhaltens zu ges
winnen, und {predjen defhald junadit. —-

IIL

Bon der Methode der Natur-Forjdung.

Uus dem, was iiber die Aufgabe und den Jnhalt der Na-
tur-gorfdung gejagt rorden ift, ergibt fid) die Wethode bon
felbft. — Jhr erfter Grundfag ijt :

R AN A Alle materiellen Dinge mitffen materiellen
Borgingen ihre Cntjtehung verdanfen, d. b fie be-
rufen auf Bewegungserjdeinungen, deren Urfade die dem Stoff
imoohnenden RKrdfte find, und die wir vermoge unferer 5 Sinne
direft oder inbireft wabhruehmen founen, weil jeder Stoff auf
jeden Stoff wirkt, alfo aud) auf unfere Sinnesorgane.

St oy, Daraus geht hervor, daf e8 im Bereid) des Stofflichen

B e nichts Unertlarlides gibt, da alles auf jinnlich wahrnehmbaren
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Borgingen beruht. Die Unerflarlidyleit beginnt erft da, wo bdie
finnlihe Wahrnehmung aufhort, d. §. da wo wiv e8 niht mehr
mit {tofflichen Urjachen ju thun Haben.

Die Lehre von bder Unerflarlidfeit der Naturbinge, bdie
fogar in manden Bweigen der Naturwiffenidaft nod)y Anhinger
bat ift ein Reft jemer Ridtung, weldje materielle Dinge aus
immaterielfen Borgdngen erfldven will, Das Fmmaterielle ift aller-
dings unerfldrbar, und wenn man bdie partheiifde Borftellung
hat, daf jedem Stiidden Stoff eiu Stiidden von den Natur-
gefeten Unabhingiges Jmmaterielles innerwohnt, das feine Thitig-
feit beftimmt, dann wirven allerdings die materiellen Borginge
unerf(drbar ; aber diefe Art von Pantheismus, die eine Herab-
wiirdigung der Lehre von Gott und ugleid) ein Hemmiduh fiir
vie Wijfen{dhaft ijt, hat foroohl bdiefe als bdie Theologie immer
juriidgewicefen. Die Wiffen{daft legt auf jeden ihrer Blatter
Beugniff ab von der Crflarlicheit der ftofflihen Vorgange.
Bon Thalesd an, der bie erfte Sonnenfinfternif vorherfagte
bi8 auf den heutigen Tag Haben die groften Winner durd) ifre
© Entoecfungen bewiefen, daf der menjdilicdhe Sdarffinn itber Stoff,
Raum und Beit triumphirt, und nidts Stoffliches ihm unerkldr-
bar ift. Jeder neue Sieg ver Wiffenfdhaft erfiillt den Forfcher auf’s
Neue mit der Buverficht, bdie Welt des Stoffes erforfdhen und
begreifen zu -fonnen, und erhilt die Gewifheit in ihm aufredt,
baf er, indem er for{dht, Feiner Fata morgana nadjjagt. Die
Anficht von der Unerflirlidhteit der Dinge wiirde ja jede For-
fhung verbieten, fie briidte ihr den Stempel bdes Wahniwipes
auf, denn wie fann Jemand forfden nad) Dingen, bdie er fitv uner-
for{dlich palt? Cine folche Anficht fann blof der aufitellen, der ent:
webderden  objectiven Jnhalt der Wiffenjdhaft nicht fenut, oder Eigen-
dviinfel genug befigt, mit feinem Wiffen das Wiffen iiberhaupt
fiir abgejdlofien 3u halten. Freilid) gibt e8 nod) fehr biel Un-
erfdartes, aber dbavaus folgt nid)t, daf diefes alled unerflar-
lid) ift. Gin folher Ausfprud) biirfte nur dann gemadht
werdent, wenn bdie Unerfldrlichleit pofitiv nadygewiefen iwive, was
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aber nidht moglid) ift, dbaf etwas negatived nie pojitiv nadyge-
wiefen werden fann. Bu dem beweijt ja jeder Forfder dadurdy,
baf er for{det, daf er die Gringe bes Crflarbaren nod) nidht fiir
erveicht halt, und jede neue Gntbefung ift ein mneuer Beweis,
daff wir nod) nidt an der Gringe angefommen jind.

Der Phyjiter, Ajtronome, Chemiler, ja aud) nod) der Phyjio-
[oge, ber bereitd foweit vorgefdyritten ijt, dbaf er die Gefdhwindig-
feit ber Nervenbewegung mifit, wird e8 vielleicht fonderbar findben,
dag id) hier die Lehre von bder Unerfldrlidhfeit der Dinge, die
er jdon ldngft ausd feiner Wiflenjdiaft verbannt hat, mit einem
folchen Aufroand von Worten befimpfe, allein ein BlE auf die
Sormenlehre der Organidmen wird Jedem zeigen, weld) grofe
Rolle diefe Anfidht in der Boologie und Botanif {pielt, und dann
wird man begreiflich finden, daf e8 nidyt itberflitijig ijt, dariiber
in Harnifdh ju gerathen.

Der Phyjiologe wird wohl faum mehr an der Erfldrbar-
feit ded Lebens weifeln, aber fehr viele Wdorphologen zweifeln
daran, baf man je die Form des Lebens erflaren werde. Den
lepteren gilt dag oben Gefagte und denen, welden felbjt nidht
im ©tande zu urtheilen, weif gemadt wird, die Natur fei un-
erforfdylich, und die dann natiivlid) [hlicken werden: Alfo ijt
ver, ber nad) der Natur forfdht, ein Narr. Diefe miiffen wiffen, daf
e8 RQeute gibt, die an der Wiffenfdhaft nidht verzweifeln, weil
einige {dwidere Geifter an fid) feldft vevyweifeln.

Aljo nody einmal fury gefaft:

Die Bafis, auf der die Naturforjdung beruht ift der Sat:

Alle natitvliden Borginge und Alled was
ein Prodult derfelben ift, tonnen verftanden wer-
den. Und wenn wir jept {peziell itbergehen ju der Wethode bder
RNaturforfdung, fo (aft fie jich) fury bezeidnen al8 die WMethobde

“J‘f'b%g;‘;gg.”“’beé Berjtandes d. h. die Lehre der Confequeny von Urfadye
und Wirfung, Objefte wiffen{daftlidher Forjdjung Fonnen blof
vie Dinge fein, auf welde die Sefese des Verftandes amwend-
bar find, und diefe beftehen davin, daf man von bder Wirfung
auf die Urfadje und umgebehrt fhliefit, und die Lehridse lauten:
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, Reine Wirfung ohne Urfade — gleide Wir-
fungen, gleide Urfaden —verfdiedene Wirfungen,
verfdpiedene Urfadyen, und da die Glicder einer Gleihung
unbefdadet ihrer Ridtigleit vertaufdit werden fonnen, fo Beift
esaud) feineUrfadeohne Wirfung — gleide Urfaden
gleihe Wirfungen — verfdiedene Urfaden, ver:
fdhievene Wirfungen.

Die Operation bdes BVerjtandes, welde von der finnlid)
wahrgenommenen Wirfung auf die finnlid) nicht wabhrgenom-
mene Urfache {dylieft, heifit Jmduction; diejenige dagegen, weldje
umgefehrt aus der dburd) QJubduction erbaltenen Urjache auf bdie
finnlid) wahrnehmbare aber nod) nidt wahrgenommene Wirfung
{chliet, Beift die Deduction.

Smbuction und Deduction verhalten fid) alfo um an die
Mathematif anzutniipfen, wie Rednung und Probe.

Die Jnduction beredynet an den befannten Wirfungen
die unbefannten Urfaden. Diefe find jundadyit Hypothefe, . h. das
Refultat der Redynung bietet an und fitr fid) feine Bitrgfdaft fitr
feine Ridtigleit, bis bie Deduction die Probe angeftellt hat. Diefe fept
die yunddhit blof hypothetifche Urfache al8 befannt voraus, und jdhliefit
die Rechnung riidmwdrtd madjend auf diefelbe ober eine dhnlice
finnlid) wabhrnehmbare Wirfung. Stimmt nun das Refultat
diefer Gegenvedynung mit der finnlihen Wahrnehmung itberein,
fo ift der Beweid geliefert, bdaf die inductive Redynung riditig
war; — dad Refultat der Jnduction ift dann Ffeine Hypothefe
mehr fondern wirflige Urfache, — Gefe. —

Da aber bei beiden Rednungs-Operationen Fehler gemadyt
werbent, und 3war um fo leidhter, je complicivter fie find, fo
darf man von einer einmaligen Harmonie oder Disharmonie
awifden Redynung und Gegenvedynung nod) nidyt auf die Ridytig-
feit ober Unriditigfeit der Hypothefe fdhliefen, fondern erjt dann
wenn man {id) durd) wiederholte Vornahme von Redhnung und
Probe bei verfdjicbenen Dingen itberzengt Hat, daf e8 Fein Redh-

Jnduction  uud
Deduction.
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nungsfehler ift, der eine ufillige Harmonie oder Disharmonie
evzeugt.

Madien wir nun diefe Verftandes - Rednung an einigen
moglid)ft weit aud ausdeinander licgenden Beifpiclen flar.
Deifpiele fir 3n- Gin Hund Bat eine Reihe von finulid) wahrnehmbaren
buction. — Wirfungen, 3. B. Priigel fenmen gelernt.  Sein Verftand fudht
nun auf dem Wege der Jnduction die Urfadje dicfer Wirtungen,
und glaubt fie endlich in wei Dingen gefunden ju haben, nem-
lid) in einer feiner Handlungen, in dem Freffen von Fleifd), das
thm nicht fervirt war, und in der Wahrnehmung bdiefer Hand-
[ung von Seite feined Herrn. Er fept nun die erjte bdiefer durdh
Snbduction  gewonnenen Urfadhen al8 befannt  vovaus b. §. er
jtiehlt nody einmal. Wenn nun bdie givcite Urfache, dic Wahrnehmung
diefer Handlung von Seite feines Hervn hingufommt, jo fdliefit er
jest, er beweijt dieR durd) feine Angjt, — bdeducirend von bden
Urfadjen auf bdie Wirfungen, d. h. die Priigel, und fiir den Fall,
al8 diefe Proberedynung mit der jinnlidhen Whabhrnehmung, b. h.
ven Priigeln ftimmt, hat feine durd) Juduction gewonnene Hypo-
thefe fiir ihn zundd)it die Bedentung eciner fehr wahrideinlichen
Hypothefe, uud wenn er {id) nod) cinigemal auf dedbuctivem Bege
von der Ridtigleit dicjer Redynung iiberjeugt hat, fo ijt er um
einen meuen Pavagraf feines biirgerliden Oefesbudhes reidjer
gemworden.

®ehen wir itber vom Thier su dem denfenden Wenjdjen
und nehmen ein Beifpiel aud der eractejiten Wiffenfchaft der
Ajtronomie. Newton und Kepler hatten aus den finnlidyen wahr-
nehmbaren Wirfungen, d. §. der Ortsveridnderung der Planeten
durd) Jnduction die Urfache derfelben, die Schwerfrajt erfd)loffen,
purd) Deduction an dem ond bdie Probe gemadit, weldhe
jtimmte, und auf diefed Hhin das Oravitationsgefels begriindet.
Nad) ihnen Bhatte Bobde nebft anbern Ujtronomen ebenfalls
auf bdem Wege der Juduction bdie Proportionalzahlen der
Gntfernungen bder Planeten von der Sonme 2. beftimmt.
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Leverrier und Anbere nahmen nun wahr, daf die wirkliche
Bahn ves Uranus mit der aud NewtonsundReplersSefegen
beredyneten Bahn niht ftimmte. Da man durd) bdie verjdjicdenen
deductiven Proben von der Ridytigleit diefer Gefesse itberseugt war,
dafs bie dburd) Juduction erjdloffenen Urfadjen der Bewegung des
Uranus ridtig feien, fo unterfudyte man zunddyit, ob die bdeductive
Rednung, d. §. die Beredhnung der Bahn bdes Uranus aus den
Kepleriden Gefegen ridtig fei, b. h. mit der finnlid) wahrnehm:-
baven Bahn iibereinftimme, allein aud) diefe neue Probe [itt aneiner
Disharmonie: Der Planet Uranusd fand fid) nidht an demfelben
Blede ein, wo er nad) der Redynung zur bejtimmten Beit ein-
treffen folite. Bon dem Grundfag ausgehend, daf feine Wirfung
ofne Urfadje fei, fudte man auf dem Bege der Jubduction eine
Urfache diefer Disharmonie ju erfdhliefen, und gewann fo fol-
gende Dypothefe: Borausgefest, baf die Kep [ex’fhen Gefete vidh-
tig {ind, muf jenfeit dber Vahn bdes Uranud nod) ein Planet
fid) befinden, welder bdurd) feine angiehende Kraft ftovend auf
ven Lauf des Uranus eimwirft. Diefe Hypothefe mufite natiirlid
fo lange Dypothefe bleiben, als nidht durd) eine deductive Redh-
nung bi8 herab gur finnlid) wahrnehmbaren Wirfung die Ridytig-
tit erwiefen war. Leverrier und Adams madyten diefe Red)-
nung auf folgende Leife:

Sie fepten diefe unbefannte Urfadye, diefe Hypothefe, d. b.
diefen problematifd) jenfeits des Uranusd liegenden Planeten als
befannt voraus, beftimmten mit Bugrundelegung des Gravita-
tiondgefeed und der Bobdefdhen Gefege feine Entfernung bon
ver Sonne, feine Maffe, feine Gefdhwindigleit, die Lage feiner
Bahn ur GHiptf . und jhlofjen nun auf die bisher unbe-
fannte Wirfung, d. h. auf ven Ort des Himmels, wo bdiefer
hypothetifdhe Planet jinnlid) wahrgenommen werden mufite.

Diefe auf dem Wege der Deduction erfdlofiene Wirfung
frimmte mit der finnliden Wahrnehmnng b. H. der Aftronom
@ alle fand den Planeten an dem von Leverrier durd) Deduction

beredyneten Orte, und fo war der Planet Neptun entdedt.
Sdger Boo Briefe 2
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Durd) diefe mit der BWahrnehmung jtimmende Probered)-
nung war alfo bewicfen, daf bdie aus den Bahnjtorungen bdesd
Uranug (der Wirkung) durd) Jnduction erfdhloffene Crijten; eines
anberen Planeten (der Urfadje) die wirflidye Urfadse der Bahn-
ftorungen fei. Der Planet war jest Yeine Hypothefe mehr, fondern
Factum und die Ridtigleit der Fnbduction wurde durd) bie Deduction
aufier Jrage geftellt.

Hitte man in diefem Falle die Deduction nidyt angewenbdet,
und auf die finnlihe Wahrnehmung gewartet, jo witrde man
wahrideinli) nie bon der Crifteny ded fernjten unfever Planeten,
de8 MNeptung, etwasd erfabhren haben. Jd) fage, wabhrideinlid) nie,
denn, wie fpitere Unterfudjungen nadygewiefen haben, Hatten wohl
mefrere Aftronomen bdiefen Planeten jhon lange vorher gefehen,
aber ihn al8 Firftern regiftrirt. Die Bahnitsrungen ded Uranus
hitten nod) lange, wenn bdiefed itberhaupt in der Aftronomie nod
moglid) wire, dben Glauben an die Crflarbarfeit dev materiellen
Borginge erfdyiittert.

Die exacteren Natur - Wiffenjdjaften, die Aftronomie, Phyfit
und Phyfiologie madjen feit ihrem Beftehen von Jnduction und
Deduction gleid) ausgebehnten Gebraud). Diefes beweifen zu
wollen, Beift alfe Eutdedungen bdiefer Wiffenfdyaften reprobuciren.
Man ift fidh dort fehr wohl bewuft, daf die Debuction viel
rafdier entfcheidet, ob die durd) Jubduction erfdhloffene Urfade

mggym Hypothefe ijt oder nidht, al8 wenn man wartet, bis bdie finnlidhe

vaider iiber eine
SHypothefe ald die

nbuction.

Wahrnehmung der Juduction u Hilfe fommt. Sie haben ({tets
an den Angelhaden des Verftandes bdie Hypothefe al8 Koder
geftedt, um Zhatfaden zu fangen, und e8 paffivt ihnen bei
einiger Aufmerfjamyeit ywohl nidht mehr leicht, daf fie beim Buriid-
sichen der Angel den angeftectten Koder filr einen frijdh) gefan-
genen Fifch) Dalten,

Man wird aud) den Aftronomen, Chemifer, Phyfifer und
Phyfiologen nicht fonderlich mehr vor den Redynungsfehlern war-
nen miiffen, welden die Deduftion begreiflidherweife weit mehr
ausgefet ift al8 die Judbuction; — e8 wird aud) Feinem bdiefer -
Forjdher mehr beifallen, die Deduction zu verdbammen, weil man
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bei ifhr Fehler madjen fann; e8 wird feiner mehr auf der Stufe
be8 Rnaben ftehen, der die Fehler feiner Redynung ftatt in fid
felbft, in dbem Cinmaleins fudyt.

Blos die Morphologie de8 Stoffes und Hauptiadlich) die > mpnriion it
bes Thier- und Pilanzenreides fteht, allerdings nicht ohne zahls o Fihoun?
veide rviihmlidhe Ausnahmen, nod) auf diefer Stufe der RKindheit.
@8 ift dief aus dem, wasd itber die Objeftivitit bdiefer Bweige
der Naturforfhung im zweiten Adjdnitt gefagt wurbe, leicht er- .
farlid. €8 fehlen diefer Wiffenjdjaft nod) fo viele Elemente zu
einem fideren Redhnen, bdie Jnbduction ift hier nod) fo aufer-
ordentli) groben Fehlern unterworfen, daf vollends bdie Deduc-
tion, die auf ihr fuft, an BVagheit das euferite bietet.

Dief bradyte gany natitelid) die deductive Wethode in grofien
Miftredit, der dangjtlihere Theil der Boologen und Botanifer
verwarf sunddjt die Deduction als gefdahrlid), und bdie dngjtlichjten
fogar aud) die Jmduction. Sie fagten: Wan darf Hier iiberhaupt
gar nidht vedynen, man darf nur das finnlid) Wahrgenommene ve-
giftriven, eine Berftands-Operation darf erft bann beginnen, wenn
wir alles, was finnlid) wahruehmbar ift, aud) wirklid) wahrgenom-
men haben. a die befdhriintteften Geifter {tempeln die Form des Stof-
fe8 3u etwad fiberhaupt Unerfldrbaren, fie nehmen unfidtbare im-
matevielle alfo nidht exflarbave Schablonen an, in welde der Stoff
gegoffent wird, und lehren: Die Form ift unabhingig von ihrem
Subalte unabhingig von dem Stoff felbft. Daf diefes natitrlidy mit
ditrren Worten blof heifit : Die Form bder Materie fann nidt
Segenftand wiffenidaftlidher Forfhung fein, ift einleudhtend. Allein
Jeber, der die Geftaltung bder Stoffe zum Segenjtande feiner
Forfdung madit, wird mit alfer WMad)t gegen eine Anfhanung
fampfen miiffen, die feine Wiffenjdyaft jum Dilletantidmus, und
ihn feldbft su einem unguredhnungsfiahigen Menfden Herabiwiirdigt.
Die Form des Stoffes su verftehen, hat feit Ariftoteles
bis auf den BHeutigen Tag die groften Denfer aller Jahrhunderte
befdhydftigt ; fie al8 etwas Unerflirbares ausgeben, heift alle
diefe Denfer in eine Kategorie mit den Sudjern ved Perpetuum
mobile werfen. €8 werben vielleid)t nod @enemtignieu gehen und
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fommen, bi§ die Crfldrung gelingt, aber defhalb, weil wir fie jest
nod) nidt Haben, an fid) felbft und der Wiffenfdhaft verzweifeln,
haben wir in einer Beit, wo die Entdedungen auf dem Gebiete des
organijden Lebens Sdlag auf Sdylag folgen, feine Beranlaffung.
Qnfofern, alé jever Wenfd) DBerftand befitit, wurde bdie
Qehre von der Congrueny von Urfache und Wirfung von jeher
aud) in der Worphologie angewendet, aber mehr unbewuft, {o
wie am Gnde jeber Wenfd) eimen Knoden, den er auf der
Strafe findet, al8 Wirfung mit einer beftimmten Urfade 3. B.
cinem Pferd, einem Rind 2. 2. in Bujammenhang bringt.
ﬁttwi&r:b‘g:gf Mit Bewuftiein wurde die Congruenzlehre erft von Cuvier
" in ba8 Gebiet bes organifdhen Lebens eingefithrt, indem er fagte:
Die eingelnen Organe jeded Thieves ftehen in dem Berhiltniffe
von Urfacdje und Wirfung, — wir fonnen defihalb von einem
Organ auf die andern, und jomit auf dad gange Thier {dhlicken,
wir fonnen ex ungue leonem conjtruiren.

Gr nannte Ddiefed das Gefey der Endzwede (causes
finales) und damit war der erfte Sdhritt gefdjehen, der bdie
Morphologic der Thieve sur eigentliden Wiffenjdhaft erhob.
Ginfluf ber Gnts ©o wurbe bdie Form bder Thieve Gegenftand einer Ber-
w0 Siorvpe. ftandesoperation, wihrend fie friifer blos Gegenftand der finn-

fogie lidjen Wahrnehmung war. Newe Siege ervang der BVerftand itber
dbie Form durd) die Cntwidlungsgefhichte. Diefe zeigte, daf der
Stoff jedes Thieres eine Reihe bon Formauftinden fuccefive ein-
geht, itber deren caufalen Bufammenhang fein Bweifel eriftiren
fonnte. Man erfannte weiter, dbaf analoge Formjuftinde, wie fie
jedes Thier bei feiner Cntwidlungsperiode bvoritbergehend durd)-
madyt, eingelnen Gruppen al8 {tabile Form anflebt, und fo ge-
wann die Ueberseugung Raum, daf die Cingelnformen der Thier-
arten in einem &hnliden Caufalzujammenhang ftehen, wie bdie
eingelnen Formauftinde des Jubividuums.

Bu bdiefer Beit {dhrieb der jiingft verjtorbene Joh. Mit(ler,
der grofte Anatome und Phyfiologe feiner Beit im anatomijd)-
phyiiologijdhen Jahresberidht von 1834 folgenbes :

’
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JNidt  weniger daralteviftifd ift filr den Buftand bder
Anatomie in neuerer Reit das Streben, nidht allein bdie Gefetse
aufufinden, durd) welde eine grofe Anzahl anatomifder Facta
begreiflid) wird, fondern audy mit der Kenntnif der Gefese durdy
Gombination neue Wege zur empirijden Auffindung widgtiger Facta
au bafnen. Diefe RNidytung, welde einige die philofophijdhe Wethode
genannt huben, war nad) fo grofen CEntbedungen in der Cnt-
widlungsdgeid)idhte unausbleiblid). Jn der naturgemifen Forma-
tion der Organe aud einer mit productiven Krdften verfehenen
WMaterie aus einem Gangen, weldhes bdie befonderen Theile nicht
praformirt fondern nur die RKraft su ihrer Griemgung enthiilt,
ift die Theorie ber Anatomie gefunden. Berbienftoolle Wdnner,
welde dem philofophirenden Geifte die Fbigleit abfpradien, in
die Geheimniffe der Natur eingudringen, miiffen gulest im Stillen
geahren, daf die Natur felbft in der Entwidlungsgejdichte den
Plan ihrer gedanfenveidhen Operationen an den Tag legt, und
vaf die Fort|dritte der Beobad)tung in diefen Fillen felbft zum
Theil eine Avbeit ded denfenden Geijtes find."

Diefe Worte WMitllers werden in ihrer vollen Jnhalts-
ibwere erfannt, wenn man feine gleidyzeitig evfdjienene erfte Ab-
handlung itber die vergleichende Anatomie der IMyrinoiden ftubirt.
Goldye Arbeiten, deren nod) manche Andeve aufgezdhlt werden
fonnten, pragen Jedem bdie Ueberseugung ein, daf die Formen-
lehre der organifdhen Materie in der That eine Wiffenjdaft ift,
vaf die zahllofen Cingelnformen in einem beftimmten Caufalzu-
fammenBang ftehen, und daf der menfdhlihe Scharfjinn ihn bder-
einft finben wird, vorausdgefet, dafi die Weorphologie die Methode,
mweldje die andern Bweige der Naturforfhung befolgen, als bie
ihrige acceptitt und darauf beharrt, daf die Form bes Stoffes
ebenjo erflarbar ift, al8 JInbalt und Bewegung.
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Iv.

Rie verhalt fid) der cingelne Naturforjdyer su feinen Objecten.

Diefe Frage aufsujtelfen, bictet nuv bdie eine Gruppe der
naturwiffenjdaftlihen Bweige, namlich die Weorphologie, BVeran-
laffung. ©8 geht dieR aus bdem Hhervor, was itber bden Jubalt
und fomit itber die Chancen der Objeltivitit der eimselnen Bweige
weiter oben gefagt wurde. Die Worphologie und fpesiell bdie der
organijdhen Korper fteht der Objeftivitit am fernften und e8 ift
defihalb bei ihr die Grovterung ded fubjeltiven Womented um
fo widytiger. Die individuelle Anlage fpielt hier eine auerovdent-
lide Rolle.

Wir haben im BVoranjtchenden fdhon eine Menge Gritude
fite diefe exceptionelle Stellung angefithrt, glauben aber dennod)
einen newen ®rund nambaft madjen u miiffen, einen Grvund,
ver erft Bier feine geeignete Stelle findet, weil er nid)t abhingig
ift von dem Werhiltniffe der Morphologie zur Phyfif, Ehemie
und Aftronomie, fondern ausd der Natur der Objefte felbt Ber-
geleitet werden muf. €8 ift folgender:

Das Geformtfein ded Stoffes beruht auf bder raumliden
Abgrdangung bdesfelben gegen jeden anbern Stoff, eine Abgranzung
die fchon bet den geformten unorganijhen Korpern ftarf in bdie
Augen fpringt, die aber ihren hodyjten Grad in der organijdhen
Welt, befonders im Thierveidhe erreicht.

@8 ijt bies diefelbe Eridheinung, die ju der Lehre von dem
undividuum fithrte: die evmdglicht, die Thiere und Pflangen
gany aufer alfem Bufammenbhang mit bder iibrigen BWelt, und
wieder bon einander jn behandeln, und all’ die Taufeud von un-
fidhtbaven Faden, mit welden ihre CErifteny an die gefammte
RNatur gefettet ift, ju ignoriren,

Dich hatte in Berbindung mit dem Umijtand, daf Phyfit
und Ghemie den volfftdndigen Caufalzufammenhang swijdhen
Jorm cinerfeit?, Jubalt und Bewegung anderfeits nod) nidt
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nadyweifen founten, jur Folge, daf man den urfidlichen Bu-
fammenhang der Objefte dev Morphologie theils leugnete,
theil8 ignovivte, und fid), da eine gewiffe Aehnlichfeit nidht in
Abrede geftellt werden fonnte, in den abentheucrlihjten Specula-
tionen iiber bdiefe Wehnlichfeit felbft, und ihre Griiude erging,
und ver Wangel jeded haltbaren Beweifes fithrte dahin, daf faft
jeber Naturforfdher fein eigenes Syftem conjtruivt.
Sdon die Thatfacdhe diefer Divergens in den Shjtemen Die Divergens der

: ' . “morphologiichen
per Boologen umd Botanifer ijt der befte Beweis bdafitr, daf Svitemeseuat, wie

diefe Syfteme vein nmuv auf pjydologijdem Wege zu erfldaren %:,‘?i%‘}fg“ﬁ;é%
find, den der natitrlidhe Sufammenhang fann dod) nur ein ein-  went it
siger gewefen fein, d. §. die Natur wird den ecingelnen Kiorper
immer nur auf einem und demfjelben Wege, nicht zugleid) auf
Bunbdert anbern erjeugt haben.

Man fann deRhalb mit volljtindigem Redjte jagen :

Jedes Syftem der Boologen und Botanifer ijt
etwad Subjectives, — ift gemadt zur Befriedigung eines
individbuellen Bebditrfniffes. Wan wird defhalb anf piydologifhem
Wege zu einer viel vidtigeren Wilrdigung der Syjteme Fommen,
al8 auf dem LWege der Literaturbhiftorif. Diefe lepteve hat {ich

gewshnt, das abmedielnde Borherrfdjen der cmpirijdhen und Philo- sorvercven see

jophifhen Ridytung al8 eine Reibe von Reactionen darguftellen, Fhisevpion
bie eben einmal fiir den Cntwidlungsgang jeder Wiffenjdhait, qdhng.
alfo aud) der Naturforfdyung davalteriftifh fei. Aber dbamit 'ijt
eben nur das Factum bded abwed)jelnden BVorhertihens con-
ftativt, iiber das urfacyliche Woment der beiden entgegengefeisten
Ridtungen gar nid)ts gefagt. Auferdem braudt ja bie Wiffen-
fdaft al8 foldge fein Syjtem, fie braudit nur Sejetze, ein
Spjtem braudt nur der eingelne For{cher, und der Grumd,
warum ey eine8 braudyt, liegt nur in ihm felbit.
Diefes individuelle Bediivfnif ift zunddft ein vein dufer-
lid) Formelles, e8 ift das Bebdiiriniff bdes Lehrers und Sdhrift-
ftellers, fid) die Ginvegiftvicung und Reproducivung der aufge-
funbenen Thatjaden, und dem Sdiiler ober Lefer die Auffafjung
derfelben und ifre Ginveihung unter die bereits befannten ju er
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leidjtern. €8 ift dbas Bediirfnif des Sammlers und Beobadjters,
bag Gelernte und Beobadjtete in eine foldye Ordnung ju bringen,
baf er dbas Gingelne leidit wieder Perausfinden Ffann. Diefem

- rein formellen Bediirfnif entfpredien die Shfteme, nad) welden

Oie Syfteme find
gemadyt gur Be-
friediguny eined
individuellen Bes
ditrinifjes.

Rrincip der Wehne
TidhLeit.

bie Cuftoden ihre Samlungen ovdmem, und bdie Docenten ihre
Tader vortragen. Sie find fomit einfadje BVerfehrémittel in ber
Wiffenjdaft.

Man Hat nun gefagt, eben weil fie Berfehrémittel {ind,
foll man fid), wie bei PMaf und Gewidyt, einem der gangbarften
anfdyliefen, und e8 gany unterlaffen, neue Shjteme zu maden.
Allein dabei vergifit man, daf das Syftem ein fubjeftives Be-
diirfnif befriedigen folf und bief nur dann mioglih ift, wenn
basfelbe bder inbdividuellen ftetd wedyfelnden Thatfadjen: Renntnif
angepaft ift. G8 Hat deRhalb and) zu jeder Beit ebenfo viele ders
artige Syfteme gegeben, al8 e8 felbjtindige Lehrer und Sammler
gab, und dief wird jo bleiben, bid der wahre Caufalzujammen:
hang bder Fovmen ermittelt ift. Dann werden bdiefe Shyfteme ebenfo
fid aufldfen, wie e8 3. B. jetst feinem Aftronomen mehr einfallen
wird, die Sterne nad) ihrer Lidtitarfe oder Lidhtfarbe zu fafji-
fisiven, ober fie eingutheilen in feftftehende, wanbdelnde, irrende
und fallende. So lange diefe Stufe der morphologijhen Wifjen-
{daft nod) nidht evreicht ift, muf e8 folde Shiteme geben, ifhr
Werth ift eben nur ein fubjectiver, und nuv davin liegt ihre Be-
redytigung, waé man aud) immer fitr Anfidten iber ihren objec-
tiven Werth haben mag. Diefer legtere hingt davon ab, wie weit
vie fubjective Auffaffung dem natiirliden Sadyverhalt nabe fommt,
und dief hangt wieder ab von dem ftetd wedfelnden BVerhiltnif
ve8 Befannten ju dem Unbefannten eimerfeits, und anbdererfeits
von dem geijtigen Bermogen des Jndividuums, weldjes leptere
wieber abhingig ift von feinen intellectuellen Fdbigleiten und
von dem Umfang feiner Kenntnifje.

a) Das empirifde Syftem.
Dicfem Syftem liegt dad Princip der Aehnlidteit
ju ®runde; den hodften Grad der Aehnlichfeit faft man in
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egoiftifcher Selbititberdhiiung, und uneingedent desLeibnif'jden
Sages, daf e8 nirgends in der Natur awei gleidhe Dinge gibt,
als Gleidbeit auf, fafit fomit die Summe derjenigen orga-
nifden BWefen, denen die an Schirfe individuell fo verfdyiedene Beob-
adtungsgabe den hodyften Grad der Aehnlichteit suerfennt, ald Gin-
Beit, al8 fogenannte Species nad) dem Sage — Gleidhe Formen
entfpredien gleiden Urfadjen — auf und leitet jie voneinem den
Nadyfsmmlingen abfolut gleiden Clternpaare her. Der Grund- Q’cﬂ;'::fi'.glégr?'
fehler diefes Berfahrens l[iegt darin, dbaf man,
wie fhon bemertt, den hodften Grad von Aehn-
lidyfeit, b. §. den, bet weldjem der betreffende Beobadjter Feinen
Unterfdjied mehr auffinden und nambaft maden fann, al8
Gleidiheit behanbdelt, dbaf man vergift, daf bdiefe Gleidh-
beit erft da anfiingt, wo die Schirfe der Sinne, die dod) gewif
inbividuell fehr ver{dyieden ift, aufhort.

Dem  entfpridit das Factum, daf, jemehr JIndividuen ein
Boologe beobaditet und fammelt, befto mehr Species bvon ihm
aufgeftellt werben. Dasfelbe tritt ein, wenn die Sdirfe der Be-
thahtung unimmt und man fann mit Fug bdie Behauplung
aufitellen, daf bdie Naturforidhung von ihrem Auftveten an fort
unb fort bie Grengen, wifden welden fid) die fogenannte Gleich-
beit bewegt, b. §. die Grenzen der Species enger ieht.

Und was find denn die durd) die gange Wiffenfdaft fich Crecten o s
sichenden Gtreitigleiten iiber die Selbftftandigleit von Species ettt e
anders, al8 der fdlagendjte Beweis filr die Subjectivitit bdes mittelper SRifien-
Opecies-Begriffes ? Wir fehen in denfelben nidjts anderes, als
ein allerdings vollftindig beredtigted aber nur fubjectiv bered)ttgteé
Berfehromittel der Wiffenfdjaft.

UAllein das Princip der Aehnlichfeit als Bafis der Shjfteme
birgt nidit blof in feiner Grundlage, nemlid) in der Ginbeit, von
weldjer fie ausgeht, einen grofen Fehler, fondern audy in dem
Bufommengruppiven der Ginbeit zum {yjtematifd) geordneten
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f,ggg:‘%}'j“:;g @angcn IIatufcr bi;a g'rii!';tren Sr}'tbiimer untc.r. Sirg will bieﬁ' an
gzmﬁi b ;l)t?lcm ecla abn en etfp'te t.msemanberiegen. — Wenn man einen
ot tam i 'enid)c:n, er nodz nie einen ?aun't gefehen, ?bet lfaemgf'tens
iaujammengang i)t mit Bewuftiein und Berftindnif gefehen, die Blitter eines
fiefem. * ynd desfelben Baumes itbergeben, und ifm bdie Aufgabe ftellen
witrde, fie gu fortiren, fo wiirde er, je nadjdem ev mebhr auf die
Sorm oder auf Grife oder auf die einzelnen Detail8 der Bldtter
Gewidyt legte, die Bldtter in der allerverjdjiedenjten Avt ordnen;
er wittbe 3. B. in dem einen Fall al8 oberjtes Cintheilungsdpringip
bag Redyts- oder Linfdgedvehtfein der Blitter (weldhes befannt-
lid) nuv der Ausdvud des ved)ts oder lintsfeitigen Anjages am
©Stengel ift) oder die Grofe, welde in dem hiheren oder tiefeven
Anfag thren Grund hat, annehmen, wilrbe aber gewiff nie bda-
hin fommen, die Bldtter fo ju fortiven, daf daraus bdie natiir-
lide Ovdnung, in der fie am Baume ftanden, erfidtlich wive,
wenn er nur von dem Principe der Wehnlidyfeit ausdginge.
Gr wiirbe 3 B. im erjten Falle jwei Blitter, welde an
pemfelben Afte oder Bweige, an bderjelben Stelle, aber nur dasd
eine red)ts, das anbere linf8 figen, — in 2 gany getvennte Ord-
nungen oder RKlaffen bringen.

®any derfelbe tritt bei den Thieren ein. — Wiirde man
3 B. Jemand die Aufgabe ftellen, eine Herde Sdhafe nad) dem
Principe der Aehnlidyfeit abjutheilen, fo wird eine foldhe Ein-
theilung nad) Grdfe, Geftalt der Horner, Didjtheit des Bliefes,
Farbe 2. fidher nidt dem genealogifdhen Bufammenhang bdiefer
Thiere entfpreden. Er wird aber nod) eine andere Crfahrung da-
bei madjen : er wird entdeden, daf fein Jndividuum dem andern
abfolut gleid) ift, und wird {id) nidht mehr wundern, wenn der
Dirt ihn verfidert, daf er jedes Sdaf perfonlidy femnt: (ein
neued Beifpiel ju dem, was oben iiber die Juldffigleit des Spe-
cies-Begriffes gefagt worden ift.)

S will e8 im Folgenden verfudjen, darzuthun, yarum
bag8 Sujammengruppiren nad) dem Principe der Aehnlidfeit nie
gur Grfenntnif des wahren Caufalzufammenhanges fithren fann,
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Nad) dent, was oben itber Bujammenhang von Form, Jn-
balt und Bewegung gefagt worben ift, miiffen wir die Form jedes
Rorpers al8 das Produft eimer grofen Summe von Urjaden,
al6 die Refultate der veridjiedenartigften und in der mannigfaltigften
Weife wirfenden RKrifte, theils foldye, die innerhalb ded Korpers
theil8 foldjer die auferhalb bedfelben liegen, betvadjten.

Oleidyheit zweier Formen fann alfo nuv entftehen, wenn
alfe die Urfadjen, weldhe fie hervorriefen, einander gleid) waren
fowobhl an Qualitit ald Quantitdt; Aehnlichfeit wird entjtehen,
wenn ein Theil der einwirfenden Urfachen gleid), ein anbderer
Theil unter jid) ungleid) war, und die Aehnlidyfeit wird in ihrem

- Grade abhingen von dem LVerhdltnif, in weldem die 3ahl und
bie Qualitit der gleiden zu den ungleidhen Urfadjen fteht. Neh-
men wixv nun 3 B. an, die Urfaden einer Form X feinea, b, c,
die Urfaden einer andern Form Y — a, b, c’, dieeiner dritten
gotm Z bagegen a’, b, c. Alle diefe 3 Formen nun werben einander
dhnlid) fein, aber die Aehnlidhfeit ywifdhen X und Y wird eine andeve
fein, al8 bdie pwifdien Xund Z, und eine drittewird beftehen ywifchen
Yund Z. Jm erfteren Fall berubt dic Aehnlidyfeit aufder Gleidh)-
fit der Urjaden a, b, im zweiten anf der Gleid)heit von b, c,
umd ine dritten auf der von b allein. Welder Art von Aehnlicdhfeit joll
man nun folgen, fo lange man nidht die Urfaden a, b, c, witt:
li) fennt? und daf man fie nidyt fennt, wurde in dem fritheren
Abjchnitt, der vom Jnbalt der Naturforfdhung Hanbdelt, audein-
andergefet. Hiebei wird immer die jubjective Werthidhigung ent-
fdheidben. Die praftijdhe Jlluftration diefer Auseinanderfesung liegt
¢ben in den angefithrten Fallen von den Blattern des Baumtes
und den Jubividuen der Sdafherde.

PDean wird allerdings einwenbden, fo lange wiv die Urfadjen,
weldien die Fovrm bder RKorper ihve Cntjtehung verdantt, nidt
fennen, mifffen wir ung eben einfad) an vie Form felbft halten, und
ba ift dbann fiir die Syjtematifirung Yein anbderes Princip, als
bag der ehnlidhfeit moglic). Diek ift vollfommen ridtig, und
defwegen hat diefes Princip aud) feine Beredhtigung, alfein diefe
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QSered)tigugg ift nur eine tempordre ein Umftand, den man
fo fehr leicht vergiefit, und dann in bdie irvthitmlide Anjidht ver-
falt, die Form fonne aud der Form erflirt werben. Ja ein
Pann, den Oefterveid) al8 einen feiner berithmtejten Natur-
forjder ehrt, Mohs8 bat in feiner WMineralogie bden, wenn
audy genial ausgefithrten wifjenjdaftlid) aber verdbammungswitrdigen
Berjud) gemadht, die Lehre von der Form vollftindig von Ehemie
und Phyfit zu ifoliren.
€8 muf davan feftgehalten werden: Das fogenannte ems-
pirifde Syftem, welded die Form nad) dem Princip bder Aehn-
lichfeit jujammengruppirt Hat :
L Rur eine fubjective Beredytigung, nemlidy die eines Ber-
fehrémittela.
ooid cnicicge 2. Nur ecine tempordre Beveditigung, fo lange bid der ge-
o 20 netifdhe Caufalzufammenhang der Formen gefunden ift, harakteri-
Derphologie. it alfo das RKindheitsftadium der Mdorphologie, ift dem Ber-
fabren ju vergleidhen, dad ein Rind beim Orbdnen einer Biblio-
thef befolgt, in ‘dem e8. bie Biider nad) der Grdfe, nad) dem
Ginband, nad) dber Farbe bes Ritdtitels 2. 2. ordbmet. Dap
pamit ben empirijdien Shjtematifern und bdenen, welde folder
Ghfteme fid) bedienen, fein Borwurf gemad)t werden foll, verfteht
fih von felbjt. Der Vorwurfbeginnt erft dann, wenn man fid) un-
terfingt, ein foldes Syftem al8 dad natitrlidhe hingujtellen, ober
die Moglidteit dber Auffindbung eines folden der Jufunft ab-
fpridit.
Aus allem dem Gefagten foll aber nidht Hervorgehen, bdaf
bie empirifhen Syfteme ofhne objeftiven Wert) fiir die Wiffenjdyaft
v, erem feien. Lie fdjon gefagt, berubt ja die ehnlichleit der Form auf
ver Oleidheit einer gewiffen Summe von Urfaden, und der
Berfdjiedenbeit anderer. Dadurd) nun, dbaf man die Thiere nad
ihrer Aehnlidleit auf die mannigfaltigite Beife gruppirt, fann
man junid)ft auferorbentlid) widtige Sdliife auf die zu Grunde
liegenben Urfadjen madjen. Um nur einen Fall Biefilv anzu-
fithren: Gine Bufommenitellung der Thieve nad) ihrer Farbe hat
su ber bedeutungsvollen GCntbedung gefithrt, daf die Farbe in
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einem urfidhlidhen BujammenBang fteht mit der Favbe der Um-
gebung, in welder das Thier lebt; und derlei Beifpiele [liefen
fih nod) in grofer Anzahl nambaft madjen. Auferdem wird jedes
neue empirijde Syjtem wieder nad) neuen Seiten Hin Aehnlid)-
feiten conftativen, und fo wird nothwendigerieife eine allfeitigere
und begichungsreidere Betvadjtung der Fovmen angebahnt.
Hat man bdann einmal die Urface gefunden, welde -einer
Anzahl von Thieven ober Pflangen ein gewiffed gemeinfames
Mertmal auforiidt, jo wird man, wenn bdiefes Werfmal in einem
empirifhen Shftem bereits einmal al8 Eintheilungdgrund beniipt,
und defhalb allfeitig erfor{dt worden ijt, mit RLeidhtigleit bdie
richtige Berwerthung bdesfelben eintreten laffen fonnen.

Trogdem alfo, daf allen empirifhen Syjtemen eime fub-
jective Auffaffung su Grunde liegt, trogdem, daf fie den Cau-
falzufammenbang der Formen -ebenfo gewif zerreifien, al8 der
etwdbnte Blitterovdner, fo find fie eben einmal fubjectiv noth-
wendig und objectiv nittlid); nur foll der fogenannte Empirifer
nie {id) fiiv den allein objectiven Forfder Balten, und den Na-
turphilofophen, wie dief eine Beitlang Pode war, al8 Sdwir-
mer und Phantajten iiber die Adjfel anfehen, Die Begriffe, mit
benent er avbeitet, Species, Wehnlidhfeit 2c. 2c. find lauter indi-
vibuelle Abftractionen, und er ift fo gut Jrrthilmern ausgefest,
wie jeder Anbdere.

b) Die Naturphilofophie und ihre Syjteme.

@8 gibt eine gewiffe Categorie von WMenjdien, weldje das
Bebiirfnif haben, iiberall wohin ihre RKenntniff reidht, und auf
weldjem Gebiete des menfdhlihen Thun und Treibens fie fid) ﬁ?'ﬁff,ﬁﬁ%efn
aud) bewegen mogen, etwas Ganges, Ginbeitlides Berftellen zu ™"
wollen. Diefen Leuten ift es unmoglid), einfacd) Act 3u nehmen
von einer Thatfadje, fie unternehmen fogleid) den VWerfudy, {ie
mit den ihnen bereitd Befannten bdurd) einen leitenden Gedanten
ein Pringip, ein Sefeg im Caufalzujammenhang ju bringen, unp
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biefes Streben geht foweit, baff bdiefe Leute im Stande find,
ein Factum, weldes ihnen bei diefem Einveihungsverjude abfo-
[uten Widerjtand entgegenfest, bei Seite yu werfen und ginglid) zu
ignoviven. Der leitende Gedanfe, oder das Princip, daf fid) jeber
aufftellt, mug fo_bejdyaffen fein, dbaf ev {idy alle ihn befannten
Thatjadjen daraus erfldven, fie gewiffermaffen veconjtruiven fann,

Derlei Leute gehen von dem vollfommen ridtigen Sagaus:
jebes Ding, jebed Creignifi verdantt feine Entftehung einer Reibe
von Urfadjen, die fie je nady der Schule, weldjer fie angehdren,
Rriifte ober  Gedanfen nenmen; fie fdliefen gang ridtig, bdaf,
wenn fie die Urfache fennen, filr {ie die verftandesmdBige Re-
production ded Factums jeberzeit moglidy ift. Das find die Leute,
welde man philofophijhe RKopfe nennt, und deren e8 in jeber
QBrande des menfdhlidhen Strebens nidht wenige, wenn aud nidht
biele bedeutende gibt.

Nad) dem, was im erften Abjdnitte iiber das Wefen ber
Wiffenjdaft gefagt worben ift, ift leidt su erfehen, daf wir in
diefer Rlaffe von WDienjden bdie Mdanmuer der Wiffenfdhaft im
cigentliden Sinne des Worted zu fuden bhaben, und in bder
That gehoren alle Sterne erfter Grofe am Himmel der Selehr:
fambeit in diefe RKategorie. €8 ift dief aud) vollfommen natitrlid) :
Diefe Leute {ind nidht zufrieden mit dem, was ihnen die blofe
Anfdhauung seigt, fie fteden {id) ein Siel w. 3. dad hodyfte iel,
nimfid) das, den Bufammenhang aller Dinge zu erfennen, und
inbem fie diefem Biele mit allem Aufgebot ihvev geiftigen Krdfte
nadjjagen, miiffen fie felbftverjtandlid), fobald bdiefe geiftigen

Rrifte aufevgewdhnlid) find, auf Cntdedungen fommen, tweldhe

die Wiffen{daft wirklidh ihrem Biele ndber bringen. Sie halten
fid) bei thren wiffenfdhaftlihen Beftrebungen nidht wie die oben
bejdyricbenen Cmpivifer ausjdylieflid) an bdie inductive Wethode,
fondern madjen von der Deduction, welde der Cmpirifer ver-
{dhmdht, einen fehr umfangreidhen Gebraud). Allerdings find def-
halb die Philofophen, da fie um jeden Preis jur Befriedigung
ihrer fubjeftiven Beditrfniffe su gelangen ftreben, itbevall da, wo
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dag Feld, dem fie ihre Thitigleit juwenden, nod) fehr Jpdrlid
pont der Qeudhte der Wahrheit erbellt ift, einer doppelten Gefahr
ausgefept, namlid) bei der Jndbuction und der davauf folgenden
Deduction zu fehlen, und irgend cin Phantafiegebdude zu ers
ridjten, das eine cingige Gntdedung iiber bden PDHaufen werfen
fann, jumal dann, wenn ihre Thatjadjenfenntnif eine bejdyriintte,

und ihre intelleftuelle Befahigung eine niedere it.
Nadydem, wasd wir oben von der Worphologie des Thier-

Jn bder WMorpho-
(ogie find biewﬁge-

und Pflanzenveides gefagt haben, muf bdiefed Gebiet der Natur- fabrenomgropren.

for{dung vor Allem aud) fiir den fdhdrfiten Denfer die grofte
®efahr, auf Jrrvege zu gerathen, haben. Nad) dem DHeutigen
Stand diefer Wiffenjdiaft fann man fedlidh) behaupten, bdaf bdie
naturphilofophijden Syjteme der Boologen und Botaniter fid) eben-
fofehr von dem wahren Caujaljufammenhang der Formen ent-
fernen, al8 bie empirifhen, und objectiv betvadjtet, fogar nod
weit weniger braudpbar find, eben weil fie nidt ur Be-
friebigung bes formellen Bebdilrfniffes, das ein BVerfehromittel,
eine Dandhabe filr bdie Gedadytniffraft braudyt, entworfen find.
Foftifjd) hat aud) diefe . Ridtung Grtravaganzen der ftarkjten
Art aufjuweifen, und e8 ift o weit gefommen, daf das Wort
»Raturphilojoph" beinabe ju einer Avt Schimpfwort hevabgefunten
ift. €8 ift bief natilrlid) nur moglid) bei Wdenjdjen, denen jebe
Befahigung zu einem Urtheil in diefen Dingen abgeht, die einen
Beg defhalb filr den falidhen erflaven, weil man auf ihm ver-
irren fann, und die defhalb am [licbften ju Haufe bleiben.
©oldjen Urtheilen gegeniiber muf davan fejtgehalten werden,
dafg nur die philofophijdhe Ridhtung es ift, welde das Fortjdyreiten
der Wiffenjdjaft reprafentivt. — Wenn e8 Qeute gibt, weldhe be-
rvithmte Naturforider, wie Cuvier, Fohannes WMitller und
Andere al8 Gegner der philofophijden Ridtung ausgeben, jo be-
weifen fie, baf fie die Thatigleit derfelben nur vom Pisrenjagen
fennen. Denn weldy anderm Bebditrfniff, al8 dem oben ange-
fithrten philofophifchen Ffounte die fchon erwibhnte Cuvier’ fde
Lehre von dem causes finales ifhre Entjtehung verdanfen ? —
und wer die Arbeiten F. WMiillers gelefen Dat, und fic zu-
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fammenbilt mit einem Sageaus feinem anatomifd phyfiologifden
Jabresberidt: — ,Die Kraft der Unterfdeidung des ifolirenden
Berjtandes fowohl, al8 die der erweiternden und zum Allgemei-
nen jtrebenden Phantafic find dem Naturforfdher ju einem Har-

monifden Wedjelwirfen nothig” — wird e8 nifit in Abrede
ftellen, baf aud) diefer Forfder ein vorzugsweife philojophijdher
Kopf war.

Greilid) nidt obne Grund find jolde WManner in den Ruf
vort Gmpirifern gefommen, und bdiefer Grund ift folgenbder:
Um ju dem Hiele zu gelangen, das fid) ein foldhes iweit aus-
{hauendes Genie ftellt, geniigt die Summe der befannten That-
fadjen nidt, und da aud) der erleudytejte Geift eben nur 2 Augen
und 2 Hinde Hat, fo bedarf er und fammelt um fidh eine
Summe von arbeitenden Rriften, wie ein Baumeifter, der fid
mit Maurern und Handlangern umgibt. Und wie jenem nidt
damit gedient ift, wenn feine Arbeiter eigene Plane entwerfen,
fo wird aud) der Naturfor{der bei feinen Sdiilern darauf driu-
gen, daf fie ibm bie jur LWfung feiner Probleme erforderlidhen
Thatjadjen Berbeibringen, nidit aber barauf, daf fie neue Prob-
feme ausheden. Solde Manner waven alfo feine
Gmpiviter, aber fie fdufen eine empirifde
Sdule

Dadurd) ift aud) die jdon oben berithrte Crideinung ded
Alternirens der philofophifdhen und empirifdhen Ridtung erfldrt.

Der Philofoph jdafft die Empivifer, weil ev fie braudt,
und bdie leptern ftapeln dad Waterial auf, das ein fpiter fom-
menbded philofophijdes Genie in den Stand fest, das Problem ju
I6fen, weldyes fein BVorgdnger gleiden Namensd aufgeftellt hat.

RKehren wir von diefer Abjdweifung juriid zu den natur-
philofophijdhen Syjtemen, um deren Werth filr bie Naturforfhung
feftyuftellen. Wie fdhon bemerft, jtehen fie an proftijdhem LWerthe
im Allgemeinen weit niedriger, al8 bdie empirifhen, und man
fonnte von diefem Standpunft aus fie beinabe fitr itberfliiffig er-
Fliren, trogbem, daf fie edlern Urfprungs find al8 bdie empivi-
jden. Allein dennody find fie nidht ohne Nugen. Jmmer wohl
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wird fid) in einem folden Syftem eine oder die amdere Hypo-
thefe finden, welde der empirijdhen Forfdung einen neuen Weg
gur Auffindung von Thatfadjen eigt, felbft dann, wenn fie an
und fiiv fid) eine faljdje wirve. Aud) wird felten alled Eridloffene
in bas Reid) der Hypothefen ju vevweifen fein, e wird fomit
ein joldes Syftem, fei e8 auf negativem oder pofitivem Wege die
Biffen{daft fordern. Und wenn e8 aud) nidjts anbeved wire, fo
evinnern fie immer wieder daran, daf die Wiffenidyaft ihr End-
atel nidt in der Cognitio rerum fondern in bder investigatio
causarum erreidht. Sie erhalten den Glauben an bden urfadhli=.
liden BufommenBang. aller Naturdinge lebendig und. {dhiefen
immer von Neuem wieder Brefde in die Lehre von bder Uners
Harlidteit der Dinge. Trogdem bdaf ihr Juhalt unwahr ift, find
fie dod) vollfommen beveditigt, obgleid) die Bereditigung in nod)
viel hoherem Grade, al8 bdie bei den empirifhen bder Fall ijt,
eine fubjective und temporire genannt werden muf.

Bum Sdluf fei nod) der eine Umitand evwdhnt, daf bdie
Bafl der philofophijdjen Syfteme eine weit geringere ift, al8 bdie
der empirijdjen.

c) Soll man Syfteme madhen und wann?

Aus dem BVorhergehenden fonnte man fid) leiht veranlaft
fiiblen, die Aufjtellung neuer Syfjteme fitr etwas Ueberfliiffiges
gu erfliven, oder jum wenigften deren Verdffentlidhung fitr ent-
bebrlid) 3u Balten.
Abgefehen davon, bdaf id) oben pofitive Bortheile nahm-
haft gemad)t Babe, ift nod) anjufiihren, daf gerade ber fubjective
Gharafter des Stjtemes e ift, welder nidyt blod die Anfertigung
fondern aud) die Verdffentlidjung gevadesu fordert.
@8 wird bdief folgende Auseinanbderfegung flar maden.
Begriinden wir juerft, warum e8 filr den Naturforfcher
perfonlid) nothwendig ift, ein Syftem zu maden.
Wenn man an die Unterjudung eines cingelnen nod) 0 perfsutice Roto-
petaillirten Gegenftandes geht, muf man fich vor allem Flar fein, s von

. . [ .
warum man bie Unterfudung madt, denm fonft wird man oo
Siger, 3ool. Briefe 1. 3
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immer ®efabr laufen, wefentlidhe Gegenftande zu itberfehen und
die unwefentlidhen aufzuzeidynen.

&8 ijt abfolut nothwendig, dap jeder Naturforfdier fid
volljtindig Flav ift itber das, was er will, und bder einzige Weg
bdagu ift, fih die Summe defjen, wad er weif, in ein Syftem
gu bringen.

Diefe Arbeit wird ihm nidht nur jeigen, wie er eine be-
ftimmte Gingelnunterjudjung zu fiihren BHat, fondern ihn audy
bei der Wah!l der Objefte der Unterfudjung leiten, was nidt
minber widtig ift. Wer ohne Plan auf eigene Faujt einen
®uerillafrieg mit der Natur fiihrt, der ijt einer doppelten Gefahr
ausdgefept, ndamlid) der, nad) langem miihfamen Sudjen ofhne
pofitive Ausbeute abgiehen ju miifjen, weil er ein faljdes Objelt
gewdh(t hat, oder, wenn er aud) wirtlid) Neues entdedte, der
Wiffenfdaft defhatb nicht gedient zu BHabem, weil er bdie neue
Thatfadje einer fo einfeitigen Pritfung unterwarf, daf jeder prin-
cipielle Fortfdyritt, den der betreffende naturwiffenidaftlide Bweig
im ®angen madt, feine Nadyfolger in die traurige Nothwendig-
feit verfet, die gange Unterfudjung nod) einmal ju madjen, weil
er gewiffe BVerhdltnijie, anf die e8 bei dem nun eingetretenen
Bujtand der Wijfenjdaft vorzugdweife anfommt, nidt beriidiid)-
tigt hat. Wer weiff, daf bdie Detailunterfudungen dad eigentlicdhe
pojitive Capital der Wiffenidaft {ind, der wird leidht einfehen,
baf} e8 unendlid) {djabdet, wenn bder betreffende Beobadjter bei
feiner Arbeit planlod vorgegangen ijt. €8 ijt alfo Pflidht fiir
jeden Naturforidher fid), che er an irgend eine Arbeit geht, voll-
ftandig flar ju werben iiber dad, was er weiff und will und da-
gu gibt e8 nur einen Weg, fein Wiffen in ein Spjtem 3u
bringen.

Jottmenbighet Diefes Syjtem foll aber nidt blos gemadyt, fondern eé
gungber Spjteme. fOLl aud) verdffentlidt werden, weil e8 fiir den Naturforfder,
welder die Detailarbeit eined Andern beniipt, fehr oft widtig
und nothwendig ift ju wiffen, weldes die Gefidhtspuntte waren,
unter denen bdie Wrbeit ausgefiihrt wurde, weil er fonft nidht fo
leit unterfdjeiden fann, in wie weit er e8 mit thatfadlid
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Beobadteten oder mit Cridloffenem zu thun hat. Die Syfteme
jind fomit ein fehr gemauer Wafjtab fitr bdic Objeltivitdt bdes
eingelnen Forfders und fitr den Werth feiner Detailunterfudjungen.
Das Anfertigen der Syfteme ijt alfo nothwendig und ge-
redhtfertigt felbjt in dem Fall, wo fie gar feine neuen Gefidhts-
punfte erdffnen follten.
Gs erhebt fid) nun die Frage, wann foll der Natur:

for{der fein @'t)ftem' mad)en?“ ' . @Qfﬁlﬁ‘. i;gmm
1. Am Beginue feined felbititandigen Wirfensd ober werden ¥

2. am Abend feines Lebens und Strebens?

Die Antwort gibt ein Blid auf die vorhandenen Syjteme.
Wir finden foldje ausd beiden individuellen Entwicdlungsperioden.
Die der erften find in der itberwiegenden Wajoritdt, und die der
weiten gehoren faft Alle folhen For{dhern an, weldhe {dhon in
ber erften Periode cin Syftem geliefert haben. Daraus [(aft fidh
mit Qeidjtigleit entnehmen, daf ein Syjtem gemadit werden muf
in ber erften Gntwidlungsperiode, d. b. dann, wenn der Forfder
aus ber Sdiilerperiode eintreten will in die ded felbitjtinbdigen
For{ders, wenn er dief dadburd) fund thun iwill, daf er einen
Fortjdyritt feinem Lehrer gegeniiber conftatirt.

Gv muf diefed defhalb thun, weil eben durd) bdas Bu-
jommenfafien deffen, was er gelernt, ihm bdie Qitden in der That-
fadjentette und die Wege zur Ausfiillung derjelben flar und deut-
lidh gezeigt werden.

Biele Forjder, und war gerade folde von mehr empiri-
fcher Farbung bleiben bei diefem Jugendiyfteme ftehen, fie itber-
seugen fid) bald burd) bdie von ihnen felbjt und Anbdeven ge-
madjten Fortjdritte, daf ihr Shjtem unzuldnglidh war, und fom-
men nun 3u dem faljden Schluf, man folle iiberhaupt feines madjen.

Die Minbderzahl der For{dher aber madyt, wenn eigene Gr-
fahrungen und Fortidritte der Wiffenfdhaften im Gangen ifhr
Urtheil gereift unbd erweitert Hhaben, in ihrem {patern Alter ein
neues Syftem, und dief wird immer weit hoher als das erftere
fteben. Gin Beifpiel hiefiir gibt Burmeifter.

3‘
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Sdlufbemertung.

Aus dem BVorhergehenden erdffnet fid) fitr den Worpholo-
gen, fpeiell fiiv den Boologen und Botanifer jdheinbar eine febhr
traurige Perfpeftive. Das gange Terrain, auf dem er fid) bewegt,
fteht nod) gany aufer allem Bufammenhang mit den eracten
Wiffen{daften, alles, was er bisher geleiftet, fei e8 al8 Empi-
rifer, fei e8al8 Philofophe, exweist fid) ciner fharfen RKritif gegen-
iiber al8 inuerlid) umwabr, die Principien, mit denen er arbeitet,
al8 faljh, und er muf alles Heil von andern Wiffenjdiaften er-
warten. Sollte defhalb der Boologe und Botanifer feine Wiffen-
{chaft an den Nagel hiangen und an feinem eigenen Thun und
Streben verpweifeln ? '

Gewifp nicht. Die Juduction wird ihm freilih gar Feinen
Qeitftern aufridhten, denn wenn e8 bdiefe im Stande wire, fo
miifite fie e8 fchon lange gethan Haben. Das Auffinden neuer
unbefannter Formen wird ihm cbenjowenig Belfen, al8 dem
Ujtronomen die Entdecfung eines Firfternes; er muf, wie dieR
in jeber andern Wiffenjdiaft der Fall war, jur Deduction greifen,
und dief wird ihm eine jidhere Leudite auf feinem Leg abgeben.

3n ben folgenden ufzeidnungen Habe id) e8 verfudht, mit
Hilfe der Deduction der Worphologie des Thier- und Pflangen-
veidjes ihr Biel su fteden; neu ijt dad Biel, weldhes id) auf-
ftelle, nicht allein feit dem Heitpuntte, al8 diefes Biel zum lepten-
mal geftellt, und einer ernjthaften Priifung unterworfen wurde,
haben bdie Naturmiffenjdaften im SGangen und die Worphologie
in specie fo riefige Fortjdyritte gemadit, hat da8 bdamal8 ver-
worfene Biel eine folde Menge neuer Stiipunfte gewonnen,
baf e8 an der Beit erfdeint, diefe Frage, welde feit Decennien
tubt, auf’s Neue jum egenftand einer gewiffenhaften Unter-
fudung su maden, und id) jdhmeidhle mir mit der Hoffnung, die
Anfidht fo begriinden zu ¥onnen, dafi die entgegengefeste Schule
ber Grdrterung nidt mehr audweiden fann,




Bweifer Wrief.

Ueber die Theorie der Sdydpfungs- Wiederholung.

Gine Grorterung der Frage, ob wir in den verfdhiedenen
geologijdhen Formationen aud) verfdjiedene Sdvpfungen der Thier- ﬁife%ﬁfa';??&‘
und Pflangenwelt vor und haben, ift eine Nothwendigleit filr den- gy Hobrempise
jenigen Bweig ber Naturforfdung geworden, weldyer fich) mit der 31 Pgiaei
Grfenntnify der Gefege der lebenden Natur befdhdftigt, und ift e Yo, Balacor-
anderfeitd eine Lebensfrage fiir die Palacontologie, welde fid) die
Grforjdung der Rejte der untergegangenen Thiere und Pflangen
sur Aufgabe geftellt hat. €8 wird bdieR eine Yurze Betradjtung
ver Stellung jeigen, welde bdieje zwei Wiffenfdjaften einnchmen,
wenn man die Faunen und Floven bder verfd)icdenen, geologifchen
Perioden al§ eigene Sd)opfungen betvadytet.

n diefem Falle wire jede BVerbindung diefer wei Wiffen-

{doften abgefdnitten. Die Annahme einer neuen Schdpfung fiiv
unfere heutige Thiev- und Pflangemmwelt nad) vorausdgegangener
Lernidhtung der bi8 bdabhin beftandenen Bebt jede Cinflufgnahme
per frithern Sdyopfung auf unfere Heutige auf, fie fegt eine
KAuft ywijden beide Wiffen{daften, iiber weldhe bdie eine nidyt
Bevitberfpringen fann, und die andere nid)t YHinitber ju fpringen
nithig Hat.

Die Palacontologie verliert die Bedeutung einer Wiffen-
fhaft, fie finft herab jur Dienerin bder Geologie, weld) lepitever
jebod) in diefem Falle aud) ein groffer Theil ihrer wiffen{daft-
lichen Bedeutung geraubt wird; deun wenn bie frither beftandene
Bejdaffenbeit der Crdoberfliche und die fie bevdlfernden Wefen
nidht im urfadlihen Bufammenbhang mit der heutigen Befdjaffen-
heit derfelben ftehen, fo fann das (Jntereffe an ihnen eben nur
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ein antiquarifdied fein, und feinen (ebendigen Antheil nehnen an
der Qfung der dic Wiffenfdhaft heute bewegenden Probleme. €8
wird fein Beitrag jur investigatio causarum geliefert, und da
diefe die eingige Aufgabe der Wiffenfdaft ijt, fo wdre die Arbeit
ber Geologen und Palacontologen nuplos.

Boologie und Botanit bdagegen verlieven war bdurd) biefe
Qfolivung ihre wiffenjdaftlihe Bedentung nidt. Die Crforfdung
ber Gefetse, nad) denen dag Lcben fid) erhdlt, und gegenfeitig fich
bedingt, bietet ifr nody einweited Feld wiffenjdjaftliden Strebens,
aber es ijt ihr die Woglichfeit benommen, die fo auferordentlid
widtige Frage zu beantworten, in weldem Bujammenhang bdie
sabliofen Gingelnformen der ovganifdhen Welt ju einanber ftehen.
©ie miiffen {id) mit dem Factum begniigen, daf fie vorhanden
find, und ifhre gange Thitigleit befhrintt fidh dbarauf, alle Ein-
selnformen aufyufudien, und diefelben nady ifrer Wehnlidyfeit su
einem moglidft iiberjidhtli) geordneten Syjteme jujammenzu-
ftellen. Sie wiirde fih), da fjie 'mit der Palacontologie nidts
mehr 3u thun Bat, ungefihr in demfelben Falle befinbden, wie dic
Gthuographie, wenn f{ie die Beihilfe der Gefdjidite entbehren
milfite.

Lorftehendes diivfte wohl genitgerr, um anzudeuten, ivie
widitig die Crovterung diefer Frage fiir die eine Wiffenjdhaft fo-
woh( wie fiir die andeve ift, und wic fehr beide Urfache Bhaben,
dbie hier proponirte Peantwortung fo lange zu befampfen, al8
und nidt die fdhlagenditen Beweife in die traurige Nothwendig-
feit verfegen, mit Annahme bdiefer Beantwortung einerfeitd die
Grifteny anbderfeits dbas Hochjte Biel der BVejtrebungen einer ganzen
Wiffenfdjaft aufugeben.

Die folgende Crirterung ftellt fid) die Aufgabe zu unter-
fuden,ob ywingende Gritnde vorhanden find, eine
dperartige Wiederholung ded Sdhopfungsaltes,
wie Cupier und Agafiz es aufgeftellt haben, an-
guerfennen, ob die aus den beiden in NRebde {tehenden Wifjen-
fdaften Bergenommenen Oriinde fiir die Theorie wvon bder
Sdyppfungswiederholuug ftidhiltig jind oder nicht.
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Bum Berftindnif bder in bdiefe Streitfrage nidt Ginge: mas pesauptet
weiten fei vorausgefdidt, daf die bon Guvier aufgejtelite "It Fere?
Theorie der Sdyopfungsdwiederholung ausdjpridt :

Die Gefdyidite unferes Weltforpers von dem Augenblice

an, wo er organifde Wefen beherbergte, zerfallt in eine grofeve
Anzahl von IBeitabfdinitten, wihrend weldjer bderfelbe von einer
Anzahl gewifjer Thiere und Pflangen bevdlfert war. Nad) Ablauf
einer folchen Periode wurden fammtlihe Pflangen und Thiere
mit Stumpf und Stiel audgerottet, und ywar durd) ein gewaltiges
Natur - Greignif,, eine Kataftrophe, welde fo ploglid vor fid
ging wie bdie Ver{dicbung von Couliffen in einem Theater.
Diefer Umilzung folgte dann ein neuer Schopfungsakt, welder
die Crbde wiederum mit organifdjen Wefen bevolferte. Diefe An-
fdhauung wurde zuerft von Cuvier auigeftellt, aber nidht mit
der riidjidtslofen Confequens, mit der nad) ihm Agafiz auftrat.
Wihrend Cuvier dad Factum, daf in zwei aufeinander fols
genden Perioden ein und biefelbe Thier- ober Pflanzenform fidh
wiederholt, ohne weitere Glofe Binjtellt, und bdamit anerfennt,
vafl feine Anfidht feine unmafgeblidie ift, fagt A gafis in diefem
Talle gang burfdjifos : Der Sdyopfer fonnte ja eine Form, bdie
ihm gefiel, nod) einmal erfdaffen.

Die AnBinger diefer Theorie fithren fitr fidh die Thatfache ﬁgﬁﬁ'&?“‘;&ﬁ,
an, baf man in jeder geologifhen Schichte Refte von Thieren T
und Pflangen findet, weldje von benen andever Schidyten fpesifijdh
verfdyieden find, und wenn der Fall vorfommt, baff bdie Qebe-
welt der einen Sdjidte Formen zeigt, welde mit demen bder
anbdeven itbereinftimmen, fo nagelt AgaRiz mit jenem oben-
erwibhnten Ausfprud) jedem unbefugten Frager ein Brett vor
den Qopf. Diefes Factum, jagen fie, laft fidh nidt anders ers
flaven, al8 durd) eine BVernidhtung bder bejtandenen Sdspfung
und das Yuftreten einer neuen.

Diefe Behauptung wird jeden nadhdenfenden WMenjchen 3um
Uufwerfen folgender Fragen ndthigen:

1. Welder At war die Rataftrophe, die den Schichtens DU miren

ebe man jene

wed)jel berbeifﬁf)rte ? tbeotie annehmen
tann.
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2. BWie war bdie Geftaltung des Feftlandes fowoh( als der
PMeeere vor der Kataftrophe und wie nad) der Kataftrophe ?

3. Wie waren die Thiere vor der Kataftrophe aufbder Grde
vertheilt, und wie nad) derfelben ?

Ueber diefe Fragen muf man fid) vor Allem vollftindig
flar fein, man muf die Crbe fiir die 2 betreffenden Perioden
in phyfifalijder und thiergeographijdher Hinficht veconftruiren fonnen,
ehe man daran denfen fann, einen fo einfdyneidbenden Ausfprud
su thun, wie den obigen. Crft bann fann man bie unmittelbar
darauf bejughabenbden Fragen entjdjeiden:

1. Ob fammtlide Thiere und Pflanzen total ausgeftorben
find, ober ob anbere und welde nur [ocal ausftarben, und

2. Ob nidt die Kataftrophe gewiffe Thiere nur u einer
Lerriidung threr geographijden Grengen gezwungen Hat.

Das Alles muf volljtandig flar entjdjieden fein. Jdh frage
nun bdie Paldeontologen, ob aud) nur eine diefer Fragen aud) nur
fitr eine eingige Sdjidtenfolge entdhicden ift. €8 werden fammt-
lide mit Nein antworten. E8 mufi defhaldb der Palaeontologie
bas Redt und bdie WMoglichfeit abgefprodien werden, bdie principi-
elle Frage 3u entfdheidben. Was die Palacontologie bid jest ge-
leiftet hat, ift fo bedeutend e8 aud) an und filr fid) betradytet
fein mag, befonbers wenn man die furze Grifteny diefer Wiffen-
fdaft bedentt, dbem gegeniiber, wad fie ju leiften Bhat, nod) ver-
piltnifmafig fehr unbedeutend. Sie hat nemlidh bisher nur bie
organijhen Ginfdliiffe eines Theiled bder Schidyten, bdie ben
Heinften Theil ded Beutigen Feftlandes bedecten, ans Tageslidyt
gezogen. Was ift dbas, jufammengebalten mit dem, was die un-
erforfhten Qanbderftreden Afiens, Afrifas, Amerifad und Aujtra-
lien8 in ihrem Sdjoofie bergen unbd gegen das, was ber Bobden
unferer heutigen WMeere nod) einfdjliefen mag?

RKann e8 ifhr bei bdiefer ungeheueren Lildenhaftigleit ihres
Wiffens erlaubt fein, gerade diefe Litdenbaftigleit al8 ein Argu-
ment zu beniigen, um eine Qitde in die Natur Hineinzudis-
putiven? —
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Allein abgefehen davon, daf fdon der unentwidelte Stand
ber Palaeontologie eine ftricte Beweisfithrung fiir die Lehre von )
der Sdydpfungsmiederholung verbietet, ift dicfe Lehre [on aus mie pepen pite
gany allgemeinen Griinben verwerflid), weil fie fi) anmafit, ein T PO
Factum erflaren zu wollen, wihrend fie eigentlidh gar nidhts
fagt, al8 dag Factum ift vorhanden. Sie antwortet avf die Car-
binalfrage: Wie find die neuen Thiere entftanden ? gerade wie
per Titrfe auf die Frage nad) etwas, bdasd iiber feimen Horizont
geht: ,Alah ift grof!” Die gange Lehre ift nicht8 anbderes, al8d
bas einfadje Geftindnif, das Factum nidt erflaven zu fonmen.

BWir haben bdagegen gar nidts einjuwenden, wenn Jemand feine
Unfabigleit eingefteht, allein dem Gegner juzumuthen, bdaff er
fidh ebenfalls ein Armuthszeugnif ausitellen joll, itberfdhreitet die
®rengen der Bejdyeidenbeit. ,

So biel bom allgemein wiffenfdaftlidien Standpuntte. Gehen fpeieio brime
wir auf bdie eingelnen Griinde ein, welde die Anhinger der ™onie angeiger
Aga figiden Schule fitv die Theorie von der Shopfungmicder- | o
holung anfithren. Der Hauptgrund ift der Nangel bder Ueber- Uehergange-
- ghnge in ben Thier- und Pflangenformen an den Grengen der
beiben Sdyichten. Diefs foll beweifen, daff feine graduelle Entwid:
lung Babe ftattfinden fonnen. Diefer Sduf ift aber ein total
unlogifcher: Aus dem ploglihen Auftreten ciner neuen Thier-
oder Pflangenform mit einer neuen Sdjidyte geht unddft blof
Bervor, baf feine ifhr gleihen Wefen, weldje ihre Vorfahrer fein
fonnten, vor bdem Sdjidtenwedhfel an diefer Stelle der
Grbde gelebt haben. Daraus geht aber nid)t Hervor, daf bdieje
Form gar Teine BVorfahren gehabt Habe. yedenfalls liegt die An-
nahme, daf fie bon ciner andern Stelle des Crdbodens Hherge-
fommen ift, viel ndher, al8 die, daf fie vom Himmel gefallen
fei, und die Aufgabe der Detailforfdhung ift es, su unterfudjen,
bon welder Stelle der Erde bas neue Thier ober die neue Pflange
bergefommen ift. €8 ift nidyt geftattet, e8 frither fitr einen durd
ein Wunbder entftandenen Autod)thonen zu erflaven, al8 bis der
pofitive Nadyweis geliefert ift, daf es in der That nirgends auf
ver gangen Grde LBorfahren befaf, von bemen e8 verniinftiger
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Weife abftammen fonnte. Und felbft dann, wenn bdie vollfom-
menfte Durdjudung ein negatived Refultat geliefert hat, fo
fann man dem Gegner die Bereditigung zu der Behauptung, daf
cine folge Stammform trogbem erijtict Habe, gewif nidt ab-
fpredhen, da e8 nod) feinem Palacontologen eingefallen ift, ju be-
haupten, daff man bei genauem Nad)jjudjen jammtlidge Thiere und
PBflangen, welde je gelebt Haben, al8 foffile Refte wieder finden
miiffe. Alled, wad aus dem Pangel eined [ofalen Ueberganges
Dicfer nothiat gefdhloffen werben fann, ift, daf eine doppelte Ortsdver:

nur zur Annabme

5’;‘&;‘35",}’&?;;'; dnderung, ein WAbziehen bder frithern Fauna unbd
drgpaiinen & lora, und die Ginwanbderung einer neuen ftatt
gefunbden habe; ein Shluf, deffen Wahrideinlidfeit um fo
grofier ift, weilwir in bem nur durd) eine phyfifalifd) geographijche
Berinberung des betreffenden Territoriums erflirliden Sdidyen-
wedjfel aud) gleid) die natiirliche Urfache eines foldhen Scenen-
wed)fel8 bei der Hand haben. Dazu fommt aber nod) der Um-
ftand, daf 3wijden ber Bevdlferung zweier Sdhidten in feinem
eingigen Falle alle und jedbe LVerbindbung mangelt; das factijdhe
Berhiltnif ift vielmehr folgendesd: Gin Theil der Thiere unbd
Pflangen unterfdeidet jih fehr betraditlih von bemen bder vorber-
gehenden Sdhidyte; ein weiter Theil seigt eine grofe Aehnlich-
feit, und faft immer finden fid) einige, weldje in gany bderfelben
orm in beiven Sdjichten vorfommen.
g;g,’:‘:“:;‘g}f‘:gg:égﬁ ~ Daraus et hervor, baf der telfurifdhe Borgang, der dem
verumg. . Sdjidhtenwedhfel ju Grunde liegt, die Lofalfauna in folgender
Weife verdnbdert hat: Cin Theil dber Thiere verjdhwand aus bder
®egend entweder in Folge einer BVernidhtung ober in Folge einer
Auswanderung, ein anderer Theil ift in feinen Lebensbedingungen
und feinen Qebensformen ungeftort juritdgeblieben, ein bdritter
Theil hat mit Aenderung feiner Lebensbedingniffe feine Formen
gednbert, ein vierter Theil endlich erfdheint neu auf der Biihne
und bdabei ift junddit an eine Cinwanbderung su denfen und war
eine Ginwanbderung, wie wir fie in gan hijtorifdher Beit wieder-
Bolt beobadjtet hHaben. o fennen wir 3. B. Cimwanbderungen
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von amerifanijhen *) Seethieven in Guropa bdurd) bdas Treib-
hol; die Wanbderratte ift erft vor einigen Jahrzehnten in Weft-
europa erfdienen, ber unabfidhtlihen Cimwanbderungen bdurd) den
menfdyliden LBerfehr gar nidt ju gedenfen. Dad und nidyts an-
vers lehrt ung ein rubhiged Nadydenfen, und die Palaeontologie
hat bie gany flave Aufgabe, su unterjudhen:

1. BWo bdie alten Thiere hingefommen und 2. wo die newen
hergefommen find. Praftifh find beide Fragen gleid) widytig,
theoretijdh freilih fonnte man bie erfte fehr leidht nehmen, bda
die Natur Weittel befist, die Thiere nicht blof lofal, fonbdern aud
total auéjurotten; allein e8 wire fehr gefahelih), wenn man fid)
mit dem Ausfprudje: dag Thier ift ausgeftorben, jufrieden ftellen

Wo find die alten
Thiere Binge»
fommen?

wiirde. Man darf nidit vergeffen, fehr wohl su priifen, ob man

ed mit [ofalem ober totalem usfterben ju thun hat. Wean hat
in biftorifher Beit Beifpiele genug von [ofalem BVerjdhvinden;
babin gehort vor Allem die [ofale Ausrottung durd) ben Ween-
fchen, und ein Beifpiel, daf nidht nur der Wenfd) eine folde
Beriinderung in der geographifdhen Berbreitung Hervorbringen
fann, ift die [ofale Ausrottung der Hausratte durd) die Wan-
derratte. Anbdererfeits muf man im Auge bebalten, daf bdie to-
tale HAusdrottung einer Thier- obder Pflanjengattung einmal eine
fehr fhwierige ift, und jweitens die Moglichteit, eine foldhe zu
fonftatiren, durd) bie weiter unten zu bejprechende formelle Ab-
dnderung der Nadyfommenjdaft fehr in Frage geftellt wird.

Die pweite Frage, wo die neuen Thieve Hergeformmen find,
itebt an praftifher Widptigleit nicht hobher, al8 die vorangehenbde,
alfein principiell ift fie ungleid) widjtiger, weil eben in Beant:
wortung bdiefer Frage die Behauptung aufgeftellt worden ift, daf
wir e8 mit einem neuen Sdhopfungsafte ju thun Haben.

*) Wit werben in Julunft der Ginfadhheit be3 Ausdruded Halber
nur von ber Thiermwelt veben, madjen aber darauf aufmertfam, dah was
von der Thierwelt gefagt wird, in gleider Weife aud) von der Pflangen:
welt gilt,
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BWie wir fhon oben gefehen Haben, beredytigt das Auf:
treten neuer Thiere ju diefem Ausfprud) erft dann, wenn nady-
gewiefen ift, daff abjolut Yeine Ginwanbderung ftattgefunden Bat
und ftattfinden fonnte, Wer blof aus diefem Grund einen neuen,
Sdyopfungsaft annimmt, der ftellt fi) nuf die Stufe der Leute
welde die  Frofd)-Fifd)-Blut- ober Sdhwefelvegen filr  himm-
lijhen Urfprunges Halten, oder bdie der Cingebornen Ymerifas,
welde den Columbus und feine Spanier filr itberirbijde Wefen
anfahen.

Die Anhinger der Theorie von der Sdvpfungsmwiederholung
werden gegen dic obangefiihrte natiirlide Crildrung ded Cridjeinensd
neuer Thiere eimwenden, daf man in diefom Falle in allen Sdyidjten
unfere Deute [ebenden Thierformen nur en berfdyicdenen Puniten
der Grbdoberfladhe wicderfinden miifte; Dem iviederfpriden aber
alle Grfahrungen der Palacontologie, denn die Thieve und Pilangen,
peren Refte wir in den dlteren Sdhidhten finden, {ind alle fehr
weit verjdjieden von den heute Lebenden.

Diefer Cinwurf fithrt und bhinitber auf da8 Gebiet bder
Boologie, denn er beruht auf dem Sage: Gleides erzeugt Glei-
dhes und ftammt von Gleihem. Diefer Sap ijt aber in der Lehre
vom Thier- und Pflangenveid), wo er einen Theil der Definition
ve8 Gpeciesbegriffes bildet, abjolut faljd).

€38 gibt feine ywei einander abjolut gleide or-
ganifde Wefen, weder ift dad Kind feinen Gltern, nod) find
bic Gejdhwifter untereinander felbjt gleid), weder beim WMenjdjen
nod) beim Thicre. Jdh verweife in diefer Begichung auf bas,
was id) in der Cinleitung iiber dag Princip der Wehulidfeit als
®rundlage der empirijden Syjteme gefagt habe, und befdyrinte
mid) darauf, nod) einige gany alltdglide Cridcinungen angufiihren.
Jedes minnlide Thier fennt fein Weibdjen unter Dupenden An-
derer heraus. Wer eine Sdywalbe beim Fiittern ihrer Jungen
nad) dem Wusfliegen beobachtet, fieht, daff die Mutter im rajdjejten
&lug dicfelben ebenjo ficher von einanber ju unterfdjeiden im
Stande ift, als der WMenfd) feine RKindber fennt. E8 muf als
gan unumitoflid) fejtgehalten werden, daf es nirgends in bder
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Natur 3wei gleide Dinge gibt, und e8 wird aud) gewif feinen
Naturforfdier geben, bder dief heute nod) ju behaupten wagte.
Benn nun dad fejtfteht, daf bdie Rinder von ifhren GEltern wver-
fhieden find, fo ift gar fein verniinftiger Grund vorhanbden, fid)
gegen die UAnnabhme ju ftrdauben, daf eine joldhe Berfdjiedenbeit
im Qaufe bieler ®enevationen fid) zu einem {o fohen Grade
fteigern fann, daf die lepsten Glicder des Stanmbaumes al8 von den
erfien gang berfdyiedene Wefen erfdieinen. Darauf wird natiirlid)
eingewendet: Durd) bdiefe BVorgdange werden allerdings flimatijdhe
LBarietiten gebildet, aber nie eine felbjtjtindige Species, iiber
die Grengen der Specics hnaus fann die Abdnderung nidht gehen.
Darauf ift ju antworten: 1. beruht der Speciedbegriff
aufeiner Unwahrheit. Man fagt nemlid) zuerft freilich
gany vidtig: die Specied wird gebildet von bder Summe bder-
jenigen Wefen, weldje einanbder ebenfo gleid) {ind, wie ihren Eltern.
Man gibt dabei aud) nod) anfangs gany aufridhtig Lariationen
au, gefteht audy ein, daf die RKinder ihren Gltern nidht abfolut
gleid find, dbaff 3wifdyen ihnen nur der hod)jte Grad von Wehn-
lichfeit bejteht ; im genetifhen Theil aber wird nun auf einmal
vie Wehnlidyleit hinwegescamotirt, und durd) die Gleidjheit erfesst
und jepit dber Sap angewenvet: Gleihes erzeugt Glcch28 und
ftammt pom ®leichen, wibhrend e8 bdod) factijdh) Heiffen miifite:
Uehnliches ftammi von Wehnlichem, und erzeugt Aehnliches, was
jedbod) nur fiir drei auf einanbderfolgende Generationen gilt, aber
gar nicht verhindert, daf bei einer Reihe von 100 Generationen,
wo der Sap mit Fug und Redjt auf je drei aneinander gren-
genbde angewandt werden fann, dennod) wifdhen bder erften und
Bundertiten die ehnlichfeit eine fo geringe fein fann, daf man
fie ofne die Uebergangsformen vielleicht gar nidyt mebhr al8 Aehn-
lidyfeit beanfprudjen wiirde.

2. Die {ngenannten Grengen der Speciesd {ind
gar nidt8 anbderes, als bie Grenzen unferer Beob-
adtung, find fomit etwad gany Subjectives, Wanbdelbared und
Femporires, dief erfennt jeder, aud)ver eingefleifhtefte Empirifer
dadburd) an, daf, fobald 3wifden jwei Specied die fie verbinben-
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den Uebergangsformen gefunbden find, e8 feinem mehr einfillt,
pag8 Getrenntfein zu behaupten; felbft Agaffiz, derjein Pringip
mit foldjer Qonfequenyfefthilt, daf er aud) die Thiere einer Schichte,
an weldjen er gar feine Unterfdjiede von denen der andern finden fann,
dennod) fiir neu gefdaffen exfldrt, wiirde feinen Unjtand nehmen, u-
fammenguwerfen, Wie ftimmt aber dief mit der Behauptung, bdaf
die Gpecies Grengen habe ? Cine joldhe Behauptung fonnte erit
dann aufgeftellt werden, wenn man, id) will nidt gerade fagen,
fammtlidye einzelne Wefen, welde je auf Erden gelebt haben, und
nod) leben, fondern nur alfe Heute nod) lebenden Jnbividuen unter-
fudt und gefunden Hhitte, daf wirflid) conftante Liiden wijdhen
ihuen bejtehen. Bon einer folden allfeitigen. Kenntnif ift aber bei
unfern heutigen Boologen und Botanifern gewif Ffeine Rede.
Denn vielleidht mit Yusnahme weniger die Culturldnder bewoh-
nender Species fennt man von den eingelnen Thier- und Pflan-
senfpecies, welde in Hunderttaufendben von Judividuen exiftirven,
nur enige Gremplare. a ed ijt allgemeiner Njus, daff ein ein-
siges Cremplar jur Aufjtellung einer Specied geniigt. Dazu fommt
nod) die jdhon in der Ginleitung erwihnte Crideinung, bdap, je
maffenbafter ein Naturforfder fjommelt, um fo mehr Species
er madt. Deneclatanteften Fall liefern die Unterfudungen Brehm 8,
welder durd) dad maffenhafte Sammeln leiht 3u acquirirender
einfeimijder Bigel dahin Fam, die fogenannten Subfpecics
aufjuftellen. Gr fand ndmlid), daf man aus einer folden Suite
pon Jnbividuen 2, 3, 4 und nod) mehr Gruppen bilden fonne,
welde fid) von einander in gewiffen Dingen unterfdheiden; und
da er auferdem nod) die Beobadytung madyte, dag in bdiefen Srup-
pen Jngudyt getrieben wird, d. b, daf fich nur Jnbividuen einer
und derfelben Gruppe mit einander paaven, jo gab er diefen
-®ruppen eigene Namen. Da er aber den unter denfelben beftehenden
Bufammenhang aug gany praftijhen Griinden nidyt zerveifen
wollte, fo nannte er fie nidit Specie fondern Subjpecied und
filhrte eine dreigetheilte Momenclatur ein, worin er entjdieden
red)t hat. ) werde bei Gelegenbeit eine Dreitheilung der Nomen-
clatur gany befonbers befiirworten.
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Wir werden in der Folge auf bdiefe Unterfudungen von
Brehm nod) weiter zu veden fommen. Wiv wollten hier nur
conftatiren, daf das, wad man Grenge der Species nennt, etwas
gan Gubjectives ift, was fid) mit dem Fortjdyreiten der Detail-
fenntnif fortwdhrend dndert. Bei bder Lwfung joldher Fragen,
wie der in Rede ftehenden fann fomit ein bdevartiger Einwand
gar nidt ing Gewidht fallen, befonders wenn man bedenft, daf
fitr den Fall, al8 man den Speciesbegriff ald intact beftehen
[aRt, sur Crf(drung bes Factums, daf die untergegangene Thier-
und Pflangemwelt von der beute bejichenden verfdhieden ift, fein
anbderer Ausmweg itbrig bliebe, al8 die Annabine, daff hod) organi-
fivte Wefen aus Nidhts, ober aus irgend weldjer ungeformten und
unorganijirten Waterie entjtehen fomnen. Che man fich 3u folden
gewaltiamen Grilavungsverfuchen ent{chlielt, weldhe allen Natur-
gefegen Hobn fpredjen, ift es fider gevechtfertigt, die Lehre von
per Species, welde, wenn fie vidtig wdre, dagu nothigen miifite,
ver ftrengften Kritif ju untevwerfen. Und man braudt fidh in
diefer Rritif nidt irve madjen zu laffen durd) dag faft unisono
fid) erhebende Gefdyrei, daf man an den Grunbdpfeilern der Wif-
fenfchaft viittle, baff mit bem Speciesbegriff die gange Boologie
und Botanif ftehe und falle. Was witrde e8 fhaden, wenn fie
fiefen? Die Summe bder erfannten und erforfdyten Thatfacdhen
fallt nidht, e falfen nur die Rarvtenhiujer der Shjtematif, und
die miiffen fallen, wenn an ihrer Stelle der Baum bder Erfennt-
niff wadfen foll.
Die Anbhinger der Theorie von der Sdhspfungswiederholung
ftelfen bdiefer Grflarung des Wuftretend neuer Thieve durd) eine
fucceflive Abdinderung im Lauf der Genervationen entgegen,
pie Thiergeographic widerfprede der Annabhme,d D Fhiemeer
paf die Groe auf dem Wege der gefdlechtlidyen mnd Mol ooy pr
ungefdledtiiden Fortpflanzung von dem Orte Sherhmni
aus, wo vbas erfte Thier erfdaffen worben fei, Ueleivedn
habe bevdlfert wevrden Fonnen Diefer Cinwurf fept
bei bem Gegner eine Anjidht voraus, die cr nidht Haben fann,
namlid) die, al8 fei anfinglid nur ein eingiges Thier gejdaffen
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%*':g;f;;:{' ®i- orden. Jd) will qunddyft nidht eingehen auf die Frage nad) bder
Gridhaffung der erften Thiere, welde jedenfall8 auerhalb bdes
Bereides unferer mittelbaren oder unmittelbaren Wahrnehmung
fillt, fonbern Balte mid) nur an das thatfad)li) Beobadytete. Die
dlteften Lerfteinerungen fithrenden Sdjicdyten, die fogenanuten
filurifgen Ablagerungen finden fidh an den verfdjiedenjten Puntten
der Crdoberflade, und fithren iiberall Thieve, ein Beweis, daf
su ber Beit, al8 diefe Sdjichten abgelagert wurben, bereitd bie
gange Crdoberflidhe bevolfert war,

Wenn nun behauptet wird, daf die filurijdhe Fauna und
lova bdie Stammeltern der Heute [ebenden Thieve unter fid) be-
greife, fo fdllt der obige Ginwand ginglid) weg, denn, bdaff eine
iiber die gamze Crboberflache vertheilte Thicr- unbd Pflangenivelt

Besittenmy et mit thren Nadfommen aud) wieder die ganze Erdoberfladye be-

Suen.  pplferte, hat gar nidhts Wunbderbares an jid). Cinige Sdhwierig-
feiten fonnten auf den erften Blid nur Jufeln bilden, bdiemitten
in grofen Wecren fern von allemn Land liegen. Allein aud) die
Bevilferung bdiefer Jnfeln fann auf gang natitrliem Wege da-
hin gefommen fein. Wir wifjen, daff grofe RLénderjtrecden {id
ftatig ober rudhweife heben, wifhrend anbere in demfelben WMafe
finfen, und 3war fennt man Senfungen und Hebungen, welde in
biftorifder Reit das Niveau um etlidhe 20 Fuf verdndert Hhaben.
Gine geniigend lange Beit vorausgefest, {find Niveau - BVerin-
perungen von mehreren Hunmdert Fufen feine willkiirlide An-
nahme mehr, e8 fonnen fomit folde Jufeln redht gut bie Berg-
gipfel fritherer Continente gewefen fein, und fiir mande Jnjel
haben wir bereitd pofitive Griinde, dief anzunehmen, enbdgiiltig
daritber ent{deiden fann natiirlih) nur die Unterfudung bded bie
Sufel umgebenden Weeeresbodensd. So lange dieje nicht erfolgt it
fonnen die Aubinger der Theorie von bder Sdhopfungsmwieder-
holung gar nidhts Pojitived gegen diefe Annahme geltend madjen,
und mitffen jomit verzichten, das DBorfommen von SLanbdthieren
auf ifolivten Jnfeln al8 einen Beweid fiir die Ridtigleit ihrer
Anfdhauung geltend zu maden.

@8 gibt iibrigens nod) eine anbere natiirlide Crfldrungss
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art fitr die Bevslferung ifolivter Jnfeln durd) Randthiere. Die
Natur bejint eine Wenge Transdportmittel, um fowohl Thiere
al8 Pflangen auf ungeheuere Diftangen zu verbreiten. Wenn wir
3. B. nur bedenfen, daf der nordamerifanijde Baunfonig und
2 Arten von nordamerifanijden Droffeln (lauter jdyledyte Flieger)
iiber ben atlantifhen Ocean nad) Curopa geflogen find (von
Raubvdgeln und Tauben gar nidt zu veden), ferner daf bie
Wanbderungen eined unferer f{dhlechteften Fliegers, bdes Wadytel-
fonigs, aweimal jihelid bdas Wittelmeer Freuzem, daf RLanbdin-
feften Hunberte von Seemeilen weit in’8 offene Weeer verfd)lagen
werden, daff Waffervsgel an ihren Beinen Cier von Siifwaffer-
thieren und fornerfreffende Bogel die Saamen von Pflanzen auf
ungeheuere Streden trandportiven Ionnen, daf durd) Treibholz
nidt nur feftjivende Seethiere wie Auftern, Cirripeben, Polypen
., fondern aud) Lanbinfecten oder ifhre Cier auf grofle Streden
verfithrt ierben fonnen, fo ift e8 gar nidit nothwendig, bdaf
folde Jnjeln fe mit einem griBern Feftlande in trodener Ber-
bindbung waren, e8 geniigt die Annahme, daf diefelben eine Beit-
lang hindurd) einem Feftlande bis auf einige 100 Seemeilen
Diftany nahe lagen, um eine Bevdlferung derfelben auf gang
natiirlidem Bege zu erfliren. Damit ftimmt aud) bdie Befdaf-
fenheit der Bevolferung folder Jufeln. Denn wir finden bda
folgendes: 1. gibt e8 eine gewiffe Anzahl von Jnfeln, bderen
Landbevdlferung nur aud Bigeln und wenigen Jufeften und
Siifwaflerjdneden, deven Cinfithrung durd) die Bogel leicht be-
werfftelliget werden fonnte, befteht. Diefe ftanden wahrideinlid
niemal$ mit einem Continent in Bufammenbhang. 2. Finden wir
eine Meihe von Jnfeln, welde eine audgedehnte und ziemlid
volljtindige Reprifentation der Landbevdlferung befigen, aber
diefe zeigt dann eine gany unldugbave Uebereinftimmung mit der
Qandbevilferung eines benachbarten Continents, ein Beweis, daf
dbie Annabme eines fritheren Bufammenbhanges nichts Willkiihr-
liches ift und jedenfall8 mit Fug und Red)t fo lange aufrecht
erhalten wirb, al8 nidt bdie Gegner diefer Unfidht ihrerfeits den

Beweis der Wabhrheit geliefert haben.
SJdger, Beol. Briefe L 4
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Die geographifhe LVertheilung der Thiere liefert fomit den
Anbpingern der Theorie von bder Sdvpfungsdwicderholung gar
feine reelle Stitge, im Gegentheil fpridt die ganze Grup-
pitung der Thier- und Pflangenwelt filr ihre Ber-
breitung auf natitrlidem Wege, und wenn aud) hie
und da filr eine oder die andere Thatjache die natiirlidje Erild-
rung nod) nidjt gefunden ift (bahin gehirt vor Alem bdHie Wer-
breitung ber Sitfwaffermollusten), fo fd)liefen bdiefelben anber-
feits nidts in fid), was die Hoffnung, feiner Beit zu einer Gr:
flarung su gelangen, im DBorhinein al8 unbereditigt erfdheinen
liefe. Reinesfalls darf der Umftand, daf eine Gridheinung nody
nidt evflart ift, su dem Ausfprudy beredhtigen, daf man biefelbe
nie werde erfldren fonnen.

Ueberbliden wir jest nod) einmal die Gritnde, welde
fitr bdie Theorie von der Sdhipfungswiederyo-
[ung angefithrt wevbden; e8 find Folgenbe :

1. Der Mangel an Uebergangsformen zwijden
den Bevolferungen yweier aneinander grenzenden Sdyidten. Hierauf
ift su bemerfen, daf diefer WMangel nur local, aber nid)t abfo-
Tut bewiefen ift. €8 nithigt diefes Factum fomit blos znr An-
nahme von Wandevrungen in Folge de8 Creigniffes, dem bder
Sdyidytenwedhfel feinen Urfprung verdantt.

2. Die Stabilitit der Species. Hierauf ift ju be-
merfen, baf diefe nidyt befteht, da die Nadfommen bden Bor-
fahrern nidyt identifh, fonbern nurim Hhohen Grade dhnlid) find,
und daf felbft bei dem Hodhften Grad von Aehnlidyfeit, wenn bie
bejtehende aud) nod) fo unbebeutende Differeny mit jeder Sene-
ration gunimmt, der RBeitraum, wdhrend bdeffen die Erbe bon
organifdien Wefen bevdlfert war, grof genug ift, um bdiefe Dif-
feveny bi8 zu der Diftans wadfen zu laffen, weldje die niederften
und hochjten der Beute lebenden Thieve treunt. -

3. Die Thatfaden der Thiergeographie Diefe
madjen die Annahme einer Sdhspfungswiederholung nur in dem
Tall nothwendig, wenn die Anfidht von der Stabilitdt der Spe-
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cied ridtig ift, und wenn bdie Wanderungsfihigleit der Thiere in
brede geftellt wird.
Faffen wir diefe Gritnde ndher in’s Auge, fo fehen wir,
baf die widtigfte und folgenreidite Streitfrage dic ift, 0b bdieg i widtishe
Thierformen im Qaufe der Generationen jid) ber- gi i b

PRangenferm im
dndern oder nidht. Je naddem wir uné filr bdie eine ober 3;‘;‘{&};{ peme:
die andere Auffaffung erfliren, fommen wir ju gwei fid§ gamy ™
diametral gegeniiberftehenden Auffafjungen der Aufgabe der Zoo-
logie und Botanif, Halten wir an ber Stabilitit der Specied
feft, fo baben diefe Wiffenjdhaften nur dbas eine Biel anguftreben,
alfe eriftivenben und eyijtivt Hhabendben Cingelnformen und jwar
miglidyjt genau fennen ju lernen, und fidh um ihre Cntjtehung
dabei gar nidht zu Fiimmern. Verwerfen wir dagegen die Stabis
litdt der Specied, o erweitert fidh ploglih das Feld unferer
For{dung in'é Unabfehbare durd) die Frage nad)y dem Stamm-
baume, weldjer unfere Heutigen Wefen verbindbet, und die Palae-
ontologie, weldje bisher a8 abgejonderte Wiffenfdaft ihren eigenen
Weg ging, tritt su der Boologie und Botanif in dasfelbe BVer-
haltnig, in dem Ardydologie und Gejdjichte ju Cthnographie und
politijher Geographie fteht. Boologie und Botanif werden den-
jenigen eraften Wiffen{dhaften gleichwerthig, welde fidhy nidht nur
um bdie Gyiftens, fonbern aud) um bdie Gntjtehung ihrer Objefte
Himmern. Qurj die Lehre von der Form der organifdyen Wefen, weldpe
bigher fo ziemlid) aufier alfem Berband mit der itbrigen Natur-
for{gung ftand, wird in innigjten Contact mit ihr gefest, und
unter bie Herrfdhaft der in ihr geltenden Gefese und Wethoden
gebradt.

Dief veranlaft und, nod) einmal auf die Lehre von Dder magtrigiige e
Stabilitit der Species puritdzufommen. Wir Haben oben gefehen, "Srapitest ver
vaf fie vor einer ftrengen Kritif nidfht Stand Hhalten fann, und Speciet.
man wird e8 begreiflid) finden, daff wir ung unter bdiefen Um-
ftinden nidt entjdliefen founen, der Joologie und Botanif ihre
wiffenjdaftlihe Bedeutung abzufpredien, und die Palacontologie
mundtodt ju madjen. Allein wir wollfen diefe Auseinanderfehung
nidt jdhliefen, obhne der praftifdhen Confequeny unfever Anjdhau-

4*



Folgen der Lheos
rie pon dem
Abdndern dexr

€pegies.
1. Giir 3oologie
und Botanif.

52

ung nody einige Worte ju widbmen. €8 wird fid) ndmlid) obhne
Bweifel ein grofe8 Gefdyrei erheben, daf man mit der Behaup-
tung von der Wariabilitat ber Specie8 Boologie und Botanif
gany unmdglid) madhe, daf man bderfelben, wie f{don oben er-
wihnt, ihr A, B, €, raube, und dag gange ufammengetragene
Material in Frage ftelle. Die Furdyt ift eine total faljde. Die
Wiffenfdyaft behdlt alle ihre Croberungen gang ungeftdrt, die Ver-
jdhiebenBeit der Thierformen untereinander wird durdjaus nidt
in Abrebe geftellt, die bisherige BVenennungsweife und Unter-
{cheibungdmethode bder Cimgelnformen wird nidht aufgegeben, o8
fommt nift su einem willtiicliden Sujommenwerfen ganger
Oenera  u  einem rvegellofen Haufen, im Gegentheil, alles
was bisher gefdjehen ift, bleibt gany unberithrt ftehen, e8 wird
blog verlangt, daf die Arbeit dbes Detailforjdhers itber
a8 Beftehende in jwei Ridtungen hinau sgele.

1. Wird dem Boologen die Aufgabe geftellt, feine Beob-
adjtungen auf eine viel grofere Anzahl von Jnbividuen ausdzu-
dehnen, eine viel fdharfere Abtheilung unter feinem Beobadjtungs-
materiale einufithren, indem er {id) nidht mit der Aufftellung
neuer Specied begniigt, fonbern bdie fdjeinbar unbedeutenditen
Abweidungen und BVarietdten in zoologifder, biologifdher und
geographijder Dinfidht erforfht, bdie Beziehungen ftudirt, in
weldje diefe Barietdten mit ben dufern Lebensbedingungen treten,
und feine Unterfudjungen nidht blos auf bdie dufern Werfmale
fondern audy auf die Anatomie und Phyfiologie ausdehnt. Man
verlangt von ihm, daff er feine Beit und feine Kraft nidht in
Gontroverfen, ob eine Gingelnform eine Specied fei oder nidt,
vergeudet, fondern darauf vermwendet, jebe fdeinbar nody fo unbe-
deutende LVerfdjiedenbeit su conftatiren, in bdie Acten der Wiffen-
fdhaft einguregiftriven, und bid in's eingelnjte Detail bdie Lebens-
verhiltniffe derfelben zu erforfden. Durd) ein jolhes Borgehen
wird, ohne daf in dem gegenwdrtigen Stand der Wiffenidhaft
irgend eine die fociale Ordnung aufldfende Kataftvophe BHervor-
gerufen wird, das8 Waterial geliefert, um bdie hodyfte wiffen-
{dhaftlidye Aufgabe ber Boologie und Botanif ju lifen.
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2. Der Palidontologe wird, ofhue den thatfad)liden Jnbalt 2. gir vie natae-
feiner bishevigen Unterfudjung ju gefahroen, fid)die weitergehende '3
Aufgabe ftellen, den Stammbaum der LWefen ju conjtruiven, in-
dem er auf inductivem und deductivem Wege fid) beftrebt, die ihm
in ihren Reften befannt gewordenen Wejen nad) vor- und rid-
wirtd in  genealogifjden Bufammenhang mit andern ju bringen.

Niemand wird leugnen, dbaf eine bevartige Criveiterung der
diefen beiden Wiffenfdaften geftellten Aufgabe an und fitr {id)
fdhon verdient mit eben demfelben lebendigen Gifer aufgenommen
3u werben, mit der man fonjt die Cutdbedung einer neuen Beob-
adytungSmethove begriift. LWenn 1ir iiberdenfen, daf die oben
erdrterte Theorie dreien mwiffenfdiaftliden Bweigen der Soologie,

Botanit und Palacontologie die WMoglichfeit erfdhlieft, ihre Ob-
jefte genetifd) su behanbeln, d. . ihnen bie allein ridytige wiffen-
{daftliche Methode zu appliciren, fo folite man glauben, daf ein-
ftimmiger Beifalldruf fie begriifen miiffe. Und dod) war dem
nidt fo. A8 Geoffroy und Lamarf zum erftenmal bie
Theorie aufjtellten, baf bdie Species verdnderlid) feien, entbrannte
ein heftiger Rampf, der mit ihrer Nieberlage endigte. Diefes
Faftum ift aus zwet Urfaden zu erflaren.

Filr's Crite war zu jener Beit die Palacontologie nod) fo Warum unterlay

bie ZTrandmutas

in ben Rinderjdjuben, die Bahl der ausgeftorbenen Thiere unmd foriere alf
Pflangen, welde man fannte, nod) fo gering, daf fie bei dem Seyrt fie vk
Streite faft nur auf’s Bufehen bejdhrintt war, und gerade in
ihrer Liifenbaftigfeit fonnte {ie nidht nur Feinen Anbhaltspuntt
dafilr bieten, dbaf man unter den ausgejtorbenen Thieven bdie
Ahnen unfever heutigen zu fudjen habe, fondern e8 fonnte bdiefe
Litdenhaftigleit von den Anbhiingern der Lehre bon der Shvpfungs-
wiederholung und der Stabilitit der Species gerade als Beweis-
mittel filr thre Anfidht geltend gemadht werbden.

Filr's Bweite wufiten Geoffroy und Lamart nad) der
Art und Weife, wie die Ummwandlung der Species vor fidh gehe,
befragt, nur fehr ungeniigende Ausfunft ju geben, weil e8 ihnen
bei dem damaligen Stande der BWiffenjdjaften an den nothiwen-
digen Borbedingungen gu einer ridhtigen Crildrung fehlte ; nament-
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i) da ifhnen die Palacontologie nod) gav Yeinen Anjfcdhluf gab,
fo waren fie rein auf ihr zoologijdes Wiffen bejdyrantt und
fudten, was fonderbar genug war, die Stammeltern
heut [ebenbder Thieve anftatt unter den audgeftor:
beney, ebenfall8 unter dem Reidje heute lebender
Thieve. 8 ift dief gerade fo fonderbar, wic wenn Femand
den Ahnberrn der Familie unter den Heut lebenben Nadyfommen
fudjen wollte. b

Heutzutage beftehen aber gang andere Chancen fiir bdie
Wiederaufrnahme der Trandmutationsdlehre(fo nennt man
die Lehre von der Umwandlung einer Thier- und Pflangenform
in eine anbere).

1. $Hat uns bdie Palaeontologie feither mit einer grofen Anzah!
ausgeftorbener Thiere befannt gemadyt, und geftattet und bereits
einen ertrigliden Ucberblid itber den Stufengang der organifdhen
Formen, und indem fie jeigt, daff diefer Stufengang eine grofe
Aehnlichfeit hat mit dem Stufengang der Organifation, welden
bas eingelne (mbdividbuum im  Laufe feiner Entwidlung durd)-
madyt, liefert fie der TranSmutationslehre bereits fefte Anbalts-
punfte. Dazu fommt nod), daff die ausgeftorbenen Thiere durd)-
aug nidt fid) in den Rahmen unfever Heutigen Syfteme fiigen,
fondern gewdhnli) Binbdeglieder zwifdhen grogern ober Feinern
Rubrifen unferer Syfteme bilden, bdaf fih fonad) fiir gewijfe
®ruppen heut lebender Wefen bereitd ein muthmaflidier Ahnberr
nambaft madjen (aft. Kurz, es findet die Transmutationslehre
in der Palacontologie beveitd nidht unerheblide Stiigen.

2. Hat man in der vergleienden UAnatomie, welde erft
pon jener Beit an auf den Sdauplayy der Wiffenfdhaft tvat,
namentlid) feit fie fih mehr von der Phyjiologie ifolivt, und bie
eingelnen Beftandtheile der Thierforper nidht mehr nur phyfiolo-
gifd), fondern aud) morphologifh vergleicht, ungeahnte Verwandt-
{dhaftsbezichungen aufgefunden, und in dev Aufftellung der Ho-
mologie der Organe der Trandmutationslehre ebenfalls betridyt-
liden Bor{dub geleijtet.

®ang dasfelbe gilt von bder Cntwidlungsgejdidyte, einer
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Wiffenfdhaft, welde evft lange nad) jener oben berithrien Seit
entftand, und bereitd bdie ausgiebigiten Sdlaglidhter auf den
Stufengang des ovganifdhen Lebensd wirft.

3. Hat die Boologie und Botanif felbit, wenn aud) weniger
in pofitiver al8 in negativer Weife einem neuen Debut der Trang-
mutationslehre die Wege geebnet ; al8 diefe ndamlid) sum erften Male
auftrat, ftanden diefe Wiffenidyaften vor einem immenfen Beobad)-
tungsmateriale, deffen Bewdltigung durd) Ordnen und Sidjten
faft alfe verfiigbaren Rvifte in Anfprud) nahm, eine Arbeit,
weldje mit der gangen jugendfrifhen RKraft diefer evft im Werben
begriffenen Wiffenfhaft aufgenommen wurde. Damals Hatten bdie
Boologen und Botanifer bdie Hinde bvoll zu thun mit der
cognitio rerum und Grund genug, die Shopfer der Transdmuta-
tiondlehre mit der NRebendart abjufpeifen: daritber wollen wir
{pdter fprechen. DHeutzutage aber ift die Jugendfraft der fyftema-
tijhen Boologie und Botanif gebrodjen, das Material {o ziemlid)
bewiltigt, und diefe Ridhtung laborivt an einem unverfennbaren
Marasmus; der Contraft jwifden ihr und den andern Wiffen-
fdhaften ift ein fo betrddjtlicher geworden, bdaf man e8 alljeitig
fithit, daf diefe Ricdytung {ich iiberlebt BHat, daf ein meues be-
frudytendes Clement Noth thut, um bdiefe in eine Sadgaffe ge-
vathenen Wiffenfdaften in dad vidtige Fahrwaffer zu bringen.
Q) fonnte eine Reihe wohl befannter Soologen anfithren, welde
unter vier Augen gepadt einen _gewiffen Lebensitberdruf bliden
laffen, und id) glaube mid) nicht zu taujchen, daf die Beit ge-
fommen ift, wo die Trandmutationslehre auf frucdhtbaren Boden
allt.

4. Hat fid unfere Kenntnif von den Wanderungen bder
Thiere und Pflangen, und der ihnen zu Gebote ftehenden Trans-
portmittel feit jemer Beit im Hhohen Orade vermehrt, was bei
ber Widhtigleit, weldpe die Ortdverdndevung fitr die Ummwandlung
ber Form befigt, die Trandmutationslehre fehr vieler Hypothefen
enthebt.

5. Haben bie Fort{dritte der BViehsudht und die KLunijt-
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girtnerei den ®lauben an bdie Unverdnbderlidyfeit der organifdyen
Form wefentlid) erjdiittert.

Diefes find die Griinde, weldhe mid) beftimmen, bdie Anf-
merfjamfeit der Naturforidher, trogdem, daf die Theorie von der
Sdopfungswicderholung bei den Palacontologen jowokl als Boos
logen und Botanifern faft ausjdlieflih das Feld behauptet, auf
die Trandmutationslehre u lenfen, und i) will e8 in dem Fol-
genben verfudjen, nachdem id) im Bisherigen die Lehre von bder
Sddpfungswicderholung befampjt Habe, meine Anfidjten itber die
Gntitehung der Organidmen itberhaupt, und iiber ihre Umwand-
(ung im Laufe der Genervationen niederzulegen.



Dritter Brief.

Heber die Entfichung der erften organifden ¥Wefen,

Bielleiht mandjer Lefer wird e8 dem Berfaffer al8 SBer— medytfa:ﬁguns

meffenbeit auslegen, iiber einen Borgang eine Weinung ju I)aben,
den man in den leten Jahrzehnten al8 etwas jeder jadhlichen
Grforjung Ungugdngliches zu betvadhten, fid) gewdhnt Hat, den
man fiiv jupernaturaliftifd) Hielt. Wenn id) e8 trog diefem Bor-
urtheil wage, iiber diefe Sadhe eine Anfidht ausdzufpredyen, jo ge-
fdhieht e8 hauptjacdhlih aus zwei Gritnden.

1. Dalte id) diefen BVorgang fitr einen gan naturaliftifhen

aug dem einfadjen Grund, weil jedes aus wigbaren Stoffen
beftehende Ding aud) aus wigbaren Stoffen entftanden
fetm mufl, und bie Unterjudung bder wigbaren Stoffe in das
Bereid) der Naturforidung gehort. Jd) faffe die Sade gany ob-
jeftio jo:

BWir wiffen ausd den Unterfudungen der Chemiter, daf die
organifden Wefen aus einer gewiffen Anzahl demifher Elemen-
tarftoffe, al8 da find: Rohlenjtoff, Wafferftoff, Sauerftoff, Stid:-
ftoff, PBhosphor, Sdywefel, Gifen, WMagnefia 2. 2. aufgebaut
find, und wiffen aud) {dhon fo ziemlidh, in weldjer Gruppirung
i Berbindungen diefer Glementarftoffe im Korper enthalten {ind.
Die Frage ift nun die: Zu welden BVerbindbungen waren
dbiefe Clementarftoffe gruppirt, in weldem Aggre:-
gatguftand 2. 2. waren fie, ehe fie ein organifdes
Wefenbildbeten, und welde Form undwelden Bau
mufiten die erften Wefen gehabt Hhaben? Niemand
wird [Gugnen wollen, dbaf dief fidh) gany auf dem Boden bder
Naturwiffenihaften bewegt und dag die Grovterung diefer Fragen

Audeinane
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den Supernaturalismus in feinen Forjdungen iber das Wefen
und den Urfprung der Seele gang unbevithrt laft.

2. it nidht nur die Wiffenjdaft von den ovganijden Wefen
fo weit vovangefdyritten, dbaf man wie id) fpiter zeigen werbe,
bem fraglihen LBorgang bis auf einen gewiffen Grad ju Lwibe
fomnten fann, fonbern e8 ift aud) filr Boologie und Botanif,
wie id) fchon oben ausfprad), nadygerade ein Bediirfunif geworden,
fih nad)y dem Yochften wiffenfdhaftlichen Gndywede ihrer Be-
ftrebungen, nemlid) der genetifhen Grf(drung ifhrer Objecte um-
sufeben, um viclleicht diefe ober jene Dypothefe zu gewinnen,
weldje der For{dhung neue Probleme und ncue Wege zu ihrer
Qofung tweift.

I habe abfichtlich die Frage nad) der Entftehung der erften
Wefen vorausdgeftellt, und will mid) erft fpiter mit der Um-
wandlung der einmal gefdjaffenen befajfen, trogdem, daf meine
Hypothefe itber bdie erfte Frage nur bdie lepte Confequeny der
Trandmutationslehre ift. Allein id) glaubte, meine Lefer werben
fih leichter in meine Anjdauungsdweife BHineinfinden, wenn id
pen genetijen Weg ber Natur betrete, weldje zuerft evidhafft,
und dann erft umwanbdelt.

Der Weg, auf weldem man 3u einer anniherndben Be-
antwortung der Frage nad) bder Entjtehung der Thiere fommt,
beruht vorugdweife auf der WMethode der Ausfdhlicfunyg,
und geht von bem {dhon eingangd erwdhuten fiiv alle Natur-
wiffenfdaften ofhne Ausdnabhme giltigen Grundjags aus, daf die
bewegenden Rrafte dber Stoffe abfolut unabanbder:
[idh find und waren, daff fie fo alt find al8 der Stoff felbft,
und daf fein Stoff bas einemal biefem, das anderemal jenem
Oefege gehordyte. Nur wenn man den unerfdiitterfidhften Glauben
an die MAusnahmslofigleit der Naturgefege hat, fann man daran
penfen, diefer Frage nabe ju Fommen. Wer von der Anfidyt be-
Berrfdhyt wird, dafi auf der Erde jemals anbeve Rrdfte wirtten und
walteten, al8 bdie Beutzutage thitigen, dem ift nidht nuv jede
Mogliheit bemommen, iiber den Borgang der Entftehung dev
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THhiere nadzudenten, er fann faum bdem edanfengang eines
ndern folgen.

Die Aftronomen, Phyfifer und Chemifer jweifeln fdon lange
nidht mehr an diefem Wgiom, und i) glaube e8 nidht iibergehen
3u follen, dbafi die ®eologie, weldhe bid auf die jiingjte Beit nody
in ihren fogenannten Kataftrophen ein fupernatuvaliftifhes, der
wiffen|daftliden Rednung fid) entsiehendes Clement enthielt,
fich nad) und nacdh von biefem Wunbderglauben 3u emancipiven
fcheint, und die LVevinderung der Crdoberfliche ausd den auf bder
@rbde heute nod) waltenden RKriften zu evflaven fid) beftrebt.

Dabin gehoven die meiften Publicationen bdes englijdhen
Naturforfders Lyell, deffen Werke beftimmt find, eine Epodye
in ber Gefdjidhte der Geologie zu bilden.

Bei ber Crorvterung ded Cutftehungsvorganged muf man Die Tatfaden
nad) dem oben Gefagten von folgenben Thatjadpen, iiber weldje Crorerung ans-
ein Brweifel nidt beftehen fann, ausgehen: et

1. &8 gabeine Beit, wo auf der Erde fein orga-
nifdes Leben exiftircte.

2. Die erften lebenbden Wefen wurden nidht aus

Nidhts, fondern aus Stoffen, die der Crde ange-

t horten, gemadt.

g' Aus der Bufammenitellung bdicfer 2 Siige ergibt {idh), daf
' die Stoffe, aud denen bdie erften Thieve entftanbden, nidht orga-
vie nif de Stoffe fein fonnten. €8 flingt fonderbar, das erft aus-
o orildlid) aufitellen ju miiffen, wad fid), wic man glauben follte,
it von felbjt verfteht, allein wir werden fogleid) fehen, bag bdem
m; nidt fo ijt. Wan hat namli) durd) langeve Beit filr eine An-
Ben 3090 von Lhieren eine elternlofe Cntftehung, eine Urzeugung
an angenommen. So lief man 3 B. bdie Flohe ausd Sigefpinen
'W und foulendem Harn, die Wabden aud faulendem Fleifd), und
o~ bie Gingeweidewiivmer aus zl)eil?n ihres BWirthes entftehen. Der-
‘iebe fei Annabhmen find durd) die Beobadhtung lingft wiberlegt, aber

wr ¢8 hat Qeute gegeben, uud gibt vielleicht nodh weldye, die die Ent-
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ftehung der erften Wefen fidh) in dhnlicher Weife vorftellen, und
diefe miiffen darvan evinmert werben, daf 8 vor dem Auf-
treten der erften organifden Wefen feinerlei or-
ganifdhe Stoffe gab, ausderen@dahrungoder Faul-
nif {ie entftefhen fonnten.

Um ju unferm Biele 3u gelangen, miiffen wir guerjt ung
fragen, in weldem Buftand befand {id) woh( unfer
Groforper, ald die erften Wefen auftreten?

i Der fefte Erdfbrper war foweit erfaltet, daf das Waffer,

e ™ weldyes urfpriinglidy in Dampfform mit der Qft gemifcht den

ooy aar aien feften Grofdrper wingab, fid) al8 Fliffigheit aufdemfelben nieder-

erganiienelen. o ofchlagen haben fonnte, und ihn a8 concentrijche Schidhte, viel-
lei)t al8 ganglid uferlofed Weer umgab, und die Temperatur
diefes Weeeres mufite {tellenweife wenigftens bis auf 60° R.
abgefiihlt fein, denn das ift der hidhjte Wirmegrad, unter weldhem
wir ovganijches Leben vorfinden.

Demnad) ift e8 hodit wahrideinlid), daf bdie erften or-

Die et organi ganifdhen Wefen Wafferbewohner waren. Diefe Annahme
Raffectewoyner. Wird auflerbem nod) durd) folgende Griinde unterftiifst:

1. Beidnen fidy alle organifdien LWefen und insbefonbdere
bie niederen Organidmen, aufweldhe wiv, wie weiter unten geseigt
werben wird, hauptfadlich unfer Augenmerf lenfen miiflen, ofne
Ausnahme durd) einen fehr hohen Waffergehalt aus.

2. Jft die Grundform der ovganifhen Wefen, ndmlid)
die der Belle, die Kugel, d. §. die Form, weldhe ein Stoff im
flitffigen Aggregatzuftand annimmt.

3. Beruht befanntermaffen der Lebensprozef auf einem
Stoff-Austaufd swifden den ovganifdjen Wefen und dem umgeben -
den WMeebium, der vorzugsdweife auf fliiffigem Lege ftattfindet.

2u8 welcem Ma- Dag Material, aud dem die erften Ovganidmen ent-

éff'ﬁftigf;f::;i? ftanden, war ohne Bvweifel aus denfelben Elementen ufammen-

Fen Sejen gefetst, aus benen beutzutage bdie organijden Wefen ﬁeftel)en,

namli — twir nennen nur die widtigiten — RKobhlenitoff,
Wafferftoff, Sauerjtoff und Stidt {toff.

Ueber die elementave Gruppirung bdiefer Stoffe (aft fidh
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nur {dwer etwad Anndiherndes fagen, alfein e§ liefe fidhy auf
erpevimentellem Wege diefer Frage ndher fommen; bdie Crperi-
mente miiiten von folgenden Gefichtdpuniten ausgehen:

Der Rohlenftoff, welden wir ald8 bdie Bafis aller or-
ganifhen Berbindungen anfehen miiffen, muf jidh) bei der Con-
folibirung bde8 Crdforpers ald8 Kohlenfdure in der den feuerflilj-
figen Rbrper umgebenden Atmofphire befunden Hhaben, und al8
bas Waifer al8 Weer auf die Crdrinde fih niederfhlug, muf
diefes Weer entfprediend feinem Temperaturgrad und dem Atmos-
phivendrud mit Koflenfaure gefittigt gewefen fein. Wir Hhaben
alfo Grund jur Annabhme, daf die Kohlenfiure der Yusgangs-
punft derjenigen Kohlenftoffverbindbungen ift, welde organifations-
fihig waren, und daf diefe Kohlenftoffverbindbungen auf wajjerigem
BWege gebildet worden find. Ja man Ffann fogar nod) iweiter
geben, und annehmen, daf eine Desorhbdation bder KRohlenfdure
gur Bilbung von Kohlenwafferftoffen und fdhlieplich su KRohlen-
hybraten, ober eine bdivefte Entwidlung von Kohlenhybdraten aus
ver Kohlenfaure ftattfand. Mit den Kohlenhydraten aber find
wir an der Schwelle dev Organidmen angelangt, denn die Pflangen-
fafer, vas8 Starfmehl, der Buder find Kohlenhybdrate.

Der Stiditoff, welder nad) den neueften Unterjudhungen
aud) bei der Pflange eine widtige Rolle fpielt, bdilrfte jum Aus-
gangspunft dad Ammoniaf und vielleiht aud) die Salpeterfdure
gehabt Haben; und wenn man fid) die Kohlenfaure und das Ymmo-
niaf al8 in YVerbindung mit einander denft, fo fann man, ofne
fiivdjten 3u miiffen, su fehr von der Walhrheit abjuweiden, an-
nehmen, daf der Ausdgangspunft jur Entitehung der
organifden Wefen eine wifferige Léjung von Fohlen-
faurem Ammoniaf war. Aus diefem mugte fid) unter Witwirfung
von Sdjwefel und Phosphorverbindbungen eine dem Protein
dhnlide BVerbindbung entwideln, welde im Waffer
nidht mehr (88(id, fid) im fritffigen Aggregatzuftand
aud dem Wafjer ausfdied, d. h. cinenim Waffer {dhwim-
menden Tropfen bildete, der, der comcentrijhen Differenzirung
unterworfen, den wohl befannten Bau der Belle befam.
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Wir werden nod) fpiter auf den formellen BVorgang zu-
riidfommen.

Bragen wir nad) der Natur der erften organijden
Wefen, fo lafit fidy dariiber folgendes fagen:

a) Die erften Wefen Yonnten mit foldhen Formen, weldhe
beutzutage auf dem Wege der gefdhlechtlichen Fortpflanzung ent-
ftehen, nidyt itbereinftimmen, denn wir fonnen unmoglidy fiir eine
und diefelbe Fovrm aweierlei Gntftehungdweifen annehmen, ofne
uné von dbem Fundamentalfat : gleidhe Urfadjen, gleiche Wirfungen,
au entfernen. €8 bleiben ung fomit von den heut lebenden Wefen
blof bdicjenigen iibrig, bei benen wir nur eine Vermehrung durdy
Theilung Tennen. €3 muf biebei bemerft werden, daf die Ver-
mehrung durd) Theilung nidht vergliden werden
darf mit der Fortpflanzung, denn fie ift ein Wadys-
thums8proge, ber fi) von ben anbern Formen des Wad)s-
thums nur dadurd) unterfdyeidet, daf bdie Theilungsprodulte fidh
von einander entfernen, und ein ifolivted Leben filhren, wihrend
beim Wadysthum der Hoheren Thiere und Pflangen die Theil-
produfte mit einander in LVerbindbung bleiben. Um mid) anbers
ausgudriiden;- eine Bermehrung bdurcd) Theilung entjpridht nidyt
per Qoslofung der Gier, fomdern bder Dotterfurdung. Da nun
alle aus mehreven Bellen ujammengefepten Organidmen eine
gejdlechtliche Fortpflanzung befiten, fo fommen wir ju dem Shluf
baf die erften Wefen eingellig maven.

b) Bu bdemfelben Refultate fommen wir von anderer Seite:
Die erften Wefen fonnten feine folhe fein, weldie das BVorhan-
dpenfein von andern organifhen Wefen zu ihrer Crhaltung be-
purften, aljo weber fleijd)- nod) pflanzenfrefjende, nod) pavafitifch
lebende Thieve, und feine foldyen Pflanzenformen, welhe Humus-
forper ju ihrer Grndhrung bebiirfen, fondern Gejdhopfe, weldye
aus nidt organifirten Stoffen ihre Nahrung begichen. Damit
find audy wieder fo ziemlid) alle mehrzelligen Organismen qus-
gefdloffen. Wiihrend von vielen Eingelligen 3. B. den Hefen-
sellen nadygemwiefen ift, daf fie von unovganijhen Stoffen und
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swar gerade dem fdhon erwdhuten fohlenjauren Wmmoniaf leben
fonnen, —
¢) Die vielfadyen Unterfudjungen und Grperimente, welde
der OStreit itber lrzeugung Bervorrvief, BHaben gezeigt, bdaR
man in  litffigleiten von ciner jolden demijhen Bufam-
menfegung, daf fie die die Proteinforper bildenden Elementar-
ftoffe enthalten, aud) bei der minutidfeften Abhaltung etwaiger
Mutterrolle fpiclender Organisdmen eingellige Wefen, Hefenzellen,
Protococcuskornen 2. 2¢., nad) ciniger Beit findet. Die Leute,
welde itberhaupt von einer Uvzeugung nidgts wiffen wollen,
berufen f{id) immer bdarauf, daf foldje Crperimente nidhts
beweijen, daff die jorgfdltigfte Abfperrung gegen denm Butritt von
Keimen ausd bder atmosphirifdhen Luft nidt fidern, und daf fo-
mit cine {Urzeugung expevimentell gar nidt bewiefen werden
fonne.
Man hat fonderbareriveife lange diefem Cinwand gar nidts
entgegenzufeen gewufit, und dod) ift e8 fo fehr einfad), bdiefe
. Herrn 3u fragen, wobher fie denn wifjen, daff in der atmosphiri-
; {den Luft Keime find?

3 Al8 man auf den Cinfall gefommen war, die atmosphirijde
t Quft mifroffopifd) su unterfuden, hat {id) Berausdgeftellt, daf
t die Annahme von organifden Keimen in der atmosphirijdyen
e Quft eine ganglidy willfiivlihe ift. Wan Hat einfacdh) feine ge-
& funben. Diefe Thatfadjen laffen einen gang pofitiven Sdhluf auf
die Natur der erften Wefen zu. €8 waren eingellige Wefen, foldhe
e Befen, wie fie heutzutage nod) elternlos entftehen onnen.
. Auch) itber bdie viumlide und zeitlihe Ausdehnung bdes ﬁ%ﬁt‘.‘.}"";e. Uug-
.bv Gntjtehungsvorganges formmt man u ziemlid) beftimmten FRe- febunasvorgange.
id fultaten. Wenn man mit Hilfe von Chemie, Phyfif und Seo-
s : Togie den Buftand {idh) reconftruirt, in weldem unfeve Grdober-
n , flache bet dem erften Auftveten bder OrganiSmen fid) befunden
’ i haben muf, fo fommt man zu dem Refultat, dbaff die oben be-
‘m%; rviihrten Berhdltniffe, unter denen fid) die erften Organidnten
‘Df\:n; gebilbet haben mufiten, fo ziemlid) gleidzeitig auf der gangen

m Grboberflade beftanden, bdenn bdamals fonnte von einem
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Bonenunter{dhiede feine Rede fein, von einem Unteridiete
swifdien Land und BWaffer wabricheinlic) ebenfalls nidht, von Feiner
Sdeidbung in Siif und Salzwaffer, von Temperaturverfdyieden-
Beiten in der Flitfjigleit, und aud) die demifdje Bufammenieung
der Gewdffer war bei der Gleihmiffigeit der umgebenden Atmos-
phive wabhrideinli) aud) itberall bdiefelbe. Daraus geht hervor,
dbaff wir bei der Cutftehung der erften Organidmen
an fein Shopfungscentrum 3u denfen haben, fon-
vern baff, wenn aud) nidt die gange Oberfladhe bder Grde, fo
dod) gewiff der weitaus grofte Theil gleidzeitig mit einer unge-
heueven Anzahl von Organidmen bevilfert worben ift. Und nidt
blo8 diefen Sdhluff fonnen wir aus der damaligen Bejdhaffen-
heit ber Crdoberfladie ziehen, fonbern wir haben bdarin aud) nod)
sur Unterjtiigung der drvei oben angefithrten Griinde fiir bdie
RNatur dev erften Wefen einen vierten Grund gewonnen: Die
WMonotonie der phyfifalijdhen und demijhen Berhiltniffe BHatte
sur nothwenbdigen Folge eine Wonotonie der erften Sdhopfung,
b. §. e8 fonnte die erfte Faunma und Flora Feine vielgeftaltige
fein, fonbern alle juerft entftandenen Wefen waven einander wenn
‘aud) nid)t abfolut, fo dod) nabhegu gleid). Und daraus folgt, wenn
aus andern Griinden angunehmen ift, daf der erfte Schopfungsatt
eingellige Wefen fdyuf, die Gefammtheit der erften Shopfung
eingellig gewefen fein muf. Gine weitere Shluffolgerung aus
diefen Sate fiehe weiter unten.

Die jeitlihe Ausdehnung bder Urgeugung denn mit bdie-
fem Ausdrud will i) in der Folge die Cntftehung von Or-
ganigmen aué unovganificten Stoffen begeidnen — hat man
bigher immer fiiv Hodyft befdhrantt gehalten. Gin Theil bder
Naturforfder will fie gar nur einmal gelten laffen, ndmlid) fiir
die Wefen, weldhe zuerft auf dem Schauplag der Erbe er-
fdjienen. Gine andere Anfidyt ift die, weldhe ich im erften RKapitel
fritificte, weldje filr jede geologijhe Schidyte eine ecigene Ur-
jeugung annimmt,

Diefe Anfdauung muf folgendes entgegengehalten werden.
Wenn bdie obigen Yuseinanbderfepungen itber die Urzengung
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ridhtig find, fo ift biefelbe ein von dem Nuftveten der erjten
Wefen an bi8 auf den Peutigen Tag continuivlid) fort:
dpauernder Borgang, und wenn er das nidt wirve, fo
wiven aud) alle obigen Auseinanderfepungen faljd).

Denn 1. wenn das Vorhandenjein einer dyemifd) phyjifalijd
bejtimmt conjtvuivten Flitfjigleit den Urfprung fiir bdie erjten
Wefen geliefert hat, fo wird anc) Heutzutage und Fu jeder Beit
eine ebenjo zujammengefesste Fliifjigleit das gleidye Rejultat haben,
und 2. haben wir gar feinen Grund angunchmen, daf die Ber-
hiltniffe bdes Grdforpers derart waven, daf nidt an irgend
einem Ort eine Flifjigleit vou der erforderlidien Bujammen:
feung entjtehen fonnte.

Aufterdem aber haben wir nod) jwei pofitive Sritnde. Der
erfte Grund find die {don oben evwihuten praftijdjen Verfuche
itber die Urzeugung ein jveiter liegt in den Thatfachen bder
Thier- und Pflangengeographie. :

Wiahrend wir ndmiid) fehen, dap die Hhoher organifirten
Wefen geographifde BVevbreitungsbezivfe einhalten, und bdaf ed
geographijche Orengen gibt, weldje gange Klajjen und Ordnungen
von ber Befikergreifung eined Territoviuing abhalten, gibt ed
fitr die eingelligen LWefen, unter bdenen wir ja nad) dem oben
gefagten die Produfte der Urzeugung ju fudjen Haben, gar
feine geographijhe Grenge, fie finden fich itbevall und nebens
bei gefagt in einer Pionotonie der Fovm, dic im Hohen Srade -
contvativt mit der Berfdicbenfheit in den Hoher organifivten
Abtheilungen. Ja gewiffe einellige Organismen jind volljtindige
RKosmopoliten.

Da wir nun — id) rvede Hier von pen Land- und Siif-
wafferbewohnern, nid)t vou den meerifden Formen — bdie poji-
tivften Beweife haben, daf die verichicdenen Jnjeln und Con-
tinente nidyt gleidjseitig aufgetveten jind, und bdie BVerbreitung
ber Qeime duvd) die atmosphirijdye Lwijt feine jo ausgedehute ijt,
fo muf der ProgeR bver Urgeugung zu jeder Beit jtattge-
funben BHaben.

Jiger, Zool. Briefe 1. 5
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Das bier iiber die geographifhe BVerbreitung Gefagte reiht
fid al8 flinfter Grund zu dem oben itber die Natur bder
erften Wefen Gefagten am, denn wenn bdie Urzeugung eingellige
Wefen producivt unter bden frither angefithrien Berhiltniffen,
fo muf e iiberall einjellige Wefen geben, und da bdief ber
Tall ift, fo find bdie Produfte bder Urzeugung eingellige
Wefen.

e e Wir Yommen fest su einer Frage, weldje {don oft aufge-
famben- ftefft und in der verdjicdenften Weife beantwortet worden ift,
und itber die i) mich Bhier um o ausfithrlicher dufern will,
weil e8 mir fdeint, al8 fei man bei der Unterfudung bderfelben
von einer ginalid) falfdjen Bafis ausgegangen. €8 ift dief bdie
Srage, ob zuerft Thiere oder Pflanzen entftanden feien.
3?:“%‘&2?‘&'. Diebei mitffen wir juerft die Frage aufftellen: Was ver-
Bange.  {teht man unter Thier und unter Pflange? Die neuere Natur-
forjdung Hat fid) alle erdenflihe Withe gegeben, eine fdharfe
Orenge swifden diefen beiden Gruppen von organijden Wefen
u ziehen, und Hat aud) in der That eine Wenge demijder,
phyfiologifdher und anatomijdjer Merfmale aufgeftellt, allein ohne
bag praftijhe RNefultat zu erveidhen, namlid) jedem organifdhen
Wefen feine Stellung in dem einen ober in bdem andern Reiche
amoeifen u fonnen.

Bet ven {darfinnigiten Theilungdverfudhen blieb immer
ein gewiffer Reft von organifhen Wefen, weldher fid) hartnidig
diefem Berfudje wiederfeste, und war jinb e gerade eingellige
BWefen — (Die Scywimme, iiber deren Natur ebenfalls lange
geftritten wurde und die mehraelfig find, werden jept ohne er-
Beblicdhen Widerfpruc) den Thieren zugetheilt) — weldye, nachdem
die Mittel der naturwiffenjdhaftlichen Unterfudung fo aufer-
ordentlidh) feine geworden find, und nadydem bdie gewiegteften Na-
turforfdjer ihren gangen Scharffinn an ihnen verfudyt, alle Be-
milhungen in diefer Ridhtung su Schanden gemacht haben. Die-
jed gany unbeftreitbare Faftum fann man Beutzutage nidyt mebr,
wie diefes friiher gefdehen ift, der Unpuldnglicheit unfever Be-
obadhtung gufdyreiben, fondern es ift der Ausdrud bdes wirklidhen
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Sadverhaltes, es gibt in der That teine abfolute GSrenje
swifden Thier und Pflanzenreid, und manfann diefen
Gadyverhalt am bejten durd) ein Gleidnif verfinnliden : Die
organifdhen Wefen gleidhen einem Baum, deffen Stamm fih in
awei Aefte theilt, der eine Aft ijt das Thierveid), dber andere bdas
Pilangenveid), und der ungetheilte Stamm find jene einzelligen
Wefen, weldye bder Cintheilung Hartnidig wicderitreben, welde
weder Thiere nod) Pflangen, welde eben einfad) organifche
Lefen find.

Bum Lerftindnif ded Gefagten muf id) Ciniges itber den
Unterjdhied von Thier und Pflange anfithren, und i will da-
bei bie Sade an einem andern Eude anfaffen, al8 man ed ge-
wihnlidy thut:

Die Unterfdeidung pwifden Thier- und Pflangenveich Bat e bec sypan-
nicht die Wiffenjdaft gemadht, fie hat fic ald etroad Traditionelles * "™ e
iiberfommen. Die Spradjen dev dlteften Violfer eigen, daf ber Ur-
fprung dicfer Unteridjeidung in eine Beit juriiddativt, wo nidt
einmal von einer jogenannten Kuitur, gejdjweige denn von einer
Wiffenfdhaft die Rede war. Wasd war nun dad WMerfmal, weldes
unfere Borfahren der graueften Beit bewog, eine Jweigetheiltheit
der organifden Sdyopfung anzunehmen? €8 muf dief ein Mert-
mal gewefen fein, weldjed jdhon dem oberfladhlichiten Beobadter
in die Augen fiel, und diefes Werfmal ju ermitteln ift der ficherfte
Beg der, moglidyft vorurtheilslofe Wefen, und jwar die Thiere
3u befragen, umd unter bdiefen find e8 bdie ausfdhlieflidh von
lebenden Thieven fid) ndhrenden, welde und bdie untriiglichite
Antwort geben. Sepen wiv einem Frofd) einerfeits eine Fliege,
anbdeverfeit8 ein Whaizenforn bor, jo wird derfelbe nad) der Fliege
ebenfowenig fdnappen, wie nad) dem Waizenforne, wenn bdie
erftere fid) abfolut unbeweglidh) verhdlt. Jn. dem Woment aber,
wo bie Fliege {id) bewegt, ergreift fie der Frojdh, und wenn wir
pem Samenforne mitteljt eines Haares ecine dhnlide Bewegung
beibringen, {o fpringt der Frojd) aud) nad) dem Samenforn.

Diek geigt, daf die Ortébemwe gung es ift, welde zur
Unterjdeidung von Thier und Pflange die LVeranlafjung gab.

. 5%



68

und wenn wir den Stand der Naturforfdung in der jweiten
Hilfte ded vorigen Jahrhundertes ind Wuge fafjen, fo finden
wir fie nod) gang biefer primitiven Anjhauungsdweife entfpredyend,
venn damal8 wurben die der Ortdbewegung unfihigen Polypen
fite Pflangen erflart. Erft fpater fing man an bdiefe Wefen,
weldje zwar feiner totalen Ortdbewegung, aber ciner partiellen
fihig waren, unter die Thiere ju vedhnen, aber anfangd nidyt
ohne Borbehalt. Pallas nennt fie Pflangenthiere, und Bebt
ausddritdlih hervor, daf man in ithuen gewifjermaffen eine LVer-
bindbung bdes pflanzlidhen und thierijhen Wefens habe. Da man nun
die Ortsbewegung nid)t mehr ald unterjcheidendes Merfmal braudyen
fonnte, und partielle Ortdbewegung bald daranf aud) bei BWefen
beobadytet wurde, weldye man wie die Mimose 2. denn dod) nidht
gu den Thicren rechnen fonnte, fo erfand man dag Lort wil(-
fiir(ide Bewegung, ein Bdort, das gang auf teleologijdiem Boben
gewadyfen ift. Mit diefem Bufap ,willfiivlich" ift nun aber erjtens
gar nidts erfldvt, und sweitens wird mit diefem Wort eine An-
nahme, namlid) bie, dbaf bas Wefen ecinen Willen hat, aufge-
ftellt, weldye jenfeit8 des Wercides der Naturwiffenfdhaften liegt,
und bderen Grifteny in bdem gegebenen weifelhaften Falle aus
gar nidts Anbdevem erfannt werden fann, al8 eben aug der Be-
wegung. '
Der Grund, warum man die Begeidhnung , willfitelich” er-
fand, war das Bejtreben, die allgemecinen obder partielfen Orts-
bewegungen der Wefen, welde man aus andern Griinben filr
Thieve BHalten mufte, su unterfdeiden von den Bewegungen ge-
wiffer Wefen, weldhe man aus anbdern Griinden fiir Pflangen
Balten mufite. Abgefehen- davon, bdaf bas RKriterium bder Will-
Hitrlicdhfeit unwiffenjdjaftlich ift, hat 8 aud) gar feine praftijden
Rejultate su Tage gefordert, und e8 muf demnad) verworfen,
und durd) cin objcktives Werfmal erfest werden. Das objeftive -
Merfmal ~ bejteht darin, daff bdie Bewegung, welde wir als
darafteriftifeh) fitr das Thier anfehen, eine ofcillatorijde
ift, d. §. dbaf bder BVergroferung eined Durdymefjers eine BVer-
fitrsung desfelben Durdymefjers und umgefehrt folgt, d. b. dai
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Grpanfion und RKontraftion mit einander abwedfeln. Wan
nennt vielleidht die Gigenfdhaft, jid) fo zu bewegen, pafjend Con-
tractilitiat. hr gegeniiber fteht dieBWach8thumsbewegunyg,
bei weldyer nur Erpanfion {tattfindet, ohne dburd) Contraction unter-
brodjen zu fein.

WahrendnundiePflanze blof Wadh)8thumsbe-
wegungen zeigt, fommt dbem Thiere aud nod das
Contractiondvermogen 3u. ggn&ggg}gﬁ 'fﬁt

Dabei darf aber nidt vergeffen werden, daf bdie Contrac- vas Thier
tilitdt aud) Befen jeigen, weldie, wie die WMimofen aus anbderen
Oriinden entjdicden Pilangen genannt werden miiffen. Frigt man
nun auf @rundlage diefes RKriteriums: Was ift ein Thier und
wad eine Pflanze? fo muf man antworten: GCin Thicr ift ein
foldes organijdhes Wefen, weldes entweder aus lauter contrac-
tilen Rellen jujommengefeit ift, oder bdeffen eine Sdhidhte aus
contvactilen Bellen befteht, eine Pflange dagegen ift ein organi-
fhes Wefen, weldhes aus nichtcontractilen Bellen aufgebaut ift.

Wir fehen fogleidh, daf hier weierlei Uebergangsftufen
miglidhy find: leberginge von

1. Qann eine Belle, weldhe anfangs contractil ift, in einer it B
fpitern Gntwidlungsperiode nidht contvactil fein, d. §. blof Wad)s+
thumsbewegungen darbieten. Jft nun eine foldje Belfe eine ifolirt
Lebende, b. 0. ein eingelliges Wefen, fo ift ein foldes ftreng ge-
nommen in dem Buftand, wo e8 contractil ift, ein Thier, und
in bem Buftand, wo ed feine Contractilitit befigt, eine Pflanze.

Saftifd) gibt e8 folhe Wejen, 3. B. einegrofe Anzahl jogenannter
Snfuforien,

@8 ift nun ein offenbarer Bwang, wenn man foldhe Wefen Wuffellung eines
in bag eine ober in bas anbere beiver Reidje ftellt. Sie find Smifherreids
weder Thiere nod) Pflangen, ober wenn man will, e8 find fo-
wohl Thiere ald8 Pilangen, und es ift gewiff geredhtfertigt, fiir
viefe Wefen ein eigenes Reid) aufzuitellen.

®any derfelbe Fall tritt ein bei mehrzelligen Wefen. So
3 B. bet ben Sdleimpilzen oder Mycetojoen find fammtliche
Bellen anfinglid) contractil, fpiter nidt contractil,
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2. Bei den melhrzelligen Thieven {ind Uebergangsformen in
ver Ridtung moglid), daf dad Bahlenverhiltnif, in weldem bdie
confractilen Belfen zu den nidht contrvactilen ftehen, ein fehr
verfdjiedenes ift. Wibhrend in dem einen Falle faft alle Bellen
contractil find, wie 3. B. beim Badefdwamm, andererfeitd iie
bei den meiften Pflangen alle nicht contractil, fonnen alle mig-
lichen Bwifdjenftufen vorfommen, und fommen aud) faftifd) vor.
Um nun bier eine Grenge zwijden Thier und Pflangenveid) su
siehen, muf man folgendes fefthalten..

Wir miiffen von dem Berhalten bder contractilen Theile
bei jenen Wefen, welde bdas gejdhichtliche Herfommen Thieve
nennt, ausdgehen und da finben wir, daf bei ihuen bdie contrac-
tilen Belfen, wenn aud) nidyt eitlebens, fo dod) wenigftens in der
geftaltgebenden Entividlung8periode, eine ober wei Sdidjten
bes Korpers bilden, Cine, wenn der Kirper nur qus einem
@dylaud) befteht, wie bei den Polhpen, Bwei, wenn der Korper
aus 3wei Sdlduden befteht, nemlih Darmidhlaud) und Haut-
musgfeljhlaud), wie bei den Wirbelthieren, Sliederthieren, WMol-
[usfen 2c. 2. Daraus fommen wir u folgender Definition bdes
Wortes ,Thier" : ein Thier ift ein organijdhes Wefen, weldes
seitlebens aus lauter contractilen Zellen, ober aus abwedfelnden
Sdjidyten von contractilen und nidt contvactilen Selfen befteht.
Dem gegenitber fteht die Definition der Pflanze. Gine Pflange
ijt ein organifches Wefen, weldhes entwebder aus lauter nidyt con-
tractilen Bellen befteht, odber nur {poradifd) eingelne contractile
Bellen enthlt. .

&8 muf nun davan feftgehalten werben, daf bei der praf-
tijdhen Anwendung diefer Definitionen ein Reft organifdjer Wefen
itbrig bleibt, weldher weder unter bdie eine, nod) unter die anbdere

Rategovie pafit, fiir weldje man deRhalb eine eigene Abtheilung

{dhaffen muf. Die Frage nad) der Venennung bdiefer neuen ith-
rigens wenn man will aud) alten Abtheilung ift eine fehr diffi-
cile. Die Worte Thier und Pflange find Stammiworte, welde
wir faft in jeber Sprache iwieder finden, und das ridhtigfte
ware, nad) dem Borgang Ofend cin neued Stammwort u
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fhaffen, allein dem widerftrebt die Praxis. Cin Stammmwort [Gft
fidh) nidit aufvisputiven. Das hat Ofen rveidhlid) erfahren, denn
tein Menfd) redet mehr von feinen Bolfen, WMilen, Kluven 2. 2.
Der fid) sunddyft darbietende Ausdrud Thierpflanzen oder Pflan-
genthiere ift 1. unlogifdh, wcil dabei entweder dem einen obder dem
andern Clement dag Uebergewid)t eingerdumt wird; 2. Hat die
{hitematijche Soologie das Wort Pflanjenthiere, weldhes von Pal-
La 8 gefdjaffen wurde, beveits filr eine beftimmte Abtheilung von
Thieven, namlid) fiiv die Thiere mit Pflanzenform b, h.
QJndividuen-Stodform, (Polypen 2c.) in Anfprud) genommen, ein
Priorititsredyt, weldjes nidht umgeftoffen werden darf. Die Be-
geidinung Urwefen (Protoonten) fpriht nur eine Anficht
itber die Beit ihrer Cntjtehung aus, und fagt itber ihre Bes
{haffenbeit nichts, und wenn man diefe beviidfidtigen will
— wad gewiff dbad ridtigite ift — fo bleibt nur das Wort
Belle itbrig , denn alle diefe Wefen find Bellen obder beftehen
aug Bellen. Allein da die Thieve und Pflanzen ebenfalld aus Jellen
beftehen, fo [(dft {id) aud) auf diefer Grundlage Fein "einfades
munbgeredtes Wort bilben. Cine iweitere Grundlage zur Be-
nennung bdiivfte {dwer aufjufinden fein, und in diefer Lage
Balte id) e filr das velativ Bwedmdfjigite, das Wort Urivefen,
Protoonten u wihlen. '

Kehren wir nad) bdiefer Cpifode zu unferm eigentlichen
Thema, jur Beftimmung der Natur der evften Wefen juriid,
fo lautet die Frage nidht mehr: waren die erften Wefen Thiere
oder Pflangen, fondern: waven bdie Thieve oder Pflangen oder
Protoonten die erjten ? Die Beantwortung liegt natiitli) {HON e erfien Wefen
in dem Wort Protoonten, b. §. 8 waren Wefen, welde wir oo
chenfowenig jum Pflangen- al8 jum Thierveid) rechnen fonnen,
und die Griinde fiir bdiefe Behauptung find diefelben, bdie wir
bereits oben angefithrt Haben.

Man Yann ihnen Hhodyjtens nod einige weiteve negative An-
baltspuntte beigefellen, ndmlid) e8 fonnten 1. feine Thieve fein,
weil wir pofitiv wiffen, daf alle die Wefen, weldhe nad bder
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oben angefithrien Definition Thicre find, ihren Nahrungsdbedarf
an Kohlenjtoff und Stidjtoff nidt der unorganijchen Natur ent-
nehmen Founen, aljo ihre Cutjtehung und ihr Bejtehen abhingig
ift von der Pra- und Cocrifteny anderer Organidmen; 2. Haben
wir feinen Grund anjunchmen, daff die Pflangen vor ben Thieren
erfdaffen wurden, denn bdie Grifteny der niederjten Thieve fetit
nur die Co- und Prdcrifteny der Protoonten vorvaug, ieil bdie-
felben fich Bheutjutage von Protoonten ndhren oder iwenigftens
ausfdylieR(id) nihren founen, und die Paldontologie hat ung ge-
seigt, daf gu feiner palidontologifd) erforfdhbaren Reit die Pflan-
senwelt einen Vorfprung vor der Thierwelt voraus hatte, d. h.
wir finden {dhon in den dlteften verjteinerungsfithrenden Sdyidyten
gleidyzeitig Thiere und Pflangen und dicfe Pflangen ftehen auf
ebenjo nieberer Stufe, wie die Thieve.

Daf bie erften Wefen weder Thiere nod) Pflangen, jondern
PBrotoonten waren, geht nod) jtrifter davaus fHervor, dbaf nadge-
wiffermaffen die Protoonten in ifrev Crifteny nidht abhingig find
von den Thieven und Pflangen, denn fie fonnen (eben und ent-
ftefen, audy wenn weder Thier noch Pflanze vorhanden ijt, wic
pieR dburd) praftijhe LVerfudje nadygewicfen ift, wilhrend e8 nod
niemald gelungen ijt, ein ent{d)icdenes Thier oder eine entjchicbene
PBflange unter dicfen Umijtinden 3u erbalten.

Wir haben oben gefehen, wenn auch nur im Boritbergehen,
paf 8 eingellige und melrzellige Protoonten gibt. €8 frigt fid)
nun: welde entjtanden guerft? — Sidyer die eingelligen, bdenn
jedes mefraelligé Wefen ift zuerft eingellig, eine Gizelle oder
eine Sporengelle. Und da wir fehen, daf der gefdjichtliche Stufen-
gang bes organifden Lebens im Ullgemeinen parallel dem Ent-
widlung&gang ded eingelnen Jubdividuums geht, fo ift man u
per Annabhme bevechtigt , dafy das evite Wefen morphologifd) gleid
war dem erften Lebensjtadium aller organijden Sejdjspfe, daf
e8 namlid) eine eingige Belle war,

Die echen Thjere ©8 bleibt mir nod) iibrig, gegen eine Anfidt, welde am
aren et {pirfiten von Rema¥ aufgeftellt wurdbe, mid) ausufprecyen.
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Gr behauptet namlid), daf es iiberhaupt gar Yeine fpontane
Gntijtehung der Sellen gebe, daf alle Bellen entweder durd) Theilung
obder dpurd) Knofpung aus andern prieriftivenden Bellen entftehen.
Daf dicg unmoglid) ijt, liegt auf der Hand, denn dic erfte Belle
mufte dod) wohl elternlod entftanden fein. Auferdem Hat man
fiir die Giterzellen eine Gntjtehung durd) Kuofpung oder Theilung
nod) nidht nadyweifen fonnen, und wir haben von den verfdhiecdeniten
Forjdhern zu pofitive Angaben itber dad fpontane Cutjtehen bvon
Bellen innerhalb anderer Organidmen, al8 daf wir das Factum
in Bweifel jiehen tonnten, felbft dann, wenn in mehreven Fillen
cine Taufdung im Spiele wirve.

Recapituliven wir nod) einmal bdie Endrejultate unferer
Unterfudjung itber die Gntftehung der organijchen Wefjen :

a) Die erften organifdien Wefen entftanden, al8 die Tem-
peratur der Grboberflidhe 6i8 auf iwenigjtens 60° R. gefunfen
war in der ben Crdirper umgebenden Flifjigteitsidyichte.

b) Sie entftanden, wenn aud) nidt an allen Punften bder
Grboberflache, fo dod) an bden meiften gleichzeitig.

c) Bon jenem erften Woment an dauert der ProzeR, ber
die erften Wefen {duf, bis auf den heutigen Tag fort, und liefert,
wenn aud) nidht gany diefelben, fo dod) hichft ahnliche Wefen.

d) Die erften Wefen waren einjellig, ahnlid) unfern Heut-
lebenben Monabinen, Protococcen, Aftajiden 2.

f) Tas Material, aud dem fie entftanden, ift ein Protein-
forper, der fidh aus dem im Waffer geldften Kohlenwajferftoff- und
Ammoniafoerbindungen unter Theilnahme von Schiwefel und Phos-
phor bildete.

Das find die Refultate, ju denen eine ftrenge SHluffolgerung
auf Grundlage ded bis jetit Befannten fithrt, wenn man bon
bem Grundfats ausdgeht, daf die irdifhen Stoffe on bem Woment
ihrer Gntftehungan denfelben Gejezen gehordyten, demen jie Heut-
sutage unterworfen find. Auf dem Wege der Empirie wird ed nie ge-
lingen, den Borgang, der yur Gntjtehung der erften Wefen fithrt,
su erforfhen, und nie wird man die Refte der erften organifdhen
BWefen auffinden, da die Gefteine, in welden fie, wenn fie itber:

\J

Recapitulation.
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haupt confervivbar waren, eingefd)(offen fein muften, Hodft wahr-
fdheinlich auf der gangen Grdoberflliche eben foldhe durdhgreijende
Lerdnberungen erlitten haben werden, wie wir dies bei ben dltejten
Sedimentgefteinen der bis jegt unterjudyten Diftrifte gefunden haben.
Dennod) bditrfen wir nidt davan weifeln, daf die bdirefte Be-
obachtung bie obigen vorderhand Bypothetijhen Annabhmen be-
ftatigen wird. Denn wenn derfelbe Vorgang der zur Entjtehung
der erften Organidmen fithrte, heututage nody ftatt Hat, o ift
ev aud) beobaditbar, und bei bem jepigen Stand ber Wiffenjdhaft
parf man it Recdht evwarten, daf die erperimentalen Natur-
Wiffenfdhaften jid) mit den einfdlagenden Verjudjen befdhdftigen
werbden.



‘Bierfer PBrief.

Heber die Hmwandlung der organifden Wefen,

RNacdpdem wir im vorhergehenden Ab{dhnitt auseinanderge-
etst haben, bag die erfte Bevolferung der Grde aus [lauter ein-
selligen Ovganismen beftand, erhebt fid) gany natitrlidh die Frage:
wie find die mehrzelligen Gefdhopfe, wie find bdie sahllofen
Sormen von Thieven und Pflangen entftanden? Daf bdie-
felben auf diefelbe unmittelbare BWeife aud unorganifivten Wa-
terial entftanden {eien, wie bdie eingelligen Wefen, ift eine gdng-
lid) unftatthafte Annahme. Denn ein Gejd)opf, weldhes heutzutage
von Cltern geboven wirb, — und das ift denn dodh) jett fitr
alle mehrzelligen Wefen, feien e8 Thicre ober Pflangen un-
beftrittenes Factum, — fann niemal8 elternlos entftanden fein,
vorausgefegt, daff die Naturgefese conftant {ind, eine Boraus-
feung, weldye filr jebe Naturforichung eine abfolute Nothwen-
digfeit ift, und gegen deren Ridtigleit wiv fein eingiges Factum
ing Feld fithren Fonnen.

Unter diefen Umftanden bleibt ung ¥ein an: Gt ehelien
dbever Ausweq, al8 eine direfte Abftammung ber Tagintmen ber
mebryelligen Wefen von den eingelligen angunehmen.
Diefe Annahme leidet an Feiner inmeren Unwabhrideinlidfeit,
ba, wie fhon im vorhergehenden Abfdhnitte bemerft wurde, jedes
mehrzellige Wefen im erjten Stadbium {eines Lebens einzellig,
b §. entmwedber eine Gizelle obder eine Sporenzelle ift, alfo faf-
tijdh von einer eingelligen Form abftammt. Jit nun diefe Annahme
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ridtig, fo miiffen die Berbindbungsglieder, welde ywifdhen
den fpontan ent{tandenen eingelligen, und einer irgend belicbigen
heutlebenben mehrzelligen Form liegen, analog den verjdie-
penen Entwidlungsformen gewefen fein, welde diefe
heute lebende Thierform in ihrem Gmbryonal> und Fotalzu-
ftand seigt.

Die Palacontologie, weldje ung mit den untergegangenen
Thier- und Pflangenformen befannt madyt, hat und baritber be-
reitd fehr inteveffante Aufichliiffe gegeben. Jn der That seigen
die Thiere und Pflangen friiherer Cpodjen unferer Grde und
gwar um fo mehr, je entfernter diefe Epoden von unjerer heutigen
Beitrechnung liegen, Formen und Charaftere, weldhe ecine un-
perfennbave Aehnlichleit mit embryonalen oder fotalen Entwid:
Tungsftufen der hoher ftehenden fHeut febenden Thiere und Pilan-
sen geigen. ©o haben 3. B. die dlteften Fijdpe ein Fnorpliges
Cfelet, wie e8 unfere Heut [cbenden in ihren erften Lebens-Perio-
pen zeigen. ©o jind die dlteften Wirbelthiere nur aus drei Segment-
gruppen, ndamlid) Kopf, Rumpf und Schweif zujammengefest,
gevabe wie unfere Sdugethieve in ihrer erften Fotalperiode.

Wenn unfere Annahme vicdhtig ift, fo mitffen ferner in der
nid)ft vorhergehenden Epodhe unfere Crdforpers die hodyt orga-
nifirten Formen dev nady) ihr folgenden Beitperiode fehlen. Um
mid) deutlidher audzudriidfen : Wenn eine dhnlide Scala unfere
hodhft orgamifirten Thiere (und Pflangen) mit den juerft ent-
ftandenen eingelligen Wefen verbinbet, wie fie jwifdhen thnen und
vem Gi Defteht, fo muf su einer gewiffen friiheven Beit bdiefe
hod)jt organifirte Form gefehlt Haben, und ihre Stelle auf der
hodjten Stufe der Bollendbung von einer anbern Form einge-
nommen wordben fein, welde einer ihr gehorigen Fotalform ana-
fog war. Daf dad wirflid) jo ift, zeigt uns bdie Palaeontologie
in ahlreiden Fdllen, 3. B. in den dlteften verfteinerungsfithren-
ven Sdyiditen fehlen aus der RKlajfe der Wirbelthicre die Siuge-
thiere, Bisgel, Reptilien und Amphibien. Das hodhjte damals
eriftivende Wirbelthier war dev Fifd), der, wie fhon oben ange-
fithrt wurde, durd) die Drveigetheiltheit feined Korpers, unddburd)
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eine Penge anderer Detaildjaraftere feine Analogie mit einer
fotalen Cntwidlungsform beurfunbet, Ju einer {pitern Periode
finden wir die Reptilicn und Amphibien auf der hodhjten Stufe
des organifdien Lebens, bdie u den erft fpdter auftretenden Siuge-
thieven und Bogeln in bdemfclben LVerhiltnif einer Embryonal-
form fjtehen, wie die Fifhe u ihunen. Solde Beifpiele liefen
fid) 3ablreihe aus allen durd) Foffilien reprifentirten Thierflaffen
anfiihren. Und wenn die wei eben angefithrten Umitinde aud)
nidt Beweife im ftrengften Sinne des8 Wortes genannt werden
fonnen, fo unterftiigen fie dod) im Hohen Gvade bdie durd) De-
duction gewonnene Hypothefe von dber Abjtammung der mehrelligen
LWefen von den eingelligen.

Man bhat von gegnerifder Seite geltend gemadyt:
Wenn die guerft entftanbenen eingelligen Wefen im Laufe bder
Generationen allmilig ihren urfpriinglich eingelligen Charafter
verlieven, mefraellig, dann mehrididytig, endlid)jegmentivt werden
und {dlieflid) Segmentgruppen bilden, Fury bdie Organifation
annefhmen, welde wir bei den hoheven organifhen Wefen finden,
— wie ift e8 dbann erfldrfih, daff man heutzutage alle
nur denfbaren Orvganifationsftufen, daf man Jn-
fuforien, Sdwiamme, Polppen, Edjinodermen, Wollusfen, Articu-
laten und Wirbelthiere bis hinauf jum WMenfdien gleidzeitig
findet? Man wire ja da zu der Annahme gezwungen, bdaf
“wdhrend dev eine Theil der Nadyfommenidaft auf bder anfing-
liden Orvganifationsftufe der Urafhnen verharrt, ein anderer Theil
vorritdt big jur Organifation der Schwdmme, ein jweiter zu der
der Polppen u. §. f. und ein leter Theil in Hodhfter Jnjtan
die Siugethiere liefert? Cine foldpe Annahme wiirde ebenjo fehr
gegen bie Gonftany der Naturgefepe fpredjen, al8 bie eimer Ur-
seugung fiiv jede Thier- und Pflangenart.

Diefer Cimwand ift ginglid) ungereditfertigt. Wir haben
im  gweiten Abjdynitte gezeigt, bdaf die Urzeugung bd. h.
die Gntftehung eingelliger Wefen aus unorgani-
firtem WMaterial nidt Cinmal ftattgefunden fat,
fonbern bi8 auf den Heutigen Tag ununterbrodien fortdauert,

Einwdnde

Wiberleguny
burd) bdie contis
nuiliche Gnts
ftet)u% eingelliyer

efen.
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Wenn bdiefe Annahme von bder unbegrenzten Dauer ridtig ift,
fo muf ja 3u jeber Beit jede Organifationsftufc vorhanden fein,
und da bdieR wirklidh) der Fall ift, fo ift bief ein neuer Be-
weid fowohl filr die jeitlide Fortbauer bder Urzeugung als
audy fitr die Trandmutationslehre, — ja e$ beweift fogar, daf
bic Trandmutation einen fehr ficheren {tetigen Gang einhilt,
baf fie nidt rudweife vor {id) geht, denn fonft mitften die Liiden
in den Organifationsitufen unferer Heutigen Lebewelt viel groger fein.

Sudjen wir und pad ganze Verhiltnif dburd) eine Beichnung
au verfinnbildliden. Jn Figur 1 fehen wir eine Anzahl concentri-
{her Kreife, weldje veridjiebene SBeitepodjen in der Cntwidlung
unfere8 Grdforpers darftellen follen. Die erfte Beitepodje ijt durdy
den Mittelpuntt der Kreife bezeichnet, und bie folgenden tragen
die Biffern 2, 3, 4 big 13. Bei diefer Darftellung muf id
mid) jedbod) dagegen vermwahren, al8 wollte i) damit ausbdritden,
daf bdie Urjeugung nur periodenweife thitig war; e8 muf
baran feftgehalten twerben, daf fie continuirli wivfte, und
dbie auf der Beidhnung vorgenommene Serfdl
lung in Gpoden ift nur der Ueberfidhtlidhfeit der
Darftellung 3u liebe gemadt worbden.

Vom Centrum und vou jedem bder concentrifchen Kreife
entfpringen rabdienformig verlaufende Rinien, welhe gegen die
Peripherien hin ftetig an Durdymeffer junehmen.

Qede Qinie begeichnet eine Reihe von Generationen, weldye
vie Nadfommenidjaft eines eingelligen Wefens bildet. Das Dides
wad)dthum der Linien gegen bdie Peripherie foll die fortjdreitende
Gntwidlung bdiefer Generation ju einer Hhohern Organifations-
ftufe verfinnbildlichen.

Wir erfehen nun aus der Beidhnung folgendes : Die Linien
a, welde vom Gentrum entfpringen, crreidjen bden hodhjten
Didedburdymeffer, d. §. unfere heutlebenden Hhod it orga-
nifirten Wefen find die Nadfommen derjenigen
eingelligen Wefen, welde juerft auf der Erde er-
jdhienen; die an Hihe der Organifation jundcyft unter ihnen
ftehenden, weldye durd) die Lnic b begeichnet find, dativen ifhren
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Stammbaum nur bid in die Beitperiode Nr. 2 juriid, bdie nod)
nieberer ftehenden mit e bejeichueten find nody jiingern Datums
der Begiun ihres Staimmbaumes liegt in der Beitperiode Nr. 3,
u. f. f. Weiter erfehen wir aus bder Beidnung folgenbdes : bie
Linie a befit su jeder belicbigen Beitperiode einen grofern Diden-
ourdymefier, al8 alfeiibrigen Linien, d. h. die Ahnen unferer?
heutlebenden Hhodftorganifivten Wefen waren ju
jeder Beit allen UAnbdern gleidhzeitig lebenden
Wefen an Hohe der Organifation boraus, oder, was
dasfelbe ift, die Abnen unferer Hodhjten Organidmen f{ind bie-
jenigen Thiere, welde zu jeber beliebigen Beitperiode anf bder
hodhften Organifationsftufe ftanden, und wenn wir alle die Thiere,
weldhe jedesmal ihre Beitgenoffen an Organifationshohe iiber-
ragten, jufammenftellen fonnten, {oBhatten wirbamit bden Stamm:
baum unferer Beutigen Hodyjten Saugethieve ufammengeftellt.

2) Umfebruny dies
je8 Sages.

Leiter erhellt aus der Beihnung das jdyon oben befprodene 3) Sn jever fim:

Sactum, daf wir in jeder jiingern Sdidte alle Orga-
nifationsftufen der vorhevgehenbden und zu diefer
eine hohere Neue finden, weldhedervorhergehenden
fehlt. B. B. Die Beitperiode Nr. 8 hat diefelben Organifations-
ftufen wie die Beitperiobe Nr. 9, allein bdie Organifationsftufe,
welde die Qinie a in der Oten Beitperiode erreicht, fehlt der
Beitperiode Nr. 8.

Sdyidyte

mtt eme neue
bibere Form anj.

, Gnblid) ergibt fid) aus bder Beidnung folgended: Eind) Oleidnamige

Thier (ober eine Pflanze) ift nidht der Abfommling eines

welded mitihmauf gleider Hohe der Organifation
fteht, fondern feine Afhnen mitfjen unter den Wefen
einer niederen Organifationsitufe gefudht werden.

Gudjen wir dief an einem bejtimmten Falle deutlid) su
madjen. — Nehmen wir an, daf in bder 4ten Beitperiode bie
Organifationshihe der Polypen erveidht ift, jo werben die Nady-

fommlinge der Qinie a in der 4ten HBeitperiode Polypen fein, -

die der Qinie b {ind aber Polypen erft in der Beitperiobe Nr. b,

Khieve find nicht
vie  Nadyfonunen
der gleihmamigen

Thieresd (obereiner Pflange) einer fritheren Beitperiode ™'

iiberen Zeit-
periote.
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in welder dic Nachyfommen bder Linie a 3. B. fdhon vorgeritct
find zur Organifationshshe der Holothurien,

Man fann alfo nidt annehmen, daf die Polypen, welde
in ber Dten Beitpeviode leben, die Nad)tommlinge bderjenigen Po-
[hpen {ind, weldje in der Heitperiode Nv. 4 gelebt Hhaben, bdenn
die erfteven gehoren dem Stammbaume b an, bie [letern bdem
Stammbaume a. ,

Wir haben uns bei biefer Beidnung ben Proge al8 einen
auferorbentlid) regelmdffigen monotonen gedacht, namlich jo, al8
ob nad) einer gan beftimmten Reihe von enerationen bdie be-
treffenden Thievre ober Pflangen auf einer gany genau bejtimmten
Hihe der Organifation angelangt fein miiften. E8 wiirde dbaraus
3 B. folgen, 1. daf in jeder neuen Heitperiode fjid) bdie Wefen
vev frither beftandenen Peviode gang genau wiederholen, baf fidh
bemgemif die Bevdlferung zweier verfdjiedener Beitperioden ab-
folut gleid) gewefen fein miiffen, mit der eingigen Ausdnabhme,
baf die Bevolferung der jiingern Perioden ein obder einige Wefen
aufweife, welde neu ju nennen wdiren, und welde fidh) durd
eine hohere Organifation von den andern umterfdyeiden; — 2.
wiitbe davaus folgen, bdaf man fimmtlidge Heutlebende Wefen
3u einer eingigen genecalogijhen Reihe miifite zujammengtellen
fonnen,

Cin einfacdjer Blid auf unfere Bheutlebende Bevolferung
und eine Vergleidhung derfelben mit bden NReftenn Dder unterge-
gangenen lehrt, dag dem nidht fo ift. Wir finden, daf wifdhen
pen Oefdyopfen.gweier auj einanbder folgenden Beitperioben nur

.eine gewiffe Aehnlichleit bejteht, nicht abjolute Gleidhheit, und

wenn wir 3. B. die Krebfe der verfdjiedenen Beitperioden mit
einander vergleidgen, fo finden 1ir, baf bdie Wehulichfeit eine
um fo geringere ift, je weiter die zwei miteinander verglidyenen
Beitperioden auseinander liegen. 3. B. Bwifden den Krebfen
per Beitperiobe MNr. 9 und Nv. 10 wird eine grofere Ueberein-
ftimmung bejtehen, al8 swijden bdenen bder Beitperioden Nv. 7

- und Nr. 10. Diefe Thatfadjen beweifen ung nidt, daf unjere

Redynung falfd) ift, jonbdernnur fo ‘viel, bag wir bei unferer
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Rednuug einen Factor ausdgefdloffen haben, wel-
der geitlid) nidyt blof Cinmal ecinen mafgebenden Einflup auf
die Rehnung ausitbt, fondern continuirlid) fortwirtt. Gerade
feine continuirlige Ginwirfung muf zur Folge Haben, dap die
Abweidung von unferen oben gewonnenen Refultaten eine um
jo grofere ift, je linger die Cinwirfung ftattgefunden hat. Neh-
men wir ein Beifpiel aus vder PhHyfif, und jwar ecin moglidit
einfades, — den Fall der Korper.

Wenn der Phyfifer den Fall eined RKorpers beredhnen will
und nur einen Factor, die Anziehungstraft der Grde, ald8 Bafis
ver Redynung gebraudht, fo findet er, daf der Korper in bder
erften Sefunbe 15 Fuf fallt, in der weiten 45 Fuf, in bder
pritten 75 Fuf, u. {. w. Wit er nun, um feine Rechnung duvdy
bad Grpeviment ju contvolfiven, einen beftimmten Korper fallen,
und mift die RNaume, welde derfelbe in den verfdjicdenen Seit-
perioben durdlauft, jo wird er 3 B. finden, daf derfelbe in
der erften Sefunbde nidht 15, fondern 14 Fuf fallt, in der jweiten
Sefunbe ftatt 45, blof 333/, Fuf in der dritten Sefunde endlid
ftatt 75 Fuf blof 43%; Fuf. Rednung und Erpeviment differiven
fonad) in der erften Sefunde um 6.6 Progent, in der 3weiten
um 25.3 Progent, in der dritten Sefunde endli) um 42.1
Prozent.

Wollte nun der Phyfifer aus diefer Differeny den Schlug
aiehen, daf der Factor, mit dem ev uerft gevedymet Bat, die Ans
sichungsfraft der Crde, falfdift, jo witrde er fid) gewaltig ivren.
v wird vielmehr den SAuf madien, daf bei feinem Crperi-
ment nod) ein Factor mit ind Spiel Yam, der ebenfo continuirlid)
cinwirfte, wie der erfte, und diefer Factor ift nihté anbderes, al8
ver Widerftand bder Qft, der im quadratifhen Berhilinif suv
Bunahme der Gejdhwindigleit wadhit.

Seben wir uns nun in unferer Frage nady einem jzweiten
Factor um, der dbie Urfade der Differens fein fonnte,
und laffen wiv ung dabei gerade das eben aus der Phyjif angefithrte
Beifpiel gur Ridtjdnur dienen. Der Phyfifer hat in diejem Falle die
Urjacge der Differeny in einer RKraft gefunbden, me[c[;e auRerhalb

Séger, 3ool. Briefe L.
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be8 fallenden Rorpers liegt, ndmlid) in ber Widerftandstraft bder

Quft. Dief legt e uns nabe, aud) fiir unjern Fall die Urfache

ver Differeny in RKrdften zu fuchen, welde nidht den organifdhen

Wefen feldft inucwofnen, jondern von den Stoffen ausdgehen,

e e gt i weldien umd von weldjen das betreffende ovganifdhe Wefen

Pingungen.  exiftirt, mit einem LWorte, in den dufern BVerhdaltnijfen.

©ehen wir uns wm, ob wir Grund haben, in ben dupern

Lerhaltniffen einen Faftor ju erbliden, der gewaltig genug ivire,

vie Differenzen ju erzeugen, welde wir pwifden der WirklichFeit

- und unferer frither gemadhten dedbuctiven RNedynung finden. Neh-

men wir 3. B. die Thatfadje an, dbaf alle in der feudjten tro-

pifjden Bone lebenben Thiere und Pilanzen darin mit einander

itbereinftimmen, daf fie intenfive Farben in greller Bujammmen-

ftellung befigen, baf bie Thicre der Sandwiiften faft alfe bdie

©andfarbe, die Thieve der Sdyneeregion die Scyneefarben jeigen,

baf die Siugethicre der Tropen eine fehr fpdrlide Behaarung,

die der Polarlinder eine fehr Ddidhte Behaarung, bdie Scmeden

der ftillen Binnengewdffer eine biinne Schale, die in der Weeres-

brandung lebenden eine fehr bdide Shale befigen, bdafy die in

unterirdifen Hohlen (ebenden Thiere der verfdjicdenen Klaffen

in der Unvollformmenfeit oder dem ginglidhen Diangel der Seh-

werfzeuge mit einander iibereinjtimmen, bdaf diefelbe Pilanzen-

" gattung, weldje in der Gbene eine Hhohe (dhlanfe Fovm erveicht,

auf die Hohen der Gebirge verjest Bwerggejtalt befsmmt, daf

cine Pflanze durd) fiinftliche Vermehrung ihrer Nahrung am

Blithen gehindert, durd) Entziehung ber Nafhrung in einer fritheven

Gtufe des Lebens zum Bliihen gebrach)t werden fann 2c. 2. neh-

men wiv alle diefe, und die an den Culturpflanzen und Thieren

gemadyten Grfahrungen, fo fehen wir, daf bdie duferen BVerhilt-

niffe, unter denen ein Organidmus fid) entwidelt, einen ent-

{dyeidenden Cinfluf auf feine dufere Gridjeinungsform ausiiben,

und wenn wir diefen Factor in unfere bdeductive Redynung ein-

fithren, fo gefdjieht e8 auf Grunbdlage der pojitiviten Thatfaden.

Bestegung icies Sudjen wir und nun bdiefen Faftor in feine eingelnen Coef-
aftord feine ., .

Qoeffigienten.  ficienten ju jerlegen.
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Bei diefer Oypcration mitjfen wir und von folgenden Ge-
fidtspuntten leiten lajfen: die dujteren Berhiltniffe find 1. in
jeitlidyer DBesiehung vaviable, d. §. bdiefefben waren in den
verjdjiedenen Beitperioden unjeres Erdfvrpers aupevordentlich ver-
jhicbenex Art. B. B. ju der Beit al8 die erjten Thieve auf-
teaten, war unfeve Grboberfliche, wie die jhon frither dargelegt
wurde, ofne Bweifel entweder ein gany uferlofes Wieer oder ein
Meer mit nur wenigen Fleinen Jufeln, thre Atmojphare von hober
Temperatur und mit Wafjerdampf uud Kohlenjauregas iiberladen,
ofyne merflidhe Differengen mit Besug auf die geographifche Breite:
fury e8 bejtanden damal8 auj der gamzen Erdoberflade dugere
Berhaltniffe, weldhe wir heutzutage wohl an Feiner eingigen Stelle
wiederfinden. Weldje [ange Kette dev verfdhicdenartigiten duReren Ber-
piltniffe pwifden jememt Bujtand uund dem heute zu Redht be-
ftehenden liegt, brandit wohl nid)t angefithrt ju werden, man fann
dief rubig der Phantajie des Lefevsd iiberlaffen; nur Cines modte
id) Biebei hervovheben, udmfic) den Umitand: wir haben es nidyt
mit einer {tetigen Forvtentwidlung ded damaligen Buftanded zu
bem heutigen ju thun, fondern mit einer Forvtentwidlung, welde
durd) die mannigfaltigiten O Scillationen unterbroden iwar.
Sy evinnere Hicoei nur an die Thatfadye : Wihrend wir in Guropa
in ber Rohlenperiode alfe Belege finden, daf ju jener Beit Curopa
eines feudptwarmen tvopijdjen RGima’s f{id) erfreute, zeigen jidh
fury davauf die unvevfeunbaven Spuven einer Periobe, wdihrend
weldjer vielleidyt alle aus dem Nieeve hevvorvagenden Theile Curopas
in dhnlider Weife mit ewigem Sdhnee und Eis bededt waren,
wie heutzutage Spigbergen und Novaja Semlia — ein Suftand,
dev, wenn ed eine regelmifjige Fovtentwidlung ohne Oscillation
geben witrde, dod) gewiff erjt nad) dem Yeute beftehenden, wo
Guropa den Stempel der gemdijjigten Bone an jid) trigt, ein-
treten miifite. Sudjen. wiv und bdie Wirfung bder zeitlidyen
Bariationen der duferen Verhiltnifje auf bdie organifde Blelt
durd) eine Beichnung Fig. 2 suverjinnbildlicdyen, inden wir die flimati-
fhen Ver{chiedenheiten bdurd) veridjicdene Farben ansjudritcen
fuchen. Bejdrinfen wiv ung hiebei auf die graphifde Darftellung

6*

1) Beitlide Va-
riabilitdt berfelGen.

Graphijhe Dar:

fte(lung dev eitlis

dyen Vaviation mit
ibren olgen.
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von 5 Perioden, nemlid) einer erften rothen, einer jweiten blauen
und einer dritten gelben, einer vierten gritnen und einer fiinften
weifien. Tragen wir in diefe Figur, die ausd filnf concentrijdhen
Sarbenvingen befteht, unjere Stammbaumlinie, wie in Figura 1,
und laffen fie mit der Farbe ihres Ur{prungs die andern Farben
fo burdjhneiden, daf eine WMifdung bderfelben entjteht. Die
Stammbaumlinien a beginnen roth, d. §. die Thiere bder erften
Periode tragen ein gewiffes Geprige an fid), weldes eben durd
die Farbe roth ausgedriidt wird. Aus dem Rothen treten bie
Gtammbaumlinien iber in Blau, b. §. dic Nadgfommen der
suerft entjtandenen Thiere finden nad) Verlauf einer gewiffen
Bahl Senerationen anbdere Himatijde Berhdltniffe vor al8 die,
" weldhe bei der Entitehung ifhrer Ahnen Berrfdhten. Dief Hat einen
gewiffen abdndernden Cinfluf auf ihren urfpriinglidhen Charafter,
wad in ber Beidnung damit ausgedriidt wird, daf bdie Linie
nidt mehr mit ihrer urfpriingliden rothen Farbe fortlauft, jon-
dern mit violetter Farbe, einer Farbe die aus der Mijdhung von
Blau und Roth entfteht. Aus dem Blauen tritt die violette Linie
in die gelbe Farbe, d. h. bdie ber eriten Periode entjprungenen
Thiere finden jum drittenmal Gufere Berhiltniffe, weldye auf fie
wieber abdndernd eimwirfen, und bdie§ ift in bder Reidnung bda-
durd) ausgedriidt, daf die Stammbaumlinien a in der gelbfolo-
vivten Beitperiode Nr. 3 braun verlaufen in der vierten griinen
Beitperiode wird die Linie dunfelbraun in bder fiinften Iweifen
hellbraun. Die Stammbaumlinie b entjpringt an der blauen
Farbe, d. B. die in der zweiten Beitperiode entftandenen Thiere
find, weil bdie dueren BVerhiltniffe anders {ind, abweidend von
denen der erften Periode. Wenn ihre Nadyfommen in die Periode
Ne. 3, vie gelbcolovirt ift, eintveten, fo erhilt ihre Stammbaum-
linie die Mifdfarbe aus Blau und Gelb, nimlid) griin; in der
Beitperiode Nr. 4 wird fie dunfelgriin in der fiinften hellgriin, Aus
ver eidnung erfehen wiv folgendes : Die Thiere der Stambaum-
linie a findb, wenn fie zwei Beitperioden bdurdjdhmitten Haben,
beifpicldweife alfo auf der Organifationshiohe der Glicderthiere
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angefommen  find, anders befdaffen, al8 die Thieve ber
Ctammbaumlinic b nad) Durdfdhreitung aweier Beitperio-
pen. Die einen find nidmlid), wie bdie Beidnung fagt, violett,
dte andern griin und e8 folgt bdiefe Berjdhiedenbeit mit Noth-
‘wendigleit aus unferer hypothetijhen Annahme, und bda bdief
mit der diveften Beobadhtung ftimmt, da wirklid) die auf gleidher
Organijationsftufe ftehenden Thiere jiweier Beitperioden einander
nidyt tbentijd, jondern nur dhnlid) find, fo fommen wir dieR
actum immerhin al8 filr unfere Hypothefe fpredhend anjehen.
Daraus geht hervor, daf die oben angefithrten der Pa- Die jeitlice Ba-

riabilitdt ber Ce-

ldontologie entnommenen Diffevenzen 3wifdhen dem wirklichen Ferhetinaunsen

at eine Differeny

Gadyverbalt und unferer guerjt angefithrten theoretifden Deduc- 1 ten geidna
tion burd) die WAnnabhme behoben werden, bdaf bdie geitlich auf oy el
einander folgende Differen in den dufeven BVerbiltniffen einen  Fhe
umgeftaltenden - Cinfluf auf bdie f{don bejtehenden Wefen
augitbt, und aud) auf bdie Urjeugung in dem Sinune wirlt,
vaf bdie Probufte bdiejes jeitlih) fortdauernden Borganges in
den verfdyiedenen Beitpevioden, wihrend welder verfdjiedenartige
dufere Berhiltniffe beftanden, ebenfalls verjdjiedenartig waren.
Damit haben wir jedod) nod) nidht bden vidtigen WMafitad
fitr den Cinfluf der duferen Berhiltnifje gewonnen, denn bie
duferen Verbdltniffe waren ja nidt blof zeitlid) ver{dieden-
artig, fondern aud) vaumlid), und i) will e8 im folgenden
verfudjen, die eingelnen Womente zu ftizziven, welde uns bei
der Beurtheilung des Cinfluffes diefes Factums leiten mitffen.
Rupor jedod) bilrfte e8 nid)t uninterefjant fein u fehen, wie {idh
die Beitgefdidte und der gegemwirtige Buftand bder organifdhen
LWelt geftalten miifite, wenn wir die raumlide Divergeny in den
dufeven Berhiltniffen ignoviren wolfen.
Wenn wir nimlid) aus der geitlihen Fortdauer  ber ioursiot ety

Urgeugung, bder Yfonftanten Abdnderung der Nadyfommenfdaft ﬁ‘ﬁfj:%;‘:;‘;;ﬁf
in ber Ridtung einer Hoheren Organifationsftufe und dem ,i.lc“,"f'éégt’{,‘fg{'o‘n
inefteprijens

abanbernben Ginfluf, weldjen die seitliche Differeny der duferen "?:tg.:e{.:rnl her
Berhiltniffe auf bie fdhon beftehenden und die nem entftehenven
LWefen ausitbt, uns den Buftand bder untergegangenmen und dev
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Beutlebenden Wefen theoretifd) conftruiren, fo fommen tir u
folgenden Annahmen:

1. Jede Organifationsftufe fann immer nur durd) eine
etngige Torm veprifentirt fein, da in den oben angefiihrten drei
Pomenten nidyts licgt, was eine gleidyzeitige Verjdiedenheit auf
einer unbd derjelben Organifationsjtufe annelmen Tiefe. Wir
haben durd) die Ginfiihrung bder dritten RNedynungsgrundlage nur
eine geitlidye Differeny ywifdhen den Formen, weldje eine beftimmte
Organifationsitufe veprafentiven, beredynet. Wir fommen alfo, um
ung eines beftimmten Beifpield8 3u bedienen, zu bder Annalhme,
baf von der Organifationsitufe des Kuebfed ju einer Beit immer
nuv eine cingige Specied exiftivt Habe., Fiiv unfere fHeutige Qebes
woelt aber miifiten wir annchmen, daf alfe eriftivenden Species
je eine beftimmte Organifationsitufe rveprafentiven, das Beifit
jammtlide LWefen in eine eingige continuirlide Reihe gebradt
werden founten, in welder das nadfolgende Glied das vorher-
gehende an Hohe der Organifation iibertrifft, und bdem fpiteven
in gleidjer Hinfidyt nadjtehe. Ebenjo unmwalr als die erjtere Annahme
pon dem DLertretenfein einer Organifationsftufe durd) je nur
cine Specied ift, cben fo unmmdglich ijt, twie {don oben anges
fithrt wurde, eine derartige Aneinanderreifhung der Heut lebenden
organifdhen Wefen. Der wirflide Sadyverhalt ift namlid) folgen-

deve Organi et : Bie heutzutage, fo war zu jeder Beit jede Organifations-

iaticn8ftufe  geigt

w‘fﬁﬁ?f':é?«";‘f ftufe gletdhzeitig duvd) eine grofere oder geringere Anzahl von
wdjentanten. Formen veprifentivt, welde in mehr ober minber wefentlichen
Dingen von einander abweidjen, und war ift die Bahl diefer

Formen, bdie einer und bderjelben Organifationsftufe angehvren,

namentlid) in der Beutigen Lebewelt in dem meiften Fdllen eine

fo auferorbentlic) grofie, baf man von gegnerijdher Seite Hhaupt:

fadlid) diefen Umftaud der Ummwandlungslehre ald einen Beweis
entgegenitellt, daf bet der Hervorbringung bder organifdhen Welt

vie gewdhnliden Naturfrifte nidt ausgereicht haben. Wir werden

in der Folge fehen, daff man aud) iiber bdiefe Schwierigleit fehu

2) waumtige it leidht Hinweg fommt, wenn man bdag vierte Glement der Red)-

fereng ber Lebens:
Lebingungen.
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nung bdie rdumlide Differeny in den dufgern Lerhdltniffen ein-
fithrt. —

LWenn wir die heute yu Recdht beftehende rvaumlice Dif
feveny der dufeven Yerhiltnifje ing Auge faffen, fo finden wir
1. cine Diffevens derfelben in bder Ridjtung der geographifchen Miiihiuma Hefer
Breite, 2. eine wenn aud) geringere Viffeveny in der Ridhtung
der geographifchen Qinge, weldje letere die phyjifalije Geogra-
phie dadurd) verfinnbi(dlicht Hat, daf die Jfothermen, Jfotheren,
Sodjimenen 2c. 2. nidyt dem Breitegrad pavallel laufen, daff der
Feudptigleitdgehalt der Luft, bdie herrjhende Windridytung, bdie

~ jihrlidge Regenmenge 2. 2. in ihrer Variation nid)t an die geo-
graphijdje Breite gebunden ift. 3. Dijferengen, welde id) furyweg
al8 local begeidhnen will. Jd) verftehe darunter die Differengen
swifden Seewafjer, Siifwaffer, Bradwaijjer, wifhen Gvanit-
boben, RKalfboden, Sanbdboden, Sdjlammboden, zwijden Hodyge-
bivge, Hochebene, Hiigelland, Flad)land, wifden oceanijdem und
continentalem Klima 2. 2.

@8 wiirde ju weit fiihren, jeder diefer bdrei verfdhieden:
artigen vdumliden Differensen cine cigene Betradytung zu wid-
men, da der Cinflufy auf die Seftaltung unfever ovganijdyen Welt, -
wenn er aud) nur fiiv cine eingige bewiefen uud erdrtert ift, fiir
die andern nid)t in Abvede geftellt werden famm, und bei der
Rednung nur der cine Unterjdhied jid) Herausftet, daf, wenn
man nur eine dicfer Diffevensen beriidjidytigt, die Wannigfaltig-
Teit im geometvifhen Lerhaltnifje wachjt, wahrend fie bei bder
Beviidjidtigung zweier Differenzen im  quadratifhen Verpiltnif
sunimmt, und bei der Beviidjidytigung aller drei Diffevengen ein
fubijdyes Wadysthum cintritt.

Wir wihlen deffalb fiiv unfere detaillivtere Darjtellung nur
pie eine Diffevens, ndamlid) bdie nach der geographijden Breite
inbem wir fiinf Sonen annehmen, die tropifdye, die {ubtropifdye
die gemiffigte, bie jubpolare und die polave Zone, und fie durd
bie Farben, voth, blaw, geld, griiw, weifi, darftellen. Bum Bers jrubiide D

ite(fung_ Dev gomis

ftandnif der Figur 3 ift e8 nothwendig, die der heutigen Fiinf: [N, Siferensen

und ibrer Felgen.

theilung der Bonen vorangefenden Sujtinde der Crdge|djidhte ins
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Auge 3u fafen: Die Geologie hat es al8 unumitoflides Factum
aufgejtellt, daf wir, die mannigfaden Sdhwanfungen abgeredynet,
cin ftetige8 Crfalten unferes Groforpers al8 Urfade der Bonen-
bilbung betradjten miiffen. Wenn wir demgemdf bdie Gefdhichte
des Crdfdrpers von dem Nuftreten der Thiev- und Pflangemwelt
angefangen in filnf Beitperioben — in der Beidnung durd
Ringe 1. II. IIL IV und V begeidynet — abtheilen, jo befommen
wir filr die erfte Beitperiode ein, wie fhon frither bemerft, iiber
die ganze Crboberflide ziemlid) gleidmifig ausgebreitetes Klima,
bas fid) von ben Beute beftehenden RKUimaten nur dem feudt-
Beifien tropijden RKlima vergleichen laft. Demgemdp ift der Ring
I gleidmiffig mit Roth colovirt; in der jweiten Beitperiode haben
wir eine Sonderung in ein tropifdes dquatorial gelegenes, in
ber Reidnung ebenfall8 roth gefirbtes RKlima umd in ein
etiwas falteres polar gelegenes, in der Beidmung blau angedeutetes
fubtvopifdies RKlima; in dev dritten Ieitperiode riiden die Gren-
sen des tropifden Klimas nod) weiter gegen den Aequator Herab,
und vom Pol aus {daltet fid) wifdhen das fubtvopijde RKlima,
bas gelb folovirte gemdffigte ein; — in der bierten Periode er-
fdheint an den beiden Polen dad gritn colovirte jubpolave RKliima,
wifhrend die Grengen der fdjon beftehenden Klimate um eben fo
vicle Grade weiter fildlid) viiden, al8 die Halbe Breite der nen
eintretenden Bone betrdgt; in bder fiinften Bome endlid) erfdjeint
unter gleidzeitiger Berviidung der fdhon beftehenden Bonen nady
Siiden am Pol die legte jogenannte polare Bone in der Beid)-
nung tweiff colorirt.

Legen wir nun durd) diefe filnf Beitperioden hindurd) dic
Stammbaumlinien fo, daff fie genau al8 Radien verlaufen, d. §.
in der Borausfetung, daff fammtlide Glicder des Stammbaumes
eine und biefelbe geographifhe Breite durd) alle Generationen Hin-
durd) bewohnen, fo ergibt fid), wie Figuva zeigt, folgendes: Die
Ctammbaumlinien, welde ausd der Beitperiode I entjpringen,
bieten in ihrem Berlauf folgende BVerfdyicdenheiten : Die dqua-
- torial gelegene Stammbaumlinie a verlauft durdveg im tro-
pijden®lima, d. §. in der rothen Farbe, die Linie b liuft durd
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vier vothe und ein blaues Feld, bdie Stammbaumlinie ¢ durd
dbrei rothe und jwei blaue Felder, die Linie b durd) 2 rothe und
3 blaue, die Qinie e durd) 2 rothe, 2 blaue und 1 gelbes Feld,
— bdie Qinie f durd) 2 vothe 2 Dblawe und 2 gelbe Felber, dic
Qinie g durd) 1 vothes, 2 blaue 1 gelbe8 und 1 griines Feld,
— Die Linie hdurd) einrothes, einblanes, 2 gelbe und 1 griines
Feld, die Linie i dburd) ein vothes 1 blaues, 1 gelbes, 2 griine
Felber, undendlid) die Linie k dpurd) 1 rothes, 1 blaues, 1 gelbes
1 griines und ein weified Feld. Wir fehen bdaraus, daf die all-
milige Differenzivung des Klimasd in die fiinf Heutsutage an-
genommenen Sonen felbft dann, wenn man von allen Ofcillationen
abfieht, jur Folge hat, daR eine und diefelbe Organifation durd)
3ehn verfdhiedene Formen reprifentivt werden muf. Diefe Iaht
mitfte natiirlid) nod) betradhtlih) wadfen, wenn wir in unferer
Beidynung entfpredjend dem gang allmdahligen Uebergang ber einen
Bone in die anbdere unfere Farben mit der Weidheit der Sdhat-
tirungen bde8 Regenbogens wiirden in einanbder iibergehen laffen.
Nimmt man beifpielweife ftatt dex gany oberfladylidhen Gintheilung
in fitnf Bonen eine Theilung in 10 Bonen an, fo erhalten wir
30 Mobdififationen filr die Stammbaumlinie der erften Periode.

Sdon hieraus ift erfidtlid), wic fehr fih bdas theovetijche
Refultat den faftifjdhen Berhiltniffen ndbert, wenn wiv nur diefe
eine Wirfung der jonijden Differenzivung der duferen BVerhilt-
niffe iné Auge foffen. Nehmen wiv Bingu nod) eine Diffefeny
swifdhen den Himatifhen BVerhiltniffen bder {itdliden und nird-
liden Hemisphire, fo wird die obige Iahl fogleidh) verdoppelt,
und wenn wir unfere heutige Cintheilung des Erdfdrpers in
eine weftliche und bftliche Hemisphdre nod) in Redynung bringen,
fo vervierfad)t fid) die obige Bahl. Filgen wir die Differensirung
swifden Luft und BWaiferbewohnern hingu, fo veradtfadyt {ich
dicfelbe. Bei Beriidfidtigung der verfdhiedenen Weerestiefen und
Feftlandserhebungen {teigt die Bahl auf bdas fedhzehnfade, aud
wenn wir nur je jwei Diffevenzen annehmen. Witrden wir nun nod)
alfe Differenzen, weldhe wir oben mit dem Ausdrud locale Differenzen
begeidyneten, in Redynung nehmen, o fonnte man auf gang theo-
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vetifdhem LWege die Bahl der Formen, weldje eine und bdiefelbe
Organifationsijtufe veprifentiven, auf eine Hohe bringen, welde
die Bahl der wirflid) fitr bdiefe Ovganijationsjtufe beftehenden
Formen nicht blof erreicht, jondern um dad BViclfade iiberfteigt,
ein Umftand, der und die Pilidht auferlegt, dem GCinwand u
begegnen, al8 bhitten wirbei der Einfithrung biefes Redynungsele-
mented weit iiber dag Biel hinaus gejdhoijen.

Ghe wir jedod) dicfan Eimwande begeguen, miifjen wir nod
auf ein eigenthitmliches Rejultat unfever obigen debuctiven Redy-
nung aufmerfiam maden. Es ift dieR folgender Umijtand. Wi
haben gefehen, dafi in unferer obigen Beichuung die Stamm-
baumlinien dev erften Ieitperiode 10 Wiobdificationen aufweifen,
Gine gleide Bahl erbalten wir fiiv die Stammbaumlinien bder
sweiten Beitperiode, wihrend wir fiir die Stammbaumlinien der
britten HBeitperiode nur fiinf Pobdificationen, und fiir die bder
vierten Beitperiode acht Wobdificationen erhalten. Daraus wiirde
fid) fitr unfere heutige ovganifde Welt folgendes ergeben: Die
hohern Organifationsftufen miiften eine grofere Anzahl von
Reprifentationsformen, oder wm mich eined landldufigen Aus-
prudes ju bedienen, von Specied jeigen, al8 bdie nieberen und
nieberften Organifationsftufen, da dieR, wie idy fpdter bei bder
Betradtung iiber die Organifationsjtufen zeigen werde, wirklid)
der Fall ift, fo liegt davin ein nicdht su unterfdiigender Beweis
fiir die ridtige Durdyfiihrung und Srundlage unjever deductiven
Beredynung.

Wir Tommen mun ju einem ncuen Woment der Dif-
ferengirung der ovganijden Welt. Wir haben im bis-
Berigen die organijdhen Wejen al8 jtabile, feiner OvtSverdnderung
fahige Dinge betvachtet; wir haben angenommen, dag dic Stamm-
baumlinien al8 HRadien verlaufen, d. §. daf bdie Nadyfommen
immer genau an derfelben Stelle der Erdoberflidie leben, an
weldjer ihre Urahuen entjtanden find, und doch ift e8 gevade
bie Fahigleit zur Ortsbewegung, und war zur aftiven Orts-
bewegung, weldje die orvganifden Wefen, insbefoudere die Thicve,
fo wefentlich von bden unorganijdfen Dingen unterjcheidet.
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Wir haben bereitd in dem RKapitel, weldes von der Theo-
rie der Sddpfungswiederholung hanbdelt, auf die Widptigleit der
Wanderungen der organifdhen Wefen aufmertjom gemadyt. Troys
dem fonnen wir nidt umbin, nod) einmal, und war ausfithrli-
der von diefemn Gegenftand zu reben.

Das Wandern der Thiere hat ihrer Natur nad) fehr ver: Das ¢ Bantern
{dhiedene Urfachen, die aud) cine wefentliche Beridjiedenbeit des
Grfolges bebingen.

Die eine Urfadje liegt in dem organifhen Wefen felbft, in |- Sin attives

purdy rabienfore

per Grpanfionsfraft, weldpe jeber Friftigen Species innewohnt, :',glem&mm;ﬂ
fitr welde man die Bahl und Hiufigleit der Bruten als Wafs bt
ftab annehmen fann. Die Folge ihrer Crpanfionsfraft ift eine
allfeitige  Vergroferung de8 Verbreitungsbezirfes. Die duern
Lerhiltniffe {pielen dabei nur infofern eine Rolle, al8 fie einer-

feits der Grpanfion giinftig, anbererfeit8 ihr {dwer ober gar

nidyt ju itberfdhreitende Sdranten entgegenfegen. Wenn bdas lestere

nidit in der gangen Peripherie de8 BVerbreitungsbesirfes, fondern

qur in gewiffen Ridtungen ftattfindet, fo fann das Rejultat

mit der Wanberung aus dev fpdter zu befpredhenden Urjache eine

gewiffe Aehnlichfeit befiten, d. §. e8 fann zu einer jdyeinbaren
Berjdyiebung des Verbreitungsbezirfed im Gangen fommen. E3

ift dief aber nur fdeinbar, denn wenn wiv die wei seitlid) auf
einanber folgenden Berbreitungsbezirfe mit einander vergleiden, -

fo werben wir finden, dafy nur ein Theil der Gremge fidh ver- -
fchoben Bat, wibhrend der andere ftabil blieb.

Gine weite Urjacie der Wanbderungen liegt uumitte[bar? et s
in den dufieven Verbiltniffen. €8 fann nimlid) eine folde Wen- teen,
berung in den dufferen Berhiltniffen eintveten, daf ein gewiffer
Zheil der ein beftimmtes Tevritorium bewohnenden Bevilferung
ginglih aller Griftengmittel beraubt wird. Gin foldher Fall tritt
3 B. cin, wenn ein Continent durd) allmihliges Sinfen theil-
weife unter Waffer gefest wird; es wird dadurd) die ganze Land-
bevdlferung jur Auswanbderung gepwungen. Jm umgefehrten Ranveruny rures
Foll bei Hebung von Meeresgrund iiber den Wafferfpicgel ift e8 “Senchns.
bie Weeeresbevs(ferung, weldhe gewaltfam aus ihrem Territorium
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verbrdangt uud dburdy die nadhwanbdernde Landbevslferung erfest
wird. Die Geologie zeigt und in der That, daf bderlei Beriin-
derungen in den dufern Berhdltniffen eine auferordentlid) Hau-
fige Grideinung waren, ja fie seigt uns, daf eine und bdiefelbe

Strede unferer Grodoberfliche 3u wieberholtenmalen abwedhfelnd

Peeer und Feftland war.

Gine jweite Urfadje zur Wanderung der Landbevdlferung
finben wir in dem BVordringen des falten Klimas von Nord nad
Sitd. Aud) hiebei mitffen die ausgedehuteften Wanderungen ftatt-
gefunden haben. So find 3. B. die Clephanten, welde auf bder
nordliden Hemifphire bis itber den fedyzigiten Breitegrad hinauf
wolnten, durd) die fogenannte ®letidherperiobe aus Curopa und
Amerifa gdanglid verdringt wordben, wabhrend fie in Afien bis
itber die Waffer{deide des Himalaha, in Afrifa fogar bis in die
fitblidge Hemifphare Hinitber verfhoben wurden.

Jn dhnlider Weife, wenn aud) nidht in jo hohem Grade
mufite die Herabjeung bder Temperatur bei der Meevesbevsdl-
ferung wirfen. €8 ift intereffant diefe Art von Wanbderung, bdie
durd) das Hereindringen des falten RKlimad vom Pol aus be-
dingt ift, etwad ndber in’s Auge 3u fafjen, denn fie evflirt uns
et Facten betreffs der LVertheilung der organifden Wefen auf
der Grdoberfladye auf eine iiberrafdende Weife.

Die RNidtung der durd) den ermdihnten tellurvijhen Vor-
gang Hervorgerufenen Wanbderung war eine von den Polen um
Aequtator gehende. €8 mufite die natiirliderioeife ju einer An-
hadufung der Thierformen in ber Ridtung gegen die
Tropen und 3u einer Berarmung der polaren Flora
und Fauna fidhren, alfo zu einem Juftand, wie er Heutju-
tag wirflid) befteht.

Auferdem erflirt fid) davaus ein andered intereffantes
Factum, namlid) die fogenannten circumpolaren Genera
und Familien. So ift 3. B. dasd Genus ursus (Vir) circumypo-
lar, ferner das8 ®enus Spermophilus (Biefel) die Bilffel, das
Hirfdgejdyledst, das Hunbdegefdhlecht, die Warder 2c. 2c. Sie alle .
find unter alfen Quingegraden durd) Formen bertveten, welde
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unter fi) nidht vollfommen gleidh find, fondern in veridjiedene
fogenannte vifarivende Specied jerfallen. Diefer Buftand laft fid
gany einfad) erfldven, wenn wir annehmen, daf die einbeitlidhe
Stammform jedes folden circumpolaren Genus 2. eine polare
Species, etwa fo wie heutyutage der Cisbir war. Dasd Eindrin-
gen der RKilte am Pol mufte felbftverftindlid) diefe Wefen all-
feitig fildlid) verbrangen, d. §. ihren urfpriingli) fdeibenformi-
gen Berbreitungsbezirf in einen ringfdrmigen verwandeln. Je
weiter nun bdiefer Ring dquatorwdrts vorgefdoben, und die Cone
tinuitit des Ringes durd) die in ihn eindringenden geographifdhen
Grengen zeridnitten wurbe, um fomehr vifarirende Formen ent-
widelten fid) aud der urfpriinglid) einbeitlidhen .Form.

RNod) ein anbdered Factum, ndmlid) das regelmdfige, im
Lauf der Jahreszeiten fidh) abwidelnde Hin- und Herwandern ge-
wiffer  Thiere, namentlidh aus der Klafje bder Vigel gewinnt
ourd) diefe Betradytung ein neues Jntereffe. Wir milffen ndm-
lid) da8 regelmdfiige Wandern folder Thiere al8 den Beginn
einer Ber{dicbung des BVerbreitungsbesirfes gegen den Aequator
bin betradhien, und zwar in folgender Weife: Dasd Cinfallen der
Rilte vom Pole aus nahm, jobald einmal die Temperatur bder
Grde auf cine beftimmte Tiefe gefunfen war, den odcillivenden
Gharacter an, dent wir Heute al8 Wedhfel der Jahreszeiten be-
seiden. Das falte RKlima madite jomit bdiefen Thieren bden
ndrdlid) gelegenen Theil ihre8 BVerbreitungsbesirfes blof fiir eine
beftimmte Jahreszeit unbewohnbar, die Thieve widen in Folge
davon wohl vor der Rilte fiidwdrts suritd, allein die bei Hohern
mit einem bebeutendevem Rocomotionsvermigen verfehenen Thie-
ren fo eflatant ausgefprodene Anhinglidyfeit an den Ort ihrer
Beburt trieb die Auswanderer wieder in ihr friiheres Territorium
auriid, fobald das falte Rlima vor den ftirfer werdenden Sounen-
ftrahlen nordwirts auswid. Wir milffen alfo annehmen, daf die
beutlebenden fogenannten Bugbdgel zu einer gewiffen frifheren
Beit Standvdgel waven, und daf die Wanbderungen erft began-
nen mit dem Bordringen ded falten RKlimas vom Pol, und bdaf
endlid) diefe nur periodijhe Verdbringung {jitdwirts mit einer

Dad jabhrli
!Bang:?; tﬁ:
Khieve.
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definitiven Berrildung bdes  BVerbreitungsbesirfes gegen bden
Yequator hin endet. Daf uatiivli) bei den Wefen, weldhe gar
feiner ober muv einer unvolffommenen Ortsbewegung fibig find,
derfelbe tellurifhe BVorgang weit fdhneller ju einer bdefinitiven
PBeviinderung bdes Verbreitungsbesirfes fiihren mugfte, ijt einfeudy-
tend, und nur die Organidmen Yonnten einen [(ingeven Wider-
jtand leiften, weldie durd) ifre Organifation befihigt waren, bie
falte Jahreszeit im fogenannten Winterfdhlaf zu itberdauern.

Jm bisherigen haben wir bdie zwei in generelljter Weife
eine Wanberung der organifdhen Wefen Hervorrufende Urfachen,
und die aud ihnen f{id) ergebenden Folgezujtinde in’s Auge ge-
fafit. Wir miiffen aber auferdem nod) einer gewiffen Art von
Wanderung eine Aufmerfjampeit {djenten, welde man im gewijjen
Sinne eine gufiallige nennen fonnte. Wir wiffen 3. B. bdaf
Meeresftromungen, wenn aud) nidt grofle Jubdividuenfummen,
fo bdoch continuirlid) ovganijdje Wefen ober ihre Samen von einer
Ritfte gur anbern fithren. Cin foldjes BVerhaltnif Dbejteht 3. B.
swifden Amerifa und Curopa, wobei der Golfftrom das Behifel
der Wanberung bildet. Filv die Landbevslferung leiften die Lujt-
jtromungen gan bdiefelben Dienjte. Ferner haben wir mn den oben
bejdhriebenen Formen bder Wanbderung ein weitered Weoment fitr
die fogenannte jufillige Wanberung. €8 fonnen namlid) 3. B.
auf der Wanberung begriffene Saugethiere Samen von Pflanzen,
welde fid) an fie anhingen, ferner epizoifd) lebende Wefen in
andere Gegenden verfdyleppen.

@in weiteres Wanderurtgdmittel liegt in den Bugvigeln,
weldhe die unvevinderlidjen Samen gewiffer Fritdhte, — id) er-
innere 3. B. an die Wiftel — itber grofe Liinberftrecfen verbrei-
ten fonuen.

Diefe fogenannten zufdlligen Wanderungen, weldhe man
iibrigens gewiff mit Unred)t jufillige nennt, weil fie eben fo be-
ftimmt einem Gefege folgen, al8 3. B. die Weeres- und Luft-
ftromungen, durd) weldje fie geleitet werden, dilrfen gewif nidt
gering beran{djlagt werden, da wir fie fonder Bweifel al8 bdie
cigentlihe Urfadje der Bevolferung der Jnfeln betrachten milffen,



95

und in diefer Wanbderung aud) die Crélirung der Uehnlidfeit in
ver Kiijtenfauna und Flova eined Weeevesbedens finden.

Bet diefer leptern Art der Wanbderung bleibt natitrlih) die
Dauptmafie der betveffenden Thier- ober Pflangenform in ifhrer
Berbreitung unvevdndert, es ijt nidht eine Mafjenausmwanderung
wie der Auszug der Rinder Jsrael aus Egypten, jondern es find
ewngelne Abenteuver, welde auf gut Oliid in diefed ober jenes
frembe Qand verfd)lagen werden, und von bdenen natitrlich fehr
viele ju ®runde gehen, ehe e8 einigen gelingt, i) dbauernd feft:
aufegen, und in dem neuen Qand jid) einen anftandigen BVerbrei-
tungsbesirt 3u erobern.

Wenn bdie Annahme ridtig ift, daf die organifden Wefen
in threm Fortidyreiten u Hoherer Organifation nicht nur durd)
die ifnen felbft inuewohnenden Kruifte beftimmt werden, fondern
diefe gewiffermafien nur dag Thema liefern, itber dad bdie Natur
mit Hilfe der fo mannigfaltig fich geftaltenden duferen BVerhilt-
niffe eine gvofe Anzahl von BVariationen dichtet, jo muf in dem
Wanbdern der Thieve und Pflangen eined der widtigiten Weittel
sur Pervorbringung der zahlreichjten Variationen erfannt yerden.
und war Varviationen, weldhe nidht etwa verfdjiedenen Beitepo-
dien angehdren, jondern gleicheitig eriftivender. Das wird eine
einfadje Betvaditung eigen.

&o wenig, al8 e8 in der Natur itberhaupt wei -einander
abjolut gleiche Dinge gibt, cbenfowenig bdilrfte e8 in der Natur
fitr irgend ein organijhes Wefen miglid) fein, zwei Orte 3u
finden, an welden e8 in betreff feiner Griftenzbedingungen in
gleidher Weife fituirt wire. Geftehen wir nun diefer Differen;
einen wenn aud) nod) fo geringen Ginfluf auf die Fauna und
Blora 3u, o ift e8 unmoglid), daf eine Thier- obder Pflangen-
form, weldhe in verjdhicdenen Jndividuen der Wirfung bdiffeventer
duferer Verbdltniffe ausdgefent ift, ihren einbeitliden Chavafter
beibehilt. €8 wird Das entjtehen, was man Heutsutage mit dem
Ausdrud ,locale Varietiten” beseichnet und die Zahl der localen

Barietiten wird unter fonft gleihen BVerhdltniffen eine um fo.

grofiere, je grofer bder Berbreitungsbezirt einer Specied ijt.

Gntftehung ber
Qo{alvatgt&t.
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Wie aber, wird man fragen, fonunen folde (ocale Varieti-
ten gum Rang einer Specie {idh) erheben? Die Antwort darvauf
ift fehr einfacd). Wir unterfdeiden zwei Formen al8 zwei ber-
jdhiedene Species, wenn wir feine lebergangsformen wifdhen
beiden finben fomnen. Finden wir folde, fo bezeidhnen ivir bdie
Differeny mit dem Ausdvrud ,Varietit.” Alfo der Wangel obder
va8 Borhandenfein von Uebergangsformen ift das Entfdeidende.
Sragen wir nun, wovon Hingt denn in der Natur das Borhan-
denfein  der Uebergangsformen jwifden wei (ofal getrennten
Formen ab? — Antwort: davon, daf bdie beiden Territorien
unmitte(bar an einander grengen, und auf der Grenge Reprifen-
tanten derfelben Form leben fomnen. Auf diefem Grengbezirt
werben fid) beidbe Formen fortwihrend mit einander mifdhen, und
fo werdben bdie Uebergangsitufen entjtehen, oder erbalten bleiben.
Alfjo fury gefagt: Die Uebergangsformen find vorhanden, wenn
ein Uebergangsterritorium vorhanden ift. Wit vem BVerjdwinden
be8 Ucbergangsterritorimng werden aber aud) die Uebergangs-
formen ver{hwinden, Sehen wir nun ju, ob und die Geologie
nidt mit Borgingen befannt madyt, weldhe zu einer folden Ber-
nidtung der Uebergangsformen durd) BVernichtung des Uebergangs-
territoriums fithren fonnen. Jn der That gibt e8 eine Wenge
perlet Borgdnge. Filr bdie Landbevslferung ift das Abjdneiden
einer Qunberftrede von eister andern durd) einen neu entftandenen
Meevesarm geniigend, eine Localvavietdt zu ifoliren, indem es
bag Uebergangstervitovium vernichtet, und die Woglichfeit bder
Kreuzung an den Rindern aufhebt. Gang dasfelbe fann durd
bas ploglide DHervortreten einer Hodygebirgstette gefheben,
namentlid), wenn die Hebung desdjelben bis in die Region des
ewigen Sdinees gebt. Gin folder Dodygebirgdjug ift filr viele
Landbemwohner eine ebenfo {hiwer itberjdyreitbare geographijche Srenze
al8 filr andere ein Weevedarm. Fiir die Siifwajlerbevdlferung
geniigt fhon das Auftveten eimer neuen Wafferidyeide, wozu hau-
fig nur umbedeutende Grhebungen nothwendig find. Fiir bie
Meevesbevilferung ift dad Auftveten einer Landenge, weldje zwei
urjpriinglid) sujammenBingende Weeresitreden trennt, eine aus-
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gicbige geographifde Gvenge, weldye die jchon beftehenden lebers
gangsformen, die auf jeder Seite in der Winoritat juriidgeblie-
ben find, der Quelle ifhrer Forteriftens, namlid) der fortdauernden
Qreuzung, bevaubt, und ihnen die Moglidfeit benimmt, bder an-
pbringenden WMaffe, durd) weldhe die Rofalform reprifentirt ift,
wirflamen Wiberftand zu leiften. Die Uebergangéform wird
folglih unterdriict, und fein Soologe wird dann Anjtand nehmen,
die beiden fraglichen Formen al8 wei veridjiedene Species 3u
unterjdheiden.

®ang bderfelbe Fall, ndmlid) die Grzeugung zweier Formen
au$ einer urfpriinglid) einbeitlichen wird eintreten, wenn ed ein-
gelnen durd) den Bufall begiinftigten Judividbuen gelingt, eine
fdhon beftehende geographijdhe Grenge zu itberfdyreiten und fidy
. jenfeité derfelben bdauernd anjufiedeln. Die neuen Verhiltniffe
weldye diefe Auswanbderer vorfinden, werden abindernd auf fie
eimirfen, und bdiefe Abdnderung wird fo lange fortbauern, bis
diefe Auswanderer die den Verhiltniffen ifhrer neuen Heimat
entjprechenden Abdnderungen ihrer urfpriinglihen Bejdaffenbeit
etlangt Baben. Yuch) Gier Hhaben natiivlide Uebergangsformen
gwijdhen der in  Dber alten Heimat juviidgebliebenen und der
fien entftandenen Form eyiftirt, .allein der Unterfdhied gegeniiber
bem juvor erwdhnten Falle befteht darin, daf diefe Uebergangs-
form nidit gleidjzeitig mit den wei Formen, jwifchen denen fie
ben Uebergang Berftellten, lebten, aljo nidt rdaumlidye Uebers
gangsformen find, fondern jeitlide. Daraus geht hervor, bdaf
e8 auf diefe Weife, ndmlid) durd) die oben erwdbhnte zufillige
Wanderung viel fhneller und fiderer zur Bildbung neuer Formen
fommt, al8 burd) bie LWanderung, weldje eine Folge der Crpan-
fionsfraft der Specied ijt. Denn bei bdiefer lepleven muf nod) ein
geologijhes Greignif bingufommen, ndmlid) das Auftreten bder
geographifdien Grenge, um die Formbdifferen; von der Stufe der
Barietdt auf die Hiohe der Speciesdiftan u bringen,

Anderfeitd ift die Wanderung, weldhe durd) die Erpanfions-
Fraft der ©pecied hervorgerufen wird, mehr al8 jede anbdere be-
fabigt, Lofalvarietiten ju erzeugen. Denn bei dev Wllfeitigeit der

Jdger, Bool. Brieje L 7
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Wanbderung auf der gangen Peripherie werben natitrlid) die ver-
{chiedenartigften Lofalititen in den Verbreitungsbesirt eingezogen,
und e8 fann fomit gleidjeitig die Woglihfeit zur Cntftehung
einer grofen Anzahl Lofalvarietiten geboten werben.

Bei der Wanderung, welde eine Folge der Aenderung der
Qebensbedingungen ift, muf auf einen Umftand aufmerfjam ge-
mad)t werden, der jdhon oben erwihnt wurde, ndamlid) bdarauf,
va die dufern Berbaltniffe, wie die SGeologie jdHlagend beweist,
nid)t gradatim in einer ftetig fort{dyreitenden Ridrung fid) ab-
dnbderten, fonbern unter fehr oft wicderholten Oscillationen nad
vorwirtd und viidwirtd verlaufen. €8 ift dief ein Peoment, das
dbie ausgicbigite Quelle filr BVariationen eines und desfelben Or-
ganijationsthpusd genannt werden musf.

Gudjen wir und da8 Nefultat des bisher Sefagten gang
fury graphijd) darzuftellen, imdem wir in Figur Nr. 4 durd) die
Farben voth blau und gelb ein tropijdes, gemdfigted und pola-
re8 Klima darjtellen, und durd) vier durd) diefe RKlimate gelegte
etiwad von einanber entfernte concentrijdhe Ringe vier SBeitperio-
den verfinnbildlidhen. Beidhnen iwir in diefe Figur eine Stamm-
Daumlinie mit den mboglicheriweife vorfommenden durd) Wanderung
erzeugten Divergengen ein.

Nehmen wiv an, die Wurgel der Linie liege im Centrum
der blauen gemiRigten Bone. Die Erpanfionsfraft wird nun be-
wirfen, daf der Verbreitungsbezirf allmdhlig einerfeits in das tro-
pijdje, anberfeits ein dasd gelb angedeutete polare Klima hinitbergreift,
wihrend die centval wohnenden im Bereid) der gemifigten Jone
bleiben. Wir werben fomit in der jweiten Beitperiobe drei Formen
baben, cine polave Form a, eine tropifhe c, und in b eine der
gemtdfiigten Bomen. Jede biefer drei jept jdhon al8 getrennt an-
genommienen Fovmen fann nun im Berlauf der nadyften Periobe
denfelben Borgang wieder seigen, e8 fann namlic) 1. die polare
Form A, wihrend ein Theil D polar bleibt, mit einem Seiten-
sweig E wicder juriidwandern in die gemdgigte Sone, ohne daf
damit aud) eine Buriidfehr jur urfpriinglidhen Form ausdgefpro-
den wird. Denu wenn einmal A eine beftimmt ausgeprigte
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Form ift, fo ift fie gewiffermafjen 3u -einem newen Thema ge-
worben, aud dem bdad gemjifigte Klima nidht mehr das alte
Thema vefonftruiven, fondern nur cine LBariation madjen fann,
weldhe Antlinge an basd alte Thema befit. Dasfelbe finbet bei
C ftatt. Wir erhalten aus derfelben eine tropifde Form F und
eine in die alte Heimat juriidgewanderte Form G. — Bei der
britten Form B erhalten wir natitrlih durd) die Wicderholung
bes Borganges drei Formen; wihrend nimlid) eine Linie Hin der
gemdfigten Bone bleibt, wandert J nordlid) und K fiidlid) aus.

BWir haben auf diefe Weife bei der Annahme von nur 3
Rlimaten und nur 3 Beitperioden aus einer eingigen Wursel
fieben verfhicvene Reprifentationsformen eines und desfelben
Organifationstypus erhalten. Nehmen wiv aud) nur 4 Beitperio-
ben an, fo fteigt die Bahl wie Fig. 4 zeigt von 7 auf 17. Da-
bei ift nidht su vergeffen, daf wir Hier nur die Wanderung von
Nord nad) Siid und umgelehrt graphijd) dargeftellt Haben, daf
alfo, wenn wir die Wanderung von Oft nad) Weft beviidfichtig-
ten, bie obige Bahl ing Quabdrat erhoben werden muf.

©tellen wir nun ein wenig die Jahl zufammen, welde wiv
auf theoretifhem Wege al8 bdie nicderfte filv bdie gleideitig
lebenden ecine und bdiefelbe Organifationsftufe reprfentirenden

Refapitulation

Jormen gefundben Haben. Aus dem Pereindringen des falten

RNimas vom Pol bei Vorvausfehung der Stabilitit erbielten wir
fitr 10 Beitperioden die Bahl 30, und haben biefelbe durd) An-
fithrung einiger Hauptbdifferengpuntte auf das 16fade erhoben; —
wir erhalten fomit die Sahl 480. Nehmen wiv dad Refultat dev
Wanberung, das wir fo eben bei Beriidjidhtigung von nur 4 Beit-
peviodben in der Bahl von 172=289 gefunbden Hhaben, o erhalten
wir bei der Wultiplifation 138.720 Formen, welde gleidzeitig
eine und diefelbe Organifationsftufe veprifentiren fonnen, eine
Gumme von Species, weldje Yeine eingige der heutigen Organi,
fationgjtufen aufweifen ¥ann, Nehmen wiv nun in  Beritdjidyti-
gung, daff wir lange nicht alle Momente der Divergeny in Redh-
nung gegogen BHaben, al8 wir die obige Summe Berftellten und
baff mit jebem neuen Divergenzpunft die erhaltene Summe fid)
7*
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verdoppelt, daf alfo 3. B. jwei weitere Divergenzpuntte die obige
Gumme vervierfadjen, drei verfed)sfachen wilrden, foerhalten wir
auf dem Wege der Rednung fiir eine eingige Organifations-
ftufe Bablen, welde die Summe fammtlicher lebender Thiere und
Pflangen wm das vielfacpe itberfteigt. Kury gefagt, in Folge bder
dufeven Berhiltnife muf mit Nothwenbdigleit die Jahl der Spe-

“cied einer und derfelben Organifationsjtufe in einer Weife su-

nehmen, welde mit dem fogenannten geometrijhen Wadhsthum
in ihren Grundelementen itbereinjtimmt. it man zu bdiefer Ein-
fidht gefommen, und wendet man die geometrifde Progreffion fiir
unfere Jrage in gany aprioviftifcher Weife an, fo erhilt man
aud) bei der mindeften Annabhme gany enorme Summen. Sept
man 3 B. da8 Alter des Stammbaumes unferer hodijt organi-
ficten Wefen auf nur 1 Willion von Jahren an, und geht von
der Annahme aus, daff eine Specied big zur BVollendung bder
Divergeny in 3wei Specied eine Beit von 20,000 Jahren in An-
fprud) nimmt, fo befsmmt man circa 1134 Billionen, d. §. Bwei in
ver filnfsigiten Potens, alfo eine Babl, weldje unfere Begriffe
vor Bahlen {dhon beinahe itberfteigt.

Diefed Refultat weidht fo fehr von bden wirklich) beftehenden
Lerhiiltniffen ab, baf wir uns jefst in einer Lage befinden, weldhe
verjenige, in ber die Frage bvor Beginn bder Redynung. ftand,
diametval entgegengefetst ift. Wibhrend ndmlid) bis auf den Heu-
tigen Tag bic Gegner der Trandmutationslehre auf den unend-
liden Gpeciesreidhthum al8 auf etwad auf natiirlidhem LWege gar
nidt Crflirbares hinweifen, haben wir jept durd) unfere deduc-
tive Rechnung dad ung geftedte Siel, ndamlid) den Formreidythum
einer und derfelben Organifationsitufe ju erflaven, foweit iiber-
fdoffen, daf {id) bie Nothwendigfeit ergibt, nadyzureifen,
warum ¢8 blos fo wenige Specied in eifter und der-
felben Organifationsjtufe gibt.

Der Grund diefer Er{djeinung bdiirfte darin liegen, daf
1. eine Maffe von Species ofhne Nadyfommen ausdgeftorben find,
2. barin, baB nidjt jedbe Species die gleihe Crpanfionsfihigleit
befitt, 3. baff nidt jede Divergeny bder dufeven Berhiltniffe in
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gleidher Stirfe fpaltend auf eine Thier- oder Pflangenform einzu-
wirfen vermag, und 4. dbaf viele Organidmen im Stande find,
pen Ginmwirfungen lofaler Bevinderungen der duferen Berhiltniffe
badburd) auszuweiden, daf fie ihren Wobhnfig dnbdern.

&8 find bdief natiirlid) Annafhmen, deven Werth nidht 3iffer-
mifig nadygewiefen werdben fann, alfein fo viel erhellt jedem Un-
befangenen, daf durd) diefe Vorausfepungen dbas obige Redynungs-
refultat foweit herabgejtimmt werben fann, dbaff e8 von den wirf-
lid) beftehenden Verhiltniffen nidjt mehr wefentlid) verfdjieden ijt.

Auerdem crfliiven diefe Annahmen nod) folgended Factum :

Ueberbliden wir das ganze Thierreid) oder irgend eine be-
liebige grofere Abtheilung, fo finden wir eine auffallende Ber-
fejiedenbeit in den Abftiinden, welde die verfdjicdenen Specied Mamri b
pon einander trennen, 3. B. die Species der Gattung ,TNaus” b ingmrermen
find einander weit dfnliches, b. §. durd) viel geringere Diftan- "M
sen von einander getrennt, af8 3. B. die Specied desd Reiherge-
fchlechtes. Ju biefelbe Rategorie gehort ferner die Cridjeinung,
daf wifdjen zwei verfdjicdenen Genera ja fogar Familien angehi-
rigen Specied in dem einen Fall eine grofe vollfommene Sfala
aller moglichen Uebergangsformen liegt, wihrend im andern
Jall jede Uebergangsform fehlt. Ein Beifpiel von folder Jfoli-
rung ift die Familie der ftrauflenartigen BVigel. Diefelben {ind,
trogbem daf fie nur einige wenige Formen umfaffen, fo aufer-
ordentlid) abweidiend von allen andern Viogeln gebaut, und e
eciftiven Beutsutage fogar Feine Uebergangsformen ju irgend einev
Abtheitung der Bigel, daff wir fie mit Red)t allen anbdern gegen-
iiber ftellen founten. Unter den Siugethieven haben twir'ein dhn-
lidjes Beifpiel an den Wonotremen. €8 ift dieR eine Abtheilung,
welde fid) von allen andern Sdugethieven foweit unterfdheidet,
baff man fie beinahe ausd ber Rlaffe der Siugethiere gang iwveg-
nehmen und eine eigene Klaffe aus ihnen bilden fdnnte, und bdie
2 ®enera, aus denen die Gruppe befteht, find wicder jo gewaltig
bon einanbder verjdyieden, daff man fie jum Range einer Ordnung
erheben fonnte, find alfo durd) eine Diftany von einander ge-
trennt, welde fonft durd) Hundevte von Specied ausgefiillt wird,
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Diefe Jrregularitit wire durd) unfeve frither audgefithrte
Redynung mit Sugrundelegung der dufern Verhiltniffe al8 ab-
g;f;ﬁ;ﬁ%“ﬁ;g gztwrnbe23 ‘Bo:ie[tttg'nid)tb erﬁﬁ.rlid)t; ibeg;t e8 éEiegt in 't;:r[bi)?atur ?er
fi.f',c‘iﬁ?gﬂ?.ﬂf fern Berhiltniffe, daf nie 3 ei Gegenfige unmi .e ar an ein-
Y mtiwen . ander ftofen, fondern durd) eine lange Rette der weidhften Ueber-
ginge mit einander verbunbden werden. Yhre Crildrung liegt da-
gegen auf der Hand, wenn wir die oben angefiihrien Befdyrans
fungen, weldie dag Refultat einer geometrifdhen BVermehrung bder

- Cpecied guriidgeddmmt haben muften, in Grwdgung iehen.
Gs bdiirfte dief dem Lefer durd) folgende Auseinanderfetung
flar werden: Man zeidhne einen in geometrijdher Progreffion fid

bt B entwidelnden Stammbaum, wie ihn Figura 5 darftellt, und

ol Cpasier fithre denfelben 3. B. durd) 6 Generationen a, b, ¢, d, e, f fort.
Qaft man nun dad Ausjterben einer Thierform ju 2 verjdiede-
nen Perioden eintreten, beifpicldweife einmal in der Periode 6
die Stammbaumlinie Nr. 3 erléfden und filr's jweite in der
Periode d die Stammbaumlinie Nr. 15, fo wird man in der
Beitperiode e awei Liiden von fehr ungleidem Werthe finden,
einmal eine LUide bon 16 auf 25, und filr's jweite eine Liide
von 28 auf 31.

Aus bdiefer Beidnung ditrfte mit Leidhtigleit erfehen werbden,
daf {don durd) diefe einfache Annahme der Ungleidhzeitigleit des
Abfterbens bie grofte Jrregulavitit erzeugt werden fann,

Recapitulation,

Werfen wir nun einen BlE auf unfere bisherige Aus-
einanberfepung. Wir find von dem Sape ausdgegangen: Wenn
auf dem Wege der Urzeugung nur eingellige Wefen entftehen, fo
mitffen die mehrzelligen Wefen fammt und fonders von den ein-
selligen abftaninen. Bon diefem Sage ausdgehend Haben wir e
verfudit ausdjdylieRlid) mit Bubilfnahme natitrliher Borgdinge den
Formenveidythum ber BHeute beftehenden organifdhen Lebewelt ju
conftruiven. Der erfte Say, den wir aufjtellten, war bder, daf
jedes organifche Wefen im QLaufe der aufeinanderfolgenten Sene-
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tationen grabatim zu einer immer Boher werdenden Organifa-
tionsftufe fort{dhreitet. Jhm ur Seite ftellten wir den jweiten
Sa: Die Urzeugung ift ein eitlid) und raumlid) continuirlider
Borgang. Aus diefen 3wei Sagen ergab fidh mit Nothwenbdigleit,
baf unfere BHeutige RLebewelt alle Organifationsjtufen enthalten
mitffe. Jluftrivt wird diefer Sap durd) Fig. 1. Nadydem bdief
feftgeftelit war, Handelte e8 {id) bavum, zu zeigem, wie ed fouume,
baf wir heutsutage jebe Organifationsftufe nidyt blos durd) eine
eingige Form vertreten finden, fondern durd) eine grofe Summe
von Formen. Wiv erfldrten bief durd) den Umijtand, daf die
RNadyfommenidaft einer beftimmten Thierform in dem WMafe, als
fie von ihren Gltern fid) unterfdheidet, aud unter {idy verjdhicden
ift und fid) {chlieRlih in geometrifcher Progreffion in immer
jablreider werdende Formen {deivet. Die Crfldrung bdiejes Vor-
ganges haben wir nidt innerhalb der organifdhen Wejen felbjt
gefudyt, fondern in der Aufenwelt. Wir find von dem Sape auss
gegangen : Die Aufenvelt, in welder und von weldher ein or-
ganijdes Wefen [ebt, wirft geftaltgebend auf das organijde Wefen
ein. Bei unferer Cntwidlung fdilderten wir juerit den zeitlidyen
CGntwidlungsgang, bden bdie Lebensbedingungen bder organijdjen
Welt durdymaditen und gingen dann iiber auf die rdumlide
Differengirung, auf die Sonenentwidlung ded CErd¥orpers. Nad)-
dem wir aud diefer Betradtung fdjon eine bedeutendbe Wannig-
faltigleit in den Gridheinungsformen einer und derfelben Organi-
fationsftufe beredynet hatten, wenbdeten wir uné zur Vetradtung
bes Berhaltens, weldied die organifdjen Wefen und 3war vor-
sugSweife die Thiere diefen BVevdndevungen der duferen Lebens:
bedingungen gegeniiber beobadyten, und fanben dief ausgefproden
in den Ortéverdnderungen, welde 1. durd) die in dem Fortpflane
gungsvermdgen liegende Grpanfionsdfraft, 2. durd) den Bwang der
duferen BVerhiltniffe und 3. aus mebhr jufdlligen Griinden Herbei-
gefilhrt werden.

Die Bablenvefultate, weldhe wir quf diefem Wege erhielten,
waven derart, daf dad angeftvebte [iel weit iiberfprungen wurbe,
d. h. wir erhielten filv eine eingige Organifationsitufe eine Spe-
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ciedzabl, weldpe die Sahl der wirklid) eriftivenden beiweitem itber-
fdyritt. Jn Folge deffen waren wir gendthigt, und nad) einem
Crildrungsgrund filv diefes Buriidbleiben der Wirklichfeit Hinter
der Theorie umzufehen, und indem wir bdiefen fanden, erbhielten
wir jugleid) die Crfldrung fitv die Jrregulavitit, welde in der
Diftang der Reprifentationsformen einer und derfelben Organi-
fationsftufe in die Augen fpringt.
_ Legen wir an bdiefe Ausdeinanderfepung bden WMafjtab der
Objettivitdt an, fo finden wir, daf ein Sap eine reine Pypo-
thefe ijt, wdhrend alle iibrigen mehr ober weniger durd) die
direfte Beobaditung conftativt wurden. ESijt diek der Saf, daf mit
der Bahl der Genevationen aud) die Organijationsjtufe contimuire
lid) fteigt. Jh bin weit entfernt davon, nad) Art der Theo-
Togen filr biefen Saf die Cuflarung in eciner nidytsjagenden
PBhrafe ju fuden und 3. B. in dad Sebiet des Supernaturalis-
mus Hinitbergreifend eine Prabveftination zu unterlegen, denn da-
mit ift gar nichts ertlart, jondern nur eine gany unwifjenidafts
lige Umfdyreibung eines feftjtehenden Factums gegeben. &8 wire
cin Beidjen eitler Selbjtitberjhigung, wenn id) nidyt eingeftinde,
bag mir filr diefe Hypotheje Beweismittel im ftrengen Sinne
be8 Wortes fehlen, daf e8 nur die Debduction ift, welde bdiefe
bypothetijhe Annahme nothwendig erfdeinen laft, und daf fid
von falftijen Dingen nur ein Umijtand, ndmlich die Entwidlung
alfer mehraelligen Thieve aud dem eingelligen Ci freilidh) nidyt al8
Beweismittel, jondern nur al8 Analogie anfiihren [ift. Wie ge-
fagt, e8 f{ind [ediglid) logijdye Oriinde, welhe mid) an bdiefem
Sage fefthalten laffen, und infoferne, al8 bdie bis jest befannten
Thatjadhen mit diefer Annabhme nidht im Wiberfprudpe jtehen, darf
fie gewifs den Anfprud erheben, unter die Zahl der beredytigten Hypo-
thefen aufgenommen ju werben. Aber der Sufunft muf 8 vorbehalten
bleiben, diefe Dypothefe jtreng wiffenidaftlidh su begriinden oder
fie al8 Jrrthum zu erfldren.

@evrudt bei Sof. Stodfolzer v. Hiricifeld.
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