Echiniscus Sigismundi,
ein Arctiscoide der Nordsee.
Von ;
Max Schultze.

- Hierzu Taf. XXVI.

- Die - kleine Gruppe der Arctiscoiden!) unter -den Glieder- ' F
thieren gehort ohne Zweifel zu den verbreitetsten Thieren der Erd-
oberfliche. Ihre zahlreichen Arten finden sich iiberall im Moos der
Décher, Baume Zaune, der I’elqen in der Ebene wie auf Bergen
s0 constant-und in solcher Menge dass kaum eine Erbse gross von-
der erdlgen Unterlage dieser Moose in Wasser verthellt durchsucht
werden kann, ohne auf Exempla;e derselben zu stossen. Auch in
Tumpeln und Gréiben trifft man sie, wenn auch mehr vereinzelt
doch immerhin sehr verbreitet an. Unter diesen Umstéinden konnte
es Wunder nehmen, dass das Meer so gut wie gar keine Vertreter
dieser interessanten Gliederthiere berge. Denn so musste man an-
nehmen, nachdem in den letzten Jahrzehnten die- Fauna mikrosks-
pischer Thierchen  unserer Meereskiisten von so vielen unermidlichen
Forschern: festgestellt worden, und mur einem Kinzigen unter imen
ein Mal ein Arctisceide im Meerwasser vorgekommen war. Wir ver-
danken Dujardin die ziemlich unvollstindige Kenntniss eines sol

1) Mit diesem Namen bezeichne ich nach demVorgange meines Vaters
C.A.Sigmund Schultze die ,Tardigrades® von-Dujardin u. Doyére
Vergl. C. A. S.-Schultze: Echiniscus Creplini, animalculum e fami. !
lia Arctiscoidum. Gryphiae 1861." Vergl. auch Dr. Greef iiber das Nerven- |
system der Barthierchen dieses Archiv p. 101, Anmerkung. *
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chen Thieres '), welches éiner seiner Schiller an der Wand eines
Meerwasser enthaltenden Glases auffand. - Dasselbe zeichnet sich vor
den bekannten Arctiscoiden durch die Linge und Gliederung seiner
Beine ‘aus, wie die Fig. 5 der zu diesem Aufsatz gehorigen Tafel .
zeigt, welche eine Copie einer der Dujardin’schen Abbildungen
ist. Die geringe Grosse des Thieres (—% Mm.), seine grosse Weich-
heit und Empfindlichkeit, die Dujardin gegeniber der Festigkeit
der Gewebe anderer Arctiscoiden hervorhebt und -der Mangel an
Geschlechtstheilen lassen der Vermuthung Raum, dass es jugendliche
. Individuen gewesen, welche Dujardin vorgekommen sind, und dass-
~ sie bei weiterer Entwicklung und den bei allen Arctiscoiden sich
wiederholenden Hiutungen moglicherweise mnoch Verinderungen der
I Gestalt eingehen. - Kein spiterér Beobachter hat etwas von diesem
| Thiere, das. Dujardin mit dem Namen Lydella belegte, oder
iiberhaupt einen Arctiscoiden des Meeres wiedergesehen. .
Die gewohnlichen Gesellschafter der Arctiscoiden sind Angml-
' lulinen, Réderthiere und gewisse Amoeben.  Als ich mich
. I Ostende mit der Fauna der Austernparks beschiftigte, de-
ren schlammartiger Bodensatz von mlkroskopxschen Thieren wim-
melt und grade die letztgenannten Arten -in ungeheuren - Massen
beherbergt , - frat mir der Gedanke, dass an diesen Orten auch
Arctiscoiden - vorkommen mdochten, so nahe, dass ich lange nach
solchen suchte. Meine Mithe war ‘vergeblich, wurde dagegen be-
lohnt, als ich statt der  geschlossenen Bassins mich zu den der
tiglichen Ebbe und Fluth ausgesetzten Pfihlen wandte, welche vor
| dem steinernen Deich eingerammt sind, und-die auch bei der' Ebbe
. von Wasser bedeckten oder doch ganz nassen kurzen braunen
Algen und Schizonema-Fiden, welche daselbst- wachsen, abkratzte
und mit threm sand- .oder schlammaltlgen Wurzelboden unter dem
Mikroskope ausbreitete. Unter Anguillulinen, Réderthieren, Infuso-
rien, Diatomeen ete. krochen mir muntere Arctiscoiden - entgegen.
Diese gehorten alle einer Art an, welche von den bisher bekann-
ten wesentlich abweicht und deren Beschreibung die nachfolgenden '
Zeilen gewidmet sind.

Aber ich bin nicht der einzige Entdecker derselben Der-gleiche.
Arctiscoide " ist von Helrn Dr. Greef gleichzeltlg auch -in Helgoland

, 1 Anna,les des sciences nat. 3 ser. 1851, Tom. V;. pag. 184, ~Tab. 3,
Fig. 9, 10, 11. :
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aufgefunden worden. Dr. Greef, dessen Studien uber die Aretis-
coiden wir den werthvollen Aufsatz iiber das Nervensystem der Bir-
thierchen (dieses Archiv p. 101)- verdanken, durchmusterte, wie er
mir erzédhlt, auf Helgoland die Dicher und Biume, den Sand und
endlich auch die mit Algen bewachsenen aus dem Meere hervorra-

- genden Pfihle der Kiiste auf Arctiscoiden. Am letzteren Orte stiess
thm dieselbe und wiederum auch nur diese Species auf, die ich in
QOstende becbachtet habe. Wahrscheinlich also wird dleselbe auch
an vielen anderen Kiisten' vorkommen.

Der Echiniscus Sigismundi (Taf. XXVI Fig. 1. u 2),
wie wir die Art meinem Vater zu Ehren, welcher die Gattung Fchi-
niscus aufstellte 1), genannt haben, gehort zu den kleineren unter
den Arctiscoiden. = Seine ganze Linge betrigt in den grossten von
uns beobachteten Exemplaren nur 0,08-~0,09'“, Derselbe ist farb-
los und durchsichtig, nur der Darmkanal tritt mit gelbbrauner
Farbe hervor, die wahrscheinlich wesentlich von der aus Algen be-
stehenden Nahrung herriihrt. Dass wir die Art der Gattung E ehi-
niscus einreihen, beruht auf der Bildung des Kadapparates,
der Krallen an den Fissen und der Haut des Rickens, welche
eine unverkennbare Schilderabtheilung zeigt und mit einigen dorn-
artigen Fortséitzen versehen ist. Die Uebereinstimmung in der Bil-
dung des Kaunapparates mit dem der bisher beschriebenen Echinisci
ist ausserordentlich gross, wie eine Vergleichung der Figuren 1.2 1. 3
der angehiéingten Tafel mit den von meinem Vater in seinén Schrif-
ten iiber KEchiniscus Bellermanni und Creplini gegebenen beweist.
Auch Doyére’s Abbildung des Verdauungsapparates von Emydium
(Echiniscus) auf Taf. 15 Fig. 2 seiner bekannten Arbeit in den An-
nales des sciences naturelles vom J. 1840 (2 Ser. Tom. XV p. 269)
beweist die Uebereinstimmung - in- allen wesentlichen Punkten, und
ein Vergleich mit seinen Abbildungen derselben Theile der anderen
Arctiscoiden-Gattungen Macrobiotus und Arctiscon ?), dass
unser never Arctiseoide im Kauappftrat mit keiner ‘der anderen Gat-
tungen verwandt ist. ,

Characteristisch fiir Fchiniscus sind fe1 ner die gleich langen -
getheilten Krallen der Fisse, bei  den bisher beschriebenen Arten zu -

1) Echiniscus Bellermanni, Berolini 1840.
2) Den Kauapparat des letzteren bildet am . genauasten Greef ab, die-
ses Archiv Taf. 1V, Fig. 1.
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4 an jedem Fusse vorhanden. . Durchaus abweichend zeigt: sich die
Fusshildung bei Macrobiotus und Arectiscon.. Unser Echiniscus Sigis-
mundi besitzt auch nur gleich lange und wngetheilte Krallen an jedem
Fusse, aber die Zahl derselben weicht merkwiirdig von der der Siss-
wasser-Arten ab, Die von mir beobachteten Exemplare besassen zum
grosseren Theile acht Krallen an-jedem Fusse, einige wenige hat-
ten nur siehen, die von Dr. Greef auf Helgoland gefundenen
liessen dagegen neun Krallen deutlich erkennen. Wir haben beide
auf die Feststellung dieser Zahlen einen grossen Werth gelegt, da
sie zur Artbestimmung sehr wichtig erscheinen mussten. Ein Irrthum
kann somit nicht angenommen werden. Die Zahl der Krallen scheint
immer an allen 4 Fusspaaren ibereinzustimmen. Wenigstens habe
ich, wo ich einmal 7 geziihlt hatte, immer die gleiche Zahl- auch
an den andern: Fiissen gefunden, und. ehenso- bei den achtkralligen.
Eine Trennung der 7, 8 und 9kralligen in verschiedene Species mochte
ich aber nicht fiir begrindet halten, da sie in jeder anderen Bezie-
hung eine grosse Uebereinstimmung zeigen, und die verschiedene
7ahl der Krallen, wie ich unten noch zeigen werde, auf verschie-
denen Entwmklungszustanden beruhen kann. - ‘
Eine gewisse Abweichung von den -bisher bekannten Echinjsci

zeigt. unsere Salzwasser-Species in der Bildung der Haut des Riickens.
Echiniscus Bellermanni und Creplini sowie die Doyére-
schen Emydien, welche z Th. mit den ebengenannten Species
zusammenfallen, ebenso die von Ehrenberg in der Mic,rogeologie
(Taf. XXXV, B) abgebildeten Echinisei vom- Monte Rosa, besitzen
alle einen sehr deutlich segmentirten, wie gepanzerten Riicken, und
sind mit mehreren Paaren lingerer. und kiirzerer Borsten und Sta-
cheln ausgeriistet. Von selcher Panzerung und Borstenbildung er-
kemnt man am Echiniscus Sigismundi auf den ersten Blick wenig
oder Nichts.- Dennoch ist eine deutliche Gliederung der Riickenhaut
in Schilder und auch eine geringe Anzahl kurzer Stacheln auf der-
selben vorhanden. Wie Fig. 1 zeigt ist der stark convexe Riicken
in Felder abgetheilt, von denen das hinterste ganz dem letzten Rik-
kenschilde der echten Echinisei -gleicht, auch genan an  der Stelle,
wo dieses jederseits ein Borstenhaar entspringen ldsst, zwei Stacheln
trigt. Mehr nach vorn ist die Gliederung der Haut minder deut-
lich, doch nicht zu verkennen. Aber Borsten oder Stacheln -habe
ich hier mit Deutlichkeit nicht mehr auffinden konnen.

. Vielleicht dass iiber dem ersten Fusspaare eine kurze Riicken- -



432 ’ Max Schultze,

borste steht. Ich bin iiber die etwaige Anwesenheit- einer -solchen
nicht vollkommen ins Klare gekommen. Dagegen ist ganz leicht zu
erkennen ein auf der dorsalen Seite des vo1letzten Fusspaares ste-
hender Stachel, den Fig. 1 zeigt. g
~Yon sonstigen Organisationseigenthiimlichkeiten - unseres Eehi- ©
niscus ist nun ferner zu erwihnen, dass derselbe Augen besitzt, de-
ren Grosse etwas variirt, und dass lateralwérts von den Augen auf
dem Ritcken jederseits zwei kleine zarte conische Fortsitze entsprin-
gen, welche dicht hintereinander gelegen in Grosse und Gestalt ein .
wenig von einander abweichen. Wahrscheinlich stellen sie irgend
welche Sinnesorgane dar. Am vorderen Korperende liegt bauchwirts
die kleine runde Munddffnung, welche auch, wie in Fig: 4 gezeich-
net ist, iber den vorderen Rand des Korpers vorgeschoben werden
kann. Ihr folgen nach hinten die Stdbchen des Kauapparates, den
Fig. 3 bei sehr starker Vergrosserung darstellt. Am vorderen oder -
Stirnrande des Thieres splingen zwei zarte, spitze, drexecklge Pa- 1
pillen vor, deren Grisse etwas variirt, wie ein Blick auf Fig. T w. 2,
zeigt, und an diese schliesst sich rechts und links ein fligelartiger
. Vorsprung des Korperrandes an, welcher in der Ansicht von der
Bauchseite (Fig. 2) scharfer abgesetzt erscheint als vom Riicken ge-
sehen. Der Darmkanal ist ein ausgebuchteter weiter Sack von gelb-
_brauner Farbe, der zwischen den beiden letzten Fusspaaren in einen -
After ausmiindet. Von Geschlechtstheilen habe ich nie etwas wahr-
nehmen konnen. f |
Ic¢h habe mehrere Individuen angetroffen welche kmz vor der
Hautung standen. In ihren Fiissen zeigte sich nach einwéirts von
den Krallen die Anlage der neuen Krallen als eine sehr scharf ge: -
zeichnete Streifung, welche auch bei starkem Druck, welcher Mus-
keln und Falten der. Haut verschwinden machte, zuriickblieb. Die -
grossere Mehrzahl dieser in der Hautung begriffenen Individuen 5
hatte nur 7 Krallen, nur einmal sah ich auch in einem achtkralligen
FExemplar die Andeutung neuer Fussbewaffnung. Leider war diese
letztere in allen Féllen nicht der Art ibersichtlich, dass sich hitte
feststellen lassen, ob etwa durch die Hiutung die Zahl der Krallen ﬂ
_zunehme, eine Vermuthung, welche vollkommen begrindet wird =
durch die Angaben Doyére’s?), -nach welchen die jungen Echinisci, }"

1) Annales des sciences nat. 2 ser. Tom. X1V, pag. 281,
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~wenn sie das Ei verlassen, nur zweiKrallen besitzen, und erst nach -
- verschiedenen Hautungen ihrer vier erhalten, wie die erwachsenen.

- Das unseren Echiniscus. Sigismundi "von den- bisher bekannten
Arfen am schirfsten trennende Merkmal ist nach Obigem die Zahl
der Krallen, die sich von der gewdhnlichen Zahl 4 hier plotz-
lich auf 8 und 9 also bis auf das Doppelte und dariber steigert.
Alle ibrigen Organe sind den Arten des siissen Wassers zum Ver-
wechseln dhnlich. In anderer Richtung nicht minder weit verschie-
den ist dasVorkommen und die Lebensweise. Giebt es einen
grisseren Unterschied in der dusseren Umgebung als ihn die Auf-
- enthaltsorte des Echiniscus Bellermanni und des E. Sigismundi in
sieh schliessen ? . Wihrend ersterer im Grunde der die Baumrinde
tiherziehenden Moosrasen in tockner Jahreszeit zu, man kénnte sagen
latentem Leben verurtheilt, nur wihrend der einzelnen Regentage
munter umherkriechend, ein vor dusseren Schidlichkeiten geschiitates
Lager bewohnt, in welchem weder der strémende Regen noch der
Sturmwind ihm viel anhaben kann, lebt dieser an der Kiiste eines
in Ebbe und Fluth téiglich blandenden Meeres. Frei den. stirmiseh
andringenden Wogen ausgesetzt, bei jeder Welle in Gefahr fortge-
spilt zu werden, hilt er sich mithsam in der diinnen- Algenvegeta-
tion fest, welche die Holzpfahle diirftig iiberzieht. Eine mehr ge-
fahrdete Existenz ist kaum - zun denken als die der Arctiscoiden,
welche an den kurzen Pfihlen sich angesiedelt haben, die vor .dem
grogsen Steindamm -in Ostende hervorragen, und bei jeder Fluth
von neuem mit beweglichem Sande itherschiittet und von den Wogen
gepeitscht werden. In dieser Situation kommen ihm seine 64 oder
gar 72 stark gebogenen Krallen (8—9 an jedem Fusse) zweifels- -
ohne vortrefflich zu Statten. Was liegt. niher, als die doppelte Zahl
vou Krallen, welche den Echiniscus Sigismundi auszeichnet
als hervorgegangen zu betrachten aus dem Bediirfniss, sich im Wel-
. lenschlage festzuhalten. Wir mieinen, wenn die itberall verbreiteten
- Arctiscoiden des Landes die der Zeit nach fritheren auf der Erd-
~ oberfliche waren, und eine Verbreitung derselben von den Kiisten
in das Meer hinab erst spiter erfolgte, so énderte sich hier dem Be-
. diefniss entsprechend allméhlig die Vierzahl der Krallen in die
-~ doppelte um. Solche Formen, bei denen dieser Uebergang begonnen
hatte, konnten langer den ihrer Verbreitung hinderlichen Einfliissen der
Brandung widerstehen, sie waren es also, welche sich schliesslich nach

dem Gesetz der natiirlichen Auslese allein erhielten und fortpflanzten.
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Ich gestehe, dass mir Nichts an demn Funde des Echiniscus des
Meeres solche Freude gemacht hat, als die in solcher Weise sich
anfdringende Bestitigung der Fruchtbarkeit der Darwin’schen Hy- -
pothesen. Es reibt sich dieser Fund wie ich glaube wiirdig den "
schlagendsten Beispielen an, welche zu Gunsten Darwms geltend |

gemacht werden kinnen.
b Hier muss ich auch des Dujardin’schen See- Arctiscoiden
noch einmal gedenken. Nach den borstenartigen Fortsitzen der -
Haut, welche derselbe besitzt (vergl Fig. 5), dirfte auch er der -
Gattung Echiniscus zunichst verwandt sein. Dass seine Fortsatze :
nur vorn und hinten stehen, wihrend andere langborstige Echinisei
solche auch in der Mitte des Riickens zeigen, kénnte als eine
weitere Stiitze meiner bereits oben ausgesprochenen Ansicht gel:
ten, dass das Dujardin’sche Thier nur ein junges gewesen. Denn
nach Doyére fehlen den jungen Echinisei die mittleren Borsten con- -
stant. So viel die Dujardin’schen Zeichnungen lehren, ist das cha-
racteristische Merkmal dieser meerischen Form auch, wie bei Echinis-
cus Sigismundi, in den Beinen gelegen, und scheint ebenfalls wie
bei diesem darauf berechnet, das Festhalten zu erleichtern. Statt -
vieler Krallen an einer kurzen Extremitit zeigen sich die Beine in
einer fiir die Arctiscoiden ganz ungewthnlichen Weise verlingert,
vortrefflich: geeignet ‘diinne Algenfiiden -zu numklammern, um so dem
Sturme der Wogen zu -widerstehen. Hoffentlich wird die Lydella.
Dujardin’s bald einmal wieder einem Forscher in die Hinde fal-
len, der dann tber die Art des Vorkommens im Meere, - iber die
wir vén- Dujardin Nichts erfahren, berichten kann: Offenbar liegt
es dem Freunde Darwin’s sehr nabe, die langen Beine in seinem
Sinne zu verwerthen und von den Echinisci des Meeres dhnlich zu
denken wie Fritz Miller in seinem geistvollen, -an  vortrefflichen
Beobachtungen reichen Sehriftehen »Fur Darwing die beiden Formen
der Mannchen von Tanais erklirt®), wie nimliclk aus einer nach man-
nichfacher Richtung variivenden Menge nur »die besten Rieecher
und die besten Paekerc ‘brighlieben.  Die Echinisei, welche
sich in der Brandung des Meeres erhalten komnten, zeigen entwe-
der an kurzen Beinen eine doppelte Zahl von Krallen, oder besitzen
lange dinne gegliederte Extremititen; beides Vortheile der Organi-

1). Fiir Darwin. Leipzig 1864, p. 15.
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- sation, durch welche ihre Existenz mehr gesichert erscheint als die
anderer, denen diese Bildung der Extremititen abgeht.

~ Nothwendig musste es von Interesse sein zu erfahren, was fiir
~ Arctiscoiden zuniichst der Meereskiiste auf dem Lande vorkommen.
An Biumen fehlt es am sandigen Strande von Ostende, dagegen
- fand sich Moos genug an Bretterverschligen und Gartenziunen. In
solchem suclite ich eifrig nach, und fand auch viele. Exemplare von
Macrobiotus -und Aretiscon, welche aus dem harten diirren Lager
dinner Parmelienrasen’, die. wochenlang kéinen Tropfen Regen - er-
~ halten hatten, durch Befeuchtung mit Wasser binnen Kurzem zu
lebhaften Beweo*ungen erwachten. = Arten der Gattung Echiniscus
kamen mir nicht vor. Ein gleiches Resultat gewann nach mindlicher
Mittheilung auch Dr. Greef auf Helgoland, indem ihm dort in vie-
- len untersuchten Proben von Baum- und Dichermoos sowie im Dii-
nensande wohl Macrohioten, aber keine Echinisci anfstiessen..

Noeh schien mir nicht uninteressant festzustellen, ob die Fihig-
keit nach dem vollstindigen Eintrocknen wieder zu erwachen,- auch
dem Echiniscus Sigismundi der Nordsee zukomme. Viel Wahr-
scheinlichkeit konnte die Wiederbelebung aus dem Meerwasser ein-
getrockneter Thiere nicht haben, da die allmihlig sich concentri-
rende Salzlosung vor dem endlichen Austrocknen voraussichtlich
todthringend werden musste. Nach meinen Versuchen finden denn
auch nicht nur die Echinisci, sondern auch Anguillulinen und Ri-
derthiere, welche gemeinschaftlich die Algenvegetationen der aus dem
Meere hervorragenden Pfihle bewohnen, durch das Eintrocknen ih-
ren Tod. Ich presste die abgeschabten braunen Massen zwischen
Fliesspapier gelinde aus, trocknete sie an der Sonne und ibergoss
sie nach einigen Wochen mit reinem Seewasser, Bei der sofort nach
dem Aufweichen begonnenen und dann wihrend einiger Tage wie-
derholten Untersuchung fanden sich jedoeh nur Leichen vor. Die
Eier scheinen sich dagegen im trocknen Zustande entwickelungsfihig
zu erhalten. Denn nur so erklirt sich, dass dieselben Massen, als
sie 4 Wochen und linger mit Seewasser tibergossen gestanden hat-
ten, von jungen - Anguillulinen -und Réderthieren wimmelten. Von
userems Echiniscus zeigte sich in diesen Priparaten jedoch nichts,
vielleicht nur desshalb, weil es an geschiechtsreifen Lxemplaren ge-
fehlt hatte.
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Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 8.

Fig. 4.

Fig. b.

Max Schultze, Echiniscus Sigismundi.

Erkl:’irung der Abbildungen auf Taf, XXVI.

E chiniscus Sigismundi der Nordsee vom Riicken gesehen,
mit 8 Krallen an jedem Fusse.

Ein anderes Exemplar vou der Bauchseite mit 7 Krallen an Jedem
Fuss. Vergrosserung in beiden’ Flgureu 400,

Der Kauapparat von einem Skralligen Individuum bei 1000mah
ger Vergrbssernng gezeichnet.

Vorderes Korperende mit - worgeschobener Mundoffnnng Vergr.

Cetwa- 607,

Lydella Dujerdin, ‘ein echiniscusartiger Arctiscoide aus dem

- Meerwasser. Copie nach Dujardin.
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