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* QI[It&g[id)e RNaturerjdeimngen werden aud)y von bem eins
fadgen Naturmenjden ald Ausfliffe von allgemeingiiltigen Ges
feBen empfunden. Daf ein nidt gehorig unterftifster Korper
gur Grbe fafle, findet er nidyt nur in der Ordbming, jonbern ev
fieht audy dben Grfoly mit Beftimmtbeit voraud, und trifft even-
tuell feine BVorfelrungen dagegen. Dafs e8 regnet, [Gfst er nody
mit Gleidymutl) gefdjelen, denm e8 vegmet ja oft; aber er ift
fidy nidyt flar daritber, wodurd) dad fallende Waffer guvor ges
hoben war, und bdad madyt ibn ftubig, wenn man ihn hievauf
binfilhrt. Seine Vermunderung fteigt bei dem Anblid von
Naturerideinungen, welde feltener vorfommen ober gar ihm
neu find, gumal wemn fie mit Gclat auftreten. Der Regens
bogen jdeint ihm f{dyon nidt gang gebeuer, nod) weniger ein
Donnerwetter oder dad Cridyeinen eined Kometen am Himmel.
Solde Dinge liegen ihm auferhaldb ber Naturgefese, und gel-
ten ihm al8 Ausdrud von Intentionen hioherer Madyte, die ge-
deutet fein wollen al8 freundlid) ober feindlid). Wer mit einem
Holzdhen Feuer aus ber Wand ftreidyt, ift ithm ein Teufelsferl,
vor Dem er davonliuft, e8 fei denn, dbaf er an die Grideinung
gewdbhnt ift. Ja nidtlide Geriufde und Crideinungen, die
ev nidyt ju beuten weify, jdyreibt er Gejpenftern u.

Die Gelebrten betraditeten jold) einen Bauer mit Ladyeln,
benn fie faben ja gany flar, wie der bejdyrinfte Horizont ben
Naturmenjden bringte, die Erflirung von Himmel und Hille
au bolen, welde fitr flarere Augen jo nabe vor ihm lag. Kannte
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ber Gelehrte dod) dbie Spanufraft der Wafjerdampfe, die mit
dem Warmegrade fteigt und fallt; zeigte er body zu allgemeiner
Belehrung das Farbenfpectrum, und hatte exr dody jeine Electri-
firmajdyine und wufte aud) wie Streidyholzdyen herzuitellen find.

Qubdeffen an der Grenge feined eigenen Horizonted, wo ihm
felbft dag Latein zu Gnde ging, madyte er ed naticlid) genau
ebenfo wie jener Naturmenijd). Fragte man ihu nady der Ur-
fadye der Lebenderjdeinungen, jo nannte er die Lebenstraft, weldye
er fidh al8 einen Ausflup ber Gottheit oder ald einen deus
minorum gentium bdadjyte, Per die organifirten Korper bauet,
leitet md beherrjdyt, wie ein Kobold odber Gnome im erzreidyen
Berge regiert. Fragte man weiter, wober jeded erfte Ibier,
jede erfte Pflange — bda Yolte er nod) etwad weiter ausd, und
fdob ibre Gntftehung der Gottheit unmittelbar zu ald durdy
einen einmaligen auferorbentlidhen Act bewirft. Natielid nur
ein Pardien von jeder Art, denn mebr war ja nidt nidthig.

©o bdadten Naturforider fritherer Jeit. Die Nadwelt
ftellt fie nur einen gemeffenen Sdyritt fiber jenen Naturmens
fden, beun Eind war Deiden unbefannt geblieben, daf Naturs
gefese nidt menjd)lided Stirdwert find, dasd theild gilt, theild
von usnahmen und Gingriffen gebrochen wird.

@8 hat, glaube id), nun aufgebort, daf denfenbe Manner
die Rolle jenes Naturmenjdyen fpielen, indem fie RNaturerjdei=
nungen, deren Guumd fid) unjerem Auge nod) verhillt, gleidy
auferhalb der Sragweite menfd)lidier Erfenntuih ja auferhald
ded Bereidied der Naturgefelie verfchieben. Denjdjen fonnen
trven und im Ounfel tappen, aber bie Fliffe ftromen barum
nidyt bergauf, nod entjtelt und vergeht dag Leben nady Willkihr.

Die @ntftebung der erften Lbhiere und Pflangen jeder Art
ift eine Jrage von fo ibermdltigendem Gewidyt fiiv die Wifjen-
jdaft, und von einem fjoldjen Reiz fiix Den Laien, dafy won
allen Seiten Angrifie auj diefesd grofe Gebeimnip gewagt wur-
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pen. Alled aber prallte devartiy zurid, dap aud) nidt einmal
eine Theorie iibrig blieb, weldye fid) bei wiffenjdaftlidier Be-
leudytung al8 miglid) erwiefen hitte; die befannten Naturgejepe
verfagten ihren Dienft, und jo blieb diefed Feld dunfel und im
Hudnahmezuftand von ben Naturgefeben ftehen. Wasd bhierin
die neuefte Jeit in Darwin’s Theorie von der Cntftehung ber
Yrten Guted bradite, ift nidyt die fertige Lojung der Frage,
fonbern die Groberung bded dunfelen Gebieted fiir eine unbe-
fangene wiffenjdaftlidie Bearbeitung, welde auf treuer Beob-
acdytung der Natur fupt. Die nad) Darwin benannte Theorie
ift alt, und wverliert fid) in BVoltdanjdyauungen, war audy in
ihren Hauptzitgen bereitd von Buffon und Lamard entworfen,
aber erft Darwin’d Bearbeitung gelang ed, ihr Anfehn und
Gingang 3u verjdaffen.

Sie unternimmt e8, auf Grund befannter natinlider Wir-
fungen, benen audy die Oeconomie die BVeredelung ibrer Judyt-
Shievre und Pflangen verdanft, veridjiedene Arten von einem
gemeinjamen Stammvater abjuleiten, und ftellt demmad) in
Ausfidyt, zulept das Ihier- und Pflangenreid) auf einfadyite
Urwefen guriidzufiihren, deren Dejcendenten nady der einen
ober anderen Ridytung hin mit {tetd wadyjender Bolfommenbeit
dbie jepige Sdhopfung bilden.

Die Miglidyteit gugeftanden, ligt aljo Darwin’s Theorie
die Frage offen, wober denn diefe einfadyjten Urwejen fommen,
die Stammypiter Dder jepigen Ibier- und Pflangenjdyopfung.
G5 ift demnady die Frage, weldje nady dlteren Anfidyten fiir
jede Art der lebenben Wefen befonbders geftellt werben mubte,
auf eine ober wenige einfadyfte Formen lebender Wefen bejdyrantt
worben.

In dlterer Beit trug man fein Vebenten, dem Grundjabe,
baf alles Lebende aus bem Gi fommt, entgegen, audy woll=
fommenere Thiere an dbazu geeigneten Orten tiglidy ,von felbft”
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entftehen zu laffen, d. b. obyne voun Gltern abzuftammen, durdy
Urzeugung ober generatio aequivoca. Befonderd war man bee
giiglidy ber Sdymaroferthiere und Infuforien, worunter man
fefiher alle mifroftopijdjen Thiere verftand, freigebig mit biefer
Gutitehungdweife, weil man die Moglidyteit nidyt einfal) bdah
Gier ober Keime von Mutterthieren an diefe Orte gelangen
Tonnten, wo man dergleiden Ihiere antraf. Alein bald wur-
pen die Wege enthitllt, auf welden BVandwurm, Tridjine und
Sbredgleiden in den Korvper eingeben; ilre Wanderungen evs
vegent ja jet die Welt, und mabmen zur Vorfidt. Damit fiel
bie eine Stiiffe der Urgengung.

Die gweite Frage von der Eutftehung der Infujorien fand
nidyt fobald eine prdcije Grledigung.

' Wo immer organijde Steffe in der Luft und im Waffer

fidy zerfepen, mag bied in der ald Fdulif ober ald Gdibrung
begeidyneten Weife gejdiehen, entwideln fid) tleinfte Thiere und
Pilangen in ungeheurer Jahl, Bacterien, Vibrionen, Gdlyrungss
pilze etc. und e8 hat fid) herausgeftellt, dbaf deren Entftelumg
und Ddiefe Jerfebungen ber organijden Stoffe unzertrennlid), ja
urjidlidy verbuuden find. S ift 3. B. faum ein Jweifel dars
itber geblieben, bah in der Weingdbhrung die Jerfebung bed
Buderd in Alfohol und Koblenjiure durd) die Vegetation ded
Hefepilzed in dbhnlider Weife herbeigefithrt wird, wie die Jer-
legqung der Kollenjdure durd) die Vegetation der Pflangen im
Sonnenlidyte gejdyielt.

Um alfo ju beobadyten, ob biefe fleinen Organidmen durdy
Urzeugung entftehen, bediente man fid) su den Verjudyen leidht
geriepbarer Flirffigleiten, Abfodungen und Lifungen beliebiger
Shier- und Pflangenftofie (Decocte von Heu, Bierhefe, Fleijdy;
Giweisldjung, Mild) etc.) und judyte die Moglid)Teit einer Ueber-
tragung von lebenben Keimen durdy die Luft ausdzujdyliehen.

Die Stromung der Luft nimmt Staub auf, die Tritmmer
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mineralijdyer unbd organijder Kérper, gemifcht mit lebensdfabigen
Sellen; und wie fie den Bliithen befruchtenden Pollen zutrdgt,
fo fdet fie aud) bie Keime der Thiere und Pflangen aud. Gine
Pitte enthdlt Myriaden von Leibern und Keimen Pleinfter
Shiere und Pflangen; ein Podenfranfer entwidelt Myriaden
ven @Gitersellen, und wer weif weldjer Keime auf die Haut;
beibed Dleibt lebensfibiy nad) bem Audtrodmen, und ift ein
Magagin fir jene Ausjaat. Dringt ein Scnnenfirahl in einen
punfelen Raum, fo beleuditet er die in der Luft {dwimmenden
Kovperdhen, Keime bded Lebend und ter Jerftirung zugleid).
Junadhjt wurde jdyon durd)y die Verjude.von Sy allanzant,
€ dwann und Auberen nadygewiejen, daf die Entftelung ov-
ganifivter Wefen in dergleidyen Aufyitfjen verhindert wird, weun
man erftliy dburd) eine linlinglide Kodyung alle’ jdhon darin
vorhandenen Keime todtet, tann die Cujt turd) eine glithende
Ribhre cder concentrirte Siure eintreten [ift, und die Flajde
ver tem Lotheohre jujdmilzt. S dyrider und Dujdy filrten
tie Luft burd) eine Ribre ju, welde, ftatt exbhibt gu jein, in
einer Yuddehnung von 20 Joll mit Baunwelle audgepfroft war,
und aud) die Gntjtehung ven Crganidmen verbinberte. Hier-
turd) war ber Beweid gefithrt, daf nidit, wie Lavoijier glaubte,
tie atmofpbirifde Cuft an fidy audreidyt, die Cutftehung jener
Shiere oder Pflanjen und damit die Jerfebung der Fliffia-
feiten hervorjurufen, fondern dafy died vielmehr von einer be-
jenderen Gigenjdaft cber Veimijdyung verfelben abhingt, welde
burd) eine binldnglide Crhibung und fogar durd) Filtratien
vermitteljt Baunmvelle gerftirvt werben famn.

Diefed Ctwad hatte fid) bisher jedody einer niljeren Kennt-
nig entzogen. € Pafteur?!) nabm daber dad Mittel, bie Luft
purd) Baummwelle ju filtriren wieber auf, und yriifte den feinen
in der Quft juspendirten Staub. Derfelbe lie die Luft durdy
eine Glagrihre von 3 Cm. Weite, in welde ein Piropf von
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Sdyiesbaummwelle oder Asbeft eingefdyoben war, aus der freien
Atmofphdare in ein Jimmer ftromen. Die Luftrohre miindet
am Ausflufende in ein verticales Rolyr, durd) welded ein Wafjer-
ftrom herabfteigt, ber bden Luftftrom afpirirt, jo dap bie Luft-
blafen mit bem Wafjer gemijdyt herausdtreten. Fangt man diefe
austretenden Luftblafen in einer umgeftirgten mit Waffer ge-
fillten Flajdie von befannter Groge auf, fo laht fidy aud der
Beit, welde bis zur Anfillung verftridy, aud) die Menge ber
durdygehenden Luft beftimmen. Die aufgefangenen Korperdyen
farm man durd) Lfung der Sdyiedbaumwolle in einer Mijdyung
von Uether und Alfohol leidyt ifcliren und unter dem Mifro-
ftope unterjudyen. Der Baumwollenpfropf, welder abrigens
nidit alle Korperden guriidhielt, war ein Cm. lang, und ed
lieen fid) bei einem Durd)gange von einem Litre Luft in ber
Minute nad) 24 Stunden mit Leidytigleit 20 bis 30 organifirte
SKorperdien an ihm auffinden. Einige find rundlidy, anbdere
oval; einige durdyfiditig, anbere triibe, granulich, und fie glei-
den den Jellen unb Keimen der niederen Organidmen in jeder
Hinfidt. Die Arten, denen fie angehdren, fonnten fiir jept
nody nidht Deftimmt werden. Sie variiren in Menge und Aus-
fehen nady Ort, Jabreszeit und Wetter.

Paijteur fibrte nun in eracter Weife den Beweis, daf ed
diefe Kirperdyen find uud nidyt die blofe Beriihrung mit der
Luft, weldye die Cntwidlung fleinfter Thiere und Pflangen und
dbamit die Jerjebung der Aufgiifie veranlaffen.

Gr benufte bierzu eine Abfodjung von Bierhefe mit Ju-
fag von Buder, weldye burdy Filtration geflart war. Mit diefer
wurden Glasballond bid auf 4 ihred Volumend gefillt, und
in ihnen bdie Flijfigfeit gefodit; gugleidy aber wurde ber Cuft
nur durd) eine glitheud erbaltene Platinrdhre der Jutritt ge-
ftattet, wodurdy denn alle in ihr jowie dburd) die Koduny die
in bder Flijfigleit ehwa entbaltenen Keime getodtet fein mubten.
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Hierauj wurden die Ballons gugefdmolzen, und in einer Tem-
peratur yon 20 big 30 Grad C. Warme, weldje den Jerjebungen
body febr ginftig ift, aufbewalyt. So erbielten fie fid) denn
audy beliebige Jeit hindurd) chne irgend weldje Verinderungen
gu zeigen. Diefe Lerjudie wurden oft wiederholt, und beftd-
tigten, daf die Gimwirfung der Luft an fid) erfolylos fei. ‘

Jhun wurde in jolde Ballons, weldye feit 2 big 3 Mo-
naten chue Verdndberungen geblicben waven, ber dburdy Filtra-
tion ber Luft gewounene Staub eingejdet. Hierzu difuete Pajteur
die Ballond, und bradyte unter Vorridytungen, weldje wieder nur
den Gintritt geglitheter Lujt geftatteten, etnen Vaunwoelenpfropf
mit jeinem Staube, umjdlofjfen von einem cifenen Gladrohr-
den, fo in den Hald dber Ballend ein, daf er hier liegen Dblieb,
olyne die Flijfigleit su berithren. 8 entwidelten fid) audy jeht
weder Organidmen irgend weldyer Avt, ned) verdnderte fid) die
Bliffigleit. Sobald aber bad Rihrdien mit dem Staube durd
eine Beweguirg des Vallond aud dem Halfe deffelben in bie
unten ftehende Jlirffigfeit herabgeworfen war, begann die Gnt-
widlung von jenen thierijdien und pflanzliden Gebilden inuer-
halb derfelben Zeit, in welder fie bet cffen ftehenden Glijern
beginnt, und juerft von ber Stelle aud, an welder dag Rolr-
dyen mit dem Staube lag.

LWurde der gejammelte Staub juver wibrend einer Stunde
in bder Lujt bem Hibegrade ves fiebenden Wafjevs ausgejebt,
fo enfftanden bdemnedy Mucedineen. Diefe verlieven erft die
 Steimfibigteit bei 130 Grad G. und wurben algdann in dicjem
Grperimente wivfung8led. Denn e ift eine befannte {dyen von
Spallangani gemachte Beobadytuny, dafs lebendve Kirper in der
Quft einen hiberen HiBegrad ertragen ald im Waijer, bdefjen
Ciedepuntt alles Yeben zu vernidhten pflegt. &8 ift Ddaber
febr auffallig, daf BVibrionen und Bacterien in der Mild) und
in anberen alfalijden Flitffigleiten, wie Pajteur beobadtet
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bat, burd) bie Grhibung bi8 auf 100 Gradb €. nidyt getddtet
werden, daf vielmelhr die Grhifung in etwas, hoditensd bis auf
110 Grad, gefteigert werden mup. Jft died aber gejdiehen,
fo unterbleibt unter den obigen Vebingungen bdie Entwidlung
aller crganijdyen Sovmen, und bie Mild) behalt dbauernd ilyren
Gerudy, Gejdmad und alle Gigenjdyaften.

Qft es alfe nidit bdie Luft felbjt, fondern find e8 nur bdie
in ihr jdwinunenden feime, weldye jene BVeranberungen in den
Ballond berverbringen, fo ift e8 audy fein nothwendiged Cr-
fordernifs, daf jede geringe Luftmenge, die man in einen Bal-
len einldft, Seime mitbringe, und die Berfebung der Flitffig-
feit berbeiiihre. Bielmelr wird e8 von ber Menge der Keime,
weldie nad) Ort und Jeit variict, abbhingen mifjen, ob danady
bie Vervanderuny in der Mebrzall der Fille eintritt oder audbleibt.

Pafteur hat hicriiber eine Reilje Verfudhe angeftellt. Gr
filllte eine Auzabl Vallend wie gewdhulidy bid um bdritten
Kheile mit der Fljfigfeit, weldye die crganijden Subjtangen
geldft enthielt, und jdymolz fie u, wibhrend die Flujfigleit fie-
pete. DOadurd) entfteht nad) Abtihlung dev Wafferdimpfe ein
faft lecrer Raum, Der Lei den lhier verwendeten Gefifen } Litre
petruy. Diejen Ballond brad) er an dten Trien, deren Luft
er priifen wellte, bie Spike ab, in welde der Hals ber Ge-
fafe audgezegen war. Die freie Luft trat aljo ungebindert ein,
und die Ballend wurden fofort wieder jugefdymolzen, und dann
Degiiglich ber etwa eintretenden Verinderungen beobadstet. Cut-
widhuny thierijder oder pflanglidier Gebilde und Jerfebung der
Slitjfiafeit trat ein: vou 10 Ballond, weldje in den Kellern der
parifer Stermwarte gefiillt waren, deren Yuft weber durd) Jug
nod) durd) Vewegungen aufgeregt war, nur bei einem; von
11 Vallong, weldye bei leidytem Winde 50 Cm. iiber ber Erde
auf dem Hofe derjelben Anftalt mit Luft gefiillt waren, bei
10 Stiid; ven 20 Ballond, auf tem IJuragebirge in einer
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$Hibe von 850 Meter gefillt, bei 8; von 20 Ballons, welde
anf bem Montanvert in der Hohe von 2000 Meter bei ftarfem
9Winde gefitllt waren, mur bei einem, weldyer eine PMucedinee
erbyielf.

Diefe Berfudye, welde nod vielfady variixt find, exforbern
eine grofie Genauigleit, treffen aber, von gejchidter Hand wie
ber Pajtewr’s gefithrt, jo gewih zu wie ein phyficalifhes Crs
periment.

Das Studium bdiefer Keime und ihrer Wirffamleit anf
bie Stoffe, m weldyen fie leben, hat nidyt etwa einen blod
wiffenfdaftliden Werth, jondemn ift andy von grofem yprals
ti{@en Sntereffe. Demm biefe miederen Pilge und Infuforien
begichen ibre Sebensbebiirfniffe aud den fie umgebenden Stof-
fen, b bringen in diefen, fofern fie @iberbaupt gur Anterhals
tung ihres Lebens geeignet find, beftimmie Serjepungen hervor,
worwnter and) die gehoren, wefde man mit bem Namen der
@dbhrangen begeidinet, mmbd ed ift famm gu begweifeln, wie died
Pafteur?) durdy Berfudie barzuthan judyt, dap die verjdyicdenen
Hrten der Gibrumg and) mur die Folgen ber Begetation von
verfdyicbenen Hrten Diefer mieberen Pflamgen oder Zhiere find.
Die Weins oder Bierhefe, welde jdon feiiher alé Pily erfannt
war, perlegt den Juder in Weingeift und Kohlenjaure, wobei
and) ©fycerin und Bernfteinjiuve entftehen. Diefe Pilze bes
diirfen bed Sanerftoffgates, um ju lebem; au der Oberflade der
#iffigleit mebmen fie diefen aud ber Atmofphdve auf, umd
wirlen aldbann nidt ald Ferment, untergetausht giehen fie i
aud dem Suder an, und jexfepen diefem. Gin dbmtider Hefes
pilz, ber aus fwmen Jellen von yiy Mm. befteht, zerlegt wie
ben Suder in Hftobs! und Koblenfinre, jonderm madyt aus
ibm als Hauptproduct Mildfdure. Gine Avt Bibrionen von
Oers bis 002 Mm. Limge, mit gitternder Bewegung, eingeln
obet 3t RKeiten verbunden, veranlaffen bie Bildbung der Butter:
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fanre aud Juder und Mildjiure. Sie fonmen nidyt blod obne
‘Sauerfteff leben, foudern fie werden fogar durdy ihn getdbdtet,
wabrend Koblenjiure ihnen nidt jdabet. Diefe Eigenjdhaft
ift an mebreien Fermenten beobadytet, jo an dem Bibrio (bid
o Mm. lang mit jdhlingelnder Bewegung), welder die Mildy-
faure in Gdleung verfet, umd an dem, welder Fiulnif er-
regt. Jn der faulen Gdahrung finden fid) daber, wenn fie an
der freien fuft vor fid) geht, die Vibrionen im Junern, und
serlegen die ftidftoffbaltigen Subjtangen in nibere Beftandtheile,
weldye von den BVacterium- und Mucorarten, die, ded Sauer-
ftoffes bediirftig, an der Oberfladie eine Haut bilben, su Waffer,
Koblenjiure und Ammoniaf jerfeht werden. Wird der Sufritt
der Yuft verhiudert, fo horen mit bem Tode ber Lefteren audy
diefe lfeBten Jerfefungen auf. Die Grengen zwijden den Leis
{tungen biefer lebenden Tefen und dem, wad einfad) durdy die
demijden Wabhlverwandtjdaften gejdyieht, wird wod) gemauer
feftauftellen fein. Sedenfalld erfolgt aud) ohme die erftern eine
langjame Berbrennung - oder Orybation durd) Eimwirkung der
atmofphdrifden Luft. Auffallig bleibt e8, daf die Mineralgijte,
welde alled Leben grandlid) zerftoren, aud) die untriglidjten
faulnipwidrigen Mittel find. Aehnlid) wirfen aud) concentrirte
Salzlofungen und Kreofot, worauf das Pofeln und Raudjern
berufht. Gbenfo hemmt Kdlte unter dem Gispunite jede Gnt-
widlung lebender Wefen. Daber birgt der ewig gefrorene
Boben bed filteren Sibiriend bdie Leidhen unverweft it ihren
Grdbern, und bewalbrte felbft die Korper urweltlidher Clephan-
ten und Rbinocerod mit Fleijd) und Blut bi8 auf unfere Jeit
herab. Uber gugleic ftellt fidy dbas Wedyfelverhiltnify der dyee
mijden Berwandtjdyaften unter bdem Eidpuntte gang andersd
heraus.

Wobhnen nun bdie Keime biefer zerftovenden Wejen dem
Bletjde und Blute fdhon wilrend bed Lebens inme, oder wan-
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pern fie erit nad) dem Tobe ein? Ienn die Leibedfrudyt eines
Saugethiered abnormer Weije auferhalb ded Frudythalters in
ber Baudyhihle {id) entwidelt hat, und nidyt geboren werden
fann, fo erbdlt fie fid) jabhrelang unverdndert (Steinfind) wie
eine in Bled) eingeldthete Conferve. Die Frudt enthielt alfo
die Keime nod) widyt; die Baudydeden halten audy die Cimwan-
derung ab, aber bamit gugleidy den Butritt der Luft.

Audy firr die Krantheitdlehre find diefe zerjefenden MWiv-
tungen vom grofiten JInterefje. %&brenf} man frither ofne
pofitiven Grfolg bie Anftedungsitoffe in den Gafen fudyte, jo-
wie man audy glaubte, daf ber bloge Contact mit dem Sauer-
ftoff untexr geeigneten Bebingungen eine Gdhrung hervorrufen
Ionne, hat man jeht fein Augenmerf auf die Keime bdiefer pa-
rafitifhen Wefen geridytet. Und in der That find fiir verfdyie-
bene SKrantheitdformen bdergleiden Pilze ald umverduferliche
Begleiter nacdygewiefen, und in den Kranfenbhiufern hat fid) der
Luftwed)fel durd) eine Fraftige Lentilation in Verbindung mit
der ferupuldjeften Reinlidyfeit und mit Anwendung demijd wir-
Tenber Gubftangen, weldje alled Lebenbe jerftoren (Dedinfection)
ald bag wirtjamfte Mittel gegen die Anftedung bewdabrt. €8
wird dabher aud) nidyt audbleiben, baf dad Crperimentiven mit
den Anjtedungsitoffen ein weitered Lidyt iiber die Epidemien
ber hiere und Menfdyen verbreite.

Durd) die vorgefithrten Verjudje ift dasd Vorhanbdeniein
der in der Ruft {dhwimmenden Keime, welded bisher mebr eine
ylaufibele Theorie war, jo genau nadygewiefen, und die Keime
felbft find auf ihren Wegen jo genau verfolgt, dafs €8 villig
in Der Gewalt ded Grperimentirenden lag, diefelben einzulafjen,
abjuweifen, ober burdy Todtung unfdidlid) zu madjen. Die
baraud herfliehenden Grflirungen ber becbadyteten Thatjachen
find baber ebenfo geniigend, und aud) fiix die FNebenumitinde
o umfaifend,: al8 die, weldje fiir dad Borfommen ber Gntozoen
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burd) ben RNadyweid von bderen Wanbderungen gegeben worden
find. 3n beiden Felbern bedarf ed nur der weiteren Nad)-
forjdumgen auf die Befonderheiten und (&inse[beitch der ver-
fdhiedenen Yrten. Man fann baler bei rubiger Erwdigung des
Sadyverhiltnified nidt mebr jweifelhaft fein, dah in allen bis-
her beobaditeten Fallen nur durd)y Ginfibrang von Keimen,
weldje von Gltexn abftammen, organifirte Bilbungen entftanden
find, und baf dabei eine Urgeugung nidyt ftatt gehabt hat.

St alfo hiesmit die Theorie von der Urzengung firr immer
befeitigt? RKeinedwegd! DHat die Forjdhung bidher eine Urzeus
gung nidt ummittelbar nadyweifen fonnen, fo darf man dabei
widt vergefien, baf fie Dennod) in der Natur ftatt gehabt hat;
bap folglid) dad Bermdgen inmerhalb ber Naturfrdfte '[iegt,
lebende Wefen, welde bas Leben nidt won Ahmliden Wejen
erhalden babewx, aus anorganijden Stoffen ju erzengen.

Liegt und bdie Vergangenbeit ded Stoffed der Welten gang
im Qunfeln, fo ift e8 mit der Gutftehung der organificten
Ratus aunj der Grde dody wefentlich anbers. Die Wifjenjdhaft
tennt ja bereitd verfdiedene Entwidelungsftufen der Welttorper;
and @Bt fidy ein abjoluted 3eitmaf fiix bdie exfte Entftetumg
plangtidyer Sebilde nidyt feftiepen, fo fdeint fie fid) dody einer
gewiffen Gniwidlungsperiode ded Erdforperd gany natiirlid) an-
aujdliehen. Gbenjo wiffen wir nidyt, wielange fidy dad Leben
awf der Grde erbalten werbe, aber wir wiffen, daf {hr bdie
Sonne nidit ewig jdeinen tanu. ‘

&8 ift mit aller Sddarfe wiffenfdaftlidy dargelegt, bdap
dex Erdball feuerflitffig war, und ed unter einer relativ dimnen
abgetiiblten ©dhale nody ift. Lebende Wefen fonnten alfo vor
simer genfigenden Ablihlung nidyt entfteben, und e8 ift fein
Grund vorbanden, ihre Entftehung iber diefe himaud zu vers
ficbew. Ebenfo wenig ift irgend eine Urfadye befanmt gewor-
ben, welde bdafic fprdde, baf e8 auberbald ber Tragweite
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men{dlider Krifte liege, bie dbamals vorbandenen, u einer
Urgeugung nothigen Vedingungen Finftlid) herbei zu fithren
@8 tann ja audy fein, dap fie nody taglidy auf der Grde ftatt
finbet, denn gewif ift nur, bap bad Recept dagu bid jeht nod
nidt gefunden ift. Wer aud) nur oberflidylidy dad Getriebe
fleinfter Wefen in ben ftehenden Gewiffern becbadytet hat, der
wird joviel heraudgefehen haben, daf nod) Menjdenleben davauf
verwendet werden miiffen, um bdiefe Formen nady Abftammung
und Cigenjdyaften ju fondern. 8 ift daber jede aud)y nur in=
direct auf Urgeugung gzielende Arbeit fehr banfendwerth, da
fie fiir unjere Kenntnifje nady einer Ridytung hin Crweiterungen
bringen, und ein negatives Refultat fiir einen gewijjen Umfang
feftftellen wird. Directe Verfudie, weldje e8 unternahmen, mit
anorganijen Stoffen jum Jiele zu fommen, find wohl mu
wenige angeftellt, weil fie 3u wenig Ausfidyt exdffneten, und dodh
lagt fidy erft exmefien, wie fern ein Jiel lag, wenn e8 betannt
geworden ift. Hat man eine allmdblige, ftufemweije Audbilbung
der Organidmen vor Augen, fo mup man auf einen febr ges
ringen, wur in langen JeitrGumen merflid) zunehmenden Ane
fangdpuntt gefapt fein.

Fir die Fortpflangung in der lebenden Natur lehrt die
Criabrung, dap Gleided von Gleidem ftamme. Diejem wibder-
foridyt die Darwin’ide Lehre, welde von einer Stammart Vet
{dyiebened ableitet. Jedod) giebt e8 nidyt awei gleide Thiere
ober Pflangen in der Welt, daber geftattet audy der orthodorefte
Bertheidiger der fpecifijen Gleidartigleit aller Nadyfommens
{daft eine Berjdyiedenheit innerhalb gewiffer Gremgen. So
denfe man fid) alle Abweidyungen, weldie innerhalb einer ges
gebenen Jeit in der Nadyfommenjdyaft von einem Stammpaare
eintreten, mit einem Kreife, bem Jerftreuungstreife, umjcrieben.
Das Stammpaar (a) denfe man fid) im Mittelpunfte, neben
ihm bdie dbnlidyfteu feiner Nadyfommen, an der Peripherie bed

2
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Serftreuungsfreifed die abweidjendften Formen, etwa linfé die
gedbuungenften, nady rechts bie geftrecfteften mit langftem Halfe
und fleinen Abdnderungen im Gebif. Halt! rujt der Soologe,
langer darf der Hals nid)t werben, weiter dad Gebip ficdh nidyt
verindern, jonft entftebt eine andere Thierart. Warum demn
nidt? Diefer Langhald (b) ift ein ebenjo vidtiged Ihier als
fein Abhnberr, mit denfelben Lebendfrdajten und Potengen; was
follte ihn alfo behindern, um jeine Nadyfommen fiiv gleidpen
Beitraum einen gleiden Jerftreuungsfreid zu giehen? Diefer
gweite Krei8 hat feinen Mittelpuntt in
der Peripherie ded erfteren, und reidht
um einen Radiud weiter redytd, in defjen
Gndpunfte (c) ein nod) viel jdhlanferes
Thier fteht, weldjed nidit minder gleidye
Redyte fiir jeine Nad)fommenijdyajt beanjprudt. Geht dies durdy
unabfelbare Jeitrdume, dburd) jog. geologijdie Epodien {o fort,
fo werden nady vedhyts, linfs, oben und unten fid) Formen ent-
wideln, weldje je nady der Dauer der Jeit und nad) Umjtinden
Art-, Gattungs-, Ordnungdunteridhiede zeigen.

PHier ift aud) ded Unterjdsieded u gebenfen, der die wei
Fortpflangungdarten dyaracterifivt, weldye beibe im Zhiers und
Pilangenveidye fo grope Berbreitung haben. Die Fortpflangung
durd) bad befrudytete Gi lapt gropere Abdwberungen zu, und
gewdbrt einen groperen Jerftreuunystreid fir die Nad)yfommen,
geftattet dabher die Berdnderungen in Darwin’d Sinne. Die
Fortpflangung durdy Theilung ober Knodpenbildung dient nur
gur BVermehrung, nidt jur BVerdnderung. Sie giebt genau die
Sorte wieder, madyt budyftdblidy aus einvem Individuum zwei,
und fdafft ein gweites Id). Durd) fie allein wiitbe fidy alfo
die organijdye Sdopfung in Darwin's Sinne nidyt haben ent-
wideln fonnen. - r

Dap eine gewiffe Debnbarfeit und BVerdnderlidyfeit der
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Ihier- und Pflangenavten ftatt fiude, laht fid) an den bder
menjdiliden Gultur unterjogenen Arten demonftriven, denn e8
ift aujfallend, dafy gerade diefe in gablleje Abindevungen aus
einander gehen. IMan erinnere fidy nur der ver{dyiedenen Racen
ter Huude, Sdaje, Pferde, jowie der TbHit:, Niben-, Kohls
und Getreideforten. Sie entftanden dadurd), daf man bdie
Sormen, weldie einen befondeven Nupen gewdbrten, fir bdie
RNadgudyt auswadllte, und dap bdiefe nipliden Cigenjdjaften
fidy auf bie Nadyfommenjdyaft fortpflangten und erblidy wurben.
Bwar lag ed nidit in der Gewalt ded Menjdyen, diefe nipliden
Gigenfdyaften hervorzurufen, aber er hatte Gelegenheit, fie u
benugen, und diefelben an den ven ihm gezogenmen Individuen
bleibend ju madjen.

Pier ein einfadyed von Darwin angefiihrtes Beifpiel. Cine
Zaube zeigt einige diberzahlizge Sdywanzfedern, welde ihr ein
eigenthliimlidhe8 Anjehn geben. Der Vefier findet e8 vor-
theilhajt, diefe Form gu vermebyren, er wdabit fie aljo jur Nadys
gudit aud, verwirit die Nadyfommen, welde diefe Eigenjdhaft
nidit jeigen, judyt vielmelr die monftrdfeften aus und gewinnt
fo bdie Pfauentauben. IJIn eben der Weife entfteht die feine
Wolle ber Sdyafe, die Rennjibigleit der Pferde w. §. w.

Aud) die Natur verfibhrt dbnlid). Sie wabhlt die Inbivis
buen zur Nadjzudyt aud ungeheuren Jahlen herans. Denm jede
Shievart vermebrt fid) nad) einer geometrijden Progreffion, und
wiiede fir fid), {oweit feine Babhigleit reicht, den Grdball bes
fegen. o ift denn nidyt fiiv AUe Naum, und bdie Ausbreitung
wird thnen von anbderen Thievem und Pflangen beftritten; wo
Unfraut widft, da fann Kraut nidt wadjen. Died giebt den
Kampf um das Dafein Darwin’d, in weldem die grope
Mehrzahl bleibt. &8 ift aber nidt der Jufall, welder bem
Sieg gemahrt, e find vielmehr gewiffe Cigenjdyaften, weldye
dem ftreitenden Wefen bie Fabigfeit gebem, ein ambered zu

g+
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unterdriiden. Die Pflange mit friftigerer Vegetation iiber-
wadft die minder friftige; bdad ftarfere Thier nimmt dem
fhwidyeren die Nabrung vorweg. Die Sieger pflangen fid
fort und vererben ifyre Cigenjdyaften, welde ibnen felbjt den
Giey verliehen. Das ift die natiirlide Jidtung Darwin's.
Die Menfdyen fordern alfo durd) Biidytung die ibmen nipliden
(&igenid)afteti; bie Natur aber die den Pflangen und Ihieren
felbft niiplidlen. Man fieht, dap bhierin ein Grund fiir Ddie
Bervollfommnung der Art liegt. Gine Heine Gigenjdyaft wird
erworben durd) Uebung, Klima, Nabhrung, durd) gany unmbes
fannte Ginfliiffe. Sie wird gepriift im Streite um bad Da-
fein, wo fie entwebder fillt ober befteht, und fid) vererbt. So
wdadyft die Avt an guten Cigenfdyaften, wie ein fallender Kor-
“per an Gejdwindigleit, der in jebem neuen Jeitraume die End-
gefdmwindigleit ded vorhergehenden ererbt, und eine neue Be-
jhleunigung (eine gute Gigenidjaft) erhdilt. Dody ift der Gang
ded fallenden Korperd ein abjoluter, ber dex Thierart ein von
ber Bahn bedingter. Cine Sdmeelavine tragt aud) dad Prin-
cip der Bergroferung in fidy; bied beruht auf der Cigenjdyaft
bed Sdymees, bei einer gewiffen Temperatur sujammen gu ballen;
ihre Form, Grdpe und Lebensddauer ift aber von ihrer Bahn
bedingt. '

Die Natur ftellt den Preid bed Dafeind ftetd auf den
Cieg unter gang fpeciellen Vebingungen, welde auf eine be-
ftimmte Gegend Fbegiiglidy find, fo daf bie Ausbildung und
LBervolfommmmg der Avt immer nur relativ ju diefer gefdehen
fann. €8 wird 3. B. in einer Gegend die Nabhrumg fiir In-
fecten frefjende Saugethiere bei deren Bermehrung tnapp. Nue
Ameifen oder Termiten find nody in Menge vorbanden. Einige
ber Jnfectenfrefjer nibhren fid) nothgedbrungen davon, gewdhnen
fid davan, und leiden Feinen Mangel. Gewiffe Bewegungen
bilben gemiffe Musteln der Junge ausd, der Mund wird nie
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weit gedffnet, unbd bleibt flein, die Crganifation bed IThieres
accommobirt {id) in vielen Taufenten von Generationen ber
Lebensweife, und e8 entfteht eine Tbierform, welde gar nidt
verftindlid) fein wiirbe, wenn man nidt wifite, daf fie von
Sermiten [ebt; fie ift wie dbagu gemadit. Dad Ameijenfreffen
madit aljo den Ameifenfreffer.

Gin Raubvegel gewdlnt fidh, Abendd auf den Raub u
geben, meil er auf ben leBten Ausfliigen, wo er jdon Thiere
im Sdylafe iberrajdite, cder audy nadtlidye IThieve fing, gute
Beute madite. Sein Auge gewdhnt fid) bei thm und feinen
RNadfommen an die Dunfelbheit, und |ddarft fidy durd) ftete
Uebung; es entfteht dad Culenauge, weldies dem Thiere aufiers
orbentlidje Bortheile gewdhrt. Pflangen und IThiere find aljo
burdy thre Umgebung fiir ihre Umgebung gejdaffen; etwasd wird
ibnen ftet3 fehlen, wenn man fie an einen frembden Ort verfept,
und fo wird man e von biefem Standpunfte gu witrdigen
wiffen, was eigentlidy Naturwidjigleit heift.

o entfteht der Wiebertaner jur Weide, fo der Fleijdyfrefjer
sum Pflangenfrefjer, und ebenfo die Laus ju ihrem unfreiwilligen
Wirthe. Ihierarten begriinden ihre Grijteny auf der Lebens-
weife anbderer Ihierarten; Kridjine und Bandwurm miifsten
ausfterben, wenn Sdyweine und einige andere Thiere auflirten
ald Nabrung gu dienen.

Died ift die Glangfeite der Darwin'jdhen Theorie, dap fie
pen Per Form, jowie von der Jufjammenitellung und JInein-
anberfiiqung bder belebten Wefen ein BVerftinbdnif giebt, wo-
nady ein Wefen in feine Umgebung paft, wie ein Reid)sthaler
in den Stemyel, der ihn gepragt hat, dap fie zeigt, wie dasd
Gine auf dbas Anbdeve ald bevedmet erfdreint, weil die biegjame
organijde Natur burd) natiirlide Sudt in jede Liide der Um-
gebung, wo ned) ein Grmwerbssweig cffen ftand, hineingetrieben
und gevrefit wurbe, mit fteter Audmerjung ter jahllofen Jndi-
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viduen, weldye ungejdmeidig und briidyig fidy der Umgebung
nidyt fitgen fonnten. Selbjt die negativen Eigenjdaften pafjen
fidy ber Umgebung an, wie die unteritbijde Fauna der finftern
Hiblen beweift, denen nur Thiere mit verfiimmerten Augen
gufommen. Und wie diefer Theorie zufelge dasd Auge der Gule
in der Duufelheit fid) ddrft, fo erblindet in der Finfternih
ber Maulwurf, bder feine Beute durd) den Gerudy aufipiixt.
Darwin hat die Triebfraft in Hlaven Siigen begeidmet, die Stem-
yel und Kern in einanbder fitgt.

Soll das BVollfommenere durd) gany allmdihlige Junalme
an nigliden Cigenjdyaften aud dem Ginfadyeren entftehen, jo
mitffen audy gang allmdahlige Uebergdnge vom einen jum anderen
moglid) fein, und Darwin’s Theorie von der Entjtehung bder
Arten wiirbe widerlegt fein, wenn fid) aud) nur eine Stnfe
nadyweijen liefje, welde durdy Ueberginge nidyt geebnet werden
fonnte. Gine jolde Stufe glaubt Frojdhammer nadzuweifen,
inbem er jagt, man miffe fid) die Urthierformen al8 unvoll-
fommenfte obme FNervenfyjtem und ohne Siunedorgane denten.
Wie jolle nun der erfte Anfang hierzu gefdiehen? Sei er aud)
nody jo gering, fo liege dody hierin ein Sprung; er miiffe durd
eine Art generatio aequivoca entftelen, die dody Darwin felbit
verwerfe. Man Ponne fid) nidyt durdy den Eimwand heljen, dap
audy im Gi ein Nervenyjtem entftehe, demn in ihm liege jdhon
bie Poteng dagu, ed fei beim Ei nur eine explicatio impliciti.

Wenn dad Vorhanbenjein ded Nervenfoftemd in ter Thier-
welt von bem Nidytvorhandenfein burdy eine fdarfe Yinie tremn-
bar wdre, fo wiirde diefer Cimwand durdyjdylagen. Man fieht
bad Hery bes Cmbryo bereits in Ilhdtigfeit, wabrend ed8 nod
aud Dblofen Bellen zujammengejeht erjdyeint und weder Diustel-
fajern nody Nerven bemerfbar find, und dod) jesit dbie rhvthmijdye
Nction Mustel- und Nerventhitigheit voraus. Gang dbnlicde
Gridjeinungen wiederholen fidy in den ausdgebildeten Thieren.
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@elbft in der Klaffe der einfadhften Thiere, der Protozoen, ift
eine Zhatigleit im Korper, welde eine Kraft vorausfept, die
ber bed Nervenjyftems analog ift, und wo immer ein Sellens
aggregat fidh hauft, um einen Thierforper zu bilden, da find
audy diefe Sellen fdyon in Uebereinftimmung thitig. Die
Bellen unfered Fluhjdmwammed oHifnen und {dyliefen die Poren
firr bad Waifer, und laffen e8 ausd einem gemeinjamen Sdlot
ausfliegen. Biele ellen nelymen Nabrung auf, viele madjen
SKiefelnadeln, andere treiben durd) Wimperbewegung die Wafjer-
ftrome, nod) anbere madjen Gier cber Sperma, wie Lieberfithn
fond, alle fteben baber unter gemeinjamer Divection.

Man tann {id) bemnac) dad Nervenjyftem nidht al3 einen
HApparat denfen, der eine wefentlich neue Kraft in den Jellen-
organidmus einfithrt, fonbern al8 einen Multiplicator, der eine
ihrem Wefen nady ben Jellen {dhon eigene Kraft dburd) beftimmte
Form und Mijdjung fteigert. So ift aud) Bewegung den ein-
fadien Bellen eigen, aber den Glangpuntt der Vewegung giebt
erft bad TMustelfyftem.

Aehnliche Cimwendungen madyt Frojdyammer begiiglidy ber
Cinne, befonberd ded Auges. Aber ein Auge und fein Auge
find dennod) Ueberginge. Die Wirffamleit ded Lidyted anf
thierijdye 3ellen ift ndmlidy feine fo befdyranfte. Vei Amphibien,
Fijden und Cephalopoden finden fidy febr hiufig Jellen in ber
Haut, weldye auf Lidht reagiren, indem fie fidy ausddebmnen obder
gufammengiehen. ®inge ein fenfibeler Nerv dahin, {o wiirde
er diefe Verdnderungen empfinden, und ein Thier wiirde durd
biefen Apparat hell und dunfel unterfdjeiben. Soldye einfadyite
Augen find ja vielfad) beobadytet worden. Ein Trdpfden Flujfiz-
feit in ber Gpibermis wire ein nfang zu einem lidtbredyens
ben Mittel, und witrde {idy diefe Fliffigleit im Centrum nur
um ein Minimum verdidten, fo waire ein Linfenrudiment vor-
banden. Nady diefer Auffaffung ift dad Auge nidyt ein mor-
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phologijdy beftimmter Theil, e8 famn diberall entfteben, und fo
finden wir e8 in der Thierwelt an beliebigen Orten. — Dap
e8 fid) mit dem Gebirn nidit anderd verhalte, wird jebem
Sadyverftindigen von felbft einleudjten. RNervenjvitem unbd
Sinnesorgane entftehen nidyt urploflid) wie durd) generatio
aequivoca.

u den Friftigften Sinflitffen, weldye die Formen der Thiere
und Pflangen beftimmen, gebhdren Klima und Boben. Das
Klima giebt den Faunen und Floven einen beftimmten Chavacter,
per fid) vom equator bid u den Polargegenden allmallig ab-
fdattirt. Beided aber, Klima und Boden, hat fid) feit dem
feiiheren geologijdien Beitalter jo wefentlid)y verdnbdert, bafy es
auf bdie Bildung der Artformen einen um jo midtigeren Gin-
flufs ausitben mufste. Man erinnere fid), daf bie Crdoberflidye
alle Warmegrade von der Glithhise bid zur jepigen Abtiihlung
durdylief, und bdaf ed daber feine Stelle giebt, weldye nidht
ein Klima gehabt hdtte, dad weit fiber dad tropijdie binaus-
ging. Gin dem tropifden gleides Klima fonnte inbeffen in den
unter hoherer Breite gelegenen Lindern nidyt entftehen, weil
bie burd) Leitung aud der Grde heraujfommende Wdarme den
Sonnenftrahlen nidht gleidt, deren Wirfung auf bie Pflangen-
welt ja befannt genug ift. Die Sonnenwdrme aber, welde
wir felbft fiix unjere geologijdjen Seitalter wohl ald gleid)bleis
bend aunebmen fonnen, gab fiir die von der Grde ausdgehaudyte
Ofemwirme einen graduellen Juwad)s, der aud) fiir jene Jeiten
eine Werjdyicbenbeit der Himmeldftridie begrinbete.

Se heifer ein Kcvper ift, um fo fdneller giebt er feine
Warme ab, big endlid) eine geringe Diffeven; der volligen Aus-
gleidung langfam entgegenjdleidyt. In biefem Stadium be-
finden wir und jeht. Leider laft fidy nidt genau ermefjen, um
wieviel die ven Per Somne und jugehenbe Wirme jept nodh
burd) die Crbwdirme erhihet wird. Verfdpwindend Flein muf
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aber diefe Warmequelle gegen bie Jeit, in der dasd erfte Leben
entftand, bereitd geworbden fein, da fie bad Gi8 der Polarge-
genden nidyt mehr zu jdymelzen vermag.

A3 Anbaltdpunft, um gu bejtimmen, in welder Periode
der Grfaltung bdie erften lebenben LWefen auf der Crde entftan-
ben, faun bad Vorfommen lebender Thiere in ben warmen
Luellen dienen. Da ftellt fid) denn hervaus, wenn man von
einigen Glteren unjuver(djfigen Angaben abfieht, daf ungefibhr
die Blutwdrme bder hiheren Ihiere, alje etwa 40 Grad C.,
aud) tie allgemeine Grenge fiir die Lebendfibigfeit in warmen
Medien (Wafjer unbd Luft) fept. Hierbei find jedod) aud) die
oben &. 9 mitgetheilten BVerfucdre Pafteur’s zu beriidfidtigen,
nad) welden gevabe bdie einfadyjten Wefen, welde alfo am
fribeften auftreten mufiten, einen ungewdbhnlidy hrhen Wivme-
grad ertragen. Khiere, weldje eine felbitjtandige Temperatur
nid)t ftreng unterhalten (die faltblitigen) fdjeinen jum Leben
in wirmeren Medien am geeignetiten u fein, weil fie durd
ihren fdywaden Stoffverbraud) weniger eigene Wirme u bder
ibmen burdy die Umgebung mitgetheilten hingufiigen. Sie fonn-
ten alfe in diefer Temperatur ihrer Ovganijation gleidjam vor-
aneilen; fie fonmten mit warmem Blute leben, ohne nady jepigem
Mapftabe die Mittel dagu gu befipen. Vielleidyt datirt das
warme Blut von diefer Jeit her. Nahm bie dufere Temperatur
ab, fo mufite die Lebhaftigleit ber Verbrenmung im Ihierforper
gunchmen, wenn die Lebendiuferungen ungeftért fortgehen foll-
ten; d. f. die felgenden Generationen muften fid) nady und nady
bober crganifien. Kurgum! man fann im Sinne Darwin’s
gar feine andere BVorftellung balen, ald daf fid) die Thier-
und Dflangenwelt dem bejtehenden Klima gemdp entwidelte,
bap fie alfo tropifd) war, jolange dag Klima diefe Gigenjdaft
batte, unbd bdaf fie in filteren Landern durd) alle Formjdattirun-
gen in bdie jeBigen Arten iberging, natirfid) in jebem Lanbde
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mit den von den Localeinfliiffen bedingten Verjdiedenbeiten.
Qeded Land hat daher erotijdie Formen erzeugt, demn umter
ahnlidien Bedingungen entftanden dbmlidie Arten.

§. Unger3) war fiberrajdit, dafy unter dben Vraunfohlen-
pflangen Steiermartd, von benen feine eingige Art nod) gegens
wartig im Lande mely (ebt, eine nidt geringe Menge mit Ge-
wddfen der fiibliden Theile von Norbamerifa und Merife Ber-
wandtfdajten verviethen. In einigen frither abgelagerten Glie-
dern diefer Brauntohlenformation fanbden fidy Pflanzen, welde
in einem innigen Lerwandtjdaftsverhdltnifje su denen Neubol-
Tands fteben. Gr belegt diefe Behauptungen durd) Beifpiele,
und fitgt hingu, daf fdon die bisherigen Unterjudungen in ber
Flora der Braunfohlengeit Pflangen nadygewiefen, die offenbar
ihre bheutigen Lerwandten im fiibliden Guropa, im Mittel-
und im tropifdyen Afien hatten, und Staunen miifie ed erregen,
wenn unter den Braunfohlenpflanzen Steiermartd und Guropasd
und aud) joldye ausd ethiopien, Habeffinien und vom Kap
ber guten Hoffmung begegnen. Dagegen feien nod) in der
fogenamnnten Kreibegeit die Verwandtjdaftsziige mit ber gegen-
wartigen Sd)opfung jo jweifelhaft und unbeftimmt, dap man
fie in ibren eingelnen Gliebern wunmiglid) al8 die unmittel-
baven Bwifdhenftationen von einft und jept Letvaditen fonne. —

I fithre bdiefe Rejultate der werthvollen Bevbadyhungen
bed Herrn Unger bier an, weil fie die hier gegebene Auffaf-
fung auffallend beftitigen. Die dltere Flora der Kreide ent-
ftand unter Lerbiltniffen, welde ven den jepigen fo verfdyie-
den find, wie ihre Pflangen von bden heutigen. Aber ald in
der Brauntoblengeit Klima und Boden ndler an ben jehigen
2uftand heranritdte, da bildeten fidy bereitd Formen, weldye
denen ber jepigen Leiken 3onen dbnlid) fehen. Aber id) midste
peghalb nidyt mit dem Berfaffer nady Continentalverbindungen
fuden, und aud) nidht glauben, daff die Vegetation Curopas
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bie Pflanzen nady den anderen Welttheilen ausdgefendet, wo
ibre Gpigonen nody fortleben, wdafrend ifre Urvdter in Guropa .
lingft der Ungunft eined verdnberten Klimasd erlegen feien, daf
alfjo Guropa in ber Braunfoblengeit in biefem Betradte fidy
al8 ein walyrer organijder Mittelpuntt der Crbe, ald ein Se-
minatium von organijden Wefen, mit anderen Worten ald ein
Gden (p. 62) darftelle.

@8 miite einen fehr lebhaften BVerfehr auf biefen juppo-
nirten Gontinentalverbindungen gegeben haben, wenn von Gu-
ropa aud alle die Formen der organijdhen Wefen wie Cultur-
artifel bejogen worden wdren, welde den fidh verdndbernden
Klimaten der gangen ibrigen Welt entfpradjen. Gin Natur-
forfder Sibiriensd tonnte aud gleidyen Griinden bie gleide Chre
fiir fein BVaterland beanfprudien. Weldyer Grund finnte wobhl
u der Annabme bereditigen, dah einer der finf Welttheile fir
die anberen broduciren mufte, ober dah ben iibrigen dad Ber-
mogen gefeblt habe, feine Thiere und Pflangen dem Klima
conform gu bilden. @8 liegt in diefer Anjdhanung nody ein
Yusdnalhmezuftand ald Conjequen; der Mefaijden Sdspfungs-
gejdidyte, und idy darf nidht unerwadlnt lafjen, dah fie dem
Rerfaffer jelbit ald yweifellaft exfdeint, indem er jdliehlid) die
Frage aufwirit: bie Folge werde ed lehren, ob ed in der That
eined joldhen Mittelpuntted bedurite, und ob nidyt vielmehr bie
ganze Oberflade der Grde in allen ihren Theilen die Geburts-
ftatte neuen Lebend fein, und bie Keime bder Umgeftaltung in
fidy tragen fonnte.

Bleiben wir aljo Dei diejer lehteren “[nid)auuugémetfe, fo
wird ed einleudyten, daf Frofde, Sdlangen, Cidedfen, Sdild-
troten, Beutelthiere, wn bei betannten und jdyarf geseidmeten
Gruppen ftehen zu bleiben, in allen finf Welttheilen entftehen
fonnten, natiiclid) in jedem Falle mit den Befonderheiten, weldye
ibnen von ben localen Berhdltniffen aufgedriidt wurden. Bei
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ben Verdnderungen ded Klimas ftarben fie aud, oder formten
fiy um und accommobdivten fid); erbielten fidy in reidyliden ober
fparlidien Formen, je nady der dbigleit ihrer Organifation
und nad) der Grofe der flimatijden Verdnderung. So vers
hwanden in Guropa die Beutelthiere, deven foffile Ueberrefte
fid) bier nody finben, erbielten fidy aber in Auftvalien und Sitd-
amerifa. Bon befdyuppten Amplyibien, welde in der heifen
Sone voraiiglidh) gebeihen, blieben und nur wenige Arten; von
Sdyilbfroten nur eine Form in Deutjdland, die jeht audy bem
Grldjden nabe zu fein jdeint. Am reidlidften find und bdie
Srojdre Qberliefert worben. Daf bierneben aud) Thiere und
Pilangen fid) auf Linber verbreiten fomnten, in denen fie nidt
entftanben waren, bleibt felbitverftindlid) unbeftritten.

Mit dem Klima verdnderte fid) der Boden. BVerwitterung,
Wafferfluth und fpater dad Ei8 gerfleinerten bdie geglifeten
Feldmaifen; mit ihren Jriimmern bildeten die SerfeBungsdpro-
ducte ber fritheren Generationen den Grund, auf weldem voll-
fommenere Pflangen fidy erheben, und volfommenere Thiere
erndbren fonnten.

Die Geclogie zeigt und babher, wie in der natirlidften
Weife fo verjdyiedene Bilder dex organiﬁrten Natur unter ben
Beranberungen ded Urflimasd fid) abwideln formten, und legt
hiexburd) gugleidy eine Urjadye flar, weshalb dad jepige Klima
mit feiner grofeven Beftindigleit aud) weniger im Stande fein
fann, die Avten in immer verduberte Formen zu treiben.

Fiir die Bildbung der Arten evgiebt fid) aber die jebr wid-
tige Grfabrung, dafy ihre Formen denn dod) nidyt fo beweglidh,
und von den duBeren Ginfliffen fo abhdangig find, wie man
fiy bas biufig vorgeftellt hat. €8 ift dod) ein Jeiden von
einem fideren Gange in ber Bildbung der Artformen, wenn
Frdjde, Sdyildfrdten u. §. w. in allen fiinf Welttheilen gang
unabbingiy von einanber jur Grideinung fommen, und oft
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in foldbnlider Form, dag man fie genau bejehen muf, um fie
au unterjdeiden.

RNun wellen wir aber ein anderes Bild vorlegen, durd
weldyed fidy ein Gegenjap berausjtellen wird. Da leben in
einem fleinen See JInfujorvien, Sdmeden, Infecten, Fijdpe,
Srojde, Krofedile, Wajjermdaufe, Algen, Grijfer, Nymphien
. f. w. im felben Klima, im felben Lande, ja man fann jagen
in derfelben Gefellihaft didyt beifammen.

Sollen nun alle Thiere und Pfangen von gleiden Urwe-
fen, von gleiden Urformen abftammen? Stellen wir dody bie
beiden @rperimente, welde die Natur gemadyt haben foll, ein-
ander gegenitber. Sie fefgte drei Urmwefjen ausd an den entfern-
teften Puntten, die nur dad heihe Klima gemein haben, einesd
am Nil, eine8 am Ganged, dad dritte am Amazonenftrom;
daraud wurbden ein Krolodil, ein Gavial und ein Aligator,
alfo drei Krofodilformen. Die Natur fepte nodymald bdrei Ur-
wefen aud von gleider Cntwidlungsfabigleit auf einer und
berfelben Stelle an einem See, und baraus wurben eine In-
fuforie, ein Nagethier und eine Nymphie. —

Dad whre dod) die reine Herevei! BVerjdyiedene Umjtinbde
bringen Oleidjartiges, und gang diefelben Umftinde bringen
bas Verfdyiedenfte, was die Natur aufjuweifen hat. Man bhat
body bei bdiefen fibnjten aller Metamorphofen nur weier-
lei; bas Urmefen uubd jeine Umgebung, die beftimmend auf das-
felbe einwirft. Laffen fidy bhiernady bie BVerfdjiedenheiten aus
ber Umgebung nidyt ableiten, o muf ber Grund dazu im Urs
wefen liegen.

Kheoretifd) wdre dbagegen gar nidytd einguwenden, baf alle
Shiere und Pflangen von gleiden Urwefen abftammen jollten,
wenn nur die Grideinungen bdazu papten. Denn bie einfade
Belle liegt jowohl bem Ihier- al8 bem PHangentorper al8 ein-
fadyfter Formbeftandtheil jum Grunde, und die Verjdyiebenbeit
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der beiderlei Drganidmen tritt erft durdy die Anordbnung und
durdy die Umwandlung der Bellen flar hervor. Daber fonnen
eingellige Thieve und Pflangen diefe Unteridyiede nody nidht jei-
gen, und in bder That haben fid) bid jeht durdygreifende und
entjdjeidende Merfmale jwijdyen Pflangen-und Thieren nidht feit-
ftellen lafjen weber in der demijden Mijdyung, nody in der Gr-
ndfrung, nod) in der Bewegung, nod) in dber Fortpflangung.
Daber founte e8 bdergleidjen niederen Thier- oder Pflangen-
gruppen begegnen, bdaf fie, von berithmten Botanifern und
Joologen ugleid) deavouirt, in der Naturgejdhidte obdadslosd
wurben. Aud) fdien e8 bdie Confequeny der Darwin’iden
Kheorie 3u erfordern, bap man alled Organifivte von benjelben
Urwefen ableite, obwohl Darwin felbjt bievanf gar nid)t
beftebt. '
Dagegen ift e8 andererfeitd eime durd) nidts8 motivirte
BVorftellung, da man ben Urfprung alled Lebenbden in eine
Beit, womoglidy auf einen Tag veridieben will. Weshalb jolls
ten benn die Stammlinien eined eingelligen Thieres und eines
Giugethiered gleid) alt fein? Man mup daber jugeftehen, wemn
man nid)t in den alten Styl der trabitionellen Sddpfungsge-
fdyidyten verfallen will, dafy folde Urwefen in allen Welttheilen
walrend einer langen eit in zabllofer Menge entftanden, und
wabrideinlid) nod) jept entitehen. Aber ihnen allen bei bdiefer
Ausddehmung in 3abhl, Ort und Beit eine gleide Vejdaffenteit
auzujdyreiben, wittde ald ein timftlider 3wang erjdeinen. Da-
gegen wiirden fid) ohne bdieje Bejdyrinfung die verfdyiedenen
Ihier und SJ'>f[cmaem'eil)en vou ihnen ableiten lajjen, und e8
wiirde aud) dad Borfommen o vieler einfadyjter Thier- und
Pflangenformen in der jept lebenden Sdhopfung feine Erflarung
dadurd) finden, dbap man fie den jiingften Linien ded gropen
Stammbaumes juweift. Die Kenninip folder erften Wejen,
durd) Urzeugung tinftlidy hervorgerufen, wiirbe ein neued Lidyt
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purdy ihre Nadyfommenidyaft die Hauptzweige ded gropen Stamm:
baumes bilden, und biejer Stammbaum felbft wirbe dad na-
tirlidfte Syftem der Thier- und Plangenwelt jein. Die viel
3ablreidjeren vergangenen Formen wirden die Grundlage und
bag Verftandnif geben fiir die Spiten der Jweige, welde der
jeBt lebenden Natur angehiren. Die Hauptyweige befunden
burdy den Bau dev jehigen Arten die gemeinjame Abftammung,
benn der uralte Leiften, fiber weldyen alle Glicder des Jweiges
gebildet wurben, founte durdy dasg Wadydthum bder Artbildung
unter Der natiitliden Judytruthe bi8 heute nody nidyt vertilgt
werben. Die Floffe ded8 Waled, bder Vorberjup ded Pferdes,
bie Hand bed Menfdjen, bder Fligel bed Vogeld find fo ver= .
f{dhieben an Form und Function, und dody zeigen fie fibereins
ftimmend biefelbe Grundform, und find einander im Baue dbhn-
lidher al8 Lorder- und Hinterfufy dejfelben Thiered. Died fpridht
tax bafir, dap dafjelbe Grundgeritjt verjchieden vermenbet wurbde,
ie nady ben ver{dyiedenen Forberumgen ber duperen Lebendver=
héltniffe, und fallt jdwer in8 Gewidt fix Darwin'g Theorie.
Morphologijd) gleide Organe fommen mit Berdnderung der
Form weridiedene Functionen itbernehmen. Die Lunge und die
Sdywimmblafe der Fifde find einander morphologijd) gleidy;
beide entftehen al8 Ausbudytungen bded GSpeifefanals. Die
Sdywimmblafe erfiullt aber nur ftatijde Functionen, bdie Lunge
dient der Athmung. Neben der Sdywimmblafe finden fid) die
Kiemen, welde athmen; neben der Lunge der hoheren Wirbel- -
thiere nur die Spuren der verfimmerten Kiemenbogen im Jun=
genbeinapparate vor. Laft fid)y eine geniigendere Grflavung fins
ben, ald dap in ben Stammformen bdie Sdywimmblafe ur
funge wurde, wo dann die Kiemen ald fberfliffig verfimmer-
ten? Dagu fommt nody die Anndbherung im Baue beider Ore
gane. Ginige Sdwimmblafen find gang gefdhloffen, andere
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baben einen Luftgang jum Sdlunbde; mande Sdwimmblafen
befigen innen Jellen wie eine Ampbhibienlunge, und mande
Ampbhibienlungen (Sdlangen) find in ihrem gréperen hinteren
Sheile glatt wie eine Sdywimmblaje, und erbalten ebenfo in
diefem Iheile nur avterielled Blut.

Diefe Geftaltungsfibigleit, welde Darwin den Arten bei-
legt, bat u dem Jrrthum gefithrt, al8 fonne in feinem Sinme
aud jeder Form etwas Beliebiges werbden.

Dap aber der Gang der Artem innerhalb gewiffer Gren-
sen gefidert jein mitffe, Iafst fidy darauf begrimden, dap bdie
Urwefen jdon fehr fril eine entjdeidende Ridtung einjdlugen.
Qe weiter fie vorgingen, um fo mehr Miglidfeiten wurden
ausdgejdloffen, und um fo beftimmter wurbe ihr Jiel. So wirde
man, um nur ein Veifpiel ju geben, die Frage, ob ein Knodjen=
fijdy ber Stammform eined Saugethiered gleidien fomne, ver-
neinen miijlen, und liege fid)y die Antwort aus bem Baue ded
@ebhirned begrinben. Vei ben Embryonen liegen vorn die gro-
Ben Hemifpharen des Gehirnd, bann folgt bie Blafe des brit-
ten Bentrileld, und hierauf die Vierhiigel, welde, wie iy midy
itbergeugt habe, aud bei den Fijhen urfpringlid) getrennt find.
Der britte Ventrilel verfdymilzt bei den Fifden jdyon fehr frih
wahrend ihrer embryonalen Gntwidlung mit den hinter ihnen
liegenden Bierhiigeln (3u den lobi optici), wogegen fidy derfelbe
bei den Saugetbieren genauer mit ben wvor ibmen liegenden

' gropen Demijphiren verbindet. E8 mifte fidy alfo eine ge-
{dehene Verbindbung im Fijdye erft wieder lifen, um bdas Sau-
gethier moglidh ju madyen, und baher war dbody ber Weg zum
Gaugethier jdyon verlaffen. Aus demfelben Grunbde famm dus
einem Kucdienfijdye feine nadte Amphibie werben, wobei aufer-
bem bas fleine Gebirn ber Fijde wieder jdywinden migte, wels
ded bei ben nadten Ymphibien nur gani rubimentdr ent-
widelt ift.
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Man wird hieraus foviel erfehen, dah die Formen nidt
wed)feln wie auf dem Masfenballe, und daff der den wiffen-
jdyaftlihen Standpuntt verliert, weldier wie R. Wagner im
Sinne Darwin’s den Nadfommen der Menjden bdie Form
eines Pegafus ober Engeld glaubt beilegen ju fonnen.

it die Form der Arten von duperen Verbiltniffen abhan-
gig, fo folgt audy, daf fie beftindiger werde, wenn fid) diefe
Berhaltnifie mehr berubigt haben; und baf fie mit ihrer Um-
gebung mebyr in ein Gleidgewidyit gelange, wenn der Stempel
fid) eingedritdt hat. Dasd Klima ift aber beftindiger geworden,
wie vorher gejeigt wurbe, und die Confequenzen der Verdn-
bermngen hatten 3eit fidy abjuwideln. Nur bdie Gultur, der die
Willtihr des Menjden die Bedingungen ftellt, jdafft immer
vexdnberte Formen, denen e8 an Jeit und Confequeny feblt,
um in audgeprigte Arten wberzugeben.

@3 ift ja befannt, und Darwin felbft giebt hiervon BVei-
fpiele, daf eine neue Gigenjdyaft, wenn man fie durd) Fort-
pflangung exblidy madyt, in ben nadften Radfommen wviel ofter
ausfallt, al8 wenn fie bereitd durd) eime ldngere Reibe von
Bererbungen fortgepflangt ift. Hieraud folgt denn, daf die
Yrten, welde die RNatur gejdaffen hat, an Geprige und an
Beftanbigleit junehmen mufiten, und daff diefe Eigenjdyaften
ber jepigen Sdyopfung in hoherem Mahe eigen feien, al8 der
ber fritheren geologijden eitalter. Man darf fidh dbaber nidyt
wundern, wenr bad vor den Nugen der biftorijchen Beit nidyt
wantt, was fidy durdy geclegifdie Perioben befeftigt hat.

Weldre Vorftellung fann man fidy von den Stammiormen
ber Arten madjen?

Gollen bdie jept lebenden Gejdydrfe von Urwefen einfad)-
fter Axt entftanden fein, und fid) in einer unabjehbar langen
Reihe von Generationen vervollfommnet haben, fo mufsten fie
eine Reihe von Formen durdylaufen, von welden ibre jebige
. 3
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Geftaltung abbingiy ift. Der Nadpveid dbiefer Stammformen
wiitde fiir die RNidytigleit der Darwin’jden Theorie entjdjeis
dend fein, und ift eigentlidy ihr vorgeftedtes Jiel. Der gerade
Weg hiergu fithrt auf dad Studium der erlvjdjenen vordlters
lidhen Formen, welded den Stammbaum mit feinen nady oben
convergirenden Sweigen aufdeden witrbe. Leider ift biefe Ginfidt
in die Urwelt nidyt gelungen, weil iljve Ueberbleibiel 3u frag-
mentarijdy find, und feine gujammenbingenden Felgen geben. -

Die jiingeren Formationen bder Grde enthalten nur bden
jetit lebendben dbmlidye Arten. Daber hanbdelt ed fid) bei dem
Radyweis ihrer Convergeny auf einen gemeinjamen Stamm-
pater um geringfiigige Unteridyiede, welde fid) nur an einem
reidhhaltigen Materiale aud verjdyiedenen Jeitaltern Har heraus-
ftellen fomnten. Die dlteren Formatiomen enthalten febr ab-
weidenbe Formen, aber biefe ftehen ijolirt, und ed feblt der
[eitende Faden, weil die @l‘ieber, weldye fie verbinden, unbe-
fannt blieben. Dagu fommt nod) der Jweifel, ob man eine
Linie fraf, deven Nadyfommen wirflid) bi8 auf unjere Jeit her-
abftiegen. Die Sadye ift jdywieriger, ald man gewdhulidy glaubt,
penn der Mangel ded Materials [aft fidy durd) die jdarffin-
nigfte Speculation nidt erfepen. So wird ed erflarlid) fein,
dap die Vergleihung der jest lebenden Avten bisher mehr ge-
niit hat. Jhre Braudybarfeit hierzu berubt auf einer Aehn-
lidhfeit der embryonalen Formen mit den Stammformen.

Die Entftehung der rt in Darwin’g Sinne wiirde nims
lidh mit ber Cntwidlung aud dbem Gie eine grofe Aehnlidhleit
geigen, da fid durd) beide Gntwidlungsginge aus einer ein-
fadjen Belle (dem Urwejen und dem Gie) ein Fimitlider Or=
ganidmus, efiva ein Saugethier hervorbilden famm. Diefe
Aebnlidyfeit ruft denn die Frage hervor, ob audy die Formen,
weldye die Art in ihrem Stammbaume durdylaufen hat, die
Stammformen, denen gleiden, welde dasd Individuum vom
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Gie ab i3 ju jeiner endlidien Form bdburdilief, den embryo-
nalen ober Fotudformen.

(8 ift allyemein anerfannt, daf wijden den embryo-
nalen Formen einer Zhierart und bden entwidelten obder
Endformen anderer Thiere eine unverfenubarve NAehnlichfeit
vorhanden ift. ©o findet fid) die Wirbeljnite, weldye bei ben
boberen Wirbelthieren ber Vildung dber Wirbel ftets voraufgelht
und daun jdywindet, Lei den Neunaugen und Myrinen bleibend
und obne umjdlieende Wirlelforper. Dad Hers, weldyed bei
allen Warmblittern uerft nur eine Vorfammer und eine Herz-
fammer enthdlt, die fidy dann durd) Theilung verdoppeln, be-
hilt bei ben Fijdjen Ddicje einfacdiere Form. Die Kiemenbigen,
weldie in den hoberen Wirbelthieren {dmell voribergehen und
nur die Bogen ded Jungenbeined uritdiafien, erzeugen bei den
~jden wirflide Athmungdwerfzeuge und find bleibend. Diefe
Lergleide bewegen fidy gwifdien den verjdyiedenartigiten Haupt-
gieeigen bed Stammbaumes der Wirdelthiere.

Edvirfer {don treten diefe Aelhulidyfeiten bhervor, wenn
man jie in einer fleineven Abtheilung 3wijden niber ftehenden
Shieren anftellen fann, wozt 3. B. die nadten Amphibien Se-
legenbeit geben. I8 bie vellfommeniten find bie Frofde an-
sujeben; ibre fotalem Formen finden fid) in anderen Familien
der nadten Amphibien al8 bleibende wieder. Anfangd athmen
bie Frofdhlarven bdurd) Kiemen, und wdbhrend bdiefer Periode
entftehen die Cungen ald Yudwiidje ded Sypeijefanaled, um als-
bald dber Athnung gleid)zeitig mit ben Kiemen zu dienen. Diefen
Buftand zeigt der Aralotl und bexr Proteus ald einen bleibenben.
Dann vergehen bdie Kiemen ber Frojdlarve bei unehmenbder
Ausbilbung der Lungen umd nur die dupere Kiemendffuung bleibt
am Halfe nody gurid. Diefen Juftand zeigen die mit dem
RNamen der Derotrcten (mit Haldlodern verfebenen) bezeidymeten
nadten Amphibien bleibend. Sdliehlid) athmen bdie Frijde

3° .
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nur durd) Lungen, dod) tragen fie ben Salamandern gleidy nod
einen Sdywang, der endlid) aud) vergelyt.

Hiernad) find die embrponalen Cnhwidelungdftufen bed
Frojdied Sdyritt fiir Sdyritt den entwidelten oder bleibenden
Formen feiner Seitenverwandten dfulid), und dieje Hebulidyfeiten
witvben obne Sweifel nod) jehr an Schdrfe gewinuen, wenn man
die Fotusformen des Frojdes mit jeinen eigenen Stammformen
vergleidjen tommte, weldje inbefjen der Vorgeit angehdren und
ambefannt find. Gleidjen aber die embryonalen Formen den
entwidelten Fovmen anderer Shieve, {o gleidhen fie den Stamm-
formen, demn bdie jept lebenden Zhiere {ind die Stammformen
der Bubunft. :

Woher fommt bdiefe itbervajdjende Aehulidfeit ywijden den
Stammfornven und ben embryonalen Formen? Sie beruht auf
ber Grblidhfeit der Formen. Unterjdjeiden wir aljo unidit
ben @rblaﬁet vou dem Grben.

Dem Cntwidiungdgange der Hrt liegt im Sinne Dar-
win'8 ein gang anbere8 Princip jum Grunde ald dem Cnts
widlungsgange ded Individuum ober der embryonalen Gntwid-
fung, obgleidy beibe aus einer einfadyen elle ein vollfommenes
Khter berftellen, und in beiden gawz dfnlidye Uebergangdformen
- awr Cridheimumg fommen, wie dad |oeben nadygewiefen wurde.
Deun bas Bermigen (an guten Eigenjdaften), weldres der Ent-
widlungdgang ber Art in ahlivfen Abjagen mithjam erward,
geht an bad Inbividuum auf einem Brette in Duantum mmd
Puale itber. Die Entwidinngsdformen vom Gi um Thiere find
aljo burd) den Enitwidlungsgmmg ber Art jdhon mit gegeben,
D. b e ift durd) ihn nidt moe die Form ber Alten, fonbern
aud)y die der Jmmgen, ber Fotud, bexr Gier beftimmt. So ijt
die Guniwidlung bder Art dasd Primdire, Beftimmende, und es
ftebt nidit8 enmtgegen, baf man ihr, ba fie in einer unabjet)-
baren Jeit durd) ablloje Glieder geht, eine grofere Beftimums
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bacfeit und Abbingigleit von ben duferen BVerbdltniffen zu-
muthe. (Der embryonale Entwidlungdgang ift nur eine ex-
plicatio impliciti, und bad implicans ift der Entwidlungdgang
der Art.)

Lerfolgt man demnad) den CEntwidlungdgang der Art ges
nauer, fo beginnt er mit ber dGlteften Form a (bem Urwefen),
weldie ald Erbtheil an die nidyfte Generation ibergeht. Diefe,
wie aud) die folgenden Generationen, beginnt baher ifyre ems
bryonale Gntwidlung wieder mit a, erwirbt aber zu dem a
einen verfdywindend fleinen 3umwad)d, durdy deffen BVermehrung
die Cntwidlung der Inbividuen nady und nad) immer weiter
iiber a binaus gebt, und jur Gndform A gelangt. Beide a
und A werden hun vererbt, und die Nadyfommenidyaft erwirbt
iiber A binaud mit der Jeit die Cubdform A. So vererben
fidy immer lingere Formenreihen mit immer vollfommenever
Gndform, welde in der embrponalen Cntwidlung jdnell abs
rollen, und dylieplid) wieder einen Jumad)d erwerben. Die
embrponalen Formen find demnady die ererbten Stammformen;
tem Urwejen entjpridt dad Gi. Auf die Ufachen aber, weldye
died BVild tritben und oft gany entjtellen, werde id) gurida
fommen.

Hieraud wiirde aber zundd)ft nur flar fein, daf die ems
brycnalen Formen den Stammformen bderfelben Art gleidyen.
Die embryonalen Formen find nun weiter, wie verber gegeigt
mwurde, den entwidelten ober Endformen gewifjer anderer Arten
dbnlid). Died berufyt davauf, dap verfdjiedene Arten in ibyrer
Gntwidlung bis ur jepigen Ferm einen verjdiedenen Grad
von Bolfommenleit erreidyt haben, mige nun der Grund diefer
Differeng in der Ver{dyiedenbheit bde AlterS bder Arten (bed
Alters der Linien ded Stammbaumes) cder in der BLerjdyieden-
beit ifrer Cntwidlungdfibigteit cder in der Gunft ober Ungunit
ber uferen Umitinte (iegen. Man fieht 3. B., tah bie Kiemen-
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bogen in der Cntwidlung der Wirbelthiere der Bildung bder
Zungen ftetd vovaujgehen, und muf baher die Cntwidlungs-
ftufe, auf bev fie ericheinen, al8 eine geringere amjehen, al8 bie
ift, weldie die Lungen ergeugt. Hiernad) fteht ein Fifd) auf
einer geringeren Stufe al8 ein Sdugethier. Diefed wiirde aljo
eine grofere Jabhl Fovmen burd)laufen haben (welde im oben
aufgeftellten Sdema als a A A ... Dejeidnet wurden) alsd
per Fijdh, und mihte dem Fijde in dem Jeitpunfte alhnlidy
gewefen fein, al8 fein Art- Cntwidlungdgang die gleidie 3ahl
Formen durdylaufen hatte, weldye dem Fijde fiberhaupt jufommt.
Diefe Aehnlidyfeit witrde daler an fid) nur darin beftehen, dap
beibe Formen auf gleider Cntwidlungstufe {tehen, und fie
leiftet im angefithrten Bergleide nur wenig, weil Fijd und
Giugethier u verjdyiedene Formen find. Die Kiemenbdgen
felbft wiirben bemn aud) ben Unterjdyied zeigen, daf die desd
Saugethiered niemals Kiemenblditter entwideln, welde die ei-
gentlidyen NRefpivationdwerfzeuge ded Fijdyes find.

BViel groper muf aljo die Aehmlidyfeit werben, wenn fidy
ber Vergleid) wifdjen nabe ftehenden Arten anftellen (aft, wo-
gu die Moglidfeit durd) bad Vorfommen vou weniger audges
gebilbeten Ceitenlinien Dedingt ift. Hierin find gerade bie
nadten Amphibien audgegeidmet, denn fie geben eine fo voll=
fommene Abftufung der Ausbildbung, ald fie bei ben Wirbel-
thieren fonft nidit vorfommt; daber die Parallele ber embrpo-
nalen Cntwidlung bed Frojded chen gegeben werden Founte.
©o leiftet benn ber Vergleid) wijdien Frojd) und Proteus
fdyon mebr, und an den Kiemen find bdie rvefpirivenden Blattdren
itbereinftimmend vorhanden. Aber die Kiemen beider find dod)
nod) verjdyieden, weil beide einanter nody giemlid) fern fteben.
Denn die Frojdfotus haben gur Jeit, wo Kiemen und Lungen
gleidjzeitig in Function find, die duferen Kiemen beveitd ver-
loven, weldje bei bem Proteus das gamze Leben hindurd) be-
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fteben. Der Proteud begebt aljo beziiglidy auf ben Frojd einen
Anadyronidmus, wie man e8 in Darwin’é Sinne bejeidnen
fonnte. Hud) diefer jdhwindet, wenn man ftatt der Frojdylarve
bie bed Salamanbdersd einjept.

Hierdurd) ift ein gweited Bild der verlorenen Stammiors
men gewonnen, deffen Aebulidhfeit mit der BVerwandtjdyaft der
verglidjenen hiere wad)ft. Das erfte Bild waren die ems
bryonalen Formen defjelben Thieres, dasd jweite find die BVettern -
jiingerer Linie. Dad eine cder dad andere fann nad) den Ums
ftnden dbnlidyer fein.

Demnad) liegen in der jept lebenden Natur principiell die
Mittel ur Cntzifferung der Stammformen, aber fie find fehr
verfiivgt, begiiglid) bed erften Bilded durdy eine Verwijdjung der
embryonalen Formen, beyliglidy ded zweiten durd) bdie Litden
in ber jeht lebenden Thierwelt.

Die Stufenfolgen erveiden ihr nabes Gnde. So gehen
die Stufen ber nadten Amphibien nidt bid ju dem Stadium
binauj, in weldem nur Kiemen obme Lungen fidh finden.
Lielleidt farm diefed Stadium auf die Neunaugen bejogen
werben, welde fidy jwar ihrer Korperform nady weit von den
nadten Hmphibien entfernen, aber in der embryonalen Entwid-
lung ibmen febr nabe geben. Vei den Yoheren Wirbelthieren
find die Stufem nody mebr fragmentarijd), wnd aud) durdy
nadyronidmen geftort. Man fonute unter den Sdugethieren
die Gbentaten ald Beifpiel anfiihren, benn bdie Embryonen
aller Sdugethiere haben urfpringlidy Kloafenbildung (BVerbin-
bung der Parn- und Gejdleditdginge mit dem Maftbarm),
weldye fich bei den Gdentaten bleibend findet. Unter den wirs
* bellofen Thieren finben die jingeren Reiben {id) haufiger vor,
und fie find deshalb aud) fiir die Stammlelyre von grofer
Widytigteit.

Die Verwijdyung der embryonalen Formen tritt jebr {torend
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auf, wenn man fid) an ihnen die Stammfiosmen 3u erliutern
fudyt; audy find fie Per flaren Ginfidit in diefe Verhdliniffe
febr binderlidy gewefen. B8 tonnen gange Abjdynitte des Cuts
widlungdganges der Art (der Stammformen) im embryonalen
Bilbe eliminirt fein; und man trifft fehr hiufig auf embryonale
- Formen, welde zum Leben in der freien RNatur gar nidyt ges
eiguet find, und daler nidit Stammformen gewejen fein tonnes,
weil Ddiefe dod) im Der freien Natur gelebt haben. Sv Tamn
3- B. die Form ber Sdymetterlingdpuppe feinem ausdgebildeten
Shiere gufommen, und nidt Stammform gewefjen fein, weil
bag Ibhier eingefapielt ift, und weder Nahrung juden, nody
fidh bewegen faun. Soldje Bujtinde finben fid) audy bei
den Wirbelthieren; jo in dev Metamorphofe der Neunaugen,
namentlid) in' der Jeit, in welder fid) der Scdhlund, der bei
der Larve, dem Querder, am Cunde der Kiemenhohle liegt, nady
vorn verlegt. Ferner gehirven hierher bdie Fotusformen bder
Ciugethiere, Bogel u. §. w., weil fie nidyt in der freien RNatue
leben, und mit Organen verfehen find (Alantoid und deven
fecundire Gebilde), weldye blosd eine Bebeutung fiix den geweilis
gen 3ujtand im Gi oder im Frudthalter haben, wo fie dasd
Athmen miglid) maden.

Man Fonnte fidh) durd) diefe Juftinde veranlaft fithlen su
glauben, daf aud) ter Entwidlungdgang der Art Sprimnge ge=
mad)t bhabe, dap 3. B. Raupen die Stammformen bder jeht
lebenden Sdymetterlinge gewefen jeien, und fid) anfinglidy in
biefer Form einfach fortgepflangt hatten, bid fie ploglidy anges
faugen, fid) su verpuppen, und in einem Sprunge zu Sdymetter-
lingen geworden wiren. Indefjen laffen fidy dod) hier allgemeine
Gefiditdpuntte gewinnen, unbd in mandyen Fillen ber Weg nady=
weifen, weldyen der Entwidlungdgang dev Art rubigen Sdritted
und chne alle Spritnge verfolgt hat.

G5 find folde Abweidungen eine natitlide GConfequeny
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ver Darwin'iden Principien. Denn bdie Formen, welde bie
et durchlduft, find erblidh, und fommen baber im Embryo
nad) einander wieber jur Crideinung nad) dem Sdema a A
A... Die Form bdes fertigen Thieres ift nur die lepte, bie
@nbet.m A. 3ft aber bie lepte, die Cndform ber Art, widht
ftabil, verdnbert fie fid) vielmelhr nad) den Umijtinden, jo wers
den ed die embryonalen Formen a A, weldje ibr in der Gnt-
widlung der Jnbdividuen voraufgeben, and) thum, und fidy den
etwa verdnberten embrponalen Derbhdltniffen accommobiren.
Berweilt aljo der Gmbryo einer Art nad) und nady langer im
Frudythalter oder im Gie, wibrend ev bei fritheren Generationen
seifiger in Ddie freie Natur iiberging, wie bergleiden HAbs
ftufungen bei ben Ampbhibien und Fijdien vorfommen, jo werden
ibm bdie Organe, welde um Leben in der freien Natur
dienen, unbrandybar, und anbere bilden fidy den neuen Ber-
halmiffen gemdf aus. Hierdburd) werben bdie embrponalen
Formen den Stammformen gegenitber, deren Spiegelbild fie
wrjpriinglid)y nur find, in eirem gewiffen Grade felbftitindig,
weiden pon ihnen ab, und werdben fecundir thnen undbnlidy.
Der Grad der Abweidjung muf natiiclid) febr verjdyieden fein,
da er aud ben Verbdltnifjen herflieht, und die BVerdnberung
wird fidh am fidjerften conftatiren laffen, wenn e8 ur BVers
gleidung febr dbhnlide Thierformen giebt, in benen fie nidht
eintrat.  Reider find Ddiefe oft nidht zu haben, wo bamm bie
eliminirten Formen nidyt ergingt werden fonnen. Alfo die BVers
gleidung der Embryonen unter einanbder giebt hier ben Aufjdylup.

Dap gange Abjdnitte von der Reihe der Stammformen
au8 dem embrponalen Cntwidlungdgange ausfallen Fonnen,
lafit fid) aud8 bder Gntwidlungdgefdhidyte der niederen Thiere
far erfehen. Die Seefterne entwideln fidy ber Mebrzahl nady
an Larven (Ammen) von der fonberbarften Geftalt, an welden
fie al8 Knodpen je eine an jeder farve, entftehen. Nady bder
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Beobadytung von Krobhn¢) finden fidy bei der Cntwidlung
einer Opbhiurenart nur nod) jwei Fortjige mit tnnerem Kalf-
ftelet al8 Ueberbleibfel der Rarve, bei eimer andeven Art nur
nody ein folder. Vei der [ebendig gebdrenden Uphiolepis squa-
mata ift die Larve nad) dber Becbadytung von ar @d;u.lge 5)
bi8 auf eine geringe Spur gefdywunden. Denn bdie erften Kalt-
ablagerungen im Embrye "geigen den bilateralen Zypusd, ber
nur auf die ftetd bilateralen Larven und nidt auf die Rofette
der Opbhiure felbft bejogen werden fann. Aehnlide BVerbalt-
niffe waren bei den NAfterien becbadhtet. Diefer Fall ift febr
lehrreid. Offenbar gehdrte die Larve der Stammform an,
aber nacddem fie den Seeftern langjam erworben hatte, wurde
fie au8 bem embryonalen Entwidlungdgange bder lebendiy ges
barenden Opbiure langjam und ftufenweife ausgemerst bis auf
die geringe Spur, weldie man jept gar nidt mehr wiirde deu-
ten fonnen, wenn man an den verwanbdten Arten bie Abftu-
fungen nidyt jdbe. :

Ctatt ber Puppenbildung der Sdymetterlinge fieht man
bei ben Jnfecten mit unvollfommener Metamorphofe eine Reibe
Formen mit leidyteren Leranderungen, auf deren Cingelbeiten
- wir bier nidt eingehen fomnen. Diefe BVeranberungen, weldye
gum Zheil {dyon frity eintreten, find bei den Sdymetterlingen
aufgejdyoben, und auf eine Periode mit Abjd)luf gegen bdie
Auhenwelt jufammengebduft; die evwerbsfihigen Swifdenfor-
men, welde der Cntwidlungdgang der Art producirte, find
eliminitt, und taudyen nur nody al8 vereingelte Bilber in der
Form einiger fliigellofen Sdymetterlingdweibden auf.

Die erwdbnte Form in der Metamorphofe der Neunaugen
fann nad) dem bid jeht vorliegenden Materiale nidyt aufzeldit
werden. Die Cntwidlung der verwandten Arten ift unbefannt
geblieben, und bie nadten Ampbhibien weiden in der Form zu
febr ab. Da aber in ihrer Metamorphofe ein erwerbslofer

~
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Buftand nidyt eintritt, o (Bt fid) nur foviel erjdyliegen, bdaf
bei ben Neunaugen dhnlidy wie bei den Schmetterlingen meh:
rere Stammformen ausgefallen find.

LWenn hiernad) bie Avmahme einer fprungweijfen Entwid-
lung der Art al8 ungeredhtfertigt erfdyeinen muf, o lift fid
weiter geigen, dap aud) die Lebensseit (nady ber Metamorphofe)
fitr bie Gndform A nur {dyrithweife etworben wird, eben wie
bie Beranderungen der Metamorphofe felbft. Da nun die For-
menreihe immer mit ber Ausbilbung der gefdledhtlidhen Functio-
nen abjdliept, jo muf aud), wenn die Dauer der leften Form
A tur; ift, bad Leben unmittelbar nad) der Fortpflanzung ab-
{dlieken, und die liere fonnen nur einmal Frudt bringen
(monocarpe Thiere). Die Wirffamteit eined joldien Thierlebens
in der Natur liegt hauptjadlid) in der Zeit vor der Cndform
A, b. b bder Sdwerpunft liegt im Larvenleben. Unter ben
wirbellofen Thieven ift diefed BWerbaltnip bei vielen Arten 3u
finben, und nenne id) nur die Cintagsfliegen. Unter den Wir-
belthieren fommt e8 felten vor, unbd weiff id) nur bie Neuns
augen al8 monocarpe Thiere ju nennen. Dasd fleine Neunauge
lebt al8 Qarve Deftimmt drei Jahre hindurd), beendigt damm
feine Metamorphoje im Winter, laidt olyne nod) zu wadjjen
im nadyften Frihjabre, und ftirht mit Cintritt der Sommer-
bite ¢). Mit der Jeit jdjiebt fid) bei Dder Artentwidlung bder
Sdywerpunft immer weiter in die lehte Fovrm binein, big diefe
bag Uebergewidht erhilt, und dasd Yarvenleben nur al8 Borbe-
reitung 3u ibr erfdjeint. Die Lebendverhdltmifje ded grogen
Seeneunauges find mir jwar nidt genauer befannt, aber idh
habe im Berliner Mujeum ein bereitd metamorphofirted Crems
plar von nur 6 Joll Yinge gefehen, und {dliefe hievaus, dap
~ bei biefer Art dbas Wadysthum hauptiadylid) erft nady der Me-
tamorphofe erfolgt, und dafy daber die Endform bier jdon bie
Hauptrolle fpielt, obgleid) id) nad) bem Baue ded Cierftodes,
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welder immer nur Eier einer Grofe enthilt, aud) dad Sees
neunauge fiir menocarp balten muf.

Bon den hoheren Wirbelthieven hat fid) gerabe dad We=
nigfte ermitteln laffen. Jbre Arten haben obne Jweifel den
lingften Gutwidlungdgang dburd)laufen, und ihre embryonalen
Sormen find durd) vollizge Lerdnderung der duferen Umitinbe,
durdy den Uebergang aud ber freien Natur in den Frudthalter
oder in grofe Gier wefentlidy umgeformt. Dad Hauptorgan,
weldyed diefe Fotud gum Leben im Eie und im Frudithalter bes
fabigt, ift die Allantrid mit thren fecundiren Gebilden. Sie
vermittelt die Athmung ber Fotud, und gleidt morphologijdh
ver Kloafenblaje, wie wir diefe bei dben Frofdjen finden, und
ift al8 eine Fortbildung diefer im Siune Darwin’s zu be-
tradyten. Sie fonnte fid) erjt fpiter nady dem Uebergange der
embryonalen Gntwidlung in den Frudthalter ober in grefe
Gier hervorbilden. Denn anfangd erfiillt die Keimbaut felbft
die Junction der Athmung. Jhr untever, durd) eine Einjdnii=
rung begrengter Zheil, der Dotterjad, bildet mit feinen Ge-
figen (vasa omphalo-mesaraica) den Mutterfuden der Hais
fijhe, und die Nagethiere beweifen, daf der Dotterjad nody
bei den Sdaugethieren diefe Rolle in audgedebhnter Weife iibers
nebmen fann, bid er von der Alantoid dberholt wird.

Qimgere Seitenlinien, wie wir fie nennen wollen, weldye
einen weit binaufreidenden Aufid)lup geben fonnten, findben
fidy unter bden bhiheren Wirbelthieren nidit, und werden hier
bie foffilen Formen vielleiht nod) Aufjchlufy gebem.

Von den Saugethieren liefe fidh etwa anfithren, daf ibre

Stammformen in einer frithen Periobe burdy (vier) Kiemens
(paate athmeten, daf fie ein einfadied Hery mit mustuldfer
Arteriengwiebel hatten, und aucdy Klcafenbildung befapen, die
bet ben Gbentaten, al8 einer jingeren %inie, fjowie bei bdenm
BVogen und befdyuppten Ampbibien bleibend fid) findet. Die
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Beutelthiere deuten auf eine furge Tragejeit, und hatten unter
den Stammformen eine grofere Verbreitung. Der Vau des
Gebirned weift mebr auf eine Aehnlidyfeit mit nadten Ampbhi-
bien bhin, wovon jdon oben gerebet ift, al8 auf die Kncdyen-
fijbe; jeded) wollen wir hiermit fiix den homo diluvii testis
von Sdeudyzer, welder niher evaminivt, fid) ald ein den
Salamanbern dlnlidies Thier audwies, feine Hoffnungen ervegen.

Die Cntwidlungsdformen ded Menjdjen {timmen mit denen
der itbrigen Sdugethiere in allen wefentliden Jiigen fo genau
itbevein, daf fidy diefelben Berwandtidajten und Beziehungen
von felbft ergeben, unbd jeden Ausdnahmezuftand verbieten. Seine
nidyjte Seitenlinie find die Affen; b. §. bie Linien der Affen
verbinben fidh nad) oben mit benen der Menfdyen. Man famn
nidt die Menjdjenracen von drei Affentypen ableiten, bdenn
diefe Affentppen find veridyiedbener unter fid) al8 die Menjdyen
unter fid), und die Jweige des Stammbaumes convergiren nad)
~ oben, nidt nady unten.

Man Tlage den Darwin wegen bdiefer BVetterjdajt nidyt
an, benn er iibergebt bie Abjftammung bed8 Menjden mit
CSdyweigen; aud) den Darwinidmus nidyt, denn er verheiht bem
Menfdyen Vervollfommnung. Wenn aber Arbeit die Musfeln
fdywellt, warum fjoll Denfen dad Hirn nidyt mebren; und wer
modyte wobl leugnen, dap Befferung ihm Noth thut! .

Ginige BVolfer leiten ihren Urfprung von den Gittern ab.
Aber wozu ber ecitele Glaube an Hhohe Abnberrn, bdenen wir
ungleid) find? Gewif ift, dah wir ein Jeber fitr fid) den ge-
ringfiigigften Urfprung genommen baben, den Anfang von ein-
fadyer Zelle; fo mogen wir ihn alle jujammen im Sinne Dar-
win’s aud) nodymald haben. Denn bejjer ift der TJroft, ge-
ftiegen u fein, und die Aujfidyt nody weiter ju fteigen, als die
Glhyre, einem beruntergefommenen Gejdyledite angugehiren.

Oliad alfo der Darwin'{den Theorie; mdge fie ven jebem
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Anbanger und von jedem Gegner eine fleine niplide Gigen-
{haft annebmen, und den Kampf um dad Dafein ribmlidyit
bejteben!

Anmerfungen.

*) ®icjer Vortrag wurde vor der phyfifalijdy:ofonom. Sefellidaft zu
Kinigsberg (Kurger Ausaug in deren Sdyriften, IJahrgang 1863) in fehr ab-
weidender Form gehalten. )

1) Annales des Sciences nat. 1861, T. XVL p. 5.

7) Seine Arbeiten fiud tn Comptes rend. 1859 und folg. publicirt, audy
in bie betrefl. Jabhrg. ded Journald fiir praft. Chemie von Grdmann und
Werther fibergegangen.

3 O. €hmidt und F. Unger, das Alter der Menjdyheit und dasd
Paradied. Iien 1866. 8.

H 3n Joh. Miller, Ardiv fiir Anatomie, 1857 &. 369. Iaf. 14.

%) Gbenda 1852, &. 317.

6 . Miiller, Ardhiv fir Anat. u. Phyjicl,, 1856 &, 323.

Petlin, Drud ven @Gebr. Unger (€. Unger) , Kinigl. Hofbuddruder.
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