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Federigo Delpino’s Beobachtungen iiber
die Bestiubungsvorrichtungen bei den Phane-
rogamen., Mit Zusftzen und Illustrationen

von

F. Hildebrand.
(Biersu Taf. VIL.)

Nachdem Federigo Delpino in Florenz 1865 eine
kleine Schrift, diber die Befruchtungsverh&ltnisse bei
den Asclepiadeen verdffentlicht *), hat er darauf vor
Kurzem eine lingere Zusammenstellung seiner Beob-
achtungen folgen lassen, die er in den Jahren 1865
und 1866 an phanerogamen Pflanzen iber die Be-
stiubung derselben gemacht **). Diese Beobach-
tangen enthalten vieles Neue und sehr Interessante,
und verdienen die Aufmerksamkeit des deutschen
Publikums in hohem Grade; da aber demselben nur
hin und wieder die vorliegende Schrift Delpino’s zu
Gesicht kommen diirfte, so nehme ich keinen An-
stand dieselbe frei ins Deutsche zu ibertragen. Da
ich ausserdem viele der von Delpino besprochenen
Pfanzen, theils friiher, theils jetst, selbst unter-
sucht habe und sum Theil unabh@ngig von jenem
meist zu gleichem Resultate gekommen, so will ich
diese Gelegenheit benntzen, um meine eigenen Beob-
achtuangen einzuschalten und noch einiges Neue hin-
suzufigen. Leider hat Herr Delpino seinen Beob-
achtungen keine Abbildungen hinzufiigen kdnnen, die

doch oft zum Verstindniss sehr wiinschenswerth

——— e

*) Delpino Federigo, Relazione sull’ Apparecchio della
Fecondazione nelle Asclepiadee eto. Torino 1888,

*#*) Sugli Apparecohi della Fecondasione nelle Piante
antocarpee (Fanerogame) etc, Firenze 1867.

Ascherson, dber Anticharis. — Anze

ge: Docent d. Bo-

sind, ich will daher fir eipige Falle diesen Maugel
su ersetzen suchen. Hoffen wir, dass das grissere
Werk, welches Sign. Delpino in Aussicht stellt,
mit Abbildungen begleitet sein moge.

»Die vorliegende Schrift, se -beginnt Delpino,
ist der Vorldufer eines allgemeinen Werkes, wel-
ches ich dber die Vorrichtungen der Bestiubung *)
und den Vorgaug der letsteren zu veriffentlichen
hoffe, und in welchem ich die Beobachtungen von
0. K. Spreagel, O. Darwin, H. Mohl, F. Hildebrand,
L. C. Treviranus etc., sowie die meinigen zusam-
menstellen werde. .

Als ich im Mirz 1865 im Athendum von der Be-
stiubung der Barlia longibracteata Parl. (Orchis
L.) durch Xylocopa violaces las, vermuthete ich,
dass analoge Bestfubungserscheinungen sich bei den
Asclepiadeen finden mfissten, und ich t&uschte mich
nicht: denn im Juli desselben Jahres konnte ich
genau die Weise beobachten, in welcher das ehen-
genannte Insekt und gugleich mit ibm eine grosse
Art von Bombus die Arauja albens Brot. (Phy-
sianthus Mart.) bestiuben: Der zur Speise dienende
Honigsaft befindet sich hier in 5 kleinen mit den
Antheren abwechselnden Hohlangen; der Insekten-
riissel gerith beim Zuriickziehen aus einer dieser
Hdhlungen leicht in eine Spailte, deren Wiande durch
die hornigen Fligel xweier benachbarter Antheren
gebildet werden, und welche den Riissel so leitet,
dass er unfehlbar in die Furche des zwei Pollen-
massen tragenden Retinakulums gerith. Dieses Re-

*) Ich werde an den Stellen, wo es richtiger ist von
Bestiubung anstatt von Befrachlung su sprechen, mit
dem ersteren Ausdracke das italienische fecondasione
eto. (bersetzen.
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tinakulum heftet sich hierdurch an die Basis des
besagten Rilssels mit unglaublicher Festigkeit an.
Das durch diesen Anhang erschreckte Insekt fliegt
nun davon und vollgieht so die erste Operation,
némlich das Hervorziehen der Pollenmassen aus den
Antherenfichern. Beim Besuch anderer Bliithen ge-
rith nun dasselbe Insekt in eine gleiche Falle; statt
seines Rilssels wird hier aber eine der beiden daran
haftenden Pollenmassen in der Spalte gefangen und
mit Heftigkeit in die darunter bhefindliche Héhle ge-
driickt; das Insekt sucht nun seinen Riissel zu be-
freien und es gelingt ihm, dass durch sein Ziehen
die Pollenmasse von ihrem Stielchen und somit vom
Retinakulum abreisst und nun in der Lage zuriick-
bleibt, in welcher allein der Pollen Schliuche zu
den Samenknospen treiben kann. In dieser Weise
geschieht durch dasselbe Insekt und durch eine glei-
che Falle die zweite Operation, nidmlich die Befor-
derung der Pollenmassen an den gehdrigen Ort (la
immissione a posto). Mit einem Splitterchen kann
man mit Leichtigkeit beide Operationen vornehmen
und die Araufa kiinstlich hestduben. Nicht weunige
Nachtschmetterlinge, besonders die Deilephilae, wel-
che den Saft dieser Blumen zu saugen wagen, biis-
sen ihre Unklugheit mit dem Leben, weil sie nicht
stark genug sind ihren Riissel aus der Falle her-
ausszusiehen.‘¢

Erst im folgenden Jahre, 1866, kam Delpine zu
der Lektire von Darwin’s Werk dber die Orchi-
deenbestiubung und zu Sprengel’s entdecktem Ge-
bheimniss etc. Nach einer kurzen Darstellung der
von Spreagel entdeckten Dichogamie sagt Delpino,
indem er das Wort Dichogamie abweichend von
Spreagel auf alle Fremdbestinbungen der Bliithen,
nicht bloss auf die protandrischen und protogyni-
schen Dichogamen verwendet: ,,Im Aligemeinen ist
die Blathe eine Vorrichtung, wo alle Organe der
Bewerkstelligung von gemischten Ehen (nach mei-
ner Terminologie: der Fremdhestiubung H.), der
Dichogamie dienen. Diese geschieht auf zwei We-
gen, entweder durch den Wind oder durch die In-
sekten. In den Bliithen, welche durch den Wind
bestiiubt werden sollen, sind die Antheren meistens
mit sehr langen hervorstehenden Filamenten verse-
hen, damit sie leichter vom Winde gefasst werden
konnen, z. B. bei den Gramineen und den Plantago-
Arten; der Pollen ist ein sehr feiner Staub, oft,
Z. B. bei den Coniferen, ist er in grosser Fiille vor-
handen als Aequivalent fiir seine grosse Zerstreu-
barkeit; bisweilen, z. B. bei den Urticaceen und
verwandten Familien, haben die Antheren anfangs
nach einwiirts gekrimmte Filamente , schnellen dann
wie eine Sprangfeder zuriick und verbreiten um sich
ein Pollenwélkchen. — 1In den Bliithen - hingegen,

welche durch Insekten bestiubt werden sollen, fin-
den sich eigenthiimliche Ab&nderungen: in den Bla-
thenhtilien erscheinen die lebhaftesten Farben, da-
mit die Insekten die Bliithen von Weitem gewahr
werden konnen ; ferner findet man hier nicht mehr
den Polleniiberfluss der durch den Wind bestiubten
Blithen; der Pollen ist dlig und schmierig, damit
er den Insekten besser anhaftet. Wir haben hier
eine Fiille eigenthiimlicher angenehmer und unan-
genehmer Geriiche um die zur Bestiubung ngthigen
Insekten anzulocken und die anderen fern zu hal-
ten; ferner die Ausscheidung von Nektar, der zar
Speise dient, und die sinnreichsten Vorrichtungen
um diese kostbare Flissigkeit sowohl vor atmosphfi-
rischen Einfliissen, wie gegen unbefugte Insekten
zu schiitzen, und die Thitigkeit der Insekten so zu
leiten, dass sie nothwendig der Dichogamie dienen
miissen. Wenn wir in einer Bliithe oder Inflores-
cenz irgendwelche Theile lebhaft gefirbt finden und
Organe, welche Nektar ausscheiden, so kinnen wir
sicher sein, das diese heiden Dinge dort zu keinem
anderen Zweck &ls zur Beférderung der Dichoga-
mie dienen; bhesonders gilt dies von solchen Bli-
then, welche in ihrer Form abnorm erscheinen und
mit Spornen, Fransen, Hfrnchen und Anhiingen der
verschiedensten Art versehen sind. Diese vermeint-
lichen Abnormititen verdienen einen ganz anderen
Namen und sind weiter nichts als sinnreiche Ein-
richtungen zur Dichogamie.

Die vielfachen Beobachtungen, welche ich in
den Jahren 1865 und 1866 machte, gaben eine fort-
laufende Bestiitiguug des so schin von Sprengel auf-
gefundenen und erlduterten Gesetzes, wie aus dem
folgenden kurzen Bericht hervorgehen wird.

8. 1. Asclepiadeen.

In der Gattung Asclepias liegen die & Ncktar-
héhlungen auf dem Riicken der Antheren und wech-
seln nicht mit diesen wie bei Arauja (s. oben) ab.
Dies héingt aufs engste mit der Art und Weise zu-
sammen, in welcher die dazu bestimmten Insekten
hier das Best#ubungsgeschift vollgiehen: die dop-
pelte Operation, das Hervorziehen und das Hinein-
schleifen der Pollenmassen geschieht hier vermit-
telst der Krallen gewisser Hymenopteren, nicht
durch ihren Riissel. Indem die besagten Iusekten
Nektar suchen und sich bemiihen einen festen Sitz
auf den heweglichen Bliithendolden einzunehmen,
glitschen sie fortwahrend mit den Beinen aus, weil
diese sich schlecht an der konvexen glatten Ober-
fiiche der Nektarien halten héunen, und gerathen
80 in das zwischen je 2 Nektarien belegene ThMl-
chen; gerade in der Mitte dieses liegt die mit ihren
Réndern unten etwas weiter von einander klafende
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Spalte, so dass hier bei dem Herausziehen der Pol-
lenmassen die Beine der Insekten und bei der Im-
mission derselhen Massen diese letzteren mit gros-
ser Leichtigkeit in der Spalte eingzeklemmt werden.
Wenn man das Benehmen der Hymenopteren an ei-
ner Asclepias-Dolde lingere Zeit beohachtet, so ist
man versucht zu glanhen, dass sie sich ihrer Mis-
sion hewusst sind; aber alles ist die Folge von der
erstaunlichen Vollkommenheit des Apparats.

Die fir dfe Bestiubung der Asclepias Cornuti
bestimmten Insekten sind in Florenz in erster Li-
nie die Scholia hortorum nnd die Scholia bicincta,
in zweiter die gemeine Biene und der Bombus ita-
licus, sehr oft heobachtete ich wie die zur Bestfu-
bune néthige doppelte Operation von diesen 4 In-
sekten ausgefiihrt wurde. Die Bienen liessen oft
ihre Beine zuriick, indem sie dieselben nicht immer
aus der Spalte hervorgusiehen vermigen, -einige
lassen sich dadurch aber nicht abhalten diese ge-
fihrlichen Bliithen weiter zu besuchen. Der Bom-
bus italicus, das kliigste unter den Insekten, lisst
sich aaf den 'Dolden dieser Asclepias erst ein oder
zwei Tage nach ihrem Aufbldhen sehen, wahrschein-
lich will er, nach Erkennung der Gefahr, sich der-
selben nicht weiter aussetzen‘t %),

Bei Asclepias angustifolia sah Delpino nur die
gemeine Biene zur Bestiubung thiitig, und an der

A. curassavica einen Hymenopter, kleiner als eine :

Biene, wahrscheinlich ein Halictus. Das Hervor-
ziehen und die Immission der Pollenmassen lisst
sich an den genannten 3 Asclepias-Arten leicht mit
einer Faser von einem Agave- oder Yucca- Blatt
bewerkstelligen. Delpino versuchte in dieser Weise
die Bastardirung der verschiedenen Arten, aber
ohne dass ein Embryo in den manchmal erzeugten
Samen der Erfolg davon war. — Auch bei Gom-
phocarpus wird in dhnlicher Weise wie bei Ascle-
'piqn die Bestjubung durch die Krallen von Hyme-
noptern vollzogen. An allen 8 Arten von Asclepias
und an Gomphocarpus fruticosus fand Delpino oft
2—3 Pollenmassen in den Spalten zwischen den An-
theren eingeklemmt und dort durch die Pollenschlgu-
che mit der Narbe verbunden, niemals beobachtete
er aber eine Pollenschlauchbildung an Pollenmas-
sen, welche aus ihrem urspriinglichen Fache nicht
hervorgegangen waren, so dass er mit Recht nicht
ansteht die Ansicht von Brongniart, Ebreaberg und
Schauer fiir unrichtig zu erkliaren, nach welcher

*) Dass dieser Bombus spiter ohne Gefahr die Bli-
then besuchen kann liegt vielleioht darin, dass nach
einigen Tagen die Spalten durch die anderen lnsekten
mit Pollenmassen verstopft sind, so dass nun cin In-
sektenbein picht leicht mehr hineingerathen kann. H.

die Befruchtung zu Wege kommen kann nn:l muss,
ohne dass die Pollenmassen von ihrem urspringli-
chen Ort entfernt werden.

s,y Wer die Insektenthitigkeit hei den Asclepias-
Arten ldnger beobachtet hat, muss zu dem Schlusse
kommen, dass es 1. mdglich sei, dass die Pollen-
massen einer Bliithe in die sur Narbe féhrenden
Spalten derselben Bliithe eingefahrt werden; 2. dass
der grisste Theil der an einer Dolde in die Spalten
eingefiihrten Pollenmassen von derselben Dolde her-
rihre — wenn man aber hieraus schliessen wollte, -
dass das grosse Gesetz der Dichogamie an diesen
Pfansen nicht seine Geltung habe, so0 wiirde man-
sehr irren. ‘Man muss im Ged&chtniss behalten,
dass hei allen doldentragenden Asclepiadeen (Ascle-
pias , Gomphocarpus, Hoya) von den 20— 50 Bld-
then jeder Dolde kaum eine oder swei Frucht an--
setzen; es héingt dies aber durchaus nicht von dem
Mangel der Bestiubhung ab, wie man glanben méch-
te, indem man an erwachsenen Dolden nur selten
eine Bliithe ohne Pollenschliuche findet, sondern die
Ursache davon ist die, dass die Doldenstiele nicht

' mehr als 1, hiochstens 4 Frlichte erniihren kdnnen;

vorausgesetzt nun, dass eine Dolde 50 Bliithen,
also 100 Karpelle hat, so frage ich, welche 2 oder
8 werden vor den anderen die bevorzugten sein?
diejenigen, wo die Befruchtung mit griosserer Ener-
gie erfolgt ist, d. h. diejenigen, welche mit dem Pol-
len eines anderen Individunms bestiuht sind. Es sind
also wahrscheinlich auch die Asclepiadeen dem Ge-
setz der Dichogamie unterworfen ; viele, allerdings
nicht entschiedene Thatsachen bringen mich zu die-
sem Schluss, und ich bin dberseugt, dass eine Reihe
von direkten Versuchen meine Voraussetzung nur
bestatigen wiirde.¢

Mit diesen Beobachtungen Delpine’s sina die
von mir an Asclepias Cornuti (Bot. Zeit. 1866, p.
376) gemachten ganz dbereinstimmend; auch ich
sprach schon die Vermuthung aus, dass hier eine
Fremdbestiubung zur Fruchtbildung erforderlich sein
méchte, glanbte aber die Sache in unserem Klima
wegen der geringen Fruchtbildung der A. Cornuti
nicht entscheiden zu konnen; da aber in dem giinstige-
ren Klima von [talien die 4. Cornuti nur wenige
Friichte trigt, s0 wird es die Aufgabe von Versu-
chen sein, zu entscheiden ob wirklich nur die
fremdbestiubten Bliithen Frucht ansetzen. -

An einer Art von Centrostemma, bei welchec
die 5 Nektarhéhlen nicht mit den Antheren abwech-
seln, konnte Delpino zwar die zur Bestaubung
néthige doppelte Operation vornehmen, aher Insek-
ten heobachtete er nicht, da das Gewiichs ecine
Warmhauspfiangze war. Bei der der Centrostemm s

80 nahe verwandten Hoys carnoss misslang hin-
34 *
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gegen jeder kiinstliche Bestiubungsversuch ginz-
lich bis endlich die Natar auf der That ertappt
wurde ; die Bienen waren mit ihren Klauen bei der
Bestfubung thitig und hatten eine Menge von Pol-
lenmassen in die bekannten Spalten gebracht, die
auch zum grossen Theil schon Schifiuche getrieben
hatten; dessenungeachtet trug diese Pfanze -keine
Friichte. Delpino erklirt dies dadurch, dass hier
“wahrscheinlich eine Fremdbestiubung stattfinden
misse; an vielen Orten von Italien triige die Hoya
carnosa — vielleicht wie Attillo S8assi vermuthet
aus Mangel an Lehensenergie nie Frichte,
wahrscheinlich stammten also an den einselnen
Orten alle Pflanzen von einem einzigen Individuum
ala Stecklinge ab; in Folge davon kdinnte keine
wirkliche Kreuzung vorgenommen werden, und so
sei die Fruchthildung beeintrichtigt. Wie die
Sache zusammenhiingt, werden weitere Beohach-
tungen entscheiden miissen.

.Iu denjenigen Asclepiadeen, fahrt Delpino fort,
wo die Bestiubung durch den Riissel der Insekten
und nicht durch ihre Beine bewerkstelligt wird,
wechseln die 5 Nektarbehillter bestindig mit den
Antheren ab, wie man solches in den Gattungen
Arauja, Cynanchum, Vincetozicum, Stapelia,
Bucerosia, Ceropegia etc. sehen kann. Das Ge-
gentheil findet, wie wir schon bemerkt haben, bei
den Asclepiadeen statt, wo die Beine der Hyme-
nopteren die Bestdubung vermitteln.

Aber es giebt eine dritte Kategorie von Ascle-
piadeen, wo die 5 Nektarhohlen vollstindig man-
geln; dahin gehirt die Gattung Stephanotis und
Verwandte; anstatt der 5 Nektarien ist der Grund
der Blumenkronrdhre in einen grossen Nektarbe-
cher verwandelt. Bei der Stephanotis floribunda
sind alle Theile der Bliithe: die rohrige Form, die
ganz weisse Farbe, der besonders zur Nachtzeit
starke Wohlgeruch, die relative Grosse der Spalte,
die Weichheit und geringe Zihigkeit der Stielchen,
welche die Pollenmassen an das Retinakulum hef-
ten — sichere Anzeichen, dass der Vermittler der
Bestfubung hier der Riissel von Abend- und Nacht-
schmetterlingen ist, . B. der Macroglossae, Deile-
philae, Sphinges etc. In dieser Pflanze geschieht die
Uebertragung der Pollinien in. die Spalte mit der
grossten Leichtigkeit.¢¢ — Mit einem sarten Faden
aus einem Agave-Blatt operirend, befestigte Delpino
an demselben zahlreiche Retinakula mit den Stiel-
chen uud Pollenmassen ganz in derselben dichoto-
men Anordnung, wie ich solches von dem Anhin-
gen derselben Organe der Asclepias Cormuti an
Bienenbeinen (I. c. p. 8378) beschrieben, indem beim
Herausschleifen eines so eben in der Spalte vom
einer Pollenmasse abgerissenen Stielchens, an die-

sem wiederum ein Retinakulum mit 2 Stielchen und
2 Pollenmassen sitzen bleibt; dass die Dichotomie
nicht gans regelmissig durchgefithrt ist, erklirt sich
leicht dadurch, dass das Insekt bei seinen Besu-
chen auch in Spalten gerathen wird, an deren obe-
rem Eude das Retinakulum schon friiher entfernt
ist. — ,,Nur derjenige, fihrt Delpino fort, welcher
dies merkwiirdige Experiment aunstellt, wird sich
eine Vorstellung von der grossen Leichtigkeit ma-
chen kdnnen, mit welcher die Nachtschmetterlinge
die Uebertragung der Pollenmassen bei der Ste-
phanotis vollziehen miissen. Dass diese Uehertra-
gung in der Natur wirklich stattfindet, bringt der
Umstand zur Gewissheit, dass ich Blithen von ei-
ner im Topf kultivirten Stephanotis aber Nacht ins
Freie setzte und an diesen die Pollenmassen iiber-
tragen fand, von welchen die Nchliuche schon
in die Narbe eingedrungen waren.t* Wegen der™
Leichtigkeit kiinstlicher Bestiubung wihite Delpino
die Stephanotis zu Experimenten mit den verschie-
densten Bestiubungsarten ; Selbstbestiubung, Fremd- |
bestiubung innerhalb einer und derselben Do|de,'
zwischen Dolden eines und desselben Ipdividuums,
und zwischen den Doldeu verschiedener Individuen;
alle Erfolge waren aber gleich negativ. Die man- J

gelnde Fruchtbildung schreibt hier Delpino dem
gleichen Grunde wie bei Hoya carnosa zu.

Genau untersuchte Delpino die Blithen von
Vincetozicum officinale: der Transport der Pol-
lenmassen geschieht hier durch den Riissel kleiner
Fliegen; wenn diese nicht stark genug sind um die
Operation zu vollziehen, verlieren sie dabei das
Leben; wenn man diese in der Bliithe eingeklemmt
findet, wie auch ich zum &fteren beobachtet, und
stark an ihrem Kérper zieht, so reisst man mit
dem Riissel das daran geklemmte Retinakulum mit
den beiden Pollenmassen hervor.

yyVergebliche Versuche machte ich, so heisst
es weiter, um die Uebertragung der Pollenmassen
an Stapelia Rirsuta und grandifiora zu volizie-
hen. Nichts destoweniger weiss die Natur, welche
bei weitem die beschrukte Geschicklichkeit des
Menschen iibertrifft, bei der Stapelia mit Leich-
tigkeit die Versetzung der Pollenmassen durch den
Riissel, oder richtiger dessen Haare, von zwei Flie-
genarten zu bewirken, nimlich von Musca vomi-
toria und Sarcophaga carnaria. Diese, durch den
kadaverartigen Geruch solcher Pfianzen betrogen,
kommen von allen Seiten herbei und fiillen die Bli-
then mit Eiern oder lebender Brut, die aber bald
untergeht. Die Uebertragung der Pollenmassen
erfolgt dabei so leicht, dass an einer allein blihenden
Blume von Stapelia hirsuta sich in jeder der 5 Spalten
ein Polliniom eingeklemmt fand; aber auch hier und
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in den dbrigen bestiiubten Stapeldia - Bliithen fand
merkwiirdiger Weise keine Fruchtbildung statt,
ebensowenig wie bei Hoye carnosa und Stephanotis
i (es bleibt hier noch viel zu beobachten iibrig, wer
;weiss ob doch nicht klimatische Einflisse die
| Frochtlosigkeit in den vorliegenden Fillen bedin-
[gen. H.).
Aligemein gesagt, geschieht bei den Gattungen
- Asclepias, Gomphocarpus, Hoya und Centrostemms
die Uebertragung der Pollenmassen, vermittelst der
Krallen von Hymenopteren, und zwar vermige der
Einrichtung, dass 1. die Geschlechtssiule hervor-
ragt and Kelch und Blumenkrone zuriickgeschlagen
sind, 2. dass die Nektarien auf dem Riicken der
Antheren stehen, nicht mit diesen abwechseln. In
der Gattung Stephanotis, Pergularia, Ceropegia
etc. hingegen erfolgt die Bestiubung. durch den
Riissel von Lepidopteren; Bedingungen dieser be-
stimmten Verhiltnisse sind 1. die kurze im Grunde
einer langen und engen Blomenkronrdhre einge-
schlossene Geschlechtssiule, 2. dass die Bliithen
meist gefirbt und sehr wohlriechend sind, Umstinde,
wodurch besonders gur Nachtzeit die Insekten an-
gelockt werden. In den Gattungen Fincetoxicuw,
Stapelia etc. wiederum geschieht die Versetsung
der Pollenmassen durch den Riissel von Dipteren,
wosgu ausser organischen Einrichtungen der ible
Geruch beitriigt, der den Dipteren so angenehm, den
Hymenopteren und Lepidopteren so verhasst ist,
Erdlich haben wir die Gattung Arauja, wo die Be-
stiubung vermittelst der Riissel von grossen Hy-
menopteren erfolgt.

In vielen aber nicht allen Gattungen findet sich
unter der Spalte eine Hihlung um die Pollenmasson
aufsunebmen und in einer festen Position su er-
halten, von wo aus sie Schlduche in das Narbenge-
webe treiben konnen; diese Hohlung findet sich in
den Gattungen Asclepias, GompRocarpus, Stepha-
nolis, Vincetoxicum , Arauja, nicht vorhanden ist
sie bei Hoya, Centrostemma , Stapelia, Ceropegia.
Wo sie existirt, ist sie so merkwirdig geformt,
dass sie sich einer Pollenmassc genau anpasst,

Diesen scharfsinnizen Beobachtungen Delpino’s
iber die Asclepiadeen fiige ich nur einige Abbil-
dungen des eigenth#mlichen Retinakulums, des
Klemmkgrpers bei; diese, 2 Pollenmassen benach-
barter Antheren vereinigende, K{rper haften den
Insekten nicht etwa durch Klebrigkeit — im Ge-
gentheil sind sie ganz glatt — an, sondern da-
durch, dass der in einer durch die umgebcnden
Theile bestimmten Richtung sie streifende Insckten-
theil im ihré im. Anfange weitere aber dann sich
verengende Spaite eingeklemmt wird: Fig. 1 und 2
Klemmkdrper von Vincetomicum efficinale mit den
durch die Stielechen daran befestigten Pollenmassen,
von vorne und von hinten; die Spitse des Pfeiles
deutet mach der Richtung, in welcher die Insekten
den Rfissel suriicksiehen. Fig. 3 und 4 Klemm-
kirper von Asclepias curassavica von vorne und
hinten, die Stielchen ohne Pollenmassen, die beiden
Linien unterhalb der Fig. 3 deuten die Lage der
swischen je 2 Antheren gelegenen Spalte an, in wel-
che das Insektenbein geriith und welche zur Narbe
fibrt. Fig.5 Klemmkorper mit 2 Pollenmassen von
Heya carnosa, die Lage der Pollenmassen ist hier
umgekehrt im Veruzleich su Asclepéias und Vince-
tozicum.

Erst nachtriglich habe ich die eigenthiimliche
Bewegung aufgefunden, welche die Pollinien eini-
ger Asclepiadeen (Asclepias Cornuti und curassa-
wvica, Tweedia coerulea, wahrscheinlich noch viele
andere) machen, nachdem sie von ihrem Orte eut-
fernt frel an einer Nadel oder einem Insektentheil
hingen. In der Bliithe haben sie die Fig. 1. dar-
gestellte Lage: die 'belden Pollenmassen, deren
beide Rénder hier d. h. bei Asclepias eine ver-
schieden starke Biegung zeigen, sind mit ihrem we-
niger gebogenen Rande einander zugekehrt, mit
dem stirker gebogencn liegen sie also von einan-
der ab. Die Stiele der Pollinien schrumpfen nun
einige Augenblicke nach dem Herausziehen des
Ganzen derartig zusammen, dass die Pollenmassen
nach der friher dem Centrum der Bliithe zugele-
genen Seite umklappen und sich aneinander legen;

wie eine Form um den hineingegossenen Gegenstand; : in dieser Weise haben sie gerade die Lage erhal-

wo sie nicht existirt,

ist die Pollenmasse sehr .

ten, in welcher sie in die zur Narbe fiihrende

merkwiirdig komstruirt : dieselbe hat ndmlich einen s Spalte eingeklemmt werden miissen. Der stirker
scharfen Rand an einer Seite, dhnlich einer Mes- ] gebogene Rand, welcher allein die Pollenschlinche
serschneide, und dieser Theil ist es gerade, wel- | treibt, ist nimlich dem Beschauer abgewandt, also

cher in die Spalte eingefiigt wird, dort festhaftet
und so die Pollenmasse festhiilt. Beim Vorhanden-
sein der Hiohlung unter der Spalte ist die hinein-

der Narbenspalte zugekehrt und wird beim Hinein-
schleifen in diese Spalte voran geschoben. Finde
diese Schwenkung der Pollenmassen nicht statt, so

geswingte Pollenmasse nicht sichthar, wenn erstere . lige die Fliche derselben im rechten Winkel zur
nicht vorhanden ist, so steckt die Pollenmasse halb Sgalte und hierdurch wire einestheils das Hinein-

in der Spalte, halb ist sie draussen sehr deutlich
xu sehen.‘*

-

schleifen erschwert, anderntheils wiirden haupt-
sichlich bei diesem Hineinschleifen die Pollenmas-
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sen gerade in der umgekehrten Richtung zusam-
mengeklappt und mit dem weniger gebogenen Rande
voran, der keine Schliuche treibt, in die Narben-
spalte cingefiihrt werden. — Um festzustellen, dass
wirklich nar ans dem konvexeren Rande der Pol-
lenmassen Schlduche hervortreten kénnen. fiihrte
ich, wie auch schon R.Brown *) gethan, in die Spal-
ten Polienmassen ein, theils mit dem konvexeren
Raude voran, theils mit dem weniger gebogenen;
am folgenden Tage hatten alle diese Pollenmassen
nur aus dem mehr gebogenen Rande Schliuche ge-
trieben; wo dieser Rand der Narbenfiiche zulag,
waren die Schlinche in diese eingedrungen. bei
umgekehrter Lage wuchsen sie hingegen aus der
zur Narbe fiihrenden Spalte hervor, waren also
nutzlos. Es ist hiernach offenbar, dass die Polien~
massen nach der Entfernung aus den Antherenfd-
chern die beschriehene Bewegung zu dem Zwecke
machen, dass sie beim Hineinschleifen in die zur
Narbe fiihrende Spalte mit dem gebogeneren Rande
voran zu liegen kommen, aus welchem allein die
Schiduche hervortreten kéunen — oder dass die
Pollenmassen die Fahigkeit erhalten haben nur aus
ihrem gebogenen Rande Schlduche zu treiben, weil
vermdge gewisser Einrichtungen in der Natur allein
dieser Rand bestiindig in die Ndhe der Narbe ge-

fiithrt wird.
(Fortsetsung folgt)

Literatuar.

Ueber die manchen Pilzen zukommenden Copula-
tionserscheinungen, von den Herren Tulasne.
(Ann. sc. natur. 3. Série, Bot. Tom. VI, p.
211 —220, Tab. 11 und 12.)

Was zuerst die Mucorinen betrifft, so wird
in diesem Aufsatz nachgewiesen, dass nicht nur dem
Mucor stolonifer und dem M. Syzygites Zygosporen
zukommen , sondern auch dem Mucor fusiger. Es
wird von demselben gesagt: ,,Wir fanden diese
Species im Gehdlze von Chaville bei Versailles;
sie wachs auf verdorbenem und theilweise verfaul-
tem Agaricus fusipes. Ihr Mycelium ist dadarch
ausgezeichnet, dass einzelue sciner Veristelungen,
kraftiger und steifer als die Gbrigen, kurze dorn-
formige abstehende und in unregelmissige einander
geniherte Quirle geordnete Zweige tragen. Das

*) R. Brown Vermischte Schriften, dentsch von N. v.
Bsenbeck. V. p. 178.

dem Substrat avfliegende oder in demselben wu-
chernde Hyphasma ist ein sehr dichtes anastomosi-
rendes Gefiecht, dessen Elemente einen gans an-
dern Eindrack machen, als die der verzweigten
wenig septirten und sehr ungleichen Fiden, die die
aufrechten fruchttragenden Polster des Mucor bil-
den. Die zahlreichen Sporen eines jeden termina-
len Sporangiums sind eildnglich und 0™, 032 —
035 lang und 0™, 017 —019 breit. Die kugeligen
Zygosporen haben etwa O™, {8 —20 im Durch-
messer, sie sind dunkelbraun, fast schwars und
zart gestreift . nicht warzig wie die des M. stolo-
nifer und machen den Eindruck, als wire ihre
Membran aus zarten Fiden zusammengefigt. Nicht
selten findet man sie zn zweien verwachsen. Un-
ter ihrer 'streifigen Aussenhaut, die die Membran
der copulirten Zellen ats denen sie entstanden sind
darstellt, finden sich ® glatte, leicht braungefirhte
Membranlamellen, deren #ussere leicht freizule~
gende sehr dick and hornartig ist. Sie nimmt be-
gierig unter Aufguellen Wasser auf und verliert
bei der Keimung merklich an Dicke. Die innerste
diinne Schicht schwillt dabei auf, durchbricht die
usseren und verldngert sich zu einem geraden
unverzweigt bleibenden Schlauch von gleichméssi-
ger Dicke. Es bilden sich in demselben hesonders
gegen seine Basis einige Querwinde, wihrend seine
Spitze zu einem kugeligen Sporangium anschwillt,
dessen Sporen denen der normalen erwachsenen
Ppange villig gleichen. Es scheint nicht, dass die
Zygosporen direkt ein Mycelium entwickeln, we-
nigstens haben wir an der Basis des fructificiren-
den Keimschlanches keinerlei Versweigungen be-
merkt.*

Im zweiten Theil wird die Entwickelung der
Discomycetenfriichte behandelt, die bei mehreren
Formen untersucht wurde. Nach kurzer Behand-
lung der einschidgigen Literatar wird gesagt: Der
von Woronin als erster Anfang des Fruchtkdrpers
von Ascobolus und einigen Pezizen beschriebene
wurmférmige Kdrper (den die Verfasser scolécite
nennen) lisst sich bei Ascobolus furfuraceus leicht
isoliren. Zur Zeit wo die kugeligen, noch weissen
jungen Friichte dieses Pilzes noch nicht mehr als
!/so Millim. im Durchmesser haben, platzen sie
achon bei leichtem Druck am Scheitel, wobhei der
wurmférmige Korper hervortritt. Dieser nimmt die
Mitte des Kiigelchens ein, ist kommafirmig ge-
krimmt und besteht aus 6 —8 Zellen.

Vollstindigere Beobachtungen liegen fir Pezize
melanolomas Alb. et Schw. vor, hier ist der wurm-
formige Korper sicherlich ein Seitenast eines krie-
chenden Mycelfadens. Dieser Ast ist frei, einfach
oder nahe der Basis 2thcilig, seine ziemlich un-
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(Fortsetsung.)

S. 2. Periploceen.

,,Die Bestidubungsvorrichtung bei der Periplocs
graeca ist sehr sinnreich, ist aber nach einem ganz
anderen Plane konstruirt als bei den Asclepiadeen
(sie bietet ebenso wie dort fiir eine einfache Abbil-
bildung grosse Schwierigkeiten. H.). Die 5 Reti-
nakula sind in der Richtung der Lingsachse der
Bliithe den B Kanten einer gemeinsamen halbkuge-
ligen Narbe (Narbenkopf) eingesenkt; jedes hat die
Form eines Liffels und auch gleichsam die Anwen-
dung eines solchen, Fig. 6 und 7: es besteht aus
einem erweiterten Theil, &, der Schaufel (paletta),
einem mittieren verengerten, A, dem Stiel (manico)
und einem unteren, ein wenig verbreiterten, ¢, dem
@Griff (spatola). Die Schaufel (welche an ibrer Spitze
etwas ausgerandet ist und picht wie ein Liffel gans
konkav, sondern in der Mitte dem Centrum der Bld-
the su umgebogen H.) liegt gerade unter zweiPol=
lenfiichern sweier benachbarter Antheren; kurz vor
dem Aufgehen der Blithe bekleidet sie sich mit ei-
nem klebrigen Stoff. Nun ffnen sich die Antheren-
ficher und der Pollen wird so aus ihnen der Schau-

fel aufgeklebt, Fig. 7. Zu derselben Zeit bekleidet
sigh der @Griff des Liffel auf seiner Innenseite mit

einer sehr haftenden Klebmssse und hingt frei her-

unter ein wenig @iber der Mitte der 8 Thore, durch '

Lit.: NXgeli, Zwischcnforwen |, PRanzenarten.

~v-

reich zu diesen Bliithen kommen, ihren Riissel hin-
einstecken; wenn sie denselben sguriickziehen be-
rihren sie unfehlbar die klebrige Innenseite des
Griffes, der auf diese Weise mit seinem Liffel voll
Pollen davon getragen wird. Wenn nun die In-

| sekten dieselbe Operation an aunderen Bliithen vor-
| nehmen, kdnnen sie nicht anders als die Pollen-

schaufel (welche dbrigens beim Herausziehen darch
das Insekt nicht auf diesem in ihrer wurspriinglichen
senkrechten Lage stehen bleibt, sondern sich, &hn-
lich wie bei gewissen Orchideen, nach vorn dber

| neigt, Fig. 7. H.) gegen die stigmatischen Flichen

su reiben, welche sich an der unteren Seite des
Narbenkopfes befinden, wo daun in dieser Weise
einige Pollenkdrner sitzen bleiben. Wenn man ei-
nen feinen Faden nimmt und ihn passend in eine
der 5 Oeffuungen einfiihrt, welche durch die For-
mation der Blumenkronanhfingsel gebildet werden,
so kann man mit Leichtigkeit die pollentragenden
Loffel hervorsiechen.

Es ist also die Bestinbuugsweise hei Periploca
gans verschieden von derjenigen der Asclepiadeen
und hat dagegen eine besondere Uebereinstimmung
mit der einiger Ophrydeen, z. B. der Gattungen Or-
chis, Platanthera und Gymnadenia; es wire also
besser die Periploceen von den Asclepiadeen szu
trennes ; man sollte die grosse Familie der Apocy-
naceen so wiederherstellen, wie sie von A, L. Jussieu
gefasst wurde, und sie in 3 Unterfamilien theilen, in
Apocyneen , Periploceen und Asclepiadeen.

$. 3. Apocyneen.
s, Dieser Gedanke fihrte mich dasu, die Bestiu-
bungsweise der Apocyneen su erforschen. Auch bei

welche gewisse kileine und grosse Fliegen, die sahl- | diesen Pllansen findet sich ein sehr merkwilrdiger
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nnd sinnreicher Apparat, der aber von dem der
Asclepiadeen und Periploceen ganz verschieden ist.
Am schinsten ist er an der Locknera rosea, Fig.
8—14, zu heobachten: die Blumeukrone von Loch-
nera ist stieltcllerférmig, Fig. 8, mit ziemlich lan-
ger und enger Rohre, an deren Baais 2 Nektarschup-
pen sich befinden; der Schlund ist sehr eng, die
Antheren sind efngeschlossen; sie lassen den Pollen
hervortreten, welcher, ohne seinen Ort zu ver#in-
dern, und indem der Inhalt zweier benachbarter Fi-
cher benachbarter Antheren sich vereinigt, in 5 Huf-
chen zwischen den Antheren sich ansammelt. Wie
kann nun unter solchen Umstinden, die jeder Pol-
lenitbertragung von Bliithe zu Bliithe entgegen schei-

nen, die Wechselhestiubung eintreten und das Ge- ;

setz der Dichogamie rechtfertigen; wie kann hei der
Lochnera, der in einer engmiindigen Héhlung auge-
haufte und eingeschlossene Pollen hervorkommen
und in die analoge Hohlung einer anderen Bliithe
gerathen? Es geschieht dies auf eine staunenerre-
gende Art: Wenig unterhalb des Antherenkreises,
und von einem langen sehr zarten Griffel getragen,
gestaltet sich die gemeinsame Narbe (Narbenkopf)
su einem Korper, welcher gerade die Form und
Durchsichtigkeit eines umgekehrten Becherglases hat,
Fig. 11—14 (die Wande des Bechers sind dibrigens
an zwei gegeniiberliegenden Seiten,
der Zusammensetzung des Griffels, gespalten Fig.
12, H).
-umgekehrten Glascs findet sich ein klebriger Kranz
oder Ring (dieser klebrige Ring, Fig. 11— 14, ist
mit ungleich langen Haaren hesetzt, oben und un-
ten ein Kranz langerer,
Krang kiirserer, zZwischen welchen letzteren heson-
ders der in den Ahbildungen nicht angedeutete Klep-
stoff sich befindet. H.). Ein von ohben kommender
Schmetterling ateckt seinen Riissel durch den engen
Bliithenschlund und kann nicht anders his zum Blii-
thengrunde damit vordringen, als wenn er ihn durch

einen der 5 zwischen je 2 Staubgefssen befindli- |
Auf diesem °

chen Ziwischenrdume hindurch zwingt.

entsprechend !

Blume mitgenommen, ab und dieser Pollen bleibt
nun so im Innern des Glases angehfinft (und gegen
die spliter vorheistreifenden Insektenriissel geschiitzt
und nicht mehr abstreifbar H.) zuriick, wo er so-
gleich seine Schlduche treibt — (die Abstreichung
des Pollens ist noch besonders dadurch begiinstigt,
dass der Rand des Becherglases ganz eng der Blu-
menkronréhre anliegt, Fig. 11 und 18, so dass von
dem nach oben gezogenen Riissel, was nur irgend
geht, abgestreift werden muss, H.) — zu gleicher
Zeit wird der Riissel des Insekts wieder klebrig
gemacht und von neuem haftet ihm ein Pollenstrei-
fen an, welcher dann vom Glase der zuniichst be-
suchten Blithe abgerissen wird n. s. w.

Da ich auf diesen Bliithen nie Insekten heob-
achten konnte, ao sind sicherlich Nachtschmetter-
linge die Bestauber der LocAnera; in Blithen, die
erst kiirzlich sich gedffuet haben, findet man die
Narbe immer unbestiubt, d. h. keinen Pollen in der
Hohlung des Glases; hingegen findet man immer 1
bis 8 Pollenkonglomerate in dem Sammelglase von
solchen Bliithen, die schon Alter sind und dem Ver-
blithen nabhe. Nuu gehdrt dieser letztere in das Glas
beférdere Pollen nothwendig einer anderen Bliithe
an, wenn man nicht etwa zgugestehen will, dass
ein Schmetterling mehrerc Male hinter einander den

- Rilssel in eine und dieselbe Bliithe hineinsteckt und

Ausserhalb und iiber dem Boden dieses |

wieder herausgzieht; diese Annahme widerspricht

" aber ganz den Gewohuhciten der Insekten und ist

in der Mitte ein hreiter ;

Wege wird der Riissel gegen den klebrigen mngf

gedriickt und wird so von der Spitze bis zum Grun-

de mit Klebrigkeit bestrichen; wenn nun das Insekt .

denselben zuriickzieht, kommt es mit demjenigen
der 6 Pollenh#ufchen in Berithruug, welches dem
Zivischenraum entspricht, durch welchen der Riis-
sel eingedrungen, uud fiihrt lings der klebrig ge-
machten Stelle einen Streifen von Pollenkdrnern mit
sich fort. Indem das Insekt nun schuell zu einer
anderen Bliithe fliegt, und dort in gleicher Weise
den Riissel hineinsteckt, reisst heim Herausziehen
desselben der hornige scharfe Rand des Glases vom
Riissel allen Pollen, welcher von der besuchten

daher nicht zZuldssig (stimmt ganz mit meinen Beob-
achtungen der Insektenthitigkeit. H.). Man wird
vielleicht sagen, dass dieser Pollen von dem Gipfel
des Narbenkopfes herabgefallen sei und in irgend
welcher Weise in das Glas gelangt, aber dies ist
nicht miglich wegen zweier uniiberwindlicher Hin-
dernisse, wegen des dichten Haarkranzes und des
klebrigen Ringes. — So kann bei der Lochnera,
wo die Bliithenstruktur heim ersten oberfichlichen
Blicke die fiir die Dichogamie ungiinstigste zu sein
schien, keine andere Bestduhbung stattfinden als die
von Blithe mit Blidthe (ist nicht gauz genaun, da
Selbstvestinbung durch Insektenhiiife nicht durch
die Struktur der Bliithe gauz ausgeschlossen ist, H.)
und hierdarch erklért sich die grosse Fruchtbarkeit
dieser Pflanze in unseren Girten. Ein anderer Be-
weis fiir den nicht mangeinden Insektenbesuch ist
der Umstand, dass man in &lteren Blithen auf der
sammetigen Oberfiiche des Blithenschlundes Pollen-
kdrner findet; ‘ferner kann man nicht die weisse

{ und rothe Form der Lochknera neben einander knje

tiviren, ohne dass aus den Samen von der weissen
Form ausser den weissblithenden, auch rothblahende
Piangen erwachsen, wo also sicher eine Bestiun-



275

bung einer weissbliithigen Planze mit einer roth-
bliihenden stattgefanden hat.

Endlich kaun man mit einer feinen Agavefaser
" (oder eluer Borste) mit Leichtigkeit die Thatigkeit
der Insekten nachahmen und das so eben gesagte
beweisen; nach einem wiederholten Hineinstecken
und Herauszlehen der Faser in junge Bldthen wird
man immer das Glas mit Pollen angefillt finden,
wahrend dasselbe bei jungen unberithrten Bldthen
immer leer ist.

Analog ist der Vorgang bei Vinca major, Fig.
16—19, nur dass hier das Sammelglas sehr kurze
Winde hat und eher einer umgekehrten Schiissel
gleicht; der Bliithenschlund dieser Vinca ist nicht so
eng wie bei Lochnera. — Bei meinen Nachuntersu-
chungen der Angaben Delpino’s iiber die Bestiubung
der Vinca major bin ich su folgenden Resultaten
gekommen: Beim kiinstlichen Bestduben fihit man
heim Herausziehen einer swischen 2 Antheren in
die Bliithe eingefiibrten und vorher mit Pollen aus
einer andern Bliithe beklebten Borste einen merkli-
chen Widerstand, der davon herridbrt, dass der au
der Borste festhaftende Pollen von dem Rande der
Sammelschiissel abgestreift wird. Das Experiment
der Beforderung der 5 Pollenklumpen, Fig. 17, in
die Sammelschilssel, Fig. 18, gelingt hier ausseror-
dentlich schén vermittelst einer feinen Biirstenbor-
ste: die b Pollenklimpchen , je einer aus 2 Halften

penachbarter Antheren getreten, Fig. 15, lagern sich .

bler, abweichend von LocAnera. in 8, zwischen
den langen oberen Haaren befindlichen Nischen des
Narbenkopfes , Fig. 16 u. 17; der klebrige Ring ist
bier, wie bei Lochnera mit 8 Krinzen ldngerer and
dazwischen einem, hauptschlich klebrigen, Kranze
kdrserer Haare besetst, Kig. 19; auch auf diesen
Haarkringen bleiben nach Entfernung der stArk-
sten Klebrigkeit Pollenkéruer haften (also jeden-
falls solche, die von einer anderen Blidthe her-
rihren), und treiben ihre Schlifuche zwischen den
Haaren hindurch in den Narbenkopt, Fig. 19; die in
der Schiissel befindlichen Kdrner dringen mit ihren
Schiduchen entweder direkt in die glatte lunenseite
dieser oin, Fig. 19, oder machen, weon sie sehr
pahe am Rande liegen, mit den Schifuchen*eine Bie-
gung um den Rand, und wachsen zwischen den Haa-
ren des klebrigen Ringes in den Narbenkopf hinein.

»,6auz identisch mit Vinca major ist der Ap-
parat bei Vinca minor, Vinca acutifiora, Amsonia
salicifolia und Allamanda neriifolia, welche mit
der Lochnera zu einer besonderen Tribas der Apo-
cyneen vereinigt werden sollten *).

Bei allen dieseu Bliithen kdnute man einwenden,
dureh wiederholtes aufelnanderfolgendes Hinein-

*)
dass

Die Bliithenstruktur der Cerbdera lactaria und
C. Thevetia néhert sich sehr derjenigen der Vinca-
Arten, abgesehen von der Verwachsung der Staub-
gefdssbasis mit dem Griffel an der Stelle wo der
Sammelbecher beginnt, Weiter zeigt sich der Blii-
thenschlund bel Cerbera lactaria, C. Thevetia und
Tabernaemontana amygdalifolia — wie zum An-
seichen fiir den, welcher an dem Endzweck der
Vorrichtung zweifelt — gleichsam von 8 Loichern
durchbohrt, welche bei C. lactaria rundlich sind,
bei C. Thevetia vierkantig, bei Tabernaemontana
hufeisenformig; diese 5 Oeffuungen Kkorrespondiren
nun genau mit den 5 swischen den Autheren he-
findlichen Zwischenriumen, und nur durch sie hin-
durch kann der Riissel zum Nektarium gelangen.
Die erwihute Tabernaemontana amygdalifolia bil-
det meiner Meinung nach einen Uebergang vou den
Cerbereen zu den Nerieen, auch beginneu bei dieser
die Autheren seitliche hornige Auswiichse za bil-
den, und deaten so einen Uebergang zu den Ascle-
piadeen an; der Sammelbecher ist abgeschuitten.
Die in den Girten kultivirte T. echinata scheint
generisch verschieden zu sein.

Bei den Nerieen: Nerium Oleander , Roupelia
grata, Strophanthus dichotomus, ist der Apparat
nicht sehr von dem so eben beschriebenen verschie-
den; jedoch sind hier die Rénder des Bechers weich,
hingegen die Fligel der Antheren zu 2 starrem,
hornizen Winden entwickelt, die parallel anein-
ander liegen und eine #hnliche Spalte bilden wie
bei den Asclepiadeen. — Bei den Euapocyneen ist
der Apparat schon siemlich verdndert. Der Sam-
melbecher ist verschwunden und statt seiner sieht
man einen Kallschirm oder fleischigen Ring, wel-
cher uuterhald der Verwachsung der Staubgefiisse
mit dem Narbenkopf hervorsteht, Zwischen je 2

stecken des Russels das Insekt doch jede Blithe mig
sich selbst bestiuben kgnne — uumbglich ist dies na-
ticlich nicht, wie dberhaupt iu dusserst vielen Fillen,
wo die Insekten bei der Bestinbung eine Rolle spie-
len, durch den fir die Fremdbestdnbung eiugerichteten
Apparat der Blithen die Maoglichkeit der Scibstbestiiu-
bung oicht aufgehoben ist -- doch scheint mir, und
damit stimmt die Beobachtung Delpino’s, s. oben, Uber-
ein, in der Wirklichkeit diese Selbstbestdubung nicht
stattzufinden, indem ein Insekt in solchen Bliithen, wo
der Honigsaft in einem einzigen Behilter sich findet,
zu demn aber mehrere gleiche Wege fithren, nach dem
Hineinstecken des Riissels auf einemn dieser Wege, den
ganzen vorhandenen Honigvorrath aufsaugt, und nicht
etwa den Rissel herauszicht und nuu denselben auf
cinem anderen Wege noch einmal in dieselbe Blithe
einfihrt. Direkt habe ich dieses nur cinmulige Hinein-
stecken des Rilssels in jede Blithe von den obenge-
nannten Apocyneen bei Amsonia salicifolia beobach-
tet, wo 3 Bienenarten zur Benﬁnbun: thiitig wacen. H.
3%
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Staubgefissen, etwas oberhalb des KFallschirmes,
findet sich ein Klebstoffklimpchen, welches offenbar
dasn dient den Pollen am Riissel der besuchenden
Insekten zu befestigen. Ks ist bekannt, dass sich
au Apocynum , besouders an A. cannabium hiufig
Flicgen fangen, indem der Riissel dieser in den
scharfen Winkel swischen Staubgeffissen und Nar-
benkopf eingeklemmt bleibt. Meine Untersuchun-
gen beschrinken sich auf die Gattungen Apocynum
und RAynchospermum.

Endlich kann man die Plumerieen eine Degra-
dation der Kuapocyneen nennen. Der Geschiechts-
apparat ist hier anf den kleinsten Raum beschriinkt,
entspricht jedoch vollkommen seinem Zweck; an-
statt der Antherenfifigel, des Glases oder Bechers,
des pollensammeluden Fallschirmes und der Ver-
wachsung der Stauhgefisse mit dem Narbenkopf
findet sich hier nur eine grosse klebrige Region am
Narbenkopf. Diese letstere zusammen mit der Klein-
heit der weihlichen Organe sichert auch diesen un-
vollkommensten Apocyneen die Uehertragung des
Pollen von Bliithe zu Bliithe, die ohne Zweifel

durch den Riissel von Insekten stattfindet, was auns

der langen Bliithenrihre und dem angenehmen Ge-

ruch der Blithen zu schliessen ertaubt ist.‘¢ (Diese .
' den; in dieser Weise wiirde der Riissel sich mit

letzteren Angaben iiber die Cerbereen, Nerieen etc.
habe ich augeublicklich noch keine Gelegenheit ge-
haht nachsuountersachen. H.)

S. 4. Orchideen.

Nur wenige Beobachtungen konnte Delpino an
Orchideen austellen; an den meisten bestitigte er
Darwin’s Beobachtungen, nur an Ophrys aranifera
und Cypripedium machte er folgende von Darwin
abweichende Beobachtungen: ,,Darwia scheint zu
vermuthen, dass OpArys araenifera sich selbst be-
stiuben konne, doch kann ich nach einer grossen
Anzahl von Reobachtungen ohne Zaudern das Ge-
gentheil hehaupten: 1. Nur wenige Friichte setzen
an,
grosser Zulauf von Insekten sein; das einzige In-
sekt, welches ich ein einziges Mal @berraschte war
eine kleine griine Heuschrecke ; in der Bliithe dieser
besuchten Pfanze waren alle Pollinien von ihrem
Orte entfernt und augenscheinlich zerstort, einige
fehlten. @. Nur bei wenigen Bliithen finden sich
Brickchen von Pollinien oder schwirzliche Ueher-
reste davon, und meistens sind in diesen die eigenen
Pollinien unberithrt. 3. In allen angesetzten Friich-
ten trigt die noch sichtbare Narhenfliche deutliche
Spuren der erwiihnten Pollinienbrockchen. 4. Von
den wenigen angesetzten Friichten haben zur Zeit,
wo die Blithenhilllen vertrocknet sind, einige ihre
eigenen Pollinien noch vollstindig unverletst, ob-

beim Mangel der Nektarien kann hier kein

!

wohl trocken, ganz in den Antherenfiichern einge-
senkt, 5. Die Pollinien fallen nicht von selbst herab,
sondern bleiben, wenn keine mechanische Kraft sie
herausgieht, bestdndig in ihrem Fach, auch wean
die Bliithe verwelkt. 6. An verbliihten Blumen, die
nicht angesetzt hatten, fand ich bei einigen 1 Pol-
liniom, hei mehreren alle beide fehlend, bei noch
anderen waren heide unverletst vorhanden, aber
trocken. 7. In mehreren Blithen fanden sich die
Pollinien verriickt, indem entweder ihr oberer Theil
sich ausserhalb der Antherenficher befindet, oder
— was hiufiger ist — ihr Fuss ausserhalb der
Bursicula liegt. — Alle diese Thatsachen, welcke
ich genau bheobachtet habe, setzen nicht mur die
Nothwendigkeit sondern auch die konstante Wirk-
lichkeit der Insektenthitigkeit bei der Bestiuhung
der Ophrys aranifers ausser Zweifel.

An einer Art ven Cypripedism machte ich ei-
nige Beobactungen, die als Berichtigung dessen an-
gefihrt werden kénnen, was Darwin dber die Be-
stiubung bei dieser Gattung sagt. Nach Darwia
wiirden die bestiiubenden Insekten mit ihrem siem-
lich langen Riissel in eines der beiden Licher, 20a,
eindringen, welche sich su beiden Seiten an der
Basis der grossen abortirten Authere, st, befin-

dem bei Cypripedium kicbrigen Pollen beschmieren,
und von dort in das Innere des Labellums, I, eindrin-

; gend, wirde er mit der Narbenfliiche, n, in Berlh-

|

rang kommen und auf dieser einige Pollenkdrner
suricklassen. Ich méchte gegen Darwim einwen-
den, dass ein solcher Vorgang schlecht sur Dicho-
gamie fiihren wiirde, jede Blithe wirde in dieser
Weise am wahrscheinlichsten mit ihrem eigenen
Pollen hestiubt werden. Eine genaue Beobachtung

! des Bliithenbaues von Cypripedium setzt es jedoch

ausser Zweifel, dass die Bestiiubung hier nicht ver-
mittelst des Riissels sondern des Riickens einiger
kleinen Insekten, wahrscheinlich Dipteren, ge-
schieht, Diese .dringen wahrscheinlich (wosu sie
vielleicht das hier ihnen gerade entgegenstehende,
gefleckte und so mit ecinem Saftmal versehene Sta-
minodium, ¢, anlockt. H.) in die schuhférmige Hoh-

| lung des Labellum durch seine grosse Oeffmung ein

(Die mit W e g bezeichnete, innerbalb ihres Ver-
laufes im Labellum punktirte Linie deutet den Weg
des Insekts an H.) und von dort ins Innere; wenn
sie danu wieder gegen das Licht ansteigen, wel-
ches durch die beiden oberen Ldcher in die Blithe
dringt, so werden sie durch diese Licher ans der_
Bliithe herauskommen, und dieses Vergniigen (?) in
anderen Bliithen wiederholen. Die Dichogamie ist
in dieser Weise deutlich: wenn ein Insekt aus 4.
hervorkriechend sich den Riicken mit Pollen ven
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der Anthere beschmiert, welche gerade iiber dem
Ausgangsloch liegt (dber der Spitze des Pfeiles a)
und non mit dem beschmierten Riicken durch die
weite Oeffnung des Schuhes einer Bliithe B. hinein-
kriecht, 80 wird es nothwendig denselben Riicken
gegen die grosse Narbenfiiiche reiben, welche dem
Wege im Schuhe genas parallel liegt (dber der
Spitse des Pfeiles n); beim Ausgange aus einem
der heiden Licher wird es sich den Riicken von
neuem mit einem anderen Pollenvorrath beschmie-
ren, von dort in den Schuh einer Bilume C. eindrin-
gen m. 8. W.

Die Gemeinsamkeit im Plan und in der Form,
welche sich in den Bliithentheilen und im- Bestiin-
bungsprocess bei den Asclepiadeen und Orchideen
erkennen lidsst, kann nicht genug hewundert wer-
den. Die beiden Pollinien der Amacamjtis pyra-
midalis, die mit einem sattelf6rmigen Retinakulum
sich dem Riissel von Schmetterlingen auklemmen,
wiederbolen, wanderbarer Weise, in Form und
Funktion die Pollinfen 5. B. von Stephanotis. Die
Pollinien von Orchis, Platanthera, Gymnadenia
reproduciren mit ihrem klebrigen Fuss, durch wel-
chen sie sich den Insekten anheften und durch die
Art in welcher sie auf der Narbenfiiche Pollen zu-
ricklassen, vollstindig das Verhdltniss der Polli-
pien bei den Periplocceen.

gen Pollen auf der Narbe ganz den Apocyneen ver-
gleichbar , wenn man davon absieht, dass in den
letsteren der Pollen erst mit Hilfe der Iusekten
kilebrig gemacht wird, withrend er es bei Cypripe-
dium schon von Natur ist.¢

§.5. Andere Pfianzenfamilien.

A. Scitamingen. Von der Unterfamilie der
Zingiberaceen untersuchte Delpino eine Alpinia
und ein Hedychium; bei Alpinia liegt die Narbe
dicht @iber der Anthere, aber so, dass der Pollen
ohne Insektenhiilfe nicht auf sie gelangen kann;

einem die Bliithe besuchenden Insekt steht suerst |

die Narbe entgegen, welche so mit dem Pollen der
guvor besuchten Bliithe bestdubt werden kann.
Aehnlich verhidilt sich die Sache bei Hedychium. —
In diesen vorliegenden Blithen ist meiner Meinung
nach die Einrichtung derartig, dass eine Selbstbe-
sthubung durch Insekten nicht su den Unméglich-
keiten gehdrt, wenngleich man sugeben muss, dass
die Fremdbestiubung kaum su vermeiden ist.

yyDie Cannaceen, fahrt Delpino fort, welche ich
tntersuchte, nimlich einigze Arten von Cunna zei-
gen far die dichogamische Bestiiubung eine Ein-
richtung, welche, so viel ich weiss, im P@ansen-
reich cinsig ist. In allen bis dahin beschriebenen

Endlich sind die Cypré- '
pedium-Arten mit der Anheftangsweise des klebri- .

Bliithen, die durch Insekten bestiubt werden, wird
diesen der Pollen direkt angehe(tet; hier wird er
dagegen zuerst an eine bestimmte Stelle deponirt.
Der Griffel hat hier die Form einer glatten, soliden
Platte, welche immer dem Labellum gegeniihersteht
und den Kingang zum Nektarbehititer idiberdacht.
Diese Platte, Fig, 21 und 22¢, ist im jugendlichen
Zustande von dem einsigen Staubgefiss umgeben
und swar so, dass die blattartigze Hilfte dieses, b.
der einen Seite der Platte, und die antherentra-
gende, a, der anderen Neite anliegt, welche in der
offenen Bliithe nach dem Labellum sieht. Die An-
theren 6finen sich nun sehr frith und lagern allen
ihren Pollen anf der anliegenden Platte ah, Fig.28;
daranf hort beim Aufblihen die Umfassung des
Griffels durch das Staubgefiiss auf und die Griffel-
platte liegt hierdurch mit ihrem Pollenhaufen frei
da, Fig. 84. Die Bienen sind nach dem Honigsaft
dieser P@anze sehr begierig und beladen sich beim
Hineinstecken ihres Riissels in die Blithenrdhre
anfehlbar mit dem Pollen von der Griffelplatte und
bringen nun einen Theil davon auf dic Narbenpa-
pillen anderer Bliithen. Anch in der Gattang Canna
ist daher die Fremdbestiubung beginstigt und die
Selbstbestinbung unmoglich.«

Von dieser Darstellung der Bestiubuug von
Canna sind meine Beobachtungen sehr ahweichend ;
ich will sie einfach dagegen stellen. Die Griffel-
platte liegt in der Kunospe eng der Anthere an,
Fig. 21 und 22, ibr Rand ist an der Spitze und ein
Stick die eine Seite hinab mit einem der Anthere
sugeneigten Whulst von Narbenpapillen besetzt.
Wenn nan die Anthere sich offnet, Fig. 23, so
kommt meist ein Theil des Pollens direkt anf diese
Papillen, und es findet also eine Selbstbestiubung
statt und in Kolge davon, mach meinen Beobach-
tungen, auch eine wirkliche Selbstbefruchtung.
Nun 6fnet sich die Bliithe, die Griffelplatte streckt
sich und macht eine halbe Drehung um ihre Achse,
Fig. 24; so kommt die Fliache, auf welcher der
meiste Pollen in einem dicken Haufen befestigt ist,
gerade iher den Eingang zur Blithenrfhre zu lie-
gen; durch diesen Umsatand kdnnen Insekten den-
selhen angestrichen bekommen und aunf den Narhen-
rand anderer Bliithen bringen. KEs gehdrt hiernach
Canna zu denjenigen Pflanzen, wo eine Selbstbe-
stiubung — die auch eine wirkliche Fruchthildung
sur Folge hat — kaum zn vermeiden ist, wo aber
vermige besonderer Einrichtangen auch die Fremd-
bestéubung durch Insekten begiinstigt wird. Meine
frithere Angabe (Vertheilung der Geschlechter p. 69)
dass auf dem Narbenrande von Cemna heim Aufge-
hen der Bliithe sich noch keine Polienksrner finden,
ist nicht gans richtig; weun dies auch hin und
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wieder geschehen mag, so gelangen doch meisteus
schon in der Knospe wenigstens einige Pollenkor-
ner auf den wulstigen Narhenrand. — Ich habe zu
oft die Canna indica und anch gigantea im Zim-
mer gegen alle 4 en Einflii geschiitzt gute
Friichte tragen sehen, als dass ich an der Moig-
lichkeit ihrer Selbstbestdubung und Selbstbefruch-
tung zweifeln konnte — an eine Parthenogeuesis,
wodurch Delpino brieflich meine Beobachtungen zu
erkliren versucht, kaun ich hier unméglich glauhen.

B. Methonica (Glorioss) superba. Delpino’s
Beschreibung kurz zusammenfassend steht die Bliithe
hier umgekehrt, Fig. 26, die 6 sehr steifen Staub-
geftisse sind horizontal ausgebreitet; die 6 gerade auf-
wirts stehenden Bliithenbliitter tragen an der Basis
eine Art Hocker, den der L&nge nach gespaltenen
Honighehdlter; die Rinder seiner Spalte liegen so
dicht aneinander, dass der oberflichliche Anblick
das Vorhandensein des Nektars nicht verridth. Der
Griffel ist an seiner Basis am senkrecht ste-
henden Fruchtknoten horizontal umgebogen und
liegt in der Ebene der Antheren. Das hestiiubende
Insekt muss ein starker Hymenopter sein; derselbe
setzt sich auf das eine oder andere Staubgefiss
zum Nektarsaugen , beriibrt dabei mit dem Hinter-
leibe die Antheren der einen oder anderen Bliithe
und dann mit demselben Hinterleibe die Narbe. —
Meine Notizen vom letzten Sommer sind etwas ab-
weichend, indem ich einen Unterschied in der Stel-
lung der Geschlechtstheile bei jungen uud alten
Blithen fand; bei jungen, Fig. 25, ist der Griffel
schon in horizontaler Lage, dic Filamente hingegen,
nach unten geueigt, liegen mit ihren Antheren tiefer
als die schon geiffnete Narbe und mehreinwirts, und
s0 der Beriihrung durch Insekten weniger ausgesetzt;
spéiter erst, Fig. 26, erheben sich die Filamente und
liegen wie die Speichen eines horizontalen Rades
in einer Ebene, welche iiher dem horisontalen
Griffel sich befindet. Das die junge Bliithe besu-
chende Insckt wird hier, wenn es hei den Nekta-
rien die Runde macht die Narbe mit einem bestimm-
ten Theile berithren, die Antheren aber nicht so
leicht streifen; in einer ilteren Blithe wird es
darauf mit demselben Theile seines Kirpers die
Antheren beriihren, indem diese hier hiher als der
Griffel und die Narbe liegen; es erhilt so Pollen
angestrichen und kann diesen nun beim Besuche
einer jungen Bliithe in der beschriebenen Weise
auf die Narbe dieser bringen. Ks findet sich hier
also eine offenbare Einrichtung zur Bestdubung
jiingerer Bliithen mit den Pollen dlterer, wenngleich
eine Selbstbestiubung durch die Insekten nicht zu
den Unmoglichkeiten gehort.

(Beschiuss folgt.)

Literatuar.

Botanische Mittheilungen von Carl Nigell.
(Aus den Sitzungsberichten der K. b. Akad.
d. Wissensch. in Miinchen. 1866/67. No. 23
bis 33, oder S. 294 — 501 des II. Bdes der
gesammelten Mitth. und S. 1—134 des be-
ginnenden [lI. Bandes.)

Neit dem Ahschluss unseres Referates iiber die
No. 18—22 der obigen Mittheilungen (B. 7. No. 16—19)
hat deren Verf. eine Reihe weiterer nachfolgen
lassen, und zwar: No. 23 die Zwischenformen Zwi-
schen den Pflanzenarten (16. Febr. 1866). No. 4.
Die systematische Behandlung der Hieracien riick-
sichtlich der Mittelformen (10. Mirz 1866). No. 25.
Versuche, betreffend die Capillarwirkungen bei
vermindertem Luftdrucke, [. Thl. (10. Mirz 1866).
No. 26. Die systematische Behandlung der Hieracien
riicksichtlich des Umfangs der Species (21. April
1866). No. 27. Versuche, betreffend die Capillarwir-
kuangen etc. IL. Thl. (mitzwei Tafeln 21. April 1866),
No. 28. Synonymie und Literatur der Hieracien
(6. Mai 1866). No. 29. Die Theorie der Capillaritat
(5. Mai 1866). — No. 30. Ueber die Innovation bei
den Hieracien und ihre systematische Bedeutung
(16. Nov. 1866). No. 31. do. II. Thl. (15. Des. 1866
hierzu eine Tafel), No. 32. Ueber die Entstehung
und das Wachsthum der Wurzeln bei den Gefiiss-
kryptogamen. No. 33. Die Piloselloiden als Gat-
tangssection und ihre systematischen Merkmale
(12. Jan. 1867). — Zur bessern Uebersicht zieht
Ref. vor, von der vorstehend gegebenen Ordnung
abzuweichen und nach den jeweils behandelten
Frageu die aufgefiihrten Mittheilungen in folgenden
Gruppen zu besprechen:

a) Die Zwischenformen zwischen den Pflanzeu-
arten, und die systematische Behandlung der Hie-
racien riicksichtlich der Zwischenformen. (No. 23
und 24.)

b) Versuche, hetreffend die Capillarwirkungen hei
vermindertem Luftdrucke. Theorie der Capillaritit.
(No. 25, 27, 29.)

c) Entstehung und Wachsthum der Wurseln bei
deu Gefisskryptogamen. (No. 32.)

d) Specielle Mittheilungen dber die Hieracien,
(No. 26, 28, 30, 31, 33.)

Einen irgendwie erschopfenden Auszug wird
der Leser diesmal so wenig erwarten wollen, als
hei den letzten Mittheilungen.

23. Die Zwischenformen zwischen den PAaazenarten.

Eine der umfangreichsten (294 —339) und, in
Verbindung mit der nichstfolgenden, wichtigsten
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BOTANISCHE ZEITUNG.

Redaction: Hugo von Mohl. — A. de Bary.

Emkalt. Orig.: Hildebrand, Federigo Delpino’s Beobachtungen &b, d. Besthobungsvorrichtangen bei den
Phanerogamen, mit Zushizen u. lllustrationen, — Lit.: N&geli, Systematische Behandlung der Hieracien..

Federigo Delpino’s Beobachtungen tiber ~ welcher in gewisser Beziehung dem von Lochnera
die Bestiubungsvorrichtungen bei den Phane- . Und Vinca dhnlich ist und zu dessen richtiger Er-

4 . . kenntniss ich durch Delpino’s Untersuchungen von
rogamen. Mit Zusiitzen und Illustrationen diesen Pflanzen gefithrt wurde. Der Griffel ist hier
vonu

an seiner Spitze léffelartig geformt, Fig. 27 und 28;
¥. Hildebrand. vor der liffelartigen Frweiterung liegt eine hakige
(Beschluss.) Hervorragung, welche mit sch.malerer BRasis aunf-
! sitzend nach oben sich verbreitert und nach dem
C. Leguminosen. ,Diejenigen, welche die Noth- | @runde des Griffels zu in eine Spitze vorgezogen ist,
wendigkeit der Insektcnhiilfe zur Bestiubung der | Fig. 25; von ohen gesehen hat diese Hervorragung
Bliithen liugnen, filhren vorzugsweise die Legumi- | eine elliptische Form, Fig.27. Dieser vorgezogene
nosen zur Begriindung fhrer Ansicht an; aber der | Narbentheil entspricht dem Rande des Glases bei
Umstand, dass sich am Grunde der Staubgefisse | Lochnera; die obere Fliche dieses Kirpers ist dicht
ein Nektarium befindet hiitte sie anderen Sinnes | mit kurzen Haaren besectzt, zwischen welchen eine
machen sollen. Die Verschiedenheiten des Bestiu- | klebrize Substanz abgeschieden wird. Ueber der
bungsapparates lassen sich bei den Legaminosen | Liffelhihlung liegen die Autheren in einer Weise,
auf 4 Typen gurickfithren. In allen vier spielt der | Fig. 29 und 30, dass sie den Pollen bei ihrem Auf-
Kiel die Hauptrolle. Bei dem gewdhnlichsten T¥- | springen in diese deponiren, worauf sie sich ein-
pus hildet der von den Flhigeln unterstiitzte Kiel | schrumpfend zuriickziehen, Fig. 31 und 34. Dieser
eine Art von Fatteral um die Antheren und die | Apparat gestattet nun folgende Vorginge: will man,
Narbe; setzt sich hier ein Insekt um den Honig zu | einen Insektenriissel nachahmend, eine feine Borste
sangen auf den Kiel, so wird dadurch der letztere | in die Oeffnung der Bliithe einfithren, um zu den
herahgedriickt und Antheren sowie Narhe treten | am Grunde derselben hefindlichen Nektar zu gelan-
frei hervor; heide reiben sich nun am Hinterleibe | gen, Fig. 32, so kann dies nur dort geschehen, wo
des Insekts, die Narbe erhidlt Pollen von der 80 | dic beiden ohcren Bliithenblitter mit dem mittleren
eben bhesuchten Bliithe angcklebt und die Antheren | an der Spitze gefranzten verwachsen sind. Gerade
versehen ihrerseits den Hinterleib von neuem mit | ynter dieser Stelle licgt nun die loffelférmige Grif-
Pollen. ¢ felspitze mit den Antheren zusammen in einer dem
Dass das Bestiubungsverhiitniss von Polygala | gefranzten Bliithenblatt aufgewachsenen zweiklap-
ein ganz analoges sei, wie Delpino weiter saszt, | pigen Tasche, Fig. 32 und 33; diese Tasche wird
muss ich nach meinen friiheren und jetzt genauer | bei der Artikulirung der gefranzten Blattspitze
wiederholten Untersuchungen, weunigstens fir Po- | durch den eindringenden Kérper ein wenig von den
lygala vulgaris, in Abrede stellen, Es ist zu ver- Geschlechtstheilen herahgedriickt, so dass diese ge-
fdhrerisch bei diescr Gelegenheit den interessanten | streift werden konnen. Beim Hineinstecken der
Bestdubungsapparat dieser Pflanze zu beschreiben, | Borste wird diese nun bei der Beriihrung des kleb-
36
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rigen Hickers mit Klehstof beschmiert und erst
beim Zuriickziehen erhilt sie den im Liffel liegen-
den, friher (direkt heobachtet) nicht an ihr haften-
den Pollen angekliebt. Fihrt man nun mit dieser
bestiubten Borste in eine andere Bliithe, so wird
beim Zuriickziehen durch den ihr entgegenstehenden
Haken ein Theil des Pollens abgestreift und bleibt
so hinter dem Haken sitzen, Fig. 34, oder haftet,
durch den Haken von der Borste nicht ganz geldst

der oheren klebrizen Hakenfiiche an und treibt ’

seine Schlduche zwischen den Papillen dieser hin-
durch; wahrscheinlich ist, dass anch die hinter dem
Haken sitsen bleibenden Kirner mit ihren Schliu-
chen entweder direkt in das Griffelgewebe eindrin-
gen, wie hei Vinca, Fig. 19, oder dass diese nm
den Haken herum sich zu der elliptischen papillsen
Fliche wenden. Ausser dem Haken scheinen auch
2 Streifen von Haaren noch die Ablisung des Pol-
lens zu erleichtern, welche dem aus der Bliithe sich
zuriickziehenden Gegenstande, noch ehe er auf den
klebrigen Haken stisst, entgegenstehen. — Diese
Beschreibhung wird geniigen, um die zur Fremdbe-
stiubung dienende Einrichtung zu erkliren und ihre
Aehnlichkeit mit der bel Lochnera darzulegen; eine
direkte Beobachtung der Insekten wollte mir leider
nicht gelingen, doch fand ich vielfach in den #lite-
ren Bliithen den Pollen aus dem Liffe! entfernt und
anderen Pollen hinter dem Narbenhaken und auf die-
sem befestigt — sicher ist das, worauf es am mei-
sten ankommt, nidmlich dass ein in die Bliithe ein-
gefithrter diinner Gegenstand erst heim Herauszie-
hen, wenn er schon an der Narbenfiiche vorbeige-
streift, Pollen angeheftet hekommt, so dass er diese
Bliithe nicht mehr bestiuben kann.

Ausser diesen Einrichtungen zur Fremdbestiiu-
bung durch Insekten fand ich an der Polygala vul-
garis eine interessante wichtige Erscheinung der
Selbstbestiubung; wenn man Bliithen im Zimmer
gegen Insekten geschiitst, bliihen lisst, so bemerkt
man dessen ungeachtet nach einiger Zeit ein die
Befruchtung anzeigendes Zusammenneigen der fii-
gelartigen Kelchblitter; untersucht man diese Blii-
then, so kann man deutlich wahrnehmen, wie der
Auswuchs vor dem Griffelléffel, welcher die Nar-
benpapillen triigt, durch Schwellung des Gewebes
sich dem Léffel zugewandt hat, Fig. 35, und so
seine Papillenfiiche dem noch deutlich im Ldffel
vorhandenen Pollenhaufen entgegenstreckt und ihn
beriihrt, wodurch die Pollenkérner ihre Schlfuche
direkt in die Narbe treiben kénnen. — In der Na-
tur tritt diese Selbhsthestfubung sicher erst dann
ein, wenn keine Insekten die schon lingere Zeit
offene Bliithe besucht haben, so dass also in jedem
Falle die Fruchtbildung gesichert ist. Es wirft die-

ser Fall ein interessantes Licht auf die Bildung der
kleinen Bliithen von Viola, Ozalis etc. und es
wird nach &hnlichen Fiélien zn suchen sein,

s Zum zweiten Typus der Leguminosen gehért
die Vorrichtung bei Lotus corniculatus, der an
den Seiten hermetisch verschlossene Kiel hat an der
Spitze ein offenes Loch; aus den reifen Antheren,
die sich ziemlich stark zusammenziehen, sammelt
sich der Pollen in der oheren Spitze des Kiels;
wéihrend dessen schwellen die Spitzen der Fila-
mente an und verrichten das Amt eines Pampen-
stempels, der, wenn ein Insekt sich auf den Kiel
setzt, aus dessen Spitze den Pollen in Wurmform
hervordriickt. So wird der Pollen dem Insekt an-
geheftet. Eudlich wenn er vollstindig hervorge-
driickt (darch den wiederholten Besuch von Insek-
ten, also nach mehr oder weniger langer Zeit H.) tritt
auch die Griffelspitze hervor, an welcher die Narbe
wahrscheinlich erst jetzt empfingnissfihig gewor-
den ist, und so werden die #lteren Bldthen des Lo-
tus mit dem Pollen der jiingeren hestiubt.

Zum dritten Typus gehirt der erstaunenswerthe
Mechanismus des Phaseolus Caracalia. Der Kiel
hat die Form eines Futterals, oder sehr langen
Aermels, ist réhrig und mit Ausnahme der Spitze
hermetisch verschlossen; er ist mit etwa 5 Umliu-
fen schraubenartig linksgewunden und enthilt im
Inneren die in gleicher Weise gewundenen Staub-
gefisse und den Griffel. In der gedffneten Bliithe
hat sich dieser eigenthiimliche Kiel nach links ge-
wandt, alle anderen Bliithentheile nach rechts,
Wenn man nun von dem Vexillum die anderen
Bliithentheile wegzudriicken sucht, so sieht man
aus der Spitze des Kieles in schneckenférmiger
Windung die Narbe und den weichhaarigen Griffel
wie eine cylindrische Biirste hervortreten; hért der
Druck auf, so windet sich der @riffel wieder in
den Kiel zuriick. Durch dieses wiederholt zu be-
werkstelligende Herans- und Hineintreten der Grif-
felbiirste wird allm&lig aller Pollen herausgefegt.
Wenn nun ein grosser Hymenopter, ich beobachtete
hierbei oft die Xylocopa violacea, zum Honigsau-
gen kommt, so verursacht derselbe die beschriebene
Bewegung und bekommt von der Griffelbiirste den
Pollen an der rechten Seite angestrichen, oder lisst
auf der Narbe den von anderen Bliithen geholtea
Pollen. Diese Operation wird wiederholt, und wenn
man den Umstand hinzunimmt, dass die Narbe erst
empféngnissfihig wird, wenn der Pollen vollstindig
entfernt ist, so hegreift man wie bei der Carakalla-
bohne die ilteren Blithen mit dem Pollen der jiin-
geren vermittelst der rechten Seite der Xylocops
bestiubt werden. — Aehnlich verh&lt sich die Sache
bei Phaseolus vulgaris, wie schon Sprengel ange-
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geben und hierdurch erkliren sich leicht die in der
Natur vorkommenden Kreuzungen der weissen und
schwargzen Bohnen.

Einen vierten Typus findet Delpino endlich in
den Bliithen der Medicago-Arten (von denen er
M. sutiva, arborea und eine klein gelbbliithige Art
untersuchte) , die durch das Aufspringen der Ge-
schlechtssiéule gegen das Vexillum, welche nach

einem Druck auf die Carina erfolgt, charakterisirt l
Ich darf die nihere, zwar sehr genaue Be- |
schreibung dieser Einrichtung, wie sie Delpino gieht,

sind.

wohl @ibergehen, da ich dieselhe in diesen Blittern,
1866, p. 64, schon von der #dhnlich sich verhalten-
den Indigofera, und auch von Medicago sativa be-
sprochen. Nur das ist fir Medicago sativa in
Uebereinstimmung mit Delpino meinerseits hinguzu-
fiigen, dass die Geschlechtssiule nicht wegen ihrer
etwaigen Reizbarkeit aus dem Kiel gegen die Fahne
springt: die oberen, der Fahne zuliegenden Fila-
mente befinden sich ndmlich in einer eigenthiimli-
chen Spannung; diese Spannung findet ein Gegen-
gowicht in dem starken Drucke, welchen der Kiel
nebst den Fliigeln auf die Geschlechtssiule ausiibt;
wird nun dieses Gegengewicht durch einen Druck

von oben aufgehoben, so folgen die oberen Fila- |

mente ihren Spannungsverhiltnissen, biegen sich
nach oben um und ziehen die sich passiv verhal-
tenden unteren Filamente, sowie den eingeschlos-
senen Fruchtknoten, also die ganze Geschlechts-
sdule, mit in die Hghe. Ist einmal die Geschlechts-
siule aufgesprungen, so hleibt sie gegen die Fahne
gedriickt, und verschliesst den Insekten, wie Del-
plao bemerkt, den Weg zum Nektarium, wodurch
ein unniitzer Insektenbesuch, da die Bliithe schon
bestiubt ist, verhindert wird. —

Um das Bestiubungsverhiiltniss der Legumino-
sen festzustellen, bleibt bei den meisten eine ge-
naue Untersuchung des empfinglichen Theiles der
Narbe, sowie dessen Entwickelungszeit und Lage
zu den Antheren noch iibrig,

D. Paeonia, Caltha, Papaver. Hier sind keine
Nektarien zu finden; die Bliithen werden von den
Insekten des Pollens wegen besucht, der hier, viel-
leicht als Ersatz fiir den Mangel eines hesonderen
BRestidubungsapparates,, in grosser Menge gebildet
wird.

E. Fumariaceen.
den Papaveraceen verwandt, unterscheiden sich je-
doch von diesen durch den sehr verschiedenen Be-
stinhungsapparat., Die 2 inneren jBliithenblatter
bilden, an der Spitze mit einander verbunden, um
Antheren und Narbe jeine *Art vonjTasche. Bei
Corydalis. und Ceratocapnos geht das obere Blii-
thenblatt in einen Sporn aus, in welchen von der

ssDiese Pflanzen, so nahe .

Basis des oberen Staubfadenbiindels aus ein Nektar
ausscheidender Anhang hineinragt. Wenn eine
Biene oder ein anderes bliithenliehendes Insekt sich
auf die Bliithe setzt, so driickt es die beiden inne-
ren Bliithenbliitter von den Geschlechstheilen her-
unter, welche nun von dem Hinterleibe des Insekts
gerieben werden; man hat hier also einen #hnli-
chen Apparat wie bei Polygala (? s. oben) und den
ersten Typus der Leguminosen.** (Auch der letzte
Typus der Leguminosen kommt vor z. B, bei Fu-
maria spicats, Corydaligs ochroleuca und lutea,
indem hier die Geschlechtssiiule nach einem Druck
auf die beiden inneren Bliithenbldtter nach oben
springt und gegen das ohere Bliithenblatt sich fest
anlegt. H.)

wIn der @attung Diclytra findet sich eine
bis dahin im Pfanzenreich unbekannte Erscheinung;
ohne irgend einen Bliithentheil an Zahl zu ver-
mehren hat die Diclytra den Bestiubungsapparat
zu verdoppeln gewusst; es geniigte hierzu das un-
tere Bliithenblatt, z. B. einer Corydalis, in einen
Honigbehditer su verindern, so dass es voll-
| stindig dem obheren gleicht. 8o ist aus dem ein-
. seitig ausgebildeten Apparat der Corydalis ein zwei-
seitig ausgehildeter geworden . in Folge wovon die
| Bliithe einer Diclytra nicht horisontal ahsteht, son-
, dern hiingt, so dass das bestiubende Insekt ebenso
| leicht von der einen wie von der anderen Seite in
| die Bliithe gelangen kann. In gleicher Weise ist
' die Bildung der inneren Bliithenblitter derartig, dass
sie sowohl durch einen Stoss von rechts als von
links von den Geschlechtstheilen fortgeschoben wer-
den kénnen.¢

Ich unterlasse es weitere Ausfithrungen iiber
die Fumariaceen hinzuzufiigen, weil dies zn weit
fithren wiirde und ich die Besprechung meiner mehr-
fachen Beobachtungen an dieser Familie auf eine
spiitere Zeit verschieben mdéchte.

F. Capparideen. Bei Capparis. Cleome und

Polanisia entwickeln sich, nach Delpino, die An-
theren eher als die Narbe, diese Pflanzen sind also
protandrische Dichogamen. Der Nektarapparat ist
verschieden ausgebildet; die Ausscheidung des Nek-
tars findet sowohl an den jungen als an den iilte-
_ren Bliithen statt,
; G. Malvaceen, Geraniaceen, Tropaeoleen. Auch
die Arteu dieser Familien sind zum grossten Theile
protandrische Dichogamen; von Hymenopteren beob=
achtete Delpino an ihnen hesonders die Xylocops
violacea.

H. Balsamina. Es mag erlaubt sein hier statt
dessen, was Delpino iiber diesen Gegenstand sagt,
meine im vorigen Jahre gemachten, etwas einge-
henderen Beobachtungen iiberasd;e Bestiubungsart
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von Impatiens Balsamina Fig. 36—47 einzufiigen.
Untersacht man eine Blithe einige Zeit vor ihrem
Aufgehen, so findet man hier, Fig. 36 —38, die 5
Antheren noch ungedffnet; mit ihren Rindern sind
sie verwachsen, ihre dreieckigen nach oben zuge-
spitzten Connektive schliessen sich an die verbrei-
terten Enden ihrer unten diinngn Filamente mit
einer geringen Einhuchtung an. Das von den Staubfi-
den eingeschlossene Pistill, Fig. 39 u. 40, ist am ante-
ren Theile dunkelgriin und behaart, nach oben ganz
glatt uud hellgriin, es liuft in eine scharfe Spitze
aus, an welcher die aneinanderliegenden Narbenlap-
pen kenntlich sind, Fig. 40; diese Spitze reicht bis
an den Anfang der Antherenficher, Figz. 39. Kurz
vor dem Aufgehen der Bliithe 6ffnen sich die An-
therenficher in der Weise, dass der Pollen nach
aussen gedriickt wird, also nicht auf die, #ibrigens
noch geschlossene Narbe gelangt; dieses Hinaus-
treihen des Pollens wird dadurch bewirkt, dass die
Connektive wulstig angeschwollen, ¥ig. 41 und 42.
Nach einiger Zeit des Bliihens lisen sich nun die
Filamente an der Basis ab, die heiden oberen hie-
gen sich etwas aufwiirts, und die Vereinigung aller
sitzt nun wie eine Kapuze anf der noch immer ge-
schlossenen Spitze des Pistills. Von dieser, welche
wie gesagt ganz glatt ist, glitscht die Kapuze nun
durch den Druck der sich kriimmenden Filamente
und die Anschwellung der Connektive entweder von
selbst ab, oder wird leicht durch Insekten entfernt,
Fig. 43 und 44. Nun erst entwickelt sich die
Narbe, indem die Spitze des Pistills sich in 5 Zipfel
ausbreitet, Kig. 45, welche auf der Innenseite die
Narbenpapillen tragen. Die Insekten besuchen die
Bliithen wegen des im Sporn enthaltenen Honig-
saftes, zu welchem der Eingang derartig fiibrt, dass
ein saugendes Insekt bei jungen Bliithen die An-
theren, bei alten die Narbe mit dem Riicken beriih-
ren muss, Fig. 46 und 47. Bei der Bestiubung be-
obachtete ich Bienen, aber namentlich Hummeln,
welche injungen Bliithen den Pollen dick ange-
strichen bekamen und ihn auf die Narbe der #lte-
ren bhrachten. AuchDelpino sah mehrere Arten von
Bombus und Apis hei der Bestiubung und seine
Beobachtungen stimmen mit den meinigen iiberein;
dass er gegen die Unméglichkeit der Selbsthestiu-
bung bei den Balsaminen eifert kommt daher, dass
ihm wahrscheinlich die in der Gattung Impatiens
vorkommenden kleinen Bliithen (vergl. v. Mohl bot.
Z. 1863 p. 322) nicht bekannt waren, die, #hnlich
den kleinen Bliithen von Viola und Ozalis sich
wirklich selbst bestiuben und befrachten. Jeden-
falls geht aus Delpino’s und meinen Beobachtungen
hervor, dass die grossen normalen Blithen von
Impatiens sich nicht selbst bestduben, (I. parviflora

und nolé metangere verhalten sich ahnlich wie I
Balsamina) sondern protandrische Dichogamen sind.

L. Passiflora coerulea. Schon Sprengel machte
an Passiflora coerules die Beobachtung, welche
wir mit Delpino leicht bestatigen kionnen, dass im
Anfange des Bliihens die Narben auf dem aufrech-
ten Griffel héher sitzen als die Antheren und erst
spiter sich herabneigen. Delpino figt diesen An-
gaben die direkte Beohachtung der Insektenthitig-
keit hinzu; in jungen Bliithen erhielten Xylocopa
violacea nnd ein weihlicher Bombus den Riicken
beim Saugen des Nektars mit Pollen beschmiert,
welchen sie beim Besuche #lterer Bliithen, wo die
Antheren schon abgefallen und die Narben an ihre
Stelle getreten waren, an diese Narben leicht an-
striechen. Bienen sind zur Bestiubung untang-
lich; sie sind zu klein um mit dem Riicken die An-
theren zu herithren, ihr Riissel zu kurz um zum
Nektar zu gelangen, nach fruchtlosen Versuchen
fliegen sie davon.

K. Didynamische Pflanzen. Nach einigen all-
gemeinen Worten. dass auch hei diesen die Fremd-
bestiubung begiinstigt sei, gent Delpino zu einigen
Beispielen fiber. Die Beobachtungen an Linaria
vulgaris hestitigen die von Sprengel; in den Gat-
tungen Martynia, Bignonia, Mimulus ist die Reiz-
barkeit der Narbenlappen, welche sich bekanntlich
bei Beriihrung schliessen (auch an Diplacus puni-
ceus lisst sich die Beweglichkeit der Narbenlappen
sehr achdn beobachten H.) eine Vorrichtung zur Fremd-
bestdubung; wenn ein Insekt die Blithen besucht,
80 heriihrt es zuerst mit seinen in anderen Bliithen
von Pollen beladenen Riicken die innere Seite der
Narbenlappen ; diese, so mit Pollen belegt, schliessen
sich sogleich und k&nnen nicht mehr von dem In-
sekt auf seinem Riickzuge mit dem eigenen Pollen
bestiiubt werden. Bei Glozinia tubiflora, mollis
und vielleicht allen Gesneriaceen (?) findet protan-
drische Dichogamie statt; zuerst treten die Staub-
gefdsse hervor und erst spiter verlingert sich der
Griffel so. dass seine Narhe an die Stelle kommt,
welche friiher die Antheren einnahmen. Acanthus
ist pleichfalls protandrisch; ausserdem kann hier
durch kleine Bienen (von denen Delpino den Bre-
mus italicus, Minnchen und Arbeiter, beobachtete) -
welche durch die grosse Oeffnung in die Blithe ein-
kriechen und aus den kleinen hervorkommen, Zhn-
lich wie hei Cypripedium eine Fremdbestiubung
vorgenommen werden. An Salvia verticillata hat
Delpino zu gleicher Zeit mit mir dieselben Verhlt-
nisse beobachtet, wie ich sie in Pringshelm’s Jahr-
biichern IV. p. 466 dargestellt habe.

Ich méchte noch zwei hierher gehdrige Fille
eigenthiimlicher Bestiubungsvorrichtungen hinzufi-
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gen: bei Calceolaria pinnata, Fig. 48 —50, deren
eigenthiimlicher Bliithenbau durch eine karze Be-
schreibung oder einfache Abbildung schwer an-
schaulich gemacht werden kann, findet sich eine
gewisse Aehnlichkeit mit Salvia officinalis, indem
aus dem unteren Theil der Oberlippe die 2 pollen-
leeren Antherenhiiiften hervorstehen, Fig. 49 und 50;
tiber diesen Antherenhiiften bildet die Vorderseite
der Oberlippe einen stumpfen Kegel, ans dessen
Spitze die Narbe hervorsieht, und innerhalb wel-
ches, von der Narbe ganz abgeschlossen, die pol-
lentragenden Antherenhilften liegen, Fig. 50a; aus
diesen wird durch einen Druck gegen die unteren
Antherenhiilften, da das Connektiv der Blumen-
krone heweglich aufsitzt, der Pollen aus der Spitze
des hesagten Kegels hervorgedriickt und gelangt so
entweder direkt auf die Narbe, oder wird, was
ebenso unvermeidlich ist, auf die Narbe der zu-
néchst bhesuchten Bliithe gebracht, Das Nektarium,
Fig. 50n, ist hier die Spitze des Theiles der auf-
geblasenen Unterlippe, welches parallel der Ober-
lippenvorderseite eingeschlagen ist und in welchem
die Theile diecser letzteren wie in einer Form ein-
gepasst liegen. — Der Bau der Bliithe bringt heim
Abfallen der Blumenkrone, wenn keine Insekten
den Pollen entfernt haben, Selhstbestiubung mit
sich und auch in Folge davon Selhsthefruchtung;
die Narbe streift nimlich unvermeidlich durch den
Pollen im Kezel der Oberlippe hindurch; wir hahen
hier also einen derartigen Bestinbungsapparat vor
uns, dass beim Ausbleiben der Bestiubung durch
Insekten, beim Abfallen der Blumenkrone die Selhst-
bes tiubung eintritt,

Bei Thunbergia alata, Fig. 51 — 54, liegen die
Geschlechtstheile in der inwendig schwarzviolett
gefirbten Blumenkronrihre, welcher im rechten
Winkel der 5zipflige, radférmige, orangefarbene
Saum aufsitzt, ganz eingeschlossen Fig. 61. Der
Narbenkopf hat eine eigenthiimliche Form, die Fig.
52 stellt ihn halb von der Scite, Fig. 53 von vorn,
Fig. 54 von hinten dar; die obere Hiilfte gleicht
etwa einer vorne aufgeschlitzten diitenformigen
Rohre, die untere einer kiirzeren Diite mit grisserer
Oeffnung. Hinter diesem Narhenkopf, weiter dem
Grunde der Bliithe zu, liegen dic 4 Antheren au-
einander, in Fig. 51 sind nur die beiden dem Be-
schauer zu gelegenen dargestellt; jede hat am
Ende ihres &usseren Faches einen starren nach dem
Aunsgange der Bliithe hingebogenen Haken, so dass
hier einem eindringenden Insekt sich 4 solcher Ha-
ken entgegenstellen. Im Grunde der Blumenkron-
rohre befindet sich der Nektar, von einem unter-
weibigen Polster ausgeschieden. Besucht nun ein
Insekt die Bliithe, s0 streift es zuerst den Narben-

kopf und stosst dann gegen die Antherenhaken,
wodurch ans den Antheren der Pollen heraus und
auf das Insekt fallt; zieht dasselbe sich zuriick,
80 streift es entweder, da die Blumenkrone nach
unten etwas ausgebaucht ist, den Narbenkopf gar
nicht, oder doch nur so, dass es die Aussenseite
der unteren Diite heridihrt, wo kein Pollen haften
bleibt. Kommt es hingegen nun zu einer anderen
Bliithe, so stehen ihm hier die beiden Diiteniéffnan-
gen entgegen, deren Riénder nun von ikm den Pol-
len abstreifen, der so in die Diiten gelangt, wo er
seine Nchlftuche treibt. Die Einrichtung zur Fremd-
hestiubung ist hier also offenbar, Selbstbestiubung
findet nie statt. Ins Freie gesetzt trigt die Pflanze
bei uns gute Friichte, auch im Zimmer, wenn kiinst-
lich bestiubt, doch konnte ich die hestiubenden In-
sekten nicht beobachten; mit einem Stabe der diin-
ner ist als die Blumenkronréhre lisst sich die Be-
stiubung leicht kiinstlich vornehmen ; hei dem Hinein-
fithren desselben wird zuerst der obere Narbenlap-
pen gestreift und man sieht deutlich, wie bei die-
sem 8treifen seine Rinder auseinandergehen und
den eindringenden Gegenstand umfassen, so dass
von diesem der Pollen auf die Innenseite dieser
kleineren Diite abgewischt wird; der dann noch
iibrig hleihende Pollen gelangt darauf auf den Rand
der unteren Narhendiite gleichfalls durch Ahwischen.

L. Windbestiubte Pflanzen. Die meisten von
diesen sind diklinisch, so dass also eine Selhsthe-
stiubung unmdoglich ist; unter den hermaphroditi-
schen finden sich von den durch den Luftsug be-
stiiubten viele dichogamisch z. B. die protogyni-
schen (Delpino nennt sie nach Spremgel’s Vorgang
gynandrisch) Arten von Plantago, Alopecurus, Lu-
zula; die Narben sind hier schon verwelkt, wenn
die Antheren derselben Bliithe erst aufbrechen.

§. 6. Vergleichende Uebersicht.
Von den wunderbarsten Bestiubungsvorrichtun-
gen zu den einfachsten fortschreitend giebt Delpino
folgende Uebersicht der wvon ihm besprochenen

Pllanzen:
Durch Insekten bestinbte Pflanzen (Piante en-
tomofile).
1. Typus. Synpollinismus. Die Vereiniguug des

Pollens zu Massen zieht erstaunliche Anpassun-
gen nach sich: Orchideen, Apocyneen, Periplo-
ceen, Asclepiade2n.

2. Typus. Pollcnablagerung auf einem verbreiter-
ten Griffel: Cannaceen.

8. Typus. Antheren und Narben parallel, oder auf
dem Wege, welchen die Insekten in der Bliithe
machen ; auch hier bewundernswerthe Anpassun-
gen. Passifiora, Methonica, Cypripedium.
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4. Typus. Antheren und Narben in einer Tasche
oder Kapuze, aus welcher sie durch einen Druck
hervortreten.

Einfache Beweglichkeit: einige Salvia - Arten,
Leguminosen, Corydalis , Ceratocapnos , Po-
lygala.

Doppelte Beweglichkeit: Diclytra.

5. Typus. Narben spiter an die Stelle der Anthe-
ren tretend. Malvaceen, Geranium, Pelargonium,
Tropaeolum, Gesneriaceen, Balsamina.

6. Typus. Antheren und Narben gendhert und ein-
geschlossen. Personaten, Labiaten , ausg. einige
Salvien, Bignoni « Acanth , Alpinia.

7. Typus. Filamente und Griffel weit hervorstehend.
Hedychium, Capparis, Cleome, Polanisia.

8. Typus. Centrale Narben umgeben von peripheri-
schen Staubgefissen. Paeonia, Caltha, Papaver
and gleichsam alle unregelmissigen Bliithen (?).

Durch den Luftzug bestiubte Pflanzen (Piante
anemofile).

9. Typus. Plantago, Alopecurus, Luzula.

S. 7. Fliegenfangende Bliithen.

+«Die Bliithen der Asclepiadeen nund Apocyneen
fangen und tddten sehr oft Ameisen, Schmetterlinge,
Wespen und Fliegen, aber diese Erscheinang ist,
wie man aus unseren Untersuchungen schliessen
darf, ein nicht viel bedeutender Fall, als dessen
Zweck man hichstens die Entfernung und Abschrek-
kuug der nicht zur Bestiubung hestimmten Insekten
ansechen konnte. Aber in welcher Beziehung zum
Pfianzenleben stehen &hnliche Erscheinungen, wel-
che sich bei anderen Bliithen finden? Bei der Magno-
lia Yulan behalten die so eben geiffneten Bliithen
mehrere Stunden hindurch die Gestalt einer perpen-
dikuldren Rihre; wehe der Biene, welche es wagt
sich in diese Rohre herniederzulassen. Ich habe es
gesehen, wie einige trostlos zum Gipfel der cen-
tralen Geschlechtssiule empor kletterten und von
dort abzufliegen suchten, was ihnen aber nicht ge-
lang, wahrscheinlich, weil sie sich nicht senkrecht
erheben konnen oder weil sie von dem sehr star-
ken Geruch betdubt sind. Von dort sab ich sie die
Geschlechtssidule wieder hinuntersteigen und versu-
chen an der inneren Seite der Blumenblitter hin-
aufzuklettern, aher die Epidermis dieser ist so glatt,
dass sie bei jedem Versuch hinteniiber fielen. We-
nige Stunden darauf, gegen Abend, offnet sich die
Bliithe weiter, aher die ungliickliche Biene, die nun
leicht hitte davon fliegen konnen, liegt entseelt im
Grunde der Bliithe. Nun kann sicherlich die gefan-
gene Biene, wenn sie die Geschlechtssfiule auf und
absteigt , Pollen von den Antheren auf die Narben

tragen, aber in diesem Falle wire fiir diese Pflanse
die Dichogamie ausgeschlossen.* — (Es ist sehr
wahrscheinlich, dass dieses Gefangenwerden der
Bienen nur etwas zufdlliges ist, und leicht mdglich,
dass andere Insekten, vielleicht Nachtschmetterlinge,
hier die Bestiubung der Bliithen untereinander voll-
ziehen. H.)

»Etwas dbnliches, sagt Delpino, geschieht bei
der Aristolochia.“ Bei A. rotunda fand er in je-
der Bliithe ein Insekt, welches er fir eine Tipula
hiilt; er meint zwar, dass auch hier die Fremdbe-
stiubung ausgeschlossen erscheine, will aber die
Sache weiteren Untersuchungen gzur Entscheidung
iiberlassen. Inzwischen habe ich in Pringsheim’s
Jahrbiichern V. p. 343 gezeigt, dass die Aristolo-
chiaarten protogynische Dichogamen mit sehr merk-
wiirdigen Bestdubungseinrichtungen sind.

»Am Ende unserer summarischen Betrachtun-
gen angelangt, so schliesst Delpino, kénnen wir
nicht anders als unsere Bewunderung iiber diese
merkwiirdige Harmonie in der Natur aussprechen.
Wie viel scheinbar wunderliche Formen, welche
Fille von Auswegen, wie viel grundverschiedene
Losungen eines einzigen Problems! Eine Orchis-
Bliithe oder die Bliithe einer Asclepias, Lochnera
oder eines PAaseolus oder die von Passiflora sind
fir den reinen Morphologen cbenso viele unlgsliche
Rithsel, aber der biologische Morpholog ist der
Oedipus, welcher die Sphinx niederwirft. In der
Hervorbringung der vermeintlichen Anomalien und
Wunderlichkeiten hat er die Werke einer einsichts-
vollen verniinftigen Macht erkannt und sie bewun-
dert, er hat gefunden, dass die Form wandelbar,
die Idee allein immanent und bestindig ist.¢

Florens, den 7. Mirz 1867.
Bonn, im Juni 1867.

Erklirung der Abbildungen. (Taf. VII.)

Fig. 1—5. Klemmkirper (Retinakula) und Pollen-
massen von Asclepiadeen, siche p. 270.

Fig. 6 u. 7. Pollenhalter von Peréploca graeca.
Fig. 6. Vor derPollenablagerung, senkrecht in der Blgi-
the stehend. Fig. 7. Nach der Ablagerung mit einer
Nadel hervorgezogen.

Fig. 8—14. Bliithentheile von Lochnera rosea.
Fig. 8. Liogsdurchschnittene Blithe, am Grunde der
2 Fruchtknoten, die in Fig, 9 sichtbar, die beiden Nek.
tardriisen, Fig. 10, Narbenkopf von oben. Fig. 11.
Von der Seite b der Fig. 10 aus. Fig. 13. Lingsschnitt
desselben in der Richtung b. Fig. 14. Lingslamelle
in der Richtung a. Die den in Fig. 11 u. 13 abgebil-
deten Narbenkopf einschliessenden Linien deuten die
Wtinde der Biumenkrounrshre un.

Fig. 156—19. Blithentheile von Winca major.
Fig. 15. Unterer Theil der Bliithe so weggeschnitten,
dass man Griffel und Staubgeflisse in ihrer gegenseiti
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gen Lage sieht. Fig, 16. Isolirteri Griffel; zwischen
den Haaren des Narbenkopfes die Pollenklampchen sicht-
bar. Fig. 17. Ein solcher Narbenkopf von oben. Fig.
18. Die Sammelschiissel des Narbeukopfes von unten
pach der Bestiubung mit B Pollenkldmpchen. Fig. 19.
L¥ngsschaitt durch einen Tags zuvor bestBubten Nar-
benkopf,

Fig. 20. Cypripedium Calceolus, von den Bli-
thenbiattern ist nur das Labellum nicht abgeschnitten,
das weitere siehe oben p. 276.

Fig. 21—24, Geschlechistheile von Canna gigan-
tea. Fig. 21. Aus sebr junger Knospe. Fig. 22. Die-
selben im Querschnitt. Fig. 23. Kurz vor dem Aufge-
hen der Blithe (die Vorderseite des Staubgefisses, die
in 21 durchsichtig dargestellt worden ist, hier fortge-
lassen), Fig. 24. Nach dem Aufgehen: @ Anthere, &
Blatt, aus welchem dieselbe entspringt, g Griffel, siehe
p. 277.

Fig. 25 v, 26. Bliithen von MetAonica (Gloriosa)
superba verkleinert. Fig. 25. So eben aufgebliiht. Fig.
26. Einige Zeit spdter, nur 2 Staubgefisse gezeichnet.

Fig. 27—35. Bluthentheile von Polyyala vulga-
ris. Fig. 27, Griffel von oben gesehen. Fiz. 28. Von
der Seite im Lingsschnitt. Fig. 29. Von oben mit den
umgebenden Antheren. Fig. 30. Desgleichen von der
Seite. Fig. 31. Der Griffel nachdem die Antheren den
Pollen in den Liffel desselben deponirt und sich zu-
rickgezogen. Fig. 32. Aufgeschnittene Bluthe, der
klebrige Hicker des Narbenkopfes sieht aus der mie-
derdrickbaren Tasche hervor; der Pfeil deutet die Rich-
tung des eindringenden lnsektenrtissels an, Fig. 33.
Die Tasche, in welcher Narbenkopf und Antheren lie-
gen, von oben gesehen. Fig. 34. Antheren und Nar-
benkopf von der Seite, nachdem durch Insekten oder
eine Borste die Bestiubung vorgenommen. Fig. 35.
Narbenkopf einer léngere Zeit geiffneten und unberihr-
ten Blithe, der Narbenhocker hat sich mit seiner kleb-
rigen Seite dem im Loffel beflndlichen Pollenhiufchen
entgegengebogen.

Fig. 36 —47. Impatiens Balsamina. Fig. 36,
37, 38. Die Geschlechtstheile einer jungen Knospe von
verschiedenen Seciten gesehen. Fig. 39. Dieselben von
der Seite nach Entfernung der vorderen 2!/, Staubge-
fisse. Fig. 40. Fruchiknotenspitze aus der soeben
aofgegangenen Bldthe. Fig. 41. Die Geschlechtstheile
derselben Bliithe von der Seite. Fig. 42. Von vorne.
Fig. 43 u. 44. Staubgeflisse von der Griffelspitze abge-
lost von hinten und vou vorne. Fig. 45. Fruchtknoten
einer dlleren Bliithe mit der getfneten Narbe. Fig. 46.
Junge Bliithe lings durchschnitten. Fig. 47. Dieselbe
von vorne.

Fig. 48 —50. Calceolaria pinnata. Fig.48. Blu-
the von vorne in natdrlicher Grosse. Fig. 49. Ober-
lippe der Blumenkrone. Fig. 50. Léngsschnitt durch
die Bliithe, @ Pollen tragendes Antherenfach, n Nekta-
rium; der Pfeil dentet die Richtung an, in welcher das
Insekt eindringt; der Raum gwischen der Oberlippe
und dem eingebogenen Theil der Unterlippe ist der
Anschaulichkeit wegen schattirt.

Fig. 51—b64. Thunbergia alata. Fig. 51. Blii-
the von der Seite nach Entfernung eines Stickes der
Blumenkrone. Fig, 52. Der Narbenkopf halb von der
Seite. Fig. 53. Derselbe von unten. Fig. 64. Von oben
gesehen,

Literatur.

Botanische Mittheilungen von Carl Nigell.
(Aus den Sitzungsberichten der K. b. Akad.
d. Wisse1sch. in Miinchen. 1866/67. No. 23
bis 33, oder S. 294 — 501 des II. Bdes der
gesammelten Mitth. und S. 1—134 des be-
ginnenden I1I. Bandes.)

(Fortsetzung.)

24. Die systematische Behandlung der Hieraciea
rlicksiohtlich der Mittelformen.

Der Verf,, friher selbst Anhinger der absolu-
ten Verschiedenheit der Arten, hezw. der schuige-
rechten Annahme, dass die Umwandlung derselben
an den Grengen der geologischen Perioden pldtz-
lich erfolgt sei, gibt zundchst eine Uehersicht iiber
den Entwickelungsgang seiner Ansichten, von der
Annahme unverfinderlicher Arten mit nur hybriden
Zwischenformen, und nur durch Zussere Verhilt-
nisse entstandener Varietliten zu seinem jetzigen,
in den bisherigen Mittheilungen erirterten Stand-
punkte. Die frilher von ihm hehandelten Cirsien
und Pilosellen fiigten sich, jene gut, diese
80 ziemlich, der alten Anschanung, und es be-
durfte eclatanter Erscheinungen, um die geschehene
Meinungsinderung zu bewirken. Einem etwaigen
Nachfolger wird desshalb vor Allem empfohlen, sich
ebensowenig lediglich an Herbarien und Gartencul-
turen, als an auf Kxcursionen gemachte allgemeine
Beobachtungen zahlreicher Pflansenformen su hal-
ten., Man muss das Vorkommen eingelner Arten
in allen Modificationen studiren, ‘zugleich aber stets
auch andere Gattungen im Aunge behalten, weil man
sonst leicht, wie es dem Verf, mit Cirsium ge-
aschehen, durch die Ergebnisse der Untersuchung
einer zweideutigen Gattung irre gefihrt wird. —

Die Wahl gerade der Hieracien fir derartige
Untersuchungen geschah, weil in dieser Gattung
unstreitig die schwierigst abzugrinzenden Formen,
und die meisten Ueberginge zwischen den als Ar-
ten geliufigen Typen auftreten, dic sich nicht als
Bastarde deuten lassen. Nach den Uebergangsfor-
men mit vollkommener Fruchtbarkeit miisste man
alle einheimischen Arten geradezu in 3 vereinigen,
den jetzigen Gattungssectionen Pilosella, Archie-
racium und Chlorocrepis entsprechend. Zwischen
diesen fehlen die Uebergiéinge , aber man hitte ein-
fach den Artbegriff mit dem der Gattungssection
vertanscht, —

In seiner 1846 erschienenen Bearbeitung der
schweizerischen Piloselloiden war es dem Verf.
darum zu thun gewesen, zuniichst die Verwandt-
schaft der Arten und ihre Begrenzung richtig dar-



