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m%om ‘Diese, wenn auch liickenhaften Beobachtungen hatten jedoch alle
m?crdmt einen einfachen Modus bei der Entwickelung der Cteno-
mm, nit Ausnahme einzelner Arten, bei denen, nach Gegenbsuer, eine
r bedeutende Metamorphose vorhanden ist. _ ATy

i ;;M mlhufhe Kenntniss in Bezug auf dxe Entwwkelug einer so bedeutenden
‘._ e von Thieren, die schon wegen ihrer Verwandtschaft mit den Medusen und Echino-

ﬂbbhﬁel Interesse verdienten, versucht man gewdhnlich durch den Umstand zu
, dass die Brunstzeit jener Thiere eine zu kurze sei und es dem Forscher,

- W .hnp am Meerestrande verweilen konne, unmoglich werde, diesem Mangel abzu-

-

> ‘k '”‘ &p}ﬁu, Report of the British Association. 1846.
) Semper, Entwickelung der Eucharis multicornis. Zeitschrift fiir wissensch. Zool. 1858,

"f ml,lqh Studien iber Orgammuon u. System. d. Ctenophoren. Archiv fir Naturgeschichte. 1856.

J.mun, New Edinburgh Philosophical Journal 1861.
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helfen. Eine solche Erklirung ist jedoch im hichsten Grade unzuldsslich. Der Grund liegt
in der ﬁethode, die nach J. Miiller’s Beispiel von den meisten Forschern am Meeres-
strande angewandt wurde, indem man durch Fischen mit dem kleinen Netze zu viel errei-
chen zu konnen meinte. Daher nahm das Fischen mit dem Miiller’schen Netze, wie das Er-
forschen der auf diesem Wege erhaltenen, allerdings anziehenden Formen bisher die besten
Krifte ausschliesslich in Anspruch. Dabei liess man aber unberiicksichtigt, dass weder die
jungen, zarten Ctenophoren, noch deren Eier eine so grobe Behandlung vertragen konn-
ten. Dies ist der Grund, warum die Entwickelung der Ctenophoren in einer ganzen Reihe
von Monographien, die iiber die pelagische Fauna handeln, eine so unbedeutende Rolle
spielt.

Ich hatte mich davon iiberzeugt, dass hier, falls lohnendere Resultate erzielt werden
sollten, ein anderer Weg einzuschlagen sei. Ich verschafite mir dadurch die Eier der Cteno-
phoren, indem ich geschlechtsreife Thiere in grosse Glasg‘efﬁsse mit frischem Meerwasser
setzte, wo sie jene, wenn das Wasser rein erhalten wurde, nach einem Zeitraum von 24
bis 28 Stunden gewdhnlich ablegten. Aus solchen Eiern liessen sich auch, falls sie mit
Vorsicht behandelt wurden, in sehr vielen Fiillen Junge ziehen. Diese Methode, deren Ab-
weichungen bei den einzelnen Arten in den folgenden Abhandlungen noch besonders er-
wihnt werden, setzten mich in den Stand, die Entwickelung aller Ctenophoren, die ich in
Neapel antraf, zu verfolgen. Die folgenden Bliitter bringen die Entwickelungsgeschichte
- der Eschscholtzia cordata, der Beroe Forskalii, des Cestum Veneris, der Fucharis multicornis.
Schliesslich folgen noch einige Bemerkungen iiber die Entwickelung der Plewrobrachia und
Cydippe hormiphora.

Ich hatte die Absicht, am Schlusse meiner Beobachtungen iiber die Entwickelung der
Rippenquallen auch noch einige allgemeine Sitze iiber ihr Gewebe zu geben, doch gab ich
das auf, nachdem sich mir die Aussicht eriffnete, den Meeresstrand auf einige Monate

besuchen zu konnen, um die Liicken meiner Arbeit und meiner histologischen Studien

auszufiillen, worauf ich dann im Stande sein werde, ein vollstindigeres Bild iiber die
Structur des Gewebes der Ctenophoren zu geben.

Da ich jetzt mit den Vorbereitungen zum Drucke meiner anderen Untersuchungen
keine Zeit verlieren will, so erlaube ich mir hier noch eine vorliufige kurze Mittheilung
iiber einige derselben vorzulegen.
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| ©+ AusderKlasse der Radiaten ist es mir gelungen, die Entwickelung zweier Holothurien zu
? - verfolgen. Die Pentacta Doliolum, welche ich in meinem Aquarium lange aufbewahrte, warf
| | eine Menge Eier, die von dem kurz vorher vom Minnchen ausgeworfenen Samen befruch-
" tet wurden. Die Eier gingen in einen allgemeinen Furchungsprocess iiber, und als nach
der Maulbeerform die Furchungskugeln durch weitere Theilung flacher wurden, bedeckten
sie sich mit Cilien, worauf die junge Larve fort.schwamm. Am vorderen Ende des Korpers
bildete sich eine Einstiilpung, die ungefihr bis zum dritten Theil des Eies einsank. Auf
dém Grunde des letzteren bildeten sich mehrere neue Einstiilpungen, die nach den Seiten
gingen, sich bald abschniirten und die erste Anlage des Wassergefisssystems bildeten.
Fiinf von diesen Ausstiilpungen stiilpten auch die Haut aus und bildeten die ersten fiinf
Fiisschen oder Fiihler, die aber anfangs als Fiisschen functionirten, indem sie die Mundoff-
nung umgaben. Am hinteren Ende des Korpers, etwas mehr nach unten, bildete sich der
Anus, und unmittelbar unter diesem noch zwei Fiisschen; im Korper der Larve lagerten
sich jetzt Kalkplittchen ab. Ueberhaupt erinnerte die Entwickelung der Pentacta Doliolum
an die Entwickelung der Holothuria tremula, die Koren und-Danielssen in «Fauna littora-
lis Norvegica», Heft II schildern. Aus dieser Beobachtung ersehen wir, dass auch hier
keine bedeutende Metamorphose vor sich geht; doch giebt es bei unserer Larve ein inte-
ressantes Uebergangsstadium. Wenn sich niimlich die Einstiilpung des Mundes gebildet hat,
finden wir, dass der Korper nicht allgemein fimmert, sondern fiinf flimmernde Reifen
entstehen, die den Kérper umgeben, und vermittelst welcher die Larve schwimmt. Eine
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nithere Auseinandersetzung dieses Processes hoffe ich im Laufe von zwei Monaten zu geben.

Noch bin ich im Besitz interessanter Beobachtungen iiber eine andere Holothurie.

Das ist der von Grube beschriebene Phyllophorus wrna. Er ist ebenfalls keiner Metamor-

.. phose unterworfen, und die Entwickelung geht ungefihr so vor sich, wie bei der Pentacta.
Das Interessante dabei ist aber, dass sich ihre Eier in der Leibeshiohle des Mutterthieres
entwickeln und als Larven dieselbe verlassend, die Form der kleinen Holothurie annehmen.
Die ausgetretenen jungen Thierchen haben schon 2 Fiisschen und 5 Fiihler, die auch als
Fiisschen dienen und an den Enden mit Wirzchen versehen sind. Die ausgetretenen jungen

- Holothurien erinnern lebhaft an das von Bronn in «Klassen und Ordnungen» Bd. 1, Taf.
XLVII Fig. 3 vorgestellte Thier. Auf welche Weise die Jungen die Leibeshohle verlassen,
konnte ich nicht bemerken, doch sah ich sie einige Mal mit dem Wasser, welches aus den
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Kiemen austt:at, ausgeworfen. KEs ist jedoch moglich, dass sie durch das eingezogene Was-
ser alch hineingefiihrt waren.
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Ich habe ferner die Anatomie und Entwickelung mehrerer Anneliden studirt. Ausser
den Abhandlungen iiber diesen Gegenstand, die sich schon im Drucke befinden, verschiebe
ich die Anatomie des Chaetopterus pergamentus, von welchem ich viele Exemplare zu unter-
suchen, den Bau seiner Segmental- und Geschlechtsorgane, das Nervensystem und die

hichst sonderbaren Anhiinge des Korpers zu studiren Gelegenheit hatte, auf eine spiitere

Beschreibung.

Den von Grube «Archiv fiir Naturgeschichte» unter dem Namen Phyllochaetopte-
rus beschriebenen Wurm habe ich auch in Neapel in Masse angetroffen. Grube unter-
suchte nur im Spiritus conservirte Thiere und bildet an ihnen nur zwei kleine Fiihler
ab. Das Thier hat aber ausser diesen zwei kleineren auch zwei grosse vordere Fiihler,
die jedoch sehr leicht abbrechen. Die Kiemen sitzen auf der mittleren Partie des
Korpers, und an ihrer Basis miinden die Segmentalorgane. Auf der oberen Seite des
Korpers, vor der Kieme, sitzt eine Cirre, die uch Borsten hat. Auch die Anatomie
des Stermaspis wurde von mir griindlich durchgearbeitet. Das Gefisssystem ist ganz
gesc'hlossen, besteht aus drei Liingsgefissen, und zu jedem Ringe des Korpers geht ein
Ast. Die Umbiegungen des Darmes werden ihn ihrer Lage durch ein entwickeltes ge-
fissreiches Mesenterium gehalten. Die fithlerformigen Anhiinge am hinteren Ende des
Korpers sind wahre Kiemen, und jeder Kiemenfaden besitzt zwei Gefisse, von denen das
eine das Blut nach vorne, das andere nach hinten fiihrt. Die Kiemen konnen sich weit aus-
dehnen und zusammenrollen; sie sind mit feinen Muskelfiden versehen. Die Bildung der
Geschlechtsproducte ist sehr interessant. Die Geschlechtsdriisen stellen eigentlich ein dich-
tes Wundernetz von Gefiissen dar, auf welchen die Eier in Reihen sitzen. Die Entwickelung
der letzteren geht folgendermassen vor sich. Eine Zelle der idusseren Haut des Gefiisses
fingt an zu wachsen, hebt sich auf und bildet in ihrer unteren Partie eine Gefissschlinge,
die auch den Dotter, der sich immer nach vorn schiebt und den Kern umgiebt, absondert.
Das fast ausgebildete Ei sitzt noch immer auf der Gefissschlinge, die in dem Ei liegt.
Um das Ganze lagert sich eine dichte Cuticula und die Stelle, aus welcher die Gefiiss-
schlinge beim Abfallen des Eies heraustritt, bleibt als Mikropyle zuriick. — Nach der
kiinstlichen Befruchtung der reifen Eier begann die Furchung des Dotters, und die dicke
Cuticula des Eies war die primitive Cuticula des schwimmenden Embryos.

Bei den Studien der Anatomie der Ophelia habe ich bemerkt, dass ihre ganze Leibes-
hohle mit sonderbaren Gebilden erfiillt war, welche sich bei niherer Untersuchung dls ein
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Haufen von Lymphkorperchen erwiesen, die ein selbststiindiges Chitinskelet in Form eines
gebogenen und an beiden Enden kolbenartig angeschwollenen Stabes besassen. Es ist mir

zum Theil gelungen, die Uebergangsstadien dieser ausgebildeten Form bis zu den einfachen
- Lymph- oder Blutkérperchen zu verfolgen. , ¥ R

/

- Bei Tethys, Pleurophilidium und Tritoniwm habe ich die Verbindung des Ausfihrungs-
| kanals des Bojanuschen Organs mit dem Pericardium gefunden. Bei Tethys war dieses
rosettenformige Organ schon von delle Chiaje beschrieben und als eine einfache Driise
angesehen worden. Es ist z. B. in Bron#s «Classen und Ordnungen» Bd. III, Taf. LIX
Fig. 4 p abgebildet. Es hat ungefihr dieselbe Form, aber seine centrale, hier dunkel vor-
gestellte Masse ist die Oeffnung, welche in das Pericardium miindet.

Bei dem Pleurophilidium liegt die Miindung des Bojanuschen Organs aunf der Seite des
Kbrpers in der Mitte zwischen der Geschlechts-und Analoffnung. Auf dem Kanal, der von
der Horndriise nach aussen geht, sitzt eine kleine Rohre, welche mit einem den Tethys ihn-
lichen rosettenformigen Organ in das Pericardium mindet. Allerdings sind hier alle diese
Theile kleiner. Dasselbe habe ich auch iiber das Zrifonium zn bemerken.

~ Bei allen von mir untersuchten Crustaceen (mehreren Palaemonen, Callianassa, vielen
von mir noch nicht bestimmten Krabben) habe ich eine vollstindige Furchung des Eies
beobachtet. Jeder Furchung' ging immer eine Theilung de‘s Kernes voraus. Die sternfor-
migen Gebilde, die Rathke und auch Lereboullet abbilden, sind nichts anderes als um

[« | den Kern zusammengepresste Fettkiigelchen.

Endlich habe ich bei dem Bopyrus gefunden, dass die von Rathke beschriebenen
tranbenformigen Leberausstiilpungen (Icones Zootomicae von V. Carus Tab. XI, Fig. 1 &)
nicht unmittelbar in den Darm miinden, sondern sich alle in einen Kanal offnen, welcher,
eben so wie bei allen anderen [sopoden, einfach in dem Magen miindet. Die Eier des Bo-
pyrus, Gyge branchialis und Phryxus sind ebenfalls einer vollstéindigen Furchung unterwor-
fen. Auf der Callianassa habe ich einen schonen Peltogaster gefunden, an dem ich auch
sehr schon die Hoden studiren konnte. Sie waren zur Zeit der Geschlechtsreife mit beweg-
lichen Spermatozoen gefillt. Ich habe den Hermaphrodutismus auch bei mehreren anderen

- Peltogastern und Sacculinen gefunden.
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Damit schliesse ich diese vorliufige Mittheilung und hoffe, den Lesern bald tiefere
Studien in Form von einzelnen Artikeln vorzulegen.

Meine Untersuchung iiber die Entwickelung des Amphiozus lanceolatus, die in Russi-
scher Sprache gedruckt und als meine Inaugural-Dissertation an der hiesigen Universitiit
im December 1865 vertheidigt wurde, gedenke ich auch ins Deutsche zu iibersetzen.

St. Petersbhurg, %,, Februar 1866.
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. Entwickelungsgeschichte der Eschscholizia cordata Kall.

~ Meine ersten Beobachtungen iiber die Entwickelung der Eschscholtzia cordata machte
ich im December; da mir aber in diesem Monate nur ein einziges Exemplar in die Hiinde
fiel, so waren diese Beobachtungen zum Theil allerdings noch liickenhaft, und mein ganzes
Streben war nun darauf gerichtet, eine grissere Anzahl von Exemplaren von dieser hiochst
zierlichen Rippenqualle zu erhalten. Meine Bemiithungen waren aber lange fruchtlos, bis
ich endlich im Miirz mehr Exemplare dieser FEschscholtzia erhielt, welche mir dann auch
die Moglichkeit gewiihrten, die Liicken meiner vorherigen Arbeit anszufiillen.

Wie alle pelagischen Thiere bei Neapel, so kommen auch die Eschscholtzien nur des
Morgens zum Vorschein. So erhielt ich denn auch das erste Exemplar dieser Rippenqualle
an einem Decembermorgen, und das Thierchen schwamm nun munter in meinem Glase
umher. Da es den ganzen Tag iiber keine Eier legte, so setzte ich es am Abend in ein
anderes Glas mit reinem Wasser. Als ich dieses Glas am andern Morgen um 7 Uhr durch-
musterte, bemerkte ich anfangs nichts, bei niherer Untersuchung fand ich aber am Boden
desselben kleine, helle, stark lichtbrechende Korperchen, die sich unter dem Mikroskop als
Eier der FEschscholtzia herausstellten. Sie bestanden aus einer hellen, grossen Kapsel, de-
ren Centrum von dem eigentlichen Ei, oder vielmehr Dotter, eingenommen war.

Die #dussere Membran (Tab. I. Fig. 1. a) bestand aus einer structurlosen Haut; der
Raum zwischen dieser Membran und dem Dotter war mit einer sehr hellen Fliissigkeit an-
gefiillt. Mir scheint es, dass diese Fliissigkeit aus reinem Meerwasser besteht, da sie von
demselben gar nicht zu unterscheiden war und sich auch in Bezug auf Reagentien wie
dieses verhielt. Was den eigentlichen Dotter anbelangt, so besteht derselbe, wie auch der
Dotter aller iibrigen Rippenquallen, aus zwei Schichten: einer fusseren, viel diinneren
(Fig. 1. b), die aus echtem Protoplasma zusammengesetzt ist, und einer inneren, viel mas-
senreicheren, welche aus ziemlich grossen Fettkiigelchen besteht. (Fig. 1. ¢.). Diese zwei

Schichten muss man genau unterscheiden, da sie auch ganz verschiedene Rollen in der
Mémoires de I'Acad. Imp. des sciences, Viime Série. 1
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Entwickelung unseres Thieres spielen. An den Eiern der Eschscholtzia habe ich anch ge-
wisse Bewegungen beobachten konnen. Diese sind folgender Art. Bringt man frisch gelegte
Eier auf das Objectglas und untersucht sie mit geringerer Vergrisserung ohne Deckglis-
chen, so bemerkt man, wie der Dotter ganz eigenthiimliche Zusammenziehungen erfihrt.
Es zieht sich nimlich nur die dussere feingranulirte Schicht (b) zusammen und rollt durch
diese Zusammenziehungen die innere Masse (¢) nach der einen oder anderen Seite (Fig. 2),
in Folge welcher Contractionen sie sich selbst auf einer der beiden Seiten ansammelt (Fig. 2).
Das ist das Erste, was ich an den eben gelegten Eiern beobachten konnte. Diese Zusam-
menziehungen sind die Vorldufer der Furchung, welche nun auch gleich beginnt. Bevor
wir aber zu dieser iibergehen, werde ich noch ein paar Worte iiber die Eigenschaften bei-
der Schichten sagen. Die oberflichliche Schicht sieht, wenn man die Eier ohne Reagentien
untersucht, wie eine matte Masse aus, die etwas ins Gelbliche spielt und in sich sehr feine,
unscheinbare Piinktchen unterscheiden lisst. Setzt man etwas Essigsiiure zu, so wird diese
Schicht sehr dunkel, ungefihr in dem Verhiiltnisse, wie es auf Fig. 1 dargestellt ist. Es
bildet sich in der ganzen Masse ein dichter punktirter Niederschlag. Dies Experiment mit
Essigsiure wird uns spiter auch dazu dienen, um zu ermitteln, in welche Theile des
Embryos diese Schicht iibergeht. Wenn man ganz frisch gelegte Eier einem missigen, aber
anhaltend sich steigernden Drucke aussetzt, so plattet sich der Dotter allméhlich immer
mehr und mehr ab, bis der Druck die Zihigkeit der fein granulirten Schicht endlich iiber-
wiegt; es entsteht ein Riss und die mittlere Masse fiingt an auszufliessen. Hebt man aber
noch in demselben Augenblick den Druck auf, so geschieht es, wenn auch allerdings selten,
dass die fein granulirte Schicht sich zuriickzieht und dann wieder zusammenfliesst. Es kann
vorkommen, dass ein Theil der centralen Masse ausgeflossen ist und das Ei sich doch zu-
sammenzieht und seine gewohnliche Form annimmt. Ueberhaupt zeigt uns die iussere
Schicht alle Eigenschaften des echten Protoplasma. Die centrale Masse dagegen besitzt
ganz andere Eigenschaften. Essigsiure wirkt auf sie gar nicht, nur die Abgrenzungen der
Bliischen treten etwas deutlicher hervor. Wenn man sie auspresst, so stellt sie eine halb-
fliissige Masse dar, die aus stark lichtbrechenden Bliischen zusammengesetzt ist. Diese
centrale Masse nimmt keinen activen Theil an den Bewegungserscheinungen des Eies; wie
wir spiiter sehen werden, bildet sie den eigentlichen Nahrungsdotter desselben, so dass
man schon mit Recht die dussere Schicht des Eies als Bildungs-, die innere als Nahrungs-
dotter ansehen kann.

Gehen wir jetzt zur Betrachtung der Furchung iiber. Nachdem das Ei in Folge der
Zusammenziehungen die Form in Fig. 2 angenommen hat, beginnt die Furchung. Es bilden
sich auf dem oberen Pole des Eies zwei kleine warzenformige Erhohungen (Fig. 3), die
mehr und mehr wachsen. Die Grube oder die Furche, die sie theilt, wird allmédhlich tiefer
(Fig. 4), und endlich legen sich die Spitzen der beiden warzenférmigen Erhohungen anein-
ander (Fig. 5); die Theilungslinie aber geht immer weiter und weiter. Die dussere, fein
granulirte Schicht des Eies, welche anfangs die ganze Masse der Erhohungen ausmachte,
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wird jetzt zuerst durch Einstilpung der centralen Masse gleichsam ausgehohlt, und nach-
dem die beiden Erhohungen sich zusammengelegt haben, fingt auch die fiussere Schichf an
sich mehr auszubreiten und geht allmahlich auf die #usseren Flichen der Furchungskugeln
iitber, so dass sich die Hauptansammlungsmassen der #dusseren feinkiornigen Schicht, sobald
die Furchung in zwei geendigt ist, schon um die Punkte @ a der Furchungskugeln (Fig. 8)
zusammen finden. In den Fig. 6, 7 und 8 sehen wir die Furche immer tiefer und tiefer
werden und endlich in der Fig. 8 die beiden Kugeln nur mittelst einer kleinen diinnen
Briicke (Fig. 8 b) zusammenhiingen. Endlich verschwindet auch diese Verbindung, und
wir haben dann zwei Furchungskugeln, welche aus zwei solchen Schichten bestehen, wie
das Ei selbst — einer dusseren und einer inneren. Das Verhalten dieser Schichten zu ein-
ander ist aus’der Abbildung (Fig. 8) schon ziemlich klar; nachdem aber die Furchung ganz
beendigt ist, d. h. wenn auch die Briicke b verschwindet, macht die Ansammlung der #us-
seren Schicht um die Punkte aa griossere Fortschritte. So fiingt in einer halben Stunde nach
der erstem Theilung jede der beiden Furchungskugeln von neuem an sich zu theilen, und
hier begegnen uns ganz dieselben Erscheinungen wie bei der ersten Theilung. Solche Be-
wegungen, wie wir sie am Ei sahen, habe ich an den Furchungskugeln nicht beobachtet;

hier sammelte sich das Protoplasma um die Punkte @@, ohne jene ruckartigen Zusammen-
ziehungen der ganzen Masse. Ganz in derselben Weise, wie wir es beim ganzen Ei fanden,
geht auch die Theilung der Furchungskugeln vor sich, und wir sehen in Fig. 9 Kugeln, die
sich noch nicht ganz getrennt haben und vermittelst der Briicke b zusammenhiingen. Auch
hier bemerken wir, dass die Ansammlung der feinkérnigen Schicht auf den freien Flichen
der Furchungskugeln stattfindet, und an den Stellen, wo sich die letzteren zusammenpres-
sen, erblickt man von derselben eine nur unbedeutende Lage. Durch Einwirkung der Essig-
silure werden die Grenzen der beiden Schichten sehr deutlich abgetheilt, und wir ersehen
mit Hiilfe dieses Reactivs, dass die Eigenschaften der ganzen Masse dieselben geblieben,
wie wir sie beim Ei fanden. Vom Kern ist auch hier gar nichts zn sehen, obgleich ich ihn
bemerkt hiitte, wenn er hier iiberhaupt vorhanden gewesen, da die Eier und besonders
die Furchungskugeln auf dieser Stufe hinreichend durchsichtig sind. Aber hier scheint der
Impuls zur Furchung nicht von ihnen auszugehen, sondern sich in der dusseren Schicht zu
befinden. Wie sounderbar es auch klingen mag, so scheint mir doch diese, so zu sagen
todte, unbewegliche, centrale Masse ganz der mechanischen Pressung von aussen zu folgen
und keine innere active Kraft zu besitzen. Ungefihr eine Stunde nach der Theilung in 4,
fingt die Theilung jeder der 4 Furchungskugeln aufs neue an. Der Fortgang ist fast der-
selbe, nur geht die Theilungsfliche etwas schief, wie sie von oben betrachtet uns die Fig.
10 zeigt. Die jetzt entstandenen Kugeln sind allerdings kleiner und enthalten eine grissere
Masse von dusserer (fein granulirter) Schicht auf ihrer oberen Fliche. Nach Beendigung
dieser Furchung legen sich die Kugeln, wie es in der Fig. 11 angegeben ist.. Von diesem
Stadium fingt eigentlich die Bildung der Keimanlage an. Die ganze Masse der &usseren,
feingranulirten oder protoplasmatischen Schicht sammelt sich auf den Spitzen der Fur-

*
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chungskugeln (Fig. 12), und durch eine neue Theilung jeder Kugel, oder genauer durch
eine Abtheilung der oberen Partie jeder dieser Kugeln, entstehen 8 kleine Kiigelchen,
welche den kiinftigen Embryo bilden und die eigentliche Embryonal - Anlage vorstellen.
Diese Theilung ist nicht ganz deutlich an den sehr kleinen Eiern der Eschscholtzia zu beob-
achten; wir werden ihr noch bei anderen Rippenquallen, besonders der Beroe, begegnen.
Jetzt liegt die Scheidung in zwei verschiedene functionelle Theile auf der Hand: die acht
kleinen dunklen Kugeln (Fig. 14 aa) stellen uns den Bildungsdotter dar, die acht grossen,
hellen sind das Nahrungsmaterial des Embryos. Eine halbe Stunde nach dieser Theilung
fangen die oberen 8 Kugeln (Fig. 14 aa) an sich noch weiter zu theilen. Anfangs geht die
Theilung ganz so vor sich wie vorher. Die ganze Masse dieser Kugeln besteht aus jener
feingranulirten, oberen Schicht des Eies; bei einem Zusatz von Essigsiiure wird sie dunkel-
braun, und zerpresst man die Kugel, so findet sich eine nur unbedeutende Menge von hel-
len und grossen Blasen der centralen Masse. Nur nachdem diese kleinen Kugeln in 32
zerfallen-waren, bemerkte ich an ihnen, bei Zusatz von Essigsiiure, einen Kern. Wie dieser
Kern entsteht, oder ob er schon vorhanden gewesen, das sind allerdings Fragen, auf die
ich nicht antworten kann. Jedenfalls glaube ich die letztere Frage verneinen zu miissen,
da meine angestrengtesten Bemiihungen, einen Kern frither zu finden, zu keinem positiven
Resultate fithrten, trotzdem dass ich dieselben Mittel anwandte, mit deren Hiilfe ich ihn
zuletzt auffand. ‘ |

- Was wohl Jedem bei allen diesen letzten Figuren auffallen diirfte, ist die Unverdnder-
lichkeit der untenliegenden grossen Furchungskugeln und die schnelle Vermehrung der
oberen. Bei anderen Rippenquallen mit sehr grossen Eiern, z. B. bei Cestum oder Beroe,
werden wir allerdings finden, dass auch diese unteren grossen Furchungskugeln, obgleich
bedeutend langsamer als die oberen, sich doch schneller vermehren, als wir es hier sehen.
Aber auch bei der Eschscholtzia findet noch eine Theilung der unteren Furchungskugeln
statt, und wenn wir die Eier, die auf der Fig. 17 dargestellt sind, eine Stunde spiiter un-
tersuchten (Fig. 18), dann fanden wir, dass die 8 grossen Kugeln schon in 16 zerfallen
waren, und der Embryo jetzt aus 16 centralen Kugeln und einetr grossen Anzahl von klei-
neren Zellen bestand, welche schon fast die ganze #dusssere Oberfliche des Eies ausmachten.
In einigen der centralen Furchungskugeln konnte man auch einen Kern sehen, der aber
nicht das blasenformige Aussehen der Zellenkerne hatte, sondern eher ein Klimpchen von
znsammengezogenem Protoplasma zu sein schien. Von diesem Kliimpchen oder Kern gin-
gen feine, sich veriistelnde Zweige bis an den iusseren Rand. — Was die weiteren Stadien
betrifft, so verinderte sich jetzt auch die ganze Form des Embryos. Die zum Theil vier-
eckige Form ging allméihlich in eine mehr gerundete iiber, so dass der Embryo schon am
Abend desselben Tages (wenn die Eier friih Morgens gelegt waren) eine mehr oder weniger
ovale Form (Fig. 19) erhielt. Die ganze Oberfliche ist jetzt mit Zellen bedeckt, mit Aus-
nahme eines kleinen Raumes (@), den ziemlich grosse Zellen umgrenzen, und wo die centra-
len Kugeln noch ganz offen zu sehen sind. Nach Verlauf von ein paar Stunden fangen die
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diese noch

ziemlich grossen, angrenzenden Zellen b5 schon an sich za vermehren und bedecken diese n oet
offene Fliche. - Die zuletzt sich mit Zellen bedeckende Stelle der centralen Furchungsk
entspricht niimlich dem Raume a der Fig. 16, 17 und 18, also der oberen Seite des Eles,
das ist derjenigen, auf welcher sich die kleinen Furchungskugeln bilden. Es w'ﬁ.re mteres-
sant, diese Lagerungsverhiltnisse im obigen Ueberblick fest zu halten Wndu;ch wir von
jetzt an bei allen anderen Eiern, wie fiir den sich bildenden Embryo der Cﬁenophoren, eme
feste Achse hiitten. Nachdem sich dieser Raum geschlossen, oft auch noch etwas frﬂher,
begninnt die Ansammlung der Zellen an den verschiedenen Stellen, wo sich dJ.e Kkiinftigen
rgane anlegen. So sehen wir gleich eine stirkere Bildung der Zellen an den Zwel ver-
schiedenen Polen der Achse des Thieres und ebenso an denjenigen Stellen, wo sich spiter
die Senkfiiden entwickeln.
1+ «Wenn wir zu dem Ei, welches auf Fig. 20 abgebildet ist, ein gutes Quantum ESSlg-
siiure zusetzen, so bemerken wir auch unter einer unbedeutenden Vergrisserung, dass die
ganze Masse aus zwei Schichten besteht und in ihren Umrissen ganz dem frischen Ei ent-
spricht, welches mit kssigsiure behandelt wurde. Nur bei stirkerer Vergrosserung er-
kennt man den Unterschied und sieht sehr deutlich, dass die dussere Schicht hier aus einer
grossen Zahl aneinander gereihter sechseckiger hérperchen besteht, welche alle einen deut-
lichen Kern haben. Die innere Masse, oder der centrale Theil den Eier, welchen wir in
Fig. 18 in Form von 8 Kugeln verlassen haben, hat sich bedeutend metamorphomrt und
die Grenzen der znsammengepressten Kugeln, welche noch auf der Fig. 19 ziemlich deutlich
waren, sind jetzt nicht mehr zu erkennen.
« . Auf der Fig. 21 haben wir einen Durchschnitt des Eies der unmittelbar folgenden
Stufe. Die Epithelialzellen, oder richtiger die Zellen der Embryo- oder Keimanlage an
den Punkten @ und c¢c, haben sich besonders vermehrt und in b ragen sie in den®inneren
centralen /Theil hinein,, Besonders rasch geht die Vermehrung der Zellen bei b vor sich,
was der erste Schritt zar Bildung der Mundoffnung und der Ernihrungsorgane ist. Die
Vermehrung der Zellen an den Punkten cc zeigt uns die erste Anlage der Senkfiden. In a
sieht man auch schon einige Zellen in einer doppelten Schicht liegen, aber hier ist ihre
Theilung nicht so energisch wie bei b. Auf der.folgenden Figur bemerken wir eine bedeu-
tende Veridnderung; es ist die Bildung der beiden Zellenschichten an den Stellen, wo sich
spiiter die Flimmerplittchen ausbilden. 'Schon in dem vorhergehenden Stadium haben sich
alle Zellen, welche die iussere Schicht oder das Keimlager bilden, bedeutend abgeflacht,
und wie wir aus der Fig. 21 sehen, sind dort gar keine Erhohungen mehr sichtbar., An
den Stellen aber, wo sich die Flimmerpldttchen bilden sollen, finden wir vier Reihen von
Zellen, deren obere Flichen so ziemlich bis zu der Form einer Halbkungel hervorragen. Auf
diesen herausgestiilpten Zellen bildet sich eine Reihe von feinen Hirchen (Fig. 22 a), die ich
aber nicht flimmern sah. Der hervorragende Theil der Zelle flacht sich, wie es mir schien,
etwas ab, und die Cilien, welche wir.erst auf der Spitze der Zelle sahen, fliessen zusammen.
Fig. 22 b zeigt uns einen Querschnitt, in welchem sich der vordere, spitze Theil f aus der




6 » A. KOWALEWSKY,

Zusammenschmelzung der Cilien bildete, und der dickere, untere aus der hervorragenden
Partie der Zellen. Ich muss gestehen, dass diese Beobachtungen sehr unbequem sind, da
man hier keine Reagentien anwenden kann und die Zellen in natiirlichem Zustand so ein-
formig erscheinen, dass es hier sehr schwer ist, zu recht sicheren Resultaten zu gelangen.
Ich habe jedoch sehr deutlich und schon sehen kinnen, wie die Zellen, aus oder auf wel-
chen sich spiiter die Flimmerplittchen bildeten, anfangs von unbeweglichens Hﬁrchen be-
deckt waren, Wi

Wir konnen jetzt zu dem Stadmm ﬂbergehen, das in der Flg 23 Tab. II abgeblldet
ist, und wo die Bildung der Flimmerplittchen schon grosse Fortschritte gemacht hat. Das
junge Thierchen regt sich schon langsam im Ei, obgleich wir noch keiue Spur von inneren
Organen sehen und nur deren Anlagen in Form von Zellengruppen bemerken konnen. Die
allgemeine Form des Thieres verindert sich jetzt ziemlich bedeutend. Die Grenzen der
beiden Schichten werden sehr scharf, wahrscheinlich lagert sich schon zwischen ihnen eine
Zwischensubstanz, die jedoch erst in so unbedeutender Quantitit vorhanden ist, dass es
zur Unmoglichkeit wird, sie unmittelbar zu bestimmen. Die Zellen, welche die Anlagen
vers¢hiedener Organe bilden, sind jetzt ungefihr déppelt so klein als im vorigen Stadium.
Die unter den Flimmerplittchen sich bildenden Streifen sieht man jetzt schon ganz deutlich
mit der Anlage des Nervenganglions sich vereinigen. Die Flimmerplittchen sind schon
ausgebildet, und auf jeder Basis, welche wie ein kleiner, platter Vorsprung aussieht, sitzen
zwel Flimmerplittchen, die, wie wir weiter unten sehen werden, in allen Stadien, in
welchen wir die jungen Eschscholtzien untersuchten, immer dieselbe Form beibehielten,
ausser dass sie bedeutend grosser wurden. Was die Anlage der Gehirblischen anbetrifft,
so sehen wir sie schon in zwei Schichten gespalten. Die obere, d, hat die Form eines ganz
diinnen Hiutchens, an der ich gar keine Structur wahrnehmen konnte, obgleich sie eine
unmittelbare Fortsetzung der idusseren Zellenlage des nebenanliegenden Epithels ausmacht.
Ich konnte allerdings nicht bestimmen, wo sich die Grenze der letzteren Zelle befindet; es
ist aber auch sehr moglich, dass sich das Hiutchen als eine einfache Cuticularablagerung
bildet, obgleich seine spiitere Ausdehnung mehr fiir ein selbststindiges Gewebe spricht.
Die weitere Entwickelung der Darm- und. Senkfﬂdenanlagen sind auf der Figur deutlich
zu sehen.

Auf der folgenden Stufe, Flg 24 Tab. II, sehen wir an unserem Embrvo schon be-
deutende Fortschritte. Wir finden nimlich hier schon die erste Anlage der Nahrungshdhle,
die sich als eine einfache Einstiilpung des dusseren Epithels ausweist und mit sehr zarten,
schon bewimperten Cilien bedeckt ist. Ferner sehen wir die obere Partie der Mundanlage
sich schon nach oben ziehen. Die oberen Zellen (Fig. 24 b) der Darmanlage sehen wir erst
Fortsetzungen aussenden und sich dann nach oben schieben, so dass diese Zellen mehr
selbst zu wandern, als durch die Zellenvermehrung der untenliegenden Schicht geschoben
zu werden scheinen. Damit wird iibrigens auch eine Vermehrung der Zellen gar nicht aus-
geschlossen. Einen anderen, noch bedeutenderen Unterschied von der Fig. 23 finden wir in
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der Bildung der Senkfiden: an jeder Ecke des Embryos haben sich hier unbedeutende
Kliimpchen von Zellen erhoben. Die ganze Anlage der Fangfiiden hat sich gleichfalls bedeu-
tend nach oben geschobeh. Grosse Veriinderungen sehen wir auch an den Gehorblischen.
Das diinne Pliittchen, welches wir in Fig. 23 mit d bezeichneten, hat sich jetzt zu einer
vollstindigen Blase ausgebildet, deren Basis mit ihrer ganzen Breite auf dem noch nicht
ganz ausgebildeten Nervenganglion sitzt. An den Ecken des Organs, welches wir wohl das
embryonale Nervenganglion nennen kinnen, bilden sich die zwei ersten Otolithen. Anfangs
bilden sie sich in je einer Zelle, nicht in einem besonderen Blischen; vielmehr lagert sich
in dem Protoplasma der Zelle neben dem Kern ein punktférmiges Kornchen, das immer
grosser und grisser wird, bis es endlich aus der Region dieser Zelle austritt und schon
zwischen den Zellen seine vollstiindige Grosse erreicht, welche ungefihr um das Doppelte
- den Umfang der einzelnen Zellen des Ganglions iiberragt. Was aus der Zelle wird, in wel-
cher sich der Otolith zu bilden anfing, kann ich nicht mit Sicherheit sagen; mir schien es,
dass sie fortexistirte, und das ist um so natiirlicher, da der ganze Nervenknoten aus nicht
mehr als 30 oder 40 Zellen besteht und sich doch eine bedeutende Zahl von Otolithen
bildet; ferner haben die Zellen auch gar keine Membran, so dass der Adstritt des Otoliths
sie nicht nothwendig zerstoren muss. Die Ausbildung des Otoliths zwischen den Zellen
konnte allerdings zu der Annahme fithren, dass jene Zelle verschwinde und deshalb der
Otolith zwischen den Zellen bleibe; aber das scheint mir doch unwahrscheinlich, da ich
Otolithe sah, die schon mit einer Hilfte aus den Zellen herausgetreten waren. Auf dersel-
ben Figur sehen wir auch die ersten Spuren der Bildung des Zwischengewebes (zwischen
der dusseren epithelialen Schicht der Zellen und der centralen Masse), Fig. 24 a, welches
sich aus den acht grossen Furchungskugeln, oder auf deren Kosten, Fig. 18, gebildet oder
abgelagert hat. Die ersten Spuren dieses Gewebes, welche uns auf der vorigen Stufe nur
als eine scharfe Scheidungslinie zwischen beiden Schichten erschienen, bilden sich in der
unteren Ecke in a. Es stellt sich uns dieses Gewebe als ein ganz wasserklares dar, ohne
jegliche Spur von einer Structur. In dieses Gewebe ragen schon jetzt aus der dusseren
Lage der Zellen einige derselben hinein, und wir sehen schon auf der linken Seite unserer
Abbildung eine Zelle, oder genauer einen Kern mit etwas verzweigtem Protoplasma in das-
selbe eingewandert. Hier war es das erste Mal, dass ich diese Bildung sah, und ich brauche
iiber mein Erstaunen keine Worte zu verlieren. Diese sonderbare Ausscheidung eines Ge-
webes, welches doch eine so grosse Rolle im Organismus der Ctenophoren spielt, scheint
mir ein Licht auf alle dhnlichen Bildungen bei anderen Coelenteraten za werfen. Bei weite-
rer Verfolgung der Entwickelung sowohl der FEschscholtzia, als auch anderer Ctenophoren,
wird der Leser wohl Gelegenheit haben, sich davon zu iiberzeugen, dass diese Art der Ge-
webebildung ein allgemeines Gesetz ist. — Bevor wir aber zur folgenden Figur iibergehen,
mochte ich noch ein paar Worte iiber die Veriinderung sagen, welche unsere acht grossen
Fuarchungskugeln der Fig. 18 in dieser Periode erlitten haben. Schon bei der Beschreibung
der Fig. 18 sagte ich, dass die sogenannten Kerne der acht Furchungskugeln ein sonder-
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bares Aussehen hiitten und sich bald als Kliimpchen zusammengezogenen Protoplasmas dar-
stellen, deren Veriistelungen auf der ganzen Kugel noch deutlich als feine Fiidchen sichtbar
wiiren. Auf der Fig 19 sahen wir, dass die centralen Furchungskugeln schon gar nicht so
regelmiissig aneinander gelagert waren, sondern als von einer dusseren Kraft znsammen-
gepresst erschienen, wie denn auch von ihren Kernen in Centrnm der Kugel jetzt gar
nichts mehr zu sehen war, sondern in der ganzen Masse nur kleine, verzweigte Korperchen,
sowohl an der Grenze dieser Schicht, als auch in der Mitte derselben zum Vorschein kamen.
Auf der Fig. 21 und 22 sahen wir schon gar nichts mehr von der Grenze zwischen den
Kugeln; wir fanden jetzt eine Masse heller, zum Theil zusammengepresster, zum Theil frei
liegender zarter Blischen, zwischen welchen noch hier und da einige verzweigte, durch
Essigsiure dunkel werdende Koérperchen sichtbar wurden, die ganz die Form von verzweig-
ten Zellen hatten, Fig. 21 m. Diese centrale Schicht, wie wir sie oben nannten, hatte aber
eine ziemlich deutliche iiussere Begrenzungsmembran, in welcher selbst Kerne sich gelagert
hatten. Diese Membran konnte ich allerdings an denjenigen Stellen nicht finden, wo, wie
wir in der Folge sehen werden, die Auastﬁlpungen der Anlage des Darmkanales in sie
hineinragten.  * - -

~ Gehen wir nun in unserer Uebersicht der Entwickelung weiter, so sehen wir auf der
folgenden Stufe, Fig. 25, nur eine wenig vollstiindigere Ausbildung derselben Organe. Die
Anlage des Darmkanals macht einige Fortschritte; die Zellen schieben sich bedeutend
nach oben, der untere, bewimperte Raum wird viel griosser. Die Zusammenziehung des
centralen Theiles macht mit der fortschreitenden Bildung des Zwischengewebes gleichfalls
bedeutende Fortschritte, und auch die Zellen wandern jetzt schon energischer, besonders
an der unteren Seite. Dieser Process der Einwanderung beginnt immer folgendermassen.
Eine unter dem Epithelium liegende Zelle ragt anfangs in das untere Zwischengewebe, oder
wie wir es auf den Vorschlag Hensen’s nennen wollen, in das Secretgewebe hinein, sen-
det mehrere Ausliufer (welche man wohl mit Pseudopodien vergleichen kann) aus und wan-
dert zuletzt selbst hinterdrein, anfangs noch am hinteren Ende mit der Zellenschicht, aus
welcher sie kam, zusammenhiingend. Die Ausliufer dieser Zellen anastomisiren oft. Setzt
man zum Wasser etwas Karminammoniaklosung hinzu, so firbt sich nach einer halben
Stunde, ja oft in noch kiirzerer Zeit, der ganze homogene Theil des Secretgewebes roth,
wogegen die Epithelzellen und die centrale Dottermasse ihre natiirliche Farbe behalten.
Dieses sonderbare Verhalten des Secretgewebes beweist, dass es doch mit den iiusseren
Medien communicirt, ganz unabhiingig von den Zellen. Die Zellen, welche ins Secretgewebe
eingewandert sind, firben sich nicht. Was die Masse des Dotteriiberrestes betrifft, so be-
steht sie jetzt aus runden, blassen Blischen, die sich auch nicht zusammenpressen. Die
Bildung der Senkfiiden hat gleichfalls einige Fortschritte gemacht, und aus dem kleinen
Buckel, welchen wir auf der Fig. 24 erblickten, sehen wir jetzt schon die eigentlichen Fii-
den hervorwachsen. Die Bildung des Gehorblischens hat in diesem Zeitraume die griossten
Fortschritte gemacht. Es bildeten sich mehrere Otolithen, die auch in die Blase eingewan-
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ander geklebt. Diese Masse scheint auf einem Biindel oder an einer etwas gestreiften Mem-
bran zu hiingen. Eine Zelle auf der linken Seite ragt etwas nach vorn, und in ihr bildet
sich ein Otolith aus; ein anderer, dessen Bildung erst jetzt boglm,-ﬁegt etwas mm
ist noch nicht in den allgemeinen Klumpen eingegangen.
. Es giebt keine bestimmte Stufe in der Ausbildung unseres r!)m‘wyw"hf ‘Weﬂ:hef‘ er
die Eihiille verlisst. Oefters siecht man ihn noch in dem letzten von uns beobachteten Sta-
dium, ja oft auch noch liinger, in der Eihiille bleiben.- Das scheint hauptsichlich von der
Hiirte der Eihiille abzuhéingen. Viele starben auch ab, ohne diese durchbrochen zu haben.
1. Jetzt 'wenden wir uns zur Beschreibung des letzten Stadiums, bis zu welchem es uns
gelang, die Embryonen der Eschscholtzia zu erziehen. Weiter entwickelte habe ich nicht
gesehen; denn nach dieser Stufe fiingt die Riickbildung an, und man kann da nur noch pa-
thologische Processe beobachten. Die kleine FEschscholtzia, welche wir auf der Fig. 26
sehen, stellt uns die weitere Ausbildung der Organe, die wir auf der Fig. 25 fanden, dar.
Die Einstillpung des Darmes hat sehr grosse Fortschritte gemacht; die ganze Spalte, durch
welche die Nahrungstheile bis zum Magen gelangen, ist schon gebildet; selbst der Magen ist
schon angelegt in Form eines rundlichen Raumes, der mit einer lebhaften Flimmerbewegung
begabt ist. Die obere Wand dieses embryonalen Magens driickt sich ganz dicht an das so-
genannte Ganglion. Die Ausstiilpungen des Magens haben sich nur durch eine etwas mas-
senhafte Anhiiufung der Zellen an den Seiten der Magenwand gebildet. Mit der grisseren
Ausbildung des Magens hat sich auch die centrale Dottermasse in ihren Umrissen bedeu-
tend veriindert; sie stellt sich jetzt jederseits in Form von zwei einfachen Siicken dar, die sich
andie obere Partie der Ausstiilpungen jener Magenantiinge anhiingen. Ihre innere Zusammen-
setzung ist ganz dieselbe, wie im Embryo der Fig. 25. Die Senkfiiden haben sehr grosse
Fortschritte gemacht und zeigen schon die Form von langen, stark zusammenziehungsfihi-
gen Fiihlern. Am Ende des rechten Senkfadens haben wir schon die Anlage zur Bildung
der zam Hauptstamm vertical stehenden Blittchen. Die ganze Masse der Fiihler besteht
aus einem inneren musculésen Strange, welcher auch die starken Zusammenziehungen aus-
fiithrt, und darauf liegenden Zellen. Die Zellen, welche die iiberwiegende Masse bilden und
die ganze Oberfliche bedecken, bestehen, wie uns die Fig. 28 zeigt, aus einem sehr grossen
Kern und einer sehr klebrigen Schicht Protoplasma. An der rechts liegenden Zelle sehen
wir zwei schwarze Piinktchen, @ a, welche die erste Anlage des rothen Pigments sind, das
die Fiihler der FEschscholizia so priichtig firbt. Bei der ausgewachsenen Fschscholtzia sind
die Fiihler von demselben Bau, nur stellen sie allerdings eine griossere Masse von Quer-
dsten dar. Um die Wirkung dieser Senkfiiden zu studiren, setzte ich eine ansgewachsene
Ctenophore ins Wasser, in welchem eine bedeutende Anzahl von Thieren schwamm, die an
demselben Tage von der Oberfliche des Meeres mit dem Miiller’schen Netze gefangen
waren. Die Ctenophore streckte ihre Fiihler iiber eine sehr weite Strecke aus, und wenn
jetat  kleine: Copepoden und Annelidenlarven mit einem Aste der Fiihler in Berﬁhrung
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kamen, so rollte sich dieses Aestchen augenblicklich zusammen, und das gefangene Thier-
chen war von einer klebrigen Masse ganz umbhiillt. Hat dies ausgebreitete Netz von Fiih-
lern eine Anzahl der Thierchen eingefangen, dann ziehen sich die Fiden zusammen, und
Alles wird in die Mundoffnung hineingelegt, wo jetzt durch eine Menge verschiedenartiger
Bewegungen sowohl der einzelnen Fangfiden, als auch der Winde des Mundsaumes die
ganze Beute abgelost wird, worauf die reinen und ganzen Fiithler wieder herausgestreckt
werden. Nur die zusamméngmtzte Wirkung des Wasserstromes und des Druckes auf die
Mundraumwiinde ist im Stande, die an den Fiihlern angeklebten Partikelchen abzuldsen,
weil die Fiihler, sobald sie mit irgend einer Partie ihrer Oberfliche an einem Gegenstand
ankleben, sich nicht ablésen kénnen, sondern sich nur mit Verlust des angeklebten Theiles
zu befreien im Stande sind. Was noch die Function des Mundraumes besonders anbetrifit,
so hat er die sonderbare Eigenschaft, sich an feste (zegenstiinde anzusaugen. Dabei stiilpen
die Thierchen fast die ganze Masse @ b aus und saugen sich an; beim Ausstiilpen dieser
Masse nimmt die letztere ganz dieselbe Form von runden Lappen an, wie sie Gegenbauer
auf seiner sonderbaren Larve abbildet (Archiv fiir Naturgeschichte, 1856. Tafel VIII.
Fig. 15). Bevor wir diesen Theil verlassen, méchte ich noch bemerken, dass das sogenannte
Secretgewebe sich ziemlich bedeutend in die Fangfidenanlage einstillpt. Jetzt wenden wir
uns zu dem viel complicirteren Baue des sogenannten Gehorblischens. Wir sehen im Bau
dieses Theiles einen grossen Unterschied von dem in der Fig. 25. Das Nervenganglion,
das dort noch ziemlich platt und breit war, kriimmt sich hier etwas zusammen und nimmt
die Form eines Dreiecks an, dessen Seiten sich etwas nach oben hinziehen und die Basis
der nach zwei verschiedenen Richtungen gehenden Fiden bilden. Die nach unten gehenden
IFiden haben wir schon an mehreren vorhergegangenen Figuren gesehen. Hier ist es jetat
nur eigenthiimlich, dass dieser Faden nicht von dem eigentlichen Ganglion ausgeht, sondern
aus einer' Anschwellung, von welcher ein anderer Faden nach oben geht. Somit kinnten
wir annehmen, dass aus dem Ganglion nach jeder Seite hin ein Strang geht, der sich gleich
spaltet, wobei ein Faden sich nach oben, der andere nach unten richtet. An der Spaltungs-
stelle findet sich eine Anschwellung, in welcher ich aber keinen Kern finden konnte, aus-
genommen ein oder zwel Mal, wo es mir gelang, auch dort einen Kern zu erblicken. Der
FFaden, welcher nach unten geht (Fig. 27), spaltet sich gleich und giebt einen Faden zu
jeder Reihe der Flimmerplittchen ab. Er hat eine gelatinise, homogene Structur und ent-
hiilt wenig Kernchen. Wenn der Faden an den Flimmerplittchen-Ansiitzen vorbei geht,
s0 giebt er einen Ast ab, welcher sich gleich spaltet und in den Ansatzstellen jedes Plitt-
chens sich verliert. Ich konnte weder am ganzen. Strange, noch an den Ansatzstellen der
Flimmerplittchen Zellengebilde beobachten. Was den Faden anbelangt, der die Richtung
nach oben nahm, so geht er unmittelbar und ohne irgend welche Grenze in eine Art steifen
Haares ilber, welches an den Sickchen, in dem die Otolithen hingen, voriiber geht, von
Zeit zu Zeit an dies Sidckchen anschlagend. Bei jedem Schlage erzittert auch der nach
unten gehende Faden, und sogar die Flimmerplittchen machen mehr oder weniger starke




ENTWICKELUNGSGESCHICHTE DER RIPPENQUALLEN. 11

Bewegungen. Bei jedem Schlage der Flimmerplittchen zittert nicht nur der Faden, der an
die Plittchen geht, sondern auch sein oberer Ast. Diese zitternde Bewegung sieht man
auch am Nervenganglion. Was das eigentliche Otolithenblischen anbetrifft, so sehen wir
den #usseren Sack sich weit nach aussen ausdehnen und nach oben einbiegen. In demselben
erblickt man schon ein anderes Blischen, worin die Otolithen hiingen. Das Zittern der
Otolithen theilt sich der innéren Blase mit und geht von da auf das Hirchen iiber. Mir
m-mm znwealm, dass sich dieses Hh'chen elgenthch umblm und daes anf
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Mdm uns die Entwickelungsgeschichte der Eschscholizia schon bekannt ist, kbnnen
wir m--etwas kiirzer fassen und, was die verschiedenen Einzelheiten anbetrifft, auf das
Vorhergegangene verweisen. Es ist noch keinem Forscher gelungen, die Entwickelung des
Cestum zu beobachten, und wenn ich hierin gliicklicher war, so rithrt es daher, dass ich
mich durch die grosse Anzahl ganz resultatloser Versuche nicht abschrecken liess. Im Laufe
des Winters hatte ich in meinen Glisern mindestens 60 bis 70 Cestum-Individuen, von denen
mehrere Eier warfen. Aber nur ein Mal gelang es mir, diese zur Entwickelung zu bringen;
meistens starben sie schon nach den ersten Furchungsstadien ab. Was mag wohl der Grund
hiervon sein? Ich glaube ihn gefunden zu haben. Man muss néimlich die Eier der Ctenc-
phoren immer in demselben Wasser sich entwickeln lassen, in welchem sie gelegt waren;
versiumt man das, so entwickeln sie sich gewohnlich nicht; ich konnte wenigstens beil
Eschscholizia und Cestum aus den in anderes Wasser versetzten Eiern keinen einzigen Km-
bryo ziehen. Wer lebendige Exemplare von Cestum Veneris gehalten hat, der weiss, dass
er es da mit einer Rippenqualle zu thun hat, die das Wasser in einer sehr kurzen Zeit ge-
wohnlich ganz verpestet. Die Eier, die in diesem Wasser gelassen werden, sterben auch
meistens ab. Wenn man sie aber auch gleich nach dem Legen in anderes, reines Wasser
bringt, so gewinnt man nicht viel, da sich die Eier auch dann nicht entwickeln. So habe
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ich mich sehr lange vergebens abgemiiht, bis es mir einmal doch gelang, alle Bedingungen

za erfiillen, wodurch ich die Moglichkeit erlangte, die vorliegende Entwickelungsgeschichte
zu schildern. Ein grosses Exemplar von Cestum, welches ich in reines Wasser setzte, aus
dem ich alle seine Ausscheidungen vermittelst eines Sipho sogleich herausfiihrte, legte 1m
Laufe von ein paar Stunden eine bedeutende Quantitiit von Eiern. Ich goss nun das Cestum
vorsichtig ab, und es gelang mir, die Eier endlich zur Entwickelung zu bringen.

*
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1 Die Eier von Cestum sind sehr gross, gewdhnlich etwas griinlich gefirbt. - Dgs ganze
Ei mit der Membran erreicht 1,25 Mm., der Dotter selbst 0,44. Das Ei besteht auch hier
aus einer grossen hellen Blase, in deren Centrum der Dotter schwimmt. Die #ussere Hiille
bﬁmmmht.ha«,wahmhemhoh auf dieselbe Art, wie wir es auch bei vielen Fischen
finden, ndmlich durch eine stark aufquellende Dotterhaut. Der Dotter, der jetzt das
Centrum einnimmt, hat gar keine Membran und besteht aus denselben Theilen, welche wir
bei der FEschscholizia sahen, aus einer peripherischen und einer centralen Schicht oder
centralen Masse. Die dussere, feinkiornige Schicht wird durch den Zusatz von Essigsiiure
ganz dunkel, dabei lagert sich in ihr eine ganze Masse von Piinktchen ab. Die centrale
Masse besteht aus blassen, gerundeten Blischen, die etwas kleiner sind als bei der Esch-
scholtzia. Ich habe hier am Ei keine ihnlichen Bewegungen beobachtet, wie an den Eiern
der FEschscholtzia. Die Furchung aber beginnt ganz in derselben Weise. Es sammelt sich
an einem Punkte der Oberfliche des Eies ein Kliimpchen protoplasmatischer oberer Schicht,
es bilden sich anfangs zwei Hocker, welche wie in den Fig. 29, 30, 31 und 32 Tab. II an-
gegeben ist, allmdhlich wachsen, sich zusammenlegen und endlich in der Form von 2 Halb-
kugeln nur durch eine kleine Briicke (a Fig. 32) verbunden bleiben. Zuletzt schwindet aber
auch diese Verbindung. Die Lage der beiden Schichten des Eies ist ganz dieselbe, wie am
Ei der FEschscholtzia, d. h. die dussere protoplasmatische Schicht befindet sich nur auf je-
nem Theile der Oberfliche der Furchungskugeln, welche ganz frei sind und nicht eine auf
der anderen zusammengepresst liegen. Die folgende Furchung geht gleichfalls nach dem-
selben Schema vor sich. Die vier Furchungskugeln lagern sich in dhnlicher Weise, wie
wir es schon oben sahen. Ich gebe hier die Figur dieser Theilung von der Seite betrachtet
und lege andere, welche sie in der Ansicht von oben darstellen, als bekannt bei Seite. Auf
der Fig. 34 sehen wir die Theilung der 4 Furchungskugeln in 8, welches Stadium in Fig.
35 ebenfalls vor uns liegt. Was die weiteren Stadien der Entwickelung von Cestum anbe-
langt, so sind sie denjenigen, welche wir bei Beroe sehen werden (Taf. V), so iihnlich, dass
ich es nicht fiir néthig halte, hier dieselben auseinander zu setzen, und gehe daher direct
zur Fig. 36 iiber, welche uns schon einen Cestum-Embryo darstellt, bei dem sich nicht nur
Keimhaut ganz vollstindig gebildet hat, sondern auf der unterem Seite schon eine Kin-
stitlpung zu bilden anfiingt. Die ganze Keimhaut besteht aus ziemlich grossen Zellen (Iig.
37), von 0,036 Mm. Die Einstiilpung nach innen geht nicht ganz so vor sich, wie bei der
Fischscholtzia, bei der Anfangs von Einstiilpungen eigentlich keine Rede ist, sondern es fan-
gen nur die Zellen an der Stelle, wo sich spiiter die Mundiofinung befindet, an sich zu ver-
mehren und, wenn sie einen bedeutenden nach innen ragenden Haufen bildeten, entsteht in
threm Innern eine Spalte, welche immer weiter fortschreitet. Hier aber geschieht die Bil-
dung etwas anders, und die Einstiilpung der #dusseren Schicht geht unmittelbar vor sich,
nur von der Vermehrung der Zellen begleitet. Die Zellen, die jetzt noch die dussere Lage
oder die dusseren Bedeckungen bildeten, waren sehr gross, der Kern sehr deutlich, und in
letzterem sah man auch mehrere blasse Flecke. Das Stadium, welches auf der Fig. 36 ab-




Emwmmuneﬁml DER RIPPENQUALLEN. 13

Wa& stellt uns ein 25 Stunden altes Ei dar. Ungefihr finf Stunden spiter sehen
wir schon, dass sich die Zellen nach einem gewissen Typus zu lagern anfangen, und in der
Fig. 38 erkennen wir schon eine Rippenqualle. Das erste, was wir an dem Embryo erblicken,
nachdem die untere Mundoffnungsanlage sich mit Cilien bedeckt hat, ist eine Art Verdik-
kung der fiusseren Schicht des Korpers in zwei Reihen auf beiden Seiten des Korpers.
Diese Verdickung findet statt vermittelst einer energischen Vermehrung der Zellen in dieser
Region. Auf diesen etwas dunkleren Stellen sehen wir bald zwei Reihen von Erhohungen
sich bilden, jede Reihe wieder aus vier Erhohungen zusammengesetzt, welche ihrerseits
aus 3 oder 4, mit feinen Hiirchen bedeckten Zellen bestehen (Fig. 395). Das ist die erste
Bildung der Flimmerplittchen, die sich hier etwas genauer verfolgen liisst, als bei der Esch-
* scholtzia. Durch Zusatz von Essigsiure sieht man diese Zellen, meistens 4, das sonder-
bare Aussehen annehmen, wie uns die Fig. 39 e zeigt. Als ich diese Erscheinung mit aller
Aufmerksamkeit durchforschte, fand ich, dass die feinen, zarten Hiirchen beim Zusatz dieses
Reagens verloren gingen, dagegen aber die nach aussen ragenden Theile der Zellen, welche
aller. Wahrscheinlichkeit nach die Basis der sich ausbildenden Plittchen ausmachten,
jetzt als helle durchsichtige Siume vorlagen. Die ganze untere Masse der Zelle f enthiilt
keinen Kern und bildet vielleicht eine Partie des Muskels, welcher spiiter die Bewegungen
der Plittchen ausfithrt. Dass hier, wie auch bei der FEschscholizia, sich der vordere Theil
der Flimmerplittchen aus zusammengeschmolzenen feinen Hirchen bildet, ist nicht zu be-
zweifeln. — Am oberen Pole des Embryos sehen wir schon die Zellen in drei Reihen liegen;
das ist die Anlage des Gehorblischens und des Nervenganglions. Was die innere centrale
Masse anbelangt, so sieht man, dass sie noch aus einer bedeutenden Anzahl von Ballen be-
steht, welche etwas zusammengepresst sind. Als Anlage der Fiihler habe ich nur an der
linken Seite einige Vermehrung der Zellen gesehen. & 3

wv Jetzt gehen wir zu den Stadien iiber, in denen die Rippenqualle schon in allen ihren
Organen ausgebildet ist. Uebrigens ist der Unterschied zwischen ihr und dem von uns auf der
Fig: 38 beschriebenen Embryo, wenn wir von der centralen Masse absehen, deren Um-
wandlung in vier Siicke wohl interessant zu verfolgen wiire, nicht sehr bedeutend. Den km-
bryo, zu dem wir jetzt iibergehen, habe ich in verschiedenen Lagen abgebildet, um dadurch
eine vollstindige Idee von seinen Formen zu vermitteln. Auf der Fig. 40 und 41 sehen wir
das Thierchen von unten und oben, auf der Fig. 42 und 43 haben wir eine etwas fortge-
schrittene Stufe im Lingsschnitt und von der Seite. Die Figur 40 stellt uns die Ansicht
von-unten dar. Auf dem ersten Plane sehen wir den sich etwas zusammengezogenen Mund-
saum. Die ganze Masse besteht aus ziemlich kleinen Zellen, zwischen denen man auch
Fiden findet; welche ich fiir Muskelfiden zu halten geneigt bin, da das ganze Organ
sehr zusammenziehungsfihig ist. In der Mitte dieser (durch Einwirkung der KEssigsiiure)
braunen Masse sieht man einen ovalen Spalt, welcher den Eingang in die Mundhihle dar-
stellt und mit feinen Flimmercilien bedeckt ist. Von jeder Seite des Mundsaumes geht eine
doppelte Linie (Fig. 40 c) aus, welche die Begrenzung der nebeneinander liegenden Dotter-
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siicke bildet. Die Dottersicke haben selbststiindige Wandungen, in welchen man auch
Kerne wahrnimmt. Der Inhalt dieser Siicke besteht aus runden oder zusammengepressten
Bliischen, welche denen sehr dhnlich sind, welche wir im Ei sahen. Die ganze Oberfliiche
des Embryos ist von Epithelzellen mit sehr deutlichen Kernen und feingranulirter Substanz
bedeckt. Die Epithelzellen pressen sich an einander und haben eine regelmiissige, sechs-
eckige Form. Am Rande des Embryos sehen wir das Epithel im Querschnitt und bemerken,
dass es an einigen Stellen einschichtig (b), an anderen zwei- und dreischichtig ist. An den
Punkten f, g, k, k liegen Zellen auf einander, und da diese Stellen die eigentlichen Fortsetzun-
gen der verdichteten Reihen (c auf der Fig. 38) sind, so erklirt sich auch leicht diese An-
sammlung von Zellen. Die dunklen Stellen ¢ und m sind die durchschimmernden Anlagen
der Fiihler oder Senkfiden. Auf der Fig. 41 sehen wir dasselbe Thier von oben dargestellt.
Ganz in der Mitte der Figur finden wir die Anlage des Ganglion und der Gehérblischen.
Das Ganglion besteht aus einem Haufen von Zellen, in welchen man, besonders an den am
Rande liegenden, schon die Bildung der Otolithen vor sich gehen sieht. In den drei links
liegenden Randzellen sehen wir drei noch ganz kleine Otolithen. Der ganze Haufen dieser
Zellen ist von einem hellen Saume umgeben. Aus der unteren Partie des Ganglions gehen
nach jeder Seite vier Fiden aus, welche sich bald verzweigen und wohl schon als Nerven
angesehen werden konnen, die zu den Flimmerplittchen iibergehen. Rund um das Ganglion
herum sehen wir eine nebelartige Masse, welche nach vier Seiten Fortsetzungen bildet, die
sich bald theilen und auf welchen die Reihen von Flimmerplittchen sitzen. Dies nebelartige
Aussehen kommt wahrscheinlich von der Menge der Muskelfiiden her, die zwischen den hier
schon sehr kleinen Zellen liegen. Ich mdchte noch bemerken, dass diese Figur nur bei der
Einwirkung der Essigsdure zum Vorschein kommt und hier die Formen vielleicht noch zu
deutlich angegeben worden, wihrend sie in der Natur sehr zart sind. Die Flimmerplittchen-
reihen sitzen jetzt auf musculosen Vorspriingen. Sie kommen zu vier und zu sechs in einer
Reihe vor. Vermittelst ihrer Bewegungen regt sich das Thierchen schon im Ei, obgleich
diese Regung noch ziemlich unbedeutend ist. An den beiden Seiten sehen wir die massen-
hafte Einragung der Zellen, welche sich durch ununterbrochene und energische Vermeh-
rung gebildet hat. Die Dottersiicke zeigen dieselbe Form, welche wir auch auf der Fig. 13
sahen. , | |

Auf der Fig. 42 sehen wir einen etwas mehr entwickelten Cestum-Embryo im Quer-
schnitt. Das erste, was uns hier in die Augen fillt, ist die bedeutende Entwickelung des
Darmsystems. Das Anwachsen der dusseren Schicht hat sehr grosse Fortschritte gemacht
und oben, nicht weit von der Nervenknotenanlage, zu einem hohlen Haufen sich angesam-
melt. Die ganze innere Oberfliche dieses Rohres ist mit starken Flimmercilien bedeckt.
Die Zellen an den Wiinden liegen zu drei und vier in einer Reihe. Die Dottersiicke sehen
wir in der Form von zwei grossen Anhiingen am oberen Haufen der Zellen. Die dusseren
Zellen der Magenanlage ragen unmittelbar in die Dottersiicke hinein, und nach ihrem hier
so iippigen Wachsthume kann man wohl annehmen, dass sie sich auf Kosten der Dotter-~
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masse vermehren und dieselbe so zu sagen in derselben Art verzehren, wie bei Insecten,
nach den Untersuchungen von Wemmnn,adn Zellen der Keimanlage den Dotter. Wenn
wir unsere Aufmerksamkeit auf die Flimmerplittchen wenden, so sehen wir sie auf einer
homogenen Masse sitzen, welche ihrerseits auf einer doppelten Reihe von Zellen liegt. Oben
sehen wir, wie sich auf der Nervenknotenanlage schon ein Blischen gebildet hat. An den
Ecken des Ganglions sieht man in den Zellen auf jeder Seite ein Paar Otolithen. Zwischen
der #dusseren Bedeckung des Embryos und der Dottersiicke hat sich ein bedeutend heller
Raum gebildet, in welchen die Zellen hineinwandern. Hier wiederholt sich derselbe Vor-
gang, welchen wir schon bei der Fschscholtzia (s. oben) ziemlich weitliinfig besprochen ha-
ben. Auf der Fig. 43 ist derselbe Embryo vorgestellt, mit der Ansicht von unten, um die
Lage der Dottersiicke zur Anschauung zu bringen. Auf dieser Stufe starben bei mir die
meisten Embryonen ab; sie schienen nicht im Stande zu sein, die Eihiillen zu durchbrechen.
Einige, welchen ich bei ihrer Anstrengung geholfen, entwickelten sich wohl etwas weiter,
starben aber meistens auch bald ab. Ungefihr nur 10 Embryonen von zwei oder dreihun-
dert entwickelten sich gliicklich, nachdem ich ihnen bei der Durchbrechung der Eihiillen
geholfen und sie in reines Wasser und grosse Gefiisse gesetzt. An ihnen habe ich die wei- .
tere Entwickelung beobachtet. |
+ In der Fig. 44 bilde ich ein Stadmm ab, welches der Embryo nach Verlanf yon 48
Stunden erreicht. Der Magen ist schon ziemlich geriumig, und man sieht vier Ausbuch-
tungen, die ersten Anlagen der Blindsiicke. Die Zellen, welche die dussere Bedeckung des
Magens ausmachen, ragen in Masse in den Dotter, gehen aber nicht ganz in denselben hin-
ein, wie die Zellen in das Parenchym des Korpers, sondern scheinen sich mehr nach vorn
zu schieben. Die Dottersicke sind noch von einer ziemlich bedeutenden Grosse, haben
jedoch schon sehr stark abgenommen; fast die Hiilfte des ganzen Korpers besteht aus Secret-
gewebe, in welchem schione verzweigte Zellen liegen. Die Zellen wandern noch immer fort,
besonders energisch an den Wiinden des Mundkanales. Die ganze Oberfliche ist von p?at-
ten, sechseckigen Epithelzellen bedeckt, unter welchen unmittelbar ein Muskelnetz liegt.
Die Senkfiiden, deren Anlage sich als eine bedeutende Einstiilpung der fiusseren Bedeckun-
gen darstellte, fangen an sich jetzt zu bilden und stellen eine kleine Hervorragung dar (Fig.
44 h). Das Gehorblischen erscheint nun wie eine kleine Blase, in welcher ein Haufen von
sehr kleinen Otolithen hiingt. Die Einzelheiten des Baues habe ich nicht untersucht, weil
dies hier wegen der tiefen Lage und der Kleinheit der Blischen ziemlich schwer ist. Aus
den Nervenknoten sah ich sehr deutlich vier Fiden ausgehen, welche sich bald spalteten

und zu jeder Flimmerplittchenreihe Aeste bildeten.

* . leh habe auch Embryonen auf einer etwas weiteren Stufe beobachtet, sie unterschie-

den sich aber von den fritheren so wenig, dass ich hier keine Abbildung weiter geben und
nur bemerken will, dass die Dottersicke bei ihnen um das Doppelte von den bei uns abge-
bildeten kleiner waren. Die Einstiillpungen des Magens waren etwas tiefer, und was beson-
ders diese Embryonen auszeichnete, war die Ausbildung der Senkfiden, welche die Liinge
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fast des ganzen Thierchens erreichten- Der Ban und die Lage dieser Fiden waren ganz
dieselben, wie wir es bei den Embryonen der FHucharis sehen werden, so dass uns auch
die Fig. 13 in der Entwickelungsgeschichte der Fucharis iiber ihre m zu einer ge-
nauen Vorstellung verhelfen kann.

- Weiter entwickelten sich meine Ln.rven mcht mndarn gingen, mhdem sie meh zwel
Tm gelebt hatten, alle unter. Ich hoffte, die folgenden Stadien durch Fischen mit dem
Miiller’schen Netze auf der Oberfliche des Meeres aufzufinden; aber wer die Zartheit
dieser Embryonen und junger Ctenophoren iiberhaupt kennt, wird wohl zugeben, dass das
eine schwere Aufgabe war. Ungeachtet der verschiedensten Handgriffe, welche ich beim
Fischen mit dem Miiller’schen Netze anwandte, gelang es mir dennoch nicht, weitere
Veriinderungen zu verfolgen. Nur zu Anfang des April, als mein Boot am Castel-del-Ovo
zwischen den Massen von verschiedenen, priichtigen pelagischen Formen einherschwamm,
gelang es meinem scharfsichtigen Giovani, ein kleines Cestum mit dem Glase von der Ober-
fliche des Meeres einzufangen. Das Thierchen war ungefiihr einen halben Zoll gross, schon
bedeutend flach, und alle Kaniile des Nahrungssystems waren schon ausgebildet, die Reihen
der Flimmerplittchen aber, welche der inneren Reihe f unseres Embryos in Fig. 17 ent-
sprechen, gingen gradlinig bis zur Mitte des Thierchens und waren noch nicht umgebogen
in die mittlere Reihe. Aus dieser Beobachtung schliesse ich, dass das Cestum keine Meta-
morphose durchmacht. Ich bedaure sehr, die Abbildung des zuletzt erwiihnten kleinen
Cestum nicht geben zu kiénnen, da ich an dem Tage, als es mir in die Hiinde fiel, versiumt
hatte, es zu zeichnen, und es am folgenden Tage nicht mehr vorhanden war. Wahrschein-
lich war es gestorben und hatte sich aufgelost.

' i s S

v

| Entwickelungsgeschichte der Eucharis multicornis W2/l

Epd Bemerkungen iiber die

Entwickelung der Pleurobrachia Z#Zem. und Cydippe hormiphora Ggbr.

Ueber die Entwickelung der Fucharis multicornis haben wir schon einige Angaben von
Semper *) aus dem Jahre 1858. Dieser Forscher gesteht aber selbst die Mangelhaftigkeit
seiner Beobachtungen ein und zweifelt daran, ob die ersten von ihm beschriebenen Stadien
zur  Fucharis gehorten. Semper erhielt die Eier mnicht unmittelbar von der Eucharis,

#) Zeitschrift f. wiss. Zoologie. Bd. 9. 1858.
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sondern suchte sich welche aus der Ausbeute, die er mit dem Miiller’schen Netze im Hafen
von Triest gewonnen hatte. Seine Beobachtungen, welche er, wie er selbst sagt, nur wegen
des grossen Interesses fiir die Sache und des giinzlichen Mangels an Daten iiber die Ent-
wickelung der Rippenquallen drucken liess, haben nur den Werth, dass auch sie der Fu-
charis einen einfachen Gang der Entwickelung zuschreiben. Wir werden die Semper’schen
Angaben darum auch nicht weiter citiren und gehen unmittelbar zu unseren eigenen Beob-
achtungen ilber. Was die Brunstzeit der Eucharis anbetrifft, so vermehrt sie sich das ganze
Jahr hindurch, und die Angaben von Will, dass ihre Entwickelung nur im Herbst vor sich
gehe, sind ein Irrthum. Besonders bequem ist die Entwickelung der Eucharis in den war-
men Sommertagen zu verfolgen; hier ist man sicher, fast von jeder grossen Rippenqualle
Eier zu erhalten und aus ihnen Embryonen zu ziehen. Die Eier miissen allerdings, sobald sie
gelegt sind, moglichst schnell vom Mutterthiere abgesondert werden, da die Fucharis viel
Schleim absondert und das Wasser dann schnell in Fiulniss iibergeht. Allerdings gehen bei
diesem nothwendigen Wechseln des Wassers sehr viele Eier zu Grunde, und um dem mog-
lichst vorzubeugen, mochte ich folgende Methode, bei der die Eier fast immer zur Ent-
wickelung kommen, vorschlagen. Man setzt eine Eucharis in ein grosses tiefes Gefiiss mit
viel Wasser und beseitigt behutsam den Schlamm, welchen die Ctenophore ausscheidet.
Bemerkt man nun nach einiger Zeit, dass das Thier Eier geworfen hat, so lisst man das
Gefiss Tuhig stehefl; und wenn die Eier sich abgesetzt haben, jagt man die Eucharis ver-
mittelst eines Glasstabes nach oben und giesst sie ab. Dabei gehen allerdings auch viele
Eier verloren, aber es bleiben doch immer genug zuriick, an denen sich die Entwickelung
verfolgen lisst. Die Fucharis wirft ihre Eier den ganzen Tag iiber und hiilt sich an keine
bestimmte Stunde.

Die Eier der Eucharis haben dieselbe Form Taf. III. Fig. 45 und bestehen aus densel-
ben Schichten, wie die der anderen, von uns schon beschriebenen Rippenquallen, nur ist ihre
centrale Masse etwas fliissiger und ihre centralen Blischen haben oft eine vollkommen runde
Form. Einen Kern konnte ich auch hier nicht finden. Bewegungen beobachtete ich keine.
Die ersten Furchungsstadien, d. h. die bis zur Theilung in acht Furchungskugeln, gehen
ganz nach derselben Weise vor sich, wie ich das schon bei anderen Ctenophoren schilderte
Die Theilung der vier Furchungskugeln (Fig. 49 Taf. IV) zeigt ebenfalls keine Abweichungen,
aber auf der folgenden Stufe fand ich die Furchungskugeln nicht so gelagert, wie wir es bei
den anderen Rippenquallen sahen, sondern sie bildeten eine Art Scheibe, Fig. 50. Die fein-
kornige, protoplasmatische Schicht sammelte sich auch hier auf den Hervorragungen der
Furchungskugeln und lag nur in unbedeutender Quantitit an den Stellen, wo sich die
Kugeln zusammenpressten. Was die weiteren Stadien anbetrifit, so bedaure ich sehr, die
unmittelbar folgende Furchung nicht beobachtet zu haben. Wenn man aber die Fig. 51 an-
sieht und dieselben acht Kugeln als Basis findet, so kann man wohl mit Recht schliessen,
dass sich die dusseren Kugeln von diesen acht abtheilten und durch eine weitere Vermeh-
rung die Keimanlage bilden. Somit finden wir die Fig. 50 in der Iuntmcldung der Fugharis

Mémoires de 1’Acad. Imp. des Sciences, VIIme Série.
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entsprechend mit der Fig. 11 und 12 bei der Eschscholtzia und kionnen das mit desto
mehr Recht aussprechen, da auch bei der FEschscholtzia, abgesehen von der Form der
Lagerung der Furchungskugeln der ganze Process ganz so vorsichgeht, wie bei der Fucha-
ris. Durch eine energische Vermehrung der Zellen @ bildet sich schon nach ein paar
Stunden eine fast vollstindige Keimanlage, und nur ein Theil bleibt noch von der #usse-
ren Zellenschicht unbedeckt. Die freie, noch nicht bedeckte Stelle belegt sich aber auch
bald mit Zellen, und es bildet sich hier ganz so wie bei den anderen Rippenquallen die
erste Anlage des Darmes. Die Fig. 52 zeigt uns ein Stadiom, wo sich schon die ganze
Keimanlage gebildet hat. — Da wir bei der Behandlung der vorhergehenden Rippenqual-
len die entsprechenden Stufen so ausfithrlich beschrieben haben, so werde ich, um Wieder-
holungen zu vermelden, auf das oben Gesagte aufmerksam mache und mich hier moglichst
kurz fassen.

In der Fig. 54 haben wir einen Embryo abgeblldet an welchem sich die Fhmmer-
plittchen schon gebildet hahen, und wo sich die Anlage der Darmorgane und des Gehir-
bldschens in derselben Weise angedeutet findet, wie bei der Eschscholizia. In der Fig. 53
sehen wir einen anderen Embryo von unten. Er entspricht fast genau der Fig. 40 des Cestums.
Der Unterschied zeigt sich nur in kleinen Einzelnheiten, besonders darin, dass die zwei letz-
ten (unteren) Flimmerpliittchenreihen auf der unteren Fliche liegen und bei dem Cestum
jede Reihe immer aus vier oder sechs Plittchen besteht, bei der Fulharis aber nur aus
einem einzigen, wenn auch ziemlich breiten. Ich gehe jetzt iiber mehrere Stadien, welche
uns nichts Neues zur Kenntniss der einzelnen Vorginge liefern wiirden, hinweg und wende
mich zur Fig. 55, auf welcher ein Embryo in dem Moment abgebildet ist, wie er die
Eihiille eben verlassen hat. Ich mochte aber hier nur noch Einzelnes iiber das schnelle
Wachsen desselben bemerken. Die Embryonen auf der Fig. 53 und 55 sind bei ein und
derselben Vergrisserung mittelst der Camera lucida gezeichnet. Der Unterschied in der
Grosse ist aber sehr bedeutend, und wir finden bei allen Rippenquallen, dass bei der Bil-
dung ihres Secretgewebes ein sehr schnelles und bedeutendes Wachsen des Embryo vor
sich geht, allerdings auf Kosten des Dotters. Die Hucharis, welche auf der Fig. 55 abge-
bildet ist, hat schon sehr kleine Dottersicke. Das ganze Thierchen ist sehr schin durch-
sichtig. Die Wandungen des Darmkanales, welche sich durch Einstiilpung bildeten, sind
diinn, aber nichts desto weniger geht an der ganzen Strecke, vom Eingange in die Mund-
offnung bis zum sogenannten Magen, eine energische Einwanderung der Zellen in das
Secretgewebe vor sich. Ich habe die Thierchen ofter betrachtet, um die Bewegungen der
einwandernden Zellen zu beobachten, aber diese Bewegungen waren so langsam, dass ich
sie garnicht bemerken konnte. Man musste das Thierchen dabei ziemlich stark zusammen-
‘driicken, da es sich im entgegengesetzten Falle immer bewegte, aber auch beim Zusammen-
driicken wurde das Gewebe afficirt und die Gewebetheile lagen doch nicht ruhig, weil
die muskulésen Zusammenziehungen noch immer fortdauerten.—Den Bau des Gehdrorgans
konnt@ man hier etwas genauer beobachten, als bei dem Cestum, aber auch hier stirten die
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sich erhebenden oberen Wiilste des Korpers eine iibersichtliche Beobachtung. Das Ganglion
bei der Fucharis besteht aus einer sehr bedeutenden Ansammlung von Zellen, welche die
Form eines Dreiecks annahmen. Aus den inneren Zellen sieht man von jeder Seite drei
Haare nach oben ragen und bei ihren fortdanernden Bewegungen an das Otolithenkliimpchen
anschlagen. Die seitlichen oberen Zellen, welche iibrigens unmittelbar in die Ganglion-
zellen iibergehen, scheinen hauptsiichlich mit der Absonderung der Otolithen vertraut zu sein.
Das haben wir auch schon bei allen anderen von uns untersuchten Rippenquallen gesehen;
bei der Eschscholtzia und dem Cestum werden die Otolithen auch von den seitlichen Rand-
zellen gebildet. Das ganze Gehorblischen hat bei der Fucharis eine etwas konische Form
Mwhem gich, wie bei allen anderen, nach oben nicht geschlossen zu sein. =
- Was die Bildung der Senkfiiden anbetrifft, so hat ihre Anlage auf der betreffenden
' ngr noch dieselbe Form, wie wir sie beim Obstons-duldey Fig. 44 sahen. Hier beginnt
auch dieselbe Ausstiilpung der angesammelten Zellen. Bald ragen sie in Form eines Stran-
ges nach aussen und im Laufe von 5 bis 6 Stunden hat unsere Eucharis schon ziemlich
lange, weitausgehende Senkfiiden bekommen, welche sie weit hinausstreckt und in dieser
Gestalt im Glase herumschwimmt. Die Senkfiiden sind sehr leicht zu sehen, weil sie nicht
so durchsichtig sind wie der ganze Kirper, sondern ganz milchweiss. Die Bewegungen
sind nicht sehr energisch und ganz auf Rechnung der Flimmerplittchen zu bringen. Auf
der Fig. 56 habe ich eine etwas mehr entwickelte junge Fucharis im Querschnitt darge-
stellt, um die Verhiiltnisse der Dottersiicke einerseits zum Darm, andererseits zum Korper-
parenchym deutlicher zur Anschauung zu bringen. Hier finden wir, dass die Magenaus-
stillpungen grosse Fortschritte gemacht haben, der Rest der Dottersiicke schon ziemlich
unbedeutend ist und sich dem Ende niihert. Interessant ist es, wie hier die Enden der
Dottersiicke vermittelst eines dicken Zellennetzes mit dem Gewebe, das unter den Flimmer-
pliittchen liegt, communiciren. Die Amlagen der Senkfiiden ragen unmittelbar in den Rest
der Dottersicke und bestehen aus schénen Zellen mit einem grossen Kern und blassem,
Kornehen enthaltendem Protoplasma Fig. 57. Die Wiinde des Darmsystems bestehen aus zwei
oder drei Reihen von Zellen, in denen man auch sehr deutlich, besonders beim Zusatz
von Essigsiure, Kerne sieht. Das ganze Parenchym des Kirpers besteht aus Secretge-
webe mit eingewanderten sternformigen Zellen. Die Flimmerplittchen bestehen jedes aus
einem Plittchen. Der ganze Korper ist mit sehr flachem Epithel bedeckt, unter welchem
gich ein ungemein zartes, aus nach allen Richtungen sich kreuzenden Fiden bestehendes
Muskelnetz befindet. Viele Zellen des Secretgewebes verbinden sich vermittelst ihrer Fort-
setzungen gleichfalls zu einem netzartigen Gewebe. Uber die weiteren Formen habe ich
keine Beobachtungen gemacht, nur mdochte ich hier bemerken, dass die als Chiaeja Nea-
politana Less. beschriebene Rippenqualle eigentlich nur der Jugendzustand der Eucharis ist,
was schon iibrigen von andern ausgesprochen worden ist.
" Die Entwickelung der Pleurobrachia war die erste, welche ich an den Rippen-
quallen studirte. Die Eier sind um das Doppelte gros#er, als die der Eschscholtzia, sind
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aber viel weniger durchsichtig und darum viel unbequemer zu untersuchen. Das Ei
besteht aus denselben zwei Schichten, wie bei den anderen Ctenophoren, und die einzel-
nen Furchungsstadien, die Bildung der Keimhaut und die Anlage der ersten Organe, des
Darmsystems, der Gehorblischen und Flimmerplittchen, gehen ganz so vor sich, wie bei
der Eschscholtzia, so dass hier die Miihe einer Beschreibung erspart werden kann.

. Was die Verinderungen des Dottersackes und die Bildung des Secretgewebes bei
Pleurobrachia betrifft, so besitze ich dariiber keine Beobachtungen, da es mir nicht gelun-
gen ist die Pleurobrachia-Embryonen so weit zu bringen, dass sie das Ei verliessen. Sie
starben schon immer in den Eihiillen. Ich kann den Grund nicht angeben, warum es
geschah. Die Eier der Pleurobrachia werden in kleinen Schniiren von 6 oder 8 Eiern ge-
legt und immer friih Morgens.

Auch von der Cydippe hormiphora erhielt ich einmal Eier. Sie sind so klein und so
schon wie die Eier der FEschscholtzia, die Entwickelung geht auch ganz nach demselben
Typus vor sich, nur befindet sich die Fangfidenanlage nicht an dem oberen Ende des Em-
bryo, sondern unmittelbar in der Mitte. Ubrigens wurde ich damals verhindert, Abbil-
dungen zu machen und konnte zu anderen Zeiten, obgleich mir diese hiibsche Cydippe auch
noch ofter in die Hiinde fiel, von ihr nie Eier erhalten.

- Entwickelungsgeschichte der Beroe Forskali M. Edw.

Die Entwickelung der Beroe wurde, wie ich aus dem Bericht von Leuckart ersehe,
auch schon von Allmann studirt, aber seine Resultate, wenn sie auch die Gewissheit geben,
dass die Beroen keine Metamorphose durchlaufen, sind doch in einzelnen Partien noch so
ungeniigend , glass eine genauere Durchforschung hier mehr als wiinschenswerth erscheint.
Dass die Beroen keine Metamorphose durchmachen, hat schon J. Miiller vermuthet, der
bei Helgoland sehr kleine Beroiden mit dem Netze auf der Oberfliche des Meeres auf-
fischte. — Die Beroen legen, wie alle anderen Ctenophoren, ihre Eier das ganze Jahr hin-
durch. Hilt man eine grosse Beroide nur ein paar Tage gefangen, so ist man sicher,
“Eier zu erhalten. Diese entwickeln sich ohne grosse Miihe, halten das Wechseln des Was-
sers sehr gut aus und sind iiberhaupt die bestindigsten von allen Ctenophoreneiern. Ich
muss noch bemerken, gefunden zu haben, dass die Eier sich nur bei ziemlich grossen
Thieren finden. Uberhaupt beginnt die Geschlechtsreife der Rippenquallen erst dann, wenn
die Individuen schon eine betrichtliche Griosse erreicht haben. Die Beroiden werfen ihre
Eier den ganzen Tag hindurch, ohme sich an eine bestimmte Stunde, wie wir es bel der
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Eschscholtzia sahen, zu halten. Der Bau des Eies bietet auch dieselben E:genthﬂmhch-
keiten dar; es besteht aus einer feinen, protoplasmatischen fdussern Schicht und einer cen-
tralen Masse von eigenthiimlichen hellen Blischen, die ziemlich dicht aneinander gepresst
sind. Die #dussere Schicht ist im Verhiiltniss zur Grosse des Eies bedeutend diinner, als
bei den Eiern der anderen Ctenophoren; eben so ist auch ihre innere centrale Masse bei
weitem nicht so rein und hiibsch einférmig und enthilt, wenn auch sehr wenige, feine Piinct-
chen, die bei der Einwirkung der Essigsiure gleichfalls eine briunliche Farbe annehmen
und damit ihre Verwandschaft mit der dusseren Schicht darthun. An diesen Eiern habe
ich keine Bewegungen bemerkt. Es ist auch schwerlich anzunehmen, dass die Zusammen-
ziechungen der hier so diinnen iusseren Schicht Bewegungen eines so grossen Eies hervor-
bringen kinnte. Einen Kern konnte ich an den Eiern der Beroe auch nicht entdecken, ob-
gleich ich mit dem Suchen darnach ziemlich viel Zeit verloren habe. Die Furchung geht
ganz 80 vor sich, wie wir sie bei der Eschscholtzia gesehen haben. Es bilden sich an ei-
nem Pole, wo sich die grissere Masse der dusseren Schicht angesammelt hat, zwei kleine,
anfangs selbststiindige Buckel, die allmiihlich wachsen, die centrale Masse in sich auf-
nehmen und sich nun aneinander legen, worauf die Theilung weiter fortschreitet. Endlich
hingen die beiden Furchungskugeln nur mittelst eines kleinen Briickchens zusammen,
welches weiterhin auch verschwindet. Die protoplasmatische Schicht sammelt sich nun wie-
der an den Polen jeder Furchungskugel, es bilden sich abermals die beiden Buckel, und die
Theilung schreitet ganz so fort, wie bei der Furchung in zwei. Die Fig. 58 Taf. IV stellt
uns ein Furchungstadium von 4 Kugeln dar und was die Erklirung dieser Figur anbelangt,
s0 verweisen wir auf die Erklirung der entsprechenden Abbildung der Eschscholtzia. Die
Hauptmasse der protoplasmatischen Schicht sammelt sich auch hier auf dem freien Pole jeder
Furchungskugel, die Furchung geht nach demselben Princip vor sich, und wir kommen zu
der Fig. 59. Die Masse der protoplasmatischen Schicht, die sich jetzt an den oberen Enden
der Furchungskugeln ansammelt, ist bedeutend grisser, als wir es an der Oberfliche des
Eies sahen, und die gerundeten Blischen, die jetzt die centrale Masse jeder Furchungs-
kugel ausmachen, sind nicht mehr mit so vielen Protoplasma-Koérnchen gemengt und werden
bei einem Zusatz von Essigsidure auch nicht so stark getriibt, wie die centrale Partie des
Eies selbst. Die folgende Ubergangsstufe zu 16 Furchungskugeln, die wir auf der Fig. 60
dargestellt haben, giebt ein ziemlich verworrenes Bild ab, obgleich man, die Einzeln-
heiten durchmusternd, finden wird, dass sie sehr wenig von der Fig. 13 Taf. I differirt.
Die Sache ist nur die, dass an allen den Furchungskugeln sich hauptsichlich die oberen
Partien abtheilen. Die jetzt sich abtheilenden Kugeln enthalten der Hauptmasse nach nur
die dunssere protoplasmatische, feinkiornige Substanz.

Auf der Fig. 61 sehen wir schon diese oberen Partien der Furchungskugeln abgetheilt,
und auf den 8 grosseren, hauptsiichlich aus centraler Masse bestehenden liegen. Einige von
diesen Kugeln furchen sich weiter, obgleich wir auch jetzt keine Spur von einem Kern
finden konnen. Aus diesen acht oberen Kugeln bildet sich, ganz wie bei den anderen
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~ Rippenquallen, die eigentliche Keimanlage des Thieres, d. h. die Anlage aller Organe.
Die acht oberen Kugeln bestehén nicht nur allein aus der Substanz, welche die fiussere
Schicht der Eier ausmachte, sondern auch aus einer bedeutenden Quantitiit heller centra-
ler Blischen. % ieae ' |

- Die Fig. 62 stellt die folgende Stufe der Entwickelung etwas von der Seite gesehen
dar. Die Theilung der oberen Kugeln und iiberhaupt die ganze Furchung geht hier gar
nicht so schnell vor sich, wie bei den andern kleineren Ctenophoren-Eiern. Auch bemerkt
man sogleich, ‘dass sich die grosseren oberen Furchungskugeln bestindig nach den Seiten
schieben und ‘der mittlere Raum auf der Fig. 64, welcher dem oberen Mitteltheil auf der
Fig. 62 entspricht, von Kleinen Kugeln begrenzt wird. Auf der folgenden Stufe, Fig. 62,
welche wir der Deutlichkeit wegen in griosserem Maassstabe darstellen, erblickt man schon
den ganzen inneren Raum von kleinen Zellen umsiumt. An den Zellen der zwei inneren
Reihen ¥ig.'64 aa sieht man ganz deutliche Kerne, in einigen auch ein Kernkérperchen. Die
ganze obere Partie der Furchungkugeln bildet jetzt eine Art platter Scheibe, welche auf
den sich zusammenpressenden und vermehrenden unteren Furchungskugeln liegen. Die
ganze Scheibe besteht aus einer Reihe von drei bis vier Zellen, die einschichtig auf den
grossen unteren Furchungskugeln 66 liegen. Die inneren Zellen @ a bieten nichts besonders
Bemerkenswerthes dar und unterscheiden sich von dem kiinftigen #usseren Epithel jetzt
- nur durch ihre Grosse und reichere Masse von Kiornchen. In einigen kleineren Zellen der
dritten Reihe entdeckt man Kerne nur noch bei der Einwirkung der Reagentien. Bei den
entfernteren grossen Kugeln ist es mir gar nicht gelungen, Kerne zu sehen, obgleich an
ihrem Vorhandensein kaum zu zweifeln ist. Was das weitere Stadium anbetriftt, so zeigt uns
die Fig. 65, wie die grossen peripherischen Kugeln nach einigen Stunden in eine Masse
von Zellen zerfallen sind, die fast die ganze Oberfliche bedécken. Es bleibt nur noch ein
kleiner Raum o, der sich aber auch ziemlich schnell schliesst. Die mit o bezeichnete Stelle
ist die Fliche, an der durch eine weiter gehende, energischeVermehrung der Zellen die
erste Anlage des Mundofinung gebildet wird.

Die weiteren Veriinderungen gehen fast ganz so wie bei den anderen Rippenquallen
vor sich, nur bildet sich nie eine so grosse Masse von Secretgewebe, sondern die Dotter-
sicke werden, ohne sich aufzuzehren, sehr schnell von den hineinwachsenden Ausstiilpun-
gen des Magens durchbohrt, wodurch lingliche Sicke entstehen, die bald die Form Fig. 66
annehmen. Schon die junge Beroe hat die Form des ausgebildeten Thieres. Der ganze
Korper ist von einem regelmiissigen Epitel bedeckt, unter welchem ein Netz von Muskel-
fiiden liegt. Zwischen der fusseren Oberfliche und dem Rest der Dottersiicke, die in Form
einer Fetthaut die Caniile des Gastrovascularsystems umgeben, liegt ein dichtes Netz von
Zellen, die mit thren Ausliufern anastomisiren. Diese Ausliufer scheinen nicht solche ein-
fache Protoplasmafiden zu sein, wie bei den anderen Embryonen der Rippenquallen, son-
dern erinnern mehr an Caniile. Die Zellen der Mundoffnung sind nicht mit einfachen Cilien
besetzt, sondern mit platten, an den Enden abgerundeten Pliittchen, von denen nur eins auf
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ERKLARUNG DER TAFELN.

Tafel I. Entwickelung der Eschscholtzia cordata.

Fig. 1. Ein frisch gelegtes Ei, a aufgequollene Dotterhaut, b #ussere, feingranulirte oder protoplas-
matische Schicht des Eies nach der Einwirkung von Essigsiure, ¢ centrale Masse, aus runden stark licht-
brechenden und an einander gepressten Bliischen zusammengesetzt.

Fig. 2. Ein Ei,'an welchem die sich zusammenziehende #ussere, protoplasmatische Schicht die cen-
trale Dottermasse etwas nach unten gepresst hat and am oberen Pole ansammelt.
| Fig. 8. Der beginnende Furchungsprocess. Am oberen Pole des Eies, wo an der Fig. 2 die An-

sammlung der protoplasmatischem Schicht zu sehen ist, bildeten sich zwei warzenformige Erhohungen.

Fig. 4. Weitere Entwickelungsstufe der erwihnten Erhéhungen.
Fig. 5. Die beiden oberen Enden der Erhthungen legen sich an einander, und die sie theilende

Furche geht tiefer und tiefer. -

Fig. 6 und 7. Weiteres Fortschreiten desselben Processes. _1
Fig. 8. Die schon gebildeten beiden Furchungskugeln héingen miteinander vermittelst des feinen '

Briickchens b zusammen. Die fiussere protoplasmatische Schicht hat sich besonders um die Punkte a
) angesammelt; an den Beriihrungsstellen der Furchungskugeln ist diese Schicht nur durch eine sehr diinne
Lage vertreten. ,

Fig. 9. Vier Furchungskugeln, von denen die beiden rechts liegenden noch vermittelst eines Briik-
chens b zusammenhingen.

~ Fig. 10. Die Bildung der acht Furchungskugeln.

Fig. 11. Acht Furchungskugeln; von den zwei seitlichen b b sieht man nur die obere Seite.

Fig. 12. Dasselbe Stadium, stellt nur die Ansicht der Furchungskugeln von der Seite dar.

Fig. 13. Die Furchung der acht Furchungskungeln.

Fig. 14. Die abgetheilten acht Furchungskugeln. Die mit @ bezeichneten, nur aus protoplasmati-
scher, dusserer Schicht des Eies bestehenden liegen hier oben; beim Zusatz von Essigsiure nehmen sie
im Verhiltniss zu den unten liegenden Furchungskugeln ungefiihr denselben dunkeln Ton an.

Fig. 15. Die weitere Theilung der sich bildenden &usseren Kugeln; auf der linken Seite sind schon
acht derselben sichtbar.

Fig. 16. In den oberen Furchungskugeln lisst sich schon ein Kern bemerken.

Fig. 17. Weitere Vermehrung der oberen kleineren Kugeln; die unteren bleiben in derselben Zahl,
wie auf der Fig. 11.

Fig. 18. Die oberen Kugeln bedecken schon fast das ganze Ei, ausgenommen den Raum a; die un-
teren acht haben sich in 16 getheilt und zeigen innerbhalb beim Zusatz von Essigﬁﬂure eine feinkernige
Ansammlung von Protoplasma, welche die Form eines Kernes anniinmt.
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Fig. 19. Ein etwas mehr vergrossertes Ei. Die oberen Kugeln, die schon jetzt mit Recht Zellen
genannt werden konnen, bedecken fast die ganze Masse von centralen Kugeln, mit Ausnahme des Raumes a.
Die jetzt noch durchschimmernden Linien bezeichnen die Grenzen zwischen den centralen Kugeln.

Fig. 20. Die Zellen haben die ganze Masse von centralen Kugeln umbhiillt, welche ihrerseits mit-
einander verschmolzen sind. |

Fig. 21. Ein etwas vorgeschrittenes Ei im Léngsschnitt. An den Punkten @, ¢¢ und besonders b
beginnt eine mehr oder weniger energische Bildung der Zellen.

Fig. 22. Ein noch weiter ausgebildeter Embryo mit der beginnenden Bildung der Furchungskugeln.
a stellt eine Zelle, welche an ihrem #usseren Ende mit starren Hiirchen bedeckt ist, b stellt ein kaum
gebildetes Flimmerplittchen vor; f die Stelle, welche sich aus zusammengeschmolzenen starren Hirchen,

und ¢ die Partie der Flimmerplittchen, die sich aus dem herausragenden Theil der Epithelzelle gebil-
det hat. ‘ | _

Tafel II. Entwickelung des Cestum Veneris.

Fig. 23. Ein Embryo, an dem schon alle Organe bedeutend ausgebildet sind und der centrale Dotter
noch ganz dicht an der Keimanlage liegt. b die Anlage des Nahrungskanales; ¢ die der Senkfiden; ¢ Epi-
thelschicht, d Anlage des Nervenganglions mit dem dariiber gehenden hellen H#utchen, als erster Bildung
der Otolithenblase. Die Flimmerplittchen, obgleich noch klein, sind schon ganz gebildet. Vom Ganglion
bis unter die Reihen der Flimmerplittchen gehen etwas dunklere Linien /.

Fig. 24. a die schon gebildeten mit Flimmercilien bedeckten Einstiilpungen. Die Dottersicke b
haben sich schon von der Keimanlage abgegrenzt und ein einformiges homogenes Gewebe gebildet. Das
Ganglion ¢ ist schon mehr ausgebildet. Die Otolithenblase hat sich bedeutend erhoben, an ihr sieht man
die Anlage der beiden Otolithen.

Fig. 25. Dieselben Anlagen in fortgeschrittenerer Ausbildung. Das Secretgewebe hat schon einen
bedeutenden Raum eingenommen. Die Zellen wandern allerseits ein. :

Fig. 26. Die am meisten ausgebildete von mir beobachtete junge KEschscholtzia. Der Darmkanal
hat bedeutende Fortschritte gemacht. @ Mundoéffnung, ¢ Magen; die Ansammlung der Zellen an den Seiten
erste Anlage der Kanile; s Senkfiden. Das Ganglion hat eine dreieckige Figur; jederseits tritt aus ihm
ein Ast, der sich im Punkte n verzweigt. FEiner dieser Zweige geht nach oben an das Otolithenbldschen,

ein anderer geht nach unten und giebt Zweige zu dem Pliittchen. Das Secretgewebe ist schon bedeutend .

ausgebildet und enthiilt viele, ofter miteinander anastomosirende Zellen.; aa Zellen, ans welchen die
Senkfiiden zusammengesetzt sind und die rothen Piinktchen, welche den Fithlern der Fschscholtzia eine
so priichtige Farbe geben.

Fig. 27. Der Nerv und seine zum Plittchen gehenden Zweige.

Fig. 28. Frisch gelegtes Ei des Cestum Veneris, a Dotterhaut, b peripherische Schicht, ¢ centrale
Dottermasse.

Fig. 29, 30, 31, 32, 33, 34. Die ersten Furchungsstadien, deren Erklirung wir schon bei der
Eschscholtzia gegeben haben.

Fig. 34. Die Theilung der vier Furchungskugeln in acht, von der Seite gesehen.

Fig. 35. Die Lage der acht Furchungskugeln, von der Seite gesehen.

Fig. 36. Der ganze centrale Dotter von den grossen Zellen der Embryonalanlage bedeckt. Die
Uebergangsstadien zwischen den Fig. 8 und 9 sind ganz dieselben, wie bei der Beroe Taf. V.
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~ Fig. 37. Die Zellen der Embryonalanlage bei etwas stirkerer Vergrosserung und mit Essigsidure
| 'Fig. 38. Man sieht schon die Bildung der Munddffnung. » Anlage des Ganglions, ¢ verdichtete
Stellen der Korperbedeckungen, auf welchen sich schon die Flimmerplittchen d zu bilden anfangen.

'Fig. 39. b Zellen mit starren Hirchen besetzt, ¢ dieselben Zellen nach der Einwirkung der Essig-

silure, die starren Hiirchen sind verschwunden und an ihrer Stelle tritt ein heller Saum auf; f innerer Theil

der Zelle.

~ Fig. 40. Ein weit vorgeschrittener Embryo von unten gesehen; @ die den Eingang in die Mundofi-
nung umgebenden Zellen, ¢ zwei Lmien, von denen jede die Umgrenzung des Dottersackes darstellt,
b die Epithelzellen, welche hier nur in einer Schicht liegen, f, g, h, k das Epithel, mehrschichtig; m und
¢ die durchschimmernden Anlagen der Senkfiden.

Fig. 41. Derselbe Embryo von oben gesehen; g Ganglion; der helle Saum die zusammengepresste
Otolithenblase; die verdichteten Stellen p, g, auf denen die Flimmerplittchen sitzen; n Nerven, die sich
verzweigen und zu jeder Reihe der Flimmerplittchen gehen. |

Fig. 42. Ein etwas fortgeschrittener Embryo von der Seite gesehen. d Dottersiicke, # Magenhdhle
mit darauf liegenden Zellen, welche Ausliufer in den Dotter schicken und sich dann weiter bewegen.
Zwischen den Dottersiicken und dem Epithel hat sich schon das Secretgewebe gebildet, in welches meh-

- rere Zellen eingewandert sind. Die Otolithenblase ist noch ziemlich einfach. Unter den Fhmmerplattchen

erblickt man ein homogenes Gewebe.

Fig. 43. Ein Embryo von unten, nur etwas von der Seite, um die vier Dottersiicke zu sehen.

Fig. 44. Ein viel mehr entwickelter Embryo. Die Dottersiicke haben sich bedeutend zusammengezo-
gen und héngen in Art von vier Sicken herunter. Das Secretgewebe mit den eingewanderten Zellen bil-
det die Hauptmasse des jungen Cestum. Aus den Anlagen der Fiihler bildet sich die Hervorragung A,
die bald dieselbe Form annimmt, welche wir bei der Eucharis Fig. 12 sehen. Aus dem Ganglion geht
das Nervchen n hervor, das sich verzweigt und in den Ansiitzen der Flimmerplittchen endigt. Die Oto-
lithenblase ist schon ganz gebildet. Unter den Reihen der Flimmerplittchen gehen dunkler aussehende

- Streifen.

Fig. 45. Das Ei zeigt dieselben Eigenthiimlichkeiten, wie die Eier der FEschscholtzia und des
Cestum. -
Fig. 46. Die Bildung der beiden ersten Hocker.

Tafel IV. Ent'wiokelung der Pleurobrachia und Cydippe hormiphora.

Fig. 47, 48 und 49. Die ersten Furchungsstadien.

Fig. 50. Die getheilten Kugeln lagern sich in einer ganz andern Art, als bei den anderen Rippen-
quallen. Alle acht Kugeln bilden eine Scheibe.

Fig. 51. Von den unten liegenden Kugeln @ haben sich kleinere Zellen b abgetheilt und bilden die

Keimanlage; sie umwachsen bald die centrale Masse.

Fig. 52. Die Keimanlage ist schon ganz gebildet und bedeckt die centrale Dottermasse.




3
28 A. KoOwALEWSKY, ENTWICKELUNGSGESCHICHTE DER RIPPENQUALLEN.

Fig. 53. Ein etwas mehr vorgeschrittener Embryo, als der in der Fig. 52. angegebene von unten
gesehen. Man erblickt die Mundoffnung 0 und den Mundsaum, die vier Dottersiicke d und die erste
Bildung des Socretgewebes.

Fig. 54. Ein Embryo von der Seite, ¢ Anlage des Ganglions.

Fig. 55. Eine schon fast ausgebildete kleine Fuckaris. Das Secretgewebe bildet den bedeutenderen
Theil des ganzen Leibes. Das Nervenganglion besteht aus deutlichen Zellen. Die Dottersicke hiingen an
den Ausstilpungen des Darmes. Jederseits findet man zwei Reihen von Flimmerplittchen, jede aus
fiinf Plittchen zusammengesetzt.

Fig. 56. Ein Querschnitt einer etwas ausgebildeteren jungen Fucharis. Die Senkfiden & haben sich
schon bedeutend gebildet. Der Rest der Dottersiicke nimmt einen unbedeutenden Raum ein und hiingt an
der Stelle der Oberfliche des Korpers, wo die Flimmerplittchen sitzen. Die Wandungen des Darmes
sind aus einigen Reihen von Zellen zusammengesetzt. Das Secretgewebe besteht aus homogener Grund-
substanz und vielen eingewanderten und jetzt anastomosirenden Zellen. Die Basis der Senkﬁden ragt
unmittelbar in den Rest der Dottersiicke.

Fig. 57. Die Zellen aus den Anlagen der Senkfiden.

Fig. 58. Die vier Furchungskugeln.

Tafel V. Entwickelung der Beroe Forskalii.

Fig. 59. Dic acht Furchungskugeln. Die Kugeln bestehen auch hier aus centraler, mehr fettreicher
und peripherischer, protoplasmatlscher Masse; die Kugeln @ und b hiingen noch vermittelst eines Bri &k
chens zusammen.

Fig. 60. Die Theilung der acht Furchungskugeln in 16.

Fig. 61. Die abgetheilten kleineren Kugeln liegen auf den acht grossen unteren. Links sehen wir
sie sich schon weiter theilen. Die grossen Kugeln a bestehen aus der centralen Masse des KEies.

Fig. 62. Die kleinen Kugeln haben sich bedeutend vermehrt.

Fig. 63. Noch ein weiteres Stadium von der Seite gesehen.

Fig. 64. Ein noch weiteres Stadium von oben. Die grossen, aus centraler Masse gebildeten Kugeln
h b b machen die Hauptmasse aus; die auf ihnen liegenden kleineren bestehen hauptséchlich aus der peri-
pherischen, protoplasmatischen Substanz; in den kleineren @« sieht man einen deutlichen Kern.

Fig. 65. Die oberen Zellen umgeben jetzt das ganze Ei, ausgenommen den Raum o, welcher aber
auch bald iiberwachsen sein wird. :

Fig. 66. Eine junge Beroe. Die Kanille des Gastromuscularsystems sind schon ganz gebildet; der
Rest der Dottersiicke umgiebt sie in Form einer Fetthaut. Das ganze Parenchyma des Korpers, welches
einerseits mit dem Reste der Dottersiicke zusammenhiingt, ist von verzweigten Zellen durchsetzt.




-, 9 - e T

VII™ Série. .~ A. Kowalewsky, Entwicke

Ll

4 f K
r
— _r.i-‘ . L] B e 2 & ul »
F . " -
. g 5 ¥ k ' - o - L]
- . - . - ol - s 1
e - - .
- & =

4 ) A L
a ! - F

i LY 1 " . > B .

f = ’ B
. b o i - 9 P -I-
1 N ] - bl »
. i - | - N B ¥
: M g |
= 0 P -
& il l . :
) 4 5 . . ol
— -_b. i - = N N ‘L & i - ) ' :
ql.‘ bl i F N i B 3 4
. - - P . 1 .l,'. Beli=: B8 - 3 &F . i . . -

L - i

"'b-'

-







iy b,
=R I‘.rl.‘.",.'.l.‘-
"i"."-,.f.u; .

n
A Ll s
'-.."':“’ ..'i.- iy

. L

F |
r‘-._-_.. i
'H""".' faw Y i
-p F.“i; Ii-F‘1'. rared o'y
. F o w?s o Yl W h, o P o

s & | el | ."‘ B r

TENa '*"'-"I"j;l'lri-_

i L]

-

W






. e
Entwickelungsgeschichte der Rippenquallen. Tafel

1 Kowalewsky.

-

rie.

-

in. de Pcad.. Tmp. d. s yII™ Sé

{
:

i

[ )f 1
lrr'.fl' f

. L
i, 5 iy
e - - g - =,
R N
e ...-.._._r...u,..,.. "y ...J...._r... \
e e
— u.r.r.!la......r o
— T, ,...,r.......u.
- —a
e T
=
ey -
-[II — R . -I-JI -I -
e — e — .
|||I.||rr..|||r!r...ll1r|. :
—— |l|.r”|..u -
- =3 g
..l.llll,.l.”.llll-..- Il.l.ldlllllll =
i —
¥ -
;
=1
-
-

i’

'
.......

||||||

Wy

V)

. ' T 4
F j"f"";;{lﬂ 1
x

T I LA O O R i
%

u .....
1 . i . i N AN E b
. A U Y AR LR L N %
ATARLELLAY o\ AL i u, AR 3
ALY \! AL A g, ....._.,“..-.a. /fh..“... \
._._ L 13 . ...........-. g L] e L L L
%51 k1 LY ' .r-.l......_.. LA k
3\ by % h
" , (RS .__.. &
R % %
L T
A ,

1 “red L LT -
- - ~ .
il ‘...I..l.f'..-_.l_.lh._ sl

S =

s 49 4
. k N 4 -

e e T il 11!&“[’!!.!!{&:’"’ N




LE




T "H-

—

" ——
,._-__—l_—"

:ym. de Mcad. Imp. d. sc. VII™ Séree.

4. Kowalewsky,







Y, de Phcad. d. sc. VIT™ Série. A. Kowalewsky, Entwickelungsgeschichte der Rippenquallen.  Tatel V.









