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PREFAZIONE

lI. Botanico che va rovistando giardini ed erbarii o va erborando per lo
campagne, non di rado s'imbatte in piante che portano in ciascun indi-
viduo foglie svariate, e differenti da. quelle di altri individui che in totto
il resto si somigliano. Questa varieta di forma delle foglie, quando non
venga attentamente considerata, pud dar luogo ad equivoci sulla ricognizione
delle specie. Lo che ripensando io, e spinto ancora da una cerla natural
vaghezza, mi sono indotto a fare diligenti ricerche sopra questo sowsetio,
e il frutto del mio lavoro imprendo ad esporre in questa scrittura, Se valga
esso, comundgue imperfetto, a contribuire alla pid rigorosa determinazione della
specie ¢ quindi recar qualche profilto alla scienza botanica, lo decidano i
sapienti cnltori di questa. A mio giudizio, oltre il fine summentovalo, questi
miei studi, mentre han relazione con la parte pia elevala della scienza, mi
pare che raggiungano alcune utilith pratiche di non lieve importanza: come
sono tra le altre, a cagion 4’ esempio, quella di meglio determinare 1" origine
e le condizioni delle forme di foglie diverse riunile nella stessa pianta, ¢
I'unith del tipo a cui si riducono; I'etd, e il riscontro che passa tra la
piantolina nata dall’ embrione seminale e quella parte che viene da gemma
avventizia; il eangiamento di strultura quale effetlo del cangiamento della
forma. L'argomento & vaslo intrigato e difficile; per lo che il benevolo lettore
mi vorrid condonare i mancamenti e le imperfezioni che in questo mio la-
voro pur troppo s'incontreranmno.
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PARTE PRIMA

IDEE GENERALI SULLA ETEROFILLIA

DELLA INDIVIDUALITA DENL VEGETALE.

Il regno dei vegetali é costitnito di soggetti, i quali non si vorrebbero addi-
mandare individui a simiglianza di quelli che compongono il regno degli animali.
Perciocché nelle piante quel che comunemente si dice individuo, come fosse un es-
sere indivigibile, non & in realta tale, ma sibbene un consociamento successivo di
parti determinate, ciascuna delle quali pud avere un'esistenza indipendente ed an-
tonoma. Se non che nei vegetali superiori, dai muschi in sopra, un fusto con le sue
diramazioni riunisce e sostiene le diverse parti che stanno attorno ad esso colle-
gate, e che ne apporta il materiale della nutrizione, e coneilia al tutto insieme una
certa unith che invano si cercherebbe in aggregamenti minerali o d'altra natura.
-Al concetto d'individuo si accosterebbe la gemma col sno contenuto, che é in
appresso la novella messa, dai botanici ancora addimandata innovazione, allorché
& sviluppata, ovvero uscita fuori gl’ inviluppi della gemma stessa. ' Ma pit che il
contenuto della gemma ancor essa divisibile in parti antonome, si accosterebbe al
concetto d' individualita la foglia al modo come I'intendeva il Gaudichaud, il quale la
chiamava phyton. A siffatto modo d’intendere I'individualita del vegetale si ac-
costa il coneetto dello Steinheil.? Questi riduceva I'individuality vegetale al ver-
ticillo foliare. Ma a pid propriamente parlare nelle plante non ci & individualita

* Yedete : Derenir Tuovans, Essai surla végélalion. Paris 1809, ¢ De Caxoowie (A, P.) Organo-
graphie végitale. T, 11, pag. 228, Paris 18217.

t De Vindividualité consitlérde duns le régne vdgétal, par Ap, StEivneiL, Mémoires de la So-
eiété d' Hist. Nat, de Strashourg. T. 2, 1836,
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assoluta, sibbene individualitd relativa, la quale, secondo lo stesso Steinheil ri-
guarda la divisibilita del vegetale in modo limitato e condizionale, sicché ogni sua
parte riproduca il soggetto da cui & venuto. Ad ogni modo una pianta sia d'infe-
riore o superiore ordine si pud riguardare, anzic he come un individuo, piuttosto
come una successione di generazioni d’individui, i quali si succedono gli uni agli
altri per derivazione organica non punio casuale.

Tale individualita relativa si ha maggior ragione ad ammetter nel vegetale;
per causa di certi determinati periodi della vita onde si vede contraddistinto, e dei
quali parleremo in seguito nell'articolo riguardante I eta.

I latini erano meglio provveduti di noi nello esprimere col vocabolo stirps
quello che dai botanici oggi addimandasi individuo vegetale; perché quella parola
alludendo da altra parte agli vomini, comprendeva nel suo significato pi generazioni
insieme: ¢id che si addirebbe alle piante erbacee, e meglio alle arboree. Nientedi-
meno I'abitudine contratta di applicare il vocabolo individuo per le piante e per
gli animali indifferentemente non ci fa di leggieri smetterne I'uso ed il falso con-
cetto. Onde ¢ che anche io in questa scritlura uso il vocabolo individuo assieme
con la parola stirpe. Da altra parte nella volgar nostra favella abbiamo la parola
piede usata dai classici nel surriferito significato: nella quale accezione conviene
I'nso dei nostri provinciali. La parola pianta spessissimo vi eorrisponde nel signi-
ficare la stessa cosa: come presso i Francesi la parola plant. Del resto io non pre-
tendo farla da novatore in nulla, e molto meno in lingua, in cui adotto tutti i
surriferiti vocaboli a seconda mi converra meglio: tanto pii che intorno ad essi
non si ¢ pronunciata ancora la scienza. E solo per cansare equivoci ne ho qui
dichiarato il senso in che io 1i uso.

Fatta questa dichiarazione, e ritornando al caraltere della individualita nel
vegetale, vediamo che questa si dee escludere, considerata assolutamente, si dallo
insieme e si da ciascuna delle parti che compongono la pianta; perciocché lo
svolgimento dell’ organismo in essa & successivo nel tempo e nello spazio: non
punto contemporaneo e circoscritto; sicché ciascuna parte come la foglia non coe-
siste con I'altra nello stesso tempo, né nello stesso luogo: ma sibbene I'una suc-
cede all'altra in tempo, spazio e circostanze differenti. Ed ¢ questa la ragione che
praticamente si vedra nella parte speciale di questo lavoro, onde mnello sviluppo
della pianta I'uno organo & sempre differente dal precedente e dal scguente, od
almeno tende a cosiffatta differenza. E se questo organo é la foglia, nel replicarsi
lunghesso il fusto e i rami (asse) I'una differisce dall’ altra nello stesso ramo, e

-+ GO 810 HARVARD UNIVERSITY
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ancora nei rami diversi. Cosicché la diversita delle foglie ¢ un fatto necessario
e perd costanle non solo nella specie, ma ancora nella stirpe e nella messa.
Oltre di che é a ricordare che dalle conclusioni dell’Ohlert si rileva che dalla
gemma pud venire il ramo con le foglie e meritalli che eran ivi dentro, o pure
pud produrre in seguito delle altre col crescere. Circostanze le quali hanno che
fare col variare delle foglie.

DEFINIZIONE DELLA ETEROFILLIA

L’ Eterofillia secondo il senso di questa scrittura consiste nella diversita delle
foglie nel medesimo individuo, o in individui distinti della stessa specie di piante. E
una maniera di polimorfismo della foglia, del quale io prendo a considerare i punti
pilt rilevanti senza uscire dai limiti dello individuo o della specie. -

L' Eterofillia pud essere distinta in due principali maniere. In quella che sta
costantemente nella stirpe e nella specie o nelle sue varieta: ed in quella che é
accidentale sia per fatto teratologico, sia per fatto morboso.

11 trattato della scienza, ove mai vi fosse che discorresse di questa maniera di
rapporti tra le foglie, e insegnasse il modo come queste differiscano tra loro nello
stesso individuo o negl'individai della stessa specie, s'intitelerebbe Eterofillogia, o
meglio Trattato dell'Eterofillia.

(Questo articolo della scienza non é stato trattato finora a parte, né di propo-
sito, ma sol di passaggio e sott'altro aspetto come dal Ducbartre,® dal St. Hilaire,2
dal De Candolle,® dallo Schleiden, ec. Nulladimeno molti lavori si sono fatti
sullo svolgimento della foglia nell'interesse dell' organogenia, specialmente dopo
Goethe, fondatore di un sistema nella scienza, detto della metamorfosi, che ha prin-
cipio da una pubblicazione del grande poeta e naturalista alemannno venuta in luce
nel 1790.% Mentre nella Botanica il sistema della metamorfosi prendeva un ascen-
dente nella organografia e nella fitografia, altri lavori pin positivi ed analitici
illustravano e fondavano la scienza per wn'altra via diversa da quella del Goethe,

+ Ettments de botanigue, p. 315,

* La Marphologie végélale in-8"* Paris 1550,

* Organographie cégelale in-5%" Paris 1827,

* Schleiden, Wissenschaffiliche Bolanik, vol. 11, p. 187, in & eapitali,

Y G. W.p. Goethe. Versuweh iiber die Melamorphose der Planzen. Gotha 1790. Stuttgart, Oltre
altre opere delle stesse <ulls Wetamaorfosi delle piante.

A
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cioé perla diretla osservazione dei fatti istologici e genetici degli organi della pianta:
lavori attenti eseguiti con 'ainto del microscopio. Tali sono quei delMercklin * del
Mohl, del Trecul,? dello Schleiden, del Braun,® del Rossmann,* ed altri sulla mor-
fologia ed organogenia della foglia.

DELLA ETENOFILLIA RIGUARDO ALLA SPECIE.

Non & mio intendimento discendere nelle disquisizioni relative alla natura della
specie nel regno vegelale, o intorno alla costituzione dei generi delle piante ; giac-
ché guesto soggelto si trova ampiamente discusso e dibattuto fra molti autori. Né
in gran parte toccherebbe il mio assunto che ha per iscopo di mostrare la varieta
delle foglie mello individuo o nella specie stessa. Pratico cid solo per dichiarar
quel che pe penso intorno la specie in relazione col variare delle sue foglie. Del
resto il lettore potria consultare i lavori del Linneo, del De Candolle, dello Che-
vreul e del De Visiani, ® il quale riassume con sana critica le opinioni degli an-
tichi @ moderni autori che hanno scritto sul Genere e sullu Specie in bolunica. Re-
stringendomi adunque al mio assunto trovo che la specie si manifesta per un com-
plesso di caralteri, i quali massimamente stanno nelle foglie: come di leggieri pud
rilevarsi dal volgere uro sguardo su qualunque opera fitografica. Intanto sono
questi organi per loro natura tanto variabili, che, al dire del St. Hilaire , non tro-
vansene nel regno vegetale due foglie simili:" e nel nostro caso della eterofillia av-
viene che nella stessa specie e nella medesima stirpe vi ha talvolta di foglie diverse
tra loro piu di quel che per avventura potrebbero essere esse tra specie diverse.
Insomma la foglia é un organo, e come dice il citato Steinheil, un essere troppo

' Menckuiy, Zur Enlwicke lungsgeschichle der Blatlgestallen — Observations sur U hist. du
developpement des feuilles. Aun. sc. nat. Ser. 3, vol. 6, p. 215,

® Trecvr, Mém. sur la formalion des feuilles, Ann. sc. nat. 3 ser. v, VI, p. 205-240. 2 tuy.

* A. Braty, Betrachiung fiber die Erscheinung der Yerjiingung der Nafur.

* 1. Rossmaxs, Beilraege zur Kennfniss der Phyllomorphose, in-3° 1. n. 2 Heft m, Talcln.

= CugveetL, Considéralions générales sur les varialions des individus qui composent les
grovpes appelés en hislorie nalurelle, variélés, races, sous éspéces of espéces. Ann. des Sc.
natar. Sept. 1846, 3. ser. €. VI, p. 171.

* Considerazioni inlerne al genere ed alla specie in Bofanica del Pr, R De Yisnn nel v,
A, delle Memorie dell'T. R. Istit. Yeneto, 1857 in-§.

Ty abien plus encore : nous ne trouvons pas dins b pature deux fevilles exactement sem-
blables, et quelquefois le méme individus en réunit qui se ressemblent beaueoup wmoins gue
celles de deux especes eptierement différentes. A, St liwane. Lecons de morpholog, pag. 155,
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vago:! e la elerofillia € da per tutto nel vegetale. A mal grado di tutto ¢id vi é qual-
che cosa nella specie che in questo continuo variare la conservi identica a sé stessa
ed in ogni epoca anche lontana: come il dimostrano la storia di tatti i tempi ed
i giardini botanici, nonché I'intuito, il quale esercita la sua parte nella ricono-
scenza della specie. Il fatto pit costante, certo ed eterno per cui la specie rimane
identica & la generazione, onde le stirpi moltiplichino all' infinito in modo costante
le specie. Le maniere di manifestarsi sono variate si come sono I'ibridismo e
I'etercfillia, ma questi cangiamenti non sono per nulla sconfinati, anzi haono limiti
certi al di 1a dei quali non passano. L' eterofillic normale e ' eterofillia acciden-
tale e I'ibridismo se distruggessero o cambiassero la specie, non si troverebbe un
sol caso di piante che avesse riscontro nella tradizione antica e monumentale,

Egli é vero che i fatti teratologici hanno un certo riscontro e parelellismo coi
fatti normali di eterofillia, sicché si potrebbe arguire da cid che delle specie non
siano che effetti teratologici o morbosi rimasti in permanenza nella natora; ma cibd
non dimostra altro che I'unita variata della specie. E perd che dalla eterofillia do-
vremo dedurre nell'interesse della scienza, quale sieno le norme, e in che modo
possa o debba variare o varia col fatto la foglia nella specie. Egli é superfluo il
voler dimostrare che questa, sempre riguardo a noi od alla scienza, non poggi
sa caratteri unici e parziali o presi da una eti delle stirpi, né da unasola di queste,
né da una successione loro, ma sibbene da un insieme tale di note, che nella de-
scrizione s'includa intera quella cerchia in che variando s'aggira tutta la spe-
cie. La quale fuor di questa cerchia mai non venne. Lo studio della eterofillia
riguardo all'etd della stirpe é per tal ragione importantissimo. Da cio conchindo
che le specie esistono e si perennano per conto della natara senza fallire ; ma che
in quanto al nostro sapere ed alla storia natnrale io son convinto che molte de-
scrizioni date daibotanici non corrispondano colla realita o verita della specie, o per
difetto o per eccesso di analisi. E questa ultima cagione prepondera nei lavori fito-
grafici, sicché ne avviene che nei libri trovinsi pia descrizioni che specie. 2

Queste dichiarazioni non esprimono che il mio convincimento intorno alla
verita e stabilita della specie, ma non dirimono le ulteriori quistioni che possano

Y osrenneiL, dserrations sur fe mode d” aeersissenent des fenitfes, A, des Se, patar, 2,
ser, 1 VML, 1838,

* Non si pud negare da altra parte ¢he probabilmente pin specie possano trovarsi talvolla eon-
fse in una descrizione. L' eccesso di analisi peca alla Fitoguosia Pinconveniente di perder le
nozinni della specie: il difetto reea allro di confomlerls,
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insorgere sulle origini delle specie, le quali quistioni escono dal campo del mio
soggetto e delle mie ricerche, rignardanti il mondo attuale non quello che fu o che
ba potuto essere in origine. Sarebbe questo il lato della storia naturale oscuro fin
oggi, come sono tanti altri punti della stessa scienza. Del resto della origine delle
specie sono oggi di grandi uomini che trattano in opere a parte, cui ciascuno pud
consultare senza pregiudizio della scienza come ella & oggi.!

DELLA ETEROFILLIA IN QUANTY AL GENERE E ALLA FAMIGLEA
OVVERD ORDINT NATURALIL

Mi & occorso spesso di osservare, e talvolta d'indovinare questo fatto: che le
piante eterofille racchiudono nell'individuo due o pit forme differenti di foglie, le
quali forme si trovano da sole e separatamente in specie diverse dello stesso genere
o della stessa famiglia: tal'altra ancora, ma piu di raro, tra individui della stessa
specie : cosicché non si riconoscerebbero per la medesima senza grande accorgi-
mento e senza I aiuto di commemorativi. Tra questi fatli citiamo il Ranunculus
aqualilis Lin., a foglie emerse reniformi, e foglie immerse dicotomo-capillacee. Ora
accade che s'incontrano in questo genere stesso il Rununculus hederaceus ed una
varieta dello stesso aguatilis che hanno sole foglie reniformi, e dall'altra parte il
R. pantothriz che ha le foglie solo tricotome capillacee, ed il R. circinnutus
che & tenuto come a varieta del R. aguatilis che 1i ba dicotomo-capillacee. 1l De
Candolle le ritiene tutte come varieta dell’ aquatilis. In verita il R. pantothriz dei
contorni di Napoli non é stato mai eterofillo. Cosi ancora nella Glycosmis trifo-
lata della famiglia delle Auranziache son riunite nello stesso individuo foglie tri-
foliolate e foglie unifoliolate. Ora é noto che nella stessa famiglia le specie del
genere Citrus sono tutte dotate di foglie unifoliolate: mentre nel Lavunga della
stessa famiglia le foglie sono solamente frifoliolate. Nelle tante credute varieta o
specie del Solanum nigrum e pictum si trovano pello stesso individno di foglie
lobato-angolate e di foglie intere. Or bene nella grande varieta di questa specie ci
ha di quei solani a foglie solo intere o solo lobate, le quali possono essere ancora
di specie distinte. Nella Passerina kirsuta, che porta foglie ampie e patenti nella
prima eta e diverse nella eta adulla, accade di vedere le fuglie della prima eta star

1 The origine of species. — De I origine des espéces ou des lois du progrés chez les ftres
organiseés par Cu. Dagwin. Traduit en francais par Mlle Clémenee-Auy, Royer, Paris 1562,
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sole esse, cioé di consimil figura in altre specie come nella Passerina dioica,
tinctoria ec. Di analoghi fatti di eterofillia scissa si ripetono nelle Berberidee e so-

prattutto nelle Proteaceae, dove notiamo nell’ Hakea pectinaa tav. VI, fig. 12 5-

tre forme diverse di foglie le quali si trovano separate e isolate in tre altre specie,
ciod I' Hakea acicularis, I’ Hakea lucida, e I' Hakea suaveolens R. Br. e H. bi-
pinnatifida R. Br. oltre a diverse Petrophila, genere della stessa famiglia. Da que-
sti fatti io non vorrei che si venisse in istrane deduziomi, le quali non potrebbero
in conchiusione ¢he dimostrare e rifermare la verith e stabilith delle specie nel
vario e nel multiplo di certe forme determinate @ tra certi limiti.

L ETEROFILLIA CONSIDERATA COME SISTEMA,
E SUD PRINCIPID.

11 principio della diversita delle foglie nello stesso individuo sta in cid, che essi
sono organi temporanei, i quali si svolgono successivamente in tempi @ luoghi di-
versi ed in circostanze diverse nello stesso individuo sopra un asse continuo che
le porta; non contemporaneamente né in una cerchia definita e molto meno pre-
stabilita. ' 11 venire un meritallo ed un nodo dopo 1" altro sul medesimo asse, ca-
giona relazioni di tempo e di luogo diverse. A queste acconciasi la materia comune
che & la cellulo-vascolare. I rami piu vecchi differiscono dai piu giovani e questi
dalla piantolina primaria. Cosicché un albero od anche una pianta annuale é una
serie di generazioni d'individui, se pur di questi ce ne fosse sembianza, e cosi vor-
rebbonsi chiamare. L' insieme di queste generazioni é un misto di parte antica e re-
cente, che non ha fine nelle piante perenni; onde la eta degli alberi ha, organica-
mente considerata, il principio e non la fine: se pur questo non fosse il deperimento
per cagion di malattia o corruzione del tronco comune.

I cangiamenti successivi sono universali e costanti nelle parti del vegetale tanto
per gli organi della vegetazione quanto per quelli della riproduzione: tanto per
gli organi assili é quanto per gli organi laterali. Codesta tendenza irresistibile o
meglio necessaria a cangiare della pianta durante tutta la sua vita, dal suo germo-
gliamento cioé fino alla fruttificazione, e nelle generazioni sussecutive delle gemme

* Linneo nella sua Prolepsis planfarum ha cercato dimostrare un principio che generalmente
fu creduto fulso, cloé che le forme degli organi suceessivi o perlino di pid generazioni sueees-
sive siano prestabilite ¢ figurate nella gemma.
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e delle messe, é da esprimersi col vocabolo assai adattato di polimorfismo. La ete-
rofillia non é che una parte, forse la principale, del polimorfismo vegetale.

f__ IL SISTEMA DELLA METAMORFOSI IN RELAZIONE
C0¥ L' ETEROFILLIA.

Non occorre entrare mella storia della metamorfosi presentita dal Linneo
nella Prolepsis plantarum, e prima di lni dal Jung ! e sviluppata appresso in modo
pratico e direbbesi meglio incantevole dal Goethe, che ha aftirato quasi totti i
botanici contemporanei e successori per modo che oggi domina nei libri classici e di
istitnzione elementare della scienza: nei trattati e nelle monografie. I sistema della

' Per dare un saggio bibliografico di eoloro che hanno scritto della metamorfosi delle piante
registro qui un elenco dei principali autori che ho avuto presenti.

Joacmimt Jvnci, Opuscula Bolanico-physica ex recensione Fogelii ef Fagelii ed. 1. 8. Albrecht
Coburgi 1747 £.°

J. Jrmcu, Doxocapiae physicae minores ex rec. Fogelii expr. anno 1662, Hambourg. §.0

1. Jungn, Isagoge Phytoscopica in collegiis privatis ab ipso tradi auditoribus solita ree. I. Va-
getio Hamb. 1678. Ed altre opere dello stesso.

Cam. Lixvaer, Philosoph. bot. scr. Upsaliae 1750, ed. IV, Studio C. Spreng. Halae 1809. Syste-
ma vegetabiliom (primum cxpr. in systemate naturae Leydae 1733 [ol.) ed. XIII ab L. A. Murray.
Goettingae et Gothae 1775 8°

Id. Amoenitates academ. Prolepsia planatarum t. IV, VI, pag. 283,

4. W. v. Goeree, Versuch tiber die Melamorphose der Pflanzen. Gotha 1790, 2. Ausgabe.
Stuttgart 1831.

Id. Sur la Métamorphose des plantes, traduit par Faép, Soner, ¢f suivi de notes historiques,
Stuttgart, 1831, in-8.0

I1d. Si trova: Zur Noturwissenschafl iberhaupt, insbesonder zur Morphologie. Stuttgart und
Tiibingen 1517,

I. Fu. Jukckn, Uber die Missbildungen der Gewaechse van. Stutlzart 1818,

E. Hamevrcer, Symbolac quacdam ad doctrinam de plantar. metamorphosi Com. Botanico-
morphologica Vratislavioe 1842 in §.°

Die Metamorphose der Pllanzen und ihre Widersacher, Kritisehe Blitter von Ernst Meyer.
Linnea T, Y111, 1832 p. §01-5G0.

A. Moguin Tavnox, Eléments de Tirafologie végétale in-8." Paris 1851,

Gorskr, De propagatione Alismatis parnassifolii observavit: emittit radix duplex scapormm
genus, unum floriferum, gemmiler. alterum. Linnaea T. VI, Litteratur. Bericht. p. 130.

Fiurro Re (Conte). Saggio di Nosologia vegelale, Firenze 1807, e Saggio leorico pralico
sulle malatfie delle piante dello stesso, Venezin 1807, — Gareesio. Traild du Cilrus, Paris.
1811 in-8."

Freperict Axr. Griniersn Migrer Benthemensis, Responsio ad quaestionem botanicam, gqua
quacritur; Organorum in Vegetabilibus exponatur ortus, explicatio et successio, tum aliorum
ex aliis, et in alia mutatio, quam metamorphosin sive prolepsin plantarum dicunt Botanici 1833.
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Metamorfosi del Goethe ha fatto nell’ ordine organografico cid che il sistema di
Linneo ha fatto nel fitografico. Ma oggi il metamorfismo nelle piante se é accettato
in parola, non lo é pid mel fatto; perciocché I'istologia botanica e la botanica
microscopica sono andate piit olire a quello che non siano le forme esteriori, od
una semplice idea, cui si han lasciato dietro; curandosi poco dell'unita supposta
sotto la parola metamorfosi: si & invece andato in ricerche sottilissime delle origini
o della genesi degli organi, onde traggano ragione le loro forme.

| fitotomisti haono disvelato 1’ origine e la ragione del vario e del multiplo
con le profonde ricerche anatomiche. E le varieta degli organi laterali come degli
assili li ripetono col fatto da forme primitive d'un ordine diverso dalla foglia.

Non & che io non vagheggi I' idea di un organo che si metamorfizzi succes-
sivamente negli organi diversi della pianta. Anzi, nello insegnamento tengo come
grande mezzo didattico il sistema del Goethe, che facilita lo apprendimento della
organografia e della teratologia, fondandole sulla analogia che passa tra i diversi
organi. Ma ho con tanti altri antori accettata la metamorfosi del Goethe nel senso di
una felice finzione, non come espressione di un fatto reale. Al quale sentimento si
accostano le interpetrazioni di A. De Saint-Hilaire," di Duchartre 2 e molti altri.

Il sistema della metamorfosi poggia sul principio di identita degli organi di-
versi della pianta con uno comune che & la foglia, e quindi riguarda le forme este-
riori degli organi, coms modificazioni di codest' organo comune, che realmente e
materialmente si cambii dall’uno nell’altro. I grande scrittore alemanno reca in
mezzo, in conferma d'una reale metamorfosi, le rosa prolifere e i garofani prolifert,
e la moltiplicazione dei petali per via degli stami ecc. ecc. come fatti culminanti di
metamorfismo reale; per confermare I'identita originarin degli organi vegetali
sviluppati gli uni dopo degli altri col mezzo delle pid forti devinzioni delle loro
[orme esteriori.

Analogamente alla metamorfosi i botanici, dopo del Goethe, ammettono il sal-
damento delle parti calicine e corolline in un pezzo solo, che dicono calice ga-
mosepalo e corolla gamopetala: il qual fatto sarebbe una maniera particolare di
metamorfosi. Questo supposto risultato non esiste nel fatto, ma solo in una fin-
zione del nostro spirito. Imperciocché nella realta il calice monosepalo, e la co-
rolla monopetala sono fin dalla loro origine di un pezzo solo. Su questo punto

" Op. it pag. 315,
*p. eit, p. 137,
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abbiamo una memoria del Gasparrini," non mai abbastanza compianto, il quale
dimostra che il calice gamosepalo & tale fin dalla sua genesi. Ora ricercando ed
indagando le origini e la genesi degli organi, 1'anatomia non conferma la verita
del sistema delle metamorfosi fondato sulla identita degli organi con uno comune
che é la foglia, secondo il sistema del Goethe, ma sibbene conferma la identita di
ciascuno organo con sé stesso. I principio della eterofillia sta in cio, contro il si-
stema della metamorfosi, in quanto ciod a metamorfosi foliare; perciocché dalle
nostre esposizioni in questo lavoro rilevasi che ciascuno organo foliare é identico
a sé stesso fin dalla sua genesi, e negasi essere conversione successiva degli altri.
E ci ha dippi: che sempre ho veduto nei primordi degli organi scolpite in abbozzo
e talora patentemente le accidentalith e modificazioni e frastagliature che si veg-
gono nella foglia come in ogni organo perfetto, tav. II, fig. 1, 3, &, 5; tav. I,
fig. 1, 3, 5, 6, 9.

Nientedimeno per la eterofillia non nego assolutamente una metamorfosi in
altro senso da quello del Goethe. Ammetto cioé la varietd delle forme derivare da
una forma unica; la quale non & la foglia, sibbene un organo di un ordine supe-
riore che di origine diretta ed immediata agli organi diversi. I risultati micro-
scopici ¢i rivelano la esistenza di questo organo di forma originaria e comune
dare origine non solo agli organi foliari od appendicolari o laterali, come si di-
cono, ma ancora dar origine all'asse ed agli organi assili, i quali alla loro volta
variano nello stesso individuo assai pid di guel che un tempo credeasi. I cladodi
non sono che modificazioni dell’asse, le quali prendono forma foliare nei ruschi,
negli asparagi ecc. Nella organografia avviene lo stesso che nell’istologia, dove la
conversione dellé cellule in fibre e in vasi avviene immediatamente, senza inter-
mezzo graduato di altre forme, se non quelle che in essi elementi si avverano du-
rante la successione dei tempi e la continuith dello spazio. Ora in questa guisa
10 intendo e ne son convinto: le forme organiche vegetali derivare da una forma
organica comune ed immediata. Sard questa una specie di forma comune della
pasta organica che si cangia nelle altre, appartenenti ad organi foliari e ad or-
gani assili. Questa forma organica comune e madre di tutti gli organi non pud cs-
sere la foglia; ma qualche cosa donde la foglia e gli organi foliari come ancora

1 Gasvanmm , Osservaziond sulla erigine del calice munosepale e della corolla monopelala
in alewne piante: negli At della K. Aec. delle Se. F. Mat, di Napoli, v. 11, 1863, con 2 tav. —
Prima del Gasparrini, molti altei botaniei. e fra essi il Payer, il Duchartre erc. sostennere la

stessa dotiring.
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I'asse e gli organi assili derivino. Questo organo originale noi lo vediamo nelle
ricerche microscopiche in un parenchima cellulare conformato in certa guisa, come
a quella che precede la formazione di tulti gli organi. Negli organi assili é il cono
vegetativo =i per i rami e si per le radici. La spongiola dai fitotomisti oggi si é
trovato tener Inogo di gemma, onde le radici allunghino e erescano. Da questa
specie di raggruppamento mammellonare di cellule vediamo sorgere ogni maniera
di organo foliare, foglia, calice, petalo, stame ecc.E sono convinto dalle mie pro-
prie vsservazioni e dallo studio dei classici lavori di organogenia, tra i quali ci-
tiamo quei del Trecul,” del Gasparrini ec. La stessa gemma avventizia incomincia
da cellule aggruppate in forma mammellonare prima che si fornisea di vasi, ed é
cosa usuale veder le foglie e gli organi fiorali non manifestarsi in altra forma in o-
rigine che in quella di mammellone cellulare diviso in seguito in altri piu piccoli.

Conchindo da tatto cid che il mammellone cellulare é 1a forma comune, donde
procede ciascuno organo immediatamente, non punto per metamorfosi snecessiva
di uno in altro organo.

Do termine cosi alla parte generale di questo lavoro per entrare ne’ partico-
lari riguardanti la Eterofillia: non colla convinzione di avere assolto I'argomento
in tutta la sua estensione, ma di averlo indicato all"attenzione de’Botanici.

" Taecie, Mémoire sur la formalion des fewilles: Ann. sc. nat, ser. 3, vol, 20 p. 233, tav. 20
Onand les fevilles opposées ou verticillées doivent étre unies par In base, un bourrelet cireu-
luire les précede sur 'axe. Trecce, op. cit. p. 247, tav, 20, fig. 2, 3, 4.
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PARTE IL

SPECIALITA SULLA ETEROFILLIA.

1. ETEROFILLIA PER Li SITUAZIONE.

Per procedere con ordine in questo saggio di ricerche sull’ eterofiliiu ei biso-
gna in prima rivolgere I'atlenzione alle foglie considerate per la loro situazione,
per la quale la eterofillia sta costantemente in tutle le piante.

1° le foglie seminali sono diverse da tutte le altre.

2° sieguono immediatamente le foglie primordioli: e di queste possono tru-
varsi una sola, o pit di seguito se si ripetono allo stesso modo: per esempio nei
pini si ba una serie di foglie primordiali.

3° sieguono le foglie cauline, le quali vengono sopra 1'asse primitivo non per
anco ramificato. Di queste ¢ d'uopo distinguere le inferiori o basali che sieguono
le primordiali: le medie, e le superiori. Le inferiori o basali, se vengono dalla base
del fusto guasi a fior di terra si addimandano foglie radicali come nel Tarassuco
o nella Primavera. Le dette foglie radicali sono quasi sempre diverse dalle altre
per forma e per disposizione, formando spesso un insieme delto rosetta. Le foglie
cauline del resto del fusto primitivo si chiamano foglie primarie.

4° le foglie rameali son quelle che vengono da gemme situate nella ascella
delle foglie primarie; dalle quali differiscono per diversi aspetti. E dagli antori
si addimandano foglie secondarie. Un esempio comune di questa eterofillia, di eni
s' interessa I'arte, si ha pel tabacco ( Nicotiana Tabacum ).

5° foglie ter ziarie o di terzo ordine, e quulernarié o di quarto ordine, si vor-
rebbero addimandare quelle che vengono dalle gemme successive. Intanto nella
scienza di queste ulteriori successioni non si tien conto speciale. Ma si tiene presso
i botanici la denominazione di foglie madri ( feuilles méres, axillantes, axillaires)
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per quelle che hanno una gemma nella loro ascella. Secondo osserva lo Schleiden, le
fuglie madri di gemme foglifere sono pia variabili di quelle portanti gemme fiorifere.

6° Foglie fiorali si dicono quelle nell’ascella delle quali nasce un fiore, o
pure che gli stia alquanto da presso, e sono differenti dalle foglie couline supe-
riori o rumeuli superiori. Queste istesse fuglie florali se suno lolalmente diverse
dalle foglie precedenti si addimandano brattee, donde poi vengono ancora le brat-
teole, le squame, i ealicelti, involueri, involueretti; il periclinio semplice, e dappéo
e moltiseriule, come si ha nella grande Tamiglia delle composite; le cupole, le spate:
¢ le chiome come pnell’ Ananas (Bromelin Ananus), nella Fritillaria dmperinlis,
nella Lavandula Stoechus ece.

Nen c¢i dilfondiamo molto su questo aspetlo della eterofillia; perciocché sta,
comunque per altro scopo, esposto nei libri d istituzione, come sono quelli del
De Candolle, del St. Milaire, deNo Sehleiden, del Richard, del Dnchartre ecc. e si
torneri sulle slesse argomento trattando della eterofillia nelle diverse categorie
su esposte. Ma non mi posso dispensare, dopo la nomenclatara delle dette foglie
differenti, dal dire delle principali diversita riguardo alla loro sitnazione. Ed ecco :

42 | cotiledoni cangiansi in foglie seminali, le quali sono diverse dalle foglie
che vengeno sopra; € talvolla sono diverse tra loro: guesta ultima eterofillia é
rara e si vede specialmente nella Trupa natans, dieuviun cotiledone & massi-
mo, I'altro rudimentale inserito pin in gia. Ancora le crocifere a cotiledoni condu-
plicati manifestano questa disuguaglianza. Essi d'ordinario sono interi ed intatti,
Se portane incavi, ho dimostrato in altra scrittora ' dipendere da posizione piegata
nell' embrione: p. es. ndlle Crocifere, Convolvalacee, Nittagginee ecc. 2.° Sono sem-
pre opposti: ma talvelta come nel Lycopersicum e nel Trapa uno pia gia dell’ altro.
Le foglie che vengono sopra sono le primordiali sempre diverse dalle seminali
¢ dalle seguenti: cominciano dalle forme pin semplici e a grado a grado lungo
il fusto vanuo mostrandosi piu complicate, si per le incisioni, e si per la compo-
sizione. Questo passaggio c¢i é quasi sempre; ma in diverso grado, or piu len-
tamente or piu celeremente : cioé dopo una, doe o molte foglie, e a distanze di-
verse, secondo le specie diverse. Nelle foglie pennatifide lobate sono sempre meno
divise: nelle composte son quasi sempre semplici. Ma nel Castagno indiano sono con-
formi. Le foglie primordiali possono ripetersi un vario numero di volte; come si

* i A, Pasquite, Sulla prima etd delle piante, Annali dell’ Accademia degli Aspiranti Na-
turalisti. vol. 2, pag. 139, Kapoli 1843, in-8".
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diceva pid sopra, ¢l allora é meglio chiamarle Lutl esse primordiuli: come ne’ Pini,
nelle Leguminose. ! Nelle Nedysareac lal ripelizione si fa pia volte di segnito, quattro
nello Hedysarum coronarium: una sola é vei trifogli, nelle mediche, ne'meliloti ece.

La complicazione delle foglie va crescendo? nel salire sul fusto: fino ad un
certo punto, dorde le forme cominciano a rendersi pi semplici fino a giungere
alle foglic fiorali. [l Rossmann nota che nella riduzions delle foglie snperiori si esegue
I' analogo ma inversn cammino delle inferiori ; ma nota lo stesso autore, e con ra-
gione, che cid va soggelto ad eccezioni.

Le foglie fiorali cangiano quasi per It i versi: per forma e disposizione. Per
la disposizione divengono talvolta opposte e verticillate come negl involucri delle
Anemoni delle Euforbie, delle Ombrellifere ecc. Suvenle cangiano ancor di colore
come nelle stesse Euforbie, Buginvillea, Salvie ecc. Come per Eterofillia chimica.

Le radicali si conformano a rosetta, le cauline sono. ordinariamente sparse:
altre volte avviene 1" opposto ; le inferiord sono sparse distanti, le canline a grado
a grado conlerte o avvicinate fino.a conformarsi a rosetta. In alcune specie di Eu-
phorbia, nolla Peperomia hoterophylln Miq. si vanno ravvicinando andando in su,
e massimamente nel Sempervivum arboreum. Nella Euphorbiu amygduloides av-
viene alquanto diversamente; poiché le foglie ravvicinate sono in mezzo al fusto ;
per la nuova messa che sorge in mezzo alla rosetta terminale del passato anno.

Le foglie radicali nelle Cicoracee, sono di forma pia complicata delle cauline.
Le forme pennatifida e roncinata comuni nelle cichoraceae, sono.incostantissime
nel Tarassaco: passando dalle intere alle pennato-partite. I botanici li tengono tal-
volta come note di specie: tal’altra come nole di varicti. Nelle crocifere le foglic
radicali sono ordinariamente pii voite e pit profondamente lobate che le canline.

Nel ramo s'incomincia- dalle squame® dolla perula: delle quali le esterne
s0n0 aride e quasi morde: le piu interne crescono, si allontanano tra loro, e vanno
complicando le forme col salire verso le foglie perfette: ed in modo analogo o direi
parallelo. alle primordiali, basali, cauline. Nel Noce le squame pii interne o le
foglie inferiori sono. di piccinoli alati con- rudimenti di foglioline in cima. Nel

1 Yedete-De Canoorwe, Mémoires sur la Famille des Légumineuses : a Paris 1825, jn-1°, —goy-
minaison des Ligumineuses.

* E legge, sceondo il Rossmaxy, che le foglie lobate vadano erescendo da ambo i lati aumen-
tando da queste due parti laterali il numero de’ lobi. J. Rossxaxy, op. eit.

* Dallo Scuceipey (op. ¢it.) le squame della genina sono tenute come organi analoghi ai co-
tiledoni. Secondo me le squame esterne aride be riterrei come analoghe alle bucee della semenza:
le interne ancor vegetanti come i detti cotiledoni.
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Pittosporo cinese, prima di giungere alle foglie rosulate si contano da circa dice,
foglie squamilormi mollo distanti tra sé, che nello stato d'ibernazione erano squame
della perula. Codeste squame, esaminale nel loro sviluppo graduato fino alle foglie
perfette dell’Acero platanoide, sono tenute come fillodi dal Rossmann (op. cit. p. 33
Tav. IL). Ancora in altri Aceri da me osservati, come I'A obtusutum Kit. A. Pseudo-
Platanus, le squame della pernla si allingano in membrane pallide quasi traspa-
renti; e dopo due o tre coppie bruscamente passano alla coppia di foglie perfette.
Nell'Acero falso-platano le dette squame non portano la lamina abbozzala, come il
Rossmann ha osservato nell’ Acero platanoide. Nell' Aesculus Ilippocastanum ho
trovato spesso 1 analogo fatto di Eterofillia. Di essa ci occuperemo nell’ articolo
Composizione pELLA FoeLia. Per ora notiamo soltanto, che il passaggio graduato
dalle squame della perula alle foglie composte specialmente osservasi nelle sue
piccole gemme avventizie di questo albero: vedete Tav. VI, fig. 5. Del resto
riscontrisi il Rossuasw., op. cit. p. 36, 37 e 38, Tav. Il

Nella luro posizivne relativa all' asse sono diverse. Le radicali spesso sono
distese, le inferiori patenti, come ne’ Juniperus a foglie embriciate : in sopra sono
appressate al fusto come sono nella Sabina, Juniperus phoenicea, ¢ meglio nella
Passerina hirsuta (veggasi appresso, articolo Eta).

La Prefoglia & la fogha basilare de’ rami, specialmente nei Monocoliledoni.
Questa foglia basilare si trova alla base delle messe ne’ Monocotiledoni, e nella
kragola, o in altce piante. Essa si distingue essenzialinente da quelle che siegnono;
perciocché €, almeno nei monocotiledoni, piccola. soltile membranosa pallida, si-
tuata sul ramo., il pid di sovents sul lato interno (Dvcnantne, Op. cit. p. 317).

2. DELLA ETEROFILLIA PER CANGIAMESTO DELLA FILLOTASSI,
0 PER ETERODNOMIA.

La fillotassi cangia spessissimo; ma in modo determinato; specialmente tra le
foglie inferiori e le superiori, tra la pianta giovane e I’ adulta.

Nelle leguminose , classicamente studiate ed esposie da A. P. De Candolle,
abbiamo la eterofillia della fillotassi tra le piantoline germinali e le adulte. Nelle
foglie primordiali delle papilionacee si ha spesso-la opposizione, che non si trova
pii su. Nelle dette papilionacee la opposizione delle foglie primordiali puo essere
con loro disuguaglianza, fino a trovarsi una semplice di rimpetto all’ altra composta:
cosi nella Caragana, Coulterin, Cussia, Mimoss, Acacia, Inga. O che sieno
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simili: * come nella Gleditschin, Phaseolus, Dulichos, Frythrina (e Caxvouig,
Op. cit. p. 79, Tav, XV, fig. 87 290.)

La Linaria purpurea fa le foglie inferiori verticillate, a verticilli falsi i guali
si approssimano ai veri; 2 poi le foglie superiori e tutle le rimanenti sono alterne,

Similmente avviene nella Lysimachia vulgaris; dove sono i verticilli a due,
a tre ed a qualtro, e poi piit in sn le foglie sono alterne: nel Morus alba, nelle
piantoline germinali, le foglie primordiali sono epposte, le rimanenti alterne.’

La eterodromia pud aver relazione alla eta della pianta, ed alle successive gene-
razioni di gemme, come nella Passerin Lirsuta : in cui durante la giovane eta le fo-
glie sono opposte, nell'adnlta sono, come vedremo, in due serie alterne coningate.

Nella Banksia integrifolin i verticilli foliari di 6 ad 8 soao talora perfetti:
tal'altra divengono alquanto spirali.

Nelle foglic opposte e verticillate si ha quasi sempre ugmaglianza tra le fo-
glie della stessa coppia o dello slesso verlicillo; ina talvolta vi si trova la ete-
rofillia : cosi nel Lycopersicum esculentum i coliledoni sogliono spostare ; non
restando perfettamente I'uno di rimpetto all'altro, ma uno pia in sn dell altro:
e ve n ha de'disugualissimi come nella Trapa,in cui un cotiledone rimane sco-
verto e rudimentario : mentre 1'altro rimane nascosto nell’ epispermo, ed é grande
crassissimo e lungamente piccinolato. Disuguali ancora sono le foglie geminate de’So-
lani. Nella Peperomin inaequalifolia le foglie dello stesso verticillo in numero
di circa 8 non sono eguali. E un verticillo falso da 5 ad 8 foglie alterne rav-
vicinate, a prefoliazione equitante.

Fillotassi mell’ Ellera. Nella pianta giovane si ha fillotassi alterna distica:
nell' adulta e fruttifera si ba la fillotassi spirale espressa per lo pia da %, Con
questa maniera di eterofillia si accoppia la diversa prefoliazione : nel primo stato
equitante; nel secondo semiequitante , ed embriciata in modo particolare si da
rendere le foglie dei rami adulti oblique e diverse tra loro. Nella prefloliazione,
dopo le squame della perula, le foglie si trovano cosi:

La foglia esterna abbraccia le due interne seguenti, senza piegarsi: siegue
I'altra; cioé la seconda con mna metd piegata sopra sé stessa, con l'altra spiegala
e distesa a cuovrire la seguente, la quale mosira ancora la sua meta omologa alla
seconda piegata sopra sé stessa e I'altra spiegata. Le meti piegale sono accavallate

+ DE Casporee, Mémoires sur la Famille des Légumineuses, p. T4, Tav. X, lig. 40, §1 ¢ 42,

* lntendo per verticillo vero quello che viene da nodo periferico{ A. 8. lhcuse); al conlrario
non trovandosi continuitd nella inserzione, il verticillo sard falso come il nole.

+ SErInGE, Aflas des Muriers, Paris iu-§°, 1853, Tav. 1. fig. 10, 12,
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tra loro nel modo detto d'ibernazione semiequitante. Tal’altra non ¢ una sola ma
due ad una volta, delle quali si piegano le due meta tatle e due insieme entro la
piega della vicina. lnsieme con la ibernazione semiequitante ¢iha un diverso grado
d'involuzione delle lamine. Da questa diversa giacitura proviene la eterofillia tra le
foglie stesse della eta adulta, olire alla grande diversitd tra queste e quelle della
eta giovane. (Vedete articolo Ellera).

Di analoghi fatti di eterodromia o di diversa fillotassi si osservano special-
mente nella famiglia delle cactee a fusti poligonali, in cui dopo la coppia de'cotile-
doni sieguono una o pia coppie di foglie opposte e decussate (sono le due prime
paja): nella etd successiva sul medesimo asse prolungato le foglie hanno la fillotassi
di cui I'espressione */, e poi appresso la fillotassi sard espressa da '/, e piu in su
da "z,. In queste piante la eterofillia per fillotassi é conseguenza della moltiplica-
zione degli angoli del fusto i quali giungono a tal numero da pii non oltrepas-
sare e costituire cosi lo stato permanente e adulto.

Per altre maniere di eterodromia riscontrisi: Bravais ( L. et A. ), Essai sur
la disposition générale des feuilles reclisériées, Ann. sc. nat., 2 ser XII 5 65. —
Id. sur les disp. des feuilles curvisériees. Op. cit. VII 42: « Un rameau de Cha-
u taigner présentait a son origine 7 ésailles on feuilles distiques, 4 partir de la
« septiéme feuille commencait la spirale curviséirées ayant 414 feuilles pour sa
« pousse apnuelle. « Cette réunion de rameaux distiques et curvisériés est fré-
t quente dans la nature; le plus souvent les tiges centrales affectent le dernier
1 systéme, tandis que le premier est reservé pour les rameaux latérales. Cest ce
+ qu'on observe dans les plantes suivantes : Laurier-cerice, Carmichaclin austra-
: lis, Xilophylla latifolia, Ruscus racemosus, virgatus, Medeola asparagoides...
r Ann. cit. XII, p. 12.

Per la disposizione relative all’'asse, le foglie della prima eta sogliono diffe-
rire dalle seguenti. Cosi nei Ginepri a foglie piccolissime embriciate e squamiformi
quelle della prima eta sono pill grandi palenti e di tutt’altra forma: vedele appresso
Juniperus. Quelle della Passerina giovane sono pii ampie ed ancora patenti: men-
tre quelle dell’eta adulta sono appressate al fusto o ai rami, e pid piccole; lasciando
dal dire di altre conformarioni, come si vedra appresso all' articolo Passerinug,
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J. PER LT ETA DELLE PIANTL.

L eterofillia per I' et riguarda tatte le specie del regno vegetabile, provviste
di foglie. Egli ¢ perd indispensabile distinguere per tal riguardo la intera stirpe
dalle successioni dei nuovi rami, altrimenti delti innovazioni. Perciocché la eta della
intera pianta non ha che fare con quella di ciascuna messa o innovazione. Noi per
ora intendiamo dire della eterofillia che ha relazione con I'intero individuo. E
perd ci riferiamo in parte all'articolo precedente, in quanto alla denominazione
delle diverse foglie per la loro situazione. E primieramente la piantolina giovane
ha caratteri che la distinguono dall’ adulta. Nella giovane stessa ci ha la piantolina
germinale, la quale non é che I'embrione svilappato nelle sue partj dette fusticino
radice, cotilidoni e piumetta. La piumelta é una specie di gemma, in cui le foglie
vanno svolgendosisopra un cono vegetativo molto sottile, rimpetto alle altre gemme
ordinarie. Contemporaneamente alle foglie si eleva il fusto primitivo delto propria-
mente caule.’ La base del picciuolo della foglia primordiale, o delle foglie primor-
diali ha con I'asse delle relazioni diverse da quelle che hanno le foglie cauline;
* imperciocché in quest’epoca di transizione della pianta la base del piccinolo suole
cinger I'asse in un nodo periferico, cioé in un nodo che gira intorno tutta la eir-
conferenza dell'asse ; per modo da costituire una guaina: cosi nell Hedysurum eo-
ronuriwn tav. V, fig. &, g, 5, f, nella Hedera Heliz ecc. Anzi io trovo che la fo-
glia primordiale nel sorger la prima fra i due coliledoni aperti tiene nascosto piu
o meno nella sua base la gemma primitiva, la quale invece di star nella sua ascella
come si potrebbe supporre, e come vedesi figurata in libri classici della scienza,
sla rannicchiata in una escavazione della base, allo stesso modo come nella eta
adulta si vede nella foglia del Platano o in quella della Virgilia lutea. Nell' Hedysu-
rum coronarium si veggono delineate le stipole a modo di guaina intera e chiusa
ancora a modo di astuccio gia contraddistinta di buon'ora dal color rosso di sangue,
molto prima che la gemma venisse fuori. Vedete appresso I'articolo Hedysarum
corenarium con la tavola e le figure citate. Nell' Hedera Heliz la piantolina ger-
minale presenta il fenomeno analogo, v. Hedera Helix tav. IV, fig.2, 3, 8. Il me-
ritallo o I'internodio eresce di pari passo con la foglia; e questa resta, nell'Edera,
gnainante alla base con guaina intera e nodo periferico. Cid per pilt successioni

¢ Fin dall aseelln de’ cotilidoni possonn sviluppare altre gemme e quindi rami.
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di gemme appresso, le quali in osservarle collocate in detta relazione col picciuolo,
diresti occupare un posto intermedio tra la gemma ascellare e la terminale. V. Tav.
cit. fig. 2, 3, 5, 8.

La forma delle foglie spettanti alle piante giovani ¢ quasi sempre diversa dalle
adulte. Noi abbiamo osservato nei giovani Platani a foglie di acero esser le foglie
cuneate :! mentre tutto il resto delle foglie definitive dell’ albero sono di forma pia
o meno cordata. Di questo soggetto si discorrera pin estesamente nella eterofillia
per le forme.

Per la composizione , e divisione in lobi la pianta giovane differisce ancora
dalla adulta, in quanto a che offrono pi o meno di gradazione dal semplice ed intero
al composto e diviso. Con cid non intendo dire solamente delle foglie basali, le
quali sogliono differire dalle superiori in ciascun ramo o messa; ma ancora diquelle
che sono nelle eta differenti della pianta.

All'Articolo Composizione e Divisioni in lobi ritornerd, ed ivi riporterd i risultati
degli stwli del Rossmann sul Delphinium Thalictrum Ranunculus ed altri.

Al CHE 8 ISTENDE DI PIANTA GIOVANE K SUA ETFROFILLIA.

A queste gemme della prima eta sieguono le gemme secondarie, che si trovano
nell'ascella delle foglie primarie (vedi a pagina 14 ) e che sono pia grandi e piu
perfette : e da queste vengono le foglie secondarie di altra forma e grandezza, e
costitniscono un altro periodo della eta giovane, ma non sempre I'ultimo; per-
ché in altra generazione di gemme ascellari e lerminali vengono altre foglie. Nella
Passerina hirsuta, di quesle successioni se ne veggono almeno quattro con qualtro
mantere diverse di foglie (vedete I' articolo Passerfna hirswla), tre ne'pini: fino
a che si giunge alla generazione di gemme coslituite nel loro stato abituale o per-
manente: ed un segno da cid é la massima ampiezza delle gemme stesse che si
vorrebbero dire stabili o di stato. Le foglie ancora giungono alla loro figura defi-
nitiva. Cosi nel Platano acerifolio, in cui nella giovane eta le foglie sono cuneate,
nella Passertna hirsut in cui sono ampie e piane, nell’ Hedysarum coronarium in
cni sono semplici; ne'pini che sono solitarie, e non fascicolate ecc. Tutto cid non
ha che fare con I'eta d'una messa o ramo, in cui ci ha le foglie basali o inferiori, le

ToVedi Tav, VI, Big, 7, 8,9,
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medie e le superiori, e le fiorali; perché la innovazione ritorna periodicamente.
Dunque noi sentiamo per eta giovane di ogoi pianta quel periodo di vita di vario
tempo in cui le gemme si vanno perfezionando e le foglie manifestando diverse in
ogni successiva generazione. (Questa ety giovane potrebbe essere di pochi giorni
fino a pilh anni: come nella Passerina hirsufm, in coi & almeno di quattro anni.

LI PARALLELO TRA LA PIANTA GIOVANE E L' ADULTA.

La differenza tra le foglie della giovane pianta con I'adulta non si osserve-
rebbe che per un certo tempo; cioé fino a che dura lo stato transitorio delle prime
successioni di gemme che sieguono alla piantolina germinale : ma finita quella pri-
miera etd, non rimarrebbe che a vedere senza confronto le foglie definitive delle
messe di stato. Se non che un certo parallelismo si verifica tra le foglie delle
messe con la piantolina primitiva; cioé in quelle le foglie cominciano dalle squame
esterne aride della gemma, le quali rappresentano le bucce della semenza, e dal-
le squame interne verdi, che sono degli abozzi foliacei pii 0 meno pronunciati o
parti di foglie come pud vedersi nel Juglans, Crataegus, ecc., e poi sieguono le
foglie perfette, che procedono da gil in su ; incominciando dalle forme pid semplici
e seguendo in su in altre foglie pil o meno divise e composte, e poi finalmente ter-
minando con foglie gradatamente pit semplici, fino alle fiorali, ed alle brattee.

¢} DELLE GEMME AVVENTIZIE.

Ma in tutto questo continuo avvicendar di generazioni di gemme e di messe
per tempo indefinito, nelle piante arboree, non accadrebbe di riveder pia le forme
della eth giovane. Se non che altra maniera di gemma si va a coslituire, e svi-
luppare in punti indeterminati dell’ asse, la guale da ramo assai rassomigliante
alla pianta giovane, e ne ripete le forme e perfino i colori della pianta nel suo
periodo primitivo. E questa é la gemma avventizin, la quale ne'pini volentieri si
vede sul tronco de’ piantoni, e sui rami ancora. Ora in queste gemme avventizie
si racchinde la novella messa la quale ripete le forme primitive della pianta gio-
vane in tulto ¢id che in essa sta da’cotiledoni in su: e quanto pit piccola é co-
desta gemma altrettanto piu stretta & la simiglianza con la piantolina giovane. La
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messa delle gemme avventizie delle Acacie a fillodio, come dell’A. Melanoxylon, A,
longifolia, e del Pinus canariensis, come di altro pino qualunque, ripete le forme
stesse della primiera ety ; cioé la forma delle foglie primarie e la loro disposizione,
ed anco il color diverso. E sulle foglie primarie di queste messe avventizie ven-
gono altre suecessioni di gemme all’ngual modo della prima eta (vedete sopra
foglie primarie). Di queste messe avventizie ne ho vedute nel Pinus canariensis
della lunghezza d'uno fino a cinqnanta centimetri, ed a foglie color glauco. Le fo-
glie primarie rivestono la messa per tutla la lunghezza senza gemme apparenti
nella loro ascella. Solo verso I'estremila snperiore vengono, nell ascella di aleune
foglie, poche gemme che dan luogo a foglie secondarie. Quesle dalle prime diffe-
riscono moltissimo per dimensione maggiore, disposizione fascicolata, ed ancor pel
colore verde in luogo del glauco.

Da tutto cid siegne che talvolta quel che si dice de’rami giovani e delle loro
foglie si trovi ancora in un albere adulto o di stafo od anche vecchio, e cid per
la formazione accidentale delle gemme avventizie. E cid che dicesi come principio
pud aver luogo per fatto volontario, col quale si procurino delle formazioni di
gemme avventizie, coi mezzi soliti di apportar ferite od ostacoli d'ogni sorta al
tronco od ai rami. Cosicché se in un albero adulto o vecchio veder vuoi le for-
me della sua giovane eta non devi far altro che procurar delle gemme avventizie.

Esempi da cid oltre ai citati ne veggo nello Sehinus Molle nell' Hedysarum
negli Fucalyptus, ne'Pinus, ecc. Nella gemma avventizia piccolissima dell’ Aesculus
Hippocastanum, si haono foglie trifoliolate, ed anco unifoliolate: cioé di forme
pit semplici che nella piantolina germinale ( Tav. VI, fig. 5 a, b, ¢, d, &, ).

o) DELLE GEMME NORMALI PICCOLE.

Nella Mahonia fascicularis ed in altre specie di piante &i osserva ripetata la
forma primitiva delle foglie della giovane eta, allorquando son esse gemme softili.
Di queste ne ho vedute nelle gemme terminali dei rami solterranei della detta spe-
cie: e la ripetizione delle forme foliari é tanto pii similare allo stato primiero della
pianta, quanto é men grossa la detta gemma. Cosi nell' allegato esempio ho os-
servato gemme da rizzomi che portano messa con foglia primordiale ( sarebbe una
specie di prefoglia ) unifoliolata, in altre maggiori gemme la prima foglia & trifo-
liata. Lo stesso ho veduto ne’ miei studi sull’ Hedysarum coronarium.
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In somma la semenza ¢ una maniera di gemma mobile, ma di gemma sottile:
come la gemma normale € una maniera di semenza fissa, ma semenza grossa,

) DEDUEINNE DAL FATTI PRECEDENTI.

Se le gemme avessero la stessa dimensione in tuile le successive loro genera-
zioni, non riprodurrebbero che la piantolina della prima eta con il suo andamentn:
e quindi o unalbero o un frutice o pianta perenne qualunque, non farebbe che n-
petere annualmente o periodicamente la pianta annuale semplicissima e meschina,
come & veouta nel suo primitivo asse dalla pinmetta. Cid che avviene nell'lledera
Helix, per pid o men lungo tempo. Ma T'albero e la pianta perenne fan pin di
questo; ché a gradi a gradinella ela giovane van perfezionando ed aggrandendo le messe
lungo il cammino successivo: si che le loro innovazioni della etad adulta non siano
identiche a quelle da giovane." Questo perfezionamento da altra parte avviene pa-
-rimente per un pit corlo periodo nelle piante che durano un anno in cui sono pi
generazioni di gemme successive. Si che anche nelle piante annuali ci 4 la piants
adulta e la giovane, qualora le messe sono di piil successioni che si vanno a
gradi a gradi perfezionando, cosi come si allontanano dalla primitiva eta. Ma in
quanto alle eta diverse la pianta erbacea differisce dalla arborea per I'altro aspetto,
che assolve il perindo della sua vita col compimento del frutto : mentre nell’albero
questo termine non esisle se non per cagioni estrinseche alla natura delle dette
messe, le quali per sé si perennerebbero all'infinito.

Le gemme pin perfette son le gemme fiorifere o miste, le quali sogliono por-
lare foglie diverse dalle gemme foglifere. Vedete all’ articolo: STATo DIVERSD DELLA
rianTa, e Tav. Ull, fig. 7, rg; rf.

Lo stato sterile di una gemma ¢ la ripetizione della etad giovanile. Sono le
gemme foglifere pia sottili e quindi comparabili pii da vicino con I' eta giovane.
Lo stato fiorifero, o frattifero é I’ ultimo grado a cni possa salire una messa vege-
tale, é la gemma superiore. Nell'Ellera abbiamo questi due diversi stati contempo-
raneamente: il definitivo o adnlto ne' rami portanti fiori e foglie fiorali su rami le-
gnosi: e l'altro provvisorio da giovane che ripete le forme primarie.

I picciuoli possono nella prima eta stare in luogo di foglie. Vedete le Piante
elerofille per lo mezzo in cui vivono.

v Veddete sopra a pigg. 20.
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Per ora intendiamo dire dislesamente di qualche specie che é stato sogeetto
particolare di nostre ricerche.

[} PASSERINA INRSUTA TAV. I

Ecco cio che ci offre questo piccolo e grazioso alberetto, anziché frutice,, sem-
pre verde, dei nostri lnoghi marittimi, dell'altezza, al massimo, di un metro:

Nella piantolina di recente germogliata fig. 3, da circa due mesi, si vede sul
fusticino di un centimetro in gia la radice che ha orizine da un nodo vitale distin-
to per una linea sotto della quale I'asse discendente é pin sottile del sovrastante fu-
sticino: la radice é fin da quest ora circa un decimetro profonda, stando la pian-
tolina sul terreno appena di 2 centimetri.

Le foglic seminali sono ellittiche ottuse, senza alcuna smarginatara, crassette,
"6 millimetri lunghe. Le foglie primordiali opposte ellittiche ottuse di quattro milli-
metri lunghe, disposte in quattro serie ascendenti e perpendicolari quasi embriciate,
carnosette senza distinzione di colore nelle due pagine le quali sono di color verde
chiaro. Queste foglie primordiali di 8 a 20 coppie oceupano uno spazio di 4 a 2
centimetri fig. 3. Dal termine di questa prima messa, ch’é ['asse primitivo, sorge
una gemma terminale che da loogo, in continuazione, ad un’altra messa diversa,
vestita di foglie diverse per colore consislenza e relazione coll’asse. Sono presso a
peco della lunghezza delle precedenti ma di color glauco, mnon pill verde chiaro,
coriacee, e perfettamente orizzontali cioé perpendicolari all'asse, rettiseriate, lun-
ghe circa 5 mill. Possonsi vedere nella Tav. I, fig. 1, 2,6, 9, 4,4,4,i. Dall'ascells
'nna o pit di queste, verso I"apice dell’asse, nascono altri rami con foglie diverse:
cioé oblique, pid ampie, verdi @ membranose, egnalmente lisce di su e di gia. QQueste
due ultime maniere di foglie possono replicarsi varie fiate in diverse generazioni. Ma,
pilt in su, invece direstare orizzontali e rettiseriate, divengono oblique e disposte un
po’ diversamente fig. 1. 2, 6, 7, 10 bis. Infine dopo queste ultime dalla loro ascella si
costituiscono le gemme che danno foglie come nello stato abituale o stabile: cioé
foglie appressate al fusto, convesse di gin e concave di su. La pagina inferiore, dive-
nendo convessa, acquista un color verde cupo ed é lucida e perfettamente liscia: al
contrario la superiore concava @ tomentosa, d'un tomento composto da peli semplici
tortuosi fig. &, 5, 9, 14,0.0, 43.*Questa maniera di foglie é certamente la forma
definitiva. Le pagine della foglia per ragion del rovesciamento banno subito cangia-
menti di strultora anatomica importantissimi, ed in certa maniera corrispondent;

+
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all'invertito ordine di sua formna e superficie in relazione con la luce.— Eccone I'esa-
me comparativo:

1.2 L'Epidermide nelle foglie inferiori transitorie é costituita da uno ordine
di cellule regolari con stomi formati di due cellule semilunari regolari e sim-
metriche tav. I, fig. 8 st. secondo la ordinaria maniera di stomi. Ma osservatene -di
altre verso I'orlo della foglia, si fan vedere distorte. fig. 8 st". Queste foglie le
chiamo basali.

2.2 11 taglio traversale della stessa foglia basale, Tav. I, fig. 10, mostra I'epi-
dermide costituita d'un ordine di cellule; poi lo strato parenchimatoso superiore fitto,
ed in giit 1o strato lacunoso, costituito di cellule pia lasche; ed in mezzo essi due
uno strato quasi vaoto fig. cit. f, per non dir lacunoso clie segna una distinzione
malto rilevante tra i due detti parenchimi foliari, e con fasci di fibre f. Quindi la
struttura anatomica di queste foglie basali é in tutle sue parti quasi normale. Vediamo
ora la struttura anatomica della foglia appressata al fusto (folium cauli adpressum).

3.0 1l taglio traversale eseguito in una foglia appressata o rameale. fig. 43. ep.
La faccia inferiore esterna, che guarda il cielo, & verde eliscia: la superiore o interna
che gnarda I' asse & tomentosa bianca, coverta di peli tortuosi unicellulari n. L' epi-
dermide della detta faccia inferiore assoggettata al microscopio & costituita da unica
serie di cellule formanti uno strato che va diminuendo di spessezza approssimandosi
agliorli, fig. 13 ep’: cosi I epidermide centrale & pi spessa della periferica; e dalla
pagina superiore si mostra tanto sottile come se vi fosse atrofizzata fig. 4, 5, 13
ep’, e si trova da per tulto coverta da peli unicellulari tortuosi n.

4°Di stomi, in queste foglie appressate all'asse, non sitrovano punto in niuna
delle due facce. fig. &, 5, 13, ep, ep’. Il suo parenchima parimenti subisce una pro-
fonda modificazione; anzi si conforma ad una struttura contraria alla suddescritta
nelle sue foglie basali e di ogni maniera di foglie: ciod il tessuto fitto di cellule
oblonghe & dalla pagina inferiore fig. cit. pi: e il meno fitto o strato lacanoso si
trova presso la pagina superiore fig. cit. p s, oltre ad una specie di vuoto che sta in
mezzo divide i due detti strati: tutto all’ opposto di quel si & osservato nel taglio
della foglia patente fig. 10.

Foglie superiori o fioradi. Presso ai fiori sono 5, a 6 foglie, le quali conten-
gono un gruppetto di 3 a & fiori, conformi alle definitive: se non che, dopo la fio-
ritura prendono un aumento sopra le altre ordinarie e oltr'a cib si spiegano, e di-
vengon patenti, fig. 44 f. Cid non sempre si vede nella pianta in esame. Queste
van perdendo dalla pagina saperiore il pelame, e si allontanano dalla conformazione
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lelle foglie stabili, subendo quasi un rovesciamento con la perdita specialmente
ili buona parte de'peli dalla faccia superiore. Ed il parenchima subisce variazioni
con divenire pit laseo verso la pagina inferiore. E questo un altro futto, oltre wi
precedenti esposti riguardo a questu specie, che dimostra come il cangiamento oi
forma e posizione apporti ancor guello di struttura,

Oltre alla eterofillia di forma e struttura tra le due maniere di foglie (le
stabili dell'adulta e le transitorie della giovane) ci ha i mutamenti di fillotassi. Nella
pianta giovape le foglie di prima seconda e terza generazione sono opposte ¢
perfettamente quadriseriate, a serie diritte e parallele. Nelle foglie della pianta
adulta non sono pia opposte. Ma a malgrado di questo spostamento la disposizione
quadriseriata si conserva ; poiché nel ciclo la prima corrisponde alla sua terza e
I'espressione & sempre /. Non pertanto le serie invece di rette e perpendicolari di-
ventano curviseriate : le foglie opposte nei rami grossi di circa tre millimetri di dia-
metro perdono la loro opposizione e divengono alquanto alterne: il nodo in questa
pianta non ¢ visibile, e le foglie durando quattro anni perdono la loro corrispondenza
relativa, ch'é 1'opposta, col risalire una pii in so dell’altra compagna ; e conser-
vanido ciascuna la sua fillotassi alterna distica: e quindi sono due serie conjugate
distiche secondo il Baavas: il che mi sembra molto raro ad accadere tra le piante.

Ed ecco verificarsi un’ altra maniera di eterofillia oltre alle precedenti de-
scritte, e che io ho raggrappate tutte qui: comunque sieno spetlanti a diverse
rategorie.

RIEPILOGO DELL ETEROFILLIA DELLA PASSERINA HINSUTA.

1. Eta giovane con quattro successioni di foglie diverse: 1°seminali, 2° pri-
mordiali, 3° secondarie, 4° terziarie, 5° definitive. (Queste ultime permanenti per
totta la eth adalta: quelle transitorie. Le transitorie eccelto le seminali possono ri-
petersi in pio successioni fino a tre o qualtro volte, 2.° Le foglie definitive subi-
stono un cangiamento per la forma concavo-convessa; € per le pagine, le quali si
rovesciano nel loro ordine naturale da diventare la inferiore liscia, la superiore
tomentosa. 3.° Altro cangiamento analogo a quello delle pagine si ha nella strut-
tura dei parenchimi lacunoso e fitto: il parenchima lacunoso passa da inferiore a
superiore, e medio. 4.° L'epidermide che nelle foglie della pianta giovane ¢ prov-
vista di stomi, n'é sprovvista nelle definitive. 5.° La fillotassi cangia nelle due eta:
uella giovane le foglie opposte: nell’adulta dne scrie distiche conjugate.
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/) HEDYSARUM CORONARUM TAV. V.

La piantolina Lia le foglie seminali oblique, Tav.V, fig.1, 2, ¢. ¢. con un lato con-
vesso, l'altro, speltante la radicetta, concavo. Il fusticino porta alla base una specie
di linea d' infossamento circolare come a un nodo che parrebbe designare il nodo vi-
tale; ma non é che una specie di strozzatura prodotta dall’ epispermo nella radicetta.
E I'inversa conformazione della piantolina germinale delle Acacie, le quali in quel
punto portano un cercine rilevato.

Dalla piumetta s'innalza una foglia primordiale fig. 2, 4, p., conuna sola fuglio-
lina terminale. Poi una 22, 3* e 4" foglia simile, sempre aumentando alquanto in am-
piezza di lamina e lunghezza di picciuolo, fig. 3. La 5* é trifoliata, la sesta trifoliata
ancora. La piumetta non porta gemma visibile : come si vede malamente figurata pres-
so gli autori. Ma questa sta nascosta entro alla base del picciuolo della foglia pri-
mordiale, allorché questa é di gia 1-2 cent. alta fig. & g., ed ivi dentro la gemma
riposta in eld giovanissima : alla stessa guisa come nell’ Ellera giovane : o nel Pla-
tano e nella Virgilia lo é pell'alulta. Apertala gunaina picciuolare spontancamente, di-
viene guaina fenduta, che poi aprendosi da ambe le parti si converte in doppia sh-
pola, ciascuna al lato della hase del picciuolo.

11 picciuolo suddetto, fino a quando é lungo circa un centimetro, porta alla s
base g, nello interno della sua sostanza, un piccol corpiccinolo oblongo presso
poco quanto una punta d'ago, di color verde, coverto dalla membrana rappresentante
la detta stipola di color roszo; onde riesce facile distinguer la gemma dal suo in-
viluppu stando entro la base dello stesso piccinolo. La gemma & adunque ivi den-
tro e nulla si vede fuori della piumetta; né gemma alcuna si vede nella sua ascella
se non dopo un certo tempo, fig. & g. 5 f.

Estratto il corpiccinolo verde suddetto, ch'é la gemma, e ch’é divenutosepa-
ribile, e assoggettalo al microscopio a 200 diametri, mostra le foglie nello stato
rudimentale. Ma una gran quantith di peli, svilappatissimi paralleli terminati in
punta aeula e gremile di ricrescimenti puntuti, cuovrono il contenuto da nasconderlo
alla ispezione microscopica. Le foglie nello stato rudimentario si mostrano come
un mammellone con cinque lobi abbozzati, ovvero divisioni percettibili tutte da un
lato, fig.G. Ma in nn'epoca pitt avanzalta si vedono i lobi pia distinti nella situazione
i una ibernazione plicata. Perd per vedersi solto il miscroscopio conviene premere
il coprioggetti, ed allora i lobi abbozzati si divaricano, e sono profondi allungati
acnti, il terminale molto maggiore, fig. 6, £; 7,8, fC f" " ™.
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La pressione é necessaria per diradare il pelame e per spiegare le foglioline pli-
cate, le quali in questa formano nello insieme un piccol corpicciuolo non pia che
di 4 millimetro largo ed 1 %/ lungo.

I peli in questo stato rudimentario sono sviluppatissimi e superano le stesse
divisioni della foglia abbozzata. Quindi la formazione dei peli ha cominciamento
fin dai primordi della foglia, allorquando gii si mostrano rigogliosi. Nel contempo
le stipole sono gia ancora molto sviluppate, fig. 6, st. 9 fs. ]

La formazione foliare procede dall’apice verso la base ed il piccinolo si va
a costituire in seguito ( formazione basipeta de] Trecul ).

La gewma adulia mostra foglie bratiee e fiori in abbozzo, come si mostra nella
fig.8, Tav. V. La foglia oltre ai rudimenti delle foglioline mostra le stipole ampissi-
me e sviluppate di buon’ ora come a peli. Ma alla base di ciascuna fogliolina nella
sua ascella col piccinolo principale si trovano alla ispezione miscroscopica de’ corpi
cellulari claviformi, fig. 9 gi, che se fossero in numero binario direi che fossero sti-
pelle; ma non possono esser tali; perché se ne trovano in molti, e sembrerebbero
altrettante gemme rudimentali che stieno alla ascella di ciascuna fogliolina; ma io
li ritengo per corpi glandolosi temporari e claviformi, i quali spariscono nell ulte-
riore sviluppo della foglia stessa. -

Jl} ALCUNI ALTRI ESEMPI RELATIVI ALLA DIVERSA ETA NEGLL ALBERL

Ficus Carica. Le piante giovani venute da semi di 1-5 centimetri con 5-7
nodi, a foglie intere ovate: da tal misura in su cominciano a rendersi lobate, Tav.
VI, fig. 12, 13. Nelle messe si ripete presso a poco lo stesso andamento con le
dimensioni maggiori: le intere sono alla base di ciascun ramo.

Juniperus Subina. Nei Ginepri a foglie piccole squamiformi embriciate, come
ild. Sabina, J. Lycia, J. Virginiana, avviene che nella piantolina dopo i cotiledoni
sorgono le foglie primarie che sonsimili alle primordiali acerose patenti piane acu-
lissime lunghe 5 a 6 millimetri. Dopo un certo numere di coppie verso I apice
portano un’altra generazione di messe a foglie piccolissime squameformi embri-
ciate. In una piantolina di J. Sabina — questa messa di seconda generazione ha
I"aspetto di quelle del J. Lycia: e quindi diversissime dalle primarie, e diverse
ancora dalle foglie ordinarie in cid che esse sono piil strettamente embriciate e
meno acute, é un passaggio brusco dalle primarie alle secondarie, Tav. VI, fig. 6.

1
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Le primarie dan luogo ad altre gemme secondarie, che ridanno le foglie simili
alle primarie, cangiando talora disposizione: da opposte divengono talvolta verti-
cillato-quaterne, in altra successione verticillato-terne.

I rami secondari o terziari a foglie embriciate, portano queste in taluno ot-
tusissime e stretlamente embriciate, in altra messa meno ottuse, sempre notate
dalla glandola al dorso, e sempre con brusco passaggio dopo le dette foglie pri-
marie, v. la figora citata. )

Di alcune specie di Pinus, specialmente del P. Canariensis. Dopo il verti-
cillo cotiledonare, composto di foglie seminali aghiformi, al numero di 3 a 12, sorge
il fusto primitivo proveniente direttamente dalla piumetta pid o meno lunga por-
tante foglie solitarie alquanto piane, tutte ugnalmente lineari e non pin lunghe di
1-2 centimelri, raramente pid, serrate. Le superiori, cioé due o tre di esse foglie
primarie verso |'apice mandano dalla loro ascella, da gemme perulate, fascetti
di foglic ordinarie molto pii lunghe, Tav. I, fig. 6. Nel P. canariensis sono le
primordiali glauche lunghe fino a 4-5 centimetri p, le secondarie lunghe 15-20
centimetri &, della fignra citata.

La innovazione avventizia, che viene sui tronchi da una gemma avvenlizia
perulata, & costituita a questo modo. Le squame inferiori son dell’anno precedente;
si allungano a grado a grado verso l'interno; le pid esterne aride, le pid interne
membranacee verdi acerose, ma non pit lunghe di 2 millimetri, piane serrato-
spinosette (sono di foglie basali) nella messa di un anno, allungandosi a poco a poco
fino alla lunghezza di 2 centimetri, e di color glauche. Nelle ascelle delle superiori
vengono le gemme perulate con fascetti di foglie o rami fogliosi accorciati. In que-
ste messe avvenlizie si ripete tatto quel che si vede e sopra si é cennato della
piantolina germinale. E per tal ragione ancora, oltre alle poche gemme ascellari,
vi 5i forma la terminale. Questa sard la base e il fondamento, anzi I'embrione della
futura messa terminale che allunga I'asse primitivo, e si trova nell’ascella di
ciascuna guaina il rudimento di un fascetto di foglie secondarie. Tutte codeste
saranno definitive in questa stessa generazione, o tult'al piit nella seguente.' Onde
da ciascuna gemma avventizia si ha:

1.° Formazione della perula nel primo anno; 2." Nel secondo, messa di
foglie glanche piane acerose serrato-spinulose crescenli, verso su, dove poche

' E a pil esattamente parlare le foglie secomndarie sone conformi alle definitive, ma nel Pinws
eanariensis, che abbiamo sott’occhio, sono in questa sccomnda generazione pit brevi, di 9 cen-
timetri, nelle sussceutive di 15 centimelri.
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foglie portano’ gemme nella loro ascella; quindi divengono foglie madri; 3.° Vi si
coslitnisce inoltre una gemma terminale.

i) HEDERA HELLY, TAV, 1 f. 200, 4, 8,

Nelle piantoline dell’Ellera I'eterofillia si mostra cosi :

Il fusticino robusto colorato di rosso s'innalza sul terreno per 5-6 centimetri,
e va distinto dal sistema discendente per una linea precisa in cui termina il colo-
rito rosso. Le foglie seminali sono ovali foliacee coriacee, e persistenti per molto
tempo, di figura ellittica, trinervose, all’apice nn poco smussate. In mezzo ad esse
sorge la foglia primordiale lungamente piceinolata, con picciuolo gnainante alla
base, a goaina intera, lunga 2 millimetri e formante nodo periferico, come inten-
desi nel lingnaggio del St. Hilaire, includente in essa la gemma; la sna lamina é
triloba: nello stato tenerissimo cuneala, poi cordata, e finalmente nella sua ma-
turita cuneata alla base. Nella gemma, che sbuccia dalla gnaina della base al terzo
nodo, si ha un'altra foglia simile, di rimpetto ed alterna con la precedente, inclinata
per dentro, equitante nella ibernazione, pid chiaramente H-lobata coi lobi acuti:
all'apice lievemente smarginata come la foglia seminale. In mezzo a queste cose
@ a notare, che quasi sempre al nodo alterno, in luogo d'una foglia completa non
si trova che un piccinolo, Tav. Ill, fiy. & fie. Tal'altra un piccolo abbozzo di pic-
cinolo precede la foglia primordiale. Il meritallo da brevissimo ed impercettibile che
era si allunga dopo I uscita della gemma fuor della guaina. Questa gemma & ad una
volta terminale ed ascellare, fig. cit. ¢. f. La prefoliazione é equitante: ed in que-
sto tempo i lobi della foglia sono pronunziati ed acuti: 3-lobata, od oscuramente
H-lobata. La foglia primordiale cresce per molto tempo dopo la germinazione. I
cotiledoni, o meglio foglie seminali, si rimangono fogliacei alla lunghezza di 32
millimetri, |'asse cresce distorto ed il primo meritallo & alquanto pia grosso del
fusticino, il secondo pia grossetto del primo. Dal terzo meritallo la piantolina in-
comincia a radicare. Il nodo si vede tracciato alla base della foglia fig. 8 n, molto
dopo che sia comparsa la foglia stessa. Ma fatta una fettolina longitudinale ed osser-
vata al microscopio si vede chiaramente formato il nodo di buon'ora, fig. 3 n.

Da cid che si & detto si rileva, che nella successione delle gemme e de’nodi
ci & un disquilibrio negli organi appendicolari; cioé ogni foglia si alterna con I'al-
tra abortita; ma ad ogni modo la fillotassi é distica, ed a questa epoca stessa la
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prefoliazione é equitante : non cosi nella pianta adulta ( vedele a pag. 18) dove la
fillotassi & spirale curviseriata espressa da %/, a prefoliazione semiequitante ed al-
quanto involutiva, in modo irregolare; onde viene una certa difformita anco tra le
stesse foglie di questa eta della pianta in parola.

OSSERVAZIONE MICROSCOPICA DELLA DETTA GEMMA,

Tagliata longitudinalmente una fettolina ed assoggettata al microscopio all'in-
grandimento di 200 diametri, mostra il segno del nodo in fig. 3. n. Tav. cit., cio
che ancora non si vedea alla vista naturale, goardandone la superficie esterna del
meritallo fig. 8 n, fig. 4 ¢’. Entro una gemma di terz'ordine si vede contennto
I"abbozzo delle future foglie ; cioé un doppio mammellone un dentro all’altro, e
quindi uno inferiore pin grande, che sara la foglia prima a venir faori, I'altra su-
periore @ minore, che verra ancor fuori successivamenle. Tulle e due di tessuto
cellulare senza cenno di nervature. La prima si vede oscuramente trilobata o ap-
pena cinquelobata, e poi I'altra pii piccola o superiore con tre oscuri rilievi come
capezzoli di un mammellone. Questa é I'altra foglia del nodo seguente a quello
dove sorgea la sua compagna, e alternante con questa,

Noto per I'osservazione di grandissimo numero di piantoline, che la foglia
primordiale incomincia con ['esser cuneata, e poi passa a cordata fig. 2 p. fig. 8
p. p. ed é cosi da giovane; ma nella eta adulta finalmente diviene cuneata alla
hase, Tav. VII, f. Quindi I'angolo alla base da rientrante diviene sporgente. Cir-
costanza importantissima a notare; perciocché nella morfosi della stessa foglia av-
viene l'opposto di quello che si verifica nelle successioni di foglie appresso alla
primordiale, le quali restano tutle costanlemente sono H-lobate e cordate.

Le foglie della prima eta si succedono, come le gemme, fino alla grandezza
ordinaria che si osserva nell'Ellera, che si rampica sui sostegni 0 va carpon per
terra. Ora nell'Ellera giovane avviene che non trovansi che di codeste foglie cor-
date alla base 5-lobate. Per Innga serie di successioni di gemme che segnano al-
trettanti anni si succedono gemme consimili e quindi foglie consimili; abbiamo in-
somma una ripetizione prolungata della prima etad su d'un asse rampicante pia o
men vecchio, ma sopra messe annuali di 5-10 centimetri soltili ed erbacei, fino a
che si costitnisce I'asse legnoso, ascendente o che si regga da sé, senza strisciare
per terra o su pei sostegni. Ed allora si formano delle gemme pii grosse terminali,
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che portano foglie e fiori, o pur sole foglie, le quali poi sono stabili: cioé si succe-
dono per tatto il resto della vita senza piit cangiare: ! e queste foglie sono ovate,
ovalo-acuminate, ovato-lanceolate, spesso obblique ondulate, disposte spiralmente
con prefogliazione semiequitante. Quindi si vede il curioso fenomeno che ciascuna
foglia con la seguente & semiequitante ed obbliqgua. E da qui proviene la forma
obbliqua della foglia divenuta adulta. Per la espressione della fillotassi é come sopra
si ¢ detlo =/,

Deduco da cio che la eterofillia tanto spiccata dell’Ellera dipende da che I'ets
giovane si rinnovella con le gemme foglifere per molti anni: T'eta adulta si vede
coesisters con la giovane nelle successioni diverse delle gemme, ma sempre in due
Iuoghi diversi. Non di rado ancora si veggono dei vecchi piedi d'Ellera a fusto
erelto senza foglie lobate o della ela giovane; non ripetemdosi pii le gemme
della detta eta,

La lobazione, la fillotassi, la prefogliazione nell'una tutto diverse che nell'altra.

J. PER LE PART! DELLA FOGLIA.

a) Piceiuoli.

Le foglie radicali piceinolate, con le cauline sessili. Questa eterofillia é pin o
meno spiccata nelle Campanule, C. fragilis, Rapunculus, Cavolini ec. Ancora
. nelle Crocifere le inferiori sono in molte specie picciuolate, le superiori sessili.

Le foglie sono ridotte a solo piccinolo nella Lebeckia nuda, nella Vanda te-
res bellissima orchidea : ma non son queste piante eterofille. Sibbene nella Indi-
gofera juncea le foglie complete si trovano con quelle ridotte al solo picciuolo.

Nella Serophularia nodosa le foglie nascoste nel terreno sono ridolte a pic-
ciuoli: v. Eterofillia pel mezzo.

Ma nella stessa pianta e nello stesso ramo il picciuolo si modifica diversamente.
Nelle squame interne delle perule che sogliono diradarsi lungo I'asse e convertirsi in
foglie imperfette, la squama rappresenta il fillodio, il quale d' ordinario ¢ disteso in
lamina come fosse la guaina delle ombrellifere. In altre specie porta un abbozzo
di lamina come si trova normalmente nel ramo dello Aesculus macrostachya

' Il cangiamento polrebbe avvenire per opera di gemima avventizia (come si é detlo sopra

g, 22 ¢ 23],
G
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(Rossmann) e nell' Aesculus Hippocastanum, quando questo viene da gemma av-
ventizia Tav. V1L, fig. 5, b, ¢, d, e. Nel noce le innovazioni portano alla base de'pic-
ciuoli depressi alati nei margini come fossero filloidi : ed hanno in cima una lamina
composta. Le dette ali sono delle stipole in alenne. Il picciuolo si va stringendo in
ragione della dilatazione della lamina (Rossmann, op. ei¢. pag. 36, T. ). Ma per lo
pita le squame inferiori conservano la forma di guaina.

Nell'Elleboro fetido, tipo di studi pel Rossmann, abbiamo piceinoli canalicniati
di foglie pedate in git: presso ai fiori si allargano e formano delle membrane
con abozzo di foglia. Tali membrane che sono rimaste quasi come lamina o con
un’abbozzo di lamina, sono fillodi; le brattee non sono in questa pianta che fil-
lodi. Al contrario avviene nelle erocifere e nelle lahbiate, dove le brattee non sono
che lamine senza piccinoli.

Nella Paconin si riduce che i sepali del calice sono di codesti fillodi, con nna
piccola lamina su qualeuno: al contrario avviene alla base della messa del Noee,
nella quale le foglie inferiori sono fillodi con i margini alquanto dilatati.

Ma volentieri cambiano i picciuoli in fillodi, e talvolta passano in aseidi. Onde
iqui appresso siegue I articolo Fillodio dopo quel della Guaina.

b) Guaina.

In quanto alle parti della foglia la eterofillia si manifesta per la gnaina pia di
frequente che pel picciuolo. Massimamente ne’ monocotiledoni.

La guaina precede la lamina ed il piccinolo nella formazione della foglia. E
nella sua origing & intera, poisi fende ; cid ch’é comune con molte altre piante. e
talvolta finisce in due stipole come nelle leguminose Hedysareae-( v. Hedysarum
eoronariam, Tav. ¥, fig. &, 5 e Tav.lll, fig. 2, 8). Nelle monocotiledoni, nelle om-
brellifere ¢ molte altre famiglie di piante le guaine restano sole senza lamina,
nelle Graminacee, Ciperacee, Amarillidee, Musacee, specialmente. Nella Bambusa
arundinacea sulla messa del rizzoma alta 5 m. e pit della grossezza di una gamba,
le guaine sono larghissime, coverte da pelugine spinosa, e tengon luogo di foglie
primarie. Cosi ne'rizzomi: e nelle innovazioni da rizzomi, le foglie inferiori son
solo guaine.

La prefoglia é una squama che sembra nascere oppostamente alla sua com-
pagna di rimpetto : come puo vedersi nelle nuove messe delle Ciperacee.
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Nelle Orchidee la Pleione maculata porta i rami con cinque guaine sotto della
foglia. Le guali sono concavo-convesse abbraccianti il ramo come a tanti anelli.
L’ Arundo Donax mostra nelle grosse gemme sotterranee delle guaine prive di
lamina, poi pii su di altre guaine con lamina cortissima. Finalmente le Muse sotto
questo aspetto sono le monocotiledoni pin eterofille.
I Galanthus plicatus ed altre specie mostra le foglic, ecredute fillodi da
alcuni sommi botanici alternar con guaine: cosi ne’ crochi.

g) Fillodi ed Ascidi.

& 1. Fillmli.

Le piante a Fillodi sono quasi tatte eterofille rignardo alla mancanza della
lamina. Il picciuolo restando senza essa si espande in forma di foglia fino a sup-
plirla nella funzione. In siffatte piante eterofille vanno comprese delle piante aqua-
tiche e terrestri. Tra le aquatiche a fillodio sono p. es. la Sagittaria, lo Scirpus
lucustris, I' Alisma natans, A. Dumasonium ec.: ma questa eterofillia va eompresa
in quella pel mezzo in cui le piante vivono, di cui diremo a parte.

L'altra delle piante terrestri I' abbiamo in prima linea nelle Acacie della N.
Olanda, dove le foglie primarie sono di foglie composte biparipennate con piccinolo
primario disteso in lamina perpendicolare alla lamina foliare, la quale, poniamo
sia come & d' ordinario orizzontale, rimane perpendicolare all orizzonte : ora le
apparenti foglie anche superiori di queste specie non sono che di tali piceinoli per-
pendicolari all'orizzonte, e pid o meno dilatati acati o ottusi alla maniera di foglie:
sono esse dette Fillodi e suppliscono le foglie normali.

Questa eterofillia é parallela a quella de’piccoli rampolli che vengono in gemme
avventizie su pei rizzomi o su pel fusto: come d'ordinario accade di vedere sui
piantoni e sotto I'aja d'una Acacia Melanoxylon. Cio conferma quel che si é detto
in generale nel parallellismo tra semenza e gemma avventizia (pag. 22).

Ancora meglio questa eterofillia si vede nell' Acacia heterophylla, dove le fo-
glie bipennate sono mescolate coi fillodi. Nell'Oxulis fruticosa Raddi ( O. bupleu-
rifoliwn A.'S, Hil. ) di cui il picciuolo diviene fillodio.

Negli Eucalyptus, a malgrado della situazione della lamina, le foglie non son
fillodi; onde la loro etorofillia va compresa ip altra categoria. In generale negli Enca-
litti si ha la eterofillia di fillotassi e di figura, subordinata alla eth giovane o adulta.
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Si ha il piccinolo normale senza lembo quantunque non passi a membrana
foliacea nella Strelitzia juncea. Lunghi piccinoli, i quali sostengono in punta un
rudimento foliaceo a forma di piccolo cucchiajo, o affatto privi di lamina.

Acacia glaucescens ( A, polymorpha Pasg. ). Tra le Acacie a fillodio si veri-
fica talvolta, oltre alla primaria e fondamentale eterofillia che ci dispensiamo dal
descrivere, un'altra tra i filloidi stessi: come fosse una eterofillia di eterofillia, spe
cialmente riguardo ad ampiezza dei fillodi.

In una Acacia glaucescens, Tav. IV, di gran mole, quest’ anno passato mi oc-
corse vedere le foglie di tult’i rami inferiori, grandi larghe ottusette moltinervose
con 2-3 nervi pi appariscenti, Tav. IV, fig. 3, le superiori fig. 4 tatt’a un tratto
cangiar di figura, addivenire strette acute pii piccole, da richiamar I attenzione an*
cor di volgari, vedete la Tav. cit., fig. 1, 2, 3. Egli é a notare di altre stirpi d'una
medesima specie, anzi provenienti di un medesimo ceppo, a foglie pia grandi nei
giovani individui!; si da non riconoscerne la identita della specie se non fosse stato
per commemorativi certi forniti da coloro che ne han fatta la piantagione.

La fillodinazione é molto pronunziata nelle Ombrellifere. Ne” Bupleuri le fo-
glie ordinarie sono fillodi secondo il Decandolle. Il Bupleurum difforme p.es., nella
sua giovane eta ba le foglie con lembo sviluppato e partito alla maniera delle om-
brellifere; nella eta adulta non ha che fillodi. Cosi il Buplewrum difforme é il rap-
presentante della eterofillia che poi si scinde nelle specie in cui sta solo una delle
due maniere : come nel Bupleurum trifidum, junceum, glaucwm ed altri.

Tra i monocotiledoni segnaliamo la Ferraria undulata come eterofilla; senza
entrar nella quistione se sieno le foglie inferiori fillodi o vere foglie : le inferiori
allungate ensiformi: le superiori molto accorciate ridotte a sole guaine alquanto ri-
gonfiate : queste sono ancora foglie fiorali.

§ 2. Ascidi.

Fra le piti notevoli eterofillie per Ascidi sono le seguenti :
Quelle delle Sarracenie (S. purpurea L. ) con picciuoli pii o men lunghi
alati e portanti un ascidio: vedete le descrizioni che ne danno gli autori.
* Da queste osservazioni ho tratto che varie stirpi credute specie diverse in questo genere non
sieno che una sola. Y. Catal. del R. Orto Bol. di Napoli con prefazione note ¢ carta topografica
per G. A. Pasouace, Napoli 1867 in-§" piccolo, pag. 1 in nota, e che ho chiamato A. polymor-

pha. Avrei addimandata A. helerophylla se questo nome non losse stato adotlato per un’altra
specie dal Willdenow,
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Il Cefulotus follicularis Labill. della N. Olanda é piccolissima pianta daspetto
singolare che racchinde dne maniere di foglie nel contempo ed in prossimita. L'A-
scidio porta all'orlo della bocca un cercine con coverchio sopra. Il piccinolo, che da
un estremo si attacca all’'orlo dell’ascidio, porta dall’altro la foglia piana e obovata.
Simultaneamente gli ascidi crescono a parle: né vi si vede segno di metamorfosi nel
corso di loro vita.

La Nepenthes distillatoria, di cui il piccinolo prende luogo di lamina, si al-
lunga e porta I'ascidio alla sua punta dopo essersi attorcigliata una volta a cirro: cosi
la Nepenthes ampullaria Jack. La quale si distingue perché non fa cirro. !

d) PER LA LAMINA, OVVERD DELLA FTEROFILLIA DEIR LA FOHMA.
5

In quanto alla forma, o meglio figura della lamina, la eterofillia é pid comune,
e &i pud ripetere in diverse maniere. Anzi potrebbesi asserire che l'eterofillia essen-
zialmente sta nella forma della foglia.

Da parte la variazione per diversita di mezzo—v. appresso.

La forma rotonda delle foglie inferiori della Campanule rotundifoliu si trova
con la forma lanceolata e lineare delle foglie cauline e rameali. Le inferiori sono
rotonde cordate, lungamente piccinolate, le superiori quasi sessili o ristrette in pic-
ciuolo. Siegue per eterofillia simile la Cumpunula coespitosa Scop.

Le foglie inferiori ovate della Campanule Trachelium , le radicali rotonde
reniformi picciuolate, le basali cordato-ovate picciuolate: le superiori ovato-sessili.

Nella Symphandra creticu A. Dec. Campanula nutans Sieb. Le foglie infer.
lungamente piccinolate cordate ampiissime, le canline ristrettissime sessili.

Le foglie inferiori del Phyteuma spicatum sono cordate largamente ovate
lungamente piccinolate ; le superiori cauline lanceolate sessili.

Fucalyptus Globulus. La forma alquanto piti ristretta della rotonda si ha
nella ovata de'rami inferiori o nelle foglie primarie: quelle de'rami susseguenti e
superiori sono falcate allungate e pendenti, a mo’ di coltello: siche si vorrebbero
dire fillodii, se non fossero di vere foglie. Tulto il genere Eucalyptus, che é della
N. Olanda, va soggetto all’Eterofillia, per eta, forma, e fillottassi.

La ellittica o lanceolata si associa con la cuneiforme troncata nella Banksic

' Drcusnrae, Elémenis de Bolanigue p. 309, 310, 311, fig. 111, 112, 113.
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integrifolia. Le foglie formano falsi verticilli, talvolta perfetti con nodi periferici
interrotti; incominciano dalla figura obovata, cuneata, serrata, quasi spinosa, cu-
peata dentata, tronca in cima ovvero tonda con pochi denti: finalmente il ramo al-
lungato porta verticilli di foglie intalle obovate, tra spatolate e cuneate: le dette
foglie crescono di ampiezza : quest’ ordine pero non é costante.

Ne' meritalli lunghi schietti predomina la foglia intatta: nei corti la serrato-
spinosa 0 serrata.

Le lincari. Nei pini ci ha le foglie primordiali lineari diverse dalle secondarie
pia per lunghezza che per ampiezza.! Nelle graminacee ci ha raramente eterofil-
lia di forma. Nella Festuca heterophylla, le foglie radicali sono filifurini: le cauline
piane pit larghe.

Seolopendrivm Hemionitis L. Frondi affatto lanceolate acute od acuminate:
in altr’individui ad apice ottusa, alle volte bifida, o moltifida: nel contorno intatta:
altre frondi crenate. Alla base é sempre cordata ; in alcuni casi con gli angoli di- -
varicati ed acuti, quindi squisitamente astala : altre volte rotondati; quindi simili
agli angoli alla base dello Scolopendrium officinale, a cui sembra far passaggio.
Tutte queste diversita sono si nello stesso individuo, e si in individui diversi. Cj &
nell'individoo la eterofillia scissa.

Nelle felci ¢ comune anche per ragion dello stalo sterile o di fruttificazione: 2
ma lindividuo sterile é tale sempre : il fertile & ancor tale ab origine per la forma.

Riguardo alla base — La forma cuncata si trova contemporaneamente ed in
pari posizione con la obovata, la spatolata, la lanceolata; ma successivamente, cioe
in generazioni diverse, la forma cuneata si trova ancora con la cordata, la quale ri-
guardo alla base é perfeltamente il contrapposto; trovandovisi un angolo sporgente
nell'una, ed un angolo rientrante nell' altra. Nienledimeno una foglia stessa pud
passare dalla forma cordata alla cuneata con |' accrescimento.

Noi abbiamo notato che la foglia primordiale dell’Ellera & tre lobi, nello stato
ancor giovane, e dippii nella sua base é cordata: questa stessa foglia crescendo
alquanto dalla base perde I'angolo rientrants; e diviene nella maturita cuneata:
si che dee dedursi essere il suo sviluppo basipeto, Tav. VII, fig. 3, 4. Nell' Alisma
Plantago le lamine cordate vengono assieme con quelle a base ristretta lanceolata,
che é simile alla cuneiforme: cosi ancora nei Ranuncoli vicini all’ aquatilis, si ve-
de il passaggio di foglia reniforme a foglia cuneata, Tav. VII, fig. 1, 2, n. La stessa

' Yedete a pag. 29,
* Yedete appresso Particolo Stato delle pianta per cio che spetta alle felei.
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forma cuneata, lobata all'apice, si trova nelle fiorali de'Crateghi: mentre che le fo-
glie de’ rami sterili son pennatifide e cuneate alla base: qui evidentemente per al-
lungamento del lobo medio, ovvero per allungamento della parte media al di la
de’lobi laterali; e per accrescimento di numero de’lobi laterali, Le foglie del detto
Cratego, nel primo tempo dell’ apertura della gemma, son tutte cuneate con lobi
all’ apice: e nella gemma sono basipete : fuori sono basifughe.

Le foglie inferiori dello Agnostus sinuatus sono lungamente cuneate trilobe
all’ apice : le superiori sono pennatifide cuneate alla base.

Per un’ altra maniera trovansi le forme coneate con le lobato-cordate : cosi
nel Platano a foglie di acero le foglie di piante giovani sono cuneate: quelle di
piante adolte sono cinguelobate e cordate. Finalmente nella Ellera la foglia primor-
diale é eterofilla con sé stessa nei suoi diversi gradi di sviluppo. Quando & schinsa
evenuta nella pinmetta ancor tenera di color verde chiaro, é per lo pid cordata
alla base. Questa stessa foglia divenendo pia adulta ed acquistando il suo natural
colore e consistenza, il seno o angolo rientrante alla base va a sparire e finisce col
divenir cuneata: e poiché ba i tre lobi, é cuneato-\riloba: le foglie superiori e di tatte
le gemme lungo i rami radicanti sono cordate cinquelobate. Evidentemente 1’ ag-
giunzione de’ lobi lateralmente porta I' angolo rientrante alla base.

Ad ogni modo é utile notare, che la forma cuneata si trova in combinazione
con la pennatifido-cuneata & con la cordato-lobata.

Con questa figura cordata si associa la lanceolata nell' Alisma Plantago: ch'é
eterofillia analoga a quella or detta tra la cordata e cuneata. Ora in questa etero-
fillia riunita abbiamo la eterofillia scisea nella stessa specie, ed in specie diverse:
od anco in variela diverse: nella Alisma Plantago var. lanceolatn e A. ranun-
culoides le foglie sono quasi tulte lanceolate.

Nella Veronica cuneata Guss. la foglia é cuneata in tutte le situazioni, nella
hederaefolia, Cymbalaria, didyma, la foglia & uniforme. A noi non costa che siano
individui che tengano delle une e delle altre : ma probabilmente si potrebbero ri-
trovare. Cid per ora non é che una ipotesi.

Contorno. Pel suo contorno la foglia nello stesso soggetto, o in individui di-
versi, & varia.

Nello Schinus Molle ed Areira la eterofillia sta principalmente in questo: cioé
il contorno talvolta & intatto, tal'altra dentato serrato.

Nell'llex Aquifolium, e la loglia coriacea lucida a marigne ondulato spinoso-
dentato, con denti spinosi, pel margine cartilagineo, che contribuisce alla durezza
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delle punte. Talvolta nello stesso individuo mancano i denti; il margine & intatto,
e la foglia allora é piana. Tralascio dal dire delle escrescenze puntute onde si vede
fornita qualche volta la sua superficie.

Le foglie del Symphoricarpos racemosa Mich. sono in gii dentate con due e pia
denti da ambidue i lati, pid in su son meno dentati, e piil in su ancora affatto intatte.

Nell' Itex Aquifolivm avviene per accidentalita, quello che normalmente av-
viene nella Brexia. Cioé ricrescendo il parenchima, la foglia diviene bollosa, e
all’ apice una punta spinosa resta dentro all’aja della superficie.

Nella Berberis heteroplylla e virgata son di foglie intatle con dentato-spinose.

UREXIY HETEROPHYLLY. Tav. 10

Da tre Brexie che si coltivano nell'Orto di Napoli con nomi diversi, ! B. ma-
dagascariensis B. spinosa B. latifolia, a foglie eterofille, rilevo la differenza nelle fo-
glie, alcune dentate ed altre intatte. 4l ramo inferiore sterile é a foglie tutte
dentate: i rami superiori fioriferi sono eterofilli, cioé con foglie dentate e con fo-
glie intatte: la figura nelle une e nelle altre é bislunga talvolta obliqua ottusa
tal'altra obovata (lunga 12-23 centim. larga 2-3 cent.) Sono tulte coriacee enervi:
col disseccarle fanno vedere le nervature per lo innanzi nascoste. E da notare
pero che Porlo é carlilagineo, e da esso provengono i denti, i quali per essere acuti
e duri sono spinosi: mentre resta quasi estraneo il parenchima. Quest orlo & si-
mile a quello delle foglie dell' llex Aguifolivm sopra deseritto.

Osservate le foglie intatte con attenzione a visla naturale, vi si scorgono dei
punti, i quali accennano la presenza di denti abortiti: e si scorgono meglio al tatto,
passandovi sopra il polpastrello del dito, fig. 2.

Osservate le foglie giovani nella innovazione, della lunghezza di due o tre
millimetri, si osservano coi margini involuti squisitamente dentati: la qual forma
si vede un po’ meglio nella foglia tenera gia spiegata: fiy. 3, e nell'altra pit gio-
vane fig. 4.

In questa. eta mi riusci scovrire che le foglie son tutte egualmente dentate,
tanto in quelle gemme prese da'rami a foglie dentate: quanto in altre a foglie

¢ lo le ho ridotte ad wna sola e comune, K. helerophylla : v. Catalogo dell’Orto di Napoli
1566 con prefazione note ¢ earla topogral, per G. A. Pasouace, Napoli 1867 in-4° p. 17, e l'er-
‘rata corrige.
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intatte. In origine dunque le foglie sono in egual modo dentate. Osservata al micro-
scopio all'ingrandimento di 180 volte, la foglia ancora in gemma, vidi che si pre-
senta quasi tondeggiante angolata, con gli angoli che annunciano i futuri denti.
Questa parte della foglia perd non é che la cima, la quale precede la formazione
della parte basale; qumdi il suo svolgimento é basipeto, fig. 5.

E questa una delle espressioni di eterofillismo il quale procede da foglie iso-
morfe e poi nella crescenza divengono eterofille. In esse la mancanza de' denti é
apparente ; perciocché vi stanno infossati come piccoli punti cartilaginei nel contor-
po della lamina, la quale nel crescere ha esteso il swo parenchima da covrire
I'orlo disnguale suddetto, e proceduto oltre, fig. 2.

I denti per tal cagione invece di sporgere in talune foglie, rientrano. Ivi la
membrana parenchimatosa é andata al di 1a dell'orlo nel crescere in ampiezia:
questo processo di eterofillismo é raro a verificarsi: per ora lo tengo come unico.
Veggansi le figure della tavola citata. !

In queste foglie si nota, che esse da giovani sono a nervi appariscenti fiy. 3.
adulte divengono enervi, cioé in apparenza prive di pervi.

4 PEW LE INCISTONEL

Nelle incisioni della lamina si verifica pii che in altre conformazioni della
foglia la eterofillia; ma dallo esame de’ falti particolari appartepenti a quella ca-
tegoria piu che in altra si conferma sempreppin la legge enunciata da aleuni autori
tra i quali il Willkom: " Che i cangiamenti della foglia stanno tra certi limiti
(pag. T); cioé si verificano sopra un medesimo tipo.

Per procedere con ordine diremo delle eterofillie delle foglie palmatilobe e
poi delle pennatilobe.

1. Tipo: della incisione palmatiloba.

Pei lobi & assai notevole la Broussonetia papyrifera, albero che ombreggia
i nostri viali, e ricorda la carta che ne fanno i cinesi. La circoscrizione ¢ ovala,

* Willkom (in Rossmann). Introduzione allo studio della Botanica Glosofica v. II, p. 316, dove
dice: « Sc gli studi sifossero fatti con maggior legame ¢ non isolati, si sarebbe veduto che la
formazione della foglia diversa risulterehbbe sempre dal medesimo tipo. »
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intera, o € lobata in differenti maniere, simmelriche ed asimetriche, di cui due
estremi sono nelle fig. 10, 44, della Tav. VL. Tal'altra volta presso queste ultime
non ci ha che un incavo da un sol lato verso la base, di cui la figura d' una foglia
vista al microscopio si vede nella citata Tav. fig. 14. Le foglie inferiori o dei rami
fogliferi pia giovani sono simmetricamente trilobate, con i lobi sinuoso-pennati-
fidi: le superiori o dei rami fioriferi sono ovate, pii scarsamente incise e spesso
da un sol lato. Quindi questa foglia é eterofilla rispettivamente alle altre della
stessa pianta e respetlivamente a sé stessa. Le foglie dei rami giovani sono pii
soggelti a questa divisione. Alla fig. 44. della Tav. citata si vede una piccola foglia
veduta al microscopio sotto I ingrandimento di 4180 diam.; nel resto le altre foglie
nella gemma erano intere.

Il Ficus Carica é eterofillo, essendone nello stesso soggetto 3-lobate, 5-lobate,
7T-lobate, ed intiere. Il Professor Gasparrini mi mostrava un saggio d'una specie
di fico, che si conserva nel Museo dell' Orto Botanico, da foglie tutte intiere, os-
servato al Lago di Garda: tanto che se ne potrebbe fare una specie, quantunque
T'illustre monografo del Genere Ficus convenisse meco a tenerlo come un fatto di
eterofillia.

Nei Morus nigra, ed alba le foglie sono intere, miste con le lobate. Nel M.
nigra le foglie lobate inferiori nei rami sono talvolla ancor duplicatamente lo-
bate.! Nel M. alba tipo selvaggio, le foglie sono pit sovente lobate che intere:
e ce n' ha delle irregolari 2 o asimetriche.

Nelle Solanacee a foglie lobate suole la eterofillia essere asimmetrica: come
pella Dulcamara, nel Solanum laciniatum, che ha foglie lineari intere, o den-
tato-lobate alla base & profondamente incavate in un sol lato: cosi incora é nel
Solanum jasminoides. Le foglie di questo sono ovate cordate, miste con le lobate:
le foglie inferiori & superiori dei rami sono intere, quelle di mezzo lobate, (vedete
la progressione morfologica a pag.47, &4) e le superiori di nuovo trifide, cinque-
fide, e talvolta sono partite, col lobo medio assai magriore de'laterali. Nel Solanum
Dulcamara si verifica la eterofillia scissa; poiché vi ha di varieta a foglie tutte
intere, come nella variela cordatum, ovatum, e di altre tatte lobate, come nel
Solanum Duleamara laciniatum, che ha le foglie 3-5-loba. Tra le lobate la vite
vinifera sarebbe la eterofilla della lnciniata; ma non & tale; perché questa co-
stituisce una specie a sé; almeno fino allo stato presente di nostre conoscenze:

' N.-C. Semixsg, Description cult. et taille des Muriers. Atlas, pl. XIX 1. 2, 7.
* SeminGE op. cit. pl. X1, fig. 13,
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sebbene non debbo tacere che sommi Botanici la ritengono qual varieta della co-
mune vite : a malgrado di tanta diversitad in queste due foglie: tanto che nella
foglia laciniata i segmenti sono ciascuno piccinolati a sé: come se fosse foglia
digitata.

Nell' Aristolochia trilobata nello stesso individuo si hanno foglie cuneiformi,
deltoidee, e delle pii 0 meno profondamente trilobe a base cordata.

La Passiflora heterophylla ha lefoglie inferiori dei rami lanceolate quasi ses-
sili, le medie tripartite, le soperiori pedate pel picciuolo ramoso.

La Heteromorpha arborescens Cham. porta foglie picciuolate ovate, ora in-
talte, raramente subtriplinervi, ora 3-lobate, ed ora 3-partite.

Il Brachychiton populnewm ha le foglie intere e miste con le trilobate pin o
meno superficialmente. '

Ruizia variabilis Jacg. Ramo foglifero con le foglie diverse tra loro rispetti-
vamente, tatte 5-lobate cordate alla base, di circoscrizione triangolare, con 4-6-lobi,
alla base, nel resto dentate; il lobo terminale repando-bidentato: le foglie superiori
allangano di molto il lobo terminale. Talvolta tra i lobi ci é ondulatura e disugna-
glianza nelle incisioni palmatinervi col lobo mediano pennatinerve. Tal altra la
foglia é obliqua. Le foglie dei rami sterili sono pit profondamente divise palmato-

partite. Ci & la varietd laciniata con le foglie palmato-partite, ed i lobi lineari stret-
tissimi pennatifidi.

2. Tipo: della pennatilobe.

Nelle Ranunculacee spesso ha luogo 1a eterofillia, stando le foglie pia o meno
profondamente partite per modo che gli antichi le qualificavano col nome di com-
poste. Tra gli altri generi cito 1a Clematis, che ci pud fornire ancora di esempi ecla-
tanti di eterofillia: come la Clematis diversifolia DC., di cui le foglie ora sono in-
tere, ora trilobe, ora tripartite, con segmenti interi o incisi. ! —Della Nigella, del
Delphinium, Thalictrum, il RossManx cosi si esprime:2

« Siegue (citiamo presso a poco le sue parole tradotte)ai cotiledoni a margine
intiero una foglia picciuolata 1a cui lamina presenta due o pid incisioni, due laterali
ciod, e la terza mediana. » (Rossmann, Tav. cit. fig. 1 ¢ 5.)

! Deressest Ieones Selectae v. 1, tab. §.

* Rossmaxxop. eif. pag. T, 1* Heft. Riferiamo i risultatidelle sue ricerche sulla fillomorfosi didette
plante quantungue non vi sia molto stretto legame con I'Eterofillia, sibbene con la morfologia.

» Google
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i Nel Thalictrum, Aquilegia, Isopyrum, Paeonia ecc. sono uesti segmenti
perfettamente divisi, e spesso provvisti d'un breve piccinolo insidente sul piccinolo
comune, (op. cit. Tav. 4, fig. 8.) Nella foglia che sicgue, il segmento mediano &
spesso ancora semplice, se i segmenti laterali rimangono uniti col medesimo per
gran parte della loro lunghezza (1. cit. T. 4. f. 2.): ma quando 'incisione ¢ pi pro-
fonda, la parte media & ancora essa divisa nella maniera della prima foglia che se-
gue ai cotilidoni (op. cit. T. 1. f. 6). Oguuno dei due scgwenti laterali della seconda
foglia che corrispondono a quelli della prima, sono divisi in due da una incisione
profonda. Nel Thalictrum, in cui i segmenti laterali ed il medio sono perfettamente
divisi, questi sono suddivisi in tre mediante due incisioni (op. cit. T. 1. [. 8. e V).

i Questo sistema di divisione p. e. presso le Ranunculacee pud variare in mol-
tissimi modi con lo sviluppo pia pronunziato de’segmenti laterali a danno del me-
diano e viceversa, in modo da produrre quella gran varieta di forme tatte riferibili
ad un sol tipo. E quando le foglie passando per varie forme sono giunte alla pin
grande complicazione, allora appunto ritornano a maggiore semplicitd, Talvolta
il modo di ritornare allo stato semplice si accorda con lo svolgimento complicativo.
Le due foglie terminali prima della formazione del calice rassomigliano alle due
foglie primitive.! Presso le piante che han foglie fiorali col segmento medio indi-
viso ed i laterali divisi, le foglie primarie hanno le lacinie laterali indivise ed il me-
dio diviso. Queste modificazioni stanno nella pii stretta relazione con la grossezza
del parenchima. Esso é assai sviluppato nelle prime foglie le cui parti son quasi
sempre riunite insieme sino allo apice. In modo che hanno I'apparenza dentata.
Presso le ultime foglie il parenchima circonda con un margine i fasci fibrosi, nel
qual caso le parti sono profondamente incise. » '

Nelle Nigelle, N. Garidella, N. foeniculacen, N. damascena I'antore? rife-
risce della morfosi della loro foglia cosi: « La foglia primordiale é trifida : la seconda
foglia ha la sua lacinia media la quale per doppia incisione si tripartisce, analoga-
mente alla intera lamina: le incisioni laterali rimangono semplici, o pure le lacinie
laterali sono ancor esse suddivise per mezzo d'una sola incisione , e quindi queste
sono asimetriche: e cosi di segnito procedendo in simil guisa si perviene ad ordini
superiori di divisione, 1 che il lodato autore figura schematicamente nelle tavole della
sua 2' parte del detto lavoro,accompagnando di numeri i diversi gradi di divisione.®

t Yedele quello ehe ne ho detto a pag. 17.
* Op. cit. 2 purte pag. 2° ¢ 3, tav. L e I,
* Rossuaxy op. cit. 2° Meft L. cit. tav. cit.
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i« Tulte le singole parti della foglia, ei dice Op.cit. l. cit., si aggrappano sim-
+ metricamente intorno ad una linea, ch'é il nervo mediano o costola. La nervatura
t corrisponde a questo concelto ; perciocché il nervo mediano si allunga: nel suo
<« pezzo mediano. [ nervi laterali ricevono dalla costola diramazioni laterali: nel
« medesimo modo che la costola primaria manda diramazioni secondarie. »

Nel Ranunculus cassubicus, nelle Clematis Vitalba,. integrifolia, ecc. il dotto
osservatore vi instituisce di consimili analisi rignardanti la pervazione e lobazio-
ne: 1 dalle quali si rileva che il tipo rimane lo stesso. ne'cangiamenti delle foglie
per le loro. incisioni. :

Scabiosa himeltia Boiss. 1la le foglie madri inferiori, intere, che portano gem-
me con foglie trifide. I rami fioriluri. sono a foglie intere. Rassomiglia perfettamente
alla Seabiosa cretica, di cui le foglie sono sempre intere, (Juindi ci é la eterofiiliu
seissa fra due specie. )

Philodendron pertusum. Le foglie pennatifide pertugiale sono miste con altre
non pertogiate. Vi é ancora, che nella base dei nuovi rami le foglie sono conformi
alle superiori; ma i rami provenienli da gemme avventizie procurale a bella
posta col taglio della gemma terminale, portano alla base una foglia intera corda-
ta. Cio che meglio conferma I'analogia della messa da gemma avvenlizia con la
piantolina germinale, v. pfg. 22, 23. Oltre di. che, delle stesse foglic pennatifide le
prime in gid non sono mai pertugiate.

Nelle foglie pennato-partite, oltre quel si dird del Lycopersicum, Juglans, ed
altre collocate nella categoria delle eterofille per composizione, si vuol notare
I' Hakeu pectinata colla H. trifurcata R. Br. che riunisce foglie intere dentate con
tripartite , e con pennato-partite a lacinie cilindriche aghiformi. In queste la etero-
fillia é riunita e poisi scinde in altre specie. Le foglie cilindriche di 1-3 pollici pun-
tate lisce glabre (H. acicularis) o sericee ( Hakea lanigera Ten.), trifide o inticre
con segmenti cilindrici lunghi 2-9 centimetri: talvolta ve n’ ha delle bifide. -

L'Hakea varia R. Br. é ancora a foglie molto. diverse; quelle dei rami inferiori
sono meno divise,

Per le pennatifide ed intere si nota la Cochlearia Armoracia, di cui le foglie
radicali o inferiori fanno cesto, e sono miste, quelle a forma pennatifida con la-
cinie soltili con le bislunglie ampiissime. Le cauline piccole bifide o trifide e le ra-
meali lineari. '

Nella Prunella laciniata le inferiori sono ovate, le superiori pennalifide. Il

* Op. cit., zweites Heft. p. 16, 17.
3
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Turassaco pud reearst wl esempio di eterolillia vignardante le foglie ineise uel tpo
prennatilohao,

E ammirevolissima la foglia del Qeercus filicifulia, di eni le foglie sono tanto
profondamente divise in lacinie sollili, du rassomigliare nna felre anziché una foglia
i quercia. Questa si tiene come varieta eterofilla del Q. pedunculuta. ! Parimente
il Fugus syleatiea var, asplenifulic, wma la sua incisione ¢ meno proforta o
complicata.

Le Solanacee forniscono, in quanto wl incizioni della lamina nel tipo pennali-
lobo, di molte specie eterofille: come il Sol. Laciniatinm 8. heteropliviium. Anzi vi ¢
fuasi tla Ja sezione Dulcamara, con foglie pennatifile ed intere: tra i quali come
specie elerofilla primeggia il Sol. heteromorphian D,

Sulle eterofillin delle felei. Nella grande Famiglia delle Felei le fronli non
i tengono quali foglie, ma esse hanno forma struttura ed andamento identivo
alle foglie. Solo per la lamina sporigera si accosla la natura Ji questa al ramo. Che
che ne sia nessuna famiglia & tanto difforme ed eteromorfa guanto questa ogzi sml-
diviza in quattro famiglie. 2 Sarebbe troppo lungo anco eennar delle speeie (i felei
clerofille, ma eredo debito del mio assunto dichiararme della loro elerofillia in ge-
nerale. i quella dipendente dallo stato sterile e dallo sporigern se ne dird nella
categoria dello stato delle piante, v. appresso. Del resto predomina la divisione della
lamina, che per analogia d'un fatto teratologico da me microscopicamente analiz-
zato, deduco che i fasci fibrosi-vascolari si dispongono in modo fasciato, cioé in
linea in luogo di fascio cilindrico, e quindi si partisce in pitt rami, domle pid in su
siegne la partizione della lamina per lo pin nel sistema dicotomo. Onde uel Poly-
podiwn irioides, nelle Pteris, si veggono di eodeste divisioni. Ma nelle Felei sono aneo
altre maniere di eterofillia non solo pel protallo, ma ancora per le foglie primarie
in comparazione colle definitive. Tra le altre ricordiamo la Grammitis leptophylia
¢ lo Seolopendrium Henionitis tra le nostrali, e tra le esotiche | Aerosticum Alei-
eorne, | Adiudhom diversifolium, di eni si divd appresso.

v o Les individus que nons en avons observds dams Fétablissement YersehafTelt, nous pares-
sent vewir (7 du Guerens pedupenlala, Ch Lesaee nella lostration Hortieole, v, 1.
* pustypenlineese, Bymepophoglieas, Osoepdaesae, Ophivglossegn,
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S, PEL COLORE "

Le foglic primarie de’rami giovani di alcune piante sono glanche come nelle
piantolineg de’ pini, ed ancora nelle foglie primarie della gemma avventizia: assai bene
si velle nelle foglie primarie del Pino delle Canarie che sono glauche, le secondarie
verdi.

Gli Encalitti, tante volte nominali, portano pella eti giovane le foglic di color
glanco, mediante il biuncame di che sono coverte. Le Zamie ed Encefalarti vanno
sogzetti all’ eterofillia del detto colore in modo inverso; cioé sono glauche le supe-
viori, verdi le inferiori. In alcune specie di Narcissi avviene la stessa eterofillia.

Le foglie fiorali e le brattee sono soventi colorate diversamente: nella Bugin-
villea specialmente, nell” Origunum Dictanus; nelle Enlorbie ecc.

Ma pel colore non i voglio dilungar pitt oltre; per tema di non digredir troppo
idal mio assunto.

Nell' Artemisiu variabilis Ten. ci ba degli individui di color verde, e degli altri
di color glanco: e crescono promiscuamente ne' campi.

G. PEIL LA COMPOSIZINNE.

Nell' Hedysarum eoronarium avviene I eterofillia riguardante la eti, v. p. 21,
28, Tav. V. Analogamente a queslo mostrasi il Desmodium heterophyllum.

Ancora nell’ Anthyllis Vulneraria, non solo le foglie primordiali, ma ancora
totte le radicali incestite sono semplici, lungamente picciuolate, con la fogliolina
terminale ellittica: poi piii su si trova munita di una e poi di due foglioline late-
rali; finalmente le poche cauline sono pennate con le foglioline laterali assai pic-
cole rimpelto alla terminale assai grande.

Nelle specie di Meliloto Trifoglio Medica, la foglia primordiale unifoliolata non
i+ che una sola.

Il Negundo ha la prima coppia di foglie semplici: le altre impari-pennate.

Le Gledischive G. triucanthos e G. sinensis, oltre alle foglie primordiali una
-0l volta pennate, portano di foglie biparipennate con allre pennate. E tra queste
sono diverse eterofillie esposte dal De Candulle nelle sue citate Memorie sulle

o« Xom diciamo del diverso colore che prende L fozlio nei suoi diversi stadiiz cid che aveebbe
el Tape con la morfulogin, e con la ehimica,
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Leguminose,! in una stessa foglia: vi ba delle foglie biparipennale con pennoline di
una sola foglia semplice, tal' altra all’ opposto. una pennolina si trova isolata-
mente due volte pennata: tal’altra una fogliolina per accidentale e rara trasfor-
mazione convertita a forma d'imbuato, o cono, con l'apice verse-il piccioletto. Delle
foglie semplicemente composte con delle semplici nascone sulle sue spine ramose:

Ordinariamente si procede- dalle semplici alle composte da gii verso sn, ma
talvolta avviene I"opposto come nell’ Ononis Netriz. In cui le foglie unifoliolate
son superiori, le trifoliolate sono inferiori:

Nella Famiglia delle auranziache é la Glycosmis trifoliutu, in cui nello slesso
individuo sono di foglie unifoliolate e trifoliolate. La quale specie accenna alla esi-
stenza di un’ eterofillia scissa, della stessa famiglia come dicemmo a pag. 8, 9.

Nei Frassini avviene che la prima coppia di foglie primordiali sieno semplici,
poi pennale impari. Ma oltre a cid vi & il- Fraxinus leterophylla Vahl, (Fr. sim-
plicifolia W.) di cui buona parte di foglic sono semplici ovate: e talvolta sono
tutte semplici in un individuo stesso. Il Lamark lo riteneva come varielta di Fr.
excelsior, il quale porta le foglie costaniemente pennalo-impari. Ed ecco in que-
st'altro caso la eterofillia scissa, pag. 8, %

Nel Noce (Juglans regia) le foglie pennato-impari variano, oltre all'ordinario
modo di ciascuna messa o ramo,, in un’altra maniera assai singolare, che sarebbe
a riferire a fatto teratologico, se non fosse costante per modo da costiluire una va-
rieta, od anche una specie secondo altri antori. ¥ la Juglans heterophylia Loud.
Le foglie in lnogo di pennalo-impari sono due volte pennate, con le foglioline al-
lungatissime laciniato-pennatifide, o grossamente dentate, con le lamine scorrenti
nei piccinoli secondari che divengono alati con le ali serrate. In questa foglia ci ¢
ancora eterofillia della foglia comparala a sé stessa.

Nello stesso comune Noce avviene il caso opposto, cioé di trovar foglie sem-
plici tra le composte.

Nelle foglie composte nel tipo pennato avviene spesso I'eterofillia della foglia
in sé stessa : come nel Gymnocladus canadensis, in cui le foglie bi-pari-pennate
sono verso la base pennate. Alle volte due o pit foglioline si. mostrano saldate
alla base, altre volle all’apice.

Nel Lycopersicum esculentum Mill. e specialmente nel Lycopersicum ma-
crophyllum Guss. di cui le foglie appena si. possono portare fra le vere composte,

' Némoires sur la Famille des Léigumineuses, i Paris 1823, in-8°, pag. 23, 79, 117, Tuv. I
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queste offrono una diminuzione nel numero de'lobi con proporzionale aumento di
quelli che restano, dando lnogo ad evidente raddoppiamento. Cid avviene special-
mente nel lobo terminale che si salda con uno de’laterali.

Il Sambucus laciniata Mill. secondo altri autori é I'eterofillo del Swmbucus
nigra, di cui & tenuto come varieta.

Schinus Molle. Foglie impari-pennate di rametti inferiori venuti da gemme
avventizie, di due coppie, con impari molto grande; di due coppie ed una fogliolina
laterale oltre all'impari con terminale come nel caso precedente molto maggiore,
saperando le laterali di tre e quattro volte; di 3 coppie, con I'impari maggiore, ma
non tanto maggiors quanto nelle due precedenti; di sette coppie ed impari pochis-
simo maggiore; € finalmente in numero maggiore di coppie con impari uguale alle
altre foglioline. Ancora si giunge a foglie di molte coppie ad impari alquanto mi-
nore. Le dette foglie da rami inferiori e ad impari maggiore sono con le foglioline
profondamente serrate: mentre le superiori sono appena o niente serrate.

Nelle foglie digitate abbiamo le inferiori di minor numero di foglioline. Nell'de-
sculus Hippocastanum troviamo la coppia di foglie primordiali conformi, con
2-4 foglioline di meno. In questa pianta tra le foglie primordiali le cauline, le ra-

“meali ec. non trovasi eterofillia notevole, se non quella che & tra le squame, in-
terne della perula o tra le foglie basali della messa, Tav. VII. Ma nelle gemme av-
ventizie , delle pid sottili, danno delle foglie abbozzate costituite da piccinolo di-
latato come le squame precedenti, con in cima una fogliolina terminale con due
laterali piccolissime o rudimentali: fig. 5 a, b, ¢, d, ¢, e le superiori del ramo
talvolta ad un piceol filetto verde che porta in cima un'angustissima foglia e qual-
che lacinia laterale, fig. 5 a. Da cio si rileva che la gomma avventizia questa volta
non solo restituisce lo andamento della messa come fosse una piantolina germinale,
ma ancora scends ad un grado di composizione minore che non & juella.

Nelle diverse eterofillie per la composizione come in quelle per la lobazivne
si conserva il tipo pennato, o digitato. Solo si osserva un accenno al passaggio
dall'uno all’altro nella Potentilla kurdica dove le foglie digitate inferiori portano
la fogliolina media sopra mn picciuoletto molto allungato: come se questa divenisse
la fogliolina terminale di una foglia pennata.

1
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71 DELLA [TEHUFlI,LI-A. PRUVENIENTE DAL MEZZIO [N CUL VIVOX0 LE PIANTE.

La Terra, I Acqua, 1" Aria sono i mezzi in cui vivono le piante. E Peterofillia
dipende dalla influenza di questi mezzi riuniti 0 d'uno di essi. Le piante aquatiche
specialmente sogliono essere eterofille. In quanto alla stizione nel terreno ci ha
pure diversita di foglie. Le foglie che vengono dalla parte sotterranea del fusto se
vengono fuori si addimandano radicali: ma se restano nascoste nel terreno esse co-
stantemente trovansi nello stato di squame o piceiuoli senza produzione di lamina:
in tutt’i rizzomi e parti del fusto nascoste nel terreno si vede cid. Nella Scrophu-
laria nodosa, le prime foglie rimaste sotterra non sono che semplici picciuoli. Non
comprendo come qualche autore dica che si trovino ridotte in forma di spine.! Le
piantoline germinali a cotiledoni ipogei portano sotterra sopra i detti cotiledoni
siuame prima di mostrare le foglie all’ aria: a simiglianza delle messe de'rizzomi
che dan luogo a polloni. Codeste squame a poco a poco si vanno dilatando in sa.
Nella semenza a cotiledoni epigei cio non si verifica.

Onde é facile talvolta scambiare una piantolina a cotiledoni ipogei con la
messa proveniente da rizzoma o da ramo sotterraneo : se la differenza non fosse
nella sola robustezza maggiore in questa che in quellu. In fatti messi in confronte
un polloncino di Lawrws nobilis che viene da ramo non molto sotterraneo con upa
piantolina germinale, si vede la grande differenza nel diametro, e la grande ana-
logia nella successione delle foglie e delle squame.

Ma la massima eterofillia pel mezzo in cui vive la pianta sta nelle aquatiche.?
Nelle piante terrestri le foglie da’ cotiledoni in su procedono dalla forma semplice
alla composta, dalla intera alla incisa, e ancora dalle meno incise alle molto incise
(Rossmann). Ma nelle aguatiche avviene I'inversa eterofillia; cioé le immerse
sono d"una composizione maggiore delle emerse @ nuotanti. Linneo diceva nel
sno solito modo aforistico nella Filosofia botanica © Locus agquosus folin infe-
rioru, mionfuosus aulem superiora findit. Alcune piante aguatiche come le spe-
eie di Nymphaea sono omofille e non eterofille, ma in tali specie le foglie sono
e egualmente emerse. Nientedimeno i piccinoli allungano in ragione dell'altezza

v sencemey nel Rossasw, op. eit. 1 fase. pag. 3.

* Le foglie aquatiche a simiglianza delle intere piante possono essere lacustei, Tontinali, Ou-
viatili, sommerse, inondate, Quitanti, nuotanti, di eui il valor del vocabole ¢ note (Ve CAXDOLLE
AL Thierie #dmentaive de la Bulapigue p, 423,
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dell’ acqua : » quando la pianta viene a secco il picciuolo si accorcia. Gosi ancora
it Nelumbium. :

Eccone una piceola rassegna di piante aquatiche specialmente eterofille:

Il Ranunculus aguatilis. Le foglie emerse sono reniformi, le immerse sono
dicotomo-capillacee, le quali secondo aleuni autori rappresentano le nervature della
stessa foglia emersa senza parenchima: vedete quel che ne dice il Ducnaktre
op. cit. p. 305, 334. In questa specie si trova pin volentieri la eterofillia scissa,
di cui si & detto a pag. 9 e altrove. ,

Il Ranunculus aguatilis L. da senza dubbio la var. B. heterophylivs Hoflm.
dove la foglia reniforme diviene cuneato-trifida e le altre, cioé:

Ranunculus aquatilis var. y terrestris heterophyllus;—var.y terrestris homo-
phyllus; var. B. heterophylius Hoffm. subtruncaius;—B. heterophylivs subtrunctus
plejopetalus. — Reich. Je. Germ. Helv. 1, 1. 4576.

Il Ranunculus fluviatilis W. nella variela terrestre porta i segmenti delle fo-
glie non capillari ma lanccolati. Nel tipo della specie, che nuota nei rapidi corsi
d'acqua, le foglie seguendo le correnti sono lunghissime.

Donde rilevo che le forme delle varieta terrestri hanno i segmenti capillacel
pitt corti in riguardo alle acquajuole.

Il R. tripartitus Dec. & eterofillo. Il R. hederaceus é omofillo, tutto a foglie
reniformi, ed é tenuto come specie: ma dal De Gandolle 4 tenuto come varieti di
R. aguatilis.

Dal confronto de detti Ranuncoli eterofilli non ripugnerebibe secondo gli autori
tenerli tatti come variazioni dello aquutilis; ma si oppone il fatto in taluno, come nel
R. pantothriz, che si vede in grande abbondanza presso Napoli e ch'é sempre omo-
fillo. La scarsezza o mancanza dell’ acqua accorcia i segmenti: I'abbondanza molto-
fluente allunga le forme come nel R. fluviatilis.

In queste piante si vede ancora il passaggio della forma reniforme alla cuneata,
Cid che non ha a fare col presente fatto delle piante aquatiche, ma gi lega con altro
riguardante le forme: come si é detto sopra a pag. 38, & come si rileva dalla tavola
VII, fig. 40, rappresentante il Ranunculus Godroni Gren., che sempreppin ap-
poggia il fatto del passaggio della forma cordata e reniforme alla cuneata.

N Ceratophyllum demersum fa trovato dal Gussone e descritto dal Terracciani
a foglie inferiori incrassate e molto accorciate; non per scarsezza d'acqua ma per
vera eterofillia.!

+ Tennacctant, Sopra falune pianie rare, A, dell'Accad. Asp. Naturalisti 1867.
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Il Nasturtium rivulare porta le foglie emerse ovate dentate ristrette in
piccinolo, le immerse peonatifide a lacinie capillari assotligliate in punta, con ra-
chide e lacinie piane, quella larga due millimetri, questa circa un sol millimetro. In
questa non ¢i ha analogia tra le foglie immerse e le emerse, Tav. VI, fig. 11 a, b.

La Trapa natans. K famosa questa pianta non solo pei due suoi cotiledoni
disuguali e per la singolar forma del suo frutto, ma ancora per le diverse foglie
che porta: le immerse cioé pennatifido-capillari, e radiciformi: le emerse deltoi-
dee raccolte a rosetta e per giunta, con piccinolo vuoto e rigonfiato, durante la fe-
condazione.

Il genere Cubomba porta le foglie sommerse palmato-capillacee: le emerse
peltate.

Il Sium inundatum Roth, (llelosciadium inundatum )—Ha foglie pennate; le
immerse con foglioline moltipartite a segmenti capillari: le emerse con tre a cinque
foglioline piccole carnosette cuneate trifide o intiere.

Nel Sium crassipes Spr. le foglie immerse sono moltifide capillacee ; le e-
merse cuneato-trifide. _

Per lo Scirpus lacustris, la Sagittaria sagittifolia e I Alisma Plantago, na-
ans, Damasonium, mostrasi la eterofillia per fillodinazione aquatica.

a) Nello Scirpus lacustris, le guaine inferiori non sono terminate da alcuna
lamina: le superiori cominciano a portarne delle piccole quanto un'unghia, lunghe
uno o pid centimetri, ordinariamente canaliculate. Questa lamina nelle acque
profonde e correnti é come un nastro lunghissimo, della qual pianta se pe fa
una varietd col nome di fluitans.!

b) La Sagittarin sagittifolia. Porta le foglie emerse sagittate secondo l'ordina-
rio le foglie che restano immerse per la profondita dell’acqua si allungano in fo-
glia a forma di lungo nastro simile alle foglia della Vallisneria spiralis. Onde il
Cosson et Germain ne fanno una varieta denominata Sugitfaria sagittifolia var.
vallisnerifolin.?

¢) Nella Alisma natans trovo da segnalare alla attenzione de'botanici due ma-
niere di fillodi, Tav. VII, fig. 6, 7. Una maniera ¢ di quelli che provengono diretta-
mente dalle guaine prolungate, fig. 6, e si mostrano in nastri pellucidi pallidi scarsi
di eterofilla, acuti nﬁll‘api'n:a, g conferti alla base della pianta: I'altra fig. 7, di quelli
che non sono che di picciuoli privi di lamina convertiti in sottili nastri verdi portanti

* Cosson et Genmua Flore des environs de Paris. vol. 2. p. 611,
* Cozsox ot GERMAIN op. cit. vol. 2. p. 522.
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talvolta un abbozzo di lamina. Cid che si vede meglio nel Damasonium stellatum
(D. vulgare Germ. Cosson). Non debbo tacere, che da illustri botanici talvolta é
stato scambiato il Damasonium, cosi trasformato, con I' lisma natans!

La Vallisneria pusilla, se non fosse peraltri caratteri, trai quali 'apice intatto,
per la lunghezza della foglia non sarebbe che una forma eterofilla della V. spiralis.
La foglia si allunga da pochi pollici ad un piede e mezzo.

Nelle Callitriche avviene la eterofillia di forma e i fillotassi; poiché le foglie
immerse sono piu piccole e distanti , le emerse approssimate a rosetta. Onde é
sempre lo allungamento che subiscono gli organi nuotanti nell’ acqua, e cuesta
volta sono i meritalli. Nella Callitriche brutiv del Petagna, le immerse sono smar-
ginate all'apice, e quindi la eterofillia é maggiore che nelle altre specie.

#. PELLO STATO K DELLE COXDIZIONI DIVENSE DFLLE STIRP, E DEI RAMI.

L’ esser maschio o femina, fertile o sterile, fiorifero o foinrem; coslitui-
stono in questo trattato cid che diciamo condizioni o stato. Dal quale punto di vista
abbiamo a considerare la eterofillia nei seguenti:

Tra i rami fertili e sterili ci é eterofillia come nell'Ellera, per cui rimandiamo
il benevolo lettore allo articolo Ellera (Hedera Helix).

Tra le piante si distinguono per eterofillia dipendente dallo stato dello indi-
viduo o del ramo le felci.

La fronda delle feleisterile é diversa dalla fertile ; perché questa spesso tro-
vasi contralta: quella pii ampia: questa ad orlo intatto: quella ad orlo dentato,
Cosi nel genere Pteris aquilina, Pleris cretica; e specialmente nell’ Asplenium
dimorphum Kze, in cui si trovano le pennoline o segmenti cuneati dentati, misti
con altri segmenti divisi in sottili lacinie non pil larghe di uno a due millimetri.
Queste sono le fertili, quelle le sterili. Cid avviene per accidente nelle pennoline
della Osmunda regalis, ciod alcune pennoline nella pannocchia sporigera sono in
una parte converlite infronda sporigera ed in altra sterile. Cid avviene normalmente
nel detto Asplenium dimorphum, Blechnum Spicand. Nella Ceratodactyles Osmun-
doides (Larea cordata),le pennoline superiori portanti spore sono molto pii ristrette
delle inferiori: e forma un passaggio alla eterofillia della Osmunda regalis.

Nel Xyphopteris Jamesoni Hook.! La fronda 4 poll. lunga 1 %/, linea larga

! Nooken — A Becond ventury of frrns, 1 XIV.
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in gia profondamente pennatifida termina in lamina poco piti larga intera sorifera.

Il surcolo e lo stolone portano foglie diverse nelle Linarie. Il genere Lina-
ria ¢i fornisce di questa maniera di eterofillia. La Linariu stricta, che nasce nei luo-
ghi ghiajosi delle Calabrie, ha i surcoli a f. sottili verticillate, ma piu brevi e ravvi-
cinale: ancora le basali del fusto sono verticillate, nel resto sono sparse. Nella
Linaria purpureu i surcoli hanno le foglie verticillate ; nella Linaria Pelisseriana
le foglie verticillate e pin larghe delle cauline. Le cauline inferiori sono verticillate
pin sotlili, le superiori alterne sparse.

CHATAEGUS OXVACANTIA VAR, MONOSTYLA DC. TAV. I

Una gemma foglifera presa da’ polloni della base. Queste gemme sogliono por-
tare le foglie pennatifide cuncate alla base. Le gemme miste le sogliono portare
quasi tutte cuneiformi. Quando sono giovani queste da quelle non si distinguono;
accostandosi tutte alla forna cuneata. D'un Craluegus, come quello di cui discor-
riamo, al primo schiudere delle gemme tra il Febbraio e il Marzo tatte le foglie
si mosirano cuneate 3-H-lobate all’ apice : in un tempo posteriore si veggono clas-
silicate cosi: Quelle da'rami sterili come nella fig. 7, rs. le foglie divengono pen-
patifide; perciocché Ja foglia cresce per la linea mediana: il lobo medio portando
con § éidue suoi laterali, mostra tre lobi in su, e due altri laterali in gid. Le fo-
glie de’ rami fertili fig. 7, rf. restano cuneate e trilobate o cinquelobate all’ apice:
stando la base sempre allo stesso modo. Perciocché a questo tempo o periodo la
foglia ha sviluppo basifugo: mentre nel periodo d’ ibernazione, quando la foglia era
rudimentale, lo sviluppo era basipeto fig. 6, 9. Il qual fatto di doppia maniera di
sviluppo in tempi successivi I'abbiam notato nella foglia primordiale dell’ Ellera,
pag. 32, Tav. VII, fig. 3, p. 3, &

Una gemma mista del Crataegus oxyacantha var. monostyla, di quattro mil-
limetri lunga, presa nel mese di Gennajo. Vi si trovano le squame, le quoali si divi-
dono in esterne aride che cingono alla base la gemma, e queste sono le squame
del passato anno; ed in squame interne verdi, ancora del passato anno, contenenti
all’ apice una novella formazione. .

A. Le squame esteriori secche in tutta la loro estensione alla base della
gemma al n. di 4. - _

2. Squame seccheall’ apice, verdi nella parte inferiore. In questa ultima parte
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abbiamo la parte viva della squama che cresce: ed al tempo presente, Gennajo 26,
fa sporgere sopra la precedente, che la cuovre, una linea sottile di verde: cosicché
addimostrasi crescente. Perd porta I' orlo superiore arido, che é dell’ anno passato ;
quindi ba crescimento basipeto.

3. Squame verdi interne intatte; come a foglie perfette che cuovrono ciascuna
un tre quarti della gemma.

- &. Delle foglie o squame verdi cuovrenti quasi tutto I'ambito della gemma.

5. Foglie estreme del cono vegetativo pii giovani: comprese nelle precedenti
con uno o due denti all’ apice da ciascun lato, ed orli pelosj, fig- 1, a, b, ¢

6. Foglie abbozzate presso I'apice del cono: di queste se ne vedono ovate cin-
quedentate, e settedentate verso la punta alquanto acuta, con principio di nervo
mediano. Questo si annunzia dalle cellule sottili pia approssimate e piu lunghe.

Assoggettata finalmente una delle estreme al microscopio, si presenta la foglia
come nella fig. 6, di tessuto cellulare regolare: divisa in cinque lacinie, una mediana
pii lunga ovale ottusa, quattro laterali piit corte: una a destra non visibile, onde
non restano invista che quattro. §'indica in p. un accenno di tronco comune largo,
molto pit corto de’ lobi stessi, che addimostra che il suo sviluppo sara posteriore
a quella de'lobi molto pit prolungati: di piccinolo ancora nessuno accenno. Ma le
cinque lacinie cosi profonde eccessivamente in proporzione della lamina restante,
sono cosi pronunciate, e che poi nella foglia adulta rimangono corle in properzione
della suddetta lamina. Onde é da dedurre che la parte verde delle squame & la
nuova, o tutt’ al piil la vecchia viva e cresciuta attualmente: la meti o porzione
in su gia secca dell'anno passato. Il colore castagno del secco distingue il vecchio.

" Osservasi ancora che il tessuto delle foglie o squame verdi € cellulare, e solo

la costola & accennala da ispessimento e prolungamento leggiero delle cellule. Sem-
bra vedere una foglia di musco, ditessuto cellulare poligonale e allungato nel nervo.

) PEL SES&0.

Nelle Proteaceae avvengono spesso varie maniere di eterofillia nello stesso
individuo, e nello stesso ramo, come nella Rhopala heterophylla Pobl, ed ancora
in individui diversi di sesso diverso. Ma la eterofillia riguardante il sesso non esiste
che nelle brattee e nelle foglie fiorali.

Nel genere Aulax (A. pinifolia Berg. ed A. Umbellata), nella pianta maschia
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le foglie fiorali son conformi alle altre: nella femina sono disformi. Nella Aulazx
umbellata le foglie lanceolato-lineari spatolate ottuse, appena mucronate, lunga-
mente attenuate alla base, sono conformi alle fiorali, nella pianta maschia: nella
femina le foglie esterne circondanti il capolino sono ottuse o acute, le interne sonp
piu lunghe subulato-acuminate: nel Leucadendron argentewm, le bralte nel ca-
pitolo maschio obovato-bislunghe villose, nella femina rotondato-ovate sericeoto-
mentose. Le foglie cauline rameali, e di qualunque altra situazione, non differi-
scono nel diverso sesso delle piante che abbiamo presenti, se non per caratteri di
poco conto: cosi nella Mercorella maschia e femina. Nella specie annua di que-
sto genere si ha, che dopo la fecondazione, le foglie della maschia ingialliscono
8 muojono; mentre quelle della femina divengono pit vigorose e colorite: cosi an-
cora nella Canapa.

Di qui si rileva, che la eterotillia vera e formale, riguardante il sesso della
specie, finora non é che ristretta alle foglie fiorali.
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PARTE III.

DELLA ETEROFILLIA ACCIDENTALE,
NOSOLOGICA E TERATOLOGICA.

Il celebre Agronomo e Botanico italiano Conte FiLirro Re, nelle sue opere sulle
malattie delle piante!® tratta d' un genere di malattie relativo alle foglie, da lui ad-
dimandato ETenoriLLia « cioé forma varia di foglie. »

La qual denominazione é ricordata dal Moguin Tanvon ne’suoi Eléments de
Tératologie végétale a nome dello autore jtaliano, e da me non solo improntata,
ma ancora elevata a titolo di questa dissertazione. In questa perd io I'ho accettata
in senso diverso e piu ampio di quello usato dal lodato Fiirro Re: cioé nel senso
fisiologico e patologico. La increspatura, il pallore, la polisarcia, I'accartocciamento
delle foglie son di stati morbosi della foglia che si accostano, secondo il citato au-
tore, alla cosi detta da lui eterofillia: la quale generalmente consiste in fatti terato-
logici, o in mostruosita della foglia.

Ora egli é a distinguere i fatti di mostruosita o anomalie da quelli di ma-
lattie delle piante: sebbene in molti casi sia difficile apportarvi siffatta distinzione?
tra gli uni e gli altri: come difficile é talvolta rilevar distinzioni tra mostruositd,
varigzioni, varield, razze, e specie,

Le anomalie nelle foglie si mostrano quasi tutte con la eterofillia; perciocché la
mostruosita (abnormitas) non prende mai la pianta nella sna totalita; ma sibbene
parzialmente, o in qualche sua parte.Oltre a cid esse anomalie o mostruosita hanno
un limite, entro il quale si manifestano con date leggi. Cio che ha riscontro nella
eterofillia normale d’ una specie, o d’un individuo ( v.pag. 7 ). E v ba dippiu che

* Fiuero RE .{'Eunh- , Saggio di Nosologia vegelale, Firenze 1807, e Saggio leorico pralico

sulle malaliie delle piante, Venczia 1807; ¢ 2* ediz. Milano 1817 per G. Silvestri in-8° pag. 183,

* Yedete Moguin Tanpox op. cit. pag. 19.
12
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le anomalie che avvengono in alcune specie sono analoghe a fatti abituali o normali
che trovansi in altre. Spessissimo sono effetli a vista della coltura.

Albinismo parziale. A questa anomalia, che pud dirsi malattia, van soggette
moltissime piante in cui una parte di foglie & variegata di macchie bianche diversa-
mente disposte, con altre non variegate: p. es. nell Hydrangea hortensis, nel Buxus
sempervirens, Citrus Bigardin ecc. ecc.

Deformazione ( Eterofillia, Re). Nell' Arancio a foglie screziate ( Citrus Bi-
gardia var. Braca tedesca) in uno stesso piede che si coltiva nel R. Orto, oltre all'al-
binismo parziale, ci é una indefinita diversita di foglie, assieme con alcun’altra di fi-
gura normale. Tre di esse prese per caso sono figurate nella Tav. VII, fig. 13.

L'anomalin crespata ( Phyllosystrophia Re). La varieta del Prezzemoalo a
foglie erespe nel Cavolo ricciuto (Chou frisé): nella Robinia crispa, nella Endivia
(Cichorium Endivia) nel Polipodio volgare.! Le foglie sono ondolate normalmente
nel Lawrus nobilis, nel R. erispus. L' Ibrismo é ancora cagione d increspatura.

La bollata. Dipende evidentemente da accrescimento del parenchima tra le
maglie del tessuto fibroso vascolare, in modo che superi il piano dell' ossatura co-
stituito da questi: come vedesi nel Basilico, mell’ Agrifoglio ( llex Aquifolium ). In
questa mostruosita oltre alle spine che sorgono da per ogni dove sulla pagina
superiore, mi é occorso vedere la spina terminale restare in dentro quasi immersa,
pag. 40, e dalla faccia inferiore. '

Deformazione a nastro, di cui abbiam discorso nella Eterofillia per lo mezzo
in cui vivono le piante (vedete a pag. 52): onde non ¢é stato tenuto da me qual mo-
struosita. Si vuol tenere qual pura eterofillia teratologica I'anomalia delle foglie
divenute lineari nel Cyclamen linearifolium scoverto e descritto dall'Olivier. ®

Per atrofie. Nella Strelitzia juncen la lamina é ridotta a un piccolo abbozzo
di circa 2 centimetri lango, in forma di un piccol cucchiajo. ¥

Ma di questo stato tenuto come normale abbiam discorso a pag. 36.

Per ipertrofia. Se pe osservano esempi negli ortaggi, come in una varieta
ortense di Basilico a foglia ampia, quanto una mano.

* Descrizione di una anomalic del Polipodio volgare, con tavola, per 6. A. Pasouite, — Na-
poli 1866 in-4.° Dove ho notato che le pennoline si bifurcano e trifurcano, e nell'orlo ancora
§'increspano. La quale amemplia ko tilevato provemire da fasciazione della fronda. v. ap. cil.
pag. 3. La dicotomia de'nervi e della lamina molto ripetuta nell’ orlo & cagione della increspa-
tura dell’orlo stesso.

¥ Jeon. gall. pl. VIIL

* Gli autori parlano della totale sparizione della lamina in tuute le foglie di questa specie.
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Per allungamento. Cio suol provenire per le influenze del mezzo in cui la
pianta vive (pag. 52).

Deformazione detta distrofia (Re). Il Tandon cita un pezzo teratologico con-
servato dal Sig. A. de Jussieu che consiste in un ramo di Madreselva. Lonicera
Caprifolium, in cui vi sono foglie rotondate, di altre obovate di altre spatolate:
alcune sono intiere, altre sinuose incise, lobate ed ancor laciniate. Questo fatto te-
ratologico ha riscontro in altri di eterofillia normale, nel genere Lonicera a foglie
diverse pag. 45, Tav. V, fig. 15, 16. '

Deformazione cupolata. Si é tratlata tra le eterofillie normali per ascidi
p. 36. Talvolta il lembo si curva a modo di bicchiere o in forma conica. 11 Tan-
don! nota un’anomalia del Pelargoniwm inquinans che portava la foglia confor-
mata ad imbuto : cosi ancora della foglia d'on Cavolo.

Per disposizione che pud avvenire per saldature, scissioni, spostamenti se-
condo il Tandon,® ne ho notato nelle foglioline delle foglie pennate della Gledit-
schia, pit nel Lypopersicum esculentwm e massime nel Licopersicum macro-
phyllum Guss. Si cita dal Taxoon® la Fragaria monophylls Doe, come un fatto
teratologico per saldatura delle tre foglioline in una.

Quest'anomalia @ comune: e tra le altre si riferiscono 1'altra delle lacu-
ne, o buchi che vi lasciano certe foglie dette finestrate. Cosi il Dracontium per-
tusum ( Philodendron pertusum), di cui si é discorso a pag. 45.

Per disgiunzione delle foglie intere di alcune specie: come della Mercurialis
della Gingko, del Chenopodium Quinoa, del Rhus Colinus, della Endivia, del
Sambucus, Juglans, Fagus, Brassica oleracea, Lepidium, Mentha, Veronica
latifolia, Acer platanoides war. laciniafum, ecc. ecc. le foglie si dividono, in due
o pitt parti, od anco si dividono e suddividono in lacinie , con fenditure cosi pro-
fonde da non riconoscerne )a specie a cui appartengono. E possono essere cagio-

“nate da difetto e da eccesso di nutrizione: # se non che in talune sono piu persi-
stenti nelle generazioni, che in altre. A noi importa perd sapere, che le delte mo-
struosita si trovano assieme con le foglie normali nella stessa pianta,

Per Metamorfosi completa. Dico cosi di quelle foglie nelle quali le nervatare as-
sumono I’ andamento o la sembianza d'organi assili; perciocché sepra esse e da esse

' L. eit. p. 176,

t Op. cit, p. 263,

* 0p. cit. 258,

4 Mogoix Taxpox op. cit. p. 296,
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sorgono dei ramelli: come spesso si pud vedere in cerli cavoli ricciuti; ed in forma
di tuhereoli sulla faccia superiore dell’ flex Aquifolivm var. echinatum. Ma soprat-
tutti i fatti teratologici della foglia, in questa categoria, vuolsi ricordare la mostruo-
sita della Jrina glabra Blum. della famiglia delle Supindaceae riferita dal Baavs. !
Le grandi foglie pari-pennate, lunghe pii piedi sono da 7-40 coppie di foglioline. II
fatto é stato rilevato sopraun saggio che sia nello erbario della Universita di Ber-
lino. ¢ Nella formazione anormale della foglia della Irina glubra trovansi riuniti
¢ molti fatti de diversi sistemi di foglie pennate. Le incisioni della foglia la fan
¢ passare in un grado superiore di composizione, e le pinne superiori son di nuovo
¢ pennate, delle quali molte mancano di lamina e sono straordinariamente allun-
¢ gate. Le estremita di queste prolungate, capaci forse di ulteriori formazioni. L'ap-
¢ parizione (i quest’anomalia I'abbiamo ancora qualche volta nella Gledtschia, e
¢ come in questa ¢osi ancora nella Irina il fatto dell' anomalia ha la sua origine
¢ nello ampliamento e nella denudazione del nervo mediano. v 2

¥ Deler alorme Rlalibilidung von Ieina glabea im veegleich il anatogen Vorkommnizsen
beiandareq Pilanzen, von Professor Ac. Baaes. Sulla formazione anormale della foglia nella
Triva glabea, comparata con allri analoghi fatti in altre piante. Ji Av, Bracs, estratto dal Bendi-
conto del 36 Congresso botanico, in-4* con tavola,

* Braus op, cil. LI fig. 1.
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SPIEGAZIONE DELLE TAVOLE

TAY. 1. Passerina hirsuia.

Flt. 1* i fvglie basali patenti, & altra generazione di foglie inferiori oblique,
membranose e pii larghe.

— 2% i,s come nella precedente.
— 3" Piantolina germinale con i coliledoni, le foglie primordiali e 1a radice.

— 45" Sezione trasversale di due foglie nel primordio della loro formazione;
ep epidermide della faccia inferiore, ep’ epidermide superiore, p pa-
renchima verde uniforme.

— 6" Ramelto che mostra in i le foglie palenti, ed in s le altre foglie membra-
nose oblique.

— 7" Rametto di piania giovane con foglie oblique membranacee provenienti
dalla terza generazione.

— & Epidermide della faccia inferiore nelle foglie patenti di seconda genera-
zione, che mostra gli stomi st a cellule semilunari lunghi e sottili, e qual-
che volta difformi come in st'.

— 0" Piccola pianta di Passering hirsuta impiantata nel terrene fino alle loglie
patenti di seconda generazione ini; o foglie appressale ¢ permanenti.

— A0* (a sinistra), Piantolina idem impiantata nel terreno eome la precedente;
i foglie patenti o di seconda generazione; s foglie oblique larghe o di

terza generazione,
13
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FIi+. 10* {a diriita). Taglio trasversale di foglia patente o di seconda generazione,
ep pagina superiore, ep’ pagina inferiore; f fascetto fibroso vascolare.

— 11" Rametto, o foglie permanenli o appressate, f foglie fiorali straordinaria-
mente dilatate,

—  12* Piantolina impiantata fino alle foglie patenti come nella fig. 10 a sinistra.

— 13" Taglio trasversale eseguito in una foglia adpressa o permanente, che mo-
stra I'epidermide ep corrispondente alla faccia inferiore o esterna, co-
stituita di grosse cellule le quali vanno sensibilmente degradando verso
i margini, tanto che nella faccia superiore ep’ si mostrano rudimenta-
rie. In questa stessa pagina superiore si veggono i peli unicellulari n.
I parenchima verde pi corrisponde alla pagina inferiore come fosse di
pagina superiore; ps alla superiore, in maniera inversa della figura
10 {a diritta).

TAV. 1L
F1G.1*-5" Brexia heterophylla Pasqg.
— 1" Foglia dentala spinosa di ramo inferiore.
— 2% Foglia intatla per i denti rimasti immersi nel parenchima.
—  * Foglia dentata in via di sviluppo ingrandita circa venti volte.

— 4 Foglia molto meno sviluppata della precedente che mostra i margini den-
tati ‘e ripiegati in dentro, ingrandita pii di venti volte.

— 5" Foglia nei primordii della sua formazione, tutta di tessuto cellulare, nel
quale non & ancora formazione di fibre e di vasi. I pochi denti che mo-
stra fino a quest'ora sono conformate in piccole prominenze tondeg-
gianti. Il suo accrescimento & basipeto veduta ad un ingrandimento di
180 diametri.

— 6% Fascetto di foglie del Pinus canariensis, preso da una gemma avventizia
p foglia madre; s foglie definitive.
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FIG.

TAV. 1L

1* a, b, e foglie fiorali del Crataegus Oxyacanitha var, monostyla, molto gio-
vani vedute al microscopio all'ingrandimento di 180 diametri da una
gemma mista presa nel gennaio.

2* Piantolina di Hedera Helix di circa un mese; cc foglie seminali, g guai-
na della foglia primordiale ; p foglia primordiale; p’ altra foglia nata di
recente. _

3* Sezione longitudinale nella gemmadi prima generazione innanzidi aprirsi;
g guaina;n nodo non visibile esternamente; ff due foglie in via di for-
mazione, equitanti, tutte di tessuto cellulare con accenne di trilobazio-
ne; x caviti di delta guaina.

4" Rametto dell’Ellera con gemma ascellare in via di sviluppo; f a picciuolo
di foglia incompleta; (praefolium) f foglia in via di sviluppo con tre lobi
abbozzali; g’ guaina.

0" Fiore del Crataegus Oxyacantha monostyla, preso dalla gemma nel mese di
gennaio veduto all'ingrandimento di 180 dimetri, a calice; bb brattee; cc
lacinie calicinali entro di eui si veggono i mammelloni rappresentanti
le allre parti del fiore.

G* Foglia in via di sviluppo del detto Crataegus, presa ancora dalla gemma nel
mese di gennaio; U lobi; p pelo. In essa non v'é accenno di tessuto
fibroso vascolare.

=1

Ramo del C. Oxyacantha monopsiyla; vf ramo fertile con foglie cuneate
trilobe, e braltee intatie; rs ramo sterile con foglie pennatifide cuneate
alla base, munile di larghe stipole semilunari.

8" Piantolina dell'Ellera alla grandezza naturale; ¢ cicatrice rimasta dalla
sottrazione del cotiledone; p foglia primordiale; p' altra foglia triloba
come la precedente; n linea ove fra poco andra aformarsi il nodo peri-
ferico comenella fig.3, n; g guaina intiera della foglia p’ fenduta nell'a-
pice per dar esito alla gemma terminale.

9* FogliadelCrataegustoltacomesopra a fig.1,6, ed allostessoingrandimento.

» Google
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FIG.
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Allo slalo mammellonare in cui si vede mostra gia 1'accenno della lo-
bazione e qualche pelo lungo quanto tutta la foglia,

TAYV. IV. Acacia polymorpha, Pasq.

1* Rametto tolto dai rami estremi di un grande individuo dell' Acacia poly-
morpha Pasq.(A. glaucescens, longifolia, decussata, floribunda, Aut.)

2* Dase del rametlo precedente che mostra in git una foglia piit ampia.

-

3 Rametto preso dai rami inferiori del medesimo individuo con foglie mollo

pilt ampie,
4" Spica di fiori.

5 Fiore ingrandito con calice ( qui non visibile ) corolla quadrilobala a lobi
arricciati e stami,

6* Corolla aperta quadrilobata.
7" Piantolina germinale di Acacia polymorpha, nata di pochi giorni con fo-
glia primordiale bipinnata e piccinelo principale dilatato:
TAV. V. Hedysarum corenarinm.
1* Piantolina germinale; c¢ foglie seminali; f fuslicino; g piumetta.

29 Altra piantolina pit sviluppata della precedente; ec foglie seminali vedute
di profilo; p foglia primordiale unifoliolata.

#* Piantolina con le foglie seminali c¢; e tre foglie primordiali ppp ancora
unifoliolate; 1 articolo del legume.

4* Piantolina come alla fig. 2* veduta di prospetio; p foglia primordiale che
ha alla base il rigonfiamento g di color rosso di sangue, che contiene en-
tro di sé lu prima gemma.

5* Foglia primordiale pit sviluppata della precedente, ingrandita cinque vol-
te, che porta alla base la guaina [ gid aperia. '
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FIG. G* Fogliacomposta appena formata nella gemma foglifera. Veduta di profile
ad un ingrandimento di 180 diametri, compressa fra due lastrine, mo-
stra le foglioline f e la stipola st. Non ci & ancora formazione di vasio
fibre. I peli lunghi quanto la foglia e scabri sono omessi.

— 7% Braltea che accompagna i flori veduota dalla faccia inferiore.

— 8" Gemma mista vedula allo stesso ingrandimento di 4180 diametri; f* foglia
composla con selte foglioline nello stato mammellonare; f con cingue
foglioline poco meno sviluppate delle precedenti; f* £ " " brattee
in graduato sviluppe decrescente, con mammellone all’ ascella il quale
segna il primo abbozzo del fiore; m cono vegetalive con due piceoli mam-
melloni.

—_— 9* Foglia composta vedula dalla faccia inferiore ad uno stato poco pin svi-
luppata di quella alla fig. 6.* con ingrandimento di 180 diametri, sopra
una grandezza naturale d'un millimetro; s stipola; fs foglioline con peli
aventi alla base una stipella; gl corpi claviformi cellulosi che si ripe-
tono nell® ascella di ogni fogliolina. Non sono stipelle; perché sono a
gruppi in numero maggiore di due. La loro esistenza & temporanea, non
trovandosi pitt nel successive accrescimento della foglia.

— 10" Foglia adulta poco impiceiolita,

— 14* Brattea vedula di profilo con mammellone fiorale.

TAV. VL

FIG.1*a 5" Foglie diverse dell' Hakea pectinata.
— 6* Rametto basale di piantolina giovane del Juniperus Sabina, con foglie
primarie verticillate terne, patenti, che porta altri ramelli secondarl a

foglie embriciate.

— T"a 9* Foglie del Platanus acerifolia; 7-8 foglie definitive dell’albero adulto,
pilt o meno cordate alla base; 9 foglia cuneata presa da piantolina di
secondo anno di etd.

—10*a14*Foglie diverse prese da uno stesso individuo della Broussonetia papyri-
fera. 11 di ramo inferiore foglifero; 10, di ramo superiore fiorifero.

— 128-13* Foglie ridotte, prese da un rametto di fico (Ficus Cariea).
i
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14* Foglia giovane rappresentata a metd, presa da ramo superiore e fiorifero
della Droussonetia papyrifere con incava unilaterale alla base.

—15%16*Foglie della Lonicera brachypoda. La prima intatta & foglia madre, la

FIG,

seconda pinnalifida appartiene alla messa secondaria,

TAY. VIL

1% Foglin cordata «i Alisma Pluntagoe , di cui non si mostra che la baze
cordata,

2* Foglia inferiore lnneiolata presa dalle stesso individuo di Alisma Pantayge,
ristretta nel picciuolo b, ’

$* p Foglia primordiale cordata, di Ellera, ¢ cotiledone.

A% p Foglia primordiale cuneata alla base, ¢ cotiledone,

5 a, b, Foglie rudimentali di grandezza naturale, che acecnnano ad una
composizione innormale, dell’ Aescwlies Hippocastanum, tolle da gemma
avventizia solterranea, ¢, d, e, altre foglie di grandezza naturale da
gemma avventizia: il loro picciuolo & allargato come a fillodio.

6* Foglie inferiori di Alisma natans; a fillodi provenienti da guaine allungate
con apice acuto; b foglia nuotante.

7* Fillodio quasi spatolato proveniente da picciuclo con apice oltuso,

8* Purte superiore del eanle del Potamogeton hetevophyllus di grandezza nu-
turale, [ foglia giovane spatolata; s stipola; f* foglia eaulina immersa
refllessa, 87 stipola annessavi.

" Ramo immerso di Potamogeton hetevophyllis; ' foglie immerse,

10* Fuoglie di Ranuncelus agquatilis (R, heterophyilus ), f foglia nuotanle reni-
forme lriparlita; con ciascun segmento cunealo, trilobe; f* f' foglia tra
nuotanie ed immersa hi-u‘ipartita' con segmenti cuneali trilobi picciuo-
lati: cc segmenti ridotli a lacinie capillari, come nelle foglie immerse,
che qui non son figurate.

Q)

O« 8[’3 HAR! m | | 5 RSITY



- 7 —

11* a foglin emersa del Nastwrtium natans DU b foglia immersa,
12* Asplenium dimorphum Kze, ff penne fertili, fs penne sterili.

13" a, b, ¢, foglie impicciolite prese, tra le infinite maniere diverse, da un in-
dividuo di Gitrus Bigardia var. hiraea tedesen.

14* Foglia emersa del Ranunculus Godroni Gren., tripartita, con segmenti pic-
ciuolati cuneiformi; b foglia presa dalle superiori tra immerse ed emer-
se, bipinnato-partite, con segmenti cuneali trifidi ridotti a lacinie lineari
non perd eapillari, eame nelle foglic immerse qui non figurate.

' Woonen, A second cealiry of ferns 1. 0. London 1864,
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TErRACCIANT 3u talune piante della Flora napolita-
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Napoli 1867, con tav,
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