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Ueber die Herkunft unserer Thierwelt.

Eine ioogeographische Skizze

von

Prof. L. Riitimeyer.

— TN

Man wird Buffon immer den Ruhm lassen miissen, die Thiergeographie wenn nicht be-
griindet, so doch begonnen zu haben. Fihrt er uns auch in den Epoques de la Nature das
Gemiilde der Thierverbreitung nach seiner Art nur in grossen und kecken Ziigen auf, so haben
sich doch diese seither meist im Grossen richtig erwiesen, und wer die fast poétisch gehalte-
nen dazu gehorigen Capitel der Histoire naturelle (verschiedene Stellen in Vol. IX und vornehm-
lich der Abschnitt de la Dégénération des animaux in Vol. XIV, Ed. de I'Impr. Roy.) mit Auf-
merksamkeit durchliest, gewahrt daselbst nicht wenige Keime von zoogeographischen Anschauun-
gen, welche erst heute ihre Bedeutung zu entfalten beginnen, wenn sie auch cinstweilen nur
von Einzelnen einer genauern Priifung gewiirdigt werden. Vor ihm war es allerdings schwer,
zu so ausgedehnten Generalisationen aufzusteigen. Hatten auch die Feldziige Alexander’s schon
die Griechen gelehrt, dass Bepflanzung und Bethierung der Erde nach Breiten- und nach Lin-
gengraden wechselt, und miissen wir noch heute dem Interesse Achtung zollen, mit welchem
sogar ein Romer, freilich Ceesar, nicht nur politische, militirische und 6konomische Hiilfsmittel,
sondern auch die Thierwelt der von ihm durchzogenen Liinder mustert, so war doch weder
dieser noch Alexander selbst an der Peripherie ihrer Eroberungsziige auf eine so vollkommen
fremdartige Thier- und Pflanzenwelt gestossen, wie sie die Eroberer der »Neuen Welt« bei
dem ersten Schritt umgab, den sie an das transatlantische Festland setzten.

Dies zu constatiren, machte nun weder Ociedo noch Acosta, weder Bontius noch Clusius
zu Thiergeographen. Georg Marggraf und auf ihn gestitzt Buffon sind wirklich die Ersten,
welche die zoologischen Ergebnisse der Erforschung der Neuen Welt in wissenschaftlichen und
rationellen Verband mit dem vorherigen Stand der Kenntnisse zu bringen suchten.
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Seit Buffon hat nun freilich die Geographie der Pflanzen und der Thiere sehr grosse
Fortschritte gemacht; um so interessanter ist es, bei Buffon auch die Folgen der Entdeckung
jener zweiten Neuen Welt, die nicht Columbus oder Cubral neben der alten, sondern Pallas
und Camper, sowie dann spiiter vornchmlich Curier unter derselben genauer kennen lehrten,
schon angedeutet und in den Bercich seiner Schliisse gezogen zu finden.

Andrerseits ist indess nicht zu bestreiten, dass die Hauptpfeiler der heutigen Geographie
der Organismen, die auf einer unsiiglich griossern Menge von Thatsachen ruht, als die, iiber
welche Buffon verfiigte, in den grossen naturhistorischen Expeditionen der letzten Jahrhunderte
und noch mehr in den aufopferungs- und entsagungsvollen Leistungen so mancher neucrer
Reisenden liegen. Alex. von Humboldt musste dann von Neuem lehren, die Materialien, deren
Masse begonnen hatte beschwerlich zu werden, kiinstlerisch zu manipuliren; seine Gemiilde
sind daher ungleich reicher an Inhalt, als die Buffon'schen, und doch von nicht minderem Effekt;
allein sie ruhen auch auf besserer Leinwand, als die Buffon’schen. Hatte diese doch Ritter
ausgebreitet in dem staunenswerthen Relief, in welchem er uns die Gestaltung der unorgani-
schen Erdoberfliche und deren Wirkung auf Entwicklung und Geschichte des organischen, ja
bis selbst des geistigen Lebens vor Augen fiihrt; und ein nicht geringerer Vorsprung vor den
Buffon’schen Bildern ist es, dass ja Dove mit Hiilfe der tausend unsichtbaren Linien, mit wel-
chen er die Atmosphire durchgetastet, an den Humboldt'schen die Luft gemalt hat.

Schon seit Humboldt haben wiederum manche einzelne Stellen des Gemildes an specieller
Ausarbeitung ausserordentlich gewonnen. Voinehmlich ist es die Pflanzenwelt, der diese Ar-
beiten zu gute kamen; die botanische Geographic kann sich schon hcute einer Anzahl vor-
trefflicher Bearbeitungen und geographischer Darstellungen riihmen, wie sie die Thiergeographie
noch nicht besitzt. Die Griinde davon liegen nahe. Die Einsammlung und Aufbewahrung von
Pflanzen auf Reisen ist eine viel leichtere und angenehmere Arbeit, als die Jagd und die
Priparation von Thieren. Insekten und Vogelbiilge sind daher auch einstweilen diejenigen Gegen-
stinde, welche in den zoologischen Sammlungen am hiufigsten und vollstindigsten vertreten sind,
wihrend Weingeistpriparate der niedern und Skelete von hohern Thieren, welche ohne Zweifel
mehr Belehrung bieten, nur in einer kleinen Anzahl reich ausgestatteter Museen mit einiger
Vollstindigkeit gesammelt sind. Ueberdies lisst sich das Pflanzenkleid neuer Gegenden auch
auf raschen Reisen iiberblicken und gestaltet sich freiwillig zu Bildern, die sich selbst Denje-
nigen aufdringen, welche iiber die Factoren dieser Zusammensetzung keine genauere Rechen-
schaft wiinschen. Zum Ueberblick selbst der gribsten Thierwelt eines Landes bedarf es da-
gegen nicht nur ausdauernder und mihsamer, oft jahrelanger Untersuchungen an der Hand '
einheimischer Jiiger, sondern vornehmlich eines bestimmten und mit griosster Beharrlichkeit
verfolgten Planes. Dadurch allein ist es erklirlich, dass die Thierwelt mancher entlegener
Gegenden, wie Sibiriens oder gewisser Theile von Australien, von Japan und Polynesien durch
die Expeditionen der Russen und der Hollinder nicht nur in Bezug auf die Anzahl ihrer Ar-
ten, sondern auch auf die specielle Weise ihrer Verbreitung, Bewegung und gesammten Oeco-
nomie in Wahrheit so bekannt ist, als diejenige von Europa, und weit genauer, als etwa die-
jenige des seit Langem von Europiern bleibend bewohnten Indien und Sidamerika. Durch
seine Verfolgungen hat sich iiberdies der Mensch die Untersuchung noch besonders erschwert.
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Bilder ungestorter Thierwelt, wie sie eine fromme Phantasie als Erinnerungen aus dem Para-
diese ausmalt, sind nahezu auf der ganzen Erde verscheucht. Nur auf einigen sonst unbe-
tretenen Inseln erzihlen uns Darwin und andere Reisende von dem Erstaunen der Thiere, dass
der Mensch, ungleich ihren bisherigen Mitgeschipfen, sofort als ihr Feind auftrat, und Livingstone
war vielleicht einer der letzten Sterblichen, der solcher Scenen, wie er sie uns aus dem Mittel-
punkt des siidlichen Africa schildert (Vol. II, Cap. XXVIII), mit voller Kenntniss dessen sich er-
freute, was auf der iibrigen Erde Regel geworden ist.

Ein ferneres und sicher das wichtigste Motiv der raschen Entwicklung der Pflanzengeo-
graphie liegt in ihrer Unabhingigkeit von der Geschichte. Gleichzeitig ein Vortheil und ein
Nachtheil. Ein Vortheil, insofern die Frage nach dem relativen Alter der verschiedenen Ge-
schopfe der Untersuchung ihrer gegenwirtigen Vertretung und Verbreitung noch nicht stérend
entgegentrat. Erst in neuerer Zeit ist sie durch die directen Untersuchungen Heer’s und durch
manche scharfsinnige Schliisse De Candolle’s mit in den Bereich der Priifung gezogen worden,
wihrend sie fiir die Thierwelt von Buffon an die Untersuchung complicirte. Ein Nachtheil in-
sofern, als wir ohne allen. Zweifel die wichtigsten Factoren des jetzigen Bestandes der Ver-
theilung der Organismen einst gerade von der historischen Methode zu erwarten haben.

Von der Geologie unterstiitzt hat die Geographie der Thiere von Anfang an die beiden
Seiten der Frage, die gegenwirtige und die historische Verbreitung, oder die Verbreitung in
horizontalem und in vertikalem Sinn gleichzeitig in Angriff genommen; sie ist auch desshalb
und aus den friher genannten Ursachen in dem Ueberblick der heutigen Verhiltnisse weit hin-
ter der Botanik zuriickgeblieben. Erst jetzt beginnt man fiir einzelne Thierklassen Verbrei-
tungskarten zn entwerfen, wie sie seit Wahlenberg und Schouw in der Botanik lingst und viel
vollstindiger angelegt worden sind. Der vertikalen Vertheilung der Thiere ist dabei sogar so
viel mehr Aufmerksamkeit geschenkt worden, dass man unbedingt versichern kann, dass die
geologische Reihenfolge z. B. der Mollusken in Europa ungleich sicherer bekannt ist, als die
Vertheilung der heutigen Weichthiere unserer Meere. Ohne Zweifel hat diese doppelte Rich-
tung der Untersuchung den Gang derselben wesentlich verlangsamt; allein sobald einmal der
fast schwerere Theil der Arbeit, die heutige Verbreitung, denselben Grad der Sicherheit er-
langt haben wird, wie ihn die Botanik erreicht hat, so werden ihr die Friichte der geologi-
schen Untersuchung dann um so reichlicher und freiwilliger in den Schoos fallen.

Heutzutage sind wir indess noch weit entfernt, uns ein auch nur annihernd vollstindiges
Bild der Vertheilung der Thiere an der Oberfliche der Erde entwerfen zu konnen. Fir die
Wasserthiere hat die Arbeit kaum noch an einzelnen Orten begonnen; Dank den Arbeiten von
Forbes, Lovén, Steenstrup, Agassiz kennt man mit einiger Genauigkeit die sedentirer lebenden
Meeresthiere (Muscheln, Schnecken, Polypen, Seeigel u. s. f.) der Kiisten Englands, sowie des bal-
tischen und des Mittelmeeres und der Vereinigten Staaten. Schon fiir Fische ist man viel wei-
ter zuriick; ist auch das Verzeichniss derselben fiir das Mittelmeer vielleicht ganz, fiir die nord-
liche Hilfte des Atlantischen Oceans vielleicht grosstentheils vollstindig, indem nur sehr selten
noch wirklich neue Formen entdeckt werden, so wissen wir dagegen iiber die Vertheilung und
namentlich iiber die Bewegungen der wichtigsten Arten so wenig, dass selbst die fir ganze
Volkerschaften so wichtigen Wanderungen des Thunfisches und des Hirings noch grossentheils
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in Dunkel gehiillt sind. Aus dem indischen und stillen Oceane aber kommen noch Jahr fiir Jahr
nicht Dutzende, sondern Hunderte von neucn Arten in die Cataloge.

Und nicht viel weiter sind wir in der Kenntniss des Thierlebens der Fliisse und Binnen-
gewiisser des Continentes. Fir einen grossen Theil Europas, Spanien, Itilien und die Hemus-
halbinsel etwa ausgenommen, wird man ebenfalls die Liste der Siisswassecrtische zwar so ziemlich
als abgeschlossen betrachten diirfen, allein selbst das neueste Handbuch iiber Siisswasserfische
Deutschlands hat iiber die Verbreitung mancher wenig bekannter Arten derselben noch eine
iiberraschende Menge neuer Thatsachen geliefert; und wie langsam erst das Publicum nach-
kommt, zeigt die Hartniickigkeit, mit welcher aller Orts bei der Wiederkehr des Lachses die
gesichertsten Thatsachen der Lebensgeschichte dieses wichtigsten und bekanntesten europiiischen
Siisswasserfisches stets von neuem debattirt worden; ein Streit, der voraussichtlich erst enden
wird, wenn die mit Hast betriebene Ausrottung dieses Thieres auch den Silmling wird ver-
gessen lassen.

Die Thierwelt des Landes und der Luft ist es demnach allein, dcren Kenntniss einiger-
massen mit dem Fortschritt der Botanik Schritt gchalten hat. In den unter wissenschaftlicher
Aufsicht stehenden Theilen von Europa und Nordamerika ist man auch so weit, dass man,
wie in der Botanik, erheblichere Verinderungen in der Lebewelt oft bald bemerkt; die Be-
wegungen der einzelnen Thierarten, wie Einwanderung oder Auswanderung, Zurahme und
Abnahme, voriibergehende oder andauernde Dislocationen, werden selbst fiir wenig ansehnliche
Thiere und auch selbst solche, die nicht unmittelbaren Nutzen oder Schaden bringen, wie
Schnecken, Miuse, viele Insekten und Vigel, von Hunderten von Beobachtern aufmerksam ver-
folgt und sofort registrirt. Die Statistik neuver Biirger, wic etwa des Steppenhuhﬁs, der Fluss-
Miesmuschel, die Verdringung und das Aussterben anderer, wie der schwarzen Ratte, des
Alks, des Bibers, ist genauer verfolgt, als die Statistik der Zigeuner, der Wenden und der
Basken. Ja die sich immer mehrenden Nekrologe der Angesichts und durch die Hand des Men-
schen zum Erléschen gebrachten Thiere, wie des Alks und Bibers in Europa, des Mammuths
und des Borkenthiers in Asien, des Dodo, des Moa und so vicler anderer fliigelloser Vigel
in der Inselwelt der siidlichen Hemisphire, begniigen sich nicht mit der Constatirung der Ab-
nahme und des schliesslichen Erloschens, sondern sie registriren Individuum fir Individuum,
und uher die nichsten Candidati mortis, wie den Bison, den Steinbock, das Elenthier, den
Luchs, wird so genau Buch gefiihrt, als iber die Maori’s und Chippewa’s; sicherlich werden
wir iber ihr dereinstiges definitives Ableben nicht lange im Ungewissen sein.

Trotz so sorgfiltiger Controlle, welche in neuerer Zeit sogar Bastardbildungen, wie sie
unter Fischen, Insekten, Vogeln hiufig sind, wie in Civilregistern bucht, und welche fiir Europa
wohl jedem Einschleichen fremder Arten bald auf die Spur kommen wiirde, wiire es zu weit
gegangen, wenn man behaupten wollte, dass eine .wirkliche Verinderung eines bisher bekann-
ten nicht gezihmten Thieres, die Bildung ciner neuen Species innerhalb der Grenzen des Auf-
sicht iibenden Theils von Europa sofort bemerkt werden miisste. Unternihme es eine bise
Hand, die Etiketten aller in den heutigen Museen aufbewahrten Thiere auszuldschen oder zu
verwechseln, so ist es mehr als fraglich, ob eine neue Registrirung selbst an der Hand der bis-
herigen Litteratur den frilhern Zustand ganz wiederherstellen wiirde, und die Debatten iiber
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Identitit oder Verschiedenheit selbst grisserer Siugethiere von Nordeuropa und Nordamerika
lehren, dass ein Congress europiischer Zoologen, der iiber das Biirgerrecht einer im Centrum
von Europa aufgegriffenen und hier neu entstandenen Form abzuurtheilen hiitte, auf viele Schwie-
rigkeiten stossen wiirde.

Auch nach dieser Richtung mehrt sich zwar die Erfahrung von Tag zu Tag. Die colos-
sale Aufgabe, die das Reichsmuseum in Leiden verfolgt, den ganzen Inhalt der Erscheinung
und der Modificationen zuniichst der Vigel Species fiir Species darzustellen, sowie andererseits
das riesige Material, welches der Pelzhandel von Sibirien und von Nordamerika den russischen
und englischen Zoologen fiir die Beurtheilung localer und historischer Abinderungen bietet, wer-
den ohne Zweifel das Urtheil iber die Grenzen der Species mit der Zeit sehr vervollkommnen
und voraussichtlich vielfache Aenderungen in den bisherigen Catalogen der Thierwelt zur Folge
haben.

Es ist nothwendig, solcher Schwierigkeiten, deren Dasein wohl kein Zoolog ganz bestrei-
ten wird, eingedenk zu sein, wenn man sich iber Verbreitung von Organismen in etwas wei-
terem Umfang Rechenschaft zu geben sucht. Die Aufstellung eines Species-Cataloges fiir einen
abgeschlossenen Raum, fir irgend eine Patria ist eine ganz andere Arbeit und dringt unwill-
kiirlich das Auge vielmehr zar Analyse, als eine Darstellung der Thierverbreitung im Grossen,
welche, wenn sie nicht mit dem kurzsichtig gewordenen Auge des Sammler’s arbeiten will,
die Grenzen der Species erst durch das Studium der so elastischen Permanenz von Bau und
Form construiren muss. Hier droht uns im Gegentheil eine unabweisbare Synthese aller Orts
unsere Schranken auszuldoschen. Und die Schwierigkeit verdoppelt sich, wenn das Urtheil,
wie dies unerlisslich und fiir die Thierwelt zum Gliick weit sicherer thunlich ist, als fir die
Pflanzenwelt, sich gleichzeitig iiber riumliche und iiber zeitliche Grenzen Rechenschaft geben soll.

In der populiren Zwecken gewidmeten Arbeit, deren Ziel, der Titel angibt, ist es un-
moglich, den ganzen Inhalt desselben zu erschopfen; ich beschriinke es vielmehr auf eine ein-
zige und die offenkundigste Gruppe in der Thierwelt, auf die Siugethiere. Allein auch in die-
sen engen Grenzen ist es néthig, einige der allgemeinsten Resultate des Studiums der Verbrei-
tung der Organismen als Basis der Betrachtung vorauszuschicken.

Wie in der Botanik, so kann man auch in der Zoologie verschiedene Aufgaben der Geo-
graphie ins Auge fassen, die schliesslich demselben Zwecke dienen. Die ersten Arbeiten pfleg-
ten mit dem Entwerfen von Grenzlinien fiir einzelne Familien, oder Genera, oder Species zu
beginnen. Von der im allgemeinsten Sinne giiltigzen Thatsache ausgehend, dass wenigstens die
Thierwelt des Festlandes wie die Pflanzenwelt von der Verbreitung der Temperatur an der
Erdoberfliche abhiingig ist, konnte man auch fiir gewisse Thiergruppen @quatoriale und polare
Grenzlinien ziehen, sei es im Sinne horizontaler oder vertikaler Verbreitung. Fir wenig be-
wegliche Thiere, wie etwa Schnecken oder fir solche, deren Leben eng an die Pflanzenwelt ge-
kntipft ist, wie viele Insekten, hat sich auch das Entwerfen solcher Zonen und Regionen sehr
hiilfreich erwiesen, und man hat sie sogar in noch ausgedehnterem Maasse fiir Meeresthiere auf-
gesucht. Fir viele andere Thierklassen aber, wie etwa fiir die sehr bewegliche Vogelwelt und
fir solche, welche durch sogenannte Wanderungen regelmiissige, oder aus gelegentlichen Ursachen
unregelmissige Verschiebungen ihres Wohnortes, sei es im Ganzen oder nur etwa an der Pe-
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ripherie desselben, vornehmen, leisten Kreise oder iiberhaupt Umgrenzungen des Wohnbezirkes
bessere Dienste. Solche Kreise sind zur Vervollstindigung des Bildes selbstverstiindlich fiir
jede Species, sowie in weiterer Linie auch fiir Genera, fiir Familien oder fiir grossere Complexe
zu entwerfen, und aus dem verwickelten Maschenwerke solcher Linien ergeben sich dann so-
genannte natiirliche Verbreitungsgebiete, d. h. Gebiete, von welchen man annehmen darf, dass
sie der umgrenzten Gruppe nicht nur zum jetzigen Wohnplatz, sondern auch zur Entfaltung
ihrer jetzigen Eigenschaften und Modificationen dienten; je mehr Individuen Einer Species, je
mehr Species Eines Genus oder Genera Einer Familie in einen solchen Kreis fallen, desto wahr-
scheinlicher ist diese Annahme, so sehr, dass man sie wohl auch geradezu Schopfungscentra
genannt hat, ein Name, der wohl einstweilen besser durch Verbreitungscentrum ersetzt wiirde.
Fiir manche Gruppen, wie etwa fiir die auf Australien und seine Nachbarschaft hegrenzte grosse
Mehrzahl der Beutelthiere, oder die einem iihnlichen Bereich angehérigen fliigellosen Landvo-
gel, fiir die meist in Madagascar kantonnirten Makis, firr die dem Siiden von Amerika, Afrika
und Asien eigenthiimlichen Zahnlosen, wiirde vielleicht zwar der Name Schopfungscentrum nichts
verfingliches haben. Allein fiir andere Gruppen, wie etwa fiir Katzen, fiir Habichte, fiir Pa-
pageien, Tauben etc. wiirden derartige Umgrenzungen so colossalen Umfang gewinnen, dass
der gebrauchte Ausdruck wenig Werth behalten wiirde; und wollte man gar die » Ordines«
der Raubthiere, oder der Raubvogel oder Klettervigel umgrenzen, so wiirden solche Bezirke
mit der Gesammtheit der iiberhaupt bewohnbaren Erdoberfliche zusammenfallen. Thiergeogra-
phie und Systematik corrigiren sich so oft in werthvollster Weise; es erhellt daraus, dass der
Begriff Raubthier, Klettervogel u. s. f. keinen geographischen und demnach wahrscheinlich keinen
historischen Inhalt hat, wiihrend umgekehrt fliigellose Landvigel, Beutelthiere, Zahnlose gleich-
zeitig anatomische und locale Grenzen haben, ein Zusammentreffen, das ihre historische Ver-
bindung mit dem Wohnplatz; oder ihre Anpassung an denselben wahrscheinlich macht.

Fiir jene nicht cantonnirbaren Gruppen pflegt man sich dann mit dem Begriffe »repri-
sentativer Formen« zu behelfen, der schon von Bufforn zwar nicht ausgesprochen, allein zu den
weitesten Consequenzen gefiihrt worden ist, indem er zeigte, dass fast die gesammte Neue Welt
eine Art von Wiederholung, wenn auch mit localen Eigenthiimlichkeiten, der Fauna der Alten
Welt darstellt. Die neuere Zoologie hat die Beispiele solcher Repriisentationen in's Ausseror-
dentliche vermehrt; allein es ist ersichtlich, dass dieser Ausdruck nur Gehalt bekommt, wenn
man ihm auch einen historischen Sinn unterlegt und die Moglichkeit des Ausgangs beider oder
aller Reprisentanten eines Typus von Einer Stammform zugiebt, die sich dann hier so, dort
anders modificirte.

Fiir geographisch scharf begrenzte Riume, wie fiir Inseln und fiir isolirte Contiriente, oder
fir Gebirgsgegenden und Binnenwiisser, ist diese aufsteigende Methode der Cantonnirung nicht
schwer durchzufiihren. Allein fiir ausgedehnte Lindermassen wird die Durchkreuzung der Li-
nien so liberwiegend und die Beurtheilung ihrer Gleichwerthigkeit oder Ungleichwerthigkeit so
schwierig, dass ein iibersichtliches Bild daraus sich nicht ergiebt. Man hat daher hier einen
umgekehrten Weg eingeschlagen, denjenigen, welchen auch die neuern Pflanzengeographen be-
traten; man theilt die Erdoberfliche in Provinzen nach dem Gesammtcharakter ihrer Organis-
men, ohne Riicksicht auf die einzelnen Factoren dieses Charakters. Man konnte diese Provin-
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zen am besten physiognomische nennen, indem sie auf das allgemeine Geprige der in ihnen
enthalt enen Lebewelt gestiitzt sind. Es ist klar, dass hier weit weniger wissenschaftliche Si-
cherheit mdoglich ist, als bei der frithern Methode; man wird sich zwar dabei sicherlich an ge-
wisse Charakterpflanzen und Charakterthiere halten, allein auch so zeigt sich, dass solche
physiognomische Provinzen in der zerrissenen siidlichen Hemisphire weit leichter zu unter-
scheiden und weit zahlreicher sind, als in den zusammenhiingenden Lindermassen nérdlich vom
Aequator. Auch hiingt die Abgrenzung hier offenbar viclfach von sehr willkiirlichen Anschauun-
gen ab. Nichts desto weniger wird doch in dieser Weisc ein gewisser Ueberblick iiber die
grossern Facta ermdéglicht und ein Rahmen gegeben, in welchen dann die Thatsachen von be-
schrinkterer Wirkung eingetragen werden kénnen.

Sclater hat fiir die Verbreitung der Vogel folgende sechs Provinzen aufgestellt, die im
Grossen auch fir die Siugethiere, ja fir die meisten Organismen mehr oder weniger brauchbar
sind, und die wir hier zur Veranschaulichung der etwas complicirten folgenden Betrachtung auf-
ziihlen wollen, wobei wir nur eine fernere und von Alters her anerkannte, d. k. die nordisch-
circumpolare, beifiigen wollen.

1. Circumpolar fiir die nérdliche Erdhilfte (bei Sclater fehlend).

2. Palearctisch (Norden der alten Welt), Europa, Nordasien bis Japan mit dem Nordrand
von Afrika. '
Nearctisch, Norden der Neuen Welt.
Neotropisch, Siidamerika mit Weslindien und Mexiko.
Aethiopisch, Afrika siidlich vom Atlas und Madagascar.
. Indisch, Siidasien und die Westhiilfte des malayischen Archipels.
Australien mit Polynesien.

Fiir gewisse Zwcecke konnte man, ohne in ein weiteres Detail einzugehen, von der pale-
arctischen Provinz noch eine Mittelmeer-Provinz abscheiden, die den Siidabhang von Europa
und den Nordabhang von Afrika, nebst Kleinasien, sowie die Azoren und Canarien umfassen
wiirde.

Die erste und wichtigste Frage, die sich an solche Aufstellungen kniipft, diejenige, ob
derartige Provinzen natiirlich seien oder kiinstlich, wird am besten gepriift durch die Unter-
suchung, in wiefern sie sich auf einen kleinen oder auf ecinen grossen Theil der Organismen
stiitzt. Von vornherein ist es eine gute Empfehlung fiir diese Eintheilung, dass sie, entworfen
fir den flichtigsten Theil der Thierwelt, fir die Vigel, sich auch brauchbar erweist fiir andere
Thierclassen und theilweise fiir die Pflanzenwelt. Nichts desto weniger ergeben sich bei Ver-
gleichung der Verbreitungskarten fiir verschiedene Rubriken eine Menge Abweichungen, welche
zeigen, dass die Lebensbedingungen fiir die einen nicht dieselben sind, wie fiir die andern.
Um so stirkere natiirliche Motive werden da vorhanden sein, wo solche Verbreitungsbezirke fiir
Geschopfe von sehr verschiedener Organisation zusammenfallen.

Eine kurze Vergleichung der Art mag geniigen, um einige vorragende Facta in der Ver-
breitung der Organismen herauszuheben.

Keine Gegend der Erde hat nach allen Richtungen eine so eigenthiimliche Lebewelt auf-
zuweisen, wie Australien. Botaniker, Herpetologen, Ornithologen, Entomologen, Malacologen,

Moo w
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Mammologen stimmen darin iiberein, dass die ungeheure Mehrzahl der Organismen dieser Pro-
vinz eigenthiimlicher Art, fast ohne repriisentative Parallelen in andern Gebieten, und Australien
daher als Schopfungscentium fiir dieselben zu betrachten sei. Nur die Grenzen werden von
den verschiedenen Vertretern der Naturgeschichte etwas verschieden gezogen.

Die Botaniker (Grisebach in seiner neuesten Karte der Vegetationsgebiete, 1866) beschriin-
ken die australische Provinz auf diesen Continent nebst Tasmanien, und schliessen sowohl Neu-
Seeland als Neu-Guinea und den Sunda-Archipel des ginzlichen davon aus. Dass Hooker
in Australien zwei scharf getrennte, ein éstliches und ein westliches, Schipfungscentrum an-
nimmt, was auch mit der Vertheilung der Landschnecken nach Keferstein’s Karte!) iiberein-
stimmt, thut nichts zur Sache.

Schon fiir die Schmetterlinge, deren Leben doch so enge an die Pflanzenwelt gekniipft
ist, hilt diese Abgrenzung indess nicht Stand. Nach den vortrefflichen Nachweisungen von
Georg Koch?) bilden Australien und Polynesien einen integrirenden Theil der indischen Falter-
welt, dergestalt, dass er geneigt ist, einen guten Theil der ersten nur als Jocale, hauptsiichlich
durch andere Nahrung und C'ima modificirte Vaiictiiten continental-asiatischer Arten anzusehen.
In wiefern die den australischen Orthoptern und Hemiplern zukémmliche Verkiimmerung der
Fligel eine erst nachtriiglich erworbene, oder eine primitive ist, ist mir unbekannt. Ein ihn-
liches Verhalten zeigen die Vogel und Fledermiuse, welche mit denjenigen Ostindiens die nichste
Verwandtschaft haben, obwohl danchen sicher auch eingeborne Gruppen vorkommen migen,
wie etwa die Boden-Papageie, einige megapode Hiihner, die Leyerfasane u. s. f. Die Rep-
tilien und Sidugethiere Australiens sind dagegen wieder, wie die Pflanzen und die Schnecken,
grossentheils eigenthiimliche Formen dieses Landes, allein mehr oder weniger weit auf die
Nachbarschaft hinaus verbreitet. Auf Australien fillt bekanntlich der Verbreitungsmittelpunkt
der schwerfilligsten unter den Reptilien, der Scinke, sowie der Beutelthiere; und die Monotremen
von Tasmanien und der gegeniiberliegenden Festlandkiiste bilden das einzige Beispiel von Iso-
lirung einer doch wohl »natiitlich« zu uennenden »Ordnunge von Thieren auf einen bestimm-
ten Punkt der Erde, der Art, dass hier wirklich Verbreitungscentrumm und Schoépfungscentrum
nothwendig gleichbedeutend ist. Auch die australischen Schlangen sind fast ohne Ausnahme

eigenthiimliche Arten, fast alle giftig.
' Neu-Seeland ist in jeder Beziehung von dem australischen Gebiete ausgeschlossen und
scheint, sowie Tasmanien fiir die Monotremen, fiir seine ganze Lebewelt nicht nur gleichzeitig
Schopfungsheerd zu sein, sondern auch noch niemals einen wesentlichen Einfluss auf die Nach-
barschaft ausgeiibt zu haben, sei es, dass die Entfernung von dersclben fiir die Bewegungsmit-
tel der dortigen Geschopfe zu gross, oder noch nicht hinlingliche Zeit zur Colonisirung der
Nachbarschaft gegeben war. Neu-Seeland besitzt trotz seiner Grosse wahrscheinlich nicht nur
kein iicht einheimisches Siugethier, sondern auch keine Schlangen, keine Schildkriten. Seine
Eidechsen sind ihm simmtlich eigenthiimlich und zwar grisstentheils nicht nur in Bezug auf
Species, sondern, was weit mehr sagen will, auf Genus. Auch seine Vogel sind grosstentheils

1) Gottinger gel. Nachrichten. 1865. N. 1.
3) Die indo-australische Lepidopteren-Fauna. Lpz. 1865.
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eigenthiimliche Genera, und vor Allem beherbergte es bekanntlich eine ganze Fauna (bis jetzt
e¢twa 20 Arten) von- fliigellosen Viogeln, von den allein noch lebenden Kiwi's, von Schnepfen-
grosse, bis zu den Moa’s von 9 bis 10 Fuss Scheitelnohe. Dass seine unbeweglichen Orga-
nismen endemische sind, ist unter diesen Umstiinden leicht erklirlich; wie denn auch der Fidji-
und der Archipel von Neu-Caledonien ganz selbststindige Floren zu besitzen scheinen.

Weit weniger scharf und fiir verschiedene Geschopfe weit verschiedener sind die weslli-
chen Grenzen australischer Lebensformen. Die Botaniker schliessen auch Neu-Guinea von der
australischen Flora aus und fiigen sie an diejenige der Molukken. Fiir die Landschnecken bil-
den Neu-Guinea, die Molukken, die Philippinen, selbst die Sunda-Inseln besondere Faunen,
und so viel bekannt, scheinen die Schnecken Borneo’s mit denjenigen von Java und Sumatra
verwandter zu sein, als mit jenen von Celebes. Dass die Schmetterlinge von ganz Polynesien
zu der Fauna von Indien gehdren, ist schon frither gesagt worden. Fir die Vogel begegnen
sich dagegen in den Papu-Lindern die Ausstrahlungen der australischen Fauna von Ost her, der
indischen von West her. Das Gebiet der polynesischen Strausse, einer des Fluges vollstindig
beraubten und fiir Seereisen weniger als die meisten Pflanzen ausgeriisteten Vogelgruppe,
greift selbst fiir das engere Genus Casuarius von Neu-Guinea nicht nur nach Neu-Britannien
und einige andere Nachbarinseln hiniber, sondern auch iiber die Torresstrasse nach dem Nord-
rand von Australien?), und in der Form der Emu’s (Dromaus) verbreiten sich diese Vogel selbst
nach Tasmanien; man ist daher wohl berechtigt, dieses ganze Gebiet von den Molukken bis
Ncu-Seeland und Van-Diemensland als eine besondere Provinz fiir fliigellose Vigel anzusehen.
Allein andrerseits gehen die megapoden Hiihner von Australien bis nach den Philippinen, dic
Cacatu’s fiigen dazu noch Tasmanien, und die sicherlich urspriinglich continentalen Fasane und
Pfaue gehen iiber Malakka nach den Sunda-Inseln. Auch fir gewisse Tauben und Papageien
scheint Neu-Guinea, fiir andere Australien einen Ausgangspunkt zu bilden, obschon die Mehr-
zahl der fir diese Insclwelt charakteristischen Flugvogel, wie Tauben, Papageie, Kukuks, Eis-
vogel, Honigsauger, nicht leicht geographisch einzugrenzen ist.

Die Vertheilung der Siugethiere von Australien und des Malayischen Archxpels ist wahr-
scheinlich bekannter, als diejenige irgend einer andern Thiergruppe dieses Gebietes. Neben etwa
110 Beutelthieren sind daselbst heutzutage etwa 55, also genau die Hilfte von normalen Siu-
gethicren bekannt, wovon aber von vornherein wiederum die Hilfte, etwa 23 Fledermiuse a's
nicht einheimisch auszuscheiden sind. Auch 13 Species des Genus Mus und den vielbespro-
chenen Dingohund darf man wohl mit allem Recht als importirt erkliren, wenn auch der letz-
tere sich in neuerer Zeit in dhnlicher Weise fossil gefunden hat, wie die Menschenknochen in
Europa. Von placentalen Siugethieren verblieben somit nur 2 Genera von Miusen, Hydromys
und Hapalotis mit etwa 16 Species, als mogliche Autochthonen Neu-Holland’s und Tas-
manien’s.

Allein die Beutelthiere erstrecken sich, abgesehen von dem ausschliesslich amerikanischen
Genus Didelphys, das wohl viel weniger auf einen Zusammenhang von Amerika mit Austra-

') Aehnlich wie einzelne Arten (Microglossus aterrimus etc.) von Papageien, iiber deren Verbreitung
wir jingst so belehrende Aufschliisse von Finsch erhalten haben. (Die Papageien, Leiden 18G7).

2
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lien, als darauf hinweist, dass placentalose Siugethiere auch ausserhalb Australien geschaffen
wurden, durch den malayischen Archipel bis nach Celebes, wo erst die ticfe Strasse von Ma-
cassar ihrer weitern Verbreitung cine Grenze setzt. Und umgekehrt gehen Thiere, deren Genera
offenbar auf dem Continent zu Hause sind, iiber die Sundakette bis Timor und bis weit hin-
aus auf die Molukken. So finden wir den Affen und auch die Zibethkatze auf Timor und auf
Amboina. Wihrend die Strasse von Macassar ein Hinderniss war fiir die Vorposten der Beu-
telthiere, hinderte sie nicht den Uebergang von Viverren und Affen.!)- Ebenso gehen Schweine
bis nach Neu-Guinea, Hirsche bis auf Timor, Amboina und Batian, ja sogar bis auf dic weit
entfernten Marianen hinaus. Selbst ein kleiner Biiffel, den man lange Zecit als Antilope beur-
theilt hat, findet sich noch auf Celebes. Es darf nicht verwundern, dass viele dieser Thiere
auf jeder Insel ein so specielles Gepriige angenommen hal)en,‘ dass man sie in Species abge-
trennt hat, wie namentlich dic Schweine. Bedenken wir aber, dass cin nur durch bedeuten-
dere Grosse, wie sie continentalen Thieren eigenthiimlich ist, von der sogenannten Antilope von
Celebes verschiedener Biiffel schon in der Tertiwrzeit auf dem Continent von Asien lebte?), so
ist fir Ausbildung von insularen Formen von Schweinen und Hirschen Frist genug offen. Da-
durch wird wohl auch erklirlich, warum diese Inselwelt bis nach den Philippinen hinauf so
reichliche Kletterformen aufweist, selbst unter Thieren, die sonst anderwiirts an der Erde oder
gar unter der Erde leben. Von 20 Beutelthieren Neu-Guinea’s und seiner nichsten Umgebung
sind 10 ausschliesslich Baumthiere, cines selbst ein Flieger (mit Fallschirm). Auch die Eich-
hérnchen des indischen Archipels besitzen bekanntlich Flughiute; allein ungewohnter ist es,
die sonst durchaus terrestrischen und meistens unterirdisch lebenden Insektenfresser hier gross-
tentheils in Kletter- und selbst Flatterthiere umgewandelt zu schen (Cladobates, Ptilocercus,
Hylogale, Galeopithecus). Die wenigen Raubthiere mit Rollschwanz gehiren bekanntlich eben-
falls vorwiegend dieser Gegend an (Paradoxurus, Arctitis), und selbst witer den Reptilien fin-
den wir ja das einzige Genus, das sich, dem Namen der Classe zuwider, in die Luft erhebt,
den flatternden Drachen, nur in Indien und der Insclwelt bis nach Ambhoina. Fraglicher ist,
cb vielleicht mit diesem Umstand das auffallende Verhiltniss zusammenhingt, dass die grosse
Mehrzahl dieser Thiere gleichzeitig auf niichtliche Lehensweise angewiesen ist.

Zieht man die Fledermiiuse und alle jene Thiere. von der Fauna von Neu-Guinea und
dessen nichster Umgebung ab, deren Einwanderung aus Australien oder aus Asien zum min-
desten dusserst wahrscheinlich ist, so bleibt von beutellosen Siugethieren ein einziges Geschopf,
dessen Heimath einstweilen in dieser Gegend angenommen werden muss; es ist dies der Hirsch-
eber von Celebes, Buru und Sula. Allein auch fiir diesen darf man mit Sicherheit erwarten,
dass sich eine dltere continentale Heimath finden wird, dhnlich wie fiir die sogenannte Antilope
von Celebes. '

1) Wenn man nicht, was sehr wahrscheinlich, fiir diese Thiere und selbst fiir andere, die dem Men-
schen viel ferner stehen, wie Rollmarder und Hirsche, einen Transport durch den Menschen annehmen will,

3) Ueber die Descendenz der sogenannten Celcbes-Antilope von dem Sivalischen Bubalus (IIemibos
Falconer) triquetricornis siehe meine Beitriige zu einer palaontologischen Geschichte der Wiederkauer,
1865, pag. 32 u. f., und einliisslich in meinem Versuch einer natiirlichen Geschichte des Rindes, 1867, Ab-
theilung II, pag. 26.
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Es ist daher nicht zu gewagt, wenn man vermuthet, dass die gesammte Inselwelt zwischen
Asien und Australien ibhre Siugethiere von aussen her, und zwar von diesen beiden Continen-
ten abgetreten erhalten hat, und urspriinglich so gut, wie noch vor Kurzem Ncu-Seeland, der-
selben entbehrte, oder mit andern Worten, dass die Siugethiere dieser grosstentheils durch
vulcanische Wirkungen heraufgehobenen Inselgruppe als nachtriigliche Modificationen dlterer
continentaler Formen anzusehen sind. Dem entspricht auch das gegenseitige allmihlige Er-
loschen der Specieszahl, sowie wir uns von der einen oder der andern Mutterfauna entfernen.
Wihrend das Festland von Neu-Guinea noch 10 Beutelthiere hat, die Aru-Inseln 9, finden wir
auf Waigiu und Amboina nur noch 3, auf Celebes nur 2. Und umgekehrt hat Sumatra z. B.
an ichten Raubthieren noch 20, Java und Borneo 13, indem z. B. der Bir nicht bis Java, die
Dachse nicht auf Borneo vordringen. Celebes und Amboina haben nur noch die Zibethkatze
und den Rollmarder, Timor nur eine kleine Katze. Von den zahlreichen Eichhérnchen der
Sunda-Inseln geht kein einziges iiber Borneo hinaus; ein einziger Affe lebt auf Celebes und
Timor, wiihrend die continentalen Inseln ihrer etwa 10 besitzen, und von simmtlichen Huf-
thieren ist schon erwihnt, dass nur das Schwein und der Hirsch die gréssern Landmassen
verlassen. Die folgenden Zahlenreihen, welche immer die Fledermiuse und fiir Australien das
Genus Mus ausschliessen, machen dies nach dem jetzigen Bestand der Kenntnisse deutlich:

Sumatra.  Java. Timor. Borneo. Celebes. Amboina. N.-Guinea. N.-Holland.
Normale Siugethiere 58 48 8 50 10 5 2 16
Beutelthiere 0 0 1 0 2 3 10 107

Eine dhnliche Zusammenstellung wiirde sich an der Hand der trefflichen Liste der malayi-
schen Vogelwelt von Finsch (Neu-Guinea und seine Bewohner, 1865) nicht schwer entwerfen
lassen. Allein es wiirde dabei eine sicherere Beurtheilung dessen gehéren, was in der Orni-
thologie den Namen Species und Genus verdient, als mir zukommt. Immerhin ist jene Liste
sehr beredt. Man sieht z. B. auf den ersten Blick, dass das »sonst noch gefunden « bei ge-
wissen ganzen Gruppen und Genera fehlt, die also sofort als einheimische vortreten, so natiir-
lich die Struthiones und die Gallinaceen; allein auch Genera von fliegenden Vigeln machen sich
so bemerklich; so Paradisea, Cracticus, Dacelo und die Eulen. Ebenso fallen polykline und
wenigformige Gruppen leicht in die Augen.

Mit diesen Thatsachen stimmt die bemerkenswerthe Beobachtung von Bleeker trefflich,
dass die an’s Siisswasser gebundenen Cyprinoiden, die in den Fliissen des indischen Archipels
in etwa 200 Arten vertreten sind, sowie auch die Cobitoiden und die Siisswasser-Welse ostlich
von Borneo und zwar schon auf Celebes des giinzlichen fehlen, wihrend die amphibischen, d. h.
nur in der Jugend im Siisswasser lebenden Aale, auch abgesehen von den weit zahlreichern
ginzlich marinen Arten, iiber alle Inseln verbreitet und selbst in Neu-Seeland reichlich sind.

Fihrt man nun diese Untersuchung tber die fernern Archipels fort, so gelangt man zu
iihnlichen Ergebnissen, welche schliesslich das ganze Bild der Thierverbreitung sehr verein-
fachen. Fiir die beiden mediterranen Archipels, d. h. des europiiischen und des westindischen
Mittelmeeres, ist lingst bekannt, dass ihnen so wenig als eigenthiimliche Pflanzen eine beson-
dere Thierwelt zukommt, welche nicht mehr oder weniger weit in die benachbarten Fest-
landrinder iibergriffe, so dass die Worter Mittelmeer - und Antillen-Fauna sich sogar weit mehr
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auf die continentalen Kiisten, als auf die zwischenliegenden Inseln beziehen. Im Bereich der
hohern Thiere sind der Affe von Gibraltar und das spanische Ichnenmon solenne und beriihmte
Belege dieser reichlich constatirten Thatsache, welche, auch ganz abgeschen von dltern Perio-
den, neuerlich in unerwarteter Weise vermehrt wurden durch die Auffindung von Ueberresten
des heutigen afrikanischen Elephanten in vollkommen modernen Terrains von Spanien und Si-
cilien, und selbst einer besondern diminutiven Elephantenart fiir die Insel Malta, sowie durch
das gleichzeitige Vorkommen des heutigen Nashorns sowie der Hyiine vom Cap in Spanien,
und selbst in England und Deutschland. Dass in dihnlicher Weise die gesammte Thierwelt
Siidamerika’s sich bis weit nach Mexico und in das Flussgebiet des Missisippi hinauferstreckt,
konnte Buffon schon aus den Arbeiten von Oviedo und Hernandes entnehmen (Hist. nat. IX,
pag. 112 u. f.). Es ist begreiflich, dass hier auch insulare Localspecies sich weniger ansbilden
konnten, obschon vielleicht die antillischen Genera Solenodon und Capromys scolche Fille bil-
den. Auch die Species arborez wiederholen sich hier in schwachem Maasse fiir das Stachel-
schwein und den Wickelbir. Dics Verhiltniss hilt iibrigens auch Stand fiir die Vozel, die
Reptilien, die Insekten und Crustaceen, insofern als besondere Genera fiir die Inselwelt ver-
misst werden. Die Landschnecken, von welchen tiberhaupt nach Keferstein fast die Hilfte nur
ein insulares Vorkommen hat, scheinen indess nicht nur fiir den Archipel, sondern sogar fiir
die einzelnen Inseln merkwiirdige Selbststindigkeit der Physiognomie zu wahren, obschon dic-
selbe mehr auf reichlicher Zerspaltung der Genera in specifische Schattirungen, als in dem
Auftreten neuer Genera sich ausdriicken soll.

Ein entgegengesetztes Verhallen wird bekanntlich fiir die Pflanzenwelt und die niedrige
Thierwelt der Azoren, Madeira’s und der Canarien geltend gemacht, so sehr, dass Forbes und
spiiter Heer, die Bezichungen der fossilen Pflanzen und Insckten mit in die Untersuchung zichend,
sowie in ganz neuester Zeit Bourguignat?t) darauf die Reconstruction der Atlantis stitzten, die
freilich neuerlich von Olirer %) angefochten ist, indem er der Flora dieser Inseln vielmehr ein
mediterranes als ein amerikanisches Geprige vindicirt.

Giinzlich isolirte Inselgruppen, wie die Galopagos, die Sandwichsinseln, die Maskarenen,
sowie die einzelnen pelagischen Eilande, St. Helena, Tristan d’Acunha, Juan-Fernandez, die
Kerguelen u. s. f., bieten zu ihnlichen Beobachtungen Anlass. lhre nicdrigen Organismen sind
meist so eigenthiimliche, dass man sie als Schopfungscentren zu betrachten geneigt ist, wih-
rend die hohern, wenn sie nicht ginziich fehlen, meist als importirt zu betrachten sind und
dann meist rasch grosse Veriinderungen in der einheimischen Lebewelt veranlassen. So beklagt
De Candolle, dass die Ziegen auf St. Helena nunmehr rasch eine Vegetation wegriumen, welche
aller Wahrscheinlichkeit nach verschiedene Erdperioden iiberlebt hat und den Rest von irgend
cinem jetzt vom Meer bedeckten Archipel oder grossen Continent bildet. Fledermiuse und
Miuse pflegen die einzigen Siugethiere solcher Einsamkeiten zu scin. Allein Darwin erzihlt,
dass z. B. auf den Keelingsinseln gut bekannt sei, dass die dort lebenden Ratten von einem
Schiff von Mauritius stammen, das hier Schiffbruch litt. Er fand sic etwas kleiner und heller

1) Annales des Sciences naturelles, 1866.
3) Natural History Review. April 1862.
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gefirbt, als die englischen. Selbst Vigel sind an solchen Orten sehr selten, es seien denn
gute Flicger, wie die Tauben, oder cosmopolitische Wasservogel. Doch hilt Darwin den Fuchs
der Falklandsinseln, das cinzige dort einheimische Siugethier, fiir eine besondere Art, und auf
den Galopagos fand er ausser einer localen Miiuseart und einer Anzahl eigenthiimlicher Land-
vogel, die indess alle zu amerikanischen Genera gehoren, eine gresse Landschildkrote, die
leichtlich importirt sein konnte, 4 Eidechsen und 4 Schlangen, ebenfalls von amerikanischen
Genera.

Die complicirten Factoren, welche die heutige malayische Fauna zusammensetzen, wo me-
diterrane Mischung von zwei sehr verschiedenen Mutterfaunen auf einem wahrscheinlich nicht
ganz indifferenten, sondern wenigstens fiir gewisse Vogelgruppen, vielleicht auch fiir Reptilien
als eigene Heimath zu betrachtenden Boden zusammentrifft, scheinen demnach bei den zwei
specieller so genannten Mittclmeeren und der Mehrzahl der kleinern pelagischen Archipels aus-
einander gehalten zu sein. Ein kleineres Beispiel jener Mischung der malayischen Thierwelt
wiederholt sich indessen fiir Madagascar und die Maskarenen, wenn auch durch den -Umstand .
vereinfacht, dass hier nur Ein nahes Festland in Betracht kommt; doch darf man nicht ver-
gessen, dass die constante marine Aequatorialstromung von Ost nach West die scheinbar rie-
sige Entfornung von Australien faktisch sehr erheblich verringert. Es ist seit langem bekannt,
dass Madagascar nebst den Maskarenen eine zweite Provinz fiir grosse fliigellose Vogel bilden,
wie Australien mit seinem Inselring. Scheint auch sovgar auf dem umfangreichen Madagascar
keine einzige Art mehr dem Schicksal des Dodo entgangen zu sein, so vermehrt sich doch die
Zahl der aus jingsten Ablagerungen aufgefundenen erstorbenen Arten fortwihrend; sie betrigt
gegenwirtig 6, und es ist von Interesse, dass das Genus Didus auf jedem der drei maskareni-
schen Eilande seinen besondern, auf dem &stlichsten, auf Rodriguez, sogar 2 Vertreter hat,
welche alle von dem Aepyornis Madagascar's stark abweichen. Eine insulare Differenzirung
wenigstens des Genus Didus und somit eine lange Geschichte desselben wird dadurch nahe
gelegt, allein iiberdies ist man fast versucht, auch an einen einstigen Zusammenhang mil Neu-
Holland zu denken, um so mehr, wenn man sich erinnert, dass die einzigen dcht fliigellosen
Natatoren, die Pinguine, alle auf die dussersten Vorposten des antarktischen Festlandes, man
mdichte sagen auf das andere Ufer des breiten Stromes verdringt sind, der die heutigen Con-
tinente vom Polarland abtrennt. Nur von Tasmanien und Neu-Seeland fithrt noch eine Art
von Briicke, welche durchweg von fliigellosen Vigeln in ungeheuren Schaaren bewohnt ist,
iiber den Auklandsarchipel und Macquarie-Island nach dem von Bellinghausen in so weitem
Umfang verfolgten antarktischen Continent. Die Bewohner dieser Inselbriicke gehoren simmt-
lich zu 1 oder 2 Genera, welche verschieden sind von den an den Siidspitzen der andern Con-
tinente vertretenen. Das Cap der guten Hoffnung und die Siidspitze von Siidamerika mit den
Falklandsinseln beherbergen dagegen Species Eines und desselben Genus. Doch traf bekannt-
lich die Novara auf St. Paul, in der Mitte zwischen Van-Diemensland und dem Cap auf eine
tasmanische Species von Pinguinen. Welch verschiedenes Schauspiel, diese fliigellosen Schwim-
mer, welche Capitain Bennet auf Macquarie-Island Tag und Nacht in Schaaren von 30—40,000
zum Geschiift des Eierlegens an’s Land gehen und wieder in’s Wasser zuriickkehren sah, &hn-
lich wie Bates uns neuerlich dies fiir die Schildkréten des Amazonenstromes beschrieben, und
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die nun giinzlich terrestrischen Casuare von Neu-Guinea, welche wohl nur durch die merkwiir-
dige Einsamkeit und Verborgenheit ihres Lebens sich bisher dem Untergang entzogen haben.
Wer michte sagen, ob nicht die zwei zuletzt bekannt gewordenen und im Garten von Amster-
dam gepflegten Arten, deren Heimathsinsel man noch nicht kennt, wie die ersten, so auch die
letzten waren, dic aus ihrer Heimath, einem der jlingsten Schipfungscentra, die Reise nach
dem grossen Zerstorungscentrum aller Thierwelt, nach Europa machten.

Eine einstige Verbindung der zwei genannten Provinzen fliigelloser Landvigel wird in-
dess durch die Vergleichung der Siiugethiere nicht unterstiitzt. Vielmehr finden wir in Mada-
gascar zwar nicht ein besonderes Reich von Siugethieren, wie in Australiecn die Beutelthiere
allein doch die Classe der Affen in der hier allein vertretenen Form der Makis, die eher eine
Art von Gipfelpunkt kletternder Insectivoren und selbst Nager (das Ay-Ay) zu bilden scheinen,
als eine Wurzelform der dchten Pedimanen; und doch, wo lige sonst eine solche Wurzelform ?
An Ungulaten ist nicht zu denken, aber auch die unguiculaten Raubthiere zeigen nirgends. eine
Briicke.

Der Canal von Mozambique iibte offenbar auf die gesammte Lebewelt des Festlandes seit
sehr alter Zeit einen gleichen Einfluss, wie die Strasse von Macassar. Die Flora von Mada-
gascar und der Maskarenen sind untereinander niher verwandt, als mit derjenigen von Afrika.
Ebenso verhiilt es sich mit den Landschnecken, obschon eigenthiimliche Genera auf den Inseln
nicht vorzukommen scheinen. Auch Vogel und fliegende Insekten sind reicklich in insularen
Species continentaler Genera vertreten, und fiir sie macht sich namentlich die fiir eine Reise
mit dem Ost-Passatwind geringe Distanz von Indien und Australien bemerklick, wihrend die
Fledermiiuse durchgehend zu afrikanischen Typen gehoren. Die Landsiugethiere tragen indess
einen unverkennbaren Charakter grosser Isolirung. Abgesehen von den iberall leicht passiv
wandernden kleinen Nagern und dem Schwein, bilden die meisten Siugethiere nicht nur ma-
dagassische Species, sondern icht madagassische Genera. Von Makis besitzt Madagascar nicht
weniger als 6 auf diese Insel ausschliesslich heschrinkte Geschlechter mit etwa 20 Species,
und selbst die bloss specifisch eigenthiimlichen hiesigen Siugethierc zeigen eine weit ni-
here Verwandtschaft mit dem Ostlichen Ufer des indischen Meeresbeckens, als mit dem west-
lichen. Auch die Insektenfresser und die Raubthiere von Madagascar sind fast durchweg ge-
nerisch von denjenigen des Festlandes verschieden, und einheimische Hufthiere und Nager
fehlen bis auf ein Eichhornchen auf diesem an vegetabilischer Nahrung doch so reichen Festland
ginzlich. Formosa oder das asiatische Madagascar unterscheidet sich hierin sehr erheblich von
seiner afrikanischen Parallele, indem es zwar eine Menge taiwanischer Species (selbst einen
Affen, zwei Hirsche und eine Ziegenantilope) besitzt, die aber simmtlich zu der Fauna des
ostlichen Himalaya gehoren, wihrend Ceylon und Japan in noch viel engerem Verband mit den
anliegenden Continenten stehen.

Die bis dahin aufgefiihrten Thatsachen weisen iibereinstimmend dahin, dass fir hohere
Thiere die Annahme einer grossen Anzahl von sogenannten Schipfungscentren durchaus nicht
nothig, dass es im Gegentheil sehr wahrscheinlich ist, dass alles Festland, sei es auch hoch
so isolirt, von wenigen Punkten der Erde aus bevilkert wurde. Abgesehen von den zusam-
menhingenden Landmassen der ostlichen und der westlichen Heinisphire erschienen fiir die
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warmbliitigen Thiere simmtlicher Inseln nicht mehr als drei Ausgangspunkte nothwendig, die
ausserhalb der jetzigen Continente ligen; es sind dies Australien fiir die Mehrzahl der Beutel-
thiere, Madagascar fiir die Makis und das gesammte Insclgebiet des indischen Oceanes, von
Mada'gascar bis Neu-Seeland, fir die fliigellosen Vigel. Das letztere Gebiet umfasst also die
vermuthete Heimath sowohl der Makis als der Beutelthiere. Obschon nun keine Beutelthiere
auf Madagascar vorkommen, und die Makis heutzutage nur in zwei ziemlich abweichenden Ge-
schlechtern noch in Indien und seinem Archipel leben (bis Celebes), so ist kein Grund vor-
handen, eine Zusammengehorigkeit der drei erwiihnten Thiergruppen, so sehr sie auch irgend
einer Verwandtschaft entbehren, zu Einer Fauna, oder, da es sich bei terrestrischen Schipfungs-
centren niemals nur um Thiere allein handeln kann, zu Einer gleichzeitigen Lebewelt von
vornhercin abzuweisen. Ausser dem heutigen Continentalland bliebe somit in letzter Instanz
nur noch ein zweites nothwendig, als Ausgangspunkt fiir die in so vielen Beziehungen abwei-
chenden Gruppen fliigelloser Vogel und der Makis und Beutelthiere. Die Annahme eines
Festlandcentrums im indischen Oceane, von welchem der ganze Inselkranz von Madagascar bis
Neu-Seeland gewissermassen nur noch die Rinder darstellten, schiene vielleicht einem solchen
Bediirfniss am besten zu geniigen. Allein eine ganze Rubrik von anderweitigen Thatsachen
scheint mir dahin zu weisen, dass das heute noch vorhandene Festland wohl hinreicht, um eine
so eigenthiimliche Bevdlkerung des Siidrandes der in der nérdlichen Erdhilfte wurzelnden heu-
tigen Continentalwelt zu erkliren. Ich habe oben darauf hingewiesen, dass die Pinguine von
Van-Diemensland auch noch auf St. Paul und Amsterdam, und diejenigen der Capstadt auch
am Cap Horn sich vorfinden. Die nahe Verwandtschaft der zwei antarktischen Salmoniden-
genera Prototroctes fiir Australien und Haplochiton fiir Patagonien scheint selbst fir Stsswas-
serfische ein ihnliches Beispiel zu statuiren., Obschon nun die Pinguine ihrer Lebensweise nach
fast mehr Fische oder Schildkriten, als warmbliitige Bewohner der Luft zu sein scheinen, so
bedirfen sie doch zum Eierlegen des Festlandes. Ihr Vorkommen rings um den Pol deutet
gewissermassen allein noch an, dass warmbliitige Thiere auch am Sidpol einst eine Heimath
hatten. Dass von einer antarktischen Lebewelt dann die Hauptmasse sich iiber Tasmanien und
Anstralien nach den Ausliufern der arktischen hiniibergerettet, oder dass vielmehr iiberhaupt
Australien als ein direkter Ueberrest dieses antarktischen Continentes zu betrachten sei, findet
in der Verthcilung der Inseln der siidlichen Hemisphire viele starke Stiitzen. Gleichzeitig darf
es unter einer solchen Annahme kaum iiberraschen, dass selbst Afrika und Amerika, wie sie
noch heute in den Pinguinen der Capstadt und Feuerlands mit den einzig noch iibrig geblie-
benen warmbliitigen Bewohnern des ganzen Siidpollandes in direkter Verbindung stehen, in dem
Strauss und dem Emu fliigellose Landvigel besitzen, die auf dem neuern Continente sich von
ihrem Ausgangspunkte selbst noch weiter entfernt haben, als die Casuare von Neu-Guinea. Dass
die heute so giinzlich isolirte Abtheilung der Beutelratten auch auf diesem Wege nach Amerika
gekommen, scheint vor der Hand nicht unmoglich; doch miisste man sich fragen, warum denn
Patagonien und das siidliche Brasilien, gerade in den Breiten ihres ostlichen Hauptcentrums,
keine mehr davon enthalten, und vor Allem, warum ganz Afrika keinen Antheil davon be-
kommen haben sollte.

Noch auf eine fernere bisher immer auffallend gebliebene Thatsache scheint von dieser
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Seite her ein unerwartetes Licht zu fallen; es ist dies die Ausbreitung einer ganzen weitern
Classe von warmbliitigen Vierfiissern, der Bruta, auf dem Siidrande der jetzigen Festlandhilfte
der Erde. Hat auch offenbar Amerika den Haupttheil der Bruta behalten, wie Australien den
Haupttheil der Marsupia}ia, so besitzt doch umgekehrt Tasmanien, wie Amerika die Beutelratten,
in den diminutiven und aquatilen Monotremen eine Abtheilung von Bruta, die bekanntlich in
ihrem Bau manche Analogien mit denjenigen von Amerika zeigen. Die heutige Zerkliiftung
der Bruta in continentale Typen fiir Amerika, fiir Afrika und Asien, fiir Tasmanien scheint mir
eine vollkommene Parallele zu der Vertheilung der fliigellosen Vogel zu bieten; dass kein ein-
ziger Ueberrest jener an den iibereisten Riindern des alten Ausgangspunktes sich erhalten
konnte, kann fir so exquisite Landthiere nicht befremden. Seibst die so weit gehende
Isolirung der Makis konnte umn so weniger eine Einwendung gegen eine solche Annahme sein,
als erstlich die so sehr ungleiche Vertheilung der Beutelthiere und der Bruta, jener vornehm-
lich nach Osten, dieser vorwiegend nach Westen, vermuthen lisst, dass auch ein solches an-
tarktisches Festland oder seine Meerumgebung seine Hemmnisse fiir unbeschrinkte Verbreitung
von Landthieren besass, und als iiberdies auch die Zugehorigkeit der Makis zu einer antark-
tischen Fauna nicht die einzige mdogliche Erklirung ihres geographischen Vorkommens bildet,
sondern vielleicht ihre heutige Cantonnirung, wie diejenige des Genus Didelphys, auch in eine
Categorie anderer Verhiltnisse fallen konnte, von denen spiiter die Rede sein soll. 'Wohl aber
scheinen Beutelthiere, Bruta und fliigellose Vigel Glieder Einer Thierwelt zu sein, fiir deren
historische Zusammengehorigkeit die Paliontologie und die Geologie selbst noch weit kriftigere
Belege geliefert haben, als die Zoologie.

Oder sollte die Annahme eines nun theilweise vom Ocean, theilweise von einer Eisdecke
verhiillten Polarlandes mit einst reichlicher Thierwelt als eine bodenlose Hypothese erscheinen
fir uns, die wir gewissermassen uns so eben des Auftauchens aus einer ihnlichen Eisdecke
der nordlichen Hemisphiire erfreuen, und in unsern Alpen von noch fortbestehenden, in unserm
Gletscherdrift von kaum entschwundenen, allein noch weit charakterischern Scenen arktischen
Lebens umgeben sind! Oder sollte die Vermuthung, dass die fast ausschliesslich vegetivoren
und insectivoren Beutelthiere, Faulthiere, Giirtel- und Schuppenthiere, Ameisenfresser, Strausse
einst in der sidlichen Hemisphire einen wirklichen Sammelpunkt fanden, von welchem die
heutige Flora von Feuerland, des Caplandes und Australiens die Ueberreste sein miissten, auf
Schwierigkeiten stossen in einem Moment, wo Heer die frithern Wilder von Smithssund und
Spitzbergen aus ihren fossilen Ueberresten uns wieder vor Augen fithrt? Doch muss ich es den
Botanikern tberlassen zu beurtheilen, ob die Pflanzenwelt der drei Siidspitzen des heutigen Fest-
landes in ihren grossen Charakterformen ebenso nach einem oder einigen antarktischen Mittel-
punkten einer iiberdies offenbar der Lebewelt der nordlichen Hemisphire untergeordneten Or-
ganisation convergirt, wie dies fir die warmbliitigen Thiere der Fall ist1).

1) Ich habe mich bemiiht, an der Hand der vollstindigsten mir bekannten Verzeichnisse der Reptilien,
der Cataloge des brittischen Museums, zu untersuchen, ob die kaltblitigen Landthiere parallele Resultate
ihrer geographischen Vertheilung zulassen. Allein trotz vielfacher Vertrautheit mit diesen Catologen habe
ich auch hier wieder den Eindruck entnommen, dass die grosse Mehrzahl ihrer Genera ausschliesslich
kiinstliche Grenzen hat. Die Arbeiten von Gray in dieser Beziehung mit den ilteren von Schlegel und von
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Denkt man sich zu einer derartigen Vertheilung der heutigen warmbliitigen, vielleicht auch
der kaltbliitigen Thierwelt in zwei grosse Categorien, welche von entgegengesetzten Ausgangs-
punkten aus in ihrer Verbreitung sich begegneten und allmihlig an vielen Orten mischten, eine
historische Unterlage, so leuchtet ein, dass eine solche Veischiebung des Gleichgewichts der
Bevilkerung des Festlandes nicht ohne Parallelen fiir die Bewohner des Meeres bleiben konnte,
da wenigstens die mechanischen Ursachen derselben nothwendig gleichzeitig auf beide, und auf
die bewegliche Wasserdecke noch rascher und eindringlicher als auf das Festland wirken
mussten. Allein die bis jetzt vorhandenen Thatsachen iiber Verbreitung der Fische oder ande-
rer Meeresbewohner sind viel zu irmlich, a’s dass sie einstweilen irgend einen Ueberblick ge-
statteten.

Besser ist dagegen- die Thierwelt des Siisswassers bekannt, und sie fithrt uns gewisser-
massen nunmehr in natiirlichster Weise von der so viel als ausschliesslich in der siidlichen
Hemisphiire einheimischen Thierwelt zu derjenigen der nordlichen, welcher ja diese Arbeit zu-
nichst gewidmet ist. Fluctuationen von Land mussten sicher auch grosse und ausgiebigere
Verschiebungen. von Siisswasser mit sich ziehen. Abgesehen von den seltenen Fillen wirklich
abgeschlossener Binnenwisser bestehen ja in Wirklichkeit keine scharfen Grenzen zwischen
Siisswasser und Salzwasser. Hat doch erst neulich Bafes gezeigt, dass noch mitten im Cen-
trum von Sidamerika der grosse Pulsschlag des Meeres in den Adern des Aazonenstromes
und seiner Nebenfliisse in grossartigster Weise fithlbar ist; die Thierwelt der Fliisse ist auch
in jeder Beziehung, geographisch, historisch, anatomisch, das dchte Zwischenglied zwischen der-
jenigen der urspriinglich doch ohne allen Zweifel dltern und miitterlichen des Meeres und der-
jenigen des Festlandes. Mag auch die Pflanzenwelt in grésserm Umfang eine icht erdgeborne
Categorie von Organismen sein, so ist ja thierische Neubildung iiberall, wo wir ihre verborge-
nen Spuren ahnen diirfen, an fliissige Medien gebunden, so gut auf dem gewissermassen in-
differenten Gebiet der protoplasmatischen Organismen, als in dem wirklicher Neubildung von
Formen ebenso verdidchtigen Bereich der Entozoen; und weisen ja simmtliche Geschipfe des
siissen Wassers ohne allen Zweifel viel direkter auf marinen als auf terrestrischen Ursprung.

Die Ichthyo-Sirenoiden, die in den Tiimpeln tropischer Fliisse dem periodischen Wasser-
mangel ausgesetzt, zur Regenzeit als Fische, in der frockenen Jahreszeit als Reptilien leben,

Dumeéril, die mir jeweilen weit mehr zusagten, zu vergleichen, daran durfte ich nicht denken; dies konnte
nur in London, Leiden oder in Paris geschehen. Doch scheinen mir unter den Reptilien nicht weniger
als zwei ganze Familien, die wiederum in mancher Beziehung als aberrante Formen ihrer Classe bekannt
sind, eine ihnliche Verbreitung zu besitzen, wie die Beutelthiere und Zahnlosen. Vor allem die Familie
der Chamileons, deren Wohnort durchaus mit demjenigen der Makis zusammenfillt, wobei es nicht un-
wichtig ist, dass von diesen so schwerbeweglichen Thieren auch Bourbon und die Seychellen je eine Art
beherbergen. Allein auch die nicht weniger schwerbewegliche und grosse Familie der Scinke dirfte viel-
teicht hieher gehdren. Von etwa 120 Species der letztern liegt das Schwergewicht offenbar in Australien,
mit 36 Arten, wovon mindestens eine selbst noch in Tasmanien; 28 Species finden sich in Neu-Guinea
und den Philippinen, 12 auf dem Continent von Indien. Afrika und Madagascar besitzen 23 Species, Siid-
Amerika mit Westindien 15, Nord-Afrika und Europa je 1 (den Scinkus der Apotheken und die Blind-
schleiche). Die organische Verwandtschaft der geographischen Gruppen kann hier natiirlich nicht bespro-
chen werden. Ich lasse es competentern Beurtheilern, ob nicht auch die hdchst bizarre Verbreitung der
Gecko’s in einem solchen Ursprung seine natirlichste Erklirung finde.

3
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sogar mit Stimme begabt, sind doch sicherlich weit eher an’s Land gestiegene Fische zu nen-
nen, als etwa aquatile Reptilien. Die mit vollem Rechie so genannten Enaliosaurier, die kalt-
blitigen Walthiere des Meeres, Ichthyosaurus, Plesiosaurus u. s. f., bieten bis in die kleinsten
Details ihres Skeletes eine viel direktere Mutterlauge fiir die in Sphargis und selbst in Chelone
noch nicht schwer mit &usserem Skelet beladenen Meerschildkroten, als etwa die Krokodile,
und nach allen Seiten weist Geologie und Anatomie ein successives Ansteigen dieser Thiere
durch die Formen von Chelydra, Chelodina, Chelys u. s. f. an’s Land ant), wo sie auch ihre
Eier hinlegen, und nicht etwa ein Niedersteigen von Testudo durch Emys in’s Wasser. Die-
selbe terripetale Tendenz zeigt sich auch in der Classe der Crustaceen bei Isopoden und unver-
holener bei den Landkrabben, welche bekanntlich, obschon sie in einzelnen Formen (Telphusa
fluviatilis) das Schwimmen im erwachsenen Zustande ganz verlernt haben und im Wasser ge-
halten zu Grunde gehen, noch regelmissige instinktive Reisen nach ihrer Heimath unterneh-
men, und noch in der progressiven Entwicklung jedes Individuums von dem schwimmenden
langschwiinzigen Embryo zu dem terrestrischen Brachyur uns die geologische Geschichte der
gesammten Familie deutlicher vor Augen fithren, als die Schildkroten. Nicht weniger deut-
lich zeigt uns die noch viel langsamere Entwicklung unserer Frosche die Stadien, auf wel-
chen der perennibranchiate und der derotreme Batrachier in ihrer geologischen Entwicklungs-
bahn einstweilen fiir unser Auge stille gestanden sind. Ebenso ist bekannt genug, dass die
vielleicht mehr als irgend eine andere Classe auf den ausgeglilhten Felsen tropischer Wiisten
an Entbehrung des Wassers gewohnte Form der Landschnecken durch eine ununterbrochene
Reihe von Mittelgliedern mit den marinen Kiemenschnecken in direkter Verbindung steht, wih-
rend keine Hand bekannt ist, die vom Land her sich ihnen entgegenstreckte; von dem ganzen
Reich der Mollusken sind sie die einzigen, die bleibend den Uebergang auf’s Festland vollen-
det haben, wihrend der gesammte Bereich der Strahithiere kaum noch in den drei bis vier
Formen der Armpolypen in’s siisse Wasser vorgedrungen sind, gleichzeitig die marine Ge-
schlechtsphase der Qualle verloren gebend.

Ganze grosse Abtheilungen von Thieren, Schuecken, Krebse, Fische, Frosche, Schildkrs-
ten, enthalten also vereinzelte oder reichlichere Beispiele des Uebergangs von Wasser- zu Land-
bewohnern. Fille umgekehrter Art, Beispiele halipetaler Tendenz wiisste ich kein einziges
aufzufithren; sind auch Luftathmer hiufig angewiesen, ihre Nahrung im Wasser zu suchen, so
sehen wir Luftathmung, einmal erworben, nie mehr aufgegeben ?), und selbst der Uebertritt aus
dem salzigen in's siisse Wasser scheint durchweg leichter moglich zu sein, als der umge-
kehrte Weg.

Fiihrt uns so die Entwicklungsgeschichte der Individuen in ganzen grossen Abtheilungen
von Geschopfen noch die terripetale Richtung der geologischen Entwicklungsbahn ihrer zuge-
horigen Classe, oder Ordnung, oder der Familie eindringlich genug vor Augen, so zeigt uns eine

1) Die anatomischen und geographischen Beziehungen der fossilen Platychelys Oberndorferi (siehe
meine Arbeit Giber die fossilen Schildkrdten von Solothurn, Denkschr. d. Schweiz. naturforsch. Gesellschaft,
1867) sind nicht etwa das einzige Beispiel der Art, wenn auch vielleicht eines der lehrreichern.

3) Der fligellose marine Kifer Blemus fulvescens hat seine Tracheenathmung durchaus nicht aufge-

geben,
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andere Categorie von Erscheinungen, wie wenig wir berechtigt sind, die marine Thierwelt von
derjenigen des siissen Wassers streng abzuscheiden.

Dahin gehoren die Wanderungen der Meeresthiere, die starke Verbreitung amphhydrischer
(wenn der Ausdruck erlaubl ist) Fische und die kosmopolitische Verbreitung der Organismen
des Brackwassers und des Siisswassers, oft trotz heutiger absoluter Schranken der Verbreitung.
Dass die Cetaceen in der herbivoren Form der Sirenen die siissen Wasser aller vier Continente
besuchen, ist weniger auffillig, als dass selbst piscivore Delphine bleibend in den tropischen
Fliissen von Amerika und Asien einheimisch sind. Ueber die weit gehenden Flusswanderungen
vieler #chten Meerthiere liegen eine grosse Menge von Thatsachen vor; das Eindringen der
Rochen mitten in das Festland von Siidamerika, der Schollen bis nach Coblenz und Mainz,
der marinen Lamprete bis iiber Basel hinauf, das Vorkommen mariner Crustaceen (Hippolyte
Demarestii etc.) und Mollusken (Arca scaphula, Pholas rivicola) in Fliissen mogen als Beispiele
geniigen 1) ; allein viel wichtiger sind die zahlreichen Beispiele von Fischen, deren Entwicklung
an einen Wechselverkehr von Siisswasser und Meer gebunden ist, wie der Salmoniden, vieler
Welse, Aale und Hiringe. Die gesammte Abtheilung der Lachse, in Europa und Asien so gut
als in Siidamerika und Australien, ist bekanntlich in ihrer Mehrzahl zur Erlangung der Geschlechts-
reife an ein alljihrliches Aufsteigen in die Fliisse gebunden, wihrend sich ihre sonstige Ernihrung
nur im Meer vollendet. Sie ist als ganze Familie auf dieselbe Stufe terripetaler Angewohnung
gelangt, wie in den Aalen, Hiringen und Welsen nur einzelne Genera oder Species. Die Kar-
pfen sind noch weiter gegangen und haben als Familie vom Meere Abschied genommen; sie
wandern, wie auch unter den Lachsen die Forellen, hiochstens in dem Bereich ihrer Flussge-
biete; oder sie haben diese Wanderung ganz aufgegeben, wie unter den Lachsen der Huchen
und die in ruhigem Siisswasser, selbst in entlegenen Binnensee'n bleibend angelangten Felchen
(Coregonus). Nur sehr wenige Fische aber, und merkwiirdiger Weise nur solche von vermuth-
lich ungleich édlterem Ursprung, als die Lachse und Karpfen, haben sogar die Fihigkeit der
Luftathmung erlangt; man sollte daraus schliessen, dass die Uebersiedlung in das Siisswasser
von den Karpfen weit rascher vollzogen wurde, als von den Stéren und Flésselhechten, die in
frithern Perioden vorwiegend, heute nur noch theilweise dem Meere angehsren.

Anatomische Besonderheiten miissen hauptsichlich den Uebergang in’s Siisswasser hier
begiinstigt, dort verhindert haben; sonst wiirden kaum von den etwa 50 Familien, in welche
man die Fische eintheilt, Familien, die wohlverstanden weit natiirlicher begrenzt sind, als etwa
bei den Viogeln, nur 10, und diese meistens fast in ihrer Gesammtheit, dem Siisswasser ange-
horen, nimlich fast alle diejenigen, deren Schwimmblase mit der Atmosphire in offener Ver-
bindung steht, wihrend von den hochst organisirten der ganzen Classe, von den Rochen und
Haien, kein einziger ein bleibender Bewohner siissen Wassers ist, und von den ungeheuren und
kosmopolitischen Familien der Barsche, der Scienen, der Makrelen, der Panzerwangen nur ein-
zelne und meist nur diminutive Vertreter, wie die Groppe und der Stichling, dem Siisswasser
angehoren. ‘

Schwerer erklirt sich der Umstand, dass Amerika, so weit wir heute die Siisswasser-

%) Siehe hieriber die lehrreiche Abhandlung von E. v. Martens in Troschel's Archiv 1857, p. 449 w. f.
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fische kennen, dem Vordringen mariner Formen weniger Schwierigkeiten entgegensetzt, als die
alte Welt. Ausser seinem Reichthuin an Knochenhechten (22 Arten Lepidosteus) sind die ma-
rinen Familien der Percoiden nnd der Scienoiden in den Flissen von Amerika weit stirker
vertreten, als in denjenigen der alten Welt. Immerhin miissen wir uns dabei erinnern, dass
Siisswasser nirgends in solcher Masse angehiinft ist, wie in Norddmerika, das die Hilfte alles
Siisswassers der Erde enthilt, eine Obertliche von etwa 100,000 Quadratmeilen deckend.

Es versteht sich, dass im siissen Wasser die Cantonnirung der Fische sofort weit loca-
leres Gepriige annehmen musste, als fiir Meerfische; man darf sich daher nicht verwundern,
dass die Karpfen der Neu-England-Staaten Amerika’s im Allgemeinen curopiiischen Geschlech-
tern angehiren, wihrend diejenigen des Mississippi-Gebietes und der atlantischen Staaten ein
besonderes amerikanisches Geprige tragen, das wieder ganz verschieden ist von demjenigen der
Karpfen am Westabhang des Felsengebirgst).

Allein nur mechanische Hindernisse, die uns freilich unbekannt sind und vielleicht auch
heutzutage nicht mehr bestehen, konnen erkliren, warum die sonst cosmopolitische Familie der
Aale in Siidamerika keine Riickenflosse trigt?), oder warum der gemeine Aal und der Maifisch,
die sonst in alle Fliisse Europa’s dringen, dem Quellgebiete des schwirzen Meeres fehlen, das
dann umgekehrt fast die Gesammtheit der europiiischen Stire birgt; warum der Hecht diesein
und jenem See in Baiern fehlt u. s. . Warum ferner elektrische Organe unter den Siisswas-
serfischen sich an zahlreichern Familien ausgebildet haben, als unter Mcerfischen, wo sie nur
schuppenlosen Formen zukommen, wiihrend dort auch beschuppten, dazu reichen wohl auch
physikalische Erklirungen nicht aus.

Die speciellere Untersuchung der Vertheilung der Siisswasserfische erweist sich iiberhaupt
voll der bemerkenswerthesten Thatsachen, die offenbar den Geologen am niichsten interessiren
miissen. Ich denke hiebei weniger an Fille, wie etwa die Beschrinkung des Huchens unter
den Lachsen auf das Gebiet der Donau, oder des Kilchs auf den Boden- und Ammersee, des
Frauenfisches auf den Chiemsee, da ja fluvialile Localformen unter Fischen so gut denkbar sind,
als insulare Species unter den Siugethicren; allcin das Vorkommen gewisser Salmoniden in
vollkommen getrennten Binnenwissern, die Absperrung des michtigen Welses in manche kleine
Landsee'n und viele ihnliche Vorkommnisse sind Verhiltnisse, welche nur durch Niveauveriin-
derungen eine Erklirung zulassen. Und erst seit neuerer Zeit beginnt man aufmerksamer die
Fille zu verfolgen, zu welchen das Vorkommen des baltischen Seehundes in dem grossen Bin-
nenwasser des centralen Sibiriens, im Baikalsee, schon lange ein beriihmtes Beispiel gab, nim-
lich die Fille von directem Abschluss typischer Meeresthiere von dem geineinsamen Mutter-
becken durch Hebung von Festland, oder die Bildung sogenannter Species relicte, d. h.
zuriickgelassen bei dem Riickzug der Meere von sich hebendem Land, sowie die schliesslich
dhnlichen Fille von Species intruse, wofir unsere italischen See'n so interressante Beispiele

1) Girard Cyprinoid Fishes of the United States. Proceed. of the Acad. of Nat. Sc. Sept. 1856. Agassiz
Notice of a Collection of Fishes of the T'ennessee River und On the ichthyological Fauna of the Pacific
Slope of N. America. Amer. Journal of Sc. and Arts, 1854 und 1856.

) d. h. nur Gymnot.en aufweist.
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bieten, d. h. von marinen Fischen, Crustacecn cic., die vermuthlich in Folge freiwilliger Dis-
location und spiterer Absperrung durch Hebung nunmehr bleibend an Binnenwisser gebunden
sind Y).

Im todten Meere und im See Genezareth gelangten dabei merkwiirdiger Weise Fische und
Weichthiere, die beide theils euphratischen, theils egyptischen Charakter tragen?), gerade durch
den Abschluss in ein salzigeres E.ement, withrend umgekcehrt die allmiihlige Versiissung des
schwarzen Meeres und der ihm benachbarten Binnenwisser, sowie diejenige der Ostsee zwar
nicht die Robben und manche Meerfische, al’ein doch eine ganze Anzahl von Weichthieren ver-
driingte oder zum Verkiunmern brachte, und gar die marinen Colonisten des Garda- und des
Albaner-See’s sicherlich direkt und wissentlich in das ihnen frither fremde Element eindrangen.
Noch lehrreicher sind die bekannten Beobachtuugen von Lorén 3), welcher im Wener- und Wet-
ter-See, und von Malmgrent), wel'cher im Ladoga- und manchen benachbarten See'n Finnlands
auf eine Anzahl von Crustaceen und Fischen aufmerksam gemacht hat, deren Dasein keine an-
dere Erklirung zuliisst, als durch Colonisation von Seiten eines polaren Meeres, das einst hieher
itbergegriffen und dann beim Riickzug diese Thiere zuriickygelassen hatte, da es alles Arten sind,
deren Heimath das heutige Eismeer ist; noch richtiger wiirde man sagen, dass Hebung von Land
im Bereiche des frihern Eismeers sie nunmehr an ihremn alten Wohnort von ihren frithern Ge-
nossen abgesperrt hat. 'Sogar der Silbling (Salmo Salve'inus L.) unserer Alpensee’n hat sich
ja nach Melmgren’s Untersuchung als noch heute identisch mit dem scandinavisch-marinen
Sa'mo alpinus L., mit andern Worten als cine Species relicta des Polarmeers herausgestellt,
nunmehr um 20 Breitegrade von seiner Heimath losgetrennt, und es ist leicht moglich, dass
auch in der Ticfe unserer See'n sich noch dic marinen kleinen Krebschen finden lassen, welche
dem gleichen Fisch in seinem nordischen Gefiingniss im Ladogasee und in Lappland noch heute
zur Nahrung dienen, man mochte sagcn als Dotter, den das Meer der neu sich bildenden Spe-
cies fiir ihr erstes Aufkommen mitgeceben. Nur die Alpenkette trennt ihn also von der in
umgekehrter Richtung aus dem Mittelmeere aufyestiezenen Cabazza (Blennius vulgaris Poll.)
des Garda-See’s.

Solche gewaltsaume Aunforderungen von Acclimatisation, mogen sie rasch oder langsam ge-
stellt werden, sind somit nicht immer das Signal zum Erloschen der ihr unterworfenen Species.
Das hohe geologische Alter der heutzutage nur noch so spirlich vertretenen und frither vor-
herrschend marinen Ganoiden und der Stére macht im Gegentheil fast den Eindruck, dass die
Flucht in’s siisse Wasser fiir manche Meerthicre eher ein Akt der Retlung, als ein Aufgeben
eines gewohnten Lebensclementes war, wie wir denn iiberhaupt uns fragen miissen, ob nicht
die im Verlauf der Zeiten sicherlich nur zanehmende Auslaugung des Festlandes gerade ein
Motiv jener terripetalen Wanderung so mancher Mecresthiere sein mochte, und ob nicht die
schwache Bevilkerung des todten Meeres uns ein Vorbild bietet fiir weit grossere und uns nur

1) E. v. Martens a. a. O.

3) Tristram, Natural History Review, 180695, pag. 541,

3) Lunén om Oestersjon, Stockholm 1864. S. auch in Giebel und Heintz Zeitschrift fiir d. ges. Natur-
wissenschaft, 18G2, pag. 34 u. f.

) Malmgren om Spetsbergens Fiskfauna, Stockholm 1865. S. auch Troschel's Archiv, 1864, pag. 258.
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noch verdeckte Folgen von viel umfangreichern Storungen des chemischen Gleichgewichts in
ganzen Meeresbecken 1).

Immerhin lehren mancherlei Erscheinungen, dass doch fir viele Wasserthiere eine solche
Verdnderung des Wohnortes weitgehende Folgen nach sich zog, deren Untersuchung fiir die
Beurtheilung der Geschichte der. Thierwelt sehr wichtig ist. Bei der Mehrzahl der Fische
scheint der Uebertritt in’s siisse Wasser wenigstens fiir den Anfang mit Verlust der Grosse und
andauernd mit einer Reduction des Gebisses einherzugehen. Schon die noch junge Varietas
relicta des gemeinen Lachses im Ladogasee ist zahnarmer und kleiner als der freie Lachs. Die
sicher seit viel lingerer Zeit zu einem lacustren Genus gewordenen Felchen (Coregonus) sind
durchweg von geringer Korpergrisse und zum Theil so zahnlos, wie die Karpfen, deren marine
Stammform wir nicht mehr kennen. Auch unter den sonst stark bezahnten Scienoiden ist die
in’s siisse Wasser von Austral-Asien eingedrungene Form Macquaria zahnlos. Die Lampreten
des siissen Wassers unterscheiden sich von der marinen durch ein gleiches Merkmal, und un-
ter den hohern Knorpelfischen ist einzig die vorherrschend fluviatile Form der Stére zahnlos.
Ist es Angesichts so allgemeiner Thatsachen zu gewagt, zu fragen, ob nicht die abnormen Kau-
organe an Froschlarven, Schildkréten und Sirenoiden derselben Anpassung an nunmehr vegeta-
bilische Nahrung zu verdanken seien? Und wie nahe liegt nicht der Gedanke an vollkommen
analoge Erscheinungen selbst in der Geschichte der Siugethiere, unter welchen die Erinnerung
an die Verarmung des Gebisses von den alten Anoplotherien und Pal®otherien zu den heutigen
Pflanzenfressern geniigen mag! Fast mdchte man versucht sein, in der Reduction der Zihne
bei gewissen Familien einen direkten Maassstab fiir das relative Alter der Einwanderung in’s
siisse Wasser und in weiterer Linie fiir die Dauer ihrer geologischen Geschichte iiberhaupt zu
erblicken.

Es konnte nicht mein Zweck sein, dem geologisch und anatomisch schwankenden Cha-
rakter der Thierwelt des siissen Wassers hier des speciellern nachzugehen. Ich beabsichtigte
nur, zu zeigen, dass sie in Wahrheit das historische Bindeglied zwischen mariner und terrestri-
scher, und wohl auch zwischen arktischer und antarktischer Thierwelt des Landes ist. Nur
so vermag ich wenigstens eine der am allgemeinsten belegten Thatsachen der geographischen
Verbreitung der Organismen zu erkliren, den Cosmopolitismus aller Geschopfe des siissen Was-
sers. De Candolle hat dieses Gesetz fiir die Pflanzenwelt in das hellste Licht gestellt; allein
sowie Wasserlinsen, Rohrkolben, Laichkriuter, viele Binsen und eine Menge anderer Wasser-
pflanzen von Pol zu Pol specifische Constanz oder zum mindesten eine ganz ungewdhnliche Zi-
higkeit der Form zeigen, so gilt dies mit etwas geringerer Schirfe auch fiir weit hohere Orga-

1) E. v. Martens hat in seinem oben angefiihrten lehrreichen Aufsatz tber das Verhdltniss der Siiss-
wasser- zu den Meerthieren sicherlich nur eine Seite der Frage beriicksichtigt, wenn er geneigt ist, den
Temperaturverhiltnissen den grossten Antheil an der Umwandlung von Meer- zu Fluss- oder Seebewoh-
nern zuzuschreiben. Immerhin ist sein Nachweis, dass lacustre Formen mariner Genera nach den Tropen
zunehmen, einer fernern Priifung im hochsten Grade werth, und scine Erklirung davon tief gedacht; er
sagt, dass die siissen Gewiisser sich als Wohnort fiir Thiere zum Meer verhielten, wie Continental- zu
Insularclima ; ihr Temperaturwechsel scheint ihm Haupthinderniss der Bevélkerung zu sein; er nimmt in
der That in der kalten Zone durch Gefrieren bis zum Maximum zu, wihrend in der Tropenzone die Tem-
peraturverhiiltnisse des Siisswassers sich denjenigen des Meeres néhern.
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nismen, wie Flussmuscheln, Siisswasserschnecken, Crustaceen. Dass selbst unter den Vigeln
die Grallatoren als Familie am meisten cosmopolitisch sind, ist dagegen wohl eher der grossen
Verbreitung ihrer Nahrung zuzuschreiben, als den Verschiebungen des an den Bewegungen der
Erdrinde direkt betheiligten atmosphirischen Wassers. Actitis hypoleucos, unter allen warm-
bliitigen Thieren der ichteste Cosmopolit, frither merkwiirdigerweise nach einer der am schirf-
sten begrenzten Binneninseln Squatarola helvetica benannt, findet eben am Makenzie und in
Patagonien, am Amur und auf Neu-Seeland dieselbe Nahrung, '

»Unsere Thierwelt«, deren Ursprung dieser Aufsatz gewidmet ist, bildet offenbar, um so
mehr, da ich mir darunter zunichst nur die Siugethiere zum Ziel mache, in dem grossen Gan-
zen, dessen Umfang ich in kurzen Ziigen anzudeuten suchte, ein verschwindendes Glied. Um
so mehr war es nothig, den Blick des Lesers iiber die uns so imponirenden Schranken, welche
die Schweiz von ihrer Umgebung insular abzusondern scheinen, hiniiberzuleiten und ihn hin-
einzusetzen in eine Scene von weit grosseren und weit dlteren Bewegungen, als es etwa das
Verschwinden des Steinbocks ist, oder der Einzug des Steppenhuhnes, oder dhnliche Erschei-
nungen, die auf dieser kleinen Biithne so viel Theilnahme finden.

Mit dieser kleinen Thiergruppe, die heute aus etwa 60 Sidugethierarten besteht, versetzen
wir uns nunmehr, nachdem wir von der Existenz einer grossen antarktischen, d. h. mindestens
der siidlichen Hemisphire angehdrigen Thierwelt Kenntniss genommen haben, mitten in das
Centrum einer noch grossern, welche mit vollem Recht den Namen der arktischen, oder der-
jenigen der nordlichen Léndermasse verdient. Um jener innerhalb dieses grossen Kreises ihre
besondere Stelle anzuweisen, konnte man, wie es fiir die Landthiere der siidlichen Hemisphiire
versucht wurde, dem Verbreitungsschwerpunkt derselben fiir ein Genus nach dem andern nach-
gehen, und man wiirde schliesslich zu einem Urtheil kommen, ob wohl diese kleine Thierwelt
in ihren heutigen Grenzen einheimisch, oder ob sie, und woher sie wohl eingewandert.

Allein ich ziehe vor, hier einen andern Weg der Untersuchung einzuschlagen, den ich bis-
her nur aus Mangel an Materialien nicht zu betreten wagte; nimlich die direkt historische
Methode. Wir wissen seit langer Zeit, dass weder wir selbst, noch die Thiere, die uns hier
umgeben, die primitiven Bewohner unserer Gebirgsinsel sind, und dass auch diese selbst, an-
statt aufgehoben wie heute den Gipfel unseres Erdtheils zu bilden, schon zu wiederholten
Malen unter dem Meeresspiegel ruhte. Auch wenn wir absehen von allen iltern Perioden, wie
Kreide, Jura, aus welchen wir wirklich fast nur Wasserthiere kennen, und uns iiberdies noch
auf die Untersuchung der Saugethieriiberreste beschrinken, finden wir in der Molasse, einer Pe-
riode von relativ geringem Alter, Walthiere iiber einen grossen Theil der Schweiz verbreitet,
doch hiufiger in der Form der Seekuh als des Delphins, also wohl kaum in einem offenen
Meer, wie denn Polypen, und Strahlthiere tiberhaupt und andere Reprisentanten offener Meere
gleichzeitig fehlen, und Muscheln und Schnecken neben Haifischen die weitaus vorwiegenden
Thiere der marinen Molasse sind.

Mit Hiilfe der Fossilien ist es also mdglich, auch fiir Siugethiere eine Reihefolge von
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Faunen in dem Umfang der Schweiz nachzuweisen und zu priifen, ob jeweilen eine die Toch-
ter der andern war, oder ob auch hier horizontale Verschiebungen ganzer Thierwelten, wie sie
fir die siidliche Hemisphire wahrscheinlich scheinen, einst stattgefunden haben. Der letzte
Theil der Frage wird sich freilich nur beantworten lassen, sobald wir auch iiber die gesammte
Verbreitung der ausgestorbenen Faunen uns einizermassen werden Rechenschaft gehen kinnen.
Ein einzelner Fund von Knochen sagt uns noch nicht, ob das Thier, dem sie angehdrten, hier
im Centrum oder an der Peripherie seines Wohnbezirkes lebte, oder ob die Ucberreste gar nur
hier eingeschleppt seien. Es ist denkbar, dass noch heutzutage durch starke Strémungen ein-
zelne Reste vom abyssinischen Flusspferd durch den Nil, und anderer Seits Thierreste aus ent-
legenen Theilen des Gebietes der Donau oder des Don im dstlichen Theile des Mittelmeeres
miteinander begraben werden; man sieht leicht ein, wie grossen Gefahren die Untersuchung
einer solchen Fundstitte ausgesetzt sein wiirde. Alle Schliisse, die sich auf die historische
Aufeinanderfolge unserer Fossilien beziechen, sind daher einstweilen gesicherter, als diejenigen,
welche ihre horizontale Verbreitung betreffen. Kennen wir auch schon eine gute Anzahl von
weit auseinander liegenden Stellen gleichen Alters, wo unter besonders giinstigen Umstinden
grosse Mengen von Geschopfen offenbar an ijhrem Wohnort zu Grunde gingen, d. h. wo ganze
Schaaren von Thieren in wohlerhaltenen ganzen Skeleten beisammen liegen, so wird es doch
klug sein, den Vorbehalt zu machen, dass auch die sehr detaillirten Erfahrungen, die wir aus
solchen Stellen sammeln koénnen, nur Lichtstrahlen sein konnen, welche auf einzelne Punkte
einer weit grossern Theils noch in Nebel gehiillten Scene einstigen Lebens fielen.

Den iltesten Schauplatz reichern Lebens warmbliitiger Landthiere finden wir in der
Schweiz eben an der Kiiste jenes Meeres, das, von Walthieren bewohnt, den Sandstein abla-
gerte, welcher das grosse von dem Jura und den Alpen begrenzte Thal der mittlern Schweiz
ausfiillt. Fast in der ganzen Ausdehnung dieses Thales, vom Genfer- bis zum Bodensee, fin-
den wir am Nordabhang des Jura reichliche Spuren von Siugethieren, die indessen sehr wahr-
scheinlich nicht an dieser Stelle wohnten ; keine ganzen Skelete, alles gebrochene Knochen und
einzelne Zihne, die theilweise deutliche Spuren dex Transportes durch Wasser an sich tragen;
theilweise aber auch so ausgezeichnet erhalten sind, dass wir den eigentlichen Wohnort dieser
Thiere uns mindestens nicht weit entfernt denken ksnnen?t). Mauremont und St. Loup bei Orbe,
Egerkingen und Gosgen im Kanton Solothurn, auch einzelne Kiistenpunkte in den tiefen Buch-
ten, welche das Molasse-Meer zwischen die schon damals vorhandenen Juraketten sandte, Dels-
berg, Moutiers, wenige fernere Stellen bis in die Gegend von Schaffhausen, ja bis weiter hin-
aus haben bisher die reichsten Funde geliefert; und da jenseits, am Nordabhand der Wiirtem-
berger-Alp und des frinkischen Jura in langer Erstreckung bis nach Nordlingen Fundorte dhn-
licher Thierreste sich wiederholen, so ist die Annahme wohl berechtigt, dass wir hier die Reste
einer Thierwelt des jurassischen Plateau vor uns haben. Um so unerwarteter ist es, am Siid-
rand des grossen Molassenthales, lings der Alpen keine Spur von solchen Thierresten zu fin-
den, sondern nur Gebilde eines offenen Meeres. Von den Hohen des Jura waren demnach da-

1) S. meine eocéinen Siugethiere aus dem Gebiet des schweizerischen Jura. Denkschriften d. Schw.
Naturf. Ges. 1862.
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mals gegen Siiden nicht nur keine Schneegebirge, sondern vielleicht selbst kein Festland
sichtbar. Nur nordwiirts des Jura finden sich in Frankreich, bis nach der Kiiste von England
noch viele Stellen mit der gleichen Thierwelt; siidwiirts keine; ein offener Ocean stiess in der
Linie des Siidabhangs des heutigen Jura an ein Festland, das sich stellenweise bis nach Eng-
land ausdehnte; vergleichen wir indess die Ausdehnung dieses Oceanes, welcher an der
Hand der Versteinerungen, die er hinterlassen, sich von den Pjyreniien bis nach China und
uiber einen grossen Theil von Afrika verfolgen lisst, mit dem kleinen Umfang des Raumes,
auf welchem bisher Landsiiugethiere dieser Periode gefunden worden sind, so miissten wir dies
Festland eine kleine Inscl nennen; alle bisher hekannt gewordenen Stellen eociener Landthiere
liegen innerhalb des Raumes von dem Siidabhang des Jura bis zum Siidrand von England,
und, in westostlicher Richtung, zwischen Nordlingen in Franken und dem Nordrand der Py-
reniien; weder Nordamerika noch Asien, weder Afrika noch Australien hat bisher warmbliitige
Landthiere dieses Alters aufgewiesen; und auch die wenigen Ueberreste, welche man in Sid-
Amerika dieser Periode zuschreiben wollte, erwecken den Verdacht, weit jiingern Alters zu sein.

Innerhalb der Schweiz hat diesc Fauna schon iiber 50 Arten von Siugethieren erken-
nen lassen, und fiigen wir dazu die Arten aus franzosischen und englischen Fundorten, so
steigt die Zahl zum mindesten auf 70. Es ist nicht unwahrscheinlich, dass nicht alle diese
Thiere gleichzeitig gelebt haben, da es sehr schwer ist, zwischen ganz getrennten und isolirten
Vorkommnissen von Gesteinen historische Parallelen mit voller Schirfe zu ziehen. Doch haben
sich schon mindestens bei 20 Arten als gleichzeitig in Frankreich und in der Schweiz vertre-
ten herausgestellt. Auch kann man wohl zugeben, dass einzelne aufgestellte Arten bei genauerer
Priifung wieder verschwinden werden, entweder als blosse individuelle oder locale Variationen
von andern, oder als iiberhaupt unrichtig bestimmt. Allein diese wahrscheinliche Verminde-
rung der Artenzahl wird mehr als aufgewogen durch dic Betrachtung, dass wir gewiss noch
kaum die Hilfte der ganzen Fauna, und namentlich deren kleine Reprisentanten, die, wie wir
schon jetzt wissen, nicht ganz fehlten, wie Fledermiuse, Miuse, Spitzmiuse u. dgl, nur noch
héchst unvollstindig kennen. Welcher Zufall war es, dass wir tiberhaupt Ueberreste so klei-
ner Thiere in Zahnstiickchen, die das Auge oft nur mit Mithe im Gestein erkennt, nur kennen
gelernt haben. Da auch anderseits der kleine Umfang des bisher untersuchten eocenen Fest-
landes eine Art Gegengewicht gegen die migliche sehr lange Dauer dieser Periode bildet, so
ist der Schluss vollkommen berechtigt, dass jene alte Thierwelt einc weit dichtere und mannig-
faltigere war, als diejenige, die heute diese Gegenden bewohnt.

Und wie verschieden die Zusammensetzung! Unter der oben angefithrten Zahl von etwa
60 heute einheimischen schweizerischen Siugethierent) finden wir mehr als zwei Drittel Repri-
sentanten jener kleinern Fauna, von der wir gewiss sind, dass sie uns in den Fossilien des
Eocen’s nur zum allerkleinsten Theil bekannt ist, nimlich 17 Fledermiuse, 17 Nager und 8

1) Von dieser Zahl sind ausgeschlossen alle Hausthiere, von deren einstiger Existenz als wilde Thiere
innerhalb der Schweiz noch keine Spuren vorliegen, wie Hund, Kaninchen, Schaf, Ziege, Pferd, Esel; da-
gegen inbegriffen als zur heutizen Fauna der Schweiz in geologischem Sinn des Worts gehérig das Rind,
der Steinbock und der Biber, der Auerochse, das Elenthier. Das Rennthier gehért schon einer etwas an-
dern Ordnung der Dinge an.

4
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Insektenfresser. Die iibrigen 18, d. h. alle grissern Thiere, sind wieder zu zwei Drittel Fleisch-
fresser (Luchs und wilde Katze, Wolf und Fuchs, Biir und Dachs, 5 Marder-Arten und eine
Otter) und nur 6 Hufthiere oder Pflanzenfresser (Hirsch und Reh, Gemse und Steinbock, Rind
und Schwein; letzteres der einzige Repriisentant der sogenannien Pachydermen).

Die Bohnerze der Schweiz enthalten ausser 5 Repriisentanten der kleinen Fauna, von wel-
chen wir natiirlich von vornherein absehen, 8 Fleischfresser, 36 — 40 Hufthiere und einen Affen.
Welcher riesige Contrast! Und nicht weniger fremdartig als die Mischung ist die Physiognomie
dieser Thiere, wenn wir sie von nahem besehen; unter den 8 eocenen Fleichfressern findet
sich kein einziges der heute in der Schweiz vertretenen Geschlechter, sondern alles Thiere von
dem Geprige der Viverren und Hyinen. Unter den Hufthieren lassen sich etwa 15 mit aller
Wabhrscheinlichkeit als Wiederkauer bezeichnen, d. h. als von weichen Pflanzenstoffen lebend,
mit vieltheiligem Magen und mit gespaltenem Huf versehen, und wahrscheinlich behaart, wiih-
rend die 25 ibrigen mit viel grisserer Bestimmtheit den Dickhiutern zuzurechnen sind. Etwa
8 fernere Arten sind bisher nur aus Frankreich oder aus England bekannt.

Die gesammte Erde hat heutzutage kaum einen solchen Reichthum an Dickhiutern auf-
zuweisen. In der ganzen noérdlichen Hemisphire finden wir nur 4, das Schwein und 3 ein-
firbige wilde Pferde; in der siidlichen hat Amerika deren 4 (2 Tapire und 2 Nabelschweine),
Afrika 19 (der Elephant, 2 Flusspferde, 4 Nashornarten, 5 Klippdachse, 4 Schweine, 3 ge-
streifte Pferde), Asien etwa 8 (Elephant und Tapir, 3 Nashornarten und etwa 3 bis 4 als Arten
unterscheidbare Schweine). Noch bezeichnender und wichtiger, da die Zerspaltung des Genus
Sus in eine ganze Anzahl insulirer Arten oder Varietiten fiir den Archipel von Asien den
Werth von Specieszahlen schwicht, ist die Vergleichung der Genera. Die noérdliche Hemis-
phire hat 2 (Sus und Equus), Sidamerika 2 (Tapirus, Dicotyles), Siidasien 4 (Elephas, Ta-
pirus, Rhinoceros, Porcus), Siidafrika 7 (Elephas, Rhinoceros, Hyrax, Hippopotamus, Potamo-
cheerus, Phacocheerus, Equus), die schweizerischen Bohnerze mindestens 10 ihnen eigenthiim-
liche Genera von Pachydermen aufzuweisen ?).

Auf der ganzen Erde iibertreffen heutzutage die wiederkauenden Pflanzenfresser die pa-
chydermen bei weitem. Die nérdliche Hemisphire zihlt auf 4 Pachydermen jedenfalls mehr
als 40, also zehnmal mehr Arten Wiederkauer (die Genera Bos, Bison, Antilope, Dicranoceros,
Capra, Ovis, Ovibos, Budorcas, Alces, Tarandus, Cervus, Camelus, Moschus).

Der gleichen Zahl von' Pachydermen (4 Arten in 2 Genera) stehen in Siidamerika, wenn
auch nur in 2 Genera (Lama und Hirsch), doch mindestens 10 Arten von Wiederkauern ge-
geniiber. Auch in Afrika finden wir die Wiederkauer weniger in zahlreichen Geschlechtern,
als in auffallender Variation der Species, so dass seine 18 Arten Pachydermen durch minde-
stens 60 Arten von Wiederkauern iiberfliigelt werden; allein jene bilden 7, diese nur 4 Ge-
nera, welche den erstern in Wahrheit ebenbiirtig heissen konnen ?) (Bubalus, Antilope, Came-
lopardalis, H .. cschus).

1) Es versteht sich, dass man je nach der Beurtheilung von »Genuse diese Aufstellung verindern kann.
Doch denke ich, dass die genannten Gruppen Anerkennung als natirliche Genera verdienen.

3) Man wird zugestehen miissen, dass selbst die entferntesten Genera der Antilopen, wie etwa Sylvi-
capra und Catoblepas, weniger auseinander stehen, als selbst Potamochcerus und Phacochcerus, geschweige
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In Siidasien ist die Spaltung der Wiederkauer in so natiirliche Genera, wie sie die Pa-
chydermen bieten, weit schirfer durchgefiihrt, als in Afrika. Wir kénnen den 4 pachydermen
Genera von Asien doch mindestens 7 ebenbiirtige auf Seite der Wiederkauer gegeniiberstellen
(Bubalus, Bibos, Antilope, Tetraceros, Cervus, Cervulus, Tragulus), die denn auch in der Zahl
der Species die erstern etwa um das Fiinffache tibertreffen. .

Es kann somit keinem Zweifel unterliegen, dass die Zusammensetzung der herbivoren
Thierwelt des schweizerischen, wie iiberhaupt des europiischen Eoc®n’s im Ganzen heute nur
noch eine schwache Parallele im tropischen Aftrika findet, wie sie denn auch ohnedies weit eher
ein continentales als ein insulares Gepriige hat. Mehrere Charakterziige iicht continentaler Fau-
nen, Vorherrschen grosser Hufthiere, schwache Vertretung von kletternden und fliegenden Thie-
ren, Multiplicitit der Species innerhalb eines und desselben Genus sind in der eocenen Thier-
welt so gut ausgepriigt (die Genera Pal®otherium, Lophiodon, Dichobune sind in der Schweiz
allein durch je 8 —10 Species vertreten), dass man wohl erwarten darf, den Umfang diescs
eocenen Festlandes sich mit der Zeit noch erheblich vergrossern zu sehen. Mit dem afrikani-
schen Charakter stimmen aber noch andere sehr bezeichnende Ziige der Bohnerzfauna iiberein.
Das einzige eocaene Hufthiergenus, das wir noch in der Gegenwart vertreten finden, Dichobune,
findet sich, wahrscheinlich in wenig veriinderter Gestalt, in dem kleinen Moschusthiere (Hyz-
moschus) von Sierra-Leone wiedert). Der einzige eoceene Affe (Cenopithecus von Egerkingen)
ist ein Mittelglied zwischen der icht afrikanischen Gruppe der Makis und dem Briillaffen von
Siidamerika ?). Viverren und Mangusten bilden noch heute die Mehrzahl afrikanischer Raub-
thiere, und die zahlreichen Pal®otherien und Lophiodonten, wenn auch vollstiindig erloschene
Genera, erinnern unter heutigen Pachydermen am ehesten an den Tapir und in entferntem
Grade an das afrikanische Larvenschwein.

Noch richtiger wird indess die Beziehung beider Faunen ausgedriickt, wenn wir anerken-
nen, dass die Typen der eocienen Fauna von Europa in ihren heutigen Anklingen nicht mehr
allein auf Afrika beschrinkt sind, sondern beidseits nach Amerika und Asien hiniibergreifen.
Mag auch vielleicht aus Griinden, die spjiter in Erwigung kommen werden, die sonderbare
Zerreissung des heutigen Genus Tapir auf Siidamerika und den Ostrand Asiens hier ausser
Betracht fallen, so sind doch Viverren heutzutage gleich stark in Asien wie in Afrika vertre-
ten; ebenso finden sich Moschusthiere, welche dem von Sierra-Leone sehr nahe stchen, im
Siiden Asiens sogar reichlicher als in Afrika, und anderseits weist nicht nur der eocene Affe
mit einer Hand nach Amerika, sondern noch viel mehr das im Eocen von Frankreich in etwa
4 Arten vertretene Genus Didelphys, das heutzutage auf Central-Amerika beschriinkt ist. Wir

denn als etwa Hyrax und Rhinoceros. Eine nicht blos zoologische, d. h. das Extrem der Analyse beab-
sichtigende, sondern anatomische Sichtung der Antilopen wiire indess sehr zu wiinschen. Meine Arbeiten
dariiber, wovon ich einstweilen nur die Hauptergebnisse mitgetheilt habe (Natiirliche Geschichte des Rin-
des, Abtheilung I, 1867) fiuhrten mich zu einer Synthese, woriiber manche Zoologen heutzutage wohl noch
erschrecken wiirden.

1) Den Nachweis hiefiir siehe in meiner Schrift iiber die fossilen Pferde. Pag. 36 u. f., 74 u. f.

?) Eine nochmalige Priifung des in obiger Weise von mir beurtheilten Fo:sils (Eocene Siugethiere
pag. 88 u. f.) ‘durch die Zoologen des Jardin des Plantes hat meine Ansicht nicht widerlegen konnen.
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erhalten so den Eindruck, als ob die ilteste tertiire Fauna Europa’s die Mutterlauge einer heut-
zutage auf dem Tropengiirtel beider Welten zerstreuten, allein am entschiedensten in dein mas-
siven Afrika vertretenen, dcht continentalen Thiergesellschaft bilde.

- Hier ist es nun am Platze, zu gestchen, dass wir aus viel ilterer Periode, aus der Trias
und dem mittlern Jura, einen kleinen Theil einer noch iiltern und allem Anschein nach sowohl
in der alten als in der neuen Welt vertretenen Thierwelt kennen, welche aus etwa 10 kleinen
Beutelthieren von anscheinend australischem Gepriige hesteht. Doch wiiren Vermuthungen iiber
ihre Beziehungen zu den spitern Perioden sehr gewaust, da sic einstweilen durch die ganze
Epoche der Ablagerung der Kreide, aus welcher wir bis jetzt von warmbliitigen Thieren nur
Vogel kennen, von aller spitern verwandten Lebewelt abgetrennt scheint.

Viel inniger und ununterbrochen ist die Verbindung der eociinen Siugethiere mit der
Thierwelt der mittlern Terticerzeit.

Auch fiir diese wire es wohl miglich, an einzelnen Localititen eine Unterabtheilung in
verschiedene successive Stufen durchzufithren; ist man doch su weit gegangen, von einer gan-
zen Anzahl mittel- und obertertizerer » Schipfungen« zu sprechen.  Allein schon die Parallele
so feiner Unterscheidungen fiir weit entfernte Stellen wiirde auf die grissten Schwierigkeiten
stossen, und vollends wire es fir den Zoologen, der zwischen zwei oder vier oder sechs so-
genannten Species, d. h. Formen cines und dessclben Typus, Vertretern einer und derselben
Organisation, nur Unterschiede in den kleinen Details der Ausfithrung specieller Organc erken-
nen kann, eine starke Zumuthung, cine natiirliche Verwandtschaft abzuweisen, auch wenn diese
Species geographisch und historisch auseinander wohnen sollten. Dem Zoologen, dem eine
solche Verwandtschaft natiirlicher erscheint, als eine unahselibare Reihe wirklich neuer Schi-
pfungen innerhalb Eines und desselben Rahmens der Organisation, entfaitet sich beim Ueber-
blick des terticeren Thierreichs eine Scene von so ausserordentlich reichem Leben und ausge-
fiithrt in so wenig fremden Formen und Farben, dass er dort sofort weniger diec Wiege einer
seither erstarkten Lebewelt, als das Fiillhorn erblickt, aus dessen reichem Borne all jener Luxus
von Leben stammt, der ausreichte, den grossten Theil der Erde wiihrend unabsehbarer Zeiten
bis hinab auf unsere spiten Tage zu bevilkern. Und wo sollte er in diesem Wogen und
Dringen der Lebensfiille Grenzen setzen! Alle Lehren, welche einsichtige Priifung heutigen
Lebens ihm iiber die Art der Erhaltung desselben von einer Generation zur andern und durch
Jahrhunderte cinflosst, miisste er verliugnen, wollte er an den Stillstand — auch nur fiir einen
Augenblick — des miichligen Stromes von Lehen denken, dessen jetzt zwar stark getheilte und
an manchen Stellen ohne Zweifel schr geschwiichte Fiiden doch immerhin noch den grossern
Theil des heute blosgelegten Festlands der Erde beriescln. Nur wenn es geliinge, den Ganges
oder Indus an einer Anzahl Stellen plotzlich in die Erde zu versenken und dasselbe Wasser
immer wieder von Neuem an die Oberfliche zu heben und Strecke fir Strecke in die IFort-
setzung des alten Bettes zu leiten, hiitte man ein annihernd richtiges Bild des Lebensfortgangs,
den die Vertreter successiver Schopfungen uns lehren wollen. Und sollten wir, wenn wir
schon in der Eocenzeit Organisationen erkennen, die sich bis heute an diesem oder jenem
Punkt der Erde erhalten haben, uns weigern, auch die eociine Thierwelt von diesem Bilde
auszuschliessen ? Ich denke, es liege niher zu vermuthen, dass nur die Ablagerungen des nie
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versiegten Weltmeeres, dessen Buchten und Busen noch bis heute stets ihre Kiistenlinien ver-
indern und Stelle wechsein, uns einstweilen das Bett verdeckten, in welchem das eocine Leben
in die miocene Stufe iibertloss. Die Betrachtung der letztern wird hieriiber am besten Aus-
kunft geben.

Der Schauplatz mittel- und jiinger-tertizerer Siingethiere ist fiir unser Auge in weit gris-
serem Umfang blosgelegt, als fiir die Fauna der Bohnerze. Fiir die Schweiz erstreckt er sich
iber jenen ganzen von den Alpen und vom Jura begrenzten Raum, der fir die iltere Fauna
der Juraplateaux noch Meecresfliche war. Haben sich auch in Folge geringerer Storung lings
des Jura die Grabstitten auch der miocenen Thierwelt in viel grosserer Zahl erhalten, als an
der gegeniiberliegenden Kiiste, wo die Alpen den Sandstein mittlerweile auf ibrer ganzen Er-
streckung zu der Zone der Voralpen aufgehoben haben, so fehlen doch auch dort Fundorte von
Landthieren keineswegs. In den vertikalen Sandsteinschichten von Schangnau, hart am Fusse
des Hohgant, in den steil nach Siiden unter das Kalkgebirge einfallenden Molasselagern des
Hohen Rhonen und des Speer, sind Skelete von Siugethieren so gut erhalten geblieben, als in
den hcrizontal gebliebenen Biinken bei Bern, bei Aarwangen, Veltheim, Elgg und Oeningen.
Die Vorkommnisse einzeln aufzuzihlen, wiire iiberfliissig, da wir zum Voraus wissen, dass sie
an allen Stellen des Gebietes der Molasse vorkommen koénnen. Nur mag es wichtig sein zu
betonen, dass innerhalb der Alpen sich noch nirgends Spuren von Festland- oder Siisswasser-
zungen vorgefunden haben, wie sie so hiiufig in die Muldenthiler des Jura sich hineinerstrecken.

Ausserhalb der engen Bucht, die sich zwischen Jura und Alpen eindringt, erweitert sich
indess der Schauplatz neuer — tertizzrer Landthiere nun ungleich mehr als fiir die Bohnerzfauna.
Reiche Fundorte miocener und pliocener Siugethiere sind auf einem grossen Theil von Europa
iiber alle grossern Niederungen neuern Ursprungs zerstreut; beide Kiisten der Nordsee, vor-
nehmlich aber die englische, enthalten eine Anzahl solcher Lagerstitten; weit reicher ist Frank-
reich in allen seinen grissern Flussbecken, der Loire, der Garonne und der Rhone; und Spa-
nien, obschon noch sehr spirlich erforscht, verspricht schon, Frankreich vielleicht gleichzukom-
men. In Mittel-Europa befinden sich die wichtigsten Fundorte im Verlauf des Rheinthales bis
nach Bingen, in dem Alpen-Jurathal, allein nicht nur auf dessen dem Rhein tributiren schwei-
zerischen Seite, sondern auch ostwirts in dem ganzen Quellgebiet der Donau vom Bodensee
bis Regensburg und Linz, wo die Alpen und der Bohmerwald zusammenstossen. Gleich un-
terhalb des Engpasses, von St. Polten an, beginnen dann wieder tertiere Susswasserbildungen
mit Siugethierresten, und scheinen von da an durch die beiden grossen Becken der untern
Donau, durch Ungarn und die Walachei weit verbreitet zu sein. Allein auch alle andern dem
schwarzen, sowie die dem caspischen Meere zugehorigen Flussbecken haben schon einzelne
ihnliche Vorkommnisse geliefert; das Thal des Po, des Arno, der Tiber bilden kleinere Be-
zirke, doch mit nicht weniger reicher Thierwelt. Alle bisherigen Vorkommnisse in Europa sind
aber in Bezug auf Reichthum und treffliche Erhaltung der Fossilien weit ibertroffen worden
durch eine einzige Stelle von beschrinktem Umfang beim Kloster Pikermi, vier Stunden von
Athen. Auf einem Raum von 300 Schritt Linge und 60 Schritt Breite wurden nicht nur 40
Arten von Siugethieren, grossentheils in vollstindigen Skeleten blosgelegt, sondern in solcher
Menge, dass das Bild der Lebensfiille, das uns diese Grabstitte vorfihrt, wohl Alles ibertrifft,
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was bisher ein Menschenauge auch auf den iippigsten Schauplitzen heutiger Tropen je erblicken-
mochte. Es geniigt zu sagen, dass Gaudry, nachdem schon bayrische und andere deutsche
Musecn eine reiche Ernte bezogen hatten, die Ueberreste dreihufiger Pferde zu Tausenden,
und diejenigen von Nashérnern und grossen Artilopen zu Hunderten nach Paris brachte. So
grosse Thiere, zu denen sich in Pikermi auch noch Elephanten, Giraffen, grosse Katzen und
Affen fiigen, finden sich in grissserer Menge heute nur noch im Siden von Afrika beisammen;
die Scenen, die uns Livingstone und Delegorgue von dort vorfiihren, mogen denen, die Pikermi
uns aufdeckt, am ehesten noch nahe kommen.

Wenn dergestalt alle noch heute bestehenden Flussgebiete Europa’s tertieere Siugethiere
beherbergen, so kann man mit Recht erwarten, dass gleich alte Wasserbecken anderer Welt-
theile nicht leblos geblieben seien.

Allerdings sind Spuren vorhanden, dass tertiere Sidugethiere auf dem Siid-Abhang von
Asien vom Thal des Euphrat bis nach China vorkommen. Auch Nordafrika hat einzelne Funde
der Art geliefert. Doch ist bisher nur Indien sorgfiltiger durchforscht, und wie viel dort der-
einst wohl zu erwarten steht, erhellt daraus, dass Falconer und Cautley von nur 4 Punkten,
von dem sivalischen Gebirge, das zwischen dem obern Ganges und dem Setledge dem Himalaia
vorliegt, aus den Thilern des Indus und der Nerbudda in Vorder- und von Ava im Becken
des Iravaddi in Hinter-Indien, 30 bis 40 Arten fossiler Sdugethiere nach London brachten,
worunter 9 Arten von Elephanten, mehrere Arten von Flusspferd und Schwein, Nashorner,
Pferde, Giraffe, Kameel und eine Anzahl Rinder und Antilopen, einstweilen nur noch die gros-
sen und herbivoren Glieder einer Fauna, die wir uns nicht ohne Fleischfiesser und Nager
denken konnen. Einzelne Funde der Gebriider Schlagintweit zeigen iiberdies, dass dieselbe alte
Thierwelt sich vom Penjab iiber das Gebirge bis nach Thibet hinein erstreckte.

Auch in westlicher Richtung finden wir ausgedehnte Strecken von Nordamerika mit Thier-
resten von dem nidmlichen Geprige bedeckt. Am obern Missouri ist in dem Gebiete von Ne-
braska eine Siisswasserbildung von 1000 Fuss Michtigkeit und von dhnlichem Alter, wie un-
sere Molasse, untersucht, welche neben einigen Delphinen, Walfischen und Robben 14 Hufthiere
und ein grosses Raubthier von denselben oder sehr verwandten Genera geliefert hat, wie die
europiischen. In der dariiberliegenden jiingern Siisswasserbildung von Niobrara steigt die Zahl
der Siiugethierspecies schon auf 40.

Gehen wir zur Prifung dieser tertieren Thierwelt zunichst von der Schweiz aus, so ist
es fir zoogeographische Zwecke, wie sie hier vorliegen, durchaus unthunlich, die stratigraphisch
so berechtigte Unterscheidung zweier durch eine Meeresfauna getrennten Siisswasserperioden in
unserm Sandstein durchzufiihren. Fiir die Sdugethiere bildete die partielle Ueberfluthung eines
grossen Theils des Schweizerthales durch Salzwasser eine locale Erscheinung. Vor und nach-
her sehen wir dieselben Thiergeschlechter blithen, und manche Species, deren Erkennung hin-
linglich gesichert scheint, geht durch alle Perioden durch, welche fiir die Weichthiere und die
Pflanzen durch successive »specielle « Habilitirung begrenzbar scheinen. Ohne Zweifel ist es
vom grossten Interesse, gerade fiir die hichsten Organismen solchen Spuren von Variabilitit
oder Stabilitit des sorgfiltigsten nachzugehen. Allein trotzdem, dass der Ueberblick der heute
vorhandenen Materialien gerade die Ueberzeugung einflosst, dass sie nur ein kleines Bruchstiick
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von den Dokumenten bilden, die wir iiber die Geschichte tertizerer Organismen zu gewirtigen
haben, so ist doch kein Ergebniss ihrer Priifung als sicherer zu betrachten, als das, dass die
unmittelbare Continuitit der Generationen von Sidugethieren trotz noch so vieler localer Sto-
rungen durch die gesammte Tertierzeit bis auf heute selbst innerhalb des kleinen Raumes der
Schweiz nie unterbrochen wurde. Irgendwo fanden sich immer Briicken, um von einem Eiland
oder Vorgebirge sich durch die ganze Periode der marinen Ueberfluthung in die spitern Fest-
landzeiten hindurchzuretten. Einmal erreichte Species konnten insular absterben, andere von
vielleicht entfernten Punkten durch eigene oder fremde Mittel als neue Giiste auf der tertieeren
Biihne auftauchen, so gut, wie wir dies auf zerrissenen Archipels noch fiir die Gegenwart frither
angedeutet haben; allein eine ganze Anzahl von Genera ist seit damals bis auf den heutigen
Tag nie ausgestorben.

Hier liegt auch meines Erachtens der Schwerpunkt einer solchen Priifung. Anatomie,
Morphologie, Paleontologie, geographische Verbreitung scheinen mir keine Lehre mit grosserer
Energie und Consequenz vorzufiihren, als die, dass getrennte Species eines Genus, d. h. wirk-
lich ohne allen historischen und daher auch einst localen Verband mit einem Urstamm, nicht
existiren. Schon Linné war von dieser Anschauung, die auch ohne alle Discussion unserer
ganzen Systematik stillschweigend zu Grunde gelegt wurde, so tief durchdrungen, dass er so
wenig als irgend ein Nachfolger sogenannten eingliedrigen Genera den Titel eines Genus ver-
- sagte. Und dennoch haben die Palzontologen Tausende von Species mit dem direkten Vorbe-
halte statuirt, dass sie mit den tausend andern, oft kaum davon unterscheidbaren, die ihnen
vorangingen oder nachfolgten, in keiner irgend welchen Beziehung stiinden; nur durch Zufall
hielt sich die Schopfung vor und nach den Katastrophen, die das Leben so oft aus]oschten,
immer und immer wieder an die so oft zerschlagenen Modelle.

Dieser erste Riickschritt von der Analyse, zu deren #dussersten Grenzen wir in blinder
Verfolgung der von Cuvier noch mit vollem Recht geiibten Methode gelangt waren, zu einer
rationellen Synthese kann indess heute als gesichert betrachtet werden. Wie weit es gelingen
wird, die Faserbiindel, an deren Enden wir getrennte Species sehen, riickwirts schreitend in
natiirliche Aeste und Stimme zu sammeln, bleibt der Zukunft vorbehalten; blosse Spaltung
von Stammformen in Zweigformen wird tiberdies wohl schwerlich ausreichen, um die Vielfil-
tigkeit und den Reichthum der Beziehungen zwischen successiven oder callateralen Faunen zu
erkliren. Allein mit der Verlegung des Begriffs organischer Einheit von der Species oder gar von
dem Individuum um einen Grad zuriick, zum Genus, ist schon ein wichtiger und erfolgreicher
Schritt geschehen, dessen Folgen sich hauptsichlich auf dem Gebiete der Organogeographie be-
merklich machen werden. Andrerseits wird sich freilich dabei herausstellen, wie unnatiirlich
manche unserer Genera sind. Ein einziges natiirliches Genus, anatomisch, historisch, geogra-
phisch richtig und vollstindig untersucht, miisste ja fast alle Rithsel der Schopfungsgeschichte
uns schon enthiillen. Spekulationen, wie weit die Logik solche Synthese dann noch ferner zu-
riickschieben werde, fordern dabei nicht; eben soll es nicht die Logik, sondern die Beobach-
tung sein, der wir die Antwort auf so ungeduldige Fragen iiberlassen. Sind wir einmal im
Klaren iiber das, was Genus ist, so wird es an Stoff zu weitern Fragen sicherlich nicht fehlen.

Ueberblicken wir in diesem Lichte die fossile Thierwelt der Tertierperiode, so diirfen wir
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vorerst absehen von der ganzen skleinen« Fauna der Nager, Inscktenfresser und kleinen Raub-
thicre, welche einen so bedeutenden Antheil an den heutigen Thierverzeichnissen nehmen; fiir
iltere Perioden sind sie viel zu wenig bekannt, als dass man irgend welche Parallelen ziehen
dirfte. Aber wir miissen noch weiter gehen. Es wird mir jeder Paleontologe zugestehen, dass
wir auch iiber die grissern Fleischfresser noch sehr édrmliche Kenntnisse haben. Ihre Ueber.
reste sind mit Ausnahme der sogenannten Species »spelee «, die sich im Verlauf von Jahr-
tauscnden an geborgnen Orten in erstaunlicher Weise angehiiuft haben, durchweg viel spir-
licher und auch schlechter erhalten, als die der Pflanzenfresser. Man wird kaum zu weit ge-
hen, wenn man sagf, dass in jeder Sammlung von Fossilien auf 100 Fragmente von Pflanzen-
fressern nur eines von Fleischfressern kimmt; die meisten unserer sogenannten Species fossiler
Carnivoren beruhen anf der Kenntniss von ein Paar Zihnen. Die schwache numerische Ver-
tretung auch der heutigen Fleischfresser, im Vergleich zu den Herbivoren, sowie ihre Sitte iso-
lirt zu leben und sich bei herannahendem Tode in die verborgensten Schlupfwinkel zuriickzu-
ziehen, mag viclleicht diese Thatsache einigermassen erkliren.

Allein desshalb diirfen eben nur hervorspringende Facta aus der Geschichte der Carnivoren
einstweilen beriihit werden; und dicjenigen, die mir am wichtigsten scheinen, bestehen einmal
darin, dass carnivore Beutelthiere, die dem amerikanischen Genus Didelphys am nichsten ste-
hen, in etwa 12 Specics in der eocanen und miocenen Fauna von Europa sich vorfinden, dass
ferner Viverren, wie schon im Eocen, auch im Miocen den Grundstock der Fleischfresser zu
bilden scheinen, wiihirend Biren viel spiiter auftreten, und endlich, dass grossere Carnivoren
schon in frithern Perioden eine sehr bedeutende geographische Verbreitung und wahrscheinlich
auch eine erhebliche historische Dauer hatten. Fille von so kolossaler Ausdehnung des Schau-
platzes einer Species, wie sie heute der Tiger bietet, der frither von Arabien bis China streifte
und noch heute von Ceylon und Java bis zum Burejagebirge nirdlich vom Amur seinen blei-
benden Wohnsitz hat, finden sich auch bei den grossen Raubthieren der Tertierperiode. Von
Nebraska am Missouri, ja allem Anschein nach sclbst von Brasilien erstreckt sich das Gebiet
des noch miichtiger bezahnten Machairodus ohne erheblichen Wechsel der speciellen Form bis
nach Ungarn, Griechenland und Spanien, und Hym®narctos scheint in derselben Species vom
Fuss der Pyrendcn bis zum Himalaia vorzukommen. Wie heute der Tiger an der einen Grenze
seines Gebietes mit dem Orang, an der andern mit dem Eisbir und dem Rennthier zusammentrifft
und ohne Zweifel einst dort sogar den Moschusochsen kannte, so mogen auch jene frithern
Fleischfresser an verschiedenen Punkten und in verschiedenen Momenten ihrer Existenz sich
in sehr verschiedener Thiergesellschaft befunden haben und Zeugen von mancherlei grossen
Verinderungen derselben gewesen sein. Es ist nicht unwahrscheinlich, dass solche Thiere uns
einst am ebesten noch iiber den Zusammenhang der sonst so stark getrennten Faunen der
Bohnerze und der Molasse Aufschluss geben werden.

Die Pflanzenfresser haben auf der ganzen Erde ungleich massenhaftere und besser erhal-
tene Ueberreste hinterlassen. Auch abgesehen von den Nagern kennt man auf 40 Hufthiere
der schweizerischen Molasse bis jetzt nur 8 Fleischfresser; dasselbe Verhiltniss zeigte die eo-
cene Fauna, wihrend in unserer jetzigen Thierwelt die Fleischfresser an Zahl der Arten die
Pflanzenfresser ibertreffen. Hier aber fesselt nun vor Allem ein wichtiges Verhalten das Auge
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des Palzontologen. Auf dem ganzen Gebiete eocener und miocener Thierwelt sehen wir die
Pflanzenfresser in ihrer Totalitit einer der merkwiirdigsten allméhligen Modifikationen unter-
liegen, fir welche der allmiihlige Austausch generischer Formen von den Viverren bis zu den
Biiren unter den Fleischfressern nur ein ganz schwaches Gegenstiick bictet. Auf dem ganzen
Umfang der alten Welt mit Einschluss von Nordamecrika nimmt unter den Hufthieren die pa-
chyderme und mehr omnivore Form, wie sie uns der Tapir und das Schwein heute vorfiihrt,
im gleichen Maasse zu, als wir in éiltere Perioden zuriickgchen, wihrend Wiederkauer gleich
regelmiissig ihrer maximalen Vertretung, die in die Gegenwart fillt, in umgekehrter Richtung
entgegengehen. Und iiberdiess wird auch unter diesen die iltere hornlose und mit vollstindi-
gem Gebiss versehene Form der Anoplotherien und Moschusthiere Schritt fir Schritt ersefzt
durch Hirsche und behornte Thiere, die der Eckzihne und obern Schneidezihne entbehren,
oder durch ausschliessliche Herbivoren. Nur wenige Zahlen geniigen, um diesen Austausch
hervorzuheben. Von etwa 140 Hufthierarten, welche Frankreich seit der iltesten Tertirzeit
bis heute beherbergt hat, sind heute noch 11 dort einheimisch, alles Wiederkauer, mit Aus-
nahme des Schweins. In der Eocenperiode halten sich dabei tapirartige Pachydermen, Schweine
und Moschusthiere, alle mit Back-, Eck- und Schneidezihnen versehen, so ziemlich das Gleich-
gewicht; Geweih- oder Horntriiger fehlen ginzlich. Die Moschusthiere und die Schweine neh-
men in der jingern Tertierzeit nicht erheblich ab; allein neben der Form des Tapir's tritt
nun das Nashorn mit Verlust der Waffenzihne auf, die Pferde, ebenfalls mit Eckzihnen schwach
versehen und die Riisseltriger oder Elephanten mit noch strenger an blosse Pflanzennahrung
gebundenem Gebiss; unter den Wiederkauern erscheinen auch erst jetzt neben den mit allen
Zahnarten versehenen Moschusthieren Hirsche, die der obern Schneidezihne entbehren, und
noch spiter erst Antilopen und Rinder mit noch defecterem Gebiss. Von dem ganzen Reich-
thum der Hufthiere mit 3 Zahnarten ist nur ein einziges, das Wildschwein, iibrig geblieben.
Sollte die sonderbare Parallele unter den Fischen, deren wir frither gedachten, wohl ganz zu-
fillig sein?

Die schweizerische Bohnerzfauna enthielt von Hufthieren nahe an 30 Pachydermen, alle
mit 3 Zahnarten (worunter etwa 5 Schweinihnliche Thiere), und etwa halb so viele und ebenso
vollstindig bezahnte Moschusihnliche Wiederkauer.

In der Molasse finden wir die Pachydermen gespalten in 4 Formen von dem iltern Ge-
prige der Tapire, 12 Schweineihnliche mit iberwiegender Entwicklung der Eckzihne, 5 Nas-
hornarten, 3 Riisseltriger und 2 Pferde, also ohne erheblichen Verlust der Arten, allein mit
weit speciellerer Gruppirung derselben fiir verschiedene Nahrung. Von Wiederkauern sind an
Moschusthieren nur noch 6 vorhanden, allein 7 Hirsche treten neu hinzu. Elephant und Nas-
horn sind erst in der Eisperiode zuriickgeblieben. Die nachfolgende heutige Fauna hat an Pa-
chydermen noch ein Pferd, ein Schwein, 4 Hirsche, und neu sind wieder 4 Horntriiger.

Nordamerika und Asien bieten dasselbe Schauspiel, und sollte man demnach das Alter
der verschiedenen Hufthiertypen bemessen konnen, so miisste Afrika, das noch den Elephant
und das Pferd, den Tapir aber nicht mehr, und das Moschusthier in einer einzigen Species
besitzt, trotz der Persistenz von Rhinoceros und Hyrax, und trotz des Reichthums an Schwei-
nen (mit Einschluss von Hippopotamus 6 Arten), heutzutage als der Schauplatz der am wei-

5
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testen umgewandelten Hufthierwelt gelten; scheint doch sogar der Hirsch, wenn er je dort
urspriinglich einheimisch war, ersetzt durch den ungeheuren Luxus an Horntrigern in der Form
des Biiffels und der Antilopen, welche an sich allein mit 60 Species ailen Reichthum an Pa-
chydermen iiberschatten. Ein Resultat, das dem friihern Ergebniss, nach welchem gerade Afrika
noch am meisten den Typus eocener Thiere behalten hitte, vollkommen zuwiderzulaufen scheint ,
nun pflegen allerdings in der Regel Hohlhérner den Geweihtriigern allerorts nachzufolgen, allein
ein solcher Schluss wiirde doch offenbar einen andern Factor der Thierverbreitung ginzlich
iibersehen, die Wirkung des Wohnortes auf die Bewohner. So wenig als Eichhornchen oder
Kletterthiere in Steppen, oder dchte Grabe-Thiere in Wildern vorkommen, so scharf sehen wir
heutzutage allerwiirts das Gebiet der Hirsche und Antilopen getrennt. In Nordasien scheidet
sich die Provinz der Rehe und Hirsche vollkommen scharf von der der Antilopen; jene hal-
ten sich vom Ural bis nach Japan enge an das Gebiet der Wilder, wihrend Antilopen den
Rand der Steppen nicht iiberschreiten; dieser Beschrinkung auf bestimmte »Stationen« ent-
spricht wohl der Umstand, dass ganz Amerika heute von #ichten Wiederkauern nur Hirsche,
Afrika siidwirts des Atlas nur Antilopen beherbergt, und dass ebenso in Siidasien die Hirsche
in dem vegetationsreichen Archipel, die Antilopen, mit Ausnahme des hirschartigen Genus
Tetraceros, auf den waldentblissten centralen Plateaux wohnen. Solchen Verhiltnissen der
Vegetation oder allgemeiner der » Station« mag es zuzuschreiben sein, dass schon in der Ter-
tierzeit Antilopen unverkennbar nach dem Siiden hin zunahmen. Die schweizerische Molasse,
sowie das ganze Tertiergebiet des Rheines und der obern Donau, die an Hirschen reich sind,
haben bisher noch keine Antilope aufgewiesen. Sie erscheinen zuerst in Ungarn, in der Au-
vergne und am Rand des Mittelmeeres, in Spanien, und die reichlichste Entfaltung fillt fir das
tertiere Europa auf Griechenland, wo neben Kameelen und Giraffen nicht weniger als 9 Arten
Antilopen, nur 2 Moschusthiere und kein einziger Hirsch bekannt ist; &hnlich verhilt es sich
mit dem Festland von Indien, wo in der Terticerzeit Antilopen und Rinder alle andern Arten
von Wiederkauern an Vertretung ibertreffen. Selbst in Siidamerika, das heutzutage an Wie-
derkauern nur Hirsche und Lama’s beherbergt, finden wir eine, nach Lund selbst mehrere (Lep-
totherium ?) fossile Antilopen.

Die Verbreitung der fossilen Giraffen und Kameele, die sich streng an das Gebiet der
Antilopen hilt (Indien, Griechenland, Ungarn, Frankreich), wird wohl densclben Motiven fol-
gen, wie denn auch der Schwerpunkt des Geschlechtes der Rinder von der Tertierepoche an
bis heute auf Indien fiillt.

Fiir die Dickhiiuter scheint eine derartige Cantonnirung fiir die Tertierzeit weit weniger
zu gelten, als fiir die Gegenwart. Wihrend wir heute die Pferde in den Steppen von Afrika
und Asien, die Elephanten an den Bergabhiingen derselben Continente, den Tapir, das Nashorn,
Schweine in den Flussniederungen beider tropischen Hilften der alten Welt, ja theilweise selbst
der neuen antreffen, sind alle diese Genera ziemlich gleichférmig iiber die ganze Ausdehnung
tertimren Festlandes verbreitet. Das Flusspferd scheint noch am meisten beschrinkt zu sein,
da es sich bisher nur in Indier und in Siid-Europa fossil vorfand; wie es denn nebst Hyrax
auch von allen heutigen Pachydermen das einzige Genus ist, das an einen einzigen Erdtheil
gebunden ist. Auch fiir Riisseltriger fillt mindestens der Schwerpunkt auf Indien, wo Fal-
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coner und Cautley nicht weniger als 10 — 12 Arten sammelten, mehr als was der gesammte
iibrige Schauplatz fossiler Elephanten geliefert hat, der sich doch bis auf Siidamerika ausdehnt.
Nashorn und Tapir aber verbreiten sich in ihren fossilen Arten in ungefihr gleichférmiger
Mannigfaltigkeit von Indien (wohl nur durch Zufall kennt man von hier noch keine fossilen
Tapire) tiber Europa bis nach Nordamerika. Die Schweine waren von jeher Cosmopoliten; von
Continenten fehlen sie nur, wie die gesammte Abtheilung der Hufthiere, Australien.

Kénnen nun auch dergestalt manche natiirliche Gruppen, wie Antilopen, Hirsche, Ka-
meele, Elephanten, Flusspferde u. s. f., bei so allgemeinem Ueberblick auf gewisse Gebiete an-
gewiesen werden, fir welche ein localer Zusammenhang so gut vermuthet werden darf, als ein
anatomischer fiir die Species des betreffenden Genus, so ist nicht zu liugnen, dass schon in
der Tertierzeit den Species locale Grenzen gesetzt waren; doch allem Anschein nach viel wei-
tere als heute. Die Stimnien mehren sich von Tag zu Tag, welche zugeben, dass das Dino-
therium und das hornlose Rhinoceros, das dreihufige Pferd und das schmalzahnige Mastodon
Europa’s nicht von denjenigen des Himalaia unterschieden werden konnen, und vergleichen
wir iberhaupt die Bestandtheile der sivalischen Fauna Indiens mit der tertizren von Europa,
so ist ein einziges Genus in weiterem Sinne des Wortes, das hochst eigenthiimliche vierhdrnige
"Sivatherium nanthaft zu machen, das nicht auch in Europa angetroffen wire. Von zoologischem
Gesichtspunkt ist es daher unméglich, an eine vollige Abtrennung beider zu denken. Die ganze
tertiere Festlandoberfliche der alten Welt, so weit sie bekannt ist, bildete vielmehr fir Siu-
gethiere ein einziges natiirliches Faunengebiet, ausgedehnter, aber auf demselben Raume, der
frither die eocene Thierwelt beherbergt hatte.

Angesichts hievon hilt es schwer, den Gedanken abzuweisen, dass nicht die eine die Fort-
setzung der andern bildete. Doch hat man gegen eine solche Annahme eine Menge von Er-
scheinungen geltend gemacht, deren grosses Gewicht nicht verneint werden kann. Das Erléschen
so michtiger eoceener Genera, wie Lophiodon und Anoplotherium, das Auftreten des in so ho-
hem Grade eigenthiimlichen und neuen Typus der Riisseltriger, fir die man unter eocenen
Thieren vergeblich nach Wurzelformen sucht, selbst des, freilich weniger unerwarteten, Genus
Rhinoceros, sind Thatsachen von héchster und schwerwiegender Bedeutung.

Allein auf der andern Seite ist bereits gesagt worden, dass die im Allgemeinen weit we-
niger bodenstindigen und nach Raum und Zeit cosmopolitischeren Carnivoren einer solchen Ab-
trennung das Wort nicht reden. Auch manches Genus der kleinen Fauna, Nager und Insek-
tenfresser, scheint unbemerkt und unverindert von einer Periode in die andere durchzuschliipfen.
Die Moschusthiere bilden eine fernere und unverkennbar sehr schwache Stelle fir die Theorie
der Unabhingigkeit beider Faunen; Freund und Feind dieser Theorie werden hier zunichst am
meisten Arbeit finden. Allein man kann, ohne den Faden der gewissenhaftesten Priifung zu
verlassen, noch weiter gehen und sagen, dass Griinde nicht im mindesten fehlen, die meisten
eocenen Genera als wahre Wurzelformen der miocenen zu betrachten 1).

1) Ich habe der Priifung dieser Frage eine weite Stelle eingeriumt in meinen Beitrigen zur Kenntniss
der fossilen Pferde; Basel, 1863, worauf ich hier verweise. Die Resultate der Prifung giebt das ‘daselbst
mitgetheilte Tableau, pag. 86, sowie die entsprechenden Capitel in meinen oben genannten Arbeiten Gber
die palaontologische Geschichte der Wiederkauer, 4866 u. 67. Zu #hnlichen Schlissen, die weiterer Un-
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Endlich aber ist noch auf ein hichst wichitiges Gebiet hinzuweisen, wo eine Mischung
eocener und miocener Formen uns viel offener vor Augen liegt. Es ist dies Nordamerika, das
wir bisher nur gelegentlich erwihnten. Die tertiere Fauna von Nebraska enthilt nicht nur
gleichzeitig gerade jene Genera, deren Treunung fiir Eociin und Miociin in der alten Welt die
Hauptstiitze fiir die Isolirung der beiden Faunen bietet, wic Palaotherium und Rhinoceros,
sondern auch direkte Uebergangsformen zwischen den altweltlich-eocienen Gruppen der Ano-
plotherien und Palwcocheeriden zu den heutigen specifisch amerikanischen Wiederkauern und
Schweinen!). Nebraska ist ferner einstweilen die westlichste Station fiir die sonst auf die alte
‘Welt beschrinkten Moschusthiere (Poébrotherium), wiihrend zwei Genera, je mit mehrern Spe-
cies (Oreodon, Eucrotaphus), die Kameele der alten Welt mit den Lama’s der neuen hier ver-
binden. Die miocine Wurzelform fiir Pferde des alten und des neuen Continents (Anchithe-
rium) ist ebenfalls hier vorhanden.

Hier, in Nordamerika, ist also wenigstens cine Briicke zwischen beiden tertieeren Thier-
gesellschaften der alten Welt erhalten. Es ist hichst unwahrscheinlich, dass es die einzige
bleiben wird; allein wenn dies auch der Fall wire, und Necbraska dergestalt als letzter Zu-
fluchtsort der eoceenen und als Wiege der miocenen Thiere der alten Welt erschiene, so haben
" wir hier mindestens in doppelter Beziehung ein hochst lehrreiches Beispiel der Continuitit zweier
sonst in mancher Riicksicht anscheinend getrennter Sidugethierfaunen.

Fiir die alte Welt wurde schon angedeutet, dass an eine fernere so starke Trennung der
Thierwelt, wie zwischen Eocin und Miocin, nach der letztern Periode nicht mehr zu denken
ist. Verschwinden auch allmihlig Elephant und Nashorn, Tapir und Flusspferd auf grossen
Strecken ihres frithern Wohnbezirks, stirbt eine grosse Zahl von omnivoren Pachydermen ginz-
lich ab, iiberwuchern gehdrnte Wiederkauer die geweihtragenden und die hornlosen an man-
chen Stellen, ersetzen Biren und Hunde die frither vorwaltenden Viverrca und Hyiinen, so
bleibt eine starke Anzahl, unter der kleinen Fauna sogar die grosse Mehrzahl miocaner Ge-
schlechter in zahlreichen local und historisch begrenzten Species im DBesitz des alten, wahr-
scheinlich ohne Unterbrechung an Umfang zunchmenden Wohnplatzes. Niemand wird in die-
sem allmihligen Wechsel der Dinge ctwas anderes erblicken kinnen, als Erscheinungen der-
selben Ordnung, deren Zeugen wir noch sind.

Ein ganz anderes Schauspiel bietet uns Amerika, das schon von vornherein in seinem
Bau eine von der alten Welt vollig verschiedene Grundlage fiir Thierverbreitung bildet. Hier
nur stellenweise durchbrochene Kiimme, welche in der Richtung von Breitengraden das ganze
Festland in natiirliche Zonen theilen, welche der Vertheilung der Temperatur entsprechen und
so in doppelter Weise der Ausdehnung der Thiere hestimmte Bahnen von Ost nach West vor-
schreiben, wiihrend sie fiir die meisten Thiere eine Wanderung von Nord nach Siid weniger
durch ihre Hohe, als dadurch hindern, dass an ihnen der Norden fast unmittelbar an den
grellen Stiden grenzt. Und hinter dieser Mauer iiberdies in der Ausdchnung vom caspischen

tersuchung im héchsten Grade werth sind, gelangte auch Gawdry in seinen »Considérations sur les animaux
fossiles de Pikermie. 18G6.
1Y) Siehe auch hieriiber die betreffendcn Stellen in meinen frithern Arbeiten.
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Mecr bis nach China eine Steppen- und Wiistenzone, welche die Thiere des Waldes noch
wirksamer einziunt, als das Gebirge. In Amerika konnen nicht nur Raubthiere, sondern auch
Pflanzenfresser ohne Hemmniss von den Flechtenzonen ain Makenzie durch die Tannenwiilder
des Ober-See’s nach den Magnoliengebicten von Mexiko fortschreiten; 40 — 50 Breitengrade
trennen die Extreme, welche sich am Himalaia beriihren, und die grossen Ebenen und weiten
Flusssysteme scheinen zu Wanderungen fast einzuladen. Die Uebereinstimmung des gesamm-
ten Thierlebens in Mexiko und Guyana zeigt berdics, wie wenig der Isthmus von Panama
ein Ueberschreiten nach Siidamerika hemmnt, wo von Neuem ein michtiges Flussgebiet ohne
hohe Schranken an das andere stiosst; auch keine vegetationslosc Wiiste auf der ganzen Strecke
von den canadischen See'n bis nach Patagonien.

Man wird wohl nicht irren, wenn man dicsem Umstand die auffillige Verbreitung der
fossilen und heutigen Sdugethiere Amerika’s zu einem guten Theile zuschreibt. Wie wir sahen,
ist schon die miocene Fauna voun Nebraska eine Tochter der eccienen der alten Welt. Die
pliocene Thierwelt von Niobrara, welche auf demselben Boden, wie Nebraska, nur in jiingern
Sandsteinschichten, begraben liegt, belegt dies in noch hioherm Maasse; Ilephanten, Tapire und
reichliche Arten von Pferden sind kaum von den altweltlichen verschieden, die Schweine sind,
nach ihrem Gebiss zu urtheilen, Abkdmmlinge europiiisch-miocéiner Pal@ochceeriden. Auch dic
Wiederkauer sind in den gleichen Genera und theilweise in.denselben Species vertreten, wie
in den gleich alten Schichten von Europa, als Hirsche, Schafe, Auerochsen; und die fleisch-
fressende, sowie die ganze kleine Thierwelt macht davon keine Ausnahme. Viele Genera von
exquisit altweltlichem Geprige sind mit der Zeit selbst weit nach Stidamerika vorgedrungen,
und erloschen daselbst nur kurz vor der Ankunft, oder vielleicht sogar unter Mitwirkung des
Menschen, s6 die zwei Mammutharten der Cordilleren und die siidamerikanischen Pferde, deren
heutige Nachfolger dann auf weit kiirzerem Wege diesen insularen Continent erreichten. Sogar
eine Antilopenart und zwei fernere horntragende Wiederkauer (Leptotherium) fanden ihren Weg
bis Brasilien. Heutzutage sind noch zwei Tapirarten, im Gebiss selbst fiir Cuvier’s Auge kaum
von dem indischen unterscheidbar, zwei Arten von Schweinen, welche den Charakter ihrer
Stammform im Milchgebiss noch erkennbar an sich tragen, und eine Anzahl von Hirschen, nebst
den Lama’s, einem erst in Amerika gebornen und spiten Spréssling der eocznen Anoplothe-
rien, lebende Ueberreste dieser alten und auf so langem Wege nicht ohne reichliche Verluste
an ihren dermaligen Wohnort gelangten Colonie des Ostens. Man darf kaum zweifeln, dass
ein guter Theil der Raubthiere, welche im Diluvinm von Siidamerika noch mehr als gegen-
wiirtig altweltliche Stamunverwandtschaft behalten haben, auf demselben Wege hieher gelangte.
Erinnern wir uns jetzt, dass selbst der eociene Ceenopithecus von Egerkingen schon vernchm-
lich nach heutigen amerikanischen Affen hinwies, nnd Didelphen in denselben Terrains von Eu-
ropa begraben liegen, so sollte man fast glauben, dass die auf den Aufenthalt auf Biumen an-
vewiesene Abtheilung der Vierhinder, sowie der Beutelratien es vorziiglich waren, welche
dann in den ungecheuren Waldungen der nenen Heimath sich heimisch fanden und mit neuem
Aufschwung eine grosse Menge von speciellen Formen zeugten, ohne indess bis heute die Hohe
der Entwicklung ihrer in der alten Welt zuriickgebliebenen Vettern erreicht zu haben.

Hier ist es auch am Platze, auf die fritherc Bemerkung zuriickzukommen, dass eine solche
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Wanderung der Thiere den Siiden der neuen Welt nicht leer an Siugethieren, sondern viel-
mehr schon reichlich mit den zahnlosen Vertretern einer antarktischen oder doch mindestens
siiddweltlichen Thierwelt besetzt fand. Die diluviale Fauna von Siiddamerika, welche von Lund,
von Castelnau und Weddell aus den Héhlen von Brasilien und dem Alluvium der Pampas ge-
sammelt worden ist1), enthilt in der That unter den 118 aufgeziihlten Arten, nehen den eben
erwihnten von wahrscheinlich altweltlichem Stammbaum, nicht weniger als 35 Species von
Edentaten, und zwar alles Thiere von bedeutender Korpergrosse. Sehen wir von 36 Nagern
und Flederméusen, iberhaupt von der kleinen Fauna ab, so bilden sie fast die Hilfte der grés—
sern diluvialen Thiere von Siidamerika iiberhaupt. Die vermuthlich frither hier ansiissig ge-
wordene Gesellschaft der Zahnlosen hielt daher der Invasion aus Norden so ziemlich das Gleich-
gewicht 3).

Es ist begreiflich, dass die gleichen dussern Hiilfsmittel, welche den Zug der Kinder der
nordlichen Hemisphire stets weiter leiteten, auch die Glieder der antarktischen Fauna zur Aus-
dehnung nach Norden einladen konnten. Wie wir noch heute die fremdartige Form des Faul-
thiers, des Giirtelthiers und des Ameisenfressers in (Guatemala und Mexiko mitten in einer
Thiergesellschaft antreffen, die guten Theils aus noch jetzt in Europa vertretenen Geschlechtern
besteht, finden wir daher auch schon in der Diluvialzeit riesige Faulthiere und Giirtelthiere
bis weit hinauf nach Norden verbreitet. Megalonyx Jeffersoni und Mylodon Harlani, bis
nach Kentuky und Missoury vorgeschobene Pousten siidamerikanischen Ursprungs, sind in dem
Lande der Bisonten und Hirsche eine gleich fremdartige Erscheinung, wie die Mastodonten in
den Anden von Neu-Granada und Bolivia. Mischung und Durchdringung zweier vollkommen
stammverschiedenen Siugethiergruppen fast auf der ganzen ungeheuren Erstreckung beider
Hiilften des neuen Continentes bildet iiberbaupt den hervorstechendsten Charakterzug seiner
Thierwelt, und es ist bezeichnend, dass jede Gruppe an Reichthum der Vertretung und an
Originalitit ihrer Erscheinung in gleichem Maasse zunimmt, als wir uns ihrem Ausgangspunkte
nihern 3). .

Die kiinstliche direkte Briicke, welche die Botaniker von den Azoren nach Amerika hin-
iiber geschlugen haben, um den starken Betrag amerikanischer Vegetation in der mioceenen Fauna
von Europa zu erkliren, leistet somit dem Zoologen wenigstens fiir Siugethicre keinen Dienst.
Sie wiirde ihm im Gegentheil die Einsicht der Thatsachen wesentlich triiben. Es wire unerklir-

1) S. Gervais, Recherches sur les Mammiféres fossiles de I'Amérique méridionale. 1855.

1) Ich vergesse nicht und betone es ausdriicklich, dass wir {iber die stratigraphische Vertheilung der
fossilen Situgethiere von Amerika im Allgemeinen, allein vor Allem von Sudamerika noch sehr unvoll-
stiindige Kenntniss haben. Allein die bisherigen Angaben (Bravard, Catalogue des espéces d’animaux fos-
siles recueillis dans ’Amérique du Sud. Parana, 1860. S. Gervais, Additions aux Recherches sur les Mam-
miféres fossiles de I’Amérique méridionale) weisen einstweilen dahin, dass die altweltlichen Genera in
Amerika in jingern Terrain’s vorkommen, als in Europa. Die angeblich eocenen Siugethiere von Sid-

Anierika bediirfen alle noch sehr einer niihern Untersuchung. Die Toxodontia und Macrauchenien durf- = -

ten vielleicht am ehesten auf eine dritte und iltere, und somit in héherem Maasse autochthone Quelle
siidamerikanischer Siugethiere hinweisen.

%) Der starken Vertretung der Zahnlosen in der diluvialen Fauna von Siidamerika gegeniiber zihlt
Leidy in dgr entsprechenden Fauna von Nordamerika unter 32 Landspecies nur 6 auf, welche nicht alt-
weltlichen Genera angehdren. S. Ancient Fauna of Nebraska, 1852, pag. 9.
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lich, dass nicht Edentalen auf so direktem Wege nach Europa und Afrika gekommen wiren.
Das Vorkommen der Genera Orycteropus und Manis in Afrika und des letztern auf dem Siidrand
von Asien erklirt sich auf dem oben angedeuteten Wege von Siiden her einfacher, denn beide
fehlen in Amerika vollkommen. Selbst das miocene Macrotherium (Ancylotherium) am Siid-
rand von Europa (Griechenland, Italien, Frankreich) wiirde durch eine Atlantis nichts gewin-
nen, da es ebenfalls keinem amerikanischen, sondern einem afrikanischen Typus der Bruta an-
gehort. Auch fiir Didelphys ist eine solche Annahme iiberfliissig. Scheint doch gerade die
wichtige Station Nebraska, sowie das masscenhafte Zuriickbleiben von Nashorn und Elephant
im hohen Norden auf eine ganz anderc Reise hinzudeuten, welcher in einer Periode, wo reiche
Waldungen iiber Gronland ausgebreitet waren, von Seite der heute unnahbaren Temperatur des
Poles kein Hinderniss entgegenstand.

Auch die von Buffon schon mit richtigein Takt erkannte Inferioritit amerikanischer Thier-
welt im Gegensatz zu jener der alten Welt, eine Anschauung, die erst in jiingster Zeit wieder
von Bates sogar fir eine ganze Menge niedriger, wirbelloser Thiere in ein helles und bedeut-
sames Licht gestellt wurde, sowie die grosse Anzahl von sogenannten reprisentativen oder vi-
carirenden Formen beider Welten, wird in dieser Weise mit weniger Gewalt erklirt und be-
ginnt nun selbst Leibhaftigkeit zu gewinnen, seitdem die Pal®ontologie die Belege zu bringen
anfingt, dass die Achnlichkeit nicht auf Zufall, sondern auf leiblicher Vetterschaft beruht.

Mit der Diluvialzeit sind wir in Amerika fast in die Gegenwart geriickt; seither sind dort
nur wenige Genera ausgestorben; ausser dem Verschwinden der grossen Edentaten ist am be-
merkenswerthesten das Erléschen der hohlhornigen Wiederkauer in der siidlichen, sowie der
Elephanten und der Pferde in beiden Hilften ; von beiden, selbst von den letztern, deren doch
in Nordamerika etwa 6, in Siidamerika 2 Arten aufgefunden wurden, hatten bekanntlich die
Eingebornen zur Zeit des neuen, diesmal atlantischen, aber kiinstlichen Importes nicht mehr die
mindeste Erinnerung. '

Die lange Frist von der Ablagerung der Molasse bis zur Bedeckung eines grossen Theils
der nérdlichen Hemisphire mit Eis hat Zeit gegeben, um auch an der in der alten Welt zu-
riickgebliebenen Thierwelt reiche Spuren der Veriinderung zu hinterlassen. Die Genera, welche
seit der Miociin-Periode ginzlich ausgestorben sind, iiberwiegen hier die mittlerweile neu auf-
getretenen in merklicher Weise. Zu jenen gchiren die Riisseltragenden Dinotherien und Ma-
stodonten, die dreizehigen Pferde, das Tapirihnliche Listriodon und vor allem eine Anzahl von
Schweineihnlichen Hufthieren und Moschusihnlichen Wiederkauern, fiir welche die heutige
Thierwelt entweder gar keine oder nur spirliche Erben aufweist. Auch einige sehr auffillige
cigentliche Wiederkauer, wie Sivatherium und Orasius, scheinen ohne Nachfolger erloschen zu
sein. Eine andere Zahl, wie die Elephanten, Nashorner, der Tapir, das Flusspferd, die Mo-
schusthiere und Kameele, selbst die Pferde, haben sich auf beschrinkte Riume zurickgezogen
und sind an Arten arm geworden. Der auffilligste Charakterzug der neuen Bevélkerung be-
steht dagegen in der ungeheuren Entfaltung eigentlicher Wiederkauer in den Formen der Hirsche,
der Rinder und vornehmlich der Antilopen, sowie in einer gleich ausserordentlichen Entwick-
lung der Ordnung der Vierhinder, von welchen wir in der ganzen Tertierzeit bisher jeweilen
nur wenige Vertreter kennen. .
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Fiir die Fleischfresser lassen sich die Verinderungen, die sie im Ganzen erlitten haben,
schwer ermessen, weil ihre Reste so fragmentiir sind, und einzelne Zahnpartien schwerer auf
die Beschaffenheit des ganzen Thieres schliessen Jassen, als bei Pflanzenfressern. Doch schei-
nen Katzen, Viverren, Hyiinen, Mustelinen fortwiihrend Vertrctung gefunden, und nur die For-
men der Hunde und besonders der weniger ausschlicsslich carnivoren Biren sich je linger je
mehr charakterisirt und verstirkt zu haben.

Das kleine Gethier der Nager und der Inscktenfresser lisst noch weniger allremeine Schliisse
iiber sein Schicksal als Gesammtheit zu, da wir gewiss sein miissen, es fiir frithere Perioden
nur zu einem klcinen Theil zu kennen. Denn nach dem gegenwiirtigen Stande unsers Wissens
miisste es, da es in kalten wie in warmen Gegenden heutzutage meistens mehr als die Hilfte
der Specieszahl einer Fauna ausmacht, in neuern Zeiten in ganz unverhiltnissmissigem Grade
zugenommen haben.

Die hiiufig aufgeworfene Frage, welcher wohl meistens zu viel Gewicht bheigelegt wurde,
ob iiberhaupt die Zahl der Species oder besser der Reichthum der Formen fiir gleichwerthige
Perioden seit frithern Zeiten sich verindert habe, und in welcher Richtung, kann desshalb heute
nur sehr unvollstindig beantwortet werden. Ein Factum nur scheint schon jetzt ausser Zweitel
zu sein, dass der Formenreichthum im Verlauf der Zeit von den einen nach andern Fa-
milien oder Ordnungen verlegt wurde. Es ist eines der am reichlichsten bestitigten und daher
am meisten vorragenden Ergebnisse der Palxontologie, dass von der Eocanzeit an Hufthiere
mit drei Zahnarten sowohl in der Form der Dickhiiuter als der Wiederkauer in progressiver.
Weise sich verminderten, und in gleicher Richtung Geschipfe mit speziellerer Bezahnung und
Bewegung auftraten; oder mit andern Worten, dass die frither indifferenteren Gestalten des
Hufthieres sich immer schirfer in die heutzutage so bestimmt charakterisirten Gruppen der Ele-

" phanten, der Nashérner, der Pferde, Kameele, Hirsche, Hohlhérner und Schweine spalteten,
wihrend die collektiven Typen des Tapirs und des Moschusthieres sich nur in ganz wenigen
und auch fast unverindert gebliebenen Formen erhalten haben. Fiir die Affen und fiir die
Raubthiere wiirde sich eine édhnliche Geschichte auch schon mit manchen Thatsachen belegen
lassen. Trotzdem:, dass wir sicherlich nur noch einen sehr kleinen Theil der fossilen Thiere
kennen, ist es dabei im Ganzen doch schon jetzt zum mindesten wahrscheinlich, dass nicht nur
die Mannigfaltigkeit und scharfe Auspriigung der Gestalten, sondern auch die Zahl der Species
continuirlich sich vermehrte.

Man hat mit grossem Unrecht auf die starke Ueborzahl fossiler Species eines bestimmten
Landes iiber seine heutigen Bewohner hingewiesen; auch fiir die Schweiz ergiebt sich bei heu-
tizer Abzihlung das Verhidltniss von 70 ausgestorbenen Arten auf ungefilir gleich viel noch
lebende, und es ist nicht unbillig, wenn wir annehmen, dass jene 70 weder die Hiilfte,
noch ein Viertheil, sondern einen noch viel kleinern Bruchtheil der Thierwelt bilden, welche
seit der Trockenlegung jurassischen und molassischen Festlandes diesen Raum bewohnten. Allein
man darf nicht vergessen, dass die Tertirzeit zur Gegenwart sich nicht etwa nur verhilt wie
tausend Jahre zu einem Tag, sondern dass die paar Jahrtausenide, welche unsere Erinnerung
uiberblickt, sicherlich nur einen verschwindend kleinen Abschnitt der tertizeren Erdepoche bilden.

Auch abgesehen hievon ist iiberdies die schweizerische Fauna nur ein gewissermassen zu-
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fillig durch geographische und klimatische Verhiltnisse dermalen abgegrenzter, aber nichts desto
weniger integrirender und unablosbarer Theil einer weit grossern Thierwelt, die sich in con-
tinuirlichem Zusammenhang iber den grossern Theil des heutigen Festlandes der Erde erstreckt.
Eine billige Abwigung fossiler und recenter Thierwelt miisste also jeweilen mit gleichen Zeit-
riumen und mit dem gesammten Gebiete einer Fauna operiren. In diesem Sinne aber er-
scheint es nicht minder wahrscheinlich, wenn wir uns der grossen Verbreitung tertierer und
der engen Cantonnirung heutiger Species erinnern, dass sich weit eher eine Vermehrung als
eine Verminderuny der Arten fiir die Gegenwart ergeben wiirde.

Der Ueberblick tiber das Gebiet, auf welches die Aussaat der eocicnen und miocenen Siu-
gethiere fiel, konnte erwarten lassen, dass die Provinz, auf welcher sich ihre jetzige Nachkom-
menschaft verbreitet, keine geringe Ausdehnung haben werde. In der That fiihrt uns die Be-
trachtung derselben bis an den Punkt zuriick, von dem wir anfinglich ausgegangen sind und
schliesst so den Kreis, den wir nunmehr in geographischem und historischem Sinne durchlaufen
haben. Ich halte es fiir unmdglich, in dem ungehcuren Bezirk, der von Siugethieren unver-
kennbar tertieerer Abstammung heutzutage bewohnt wird, engere Provinzen zu unterscheiden.
Derselbe umfasst nicht nur alles Festland nérdlich vom Aequator, sondern auch das gesammte
Afrika, sowie streng genommen auch die beiden Hilften von Amerika. Nur in Amerika thei-
len sich dann, wie wir vor Kurzem sahen, die beiden Thierreiche der nordlichen und der siid-
lichen Hemisphere derart in das Gebiet, dass die siidliche nach Nord, die nérdliche nach Siid
allmihlig erlischt, und auch in Afrika und in Asien dringt sich, wie wir uns erinnern, eine
antarktisch genannte Schopfung vom Siiden aus divergirend und allmiihlig erléschend bis an
die grossen Schranken heutiger Thierverbreitung, an die Wiisten- und Steppeizone von Afrika
und Asien, und an die Mauer des Himalaia. Dass die nordliche Thierwelt diese Schranke
iiberschritt, wihrend die siidliche daran stehen blieb, kann nicht verwundern. Jene ist #ltern
Datums und war, wie die miocinen Thiere von Indien und Siideuropa belegen, zum Theil von
jeher auf der Siidseite des Gebirges ansiissig; andererseits sagen uns die miocinen Funde in
Thibet und Nordeuropa, dass auch jene Schranken erst nachtriglich sich erhoben haben, zu
spiit, um die Besitznahme des ganzen Nordens durch tertiere Thiergeschlechter zu hindern,
aber frith genug, um in der alten Welt die Ausdehnung antarktischer Pioniere aufzuhalten.

Immerhin erhbellt bei genauerer Prifung der Thierverbreitung der nordlichen Hemisphire,
dass die Wiisten- und Gebirgszone, wenn sie schon der Verbreitung urspriinglich tertiarer
Genera nicht mehr Einhalt thun konnte, doch die spiitern Species derselben in sehr wirksamer
Weise cantonnirte. Man kann sich dem Eindruck nicht verschliessen, dass die Thiergesell-
schaft des Siidabhangs von Asien in ihrer Gesammtheit ein Geprige dltern Datums an sich
triigt, als diejcnige von Sibirien; eine Anzahl miocwner Genera ist in Indien noch heute ver-
treten, die jenseits des Himalaia nur noch — wie sich die sibirischen und chinesischen Mam-
muth- und Nashorn - Sagen ausdriicken — unterirdisch leben. In noch hoherem Maasse gilt
dies fiir die westliche Hiilfte der Tertieerprovinz altweltlicher Sdugethiere, fiir das tropische

6
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Afrika, das noch heute durch Arabien der Thierwelt Indiens die Hand reicht. Obschon gross-
tentheils Wiiste, ist Arabien ja in' Wahrheit Trageplatz fiir die Thiergesellschaften von Afrika
und Asien, wo wenigstens die beweglichern Carnivoren, Lowen, Hyinen, in nicht weit entle-
gener Zeit selbst Tiger, allein auch Giraffen, Kameele, Pferde und manche weniger auffallende
Geschlechter von beiden Seiten sich begegnen. Die reiche Fundstitte von Pikermi belegt auch,
dass im Osten des Mittelmeeres eine solche Briicke schon von frith an und wohl in noch gris-
serer Ausdehnung als heute existirte und der dort in so grosser Fiille blithenden Thierwelt er-
laubte, ihren Saamen nach Osten und Westen auszustreuen. Der Einfluss der »Station« mochte
es dann mit sich bringen, dass Antilopen in Afrika, und Hirsche in dem mit Vegetation weit
mehr begabten Asien sich reichlicher entfalteten, dass auch die Raubthiere sich theilweise bis
auf Genera schieden, dass Paviane und Meerkatzen in Afrika, und ausschliessliche Kletteraffen
in Asien sich ausbildeten, und tiberhaupt so manche locale Schattirungen der beiden jetzt weit
mehr getrennten Gesellschaften Platz griffen. Ergab sich doch iiberdies aus einer friihern
Betrachtung, dass Afrika’s Thierwelt Ziige einer noch éltern als der sivalisch-pentelischen Mut-
ter, Ziige eocinen Ursprungs treuer bewahrte, als Siidasien. Immerhin weisen an den beiden
Aussenrindern des jetzt in der Mitte fast durchgerissenen Raums zwei vielsagende Gestalten,
der Orang von Borneo und der Gorill der Guineakiiste vernehmlich genug auf eine Gemein-
samkeit des Ursprungs, deren noch weitere Extreme uns iibrigens erst kiirzlich im Tapir von
Brasilien und dem von China vorlagen.

Botaniker und Zoologen haben auch von jeher und sicherlich nicht mit Unrecht von Eu-
ropa ein Mittelmeergebiet abgeschieden, das, alle Uferrinder dieses wahrscheinlich frither nicht
so vorwiegend nur von Flissen genihrten Beckens umfassend, durch ein sogenanntes subtro-
pisches Geprige sich ebenfalls von transalpinischen Organismenreichen unterscheidet. Die Pa-
lzeontologie kann hiezu noch bessere Belege bieten, als die Climatologie. Das Ausharren so
vieler pliocenen und diluvialen Thiere, Elephant, Nashorn, Flusspferd, Hyine, bis in kaum ent-
schwundene Zeiten, deren sich nach neulicher Erfahrung selbst der Mensch als Species theil-
weise noch erinnert, ist ein kriiftiger Beleg, dass die subtropische Physiognomie noch richtiger
subtertieer genannt wiirde. Es ist eine Thierwelt von noch wenig verwischtem pliocenem Ty-
pus, und es ist vollkommen richtig, dass der ganze Nordabhang des Atlas daran Antheil nimmt.
Die Karte, welche Bourguignat fiir das Mittelmeerfestland am Anfang der gegenwirtigen Epoche
an der Hand der bodenstindigsten und daher der spruchberechtigtsten aller Landthiere, der
Schnecken, entworfen hat 1), entspricht vollstindig den Bediirfnissen der iibrigen Zoologie. Mir
ist es viel wahrscheinlicher, dass Marocco, Algier und Tunis {iber Gibraltar, vielleicht auch
Sardinien und sehr wahrscheinlich auch iiber Malta und Sicilien, tiberhaupt also von Europa
aus bevolkert wurden, als wie man gewdhnlich annahm, Siid-Europa von Afrika. Hat sich doch
jungstens die jetzt so massenhafte Verbindung des Atlasgebietes mit dem tropischen Afrika in
Folge von Escher’s und Desor’s Reise als eine sehr spite herausgeslellt; so lange nicht tertiere
Quellen von gleichem Reichthum wie die unsern in Afrika selbst gefunden werden, dirfen wir
vermuthen, dass nicht nur die Hirsche und Stachelschweine, ja selbst die Ichneumon’s, die

1) Annales des Sciences naturelles, 1866, pag. 313.
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Viverren und die Affen von Nordafirika europiischen Ursprungs sind, sondern dass Europa schon
einmal in weit fritherer Periode seinen Reichthum an damaligen échten Tropenthieren nach
Afrika ausgeschiittet hatte. ‘

Noch jiinger endlich als die Fauna des Mittelmeeres ist offenbar dicjenige des iibrigen
Festlandes der nordlichen Halbkugel. Wir wollen sie der Kiirze halber, wie es im Vorherge-
henden schon oft geschah, geradezu die arktische Fauna nennen, obschon damit keineswegs ge-
sagt ist, dass sie vom Nordpole ausgegangen. Allein mindestens war ihr der Pol einst nicht
so feindlich wie heute; ist sie doch noch heutzutage eine wesentlich circumpolare und gerade
da am wenigsten unterbrochen, wo heute der grosste Riss liegt. Beide einander zugewendeten
Abhinge des atlantischen Thales, Nordamerika und Europa, zeigen eine weit geringere Unter-
brechung der Thiergesellschaft, als die einander so sehr geniherten Steilriinder des pacifischen
Beckens. Allem Anschein nach sind letztere erst lange nachdem der Golfstrom seinen Weg
nach Norden so miichtig erweitert hatte, durch die vulkanische Briicke der Aleuten verbunden
worden, nebenbei gesagt vielleicht fiir Siugethiere nicht minder wirksam, als durch die An-
niherung der beiden Ufer des starken Behringsstromes.

Die Zusammengehorigkeit der Thierwelt des gesammten Nordens, vom Flussgebiet des
Mackenzie iiber Gronland und Scandinavien bis Kamtschaka und Japan, ist in neueren Zeiten
durch die grossartizen Expeditionen der Russen in’s hellste Licht gesetzt worden. In Folge
der bewundernswerthen Arbeiten von Middendorff, von Schrenk und Radde?') sind wir nunmehr
mit dem Gethier von Sibirien bis in seine kleinsten Ziige weit genauer bekannt, als etwa mit
dem von Spanien oder selbst Italien. Fiir Siidost-Sibirien hat Radde selbst iber die Verbrei-
tung aller einzelnen Charaktergebenden Species genaue Karten entworfen, wie sie fiir Europa
fehlen. Das ganze bewaldete Sibirien, bis zum 50. Breitegrad, weist nach Radde keine einzige
Sdugethierform auf, die es nicht mit Europa oder Nordamerika theilte. Von 85 Arten, welche
den Gesammtbestand der Fauna von Siidost-Sibirien ausmachen, sind 45 zugleich europiisch-
asiatische oder circumpolare ; und von den 32 Genera, in welche die 85 Arten zerfallen, sind
gar nur 9 von Nordamerika ausgeschlossen. Betriigt aber auch unter jenen 85 Arten die Zahl
der Asien allein zukdmmlichen 40, so sind 8 dieser letztern Eindringlinge aus Siidasien, und
alle iibrigen, bis an 5 Species (in den 3 Genera Siphneus, Moschus, Lagomys, welche heutzu-
tage in Europa fehlen — die zwei letztern sind indess doch fiir Europa fossil), nur specielle
Formen dcht europiisch-asiatischer Geschlechter. Wie sehr aber dabei Asien in westlicher und
nicht in ostlicher Richtung nach Amerika hiniibergreift, ergiebt sich daraus, dass ein einziges
grosseres westamerikanisches Siugethier, das kalifornische Bergschaf, auch auf der sibirischen
Ostkiiste lebt, ohne indess iiber das Stanowoigebirge hinauszugehen, wihrend von den 23 Ge-
nera, denen die 42 europiisch-sibirischen Arten zufallen, nur 9 nicht auch heute und nur 7
nicht heute oder fossil im gstlichen Theil von Nordamerika vertreten sind.

Nach Radde zerfillt das gesammte von ihm durchsuchte Gebiet in drei natiirliche, durch
Gebirge, Vegetation und Clima begrenzte Provinzen. Der Nordabhang hat zwei einzige heut-

1) A. Th. v. Middendorff's Sibirische Reise. Wirbelthiere. 1853. L. v. Schrenk, Reisen und Forschungen
im Amurland. 1854 —56. G. Radds, Reisen im Siiden von Ost-Sibirien. 1862
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zutage nicht mehr in Europa lebende, wohl aber tertizer vertretene Genera, Lagomys und Mo-
schus, je mit einer Species.

Die hohen Grenzgebirge von Siidsibirien mit anderer Flora ihres Siidabhanges bilden dann
die Trennungslinie gegen die mongolische Thierwelt, welche die waldlosen, salzgetrinkten, kah-
len Hochlinder von Central-Asien hewohnt. Antilopen, Wildschafe, Pferde, Pfeifhasen, Spring-
miuse und unterirdisch lebende Nager sind die Charakterformen dieser Thierwelt, in welcher
die europiisch-asiatischen Formen wegen des giinzlichen Waldmangels bis an 12 (von 30) Spe-
cies zuriickbleiben; die specicll-asiatischen Species bilden hier schon die Hilfte der Artenzahl
iiberhaupt, allein sie gehoren auch noch durchweg europiiischen Geschlechtern an. In der Nord-
Mandshurischen Provinz dagegen, wo das Festland sich zum Meer abstuft, finden sich trotz des
rauhen Clima’s, welches die Nihe des ochotskischen Meeres mit sich bringt, schon 8 theils
indisch-chinesische, theils japanisch-chinesische Arten, aber immer noch unter 57 Species des
Gesammtbestandes nicht weniger als 36, die Europa und Asien gemeinsam angehoren, und
wieder nur Moschus und Lagomys als nicht mehr europiische Genera.

Vergleicht man mit dieser Fauna die durch Ross bekannt gewordene des Mackenzie-Ge-
bietes 1), so ist erklirlich, dass es gelang, fast durchweg Species-Unterschicde herauszufinden,
aber erheblicher, dass unter 46 aufgezihlten Specics von 23 Genera nur 7, oder wenn wir von
dem in Sibirien noch fossilen Moschusochsen absehen, nur 6 sich finden, die in Ost-Sibirien,
und nur 5, die in Europa nicht gleichzeitig vertreten wiren (Mephitis, Jaculus, Hesperomys,
Fiber und Erethizon).

Es wire nicht schwer, fiir die Zusammengehdrigkeit der Thierwelt der beiden Hiilften des
nordischen Festlandes fernere Beispiele beizubringen. Doch reicht die eben gegebene Parallele
zwischen der generischen Vertretung am Mackenzie und am Amur fiir unsern Zweck vollstin-
dig aus, auch ohne dass wir an die nicht minder beredten Thatsachen der Verbreitung des Mo-
schusochsen, des Mammuth, des Nashorn’s (?), des Rennthier’s, des Bison iiber das gesammte
circumpolare Gebiet erinnerten, das wir der arktischen Thierwelt zuschrichen. Man wird sich
kaum tiuschen, wenn man erwartet, dass die sich so rasch mehrenden Untersuchungen dilu-
vialer, hier spezieller glacial zu nennenden Thiere das Band zwischen amerikanischer und eu-
ropdischer Fauna immer enger kniipfen werden. Offenbar ist die Trennung der gemeinsamen
Geschlechter in getrennte Arten, deren Unterscheidung dem Scharfsinn der Systematiker noch
durchaus nicht iiberall mit Erfolg gelang, ein Ergebniss der jiingsten Vergangenheit. Wir kon-
nen daher fiiglich die Gesammtheit dieser Thierwelt im Gegensatz zu den frithern in Ricksicht
auf das Datum der Blithe ihrer Genera die diluviale nennen. .

Wie klein die Rolle ist, welche der innerhalb unserer Landesgrenzen einst einheimisch
gewesenen, oder noch heute einheimischen Thierwelt zukommt, ist offenbar. Sie kann sich nicht
des Besitzes einer einzigen ihr ausschliesslich bestimmten Art von Sidugethieren rithmen; selbst
eine alpine Spitzmaus und eine ebenfalls withrend einiger Zeit auf unsere Gebirgsinsel be-
schriinkt geglaubte Feldmaus haben sich nachtriiglich als iiber einen grossen Theil der Alpen-
kette ausgedehnt erwiesen. In ihrer Gesammtheit bildet also unsere Thierwelt einen Theil von

1) Natural History Review, 1862, pag. 271.
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jener iiber den ganzen Norden ausgebreiteten diluvialen Fauna, die wir zuletzt betrachtet ha-
"ben. Dic Erinnerungen an miocene und selbst pliocene Zeiten sind in ihr erloschen; Mam-
muth, Nashorn, chnthieg sind der Ueberfluthung durch Gletscher gewichen, Tapire, Moschus-
thicre sind noch frither zuriickgeblieben. Von Hufthieren konnen wir heute nur ein einziges
als wirklich noch einheimisch bezeichnen, die so hart verfolgte Gemse, bereits auf insularen Ge-
birgssticken an die dusserste Grenze der Lebensmoglichkeit gedriingt, wo ferneres Ausweichen,
nach noch grossern Hohen, so sicher den Tod bringt als die Flucht nach der Tiefe.

Waren noch die alten Anwohner unserer Seen von einer Anzahl grosser Pflanzenfresser
umgeben, vom Bison und Ur, vom Elenthier, Steinbock, Hirsch und Reh, so ist bekanntlich
alle Vegetation heutzutage an drei gezihmte Species verpachtet, an das Rind und an zwei im-
portirte kleine Wiederkauer, welche beide die Verpflegung mit grossem Undank lohnen, beide,
entgegen jhrem Interesse, des eifrigsten beschiftigt, im Bunde mit dem Menschen den Tisch,
der alle ernihren sollte, zu schmilern. Besser ausgeriistet thut dieser von unten her mit Axt
und Feuer sein Moglichstes, um die s@cularen Wiilder zu fillen, die ihn wohlthitig von der
kaum nach den Héhen zuriickgewichenen Eisperiode abtrennen; schwicher, nur mit Zahn und
scharfem Huf bewaffnet, aber an dem gefihrlicheren Ort nicht minder wirksam, halten Schaf
und Ziege oben Wache, dass ja die Bollwerke des Pflanzenlebens, Geholz und Rasen, nicht
Raum gewinnen. Es liegt kein Beweis vor, dass Pferde seit der Diluvialzeit in der Schweiz
wieder einheimisch geworden wiren, wie sie es vorher waren. Ein einziger Dickhiuter, das
Wildschwein, besucht noch gelegentlich den Schauplatz so vieler seiner ganz verschwundenen
Vorginger. : ' '

Affen und Beutelthiere scheinen schon friither nur in einzelnen Arten unser Land bewohnt
zu haben. Von grossern Thieren ist es ausser der Gemse nur der Bir, welcher noch ein nicht
weniger kiimmerliches Leben fristet. Zwei grossere Siugethiere beherbergt also, aber schlecht
genug, die Schweiz. Alles iibrige sind kleinere Raubthiere, die der Wald, oder Nager und
Insektenfresser, welche die Erde, oder Fledermiiuse, welche die Furcht des Menschen bisher
geschiitzt hat. Auch der Biber biisste es schon lange, und Murmelthier und Igel erfahren es
noch tiglich, wie gcfihrlich es ist, auch nur in der kleinen Fauna der Grosste sein zu wollen.

Wie jede Thierwelt jedes andern Ortes ist somit das heutige Gethier der Schweiz nicht
ein Gebilde neuerer Zeit, ein Produkt der letzten Schopfung. Alle oder doch vermuthlich die
grosse Mehrzahl der Species, die uns umgeben, sind erheblich dlter als wir; einstweilen haben
wir zwar nur noch fiir wenige derselben bestimmte Belege, dass sie noch Zeugen der Zeiten
waren, von welchen uns die Eisperiode; die letzte grosse Entwicklungsschranke in unsern Lan-
den, trennte; nur vom Edelhirsch, vom Elenthier, vom Urochsen und vom Dachs ist es erwie-
sen, dass sie noch mit den grossen Tropenthieren zusammenlebten, mit welchen unsere Maler
heute das Paradies zu beleben pflegen. Doch wird sehr wahrscheinlich mit der Zeit die Liste
der Species wachsen, welche jenes grosse Ereigniss iiberlebten. Auch wird es wohl gelingen,
die Grenzen genau zu zeichnen, bis wohin die nordische Eisbedeckung reichte und somit die
Vorrathskammer zu bezeichnen, von welcher aus die wieder dem Licht und der Wirme zu-
riickgegebene Oberfliche unseres Landes sich neu bevélkerte.

Sowie wir bestimmt voraussehen, die Lebewelt der Gegenwart in historisch und anato-
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misch ununterbrochenen Verband zu bringen mit derjenigen, welche jenseits der letzten grossen
Scheidewand von Leben blihte, so werden sich auch die Fiiden verfolgen lassen, welche diese
letzte ausgestorbene Thierwelt an noch iltere Generationen kniipft. Jede war sicherlich die
Tochter einer irgendwo vorhergegangenen, wenn auch der Schauplatz jeder nicht immer mit
dem der folgenden zusammenfiel.

Diese Fiden aufzusuchen ist denn auch die nichste Aufgabe der Zoologie und der Pa-
lzeonlologie. Es lag nahe, eine Anzahl derselben hier bestimmter anzudeuten, als es geschah;
allein es handelte sich hier weniger darum, ein vollstindiges Gemilde der Thierverbreitung an
der Hand der gegenwiirtigen Kenntnisse zu entwerfen, als die Gesichtspunkte anzudeuten, welche
die Wissenschaft fiir die niichste Zukunft vornehmlich im Auge zu halten hat. Die minutiose
Unterscheidung localer Variationen und Species, womit eine ganze Epoche der Zoologie, seit
Cuvier, vorwiegend beschiftigt war, hat die historische Priifung linger, als wiinschbar war,
zuriickgedrangt. A

Sorgfiltige Kritik natiirlicher Familien und zwar zunichst des Genus im &chten etymo-
logischen, nicht im zoologischen Sinne des Wortes, ist die wichtigste Aufgabe der kiinftigen
Zoologie; und die Aufgzabe ist nach zwei Richtungen gleichzeitig zu verfolgen, in vertikalem
Sinne mit Hiilfe der Paleontologie, und in horizontalem durch Untersuchung der geographischen
Verbreitung der Glieder jedes Genus.

Auf diesem Wege wird unter Mitwirkung der Geologie, welche den Schauplatz der Or-
ganismen angiebt und kennen lehrt, allmihlig ein Ueberblick iiber die mannigfachen Factoren
moglich werden, welche das reiche, nach Schichten, Zonen und Regionen so wechselvolle Ge-
milde organischer Entwicklung zu Stande bringen. Die Aufgabe ist um so dringender, als eine
einzige Species, der Mensch, mit erstaunlich rasch zunehmender Gewalt das Thierleben aller-
orts in schwer zugingliche Verstecke zuriickdringt. Fir geologische Zeitrechnung kaum erst
entdeckt, zeigt uns Australien auf einem grossen Theile seines Umfanges nur noch 4 bis 5 dem
Menschen niitzliche und dort noch fremde Arten, sammt der gemeinen Schaar von Schmarotzern,
welche in seinem Gefolge eine der merkwiirdigsten Thiergesellschaften gleich rasch verdringen,
wie auf St. Helena die Ziegen eine frithern Erdepochen angehirige Vegetation abweiden. Bra-
silien, Nordamerika, Indien zeigen das gleiche Schauspiel. Die Zahl der Thierarten, welche
dem ungleichen Kampf erlagen und nur noch als Mumien in Museen aufbewahrt werden, ist
auf Dutzende gestiegen und mehrt sich fortwihrend. In Europa vermag nur ausgesuchte List
oder Flucht nach den wenigen vom Menschen noch leer gelassenen Stellen manchen Arten das
Leben zu fristen. Fiir alle Thiere ist der Kampf um’s Dasein, ihr einziges Mittel der Vervoll-
kommnung, ungleich schwerer geworden, als er es war, bevor ein so michtiger Mitbewerber
auftrat. Scenen ungestorten Thierlebens, wie sie die fromme Erinnerung bezeichnend von dem
Morgenlichte der letzten Schépfung beleuchten lisst, sind nur noch den kiihnsten Reisenden
zuginglich, die in's Innerste viel dlterer Schaupldtze der Speciesbildung eindringen. Ueberall,
wo die kaukasische Race auf solchem Kampfplatz auftritt, kann ein fiir Thiergeschichte auf-
merksames Ohr den Ruf vernehmen: Ave Cesar, morituri te salutant.




Nachschrift
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Mit Absicht ist der vorliegenden Abhandlung die Bezeichnung Eine zoogeographische Skizze
gegeben worden. Der kundige Leser wird leicht gewahren, dass in diesem Aufsatz cine Menge
von Beobachtungen und Anschauungen verarbeitet sind, von welchen ein guter Theil einer spe-
ziellen Behandlung wohl werth wire. Allein er wird auch gestehen, dass hier, wo es sich
darum handelte, einer etwas umfassendercn als der oft iiblichen Anschauung zoogeographi-
scher Verhiltnisse das Wort zu reden, eine mit allen vorhandenen Hiilfsmitteln bewaffnete und
belegte Besprechung der einzelnen Factoren der Skizze der Darstellung sehr geschadet hitte.
Nur aus diesem Grunde verzichtete ich auch, und ungern, auf ausgiebige Angabe aller Quellen
der Kenner zoologischer, geographischer und paleontologischer Litteratur sieht leicht ein, dass
dieselbe sehr schwerfillig hiitte ausfallen miissen; er wird iibrigens damit vertraut sein.

Andrerseits ist es mir angelegen, zu betonen, dass fiir das hier beabsichtigte Gesammt-
bild eine Menge spezieller Untersuchungen der sorgfiltigsten Art nicht in Mitwirkung gezogen
werden konnten; Detailarbeiten, wie die von Falconer iber den fossilen Elephanten (Natural
History Review, 1863, pag. 12), von Lartet iiber die alten Wanderungen der Sidugethiere der
gegenwiirtigen Epoche (Comptes-Rendus, 1858, L., pag. 409), von Siiss tiber die Verschieden-
heit und Aufeinanderfolge der tertieren Landfaunen in der Niederung von Wien (Sitzungsbe-
richte der Wiener Akademie, 1863, pag. 306), werden sicherlich den Fortschritt unserer Kennt-
nisse iiber die Geschichte der Bevilkerung der Erde am mcisten fordern. Doch glaube ich,
dass auch die Ergebnisse dieser Arbeiten sich durchaus in den Rahmen des hier versuchten
Entwurfes fiigen. Nicht weniger fruchtbar miisste sich wohl fiir viele niedrigen und nament-
lich fiir bodenstindige Thiere sowohl des Festlandes als des Wassers, sowie insbhesondere fiir
solche Thiergruppen, auf deren Geschichte die Paleontologie noch keinen Griff gestattet, die
lichtvolle Methode erweisen, die neulich Christ bei seinen wichtigen Untersuchungen iiber die
Verbreitung der Pflanzen der alpinen Region der europiischen Alpenkette (Denkschriften der
Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft, 1867) angewendet hat, eine Arbeit, die zum
Theil den nichsten Anstoss zu der obigen Abhandlung gegeben hat, und in welcher ich auch
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auf die Einladung meines Freundes die Keime ohiger Skizze schon niedergelegt habe (pag. 18
u. f). Aus jenem Beitrag mochte ich hier nur die bisher iiblich gewesene Parallele der au-
stralischen Siugethiere mit den europiisch-jnrassischen zuriickzichen; michte sie auch anato-
misch haltbar bleiben, so hat doch Mc Csy, wie mir scheint, iiberzengend dargethan, dass man
sie mit Unrecht als eine historische verwerthet hat. (Die Colonie Victoria in Australien. Mel-
bourne 1861.) Immerhin sctzt die von Christ angewendete Methode einen Reichthum an Daten
tiber die heutige Verbreitung voraus, der erstlich nur Wenigen zugiinglich und iberdies fiir
bewegliche Organismen iberhaupt schwer erreichbar ist. Genaueste monographische Bchand-
lung ecinzelner Positionen des grossen Gegenstandes erachte ich also auch meinerseits als den
sichersten Weg zur Erreichung eines Zieles; neue und unerwartete Facta, wie sie jeder Tag
bringen kann, sind zudem jeweilen Detail-Untersuchungen weniger gefihrlich, als grossen Ge-
sammtbildern. Auch entsprang der obige Entwurf nur der Ueberzeugung, dass es Noth thut,
das iiber minutiosen Tagesanschauungen manchen Ortes kurzsichtig gewordene Auge des Zoo-
logen wie des Palaontologen hicr und da auf die grissern riumlichen und vornehmlich auch
zeitlichen Horizonte aufmerksam zu machen, die uns denn doch umgeben.



Anmerkungen zu den beigefiigten Tabellen und der Karte.

Der Zweck des beigefiigten Verzeichnisses schweizerischer Siugethiere ist einerseits, als
Anhaltspunkt zum Verstindniss mancher im Obigen beriihrten Verhiltnisse zu- dienen, anderer-
seits zur Completirung und Correctur der Tabelle anzuregen. Man entschliesst sich viel eher
zu der so wichtigen Eintragung und Aufbewahrung isolirter Funde oder Beobachtungen, wenn
irgendwo ein Rahmen vorhanden ist, als wenn ein solcher, wie es bisher der Fall war, fehlt,
und ich hege die Hoffluung, dass die viclen offentlichen und Privatsammlungen, welche die
Schweiz beherbergt, in kurzer Zeit das hier gegebene Verzeichniss bereichern werden.
Schon jetzt ist es wohl ziemlich unvollstindig zu nennen. Den Hauptinhalt bildet die von
Heer in seinen Untersuchungen iiber das Clima und die Vegetationsverhiltnisse des Tertier-
landes 1860 mitgetheilte Liste miociner Fossilien, worin meine damaligen Aufzeichnungen tiber
die tertieere Fauna der mittlern Schweiz aufgenommen waren, sowie die von mir in meinen
eocinen Siugethieren aus dem Gebiet des Schweizerischen Jura 1862 mitgetheilte Liste der
Bohnerzfauna. Doch wird man allerlei fernere Beifiigungen bemerken. Fiir die eocine Fauna
habe ich schon aus der Sammlung des Museums von Lausanne allerlei beifiigen konnen, was
mir bei meinen frithern Arbeiten iiber dieselbe noch nicht zur Verfiigung gestanden hatte, und
wir dirfen dariiber wohl bald einer neuen Publikation von Herrn Prof. Pictet entgegensehen.
Auch schreibt mir Herr Cartier, dass seine Sammlung aus Egerkingen sich von Jahr zu Jahr
vermehre. Fiir die Molasseperiode gebe ich alles, was ich dermalen aus wiederholten Besuchen
schweizerischer Museen kenne, allein es ist kein Zweifel, dass mir vieles in Privathinden auf-
bewahrte entgangen ist. Das Gleiche gilt fiir die diluviale Liste, die noch auffillig arm ist,
da man erst kiirzlich angefangen hat, die vielen Hohlen unserer Gebirge sorgfiltiger zu unter-
suchen. Die Liste der in den Torfmooren begrabenen Thiere ist ebenfalls im Vergleich zu
derjenigen, welche ich in der Untersuchung der Thierreste aus den Pfahlbauten der Schweiz
1860 und in der Fauna der Pfahlbauten 1861 gegeben hatte, angewachsen. Nur das Verzeich-
niss der heutigen Thierwelt wird auf die Zukunft voraussichtlich eher ab- als zunehmen.

Ueber die Wahl der historischen Rubriken kann man mir Vorwiirfe machen. Es ist selbst-
verstindlich, dass sie nicht untereinander gleichwerthig sind und theilweise einer weitern Un-
terabtheilung fihig wiren. Allein ich glaubte mich an die unsern Verhiltnissen angepassten
und bisher allgemein adoptirten Anhaltspunkte halten zu sollen. Auch die zoologische Grup-
pirung kann hier und da angefochten werden, da wir fiir viele Fossilien weit entfernt sind, sie
mit geniigender Sicherheit zu beurtheilen. In allen diesen Punkten soll eben dieses Tableau
nicht etwa Schlusspunkt, sondern Anfangspunkt fernerer Untersuchungen sein. Namentlich wird

1
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mir auch Herr H. v. Meyer gern zugestehen, dass einige seiner dltern Bestimmungen, beson-
" ders fiir die Schweine- und die Hirschiihnlichen Thiecre, einer Revision bediirften, wie ja alle
derartigen Arbeiten von Zeit zu Zeit dem jeweiligen neuen Zustand des Urtheils wieder ange-
passt werden miissen. Von meinen frithern Angaben korrigire ich hier, dass Lophiodon mini-
mus vom Hohen-Rhonen sich als Tapirus priscus herausgestellt hat. Hyopotamus helveticus
von Baden im Aargau ist eine neue Art, die bei nichster Gelegenheit zu publiziren ist.

Am meisten provisorisch ist jedenfalls die Angabe der Lokalititen. Doch konnten wohl
die wichtigern Fundorte fiir den gegenwirtigen Zweck geniigen. Immerhin sind hiebei noch
folgende Annierkungen nithig:

Abkarzungen.

Bohierze: Eg. Egerkingen. G. Gisgen. S. Solothurn. M. Moutiers. D. Delémont. Mm. Mau-
remont. L. St. Loup.
Untere Sisswasser-Molasse: H. R. Hohen-Rhonen.. Sch. Schangnau. A. Aarwangen. Rv. Ro-
veréaz. R. Rochette. L. Lausanne. B. Bern (Engehalde). BIl. Bolligen (Kt. Ziirich).
Ab. Aarberg. Sp. Speet. Lb. Lindenbiihl (Randen).
Von fernern Fundorten sind in dieser Rubrik noch zu nennen:
Rhinoceros incisivus : Speicher, Schinnis.
’ minutus : Schinnis, Oensingen, Burgdorf, Grandson.
Microtherium Renggeri: Aarau.
Nach B. Gastaldi (Mem. della R. Acad. delle Scienze di Torino Ser. II, Tom. XXIV,
1866, p. 29) sind die Anthracotherium-Reste von Lausanne, sowie die von Digoin
in Frankreich so viel grosser, als die von Cadibona, auf welche Cuvier sein An-
thracolherium magnum stiitzte, dass er vorschligt, jene Anthrac. maximum zu
nennen; Anthrac. hippoideum wiirde dagegen mit dem Cuvier’schen Anthracothe-
rium magnum zusammenfallen.
Meores-Molasse: A. Aargau (Othmarsingen, Migenwyl, Baden etc.). B. Bucheggberg (Kant.
Solothurn). M. Moliére. Eg. Eglisau.
Obere Siisswasser-Molasse: Ch. Chaux-de-Fonds. Vm. Vermes. D. Delémont. E. Elgg. K.
Kdpfnach. U. Utzwyl. V. Veltheim. Z. Ziirich. O. Ocningen,
Diluvium: D. Diirnten (Schieferkohle). G. Gummiswald (Schieferkohle).
Drift und Hoéhlen. Die speziellen mir bekannten Fundorte dieser Rubrik sind folgende :
Canis Vulpes: Birrwyl, Kant, Aargau (Tuff).
Meles vulgaris: Birrwyl (Tuff). Bern (Lingenberg, Gletscherdrift).
Ursus speleus: Hohlen von Wildkirchli, Kant. Appenzell, und von Brot im Val de Tra-
vers, Kant. Neuenburg. Rheingeschiebe bei Busel.
Cervus Tarandus : Gletscherdrift bei Windisch und Meilen. Hohlen am Saleve (7).
Capra Ibex: Hohlen von Wildkirchli, Kt. Appenzell, und von Qberried, Kt. St. Gallen.
Bison priscus : Gerdllablagerung der Wiese bei Basel. Ober-Bollingen am Ziircher See.
Bos primigenius : Gerdllablagerung der Wiese bei Kandern.
Rhinoceros tichorhinus: Rheingerslle bei Basel.
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Elephas primigenius: Flussgerille der Aare, der Limmat, besonders reichlich aber des

Rheins iber und unter Basel.
Arctomys Marmotta: Gletscherdrift bei Zimmerwald, Niederwangen, Fraubrunnen, Kan-

ton Bern.
Torf und Lebend: T. Torfmoore (Pfahlbauten). L. Lebend.

Die Karte beansprucht nicht im entferntesten, von den Ergebnissen des hier versuchten
Ueberblicks der Thierverbreitung ein genaues Bild zu geben. Die vielfache und wiederholte
Ueberschiebung und Durchdringung von Thiergesellschaften von verschiedener Heimath und
verschiedenem Alter wiirde, auch nur annihernd dargestellt, ein viel komplizirteres Gemilde
erzeugen und sich niemals durch bestimmte Farbengrenzen wiedergeben lassen. Ich wiinschte
nur, das Verstindniss des Gesagten zu erleichtern und anzudeuten, in welcher Richtung die
Zoologie vielleicht am ehester hoffen diirfte, die wirkliche Geschichte der Thierverbreitung auf-
zuhellen, ohne durch die bis zum Extiem getriebene Spaltung natiirlicher Gruppen einerseits,
andrerseits durch die immer reichlicher beniitzten und oft falsch angewendeten Begriffe repri-
sentativer oder vikarirender Formen irre geleitet zu werden.



Yerzeichniss der fossilen und lebenden Saugethiere der Schweiz.

(uadrumana.

Cenopithecus lemuroides Riitim.

Hylobates antiquus Lart. sp.

Carnivora.
Felina.
Felis Lynx. L.
— Catus L.

Hyeenailurus Sulzeri Biederm. .

Viverrina.

Proviverra typica Riitim. .
Viverra spec.
Hy®nodon spec.
Hy®nodon spec. .
Pterodon dasyuroides Blainv.
Amphicyon spec.

— spec.

— spec. . .

— intermedius Myr.
Cynodon helveticus Riitim. .
Cynodon spec.

Cunina.

Canis (Galecynus) palustris Myr.

— Lupus L. .
— Vulpes L..

Mustelina.
Trochictis carbonaria Myr.
Mustela Martes L. .

—  foina Erxl.

—  putorius L.

—  vulgaris Erxl.

—  erminea L.

Lutra(Stephanod. Myr.) Valetoni Geoffr.)

— vulgaris Erxl.
Meles vulgaris Desm. .
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Ursina.
Ursus speleeus Rosenm.
Arctos L. .

Ungulata.

Omnivora.

Lophiodon rhinocerodes Riitim. .
tapiroides Cuv.
parisiensis Gerv. .
— buxovillanus Cuv.
— medius Cuv. .
Tapirotherium Blainv. .
Cartieri Riitim.
Prévosti Gerv.
occitanicum Cuv. .

spec. . . . . . .
Lophiotherium cervulus Gerv.
elegans Riitim.
Rhagatherium valdense Pict.

Chasmotherium Cartieri Ritim. .
Hyracotherium siderolithicum Pict.

Hyopotamus Gresslyi Riitim.
minor Riitim. .
helveticus Riitim.
borbonicus Gerv. .
Anthracotherium magnum Cuv.
hippoideum Riitim. .
minimum Cuv.
Palzocheerus typus Pomel.
Hyotherium Sémmeringii Myr. .
Meisneri Myr. .
medium Myr. .
Cynochzrus Ziegleri Myr.
Sus wylensis Myr. . . ,
abnormis Myr. .
Scrofa L.
Ruminantia.
Acera.
Dichobune Campichi Pict.
Miilleri Ritim. . .

Bohnerze. Sﬂgfvtla:ur-l Woeres- Sﬂu%l::nr- h:‘bg';; m ':«::
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............................................................................................. Dr.H
............................................................. T. L.
Eg. Mm.
Eg.
Eg. Mm.
Eg.
Eg. Mm.
Mm.
Eg.
Eg.
Mm.
Eg.
Eg.
Eg.
L.
Eg.
L.
Eg.
Eg.
........................ A.
.......................... A.
......................... Sch. R.
........................ A.
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.......................... A.
......................... Ch.E.
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Dichobune robertiana Gerv. .
Langii Riitim. .

— spec. .
— spec. .
— spec. .
— spec. .

Dichodon cuspidatus Cuv.
Xiphodon gracilis Cuv.

Anoplotherium commune Cuv. .
Chalicotherium antiquum Kaup.

Cainotherium Courtoisi Gerv.
spec. . . . .
Oplotherium spec.

Amphitragulus communis Aym.

Microtherium Renggeri Myr. .
Cartieri Myr. .

Cervina.
Dorcatherium Naui Kaup.
Orygotherium Escheri Myr. .

Paleomeryx Scheuchzeri Myr. .

eminens Myr. .

— Bojani Myr.,
— Nicoleti Myr. . .
— medius Myr.

minor Myr..

Cervus lunatus Myr.
Tarandus L.

Alces L. .

Elaphus L. . .
Capreolus L. . . .

Cavicornia.
Capella rupicapra K. u. BL .
Capra Ibex L. :
Bison priscus Boj. .
europeus Ow.
Bos primigenius Boj. . .

Pachydermata.
Palxotherium magnum Cuv.
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Palzotherium medium Cuv. .
latum Cuv. .

crassum Cuv. .

curtum Cuv.

Schinzii Myr. . .
Propal®otherium isselanum Gerv. .
parvulum Riitim.
Plagiolophus minor Pom.

minutus Ritim., .
Anchitherium siderolithicum Riitim.
aurelianense Cuv.
Hippotherium gracile Kaup. .
Listriodon splendens Myr.

Tapirus helveticus Myr.
Rhinoceros incisivus Cuv. . . .
Goldfussi Kaup. . .
Gannatensis Duvern.
Sansaniensis Lart.

minutus Cuv. .

Merkii Jag. .
tichorhinus Cuv. .

Proboscidea.

Dinotherium giganteum Kaup. .
Mastodon angustidens Cuv. .
tapiroides Cuv.

Elephas antiquus Falec.
primigenius Blumenb.

Cetacea.
Sirenida.
Halitherium Schinzii Kaup. .
Delphinida,
Delphinus acutidens Myr.
canaliculatus Myr.

Insectivora.

Vespertilio Morloti Pict.
— murinus Schreb, . .
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Vespertilio mystacinus Leisl.
Daubentoni Leisl.
Vesperugo noctula Blas.
pipistrellus Blas. .
maurus Blas. .
discolor Blas. .
Synotus barbastellus Blas.
Plecotus auritus Blas. .

Rhinolophus hipposideros Blas. .

Sorex fodiens Pall. .
alpinus Schinz.
vulgaris L. .
araneus Schreb.
leucodon Herm.
Talpa europea L.
Erinaceus europzus L.

Rodentia.

Sciuroidei.
Sciurus spec. .
spec. . .
Bredai Myr. .
vulgaris L. . .
Spermophilus ?
Arctomys Marmotta L.

Myoxini.
Myoxus Nitela Schreb.
Glis Pall. . . . .
muscardinus Schreb.

—

Custorin,
Chalicomys Jiigeri Kaup. .
Eseri Myr. .
minutus Myr. .
Castor Fiber L. .

Myoide:.
Brachymys ornatus Myr. . .
Mus decumanus Pall. .

ferrum equinum Leach. .
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Untere | ob A Drift | Torf
Bohnerze, Sﬂss-';llanof- ::;f:’: Sﬂss-\;:m- lagehsr:;c und u:d

Molasse, Molasse, | Diluvium,! HBhlen, | Lebend.

Mus Rattus L. . e e e e e || e e L.
— alexandrinus Geeffr. . . . o | L.
— Musculus L. . . . o o L e e | e L.
— sylvaticus L. . . . . o o [ e T. L.
— agrarius Pall. . . . . . o e e e i L.
Arvicolini,

Arvicola glareolus Blas. PR FFSIOURNURION USRS, ISR BRSO DU B | L.
— amphibius Blas. o 0o e i feeene ] e e, - L.
— nivalis Mart. . L.
— arvalis Blas. o oo e | e Lo e | L.
Hystrichini.

Theridomys siderolithicus Pict. . D. Mm,

— Blainvillei Gerv. . A.
— spec. . . . Sch. R.

Issiodoromys pseudanema Croiz. A.
Chinchillini.

Archeomys Laurillardi Gerv. . A.
— chinchilloides Gerv. . . . . [ A.
Leporini.

Lagomys Meyeri Tschudi. . . . o [ | o, Vm. O
— ceningensis Myr. . . . . 4 | E. O

Titanomys weissenauensis Myr. . . | o [ E.

Lepus variabilis Pall. . . . . . ] ] i e L L.
— timidus L. . . . . . o ] e T. L.

Marsupialia.
Didelphys Blainvillei Gerv. . . . o [ | Vm.
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