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QIrbeitBtbeiIung sum Gegenftande eined naturwifienidyaftliden
Bortrages ju wiblen, dirfte vielleiht Vielen feltfam, ober wobl
aud) iufofern iberfliijfig erjdyeinen, al8 fajt Jeder mit bem Wefen
und den Wirungen diefes widtigen Verhalinifled jdon ausd bder
Grfahrung ded alltdglidyen Lebend hinveidyend befannt zu fein
glauben wird. Braudyt man ja nur den Blid auf irgend einen
Berband von menjdlichen Individbuen in unferen Culturftaaten
au werfen, um itberall die Arbeitstheilung, die ver{dyiedenartige
Ihatigleit der ju gemeinfamem Jwed verbunbdenen IJndividuen
al8 einen der madytigften Gulturbebel ju erfennen. It fie dody die
unerlaglidie Grundlage, auf weldyer die Griften; und Wirtjamteit
bed gangen Verbanded berubt.

Qn jeder Werlftatte, in jeder Fabril, auf jedem Landgut tft
die ywedmaipige Bertheilung der veridyiedenen Aufgaben an bdie
verfdhiedenen Arbeiter die exfte Borbedingung fiir eine gedeiblidye
Blitthe. Ja fiir die gange Entwidelung ded menjdliden Cultur.
lebens ift jogar bie Arbeitdtheilung von jolder fundamentalen
Bebeutung, daf man geradezn den Grad dex lefteren ald Mafftab
firr bie Yusbilbungsftufe desd erfteren benupen tonnte. Den wilden
RNaturvdlfern, die bid auf den heutigen Tag auf bder tiefften
Stufe ftelhen geblieben find, fehlt mit ber Cultur aud) die Arbeitsa
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theilung, oder fie bejdyrantt fid), wie bei den meiften Thieven, auf
bie verfdyiedenartige Bejdaftigung der beiden Gejdyledyter. An-
brerfeitd ommen wir eine Haupturfade der riefigen Fortjdyritte,
weldje dbad Culturleben in ben leften funfzig Jakren gemadyt
hat, gerabezuin dem auperordentlid) hohen Grade unferer modernen
Arbeitstheilung, namentlid auf bem Gebiete dexr Naturwiffenjdyafs
ten und ikrer praftijden Berwerthung, finden. Die mobderne Wifs
fenjdaft mit ihren Mitvoffopen, und Inftrumenten, der moderne
Berfebr mit feinen Cifenbabnen und Telegraphen, der mobderne
Krieg mit feinen Jimdnadeln und Sprenggefdyofien — fie find
alle nur moglidy durdy die unendlid) weit gehende Arbeitdtheilung
unferer eit, fie find nur dadurd) moglidy, da jeded Inftrument,
jedbe Mafdyine, jede Wafe, hunderte von Menjdentinbden in vers
fhiebener Weife in Bewegung fept. Wie viele neue Arbeitss
formen und Handwertdzeuge find dadurd) in der neuften Jeit
entftanben, und wie umbildend haben diefe jowolhl auf die Pro-
ducte ber modernen Arbeit, ald aud) auf den Charalter der Ars
beiter und Handwerfer eingewirtt!

RNeben diefen allgemein befannten Verhdltniffen der Arbeits-
theilung gibt e8 mun aber in der Natur jowoh! als im Men-
fdhenleben eine Reihe von bejondeven Formen derfelben, welde
nidyt minder bebeutend find und demmody gewohnlidh gang iiber-
feben werden. Ja, fo feltjam e8 aud) flingen mag, die allers
widytigften und weitreidenditen Crideimmgen dber Arbeitdtheilung
find felbft jept nody den meiften Menjdjen gang unbefannt, und
gum Zheil exft in den leften Jabhrzehnten durd) die Bemithungen
ber Naturforidher entdedt worben. Dahin gehdren namentlid
jene Formen ber Arbeitdtheilung, welde die Naturforjder als
©onberung oder Differengirung, ald Specification oder Specialis
fation, al8 Polymorphidmus der Individuen und als Divergeny

bed Charatters bezeidynen.!) Gerabde fiir einige von diefen wenig
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betannten Grideinungen, deren Kenntniff dody fitv dasd BVerftands
nif bde8 menjdliden Lebend von der hiodyften Bebeutung ift,
witnjdte id) dburdy diefen Bortrag die wohlverdiente allgemeinere
Lheilnahme zu evweden.

Am ywedmdBigiten erfdeint es hierbei, von denjenigen Bers
haltniffen im Thierleben audzugehen, weldie der befannten Ar-
beitstheilung im Menjdjenleben am ndidyjten ftehen. Denn bier,
wie in jo vielen anbderen Fallen, erfennt der unbefangene Blid
pes Naturforiderd, daf die menjdlidhen Lebensdverhdltnifie im
Shierleben wiederfelren, und dap die einfadjeren Formen bdesd
leteren ju dem walyren Verftandnif fiir die verwidelteren Formen
ed erfteren fithren. Freilidy ift leider aud) jept nody jenes Bor-
urtheil weitverbreitet, weldyes in den Crjdheinungen ded menjdys
lidjen Lebens etwad gan Befonderes, auperhalb ber Natur Stehen-
Des erblidt, und weldyed jeder BVergleidyung mit den verwandten
thierijhen Grideinungen den Blid verjdylieht. IJudef die madytig
fortjdreitende Crfenntnif von dem -einbeitliden Grunde aller
Cridjeinungen, mit Inbegriff der menfdlidyen, veift taglidy mebr
jene tinjtlidien Sdyranfen nieder, und lift ben unbefangen ver-
gleidenden Beobadyter flar erfennen, dap ber Menfjd) zwar ein
hodyft bevorzugter und hod)ft entwidelter Organidmus ift, aber
dod) nur ein Organidmus, welder Bau und Sujammenfefung,
Lebensthatigleit und Urfprung mit allen ibrigen Organidmen
theilt. Diefelben ewigen und unabinderlidien Naturgefele, weldye
im feben der Pflangen und Thiere walten, beherrjden audy dasd
gejammte Menjcdenleben in fortjdreitendem Entwidlungdgang.

~Nad) ewigen, eh’rnen
» @rofen Gefepen
»Diffen wiv Alle
JUnjred Dajein’s
Kreije vollenden!”

®erade bdie Gridyeinung bder Arbeitdtheilung ift vorziglid
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geeignet, dieje Aujdauung ju belriftigen. Denn wie beim Men-
{hen, jo ift aud) beim Thieve der hdhere Grad der Bollfommen-
beit wefentlidy von dem hioheren Grade der Arbeitdtheilung ab-
hangig. @8 giebt fehr viele Thierarten, bei denen fid)y bie Ar-
beit8theilung der gefellig verbunbenen JIndividuen wie bei den
vobeften Naturvdllern, auf ihre einfachfte fociale Form, auf die
verfdyiedene Bejdydftigung und Ausbildnng der beiben Gejdyledyter,
die Ghe bejdyrdntt.?) ©8 giebt aber audy mande Thierarten,
bei Denen die Arbeitdtheilung der ju Gefelljhaften verbunbdenen
QJnbividuen viel weiter geht, und fogar zur Organifation jener
hoberen focialen Verbdnde fithrt, die wir mit bem Namen der
Staaten begeidnen.3)

Der befanntefte von diefen Thierftaaten ift dexr monardhijcdhe
Bienenftaat. An der Spipe deffelben fteht eine Konigin,
weldye im eigentlidyften Sinne ded Worted die Mutter ded ganzen
Bolfed ift. Diefes befteht aus 15,000—20,000 Arbeitern und
au$ 600—800 Drohnen oder minnliden Bienen. Den fleifigen
Arbeiterbienen fallt alle aft und Mithe ded Stoded zu: bdasd
Sammeln de8 Blumenftaubed, bdie Bereitung von Honig und
Wadys, der Bau der Waben, die Pflege der Jungen u. j. w.
Die faulen Drolynen, welde den Hofftaat der Komnigin bilden,
leben gleidy diefer blof vom Genuf und ihre eingige Aufgabe
ift die Grhaltung ber Art.

Die Oetonomie und die merfwitrdigen focialen Verhiltnifje
de8 Bienenftaats find jo allgemein befannt, dap wir bhier mit
ibrer Betradytung feine Jeit verlieren wollen. Weniger befannt,
aber nody intereflanter, find die Thierftaaten vieler anbderer In-
fectenarten, vor Ailen der Ameifen, und der Termiten ober
fogenannten ,weifen Ameifen’. Audy bei diefen Infecten finden
wir in einem und demjelben Staate wenigjtend drei, nidyt felten

aber aud) vier unbd felbft fiinf veridyiedene Formen von IJudivi-
- (198)
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buen vor, welde durd) regelmdipige Arbeitdtheilung entftanden
find. Die drei ftetd im Ameifenftaat vorhandenen Stande find
1) die gefliigelten Manndyen, 2) die gefliigelten Weibdjen, und
3) bie flirgellofen Arbeiter, von bdenen bie lefteren an Jabl bei
weitem Die beiden erfteren iibertreffen. Wenn vier Stinde auss
gebilbet find, fo fdyeiben fid) die fliigellofen Arbeiter wieber in
jwei Gefelljdyaftstlafien, in eigentlide Arbeiter und in Soldaten,
beidbe von febr verjdyiedener Kdrperbildung.

Wie bei ben Bienen, {o fallt aud) bei den Ameifen und
Kermiten bdie gange Laft und Mithe ded Lebend auf die umer-
mitbliden Yrbeiter. Die drei andern Stinbe leben groftentheils
dem Genuffe. Die geflugelten Manndjen und Weibden, weldye
blof bie Art u erhalten haben, amiifiven fid) bet {dyonem Wetter
ourd) Spazierausflige und Tanmzgefeljdyaften in der jonnigen
Luft. Die Solbaten, weldie den Staat zu vertheidigen haben,
fonnen an jenen Bergniigungen allerdingsd feinen Theil nehmen,
va fie gleidy den Arbeitern fliigellod find. Defto mebr laffen fie
fidy die ledere Koft jdmeden, mit weldjer der Ameifenftaat fort-
wibrend im Ueberflufy dburd) die Nrbeiter verforgt wird.

Die Nabrung der Ameifen befteht befanntlidhy aus allen
mbglidyen thierijden und pflangliden Stoffen. Die Lieblingss
fpeife aber find fiige Sdfte, und unter biefen fteht ald ausders
lefene8 Nationalgeridyt an der Spibe ein honigdbnlider Saft,
weldjen die Blattldufe bereiten. Diefe fleinen Infecten Haben
auf dem Riiden zwei Robren, ausd denen jene feinfte Delitatefje
der Ameijen abflieft. Die lefteren jaugen den fiipen Blattlaus-
bonig aus jenen Rohren ebenfo, wie wir die Mild) von den
Kibhen melfen. Durd) Streideln mit den Fiblhornern beftimmen
fie bie Blattlaufe, ihren Honig abfliefen zu lafjen. Der eifrigfte
Landwirth fann dabher nidht mebr auf die Pflege und Jidytung

fetuer Kithe bedadyt fein, ald bie Ameifen auf diejenige ihres Melts
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viehes. Wenn auf bem von BlattlGufen bevslferten Straudye ein
Aft welf wird, jo tragen die Ameifen forgfiltig die barauf figens
den Blattldufe auf einen frifd) griinenden Aft hiniber. Nad)
dem Gtraude bin bauen fie von ihrem Stode aud funftvolle
bededte Gdnge. Ja, fie verfeen felbft joldye Blattliuje, die auf
Wurgelftdden haufen, fammt bdiefen in ihre Nefter und rdumen
b nen dort befondere Stille ein, um jederzeit bas foftbare Melt=
viel) jur Hand zu haben.

Wialrend fo ein Theil der Arbeiter im Ameifenftaate Bieh-
sudt treibt ober ben Stod mit anderen Borrathen verprovians
firt, ift ein auberer Theil mit der Crhaltung, Sdauberung und
Grweiterung ter ungebeuren Wobhnung bejdyaftigt, in welder dad
gange Bol? des Ameifenftaates beijammen hauft. Wad find un-
fere groften Paldfte, Kafernen, Kldfter und Gafthsfe gegeniiber
diefen Bauten, in denen viele Taufende von Individuen friedlidy
beijammen wolmen? NeuBerlid) freilidy jehen die Hiufer bder
meiften Ameifenarten robh und unfdrmlid)y genug ausd. Aber im
Qnnern bergen fie ein Labyrinth von vielen hundert gewundenen
®dngen, Korridoren und Treppen, weld)e Taufende von Kam-
mern und Jimmern in bequeme Verbindbung mit einander jehen.
Biele von diefen find Kinberftuben, in denen die junge Brut
exzogen wird.

Die Pflege diejer jungen Brut, indbefonbdere der verpuppten
Larven, weldje unter dem faljdyen Namen der Ameijeneier allbe-
tannt find, falt einem anbern Theile der Arbeiter anfeim. Diefe
Kindermdgde, von der zartlidjten Liebe fiir ihre Pleglinge er-
fixllt, jhleppen diefelben bei {honem jonnigen Wetter hinaud an
die frijde Luft; jobald e8 Abends PFifl wird, bringen fie fie
wieder in bad warme Jnnere ded Stoded juriid. Die Soldaten,
obwohl grofer und ftarfer, nehmen an allen diefen jdhweren
Yrbeiten feinen Antheil.4)
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@8 giebt iibrigend aud) Ameifenarten, bei denen jammtlidye

Arbeiter 3u Soldbaten geworden find und welde demgemap dasd
menjcdhlide Cultur-Ideal der neueften Jeit, den modernen Militdr-
ftaat, Beveitd vermwirflidht haben. Diefe Solbatenftaaten find dbann
gezwungen, entweder bdie hausliden Arbeiten burd)y Sclaven bes
forgen zu lafjen, oder nur von RNaub und Plinderung zu leben.
Das leptere thun 3. B. die beriichtigten fiibamerifanijden Raub-
ameifen aug der Gattung Gciton. Audy hier begegnen wir
bei jeder Art wieber vier verfdyiedenen Formen, den gefliigelten
Manndyen und Weibdyen, und zweierlei fligellofen Arbeitern von
febr verjdyiedener Form und Grofe. Die Hleineren Arbeiter, welde
bieHauptmafie bed ganzen Gciton-Staated bilden, dienen jimmtlid)
ald gemeine Soldaten. Die groferen Arbeiter dagegen, weldye
fiy vorziiglih burd) eimen febr grofen RKopf und ungeheure
Frepwerfzenge audzeidynen, befehligen die Armee ald Officiere.
Gewdhnlih fommt ein Officier auf eine Compaguie von etwa
dreifig Pamm. Auf dem Marfdje find die Officiere ju beiden
Geiten der langen Heerfiule vertheilt, und flettern oft auf er-
hohte Standpuntte, um von da aus den Jug ber Truppen zu
itberwadyen und ju leiten. Die Befehle und Anordbnungen, jowie
itberhaupt alle geiftigen Mittheilungen, gefdjelyen bei diefen, wie
bet den andern Ameifen, {o viel wir wiffen, nidt durd) Tonjprache
fonbern durd) Gebdrden- und Faftfpradie. Insbefondere dienen die
Fihlhorner theild8 durd) winfende Bewegungen ald Telegraphen
gum Beidengeben in die Ferne, theild durd) unmittelbare Be-
rithrung ur Mittheilung von Wiinjdyen, Cmpfindungen und Ge-
panfen an die Umftehenben.

Die Wanberheere diefer Raubameifen verbeeren gleidy den
Landalen und Hunnen jur Jeit der Volferwanderung alle Ge-
genden, bdie fie durchziehen, und werben von den brafilijhen

Jnbianern mit Redyt auferorbentlich gefitrchtet. AUed Lebendige,
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was ihnen in den Wey fommt, wird ohne Ridfidyt und Grbarmen
angegriffen und getodtet. Spinmen und Injecten aller Drdnungen
bejonbers Larven und Pupyen, aber audy felbft Neftvogel und
Pleine Saugethiere, unterliegen ihrem Angriff. Der Menidy, der
3u feinem Unglid in ein jolded Nomabenheer hineingerath, wird
augenblidlid) von bdidyten fdhwaren Sdaaren umringt, die mit
unglaublider Wuth und Sdynelligleit zu Taufenden an den
Beinen hinauf laufen und mit ihren jdarfen Kiefern fidy in das
Bleiid) einbeien. Die eingige Rettung ift dann, jo vaidy ald
miglidy an das hintere Gnde ded Heerzuged ju laufen und we-
nigjtend ben Hinterleib der eingebiffenen Kampfer abzureifen;
Kopf und Kiefer bleiben meiftend in der Wunbde fteden und ver-
urfadyen oft bofe Gejdywiire.

&o furd;tb:n: und blutditrftig diefe Romadenhorden auf ihren
Kriegdziigen find, fo unterbaltend und luftig erfdyeinen fie im
Bivoual, wenn fie gejdttigt und in guter Laune an founigen
Waldplagen fid) der Rube und Crholung hingeben. Juerft puen
fie fich die Fibhlhdrner mit den Vorderbeinen. Die Hinterbeine
leden fie fidy gegenieitiy ab. Dabei treiben fie allexlei Muthwillen
und Kurzweil ; aud) fommt e8 oft ju Raufereien zwifden den all-
suluftigen Soldaten.

Weit mertwiirdiger nody alé bie Militdrftaaten dev brafilia-
nifdhen Eciton, {ind dieSclavenftaaten, oder die jogenannten
pAmazonenftaaten”, weldye mefrere von unfern einbeimijdyen
Ameifenarten bilden, insbefondere die blutrothe und die blonbde
Ameife (Formica rufa und F.rufescens). Bei diefen Ameifen
finben wir nur drei Stanbde, neben den gefligelten Manndyen
und Weibdpen nur einen Stand fligellofer Arbeiter. Diefe ar-
beiten aber nidyt jelbft, jondern rauben aus den Stiden anberer
(meift tleinerer, jdwarzer) Ameifenarten die Puppen, welde fie

grof giehen, und weldie al8 Sclaven alle Nrbeit bed fremben
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Stodes verridyten mitfien. Gewshulid) wird der Sclavenraub von
diefen Amagonen-Ameifen in der Weife audgefithrt, dap die ge-
fammte Streitmad)t der Schwarzen durd) die Hauptmafie der
Blonden zum freien Kampf auf offenem Felde hervorgelodt wird,
und daf ingwijden eine fleine Sdaar von den blonben Raubern
in den {dwargen Staat einfillt und die Puppen aus dem von
Bertheidigern entblopten Stode wegidyleppt. Die Beobadytung
ded erbitterten KRampfes felbft ift hochft interefjant; die BVerwun-
deten und felbft die Leidhen ber getddteten Kdmpfer werben von
ibren Freunben, wie weiland im trojanifden Kriege, aus dem
blutigen Getitmmel weggejchleppt und hinter der Kampflinie in
Sidjerheit gebradt. Das Merbwiirdigfte aber ift, dap bdie aus
ben geraubten Puppen aufgezogenen {dwarzen Sclaven nidyt
allein alle Arbeit des Stodes, Baubdienfte, Futterjammeln, Pflege
und Grziehung der Kinber ihrer Herren itbernehmen, fondern
fpdter fogar fie auf ihren Naubziigen unterftiifen und die geraubte
Sugend ibyres eigenen Stammes u den Sclavendienften abridyten. ®)
So finden wir fhier in den Amazonenftaaten bder deutjdjen
Ameifen daffelbe Verhiltnih der Sclaverei, weldyed in den menjd-
lien Staaten Nordamerifad erft durd) den lehten Krieg fein
Gnbe gefunbden hat. Man pflegt gewdhnlidy bdiefe und dbnliche
Ginridtungen im hierleben, welde den Menjchen durdy ikre
~unleugbare Uebereinftimmung mit feinen eigenen Jnftitutionen
in Grftaunen verfepen, al8 Ausfliiffe des fogenanuten ,Inftintts”
gu begeidymen, und. glaubt bdiejelben dadurd) erfldrt zu baben.
Wenige Worte haben zu jo unflarer und verfehrter Auffafjung
eines gtoﬁen ®ebieted widitiger Cridheinungen gefithrt, wie diefed
Wort: ,Inftinft’! Man denft fid) dabei meiftens, dap einer
jeden Shievart beim Sdopfungsaft eine gewiffe Summe von
Frieben und Fahigleiten, und dazu nody eine bejonbdere Lebens-

regel (gewiffermapen eine Dienftinftruction) vom Schopfer mit
@@03)
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auf bie Welt gegeben wurde, nad) welder bdiefelbe nun auss
nahmslod und unabinderlich leben miiffe. MNidytd ift irvthitms
lider und dem walren Naturverhilinif widerfprediender, ald
diefe weitverbreitete Borftellung. So wenig die eingelnen Thier
arten al8 folde erfaffen worben fiud, jo wenig find ihuen aud
thre befonberen Jnftinfte, die geiftigen Eigenthiimlidyfeiten ber
©pecied, anerfdaffen worben. Bielmelyr haben fidy diejelben
durd) Arbeitstheilung ded centralen Nervenfpftems bei dem ver-
jdyiebenen Thierarten, im Sujammenhang mit ifhrer gejammien
Organifation, aus gemeinjamer Grumdlage entwidelt.¢) Mit
Redyt fagt ein audgezeidneter Naturforjder, dap Derjenige, der
eine Grenylinie wifdhen Juftintt und BVerftand ober BVernunft
stehen will, fidy dbadburdy allein {don dad befte Jeugniff ausftellt,
bafy er niemals jorgfaltig mit priffendem und unbefangenem Blide
dag Leben und Jreiben ber Thiere, und namentlidy der Infecten
beobadhtet habe.

Wenn man die angefithrte ftaatlide Organifation bei den
Ymeifen und Bienen, wenn man iiberhaupt alle die verjdjiedenen
Berhiltniffe in der Oefonomie und Lebensweife der Thiere, und
vor allem ibre Arbeitstheilung, ald Ausfiup von ,blinden In-
ftinften betracditen will, fo mup man e8 mit gleidem Recyte
alg ,blinden Jmftintt" begeidhnen, wenn bie Eafimod ihr Jelt
aug Rennthierfellen, die norbamerifanijden Indianer ausd Birffel-
bduten, die brafilianifden Rothhiute dagegen aus Palmenzweigen
und Bananenblittern bauen. Man mup ed ebenjo blinden Ins
ftinft nennen, bafy viele Sitbjee-Infulaner faft bloh von Fijden
leben, bafy die Chinefen faft blop Reid, und bie Gaudyod in den
jiibamerifanijhen Pampad faft blof Fleifd) effen. Man mup
e8 ebenfo al blinden Inftinft bezeichnen, wenn die BVolfer Cus
topa’s, mit einer eingigen Ausnahme, die monardijde Staatsform

beibehalten, gleid) den Bienen; und wenn andererfeitd die BVilfer
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Amerifad, wieder mit einer eingigen Ausnabme, die republifanijde
Ctaatdform vorziehen, gleid) den Ameifen.

Dad wahre Sadperhdltnif ift hier, wie iiberall, daf bie
Gewolhnheit und iberhoupt die Anpajjung an die umge-
benben Lebendbedingungen die Lebendweife und bie focialen Ein-
ridtungen ded Menjdien ganz ebenfjo wie ded Thiered beftimmt,
und baf diefe Lebendweife, durd) lange Uebung und Gewdhnung
befeftigt, endlid) ur anberen Natur wird. Sie wurgelt ald jolde
in ber vt um fo fefter, je grofer die Jahl der Generationen ift,
durd) weldje fie bereit8 vererbt wurde. HAmpaffung und
LBererbung in threr beftindigen gegenjeitigen Wedhfelwirfung,
d. b. bie natirlide Jiidtung durd den Kampf um’s
Dafein, find die ewigen Bilbungstriebe oder Geftaltungdtrifte,
weldye alle bie unendlidye Mannidyfaltigleit in der thierijhen Or=
ganijation und Lebendweife, und jomit aud) im Seelenleben der
hiere, im fogenannten Inftintt, nady medjanifden Sejesen het-
vorbringen.7)

Qeber mit den Entwidelungdgefeben der Thiere vertraute
Naturforider ift iberzeugt, dap alle jene verjdjiedenen Ameifen-
Hrten mit ihrer verfdyiedenartigen Arbeitdtheilung von lingft aus-
geftorbenen gemeinjamen Boreltern abftammen, die diefe Arbeits-
theilung nicht befagen. Diefe rohen Ur-Ameifen, weldje vor vielen '
QSafrtaufenden, vielleidt {Hon wdahrend der Kreidezeit, lebten,
hatten von ber botgeid)tiftenen Arbeitstheilung der verjdhiedenen
mobdernen Ameifenftaaten fo wenig eine Abnung, ald unfere alt-
deutihen Borfahren aus der Steingeit von der hohen Cultur bed
neunzehuten Jahrhundertd. Diefe wie jene haben fid) langjam
und allmdlig auf der mithevollen Babn fortjdyreitender Cnt-
widelung emporgearbeitet. Selbft jept nody giebt e einzelne
Ameifenarten, welde jene hod) entwidelte Arbeitdtheilung der

civilificten Ameifenftaaten nidyt fennen, und weldje fidy zu diefen
: (205)
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gang dbnlidy verhalten, wie die rohen Naturvslfer Auftraliensd
und Afrifa’8 gu den civilifirten Gulturvolfern der Gegenwart.

Wenn wir einen Ridblid auf die geiftige Entwidelungsge-
fdyidyte bexr Menfdhbeit werfen, von jener alterdgranen BVorzeit an,
in weldjer die Borfabren bder heutigen Culturvdlfer nody nidyt
die thierijde Bilbungsftufe ber robeften Wilben, der Auftralneger,
Papuasd, Bujdymdnneru. §. w. itberjdyritten hatten; wenn wir jehen,
wie langfam und allmdlig da8 Menjdengefdylecdht feinen eigent-
lidy menjdylidyen Charalfter im Kampf um’'s Dajein erobert hat, o
erfennen wir deutlid), daf dad Seelenleben der Menjdyen fidy
au$ denfelben rohen Grundlagen, wie dad der Shiere entwidelt
bat, und daf ber fogenannte ,,Snfti“ft“ ber Thiere {ich von ber
Bernunft’ ded Menfden nurquantitativ, nidtqualitativ,
nur dem Maafe, nidyt der Art nad) unterjdheidet. Das gilt ebenjo
von den Seelenbewegungen ded Empfindend und Wollensd, wie
von denjenigen ded Denfend, ded Urtheilens und Sdliefeng. Dap
aber aud)im Befonderen die angefiihrien Ericheinungen der Arbeits-
theilung ebenjo im Menjdyenleben wie im Thierleben in Folge
gleidhartiger Anpaffungs - Bedingungen fidy gleidartig entwidelt
baben, dad wird Jedem nody flarer werben, wenn er die jeht
nod) 3u exdrternden Crjdyeinungen der Arbeitstheilung vergleichend
in8 Yuge faft.

Lerfeen wir und in Gebanfen aus den heifen Jro-
penwdldern Brafiliens, in denen bdie Raubameifen und bdie
€alyuben ilr buntes Wejen treiben, an die fihlen Gaftade unferer
nordbeutidhen Kiften, wo joeben ein frijher Nordwind eine
Maffe von jogenannten Du allen oder Seeflaggen (Medufen in
ver Spradie ber Joologen) auf den janbdigen Strand getrieben hat.
Wer aufmertjam am Strande unferer Oftfee ober Nordiee fpazieren
gegangen ift, der wird fidyer jene feltfamen Gallertthiere fennen,

die oft ju taufenden von den Wellen audgeworfen werden. Wenn
(206)
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man fie fo in Haufen daliegen fieht, wie eine jdleimige form=
Iofe Gallertmaffe, hat man freilidy feine Abnung von der wunder-
Dbaren Sdyoubeit, welde bdie Medufen, im Meere fdpwimmend,
entfalten fonnen. Wenn man fie aber mit dem Wafjer, in dem
fie {yweben, in ein gropes Glasyefah fdopft, wird man erftaunen
fiber bie Anmuth ifrer lebhaften Bewegungen, bdie Jartheit ibrer
fdhimmernden Farben und btie Jierlidhfeit ihrer blumendhnliden
Beftalten.

Die gewdhmlidfte von unferen groperen norddeutichen Me-
dufen beift Aurelia aurita (Fig. 1). Der gallertige, glasdartig-
burdifiditige Korper diefer Aurelia hat im Gangen die Form etuner
flahen ®ladglode. Im der Mitte ilyrer unteven Flide fibt der
Mund, von vier lan- Fig. 1.
gen, febr beweglidyen
Fangarmen umgeben
(¢). Bablreidye feinere
Fangfaben (d) Han-
gen am Raubde Ddes
glodenformigen (a)

Sdirms. Der Mund
fitbrt in einen Magen,
von  weldem aus- L ]

. Aurelia aurita, dic gemeine Medufe der Oftiee.
ftrablend gablreide , ®allertglode, b versmeigte Grndhrungdacidpe an
veriftelte Grudl- Dderen unterer Seite, ¢ die vicr Gierftode, d Fang:
rungdeandle (5) sum fiden am Rande der Glode, e die vier Mundarme.
Sdyjivmrande verlanfen, um fid) hier in einen Ringcanal zu ver-
einigen. Rings um den Magen legen, im Kreuy geftellt, vier
Zafden (c), in welden fid) die Gier der Medufen bilden.

Die Ihierflaffe, ju weldrer die Yurelia und die verwandten
Luallen geboren, fihrt den Namen der Hvdromedufen. 3Su

berfelben RKlaffe gehdren aud) die jogenannten Hydroid:-Po-
(207)
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weldje aber GuBerlih den frei fbwimmenden Quallen

bdchft undbnlich find, und feftgemadyfen auf dem Meeresboden
oder auf Seetang auffigen. Gin éiuaigeﬁ Tleines Shierdhen diefer
Gruppe lebt audy febr perbreitet in unfern Teichen und Zimpeln,
ber Pleine Giiwafferpolyp ober die Hydra. Man findet dies
gierliche Thierdjen febr baufig an der Uunterflide der Wafferlinjen
ober der Seerofenblitter angebeftet. Bufammengezogen ift e ein

grimed ober orangerothes Klimpdien von der Grofe eines Steds

nabdelfnopfes, audgedebmnt aber ein golllanger diinner Fabew. Am

einen Gube figt der Korper feft angefaugt.

Fig. 2.

der Aurelia entftan:
dene  Hudroid -Polyp
(Scyphistoma tuba)
weldyer durd) Knos-
penbildung fpater
wiederum NAnrelien er:
seugt. a feftitbender
Stiel bes Polypen,
b bedyerfirmiger
Kbrper, weldjer bdie
Magenhdhle um:
fdliept. ¢ Krang von
Bangarmen, weldye
ben Mund umgeben.
(208)

Am andern Ende
befindet fidh, umgeben von einem SKrange vou
vier bis adyt feinen Fangarmen, der Mund,
ber Bier in eine einfache Magenhdhle fitbet.
Unfer Siifwafferpolyp pHlangt fidy in der ein-
fachiten Weife gleidyartig fort, indem er ent-
weber durd) Gier ober durd SKnodpenbildung
immer wieber feines Oleidien erzeugt. Alein
im Meere leben gablreiche Hydroid-Polypex,
welde von jenem faum gu untericheiden find,
und dennody in der verjdhiedenften und mert-
wiirbigften Weife fidy fortpflangen, ndmlidy
in Sufammenbang mit den vother gefdyil-
berten Medufen (Fig. 2). '

Aus den Giern der Medufen ndmlicy
entfteben nidht wiederum Medbufen, jonbdern
ber Hydra gleidpe Polypen, und diefe Hy-
broidpolypen erzeugen durdy Kuosdpenbilbung
nidit Polypen, fondern wiederum Medufen.
So gleidht denn bei biefen Hydromedufen
bie Toditer nidyt ber Mutter, fondern der
Gropmutter. Die erfte Generation ift ber
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dritten unbd fiinften, die zweite Genevation ber vierten und fedysten
gleid). Beide Generationdformen einer jeden Art find aber fo
verfhieden (Fig. 1 u. 2), bah man fie friher, ehe man ifhren
Bufammenbang alute, ald zwei ganglidy verjdyiedene Thierflaffen
betradjtete, al8 Medujen und Polypen.

Gine dhulide abwed)jelude Reibenfolge von wei oder felbft
drei gdnglid)y veridjiedenen enevationen ift bei den mniederen
Ihieven weit verbreitet und unter dem Namen bded Generas
tiondwed)fel8 befannt. Man faun aber aud) diefen merbwiie-
digen ®enevationdwed)el wieder al8 dbad Refultat einer Arbeitss
theilung auffaffen, und gwar einer Arbeitdtheilung auf dem
Gebiete dbed Gntwidelungslebens.t) Die zwei gimglidh
verfdyiedenen Thierformen, die Medujen, aud deren Giern bdie
Polypen entftehen, und die Polypen, ausd deren Knosdpen wiederum
Medufen hervorgehen, find zwei verfdicdene Formen einer und
Derfelben Art ober Syecied, in abhnlider Weife durdy Arbeits-
theilung aus einer gemeinfamen Stammform entftanden, wie die
verjdjiedenen Arbeiterformen im Ameifenftaate.

Das flarfte Lidyt fallt auf den regelmdipigen Generationss
Wechjel der Miedbufen und Polypen durdy die hodyjt wunbderbaven
{dwimmenden Hydromedufeniticde, weldye die Joologen mit dem
RNamen der Siphonophoren begeidmen, und welde ju den
pradjtoollften Grideinungen ber {idliden Meere gehdren. SIm
Mittelmeere, namentlidy in ber Weerenge von Meffina, erfdjeinen
biefelben zu gewiffen Jeiten in diditen Sdhwdarmen. Ihrem Ges
fammteindrud nady fann man fie mit einem jhwimmenden Blu-
menftod voll pradytiger bunter Blithen und Friidyte vergleichen,
deffen Zheile alle aud durdyfidhtigem Krpftaliglafe gejdhaffen zu
fein fdjeinen, babei aber Leben und Seele eined Thieves, wills
tirlidie Bewegung, Cmpfindung und Selbftbewubptiein befifen.

Wir wollen die verwidelte Jujammenfebung eined diefer wunbders
IV, 78, 2 (209)



18

baren Ihierftdde etwas ndher ind Auge faffen! (BVergl. dasd
Kitelbild unbd Ddeffen binter dem Tert folgende Erfldrung).?)
n einem febr elaftijhen, oft mebrere Fup langen Mittels
ftamme, der gemeinjamen Kdrperare, fiben ringd herum Hunberte
und oft Taufende von Medujen und Polypen an, welde durdy
Arbeitstheilung eine Hodft verdiedene Form und Bildung ans
genommen Haben. Der Centralftamm felbit ift Nichtd Anbdeves
alg ein fehr verlingerter einfacdyer Polypenleib, unten gefdlofien,

%ig. 3.

Der oberfte Theil ded Stodesd
ber auf dem Titelbilbe dargeftellten
Stphonophore (Anthemodes cana-
riensis). a die HOhlung ded Stams
mes, b die innere Hant feiner Wand
(Gntodberm), ¢ die Gupere Haut der-
felbern (Gctoderm), d bdie in bder
Spipe ded Stammesd eingejdyloffene
Luftblafe (Sdwimmblaje).

Fig. 4.

Gine Qocomotive ober ein
Sdwimmftic von Anthemodes. a
die Anjapftellc, an welder die Lo-
comotive mit dem Stamm ujams
menbdngt. & bdie innere Hohlung,
aus weldier bda8 Ecewafier beim
Sdwimmen durdy die Slodendff-
nung (d) audgeftofen wird. c Gal:
lertmafie ber Sdwimmglode. e Mus:
telring, weldjer die Glodendffnung
verengt.

oben aber ju einer mit Luft gefillten Sdwimmblafe audgedebnt,

weldye den gangen Thierftaat an ber Meeredoberflide jdwimmend

erthdlt (Fig. 3). Unter diefer Luftblafe fiht eime bdoppelte Reibe

von glodenformigen MMedufen, welde bdurdy ifhre bder Willtirr
(310)
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untermworfenen gemeinjamen Sdwimmbewegungen die gange Ge-
felljdhaft im Meeve umberfaliren uud daber den Namen der Lo-
comotiven fithren. Jede Locomotive (Fig. 4) ift eigentlidh eine
einfadje Medufe, aber ofhne Arme, ohne Emdalrungs- und Forts
pflanzungs:Organe. Indem fie ficdh) aus{dhliehlid) um Sdwimmen
ausbilbete, verlor fie bie itbrigen Fabigleiten der Medufen. Die
Fortbeweguug gejdjieht durd) den Rirdftop ded Seewaffers, weldyes
beim Sdywimmen in regelmapigen Paujen aud der Glodensdffuung
(%ig. 4 d) ausgeftofen wird.

Unterhalb ber weizeiligen Saule von Sdwimmgloden
folgt nun eine buntgemijdite Gefelljdaft von verjdyiedenen Thieren,
bie den gangen unteren Stammtheil bededen. Da fallt zunidyft
eine didjte Maffe von blattfirmigen oder jdhuppenformigen Stirden
auf, welde wie die Sduppen eined Tanngapfend um bdie Are
gruppirt find, und unter deven Shup fidy bei drobhender Gefalyr
bie fibrigen Jnbividuen flidyten Eonnen. Diefe jogenannten Ded-
blitter ober Deditiide find rird- Jig. 5.
gebilbete Medufen, welde aus-
jdlieplidy bad Gefdyift von paf-
fiven Sdyuporganen, von Sdild-

trigern, dtbernommen Baben
(Fig. 5). Sie befteben faft blok aus
orpeldfhnlider Gallertmaffe, die
von einem erndfrenden Kanal
burdzogen ift. Unter ihrem
Sdyivme geborgen finden wir eine . i
Hgobl von biraformigen RE  ooghid s gemores o oy

pern angebeftet, weldje an ihrer fapftelle defjelben am Stamm, &

. . , - _ Gmdibrungs-Canal, ¢ erhabene
freien Spige eine gierig {dmap- Ridentante ober Mittelrippe des

pende Mundiffuung und in ihrem  Dedfids.
2* 211)
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%ig. 6.

Gin Frebpolnp nebft Fangfaden, von Anthe:
mobes. a Anjapftele des Polypen am Stamm,
b Kbrpermand ded Polypen, ¢ Magenhdble des:
felben, d Qeberdritjen defjelben, e Riiffel defjelben,
f Munddfinung, in Oeftalt einer adtedigen
Sdjeibe verbreitert und angefaugt, g Wanbd bes
Bangfadens, & Hbblung defielben, ¢ Nebenfang-
fiben, k glodenformige Hitlle der Nefielbatterie
@), m GEndfaden der lefteren.

¢12)

Sunern BVerbauungs-
dritfen ober Lebern
befigen. Mit bem
adjtedigen Mund=
faume, bder auferor-
dentlich erweiterungss
fabig ift, toumen fie
fidy feft anfaugen
(Fig. 65). Sie has
ben a8 Freppoly-
pen die Aufgabe, die
RNabhrung fitx den gan=
sen Shierftaat aufgus
nehmen umd zu vers
dbauen. An ber Ba-
fi8 jebes FreBpolypen
ift ein febr langer,
auperft beweglider
Fangfaden (Fig. 6 4)
befeftigt. Diefer ijt
mit zablveidhen feines
ren Fangfiden zweis
ten Ranges (¢) befet,
Deven jeder eine hodyft
verwidelt confteuirte
Batterie von foges
nannten ,Nefjelorgas
nen” frigt (). Die
Neffelorgane, Deren
jebe Batterie melyrere
Hunbert birgt, find
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mifroffopifd) feine, mit Wiberhalen befepte Giftfeile, mit einer
Giftblaje in Verbindung ftehend. Auf der menjdlichen Haut bewirs

fen fie ein brennenbes Gefithl, wie
Neffeln. Mit diefen furdytbaren
Lobespfeilen bewaffnet angelt der
lange Fangfaden beftubig beute-
luftig im Waffer umber, jeden
HAugenblic beveit, ein unvorfidtig
fidy nahendes Sdyladytopfer zu
umjdylingen und mit Taufenden
von todtlidyen Giftpfeilen ju durdy-
bofyren. Bei der auf dem Titel-
bild bargefteliten Siphonophore
(Anthemodes) hat bie mit Nej-
felorganenididyt gefpictte Neffelbat-
terie die Form einesd {pivalig auf-
gerollten Banded (Fig. 7 1), wel-
dyes oben von einer fleinen Glode
(Big. 7 &) balb verbedt ift, und
unten in einen feinen Gndfaden
(m) auslanft. )
Bwijden bdiefen furditbaren
Raubthieren f{iben gewdhulidh

Fig. 7.

Cin Nebenfangfaden (7)) von
Big. 6, ftarfer vergrogert. « An-
fapftelle Ddeffelben am Fangfademn.
I Neffelbatterie, in Form eined
Banbes jpivaliganfgerollt, k gloden:
formiger Mantel ihres oberen Theils,
m Cndfaden der Nefjelbatterie.

in groBerer 3abl harmlofe Polypen erftreut, welde bdie Jns
telligens be8 Siphonophorenftaates reprdfentiven, und ald Sinness
organe bie inmere und Aufeve Lage deffelben zu priifen und zu
beurtheilen haben. Sie empfinden, wollen und tenfen fiir bdie
iibrigen Staatsbiivger, bei benen diefe Geiftesthitigleiten entmweder
{dhwader ober gar nidt entwidelt find. Diefe Sinnedpolypen
ober Zaftpolypen (Fig. 8 &) find den Freppolypen dbnlidy, aber
ohne Munddffnung und ftatt ded bewaffneten vauberijden Fangs

(213)
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fabend, mit einem langen und feinen, durd) jehr empfindliches
Befithl audgeseidmeten Taftfaden verfehen (Fig. 8 ¥). Endlidy

Fig. 8.

Gin Taftpolyp nebft Fipl-
faden. a Anfapitelle ded Tajt:
polypen am Stamm, & Kirper-
wand ded Polypen, ¢ innere
Leibedhihle defielben, d LWand
bed Taftfadens, ¢ Hoblung bes:
felben.

finden wir nun nod) zwijden allen
diefen ver{diedenen Formen von
Subividuen am Stamme vertheilt,
und war gewdhulidy in traubenfor-
migen Gruppen in der Nibe eines
Zaftpolypen befeftigt, die beiderlei
Oejdylecytstlyiere, denen die Hufgabe
ber Fortpflangung desd ganzen Stodes
gufallt. Manunden und Weibdyen
find 3war in threr Form febr ver-
jjieden, laffen fich aber dodh beide,
gleidy den fdywimmenben Locomoti-
ven, auf die Grundform einer gloden-
formigen Medufe guriidfithren. Die
Mannden (Fig. 9) find gewdhnlidy
mebyr langlid), die Weibdyen (Fig. 10)
mebr rundlidhy.

So verfdyieden nun audy alle diefe
verjdhiedenen Snbdividuen. bes Sipho-
nophorenftaates in Form und Leis
ftung fidy verhalten, fo ftehen bden-

nod) alle mit cinamder in fo innigem Zufommenhang, dafp
bie dlteren Beobadster den gamgen Stod al8 ein eingelnes In-
bivibuum, und bdie eigentlidhen Judividuen defjelben, die Me-
bufen und Polypen, als Organe auffaften. Sammtlige Ins
bividuen find inwendig hohl und ihre Hohluny ftebt in offener
Communication mit der Hihlung ded centralen Stammes, des
Hauptpolvpen, an weldem fie befeftigt find. Die erndhrende
Bliffigleit, welde die Frefpolypen jubereiten, wird von ihuen

(214)



23

Fig. 9.
Fig. 10.

Gine wmdnulidie Meduje von Gine weiblidie Mebuje vou Anthe-
Anthemodes. a Anfapftclle derfel: modes. a, b, ¢, d wie in Fig. 9, ¢
ben am Stamm, b innere Haut dber  die Dottermaffe bes einzigen Ffugeligen
Kbrpermand (Cuntoderm), ¢ Gubere Cied, welded die Medufe erzeugt, f
Haut verfelben (Gctoderm), d G-  Keimbliddien (Jellenfern) ded Ctes.
nibrungsdcanal, e Sperma (befrudy- '
tende Samenmafe).
an den Stammpolypen abgegeben, und von diefem, wie von einer
Gentraljuppenanftalt, an bdie fibrigen Judividuen ded Staates
vertheilt. Jeber befommt fo viel von diefer fpartanifden Suppe,
alg fein Jnneved, d. h. ber Hoblraum feined Reibed vertrigt.
Auperdem anfert fidy der enge ftaatlide BVerband aller Individuen
aber audy darin, dap ein gemeinjomer Wille den gangen Stod
befeelt. Bei gewaltfamer BVerlepung eined IJndividuums theilt
fidy fein Sdymery fogleid) dem dibrigen mit und veranlafit ben
gangen |dwimmenden Thierftaat jur Sufammensiehung ober zur
eiligen Fludt. Dabei gefdjeben die willfirlihen Bewegungen
der Staatsbiirger in offenbarem Ginverftindnif. Unbejdyadet
ved ftaatliden Gejammtwillend befipt aber jeder entwideltere

Bitrger bid zu gewiffem Grade audy feinen eigenen Willen, und
(215)
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fann fid), sufallig ober freiwillig von der Gemeinde abgeldft, eine
Beitlang felbitftindig am Leben erhalten.

Die auffallend verfdiedene Seftalt und Lebensthitigleit der
verfdyiedenen Siphonophoren-Iudividuen ift lediglidy das Refultat
einer auffallend weit gehenden Arbeitdtheilung. Man faun alle
jene verjdyiedenen Formen unddhft auf zwei Grundgeftalten zu-
vitdfithren, eine polypenformige, gleidhy der Hydra gebaut, und
eine mebufenformige, gleidy der Aurelia gebaut. Aus der hybdra- '
abnliden Polypenform find durd) Arbeitdtheilung entftanden:
1) ber centrale Stamm ober der Centralpolyp mit ber Sdwimmblafe
(Fig. 3); 2) die Frepyolypen nebft thren Fangfaden (Fig. 6) und
3) die Zaftpolypen nebft ihren Taftfiden (Fig. 8). Ddgegen find
aud der auvelia=Ghnlidien Medufenform durd) Arbeitdtheilung
bervorgegangen: 1) die Sdywimmgloden oder Locomotiven (Fig. 4);
2) bie Ded{duppen ober Dedfjtide (Fig. 5); 3) die minnliden
Mebdufen (Fig. 9) und 4) die weibliden Medufen (Fig. 10). Jene
beiderlei Grundgeftalten, dieDedufe und der Hydroidypolyy, find aber
felbft erft wieberum durdy Arbeitdtheilung aus einer urfprimgliden
einfadyften Urpolypenform hervorgegangen.

Daf wirtlid) in alterdgrauer Vorzeit, vor vielen Millionen
Sahren, von der gangen Klaffe der Hydromebdufen nur einfadye
Polypen eriftivten, und dap fid erft {piter aus ihnen bdie einfad)y-
ften Medufenformen und nod) viel fpater die zujammengejesten
Siphonophorenftide durd) allmdlig fortfdyreitende Arbeitdtheilung
entwidelt haben, dad geht nidt allein aus der vergleidyenden
Anatomie, jondern nody mehr ausd der inbividuellen Eutwidelungs-
gefchidyte der Hybromedufen mit Beftimmtbeit hervor. Denn dieOu-
togenie ober die individuelle Entwidelungsdgefdidite
jebes Organidmus (d. h. die RNeibe von Formen, welde der
felbe vom Ei an bis jur vollendeten Geftalt durdyliuft), wieders

holt und in fiirzefter Seit und in grofen, allgemeinen
\316)
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Umriffen feine Phylogenie, feine Stammesdgejdhidte
ober paldontologifde Entwidelungdgeididite (d. h. mit andemn
Worten bdie Neihe von Formen, welde bie Vorfalren bdiefes
Organidmus feit Anbeginn der organijden Sddpfung in Folge
fortjchreitender Arbeitdtheilung durdjlaufen Haben). 19)

LWenn wir nun, eingedent diefes widytigen Jujammenhanges
awifden Ontogenie und Phylogenie, zwifden der Cntwidelungs-
gefhichte ded JIndividuums und feiner Abmenreibe, einen Blid
auf die inbdividuelle Entwidelung der Siphonophoren werfen,
fo finden wir, daff aus dem befrudjteten Gi des Siphonopho-
renftodd weiter Nidhyts, ald ein einfadyfter Polyp entjteht. Diefer
vetlingert fid) jum centralen Stamm bde8 gangen Stods und
erzeugt durd)y Knodpenbildbung alle fibrigen Judividuen, Polyyen
und Pledufen. Anfangs, im jugendliden Knodpenzuftande, find
biefe alle vollig gleih und nidyt zu unterjdheiden; erft allmdlig
nimmt jeded Jndividbuum bei weiterem Wad)sthum durdy Ar-
beitstheilung feine beftimmte Form an. Allerdings ift die Ar-
beitatheilung, wie fie hier im Laufe der Gi-CEntwidelung inner-
halb weniger Wodjen fid) ausbildet, unddft durdy Vererbung
von den BVorfahren {dhon erworben; allein diefe vererbte Arbeits-
theilung de8 Siphonophorenftaatd weift und deutlidh auf bdie
urfpriinglidye angepafte Arbeitdtheilung der frithern Hydromedujen
bin, welde dburd) Anpafjung, durd) Uebung und Gewohnbeit,
im Laufe von Jahrtaufenden gejdichtlich) fidy entwidelt hat.

Die mertwiirdige Arbeitstheilung der Siphonophoven, bdie
Lereinigung  ber verfdyieden geformten JIndividuen zu einem
Staate, deffen Staatsbiirger nidt allein geiftig, foudern audy
leiblidy zufammenbéngen, tritt und vielleidyt zuerft als eine
auferordentlide und frembdartige Naturerdeinung entgegen.
Ullein in Wirllichleit ift eine dhnliche Art der Arbeitstheilung

febr 1weit verbreitet, und eigentlidy faun und jede beliebige
(217)



26

- bobeve Pflange etwas Aehuliches geigen. Denn jede verzweigte

Blithenpflange, jeder blithende Baum, jeder Blumenftod ift im
Grunde dabulidy wie bder Siphonophorenftod ufammengefept.
Das pflanglide Individuum, welded dem -eingelnen Polypen
ober Der eingelnen Medufe entipridyt, ift ber Sprof, d. h. jeder
Bweig, jede felbftftindige, mit Blattern befepte Are. So viel
Bweige und Aefte, fo viel jelbftftandige Aren mithin ein Blumen-
ftoct befit, aus o viel Individuen ift er eigentlidh zujammens
gejept. Die einen von Ddiefen JInbividbuen tragem blof gritne
Blatter und beforgen die Crndbhrung ded Stodes, gleidy ben
Hreppolypen; dbie anbern bilden bunte Blithen mit Staubfiden
und Samenfuodpen, und beforgen die Fortpflanzung, gleid) ben
beiderlei Gefdled)ts-Medufen ded Siphonophovenftods. Audy
Bier bei ber Blihenden Pflamge ift ber Unterfchied der beiberlei
Subividuen, ber erndhrenden Blattjproffen und der fortpflangens
den Blithenjproffen, nidt urfpriinglidy, jondern erft durdy Ave
beitstheilung erworben.11)

Hiermit ift aber feinedwegd das weite Gebiet der Arbeitdthei-
lung abgejdhloffen. Die vergleidjende Anatomie und Entwide-
lung8gefdidyte lehrt uns nielmehr, dap ibr Wirfungsfreid nody
viel grdfer ift. Jeded thierijdye uud jedes pflanslide Jndividuum,
mag daffelbe nun ifolirt leben, wie die unvergweigten Pflanzcdhen
unbd die meiften Thiere, ober mag es mit feines gleichen ju Stoden
vereinigt fein, gleid) ben Siphonophoren unbd den meiften Pflangen
— qjebes Individuum ift wieder aud zahlreiden gleidhartigen und
ungleidartigen Theilen zujammengefet. Diefe Theile, die Werk-
ftide ober Organe, bedingen durd) ihre weitgehende Arbeits-
theilung die ujammengefepten Funftionen bded Organidmus, die
wir mit einem Worte fein ,Leben” nennen. Dasd Leben ift nidyt
bad rathielhafte Prodbuct einer myftijden Lebendfraft, fondern

a8 medjanijdhe Gefammt- Refultat aus den Leiftungen ber ver:
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fdiebenen, Ddurd) Arbeitdtheilung gefonberten Organe. Der
einbeitlide Organidmus bdes Individuums im engeren Sinne,
ober der Perfon, entfteht ebenfo durd) Jujammenwirfen und
Arbeitsthetlung der Organe, wie die hohere Finbeit ded Stodes
ober Staated durd) Sufammenwirfen oder Arbeitdtheilung ber
Perfonen.12)

So find bei den Pflangen alle bdie verfdhiedenen Formen
der exndbrenden Blattfprofie und der fortpflanzenden Blithenfprofie
burd) Arbeitdtheilung aus wei einfaden Grunbdorganen, bdem
Blatt und dem Stengel (ober ber Are) entftanden, und biefe
beiben Urorgane find wieder erft durch Arbeitdtheilung aus einem
gemeinjamen urfprimgliden Grundorgan, dem Thallus ober
Laubfirper hervorgegangen. Ebenfo haben fid) bei den Glieder-
thieren, bei Den Jnfecten, Taufendfiifen, Spinnen und Krebjen,
alle bie verjdyiedenen geglicberten Anhange bes Korpers, die Fithle
horner, Oberfiefer, Unterfiefer, Kieferfiife und die edyten Bein-
yaare, durd) Arbeitdtheilung aus einer unbd derjelben urfprimgliden
Grundform bes einfachen Beines, ausd einem Urbeine entwidelt.

Wober frammen nun aber diefe Urorgane ober Grunbdorgane,
die burdy ihre fortgefdyrittene Arbeitstheilung alle die verfdiedenen
Organe, und durd) deren Jujammenwirfen den jujammengefetiten
Organidmus der Perfon bilben? Aud) diefe einfachften Grunds
organe find felbft erft wieber bad zufammengefefte Product aus
der ftaatliden BVerbindbung und ber Arbeitstheilung von febhr zahls
reidjen, Fleinen, organifdhen Judividuen. Diefe elementaren IJn-
bividbuen, weldie man meiftens nur mit Hiilfe ded Mifrojfopes
unterjdyeiden fann, werden allgemein ald Jellen begeidmet. Die
Form, Structur und Lebensdthitigleit jedes Organidmus ift be-
dingt durdh) bdie Form, BVerbindbung und Arbeitstheilung aller
denfelben jujammenfegenden Jellen. Alle Organidmen, alle Thiere

und Pflangen, mit Ausnabhme der allereinfacdften, der Moneren
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und derjenigen, die felbft nut ben Formwerth einer eingigen Jelle
baben, find au# vielen 3ellen zujammengefept. Die jdjeinbare
Lebendeinbeit jebed vielzelligen Organidmus ift ebenfo, wie bdie
politijhe Ginbeit jede8 menjdlihen Staates, das jujammengefete
Rejultat ausd der BVerbindbung und Arbeitdtheilung bdiefer Heinen
Gtaatsbiirger. Sie fiud die wahren Glementar-Organidmen ober
die Jubividuen erfter Orduung.!3)

Die organijde Jelle fann durd) Anpaffung an die Lebenss
bedbingungen bder Aubemwelt die veridiedenften Formen annelh-
men. Die urfpriinglidie Sellenform aber, aud bder alle anbderen ’
erft durch Arbeitdtheilung entftanden find, ift ein Heines Sdyleims
Hiimpden, ein Kigelden von eiweifartiger feftfliffiger Materie,
pem ellftoff ober Protopladma. Diefes Sdleimtiigelden,
weldyed haufig, jebod) nidht immer, voun einer Auperen Hille, ber
Bellhaut oder Diembran umgeben ift, umjdjlieht ein Fleined
fefteres, ebenfalld eiweiBartiges Korperchen, ben Sellfern ober
Nucleus. Uber jelbjt diefe beiden wefentlidyften Beftandtheile jeder
Selle, der aupere Sellftoff und der innere elfern, waven in den
einfacdyften und urfprimglidyften aller Organidmen, in den Mo-
neren und andeven Protiften, nod) nidyt getvennt, und find erft
aud bem gang einfachen und gleidartigen Sdileimfdrper der lefites
ren durd) Arbeitdtheilung bder unjiditbar fleinen Ciweiptheildyen,
per Pladma=Molefile entjtanden.

Sede Jelle im LThier- und Pflangen-Korper hat bid ju einem
gewiffen ®rabe ein eigened felbitjtandiges Leben. Auf ifhre Hand
exndbrt fie fid) und wadyft; aud) vermebrt fie fidh durdy Fortpflan-
gung, und zwar meiftens burd) Selbfttheilung. Ja felbft die
Fabigleit, Bewegungen auszufiihren, ift bem Felftoff aller Jellen
urfpriinglidy eigen; fie wird aber haufig dadburd) bejdyvinft, daf
fidy die Belle in ein jelbjtgefhaffenes Gefanguip, in eine ftarre
Kapfel cder Jellhaut guriidfzieht und einjdylieht. Eudlidy befitst
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jebe Belle einen gewiffen Grad vou Reizbarfeit oder Emyfindlichs
Teit, der fid) bei den vollfommenften aller 3ellen, bemen bdes
thierijden Gelyirns, bis jum Selbftbewuftiein fteigert.14)

Die Arbeitdtheilung der Jellen, oder die fogenmannte
»Sellenmetamorphofe”, weldye al8 eine dev erften und widytigften Urs
jachen ber endlofen Mannidyfaltigteit in der Organifation angefehen
wetden muf, ift im SThierveidy weit mannidfaltiger, al im Pflan-
genveid). Wenn man Dden Leib eined hoheren IThiered, 3 B.
eined Hunbed, mit Hiilfe ded Mifroffopes in feine elementaren
Formbeftandtheile zerlegt, jo findet man in den veridiedenen Or=
ganen eine auferordentlidje Menge von verjdiedenen Jellen-Arten
vor. Die Haare, die Oberhaut, die Klauen bed Hunbed find aus
vielen ver{dhiedenen verhornten Jellenformen jujammengefept, diealle

Fig. 11. Fig. 12.

Gin ¥eines Sthddyen Oberhaut, Cin fleined Stlidden Knodjen, mit
aué plattenfirmigen, edigen Gpi-  vier fternfirmigen Knodjengellen, wetdse
dermidzellen jufammengefept. Jebe Duvd) verdftelte Andldufer ujammen-
Belle {dlieft thren runden Kernein. Hangen und in  bder Inodjenbarten
(Start vergropert.) v Orundiubftany eingebettet liegen.

(Start vergrdfert.)

aud einer gemeinfamen Epidermis-ellenart durd) Avbeitdtheilung
entftanben find (Fig. 11). Dad Stelet, weldhed8 mit feinen Knodyen,
Knorpeln, Sehnen und Bandern das fefte Geritft ded gangen Hunbe-

¥orpers bilbet, beftelyt wieber aus verfdyiedenen Arten von Kuodjens
)
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gellen, Snorpelzellen und Binbegewebsszellen, die fAmmilicy durdy
Arbeitdtheilung ausd einer gemeinfamen urfprimglichen Binbdege-
webgzellenart hervorgegangen find (Fig. 12). Dasd rothe Fleijdh
(ober die Musfeln), weldjes das Stelet befleidet und bdie willkii

Fig. 13.

Gin fleined Sthdden von etner Fleijdy
fafer, bie cylinbrijdhe Form und die Sujam-
menfegung der quergeftreiften Muskelzelle dav:
ftellend. Jnnerbalb der quergeftreiften Maffe
find bdrei 3elenferne fidithar. (Start ver-
grofert.)

Fig. 14.

Gine grofe fternformige Nervengelle aus
dem Gehirn, mit vergweigten Ausliufern,
welde in Nervenfajern fbergehen. Im Iu-
nern ded Jellftoffd liegt ein grofer heller fu-
geliger Sern mit einem dunfeln Kerntdrper:
den. (Start vergrofert.)

lidyen Bewegungen auss
fithet, ift aud felyr langs
geftredten quevgeftreiften
Bellen  zufammengefept
(Fig. 13). Das blap-
gelbe Fleifd) Dbagegen,
welded bdie Wand bdes
Magensd bildet und bdie
unwilltirlidien  Bewe-
gungen bdiefed Organes
vermittelt, befteht aus
glatten, nidt querges
ftreiften, fpindelfdrmigen
Bellen. Dad Nervens
foftem  endlidy, jenes
hodyfte Organfoftem des
Lhiertdrpers, weldes die
Gmpfindung, ben Wils
[en, dagd Denfen unbd
Bewuftiein ded Thieves,
fury bie jogenannte Sees
lenthatigfeit ober das
Beiftesleben vermittelt,
ift aus grofen fternfdr-
migen Sellen jujammens

gefefst, deren verzweigte Auslaufer mit den Nervenfafern, feinen aus
Bellen entftandenen Giweipfiden ufammenbingen (Fig. 14).
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So verfdyiedenartig nun audy alle die genanunten JellensArten
find, weldhe wir bei mifroffopijdyer Serlegung ded Thierfdrpers
mit einandber verwebt finden, fo find bdiefelben bennody alle nur
durd) Arbeitdtheilung aus einer eingigen urfpriinglidyen Sellenform
entftanben, ndmlid) aus denjenigen gleidhartigen einfadyiten Jellen,
welde im Beginn der thierifdhen Entwidelung ausd dem Gi ents
fteen. Jebes Thier ift im Beginn feiner individuellen Eriftens
cin einfached @i (Fig. 15). Diefes Gi ift aber felbft wieder nuv

Big. 16.

Day @1 emes ©augerpieres, eine Beginnende CEntwidelung bded
einfadje fugelige Zelle, beren Selftoff Shugetbier-Cied (jogenannte ,Fur:
(oder Dotter, c) von einer Sellmem- dung”). Das Gi, ecine einfadye
bran (ober Dotterhaut, &) umgeben ift, Selle, ift in gwei Sellen (Furdungs:
und einen ¥ngeligen 3ellfern (ober Iugeln) durd) Selbfttheitung gers
SKeimbladdien, &) nebft Kexntdrperdien  fallen.

(ober Keimfled, a) einfd)liefst. (Hunderts
mal vergrdfert.)

eine einfache Zelle und befteht aus bdenfelben wefentlichen Be-
ftanbtheilen, wie jede andere Selle, aus dem f{dleimigen Jelftoff,
(ber Bier ,Dotter” beifit, Fig. 15 ), und dbem bavon umfdlofs
fenen Zellfern (der beim Gi ,Keimblisden” genannt wird,
(Big. 15 b). Oft ift die thierijche Gizelle von einer befonderen Hiille,
ber ,Dottermembran (Fig. 15 d) umidloflen, oft aber aud
nidht.

Sobald dad Gi bes Hunbded ober irgend eined andeven Shuge-
thiered fid) su einem neuen JImdividbuum zu entwideln beginnt,
fo gerfallt e8 zunddyft durdy Selbittheilung in jwei gleide Halften

(Fig. 16), und gwar balbirt fid) suerft der Kern (dad Keimblds-
(233)



32

dyen), und bann der den Kevrn umgebende Sellftoff (ber Eibotter).
Qebe von ben beiden fo entftandenen Todyterzellen gerfallt munm
algbald wiederum in Fwei Jellen (Fig. 17). Aus bdiefen vier
Bellen werben durd) fortaefepte Selbittheilung algbald adyt, aus
adyt fedyzelm, aus fed)dzebm zweiunddreifig, u. . w. So ents
ftebt Demn fdlieBlidh aus ber einfadhen Gizelle ein FPugeliger
$Haufe von fehr zablreidhen und Pfleimen Iellen, der wie eine
Brombeere oder Maulbeere ausfieht (Fig. 18).

Fig. 17. Big. 18.

NAud den jwet erften Furdungs- Durd) vielfad) wiederholte Selbfts
gellen bed8 Shaugethier-Gied find theilung bder Furdungszellen ift aus
burd) weitere Selbfttheilung vier der einfadjen Gizelle ein maulbeerfors
Bellen (ober Furdhungstugeln) ge- miger Fugeliger DHaufen von Fleinem
worden. Sellen entftanden, weldye weiterhin duvdy

Arbeitstheilung die verjdyiedenen Or:
gaue ded Kdrpers bilden.

Anfangsd find alle diefe zahlveidyen Jellen an Form und
Grofe vollig gleid). Bald aber beginnen fie an ihre ftaatlide
Organifation zu denfen. Sie benehmen fid) wie ein Haufen vow
SKoloniften, die einen wohl organifirten Staat grituden wollen,
und theilen fidhy beragemdp in bdie dazu erforderlidhe HAvbeit.
Die einen Jellen il “rnehmen den Schup des thierijden Orgas
nismud, und fepen vie Oberhaut, die Haare, Ndgel und Krals
len zufammen (Fig. 11). Die jweiten bilden das fefte Geriift
bed RKorperd, indem fie su ben Sellen ded Kuodjend, ded Knots
peld und ded Binbdegewebed fidh geftalten (Fig. 12). Eine britte
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®ruppe von Jellen widyft zu langen quergeftreiften Fafern
aud, welde bad Fleifh oder die Musfeln ujammenfeben,
und vermdge ibrer befonberen Sufammengiehungsfabigleit bie
Bewegungen der Korpertheile vermitteln (Fig. 13). Eine vierte
Grupye von Jellen endlich, die bevorgugteften und hidyft begabteften
von allen, bilben dad Nervenfpftem, und dibernehmen jomit die
hidhften Functionen bde8 Khierleibed, bdiejenigen de8 Wollens,
Gmpfindens und Denfend (Fig. 14). So entftehen aljo lebiglicdh
durdy fortgefeste Bermebrung, LVerbindung und Arbeitdtheilung
der Zellen alle bie verfdiedenartigen Drgane, welde den ent-
widelten Thierleib zujammenfefen, und bdurd) Arbeitstheilung
diefer Organe wiederum bdie verwidelte Majdjinerie bes ftaatliden
Drganidmus, den wir in jedem eingelnen Thier-Jubividuum erfen-
nen mitfjen.

Die Arbeitstheilung der Jellen und Organe, wie fie bei der
Cntwidelung fedes eingelnen hiered aus dem Gi Sdritt fir
Sdyritt verfolgt werben faun, ift allerdingd nidt unmittelbar
durdy bdie Anpaffung ded Thieve8 an die umgebenden Griftens-
bebingungen der Aufenwelt erworben, fonbern vielmehr von bden
Gltern und Vorfalren bes betreffenden Thiered durd) BVer-
erbung fibertragen. Allein von diefer ererbten Arbeitstheilung
per Zellen und Organe gilt daffelbe, was wir vorhin von ber
ererbten Arbeitdtheilung der Siphonophoren fagten. Sie weift
ung guriid auf die urfpriinglide, durd) unmittelbare UAn-
pajfung erworbene Arbeitstheilung der BVorfahren, welde
unter bem Drude ber Auferen Lebensbedingungen, im Kampfe
um da8 Dafein, wdibrend vieler Millionen Jabre fidhy langjam
entwidelt hat. Wad von der Entwidelung ded gangen thierijden
und pflanglichen Organidmus gilt, das gilt aud) von der Gnt-
widelung aller feiner eingelnen Organe und Zellen. Die Ent-

widelung jeder individuellen Jelle (bie Ontogenie der Jelle) wieer-
IV. 78, 3 (225)
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Bolt in Fitrgefter Seit und in grofen Siigen die lange Umbildungss
gefdhihte ihrer Vorfalyren (die Phylogenie bdiefer Zelle). Wit
fonnen daber aud der einfaden Thatfadye, dah jedesd
Thier fid) ausd einer eingigen einfaden Eizelle ent-
widelt, und ausd der Art und Weife, wie died durd) Arbeits-
theilung der Bellen und Organe gefchieht, den hodhft widtigen
Sdluf giehen, baf dbie dlteften gemeinfamen BVorfahren
aller Thiere einfadyfte Sellen waven, wid daf aus den
Nadyfommen diefer einfadften eingelligen Thiere durdy ftaatliche
Lerbinbung und fortgejete Arbeitdtheilung der Sellen fidy bdie
hoheren vielzelligen Thierformen entwidelten.13)

Man wird jest am Sdluffe bdiefes BVortrags, welder nur
einen geringen Sheil von dem unermeflidien Gebiete der Arbeits-
theilung bevithrt hat,” walrideinlid) finden, daf id) die beiden
Halften ded verfprodjenen Themas felr ungleidhmapig ausgefibrt,
und von bder Arbeitdtheilung in der Natur {ehr viel, von ber
Arbeitstheilung im Menjdyenleben nur felhr wenig gefagt habe. I
mup aber jest gefteben, dap idy mir eine jderzhafte Taujdhung
evlaubt, und wenigftend in der leten Halfte bes BVortrages immer
guglei) vom Menjden gefproden babe, freilidy ohme ibu 3u
nennen. Denn Aled, wad id) von der Jujammenfefung ded
Ihievtorpers, und fpeciell ded Hunded, aud Jellen, jowie vom
der Arbeittheilung der Zellen und Ovgane im Thierleibe gefagt
babe, Alled dbasd gilt wortlid) ebenjo vom Menjdjenleibe. Aud)
unfer eigner Korper ift ebenjo wie der Kirper jeded Yoheven
Ihieres, ein ftaatlidyer Organidmus, weldjer aus vielen Millionen
von fleinen Staatsbiirgern, den Jellen jujammengefet ift. Diefe
Staatsbiirger fithren big u einem gewiffen Grade ein felbftftin:
diged Leben. Sie bilden durdy Arbeitdtheilung verjdjiedene Stanbde
und Avbeiterflaffen: dad find die Organipfteme unferd Kodrpers,
bag Nervenjyftem, Muslelfpftem u. §. w. Dad einbeitlide
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Leben ded menfdliden Individbuums, welded Guperlidy ald der
einfache Ausfluf einer perjonliden Seele erjdeint, ift in Waly-
feit da8 hodyft verwidelt zujammengefepte Refultat aud ber ge-
fammten Lebensdthatigleit aller jener fleinen Staatsbiirger, der
Bellen und bder ausd ihnen durch Arbeitdthetlung jufammengefetten
Organe. Wenn eingelne von jenen Staatsbiirgern ihyre Aufgaben
liederlidy erfitllen ober unfalig dazu werden, fo nennen wir das
Kranfheit, und wenn das einbeitlidy geregelte Sufammenwirfen
ler, das zum Leben erforderlidy ift, aufhdrt, nennen wir das
Lob.

Aber audy was idh von der Cutwidelungsgefhichte der Thieve
ergiblte, und an dem Beifpiele ded Hunbdes erlduterte, aud) das
gilt Ales wortlidy ebenfo von der Entwidelungsgejdyichte dbes Men-
fhen. Audy jeber Menjdh ift, wie jebes Thier, im Beginn feiner
individuellen Erifteny eine einfadje Selle, ein i (Fig. 15), und
wenu bdiefe Jelle {ich) su entwideln beginnt, fo haben ihre Todjter-
gellen und beren Nadyfommen gang bdiefelben Aufgaben der Ar-
beitatheilung zu I6fen, weldje id) vorher bei der Gntwidelung bdes
Hunbded gefdjilbert habe. Die in Fig. 15— 18 bargeftellten
erften Cntwidelungsftadien bed Hunbde- Cied geben gugleid) eine
Borftellung von den Umbildungen, mit benen dad wmbdividuelle
Leben eines Jeden vou und begonnen hat.

Wie beim Thiere, fo gichbt und aud) beim Menjdyen die man-
nidyfaltige Formentette, weldje ber Organidmus wakrend feiner indi-
vibuellen Entwidlung ausd dem Gi zu durdlaufen hat, ein un-
gefabred, {tizzenbaftes Bild von bder Formenlette, weldye feine
Borfalren im BVerflufy unermeplidher eitrdume durdylaufen haben.
Sie liefert ben handgreifliden Beweis, dah unjer Gefdledht fich
in verwandtjdaftlidem Sujammenbang mit niederen Organidmen,
und awar in der engften Lerbindbung mit den Wirbethieren ent-

widelt hat, und daf unfere Glteften gemeinjamen BVorfalyren nur
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ben Formwerth von einer einfadyften Selle bejafen.1¢) Das
mdditige Naturgefes aber, nad) weldem aus jo einfadyer Urquelle
fidy alle bie unendlidy mannidfaltigen Formen ded Thierreicdh8 und
an fhrer Spile, die iibrigen bei weitem itberfliigelnd, die ver-
{dyiebenen Menfdyen-Acten entwidelt haben, ift dasd grofie Gefel
der Arbeitdtheilung!

Crflivung des8 Titelbildes.

Dad Titelbild ftellt einen von jenen wunderbaren jHwimmenden Thier-
ftaaten (Hydromedujen-Stiden dar, weldje unter dem Namen der Siph o-
nophoren befannt find, und welde die Arbeitstheilung ver den Staat u-
jammenfegenden Jndividuen in der audgezeidmetften Leife geigen. Die Bier
abgebildete neue Siphonophoren:Form (Anthemodes canariensis) lebt in
dem atlantijden Ocean in der Nihe der canarijfen Infeln, wofelbft id) fte
im Winter 1866/67 bei der Infel Lamzerote gefangen und beobadytet Habe.
Unter den befannten Siphonophoven fteht fle der Gattung Stephanomia am
nidften und fonnte aud) Stephanomia canariensis genannt werben. Der fehr
beweglide und Bier jdleifenformig sufammengebogene Stamm desd sierliden
Stodes, die mittlere Are ober der Centvalpolyp (f) ift an feinem oberen
Cnbde zu einer ShHwimmblafe (a) audgedehnt, weldie mittelft der in ihy
enthaltenen Quftblaje (b)) den ganzen Thierftaat an der Meeredoberfladie {dHwim:
mend erbilt. Unter berfelben fikt eine boppelte Reihe von SdHwimms
gloden (d), aud beren Mindung (¢) dbag Waffer beim SHwimmen aus:
geftopen witd. ¢ find Knodpen von jungen SHwimmgloden. Der gange .
fibrige Stamm unterhalb der Sdwimmgloden ift rvingdum bdidt mit drei-
fpigigen Dedblattern (n) bededt. IJwijden bdiefen gerftrent figen bie
grofen Frefpolypen (9), welde ihren Mund (h) zu einer grofen adyt-
edigen ©djeibe ausbehnen Iommen. Jeder Freppolvp Defiht einen Ilangen,
febhr Bewegliden Fangfaden (¢), ber mit gablreiden feinen Nebenfangfiden
(k) befept ift. Ubwedfelnd mit dben FreBpolypen fiken am Stamm vertheilt
bie fleineren und zablreideren Taftpolypen (1), deren jeder feinen einen Fibl-
faben (m) trdgt, und an ihrex Bafis figen traubenfirmige Sruppen von
den beiderlel Gejdyleditsthieren an, den langliden Mannden (o) und den
runbdlidien Weibden (p). Dad Nebrige fiber den Bau und die Bedentung
diefer jdwimmenden Thier:Colonien ergiebt fidy aus bem Bortrage felbit.
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Anmerfungen und Gitate.

) Divergeny ded Charafters nemnt Darwin in dem vierten
Gapitel feined berfihmten Bud)d ,fiber die Cntftehung der Arten” diejenige
Nt der Arbeitdtheilung, welde jwifdien den an einem und bemfelben Orte
Betjammen lebenden Jndividuen einer und derjelben Species ftattftudet, uud
welde im Kampfe derfelben um’'s Dajein jur Bildung von Abarten und
weiterhin von neuen Specied fiihrt. Diefe ,Divergeng ded Charafterd” der
Individuen beruht ald moryhologijdher Procep ebenfo anf der phy.
fiologijdyen Arbeitdtheilung, wie die jogenannte ,Sonberung oder Diffes
renzivung ber Organe”, welde bas Hanptthema der vergleidenden Anatomie
bildet. Sn beiden Fiallen ift das Wefentlide des Proceflesd die ,Hervorbil:
dung ungleidartiger Formen aud gleidartiger Grundlage”, wie idy im neun-
sehnten Capitel meiner ,generellen Morphologie’ (Berlin, Reimer 1866, 1L Bb.,
&. 253) ausfiihrlich gezeigt Habe.

%) Die he, die verjdiedenartige Thatigleit und Andbildung der beiden
Sejdlechter, auf welder das Familtenleben ded Menjden und der Thiere
berubt, ift eine der urfpriinglidhften und weiteft verbreiteten Formen bder fo-
cialen Urbeitdtheilung. Bei den weiften Thieven Hat biefelbe, wie beim
Menjdjen, u bebeutenden Unterfdyieden in der fHrperliden Formbildung und
geiftigen Gharafterbilbung bder beiben Gejdlediter gefiihrt. Jedod) fehlen
biefe Unteridyiede nod) bei vielen niederen Thieren, wo die betben Sejdledter
— abgejeben vonm Dder verjdyiedenen Form bder Fortpflanzungdorgane —
gar midt su uuterdeiden find. Unbererfeits ift die gefdhledhtliche
Avbeitdtheilung, welde das urjpriinglihe Wefen bder Ghe bildet,
bet 3ablreihen Thieren viel weiter, al8 beim Menjden gegangen, und
Bat ju eimer fo ganglid) verfdyiedenen RKbrperbilbung bder beiden Ee-
fdhfechter gefithrt, bap bie Boologen, ebe fie deren Sufammenhang fannten,
febr Haufig Mannden und Weibdien einer Specied ald zwei gany verfdyie:
bene Specied, ober felbft ald Thiere gweier gan verjdjiebener Klaffen be-
fdyvieben bHaben (jo namentlidy bei vielen niederen jdymarogenben Cruftaceen,
und andeven parafitijfen Thieven). Die fittlide Bafis, durd) welde die
@he bei den Hoheren Culturmenidhen in jo Hobhem Mage verebelt worbden ift,
feblt ganzlidh vielen niederen Naturvdlfern, den amerifanijhen Iudianer-
ftammen, wvielen Negerftimmen, den Yuftralnegern u. . w. Bei biefen
viehijden Menjdjen, bei denen bad Weib faum den RNang und die Behand-
[ung eined niipliden Hausthieved geniefit, fann von einer moralijden Grund-
lage ber GYe Feine Nede jein, viel eher bei den in fivenger Monogamie lebenden
Thieren, wie den Tauben, Papageyen und vielen anderen Vigeln. Nufer
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ber gefdleditlidien Arbeitdtheilung Bat fibrigens audy die gefdlechtliche A us-
lefe ober die von Darwin fogenannte ,jeruelle Selection* bebeutend
umbildend auf beibe Gejdyledter eingewirtt, worliber das neungelhnte Capitel
meiner generellen Miorphologie Naberes enthalt AI. Bbd., &. 244).

%) Neber die Thierftaaten, namentlid) diejenigen der Bienen und Ametjen,
und thre Analogien mit den Menfdenftaaten, find bejonbders die geiftreiden
JUnterfudhungen fiber Thierftaaten von Carl BVogt (Frantfurt 1851) 3u
vergleidyen.

4) Am weiteften geht die Arbeitdtheilung bet ben Sabhuben, den blat-
tertragenden Ameifen in den brafiltanijden Nrwaldern (Oecodoma cephalotes).
Pier giebt e8 nidyt weniger al8 drct in Grdfe und Kbrperform ghnglidh
verjhiedene Kaften von Arbeitern, jo dah mit Cinjduf der gefiligelten
Mannden und Weibden nidyt weniger ald fiinf verjdicdene Ameifen-Formen
in einem und demfelben Staate beifammen leben. Die Hauptmaffe bilden
fleintdpfige Arbeiter, weldje bie Biume entlauben, bdie Blatter derfelben
ausidneidben und trandportiven und bie HMinftlidlen Wolhnungen bdes Stodd
dbamit austapeziren. Iwifdien ihnen gehen grdfere Arbeiter mit jebhr grofem
und glatten, glanzenden Kopfe umber, welde die Arbeit ju beanffidytigen
und 3u leiten jdeinen, vieleidht aud) yum Sdup der tleinen Nrbeiter diencn.
Ucber die Beveutung der dritten Arbeiter-Form, die fidh durdy didte Behaa-
rung bed Ffoloffalen Kopfed und ein grofes mittlered Stivnauge vom bder
jweiten Form unterjdeidet, ift nod) nidyts Sidjeves bis jept befannt. Bergl.
iiber biefe Sahuben, fowie fiber die Raubameifen oder Ecitonen die Hdft
interefjanten Beobadytungen von Walter Batesd tn deffen trefflidem Reife:
werf: Der Naturforfher am Amazonenftrom. Leipzig 1865.

5) Die Sclavenftaaten ber Amazonen-Ameijen, unfireitig die wmerfwiir-
bigften focialen Berhaltniffe in bem gangen wunderbaren Haushalt dev Amei-
fen, find fdon itm vorigen Jahrhundert vonm dem ausdgezeidneten Genfer
Gntomologen Huber beobaditet worden. Spdter find diefe Beobadytungen,
weldye guerft unglaublid) jhienen, von Latreillle, Hanbart, Carl Vogt
und melreven anderen 3oologen beftdtigt worden. Vergl. Carl Bogt's ,Bor-
Tefungen fiber niiplide und fdhidlidhe, verfamnte umd verliumbdete Thiere”
(Leipzig, RKeil, 1864, S. 178).

6 Der Begriff der Shipfung ift Aberhaupt unwifienjdaftlidy, und an
feine Stelle fept die wabre Naturerfenntnifp fiberall den Begriff der Ent-
widelung. Bergl. hierfiber den erften BVortrag (S. 6) in meiner nathr:
liden Sddipfungdgefjdidte (Gemeinverftindlide wiffenidaftlide Bor:
trige fiber die Gntwidelungslehre im Algemeinen, und bdiejenige von
Darwin, Goethe und Lamard tm Bejonderen, fiber die Anwendung derjelben
auf bden Mrfprung ded Menjden und andere bdamit zufammenhingende
Grundfragen der Naturwiffenjdaft. (Berlin, Retmer 1868.)

7 Wie die Wedfelwivbung zwifdlen dem inneren Bildungstriebe ber
Bererbung und dem fuferen Bilbungstriche der Anpajfung im Stande
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ift, al8 wirfende Urfadie auf rein medyanifdem Wege (d. . nady phy:
fitalijden und demijden Gefepen) die gange endlofe Mannidyfaltigleit der
thieriihen und pflanglidhen Organijation 3u evgeugen, Habe id) im eilften Bor:
trage (S. 203) meiner natfirliden Sdbdpfungsgefdichte erdrtert, und aqus-
fithrlidher begriindet in meiner ,allgemeinen Cntwidelungsgefjdidte’ (11. Bbd.
ber generellen Morphologie) &S. 223 ff.

. 8) Die Anjdanung, dap ,der Generationdwediel der Thiere
durdy eine Arbeitdtheilung auf dem Gebiete ded Entwidelungsdlebend bedingt
ift“, bat vorsiigliy Rudolf Leudart audeinandergefept in feiner Sdyrift
#iiber Den Polymorphidmus der Jndividuen oder die Erideinungen bder Ar-
beitdtheilung in der Natur” (Giefen, Rider, 1851). So ridytig diefe An-
fdhauung in vielen Falen ift, jo fann fie dod) feinedwegs allgemeine Giiltig-
feit beanjprudien. DBielmehr gicbt es viele Falle von Generationsdwediel,
welde offenbar ald periodijder Ridjdhlag oder Atavismusd aufzufafien
und durd) dasg Gejep der unterbrodenen oder latenten Bererbung
3u erfliren find (Genevclle Morphologie, II. %b @. 181, und Natiirlide
Shdpfungsgeididte, S. 161).

%) Gine ausfithrlide Darftellung der jHwimmenden Siphonophoren-
Staaten und ihrer merfwiirdigen Arbeitdtheilung findet fih in bder citivten
Sdyrift ¢) von Leudart fber den Polymorphismus der JInbdividuen und
in den angefiihrten Thievftaaten (}) von Carl Vogt (bdritter Abjdnitt:
Blajentrager, S. 162).

10) Den fiberaus widtigen Caujalnerus jwijden Ontogenie und
Phylogenie, d. h. den innigen urjadliden Iujammenhang wijden der
Gntwidelungsgeididyte jedes orgamifdien IJudividuumsd und bderjenigen feiner
gejammten Borfahren-Reihe feit Unbeginn ded organijdhen Lebens auf der Grde
(ein Bufammenhang, welder durd) die Wedyelvirfung ber Veverbungd: und
Anpafiungsgefebe mit Nothwendigleit medyanijd) bedingt ift), Habe id im
swblften Bortrage meiner natiirlien Shbpfungdgejdhidite (S. 227) und im
23. Gapitel meiner genevellew Morphologie (II. B/d., &. 371) ausfiiflidy
erdrtert.

1) Die Arbeitdtheilung der Sprofie bei den Bliithenpflanzen Hat vore
siglidy Alerander Braun erldutert in feinen geiftoollen ,Betradtungen
fibev die Cridyeinung der BVerjiingung in ber Natur” (Leipsig, Engelmann 1851).

3) Nm bie unermeflidje Bedeutung Flar zu erfennen, welde die Ar-
beitdtheilung der Organe fiiv die Cutftehung ded Hiber entwidelten,
aujommengejepten Thiertorpers, der Perfon, befipt, ware es eigentlid)
nothwendig, Bier auf die gange Structurlebhre oder Individualititslehre
berOrganidmen eingugehen; da jedod) biejer ebenfo intevefjante, al8 jdywie-
rige Gegenftand hier viel ju weit abflthren whrde, mup id) besiiglicy defjelben
auf bag bdritte Bud) meiner ,allgemeinen Anatomie” (I. Bbd. der generellen
Morphologie) vevweifen, in weldem id) jowoh! das BVerhaltnif der phyfio,
logijden gur morphologijdhen Individualitit, al8 aud) die fed)s verfdyiedenen
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Stufen ber organijfen Indbividualitit cvlutert Habe (1. Plaftiven, 2. Ot
gane, 3. Antimeren, 4. Metameren, 5. Perjonen, 6. Stode).

13) @igentlid) find die ,Judividuen erfter Orbmung”, ganz allgemein
begeidmet, die Bilbnerinnen oder Plaftiden, dba aufer den cigentliden
(0. B. ternBaltigen) Sellen aud) die (Fernlofen) Cytoden Bierher gehdren.
Yergl. fiber diefe Plajtiven-Theorie ben dreizehuten BVortrag meiner nati:
lidlen Sddpfungsgeididite (S. 286) und bas neunte Capitel meiner gene:
vellen Morphologie (Bd. I, S. 269).

14) e Zellen, oder im weiteren Sinne bdie Splaﬁiben (. . die
Sellen und die Cytoden) find die eigentlidhen Ilebemdigen Jndividuen, bdie
elementaven Qebendeinbeiten, und bdie Fovmen und Funftionen bed viel:
. gelligen Organidmusd find erft das jujammeniependen Rejultat aus der Form,
PVerbindbung und Funftion aller ihu ujammengejepten Jellen. Diefe fiir
die medjanifde d. b. fiir die wiffenfdiaftlide Auffafung ded Lebens Hichft
widtige Sellentheorie (vder im weiteren Sinne Plaftiventheorie) ift von
Niemand tiefer erfapt, und fpeciel mit Begiehung auf den menjdliden Or-
ganidmus audgedehnter angewendet worden ald von Rubo (f Virdow, bdefjen
»Cellulav-Pathologie’ eine neme Epodhe der wiffenjdaftlidien Medicin be-
griinbete. Bergl. audh deflen vorzhiglichen Aufjap ,dfiber die Ginheitdbeftre:
bungen in bder wiffendiaftlidien Medicin® (Gefommelte Abhandlungen,
Frantfurt 1856) und ,Bier Reden fiber Leben und Kranfjein”, Berlin, 1862;
namentlidy die zweite Rede: ,Atome und Inbdividuen”.

15) Wie bdie gejdidhtlide Cntwidlung aller ver{dyiedenen Thierfornien
und fiberhaupt aller Organidmen aus gemeinjamen einfadften Borfabhren, und
swar uerft aus Moneren (Fernlofen Cytoden), demnid)ft aus einfadyen (fern:
Daltigen) Sellen, nady dem bis jept befannten Criabrungs-Materiale ungefdhr
gedadt werben fann, Habe id) in meiner natitliden Sddpfungsgeidyidyte
Hupothetijd) dargeftellt, wofelbft der X V. Vortrag den Stammbaum und die Se-
fdidyte ded Protiftenreidhs, der XVI. des Pflangenreihd, der XVIL bder
wirbellofen Thiere und dber XVIIL. der” Wirbelthiere ju entwerfen verjudt.

15) Gine hypothetijdye {tizzenhafte Neberfidyt derjenigen Thierformen, weldye
die Borfahren ded Menjdcngefdledyts demgemdp durdhlaufen Hhaben miffen,
giebt auger meiner natiirliden Sdodpfungsgeididite aud) ein fribever Vortrag
diefer Sammlung: ,Ueber die Cntftehung und den Stammbaum bdes Nen:
{dengejdyledyts.” (III, Serle, Deft 52 u. 53.)
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