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Ueber die Bestiéubungsvorrichtungen bei den
Fumariaceen.

Yon

F. Hildebrand.

Wenn wir die Gesammtheit der Phanerogamen ins Auge fassen,
30 finden wir unter ihnen nur eine geringe Anzahl solcher, in

deren Bliithen die Antheren bei ihrem Aufgehen so eng der schon

entwickelten Narbe anliegen, dass der Pollen aus den ersteren
direkt und unvermeidlich auf dic letztere gelangt. Zu diesen Fillen,
welche wir in der That Ausnahmen nennen kénnen, gehéren vor-
nehmlich die Glieder der Fumariaceen-Familie, bel denen eine
schon in der ungedffneten Bliithe stattfindende Selbstbestéubung
ganz unvermeidlich ist. In Riicksicht hierauf moéchte es vielleicht
iiberfliissig erscheinen, von den Bestidubungsvorrichtungen, wie sie
in den Bliithen dieser Familie sich finden, eingehender zu sprechen,
doch kommen zu diesen, eine unvermeidliche Selbstbestiubung her-
beifiihrenden Einrichtungen noch andere hinzu, welche der Fremd-
bestdubung dienen, und es ist so die Familie der Fumariaceen fiir
die Bestédubungsvorgiinge eine dusserst interessante und liefert eine
ganze Anzahl von Beweisen dafiir, dass auch bei unvermeidlicher
Selbstbestiubung bei keiner Pflanze die Moglichkeit der Fremd-
bestdubung ausgeschlossen.

Eichler (Bot. Zeitung 1865, p. 434: Ueber den Bliithenbau
der Fumariaceen, Cruciferen und einiger Capparideen) hat vor nicht

langer Zeit in eingehender Weise die Morphologie der Fumariaceen-

bliithe besprochen, aber in jener, im Uebrigen durchaus griind-
lichen Darstellung, werden in keiner Weise die morphologischen
Verhiltnisse dieser Bliithe mit dem Zweck, welchem sie dienen, in

Beziehung gebracht, wie solches auch ebensowenig in den von
Jahrb, £, wiss, Botanik, VIL 28
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Eichler sorgfiltig zusammengestellten friiheren Abhandlungen 2

iiber die Fumariaceenbliithe geschehen. Delpino (Sugli Appa-
recchi della Fecondazione nelle Piante antocarpee, p. 28 u. Bot.
Zeitung 1867, p. 283) bespricht zwar den Bestéiubungsapparat
bei einigen Fumariaceen, aber ohne auf dieselben n#her einzu-
gehen. Es erscheint also nach allem nicht iiberfliissig, durch eine
genauere Besprechung der Bestdubungsvorrichtungen der Fuma-

riaceen die Aufmerksamkeit auf die interessanen Beziehungen zu

lenken, in welchen der morphologische Bau der Bliithen dieser
Familie zu der Bestiubung derselben steht.

Moge eine Besprechung der an den einzelnen Arten gemachten
Beobachtungen vorangehen und auf diese eine kurze allgemeine

Zusammenfassung folgen.
Wenn wir den Formenkreis der Fumariaceen-Bliithen betrach-

ten, so fallen uns sogleich drei verschiedene Abtheilungen in die
Augen: némlich zuerst die regelmissigen, spornlosen Bliithen von
Hypecoum, dann die regelmissigen zweispornigen von Diclytra,
Adlumia, und endlich die unregelmissigen einspornigen von Cory-
dalis, Fumaria ete. Fiihren wir daher die einzelnen beobachteten
Arten nach dieser Reihenfolge an.

Hypecoum procumbens (Taf. XXIX, Fig. 1—13).

Wie bekannt haben die Bliithen von Hypecoum procumbens,
oberflichlich angesehen, folgende Zusammensetzung, Fig. 1, 2 u. 3:
auf die zwel kleinen unterstindigen sich gegeniiberstehenden Kelch-
blatter Fig. 3%, folgen abwechselnd mit diesen zwei dussere Blumen-
blitter, Fig. 35", mit diesen wiederum abwechselnd, also den Kelch-
blittern gegeniiber zwei innere, Fig. 352; dann kommen 4 Staub-
gefdsse, von denen das eine mit den Kelchblittern und inneren
Blumenblittern abwechselnde Paar etwas schmalere Filamente und
Antheren besitzt als das andere den inneren Bliithenbliittern gegen-
iiberstehende; endlich folgt in der Mitte der Bliithe der oberstén-
dige Fruchtknoten, aus zwei Fruchtblittern gebildet, welche den
schmichtigeren Staubgefissen gegeniiberstehen, so dass die beiden
Narbenlappen sich in der Richtang nach diesen umbiegen. »

Fiir unseren auf den Bestidubungsapparat gerichteten Gesichts-
punkt sind hauptséchlich hier nur die beiden inneren Bliithenblitter
und die Geschlechtstheile von Wichtigkeit; betrachten wir alse
diese niher: die inneren Bliithenblitter bestehen aus einem mitt-
leren Theil Fig. 1a, und zwei seitlichen fliigelartigen Blittchen,
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nach Eichler, 1. ¢. 450, den Nebenblittern. Jenen mittleren
Theil anschaulich zu beschreiben ist kaum moglich, ohne dabei auf
Abbildungen, Fig. 4—6 zu verweisen; ausserdem hat derselbe zu
den verschiedenen Zeiten der Bliithenentwickelung eine sehr ver-
schiedene Gestalt und Lage seiner Theile, so dass wir am besten
direkt auf diese Stadien seiner und der Geschlechtstheile Entwicke-
lang iibergehen.

Ehe die Antheren sich 6ffnen, was schon geschieht, wenn die

~ Knospe noch sehr klein und noch ganz griin ist, ist die Spreite

des kurzgestielten Mitteltheiles, Fig. 10a, der innerer Bliithen-
blitter, deren Seitenfliigel, Fig. 105, zu dieser Zeit noch ganz kurz
sind, ganz einfach mit ihren Réndern nach innen umgebogen, so
dass sie die Gestalt eines Loffels hat. Ein jeder dieser beiden
Loffel umschliesst nun eine breite Anthere und — anfangs nur zum
Theil, spiter vollstindig — die ihm zuliegenden Hilften der bei-
den schmalen Antheren, Fig. 12, so dass die Riénder der beiden
Loffel sich zu einer gewissen Zeit der Blithenentwickelung be-
rilhren und endlich sogar etwas iibereinander greifen, Fig. 3, wo-
durch also die vier Antheren vollstindig zwischen diesen beiden
Loffeln eingeschlossen liegen. — Nunmehr offnen sich die An-
theren, und zwar nach ihrem Bau derartig, dass aus ihnen der
Pollen nicht etwa nach dem Centrum der Blithe hin, sondern nach
aussen hervortritt und so in die Loffel deponirt wird, von denen
also ein jeder den Pollen aus einer ganzen breiten Anthere und
aus je einer Hiilfte der beiden schmaleren Antheren in sich auf-
nimmt. Es schrumpfen nunmehr die Antheren, des Pollens ent-
leert, zusammen; die mit Pollen bedeckten Léffel weichen etwas
von ihnen zuriick und schliessen durch eine eigenthiimliche Veriin-
derung ihrer Gestalt allen Pollen vollstindig in sich ein und von
der Aussenwelt ab, Fig. 4, 5 u. 13. Sie haben nunmehr, nachdem
sich ihr Gewebe in dieser Weise weiter ausgebildet hat, folgende
(testalt: ihr kurzer Stiel ist auf der Innenseite rinnig, Fig. 5 u.6;
diese Rinne setzt sich in die Spreite fort und erweitert sich end-
lich zu einer eiférmigen Hohlung, Fig. 4, welche ganz von Pollen-
kornern angefiillt ist. In dem die Unterseite der Rinne bildenden
Zellgewebe verlaufen drei Gefissstringe, welche sich in der Wand
der pollentragenden Hohlung in mehrere Zweige theilen, Fig. 6. Diese
pollentragende Hohlung wird vorne durch das enge Aneinander-
liegen der Blattgewebe geschlossen, Fig. 5; und dieses Aneinander-

liegen ist ein derartiges, dass man bei oberflichlicher Betrachtung
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dieser ganzen Blattspreite von der Innenseite aus glaubt, dies
sei den Léffeln der ganz jungen Knospe sehr dhnlich, ud
nur eine abgestumpften Spitze und eine schirfer vertiefte m
linie, wiihrend doch in Wirklichkeit diese Mittellinie durch ﬁ-

.‘_i.....

sammenstossen der Gewebe gebildet wird und hinter ihr m-
pollentragende Hohlung liegt. (Ein #hnliches Deponirtwerden der

Pollen vor Oeffnung der Bliithe findet nach Fritz Miiller, Bot.
Zeitung 1868, p. 114, bei Scaevola statt, nur dass hier nicht
die Bliithenblitter, Bondern das den Narbenkopf iiberragende so-
genannte Indusinium den Pollen in sich aufnimmt.) 7

Der Fruchtknoten geht in der Knospe in einen kurzen Griffel
aus, dessen Spitze zweischenklig ist, Fig. 7; diese beiden Schenkel
zeigen aunf ihrer Innenseite erst die Anfinge der Narbenpapillen-
bildung, Fig. 8 u. 9, indem hier die spater die Narbe tragende
Seite noch fast ganz eingerollt und daher abgeschlossen ist; sie
liegen mehr oder weniger mit ihrer Innenseite aneinander oder
zeigen eine ganz schwache Umbiegung nach aussen. Es sind diese
Schenkel, wenn die Antheren sich 6ffuen, von denselben umgeben
oder liegen etwas oberhalb der Antherenspitzen, so dass im ersteren
Falle die Moglichkeit nicht ausgeschlossen ist, dass aus den benach-
barten Antheren Pollen auf sie gelange und so eine Selbstbestiin-
bung eintrete; jedoch ist es offenbar, dass diese Selbstbestédubung
nur in sehr geringem Masse wirklich eintreten wird, indem eines-
theils der meiste Pollen auf die inneren Bliithenblitter deponirt
and in die Hohlung dieser eingeschlossen wird, anderntheils zu
dieser Zeit die Narbenpapillen erst ganz schwach entwickelt sind,
so dass nur schwierig der Pollen ihnen anhaftet; endlich ist auch
schon durch das Aufspringen der Antheren nach aussen, also nach
der den Griffelschenkeln abgewandten Seite hin, die Selbstbestiu-
bung schr beeintrachtigt — unméglich ist sie, wie gesagt, nicht,
ob sie aber, wenn in dieser Weise in der Knospe eintretend, fiir
die Frachtbildung von Erfolg ist, vermag ich mit Sicherheit nicht
zu bestimmen: Blithen welche ich unberiihrt im Zimmer aufgehen
liess, setzten zwar Friichte an, doch konnte dies ebenso gut die
Folge einer spateren Selbstbestdubung sein, welche durch die so-
gleich zu beschreibenden weiteren Verﬁnderungen in der Bliithe
bei Abwesenheit von Insekten ermoglicht wird. 2

Wenn nun schliesslich die Bliithe sich tffnet, so ist aller Pol-
len in dem Mitteltheil der inneren Bliithenblatter eingeschlossen
und kann nicht durch Wind, wenigstens in diesem ersten Stadium
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der Bliithe, Fig. 1, entfernt und auf die benachbarte Narbe oder
die Narben anderer Bliithen gebracht werden. Wird hingegen
von oben aus ein Druck auf die Pollentaschen ausgeiibt, so biegen
gich dadurch ihre Rander von einander, und der so in dieser Weise
frei daliegende Pollen kann nun dem beriihrenden, driickenden
Gegenstande anhaften. Diese Einrichtung dient offenbar der Be-
stiubung durch Insektenhiilfe. Wenn es mir auch nicht gelingen
wollte, Insckten auf der That zu ertappen, so ist es doch hdchst
wahrscheinlich, dass die Bliithen von Hypecoum procumbens von
gewissen Arten besucht werden, welche hierbei die Pollentaschen
aufdriicken und so den Pollen angestrichen bekommen. — In die-
sem ersten Stadium der Bliithe, wo die Narbe noch nicht ganz
entwickelt 1st, wird nun der Pollen beim natiirlichen Laufe der
Dinge von Insekten entfernt werden; bleiben die Insekten hingegen
aus, 8o werden folgende Veriinderungen von Wichtigkeit. KEinige
Zeit nach dem Aufgehen der Bliithe biegen sich némlich die Pollen-
taschen an ihrer Spitze nach aussen etwas zuriick, auch rollen
gich ihre Seitenwinde nach aussen etwas um, wahrend ihr ganzes
Gewebe etwas etnschrumpft; hierdurch wird nun der Pollen, wenn
er nicht schon vorher von Insekten entfernt worden, in eine solche
Lage gebracht, dass er leicht durch Erschiitterung der Pflanze
oder durch den Wind davon gefiihrt werden und auf die Narben
gelangen kann. Es ahmen so in eigenthiimlicher Weise die T'aschen-
bldatter die Staubgefasse anderer Pflanzen nach, deren Antheren
beim Aufgehen der Bliithen noch geschlossen sind und erst spiiter
durch Aufspringen und Einschrumpfen ihrer Winde den Pollen
frei geben.

Wihrend dieser Veranderungen der Pollentaschen hat sich
nun der Griffel um ein Stiick verlingert, Fig. 2, so dass er jene
Taschenbliitter iiberragt; seine beiden Schenkel haben sich zuriick-
gerollt und die nunmehr mit Narbenpapillen dicht besetzte, frither
zum grossten Theil eingeschlossene Fliche ist zu dieser Zeit wulstig
hervorgequollen, Fig. 11, und befindet sich jetzt in dem Stadium,
wo der Pollen leicht an ihr haftet.

Wir sehen hiernach, dass Hypecoum procumbens zu den Pro-
tandristen gehort: zwischen dem Oeffnen der Antheren in der jun-
gen Knospe und der vollstindigen Entfaltung der Narbe liegt ein
bedeutender Zeitraum, nur ist hier, abweichend von den Einrich.
tungen bei den meisten iibrigen Protandristen die Moglichkeit
nicht ausgeschlossen, dass etwas Pollen auf die, wenn auch noch

.
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nicht entwickelte Narbe gelange und so eine Selbstbe:

stattfinde. Die Fremdbestaubung wird in der freien Natur, .m‘ .
Insekten zugegen sind, niemals ausbleiben; dieselben werden in

den jungen Bliithen den aus den Antheren in die Taschen der
inneren Bliithenblitter deponirten Pollen angestrichen bekommen
und diesen auf den Narben der #lteren Bliithen lassen; wenn die
Narbe einer Bliithe zur vollstindigen Entwickelung gelangt, wird
der Pollen aus den benachbarten Taschen lingst entfernt sein, so
dass in dieser Weise eine Selbstbestiubung durch die Insekten
nicht mehr vollzogen werden kann.

Auf die morphologische Bedeutung der Bliithentheile von
Hypecoum procumbens ist Eichler mit erschépfender Genaunigkeit
eingegangen, nur einer Eigenthiimlichkeit der breiteren, den inne-
ren Bliithenblittern gegeniiberstehenden Staubgefasse erwiihnt der

selbe nicht: Wihrend in dem Connektiv der beiden schmaleren

je nur ein Gefissbiindel verliuft, befinden sich deren zwei, parallel
verlaufende im Connektiv der breiteren Staubgefisse, Fig. 3 u.12.
Ks ist dies ein Umstand von Wichtigkeit, indem derselbe sehr
zu den von Asa Gray fir die morphologische Bedeutung der
Fumariaceen - Staubgefdsse zuerst angedeuteten und dann von
Kichler nidher ausgefihrten Erklirung passt. Nach dieser aus
der Entwickelungsgeschichte hergeleiteten Erklarung entsprechen
ndmlich die beiden Staubgefissbiindel, wic sie z. B. bei Fumaria
und Corydalis vorkommen, jedes einem einzigen Blattorgan, wel-
ches aus einem mittleren Hauptblatt (die mittlere zweifdcherige
Anthere tragend) und zwei seitlichen Nebenblittern (jedes eine
einfichere Anthere tragend, besteht'). Die vier Staubgefasse von
Hypecoum gind dann in der Weise entstanden, dass die, als
Nebenblitter entsprechend dargestellten, einfiicherige Antheren tra-
genden Staubgefisse nicht mit dem mittleren, mit zweificheriger
Anthere versehenen, vereinigt, sondern, wie die Nebenblitter von

— et —

1) Eichler fiihrt 1. ¢. p. 452 gegen den Einwurf, dass eine Nebenblattbildung
in der Blathe bei Pflanzen, welchen dieselbe in der Laubregion abgeht, unwahrschein-
lich sei, an, dass auch bei vielen anderen Pflanzen (Hypericaceen, Myrtaceen etc.)
in der morphologischen Zusammensetzung der Staubblitter durchaus andere Ver-
hiltnisse als bei den Laubblittern beobachtet wirden; soeben sehe ich aber, dass
die Blitter von Diclytra spectabilis deutliche Nebenblitter besitzen, welche mit ihrem
unteren Theil zu beiden Seiten des Blattstiels angewachsen, an ihrem oberen in
eine freie lanzettlich-fadenformige Spitze ausgehen, so dass also bei den Fumariaceen,
wenigstens in dem vorliegenden Falle, wirklich Nebenblitter vorkommen, was der
Erklarung, wie sie Eichler von den Staubgefissen giebt, sicherlich zur Stutze dient.
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Rubiaceen, je zwei benachbarte mit einander verwachsen sind,
wodurch dann die breiteren Staubgefisse entstanden, deren Ur-
sprung aus zweien das eben erwihnte doppelte Gefissbiindel
im Connectiv und Filament noch deutlich anzeigt. Dieser Punkt
st noch einmal bei der allgemeinen Besprechung zu beriihren,

Diclytra spectabilis (Taf. XXIX, Fig. 14—23).

Die Bliithen von Diclytra spectabilis haben eine regelmissige
Gestalt; die Stielchen, mit denen sie an einer verlingerten Achse
sitzen, sind so diinn und biegsam, dass die Bliithen durch ihr Ge-
wicht bei jedweder Stellung der gemeinsamen Achse des Bliithen-
standes senkrecht nach unten hiingen, Fig. 14, ein Verhiltniss, mit
dem die Regelmissigkeit der Bliithen im Zusammenhange steht,
worauf noch in der allgemeinen Zusammenfassung einzugehen
sein wird.

Die beiden lanzettlichen Kelchblitter fallen schon sehr friih
ab, so dass sie an Bliithenknospen, die ihre endliche Grisse noch
nicht erreicht haben, schon nicht mehr vorhanden sind. Die bei:
den #usseren Bliithenbldtter haben, beide zusammen betrachtet, in
der Knospe die Form eines mit der Spitze nach unten gerichteten
Herzens; an ihrer Basis haben sie eine Aussackung, welche dem
Bliithenstiel an der einen Seite mehr oder weniger eng anliegt,
Fig. 14 u. 15; ihre Spitzen biegen sich beim Aufgehen der Bliithe
auseinander und schlagen sich auf den unteren bauchig erweiterten
Theil zuriick. Durch dieses Auseinandergehen wird der obere
Theil der beiden inneren Bliithenblatter sichtbar. Dieselben haben
in ibren allgemeinen Umris-en eine lineale Gestalt, Fig. 15 u. 17,
und sind an ihrer Spitze derartig mit einander vereinigt, dass sie
hier nur durch einen gewaltsamen Riss von einander getrennt wer-
den konnen. In ihrer Mitte haben sie ein durch eigenthiimliche
Einfaltung ibhrer Rinder hervorgebrachtes Charnier, Fig. 17, wel-
ches derartig eingerichtet ist, dass bei einem seitlich auf den oberen
Theil der Blitter ausgeiibten Druck, derselbe nach der entgegen-
gesetzten Seite fortgedriickt wird, Fig. 15. Da das Charnier an
beiden Seiten der Blitter vollstindig gleich konstruirt ist, so kann
der obere Theil der Blitter hierdurch sowohl durch einen Stoss
von rechts nach links, als durch einen solchen von links nach
rechts hiniiber bewegt werden. Hort der Druck auf, so ist das
Charnier so eingerichtet, dass der obere Blatttheil sogleich in
seine alte Lage wieder zuriickspringt.




b ..* i‘ 3 -
‘.I' [} " Jl.r .1‘ :'I--*:' )
; ) - N i P 8L}
i . - - i - .
- .‘h J - ™ # r-... A ._
. = " . » ;-
) ek S S
- |.J ‘ |
¥ o .-

L
&)
¥
-
L]
Ll e
e L ol

LS
-IH

430 | F. Hildebrand. | o 5

Die beiden dreigliedrigen Staubgefisscomplexe, Fig. ,lﬁ,wd“,-
mit den inneren Bliithenblattern abwechselnd stehen, verlaufen mit
S Ihrem unteren Theil in bogiger Richtung, ungefihr in der Mitte
AN der Hohlung jedes dusseren Bliithenblattes, Fig. 15. Auf dieser
Strecke sind ihre drei Filamentc ganz frei von einander, Fig. 18 u. 21;
2 die beiden #Husseren haben eine flache bandartige Form, wahrend
e das mittlere an der vom Centrum abgewandten Seite rinnig ver-

' tieft ist; alle drei sind so angeordnet, dass die seitlichen die
Seitenwiinde, das mittlere den Grund einer an der vom Centrum
der Bliithe abgewandten Seite offenen Rinne bilden, Fig. 21. Das |
mittlere Filament hat dort, wo es dicht unter dem Grunde des :
Fruchtknotens der Bliithenaxe aufsitzt, an seiner dem Fruchtknoten 1

. : abgewandten und der #usseren Wand der #usseren Blumenblitter
e - zugekehrten Stelle eine halbkuglige Nektardiiise, Fig. 15, 16, 18,
20, 22, 23, welche nach dieser ihrer Lage ihren Honigsaft in die
8 Aussackung des #“usseren Bliithenblattes dicht an seiner Ansatz A
stelle an der Bliithenachse ausscheidet. Es fiihrt also die so eben
beschriebene, durch den unteren Theil der drei Filamente gebildete,
Rinne gerade auf den Punkt zu, wo sich der Nektar in der Bliithe
findet. Dieselbe Rinne miindet nun weiter an dem entgegengesetzten
Ende, gerade an der Stelle, wo zwischen den Husseren Bliithen-
- bldttern und dem gefliigelten Basaltheil der inneren eine Oeffnung
- bleibt, Fig. 15¢, das heisst an den beiden einzigen Orten, wo sich
ein Eingang in das Innere der Bliithe findet. In ihrem weiteren
Verlauf nach der Spitze verlieren die Filamente allmahlig ihre
bandartige Form und vereinigen sich schliesslich an-der Stelle, wo
sie zwischen das Charnier der inneren Bliithenblitter treten, zu
zwei Biindeln, Fig. 16, jedoch nur auf eine kurze Strecke; schon in
_ der Mitte ibres Verlaufes, in der durch die oberen Theile der
p inneren Bliithenbldtter um sie gebildete Kapuze, treunen sie sich
wieder und tragen schliesslich an ihrer Spitze, je das mittlere
eine zweifdcherige und die 4 seitlichen je eine einficherige Anthere.
Diese sechs Antheren liegen ganz in gleicher Hohe, Fig. 16, und wer-
! den von der durch die Spitze der inneren Blumenblitter um sie

gebildeten Kapuze vollstindig eingeschlossen, so dass von selbst

kein Pollenkérnchen an die freie Luft gelangen kann. Die Fila-

mente sind iibrigens an keiner Stelle mit den Bliithenblittern ver-

wachsen, wie solches bei anderen Fumariaceen stattfindet, wo es,

wie wir sehen werden, fir die Bestdubungseinrichtung von Wich-

tigkeit ist.
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Das im Centrum der Bliithe befindliche Pistill liegt mit seinem
etwas plattgedriickten Fruchtknoten zwischen dem Basaltheil der
inneren Blumenblitter eingeschlossen, Fig. 21; an der Charnier-
stelle dieser geht es dann in den Griffel iiber, Fig. 23, welcher
eine sehr steife Beschaffenheit besitzt, so dass er bei einem Drucke
nicht von seinem Orte fortgebogen werden kann, sondern eher ab-
bricht. An seiner Spitze geht der Griffel dann in den Narbenkopf
iber, Fig. 23, welcher eine plattgedriickte Gestalt hat, Fig. 19,
und rings ganz eng von den Antheren umgeben wird.

Betrachten wir nun das Zusammenwirken dieser Bliithentheile
bei der Bestiubung. Schon lingere Zeit bevor die Bliithe sich
offnet brechen die Antheren auf und der Pollen aus ihnen wird
auf den Narbenkopf und auf die inneren Wéinde der ihn um-
schliessenden Kapuze deponirt, wodurch eine Selbstbestinbung
nothwendig herbeigefiihrt wird und unvermeidlich ist. Nach der
Verstiubung der Antheren =ziehen sich dieselben durch Ver-
schrumpfen ihrer Filamente und ihres eigenen Gewebes von dem
Narbenkopf zuriick, so dass in der gedffneten Bliithe in der Spitze
der Kapuze nur jener Narbenkopf sich befindet, der dick mit
Pollenkérnern bedeckt ist, Fig. 15. Ohne die Mitwirkung von
Insekten wiirde nun niemals der Pollen aus diesem dichten Ver-
schlusse hervorkommen kénnen, es miisste fortwdahrend eine Selbst-
befruchtung stattfinden, oder es wiirde, wenn der Pollen auf die
Narbe und die Samenknospen der Bliithe, in welcher er entstanden
ist, nicht einwirken kann, niemals zur Fruchtbildung kommen. Hier
schaffen aber die iibrigen Einrichtungen der Bliithe einen Ausweg,
indem sie die der Fremdbestiubung dienende Insektenhiilfe er-
moglichen.

Der einzige Zugang in das Innere der Bliithe liegt, wie wir
gesehen, an den beiden Oeffnungen, die sich zwischen den fusseren
- und den inneren Blumenblittern befinden, Fig. 15e. Ein Insekt,
welches durch diese den Riissel oder den Kopf hineinstecken will,
muss, um dies ausfilhren zu konnen, sich so an die Bliithe hiingen,
dass es mit der Unterseite seines Leibes auf die die Geschlechts-
theile einhiillende Kapuze driickt; wollte es sich etwa auf ein
dusseres Blumenblatt setzen, so wiirde es in dieserStellung seinen
Riissel, um zum Honigsaft zu gelangen, in abnormer Weise Sfor-
mig umbiegen miissen, wohingegen dasselbe bei dem Niederlassen
auf die Kapuze seinen Riissel so in die Blithendffinung steckt, dass
derselbe in hochst interessanfer und einfacher Weise, durch die
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von den drei Filamenten gebildete Rinne in einer fiir ihn normalen

Biegung zum Honigsaft geleitet wird, Fig. 15 die bei e¢ beginnende

Linie. Bei diesem Druck auf die Kapuze wird dieselbe nun
bei der beschriebenen Einrichtung von dem mit Pollen bedeckten
Narbenkopf heruntergeschoben und der Pollen wird so gegen die
Unterseite des saugenden Insekts angestrichen. Hier sehen wir
nun auch von welcher Wichtigkeit es ist, dass der Griffel die
schon erwihnte Steifigkeit besitzt; wire er biegsam, so wﬁrde er
vielleicht mitsammt der Kapuze weggedmckt werden, und es wir-
den in dieser Weise die Pollenkérner nicht an das Insekt ange-
wischt werden kénnen. Da zwei Oeffnungen und zwei Nektarien an
der Bliithe vorhanden sind, so wird das Insekt in den meisten Fil-
len durch beide nach einander seinen Riissel in die Bliithe stecken
und in dieser Weise den Pollen sowohl von der einen Seite des
Narbenkopfes als von der anderen abwischen. Mit diesem beladen
kommt es nun zur nidchsten Bliithe, verursacht dieselben Bewe-
gungen der Kapuze, und beriihrt so mit derselben Stelle, wo es in
der vorhergehenden Bliithe den Pollen angestrichen bekam, in
dieser den Narbenkopf, auf welchem es von dem Pollen der ande-
ren Bliithe einige Korner zuriicklassen wird und so die Fremd-
bestiubung vollziehen. Man kénnte einwenden, dass in dieser zu-
letzt besuchten Bliithe der vielleicht noch nicht von dem Narben-
kopf entfernte eigene Pollen das Anstreichen fremder Pollenkérner
verhindern konne; dieser Einwand wird aber durch die Gewohn-
heiten der bienenartigen Insekten, welche hier die Besucher sind,
beseitigt, indem dieselben an den Bliithenstinden immer die unter-
sten Bliithen, also die friiher gesffneten, zuerst besuchen. In die-
sen finden sie im vorliegenden Falle den Narbenkopf schon durch
friihere Besucher von Pollen befreit, und kénnen also den mitge-
brachten darauf abwischen; weiter nach oben kommen sie dann
zu jingeren Bliithen, die noch nicht besucht sind, aus denen sie
dann neuen Pollen erhalten um ihn zu den unteren Bliithen der
zunédchst besuchten Traube zu bringen.

Aus der so eben beschriebenen Thitigkeit der Insekten, wie
ich sie direkt an Hummeln beobachtet habe, erkennen wir auch
noch die Wichtigkeit zweier Einrichtungen der inneren Bliithen-
bliatter, némlich ihres Zuriickschnellens nach aufhérendem Druck
und ihrer festen Vereinigung an der Spitze. Finde das erstere
nicht statt, so wiirden nach einmaligem Insektenbesuch die Ge-
schlechtstheile ganz frei liegen bleiben und so vielleicht schid-
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lichen #usseren Kinfliissen ausgesetzt sein; wihrend bei einer nicht
stattfindenden Vereinigung der inneren Blumenblitter an ihrer
Spitze der Pollen leicht aus seinem Verschluss herausfallen und
nutzlos fortgeweht werden wiirde.

Wie schon so eben erwihnt, machte ich direkte Beobachtun-
gen der Insektenthitigkeit,” bei Diclytra spectabilis. Ich sah ném-
lich einige Male, wenn auch im Ganzen nur selten, grosse Hum-
meln diese Bliithen besuchen; sie hingen sich so an dieselben an,
dass sie mit Beinen und Hinterleib die Kapuze von dem Narben-
kopf herunterdriickten, wahrend sie ihren Riissel in der leitenden
Rinne der Filamente bis zum Nektarium vorstreckien. Es war deut-
lich zu sehen, wie bei diesem Besuche der mit Pollen beladene
Narbenkopf gegen die Unterseite des Hummelhinterleibes gerieben
wurde, wobel hier ein Theil des Pollens haften blieb. Ein klei-
neres bienenartiges Insekt sah ich einmal die Bliithen umschwérmen,
ohne dass es bei seinem Suchen nach dem Eingange zum Honig-
behilter Erfolg gehabt hiitte.

Was nun die Wirkung der Bestdubung bei Diclytra specta-,
bilis auf die Fruchtbildung angeht, so gehort diese Pflanze zu den-
jenigen, welche sich in unsercr Gegend nicht zu derartigen Ver-
suchen eignen. Weder die Pflanzen, welche ich von Hummeln be-
sucht gesehen hatte, trugen Samen, noch habe ich solche durch
kiinstliche Bestiubung erzielt, weder bei der Kreuzung von Bli-
then eines und desselben Stockes, noch bei der Kreuzung ver-
schiedener aus verschiedenen Garten genommener Stiécke; auch
unberiibrt gelassene Bliithen, oder solche wo der eigene Pollen auf
dem Narbenkopf an alle moglichen Stellen desselben angewischt
worden, geben pie Friichte, obgleich man zahlreiche Pollenkérner
auf dem Narbenkopf ihre Schliuche treiben sieht. Nur an einer
Pflanze fand ich einmal einige verkiimmerte Kapseln. — Aus den
fiir die Fruchtbildung erfolglosen Kreuzbestiubungen verschiedener
Stocke geht deutlich hervor, dass wir aus der bei uns ausbleiben-
den Fruchtbildung an unberiihrt gelassenen, also nur sclbstbestédub-
ten Bliithen, nicht auf die Erfolglosigkeit der Selbstbestdubung an
dieser Pflanze iiberhaupt einen Schluss ziehen diirfen. Dieselbe 1s
eben in ihren geschlechtlichen Verhiltnissen bei uns beeintrachtigt,
und die beriihrte Frage kann hier, wie bei vielen unserer Garten-
pllanzen, nicht entschieden werden.

Nach Allem sind die Einrichtungen in den Bliithen der Diclytra
spectabilis jedenfalls derartig, dass bei Anwesenheit und den Be-
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suchen von Insekten eine Fremdbestiubung ebenso unvem
ist, wie die schon in der Knospe Btatthabende Selbstbes

Diclytra eximia (Taf. XXIX, Fig. 24—31).

Wiihrend bei Diclytra spectabilis die beiden lanzettlichen
Kelchblitter schon einige Zeit vor dem Aufgehen der Bliithe ab-
fallen, bleiben dieselben bei Diclytra eximia wihrend der ganzen
Bliithezeit erhalten, Fig.24. Die mit ihnen abwechselnden beiden
dusseren Bliithenblitter haben an ihrer Basis eine Aussackung,
welche, indem sie etwas hornartig gebogen ist, nicht wie bei
Diclytra spectabilis dem Bliithenstiel anliegt, sondern etwas von
ihm absteht, Fig. 24, 25, 26. Der obere von dem unteren durch
eine Verengerung etwas abgesetzte Theil biegt sich in der auf-
gehenden Bliithe nach aussen um, doch nicht so weit wie bei
Diclytra spectabilis, so dass der Bewegung der inneren Bliithen-
blitter hier kein so weiter Spielraum gelassen Wird..

Die beiden inneren Bliithenblitter, mit kiirzerem Ausdruck
wollen wir sie Kapuzenblitter nennen, sind mit ihren unteren ver-
schmilerten Theile jederseits mit einem der #usseren Bliithen-
blitter verwachsen, Fig. 31, so dass also in ihrem unteren Theil
die 4 unteren Blumenblédtter eine geschlossene Rohre bilden., Etwa
in der Mitte ihrer Linge werden die Kapuzenblatter von den dusse-
ren Blumenblittern frei, Fig. 30; ihr oberer verbreiterter und auf
dem Riicken mit einem stark hervorragenden Kiele versehener Ka-
puzentheil schliesst sich mit pldtzlicher Verbreiterung von den unte-
ren fadenformigen, nicht biegsamen an, Fig. 26 u. 27, so dass hier
die bewegliche Stelle der Kapuzenblitter nicht durch die kompli-
cirte Einfaltung der Riénder dieser hervorgebracht wird, sondern
dadurch, dass der untere Blatttheil mit den Spornblattern fest ver-
wachsen, und dass der obere Kapuzentheil sich mit einer faden-
formigen, kurzen, biegsamen Verschmilerung an den angewachsenen
anschliesst. Die Kapuzenblitter sind an ihrer Spitze fest mit ein-
ander vereinigt, bei ihrer ganz regelmassigen Gestalt und Artiku-
lirung kénnen sie in gleicher Weise durch einen Stoss von rechts
nach links und von links nach rechts bewegt werden, doch ist
dieser Spielraum hier nicht so gross wie bei Diclytra spectabilis,
da einestheils die Spitzen der #usseren Bliithenblidtter nicht weit
zarickgeschlagen sind, und namentlich weil der starke Kiel auf
dem Riicken der Kapuzenblitter ein weites Umbiegen derselben
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dadurch verhindert, dass er schon nach einer kleinen Biegung 3

gegen die #Husseren Bliithenblitter stosst, Fig. 25. Zwischen den
Kapuzenblittern und den Spornblittern fihrt jederseits eine Oefi-
nung in das Innere der Bliithe, welches von dem unteren Ende
der Geschlechtstheile eingenommen wird.
| Die beiden dreigliedrigen Staubgefisskomplexe zeigen in ihren
Filamenten eine bemerkenswerthe Abweichung von denen der
Diclytra spectabilis. Das mittlere Filament ist an seinem Grunde
mit seinem Riicken eine kurze Strecke der Innenseite des gesporn-
ten Blattes angewachsen; an der Stelle, wo es dann frei wird,
scheidet es ans einer Strecke seines Riickens — nicht wie bei
Diclytra spectabilis aus einer halbkugeligen Anschwellung — Honig-
saft aus, Fig.26. Alle drei Filamente sind etwa von der Stelle ab,
die in der Mitte zwischen ihrer Basis und dem Theile liegt, wo
sie zwischen die Verbreiterung der Kapuzenblitter treten, mit ein-
ander verwachsen; in dem unteren freien Theil machen die beiden
seitlichen bei ihrer geringeren Liinge eine bedeutend schwiichere
Biegung als der mittlere, wodurch zwischen ihnen und diesem mitt-
leren zwei Durchginge zu dem Honigsaft sich finden, Fig. 27 u. 26. L
Weiter nach ihrer Spitze zu werden die Filamente zuletzt wieder ¢
frei von einander, Fig. 29, und sind in jeder Beziehung denen von
D. spectabilis gleich; wie dort liegen sie eng um den Narbenkopf,
Fig. 28, herum, dessen vier Hérner, von denen zwei linger und schma-
ler, zwei breiter und kiirzer, alle nach oben gerichtet sind. Der Griffel
1st hier gleichfalls sehr steif und geht nach untea in den in der
Mitte der Bliithe ganz frei liegenden Fruchtknoten iber, Fig. 26.
In der gedffneten Bliithe sind die Antheren schon verstaubt,
haben sich von dem Narbenkopf -zuriickgebogen und ihren Pollen
auf diesen deponirt, so dass stets schon eine Selbstbestiubung
stattgefunden. Nun aber treten die Einrichtungen zur KFremd-
bestiubung in Kraft. Es werden die diese hiingenden Bliithen des
Honigsaftes wegen besuchenden Insekten sich so an dieselben
hingen, dass sie mit ihrem Riissel durch eine der beiden zwischen
| den Kapuzenblittern und den Spornblittern befindlichen Oeffnun-
gen eindringen koénnen; dabei werden sie die Kapuze von dem
Narbenkopf herunterdriicken und so den Pollen von diesem sich
anreiben, den sie dann mit dem Narbenkopf anderer Bliithen in
Beriihrung bringen konnen, an welchen sie so die Fremdbestiéubung
vollziehen. Nach einem jedesmaligen Aufhéren des Druckes gegen
dic Kapuzenblitter springen diese wieder als schiitzende Decke
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iiber den Narbenkopf zuriick. — Es ist noch von Interesse daraut
aufmerksam zu machen, wie hier bei der Diclytra eximia der Weg
zum Nektarium in eigenthiimlicher Weise verkiirzt ist: wiren die
Staubgefasse am Grund gleichmiissig gebogen, und léigen sie eng
an einander, so wiirde das Insekt mit seinem Riissel einen weiten =Y
Bogen zum Honigsaft machenymiissen, wie aber die Verhiltnisse e\
gind, so gestatten die weniger gebogenen beiden #usseren Fila-
mente dem Riissel einen direkten Weg zu der Honigsaft-ausschei-
denden Stelle der mittleren, Fig. 26, die punktirte Linie. |

Eine direkte Beobachtung der Insektenthiitigkeit konnte ich |
nicht machen, doch kann man mit Gewissheit annehmen, dass hier | d|
etwas Aehnliches stattfinden wird wie bei der D. spectabilis. — ‘1
Jedenfalls sehen wir auch hier die Einrichtungen in den Bliithen
von der Art, dass sie offenbar fiir die Fremdbestinbung so ge-
troffen sind.

el | e
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Diclytra cucullaria (Taf. XXXI, Fig. 28—31)

Bei Diclytra cuocullaria sind die zwei dreieckigen weissen
Kelchblidtter noch zur Zeit der Bliithe vorhanden, wie bei D. exi-
mia. Die beiden iusseren Blumenblitter sind sehr lang gespornt
Fig. 28, indem ihr Sporntheil eben so lang ist, wie ihr iibriger
Theil von der Anheftungsstelle bis zur Spitze; an dieser Spitze
b biegen sie sich beim Oeffnen der Bliithe in gleicher Weise wie
bei D. eximia etwa im rechten Winkel um; sie sind weder mit
B einander, noch mit irgend einem anderen Theil der Bliithe ver-
: wachsen.

Die zwei imneren Bliithenblatter bestehen aus einem unteren
sehr verschmilerten Theil, welcher ganz frei zwischen den Réndern
der Spornblitter liegt, und einem breiteren auf dem Riicken ge-
fligelten Theil; sie sind an der Spitze mit einander fest vereinigt,
sonst ganz frei, und schliessen in gleicher Weise wie bei den beiden
schon besprochenen Arten die Geschlechtstheile als eine Kapuze
ein, Fig. 29.

Die beiden Staubgefisskomplexe sind je dreigliedrig, das mitt-
lere FKilament eines jeden, einem Spornblatt genau gegeniiber-
stehend, hat an seiner Basis einen starken soliden Sporn, Fig. 29
u. 30, welcher in den hohlen Sporn der #usseren Bliithenblétter
frei hineinragt und in diesen Honigsaft abscheidet. Alle Filamente
sind unten von ihrer Basis ab eine Strecke lang von einander frei
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und lassen den Fruchtknoten durchblicken, Fig. 30, weiter nach
der Spitze legen sich die seitlich vom gespornten stehenden, etwas
plattgedriickten, zu Paaren aneinander; dicht unterhalb des Narben-
kopfes beriihren sich endlich alle sechs, und sind zu je zwei Biindeln
lose vereinigt. Der Narbenkopf, welchen sechs Antheren einschliessen,
hat vier grossere und zwei kleinere Horner, Fig. 31, und ist, wie in
den vorhergehenden und allen folgenden Fallen, in der aufgehenden
Bliithe, dicht mit Pollenkdrnern beklebt, Fig. 29. Zwischen der
den Narbenkopf umgebenden Kapuze und den #usseren Bliithen-
blittern liegt jederseits ein Eingang zu den den Honigsaft enthal-
tenden Spornen; bei dem Eindringen zu diesem wird die Kapuze
vom Narbenkopf fortgestossen und dieser nothwendig von Theilen
des eindringenden Korpers beriihrt. Beim Aufhéren des Druckes
springt die Kapuze wieder iiber den Narbenkopf zuriick.

KEs erscheint iiberfliissig, diese Einrichtungen in ihrer Funktion
fir die Beschreibung niher zu besprechen. An den wenigen beob-
achteten Bliithen konnte ich keine Insekten direkt auf der That
ertappen, doch mussten solche thitig gewesen sein, da in einigen
Bliithen von dem Narbenkopf der Pollen abgewischt war. Bei
der Bestidubung einer Bliithe mit einer anderen, bildete sich der
Anfang einer Frucht, wihrend eine andere nur selbstbestiubte
Bliithe bald abfiel — doch ist auf diesen einen Erfolg noch kein
besonderer Werth zu legen.

Adlumia cirrhosa (Taf XXXI, Fig. 19—27.

Bei den Bliithen von Adlumia cirrhosa, welche #usserlich
denen von Diclytra eximia sehr #hnlich gestaltet sind, ist die Ver-
wachsung der einzelnen Bliithentheile unter einander eine noch
stdrkere als dort. Die Kelchblatter sind in der aufgegangenen
Bliithe abgefallen, Fig. 19; die beiden ausseren Blumenblitter haben
an ihrem Grunde keine, oder wenn man so will, eine nur &Husserst
schwache Aussackung, mit ihren Riéndern sind sie in ibrem unteren
Theile unter einander verwachsen, Fig. 26 u. 27; der obere freic
etwas von dem unteren abgesetzte, biegt sich beim Oeffnen der Bliithe
noch weniger als bei Diclytra eximia zuriick, etwa nur um einen
halben Rechten, Fig. 19 u. 20, wihrend es dort ein ganzer Rechter
war und bei Diclytra spectabilis sogar 2 Rechte.

Von den inneren Bliithenblattern ist, wie bei Diclytra eximia,
nur der obere Kapuzentheil ausgebildet und frei, Fig. 22, der
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untere Theil ist den #usseren Bliithenblittern angewachsen. Die
Basis des die Kapuze bildenden oberen Theiles hat kein durch

besondere Einfaltung gebildetes Charnier, sondern ist vielfach ver-
schmilert, und an dieser verschmilerten Stelle nach rechts und
links leicht umbiegbar. An der Spitze sind die Kapuzenblitter,
wie gewohnlich, mit einander vereinigt. 5

Die beiden dreizahligen Staubgefisskomplexe haben nur an

ihrem oberen Eunde, dicht unter den Antheren je drei freie Filamente,

Fig. 24, weiter nach unten sind alle diese sechs Filamente unter sich
zu einer bauchig erweiterten Rohre verwachsen, welche oben den
Griffel in eng anliegender Weise, Fig. 25, weiter unten den ganz
freien Fruchtknoten umgiebt, Fig. 26. Auf der Aussenseite hat
diese Rohre an den beiden Stellen, welche dem Grunde der mitt-
leren mit zweificherigen Antheren versehenen Filamente entsprechen,
ein Nektarium, in Form eines oben schmal beginnenden, nach
unten etwas verbreiterten orangegelben Kérpers, der in einer Ver-

tiefung liegt, Fig. 27 u. 20n. Ausser dieser Verwachsung der

Filamente unter einander, sind dieselben auch von den Rindern,
welche den Seiten der in anderen Gattungen getrennten beiden
Komplexe entsprechen, mit der réhrigen Blumenkrone verwachsen.
Wir haben so in der Mitte der Bliithe eine voun den Filamenten
gebildete geschlossene Rohre um den Fruchtknoten und den unteren
Theil des Griffels, Fig. 20a u. 26 und zwei andere Roéhren zun
beiden Seiten, Fig. 26 u. 200 u. ¢, gebildet von den Filamenten
und den Blumenblittern. Zu diesen letzten beiden R¢hren liegt
der Eingang zwischen den beweglichen Kapuzenblittern und dem
freien Theil der ausseren Blumenblatter, und in ihrem Grunde
findet sich das den Honigsaft ausscheidende Organ. Um diesen
Honigsaft zu erreichen muss das Insekt also seinen Riissel durch
die eben genannten oberen Oeffnungen einfiihren, Fig. 20, in der
Richtung der punktirten Linie, und wird! bei dieser Gelegenheit
unfehlbar die Kapuze von dem schon in der Knospe mit Pollen
bedeckten vierhornigen Narbenkopf, Fig. 23, fortschieben, Fig. 22,
und so den Pollen von diesem letzteren angestrichen bekommen,
den es dann leicht zum Theil anf dem Narbenkopf der zuniichst
besuchten Bliithe lassen kann. Wir haben also wiederum eine in
der Knospe stattfindende unvermeidliche Selbstbestdubung, und
auf der anderen Seite eine Einrichtung, welche bei Anwesenheit
von Insekten die Fremdbestiubung unvermeidlich macht.

Die Verwachsung der Filamente unter sich und mit den Blumen-
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blidttern ldsst sich am leichtesten durch die beigefiigten an ver-
schiedenen Stellen der Bliithe ausgefiibrten Querschnitte deutlich
machen: der in Fig. 24 dargestellte Querschnitt ist gerade in der
Hohe des Narbenkopfes, bei a der Fig. 19, gefiihrt; der von Fig. 25
dicht unterhalb der Stelle, wo die inneren Blumenblatter mit den
dusseren verschmelzen, bei & der Fig. 19; Fig. 26 ist ein Schnitt
etwa durch die Mitte der ganzen Bliithenlinge gefiihrt, bei ¢ der
Fig. 19, wihrend der die Nektarien zeigende Schnitt, den Fig. 27
darstellt, dicht iber dem Grunde von allen Bliithenorganen, bei d
der Fig. 19 gefliihrt ist. — Schliesslich muss noch darauf aufmerk-
sam gemacht werden, dass auch bei Adlumia cirrhosa die Bliithen
hiéingen, also in den Abbildungen umgekehrt dargestellt sind.

Corydalis cava (Taf. XXX, Fig. 1—10).

Die Bliithen aller Corydalis-Arten sind im Gegensatz zn denen
der Gattungen Diclytra und Adlumia nicht hingend, sondern stehen
von der aufrechten Achse der Bliithentraube horizontal ab, so dass
von den beiden #usseren Bliithenblittern das eine nach oben, das
andere nach unten gerichtet ist. Mit dieser Bliithenstellung steht,
wie bei vielen anderen in gleicher Weise angeordneten Bliithen,
z. B. bei Scrophularineen, Orobancheen, Labiaten ete. die Unregel-
missigkeit der Bliithen in einem offenbaren Zusammenhange.

Gehen wir von den Corydalis-Arten zuerst anf Corydalis cava
ein. Die beiden dreieckigen Kelchblitter, welche noch in der auf-
gegangenen Bliithe sich finden, Fig. 1, sind sehr klein und haben
fiir den Bestaubungsmechanismus, wie es scheint, keine Bedeutung.
Das obere #usserc Bliithenblatt ist an seinem Grunde in einen
langen ungefiihr horizontal stehenden, an seciner Spitze etwas nach
unten umgebogenen Sporn verlangert, wihrend sein oberer Theil
nach einer kleinen Einschniirung in eine verbreiterte iiber dem KEin-
gang zum Sporngrunde stehende ausgerandete Spreite ausgeht.
Das untere dussere Bliithenblatt hat eine, durchaus von dem oberen
abweichende Gestalt; unterhalb seiner Ansatzstelle an der Bliithen-
achse ist keine Spur eines Spornes zu bemerken, Lingegen hat es
an seiner unteren Hilfte eine kleine Ausbauchung, wahrend sein
oberer Theil dem entsprechenden des oberen Bliithenblattes &éhn-
lich gestaltet ist. Beide #usseren Bliithenblitter sind an keiner
Stelle ihrer Rinder mit einander verwachsen, Fig. 10,

Die beiden inneren Bliithenbléitter, welche wir, wie bel den
Jahrb. f. wiss. Botanik VIIIL 29
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vorhergehenden Beschreibungen, Kapuzenblitter nennen WH‘ |
sind in ihrer Gestalt schwierig zu beschreiben, unter einander sind

sie sich symmetrisch gleich; jedes einzelne lisst sich nicht in zwei -m:

gleiche Hilften theilen. An ihrer Spitze sind sie fest mit einander
vereinigt; etwa ein Drittel iiber ihrer Basis haben sie eine eigen-
thiimliche Einfaltung ihrer Rinder, welche die Beweglichkeit ihres
oberen Theiles hervorbringt. Diese Einfaltung ist, entspreulnl'

der unrcgelmissigen Bildung der ganzen Kapuzenblitter, auf der s

oberen Seite, Fig. 4, nicht gleich derjenigen auf der Unterseite,
Fig. 5, sondern in der Weise verschieden, dass der oberc Theil

leicht ein bedeuten'es Stiick nach unten gedriickt werden kann,

wihrend bei einem Druck von unten nach oben dies nicht méglich

ist. Das Gewebe an dieser Einfaltungsstelle ist so elastisch, dass
bei dem Aufhéren des von oben wirkenden Druckes die herab-
. ebogene Kapuze wieder in die Héhe springt. Der untere, sehr
verschmiilerte Theil der inneren Bliithenblidtter ist mit seinem
Riicken an den Rand des oberen gespornten Bliithenblattes ange-
wachsen, Fig. 9, Fig. 2 u. 3 die punktirte Linie. '

Die beiden mit den inneren Bliithenblidttern a.bwechﬂelm‘lon
Staubgefiasskomplexe haben an ihrer Spitze je eine mittlere zwei-
facherige und zwei seitliche einficlierige Antheren, welche, dicht
im Kreise aneinandergereiht, in der Spitze der von den inneren
Bliithenblittern gebildeten Kapuze liegen; ihre sechs Filamente sind
von den Antheren ab nur ein kleines Stiick frei und vereinigen
gich dann je zwei zu drei Bindern, einem oberen und einem unteren,
deren Rander zwar aneinander liegen, aber nicht miteinander ver-
wachsen sind; nur weiter nach unten findet eine indirekte Ver-
einigung derselben statt, indem die beiden Riénder des oberen
Bandes mit demjenigen Theile der inneren Bliithenblitter wver-
wachsen sind, welche unterhalb der Einfaltung dieser liegt, Fig. 9.
Das obere Filamentband ist unterhalb seiner Basis in einen sehr
langen Sporn ausgezogen, Fig. 2, 3, 4, welcher auf der Unterseite
der im Sporn der oberen Bliithenblitter befindlichen Hoblung ver-
lduft; an der Stelle, wo der Sporn der Bliithenblatter sich hakig
nach unten umbiegt, folgt auch der Filamentsporn dieser Kriimmung
und geht hier in eine verdickte griinliche Spitze aus, welche den
Honigsaft in den Bliithensporn hinein ausscheidet. Der Filament-
sporn ist mit seiner Unterseite fest dem Bliithenblattsporn ange-
wachsen. — Im Gegensatz zu diesem oberen Filamentbande hat
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das untere an seiner Basis keine Spur eines Spornes und besitzt
auch sonst keine honigsaftabsondernde Stelle.

Der Fruchtknoten liegt in der von den Filamentbédndern in
ihrer Verwachsung mit dem unteren Theil der inneren Bliithen-
blitter gebildeten Rohre, Fig. 9, und geht dann in einen Griffel
aus, welcher von dem oberen an den Rindern freien Theile der
Filamentbidnder eingeschlossen wird; sein Narbenkopf, Fig. 8, wel-
cher inmitten der sechs Antheren liegt, Fig. 7, ist halbmondf6rmig und
plattgedriickt; er hat acht oder zehn an der Aussenseite des Halb-
moundes in gleichen Abstdnden vertheilte Horner. Der ganze obere
Theil der Geschlechtssiule mit Griffel und Narbenkopf, Antheren
und dem oberen Theil der Filamente liegt in der von den inneren
Bliithenbldttern gebildeten Kapuze eingeschlossen.

Sehen wir nun zu, in welcher Weise die so konstruirten
Bliithen bestdubt werden (vergl. Pringsh., Jahrb. V, p. 261). Die
Antheren offnen sich schon einige Zeit vor dem Aufgchen der
Bliithe und ziehen sich, nachdem sie ibren Pollen um den Narben-
kopf her deponirt, einschrumpfend von diesem zuriick, Fig. 3; eine
Selbstbestdubung ist unvermeidlich. Kaum ist aber die Bliithe auf-
gegangen, s0 18t den der Fremdbestidubung dienenden Insekten das
Feld ihrer Thitigkeit gedfinet. Die DBienen sind hier leicht zu
beobachten. Bei dem Besuche der Bliithe finden sie sogleich den
einzigen zum Honigsaft fihrenden Eingang, welcher zwischen dem
oberen Bliithenblatt und der von den inneren Bliithenblittern ge-
gebildeter Kapuze liegt. An dieser Stelle stecken sie ibren Kopf
hinein und dringen nun so weit vorwiirts, bis sie mit ihrem Riissel
den Honigsaft erreichen koénnen. Bei diesem Eindringen in die
Bliithe driicken sie nun in ganz unvermeidlicher Weise die beweg-
liche Kapuze nach abwiirts von den starren Geschlechtstheilen
herunter, Fig. 3, und es wird so der von Pollen bedeckte Narben-
kopf gegen die Unterseite ihres Hinterleibes gerieben, an welchem
hierdurch ein Theil der Pollenkérner haften bleibt. Verlassen die
Bienen die Bliithe, nachdem sie dieselbe von Honigsaft entleert
haben, so klappt die Kapuze wieder in die Hohe, in ihre alte
Lage, den Narbenkopf wieder ganz einsculiessend.

Es ist hier noch darauf aufmerksam zu machen, wie durch die
oben beschriebene Verwachsung der oberen Blithenblatter mit dem
unteren Theil der inneren und dieser mit den Filamentbéndern,
Fig. 9, die Blithentheile ecine ganz bestimmte Lage zu einander

behalten miissen, die nicht etwa durch die ungestimen Bewegungen
29 %
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der Insekten gestdrt werden kann; finde diese Verwac
Theile nicht statt, so wiirden die Insekten den gn'n!en
der nicht einmal, sondern wenigstens zwelmal zum Zustaﬂ __
'men wirklicher Fruchtbildung — wie wir sogleich sehen ir - 2
— dienen muss, leicht in Unordnung brmgen oder vielleicht
g0 in die Bliithe eindringen konnen, dass die Kapnzenbl&tﬁbr Wi'%f i
dem Narbenkopf nicht heruntergedriickt wiirden. 2iA 1;‘:‘_
' Die so in einer jungen Bliithe mit Pollen bestrichenen Bienen '_-f
kommen nun auf ihrem weiteren Fluge zu alteren, schon frither a0 ;,
von anderen Bienen besuchlen, in denen der von dem Pollen der
eigenen Bliithe befreite Narbenkopf gegen ihren Unterleib gerieb&
wird, und hier von den uus den jungen Bliithen mitgebrachten
Pollenkérnern einen Theil angestrichen erhiilt — so ist nun die
Fremdbestiubung vollzogen. Wenn man die Bliithen der Corydalis
cava im Freien beobachtet, so wird man zu der Ueberzeugung
kommen, dass diese Fremdbestiubung selten unterbleibt; als Friih-
lingsblume werden diese Bliithen mit grosser Emsigkeit von den
Insekten, die erst wenig andere Quellen des Honigsaftes finden, be-
sucht, und wenn man auch nicht iiberall dieselben direkt beobm -
so kann man sich doch davon iiberzeugen, dass sie dagewesen sind,
indem aus den meisten der Bliithen, die schon einige Zeit offen,
die starke Pollenanhdufung um den Narbenkopf verschwunden ist,
was, wie auf der Hand liegt, durch den Wind oder eine ch"'aﬁfgé'
Erschiitterung nicht geschehen konnte. Dass eine Erachﬁtm
den Pollen nicht fortfiihren kann, sieht man am besten an Bom "”
Fillen, wo grosse Hummeln, die doch diese kleine Bliithen in ge-
horige Bewegung versetzen, thiitig gewesen sind. Diese grossem
Hummeln kénnen namlich nicht in die zwischen dem oberen Blumen-
blatt und den Kapuzenblittern liegende Oefinung zum Honigsaft
vaordringen; aus Erfahrung scheinen sie dieses schon zu wissen, 80
dass sie erst gar nicht einen Versuch machen, sonderen direkt mit
ihren Zangen ein Loch in den Bliithensporn beissen und so sich
einen Weg zum Honigsaft erzwingen. Natiirlich tritt hierbei der
Narbcenkopf nicht aus der Kapuze hervor, und man kann den Pol-
len, wenn die Hummel eine junge Bliithe besuchte, in dieser noch

unvermindert um den Narbenkopf angehiuft finden').

2 X okt
1) So eben schreibt mir Dr. Hermann Miller, dass er bei Lippstadt, fdm

Insekten an Corydalis thitig gefunden habe: ,1. Bombus terrestris stets den hohlen

Sporn von aussen uber dem Honigsporn der Filamente anbohrénd und dor‘I:M,-- -
Rissel hineinsteckend; 2. unsere Honigbiene, Apis mellifica, stets nur die ven *u
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Aus den besprochenen Einrichtungen in den Blithen von
Corydalis cava geht hervor, dass hier eine Fremdbestdubung, d. h.
bei der wohl selten mangelnden Anwesenheit von Insekten, ebenso
unvermeidlich ist, wie eine Selbstbestiubung. Aus weiteren schon
vor einiger Zeit ') mitgetheilten Beobachtungen geht nun aber her-
vor, dass sogar die Fremdbestaubung allein zu einer Fruchtbildung
fiihrt, wihrend die Selbstbestdubung hierfiir ganz nutzlos ist. Ich
will hie die an jenem Orte angefiihrten und durch spitere Experi-
mente noch bekriftigten Resultate der Selbstbestiubung und Fremd-
bestdubung noch einmal kurz wiederholen: 1. Wenn man die
Bliithe der Corydalis cava vor Insektenbesuchen schiitzt, also der

Selbstbestiubung iiberlidsst und die Fremdbestidubung ausschliesst,

so tragen die so abgeschlossenen Bliithen niemals Frucht; 2. sehr
selten werden Friichte hervorgebracht, wenn die Bliithen einer und
derselben Traube, oder, was gleichbedeutend ist, eines und des-
selben Individuums, da ja immer nur eine Bliithentraube jahrlich
entwickelt wird, — unter einander gekreuzt werden; 3. nur bei
Kreuzung verschiedener Blithen verschiedener Individuen unter
einander werden fast in jedem Falle Friichte mit gutem Samen
erzeugt. — In den selbstbestiubten Bliithen dringen zwar die
Pollenschliuche durch dem Narbenkopf bis in den Griffel vor, wie
gesagt findet aber keine Fruchtbildung statt; die allein durch
Hiilfe der Inseckten mdgliche Fremdbestidubung ist hier durchaus
nothig, und zwar, wenn stets Friichte erzeugt werden sollen, die
Fremdbestaubung zwischen verschiedenen Individuen.

Hiernach sehen wir nun auch wie wichtig fiir die vorliegende
Pflanze, die schon bei der Besprechung von Diclytra spectabilis
beriihrte Gewohnheit der Insekten ist, an den Bliithenstinden —
ich will nicht sagen ohne Ausnahme — zuerst die unteren #lteren
Bliithen zu besuchen und dann zu den héheren jiingeren iiberzu-
gehen: Kommt nimlich eine Biene mit Pollen beladen zu einer
neuen Pflanze von Corydalis cava heran, so besucht sie zuerst die
unteren Blithen, aus denen schon andere Bienen vorher den Pol-

=

kriftigeren Hummel angefertigten Locher zu gleichem Diebstahl benutzend, ebenso
andere kleine Bienen: Andrena, Sphecodes etc.; 3. Antophora mit ihrem riesenlangen
Rissel auf die der Pflanze allein niitzliche Art in die Bluthe eindringend.* Nach
meinen Notizen habe ich die gewohnlichen Bienen in die rechtmissige Oefinung zum
Blithensporn eindringen sehen und Hummeln durch einen Biss in den Sporn hier
einen unregelmissigen Weg erzwingen, doch werde ich die die Corydalis-Arten besuchen-
den Insekten bei nfichster Gelegenheit noch niher ins Auge fassen.
2) Pringsheim's Jahrb. V, p. 8569.
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o len entfernt haben, wo ) also der Narbeﬂopf gmi‘w
e - puze liegt und beim Zuriickdriicken dieser leicht olle
i strichen erhalten kann. In dieser Weise lasst die BW
den Bliithen von einem anderen Individuum herbeigetragene P
len auf dem Narbenkopfe der unteren Bliithen der nam
suchten Pflanze und vollzieht o eine Fremdbestidubung z
verschiedenen Individuen; steigt sie dann weiter an der D‘l
traube auf, so kommt sie zu solchen Bliithen, die, so eben a
bliiht, noch nicht von anderen Bienen besucht urd also naﬂr
an Pollen sind; diesen bekommt sie nunmehr angestrichen un
_ fliegt nun nicht etwa mit ihm zu den unteren Bliithen d"-f' " |
Bt Traube zuriick, sondern zu den unteren einer anderen, so auch
433 diese mit dem Pollen eines anderen Individuums bestiubend. Gar |
anders wiirde sich die Sache gestalten, wenn bei Corydalis cava
die Bienen zuerst die oberen Bliithen einer Traube besuchten und
zu den unteren &ilteren hinabsteigend diese mit dem P&lleﬂ'_‘fﬁﬁ
3 selben Traube bestiubten; es wiirde hier so die Fremdbestiubung
o innerhalb eines und desselben Individuums vollzogen werden‘;*
-7 wie wir schon gesehen haben, bei weitem weniger fruchtbringe .,
e ist, als die Fremdbestiubung zwischen verschiedenen Individuen
5 Jedenfalls haben wir an der Corydalis cava eine der inte-
ressantesten Befruchtungserscheinungen vor uns: eine unverme
e . liche Selbstbestdubuug, die aber fir die Fruchtbildung ganz J '
| los, und eine bei Anwesenheit von Insekten, unvermeidlich
Fremdbestdubung, die allein fruchtbringend. Bei diesem V' 14
nisse der Fruchtbildung diirfen wir wohl die benachbarte Ste
von Narbenkopf und Antheren bei Corydalis cava und iﬁ’
schluss hieran vielleicht an allen Fumariaceen, nicht so ans
" als ob ihr Endzweck dic Selbstbestiubung seci, sondern dies "'_. %
. o mehr als Ziel erkennen, dass, wie bei so vielen anderen Pflanze 17'
e+ nur deshalb Narbe und Antheren -- sei es zu gleicher Zelt,
T es hintereinander, wie bei den Protandristen und Protogynis '
‘ fast einen und denselben Punkt in der Bliithe einnehmen, _
4 dieser Weise die Insekten bei ihren Besuchen mit denselben 3*‘;
& len ihres Korpers, mit denen sie in den einen Bliithen die A r” %
ren beriihrten, in den anderen die Narbe streifen und d:eaelb&

: bestiduben koénnen.
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Coydalis solida weicht im Bestiubungsmechanismus der
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then kaum von C. cava ab; auch hier scheint nach den: wenigen
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von mir angestellten Experimenten die Fremdbestdubung zur Frucht-
bildung nothwendig zu sein.

Corydalis nobilis verhilt sich gleichfalls in den Bestdubungs-
vorrichtungen wie C. cava.

Auch Corydalis capnoides, Taf. XXX, Fig. 11—13, hat einen
dahnlichen Bestidubungsmechanismus, nur ist die Form der ausseren
Bliithenblitter etwas abweichend, Fig. 12, besonders des oberen,
dessen Sporn auf den Bliithenstiel umgebogen ist. — Von beiden
letzteren Arten fehlen zur Zeit noch Beobachtungen iiber die Er-
folge der Selbstbestiubung und Fremdbestaubung.

Corydalis ochroleuca (Taf XXX, FKig. 14—30).

Bei den vorher genannten Corydalis-Arten finden sich iiberall
die Einrichtungen in den Bliithen derartig, dass die von den inne-
ren beiden Bliithenblittern gebildete Kapuze mit einem elastischen
Scharnier versehen ist, und dass sie nach dem Aufhdrer eines
von oben wirkenden Druckes wieder in die Hohe springt und die
unbewegt stehen gebliebenen Geschlechtstheile wieder einhiillt.
Anders verhidlt es sich nun bei Cordalis ochroleuca, wo durch
einen Druck auf die Kapuzenblitter diese auf immer nach unten
klappen, wihrend die Geschlechtsséiule mit grosser Gewalt sich
aufwirts krimmt, so dass wir hier eine dhnliche Vorrichtung haben,
“wie die- an den Medicago-Arten, besonders von Medicago sativa
schon von Delphino ') und mir2) beschriebene. — Doch gehen wir
ndher auf den Bliithenbau von Corydalis ochroleuca ein.

Die beiden kleinen dreieckigen am Rande gefranzt-gezihnten
Kelchblidtter sind noch an der aufgegangenen Bliithe vorhanden,
Fig. 14. Das obere Bliithenblatt geht unterhalb seiner Be-
festigungsstelle am Blithenstiele in ecinen kurzen, gekriimmten
und daher dem Bliithenstiele anliegenden Sporn iiber, wihrend das
untere an seiner Basis nur eine kleine, aber doch merkliche Aus-
sackung hat, und in dieser Weise eine Andeutung giebt, dass der
Vorfahr der Corydalis-Arten vielleicht, &hnlich den Diclytra-Arten,
zwei gleich gestaltete am Grunde mit einem Sporn oder einer
Aussackung versehene #ussere Bliithenblittern gehabt.

1) Delpino: Sugli Apparecchi ete. p. 26.
2) Bot. Zeit. 1866, p. 75.




-
‘: -
-

3 ¢ 446 Gl b B, Hivdebramdss ta 53 ;ww‘} J
e ' ~ Die beiden inneren rechts und links stehenden F " er
: "-'T-'_ | welche wie bei den anderen Corydalis-Arten um die? X0 ' “...
s theile eine Kapuze bilden, haben am Grunde einen von dam ob “_T '-
Theile deutlich abgesetzten schmalen Nagel, Fig. 21, we ; "
frei ist, mit keinem der anderen Bliithentheile verwachsen, F ' ;_;.; r 4

Ueber dem Nagel verbreitern sie sich plotzlich und haben -
e einen mit seiner Spitze nach dem Grunde der Bliithe zeiger d
s Anhang, Fig. 20 u. 21a, ausserdem neigen sich diese beiden A _#'E'- ‘
hinge — jedes Blatt hat einen — zusammen, und schliessen n "‘ "
ihren beiden Rindern mehr oder weniger eng aneinander. Lm 4"_
gind diese beiden Vorspriinge es nicht, welche die Sé#ule MW‘H >
| schlechtstheile niederhalten; dies geschieht vielmehr dorch eine .; f
) Leiste, welche weiter nach der Spitze der Kapuzenblitter zu, auf
der Innenseite jedes derselben verlauft, Fig. 20 u, 215; beide -,:‘
E Leisten schliessen ganz eng und fest iiber den Geschlechtsthelhn
s zusammen, so dass ein bestimmter Druck nithig ist, um sie von
' einander zn bewegen, um so der, wie wir sogleich sehen werden,
von ihnen niedergehaltenen Geschlechtssiule einen Durchga.ng&ll
gestatten. An ihrer Spitze hingen die Kapuzenblitter nur sehr
lose zusammen, so dass sie nach einem Druck von oben leicht von
einander getrennt werden kénnen, Fig. 19. TOR TR
Die Kapuzenblitter schliessen nun wie bei den anderen Cory- o J
dalis-Arten die Séule der Geschlechtstheile in sich ein, welche im
B Allgemeinen der bei Corydalis cava beschriebenen dhnlich geh&tll‘
- ist; auch hier sind zwei dreigliedrige Staubgefisskomplexe vorhan- }'f _‘
RS den, der eino von oben der andere von unten das Pistill umgeb = TRl
2 auch hier geht das obere Filamentband an seinem Grunde in ¢
Sporn iiber, welcher aber frei ohne angewachsen zu sein in M \ |
| Sporn des oberen Bliithenblattes hineinragt und in diesen dem
3 Honigsaft ausscheidet, Fig. 15, 16, 24. Besonders bemerkens-
x werth ist jedoch dies, dass das untere Filamentband an Belﬂﬁ -
Grunde ein kleines Anhingsel hat, welches auch Honigsaft aus-
scheidet und in die kleine vorher erwihnte Aussackung des unteren
/e Bliithenblattes hineinragt, Fig. 15, 16, 24. Wir haben also auch By
? hier eine Hindeutung auf die regelmissige, mit zwei gleichen Nek-
tarien versehene Stammform. Das obere und untere Filamentband
sind weder mit anderen Bliithentheilen noch unter einander wver=
wachsen, Fig. 30, sondern schliessen nur eng mit ihren Réndern
ancinander, in dieser Weise mit ihrem unteren breiteren Theil dem P
Fruchtknoten, mit dem oberen den starren Griffel, wamgdm e
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der Knospe, ganz umgebend, Fig. 24. Ihre Antheren, Fig. 28,
umschliessen den Narbenkopf, welcher hier mit zwei lingeren
dusseren, und zwei kiirzeren inneren nach oben gerichteten Hérnern
versehen, Fig. 29, und wie bei allen Fumariaceen von der Seite
plattgedriickt ist. ‘

Die merkwiirdigste Eigenschaft der Geschlechtssiule im Gegen-
satze zu derjenigen von C. cava etc. ist nun die in den Spannungs-
verhiiltnissen des oberen Filamentbandes begriindete. Die untere
Seite dieses Filamentbandes befindet sich n#mlich in bedeutend
stdrkerer Spannung als die obere, so dass, wenn wir dieses Fila-
mentband frei machen, es sich mit einer starken Krimmung nach
oben umbiegt, Fig. 25; seine Spannung ist derartig, dass es bel
seiner Trennung von dem unteren Filamentbande den Griffel mit
seinen Rindern einklammert und ihn so stark nach oben ziehf,
dass er von dem Fruchtknoten abreisst, Fig. 25. — Diese Span-
nungsverhiltnisse des oberen Filamentbandes bewirken nun noth-
wencig ein Aufwirtskrimmen der ganzen Geschlechtssiule, sobald
der Druck aufgehoben wird, welcher durch die inneren Leisten der
Kapuzenblitter dieser Spannung das Gegengewicht hilt. — Zu
bemerken ist noch, dass im Gegensatz zu den meisten anderen
Corydalis- Arten hier alle Bliithentheile frei sind, Fig. 30, so dass
der Verdnderung ihrer gegenseitigen Stellung nichts im Wege
steht.

Betrachten wir nun die Art und Weise wie bei dieser Ein-
richtung der Bliithen die Bestdubung vor sich geht: Auch hier
¢ffnen sich die Antheren schon in der Knospe, wo sie ihren Pollen
auf den Narbenkopf und um ihn herum deponiren, so dass eine
Selbstbestéubung ganz unvermeidlich ist. Nach ihrer Entleerung
schrumpfen sie nebst dem freien Theil der Filamente zusammen
und ziehen sich von dem Narbenkopf so weit zuriick, dass dieser,

von Pollen ganz eingeklebt, bei der aufgehenden Bliithe allein in

der Spitze der Kapuze liegt, Fig. 16. Nunmehr ‘tritt die Organi-
sation der anderen Blithentheile in Wirksamkeit.

Die Bliithen der Corydalis ochroleuca sah ich mehrfach
von der gemeinen Honigbiene besucht, andere Insekten fand ich
nicht daran. Der Eingang zum Bliithensporn liegt hier, wie bei
allen Corydalis-Arten, zwischen der Kapuze der inneren Bliithen-
blitter und dem oberen gespornten Bliithenblatt. Um den Kopf
hier hineinzustecken setzt sich die Biene auf die Kapuzenblitter
und driickt diese etwas nach abwiirts; hierdurch werden nun die

114 I'I‘L-‘ 3 . "

JICLIPIY TEEET W oas e



4483 F. Hildebrand.

einander, und sie klappen nun, aus ihrer friiheren Stellung geldst,

in ihre alte Lage zuriickkehren, Fig. 19, Indem so nun der auf

aufgehoben, kann dieselbe ihren eigenen Spannungsverhaltnissen

nicht einstweilen die saugende Biene 1thr im Wege stinde; sie wird
. also gegen diese gepresst, und der Narbenkopf wird hier hin- und
hergebiirstet, so dass der Pollen von ihm dem Insektenleibe an-
haftet und er selbst einige Pollenkérner von der durch das Insekt
zavor besuchten Bliithe angeklebt bekommt. Erst wenn die Biene,
in dieser Weise die Fremdbestiubung vollziehend und Pollen fiir
eine andere Bliithe mitnehmend, davon fliegt, vermag die Ge-
schlechtssdule ganz ihren Spannungsverhiltnissen zu folgen, und
kriilmmt sich nun sogleich 80 weit in die Hohe. dass der Narben-
kopf In die in der Spitze des oberen Bliithenblattes befindliche
Einfaltung, Fig. 26 u. 27, zu liegen kommt, Fig. 17 u. 18, wo er
nunmehr gegen #ussere Kinfliisse geschiitzt in sicherem Gewahr-
sam bleibt. — Wir haben hier einen und denselben Zustand auf
einem von dem bei Corydalis cava eingeschlagenen ganz verschie-
denem Wege erreicht: dort klappt dic von den inneren Bliithen-
blittern um den Narbenkopf gebildete und von den Insekten bei
der Bestiubung herabgedriickte Kapuze wieder in die Hohe, den
Narbenkopf gegen #ussere KEinfliisse sichernd — hier hingegen
bleiben die einmal zuriickgedriickten Kapuzenblitter in ihrer bei
dem Herabdriicken angenommenen hingenden Lage, und statt dessen
biegt sich die Geschlechtssdule nach oben um, um so mit ihrem
Narbenkopf die schiitzende Hoéhlung des oberen Bliithenblattes zu
erreichen. Durch dieses letztere Verhiltniss kann man iibrigens
bei Corydalis ochroleuca sogleich erkennen, ob eine Bliithe schon
von einem Insekt besucht worden oder nicht: sind die Kapuzen-
blitter nach unten und die Geschlechtssiule nach oben gebogen,
Fig. 17 u. 19, so 1st sicherlich ein solches dort gewesen, wahrend
solche Bliithen, wo die Geschlechtssédule von den Kapuzenblittern
noch eingehiillt ist, Fig. 14, bis dahin von Insekten unberiihrt ge-
blieben. =

Nach diesen bei der Bestidubung durch Bienen hervorgebrach-
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inneren Leisten derselben, die friher eng an einander .schlou*z_ii}.
von emnander gebogen, auch an ihrer Spitze losen sie sich von

divergirend und ihre Innenseite hervorkehrend nach unten um, und
kénnen niemals, auch nicht nach Entfernung des Insekts, wieder

die Geschlechtssiule durch die inneren Bliithenblitter geiibte Druck

folgen und wiirde augenblicklich ganz in die Hoéhe schoellen, wenn
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ten Bewegungen sehen wir nun auch, weshalb hier die einzelnen
Bliithentheile, abweichend von Corydalis cava ete. nicht unterein-
ander verwachsen, sondern ganz frei sind: bei C. cava war ihre
Verwachsung nothig, damit die Bliithe nicht in Unordnung ge-
bracht werden und in dieser Weise die Bestdubung beeintréchtigt
und der Schutz fiir den bestdubten Narbenkopf zerstort werden
kénne; hier bei” C. ochroleuca hingegen wiirde cine Verwachsung
der Theile unnéthig, sogar schidlich sein, indem die durch die
Verwachsung festgehaltene Geschlechtssidule nicht nach oben sprin-
gen konnte um mit ihrem Narbenkopf das schiitzende obere Bliithen-
blatt zu erreichen. |

Weiter sehen wir hier bei Corydalis ochroleuca durch die
Bliitheneinrichtung nur eine einmalige Beriihrung und Bestédubung
des Narbenkopfes durch ein Insekt erméglicht, da derselbe nach
dieser ersten Beriihrung sich sogleich nach eincm Orte hinwendet,
wo cr gegen weitere Berihrung, wenigstens der Bienen, abge-
schlossen liegt. Mit dieser Verhinderung eincr weiteren Bestéu-
bung 1st jedoch der wiederholte Besuch der Bliithen durch die
Bienen nicht ausgeschlossen: durch das Emporklappen der Ge-
schlechtsséule wird ndmlich nicht der Weg zum Honigsaft fiihren-
den Sporn versperrt, denn es ist die Geschlechtssdule an ihrem
Grunde nicht so breit, wie die dort liegende Oeffnung zum Sporn,
so dass ein Bienenriissel ganz gut an der rechten oder linken Seite
vorbei zum Honigsaft gelangen kann, Fig. 19. Es ist diese Ein-
richtung fiir den Insektenbesuch iiberhaupt von Wichtigkeit, denn
wenn die Bienen in allen schon einmal besuchten Bliithen keinen
Eingang zum Honigsaft finden, so kénnten sie leicht im Unmuth
die ganze Pflanze verlassen und so die jiingeren noch nicht mit

fremdem Pollen bestiaubten Bliithen unberiihrt lassen.

Kommen wir nun zu den Erfolgen der beiden Bestédubungs-
arten fir die Fruchtbildung: die Sache verhilt sich hier nicht so
wie bei Corydalis cava, indem aunch die Selbstbestiubung frucht-
bringend ist, da Pflanzen von C. ochroleuca, welche unberiibrt von
mir im Zimmer gehalten wurden, einige gute Kapseln ansetzten.
Unter diesen Umstédnden hielt ich e¢s fiir weniger rothig genauere
Experimente iiber die Erfolge der Fremdbestiubung anzustellen,
die weniger derartigen Bestdubungen liessen keinen Zweifel, dass
sowohl bei Fremdbestiubung zwischen Bliithen eines und desselben
Individuums, als zwischen denen verschiedener Individuen eine
gute Fruchtbildung eintritt. Dass hier, im Gegensatz zu C. cava,
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auch die Selbstbestiubung fruchtbringend ist, mag mit du' !"é?
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schiedenen Bestidubungsvorrichtung im Zusammenhange 'M .;:
Dort bei C. cava war die Moglichkeit der Selbstbefruchtung nicht
so nothig, indem ja, nach der Struktur der Bliithen, jeder Narben- _"*l'! |
kopf verschiedene Male von Insekten beriihrt werden konnte und
daher die Fremdbestiubung und also auch die Fremdbefmchm sl
sehr erleichtert war, wihrend hier bei C. ochroleuca nach der |
Bliitheneinrichtung jeder Narbenkopf nur einmal von einem Insekt
berihrt werden wird, und so die Fremdbestidubung viel weniger
gesichert ist. |
Wenn nun auch die Selbstbefruchtung bei Corydalis ochroleuca
moglich ist, so geht doch aus der Struktur der Bliithen hervor,
dass eine Fremdbestiubung und als Folge davon eine Fremd-
befruchtung ebenso gut bezweckt wird wie die Selbstbefruchtung,
und man kann wohl iiberzeugt sein, dass bei gleichzeitiger Ein-
wirkung des eigenen und des fremden Pollens der fremde iiber
den eigenen das Uebergewicht haben wird, energischer und schneller
seine Schliduche zu den Samenknospen treiben und diese eher bes
fruchten, als die Schlduche des eigenen Pollen herangekommen.

Corydalis lutea.

Die Bliithen von Corydalis lutea sind sehr dhnlich eingerichtet
wie die von C. ochroleuca, nur hat hier das untere Bliithenblatt an

-seiner Basis keine Aussackung, jedoch findet sich am Grunde des

unteren Filamentbandes eine Driise, die zwar sehr klein ist, aber
dennoch Honigsaft ausscheidet — wir haben hier also eine Ueber-
gangsstufe in der Nektarienausbildung, welche in der Mitte liegt
zwischen der von C. cava und C. ochroleuca. Eine andere Abwei-
chung der C. lutea von C. ochroleuca besteht darin, dass das
obere Bliithenblatt eine kurze Strecke mit seinen Réndern den
Seiten des oberen Filamentbandes an dessem Grunde angewachsen
ist, so dass man beide vereinigt von den iibrigen Theilen trennen
kann; durch diese geringe Verwachsung ist jedoch die Wirkungs-
weise der ibrigen Theile, besonders das Hinaufklappen der Ge-
schlechtstheile, nicht verhindert.

Fumaria officinalis (Taf. XXXI, Fig. 1—-10).

Von den Fumaria-Arten haben die meisten einen Bestiubungs:
Apparat, welcher dem von Corydalis cava sehr dhnlich ist, wéhrend

al
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wenigstens eine, ndmlich die Fumaria spicata der Corydalis ochro-
leuca und lutea unter den Corydalis-Arten entspricht. Zu den
ersteren gehort auch die weit verbreitete Fumaria officinalis: Die
in der aufgegangenen Bliithe noch bleibenden beiden Kelchblitter
haben im Allgemeinen eine dreieckige Form, sie sind am Rande
gezihnt und schildartig etwas unterhalb der Mitte ihrer Ausbrei-
tung befestigt, Fig. 1; fiir die Bestdubung der Bliithen scheinen
sie von keiner Wichtigkeit zu sein. Von den &#usseren beiden
Bliithenblittern ist das obere kurz gespornt, man sagte vielleicht
richtiger an seiner Basis stark ausgesackt, wihrend das untere
lang genagelt ist und mit einer ganz flachen Basis ohne jede Spur
einer Aussackung der Bliithenachs: aufsitzt.

Die beiden inneren Bliithenblitter welche die Geschlechts-
theile kapuzenartig einschliessen, sind den entsprechenden von
Corydalis cava sehr #hnlich; an ihrer Spitze sind sie fest mit ein-
ander vereinigt. Etwa an der Stelle, wo unter ihnen die Grenze
von Fruchtknoten und Griffel liegt, haben sie oben und unten eine
Einfaltung, Fig. 2, vermoge welcher man ihren oberen Theil her-
unterdriicken kann, und die so elastisch ist, dass nach Aufhoren
des Druckes dieser herabgebogene Theil wieder in seine alte Lage
nach oben zurickspringt. Im Ganzen 1st diese Einfaltung ein-
facher eingerichtet als bei den Corydalis-Arten. Sind die Kapuzen-
blidtter nicht niedergedriickt, so liegen die Rénder der oberen Fal-
tung beinahe an einander, Fig. 5, und die der unteren stehen von
. einander, Fig. 6; werden hingegen die Kapuzenblitter niederge-
driickt, Fig. 3, so tritt in ganz einfacher Weise der umgekehrte
Fall ein, vergl. Fig. 3 mit 2, und 7 mit 5 u. 6. Der untere nicht
bewegliche Theil der Kapuzenblitter ist mit seinem oberen Rande
ein wenig mit dem oberen ausgesackten Blithenblatt verwachsen
und zugleich mit dem oberen Filamentbande, Fig. 8, so dass diese
Theile stets in gleicher gegenseitiger Lage erhalten bleiben.

- Die Geschlechtssiiule besteht aus den beiden ganz wie bei
Corydalis cava beschaffenen Staubgefisskomplexen, einem oberen
und einem unteren. Die sechs Antheren, Fig. Y, liegen in der
Spitze der von den inneren Bliithenblittern gebildeten Kapuze
dicht um den Narbenkopf herum, welcher hier eine halbmondfér-
mige, zweihornige Gestalt hat mit einer kleinen dritten Vorragung
in dem Ausschnitte des Halbmondes, Fig. 10. Die Filamente sind
nur eine kurze Strecke frei und vereinigen sich dann je drei zu
einem oberen und einem unteren Bande, welche beide zusammen




und in diese Honigsaft ausscheidet. Dieser Sporn hat ein eigen-
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den Griffel und weiter nach unten den Fruchtknoten umschliesse ’*'” ;
Das obere Filamentband geht unterhalb seiner Ansatzstelle an “ "‘;*i
Bliithenaxe in einen kurzen kantigen Sporn iber, Fig. 2, 3,4,

welcher frei in der Aussackung des oberen Bliithenblattes liep; Y

thiimliches stachliches Ansehen, was dadurch hervorgebracht wird, @
dass er mit starken einzelligen zerstreuten Papillen versehen ist.
Am Grunde des unteren Filamentbandes ist keine Spur von Sporn ‘
und keine Honigausscheidung wahrzunehmen. 11158
- Die Antheren 6ffnen sich auch hier schon in der Knospe und
umkleben den Narbenkopf dick mit ihrem Pollen, worauf sie sich
von diesem zuriickziehen. - Die Selbstbestiubung findet hier also
jedesmal ganz unvermeidlich statt. Die gedffnete Bliithe bietet
nun aber eine offenbar der Fremdbestiubung dienende Einrichtung
dar: An dem Eingange zu dem Honigbehilter, welcher zwischen
dem oberen Bliithenblatt und der die Geschlechtstheile einhiillen-
den Kapuze der inneren Bliithenblitter liegt, konnen Insekten ihren
Riissel in die Bliithe einfiilhren und werden hierbei die Kapuze
von dem Narbenkopf herabdriicken, Fig. 3, der nun seinen Pollen
gegen die Unterseite des niederdriickenden Kérpers abreiben kann,
oder, wenn der Pollen schon durch einen friheren Insektenbeésuch
entfernt ist, den von einer so eben besuchten Bliithe mitgebrachten
apgestrichen erhalten wird. So dient auch hier die Einrichtung
der Bliithen der Fremdbestaubung. S
Ueber die Erfolge der Selbstbestiubung und Fremdbestiubung
bei Fumaria officinalis habe ich nur wenige Experimente gemacht,
doch geht aus dem Ansetzen von guten Friichten an Exemplaren, die
gegen Beriihrung geschiitzt im Zimmer gchalten wurden, zur Geniige
hervor, dass die Selbstbefruchtung hicr wirklich stattfinden kann.
Ob sie auch in der frcien Natur oft eintritt ist die Frage, denn
auch hier wird wahrscheinlich bei einer durch Insckten vorgenom-
menen Fremdbestiubung der fremde Pollen vor dem eigenen das e
Uebergewicht haben. Ob nun Insekten wirklich die Fumaria offi-
cinalis oft besuchen, ist eine andere Frage, die erst nach ldngerer
Beobachtung entschieden werden kann; bis jetzt habe ich noch
keine Insekten an dieser Pflanze gesehen. 1

41

Fumaria capreolata und parviflora verhalten sich in den Be-
stdubungseinrichtungen ganz #hnlich wie Fumaria officinalis, nur
dass die Elasticitit der Kapuzenblitter an ihrem Scharnier eine
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so schwache ist, dass nach einem Drucke von oben die Kapuze
nur langsam oder gar nieht iiber die Geschlechtstheile zuriickklappt.
Sollte diese schwache Elasticitit durch fortdauernde Nichtbenutzung
eingetreten sein? Der Umstand, dass ich auch hier keine Insekten
beobachten konnte, méchte mich diese Frage bejahen lassen.

Fumaria spicata (Taf. XXXI, Fig. 13—18).

" In der Einrichtung des Bestidubungsmechanismus ist Fumaria
spicata der Corydalis ochroleuca und lutea sehr &dhnlich: Die
beiden Kelchblitter sind lanzettlich, Fig. 13, das obere Bliithen-
blatt ist an seiner breiten Basis ausgesackt, das untere, lang ge-
nagelte, nicht. Die beiden inneren Bliithenbldtter weichen darin
von den bis dahin besprochenen einspornigen und zweispurnigen
Fumariaceen ab, dass sie nicht ein Stiick oberhalb ihrer Basis
ein Scharnier besitzen, vermoge welcher Kinrichtung ihr oberer
Theil beweglich ist; vielmehr gehen sie an ihrer Basis aus ihrer
Verbreiterung in eincn schmalen Nagel aus, Fig. 14, der eben
darch seine Schmalheit leicht nach unten gebogen werden kann.
Ihr oberer Theil ist derartig gestaltet, dass er auch um die Ge-
schlechtstheile eine Kapuze bildet; an ihrer Spitze sind beide
inneren Blithenblitter nur schwach mit einander vereinigt, hin-
gegen schliessen ihre oberen umgefalteten Réinder eng aneinander,
Fig. 17, und halten in dieser Weise die Geschlechtssiule nieder.

Diese ist in ganz #hnlicher Weise konstruirt wie bei Cory-
dalis ochroleuca: die sechs Antheren umschliessen den Narbenkopf,
der hier in abweichender Weise zwei seitliche breite Fliigel hat,
deren stumpfe Enden die empfingliche Stelle tragen, Fig. 18, wiih-
rend in der Mitte zwischen beiden eine Verlingerung stebt, deren
zwei Enden sich etwas nach aussen umbiegen. Von den beiden
Filamentbindern umfasst das obere mit seinen Rédndern das untere,
Fig. 16, und ist in solcher Spannung, dass es das Bestrelen hat,
sich nach oben umzubiegen; an seiner Basis geht es in einen
kurzen Sporn iiber, der Honigsaft absondert und in die Aussackung
des oberen Bliithenblattes hineinragt, wihrend das untere Filament-
band schmal ist und keinen Honigsaft am Grunde ausscheidet.
Beide Filamentbinder schliessen den Fruchtknoten und Griffel
eng ein.

In der Knospe offnen sich die Antheren und bewirken durch
Deponiren ihres Pollen auf den Narbenkopf in unvermeidlicher
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 Weise die Selbstbestaubung. Ist die Bliithe geoffnet, s

~ ganz in die Héhe, und der Narbenkopf legt sich in die sch'l e

o P

: . g _ _‘
-'t By -‘i“ﬂ‘:..'ﬂ L 03
- - T T
i

E

" 1 I'.‘"l_
e

.S » :*
? I‘_ '- i _-i
\ 'i"' p‘
Bt

A as IR TN o '-'!.
mm-,a—a mwnmmmwmﬂ‘v

."4‘

'~:; ‘
Eingang zum Honigsaft zwischen dem oberen Bliithenbl
von den beiden inneren gebildeten Kapuze. Fiithrt hii"

eine Nadel ein, so werden dabei die Eapnmt:lm as ch
unten gedriickt, dadurch gehen ihre oberen Rinder von e ;"f' 3
und da nunmehr der auf die Geschlechtssiule friiher vﬁ'k

Druck aufgehoben, so folgt dieselbe ihren Spannungsverhiltr
und will sich nach oben aufrichten; dabei stdsst sie m
in dus Nektarium eingefibrte Nadel und berthrt dieselbe m!& m
Narbenkopf, dessen Pollen so zum Theil der Nadel anhaftet; w H'é )
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endlich die Nadel zuriickgezogen, so springt die Geseh!ﬂh ﬁ: .
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Vertiefung des oberen Blithenblattes, Fig. 16. Es ist M
dass hier durch diese Einrichtung in gleicher Weise wie bei Cor

dalis ochroleuca die Insekten die Fremdbestdubung vollziehen k %'
nen — ich sage, mit Absicht vollziechen kénnen, weil ‘i’&
Wirklichkeit keinen Insektenbesuch oder seine Spuren an FM
spicata beobachtet habe. Bei Corydalis ochroleuca sahe’u*:m ¥
dass man auch ohne directe Beobachtung beurtheilen kann, ob
eine Bliithe von einem Insekt durch den richtigen Eingang bemﬁf ’
ist oder nicht, indem nach einem solchen Besuche die Kapﬁ
blitter nach unten und die Geschlechtssiule nach oben geﬂw
sind. Etwas derartiges konnte ich an Fumaria spicata nim
wahrneamen, und selbst wenn die Nuss schon stark angesehwoﬁ
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ist, sogar sich der Reife niihert, haben die Blithentheile, die -~
unverwelkt bleiben, noch dieselbe gegenscitige Lage. "Es wird hi -_'f..-jw = e
nach der einer Fremdbestiubung dienende Mechanismus in hfol* Ee
Gegend nicht benutzt und die Selbstbestiubung allein findet statt
und liefert anch reichlich Samen. Anders verhilt sich die Sache
vielleicht an Orten, wo die Pflanze wirklich einheimisch ist; dort
werden sich moglicherweise die der Fremdbestiubung dlehm _

Insekten einfinden und die Bliithen einer stetigen Selbstbeatlnbﬁ%
und Selbstbefruchtung entziehen. -

-’
9

-
Pl




Ueber die Bestiubungsvorrichtungen bei den Fumariaceen. 455

{ 14 Allgemeine‘. 1 | S w i)
- Die Anzahl und Verschiedenartigkeit der so eben besproche-
nen Fumariaceen diirfte hinreichend erscheinen, um aus den an
ihnen gewounenen Beobachtungsresultaten einen Schluss auf die
Bestdubungsverhiltpisse der ganzen kleinen Familie zu ziehen, die
wir denn nun noch in ihren Hauptpunkten kurz zusammenfassen
wollen. |

Bei allen Fumariaceen ist die Selbstbestdubung, nur mit Aus-
nahme von Hypecoum, ganz' unvermeidlich. In der Knospe um-
geben die Antheren den entwickelten Narbenkopf, dessen empfing-
liche Stellen offen nach aussen liegen, derartig, dass bei ibrem
einige Zeit vor dem Aufgehen der Bliithe stattfindenden Oeffnen
der Pollen unfehlbar auf diesem Narbenkopf, also auch auf die
empfianglichen Stellen abgelagert wird. Nach diesem Ablagern
schrumpfen dann die Antheren zusammen und werden bei gleich-
zeitiger Zusammenziehung ihrer FKilamente vom Narbenkopf ab-
wirts gezogen, 8o dass dieser in der aufgehenden Bliithe nicht
mehr von den Antheren umgeben ist, sondern nur von dem In-
halte dieser eingehiillt in der von den inneren Bliithenblittern ge-
bildeten Kapuze eingeschlossen liegt. Durch diese Einrichtung ist
es also unméglich, dass der Narbenkopf mit dem Pollen seiner
Bliithe nicht bestdéubt werde; ein Blick auf die beifolgenden Abbil-
dungen wird ein nidheres Kingehen auf diesen schon oben zum
ofteren beriihrten Punkt unnéthig machen. — Etwas anders ver-
halt sich die Sache bei Hypecoum, wo, wenigstens bei Hypecoum
procumbens, die Entwickelung der Geschlechter eine protandrische
ist. Zwar ist hier die Moglichkeit einer theilweisen Selbstbestiu-
bung 1n der Knospe nicht ausgeschlossen, doch steht diese schwache
Moglichkeit in starkem Gegensatze zu der Unvermeidlickeit der
Selbstbestéubung bei anderen Fumariaceen; ausserdem sind ja anch
bei Hypecoum procumbeus zu dieser Zeit die empfinglichen Narben-
flichen nicht ausgebildet und hervorgetreten, sondern dies ge-
schieht erst in der gedfineten Bliithe, wenn der frither benachbarte
Pollen in den inneren Bliithenblittern eingeschlossen liegt — um
Wiederholungen 2zu vermeiden muss jedoch in Bezug auf diesen
Punkt auf die obige Beschreibung von Hypecoum procumbeus

verwiesen werden.

s mochte nun den Anschein haben, und viele sind daher zu
Jahrb, f. wiss. Botanik. VIL 30
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dem Schluss gekommen, dass die genannte unvermeidliche BM_."' -
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bestiubung bei den meisten Fumariaceen eine Einrichtung zur
Selbstbefruchtung sei, und es wird diese Familie (man vergloielﬁe _ ..-’:‘7
v. Mohl, Bot. Zeit- 1863, p. 325) als ein Gegenbeweis dafiir an-
gefiihrt, dass in der Natur ein Gesetz herrsche, nach welchem die
stetige Selbstbefruchtung vermieden wird. Doch ist bei genauerer
Untersuchung die vorliegende Familie zu einem Gegenbeweise durch-
aus nicht anwendbar: wenn man auch zugestehen muss, dass eine
Selbstbestdubung in der That hier unvermeidlich ist, so ist dies
noch kein Beweis dafiir, dass diese Selbstbestiubung wirklich der
eigentliche Zweck der Einrichtungen, die sie herbeifiihren, ist.
Jene benachbarte Lage von Antheren und Narbenkopf dient offen-
bar dem Zwecke, dass die die Blithen besuchenden Insekten in
den verschiedenen Bliithen die beiderlei Geschlechtstheile an einer
und derselben Stelle finden und daher durch ihre meistentheils
gleichartigen Manipulationen beim Saugen in Verbindung unterein-
ander bringen kénnen, wie dies in ganz gleicher Weise durch die
Bewegung der Griffel und Staubgefisse in vielen dichogamen Blii-
then, z. B. bei Geranium pratense geschieht, welche Bewegungen |
ja friher auch als die Selbstbestiubung bezweckend angesehen
wurden ').

Bei allen Fumariaceen zielt die Einrichtung der Bliithen auf
eine durch Insekten zu bewerkstelligende Fremdbestdubung ab.
Die Verschiedenartigkeit dieser Bestdubungseinrichtungen fillt hier
— was ja durchaus nicht bei allen Bestdubungsvorrichtungen an-
derer Pflanzen der Fall ist — mit den Abtheilungen zusammen,
welche in der systematischen Anordnung der Familie gemacht
werden; wir haben nédmlich drei Arten der Bestdubungseinrichtun-
gen zu unterscheiden: erstens die von Hypecoum- Arten, dann die
der zweispornigen (Diclytra und Adlumia) und endlich die der ein-
spornigen (Corydalis und Fumaria). Eine genauere Besprechung
dieser drei Arten der Bestdubungsvorrichtungen wiirde nur eine 1
Wiederholung schon oben gesagter Dinge sein, und wir wollen da.
her nur das hauptsidchlich Charakteristische hervorheben. 2

Bei Hypecoum, Taf. XXIX, Fig. 1—13, ist die Bliithe eine ganz
regelmissig gebaute; in der Knospe wird aus den gesfineten An-
theren der Pollen in die zwei Taschen der beiden inneren Bliithen-
blitter abgeschieden und so von der Beriihrung mit der ohnehin

e

1) Vergl. Hildebrand: Die Geschlechtervertheilung ete. p. 21).
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noch nicht entwickelten Narbe getrennt; die als Pollenreservoire

dienenden Blithenblitter haben eine solche Stellung und Con- .

struktion, dass ein mit dem Kopfe zum Bliithengrunde vordringen- | ’
| des Insekt den Pollenverschluss ¢ffnet und an der beriihrenden
Stelle Pollen angeheftet bekommt. Erst nachdem die Bliithe einige -
Zeit gedffnet, tritt die Ausbildung der Narbenlappen ein, wahrend .
der Griffel sich verlingert, iiber den Pollenreservoiren hervorsteht, ;
und seine auf der Innenseite die Narbenpapillen tragenden beiden
Schenkel sich zuriickrollen. Erst nun findet die Bestaubung statt,
welche durch Insekten vollzogen werden muss, die den Pollen aus
jungen, so eben aufgegangenen Bliithen herbeigetragen haben.
Wir haben hier also einen der so hiufigen Fille protandrischer
Dichogamie vor uns.

Bei den zweispornigen Gattungen, Diclytra und Adlumia,
Taf. XX1X, Fig.19—31, hat die Bliithe auch einen reglmissigen Bau;
die beiden Bliithenblitter haben an ihrem Grunde eine mehr oder
weniger starke Aussackung, in welche aus einer am Grunde jedes
Staubgefisskomplexes sitzenden Driise der Honigsaft ausgeschieden
wird. Die inneren Bliithenblidtter hédngen an ihrer Spitze mehr
oder weniger fest zusammen, ihr oberer den Narbenkopf und die
Antheren umgebender Theil schliesst sich mit einem beweglichen
Scharnier an den unteren feststehenden Theil an; dieses Scharnier
i8t so eingerichtet, dass bei einem seitlichen Druck auf die inneren
Blumenbliitter der obere Theil dieser von den Geschlechtstheilen
fortgedriickt wird, so dass diese frei hervorstehen. Das haupt-
siichlich Charakteristische der zweispornigen Arten ist nun dies,
dass vermoge des Baues des genannten Scharniers die Kapuze in
ganz gleicher Weise nach der einen Seite wie nach der anderen
fortgedriickt werden kann; hort der Druck auf, so springt sie
wieder in ihre alte Lage zur Umschliessung der Geschlechtstheile
zuriick. Diesen die Geschlechtstheile frei legenden Druck iiben nun
die Insekten aus, wenn sie mit ihrem Riissel in einen der beiden
| Honigbehilter eindringen wollen, so dass sie hierbei an der
| driickenden Seite mit dem von Pollenkérnern bedeckten Narben-

kopf in Beriihrung kommen und von diesem den Pollen ange-
strichen erhalten. Sie verursachen ganz gleiche Bewegungen, die
mit demselben Erfolge begleitet sind, wenn sie den einen Sporn
der Bliithe, wie den anderen von Honigsaft entleeren. Besuchen
sie nun eine andere Bljithe, so beriihren sie beim Honigsaugen

mit derselben Stelle ihres Koérpers den Narbenkopf dieser, wo sie
30*
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in jener vorher besuchten Bliithe den Pollen anges er
so dass auf diesem Narbenkopf unfehlbar einige E@ﬁlﬁ' w
S ersten Bliithe haften bleiben, besonders wenn derselbe d |
anderes Insekt schon vorher von dem ihm im Anfange ﬂel'* 5- >
- entfaltung bedeckenden Pollen befreit ist. So findet hier durch
L die Insekten eine Fremdbestiubung der Bliithe statt, und zwar
R wird in der Regel cine iltere Bliithe, deren Narbenkopf schon
von Pollen befreit ist, am leichtesten durch Insekten mit Pollen
belegt werden, welchen dieselben so eben in Jdngeren Blﬂth'ﬁh"‘w S
gestrichen erhalten haben. A
Dy - Bei der dritten Form, Corydalis und Fumaria, Taf. mﬂ ' “'
Al Taf. XXXI, Fig. 1—18 hat die Bliithe nun eine vnregelmissige Ge-
. stalt, irdem nur an einem &4usseren Bliithenblatt ein Sporn ’tﬂi“
bildet, und das andere entweder ganz flach oder mit einer ullr
geringen Ausbauchung der Bliithenachse aufsitzt. Mit dieser ein-
! seitigen Ausbildung der #usseren Bliithenblitter hingt die der
: inneren aufs Genauste zusammen. Dieselben umgeben mit ihrem
oberen Theil wie beir den zweispornigen Fumariaceen den Narben- /
kopf und die Antheren, das Scharnier mit welchem ihr oberer ;
Theil an den unteren schliesst, ist aber derartig unglalehmh‘g d.
ausgebildet, dass nur ein Druck von der oberen Seite, welche dem
Tl Eingange in den Honigsporn zuliegt, die Kapuze von den Ge-
;: 7 schlechtstheilen herabdriickt, wihrend dies bei einem Druck von
der unteren entgegengesetzten Seite nur schwierig zu bewerkstel-
ligen ist. Diese Einrichtung steht in genauem Zusammenhange
_ damit, dass hier eben nur ein die Insekten anlockender Honig-
sporn vorhanden ist, so dass also die Insekten nur von jener einen
3 Seite, an welcher der Eingang in diesen liegt, auf die die Geschlechts-
' theile verbergende Kapuze driicken. — Bemerkenswerth ist nii
eine Verschiedenheit in der Wirkung dieses Druckes auf die Bliithen-
y: theile: Bei einigen Arten, z. B. bei Corydalis cava, wird némlich
einfach, wie bei den zweispornigen Arten durch den Druck M
Insekts die Kapuze von den Geschlechtstheilen weggeschoben hﬂ
springt wieder iber dieselben zuriick, so bald jener Druck auf- d_:
* hort; bei anderen Arten hingegen, z. B. bei Corydalis ochroleuca ""'—'
¥ und lutea, Fumaria spicata, sind die Filamente in dera.rtlgenSpﬂ‘l-" o
- nungsverhiltnissen, dass sie nach einer einmaligen Befreiuung
L aus dem von den Kapuzenblittern gebildeten Gefingniss ‘nim" )
mehr wieder in dieses eingeschlossen werden kénnen, sor =
| ntich ®ban~spritgeny uid 7sich uiit démy on 'iinen “eingeklamme

*‘hlh
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also mit fortgerissenen Griffel und Narbenkopf fest in eine Hoh-
lung des oberen Bliithenblattes legen; die Kapuzenblitter klappen
hierbei nach unten zuriick und lésen sich meist an der Spitze von
einander, so dass eine von Insekten besuchte derartige Bliithe so-
gleich vor anderen benachbarten unbesuchten kenntlich ist. Durch
diese beiden Einrichtungen der einspornigen Arten wird die Fremd-
bestdubung durch Insekten in #hnlicher Weise herbeigefiihrt wie
bei den zweispornigen, die beiden Einrichtungen der einspornigen
unterscheiden sich nur dadurch, dass bei derjenigen, wo die Ka-
puze der inneren Bliithenblitter die Geschlechtssiule nach Auf-
horen das Druckes wieder einhiillt, cin nochmaliges Beriihrtwerden
des Narbenkopfes durch Insekten ermdglicht ist, wihrend bei der
anderen KEinrichtung, wo die Geschlechtssiule nach einmaligem
Druck sich fest gegen das obere Bliithenblatt anlegt, nur einmal
der Narbenkopf von dem besuchenden Insekt berieben werden
kann — die Fremdbestiubung ist aber auch in dem letzten Falle
gesichert.

Es ist weiter zu bemerken, dass diese verschiedenen Bestéu-
bungseinrichtungen in den Bliithen, besonders in den einspornigen
der beiden Klassen, Corydalis cava und lutea, in genauem Zu-
sammenhange stehen mit der Verwachsung der einzelnen Bliithen:
theile unter einander, woriiber oben schon einiges angefiihrt wor-
den: Die Verwachsungen sind alle derartig, dass sie auf der einen
Seite, z. B. bei Corydalis cava, eine nachtheilige Verschiebung der
Theile durch Insekten unmdéglich machen, und auf der anderen
Seite auch wiederum so eingerichtet, z. B. bei C. ochroleuca, dass
gie den die Bestaubung vollziehenden Insekten nicht hinder-
lich sind.

Sehr sonderbar ist weiter die verschiedene Gestalt des Narben-
kopfes bei den Fumariaceen, nicht nur der verschiedenen Gattungen,
sondern auch der Arten einer und derselben Gattung, Taf. XXIX,
Fig. 19 und 28, Taf. XXX, Fig. 11 u. 29, Taf. XXXI, Fig. 10, 11, 12,
18, 23, 31; man sollte vermuthen, dass diese Verschiedenartigkeit mit
der verschiedenen Einrichtung des Bestédubungsapparates im Zusam-
menhange stehe, doch wollte es mir nicht gelingen, einen solchen Zu-
sammenhang ausﬁndig zu machen und ich muss die Entscheidung
dieser Frage der Zukunft iiberlassen. Einstweilen méchte ich zu
der Annahme neigen, dass in der That die bei vielen anderen
Pflanzen so bedeutungsvolle Verschiedenartigkeit des Narbenkopfes
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hier bei den Fumariaceen von keiner besonderen tm
die Bestiubung sei. 1l ndrode -mli_
Wie im Allgememen die Form der Blﬁthan, ob roge 2k
oder unregelmissig, mit ihrer Stellung zur Achse des _
standes und zum Erdboden in unverkennbarem ZBWBM. '
steht, so auch hier: die aufrechten, immer das Ende einer m By
bildenden Bliithen von Hypecoum sind ganz regelmassig gd’“p
ebenso die zweispornigen hidngenden von Diclytra und Ad
wihrend auf der andern Seite die unregelmissigen elmpm
mehr oder weniger horizontal gestellt sind, mit dem Spnrmq N ﬂ,
dem oberen Bliithenblatt, und eine derartige Einrichtung habem,
dass nur die von oben sich auf die Blithen setzenden Insektem
die Bestiubung vollziehen, und dieselben nicht, wie bei den auf
rechten und hidngenden Bliithen von rechts und links in dmw:ﬂr .
dringen kénnen. 7. Wl S
Die an dem unteren Bliithenblatt der einspornigen Artenn“,-
findliche, mehr oder weniger starke Andeutung eines M
Spornes, sowie die in diese Aussackung bisweilen hineinragende
Nektardriise des unteren Staubgefisskomplexes, fiihrt zu derm
in welcher Reihenfolge man sich die Entwickelung der Fumariaceen-
formen vorzustellen habe. Augenscheinlich sind sie aus einem ‘-
Gliede der Papaveraceen hervorgegangen oder haben doch wenig-
stens mit diesen einen gemeinsamen Vorfahren; die Verwandtschaft
mit denselben ist ja so gross, dass sie von manchen Forschern

" ;.
"”i* 3

...r:,.

=21 '

7 -
- T L:
' -

‘ -l’r
H

'i

(

.

von ihnen gar nicht als besondere Familie getrennt werden. Das ;"
hochst interessante Mittelglied ist Hypecoum, mit fast gleichem 3 j
Rechte zu den Papaveraceen wie zu den Fumariaceen zu setzen;

. !

namentlich sind die vier Staubgefisse merkwiirdig in ihrem Ueber-
gange zu den zwei Staubgefisskomplexen der anderen Fumariaceen.
Diese Komplexe sind nach den Untersuchungen von Eichler als
ein einziges Blattorgan mit zwei Nebenblidttern aufzufassen, und
dem entsprechend miissten bei Hypecoum zwei von den vier Staub-
gefissen Hauptblittern entsprechen und zwei einer aus je zwei
Nebenblitter verschiedener Hauptblitter zusammengesetzem Bil-
dang - und wirklich haben wir ic dem Bau der Filamente dieser
vier Staubgefisse einen Anhalt fir diese Erklirung, indem injenen
beiden, welche den inneren Bliithenblittern gegeniiber atehen,-lh
den muthmasslich aus zwei Nebenblittern entstandenen, nicht "‘ﬁ
bei den beiden anderen ein Gefissbiindel im Filament und. Mr
nektiv verliuft, sondern ganz deutlich zwei, von einander get-renlth. 5

-
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so dass hier eine Verwachsung aus zwei Nebenblidttern, dhnlich
den Verwachsungen bei Rubiaceen und anderen Familien, sehr
wahrscheinlich ist. Auf der anderen Seite darf man wiederum
nicht iibersehen, dass diese mit zwei Gefissbiindeln versehenen
Staubgefisse von Hypecoum auch als Uebergang betrachtet wer-
den konnen von einem einfachen Staubgefiss zu jenen seitlichen
von Corydalis, Diclytra etc., welche Eichler als Nebenblitter an-
spricht, so dass wir dann als Entwickelungsfolge haben wiirden:
1) vier gleiche Staubgefiisse, 2) die Staubgefisse von Hypecoum,
3) die Staubgefdsse von Corydalis etc.

Fiir die Entstehung der einspornigen Arten aus den zwei-
spornigen sprechen sehr die noch vorhandenen Andeutungen eines
zweiten Spornes und einer zweiten’ Honigdriise bei den einzelnen
einspornigen Arten, wo sie in verschiedenem Grade auftreten: Bei
Corydalis cava finden wir noch eine Aussackung des unteren
Bliithenblattes, aber keine Spur von Honigdriise an dem unteren
Staubgefisskomplex, wihrend eine solche Andeutung mit dem
Ueberreste eines Spornes noch bei Corydalis ochroleuca vorhan-
den ist. Bei Corydalis lutea fechlt jede Andeutung eines Spornes
am unteren Bliithenblatt, doch ist noch ein Rest der unteren Honig-
driise vorhanden, welcher sogar noch etwas Honigsaft ausscheidet;
bei den untersuchten Fumaria-Arten fehlt endlich jede Spur von
Aussackung und Honigdriise an dem unteren Bliithenblatt und dem
unteren Staubgefisskomplex. Es sind diese verschiedenen Ueber-
ginge der Art, dass man sie mehr als Ueberreste des bei Diclytra
vollstindig ausgebildeten zweiten Spornes und der zweiten Nektar-
driise ansehen mochte, als, wie Delpino zu thun scheint'), zu glau-
ben, dass die zweispornigen Arten aus den einspornigen entstan-
den, wonach also die so eben als Ueberreste bezeichneten Bil-
dungen fiir Anfang eines zweiten Spornes und einer zweiten
Nektardriise gehalten werden miissten. (Auch Darwin: Domesti-
kation II, p. 76, spricht sich, wie ich so eben sehe, fir die
Abstammung der einspornigen Gattung Corydalis von einem
zweispornigen Uhrahn aus, wie aus folgender Stelle hervor-
gebt: ,Corydalis tuberosa hat eigentlich eines ihrer beiden
Nektarien farblos ohne Nektar und halb so gross wie das andere
und daher in einem gewissen Grade in einem rudimentdren Zu-
stande. Das Pistill ist gegen das vollkommene Nektarium ge-

1) Delpino: Sugli Apparecchi della Fecondazione ete., p. 29.
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dringt das Pistill und die Staubfadet nui‘ mﬂv
so dass, wenn eine Biene an dem vollkommenen Nek:
diec Narbe und die Staubfiden exponirt und gegeﬂ
des Insekts gericben werden. Bel mehreren nahe ver
tungen, wie bei Diclytra u. s. w:, sind zwei %Hsi!hﬂl
vorhanden, das Pistill ist gerade und die K&ppd‘ﬁlll‘m *
Seiten hin ab, je nachdem die Biene ein oder das an
tarium aussaugt. Ich habe nun mehrere Bliithen %ﬁ* Y
tuberosa untersucht, bei denen beide Nektarien glew‘m
wickelt waren und Nektar enthiclten. In diesem Falle aﬂfﬁ
nur die Wiederentwickelung cines theilweisec abor
Organs, aber mit dieser Wiederherstellung wird das Piﬂﬁli
und die Kappe fillt nach beiden Richtungen hin ab, so ie
Bliithen den vollkommenen Bau erlangt haben, der fiir di% "hiitig-
keit der Insekten bei Diclytra und ihren Verwandten so passend.
Wir konnen diese adaptiven Modifikationen nicht einer zull oen
oder korrelativen Variabilitit zuschreiben; wir mhsaeﬂ'*'
einen Riickschlag zu einem urspriinglichen Zustand der Species
beziehen®.) e ﬂt .
Wenden wir uns nun zum Schlusse, nachdem wir zuvor *-:~ -
den Einrichtungen zur Selbstbestiubung und Frémdbeﬂtlubﬁg
sprochen, zu den Erfolgen dieser beiden Bastﬁubungbarten <
Fruchtbildung: Die Experimente dber diesen Punkt sind W* =X
wenigen Arten von mir angestellt worden, doch ihre Er-ﬁlﬂ“.le o
weisen, dass die¢ Selbstbestidubung in sehr verachw'ieﬂér"m e
bei den Fumariaceen fiir die Fruchtbildung von Einfluss ist. “’ﬁ
mir bekannt gewordenen Extreme sind in dieser Beziehung o@ >
Fumaria-Arten, z. B. F_maria officinalis und spicata auf der einen ‘,
Seitec, wo im Zimmer gechaltene Pflanzen immer voll&tﬂndig“‘ﬂli
Friichte aus jeder Blithe erzeugten — und auf der anﬁemhm* :
Corydalis cava, wo die vor Insektenbesach gcschutztentmh
niemals eine Frucht bildeten. Naheres iiber diese Pflanze habe
ich zuerst in diesen Jahrbiichern') mitgetheilt; seit jener Ze
habe ich die Experimente noch 6fter wiederholt, aber imme?*“f '
demselben Erfolge: niamlich niemals eine Fruchtbildung nach Selbst-
bestdubung, stets eine gute Fruchtbildung bei Kreumng me 4

'h.rf ‘sl

ol

1) Bd V, p. 359.
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dener Individuen, theils gute, theils keine Friichte bei Kreuzung
der Bliithen eines und desselben Individuums. Corydalis solida ist
nicht so geeignet zu Experimenten, da Abschluss von der freien
Luft die Fruchtbildung iiberhaupt zu beeintrichtigen scheint und
auch die Kreuzung verschiedener Individuen nicht immer Friichte
hervorbringt; doch sah ich an einem im Freien mit Gaze umbhiillten
Bliithenstande die mit Corydalis cava bestiubten Bliithen Frucht
ansetzen, wihrend die der Selbstbestdubung iiberlassenen bald ab-
fielen, also lag hier ein Fall vor, wo die Bastardbestdubung mehr
Erfolg hatte als” die Selbstbestiubung. Die fast reifen Kapseln
gingen leider verloren, so dass ich dieselben in Riicksicht auf die
Samen nicht weiter beobachten konnte. Bei Corydalis ochroleuca
und lutea ist Selbstbestdubung auch fruchtbringend, was damit im
Zusammenhange zu stehen scheint, dass hier bei der nur ein-
maligen Moglichkeit der Fremdbestdubung diese nicht so leicht
stattfinden kann wie bei den anderen Arten, wo eine wiederholte
Bestdubung einer und derselben Bliithe méglich ist. Mehrere
andere Fuwmariaceen, z. B. Diclytra spectabilis und eximia, sahe
ich, trotz die Insekten und ich selbst die Fremdbestiubung vor:
nahm, nie mit Frucht, so dass hier iiber den Vorzug der Fremd-
bestdubung nicht entschieden werden kann.

Im Allgemeinen sehen wir nach Allem als das Hauptsich-
lichste, dass dic Fumariaceen, trotz ihrer unvermeidlichen Selbst-
bestaubung dennoch alle Einrichtungen zur Fremdbestidubung in
den Bliithen besitzen, welche fiir einzelne sogar durchaus noth-
wendig zur Fruchtbildung ist, wahrend sie bei anderen nicht so
nothwendig erscheint, wo man aber doch sagen kann, dass durch
sic bei der Thiitigkeit der Insekten die meisten Friichte erzeugt wer-
den und nicht durch Selbstbestidubung, die nur als Nothbehelf bei Ab-
wesenheit von Insekten fruchtbringend sein wird und wobel immer
die Moglichkeit vorhanden, dass die durch solche Selbstbestdubung
erzeugten Pflanzen selbst oder in spiteren Generationen durch
Hiilfe der Insekten mit anderen Individuen in Verbindung gebracht
werden konnen. Mdoglich ist die Selbstbefruchtung, in den meisten
Fillen aber nicht allein méglich; die Fremdbefruchtung hingegen
in einigen Fillen allein moglich, in den anderen bei ihrer Mog-
lichkeit am wahrscheinlichsten; unméglich ist die Fremdbestaubung
und Fremdbefruchtung niemals.
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Von *Hypeeonm procumbens ist oben gesagt worden, d“m
der zur Fremdbestiubung dienenden Einrichtung, welche Mia h

den Bliithen findet, auch die Selbstbestiubung moglich sei, d

! auch in Folge letzterer cine gute Fruchtbildung eintrete. ~Anders
A verhilt sich nun die Sache bei Hypecoum grandifiorum. Es sind
S, hier zwar die Bestdubungseinrichtungen ganz &hnlich,
e Hynecoum procumbens, doch sind die Erfolge der verschieder
BT Bestiubungsarten ganz augenfillig abweichend, indem bei Se
bestiubung und Bestdubung zwischen Bliithen eines und des
Individuums fast gar keine Friichte erzeugt werden.

-

-

s

P Im vergangenen Juni deckte ich iiber drei in emm
- kriftig vegetirende und eben im Beginn der Bliithe stehende Pﬂmmr p
ot von Hypecoum grandiflorum einen gerdumigen Gazekasten “
' schloss dieselben in dieser Weise gegen den starken Lnﬁlqlﬂ

5 gegen Insekten ab, wihrend der Zutritt von Licht und lﬁgﬂ
73 circulirender Luft nur wenig gehemmt war. An diesen ;PM;;;
P wurden nun die drei verschiedenen Arten der Bestiubung vorge-
*. nommen, ndmlich: i S
| 1) Bestnubung der einzelnen Bliithen mit sich selbst,
2) mit dem Pollen anderer Bliithen derselben Pflanze ﬁ- -

E - 3) mit Pollen von einer anderen Pflanze. RS L '
|
L

Um jeden Einwand gegen das Experiment zu vermeiden wur-
den die tieferen, friilher aufgehenden Bliithen, bald in dieser, bald
in jener Weise bestdubt und dann die spiter aufgehenden hoher
stchenden in der entgegengesetzten Weise, ohne dass dadurch der

| bestimmte Erfolg jeder besonderen Bestiubungsweise beeinflusst
., wire. \ ity

Bei allen Bestdubungsarten schwollen die Fruchtknoten an
und verlingerten sich; es war aber in der Schnelligkeit dlelﬁ
Wachsthums sehr leicht und bald ein Unterschied zu beme 3
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indem die durch Fremdbestidubung mit einer anderen Pflanze er-
zeugten Frichte bedeutend schneller wuchsen, als die durch die
beiden anderen Bestiubungsweisen zum Wachsthum angeregten
Fruchtknoten. So waren z. B. an Bliithen, welche an dem einen
Tage mit sich selbst oder derselben Pflanze bestiubt warden, im
Vergleich zu anderen, an denselben Bliithenstéinden hoher stehen-
der mit einer anderen Pflanze bestidubten Bliithen, nach einigen
Tagen in den ersteren der Fruchtknoten nur etwa ein Drittel so
lang, wie in den letzteren.

Bald horten die nach Selbstbestdubung und Bestiubung mit
demselben Individuum erzeugten Friichte fast alle auf sich weiter
zu entwickeln und nur wenige verldngerten sich noch etwas und
erzeugten in sich ein oder zwei Samen, widhrend die durch Bestiu-
bung mit einer anderen Pflanze hervorgebrachten Friichte schnell

weiter wuchsen eine rormale Linge erreichten und 8—21 Samen
in sich ausbildeten.

Nach den verschiedenen Bestdubungsweisen war die Anzahl

der in jeder Bliithe erzeugten Samen folgende:

Nach Bestdubung mit einein anderen Individuum:
11, 14, 15, 12,15, 16, 8, 19, 21, 15, 12, 13.
es ‘wurden hier also im Durchschnitt nach jeder Bestidubung 14 Sa-

‘men crzeugt.

Nach Selbstbestiubung war die Anzahl der Samen:

0, 0,0, 0,1, 2,0, 0, 0, 0, 1, O, 1, 0, O, 0, 0. 0, 0, 0, 2
also trat nach 24 Bestaubungen in 16 Fiillen gar keine Samen-
bildang ein, in drei Fillen wurde je ein Samen, in zwei Fillen je
zwei Samen gebildet; es kommt also hier durchschnittlich auf jede
Bestidubung als Erfolg ein Drittel Samen.

Endlich wurden nach Bestiubung mit anderen Blithen der-
selben Pflanze:

0, 0, 0, 2
Samen erzeugt, also waren von vier Fillen drei ganz unfruchtbar
und in einem wurden zwei Samen erzeugt, was die Durchschnitts-
zahl von einem halben Samen auf jede Bestiubung geben wiirde;
doeh ist hier wohl fir eine Durchschnittszahl die Anzahl der Be-
stdinbungen zu gering.

Wir sehen hiernach aus den so eben angegebenen Resultaten,
bei denen durch Fremdbestiubung durchschnittlich 14 Samen
nach Selbstbestdubung nur ein Drittel Same durchschnittlich er-
zeugt wurde, dass Hypecoum grandiflornm ein weiteres Beispiel
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von solchen Fillen liefert, bei welchen die N aahthm
Selbstbestdubung offen zu Tag tritt. "

| Welter sei noch eine Bemerkung ﬁhar die den Fumm v
so nahe stehenden Papaveraceen gestattet, Die Exporimm
welche ich in letzter Zeit an Argemone ochroleuca, Glaucium
luteum und Papaver argemonoides anstellte, thaten dar, dass bﬁ
diesen Pflanzen der Nachtheil der Selbstbestiubung, wenigstens bei
der ersten Generation kein augenfilliger ist. Anders verhdlt sich
die Sache bei Eschscholtzia californica, bei welcher zuerst Fritz :
Miiller ') die Nachtheiligkeit der Selbstbestéiubung aufgefunden; )
pach meinen Versuchen kann ich die Beobachtungen von Fritz
Miiller nur bestitigen.

 Sechs im freien Lande wachsende Pflanzen von Eschicholm

c_a.hformca wurden im vergangenen Juni wie bei Hypecoum mit
einem Gazekasten bedeckt, so dass die Bienen, welche in der
Niéhe an unbedeckt stehenden Pflanzen derselben Art eifrig be-
schifligt waren, hier keinen Zutritt hatten. An diesen Pflanzen
wurden nun wieder, und zwar an 53 Bliithen, die oben genannten
drei verschiedenen Arten der Bestiubung vorgenommen.

Nach der Bestdubung mit dem Pollen eines anderen Indmdam
fielen die Bliithenblitter bald ab, die Narbe verwelkte, der Frucht-
knoten verdickte und verlingerte sich schnell und war schon fast
zu seiner normalen Grosse herangewachsen, wenn an den zu *
gleicher Zeif mit. eigénem Pollen oder dem Pollen desselben Indi-
vidums bestdubten Bliithen es noch den Anschein hatte, als ob hier
gar keine Fruchtbildung eintreten werde. Bei diesen beiden letzten
\ Bestdaubungsarten fielen die Bliithenblitter erst spiter ab und die 3

Narbe blieb linger frisch als nach der ersten Bestiubungsweise.
Endlich, nach etwa zwei Wochen, verlingerten sich auch die bis
dahin noch griin gebliebenen Fruchtknoten der selbstbestiubten
Bliithen, einige nur ganz wenig, und vertrockneten dann ohne
Samen zu enthalten; andere wuchsen ctwas stirker, standen aber ~4
dann bald still und erreichten nie ganz die Linge und Dicke der
durch Bestdubung mit einem anderen Individuum erzeugten Friichte?).
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1) Bot. Zeitung 1869, p. 224. |

2) Wenn einzelne fast so gross wie die durch Fremdbestiubung erzeugten
Fruchte waren, und mich an dem erwarteten Erfolge zweifeln liessen, so ergab sich
doch spiiter, dass gerade diese Friichte nur ganz wenige Samen enthielten; der
eigene Pollen hatte hier also hauptsichlich nur seinen Einfluss auf das Anschwellﬁl
der Fruchtknotenwand ausgeubt, nicht den auf die Samenbildung. e
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. Gegen Ende Juli waren alle Friichte gereift oder vertrocknet s
F und ergaben nun folgendes Resultat: ¢
[ Die Anzahl der Samen war nach Selbstbestiubung in den ein- ;
f' zelnen Bliithen: 3
4: 171 9 O: 0: 0: 01 O; 4: 5, 11, 9, 0, I, O, 2, 12, 9, 7, 10, 27, .3

es wurden also in 6 Fillen, unter 21, gar keine Samen erzeugt, ,
wihrend in den ibrigen sich deren 1—12, nur in zwei Fallen 17 :
und 27 bildeten. Die Durchschnittszahl fir die Samen nach jeder | ;-':3
einzelnen Bestdubung ist hier 6. s

Nach der Bestidubung mit Pollen anderer Bliithen desselben
Individuums wurde in den einzelnen folgende Anzahl von Samen
erzeugt:

2 1,0, 23, 9,26, 26, 2, 7, 10, 7, 8, 8, 1.

Es war hier also in einem Falle von 14 keine Samenbildung
eingetreten, wiihrend in den iibrigen sich 1—26 Samen entwickel-
ten, so dass der Erfolg dieser Bestidubung schon ein besserer war, :
als bei der vorhergehenden. Die Samendurchschnittszahl fiir den __
Erfolg jeder Bestiubung war hier 9. ;

Nach der Bestiéubung mit dem Pollen eines anderen Indivi- 1‘
duums war die Samenzahl in den einzelnen Fillen folgende: '
88, 76, 62, 71, 115, 74, 93, 51, 93, 134, 161, 88, 89, 52, 58, 78, 73, 68.

In diesen 18 Fillen war also jede Bestdubung fiir die Samen-
bildung erfolgreich und es wurden in den Kapseln als Minimum
51, als Maximum 161 Samen erzeugt. Die Durchschnittszahl fir
die Samen der einzelnen Kapsel war hier 84.

Es bedarf wohl kaum weiterer Worte um nach diesen Resul-
taten das Augenfillige in dem Nachtheiligen der Selbstbestaubung
bei Eschscholtzia californica darzuthun,

Nach dem Abschlusse der Experimente wurden die zu den-
selben benutzten Pflanzen, welche weitere Bliithen entwickelten,
den Insekten wieder zuginglich gemacht und es entstanden nun an
allen Bliithen fort und fort normale Friichte.

Freiburg i. B.,, im August 1869,
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u"LT‘ ié 1 Junge B'lﬁtﬁa, a ‘Ponanrésawdir, bb Flngel eines M |
blaites. _ AT T T ) |
~ Fig. 2. Aeltere Blithe, Griffel und Narbe sind hmnrgoﬁatem;- Joafl S5
- Fig. 8. Grundriss einer Blithe : & Kelchblatt, &' fusseres, 2 inn '
& . Fig. 4, 5, 6. Pollenreservgir eines inueren Blumenblattes ; Flg...t‘
Smte Fig. 5 von innen, Fig. 6 von innen, nachdem durch qnen D _ Eoqu '
nrschluas gooﬂ'net und der Pollen entfernt. | -
Y Pig. 7. Geschlechtstheile aus einer jungen Knospe. PR
TR ' Pig. 8 u. 9. Griffelbalften aus derselben, Fig. 8 von der Soiu,!:i'um 'iQ-
o+ men b epaed nih""'

:'T_

¥ _ - Fig. 10. Innere Blutheublitter (a Pollenraservmr, b Flugol) und w

aus einer sehr jungen Knospe.

Fig. 11. Stiick eines entwickelten Griffelschenkels.

Fig. 12, Querschnitt durch Antheren und Pollenrasorvoir vdr &ad E‘M
| der ersteren. h i TRae)
o Fig. 18. Derselbe nach dem Aufbrechen der Antheren.

L

. Fig. 14—23. Diclytra specta.biljs..1

| Fig. 14. Bliuthe in natiarlicher Grisse.
4 Fig. 15. Dieselbe nach der Entfernung eines halben &usseren Blﬁﬂl&ntw

| und die Kapuze von den Geschlechtstheilen fortgedrickt; die beil anfangende pm@- _..*;- '
. - tirte Linie deutet den Weg eines Insektenriissels an. L PO
| Fig. 16. Die Geschlechtstheile einer Knospe. | e, w gl
3 Fig. 17. Oberer Theil derselben, von der Kapuze der inneren Bluthmblm

K. deren Scharnier deutlich, bedeckt. ¥ & m‘ ke
B Fig. 18. Blithe von der scharfen Seite aus, nach Entfernung eines M:“'_ J

Bluthenblattes. s .
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Fig. 19. Narbenkopf von Pollen entblésst.

Fig. 20. Grund des mittleren Filaments eines Staubgeﬁmkomploxoa, mit der
Nektardruse.

Fig. 21. Grundriss einer Bluthe, wobei dla Rinne dor Sh.nbgdim im Que:-
schnitt dargestellt. -

Fig, 22. Die Staubgefisse mit den Nektardrisen vom Grunde der Bhtho aus
gesehen. |
Fig. 23. Pistill und' die zwei mittleren Staubgefisse aus einer Kmpe vor
Oefflnung der Antheren.

Fig. 24 —31. Diclytra eximia.

Fig. 24. Bluthe in naturlicher Grosse.

Fig. 25. Blithe wit zurickgeklappter Kapuze.

Fig. 26. Blithe nach Entfernung zweier Hilften der dusseren Blumenblitter,
den Verlauf der Filamente zeigend, die punktirte Linie deutet den Weg eines
Insektenrussels an.

Fig. 27. Blithe von der Seite, nach Entfernung eines iusseren Blumenblattes

Fig. 28. Narbenkopf kurz vor dem Aufgehen der Antheren.

Fig. 29. Grundriss der Blithe in der Hohe der Antheren.

Fig. 30. Derselbe aus der Mitte der Blathenlinge.

Fig. 31. Derselbe in der Hohe des Staubgefissgrundes.

- In letzteren drei Figuren sind die Kelchblitter weggelassen.

Taf. XXX.
Fig. 1—10. Corydalis cava.

Fig. 1. Bluthe in naturlicher Grdsse.

Fig. 2. WPieselbe nach Entfernung des halben oberen und unteren Bliuthen-
blattes.

Fig, 3. Dieselbe nach Hinabdrickung der Kapuze von der Geschlechtssiule.

Fig. 4. Die Kapuze von oben gesehen, die mit dem Honigsporn versehenen
Filamente verdeckend.

Fig. 5. Die Kapuze von unten gesehen.

Fig. 6. Dieselbe von oben, nach ihrer Hinabdrickung von den Geschlechts-
theilen.

Die punktirten Linien in Fig. 4—6 deuten Stellen an, wo Blathentheile losge]ost

Fig. 7. Unaufgebrochene Antheren den Narbenkopf umgebend.

Fig. 8. Der Narbenkopf kurz vor dem Aufbrechen der Antheren.

Fig. 9. Grundriss der Blithe in der Hohe des Fruchtknotens,

Fig. 10. Derselbe in der Hohe der Kapuze. .

Fig. 11—13. Corydalis capnoides.

Fig. 11. Narbenkopf.
Fig. 12. Blithe in natiurlicher Grosse.
Fig. 13. Grundriss derselben in der Hohe des Fruchtknotens.
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- Fig. 14 Blithe, zwei bis dreifach mgrﬁuut. | '
- Fig. 156. Dieselbe mmm«m Mm-\n
Bliithenblattes. A -'mté W
o+ Fig. 16. Dieselbe, nach wdﬁ-uln&mng eines inneren Mﬁ

dieses nur in Gedanken entfernt, da bel wlrkhcher Entfomng die Stellung der Ge-

schlechtstheile eine andere wird). widim ciows wb b SUEY CEX 27 r
Fig. 17. Bliithe nach einem Sk Cnaatioh i ety
Fig. 18. Dieselbe nach Entfernung derselben Theile lrie bei Fig. 16. '
Fig. 19. Dieselbe von _vorne gesehen., .. . .,
Fig. 20. Die inneren Bliithenblatter von oben gelehan
Fig. 21. Ein inneres Blithenblatt von innen. = < o ¢ S
Fig. 22. Oberes Bluthenblntt von unhn gasehm, Mﬂhﬂ“ ﬂem - -

mmehm J U TRITT ) L S, '514 '

Ui 8. Dichd Molifhen | il ot s uswele 0k teaiel el

Fig. 24. Dieselbe von der Seite, vor dem Aufnchton. na eloe sl Rey .
~ Fig. 25. Dieselbe nach einem durch Ablésung des oberen Staubgefis: "' -

plexes erfolgten Aufrichten dieses, wodurch der Fruchtknoten vom Gnﬂd' w
Fig. 26. Die Spitze des oberen Blithenblattes von oben. = L
Fig. 27. Dieselbe vou unten, die Hahrung- zelgond in welche der ﬁ-wikopl

sich legt. SOR
Fig. 28. Spitze der Btmbgafisse mit den umufgehochmn Antlnnll,* den

Narbenkopf einschliessend.

Fig. 29. Dieser isolirt.
Fig. 30, Grundriss der Bliithe in der Hoha des Fruchtknotens.

Taf, XXXI.
Fig. 10, Fumaria officinalis.
| :. _‘ - Fig. 1. Bluthe, vergrossert. | | Wl & 20%
X " Fig. 2. Dieselbe nach Entfernung deér-einon: HtMhe: dos oberen Blnmm
Fig. 3. Die letztere nach dem Hinabdricken der inneren Blithenblitter. 1
B Fig. 4. Die Geschlechtssiule ohne ihre Spitze von der Seite. e N ik |
.;. ~ Fig. 5. Die inneren Blithenblatter von oben, die Geschlechtstheile einschliessend.

-
'

Fig. 6. Dieselben von unten gesehen. ,
Rig, 7. Dieselben nach ihrem Hinabdriicken von den Geschlechtstheilen.

‘ Fig. 8. Grundriss der Blithe in der Hohe des Fruchtknotens. Y
A Fig. 9. Spitze der Geschlechtssiule vor Aufbrechen der Antheren.
Fig. 10. Narbenkopf aus der letzteren. ' aiY
Fig. 11. Narbenkopf von Fumaria capreolata. L §i
Fig. 12. Narbenkopf von Fumaria parviflora.

Fig. 13—18. Fumaria spicata.

2 Fig. 13. Blithe von der Seite, mehrfach vergrossert. 11 =i .
F | Fig. 14. Dieselbe nach Entfernung der Hilfte des oboren Bluthenblattes; die :
I- punktirte Linie deutet die Lage der Geschlechtstheile an. aand) L Sl -
» .
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: blatter die eé‘moehume in die Hohe gesprungen.

Fig. 16. Dieselbe, nach Entfernung der vorderen Bln&enMa. > + j_ﬂ_f‘;- _'*i-._.l |
Fig. 17. Die inneren Blithenblitter von oben Mhm die MMM _,"’“:' {;'f;' |
bedeckend. , _,_ .,‘_“,*;';54 sr_
Fig. 18. Der Narbenkopf. SRR -
| B AR i
Fig. 19—27. Adlumia cirrhosa. Bhy e -f'_,;-f’.:""
e
Fig. 19, Bluthe mehrfach vergrossert (in natarlicher Lage hingend). R {. 2
Fig. 20" Dieselbe, nach Entfernung der vorderen Seite, die punktite Line =
deutet den Weg eines Insektenriissels an. | el
Fig. 21. Bliithe von der scharfen Seite aus, nach Entfernung eines iusseren : _,
Bliithenblattes, n Nektardriise. .
Fig. 22. Die Kapuze, von der Geschlechtssiule fortgedrickt. R,
Fig. 23. Narbenkopf vor dem Aufgehen der Antheren. - e
Fig. 24. Querschnitt der Blithe in der Hohe der Antheren. Richtung a der U3 S
Fig. 19. AR
Fig. 25. Querschnitt in der Héhe b der Fig. 19. - E oS
Fig. 26. Querschnitt in der Hohe ¢ der Fig. 19. ol
Fig. 27. Querschnitt in der Hohe d der Fig. 19. ‘ . e
: e
Fig. 286—381. Diclytra cucullaria. ; *"“
Fig. 28. Blathe in natirlicher Grosse. ' | | _d | "f;__
Fig. 29. Dieselbe, nach Entfernung der vorderen Theile. ' W e =
Fig. 30. Die Geschlechtstheile von der scharfen Seite. o
Fig. 31. Der Narbenkopf vor dem Aufbrechen der Antheren. R, o
. ) ¢ 'Ir':_i.' )
Bonn, Abgeschlossen im Kriihjahr 1868, =
73
*L:l

Jahrb, f. wiss. Botanik. VIL 31
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