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schein lehrt, auf feuchtem Boden; man findet
die Conidientriger hier zumal zwischen feuch-
tem Laub, Moos u. dergl. Aut solchem Boden
muss daher die Infection gesunder Thiere durch
die Conidien am leichtesten geschehen konnen,
weil daselbst die Erzeugungs- und Verbreitungs-
heerde letzterer sind; aber auch weil die vor-
handene Feuchtigkeit die Keimung der Conidien
begunstigt. Insekten, welche sich anf dem Bo-
den zwischen dem todten Laub der Wialder
zeitlebens oder in bestimmten Ahbschnitten ihres
Daseins aufhalten, sind daher demm Befallen-
werden durch die in Rede stehenden Pilze mehr
ausgesetzt, als andere. Raupen, welche anf dem
Boden gwlschen Laub wnd Moos ein Winterlager
heziehen, wie Bombyz Pini, B. Rubi befinden sich
in jenem Falle. Bei diesen iiberwinternden Rau-
pen ftritt noch ein hesonderer Umstand hinzu,
durch welchen das Befallenwerden durch jene
Parasiten bei ihnen mehr in die Augen (fillf,
also scheinbar haufiger ist, als bei stets auf dem
Boden lebenden oder in diesem sich verpup-
penden Thieren. Letztere werden an dem Orte
ihres Verbleibens befallen, und dieser Ort ent-
zieht sich der Beobachtung
Durchsucht man ubrigens aufmerksam das Laub
und Moos des Waldbodens in feuchter Jahres-
zeit, so staunt man, in insektenreichen Waldern,
uber die Menge der daselbst verhorgenen pilz-
behafteten Thiere. Jene, die uberwinternden
Raupen, konnen in dem Winterlager selbst von
den Pilzen bhefallen werden, wie direkte Beoh-
achtung lehrt. lhr Befallenwerden im Winter-
lager findet aber eine Schwierigkeit darin, dass
dieses in der kalten Jahreszeit hezosen wird,
in welcher die Keimung der Sporen und die
Weiterentwickelung der Keimschlauche jedenfalls
am wenigsten schnell und reichlich erfolgt, Die
Thiere werden daher die Winterlager verlassen
und gESHHd sein konnen, wenn sie auch mit
Sporen in Berithrung kamen und solche ihrer
Haut anhaften.

Die iiberwinterte Raupe steigt aus dem
Winterlager auf den Baum oder Strauch, wel-
cher ihr Futter bietet, mit Beginn der warmen
Jahreszeit. Sie kann aus dem Orte der Ueber-
winterung leicht die Sporen oder die bereits
eindringenden Keime der in Rede stehenden
Parasiten mitnehmen; treten mit dem Steigen
der Warme giinstigere Bedingungen fur die
Entwickelung des letzteren ein, so muss ihm
das Thier weit von dem Orte der ursprunglichen
Infection erliegen. Es ist daher fast selbstver-
standlich, dass von Raupen, die nach Verlassung

mehr als andere. |
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des Winterlagers gesammelt werden, ein Theil
nach einiger Zeit durch Pilze stirbt, und ebenso
dass die Zahl der so sterbenden im Vergleich
zu uberlebenden fiir jeden Einzelfall eine an-
dere ist. Es ist aber auch ebenso leicht zu
verstehen, dass das Befallenwerden von Raupen,
welche auf die Baume steigen oder gar im Zim-
mer genau controlirt werden, weit leichter und
daher hiiufiger zur Beobachtung kommt , als solcher,
welche unter dem Laube oder der Bodenoher-
flaiche liegen bleiben.

Die vielberedete Kiefernspinner - Epidemie
ist somit ein einzelner Fall einer allverbreiteten
und in ihrem ursachlichen Zusammenhang seit
einer Reihe von Jahren gut gekannten Erschei-
nung. lhre Besonderheiten erklaren sich auf
das einfachste, wenn man die Lebensweise der
in Betracht kommenden Thiere und Parasiten
einigermassen genauer in Erwagung zieht. Die
Nutzanwendung hiervon fir die frostliche Praxis
ergiebt sich von selbst; jedenfalls ist hier nicht
der Ort, auf sie einzugehen.

Ueber eine dimorphe Faramea.
Yon

Fritz Miiller.

Unter den zahlreichen dimorphen Rubiaceen

ist in mehrfacher Beziehung bhesonders bemer-
kenswerth ein kleiner Baum, der an manchen
Stellen am Itajahy, z. B. in meinem eigenen

Walde, ziemlich haufig wachst und im Frihling
(October, November) sich mit grossen, schnee-
weissen Blithenrispen schmuckt. Weiss sind
nicht nur die Blumenkronen, sondern ebenso die
Kelche, Fruchtknoten, Deckblattchen und die
Aeste der Rispe. Der Baum wurde mir in Kew
als Faramea hestimmt.

Zunachst fallt die ungewohnlich grosse Ver-
schiedenheit in der Lange der Griffel und Staub-
faden in die Augen. In der langgriffligen Form
ist (nach Messungen an 12 Blithen von 5 ver-
schiedenen Baumen) der Griffel 26 bis 37, im
Durchschnitt 32 Mm., in der kurzgriffligen Form

(nach Messungen an 12 Blithen von 3 ver-
schiedenen Biﬁium&n) 14 bis 17, in Durchschnitt
15,7 Mm. lang. — Die langen Gnﬂ"e] uberragen

dle Blumenrohre uin 7 his lffl durchschnittlich
um 11,3 Mm., die kurzen mnd in der Blumen-

rohre eingeschlossen. — Die Staubbeutel der
37 *
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langgriffligen Form sind in der Blumenrijhre:

eingeschlossen, fast sitzend, und stehen 12 bis

19, im Durchschnitt 15,2 Mm. iiber dem Frucht- |

knoten, also in gleicher Hohe mit den Narben
der kurzgriffligen Form.
Form dagegen werden die Staubbeutel 16 bis
20, im Durchschnitt 18,1 Mm. lang. Staubfaden
weit uber die Blumenrohre emporgehoben, und
stehen 31 bis 37, im Durchschnitt 34,4 Mm. tiber
dem Fruchtknoten, also etwa in gleicher Hohe
mit den Narben der langgriffligen Form.

Zu dieser auffallenden Langenverschieden-
heit der Griffel gesellt sich eine sehr abwei-
chende Gestalt der Narben; die langen Gritlel
theilen sich in zwei ziemlich kurze und breite,
die kurzen in zwei lange, schlanke, bhisweilen
vielfach gewundene Narben.

Die Staubbeutel der kurzgriffligen Form sind |

ein wenig grosser als die langgrifflicen. Die
Farbe der Staubbeutel und des Bluthenstaubes
ist kaum verschieden, sehr verschieden dagegen
die Grosse der Bluthenstaubkorner, die in der
kurzgriffligen Form etwa 1/,5, in der langgriff-
ligen nur etwa 1/35 Mm. Durchmesser haben.

Es bestatigt sich also auch in diesem Falle das

Gesetz, dass bei dimorphen und trimorphen
Pflanzen mit ungleich grossen Bluthenstanbkor-
nern die grosseren Korner in den hoher stehen-
den Staubbeuteln sich finden, — ein Gesetz,
das wir fur jetzt als Thatsache hinnehmen mus-
sen, ohne es befriedigend erklaren zu konnen.

Wahrend verschiedene Grosse der Bliithen-

staubkorner bei dimorphen und trimorphen Pflan- |

zen sehr gewohnlich ist, hietet Faramea meines
Wissens das erste Beispiel einer verschiedenen
Beschatfenheit ihrer Oberfliche; die kleineren

Bluthenstaubkorner der langgriffligen Form sind |
glatt, die grosseren der kurzgriffligen Form ziem- |

lich dicht mit kurzen Spitzen besetzt, wie die-
jenigen vieler Winden und Malvaceen. In Folge
dieser Oberflachenbildung fallt der Blithenstaub
der kurzgriffligen Pflanzen weniger leicht aus
den Staubbeuteln heraus (wie man sieht, wenn
man die Staubbeutel auf ein Glastafelchen tupft),
haftet z. B. leichter z. B. an den Haaren eines
Pinsels. Beides ist von offenbarem Nutzen fur
die Pflanze; der Blithenstaub der weit vor-
stehenden Staubbeutel wird weniger leicht vom
Winde verweht werden, dagegen leichter an
dem haarigen Leibe besuchender Kerfe haften,
welche jedenfalls diese Staubbeutel nur leise
beruhren.  Die Staubbeutel der langgriffligen
Pflanzen sind in der Blumenrchre eingeschlossen,

[n der kurzgriffligen
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und dadurch ihre glatten, leicht herausfallenden

- Blithenstaubkorner vor dem Winde geschutzt,
 und besuchende Kerfe werden mit ihren in die
enge Blumenrohre eingefiihrten Saugwerkzeugen
derh an diesen Staubbeuteln hin- und herstrei-
chen miissen.

In jingeren Knospen sind die Staubbeutel

' bei beiden Formen von Faramea, wie bei ande-
- ren Rubiaceen, nach innen gekehrt; sie hleiben
~so und springen nach innen auf bei der lang-
- griffligen Form; bei der kurzgriffligen Form
dagegen findet man schon vor dem Aufbluhen
die Staubbeutel, in Folge einer Drehung der
Staubfaden um ihre Achse, mehr oder weniger
|nac]1 aussen gekehrt. An den ersten Bluthen-
| standen, die ich untersuchte, waren bei der
- Mehrzahl der Bluthen sammtliche Staubbeutel
vollstandig nach aussen gedreht. Dies ist jedoch,
- wie ich spater fand, keineswegs der gewohn-
| lichere Fall, und galt nicht einmal fur alle
Blithenstande jenes ersten Baumes. Man findet
ialle moglichen Uebergangstormen von Bluthen,
. deren Staubbeutel sammtlich ihre urspriungliche
. Richtung unverandert bewahrt haben und nach
' innen aufspringen, zu solchen, deren Staub-
| beutel sammtlich nm 180° gedreht sind, und
also genau nach aussen sich offnen. Die man-
nigtachenr Mittelglieder kommen bei weitem
| haufiger vor, als die Endglieder der Reihe, und
namentlich sind Bluthen mit lauter nach innen
- aufspringenden Staubbeuteln selten. An 10 ohne
Wahl herausgegriffenen Blithen von drei ver-
schiedenen Baumen hatten sich, nach ungefahrer
- Schatzung, die Staubbeutel etwa um folgende

Winkel gedreht:

1) =807 =5 180" 002 © 180°
| 2) 180° 90° 90° 45°
: 3) - 45% 500" - 1807 A8a;

4 90° 90° 90° 90°

5) 180° 90° 90° 0°

6) 135° 135° 90° 1357

3 30> . 180° 66° o 1357

8 00° 90° 90° 9(°

9 0° 0° 90° 90°

10 0° 0° 90°

Dreizahlige Bluthen, wie die letzte der eben
aufgezahlten, sind nicht eben selten; weit sel-
tener kommen fiinfzahlige vor. — Die Drehung
findet immer in gleicher Richtung statt, und
zwar von O. durch S. nach W., in derselben
Richtung also, in welcher die jungen Triebe
mehrerer keimenden Rubiaceen, z. B. der Ma-

nettia-Arten, sich bewegen. (Nicht alle klimmen-



609

den Rubiaceen drehen sich in dieser Richtung;
in entgegengesetzter z. B. Sabicea.) |

Die grosse Lange der Staubfaden ist natur- |

lich eine nur langsam und stufenweise erworbene |

Eigenthumlichkeit der kurzgriffligen Form von
Faramea.  Seit die allmahlich immer langer
werdenden Staubfaden die Staubbeutel zu einer
solchen Hohe uber den Eingang der Blumen-
rohre emporgehohen, dass bhesuchende , Kerfe
ihre Sangwerkzeuge nicht mehr zwischen ihnen,
sondern unterhalb derselben einfuhrten, hatten
nach aussen aufspringende Staubbeutel mehr
Aussicht, ihren Bhithenstaub an solche Kerfe
abzusetzen, als nach innen aufspringende, und
seit jener Zeit wirde es fur die Pflanze von
Vortheil gewesen sein, wenn alle ihre Staub-
beutel sich um volle 1809 gedreht hatten. Noch
heute ist dieses nicht der Fall; mnoch heute ist
die Richtung, nach welcher hin die Staubbeutel
sich offnen, eine sehr wechselnde, selbst nicht
fur die Staubbeutel derselben Bluthe gleiche; —
ein hubscher Beleg dafar, dass im innigsten
Zusammenhange stehende, einander erginzende
Eigenthumlichkeiten — wie hier die Lange der
Staubfaden und das Aufspringen der Staubbeutel
nach aussen — micht in allen Fallen zu gleicher
Zeit erworben zu sein brauchen.

Dieses Schwanken in der R:ichtung, mnach
welcher die Staubbeutel der kurzgriffligen Form
aufspringen, scheint mir die bemerkenswertheste
Eigenthumlichkeit unserer Faramea zu sein, und
ich kann mir nicht versagen, bei dieser Gele-
genheit an eine zweite Rubiacee zu erinneri,
die sich ebenfalls in Bezug auf eine fur ihre
Befruchtung sehr wichtige EKigenthuimlichkeit in
einem noch schwankenden, ich mochte sagen
unfertigen Zustande befindet. Es ist die Poso-
gueria (Martha fragrans), deren Bluthenbau ich
vor einigen Jahren beschrieben habe *). (Bot.
Zeitg. 1866. No. 17.) Dieselbe kann, wie die
tief in der langen Blumenrohre verhorgene Narbe
beweist, nur durch langrusslige Abendschmetter-
linge bestaubt werden. Die Bluthen dieser Poso-
queria offnen sich meist gegen Abend, allein
eine nicht unbetrachtliche Zahl auch zu ver—!
schiedenen Zeiten des Tages, bisweilen selbst‘
am frihen Morgen. Da nun auch am Tage
zahlreiche Kerfe durch die weithin sichtbaren,
stark duftenden Blumen angelockt werden und
die Entladung des Bluthenstaubes fast aller zur

*) Die Gardenia suaveolens der Flora fluminensis
(Pars I11. Tab. 9) ist wahrscheinlich dieselbe Pflanze.
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Unzeit geoffneten Blumen veranlassen, ohne je-
doch diesen Bluthenstaub aut die Narbe anderer
Blumen ubertragen zu konnen, so geht der
Blithenstaub fast aller dieser Blumen vollstindig
verloren. Ich habe selbst mehrmals gesehen,
wie Humimneln zu solchen Blumen flogen und
deren Bliithenstaub angeworfen erhielten.

Wie es fur die kurzgrifflige Form von
Faramea vortheilhaft wire, wenn alle Staubbentel
aller Blithen um 1800 gedreht wirden und so,
genau nach aussen aufspringend, bhesuchenden
Kerfen ihre volle Fliche darboten, so offenbar
fur Posoqueria, wenn alle Blithen gegen Abend
sich offneten und kein Bluthenstaul; im Laufe
des Tages vergeudet wurde. Aber trotz der un-
verkennbaren Wichtigkeit, welche dort die Rich-
tung hat, nach welcher hin die Staubbeutel, —
Lier die Zeit, zu welcher die Bluthen sich
offnen, sehen wir bei bheiden Arten in dieser
Beziehung ein Schwanken, welches Denen jeden-
falls befremdlich und unerklarlich erscheinen
wird, die mit Agassiz in den Arten verkor-
perte Gedanken des ,,Schopfers® sehen. — Sieht
es nicht aus, als hatte der ,Schopfer* das Rich-
tige wohl eingesehen, aber nicht durchzufiihren
vermocht, — als hatte er gewollt, aber nicht
gekonnt? —

Werden nun Faramea und Posoqueria in die-
sem unfertigen LZustande verharren, oder werden
einst alle Staubbeutel der kurzgriffligen Farameo
nach aussen aufspringen, alle Bluthen von Poso-
queria gegen Abend aufhlihen? — Mir scheint
es kaum zweifelhatt, dass friher oder spater
Letzteres der Fall sein wird.

Bei Faramea geht der Bluthenstaub der
nach innen aufspringenden Staubbeutel der kurz-
griffligen Pflanzen, bei Posogueria derjenige der
vorzeitig sich offnenden Blumen zum grossen
Theil fir die Befruchtung verloren; die nach
aussen aufspringenden Staubbeutel der ersteren,
die gegen Abend sich offnenden Blithen der
letzteren betheiligen sich fast ausschliesslich an
der Bestaubung, Je mehr nach aussen auf-
springende Staubbeutel ein Stock der kurzgriff-
ligen Faramea, je mehr rechtzeitig autblihende
Blumen ein Stock der Posogueria erzeugt, um so
zahlreichere Nachkommenschaft wird er unter
sonst gleichen Verhaltnissen hinterlassen. So
wird schon die naturliche Auslese dahin wirken,
die Zahl der nach innen sich offnenden Staub-

' beutel der kurzgriffligen Faramea, der zur Unzeit

sich offnenden Bliuthen von Posogueria mehr und

| inehr zu beschranken.





