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Wenn in dem Universititsleben fritherer Jahrhunderte aka-
demische Feierlichkeiten einen breiten Raum beansprucht haben,
und wenn dadureh die Thitigkeit der an der Universitat wirkenden
Lehrer eine vorwiegend 8ffentliche sein mmsste, so hat die Feit
dies Verhiiliniss villiz gedindert. In dem Maasse als Umfang
und Tiefe des, an den Universititen zu bewiltizenden Wissens
gugenommen, in dem Maasse anch als die Fachwissenschaften
schiirfer sich ansgeprigt und von einander abgespalten haben,
ist das Leben der Universititen aus einem #nsserlichen ein mehr
innerliches geworden. An die Stelle der Disputationen, dffent-
lichen Reden, oder sonstigen Schaustellungen ist heute, innerhalb
des Rahmens eigentlicher Universitatsthiitigheit, fiir Lehrer und
Schiler die stille Arbeit der Collegien, Laboratorien und Uebungs-
curse getreten, und nur in grisseren Intervallen verlangt noch
der akademische Branch von dem Einzelnen, dass er heraus-
trete ans dem abgeschlossenen Kreis seines tiglichen Schaffens
vor die Gesammtheit akademischer Genoszen, und dassz er da
Rechenschaft ablege von dem Antheil, den er, und den szin
Fach an der Lisung der, der Gesammtheit gestellten Aufgaben
nehmen

Nicht einem Jeden ist es gesiattet mit gleicher Leichtigheit,
die Aufgaben und Bestrebungen seines Specialgebietes dem all-
gemeinen Bewnsstsein nahe o legen. Wohl giebt es unter den,
der Plege der Universititen anvertranten Gebieten menschlichen
Wissens eine ganze Reihe, deren Inbali zum besseren Theil in
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den Inbalt der allgemeinen Bildung dObergegangen ist. Fir
diess gestaltet sich eine jede wissenschaftliche Frage sofort zu
einer Frage allgemeinen Interesses und ihre Verfolgung, selbst bis
in Einzelheiten ist Allen von vornhersin ermbglicht. Andere
Wissensgebiete aber erfrenen sich nicht desselben Vorzuges leich-
ter Zuginglichkeit, fhre Aufgaben legen zur Zeit noch dem
allgemeinen Verstindniss fern, und so kann es selbst kommen,
ilass das Wenige, was iiber die Grenzen hinaus von deren Leben
verlautet, seiner Ungewohntheit halber mit einer Bewegung ab-
wehrender Scheu empfangen wird.

Wenn ich heute dber die Stellung und die Aufgaben der
thierischen Entwickelungsgeschichie n reden gedenke, so bin
ich mir bewusst, einen Zweiz ansgewdhlt zu baben, der vom
der allgemeinen Theilnahme noch wenig getragen wird. Die
Rechifertigung fiir die Wahl des Gegenstandes kann mir indess
70 Theil werden, wenn ich darzuthun vermag, dass die Ent-

wickelupgsgeschichte ein Gebiet von centraler Bedentung nm-

" fasst, und dass bei der Ldsung einiger der Hefsten, unserem
feiste gestellten Probleme gerade ihrer Forschung die entschei-
dende Stimme zufallf.

wDifficillimum aggredimur laborem, exponere quomodo saeenla
apimalium perennent, exque iis quae nune vivunt alia gene-
reptar.” So leitet vor etwas mehr als hundert Jahren der
Schopfer der Physiologie, unser grosser Landsmann Albrecht
von Haller, den, die Generationslehre behandelnden Abschnitt
seines Werkes ein, und in noch minder zuversichilichen Ans-
driicken spricht er sich im weiteren Verlanfe seiner Darstellung
aus: Iternm, so sagt er bei Besprechung der Bildungsanfinge
des Korpers, ingratissimum mihi impendet opus, seribere de iis
quae multis &, natura cireumjectis tepebris velata, sensunm luci
inaccessa, hum.ln.umaglﬂ.ntu.roplmumlmx erit de iis ferenda
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sententia in quibus, quod displiceat, quod infirmum sit, ubique
se offert, id antem parcissime, in quo animus, tanquam in firmo
aliquo fandamento, adquiescat. Erunt libranda cum phacnome-
nis contraria phaenomena, cum argnmentis contraria arguments,
ut demmm nihil doceam certins, quam nihil me docere.

Zu solch kleinlanter Sprache hatte Haller ein ganz per-
shnliches Recht. Zwar fand er zum Bau einer Entwickelungs-
geschichie ein Material von nicht zn unterschitzender Bedeutung
vor, das theils durch Aristoteles ans dem Alterthum {iber-
liefert, theils durch die rasch sich folgenden anatofischen
Arbeiten der vorangegangenen zwei Jahrhunderte, durch die Ar-
beiten gines Fabricins ab Aquapendente, eines Harvey,
Malpighi, Swammerdamm und de Graaf anfgespeichert
war. Noch bildete indess dies Material einen ungeordneten Haufen,
in welchem sichere und wohlverbiirgie Beobachtungen mit man-
cherlei unklarem und missverstandemem Stoffe sich vermengt
fandem. Vor Allem aber fehlte die Einsicht in die allerersten
Anfiinge organischer Entwickelung, ohme welche Einsicht eine
geordnete Beherrschung des vorhandenen Materiales unmiglich
war, und dieses mur ein unverstindliches Stiickwerk zn bleiben
vermochte. Haller selbst hatte sich bariniclkig und redlich
bemiiht, theils am bebriiteten Hihnerei, iheils an Singethieren
die ersten Kdrperanfiinge zu ersphen, allein anf diesem Gebiete
batte die Natur klaren und weit wmfassenden Blicke
ihre Grenzen gesteckt, und es blieb ihm versagt, in die Ge-
heimnisse der ersten Korperbildung tiefer einzudringen. So
warf er sich nach lingerem Kampfe einer Theorie in die Arme,
welche wohl auch seinem religifsen Bediirfniss am besten ent-
sprechen mochte, der berihmten Theorie der Evolution. Nach
dieser Theorie sind seit Beginn der Schopfung mewe Lebens-
keime dberhaupt nicht enfstanden, sondern alle vergangenen,
gegenwirtigen, und noch kiinftigen Generationen organischer

- Wesen sind gleichzeitig, aber in immer abnehmender Grisse
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vom Schipfer geschaffen, und sorgsam in einander eingeschach-
telt worden. Jedes meu auftretende Leben bezeichnet sonach

nur das Grisserwerden eines von Alters her vorhandenen Wesens, _

und ein, von Erwachen begleitetes Freiwerden desselben aus
den miitterlichen Hillen.

In ibren Anfingen fihet die Evolutionstheorie aunf zwei
dar g'l:ﬁmat.en Beobachter des 17. Jahrhunderts auf Swammer=
damm und awf Malpighi suriiek, welche gerads durch
Brfabrungen an Planzenknospen und an sich entwickelnden In-
secten gu ihren Ansichten gefithrt worden waren, Die Theorie
gewann an Anhang im Verlauf des 18. Jahrhunderts; so wurde sia
von dem italionischen Forscher Vallisneri energisch verfochten,
und vor allam durch den phantasiereichen Charles Bonnet bis
in ihre feinsten Kinzelheiten ansgearbeitel. Hallers Usbergang
g Evolutionstheorie gab, bei der ungeheuren Auboritit seines
Namens, dieser ein Gowicht, gegen welehes sieh aufaulehnen
filrderhin beinahe vermesson erscheinen mochte. Und doch wurde
der Kampf sofort aufgenommen, und mit der Kampfesaufnahme
auch der erste Grund zo der Wissenschaft gelegl, welche seit-
dom ain Behstein organischer Forsehnng geworden ist.

Bin Jalw, nachdem Haller seing Entscheidung verdffont-
licht hatbe (1759), erschien sz Halle die Inouguraldissertation
eines jungen Berliner Forschers Caspar Friedrioch Wolff
Theorin Generationis Dbetitelt, In dieser wurden eingehende
Beobaehtungen {iber die Bildung pfanzlicher und thieriseher
Keime mitgetheilt, welche, im Widersprneh mit der Bvolutions-
theorie, der Neubildung lebender Keime oder der sogenannten
Epigenese anf das entschiedenste das Wort sprachen. Die ma-
terielle Grundlage der Arbeit bildeten Beobachtungen diber die
Bildung der Planzenknospen, sowie Beobachtungen am bebriiteten
Hihnerei, demselben Material, das im Alterthum schon Ari-
stoteles, in den letzten Juhrbhunderten Fabricinsab Aqua-
pendente, Harvey, Malpighi, sowie neuerdings Haller
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selbst bearbeitet hatten. Exact in seinen Beobachtungen, scharf
in seinen Schliissen zeigte Wolff wie die Organe des jungen
Kirpers, weit entfornt, ans dem unmessbar Feinen allmilig in's
Grobe zu wachsen, zuerst sehr einfach und in grober Skizze
angelegt, allmilig mit zunchmendem Wachsthum ins Feine sich
organisiren.*) Wolffs Dissertation, die unter Anderem auch
dadurch wichtig ist, dass sis, mehrere Jahrzehnte vor Goethe,
den Gedanken der Pflanzenmetamorphose aumsgesprochen wund
priicisirt bat, erregte Hallers Anfmerksambeit in hobem Grade,
zu einer Umstimmung seiner Ansichten kam sie indess zu spit.
Noch weniger war Bonnet zn diberzengen, der sich vielmehr
mit einigen vornehm abfertigenden Bemerkungen begniigte, und
der in der Thal die Befriedigung erleble, dass er durch seine
Bohriften und Briefe noch in splterer Zeit einige hervorragende
Beobachter, wie Spallanzani und Sennebier zu Proselyten
gewinnen koonte,

Es kann uns hente anffallen, dass die Anhfinger der Evoe
lutionstheorie grisstentheils aus dem Reiben derer stammen,
welche mit selbststindigen entwickelungsgeschichilichen Beobach-
fungen sich befasst haben. Abgesehen von der herrschenden
Zeitrichtung, der der Einzelne nur schwer sich entzieht, trug
dazu bei, dass die Beobachier von der vollig richtigen Wahr-
nehmung ausgehen konnten, wonach das materielle Substrat des
Keimes in der That von der Mutter geliefert wird. Amnsserdem
musste auch gerade den tiefer denkenden Beobachtern das Ge-
fiihl von der Continuitdt aller organischen Entwickelung sich
aufdringen, als dessen missverstandener Ausdruck uns heute
die Evolutionstheorie erscheint.

Nachdem Wolff in seiner Dissertation, sowie in einer,

*) Dis Theile werden, wie Wolf sich avsdriickt, suerst unorganisch
angelegt ,Jals efn allmilig erstarrender Saft secernirt. und daon erst or-
ganisirt.
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etwas spiter erschienenen polemischen Schrift einen Sieg dber
die Evolutionisten errungen, der allerdings von den Zeitgenoasen
nicht sofort als solecher erkamnt worden war, legie er durch
nene Untersuchungen den positiven Grund fiir die Ausbildung
der Entwickelungslehre. Mit einer bis dahin upgekannten Feain-
heit studirte er die ersten Bildungsvorginge im bebriteten Ei,
und suchte sie, soweit es ihm mwdglich war, auf allgemeine
Principien zurfickzufiihren. Die newen Untersuchungen wurden
1768 verdffentlicht in den Aeten der Akademie von Si. Peters-
burg, in welche W olff mittlerweile als Mitglied berufen worden
war. Die Zeit war indess seinem Streben nicht giinstig. Die
Sohrift blieb ziemlich unbeachted, bis sie nach vollen 34 Jahren
der berihmte Anatom Joh. Fr. Meckel durch eine Usber-
setzung in's Deutsche aus Tageslicht zog.

Der Zug philesophischer Anschavung, welcher im Begiun
unseres Jahrbunderts anch die naturforschenden Kreise dureh-
drang, hatte mittlerweile die, einer weiten Generalisation Rawm
lnssenden entwickelungsgeschichtlichen Stodien in den Vorder-
grund gedringt. Miower, wie Reil, Oken, Tiedemann
und J. F. Meckel hatten mit Erfolg einzelne Specialanfgaben
hearheitet, und so fand die nen erscheinende Schrift von Wolff
einen gilnstigeren Boden vor, als zur Zeit ihres ersten Erschei-
nens. Ein der naturphilosophischen Richtung zugethaner Lehrer
Ignaz Déllinger in Wikrzburg bestimumte zwei seiner Schiller,
Christian Pander und Carl Ernst von Baer, Wolffs
Arbeiten am bebriiteten Ei nen aufrunehmen. Wihrend die,
in Gemeinschaft mit Déllinger untersommenen Arbeil von
Pander durch Aufstelling der sogenanmten Keimblattlehre
nach einer ganz bestimmien Richtung hin der Wissenschaft
neue Gesichtspunkte erdffoete, so bat, C. E. v. Baer in mehr
denn 10jihriger Arbeit ein umfassendes Werk geschaffen, das
durch Reichthum und Genanigkeit der Beobachtungen, wie durch
gedankenvolle Beherrschung des Stoffes gleich ausgezeichnet,
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ein wahres Fundament geworden ist, von dem man mit Recht
aussagen durfte, dass es neben den Arbeiten von Cuvier den
grissten Beitrag zn unserer Kenntniss der Thierwelt bezeichnet.
v.Baer war es auch vorbehalten mit Entdecknng des Siugethier-
Eies die langgesuchte Einheit in unsere Kenntniss thierischer
Entwickelung zn bringen, und dem alten, von Harvey und
Redi ausgesprochenen Saiz ,Omne vivum ex ove* seine defini-
tive Begrindung zu geben. -

In den 4 Jahrzehnten seit der Verdffentlichung von v. Baer’s
Werk hat das Gebiet entwickelungsgeschichtlicher Forschung
an Umfang bedentend zugenommen. Die bedeutendsten Erwei-
terungen, unserer Kenntnisse sowohl, als Gesichtspunkie hat das
an znziehenden Ergebnissen unerschopflich reiche Studium der
niederen Thierwelt geliefert. Anderseits hat sich seit Schaffung
der Zellenlehre als eine besondare Seite entwickelungsgeschicht-
licher Betrachtung mehr und mehr dis histologische in den
Vordergrund gedréingt. ’

Dem  unermesslichen Formenreichthum  der  organisehen
Schipfung gegendbertretend sucht unser strebender Geist, so-
bald er dem Stannen der Neuheit sich entwunden, der sich
darbietenden Anschauang Herr zu werden. In den niherliegen-
den, upnd dann ip immer sich erweiternden Kreizen, und nach
vervielfachien Richfungen wird die Summe der anfinglichen
Anschavungen erweitert, geschirft und, soweit es der erste
Ueherblick erlanbt, geordnet. Von der Gusseren Betrachtung
zur Zergliederung fortschreitend, und unter Schaffung und steter
Vervollkommnung feinster Untersnchungsmittel ruht die For-
schung nicht eher, als bis sie alle, dem ecinfachen oder dem
kiinstlich geschirflen Sinne zuginglichen Gestaltungen organi-
scher Gebilde erfasst und registrirt hat. Nur kurz davert in-
dess die Freude am Sammeln und an der reinen Auffassung




12

Huosserer oder innerer Gestaltungen. Rasch tritt mit der wach-
senden Anschanung das Bedirfniss anf, das Geschaute zu
verstehen, und seine Existenz in bedeutungsvolle Beziehung mit
anderweitiy Wahrgenommenem zu seizen.

Die frilheste Richtung, welche das erwachende Streben nach -

Verstindniss organischer Formen einschligt, ist durchweg die
physiologische. Als ein Triger individuellen Lebens erscheint
jedes organische Wesen, und so drfingi die Betrachtung seiner
inneren und dusseren Formengliederung selbstverstindlich die
Frage in den Vordergrund nach der Bedentung der Gliederung
fiir den Ablauf des Lebens. Und weiter kniipft sich die zweite
Frage an, nach der Bedeuiung die das Einzelwesen flir andere
Weasen hat, nach seiner Bedeutung vor Allem fiir den Men-
schen, den wir so gerne micht nur als Endglied, sondern ancli
als Endziel der Schopfung betrachten.

Das_Streben nach physiologischem Verstindniss der orga-
nischen Welt filbrt in seinem Beginn zu rui‘n. l:a]imlo_gimhar
Anflassung der Natur, zu der Auffassung, welche unter allen
nicht nur die alteste, sondern welche auch hemte noch dem
unbefangenen Gemiith die einzig natlrliche ist. In reicher
Gliederung treten dem beobachtenden Ange die Aensserungen
des individuellen Lebens entgegen, und von den einzelnen Thei-
len des gegliederten Korpers steht ein jeder zu einer der Le-
bensiiusserungen in niherer Beziehung. Existenz sonach und
Grestaltung eines Korpertheiles scheinen erklirt, sowie die Rolle
oder der Zweck desselben erkannt ist. — Von dieser teleologi-
schen Aunffassung des Kirperbaues geht unsere, schon durch
Jahrtansende geheiligte anatomische Sprache aus, denn sie
bezeichnet den einzelnen Korpertheil als Werkzeng oder als
Organ, und den an ihm ablaufenden Process nennt sie seine
Verrichtung oder Fumction. Wie die Verrichtung ohne Organ
undenkbar ist, so erscheint auch ein Organ ohne Verrichtung
als Unding, und wo nur in der Reihe wohlverstandener Kdrper-
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theile einer Gbrig bleibt, dessen zweckmissiges Eingreifen in den
Lebensprocess micht erkannt wird, da dringt es immer und
immer wieder den Scharfsing der Forscher dem wiederstre-
benden Theil eine definitive Deutung zu geben. — De usn
partinm diberschreibt demn amch der letzte grosse Lehrer
des Alterthums CL Galen sein anatomisches Hauptwerk,
in welchem er, einer langen Folgezeit den Weg weisend,
mit dusserster Consequenz die teleologische Kirperbetrachtung
durchfiihrt. Sammtliche Organisationsverhaltnisse der Karper-
theile, Grisse, Lage, Zahl, Consistens und Structur werden als
Thatsachen hingestellt, deren Verstindniss einzig ans den, dureh
dis Forschung zu ermittelnden Zwecken zu erreichen ist. Selbst
die dem griechischen Geiste so paheliegende Zsthetische Betrach-
tong des Korperbanes ist nur insoweit berechtigt, als sie ein
Ausfluss der teleologischen ist. ,Vera enim pulchritudo alind
nihil est, quam constitutio optima; quam actionibus judicabis,
Hippocrati credens, pon albedine, wvel mellitie, vel id genus
aliis, per quas non nativa, non vera, sed focata et adulterina
pulchritudo ostentatur. Qumo fit ui alia Corpore mango, alia
vera Hippocrates landaturus sit.*

Es fillt nicht in meine Anfgabe den Entwickelungsgang
teleologischer Naturanffassung durch den Lauf der Jahrhunderte
zu verfolgen. Eins ist klar: alle teleologische Dentung der
Nator, mag sie fir ein Eingelwesen, oder mag sie fir das
Natur-Ganze durchgefiihrt werden, erldntert, indem sie in einem
Kreise sich bewsgt, blos das Bestehen des gegebenen Lebens-
laufes ans der gegebenen Organisation.®) Die Aushildung aber

‘JJedeermiidnuinppdh Bdlldl‘lnng:umlich, mit:
Ricksicht nimlich aof vorangegangene und mit Racksicht auf pachfol-
gende Processe. Wihrend er die Folge der friheren ist, stellt er die
Bedinguog der nachfolgenden dar. Setzen wir eine ganze Reihenfplge
in der Natur beohachteter Vorginge als ein zu erreichendes Ziel voraus,
50 wird jedes Glied der Kette mit ROcksicht auf die spitern ein Mittel
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der Organisation bleibt als ein, von der Deutung unberilhrtes
Problem stehen. Wo dieses Problemes in der &lieren Natur-
forschung fiberhaupt gedacht wird, da wird es aunch wihrend
langer Zeitriume als ein, aller Untersuchung entzogenes Wun-
der des Sehdpfers, des weise vorschenden Kiinstlers, wie ihn
Galen pennt, sufgefasst. Nur sehr spit, nachdem die Na-
turkenniniss sich erweitert, und die Ueberzeugung von einer
Alles beherrsehenden GesetzmEssigheit sich Bahn gebrochen hat,
werden Versuche gemacht, anch das Wunder der Formenwer-
dung bestimmten Geseizen zu unterwerfen. - So sehen wir be-
sonders das vorige Jabrhundert bemiiht, in verschiedemen An-
linfen, und vnter verschiedenen Bezeichnungen eine, den phy-
gikalischen Kriften bei- oder ibergeordnete Kraft sinznfithren,
welcher der Aufban organischer Kdrper fibertragen werden kann.
Ez haben diese Versuche schon zur Zeit ihrer Entstehung keinen
allgemeinen Beifall finden kdnnen. Sie konnten micht neben
der Evolutionstheorie aufkommen, welche die erste Gestaltung
aller lehenden Wesen unmittelbar in die Hand des Schipfers
zuriickverlegt. ,Keine andere Krafi, so spricht sich z. B. Hal-

zur Erreichong des Zieles sein, und wir werden die ganze Verlettung
der Vorginge eine rweckmissige mit Rocksicht aof das gesetzte Ziel
neanen, weil jede andere VerknGpfung ra einem andern, als dem be-
stimmten Ziele filhren musste. IMe physiol. Erklireng des Processes
greift jeweilen auf die vorangegangenen, die teleologische anf die kom-
menden Glieder. — Dasselbe Verbiltniss kebrt wieder bei der Betrach-
tung der Organization. Ein bestimmter Lebensprocess setzt eine be-
stimmte Organisation vorans. eine gegebene Orgaunisation erlaubt cine
gegebone Form des Lebens. Hier stellt sich die physiologische Frage:
wie ist der Theil entstanden? Die Antwort auf dicse Frage uminsst zu-

gleich die Autwort aufl die morphologische nach der Stellung des Theiles

im allgemeinen Plane. Die zweite Frage ist dic telecologische: Wie bethei-
ligt sich der Theil am Zsstandekommen des Lebensprocesses? Jeder
Theil bethatiet sich sicherdich in ingend #iner Weise, der eine in tief-
greifender, der andere vielleicht nor in wncrbeblicher Weise, ond so
mag e3 allendings, vom allgemeinen Standpunkte aus betrachtet, Theile
geben, deren Entstebung durch die Mechanik der Entwickelung brgrin-
det ist, die aber fir dea Ablauf des Lebeos gleichgiltic erscheinen.
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ler aus, erscheint ung planblich, als eine solehe, die durch
Waisheit regiert, die Materie nach besidindig wechselnden Rich-
tungen lenkt, =0 dass ans dem rohen Stoffe Knochen, Muskeln,
FEingeweide und Gefisse entstehen, und diese nach einer ganz
bestimmten Ordnung zusammengeflgt werden.*

Auch die Neuzeit hat jene Einfithrungen bildender Hilfs-
kriifte verurtheilt, indess wohl in einer zn harten Weise. Das
in denselben zn Tage tretende Bestreben, einen bis dahin spré-
den Stoff wissenschaftlich zu bewaltigen, verdient wenigstens
gine historische Auerkennung. Nicht nor in Biiffons vielbe-
sprochenen organischen Molekfllen, sondern anch in dem wver-
schiedenen Versuchen, eine Anima structrix, einen Spiritus fa-
bricator oder architectonicus, einen Idea plastica, einen Nisus
formativus, oder eine Vis essentialis einzuffihren, ist grossen-
theils die Bemithung zu erkennen, die GGesetze organi-
schen Werdens und Lebens unter Beibehaltung einer einheitli-
chen Lebensauffassung soviel wie maglich mit den allgemeinen
Naturgesetzen in eine Reibe zu stellen.

Die Einheit des, die Kdrperbildung und das Leben beherr-
schenden Principes war allerdings fiir die dlteren Physiologen
eine durchans selbstverstindliche Voraussetzung. Gerade diese
Vorausselzung aber eines einheitlichen Lebensprineipes ist dorch
die Bestrebungen der neuen Physiologie auof das tiefste unter-
graben worden. Schritt fir Schritt in der Analyse fortschrei-
tend hat das gegenwirtige Jahrhundert das Leben in zahlreiche
Summen von Einzelvorgiingen oaufgelist, deren letzte Ord-
nung schliesslich den Vorgingen gleichwerthig ist, welche fort-
wikrend auch in der unorganischen Welt ihren Ablauf finden.

Auf verschiedenen Vorarbeiten, so vor allem anf Hallers
Imitabilititslehre sowie auf den Arbeiten von Bordeu und Pinel

fussend, hat beim Eintritt unseres Jahrbunderts Bichat den
Schritt gethan, die Erscheinungen des Lebens auf die Leistung
der Gewebe zorilckzufithren. Wie der Kdrper aus verschiede-
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nen Organen besteht, deren jedes durch seine Function zur Er-
haltung des Lebens beitrigt, so sind auch die einzelnen Organe
je aus einer Anzahl von Geweben gebildet, die mit besondern,
theils physikalischen, theils vitalen Eigenschaften ausgestattet,
durch Zusammenwirken ihrer Sonderleistungen die Gesammtlei-
stung des Organes erzeugen. Als solche elementare Gewebe
%. B. erscheinen das Nervengewebe, das Muskelgewebe, das
Drilsengewebe, das Bindegewebe und andere mehr. Partes
similares hatte sie das Alterthum genannt, und ihre anatomi-
sche Eigenthiimlichkeit dahin definirt, dass sie bei der Theilung
in Gleichartiges zerfallen. [Thre physiologische Bedentung hatte
man seit Kurzem nor zo beachten begonnen, und Bichat blieh
es vorbehalten, diese in umfassender Weise darzulegen.

Noch betrachtet Bichat die Eigenschaften der Gewebe als
lotzte, lkeiner weitern Erklirung zugingliche Principien. ,Le
chaos n'était que la matidre sans propriétés: pour créer 1'Univers
Dien la doua de gravité, d'@lasticité, d'affinité, et de plus une
portion eut en partage la sensibilité et la contractilité, Cette
manidre d'enoncer les propriétés vitales et physiques annonce
quil ne faut point remonter au-deld dans nos explications
qu'elles offrent les principes, et que les explications doivent en
étre déduites comme autant de conséquences.

Die Folgezeit ist vor den, von Bichat gezogenen Schran-
ken nicht stehen geblieben, der mikroskopischen Forschung war
¢a ein Leichtes sie zu fiberschreiten, und zu dem Elemente vor-
zudringen, das man vielfach als die letzte vitale Einheit be-
zeichnet hat, zur Zelle. In der That ist die Zelle als ein le-
bendos Wesen anfrufassen, denn ihr kommen alle die Funda-
mentalverrichtungen zu; welche wir am Gesammtorganismus
kennen: die Ernihrung, das Wachsthum, die Fortpflanzung wnd
die aus inneren Grilnden erfolgende Bewegung., Auf die Lei-
stungen aber von Zellen und ZellenabkSmmlingen sind alle
die vitalen Leistungen der Nerven, der Muskeln, der Driisen
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und der ans jhnen aufgebanten Organsysteme zuriickeufiihren.
80 wird aus einer unumschrinkiern, von der Seels, oder von
einem, ihr &quivalenten Princip beherrschten Monarchis der le-
bende Edrper au einer Republik mit allen Attributen einer
solchen. Zahllose Einzelwesen betheiligen sich nach der, ihnen
gukommenden individuellen Thatigkeit am Gesammtleben, und,
wenn sie auch meist in Erflilllung gemeinsamer Aufgaben er-
spriesslich zusammen wirken, so fehlt es zuweilen nicht an
revolutionfiren Elementen, welche, ans Rand und Band tretend,
Entziindung oder Geschwulstbildung veranlassen, und dadurch
das Bestehen der fibrigen Genossenschaft mehr oder minder
tief gefihrden.

Auch das Leben der Zellen, so abgerundet seine Indivi-
dualitit erscheinen mochte, komnte den zeririmmernden Forf-
sohritten der Forschung nicht widerstehen, und es musste in
cinen Complex elementarerer Krifteleistungen sich anfifsen
lassen. Zunfichst hat man die Zellen zerlegt, und eine ihrer won-

- derbarsten Lebensinsserungen, die spontane Beweglichkeit, einem

abgeldsten Bestandtheile, dem Protoplasma zugewiesen. Gleich-
zeitig aberhat die physikalische Physiologie, an die hichststehen-
den Elementargebilde, die Nerven und die Muskeln herantretend,
mit schneidender Schirfe den Nachweis gefahrt, dass-deren
gesammte Leistungsfihigkeit nur eine Punction ihrer ehemischen
und physikalischen Constifution isf. Die leiseste Aenderung der
Organisation dndert die Leistungsfihighkeit des vitalen Elemen-
tes. Die Muskel- oder dis Nervenfaser wird nicht allein durch
finssere Reize willkiihrlich in Thatigheit versetzt, sondern anch
ihre Reizbarkeit lisst sich nach Belichen erbfhen und vermin-
dern, je nachdem sie der einem oder andern inssern Einwirlung
nnterworfen ist. Ein galvanischer Strom, durch einen Nerven
geleitet, setzt an bestimmter Stelle die Reizbarkeit herab, wenn
er in einer Richtung verliuft, er steigert sie, wenn seine Rich-
tung die entgegengesetzte ist. Wassergehali, &usserer Druck,

s, Eactoratereds. 1
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Temperaiur -erscheinen als ebensoviele Momente, welche die
Erregharkeit der Faser beeinflussen, anch ist der Erregungs-
gustand selbst durch bestimmte Aenderungen im physikali-
gchen Verhalten des Elementes charakierisiri, welche die Phy-
siologie mit ihren verfeinerten Hilismitteln unseren Sinnen un-
mittelbar zor Anschavung bringt.

Wenn die Nervenfaser Erregung leitet, wenn die Muskel-
faser sich zusammenzieht, oder wemn die Driisenzelle Sifte
ans dem Blute anfnimmé, und in eigenthimlicher Weise um-
wandelt, so sind dies sonach Thitigheiten, deren jede nur Ge-
sammtansdrock fiir eine grosse Summe molecnlirer Einzelvor-
ginge ist. Jedes bewegie Molekdl der Zelle, der Nerven-
faser oder des Muskels aber bewegt sich nach dem Maass der
inssern Krifte, die anf dasselbe gewirkt haben, und nach den
Gesetzen allgemeiner Mechanik, und so erzengt aumch der le-
bende Organismus niemals ans sich newe Kraft, sondern dem
grossen (Gesetze der Erbaltung der Kraft folgend, schipit er,
wie seinen Elemente- 80 anch seinen Kraftvorrath ans dem Ge-
sammtvorrathe belebter und unbelebter Schopfung. Alle Le-
bensbewegung gehGrt als ein Theilzweiz dem einen grossen
Kriiftestrom an, der das gesammte Weltensystem durchlkreist.
Die Sonnenwiirme erzengt im Pflanzenkdrper verbrennbare Stoffe,
der Thierkdrper nimmt diese mit der Pansze als Nahrung auf,
er verbrennt sie, macht damit die gebundenen Krifte frei, und
diese kehren, nachdem sie ihre Rolle im Organismus gespielt,
als Wirme, oder als mechanische Bewegung in die Aussenwelt
zuriick.

So ist man denn neverdings dahin gekommen, die Auf-
gabe der Physiologie in Erforschung der Molecnlarprocesse des
Organismns rmsammenzufassen, eine Fassong, die weit von dem
urspriinglichen Streben der moch unentwickelien Wissenschaft
entfernt scheint, die anatomische Edrpergliederung nach ihren
Zwecken zn deuten. TUnd doch steht die moderne Physiologie
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in einem Punkte mit der alten teleologischen auf demselben
Fusse, Wie jene fasst sie nfiimlich den lebenden Kérper als

fertigen Organismus, dessen Spiel zn ermitteln, und ans seinen

elementaren Bedingungen zn erkliren ist, dessen Eutstehung
aber vorliufiy ausser den Bereich der Erklirung fillt. ,Die
Physiologie ist die Wissenschaft von den regelmissigen Vor-
ghngen in den sogenannten belebten Kirpern oder Organismen
dor Pfanzen und Thiere*, so definirt ein neverer Physiologe,
die Aufgabe seiner Disciplin, wihrend ein Anderer, ihre Berech-
tigang zur Selbststdndigkeit ansdrficklich in Zweifel ziehend,
sie eine anf den lebenden Kirper angewandte Physik nennt.

Neben der Hichtuug, welche von frilh an bemfiht war die
Organisation lebender Wesen mit Rilcksicht anf die an ibnen
zur Erscheinung gelangenden Processe zu erforschen, ist, wenu
auch viel langsamer, die zweite Richinng hervorgetreten, mit
Beiseitelassung physiologischer Dentung ausschliesslich das For-
menstudinm zn betreiben. Diese Richtung der Naturbstrach-
tung pllegt man die morphologisehe 2w nennen. Thr Weg ist
die Vergleichung der zahllosen organischen Formen untereinan-
der, ihr Ziel deren Zuriickiibrong anf einfache, grossen Gruppen
gemeinsame Grundformen. Es sucht die Morphologie mit an-
deren Worben den Plan 2o ermitteln, welcher dem Aufban nicht
nur des einzelnen Wesens, sondern dem der ganzen belebten
Schopfung zu Grunde liegt. So wird z. B. durch Vergleichung
des Menschen mit den Siugethieren und durch Vergleichung
der verschiedenen Singethierformen untereinander der gemein-
same Bauplan des Siugethiertvpus festgestellt, die Vergleichung
der Siugethiere mil Vogeln, Awmphibien wnd Fischen ergiebt
den Plan des Wirbelthiertypus, und die Vergleichung dieses
Planes mit dem der anderweitigen Thierformen ergiebt, in fort-
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schreitender Vereinfachung, die Zige, welche dem Thierkirper
fiberhanpt zukommen. Jede Modification eines gegebenen Grund-
planes erlanbt aber wieder eine mehr oder weniger weit fort-
schreitende Ansfibrung, und so wird schliesslich das, nach dem
Bauplan geordnete Thierreich unter dem Bild eines Baumes
sich darstellen, der sofort beim Ausiritt ans der Wurzel in
mehrere Stimme sich spaltet. Jeder der Stimme erflihrt wie-
der fortgesetate Theilungen in Unterstimme und Zweige, von
denen die einen friher, die anderen spiter ihre Verfistelung
abschliessen.

Allein anch innerhalb desselben Organismus ergiebt die
Vergleichung der verschiedenen Stdicke wechselnde Ausfithrun-
gen stetig wiederkehrender Grundformen. Jedermann erkennt
2. B. das Ushereinstimmende in den Anlagen von Armen und
Beinen unseres eigenen Korpers, wihrend die gemeinsamen
Grundzige in der Bildung von Schiidel und von Wirbelsiiule,
von (ehirn und von Rickenmark weniger offen zu Tage liegen.
Noch schwieriger, wenn auch sicherlich berechtigt ist die
morphologische Deutung innerer Organe, oder die Durchfith-
rung der gemeinsamen Zfge in vorderem und hinterem Leibes-
Ende.

Die Vergleichung nun der morphologischen Gliederung der
Organismen mitder physiologischen zeigt bald, dass die eine Glie-
dernng mit der anderen nur in den allgemeineren Grundzigen
snsammenfillt. Homelog, d. h. nach demselben Plan gebante
Theile kinoen physiologisch verschiedene Bestimmungen haben,
wihrend anderseits dieselbe physiologische Function morpholo-
gisch ungleichwerthigen Theilen kann fibertragen sein. So sind,
um ein viel gebranchtes Beispiel zu erwihnen, der Arm des
Menschen, die Grabschaufel des Maunlwurfes, der Fliigel des
Vogels und die Brusifiosse des Fisches morphologisch gleichwer-
thige Theile, welche nur in der allgemeinsten Rolle beweg liche
Earperanhinge physiologisch zusammentreffen, im Usbrigen aber
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verschiedenartigen Special-Bediirfnissen angepasst erscheinen;
wogegen die Lungen der hoheren Wirbelthiere und die Eiemen
der niedrigen, obwohl morphologisch ungleichwerthig, doch der-
selben Lebensverrichtung dienen.

Es erdffnet uns sonach die Morphologie einen ganz eigen-
thiimlichen Einbliek in den Haushalt der Natur. Jedes einzelne
Geachipf, obwohl in allen seinen Theilen auf das Genaueste
den Bedfrfnissen seines individuellen Lebenskreises angepasst,
erscheint doch im Ganzen, wie nach seinen Theilen als integri-
rendes Glied einer umfassenden Formenreihe, in welcher durch
den Anschluss eines Gliedes an das andere die gesetzmissiy
fortachreitende Bildung bestimmier Grundpline ihren Aus-
druek findet.

Zwerek sein selbst ist jegliches Thier; vollkommen entspringt es
Ang dem Schooss der Natar, und erzengt vollkommene Hinder.

© Alle Glieder bilden sich ans mach ew'gen Gesetzen,
Und die seltenste Form bewabrt im Geheimen das Urbild.
So ist jeglicher Mund geschickt, die Speise zu fassen,
Welche dem Kbrper gebithrt; es sei nun schwichlich nnd zahnlos
Oder miichtig der Kiefer gezihnt, in jeglichem Falle
Fordert ein schicklich Organ den dibrigen Gliedern die Nahrung,
Anch bewegt sich jeglicher Fuss, der Jange, der kurze,
Ganz barmonisch zum Sione des Thiers und seinem Bedfirfniss.
So ist jedem der Kinder die volle, reine Gesundheit
Von der Mutter bestimmt; deon alle lebendigen Glieder
Widersprechen sich nie und wirken alle 2um Leben.?)

. Nur langsam hat sich die Einsicht in die morpholegischen
Gesetze der organischen Schipfung Bahn gebrochen. Wenn
anch die ersten unbewnssten Anfinge der gegebenen Richtung
schon in den dltesten Versuchen zur Ordnung von Pflanzen
und Thieren hervortreten, so hat doch erst die zweite Hilfte des

*) Goethe APgowpos.
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verflogsenen Jahrhunderts in ihrem immer steigenden Bedirf-
niss nach natfirlicher Classification die Morphologie zum selbst-
stindigen Durchbruch gebracht. In kiirzester Zeit von einer
Reihe der geistvollsten Manner erfasst, hat diese nach wenigen
Jabrzehnten auf den Gipfel classischer Aushildung sich empor
geschwungen. Als bekannt darf ich voranssetzen, welch leb-
haften Antheil Goethe an der Anshildung dieser Richtung ge-
nommen, und wie gliicklich er durch eigene Arbeiten in dieselbe
eingegriffen hat.

In den morphologischen Schulen nun hat die beobachtende
Entwickelungsgesehichte sofort bei ibrem ernenten Hervorireten
die offenste Aufoahme gefunden, und beide Richtungen, die
vergleichend - morphologische, wie die entwickelungsgeschicht-
liche, haben sich rasch so inmig mit einander verflochten, dass
23 heute Eanm mehr méglich erscheint, die eine von der andern
zu trepnen. Die entwickelungsgeschichtliche Forschung ist fiir
die vergleichende Morphologie zu einer Quelle reicher Belehrung,
und gleichzeitiz zu einer zuverlissigen Richtschuur geworden,
welche ihr in lezter Instanz durch jede zweifelhafte Frage
hindureh eine feste Fihrung gewihrt. Es haben besonders
die Morphologie und Systematik der niedrigen Thierklassen durch
die Fortschritte entwickelungsgeschichilicher Einsicht die durch-
greifendste Umgestaliung erliften, und @berall sehen wir sie
bemiiht, anf dem frisch gewonnenen sicheren Boden sich neu
anzubanen. — Allein nicht minder gross ist der Vortheil, den das
Verstindniss der complicirien Formen hherer Thierklassen,
sowie die anafomische Einsicht in upseren eigenen Korperbau
aus der Entwickelungspeschichte zu zichen vermdgen. Alles,
was geworden ist, findet sein Verstindnizs ams der Art des
‘Werdens, so anch die entwickelte Organisation unseres eigenen
Kirpers. Von den ersten Anfingen im Keim fihrt die Ent-
wickelung, schrittweise ansteigend, den Korper zu den endlichen
Hohen der Vollendung. Jede durchlaufene Periode hinterlisst
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ihre bleibenden Spuren der nachfolgenden, und so enthillt die
sehliessliche Form und Organization des Horpers dem, der sie
#u lesen versteht, zugleich ihre eigene Geschichte. Die compli-
cirte Gestaltung des Gehirns mit all ihren physiclogisch unver-
standenen Einzelheiten, der verwickelte Verlauf der Nerven,
die gegenseitize Lagerung der Eingeweide gewinnen an der Hand
der Entwickelungsgeschichte einen ganz bestimmten Sinn, und
jede besondere Form einzelner Theile tritt in gesetzmissige
Wechselbeziehung zu den Formen anderer Theile und zo der
des Ganzen. Eines fliesst ans dem Andern als dessen nothwen-
dige Folge hervor. Die Theore der Generation, so sagt schon
C. Fr. Wolff, verhili sich zu Anatomie wie die Demonstration
eines Theoremes zu diesem selbst.

Worin liegt mun aber die Bedeutung der Entwickelungs-
geachichte fiir die vergleichende Morphologie und fir die clas-
sificirende Systematik? Die vergleichende Morphologie suchi,

. wie wir friher gesehen haben, die Grundpline zu ermitteln

pach denen die einzelnen Organismen gebant sind, und nach
dem Grad der Uebereinstimmung und der Aunsfihrung dieser
Pline ordnet die Systematik die vorhandenen Formen in Klassen,
Ordnungen, Familien und Gattungen. Bei ihren beiderseitigen
Bestrebungen begegnen sich mn die Morphologie und Systema-
tik und die Entwickelungsgeschichte auf das allerdirecteste.
Eben die Anlagepline, welche jene beiden von oben herab zu
ermitteln suchen, vermag diese auf dem Weg der Beobachtung
von unten heranf dem Aunge darzulegen. Alle Entwickelung
organischer Wesen beginnt mit den allereinfachsten Anfingen
und schreitet von da stufenweise zum Verwickelten fort. Es legt,
wenn wir den Ausdruck gebrauchen dirfen, die Natur zuerst
den allerallgemeinsten Plan des zu bildenden Geschipfes ap,
von da geht sie an die Scheidung speciellerer Organe, diese
werden ihrerseits wieder gegliedert, und bis zur Erreichung der
definitiven Endform mebr und mehr ins Feine ausgearbeitet.




M

Da nun diese selbe Operation fir alle werdenden Geschipfe
sich wiederholt, so ergiebt sich, dass unserem Awnge das Ueber-
einstimmende verwandte Formen um so mehr entgegentreten
muss, in je fritheren Entwickelungsstadien wir sie untersuchen,
die Verschiedenheit dagegen um so mehr, je mehr wir der End-
form uns nihern. Oder, wie v. Baer sich ansdriickt: Es hildet
sich das Gemeinsame einer grosseren Thiergruppe friher im
Embryo als das Besondere, und jeder Embryo einer bestimm-
ten Form scheidet sich immer mebr von denen der anderen
Formen. 8o sind die ersten Embryonalanlagen in den verschie-
denen 'Wirbelthierklassen einander &hnlich, und sie gliedern sich
Anfangs in derselben Weise. Fiir die Embryonen von Sange-
thieren, Vogeln und Reptilien geht sogar wihrend einiger Zeit
die Aehnlichkeit 20 weit, dass einem, nicht besonders eingeiib-
ten Beobachter leichi eine Verwechselung begegnen wird. Nach
und nach treten die Klassen-, Ordoungs-, Familien- und Gat-
tungsunterschisde deutlicher hervor, und es zieht sich fir den
zweifelnden Beschauer der Kreis der Moglichkeiten immer enger
rusammen. Immerhin it zo bemerken, dass vollige Formen-
gleichheit anch in sehr frihen Entwickelongsstadien uwnd fiir
nahe verwandte Embryonen nicht gefunden wird. Je gedbter
ein Beobachter ist, um so frilher wird er ein zweifelhaftes Ob-
jeet an die ihm zukommende Stelle zn bringen wissen

Nach den, allerdings noch vielfach lickenhaften Beobach-
tungen Gber Entwickelung lassen sich die genetischen Beziehun-
gen der verschiedenen Thierformen zu einander auch wiederum
unter dem Bilde eines Baumes veranschaulichen. Deér Baum, so0-
fort beim Austritt ans der Wurzel in mehrere divergirende
Stimme sich theilend, trigt eine ungemeine Zabl theils linge-
rer, theils kiirzerer, theils dfter, theils seltener sich verzweigen-
der Aeste. Bei strengerer Durchfibrung des Bildes kinnen
wir sagen, dass jeder Stamm, Ast oder Zweig ans zahlreichen
Fasern, jede einer Specialform entsprechend, besteht. Diese
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Fasern mdgen sie frither oder spliter auseinander weichen, sind
doch alle bis zur Wurzel herab zu verfolgen, so dass an dieser
ebenso viele Fasern getrennt vorhanden sind, als es verschiedene
Organisationsformen giebt. Das Bild eines solchen, nach der
Entwickelungsreihe construirten Baumes wird zugleich zum
Aunedruck der natirlichen Verwandischaft aller vorhandenen
Formen, es muss sich also decken mit dem Bild, welches Mor-
phologie und Systematik mit ibren eigenen Hiilfamitteln zu ent-
werfen im Stande sind.

Wenn wir, wie dies chen geschehen ist, uns jede Thier-
form durch eine, von der gemeinsamen Wurzel aufsteigende
Faser dargestellt denken, so ist klar, dass zwei Formen nm so
fibereinstimmendere Endresultate geben je spiter sie auseinander
weichen, und umgekehrt. Es wird aber anch ven zwei, dem-
selben Complex angehdrigen Fasern die eine nach kurzem Ver-
lauf ihr Ende erreichen kinnen, wihrend die andere noch durch
zahlreiche Verzweigungen hindurch sich fortsetzt. Dann wird
die frith stehen bleibende, fertige Form Characters besitzen
welche der spit sich vollendenden im Embryonalzustand zukamen,
die eine Form erscheint gewissermassen als morphologische
Vorstufe der anderen. Diesem Verhiliniss begeguen wir nun in
der Natur ungemein hiufig. Soduorchlaufenz. B. simmtliche Wir-
belthierembryonen ein Stadium, in welchem ihr Hals mit 2 Reihen
von Spalten versehen ist. Diese Spalten schliessen sich bei den
3 hOheren Wirbelthierklassen sehr frihzeitig. Bei den Frischen
und ihren Verwandten bleiben sie lingere Zeit bestehen, bei
den Fischen sehen wir sie als Kiemenspalten zeitlebens dauern.
Aehnliche Verhitltnisse wiederholen sich in der, bei verschiede-
nen Thierklassen ungleichen Ausbildung des Gehirns, des Her-
zens, sowie fiberhaupt aller Korperorgane. Sie wiederholen sich
ferner in der, bei verschiedenen Thierklassen ungleichen Aus-
bildang der Gewebe. — Es ist die Wahrnehmung dieser Ver-
halinisse, welche im Begion des Jahrhunderts zahlreiche Na-
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turforscher zu der erst, durch v. Baer's Kritik gestirzten Vor-
stellung verfihrt hat, die hoberen Geschdpfe missten zu ihrer
Vollendung alle Stufen niedrigerer Geschipfe durchlaufen, der
Mensch z. B. milsse als Infusorium beginnen, dann werde er
Wurm, Fisch w s w., bis er endlich an seinem ihm einzig zu-
kommenden Gipfel anlange.

Fiir alle Formen lebender Wesen bildet das Ei den Aus-
gangspunkt der Entwickelung. Selbst die Geschipfe, deren
Geschichte lingere Perioden ungeschlechtlicher Vermehrung anf-
weist, erzeugen in bestimmien Phasen ihrer Generationsfolge
entwickelungsfihige Eier, und kehren damit wieder zum ur-
spriinglichen Auvsgangspunkt zurick. — Es ist das thierische
Ei ein organisirtes, lebendes Stiick mitterlichen Gewebes, das,
nach einer kilrzeren oder lingeren Existenz auf Kosten des
miltterlichen Organismus, von diesem sich emancipirt, und frei
wird, um nach stattgebabter Befruchtung eine neue Entwicke-
lungereihe zu beginnen. Man hat das thierische Ei eine ein-
fache Zelle genannt. Dies ist richtig fiir den unreifen Zustand,
dos reife Ei aber umfasst neben der ursprilnglich vorhandenen,
primordialen Zelle einige, nachtriglich hinzugekommene Be-
standtheile, nimlich einmal eine wechselnde Menge einer
zur Ernfihrung des Keimes bestimmten Substanz, den sog, Nah-
rungsdotter, und dann eine, als Nebenkeim zu bezeichnende
Masse, welche beim Aufbau des Korpers zo den Hilfszwocken
der Gerfist- und der Bluthildung verwendet wird. Gegendber
diesen accessorischen Theilen bleibt immer die primordiale Ei-
selle der physiologisch wichtigste Theil, deun sie wird zum
Keim im engeren Sinne des Wortes. In dem, der allgemeinen
Anschauung geliufigen Vogel-Ei ist der Keim im Verhiiltniss
zgum Nahmngsdotter sehr klein, er ist hier nimlich in jener
kleinen weissen Scheibe enthalten, welche dem Gelben fusser-
lich aufliegt. Bei zunehmender Entwickelung jedoch umwuchert
er das gesammie Eigelb und schliesst sich zu einer vollstindi-
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gen Blase. Bei anderen Eiformen, wie z. B. beim Singethier-
Ei, bildet der Keim von frih an einen geschlossenen Korper.
— Eine ans lebender Substanz gebildete, in ihrem Innern Nah-
rungsmaterial enthaltende Blase, das ist somit die primitivste
Form, welche das werdende Thier durchlfuft, eine Form, die
wenigstens annihernd beim Infusorinm als bleibend sich erhilt,

Ausserordentlich einfach und doch von durchgreifender Be-
dentung sind nun die ersten Vorglnge am befruchieten Keime.
Verfolgen wir einige derselben am Wirbelthier-Ei. Die erste
blattfrmige Anlage spaltet sich in zwei Schichten. Von die-
gen ist die dussere das Vorgebilde fir die, Organe des anima-
len, die innere filr die des vegelativen Lebens. Aus jener ndmlich
entstehen die simmilichen Theile, welche den bewussten Ver-
kehr mit der Aussenwelt vermitteln, das Gebirn, das Ricken-
mark, die Sinnesorgane mit Inbegriflf der tastenden Korperober-
fliche, und die der Willkiir unterworfenen Muskeln. Aus
diesen dagegen bildet sich das Verdanungerohr mit den ihm
sugeordoeten Bingeweiden. Zwischen den beiden auseinander-
weichenden Blittern erhiilt sich ein Verbindungsstreif, und die-
ser bestimmt die Richtung der Korperaxe, die Lage somit der
gulkiinftigen Wirbelsiule und den Verlanf fast aller Verbindungs-
glieder zwischen animalem und vegetativem Kirpersysteme. Auf
die erste Flichenscheidung folgt eine zweite von nicht minder fun-
damentaler Bedentung. Im animalen sowohl, als im vegetativen
Blatte spaltet sich nimlich je eine, der Bewegung dienende Mus-
kelschicht von einer nicht muskuldsen Lage ab. Die Sussere
oder animale Muskelschicht wird der Leibeswand und ihren An-
hiingen, dem Kopf und den Gliedmassen zugeordnet, die innere
vegetative, zeitlebens der Willkiir entzogene, fillt den inneren
Leibesorganen zu. Zwischen beiden entwickelt sich in weiter
Aunsdehnung die Banchhihle. Und wihrend diese Flichespaltun-
gen des Keimes eintreten, erhebt sich jedes der Blitter zur
Bildung von lings- und von querverlanfenden Falten. Gleich
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die ersten Falten scheiden eime eigentliche Embryonalanlage
von peripherischen, nicht in den Kdrper anfgenommenen Sub-
stanzzonen, dann trennt eine Lidngsrinne die rechie Seite von
der linken, eine andere querverlaufende den Kopftheil des Kei-
mes vom Bumpftheil; wieder andere Faltungen bestimmen die
Abgrinzung besonderer Stammgebilde, unter denen vor allen die,
zu einem Rohr sich schliessende Anlage des Centralnerven-
systems wichtig wird.

Anf die ersten Andentungen der primitiven Keimgliederung
folgt deren schirfere Ausprigung, anf diese die Scheidung
untergeordneterer Glieder, und so hebt sich binnen Kurzem aus
der nrapringlich einfachen Platte ein scharf umschricbener, in
zahlreiche Organe getrennter Korper hervor, der mehr und
mehr das, seiner Abstammung entsprechende specifische Aus-
sehen gewinnt. Alle diese Verinderungen erfolgen zugleich mit
einer stitigen Vergrisserung des Keimes und einer Zunahme
seiner Zellen. Die urspringlich einfache primordiale Eizelle theilt
gich in 2, dann in 4 und allmiliy in immer mehr Einzel-
zellen, und diese Theilungsvorginge, die mit einer Vergrisser-
ung der nun entstandenen Elemente Hand in Hand gehen,
breiten sich lant einem, mach Zeit und Raum streng bestimm-
ten Gesetze aus.

Es ist mir nicht erlanbt, an dieser Stelle in die Einzel-
heiten der Korperentwickelung naher einzutreten, zu zeigen, wie
durch Vereinigung getrennter Theile Organe complexerer Art
entstehen, und wie anf solchem Wege die physiologischen Ver-
bindungen ganz entlegener Glieder angebahnt werden. Ebenso
bleibt es mir versagt, die merkwiirdige Rolle des Nebenkeimes
bei der Bildung der Blotgefisse und des Skelettes zu erbriern.
Das Mitgetheilte muss geniigen, die, bei der Grundlegung
des Korperplanes zn Tage tretenden Principien zu vergegenwir-
tigen, und ich kehre zu Besprechungen allgemeinerer Natur zurfick.
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80 warme Aufoahme die beobachtende Entwickelungsge-
schichte bei der vergleichenden Muorphologie gefunden hat, so
kihl ist im Lauf der Zeit ihre Beziehung zur neueren Physio-
logie geworden. Es hingt dies zusammen mit der Entfremdung,
welche wihrend der verflossenen Jahrzehnte zwischen morpho-
logischer und physiologischer Naturbetrachiung @berhaupt ein-
gerissen war. Beide Betrachtungsweizen, so lange sie in eklek-
tischer Weise mit einander combimirt wurden, moehten sich wohl
mit einander vertragen. Voo der Zeit ab jedoch, wo eine jede
derselben sich zur econsequenten Gesammianschanung abzurun-
den suchte, trat zwischen beiden ein unvermeidlicher Conflict
ein, und die eine Richtung wverlor mehr und mehr das -Ver-
stindniss fir die Berechtigung der andern. Wahrend die
Fhysiolegie sich den Vorwurf musste gefallen lassen, dass sie
bei ihrem Besireben nach moleculirer Zersplitterung die Ein-
sicht verliere in das Wesen einheiflicher Organisation, gab sie
der Morphologie den wuchtigen Gegenvorwurf zuriick, dass deren
simmiliche Vorstellungen von Organisationsplinen der belebien
Schipfung nur unklare, einer scharfen wissenschaftlichen Be-
handlung unzugingliche Conceptionen seien. Der Entwickelungs-
geschichte speciell wurde vorgehalien, dass sie zwar die Reihen-
folge der entstehenden Formen aufruzihlen wisse, dass ihr
aber das eindringende Versiindniss der beobachieten Vorgiinge
abgehe. — Der wihrend einiger Zeit ziemlich lebhaft entbrannte
Streit beider Richfungen ist seit dem Erscheinen der Dar-
win'schen Lebre verstummt. Diese hat thm nimlich dadurch
zundchst geine Spitze abgebrochen, dass sie die morphologischen
Verwandischaften der Formen mit genealogischen Verwandt-
schafien motivirt, und dass sie die genealogische Entwickelung
der verschiedenen Formen aus physiologischen Principien ab-
Teitet,

Auf die Darwin'sche Lehre von der Specieshildung kann
ich an dieser Stelle noch nicht eintreten, nor einen Punkt er-
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lanbe ich mir jetzt schom zu betonen. Fiir die Formenreihe,
welche das Individoum wihrend seiner Entwickelung durchliuft,
enthilt jene Lehre, sowie sie von ifhrem Meister ansgesprochen
worden ist, keine Erklfrung. Das Material, mit welchem die
Darwin'sche Theorie arbeitet, sind die Generationen, und die
physiologischen Factoren, anf welche sie zuriickgreift, sind die
empirisch begrimdeten Factoren der Erblichkeit und der Varia-
bilitit. Einige, von Darwin selbst fiber die individuelle Ent-
wickelung auvsgesprochene Bemerkungen sind allerdings von
jingern Anhdngern seiner Lehre zn dem Satze erweitert worden,
der Entwickelungsgang des Individoums sei der zeitlich zu-
sammengedriingle Entwickelungsgang der Species. Allein, mag
man auch von allfilligen Zweifeln gegen die absolute Richtig-
keit dieses Satzes absehen, so wird mai doch nicht im Stande
sein, denselben fiir das zu halten, wofiir er avsgegeben worden
ist, fiir eine physiologische Erklarung der von der Entwickelungs-
geschichte beobachteten Thatsachen. Es bleibt somit fiir diese
‘Wissenschaft jedenfalls die Aufgabe bestehen, ganz unabhingig
von den Lehfen fiber die Speciesbildung, nach eigenen Metho-
den und Erfabrungen die physiologischen Erklirungsgritude
individueller Edrperbildung zu ermitteln.

Versuchen wir die also gestellien Aufraben etwas schiicfor
in's Ange zu fassen, so konmen wir von der allgemeinen Wahr-
nehmung ausgehen, dass alle Bildung organischer Korper anf
cinem stetigen Wachsthum berubt. Fir die Erklirong der
Entwickelung eines gegebenen Keimes ergiebt sich sonach die
Aufsnchung der Grundgesetze des Wachsthums als erstes Be-
diirfniss. Auns ihm wird sodann die allmilig eintretende Organ-
und Gewebsgliederung abzuleiten sein. -

Die Verfolgung dieser Aufgaben, soweit sie bis jefzt bei
Wirbelthierembryonen geschehen ist, ergiebt nun Resultate be-
merkenswerther Art. Wenn ich versuchen soll, von diesen
wenige Andeutungen zu geben, so muss ich in Erinnerung zuriick-
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rufen, dass der Keim des Wirbelthiereies ein flaches blattfir-
miges Gebilde jst. Dies Gebilde wichst von dem Einmitt der
Entwickelung ab fort und forf, es nimmt dabei an Flachenans-
dehnung und an Dicke #u. Das Wachsthum aber erfolgt nicht
fiberall mit gleicher Energie, es schreitet in den ceniralen
Theilen rascher voran, als in den peripherizchen. Die noth-
wendige Folge hiervon muss die Entstehung von Faltungen
gein, da eine sich dehnende Platte nur dann flach bleiben kann,
wenn ihre Dehnung an allen Puokten dieselbe ist. Solche
Falten treten nun, wie obeén erwihnt, in der That ein, und
mit huen dieersten fandamentalen Gliederungen der Keimscheibe,
Nicht nur die Abgrenzung von Kopf und Humpf, von rechis

. und links, von Stamm und Peripherie, nein auch die Anlage

der (liedmanssen, sowie die Gliederung des Gehirns, der Sinnes-
organe, der primitiven Wirbelsnle, des Herzens und der znerst
anftretenden Eingeweide lassen sich mit zwingender Nothwen-
digheil. als mechanische Folgen der ersten Faltenentwickelung
demonstriren. — Bedenken wir nun, dags Verschiedenheiten
der urspriinglicher Keimscheibenbildnng sowohl, als Verschie-
denheiten in der Vertheilung der Wachsthumsenergie den ersten
Faltenwurf, und damit die ganze nachfolgende Organgliederung
abfindern milssen, so ergiebt sich darans, dass eben diese aller-
primitivsten Verhfiltnisse das entscheidende Motiv fir die ty-
pische Ausbildung der Orgonismen enthalten.

Es st nun aber ersichtlich, dass ein, an und fiir sich ziem-
lich einfaches Geselz riumlicher und zeitlicher Wachsthums-

ansbreitung doch die allercomplicirtesten Formen veranlassen
kann, und dass kleine Unterschiede in jenem Gesetz bei lang-
andaverndem Wachsthum zu steigenden Differenzen der Ge-
staliung zn fihren vermigen. — So wird dadurch, dass wir
von der Gestaltung, als von der abgeleiteten Function auf das
‘Wachsthum, als die Grundfunction zuriickgehen, nicht nur die
Geachichte individueller Korperbildung 7n einem mechanischen
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Problem, sondern es erscheint auch die Beziehmng der ver-
schiedeney organischen Formen zn einander in einem neunen,
sehr viel vereinfachien Lichie

Das Wachsthom jedes organischen Keimes, als ein nach
Zeit und nach Ranm streng normirter Vorgang, muss einen
mathematischen Ansdruck besitzen, in welchem die Wachsthums-
geschwindigheit jedes Ponktes in fhrer Abhingigkeit von der Zeit
und von der Lage bestimmt ist. Eine solche Wachsthumsformel
aber wird, wie jeder derartige mathematische Ausdruck eine
bestimmie Form besiizen, und eine gewisse Anzahl constanter
Grissen enthalten. Denkenwir uns non fir eine grosse Zahl
verschiedener organischer Wesen die, das erste Wachsthum be-
stimmenden Formeln gegeben, so werden diese nicht allein
durch ihre Form von einander sich unterscheiden, sondern es
werden auch bei gleicher Form Unterschiede in der Grosse der
constanten Glieder vorhanden sein, und, obwohl wir diese For-
meln jetzt noch nichi keonen, so ist doch so viel schon
mit Sicherheit zu sagen, dass sie einmal nach ihrer Form,
und dann, bei gegebener Form wieder nach dem numerischen
‘Werth ihrer constanten Glieder miissen in Reiben angeordnet
werden kinnen. Alle typischen Uebereinstimmungen oder Ver-
schiedenheiten organischer Wesen werden in solchen Reihen
ihre streng mathematische Begriindung finden. Auch das grosse
Reich organischer Gestalien, als verkGrperter Auvsdruck bilden-
den Lebens ist der ordnenden Herrschaft einfacher Zahlen
sicherlich nicht entzogen. Begegnen wir doch dieser Herrschaft
noch in den weit hoheren Sphfiren psychischen Lebens.

Allein aunch ohne den Besitz der eigentlichen Zahlenge-
setze gewihrt uns der Einblick in die Mechanik der Korper-
gestaltung mehr denn eine befriedigende Aussicht. Zunfchst
wird durch sie wiederum eine feste Briicke zwischen morpho-
logischer und physiologischer Efrperbetrachiung geschlagen,
an anderer Stelle allerdings als durch die Darwin‘sche Lehre
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von der Speciesbildung., Die Begriffe des Typus und der Ho-
mologie bekommen wnicht nur eine historische, sondern eine
eigentlich mechanischeBedeutung, und vor Allem gewinnt anch
das Princip eine schirfere Begrindung, das die alteren Mor-
phologen als die Einheif oder als die Harmonie des Typus be-
zeichnet hatten. Der werdende Kérper ist in der That ven
Anfang an ein Zusammenhingendes Ganzes und pur in gegen-
seitiger Abhfingkeit entstehen seine einzelnen Theile und bilden
gich allmilig aus, Gleich die ersten Vorginge zeigen dies auf
dns prignanteste. In grossen Zigen wird das entwickelungs-
fahige Material des Keimes den Hauptabschnitten des Kdrpers
durch die ersten Falten zugetheilt, und, wenn weiterhin diese
Abschnitte schirfer von einander sich gliedern, und selbst wieder
in nene Theile zerfallen, erhilt doch jeder Theil dem, in dem
(Gesammtkeime waltenden Gesetze gemiss, einen Entwickelungs-
impuls, der sein ganzes spiiteres Wachsthum beherrschi. In
dieser ersten Scheidung schon wird es Dbestimmi, welches die
spateren Proportionen des Kirpers sein werden, ob dieser ge-
drungen, ob er gestreckt sein soll, ob das Gehirn, ob die Mus-
keln in ihm das Uebergewicht gewinnen werden. Kein Kérper-
abschnitt aber wird an Material gewinnen, es werde denn
anderen entzogen, und so wird keiner ¢ine einseitige Bevorsugung
erfahren kdnnen, es sei denn, dass dic Folgen an seinen Nach-
barn erkennbar sind. Jede der primiren, den Keim eintheilenden
Falten hingt in ibrer Aushildung mit allen fibrigen zusammen,
denn keine kann sich erheben, oder ansdelnen, ohne ihren
mechanischen Finfluss #ber die ganze Scheibe auszudehnen.
Auch durchzieht eine jede wiederum den Keim in grisserer
Ausdehnung, und beslimmt zu gleicher Zeit die Einthei-
lung des Kopfes, Halses und Rumpfes, oder gleichzeitig die
des Stammes und der Karperwand. Und selbst uachdem
die Gliederung in die verschiedeuen primiiren Organe vollendet
ist, bleiben zwischen bepachbarten Theilen noch Beziehungen
3
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bestehen, welche, wenn anch nichi das Maass, so doch die Form
der Entwickelung beeinflussen. Fiir keinen Theil aber sind diese
Beziehungen zo Nachbargebilden so wichtig, als fur das wer-
dende Gehirn, dessem schliessliche Form nieht mur dorch die
anstossenden Sinnesorgane, sondern durch das Verdauungsrohr
im erheblichsten Maasse bestimmt wird.

Nach einer andern Seite gewdhrt uns die mechanische Ent-
wickelungsgeschichte das physiclogische Verstindniss der Homo-
logien. Wie einfach gestaltet sich nicht die Homologie wvon
Schiidel nnd Wirbelsiule, wenn wir uns erinnern, dass Gehirn
und Rickenmark als ein zusammenhingendes Hohr entstehen,
nm welches, gleichfalls in Rfhrenform, die ersten Anlagen des
Skelettes herumgegossen werden. Unter dem Einfluss der vor-
gegliederten Muskulatur scheidet sich nachtriglich auch die
Skelettrdhre in einzelne Stiicke und diese, als Rihrensegmente
alle unter einander homolog, fallen gleichartiz ans, wo die
gleichartige Scheidung der Muskelanlage dies bedingt, ungleich-
artig, wo diese Bedingung nicht zutrifft.

Wie einfach gestaltet sich ferner die Homologie der vor-
deren und hinteren Gliedmasssen, wenn wir erkennen, dass ihre
Anlage, den vier Ecken eines Briefes dhnlich, bestimmt wird
durch die Krenzung von vier den Kdrper nmgrenzenden Falten.
Wie klar wird auch der, sonst so schwierige Vergleich des vor-
deren mit dem hinteren Kdrperende, wenn wir anch hier aof
das Grundverbiltniss zuriickgehen, dass der Kopf sowohl, als
das hintere Horperende mit einer sich umklappenden Falte
ihren Abschiuss finden, und dass alle mechanischen Verhdlinisse,
welche eine solche Faltewwnklappung begleiten, vorn sowohl
als hinten zum Vorschein kommen miissan.

Indem ich versmeht habe, Thmen, wenigstens andentungs-
weise, Principien der Morphologie als nothwendige Folgen der
mechanischen Entwickelungsgeschichte darzulegen, bin ich auf
ginen Boden dibergetreten, der in nemester Zeit von ganz an-
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derer Seite her, némlich von Seiten der Darwin'schen Schule
als zugehdriges Gebiet in Anspruch genommen worden ist.

In Erklirung der Ergebnisse der Morphologie hat ja diese
die schlagendsten Bestitigungen ihrer Lehren zu finden ge-
glaubt. Wenn ich mich nun genfthigt sehe, die Anspriche
der individuellen Entwickelungsgeschichte gegeniiber der fiber-
wallenden Macht Darwin’scher Anschannngen zu wahren, so
geschieht dies nicht ohne bedentendes inneres Widerstreben. Ge-
rade in den Hauptpunkten fir die Beurtheilung derselben mich
incompetent fihlend, sehe jch mich in diesem Kreise Minnern
gegonfbergestellt, die mit dberlegener Einsicht und Kraft ans-
gestattet, die Prifong und Verfolgung jener Anschanungen zu
ihren Lebensanfgaben zihlen. So werde ich mich jedenfalls
bescheiden, die Punkte zu bezeichnen, an welchen die Entwicke-
lungsgeschichte des Individunms und die der Species aufeinan-
derstossen. Bei einem grossartigen wissenschaftlichen Ban pflegen
nicht von Anfang an alle Pleiler gleiche Stiitzloraft zu besitzen,
und o8 kann nur zuom Vortheil des Baues diemen, wenn dieje-
nigen sofort in's Auge gefasst werden, aufl die der Verlass min-
der sicher erscheint.

Die Grondziige der Darwin’schen Lehre sind bekannt: Von
einer, oder von wenigen einfachen Urformen wird die ganze Fiille
hentiger und vergangener Wesen abgeleitet. Jede Form besitat
erfabrungsgemiiss das Besireben sich zu vermehren, und ihre
Eigenschaften auf die Nachkommen zu fibertragen. So fhnlich
aber die Nachkommen den Eltern sein mégen, so sind sie doch
niemals, weder diesen, noch einander genan gleich. In Anfaugs
geringen Spuren zeigt sich eine Neigung zur Divergenz der
Charaktere. Indem nun bei der Bewerbung um den Lebens-
unterhalt Concurrenz zwischen den verschiedenen Einzelwesen
eintritt, werden diejenigen im Vortheil sein, deren Eigenschaf-
ten der Gewinnung des Unterhaltes oder der Usberwindung
finsserer Lebens- und Fortpflanzungshindernisse am gilnstigsten

i
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sind. Dabei wird die eine Form nach der einen, die andere nach

der andern Seite ihren Vorzug finden, und indem jeweilen die -

sum Leben untiichtigen Geschipfe unterliegen, bilden sich
bei den Ueberdunernden die zur Erbaltung in der einen, oder
anderen Weise ginstigen Eigenschafien immer mehr ans. Im-
mer mehr werden die Organisationen zweckmissig, und zwar
gweckmissiy flir ganz bestimmite Lebensverhilinisse, fir dieje-
nigen ndmlich, welchen sich die betreffende Form L Laufe
langer Geperationen angepasst hat. Es ist somit die Zweck-
missigkeit der speciellen Organisation ein erworbener Charakier
der organischen Wesen. Die fortdanernde Bildung neuer Vari-
ationen, die zunehmende Ausprigung bestimmter Charakters in
ihnen, Mhit gu einer stufenweisen Zunahme des gesammten
Formenvorrathes, und, obwohl von gemeinsamen Anfiingen aus-
gegangen, werden diese doch im Lauf der Juhrtansende immer
mehr in ihren Charakteren divergiren. — Dieser Auffassung ge-
miss fst die unter dem Bild eines vielverzweigten Banmes dar-
stellbare morphologische Verwandischaft lebender und unter-
gegangener organischer Wesen zugleich der Ausdruck ihrer
genealogischon Verwandischaft. Der grosseren oder geringeren
Nibhe morphologischer Verwandischaft entspricht der nihere
oder entferntere Grad vou wirklicher Blutsverwandtschaft.
Soweit nun meine eigne Einsicht reicht, so sind es einmal
die bewundernswerthen Erfolge der systematischen Pflanzen-
und Thierziichtung, uod daun die Erfahrungen iiber die pald-
ontologische Entwickelung und die geographische Verbreitung
organischer Wesen, welche fir die Umbildungsfihigkeit der
Formen und fir die Bedeutung der sogenannten Zuchtwahl mit
entscheidendem Gewicht sprechen. Die simmtlichen, der Mor-
phologie oder der Entwickelungsgeschichte entuommenen Ar-
gumente dagegen scheinen mir deshalb nichl von beweisender
Kraft zn sein, weil sie als die unmittelbaren Folgen physiolo-
gischer Entwickelungsprincipien der Erklirung auf dem weiten
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Umweg genealogischer Verwandischaft gar nicht bediirfen. —
Wenn die genealogische Verwandischaft der organischen Wesen
wirklich in jener Alles umfassenden Ansdehnung besteht, welche
die Theorie zu statuiren pflegt, so erscheinen allerdings alle
typischen und eniwickelungsgeschichilichen Uebereinstimmun-
gen als ganz selbstverstindliche Consequenzen. Aus den typi-
schen und entwickelungsgeschichtlichen Uebereinstimmungen
aber anf die Blutsverwandtschaft zuriickzuschliessen, michte von
dem Augenblicke an nicht mehr gestattei sein, da sich Aus-
gicht erdffnet, die verschiedenen Entwickelungsrichtungen als
erschipfende Verwirklichongen eines mathematisch bestimmten
Ereises miglicher Wachsthumsweisen zu erkennen. Auch die
Krystalle der unbelebten Nator lassen sich nach fhren Formen
in Reihen ordnen, ohne dass wir deshalb diesen Formenreihen
die Bedentung von Entwickelungsreihen zuzuschreiben versucht
gind. Ich glanbe dbrigens nur einen, von wohlbewihrten For-
schern auf diesem Gebiet ausgesprochenen Satz zu wiederholen,
wenn ich den Nachweis dber die wirkliche Ausdehnmung gene-
alogischer Verwandtschaft im Thier- und Planzenreich als eine
Aunfrabe ansehe, welche die in mihsamen Einzelarbeilen vor-
dringende Forschung allmilig zu losen hat —

Eine Forderung hat die Lehre von der Speciesbildung an
die Entwickelungsgeschichte des Individuums zu stellen, die
Forderung, dass sie ein klares physiologisches Verstindniss des
Principes der Erblichkeil anbabne. Wenn diese Aufgabe ein-
mal ernstlich wird in die Hand genommen werden, dann wird
sich wohl zeigen, dass anch hier die Natur nach sehr viel ein-
facheren Grundsitzen verfilirt, als wir es uns gerne einbilden
migen. Wie ein eiofaches Gesetz des Wachsthums zur Er-
zengung verwickelter Gestaltung geniigt, so wird die Uebertra-
gung des Wachsthumsgesetzes von den elierlichen Organismen
auf den Keim sicherlich nicht jener complicirten kirperlichen
Veranstaltungen bediirfen, mit deren Ausdenkung alte und neue
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Zeit sich abgemiiht haben. Auch hier wird das Wort v. Baer's
sich bewshren, dass nicht das Korperliche vorhergebildet ist,
wohl aber das Unsichtbare, der Gang der Entwickelung.

Es fithrt uns dies zum Schluss unserer Betrachtung : Wenn
irgendwo, so tritt uns bei Verfolgung der Kdrperentstehung die
Unterordnung aller partiellen Vorgdnge, der Zellenthitigkeit,
oder des moleculiren Geschehens unter eine hihere einheit-
liche Macht entgegen. Wohl ist die einzelne Zelle des sich
entwickelnden Keimes mit selbsisiindigem Leben begabt, sie
wichst, bewegt und theilt sich nach den ibr zukommenden Ge-
setzen ; wohl erscheint anch das Leben der Zelle wiederum als
eine Summe wvon Einzelvorgingen, deren jeder einer geson-
derten mechanischen Amalyse znginglich ist. Allein micht in
stirmischen Chaos Gnssern sich alle die Einzelbewsgungen
und Einzelleben: alle folgen sie einer vorgeschriebenen Bahn,
wie durch unsichibare Schranken gehalten, und so bilden sich
die Zellen des Fischkeimes zum Fisch, die des Vogelkeimes zum
Vogel um, ohne dass unsere sinnliche Wahmmehmung den Grund
daflir zu enidecken vermdchie.

Und welcher Art ist nun die unsichtbare Macht, welche
dies Alles bewirkt? Wie stellt sie sich zu den, jegliche Bewegung
beherrschenden Kriften der Physik? — Wir werden ihr Wesen
vielleicht am besten bezeichnen, wenn wir sie die Macht con-
tinuirlicher Verkniipfung, oder die Macht geordneter Organisa-
tion nennen. In der That ist es ja nicht die Existenzr mecha-
nischer Bewegung aberhaupt, welche das Leben charakterisirt,
noch die Anhiufung bestimmter chemischer Stoffe, durch welche
der einzelne Kdrper sich anszeichnei. Das Bezeichnende filr
das Leben, wie fir den organischen Kdrper liegt in den Be-
zichungen zwischen den Processen und zwischen den Theilen.
Wie im Kirper jeder einzelne Theil dadurch seine Bedeutung
gewinot, dass er an wohl bestimmter Stelle dem Ganzen ein-
gefiigt ist, so anch erbili im Processe des Lebens jeder Ein-
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zelvorgang seine Wie:htlgkeit durch die Art, wie er in eine
grissere Reibe von Vorglogen eingreift. Jedem in den Orga-
nismus eintrefenden Molekille wird dureh den geordneten Me-
chanismus des Lebens eine besondere Stelle angewiesen, und an
dieser Stelle wiederum sind Maass und Richtung der Bewegung,
die es ausfilhren kann, in scharfer Weise bestimmt. So er-
scheinen vom ersten Beginn der Entwickelung ab Organisation
und Lebensprocess in innigster Weise verkniipft. Der geord-
nete Stoff erlaubt nur geordnete Bewegung, und die geordnete
Bewegung wiedernm bestimmt die fortlaufende Organisation
alles nen eintretenden Stoffes. Es ist dasselbe gesetzliche Wech-
selverhiliniss, dem wir in den complexeren Sphiiren menschli-
chen Lebens wieder begegnen, in der Gesellschafi, im Staat,
in der Wissenschaft, wo allenthalben das Individunm, obwoh
nach eigenen Normen sich entwickelnd, nach den Gesetzen
eines hiheren Ganzen seine Stellung und mit der Stellung wie-
derum den Kreiz seiner mbglichen Leistung jegetheilt erhalt.

Je mehr wir in der Betrachtung des Lebens analytisch fort-

schreiten, um so mehr wird uns das Wesen desselben unter
den Hinden entschwindem, und es bedarf jeweilem wiederum
des umgekehrten (Ganges, um uns die grossen Gesetze vor Au-
gen zo rufen, die es beherrschen. HEs scheint mir nicht die
letzte Aufgabe der Entwickelungsgeschichte zu sein, durch Dar-
legung der einfachen Gesetzmissigheit des Ktrperaufbanes auch
das Bewussisein von der Einheit des Lebensprocesses wach zu
erhalten.

Sowie nun ein jeder Vorgang des Lebenslaufes gesetzmissig
friheren Vorgingen sich anreiht, so reibt sich auch ein jeder
Lebensursprung als eine fortgesetzte Bewegung der Bewegung
elterlichen Lehens an. Lebende Substinz des Mutterkdrpers
bildet den ersten Keim des neuen Wesens, der durch lebende
Gewebstheile befruchtenden Anstoss zur Entwickelung empfingt.
So erscheint das Individeum nor als der vorfibergehende Trid-
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ger eines danernden Processes, der in periodischen Schwankun-
gen sich ernenernd, auf den Anfang organischer Schipfung zu-
rilelfiihrt. — Mag man nun der Ansicht sein, dass alle hentigen
Lebensliufe von einem einzigen Punkte ausgegangen sind, und
bei zunehmender Verzweigung zu immer hoheren Wogen sich
erhoben haben, oder mag man den getrennten Ursprung zahl-
reicher Generationsreihen statniren, stetz bleibt fir den denken-
den Naturforscher die gesetzmdissige Verkniipfung alles Lebens-
anfanges, und damit aller Lebensbewegung als ein nicht zm he-
seitigender Glaubenssatz bestehen.

Und, wenn es der fortschreitenden Forschung einst gelingen
wird, auch das Problem der ersten Entstehung organischer Wesen
anf mechanisehe Prineipien zurickzufibren, istdann das Problem
der Schipfung geldet? Tritt uns dann nicht erst recht, und in
voller (irisse jemes Lebensgeheimuiss entgegen, an dessen Li-
sung mns mehr denn an allem Anderen gelegen ist, das Ge-

heimuiss von der geistigen Entwickelung der Schipfung, das
Geheimnizss von den Aunsgangs- und Zielpunkten unseres eige-
nen inneren Lebens® — Vor der Plorte dieses Geheimnisses treffen
wir Alle, Natorforscher wie Nichtnatorforscher zusammen, und
keiner von uns mag sich vermessen, mit den Waffen reiner
Wissenschaft dieselben zu erstiirmen.

Dreck vom J. B. Hirsehield, in Leiprig.




