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Sinleitung.

Die vorliegende Abhandlung ift ein Verjud), die Vejiehung bder Formen: und Grdfenverbdltnifie
ber Blétter der einheimijhen Wafferpflanen zu ifrem Medium feftzuftellen. Diefe Begiehung ift ohne
Bweifel zum Theil Prodbuft einer mebr ober weniger weit gehenden Cimwirfung ve8 Mediums auf den
Organidmus, gum Theil Product einer vom Medium unabhingigen Baviabilitdt der Pflange; da und aber
bie Wiffenfdyaft nody nidht in den Stand febt, su entideiden, wie viel dabei auf Redmung jedes eingelnen Fattors
3 fepen ift, fo foll jene Begiehung zundd)t vein als Thatjade — am Bwedmdhigften mit dem Worte
Lmpaffung” an's Medium beseidnet — unablhingiy von bden Urjadjen betradytet werden. Weiterhin
foll unterfudyt werden, ob die an unfern Wafferpflanzen auftvetenden BVerdnberungen, weldye die Votanifer
sur Aufftellung von BVarietdten, Formen . veranlafifen, im Sinne bder fiir bag Gros der Individuen einer
Art geltenden Anpaffung an’s Medium fid) vollzieht, odev nidyt, um eine BVorftellung von dem unmittelbaren
Ginfluffe — von dem mittelbaren (At fidy gur Jeit duperft wenig jagen — zu gewinnen, den dad Medium
ausiiben mag, wenn eine Wafferpflange erlijdyt vefp. sur Landpflanze wird, und wemn eine nene Wafferpflange
entftebt. '

Qm erften Theile ift die ftatiftiihe Methode zur Anwendung gefommen, d. b. e8 find alle edyten
Wafferpflangen gufammengeftellt worben und dann ift immer nad) einem Sefidytdpuntte geforidht worben,
unter dem fie fid fammtlidy gujammen faffen Hefen. Dabei wurben blof die Wafferpflangen von Nord-
und Mittel-Deutidland beriidfidtigt, fiir die Unterjdeidung bder Arten und Barietdten Afderjon’s Flora
der Marf Brandenburg (Berlin 1864) zu Grunde gelegt. Die Befdyranfung auf ein fo fleined Pflanzen-
gebiet fdyien geboten, weil die Unterjudjung die Benupung genauer Beobadytungen iiber die Lebendverhiltniffe
und Formverinberungen der ju unterfudyenden Arten verlangte, die fiir die Floren groferer Gebiete — ber
Gejammiflora der Crde gang ju geidweigen — nur fehr fparlidy vorhanden find. Bei der Kleinbeit des
gewdhlten Gebieted haben die Refultate -der Unterjudung natiivlidy nur die Bedeutung eined SHlufjes vom
Iheile auf dad8 Gange, allein ihr Werth wird dadurd) erbhoht, daf fie fidh ald dbeveinftimmend mit phyfi-
falijhen Gefegen von allgemeiner Geltung nadyweifen laffen. BVollftindige Gewifheit itber ihre Ridhtigleit
oder Faljdyheit tonnen indep erft BVerfudje {daffen, fitr weldye gewiffermapen einen Plan zu entwerfen bdie
eigentlidhe NAufgabe ded vorliegenden Aufjaped ift. — Dap bei der Unteridjeibung von Art, BVarietdt . die
Angaben einer eingigen, dafiir vedyt uverldpigen Flora — ald weldje die Afdyerfon’jdye allgemein anertannt
ift — berlidfidtigt worben, gefdhal defhalb, um ein nady einbeitliden Grundidgen gefidtetes Material
bearbeiten gu fommen.

Bei mandjen Pflangen war die Frage, ob fie ju den edjten Wafjerpflangen geborten, oder nidyt,
fdywer zu entjdyeiden; foldye Pflangen wurben immer nur dann aud dev Lifte ber Wafferpflanzen weggelaffen,
wenn fte den aud der Unterfudyung der edyten MWafferpflangen fid) ergebenden NRefultaten nidyt zu wider-
fpredyen fdyienen.
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Di‘e bei den Wafferpflangen iberhaupt auftretenden Blatter find von dreferlei Art: untergetaudte,
f{dwimmenbe und folde, die mebyr ober weniger weit iiber den %aﬁu;,piegel bervorragen. FMan nennt bdiefe
drei Arten der Kitrze wegen der Reihe nady %atletb[&tter, Sdwimmblatter und Luftblatter. Bielleidht nur
bet Sagittaria sagittifolia L. und qud) bier blof guém&&m treten alle drei Arten von Bldttern

Ieid)gﬁ auf. Dagegen find die Wafferpflangen mit weietlei Blsdtern zablveid). So Trapa natans L.
%mit a%etb[&ttem und Sdywimmbldttern), Sium latifolium (mit Wafferblattern und Luftblittern). Am
gbl\:eid;ften find die Wafferpflangen mit etnerlei Blattern. So die Utriculavieen (mit Whafferblattern), bdie

pmphden (mit Sdwimmbldttern), Mengartnthes trifoliata L. (mit uftblattern). Bor der Hanbd. inteveffirt
und weniger die BVertheilung diefer drei Arten itber die Wafferpflangen, al8 dbas BVerbiltnifs jeder eingelnen
Yt su ihrem PMedium; wir miflen daher jeve Art fiir ficy betvachten wnd werden zu dem Ende die Pflanzen
dreimal gruppiven, indem wiv guerft die PHangen mit Lujtblattern, fodann bie mit Sdwimmblattern yup
- endlidy die mit Qéaﬁetbl{ittem gufammenftellen. Wiv erhalten auf diefe Weife folgende dvei Gruppen:

L Ouppe;
: Pilanzen mit Luftblattern.
Berula angustifolia Kach. Sagittarig sagittifolia L. ,
Sium latifolium L. , Scirpus lacustris?) L. und nod) melyreve
Qenanthe Phellandrium Lmk. anberg Cpperaceen. '
Helosciadium inundatum Koch. Equjsetum Heleocharis Ehrh.
: g“;&puﬁs vulgaris L. ' sma Plantago L. '

itriche. 3 HArten. ) Echinodorus parnassiifolius Englm.
Elatine Alsinastrum L. Echinodorus ranunculoides Englm.
Menyanthes. trifaliata. L. Sparganium simplex, Huds.

IL Sruppe:

Pflangen mit @d}minﬁmb[&ttexn.

Nymphasa alba L. Lemnae. 5 %vten.
Nurhar. 2 Yrten, Hydrooharis. morsus. ranaa L.
Polygonum amphibium L. Sparganium minimum Kr.

~ Lipnanthemum nymphaeoides Lk. ‘ Potamogetones. 8 rten.

* Trapa natans L. Echinodorus natans Englm.
Batrachia. 4 ¥rten. : Salvinia natans All. ‘

- Die Blatter der Gruppe I wetfen, wad Form wnd abfolute Grdfe anlangt, Nidts weniger als
einen einiéeit!id;en Charatlter au?; ed finden fid) bier %clﬂcberte, gedreite, pfeilformige und anberdgejtaltete,
jowie grope und jebr. feine Blatter vor. Anbderd die Blitter der Gruppe 1. In der Grdhe ftimmen fie
a[!etbi;;%,s wenig itberein, obwobl o Heine Blitter, wie in Gruppe L bier feinedwegd vorfommen, die Lemuen
allein abgeredynet, die. aber, indem fie fl"uz in grofer Sabl und didyt gebringt an einander jdyliepen, gewiffers
mafien zufammengefete grofeve Blattfladyen gerftellen, dagegen berrfd)t (Spargan. minim. au8genommen,
* a8 wiv aber wegen {einer haufiz aufredten Vldtter eben jo gut ju Gruppe I ziehen Idinnten) eine voll-
fommene Uebereinftimmung in ber Form vor, indem bdie Lamina fiberall breit und zwar meift- breiteifdrmig
und haufig runblh%, auferbem. niemald. tief getheilt und nur bei dem Batradyien gelappt ift. In Folge
deffen. tritt die Mehrzabhl der Wafferblatter, glfo der Blatter der fogleidh aufsufihrenden HI. Sruppe, n
einen Gegenial gu ibnen, indem ndmlid) ein Theil der Wafjerbldtter eine fehr ﬁeL getheilte, ein zweiter eine
febr verlangerte ¥amina hat. Der Reft weidyt zwar in der Form wenig von den Sdwimmblittern ab,
mebr dagegen in ber abfoluten Grdfe, inbem die Debrzahl der hierher gebhirigen Wafferblitter fehr Mein
ift. Die Blatter der Minderzahl — 8 Potamogetonen — erreidien aber niemald die Grope der groferen
Wafferblitter. Diefe Verfdyiebenheiten begriinden eine weitere Cintheilung der

1) An Stelle der fehlenden Biitter werden bei diefer und bei tmliden Pflangen vie Stengel zu unteriuden fein,
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Oruppe II:
Pflangen mit Wafferblattern.

A. Blattflidhe zertheilt. o Zaunichelline. 3 Arten.
Trapa natans L. 1) E , Najades. 3 Urten.
Batrachia. 5 Acten. - : - Zosterae. 2 Utten.
Sium latifolium. L. , - Scirpus fluitans L.
Berula angustifolia Koch. , , Sclfpus lacustris L. und andere Cyperaceen.
Oenanthe Phellandrium Lmk. Isodtes lacustris L. :
Helosciadium inundatum Koch. Bablreiche Charen.
Utriculariae. 5 Atten. , ¢. Blatifliide Greiter.

Aldrovanda vesiculosa Lmk. , ; p
Hottonia palustris L. : a) Abfolute Grofe gering.

Myriophylla, 3 rten. : Elodea canadensis Casp.:
Ceratophylla. 3 vten. Montia rivularis Gmel.
Salvinia natans All. Die ibrigen Elatine-¥tten. 3 Avten.

. . iy "Die fibrigen Callitriche-Yrten. 4 Arten.
B. Blattflige verlingert (mindeftens lanyettlidh). Isnardiagpalustris L.

Callitriche auctumnalis L.

.Elatine Alsinastrum L. 'b) Abjolute Grdfe bebeutender.
Hippuris valgaris L. - Potamogeton natans L.
Littorella uniflora Aschs. ’ ' » fluitans Rth.

lucens. L.
praelongus Wulfer.
perfoliatus L.
densus. L.

Lobelia Dortmanna L.
Subularia aquatica L.
Stratiotes aloides L.
Hydrilla verticillata Caspary.
Potamogetones. 15 rten. decipiens Nolte.
Ruppiae. 2 Hrten. - alpinus Balbis.

Hiergu nod) folgende erlduternde Bemerfungen. Die Jertheilung der Blattflide in Gruppe TIL A,
ift meift {o bedeutend, wie vielleiht bei Peiner Landpflange und fillt um fo mehr aug, alg in ben meiften
Fallen bei den Wafferpflangen mit nod) einer Art von Blittern auf in die Ieinften ipfel gertheilte Blatter
gang ploglid) unzertheilte Sdpwimms refp. Luftblatter folgen, wephalb diefe Theilung jdon immer den Botanifern
aufgefallen tft und bei ihnen al8 eine dyavalteriftifhe Cigenfdaft gewiffer Wafferpflangen gegolten hat. I[n
per Gruppe III. B. fommen Blditter vor, die von abulid) geformten an Landpflanzen an verhiltnihmigiger
Linge taum dibertroffen werben bdirften. Wir erinnern nur an Rappia.

Nadydem wir dag Unterjudyungdobjeft firirt haben, geben wir itber zur Beantwortung der Frage:
Ob und in welder Weife, wad Form und Groge anlangt, die Bldtter an den aufgefitbrien %)f?angen hrem
Mebium angepaht find.

Bon den Luftblattern [aBt fidy von vorn hevein erwarten, dafy ihre Anpaffung an bie Luft diejelbe
fei, wie die ber Bldtter an den Lanbdpflangen, und tn der That finden wir bei den Su?tblﬁttem weber ihnen
allein eigenthiimlidye, nody audy vorberridhende, befonder8 ausgepragte Formen.

nbders bei den Wafjer- und Sdywimmblittern. Die hier auftretenden Formen, obwobl wvielleidyt
jammtlidy aud) bei ben Landpflanzen vorfommend, haben dody einen ftart ausgeprigten, in dbie Augen fallenden
(Sgarafter. Ferner find ihrer nur _menigf, und da die Sabhl der Wafferpflangen nidyt unetl)eblidf‘ i, fo

I
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febren Ddiefe Formen bdufig wieder. Auf diefen Verbdltniffen — nidyt etwa davauf, dah die Wajfer- und
Sdwimmbldatter nur ihnen zufommende Arten von Blattformen bejdhen, wad in diefer Audjd e?[fd;feit
ar nidit der Fall ijt — berubt 8, bap bdie Gefammtbheit der %afgtgeméd)ie den Gindrud einer bejonbern
gﬁrobiug be8 Pflangenreidyd auf den BVejdyauer madt. Daf diefe BVerfdyiebenbeit der Phyfiognomie mit ber
LBerjdhiedbenhert der Medien 3uiammenb&n?t, liegt auf der Hanb; nidyt o leidt jedod) ift e8 u entjdjeiben,
weldye Eigenidhaften der Mebien bdabei im CSpiele find.  Um Ddiefe zu ermitteln, tonnte man fixr den
geeiguetften Weg balten, die Buftblatter vefp. die Bldatter der Landpflanzen mit den Waffers und Schwimm-
blattern einerfeitd und die Ruft mit dem Waffer anbdrerfeitd zu vergleidien und die bierausd fidy ergebenbden
3wet Reiben von Refultaten gegen einander zu balten. Diefes BVerfabren wiirde aber fehr weitliufig fein,
weil wir dabei aud) folde Gigenidaften von Luft und QBaJTer au beridfidtigen batten, die von unter-
geordneter oder vom gar feiner Bebeutung fitr bie gu vergleidyenden Bldtter find. ©8 empfiehlt fid) baber,
3u verfudjen, ob nidyt jofort aus dber Bergleidhuing verfchiedenen Art von Blattern eine Anbdeutung der

1) Die bier gemeinten Bldtter werben von Mandyen, 3. B. von Afderion, ald Wurzeln aufgefaht.
l.
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Gigenidyaften ergiebt, mittelft beren die Mebdien in einer Begiebnng 3u ibren Bewobhnern ftehn. IJndem wir
- diefen Weg betreten, laffen wir vorliufig die- Shwimmblatter bei Seite; ald Bilbungen, die bhalb dem
einen, halb dem anbdern Medium angeboren, eignen fie fidy nidyt fonderlidy zur Auffindung von Gefepen,
die erfolgreidyer an den Griremen zu ftudiren gnb. ©pater follen abet aucg fie gepriift werben, um zu
febn, ob und in weldier Weife ge'bas Oefundene beftatigen.

Wenn wir nun die Wafferbldtter mit den Blattern der Landpflanzen vergleidyen, jo erfdyeinen — wie
Tdion eben emwdbnt — Ddie Fovmen der erfteren — vielleidht die Sdywimmapparate vor Utricularia und
Aldrovanda abgeredmet — nur al8 beftimmte, ftar? audgeprigte Formen bder lehtern. Bwei Formationen
allgemeinerer Natur, die eine mit zertheilter und die andeve mit lang audgezogener Lamina, freten bejonders
beutlidy hervor, und gwar nidyt blos wegen ibred audgeprdgten Gharatterd, jondern aud) in Folge ihres
baufigen BVorfommens, indem fie fidy bei 59 von 77 brerher gehorigen Wafferpflanzen finden, die ag[teid)m
Ghavaceen nody gar nidit mitgerednet. Sie find e8 aud), die, wie wir gletd) jeben werden, die.Crlenntnif
der Beziehung der Waljerbldtter jum Medium eridlieen. Alein diefe Crfenntnif — obwobl von Der
Mebraahl der der Unt ud)nng unterliegenden Pflanzen abftrabirt — bdarf erft dann al8 fidjer betvadytet
werden, wenn fie aud) durd) die vorber unbetﬁdﬁd;ti&t gelaffene Minberzabl beftdtigt worben fein wird.
Diefes gange Verfabhren aft gwar die Induction unvollitindig, ermangelt aber dephalb der Sidherheit nidyt,
da e8 burdy Dedultion ergingt wird, und bhat vor der {trengen Induttion voraus, daf ed die Ueberfidytlid)-
teit der Darftellung befordert und auferdem tremer den Weg angiebt, auf weldem trop de8 BVorfalied, die
inbuttive Methode tn aller Strenge in Amvendung zu bringen, dennod) in Wirtlidyfeit die Crfenntnif von
RNaturgefee gewobnlidy ju Stande fommt.

Wenn wir nun fo vorldnfiy die Wafferblatter mit gertheilter und verlingerter Lamina beriidfidytigen,
fo jcheint ed, al8 ob die Ausgeprigtheit und da8 Borherriden ihrer wei Hauptformen mit der grdfern
motorifdien Kvaft, die dad Waifer vor der Luft voraud hat, zufammenbinge. Wir abftrahiren bdied von
der alltdglidyen, trivialen Beobadytuny, bdah bewegted Waffer ditnne und breite Gegenftinde, wenn fie
biegjam find, viel mannidfaltiger verbiegt und, wenn fie zerbredlidy find, viel leidyter zerbridit. Diejer
8e?d)dbigung, denfen wir und nun, entgelht ein Blatt, wenn e8 entweder febr {dymal oder zertheilt ift —
und bad ift ber Fall bei den Waflerblattern der oben aufgefithrien Pflangen. Mit diefer blogen Borftellung
werben wir uné aber nidyt begniigen bdiirfen; wir werben vielmehr eine genauere Priffung des @ad)bet?altﬁ
anftellen und zwar dies duvdy Beantwortung folgender Fragen thun mitffen: Ift der Unterfdyied wijdhen
der Ginwirfung de8 Waffers und der der Luft wirtlidy fo etq%ebli , al8 e8 den Anfdyein hat, ferner: It dasd
Waffer aud) in den fogenannten ftehenden Gemwdffern wenigitens bidweilen in Bewegung und julept, falls
die vorhergehende Frage zu bejafhen ift: Wie fonnen die am Waffer auftretenden Bewegungen bdie Blatter
fdhadigen, refp. liegen (Sr?a[)tungen vor, nad) weldjen fie wirflidy gefd)adigt werben.

Grfterer Puntt evlebigt fidy fehr jdmell, wenn wir davan erinnern, daf dagd Waffer 770 mal
didter ift al8 die atmojpbdrije Luft. Jwar ift in Folge deffen erftered dwerer in Bewegung ju verfepen
und geigt in Der freien MNatur durdyidynittlich eine geringere Gefdhwindigleit ald leptere, trofdem ift im
Allgemetnen bdie lebendige Kraft des Waffers dod) grofer ald die der Luft. Ginige Beifpiele jollen Ddied
erlautern. iir bie mittlere Stromgeidwindigleit eined Fluffed nimmt man gewdbmlid) 4 und fitr die des
Cturmes 50’ an. Mithin verhalt }id; die lebendige Kraft ded Fluffed ju der ded Sturmed wie 4% 770 3u
50%, b. t. wie 12320 zu 2500. Aljo die Gejdpvindigleit Ded Flufjes betrdgt ca. dem 12. Theil von ber
be8 Sturmes, die lebendige Kraft ded Fluffed dagegen ift faft Smal jo arop al8 bie ded Sturmes. Gin
Flup, der diefelbe lebendige Kraft wic ein Sturm von der Gefdpwindiglert von 50’ in 1 Sefunde haben
joll, braudyt nur 1,8 in 1 Sefunde juritdaulegen. Waffer, weldred fidy mit der faum merflidyen SGejdywin-
bt’gfct’t von 1/ in 1 Sefunde fortbewegt, wirft dody nody fo ftart wie ein Wind von 5,41’ Gefdywindigleit.
Aus diefen Sablen gebt beutlid) hervor, dah Wafferbldtter einen bedeutend bheftigern Andrang auszubalten
haben, alg bdie Blatter an den Landpflangen, fall§ nur — und damit fommen wir ju dem weiten Puntte —
da8 Waffer in Wirflidheit fiberall, audy in ben jogenannten ftehenden Gewdffern, zum Mindeften ab und
u fid) in Bewegung befindet. Dafs died aber fo i%t, wird theild durdy t&%li e, fid) von felbft aufdrangende
Srfabrungen bewiejen, theild durdy die Vergleidung des Waffers mit dhnlidien Medien 3. B. mit der Luft
wabrideinlidy gemadt. Der Vewe ungéutﬁtd)en giebt e8 mebrere. Die unwidtigfte |ainb wohl die von
den Pflanzen ausgeathmete Roblen?

Aure und die aud der Fiulnif von Thier- und Pflangenitberreften am
Orunde fid) entwideluden Gafe, welde, 5£um Bafferipiegel auffteigend, %aggttbeildyen in Bewequng verfepen.
Weitaud widytiger ift der Wedyiel der Jemperatur in den verjdredenen Wafjerfdyidyten, weldyer aufe und
abfteigende Stromungen zur Folge hat; und da jener Wedyfel nnab[&iff‘h ftatt ?at, fo werben audy bdiefe
Ctromungen nie ruben, Die ftartite Bewegung jedod), die am %aﬁ;jet 37 aeiagt, |deint von der Sinmwirfung
%i feit Ded leptern ftellen jidy gwar dte jo entftehenden Stromungen
?p&tet einmal fidy geltend madyen, fo miifjen die %aﬁerﬁﬂagaein

e bdicfe

bed Winbdes herzurithren. Bei der lUnregelma
nidyt vegelmagig ein; da fie aber frither oder
gegen ibren ¥ndrang eben fo gut wie gegen den der periodijdjen Stromungen gefdyiibt fein. A
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Stromungen werden fid) in zwei Gruppen ordnen, die freilidy in einander itbergeben: in horizoutale und
vertifale. Sn fliegenden Gemwdfiern werden natielid) die erftern iiberwiegen, tn {tehenden dagegen wird ein
haufiger Wedyfel der beiden Avten ftattfinden. - Wir haben nun die bdritte Frage zu erledigen, ob nimlid
durd) dieje Bewegungen ded Waffers die Blatter geftg&bigt werdben fdnnen. Um bdied zu entideiden, miiffen
wir bon dem %er[;a?ten ber verjdyiebenen Sdyidhten einer ftromenden %Iﬁifi;;feit audgeben. Hinfidytlidy diejes
Punited diivfte g\mid}m Luft und Waffer, trop ibrer veridiedenen Didytigleit, fein wefentlidher Unteridjied
beftehen. Bet beiben Medien hat war jede Stromung eine Gejammtridytung und Gejammtitarle, aber diefe
%e t fidy aus den entipredjenden Grofen verjdyiedener Gingelitromungen zujammen. Unter leftern werden
id) vielleidyt joldye von entgegengejeppter Bewegungsriditung befinden, gewih aber jolde mit ver{dyiedener
Oefhwindigfeit. Denfen wir und 3. B. blog 3 foldjer Cingelftromungen einander pavallel fn einer Cbene
wirfend, und ftatten wir die beiden Aupern mit gleider Gejdpindiglert ausd, die jedody grofer fein moge,
alg die der mittlern Cingelftromung. ZTreffen nun diefe 3 Stromungen auf einen fteifen Kowper, fo fepen t}ie
fidy au einer eingigen aéraft aufammen, und der Korper geigt in allen feinen Thetlen ein und bdrefelbe Ve-
wegung. 3In diefem Falle befinden fid) die Bldtter der metjten Landpflanzen den Luftftromungen gegeniiber.
Die Kraft der leptern fteht jur Kraft, weldye dasd Blatt einer Berbiegung entgegenfetst, meift in einem foldyen
Berbhiltniffe, daf das Blatt nabesu die oben erwdilnte Rolle eined fteifen Korpers jpielt. Anberd, wenn
auf bad Blatt Wafferftromungen einwirfen. fDi:Je find, wie wir gejehen, aud) bei geringer Gejdywindigleit
nod) febr frﬁftigf; und oyne 3weifel immer fo ftarf, dap ibnen gegeniiber das Blatt ald (teifer Kovper nidyt
mebr fungiven fann. Faffen wiv aud) bier drei Gingelftromungen unter den gleidhen Bedingungen wie oben
in'd Auge. Diefelben fepen fidy nidyt ju einer eingigen, einbeitlidyen Kraft jujammen, fondern jede derfelben
wirft fir fidy auf die Stelle ded Blatted ein, auf die fie trifit. In Folge deffen erbalt die von der mittlern
Etrdomung gbetroﬁenen ©telle eine geringere Gejdhwindigteit, al8 die von ben beiden dupern Strdmungen
getroffenen, . b. e8 erfolgt eine Biegung ded Blatted. Die Sabhl folder Biegungen nimmt natitlidy zu
mit der Zabhl der in ihrer Bewegungsidmelligleit abweidhenden Eingelftromungen, und da lebtere mit ber
abjoluten Grdfe ded Blatted wadyft, jo wird die abiolut genommen grofere Blattfidde mehr Bie ungen
erleiden, al8 die FHeinere von gleidjer Form. Sa eine Blattfladye, die iegt tein ift, fo daf auf fie nidt viele
Gingelftrtomungen und unter diefen demgemdp nur fjebr meni%e mit abweidjender Gejdywindigleit treffen,
wird vielleidt gar nid)t ober wenigftend nur unerheblidy verbogen. Ferner nimmt, wie man aud dem
Dbign leidit ableiten fann, die Mannigfaltigleit in der Midtung der mogliden Biegungen zu, je mebr
die Breite im Verhdliniffe jur Linge wad)it. G8 wird aljo ein vundlidies Blatt viel mannigfaltiger ver-
bogen werden, al8 ein langettlides. Gin bandartiged wird in bder Ridtung der grdpten Lange niemals,
jondernt ftetd nur in Ridtungen verbogen werdben, weldhe redte oder giemlidy grobe fpihe Winfel mit ber
Lingdridtung bilden. Diefes Berhdltnif ift ﬁan befonder8 widhtig fiiv Beurtheilung der Folgen, die bie
Berbiegungen ded Blatted nad) fidy ziehen. Berbiegungen in ein und derfelben mig;tung nimlid) Balten
die meiften Bldtter fehr gqut aus, ja man fann viele, ohne ibhnen zu jdyaden, einrollen. Allein Ver-
biegungen, in verfdyiedener Ridytung gleidzeitig und zwar jo vorgenommen, dafy fie fid) freuzen, werden
ihnen verderblid). Um fidy died zu neran\'&d)aulid)en, 6biegt man ein Blatt Papier erft in einer Ridytung,
jo Dap e8 einen Cylindermantel darftellt, jodann, nadybem man ed vorher wieder geebnet, in einer auf der
vorigen fenfredhten Ridytung, und e8 bleiben auf dem Blatte teine Spuren von dem éBerfud)e uriid. Segt
gbe; nix‘nmt2 néq:i beide Biequngen gleidyzeitig vor und war fo, dap fie fidy trenzen, und dasd g)apiet bridyt
in 4 vefp. 2 Linien.

Wenden wir nun diefe theoretijdhen Erwdgungen auf die Wafferblatter mit gertheilter und die mit
jebr gebebnter amina an, fo erjdjeinen diefelben jebt al8 vorziiglid) geeignet sum Aufenthalte im %ager,
mbdem fie in Folge ilred Baues jenen verderblidyen fidy Freuzenden Verbiegungen durdy ihr Mebdium entgehen.
RNur braudte man eé nidyt von vorngerein fitr ausgemacht zu halten, bap bdiefe leftern bei den Blattern
audy fofort ein Jerbredjen vefp. Jerreifen zur Folge haben mitffen. Jndeflen dyeint Lepteves wirflidy itberall
der Fall 3u fein. Durd) Verfudye, die etwa vorldgen, laft fid) dasd jwar nidyt beweifen, allein e8 erjdjeint
ald hodyft wabrideinlid), wenn man beriidfiditigt, dap die Whafferblatter entweder fehr diinn und zart und
darum leidyt zerreipbar, ober — wenn dider — ftarr und zerbredylidy find. Leptere Cigenjdhaft geht aus
veridhiedenen Urfadyen hervor. Die am haufigiten wirlende ?rgeint der grofe Waffergebalt der untergetaudten
Theile au fein, der bigweilen r{o bebeutend ift, dap man bie betreffenden Pflangen redyt gut mit den %cg[eb
jdldudyen an unjeren Feuerjprifen in dem Juftande, wo fie mit Waffer prall angefillt find und leidyt brechen,
vergleidhen fann.  Bei anderen Pflanzen, 3. B. bei Batrachium divaricatum Wimm., bei melyreren Charen,
werden Blatt und Stengel dadur 3etbtecglic[), daf} fidy aus bem Waffer eine Kalftrufte auf fie nieberggl&[rt.

affer

Alfo Briidye und Niffe tonnen wir als bdie unausbleibliden Folgen der Verbiegungen durd) das

betradyten. Dann fragt e8 fid) aber nod), ob jene der Pflange jo verderblidy find, daf die (Sxiften&bie er
dburdy fie auf’s Spiel %eiegt witd. Aud) bieritber fehlt e8 an Verfucdien: ed liegen aber theovetijhe Griinde
vor, welde die grofe Sdabdlid)feit der Riffe und Brivdye fitr dasd Blatt, wie idy glanbe, hinlanglidy beweifen.
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- Betannitidy Defipen die Wafferblatter gar feine ober duferft wenige, pte S Groimmblatter xur a e
wit vem BWaffer widyt in Berihrung fommenben Seite, alfo auf det Dbetieite,‘@wmgmnaw, waljterto
bei pen meiften Quftblattern und Dben Blitbern Der wneiften Landpfiangen -grade die Oberfette -¢8 'ift: pie
entweber Teine. ober weniget Spaltdffnungen alé bie Unterfeite befift. Wian tonnte: mun Diefe %mbéhmg
ver Spaltsfinungen. -~ wean man fidy  Giervon nidyt babuugnmnllu abtialten laffen, DB die leftere flr Die
Wafferblidter wenigftens, . allgemein giltig ift — al8 einert Sufull betvadjten, a ein Diejer Ghoand enweift
id) al8 nidyig, wenn man die ber einjdylagitden, gan3 neuerdings verdffentlidten mﬂultate' ber Berfuche
. Hild ebrand’é?) betﬁdﬁd)ﬁgt. Derjelbe ergielte durdy paffenbde 8el}cmblnug an eintgent Marsilia-Artent
Sdywimmblatter, und diefe bejapen nur auf Der micht mit dem mg;: in Berithrung fommenden Dbﬁtieite
Spaltdfnungen, wibrend bie qewdbnlidyen, gamg umd gar gon ber fuft umjpititen tter jolhe auf betber
Ceiten gufweifen. Oleihe Me?ultate exgaben Sagittaria sagittifolia und Polygonum amphibium. Hletares
jowie aud den oben ermdabuten abigemeinen Berhdltnifien Jdyeint bervorzugeben, paf etwad RNadtheilized
bavin liegt, wenn wmit - Cnaltdffnungen micbme.%)ﬁaumtbeile wmit bem Waffer in Beriihrung fonmmer.
Und died liehe fidy aud ecfldren. dgen die Spaltofinungen audy nody fo Hein feim, fo ift 8 dody fraglich,
ob fie e8 in bem Grade find, dafs ein %emaltfamzé,@iubringen bed Waffers fn fie und ehite baraud folgenbe
Ueber|dymemmung bed Gewebes unmdy iy ift. Wollte man bie befanntlid fo bebeutende Spanmnang ' fm
Snnern dex ‘untergetauchten Theile ald ein Begengewidit gegen ein widyt durd) Diffufton permittelted Cins
bringen ves Waffers in dad Blattparendipm betvadyten, {o witbe man febl geben; Demnt jene Spannung
Defteht eben nur in Folge ded Fehlend der Spaltdffnungen and wide bei ihrem Borhandenfein vers
mindern ober gan fehlen. Ja pielleldyt witvben Spaltdffrungen an Wafferbldttern fdhom dadurd), bah %e
die jebt au beobct%tenbe Syannung det Bafe perbinberten, Deren allgemeined Rorfonmmen and bebeutende
Grohe darauf Binweift, dag fie fiic bad Leben Der PHange wibtig, vielleigyt gar aentbebretidy ift, fdadlich
fein, jelbft yoenn fie dad Cindringen e TBafjers nidit geftatteten. ) S
JRenn e8 nun alio ridhig oder weni felyr walridyeintid) ift, dafp idyon bie Petnen @wlﬁfumgﬂ!
fite Wafferblatter nadbtheilig find, io mitfjen €8 Wundfidden in nody viel hdherem ®rade fein. Aud bem
@runbe miifjen wit Blattformen, in Golge deven RNiffe und viiche wmansbleiblich find, fiie ungeeignet, bagegen
anbere, weldje die Unoerleptheit ber Blattfidde fidper ftellen, fire geeignet gum HufentBalte tm RWaffer erfliren,
und bied jeft fpeciell fiie die Blatter mit gertheilter und fix bie wit gebebinter Zamina ausjpredjen. €3
bleibt amé nun itbrig, u unterjudyen, ob fidy die in Gruppe 1L C. auf%cf\'xbttcn PHlangen unter dem
Gefidytapuntte befradjten fafjen, unter weldyem wic uné veranlaft gefeben Baben, biejenigen der Grupye IIL
sub A. und B. zujammen 3u faffen. : ,

- Tad nun sunddyt bie Blatter mit abfolut gemommen tteiner Lamina (GSrupps TIL. C. a.) anbetrifft,
o folgt fiiv fie aud ben oben angeftellten theoretifdhen Ermdgungen, weldye ergabe, daB tleine Fladen an
Berbiegungen durdy Wafferftromungen in geringem Orade ober gar midit au leiven babert, daf fie - dee
Gefaby &u%mt Rerlefungen in geringerem rabe ober gar nidt audgefeft find, fo vap fie alo nidyt jorwobl
duedy ihre Foum ald vielmehr duvdy ibre abfolute @rofe dem Fafjer aftomodirt find.

L “Nidyt o einfady liegt vie Sadye fir die Pflangen ber Gruppe 1L B. b, weldhe iemlicy breite
Blitter von nidyt gang unbedentender Groe befigen. Bei den Blattern diefer Abtheitung — fie umfafst
lauter Potamogetonen — witd der Mangel einer Sie dent Anfenthalt im Waffer geeigweten Form refp. Grd
b.ntd) cinen gewiffen Grad vom Steifheit und Heftiateit Ded Gemwebes, die bei mandjen Potamogetonen durdy
einen wellig gebogenen Blattrand erhoht witd, gum Theil audgeglidyeny inbe{ieu wirtt gu ihrer Anpafjung
an’s Medium nody ein anbred SNoment mit, ihre Anbringung am thmi;e. Die Bldtter der 5 lepten

Potamogetonen find namlid) 'iﬁ end, bet 3 fogar ften elumfaffend. 3In Bolge beffen in ber nadyiten Jtibe
bes fo viel ftarfern Stengeld idy befindend geniefen ?te feitend beffelben in Dent wmeiften Fallen einen gewiffen
Sdup vor dem Anbdrange per Strdmungen, fet e8 nun, baf diefer vorber bie Kvaft der Strdmungen bricht,
ober Dafj er Den Bldttern geftattet, fidy an ihn anzuidmiegen uud ibhren %ibetganb durd) jeine Kraft gu
vermelren. Auberdem find bei diefer Anbeftungdmweife vie Bldtter einanber ndber gecidt, Folge deffen
fie fidy au einem gemeinid)afﬂid)en Sdyupe ibrer Gejammtheit »eteiuigen founen. Juberd ift e8 bei den
3 etften Potamogetonen (P. natans, fluitans und lucens). Diefe haben geftielte, P. natans und fluitans
fogar law e[tielte Blatter. Derlei Platter, jollte man meinen, milten dod) zum Yufenthalte im Waffer
ungeeignet jein, und fo {dheint 8 gtb audy in der That gu ver alten. Wenigitend verfaulen Diejelben Biufig
nedy vor der Blitheeit, obne da fidy ein Gleiches an pen Schwimmblattern seigte; bei P. natans find
bie Wafferbtitter gur bejeidneten Jeit jogar nur felten porhanden. Dafy biefed erfaufen bex Blater mit
ifver Form 1md Anfeftung in Berbindung jtebt, wird dadburd) nidyt aweifelhaft gemadyt, daf audy bei einem
Potamogeton aud Gruppe TL B. bdiejelbe Gridjeinun bidweilen au Jage fritt. Derfelbe hat langettlidye
Blatter, befindet fidh alfo auf der Grenge wiiden 9 Gebieten, Die ul% nidht fteeng | eiven faffen; jo e
beftitigt jogar unfte Anfidyt, da feine latter ebenfalld langgeftielt find.

1) Bot. Jeit. von Moh( und de Bary. Qabrg. 1870. No. 1 unt 2.
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. QWir tonuen alip die abfolut Heinen wnd — wnter Beridfiditiguug ilver Maheftung — andy bie
breiteven Blitter der Gruppe NI unter cinem und demfelben Giefidbipuntte mit bden geribeitten wmd fix
vetlaugerten Blatters guiommen faffen und fomit {Amvutlidhe unter H1. aufgefithrte Pflangen fie angepatt
an ‘ihr Mebium und gwav, fpecielf cué?cbti(!t, an dfe grifieve lebenbdige Kraft ded in Beweyung begrrffenen
BWafters erfliren. Juy vollftandigen Klarftellung diejed Berbldniffed bedarf ed aber nody ber. Erwdhnung
eines andern Wabrnehmung, @8 ift ndmlidy febr augenfallig, daB die Bladwen ber Wafferblitter — febr
wenige File qusgenommen — lappiger, ridwarts gebender Verlingerungen enthelyren, und diefe Eridseimuny
fcheint. in Begiehung gum FPWaffer und gwar fpesiell ebenfalid zur motorijden RKraft deffelberw au. fteben.
Deun ef 1aht fid) wolyl dbewlen, daf Lappen an Ddiefer Stelle ded in der Ridytuug bder Wafferftrdmungen
fluthenden Blatted durdy diefe leichter umgebogen und von der Gaminmab%ctremt werben fonuen, ald Lappen
an der Seite obex an ber Spie der Lamina. Somit wire mit dem BVorbandenfein von Lappen aw Der
Bafis diefelbe Gefahr fiar bie Pflange vertnapft, wie mit erbheblider Breite bder Lamina, und. ftinde ibr
Fehlen zum MWaffex in derfelben Begiehung mie die d)ara!tetiftif%e Sdymalleit oder Jertheiltheit. Daf bier
fetn bloaker Jufall vorliegt, indem etwa grade blop Familien mit Blittern von abgermnbeter odev verjdmalerter
Bafis die Wafferpflangen geliefert hitten, geht davaus zur Geniige bexvor, daff die Hydrodarideen und
Aligmaceen, ju welden Wafferarten mit lineakijden Bldttern gehoren, Arten mit Blattern von berzfdrmiger
Bafis aufweifen. Ja an ein und derjelben: Pflanze, an Sagittaria sagittifolia, fommen linealijdhe Waffer=
blGtter und id)én;vfeilfélmiﬁ?:uftbl&ttet vor. . An detjelben Pflanze madyt und die Ratur felbft ein Erperiment
vor, um und die Unbraudbarfeit am Grunde ftappiger: Wafferblatter zu Beweifen, indem fie thr in. tiefen,
flicheuden Gewdfiern, wo alle Theile der Pflange- unter Waffer 'iein miiffen, die Pfeitblitter nimmt.

Hber, wie jdon oben evwdlhnt, die Lappen an der Bafis fehlen eben nidit allen Wafferblattern.
Bei gwei Potamogetonen, P. praelongnus Wulfen und P. perfoliatus L., bie bergformige und %g,av der
lepteve. tief < hevzformige Bidtter haben, find fie verhanden. Alein bier gnb die Biatter m einer. Weife an
dem @tengel angebradt, dah. — wofern man iibethaupt einen binlénglidhen Grad der erbredylidteit bet
diefen Blattern annel‘meu darf — dad Abbvedhen Rer Lappen verbiudert wird. Ste find. namlidy ftengels
umfaffend; in Folge veffen befinden fidy die Lappen jdow von vornberein in ber age, in welde fie, wiven
bie Blatter nidyt ftengelumfafjend, Yondern langgeftielt, mittelft Umbiegens durdy die Wafjerftromungen
fommen wiirben. Cinem nody weiter gehenden Umbiegen. ftellt fidy dann ber Stengel, der fich zwiihen
Blottflade und Bafislappen befinbet, entgegen. So ovdnet fidy audy die Bejdaffenbeit ved Blattgrunbed
mit den oben envdluten Cigenjdaften ber %Iattﬂ&d;e untev: einen Gefidtdpuntt unter, und diefer ift die
Anpafjung an bad Medium in feiner Cigenjdyaft ald motorijde Kraft.

Jebody bei der gropen Mannigfaltigleit der Lebensbedingungen organijdjer Wefen ift von vomberein
3u evwarten, bap died nid)t der eingige Gefidytdpuntt fein wird, untex melg;em fidy dle veridyiedenen Formen
der %agerbl&tter betradyten laffen. 3um Minbeften nody eimer ift vorhanden, und diejer, der fidy dem
Lerftande ded Beobadyters %aua unwillfiiclidy aufdringt, beziebt fidy auf die eigenthiimlidgen Beleudjtungs-
verbdltniffe des Waffers. Steht man an bem Ufer eined tiefen Sumpfed mit braunem oder id{m&r;litbem
Waffer und. nimmt man an den aud dem Waffer hervorragenden Blithenftinden die Anwefenbert von
Waljerpflangen in dem Waffer walr, obne diefelben ju Gefidyt su befommen, jo fann man fid) de8 Gedantens
nidyt emwebren, daf bie in foldyer Dunfellyeit lebenden und gedeihenden Gewddife in einer befondern Weife
an die abweidyenden Beleudtungsverbdltniffe ihres Mediums angepaft fein mitfen. Aber aud), wo bas
QBaf[ier vein und Bell ift, ift in Folge der bedeutenden Abforptionsfabigteit diefer Flujfigleit fitr Sonnenftrablen,
die fidy bei ibrer im Bergleidy zur Luft 770 mal groferen Didptigleit wobl erflaven laft, dad Vuantum
Lidyt, weldyed gu den untergetauchten Pflanzentheilen brim}t, gering, {0 baf audy hier eine bejondere Anypaffung
ver Pflangen ndthig ift. Diejelbe wird nun zum IThei baburc% hergeftellt, dap die Wafferpflangen ein
geringeved Cidytbedurfnif Defiten. IJa man onnte diefed geringere Bedurfnify fitr eine geniigende Anpaffung
anfehen, weun dem nid)t ein anderer Umftand widerjpridje, ben wir jept betradyten wollen. Denfen wir
ung eine Pflange mit aufredtem Stengel und zablreidhen, grofien, breiten Blittern gan; untergetaudt im
Waffer ftebend, jo werben natirlid)y tmmer die obern Blattern die untern bejdyatten, tn Folge Dbefjen bdie
unterften fidy in giemlider Dunfelbieit befinden miiflen. Dasé gevingere Lidytbeditefnih der. Wafferpflanzen
berfidfidtigend, witrden wir ia?en, die untern Blitter befommen zwar weniy Lidyt, bediirfen aber aud) nur
eined geringen Quantums deffelben, allein hiermit hatten wir die BVelendytung der untern Blatter unvoll-
ftandig dyarafterifirt, denn fie befommen nidyt blof weniger Rdyt alé die obern, fondern aud) anderes. Die
oberften empfangen bdad weifie unzerfefte QUdst, aber icgon su ibren tiefern Blattzellenjdhidyten ¥) dringen
nur gewiffe Strahlen, wikrend dic tiefern Bldtter, fiberhaupt nur die Strahlen bes Speftrums erbalten,
weldie von ben oberen nicdht abforbixt werden, ndmlid) diejenigen, weldye, wie die gelben, am wenigften
bredybar finb. Ceftere fiud freilidy febr wirtjam, wenigftend wag die Sanerjtoffausidjeidung anbetrifft, aber
died ift dod) eben nur eine Lebensthtigleit der Pflanze von fo vielen, unter denen jo mande fein mag,

) 3. Sads, Crrevimental-Popfiologic der Pflangen. Qeipsig, Gngelmann 1865, pog. 4 ff. und pug. 15 2.
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~ die von den andbern Strahlen, die ju den untern Blittern gar nidyt gelangen fonnen, angeregt werden mufs.
Dap dte Duvdyleudytung der untergetauditen Theile mit ungerfehitem weiben Lidte fir die Pfamgen vom
hothiter Widvtigleit, wabridyeinlidy aber gan unentbeg;:lid; ifg, geht aud gewiffen Beranftaltungen hervor,
weldye die Natur in groper Jahl beim Aufbau des Pflanzentdrpers trifft. ir erinnern nur an die o
hau %; bedeutende Berlangerung der Stengelinternodien, welde der PHange geftatten, ausd grofer Tiefe an
den Walferfpiegel ?u gelangen. Ueberall, aud) wo die gauptare am Grunde der Gewdffer Priedyt, ftreben
Nebenaren und Blatter anfwdirts, und ed deint feine Pflange ju geben, die bauernd und mit allen ihren
Iheilen dem Grunbe didyt anlige. JIm Bau ber Blatter ?pnd;t fidy diefe Tenbemz der Natur in noch
;pcsiellerer Weife aud. Die Cpidermiszellen derfelben find meijt unverdidt, fo dafs das Lidyt leidyt eindringen
ann.  3Im Jnnernt findet e8 dann oft eine geringe &ngabl von Jelljdyidyten, jo dah e8 audy ju den unterjten
derfelben 3u gelangen vermag. HAber aud), wo die Blatter nidht zart, fondern did und ﬂeifé)ig find, ift Die
Durdylendhtung erleidhtert, indem ihr Gewebe einen bebeutenden, bet mandyen Pflanzen 90 o) betragenden
Waffergehalt aufweifen, der. fie durd)jdeinend madt, wie wir die8 bei der Melhyr agl ber Waffergewidyie
finden, 3. B. bei den Wafferblattern vieler Potamogetonen, den untergetaudyten Sdyeiden von Hydrocharis,
bei Ceratophyllum u. §. w. Diefe Duvdylaplidyleit firr Lidht exftredt fid) bei mandyen Pflangen, 3. B. bet
Elatine, fogar auf den Stengel. Somit {dyeint e, al8 ob dad Blatt dad weife Lidyt nidyt entbebren jolle.
Freilih mag e8 — wenn wir die oben darafterifirte, im Waffer ftehende PHange im Auge bebalten —
mandyen weifen Strahl von der Seite her erhalten, allein die Hauptzufubr von Lidt erfolgt dody in fent-
redyter Richtung vom Wafferfpiegel her, und aus dem Grunde wird die Hauptbeleuditung ded Blattes eine
feinen éBebittfni?[en nidyt entfprediende fein. Diefern Mangel, meine id) nun, ift dburd) die Form der %aFer:
blatter abgebolfen. Bei den Pflangen der Gruppe I A. fpringt died in die Augen. Die Blitter find
bier gerthetlt; aud) wemn fie am @tengbel bidyt fteben, bilben ?ie ein viel weified Lidyt ungerfetst durdylaffendes
Gitterwerf. In Gruppe 1. B., wo bdie Pflangen mit verlingerter Lamina aufyefithyrt fénb, ift biefe leBtere
gwar ungetheilt, bafiic aber ift in Folge der Stredfung der Blattfliche der weitaus grofte Theil derfelben
weiter weg von dem centralen @ten%al in bie gerdumigere pevipherijde Region gelegt, in weldjer die obern
Blatter die untern nur jum geringen Lheile bejdyatten tonnen — ein BVerbaltnih, das fid) leidyt veranjdaulichen
laft, wenn man 2 alternirende Blattquirle gweimal eidynet, Das eine Mal mit breiten, vielleidht eifrmigen,
{ilenden, dad anbere Mal mit linealiidyen Bldttern von gleihem Fladyeninbhalte. Was nun -endlidy die
Priangen der Gruppe II. C. anlangt, fo wird die abfolute Grdfe fiir den jepigen vorliegenden Fall
bebeutung8lod fein, benu wenn audy 3. B. bei Elatine dad obeve Blatt einen fehr tleinen Schatten wirft,
fo ift ja dad untere Blatt ebenfalld {ehr tlein und wird jdhon durd) fleine Gegenftinde vollig befdyattet.
Fiiv Den vorliegenden 3wed gruppiren wiv vielmehr die in Rede ftehenden Vflangen nady der Haltuny ibyres
Ctengels. Darnady gehoren die 8 Potamogetonen, Elodea und Montia gufammen, denn fie haben einen
borizontalen Stengel, und ftehen den anbern 8 Pflanzen mit horizontalem Stengel gegenitber.

Die horigontale Lage be8 Stengeld bei Pem Pflamgen erfterer Art hat nun jur Jolge, dap bie
Blitter gar nidyt in vertifal itber einander geordueten Gtagen ftehen und fid) daber aud)y nidt bejdatten
tonnen, mag ifre Blattform fein, weldye fie will. Bei eintgen Potamogetenen find die Blatter auferdem
?eft;:)ellt unbﬁh’muen fidy beBbalb itber einen grofern Raum vertheilen und eine grofere 3ahl von Sonnen-
trablen auffangen.

" Die Bldtter der Pflanzen mit vertifalem Gtengel eublig haben eine Form, weldye dad jdon bet
den Pflangen der Gruppe III. Ig u Tage getvetene Princip nod) {doner verwirflidt. Sie find namlidy
i&mmtli?’ mebr ober minber gefﬁe?f. Dephalb wird bei ihnen ein verbaltnifmafiy nody groferer Theil der
Blattflddie in die gerdumigeren Regionen der Vevipherie verlegt, ald beim langettlidhen und linealijden Blatte,
grade fo wie beim Kreidfettor ein groperer Theil Flade in der Nabe der Peripherie liegt, ald bei einem Stid
SKreidflade von derjelben Grofe, das von den Halften zweier gleider parallelen Selmen begrenzt wird. —
Dad wiren dbenn die beiden widytigiten Gefidytspuntte, unter denen man die Wafjerblitter ginﬁd;tlid) ihrer
- Form und Grdfe jujammenfaffen fann: Anpaffung an die gvifeve motorijde Kraft jo wie an die bejondern
Beleudytungsdverhiltniffe des Waffers.

Wenbden wir und jeft zu der %ta%%, ob und in welder Weife die Sdwimmblitter ibhren
Mebdien — benn fie gehoren der Luft und dem Wafjer gleidzeitig an — angepaft find. Die dyarafteriftijdyen
Mertmale der Sdwimmbldtter find, wie oben angegeben, folgende: ungertheilte Lamina, ziemlide abjolute
Ordfe (die Lemnen nady ihren Solonien betvadytet) und ziemlidje Breite derjelben (die bald aufredyten, bald
dwimmenben Blatter von Sparganium minimum werden fpdter betradytet werben, wo von den Berdnderun-
gen Per Pflanzen gefprodien wird, zu weldyen ihr Wedyfel in der Vebensweife gu redmen ift). Die Frage,
ob bdiefe Cigenjdaften eine Anpaffung an die Luft ausbriiden, ift fiberfliffiy oder muf, wenn fie bdennod
geftellt wird, ohne Weitere8 bejabt werben im Hinblid davauf, doh die Luft als Medium im Algemeinen
feine beftimmten Anjpriide an die Bladtter bingd)tﬁd) der Grofe und bder- Form ftellt, wibrend in andern
Dingen, 3. B. in dem Auftreten von Spaltdffnungen auf dbet Oberfeite der Sdywimmblatter, allerdingé
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eine folde Anpaffung an die Luft fidy jeigt. Fragt man dann andrerjeitd, cb die oben erwdhnten Form-
und Grdfenverhilinilje der Edywimmbldtter eine Anpafjung an dad Waffer darftellen, fo hat man jden
ron vornberein dad Gefiihl, ald milhte man die Frage bejahen; nimmt man ja dedy tiglid)y wabr, daf
diinne und gleidzeitig im Lerbdltniffe gur Linge ziemlid) breite Korper — und das find die Sdywimmbldtter
alle — fjebr geergnet zum Sdypwimmen find. Allein bei weiterem Beobadyten und Nadydenfen findet man,
dafy dadburdy die Anpaffung der Sdwimmbldtter nody nidt vollftindig audgedradt ift. Man fieht fid)
nimlidy gendthigt, u fragen, wefhall die Form dev gertheilten und die der ?eftrecften Lamina den Shwimm-
blittern veriagt ift. Sintt ja dod) eine sertheilte cder eine jely jdymale Vlattflache bei rubizem Waffer-
jpiegel nidyt tiefer ein, alé eime ungetheilte und eine breite von bdemjelben Flidyeninbalte, derjelben Dide
und demfelben tpezifijhen Gewidyte.

Die Crflaruny diejer Cridjeinung ergiebt fid) leid)t, wenn man wei Tbatjadyen herbeizieht. Die
eine ift bie, dap die Blattildden der Sdywimmblatter blog auf der Dber%eite Epaltdfnungen befien, die
andere, dah alle Sdywimmblitter fteife, ndmlid) entweder fleijdyige oder lederartige — jo die Mebrzalhl —
“Blattilichen Haben.

Die erfte Thatjade, dag Fehlen der Spaltdffnungen auf ber Oberjeite, jagt und deutlidy genug
(gerade jo wie dad ginslihe Seblen Dderjelben an den Wafjerbldttern), daf der Jutritt des Waffers zu den
< paltdffnungen der Sfoau e nidt utedglidy ift. G8 witede aljo dad Gedeiben und mit der Linge der Jeit
jelbft dte Grifteng dev %ﬁan&e ge?&btbet ein, wenn fie in Jipfel evtheilte oder jdymale Bldtter bejafse;
Penn in diejem Falle witrde, 1elb)t weun die Wafjeroterfladye fidy blop friufelte, gejdpveige denn, wenn fie
beftig erregt wdre, dag Wajfer die Olerfeite de8 Vlattes bejpitlen und nady und nady — wenn aud) nidt
fofort, da die glatte Oberhaut Feudytigfeit nidyt iogleid) annimmt — benegen und endlidy in’s Junere des
Blattfleijdhes eindringen. Gangbeit der Lamina jowie ein bedeutender Querdurdymeffer allein bejeitigen diefe
Oefahr allerdingd aud) nidyt: fie nithen weniy, jo lange die Camina biegjam ift und bder fid) wandelnden
Obertladye ded Waffers fidy anjdymiegend Rinuen und Gruben bildet, in die Wafjer bineinfliefen fann.
E8 muf zu jener Form ded Blatted nod) Steiflieit hingutreten, und bdies gejdyieht.thatiadylidy in der Natur.
Diefes Beides erft bewirtt, daf die Lamina, von den BVogenlinien und Kammen bder fleinern wie der grofern
Wellen f;etra&en, ftets eben bleibt oder fiy nur wenig fritmmt, jo daf ihre Oberflache hober ald bdie gf)d)ften
Wellen liegt und vou bdiefen nidht diberfluthet werben fann, migen die Wellen nody jo Iau%e ibr Spiel
treiben. Natitelid) haben wir bierbei nidyt grofen und gleidhzeitig lang andauernden Wellenidylag im Auge.
Diefem wiirde obiye wie fiberhaupt jede Vorfehrung der Natur nidyt gewadyfen fein, wie fid) fdyon baraus
ergiebt, daf das Meer, wenigitend jo viel miv befanut, feine Wafjerpflangen mit Shwimmblittern 1) d. §.
mit Blattern befipt, von denen die Unterfeite blof mit dem Waffer, die obere mit der Luft in Berubrung
fommt. Aber boge Wellen find auf den Binnengewdffern nur voriibergehende Crideinungen, und furse
3eit von ibhnen iiberfluthet zu werben, faun fir die Sdwimmblitter feine TodeSurfadie jein. Dagegen
dauert dag dem menjdilichen Auge nidit auffallende Wellengefrdufel, das aber denuedy ftart genug ift, um
fidy su der geringen $Hobe, in der die Oberflide ded Blatted liegt, su erbeben und iiber fie berein zu
fluthen, tages, ja bitweilen wodjenfang an und wirkt weit jd)limmer, al8 beftige, jedod) Furge Grregung
ber Fluthen, fo daf die Dflansen eined Scdhupes gegen dieje Gefahr bediifen, der ihnen demn aud) in bex
oben Ddargelegten Weije ju Theil wird. Nod) weiter gehenber finden wir denjelben, um e8 beilaufig 3u
fagen, bei Victoria regia, indem bier da8 jdjildformige, fteife Blatt nod; mit einem f{enfredjten Ranbde verjelen ijt. -

Bergleidyen wir died fitr bie Schwimmblitter gefundene Rejultat mit dem, dasd die Unterfudyung der
Rafferblatter ergab, jo ftellt fidy heraus, daf die beiden Arten von Blittern gemeinjdyaftlih nur unter den
einen ber beiden Gefidytpunfte, unter weldyen wir alfe Arten von Wafferblittern jujammen fajjen fonuten,
fidy unterordnen, ndmlid) unter den der Anpafjung an das Waffer in Begiehung auf die motorijdie Kraft
defjelben. Natiiclid) mufte die Anpafjung in beiden Fillen eine anbere fein, weil dag Berhiltnih, in weldem
beide Male Blatt und Waffer ju einander ftehen, ein veridjiedenes ift. Cbenjo felbtverftandlid) ift es,
daf; die Anpaffung bei dem Sdywimmblatte mit der Beleudytung, weldje lefteres genieht, Nidyts ju thun hat. —

Im Borhergehenden haben wir immer vom Waffer jdlechtweg gefprodien, ohne und an bdie Be-
fonderbeiten ju Fehren, die e§ in der MNatur an verfdyiedenen Lofalitdten aufweilt. Wir werden jept audy
diefe, jedod) nur die widptigften von ihnen, behandeln und werfen daher die Frage auf, ob und in weldyer
Weife fidy die Ausfiibrung der oben geitgefteﬂten Anpafjung an’s Waffer mobi%\citt, je nadydem lepteres
tief ober jeidyt, ftebend ober fliekend ijt

Buerft wollen wiv dagd Waffer nady. feiner Tiefe betradyten. Faffen wir bdabei dad eingelne IJndi-
viduum einer Art in'8 Auge, um gu febn, .ob die Anpafjung der am Stengel auf einander folgenden Bldtter
je nady der Jiefe der Wafferidyicht, in ber fie fid) befinden, verjdhieden ift, fo beftatigt fidy dies bet wielen

1) Die {dhwimmenden Fucus:Axten bcﬁn'ben fid swar tn der Nibe der Meevedoberflide, find aber Deffenungeadytet
mit Dem gangen Laube untergetaudt. ‘

2
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Pflangen. So gehen an mandjen Sremplaren von Sagittaria sagittifolia die Bldtter von unten nady oben
von Per gradartigen Fovrm durd) bie langettlide und fpatelige zu ber ftumpfpfeilformigen fiber. Diefe
Rufcinanderfolge von Blattformen dridt gang deutlidy zwedmapize Mobififationen der Anvaffung gemaf
dent in verjdyievenen Tiefen veridyiedenen Yebendbedingungen bder Pflange aud, benn in grofever Tiefe ift
die motorijdje Kraft des Waffers bedeutender, und verlangt die Pilanze defhalb eine jdharfere Audgeprdgt-
beit der fiir Wafferblitter daralteriftifdhen Formen, ald in dev Nabe des Wafferjpiegeld. Man fonnte freili
diefe ufeinanderfolge fiiv eine jpegielle Ausfithrung ded Gejehed der Anpafjung zu erflaren fidy defhal
weigern, weil fie weiter Nidyts fei als dad, was man Metamorphoje ded Vlattes neunt, aber mit Unredyt.
Mup denn Ehrvad, das eine beftimmte Leiftung vollbringt, grade immer ad hoc gejdaffen fein? Hierher
gehdren aud) die bei Batrachium aquatile bisweilen vorfommenden Heberginge von den vieltheiligeit
Wafferblattern mit berftlidgen Sivfeln u den Sdpwimmblattern. Gang regelmdfiy fommt jene Abftufung
in der Blattform entjpredyend den wveridjiedenen Jiefen vor Dbei den meiften Potamogetonen, bejenders
deutlidy bei Denen, weldye den Uebergang von den blof mit untergetaudyten Bldttern verjehenen Nvten ju deuen
madyen, welde and) Sdwimmblatter befiben. Die Blatter jdyreiten bier, 3. V. bei Potamogeton grami-
neus L., von der langettlidyen Form durd) Uebergdnge bid zu einer Breite vor, dafy fie fider bei der einen
Hauptform der Avt {dywimmen wiirden, wenn fie nidt fuvy geftielt wiven, und Lei der andern Hauptform,
wo fie langgeftielt find, in der That meiftend Ydpwimmen.  Obwoll fid) die 3ahl ter angefiihrten Beifpiele
nod) vermebren liefe, jo ift docy nidyt su bebaupten, dafs bei allen Wafferpflangen mit Wafferblittern eine
befoubere npaffung an die Tiefe ftattfande. Dagegen jdieint dag Umgefehrte gar nidt vorzufommen, dap
namlid) die untern Wafjerblatter 3. B. breiter wdven al§ die obern. ?&in ahnlides Rejultat erhilt man,
wenn man bdie in vevidjiedenen Tiefen ber Gewdffer wad)jenden Formen und BVavietaten der Pilanzen
unterjud)t. So bhat von Potamogeton lucens L. die Form P. nitens Willd., welde an feiditern Stelien
von Seen wadhft, {dymaleve Vldtter, ald die itbrigen Fovmen, weldye entweder jeidytere Stellen cder fliehende
®ewdffer — Dbie, wie wir gleid) fehen werden, diefelbe jpezielle Anpaffung der Blitter verlangen, wie grofeve
Jiefe — bewobnen. Aehnlidhes findet fidy nody bei andern Potamogetonen, 3. B. bei P. nitens Weber,
P. lucens etc., jo wie bei Sparganium simplex Hudson b) fluitans Grenier, von welder Pflanze die
weniger tief im Waffer ftehenden Gremplave breitere und jugleidy derberve Blitter haben. Jedody bei vielen
Pflangen zeigt fidy nidyt der geringfte Unterjdyied in der Blattform, ob fie in tiefem oder in feidtem Waffex
wadyjen. Wenn alfo aud) haufig die Sunahme der Iiefe mit einer {tdrfern Ausprigung der Anpafjung
an's Medium verkniipft ift, jo ift died dod) feinedweyd ald ein allgemein giltiges Gefess hinguftellen.

) Unterfudjen wir nunmebr da8 BVerbalten der Whafferblatter in fliehenten Gewdfjern. Bou Spar-
gamium simplex Huds. hat die in langfam fliefenden Gewdffern lebende BVarietdt b) fluitans Gren. viel
jdymadlere und auferdem jzartere Blitter, ald bdie Hauptform, iweldje ftc%enbc Gewdffer Dewolnt. Die
%)otamoqetopen find veidy an bierher gehdrigen Beijpielen. So fommt von P. obtusifolius M. und K. bdie
f{ymalblattrige Form nur in Fliffen vor. Umgefchrt hat ven P. fluitans Rth. bdie in {telenden @em&qcm
wadyjende Form b) stagnatilis Koch breiteve Blatter, alg die in Fliifjen uud Seen, alfo in Gewdfjern
mit grogerem Wellenjdylage lebende Hauptform. Hier (aft fidy am Paffenditen der Sujdyirfung Crwdlhnung
thun, welde die Anpafjung der Sdwimmblitter an’s Medium im f[iegeuben Waffer bidweilen erfilrt. Spe
weidyen gwar die untergetaudyten Bldtter der dasd ftehende Waffer liebeuden Hauptform von Potamogeton

" natans von Ddemen der Varietdt b) serotinus Schrader, die im fliefenden Wafler lebt, nidyt erbeblidy ab,
um fo mebyr aber die Sdwimmblatter. Diefe find an der Hauptform cval oder linglid), am Grunde jdywady
ber?fvrmt , an dev Varietit elliptijdy-lanzettlidy, an der BVafid ver{dmilert. Allein ald allgemein giltiges
Sefes lgﬁen fid) biefe pegicllen Anpaffungen an’s flieendbe Waffer audy nidyt ausipredien. Ja es giebt
fogar Bille, wo bag Umgefebrte ftattfindet, So hat Potamogeton pectinatus L. zwei Barietdten, von
denten die eine, b) interruptus Kit, in Flhfjen lebend, breitere, die andere, ¢) scoparius Wallr., in Griben
mit Salzwaffer und in Siigwafferieen wadyjend, jdymalere Bltter hat. Fitr einen Anbdnger der Darwin’ jdyen
Lehre haben diefe und dbnlidie Fdlle, die viel weniger zablreidy find alg die umgefelyten, nody feine Beweis-
Fraft gegen ein dod) immerbin mdylidies Gefeps der fpeziellen Anpafjung der Blatter an fliefended Wafjer;
fo lange blop Angaben, die, wie die obigen, lebi?lid) gegemmwirtige Juftande und nidyt audy frithere dyarafteri-
firen, vorliegen, hat ev ein Redit, gu fagen: BVielleidyt i?t dody audy fiix die Varietdt mit breiteren Blittern
jened efel maBgebend gewefen; 8 tritt blof nidt jo deutlidh bervor, weil bdie Varietdt aus Formen mit
nod) breiteren Blattern fid) entwidelt hat, oder weil fie, fall fie und alle ibrigen Formen diefelben Stamms=
eltern hatten, einen langen Jeitvaum in ftehendem Waffer verlebte, weldjen die iibrigen Formen jdyon im

ieBenden subradten. Um alfo Gewibheit fiber die Giltigleit ded Gefelsed su erhalten, bedarf es der Beo-
adytung ber Vflangen grofeve Jeitrdume Bindurd), und zwar gilt died in nod) weit hoherem Grade von ben
Arten, als von _ben ver|chiedenen Formen derjelben Art. Wiv fonnen nidjt umbin, dber leptern Punft einige
Worte hinguaufiigen, weil dad Gefes von der jpesiellen Anpaffung an tiefe und an flichende Gewdfjer an
mandyen nabe ftebenden Arten gu Tage fritt, an mandjen aber mdt.
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Betradyten wir die Wafferblitter der drei Wafferranunfeln Batrachium divaricatum Wimm.,
B. aquatile E. Mey. und B, fluitans Wimm., fo entjpridit der Reibe, in der wir fie eben aufyefiihrt haben,
folgenbe Reibe ihrer Standorte: Meijt ftehende, ftebende und fliegende, jdneller gliegenbe Gewaffer. B. divari-
catum und B. fluitans, die Ertreme dem CStandorte nad), find e8 aud) der Vefdyaffenbeit der Blatter nady.
Gxfteres hat die firzeften, letered die langften Blattzipfel unter den in FRebde ftehenden Arten. Jwijden
beiden, jowohl bem Stanborte ald der Lange der Blattzipfel nady, fteht B. aquatile. Afjo geben bei diejen
brei Yrten Standort und Blattform mit eimander parallel. Da auperdem B. aquatile, dad ine ftehenben
und im fliegenden Waffer jeder Art und aufjerdem aud) ned) anf dem Lande wdidit, eine faft zahloje
Menge von verjdyiedenen Blattformen aufweijt, B. divaricatum und B. fluitans aber, die auf einen Standort
bejdyrdnft find, arm an Fovmen find, jo gebt ebenjalld Mannigfaltizfeit dev Standoerte parallel mit Mannig-
faltigfeit der Vlattformen. Aehnlidie BVerbaltnifje finden fid) nod) bei andevrn Avten.

Indeffen ift audy die 3ahl joldrer, cinander nabe ftehender Arten nidyt gering, bei weldjen ein
Paralleliemus ter Standorte und Blattformen nidyt befteht. Wir ermdbnen blos die Gattung Potamogeton.
Die Sypezies derjclben gerfallen in Zwei in einander iibergehende Gruppen, von denen die eine jdmale, gras-
artige, die andere breitere Bldtter aufweift. Wollte man die Spegies dev erften Avt blof in tiefen rejp.
fliepenben, die der gweiten Art bloh in jeid)ten vejp. jtehenden Gewafjern vermuthen, wiirde man febhr irren.
Beide Arten von Vldttern find giemlid) gleidymdpig itber die veridjicdenften Standorte vertheilt. Und dody
find die Potamvgetonen fo idmr? audgeprdgte %aﬁer ewddyje, dbap man jollte erwarten Idnuen, daf bdie
ehwaigen, eine ipezielle Anpaffung bewirfenden (ufiuflﬁ%fe an ihnen am Deutliditen ju Jage traten. Wenn
nun aber {elde Cinflifje audjdyliehlidy bhervidyend in der Natur fid) nidt zeigen, jo founte dies wobl
daber riihren, daf fie iberhaupt gar nidyt fidy geltend madyen; dag Wabridyeinlidyite aberift, daf fie gwar thitig find,
aber burd) Ginfliifje andever Art oft gejdnwadyt oder gar aufgehoben werben. Was fidy itber dieje fpegiclle
Anpafjungen hevvorrufenden Cinfliffe jagen laft, falt mo?l mit denjenigen jujammen, die den Anpafjungen
iiberhaupt ju Grunde liegen, und wird in der {pdter anjuitellenden Bejpredyung diejer entbhalten jein. IJept
wollen wix die Frage nad) der jpesiellen Anpajfung an die Tiefe und die Veweguny ded Wafferd jum Ab-
jdluf bringen, indem wir die Crtveme — febr tiefe vefp. fehr jdynell fliefende Gewdffer und mehr obder
weniger ausdgetroduete, jdledytweg Zand gemannt — in’8 Auge faffen, und davan joll fidy die Befpredyung
der Verdnderungen {dyliefen, die vorher nidyt untergetaudyte Blitter erleiden, wenn fie ju Wafferblittern
werden. : ‘

Was nun dad Crftere anbetrifft, fo wiffen wir, dafs idynell flieende Gewdfier (bei und weniyjtens,)
und bejonderd jebr tiefe nur in der Nibe der Ufer von Wafferpflangen bevdllert find. Borzugsweife find ed
(Sl‘)}c;lten, weldye die groften Tiefen bewohnen, ein Umitand, der bedeutungdvoll auf die PHangen ded Meeres-
grundes hinweift, S%enu Dieje find audjdyliepliy Kryptogamen. Trof i%rer fo bedeutenden Berjdyiedenieit
von den Siiwaffergewddyfen herridyen bei ibmnen Ddiejelben Gefefe fitr die Geftaltung ihver Orgame, und
feblen ibnen audy die Blatter, fo ift doch) ihr Laud in lanze jdymale Fliden audjezozen oder vielfady zere
theilt, ein Veweid dafitr, dap bdie motorije Kraft ded Wafjers jowie die eigenthimliden Beleudytungs-
verhdltniffe deffelben von aflen Gigenjchaften deffelben, wenigjtend wasd die Formverhdltniffe anbetrifft, fidy
am friftigften geltend madyen.

a8 nun die Vefpredyuny ded weiten Falled betrifft, jv lauft %e auf bie Frage hinaus, wad aus
den Bldttern — jdypvimmenden wie untergetaudyten — wird, wenn die Pflange auf dem Trodnen ju wohnen
gegmungen wird. Vei Polygonum amphibium verdndern fidy die Bldtter in diefem Falle in einer Weife,
dic ihre Sdywimmfdbigleit vermindern muf: fle werden jdymdler und ihre Stiele verfirzen fidy, fo dah fie
mit ihrer gangen Lamina den Wafferfpiegel nidyt eveeidjen fonnen. Die fidy audy auf andeve, vhvfiologifdye
%erb&ltnif?e erftrecfende Unfabigteit dev Blitter der Landform um bauernden Aufenthalte im Waffer gebt
deutlidy aud den oben erwdibnten Bevjudien Hildebrands!) hervor. Derfelbe verfentte Eremplare bder
Landform in ein Wafferbeden. Dic vorhandenen Sproffen horten auf ju wadjjen und ihre Blatter vers
darben; aué dem Wurzelftode bildeten fid)y darauf neue Sproffen mit den befannten Sdywimmbldttern.
Dicjer Fall — eine voll?t&nbige Umwandlung der Pflange mittelft Juriidyreifend anf latent gewordene Eigen-
jdaften — ift wobl bie am iweitften gehende Verdnberung, die fidy an einer Pflange beim Uebergange aus
dem Waffer auf das Land einftellt, %n andern Fdllen werden die friihern Blitter beibehalten und nur
verdndert. €po bei den Utricularien. Diefe Pflangen braudjen befanntlid) die Shlaudye, um ibyre Bliithen-
ftinde dber den Wafferfpienel bringen zu tomnen; auferbem ftempeln fle zu edyten Whafferpflanien die
baarfdvmigen Bipfel ilyrer Bldatter. Jenen Chavalter verlieren, diefen bewalyren f?e in audtrodnenden Sumpfen.
Myriophyllum verticillatum L. bebilt aud) auf dbem Cande feine Lammidrmig gefiederten Bldtter; bdieje
erleiden aber Berdnderungen in der Grdfe, die von um jo geringerer BVebeutung find, ald jie audy an
Wafferformen auftreten. Bei Batrachium aquatile fehlen die Sdywimmblatter haufta, immer aber, wenn
die Pflange auf dbem Lande lebt. Jn diefem Falle werben die Blattzipfel breiter und fleijdhiger.

') Botan, Zeit. von Mobhl und de Bary, Jahrgang 1870 No. 2.
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Gine dritte Kategorie von Wafferpflanzen wandelt fidh beim Uebergange auf'é Land in nody andrer
Weife; fie laffen namlidy die Wafferblitter weq und bebalten die fdywimmenden vefp. die Luftblitter. So
fommt Helosciadium inundatum Koch auf Sdilamm al§ Form b) terrestre H. Miiller ofne bie borjtlidh
jertheilten Wafferblitter vor. Die tm Wafjer lebenden Hauptformen von Potamogeton gramineus L. haben
neben lederartigen, meift jdmwimmenden obern Blattern nody durdyjdjeinende, untergetaudyte, die Landferm
P. terrester G. Mey. Oblof [lebevartige, geftielte. ~ Gbenio bet Echinodorus natans Englm.
Bon den Grundblattern diefer Pilangze find die obern oval, langgeftielt und jdywimmend, walhrend die dbrigen
linealijd) fibend und untergetaudht find. Dagegen hat die Landferm c) repens Rchbeh. nur ovale, geftielte,
etwad berbe Grundblitter. '

Wir fehen aljo, dap Verdnderungen an Wafjerpflangen, wenn fie ju Landbemwobnern werden, wobl
ftets eintveten, aber nidh)t immer jo weit gehen, dak die fitr die Anpaffung an's Waffer dyaratteriftijdyen
Formen gang befeitigt witrden.

Wie verhalten fid) nun die Vflangen, wenn umgefehrt nidt untergetaucht gewefene Bldtter zu
Wafferblattern werben? Der Stengel von Hippuris vulgaris wird biéweilen fluthend, und dann befommt
dev untergetauchte Theil bdeffelben ldngere, weidjere Vlatter, jedod) nidyt immer. An mir vorliegenden
Gremplaven der fluthenden Form begeidynen nur die grofere Binge der Internodien und die geringere Sabl
der Blatter eines Quirld die verdnderte Lebendweije der Pflange. Wie die Bldtter an Hippuris verhalten
fidy diejenigen mehrerer Landpflanzen, wenn fie im Wajjer ihren Standort erbalten. So von Juncus su-
pinus Mnch. die Barietit c) fluitans Lmk. Bei Pilangen, wo die Bldtter fehlen, werden die Stengel
langgeftredt, fabenfirmig, wie bei Scirpus acicularis L. Die Dldtter aubdrer Pflanzen werden bei dauernder
Bernthrung mit dem Wafjer gefiedert, 3. B. Nasturtium amphibium R. Br. Alle joldje Pflanzen, die in's
Waffer fir einen bawernden Aufentbhalt iiberfiedeln, haben entweder jdyon fitr das %a[g paffende Blatt-
formen, obder fie Gnbern, wenn fie jolde nidyt befien, ihre Bldtter in entjprediender Weije um. Darin
dritdt jidy ein deutlidier Unterfdyied gegenm die Berdnderungen aus, welde Wafferpflangen bei Verlegung
ihres Standortd auf’s Land erleiven. Diefen Unterjdyied tonnen wir jo formuliren: Wafjer- vejp. Sdwimm:
blatter werden viel leidyter (b. . mit geringeven Berdnderungen) zu Luftbldttern ald diefe zu jenen. Wenn
wir von einigen Sdwimmapparaten, ndmlidy den Blafen von Utricularia, Aldrovanda, an den Blattitielen
ven Trapa abfeben, die fid) vielleicht blof; bei edyten Wafferpfanzen finden, fonnen wir, wm jenen Unter-
fchied audzudriiden, vielleiht audy jagen: Waffer- und Sdypwimmblatt find die engern Begriffe, die in dem
Begriffe ,Luftblatt”, al8 dem weitern, enthalten find. Natitelidy gehen wir dabet von der nidyt bewiefenen,
aber hidyjt wahrideinlidy ridtigen Bovausfepung aus, daf die iiberhaupt mogliden Blattformen indzefammt
fabig find, als Luftblatter zu eriftien. — Nadydbem wir fo die @e?ege der %(npa‘ﬁung Der Blatter ber
Wafferpflangen an’s Mebdium fef%eftellt, wenden wir und gu dem weiten Theile unjerer NAufzabe, namlid
gt der Frage, ob die an unfern Waflerpflanzen fidy zeigenden Verdndberungen im Sinne der oben ermittelten
Anpaffung an’d Medium verlaufen. )

Die Frage wire eine miiBige, wenn ridytig wire, wad Mandyer behauptet, in dem woblberechtigten
Gtreben, die organifden Lebendvorgange lediglidy durd) die audy auferhald der Organidmen thitigen phvfi-
falijhen und demijdyen Krdfte zu erfldrven, fidy aberftirzend, dap ndmlidy die Pflange gegenitber threr
Umgebung Daffelbe fet, was der plaftifdie Thon in der Hand des Menfdhen. Aber von einer jo weit gehenden
diretten CGimwirfung der Umgebung auf die Geftaltung der Pflange tann nidyt die Rede jein. E3 1ft walyr,
daf — um bei uu%em Wafferpflangen zu bleiben — die von uns fc[t,}eftellte %npaﬁung{ der Waffer- und
CSdywimmblitter an’s Medium, welde jid) duperlidy darftellt ald die Gleid)zeitigleit des Auftretens gewiifer,
ftets wiederfefyrender Blattformen und der Eimwirfung ded Whaffers, eine {tatfe Aufforderung enthdlt, nad
tem logifjdhen Berhdltniffe gradbe biefer Leiden Cridyenungen zu forjdyen, aber man darf ausd ihrer Gleid)
seitigfeit nidyt olyne Weitered dasd Verhdltnih von Urfade und Wirfung ableiten wollen. So wdre es faljdy,
va8 bandformige Blatt der fluthenden Varietit b) fluitans Grenier von Spargan. simplex Huds. bder
bireften Cinwirtung ded Waffers zuzufdyreiben, da jemed fid) jdyon an der Hauptform findet und bder Ein-
wirfung de8 Mediums hodyftens bdie BVerldngerung der Lamina beijumeffen wire. 8 darf aljo, wenn die
&drage nady der direften Cimwirfung des Waflers auf die Blattform behandelt wird, nidyt bei bloken ftatiftijdyen
Sujammenitellungen jein Bewenden haben, {ondern e8 muf eine eingehende, naturwiffenidaftlidye Unterjudyung
angeftellt werden, und fitv eine foldje find gur Beit nody teine Wege gebalnt. Dariiber, wie die Jertheilung
eined in’s Waffer fiberfiedelnden Blattes durd) dasd Waffer bewirtt werdben fonnte, At fidy abjolut Nidyts
fagen.. Bon bem BVorgange ber Umbildung breiterer Bldtter in jdymdlere (Bt fidh idyon eher eine BWorftelluny,
cbwobl nur eine gany ungeniigende, bilden, indem man ihn in Berbindung bringt mit den im gejammten
Pflangenreiche vorfommenden Stredungen von Pflanzentbeilen, die fidy beim Streben nady einer entlegenen
Lidytquelle bin zeigen. Sidyer ift die Lidtbebiirftigleit der Wafferblatter gering, aber eben nidt gleidy Null,
und dap fie hinreidt, um bei i?nen ein Streben nad) der Lidytquelle zu veranlaffen, beweifen die hiufig
auftretenden gang bedeutend verlingerten Juternodien an Wafferpflanzen; wir erinnern nur an Trapa und
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Stratiotes. Jn gleidyer Weife tonnte die Stredung der Vlatter hervorgerufen werben. Wie ferner fliefendes
Waffer in jeiner Ctmwirfung auf die Blatter mit dem von bedeutender Tiefe dibereinftimmen tonne, [liefze
fid) ebenfalls einigermafen erfliren. Das flieende Waffer, weldjed den am Grunde wurzelnden Stengel in
eine jdyrage Lage bringt, verldngert eben fo gut wie iefes @em&gf&et den Weg, welden bdie SpiBe bder
Pflange durdylaufen muf, um an’s Lidt, an die Oberflade ded Waffers zu gelangen, und ndthigt den
©Stengel und die Bldtter, jo zu jagen gropere Sdyritte ju ma%en. Gnbdlid)y wiivden die fpateligen, verfehrt-
eiformigen und iberhaupt alle Blatter, deren gropte Breite ndber der Spige ald der Bafis liegt, auf daffelbe
Ctreben, aué der Region ded Tidhtmangeld zu entffiehn, fid) juridfiibren laffen. Der Stengel ift bei den
bierher gehorigen Pflangen entweder immer ober wenigftend nody zu der Zeit, wo bdie Blatter aus i?m
bervorfpriefen, aufredht. Daber miiffen die oberen Blatter auf die untern ihren Sdatten werfen; diejen
moglidft zu vermeiden ift nun dag Streben der untern Bldtter, dasd fidy darin dufert, dah der Blattftiel
fiy verlangert, wodurdy die Hauptmaffe der Lamina in die gerdumigere, weniger bejdyattete perivherijche
Region verlegt wird. Derlei Crilarungen etwa liefen fidh von der direften Ginwirfung des Waffers geben,
Grflarungen aber, die gerade dad8 Wifjendwerthefte, ndmlidy den vorandgehenden (Et'nf?u{; bed Waflers auf
dte Glementarorgane, unaufgebellt lajlen. In nody grofjevem Dunfel liegt bdie Art und Weife, wie der
bobdroftatijdie Drud de8 Wafjers fid) bet der Geftalfung bder Blatter geltend madyt. Wir find aljo zur
Reit auper Stande, dem Ddivetten Einfluffe des Waffers einen grofen Antbeil an der Formung der Wafjer-
blatter jujdyreiben gu fonnen. Diejed idyeint begiighid) dev Gimwirfung der verjhiedenften dufern Berbaltnifie
nad) ben vielen 3eugniffen, die Darwin?) neuerbingd beigebradyt, im Allgemeinen aud) fiir die dbomefticivten
Thiere und Pflangen gu gelten, obwobl die dupern BVerbiltnifle hrer, wo fie in einem Grade wie faft nirgends
in der freien Natur variirt werben, wenn irgendwo iiberbaupt fidy geltend madyen miften. Ob nun aber
diefe Refultate der Wirflidyfeit entjprechen oder blof in Folge Der derzeitigen Unfenntmif bder Vorgdinge im
Qnuern der Pflanze als ridytig erfdjeinen, genug, wir mitffen die an den Wafferpflanzen, aljo audy die an
den Bldttern derjelben auftretenden %ormenverl?&ltniﬁe gum grofien Zheile andern llr?ad)en al8 ber diveften
Ginwirtung ded Wafjers jufdreiben. Weldjes find aber diefe andern Urfadyen?

Hiermit langen wir bei einer Frage an, auf welde die nidt nur jur Jeit allein mdglidje, fondern
aucy durdy ibhre innere Wabrheit al8 die abjolut riditige fid[) anfiindigende Intwort durd) Darwin gegeben
worden ift, die, auf unfern Fall angewendet, folgendermafen lautet: Die Wafferpflangen find variabel, d. b. Ber-
dnberungen in ben Gufern Lebendbedingungen, felbit gang geringe — und joldje treten in jedem Jeittheilden
ein, — geben der Pflanze einen Anftoh ju BVerdndberungen im Vau ihrer Organe. Nur den Anftof bierzu
geben fie ibr, nidyt lenfen fie dbie Beranderungen in ihrem Verlaufe — im Unteridyiede zu dem, wad man
direften Cinfluf nennt — uud biervon ift die Folae, daf fid) ald jdhliehlided Rejultat der Veranbderungen
eben fo gut etwad mit bem Medium — dbem Wafjer -- Unvertrigliches, wie etwas mit ihm Bertrdglides
ergeben fann. Sp fonnte, um ein erdadited Beijpiel ?u gebraudyen, eine Wafferpflange in Folge ibre
Bariabilitit — welde Nageli gar ald eine, nidyt einmal eined Anftohes von aufen ber bedirfende Lendens
gu Berdnderungen, weldhe die Pflange immer vollfommuer madjen, auffafgt — ebenjowoll breitere Blattex
alg jdymdlere bilden, alfo ihyve Anpafjung an's Mebium ebenfo gut abjdpvidien ald verftarfen.

Die uneingefdyrdntte Herrjdhaft diefer BVariabilitdt aber witrde jenen Suftand der Anpajjung der

Pflanzen an’s Wafjer nidyt ju Stande fommen laffen, den wir in der Natur vorfinden. Die BVariabilitat
muf alfo in Sdyranfen gehalten werden, und zwar gefdyieht died durd) ein andre8 Princip, welde8 man
mit ,Ueberleben bed ‘Daﬁenbften“ begeidmet. Auf Grund defjelben geht dad mit bem Waffer ald Medium Un-
vertvaglidye 3u Grunde, und nur dad mit ihm Vertvdglidye bleibt am Leben und fieht, von jenem losdgelsft,
aud, al8 wdre e das Refultat der divefteften Cimwirtung des Waffers. Allein dieje Ausdwall des Paffenditen
ift nidyt ein ab und u, in Intervallen ‘[tid; vollziehender Aft, fie ift vielmelr eine Reihe unzabhliger, un-
mittelbar auf einanderfolgender Cingelalte. Bet jedem bderfelben wird an die Pflange gewiffermafen dex
Anfprudy, gemig)e Gigenjdyaften ober hohere Grabde einer i?r fdon inne wolnenden zu befiften, erhoben, und
nur diejenigen Pflangen, die, Dant einer glidliden Thatigleit ihrer BVariabilitdt, jenen Anfyriidien ju geniigen
vermogen, bleiben am Leben. Da nun die Cntjdeidung davitber, welde Sigenjdhaften bei den Atten biefer
pnatiitlidden Sudytwabl” von den Pflanzen gefordert werden, bei den %.‘»aﬁetpﬁan en von einem im Bergleide
ur Cuft dad Walten der Bariabilitat melyr beengenden, in feinen phyf Pa[i?d)eu Berhiltnifjen ziemlidy
eftindigen Medium abbingig ift, fo wivd ihre Mannigfaltigleit, mit der der Landpflanzen wvergliden,
geringer, ber Gharafter jeder eingelnen dagegen fddrfer audgeprdgt fein. Daf die natitrlidie Ju tmas%l biex
wie itherall in der organijdjen Welt but«% die Concurren der Organidmen verfddrft wird, bvaudyt fire
Kenner der Darwin’idjen Lefyre nur angedeutet ju werden.

1) Darwin, Bariicen der Thiere und Pilangen im Jujtande dex Domeftication. Deutidh von Carud., Stuttyart 1868.
1. Bd. Kap. XXII. ’
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Die innere Wabrheit diefer Erilarungsdweife und unjer Redit, fie audy auf die Wafferpflangen ane
wenben 3u ditrfen, aufer Adyt laffend, fragen wic jest, b bdie Wafferpflangen Beweije fir ilre Ridhtiqleit
liefern, in erfter Linie, ob bdie an ihnen auftretenden Werdnbderungen bderartiy find, dap fie die Annabhme
obiger, fo su fagen auf die Anjpviide ded Mediums feine Rirdfid)t nehmender Vaviabilitat gejtatten. Ju
dem GEnde miihten wir unterjudjen, ob bisweilen an den Wafjerpflanzen auftretende Beranderungen in
Wirklidhteit deren Nusfterben bewirfen. - Dody eine foldye Unterjudung ift nidt leidt. Denn diefed Aus-
ftertben, die Folge fid) allmdliy haufender nadytheilizer Cigenidaften, ijt jelten eim ploglider, gewaltfamer
Lod, jondern meift ein allmaliged Hinfterben, eine Reille von Juftinden tmmer mehr junehmender Swadye,
pon denen den leBten mit den Yugen zu erhajden eine grofe Ausdauer und ein eben jolded Gluk des
Beobadyterd zur BVorandjepung hat. So mitte man die ganze Jrage beifeite laffen, wenn nidt ald ein
anbrer, freilidy nidyt vollig fidyrer Wey der Unterfudyung die Betvadytuny itbrig bliebe, ob nidt gewiije an
den Wafferpflangen auftretende Berinderungen dagu angethan feien, das Ausfterben der betreffenden Pilarnzen
it veruriaden, grade {o wie andre ein befjre8 Gedeihen und die grofere Ausdbreituny derielben veranlafjen.

eftatigt fidy died, fo ift e8 hodbft walyridjeinlid), daf died die Urfadie ded8 Ausd|terbend wvicler jefit als
Petvefatten in der Grde rubender Pflaunzenarten gemejen ift und audy die Urfadye ded Ausdfterbensd jept lebender
fein wird. Und in der That finden wir an den Wafjerpflangen zablreiche Berdnderungen diefer Art, wie
wir gleidy fehen werben. Bidweilen befteht ein Paralelidmus zwijden Medium und %)?Ianae, indem gleidy=
3eiti& mit Vevanderungen ded Mediums paffende BVerdnderungen der Pflange fidy einftellen. Das ift 3. B.
per Fall, wenn die Bavietat einer Pflange, die in feidyterem BWaffer lebt, wifhrend fid) die Hauptform im
tiefen Wafjer aufhalt, breitere Blatter hat. Man fonnte hierin eme Verminderung der Anpaffung ju jebn
fidy fteduben, alletn mit Unredyt; denn wenn audy in Begug auf ibren gegemwvartigen Aufentbaltdort bdie
Pflange dem Medium fo gut wie frither angepaht ift, jo ded) nidyt den iberhaupt miglidgen Standorten

eqenutber. Kommt ndmlidy die Larietdat jufallig in fliefended Waffer quritd — was wegen der Leidytigleit der

flangenmwanderung im Waffer fehr bald gejdjeben Tann —, fo ift fie ihrem Medium fdyled)t angepaft.
Smancge Berdnderungen find Devartig, dah man nidyt yecht jagen famm, ob fie die Anpafjung vertirfen oder
abjdywaden. Diefe tndifferenten %et&nbetungen, die man Dder directen Einwirfung des Mebiums fidyer nidyt
beimeffen fann, beweifen ebenfalld die Thitigfeit der BVariabilitdt.

Wenden wir und jept gur Petvadytung der widtizften diefer Veranderungen.

Wafferpfl., die in ihrer Lebendweife nidyt variiven. — Potamogeton obtasifoliuge M. et K. hat
in feiner Form b) angustifolius Fieber eine Varietdt, die mittelft {dymdlerer Vldtter fid)y dem Medium
e%&et angepagt, aber die Varietdt a) latifolius Fieber thut dad Gntgegengelepite, denn fle bat breitere

dtter, die iljrem gegemwartigen Wobnfige — ftehenden Gewaiffern — allerdings gang qut angepaft find.
Potamogeton densus L. bat Barietdten mit breiteren jowie joldye mit {dymdleren le&ttetn, mit denen aber
entfpredyende Standorte nidit pavallel geben; dber eine Theil diefer BVarietdten ftelit alfo eine Verminderung
der Anpafjung dar. Walbrend von Potamogeton natans L. die Form b) serotinus Schrader bie Anpaffung
verfdyarft, jdmoddit in der Art P. flmitans Rth. die Form b) stagnatilis Koch biejelbe ab. UAn Dden
Sdywimmbldattern von Trapa natans fdywimmen befanntlid) die Blattftiele ebenfalld, wad fonft gewdhnlidy
nidyt der Fall ift. Die Anpafjung der Pflange wird daber verftarft, weun — wie bas in der Regel bder
#all ift — bdie Blattftiele in der Mitte blafig aufyetricben find. Aber am vielen Standovten fehlen bdiefe
Gdywimmblajen entweder, oder fie find tleiner. Sa fie feblen felbft unter BVerbhdltnifien, wo ihr Borhandens
jein febr vortheilbaft wéve, ndmlid) wenn die Sdywimmblitter nidt didyt gedringt in einer Rojette am
Enbde ded Ctengels, fondern iiber einen grofen Theil ded leptern vertheilt angebradyt find. Diefer Theil
bed Stengeld muf jo, abweidend von ber Gewobnbeit der Trapa, horizontal an ber Oberflide des Wafjers
liegen; bierburdy vergrdfert fid) die von der Pflange ju tragende Laft, und in Folge deffen iit e8 vortheilhaft
fir fie, wenn die Sdyvimmblatter eine grope Tragfabigfeit befigen.

Die Pflangen, die in ihrer Lebendweife (darunter nidyt blod den Anufenthalt im Waffer ober auf
bem Lande verftanden, fondern audy andere Lebendzuftinde, 3. B. die Criften; mit Sdywimmblattern, die
mit Sdwimmblattern und Wafferbldttern x.) vaviiven, zeigen ein Sdpwanfen wifdjen wei, drei und felbft
nod) mehr Lebendzuftinden. : '

PAl. mit gweierlei Lebendzuftinden. Batrachium fluitans Wimm. bat immer in lange 3ipfel
%)eﬂ;eilte Wafferblitter, bidweilen auferdem nod) nierenfdrmige, ganjrandige Sdpwimmblatter. Ebhenfo fonmmen

otamogeton nitens Web. und P. lucens L. bald blo8 mit g%aﬁw, bald mit %agw und mit Sdywimms
blittern vov. ©b eine der jweierlei Lebengweifen bei diefen drei Arten eine grofere Anpaffung an's Medium
ausbriidt, bitrfte fraglid) jein; die ihuen zu Grunde liegenden Verdnderungen ftellen fidy aber deffenungeadytet
ald Wirfungen der BVariabilitdt dar, da fie von BVeranberungen bed Stanbdortd nidyt begleitet find. Iu
bemerten ift nod), dafy bei ben Potamogetonen aud) innerbalb der einer und derfelben Lebendweife angehovenden
Formen fidy die Thdtigleit der Variabilitdt geltend madyt; es treten ndmlid) Formen mit jdymaleren Blttern
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in Fliffen und tiefern Gewdffern und Formen mit breitern Bldttern in feidjteren @ew&ffem «u‘f, weldy’
;e terc‘)mir in Ridfidt auf die dberhaupt mogliden Standovte als {dhledt angepaft an's Medtum auf-
affen?). :

Hippuris vulgaris, welde Pflange entweder Wafjerblatter und Luftblatter oder blof Waffer-
blatter Lefitit, weift folgende vier Formen auf: Stengel aufvedyt, Bltter Ffurg und ftarr (Hauptform) —
&t. fluthend, Internodien linger, Vlatter wie fribher, uur jparfamer — St. fluthend, die untern (die Mely-
3abl auémadjenden) Blatter lang und {dlaff, die cbernt tur; und ftarr — St. fluthend, alle Bldtter lang
und fd)laff. Durd) die diefen Formen zu Grunde liegenden Verdnderungen wird nun swar die Anpaffung der
Planze an’s Medium vergroBert, deflenungeaditet wird man fie ald Relultate der directen Ginwirfung bdes
Medbium3 nidyt anfeben durfen, da mit der BVer{diedenheit der Formen eine entjpredjende Ver{diedenbeit
der Standorte nidyt pavallel gebt.

Bon den Pflangen, die entweder blof Waffer-, ober blof Luftblatter befigen, zeigt Myriophyllum
verticillatum an Gtandovten, die nidyt fo erheblidy von einander abweidien, dap man ignen verjchiebene
direfte Cinwirfuug auf die Pflange ujdyreiben tounte, jehr abweidjende Formen, von Ddenen die eine aud)
an troden gewordenen lfern vorfommdt.

Sparganium minimum Fr. fommt bald mit {dwimmenden, bald mit CLuftblittern vor, olne daf
bie Stanborte diefer Formen mit abweidjender Lebensdweije vou einander verfdieden wiren.

Wenden wir und nunmehr zu den Pflanzen mit mebr ald zwei Lebendzuftinbden. :

Bon Batrachium aquatile E. Mey. fommen folgende Formen it abweidjender Lebendweife vor:
Formen mit Waffer=- und Sdywimmblittern — F. mit Wafferbldttern — Landform mit den ehemaligen
Wafferbittern, deven Jipfel aber breiter und fleijdyiger geworden find. Die erften beiden Formen Fommen
an gani denfelben Standorten vor und fpreden demnady u Gunften der Wariabilitit. Audy innerbalb
jeber eingelnen Form jeigen fidy Bevduberungen, bdie fid)y auf einenm Ddivetten Cinfluff de8 Mediums nidyt
guriidfithren laffen. Gher wave died hinfidytlich der Landformen moglid), weldye, audy wenn fie von Pflangen
mit Sdywimmblittern abguleiten find, dod) folde niemald befthen. Witrbe aber hier der Ddivefte (Einf?uf;
de8 Waffers ald thatiy angenommen, jo mitften wir ihn aud) fir die Landformen von Echinodorus natans
Englm., Potamogeton gramineus L. und Helosciadium inundatum Koch annelymien, und dbamn ergdbe

d), bah er in feiner Wirtung feine Veftandigfeit jeigte, die den Veobadyter in den Stand fefste, leine
hatigteit vorfommenben Fals conftativen zu fonuen, weil ndmlic) bei den Landformen jener drei Pflangen
grade die Wafferblitter beifeite gelaffen und die Sdywimmblitter audyebildet werden. Wenn aber emne
Kraft weder in ihrer Wirfjamfleit fid) beobadyten nod)y aus der Art ihrer Wirtung fidy erfennen [ipt, fo
fann fie tropdem fehr woblthdatig fein, aber fie entieht fidy dem wiffenfdaftlihen Nadpeife. — Die
Hauptform von Alisma Plantago, die bidweilen audy auf dem Lanbde und dann in tleinern Gremplaren mit
fdymalern Blattern vorfommt, hat langgeftielte, eiformige bié eliptijde, aud dem Waffer hervorvagende
Blitter. Sie gebt durdy eine BVarietdt b) angustifolium Kth. mit lanzettliden Blittern und durd) Formen
mit Blittern, von demen bdie untern linealijdy und fluthend, bdie obern aber ued langettlidy find und
aud dem Walfer hervorragen, diber jur Varietit c¢) graminifolium Ehrh., ju weldjer die vorhergehenden
Formen gembbnlid&gmd}net werden. Weun audy der Standort der lepteren Varietdt fidy vor dem ber
Hauptform durd) Tiefe audzeidymet, fo ift dod) in ihrer Bildbung nidyt der bivefte, ploplidy wirfende Einfluf
de8 Mediums u fehen; die Ueberginge weifen vielmebr daranf hin, dap fid) die LVarietit ¢) a[lm&lil% unbd
gwar in Folge natiirlider Judytwalhl gebildet hat. -- Sagittaria sagittifolia L. ift eine Avt, die eine Unzabl
durd) Uebergdnge mit einander verbundener Formen aufweijt. Wie viele Bildbungen liegen nidt 3miid%en
den Gremplaren der Hauptform, die blof pfeilformige Luftbldtter haben, und bder Tiefwafferform, an der
fidy blo linealijdhe, fluthende Blatter finden! Aljo biefelbe BVermittelung der Fovmen durd) Ueberginge
wie oben, WAebnlidy ift e8 bei Echinodorus natans Englm. und Potamogeton gramineus L. Die Hanpt-
grm der erftern Pflange liegt gwifdhen der Bavietdt b) sparganiifolius Fr. und bder Landform c) repens
chbch. mitten inne, tmbdem von ihren Grundblittern bidweilen einige langgeftielt, oval wie bei der Land-
form und fdwimmend, die ibrigen linealijd) und fluthend (wie bei der Varietdt b.) find. Ebenjo liegt
die Hauptform von Potamogeton gramineus L. inuerbalb ihrer, nur viel zablreidheren, meijt durd) Ueber-
g&nge vermittelten Formen. — Cubdlid) fommen wir zu der Pflange, welde und in den Stand jeht, von
em Buftandetommen fehr grofer, ploglid) auftretender BWerandberungen, die man fo febr verfudyt ift der
biretten Ginwirfung bes Mediums guzuidyreiben, uns eine Borftellung ju bilden, ju Polygonum amphibium L.

) LPon dbem Vorganye, der dem o hiufigen Vorfommen breiterer Bldtter an feidhtern Standorten ju Grunde liegt,
gewinnt man eine Q)orftellnng, wenn man ﬁdz’ bentt, daB Formen mit breitern Bldttern durd) Variabilitit aud) in_Hliflen
entftehen (nidht blof in ftehenden Gewdfjern), bier aber direft dburdy dag Dedium obder in Folge der Concurrens mit den itbrigen,
befier angepafiten, weil jdmalblattrigen Formen Ju Grunde gehen, wdbhrend fie in ftehenden Gewdiffern dem Medium befjer
an[gepai;t bie Concurreny baufig audjubalten vermdgen. Die andre Seite diefes Borgangs erl(ivt das Borherriden [dymélerer
Blattformen in Fliffen und tiefern Seen.
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Diefe Pflange weift drei, an veridiedenen Standorten wadfende Formen auf, von denen fidy feine als
auptform Binftellen [Gpt. Die drei Formen, als Varietiten aufgefaht, find in gleidiem Grade ihren refp.
tanborten angepaft, und da e8 jdywerlid) audzumadyen ift, meldger ©tandort der die Crifteny der Art am

beften fider ftellende ift, fo wird man von allen drei Formen fagen miiffen, fie find ihrer Nmgebung, gan;

abiolut genommen, gleidy gut angepaht. Nun bat der Verjudy Hildbebrand’s?) mit der Landform bdas
jdyon oben mitgetheilte S%e?ultat ergeben, daf die in ber Quft gebildeten Blatter jammt ihren Sproffen ab-
jtarben und, neue Sproffen aud dem Wurzelftod hervorgingen, deren Bldtter diejenigen der echten Wafjerform
waren und an den Wafferfpiegel gelangt, wie diefe {hwammen. Die Wirfung ded biveften (Einﬂudes bes

MWaffers tann died ficher nidyt fein, vielmehr liegt darin, wie e8 audy Hildebrand ausdjpridt, dasd Wieber-

hervortreten ebemald an der Pflange duperlidy fidytbar gewefener, dann aber latent gewordener Chavaftere,

auf weldie Grjdjeinung (die gqewif viel Haufiger ift, alé wir nadpveifen fdnnen, da wir nidt immer fo
glidlidy find, das frithere Auftreten ded betveffenden, ploglid) wieder auftretenden Charafterd conftativen zu
fonnen,) Darwin aufmerfjam gemadyt und durd) Beifpiele ?) erliutert hat. Beftatigt wird dies durd) eine

RNotiz bet Ajdyerfon3), welde bejagt, dap nad)y Jrmiid) auf derfelben Grundadyfe fidy alle drei Formen,

die Waffer, Ufer= und Landform f?nben. Defhalb tonnte man die Sadylage jo auffaffen: Polygonum

amphibium bat in Folge natirlidier Sudtwahl zu veridyiedenen Seiten drei Arten von Sproffen gebildet,
von denen jede einen bejondern Wobhnfifs verlangt, und hat bdie Fibigleit, alle drei und wo moglidy gleichzeitig
au bilden, bewalrt. Da aber ein fitr die dreierlei Sproffen paffender Standort nidyt hiufig ift, io fommen nidt
alle Sproffen gur Ausbildung; die dem gegenwdrtigen Standorte nidyt angepahten Arten werden latent und
treten ert wieber in bdie @rig)cimmg, wenn die Pflanze in ein Medium iiberfiedelt, dem fie angepaft find,
wobingegen die frither ur Entwidelung gelangte Art der Sproffen latent wird und fid) nidt ausbilbet.

Weunn wiv und jept jum Sdlup, geftafit auf die gewonnenen Refultate, ein Bild davon entwerfen,
wie die an den Wafferpflanzen auftretenden Verdnderungen und die verjdyiedenen Varietdten und Formen
3u Stande fommen, fo wdre e8, in den allgemeinften Umriffen bdargeftellt, etwa folgendes: Wie weit bie
direfte Cinwirfung desd Waffers reidht, laft ?id) gur 3eit nidt entidieiden. Dad aber wiffen wir beftimmt,
daf die BVeranberungen an der Wafferpflanze nidyt durdy ihn ausfdylieplidy ju Stande fommen, da unter
jenten febyr viele find, bie durd) die lediglidy von der Pflanze gelenften, wenn aud) durd) dagd Medium in

Slufy gebradyten Sb&ti%feit ber fogenannten Wariabilitit hervorgebradyt werden. Ueber die Ausdehnung bder

WirfjamPeit der BVariabilitdt fo wie @tber die inmeren Vorgdnge, ausd denen fie fid) jujammeniest, wiffen wir

freilid) eben fo wenig Beftimmtes, wie itber die Der diveften Cinwirfung des8 Waffers; tropdem miiffen wir

fie in ftarfjter Weife betonen. Died verlangt unfere Vorftellung von dem, wad wir Organidmusd nennen;
obwoll diefer aud) nur mit den in der unovganijden Welt thatigen Kriften arbeitet, jo beweyt er fid) dody
in durd) feine Thatigleit wakrend der verfloffenen Jeitrdume bedingten, ihm eigenthiumlidyen BVabnen, bderen

Ridytung gwar durdy dufere Agentien beeinfluft, aber nidt ganz und gar beftimmt werden famn. Infofern

nun direfter Ginfluf; de8 Mediums — inbem er ploglidy und in durdjgreifender Weife auf die Elementar-

organe witfend vorzuftellen ift — und Vaviabilitit — die nady Mandjen als beditrftig eined dufern, natielid
au% bie Glementarorgane, jedod) nur mit unbedeutender Kraft wirfenden Anftopes feitens des Mediums ge-
badyt witd, obgleidy fie fiir Mandye eine der Pflanze al8 foldyer inbdrente Cigenfdyaft ift — aljo beive
mittelft der Elementarorgane, freilidy in anderer Wetje, auf die Formwverbdltnifle der Waijerpflanzen ein-
witfen, fonnten wir in der Ginleitung zu diefem Aufiabe beide unter dem NAusdvud ,mittelbarer (ginf[uf;“
des Mebiums 3uiammenfag§n. Alg , unmittelbarer Ginflug” ftellt fidy nun bdie Ausdwahl dar, die dasd

Medium unter den durdy Bariabilitdt zu Tage getvetenen Formen jowie unter den jum Aufenthalte im

%a{gler geswungenen Landpflangen nady Mafigabe ded Vefibed genitgender Anpaffung trifft. Das Rejultat

der Nudwabhl wird ein verjdyiedened fein fonnen: Jft Teine bder vorhandenen Blattformen, um ven Ddiefen

allein 3u fprechen, dem Medium angepaft, fo geht die Pflange ju Grunde. Vefit aber eine von wei
oder mebr Blattformen bdie vet[an%te Anpaflung, fo geftattet dag Medium bdie Forteriftens der Pflange und
die Ausbildbung der angepafiten Bldtter, nidyt aber die der andern. Jedod) miiffen diefe nidyt immer fofort

;ﬁr alle Beit aud dem Geftaltungsfreife der Pflange heraudgeftofen werden, fondern Iounen latent werden,

o baf, wenn dad8 Medium in einer thnen fmfti§en Weife wedyfelt, fie wieder jur Entwidlung gelangen,

weldje Grideinung unter dem Namen ,%thd?d)[ag langft befannt ift. Dafp diefe Fibigleit, latent gu bleiben,

fidy mit der eit vermindert und endlidy ganz erlifdyt, lgebt peutlidy aus der Betradytung der Fille ded RNird-

{dhlag8 hevvor, in denen fidy conftatiren Lifst, auf weldie Abmen bdabei uriidgegriffen ift. Diefelben find

Df'tbt:id’t' cgttttfemt, dod) immer nur in einem Grade, der der unbegremzten Grhaltung latenter Ghavaltere

widerfpridht.

) A a. O. Spalte 19 ff.
3) Darwin, Variiren i pag. 67 ff.
%) Afderfon, Flora der ’Btart Branbenburg. Berlin 1864, pag. 588.
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Was fpesiell die natiitlidie Sudptwabl in Besichung auf Candpflangen anbetrifft, die gezwungen
werden, im Waffer zu wobnen, jo At fid) von vornberein erwarten, daf die Pflangen viel leidjter zu
Wafferpflanzen werdben, die von Haus aud Bldtter — um von diefen allein ju fpreden —- von einer bder
Formen befiben, die wir ald Anpaffungen an’s Medium erfannt haben. Und fo ift e8 in der That, wie zahl-
reide Beijpicle beweifen. Berdndevungen treten beffenungeadhtet an den Blattern bisweilen auf, aber diefe
find quantitative, die jdon vorbhandene Anpaffung verjdyarfende. So finden wir e8 bei ber ganzen Ab-
theilur’y der Monocotylen; dbas fehr verlingerte, ?d)male, nidyt gertheilte Blatt, dad bei ibnen vorberridyt,
madyt fie von Haus gejdyicter jum Aufenthalte im Wafjer, ald die Dicotylen mit ungertheilten Blattern,
und defhalb finden wir bei vielen Avten von Monocotylen Wafferformen mit febr verlingerten und oft
fluthenden Blittern, 3. B, bei Juncus supinus Mnch. ¢) fluitans Lmk. Daf wir ebenfalld die dem
Waifer angepafte 3ett6ei[te Lamina bei monocotylen Landpflanzen, wenn fie Sﬁu Wafferpflanzen werden,
nidt auftreten feben, fann und nidt wunbern, da zertheilte Blatter bei den Mionocotylen iberhaupt febr
felten find. YeBitere Form werden wir dagegen bei dicotylen Pflangen eber erwarten biirfen, al8 bei bden
Monocotylen, da zertheilte Bldtter bei den Dicotylen fehr haufig find, und wirtlidy finden wir bei den
Dicotylen viele ampbhibijde Pflangen mit zertheilten Blattern, fet e8, dap bei ibnen bdiefe Blattform, wie
bei Pedicularis palustris, jdon von Haus aud vorbanden ift, oder, wie bei Nasturtium amphibium, erft
an der Wafferform auftritt. Diefe Verbdltniffe jpiegeln fid) an den edyten Wafjerpflanzen febr deutlidy ab,
© wad dafiir fpricht, dafs die leBtern unid)t ausd amphibijden und in lepter Linte aus Landpflangen hervor-
gegangen fein fonnen. Seben wir und namlidy Gruppe HI. auf Seite 3 an, o jehen wir, dap unter B.,
die Dflangen mit verlingter Yamina, von 35 Arten 28, aljo 45 den Monocetylen angehdren, wobet
viele Monocotylen, wie Triglochin, viele Carices ., die Mandyer u den Wafferpflangen redynet, gany
unberidfidhtigt geblieben find, wihrend auf die Dicotylen ein fnappes Finftel fommt. Sgagegen weift die
linterabtheilung A., Pflangen mit jertheilter Lamina, unter 24 Avten gar feine Wonocotyle und nur eine
Kryptogame auf, jo daf die gange Abtheilung faft nur Dicotylen enthilt. Diefe beiden BVerhiltniffe fpredyen
deutlidy fitr die hohe Widytigfeit, weldre die Formen- und Grofenverhiltniffe der Blitter fitr die Frage
haben, ob eine Pflange im Wafjer wolynen, eventuell ob fie itberhaupt erijtiven fanm. IJn der Abtheilung C.,
Pflangen mit breiterer Lamina, find fid) Monocotylen und Dicotylen gleid) an Jahl. Pflanzen mit Scpwimm-
blattern weifen die Monccotplen 16 auf %gen 10 Arten der Dicotylen, m&?renb leitere jene fibertreffen in
der 3ahl ber Avten mit Luftblittern (10 Dicotylen, 6 Monocotylen). Vergleidyt man endlidy Monocotylen
und Dicotnlen nady dem Gontingente, bas fie iiberhaupt ju den Wafferpflangen geftellt, fo ift die abjolute
Babl ber erftern zwar gleidy dexr der lefstern, verhdltnifmafig aber baben bdie Sjcionocoh)l’eu melr Waifer-
pflangen geliefert als die Dicotylen. Damit ftimmt iiberein, daf von den Sumpfpflanzen wie von den
andern feudyte Stanbdorte licbenden Pflangen die Monocotylen die relative Majoritit aufweifen.

Sndem wir diefe Unterjudyungen {dyliefen, unterlaffen wir nidt, auf die Ginfeitigfeit derfelben
aufmerfiam gu madjen. Wenn wir blof die Vlatter der Wafferpflangen beriidfidytigten, o thaten wir es
nur_aud dem Orunde, weil dieje von allen Organen der Pflangen — bdie Vlithen ausgenommen — am
meiften beobadytet und defhald am beften befannt find, jo daf man diber fie, fall8 man fie einmal an
irgend einer Pflange nicht jelbjt genauer beobachtet hat, in den botanijdien Werfen Aufjdylufy erhilt, jo wie
audy weil fie in fehr hohem Grade die Cinwirtung ded Mediums ausdvitden und bei der Anpafjung bder
gejammten Pflange eine widhtige Rolle jpielen. Keinedwegs aber glaubten wir dburdy die Untgrindyung, ob
unbd inwiefern die Grifteng der Wafferpflangen von ber Anpafjung ihrer Bldtter abhiangt, bdie ‘Bebiu, ungen
ihrer Griftens diberhaupt ?cftgefte[lt su haben. Diefe begiehen fidy auf nody viele andre LVerbdltniffe, auf
die Form des Ctengeld, feinen Vau, vor Allem aber auf die phyjiclogijdien Lerhiltnifie des ganzen Pflanzen-
toryerd, weldie alle jeBt nocdh gu behanbeln, und weit ither die eimer Programmarbeit gejtedten Grengen
ithren wiivde. Wir brecdhen daher die Unterfudyung ab, indem wir und vorbehalten, das begonnene Bild
pdter einmal zu vollenden, :

3“
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Senluadiriditen.

I. Lehroerfaffung.

Prima. (Orbinariud: Der Director.)

NReligion. 2 St. Im Sommer Prediger Kldber, im Winter Mellin,  Chriftlide Glaubens-
und Cittenlehre nad) Petri; Lectiive eingelner Abidynitte aus dem Briefe an die Romer und dem erften
Gorintherbriefe. Repetition der Dauptftude ded Kated)idmus und einiger Kivdenliever. Deutich. 3 St.
Der Divector. Lectiire von Sdhiller’s Wallenftein und Gothe's Gop von Berlidjingen. Befpredyung dex
’J(uﬁ&g‘e. Latein. 4 St. Oberlehrer Klaugjd). Lectiive von Sallust. Catilina und Cicero in Catil. I—-1V.
Yus Rante's Chreftomathie Abjdynitte aud Ovid. Metam., Virg. Aen. und einige Oben ded Horvaz. Ertem-
poralien zur Repetition der Srammatif. Frangofifd. 4 St. Oberlelrer Dr. Sads. Lectitre von
Scribe ,Les Contes de la Reine de Navarre“ und von Montesquieu ,Grandeur des Romains. Repe-
tition der Syntay, verbunden mit Spredyitbungen nady PIog Vocabulaire; widyentlide Crexcitien und Crtem-
yoralien; freie Bortrige; vierwddyentlidy ein Aufjah; Privatlectiive abwedyjelnd mit Cnglijd); der Unterridyt
in franzdfijdyer Spradye. @uqlifcb. 3 ©&t. Qerfelbe. Yective: Sketches von Dickens und Stide
aud $errig’d British Classical Authors. Im Uebrigen wie unter Franzdfiid. Oefchichte. 3 St.
Oberlehrer Shillmann. Bom LVertrage ju Lerbun big 1740. Repetitionen aus der Geographie. Matuws
wiffen{chaften. 6 St. Prof. Dr. Givduner. Phyfif. 2 St.  Repetition und Crweiterung ded
Glectromagnetismus, der Jndbuctiond: und Thermoelectricitit. Dynamit fefter Korper. Aufgaben. Ehemie.
3 St. Ginige Gruppen der Metalle, aud der organijdien Chemie die Pflanzendjemie. Stodjiometrijdye
Aufgaben. Uebungen im Laboratorium. IMatbematifche Geograpbie. 1 St. Nady Wigand's
Grundrip. Aufzaben. Matbematil. 5 St. Der Director. BVejdyreibende Geometrie und Lehre von
ber Perfpective. Analptiidhe Geometrie, beionders die Kegelidnitte. Aufgaben aus diejen Gebieten. Peich:
nen. 2 St. Lebrer Reidhaus. Geometrijdhes Jeichnen.

Secunda. (Orbinarius: Profefjor Dr. Kirdymer.)

NReligion. 2 St. Im Sommer Vrediger Kldber, im Winter Mellin, Gleidnifie und Wunber
Sefu nady den Synoptifern und Leben Jeju bejonders nady IJohannes. Repetition von Kirdyenliedern.
Deutich. 3 St. Oberlehrer Shillmanu. Lectitre von ,Maria Stuart” von Shiller und ded Nibelungen-
lieves. Die deutide Heldenjage. Die Lehre von den Tropen und %igutcn. Didpofitionsitbungen.
Bejpredyung der %uflic'tge. Latein. 4 St. Der Director. Lectiive von Caes. de bello Gallico. IV.
20 big Gnbe, V., VI, VII. 1—20. Aud der Syntar die Participialconftructionen, dad Gerundium, Gerun-
divum und Supimum. Repetition und Coweiterung der Lehre vom Modusd. Im Sommer in je 14 Tagen,
im Winter wodjentlidy ein Crercitium. Crtemporalien. Franzdfifch. 4 St. Oberlehrer Dr. Sads.
Lectiite aus8 Sdyiif Les grands faits de la France, Grammatit nad) Plop, Abjdmitt V. bid Cnbe; im
Sommer alle 14 Tage, im Winter wodjentlid) ein Crercitium, abwedjelnd mit Crtemporalien; Spredyiibungen.
Privatlectiive abwed)elnd mit Cnglijd). @ngliﬁ;d). 3 &t. Derfelbe. Lectitre aud8 Macaulay England
in 1685 ed. Sad)3. Grammatil nady Folfing 1I. Repetition ded erften Abjdmitts und Syntar. Im
Uebrigen wie unter Franzofijd). Gefchichte. 2 St. Oberlehrer Shillmaun. Im Sommer vom Ber-
trage u Lerbun bis jur Reformation, im Winter Gefdyidyte der Griedyen. Geograpbie. 1 St. Derfelbe.
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Wieberholung und Evweiterung der fritheren Penja itber Curopa und befonderd Deutjdhland und Preupen.
%atutwif?ﬂlfd}aﬂen. %bnﬁ& 2 &t. Profefjor Dr. Qirduer. Optif und Warmelehre. Aufgaben.
Cbhemie. 2 St. Derfelbe.  Die Metalloide und Shuren. Stidjiometrifhe Aufzaben. Natue:
gefcbicbte. 2 St. Collabovator Panl. Im Sommer Botanif: Natilided Syftem und Einiged ausd
ber Ynatomie und Phyfiologie der Pflangen; im Winter Mineralogie nady Fnrnrohr: .R\n)ftallograpl])ie und
die {hweren Metalle. IMatbematiB. 4 St Profefjor Dr. Rirduer. Logarithmen, Progreffionen,
Jinfedzing= und Rentenredymunyg, @Ieid)un&eon 2. Grabed, Jrigonometric und Stereometrie. Nufgaben.
NRehnen. 1 St. CGollaborator Boeve, Counrs: umd Wedjeednungen. Jeichnen. 2 St. Com-
binirt mit Prima. Geometrijded, Plan= und Sitnationszetdmen. .

Ober-Tertla. (Drbinarius: Oberlehrer Klausjd).)

NReligion, 2 €t. Im Sommer Di. Gruno, im Winter Mellin. Gang ber Heilsgeidyidyte
im N. T. nady Lhomafiug im Anjdlufie an die betreffenden Abjdynitte der Heiligen Schrift. Lectiire ded
Guangelium Matthiud und ber Apoftelgejdhidyte.  Nepetition ciniger Kirdyenlieder. Deutych. 3 St.
Oberlehrer Klaugjd. NRepetition der widtigften Abjdnitte der Grammatit im Anjdlufie an Hiede's Lefe-
bud). CGrflirung ausgewablter Gedidite aus Edytermever's Sammlung.  Memoriven und Declamiren ders
felben. Bejpredyung der Aufiibe, die alle 14 Tage geltefert wurden. Lateim. 5 St. Derfelbe. Lectiive
von Caes. de bello Gallie. I. und VI, 18—28." Repetition der fritheren grammatijden Penja und aus
der Suntar die Lebre von den Tempora und Medi nady Fromm's Sdyulgrammatit. Widyentlidy ein Erer-
citium cder Grtemporale. * Franzdfifh. 4 St. Derjelbe. Grammatif nad) PO 11, 23—57 mit Aus-
wabl. Repetition der fritheren Penfa. Yectiive von Michaud Tableaux historiques du moyen age. (Bibliothet
Gobel.) Wodjentlidh ein Erercitium oder CErtemporale. Cnglifdh. 4 St.  DOberlehrer Dr. Sads.
Gnglijdye Glementargrammatit nady Plate I, 31 bid Ende. Lectiire aus Lideking IL Aotheilung mit an-
gejdlofjenen Spredyiibungen. Wochentlide Erercitien und CGrtemporalien. Gefdhichte., 2 St. Ober-
lehrer Qlamgid). Brandenburgijdi-preupijde Gejdjidite von 1415—1815 mit Verndfidtigung der widjtigeren
Greignifie der allgemeinen Gejdidyte. NRepetition der griecdhiidhen uud romijdyen Gejdyidyte. &eogtavbie.
2 ©t. Derjelbe. Das Widtigfte ausd der math. -und phofif. Gecgraphte. Der preuf. Staat und bder
norddeutidie Bund, Die iibrigen Staaten Eurora’s mit bejonderer Veritdfiditigung der Erjeugniffe und
Berfehrowege. Naturgeycbichte. 2 St. Collaborator Paul. Im Sommer Botanif. Itcbungen im
Beftimmen lebender Pilangen; die widitigjten natiiclichen Familien; Repetition deg Linné'jdhen Svoftems;
im Winter Kryftallographie und Vejdyreibung ausgewdbiter Mincralien (aud der Sammlung der Anftalt).
Matbematif. 4 ©t. Vrofefjor Dr. Kirdmer. Abjhluf der Planimetrie, dic fedd erften Grundredy-
nungen der Arithmetif, Gleidungen 1. Graded. NAufgaben. Mechnen. 2 St. Collabovator Bobe.
Gejellidyafts-, Geldcourdz, Gold- und Silberredymumg, Mijdungs:, Rabatt: und Disconteredmung, Conto-
correnten.  Einleitung in die Wedyjelvedmung, Ucbungen im Kopfrednen. Feichbnen. 2 St Lebrer
Reidhausd. Uebungen im Copiren und Sdattiven von Vlumen, &mbicﬁaiten und Kopfen.  3eidnen nady
per Natur und Gruundrvegeln der Perjpective mit BenuBung eined Dupuisjdyen Jeidyenapparates.

Unter-'l'ertia. (Dibinariué: berlehrer Sdillmann.)

NReligion. 2 St. Dr. Grume. Gang bder Heildgeidyidyte im A. L. nacy Thomafiug (A L.
§§ 1—59) im njdluffe an die betreffenden Abidnitte der Hetligen Sdyrift. Geographie von Paldftina.
Repetition des 1. Hauptitiids und einiger Pialmen und Kivdjenlicder. Grflirung bes 4. Spmgtftﬁd"é.
Deutfdh. 3 St. Der Ovdinariug. Grfldrung ausgewdhlter Lejeftiidfe aus Hicde’s Lejebudy und Schiller-
fder Gedidhte aus Edytermeyer’ds Sammlung. Diemortvren und Declamiven bderfelben. Alle 14 Tage ein
Aufjah. Latein. 5 St. Derjelbe. Repetition der fritheten grammatijhern Penja. Aus der Syntar
Grweiterung der Lebre von den Cajud und Modi nady Fromm’s %S)rammatif. Lectiive von Corn. Nepos:
Hamilcar, Hannibal, Alcibiades, Thrasybulus, Conon. Im Sommer afle 14 Zage, im Winter alle
8 Zage ein Grercitium, alle 4 Wodien ein Crtemporale. Frangbfifdh. 4 St. Dr. Walter. Repetition
ded Penfums der Quarta. Unvegelmdfsige BVerben 6 H, 1—23 und baé Cinfad)ite ausd der Syntar. Lectiive
aug Pld Lectures choisies. Cypredyitbungen. Wodjentlidy ein Crercitium ober Grtemporale. Englifch.
4 &t. Dberlehrer Dr. Sadyd. Elemente der englijdhen Spracde nad) Plate's Grammatit I, 1—31. Lectire
der erften Lefeftiie aus Ritdefing's Lefebud). Wadyentlide Grercitien, abwedyjelnd mit Grtemporalien.
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Gefcbichte. 2 St Im Sommer Dr. Gruno, im Winter der Ordingsiug. Deutjde Gefdyicdhte im
Mittelalter vom erjten Auftreten der germanilcben Bolfer bis 1555. Gemgraphbie. 2 St. Im Som-
mer Obetlehrer Slaugjdy, im Wigter der Ordinariusg, NRepetition der aufevewropdiiden Erdtheile mit Rid-
fidht auf die Producte und Handeldwege. Matuvgefchichte., 2 St. Collaborator Paul. Im Sommer
Botanif: Uebungen im Beftimmen lebender Pflangen; NRepetition ded Linné'jden Syjtems. IJIm Winter
Boologie: Syftem ded8 Thierreihs im Jujammenhange. Matbematif. 4 St. Im Sommer bderfelbe,
im Winter Profeffor Dr. Kirduer. Congrmeny und Sleidheit gevadliniger Figuren. Der Kreidlelyve exfte
Hilite. Mechnen. 2 St. Collabovator Bode. Wieberholung der einfadjen und ujammengejeiten Re-
eldetri, Oefellidafts:, Geldcours:, Gold-, Silber- und Discontoredynung. Kubifwurgeln. Feichnen.
g St.  Lehrer Reidhaus. Wie in Ober-Tertia. :

Quarta. (Orbinarien: Dr. Walter und Dr. Grumo.)

Neligion. 2 St. Dr. Grumo. Wicderholung des 1. und Erflirung ded 2. und 3. Haupt-
ftiuds nady Jaspid; Crlernung ded 4. und 5. DHauptftids; Geographie ven Palaftina; 9 Kirdjenlieder.
Deutich. 4 St. Die Ordinarien. Die Lehre vom jujammengejehten Sahe und bdev Interpunftion,
qeitbt am Lefebudie von Gude und Gittermann. %ie[/@d)e Uebungen im Declamiren und in leidyteren
Portrigen. Alle 14 Jage ein Aufjah. Latein. 6 St. Diefelben. Die widptigften Regeln fber den
Gebraud) der Cafud und Modi nad) Fromm’s Sdulgrammatif. Lectiive aud Blume’s Lejebudy Curs. II
und Corn. Nep. Miltiades, Themistocles, Aristides, Pausapias, Cimon. Franzdfijh. 5 St. Im
Sommer Oberlelrer Shillmanu und Dr. Walter, im Winter dic Ordbinarien. Grammatif und Lectire nac)
Plog Curfus I Abjdnitt 4 und 5. Widientlid) ein Grercitium oder Crtemporale. Spredyitbungen, Me-
moriven von Abjdnitten des Lejebudyes. @eftf)id)te. 2 &t. Coet. I. Dr. Balter, Coet. II. im Som-
mer cand. prob. Miiller, im Winter Dr. Gruno. Griedjijde und romijdye Sejcyidyte. (Beo?tapbt'e.
Coet. 1. Dr. ®alter, Coet. II. im Sommer Dr. Gruus, im Winter Oberlehrer Klangid. Mathematijdhe
Geographie; Repetition und CGrweiterung jimmtlider fritheven Penjen. aturgejchichte. 2 St
Gollab. Paul. Im Sommer Botanif: Bejdyreibung lebender Pilanzen; Linnéjdes Svftem. Jm Winter
Boologie: Glieder- und Weid)-Thiere. Geometrie. 2 St. Derfelbe. Lehre vom Punfte, der geraden
Linie, den Winfeln und Dreieden bid jum vievten Cougruemzjae. Mechnen. Collabovator Bobe, Re-
petition der Brudyredynung, Decimalbriidie, Duadratwurjeln, einfadye und jujammengejebte Regelbetri, Jins-
tedynung:  Uebungen im Kopfredmen. Schreiben. 2 St. Coet. 1. und I Yebrer Kod). Deutidye
und lateinijhe Edyrift nady Vorjdyrift des Lehrers und Herpiprunyg’s BVovidyriften, Formulave fiv dad Ge-
fhaftsleben, Signaturen. Peichnen. 2 St. Coet. 1. und IL comb. Lehrer Reidhausd. IJeidnen nad)
ver Natur und Crlduterung dev Grundregeln der Perjpective mit Hiilfe des Dupuis’idien Jeidyenapparates.

Quinta. (Ordinarien: Jm Sommer Collaborator Dr. Naum und cand. prob. Miiller, im
Winter Miiller und Mellin.)

NReligion. 3 St. Im Sommer Canter Skul; und cand. prob. Wiiller, im Winter die
Ordinarien. Biblijde Gejdyichte des Neuen Tejtaments nad)y Preup. Crfldrung des erften Hauptftis
nad)y Jaspid und Crlernung ded jweiten und dritten. Crlernung von einigen Palmen und 13 Kivdjen-
liedern; bag Kirdyenjahr. Deutydh. Die Ordinavien. Die Yehre von dem einfadjen, jujammengezogenen
und ufammengejesten Sale und ven der Interpunftion, geitbt am Potsdamer Lejebudie Theil II.  Uebungen
im Qeclamiren und Nadjer;ihlen. Widyentlid) ein Aufjah oder ein Ertemporale. Latein. 6 St. Die-
felben. NRepetition de8 Penjums ber Sexta und Abjolvirung bder Formenlehre nady Fromm's Sdul-
grammatif. Lective aug Blume's Elementarbud) Curjus L und I mit Auswahl. Wodentlidy ein Crer-
citium ober Grtemporale. Feanzdfifdh. 5 St. Coet. I und I. Im Sommer Dr. Maun, im Winter
Niiller, Srammatit und Yectiive aus Plog Curjus I Abjdynitt 1, 2, 3 bid Lection 60, avoir und étre
und die regelmdpigen Conjugationen. Wodpentlidy ein Crercitium ober Grtemporale. Geograpbie.
3 St. 3Im Sommer bie Ordinarien, im Winter Paul und Mellin, Die 5 Crdtheile nad) dem Leitfaben
von Daniel. (Repetition und Crweiterung des Curjus der Sexta). Naturgefdhidhte. 2 St. Coet. 1.
und IL Gollaborator Paul. Im Sommer Botanif: Bejdyreibuny lebender Pflangen und Uebung der Ter-
minclogie an denjelben. Sm Winter Joclogie: Wirbelthicre. echmen. 4 St Lebrer Michuer und
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Gantor Sdnl;. Die gemeinen Bride. Uebungen im Kopfredmen, Schreibem. 2 St. Coet. 1.
und II. Lehrer Qody. orter und Sage unter BVenuBung von Herhiprung’s vier- und fiinfreihigen Vor-
jdhriften, ZTactidyreiben, 3iffern. Peichnen. Coet. I und II. Cantor Shulz. Uebungen im Sdattiren
von Landidyaften, Blumen 2.

Sexta. Coetus I und II.  (Orbinarien: Collaboratoren Goge und Bobe.)

Religion. 3 St. Coet. L und Il Gollaborator @oge. Biblijde Gejdiditen bed Alten
Teftaments tm Sujammenhange. Die beiden erften Hauptftiife wurden geleent und furg erflart. Gingelne
Gpritdie und Gebete. 12 Kirdjenlieder. Deutjch. 4 St. Die Ordwarien. Nady einer Repetition des
guberen Gurjus wurde dag Verbum, das Pronomen und die Prapofitionen geitbt. Aus dem Potsbamer

efebudie wurben Stide gelefen, erflart und von den Sdyitlern wieberersahlt. Ale 14 Tage wurbe ein

®edidyt gelexrnt und beclamirt. Wodyentlid) eine ?&uélid)e orthographifdye Avbeit und eine Klaffenarbeit.
Latein. 8 St. Diefelben. Declination der Subjtantiva und Adjectiva, sum und die 4 regelmdfigen
Gonjugationen, die Comparation, die Pronomina, die Cardinal= und Drbinak&ableu und die Hauptgenus:
regeln.  Ueberfefit wurde aud Blume's BVoribungen 1—46 und aud Blume's Glementarbud) 1—12. Im
©Sommer widjentlid) ein Crevcitium oder Ertemporale, im Winter wocdyentlid) beides. eograpbie.
3 St. Gollaborator Paul. Der Curfud der vorigen Klaffe wurde erweitert und vad Algemeinjte von den
auferenropdijden Grdtheilen hingugefiigt. Matuvgefdichte. 2 St. Im Sommer Coet. I. Collabo-
rator Paul, Coet. II. Cebrer Michmer; im Winter Coet. L und II. Gollaborator Paul. Im Sommer Bo-
tanif, tm Winter Reprafentanten der Saugethicrordnungen. NMecbnen. 5 St. Die Ordinarien, Jafels
redznen: Die 4 Species in unbenannten und benannten 3ablen, Jeitrednung und Regeldetri. Kopfredynen:
Uebungen in Unwendung der 4 Specied anf leichte Aufgaben aus dem Leben, wobei die newen Mafe und
Gewidyte gelernt und eingeitbt wurden. Schretben. 3 St. Collaborator Gige und Lehrer Kod). Kure
Wiederholung, Worter, ein- und melyrreihige Siige, Jiffern, Tactidjreiben. Peichnen. 2 St. Coet al
und II. Gantor Sdulz. Jeidnen von Winteln, Fladen und ebenen Figuren obme Sdatten.

L. Borfdulklaffe. (Orbinariug: Lehrer Reidhaus.)

NReligion. 2 St. Im Sommer Cantor Shulz, im Winter Lelyrer Reidhaus, Ausgewdbite
Gefdyiditen des UAlten und Neuen Teftaments, die Gebote, Spriide und Gebete. echnen. 5 Ct.
Lebrer Miefiner. a) Tafelredynen: Die 4 Specied in unbenannten Jablen; b) Kopfredynen: Einiibung der:
felben in fleineven Jahlen. Lefen und Deutfch. 8 St. Lehrer Reidhans. OHauptaufgabe it fig)eteé
und finngemdfes Lejen. Die Seyiiler wurden jum Wiebererihlen bed Gelefenen angehalten. An dem
Lefeftoff wurde die Flerion de8 Subftantiv, Adjectiv und Verbum und die Jergliederung ded einfadjen
Gafes geitbt. Ortbograpbie. 3 St. Derfelbe. Die Regeln wurden an Dictaten wdikrend der
Lection geiibt und wodjentlid) ein Dictat jur Corvectur eingelicfert. Geograpbie. 2 St. Im Sommer
cand. prob. Miiller, im Winter Mellin, Die Vorbegriffe und das Algemeinfte von Guropa. Schreiben.
4 ©t. Zelrer Reishans, Worter in deutjdher und lateinijder Scuift. Feichnen. 2 St. Im Sommer
Gantor Sdulz, im Winter Lehrer Reidhansd. Die gevade Linie wurde geubt.

II. Borfdulklaffe. (Orbinarius: Lehrer Kod).)

NReligion. 2 St. Im Sommer Lelrer Reishaus, im Winter Cantor ShHuly. Audgewdblte
biblijdye @Sefdzi ten De8 Alten und Neuen IJeftamentd, Gebete, Syriide, die Gebote ohme Luther's Grila-
rung; bei Gelegenbeit der dyrijtlidien Fefte dad Faplidifte ausd dem Leben Jefu. Lefen. 10 St. 4 St.
Lelyrer Qod), 6 St. Cantor @d)ll&. Aus dem Sdyierhorn'jdyen Lejebudye wurden die dpwierigeren Abjdhnitte

elefen und erflirt und von ben Schitlern wieder erzablt. Orthographie. 2 St Lebrer Qodh. Die
Regeln wurden in den Stunden eingeitbt und widyentlidy cine Arbeit jur Correctur eingeliefert. ecla:
mationdiibungen. 1 St. Lehrer Qod). Fabeln aus Specter’s Sammlung wurden gelernt und decla:
mirt. NMechnen. 5 St. Lebrer Qod). Die vier Specied wurden mimbdlidh, Addition und Subtraction
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in groferen Jablem {driftlidy eingeitbt und da8 Ausfpredien und Sdyreiben der Jahlen bis ju 10 Stellen
g;l; ;IL @g)_;eilten. 4 St. Derfelbe. Dasd fleine und dad grohe Alphabet deutjdher Sdyrift, Warter
und feine Sabe.

M. Borfdulflaffe. (Ordinariug: Lohrer Micfuer.)

NReligion. 2 St. Der Orbinariud. Ausgewdhlte biblijde Sefdhidyten ded Neuen Teftaments
mit Beridfidtigung der driftlihen Fefte. Kleine Spritdye, Gebete und Lieberverfe wurden gelernt.
Schreiblefen. 10 St. Derfelbe. Nad) dber Scyreiblefemethode wurde bdasd Lefen gelehrt und dabei
augleidy deutidre Gurrentidyrift auf der Sdyiefertafel geiibt. Die Sdierhorn’ide Syreiblefejdyule wurde von
der gamzen Klafle, von der I. Abth. nody in 2 befonderen Stunden die 4 erften Abjdnitte ded Sdyierhorn-
den 8e5iebud)e6 abjolvirt. Die II. Abtheilung dyrieb aus der Sdyreiblefejdule auf der Tafel, die I. Abth.
auf Papier, fleine @&?e ab gur Uebung in ber Orthographie. NMechnen. 4 St. Derfelbe. Das
Bablen 3un&d)ft im Bablenfreije bid 10, bann bi8 100. Miindlide und fdyiftlide Uebungen im Adbdiren
und Subtralyren in diejem 3ablenraume. Die I Abtheilung wurde nody in 2 befonderen Stunbden geitbt
und lernte dad Einmaleins. :

Gefang.

Sexta. (1 Std.) Befanntmacdjung mit der Notenfdyrift; Tonleiter in C-dur; Ciniibung von 6 leiditen
Chorilen und einigen einftimmigen Lolfsliedern.

Quinta. (2 ©tb.) Kenntnif der Scalen in G, D, A und F-dur mit davan gebniipften Zreffiibungen;
Bildbung der Dreiflinge auf der I. Stufe; Uebung im zweiftimmigen Gefange; Gr-
lernung von 12 Ghoralen, einigen Liedern und ber liturgtiden Chire.

Quarta. (2 &Stb.) FortieBung der fibrigen Dur-Tonleitern mit Treffiibungen, Bildbung der Moll-Scala unbd
der Dur-Oreiflinge auf der IV. und V. Stufe; Cinibung von 22 Ghordlen uwd
einigen weiftimmigen patriotiihen Liedern.

Tertia. Die gum Gejange fibigen Sdyiiler nebft ben beften der Quarta und Quinta jangen
Secunda.} (26td.) im gemifdyten Chor Motetten, Pialmen, Leber und liturgijde Chove, In einer bejon-
Prima. deren Stunde wurden Tenor und Baf im vierftimmigen Mannergefange geiibt.

Bujammen 7 Stunben. 6(!)11!3.
Turnen

Im Sommer turnten. fimmtlide Siler in zwei Abtheilungen Montags und Freitags von
5 big 7 Uhr, im Winter die Primaner und Secundaner Mittwod)8 von 3 bid 5 Uhr. Dr. Walter.

4%
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Themata der Aufjipe.

I. Deutiche Uufiase. a? Prima: 1) Weldje Abfidyten Wallenfteind in Besug auf bden
Kaifer laffen fid) aus den ,beiden Piccolomini’ von Schiller erfennen, und welde Ausfidyt, gaé Heer firr
diefe Abfidyt zu gewinmen? 2) Der Grundgedanfe der Gothe'ihen Iphigenie. 3) Warum wird dev menjd)-
lidle Wille burd)y Beijpiel wirfjamer beftimmt, ald durd) Lebhre? 4) Warum beurtheilt die Nadywelt bie
Berdienfte grofer Manner ridytiger, alg die Beitgenogen? 5) Worin liegt ed, daf die Handblungdweije ded
Major's von Tellheim in Leifing’s ,Minna von Barnbelm” trof jemmes trefiliden Chavafters fomijdy
erjdeint? (Jm %n‘éd)luf; an die Privatlectiire.) 6) Weldye unterftﬁgung erfdbrt die Botanit durd) Phyfit
und Chemie? ‘(é ann die. Chre al8 oberfted Princip de8 Chavalters gelten? 8) 3 foll nadygewiefen
werden, dap in Sdiller'ds Drama ,Wallenfteing Tod” Wallenftein nacdy der Abfidyt ded Didyters durdy feine
eigene Siinde geftraft wird. 9) Weldye Punfte der Crbe find in hervorragenber Weife Bilbungsftatten bder

enjdybheit gewefen, und wodburdy? 10) ,Freut eudy mit den Frohlichen und weinet mit den Weinenbden!”
Weldyer Thetl diejed Geboted ift leidyter zu erfiillen? 11) Der ma&te Bettler ift dod) eingig und allein ber
wabre Konig. (Chrie; im Anjdluf an die Privatlectire.) 12) Weldjen Nuben hat bas Stubium der
neueren Spradjen fiir bie allgemeine %ilbung und dad Leben? 13) Metrijde Ueberfebung von Dvid.
Metamorph. 11, 40—121. 14) Wie ift e8 gelommen, daf Deutjdland tm Berlauf feiner Gejdyidyte in jo
viele Cingelftaaten zerfallen ift?

b) Secunda: 1) Auf dem Marienberge. 2) Der Kaufmann, nad) dem Sdyillerihen Gedidyte.
3) Arbeit ift ded Biivgers Jierde, Segen ift der Mithe Preid. 4) It dag Meer eine Witfte? 5) Dasd
Hudwandern von feiner Liditieite. 6) Vergleidung der allyemeinen geograpbijden Verbaltniffe von Afien
und Amerifa. 7) Ueber Sdyiller's ,Madyt des Sejanged” im Vergleid) mit einer Sruppe von Gedidten
vermanbten Inbalts. 8) Ueber das Wort Siegfried's , Glaubt miv in redter Treue, bdap ihr euc& jelber
habt erjdlagen’. (Klaffenaujjap.) 9) ,E8 geht ein Gdnddjen iiber den Rbein, e8 fommt ale Gidgad
wieder heim.” 10) In wiefern beid;[euui%fn Hagen und BVolfer den Untergang der Burgunder? 11) Warum
find wir nidt beredytigt, bei gropen Unglidsfillen bdie Gitte und Barmberzigleit Gotted anjuflagen?
12) %@br{n;[)ilb, ein aweiter Theil des Nibelungenliedes. 13) Ueber natittlidhe Gremgen. 14) Der Sdlaf
ein Freund. : : :

II. Frangofifhe %ufjﬁse in der Prima: 1) Le jubilé de la vapeur. 2) Charles-Quint
et I'Allemagne. 3) Le chemin de fer pacifique. 4) L’importance de Philippe le Bel lEmur le
développement de la France. 5) Le caractére du Cid dans le drame de Corneille. 6) Frangois
premier de France. 7) Christophe Colomb suivant la XIViéme messénienne de Delavigne. 8) Le dernier
chevalier. 9), L’inauguration du canal de Suez. 10) Marius et son temps. 11) Pyrrhus. 12) La
France et I’Egypte. :

III. Englifche Wuffde : in der Prima: 1) Human life is the journey of a day. 2) The
duke of Wellington. 3) The life of Lessing. 4) In the Roemer. 5) The Wartburg. 6) Rolandseck.
7) The diligent man. 8) The duke of Wallenstein. 9) The light. 10) Sweden and the war of
thirty years. 11) Man in constant war with nature. 12) The greatness of commercial powers
lasts short time.

1L Btatiftifdyes.

Aug der Prima find u Oftern 1869 und im Laufe ded Jahred abgegangen: 18 SGuftay Pacjdy,
Sohn bes Tudymadjermeifterd Herrn Parjdy in miemeg{ wegen Krantheit. 2) Paul Miinfter, Sobn
bed biefigen Steuerbeamten Herrn Minfter. 3) Carl {ebe, Soln ded Divectord der Anftalt, zur Konig-
liden Miarine. 4) Franz Hamann, Sobu bes bhiefigen Gaftwirths Herrn Hamann, gur Intendantur.
5) Abolph Dreift, Sobn bes8 biefigen Mufitus Herm Dreift, wird Feldmefjer. 6) Dtto Budyheim,
Sobn des biefigen Tudymadjermeifters Herrn Budyheim, jum Koniglidyen Gifenbabmbdienft. 7) Bernhard
Stavenow, éo[)n bed Dier verftorbenen Steueramts-Affiftenten Herm Stavenow, Qum Gifenbatmbienit.
8) Wilhelm Mangeot, Sobn ded iefigen Kunftgirtners Herrn Mangeot, gur Regierung.
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Ueberficht der. Frequeny im abgeloufenen Sduljahre.

' I II Ma IIb IVa IVb Va Vb VIa VIb IB. IIB. V. Sa.
Ubgegangen Oftern 1869: 4

6| 2| 4| 4| 65| 5| 1] 3] 9] 6] 1|]—1 50
Frequenz im S.-&. 1869: 10 {34 |26 |40 | 25 | 43 | 21 (35 |35 |34 |46 |25 |20 | 3%
Abgegangen Midaelig 1869: 4| 8| 2| 4y 2| 3| 2| 1|9} 3(10] 1| 2] 51
Frequenz im W.-S. 1869: 91342541 |26 3432332627 |32|30)13| 362

III. fehrapparat und Bibliothek.

An Gefdjenfen find eingegangen:
Fir die Lehrerbibliothet von dem Hohen Minifterium der Geiftl,, Untervidhtd: und Dediz.-Ange-
legenbeiten Bd. XIL (der lesste) der ,Denfmale deutiher BVaufunft” von Dr. ¢ Focfter; von CGinem
ohllsbliden Magiftrate , Jlluftrirter Katalog der Parijer Husftelluny 1867".
Fiir die Sammlungen bder Anjtalt von Ginem Berelrlidjen Comité der Humboldtfeier die Biifte
%umbolbt’é; von dem Stabdiverordneten und Fabrifbefiper Herrn Heimann Pintus eine vollftdndige Heine
ampfmafdyine mit Koblenheizung, die fleifizge Arbeit jeined Werffithrers Herrn Stodmaun, eme jebr
werthvolle Gabe; vom Herrn Forjter See in Dippmannsddorf ein Abjdynitt von Betula alba mit ben
®dngen bded Eccoptogaster destructor; vom Herrn Gebeimen Sanititérath Dr, Steinbed zwei Refte
eines Geweibes, an?gefunben anf dem Wintermann’fden Grundftivd in 20 Liefe; vom Herem Oberbitrger-
meifter a. D. Brandt 3wei Sprudelfteine.
Wir jagen fiir diefe Gaben unfeven e?rerbietigen und herzlidjen Danf!
!lngeidyag find: 1) Fiiv den phyfilalijden Apparat: Cin %olariicop nady Savart, ein Interferenss
itter mit 10,000 Gitteriffuungen, ein Digeftor, ein electromagnetijdjer Kreifel ua? Ritjdie, eine electrifdye
gﬁftole, ein Apparat, um dad NRotiven eined electrijden Stromed unter dem Cinfluffe eines anbeven 3u
eigen, eim Apparat vor Platina. 2) Filr ben demifhen Apparat: Auber einer Anzahl von @egbe‘n;t&nben
g}ttnr Grgangung ein Kipp’fder Apparat sur Darftellung vow Whafferfteff. 3) Filr die Lebrerbiblinthet:
antfe gf‘i‘t beutidyen @erd)id)te; Hauffer Gejdyidite der franzdfiidhen Revolution; Ranfe Wallenftein;
Barth Reifen m Afrifa; Gretidyel ovganijde Geometrie; Reye Geometrie der Lage; Steiner BVor-
lejungen dibev fynthetijdhe Geometrie; VPfliider Seometrie de8 Raumed; Ajdyerfon Flova der Proving
Brandenburg; Kopp %eitt&%e sur Gejdyichte der Clhemie; Peclet Handbudy der Warme; Sdyeller
Cyectral-Analpfe; Decandolle Géographie botanique; Jalresbevidite fiir Chemie 1857—67; weitere
Pande vou Covneille ed. Marty -Laveaur; von Racine ed. Mednard; @ollier History of English
Dramatic poetry fondon 1831 3 voll.; IMitller gur englijhen CGtymologie; Budle Essays; Wieje
Berorbnungen und Gefepe fitr die hohern Sdhulen in Preufen 2 Bde., Verlin 1867, 68; Kahnis Lutherijde
Dogmatit; Hagenbady Kirdjengeidyichte; Fortfebungen von Sybel biftorijde Jeitidwift; Herrig Avdiv
gl;tt neuere Spradien; Lemle Jabrbud) fiiv romaniide und englitdye Litevatur; Vapereau ’année littéraire;
etermann’s Mittheilungen; Poggendorf's Annalen; Sdylomild)y Jeitidrijt fiir Mathematit und
Plyfit; Moh! Botanifde Jeitung; Littré Dictionnaire de la langue francaise und Grimm’s beutdyem
Warterbudpe. 4) Filr die Sdiilerbibliothel: ©. Freitag Bilder aus der deutjdhen Vergangenheit 4 Theite
in 5 Bdn.; Ed. Hilbebrandt Reife um die Crde 3 Bde.; v. Raumer Sejdidyte der Hobenftaufen 6 Bove.;
Wernide Gejdydte der Welt (Mittelalter und Neugeit) 4 Bbe.

IV. &@hronik der Saldria.

Sm abgelaufenen Sdyuljalre hat die Anftalt und das Lehrercollegium einen fdyweren Verluft er-
litten. Jn den Sommerferien 1868 erfranfte ber Religionslehrer der AUnftalt, ber Dberlchrer Guftav
Conrad, an einem Lungenitbel. 3u Anfang bded Winterfemefterd wollte er in feiner Gewiffenbaftiateit,
ba er fidy binldnglid) genefen glaubte, feine Yelrthdtigfeit gegen dem mat? be8 Avjted wieder aufnehmen.
Der Magiftrat beurlaubte i&n aber in_ Dbanfen8werther Berethwilligfeit auf den Antvag ded Directord fitx
tag Semefter, damit feine Gefundheit fid) villig wieder berftelle. In der That fditen er gegen Enbde des
Winterd hinreidyend gefriftigt, um mit dem neuen Sdyuljabre fein Amt wiedber verwalten ju fonnen. Allein
fury vor Beginn ded Unterridyts felywte bdie .ﬁranfg,eit in verftarttem rade wieder und er erlag thr am
17, April.  Reid)y beanlagt und wabrbhaft wiffenidaftliden Sinnes bhatte ex nidht nur in dem evwdblten
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Fade, der Theologie, Jomdern aud) in Dden orientalijden Spraden und in ber Deutiden QLiteratur und
Grammatif gritndlidie und audgebreitete Kenntniffe. Mit o grindlider und wvielfeitiger Bildung verbard
ev eine feltene Lelrgabe. Modyte er mit ben Primanernt bdie dyriftliden Dogmen evortern oder mit den
fleinen Seytanewn die biblijden Gejdidyten bejpredyen, bald zeigte fidy an ber gefpannten Aufmertiamteit,
mit weldyer die gan?e Klaffe feinem Unterridhte folgte, und an itberrajdiend treffenden Antworten, wie er 8
verftand, die jdywier %ften Begriffe dem Verftindnih der Schitler nabe zu bringen. Seine Liebe aber jur
Jugend, ber er fein Leben geweiht batte, mathte thn zu einem, gwar feinedwegd weidlidhen, aber wabrhaft
liebevolfen Fitbrer berfelben, bejonderd der Mitglieder der Klafle, Deven Ordinariud er war, und feine CGr-
siehung bhat fid) ofter an Knaben jegendreid) evwiefen, weldye der Cimvirtfung des Lebrers {dywer juginglich
waren. Seine Sollegen jdhdpten an ihm nidhyt nuv jein veifed und umfidtiges Urtheil bei allen |chivierigen
padagegijdyen und bdidactifdjen Fragen, welde in Conferengen ober privatim jur Crorteruny famen, jondern
audy die Gediegenbeit feines Eharafters, die Walbrhaftigfeit und Lauterfeit fjeiner @)e%muung; mandje
waren ihm in Freundidhaft nabe getreten. Sdulminner und Sdyulfreunde werden hiernady ermefien, wie
tief wir folden Berlujt betrauern. , IJu dent Herzen feiner galglteid;en Edyitler, feiner Collegen und mandyes
panfbaren Vaterd wird ihm ein unverwelflidyed Andenten bleiben.

RNody ein Todesfall hat uns betroffen, ded penfionivten LVoridul- und Gefanglehrerd der Anitalt
und Gantors an St. Gotthardt, Friedbrid) Sdyirrmeifter, R. d. R. A.-O. IV. Gl Wenn er aud),
Midyaelis 1866 in den wollverdienten Rubeftand verfet, dem Lelyrercollegium nidyt mehr angelydrte, in ben
leten Jahren felbft nicht melr in unjerer Nabe, fondern in Crofjen, dem Wobuort jeiner verbeivatheten
Sodyter, lebte, o bat er Lid) body in den 48 Jabren feiner Wirfjamleit -an unjerer Unftalf um diefe fo
verbient gemadyt, fid) in den Herzen der Collegen, weldye nody mit ihm gujammen gearbeitst haben, fo wie
gewify audy der 3oglinge, weldje nody feinen Unterridht genoffen batten, e joldyes Unbenten geftiftet, daf
die Kunde von feinem plogliden Hinfdeiden und f{dymerglidy berithrte, ein Gefitht, weldyem der Director in
ber nidyten Morgenandadyt der Anftalt Ausdrud gab. Moge diefer verdiente Lebrer fanft ruben!

Midyaeli8 ift ferner aus dem Gollegium gefdyieden in Folge einer Berufung an die Realidule
I Ordbnung in Halberjtadt-der vierte orbentlihe Lehrer Dr. Mann. Gr verftand e8 bei aller Milde der
Behandlung feine Scyfiler in fo erfreulicher Weife gu fordewn, betheiligte fid) audy bei ben Berathungen in
pen Gonferengen o fleiffig und einfidytsvoll, dap wir ifn wegen folder Leiftungen uud jeined biederen
Charafters te%t ungern fdyeiden jahen und gern die Gelegenbeit ergreifen, ihm unjeren Dant nod) in feine
neue Arbeitsftatte nadzurufen.

Mit CEnbe de8 Semefters wird und aud) bder Ddritte ordentlihe Lehrer Dr. Gruno in Folge
einer Bevufung in die erfte ordentlidye Lebritelle an der zu Cntlaffungsprifungen bereditigten hiheren Bitrger-
fdyule in Neujtadt-Cberdwalde verlaffen.. Wiv verlierer arn ihm etnen treuen und Ilcif;tgen Mitarbeiter, der
und duvd) ftetd beveite Dienftwilligfeit und freundlides Entgegenfommen vedst lieb geworden ift. Gern
fpredien wir ihm audy an diefer Stelle ben Dant der Anftalt fiir feine erfolgreidie Wirfjamteit aus.

. Jn Folge der vorangezeigten LWerdnberungen im Lebrercollegium ift von bem Woblldbliden
Magiftrat der bisherige erfte otdentlidhe Lebyver é‘gillma nn in Ddie vierte Dberlelreritelle, bder vierte
ordentlidie Lelyrer Paul in bdie erfte, der Candidat des l)Bl?ereu Sdulamted Mellia in die brifte ordent-
lige Lelyrjtelle gewdblt. Die erftgenannten beiden Collegen find von ben Hobewt Kdnigliden Schuls
bely orden bereits Deftatigt, die Beftatigung des Herrn Mellin hat bid Oftetn, wo er das geleplidhe robe-
jabye beenbdet haben wird, verfdyoben werben miijfen. S s '

In der augenblidlidien Bebrinwgnih, in weldje wir burd) bem unenwarteten Ridfall ded8 Dber-
lelrerd Gonrad in feine Kranfheit su Anfang ded Sommerjemefterd berfegt waren, hat und wieder bder
Herr Prediger Kdber durd) Fortfithrung ded RNeligionsunterrichted in den beiden oberften Klaffen, weldyen
er {dyon, wie im vorigen %)rolgramm angezeigt ift, wabrend der Veurlaubung des Religionslehrers im Winter-
femefter ertheilt hatte, mit gleidy freundlicher Bereitwilligleit unterftipt. Wir ermeuern von Hergen bden
Dant, den wir ihm im vorigen Programm audgefprodyen bhaben. o

Die nody fehlende Lehrfraft hat der candidatus probandus Herv Mfiller wailyrend ded gangen
Sdyuljabres in dbanfendwerther Weife erfet. CGr wird aud) im nddyften Semefter nody die eine vacante
Lebritelle provijorifd verfehen. '

Sn den Tagen vom 28. November bid 1. December hatten wir die Freude den Herrn Sdyulrath
Gottidid bei und zu fehen, weldjer in eingehender Revifion von den Leiftungen der Anjtalt Kenntnifj nahm.

Bur Feier ded Geburtstages Sr. Majeftit bed Konigd hielt der Oberlehrer Klaupid) die Seftrede,
in welder er, anfniipfend an einen Ausjprudy Sr. Majeftat, bdie vielfade BVedeutung der Haupt: und

Kronungsftabt Konigsberg erdrterte. - - 4 .
Die Feier ded heiligen Abendmables, die Ofter:, Michaelid- und Weihnadytscenjur wie frither.

DOfterferien vom 24. Marz bis 8. April; Pfingitierien vom 14. bid 20. Mai; Sommerferien vom
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3. Juli bis 2. Auguft; Midaelidferien vom 25. September big 11. October; Weibhnadytsferien vom
18. December bid 3. Januar. : : :

Yuperdem fiel der Unterridit aud anm bdem jabrlidien und dem auferordentlihen Bufptage, aw
23. Juni wegen ded8 Guftav-Adolphsfeftes, am 6. September wegen ded jabrlidyen Turnfefted, am Geburt/
tage ©Sr. Majeftat desd Konigs. : '

©dlufy des Sduljalred ben 6. April. :

Dad neue Suljabr wird Donnerjtag, den 21. April beginnen. Bur Prifung und Cingeidynung
neu einttetender Schitler wird det’ Director am Dienftag und Mittwody, - den 19. und 20. April, Bor-

mittagd von 9 Ubr ab in dem (Eonfetensg)ggmmu beveit fem; bdie Prifung folder Sdhitler, weldye in eine -

hohere KRlaffe Aufnahme witnjden, wird Mittwody den 20. Apvil, Nadymittags 2 Ubr ftattfinden.

V. Deffentlider Redeact.

Montag, den 4. ,av;r}miatbmittags 2 ir.
DMotette von A Schul;.

Hianfel aus Ober-Tertia: Blidyer und Noftiy bei Ligny von C“Bcbeerenbm'?zis
Oergel, Dames, Weyer aus II. der éBoricf;ule: Kmd und Ruthe von BW. Hey.

Witte, fRololff aud Unter-Tertia: English Dialogue. :

Fromm aud L. d. BVorjdule: Der Tangbar von Chr. Sdmidt.

Dar Gotte aud Unter-Duinta: Roland Sdhildtrager von Uhlanbd.

fazarud, Kraufe aus Ober-Duarta: Petit dialogue. )

Gpitta aus Unter-Serta: Vom {dylafenden Apfel von Reinid.

Alerander Krummwiede and Unter-Duarta: Harrad, der fibhne @priu%et von Eh. Kowmer.
Koppe aud Ober-Tertia: Les adienx de Jeanne Darc par Bar. de Cussy. '

Gditein, o{d) aud I der Borfdule: Die Beyleiter ded Alterd aud Gopinger's Liebevgarten.
Haud, Paul Bellin aus Unter-Tertia: Konig Engio von Jimmermann. _

. Bortrag des Primanerd8 Fromm: L'unification de la France.

Die . Wadyt am Rbein von Carl Wilkelm.
Bwei Bolfslieder: ,Der Sdweizer” und ,der Soldbat” von Fr. Sildyer.

Drdager, tude, Boigt, Liidede aud Secunda: Prolo ?ltt Sumgftau von Orleand von Sdyiller. -
@d)o[lm%q(e;,b@g;ulge, Dwilling aud IL. der %oﬁgu e: Pfer
t et n . * -

Frip @)wbi?t aud Ober-Certa: Alt und Jung von Saudy. ‘
Sdirmer, Nathanjon aud Obet>Quinta: Petit dialogue.
Pep aud I. der Bor{dule: Die Wabrjagerin von €. Goge.
Wagmuth ausd Ober=Nuarta: Das Mabl 3u .f)eibe[bet% von Sdywab. :
Cdoop, Hinge, Krumwiede, Krejjtn, Pehold, Glaefener, Friedlander, Levin in aud

Secunba: Scene aus Shakggeare Henr% V. Sheil 2. IIL. 2. . = T
Syitta, Delmodorff aus II der Vorjdyule: ,Die Feber' von W. Hey. -~
Paul Einfiedel qud Unter-Ouinta: Die Heinzelminndyen von Kopijd). .
Seiler aud Ober-Vuinta: Der Prozep von Gellert.
Srip Rafdyig aud Unter-Duarta: Seidlifp von ITheod. Fontane.

LBortrag ded Primanerd Nienborf: Die Griinbe der politijdien Ierjplitterung Sbkutfd;lanbﬁ. L
,Abjdyied vom Walde” von N. Bauer. :

-,

Bettl)eiluuu dper Pramien.
,,D' wie tuft die Trommel fo laut!” von §. Bonide,

und Knabe aud Leutemanw's Pradte -

m
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