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II.

Uebher die Anatomic und Entwicklungsgeschichte von
Flustra membranacea.
(Hierzu Tafel 1—1II1.)

Eine monographische Darstellung des Baues einer chilostomen
Bryozoe fehlt noch ginzlich in der zoologischen Literatur; auf den
folgenden Seiten soll der Versuch gemacht werden, diese Liicke einiger—
maassen auszuftillen; dieselben sind gewidmet einer Besprechung der
Anatomie und der Knospungsverhiltnisse von

Flustra membranacea Lin. SoL. Die verhiltnissmissig be-
deutende Grosse der einzelnen Zobcien, sowie die geringe Ausdehnung
der Kalkeinlagerungen der Ectocyste liessen gerade diese Species fur
eine anatomische Untersuchung besonders geeignet erscheinen. Die
geschlechtliche Fortpflanzung mit in den Bereich der Untersuchungen
zu ziehen, war unmdglich, da die kriegerischen Ereignisse des Jahres
1870 den Verfasser von der Meereskiiste entfernt hielten.

Die untersuchten Exemplare wurden in Helgoland gesammelt, und
sofort in ziemlich starken Spiritus gesetzt; sie gehdren, wie ich mich leicht
durch Vergleichung derselben mit den vorhandenen Abbildungen tiber-
zeugen konnte, zwar wirklich zu der eben genannten Species, ich habe

Anmerkung. Einige Hauptresuliate der in den folgenden beiden Aufsétzen
niedergelegten Untersuchungen sind bereits in einer vorliufigen Mittheilung kurz
dargelegt worden, in dem Journal of microscopical Science, New series. Vol. XI,
p- 155. In dieser vorliufigen Mittheilung ist iibrigens ein sinnentstellender Druck-
fehler vorhanden. Auf p. 464, Zeile 16 von oben muss es anstatt Bryozoa ento-
procta heissen: Br. ectoprocta. Auch ist die eigentlich zu dem Holzschnitt be-
stimmte Erklirung der Buehstaben weggelassen und ein Stiick Text filschlicher
Weise als solche benutzt und so aus dem Zusaminenhange gerissen.
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aber auch erkannt, dass die Diagnose dieser Species einer kleinen
Verdnderung bedarf. Smirt diagnosticirt sie in seinen ausgezeichneten
kritischen Untersuchungen uber die skandinavischen Meeresbryozoen
folgendermaassen : Colonia in crustac formam expansa zooecia (rectan—
gularia) ad angulos distales (i. e. juniores, exteriores) seta brevi mucro—
nata praebet; avicularia et ooecia desunt.!) Smirr sieht also mit allen
itbrigen Schriftstellern dic beiden Stacheln, welche sich finden an den
Enden der Scheidewand, durch welche ein hestimmtes Zotcium einer
Lingsreihe von dem nichstjingeren abgegrenzt wird, als dem Vorder—
theile des dlteren Zoocium zugehiorig an. Die anatomische Untersuchung
hat aber gelebrt, dass diese beiden Stacheln vielmehr dem Hinterende
des jiingeren Zotcium angchoren. Die Diagnose der Species gestaltet
sich also folgendermaassen :
Flustra membranacea (LN, Sot.)

Char. Colonia in crustae formam expansa zooecia (rectangularia) ad
angulos proximales (i. e. seniores, interiores) seta brevi mucronata
praebet. Avicularia et ooecia desunt.

In Betreff der Synonyme unserer Species verweise ich auf die
ungemein vollstindige Zusammenstellung derselben, welche Switt am
angefihrten Orte gegeben hat. .

Anatomie des ausgebildeten Thieres.

Die Thierstocke von Flustra membranacea bilden einen diinnen
netzartigen Ucberzug verschicdener submariner Gegenstinde, beson—
dere Vorliche scheint jedoch das Thier fir die langen Laminarien zu
haben, deren Fliichen es mitunter auf fusslange Strecken hin uberzieht.
Ist der Stock noch jung, so sind die ihn zusammensetzenden Zoscien
in mehr oder weniger regelmiissigen Radien um das primiire Zoscium
angeordnet, in den ilteren Sticken dagegen sind sie meist in ziemlich
parallele Lingsreihen geordnet, und zwar liegen dic Zobcien zweier
neben einander herlaufender Lingsreihen alternirend, so dass die
Vorder— und Hinterenden der Zellen einer bestimmten Reihe in gleicher
Linie liegen mit der Mitte der Zoicien der beiden anlicgenden Reihen
(Taf. 1, Fig. 6). Die Grosse und Form der einzelnen Zoicien variirt
ziemlich stark; diese Verhiltnisse sollen jedoch vorliufig unbertck-
sichtigt blieben: ich halte mich hier an die am hiufigsten vorkommende,
ich mochte sagen normale oder typische Form des ausgewachsenen

4) Ofversigt af Kongl, Vetensk.-Akad. Fiorhandl. 1867, p. 357.
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Zovcium; die aberranten Zotcienformen sollen erst bei der Darstellung
der Knospungsweise besprochen werden.

Das Gebilde, welches man gewsthnlich als das Einzelindividuum
in dem Bryozoenthierstocke zu bezeichnen pflegt, besteht aus zwei
Hauptbestandtheilen, dem Zo6cium und dem Polypid. Letzteres
liegt im Zustande der Rube, innerhalb des bis auf eine kleine Oeffnung,
die Mundung, durch welche ein Theil des Polypids mit der Aussenwelt
in Berithrung treten kann, ringsum geschlossenen Zodcium. Es steht
in directer Verbindung mit dem Zotcium, am Rande der Mundung
durch die hier sich inserirende Tentakelscheide, durch die grossen Re-
tractoren und das sogenannte »Colonialnervensystem« oder — wie ich
dies Gebilde zu nennen vorschlage — die »Funicularplatte«. Ich wende
mich zunichst zur Beschreibung des Zotcium.

- Das Zobcium.

Das normale Zoicium (Taf. I, Fig. 6 /) hat im Allgemeinen die
Form eines hohlen Parallelopipeds; dasselbe liegt der Unterlage mit
einer seiner beiden grossten Flichen auf; die kleinsten Flichen bilden
die Vorder— und Hinterwand, und stehen nicht ganz senkrecht gegen
die Unterlage, neigen sich vielmehr ein wenig (ohngefihr in einem
Winkel von 75°) nach vorn; die Seitenfliichen bilden daher keine Recht—
ecke, sondern langgestreckte Rhomboide. Die oberen und hinteren Ecken
eines jeden Zodcium ziehen sich aus in zwei starke kegelfsrmige, ein
wenig nach hinten geneigte Stacheln (Taf. I, Fig. 1 u. 2).

Die Wandung des Zotcium besteht wie bei allen Bryozoen aus
zwei Schichten, aus der Endocyste und der Ectocyste, d. h. aus
ciner weichen Gewebsschicht und einer ihr nach aussen aufliegenden,
von ihr secernirten Cuticula. In dem normalen ausgewachsenen Zotcium
itherwiegt die letztere so ungemein, dass die Gewebsschicht, deren
Secret sie ist, die Matrix der Cuticula, nur als ein feines der Innen-
fliche der Eclocyste anliegendes Hduwhen erschemt Ich wende mich
zuniichst zur Beschreibung der Ectocyste.

Die Ectocyste bildet nach aussen zu die Begrenzung des ge-
sammten Zotcium, dessen Form durch sie bestimmt wird. Urspriinglich
hesteht die Eclocyste an allen Stellen aus einer einfachen Chitin—-
membran ohne jede erkennbare innere Structur. Bei den ausgewach-
senen Zodcien ist dieses Verhdltniss nur auf der Ober- und Unterseite
erhalten. Hier bleibt die Ectocyste stets eine schmiegsame, vollkom-
men durchsichtige. Cutlcula Die Cuticula der Unterfliche ist am
dunnsten.

4



4

Die vier kleineren Flichen des Parallelopipeds zeigen dagegen
Kalkeinlagerungen innerhalb der hier stark verdickten Cuticula. Auch
der untere Theil der Stacheln verkalkt stets.

Die sebr eigenthimliche Form dieser Kalkeinlagerungen,. die ttbri—
gens ziemlich constant ist, kann man am besten an Zotcien erkennen,
welche in concentrirter Kalilauge gekocht worden, aus denen-also alle
Weichtheile verschwunden sind.

Auf Taf. IIl, Fig. 3 A4 ist das Kalkgeriist eines normalen Zoicium
dargestellt. Dasselbe besteht aus 4 getrennten, nur durch die Chitin—
cuticula verbundenen Stucken (a, a’, b, c).

In der Mitte jeder Seitenfliche liegt eine ohngefihr viereckige
Platte feinkornigen Kalkes (a, a’), welche etwas unterhalb ibres
oberen, lingeren Randes eine in den Innenraum des Zodcium vor- -
springende Verdickung zeigt, gebildet von einigen Reiben stumpf-
conischer dichtgedréingter Wirzchen; der nach oben von dieser
Warzenreihe liegende glatte Rand erscheint gleichfalls etwas dicker,
als die unteren Theile der Platte. Wenn man. ein Zotcium von oben
betrachtet, so erkennt man zunichst bei oberflichlicher Einstellung
diesen oberen Rand, und erst bei Senkung der Linse tritt die von den
Warzen gebildete, weiter nach innen liegende gezackte Linie hervor.
In der unteren Hilfte dieser Platten finden sich zwei rundliche, sehr
verdiinnte Stellen (rspl), eingefasst von einem schwach wulstigen Rande,
der eine weniger kornige Beschaffenheit zeigt als der Rest der Platte.
Mitunter ist eine dieser verdiinnten Stellen durch zwei ihr #hnliche,
kleinere vertreten; so z. B. an dem Hinterrande der Platte a in Fig. 3 4.
Jede solche verdtinnte Stelle wird durchbobrt von einer Anzabl sehr
kleiner, scharf begrenzter, runder Lochelchen, welche selbst wieder
" von einem gewulsteten Rande umgeben werden (Taf. IlI, Fig. 4 a).
Durch diese Poren, denen, wie wir sehen werden, Poren in den Wan—
dungen der anliegenden Zotcien entsprechen, stehen die Elemente der
Endocyste zweier Zoscien in directer Verbindung. Smirt hat diese
runden verditnnten Stellen zuerst bei Flustra foliacea gesehen. Er
scheint aber die ganze verdiinnte Stelle als Oeffnung anzusehen und
die kleinen Poren innerhalb der Platte tibersehen zu haben. BEs nennt
das ganze Gebilde daher »Communicationsporec. )

Rercrert beschreibt ferner ganz gleiche Gebilde, in'welchen aber
die kleinen Perforationen regelmiissiger angeordnet sind in der aller—
dings nicht verkalkten Ectocyste der Stammglieder von Zoobotryon

1) loc. cit. p. 426. Tab. XX, Fig. 15.

.
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pellucidus. !) Diesclben finden sich je eine an der Stelle, wo ein
Zotcium dem Stamme aufsitzt, und die Poren lassen Fiden der Sub-
stanz der Endocyste durchtreten. ReicugrT bezeichnet sie als Rosetten—
platten. Auch CLaparkpe hat bei Bugula und Scrupocellaria #bnliche
Gebilde gefunden. Er beschreibt sie als uhrglasformige Vertiefungen
der Ectocyste, welche in der Mitte von einem winzigen Loche durch-
hohrt werden, und so die Verbindungen der benachbarten Zodcien
derselben Lingsreihe vermitteln.2) Ausser diesen finden sich bei
Scrupocellaria aber auch noch grosse weite Oeffnungen, welche eine
Communication zwischen den Zodcien der beiden neben einander
Jaufenden Lingsreihen herstellen und zwar steht jedes einzelne Zotcium
mit den zwei benachbarten Zotcien der anderen Lingsreihe in Ver—
bindung. 3) Ich will die Reicaert’sche Bezeichnung annehmen, da der
Smirt’sche Name Communicationspore fur das ganze Gebilde nicht zu-
treffend erscheint.

Die beiden Seitenplatten des Kalkgeriistes werden nun durch nicht
verkalkte Riume getrennt von den Kalkeinlagerungen der hinteren und
vorderen Theile der Seitenfliichen; diese letzteren hingen direct zu-
sammen und geben continuirlich ttber in die Kalkeinlagerungen der
Hinter—, tesp. der Vorderwand.

Die Kalkeinlagerungen der Vorderwand des Zotcium bilden daher
mit denen der Vordertheile der beiden Seitenwinde einen zwei Mal
rechtwinkelig geknickten Schirm mit einem Mittelstick — Vorder-
wand — und zwei seitlichen Flugeln, den Seitenwinden (Taf. I,
Fig. 3 4, cu. C.)

Einen ganz dhnlichen Schirm bilden die Kalkeinlagerungen der
Hinterwand des Zotcium mit denen der hinteren Theile der Seiten—
winde (Fig. 3 4, b u. B). Nur sind die oberen Enden der Platten, da
wo sie in den Winkeln zusammenstossen, ausgezogen in zwei conische,
oben abgestutzte offenc Duten, die Kalkeinlagerungen der Stacheln.

Auch die beiden eben beschnebenen schirmférmigen Kalkeinlage-
rungen haben eine nach der Héhlung des Zodcium- zu durch Warzen-
reien verdickte Zone lings ibres oberen Randes, nur liegt diese Zone
an der Vorderwand etwas tiefer wie an der Hinterwand. Auch Rosetten—
platten vermisst man weder an den Vorder- und Hintertheilen der
Seitenwiinde, noch aach an den Vorder— und Hinterwinden selbst.
In den letzteren finden sich je zwei birnférmige Rosettenplatten, in

1) Reicnerr, Vergleichende anatomische Untersuchungen iiber Zoobetryon
pellucidus (Earexs.). Aus d. Abhandl. d. Konigl. Akad. der Wissensch. zu Berlin,
1869, p. 267, Tab. III, Fig. 7.

2) Zeitschr. fiir wissensch. Zoologie. Vol. XXI, p. 460. Tab. VIlI, Fig. 1 4. a.
8) loc. cit. p. 156, Taf. VIII, Fig. 4 C, ¢, ¢/, ¢” etc.



6

den ersteren je eine runde. Im Allgemeinen bat also jedes Zodcium
normaler Weise 12 Rosettenplatten.

Die Roseltenplatten eines jeden Zoocium correspondiren nun mit
den Rosettenplatten der umliegenden Zoocien auf das genaueste.
Zunichst passen nattrlich die

TS Rosettenplatten der Hinterwand eines
+a 1 A | ' :+ jeden Zoscium auf die Rosetten—
v/ platten der Vorderwand des nichst—

¢+ 4«3~ ilteren Zodcium derselben Lings—
A : : reihe. Durch die quincunxartige
NP PP~ Anordoung der Zodcien der neben
*. einander liegenden Lingsreihen wird

T 0 < 'i ‘ar’ r *I” ferner hewirkt, dass die Rosetten-
1, oJdLY VAL, e | platten der Mittelplatte einer Seiten—
F wand passen auf die Rosettenplatten

o o ,ﬁw der Scilentheile der Kalkschirme der
™1 Vorder- und Hinterenden zweier

Zobcienin der nebenliegenden Lings—
reihe (Taf. 1ll, Fig. 3 4 u. D). In
dem heigedruckien Schema sind die Rosettenplatten durch Pfeile be-
zeichnel. Es passt also dic Rosettenplatte 1 der rechien Seitonwand
des Zodcium A auf die Rosettenplattc 3 der linken Seitenwand des
Zoocium D der nebenlicgenden Reihe und dic Rosettenplatte & der
linken Seitenwand des Zoocium A auf die Resettenplatte 2 der rechten
Seitenwand des Zoocium C u. s. w.

Ich habe dicses Kalkgeriiste als eine Einlagerung der Gulicula
hezeichnet, und dies ist auch wirklich der Fall: nicht die ganze Eclocyste
verkalkt, sondern nur die mittlere Schicht derselben. An den Seiten—
winden des Zodcium sind die beiden unverkalklen dusseren Blatter
der Ectocyste ziemlich dilnn, bedeutlend stirkor dagegen in den.
Stacheln. Wie wir iibrigens spiter sehen werden, besteht der Process
der Verkalkung nicht darin, dass zwei Lamellen der Endocysle getrennt
werden durch sich dazwischen schiebende Kalkpartikeln, sondora in
der Imprignirung einer prdformlrten mittleren Chitinschicht mit Kalk-
salzen.

Die Gliederung des slarren Gerdstes unseres Thieres durch 4 stets
biegsam bleibende, nicht verkalkende Zwischenrdume erscheint als
eine Anpassung desselben an seincn gewdhnlichen Wohnsitz, die
Tange und insbesondere die Laminarien. Das ganze Zotcium wird
durch dieselbe in einer gewissen Weisc biegsam, und wird viel weniger
als ein mit einem ganz starren Geriistc ausgestatletes Zotcium einer

Fig. 4.
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Zerbrechung ausgesetzt sein, wenn dic langen Laminarien durch den
Wellenschlag hin und her bewegt, gekrimmt und geschlingelt wer-
den. In functioneller Hinsicht kann man daher diesc unverkalkten
Zwischenriume vergleichen mit den unverkalkt bleibenden Stellen in
den Aesten der Salicornariaden und Cellulariaden, durch welche die-
selben in einzelne, aus mehreren Zodcien bestehende und durch un-
verkalkte falsche Gelenke getrennte Glieder zertheilt werden. Die be—
kanntesten Beispiele sind Scrupocellaria und Canda.

Nicht weit von dem vorderen Ende des Zotcium befindet sich in
seiner oberen Wand die Mindung, d. h. die Oeffnung, durch welche
das Polypid, resp. die Tentakclkrone desselben herausgestillpt werden
kann. Dieselbe erscheint als eine quere schlitzartige Einstillpung der
Ectocyste und naturlich auch der Endocyste (Taf. I, Fig. 2 Md). Decr
hintere Rand der Einstulpung springt faltenartig von hinten itber die
Oeffnung vor und schliesst sie von oben; dieser deckende Rand wird
gewthnlich als der Deckel, »die Lippe« des Zoocium bezeichnet. Ein
solcher Deckel findet sich nur bei der Abtheilung der Bryozoen, zu
welcher unser Thier gehort : daher ihr Name Chilostomata.

Der Deckel ist also kein selbstindiges Gebilde, sondern nur
eino locale Verdickung der Cuticula (Taf. I, Fig. 1 u. 2 op. Taf. II,
Fig. 2 u. 4 op und Fig. 41). Der Rand der deckenden Falte ist nach
vorn convex und ziemlich stark stabartig verdickt. Das obere Blatt der
Falte, welche nach vorn von diesem verdicklen Rande, nach hinten von
ciner Verbindungslinie der beiden Endpunkte des verdickten Randes
begrenzt wird, ist ctwas stirker als der Rest der Ectocyste der oberen
Wand. Die Enden der erwihnten Verbindungslinie sind beinahe eben
so stark verdickt, wie der Vorderrand der Falte (Fig. 14). Diese ver-
dickte halbmondfsrmige Platte ist nun in ihrer Fliche von rechts nach
links stark gebogen und zwar derartig, dass die zugespitzten Seiten-
theile ziemlich stark nach unten gekritmmt sind ; liegt also der mittlere
Theil des Deckels in der Ebene der ubrigen Endocyste, wie dies stels
der Fall, wenn die Miindung missig geschlossen ist, so ragen die
Seitentheile in das Innere des Zodcium_hinein; da der ganze Deckel
aber an allen seinen Rindern in Continuitit steht mit der tbrigen
Ectocyste, so werden durch die Seitentheile des Deckels enge, spitze,
dutenartige Einstulpungen der Endocyste gebildet, deren blinde Enden
in das Innere des Zodcium vorragen. Diese dienen als Ansatzpunkte
fur die Opercularmusculatur.

Dicht hinter dem Deckel befindet sich bei den meisten Zodcien
noch jederseits eine kleine warzenartige Auftrcibung der
Ectocyste nach aussen (Taf. 11, Fig. 4 y). Diese Auftreibungen sind

.
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ungemein leicht zu ttbersehen, da unter ihnen in der Endocyste stets
cin kleiner Zellhaufen liegt; di¢ Umrisse der Auftreibung werden da—
durch undeutlich und man verwechselt das ganze Gebilde anfinglich
leicht mit den der Innenfliche der Endocyste anliegenden, durch dic
Ectocyste hindurch deutlich erkennbaren Kornerhaufen (Fig. 4.4). lin
Profil kann man es aber stels leicht als eine Hervorragung erkennen.
Ich glaube diese Gebilde als rudimentire Stacheln ansprechen zu
diirfen.

Bekleidet ist dic Innenfliche der Ectocyste, wie schon gesagt,
rings herum von der Endocyste. Dieselbe ist aber an der Unterseite
des Zoucium loser mit der Eclocyste verbunden, als an den funf tibrigen
Flichen.

Der in der Literatur vorhandenen Angaben tiber die histologische
Beschaffenheit der Endocyste giebt es sehr wenige, nur Smitt und
GuararkpE haben daritber fur die Chilostomen Angaben gemacht.

Switt!) beschrieb dieselbe anfinglich bei Membranipora pilosa
als cinc durchsichtige, von einem netzartigen Canalsysteme durch—
zogene Membran. Dort, wo mehrere Canile zusammenstiessen, sollten
dieselben sich zu einer kleinen Lacune erweitern, welche durch ein
trichterformiges Réhrchen nach aussen miindete. Diese Angaben hat
Smirt nachher selbst auf Grund fernerer an Vesiculariaden gemachten
Beobachtungen angezweifelt. 2)

Crararipe 3) , wenngleich er die Moglichkeit der Smitt'schen An-
gaben nicht ginzlich von der Hand weist, — er hat ubersehen, dass
Smirt bereits selbst dieselben zurtickgenommen hat, — ist weil mehr
geneigt, das erwidhnte netzartige Ansehen, welches die Endocyste der
meisten fertig gebildeten Chilostomenzotcien unstreilig zeigt, zu deuten

~ als dadurch hervorgebracht, dass eine grosse Anzahl von Zellen, welche

tber die ganze Endocyste verstreut sind, zusammenhiingen durch
fadenartige anastomosirende Auslédufer.
Ich selbst habe ferner einmal beiliufig bemerkt, man kénne kei-
nerlei Formelemente in der Endocyste der Chilostomen unterscheiden. 4)
Diese letztere Aeusserung war, wie Crararkpe schr richtig be-
merkt, zu weit gehend. Neuere Untersuchungen erlauben mir dic
SmirT-CraParkpE’sche Ansicht im Allgemeinen zu bestitigen, bei dem

_hier zu besprechenden Thier wenigstens fiir die Endocyste der Ober-

und Seitenwiinde des Zobcium.

1) Ofvers. Vet. Akad. Forh, 1865, p. 46. Taf. 11, Fig. 3 4.
2) Ebendaselbst 41866, p. 819, Tab. XIII, Fig. 28.

3) Zeitschr. f. wissensch. Zoologic. XXI, p. 142.

4) Zeitschr. f. wissensch. Zoologie. XX, p. 18.



9

Die Endocyste der Oberseite eines ausgewachsenen Zotcium
von Flustra membranacea besteht aus einer ungemein zarten, wasser-
hellen, mitunter an Spiritusexemplaren ecine, wenngleich schwache,
doch erkennbare feinkdrnige Structur zeigenden Membran; dieselbe
liegt der Ectocyste ziemlich fest an. In ihr sind eingebettet grosse
runde und etwas kleinere ovale Zellkerne, beide zeigen deutliche Kern—-
korperchen. Umgeben ist jeder solcher Zellkern von einem kleinen
Hofe protoplasmatisoher Substanz, welcher unregelmissige Ausliufer
nach verschiedenen Seiten hin ausschickt. Die Ausldufer der benach-

- barten Zellterritorien anastomosiren mit einander. Mitunter nehmen

die, die einzelnen Zellterritorien verbindenden Ausliufer die Gestalt fei-
ner, sich kreuzender Fasern an. An der Innenfliche dieser Endocystc
haften und ragen frei in das Innere des Zobcium hinein runde Haufen
ungemein stark lichtbrechender, scharf begrenzter Kérner, in denen
man keinen Kern unterscheiden kann (Taf. IIl, Fig. 16 und Fig. 6).

An frischen Exemplaren sind die Kerne als solche nicht erkenn-
bar; erst bei Zusatz von Essigsiure kann man sie, aber alsdann auch
mit grosser Sicherheit erkennen. Die die Kerne umgebenden Zell-
territorien und deren Ausliufer sind aber schon an frischen Chilo-
stomen sehr deutlich zu sehen.

Die Beschaffenheit der Endocyste der Seitenwinde ist im Allge-
meinen eine ganz dhnliche, nur finden sich hier die Kérnerhaufen mit-
unter in griosserer Anzahl. An den Stellen nur, wo die Endocyste
uber die Rosettenplatten weggeht, zeigt sie eine etwas andere Beschaf-
fenheit. Hier besteht sie namlich aus grossen, Kerne fithrenden Cylin—
derepithelzellen, welche der Rosettenplatte als eine Art Pfropf auf-
sitzen. Sehr wahrscheinlich senden diese Zellen Ausliufer durch die
Poren der Rosettenplatte hindurch, um sich mit dem Zellpfropf der
correspondirenden Rosettenplatte des benachbarten anliegenden Zot-
cium zu verbinden (Taf. II, Fig. 9, rspl).

Die Endocyste der Unterseite des Zoscium ist nur lose verbunden
mit der Ectocyste, sie erscheint ebenfalls als eine feine durchsichtige
Membran von mitunter etwas feinkorniger Beschaffenheit mit vielen,
uber ihre Fliche nach aussen ein wenig vorangenden runden Zellker-
nen mit Zellterritorien. Dieselben sind aber meist viel dichter ge-
dringt, als an der Oberseite des Zotcium ; mitunter ist die Membran
hier lacunenartig durchbrochen, wahrscheinlich in Folge von Vacuolen-
bildung. Der Innenfliche dieser Membran sind zwei deutliche Zige
spindelférmiger Fasern aufgelagert. Diese Zuge laufen parallel den Sei-
tenkanten des Zoscium und verbinden die Rosettenplatten der Vorder—
und Hinterwand mit einander; sie anastomosiren auch mitunter und
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verbinden sich durch Ausliufer mit den Rosettenplatten, an denen sie
vorbeilaufen. lhre Elemente zeigen deutliche ovale Kerne mit Kern—
kdrperchen.

Der Endocyste der Unterseite liegen ferner auch noch. Gebilde auf,
welche ich als Seitenstriinge — funiculi laterales — zu bezeichnen
vorschlage, weil durch cine solche Bezeichnung durchaus kein Pri—
judiz ausgesprochen wird iber die physiologische Bedeutung derselben.
Es sind dies (Taf. I, Fig. 2 f1. Taf. 11, Fig. 9 f1.) rohrige Gebilde, welche
von den Rosettenplatien ihren Ursprung nehmen. Von jeder Rosetten—
platte entspringen mit gemeinsamer etwas verdickter Wurzel zwei
salche Scilenstriinge, welche in entgegengesctzter Richtung, dicht an
der Unterfliche des Zoscium hinlaufend sich an den nach vorn und
hinten zuniichst gelegenen Roscttenplatien, resp. an deren Zellpfropfen,
inseriren. Wird das Zotcium sehr schmal, und riicken daher die bei-
den Rosettenplatien der Vorderseite und chenso dic der Hinterseite
nahe an einander, so verkiirzt sich natirlich der zwischen ihnen aus-—
gespannte Strang ungemein und die von den erwihnten Rosettenplatten
nach den benachbarten Rosettenplatien der Seitenwiinde verlaufenden
Seitenstringe scheinen mit einer gemeinsamen verbreiterten Wurzel
von der Vorder—, resp. llinterwand des Zodcium zu entspringen. Die
histologische Structur dieser Gebilde zcigt in verschiedenen Fillen
zwei verschiedene Modificationen. Mitunter sind cs (Taf. 11I, Fig. 19)
rundliche Réhren, deren Wandung gebildet wird von spindelfsrmigen
Zellelementen mit deutlichem ovalen Kerne, und deren Lumen erfullt
ist von einer kornigen stark lichtbrechenden Substanz; in anderen
Fillen scheint die dussere Wandung der Rohre bis auf geringe Spuren
verschwunden zu scin, und der kirnige Inhalt ist viel solider und zu-
sammenhiingender geworden. Der nach dem Innern des Zodcium ge-
legene Rand des Gebildes (Taf. IlI, Fig. 20) zeigt dann cine helle, ho-
mogene, sehr stark lichtbrechende, ungemein scharf begrenzte, bogige
oder gerade Contour. Das Gebilde ist dann ungemein resistent gegen
die Einwirkung selbst concentrirt angewendeter Reagentien. Es scheint
der Inhalt der Rohre chitinisirt zu sein.

Ein ganz dhnliches Gebilde wird tbrigens von Craparkng!) bei
Bugula avicularia beschrieben und der Hauptstamm des » communalen
Bewegungsorganes « bei Zoobotryon pellucidus scheint nach der Be.-
schreibung von Reicaerr 2) ebenfalls hiermit verwandt zu scin, Viel -
leicht lasst sich auch die »chitinous rod«, welche ALLMANN3) in den

1) Zeilschr. f. wiss. Zoolog. XXI, p. 1589. Tab. VIIl, Fig. 1. ¢ b.
2) loco citato pag. 283.
8) Quarterly Journal of Micr. Science Vol. 1X. 1869 p. 87. pl. VIIIL.
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Coenoecien von Rbabdopleura beschreibt, an welche die Funiculi der
einzelnen Polypide sich ansetzen, zum Vergleich heranziehen.

Genetisch sicherlich mit der Endocyste zusammenhingend ist auch
das Gebilde, was ich als »Funicularplatte« zu bezeichnen vor-
schlage. Da dasselbe aber zwischen dem Polypide, besonders dem
tractus intestinalis und den Wandungen des Zodcium ausgespannt isl,
so kann dasselbe erst besprochen werden, wenn auch der Polypid ge-
schildert worden ist.

Der Innenraum des Zobcium kann verengert werden dadurch,
dass die obere, wie wir sahen geschmeidig gebliebene Fliche des Zoo—
cium der Unterfliche angenihert wird. Dies geschieht durch die Gon—
traction der sogenannten Parietalmuskeln.

Die Parietalmusculatur ist keine flichenhaft ausgebreitete in der
Endocyste selbst gelagerte tunica muscularis, wie dies bei den Phy-
lactolaemen der Fall ist; sie besteht aus einer Anzahl von Muskelbiin-
deln, welche von dem unteren Theile der Endocyste der Seitenwinde
entspringen, quer durch die Hohlung der Zoscium verlaufen und sich
an die Endocyste der Oberseite ansetzen. Die von derselben Seiten—
wand entspringenden Muskelbiindel setzen sich in einer und derselben
dem oberen Seitenrande des Zodcium parallel laufenden Linie an. Die
Anpsiitze der einzelnen Muskelbiindel sind auf dieser mitunter in der
Ectocyste als eine ganz kleine Verdickung markirten Linie ziemlich
weit von einander entfernt. (Taf. I, Fig. 1 u. 2, und Taf. II, Fig. 4
pm und x). Jedes Parietalmuskelbiindel besteht aus 2, 4 od. 5, kurz
aus einer ganz beschrinkten Anzahl gesondert neben einander herlau-
fender Muskelfasern, welche genau so gebaut sind, wie die vorderen
Parietovaginalmuskeln der phylactolaemen Bryozoen. Es sind diinne,
wasserhelle, cylindrische oder etwas ahgeplattetc Fasern, an denen
man einen durch ein feines Sarcolemma an der eigentlichen Faser. be-
festigten Kern erkennen kann. Sie setzen sich mit verbreiterten Enden
der Endocyste an. Dieselben sind functionell meiner Ansicht nach
vollkommen homolog den Parietalmuskeln der Vesiculariaden, welche
Reicaerr bekanntlich zu chitintsen Spannbindern zu degradiren
versucht. .

Die gemeinsame Action dieser Parietalmuskeln deprimirt also die
ganze Oberfliche des Zotcium, welche bei unserer Species in ibrer
ganzen Ausdehnung dasjenige darstellt, was Ssirt bei den Chilostomen
als »Miindungsarea« bezeichnet. Der hierdurch verursachte Druck
pflanzt sich durch die Vermittelung der incompressiblen Leibeshohlen—
flussigkeit auf das Polypid fort und bewirkt dessen Evagination.

Fur die Depression des Deckelapparates sind gesonderte Muskeln,
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die Deckcelmuskeln vorhanden (Taf. I, Fig. 4 u. 20 p m. Taf. 1,
Fig. 4 opm). Dieselben werden gebildet von zwei Muskelbtindeln,
welche ein wenig nach hinten von der Mundung rechts und Jinks
von dem unteren Drittheile der Seitenwinde der Zotcien entspringen
und nach innen und oben quer durch die Hohlung des Zotcium ver—
laufen, um sich an die zugespitzten, in die Hohle des Zoscium vor—
ragenden, oben geschilderten Seitentheile des Deckels, resp. an die sie
hekleidende Endocyste festzusetzen. Die einzelnen, die B#ndel zu—
sammensctzenden Muskelfasern sind den die Parietalmuskeln zusam—
mensetzenden Fasern vollig gleich. Eine missige Contraction der
Deckelmuskeln schliesst die Mindung des Zoscium, eine starke Con—
traction deprimirt die ganze Umgebung des Deckelapparates, welcher
dann in die Tiefe einer Art von trichterformiger Einsenkung der Ecto—
cyste zu liegen kommt.

Das Polypid.

Innerhalb des Zotcium ist das Polypid gelegen; dasselbe he-
steht aus 4 Haupttheilen. 1) Dem Darmtractus; 2) der Ten-
takelkrone; 3) dem Nervencentrum; 4 der Tentakel-
scheide.

Der Darmtractus (Taf. I, Fig. 1 u. 2 und Taf. II, Fig. 1) be-
steht aus 3 gesonderten Abtheilungen : a) dem Oesophagus; &) dem
Magen und c¢) dem Rectum.

Der Oesophagus (Oes) bildet den vordersten kurzen, verkehrt
kegelfsrmigen Abschoitt des Darmtractus. Sein vorderer Rand ist
wulstig verdickt und umschliesst die zirkelrunde Mundéfinung. Eine
durch die Rinder der Mundtffnung gelegte Ebene steht aber nicht
senkrecht gegen die Achse des Kegels, die abanale Seite des Oesopha-
gus ist nimlich ein wenig kurzer als die anale. Ein Querschnitt durch
den Oesophagus zeigt, dass seine Innenwandung Lingsfurchen auf-
zuweisen hat. (Tab. liI, Fig. 9.)

Durch ein kreisrundes Diaphragma setzt sich der Oesophagus ab
gegen den langen schlauchférmigen Cardialtheil des Magens (C),
welcher, wenn das Polypid hervorgestreckt ist, in der Symmetrieebene
liegt, sonst aber eine grosse seitliche, nach vorn offene Schleife bildet.

Der Cardialtheil miindet direct ohne scharfe Abgrenzung in den
eigentlichen Magen (St), der einen wurstformigen, der Lings-
achse des Zodcium parallel liegenden Sack darstellt.

- Die Einmindung des Cardialtheiles befindet sich in der Mitte der
Lingserstreckung des Magens, und das hinter ihr licgende, sich nach
hinten etwas verengende Stiick des letzteren erscheint daher als Blind-
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sack. Das vordere Ende des Magens bildet den Pylortheil desselben.
Hier steht der Magen mit dem bald kugelformigen, bald mehr gestreck—
ten kurzen Rectum durch eine runde Oeffnung in Verbindung. Das
Rectum (R) inserirt sich in der Symmetrieebene ohngefihr der Mitte
der Tentakelscheide, welche also von der Analsffnung durchbohrt
wird. Der Anus liegt bei den Chilostorhen tiherbaupt und insbesondere
bei den hier beschriebenen Species entfernter von dem Munde, als dies
z. B. bei den Phylactolaemen der Fall ist. Die Tentakelscheide bildet
um die Afteroffnung herum eine Art von Einstitlpung, welche als ein
bedeutend in seinen Wandungen verdtnntes Endstiick des Rectum
(R) erscheint. ’

Genetisch muss, wie wir spiiter sehen werden, der ganze Darm-
canal betrachtet werden als ein schleifenférmig gebogener Schlauch,
dessen Beugungsstelle in einen Blindsack nach hinten sich verlidngert.

Der histologische Bau des Darmcanals ist hei Fl. membra-
nacea sehr dhnlich dem bei den Phylactolaemen vorkommenden.

] Die Form des ganzen Darmtractus wird bestimmt durch eine feine

homogene Lamelle; diese bildet die Stitze der gesammten Wandung.
Nur am Qesophagus ist derselben eine Schicht deutlicher Ringmus-—
kelfasern aufgelagert, welchc man besonders im optischen Quer-
schnitte leicht erkennen kann. Auf ihrer, der Hohle des Zotcium zu-
gewendeten Fliche ist die homogene Lamelle bedeckt mit einer fein-
kornigen Epithellage mit deutlichen runden Kernen. Die einzelnen
Zellterritorien gehen ohne scharfe Grenze in einander ttber; die #ussere
Epithellage setzt sich continuirlich fort in die Funicularplatte, dhnlich
wie die dussere Epithellage des Darmes der Phylactolaemen, ja auch
auf den Funiculus iibergeht.

Die Hohlung des Darmcanales wird ausgekleidet von einer ein-—
fachen Zellschicht. Die sie zusammensetzenden Zellen sind in den
einzelnen Abtheilungen des Darmtractus sehr verschieden geformt.

Der vorderste Theil des Oesophagus, der den Tentakeln zunichst
liegt, wird ausgekleidet von einem einfachen polygonalen Wimper-.
epithel, welches sich direct tiber die Rinder der Mundiffnung auf die
Tentakeln fortsetzt; sein Verbreitungsbezirk bildet aber keine iiberall
gleichmassig breite Ringzone, dieselbe ist an der abanalen Seite des
Oesophagus viel breiter, als an seiner analen. Da die Wimperepithel-
zellen ein wenig linger sind als die Zellelemente der Auskleidung des
tbrigen Theiles des Oesophagus, so sctzt sich die bewimperte Zone
scharf gegen die unbewimperte ab. (Taf. I, Fig. 1 u. 2w.)

Der Rest des Oesophagus wird bekleidet von einer Zellschicht,
welche sehr viel Aehnlichkeit hat mit der an der gleichen Stelle von
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mir bei den Phylactolaemen beschriebenen. !) Die Zellen bilden hier
eine Art Cylinderepithel, der Querschnitt der einzelnen Zellen wird
durch ibre dichte Aneinanderdringung polygonal; dieselben scheinen
aber keine gesonderten Wandungen mehr zu besitzen: die Zellwinde
der benachbarten Zellen verschmelzen mit einander und die ganze
Zellschicht erscheint dadurch einer Bienenwabe dhnlich gebildet. Die
der Hohlung des Oesophagus zugekehrten Zellflichen erscheinen unge—
mein scharf begrenzt. Der Inhalt der Zellen ist wasserhell und man
kann in ibm, abweichend von dem, was bei den Phylactolaemen beob—
achtet wurde, keine Kerne mehr entdecken; bei den jungen Polypiden
unterscheidet sich aber die Zellenlage des Oesophagus noch keines—
wegs von dem des ibrigen Darmes. Erst ziemlich spiter findet die
Umwandlung des einfachen polygonalen Epithels in das wabenartige
Gewebe statt. '

Der Cardialtheil des Magens sowie tiberhaupt der ganze Magen mit
Ausnahme seines Pylortheiles zeigt eine polygonale Zellschicht, welche
ein drusiges Epithel darstellt. Die stets erkennbaren Grenzen der ein—
zelnen Zellen sind nicht sehr scharf markirt. Immer erkennt man in
dem meist kornigen Inhalt einen deutlichen runden Kern eingelagert.
Die dem Lumen des Magens zugewandten Zellenden sind kuppelartig
gewtlbt. Am dicksten ist diese Zellschicht in dem Blindsacke. Zwi-
schen die im Allgemeinen sehr hell erscheinenden Zellen sind haufig
weniger durchsichtige mit slark lichtbrechendem Inhalte eingestreut.
(Taf. I, Fig. 8.)

Der Pylortheil des Magens ist ausgekleidet von einem polygonalen
Wimperepithel. Der Querschnitt der einzelnen Zellen desselben ist
ist viel kleiner als der der Epithelzellen des tibrigen Magens. (Taf. I1I,
Fig. 7.) Die Wimpern tragenden Zellftichen sind sehr scharf begrenat,
so dass man mitunter geneigt ist, zu glauben, die Wimpern sissen auf
einer besonderen, tber die Zellen weglaufenden Membran. .

Die Zellauskleidung des Rectum ist sebr dhnlich der des Cardial-
theiles des Magens.

Die Zellen des Magens mit Ausnahme der wimpertragenden ent-
halten im Leben hiufig braunes Pigment, ein Umstand, der die Ver-
muthung, dass sie als Leberzellen functioniren, stuitzt.

Im Umkreis der Mundéffnung erheben sich die Tentakeln. Ge-
wohnlich sind es 18 Stiick, welche die im entfalteten Zustande glocken-
fsrmige Tentakelkrone zusammensetzen. (Taf. I, Fig. 4.) Mitunter
konnte ich aber nur 17 Stuck zihlen.

1) Beilriige z. Anat. u. Entwickelungsgesch. d. phylactolaem. Siissw. Bryoz
Archiv. f. Anat. u. Physiol. 4868. Sep. Abdr. p. 49.
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Die Tentakeln stellen hohle rthrenftrmige Gebilde dar. Sie wer-
den gestttzt von einem ihren Hohlraum begrenzenden Schlauche,
gebildet aus einer homogenen Membran, welche zusammenhiingt mit
der in die Zusammensetzung der Magenwiinde eingehenden homogenen
Lamelle. Nach aussen wird dieser Schlauch bekleidet von einem Wim-
perepithel, welches sich unmittelbar fortsetzt in die Zellbekleidung des
Ocsophagus. Der Querschnitt der Tentakeln ist an der Basis abgerun-
det dreieckig, die Basis des gleichschenkeligen Dreieckes nach aussen
zu gewendet; weiter oben ist derselbe mehr rundlich. Eine genaue
Einsicht in die Vertheilung der einzelnen Zellen auf der Oberfliche der
Tentakeln zu gewinnen, ist bei der ungemeinen Kleinheit der zu unter-
suchenden Objecte ungemein schwer. Indessen glaube ich mich doch
‘Uberzeugt zu haben, dass die Innenfliche der Tentakeln, d. bh. die-
jenige, deren Zellbelag sich direct fortsetzt in die Epithelialausklei-
dung des Oesophagus, besetzt ist mit lingeren Wimperepithelzellen,
welche 2 oder 3 Lingsreihen zu bilden scheinen (Taf. III, Fig. 10, a).
Die Wand des homogenen Schlauches, dém sie aufsitzen, erscheint
hier etwas verdickt. Die Seitenflichen der Tentakeln erscheinen da-
gegen bekleidet jederseits mit 3 Lingsreihen deutlicher kernfithrender
Zellen (Fig. 10, b, ¢, d). Die auf einem Querschnitt jederseits den
langen Epithelzellen zuniichst liegende Zelle b erscheint als die grosste.
Im Winkel, welcher sich zwischen ihr, den Cylinderepithelzellen @
und der homogenen Lamelle [ findet, kann man mitunter noech jeder-
seits einen deutlichen Kern (resp. vielleicht eine klcine Zelle) finden
(Fig. 40, e). :

Hochst wahrscheinlich wird eine spitere Untersuchung frischer
Exemplare zeigen, dass auch die Tentakeln dieser Species mit einzel-
nen langen borstenartigen Haaren (wahrscheinlich Fithlhaaren) besetzt
sind, wie dies von Mem. branipora pilosa und Alcyonella fungosa
frither von Farre und mir 1) nachgewiesen wurde.

Der Innenwand des homogenen Schlauches angelagert kann man
mitunter noch strang- oder faseriihnliche Gebilde erkennen. Wenig-
stens erhdlt man auf Querschnitien Bilder, welche sich woh! nur so
deuten lassen.

Die lishlungen der einzelnen Tentakeln milnden nach unten zu
simmtlich in einen hohlen ringférmigen Raum, der nach innen zu von
der Wand des Oesophagus, nach aussen von der Tentakelscheide be-
grenzt wird. Derselbe umgiebt also als ein Ringcanal die Mundsffnung.

1) Philosophical Transactions, London 1837. p. 442. Beitriige z. Anatomie u.
Entwickelungsgesch. der phylactolaemen Siisswasser bryozoen. Sep.-Abdr. p. 27.
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Gegeniiber der Vermuthung Reiceert’s, die Hohlungen der Tentakeln
communicirten durch kleine Oeffnungen mit dem Lumen des Oesopha—
gus, muss ich ausdrucklich constatiren, dass dem wenigstens bei Fl.
membranacea nicht so ist.

Innerhalb des Lumen dieses Ringes und zwar in der Symmetrie—
ebene auf der Analseite des Oesophagus liegt auch das Gebilde, wel—
ches ich als das Nervencentrum unserer Thiere ansprechen michte.

. Taf. 1, Fig. 1 u. 2; Taf. I, Fig. 4, A; Taf. I, Fig. 1, N.) Es ist dies

ein rundliches, etwas quergezogenes scharf begrenztes, von einer
membrandsen Hille umgebenes Gebilde, welches mitunter an jungen
Exemplaren in seinem Innern deutliche Zellen erkennen lisst. Mit—
unter hat es den Anschein als entspringen nach rechts und links von
seinem der Basis der Tentakeln zugekehrten Rande zwei kurze Ausldu—
fer. Dieselben aber weiter zu verfolgen, war mir nie maglich. Ob die
helle linienartige Zeichnung, welche man stets auf der Analseite des
Oesophagus in der Medianlinie verlaufen sieht, in irgend welchem Zyi—
sammenhange mit dem eben beschriebenen Gebilde steht, ist mir sehr
zweifelhaft geblieben (Taf. II, Fig. 2 A, z).

Der Umstand, dass wir es hicr mit einem Gebilde zu thun haben,
welches genau die Stelle einnimmt, wie das sicher constatirte Ganglion
bei den Phylactolaemen, scheint mir ungemein ftur die Deutung des—
selben als Centrum des Nervensystems zu sprechen. Dieses Ganglion
steht tibrigens, soweit ich gesehen habe, in keinerlei Zusammenhang
mit denjenigen Gehilden, welche als »Colonialnervensystem« von Swmirt
angesprochen worden sind.

Auch hat es nichts zu thun mit demjenigen, welches Smirr bei
Lepralia nitida als das Specialganglion des betreffenden Thierhauses
bezeichnet. 1) Es ist dies letztere Ding ein Gebilde, welches zugleich
mit einer sogenannten »Keimkapsel « vorhanden ist, in einem Zotcium,
welches bereits sein Polypid verloren hat. Das, was ich eben beschrieb,
ist dagegen ein integrirender Theil des Polypids und geht mit diesem
zugleich unter.

Die Tentakelscheide bildet, wenn das Polypid in das Zodcium
ganz zurfickgezogen ist, einen cylindrischen Sack, etwas linger als die
Tentakeln, welche er dicht umschliesst. Sie setzt sich mit ihrer Basis
fest an die Basis der Tentakeln und den Anfangstheil des Oesophagus,
die Hohlung des Ringcanales wie gesagt nach aussen abschliessend.
Mit ihrem andern Ende geht sie tiber in die Endocyste des Zobcium im
Umkreise der Miindung. Sie erscheint also als eine schlauchférmige

1) Ofvers. af K. Vet. Akad. Férhandl. 1865. Taf. VI, Fig. 4. p. 32.
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Einstiilpung der Endocyste, die sich durch einen Spalt der Ectocyste
nach aussen 6ffnet. Eine solche Auffassung ist aber, wie wir spiter
sehen werden, genetisch nicht zu begriinden (Taf. I, Fig. 2, Tsch).

Ihrer histologischen Structur nach besteht die Tentakel-
scheide aus einer anscheinend ziemlich homogenen Lamelle, in welche
hie und da deutliche Kerne ecingestreut sind. Dieselbe ist aufzufas-
sen als hervorgegangen aus der Verschmelzung einer Zelllage. In ihr
sind eingebettet (oder aufgelagert?) Lings- und Querfasern, welche
als Muskelfasern zu deuten ich keinen Anstand nehme. Die Quer-
muskelfasern bilden ziemlich nahe an der Basis der Tentakeln, von
diesen aber durch einen Zwischenraum getrennt, einen deutlichen
breiten Sphinkter (Taf.ll, Fig.1, 4.m). Wenn man den Rand der
Tentakelscheide auf dem optischen Durchschnitt betrachtet, so kann
man sich leicht tthberzeugen, dass man es hier wirklich mit Ringfasern
und nicht mit einer Runzelung der Tentakelscheide zu thun hat. Atch
ist die Stelle, an welcher sich dies Bild zeigt, viel zu constant und stels
zu scharf begrenzt, als dass man eine blosse Runzelung annehmen
diirfte. Die Lingsfasern entspringen an der Basis der Tentakel-
scheide als dtinne, helle, scharf contourirte Fasern, welche anfinglich
in dem ganzen Umfange der Tentakelscheide gfeichmiissig vertheilt
sind. Kurz vor dem anderen Ende derselben ordnen sie sich aber in
4 Biindel (Taf. 11, Fig. 1, B.m’), von denen zwei der analen und zwei
der abanalen Fliche der Tentakelscheide angehtren.

Dicht vor der Spitze der in ihr eingeschlossenen Tentakeln wird die
[lohIung der Tentakelscheide abgeschlossen durch ein Diaphragma
'Taf. 1, Fig. 1,d; Taf.II, Fig. 1, B. d). Dasselbe besteht aus einem kur-
zen, hohlen, an der Spitze offenen Kegel. Sein unterer Rand inserirt
sich an der Tentakelscheide, seine Aussenfliche ist also dem Deckel-
apparat, die Innenfliche dagegen den Tentakeln zugekehrt. Es wird
gebildet von einer Lamelle, welche mit der Substanz der Tentakel-
scheide direct zusammenhiingt und in der deutliche Ringfasern einge—
bettet sind, welche einen kriftigen Sphinkter bilden, der die Ten—
takelscheidenhthle vollkommen abschliessen kann. Die dem Deckel
zugewendete Fliche des Kegels ist mit einem deutlichen Cylinderepithel
belegt. Betrachlet man ein Zoscium mit stark eingezogenem Polypide
von oben oder unten (Taf. 1I, Fig. 1, B, d), so erscheint der Diaphrag—
makegel als eine runde, in der Mitte durchbohrte, mit Zellen bekleidete
Stelle kurz hinter dem halbmondfsrmigen verdickien Deckelrande.

Von dem vorderen Lnde der Tentakelscheide verlaufen nach den
Wiinden des Zoicium die Parietovaginalbinder und die Parie-

tovaginalmuskeln.
2
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Diejenigen Gebilde, welche ich als Parietovaginalbinder be—
zeichne (Taf. I, Fig. 1u. 2; Taf.Il, Fig. 1, 4 u. B, lig. pv), entsprechen
durchaus den sogenannten hinteren Parietovaginalmuskeln der Phy—
lactolaemen, welche ja, wie ich gezeigt habe '), ebenfalls in ihrem Bau
von den ibrigen Muskeln schar{ unterschieden sind. Es sind stets
zwei Paar Parietovaginalbinder vorhanden, ein oberes und ein unteres
Paar. Die Binder des unteren Paares entspringen von der Analseite
der Tentakelscheide ziemlich weit vorn und laufen nach vorn, aussen
und unten gegen die Wand des Zoocium, auf dessen Unterfliche sie
sich nicht weit von den vorderen Ecken an die Endocyste inseriren. Die
Binder des oberen Paares entspringen von der abanalen Seite der Ten—
takelscheide in derselben Ringzone wie die unteren und laufen (das
Polypid stets missig zuriickgezogen gedacht) nach aussen, oben und
hinten (Taf. I, Fig. 2) an die obere Wand des Zodcium, wo sie sich
ehénfalls der Endocyste inseriren.

Was den histologischen Bau der Parietovaginalbinder be—
trifit, so bestehen sie aus breiten, dinnen Bdndern einer homogenen
Substanz. In jedes Parielovaginalband tritt eines der 4 Biindel von
Muskelfasern, welche wir oben an der Tentakelscheide beschrieben
haben. Die einzelnen Muskelfasern liegen parallel nebeneinander,
durch regelmissige Zwischenriume getrennt und ‘geben den Bindern
ein fein lingsgestreiftes Aussehen. Diese Gebilde” waren bisher villig
thersehen worden. "

Die Parietovaginalmuskeln werden gebildet von zwei Mus—
kelbiindeln, welche dicht hinter den Ursprungsstellen der Deckelmus-
keln von den Seitenflichen des Zodcium entspringen und sich jeder-
seits ein wenig hinter den Ursprungsstellen der Parietovaginalbinder
seitlich der Tentakelscheide inseriren (Taf. I, Fig. 4 u. 2, pom; Taf.ql,
Fig. 1, A u. B, pvm). Wenn sie sich contrahiren, so ziehen sie dfters
die Tentakelscheide nach beiden Seiten in zwei kleine ohrartige Blind-
sicke aus. Sie bestehen aus einer Anzahl lose nebencinander herlau-
fender Muskelfasern, welche genau denen gleichen, welche die Deckel-
und Parietalmuskeln bilden.

Nur noch ein Muskel bleibt zu beschreiben ubrig. Es ist dies der
grosse Retractor des Polypids. Der grosse Retractor besteht aus
einer grossen Menge langer, diinner, cylindrischer Fasern, deren Quer-
schnits variirt je nach dem Contractionszustande, in dem sie sich gerade
befinden. In der Mitte ihrer Lingsausdehnung erkennt man, an ihnen
festgehalten durch ein dunnes Sarcolemma, einen deutlichen ovalen

1) Archiv f. Anat. u, Physiol. 1868. Sep.-Abdr. p. 9.
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Kern mit Kernkorperchen. Mitunter, aber nicht immer, und unabhdn-
gig davon, ob sie gerade contrahirt oder erschlafft sind, kann mam an
ihnen eine deutliche Querstreifung wahrnehmen, welche ihren Grund
hat nicht in einer Querrunzelung des Sarcolemma, sondern in inneren
Structurverhiltnissen der Fasersubstanz (Taf. IlI, Fig. 41).

Diese Fasern entspringen von einer gemeinsamen rundlichen Ur-
sprungsstelle in der Mitte der Hinterwand des Zotcium, laufen frei
durch die Hohlung des Zotcium nach vorn und setzen sich gréssten—
theils an dem Vorderrande des Oesophagus und der Basis der Tentakeln
an, mit Ausnahme der analen Seite dieser Zone. Dagegen inseriren
sich einzelne Fiden stets an dem Anfange des Cardialtheils des Magens
(Taf. I, Fig. 41 u. 2; Taf. 1I, Fig. 1, 4).

Ich wende mich nun zur Beschreibung der Funicularplatte,
welche, genetisch betrachtet, wie bereits oben gesagt, zu der Endocyste
gebort, deren Besprechung aber aus Opportunititsgrinden bis jetzt ver—
schoben wurde. Dieselbe ist eine diinne Platte mit vielfachen, mehr
oder minder unregelmiissigen und verzweigten flachen Ausliufern,
welche horizontal, der Unterfliche mehr angendhert als der Oberseite,
den Hohiraum des Zotcium durchsetzt (Taf. II, Fig. 9, fpl). Ibr Cen-
traltheil setzt sich als eine Art horizontalen Bordes an den Magen
(mit Ausnahme des Cardialtheiles) an, ihr am wenigsten durchbroche—
ner Theil an das Ende des Blindsackes. Die peripherischen, zer-
schlitzten Ausldufer verbinden sich theils mit den Funiculi laterales
und zwar am hiufigsten dort, wo letztere von den Zellpfropfen der Ro-
settenplatten ihren Ursprung nehmen, theils inseriren sie sich und zwar
ist dies hesonders am Rinterrande des Zotcium der Fall, auch an der
Endocyste der Unterseite. Histologisch betrachtet ist die Funicular-
platte eine flichenhafte Aneinanderreihung spindelfsrmiger Zellen mit
deutlichen Kernen (Taf. IlI, Fig. 12) zu einer einzigen Lage.

. Die Funicularplatte ist ein ungemein dauerhaftes Gebilde. Sie
bleibt erhalten auch dann, wenn der Darm nebst Tentakelkrone ab-
stirbt und sich, wie wir spiter sehen werden, zu einem sogenannten
»hraunen Kérper« umwandelt. Sie ist es, welche dann diesen »braunen
Ktrpers, mit dem sie noch in Verbindung steht, an einer bestimmten
Stelle im Zotcium fixirt.

Das was Smirr als das Colonialnervensystem von Fl. membranacea
beschreibt und abbildet!), besteht theils aus dieser Funicularplatte,
theils aus den Spindelzelistriingen der Endocyste der Unterfliche des

1) Om Hafsbryozoernag utveckling och fettkroppar. Ofvers. af K. Vet.-Akad.
Forh. 1865. No. 4. p. 82. Taf. VI, Fig. 2 u. Taf. VII, Fig. 8.

[ R4
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Zoscium. An Zodcien, welche ibr Polypid verloren haben, ist es oft—
mals schwer, diese beiden Gebilden auseinander zu halten, da bei die—
sen die Funicularplatte sich dicht an die Endocyste anlegt. Die Funi-
culi laterales und die Zellpfropfe der Rosettenplatten hat Smitt bei
dieser Species nicht gesehen, sonst wiirde er die letzteren wahrschein—-
lich als Colonialganglien angesprochen haben; wenigstens scheinen mir
die Gebilde, die er bei anderen Species als Colonialganglien beschreibt,
genau den Zellpfrtpfen bei Fl. membranacea zu entsprechen.

Der Umstand, dass man das »Colonialnervensystem « der Bryozoen
und besonders der Chilostomen hauptsichlich an solchen Zotcien unter—
sucht hat, welche ihr Polypid verloren hatten, hat offenbar verhindert,
dass man die Verbindung der Funicularplatte mit dem Epithelium der
Aussenfliche des Darmcanals erkannte. Das Bild eines frei das Zou-
cium durchziehenden Geflechtes von verschiedenen anastomosirenden
Stringen erh#lt man wirklich nur dann. Bei Bugula plumosa und auch
bei anderen Chilostomen habe ich mich aber iberzeugt, dass das Golo—
nialnervensystem eines Zodcium mit abgestorbenem Polypid wirklich
nichts weiter ist, als der Rest einer Anzahl mehr oder weniger flichen—
hafter Stringe, welche den Darmcanal des Polypids zu der Zeit aks
letzteres noch auf der Hohe seiner Ausbildung stand, mit der Endocyste
und zwar hauptsichlich mit den die Rosettenplatten uberziehenden
Theilen der Endocyste verband.

Ich muss daher offen bekennen, dass mir in keiner Beziehung ein
hinreichender Grund vorzuliegen scheint, das fragliche Gebilde als
wirklich nervéser Natur anzusehen. Es ist ja durchaus nicht zu leug-
nen, dass vielleicht einzelne Elemente desselben zur Fortleitung von
Reizen geeignet sein mugen, das ganze Gebilde ist, als meiner Ansicht
nach, nicht ein Nervengeflecht. Schon der Umsland, dass es bei
jeder Lagenverinderung des Darmcanales gezerrt und gedehnt wird,
lisst dies hochst zweifelbaft erscheinen. Betrachten wir aber gar das
Zobcium und das Polypid als zwei Individuen, von denen das eine in
dem anderen, seinem Mutterthiere, definitiv eingeschachtelt bleibt, so
erscheint die Annahme, dass ein nervoses Organ es ist, welches die
Befestigung des einen Individuum in anderen theilweise bewirkt, als
villig unzulissig.

Auch eine physjologische Nothwendigkeit fir das Vorhandensein
eines » Colonialnervensystems « scheint mir durchaus nicht zu existiren.
Schon das blosse Fehlen eines jeden als Leitungsweg fur Reizungen
von einem Individuum des Thierstockes zum anderen zu deutenden
Apparates bei den Phylatolaemen (denn dass der Funiculus hier nicht
so gedeutet werden darf, leuchtet leicht ein, er steht ja in gar keiner
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Verbindung mit dem bei diesen Thieren unzweifclhaft erwiesenen Ner-
vencentrum}, spricht ungemein gegen die Annahme, dass ein solches
Organ ein nothweniges Postulat sei fur das Colonialleben.

Ich kann mir ferner die Thatsache, dass alle Polypide eines Stockes
sich zurtickziechen, wenn nur ein einziges Polypid gereizt oder inju-
riirt wird, sehr wohl erkldren, ohne ein Colonialnervensystem anzu-
nechmen. Ein Bryozoenstock, z. B. unsre Fl. membranacea, kann
aufgefasst werden als ein Aggregat von ringsgeschlossenen Sicken,
welche mit Flitssigkeit prall erfullt sind; durch Weichtheile verschlos-
sene Poren verbinden die Hohlungen der einzelnen Sicke. In jedem
Sacke, dem Zotcium, liegt eingeschachtelt cin Polypid. Die Bewegung
eines jeden solchen Polypides muss nun nothwendig eine Erschiitterung
der das Zotcium erfilllenden Flussigkeit hervorbringen und diese Er-
schiitterung kann sich sicherlich durch die Poren oder vielleicht auch
durch Schwingungen der diinnen Rosettenplatten auf den flussigen
Inhalt der benachbarten Zodcien in weitem Umkreise fortpflanzen. Die
Erschiitterungen der Fliissigkeit werden sich direct auf die in der Flus-
sigkeit schwimmenden Polypide fortpflanzen und diese somit benach-
richtigt werden, dass in einem Zotcium des Stockes eine Bewegung des
Polypids stattgefunden hat.

Ich glaube, dass wir nur auf die sich uns darbietenden Homolo-
gien Ricksicht nehmen dtrfen, wenn wir die Natur des fraglichen Ge-
bildes und seine Bedeutung fiir das Leben unseres Thieres bestimmen
wollen. Das einzige homologe Gebilde ist der Funiculus bei den Phy-
lactolaemen. Ich sehe die Funicularplatte genau so wie den Funiculus
als ein Organ an, welches dazu dient, das Polypid, besonders den
Magen desselben in einer bestimmten Lage zum Zodcium zu fixiren,
namentlich wenn dasselbe hervorgestilpt ist.

Betrachten wir nun noch kurz, nachdem wir den Bau des Thieres
in seinen Einzelheiten kennen gelernt haben, wie die Verschiebungen
des Polypids gegen das Zodcium, besonders die Hervorstilpung des
ersteren, vor sich geht.

Wir nehmen an, das Polypid lige zuruckgezogen wie in Fig. 2 auf
Taf. 1. Soll die Evagination beginnen, so erschlaffen zunichst die
Deckelmuskeln, die Parietalmuskeln contrahiren sich, die Oberfliche
des Zobcium, die Mitndungsarea, wird herabgezogen, die Flissigkeit in
der Zotciumhshle comprimirt und ein Druck auf das Polypid ausgeiibt ;
dieses letztere weicht nun dem Drucke aus und zwar nach dem locus mi-
noris resistentiae zu, d. h. die Spitzen der Tentakeln dringen gegen das
Diaphragma an, der Sphinkter des letzteren erschlafft und die Tentakeln
treten allmilig aus der Mindung hervor; zugleich wird nach und nach
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die Tentakelscheide ausgestitlpt, so dass ihre fruhere Innenfliche nun
nach aussen zu licgen kommt und der After nicht mehr in das Innere
derselben, sondern frei nach aussen milndet. Nur die dem Diaphragma
zunichst gelegene Zone der Tentakelscheide bleibt permanent als in-
vaginirte Falte im Innern des Zobcium zuruck, festgehalten von den
4 Parietovaginalbdndern. Die Falte wird aber eine doppelte dadurch,
dass auch der Diaphragmakegel auch aussen gedringt wird und nun
als cine Art Ringwall nach innen von dem Rande der weit gedffncten
Miindung die Tentakelscheide umgiebt (Taf. I, Fig. 1d).

Die Zurtckziehung wird dadurch eingeleitet, dass zunichst dic
Parietovaginalmuskeln die Temakelscheide ein wenig zurtickziehen;
die durch die Hervorstitlpung des Polypids ungemein stark gedehnten
Fasern des grossen Retractors vollenden dann die Zuriickziehung, wih—
rend die Parietalmuskeln erschlaffen. Eine Gontraction der Diaphragma-—
sphinkters und der Deckelmuskeln bewirkt endlich den definitiven Yer-
schluss des Zodcium.

Im Aligemeinen scheinen die Polypide sich nur dann zuriickzu-
ziehen, wenn Gefabr von aussen droht, der Rand des Diaphragmakegels
ist also gewthnlich nach aussen zu vorgesttlpt, und dient sehr hiufig
2 oder 3 kleinen Vaginicolen als Befestigungspunkt; wird das Polypid
bei drohender Gefahr nun zuriickgezogen, so. kommen diese kleinen
Parasiten mit dem Deckelkegel unter die halbmondférmige Deckel-
falte zu liegen und sind gleichfalls in Sicherheit.

Die Knospun'gsvorginge.

Eine der auffallendsten Eigenthiimlichkeiten der Knospung bei den
Bryozoen besteht darin, dass durch die Knospung eines bestimmten
Zodcium nach aussen anfinglich ein Gebilde erzeugt wird, welches
einem Zotdcium ohne Polypid dquivalent ist, und dass das Polypid,
also nach der Auffassung vieler Forscher die Verdauungs— und Respira-
tionsorgane nicht durch Differenzirung des Inhaltes, des Gewebes der
Knospe, sondern durch eine secunddre Knospung der Wandung des
prim¥r entstandenen Zobcium — der Leibeswand — nach innen er-
reugt wird.

Ganz gleiche Vorginge zeigen sich auch bei der geschlechtlichen
Fortpflanzung : die aus dem Ei hervorgegangene Larve, mag sie auch
noch so hoch organisirt scin und z. B. wic Cyphonautes einen eigenen
Darm besitzen, ist homolog einem Zotcium, nicht einem Zoscium -~ Poly-
pid. Die Larve verwandelt sich durch directe Metamorphose in das
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primire Zodcium, dieses crzeugt nachtriglich, durch innere Knospung
das Polypid. 1) y

1) MersceNikorFF scheint die hier ausgesprochene Auffassung der Vorgiinge,
durch welche eine Bryzoenlarve sich in das primiire Zodcium mit dem priméren
Polypiden verwandelt, nicht zu theilen. Dieselbe wurde zunichst von ScuxEDER
(M. ScuuLtzE, Archiv. Bd. 5, p. 260) fiir die Verwandlung eines Cyphonautes in
das primére Zoscium von Membranipora pilosa und nachtriiglich von mir fiir die
Entwicklung der Larve von Bugula flabellata darzulegen gesucht (Zeitschr. f. wiss.
Zoolog. Bd.20. p.9.). Wie weit eigentlich METscaxixoFr von dieser Ausicht ab-
weicht, ist allerdings aus seiner kurzen Notiz (Nachrichten d. Gdttinger Univer-
sittit, 1869. No. 12) nicht ganz klar zu ersehen. Er sagt nur: »Ich kann iiber-
haupt die Ansicht iber das totale Verschwinden der Larvenorgane bei Cyphonautes,
resp. die vollkommene Neubildung der Organe des definitiven Thieres nicht thei-
len.« Sollte nun Metscuxxorr dies so gedeutet haben wollen, dass damit ausge-
sprochen wird, irgend ein Theil des Cyphonautes gehe als solcher in die Zusam-
mensetzung des fertigen Zoocium mit seinem Polypiden ein, dass z. B. der Darm-
canal von Cyphonautes sich in den Darmcanal des Polypids verwandele, etwa in
derselben Weise, wic der Darmcanal eines Pilidium zum Darmcanal der definitiven

« Nemertine wird, so muss ich mich’ gegen eine solche Auffassung verwahren, und
zwar abgesehen davon, dass ich mich von dem Gegentheile durch directe Beob-
achtung iiberzeugt zu haben glaube, auch aus theoretischen Griinden. Bei der
Knospung entsteht, wie weiterhin ganz ausfiihrlich gezeigt werden soll, zuniichst
nur das Zotcium, und erst nachtriglich in diesem durch Knospung nach innen das
Polypid. Kein Theil des Polypids ist als solcher in der urspriinglichen Knospe an-
gelegt. Nehmen wir nun an, ein Theil des Polypids des primiren Zotcium sei in
der Larve priiformirt, so nehmen wir zugleich an, es bestehe ein durchgreifender
Unterschied zwischen der Art und Weise, wie das Polypid des prim#ren Zoscium
sich bildet, und der Entstehungsweise der Polypiden aller folgenden, von dem
primtiren ZoScium geknospten Zotcien. Eine solche Annahme scheint mir un-
statthaft. Der einzige Unterschied, welcher zwischen diesen beiden Vorgingen
besteht, ist der, dass das Material zur Entwicklung des primiren Polypids inner-
halb des priméren Zoocium geliefert wird durch einen Haufen Bildungsmaterial,
welcher herstammt aus dem Zerfalle der Larvenorgene, dass hingegen das Material
zur Erzeugung der Polypide in den auf das primire Zodcium folgenden Zoicien
der Knospe zugefiibrt wird gus dem Mutterzodcium. Dies hat bereits CLAPAREDE
auf das deutlichste ausgesprochen. (Zeitschr. f. wiss. Zool. Vol. XXI p. 169.)
Dagegen stimmt auch CLAPAREDE mit meiner Auffassung der Vorgiinge der Ent-
wicklung der Larve von Bugula flabellata zum primiiren Zodcium mit seinem Po-
lypide nicht ganz tiberein; und zwar stdsst er sich, wie mir scheint, hauptsichlich
daran, dass ich den Ausdruck gebraucht habe: die Larve verwandle sich in ein
Hiufchen Bildungsmasse , umgeben von einer festen Membran. Ich muss zugeben,
dass ich mit diesem Ausspruche za weit gegangen bin. Ich habe damit nur sagen
wollen, kein Organ der Larve gehe als solches in den Bau des definitiven
Thieres mit seinem Polypide ein, und will durchaus nicht behaupten, dass z. B.
alle Zellen, welche die Leibeswand der Larve bilden, nun in eine protoplasmatische
Masse sich verwandeln, etwa in der Art, wie RAaTzeL den Zerfall der aus der Fur-
chung des Lumbricuseies hervorgegangenen Dotterelemente in die »Dotterruinen«
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Eine weitere Eigenthumlichkeit derjenigen Bryozoen, bei welchen
die einzelucn Zoocien durch Scheidewinde scharf gegen einander ab—
gegrenzt sind und charakteristische, scharf ausgeprigte Formen zeigen, '
ist die, dass das aus der Larve cntstehende primire Zodcium in seiner
Gestalt und Grosse abweicht von der normalen Form der spiiteren durch
Knospung entstandenen Zodcien, welche die Mehrzahl der den Stock
bildenden Elemente ausmachen.

Man muss daher bei der Darstellung des Knospungsprocesses aus—
gehen von dem primiren Zoscium, und kann zundchst nur die Ent—
wicklung der Zodcien in Betracht ziehen, die Besprechung der Ent—
stehung der Polypide muss dagegen auf spiter verspart bleiben.

Die Larve von Fl..membranacea ist, wenigstens als solche, noch
nicht beobachtet worden. Der Umstand aber, dass unsere Species keine
Zodcien besitzt, und dass ihre Spermatozoen die so sehr eigenthitm-—
liche biischelartige Gestalt besitzen 1), zusammengehalten mit dem Um-—
stande, dass diesc beiden Eigenthtmlichkeiten auch Membranipora
pilosa zukommen — dass die Spermatozoen dieser letzteren Species dic
gleiche Gestalt haben, davon habe ich mich durch Beobachtung ither—*
zeugt — macht es wahrscheinlich, dass auch die Larvenform vinserer
Species tibereinstimmt mit der von Membr. pilosa, d. h. dass sie ein
Cyphonautes ist. Vielleicht ist die zweite gréssere von SCHNEIDER 2) be—
schriebene und abgebildete Cyphonautesform als zu Fl. membranacea
gehorig zu betrachten.

An grossen, alten Thierstscken sind die &ltesten Theile oft voll-
kommen zerstort, und mit ihnen natitrlich das primére Zoscium; dieses
ist daher nur an jitngeren Therstscken zu finden. Unter dem mir zu
Gebote stehenden Material befanden sich nur zwei derartige junge
Exemplare. Der grosste Theil des einen ist auf Taf. 1, Fig. 3 abgebildet.
Die durch einen rothen Punkt ausgezeichneten beiden Zodcien sind die
primiren, d. b. diejenigen, von denen, als von Mutterthieren die sammt-
lichen ubrigen Zoocien des Stockes sich ableiten lassen. Welches von
diesen beiden Zoocien das eigentliche primire ist, fur eine solche Ent-
scheidung habe ich keine Anhaltspunkte gefunden. Vielleicht sind sie
beide aus der Larve entstanden, d. h. die sich festsetzende Larve ist
durch Theilung in zwei gesonderte Zoicien zerfallen. Ein solcher Vor-

schildert. Ich muss nur daran festhalten, und zwar auch fir Cyphonautes, dass
kein Theil der Polypids des primiiren Zoscium priformirt ist in einem Organe der
Larve. AufGrund dieser Erliuterungen wird sich, so glaube ich fest, cine Ver-
cinignng der Ansichten von CLAPAREDE und mir sehr leicht herbeifiibren lassen.

1) Switt, Ofvers. af Kg. Vet.-Akad. Forhandl. 1865 Taf. VII, Fig. 4.

2) M. Scuurrze, Archiv, Bd. 5, 1869, Taf. XVI, Fig. 9.
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gang wirce ja auch durchaus nicht einzelstehend. Fur Alcyonella fun—
gosa ist z. B. nachgewiesen, dass in der urspriunglichen hewimperten
Larve gleichzeitig zwei Polypide auftreten; dieselbe ist also zwei Zodcien
dquivalent, und dass sie nicht wirklich in zwei differente Zoscien zerfillt,
kénnen wir nur dem Umstande zuschreiben, dass bei dieser Species
cine Trennung der einzelnen Zotcien itberhaupt nur selten stattfindet.

Die prim#ren Zoscien haben eine von der Gestalt des Normal-
zoscium ungemein abweichende Form. lhre Umrisse bilden zusammen
cine kartenherzihnliche Figur. Eine von der Spitze des Herzens zu dem
Grunde des einspringenden Winkels hinlaufende Scheidewand trennt
die beiden Einzelzotcien. Ihr proximaler Theil ist der die Herzspitze
ausmachende. Ihre Mindungsarea ist oval und liegt an dem distalen
Ende eines jeden Zotcium. Jedes fur sich dhnelt daher ungemein einem
Zodcium von Membranipora pilosa. Sie zeigen aber nicht die unver-
kalkten runden Stellen, die sogenannten Poren, welche sich an der .
Ectocyste der letztern Species vorfinden, sie haben nur zwei Stacheln
an ibrem proximalen Mtindungsarearande und diese sind hedeutend
ktrzer und stumpfer als bei M. pilosa.

Die weiteren Vorgiinge der Knospung an den primiren
Zogcien sind denjenigen, welche Scaxeiper an dem primiren Zobcium
-von Membranipora pilosa beschrieb, ungemein dhnlich ; wihrend im All-
gemeinen jedes jiingere Zodcium von Fl. membranacea nur eine Knospe
an seinem distalen Ende erzeugt und meistens schon ehe seine Wan-
dungen zu verkalken beginnen, so treten an den priméren Zobcien einc
ganze Reihe von Knospen auf und zwar nimmt hier jede Knospe ihren
Ursprung von einem ovalen Raume der Wandung aus, dessen Ectocyste
unverkalkt geblieben : so sind aus den prim#ren Zotcien des auf Fig. 3
abgebildeten Stockes, aus dem unteren 5, aus dem oberen 3 Knospen
entstanden. Die ovalen Knospungspunkte an der Leibeswand des pri-
mifen Zobcium sind besser auf Taf. I, Fig. 7 zu erkennen. An dem
rechter Hand gelegenen primiren Zoscium entspringen dic 3 durch
punktirte Linien angedeuteten Knospen 4" "’ & von derartigen ovalen
Knospungspunkten. Auch an dem distalen Ende der heiden primiren
Zobcien entstehen Knospen, dieselben sind also umgeben von einer ein—
fachen geschlossenen Reihe junger Knospen, deren Wachstbumsrich—
tungen von den primiren Zodcien als Mittelpunkt radial divergiren.

Die Ausbildung dieses kleinen Stockes zu einem grossen scheiben-
artig ausgebreiteten geht nun aber nicht einfach dadurch vor sich, dass
alle jungen, von den primiren Zoicien erzeugten Knospen gleichmissig
sich ausbilden und durch Knospung nun ihrerseits wiederum Zodcien—
reihen erzeugen, welche in Radien von den primiren Zotcien nach allen



26

Richtungen auslaufen. Vielmebr abortiren die dem proximalen Ende
der beiden primiiren Zoiscien zunichst entstandenen Knospen, indem sie
gegencinander wachsen, keilférmig sich aneinander legen und keinc
weiteren Knospen erzeugen (Taf. 1, Fig. 3 gu. f). Die weiter nach
dem distalen Ende der priméren Zoscien entstandenen Knospen erzeugen
dagegen Zoocienreihen, diese iindern aber ihre Wachsthumsrichtung,
dichotomiren durch Einschaltungen neuer Zellreihen, bieden sich nach
dem proximalen Ende der primdren Zotcien herum, legen sich den
abortirten Knospen ¢ u. f an, wachsen nun cin wenig gegeneinander,
die zuniichst auf einander stossenden Zotcien (h u. i) abortiren wieder
und werden keilfsrmig, ebenso das Zoscium #, dann aber legen sich dic
aus dem oberen und die aus dem unteren primiren Zotcium entstan—
denen umgebogenen Zobcienreihen aneinander und wachsen parallel in
ciner der Wachsthumsrichtung der primiren Zotcien entgegengeselzten
Richtung gleichmissig fort.

Die tiber der schwarzen punktirten Linie A gelegenen Knospen des
rechten geraden Randes des Stockes sind also Abkémmlinge des oberen
priméren Zotcium, die unterhalb gelegenen Descendenten des unteren
priméren Zobcium.

Diese Verhiltnisse lassen sich schlecht beschreiben; ein Blick auf
die Figur 3; in welcher durch die punktirten rothen Linten der Stamm-
baum des Stockes angegeben ist, wird klar machen, wie die einzelnen
Zobcien auseinander entstanden sind.

Die abortirten Zodcien f g h ik zeichnen sich nicht nur durch ihre
am distalen Ende keilformig zugespitzte Gestalt, sondern auch dadurch
aus, dass sie keinen Deckelapparat besitzen, also kein Polypid in ihrem
Innern erzeugt haben.

Die aus dem distalen Ende der primiiren Zoocien durch Knospung
hervorgegangenen Zodcien zeichnen sich chenfalls durch abweichende
Gestalt aus. Thr Umriss ist noch durchaus nicht reclangulir wie bei
dem normalen Zobcium, das wir bei der Beschreibung der Anatomie
von Fl. membranacea zu Grunde legten, derselbe ist vielmehr ahge-
rundet polygonal, sic haben mehr den Habitus von Membraniporen—
zotcien als den von Flustrenzoscien. Auch sind sie bedeutend kleiner
als die normalen Zoécien es durchschnittlich zu sein pflegen. Die den
umgebogenen Zodcienreihen angehdrenden Zogcien nehmen aber in dem
jungen Stocke bereits sehr frith die gewshnliche rectangulire Gestalt an.

Bei weiterer Knospung treten auch in den von dem distalen Ende
der primiren Zodcien ausgehenden Zodcicnreihen Zoscien von typischer
Form auf und die rectangulire Zotcienform wird die herrschende in
allen jiingeren Theilen des Stockes. Die membranipora-ghnliche Form

.
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der Zobcien ist auf die dirocte Umgebung der prindren Zodcien be-
schrinkt. Die einzelnen Zobcienreihen, deren Zodcien genetisch mit—
einander zusammenhingen, d. h. die sogenannten Liingsreiben, liegen
in den Hlteren Theilen des Stockes ziemlich parallel nebeneinander,
cine Anordnung, die gewdhnlich nur dann gestort wird, ‘wenn auf die
oben angedeutete Weise cine neue Zotcienreihe eingeschaltet wird. Dic
Zobcien der nebeneinander”liegenden Lingsreihen liegen alternirend,
wie in dem ersten Abschnitte ausfihrlich dargelegt wurde, daher im
Allgemeinen ihre quincunxihnliche Anordnung.

Die Aussenrinter des wachsenden Stockes bilden eine gleich-
miissig gekrilmmte oder auch stellenweis gerade Linie, iiber .welche
die einzelnen jungen Zogcien nicht hervorragen. Aus diesem Umstand
zusammengehalten mit der quincunxartigen Anordnung der Zellen folgt,
dass am Rande immer eine grissere Knospe von zwei kleineren seitlich
begrenzt sein muss (Taf. I, Fig. 5). In einem stark wachsenden Stocke
sind die Zodcien der Randzone immer blosse Knospen, d. h. ohne jede
Spur von Polypiden, die weiter nach innen liegende Zone zeigt schon
weiter entwickelte Zotcien. Diese lassen bereits die Anlage der hin-
teren Stacheln erkennen, und haben beinahe ihre definitive Grisse er-
reicht. Erst in einer weit mehr centripetal gelegenen Zone finden wir
vollkommen entwickelte typisch verkalkte Zodcien mit villig ausgebil-
detem Polypiden. Kommt aber ein Stock im Verlaufe seines Wachs—
thumes an den Rand des Laminarienblattes, so geht er nur in seltenen
Fillen uber die scharfe Kante hertiber auf die andere Seite desselben,
vielmehr stellt er dann gewohnlich sein Wachsthum hier ein, alle be-
reils angelegten Zoscien entwickeln sich aber normal bis auf dic der
jussersten Randreihe. Diese bleiben blosse Knospen, welche kein
Polypid in sich erzeugen, keinen Deckelapparat entwickeln, dagegen
crhalten auch sie an ihrem proximalen Ende die charakteristischen
Stacheln und ihre Hinter- und Seitenwand verkalkt (Taf. 1, Fig. 6).

- Gewohnlich wichst, wie gesagt, der ganze Rand eines Stockes
gleichmassig fort, d. h. alle Zodcienlingsreihen knospen so gleichm4ssig,
dass die Randcontour nicht veréndert wird. Mitunter aber beginnen
an zwei etwas von einander entfernten Randstellen zwei Randzotcien—
gruppen stirker zu wuchern, sich stirker zu entwickeln als dic
zwischen ihnen liegende Zodciengruppe. Es wolben sich dann diesc
heiden Stellen iber dic gewdhnliche Randcontour vor. Es werden
ofters neue Zodcienreihen eingeschaltet. Die Zodcienldngsreihen diver-
giren alsdann fiicherartig, die Zobcienreihen der einander zugewendeten
Seiten der wuchernden Randslellen wachsen gegen einander und
stossen schliesslich zusammen, indem sie die zwischenliegenden, nicht
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wuchernden Zoocienlingsreihen von dem Aussenrande des Stockes
verdringen. Dic am Ende der verdringten Zotcienreihen gelegenen
Zoscien nehmen gewdohnlich eine abweichende, meist keilférmig zu—
gespitzte Gestalt an und bleiben steril. So sind z. B. die drei Zoscien—
langsreiben A (Taf. I, Fig. 4) von dem Aussenrande des Stockes ver—
dréngt worden, indem die rechts und links von ihnen liegenden
Léngsreihen vor ihnen sich zusammenschlossen. Auch die Zodcien der
den ausgeschalteten Zobcienreihen zuniichst liegenden Lingsreihen
werden aber durch das Zusammenschliessen der beiden urspringlich
von einander getrennten Zobdciengruppen in ihrer Form beeintrichtigt,
und haben in diesem Falle z. B. theils ebenfalls eine Uminderung in
die Keilform erfahren, theils sind sie ungewbthnlich langgestreckt und
schmal geworden.

Sterile keilfsrmige Zodcien kommen also nicht nur in der Nihe
der primiren Zobcien, sondern auch in den spiter entstchenden Theilen
des Stockes vor. In Bezug auf ihre histologische Structur bleiben dic—
selben meist lange auf dem Knospenzustande stehen, d. h. ihre Endo-
cyste behilt ihren deutlich zelligen Bau, und da die Endocyste in diesem
Zustande weisslich und undurchsichtig ist, so erscheinen sie in dem
lebenden Stocke als weissliche Keile, an Splmusexemplaren bei durch-
fallendem Lichte betrachtet, dunkler als die angrenzenden Zobcien.

Nicht alle steril gewordenen oder vielmehr gebliebenen Zoécien
bleiben aber auf der Stufe der Keilzotcien stehen, sie verwandeln
sich mitunter in eine Zodcienform, dic ich als Thurmzobcien be-
zeichnen méchte (Taf. I, Fig. 7 und Fig. 4 0. ).

Die zellig gebhebene Endocyste des hinteren proximalen Theiles
der Oberseite beginnt namlich zu wuchern und bildet eine grosse,
schlauchartige Auftreibung, deren Lingsachse senkrecht gegen dic
Unterlage steht. Die Ectocyste wird natirlich hierdurch ebenfalls auf-
geblaht, verdickt sich ziemlich stark und das junge Zodcium bekommt
eine von dem typischen Zobtcium ungemein abweichende Gestalt. Der
Thurmauswuchs kann ungemein lang werden, er ist oft 3 oder 4 Mal
so hoch als das Zobcium, das ihn erzeugte, lang ist. Er gliedert sich,
soweit mir bekannt, niemals von der Hthlung des Zodcium durch eine
Scheidewand ab, kann also nicht als ¢in besonderes Individuum an-
gesehen werden. Die Ectocyste des Thurmes bleibt stets ohne Kalk-
cinlagerungen, und auch die Stacheln des proximalen Theiles des
Zobcium bleiben unverkalkt, dagegen erhalten dic Seiten- und Hinter-

winde desselben Einlagerungen von Kalksalzen, und zwar finden sich
in ihnen ausser den normalen Kalkplatten (Fig. 7 a«a) auch noch andere
weiter nach oben gelegene zartere (bb), welche weiter auf die Ober-
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seite des Zotcium hinaufreichen. Solche Thurmzotcien fallen an dem
frischen Stocke sofort in die Augen. Sie erscheinen dem blossen Auge
als krystallhelle, stramm aufgerichtete Zipfchen, welche man anfing-
lich ohne nihere Untersuchung als etwas dem Thierstocke selbst Frem-
des anzusehen leicht geneigt ist.

Indessen scheinen sich nicht nur keilfsrmig gebliebene Endzoscien
solcher Lingsreihen, die von dem Aussenrande des Stockes verdringt
wurden, in Thurmzobcien zu verwandeln, auch die, solchen Keil—
zobcien angrenzenden ilteren, noch rectanguldr gebliebenen Zodcien
scheinen sich so metamorphosiren zu kdnnen, so z. B. das Zotcium [
auf Fig. 4. Ja sogar ganz normal gebildete, mit Deckelapparat ver—
sehene Zoicien treiben mitunter Thurmauswiichse an ihrer Oberseile.
In der Leipziger zoologischen Sammlung befindet sich z. B. ein leider
getrocknetes Exemplar von Fl. membranacea, welches zahlreiche,
tiher den ganzen Stock in quincunxartiger Vertheilung ausgebreitete
Gruppen von Thurmzotcien mil ungemein langen Thilrmen zeigt. Die
Thurmzobcien sind hier bis auf den Auswuchs ganz normal gebaut
und besitzen einen Deckelapparat. Ich bin geneigt, zu glauben, dass
der thurmartige Auswuchs nicht gleich an der Knospe entstanden ist,
dass wir es hier vielmehr mit Zotcien zu thun haben, die urspritnglich
denselben entbehrten und normale Zodcien darstellten, dann aber ihr
Polypid verloren und anstatt ein solches neu zu bilden — ein Vorgang,
der, wie wir spiiter schen werden, ungemein hiufig vorkommt — zu.
Thurmzobcien sich transformirten.

Es wiirde dies ein Vorgang sein, welcher einigermaassen zu ver-
gleichen wire mit der periodisch wiederkehrenden Verlingerung der Zot-
cien von Aethea argillacea, wie Smrr sie beschrieben hat. 1) Allerdings
komamt es bei letzterer Species nicht nur zu ciner Verlingerung des
_einmal fertig gebildeten Zodcium, sondern auch zu einer Neubildung
des Deckelapparates an der Spitze des verlingerien Theiles und zur
Neubildung eincs Polypiden innerhalb desselben. .

Was die Dimensionen der einzelnen Zotcien betrifft, so lisst
sich durchaus nichts Bestimmtes angeben, da dieselben ungemein
variiren.

Im Allgemeinen sind die primiren Zodcien und die denselben zu-
niichst liegenden hedeutend kleiner als die spiter entstandenen. Die
Linge des oberen der auf Taf, 1, Fig. 3 abgebildeten priméren Zotcien
betrug 0,41 Mm., die des lingsten gestreckten Zodcium A auf Fig. 4
dagegen 1,15 Mm., seine Breite 0,42 Mm. Die auf Figur 6 abgebildeten

1) Ofvers. af K. Vet.-Akad, Férhandl. 1865, p. 29, Tab. IV, Fig. 48.



30

Zotcicn kann man ohngefihr als von normaler Linge betrachten. Das
Zoocium [ auf dieser Figur ist 0,77 Mm. lang und 0,25 Mm. breit. Ein
Vergleich der Figuren 3, 4, 5, 6 und 8 auf Taf. I, welche simmtlich in
22facher Vergriosserung dargestellt sind, wird das tiber die wechselnde
Grosse Gesagte auf den ersten Blick bestitigen.

Nachdem wir nun im Aligemeinen die verschiedenen Modificationen
betrachtet haben, denen die Form der Einzelzotcien im Laufe des
Wachsthumes cines Stockes unterliegen kann, wende ich mich zur
genaueren Darstellung des Knospungsprocesses selbst.

Derselbe ist in neuerer Zeit ausfihrlicher von Swirr beschrieben
worden. Ich schalte hier die Darstellung des ausgezeichneten schwe-
dischen Forschers in extenso ein, da dieselbe, weil in schwedischer
Sprache abgefasst, nicht allen Zoologen ohne weiteres zuginglich ist.

Smirr!) sagt: »Der Entwicklungsrand (von Fl. membranacea;
zeigt . . . . von innen nach aussen, wie ein Zodcium nach dem andern
sich entwickell . . . . Dieser ganze Rand ist also zu betrachten als eine
Knospe der Colonie (des Thierstockes) als cine Gesammtknospe, welche
durch Theilung sich in die einzelnen Zotcien differenzirt und entwickelt.
ieselbe ist eine ausgebreitete Anschwellung lings des Randes der
ganzen Colonie und bhesteht aus Fettkorpern, welche in eine Haut ein-
geschlossen sind.

Wir milssen wobl schon hier ihren Inbalt als Fettkérper ansehen,
da wir keinen Unterschied entdecken kénnen zwischen ihnen und den
kleinen losen lichtbrechenden Kornern und Blasen, welche in der
Leibeshohle des ausgebildeten Zoscium schwimmen, und welche, wie
wir weiter unten sehen werden , nur-dazu dienen kinnen, die Organe
zu reproduciren, welche in den Kvospen, die wir hier vor Augen
haben, neu gebildet werden. Die Gesammtknospe breitet sich mehr
* und mehr aus, ihre Theilung zeigt sich zuerst als eine Falte der Haul
swischen deren beiden Blittern sich bildet eine dem Aussehen nach
hornige durchbrochene Zwischenwand. Durch diese verticalen, fast
parallelen Theilungswiinde entstehen die ersien Anlagen zu den wer-
denden Zellreihen, welche gegen das Centrum der Colonie radial ge-
stellt sind. Die Gesammtknospe ist auf diese Weise getheilt worden in
neben einander liegende, abgeplattete Rohren. Wenn die Entwicklung
von Organen im Inneren des bleibenden Thierhauses an der Basis der
Rohren ibren Anfang genommen hat, theilen sich diese, jede fur sich,
durch Querwinde, welche auf dieselbe Weise entstehen, wie die vor-
hin beschriebenen Lingswinde der eben neu begriindeten Thierhiuser.«

1) Ofvers. af K. Vet.-Akad. Forh. 1865, No. 1, p. 5.
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Switt nimmt also an, . es gibe einen Zeitpunkt, wo der dusserste
Rand des ganzen Stockes, resp. ein griosserer Theil desselben umgeben
ist von einer grossen, ungetheilten Knospe, in welcher erst nachtriglich
und zwar vom peripherischen Rande aus Scheidewinde auftreten,
welche die von den simmtlichen, am weitesten nach der Peripherie zu
gelegenen fertigen Zotcien gemeinsam gebildete Gesammtknospe in je
einer Zodcignldngsreihe entsprechende Abschnitte zerlegen.

Ein Vorgang, wie der von Smirt geschilderte, muss dem unbe-
fangenen Beurtheiler schon aus rein theoretischen Gritnden etwas un-
wahrscheinlich vorkommen. Einerseits wiirde es nidmlich eine hochst
auffallende und ginzlich einzig dastehende Thatsache sein, dass eine
Anzahl von Individuen einer so hoch organisirten Thiergruppe sich
z usammenthun, um gemeinschaftlich eine Knospe hervorzubringen.
Wir knnen uns sehr wohl denken, dass eine von einem Individuum
erzeugte Knospe in mehrere Einzelindividuen zerfillt. Der umge-
kebrte Vorgang erscheint als villig unvereinbar mit unserer jetzigen
wissenschaftlichen Auffassung des Individuums. Die einzigen be-
kannten Fille, wo zwei lndividuen sich vereinigen, um ein drittes zu
bilden, sind die geschlechtliche Copulation und die Conjugation, mit
diesen beiden Vorgingen hat aber die Knospung der Bryozoen auch
nicht das Mindeste gemein.

Andererseits muss man festhalten, dass in dem die Gesammi-
knospe nach Smitr’s Anschauungen erzeugenden Stocke doch auch be-
reils radiale Zodcienlingsreihen existiren, und dass es vollkommen
unbegreiflich erscheint, weshalb in der ganz ungegliederten Gesammt-
knospe die Radialscheidewiinde am peripherischen Rande gerade an
solchen Stellen auftreten, dass sie centripetal fortwachsend genau aufl
die Scheidewiinde der priexistirenden Zotcienlkingsreihen des Stockes
treffen. o

Die Untersuchung der mir zu Gebote stehenden Exemplare hat
mich denn auch zu einer Auffassung des Knospungsvorganges kommen
lassen, welche von der Smitt'schen einigermaassen abweicht.

Ich habe mich zunichst niemals itberzeugen konnen, dass zu
irgend einer Zeit der Entwicklungsrand besteht aus einer Gesammt—
knospe, welche ibre Entstehung mehreren mehr central liegenden
Zodcien verdankt.

Betrachten wir den Rand eines missig wachsenden Stockes, so
finden wir, dass derselbe gebildet wird von noch unfertigen Zotcien.
Wenn in denselben tiberhaupt schon die Anlage des Polypids vorhan-
den ist, so ist die Mindung des Zotcium doch noch njcht durch-
gebrochen , und das Polypid kann also noch in keinen Verkehr mit der
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Aussenwelt treten. Aber auch die kleinsten Zobcien, welche tibrigens,
wie aus dem oben Gesagtlen hervorgeht, immer von zwei etwas weiter
entwickelten nach rechts und links begrenzt werden, sind scharf gegen
die anliegenden abgegrenzt. Ein jedes unfertige Zodcium besteht aus
einem einfachen parallelopipedischen Sacke, dessen Wandung von einer
sehr zarten durchsichtigen Ectocyste und einer aus deutlichen, zelligen
Elementen gebildeten Endocyste gebildet wird. In dem §tocke, den
wir jetzt betrachten, d. h. in einem missig wachsenden, sind die
Zobcien der Randzone zwar oftmals bedeutend kleiner, niemals aber
sehr bedeutend linger als die Zotcien, denen sie entsprossen sind,
" und zwar sitzt jede Zodciumknospe der Randzone mit ihrem hinteren
proximalen Ende dem Vorderende eines Zotcium der nichstinneren
Zobcienquerreihe auf; nur selten liegen zwei Zodcienknospen dem
Vorderende eines #lteren Zovcium an (Taf. 1, Fig. 3 rechter Hand).
Hier haben wir es also sicher mit einem Gebilde zu thun, welches
durchaus keine Aehnlichkeit hat mit einer Smitt'schen Gesammtknospe.
Wir erkennen nur eine Randzone scharf gegen einander abgegrenzter
Randzodcien, welche so gleichmissig an ihrem distalen Ende wachsen,
dass der Rand des Stockes scharf abgeschnitten erscheint.

Ist nun das Wachsthum simmtlicher Randzotcien so weit fort—
geschritten, dass die lingsten Zodcienknospen der Randzone die fur
diesen. Theil des Stockes normale miltlere Zoscienldnge uberschritten
haben, so beginnt die Endocyste an der Stelle, welche dem normalen
Ende des ubermissig gewachsenen Zotcium entsprechen wiirde, nach
innen zu eine Falte zu bilden, welche senkrecht gegen die Lingsachse
des Zobcium steht. Die Falte bildet sich gleichzeilig an der oberen und
unteren Wand, sowie an den Seitenwinden; die Rinder der Falte
wachsen gegen emander, treffen sich in der Mitte und verschmelzen
hier. Es hat sich also ziemlich nahe dem Vorderende des betreffenden
Zobcium eine aus zwei Blatlern der Endocyste gebildete Scheidewand
gebildet, welche das Lumen des Zotcium quer durchsetzt, und den
vordersten Abschunitt des urspriinglich einfachen Zodcium abtrennt:
aus dem ubermyssig verlingerten Zobcium ist ein normal grosses
Zobcium mit einer Knospe an seinem vorderen Ende geworden. Dic
" Winde der Falte secerniren in das Lumen der Falte hinein jede eine
Chitinlamelle, die beiden Chitinlamellen legen sich an einander, wenn
die Rinder der Falte sich treffen, treffen sich auch die Chitinlamellen,
und verschmelzen. Die eine bildet nun die Ectocyste der Vorderwand
des jetzt in zweite Linie gertickten Mutterzotcium, die andere die
Kctocyste der Hinterwand der Knospe. Auf Tafel I, Fig. 42 ist ein
Zovcium abgebildet, von dem sich eben eine Knospe abschnuirt. Die -
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Falte ist bei a deutlich sichthar. Jede Knospe entsteht also durch eine
einfache Abtrennung des Vorderendes ihres Mutterzodcium.

Etwas anders verhilt sich die Sache bei einem in starkem Wachs—
thume begriffenen Stocke, und zwar sind es offenbar vornehmlich der—
artige Stocke, an denen Smitt seine Beobachtungen gemacht hat. Hier
ist die noch unfertige Zodcien enthaltende Randzone viel breiter, erst
in der zehnten oder zwolften Querreihe finden wir Zotcien mit 'vtsllig
entwickelten Polypiden und mit normal ausgebildeten Kalkeinlage—
rungen in der Ectocyste. Indessen haben bereits simmtliche Zotcien
mit Ausnahme derjenigen der dussersten Randzone ihre definitive Be—
grenzung erhalten. Ob die einzelnen Zoucien auch nach ihrer Abgren—
zung noch um ein Weniges wachsen konnen, ist bei der grossen Varia—
bilitit der Zodciendimensionen schwer zu constatiren, erscheint mir
aber wahrscheinlich. Die Zotcien der iiussersten Randzone haben be-
reits ihre Normalbreite erlangt und sind scharf abgegrenzt gegen die
Zodcien der anliegenden Lingsreihen, ihre Linge tbertrifft aber die
Normallinge der Zotcien dieses Theiles des Stockes um ein ganz Be-
deutendes, mitunter um das 3fache. Als terminales Ende einer jeden
Zoucienlingsreihe erscbeint somit ein langerparallelopipedischer Schlauch
von viereckigem Querschnitte, an dessen proximalem Ende, d. h. an
der Hinterwand eine ungemein kleine Anlage fur ein Polypid zu er-
kennen ist. Wihrend nun ein jeder solcher Schlauch an seinem Vor-
derende weiter wichst, gliedert sich sein hinterster Abschnitt durch
eine auf die oben geschilderte Weise entstehende Scheidewand zu
einem gesonderten Zotcium ab. Das Vorderende wichst aber so stark,
dass, so oft sich auch dieser Abschniirungsprocess am Hinterende
wiederholt, das ungegliederte Vorderende doch #quivalent bleiht
mehreren Zodcien.

Ein Stiick eines solchen Randes ist auf Taf. I, Fig. 5 abgebildet.
Jede der Zobcienldngsreihen I und II endet in einen langen Schlauch,
die urspriingliche Zoacienreihe III aber in zwei derartige Schlduche, da
dadurch, dass von dem Zobcium III @ zwei jungere Zotcien entspringen,
die urspriinglich einfache Reihe dichotom getheilt wurde. Durch b wird
die letzte deutliche Zoocienquerwand jeder Zodcienreihe bezeichnet.
An ibrer Vorderseite befindet sich eine noch sehr kleine Polypidknospe.
Das Vordertheil eines jeden Schlauches ist undurchsichtig (im Leben
weisslich); der hinterste Theil dagegen durchsichtig, und zwar bei den
lingsten Schlduchen durchsichtiger als bei den kiirzeren, wie z. B. bei
4. Dieses Durchsichtigwerden der Wandungen zeigt, dass der hintere
Theil des betreffenden Zoscium im Begriff steht, sich als ein gesondertes
Einzelzoscium durch eine Falte abzugrenzen. Der durchsichtige Theil ist

3
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gegen den undurchsichtigen durch eine ziemlich scharfe, hier durch
a bezeichnete Linie abgegrenzt; auf diesem Punkte bildet sich die
Querscheidewand. An dem Rande eines stark wachsenden Stockes
finden wir also allerdings unfertige Zotcien, Knospen, welche idqui—
valent sind mebreren gewidhnlichen Zotcien. Der ganze Rand ist aber
keineswegs eine grosse ungetheilte Knospe, an deren Erzeugung
mehrere dltere Zotcien Theil genommen haben, eine Gesammtknospe
nach Smirr, sondern ein Complex scharf gegen einander abgesonderter
Knospen, von denen allerdings jede mehreren hintereinander liegenden
Zodcien Hquivalent ist, aber als das peripherische Ende einer be-
stimmten Zobcienlingsreihe erscheint. Die Knospe 4 muss man also
als den Descendenten des Zotcium I, die Knospe 2 als den des Zoscium
Il ansehen. Das Zotcium I a hat allerdings eine Knospe erzeugt, welche
mehreren Zodcien Hquivalent ist, spiter in mehrere sich gliedern wird,
aber nur dieses eine Zogeium hat an der Erzeugung dieser Knospe An—
theil, nicht zugleich auch die nebenan gelegenen. Der Entwicklungs—
rand von Fl. membranacea ist keine Gesammtknospe im Smitt’schen
Sinne, sondern ein Complex von Knospen, welche jede als der Descen—
dent eines bestimmten, weiter nach innen zu gelegenen Zoscium zu
betrachten ist. Eine jede solche Knospe segmentirt sich nachtriglich in
mehrere Einzelzoscien, und ich schlage fir sie den Namen »Gross—
knospe« vor. 1) : '

Sarrr ist zu seiner Ansiocht offenbar durch den Umstand gebracht
worden, dass im Falle eine neue Zodcienlingsreiho eingeschaltet werden
soll, eine solche Grossknospe am ihrem vorderen Ende sich gabelt, be—
reits ehe ihr hinteres ungegabeltes Ende sich in einzelne Zobeien seg—
mentirt hat. ' -

Betrachten wir die bei der Einschiebung einer neuen Zotcienlings—
reihe eintretenden Erscheinungen zunichst wieder an einem in missi-
gem Wachsthume begriffenen Stocke z. B. dem auf Taf. I, Fig. 3 ab-
gebildeten.

Das Zotcium ¢ hat an seinem Vorderende durch Abschntirung
anfinglich eine ungemein breite Knospe d erzeugt. Diese Knospe war
aber ebenfalls eine Grossknospe, die zwei Zoicien dquivalent war, die
aber nicht hinter, sondern neben einander liegen. Diese Grossknospe d
hat. sich durch eine nachtriglich entstehende Lingsscheidewand in die
awei Einzelzoticien getrennt, und zwar ist diese Lingsscheidewand
nieht von der an das Mutterzotcium ¢ angrenzenden Hinterseite der

1) Das Wort »gross« soll natiirlich in dieser Zusammensetzung eine ganz an-
dere Bedeutung haben, als z. B. in dem Worl'»Grossammex.
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Knospe ausgegangen, sondern von dem freien Vorderrande. Die Knospe
hat sich also zuniichst gegabelt ehe sie definitiv in zwei getrennte
Zotcien zerfiel. Aber auch hier ist die Grossknospe das Product des
Knospungsprocesses, der Wucherung eines Mutterzoscium, also keine
Gesammtknospe im Sairr'schen Sinne.

Aehnliche Erscheinungen finden wir nun auch bei einem stark
wuchernden Entwicklungsrande nur noch viel schiirfer ausgeprigt.
Betrachten wir das Zodcium IV ¢ auf Fig. b der Taf. I, so sehen wir,
dass die Randknospe, die Grossknospe, welche sich von ihm vorn ab-
geschniirt hat (No. 6), an ibrem Vorderende durch eine von dem freien
Rande ausgehende Lingsscheidewand ¢, welche nicht bis zur Hinter—
wand b der Grossknospe reicht, gegabelt erscheint. Das Vorderende der
Gesammtknospe bifurcirt sich also, bildet sich aus zur Anlage von zwei
Zodcienldngsreihen, ebe das Hinterende, welches offenbar die Anlage
fur ein einziges Zotcium bildet, sich an seinem Vorderende abgeschlossen
hat. Die Grossknospe No. 6 entspricht also in ihrer Gesammtheit ohn—
gefihr 5 Einzelzobcien ; bliebe der Stock auf diesem Wachsthumsstadium
stehen, und gliederten sich die vorhandenen Grossknospen, ohne weiter
an Grisse zuzunehmen, in die Zoicien, zu denen sie die Anlage enthalten,
wie dies der Stock, dessen Rand in Fig. 6 abgebildet ist, gethan hat,
so wilrde der proximale Theil der Knospe sich durch eine Querscheide—
wand abgliedern ohngefiihr in der Hohe des unteren Endes der Lings—
scheidewand ¢, und jeder der beiden Aeste des vorderen distalen
Knospenendes wiirde ohngefihr ein normales und noch ein rudimen-
tires Randzobcium abgeben.

Der eben geschilderte Vorgang list es uns auch begreiflich er—
scheinen, wie ein Zodcium, das an seinem Vorderende zwei jlingere
Zobcien trigt, an seinem Vorderende schon selbst gegabelt erscheinen
kann, wie z. B. das Zotcium Illa. Die Zotcien Illa, 116, Hic und die
Knospen 3 und 4 bildeten zu einer gewissen Zeit eine ungetheilte Gross—-
knospe und die Lingsscheidewand der Knospen 3 und 4 trat auf, ehe die
Querscheidewiinde zwischen Illa und IIIb u. ¢ sich gebildet hatten.

Im Allgemeinen haben also die Vorgiinge der Knospung bei Fl.
membranacea in gewisser Beziehung ungemein viel Aehnlichkeit mit
den bei der Theilung von Pflanzenzellen vorkommenden. Auch in
" unserem Falle kann man, genau genommen, nicht sagen, dass ein Zot-
ciu a das Mutterzosicum der an seinem Vorderende abgeschniirten
Knospe b ist, sondern man muss sagen, dass beides Tochterindividuen
eines fritheren gemeinsamen Mutterindividuums sind. Nur hat sich be-
reits das mehr centripetal gelegene Tochterindividuum weiter ausgebil-
det als das weiter peripherisch gelegene.

3 *
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Ich fasse die geschilderten Erscheinungen der Knospung noch
einmal kurz zusammen : Ein unfertiges Zotcium, eine Knospe wuchert
und dasjenige Stick, um welches die Knospe die Dimensionen tiber—
schreitet, welche das definitive Zobcium haben soll, wird durch eine
Querscheidewand abgeschnitten. Ist das Wachsthum des Stockes
missig, so geschieht diese Abschniirung sebr bald, nachdem die Knospe
die normale Zotdciumgrosse tiberschritten hat. Ist das Wachsthum des
Stockes dagegen stark, so wiichst die Knospe (welche ich jetzt Gross—
knospe nenue) zu einer sehr langen Rohre heran, ehe sie sich durch
Bildung von Querscheidewinden in ihrem hinteren Ende zu gliedern
beginnt, wihrend tbrigens ihr Vorderende noch immer fortwichst.
In der Idee entsprechen die einzelnen Zoicienlingsreihen einem Kreis—
ausschnitte, werden also nach der Peripherie zu breiter. Wird das
peripherische Ende einer solchen Liingsreihe bei fortgesetztem Wachs—
thume so breit, dass ein Zotcium es nicht mebr ausfullen kann, so
wird durch Dichotomie des Vorderendes der Knospe dieselbe in zwei
nebeneinander liegende Knospen getrennt, von denen jede nun die
Basis einer neuen Lingsreihe bildet.

Diese Dichotomie kann vor sich gehen an einer Knospe, die kitrzer
oder ebenso lang als die Normallinge eines Zodcium ist, oder an einer
Grossknospe.

Wenden wir uns nun zur Betrachtung der histologischen Be-
schaffenheit der jungen Knospen.

Smitr schildert den Entwicklungsrand von Fl. membranacea als
eine Ausammlung von Fettkorper, umhullt von ciner Haut; auch die
Knospen der anderen Bryozoen betrachtet er als iihnlich gebildet. Dem
gegentiber ist von Craparipe, und beiliufig auch von ReicrERT consta—
tirt worden, dass die Wandung derselben stets aus einer zarten Ecto-
cyste und einer deutlich zelligen Endocyste besteht.

Es ist mir tibrigens nicht ganz klar geworden, welcher von diesen
beiden eben genannten Hauptbestandtheilen der Wandung Smrr als
die »Haut« bezeichnet. Ich bin beinahe geneigt, zu glauben, dass er
die Ectocyste anfinglich ganz tbersehen hat und die zellige Endocyste
»Haut« nennt, wenigstens wird eine solche Auffassung einigermassen
begriindet durch die Aeusserung, die er weiterhin thut: »Die Lings—
scheidewinde der Gesammtknospe zeigten sich anfinglich als eine Falte
der Haut, zwischen deren beiden Blittern sich eine dem Aussehen nach
hornige, unterbrochene Zwischenwand bildet.

Betrachten wir eine Grossknospe, — diese zeigt diese Verhiltnisse
am deutlichsten, — so finden wir sie gebildet von einem hohlen,
schlauchartigen Korper mit viereckigem Querschnitte, der von oben
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nach unten ein wenig abgeplattet ist und sich an scinem Vorderende
ein wenig abflacht, so dass er hier wie ein cinseitig geschirfter Meissel
erscheint. Die Begrenzung der Grossknospe nach aussen wird an ihr
im ganzen Umfange gebildet von einer sehr dilnnen chitingsen Cuticula,
welche an den Seitenwiinden verschmilzt mit der Cuticula der neben—
liegenden Knospen (Taf. III, Fig. § a.).

Auf diese Cuticula folgt nun zunichst nach innen eine einfache
Lage deutlicher Cylinderepithelzellen (b), welche aber nur an der Ober-
seile mit der von ihr secernirten Cuticula fest zusammenhingt. Die sie
bildenden Zellen sind ziemlich lange, im Querschnitt unregelmissig
polygonale Cylinderepithelien, welche einen deutlichen Kern mit stark
lichtbrechenden Kernksrperchen enthalten (Taf. IlI, Fig. 14). An Spi-
ritusexemplaren weichen die einzelnen Zellen seitlich ein wenig aus—
cinander. Diese Zellschicht ist an der Oberseite der Knospe sowie an
den Seitentheilen von missiger Dicke, der Lingendurchmesser der
Zellen ubertrifit den Querdurchmesser nicht sehr (b, b') , dagegen ver-
lingern sich die Epithelzellen der Unterfliche {(b”) ganz bedeutend. Sie
werden hier zu langgestreckten Parallelopipeden oder Siulen. Der
Kern liegt ohngefdhr in der Mitte. Die Lingsachse simmtlicher Epithel-
zellen steht nicht senkrecht auf der Cuticula, sondern ist schrig nach
hinten gerichtet (Taf. Ill, Fig. 15).

Nach innen liegt dieser Epithelschicht eine zweite, nur in jungen
Knospen deutlich als solche zu erkennende Zellschicht auf {Taf. I,
Fig. 5 u. 15, c.). Dieselbe besteht, wie man auf Lingsschnitten deutlich
sehen kann, aus spindelfsrmigen Zellelementen, welche sich mit ihren
spitzen Enden zwischen einander einkeilen und mit ovalen Kernen in
der Mitte ihrer Lingsausdehnung versehen sind. Die Lingsachsen der
Spindelzellen laufen parallel der Langsachse der Knospe.

An der Innenseite dieser zweiten Spindelzellschicht haften an der
oberen und den Seitenwiinden rundliche oder unregelmissig geformte
Haufen runder, scharf begrenzter, ungemein stark lichtbrechender
Korner. Diese Kérnerbaufen ragen frei in das Lumen der Knospe vor
(Taf. III, Fig. 5 u. 15, d, u. Fig. 6).

Die Wandungen der jungen Knospe bestehen also 4) aus einer
inneren Spindelzellschicht mit anliegenden Kérner-
haufen; 2) einer dusseren Cylinderepithelschicht, und
3) einer von der letzteren secernirten Guticula.

Der Innenraum der Knospe wird theilweise erfillt von einer fein—
kornigen lockeren, ich mochte sagen wolkigen Substanz, welche ich
als einen durch Alkohol hervorgebrachten Niederschlag von Eiweiss—
stoffen aus der Leibesflissigkeit anzusehen geneigt bin.
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Dies ist der Bau einer ganz jungen Knospe, und zwar auch nur
ihres distalen Endes; weiter nach hinten zu verindert sich das Bild
cin wenig. Die Cylindercpithelzellen der Wandung platten sich weiter
nach dem proximalen Ende zu ein wenig ab, besonders die der Unter—
seile verkiirzen sich, die einzelnen Zellen rucken auseinander, die Zell—
grenzen werden undeutlicher (Taf. 11, Fig. 13), die Kerne jedoch blei—
ben dentlich erkennbar. An dem hintersten Theile einer Grossknospe,
also an demjenigen, der zun¥chst als ein gesondertes Einzelzotcium.
sich abschntiren soll, z. B. an dem Stiick @ b der Knospe 1 auf Taf. I,
Fig. 5 haben sich die Verhiiltnisse noch weiter veridndert. Die Endo-
cyste hat an der Oberseite des Zoscium die filr die Chilostomen be—
reits mehrfach beschriebene nelzartige Beschaffenheit angenommen,
d. h. die scharfen Zellgrenzen der Cylinderzellen sind ganz verschwun-
den, die Zellkerne sind weit auseinander geriickt und liegen jeder fur
sich in einem mchr oder weniger deutlichen Hiufchen protoplasmati-
scher Substanz, welche durch Auslinfer mit cinander verbunden sind
(Taf. I, Fig.16), indessen ist die Substanz der Endocyste nicht ginz— .
lich aus den Maschen des Netzes verschwunden, sie bildet vielmehr
ein ungemcin zaries, homogenes Hiutchen, auf welchem die einzelnen
die Zellkerne umgebenden Zellterritorien als nach innen vorspringende
Verdickungen erscheinen. Die Elemente der Spindelzellschicht sind
beinahe ganz verschwunden, vielleicht ist anzunehmen, dass ein Theil
der die Zellterritorien verbindenden Ausldufer aus ihnen sich gebildet
hat. Die Endocyste stellt also hier eine Verschmelzung der urspriing-
lich scharf getrennten Zellen der Knospenwandung dar. Nur in den
hinteren oberen Ecken der Knospe, welche sich knopfartig aufzublihen
beginnen, zeigen sich die Elemente der Cylinderepithellage nach in
ihrer fritheren, scharf begrenzien Form.

Dicse knopfartigen Auftrejbungen sind, wie man leicht erkennt,
die Anlagen der beiden Stacheln. Die Kornerhaufen sind wihrend der
ganzen ritckschreitenden Metamorphose als Zellelement der Zodcium-
wandungen intact gebliehen; zu ihnen trelen mitunter noch grosse,
scharf begrenzte, von stark lichtbrechender Substanz gefiillie Blasen
oder Korner. Einen Kern kann man an diesen nicht erkennen (Taf. 111,
Fig. 16, a.). .

Etwas abweichend ist das Aussehen der Endocyste an der Unter-
seite der Zodcienknospen.

Hier persistirt die Spindelschicht bedeutend linger als solche; sie
bildet eine dinne membrandse Ausbreitung, in der man die Spindel-
zellen mit ihren Kernen noch deutlich erkennen kann, hesonders fin-
den sich in den jiingsten ahgeschniirten Zodcien, in deren oberen Wand
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dic Spindelzellschicht schon lange verschwunden ist, zwei deutliche
Spindelfaserziige, welche parallel mit den Seitenkanten’ des Zotcium
auf der Unterfliche derselben sich hinziehen. Dicser aus der Spindel-
zellschicht entstandenen Gewebsschicht (Taf. Ill, Fig. 48, ¢) liegen die
metamorphosirten Bestandtheile der Cylinderepithelschicht nach aussen
zu auf. Sie erscheinen jetzt als rundliche blasige Zellen, welche theils
"vereinzelt, theils in Haufen zusammenliegend gegen die Ectocyste zu
vorspringen. Taf. llI, Fig. 47 zeigt die Unterfliiche eincs Theiles eines
solchen Zotcium von aussen dargestellt. Fig. 418 ist ein Lingsschnitt.
a ist die Ectocyste, von der die Endocyste sich losgetrennt hat, b sind
die blasig gewordenen Cylinderepithelzellen, c ist die Spindelfaser—
schicht. Die Kerne der Cylinderepithelien sind ungemein deutlich zu
crkennen.

Die regressive Metamorphose der einzelnen Bestandtheile braucht
nun nur ein klein wenig in der eben angedeuteten Art und Weise fort—
zuschreiten , um die gesammte Endocyste so erscheinen zu lassen, wie
dieselbe in dem anatomischen Theile dieser Arbeit beschrieben wurde.

Nur an einigen wenigen Stellen der Seitenwinde behilt die Epithel-
schicht ihr urspriingliches Ansehen. Dies ist dort, wo sie iiber die
Rosettenplatten wegliuft. Die Rosettenplatten bilden sich schon sehr
zeitig, lange ehe die Verkalkung der Ectocyste beginnt. Die birnférmi-
gen Rosettenplatten der Querwinde, resp. ihre Poren entstehen hichst
wahrscheinlich dadurch, dass einzelne Zellen der beiden Blitter der
Endocystenfalte, welche die jungen Knospen von ihrem Mutterzodcium
abgliedern, kein Chitin absondern, die zwischen den beiden Blittern
der Falte sich bildenden Chitinblitter also von Anfang an durchbrochen
bleiben, und durch die so entstandenen Poren treten die Epithelzellen
der Vorderwand des Mutterzodcium in directe Verbindung mit den
Epithelzellen der Hinterwand der Knospe. Diese Epithelzellen gehen
nun keine regressive Metamorphose ein, sondern bleiben als die Zell-
pfropfe der Rosettenplatten bestehen.

Da, wo zwei nebeneinander liegende Zobdcienlingsreihen durch
das secundire Auftreten einer Lingsscheidewand ausgehend von dem
Vorderende einer Grossknospe sich von einander trenpnen, kann man
sich die Entstehung der Poren der Rosettenplatten der Seitenwiinde auf
dhnliche Weise stattfindend vorstellen. Anders ist es bei zwei Zodcien—
lingsreihen, welche nicht aus einer gemeinsamen Grossknospe ent-
standen sind. lier muss man eine Resorption der urspritnglich gebil-
deten Cuticula annehmen.

Die Seitenstringe entstehen ziemlich zeitig. Es sind wahrscheinlich
locale Ausbildungen der Spindelzellschicht der Unterfliche der Knospe.
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Die weitere Ausbildung, welche dic Zotcien nun erfahren, besteht
cinmal in einer Verdickung und Verkalkung der Eclocyste der Seitcn—
und Querwinde, in der Ausbildung der Stacheln und in dem Auftreten
des Deckelapparates und der Parietalmuskeln. Da aber dic Bildung des
Deckelapparates genau zusammenhiingt mit der Entwicklung des Poly—
piden innerhalb des Zotcium, und die Entwickelung der Parietalmus—
keln besser im Zusammenhange mit der Entwicklung der tibrigen Mus— ~
keln besprochen wird, so sehe ich von der Schilderung der letzteren
beiden Vorginge vorliufig ab.

Dic Verkalkung der Ectocyste betrifft nicht die Ectocyste
- in ibrer ganzen Dicke, sondern nur in einer mittleren Schicht der—
selben werden Kalksalze abgelagert. Die Kalkeinlagerungen treten
anfianglich als feinkornige Flecke auf, von denen je einer darstellt die
Anlage fir cines der 4 Geriiststicke des ausgewachsenen Zodcium. -
Dicselben sind zuniichst nur klein und liegen weil auseiander, wachscn
aber allmilig durch Anlagerung neuer Substanzen ihrer Peripherie,
bis sie beinahe zusammenstossen und ihre definitive Gestalt angenom—
men haben.

Dass es wirklich die mittelste Schicht der Ectocyste ist, welche
verkalkt, kann man am leichtesten an den Stacheln erkennen.

Die Stacheln treten auf, nachdem das Zodcium sich, wie wir
oben sahen, ringsherum abgegrenzt hat, und als ein einfacher paralle-
lopipedischer Sack erscheint. Sie erscheinen zunichst als kurze, rund-
liche Auftreibungen der Ectocyste an den oberen und hinteren Ecken
des Zotcium, ausgekleidet von der Endocyste, welche hier die deutlich
zellige Structur ihrer Epithelschicht sich lange bewahrt, auch dann
noch, wenn dieselbe auf der ganzen tibrigen Oberseite des Zodcium
bereits verschwunden ist. Auf Taf. II, Fig. 6 (sp) sind die Anlagen
der Stacheln noch ungemein klein, stirker sind sie schon in dem Fig. 7
abgebildeten Zodcium, und auf dem in Fig. 8 dargestellten dlteren Zoo-
cium erscheinen sie bereits als starke, lange, eben abgerundete, stumpf
kegelformige Auftreibungen. Auf Taf. IIl, Fig. 2 ist ein bezuglich seiner
dusseren Gestalt definitiv ausgebildeter Stachel dargestellt, der aber
noch keine Spur von Verkalkung zeigt. Die Wandungen desselben er-
scheinen im optischen Querschnitte.

Ausgekleidet ist seine Hohlung von einer diinnen, netzarligen
Endocyste d, auf diese folgt nach aussen zu eine feine Chitinschicht,
welche wir bis in die Spitze des Stachels verfolgen kénnen (c), nach
aussen von dieser und zwar scharf gegen sie abgegrenzt, sieht man
eine dicke Schicht b, welche aber nicht bis zur Spitze des Stachels
reicht, sondern ein Stiick vorher aufhort. Sie unterscheidet sich von
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der Schicht ¢ durch das stirkere Lichtbrechungsvermogen. Wiederum
nach aussen von b finden wir denn die starke Chitinschicht @, welche
wie die Schicht ¢ bis an die Spitze des Stachels reicht, seine ganze
a@ussere Bekleidung bildend. Nur die Schicht b ist es nun, in -
welcher sich die Kalksalze ablagerﬁ. Da sie nicht bis zur
Spitze des Kegels reicht, bleibt die Stachelspitze stets unverkalkt, und
das Kalkgeruste des Stachels erhilt die oben beschriebene Form eines
oben offenen abgestutzten Hohlkegels, wie man auf Taf. I, Fig. 1 u. 2,
und Taf. 111, Fig. 3 abgebildet findet.

Wenden wir uns nun zur Entwicklungsgeschichte des
Polypids innerhalb des Zodcium.

Sobald eine Knospe sich durch Bildung einer Querwand von sei-
nem Mutterzoscium abgeschniirt hat, zeigen sich an ibrer Hinterwand
die ersten Anlagen der Polypidknospe, und zwar ist cs vollig gleich,
ob die Knospe ein eingiges Zoocium darstellt, oder eine Gross—
knospe. Die Knospe 2 aul Fig. 5 der Taf. I zeigt bei b eine deutliche
Polypidknospe, obgleich das Zodcium @ b an seinem Vorderende noch
durchaus nicht abgeschlossen ist. Die Anlage des Polypids erscheint
zundchst als eine Wucherung der Zellschicht der Endocyste in der
Mitte der Hinterwand der Knospe, und zwar in dem Winkel, den die
Hinterwand mit der oberen Wand macht.

.Bald ordnen sich die Bestandtheile des. regellosen Zellhaufens in
zwei deutlich gesvnderte Schichten, und wir sehen nun einen rund- -
lichen Korper, bestehend aus einer #usseren einschichtigen Zellschicht,
welche sich scharf absetzt gegen die das Innere des Korpers bildenden
Zellen. Letztere beginnen nun ebenfalls sich zu ordnen und sich an
die dussere Zellschicht als eine zweite innere Zellschicht anzulegen,
welche einen kleinen centralen Hohlraum umschliesst (Taf. 111, Fig. 23).
Die Zellen dhneln sehr kurzen Cylinderepithelzellen und sind mit deut-
lichen Kernen versehen. An ihrer oberen und hinteren Seite hiingt die
so gebildete Knospe fest zusammen mit der Endocyste, und zwar
héchst wahrscheinlicher Weise mit der Spindelzellschicht, wenngleich
sie ibre Entstehung offenbar einer Wucherung der Epithelschicht
verdankt.

Die Knospe beginnt nun zu wachsen, sie streckt sich in die Linge
(Taf. I, Fig. 3, 2 bei b) und plattet sich seitlich ab. Die Zellen ihrer
beiden Schichten vermehren sich und bilden sich zu ldngeren Cylinder-
zellen aus. Ein Querscknitt durch eine solche Knospe zeigt nun ein
Bild abnlich dem auf Taf. IIl, Fig. 21 dargestellten. Ein spaltformiger,
genau in der Symmetrieebene des Zodcium liegender Hohlraum o wird
umschlossen von zwei dicht aneinander liegenden Zellenschichten du. ¢,
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welche aber scharf gegen einander abgegrenzt sind. Die chen anges
zogene Figur ist tibrigens nach dem Querschnitte einer ctwas Hltern
Knospe angefortigt, aber besonders ihr oberer Theil kann sehr gut zur
Erliuterung des chen geschilderten Stadium dienon.

Nun beginnt eine Verinderung der #usseren Zellschicht. Die Ele—
menle derselben verkleinern sich an dem distalen vorderen Ende der
Knospe, platten sich ab und heben sich hier von der inneren Zellschicht
los, cine kleine nach vorn spitz zulaufende Dute bildend, deren oberc
Fliche der Endocyste des Zotcium dicht anliegen. Die dussere Zell-
schicht bildet also jetzt einen rings geschlossenen birnformigen Sack,
welche den von der inneren Zellschicht gebildeten ringsgeschlossenen
Sack umschliesst und sich nur an dem Vorderende von ihm abhebt.
Der dussereSack ist, wie wir zum bessern Verstindniss des Folgen—
den vorausgreifend sagen wollen, die Anlage der Tentakel-
scheide und des iusseren Epithels des Darmtractus, der
inner Sack bildet die Anlage der Tentakeln resp. ihrer
Zellbekleidung und des inneren drusigen Epithels des
Darmtractus.

Zundchst verindert nun der innere Zellsack seine Gestalt. Es
bildet sich auf dem untern Theile seiner Seitenflichen jederseits eine
horizontale langliche Einsenkung in welche der ussere Zellsack sich
mit hineinsenkt. Auf Taf. IHi, Fig. 24 B sehen wir diese Einsenkung
bei a von der Secite, auf Fig. 21 bei d im Querschnitte. Etwas spiter
weichen nun die beiden Blitter des inneren ZLellsackes, welche bis
Jetzt ziemlich nahe aneinander lagen, oben ein wenig auseinander, die
Hohlung wird etwas gerdumiger in ibrem oberen Theile und der bis
jetzt geschlossene innere Sack offnet sich an seiner oberen Fliche mit
einer in der Symmetrieebene des Zotcium liegenden Spalte (Taf. IlI,
Fig. 24 A4 sp), welche bald auch auf seine Vorderseite berabgreift.

Der 4ussere birnformige Zellsack umschliesst jetzt also einen
inneren an seiner Oberseite ldngsgespaltenen Sack.

Die beiden Lingseinsenkungen von denen chen gesprochen wurde,
bilden sich nun zu Falten aus, welche in der Mitte der Lingsausdehnung
der Polypidknospe in querer Richtung gegeneinander wachsen. Sie
stossen schliesslich auf einander und verschmelzen, so dass ihre oberen
und unteren Blitter miteinander sich verbinden (Taf. I, Fig. 22). Von
dem inneren Zellsacke wird hierdurch eine langs seiner Unterfliche
verlaufende Rohre abgegliedert, welche aber durch zwei Ocffnungen,
von denen die eine am Hinterende der Knospe, die andere am Vorder--
ende gelegen ist, mit seiner Hohlung in Verbindung steht. Dies ist die
Anlage des Darmtractus mit Mund- und Aftersffinung. Die Aftersffoung
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milndet anfinglich noch in die von den oberen ILilficn der Scitentheile
des innercn Zellsackes begrenzie Hohle, bald aber setzt sich die Ab-
schniirung des Darmiractus bis an das distale Ende der Knospe fort und
die Afteréffoung miindet nun nicht mehr in die Hohlung des inneren
Zcllsackes, sondern nur in die des Husseren, dessen einzelne Zellen nun
berall klein geworden sind und sich abgeplattet haben. Wollen wir
uns nun die Form der urspringlich den einfachen inneren Zellsack bil-
dendenZellschicht auf diesem Stadium einigermassen vergegenwirtigen,
so konnen wir sagen, diesclbe habe die Gestalt eines Trichters, dessen
oberer weiterer Theil seitlich stark zysammengedriickt worden ist, und
dessen unterer diinner, Theil so gebogen worden, dass er der einen
schmalen Seite des zusammengedriickten Theiles dicht anliegt. Die
untere Mindung des Trichters stellt dann die Afteréffnung dar, die
Uebergangsstelle des weiteren Theiles des Trichters in den engeren die
Mundéffoung, der enge Theil den Darm und der weite Theil die Anlage
der Tentakelkrone sowic eines Theiles des Oesophagus. In Figur 25 B
schen wir die Abschniirung der Darmanlage vollendet. Einen Quer-
schnitt einer Polypidknospe auf diesem Stadium der Entwicklung ist
in Fig. 22 abgebildet. Innerhalb des Husseren Zellsackes c¢ liegt das
Darmrohr b mit seinem deutlichen Lumen a; dasselbe ist ganz ge-
schlossen auch auf seiner Oberseite und die unteren Blitter der sich
entgegenwachsenden seitlichen Falten des inneren Zellsackes b sind be-
rejls ganz verschmolzen, die oberen Blitter b’ dagegen lassen noch eine
Spalte erkennen, an ihren oberen freien Ridndern zeigen die seitlichen
Bldtter des innern Zellsackes aber schon knopfartige Ausbuchtungen ¢
die Aplagen der Tentakeln, Diese entstehen wie eben angedeutet
als Wucherungen der freien Riander der oberen Spalte des inneren Zell-
sackes; man kann an ihnen sehr bald einen dusseren einschichtigen
Zellbelag von einer inneren Filllungszellmasse unterscheiden. Die Lings-
achsen der Tentakelanlagen stehen senkrecht auf der Symmetrieebene
der Knospe, die Tentakeln stehen also in zwei bilaterel symmetrisch
angeordneten Reihen einander gegentiber, wie aus Fig. 26 4 und dem
Querschnitte Fig.” 22 deutlich zu ersehen.

Dass zunichst nur wenige Tentakeln sich anlegen und neue dann
erst allmilig hinzutreten, wie Swmirt und CLiPAREDE gesehen haben
wollen, das habe ich nicht beobachten kinnen. Ich sah stets, beim
ersten Auftreten von Tentakelanlagen, 16, 47, oder 18 Stuck gleich-
zejtig erscheinen, nur kann man dieselben bei Betrachtung der Knospe
von oben in dem Stadium, wo sie sich anaulegen beginnen, nicht
simmtlich sehen. Die Tentakelanlagen sind nimlich angeordnet, rings
um den ganzen Rand, der durch die Spaltung des innern Zellsackes
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an seiner oberen und vorderen Fliche entsteht. Eine Linie, die den
Mittelpunkt der Basen der simmtlichen cinzelnen Tentakeln verbindet,
ist also nicht einfach zusammengedriickt hufeisen— oder U-formig, son—
dern die anscheinend freien Enden des Hufeisens kriimmen sich aus
der Fliche des Hufeisens nach unten und schliessen hier zusammen :
die Anlagen der vordersten, am weitesten nach dem distalen Ende
der Polypidknospe gelegenen Tentakclanlagen kommen also unter
die weiter nach hinten zu entstehenden zu liegen und ktnnen von
oben nicht gesehen werden. Die Tentakelanlagen b auf Fig. 25, B
liegen nach unten von der Tentakelanlage ¢, und sind daher auf
Fig. 25, A nicht zu sehen, weil eben die Tentakelanlagen ¢ sie ver—
decken.

Der dussere Zellsack hatte sich bis jetzt wenig verdndert, nur war
er ein wenig spitzer und grosscer geworden und seine zelligen Bestand-
theile hatten sich abgeplattet und verkleinert. Jetzt beginnt er sich
faltenartig in die zwischen Anlage der Tentakelkerne und Darmtractus
bestehende Spalte einzusenken, die Falten der beiden Seiten verschmel-
zen mileinander und der untere hierdurch rohrenartig abgegliederte
den Darmtractus umschliessende Theil des #dusseren Zellsackes wird
nun definitiv zum dusseren Epithelium des Darmtractus, wéhrend der
Rest die Tentakelscheide allein bildet.

Die Mundoffnung liegt excentrisch in dem von dem oberen Theil
der_ beiden Seitentheile des inneren Zellsackes gebildeten Trichter,
dessen Rand von den Tentakelanlagen umgeben ist. Die vordersten
am meisten distal gelegenen Tentakeln sind bedeutend weiter von der
Mundofinung entfernt, getrennt von ihr durch eine weite Fliche, auf
dieser crhebt sich an dem distalen Rande der Mundofinung ein querer
Wulst (Fig. 26,f). Er bildet die Abgrenzung des Oesophagus gegen
die Tentakelkrone und bildet sich, wie wir spiler sehen, zu einer Falte
aus, deren Lumen einen Theil des Ringkanales bildet, in den die Hoh-
lung der Tentakeln mundet. Morphologisch entspricht dieser quere.
Waulst vollkommen derjenigen Erhehung auf der intratentaculdren Lei-
beswand von Pedicellina, welche ALLman als Epistom gedeutet hatte,
und der Raum zwischen ihr und der Basis der am meisten distal ge-
legenen Tentakeln der, intratentaculiren Leibeswand selbst. Ueber-
haupt gleicht eine Polypidknospe von Fl. membranacea auf diesem
Stadium ganz ungemein ciner Pediccllina, die bilateral-symmetrische
Avordnung der Tentakeln, die intratentaculire Fliche, der einfache
Darmtractus ohne Blindsack sind Ziige, die wir bei ausgewachsencn
Thieren nur bei den Entoprocta finden, und auf einem noch jiingern
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Stadium mtndet ja sogar auch der Darm innerhalb des Randes des—
jenigen Gebildes, das sich zur Tentakelkrone entwickeln soll. 1) i

Von dem Magen gliedert sich nun an seinem vorderen Ende ein -
diunnwandiger Theil zuniichst der Aftersffnung ab und erscheint als
Rectum (Taf. III, Fig. 26 u. 27, R). Wihrend dieser Vorginge nimmt
die ganze Polypidknospe an Grisse zu und der vordere diitenartige
Theil .der Tentakelscheide wiichst nach vorn. Auch die Tentakeln
wachsen in die Linge (Fig. 26 4). Die Spitzen der nach hinten und
seitlich von der Mundsffnung gelegenen Tentakeln bleiben noch gegen—
einander gerichtet, wihrend die nach vorn von der Mundsffnung lie-
genden, ihre Lingsachse bereits parallel der Symmetrieebene geordnet
haben. Diese riicken nun allmilig an die Mundéffnung und den letz—
tere am analen Rande abgrenzenden Wulst heran, das Homologon der
intratentaculiren Leibeswand bei Pedicellina verschwindet, und allmi-
lig verliert die Tentakelkrone ihre zusammengedriickte Gestalt und
weitet sich zu einem rundlichen Becher aus, dessen Wandungen von
den Tentakeln gebildet werden, welche immer linger wachsen und ihre
Liingsachsen, die zum Theil bis jetzt senkrecht auf der Symmetriebene
der Knospe gestanden hatten, parallel mit derselben richten (Taf. TII,
Fig. 27, B).

Bis zu dem in Fig. 25 abgebildeten Stadium lag die Polypidknospe
dicht an der Hinterwand des Zoécium an, von da an beginne sie all-
miillig in der Symmetrieebene des Zoscium vorzuriicken. Ihr Hinter—
rand entfernt sich also von der Hinterwand des Zotcium und es werden
ein Theil der Zellen der Endocyste (und zwar wie ich vermuthe ihrer
Spindelzelllage), welche der hinteren Seite der Polypidknospe anhin-
gen, ausgezogen zu spindelfsrmigen Fasern mit deutlichen in der Mitte
jeder Faser erkennbaren Kernen. Dies ist die Anlage des grossen Re-
tractors (Taf. III, Fig. 26 und 27, m; Taf. II, Fig. 6, m).

Die Tentakelscheide wiichst, je mehr die Polypidknospe in dem
Zobcium vorrtickt, immer weiter nach vorn, bis sie die Stelle erreicht
hat, wo sie spiiter durch die Miindung mit der Aussenwelt in Verbin—

1) Man ist gewohnlich geneigt, die hufeisenformige Anordnung der Phylac-
tolaemententakeln als ein Zeichen der htheren Ausbildung dieser Bryozoenabthei-
lung anzusehen. Die Art und Weise, wie die Tentakelkrone sich bei unserem Thier
entwickelt, lisst diese Anschauung als etwas weniger berechtigt erscheinen. Die
definitive Anordnung der Tentakeln bei den Phylactolaemen &hnelt vielmehr der
Anordnungsweise der Tentakeln der Chilostomen in einem Jugendzustande. Indem
auf Taf. IiI, Fig. 25, B abgebildeten Stadium kann man die Tentakeln auffassen als
geordnet in einer geschlossenen cinmal nach innen eingebogenen Linie innerhalb
deren excentrisch der Mund liegt.
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dung treten soll. — Hier verbreitert sie sich dann und geht in die Sub-
sfanz der Endocyste tiber (Taf. I, Fig. 6, Tsch).

Ist das Wachsthum der Polypidknospe ohngefiihr bis zu dem Sta-
dium gelangt, welches auf Taf. IlI, Fig. 24 abgebildet ist, so haben ihre
Dimensionen so zugenommen, dass nun die grosse Curvatur des Darm-
tractus an die Endocyste der Unterfliche des Zoscium zu liegen kommt,
und es beginnt dort, wo das dussere Epithel des Magens die Spindel-
zellschicht der Endocyste bertihrt, eine Verwachsung dieser beiden
Schichten. Riickt nun das Polypid weiter vor, so wird ein Theil der
Spiridelzellschicht, der zuniichst mit dem Magen verwachsen ist, von
der Epithelzelllage der Endocyste abgehoben, bleibt aber an seinen
Rindern durch Ausliufer noch mit dem titbrigen Theil der Spindelzell-
schicht in Verbindung. Es ist dies die Anlage der Funicularplatte.

Alle Theile des Polypids sind nun so ziemlich angelegt und erhal-
ten durch ein einfaches weiteres Wachstbum ihre definitive oben be-
schriebene Gestalt (Taf. I, Fig. 7 u. 8).

Die Lingsachsen der Tentakeln lagern sich nun parallel der Lings-
achse des Zotcium und die endliche Differenzirung des eigentlichen
Magens in eincn Pylor- und Cardialtheil nebst Blindsack, erfolgt durch
das Auftreten des letzteren als einer zuniichst kleinen, dann aber immer
mebr sich streckenden Aussackung des mittleren Theiles des Magens,
welche sich bald seitlich von der Symmetrieebene des Zotcium lagert
(Fig. 7 u. 8, sf).

Es bleibt noch tibrig zu besprechen die Entstebhung der Parie-
talmuskeln, der Parietovagina lmuskeln, der Parieto-
vaginalbidnder und des Deckelapparates.

Die Parictalmuskeln treten verhiltnissmissig ziemlich spiit
auf. Erst wenn ein Zotcium ohngefihr das auf Taf. II, Fig. 8 darge-
stellte Stadium erreicht hat, sehen wir sie plstzlich vorhanden, ohne
dass es gelungen wiire, ihre allmilige Bildung Schritt fur Schritt zu
verfolgen. Anfangs sind sie weit zarter als spiter, zeigen aber stets
einen deutlichen Kern.

Ich bin geneigt sie zu betrachten als entstanden aus Elementen der
Spindelzellschicht der Endocyste, welche sich selbststindig entwickelt
und an ibrem mittleren Theile von der Endocyste abgehoben haben,
withrend ihre Endpunkte in Verbindung mit derselben blieben. Neh-
men wir an, dass urspriinglich das eine Fnde der eine Parietalmuskel-
faser bildenden Spindelzelle an der Endocyste der Oberseite des
Zobcium lag, das andere aber in der Endocyste einer Seitenfliche, so
wlrden wir durch einen Vorgang, wie ich ihn so eben andeutete,
wirklich Muskelfasern crhalten, welche von Wand zu Wand verlaufend,
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den Hohlraum des Zoscinm quer durchsetzen. Aehnlich denke ich mir
die Entstehung der Parietovaginalmuskeln und der Parieto-
vagialbinder. Letzterc erscheinen schon auf einer fritheren Stufe
der Entwicklung als schmale bandartige, aus spindelférmigen Ele-
menten bestehende Ausliufer der Tentakelscheide (Taf. II, Fig. 7 u.
8, lpv).

Der Deckelapparat beginnt sich zu bilden, wenn die Tentakel-
scheide, welche entsprechend der in ihr vorgehenden Ausbildung der
Tentakeln sich zu einem geriumigen Sacke ausgeweitet hat, mit ihrem
Vorderende bis zu ihrer definitiven Ansatzstelle vorgertickt ist. Der
vordere Theil der Tentakelscheide erscheint alsdann als eine solide,
flach ausgebreitete, mehrschichtige Zellmasse (Taf. II, Fig. 7, '), deren
vorderer Rand von einer in der Substanz der Cuticula sich zeigenden
feinen halbmondférmigen Linie begrenzt wird. Sie setzt sich durch
einen scharfen Rand x” gegen den hohlen Theil der Tentakelscheide
ab. An den Enden der verdickten Linie op zeigen sich stirkere Zellen—
sammluhgen x, an welche sich die nun plétzlich auftretenden Deckel-
muskeln ansetzen. Ich glaube mir nun die Bildungsweise der Miin-
dung, so vorstellen zu durfen, dass dieselbe entstehe durch eine hori-
zonlale Spaltung des mittleren Theiles der compacten Zellmasse und
eine Resorption der Substanz der Cuticula lings der halbmondfsrmigen
Linie Op. Hierdurch bildet sich eine horizontal liegende Einstitlpung
der Wandung des Zobcium, welche durch einen unterhalb des Deckels
liegenden Spalt von aussen zuginglich ist. Die zelligen Wandungen
dieser Einsttlpung secerniren eine ungemein feine Cuticula, welche
bald an den Rindern der Spalte in Verbindung tritt mit der Cuticula
der Oberseite des Zotcium. Die Winde dieser Einstiilpung liegen vor-
liufig noch dicht auf einander und ibr Hohlraum ist auf diesem Stadium
noch durch eine Scheidewand (x”’) getrennt von der Hohlung der Ten—
takelscheide. Die Zellensammlungen x stellen dar die Matrix fur die
beiden an den Enden der verdickten Linie Op auftretenden Einstilpun-
gen der Ectocyste, welche die nach innen in das Lumen des Zobcium
vorspringenden Enden des DPeckelapparates bilden. Bei weiterer Ver—
grosserung der Tentakelscheide schwindet die Scheidewand a” zum
Theil und der Rand der so entstandenen Oeffnung wulstet sich zum
Diaphragmakegel auf.

Dass der Durchbruch der Mtindung wirklich in der eben beschrie-
benen Weise vor sich geht, davon habe ich mich im Detail allerdings
nicht bei Fl. membranacea, sondern bei einer anderen hierzu geeigne—
teren Bryozoe, bei Alcyonidium hispidum itberzeugt.

Ueber die Art und Weise, wie die einzelnen Zellen der urspriing—
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lich in allen ibren Theilen gleichmissig gebildeten inneren Zellschicht
der Polypidknospe zu den so different gestalteten Epithel- und Wim—
perepithelzellen der Tentakeln und des Darmtractus sich ausbilden,
dartiber kann ich keine niiheren Angaben machen. Die homogene La—
melle, welche die Stiitze der Wandungen der Tentakeln und des Darm—
tractus bildet, betrachte ich als eine Art Sekret, entstanden zwischen
den beiden urspriinglichen Zellschichten der Polypidknospe.

Die eben gegebene Darstellung der Entstehung des Polypids in
dem Zobcium stimmt in den allgemeinen morphologischen Zilgen ziem—
lich genau iiberein mit der Smitr'schen Schilderung dieser Vorginge 1),
so wie auch mit Craparkpe's?) Darstellung desselben Vorganges bei
Scrupocellaria und Bugula. Ich kann aber nicht mit Caparkpe die Ten—
takelscheide als eine einfache Einstilpung der Endocyste des Zoscium
nach innen und die Anlage der Polypidknospe als eine cinfache Blase
auffassen. Es ist dieselbe, sowie sie zur Blase wird, eine zweischich—
tige Blase und die Tentakelscheide tritt erst sehr spit in Verbindung
mit dem Theil der Endocyste des Zoscium als dessen Einstilpung nach
innen sie beim ausgebildetlen Thiere erscheint.

Das Polypid, dessen Entwicklung innerhalb des Zotcium wir
cbhen verfolgt haben, ist aber kein dauernder Insasse desselben, dessen
Lebensdauer tibereinstimmt mit der Lebensdauer des Zotcium. Wir
finden tiber den ganzen Stock kleinere Gruppen fertig ausgebildeter
Zobcien zerstreut, welche ihre Polypide verloren haben und anstatt
derselben nur die sogenannten »dunklen oder braunen Kérper« ver—
schicdener englischer Autoren, die »Keimkapseln« Smirt’s enthalten.
Diese Thatsache ist ftir eine grosse Anzahl von Chilostomen und Cteno—
stomen lingst bekannt. CrLaPAREDE bemerkt sehr richtig, dass aber die
Zotcien, welche keine Polypide mehr enthalten, durchaus nicht abge-
storben seien, das beweist schon der Umstand, dass sie, wie wir gleich
sehen werden, durch eine neue Knospung ihrer Endocyste ein neues
Polypid in sich erzeugen konnen. Abgestorben sind dagegen die ur-
spriinglich in ihnen, als sie noch Knospen waren, gebildeten Polypide,
nicht resorbirt. Smirr hat den Vorgang des Absterbens der Polypide
vollig richtig erkannt und auch abgebildet, leider ist seine Beschrei-
bung des Vorgangs aber zu kurz und namentlich seine Abbildungen zu
klein gewesen, als dass sie einen vollig itherzeugenden Eindruck ge-
macht hitten. Ich will daher ein wenig niher auf die Sache eingehen.

Das Zotcium A auf Taf. II, Fig. 1 enthdlt ein villig normal gebil-

1) Ofvers. af K. Vet. Akad. Forhandl. 4865. No. 4.
2) Zeitschr. f. wiss. Zool. Vol. XXI. p. 144 u. fI.



49

detes Polypid, auf der Hohe seiner Entwicklung. Das Zodcium’ B zeig!
dagegen ein Polypid, an welchem sich bereits die ersten Spuren des
kunftigen Zerfalls zeigen; dasselbe ist ganz ungewohnlich tief in sein
Zodcium zuriickgezogen, dies Oesophagus berithrt die Hinterwand des
Zobcium und die grossen Retractorenfasern sind zu ganz kurzen und
dicken Fasern zusammengeschrumpft. Die Seitenstringe sind theilweise
zerstort und die Zellpfropfen der Rosettenplatten haben sich an einigen
Stellen nach innen mit einer homogenen Lamelle bekleidet und sich so
als gesonderte Polster abgeschlossen (rspl). . )

Das Zoscium C zeigt den Zerfall des Polypids bercits viel weiter
fortgeschritten. Die Tentakelkrone ist hier vollkommen verschwunden,
desgleichen der Oesophagus, die Tentakelscheide erscheint nur noch als -
ein strangartiger Anhang eines zweigelappten Sackes, dessen linker
* Lappen, wie man leicht erkennt, dem Cardialtheile, der rechte Lappen
hingegen dem Blindsacke des Magens entspricht. Derselbe wird be-
grenzt von einer festen homogenen Membran, welche ich als aus der
homogenen Stiitzlamelle dnrch Verdickung entstanden betrachte, und
enthilt die in der Auflosung begriffenen Reste der Zellauskleidung des
Magens, sammt den in ihnen enthaltenen braunen Pigmenten. Er wird
festgehalten an einer bestimmten Stelle des Zoscium durch die Funicu—
larplatte, welche durchaus nicht der Auflssung anheim gefallen ist,
sondern sich vielmehr weiter ausgebildet und verzweigt zu haben
scheint.

In dem Zotdcium D ist das Polypid zusammengeschrumpft zu einem
von einer festen (chitinssen?) Hillle umgebenen Karper, der als letzte
Spur seiner frithern Bildung eine schwache Zweilappung zeigt. Sein
Inhalt besteht aus einer feinkdrnigen, unorganisirten Masse. Zwischen
der Form, welche der »braune Kérper« in dem Zotcium C zeigt bis zu
dem in dem Zodcium D kann man in den polypidlosen Zoicien eines
Stockes alle moglichen Uebergiinge und Variationen finden (Taf. 1,
Fig. 2, 3, 4, a). Auf Taf. II, Fig. 40 ist ein solcher Korper stirker
vergrissert abgebildet. Wir sehen in seinem Inneren eine merkwiirdige
Zeichnung, die an die Zeichnung einer Diatomeenschale erinnert,
und wirklich ist es auch eine. Ich habe mich auf das evidenteste
tiberzeugt, dass die meisten »dunklen Korper« bei unserer Species
Reste der zuletzt von den Polypiden aufgenommenen Nahrung enthal-
ten. Ich habe nicht nur Diatomeenschalen, sondern auch Radiolarien-
geriiste, Nesselkapseln, Spongiennadeln u.s. w. in jhnen gefunden.
Dieser letztere Umstand beweist klar und deutlich, dass wir es hier
wirklich in den »braunen Kérpern« mit einem Productle des Zerfalls
der Polypide zu thun haben. . Ich kann also fur unsere Species dic

4
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Ansicht Capakiog’s, die braunen Korper seien » Ansammlungen eines
Secrets, die sich mit einer feinen Membran umgeben«, nicht theilen,
und glaube auch nicht, dass dieselbe sich fur andere Species als richtig
erweisen wird. Dagegen kann ich mit CLAPAREDE auf das volligste
tibereinstimmen in seiner Verwerfung der Smrr'schen Ansicht, die
braunen Korper seien »groddkapslars, »Keimkapseln« aps denen hei
manchen Species die jungen Polypidknospen entstinden, welche man
so hiufig zugleich mit den braunen Kérpern in den villig ausgebildeten
Zocien trifit, bei anderen dagegen sogar Eier. Die Crararkpe’sche
Widerlegung und Kritik der Smrr'schen Keimkapsel — Theorie !) ist
so awsfuhrlich, dass ich auf eine solche mich hier nicht einzulassen
brauche, und sollte ja noch ein Zweifel erboben werden konnen gegen
die Kraft der CLaparkpE'schen Argumente, so muss der Umstand, dass
bei Fl. membranacea in sebr vielen Fillen fremde kieselige oder kalkige
Korper in diesen »Keimkapseln« liegen, diesen Zweifel grundlich be-
seitigen. -

Die »Keimkapseln « oder »braunen Korper« entstehen bei Fl. mem-
branacea durch den Zerfall der Polypide und eine Art Encystirung des
griisseren Theiles der Zerfalisproducte.

Die Zobcien verlieren also zu Zeiton die anfanglich von ihnen durch
Kaospung erzeugten Polypide, und es trelen alsdann in ihnen Gebilde
auf, die man bis vor kurzem aligemein als Polypidknespen ansab, als
die Anlage eines neuen Polypides, welches in dem leergewordenen
Zoseium die Stelle des ursprumglichen Polypides einnehmen sollte.

Wie entstchen nun diese jungen neuen Polypidknospen? Smirr
nimmt an, wie sich schon aus dem Ebengesaglen ergiebt, dieselben
entstanden aus den Keimkapseln. Diese Amsicht ist von GLaPArkDE
widerlegt worden, merkwirdiger Weise erklirt aber dieser so genaue
Forscher das Vorhandenmsein dieser neuen jungen Polypidknospen

" auf eine Art und Weise, welche meiner Ansicht nach ebensowenig

eine Bestitigung finden kann, als die von ihm beseitigte Smirr'sche
Theorie, zum wenigsten kana ich far Fl. membranacea (und fur Alcyo-
nidium hispidum) diese Ansicht nicht theilen.

Craparkpx glaubt namlich — im Anschluss an seine Annahme die
»braunen Korpera seien cin Secret — di¢jenigen Gebilde, welche
Gaanr, Fansz und Swirr fur junge Polypidknospen gelialten haben,
seien die Producte der regressiven Metamorphose der ursprumglich in
den Zobcien enthalten gewesenen Polypide. Seiner Meinung mach
wurden die genannten Forscher »dadurch wre geleitet, dass der sich

1) Zeitschr. {. wiss. Zool. XXI. p. 147.



54

ritickbildende Nabrungsschlauch die gleichen Stadien durchliuft wie
eine neu sich bildende Endknospe (resp. deren Polypid) nur in entge-
gengesetzter Reihenfolge«. Schon aus theoretischen Gritnden scheint
mir diese Ansicht wenig fur sich zu haben. Ein Beispiel, dass irgend
ein Organismus, sei er nun ein ganzes Individuum oder nur ein Organ,
dadurch untergeht, dass er, nachdem er den Hohepunkt seiner Aus—
bildung nach Durchlaufung einer Reihe von Entwicklungsstadien er—
langt hat, nun wieder umkehrt und diese Entwicklupgstadien in
umgekehrter Ordnung durchliuft, ist meines Wissens im ganzen Be-
reiche der organischen Welt nicht vorhanden.

Es ist wabr, dass man bei manchen Bryozoen nur sehr selten den
Polypid im Zerfall begriffen findet, wihrend man sehr hiufig junge
Knospen und braune Korper findel, dies kann ftr mich aber nur be-
weisen, dass der Vorgang de> Zerfalls der Polypiden bei diesen Spe—
cies sehr schnell vor sich gebt, nicht, dass er nicht stattfindet. Fur
Fl. membranacea habe ich aber alle miglichen Stadien des wirklichen
Zerfalles der Polypiden und seine Verwandlung in einen braunem Kor-
per beobachtet. Bei Alcyonidium hispidum endlich ist das wirkliche
Verhiltniss noch viel klarer. Hier verlieren die einzelnen Zoteien eben—
falls ibre Polypide sebr hdufig durch Zerfall, lange aber ehe die Poly-
pide ihre charakteristische Form verloren haben und zu » braunen Kér-
pern« geworden sind, beginnt die Endocyste der Oberseile der Zoscien
durch Knospung nach innen ein neues Polypid zu erzeugen. In ein
und demselben Zotcium finden wir sehr hiufig ein im Zerfall begriffe—
nes Polypid, das aber noch seine urspriingliche Natur deutlich erkennen
lisst, zusammen mit einer jungen neuen Knospe, welche sich durch
nichds unterscheidet von den Polypidknospen in den Zodcienknospen
am Rande des Stockes. Hier wird also das neue Polypid genau 'so wie
das alte durch eine Knospung der Endocyste des Zocium mnach innen
erzeugt, und ganz dasselbe Verhiiltniss finden. wir auch bei umserer
Species, bei Fl. membranacea.

Nur in einem Punkte ist das Auftreten der zweiten Polypidknospe
bei dieser Species verschieden von dem Auftreten der ersten in der
Zodcienknospe. Wihrend nimlich die erste Polypidknospe auftritt in dem
Winkel, den die Hinterwand der Knospe mit ihrer Oberwand bildet,
entsteht die zweite in dem fertigen Zocium in der Mitte der Oberwand.
Nun liegt in vielen Fillen auch der durch den Zerfall des Darmcanales
entstandene braune Ktrper in der Mitte des Zodcium, dadurch kommen
junge Knospen und »brauner Kérper« oft in nahe Berithrung. Diese
nahe Berithrung ist aber eine durchaus accidentelle und weist durch—
aus nicht auf eine Beziehung zwischen den beiden Gebilden hin. Auf

‘ *
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Taf. 11, Fig. 2—35 sind § vollig ausgebildete typische Zotcien abgebildet,
welche ihre Polypide verloren haben und nun im Begriff sind, ein
neues zu knospen (kn). Die Knospe liegt, wie schon gesagt, bei allen
diesen ziemlich in der Mitte der Oberseite in grosserer oder geringerer
Nihe des brdunen Korpers. Die Polypidknospe in der Figur 2 erscheint
als ein einfacher Zcllhaufen, an dem sich die dusseren Zellen eben zu
einer zusammenhiingenden Schicht zu ordnen beginnen, in Figur 3 hat
sich bereits der innere und der 4ussere Zellsack gebildet. In Figur 4
zeigt die Knospe bereits Tentakeln und Tentakelscheide (Tsch), wih—
rend der braune Korper (a) noch sebr gross ist und auch die grossen
Retractoren (m) des frilheren Polypides noch deutlich erkennbar sind,
und in Fig. % ist das junge Polypid bhereits in allen seinen wesentlichen
Zugen entwickelt und die Tentakelscheide ist in Verbindung getreten
mit der fritheren Miindung. Das letztere scheint tibrigens nicht immer
der Fall zu sein. In Fig. 4 scheint sich hei op’ ein neuer Deckelappa-
rat, eine neue Milndung zu entwickeln fiir das junge Polypid. Diese
Neubildung des Deckclapparates habe ich ubrigens nur einmal, eben
an dem abgebildeten Zotcium beobachtet. Beildufig sei hier noch be-
merkt, dass das Auftreten eines Deckelapparates an der Zosciumknospe
nicht eine Function — im mathematischen Sinne — des Auftretens des
Polypides in dem Zotcium zu sein scheint. Ich habe einmal ein Zos-
cium gefunden, welches kein Polypid und keinen »braunen Kérper«
enthielt, tiberhaupt derartig abortirt war, dass es kaum wahrscheinlich
erscheint, es habe je ein Polypid besessen, welches aber einen rudi-
mentiren Deckel besass. Derselbe erschien als eine an der Stelle, wo
sonst der Deckel sich befindet, erscheinende ungemein kurge, quere,
etwas gebogene Verdickung der Ectocyste, von deren Enden einige
wenige Muskelfiden entsprangen und sich an der Leibeswand jeder-
seils ansetzten. — .

Ich muss also festhalten

1) dass die ausgewachsenen Polypide von Fl. membranacea hiiufig durch
wirklichen Zerfall, — nicht durch Resorption — zu Grunde gehen,
obne dass dadurch die Lebensthitigkeit ihrer Zodcien beeintrichtigt
wiirde;

2) dass die sogenannten »braunen Korper« oder »Keimkapselna die

_Producte des Zerfalls der Polypide, kein Secretder Endocyste, sind;

3) dass die »braunen Korper« nichts zu thun haben mit dem Auftreten
derjenigen Gebilde im Innern des Zodocium, welche Suirt und die
idlteren Forscher als neue kleine Polypidknospen, CLararkDE dagegen
als Producte der regressiven Metamorphose des Polypids ansieht;
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%) dass die fraglichen Gebilde wirklich neue kleinc Polypidknospen
sind, welche als nicht aus den »Keimkapseln « herrithren, sondern
durch eine Knospung der Zoscienendocyste nach innen auf dieselbe
Weise entstanden sind, wie die urspringlich in diesen Zotcien vor—
handen gewesenen Polypide.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
- Fig.

Fig.

Fig.

Erklérung der Abbildungen.

Flustra membranacea (Liv. SoL.).

Tafel L

1 u. 3. 145/,, Halbschematische Abbildung eines der Symmetrieebene halbir-

3.

8.

ten Zodcium mit seinem Polypid in Fig. 4 mit hervorgestiilpter; Fig. 3 mit
eingezogener Tentakelkrone. Ec. Ectocyste. En. Endocyste. Sp. Stachel.
Op. Deckelfalte. T. Tentakeln. Tsch. Tentakelscheide. N. Ganglion.
Oes. Oesophagus. W. Bewimperte vordere Zone desselben. C. Cardial-
theil -des Magens. St. Eigentlicher Magen. Stf. Blindsack des Magens.
P. Pylortheil des Magens. R. Rectum, R!. Letzter Abschnitt des Rectums.
RM. Grosser Retractor. Md. Miindung des Zodcium. pvm. Parieto-
vaginalmuskeln. lig. pv. Parietovaginalblinder. pm. Parietalmuskeln.
opm. Deckelmuskeln. d. Vorderes Diaphragma der Tentakelscheide.
Fl. Seitenstréinge. z. Funicularplatte (Colonialnervensystem der iibrigen
Autoren). rspl. Rosettenplatten.

B/,. Ein junger Stock; die beiden prim#ren Zodcien sind durch einen
rothen Punkt, die sterilen Zoicien durch rothe Kreuze bezeichnet; die
punktirten rothen Linien deuten die Reihenfolge an, in der die einzelnen
Zodscien aus den priméren und aus einander entstanden sind.

%/,. Ein Stiick eines #lteren Stockes. ¢ u. f Thurmzoécien.

2/,. Ein Stick des in starken Wachsthum begriffenen Randes eines
Stockes ; der Rand wird von Grossknospen gebildet.

2/,. Ein Stiick des Randes eines Stockes, der sein Wachsthum einge-
stellt hat.

Ein Thurmzoscium. A. von der Seite gesehen; B. seine Umrisse von
oben.

22/,. 2 primire Zoocien von oben gesehen; die punktirten Kreise deuten
die von ihnen ausgehenden Knospen an.

Tafel II.

19/,.  Eine Gruppe von 4 Zodcien, von unten gesehen. In dem Zodcium
4 ist das Polypid auf dem Hohenpunkte seiner Entwicklung. Die Buch-
staben haben dieselbe Bedeutung wie bei Fig. 1 auf Taf. I. m. Sphincter
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6.

40,

1.
12.

b1

der Tentakelscheide; n. Lingszeichnung des Oesophagus, ausgehend
von dem Ganglion N. Im Zooécium B ist der Polypid ungewshnlich weit
zuriickgezogen und beginnt abzusterben. m!. Liingsmuskeln der Ten-
takelscheide, welche in die Parielovaginalmuskeln iibertreten. 1m
Zoocium C hat sich das Polypid in cinen grossen »braunen Korper« ver-
wandelt {a). Im Zoocium D ist derselbe zu cinem kleinen Klumpen
zusammengeschrumpft.

100/, Ein vollig erwachsenes Zoocium, welches scin Polypid verloren
hat und durch Knospung scincr Endocyste nach innen ein neues zu er-
zeugon beginnt. Kn. Junge Zodcienknospe. Op. Deckel. Das Ganze von
oben gesehen.

100/, Ein #hnliches Zodcium von unten gesehen. Kn. Weiter vor-
geschrittone neue Polypidknospe. a. »Brauner Kérper«.

100/,. Ein #hnliches Zodciutm von oben gesehen. Dic neue Polypid-
knospe kn ist noch weiter vorgeschritten. Op'. Zweiter, sich neu bilden-
der Deckel. y. Zwei kleine warzcnartige Aufireibungen der Ectocyste.
k. Kornerhaufen der Endocyste. . Leistenarlige Verdickung der Eclo-
cyste, bezeichnend die Ansatzlinie der Parielalmuskeln.

100/;. Ein #hnliches Zoocium von unten gesehen. Polypidknospe noch
weiter entwickelt.

7. 8. 10/;. 8 junge Cystidknospen mit Polypidknospen. Fig. 6 zeigt
die jiingste, Fig. 8 dio alteste. sp. Stachel. wm. Grosse Retractoren.
st. Blindsack des Magens. Op. Anlage des Ramdes der Deckelfalte.
. Matrix der in das Zodcium vorspringenden Ecken der Deckelfalte.
x1. Verdickung der Endocyste, in welcher sich die Zoocienmindung an-
legt. x2. Grenze derselben gegen die Hohlung der Tenlakelscheide.
opw. Deckelmuskeln. Ug. puv. Parietovaginalbinder.

100/, . Ein ausgewachsenes Zoscium von unten gesehen, das Polypid ist
hervorgestreckt, so dass man innerhalb des Zoocium nur Magen und
Rectum erblickt.  rspl. Rosettenplatten mil ihren Zelipfropfchen.
fl. Seitenstringe. fpl. Funicularplatte. a. Lingsstringe der Spindelzell-
schicht der Unterfliche der Endocyste.

200/, Ein brauner Korper, in dessen Inneren Resle dex zulelzl von dem
Polypid verschiuckton Nabirung sich vorfinden.

u5/;.  Verdickter Theil der Deckelfalte der Ectocyste (Deckel).

57/, Ein junges Zoocium, an dessen vorderem Rande sich eine Knospe
darch die Falte abschniirt,

Tafel IIL

Die Erklarung der Bedeutung der einzelnen Buchstaben findet sich im Text.

i.

200/, Vordertheil des Oesophagus und Basaltheil der Tentakelkrone mit
Nervencentrum (N) von Flustra foliacea.

200/,. Ausgewachsener, aber noch nicht verkalkter Stachel.

%7/;.  Halbschematische Darstellung des Kalkskeletls eines normalen
Zoocium nebst einem Theile der Skelette von 4 anliegenden Zoicien.

. 50/;. Eine Rosettenplatte.
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Figg. 19.
Figg. M.
Figg. 23.
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13.
LI
5.

16.
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18.
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100/, Querschnitt durch den vorderen Theil einer Grossknospe.

570/,. Kornerhaufen der Endocyste.

870/;. Zellen des inneren Epitheliums des Pylortheiles des Magens.

5710/, Desgleichen aus dem Cardialtheile des Magens.

145/, Querschnitt durch den Oesophagus.

1800/, Querschnitl eines Tentakels.

1800/, . Ein Stiick einer quergestreiften Muskelfaser des grossen Retractors
mit Kern.

570/;,. Ein Stiick Funicularplatte.

57/,. Zellschicht der Endocyste am hintercn Theile einer Grossknospe.
570/,. Desgleichen am vordersten Theile.

5%/,. Querschnilt der Leibeswand eines Zoocium am mittleren Theile
einer Grossknospe parallel ihrer Langsachse.

57/,. Netzformige Endocyste einer &lteren Knospe.

§70/;. Endocyste der Unterseite einer ilteren Cystidknospe von aussen
gesehen.

510/;. Querschnitt durch die Unterseite der Leibeswand einer #lteren
Knospe parallel ihrer Lingsachse.

0. 570/, 2 Stiicke der Seitenstringe.

28. 450/, Querschnitte durch 2 Polypidknospen.

24. 25. 26. 27. 145/;. Entwicklung einer Polypidknospe. 4. Ansicht
von oben; B. Seitenansicht.




1v.
Ueber die Morphologie der Bryozoen.

. . . ."les pensées, les rai ts, et les explications
dont on trouvera l'exposé dans cet ouvrage, ne devront
6tre considérés que comme de simglel opinions que je
propose, dans l'intention d'avertir de ce qui me parait
étre, ot de ce qui pourrait effectivement avoir lieu.«
Lamarck, Philosophie zoologique I. p. XXIII.

Im Grossen und Ganzen kann man die augenblicklich hei den
meisten Zoologen herrschende Ansicht itber die Morphologie der Bryo—
zoen und besonders der Bryozoa ectoprocta, von welchen letzteren hier
zunichst ausschliesslich die Rede sein soll, ausdriicken in dem Satze :
»Die Bryozoen bilden Thierstécke; die diese zusammensetzenden ein—
zelnen Individuen sind in vielen Fillen polymorph.«

Noch vor kurzer Zeit wiirde diese Definition ganz im Allgemeinen
fur alle Bryozoen gultig gewesen sein, denn auch mehrere Arten der
Bryozoa ectoprocta bilden Thierstscke; die Untersuchungen von Kerer—
sTEIN, CLAPAREDE und KowALewsky haben uns aber belehrt, dass es in
dieser Abtheilung auch Arten giebt, deren einzelne Individuen als
solche leben und nicht zu Thierstécken zusammentrelen. Diese erzeu—
gen zwar auch neue Individuen durch Knospung; diese Knospen blei-
ben aber nicht im Zusammenhange mit dem Mutterthiere, sondern
fallen ab und fithren nun getrennt ein selbststindiges Leben. Diese
Arten fasst man jetzt in die Gattung Loxosoma Kererst. zusammen
und sieht gewohnlich das Verhiltniss, in dem diese Gattung zu den
ibrigen Bryozoen steht, als dhnlich an demjenigen, in welchem eine
Susswasser—Hydra zu einer beliebigen Campanularie steht.

Nur cin Forscher theilt augenblicklich diese Ansicht nicht; es ist
Haecker. ')  Dieser sicht die Bryozoen grisstentheils nicht als Thier-
stocke, sondern als » Buschpersonen« an. Nur die sogenannten Bryozoa
articulata betrachtet cr als wirkliche Thierstécke. Auch Hagcker sieht
selbstverstindlich die Bryozoenstdcke als einen Complex von Einzel-
wesen an, welcher durch die Knospung eines primiren, auf geschlecht-
lichem Wege erzeugten Einzelwesen entstanden sind, also mit Enrenserc

1) HaecxeL »gencrelle Morphologie«. Vol. I. p. 824, 325, 838.
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zureden als einen natiirlichen Stammbaum; dagegen hilt erdie Einzel-
wesen, welche diesen Stammbaum bilden und als welche er ansieht
das einzelne Zotcium sammt seinem Polypid nicht fur dquivalent den
Einzelwesen z. B. eines Campanularienstockes, er hilt sie nur fur In-
dividuen vierter Ordnung, nicht fiir Individuen finfter Ordnung, sieht
daher den ganzen Bryozoenstock als ein einziges Individuum 5. Ord-
nung an, als eine »Person«. Ein ungegliederter Bryozoenstock ist also
z. B. morphologisch gleichwerthig einer einzigen Annelide und die ihn
zusammensetzenden Einzelwesen je einem Annelidensegmente. Bei
einem gegliederten Bryozoenstocke dagegen sieht er schon jedes einzelne
Astglied als ein Individuum 5. Ordnung, als eine »Person« an, der
ganze Stock ist ihm daher ein wirklicher Thierstock, eine Corme. Diese
Hagcker'sche Ansicht niher zu discutiren erscheint hier nicht maglich,
da zugleich eine Kritik seiner ganzen Biontentheorie damit verbunden
werden misste. Indessen zeigt gerade der Umsiand, dass er durch
dieselbe gendthigt wird, den gegliederten Bryozoenstock in eine andere
Individuenordnung zu stellen, als den ungegliederten, recht deutlich,
wie klnstlich das ganze Gebiude ist. Fur unsere Zwecke ist es voll-
kommen gleichgiiltig, ob wir das Einzelwesen des Bryozoenstockes als
ein Individuum &. oder 5. Ordnung ansehen; es geniigt uns, hier zu
constatiren, dass Haecker zu denjenigen Forschern gehért, welche als
Einzelwesen des Bryozoenstockes das Zodcium als Polypid ansehen.
Die im Anfang charakterisirte herrschende Ansicht iber die Mor—
phologie der Bryozoen hat sich sebr langsam entwickelt, zugleich mit
dem Begriffe des Thierstockes und des Polymorphismus. Die einzelnen
Phasen dieser Entwicklung sind ziemlich schwer zu verfolgen und zwar
deshalb, weil die Bryozoen erst sehr spit als eine besondere Classe
von den ttbrigen »Polypen« abgetrennt worden sind und ibr von dem
Schema der tibrigen Thierstdcke mannigfach abweichender Bau, zumal
bei der unvollkommenen Erkeuntniss Organisation der Einzelwesen,
den iltern Forschern stets ein gewisses Rithsel geblieben ist.
Bekanntlich waren es hauptsichlich Pevsones und Jussiev, welche
die bis zu ibrer Zeit zu den Pflanzen gerechneten »Zoophyten« von
diesen entfernten und ihre thierische Natur nachwiesen. Von dieser
Zeit an finden wir drei verschiedene Ansichten iiber die Morphologie
des Zoophytenstockes : einmal (und zwar ist dies die verbreitetste An-
sicht) werden die Zoophyten als wahre Thiere, als ein Complex thieri-
scher Einzelindividuen angesehen und die sogenannten Polyparien, die
festen Gertste derselben als eine Art Schale, zu welchen die einzelnen
Polypen in demselben Verhiltnisse stehen, wie die Mollusken zu ihren
Schalen, also den damaligen Ansichten entsprechend, als Bewohner der
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Polyparien. Das Verhaltniss zwischen Palyp und Polyparium wird also
als vollig gleichk demjenigen aufgefasst, in welchem wir jetzt einen
tubicolen Wurm zu seiner Rohre stchend uns denken. Die geschlecht—
licke Vermehrung wird bei diesor Auffassung von dem Wachsthum
durch Knoespung gaf nicht scharf getrennt; man nimmt an, dass inner—
halb des Stockes sich Knospen » gemmae « bilden, welche theils in der
Substana des Thierstackes liegen bleiben oder sich seiner Aussenfliche
direct anlegen — dann vergréssert sich der Stock — oder sich von ibm
trennen und nun neue Sticke auf dic erstere Art durch Erzeugung von
mit ihnen in Zusammenbang bleibenden Knospen bilden. -

Dieser Ansicht steht eine zweite gegeniiber, die hauptsichlich von
PaLras und Linng vertreten wird. Diese wird gewdhnlich als ein Ritek~
schritt angesehen. Die Zoophyten werden als ein Mittelding zwischen
Thier und Pflanze betrachtet, nur die dussersten Enden der Aeste, die
Polypenkiopfe, sollen wirkliche Thicre sein, die Stimme dagegen Pflan—
zen, weil sie nach Art der Pflanzen wachsen. Die Art und Weise, in
welcher diese bertthmten Forscher ihre Auffassungsweise ausdrticken,
ist unsern jetzigen Ansichten nach sicherlich eine héchst unglickliche,
ich glaube jedoch, dass die Auffassungsweise selbst ein gresser Fort—
schritt war. Parras besonders will dadurch sicher weiter Nichts aus—
drucken, als dass man die Polyparien nicht ansehen darf als die blossen
Wohnungen der Polypen, sondern als integrirende Leibestheile dersel—
ben. Er hat erkannt, dass das Wachsthum der Polypenstscke ein an—
deres ist, als das der ubrigen Thiere, dass sie wirklich knospen und,
da man die Fihigkeit der Knospung damals lediglich den Pflanzen zu-—
schrieb, so wird er naturgemisser Weise dahin gefithrt, die Polyparien
als Pflanaen ansusehen. Dies tritt besonders an der folgenden Stelle 1)
hervor : »hanc meridiano sole clariorem, in plerisque zoophytis indo-
lem (d. b. die in inlermedidre Natur der Zoophyten zwischen Thier
und Pflanzen) in eorum quibusdam non agnoscere nec Reaumurius nec
sagacissimus Ellisius nequiverunt; sic enim prior pro vegetante animali
Tubulariam gelatinesam aquarum dulcium descripsit, et alter disserte
dicit Sertularias nan esse cellulas et domicilia, sed exuvias, cutem,
zoophyti.« ,

Eine dritte, hichst eigenthiimliche Ansicht ist die von Scuwsicgen.
Dieser sieht die Korallen und mit ihnen auch die Flustren, Cellularien
u. 5. w. nicht als einen Complex von Einzelthieren an, sondern he-
trachtet den ganzen Stock als ein einziges Individuum mit vielen Mund-
offnungen.

4) PaLLas, »Elenchus Zoophytorame p. 20.
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Diese so sehr verschicdenen Ansichten tiher dic Natur der Thicr-
stocke bestanden cine geraume Zeit neben einander und ziemlich
langsam entwickelten sich die Ansichten tber die Morphologic der
einzelnen Abtheilungen der Bryozoen, welche man noch nicht als
cine Zusammengehorige Classe aufzufassen geneigt war, innerhath
dersetben.

Eigentlich sind es nur die grésseren, mis festeren Geriisten ver—
schenen marinen Formen, ither deren Morphologic wir einige Andeu-
dungen finden. Auch hei diesen Thieren wurden die Polypide stets als
die eigentlichen Einzelthiere angesehen, welehe in dem Stocke nur
wohnen und mit ihren Wohnungen in gar keiner oder doch nur sehr
toser Verbindung stehen. BasTer und Jussiev wollten beide beobachte
haben, dass die Polypide der Flustren ihre Gehduse willktirlich ver—
lassen. 3) Lamarck sagt (histoire naturelle des animaux sans vertebres
i, p. 73) in Betreff der »polypes & polypier«, in welche Abtheilung
er die meisten Bryozoen rechnet: »Le polypier est tout A fait distinet
des animaux qu'il contient, comme le guépier I'est des guépes qui I'ha-
bitent.« Ja derselbe Forscher ging noch viel weiter; er sagt tther dic
Flustren L. c. p. 454: »1l paralt que les polypes de ces polypiers
ne communiquent point les uns avec les autres, n'ont point de
corps commun, distinct de celui des individus, et ne constituent
point des animaux composés.« Seine Ansicht, wie er sich die Entste—-
hung der netzartigen Flustrenstocke denkt, finden wir 1. ¢. p. 156:
»On a observé sur les cellules des Flustres, de petites bulles (so be-
zeichnet der Verfasser offenbar die Ooecienj qui paraissent étre les
vésicules gemmiféres de ces polypes. Ces bulles, aprés s'¢tre détachées,
tombent sans doute sur le plan de position 3 cété des autres cellules«;
er sieht also die Flustren und tberhaupt die krustenfsrmig ausgebrei-
teten Bryozoensticke als ein ganz zufilliges organisch nicht zusammen-
hangendes Aggregat von Einzelthieren (den Polypiden) mit ihren Scha-
len (den Zotcien) an. Die Cristatellen, Alcyonellen, Serialarien und
seine Cellarien (eine Anzahl von chilostomen und ctenestomen Bryo-
zoen-Gattungen nebst cinigen Hydrdidpolypen umfassend) sieht er da—
gegen als wirklich zusammengesetzte Thiere an.

Die eben geschilderten morphologschen Auffassungen sind ginz-
lich incommensurabel mit unseren jetzigen wissenschaftlichen Ansichten.

‘4) Schon GraNT vermuthet sehr richtig, dass diese Beobachtung so zu deuten
ist, dass diese beiden Forscher, die an den Wiinden der Gefiisse aus den schwér-
menden Larven der Flustren sich entwickelnden jungen Thiere fur Polypide ange-
sehen haben, welche ihre Zoucien verlassen und sich dort festgesetzt haben.
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GranT 1) war es vorbehalten den Grund zu legen zu einer richtigeren
Wurdigung und der Morphologic dieser Thierclasse. Er fasst das Zotb—
cium als cinen integrirenden Theil des Bryozoenorganismus auf; er
kennt die Zusammensetzung desselben aus einer weicheren inneren
und einer hirteren dusseren Schicht, nicht das Polypid allein fasst er
als das eigentliche Thier auf, sondern betrachtet dasselbe nur als den
Complex der Respirations— und Verdauungsorgane. Zodcium - Po—
lypid bildet fur ihn das Einzelthier des Stockes, dessen Wachsthum
durch Knospung er vollkommen richtig erkennt. Dieser Anschauungs—
weise, zu welcher sie ilbrigens meist ziemlich selbststindig kommen,
schliessen sich FArre 2), Trompsox 3), MiLng EDwarDs 4) und EHRENBERG 5)
an; besonders die beiden letzteren vertreten diese Anschauung sehr
scharf und ihnen nebst Troupson verdanken wir ja auch die Feststel-
lung der Thatsache, dass die Brvozoen eine gesonderte Analsffnung
besitzen, sowie die hierauf gegriindete Abtrennung der Bryozoen als
ciner eigenen Classe. Zu dieser durch die eben erwihnten epoche—
machenden Arbeiten festgestellten’ Auffassungsweise bekannte sich 1854
auch LevckarT. lhm, dem Schipfer des Begriffes des Polymorphismus,
verdanken wir aber die wichtigste Erweiterung derselben, nimlich die
Feststellung der Thatsache, dass die Avicularien und Vibracularien der
Chilostomen als zum Zweck der Hervorbringung abweichender Leistun—
gen abweichend entwickelte heteromorphe Individuen anzusehen sind,
gleichwerthig den ibrigen Einzelwesen des Stockes. %) Diese Ansicht,
itbrigens schon von vaN Benepen?), wenngleich undcutlich geahnt,
wurde auch von ALExaxper Braux in seiner Arbeit »das Individuum
der Pflanzen in seinem Verhiltniss zur Species« 1853. p. 86 anerkannt
und vertheidigt, von Fritz MiLLer®) auf die Stammglieder der Vesicu-
lariaden ausgedehnt und auch von Smirt?) angenommen und erweitert.
Sie bildet einen integrirenden Theil unscrer jetzigen morphologischen
Auffassungsweise der Bryozoen. Die durch die cben erwihnten neue~-

1) The Edinburgh New Philos. Journal. 4827. p. 407.

) Philosophical Transaclions 1837. p. 387. :

3) Zoological Researches and Illustr. 1830.

4) Annales des Sc. naturelles 1836. p. 5.

5) Beitrige z. physiol. Kenntniss d. Corallenthiere im Aligem. u. bes. des
rothen Meeres. 1884.

6) Ucber den Polymorphismus d. Individuen oder die Erscheinungen d. Ar-
beitstheilung i. d.'Natur, 1851. p. 17.

7) Recherche sur I'anatomie la physiologie et le développement des bryozo-
aires qui habitent la cote d'Ostende. ME¥m. de I'Acd. de Belgique. XVIIL p 2.

8) Tnoscrer’s Archiv f. Naturgesch. XXVI. 41860. p. 344.

9) Smirr Upsala Univ. Arsskrift 1863.
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ren Forscher begrundete Anschauungsweise des Bryozoenstockes ist
wobl diejenige, welche augenblicklich noch unter den Zoologen die
grosste Anhingerzahl besitzt : »ihr zufolge ist — fassen wir sie kurz
zusammen — der Bryozoenstock ein Complex von einzelnen Individuen,
welche durch Knospung mehr oder weniger direct hervorgegangen
sind aus einer auf geschlechtlichem Wege erzeugten frei schwimmen-
den Larve, welche sich festsetzte und in das primire Einzelthier ver—-
wiandelte.  Als Einzelindividuum wird angesehen das Zotcium und
Polypid. Bei einzelnen Abtheilungen wird der Thierstock polymorph
und das Einzelthier tritt in diesem Falle ansser seiner typischen Ge—
stalt noch als Aricularium, Vibracularium, Ooccium, Stachel, Stammglied
oder Wurzelfaser auf. Das Polypid des normalen Einzelthieres wird
angesehen als der Complex der Respirations- und Verdauungsorgane.
Auch kann eine unvollkommene Abgrenzung der Einzelindividuen
gegen cinander vorkommen (z. B. bei Lophopus). « —

Dieser Ansicht steht eine zweile entgegen, die neueren Ursprungs
ist: ALpLman, der classische Monograph der Siuisswasserbryozoen, ist
ibr Vater. 1)

Der Grundgedanken dicser zweiten Ansicht ist der, dass der Po-
lymorphismus der Individuen nicht eine Eigenthiimlichkeit einzelner
Abtheilungen der Bryozoen sei, sondern allen ohne Ausnahme zukomme.
Als Einzelthier des Stockes wird nicht aufgefasst Zotcium - Polypid,
sondern Zotcium und Polypid werden jedes fir sich als ein besonderes
Individuum angesehen, das letztere als der durch Knospung entstan—
dene Descendent des ersteren. ALrman fasst diese Verhiltnisse bei
den Stsswasserbryozoen noch etwas complicirter auf: er sieht den frei
schwimmenden, bewimperten Embryo als ein ungeschlechtliches Ein-
zelthier an, welches durch Knospung in seinem Innern ein anderes
Einzelthier, das Polypid, erzeugt. Ob er dieses Letatere als ein ge-
schlechtliches oder ein ungeschlechtliches Thier betrachten soll, dariiber
ist er nicht ganz mit sich im Reinen, denn er ist upentschieden, ob er
den am vorderen Ende des Funiculus befindlichen Hoden als blosses
Organ des Polypids — er betrachtet den Funiculus als zum Polypid
gehorig — oder als ein besonderes von dem Polypid durch Knospung
erzeugtes Individuum betrachten soll. Entscheidet man sich fur die
erste Ansicht, so erscheint das Polypid als ein geschlechtliches und zwar
minnliches Individuum, nimmt man dagegen die letztere an, so ist das
Polypid ein ungeschlechtliches, minnliches Individuum, den Hoden
knospendes geschlechtloses Individuum. Das Ovarium sieht &r mit

_4) A Monograph of the freshwater Polyzoa. 1856. p. 44.
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villiger Sicherheit als ein von dem aus dem frei schwimmenden Em—
bryo entstandenen ungeschlechtlichen Individuum durch Knospung
erzeugles geschlechtliches weibliches Individuum an. Wir haben also
seiner Aunsicht nach zwischen den folgenden beiden Auffassungen zu
wiihlen :

Embryo (ungeschlechtl.) Embryo (ungeschlechtl.)
Polypid (ungeschlechtl.) Ovarium @  Polypid & Ovarium @
Hoden 3 ‘

Beide Auffassungen stimmen darin #tberein, dass der Embryo, d. h.
das primdre Zoocium und @therhaupt die Zotcien resp. hei den Species
mit verschmolzenen Zotcien das Coenoecium und die durch Knospung
an ihm entstandenen Polypide als Einzelthiere angesehen werden. Ein
directer Beweis fir die Berechtigung einer solchen Anschauungsweise
wird iibrigens nicht beigebracht und die ganze Entwnck]ung der Bryo-
zoen als ein Generationswechsel betrachtet.

Dieser Ansicht schloss sich Lreuckart bei Gelegenhelt. der Bespre-
chung der ALLman’schen.Monographie 1859 in seinem Jahresberichte 1)
theilweise an, die oflenbar extremen Ansichten AiLman’s mildernd.
Er betrachtet nur das Polypid und das Zodcium als besondere Indivi-
duen, sieht dagegen den Eierstock und den Hoden als blosse Organe
an und vergleicht hochst treffend das Verhiliniss von Polypid und Zos-
cium mit dem, in welchem der Scolex und die Blase bei einem Cysti-
cercus stehen.

Auch Suirr2), wenngleich mit einigen Reserven, ist mcht abge-
neigt, der ALLman’schen Ansicht sich anzuschliessen.

ReicrerT in seiner neuesten Arbeit?) bringt ohne von den Be-
strebungen seiner eben hier citirten Vorgiinger Kenntniss zu haben
oder wenigstens zu pehmen, dieselbe Theorie als etwas ganz Neues
ver. BEr sieht das Polypid (sein Bryozeid) ebenfalls als einen Des-—
cendenten des Zotciums, (seiner Brutkapsel), an und vergleicht den
Vorgang der Entstehung desselben innerhalb des Zodciums mit der
Kntstehung der medusoiden Geschlechtthiere in den Brutkapsein der
Campoanlarien. Einen cigentlichen Beweis fir die Richtigkeit seiner
Anschaumng bringt er ebenfalls nicht und bemerkt nur, dass er zu
dieser Anpahme gedringt wirde durch die merkwiirdige secundire

4) Jahresberieht fir 1857, p. 50 des Sep.-Abdr.

2) loeo citatoe,

3) Vergl. Analom. Untersuchungen iiber Zoobotryon pellucidus (Enrens.) a.d.
Abh. d. Kgl. Akad. d. Wiss. z. Berl. 4870,
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Art der Entstehung des Polypides innerhalb des Zotcium, welche in
keiner Weise sich vergleichen lasse mit der Entstehung des Darmappa-—
rates bei irgend einem andern Thiere. In seinen Schlussbemerkungen
erhalten wir einen kurzen Abriss seiner Auffassung des Bryozeenbaues
tberhaupt. Es ist aber ungemein zu bedauern, dass dieser eine Fille
der anregendsten Gedanken enthaltende Abschnitt so sehr schwer ge-
niessbar wird durch die dunkle philosophische Ausdrucksweise des
Verfassers.

Ich glaube, Reicaert’s Auffassung der Bryozoen, wenn ich sie an-
ders richtig verstanden habe, ungeliibhr folgendermassen darstellen zu
konnen: Der Individuenstock der Bryozoen besteht aus einer Anzahl
von einzelnen Individuen, welche einen sehr verschiedenen Entwick-
lungsgrad zeigen und auf ungeschlechtlichem Wege durch Knospun
entstanden sind. '

Als die am htchsten cntwickelte Form erscheint das Bryezoid
(unser Polypid), welches durch »generatio gemmifera per intersus-
ceptionem (Einschachtelung)« hervorgegangen ist aus der n#chst nie—
deren Individuenform der Brutkapsel (unserem Zodcium), und welches
auch durch seine histologische Zusammensetzung seine hohere Ausbil-
dungsstufe kundgidbt. In ihm tritt ndmlich ausser der »protozooti-
schen« Substanz auch noch Epithelialgewebe auf. Die eben erwihnte
niichst niedere Form, die Brutkapsel, zeigt nur noch protozootische
Substane, welche sich jedoch stellenweise zu contractilen Fasern (un-
sern Muskeln) ausbildet. Hier schliesst er die Avicularicn und Vibra—
cularien an und, offenbar als noch niederere Individuenform, die
Stammglieder der Vesiculariaden, weil ihnen ja die Muskeln fehlen.
Als unterste Ausbildungsstufe des Individuums betrachtet er die ein-
fach aus sprotozootischen Schliuchen« bestehenden Foripflanzungs—
organe. Alle diese verschiedenen Individuenformen sieht er als ver-
schiedene Modificationen eines und desselben Grundplanes an. Die
eigenthimliche Form des Bryozoenstockes wird dadurch hervorgebracht,
dass Brutkapsel, Bryozoid und Fertpflanzungsindividuen, eventuell
auch die Avicularien, zusammentrelen zur Bildung des »sogenannten
Bryoreenkopfes« (des Eingzelthieres im Sinne der #lteren Auffassung)
und dass diese Einheit 2ter Ordnung entweder direct durch ibhre Aggre—
gation den Bryozoenstock hildet (Brutkapselstock), oder sich dem an-
dern »Hauptbestandtheile« des Individuenstockes dem Bryozoenstamme
gegeniiberstellt und erst mit diesem zusammen den Bryozoenstock
bildet (Stammstock).

Im Allgemeinen ist diese Auffassungsweise vollkommen mit der
AvLman'schen itbereinstimmend und die einzelnen Abweichungen der-
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selben werden dadurch hervorgebracht, dass Reicaegy seinen Betrach—
tungen eine Vesiculariade, einen »Stammstocke«, zu Grunde gelegt hat.
Er betrachtet die Entwicklungsweise der Bryozoen aber nicht als einen
Generationswechsel.

- Meine eigene Ansicht !) iber die Morphologie der Bryozoen schliesst
sich eng an die ALLman-Rercnerr'sche an, ungefihr mit degselben Re—
serven, welche Leuckart in seinem Jahresherichte gemacht. Ich habe
mich in keiner Weise tiberzeugen konnen, dass die Fortpflanzungs—
organe der Bryozoen wirklich als gesonderte Individuen zu betrachten
wiren. Wenn man sieht, wie z. B. bei Membranipora pilosa der
grusseste Theil des hinteren Hohlraumes des Zotcium ausgefitllt ist mit
Bildungszellen von Spermatozoen, welche der Endocyste mehr oder
weniger fest anhaften, und sich bald tberzeugt, dass diese Bildungs—
zellen urspriinglich niemals ein genau begrenztes ‘Ganze bilden, so
kann man sich unmoglich entschliessen, dieses lockere Aggregat als
das Homologon eines besonderen Individuums zu betrachten. Auch
der Eierstock ist keine durch Wucherung der Endocyste entstandene
Neubildung, wie das Polypid:, die Eier scheinen mir vielmehr aufge-
fasst werdem zu milssen als directe Unwandlungsproducte von Zellen
der Endocyste. Wir haben hier genau dieselben Verhiltnisse, wie bei
vielen marinen Anncliden, bei welchen ja auch die Genitalproducte als
metamorphosirte Elemente der Leibeswand erscheinen.

Dagegen sehe ich ebenfalls das Polypid als gesondertes Individuen
an, welches durch Knospung nach innen von einem andern Individuum,
dem Zotcium, erzeugt worden ist. Hierfir spricht, wie schon Reicugrt
sehr richtig bemerkt, die Entstehungsweise desselben, deren ganze-
Eigenthiimlichkeit noch schirfer hervortrilt in der von mir weiter oben
gegebenen Darstellung der Knospung des Polypids bei Flustra membra-
nacea. Indessen wirde der blosse Umstand, dass die Entstehung eines
Darmes abweicht von der aller tbrigen Didrme, noch nicht hinreichen,
um nachzuweisen, dass der besagte Darm nun wirklich kein eigent-

licher Darm ist. Auch der Umstand, dass es Zoicien oder Homologa
von solchen giebt, welche ohne Polypid dauernd existiren, reicht nicht
hin, zu beweisen, dass das Polypid wirklich ein besonderes Indivi-
duum ist. Dieser Beweis wird meiner Ansicht nach vielmehr dadurch
geliefert, dass auch in denjenigen Zotcien, in welchen urspriinglich
ein Polypid entstand, das letztere kein integrirender Bestandtheil des

4) Ich kann nicht umhin, an dieser Stelle auf das dankbarste anzuerkennen,
wie ungemein viel die Durchsprechung meiner Ansichten mit Herrn Prof. R. LEUCKART
zur Klirung derselben beizutragen hat.
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Organismus ist, dass das Zoocium ganz gut ohne dasselbe bestehen
kann, ja dass es bei den Chilostomen und Ctenostomen Regel zu sein
scheint, dass die Polypide zeitweilig untergehen und durch neue, durch
Knospung der Endocyste nach innen entstehende ersetzt werden.

Ein Beispiel, dass ein Thier den ganzen Complex seiner inneren
Organe periodisch verliert und dann wieder ersetzt, kennen wir nicht.
Zwar haben DaLveL. (dessen Angaben ich tbrigens nur aus dem von
BroNN in seinen » Classen und Ordnungen des Thierreichs« Vol. 2, p. 399
gegebenen Resumé kenne) und Semper (wissenschaftl. Resultate etc.
4 Yol. Holothur. p. 201) gezeigt, dass die Holothurien ihren Darm, ihre
Geschlechtsorgane etc. ausstossen und dann reproduciren konnen,
dieser Fall ist aber ginzlich von dem unsrigen verschieden. Bei den
Holothurien haben wir es mit einer Reproduction von Organen zu thun,
welche abgestossen worden sind in Folge einer Art pathologischen Pro—
cesses, welcher eintritt, wenn die Thiere sich unter ungiinstigen
dussern Verhiltnissen befinden oder injuriirt werden, bei den Bryo-
zoen dagegen mit einem offenbar ziemlich regelmissig wiederkehren—
den Untergehen des betreffenden Organencomplexes des Polypids und
einer ebenso regelmissigen Neubildung desselben. Dasselbe wie fur
die Holothurien gilt auch fir die von M’ Itosa beobachtete Abstossung
und Neubildung des Riissels bei einigen Nemertinen, z. B. den Om-
matopleiden (cf. LEuckart, Jahresber. f. 1868 u. 1869, p. 322 d. Arch.).

Jedes Einzelthier der fritheren Auffassung besteht also meiner An-
sicht nach aus zwei Individuen, dem Zotcium und dem Polypid, welche
aber nicht neben einander leben, sondern von denen das letztere in das
erstere eingeschachtelt ist, wie der Cysticercus—Kopf in die Cysticercus~
Blase. 1)

ReicuerT ist nun geneigt, »als Grundform aller aus dem Knospungs—
process hervorgehenden Elemente des Stockes einen einfachen, nach
den specifischen Leistungen verschiedenartig gestalteten cylindrischen
oder sphiroidischen Hohlkorper« zu betrachten. Dies ist sicher durch-
aus richtig und muss eigentlich schon a priori angenommen werden, da
wir uns nicht denken konnen, dass innerhalb ein und derselben Thier-
classe die Individuen sich nach zwei oder mehreren typisch verschie—
denen Grundplinen entwickeln, so heteromorph sie auch in ihrer dussern

1) Ich muss hierbei bemerken, dass ich mich in der Leuckart'schen Auffas-
sung des Generationswechsels bei den Cestoden vollig anschliesse und ibn als
einen 3gliedrigen betrachte, den Scolex also als ein selbststiindiges Individuum
als einen Descendenten des in die Cysticercus-Blase sich metamorphosirenden
6hakigen Embryo ansehe. cf. Leuckart »die Blasenbandwiirmer und ihre Ent-
wicklung. «
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definitiven Gestalt sein mogen. Als Grundform haben wir anzuneh~
men einen ringsum geschlossenen, aus einer oder mehreren Zellschich—
ten gebildeten Sack. Auch das Polypid ist auf einer gewissen Ent-
wicklungsstufe einfach als ein solcher Sack angelegt, wie ich in dem
vorigen Aufsatze ausfibrlich gezeigt habe.

Dagegen ist fest zu halten, dass nun nicht alle Variationen, welche
im weitern Lauf der Entwicklung diese Grundform eingeht, gleich sehr
von einander verschieden sind, sondern dass wir, ihnlich wie wir bei
den Hydroidpolypen zwei primire Hauptmodificationen der urspringli-
chen Grundform finden, die hydroide und die medusoide Individuenform,
auf welche wir zuniichst in erster Linie alle secundiren Modificationen
des Hydrowmedusen-Individuums, als da sind: Deckstiicke, Schwimm-
glocken, Geschlechtsstiicke, Taster und Magenpolypen zuriickfithren
konnen, ebenso auch zwei primire Hauptmodificationen der Grundform,
des Bryozoenindividuums, unterscheiden konnen, auf welche in erster
Linie alle vorkommenden Individuenformen zurtickzuftbren sind, um
erst, insofern als sie zu einer von diesen beiden primiren Hauptmodi-
ficalionen gehoren, in zweitler Linie sich, dem allgemeinen Bryozoen—
bauplane unterzuordnen. Ich will diese beiden Hauptmodificationen
kinftighin als die cystide und die polypide Individuenform be-
zeiohnen, oder sie kirzer als Cystide und Polypide unterscheiden.
Dieselben sind nicht allein morphologisch und genetisch, sondern auch.
functiomell verschieden.

Das Schema eines Cystids ist cin Sack, dessen Wandungen
aus einer wmehr oder weniger cowmplicirt gebaulen, ein- oder mehx—
schichtigen Gewebslage gebildet wird, in oder an der sich meist Mus-
kelfasern entwickeln. Die #ussere Fliche des Sackes, die wenigstens
zeilweilig regelmiissig von einer deuslichen, Epithelialschicht gebildet
wird, hat die Fihigkeit, Guticularsubstanz abzuscheiden. Die am hiu-
figsten vorkommende Cystidform ist das Zoscium im Smirr’schen Sinne.
Die Cystide entstehen entweder direct durch einfache Metamorphose
aus der geschlechtlich erzeugten freischwimmenden, bewimperten
Larve, oder durch die Knospuug anderer Cystide nach aussen.

Die Funclion des Cystids besteht in dem Schutze des Polypids
nach aussen und in der Besorgung der Erhaltung der Art, durch
geschlechtliche sowohl, als auch durch ungeschlechtliche Fortpflan-
zumng, Alle Knospungsvorginge innerhalb des Stockes gehen von der
Endocyste der Cystide aus, und auch die Genitalproducte, sowohl
minnliche als weibliche, entstehen an bald mehr, bald weniger scharf
umschricbenen Stellen der Innenfliche der Endocyste durch directe
Metamorphose einzelner Formelemente der letztleren.

|
{
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Das Schema des Polypids ist ein von der Innemfliche der
Endocyste eines Cystids seinen Ursprung nehmender Zellcomplex, der
sich sehr bald zu einem geschlossenen Sack ausbildet und alsdano
durch eine nachtriglich sich bildende Oeffnung des anfangs ringsum
geschlossnen Cystids in Verbindung tritt mit der Aussenwelt und fur
diesen Verkehr meistens besondere Organe entwickelt. Die am hiufig-
sten vorkommende Polypidform ist das Polypid im ALiMan’schen Sinne.
Bei den Bryozoa ectoprocta ist das Polypid stets der Descendent eines
Cystids und zwar entsteht es stets durch Knespung der Innenfliche
der Endocyste nach innen.

Die Function der Polypide ist der Verkehr mit der Aussenwelt.
Das Polypid ist es, welches die Nahrung aufnimmt und verdaut. Seine
Tentakeln besorgen die Athmung, und auch die Geftthlswahrnehmun-
gen werden zunichst von ihm vermittelt und erst von ihm auf das
Cystid ubertragen. Cystide und Palypide stehen also bei den Bryozeen
in einem ganz andern Verhiltniss zu einander, als die medusoiden und
hydroiden Individuen des Hydroidpolypenstockes. Ueberall, wo wir
innerhalb desselben Entwicklungseyclus bei letzterem hydroide und
medusoide Individuen auftreten sehen, bilden sie jedes fiir sich ein
Glied des bei diesen Thieren meist 3 gliedrigen Generationswechsels. )
Die hydroiden Individuen besorgen die ungeschlechtliche Fortpflan-
zung, die medusoiden dagegen die geschlechtliche; bei den Bryozoen
aber besorgen die Cystide beide, sowohl die ungeschlechtliche, als
die geschlechtliche Fortpflanzung; die Polypide sind bei den ectoprocten
Bryozeen wenigstens stets steril.

Der Hauptwerth der Unterscheidung der beiden Hawptmodifica—
tionen der yrsprilnglichen Individuengrundform bei den Hydroid-
polypen besteht nun offenbar darin, dass uns durch dieselbe ein Ein-
blick gewihrt wird in das Verhiltniss, in welchem diejenigen Goelen-

teratenformen zu einander stehen, in deren Entwicklungscyclus nur
" eine der beiden Individuenhauptmodificationen vorkommt und welche
bald nach dem hydroiden, bald nach dem meduseiden Schema gebaut
sind z. B. des Verhiltnisses, in welchem eine oryptocarpe Meduse zu
einer Actinie steht. Denselben Vortheil scheint mir auch die Unter-
scheidung der beiden Individuenhauptmodificationen bei den Bryozoen
zu gewihren. Durch dieselben wird uns ebenfalls ein Einblick ersffnet
in das Verhiiltniss, in welchem einzelne aberrante Bryozoenformen zu
den typischen Bryozoenfocmen stehen.

4) Die drei Glieder sind z. B. bei einer Campanulariade : 4) der aus dem Em-
bryo entstandene Hydroidpolyp; 2) die Brutkapsel (ebenfalls ein hydroides Indi-
viduum) ; 3) das medusoide Geschlechisthier, resp. die sieh loslasende Meduse.

5‘
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Wir kennen, soweit unsre jetzigen Kenntnisse reichen, keine
Bryozoenspecies, in deren Entwicklungscyclus blos cystide Individuen
vorkommen. Dagegen kommen cystide Individuen vor, welche eine
Zeit lang ein isolirtes, frei bewegliches Leben zu fithren im Stande
sind. Es sind dieses die frei schwimmenden, bewimperten Larven.
Dieselben sind theilweise sehr einfach gebaut, z. B. die Larven der
phylactolaemen Bryozoen. Andere dagegen sind schon hoher ent—
wickelt, mit einer Mundéfinung und bhesondern Sinnesorganen (Augen)
versehen, wie z. B. die Larven einiger chilostomen Bryozoen; ein—
zelne, welche man als Cyphonauten bezeichnet, besitzen sogar einen
deutlich differenzirten Darmcanal mit Mund- und Afteréffnung. Aber
auch diese letzteren sind nur cystiden Individuen #quivalent, denn ihr
Darmcanal steht durchaus in keiner Beziehung zu dem Polypide des
priméren Zobciums, welches durch directe Metamorphose aus ihnen
entsteht, wie Scanemkr ausfuhrlich nachgewiesen hat.

Dagegen giebt es Bryozoenspecies, in deren Entwicklungscyclus,
wie mir scheint, nur polypide Individuen vorkommen, oder in denen
wenigstens die polypiden Individuen nicht derartig in die cystiden Indi—~
viduen eingeschachtelt sind, wie wir es bei den gewihnlichen typischen
Bryozoen zu finden gewohnt sind. In beiden Fillen sind dic Polypide
dann nicht steril, sondern erhalten Geschlechtsorgane. Diese Bryozoen
sind es, welche ich unter dem Namen Bryozoa entoprocta zusammen—
zufassen vorgeschlagen habe. 1) Ich glaube mich tberzeugt zu haben,
dass der Becher einer Pedicellina lediglich einem polypiden Individuum
entspricht, und nicht einem Cystide mit eingeschachtellem Polypide. Ich
vergleiche die Leibeswand einer Pedicellina nicht mit der des Zoiciums
einer chilostomen Bryozoe, sondern mit dem Hussern Epithel des Darm-
canales eines Polypids. Hierfur spricht ungemein der Umstand, dass
bei den Pedicellinen auch wirklich, soweit ich es zu erkennen ver—
mochte, kein dusseres Epithel des Darmcanals vorhanden ist, und dass
innerhalb der weichen Leibeswand sich keine Musculatur entwickelt.
Auch stehen die Tentakeln von Pedicellina in einem durchaus andern
Verhiltnisse zu der Leibeswand, als dies bei einer chilostomen Bryozoe
der Fall ist; dass es ferner Stadien giebt, in denen ein junges Polypid
einer chilostomen Bryozoe auch in seinen grihern morphologischen
Verhiltnissen ungemein Aehnlichkeit hat mit einer Pedicellina, habe
ich schon bei Gelegenheit der Besprechung der Entwicklung des Poly—
pids von Flustra membranacea ausfithrlicher nachzuweisen versucht.
Die Leibeshoble einer Pedicellina entspricht dann aber durchaus nicht

1) Zeitschr. f. wissensch. Zoologie. Vol. XX. p. 34.
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demjenigen Raume, welchen die fritheren Forscher gewohnlich als
Leibeshihle einer chilostomen Bryozoe ansahen, sondern man muss sie
parallelisiren mit dem Ringcanal, welcher den Rand der Mundoffnung
umgiebt und in den die Hohlungen der Tentakeln miinden, besonders,
wenn man sich denselben erweitert denkt, dadurch, dass das dussere
Epithel des Darmcanales ein wenig abgehoben ist von der homogencn
Lamelle, die den Darmcanal stiitzt; ich sehe den Becher einer Pedi-
cellina als ein polypides Individuum an, welches mit Genitalorganen
versehen worden ist. Der Sticl und die Stolonen von Pedicellina sind
dagegen vielleicht aufzufassen als cystide Individuen, eine vorliufig
allerdings noch unbewiesene Vermuthung, fir welche iibrigens der
Umstand spricht, dass in die Zusammensetzung ihrer Wandungen einc
deutliche Muskelschicht eingeht.

Im Pedicellinenstock hitten wir also noch cystide und polypide
Individuen; dagegen hat hier das Polypid die Function der geschlecht—
lichen Fortpflanzung tibernommen und zu diesem Zwecke einen Genital-
apparat erhalten, der ebensoviel complicirter ist, wie der Genitalapparat
der Cystide der gewdhnlichen Bryozoen, als die Polypide tiberhaupt die
Cystide an Complication des Baues tibertreffen; den Cystiden d. h. den
Stolonen und Stielen bliebe aber dann die Fihigkeit der ungeschlecht—
lichen Fortpflanzung, der Knospung.

Bei Loxosoma hingegen finden wir offenbar in dem ganzen Ent-
wicklungscyclus nur die polypiden Individuen. DasPolypid ibernimmt
beide : die geschlechtliche und die ungeschlechtliche Fortpflanzung und
fur das ganze Thier von Loxosoma gilt meiner Ansicht nach genau das—
selbe, was ich eben tiber den Becher der Pedicellinen gesagt habe.

Ich verhehle mir tibrigens gar nicht, dass unsere Kenntniss der
Entwicklungsgeschichte von Pedicellina und Loxosoma noch lange nicht
weit genug fortgeschritten ist, um als Bestiitigung meiner eben vorge-
brachten Ansicht dienen zu kbnnen, und dass, so lange dies nicht ge-
schehen, letzlere nur als einc Vermuthung angesehen werden darf,
deren Annahme oder Widerlegung ich vorldufig andern Forscherit ither—
lassen muss.

Wenden wir aus nach diescr Abschweifung wiederum zur Morpho-
logie der ectoprocten Bryozoensticke. Der so hicht eigenthitmliche Habi-
tus derselben wird nun dadurch hervorgebracht, dass im Allgemeinen
die Cystide und Polypide zu einander in einem ganz absonderlichen und
ungewdshnlichen Verhiltnisse stehen. Reicnert hat dies sehr wohl er-
kannt und in einer allerdings etwas dunkeln Form ausgesprochen. Er
sagt (L. c. p. 314): »die Individuenstscke der Bryozoen sind vor Allem
durch die bekannte Vereinigung der den cyclischen Lebenslauf des Ge-
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schdpfes abschliessenden Elemente, zur Form des Bryozoenkopfes cha-
rakterisirt.« In schlichteren Worlen kann man diese merkwirdige That-
sache ungefihr folgendermassen ausdritcken : die eine Individuenhaupt-
modification des Bryozoenstockes, das Polypid, ist stets ein Abksmmling
der andem, des Cystids, ist aber mit dem letzteren viel inniger ver-
bunden, als dies sonst gewohnlich mit 2 Individuen im Thierreich der
Fall zu sein pflegt; das Polypid ist in das Cystid eingeschachtelt und
der Bryovoenstock ist also nicht ein directes Aggregat von einer Anzahl
von cystiden und polypiden Individuen, wie z. B. der Siphonophoren—
stock ein Complex von medusoiden und hydroiden Individuen ist, son-
dern je ein Cyslid und Polypid ireten zuntichst in einc ganz besonders
innige Vereinigung, in welcher das letztere sich zu dem efsteren wie
ein blosses Organ verhilt; dieser Complex von Polypid und Cystid
bildet nun eine hhere Einheit und erst diese ist es, aus welcher der
Bryoroenstock direct sich zusammensetzt. Diese secundire Einheit
aus 2 priméren bestehend nennt Reichert den »Bryozoenkopf«. Diese
Bezefchnung hat fur die Vesiculariaden ihre Berechtigung, da bel dieser
Abtheitung diese Bryozoenkopfe wirklich abs seitliche terminale Endi-
gangen des Stockes erscheinen, da sie die Fahigkeit, newe Cystide durch
Knospang gu erzeugen, verloren haben. Im Allgemeinen erscheint er
aber bei der bei weitem tiberwiegenden Mehrzahl der Bryezoenstdcke
als unstatthafs, da bei diesen ein Unterschied swischen Stammgliedern
und » Bryszoenkoplen« nicht vorhanden ist, derStock vielmehr lediglich
aus »Kopfen« besteht und diese sich jetzt in keiner wenn auch noch so
oberflachlichen Weise mit den Polypenkbpfen der Hydroidpolypenstscke
vergleichen fasseén. Ich schiage deher vor, die Bezeichnung » Bryozoen—
kopf « durch den Ausdruck »Polypocystide tu ersetzen, und definire
das letstere als »den Complex eines cystiden Individuams mit einem in
dassetbe eingeschachichen polypiden Descendenten «. Mein Potypocystid
entspricht also dem Einzelindividuum det tleren Auffassung. Nebenbei
sed hiex noch bemerkt, dass meiner Ansicht nach gar kein Grund vorliegt,
die beiden alteren Ausdraadke »Polypid« und »Zobciume, wie REICHERT es
thut, durch die Ausdriicke » Bryozoid « und » Brutkapsel « zu ersetzen.
Wihrend Also der so hichst eigenthiimliche Bau aller ectoprocten
Bryozoenstcke auf dem regelmissigen Vorkommen der beiden Indivi-
duwenhauwptmodificationen des Gystids und des Polypids innerhalb des-
selben Stockes und auf dem Zusammentreten derselben zu éiner hiheren
Einheit, dem Polypocystid, alse auf einem zwar durchgreifenden, aber
versteckten Dimorphismus simmtlicher Elemente des Stockes beruht,
werden die S0 ungemein mannigfaltigen und ziedichen Yusseren Ver-
schiedenheiten, welche die Bryozoenstscke zeigen und auf welche bis
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jetzt hauptsichlich die Classification der Bryozoen gegriindet wurde,
hervorgebracht durch einen in zweiler Linie auftretenden Polymorphis—
mus der Cystide nnd Polypide an und fir sich.

Die gewoshnlichste Form, in welcher das Cystid auftritt,
ist das Zodcium. Das Zobcium in seiner einfachsten Form ist, wie
eben gesagt, ein ringsum geschlossener Sack, der aus einer weichen,
ein~ oder mehrschichtigen Gewebslage besteht, in oder an der sich
Muskelfasern entwickeln, welche eine Verengerung seines Hohlraumes
bewirken ktnnen. Die Yussere Fliche des Sackes secernirt Cuticular—
substanz, welche bald als blosses Secret auftritt (Cristatella), bald
gallertig bleibt (Lophopus), meist aber zu einer Chitin—Cuticula er-
hirtet, welche entweder stets chitinds bleibt (die meisten Phylacto-
laemen und Gtenostomen) oder theilweise verkalkt (die meisten
Chilostomen und alle Cyclostomen). Das einzelne Zodciumerzeugt in
der Regel durch Knospung nach innen auf einmal nur ein einziges
Polypid, ein Nahrthier. Mitunter treten aber an dem Zobcium
gleichzeitig 2 {Larve von Alcyonella fungosa) oder mehrere Polypide
aul. Das Cystid wichst in diesem Falle ganz bedeutend, ohne sich
durch Scheidewtinde abzutheilen d. h. ohne also durch Theilung in
Tochtercystide sich zu gliedern, und wir sehen dann den ganzen Stock
aus einem mehr oder weniger gelappten oder verdistelten grossen Cy-
stide bestehen, an dem eine ganze Reihe von Polypiden sich vorfinden.
So ist es bei Lophopus, bei den Alcyonellen und Plumatellen, bei denen
keine Scheidewinde swischen den zu jedem Polypid gehdrigen Regionen
des Cystids sich vorfinden. Ein Stock von Lophopus insbesondere ver—
halt sich also zu einem aus gesonderten Polypocystiden zusammen--
gesetzten Bryozoenstocke gemau so, wie sich ein Triaenophorus oder
eine Ligula zu einer aus deutlich getrennten Proglottiden bestehenden
Bandwurmkette verhalt. Bei ersteren deutet ja ebenfalls nur eine un-
deutliche Einschniirung, bei Ligula sogar nur die vielfache Wiederholung
der Geschlechtsorgane im Innern des gemeingchafilichen Kérpers eine
Zusammensetzung aus mehreren Gliedern an, wihrend bei einer ge-
wohnlichen Taenia die Trennung der einzelnen Proglottiden scharf durch—
gefuhrt ist.

Von der Form, in welcher das Gystid bei Lophopus vorkommt, bis
zu den getrennten Zotcien der Chilostomen gicht es tibrigens eine ganze
Reihe von Uebergiingen. Wiihrend man wirklich daritber streiten kann, '
ob man das Conécium von Lophopus als ein grosses Cystid oder
als einen Complex mehrerer verschmolzener Cystide an-
sehen soll, liegt schon 2. B. bei Plumatella die Auffassung viel niher,
das Céndcium als einen Complex unvollkommen von einander abgegrenz—
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ter Zoocien aufzufassen. Scheidewinde treten hier auch wirklich schon
vereinzelt auf, bei Fredericella ist schliesslich die Trennung der ein—
zelnen Zoocien scharf durchgefithrt.

Bei allen bis jetzt herangezogenen Arten sind brigens die Zodcien
noch simmtlich im Besitze aller der den Cystiden zukommenden specifi—
schen Funetionen ; sie besorgen die Abgrenzung des Stockes der Aussen—
welt gegenither, vermitteln den Schutz der Polypide und thernehmen
sammliche Functionen der Fortpflanzung, sowohl die Erzeugung neuer
Cystide durch Knospung nach aussen, als auch die von Polypiden durch
Knospung nach innen und dic Hervorbringung von Genitalproducten
nebst dem Schutze der jungen Brut. Sémmtliche im Stocke vorkommende
Cystide treten unter der Form des wirklichen Zodciums auf und nur die
primdren Zotcien sind gewshnlich ein wenig von dem Normaltypus des
Zobciums der betreffenden Species abweichend. In andern Fillen hin-
gegen tritt eine Arbeitstheilung ein und einzelne Cystide werden zu
besondern Functionen hesonders modificirt. Dies ist vornehmlich bei
cinigen Chilostomen, Gtenostomen und Vesiculariaden der Fall.

Bei einigen Chilostomen wird zundchst der Schutz oder die Nahrungs—
beschaffung*) fiir die ganze Colonie, sowie die Brutpflege besonderen
metamorphosirten Cystidformen tbertragen. Ich erinnere zundchst an
Flustra foliacea. Bei dieser Species finden wir unter den flichenhaft an
einander gereihten Cystiden, von denen die meisten sich zu wirklichen
Polypocystiden entwickeln, einzelne, welche sich zu Avicularien aushil-
den. Diese Avicularien haben im Allgemeinen noch ganz die Gestalt
der typischen Zoiocien und erzeugen ganz ebenso, wie diese letzteren

- neue Cystide durch Knospung an ihrem Vorderende. Das Verhalten
der Avicularien bei Flustra foliacea und einigen Verwandten liefert da—-
her den Beweis, dass auch die Avicularien andrer Chilostomen, welche
nicht in die Reihe der Polypocystide eingeschaltet sind, z. B. die von
Bugula und Scrupocellaria u. s. w. als wirkliche cystide Individuen
anzusehen sind, wenngleich sie die Fihigkeit, neue Cystide zu knospen,
verloren haben. Die Brutpflege wird bei Flustra foliacea von dem vor-
deren Theile des typischen Zosciums tihernommen, welches nachtriiglich
durch Abgrenzung von dem ibrigen Theile des Zobciums und durch

4) d. h. die indirecte Nahrungsbeschaffung; es wird ja angenommen, dass
die Funclion der Avicularien nicht allein in der Entfernung und Abhaltung von
fremden Gegenstinden von der Oberfliche des Stockes besteht, sondern dass die-
selben auch in ihren Bereich kommende Organismen, z. B. kleine Wiirmer, fassen
und festhalten, bis sich dieselben durch Verwesung auflésen. Hierdurch wird in
unmittelbarer Nihe der Polypide das Wasser mit fein vertheilter organischer Sub-
stanz geschwingert, welche letztere dann dem Polypide zur Nahrung dient. cf.
Busk, quaterl. Journ. Micr. Sc. 1854. p. 26.
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Wachsthum nach ohen sich zu einem Odcium ausbildet. Hier trennt
sich also durch einen Vorgang, den man eigentlich mehr als eine Thei-
lung, denn als eine eigentliche Knospung ansehen kann, ein Theil des
Zobcium als Brutbehilter ab. Da der abgetrennte Theil aber doch auch
nach oben wuchert, so haben wir hier schon den Anfang einer ausser-
halb der gewdshnlichen linearen Richtung vor sich gehenden lateralen
Knospung, durch welche sterile Seitenglieder des Stockes erzeugt wer-
den. Dies ist bei vielen Chilostomen der Fall, in besonders hohem Grade
bei der Familie der Cellulariaden. Hier schliessen sich die Polypocystide
direct an einander an; ihre Reihe ist nicht unterbrochen durch meta-
morphosirte Cystide, dagegen treten regelmissig seitlich an den meisten
Polypocystiden durch Knospung nach aussen cystide Individuen ‘auf,
welche dazu bestimmt sind, dic Functionen zu itbernehmen, welche wir
beiFlustra foliacea von innerhalb der Reihe der gewshnlichen Zoicien lie-
genden Cystiden ausgeilbt sehen : Es treten seitlich gestellte Avicularien,
Vibracularien und Odcien auf. Diese verlieren jetzt aber die Fahigkeit,
neue Cystide zu knospen, und bilden sterile Seitenglieder des Stockes.
Als eine weitere sterile Cystidenform treten bei vielen Chilostomen auch
noch die sogenannten Wurzelfiden hinzu. Diese sind als zum Zweck
- der Befestigung *des Stockes resp. zu seiner Verstirkung modificirte Cy-
stide anzusehen. .

Bei einigen Cyclostomen werden in die Reihe der gewihnlichen
Zodcien die sogenannten Odcicn eingeschoben. Diese Obcien sind aber
ganz verschieden von den bei den Chilostomen vorkommenden. Nach

. den Untersuchungen von Smirt scheint es mir sicher zu stehen, dass
wir es hier nicht blos mit Individuen zu thun haben, welche der Brut—-
pflege vorstehen, sondern mit solchen, welche wirklich Embryonen er-
zeugen. !) Unsere Kenntniss der Entwicklungsgeschichte der Cyclo-
stomen ist aber noch cine ungemein geringe und wir missen daher
vorldufig annehmen, — da wir durchaus Nichts davon wissen, dass auch
von den wirklichen Zotcien bei diesen Thieren Genitalproducte erzeugt
werden — dass wir ¢s in den Odcien der Chilostoméen mit besonders
modificirten Cystiden zu thun haben, welche ausschliesslich die Erzeu-
gung von Genitalproducten vermitteln, dagegen keine Polypidc erzeugen
und also als Geschlechtsthiere anzusehen sind. Ob diese geschlechtliche
Fortpflanzung hier auf parthenogenetischem Wege vor sich geht oder
nicht, kénnen wir augenblicklich nicht entscheiden, vorliufig spricht
der Anschein dafiir.

1) Die Annahme, von Hincks und Smirt, dass die Embryonen auch bei manchen
Chilostomen durch Knospung im Innern der Odcien entstehen, glaubte ich als wider-
legt betrachten zu diirfen. cf. Zeitschr. f. wissensch. Zool. Vol. XX. p. 6.
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Bei den Crisiaden haben wir also Individuen, welche auschliesslich
die geschlechtlichen Functionen ibernechmen; bei den Vesiculariaden
ist dies anders. Hier ist die Arbeitstheilung nach einer andern Richtung
hin ausgebildet; bei ihnen finden wir Cystide, welche ausschliesstich
neue Cystide knospen, dagegen weder Polypide noch auch Genital—
producte erzeugen; es sind dies die Stammglieder. Die von diesen
letzteren geknospten Cystide entwickeln sich dagegen grosstentheils za
wirklichen Polypocystiden, welche die geschlechtliche Fortpflanzung und
die Brutpllege besorgen, die ttbrigen, welche sich nicht zu Polypocystiden
entwickeln, werden zu Wurzelfasern; die Anlage eines Polypocystids
und eines Wurzelfadens sind bei den Vesiculariaden einander so gleich,
dass gerade hierdurch der Beweis geliefert wird, dass auch dic Wurzel—
faden als wirkliche cystide Individuen anzuschen sind. '

Die erste Individuenhauptmodification des Bryozoenstockes, das
Cystid, kommt also, soweit wir jetzt wissen, bei den ectoprocten
Bryozoen in folgenden secundiren Modificationen vor:

1) Als einfaches Zotcium.

2) Als Coenoecium d. h. als ein schr grosses, einem Gomplex
von vielen gewthalichen Zodcien dquivalentes Zoscium.

3) Als Avicularium (wir werden gleich sehen, dass ibrigens

nur einige Avicularien in toto blesse Cystide darstellen,

" andre dagegen als Polypocystide erscheinen).

¥ Als Vibracularien.

5) Als Obcien bei den Chilostomen d. h. als Brutbehilter.

6) Als Otcien bei den Crisiaden d. h. als Geschlechtsthiere.

7) Als Stammglieder bei den Vesiculariaden.

8) Als Wurzelfiden.

Gewdhnlich nahm man bis jetzt an, dass dic 2weite Individuen-
hauptmodification des Bryozoenindividuums nur in einer einzigen Form
auftrete, niihmlich als das gewohnliche Polypid im ALLmax’schen Sinne.
Ich glaube mich jedoch wberzeugt zu haben, dass dasselbe bei den
ccloprocten Bryozoen in 2 verschicdenen sccundiren Modificationen
vorkommen, ndmlich einmal, wie schon gesagt, als gewdhnliches Poly-
pid, und dann als jener Gefithisborsten tragender »peculiar body« (cf.
Busk, 1. c. p. 28), der sich in den Avicularien einer Anzahi von Cellula-
riaden vorfindet. Ich habe oben gesagt, die Avicularien seien ebenso
wie die Odcien, Vibracularien und Wurzelfiden sterile Individuen. Dies
ist im Allgemeinen unbestreitbar; sie sind, mit Ausnahme der eben er-
withnten Fille, wo sie den Zodcienlingsreihen eingeschaltet sind, wirk-
lich nicht im Stande, durch Knospung nach aussen Cystide zu erzeugen.
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Dagegen hat die Entstehungsweise jenes speculiar body« im Innern sines
Avitulatium, 2. B. bei Bugula flabellata, Bicellaria ciliata, eine solche
Aebnlichkeit mit dem Auftreten einer jungen Polypidknespe innerhalb
ciner Zobcienknospe, und das Verhiltniss des fertigen Fithlknopfes zu
dem Avicularfen-Cystid ist so ungemein #hnlich dem, in welchem ein
wirkliches Polypid zu seinem Zcium steht, dass ich nicht umhin kann,
anzunehmen, dass der »peculiar body« wirklich einem Polypide 4qui-
valent sei.

Ein Avicularium, welches ein solches Fithlorgan cinschliesst, ent-
steht anfanglich ¢. B. bef Bugula flabellata als ein keulenférmiger Aus-
wuchs des Zotcium, der offenbar eine Cy~
stidknospe darstellt. Dieser plattet sich su—
n#chst in der einen, der Mtindungsarea des
Zobcium zugekehrten Seite ab und wichst
dann an seiner Spitze, bis sie ungefihr die
Gestalt des vollendeten Avicularium mit
angezogenem Unterkiefer erlangt hat; esbil~
det sich nun die Scheidung von Ober- und
Unterkiefer ; letzterer wird beweglich und
kann nun durch Muskeln, welche sich in
der Hohle des Kopfes entwickelt haben,
gegen den Oberkiefer hin und her bewegt
werden. Durch die Trennung von Ober-
und Unterschnabel wird aber nicht etwa
die Hohle_des Kopfes nach aussen hin er- Fig. 2.
offnet, dieselbe ist vielmehr durch eine
Membran (cf. den Holzschnitt, a) geschlossen, welche zu dem Ober-
schnabel und dem Kopfe ziemlich genau dieselbe Stellung einnimmt,
welche der Gaumen bei einem wirklichen Vogelkopfe inne hat, beson-
ders wenn man sich denselben so nach hinten und unten verléngert
denkt, dass er die Speiserthre quer verschliesst und direct in die innere
Fliche des Unterkiefers auskleidende Schleimbaut tibergeht. Auch die
Schne der grossen Schliessmuskeln des Unterkiefers scheint mir nicht,
wie Busk angiebt, diese Membran zu durchbohren, sondern unter der-
selben an die Innenfliche des Unterkiefers hinzulaufen. Noch bevor dic
Trennung des Unterschnabels erfolgt ist, hat die zu dieser Zeit noch
deutliche polygonale Epithelialzellen zeigende Schiussmembran durch
Wucherang nach innen einen Zellknopf hervorgebracht. Diesen Korper
bepeichnet Busk als »peculiar-body«, Swrrr dagegen als »Ganglion des
Aviculariums«. Dieser Zellknopf differenzirt sich sehr bald in einen
von einer festeren #usseren Membran eingeschlossnen napfftrmigen
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Kérper (b) und einen ihm aufliegenden zelligen Knopf (), welcher durch
Stringe (die Nerven Smitt's) mit der Endocyste des Avicularium ver—
bunden ist (d). Die Oeffoung des napfformigen Ktrpers ist der Schluss—
membran zugewendet und die feste idussere Membran geht direct an
ihren Rindern in die Schlussmembran tber. Die Hohlung des napf-
formigen Kérpers sffnet sich nun nach aussen, indem sich in der Schluss~
membran eine Oeffnung bildet, genau so, wie die Hshlung der Tentakel-
scheide durch das Durchbrechen der Miindung des Zodcium sich nach
aussen offnet. Die Hohlung des Kopfes wird in unserm Falle aber
cbensowenig selbst erdffnet durch diesen Vorgang, als in letztercm Falle
die Hohle des Cystids; ebenso wie die Tentakelscheide fest mit den
Rindern der Milndung zusammenhingt, hiingt auch der Rand des napf-
formigen Kdrpers mit den Rindern der Oeflnung der Schlussmembran
zusammen. Die Ocfinung der letzteren hat zu dem Kopfe des Avicula-
rium genau dieselbe Lage, wie die Choanen eines wirklichen Vogelkopfes .
zur Schidelkapsel. Im Grunde der Iishlung des napfférmigen Korpers
entwickelt sich nun ein Biindel Fithlborsten, welche durch die Oeffnung

Fig. 23.
4. Ein Zoocium mit seinem Polypid. gc. Cystid. p. Polypid. d. Deckelfalte.

o pm. Deckelmuskeln.

B. Ein Avicularium mit seinem Fuhlknopfe. ¢. Cystid. p. Polypid (Fiithlknopf).

d. Deckelfalte (Unterkiefer). m. Schliessmuskeln.
der Schlussmembran nach aussen hervorragen, genau so, wie die Ten-
takeln 1) eines halb ausgestreckten Polypids aus der Oeffnung des Ver-
schluss-Diaphragma’s.

Die eben geschilderte Structur des Fithlknopfes sowie seine
Lagerung zu den ibrigen Theilen des Aviculariencystids scheint mir
ungemein dafiir zu sprechen, dass wir es wirklich in demselben mit
einem rudimentiren Polypide zu thun haben, welches die Fahigkeit
verloren hat, die Nahrungsaufnahme und dic Assimilation der Speisen
zu vermitteln und nur noch Gefithlswahrnchmungen besorgt. Dass
auch die Lage des Fithlknopfes innerhalb des Aviculariencystids wirk—-

1) Natiirlich liegt es mir giinzlich fern, diese Fiihlborsten etwa als wirklich
den Tentakeln homolog ansehen zu wollen.
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lich der des Polypids und Zotciums entspricht, wird durch einen Blick
auf die beigefugten schematischen Figuren sofort klar werden. Der
Unterkiefer des Avicularium entspricht hierbei genau der Deckelfalte
des Zodcium einer Chilostome, die Schlussmembran dem Verschluss-
diaphragma. Dass tibrigens der Fihlknopf auch ihnlich wie das Po-
lypid etwas hervorgestilpt werden kann, scheint mir aus den Busk'-
schen Abbildungen deutlich hervorzugehen. Die mit einem Fuhl-
knopfe versehenen Avicularien sind also meiner Ansicht
nach nicht als einfache Cystide, sondern als wirkliche
Polypocystide anzusehen.

Die am hichsten entwickelte Polypidform kommt, wie schon oben
gesagt, bei den entoprocten Bryozoen vor. Bei Pedicellina entspricht
der Becher einem Polypid, nicht einem Polypocystid; bei Loxosoma ist
das ganze Thier einem Polypide lquivalent. Wir kénnen also folgende
Polypidmodificationen unterscheiden :

1) das Polypid der ectoprocten Bryozoen;
2) den Fihlknopf der Avicularien einiger Chilostomen.
3) das Polypid der entoprocten Bryozoen.

Untersuchen wir nun kurz zum Schluss, ob wir den Entwick-
lungscyclus der Bryozoen im Allgemeinen mit ALLMaN als einen Gene-
rationswechsel auffassen dirfen. Ich glaube dies nicht. Die ALLman’-
sche Auffassungsweise hat dadurch ihre Berechtigung fur ihre Verthei-
diger, dass diese das Ovarium und den Testis als gesonderte von dem
ungeschlechtlichen Zotcium geknospte Individuen ansehen; alsdann
fallt der Entwicklungscyclus der Bryozoen wirklich in den Bereich des
Steenstrup’schen Generationswechsels, d. h. wir haben es alsdann mit
einer ungeschlechtlichen, aus dem befruchteten Ei entstandenen Ge-
neration zu thun, welche auf ungeschlechtlichem Wege eine geschlecht—
liche Generation erzeugt, die selbst nun wieder ungeschlechtliche Nach—
kommen erzeugt. Bei dieser Auffassung gehirt aber auch das Polypid
zu den fortpflanzungsfihigen Individuen, denn dasselbe wird, wie wir
schon oben sahen, cntweder als ein minnliches Geschlechtsthier oder
als ein ein miinnliches Geschlechtsthier knospendes ungeschlechtliches
Thier angesehen. Da ich mich der AvLman’schen Ansicht in Betreff der
Geschlechtsthiere, wie schon oben erliutert, nicht anschliessen kann,
so fillt fur mich auch die Moglichkeit weg, die Erscheinung unter den
Begriff des Generationswechsels zu subsummiren. Dass durch das
Auftreten zweier heteromorpher Individuen-Hauptmodificationen an und
fur sich ein Generationswechsel nicht hervorgebracht wird, ist klar, und
zwar hier um so weniger, da die eine derselben, die polypide, immer
steril ist, meiner Auffassung nach auch bei den Phylactoldmen, da ich
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den Funiculus, an dem hier die Spermatozoen sich bilden, nicht als
zum Polypid, sondern zum Cystid gehtrig anazusehem mich berechtigt
glaube. Es erhellt hieraus sofort, dass, wie tibrigens schon oben hei-
laufig bemerkt wurde, die beiden heteromorphen Individuenhauptmo-
dificationen der Bryozoen zu einander in einem ganz andern geneti-
sehen Verhiltniss slehen, als die hydroiden und medusciden Indivi-
duenformen bei den Hydroidpolypen. Diese letzteren bilden da, wo
sie innerhalb desselben coelenderaten Entwicklungscyclus vorkommen,
immer die mit einander abwechselnden Glieder eines Generations—
wechsels, beide sind also fortpflanzungsfihig; bei den ectoprocten Bryo-
zoen hingegen werden simmtliche Fortpflanzungsfunctionen von den
Cystiden tbernommen. Das Cystid knospt neue Cystide nach aussen und
Polypide nach innen und erzeugt innerhalb seiner Wandungen Genital-
producte, Eier und Samen. Der Kreislauf der Entwicklung wird also
durch die Cystide abgeschlossen. Die polypiden Individuen, sowie die
sterilen Cystide, z. B. die Wurzelfasern und die Vibracularien sind fir
die Erhaltung der Art ohne jede Bedeutung; es sind sterile Seiten—
glieder, die lediglich zur Erhaltung des individuellen Lebens des
Stockes beitragen. Auch die Entwicklungsweise der entoprocten
Bryozoen geht nicht aufl dem Wege des Generationswechsels vor sich,
nicht einmal bei Pedicellina, denn die aus dem Ei der letztern ent—
stehende Larve ist, soweit uns die vorliegenden Beobachtungen zu
urtheilen erlauben, als ein Polypid und nicht als ein Cystid anzusehen
und wird selbst wieder zu einem Geschlechtsthier.

Nur bei einer einzigen Abtheilung der Bryozoen kénnen wir eine
Art Generationswechsel beobachten: Es sind dies die Vesiculariaden.
Auch bei dicsen wird allerdings, wie bei allen ectoprocten Bryozoen
die Summe der Functionen der Fortpflanzung von den Cystiden allein
besorgt; die cystiden Individuen aber zerfallen, wie wir oben sahen,

wieder in zwei verschiedene Abtheilungen, von denen die eine die

Stammglieder, lediglich die ungescblechtliche Fortpflanzung, die
Knospung der Zotcien besorgt, die andere hingegen, die Zodcien, die
geschlechiliche Fortpflanzung, die Erzeugung von Eiern und Sperma.
Sollten nyn, wie mir brigens hochst wahrscheinlich dtinkt, aber noch
nicht durch directe Beobachtung bewiesen ist, die aus den Eiern ent-
standenen Embryonen sich durch directe Metamorphose in primire
Stammglieder umwandeln, so hitten wir es bei diesen Thieren aller—
dings mit einem wirklichen Generationswechsel zu thun: der Embryo
verwandelt sich in ein Stammglied, dieses knospt Zotcien, diese er—
zeugen Eier und Spermatozoen, durch 'deren Zusammentrelon ein
Embryo entstebt, der wieder einem Stammgliede homolog ist. Dieser
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Generationswechsel wire also ein zweigliedriger. Aehnlich wirden
die Verhiltnissse auch bei Crisia sein, wenn wirklich, wie nach unsern

" jetzigen Kenntnissen nicht ganz unwahrscheinlich ist, nur die Odcien Ge—

schlechtsthiere darstellen, die eigentlichen Zodcien aber ungeschlechtlich.
wiren, unter der Voraussetzung, dass der Embryo sich direct in ein
ungeschlechtliches Zotcium verwandelt. Hier lige ebenfalls ein zwei-
gliedriger Generationswechsel vor. Ich mache ubrigens ausdritcklich
darauf aufmerksam, dass sowohl bei den Vesicularien, als auch bei
Crisia das wirkliche Vorbandensein eines solchen Generationswechsels
noch nicht endgiltig constatirt worden ist. .

Ich kann diese kurze Besprechung der Morphologie der Bryocoen
nicht beschliessen, ohne im Allgemeinen die histologischen Ansichten
zu berithren, welche in Betreff dieser Thicrelasse von zwei bedeuten—
den Forschern, von Suitt und Recuzer aufgestellt worden sind.

In seinem Aufsatze »Om Hafsbryozoernas Utveckling Och Fettkrop—
par. Ofvers. af K. Vet.—Akad. Forbandl. 1865. No. L« sucht Saurr
nachzuweisen, dass bei allen Fortpflanzungsvorgiingen der Bryozoen
der »Fettkorper« eine grosse Rolle spielt, der Triiger aller dieser Er—
scheinungen ist. Unter dem Namen »Fettkorper« versteht Smirt, um mit
Crapraripk zu reden, die flottirenden, zellartigen Korper der Leibeshible
uberbaupt, und erklirt diesen Ausdruck fur gleichbedeutend mit der
Bezeichnyng »Lymphkorperchen«, »floatings cells« etc. Bildes sich eine
neue Knospe, so entsteht sie nach Smirt zuniichst als eine Ansammlung
von Fettkorpern an dem vordern Ende des Mutlerzobcium; entsight ein
Ei 2. B. bei Lepralia Peachii durch »Knespung der Endocyste naeh
innen«, so ist es eine Feltkorpermasse, dic zuniichst an der Stelle auf-
tritt, wo. wir spiiter das Ei finden. Die Spermalozoen entstehen aus
einer Ansammlung von Feutkérpern an dem proximalen Ende der
Zoicien, kurz alle neu sich bildenden Gewebstheile sollen dadurch
entsteben, dass Feltkorper sich aus der Leibesflilssigkeit an einer be-
slimunten Stelle absetzen und dort ein neues Gebilde, also gleichsam
durch Anschwemmung, hervorbringen. Schon Craparknk hat sich

gegen diese histogenetische Auffassung ausgesprochen und fir die Bil- -

dung neuer Cystidknespen nachgewiesen, dass dieselben ni¢ht aus
Depositen der Leibesflussigkeit, sopdern durch Wucherung und Ver-
wehryung der histologischen Elemente der Endocyste des Muttarzoociums
entstehen. Dieser CLaparkpe'schen Ansicht muss ich mich vullig an-
schliessen. Fur die Cystid- und Polypidknospen von Flusira mem-
branacea habe ich weiter oben meine Auffassungsweise ausfubrlich
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dargelegt, aber auch bei allen andern Bryozoen, welche ich zu unter—
suchen Gelegenheit hatte, habe ich niemals die Ueberzeugung gewinnen
konnen, dass man wirklich gezwungen wire, fir die Entstehung irgend
-einer Knospe oder eines Organs auf die Smirr'sche Theorie zurtickzu—
kommen. Mir scheint es vielmehr bedeutend wahrscheinlicher, dass
-die in der Leibesflissigkeit der Cystide schwimmenden Kérperchen
lediglich als Lymphkorperchen anzusehen sind, und dass dieselben
mit der Gewebsbildung durchaus Nichts zu thun haben. Ein grosses
Verdienst hat sich aber Swmitt, ganz abgesehen von der wirklich er—
staunlichen Fillle von neuen Beobachtungen, mit denen er die Wissen—
schaft bereicherte, dadurch erworben, dass er zu zeigen versuchte,
wie allen Fortpflanzungsvorgiingen bei den Bryozoen ein gemeinsamer
Zug eigen ist. Hierin stimme ich ihm, wenigstens was die ectoprocten
Bryocoen betrifft, vollig bei. Aber nicht der offenbar sehr heterogene
. Elemente umfassende Smitr'sche Fettkorper ist das Substrat aller Fort—
pflanzungserscheinungen der Bryozoen, sondern diese werden hervor-
gebracht durch eine Wucherung und Umbildung der Elemente der
Endocyste der Cystide. Die Endocysle der Cystide besteht stets
aus wenigstens einer mehr oder minder regressiv metamorphosirten
Zellschicht. In den Fillen, wo die Zellgrenzen undeutlich werden,
bleiben stets wenigstens die Zellkerne bestehen, und an diese kniipft
offenbar in diesen Fillen die Neubildung von wirklichen neuen
Zellen an. ‘ 4

Die histologischen Ansichten von Reicaert ') erstrecken sich nicht,
wie die SMitr'schen, auf die Histogenese, sondern beziehen sich ledig-
lich auf die Gewebe des fertigen Thieres und zwar leider auf diejenigen
einer einzigen Species des Zoobotryon pellucidus. Die bei der Unter-
suchung dieses Thieres von Reicuerr gewonnenen Resultate werden
ohne Weiteres auf alle Glieder der so mannigfaltig gebauten Classe der
Bryozoen Ubertragen, und bilden zugleich die Hauptgrundlage der
Reicuert'schen Ansichien tiber die Systematik der Bryozoen. Eine ein-
gehende* Wirdigung der letzferen gehort nicht in den Bereich der
gegenwirtigen Arbeit, und ich begniige mich daher, an dieser Stelle
kurz darauf hinzuweisen, wie sehr es allen Principien ciner natitrlichen
Classification widerspricht, allein nach den histologischen Verhiltnissen
einer Thiergruppe den ihr im System zukommenden Platz bestimmien
za wollen, selbst bei der Voraussetzung, dass die histologischen Ver-
hiltnisse bei allen Gliedern der in Bezug auf ihre Stellung im System

1) cf. Vergleichende anatomische Untersuchungen iiber Zoobotryon pellucidus
(EanexserG). Aus den Abhandlungen d. K. Akad. zu Berlin, 4869.

—
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zu untersuchenden Thiergruppe wirklich gleichartig sind. Eine solche
Classification wird immer eine eben so kiinstliche sein, als eine auf die
dussere Aehnlichkeit oder Unihnlichkeit einzelner Organe des Thier-
leibes gegriindete. Indessen trifit die oben gemachte Annahme, dass
die histologischen Verh4ltnisse, wenn sie zur Grundlage der Feststellung

der systematischen Stellung derselben dienen sollen, wenigstens im

Grossen und Ganzen im Bereich der ganzen Gruppe Uibereinstimmend
sein miissen, fur die Classe der Bryozoen durchaus nicht zu.

Eine Reihe von Publicationen hat den Nachweis zu liefern gesucht,
dass einzelne Abtheilungen der Bryozoen in ihrem histologischen Baue
sehr von einander abweichen und gezeigt, dass der Bau derselben ein
durchaus anderer ist, als Reicaert ihn bei Zoobotryon pellucidus ge-
funden haben will. Letzterer hat aber einfach die von ihm an einer
Species gemachten Beobachtungen verallgemeinert und die in fritheren
Arbeiten tiber den histologischen Bau anderer Glieder der Bryozoen—
classe gemachten Angaben einfach als nicht hewiesen angesehen, ohne
eine Widerlegung der grosstentheils nicht widerlegten und daher dem
allgemeinen Gebrauche nach augenblicklich noch als richtig an-
genommenen Thatsachen zu versuchen. Dass auch dieses Verfahren
durchaus nicht tibereinstimm{ mit den Grundsitzen, welche fiir eine
jede unparteiische und ohne Voreingenommenheit gefithrte wissen—
schaftliche Forschung geltend sein miissen, braucht wohl nicht erst
besonders hervorgehoben zu werden. Hierzu kommt noch, dass
Reicaerr lediglich die bei dem erwachsenen Thiere vorhandenen
histologischen Verhiltnisse "in Rechnung zieht, und auch bei der
Untersuchung dieser viele neue Methoden der Histologie als lediglich zu
THduschungen fithrend und Artefacte hervorrufend von der Hand ge-
wiesen hat. Besonders hilt er gehirtete Exemplare fur vollkommen
ungeeignet, um die Structur der Gewebe an ihnen zu untersuchen.
Dass Reicaerr hiermit zugleich einen guten, ja vielleicht den gréissten
Theil der neueren Resultate der Histologie uberhaupt als auf T4uschung
berahend streicht, liegt auf der Hand. Reicmear sagt (I. c. p. 304):
»Die mikroskopische Untersuchung des Zoobotryon pellucidus hat zu
dem Ergebniss gefthrt, dass am Aufbau des Bryozoenstockes, abge-
sehen von den zu Skeletttheilen (Ectocyst, elastische Sttitzlamelle der
Spannbiinder und des Bryozoids) erhirteten Excreten nur zwei histo—
logische Substanzen verwendet sind: 4. das in der histelogischen Form
des Epithels auftretende Gebilde, welches im Bereiche des Bryozoids
(Darmcanal mit den Tentakeln) angetroffen wird und 2. das eigen-
thimliche, an eingelnen Stellen durch Contractionsféhigkeit aus-
gezeichneto Gewebe, aus welchem der Endocyst, die Retractoren und

8
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die weiche Substanz der Spannbinder der Brutkapsel, ferner das
communale Bewegungsorgan, endlich der zweite weiche Hauptbestand-
theil des Bryozoids gebildet sind. Gewebe, die sich mit den so
charakteristischen , histologischen Elementen des Nervensystems, des
Muskelsystems, des Bindesubstanzgertstes oder mit dem Blute hoherer
Thiere vergleichen lassen, kommen hei Zoobotryon pellucidus nicht
vor; auch sind dieselben bei keinem Bryozoon mit gentigender Sicher—
heit nachgewiesen«. Das Gewebe No. 2 nennt Reicurer die »proto—
zootische Substanz «; diesclbe soll im Leben festweich, pellucid, farblos,
entweder vollig homogen oder feinkornig granulirt sein. An ihr ist
auch nicht die geringste Spur einer Zeichnung zu entdecken, die aufl
Zellkorper oder deren Bestandtheile, wie z. B. Zellkerne zu bezighen
wiire ; in ibr treten Vacuolen und Korncheneinlagerungen auf. Dieselbe
kann contractile Stringe bilden (die Muskeln aller tibrigen Forscher),
sie liefert Excrete, Cuticulargebilde u. s. w. Reicuert sagt ferner (1. c.
p- 320) von den Bryozoen im Allgemeinen: »Meine Untersuchungen
haben ergeben, dass die Bryozoen zu einer Entwicklungs— und Diffe-
“renzirungsstufe thierischer Organisation gehtren, bei welcher die
charakteristischen Gebilde des Nervensystems, des Muskelsystems,
ferner Blut- und Bindesubstanzgebilde htherer Thiere nicht vor-
kommen, und die vielmehr durch die »protozootische Substanz« aus—
gezeichnet ist.« Er theilt ferner die niedrigsten wirbellosen Thiere mit
Rucksicht auf den innern Bau in zwei Gruppen : bei der ersten soll die
Wand des thierischen Hohlkdrpers ausschliesslich durch die proto-
zootische Substanz gebildet werden, bei der zweiten tritt auch noch
das Epithel hinzu, obsehon die protozootische Substanz im Gesammt—
bau des Korpers als Hauptbestandtheil anzusehen ist. Zu dieser zweiten
Gruppe rechnet Reicagrt die Bryozoen.

Ob die Reicnerr'schen Ansichten iiber den Bau von Zoobotryon
allgemeine Annahme finden werden, muss vorlsufig dahin gestellt
bleiben. Dagegen muss ich constatiren, dass nach den bis jetzt vor-
liegenden Untersuchungen eine ganze Reihe von Bryozoen einen histo—
logischen Bau zeigen, der durchaus Nichts gemein hat mit dem von
Reicuert der Bryozoenclasse iberhaupt zugeschriebenen. Zunichst
kommt bei den phylactolimen Bryozoen tiberhaupt ein Gewebe, wel-
ches sich unter den Begriff der protozootischen Substanz von RRICHERT
subsummiren liesse, durchaus nicht vor. Ueberall haben wir es bei
diesen Thieren mit aus deutlichen Zellen oder Zellderivaten bestehen—
den Geweben zu thun. Die Kerne der urspriinglichen Zellelemente
bleiben wenigstens stets auch dann bestehen, wenn, wie z. B. bei dem
innern Wimpernepithel der Endocyste, die Grenzen der einzelnen
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Zellen verschwinden. Die Muskeln der Phylactoliimen konnen nicht
als blosse Stringe einer contractilen Substanz angesehen werden, son—
dern als wirkliche Muskelfasern, da wir bei ihnen, wenigstens ganz
sicher bhei den grossen Retractoren in jeder Muskelfaser eine innere,
contractile Substanz, eine dussere elastische Hitlle und einen deutlichen
Kern unterscheiden konnen. Dass Nervenfasern an diese Muskeln
herantreten, ist allerdings nicht nachgewiesen; ein solcher Nachweis
ist jedoch auch fiir die Feststellung der musculdsen Natur irgend eines
Gebildes nicht unumgiinglich erforderlich., Als Muskelfaser muss an-
gesehen werden ein jedes contractile Element, bei welchem eine
dussere elastische Hille als Antagonist wirkt gegen die contractile
innere Substanz des Gebildes und durch seine Elasticitit nach Auf-
horen der Contraction die einzelnen Elemente der contractilen Sub-
stanz wiederum zurtickfithrt in ihre urspringliche Gleichgewichtslage.
Wegen genauerer Angaben iiber den histologischen Bau muss ich auf
die Arbeiten von ALiMan!) und Hyarr2) verweisen, deren Angaben zu
bestitigen ich selbst in meiner Dissertation 3) Gelegenheit hatte. Dass
ich cbenfalls die Endocyste der Zodcien der chilostomen Bryozoen nicht
als aus protozootischer Substanz bestehend ansehen kann, geht wenig-
stens fiir Flusira membranacea aus den von mir im vorhergehenden
Abschnitte gemachten Angaben hervor ; auch: CLaPAREDE stimmt mit mir
hierin tiberein, wenigstens beschreibt er Kerne in der Endocyste von
Bugula und Scrupocellaria. 1) Auch fr eine Ctenostome fur Vesicularia
cuscuta schildert er die Endocyste der Zotcien als aus einer deut-
lichen Zellschicht bestehend. Dass auch die Gewebe der entoprocten
Bryozoen bis jetzl, als aus deutlichen Zellelementen bestehend, ange-
sehen wurden, geht aus KowaLrwsky's5) Arbeit tiber Loxosoma und
aus denen von ULianin® und mir?) selbst iber Pedicellina echinata
hervor. Eine Widerlegung dieser simmtlichen Angaben wird daher
nothwendig sein, um der Reiceert’'schen Ansicht ttber die Histologie
der Bryozoen allgemeine Geltung zu verschaffen.

Leipzig, den 3. Mai 1874

4) A Monograph of the Freshwater-Polyzoa. 4856.

2) Hvatr, Observ. on Polyzoa etc. Proceed. of the Essex Inet. Vol. 1V
8) Archiv fiir Anatomie. 4868. p. 465.

4) Zeitschr. f. wiss. Zoolog. Vol. XXI.

5) Mémoires de 'Acad. imp. de Si. Petersbourg. Vol. X. Nr. 2.

6) Bulletin de la Soc. Imp. des Naturalistes de Moscou. 4870.

7) Zeitschr. f. wiss. Zool. Vol. XX. p. 4.
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