











oM

ARTERNAS UPPKOMST

GENOM NATURLIGT URVAL

DE BAST UTRUSTADE RASERNAS BESTAND
I KAMPEN FOR TILLVARON

CHARLES DARWIN.

OFVERSATTNING TRAN FEMTE ORIGINALUPPLAGAN
AR

A. M. SELLING.

STOCKHOLM,
L. J. HIERTAS FORLAGSEXPEDITION.
1871.




STOCKHOLM,
P. A. NYMANS TRYCKERT.
1871




Historisk Sfverblick.

Hos flertalet naturforskare giiller den fsigten, att arterna iiro ofér-
inderliga alster, hvar och en skapad for sig, och denna Asigt har af
minga forfattare blifvit forsvarad med mycken talang. Blott ndgra f
deremot antaga, att arter dro i stind att undergd f5
de nu lefvande formerna genom verklig fortplantning framghtt ur andra
tidigare former. Om vi icke fista oss vid nigra antydningar hos den
Klassiska forntidens forfattare (Aristoteles) som kunma hafva afseende
hirpd, var Buffon den forste i nyare tider, som pd vetenskapligt sitt
behandlat demna friga. Lamarck var den forste, hvilkens Asigter i detta
imne viickte stor uppmirksamhet. Denna med ritta prisade vetenskaps-
man offentliggjorde sina fsigter forst 1801 och derefter betydligh utvid-
gade 1809 i sin Zoologie philosophique, samt 1815 i sin inledning till |
de ryggradslosa djurens naturalhistoria; i alla dessa arbeten uppstilde’
han den liran, att alla arter, menniskan inbegripen, hirstamma ifrin
andra arter. Han har den stora fortjensten att forst hafva riktat upp-

&

ringar, och att

mirksamheten pi sannolikheten, att alla fovindringar i den organiska
s vil som den oorganiska verlden iro foljder af naturlagar och icke af
miirkvirdiga tillfilligheter. Lamarck synes hafva kommit till antagandet
om arternas gradyisn forindring hufvudsakligen genom svirigheten att
skilja arter och varieteter frin hvarandra, genom den wiistan oafbrutet
lopande serien af former i minga grupper af organismer och genom ana-
logien med alstren af vir domesticering. Betriffande medlen hvarigenom
arternas forvandling forsiggick, tillskref han nigot de yttre lefnadsfor-
hillandena, en del kroasering af de redan bestfende formerna, och det
mesta hirledde han frin organernas bruk och bristande anvindning,
allgsé vanans verkan. Demna sista kraft synes han tillskiifva alla de
skona indamélsenligheterna i naturen, sisom tll exempel girafens linga
hals, som siitter honom 1 stind att afbeta grenarna pd hoga trid. Han
antog tillika en lag om fortgiende utveckling och di foljaktligen alla
lifsformer sokte att gi framit, antog han for att forklara tillvaron af
de enklaste naturprodukter ifven i vira dagav en generatio spontanca for
sidana former.

Btienne Geoffroy S:t Hilaire antog redan 1795, sfisom hans son Isidore
beriittar i hans lefnadsbeskrifning, att vira si kallade arter blott iiro




| afarter af en och samma typ. Forst &r 1828 publicerade han sin dfver-
tygelse att samma former icke hafva bibehdllit sig oférindrade sedan
tidernas borjan, Geofiroy synes hafva sokt orsaken till foriindringarna

i Llireniatlotind alland

eller »le monde ambiant», men han
var forsigtig i att draga slutsatser och trodde icke att mu bestiende
arter dro underkastade néigra forindringar; hans son siger: Clest donc
un probléme & véserver enticrement & avenir, supposé que Tavenir doive
avoir prise sur luin

Ar 1813 foredrog doktor W. C. Wells infor Royal Socicty en sbe-
rittelse om en fru af hvit ras, hvars hud till en del liknar en negers»;
men uppsatsen offentliggjordes icke forr @n hans bida beromda Hssays
»ofver daggen» och »det enkla seendet» hade utkommit ar 1818. I
denna uppsats har han tydligen dppfattat principen om det naturliga
urvalet och detta ir den forsta pvisade framstillning deraf. Men han
anvinde den blott pd menniskoraserna och blott pd vissa karakterer.
Bfter ett yttrande, att neger och mulatt ega immunitet emot vissa tro-
piska sjukdomar, anmirker han for det forsta, att alla djur till en viss
grad dro beniigna for variation, och for det andra, att landthushdllare
forddla sina husdjur genom urval. Han tilligger vidare: hvad som i
sista fallet »sker genom konst, synes ske af naturen med samma verk-
samhet, ehura lingsammare, vid bildandet af menniskosligtets varicteter,
som @ro bygda »ph eft sitt, som #r limpligt for de trakter de bebo.
Bland de tillfilliga menniskovarieteter, som upptrida bland de fi och
spridda inyéinarna i Afrikas mellersta trakter, skola niigra bittre in an-
dra vara i stind att uthirda landets sjukdomar. T foljd deraf skola
raserna forokas, under det andra aftaga, bide derfore att de icke kunna
uthiirda sjukdomarna och emedan de ¢j dro i stind att konkurrera med
sina krafifullare grannar. Bfter hvad som redan blifvit sagdt antager jag
for afgjordt, att firgen hos demna kraftfullare ras miste vara mork.
Men d& benigenheten for variation &nnu qyarstér, si bilda sig under
tidernas lopp allt morkare och mérkare raser och di den mérkaste biist
passar for Klimatet, si blir denna i det land der den uppstitt, om icke
den enda, dtminstone den forherskande rasens. Han utstriicker samma
betraktelser vidare pd de hvita invinarna i de kallare klimaten. Jag
ir mr Bruce i Torenta Staterna hogeligen forbunden for hi
pé det anforda stillet i dr Wells uppsats.

T fjerde bandet af Horticultural Transactions 1822, och i sitt ar-
bete ofver Amaryllidacee (1887, s. 19, 339) forklarade W. Herbert,
sedermera decanus i Manchester, att det vore »genom Lorticulturforssk
fullkomligt afgjordt, att viistarter blott éro en hogre och bestindigare
grad af vavieteter» Han utstricker samma dsigt afven till djurriket och
tror att af hvarje sligte ursprungligen skapats enstaka arter med eon
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hogre grad af bildbarhet, och att dessa sedermera hufvudsakligen genom
kroasering, men ifven genom variation hafva alstrat alla vira nuva-
rande arter.

Ar 1826 uttalade professor Grant i slutparagrafen till sin bekanta |

afhandling om Spongilla (Einburgh Philos. Journ. XIV, p. 283) sin me-
ning helt och hillet vara, att arter uppstdtt ur andra arter och foridlas
genom fortfarande forindringar, Samma disigt har han éfven upprepat ir
1834 i Lancet i sin femtiofomte forclisning.

Vidare utvecklade Patrick Matthew i sin bok: Naval Timber and
arboriculture sin fvertygelse Glver arternas uppkomst helt och hallet i
dfverensstimmelse med den af Wallace och mig i Linnean Journal gifna
och i detta verk utarbetade framstilluing. Olyckligtvis skref dock
Matthew sina dsigter mycket kort i spridda drag i ett bihang till ett
arbete Gfver ett helt amnat imne, si att do blefvo alldeles okinda, till
dess Matthew sjelf fiste uppmirksamheten derpd i s Chronicle
den 7 April 1860. Afvikelserna i hans teori ifedn min iro icke af stor
betydenhet: han tyckes anse, att jorden vid vissa perioder varit niistan
alldeles obebodd och sedan blifvit befolkad, och han framstiller sisom
eft alternativ, att nya former kunna frambringas »utan nirvaron af ndgon

modell eller fro af tidigare aggrogater» Jag ir icke fullt siker om

Jag riktigt forstér ngra stillen, men han tyckes tillskrifva lefnadsvilko-
vens direkta inverkan ett stort inflytande. Deremot uppfattade han fulle
Klart den fulla kraften af det naturlign urvalets princip.

Den utmirkte geologen von Buch uttalar i sin utmirkta Descrip-
tion Physique des Isles Canaries (1836) tydligh sin dsigt, att variete-
ter lingsamt ofvergd till permamenta arter, hvilka icke lingre kunna
kroaseras.

Rafinesque skrifver &r 1836 foljande i sin New Flora of North
America: »Alla arter kumna en ging hafva varit varieteter och minga
varieteter hafva sminingom blifvit arter genom att antaga konstanta och
egendomliga karakterer;» men lingre fram tilligger han »med undantag
af originaltyperna eller sligtenas stamfider.

Ar 1843 och 1844 har professor Haldeman (i Boston Journal
of Natur. Hist.) sammanstilt skilen for och emot hypotesen om ar-
ternas utveckling och modifiering; haus fsigt synes ofverensstimma med
denna teori.

Vestiges of Creation utkom f&r 1844. T den tionde forbiittrade
upplagan (1853) siger den anonyme forfattaren: »den pi mogen ofver-
ligning grundade fisigten ir, att de olika grupperna af lefvande varel-
ser frin de enklaste och &ldsta upp till de hogsta och nyaste dro under
Guds forsyn resultaterna af, primo en lifsformerna meddelad impuls, som
ph bestimda tider genom generationer fort dem framdt genom olika
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grader af organisation inda upp till de hogsta dicotyledoner och verte-
brater; dessa grader dro fi till antal och vanligen skilda frin hvarandra
genom luckor i de organiska karaktererna, hvilka dstadkomma svérighe-
tor vid bestimmandet af sligtskap — for det andra af en amman im-
puls som iir forenad med do vitala krafierna och under loppet af gono-
rationer strifvar att modifiera organiska bildningar i Bl
med yitre omstindigheter, sisom foda, bouingsort ooh Mimat, detta ir

> Forfattaren tror tydligen, att

organisationen fullkomnas genom pli)tsliga sprimg, men att yerkningarna
af lefadsvilkoren iro gradvisa. Med mycken kraft bevisar han p all-
minna grunder, att arter icke &ro nfgra oférinderliga produkter. Men
jag kan ¢ se huru de bida antagna impulserna i vetenskaplig mening
kunna forklara de talrika och skona
allé i maturen; jag kan of finna att vi pd detta satt fi nigon forklaring
6fver huru till exempel en hackspett har blifvit si vil skapad for sina
siirskilda lefnadsvanor. Thuru arbetet i de tidigare upplagorna rojde
foga djupa kunskaper och en stor brist pi vetenskaplig forsigtighet, si
vann det dock en vidstrickt spridning ph grund af dess glinsande och
hiinforande stil. T min tanke har det gjort en stor tjenst derigenom att
det i virt land har riktat uppmérksamheten pd detta #mne, undanrsjt
fordomarna och ph detta sitt rojt vig for liknande dsigter.

Ar 1846 offentliggjorde veteranen ibland geologerna M. J. d'Oma-
lius d'Halloy i en utmirkt ehuru kort afhandling sin dsigt, att nya ar-
ter med mera sanuolikhet kunna antagas hafva uppkommit genom hir-
stamning med modifiering @n genom en sirskild skapelscakt: demna
dsigt hade forfattaren uppstilt forst dr 1831.

Professor Owen skref &r 1849 (i Nature of Limbs) foljande: »Idéon
om en grundtyp hade uppenbarat sig i vir planets djurverld under flera
sidana modifikationer lingt fore tillvaron af de djur, som i verkligheten
fortydh'va den. Hyilka nabwliga lagar eller sekundira orsaker hafva
& it den rogelbund i och Klingen af sidana
organiska foreteelser, derom iiro vi hittills okunnigav» I sin Adress fo
British Association &r 1858 talar han om »den skapande kraftens fortsatta

ksamhet ellor lefvande ordnade vardande,» sisom ett axiom.
Lingre fram, di han hiller sig vid den
tilligger han: »dessa forcteelser rubba vér lit till antagandet, att Apteryx
pi Nya Zeeland och den bruna hjerpen (Zetrao scoticus) i England iro
skilda skapelser, hvar och en for sin 6. Vi bora ifven alltid ihigkomma,
att zoologen med ordet skapelse menar en process, som han icke niir-
mare kimner» Han utforer vidare denna dsigh genom att tilligga: »om
zoologen upptager sidana fall som hjerpen, sisom bevis pd figelus siir-
skilda skapelse i och for sidana ar, sd uttrycker han dermed blott, att

damélsenligheter, som vi se dfver-
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han icke vet huru demne kommit dit och blott dit, och genom att pi
detta siitt uttrycka sin okunnighet tillkinnagifver han ocksd sin tro, att
biide figeln och on hafva for sin uppkomst att tacka en forsta skapande
kraft.» Om vi tolka dessa yttranden med hvarandra, tyckes denna fram-
stilende forskare dr 1858 hafva kint sig rubbad i sin tro, att Apteryx
och hjerpen forst upptridde i sina respektiva hem pi ett obckant sitt.

Denne adress -afgafs sedan Wallace's och min afhandling om arter-
nas uppkomst, hvartill vi genast komma, blifvit lista for Linnean Society.
Di forsta upplagan af detta arbete utkom, var jag sivil som minga
andra missledd af sidana uttryek som »den skapande kraftens fortsatta
verksamhet, »aft jag inbegrep prof. Owen ibland andra palwontologer,
som voro fast Gfvertygade om arternas oférinderlighet, men detta tye-
kes (Anatomy of Vertebrates) vara ett sillsamt misstag & min sida. 1
sista upplagan antog jag och sisom mig dnnu synes med full ratt, att
prof. Owen medgaf, att det naturliga wrvalet vil kan hafva gjort nfgon-
ting for bildandet af nya arter, men att lagama derfor innu iro okiinda
och obevisade. Jag anférde ifven nigra utdrag af en korrespondens
emellan prof. Oven och utgifvaren af London Review, hvaraf det syntes
Klart si vill for denne som for mig, att prof. Owen gjorde ansprik ph att
hafva forr i jag offentliggjort teorien om naturligh urval, men si vidt
man kan déma af vissa nyligen framstilda yttranden har jag fter delvis
eller helt och hillet tagit fel. Det ir hugnande for mig att finna, att
andra finna det lika svirt som jag att forstd prof. Owens stridiga yit-
randen och att forena dem med hvarandra. Hvad angdr sjelfva fram-
stillningen af teorien om naturligt wrval éir det fullkomligt oviisentligt
om prof. Owen foregick mig eller icke, ty vi voro bida enlig det nyss
anférda forckomna for ling tid tillbaka af doktor Wells och Matthew.

Tsidore Geoffroy S:t Hilaire framstilde i sina forelisningar ir 1850
i korthet sina skil for den dsigten, att »artkarakterer iiro oforinderliga
for hvarje art, si linge den forblifver under samma omstimdigheter: de

di om de ! vexla» »I korthet, iaktta-
gelsen dfver de vilda djuren visar redan artornas begransade forinder-
lighet. Forsoken med vilda djur som blifvit timda och med husdjur
som. forvildats, visa den dmnu tydligare. Samma forssk visa vidare, att
de deri dstadk kiljaktigh kunna f& betydelse af slagt-
karakterer» 1 sin- Histoire naturelle générale (1859) utvecklar han ana-
loga fsigter.

Af en nyligen utkommen skrift synes framgd, att, att doktor Freke
ir 1851 (Dublin Medical press) framstilde den liran, att alla organiska
varelser hiirstamma frin en urform. Hans skil och behandling af iim-
net skiljer sig vida frin mina, men d4 doktor Freke nu utgifvit sin
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Origin of species by means of organic affinity, torde det svira forsoket
att gifva ndgon forestillning om hans dsigter vara ofverflodigt.

Herbert Spencer (i Leader 1852 och sedermera i Spencers Hssays)
har med utmirkt skicklighet sammanstilt teorierna om skapelsen och de
organiska varelsernas utveckling. Trin analogien med kulturalster frin
forindringar i ménga arters foster, frin svirigheten att skilja arter och
varieteter, frin grundsatserna om allmimna Gfvergingar shuter han, att

arterna foriindrats, och tillskrifver dessa forindringar vexlande yttre for-
Tehandl

hillanden. Worfattaren har ocksd » ien enligh grund-

formégent gradvisa forvirfvande.

satsen om nodvindigh af

Ar 1852 har Naudin i en afhandling om arternas uppkomst (Re-
wvue horticole, delvis dtergifven i Nouvelles archives du Muséum) uttalat
sin fsigt om arternas bildning pd analogt sitt med varieteters bildning
i kulturtillstindet, och den senar

lskrifver han mennis

ns valformiga.
Men han visar icke hur urvalet verkar i naturtillstindet. Man tror lik-

som Herbert, att arter vid deras uppkomst voro mera plastiska i nu

och ligger mycken vigt pé hvad hau kallar finalitet, »en hemlighetsfull,

obestiimd kraft, for ndgra liktydig med blind forutbestimning, for andra

med en forutseende vilja, hvars ga verkan pit do lefvande va-
telserna +bestiimmer i alla verldsdldrar formen, omfinget och varaktig-
heten af hvar och en af dem allt cfter dess bestimmelse i den saker-
nas ordning den tillhér. Det ér denna makt som bringar hvarj

barmoni med det hela, limpande den efter den forrittning han bor upp-

lem i

fylla i naturens allminna organism, en forrittning som dr for honom
grunden ¢l hans tillvaro».

Ar 1853 har en beromd geolog grefve Keyserling (i Bulletin de la
Socidté Géologique) framstilt den meningen, att likasom nya sjukdomar
fororsakade genom nfgon miasma antagas hafva uppkommit och spridt
sig Ofver jorden, si hafva vid vissa tider froen till existerande arter
blifyit kemiskt afficierade af omgifvande molekyler af egendomlig be-
skaffenhet och pi detta siitt gifvit upphof till nya former.

Somma &r 1853 lemmade doktor Schaafhausen en utmirkt upp-
sats i Verhandlungen des, Naurhist. Vereins der preuss. Eheinlande, i
hyilken han framhdller de organiska formernas progressiva utveckling pi
jorden. Han antager att ménga arter under linga tidrymder hillit sig
oftrindrade, hyaremot nfgra fa blifvit modificrade. , Arternas begrins-

ning forklarar han genom mellanstiende formers underging. »Lefvande
vixter och djur skiljas icke frén de utdéda genom nya skapelser, utan
bira betraktas sfsom deras afkomlingar genom oafbruten forplantning.
En vil kind fransk botanist Lecoq skrifver ir 1854 i sina Ftudes
sur lagdographie botanique: »Man ser att vira forskningar bfver arter-
nas bestiindighet eller foranderlighet leder rakt till de dsigter som hystes
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af tvh med ritta ryktbara min Geoffroy Saint-Hilaite och Goethow
Nigra andra spridda stillen i hans arbete gora dock nigot tvifvelaktigt,
luru Jingt han utstriicker sina dsigter om arternas forindringar.
»Skapelsens filosofin har blifvit pa ett utmirkt sitt behandlad af
Buden Powell i havs Hssays on the Unity of worlds 1855, Tngenting
kan vara mera ofy

askande i det sitt hvarpd han visar att inforan-
ir »en regelbunden, icke en tillfillig foretelser, eller
sdsom John Herschel uttrycker sig »en natwlig process i motsats till
ctt underverk.»

Tredje bandet af Journal of the Linnean Society innehiller afhand-
lingar inlemnade den 1 Juli 1858 af Wallace och mig, hvaruti teorien
om naturligt urval af Wallace framstilles med beundransvird skiirpn
och Klarhet.

_Vou Baer, for hvilken alla zoologer hysa stor aktning, uttelade om-
kring dr 1859 sin ofvertygelse hufvudsakligen grundad pd lagarna om
geografisk fordelning, att former som mu drg fullkomligt skilda hafva
utgdtt frin en enda stamform (Rud, Wagner, Zoologisch-anthropologische
Untersuchungen, 1861). _ 4

T Junic 1859 ol prof. Huxley infor Royal Tnstitution et foredrag
om de stindiga’ typerna i djurriket, och anfor deri foljande: »Det ir
svirt att fatta betydelsen af sidana fakta, om vi antaga, att hvarje djur-

det af nya art

och viixtart, ellor hvarje stor organisationstyp bildades och sattes pi
jordytan med linga mellantider af en sirskild akt af den skapande kraf-
ten, och man miste icke forglomma, att ett sidant antagande saknar
stod af tradition och uppenbarelse lika vil som dén strider emot den
allminna analogien i naturen. Betrakta vi

andra sidan de persistenta
typerna i deras forhillande il den dsigten att arter som lefva pd ngon
tid dro resultatet af forut existerande arters gradvisa modifikation — en
isigh som, ehuru obevisad och illa behandlad ‘af nigra af dess auhin-
tillvaro visa, att graden af modifikation som lefvande varclser hafva un-

o, iir den enda fysiologien linar nigot understsd — synes deras

dergitt under den geologiska tiden &r mycket ringa i jemforelse med
hela serien af skedda forindringar.

I December 1859 utgaf doktor Hooker sin Introduction to the
Australian Flora. T forsta delen af detta stora arbete medgifver han

af arternas hi ing med och stdder denna

fisigt med minga cgua iakttagelser.

Torsta upplagan af detta arbeto utkom i November 1859, den an-
dra i Jamuari 1860, den tredje i April 1861, den fierde i Juni 1866
och den femte pi hosten 1869.







Inledning.

Di jag sasom naturforskare atfoljde engelska skeppet Beagle
och landsteg i Sydamerika, blof jag i hog grad ofverraskad af
vissa domligheter vid fordelni af de organiska varelser
som bebo landef och forhallandet emellan de utdsda och de nu
lefvande organiska generationerna. Sasom lisaren fir se af sista
kapitlen af defta arbete, syntes mig dessa forhallanden sprida né-
got ljus ofver arternas uppkomst, detta mysteriernas mysterium,
sasom en af vira storsta filosofer kallat det. Efter min hemkomst
ir 1837 kom jag ph den tanken, att denna friga skulle kunna
bringas ett steg framat genom ett ihirdigt hopsamlande och ofver-
viigande af alla de fakta, som mijligen egde nigot sammanhang
med frigan. Forst sedan jag i fem ars tid varit sysselsatt dermed,
trodde jag mig kunna gi djupare i saken och skref nigra kor-
tare meddelanden derofver, hvilka jag vidare utarbetade under
loppet af 4r 1844, och till utkastet bifogade jag nigra reflexioner,
hvilka ‘syntes mig temligen plitliga. Fran denna tid har jag dnda
till nu varit sysselsatt med oafbrutna forskningar ofver detta amne.
Jag hoppas man har ofverseende med dessa detaljer som rora
min person; afsigten med deras anforande dir blott att visa, att jag
icke forhastat mig i att bringa friigan till afgorande.

Mitt verk ir nu nira fullindadt; men di det #nnu behofs
tvi eller tre ar for aft komplettera detsamma och min helsa ir
opélitlig, s& har man nodgat mig att offentliggora detta utkast.
Jag sig mig si mycket mera foranliten dertill, som Wallace
vid studiet af den malayiska arkipelagens naturhistoria kommit
till ungefir samma resultat som jag angfiende arternas bildning.
Ar 1858 sinde han mig en afhandling dervfver med begiran att
tillstalla den sir Charles Lyell, som sinde den till Linnean society,
i hvars journal den nu finnes inford. Sir Charles Lyell, #fven-
som doktor Hooker; hvilka bada kiinde till mina arbeten (den sed-
nare hade list mitt utkast af ar 1844), gafvo mig det radet att
offentliggtra eft kort utdrag ur mina manuskript pé samma ging
som Wallaces afhandling.

Detta utdrag, som jag hirmed framligger for lisaren, maste
nidvindigt vara ofullkomligt. Jag kan icke anféra nigra aukto-

1

Darwin, Om arternas uppkomst.




INLEDNING.

riteter for mina sirskilda uppgifter, och jag méste bedja lisaren
sifta sin lit till min noggrannhet. Tvifvelsutan hatva ifven miss-
tag insmugit sig, dock tror jag mig allestides hafva aberopat
blott tillforlitliga killor. Jag kan hir ofverallt blott anfora de
allminna slutsatser till bvilka jag kommit, bifogande endast fi
upplysande fakta, men dessa skola, som jag hoppas, i de flesta
fall gora tillfyllest. Tngen kan battre tn jag inse nodvindigheton
af att med alla deras detaljer meddela alla fakta, pd hyilka mina
resultat stodja sig, och jag hoppas fa gora det framdeles i ett
annat arbete ). Ty jag vet vil, att i denna bok kommer atf
afhandlas knappt en enda punkt, vid hvilken man icke kunde
anfora fakta som synas leda till rakt motsatta asigter. Men ett
riktigt resultat vinnes blott genom att sammanstilla alla grander
och fakta, som tala for och mot hvarje enskild friga, och noga
atviga dem emot hyarandra, men detta kan icke ritt viil ske hir.

Di en naturforskare reflekterar ofver arternas uppkomst och.
dervid tager i betraktande organismernas omsesidiga sligtskap,
deras embryonala forhallanden, deras geografiska utbredning, deras
upptridande 1 olika geologiska perioder och andra dylika omstin-
digheter, si dr det litt begripligt, att han kommer pd den tanken,
att arterna icke #ro skapade oberoende af hvarandra, utan hir
tamma fran andra arter, pi samma sitt som varieteter: Det
oaktadt torde denna ésigt, till och med om den vore viilgrundad,
icke hafva full giltighet, sa linge det icke vore mojligt att visa,
hvilka forindringar de talrika arter som nu bebo vir jord hafva
underghtt, st att de kunnat vinna den fullkomliga och efter deras
lofnadsforhallanden s vil limpade byggnad, hvilken med ritta
adrager sig var beundran. Naturforskare hinvisa stindigt pé yttre
omstandigheter, klimat, naringsamnen o. s. V. sasom de enda mdj-
liga orsakerna till arternas variationer. T mycket inskrankt mening
kan detta vara sant, sisom vi framdeles fi se. Men man skulle
g for langt, om man ville i dessa yttre omstindigheter se orsa-
ken t. ex. till hackspettens organisation, bildningen af hans fot,
hans stjert, hans nibb och hans tunga, hvilket allt sitter honom
i stind att plocka fram insekter under triidens bark. Samma vore
forhallandet med misteln, en vixt, som hemtar sin niiring frin
vissa trid, och hvars fron méste spridas af vissa figlar, och hvars

1868 utkom i tvd volymer Darwins stora arbete, “On the variations
of animals and plants under domestication”, och i inledningen dertill Jofvar,
forfattaren att framdeles utforligt behandla hyarje kapitel i detta verk.

0. a.
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bl som #ro skildkonade, behofva vissa insekters bitride
for att ofverflytta hanblommornas frémjol pa honblommorna, —
det vore dfven att gi for langt att betrakta denma parasitviixts
organisation, med dess beroende af de nimda helt olika orga-
niska varelserna, sisom en verkan af vttre omstindigheter eller
sjelfva vixtens vilja eller vana.

Derfire 4r det af storsta vigt att vinna en klar insigt uti de
medel, genom hvilka sidhna fordandringar kunna #stadkommas.
Di jag borjade mina iakttagelser syntes det mig sannolikt, att ett
sorgfiilligh studium af husdjuren och kulturviixterna skulle lemna
den bista utvig till att losa derna svara uppgift. Och jag har
icke misstagit mig, utan i detta, som i alla invecklade fall, har
jag funnit, att studiet af de fordndringar djuren och vixterna un-
dergd i kulturtillstindet har lemnat den bista och sikraste led-
trad. Jag kan icke nog starkt framhalla vigten af sidana studier,
hvilka dock af naturforskare i allmiinhet mycket forsummas.

Af demna orsak eguar jag da forsta kapitlet af detta utkast
8t forindringarna  kultwrtilistdndet. Vi skola deraf se, att Hrft-
liga forandringar i stor utstréickning #ro mijliga, och nagot som
icke dr mindre vigtigt, menniskans forméga att genom urval till
afvel ("selection”) pa afkomman smaningom samla en massa smé
forindringar. Derefter skall jag ofverga till arternas foranderlig-
het i naturtillstandet, men jag #r olyckligtvis nodgad att behandla
detta @mne i korthet, dé det blott genom att meddela hela listor
af fakta kan nagot fullstandigare behandlas. Vi skola dock vara i
tillfille att framhilla de omstandigheter, som mest gynna variatio-
nerna. I nista afdelning athandlas kampen fir tillvaron emellan
de organiska varelserna, hvilken ovederliggligt framgér ur for-
okningens fortgang i geometrisk progression. Det ir Malthus’ lira
tillimpad p# hela viixt- och djurriket. D4 det stora antal indivi-
der, som framfodas af hvarje art, icke kunna fortfarande blifva
vid lif och i foljd deraf kampen for tillvaron oupphérligen fornyas,
s foljer, att en individ, som helt obetydligt afviker frin de ofriga,
men somkan hafva direkt fordel af denna lilla olikhet, alltid har
mera utsigt att bibehilla sin tillvaro under méngfaldiga och for-
iinderliga lefnadsvilkor, och derfére blir af naturen utvald. Enlig
den stringa drftlighetslagen strifvar alltid en sidan af naturen
utvald varietet att fortplanta sin nya och afvikande form.

Detta naturliga wrval ir hufyudforemalet for fjerde kapitlet
och skall der utforligt behandlas; och vi skola da finna, att det
naturliga urvalet ir anledningen till de mindre vil utrustade orga-
nismernas underging och pi detta sitt astadkommes hvad jag
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kallat karakterens divergens. I den derpa foljande afdelningen
komma att behandlas de invecklade och foga kinda lagarna fir
foranderligheten. I de fyra foljande kapitlen skall jag sika an-
gifva de mest betydande svérigheterna for var teori och first och
fréimst svarigheten att forklara dfvergdngarna, eller hura man skall
forsta, ath ett enkelt viisen eller organ kan ombildas till ett higre
utveckladt viisen eller ett hogre utbildadt organ; vidare djurens
instinlit eller sjilsformogenheter, for det tredje bastardbildning
eller kroaserade arters ofruktsamhet och kroaserade varieteters
fruktsamhet, och for det fierde vira geologiska hunskapers ofull-
stindighet. 1 niista kapitel skall jag uppehalla mig vid organis-
mernas successiva upptradande i olika geologiska perioder, i elfte
och tolfte kapitlet deras geografiska utbredning, i det trettonde
deras Hassifikation eller msesidiga sligtskapsforhallanden i ut-
bildadt och i embryonalt tillstind. T sista kapitlet skall jag slut-
ligen gifva en kort sammanfattning af hela arbetets innehall med
négra slutanmirkningar.

Ingen skall forundra sig ofver, att @nnu si mycket tr ofor-
Klaradt angiende arternas och varieteternas ursprung, om han
tager i betraktande vér ringa kinnedom om alla de omkring oss
lefvande varelsernas omsesidiga forhallanden. Hyvem kan forklara,
hvarfore en art forckommer i stort antal och ofver ett stort om.
ride, under det en nirstdende art ir siillsynt och inskréinkt till
ett litet rum. Och dock #ro dessa forhallanden af storsta vigt sd
till vida, att de betinga ssom jag tror de nu lefvande varelsernas
viilfird och deras efterkommandes framtidd trefaad. Men fnnu
mindre kinna vi forhallandet mellan denna jords otaliga inva-
nare under dess bildningshistorias talrika perioder. Om derfore
mycket #nnu #r dunkelt och #nnu linge skall forblifva dunkelt,
si hafva dock de moggramnaste studier och det mest fordomsfria
omdime hvaraf jag dr miktig for mig undanrsjt alla tvifvel om,
att den dsigt 4r oriktig, hvilken de flesta naturforskare hysa, och
hvilken #fven jag en lang tid hyst, att nimligen hvarje art ar
skapad oberoende af de 6friga. Det dr min fulla ofvertygelse, att
arterna icke dro oforiinderliga; att alla de #ill ott sa kalladt sligte
horande arterna i ritt nedstigande linie hirstamma frin en van-
ligen utdsd art, pi samma sitt som varieteterna af en art hir-
stamma frin denna.  Slutligen jag ofvertygad om, att det
naturliga urvalet har varit det hufvudsakligaste om icke det enda
medlet till organismernas forindring.
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Orsaker till forinderlighet.

Om vi betrakta flera individer af en varietet eller under-
varietet af vira gamla kulturvixter och husdjur, si faller oss forst
i ogonen, att de i allminhet afvika frin hvarandra mera #n indi-
viderna af en art eller varietet i naturtillstindet. Betinka vi nu,
hurn mingfaldiga kulturviixter och husdjur hafva i alla tider lef-
vat under de mest olika klimat och undergtt den mest olika
behandhng, si tvingar sig den tanken pa oss, tror jag, att véra

l stora foranderlighet #r verkan af mindre enformiga
lefnadsforhallanden, som afvika fran stamarternas i vilda tillstan-
det. Nagon sannolikhet finnes afven for Andrew Kuights mening,
att denna forinderlighet till en del stér i sammanhang med en rik-
ligare tillging pa foda. Det synes éfven vara klart, att organis-
merna igenom flera generationer méste lefva under dessa nya for-
héllanden, innan nigon mirklig grad af variation kan framtrida
hos dem, och att forinderligheten fortgir under flera generationer,
om organisationen en giug har borjat variera. Man kinner intet
exempel pi, att en fo ism i kulturtillstindet forlorat
sin foriinderlighet. Véara ildsta kulturviixter sisom hvetet gifva
ofta #innu i dag nya varieteter, och véra dldsta husdjur dro allt-
jemnt miktiga af foriandring och foradling.
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Sa vidt jag &r i stand att doma efter ett lingvarigt studium
af smnet, synas lefnadsforhallandena verka pa tva vigar, — direkt
pé hela organisationen eller blott pa vissa delar, och indirekt ge-
nom att fororsaka rubbningar i det reproduktiva systemet. Med
afseende pé den direkta verkan miste vi komma ihig, att i hvarje
fall &ro tva faktorer verksamma, organismens beskaffenhet och lifs-
vilkorens beskaffenhet, sisom Prof. Weismann nyligen forfiktat och
jag tillfalligtvis visat i mitt arbete "Variation under domestication”.
Den forra synes vara den vigtigaste, ty nistan lika variationer
uppkomma under si vid vi kunna doma olika forhallanden, och
4 andra sidan uppsta olika variationer under vilkor som synas
vara fullkomligt likformiga. Verkningarna pé afkomman fro an-
tingen bestimda eller obestimda. De kunna anses sisom bestiimda,
da alla eller nistan alla afkomlingar under flera generationer
modifieras pa samma’ sitt. Det #r ytterst svirt att komma till
nagon slutsats om hirledningen af de forindringar som pa detta
siitt blifvit bestimdt inledda; figa tvifvel kan dock vara om ménga
smé variationer. sasom att storleken beror pa graden af foda, fir-
gen pa fodans beskaffenhet, hudens och pelsens tjocklek pi kli-
matet ete. Hvar och en af de dndlosa variationer som vi se i
vara honstaglars fjaderbeklidnad maste hafva nigon verkande orsak,
och om samma orsak skulle verka likformigt under en ling serie
af generationer pa ménga individer, skulle sannolikt alla modifieras
pi samma vis. Sidana fakta som den invecklade och utomordent-
liga utviixten, som inderligen foljer pa indrypandet af en den
ringaste droppa gift frin en gallipplebildande insekt, visa oss,
hyilka egendomliga modifikationer kunna hirrora frin en kemisk
fortindring i viixternas saft.

Obestiimd forinderlighet &r en mycket mera vanlig foljd af
forindrade forhallanden én bestimd foranderlighet och har sanno-
likt spelat en mera vigtig rol i bildandet af vara domesticerade
raser. Obestiimd fordnderlighet se vi i de éindlsa smi egendom-
ligheter som skilja individerna af samma art och som icke kunna
skrifyas pa drftlighetens rikning, vare sig fran forildrarna eller
frin nagon mera afligsen stamfader. Afven starkt markerade skil-
nader upptrida ofta emellan ungarna af samma kull och i fron
frin samma frokapsel. P langa mellantider uppkomma bland
millioner individer uppfodda i samma trakt och pa nistan samma
fodotmnen afvikelser i bildning st starkt utpriglade att de for-
tjena att kallas monstrositeter. men monstrositeter kunna icke med
nagon skarp grins skiljas frin mindre varieteter. Alla sidana
forindringar i struktur antingen ytterligt sma eller starkt utprig-
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lade, hvilka upptrida ibland ménga individer som lefva tillsam-
mans, kunna Dbetraktas sasom lifsvilkorens obestimda verkan pi
hvarje individuel organism, niéistan pi samma sitt som kolden ver-
kar pa olika men pa ett obestamdt vis allfefter individens kon-
stitution, hosta eller snufva, reumatism eller inflammation i olika
organer.

Betriffande det som jag har kallat den indirekta verkan af
forindrade forhallanden, namligen deras inverkan pa det repro-
duktiva systemet, kunna vi antaga att forinderlighet stadkom-
mes pa detta sitt, dels pa grund af det forhillande, att detta
system ar i hog grad kansligt for hvarje forandring i vilkoren, och
dels pa grund af den likhet, hvilken enligt Kolreuters och andras
iakttagelser finnes emellan den forinderlighet som ir en foljd af
skilda arters kroasering och den som kan observeras hos alla djur
och viixter, dd de uppfodas under nya och enaturliga forhallanden.
Manga fakta visa Klart och tydligt hura ytterst kinsligt det re-
produktiva. systemet ar for mycket smé forindringar i de omgif-
vande forhallandena. Ingenting ir lattare &n att timja ett djur,
men fi saker erbjuda si minga svarigheter som att i fingenska-
pen bringa det till frivillig fortplantning till och med i de fall,
A8 man kan forma hanne och hona till parning. Hura manga djur
finnas icke, hvilka icke vilja fortplanta sig, oaktadt de lefva i en
fioga string fiugenskap i sin egen hembygd. Detta tillskrifver
man vanligen ehura oriktigt en urartad instinkt, men vi se ju
manga kulturviixter vegetera och blomstra i full utveckling utan
att sitta fro. T ndgra fa sadana fall har man upptiickt, att hogst
obetydliga forhillanden kunna hafva en afgorande inverkan pa
frobildningen, sisom litet vatten mor eller mindre pi en viss tid
af utbildningon. Har ar icke stillet att ingd i den mingd de-
faljer, som jag har samlat tfver demna mirkvirdiga friga; men
for att visa, huru egendomliga de lagar dro, som betinga djurens
fortplantning i fangenskapen, vill jag blott anfora, att rofdjur, till
och med frin tropikerna, temligen latt fortplanta sig hos oss i
fangenskap (med undantag dock af de s. k. plantigrada, eller bjorn-
familjen, hilka blott sillan foda ungar), hvaremot kittitande foglar
blott i sillsynta fall eller nistan aldrig ligga fruktsamma iigg.
Minga utlindska vixter hafva fullkomligt odugligt fromjol under
samma forhallanden som de mest ofruktsamma bastardviixter. Om
vi & ena sidan se husdjur och kulturviixter ofta till och med i
svagt och sjukligt tillstind ordentligen fortplanta sig i fingenska-
pen, undor det & andra sidon fingna individer, fullkomligt tumda,
konsmogna och kraftfulla (hvarpd jag kan anfora talrika exempel)
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af omirkliga orsaker si djupt angripas i sina reproduktionsorganer,
att desamma ej kunna utsfva sin verksamhet, si torde det ej for-
undra oss, att dessa organer, om de verkligen bringas att fungera,
icke utfora sin forrittning pé alldeles regelmissigt vis och alstra en
afkomma som icke dr alldeles lik forildrarna. Jag kan tilligga,
att nagra djur och vixter uthirda timjning och odling utan att
variera mera &n i vilda tillstindet, pi samma siitt som nagra or-
ganismer (sasom kaniner och vesslor) fortplanta ‘sig under de
onaturligaste forhillanden, en sak som blott bevisar, att deras re-
produktionsorganer hiraf icke angripas.

Nagra naturforskare hafva pastatt, att all variation #r forenad
med konsfortplantning, men detta ir sikerligen ett misstag, ty
jag har i ett annat arbete uppsatt en lang lista pa "sporting plants”
shsom tradgirdsmistarna kalla dem; — det ar vixter, som plits-
ligt frambringa ett enstaka skott med en ny och fran viixtens
ofriga skott ofta betydligt afvikande karakter. Dessa skottvaria-
tioner, sisom man kan kalla dem, kan man fortplanta genom ymp-
ning och p& flera andra sitt, nigon ging dfven med fron. De
#ro 1 naturen ytterligt sillsynta, men ej ovanliga hos odlade vixter.
Di ett enkelt skott ibland de ménga tusende, som produceras &r
efter ar under likformiga forhllanden pa samma trid, helt sikert
kan plotsligen antaga en ny karakter; och da skott pa skilda trad,
som viixa under olika vilkor stundom lemna niistan samma varietet
— skott pa persikotriid frambringa till exempel nektariner och skott
pé vanliga rosor gifva mossrosor — s se vi tydligen, att lefnads-
forhélland besk het dr af fullkomligt underordnad vigt i
] med 1 besk het vid best: det af
hvarje siirskild variationsform; — icke af mera vigt 4n naturen af
den gnista, genom hvilken en brinnbar massa antindes, har for
bestimmandet af ligans natur.

Vanans verkningar. Utvecklingens vexelverkan.
Arftlighet.

Vanor tiro trftliga och hafva ett afgjordt inflytande, si att for-
flyttning af en vixt fran ett klimat till ott annat kan forindra dess
blomstringstid. Hos djur visar detta sig finnu tydligare; hos tama
iinder har jag funnit, att vingbenen dro lattare och benen i bakre

tremiteterna tyngre i forhallande till hela skel an hos vilda
inder, och jag tror att man utan fara kan tillskrifva detta den
omstindigheten, att tama anden flyger mindre och gér mer, #n
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iinderna i vildt tillstind pliga gira. Jufrets starkare utveckling,
som gir i arf hos kor och getter i sdana trakter, der de regel-
bundet mjlkas, dr ett aunat bevis pa vanans verkningar. Det
finnes icke nagon art af husdjur, som icke i négon trakt har
hiingande oron, och mig synes derfore den &sigt hafva mycket
skil for sig, att dessa hingande éron bero derpa, att oronmusk-
lerna ej begagnas, d& djuren i tama tillstindet si sillan oroas
af hotande faror.

Det gifves nu minga lagar som reglera fordnderligheten, af
hvilka nigra fa aro kinda, ehuru ej si moga, och jag skall sed-
nare i korthet anféra dem. Hir vill jag blott omnémna hvad man
kallar utvecklingens vexelverkan. En forindring i embryot eller
larven skall sannolikt afven 4stadkomma forandringar hos det full-
viixta djuret. Vid monstrositeter #r de olika kroppsdelarnas smse-
sidiga beroende mycket miirkvirdigt och Isidor Geoffroy S:t Hi-
laire anfor ménga exempel derpd i sitt stora verk. Stuteriegare
tro, att linga ben vanligen atfoljas af forlingdt hufvud. Nagra
fall af correlation synas helt sillsamma; si dro till exempel hel-
hvita kattor med bla 6gon vanligen dofva. Firg och egendom-
lighet i konstitution std i sammanhang med hvarandra, hvarpd
ménga mirkviirdiga exempel kunna anforas bade bland viixter och
djur. Ur de af Heusinger samlade fakta framgir, att vissa vixter
inverka skadligt pa hvita far och svin, under det de morkare icke
angripas. Professor Wyman har nyhg(m meddelat mig ett mye-
ket lirorikt exempel af detta slag. Han fragade ndgra farmers i
Florida, hvaraf det kom, att alla deras svin voro svarta, och fick
derpa till svar, att svinen fortirde en fargrot (Lachnanthes) och
detta hade till foljd att deras ben firgades rosenrida och att deras
hofvar follo af; detta var dock icke forhdllandet med de svarta
svinen. Bn af “crackers” tillade: "Vi utvillja de svarta ungarna
af en kull till uppfostran, emedan de allena hafva nigon utsigt
att blifva vid lif” Nakna hundar hafva ofullstindig tandbyggnad
och man " pastér, att ling- eller grofhariga idislave lutt fi linga
horn eller fler &n tva; dufvor med fjadrade fotter hafva en hinna
mellan de yttre tirna, dufvor med kort niibb hafva sma fotter
och de med lang niibb hafva stora fotter. Om man derfore ut-
viljer limpliga individer af viixter och djur till afvel och pa detta
vis gor en egendomlighet i bygnaden mera framtridande, si skall
man sikert @fven i andra delar framkalla forindringar enligt denna
hemlighetsfulla lag om utvecklingens vexelverkan.

Resultatet af de minga antingen alldeles obekanta eller blott

dunkelt framtridande lagarna for forinderligheten #r utomordent-
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ligt sammansatt och skiftande. Det dr vil modan viirdt, att stu-
dera olika afhandlingar ofver vira gamla kulturvixter sisom hya-
cinter, potates t. o. m. dahlier o. s. v. ‘och det dr verkligen
‘fverraskande att se, i huru tallos mingd olikheter forekomma 1
bildning och sammansittning, hvarigenom dessa varieteter och
undervarieteter obetydligt afvika frin hvarandra. Hela deras or-
gamisation synes hafva blifvit plastisk for att afvika fran foril-
drarnas typ &n 1 det ena in i det andra hinseendet.
Foriindringar som icke ga i arf hafva for oss ingen betydelse,
men redan antalet af irftliga afvikelser i kroppens bygnad, vare
sig af storre eller mindre fysiologisk vigt, éir oundligt. Dr Pro-
sper Lucas’ afhandling 1 tva starka band #r det bésta och full-
stindigaste vi hafva harofver. Hvarje stuteriegare hyser intet
tvitvel, att bojelsen till arf dr mycket stor: lika foder lika”,
iir deras grundaxiom och blott teoretiserande skriftstillare hafva
derom hyst nfgot tvifvel. Om en afvikelse ofta fsrekommer och
vi se den hos bade far och son, si kunna vi icke siga, om den
icke hirrér fran samma orsaker, som hafva utifvat sitt infly-
tande pa begge. Men om ibland flera individer af samma art,
hvilka synbarligen lefva under samma vilkor, hos en individ fore-
kommer en sillsynt afvikelse — hos en ibland millioner — till
foljd af nigot egendomligt sammantriiffande af omstandigheter, och
om samma afvikelse sedan dter upptridder hos barnet, si nodgar oss
redan sannolikhetsprincipen att antaga dess aterupptriidande hafva
skett genom arf. Hvar och en har ju redan hort omtalas fall, da s
siillsynta foreteelser, som albinism, tagghud, hérighet m. m. hafya
forekommit hos flera medlemmar af samma familj. Men om s4 sill-
synta och sillsamma afvikelser verkligen gi i arf, si méste mindre
stillsamma och mera vanliga afvikelser med s& mycket storre skil
anses vara drftliga. Ja, det vore kanhiinda riktigast att betrakta
hvarje karakter sisom irftlig, och motsatsen som ett undantag.
De lagar som reglera karakterernas iinftlighet éiro fullkomligt
okinda och ingen kan siga orsaken, hvarfore samma egendomlig-
het i vissa fall ar arftlig hos atskilliga individer af samma art och
hos individer af olika arter, men i andra fall deremot icke gér i arf;
hvarfore barnet stundom atergar till vissa karakterer hos farfadern
eller farmodern eller annu aldre forfider; hvarfore en egendom-
lighet ofta ofvergr fran ett kon till bada, eller i andra fall hibe-
hiller sig blott inom ett och samma kon. Ett faktum, som har
négon betydelse for oss, dr det, att egendomligheter, som upp-
trada hos hannarna af vara husdjur, antingen uteslutande eller
atminstone foretradesvis ofverga pa den manliga afkomman. Det
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4r en #nnu vigtigare och som jag tror tillforlitlig regel att, i hvil-
ken period af lifvet en dirftlig egendomlighet 4n ma visa sig, 1
motsvarande alder upptrider den dfven hos afkomlingen ehuru
stundom tidigare. I ménga fall dr detta det enda mojliga, emedan
de trftliga egendomligheterna, till exempel i hornboskapens horn,
forst kunma framtrida dd afkomlingara natt mogen alder, och
likasa gifves det som bekant domligheter hos sill k
som visa sig under larv- eller pupptillstindet. Men drftliga sjuk-
domar och niigra andra forhallanden gifva mig anledning att tro,
att denna regel har en allmimnare giltighet, och att, afven der
ingen uppenbar grund finnes for en afvikelses upptradande i en
viss dlder, denna afvikelse dock har stor benigenhet att hos af-
komlingen visa sig i samma lefnadsperiod, i hvilken den upptridde
hos fadern. Jag tror att demma regel dr af storsta vigt for att
forklara embryologiens lagar. Dessa anmirkningar hafva for of-
rigt afseende pi egendomlighetens forsta synbara Sframtridande
och icke pa dess forsta anledning, som kanske ligger redan i
det manliga eller qvinliga fortplantningselementet, pi samma sitt
som afkomman af korthornig ko med en langhornig tjur forst
sent i lifvet kan visa sina langa horn, oaktadt forsta orsaken der-
till Tigger redan uti faderns sperma.

Da jag nu har kommit in pa frigan om organismernas strif-
van att atervinda till forfadrens bildning, si vill jag hir anfora
cft pstiende, som ofta yttras uf natwforskare, att nimligen alla
vara husdjur, om de forvildades, skulle antaga sina vilda stamfiders
karakter, visserligen smaningom, men dock siikert, och pa grund
hiirat har man péstatt, att frin tama raser kunna inga slutsatser
dragas med afseende pé arterna i natwtillstindet. Jag har doclk
forgiifves bemodat mig att fa reda pd de bevis, pa hvilka detta
sh ofta ochi si bestimdt uttalade pastaende stoder sig. Det torde
vara svirt att bevisa dess riktighet, ty vi kunna siga med siker-
het, att ganska méinga af de mest utpriglade tama varieteter icke
kunna lefva i vildt tillstind. T manga fall kanna vi icke en ging
stammen och kunna da lika litet fvertyga oss, om en fullstindig
regress har intridt eller ¢j. Likaledes skulle det vara nodviin-
digt att forsitta blott en enda varietet i frihet for att undvika
Kkroasering. Men di vira varieteter helt sikert i vissa kiinnemir-
ken antaga urformernas karakter, si synes det mig dock icke
osannolikt, att de olika afarterna af var vanliga kil till exempel
skulle niistan helt och hallet antaga sin vilda urform, om man
under minga generatioter fortsatte att odla dem i en fattig jord-
mén, i hvilket fall en del af foliden dock miste tillskrifvas jord-
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minens omedelbara inverkan. Om nu forssket lyckas eller ej,
det iir for oss af ringa betydelse, emedan genom sjelfva forsoket
lefnadsvilkoren #ndras. Om det lite bevisa sig, att vara dome- |
sticerade raser visa en stark benigenhet till dterging, det vill
siga till att afligga de antagna karaktererna, sa linge de hallas
tillsamman i stora massor och under oftrindrade lifsvilkor, si att
den hiir mojliga fria parningen kan forebygga nigra smi afvikel-
ser i bildning genom att sammanblanda dem, i sadant fall skulle
jag medgifva, att resultat frin tama varicteter ¢ gilla med af-
seende pi arterna. Men det finnes icke en skymt till bevis for
en sidan mening. Ett pastiende att vara vagns- och ridhastar,
vira lang- och korthornade nétkreatur, vira mangfaldiga fjaderfi
och kiksviixter icke kunna fortplanta sig genom ett andlost antal
af generationer, ett sidant pastiende vore stridande mot all er-
farenhet.

Domesticerade varieteters kinnemirken. Svarighet
att skilja emellan varieteter och arter. Varieteters
uppkomst af en eller flera arter.

Om vi betrakta de drftliga varieteterna af vira husdjur och
kulturvixter och jemfora dem med nirstaende arter, si finna vi
oftast en mindre Gfverensstimmelse i kinnetecken hos hvarje sa-
dan varietet an hos dkta arter. Tama raser hafva ofta afvon en
nagot monstris karakter, det vill siga, att om de ocksd i flera
ovigtiga punkter skilja sig fran hvarandra och fran ofriga arter af
samma sligte, si forete de dock ofta i nigon enskild del afvikel-
ser i yttersta grad si vil frin de andra varieteterna, som isyn-
nerhet frin de nirstaende arterna i naturtillstindet. Med undan-
tag af dessa fall (och kr de varieteters fullkomliga fruktsam-
het, hvarom mera framdeles) afvika de d icerade varieteterna
af en och samma art frin hvarandra pd lika sutt som de hvar-
andra niirmast stiende arterna af samma sligte 1 naturtillstandet,
ehuru i ringare grad. Jag tror, att man méste medgifva detta,
om man betinker, att det knappt gifves nigra domesticerade raser
bland djur eller vixter, hvilka ¢j af kompetenta domare forkla-
rats vara blott varieteter, och af andra lika kompetenta domare
ansetts harstamma frin ursprungligen skilda arter. Funnes det
nigon bestimd skilnad emellan raser och arter i tama tillstandet,
si kunde sidana tvifvel ¢ si ofta komma ater. Man har ofta
forsiikrat, att vara raser icke visa afvikelser i sligtkarakterna.
For min del tror jag, att detta péstiende kan bevisas vara falskt;
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. naturforskares asigter skilja sig dock betydligt, nar det gller att
bestimma dessa sligtkarakterer, di alla sidana bestimningar iro
blott empiriska. Bnligt den asigt jag snart skall framstalla om
sligtenas uppkomst hafva vi icke vitt att vinta att hos vira kul-
| turalster si ofta stita pa afvikelser fran sligttypen.
1 Om vi forsoka bestimma graden af olikhet emellan de do-
mesticerade raserna af en och samma art, si rika vi snart i bry-
deri, derigenom att vi ¢j veta, om de hirstamma fran en eller
| flera arter. Det vore af intresse, om denna fraga blefve nigot
~ klarare, om det lite bevisa sig, att vindthunden, stofvaren, grif-
inshunden, spanieln, bulld hvilka sa stréingt fortplanta sin
. form, att de #ro afkomlingar af blott en stamart. Sadana fakta
skulle vara sirdeles limpliga att bringa oss till tvifvel om ofor-
nderligheten af ménga nirstiende natwliga arter af raf till exem-
pel, som bebo si skilda verldstrakter. Jug tror icke, sisom vi
| snart skola se, att alla olikheter emellan de siirskilda hundraserna
 hafva uppstatt genom domesticering; jag tror att en viss liten del
af deras olikheter far skrifvas pa rikningen af deras hirkomst e
fran skilda arter. Hos andra arter deremot, som blifvit husdjur, kan
 man antaga, eller till och med bevisa, att alla raser hirstamma
fran en enda vild stamform.

Man har ofta antagit, att menniskan &t sig utvalt sadana
viixt- och djurarter till domesticering, som hafva en medfsdd stark
forméaga att variera och att bibehilla sig i olika klimater. Jag
vill icke bestrida, att denna formiga betydligt hojt virdet pa vira
. flesta kulturalster. Men huru kunde en vilde veta, da han be-
. gynte timja ett djur, om detta i foljande generationer hade nagon
. beniéigenhet att variera och kunde tila vid andra klimater? Eller
har asnans och gésens ringa formiga att variera, eller rencns ringa
| formiga att uthéirda virme, eller kamelens att uthirda kold hin-
- drat menniskan att taga dem till husdjur? Jag #r fullt ofverty-
gad, att om man toge andra viixt- och djurarter i lika antal som
véra domesticerade raser och frin lika skilda klasser och trakter
ifran deras natwtillstand och lit dem fortplanta sig i tamt till-
stdnd genom en lika ling serie af generationer, skulle de ofver-
. hufvudtaget variera i lika hog grad, som stamarterna till véra
raser hafva gjort.

Det ir icke mujligt att bestimdt afgora, huruvida vira af
dlder domesticerade viixt- och djurraser hirstamma frin en eller
flera arter. Anhangarna af liran om véara husdjurs hiirstammande
fran flera urarter dberopa sig hufvudsakligen derpa, att vi redan
i de dldsta tider, pa de egyptiska monumenten och i palbygna-
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derna i Schweiz finna en stor méngfaldighet af tama djur, och.
att ngra af dessa gamla raser utomordentligt likna de nu exi-
sterande eller till och med iro identiska med dem. Men detta
teéinger blott civilisationens historia lingre tillbaka och visar, att
djuren gjordes till husdjur i en mycket ildre tid, iin hittills an-
tagits. Palbyggarna i Schweiz odlade flera slag af hvete och korn,
arter, vallmo och lin; de stodo afven i forbindelse med andra na-
tioner. Allt detta visar tydligt, sisom Heer anmirker, att de re- |
dan i en si langt afligsen tid hade gjort betydliga framsteg i
kultur, och detta forutsitter ater en énnu tidigare, lingvarig pe-
riod ‘af en mindre framskriden civilisation, under hvilken de af
atskilliga folkstammar och i skilda distrikter ssom husdjur an-
vinda arterna hafva bildat varieteter och gifvit upphof till skilda |
raser. Biter upptickten af flintredskap i de ofre jordlagren hysa
alla geologer den #sigt att menniskor funnits till 1 ett fullkomligt
ociviliseradt tillstind i en oandligt lingt afligsen tid; — och si
vidt man vet finnes for det nirvarande knappt en enda folkstam
sé vild, att den icke har dtminstone tama hundar.

Vara flesta husdjurs ursprung skall vil alltid forblifva okéndt.
Jag vill dock hir angifva den slutsats, till hvilken jag kommit
efter sorgfilligt samlande af alla kiinda fakta rérande hushunden
fran alla delar.af jorden, namligen att flera vilda arter af hundsligtet
blifvit tamda och att deras blod nu flyter mer eller mindre blandadt
i vira talrika hundrasers adror. Om farets och getens ursprung
kan jag icke bilda mig nagon mening. Efter hvad jag fatt mig
meddeladt af Blyth angiende den indiska puckeloxens lefnads-
siitt, lite, konstitution och bygnad &r det sannolikt, att den hér-
stammar frin en annan stamform in véra europeiska notkreatur,
och kompetenta domare anse sig bora hirleda de sednare frén
flera vilda forfider, vare sig dessa nu fortjena nammet art eller
ras. Genom Riitimeyers nya undersokningar kan man numera
anse dessa dsigter om véra notkreatur och den indiska puckel-
oxen sasom fullkomligt bevisade. Hvad histen betriffar, ar jag
bojd att emot négra forfattares asigt antaga, att alla dess raser
hiirstamma blott frén en enda vild stam, och detta af skil som
jag hir ej kan anfora. Blyth, hvars asigt jag maste sitta hogre
in hvarje annans pi grund af hans rika och omfattande forsk
ningar i detta hinseende, tror att alla véra honsvarieteter hir
stamma frén de vanliga indiska honsen (Gallus Bankiva). Jag
har underhdllit exemplar af niistan alla engelska raser, kroase-
rat dem och sedan undersikt skeletterna och har pa detta sath
kommit till samma resultat, och grunderna dertill vill jag nir-




ARTERNAS FORANDRING I KULTURTILLSDANDET. 15

nirmare utveckla i ett annat arbete. — De olika raserna af ankor
och kaniner visa i kroppsbygnad stora afvikelser fran hvarandra,
men icke desto mindre tala en mingd forhallanden for det anta-
gandet, att de alla hiirstamma fran en vild stamart, vildanden och
den vilda kaninen.

Liran om véra olika husdjursrasers hirstammande fran flera
vilda stamformer hafva négra skriftstallare drifvit till en orimlig
ytterlighet. De tro nimligen, att hvarje om ock aldrig si foga
afvikande ras, som fortplantar sin karakter, afven haft sin vilda
stamform. I sidant fall miste endast i Europa hafva funnits en
hel miingd arter af notkreatur, ménga firarter och nigra getarter
och flera redan inom Storbritannien. En forfattare anser, att i
sistnimda land funnits fordom elfva vilda fararter, som varit
egendomliga for England. Om vi nu taga i betraktande, att Stor-
britannien for nirvarande knappt eger en enda, for detta land
egendomlig diiggdjursart, att Frankrike eger blott fi, som ej fore-
komma #fven i Tyskland ochtviirtom och att forhallandet dr det-
samma #fven i Ungern, Spanien o. s. v. men att hvart och ett af
dessa linder 4 andra sidan hafva flera for dem egendomliga raser af
notkreatur, af fér o. s. v. si méste vi antaga, att i Europa bildats
minga husdjursstammar; ty hvarifrin skulle de alla hafva kom-
mit, di intet land har négra karakteristiska arter, som kunna
betraktas sisom sirskilda stamformer. Och s #r det afven i Ost-
indien. Till och med hvad hushunden betriiffar, tvifiar jag icke,
att manga irfda afvikelser maste tagas med i rikningen, ehuru
jag hntager den hirstamma fran flera stamarter. Ty hvem kan
tro, att i vilda hllstandct d]ur kunnat lefva niira ofverensstim-
mande med itali mopsen m. fl.,
hvilka alla si betydligt afvika frin alla vilda arter af hundslagtet.
Man har framkastat den asigt, att alla vira hundraser hafva
uppkommit genom kroasering af nigra fi stamarter men genom
kroasering kunna vi blott erhilla sidana former, som i karakterer
std midt emellan sina forildrar, och om vi utginge fran detta anta-
gande, si méste vi i alla fall medgifva att de mest olika formerna,
sisom vidthund och mops till exempel, hafva lefvat i vildt tillstand.
Dessutom har man mycket fverdrifvit mojligheten att genom
kroasering bilda raser. Man kinner ménga fall, som bevisa, att
en ras later modifiera sig genom kroasering af med omsorg valda
individer, som visa den asyftade karakteren, men det torde vara
svirt att genom afvel f4 en ny ras, som stir midt emellan tva
vidt skilda raser eller arter. Sir J. Sebright har anstalt sirskilda
forsik i denna riktning men misslyckats. Afkomman af forsta kroa-
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scringen emellan tvd rena raser ar temligen likformig och stundom,
stisom jag funnit hos dufvor, dentligt ofverensstammand

och allt synes enkelt nog. Men om dessa bastarder under nagra
generationer paras med hvarandra, si blifva knappt tva af afkom-
lingarna lika hvarandra och di framlysa de stora svarigheterna
och man kan knappt vidare hoppas pa nagot resultat. Sikert dr,
att en mellanras emellan tvd vidt skilda raser ¢j kan bildas utan
den yttersta sorgfillighet och ett linge fortsatt val af individer
4ill afvel och jag har ej funnit antecknadt ett enda fall, da hir-
igenom en permanent ras blifvit bildad.

Tama dufvor, deras olikheter och ursprung.

Utgéende frin den &sigt att det ir andamélsenligast att vilja
en sirskild djurgrupp till foremal for forskning, har jag efter na-
gon ifverliggning dertill valt dufvorna. Jag har samlat alla ra-
ser, som jag kunnat kopa eller pd annat sitt forskaffa mig, och
har dervid fatt rona ett valvilligt tillmotesgiende fran flera hall,
isynnerhet af W. Elliot och C. Murray, hvilka sindt mig exem-
plar, den forre fran Ostindien, den sednare frin Persien. I detta
dmne hafva ménga arbeten utkommit pa flera sprak, och vissa
bland dem hafva en sirskild betydelse for sin hoga alder. Jag har
satt mig i forbindelse med flera utmiirkta'dufalskare och latit infora
mig i tvd “pigeon-clubs” i London. Rasernas olikhet #r forva-
nande. Man jemfore t. ex. den engelska Drefdufvan och tum-
letten, betrakte den underbara olikheten i nabbar, som betingar
motsvarande olikheter i deras skallar. Den engelska brefdufvan
(carrier, Columba tabellaria), isynnerhet hannen, dr dessutom
miirkvirdig genom den underbara utvecklingen af virtlika ut-
vixter p& hufvudet, genom sina forlingda ogonlock, sina vida -
ndsborrar och sin vida munoppning. Tumletten (tumbler, C.
gyratriz) har en nabb som i profil ser ut som en sparfnibb, och
den har den egendomliga, striingt tirftliga vanan att i flock stiga till
en ansenlig hojd, tumla om i luften och sedan hals ofver hufvud
storta ned. Spanska dufvan (runt, C. hispanica) ir af ansenligare
storlek med stor niibb och stora fotter, nigra underraser hafva ling
hals, andra linga vingar och ling stjert, andra ater en helt egen-
domlig kort stjert. Indiska dufvan (barb, C. indica) #r sligt
med brefdufvan, men har mycket kort och bred nibb. Kropp-
dufvan (pouter, C. gutturosa) har kroppen, vingarna och benen
mycket forlingda; och dess oerhordt utvecklade krifva, som han
efter behag kan blisa upp, ma vil vicka forvining, ja till och
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med lgje. Masdufvan. (turbit, C. turbita) har en mycket kort och
kiigelformig niibb och en rad uppat riktade fiadrar a bristet, och
har fir sed att stindigt uppdrifva ofre delen af sin matstrupe.
Jakobinen (C. cucullata) eller perukdufvan har nackfjadrarna si
mycket omvinda, att de bilda en peruk, och hennes vingar och
stjert iro linga i forhallande till kroppsstorleken. Trumdufvan
(trumpeter, glow-glow, C. dasypus) och skrattdufvan #) kuttra pa
ett helt annat sitt @n de andra raserna, sasom ocksd deras namn
antyder. Pafigeldufvan (fantail, C. laticauda) har 30—40 stjert-
fjadrar i stillet for det vanliga antalet 12—14, och bar dessa
fjadrar utspirrade och riktade uppat till den grad, att hos ett
godt exemplar hufvud och stjert berora hyarandra; gunipkirteln
iir alldeles hopkrympt. Annu flera mindre utmirkta raser kunde
uppritknas,

I de olika rasernas skelett visa ansigtshenen afvikelser i lingd,
bredd och krokning. Formen, ifvensom lingden och bredden pi
underkiken forete mirkvirdiga olikheter. Antalet af korshens-
kotor och svanskotor varierar, likasi antalet refben jemte deras
bredd. Sirdeles forinderliga #ro afven storleken och formen pi
Iuckorna i brosthenet, afvensom gaffelbenets vink 1opp och
skinklamas relativa storlek. Munoppui vidd, . 6gonlock
lingd, yttre nistppningarnas och tungans storlek, som icke all-
tid riftar sig efter nitbbens lingd, storleken af krifvan och mat-
strupens ofre del, gumpkortelns utveckling eller forkrympning,
antalet af de forsta vingfjidrarna och stjertfjidrarna, vingarnas
och stjertens lingd i forhallande till hvarandra och till kropps-
lingden, benens och fotens lingd, antalet af hornskoldar pé térna,
alla dessa delar af kroppsbygnaden forete stora olikheter hos
olika raser. Perioden for den fullstindiga fjuderbeklidnaden #r
“afven likasa forinderlig som dunet, hvarmed ungarna iro beklidda
di de lemna tigget. Form och storlek pa tiggen iiro underkastade
forindringar. Sittet att fiyga ar afven olika, och minga raser af-
gifva olika ljud och visa helt olika sinnesart. Hos vissa raser
afvika slutligen @fven hannen och honan nagot ifrin hvarandra.

Sé kunde man utvillja atminstone tjugu dufvor, hvilka en
ornitolog utan betiinkande skulle forklara for vilbegrinsade arter.
- ow man framlade dem for honom sasom vilda faglar. Jag tror
. icke en ging att nigon omitolog skulle till samma sligte hinfora

*) Skrattdufvan, laugher, i icke Columba risoria, utan en tam, sisom det
tyckes | Frankrike och Tyskland och dfven i Sverige okind dufras.
1 0. a.

Darwin, Om arternas uppkomst. 2
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den egelska brefdufvan, tumletten, Indiska och Spanska dufvan,
kroppdufvan, pafigeldufvan, isynnerhet om man af hvar och en
af dessa raser visade honom nigra #rftliga underraser, hyilka han
kunde kalla arter.

Huru stora @n olikheterna mé vara emellan de olika duf-
raserna, @r jag dock ofvertygad om riktigheten af den bland na-
t ) Ilmé i att de alla hi a fran klipp-
dufvan (Columba livia), om man under detta namn inbegriper
atskilliga geografiska raser eller underarter, hvilka blott i under-
ordnade kinnetecken afvika frén hvarandra. Da nagra af de skal,
som hafva bestimt mig for denna dsigt, ocksd dro anviindbara for
andra fall, sé vill jag hér i korthet angifva dem. Om dessa olika
raser icke voro varieteter och icke hade sitt ursprung fran klipp-
dufvan, si maste de hirstamma frin 7—8 stamarter; ty det vore
omojligt att erhalla alla vira tama raser genom kroasering af ett
mindre antal arter. Huru ville man till exempel f4 kroppdufvan
genom parning af tvi arter, af hyilka icke itminstone den ena
egde den ofantliga krifvan. De antagna vilda stamarterna mé-
ste vidare hafva varit klippdufvor, d. v. s. sadana som icke lig- =
ga tigg i trid, eller icke ens gemna sla sig ned i trid. Men
utom Columba livia och dess geografiska underarter kiinner man
blott 2 eller 3 arter klippdufvor, men dessa ega icke ett enda
af vara tama dufvors kinuetecken. Derfore miste de antagna ©
urstammarna i de trakter der de forst timdes @nnu finnas lef-
vande, men okinda af ornitologerna, hvilket synes mycket osan-
nolikt pa grand af deras storlek, lefnadssitt och mirkvirdiga egen-
skaper; eller maste de hafva dott ut i vilda tillstandet. Men fig-
lar som bygga bo pa Klippor> och som flyga vil, iro cj litta
att utrota, och vira vanliga klippdufvor, hvilkas lefnadssiitt ir
lika med vira tama dufvors, hafva #nnu icke kunnat utrotas “
ens pi nagon af de smirre britiska Gama ecller pd medelhafs-
kusterna. Det antagna utrotandet af si ménga arter, som ha
lika lefnadssitt med klippdufvan, synes mig derfore vara ett sfver-
iladt antagande. Dessutom tro alla de ofyannimda, sa olika ra-
serna utplanterade i alla verldsdelar och derfire méste vil nigra
af dem hafva kommit till sin hembygd, och dock ir icke en af
dem forvildad, ehuru filtdufvan, det tr klippdufvan i dess foga =
foriindrade form, i nagra trakter ater blifvit vild. Da nu alla
nyare forsok visa, att det moter stora svirigheter att bringa ett
vildt djur till fortplantning i tama tillstindet, si tvingade oss hys
potesen om véra husdufvors flerfaldiga ursprung till det antagan-
det, att redan i urdldriga tider och af halfeiviliserade menniskor
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7—8 arter blifvit sd fullkomligt timda, att de bibehallit sin frukt-
samhet dfven 1 fingenskapen. .

Ett argument, sisom mig tyckes af stor vigt och ifven an-
vindbart i andra fall, ar det, att de ofvan uppriknade raserna,
ehura de i allminhet i konstitution, lefnadssitt, stimma och fiirg
och de flesta delar af sin kroppsbygnad ofverensstimma med
Wlippdufvan, dock i andra delar helt visst afvika fran demna; i
hela duffamiljen skulle vi forgifves soka efter en niibb, sddan som
den engelska brefdufvans, eller den korthifdade tumlettens cller
indiska dufvans, — eller efter tillbaka riktade fjidrar sisom hos
perukdufvan, — eller efter en krifva sasom hos kroppdufvan eller
efter en stjert sisom hos pafageldufvan. Man maste derfore an-
taga, att den halfeiviliserade menniskan e allenast timt flera ar-
ter, utan dfven vare sig med afsigt eller af en tillfallighet dertill
utvalt siirdeles afvikande arter, och att dessa arter sedermera
dott ub och forsvunnit. Sammantriffandet af si ménga sillsamma
tillfalligheter synes mig i higsta grad osannolikt.

Nagra tiandigheter de fjaderbekladnadens firg torde
ifven fortjena att hir tagas 1 betraktande. Klippdufvan dr skif-
ferbld med hvit éfvergump (hos ostindiska afarten C. infermedia
Strickl., blaaktig), har pi stjertspetsen ett svart tviirband och ph
de yttre stjertfjadrarna en hvit yttre rand, och tva svarta tviir-
band pé vingarna; nagra halfvilda och andra sisom det synes full-
komligt vilda underraser hafva dessutom svarta flackar & vingarna.
Dessa kinnetecken forekomma firenade icke hos: nigon annan
art af hela familjen. Men nu patriffa vi stundom hos véra tama
raser alla dessa kiinnetecken vil utvecklade, #nda till de hvita

. rénderna p& de yttre stjertfjidrarna. Ja, om man parar ihop tva

eller flera faglar af olika raser, af hvilka ingendera ir bla eller
eger niigot af de angifna kiinnetecknen, si visa de deraf upp-
komna bastarderna en stor benagenhet att plotsligt antaga dessa
Lkarakterer. Si& sammanparade jag till exempel enfirgadt hvita
pifigeldufvor af mycket konstant ras med enftirgadt svarta in-
diska dufvor, hvilken ras si sillan lemnar bla varieteter, att jag
aldrig hort talas derom i England, och jag erhsll en brun, svart

- och flickig afkomma. Jag sammanparade nu en indisk dufva och

en blisdufva, en mycket bestindig ras af hvit firg, med rod stjert

. och rodt blis, och bastarderna voro mérkfirgade och flickiga. Da
. jag vidare parade ihop en bastard af péfigeldufva och indisk dufva
- med en bastard af indisk dufva och blasdufva erholl jag en éttling

med vackert bli fjaderbeklidnad, hvit ofvergump, dubbelt svart
tvirband p& vingarna, svart tvirband och hvita sidorinder pé stjer-
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ten, allt s& som hos den vilda klippdufvan. Om alla tama raser
hiirstamma fran klippdufvan, kan man forklara dessa fakta ur den
bekanta grundsatsen om atergéng till stamfidernas karakter. Om
vi dter ville forneka detta, maste vi antaga endera af foljande forut-
siiftningar, som synas mig mycket osannolika: anfingen att alla de
antagna olika stamarterna hade varit firgade och tecknade sé som
Klippdufvan (churu ingen annan nu lefvande art ar det), si att
till foljd hiraf hos alla raser dnnu funnes en benigenhet att an-
taga denna fiirgteckning; eller att hvar och en, ifven den renaste
ras hade under de tolf eller pa sin hijd tjugu sista generatio-
nerna ndgon gang blifvit kroaserad med klippdufvan. Jag siger
tolf eller tjugu, ty vi kinna intet faktum, som kunde understodja
det antagande, att en afkomling skulle kunna atertaga sina forfi-
ders kinnetecken efter en annu lingre foljd af generationer. Om
i en ras kroasering med en annan ras egt rum blott en ging, si
blir naturligtvis bojelsen att atertaga den sednares karakter si
mycket mindre, ju mindre frimmande blod &nnu flyter i den sed-
nare generationens ddror. Har dfer ingen kroasering med friim-
mande ras egt rum och forefinnes likvil hos bada foraldrarna bo-
Jelsen att dtertaga en karakter som géth forlorad sedan flera gone-
rationer, sa dr, trots allt som kan synas strida haremot, det anta-
gande nodvindigt, att denna bensigenhet i of¢rminskad grad kan bi-
behallas under on ling rad af generationer. Dessa tva fullkomligt
skilda fall éiro ofta sammanblandade i skrifter ofver srftligheten,

Slutligen iiro alla bastarder, som erhallas genom parning af
de olika dufraserna, fullkomligt fruktsamma. Jag kan hekrifta
detta efter mina egna forssk, som jag med afsigt anstalt med de
mest olika raser. Deremot skall det vara svart och kanske omj-
ligh, att anfora ett fall, da en bastard af tva tydligt skilda arter har
bibehallit. fruktsamhoten. Néagra antaga, att en langvarig domesti-
cering sméningom forminskar denna benagenhet for ofruktsamhet,
Om man fir doma af hundens och négra andra husdjurs historia,
synes mig denna hypotes hafva stor sannolikhet, om dess giltig-
het inskrinkes till narstsende arter. Dock #r den ¢j bekriftad
genom négot enda divekt forsok. Men att utstricka detta anta-
gande till ett pastdende, att en fruktsam afkomma skulle lemnas
af arter, ursprungligen sa vidt skilda som brefdufvan, tumletten,
kroppdufvan och pafageldutyan, det synes mig ytterst forhastads.

Dessa grunder, osannolikheten, att menniskan redan i urdl-
driga tider kunnat bringa till fruktsamhet i tama tillstandet sju
till atta vilda dufarter, som vi nu kénna hvarken i vildt eller for-
vildadt tillstind, deras kiinnetecken, som i s ménga fall afvika
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fran niistan alla duffiglars bildning med undantag:af klippdufvans,
det tillfalliga aterupptradandet hos alla raser af den blaa firgen
och de beskrifna svarta teckningarna, si vil under fortsatt afvel,
som under kroasering, bastardernas fullstindiga fruktsamhet; alla
dessa grunder tvinga mig till den slutsats, att alla vira tama duf-
vor hirstamma frin Columba livia och dess geografiska underarter.

Till forman for denna asigt vill jag vidare anfora: 1) Att
Klippdufvan, C. livia, si vil i Europa som i Indien blifvit befun-
nen limplig att timjas och att den i sina vanor och i ménga de-
lar af sin bygnad ofvercnsstimmer med alla véra tama raser.
2) Ehuru en engelsk brefdufva eller en tumlett i vissa karak-
teror vidt skiljer sig fran Klippdufvan, si ar det dock mojligt i
dessa bada och nagra andra, ehuru icke alla fall, att uppstilla en
nistan oafbruten serie af former emellan de mest skilda bildningar
genom att med hyarandra jemfora de olika underraserna af dessa
former och isynnerhet de som hirstamma frén skilda trakter. 3)
De kimnetecken, som isynnerhet skilja de olika raserna frin hvar-
andra, sésom brefdufvans langa niibb och hudvértor, tumlettens
korta niibb och pafageldufvans talrika stjertfjidrar, dro hos hvarje
ras ytterst forinderliga; forklaringen af detta fenomen uppskjuta vi
till kapitlet om wrvalet. 4) Man har funnit dufvor hos ménga folk-
slag, hvilka vardat dem med yttersta sorgfillighet tinda till passion.
Man har i rtusenden timt dem 1 alla verldsdelar; den sldsta be-
riittelsen om dem hirstammar fran den femte egyptiska dynastien,
ungefir 3000 ar fore Kristus, sisom professor Lepsius meddelat
mig, men Birch siger, att dufvor finnas redan pi en matsedel
fran den foreghende dynastien. Plinius berittar, att romara
betalte stora summor for dufvor, “ja, det har kommit derhin, si-
ger han, att man riknar deras ras och stamtriid”. Omkring &r
1600 skattades de i Indien si hogt af Akbar Khan, att icke min-
dre #in 20,000 horde till hofhllningen. Den kunglige historie-
skrifvaren borattar vidare: “Monarkerna i Iran och Turan sinde
honom niigra sillsynta faglar. Hans majestit har genom rasernas
Lkroasering, en metod som ej forr anvéandts, pa ett forvanande siitt
foradlat dem”. Pa samma tid voro hollindarna lika passionerade for
dufvor som forut de gamla romarna. Dessa betraktelsers stora vigh
for forklaringen af de utomordentliga forindringar som dufvorna
hafva undergtt skall forst blifva oss tydlig vid afhandlandet om
det naturliga urvalet, da vi afven fi se orsaken hvarfore ra-
serna sa ofta hafva ett trost utseende. For frambri det
af skilda raser &ir det dfven en mycket gynnande omstindighet,
att bland dufvorna en hanne gerna for hela lifvet sammanparar
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sig med en hona, och att foljaktligen olika raser kunna héllas till-
sammans i ett och samma dufslag.

De tama dufvornas sannolika wrsprung har jag behandlat
med nigon utforlighet (ehuru afven den ir otillrticklig) af det
skal, att da jag borjade underhdlla dufvor for att iakttaga deras
olika former, viil vetande huru rena raserna bibehillo sig, jag sjelf
ansig det for lika si svart att tro, att alla dessa raser som nu
dro husdjur kunde hirstamma frin en och samma stamfader, som
att tro pa alla sparfvars eller néigon anman stor fagelfamiljs har-
stammande fran en. gemensam killa. Isynnerhet frapperades jag
af en omstiindighet, att niimligen nistan alla de som sysselsatt
sig med afvel af husdjur och kulturvixter, hvilka jag har radfra-
gat eller hvilkas skrifter jag list, varit fullkomligt tfvertygade om,
att de olika raser, med hvilka hvar och en sysselsatte sig, hir-

shsom jag har gjort, frigar en landthushallare om icke Hereford-
rasen mojligen kunde hirstamma fran en linghornig ras, eller bada
frin en gemensam stamform, blir svaret ett hinleende. Jag har
aldrig funnit en ilskare af dufvor, hons, ankor, kaniner, som icke
varit fullt’ ofvertygad, att hvarje hufvudras hirstammar frin en
siirskild stamart. Van Mons visar i sitt verk ofver #pplen och
piiron, huru omdjligt det #r for honom att wo, att olika sorter,
till exempel en Ribstonpipping eller ett Codliniipple skulle kunna
uppkomma af fron af ett och samma trid. Och sé kunde jag an-
fira otaliga exempel. Detta later forklara sig, som jag tror, pa
eft enkelt sitt. I foljd af mangariga studier hafva dessa perso-
ner erhdllit en stor kanslighet for skilnaden emellan de olika
raserna, och ehuru de vil veta, att hvarje ras varierar, da de Just
genom ett noggrannt urval af sidana smé variationer vinna sitt pris
forsumma de dock att draga allminna slutsatser och beritkna icke
den summa som erhilles genom adderandet, hopandet af sma for-
éndringar under loppet af manga pa hvarandra foljande genera-
tioner. Och dessa naturforskare, hvilka anfaga, att manga véara
husdjursraser hirstamma frin samma forfider, ehuru de dnnu
mindre kinna lagarna om irftlighet och icke bittre kanna mel-
lanlinkarna i den langa serien af afkomlingar, skola icke de
hiiraf lira forsigtighet och icke le &t den tanken, att en art i

turtillstindet kan h i ritt nedstigande linie frin en

annan art?
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Fordom hyllade grundsatser for urvalet och deras
foljder.

Vi vilja nu i korthet undersoka, huru de domesticerade ra-
serna smaningom uppkommit af en eller flera nirstiende arter.
En ringa verkan ma dervid tillskrifvas de yttre lefnadsforhéllan-
denas omedelbara inverkan och #fven vanan, men det vore djerft
att pé deras rikning skrifva olikheterna emellan en arbetshst och
en ridhist, en vindthund och en tax, en brefdufva och en tum-
lett. En af de mirkvirdigaste egendomligheter, som vi iakttaga
hos véra husdjur och odlade vixter, dr det satt, hvarpa de limpa
sig icke efter sin egen fordel, utan efter menniskans nytta och
noje. Nagra for henne nyttiga variationer hafva utan tvifvel plots-
ligh cller med ens uppstatt; manga botanister tro till exempel, att
kardtisteln (Dipsacus Fullonum) med sina hakar, som i anvéndbar- .
het ofvertriffar hvarje mekanisk inrittning, blott dr en varietet af
den vanliga Dipsacus, och hela denna variation torde vill hafva upp-
kommit plotsligt i en frosadd af denna sednare. Sa dr sannolikt
ifyen forhallandet med taxen, och det ir bekant att det amerikan-
ska anconfiret har uppstatt pi detta sitt. Men om vi jemfora
draghiisten med ridhisten, dromedaren med kamelen, fararter som
passa for odlade trakter med sidana som trifvas pa bergstrakter,
hvilkas ull limpar sig till helt olika andamal, om vi jemfora de
olika hundraserna, som tjena menniskan hvar och en pi sitt sitt,
om vi jemfora den uthélliga stridstuppen med andra fredliga och
troga raser, med de stindiga virphonorna ("everlasting layers”)
som aldrig vilja klicka, eller med den lilla prydliga bantamhonan,
om vi slutligen betrakta massan af dkerviixter, frukttriid, koks- och
tradgérdsvixter, hvilka alla tjena menniskan till nytta eller ndje,
ehuru hvar och en pé olika tider och pé olika siitt, si méste vi val
tinka p4 nigon annan orsak tn blott forinderlighet. Vi kunna icke
antaga, att alla dessa varieteter uppstatt pd en géng si fullkom-
liga och si anviindbara som vi nu se dem for oss, och 1 sjelfva
verket kinna vi méngas historia ritt vil for att veta, att detta
icke varit fallet. Nyckeln till gatan ligger i menniskans accumu-
lativa valformaga, det vill siga hennes formga att genom ett
urval il afvel af sadana individer, som ega de &stundade egen-
skaperna, hos hvarje generation oka dessa egenskaper om ock i
ringa grad: naturen lemnar sméningom mingahanda afvikelser;
menniskan summerar dem i vissa for henne vigtiga riktningar. I
denna mening kan man siga, att hon har skapat sina domesti-
cerade raser.
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Det stora virdet af denna grundsats for urvalet ir icke hypo-
tetiskt; ty det ar sikert, att nagra af vira utmirktaste idkare af
boskapsatvel till och med inom en menniskoalder hafva i viisent.
lig man modifierat flera raser af notkreatur och far. For att till
fulla virdet uppskatta deras verksamhet maste man lisa nagra
skrifter i detta #mne, hvaraf finnas minga, och se sjelfva resul-
taten. Stuteriegare tala om ett djurs organisation sasom om nagot
fullkomligt plastiskt, som de kunna forma niistan helt och hallet
efter sitt behag. Om utrymmet tillite, kunde jag till bevis anfora
ménga yttranden af de mest sakkunniga fackmiin. Youatt, som
sannolikt biittre #n néigon annan var hemmastadd i landthushall-
ningen och sjelf en god djurkinnare, yttrar om denna grundsats
for urvalet, att den “satte landthushallaren i stind att icke blott
modifiera karakteren hos sina hjordar, utan att helt och hallet
foréindra den. Det @ir den trollstaf, med hvars hjelp han kallar i
lifvet hvilken form han behagar”. Lord Sommerville siiger med
anledning af firrasernas foridling: "Det éir som hade man teck-
nat en fullindad form pa en vigg och sedan gifvit den Lif”. Sir
John Sebright pligade siga angiende dufvor, att pi fre ér skulle
han frambringa en for honom uppgifven fjiiderbekliidnad, men
sex dr behofde han for att astadkomma en onskad form pé huf-,
vud och nibb. I Sachsen #r denna grundsatsens vigt for afveln af
merinofar si vil kind, att den foljes handtverksmessigt. Faren
laggas pa ett bord och studeras pi samma sitb som kannaren
studerar en malning. Detta upprepas tre génger 1 ménaden och
faren antecknas och Klassifieras for hvarje gng, sa att till slut
blott de biista tagas till afvel.

Hvad man i England har astadkommit synes af de oerhirda
pris, som betalas for djur, hvilka kunna uppvisa ett godt stamtriid,
och produkterna hafva exporterats till alla verldsdelar. T allménhet
dstadkommes icke foridlingen genom kroasering af skilda raser.
Alla de basta auktoriteter uttala sig stringt emot detta forfarande,
som endast kan tillatas emellan nira besligtade underraser. Och
har en ging en sidan kroasering egt rum, si dr ett sorgfilligt ur-
val innu nodvindigare in i vanliga fall. Vore det vid valet blott
fraga om att utvilja en starkt i ogonen fallande variation och an-
vinda den till afvel, da vore grundsatsen s litt begriplig, att det
icke vore modan virdt att tala derom. Men dess vigt bestdr i
resultatet af ett genom generationer fortgaende hopande af foriin-
dringar, som for det osfvade ogat iiro fullkomligt omsjliga att
uppticka, forindringar, som jag till exempel forgifves sokt upp-
ticka. Tcke en menniska bland tusen har tillvickligt skarpt Gga
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och omdome att blifva utmiirkt i detta fack. Ar han i besittning
af dessa cgenskaper, studerar sitt #mne i dratal.och egnar derit
hela sin' lefnad med obojlig ihirdighet, da skall han vinna goda
resultat och #stadkomma stora forbittringar; saknar han dter en
af dessa egenskaper, sd skall han siikerligen misslyckas. F& per-
soner hafva vill en forestillning om, hvilken grad af naturlig be-
gafning och huru méngérig ofning behofves for att blifva blott en
skicklig dufamatir.

Samma grundsatser foljas i tridgérdsodlingen, men forandrin-
garna upptriida ofta hastigare. Dock lar viil ingen tro, att vira
adlaste tradgdrdsalster hafva uppstatt omedelbarligen ur de vilda
wrformerna endast genom obetydliga variationer. I ngra fall
kunna vi bevisa, att detta icke #r forhallandet, di noggranna an-
teckningar blifvit forda, men for att gifva ett sliende exempel
derpé kunna vi aberopa krusbiren, som stindigt tilltaga 1 storlek.
Hos ménga praktvixter varseblifva vi en mirkbar foridling, om
vi jemfora deras blommor i véra dagar med afbildningar deraf,
som dro gjorda for 20 a 30 4r sedan. Da en viixtras en ging 4r
viil uthildad, utsoker odlaren icke de bista exemplaren, utan af-
Jigsnar wr singarna blott de si kallade "rogues” d. v. s. do som
mest afvika frin den egendomliga formen. Vid djurafvel eger
samma urval dfven rum, ty hvem skulle s illa skota sina djur,
att han anvinde de samsta till afvel.

Hos viixterna gifves det afven ett annat medel att iakttaga
urvalets accumulativa verkningar, nimligen att jemfora blommor-
nas olikhet hos varieteterna af en art i en blomstertradgird, att
jemfora olikheten i blad, frukthylsor, rotknolar eller andra delar
i kokstridgarden med olikheterna hos blommorna af samma varie-
teter, och olikheterna hos frukterna af en arts varieteter 1 frukttrid-
girden med blommornas och bladens karakterer i samma varietets-
sefie. Huru olika &ro icke bladen hos véra kalsorter, och dock
4o deras blommor si lika! & andra sidan, huru olika iro icke
penséernas blommor, under det att bladen bibehalla samma form!
frukterna af véra krusbérssorter, hura olika @ro icke de fill form,
firg, storlek och harighet, under det att blott helt obetydliga olik-
heter kunna iakttagas hos blommorna! Hirmed vill jag icke siga,
att varietet: i ett I de #ro visentligt skilda och i ett an-
nat alldeles icke: detta hander vill sillan och kanske aldrig. La-
garna for organernas dmsesidiga beroende, hyilkas vigt aldrig far
forbises, skola alltid foranleda négra olikheter, men i allménhet kan
jag icke hysa nagot tvifvel om, att ett fortsatt urval af obetydliga
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variationer i blad, blommor eller frukt frambringar sadana raser,
som hufvudsakligen i dessa delar afvika fran hvarandra.

Hir kunde man gora den invindningen, ath principen for ur-
valet forst sedan knappa tre fjerdedelar, af ett sekel funnit en
planmissig anvindning; sikort dr att den first under de sista
ren fitt en allmannare spridning, och att flera afhandlingar der-
ofver uppkommit, och i samma mén hafva ocksé resultaten Dlifvit
hastigare och vigtigare. Men det 4r lingt ifrin sant, att denna
grundsats &r en ny uppfinning. Jag kunde anfora flera bevis, af
hvilka visar sig, att redan i gamla skrifter dess vigt vunnit fullt
erkiinande. Till och med i den engelska historiens réa och bar-
Dbariska tid infordes ofta utsokta afvelsdjur, och export af sadana
var i lag forbjuden; man brukade dfven nedslagta sidana histar,
som ¢ hade uppnitt en viss storlek, en sak som vil later jem-
fora sig med tradghrdsodlarens bortrensande af odugliga vixter.
Grundsatsen for urvalet finner jag dfven bestimdt uppgitven i en
gammal kinesisk encyklopedi och Dbestimda reglor derfor finnas
uppgifna hos négra romerska Klassiker. Af nagra stiillen i forsta
Mosehok framgér, att man redan tidigh hade riktat sin uppmiirk-
samhet pa husdjurens firg. Vilda folkstammar kroasera stundom
snnu sina hundar med vilda hundarter for att forbattra rasen,
hvilket enligt Plinii uppgift skett afven i fordna tider. Vildarna
i Sydafrika sammanpara sina dragoxar efter firg och eskiméerna
forfara pi samma sitt med sina draghundar; Livingstone berittar,
huru hogt goda djurarter skattas af negrer i det inre Afrika,
hyilka aldrig kommit i bertring med européer. Nigra af de an-
forda fakta dro visserligen icke bevis for négot verkligt urval; men
de visa att husdjursafveln redan i ildre tider varit foremal for en
synnerlig uppmiirksamhet och iir det nu ifven hos de rdaste vil-
dar. Dot vore i sanning ocksd forvinande, om ett sidant urval
¢j skulle hafva tillvunnit sig uppmirksamhet, da drftligheten af
shvill goda som daliga egenskaper ir s& pataglig.

Omedvetet urval

Skickliga mén forsska i véra tider att genom planméssigt ur-
val med ett bestimdt mél i sigte bilda nya stammar eller under-
raser, hyilka skola ofvertriffa allt som i den viigen forut astad-
kommits. For oss éir dock det slags urval vigtigast, som man kan
kalla det omedvetna och som ar en foljd af den omstindigheten,
att hvar och en soker forskaffa sig de bista djuren och fortplanta
dem. Den som vill halla sig rapphonshundar forstker ligtvis
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att fi si goda hundar som mijligt och utviljer sedan de bista
af sina egna hundar till afvel; dervid har han dock ingen af-
sigt eller forhoppning att astadkomma en varaktig forbattring af
rasen. Det oaktadt kan man antaga, att ett sadant forfarande
fortsatt under nagra hundra &r skall forandra och foradla Taserna,
pé samma sitt som Bakewell och Collins m. fl. hafva under sin
Lifstid dstadk it visentliga forindri i sina hjordar af not-
kreatur genom ett lika forfarande churu efter en planmiissig me-
tod. Lingsamma och omiirkliga fortindringar af detta slag kunde
icke blifva mérkbara, om man icke sedan lang tid tillbaka hade
af de ifrdgavarande raserna gjort verkliga mitningar och sorgfil-
liga. anteckningar, hvilka kunna tjena till Jjemforelse; stundom kan
man dock friffa pi @innu oféridlade eller foga forindrade indi-
vider af samma ras i sidana mindre civiliserade trakter, hvarest
deras foradling éir mindre langt framskriden. Man har anledning
att tro, att King Charles spaniel sedan denna monarks tid har
undergatt flera oafsigtliga foréindringar. Nagra fullkomligt sakkun-
niga fackmiin hysa den ofvertygelsen, att den langhériga rapp-
himshunden (setter) i vitt nedstigande linie hirstammar fran denna
hundras och sannolikt har uppstatt genom en léngsam foriindring
af densamma, Det r bekant, att den korthériga rapphonshunden
(pointer) under sista arhundradet genomgatt stora forindringar, och
dessa anser man bero hufvudsakligen pa Lkroasering med. riifhun-
den (C. gailicus, fox-hound); hvad som for oss ar af vigt, #r
att dessa forindringar skett oafsigtligt och lingsamt och hafva
dock blifvit si ansenliga, att, churu den gamla rapphénshunden
siikert kommit ifrin Spanien, mr Borrow dock forsikrar, att han
i hela Spanien icke sett nigon inhemsk hundras, som liknar var
rapphinshund. :

Genom ett likartadt urval och en omsorgsfull behandling har
man bragt de engelska ridhistarna derhiin, att de i storlek och
snabbhet ofvertriffa sina arabiska stamfider. Lord Spencer m. fi.
har visat, att notkreaturen i England hafva tilltagit 1 vigt och bli
nu ferr fullyuxna @n forut. Jemfor man de uppgifter, som i gamla
skrifter finnes angdende brefdufvor och tumletter, med dessa ra-
ser, sidana de nu #ro i England, Indien och Persien, si kan
man i min tanke steg for steg tydligt folja deras utveekling fran
Klippdutvans former till sina nuvarande.

Youatt gifver ett fortraffligt exempel pa verkningarna af ett
langvarigare urval, som man sé till vida kan kalla omedvetet, som
de dervid verksamma personerna sjelfva aldrig viintade eller inskade
det slutliga resultatet, nemligen skapandet af tva helt olika stam-
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mar. De bada hjordar af Leicester-far, som mr Buckley och mr
Burgess underhllo, "hirstamma frin Bakewells ursprungliga stam-
form och hafva fortplantats rena i mer &n 50 ar”, sasom Youatt
anmirker. “"Bland alla som kanna till saken tror icke négon, att
egarna till dessa hjordar nagonsin inblandat frimmande blod i
den rena Bakewellska stammen, och dock dro olikheterna emellan
dessa bada hjordar nu sé stora, att man tror sig se fullkomligt
skilda varieteier”.

Funnes dot vildar, s barbariska, att de icke hade nigon
aning om karakteremas iirftlighet hos sina husdjur, si skulle de
dock under hungersnod och andra olyckshindelser, for hyilka vil-
dar si lith iro utsatta, vara befinkta pd att skydda hvarje djur,
som vore nyttigt for ngot sirskildt indamal, och ett pé sidant
sitt utvaldt djur skulle efterlemna en storre afkomma #n ett an-
nat af mindro virde, si att redan pa detfa sitt ett omedvetet
wrval egde, rum. Hyilket virde inbyggarna pi Eldslandet sitta
pa sina djur, se vi under hungersnod, d de heldre dda och upp-
ita sina gamla qvinnor #n sina hundar.

Hos vixterna kan man iakttaga samma gradvisa foradlings-
process genom bibehillandet af de bista individer utan afseende
pi om de viss fillrickliga skiljaktigheter for aft redan vid forsta
upptridandet anses for egna varieteter, eller om de uppstatt genom
kroasering af tvi raser eller arter; vi se den ifven i blommornas
tilltagande  storlek och skonhet hos penséer, dahlier, pelargonier
och andra vixter i jemforelse med de dldre varieteterna och de-
ras stamformer. Ingen skall vinta sig att fi‘cn pensé eller en
danlia af bista beskaffenhet ur froen pa en vild vixt, eller att
Jkunna uppdraga ett piron af bista sort af froen pa ett vildt pi-
rontrid, ehurn han skulle lyckas om detta vore ett forvildadt exem-
plar af en i triidgird odlad varietet. De redan i den klassiska
tiden odlade parontriden synas efter Plinii berittelse hafva varit
af temligen underordnadt virde. Jag har i skrifter rorande trid-
girdsodlingen last uttryck af stor forvaning ofver tradgérdsmi-
starnas stora skicklighet att af sa torftigt material fa s& lysande
resultat, men deras konst var utan tvifvel enkel och &tminstone
hvad resultatet angér omedveten; den bestod blott deri, att de for
hvarje ging utsadde den biista varieteten och om tillfalligtvis en
ny négot bittre varietet bildades, si valdes denna till vidare be-
handling. Men den klassiska tidens triidgérdsodlare, som uppdrogo
de biista piron de kunde astadkomma, hade ingen aning om, hyil-
ken herlig frukt vi en ging skulle dta, och dock hafva vi for
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denna frukt att tacka till en del den omstindigketen, att de re-
dan borjat att utvilja och fortplanta de bista varieteterna.

Den mingd fortindringar, som lingsamt och oafsigtligt blifvit
hopade p& vira kulturviixter, forklavar i min tanke det bekanta
faktum, att vi i de flesta fall icke kunna igenkinna den vilda
moderviixten och foljaktligen icke heller uppgitva, hvarifrin de i vara
blomster- och frukttradgardar lingst odlade vixterna hiirstamma.
Men om hundrade och tusende ar hafva varit nodvindiga att for-
adla vara kulturvixter till deras nuvarande for menniskan s& nyt-
tiga former, s& inse vi afven orsaken, hvarfore hvarken Australien
eller Goda Hoppsudden eller nigot annat af ociviliserade menni-
skor bebodt land har erbjudit oss nigon viixt, som fortjenat att
odlas. Vi fi icke tro, att dessa linder med sin rika vegetation
af en egendomlig slump icke af naturen blifvit begifvade med
néigra till odling anviindbara orter, utan deras inhemska viixter
hafva icke genom ett fortsatt urval fatt en si hog grad af forad-
ling, att de kunna jemfiras med de i de civiliserade linderna un-
der lang tid odlade vixterna.

Hvad de ociviliserade folkens husdjur betriffar, fa vi icke
forbise, att de i allminhet dtminstone under vissa #rstider fa sjelfva
forskaffa sig sin foda. I olika beskaffade trakter kunna individer
af samma art men af nagot olika bildning och konstitution trifvas
olika vil, s att den ena trifves biittre i en trakt, den andra i en
annan och pé detta sitt kan genom ett slags naturligt wrval, si-
som vi framdeles f& se, bildas tvinne underraser. Detta forkla-
rar méhinda till en del en uppgift af nagra forfattare, att vildar-
nas djurraser mera visa karakteren af skilda arter n de civilise-
rade folkens varieteter. X

Enligt ofvan uttalade &sigt om den ytterst vigtiga rol som
menniskans urval har spelat forklaras afven den omstindigheten,
att vira domesticerade raser i bygnad och lefnadssitt limpa sig
efter menniskans behof och onskan. Den forklarar dfven i min
tanke vira domesticerade rasers ofta sa abnorma karakter och deras
i de yttre kinnetecknen vanligen si stora, men i inre delar eller
organer relativt si obetydliga afvikelser. Vid sitt urval kan men-
niskan svérligen fista afseende vid andra &in yttre afvikelser och
i sjelfva verket bekymrar hon sig sillan om det inre. Hon kan
vidare 1 sitt val blott upptaga sidana forindringar, som naturen
sjelf i ringa grad erbjuder henne. Si skulle ingen hafva forsokt
att gora en pafigeldufva, om han icke redan forut sett en dufva
med ovanligt uthildad stjert, ej heller skulle nagon dstadkommit
en kroppdufva, innan han funnit en dufva med ovanligt stor krifva.
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Ju ovanligare och ju mer afvikande en karakter vid sith forsta
upptridande var, desto mer maste den hafva adragit sig uppmirk-
samhet. Dock #r ett sddant uttryck som forsok att gora en pé-
fageldufva” i de flesta fall i hogsta grad oriktigt. Ty den som
forst utvalde till” afvel en dufva med nagot starkare utvecklad
stjert har siikerligen icke drémt om hvad som skulle blifva af
denna dufvas afkomlingar genom dels omedvetet dels planmissigh
urval. Kanske har fad till alla pafageldufvor blott haft
fjorton, nagot utbredda stjertfjadrar, sisom den Javanesiska pafagel-
dufvan nu for tiden, eller sasom individer af andra raser, p4 hvilka
man har funnit #nda till sjutton stjertfjidrar. Den forsta kropp-
dufvan har kanske icke haft sin keéifva mera uppblést, in mésduf-
van nu pligar gora med ofre delen af matstrupen, en vana som
af alla dufamatorer lemnas utan afseende, emedan den icke erbju-
der nfigon utgéngspunkst for urvalet.

Men man far icke antaga, att det behofves stora afvikelser
for att adraga sig amatorens uppmérksamhet; han iakttager yttorst
smi olikheter, och det ligger i menniskans natur att viirdera en
nyhet som hon har i sin ego, om den ock &r obetydlig. Derfore
far man icke jemfora virdet af de i borjan obetydliga individuela
olikheterna hos exemplar af samma art med den vigt samma af-
vikelser fa, di en ging mera rena raser af arten iro Dbildade.
Ménga obetydliga afvikelser kunna hafva forekommit ibland duf-
vor, hvilka betraktats sisom felaktiga afvikelser frin hvarje Tas’
fullindade typ, och hafva pa den grund forkastats och sidant hin-
der vil tnmu. Vér vanliga gés har icke lemnat nigon virde-
full varietet och vid expositioner af fjiderfd utgifvas derfire den
vanliga rasen och Toulouse-rasen for olika raser, ehuru de skilja
sig blott till firgen, den mest forinderliga af alla karakterer.

Dessa sigter forklara vidare en anmirkning som ofta gores,
att vi icke veta nigot om véra rasers ursprung eller historia.
Emellertid kan man svérligen siga om en ras, liksom om en
sprakdialekt, att den haft ett bestimdt wrsprung. En person
virdar och anvinder till afvel en individ med ringa afvikelser i
kroppsbygnad eller han nedligger mer #n vanlig omsorg pi att
sammanpara sina biista djur och forbittrar derigenom sin afvel;
och de foridlade djuren sprida sig langsamt i det nirmaste grann-
skapet. Men da de annu icke kunna hafva ett Dbestdmdt namn
och deras virde @nnu ¢ dr sirdeles stort, aktar ingen menniska
pé deras historia. Om de nu genom samma langsamma forfarande
ytterligare foridlas, utbreda de sig vidare, uppmérksammas sisom
nagot mirkviirdigt och virdefullt och erhdlla sannolikt nu forst en




ARTERNAS PORANDRING I KULTURTILLSTANDET. 31

beniimning. T halfeiviliserade trakter med déliga kommunikationer
kan utbredandet af en ny underras g blott langsamt for sig. Men
sd snart den nya rasens stirskilda virdefullare egenskaper en ging
vunnit fullt erkinnande, skall stidse den af mig si kallade prin-
cipen for det omedvetna urvalet lingsamt inverka pi samlandet
af rasens karakteristiska egenskaper, af hvad slag de iin ma vara,
och detta sker mihinda mer pa en tid 4n pa en annan, allt efter
som en ras stiger eller faller i modet, och mer pa en trakt iin i
en annan allt efter invénarnas civilisationsgrad. Men utsigterna att
fi noggranna uppgifter ofver dylika lingsamma, vexlande och
omiirkliga forindringar aro ytterst ringa.

Omstindigheter, som gynna menniskans valférmiga.

Jag har nu nigra ord att siga om de omstindigheter, som
tor isk valfsrméga dro gy eller icke. En hog
grad af forinderlighet #r si till vida uppenbart gynnsam, som den
lemnar ett rikligare material till urvalet. Individuela olikheter
iro visserligen fillrickliga for att dstadkomma en betydlig forin-
dring i en vis$ onskad riktning (genom ett med yttersta sorgfillig-
het bedrifvet accumulativt urval i demna riktning), men da sidana
for menniskan uppenbart nyttiga eller behagliga variationer blott
tillfilligtvis forekomma, si miste sannolikheten for deras upptrii-
dande okas med antalet virdade individer och derfore #r detta af
hogsta vigt for resultatet. Marshall har en gang sagt om faren i
Yorkshire, att "emedan de vanligen tillhora fattigt folk och fir det
mesta dro firdelade i smd partier, si kunna de aldrig foriidlas”.
A andra sidan hafva sidana personer, som idka handel med trid-
ghrdsalster och foljaktligen uppdraga samma viixter i stort antal,
vanligen storre framgéng én blotta amatorer. Vill man hilla ett
stort antal individer af samma art i en trakt, fordras det sisom
vilkor, att de forsittas i gymsamma lefnadsforhallanden, si att de
i denna trakt ordentligt fortplanta sig. Ar antalet individer af en
art ringa, si anvindas vanligen alla till afvel, hurudana de #n ma.
vara, och detta ér natwligtvis hinderligt for urvalet. Men den.
vigtigaste punkten &r sannolikt, att djuret eller viixten dr for ega-
ren af si stor nytta eller sa stort viirde,'att hans uppméarksamhet
iir noggrannt riktad pa hvarje, dfven ‘den ringaste forindring i
kroppsbygnad hos alla individer. Ar detta icke fallet, blir resul-
tatet intet. Jag har sett framhallas med eftertryck, att af en lyck-
lig slump smultron borjade variera just da tridgérdsodlarna bor-
jade fista sin uppmirksamhet vid viixten. Sikerligen hade smul-
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tronviixten alltid varierat, sedan den borjat odlas, men man hade
forbisett dess obetydliga afvikelser. Di nu tridgardsodlarna se-
dermera odlade sirskilda vixter med storre, tidigare eller bittre
frukter, uppdrogo nya plantor af deras fron och sedan ater an-
vinde de bista individer och deras fron till vidare odling, di
lemnade dessa de ménga beundransvirda varieteter, som de sista
30 till 40 aren hafva frambragt.

Betriffande djur af olika kon, har littheten att forekomma
kroasering ett vigtigt inflytande pé bildningen af nya raser, dtmin-
stone i trakter der redan flera andra raser finnas forut. Hir spe-
lar ifven inhignandet af olika omriden en stor rol. Vandrande
vildar eller inbyggare pa oppna slatter hafva sillan mer in en
ras af samma art. Man kan sammanpara tvé dufvor for hela lifsti-
den, och detta dr en stor beqviimlighet for amatoren, ty i foljd deraf
kunna minga raser foridlas och bibehéllas rena, ehuru de diro
blandade i samma dufslag och denna omstiindighet har sikerligen
mirkligt bidragit till bildandet af nya raser. Jag vill ifven tilligga,
att dufvorna hastigt fortka sig, och de odugliga individerna kunna
utan oligenhet frénskiljas, emedan de kunna anviindas till foda.
A andra sidan har man svirt att sammanpara kattor till foljd af
deras nattliga stroftag, och ehuru barn och qvinnor gerna hilla
en katt, ser man sillan en ny ras uppkomma; de nya raser som
vi stundom se iiro niistan alltid inférda frin andra trakter. Ehura
jag icke betviflar att benigenheten for variation ir olika bland
Tusdjuren, s& hiirror dock i min tanke sillsyntheten, eller den to-
tala bristen pa skilda raser af katt, dsna, pafigel, gis o. s. v.
hufvudsakligen derpa, att intet urval blifvit anvindt: katten tir
olimplig dertill till foljd af svarigheten att dstadkomma parning;
4snan, emedan den hos oss finnes blott i ringa antal och hos fat-
tigt folk, hvilka foga akta pa urvalet; pafigeln, emedan den icke
ir litt att uppfoda och icke halles i stirre antal; ghsen, emedan
den viirderas blott for sitt kott och sina fjadrar. Gésen tyckes
dock hafva en domlig oftrinderli isation, hvilket icke
#r forhallandet med asnan, ty i ndgra delar af Spanien och For-
enta staterna har dsnan pa ett markvirdigt satt blifvit forindrad
och foradlad.

Nagra forfattare hafva pastatt, att hojden af variation hos vara
kulturalster snart dr uppnadd och sedermera icke kan ofverskri-
das. Det vore nagot djerft att forsikra, att grinsen redan blifvit
uppnadd i nagot enda fall, ty niistan alla véra djur och viixter
hatva blifvit i hog grad foradlade pa ménga vis inom en helt ny
period och detta innefattar variation. Det vore lika djerft att for-
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siikra, att karakterer som nu hatva uppnitt sin yttersta grins icke
skulle kunna under nya lefnadsforhallanden ater borja variera,
sedan de i flera arhundraden varit oforindrade. Utan tvifvel skall
slutligen sisom Wallace anmiirkt en grans uppnés. Det maste till
exempel finnas en griins for landdjurens snabbhet, d& denna bestiim-
mes af den friktion som skall ofvervinnas, af kroppsvigten som
biires och kontraktionsfo i kelfibrerna.  Men hvad som
for oss dr af vigt ar, att de domesticerade varietoterna af samma
art skilja sig fran hvarandra i nistan hvarje karakter som men-
niskan observerat och utvalt, vida mera in de skilda arterna af
samma sligte. Isidore Geoffroy S:t Hilaire har bevisat detta om
storleken, och sa ar forhallandet ifven med fiirg och sannolikt
med hérets lingd. Hvad hastigheten betriffar, som beror P
ménga kroppsliga karakterer, var Eclipse vida snabbare #n nigon
hastart, och en draghast ar ojemforligt starkare. S afven bland
viixterna; frona af de olika bon- och majsvarieteterna skilja sig
vida mera i storlek #n frona af de skilda arterna i négot sligte
af samma tva familjer. Samma anmirkning galler om frukter af
plommon och &innu mera om melon, s vil som i otaliga andra
analoga fall.

Till slut en sammanfattning af hvad som blifvit sagdt angi-
ende uppkomsten af alla vara husdjurs och kulturvixters olika
raser. Enligt min 4sigt 4ro de yttre lefnadsvilkoren af hogsta
vigt pa grund af deras jnverkan pé reproduktionssystemet, eme-
dan de hirigenom fororsaka forinderlighet. Det ar icke sannolikt,
att foranderlighet tillkommer alla organiska varelser sisom en inne.
boende och nédvindig egenskap under alla omstiindigheter, sisom
négra antaga. Forinderlighetens verkningar modifieras genom arf
och genom regress; den ledes af ménga okiinda lagar, isynner-
het lagen om organernas omsesidiga beroende. Néagot maste till-
skrifvas de yttre lefnadsvilkorens direkta inverkan, en del orga-
nernas storre eller mindre anvindning och derigenom blir resultatet
sirdeles inveckladt. I ndgra fall har sannolikt kroasering af ur-
sprungligen skilda arter haft en visentlig andel i bildandet af vira
foridlade raser. Om en ging i en trakt uppstatt flera foridlade
raser, si har deras tillfilliga kroasering under samtidigt anvindande
af urval utan tvifvel miktigt bidragit till bildande af nya raser;
men i min tanke har man mycket ofverdrifvit vigten af variete-
ternas kroasering sa vil betriffande djuren, som de viixter, hvilka
fortplantas med frs. Hos sadana viixter deremot, hvilka tidtals
fortplantas med sticklingar, knoppar eller dylikt r vigten af kroa-
3
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sering mellan arter eller varieteter ofantligt stor, emedan odlaren
hiir helt och hallet lemnar utan afseende bastardernas foriinder-
lighet och ofruktsamhet; de fall, di vixter ej fortplantas genom
fron hafva dock ringa betydelse for oss, emedan deras varaktig-
het ¢ ar stor. Ofver alla dessa orsaker till forinderlighet stir
dock i verksamhet enligt min ofvertygelse ett fortsatt accumula-
tivt urval, vare sig detta kommer till anviindning planmissigt och
hastigt eller omedvetet och lingsamt, men med storre effekt.
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ANDRA KAPITLET,

Arternas forindring i naturtillstindet.

drinderlighet. — Individuela olikheter. — Tvifvelaktiga arter. — Do all-
manna_och mest utbredda arterna variera mest. — Arterna af de storre slig-
tena i hvarje land variera oftare iin de mindre sligtenas arter. — Minga arter-
af de stbrre sligtena likna varieteter deri, att do dro nira besligtade med
hvarandra men pi olika sitt, och att de bebo ett mycket inskriinkt omride.

Foranderlighet.

Innan vi pa de organiska varelserna i naturtillstandet tillimpa
de grundsatser, hvilka vi behandlat i foregaende kapitel, maste vi
forst undersska i huru hog grad de #ro underkastade fortindringar
i illstandet. For att fullstandigt behandla detta smne fordra-
des att uppsitta en lang lista af torra fakta, hvilket jag dock spar
till ett kommande arbete. Jag vill icke heller uppehélla mig vid
de olika definitioner, som gifvits Dpi begreppet art, ty ingen af
dem har annu tillfredsstallt alla naturforskare och vanligen inne-
sluter definitionen ett obekant element, en sirskild skapelseakt.
Uttrycket varietet ur lika svart att definiera, gemensamt ursprung
dr emellertid i allméinhet deri inbegripet ehuru sillan mojligt att
uppvisa. Monstrositet ir efter min uppfattning en ansenlig afvi-
vikelse i bildning, som #r antingen direkt skadlig eller atminstone
icke nyttig for arten. Nagra forfattare begagna ifven uttrycket
variation sisom term for att beteckna afvikelser som framkallats
af de yttre lefnadsvilkorens direkta inflytande och variationer i
denna mening anses for icke irftliga. Hvem kan dock med viss-
het siga, att den dvargartade beskaffenheten af nigra snickor
i Ostersjons flodmynningar eller af vixterna pé alpernas hojder
eller ett djurs tatare pels i de hogre breddgraderna, att icke dessa
afvikelser i vissa fall dtminstone under nigra generationer iro irft-
liga, och i detta fall borde man i min tanke kalla formen varictet,
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Det kan méihinda vara tvifvelaktigt om plotsliga och stora
bildningsafvikelser, sadana som vi ofta se hos vira husdjur och
Kkulturvixter, isynnerhet de sednare, i naturtillstindet kunna fort-
planta sig. Hvarje del af en organism star i ett s& underbart
samband med de invecklade lefnadsforhallandena, att det synes
lika osannolikt, att ndgon del pi en ging upptridt 1 sin full-
komlighet, som att en menniska skulle hafva omedelbart uppfun-
nit en sammansatt maskin i dess fullindade form. Under dome-
sticering upptrida ofta monstrositeter, som kumna jemforas med
normala bildningar. Si fodas ofta svin med ett slags snabel lik-
nande tapirens eller elefantens. Om nu nigon vild art af svin-
sligtet hade en sadan snabel, si kunde man fro, att denna art
hade plotsligt upptradt sasom monstrositet. Men trots ifrigh s6-
kande har det icke lyckats mig att finna i naturtillstindet goda
exempel pa arter, hvilkas variationer motsvara monstrositeterna
hos deras sligtingar i tama tillstandet. Upptrada monstrisa for-
mer af detta slag i naturtillstandet och fortplantas de (hvilket icke
alltid @r fallet), & miste de kvoaseras med den vanliga formen,
da de blott forekomma enstaka, och fortplantas derfére i modifie-
radt fillstand. Blifva de efter en sadan kroasering bestindiga, si
far deras bestind tillskrifvas den omstandigheten, att modifika-
tionen ph négot sitt ar for djuret nyttig under de forhandenva-
rande lefnadsvilkoren, sd att i detta fall ett naturligt urval kom-

mer i friga.

Individuela olikheter.

De ménga obetydliga olikheter, som ofta forekomma emellan
afkomlingar af likartade foraldrar eller emellan sadana individer,
for hvilka man kan antaga ett likartadt ursprung, kan man kalla
individuela olikheter, emedan de ofta forekomma hos individer af
samma art, som p& ett inskrinkt omrdde bo nira tillsammans.
Tngen tror vil, att alla individer @ro noga bildade efter samma %
modell. Dessa individuela olikheter #ro af stor vigt for oss, eme-
dan de ofta g& i arf, sasom hvar och en sikerligen haft tillfille
att iakttaga, och hirigenom gifva de tillfalle till ett naturligt accu-
mulativt wrval, pé samma sitt som menniskan anvinder sin accu-
mulativa valfirmaga pa sina domesticerade raser. Dessa indivi-
duela olikheter betraffa dock i allminhet endast delar som i na-
turforskarens ogon dro ovisentliga, men jag kunde dock dfven af
en lang lista af fakta visa, att hos individer af en arf afven si-
dana delar variera, som bade frin klassifikatorisk och fysiologisk
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synpunkt méste anses for visentliga. Jag ir ofvertygad, att den
mest erfarna naturforskare skulle forvanas ofver den miingd af
mijliga afvikelser till och med i vigtiga delar, som han kunde samla,
sésom jag har gjort, under arens lopp fran goda killor. Men man
miste komma ihag, att systematikern icke med glidje upptiicker
fériinderligheter i vigtiga karakterer, och att det icke gifves méangen,
som finner ndje i att sorgfilligt undersska inre organer och jem-
fora dem med hvarandra hos méanga exemplar af samma art. Sa
skulle jag aldrig hafva viintat, att nervstammarna fran det stora
centralganglion hos en insekt kunde visentligt variera i sina forgre-
ningar, och dock har sir John Lubbock for kort tid sedan hos slig-
tet Coceus visat variationer af dessa nerver, som paminna om en
triidstams oregelbundna forgrening. Samma utmirkta naturforskare
bhar dfven visat, att musklerna hos vissa insektlarver dro langt
ifrdn likformiga. Forfattarna rova sig ofta i en cirkel med sina
slutsatser, di de pastd, att vigtiga organer aldrig variera, ty i
praxis rikna dessa forfattare till de vigtigare organerna just sidana,
som icke variera, och under denna forutsiittning kan icke nigot
exempel anfiras pi ett varierande vigtigt organ, men frin en an-
nan synpunkt torde man kunna upprikna flera sidana exempel.

I sammanhang med dessa individuela olikheter stir en annan
sak, som synes mig svar att forklara, nimligen de sligten, som
stundom kallas proteiska eller polymorfa, emedan deras arter visa
en hig grad af foranderlighet, s att kuappt tvi naturforskare
kunna vara ense om, hvilka former bora betraktas som arter eller
varieteter. Bland viixterna vill jag anfora sisom exempel sligtena
Rubus, Rosa, Hieracium, bland foglarna Brushanen (Machetes
pugnaz) och dessutom flera insekter och brachiopoder. Nagra ar-
ter i dessa polymorfa sligten hafva fasta och bestimda karakterer.
De sligten som i en trakt visa sig polymorfa tiro det ufven i
andra trakter med fi undantag och att doma efter brachiopoderna
hatva de fven varit det under forgangna tider. Dessa omstin-
digheter dro si till vida i stand att astadkomma forvirring, som
detta slags forinderlighet ar oberoende af lefnadsvilkoren. Jag
ar bojd att antaga, att vi i dessa polymorfa sligten tréiffa pa af-
vikelser blott i sadana delar af deras bildning, som for arten iro
hyarken nyttiga eller skadliga och foljaktligen icke komma med
i rikningen vid det naturliga urvalet.

Individer af samma art erbjuda ofta olikheter i byggnad,
som icke direkt héinga med foranderligheten, sisom olik-
heter emellan de bada konen af flera djur, de tvd eller tre for-
merna af sterila honor eller arbetare bland insekterna, och i ménga
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af de lagre djurens outvecklade eller larvtillstand. Det gifves
dessutom #fven fall, som litt forvexlas med forinderlighet och som
ofta ufven blifvit forvexlade dermed, ehuru de dro vidt skilda der-
ifran, namligen fall af dimorfism och trimofism. Jag hinvisar
Il de tre skilda former, hvilka vissa djur och vissa hermafrodi-
tiska vaxter forete. Wallace, som nyligen riktat uppmirksamheten
pi detta #mne, har visat, att nigra fjirilshonor pi Malayiska arkipe-
lagen regelbundet upptrada under tva eller tre tydligt skilda former,
hvilka icke sammanbindas af nigra mellan dem stiende varieteter.
Mianga skinnbaggars upptradande i bevingadt eller vinglost tillstand
bor sannolikt betraktas sasom ett fall af dimorfism och icke af
blott foranderlighet. Fritz Muller har nyligen beskrifvit ana-
loga, ehuru dnnu besynnerligare exempel hiirpd fran hannarna af
vissa brasilianska krustaceer; hannen af en Tanais forekommer
regelbundet under tvd vidt frin hvarandra skilda former utan
ofvergangsstadier, den ena har mycket starkare och olika formade
Klor for att gripa honan, den andra har i stillet sina kinseltriadar
rikligare forsedda med lukthér for att hafva.mera utsigter att finna
sin hona. Hannarna af en annan krustace, en Orchestia-art, fore-
komma under tvd skilda former, hvilkas klor till skapnad afvika
frin hvarandra mer @n klorna hos do flesta arter af samma sligte.
Hvad viixterna betriffar har jag nyligen visat, att arter af flera vidt
skilda ordningar forete tva eller tro former, hvilka skilja siz i flera
vigtiga punkter, sisom pollenkornens storlek och firg; och ehuru alla
dessa former #ro tvikinade, afvika de i alstringsformaga frin hvar-
andra i sa hog grad, att de maste befrukta hvarandra smsesidigt
for att vinna full fruktsamhet. Men' ehuru nu de fa dimorfa och
trimorfa djur och vixtformer, som hittills dro undersokta, icke
sammanhinga genom ngra Ofvergangsformer, s fir det dock san-
nolikt, att sidana finnas i andra fall. Wallace observerade en
{jaril, som pa en och samma & visade en ling serie af varieteter
forenade genom mellanformer, och de yttersta lederna i denna
serie liknade de bada formerna af en niirbesligtad dimorf art, som
forekom pé en annan del af Malayiska arkipelagen. Detsamma
giller om myror; de vanliga arbetsmyrorna forekomma vanligen
i mycket olika former, men i ménga fall forenas dessa, sisom
vi skola se, genom flera varieteter. Det tyckes likvil vara ett
hogst markvardigt forhallande, att samma fjarilhona dr i stand att
ph'en ghug framfoda tre feminina och en masculin form, att en
krustacchanne skulle afla en masculin och en feminin form, alla
vidt skilda frin hvarandra, och att en tvakonad viixt skulle i sam-
ma frokapsel innesluta tre olika tvakonade former, och dock dro
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dessa fall bloth de tydligaste bevis for den allminna lag, att hvarje
hona framfoder hannar och honor, som i négra fall iiro D4 ett for-
vinande sitt olika hvarandra.

Tvifvelaktiga arter.

De former som visserligen i ansenlig grad hafva karakteren
af arter, men som dro si lika andra former eller si nira for-
bundna med dem genom mellanstiende former, att naturforskarna
ogerna upptaga dem sisom skilda arter, #ro i flera hinseenden
de vigtigaste for oss. Vi hafva allt skl att tro, att minga af
dessa tvifvelaktiga och besligtade former under en lingre tid
hafva bibehallit sina karakterer i sin hemort, tillrickligt linge for
att betraktas sisom goda och tkta arter. Di en maturforskare
kan sammanbinda tvinne former genom andra, som hafva inter-
medidra karakterer, behandlar han i praxis den ena sisom en va-
rietet af den andra och betraktar den ovanligare eller den forst
beskrifna sisom art. Vid afgorandet af en sidan fraga, om en
form bor upptagas sisom varietet af en annan, mota ofta stora
svarigheter, hvilka jag hir icke vill uppriikna, ifven om bada éiro
firenade genom mellanformer, och det vanliga antagandet att dessa
mellanformer iiro bastarder undanrdjer icke alltid dessa svarigheter.
I manga fall blir dock en sadan form betraktad som varietet af en
annan, icke emedan mellanformerna verkligen blifvit funna, utan
emedan analogien foranleder iakttagaren att antaga, antingen att
dessa mellanformer nigonstides iiro att finna, eller att de hafva for-
dom existerat, och hiir dr stort utrymme for tvifvel och gissningar.

Vid bedomandet af en sadan forms egenskap af art eller va-
rietet hafva vi endast en ledning, naturforskarnas asigt, om den
ir grandad ph sundt omdsme och rik erfarenhet. I ménga fall
fa vi dock taga vir tillflykt till majoriteten, ty fi tydliga och
kiinda varieteter gifvas vil, hvilka icke af en eller annan kompe-
tent domare blifvit upptagna som arter.

Att varieteter af sadan tvifvelaktig natur #ro langt ifrén sall-
synta, kan ej bestridas. Om man jemfor de af olika botanister upp-
stiilda flororna for Storbritannien, Frankrike och Forenta Staterna,
finner man snart, att ett stort antal former hafva blifvit upptagna
af den ena sisom verkliga arter, under det den andra betraktar
dem sisom blott varieteter. H. C. Watson, ill hvilken jag stir i
forbindelse for et vilyilligt bitride i flera fall, har uppgifvit for mig
182 engelska vixter, som vanligen anses som varieteter men dock
af néigra botanister forklarats for arter, men hirvid har han forbi-
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gitt manga obetydliga varicteter, hyilka icke desto mindre af en
och annan upptagits sisom arter, och han har helt och hallet asido-
satt flera polymorfa sligten. Bland sligten, som innefatta de mest
polymorfa former, riknar Babington 251 arter, Bentham blott 112,
on skilnad af 139 tvifvelaktiga former! Bland djuren, som forena
sig blott for hvarje parning och ofta byta vistelseort, kunna si-
dana former, som af zoologer riknas in for arter in for variete-
ter, sillan forekomma i samma trakt, men pd skilda omréden dro
de ej ovanliga. Huru minga af dessa foglar och insekter i Nord-
amerika och Buropa, hvilka s& obetydligt afvika frin hvarandra,
hatva icke af utmirkta vetenskapsmin ansetts for otvifvelaktiga
arter och af andra for varieteter eller si kallade geografiska ra-
ser! T flera virderika uppsatser, som Wallace nyligen publicerat
Gfver atskilliga; djurgrupper, isynnerhet ofver Malayiska arkipela-
gens fjirilar, antyder han en indelning i variabla former, lokala for-
mer, geografiska raser eller underarter och iikta representerande ar-
ter. De variabla formerna visa betydliga olikheter inom omridet af
samma o; de lokala formema dro pa hvarje sirskild 6 temligen kon-
stanta och bestimda, men jemfor man alla sidana frén de olika
arna, s& blifva skilnaderna si smé, sa talrika och gradvisa, att det
blir omsjligt att bestimma eller beskrifva ménga af dessa former,
ehuru de extrema formerna dro tillriickligt skarpt bestimda. De
geografiska raserna eller underarterna iro fullstandigt fixa och
isolerade landformer, men di de icke afvika frén hvarandra genom
starkt kerade och vigtiga ki i "sa kan intet bevis,
utan blott den individuela asigten bestiimma, hvad som bor kallas
for art eller varietet”. Representerande arter intaga i maturens
hushallning pa hvarje 6 samma plats som de lokala formerna och
d men di olikt emellan dem ehuru ej bestimda
4ro storre #n emellan de lokala formerna och underarterna, s
tagas de af naturforskarna for goda arter. Icke destomindre sak-
nas ett bestamdt kriterium, efter hvilket man kan sirskilja variabla
former, lokala former, underarter och representerande arfer.

Di jag for manga ér sedan jemforde foglar fran de sirskilda
Galapagos-varna bade med hvarandra och med foglar frin Ame-
rikas fastland, blef jag mycket ofverraskad af ositkerheten och den
fullkomliga godtyckligheten i bestimmandet af arter och variete-
ter. Pa oarna i den lilla Madeiragruppen finnas ménga insekter,
hvilka i Wollastons arbete betecknas som varieteter, men med all
sikerhet skulle af mangen entomolog forklaras for skilda arter.
Afven Trland har nigra fi djur, som nagra zoologer kalla arter,
ehuru de i allménhet anses for varieteter. Négra erfarna ornito-
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loger betrakta vér ripa (Lagopus) blott sisom en markerad ras af
den norska arten, ehuru de flesta forklara den vara en sirskild
for Bngland egendomlig art. Ett stort afstind emellan tviinne
tvifvelaktiga formers hemland bestimmer manga naturforskare att
forklara dem for arter, men da fragas, huru stort afstind ar der-
till nodvindigt? Om man kallar afstindet emellan Europa och
Amerika for stort, skall di afven afstindet mellan Europa och
Azorerna vara tillrickligt, eller Madeira, eller Canariedarna, eller
emellan de olika darna af denna lilla overld.

En utmirkt entomolog i Nordamerikas Forenta Stater, B.
D. Walsh, har nyligen riktat uppmirksdmheten pa nagra forhllan-
den, som #ro analoga med dessa lokalformer och geografiska raser,
men dock i visst héinseende olika. Han beskrifver dessa fall utfor-
ligt under ben#imningarna phytophaga varieteter och phytophaga
arter. De flesta viixtitande insekter lefva af en vixtart eller
en viixtgrupp, men ndgra begagna till foda utan atskilnad flera
vidt skilda arter, utan att deraf variera. Walsh har emeller-
tid observerat andra fall, di detta framkallade smid men kon-
stanta olikheter i fiirg, storlek eller beskaffenheten af deras secre-
tioner, antingen hos larven eller hos den utbildade insekten allena
eller hos bada. I ett fall dstadkom en olika niring sma bildnings-
afvikelser blott hos den utbildade hannen, i andra fall ater ronte
bade hanne och hona inflytande deraf. Om olikheterna #ro nagot
markerade, och om bada kinen och alla &ldrar &ro modifierade
antagas formerna af alla entomologer for siirskilda arter. Ingen kan
hir for andra uppgifva en grins, ifven om han kan gora det for sig
sjelf, och med siikerhet bestimma, hvilka af de phytophaga for-
merna bira kallas arter och hvilka af dem.iro varieteter. Walsh ritk-
nar for varieteter de former, hvilka kunna antagas hafva bibehallit
sin formaga att otvunget kroaseras, fir arter dter dem som forlorat
denna formaga. Da afvikelserna i alla dessa fall bero derpd, att
insekterna under en langre tid hafva lefvat af fullkomligt olika
viixter, si kan man icke vinta att finna mellanlinkar emellan dessa
pa sidant sitt bildade former, dock méste sadana former forr hafva
funnits och forenat de nu divergerande formerna med deras gemen-
samma upphof. Naturhistorik forlora deri sin bista led-
trad vid bestimmandet, om sadana former iiro att anse for arter eller
varieteter. Detta tr dfven forhallandet med niira besligtade orga-
nismer af tvifvelaktig rang, som bebo skilda kontinenter eller af-
ligsna dar. Men om ett djur eller en viixt har en vidstrickt ut-
bredning Gfver en och samma kontinent, eller om den bebor flera
oar af samma arkipelag, och om den pé olika omréden visar olika
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former, si har man alltid en god utsigt att finna mellanformer,
som forena de extrema formerna med hvarandra; dessa nedsjunka
da till rangen af varieteter.

Nigra vetenskapsmén forneka en varietetsbildning hos dju-
ren och gifva derfore de obetydligaste afvikelser virde af specifika
karakterer, och till och med om samma form identiskt forekom
mer i tva skilda regioner eller skilda geologiska perioder, si an-
taga de, att tvd arter upptrida med samma utstyrsel. Uttrycket
art blir derigenom en onyttig abstraktion, hvarunder man forstar
en antagen sirskild skapelseakt. Man kan emellertid icke bestrida,
att manga former som af kompetenta domare anses for varieteter
hafva si fullstindiga artkarakterer, att de af likasi kompetenta
min anses for ikta arter. Men att inlata sig pé frigan, med hvad
ritt de kallas arter eller varieteter, si linge icke nigon definition
af dessa termer blifvit allmint antagen, det vore att kimpa mot
viiderqyarnar.

Minga af de vil utpriglade varieteterna fortjena att noga
tagas i betraktande, emedan man har hemtat ménga interessanta
argumenter frin deras geografiska utbredning, analoga variationer,
bastardbildning m. m. for att f& stodjepunkter for deras tillborliga
rang. Utrymmet tillater mig dock icke att hir inldta mig derpd.
Sorgfillig undersskning skall i de flesta fall bringa naturforskarna
till ofverensstimmelse i sédana fragor, huru dylika tvifvelak-
tiga former bora anses. Vi maste dock bekinna, att de flesta
tvifvelaktiga former finnas i de bist bekanta linderna. Jag har
blifvit forvanad ofver det taktum, att af sidana vixter eller djur
som i sitt naturtillstind varit for menniskan af stor nytta eller af
négon annan orsak #dragit sig hennes synnerliga uppmirksamhet
hafva niistan ofverallt varieteter blifvit upptecknade, och dessa
varieteter hafva stundom af en eller annan forfattare upptagits som
arter. Huru sorgfillligt dr icke den vanliga eken studerad: och
nu uppstiller en tysk forfattare ofver ett dussin arter af former
som hittills alltid ansetts for varieteter och i England kunde man
anfora de storsta botaniska auktoriteter, af hvilka nigra betrakta
de bada formerna pedunculata och sessilifiora for vil skilda arter,
andra deremot for varieteter.

Jag vill hir anfora ett nyligen utkommet arbete af A. de
Candolle ofver ckarna pa hela jorden. Aldrig har nigon haft
storre material till att urskilja arterna och ej heller skulle detta
imne kunnat bearbetas af nigon med mera ifver och skarpsinne.
Han gifver forst en defaljerad skxldnng ofver alla punkter i hvilka
arternas bygnad varierar och t afvikel
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forekomst. Han upptager ofver ett dussin kinnetecken hvilka
man finner variera pi en och samma gren, stundom efter alder och
utveckling, stundom utan mirkbar orsak. Dylika kinnetecken
hafva naturligtvis intet specifikt virde, men sisom Asa Gray an-
miirker i sitt referat af denna athandling, de éro sddana som van-
ligen upptagas i artbestimningarna. De Candolle siger vidare,
att han som arter betraktar de former, hvilka afvika fran hvar-
andra i kinnetecken, som aldrig variera pa ett och samma trad
och aldrig iro forenade med mellanformer. Efter denna uppgitt,
resultatet af si mycket arbete tilligger han uttryckligen: “De
begd ett stort misstag som alltid upprepa, att flertalet af vara
arter dro tydligt begrinsade och att de tvifvelaktiga arterna ut-
gora en minoritet. Detta antogs vara sant, si linge man blott
ofullkomligt kinde ett sligte och dess arter grundades pa nagra
14 exemplar, det vill siga voro provisoriska. Men si snart vi
kommit till en nérmare kinnedom om dem, framtridde mellan-
formerna och tvifvel hojdes mot arternas begriinsning”. Han till-
lagger ytterligare, att det ar just de bést kiinda arterna som er-
bjuda det storsta antalet af sjelfstindiga varieteter och undervarie-
teter. S4 har den vanliga eken, Quercus Robur, tjugotta varieteter,
hvilka med undantag af sex knnna hiinforas till tre grupper eller
underarter, Q. p iliflora och pub De former,
som inda dessa tre erarter med hvarandra éro rela-
tivt sillsynta, och om dessa nu sillsynta ofvergingsformer skulle
do ut, si skulle, sisom Asa Gray anmirker, de tre underarterna
forhalla sig till hvarandra pi samma sitt som de fyra eller fem
provisoriskt antagna. arterna, hvilka gruppera sig nira omkring
den typiska Quercus Robur. Han siger slutligen, att af de i
inledningen uppriikknade trehundra till ekfamiljen horande arterna
dtminstone tva tredjedelar iro provisoriska, det vill siga otillrick-
ligt kiinda for att passa in i den ofvan gifna definitionen af be-
greppet art. Jag bor dfven nimna, att de Candolle icke lingre
anser arterna fir oforinderliga skapelser, utan han har nu kom-
mit till det resultat, att teorien om arternas hirstammande fran
hvarandra dr den naturligaste, och att den ifven "biist ofverens-
stimmer med de kinda fakta ur palwontologi, viixt- och djur-
geografi, anatomi och klassifikation”. Dock, tilligger han, ett di-
rekt bevis fattas dnnu.

Da en ung naturforskare borjar studera en for honom okiind
grupp af organismer, si forvirras han forst vid afgorandet af den
{ragan, hvilka kinnetecken bestdmma arterna och hvilka tillhora
varieteterna, ty han kdnner ‘nnu intet om beskaffenheten och
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storleken af de forindringar som gruppen kan erbjuda, och detta
bevisar dtminstone, huru allmiint nigon forinderlighet forekom-
mer. Men om han inskrinker sina lukttugelsel till en klass inom
ctt visst omrdde, si skall han snart vara pa det klara i denna
fraga. Han skall i allmiinhet vara benigen att gora ménga arter,
emedan han anser de af honom observerade formernas olikheter
vara betydliga och emedan han #nnu har foér ringa kimnedom
om analoga olikheter i andra grupper och andra linder for att
kunna beriktiga detta forsta intryck. Utvidgar han nu kretsen
for sina iakttagelser, si skall han stita pa flera svarigheter, han
skall triffa pa ett stort antal nirbesligtade former. Vidgas hans
erfarenhet #nnu mer, si skall han slutligen fa klart for sig, hvad
han bor kalla art eller varietet, men detta mal skall han blott
ernd, om han medgifver en hog grad af foranderlighet, och han
skall ofta se riktigheten af sina bestimningar dragas i tvitvel af
andra naturforskare. Om han nu fir tillfille att studera beslag-
tade former fran andra ej numera sammanhingande linder, i hvil
ket fall han knappt torde -hoppas att finna mellanstadierna mellan
sina tvifvelaktiga former, si har han ingenting annat in analogien
att stodja sig vid och svérigheterna nd nu sin hojd.

B bestimd grinslinie har sikerligen hittills ¢j blifvit dragen
hvarken mellan arter eller underarter, det vill siga sidana former,
som enligt négra vetenskapsmin nira ehurn ej fullt uppna ran-
gen af arter, ¢j heller mellan underarter och utpriglade varieteter
och slutligen ej heller emellan de ringare varieteterna och indivi-
duela olikheter. Dessa olikheter gripa omiirkligt in i hvarandra
i en nistan oafbruten serie, och en serie gor i allminhet intrye-
ket af en verklig sfverging.

De individuela olikheterna, som for systematikern hafva foga
viirde, anser jag for oss hafva den stirsta betydelse, emedan de
bilda forsta steget till sidana obetydliga varieteter, som i natur-
historiska arbeten anses virda att omnimnas. De varieteter, som
iiro ngot betydligare och bestandigare, betraktar jag sdsom trapp-
steg, som fora oss till de mera patagliga och permanenta variete-
terna, sisom dessa dfer fora oss till underarterna och slutligen
till arterna. Ofvergingen frin ett af dessa trappsteg till ett an-
nat nirmast hogre kan i ndgra fall hirrora blott fran en langva-
rig inverkan af olika yttre forhllanden i skilda lander; dock har
jag icke mycket fortroende till denna asigt och' en varietets ofver-
géng frin en blott obetydligt afvikande form till en annan som
mera skiljer sig frin moderviixten tillskrifver jag verkan af det
naturliga wrvalet, som hopar individuela afvikelser i en viss rikt-
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ning, shsom framdeles nirmare skall utvecklas. Jag tror derfore, att
en vil utpriglad varietet med skl kan kallas for en begynnande art,
men om denna tro later rittfardiga sig, det maste framg af den
allminna betydelsen af de i detta verk framstilda fakta och asigter.

Man behofver icke antaga, att alla varieteter eller begynnande
arter verkligen stiga till rangen af art, de kunna slockna ut i
detta primitiva stadium eller kunna bestd sisom varicteter under
langa perioder; detta har Wollaston visat vara forhdllandet med
varieteterna af vissa fossila landsnickor pa Madeira. Om en va-
rietet frodades, s& att den i antal stvertriffade moderviixten, sa
skulle varieteten uppstiga till rangen af art och arten nedsjunka
till rangen af varietet; eller ocksd kunde varieteten undantringa
och utrota moderviixten, eller slutligen kunde bada fortfarande
hatva bestand jemte hvarandra sisom oberoende arter. Till detta
aterkomma vi framdeles.

Af denna framstillning #r tydligt, att jag anser uttrycket art
sdsom en term, godtyckligt och for beqvamlighets skull anvind
pé en serie af hvarandra liknande individer, och att den icke vi-
sentligt skiljer sig fran termen varictet, som anvindes pa mindre
afvikande och vacklande former. Termen warictet, sisom skilnad
fran andividuela afvikelser, ir likash godtycklig och begagnas
afven blott for beqviimlighets skull.

De allménna och vidt utbredda arterna variera mest.

Pa grund af teoretiska betraktelser trodde jag, att nigra in-
teressanta 1 de de mest varierande arternas natur
och forhillanden skulle vinnas genom att tabellariskt samman-
stiilla alla varieteter i flera viil utarbetade floror. T borjan tyck-
tes mig detta vara en enkel sak, men H. C. Watson, for hvars
viirderika tjenster och bitrade i denna friga jag dr sirdeles tack-
sam, ofvertygade mig snart, att det skulle vara forknippadt med
minga svarigheter, hvilket Hooker sedermera visade #nnu bestim-
dare. Behandlandet af dessa svérigheter spar jag derfore till ett
kommande arbete jemte tabellerna ofver de varierande arternas
numeriska forhallanden. Med Hookers tillatelse torde jag fa nimna,
att han anser de foljande satserna for fullkomligt vilgrundade,
sedan han sorgfilligt genomlist mina manuskript och granskat
mina tabeller. Men hela detta imne, som hir naturligtvis méste
behandlas i korthet, iir temligen inveckladt, och hénsyftningar pa
“kampen for tillvaron” och “karakterernas divergens” och andra
kapitel dro oundvikliga.
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Alphonse de Candolle och andra botanister hafva visat, att
sidana vixter som hafva en vidstrickt utbredning i allma
erbjuda varieteter, och detta kunde vi dfven vanta, da de dro
utsatta for olika fysikaliska inflytelser och komma i beroring med
andra grupper af organismer, hvilket, sisom vi framdeles fa se,
dr af dnnu storre vigt. Men mina tabeller visa vidare, att #fven
inom ett bestimdt begrinsadt omrade de all arter, det
vill siga, de som forete storsta antalet individer och som inom
detta omrade iro mest spridda (hvilket icke far forblandas med
"vidstrickt utbredning” och icke heller med "allminhet”), ofta gifva
upphof fill varieteter tillrackligt utpriiglade for att uppriknas i ett
botaniskt arbete. Det dir derfore ocksa de ﬁodlgaste eller, sisom
man kan kalla dem, de d de arterna — de‘ som
hafya den vistriicktaste utbredningen pa jordens yta och inom
sitt omréde dro mest spridda och p4 individer rikast — som oftast
lemna viil markerade varioteter eller, sasom jag betraktar dem,
begynnande arter. Detta skulle vi kunna tinka oss pa forhand,
ty di varieteterna méste kimpa med andra invinare i samma
trakt for att i nigon méan vinna bestindighet, si skola de re-
dan dominerande arterna vara mest i stind att efterlemna af-
komlingar, hvilka med nigra litta modifikationer #rfva de forde-
lar, som satt foraldrarna i stand att f4 ofvermakten ofver sina
grannar. Vid dessa antydningar om ofvermakten &r dock att
miirka, att de blott hafva afseende pa de former som kunna kom-
ma i tiflan med hyarandra eller med andra medlemmar af samma
klass eller sligte wed lika lefnadssitt. Med afseende p& en arts
allmiinnelighet och individantal stricker sig derfore jemforelsen
blott till medlemmar af samma grupp. Man kan kalla en viixt
dominerande, om den #r rikare pa individer och mera spridd an
andra viixter, som lefva under ungefir samma yttre omstindighe-
ter pi samma omride. En sadan viixt bliv icke derfore i den
hir anvinda mening mindre herskande, att en vattenconferva eller
en parasitsvamp dr oéndligt rikare pa individer och #nnu mera
spridd @n den. Om dter en conferva eller en parasitsyamp i
nimda hiinseenden ofvertriffar sina anforvandter, dd 4r den domi-
nerande ibland viixter af sin klass.

Arterna af de storre sligtena i ett land variera oftare
4n arterna af de sma.

Om man delar de vixter, som bebo ett omrade och #ro be-
skrifna i en flora, i tva delar, af hvilka den ena innehaller arterna
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af de stirre sligtena och den andra arterna af de mindre, si skall
man finna ett storre antal af de allminna och spridda eller domi-
nerande arterna i den grupp, som innefattar de storre sligtena.
Detta kunde vi 4fven tinka oss a priori, ty redan det enkla fak-
tum, att manga arter af samma slagte bebo ett land, visar, att
landets organiska eller o hallanden sinnehall nagot
for sligtet gynsamt, och vi kunde foljaktligen hafva vintat att af
de storre sligtena, det vill siga de som hafva ett storre antal
arter, finna ett proportionsvis storre antal af dominerande arter.
Men det dr si manga orsaker, som strifva att fordunkla detta
forhallande, att jag dr ofvarraskad att i mina tabeller finna en si
liten majoritet pa de storre sligtenas sida. Jag vill har blott
anfora tvd af dessa orsaker. Sotvattensvixter och saltvixter hafva
vanligen en vidstrickt utbredning och #ro mycket spridda, men
detta tyckes std i samband med naturen af deras vistelseort och
har foga eller intet sammanhang med storleken af sligtena till
hvilka de hora. Vixter som std pa en ligre organisationsgrad
dro vanligen mycket mera spridda in hogre organiserade viixter
och hiir finnes heller icke nagot intimare forhallande till sligtenas
storlek. Orsakerna till detta sista fenomen skola behandlas i ka-
pitlet om arternas geografiska utbredning.

Min éasigt, att arterna blott vore starkt utpriglade och be-
grinsade varieteter, ledde mig till den forutsittningen, att arterna
af de storre sligtena i ett land skulle oftare forete varieteter
in arterna af de mindre sligtena, ty hvarhelst manga nirbeslig-
tade arter hafva bildats, bora afven nu i allminhet bilda sig manga

“varieteter eller begynnande arter; der ménga stora triid vixa, der
vinta vi dfven att finna-unga telningar. Der ménga arter af
ett sligte hafva bildats genom variation, der hafva omstindighe-
terna varit gynsamma for variation, och di kunna vi ifven vinta,
att omstindigheterna fortfarande skola vara dertill gynsamma. A
andra sidan, om vi betrakta hvarje art sasom resultatet af en sir-
skild skapelseakt, s finnes intet rimligt skal, hvarfore flera varie-
teter skulle antriiffas i en grupp som har ménga arter, 4n i en
grupp med fa arter.

For att profva detta antagandes riktighet har jag ordnat i
tva lika delar vixterna i tolf olika linder och skalbaggarna i tva
distrikter, arterna af de storre sligtena i den ena gruppen, arterna
af de mindre i den andra och det har ofirinderligen visat sig,
att de storre sligtena forete varieteter af ett proportionsvis stirre
antal arter in de mindre sligtena. Bland de storre sligtena hafva
dessutom de arter som variera ett vida storre antal varieteter, &n
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de arter af de sma sligtena, som forete nagra varieteter. Till sam-
ma resultat kommer man dfven med en annan indelning och om
man ur tabellerna utesluter alla sligten med en till fyra arter.
Dessa fakta iro litta att forklara om man utgéar fran den asigten,

att arterna blott aro starkt utpriglade och p varictet
ty hvarhelst manga arter af samma. sligte hafva bildats eller, om
uttrycket tillites mig, hvarhelst artfabrikationen har drifvits i storre
skala, kunna vi vinta oss att finna fabrikationen #nnu i full verk-
samhet, i synnerhet som vi hafva anledning att tro, att tillverk-
ningen af nya arter gér langsamt for sig. Och detta ér sikerligen
fallet, om varieteter betraktas sisom begynnande arter, ty mina
tabeller visa tydligt sisom en allmiin regel, att hvarhelst ménga
arter af ett sligte hatva bildats, visa dessa arter ett antal varie-
teter eller begynnande arter, som ofverstiger medeltalet af varie-
teter. Hérmed vill jag icke siiga, att alla stora sligten nu variera
betydligt och fortfarande forska sitt antal, eller att de sma slig-
tena alls icke bilda nigra varieteter och nya arter; detta skulle
vara mycket olyekligt for min teori, och geologien bevisar klart,
att smd sligten under tidernas lopp hafva betydligt forokats och
att de stora sligtena, sedan de nétt sitt maximum, hafva sjunkit
tillbaka och forsvunnit. Allt hvad vi hir ville visa, &r att hvar-
helst ménga arter af ett sligte bildats, der @ro manga fortfarande
under bildning och detta ir sikerligen riktigt.

Méanga arter af de storre sligtena likna varieteter
deri, att de #ro mycket ndra men pé olika sitt
besligtade med hvarandra och hafva ett
begrinsadt utbredningsomrade.

Det finnes #nnu andra anméirkningsviirda forhallanden emel-
lan arterna af stora sligten och deras upptecknade varieteter. Vi
hatva sett, att det icke finnes nagon osviklig skilnad emellan ar-
ter och starkt utpriglade varieteter, och i de fall da mellansta-
dier emellan de tvifvelaktiga formerna #innu icke blifvit funna,
iro naturforskarna nodgade att vid bestimningen taga sin till-
tiykt till graden af olikhet emellan tvd former, i det de af ana-
logi bedsma, om olikheterna iro tillviekliga fir att hoja blott
den ena eller bada till rangen af arter. Graden af olikhet ar
shledes ett vigtigt kriterium vid bestimmandet, om tvd former
skola giilla for arter cller varieteter. Men nu hafva Fries och
Westwood gjort den iakttagelsen, den forra pa vixter, den se-
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nare pi insekter, att inom stora sligten graden af olikhet emel-
lan arterna ofta dr utomordentligt liten. Jag har sokt profva detta
med siffror och si vidt mina ofullstindiga resultat ricka, har
jag funnit det bekriftadt. Jag har derfore afven radfragat mig
med nigra noggranna och erfarna iakttagare, och efter ofverligg-
ning hafva vi i denna sak varit ense. I detta hinseende hafva
de stora sligtenas arter en storre likhet med varieteter &n de
mindres. Detta forhillande kan dfven uttryckas med andra ord,
némligen att i de storre sligtena, hvarest ett proportionsvis storre
antal varieteter eller begynnande arter @nnu fabriceras, minga af
de redan firdiggjorda arterna till en viss grad likna varieteterna, ty
de skiljas frin hvarandra genom obetydligare olikheter #n vanligt.

Arterna af de stora sligtena iiro vidare besligtade med hvar-
andra pi samma sitt som varieteterna af en art. Ingen naturhi-
storiker pastar, att alla arter af ett sligte #ro lika vl skilda fran
hyarandra; de kunna vanligen delas i subgenera, sektioner eller
innu mera underordnade grupper. Shsom Fries riktigt anmirker,
iro dessa artgrupper vanligen samlade sisom drabanter omkring
vissa andra arter. Och hvad #ro varieteter annat in formgrupper
af olika omsesidig sligtskap, samlade omkring vissa former, stam-
arter? Otvifvelaktigt finnes en ytterst vigtig skilnad emellan arter
och varieteter; néimligen att graden af olikhet emellan variete-
terna, om man jemfor dem med hvarandra eller med stamarten,
#r vida mindre @in emellan arterna af samma sligte. Men nir vi
komma att afhandla grundsatsen om “karakterens divergens”, si-
som jag kallar den, s& skola vi se, huru detta bor forklaras, och
huru de obetydliga olikheterna emellan varieteterna kunna viixa
ut till de storre olikheterna emellan arterna.

Det finnes #@nnu en annan punkt som fortjenar att tagas i
betraktande. Varieteterna éro i allminhet utbredda ofver ett in-
skriinkt omrdde, hvilket ir latt begripligt; ty hade en varietet
storre utbredning #n stamarten, si skulle bendimningen omvindas.
Men det finnes skil for det antagandet, att de arter som iro mye-
ket nira besligtade med andra och i detta hénseende likna va-
rieteter ofta iiro spridda inom mycket tringa grinser. Si har
H. C. Watson pipekat for mig i sin med omsorg uppstilda
viixtkatalog ofver London 63 viixter som deri iiro upptagna sisom
arter, ehuru han anser dem si nira besligtade med andra arter,
att deras rang dr tvifvelaktiz. Dessa sextiotre tvifvelaktiga ar-
ter #ro spridda ofver omkring 6,9 af de provinser, i hvilka Wat-
son indelar Storbritanien. I samma katalog uppriknas femtiotre

4

Darwin, Om arternas uppkomst.
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erkiinda varieteter och dessa stricka sig ofver 7,7 af provinserna,
under det att arterna, till hvilka dessa varieteter hora, hafva en
utstriickning ofver 14,3 provinser. De erkénda varieteterna hafva
stledes ofverhufvud taget en niistan lika si inskrénkt utbredning
som de niira besligtade former, hvilka Watson har betecknat sa-
som tvifvelaktiga arter, men hvilka af andra engelska vetenskaps-
miin betraktas sisom goda och ikta arter.

Sammanfattning.

Varieteter kunna séledes icke skiljas frén arter annat én ge-
nom foljande igenkiinningstecken: for det forsta genom upptickande
af mellanformer; for det andra genom en viss obestiimd grad af olik-
het, ty tvd former som blott obetydligt afvika frin hvarandra an-
ses allmint blott for varieteter, ifven om sammanbindande mellan-
former icke kunnat pétriffas; men denna grad af olikhet, som an-
ses nodvindig for upphojandet af tviinne former till rang af art,
den dr fullkomligt obestimd. I sligten, som hafva ett artantal
som ofverstiger medeltalet hafva arterna ocksé ett antal varieteter
som ofverstiger medeltalet. I stora sligten #ro arterna beslig-
tade men olika nira och ordna sig gruppvis omkring vissa arter.
Sadana arter som #ro mycket nira besligtade med andra hafva
en inskrinkt utbredning. I alla dessa hinscenden forete arterna
af de storre sligtena en stor analogi med varicteter, och dessa
analogier dro latta att forstd, om vi antaga att arterna en ging
varit varieteter och hafva uppstétt ur dessa; de dro deremot full-
komligt oférklarliga, om arter éiro oberoende skapelser.

Vi hatva nu édtven sett, att de frodigaste dominerande arterna
af de storre sligtena i hvarje klass i medeltal lemna storsta an-
talet varieteter, och sisom vi framdeles skola se, hafva variete-
terna beniigenhet att ofvergd i nya och bestimda arter. Derige- [
nom fi ocksd de storre sligtena en bentigenhet att forokas, och i
hela maturen se vi hos de nu dominerande lefvande formerna en
striifvan att bibehdlla och utvidga sitt vilde genom att lemna ef-
ter sig i mingd modifierade och herrskande atkomlingar. Men &
andra sidan aro dfven de storre sligtena, sasom vi framdeles fa
se, beniigna att upplosa sig i smi sligten, och si afdelas orga-
nismerna pa hela jorden i allt mer och mer underordnade grupper.
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TREDJE KAPITLET.

Kampen for tillvaron.

Dess forhdllande till det naturliga urvalet. — Uttryckets anvindning i
vidstrickt mening. — Forokni isk fon. — i
viixters och djurs hastiga forskning. — Hinder for forskningen. — Allmiin kon-
Kurrens, — Klimatets verkningar. — Skydd genom individernas antal. — In-
veckladt forhallande emellan alla djur och vxter i naturen — Kampen for till-
varon hiftigast emellan individer och varieteter af samma art, ofta &ifven emel-
Jan arter af samma sligte. — En organisms forhillande till en annan orga-
nism dr det vigtigaste af alla forhillanden.

Tnnan vi foretaga oss behandlingen af detta #mne, miste jag
forutskicka nagra anmiirkningar for att visa i hvad forhallande
kampen for tillvaron star till det naturliga urvalet. Vi hafva fun-
nit i foregiende kapitel, att organismerna i naturtillstindet ega
en viss individuel foranderlighet, och jag tror e att detta nigon-
sin Dlifvit fornekadt. For oss ar det af ingen vig, om en mingd
tvifvelaktiga former kallas for arter, underarter eller varieteter,
eller hvad rang de tva- eller trehundra tvifvelaktiga formerna i
Storbritanien #ro berittigade att antaga, blott existensen af ut-
priglado varieteter erkinnes. Men blotta tillvaron af en indivi-
duel forinderlighet och nagra vilutpriiglade varieteter, om de
ocks dro en nodvindig grundval for vira betraktelser, hjelpa oss
foga att inse, hura arterna i naturen uppstatt. Huru har denna
markvirdiga ofverensstimmelse uppstatt emellan olika delar af
organisationen, mellan dem och de yttre lefnadsforhillandena och
emellan olika organiska varelser? Denna ofverensstimmelse se
vi utomordentligt tydligh hos hackspetten och misteln och foga
mindre tydligt hos de ligsta parasiterna, som hiinga sig fast vid
oft daggdjurs hir oller en fagels fjadrar, vi se den i bygnaden af
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skalbaggen, som dyker i vattnet, pa de hirbekladda frin, som af

den minsta vindflikt foras bort, med ett ord vi se denna Gfverens-
stammelse ofverallt och i hvarje del af den organiska verlden.

Vidare kan man friga, hvaraf kommer det, att varieteterna,
som jag kallat begynnande arter, slutligen ofvergd i vil begrin-
sade arter, hvilka 1 de flesta fall uppenbarligen iro mera skllda
fran hvarandra dn varieteterna af samma art? Huru uppsti dessa
grupper af arter, hvilka betecknas med benamningen sligten och
sinsemellan visa storre olikheter én arterna af dessa sligten? Alla
dessa verkningar bero, sésom vi i niista kapitel fullstandigare skola
se, pi kampen for tillvaron. Hvarje afvikelse, huru liten den én dr
och pa hvad sitt den an har uppkommit, om den blott i négon min
ir af nytta for individen af en art, maste under individens o#ndligt
invecklade relationer till andra varelser och till den yttre naturen
strifva att skydda denna individ och att 6fverga pa afkomlingarna,
Afkomlingarna skola ifven hafva mera utsigt att ofverlefva alla
andra individer af samma art, hvilka oupphorligen fodas men af
hvilka blott ett ringa antal kan blifva vid Lif. Denna princip,
hyarigenom hvarje liten men fordelaktig afvikelse bibehalles, har
jag kallat det maturliga wrvalet for att beteckna dess forhallande
till menniskans urval. Vi hafva sett, att menniskan genom urval,
genom hopande af sm& men nyttiga afvikelser, som naturen er-
bjuder henne, kan vinna stora resultat och #r i stand att gora
de organiska varclserna passande for sina behof. Men sasom vi
framdeles f& se, #r det naturliga urvalet oupphérligt verksamt och
sh ofantligt 6fverligset mennisk svaga bemodanden, som natu-
rens verk i allminhet std ofver konstens.

Vi skola nu litet mera i detalj studera kampen for tillvaron;
1 mitt senare arbete skall den sésom den fortjenar i storre omfang
behandlas. Den ildre De Candolle och Lyell hafva filosofiskt och
fullstindigt bevisat, att alla organiska varelser iro underkastade
en svar konkurrens. Hvad vixterna betraffar har ingen med
mera snille och skicklighet behandlat detta imne #n W. Herbert,
dekanus i Manchester, tydligen pa grund af sin vidstriickta erfa-
renhet i hortikultur. Ingenting dr littare #n att i ord bekinna
sanningen af den allméinna kampen for tillvaron, men ingenting ér
svarare in att stindigt hafva den i tanken. Med mindre vi fast
inpriglat den i vart minne, skola vi blott oklart fatta cller allde-
les missforstd naturens hushéllning, med dess fordelningssiitt, sill-
synthet cller ofverflid, utslocknande och forindring.” Vi se nato-
ren strila i sin fulla glans, vi se ofta sfverfiod pa niringsmedel,
men vi se icke eller forgita, att figeln, som sorglost later sin sing
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ljuda omkring oss, lefver af insekter cller fron och siledes stiin-
digt mordar ett1if) eller vi glomma. haru mifiga af dessa singare
eller devas igg eller deras bon oupphirligt forstoras ‘af roffaglar
och andra fiender; vi tinka ¢ D, att om niringsimnen nu finnas
i tfverflod, detta ej pa hvarje tid och i alla dr ir forhallandet.

Uttrycket -kampen for tillvaron-i vidstricktare
bétydelse.

Detta uttryck begagnar jag i en vidstrickt: och metaforisk
betydelse, innefattande -de lefvande varelsernas beroende af hvar-
andra och (hvad som dr vigtigare) skyddandet icke blott af indivi-
dens lif utan dfven individernas fortplantning. Med ritta kan
man siga, att tvd rofdjur af hundfamiljen kinipa med hvarandra
for sin niring och sitt 1if under tider af brist, men man kan af-
ven siga att vixten vid Sknens grins kimpar med torkan for in
illvaro, ehura det vore riktigare att siga, att dess. tillvaro v be-
roende af fuktigheten. En viixt, som arligen frambringar tusende
fron, af hvilka i medeltal blott ett kommer till utveckling, kan med
skiil siigas kiimpa for sin tillvaro med andra vixter af samma eller
andra arter, som redan beklida jorden. Mistelns tillvard dr bero-
ende af applotridet och nagra andra tridarter, dock kan man
blott i mycket ofverford bemiirkelse siga, att hon kimpar med

dessa trid, ty om for manga parasiter vixa pi samma trid, skall ™

det fortorka och do; men vixa de pa samma gren, kan man med
mera sanning siga, att de kimpa med hvarandra. DA mistelns

fron utspridas af vissa faglar, s& dr dess tillvaro beroende af dessa

faglars existens och man kan siga, att hon kimpar med andra
fruktbirande vixter for att locka faglarna att ita af hennes frukter
och stlunda hellre utstro hennes fron iin andra viixters. I dessa
olika betydelser, som ofvergd i hvarandra, anvinder jag for be-
quamlighets skull uttrycket kampen for tilloaron.

Forokningens geometriska progression.

En kamp for tillvaron foljer omedelbarligen af organismernas
strafvan att foroka sig 1 hog grad. Hvarje varelse, som under
sin naturliga lifstid framalstrar flera dgg eller fron, maste under
négon period af sitt lif eller pa en viss arstid eller négot ar vara
utsatt for forstorande orsaker, annars skulle antalet individer raskt
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tillviixa i geometrisk progression i si hog grad, att intet omrade
skulle vara i stind att underhalla dem alla. Om derfore flera
individer framfodas &n som kunna blifva vid lif, s maste en kamp
for tillvaron uppstd antingen emellan individerna af samma art
eller emellan flera arter eller emellan dem och de yttre lefnads-
vilkoren. - Det #r Malthus’ lira, med mingdubblad kraft sfverfiyt-
tad pd hela vixt- och djurriket, ty i detta fall kan ej blifva friga
om négon artificiel forokning af lifsmedel eller nagon forsigtig
afhallsamhet frin. dktenskap. Om’ derfore nagra arter nu tilltaga
mer éller mindre raskt i antal, si kunna dock icke alla sam-
tidigt foroka sig efter samma mittstock, ty verlden skulle ej kunna
rymma dem.

Det dr en regel utan undantag, att hvarje organisk varelse
till den grad forokar sig, att jorden snart skulle vara befolkad af
afkomlingarna af ett enda par. om icke en forstoring intradde. \
Till och med menniskan, som blott langsamt forskar sig, skulle
pé tjugufem &r fordubbla sitt antal och om forokningen fortgick i
samma proportion, skulle jorden bokstafligen inom nigra tusen ar
¢j hafva plats for hennes afkomlingar. Linné har redan beriiknat,
att om en ettrig vixt satter blott tvé fron (och det finnes knappt
négon yiixt, som dr si litet produktiv), och om telningarna af
dessa fron under niista &r ater satte tva fron och si vidare, skulle
p& tjugu dr antalet af viixtens efterkommande hafva stigit till en
million. Man betraktar elefanten sisom den bland alla kiinda
djur som langsammast forikar sig, och jag har sokt berikna det
sanmolika minimum af dess forokning; dervid har jag antagit, att
den borjar fortplanta sig forst vid sitt trettionde dr och fortsiitter
dermed till sitt nittionde och att den under denna tid bringar till
verlden tre par ungar. Vid sidant forhallande skulle redan efter
femhundra &r finnas femton millioner' elefanter, alla hirstammande
frdn ett och samma par.

Men vi hatva sikrare bevis for denna sak #n blott teoretiska
betraktelser, ndmligen de talrikt anforda fallen af vissa djurarters
forvinande hastiga forckning i naturtillstindet, di omstindighe-
terna hafva varit gynnsamma under tva eller tre ars tid. Annu
mera sliende #ro de bevis, som lemnas oss af véra i vissa trak-
ter forvildade husdjur; om uppgifterna om nétkreaturens och hi-
starnas forokning i Sydamerika och Australien ej voro till viss-
het bekriftade, skulle de hafva varit alldeles otroliga, och dock
fiiroka sig dessa djurarter lingsamt. Vixterna visa samma for-
hallande; man kan upprikna fall af inforda vixtor, som pa hela
dar pa mindre #n tio &r blifvit allminna. Nagra viixter som nu
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#ro utbredda i sidant antal ofver de vistrickta slitterna i Laplata-
omrédet, att de der utesluta nistan alla andra vixter, éro inforda
fran Europa och likasa gifves det vixter i Orienten, sisom jag
hort af dr Falconer, hvilka nu #ro utbredda fran Cap Comorin
till Himalaya och dock blifvit inforda dit efter Amerikas upptiic-
kande. I dylika fall, hvarpd otaliga exempel skulle kunna anfi-
ras, skall ingen antaga att sidana vixters och djurs fruktsamhet
plotsligen och tidtals har ftilltagit i si hog grad. Den naturli-
gaste forklaringen dr, att de yttre forhallandena varit mycket gyn-
samma, att forstoringen af bade unga och gamla varit ringa och
att nistan alla afkomlingar varit i stind att fortplanta sig. I sa-
dant fall ir redan den geometriska progressionen med dess for-
vénande resultat tillricklig att forklara pa ett enkelt sitt den

t dentligt hastiga forokni och inforda naturalsters vid-
striickta utbredning i deras nya hemland.

I naturtillstindet frambringa nistan alla vixter arligen fron
och bland djuren finnas blott fa, som icke &rligen para sig. Vi
kunna derfore med tillforsigt pastd, att alla viixter och djur for-
oka sig i geometrisk progression, att de dro i stind att med hast
befolka hvarje trakt, i hvilken de kuuna existera, och att denna
striifvan att foroka sig i geometrisk progression miste pi nagon
tid af deras lif lida aftbriick genom forstorande inflytelser. Vir
noggranna kiinnedom om de storre husdjuren skulle visserligen
kunna missleda vér asigt i detta hinseende, dd vi icke se dem
triffas af nagon storre forstorelse; men vi glomma, att tusende
arligen slagtas till var niring och att i naturtillstindet ett lika
stort antal vill kan antagas duka under.

Den enda skilnaden emellan de organiska varelser, som &r-
ligen frambringa tusende #gg eller fron, och dem, som blott af-
gifva nagra fa, ar den, att de senare behofva nigra ar mer for
att under gynsamma forhillanden befolka ett omrade, vore detta
aldrig s& stort. Condoren lagger tva figg och strutsen tjugu och
dock torde i samma trakt d latt bli den allmi af de
tva.  Stormfageln (Procellaria glacialis) ligger blott ett igg och
dock trorsman, att han ir den talrikaste fageln i verlden. Den
ena flugan ligger hundra gg, den andra, till exempel Hippobosca,
Dblott ett, men pi detta allena beror icke antalet individer, som
p& samma omrdde kunna uppehdlla sig. Btt stort antal tgg ar
af vigt for en art, for hvilken tillgingen pi lifsmedel ofta vexlar,
ty det sitter den i stind att pa kort tid rikligt foroka sig. Men
den visentligaste fordelen af ett stort antal dgg eller fron ligger
deri, att derigenom utjemnas foljderna af en storre odeliggelse,
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som intriffar under ndgon lifsperiod, och denna period éir i allmiin-
het tidig. Kan ett djur pa négot sitt skydda sina dgg eller un-
gar, s framfodes ett mindre antal och medeltalet af individer
bliv detsamma — men om ménga #gg och ungar duka under, si
miste ett storre antal framfodas, om icke arten skall slockna ut.
Ett trid som lefver i tusen &r behofver for att bibehilla antalet
individer lika pa fusen ar siitta blott ett fro, forutsatt att detta
enda ¢ forstores“och kommer pé ett stille som &r lampligt for
dess utveckling. Medeltalet individer af en vixt- eller djurart
* beror saledes blott indirekt pa antalet af deras fron eller igg.

Vid betraktandet af naturen dr det nodvéndigt att alltid be-
hélla dessa omstiindigheter for 6gonen och aldrig glomma, att vi om
hvarje organisk varelse omkring oss kunna siga, att han strifvar
att foroka sitt antal till ytterlighet, men att hvar och en under
négon period af sitt lif ér inyecklad i en strid med fiendtliga for-
hallanden och att en odeliggelse oundvikligen triffar de unga
eller gamla individerna i hvarje generation eller i aterkommande
perioder. S& snart ett hinder ofvervinnes eller ddeliggelsen min-
skas, s okas nistan ogonblickligen individernas antal.

Hinder for forokningen.

De hinder som motverka hvarje arts naturliga striifvan att
foroka sitt individantal dro figa kiinda. Betraktar man de frodi-
gaste arterna, si skall man finna, att ju storre deras individantal
iir, desto mer tilltaga deras bemodanden att vidare foroka sig. Vi
kinna icke ens i ett enstaka fall dessa hinder. Detta skall dock
icke ofverraska nigon som betinker huru litet vi i detta hinseende
veta om menniskosligtet, som dock dr vida mera kindt #n nagon
annan djurart. Detta foremal har redan af flera skriftstillare blif-
ganska noggrant behandladt och i mitt senare arbete skall
jag med storre utforlighet omnina flera af dessa hinder och sir-
skildt nérmare belysa de vilda djuren i Sydamerika. Har vill jag
blott anfora nigra fi anmirkningar for att aterkalla i lasarens
minne nigra hufvudpunkter. Agg och unga djur synas lida mest,
dock dr denna regel icke utan undantag. En ofantlig mingd af
viixternas fron gi visserligen forlorade, men efter flera af mig an-
stilda iakttagelser tror jag, att sadden lider mest af att gro i en
mark, som redan dr tatt bevixt med andra vixter; de forstoras
ifyen i stor méingd af hvarjehanda fiender. Sa observerade jag p&
ett litet jordstycke af tre fots lingd och tvé fots bredd, huru alla




KAMPEN FOR TILLVARON. 57

fron af vra inhemska orter skoto upp och af 357 blefvo icke
mindre ar 295 forstorda hufvudsakligen af snickor och insekter.
Om en grasvall, som ofta blir slagen (och forhallandet blir det-
samma om den afbetas af kreatur), far obehindradt viixa, sa skola
de kraftigare vixterna sminingom doda de mindre kraftiga dfven
om de iro fullt utbildade, och af tjugu arter, som vixte tillsam-
mans pi ett blott tre eller fyra fots omréide, tillintetgjordes i ett
sidant fall nio under det de ofriga vixte si mycket yppigare.

Tillgingen pa niringsmedel for en art bestimmer naturligt-
vis den yttersta grinsen for artens tillvixt, men i ménga fall ar
det icke vinnandet af tillricklig foda som bestimmer en djurarts
medelantal, utan detta beror ofta pa, att individerna af en art
sjelfva tjena till foda 4t en annan. Det synes derfore icke vara
tvifvel underkastadt, att mingden af rapphons och hjerpar, harar
och dylikt pi stora gods hufvudsakligen beror pi utrotandet af de
smé rofdjuren. Om i England under de foljande tjugu &ren intet
vildbrad skots, men rofdjuren ej heller utrotades, si skulle efter
all sannolikhet tillgingen pa vildt minskas, ehuru vildbraden nu
fallas i hundratusental. A andra sidan gifves det @fven manga
fall, sisom till exempel elefanten och noshérningen, der nigon si-
dan forstoring fran rofdjurens sida ¢j kommer i friga, ty till och
med den indiska tigern végar sallan anfalla en elefantunge, som
skyddas af sin moder.

Klimatet har vidare en visentlig andel i bestimmandet af
medelantalet individer af en art, och jag tror, att en periodiskt
intriffande ytterlig kold eller torka ar ett af de mest verksamma
hinder for forskningen. Jag beriknade, att vintern 1854—55 pa.
mitt eget gods odelade fyra femtedelar af alla faglar (beriknadt
hutvudsakligen efter det ringa antalet bon under pafoljande vér),
och detta dr en fruktansviird odeliggelse, om vi betéinka att for
menniskorna dr redan cn dodlighet af 10 procent vid epidemier
mycket stor. Klimatets verkan synes vid forsta paseende vara
alldeles oberoende at kampen for tillvaron, men dé klimatet huf-
vudsakli fi illg pi niiring, foranleder det den
ha.fngaste kamp emellan de individer, som soka samma foda vare
sig de tillhéra samma art eller icke. Afven om klimatet verkar
omedelbart, sasom till exempel en ytterlig kold, si skola de sva-
gaste lida mest eller de som vid vinterns annalkande hafva for-
skaffat sig minst foda. Om vi vandra frin soder till norr eller
frin en fuktig trakt till en torr, skola vi stidse se migra arter
blifva allt mer och mer sillsynta och slutligen alldeles forsvinna,
och di klimatombytet i detta fall ar uppenbart, sd skola vi fre-
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stas att tillskrifva hela resultatet dess omedelbara inverkan. Och
dock #r detta en falsk #sigt; vi glomma att hvarje art, till och
med der den ir allménnast, under nagon tid af sitt lif &r utsatt for
fiender eller konkurrenter om fsdoamnen eller for brist, och om
dessa fiender eller konkurrenter blott det minsta gynnas genom
nagon vexling i klimatet, si tilltaga de i mingd och df hvarje
trakt redan #r fullt bebodd, si méste den andra arten vika. Om
vi under var marsch mot soder se en art i aftagande, si kunna
vi vara sikra, att orsaken dertill ligger lika mycket deruti, att
andra arter gynnas, som deruti att demna skadas; forhallandet iir
detsamma, om vi g& norrut, ehuru i ringare grad, emedan antalet
arter och foljaktligen antalet medtiflare aftager mot norr. Deraf
“kommer det, att, om vi gi mot mnorr eller bestign ett berg,
vi oftare patraffa forkrympta former, som hirrora frén klimatets
omedelbart skadliga inflytande, #n om vi g& mot soder eller stiga
utfor ett berg. Da vi slutligen nd de arktiska regionerna eller
de snobetickta bergstopparna eller fullkomliga Gdemarker, sa ut-
kiimpas striden for tillvaron hufvudsakligen med elementerna.

Att klimatets verkningar foretradesvis iro indirekta genom
andra arters gynnande, inses tydligt af den fabelaktiga mingd
viixter i véra tridgérdar, hvilka visserligen iro fullkomligt i stind
att uthéirda vart klimat, men aldrig kunnat naturaliseras, af det
skil att de hvarken kunna tifla med véra inhemska vixter eller
motstd ddeliggelsen genom véra inhemska djur.

+Om en art genom mycket gynsamma omstiindigheter pa ott
litet omrade har forokat sig till ett tfvermattan stort antal, upp-
trida ofta epidemier — si 4r Atminstone vanligen fallet med vara
husdjur — och hir hafva vi ett hinder, som #r oberoende af
kampen for tillvaron. Dock synes dtminstone en del af dessa
s kallade epidemier hirtra af parasitiska maskar, hvilka af na-
gon orsak i hog grad gynnas, mojligen genom littheten att ut-
breda sig pa de titt samlade djuren, och si fa vi #fven hir i
viss min en kamp emellan parasitdjuren och de djur pa hvilka
de lefva,

A andra sidan 4r i ménga fall ett stort antal individer af en
art i forhallande till fiendens antal nodvindigt for artens bestand.
Man kan derfore utan fara si sad, roffron m. m. i méngd pa vara
falt, emedan deras fron da finnas i stort ofverskott i forhallande
till de faglar, som lefva deraf; dock kunna dessa faglar, om de
hafva ofverflod pa niiringsmedel under en arstid, ¢ foroka sig i
proportion ill tillgingen, ty pa vintern kan ej hela antalet finna
sin utkomst. Hvar och en som forsskt det vet deremot, huru




KAMPEN FOR TILLVARON. 59

modosamt det dr att i triadgérd uppdraga fron af hvete eller an-
dra sidana viixter, och i sidana fall har jag forlorat hvarje stides-
korn. Denna fsigh om nodviindigheten af ett stort antal indivi-
der af en art forklarar i min tanke néigra egendomliga fall i na-
turen, sasom att mycket sillsynta vixter standom upptriida i utom-
ordentligt stor mingd pa de flickar der de forekomma och att
ménga vixter, som lefva liksom i samhallen, afven just pa yttersta
gransen af sitt omride bilda sidana samhillen, det vill siga tiro
rika pé individer. I sidana fall kan man tro, att en vixtart
blott kan ega bestand der lefnadsvilkoren #ro si gynsamma, att
ménga individer kunna lefva tillsammans och pa detta sitt skydda
arten for ytterlig odeliggelse. Hirvid vill jag tilligga, att i ni-
gra af dessa fall afven den goda verkan af kroasering och de
daliga foljderna af befruktning emellan besligtade individer bira
tagas i betraktande, men jag vill icke har fordjupa mig i detta
invecklade #mne.

Alla djurs och vixters dmsesidiga forhallande i
y kampen for tillvaron.

Man anfor ménga exempel, hvilka visa, huru ofsrmodade de
omsesidiga forhillandena #ro emellan de organiska varelserna, som
pé samma trakt hafva att kiimpa med hvarandra. Jag vill anfira
blott ett sidant exempel, som ehuru enkelt har interesserat mig.
I Staffordshire pa en sligtings egendom, der jag hade godt tillfille
till undersskning, fans en stor, ytterst ofruktbar hed, som aldrig
blifvit rord af menniskohand; men nigra hundra acres af den-
samma af fullkomligt samma beskaffenhet hade tjugufem ar forut
blifvit inhiignade och planterade med skotska furor. Fordndrin-
gen i den ursprungliga vegetationen pa det inhignade stilllet var
ytterst mirkvirdig, storre in man vanligen iakttager, om man
ofvergir fran en mark till en annan af helt och hallet olika be-
skaffenhet. Icke blott talférhallandena emellan hedviixterna voro
alldeles forandrade, utan pa planteringen vixte ifven tolf sadana
arter (starr och gris oberiiknade), som icke voro att finna pa heden.
Verkan pi insekterna maste hafva varit dnnu stérre, ty pa plante-
ringen voro sex arter insektitande figlar allmiinna, hvilka icke
syntes pa heden, som deremot besoktes af tva eller tre andra si-
dana arter. Hir se vi huru miktigt inforandet af blott en enda
triidart varit, di ingenting annat blifvit gjordt, med undantag af
inhiignandet, si att boskapen var utestingd derifran. Men att afven
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inhtignandet dr ett vigtigt moment, har jag tydligt sett i nirheten
af Farnham i Suwrrey. Der finnas vidstriickta hedar med négra
grupper gamla tallar pa de afligsna kullarna; pa de sista tio aren
hade ansenliga strickor blifvit inhignade och inom inhignaderna
skito upp en mingd sjelfsidda unga tallar, si tatt hoppackade,
att alla ¢j kunde blifva vid lif. D4 jag fitt veta, att dessa unga
tallar ¢j blifvit sadda eller planterade, blef jag s& forvinad ofver
deras antal, att jag strax vinde mig at fiera hall for att under-
soka hundra acres af den ¢j inhignade heden och jag kunde finna
bokstafligen icke en enda tall med undantag af de gamla plante-
rade grupperna. Men da jag sig mig nirmare omkring bland
viixterna pa den fria heden, fann jag en mingd telningar och smi
| hyilka hade oupphirligt blifvit afbetade af boskapen. Pa en
fliick af en qvadratalns storlek pa flera hundra alnars afstand fran
de gamla tradgrupperna riknade jag trettiotvé afbetade sma trid,
af hvilka ett visade tjugusex arsringar och siledes under dratal hade
forsokt att hoja sig ofver hedens orter, men forgifves. Det var
d4 icke underligt, att landet sa snart det inhignades, blef sa tatt
bevixt med kraftiga unga tallar. Och heden var dock si ytter-
ligt ofruktbar och vidstrackt, att ingen skulle hafva trott, att bo-
skapen med denna pafoljd skulle har hafva sokt bete.

Hir se vi tallens forekomst absolut beroende af hoskapen; i
andra verldstrakter dr boskapens tillvaro dter beroende af vissa
insekter. Paraguay bildar méhiinda det mirkviirdigaste exempel
hirpd, ty har dro aldrig notkreatur, hastar eller hundar forvildade,
ehuru de soder och norr derom svirma omkring i vildt tillstand.
Azara och Rengger hafva visat att ovsaken dertill ligger i till-
varon af en liten i Paraguay allmén fluga, som ligger sina tigg 1
nafveln pi de nyfodda ungarna af dessa djurarter. Forokningen
af dessa si talrikt forekommande flugor méste i allménhet mot-
arbetas af ndgon orsak, sannolikt af andra parasitiska insekter.
Om derfore vissa insektitande figlar i Paraguay aftogo i antal,
si skulle de parasitiska insckterna sanmolikt firikas, och hiraf
skulle antalet af dessa flugor forminskas, notkreaturen och hi-
starna skulle forvildas och detta skulle ater firanleda en betydlig
forindring i vegetationen, nagot som jag verkligen pa négra stal-
len i Sydamerika har iakttagit. Defta maste mu i hog grad in-
verka pd insekterna och hirigenom sisom vi sett i Staffordshire
pd de insektitande faglarmna och si vidare i allt vidstricktare
kretsar. Vi hafva borjat dessa serier med insektitande figlar och
vi sluta med dem. I naturen ro forhillandena dock ej alltid &
enkla som hir! Strid pa strid med vexlande utging méste oaf-
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brutet aterkomma; men under tidernas lopp halla de olika kraf-
terna mot hvarandra jemnvigt si noga, att naturen under linga
perioder behiller ett oforandradt utseende, ehuru ofta den obetyd-
ligaste smésak dr tillricklig att gifva en organisk varelse segern
ofver en amnnan. Det oaktadt &r var okunnighet si stor, att vi
forvénas, da vi hora talas om en orgauisk varelses undergfing,
och di vi icke se orsakerna, si &beropa vi syndafloder till verl-
dens forstoring _ eller uppﬁrmu lagar for de lefvande formernas
varaktighet.

Jag ir sirdeles beniigen att genom ytterligare exempel visa

“huru sidana vixter och djur, som pa naturens skala sta vidt skilda

frin hvarandra, @ro forenade genom en vifnad af invecklade rela-
tioner. Jag skall framdeles fa tillfille att visa, att den utlindska Lo-
belia fulgens i denna del af England aldrig bestkes af insekter och
foljaktligen pa grund af sin egendomliga blombygnad aldrig kan
sifta frukt. Nistan alla vara orchidéer maste ovilkorligen be-
sokas af insekter for att med deras tillhjelp befruktas. Genom
forsok har jag ofvertygat mig, att humlor #ro oumbirliga till
befruktningen af styfmorsblomman (Viola tricolor, Pensé), ty an-
dra bin sla sig aldrig ned pa dessa blommor. Likasi har jag
funnit, att biens besok dro nodvindiga for befruktningen af flera
af vira klofverarter. Tjugu blomhufvud af hvitklofver (Zrifo-
lium repens) lemmade mig till exempel 2,290 fron, under det
tjugo andra viixter af samma art, som voro oatkomliga for bien,
icke lemnade ett enda. Hundra hufvud af rodklofver (Trifolium
pratense) lemnade likaledes 2,700 fron och samma antal skyddade
for humlor lemnade intet! Humlor allena besika denna sista
klsfverart, ty andra bin kumna ej komma at dess honingssaft.
Man har dfven formodat, att motten bidrager till klsfverns be-
frukining, men for min del tviflar jag atminstone pa, att de
kunna verka nigot pa den roda klofvern, emedan de icke iiro
tunga nog for att trycka ned blomkronans sidoblad. Man har
derfore skil att antaga, att om hela humlesligtet blef sillsynt
eller utrotadt i England, maste ifven styfmorsblomman och rod-
klofvern Dlifva mycket sillsynta eller helt och hallet forsvinna.
Antalet af humlor i ett distrikt #r ater i hog grad beroende af
antalet akerratfor, som forstora deras bon och honingskakor. och
ofverste Newman, som linge har observerat humlans lefnadssitt,
tror att mer dn tva tredjedelar af dem forstoras i hela England.
Men sasom hvar och en vet beror rattornas antal pa antalet kat-
tor och Newman siiger, att han i.nirheten af byar och smé stii-
der har funnit storsta antalet humlor, hvilket han tillskvifver ming-
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den af kattor, som utrota rattorna. Det &r derfore vil troligt, att
niirvaron i stor mingd af ett kattartadt djur pa ett omrdde indi-
rekt genom rattor och bin kan hafva inflytande pid mingden af
vissa vixter derstides.

Vid hvarje art @ro sannolikt olika momenter verksamma sa-
som hinder dels p& olika perioder af lifstiden, dels pa olika drs-
tider; nigra kunna verka kraftigare dn andra, men alla tillsam-
mans betinga medeltalet individer eller artens existens. I manga
fall later det visa sig, att helt olika orsaker pa olika trakter hafva
inflytande pa samma arts forekomst. Om vi betrakta buskar och
orter, som beklida en strand, si dro vi beniigna att pa tillfillighe-
tens rikning skrifva si viil deras proportionela antal som deras
arter. Men huru falsk ér icke denna ésigt. Hvar och en har hort,
att om en skog nedhugges i Amerika, upptrider en fullkomligt
olika vegetation, och man har dock iakttagit, att triiden, som viixa
pa de gamla indianska ruinerna i de sodra staterna af Nord-
amerika, hvilka en gang maste hafva blifvit berofvade sin vegeta-
tion, nu visa samma brokiga fald och samma artforhall
som de omgifvande ororda skogarna. Hvilken kamp maste icke
hiir hafva egt rum emellan de olika tradarterna, som alla afkasta
arligen sina fron i tusental, hvilket krig emellan insekter, snokar
och andra djur med féglar och rofdjur, hvilka alla strifva att foroka
sig, hvilka alla lefva af hvarandra eller af triiden och deras fron
och telningar eller af andra vixter, som i borjan beklidde. mar-
ken och hirigenom hindrade tridens utveckling. Kastar man en
hand full fjudrar upp i luften, si miste alla falla ned efter be-
stimda lagar, men huru enkelt ar icke detta fallproblem att losa
i jemforelse med verkan och aterverkan af de tallisa vixter och
djur, som under loppet af drhundraden bestimt art- och talférhal-
landena af de triid som nu viixa pa de gamla indianska ruinerna.

Ett forhallande emellan tvinne organiska varelser, sddant som
parasiters beroende af den art pd hvilken de lefva, eger i allmén-
het rum emellan sidana arter, som st langt ifrén hvarandra pa
naturens skala; detta #r ofta fallet med sidana, om hvilka man rik-
tigt kan siiga, att de kdmpa med hyarandra for sin tillvaro, sdsom
de vixtitande diggdjuren och griishopporna. Men den striden
blir niistan utan undantag den hiftigaste, som fires emellan indi-
vider af samma art som bebo samma omride, stka samma fido-
amnen och #ro usatta for samma faror. Emellan varieteter .af
samma art blir kampen i allménhet lika s& hiftig och stundom se
vi striden afgjord pé kort tid. Om vi till exempel sa olika hvete-
varieteter ibland hvarandra och ater utsi de blandade frina, si
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skola négra varieteter, som limpa sig efter klimatet och jordménen
eller som af naturen dro de fruktsammaste, besegra de ofriga, lemna
mera fron och siledes redan efter f4 ar helt och hallet undan-
tringa de ofriga. For att uppdraga ett blandadt forrad af s& nir-
beslagtade varieteter, som de olika firgade Lathyrus odoratus
méste man hvarje ir uppsamla dem sirskildt och derefter blanda
dem pé nytt i tillborligt forhallande, om icke de svagare dr frin
dr skola aftaga och slutligen do ut. Si ar forhallandet afven
med farraserna; man har pastitt, att vissa bergvarieteter af fir
bringa andra att do ut, sa att de icke kunna hallas tillsammans.
Samma resultat har man ifven fatt, da man hallit flera varieteter
blodiglar tillsammans.  Man kan till och med betvifla, att varie-
teterna af nigon kulturviixt eller nagot husdjur ega sa noga samma,
styrka, vana och k itution, att de ursp liga talforhalland

i en Dlandning af dem skulle kunna bibehdlla sig ens under ett
halft dussih generationer, om man lit dem kiimpa med hvarandra
sisom de organiska varelserna i naturtillstandet och icke arligen
sorterade frona eller ungarna.

Kampen for tillvaron hiftigast emellan individer och
varieteter af samma art.

Di arterna af ett sligte vanligen ehuru ej alltid hafva mye-
ken likhet med hvarandra i vana och konstitution och alltid i
skapnad, s& blir kampen emellan arter af ett sligte, om de kom-
ma i tiflan med hvarandra, vanligen hardare @in emellan arter af
olika genera. Vi se detta i en svalarts utbredning ofver Forenta
Staterna, hvarest den uttringde en annan art. Utbredningen af
misteltrasten (Zurdus viscivorus) i nigra delar af Skottland har
foranledt talltrastens (Zurdus musicus) minskning. Huru ofta
hora vi icke, att en rattart i de mest olika klimat har intagit
en annans plats. I Ryssland har den lilla kakerlackan (Blatta
orientalis) ofverallt drifvit framfor sig sina storre anforvandter.
Vara bin, som nu blifvit inforda i Australien, &iro pa vig att ut-
rota de smd inhemska bien, som ej hafva gadd. Bn art dker-
senap har uttriingt en annan, och si vidare i andra fall. Vi kunna

lart inse, hvarfore striden 4r haftigast emellan de mest beslig-
ade formerna, som nira pa intaga samma plats i naturens hus-
héllning, men sannolikt skola vi i intet enda fall vara i stand att
angifva hura det tillgatt, att i den stora kampen for tillvaron den
ena har vunnit segern ofver den andra.
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Af foregiende framstillning kan man draga en slutsats af
storsta vigt, att hvarje organisk varelses bildning stér i det inner-
ligaste, ehuru ofta fordolda sammanhang med skapnaden af alla
andra organiska varelser, med hyilka den kommer i strid om nii-
ring eller bostad, for hvilka den maste fly och af hvilka den lef-
ver. Detta #r klart af bygnaden af tigerns, tinder och klor, af
formen pi benen och fotterna hos de parasiter, som hinga fast
pé tigerns hirbeklidda kropp. P4 lejontandens vackert befjidrade
frén och pa vattenbaggens afplattade, hirbeklidda ben synes ge-
nast deras relation inskrinkt till luften och vattnet. Men firdelen
af fjiderforsedda fron star utan tvifvel i nira forhéllande till
landets beskaffenhet, som ir s titt bevixt, att frona forst méste
drifyas vida omkring i luften for att kunna falla ned pa en &nnu
fri mark. Vattenb ir genom skapnaden af sina ben limpad
till dykning, hvarigenom han sittes i stind att tifla med andra
vatteninsekter, att jaga sitt eget byte och att fly undan for andra
djur, som anfalla honom.

Det forrad af niringsimnen, som ir nedlagdt i ménga viixters
fron synes vid forsta paseende ej std i ndgot forhillande till an-
dra viixter. Men de unga telningarnas lifliga tillvéixt, som upp-
spira ur sddana fron (sdsom drter och bonor) om de sis ut midt
ibland hogt gris, gifver mig anledning att tro, att detta forrdd
hufvudsakligen #ér bestimdt att paskynda den unga telningens till-
viixt under det den har att kimpa med andra, kraftiga, omgif-
vande viixter.

Hvarfore fordubblar och fyrdubblar icke en viixt sitt antal
i sitt utbredningsomride? Vi veta, att den ritt vl kan uthirda
litet mer eller mindre hetta och kold, torka och fuktighet, ty i
alla hindelser utbreder den sig i négot varmare eller kallare, tor-
rare eller fuktigare omraden. I detta fall inse vi vil, att om vi
ville i tanken gifva vixten forméga att vidare utbreda sig, s& mé-
ste vi gifva den nagon fordel ofver de med henne tiflande viixterna,
eller de djur, som lefva af henne. Vid grimsen af hennes geogra-
fiska utbredning skulle en efter klimatet limpad forindring i kon-
stitution uppenbarligen vara af visentlig fordel for vara vixter,
men vi hafva skil att tro, att fa vixter och djur utbreda sig si
langt, att de forstoras genom klimatets stringhet allena. Blott da
vi komma till lifvets yttersta grinser i allminhet, i de arktiska
regionerna eller vid den torra ¢knens griins, blott der upphér denna
tiflan. Landet ma vara hur kallt och torrt som helst, alltid skola
ngra arfer eller nigra individer af samma art tifla med hvar-
andra om de varmaste eller fuktigaste flickarna.
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Om en viixt- ellen djurart i nigon ny trakt forsittes ibland
nya medtiflare, si maste dfven de yttre lefnadsforhallandena vi-
sentligen foriandras, om ocksa klimatet forblifver detsamma som i
den gamla hemorten. Ville vi hoja denna arts medeltal i den
nya hemorten, si miste vi lata den underga forindringar olika
med dem, som i dess egentliga hemland hafva samma verkan; ty
vi maste gifva den fordelar ofver medtiflare eller fiender af eft
helt annat slag.

Det iir litt nog att i tanken gifva en viss viixt- eller djur-
form nigon fordel Gfver en annan, men sannolikt skulle vi i praxis
icke i magot enda fall veta hvad som borde goras for att vinna
detta mil. Det skulle ofvertyga oss om var obekantskap med
alla iska varelser idiga forhdllande, en ofvertygelse,
som ir likasi nodvindig, som den tyckes svar att vinna. Allt
hvad vi kunna gora, ir att stidse halla i minnet, att hvarje orga-
nisk varelse strifvar att foroka sitt antal i en geometrisk progres-
sion, att hvar och en under nigon period af sitt lif, P& nagon
viss arstid, i hvarje generation eller med oregelbundna mellan-
tider maste kimpa for sin tillvaro och iir utsatt for tillintetgorelse.
Om vi reflektera tfver denna kamp for tillvaron, si kunna vi tri-
sta oss med den tanken, att naturens krig icke ar oafbrutet, att
all fruktan dr fr: de, att doden i allmanhet tir snabb, och att
det ar det kraftigare, det friskare, det lyckligare sligtet, som lef-
ver qvar och forokar sig.

Darwin, Om arternas uppkomst.




FJERDE KAPITLET.

Det naturliga urvalet.

Det naturliga urvalet; dess verksamhet jemford med menniskans urval; dess
verkan pi egenskaper af ringa vigt; dess verksamhet ph alla dldrar och kin,
— Sexuelt urval. — Om allminheten af kroasering emellan individer af samma
art.  Gynsamma och ogynsamma omstindigheter for det naturliga urvalet, isyn-
nerhet krousering, isolering, antal af individer. — Lingsam verkan. — Tillin-
tetgorelser genom et naturliga urvalet. — Karakterens divergens med afseende
DA inbyggarnas olikhet inom ett litet omrdde, och pi naturalisering. — Det
natwliga urvalets verkan pd afkomlingar af gemensamma forildrar genom karak-
terens divergens och genom tillintetgorel rilarar alla organiska varel-

sers gruppering. — af ofull-
komliga former. — lnmndmngm’. B Oifiktanietl orlnih g atiavtar b R
manfattning.

Denna kamp for tillvaron, som vi i forra kapitlet allt for kort
afhandlat, hvilka verkningar kan den dstadkomma med afseende
pé forinderligheten? Kan principen om urvalet, si miktig i men-
niskans hand dfven, tillimpas i naturen? Vi skola se, att dess
verkningar i naturen #ro utomordentliga. Vi maste ihigkomma,
i huru dndlost antal af bes ligheter véra kultural visa
variationer och #fven naturens alster ehurn i mindre grad, och
huru stark beniigenheten hos dessa variationer #r att gé 1 arf.
Men den forinderlighet, som vi nistan ofverallt bland véra kultur-
alster patraffa, tr sisom Hooker och Asa Gray riktigt anmirka,
icke direkt menniskans verk; hon kan hvarken framkalla nya va-
viationer, ej heller firhindra deras uppkomst, hon kan blott bibe-
halla dem som erbjudas henne och forska dem. Utan berikning
fivsiitter hon de organiska varelserna under forindrade lefnadsvilkor
och variationerna begynna. Men likartade omvexlingar i lefnads-
forhallandena kunna ifven forekomma i naturen och forekomma
der dfven. Vi maste ocksi ihigkomma, i huru oiindligt inveck-
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ladt forhallande alla lefvande varelser std till hvarandra, hura de
limpa sig ofter hvarandra och efter de naturliga lefnadsforhal-
landena och hvilken oéindlig mingd bildningsforindringar kunna
gagna hvarje varelse under vexlande Iifsvilkor. Om man ser,
hurn ménga for menniskan nyttiga variationer otvifvelaktigt fore.
komma. kan man d anse det fir osannolikt, att under loppet af
tusentals generationer andra variationer forekomma, mer eller min-
dre fordelaktiga for hvarje varelse i den stora och invecklade
kampen for tillvaron? Men om sidana forekomma, kunna vi da
innu tvifla, att de individer (da flera individer fodas, @n som
kunna fortlefva) som hafva nigon om ock ringa fordel tfver de
andra hafva storsta sannolikheten att ofverlefva de andra och
fortplanta sin typ? A andra sidan kunna vi med visshet antaga,
att en variation som #r det minsta skadlig dr hemfallen till under-
ghng. Detta bibehallande af fordelaktiga och forkastande af ofor-
delaktiga variationer #r hvad jag kallar det naturliga wrvalet.
Horindringar, som #ro hvarken nyttiga eller skadliga lemnar det
naturliga urvalet orordf, och de blifva qvar sasom ett vacklande
clement, sidant vi mihinda se det i de si kallade polymorfa
arterna eller blifva slutligen fixa, alltefter organismens och lifsvil-
korens beskaffenhet.

Man har missforstatt uttrycket det naturliga urvalet eller fun-
nit det olampligt. Nagra hafva till och med ansett, att det na-
turliga urvalet leder till forinderlighet, da det likvil blott foran-
leder sidana forindringars bestand, som for organismen iiro af
nytta under dess egendomliga lefnadsforhallanden. Ingen forebrar
landbrukaren, att han talar om de stora verkningar menniskans
urval &stadkommit, och i detta fall méste de individuela egen-
domligheter, som menniskan med ett visst mal i sigte viljer till
fortplantning, forst hafva forekommit i naturen. Andra hafva
gjort den invindningen, att ordet val forutsitter ett medvetet
viljande hos djuren, som undergd forindringarna; man har till
och med framhallit, att vixterna icke hafva nagon vilja och der-
fore skulle uttrycket icke kunna anviindas pé-dem. Otvifvelak-
tig dr uttrycket i bokstaflig bemiirkelse oriktigt, men hvem klan-
drar kemisten derfor att han talar om sina elementers valfriindskap,
men icke kan man i egentlig mening siiga, att en syra viiljer sin
Das for att forena sig med. Man har sagt, att jag talar om det
naturliga urvalet sisom om en gudomlig makt, men hvem kan
forebra nigon, att han talar om attraktionen som styr plane-
ternas rorelser? Hvar menniska vet hvad som menas med dessa
bildliga talesitt, de &ro for korthetens skull nodvindiga. Det dr
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lika svért att undvika en personifiering af ordet natur, men med
natur menar jag blott de fiorenade verkningarna och resultaten
af det stora antalet naturlagar, och med naturlagar fenomenens
kiinda successiva upptridande. Sidana ytliga inviindningar hafva
ingen vigt for den som gjort sig litet fortrogen med det veten-
skapliga spraket.

Det sannolika forloppet vid det naturliga wrvalet inse vi litt,
om vi fista oss vid ett specielt fall, ett land som undergatt né-
gon fysisk firandring till exempel i klimatet. Proportionerna af
inbyggarnas antal skola omedelbart foriindras och en eller annan
art skall helt och hallet dé ut. Inbyggarna pi en trakt sta
vidare, sasom vi hafva sett, i ett intimt och inveckladt beroende
af hvarandra, och deraf kunna vi sluta, att oberoende af klimatets
forandringar olikheten i antal af en del af invénarna ifven skall
hafva ett visentligt inflytande pé de ofriga. Har landet oppna
griimser, skola siikerligen nya former invandra och afven detta
skall mirkbart stora forhillandet emellan de gamla invénarna:
vi erinra oss, hvilka stora foljder inférandet af en enda tradart
eller diggdjursart haft i de ofvan meddelade exemplen. Hade
vi deremot for oss en o eller ett delvis naturligen inhignadt och
afstingdt land, si att nya och mera passande former i stérre an-
tal ¢j kunde tringa in pi omradet. si skulle vi i naturens hus-
hillning finna luckor, som skulle bittre fyllas af pa vederborligt
sitt modificrade individer af de ursprungliga invénarna, ty hade'
landet varit Gppet for inflyttning, si skulle de nykomna hafva
fyllt dessa luckor. Hvarje liten afvikelse, som under tidernas
lopp utvecklat sig och pi nigot sitt gynnat individerna af den
ena eller andra arten, skulle i detta fall hafva utsigt att ega be-
stand och det naturliga urvalet hafva fritt spelrum for sitt for-
bittringsarbete.

Sésom vi hafva visat 1 forsta kapitlet, hafva vi goda skiil for
det antagandet, att en forindring i lefnadsomstindigheter firor-
sakar eller forokar foriinderligheten hufvudsakligen genom sitt
inflytande pa det reproduktiva organsystemet. I det fall vi nu
tinkt oss hafva vi antagit en forindring i de yttre omstindighe-
terna, och detta skall sikerligen vara gynsamt for det naturliga
urvalet derigenom att sannolikheten for nyttiga variationers upp-
tridande pa samma gang blifvit storre, och om icke nigra nyttiga
variationer forekomma, kan naturen icke gora nagot val. Dertill
behofves visst icke nigon ansenligare grad af forinderlighet, ty
pd samma siitt som menniskan kan vinna stora resultat genom
att samla blott individuela olikheter i en och samma riktning, si
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star detta @fven i naturens formiga, det @r for henne blott mye-
ket lattare, d& hon har ojemforligt mycket lingre tid il sin dis-
position.  Bj heller tror jag, att nagon stor fysisk forindring till
exempel i Klimat, cller en ovanlig grad af isolering till skydd for
inflyttning @r nodvindig for bildandet af nya och outfyllda luc-
kor, som det natwliga urvalet bor fylla genom modifiering och
forbittring af nigra varierande inbysgare. Ty dé alla invinarna
i hvarje trakt med vil afviigda krafter ligga i en bestindig
kimp med hvarandra, sé iiro ofta ytterst sma afvikelser i bygnad
eller lefnadsvanor tillrickliga att gifva en invinare nagon ofver-
vigt, si linge han lefver under samma forhallanden och begagnar
samma niringsmedel och forsvarsmedel. Man kan icke uppgifva
nigon trakt, 1 hvilken alla naturliga iuvinare s fallkomligt passa
for hyarandra och for de yttre forhallanden vnder hvilka de lefva,
att icke négon af dessa skulle kunna firidlas, ty i alla trakter iro
de inhemska produkterna till den grad besegrade af naturaliserade
alster, att de hafva latit dessa frimlingar taga landet definitivt
i besittning. Och da frimlingarna ofverallt hafva tillintetgjort
en del af de infodda, si kunna vi utan fruktan draga den slut-
satsen, att de ofriga ‘undergitt nagra fordelaktiga modifikationer,
st att de biittre kunnat gira motstind mot inkriktarna.

D# menniskan genom sitt omedvetna eller metodiska urval

kunnat vinna shdana resultat, hvad skall di icke naturen kunna
‘istadkomma? Menniskan kan blott verka pi synliga och yttre
karakterer; naturen, om det tillates att personifiera det matur-
liga bibehallandet af foranderliga och gynnade individer under
kampen for tillvaron, naturen frigar icke efter utseendet, si-
vida det icke kan vara nyttigt for ett visst andaméal. Hon kan
verka pd hvarje inre organ, pa den minsta skilnad i organi-
sation, pa hela lifsmaskineriet. Menniskan viljer blott for sin
egen nytta, naturen blott for den varelses nytta, som hon skyd-
dar; hvarje af henne utvald karakter bibehalles derfore i full
verksamhet och varelsen forsittes under gynsamma yttre omstin-
digheter. Menniskan haller pd samma stille individer fodda i
flera klimat och later sillan en karakter blifva verksam pa ni-
got sirskildt och passande siitt, hon siitter ling- och kortnibbade
dufvor pi samma kost, hon anvinder ett langryggigt och ett lang-
Dbent diiggdjur till samma arbete, och utsitter kortulliga och lang-
ulliga fir for samma klimat. Hon later icke den kraftfullare han-
nen sjelf tillkéimpa sig sin hona, hon forstor icke alltid de ofull-
komligare djuren, utan skyddar snarare alla sina produkter, si
mycket i hennes makt ligger, under hvarje rstid. Ofta borjar
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hon sitt urval med en till hilften monstros form eller atminstone
med en mera framstdende variation, som fingslar hennes sga eller
lofvar henne magon synbar fordel. I naturen deremot kan redan
den minsta afvikelse i kroppsbygnad vara nog att upphifva den
jemyigt som hittills egt rum emellan de kimpande formerna och
hirigenom vinna bestnd. [ Huru vexlande dro icke menniskornas
tnskningar och strifranden, hura kort &r hemnes lif och huru
torftiga dro icke hennes produkter i jemforelse med dem, som
naturen samlat under loppet af hela geologiska perioder! Bira
vi da forundra oss ofver, att naturprodukterna hafva en vida mer
Gkta karakter #n menniskans, att de vida battre passa for de
mest invecklade lefnadsvilkor och bara prigeln af ett vida higre
misterskap? | 24

I figurlig mening kan man siga, att det maturliga urvalet
ir dagligen och stundligen sysselsatt ofver hela verlden med att
profva hvarje variation ifven den obetydligaste, forkastande hvad
som dr daligt och behallande och forbittrande det som dr godt.
stilla och obemiirkt, alltid och allestides der tillfille erbjudes ar-

betande pd fullandandet af hvarje organisk varelse med afseende

pa dess organiska och oorganiska lefnadsvilkor. Vi se intet ai
dessa lingbdmmﬂ forandringar till framétskridande, in tidens
finger visar pa en forlupen verldsperiod, och dd ir var blick i
de lingesedan forflutna geologiska perioderna si otillvacklig, att
vi ingenting annat se, &n att lifsformerna nu dro helt andra &n
de varit.

For att en hogre grad af modifikation under arhundradens
lopp skall kunna uppkomma, dr det nodvindigt, att en varietet,
en ging bildad, anyo varierar om ocksa forst efter en lingre pe-
riod, och att dess variationer bibehallas om de ro goda, och sa
vidare. Ingen naturhistoriker skulle vil vilja neka, att varieteter
stundom forekomma, som mer eller mindre afvika frin forildrar-
nas stamform; men att denna forvandlingsprocess skulle kunna
fortga i oundlighet, det &r ett antagande hvars riktighet méste
bedomas efter dess: otverensstimmelse med de allminna natur-
foreteelserna och efter dess formaga att forklara desamma. Den
vanliga dsigten, att foranderligheten icke kan otverskrida en viss
griins, hvilar lika vil blott pa ett antagande.

Ehura det naturliga urvalet blott kan verka i och fir hvarje
varelses bista, s beroras deraf afven egenskaper och bildningar, som
vi blott kunna tilligga en underordnad vigt. Om vi finna bladitande
insekter grona, barkitande graspriickliga, fjellripan om vintern
hvit, om vi se, att skotska ripan har ungefir hedens firg, orren
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torfmossens, si hafva vi skil att antaga, att sadana firger dro
nyttiga for de nimda insekterna och faglama och tjena dem fill
skydd. Om riporna icke under nagon period af sitt lif voro ut-
satta for odelaggelse, si skulle de fordka sig till oindligt antal:
de dro utsatta for forfoljelse af roffiglar, som uppticka sitt byte
med sin skarpa syn; i vissa trakter af Buropa har man varnat for
hvita dufvor, emedan de s litt bli rof for sina fiender. Derfore
synes det mig icke tvifvel underkastadt, att det just dr det natur-
‘ liga wrvalet, som forlinat hvarje art af ripa eller orre dess egen-
| domliga firg och bibehallit den ikta och oftrfalskad, da den en
] gang blifvit forvarfvad. Vi fi icke heller tro, att en tillfallig for-
T h e e G e T e e At
! vi erinra oss, hurn vigtigt det ir att ur en hvit farahjord afskilja
hvarje lam, som visar blott det ringaste spar af svart. Vi hafva
forut sett, att i Florida firgen pé svinen, som i
E bestimmer ofver deras lif och did. Botanister rikna fjunet pa
frukterna och firgen pa fruktkottet till de minst vigtiga kinne-
tecken, och dock fi vi hira af en utmirkt tridgardsodlare, Dow-
ning, att i Forenta Staterna de nakna frukterna lida mera skada
in de hiriga af en skalbagge, en Curculio, och att roda plommon
dro mera utsatta for on viss sjukdom @n de gula, under det en
annan sjukdom vida oftare angriper de gula persikorna tn andra.
Om under anvéindande af alla konstens medel dessa obetydliga
olikheter kunna bestimma ofver odlandet af vissa varieteter, s ir
det siikert, att i naturtillstindet, di triden hafva att kimpa med
andra trid och med en mingd fiender, sidana olikheter verksamt
deltaga i bestimmandet af de varieteter som skola bibehallas, de
glatta eller hiriga, de gula eller rida frukterna.
| Om vi tinka pa en mingd smi olikheter emellan arter, som
vi anse for ovisentliga, si vidt var okunnighet tilliter oss att
doma, si fa vi icke forgita, att afven klimat, niring och andra
' omstindigheter kunna hafva en direkt verkan. Men det dr vida
} nidviindigare att komma ihig, att det finnes méanga tnnu obe-
l kanta lagar for utvecklingens vexelverkan, hvilka, om en del af
|

organisationen modifieras genom variation och om dessa modifi-
kationer af det naturliga wrvalet samlas till varelsens bista, foran-
leda andra modifikationer, ofta af det mest ovintade slag.

De forandringar som i kulturtillstaindet upptrida pa en viss
bestimd period af lifvet visa sig gerna, sisom vi hatva sett, ifven

] hos afkomman pa samma period, — till exempel foréindringar i
form, storlek och smak pi frona af minga koks- och dkerviixter,
i larverna och kok af vara silk kvarieteter, i dggen
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af vira fjiderfi och i ungarnas dunbekladnad, i hornen pé vara
notkreatur och far, da de #ro néra fullvixta, — och pé samma
sitt eger ifven i naturtillstindet det natwliga’ urvalet forméga
att verka pa och modifiera de organiska varelserna i en viss dlder,
derigenom att det samlar forindringar som iiro gagneliga for

denna dlder och later dem gi i arf i en viss lifsperid.  Om det

for en viixt dr af nytta, att dess fron allt mer och mer Lkring-
spridas af vinden, si kan jag icke se ndgon stirre svirighet for
det naturliga urvalet att astadkomma detta, an for bomullsodlaren
att genom wrval fordka och forbittra bomullen i frokapslarna af
hans vixter. Det naturliga urvalet kan modifiera en insektlary
och gora den passande for ménga forhallanden, fullkomligt olika
de omstindigheter, under hvilka den fullt utbildade insekten fram-
deles kommer att lefva och dessa forindringar skola sikerligen
enligh lagama for vexelverkan hafva ndgot inflytande pa den fall-
mogna insektens bygnad. Si kunna ofter all sannolikhet ifyen
vissa forindringar hos den fullmogna insekten tvirtom inverka
pé larvens bygnad, men i alla hindelser skall dot maturliga ur-
valet strja for, att de modifikationer som blott dro foljder af
modifikationer under en amnan lifsperiod icke dro skadliga for

. djuret, emedan de dd skulle hafva till foljd artens utslocknande.

Deb naturliga urvalet ken modifiera ungamas bilduing i for-
hallande till forildrama och forildrarnas i forhallande till barnen,
Bland djur som lefva i samhallen gor urvalet hvarje individs
skapnad lamplig for samhillet, pa samma géng som individen sjelf
har firdel af den valda modifikationen. Hyad det naturliga urvalet
¢j kan dstadkomma éir en arts forindring till sin nackdel, till for-
mén fér en annan art, och ehuru i naturhistoriska arbeten exem-

* pel derph anforas, kan intet af dem halla streck vid en noggran-

nare profning. Till och med en sidan organisk bildning, som
blott en ging i djurets lif anviindes, kan om den for djuret dir af
stor vigt af det naturliga urvalet modifieras till huru hog grad
som helst, sisom nfgra insekters stora kikar, hvilka blott tjena till
kokongernas oppnande, eller den harda spetsen pa unga faglars
nibb, som blott anviindes till figgskalets brytning. Man pastir
med visshet, att af de biista kortnabbade tumletterna flera gé under
i dgget dn som kunna krypa ut, en sak som gifver dufamatorer
anledning att hjelpa till vid skalets brytning. Om nu naturen
hade for afsigtatt gora en dufvas nabb mycket kot till dufvans egen
fordel, s& skulle denna process g mycket langsamt for sig, och
dervid maste samtidigt ske det noggrannaste urval af de unga
faglar, som i figget hafva starkaste och hardaste niibben, emedan
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alla med mjuk nibb oundvikligen skulle omkomma; eller ock
skulle ett urval ske af de tunnaste och littast brutna skal, hvilket
ocksa som bekant varierar lika vil som hvarje annan bildning.

Sexuelt urval.

I kulturtillstindet upptrida ofta egendomligheter hos ett visst
kon och halla sig #rftliga inom samma kin och sanmolikt sker
detsamma iifven i naturtillstindet; om detta ar forhallandet, sa
méste det naturliga urvalet vara i stind att modifiera ett kon i
dess funktionella forhallande till det andra komet eller i vanor,
som silunda blifva mer eller mindre olika hos bada konen, hvarpa
man ¢j sillan finner exempel hos insekter, och detta ger mig an-
ledning att siga nigra ord om hvad jag kallar sexuelt urval.
Detta urval beror icke p& en kamp for fillvaron utan en kamp
emellan hannarna om besittningen af honan, och resultatet af stri-
den #r icke den svagare kiimpens dod, utan en obetydligare eller
alls ingen afkomma af honom. Det sexuela urvalet ar derfore
mindre stringt dn det naturlign urvalet. De kraftigaste hannarna,
som bist fylla sin plats i naturen, lemna i allminhet det storsta
antalet afkomlingar. Men i ménga fall beror utgingen af striden
icke pa styrkan i allminhet, ntan pa vissa vapen, som kommit
hannen allena till del. En hornlis hjort och en tupp utan sporre
hafva ringa utsigt att efterlemna nagon afféda. Ett sexuelt urval,
som stifdigt ger segraren mojligheten af fortplantning, méste forse
tuppen med ett okufligt mod, linga sporrar och starka vingar for att
lata honom med storre kraft anviinda sin bevipnade fot; pa samma
sttt som en brutal handlande med stridstuppar vet att genom
sorgfilligt urval foradla sina djur i detta hinseende. Huru lingt
ned i naturens skala dylika strider forekomma, vet jag icke; man
har beriittat om alligatorhannar, huru de kimpa om en hona, vrila
och sviinga rundt likt indianer i en stridsdans; laxhannar har man
stundom sett strida med hvarandra dagen i #nda, och hannarna
af ekoxen bira ofta sir at andra starkare ekoxars kikar; den si-
som observator ojemforlige Fabre sdg hannarna af vissa steklar
kiimpa om en hona, som satt bredvid sisom overksam askadare
af striden och sedermera atfsjde segraren. Striden #r méhinda
hiiftigast “emellan hannarna af sidana djur som lefva i polygami
och dessa tyckas i allmanhet vara forsedda med strskilda vapen
«dertill. Rofdjurshannen ér redan i och for sig vil beviipnad, dock
pligar det sexuela urvalet gifva bade dem och andra djur siir-
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skilda forsvarsvapen, sisom lejonets man, laxhannens hakformiga
underkilk, ty skolden ar val for krigaren lika vigtig som sviirdet
och spjutet.

Bland faglama ir giljarestriden ofta af en mera fredlig ka-
rakter. Alla som sysselsiitta sig med denna fraga hafva kommit
till den dsigten, att rivaliteten emellan sangfaglanas haunar yttrar
sig haftigast i singen, med hvilken de locka till sig sina honor.
Klipptrasten i Guiana, paradisfigeln och nigra andra samla sig i
skaror och hannarna utbreda den ena efter den andra_sin stitliga
fjaderbekladnad och intaga de mest besynnerliga stallningar for |
honan, som stir bredvid sisom dskidare och slutligen villjer den
behagligaste friaren. Noggranna iakttagare af faglar i fangenskap
veta vill, att de ofta visa starkt utpriglade sympatier och antipa-
tier fir vissa individer; siv R. Heron har beskrifvit hura en skiic-
kig pafigelhanne var sirdeles omtyckt af alla hans honor. Jag kan
hir icke ingd pé alla detaljer, som vore nodvandiga for att styrka
min 4sigh; men om en menniska ar i stind att pé kort tid gifva
sina bantamhins en elegant héllning och skonhet efter sitt begrepp
om skimhet, s kan jag ¢j finna tillricKligt skal till tvifvel, att fagel-
honan ocks kan astadkomma en mirkbar forindring genom att under
tusentals generationer gifva foretriide &t den melodirikaste eller sko-
naste hannen efter hennes begrepp om skonhet. Jag anser mijligt, 1
att nagra vil kiinda lagar for hannars och honors fjaderbeklidnad i
jomforelse med ungamas lita forklara sig efter den fsigt, att
fjiderbeklidnaden hufvudsakligen moditieras genom det sexuela ur-
valet, som verkar da faglarna hunnit kinsmognad eller uhder fort-
plantningstiden. De derpa beroende forindringarma g derfore i
arf pi motsvarande alder och érstid antingen pé hannen eller pa
hannen och honan; men jag har hir icke tillfalle att nirmare in-
lata mig pa detta dmne.

Om derfire hanne och hona hafva samma lefnadsvanor i all
minhet, men i skapnad, firg eller prydnad afvika frin hvarandra,
s bero dessa olikheter enligt min tanke hufvudsakligen pa det
sexuela urvalet; det vill siga manliga individer hafva under flera
pé hvarandra foljande generationer haft négon liten fordel ofver
andra i vapen, forsvarsmedel eller tjusningskraft och dessa forde-
lar hafva gatt i arf pai deras manliga atkomlingar. Dock vill jag
icke hirleda alla sidana konsolikheter fran samma ursprung, ty
Vi se hos hannarna af vara husdjur egendomligheter upptriida och
halla sig arftliga hvilka vi icke kunna antaga vara af nytta for
hannen under strid eller utofva nigon dragningskraft pa honan.
sisom hudvértorna hos den engelska brefdufvan, de hornartade
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utviixterna hos nagra hannar af honsfiglarna och flera dylika.
Analoga fall se vi ocksé i naturtillstandet, till exempel hartofsen
pi brostet hos kalkonen, som hvarken kan vara ett vapen i striden
eller nagon prydnad, och skulle denna tofs hafva bildat sig forst
under tama tillstandet, skulle vi kalla den en monstrositet.

Exempel pa det naturliga urvalet.

For att gova Klart, pa hvad sitt i min tanke det naturliga
urvalet verkar, maste jag med lisarens beniigna tillatelse gifva
ett eller tvi tinkta exempel. Vi tinka oss forst en varg, som
lefver af atskillign djur, som han forskaffar sig dels genom list,
dels genom styrka och dels genom snabbhet, och vi antaga, att
hans snabbaste byte, hjorten till exempel, af nigon orsak hade
pa nigon trakt i hog grad forskat sig, eller att andra till dess
niiring tjenliga djur hade forminskats pa de tider da vargen hade
svart att forskaffa sig foda. Under sadana forhallanden synes
det mig klart, att de smirtaste och snabbaste vargarna hafva stor-
sta utsigten att blifva vid lif och salunda blifva skyddade och
utvalda, forutsatt likvil,.att de pa samma ging bibehalla nog
styrka att bemiktiga sig sitt byte dfven pa en annan tid, da de
kunde tvingas att uppsika andra djur till sin foda. Detta synes
mig lika sannolikt, som att menniskan kan firdka sina vindthun-
dars snabbhet genom sorgfilligt och metodiskt urval eller genom
detta omedvetna urval, som uppkommer af hvar och ens bemo-
danden att forskaffa sig de bista hundarna utan hvarje tanke pa
rasens fovadling. Jag bor tilligga, att i Catskillbergen i Forenta
Staterna finnas tva vargvarieteter enligt Pierce, en af en smirt
vindthundlik form, som firfoljer hjortar, och en annan mera tjock
med korta ben, som oftare angriper farahjordarna.

Man miste iakitaga, att jag i ofvanstiende exempel talat om
de smirtaste vargindivider och icke om nigon sirskild, viil mar-
kerad variation. T de tidigare upplagorna af detta arbete yttrade
jag mig sisom om detta senare alternativ ofta hade intriffat. Jag
sig den stora vigten af individuela olikheter och detta foranledde
mig att afhandla resultaten af menniskans omedvetna urval, som
beror pé bevarandet af de mest passande och virdefullaste indi-
vider och tillintetgirandet af de odugliga. Jag sig ocksd, att
bevarandet i naturtillstandet af en tillfillig afvikelse, sisom en
monstrositet, skulle vara en siillsynt hindelse, och att, om den
bibeholls, den skulle i allminhet firloras genom foljande kroasering
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med vanliga individer. Forr in jag hade list en virderik artikel
i "North British Review” (1867), insag jag likval icke, huru sil-
lan enstaka variationer, vare sig obetydliga eller vil utpriiglade,
kunna ega bestand. Forfattaren antager exemplet af ett par djur,
som under sin lifstid alstra tvihundra afkomlingar, af hvilka inal-
les blott tvé till foljd af olika orsaker fortlefva for att fortplanta
sitt sligte. Detta dr visserligen en ytterlighet for de flesta higre
dJm men alldeles icke for méinga af de ligre mgnnmnuna Hun
visar vidare, att om en enda individ foddes, som' vari
nagot vis och derigenom fick tva ganger si stora utsigtor f
hhot som de mxdm djuren, si vore dock faran for dess Lif
stor. Antaget att den lefde och lemnade affida, och att hilften
af dess efterkommande drfde den gynsamma variationen, si
sisom forfattaren visar, afkomlingarna hafva blott ringa uf
blifva i lif och fortplanta sig, och denna utsigt skulle fortfarande
forminskas under de foljande generationerna. Riktigheten af dessa
anmérkningar kan sasom jag tror icke bestridas. Om till exem-
‘pel en fagel af nagot slag kunde fi sin foda pa lattare vis der-
igenom att den hade krikt ndbb, och om en sadan foddes med
ovanligt stark krokning pa nibben, och som foljaktligen frodades,
s& vore det likvil ringa utsigt for demna enda indiv
planta sin form och utrota e vanliga; men af hvad
domesticering skall detta ofvifv, eldl\hgt blifva foljden af Ltt under
flera generationer fortsatt bibchallande af ett stort antal individer
med mer eller mindre bojda nibbar och ett utrotande af ett innu
storre antal individer med de rakaste niibbarna.

Man far likval icke forbise, att vissa variationer, hvilka inga-
lunda kunna betraktas sasom blott individuela skiljaktigheter, ofta
uppkomma derigenom att likartade organisationer utsittas for lik-
artade inflytelser — och hirpa kunna gifvas talrika exempel bland

véara kulturalster. T sidana fall om en varierande individ icke

verkligen otverflyttar pa sin afkomma sin nyforvirfvade karakter,
skall den dock otvifvelaktigt, si linge de forhandenvarande forhal-
landena #ro desamma lemna honom en fnnu starkare beniigenhet
att, variera pi samma satt. Lefnadsforhallandena bora verka s
energiskt och bestamdt, att de leda till samma modifikation hos
alla individer af arten utan allt bitriide af urvalet. Men vi kunna
anfaga, att forhillandena rvickte till att verka pa blott en tredje-
del, fjerdedel eller tiondedel af individerna; och flera sidana exem-
pel kunde gifvas; si har Grabo till exempel visat, att pid Faroarna
omkring en femtedel af grisloma, som alla ligga figg tillsammans,
bestar af en vil markerad varietet, som fordom upptogs sisom en




DET NATURLIGA URVALET. w

sinskild art under namn af Uria lacrymans. Om i sidana fall
variationen vore fordelaktig, skulle den ursprungliga formen snart
undantringas af den modifierade enligt grundsatsen om de bist
utrustade rasernas bestind.

Med afseende pé verkningarna af kroasering och konkurrens
miste vi halla i minnet, att de flesta djur och vixter hilla sig
vid sina egna hem och icke onddigtvis vandra omkring; vi se
detta just ibland flyttfaglar, hvilka nistan alltid atervanda &1l
samma plats. Foljaktligen bor hvarje nybildad varictet i allman-
het forst vara lokal, hvilket synes vara den allminna regeln med
varieteter i naturtillstindet; si att lika modifierade individer snart
skola uppsta pa ett litet omrade och ofta yngla tillsammans. Om
den nya varieteten var lyeklig i striden for tillvaron, skall den
smaningom sprida sig frin en central flick, kimpande med och
besegrande de oforindrade individerna pa grinserna af en alltid
tillviixande cirkel. Men till kapitlet om kroasering skola vi dter-
komma. De som icke sysselsatt sig med lhistoria kunna
invinda, att ett linge fortsatt hopande af individuela olikheter icke
skall kunna gifva upphot till delar och organer som synas oss och
stundom kallas nya. Men sisom vi hadanefter skola finna ar det
svirt aft framtaga ett exempel pa ett verkligen nytt organ; ett
si inveckladt och fullindadt organ som ogat kan visas sjunka
ned till en enkel viifnad med kiinslighet for diffust ljus.

Lat oss nu taga ett mera inveckladt fall. Vissa viixter af-
sondra en sot vitska, tydligen for att afligsna nagot oftrdelaktigt
ur deras saft. Hos ménga leguminoser sker detta genom kinrtlar
vid basen af stiplerna och hos den vanliga lagern pd bladens
rygg. Denna vitska, om den ocksa finnes blott i ringa mingd,
uppsikes med begirlighet af insekter. Vi antaga, att en blomma
afstndrar litet sidan sot saft eller nektar vid basen af kronbladens
insida. Insekterna som uppsika denna saft skulle i detta fall
Dlifva bestrodda med pollenkorn och sikerligen ofta ofverfira dem
frin en blomma till en annans pistill.  Blommorna af tva skilda
individer af en art blifva pa detta sitt kroaserade och kroaseringen
lemnar (sasom vi hafva skal att tro och hvartill vi framdeles dter-
komma) en sirdeles kraftig affoda, som foljaktligen har mesta
sannolikhet att fortlefva och fortplanta sig. Nagra af dessa efter-
kommande skola med all sikerhet iirfva denna afsindringsformaga
och de blommor som hafva de storsta glandlerna och lemna mesta
nektarn uppsgkas helst af insekterna och blifva oftast kroaserade
med hvarandra, och skola pa detta sitt under tidernas lopp taga
ofverhand.  De blommor, som hafva sina stindare och pistiller
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s& placerade i forhallande till storleken och andra egendomlig-
heter hos de insekter som bestka dem, att ofverflyttandet af pol-
lenkornen frin en blomma till en annan underlittas, de blifva pa
samma sitt favoriserade och utvalda. Om vi antaga, att insek-
terna ville samla pollenkornen i stillet for nektar, si skulle detta
vara en forlust for blomman, da fromjolet alstras blott till viixtens
befruktning; dock, om litet fromjol af de samlande insekterna
bortfordes, i birjan hiindelsevis och sedermera af vana, och dfver-
fordes frin en blomma Il en annan, skulle den hirigenom upp-
komna kroaseringen vara till stor nytta for
tiondedelar af fromjlet forstordes; och de vixtindivider, som pro-
ducerade mera frémjol och hade storre stindare, blefvo natur-
ligen utvalda.

Om nu vira viixter genom denna process af fortsatt naturligt
uryal af de mest eftersikta blommorna hafva for vira insekter
blifvit stirdeles behagliga, s skola dessa, & sin sida fullkomligt
utan afsigt, regelbundet transportera fromjol fan blomma till blom-
ma, och att de i detta hinseende kunna vara ytterst verksamma,
kunde jag bevisa genom minga sliende exempel. Till bevis vill
jag blott anfora ett fall, icke sisom mycket sliende, men emedan
det tillika kan tjena sisom ett exempel pa ett steg till Konens
dtskilnad hos vixterna, hvarom vi strax skola tala. Nagra jern-
ekar frambringa blott hanblommor, som innehalla fyra standare med
en temligen ringa miingd frémjol och en forkrympt pistill; andra
lemna blott honblommor, som hafva en fullstandigt utbildad pistill
och fyra standare med forkrympta stindarknappar, i hvilka ej ett
enda pollenkorn kan upptiickas. Jag fann ett trid med honblom-
mor pd sextio alnars afstind frén ett hantriad; ur tjugu blommor
fran skilda grenar tog jag mirkena, lade dem under mikroskopet
och i dem alla utan undantag upptickte jag nagra pollenkorn och.
pé nigra till och med en oerhord mangd deraf. D vinden undor
flera d'ﬁgnu- hade gitt i riktning frin det honliga triidet till han-
triidet, s& kunde fromjolet icke med vindens tillhjelp kommit i
Lonblommorna. Vidret hade under nigra dagars tid varit kallt
och blasigt, och derfire ogynsamt for bien, och det oaktadt var
hvarje af mig undersikt honblomma befruktad genom bin med pol-
lenkorn, som bien under sitt sskande efter nektar frin blomma till
blomma hade med sina har fort fran hantridet hitofver. Men lat
oss dtervinda till det fall vi tinkt oss; sa snart denna vixt blif-
vit for insekterna sirdeles tilldragande, si' att de regelbundet
fora fromjolet fran en blomma till en annan, intrdder en annan
process. Ingen vetenskapsman tviflar pa fordelen af hvad man

iixten, om ocksd nio
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kallar arbetets fysiologiska Jfordelning; derfire kan man tro, att
det for en vixtart @r fordelaktigt, att i en blomma eller Pi en
hel individ alstras blott stindare och i en annan blomma eller pa
en annan individ blott pistiller. Hos odlade vixter och séidana
som blifvit forsatta under nya lefnadsforhallanden felsla ofta de
hanliga och négon ging de honliga organerna. Antaga vi att
detta sker i natwrtillstindet i aldrig sa ringa grad, si skulle indi-
vider med en mer eller mindre utvecklad tendens dertill fortfa-
rande favoriseras och utviljas, tills slutligen kinen voro fullstin-
digt skilda, emedan fromjolet sedan regelbundet transporteras frian
blomma till blomma och kimens fullstiindiga skiljande #r for dem
firdelaktig enligt principen om arbetets fordelning.  Det skulle
upptaga for mycket utrymme att visa de olika viigar, genom di-
morfism eller andra medel, hvarpi konens siirskiljande hos viixter
af olika arter nu fortskrider. Emellertid vill jag till det ofvan
anforda tilligga, att enligt Asa Gray i Nordamerika finnas nigra
Jerneksarter pa ett mellanstadium, hvilkas blommor dro sisom den
nimda botanisten uttrycker sig, mer eller mindre dioecistiskt-
polygama.

Vi skola nu dterviinda till vara af nektar letvande insekter i
det fall vi tinkt oss; vi antaga att vixten, hvars nektarbildning
vi hafva sett langsamt forokas genom ett fortgdende naturligt ur-
val, dr en allmén art och att vissa insekter iro hinvisade hufvud-
sakligen till dess nektar sasom foda. Genom flora exempel skulle
jag kunna visa biens bemodanden att inbespara tid; jag vill blott
anfira deras vana att hacka hal i botten af vissa blommor for att
komma at deras nektar, som de med litet mera moda kunde
hemta upp ur blommornas mynningar. Med dessa fakta for ogo-
nen fror jag mig kunna antaga, att en tillfallig afvikelse i kropps-
storlek och form, i lingd och krokning af snabeln, om ock alltfir
obetydlig att af oss kunna iakttagas, kunde for ett bi eller en an-
nan insekt vara af en sidan nytta, att en si utrustad individ vore
i stind ath luttare forskaffa sig sin foda och hirigenom hade mer
utsigt att blifva vid lif och lemna affsda efter sig.  Hans afkom-
lingar skulle sannolikt fa i arf en bentigenhet till en likartad obe-
tydlig afvikelse i samma organ. De rirformiga blomkronorna af
Trifolivm pratense (vanlig rodklofver) och Tr. incarnatum synas
vid ett flyktigt betraktande icke afvika mycket i lingd fran hvar-
andra; det oaktadt kunna honing- eller kupbien (Apis mel ifica)
litt suga nektarn ur den sednare, ¢j wr den roda, som derfore
uppsikes blott af humlor; hela falt af rodklsfver erbjuda derfore
forgifves bien ett ofverflod af dyrbar nektar. Att bien tycka
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mycket om denna nektar dr sikert, ty jag har flera ginger ehuru
blott om hosten sett minga af dessa bin suga nektarn genom hal
som humlorna hade bitit vid basen af blomkronan. For bien vore
det derfore en stor fordel att hafva en nigot lingre eller pa an-
nat sitt formad snabel. A andra sidan har jag sésom ofvan ir
nimdt genom forsok funnit, att rodklofverns fruktbarhet till stor-
sta delen beror pa de honingsokande bien, hvilka under denna
sysselsittning rubba blommans delar ur sitf lige och pi detta sitt
ofverfora fromjolet pa pistillens mirke. Olikheten i langden af
de bada klofverarternas blomkrona méste vara obetydlig, ty man
har forsikrat mig, att om rédklofvern slas, blifva bloiumorna af
do mya skotton nigot mindre och besskas tahikt af bin. Jag vet
icke om denna uppgift #r riktig, ej heller om ett annat medde-
lande dr tillforlitligt, att de liguriska bien, som i allminhet blott
anses for en varietet af de vanliga bien och rikligen kroaseras
med dem, att de hafva formigan att komma &t den vanliga rod-
Klofverns nektar och uppsuga den. I en trakt, der denna klsfver-
art rikligen forekommer kan det derfore for honingbien vara af
stor nytta att hafva en nagot lingre eller nigot olika formad
snabel. Men & andra sidan, d& denna klsfvers fruktharhet absolut
beror pé att ndgon biart rubbar kronbladen ur sitt lige, si skulle,
om humlorna pa en trakt blefvo sillsynta, en kortare eller dju-
pare delad blomkrona vara for rodklofvern af stirsta nytta, si att
honingbien skulle kunna besoka dess blommor. Pa detta sitt
kan jag forstd huru en blomma och ett bi sméningom, vare sig
samtidigt eller den ena efter den andra, kunna modifieras och
Jampas efter hvarandra pé det fullkomligaste sitt genom de in-
dividers bestind, som & omse sidor forete obetydliga bildnings-
afvikelser, gynsamma for begge.

Jag vet vil, att den genom foregéende tankta exempel forkla-
rade satsen om det maturliga urvalet i utsatt for samma inkast
som Ch. Lyell's storartade dsigter i “the modern changes of the
carth, as illustrative of Geology” ; emellertid hora vi numera sillan
de #nnu verksamma orsakerna kallas obetydliga och ringa, da de
tillimpas pé urhalkandet af de djupaste dalar eller pa bildandet
af langa strickor af fastlandsklippor. Det naturliga urvalet kan
Dblott verka genom ett samlande af oindligt smé drfda modifika-
tioner, som alla for varelsen iiro fordelaktiga; och pa samma satt
som den nyare geologien for det mesta har bannlyst sidana #sig-
ter, som stora dalars urhalkande genom en enda diluvialstrom, pd
samma sitt skall afven det naturliga urvalet, om det dr riktigt,
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bannlysa tron pa en fortsatt skapelse af nya organiska varelser
eller pa stora och hastiga modifikationer i deras bildning.

Om individers kroasering.

Hiir maste jag gira en liten digression. Det #r klart, att af
djur och vixter med skilda kin miste for hvaje befruktning
tvinne individer forenas, med undantag af de mirkvirdiga och
innu ej forklarade fallen af Parthenogenes. Men hvad hermafro-
diterna betriffar @r detta lingt ifran uppenbart. Det oaktadt &r
jag mycket benéigen att tro, att af alla hermafroditer, antingen i
allminhet eller ock vid vissa tillfillen, tvénne individer samverka
for artens fortplantning. Denna &sigt har forut blifvit framstald af
Andrew Knight och vi skola straxt se dess vigt; denna fraga kan
Jag visserligen blott vidrora i stirsta korthet, men jag har rikligt
material samladt for en utforligare behandling. Alla ryggradsdjur,
alla insekter och dessutom nagra andra stérre djurgrupper para
sig for hvarje befruktning. Nyare undersikningar hafva betydligt
forminskat antalet forr antagna hermafroditer och af de verkliga
hermafroditerna para sig ménga, det vill siiga, tvé individer forena
sig regelbundet till hvarandras befruktning, och detta r allt som
vi hir behofva taga i betraktande. Det gifves dessutom ménga
andra hermafroditiska djur, som vanligen icke para sig, och det
allra storsta antalet vixter 4ro hermafroditiska. Hvad finnes, kan
man fraga, i detta fall for skl till det antagandet, att for hvarje
ging tvd individer samverka vid befruktningen? Da det hir icke
ir mojligh att ingd pd enskildheter, sa maste jag inskrinka mig
till nigra allminna betraktelser.

For det forsta har jag samlat en stor mingd fakta, som be-
visa, 1 ofver lse med alla stuterieg: ofvertygelse, att
bland djuren likasom bland viixterna en kroasering emellan djur
af olika varieteter, eller emellan individer af en varietets olika
stammar forlinar afkomman en viss styrka och fruktsamhet, under
det & andra sidan parning emellan niira sligtingar forminskar
kraften och fruktsamheten. Dessa fakta éro si talrika, att redan
de leda mig till den tron, att det &r en allmin naturlag (huru
foga vi tin kiinna lagens betydelse) att ingen organisk varelse un-
der en evighet af generationer kan befrukta sig sjelf, att tvirtom
en kroasering med en annan individ tid efter annan dir oumbirlig,
kanhénda blott pa linga mellantider.

Darwin, Om arternas uppkomst. 6
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Med den trom, att detta @ir en naturlag, skola vi fatta hela
grupper af fakta, som pi amnat sitt yvore oftrklarliga. Hyarje
triidgardsodlare som sysselsatt sig med hybridisering vet huru skad-
lig fuktighet ar for en blommas befruktning. Och hura manga
blommor hafva icke sina stindarknappar och sina pistiller utsatta
for vider och vind? Men om en kroasering tidtals iir nodvindig,
r det ocksd nodvindigt, att blomman #r dppen for att inslippa
frgmmande fromjol, si mycket mer som stindare och pistiller i
allminhet i en blomma std hvarandra si nira, att sjelfbefruktning
synes oundviklig. Manga blommor hafva 4 andra sidan sina be-
fruktningsorganer vil inneslutna, sisom papilionaceerna eller irt-
viixternas familj; men hos de flesta sidana blommor finnes ett
irdigt forhallande emellan blommans byguad och det sitt,
hvarpd bien suga nektar derur; under demna sysselsittning an-
tingen forflytta de blommans eget fromjol pa pistillens marke cller
medfora de frammande fromjol fran en annan blomma. For drt-
blommornas befruktning dro bien s nidvindiga, att deras frukt-
barhet aftager betydligt, om bien utestingas, hvilket jag har visat

med forsok som 4 anuat stallo blifvit offentliggjorda. Nu ar det

kuappt mojligt, ate bien flyga frén blomma till blomma utan att
fira fromjol fran den ena till den andra, enligt min ofvertygelse
till viixtens stora fordel. Bien verka dervid sisom en héarpen-
sel, och det ar ju tillrickligt att med samma pensel bestryka
forst en blommas stindare och sedan en annans pistiller for att
astadkomma dessas befruktning. Dervid behofver man ej frukta,
att bien frambringa bastarder emellan olika viixtarter, ty om man
med samma pensel ofverflyttar pa en pistill fromjol dels fran sam-
ma blomma, dels fran en annan viixtart, s& har det forsta en si
ofverviigande inverkan, att hvarje inflytande af den andra artens
fromjol helt och hillet tillintetgores. sisom Girtner har visat.
Om standarna i en blomma hastigt kasta sig emot pistillen
eller langsamt i tur och ordning boja sig emot henne, si synes
denna inriittning endast vara beriknad for sjelfbefruktningen och
utan tvifvel dr den dertill nyttig, men insekternas bitride fr ofta
nodvindigt for att underltta standarnas nirmande intill pistillen,
stsom Kolreuter har visat forhillandet vara med berberis, och be-
synnerligt nog har man just vid detta sligte, som synes s& viil in-
rittadt till sjelfbefruktning, gjort den iakttagelsen, att, om beslig-
tade former eller varieteter planteras titt invid hvarandra, det
knappt @ mojligt att bibehalla en enda ras ren till foljd af den
rikliga kroaseringen. Men i méanga andra fall finner man i stillet
for inrvdttningar till sjelfbefruktningens befrimjande andra anord-




DET NATURLIGA URVALET. 83

ningar, som forhindra miirket att upptaga fromjol fran standarna
i samma blomma, sisom C. C. Sprengel har visat i sina skrifter,
och hvilket jag dfven kan bestyrka pa grund af egna observationer.
Hos Lobelia fulgens finnes till exempel en vacker och konstig
inrattning, hyarigenom hvart och ett af de orikueliga pollenkomen
bortforas fran hvarje blommas sammanviixta _sttmdmkmppu innan
samma blommas mirke dr firdigt att upptaga dem. Da dessa
blommor i min tridgard dtminstone aldrig uppsokas of nigra in-
sekter, hafra do aldrig satt frukt, for fn jag pi artificiel vag of
verfort fromjolet af en blomma P& en annan blommas marke‘ da
jag erholl en mingd fron. En annan Lobeliaart, som viixte straxt
bredvid, uppsoltes af bin och satte rikligt frukt, I minga andra
fall, der ingen sidan mekanisk inrittning forefinnes att forhindra
miket att upptaga fromjolet fran stindarna i samma blomma,
brista stindarknapparma, sisom bide Sprengel och jag funnit, forr
in mirket &r moget for befruktning, eller ock\ruogu.n miirket fore
fromjolet i samma Dblomma, si att dessa viixter i sjelfva verket
hafva skilda kin och maste kroaseras. Detta ir forhallandet med
de forut omnimnda dimorfa och trimorfa vixterna. Huru besyn-
nerliga forefalla icke dessa fakta! Det ir ju mirkvardigt, att fro-
mjilet och mirket i samma blomma i s minga fall #ro fullkom-
ligt onyttiga for hvarandra, da de likvil sti si nira tillsammans.
att sjelfbefruktning synes oundviklig! Och dock kunna dessa for-
hillanden s& enkelt forklaras med den dsigten, att tid efter annan
en kroasering med en annan individ &r fordelaktig eller till och
med oundgiinglig.

Om man later olika varieteter af kal, rittika, 1ok och nagra
andra arter vixa helt ndra hvarandra och sitta fruke, si lemna
deras fron enligt mina iakttagelser till en stor del bastarder. Jag
uppdrog till exempel 233 kalplantor ur froen af nagra viixter af
olika varieteter, som vixt nira vid hvarandra, och af dessa voro
blott 78 af ren ras, och icke en ging alla dessa fullkomligt rena.
Pistillen i hvarje kilblomma tir omgifven icke blott af sina egna
sex standare utan dfven af stindarna i alla de andra blommorna
P& samma stand och hvarje blommas fromjol kommer med ltthet
utan insekters bitrade till dess mirke, ty jag har genom forsok
funnit, att en sorgfalligt skyddad individ lemnar fulla antalet ski-
dor. Hvarpd beror det da, att ett sa stort antal plantor voro ba-
starder? Jag antager orsaken ligga deruti, att fromjolet af en
bestimd - varietet har ett ofvervigande inflytande ofver en blom-
mas eget fromjol, och att detta #r en foljd af lagen, att kroasering
emellan olika individer af samma art ar for henne nyttig. Om
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bestamda arter kroaseras fr forhdllandet omviindf. ty en viixts
eget fromjol har alltid ctt ofvervigande inflytande ofver fromjolet
fran en anman vixtart; till detta amne torde vi dterkomma i ett
foljande kapitel

Man kan invinda, att ibland stora trid med otaliga blommor
fromjolet blott sillan kan komma frin en stam Gl en annan, pé
sin hujd frin en blomma Gl en annan pi samma stam och ath
blommor pa samma triid blott i en mycket inskrankt bemiirkelse
kunna anses for individer. Demna invindning dr ej utan vigt,
men iifven for detta fall har naturen dragit forsorg och gifvit trd-
den en stark benigenhet att biira blommor med skilda kin. Aro
konen skilda, s maste fromjolet reguliert foras frén den ena blom-
man till den andra, dfven om han- och honblomman sitta pa sam-
ma stind, och detta gifver naturligvis storre mojlighet fir att
det dfven kan komma fran en stam till en annan. I véra trakter
iro, sasom jag funnit, triiden af alla ordningar oftare skildkinade
&in andra viixter och jag har anmodat Hooker att tabellariskt
sammanstiilla triiden p& Nya Zeeland och Asa Gray i Nord-Ame-
rika, och resultatet blef det jag vintade. A andra sidan har dock
Hooker meddelat mig att demma regel icke giller for Australien
och dessa antydningar ofver tridens konsforhallanden har jag an-
fort blott for att rikta uppmirksamheten derpd.

Bland landdjuren finnas nagra hermafroditiska former sisom
landsnickor och daggmaskar, men alla dessa para sig; hittills har
jag e kunnat fima ett enda exempel pa ett landdjur, som be-
fruktar sig sjelf. Detta forhallande, som s& skarpt strider emot
landviixternas, kan forklaras efter lagen, att en kroasering tidtals
iir nodvindig, om vi taga i betraktande det medium hvari land-
djuren lefva och beskaffenheten af det befruktande elementet; ty
vi kinna icke nigon vig, hvarpa en tillfillig kroasering emellan
landdjur skulle astadkommas, annat &n genom bida individernas
omedelbara samverkan. Bland vattendjuren deremot finnas manga
hermafroditer som befrukta sig sjelfva, men har hafva vi uti vatten-
strommarna et patagligt medel for tillfilliga kroaseringar. Och
Dbland djuren har jag, liksom bland viixterna, forgifves sikt efter
en hermafrodit, hvars generationsorganer voro si fullstindigt inne-
slutna i kroppen, att ett tillfalligt inflytande af en annan individ
derigenom blefve fysiskt omijligt, ach harvid har jag dock rad-
frieat mig med en af de storsta auktoriteter, professor Huxley.
Cirripederna tycktes mig linge i detta hinseende erbjuda ett myc-
ket svart fall, men genom en lycklig tillfillighet har jag blifvit i
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staud att visa, att tvd individer nigongéng para sig, churu bada
iro sjelfbefruktande hermafroditer.

De flesta naturforskare méste hafva forvanats ofver den sill-
samma anomali, att savil bland vixter som djur inom samma fa-
milj och ofta inom samma sligte nirstiende arter, som i storsta
delen af sin organisation Gfverensstimma med hvarandra, visa ett
olika konsfsrhillande, si att den ena ir hermafrodit, den andra
enkonad. Men om alla hermafroditer i regel tid efter annan kroa-
seras med andra individer, si blir skilnaden i konsfunktioner myc-
ket liten emellan tvikonade och enkinade arter.

Af alla dessa betraktelser och méanga speciella fall, som jag
samlat men hir ef kan meddela, ir jag starkt bojd for den for-
modan, att inom si vil vixt- som djurriket en tidtals skeende
kroasering emellan skilda individer r en naturlag. Jag vet vil,
att 1 detta hiinseende gifvas méanga svara fall, som jag skall for-
soka att vidare utreda. Resultatet blir, att bland ménga organiska
varelser #r en kroasering .emellan tvd individer nodvindig for
hvarje befruktning, hos ménga andra @r det tillrickligt, att en
sidan kroasering dterkommer efter en viss tid, men i intet fall ir
sjeltbefruktning tillicklig for allfid.

Omstindigheter som gynna det naturliga urvalet.

Detta tir ett ytterst inveckladt kapitel. En hog grad af for-
inderlighet ér uppenbart gynsam fir det naturliga urvalet, men
sannolikt tro de individuela olikheterna tillvickliga. Ett stort au-
tal individer uppviger en ringare grad af Iomude!lwhet hos hvarje
enskild individ, d& derigenom samnolikheten for anvindbara varia-
tioners upptridande pi en viss tidrymd blir storre, och denna om-
stindighet ir, som jag tror ett vigtigt vilkor for utgéingen. Ehuru
naturen forlinar en lang tidrymd till det naturliga urvalets verk-
samhet, si disponerar hon ¢j dertill nagon oiindlig tidsperiod; ty
da alla organiska varelser strifva att intaga ett visst rum i natu-
rens hushéllning, si maste den art snart utslockna som ej modi-
fieras och forbittras i samma man som dess konkurrenter. Om
icke &tminstone fordelaktiga variationer g i arf pd de efterkoni-
mande, si formar det naturliga urvalet ingenting utriitta. Om den
nya karakteren icke gir i arf, si dr detta i sjelfva verket ingen-
ting annat @in en dtergang till forfadernas karakterer, och utan tvif-
vel har denna tendens till atergang ofta tillintetgjort det naturliga
urvalets verksamhet, men dess betydelse har dock blifvit alldeles
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for hogt uppskattad af ndgra forfattare. Om denna tendens icke
har forhindrat menniskan att bilda si manga irftliga raser inom
bade djur- och vixtriket, huru skulle den da hafva forhindrat
det naturliga urvalet i dess verksamhet?

Vid metodiskt urval viljer man efter bestimdt mél och fri
Kroasering skulle fullkomligt motverka plmen. Men om ménga
menniskor utan afsigt att foradla en ras hafva ungefar lika asigter
om fullkomlighet och alla bemida sig att o de bsta djuren och
anvinda dem till fortplantning, st skall af detta omedyetna urval,
om ocksi lingsamt, folja en icke obetydlig forindring och foradling.
afven om kroasering med ofullkomligare individer trader emellan.
Sadant ar afven forloppet i naturen: pa ett begrinsadt omride,
der nagon lucka i naturens hushallning forefinnes att fylla pa ett
lampligare sitt, der skall det naturliga wrvalet alltid strifva att
bibehalla de individer, hvilka alla, ehuru i olika grad, variera i
sidan rikining, att de dro i stind att bittre fylla denna plats.
Ar omradet stort, si skola dess olika distrikter sikerligen erbjuda
olika lefnadsvilkor, och om da genom det natwrliga urvalets in-
flytande nagon art blifvit modifierad och forbittrad 1 de olika di-
strikterna, sd intrader kroasering emellan de foriidlade individerna
och andra individer af samma art pi hvarje distrikts grénser. I
dessa fall kan icke verkan af kroaseringen uppv af det na-
turliga wrvalet, som alltid strifvar att gora alla individer i hvarje
distrikt pa samma sitt passande for lefnadsvilkoren, ty pé ett
sammanhingande omrade ofvergd distrikternas fysiska forhallanden
sméaningom 1 hvarandra. Kroaseringen skall yttra sin verkan mest
pé de djur, som para sig for hvarje befruktning, som vandra mye-
Kket, och som icke foroka sig hastigt. Varieteterna af sadana djur,
till exempel faglar, skola derfore vanligen vara inskrinkta till
skilda trakter och detta tror jag mig ocksa hafva funnit vara fallet.
Bland hermafroditiska organismer, som blott tidtals para sig med
andra, dfvensom sidana djur som para sig for hvarje befrukining
men foga vandra och raskt forcka sig, torde en ny, foridlad va-
rietet hastigt bilda sig 4 nagot stille och der hilla sig tillsammans
i massa, si att kroasering blett eger rum emellan individer af
samma nya varietet. Ar en lokal varietet pa detta sitt Dil-
dad, si skall den smaningom utbreda sig dofver andra distrikter.
Enligt ofvanstiende grundsats gifva tradgirdsodlare alltid fore-
trade &t fron af en storre samling vixter af samma varietet,
emedan hirigenom mijligheten af kroasering med andra varie-
teter minskas.

OM ARTERNAS UPPKOMST.
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Till och med for djur med lingsam forokning, som for hvarje
fortplantning para sig, fi vi icke antaga, att det naturliga wur-
valets verkningar omedelbart tillintetgiras af fri kroasering; ty
jag kan uppstilla en ling lista af fakta, hvaraf framgar, att inom
ett och samma omride varieteter af samma djurart linge kunna
{orblifva skilda, emedan de bebo skilda distrikter, para sig pi
nagot olika drstid, eller emedan blott varieteter af samma slag
para sig tillsammans.

Kroasering spelar i naturen en stor rol pa det sitt att indi-
viderna af en art eller af en varietet héllas rena och likfor-
miga i karakteren. Hirvid skall den natuwrligtvis hafva storre
verkan pd djur, som para sig for hvarje befruktning, men jag har
redan firut sokt visa, att vi hafva anledning att tro, att alla vixter
och alla djur tidtals kroaseras. Och om detta ocksi intriiffar blott
med linga mellantider, s& skola de dervid framfédda ungarna i
styrka och fruktsamhet si mycket ofvertriffa de genom lingvarig
sjelfbefruktning alstrade afkomlingarna, att de hafva mera utsigt
att Dlifva i lif och fortplanta sig; och si blir i lingden kroase-
ringens inflytande stort, dfven om den sillan eger rum. Gifves
det organismer, som aldrig kroaseras, si kan karakterernas lik-
formighet si linge de yttre lefnadsvilkoren iro de samma bibe-
hélla sig blott enligt grundsatsen om #rftlighet och genom naturligt
urval, som alltid forstor hvarje tillfillig atvikelse frin den egna
typen; men om lefnadsforhallandena indras och hvarje varelse
undergir motsvarande forindringar, sd kan den harefter framfodda
afkomman bibehilla karakterens likformighet blott derigenom att
det natumliga urvalet skyddar samma fordelaktiga variation.

TIsolering #r ett vigtigt moment vid det naturliga urvalet. Pa
ett begriinsadt eller isoleradt omride, om det icke iir mycket stort,
skola lefnadsvilkoren s vil de organiska som oorganiska vanligen
vara i hig grad enformiga, dexfore skall ocksi det natmliga ur-
valet sioka modifiera alla individer af en forinderlig art pi samma
vis, si att de passa for dessa lefnadsvilkor. Kroasering med si-
dana individer af samma art, som bebo kringliggande, annorlunda
beskaffade trakter, kan heller icke forekomma. Moritz Wagner
har nyligen publicerat en intressant "essay” ofver detta dmne och
har visat, att den nytta isoleringen gor for att forckomma kroa-
sering  emellan nybildade varieteter ir storre till och med in jag
har antagit. Men af redan antydda skal kan jag pd inga vilkor
vara ense med denne naturforskare, att flyttning och isolering tiro
nodvindiga for bildandet af nya arter. Isolering gifver ocksi tid
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for nya varieteters lingsamma forddling, derigenom att den hindrar
invandring och konkurrens, och detta kan stundom vara af vigt
vid bildandet af nya arter. Om deremot ett isoleradt omride
#r mycket litet, antingen till foljd af omgifvande stingsel eller
dess egendomliga fysiska beskaffenhet, si méste dfven totalsum-
man af der lefvande individer vara mycket liten; och ett ringa
individantal fordrojer b)ldmngen af nya arter genom naturligt ur-
val, emedan deri ojligheten for nya limpliga
variationers upptriidande.

Tidens lingd i och for sig gor ingenting for och ingenting
emot det naturliga urvalet. Jag anmirker detta uttryckligt, emedan
man oriktigt har pastétt, att jag tilligger tidselementet en allt for
stor andel deri, si att alla arter med tiden nodvindigt skulle un-
dergit en langsam forandring. Tiden dr blott af betydelse si t)ll

vida, att den lcmnur storre mojlighet for fordelaktiga iati
upptridande, for deras utviljande, deras accumulering och hxmmg,
allt med afseende pa de 1 t vexlande organiska och oorga-

niska lefnadsvilkoren. Tiden gynnar ifven den direkta verkan af
nya och forandrade lefnadsvilkor.

Vinda vi oss nu till naturen for att prifva sanningen af dessa
antydningar, och om vi fista oss vid ett litet begrinsadt omréade
till exempel en & i oceanen, si skola vi finna, att ehuru total-
summan af de der boende artema blott dr liten, sésom vi vidare
ta se i kapitlet om org geografiska fordelning, sd ir
dock ett relativt stort antal af dessa arter endemiskt, det vill siga
bildadt hir pad ort och stille och ¢j annorstiddes. Vid forsta an-
blicken tyckes derfore en & i oceanen vara sirdeles egnad att
framalstra nya arter; men hiruti torde vi mycket bedraga oss, ty
for att utrona, om ett litet isoleradt omride eller en vidsppen
yta, sasom en kontinent, iir mera egnad for nya organiska formers
bildande, maste vi taga jemforelsen inom lika stor tid, och der-
till dro vi icke i stind.

Ehuru isolering otvifvelaktigt #r en vigtig omstindighet vid
nya arters bildning, sa tror jag dock ofverhufvudtaget, att ett vid-
strickt omrade dr dnnu vigtigare isynnerhet for bildandet af sa-
dana arfer som visa sig miktiga af en storre varaktighet och
utbredning. Pi en stor och dppen yta iir mojligheten for tordel-
aktiga afvikelsers upptridande storre, icke blott derfore att individ-
antalet af en art ar s stort, utan till foljd af det stora antalet
redan existerande arter blifva ocksé lefnadsvilkoren ofantligt myc-
ket mer sammansatta, och om nagra af dessa minga arter blifva
modifierade och foridlade, si maste dfven andra arter foradlas i
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lika hog grad eller ocksd duka under. Hvarje ny form, sa snart
den blitvit tillvickligt forbattrad, blir ocksa i stind att sprida sig
ofver den Gppna sammanhingande ytan och hivigenom kommer
den i tiflan med manga andra. Stora ytor, om de ocksi nu
iro sammanhingande, maste dock ofta varit afbrutna och de-
lade i smi omriden, en foljd af vexlingar i ytans niva, sd att
de fatt till en viss grad atnjuta dfven isoleringens goda verknin-
gar. Hiraf kommer jag till den slutsatsen, att om ocksd smé be-
grinsade omrden i vissa himseenden sannolikt iro mycket gyn-
nande for nya arters bildning, firindringarna dock forsigga 1
allmanhet vida raskare pa stora ytor och hvad som dr dnnu vig-
tigare, de pa vidstriickta omraden bildade nya formerna, hvilka
redan segrat ofver méanga medtuflare, dro just de soni sprida sig
mest vidstrickt och lemna storsta antalet variteter och spela si-
ledes en vigtig rol i den organiska verldens vexlande historia.

Frin dessa synpunkter kunna vi mahinda afven forsta nigra
forhallanden, som nirmare skola afhandlas i kapitlet om den geo-
grafiska. fordelningen af de organiska varelserna, till exempel att
produkterna af Australiens lilla kontinent fordom gitvit vika for
och tydligen fortfarande vika undan for den storre europeiskt-
asiatiska kontinentens alster. Deraf kommer ifven, att fastlandets
produkter sfverallt naturaliseras rikligen pa var. Pa en liten o
blir kampen for tillvaron vida mindre haftig, modifikationerna
blitva fataligare och ett obetydligt antal dor ut. Deraf harror ma-
hinda dfven, att Madeiras flora enligt Oswald Heer liknar Buro-
pas utslocknade tertidrflora. Alla sotvattenssamlingar tillsammans-
tagna intaga en mindre yta &in hafvet & ena sidan och torra lan-
det & andra sidan och foljaktligen bliv konkurrensen emellan sot-
vattuets invanare mindro héftig #in annorstides, nya former bil-
das lingsammare och de gamla do ej si fort ut. I sotvatten
finna vi sju fisksligten af ganoidernas ordning sisom qvarlefvande
representanter af en ordning som en tid var forherrskande, och i
sttvattnen finna vi dfven nigra de mest besynnerliga varelser som
iro kiinda pa jorden, Ornithorhynchus och Lepidosiren, hvilka likt
fossila former till en viss grad forena sidana djurordningar som
nu pa naturens skala std lingt ifrin hvarandra. Man kan derfore
med skil kalla dessa former for lefoande fossilier. De hafva bi-
behillit sig éinda in i véra tider, emedan de hafva bebott et in-
skrinkt omrade och i foljd héraf varit utsatta for en mindre hiiftig
tiflan. )

Sammanfatta vi slutligen alla de omstindigheter som gynna
och motverka det naturlign urvalet, si lingt mnets invecklade
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beskaffenhet tillater, sd komma vi till foljande resultat. Torra
landets alster fordra sisom de gynsammaste omstindigheter for
frambringandet af ménga nya former med ling varaktighet och
vidstriiekt utbredning en stor yta af fast land, som kan undergd
mﬂnﬂtaldxgu nivaforindringar och derfére under langa perioder be-
finna sig afdelad i mindre partier. En sadan yta var forst fast-
land, hvars invinare pi denna tid voro talrika bide fill individ-
och artantal. Har det fasta landet sedan genom sinkningar afde-
lats i stora oar, si. qvarstd dock pa hvarje o minga individer af
samma art, hvilka pi grinserna af sitt omrdde ej kunna kroaseras
med hvarandra; efter nigra fysiska forindringar af hvad slag de
vara m& kunna inflyttningar ej vidare ske och de i naturens hus-
héllning pa hvarje 6 uppstaende luckorna maste fyllas genom for-
andringar af de gamla invénarna och tillriicklig tid disponeras
for att vederborligen omgestalta och fullkomna varieteterna. Om
nu arna genom en ny hojning dter forenas till fast land, sé in-
triider straxt en hiftig konkurrens. De bist utrustade och mest
foridlade varieteterna hafva storsta formagan att sprida sig, manga
mindre fullkomliga former di ut och invinarnas relativa antal
pé den nybildade kontinenten skola betydligt éndras. Det natur-
liga urvalet far hirigenom fnyo ett rikt fult for sin verksamhet
att vidave foriidla invanarna och bilda nya arter.

Jag medgifver till fullo, att det naturliga urvalet verkar VttCI‘-
ligt langsamt. Dess yerksamhet beror dupex att 1 naturens hus-
Lillning luckor finnas, som kunna fyllas derigenom att néigra gamla
invanare i trakten undergd limpliga modifikationer. Sidana luc-
Kors tillvaro beror ofta -pd i allminhet langsamma fysiska for-
Andungm och derpa att lampligare formers inflyttning dr omojlig-
gj Men det natwliga urvalet r’ sanmolikt oftare betingadt
deraf att nigra af inbyggarna undergd langsamma modifikationer,
i det hiirigenom minga andra varelsers omsesidiga forhillanden
storas. Ingenting kan vinnas forr in fordelaktiga varieteter upp-
trada, foranderligheten sjelt ir alltid en langsam process och ge-
nom fii kroasering Dblir den derjemte ofta fi jd. Méngen kan
vara af den mening, att dessa omstindigheter dro tillviickliga att
fullstindigt  tillintetgora det naturliga urvalets verksamhet; det
iir icke min sigt. Men & andra sidan tror jag, att det naturliga
urvalet alltid verkar mycket lingsamt, i allméinhet med linga
uppskof och vanligen blott pa négra fi invénare i samma trakt
pd samma gang. Jag tror dessutom, att demnna det naturliga
urvalets lingsamma och afbrutna verksamhet ritt vil ofverens-
stimmer med hvad geologien lir oss om de forindringars pro-
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kaffenhiat bl

, som jordens ggare i hatva

portion och b
undergitt.

Huru lingsamt urvalet én ma verka, da den svaga menniskan
péd kort tid genom sitt konstmessiga urval kan astadkomma si
mycket, si kan jag ej se nagon grims for forindringarnas omfang,
for alla organiska varelsers skima och oindligt invecklade tfver-
ensstimmelse med hvarandra och de naturliga lefnadsvilkoren, som
det naturliga urvalet under loppet af langa tideymder kan astad-
komma.

Arters underging genom det naturliga urvalet.

Detta timne skall fullstindigare behandlas i vért kapitel om
geologien, men vi maste hiir vidrora detsamma, emedan det star
i nira sammanhang med frigan om det natwliga urvalet. Na-
turligt urval verkar blott genom bevarandet af de i nagot hinse-
ende fordelaktiga variationerna, hvilka foljaktligen ofverlefva de
andra. D i foljd af alla organiska varelsers formga att forska
sig 1 geometrisk progression hvarje omride redan &r firsedt med
sitt fulla antal lefvande varelser och de flesta distrikter derjemte
med en stor méngfald af former, s foljer hiiraf, att i samma man
hvarje utvald och vil utrustad form tilltager i mingd, i samma
min’ aftaga smaningom de mindre gyunade formerna och blifva
siillsyntare. Att blifva sillsynt dr, sasom geologien lirer oss, bor-
jan till att do ut. Man ser dfven, att en af blott fi individer
representerad form under vexlande svara drstider eller genom ett
forokadt antal af dess fiender loper fara att helt och hallet till-
intetgiras. Vi kunna gi dnnu lingre: liksom nya former oupp-
horligen bildas, si miste andra oundvikligen do ut, om icke an-
talet af specifika former skall stindigt tillvixa i oindlighet. Geo-
logien visar oss tydligt, att arternas antal icke har tillvaxt i
oiindlighet och vi skola strax forsika visa orsaken, hvarfore art-
antalet pa jordytan icke har Dlifvit oundligt stort.

Vi hafva sett, att de arter som iro rikast pa individer hafva
storsta sannolikheten for sig att inom en gifven tid lemna fordel-
aktiga varieteter. De i andra kapitlet meddelade fakta kunna
tjena som bevis hirfor, ty de visa, att just de allminnaste arterna
lemna storsta antalet erkiinda varieteter eller borjande arter. De
mera siillsynta arterna” forindras och foradlas mindre hastigt un-
der en gifven period och i foljd hiraf duka de under i kampen for
tillvaron med de forandrade afkomlingarna af de allminna arterna.
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Af dessa betraktelser synes mig oundvikligen framga, att lik-
som under tidernas lopp nya arter bildas genom det naturliga ur-
valet si blifva andra mer och mer sillsynta och do indtligen ut.
Naturligtvis skola de former lida mest, som komma i haftigaste
kamp med de modifierade och foridlade formerna. Och 1 kapitlet
om kampen for tillvaron hafva vi sett, att de som rika i hafti-
gaste strid med hyarandra dro de néirmast besligtade formerna,
—_ varieteter af samma art och arter af samma. eller mycket nir-
staende sligten — emedan de hafva nira lika bygnad, konstitution
och lefadssitt. Hvarjo ny art eller varietet ansitter foljaktligen
héardast under sin bildning sina narmaste anforvandter och siker
uttringa dem. Vi se samma tillintetgorelseprocess firsiggd bland
vira kulturalster genom menniskans urval af forddlade former.
Jag skulle kunna visa med minga mirkviirdiga exempel, huru
hastigt nya raser af nitkreatur, far och andra djur eller nya varie-
teter af blommor intaga de ildre och ofullkomligare varieteternas
plats. I Yorkshire #r det historiskt bekant, att den gamla svarta
hornboskapen ir uttringd af linghornsrasen, och att denna enligt
en forfattares uttryck “r bortsopad af korthornsrasen sasom af
en mordande farsot”.

Karakterens divergens.

Den princip jag betecknar med detta uttryck #r af stor vigt
for min teori och forklarar i min tanke flera vigtiga firhallanden.
For det forsta gifves det méanga vil utpriglade varieteter, hvilka,
ehuru de till en viss grad bira prigeln af art — hvilket synes
af det hopplosa tviflet om deras rang — dock helt sikert vida
mindre skilja sig fran hvarandra #n goda och ikta arter. Det
oaktadt tiro i min tanke varieteter just arter under bildning. Pa
hyad sitt véixer nu denna lilla olikhet emellan varieteter ut till
storre artskilnad? Att detta i allminhet sker kunna vi sluta af
de nistan otaliga i naturen forekommande arter med vil utprig-
lade kiinnetecken under det varieteterna, enligt vér teori proto-
typerna, stamfiderna for kommande vil skilda arter erbjuda blott
4 och foga utpriglade skilnader. Slumpen, sasom vi kunna kalla
det, skulle vil kunna fororsaka en varietets afvikelse frin sina
forildrar i vissa hénseenden, och siledes ifven denna varietets
afkomlingars #nnu storre afvikelser i samma hinseenden; detta
allena skulle dock icke ricka fill att forklara en si allmin och s&
hig grad af olikhet, soi finnes emellan varieteter af en art och
arter af ett sligte.
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Sasom vi forut varit vana att gora, skola vi afven soka belysa
detta imne med tillhjelp af vira kulturalster och vi skola hirvid
finna nagot analogt. Man skall medgifva, att bildandet af sa vidt
skilda raser som notkreatur af korthorns- och Herefordsras, ridhiist
och arbetshist, de olika raserna af dufvor m. m. icke skulle hafva
kumnat ske blott genom ett tillfalligt hopande af likartade forin.
dringar under flera gencrationer. Om nu i verkligheten en duf-
amator satte viirde pa en dufva med kortare nibb och en annan
pé en dufva med betydligt lingre nabb, sa skulle bida bemida
sig att till afvel utvilja faglar med allt kortare och kortare eller
lingre och langre nibb, da “amatsrer icke beundra mellanformer,
utan ilska ytterligheter”. Tikasi kunna vi antaga, att nigon i
en forfluten tid foredragit smidigare histar, en annan starkare och
mera groft bygda. De forsta olikheterna hafva varit blott helt
ringa; men om mu under tidemas lopp en’ viss person alltjemt
utvalt de smidiga histarna till afvel, en anman do grfre, si hafva
olikheterna blifvit allt storre och gifvit anledning till att skilja
tvi underraser och efter arhundradens forlopp kunna dessa under-
raser slutligen utbilda sig till tvé skilda raser. Da olikheterna
lingsamt forstoras, si forsummas de ofullkomligare djuren som
antingen iro for spensliga eller for grofva och di sminingom ut.
Vi se silunda i dessa menniskans konstprodukter, att i foljd af
grundsatsen om karakterens divergens, sisom man kan kalla det, i
birjan knappt mirkbara skiljaktigheter alltjemt tilltaga och raserna
allt mer och mer skilja sig s& vil fran hvarandra som frin sina
gemensamma stamfider.

Men fragar man, hura later en likartad grundsats tillimpa
sig pa naturen? Jag tror att den kan finna och verkligen fin-
ner tillimpning (ehuru jag sjelf linge ej mirkt det) i det enkla
forhallandet, att ju mera individerna af en art blifva olika i byg-
nad, konstitution och lefnadssitt, ju limpligare @ro de att intaga
minga och skilda platser i naturens hushéllning, och blifva si-
lunda i stand att foroka sitt antal.

Detta visar sig tydligt hos djur med enkla lefnadsvanor. Vi
skola taga ett fyrfotadt rofdjur till exempel, hvars mingd i en
trakt vedan stigit till det fulla belopp som detta omrade kan
underhalla.  Temnas fritt spelrum 4t dess naturliga foroknings-
formiga, si kan samma djurart (forutsatt att distriktet icke under-
gir nigra forandringar 1 sina fysiska firhallanden) ytterligare for-
oka sig endast i det fall. att afkomlingarna modifieras pa det siitt
att de sméningom kunna intaga de roler, som nu innchafvas af
andra djur, om till exempel nagra af desamma fa forméga att be-
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gagna sig af nya arter till byte om de stka nya boningsylatser,
Kklittra i trid, dyka i vatten eller dfven uppgifva en del af sin
rofdjursnatur.  Ju mer afkomlingama af vint rofdjur skilin sig
i organisation och lefnadssitt, ju flera platser sti dem oppma i
naturens hushillning. Och hvad som giller om ett djur, det
giiller i alla tider om alla djur, forutsatt att de variera, ty utan
det kan det natuliga urvalet ingenting utritta. Och detsamma
giiller om viixterna, Genom forsok har blifvit visadt, att om man
besar en landstriicka med. griis af olika sligten, erhilles ett storre
antal vixtindivider och storre héskird, 4n om samma landstricka
besas med blott en grisart. Till samma resultat har man kom-
mit genom att si forst en varietet och sedan blandade varicteter
af hvete pa tvi lika stora jordomrdden. Om derfore en gris-
art skiljer sig i varieteter och till utside alljemt utviljas de varie-
teter som sinsemellan forete olikheter pa samma sitt som g
arter och sligten, sa skall ett storre antal individer af denna gi
art jemte deras varieteter kunna vixa pa samma yta én forut.
Som bekant utstror hvarje griisart och varietet érligen en niistan
otalig miingd fron, si att man kan siga, att deras fornamsta strif-
van dr att foroka antalet individer. Under loppet af méangtusende
generationer skola derfore af en grisart just de varieteter, som
dro mest skilda fran hvarandra, alltid hafva storsta utsigten att
forcka sitt antal och att foljaktligen kunna undantriinga de obe-
tydligare afvilumde varieteterna, och firo nu dessa varioteter vidt
skilda fran hvarandra, si antaga de karakteren af arter.
Sanningen af denna grundsats, att storsta summan af Lif for-
medlas genom storsta differentiering i skapnad, later visa sig under
da naturliga forhalland Inom ett litet rum, isynner-
het om inflyttning obehindradt kan forsigga och foljaktligen arter-
nas kamp med hvarandra &r hiftig, se vi stidse en stor ming-
fald af invinare. Sa fann jag till exempel pd en griisvall af
tre fots lingd och fyra fots bredd, som under minga ér statt un-
der inflytande af fullkomligt samma yttre forhallanden, tjugu viixt-
arter af aderton sligten och 4tta ordningar, hvilket visar huru
olikartade dessa viixter voro. Samma ir ifven forhillandet med
viixterna och insekterna pa en liten enformig 6, och likasd i smi
sotvattenssamlingar. Landbrukare veta, att de genom rotation,
genom att omvexlande si arter frin de mest skilda ordningar
kunna erhalla storsta mingd foder och naturen erbjuder hvad man
man kan kalla en simultan rotation. De flesta vixter och djur, som
bo rundt omkring en liten jordyta, skulle #fyen kunna bo pa denna
yta (om den icke i nagot hinseende dr af mycket afvikande beskaf-
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fenhet) och strifva si att siga i hog grad ofter att lefva der,
men hvarhelst de komma i igare tiflan med hvarandra, se vi,
att de fordelar som dro en foljd af olikheter i organisation och
lefnadsvanor astadkomma, att de med hvarandra i ndrmaste tiflan
kommande invénare i allminhet tillhora olika sligten och ord-
ningar.

Samma grundsats finner man afven i menniskans bemsdan-
den att naturalisera viixter i frammande land. Man hade mi-
hinda vintat, att de vixter som med fordel kunna naturaliseras i
ett land i allminhet vore niira besligtade med de forut inhemska;
ty dessa betraktar man vanligen sisom sarskildt skapade for och
limpade efter sin hemort. Man kunde ocksd hafva vintat, att de
naturaliserade vixterna skulle hora till négra fa grupper, specielt
lampliga fir vissa stationer i sin nya hemort. Men saken forhaller
sig helt annorlunda och Alphonse de Candolle har i sitt stora och
fortriftliga arbete vil visat, att ett Jands flora genom naturalise-
ring vinner vida mera nya sligten @in nya arter i proportion till
de infodda sligtena och arterna. Vi vilja anfora ett exempel: 1
sista upplagan af Asa Gray's Manual of the Flora of the Nor-
thern United States uppriknas 260 naturaliserade viixtarter af 162
sligten. Vi se vidare att dessa naturaliserade vixter iiro af vida
skild natur och afven atvika frin de infodda; si att af dessa 162
sliigten icke mindre dn 100 iro frimmande; de i Forenta Staterna
vixande sligtena hafva hirigenom alltsd proportionsvis betyd-
ligt okats.

Fister man uppmiirksamhet vid naturen af de vixter och
djur, som med framgang hafva kimpat med de i ett land infodda
och i foljd hiraf blifvit naturaliserade, si kan man vinna en fore-
stillning om hvilka modifikationer nagra af de infsdda borde hafva
undergitt for att vinna négra fordelar fver de andra inhemska;
dtminstone kunna vi med sikerhet draga den slutsatsen, att en
firindring i deras organisation, sa stor att de ofvergitt till nya
sligten, skulle hafva varit gynsam for dem.

Fordelen af en stor olikhet emellan de inhemska formerna i
ett visst omrade dr i sjelfva verket densamma som det fysiologi-
ska arbetets fordelning mellan de olika organerna hos en indi-
vid — ett af Milne Edvards pa ett utmirkt sitt belyst amne.
Ingen fysiolog tvifiar pa att en mage, som fir imnad till att smiilta
blott vegetabiliska eller blott animaliska imnen, upptager de mesta
narande delar af dessa dmnen. Si skola #fven i ett lands hus-
hallning si manga flera vixt- och djurindivider vara i stand att
finna sin niiring, i ju hogre grad de #ro olika och fullstandigt




OM ARTERNAS UPPKOMST.

skapade till olika #ndamal. Ett antal djur med blott obetydliga
olikheter i organisation kan svérligen tifla med ett annat antal
af fullstiindigare skild kroppsbygnad. Si miste man till exempel
betvifla, att de australiska pungdjuren, hvilka efter Waterhouse's
och andras uppgifter iro afdelade i grupper som blott obetydligh
afvika frin hvarandra och hvilka blott ofullkomligt representera
vira tofdjur, idislare och gnagare, att dossa djur voro i stind att
tifla med de nyssnimnda vil markerade ordningarna. I de au-
straliska diggdjuren se vi denna differentieringsprocess pa ett
tidigt och ofullkomligt utvecklingsstadium.

Det naturliga urvalets sannolika verkan p& afkomlin-
gar af gemensamt ursprung genom karakterens
divergens och genom utdsende.

Efter dessa foregiende betraktelser, som behsfde en storre
utforlighet, kunna vi vil antaga, att de modifierade afkomlingarna
af nigon art rona si mycket storre framgéng, ju mera olikartade
de dro i sin organisation och derigenom limpliga att intaga de
roler, som forut innehafvas af andra varelser. Vi skola nu se till
hurn denna princip om foretridets beroende af karakterens diver-
gens verkar i hang med grund om det naturliga ur-
valet och tillintetgirelse.

Bifogade schema skall hjelpa oss att forsté denna mycket inveck-
lade fraga. Antag att bokstifverna A till I beteckna arterna af ett
i sitt land stort sligte; dessa arter likna hvarandra till olika grad,
just sasom forhallandet brukar vara i naturen och hvilket vi be-
teckna med dessa bokstifvers olika afstind frén hvarandra. Vi
vilja ett stort sligte, emedan vi redan i andra kapitlet visat, att
proportionsvis flera arter af de stora sligtena variera an af de
sma, och att desamma erbjuda ett stirre antal varieteter. Vi hafva
vidare sett, att de allminnaste och mest utbredda arterna variera
mera én de sillsynta med smé utbredningsomriden. Lt A vara
en allmin, vidt utbredd, varierande art af ett i sitt land stort
sligte; den lilla solfjadern med punkterade divergerande linier af
olika lingd, som utgd fran A forestiller dess varierande afkom-
lingar. Vi antaga vidare att variationerna iro utomordentligt
smi, men af mangfaldig beskaffenhet, att de icke upptrida sam-
tidigt. utan ofta skilda af linga mellantider och slutligen af olika
varaktighet. Blott de variationer, som i ett visst hiinseende iro
nyttiga, bibehéllas och anvindas till naturligt urval. Och hir
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f ider betydelsen af den grund , att en fordel ar att hir-

leda frin karakterens divergens; ty denna skall leda dertill, att
de mest skilda eller divergerande variationer (representerade af
vira punkterade linier) bibehallas och okas genom det naturliga
wrvalet. Da i vart schema en af de punkterade linierna nar en af
de horisontala och der betecknas med-en liten numererad bokstaf,
si antages att variationen Dblifvit okad till ett sadant omféng,
att deraf bildats en distinct varietet, vird att upptagas i ett
system.

Mellanrummen mellan tva horisontala linier i figuren kunna
motsvara 1000 generationer hvardera (battre vore méahinda tio-
tusen). Efter tusen generationer har arten A alstrat tva vil ut
priglade varieteter a' och m'. Dessa tva varieteter lefva fort-
farande under samma yttre omstindigheter som gjorde deras stam-
fider foranderliga och benagenk for foranderlighet #r hos
dem arftlig; de skola foljaktligen allt framgent vara benigna att
variera och gira det ocksd i allminhet pa ungefir samma sitt som
deras stamfider. Di dessa tva varieteter vidare #ro blott obe-
tydligt modifierade former, hafva de afven en viss bjelse att
iirfva de fordelar, som gjorde deras foraldrar talvikare &in de flesta
andra invénare i samma trakt; de fa ifven del af de mera all-
minna fordelar, som gjorde det sligte hvartill stamfiderna horde
till ett i sitt eget land stort sligte. Alla dessa omstindigheter
iro, som vi veta, gynsamma for alstrandet af nya varieteter.

Om siledes dessa tva varieteter ifven iiro fordnderliga, si
skola i allminhet de mest di de af deras variationer ega
bestand under de niistfoljande tusen generationerna, och efter denna
tids forlopp har varieteten a! i schemat gifvit upphof till variete-
ten @? hvilken enligt grundsatsen om divergensen bor visa storre
afvikelser frin A iin varieteten a! gjorde. Vi antaga vidare
att varieteten ' har lemnat tva varieteter nimligen m? och s?
som skilja sig befydligt fran hvarandra och i hog grad fran det
gemensamma ursprunget A. Samma process kunna vi folja steg
for steg under huru lang tid som helst: nagra af dessa varieteter
hafva efter hvarje tusental af generationer ‘bildat en enda mer
eller mindre afvikande varietet, andra tvé eller tre varicteter och
andra dter ingen enda. Varieteterna eller de modifierade afkomlin-
garna som hiirstamma frin det gemensamma ursprunget A tilltaga
alltiemt i antal med divergerande karakter. I schemat iir denna
process fortsatt till den tiotusende generationen och i mera sam-
mandragen och forenklad form till den fjortontusende.

Darwin, Om arternas uppkomst. 7
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Hir vill jag dock anmiirka, att processen icke alltid forsiggar
si regelbundet, som schemat forestiller, ehura den dfven der synes
nigot irregulier; det dr sannolikt att hvarje form under léng tid
blir ofortindrad och sedan ater borja variera. Ej heller iir det
min asigt att de mest divergenta varicteter utan undantag iro de
som fa vildet och fortka sig; en mellanform kan ofta ega bestind
en ling tid och stundom alstra en eller flera modifierade afkom-
lingar, stundom icke, ty det natwliga urvalet arbetar alltid for
att fylla de platser, som antingen iiro tomma eller illa besatta af
andra varelser, och detta beror p otindligh invecklade forhallan-
den. Men sisom en allmin regel kunna vi uttala den satsen, att
ju mer olika i skapnad ittlingarna af en art kunna blifva, ju flera
platser i naturens hushéllning dro de i stand att intaga och i
samma man forokas deras modifierade afkomma. I virt schema
ir ionslinien pa regelbundna afstind afbruten af sma nume-
rorade bokstifver, som beteckna de former hvilka varit tillriickligt
skilda for att anses sasom varieteter. Men dessa afbrott dro ima-
giniira och kunde inflitas hvar som helst pa mellantider tillriickligt
stora att medgifva en ansenlig grad af divergerande variation.

Di alla de modifierade #ttlingarna af en gemensam, vidt ut-
bredd art, tillhorande ett stort sligte, strifva att fa del af de for-
delar som hafva gifvit deras stamfider framging i lifvet, skola de
fortfarande tilltaga i antal och skilja sig i sina karakterer; detta
betecknas i figuren genom antalet divergerande grenar utgdende
fran A. De modifierade afkomlingarna fran de sednare och mer
foridlade grenarna i hirstamningslinien skola sannolikt ofta intaga
de tidigare och mindre foriidlade grenarnas plats och saledes ut-
tringa dem; detta betecknas i schemat derigenom att nigra af
de ligre grenarna icke nd upp till de higre horisontala linierna.
T nagra fall tviflar jag icke, att modifikationsprocessen dr inskrinkt
ll en enda hirstamningsserie och att antalet ttlingar ej okas,
ehuru graden af divergens under de foljande generationerna be-
tydligt tilltagit. Detta fall skulle i schemat framstillas om alla
linierna, som utgd frin A, vore borta med undantag af linien
a'—q". Pi sadant sitt hafva tydligen den Engelska ridhiisten
och den engelska rapphonshunden smaningom i karakter skil sig
fran sitt ursprung utan att hafva gifvit upphof till ndgon ny gren
eller ras.

Efter tiotusen generationer antages arten A efferlemna tre
former 1%, fi% och m!?, och di dessa under denna foljd af gene-
rationer hafya i karakter afligsnat sig frin hvarandra, s skilja de
sig nu betydligt, ehuru pa olika sitt, bade fran hvarandra och frin
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sitt gemensamma ursprung. Antaga vi graden af foriindring emellan
hvarje horisontal linie i virt schema vara ytterligt liten, si hafva
dessa former @nnu blifvit blott viil markerade varieteter; men vi
behifva blott antaga dessa steg i modifikationsprocessen mera
talrika eller storre till omfang for att forvandla dessa tre former
i tvifvelaktiga och slutligen viil bestimda arter; schemat visar si-
ledes, huru sma afvikelser, som utmirka varieteter, sminingom
steg for steg okas till artskilnader. Om samma process fortgéir
under ett storre antal generationer (sisom schemat visar i on
sammantringd och forenklad form), f& vi atta arter, utmirkta
genom bokstifverna al4—m14, alla hirstammande fran arten A.
Pa detta sitt forokas enligt min asigt arternas antal, och deraf
bildas ett sligte.

Man kan antaga sisom sannolikt, att af ett stort sligte mer
in en art varierar. I schemat har jag antagit, att en annan art
I genom liknande stadier effer tiotusen generationer gifvit upphof
till antingen tvé vil utpriglade varieteter eller tva arter, alltefter
den grad af forindring, som antages forsiggh emellan tvd hori-
sontala linier. Bfter fjortontusen generationer antaga vi sex nya
arter hafva bildats, betecknade med bokstifverna 71%—z14, I stora
sligten tr benigenheten att efterlemna ett stort antal modifierade
ittlingar storre hos de arter som frin borjan #ro mest skilda i
karakter frin hvarandra, ty dessa hafva storsta utsigten att fylla
nya och vidt skilda platser i naturens hushllning; i schemat har
jag derfore valt de langt skilda arterna A och I sisom de mest
varierande och latit dem bilda nya varieteter och arter. De andra
nio arterna af véart ursprungliga sligte, utmirkta med stora bok-
stiifver, kunna under en lang period efterlemna en ofrindrad af-
komma och detta har jag i schemat visat genom de punkterade
linierna, som af brist pi utrymme ej fortsatts langt uppat.

Men under denna modifikationsprocess som schemat fram-
stiller har en annan af véra grundsatser spelat en stor rol, niim-
ligen grundsatsen om tillintetgorelse. Da i hvarje fullt befolkad
trakt det naturliga urvalet nodvindigt verkar derigenom, att de
utvalda formerna hafva négon fordel ofver de andra i kampen for
tillvaron, s& maste de foridlade aftlingarna af en art hafva en
bestindig benagenhet att ersatta och undantringa sina foregingare
och sina stamfider. Ty vi 8 komma ihag att kampen #r i all-
minhet hiftigast emellan de former, som i kroppsbygnad, orga-
nisation och lefnadsvanor sti hvarandra nirmast. Alla mellan-
former emellan tidigare och senare stadier, det &ir emellan de
mindre och mera firadlade stadierna af en art, likasom ifven den
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ursprungliga arten sjelf visa derfore i allmiinhet beniigenhet att
d6 ut. Detta ir sannolikt forhillandet med méanga hela sidolinier,
som bésegras af nyare och mera foradlade linier. Likvil, om
nigon modifierad ittling af en art forsiittes 1 en sirskild trakt
eller plotsligt limpar sig for nagon viss ny station, i hvilken for-
aldrar och barn icke komma i nigon tiflan, si kunna bada fort-
farande ega bestind.

Om derfore virt schema antages representera en hog grad
af modifikation, si har arten A och alla tidigare varieteter dott
ut och ersatts af tta nya arter (a!%—m*) och I har blifvit ersatt
af sex (nl*—z'%) nya arter.

Men vi kunna ga @nnu lingre. De ursprungliga arterna af
virt sligte antogos likna hvarandra i olika grad, sisom forhal-
landet vanligen iir i naturen; arten A stir i niirmare samband
med arterna B, C och D #n med de andra och arten I dir nir-
mare besligtad med G, H, K, L @n med de tfriga. Dessa tvi
arter antogos ocksa vara mycket allminna och vidt utbredda, si
att de ursprungligen maste hafva haft nagon fordel dfver de flesta
andra arterna af samma sligte. Deras modifierade #ttlingar, fjorton
till antal efter fjortontusen generationer hafva sannolikt drft nagra
af dessa foretriden: de hafva ocksd blifvit modifierade och firid-
lade pé olika sitt i hvarje fortplantningsstadium, s& att de blifvit
lampliga att innehafva ménga roler i deras hemlands naturhus-
héllning. Det synes mig derfire ylterst sannolikt, att de hafva
intagit just de stillen, som innehades icke blott af’ stamfiderna
A och I utan ifven af nigra af de ursprungliga arterna, som
niirmast liknade deras stamfider, och pa detta satt hafva de un-
dantrangt dem. Helt fa af de ursprungliga arterna skola derfore
lemna efterk de intill fjor de g i och vi
kunna antaga, att blott en, F, af de tvd arter, som hade minsta
likhet med de andra nio, ursprungliga arterna, har lemnat &tt-
lingar @nda till detta sena stadium.

De nya arter i vart schema, som hirstamma fréin de ursprung-
liga elfva arterna, iro nu femton till antal. Pa grund af det na-
turliga urvalets strifvan att gira karakterema divergenta éir graden
af karakterskilnad emellan a!* och z'* mycket storre &n emellan
de mest skilda af de elfva ursprungliga arterna. De nya arternas
forhallande till hvarandra dr dessutom mycket olika. Bland de
atta dttlingarna af A dr sambandet storst emellan de tre som
betecknas med a'%, g1+ och p!%, ty de hafva i en senare period
utgrenats fran al?; b1 och f1* #ro till en viss grad skilda fran
de forstnimnda tre arterna, ty de hafva i en tidigare period utgétt
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frén a?; och o4, ¢4 och m't sty slutligen i nira samband med
hyarandra, men di de hafva afskilt sig redan vid modifikations-
processens borjan #ro de vidt skilda fran de fem andra arterna
och kunna bilda ett subgenus eller till och med ett siirskildt sligte.

De sex ittlingarna af T bilda tva subgenera cller genera.
Men dé den wrsprungliga arten T #r vida skild fran A, ty de sta
niistan vid motsatta iindar af sligtet, sa bli de sex afkomlingarna
af T pi grund af arftligheten allena vida skilda frin de atta af-
komlingarna af A; de tvi gruppera antagas dessutom hafva allt-
jemt divergerat 1 skilda riktningar. Mellanformerna, som forenade
de ursprungliga arterna A och I, hafva ocksd (och detta iir en
mycket vigtig sak) alla med undantag af F dott ut och icke
lemnat nigra efterkommande. De sex nya arterna som hir-
stamma frin I och de dtta som utgdtt frin A skola derfore kunna
erhilla rangen af sligten eller till och med flockar (underfamiljer).

Pi detta sitt hafva, som jag tror, tva eller flera sligten upp-
kommit genom hirstamning med modifikation fran tva eller flera
arter af samma sligte, och de tva eller flera urarterna kurma an-
tagas hirstamma frin nigon art af ett tidigare sligte. Detta tir
betecknadt i vért schema derigenom att de brutna linierna under
de stora bokstifverna konvergera gruppvis nedat emot en punkt;
denna punkt representerar en enda art, den antagna stammen till
vira nya subgenera och sligten.

Hiir kunna vi hafva god anledning att droja ett ogonblick
for att reflektera tfver karakteren af den nya arten F14, hvilken
antages hafva divergerat blott obetydligt i karakter och bibehallit
formen af F antingen ofériindrad eller med blott ringa forindring.
I detta fall ar dess forhallande till de ofriga fjorton nya arterna
af en egendomlig och invecklad beskaffenhet. Da den hiirstammar
fran en form, som stod emellan de tvé stamarterna A och I,
hyilka antagas nu vara utdoda och okinda, méste den till en viss
grad i sina karakterer utgira ett mellanstadium emellan de tva
grupper som utgtt frin dessa arter. Men di dessa tvi grupper
hatva alltjemt i karakter skilt sig fran sina wfiders typ, si 4r
den nya arten F14 icke direkt en mellanform emellan dem, utan
emellan typerna fir tvenne grupper och hvarje naturforskare bor
¢j hafva syért att piminna sig nagot sidant exempel.

I schemat hafva vi hittills antagit hvarje horisontal linie re-
presentera ett tusen generationer, men’ vi kunna lika vil lata dem
forestilla millioner eller hundra millioner, och likaledes ett snitt
af de pd hvarandra liggande lagren af jordskorpan med de qvar-
lefvor af utdoda varelser de innehalla. Dé vi komma till virt
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kapitel om Geologien skola vi aterkomma till detta timne, och jag
tror vi da skola finna, att detta schema sprider nigot Ljus sfver de
utdoda varelsernas sligtskap. hvilka, ehuru de i allmiinhet tillhira
samma ordningar, familjer eller sligten som de nu lefvande, dock
ofta till en viss grad i karakter sta emellan tvé existerande
grupper; och vi kunna fatta detta forhallande, ty de utdoda ar-
terna lefde pd en mycket afligsen tidpunkt, dé iftlingarnas for-
greningar #nnu hade divergerat mindre frin hyarandra.

Jag kan ej inse nagot skal att begriinsa den modifikationspro-
cess som vi nu genomgtt till bildandet af sligten blott. Om vii
schemat antaga graden af variation, som representeras af hvarje
grupp punkterade linier, vara mycket stor, bilda formema att—
pU, bU—f14, och o'—m'* tre skilda sligten. Ifran I hafva
ocksd utghtt tv skilda sligten, och da dessa senare tvéd sliigten
bade genom en fortsatt karaktersdivergens och genom arf fran sitt
wsprung skilja sig betydligt frin de tvé sligten, som harstamma
fin A, si bilda de tva sma sligtgruppema tvé skilda familjer
eller till och med ordmingar, alltefter graden af forandring som
schemat antages forestilla. Och de tvé nya familjerna eller ord-
ningarna hafva utgatt frin tvi arter af det ursprungliga sligtet
och dessa tvi arter ater antagas hirstamma frin en art af etf
dnnu éldre okindt genus. -

Vi hafva sett, att i hvarje trakt arterna af de stirre sligtena
oftast erbjuda varieteter cller begynnande arter. Detta kunna vi
i sjelfva verket vinta pa forhand, ty dé det naturliga urvalet ver-
kar derigenom att en form har nigot foretride framfor andra for-
mer i kampen for tillvaron, si verkar det hufvudsakligen pa dem
som redan hafva nigot foretride; och gruppens storlek bevisar att
dess arter hafva arft frin en gemensam stamfar nigot gemensamt
foretriide. En tiflan att lemna nya och modifierade ittlingar upp-
star derfore emellan de storre grupperna, som alla forsska att for-
oka sitt antal. En storre grupp besegrar sminingom en mindre,
inskrinker dess antal och forminskar pa detta sitt dess utsigt till
vidare variation och forudling. Inom samma stora grupp forstka
de senare och mera fullkomliga undergrupperna, forgrenande sig
och intagande ménga nya platser i naturens hushillning, att er-
sitta och tillintetgora de tidigare och mindre foridlade under-
grupperna; sma enstaka grupper och undergrupper forsvinna till
slut helt och héllet. For framtiden kunna vi siiga, att de grupper
af organiska varelser, som nu dro stora och segerrika och iro
minst afbrutna, det vill siga hafva undergatt minsta fortdel-
sen, skola under en ling tid alltjemt foroka sig. Men hvilka
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grupper till slut skola taga vildet, det kunna vi ej forutse, ty vi
veta vil, att ménga grupper, som forr voro vil utvecklade, nu
hafva helt och hallet gitt ut. Se vi dnnu lingre in i framtiden,
si kunna vi forutsiiga att en mingd smirre grupper skola helt
och hallet utslockna och icke lemna nigra modifierade #ttlingar
pi grund af de storre gruppernas fortsatta och standiga tillvixt,
och att foljaktligen af de arter som: lefva pa en viss period hogst
fa lemma efterkommande in i en afligsen framtid. I kapitlet om
klassificering skall jag dterkomma till detta tmne, jag vill blott
tilligga, att med dessa satscr, att ytterst fi af de ildre arterna
hafva efterlemnat afkomlingar och att alla aftlingarna af samma
art bilda en klass, med dessa satser kunna vi litt inse orsaken
hyarfore i hvarje hufvudafdelning af viixt- och djurriket blott ett
ringa antal klasser finnas. Ehuru ytterst fi af de ldsta arterna
nu hafva lefrande och modifierade attlingar, sa maste dock jorden
ifven i den mest afliigsna geologiska period hafva varit lika vil
befolkad med minga arter af manga sligten, familjer, ordningar
och Kklasser, som i niirvarande tid.

Framétskridande i organisation.

Det naturliga urvalet verkar sisom vi hafva sett uteslutande
genom bevarande och samlande af sidana afvikelser, som kunna
vara af nytta for en varelse under de organiska och oorganiska
letnadsvilkor, hvaraf den under succesiva perioder #r beroende.
Resultatet blir. att hvarje varelse alltid strifvar att forbattras i
forhallande till dess lefnadsvilkor. Denna fmbattrmg bor oundvik-
ligen fora till den all fullindning 1 ion, som iakt-
tages hos flertalet af de pd jordytan utbredda varelserna. Hiir
komma vi dock in pi ett mycket svirt dmne, da &nnu ingen
naturforskare gifvit en allmint tillfredsstillande definition pa hvad
som forstds med orgamsahonens fullindning. Hos r_yggradsdJul‘en
kommer hiirvid #fven med i rikningen deras sjil
och kroppsbygnadens stirre eller mindre likhet med menniskans.
Man skulle tro, att graden af de forindringar, som de olika delarna
och organerna undergatt under sin utveckling frin embryonaltill-
standet intill mogen alder, skulle kunna tjena shsom hallpunkt vid
jemforelsen; dock forekomma fall, ssom vid de parasitiska kru-
staceerna, der flera delar af kroppen blifva ofullkomligare, si att
man icke kan kalla det fullmogna djuret fullkomligare in dess
lary. Von Baer's mattstock synes annu vara den bista och all-
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minnast anviindbara, némligen graden af de olika delarnas diffe-
rentiering ("i mogen dlder” torde vil fi tilliggas) och deras speciela
limplighet for vissa forrattningar, *eller fullstindigheten af det
fysiologiska arbetets fordelning, sisom Milne Edwards skulle siiga.
Huru dunkel denna sak #nnu ir, se vi dock om vi betrakta
fiskarna till exempel, bland hvilka ménga naturforskare anse fir de
hogsta dem som mest néirma sig reptilierna, sisom hajarna, under
det andra tillerkéinna hogsta platsen &t de vanliga benfiskarna
(Teleostei), emedan de hafva den mest utbildade fiskformen och
mest afvika frin alla andra vertebrater. Annu tydligare inse vi
svarigheterna om vi viinda oss till vixterna, der den mattstock
sjilsformogenheterna kunna lemna helt och héllet bortfaller; nagra
botanister stiilla hogst de viixter, som i hvarje blomma hafva full-
stéindigt utvecklade foderblad, kronblad, pistiller och stindare,
under det andra med storre skil anse for de fullkomligaste de
viixter, hvilkas olika organer #ro starkare metamorfoserade och
reducerade till mindre antal.

Taga vi de olika organemas differentiering och specialisering
sasom bista méttstocken for fullkomligheten af formernas organi-
sation i fullvixt tillstand (hvilket éfven innefattar hjernans fortgé-
ende utveckling for sjilsfunktionerna), s maéste  det naturliga
urvalet uppenbarligen leda till fullkomlighet; ty alla fysiologer
medgifva, att organernas specialisering, s vida de i detta tillstind
bittre fylla sin uppgift, ér for hvarje organism en fordel, och det
naturliga urvalet har siledes till &ndamal att samla afvikelser som
leda till organernas specialisering. T foljd af den omstéindigheten,
att alla organiska varelser strifva att foroka sig i en hastigt viixande
progression och att intaga hvarje illa besatt plats i naturens hus-
hallning, ar det & andra sidan dfven mojligt, att det naturliga
urvalet forsitter en organisk varelse i sidana forhallanden, som
gora ménga organer onyttiga eller ofverflidiga for honom och i
sadant fall gr han ett steg tillbaka i organisationsskalan. Om
organisationen p& det hela taget sedan de #ldsta geologiska peri-
oderna gitt framat @inda till nu, det ér en fraga, som lampligare
afhandlas 1 vért kapitel om de organiska varelsernas geologiska
succession.

Hiiremot kan man sésom invéindning uppstalla foljande fraga:
om alla organiska varelser allt ifran borjan striifvat att stiga hogre
och higre i utvecklingsskalan, hvaraf kommer det da, att pa hela
jordens yta #nnu finnes en mingd de ofullkomligaste viisenden,
och att i hvarje klass ndgra former dro vida hogre utvecklade &n
de andra? och hvarfore hafva icke dessa higre utbildade former
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redan ofverallt undantringt och ersatt de mindre fullkomliga ?
Lamarck, som trodde p& en medfsdd och oundviklig benigenhet
till fullindning hos alla organismer, synes hafva si val kint vig-
ten af denna invindning, att han ansig sig nodgad till det anta-
gandet, att enkla former alltjemt fodas ‘nya genom generatio
spontanea (sjelfalstring). Jag behofver icke stiga, att vetenskapen
pé dess niirvarande standpunkt icke lemnar nigot stod for ett
sidant antagande, att lefvande varelser négonstides skulle uppsta
af oorganisk materia. Enligt min_teori erbjuder tillvaron af ligre
organiserade djur,ingen svérighet, ty det naturliga urvalet inne-
fattar dock ingen nodvindig och allmin lag om framitgaende
utveckling; det natwrliga urvalet begagnar blott sadana forindrin-
gar, som for hvarje varelse iro af nytta i dess invecklade lefnads-
forhdllanden. Och nu kan man friga: hvilken fordel skulle (s&
vidt vi kunna doma) ett infusionsdjur, en inelfsmask, eller till och
med en daggmask hafva af en hogre organisation? Hafva do in-
gen fordel deraf, sa blifva de ocksa foga eller intet fullkomligare
genom det naturliga urvalet och forblifva saledes for oiindliga ti-
der stiende pa sin laga organisationsgrad. I sjelfva verket lir
oss geologien, att nagra af de lagsta infusorier och rhizopodier
sedan omiitliga tider stitt pa samma utvecklingsgrad som nu. Det,
oaktadt skulle det vara forhastadt att antaga, att de flesta nu
existerande ligre formerna sedan forsta borjan af sin tillvaro icke
hade undergatt nigon forindring till fullkomlighet, ty hvarje natur-
forskare, som ‘undersokt dessa organismer, hvilka nu betraktas
sisom de ligsta pa naturens stege, maste ofta forvana sig ofver
deras underbara och herrliga organisation.

Ungefiir samma anmirkningar kunna goras med afseende pa
den stora olikheten i organisationsgrad inom hvarje storre grupp,
till exempel vid diggdjurens och fiskarnas samtidiga existens bland
ryggradsdjuren, menniskans och nabbdjurets (Ornithorhynchus)
bland diggdjuren, hajen och Amphioxus bland fiskarna; den sist-
niimde stir i organernas enkelhet helt nira de ryggradslosa dju-
ren. Men diggdjur och fiskar rika nippeligen i taflan med hvar-
andra; den hoga stallning vissa daggdjur eller hela klasser intaga
pi hogsta stadiet af organisation skall icke foranleda dem att in-
taga fiskarnas plats och pa detta sitt undantringa dem. Fysiolo-
gerna tro, att hjernan méste matas med varm blod for att kunna
utveckla sin hogsta verksamhet och dertill 4r luftrespiration nod-
vindig, si att varmblodiga diggdjur som lefva i vatten i vissa
héinseenden iro mera vanlottade @n fiskarna. Likasi skola inom
denna klass medlemmar af-hajfamiljen sannolikt icke vara beniigna
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att intaga Amphioxi plats, ty denna har, sisom jag hor af Fritz
Miiller, p# sodra Brasiliens magra och sandiga strinder en enda
foljeslagare och medtiflare, en anomalt bildad annelid. De tre
lugsta diggdjursordningarna, pungdjuren, de tandlosa (trogdjuren)
och gnagarna lefva i Sydamerika i samma trakter tillsammans
med talrika apor och de stora hvarandra sannolikt figa. Ehuru
organisationen i det stora helg kan vara stadd i framatskridande,
s maste dock utvecklingsskalan #nnu framvisa alla grader, ty den
hoga utvecklingen hos vissa klasser eller enstaka medlemmar
deraf leder ingalunda till totalt utslocknande af de grupper, med
hyilka de icke komma i hiftigare taflan, I négra fall synas, sisom
vi framdeles fa se, ligt orgamiserade former hafva bibehillit sig
sinda till nu derfore att de haft egendomliga eller sirskilda bonings-
orter, der de icke varit utsatta for nagon starkare tiflan, och der-
fore att de funnits till blott i ringa antal, hvilket enligt foregaende
reflexioner forminskar upptridandet af gynsamma variationer. e

Till slut tror jag, att de talrika, lagt organiserade formernas
tillyaro pa hela jordytan ibland nistan alla klasser beror pa siir-
skilda omstindigheter. I vissa fall torde det hafva varit brist pad
fordelaktiga afvikelser, pa hvilka det naturliga urvalet kunde hafva
utofvat sin verksamhet. I intet fall har viil tiden varit tillricklig for
att astadkomma den hogsta grad af utveckling; indgra fi fall kan
afyen en si kallad “organisationens atergang” hafva infradt. Men
hufvudorsaken ligger i den omstindigheten, att under mycket enkla
lefnad iindigheter en higre isation vore utan nytta, kanske
il och med oférdelaktig, emedan den &r finare, smtaligare och
littare att stora och skada.

Annu en invindning, som ur rakt motsatt de nyss nimda
har man framstalt i foljande fraga: om vi blicka tillbaka pa Tif-
vets forsta uppvaknande, da alla organiska varelser, sisom vi vil
kunna forestilla oss, annu egde den enklasto organisation, huru
kunde da de forsta stegen till fullandning, differentiering och spe-
cialisering begynna? Herbert Spencer skulle sannolikt svara, att
_séisnart de enklaste encelliga organismer genom tillviixt och delning
Dlifvit flercelliga oller fistat sig pa nigon yta, si skulle hans lag
trida 1 verksamhet, att nimligen "homologa enheter af hvilken ord-
ning som helst differentieras i samma méan, som deras forhallande
#ill pa dem verkande krafter blir olika”. Men dd inga fakta har-
vid kunna gifva oss nigon ledning s iir hvarje speculation i detta
simne onyttig. Det vore dock en villfarelse att antaga, att nigon
kamp for tillvaron och foljaktligen nigot naturligt urval icke kun
nat existera forr @in ménga former forst hade upptridt. Forin-
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dringar af en enda art pa en afskild lokal kunna hafya varit
firdelaktiga och genom sitt bestind antingen omgestaltat hela
arten eller gifvit upphof till tva skilda former. Dock maste Jjag
aterkomma till hvad jag sagt redan vid slutet af inledningen, att
ingen bor forundra sig, om énnu mycket angéende arternas upp-
komst maste forblifva oklart, di vi svifva i fullkomlig ovisshet
om jordinvénarnas tmsesidiga forhallande under s manga forflutna
perioder i deras historia.

Granskning af atskilliga invindningar.

Jag vill nu granska nigra olikartade invéndningar som man
gjort emot mitt askadningssiitt, da nagra af de foregaende frigorna
hirigenom skola blifva ytterligare belysta; att upptaga alla invind-
ningar vore onyttigt, di sidana utgatt fran skriftstallare, som icke
gjort sig moda att riktigt forsta mina asigter. Sa har en utmirkt
tysk naturforskare nyligen pastatt, att den svagaste sidan af min
teori ligger deri, att jag anser alla organiska varelser for ofull-
komliga. Men jag har verkligen icke sagt annat, &in att de alla
i forhallande till de omstiindigheter under hvilka de lefva icke dro
s& fullkomliga som de kunde vara, och att detta ir sant bevisa
de ménga inhemska former, som pa minga delar af jorden afstd
sina platser 4t frammande naturaliserade inkrikktare. Om ocksa
alla organiska varelser pa nagon tid vore fullkomligen limpade
efter sina lefnadsvilkor, si skulle de icke kunna forblifva lika full-
komliga, om dessa lefnadsvilkor lingsamt indrades; men ingen
skall bestrida, att hvarje lands natwliga forhallanden liksom in-
vénarnas antal och beskaffenhet iiro underkastade stindiga vex-
lingar. Likasi antager en fransysk skriftstiillare i opposition mot
hela detta arbetes anda, att enligt min &sigt stora och plotsliga
foviindringar triiffat arterna, och fragar da triumferande, huru'detta
vore mojligt, di man ser att dylika modifierade former kunna
kroaseras med de minga oférandrade. Utan tvifvel blifva de sma
fortindringarna eller afvikelserna bestindigt storda eller tillbaka-
hillna af kroaseringarna, med den si allminna tillvaron af varie-
teter i samma land som stamarten lir, att kroasering icke nodviin-
digt forhindrar deras bildning, och fir de vanliga lokala formerna |
eller geografiska raserna kan en kroasering alls icke komma i
friga. Man maste ifven komma ihg, att affodan efter en kroa-
sering emellan en modifierad och en icke modifierad art striifvar att
delvis arfva bada forildrarnas karakter och det naturliga urvalet
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skall helt sikert bevara till och med sma tillstymmelser till nyt-
tiga forindringar. D4 dessufom en sidan kroaserad affoda har
samma konstitution som den modifierade moderformen och dr ut-
satt for samma yttre omstindigheter, s skall den ocksa littare iin
andra individer af samma art undergd forandringar och modifieras
pi liknande sitt.

Man har framhillit, att da ingen af Egyptens kinda vixt-
eller djurarter under de senaste tretusen dren forindrat sig, icke
heller i andra verdsdelar nagra sidana forindringar hafva forsig-
gitt. De ménga djurarter, som sedan istidens begynnelse forblif-
vit oforéndrade erbjuda en vida vigtigare inviindning, ty de hafva
varit utsatta for stora vexlingar i klimatet och de hafva nidgats
att vandra ofver stora jordstrickor, under det i Egypten lefnads-
vilkoren under de sista tretusen aren varit fullkomligt desamma.
Detta fran istiden lanade faktum kan vil framhéllas emot dem
som tro pé tillvaron af en hos organismerna medfodd lag om nod-
viindig utveckling, men #r kraftlsst emot liran om det naturliga
urvalet, som blott antager, att inom en art afvikelser tillfilligtvis
uppstd, och att dessa bevaras, om de iro fordelaktiga. Detta
skall emellertid intriida blott efter linga tidrymder och efter for-
andringar i ett lands forhallanden.

Man har vidare framkastat denna fraga: da det naturliga ur-
valet 4r s& verksamt, hvarpa beror det da, att icke det eller det
organet i véra tider forindras och forbittras? hvarféore har icke
honingbiets snabel blifvit si mycket forlingd, att biet kan suga
nektar dfven i botten pa rodklofverns blommor? hvarfire har icke
strutsen fatt forméga att flyga? Men antag att dessa organer
hafva varierat i denna riktning, antag att trots kroasering och
benigenhet till atergang tiden rickt till for det naturliga urvalets
lingsamma verksamhet, hyem végar di pastd sig kinna nigon
organisk varelses naturhistoria tillrackligt for att angifva hvilken
sirskild fortindring skulle linda honom till nytta? Kunna vi till
exempel med sikerhet siga, att en ling snabel icke skulle vara
hinderlig for biet vid honingens utsugande ur si minga andra
blommor? Kunna vi péstd, att icke en lingre snabel p& grund af
utvecklingens vexelverkan ifven skulle fordra en forstoring af
andra mundelar, som skulle vara hinderliga vid deras fina cell-
bygnader? Hvad strutsen betriffar, si inses latt, att denna ok-
nens fagel skulle behofva en utomordentlig tillskning i sin dag-
liga ranson for att kunna framforsla sin stora och tunga kropp
genom luften. S& foga ofverlagda invéndningar &ro dock knappt
viirda att vederliggas.
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Den utmirkta paleontologen Bronn har vid slutet af sin tyska
ofversittning af detta arbete framstilt den fragan, huru enligt
grundsatsen om naturligt urval en varietet kan lefya jemte sin
stamart. Om bada hafva blifvit lampade for obetydligt olika lef
nadsvanor eller forhallanden, kunna de existera bredvid hvarandra,
ehuru bland djuren, som fritt kroaseras och drifva omkring, varie-
teter synas vara nistan helt och hallet inskrinkta till bestimda
trakter. Men om vi &sidositta polymorfa arter, hvilkas forinder-
lighet synes vara af en egendomlig beskaffenhet, och alla till-
falliga variationer, sidana som olikheter i storlek, albinism ete.
sd finnas de mera bestindiga varieteterna si vidt Jjag kan doma
forlagda pa bestimda stationer, hog- eller lagland, torra eller fuk-
tiga omriden eller skilda trakter. Bronn framhaller ocksa, att
bestiimda arter aldrig skilja sig fran hvarandra blott i en enda
karakter utan i manga delar; och han frigar efter orsaken hyar-
fire det naturliga urvalet ovilkorligen samtidigt inverkar pa minga
delar af organismen. Men det finnes icke den minsta nodvin.
dighet att tro att alla delar hafva samtidigt blifvit modificrade;
de hafva kunnat forvirfvas den ena cfter den andra, och d de
samtidigt gd 1 arf, synas de oss sisom samtidigt bildade. Vexel-
verkan bor dessutom forklara forandringar som flera delar underga.
di en viss annan del modifieras. Bevis hirpd se vi i vara hus-
djursarter, som om de ocksé i en viss utvald karakter afvika be-
tydligt, alltid till en viss grad forete afvikelser ifven i andra
karakterer.

Bronu frigar vidare, huru det natwliga urvalet kan forklara
olikheter emellan arter, som tyckas vara af ingen firdel fir dessa
arter, sisom lingden af oronen eller svansen eller emaljens veck
i tinderna hos flera arter af harar och rattor. Hvad vixterna be-
triffar har detta amne nyligen blifvit behandladt i ett utmirkt
arbete af Nageli. Han medgifver att det naturliga urvalet har
gjort mycket, men han pastar, att vistfamiljerna skilja sig frin
hvarandra hufvudsakligen i morfologiska karakterer, som synas
alldeles oviisentliga for arternas bestind. Han tror toljaktligen
D en medfidd tendens till fullindning eller fortgiende utveckling.
Han anfor cellernas anordning i vifnaderna och bladens pé stam-
men ssom momenter pi hvilka det naturliga urvalet ¢j kan hafva
nigot inflytande. Dertill kan liggas de numeriska delningarna
af blommaus delar, froimnenas lige, froens form si vida den icke
“r af nytta vid spriduingen. Professor Weismann, som granskat
Nigelis afhandling, forklarar sadana olikheter med beskaffenheten
af organismen under vissa omstindigheters inverkan, och detta
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iir detsamma som jag har kallat lefnadsforhallandenas. direkta och
Dbestimda verkan, hvaraf alla eller nistan alla individer af samma
art variera pd samma vis. Om vi péminna oss sidana fall, som
vissa monstrositeter, hvilka icke kunna forklaras med regress,
eller dylikt, och sadana hastiga starkt markerade bildningsafvi-
kelser, som upptridandet af en mossros pi en vanlig ros. méste
vi medgifva, att individens organisation 4r i stand att enligt sina
egna utvecklingslagar under vissa vilkor underga stora modifika-
tioner, oberoende af det gradvisa hopandet af smi irfda fordn-
dringar.  Atskilliga morfologiska olikheter till hvilka vi framde-
les Aterkomma, hora sikerligen under denna rubrik; men ménga
olikheter kunna i nirvarande tidpunkt vara af stor nytta, eller
kunna under en forfluten tid hafva varit det, ehuru vi icke dro i
stand att fatta deras bruk, och derfore hafva de statt under det
naturliga urvalets inflytande. Ett tnnu storre antal af morfolo-
giska skiljaktigheter kunna sikerligen betraktas sisom ett nod-
vindigt resultat — genom tryck, brist eller sfverflod pa niiring,
genom en tidigare utvecklad dels inflytande pa en sedermera
tillkommen, vexelverkan ete. — af andra forandringar, som alla
arter maste hafva genomghtt under den linga modifieringspro-
cessen.

Tngen vill vl pastd, att vi hittills kinna bruket af hyarje
del af nigon viixt eller funktionen af hvarje cell i ett nytt or-
gan. For fem ellor sex dr sedan skulle en miingd besynnerlig-
heter i bildningen af orchideernas blommor, stora kammar. och
balkar och de olika delarnas relativa lige hafva betraktats sisom
onyttiga morfologiska olikheter, men nu veta vi att de iro af
stor nytta och maste hafva lydt under det naturliga urvalets verk-
samhetsomrade. Ingen kan for nirvarande forklara, hvarfore bla-
den i en spira med hyarandra bilda vissa vinklar, men vi kunna
se, att deras anordning stir i sammanhang med deras afstind
fran bladen pa alla sidor omkring dem, och vi kunna med skl
hoppas fi et bevis, att vinklarna bero pa nigon sadan orsak,
som tillkommandet af nya blad till den hoptringda spiran i knop-
pen, likasom vinklarna i biens celler ovilkorligen bero af det sttt
hvarpa insekterna arbeta tillsammans.

T vissa hela grupper af viixter std froimnena uppritta och i
andra @iro de hingande, och hos nigra fa vixter intaga inom
samma fruktimne nigra fron den ena och andra den andra still-
ningen. Dessa ligen synas forst vara rent morfologiska och icke
af nigon fysiologisk betydelse, men Hooker har meddelat mig,
att af froen inom samma fruktimne i nigra fall blott de ofre, 1
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andra fall blott de medre befruktas, och han formodar, att detta
sannolikt beror pa den riktning i hvilken pollenrtret intringer.
Om detta #r forhallandet, sa kan froamnenas liige, dfven om det
ena iir uppritt och det andra hingande, vara en foljd af urval af
nigon ringa afvikelse i lige som kunde gynna deras befruktning
och frosiittning.

Flera viixter, som hora till skilda ordningar, frambringa van-
ligen blommor af tvi slag, dels oppna och af vanlig skapnad,
dels slutna och ofullkomliga. I de senmare #iro kronbladen niistan
alltid reducerade till blotta rudimenter och pollenkornen éiro for-
krympta; i stindarstammarna hos Onmonis iiro skiftevis fem stan-
dare rudimentiira och hos nagra arter af Viola iro tre standare
af denna beskaffenhet och de tvé tfriga behdlla sin funktion, men
iiro mycket sma. T sex bland trettio af de slutna blommorna hos
en indisk viol (nammet okindt, emedan den hittills icke gifvit
négra fullkomliga blommor) voro foderbladen reducerade fran det
normala antalet fem till tre. I en grupp af Malpighiacew iro
enligh A. de Jussieu de slutna blommorna finnu mera modifierade,
ty de fem stindare som sti midt emot foderbladen dro alla fel-
slagna och den sjette som stir emot ett kronblad &r ensam ut-
bildad; denna stindarc saknas deremot i de vanliga blommorna
af dessa arter; stiftet saknas och fruktimuena dro reducerade frin
fre till tva. T alla dessa vixter iro de slutna blommorna af syn-
nerlig nytta, ty med fullkomlig sikerhet och med en ytterst ringa
miingd frémjol lemna de en riklig mingd fron, under det de fullt
utbildade blommorna tillata tillfalliga kroaseringar med andra in-
divider. Dessa forindringar kunna derfore vara och diro otvifvel-
aktigt foljder af ett naturligt urval, och jag kan tilligga att nistan
alla dati emellan fullkomliga och ofullkomliga blommor
stundom kunna iakttagas hos samma viixt.

Utrymmet tillater blott nigra fi belysningar stver de modi-
fikationer, som ovilkorligen foljt fran andra forandringar, genom
brist eller ofverflod pa niiring, genom tryck eller andra okinda
orsaker. Hos den spanska kastanien och vissa furutrid skilja sig
bladens divergensvinklar enligt Schacht pa de horisontala och de
uppriita grenarna. Hos den vanliga vinrutan och négra andra
vixter Gppnar sig en blomma forst, vanligen den centrala eller
terminala, och har fem foderblad och kronblad och femrummigt
fruktimne, under det de andra blommorna pa viixten iiro fyrtaliga.
Hos den britiska Adoza har den tfversta blomman vanligen tvé
foderflikar med de ofriga organerna fyrtaliga, under det de om-
gifvande blommorna hafva tre foderflikar och de ofriga blomde-
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larna femtaliga, och denna olikhet synes bero af det siitt, hvarpa
blommorna dro packade tillsammans. Hos ménga Compositisoch
Umbellifers och nigra andra vixter hafva de periferiska blom-
morna sina kronor vida mera utvecklade #n de centrala, och detta
i sannolikt en foljid af naturligt urval, ty alla blommorna blifva
pi detta sutt mera mirkbara for de insckter som dro nyttiga eller
nodvindiga till deras befruktning. T forening med blomkronans
storre utveckling #ro reproduktionsorganerna mer eller mindre
felslagna. Det &r ett egendomligt forhallande att skalfrukterna
vid omkretsen stundom skilja sig fran dem i centrum genom form,
firg och andra karakterer. Hos Carthamus och nigra andra Com-
positee dro blott de centrala frukterna forsedda med fjun, och af
Hyoseris lemnar samma hufvud frukter af tre olika former. Hos
vissa Umbelliferse #iro enligt Tausch de yttre frukterna ortho-
sperma, de inre coelosperma, och denna skilnad har af de Can-
dolle betraktats sisom af den hogsta systematiska betydelse inom
familjen. Om i sidana fall som foregiende alla blad, blommor,
frukter etc. pi samma vixt hade underkastats samma yttre och
inre forhallanden, skulle utan tvifvel alla hafva visat samma morfo-
logiska karakterer, och det skulle tydligen icke varit af nsden
att @beropa grundsatsen om fortgiende utveckling. For de smi
slutna blommorna, éfvensom méanga ligre parasitdjur, om det an-
tages, att et sadant bitride behofves, miste vi dberopa en med-
fodd tendens till atergaende utveckling.

Minga exempel kunde gifvas pia morfologiska karakterer som
visa en hoggradig forinderlighet hos vixter af samma art, hvilka
vixa nira tillsammans, eller till och med pa samma vixtindivid,
och niéigra af dessa karakterer betraktas sisom systematiskt ovig-
tiga. Jag vill blott anfora nigra fa fall, som jag forst patriffade.
Jag behofver icke framhlla négra exempel af blommor pa samma
stind med dels fyrtaliga, dels femtaliga blomdelar; jag vill nimna,
att enligt de Candolle blommorna af Papaver bracteatum hafva
tvi foderblad och fyra kronblad (hvilket ar vanliga forhéllandet
hos vallmo) eller tre foderblad och sex kronblad. Kronbladens
lage i knoppen &r i de flesta grupper en konstant morfologisk
karakter, men professor Asa Gray forsikrar, att hos nigra arter
af Mimulus kronbladens lige lika ofta ofverensstimmer med for-
héllandet hos Rhinantidew som Antirrhi till hvilken grupp
sligtet hor. August S:t Hilaire anfor foljande fall: sligtet Xantho-
aylon hor till en afdelning af Rutacew med enkelt fruktimne,
men hos nagra arter finnas blommor pi samma vixt, till och med
i samma vippa, med ott cller tv fruktamnen. Hos Helianthemum
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har frskapseln beskrifvits sasom en- eller trerummig, och hos H.
mutabile "une lame plus ou moins large sétend entre le pericarpe
et le placenta™ Slutligen fann S:t Hilaire af Gomphia oleeformis
emot sydligaste delen af dess utbredningsomrade tvé former, hvilka
han forst utan betinkande antog for skilda arter, men sedan sig
vixa pé samma buske, och han filligger: "Voila done dans un
méme individu des loges et un style qui se rattachent tantdt a
un axe verticale et tantdt 4 un gynobase.”

Kan man siga om dessa vixter, att de hatva blifvit pitriffade
under fortgaendet ill en hogre grad af utveckling? Tviirtom skulle
jag frin dessa karakterers rikliga variation sluta till, att de iiro
af ringa vigt for vixten sjelf, huru stor betydelse de tin mé hafva
fir oss 1 vara klassifikationer. Ehuru vi dro fullkomligt okunniga
om den verkande orsaken till hvarje modifikation, synes det likvil
sannolikt af hvad vi kinna om forhallandet emellan foriinderlig-
heten och forindring i lefnadsvilkoren, att under vissa forhallan-
den den ena bildningen haft tfvermagten ofver den andra och pi
defta sitt Dlifvit fullkomligt eller nistan konstant. D sadana
skiljaktigheter ro af ingen betydelse for artens villfiird, hafva de
smi afvikelser som uppkommit icke blifvit okade eller samlade
genom naturligt wrval och de lspa fara att utplanas genom tll-
filliga kroaseringar med andra individer. En bildning som ut-
vecklats genom ett linge fortsatt urval blifver, di den icke lingre
ir till nigon tjenst for arten, i allmanhet fordnderlig, sisom vi se
forhallandet vara med de rudimentira organerna, ty den stir icke
lingre under urvalets inflytande; men 4 andra sidan da i foljd
af organismens beskaffenhet eller forindring i de yttre forhallan-
dena bestimda modifikationer hafva bildats, hvilka &iro utan vigt
for artens bestand, kunna de ofvergh och hafva ofta ofvergatt 1
nistan samma tillstind till pd annat sitt modifierade attlingar.
Hir hafva tfvergitt pa nistan alla diggdjur, fjudrar pa alla faglar
och fjall till alla reptilier. En bildning, hvilken den &n ma vara,
som #r for ménga beslagtade former anses af oss si-
som af hog systematisk betydelse och antages pa den grund ofta
vara af hig fysiologisk vigt for arten. Morfologiska skiljaktigheter
som vi anse for vigtign — sasom bladens anordning, fruktamnets
delning, froamnenas lige ete. — upptridde sannolikt forst sisom
vexlande variationer, som forr eller senare blefvo nistan konstanta
i foljd af organismens beskaffenhet eller de omgifvande forhallan-
dena, samt genom kroasering; ty da dessa morfologiska karakterer
icke hafva nagot infiytande pa artens bestind, sa kunna smé for-
s
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iindringar 1 dem icke begagnas och samlas af det naturliga urvalet.
Det ir ett egendomligt resultat vi silunda kommit till, niimligen
att karakterer af ringa vital betydelse for arten aro de vigtigaste
for systematikern, men sisom vi skola se framdeles vid behand-
lingen af klassifikationens grundsatser, #r denna paradox icke s&
stor som den forst synes. Hvad man &n mé tinka om denna
asigt, 1 intet af de foregaende exemplen lemna si vidt jag kan
déma fakta nagot bevis for en medfodd tendens till fullindning
eller fortgaende utveckling.
Jag behofver blott fista mig vid tvd andra invindningar.
Den utmiirkta botanisten H. C. Watson anser mig hafva for hogt
ppskattat vigten af grundsat om karakterens divergens (pa
hvilken han dock uppenbart sjelf tror) och siger, att man dfven
méste taga med i betraktande hvad man kunde kalla “karakterens
konvergens”. Detta ar dock en allt for invecklad fraga, att vi
skulle kunna inlita oss pd den hir. Jag vill blott anmirka, att
om tvh arter af tvd nirstiende sligten frambringa ett antal nya
divergenta arter, kan jag val forestilla mig, att négra bland dem
4 omse sidor si mycket nirma sig hvarandra, att man for be-
qviimlighets skull kan sam illa dem i ett int ditirt sligte,
till hvilket alltsa de tvd sligtena konvergera. Men i foljd af arft-
lighetsprincipens striinghet dr det troligt, att dessa tva grupper
af nya arter atminstone bilda tvé afdelningar i det nya sligtet.
‘Watson har éfven invindt, att det naturliga urvalets fortsatta
ksamhet med karaktersdivergens slutligen maste fora till ett
obegransadt antal artformer. Hvad dock betriffar de blott oorga-
niska yttre lefnadsvilkoren, si ar det vil sannolikt, aft snarf ett
tillrickligt antal arter limpar sig efter alla ansenligare olikheter
i virme, fuktighet och si vidare; dock medgifver jag fullkomligt.
att relationerna emellan de organiska varelserna firo vigtigare, och
d4 arterna af de organiserade invinarna i en trakt bestindigt for-
oka sig, si Dblifva dfven de organiska lefnadsvilkoren allt mera
invecklade. P4 den grund synes det verkligen vid forsta pise
ende icke finnas ndgon grins for mingden af nyttiga formolikhe-
ter och foljaktligen icke for artantalet. Vi veta, att icke en ging
de rikast befolkade omréden pa jordytan #ro fullstandigt forsedda
med arter; pi Goda Hoppsudden och i Australien, som forete en
forvinande mingd arter, hafva dock manga europeiska arter blifvit
naturaliserade. Geologien lar oss dock, att alltifrin den linga
tertidrperiodens forsta tid antalet molluskarter icke betydligt eller
alldeles icke tilltagit, liksom icke heller diiggdjursarterna frén mel-
lersta tiden af samma period. Hvad &r det di som forhindrar art-
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antalets tillviixt i oindlighet? Summan af lif (jag menar icke an-
talet af artformer) pi en gifven yta maste hafva en grans, betin-
gad af de fysiska forhallandena, si att om densamma ir bebodd
af ménga arter, hvarje eller i det nirmaste hvarje art maste re-
presenteras af blott ett ringa antal individer och foljaktligen lopa
fara att tillintetgiras redan genom en tillfillig vexling i arstider-
nas beskaffenhet eller i antalet af fiender. En sidan forsdelse-
process kan ga raskt for sig, under det arternas nybildning sker
mycket langsamt. Antaga vi sisom ett fall af ytterlighet, att i
England funnes lika minga arter som individer, s skulle forsta
striinga vinter eller torra sommar utrota tusen sinom tusen arter.
Siillsynta arter (och hvarje art blir sillsynt, om antalet arter viixer
i oiindlighet) lemna enligt var ofta upprepade grundsats pa en gif-
ven tidrymd Dblott fi fordelaktiga afvikelser och kunna saledes
blott lingsamt utveckla nya artformer. Blir en art mycket sl
synt, si méste ifven parningen emellan niira sligtingar medverka
till deras und 3 i hafva néagra fo anfort
denna omstindighet sisom orsak till bisonoxens utging i Lithauen,
hjortens i Skottland, bjérnens i Norge och si vidare. Slutligen
(och detta synes mig vara det vigtigaste), en dominerande art,
som redan i sitt eget hemland ofvervunnit ménga medtiflare, skall
alltid striifva att vidare utbreda sig och ersitta andra. Alphonse
de Candolle har visat, att de arter som sprida sig vida omkring
vanligen striifva efter mycket stor utbredning och siledes komma i
tillfille att pa olika omriden tilli ora faldiga medtiflare
och pé detta sitt hindra de specifika formernas omittliga tillta-
gande i verlden. Dr Hooker har nyligen visat, att pi Australiens
sydostra spets, der tydligen méanga inkriktare frin ménga verlds-
trakter finnas, de inhemska australiska arterna betydligt aftagit i
antal. Jag tilliter mig icke att fraga, hvilken vigt bor liggas
pi alla dessa betraktelser, dock miste de i forening med hvar
andra sitta en grins for benigenheten till artformernas oindliga
forokning.

Sammanfattning af hela kapitlet.

Om under den linga raden af tidsperioder och under vexlande
yttre forhallanden de organiska varelserna variera i flera delar af
organisationen, hvilket jag tror icke kan bestridas, om pé grund
af hvarje arts strifvan att foroka sig i geometrisk progression en
hiftig kamp for tillvaron under nagon period, arstid eller ar mi-
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ste utkimpas, och detta kan siikerligen icke bestridas, om vi taga
i betraktande alla organiska varelsers invecklade forhallanden till
hvarandra och till vilkoren for deras existens, som hafva till foljd
en oiindlig fér dem gynsam omvexling i kroppsbygnad, konstitu-
tion och lefnadsvanor, di tror jag, att det skulle synas higst egen-
domligt, om icke néigon variation hade bildats, som varit nyttig for
varelsens egen vilfird, d& si ménga variationer forekommit som
varit nyttiga for menniskor. Men om sidana for en organisk va-
relse gynsamma variationer forekomma, si hafva helt sikert de
derigenom utmiirkta individerna mesta utsigten att ega bestand i
kampen for tillvaron och enligt den striinga principen om #rftlig-
heten striifva de att lemna en lika utmirkt afféda. Denna grund-
sats om de gynsamt utrustade varelsernas bestind har jag for
korthets skull kallat det naturliga wroalet. Den leder till hvarje
skapad varelses fullkomnande i forhallande till dess organiska och
oorganiska lefnadsvilkor och foljaktligen i de flesta fall till hvad
man miste anse for organisationens fullindning; det oaktadt kunna
ligre staende, enklare former linge hafva bestind, om de dro vil
limpade for sina enklare lifsvilkor.

Enligt grundsatsen om egenskapers drftlighet vid motsvarande
dlder kan det natwliga urvalet modifiera #gget, ungen, likavil
som den fullviixta individen. Hos ménga djur bor det sexuela
urvalet i sin verksamhet understidja det naturliga urvalet genom
att tillforsikra de starkaste och lampligaste hannar stirsta antalet
afféda. Det sexuela urvalet kan ifven forlina sidana karakterer.
som for hannarna allena #ro af nytta i deras kamp med andra
hannar.

Om nu det natwliga urvalet verkligen har inaturen medver-
kat till att modifiera och limpa de sirskilda lifsformerna efter de-
ras olika forhdllanden och lokaler, det maste bedomas efter virdet
af de i de foljande kapitlen gifna bevisen. Men vi se redan huru
den verkar tillintetgorelse och i hvilken vidstriickt grad tillintetgo-
relsen varit verksam i jordens historia visar tydligt geologien. Det
naturliga urvalet leder ocksé till karakterens divergens, ty ju mer
de organiska varelserna dro olika i kroppsbygnad och lefnads-
vanor, ju flera kuana lefva pi samma omride, derpi se vi exem-
pel om vi betrakta invinarna pi en liten yta eller naturaliserade
produkter. Under en arts modifikation, under alla arters oupp-
horliga bemddanden att forika sitt antal, ju mera olika ittlingarna
Dlifva, ju storre dr deras utsigt att segra i kampen for tillvaron.
De smi olikheter som utmirka varieteterna af samma art strifva
alltsd stiindigt att tilltaga, till dess de likna de storre skilnaderna
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emellan arterna af samma sligte eller till och med emellan skilda
sligten.

Vi hafva sett, att det &r de vanliga, vidt utbredda arterna
af de stome sligtena som variera mest, och dessa strifva att
lemna i arf & sina modifierade attlingar ‘denna ofverligsenhet,
som nu gir dem till de herskande i sina omraden. Sasom vi
nyss hafva anfort, leder det naturliga urvalet till karaktersdivergens
och till utrotande af de mindre foradlade, intermediira lifsformerna,
Fran dessa grundsatser tror jag vi kumna forklara sliigtskapen
emellan alla organiska varelser af alla klasser pa hela jordytan.
Det iir i sanning ett underbart faktum — ett under, som vi litt
firbise, da vi aro si fortrogna dermed — att alla djur och alla,
viixter i alla tider och allestides iro si besligtade med hyarandra,
att de bilda grupper, som iro subordinerade under andra grupper,
si att shsom vi ofveralit finna varieteter af samma art iro mest
besligtade med hvarandra, arter af samma sligte visa mindre och
olika sligtskap med hvarandra, bildande sectioner och subgenera,
arter af skilda sligten @ro finnu mindre besligtade och sligtena
med hvarandra std i olika nira samband bildande underfamiljer,
familjer, ordningar, underklasser och klasser. De olika underord-
nade grupperna i en klass kunna icke ordmas i en enkel serie
utan synas snarare samla sig omkring vissa medelpunkter, och de
deraf bildade grupperna ater omkring andra medelpunkter och s
vidare i niéstan oandliga cirklar. Frin den asigten att hvarje art
blifvit sirskildt skapad kan jag ej vinta nigon forklaring af detta
vigtiga faktum i alla organiska varelsers klassificering, men si
vidt jag kan doma, kan det forklaras genom drftlighet och genom
den firenade verkan af naturligt wrval, som verkar tillintetgorelse
och karaktersdivergens, sisom vi i vért schema hafva visat.

Sligtskapen emellan alla varelser af samma klass har stundom
blifvit framstild genom bilden af ett stort trid. Jag tror, att
denna bild mycket nira motsvarar sanningen. De groma och
nyss utspruckna grenarna kunna forestilla nu existerande arter
och de som bildats under foregiende ar hela raden af utdsda
arter. Vid hvarje vixtperiod hafva alla vixande grenar forsokt
att forgrena sig &t alla hdll och att skjuta ofver och undertrycka
de omgifvande skotten och gremarna, pa samma siitt som arter och
artgrupper hafva forsokt att i den stora kampen for tillvaron of-
vervildiga andra arter. De stora grenarna, fordelade i allt mindre
och mindre grenar och qvistar, voro sjelfva en ging, da tradet
var litet, nyss utskjutna grenar och denna firening emellan de
tidigare och de nuvarande skotten genom grenar kan vl forestilla
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Klassifikationen af alla utdsda och lefvande arter i grupper och
underordnade grupper. Af de ménga telningar som utvecklade
sig da tridet blott var en liten buske qvarstd blott tvi eller tre, nu
utviixta till stora grenar, och dessa biira nu alla de andra mindre
grenarna: sé hafva ocksi af alla de arter, som lefvat under for-
giingna geologiska perioder, blott fa annu lefvande och modifierade
iftlingar. Frén tridets forsta utvixt har méngen gren vissnat
och fallit af och dessa forlorade grenar af olika storlek kunna
representera alla de ordningar, familjer och sligten, som icke
hafva négra nu lefvande representanter och hvilka vi kiinna blott
genom fossilier. Liksom vi hiir och der se en enstaka svag gren
utgd frin en gaffeldelning langt ned pé triidet och genom négon
Iycklig slump #nnu lefva qvar dnda till dess spets, s se vi stundom
ett djur, sisom Ornithorhynchus eller Lepidosiren, hvilket i ndgon
ringa grad genom sina sligtskapsforhallanden forenar tvé stirre
grupper, och hyilket tydligen blifvit riiddadt undan en olycks-
bringande strid, derigenom att det bebott ndgot skyddadt omrade.
P4 samma sitt som knoppar genom tillvixt gifva upphof till nya
knoppar och dessa, om de diro kraftiga, forgrena sig och pa alla
hill skjuta ofver mangen svagare gren, sh tror jag det har varit
forhallandet med det stora lifstriidet, som med sina doda och af-
brutna grenar fyller jordskorpan och betiicker ytan med sina
herrliga alltjemt vidare fortghende firgreningar.
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FEMTE KAPITLET.

Lagarna for variationen.

Verkan af de yttre forhéllandena. — Organernas anvindning och hyila i
fixening mod natwligs urval; flyg- och synorganerna. — Acklimatisering. —
Ttve ey ing och ckonomi. —
Talsk — Multipla, rudimentira och ligt bildningar
ro forinderliga. — Delar, som ubrecklats ph_ovanligt sit, ixo i hig gnd
mer in 3 v
Konskarakterer foranderhga — Arter af samma sliigte variera pi analogt sitt.
— Aterghng till i forlorade

Jag har hittills stundom talat ‘om foriinderlighet — si vanlig
och mangfaldig hos organiska varelser under domesticering, i mindre
grad i naturtillstindet — sésom om den berott pa en slump. Detta
ar naturligtvis ett fullkomligt oriktigt uttryckssitt, som blott tjenar
till att visa vér fullkomliga obekantskap med orsaken till hvarje
speciel afvikelse.” Nagra forfattare tro, att det tillhor de reproduk-
tiva organernas funktioner lika mycket att frambringa individuela
olikheter eller helt smd bildningsafvikelser, som att gora barnet
likt fordldrarna. Men den vida storre furanderhgheﬁem likasom
det talrikare forel det af under d icering
in under naturtillstindet foranleder mig att tro, att sddana form-
afvikelser direkt bero pa beskaffenheten af de lifsvilkor, under
hvilka forildrarna och deras mer afligsna forfider hafva lefvat
under flera generationer. I forsta kapitlet har jag forsokt att visa,
att forindrade forhallanden verka pi tvd sutt, direkt pé hela
organisationen eller pa vissa delar allena, och indirekt genom
reproduktxonssystemct T alla fall dro tva faktorer verksamma,
organismens beskaffenhet, som ér vigtigast, och forhallandenas be-
skaffenhet. De forandrade forhdllandenas direkta verkan leder till
bestimd och obestimd modifikation. I senare fallet synes organi-
sationen vara plastisk och vi hafva en mycket vexlande forinder-
lighet. T forra fallet #r organismens beskaffenhet sidan, att den
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lutt gifver vika, s snart den utsattes for vissa omstindigheter,
och alla eller nistan alla individer forindras pd samma sitt.

Huru stor den direkta verkan af vexlingar i klimat, foda ete.,
ir pa en organisk varelse, #r ytterligh svirt att afgora. Min tro
ir, att verkan &r ytterligt lifen pa djur, men storre pa vixter. Vi
kunna 4&tminstone med sikerhet siga, att sidana inflytelser icke
kunna hafva alstrat de ménga i ogonen fallande, invecklade for-
héllanden, som vi se ofverallt i naturen, emellan en organisk
varelses kroppsbygnad och en annans. Nigon ringa inflytelse
kunna vi tillskrifva klimat, foda med mera: sé yttrar Edward
Forbes med bestimdhet att snickor vid sodra grinsen for deras
utbredningsomrade och i grundt vatten variera och antaga mera
glinsande firger @in lingre norrut och pi storre djup, men dessa
pastienden hafva sedermera betviflats. Gould tror, att faglar af
samma art iiro prydda med mera lysande firger under en stin-
digt klar himmel, in om de lefva pd oar eller vid kusterna.
Wollaston #r dfven ofvertygad om, att vistandet niira sjdar inver-
kar pa insekternas farger och Moquin-Tandon meddelar en forteck-
ning pa viixter, som vid sjostrinder f& mer eller mindre kottiga
blad, ehuru de pa land ingalunda tro kittiga. Manga andra sddana
exempel kunde gifvas.

Det faktum, att varieteter af en art, om de komma in pa om-
tadet for en annan art, ofta i ringa grad antaga dennas karakterer,
ofverensstimmer med var 4sigt, att arterna af alla slag blott dro
viil utpriglade och permanenta varieteter. De sniickarter som dro
inskrénkta till de tropiska och grundare sjsarna #ro i allméinhet
prydda med mera lysande firger 4n de som blott bebo kalla och
djupare sjoar. Féaglar som blott halla sig pi fastland dro enligt
Gould mera bjert firgade #n figlarna pd var. Insektarter, som
endast bebo sjostrinder #ro, sisom hvarje samlare vet, ofta brons-
fargade och morka; viixter som uteslutande lefva vid vatten dro
mycket benigna att antaga kottiga blad. Den som tror pa hvarje
arts stirskilda skapelse maste stiga till exempel, att den ena snickan
blef skapad med lysande firger for en varm sj6, men att den
andra fick sin lifliga firg genom fordndring da den flyttades till
varmare och grundare vatten.

Om en forindring #r af den ringaste fordel for en varelse,
s4 kunna vi icke siiga, huru mycket deraf bor tillskrifvas det na-
turliga urvalets accumulativa verkan eller de yttre lefnadsforhal-
landena. S84 veta pelshandlare mycket vil, att djuren hafva titare
och vackrare pels, ju stringare klimatet varit under hvilket de
lefvat; men hvem kan siga, i hvad mén detta beror pa att de
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varmast klidda individerna hafva under ménga generationer blifvit
gynnade och skyddade, eller pa det striinga klimatets dirckta
verkan? Ty det synes vil, att klimatet har en viss direkt verkan
pé véra timda fyrfotadjurs harbeklidnad.

Exempel kunna gifvas pi samma varietets uppkomst under
de mest olika yttre forhdllanden och & andra sidan pé olika varie-
teters uppkomst af samma art under fullkomligt samma omstéin-
digheter. Sddana fakta visa, hurn indivekt lifsvilkoren verka.
Hvarje naturhistoriker kénner afven orikneliga exempel pa arter,
som bibehélla sig #kta utan alla variationer, ehuru de lefva un-
der de mest olika klimat. Sadana betraktelser foranleda mig att
ligga Dlott ringa vigt pd lifsvilkorens dirckta verkan. Indirekt
synas de, sésom reda.u ar anmﬁrkt, spela en vigtig rol genom att
orsaka rubbni reprod och salunda inleda for-
inderlighet, och det naﬁm‘hga urvalet samlar sedan alla fordel-
aktiga, ehuru sm variationer, till dess de blifva fullt utvecklade
och for oss fornimbara.

I vidstricktare mening kan man siiga, att lefnadsforhallandena
icke blott orsaka forinderlighet, utan afven innefatta det naturliga
wryalet; ty pé lefnadsomstandigheterna beror, om den ena eller
den nndra varieteten bibehalles. Men menniskans metodiska urval
vmar oss, att dessa tvé variationselementer iro viisentligt skilda;

fnadsforhallandena fororsaka forinderlighet och isl vilja
samlar medvetet eller omedvetet firindringarna i en eller annan
bestdmd riktning.

Verkan af ett organs bruk och bristande anvindning.

De forhallanden vi omniéimt i fovsta kapitlet lemna foga
tvifvel om att flitig anvindning stirker och utvidgar vissa delar
hos véra husdjur, under det att samma delar forsvagas, om de
icke anviindas, och att sidana modifikationer #ro arftliga. Under
fritt naturtillstand hafva vi ingen mattstock for jemforelse att be-
doma verkningarna af ett linge fortsatt bruk af vissa organer
eller deras hyila, ty vi kiinna icke stamformerna, men ménga djur
visa bildningar, hvilka kunna forklaras sasom foljder af bristande
anviindning. Sésom professor Owen anmiirker, finnes ingen storre
anomali i naturen #n en figel som ej kan flyga; dock finnas flera
i denna beligenhet. En sydamerikansk andart (Anas brachyptera)
kan blott fladdra ofver vattenytan och har sina vingar nistan i
samma, tillstind som den tama Aylesbury andrasen. Da de stora
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pa marken betande faglama sillan flyga annat @in for att undvika
nagon fara, tror jag, att de nistan vinglosa faglar, som nu bebo
eller fordom bebott darna i oceanen, der de icke oroas af nigra
rofdjur, hafya for sin nuvarande skapnad att tacka den omstiindig-
heten, att de icke anvindt sina vingar. Strutsen bebor visserligen
fast land och #r utsatt for faror som den ej kan undvika genom
flygt, men med sina starka fotter kan den forsvara sig for fienden
lika vil som négot af de mindre fyrfotadjuren. Vi kunna fore-
stilla oss att strutsens stamfader hade ungefir samma vanor som
trapparna och att i samma mén som det naturliga urvalet under suc-
cossiva generationer fortkade storleken och vigten af dess kropp,
i samma mén begagnades benen mer och vingarna mindre, till dess
de Dlefvo fullkomligt odugliga till flygt.

Kirby har anmiirkt (och jag har dfven sjelf observerat samma
faktum) att de framre tarserna eller fotterna pd ménga skalbag-
gar som lefva i godselhogar ofta ro afbrutna; han undersskte
sjutton exemplar i sin egen samling och icke en enda hade ett
spir qvar deraf. Onites apelles tr si ofta i saknad af framtar-
serna att den beskrifves sisom saknande dem. I nfgra andra slig-
ten finnas de, men i mycket rudimentéirt tillstind. Hos Afeuchus,
Bgypternas heliga skalbagge, saknas de helt och hallet. Det ar
icke tillackligt bevisadt, att tillfalliga stympningar gi i arf.
Jag vill heldre forklara den totala franvaron af framre tarser hos
Ateuchus och deras rudimentiira tillstind hos nagra andra sligten
sasom foljd af bristande anvindning. hos deras forfider, ty da
tarserna nistan alltid saknas hos ménga skalbaggar, som lefva i
godselhogar, méste de forloras under en tidig lefnadsperiod och
kunna derfore icke vara af mycken nytta eller mycket begagnas
af dessa insekter.

T nagra fall kunna vi latt tillskrifva bristande anvindning
vissa bildningsmodifikationer, som helt och hillet eller ill en stor
del bero pa det naturliga urvalet. Wollaston har upptiickt det
mirkyirdiga forhallandet, att af 550 pa Madeira boende skalbaggs-
arter 200 hafva si ofullkomliga vingar, att de ej kunna flyga, och
att af tjugunio inhemska sligten icke mindre #n tjugutre hafva
alla sina arter i denna beligenhet! Flera sidana forhallanden.
shsom att skalbaggarna i ménga delar af verlden af vinden drif-
vas ut i sjon och omkomma, att skalbaggarna pé Madeira efter
Wollastons iakttagelser ligga mycket dolda tills vinden #r stilla
och solen skiner, att antalet vinglosa skalbaggar dir storre pa de
stora ode oarna én -till och med pa Madeira, och sirskildt det
miirkviirdiga faktum som Wollaston sé starkt framhaller, att vissa
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stora grupper af skalbaggar der fullkomligt fattas, hvilka annars
aro utomordentligt talrika, och hvilkas vanor nistan tvinga dem att
flyga; — alla dessa betraktelser hafva kommit mig att tro, att
vingarnas rudimentiira tillstdnd hos si ménga af Madeiras skal-
baggar till en stor del beror pd det naturliga urvalets verkningar,
sannolikt i forening med bristande anvindning. Ty under tusen-
tals generationer har hvarje individ, som flugit minst antingen
derfiire att dess vingar varit minst utvecklade eller pa grund af
sina lefnadsvanor, hatt storsta utsigten att ofverlefva alla andra.
emedan den icke af vinden kunnat drifvas ut i sjon, och & andra
sidan hafva de skalbaggar, som gerna flogo, oftast drifvit uti sjon
och omkommit.

De insekter pd Madeira, som ¢j lefva pé marken och hvilka
vanligen maste anvimda sina vingar for att finna sitt lifsuppehs
sasom de af blommor lefvande skalbaggarna och fjarilarna, hafva
enligt Wollastons formenande alls icke forkrympta, utan snarare
starkt utvecklade vingar. Detta stér i full ofverensstimmelse med
det naturliga urvalet. Ty nir en ny insekt forst kommer pa en
6, beror det naturliga urvalets bemodande att forstora eller redu
cera vingarna pa huruvida ett storre antal individer skulle beva-
ras genom att lyckligt strida med vindarna eller genom att uppgifva
forsoket och sallan eller aldrig flyga. Forhallandet dr alldeles det-
samma som med matroser frén ett skeppsbrutet fartyg: for de
goda simmarna skulle det varit fordelaktigare, om de kunnat sim-
ma #nnu lingre, for de déliga simmarna, om de alls icke kunnat
simma och hallit sig vid vraket.

Mullvaden och nagra grifvande gnagare hafva dgon, som iro
rudimentira i storlek och i nigra fall fullkomligt tickta af hud
och hir. Detta Ggonens tillstind &r sannolikt resultatet af en
sméningom skeende reduktion pé grund af bristande anvindning,
men hiryid spelar mahinda dfven det naturliga urvalet nigon rol.
En Sydamerikansk gnagare, Tuco-tuco, eller Cfenomys har énnu
mera underjordiska vanor #n mullvaden, och en spanior, som ofta
fangat sddana, forsikrade mwig, att de ej sillan voro fullkomligt
blinda; en som jag fick lefvande var helt sikert, sisom undersok-
ningen tillkimnagaf, blind i f5ljd af inflammation i blinkhinnan. Da
inflammationer 1 Ggonen miste vara skadliga for djuret, och dgo-
nen icke dro oumbirliga for ett djur med underjordiska vanor, si
kan i sadant fall en forminskning af deras storlek, sammanviixning
af Ggonlocken och beklidnad med hér vara en ren ferdel, och om
detta #r forhallandet, s understodes det liga urvalets verkan
af organets bristande anyéindning.
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Det ar val bekant, att flera djur af de mest olika klasser,
som bebo hélorna i Kémthen och Kentucky, #ro blinda. Hos
nigra krabbor finnes sgonstjelken gvar, ehuru gonen diro borta;
teleskopstillningen finnes qvar, churu teleskopet med sina glas
fattas. Det iir svért att forestilla sig, att 6gon ehuru onyttiga
kunde vara till nigon skada for djur som lefva i morkret, och
derfore tillskrifver jag deras forlust helt och hallet bristen pi an-
viindning. Professor Silliman hade fangat tvé hélréttor (Neofoma),
en blind djurart, en half engelsk mil innanfor ingéngen till den
underjordiska hélan, och saledes ej i dess innersta del; deras dgon
voro stora och glinsande och Silliman meddelar, att sedan de un-
der en ménads tid sméningom vints vid starkt Ljus, fingo de en
svag synformaga och begynte blinka.

Det tir svart att forestilla sig mera identiska lefnadsyilkor dn
djupa kalkstensgrottor i niistan samma klimat, s’ atf, om man
utgar fran den vanliga ésigten, att blinda djur bafva blifvit stir-
skildt skapade for Amenkas och Europas grottor, man dfven kunde
vinta en stor ofver och sligtskapsfor-
hillanden. Nagon sidan likhet Lmellan de bada djurformerna
forefinnes i det hela alldeles icke, och Schitdte anmiirker med
afseende pa insekterna allena, att hela fenomenet bir betraktas
sisom rent lokalt, och den likhet, som finnes emellan niigra invé-
nare i Mammuthilan i Kentucky och i Karnthenhdlorna, r blott
helt enkelt foljd af den analogi, som ofverhufvud finnes emel-
lan Europas och Nordamerikas fauna. Enligt min tanke ' maste
man antaga, att amerikanska djur, som hade vanlig synformaga, i
en foljd af generationer smaningom frin den yttre verlden triingt
allt djupare och djupare in i de afligsnaste vinklar i Kentucky-
halorna pi samma sitt som europeiska djur i Kirnthenhélorna.
Vi hafva nigra bevis for en sidan gradvis forandring af lefnads-
vanorna; Schitdte anmirker: "Vi betrakta derfore dessa under-
jordiska faunor sasom smé ned i jorden tringande forgreningar af
den nirmaste omgifningens geografiskt begrinsade faunor, hyilka
i samma mén de triinga djupare ned i morkret limpa sig efter de
omgifvande forhallandena; djur som foga afvika frén den vanliga
formen bilda sfvergangen frén ljus till morker; derpé folja de djur
som #ro bildade for skymning och slud]gon de som iiro bestimda
for totalt morker, hvilkas skapnad *ir helt egendomlig.” Dessa
Schiodtes anmérkningar hinforas icke blott till en enda, utan pd
helt skilda arter. D ett djur efter otaliga generationer natt de
djupaste vinklarna, har bristande anvéndning mer eller mindre
fullstandigt tillintetgjort synorganet, och det naturliga urvalet har
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ofta &stadkommit andra forindringar, sasom en tillviixt i antennerna
cller kiinseltradarna till ersittning for synen. Oaktadt desssa mo-
difikationer kunna vi tinnu viinta att hos Amerikas grottdjur finna
sligtskap med de andra invénarna i samma kontinent, och hos
Europas grottdjur med de ofriga europeiska djuren. Detta ir
verkligen fallet med négra af Amerikas grottdjur, sasom jag hor
af Professor Dana, och négra europeiska grottinsekter tro mycket
niira besligtade med den omgifvande traktens insekter. Det skulle
vara mycket svirt att gifva en rationel forklaring ofver de blinda
grottdjurens sligtskap med de andra invénarna i de tva verlds
delarna, om man utgér fran den vanliga asigten om deras stir-
skilda skapelse. Att nigra af den gamla och nya verldens grott-
invinare #ro nira besligtade kunna vi vinta fran den vilkinda
sligtskapen emellan de flesta andra af deras alster. D& en blind
Bathysciaart funnits 1 stort antal pa skuggiga klippor utanfor ha-
lorna, s& stér sannolikt icke synens forlust hos de arter af samma
sligte som bebo groftorna i nidgot samband med boningsplat-
sens morker, och det ér litt begripligt att en redan forut blind
insekt latt skall finna sig i att bebo en mork hila. Ett annat
blindt sligte, Anophthalmus, erbjuder den mirkvirdiga egendom-
ligheten, att sdsom Murray anmiirkte dess olika arter bo i atskil-
liga hilor i Buropa likavil som i Kentuckys hélor, och att sligtet
ofverhufvud blott lefver i grottor. Det ir dock majligt att stam-
fadern eller stamfiderna till dessa skilda sligten forut varit for-
sedda med ogon, varit vidt utbredda i bada verldsdelarna och
(liksom béda verldsdelarnas elefanter) dott ut med undantag af
de i sina tringa fingelser nu lefvande arterna. TLéngt ifran att
otverraskas deraf, att ndgra af grottdjuren #ro mycket anomalt
bildade, sasom Agassiz anmirker om den blinda fisken Amblyop-
sis, och sasom forhdllandet 4r med den blinda reptilen Proteus,
jemford med Europas ofriga reptilier, forvénas jag snarare deraf,
att icke flera spillror af det gamla lifvet bevarats, da invénarna
i dessa morka boningar icke kunna hafva varit utsatta for en si
sirdeles string taflan,

Acklimatisering.

Vana iir drftlig hos vixter, sisom blomningstid, nodig regn-
mingd for groningsprocessen, softid och s vidare och detta foran-
leder mig att hir siga ndgot om acklimatisering. D& det &r myec-
ket vanligt, att arter af samma sligte bebo mycket heta si vil
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som mycket kalla trakter, och d& enligh min 4sigt alla arter af
samma sligte hirstamma frén en enda stamart, s méste, om detta
iir riktigh, acklimatisering utan svirighet under en ling foljd af
gencrationer kunna stadkommas. Det ar vil bekan, att hvarje
art r limpad efter klimatet i dess eget hemland: arter fran en
arktisk eller tempererad trakt kunna icke tala ett tropiskt klimat
och tyirtom, Ménga saftiga viixter kunna icke uthirda ett fuktigh
Klimat. Men graden af arters lamplighet for det klimat under
hvilket de lefva har ofta blifvit for hogt uppskattad. Vi kunna
sluta oss dertill af vir ofécrmaga att forutsiga, huruvida en impor-
terad vixt skall utharda vart klimat eller ej, och frén det stora
antalet vixter och djur, som blifvit forflyttade till oss frin varmare
Klimat och trifvas vil. Vi hafva skil for det antagandet, att
arternas utbredning i naturtillstindet begréinsas lika mycket, om
icke mer, af tiflan med andra organiska varelser, in genom deras
Limplighet. for ett visst klimat. Ma nu demna limplighet i all
miinhet vara noga afpassad eller icke, si hafva vi dock fir nigra
4 vixtarter bevis pd, att de redan af naturen dro till en viss grad
vinda vid olika temperaturer eller acklimatiserade; arter af Pinus
och Rhododendron, uppdragna af fron som Hooker samlat af
triid, vixande vid olika hojder pi Himalaya, visa 1 England olika
forméga att uthirda kold. Herr Thwaites har upplyst mig om,
att han observerat likartade fakta pa Ceylon och liknande obser-
vationer har H. O. Watson gjort pi Europeiska arter af vixter,
som inforts frn Azoriska Garna till England. Hvad djuren be-
teaffar kunde troviirdiga fall uppgifvas af arter, som under den
historiska tiden spridt sig langt omkring frin varmare trakter till
kallare och tyirtom; men vi veta icke bestimdt, om dessa djur
voro vil afpassade efter klimatet i deras hemort, ehuru i alla van
liga fall vi antaga detta; ej heller veta vi om de sedermera blif-
vit acklimatiserade i sina nya hemland.

Di vi kunna antaga, att vira husdjur ursprungligen utvalts af
ociviliserade menniskor derfére att de voro nyttiga och utan své-
righet fortplantade sig i fangenskapen och ej derfore att de seder-
mera befunnos i stand att uthirda langa forflytmingar, sé tror jag
att vira husdjurs allminna och utomordentliga formiga, att icke
blott tala vid de mest olika klimat, utan att dfven forblifva full-
komligh fruktsamma (ett mycket starkare skil) kan tjena som argu-
ment for, att en stor del andra djur som nu dro i vildt tillstand
kunde utan svarighet bringas att uthirda vidt skilda klimat. Vi
fa dock icke drifva detta argument for lingt, emedan nigra af
vira husdjur sannolikt hiirstamma frin flera vilda stammar, si att
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i vara tama hundraser till exempel blodet af en arktisk och en
tropisk varg eller vild hund kan vara blandadt. Rattor och moss
kunna icke betraktas som husdjur, men de hafva af menniskan
blifvit forflyttade till ménga delar af verlden och hafva nu vida
storre utbredning &n nigon annan gnagare, de lefva fritt under
Firoarnas kalla himmel 1 norden; pa Falklandsoarna i soder och
ménga oar i de heta zonerna. Derfore 4r jag bojd att anse limp-
ligheten for ett visst klimat for en egenskap, som utan svirighet
kan inympas pi en medfsdd bojlighet i konstitution, som ar ge-
mensam for de flesta djur. Menniskans och hennes husdjurs for-
méga att uthirda de mest olika klimat och sadana fakta, som
att de fordna arterna af elefanten och noshérningen voro i stand
att uthérda nordens klimat, under det att de nu lefvande arterna
iivo tropiska eller subtropiska i sitt lefnadssitt, bira enligt denna
asigt icke betrak séisom oregelbundenheter, utan blott sisom
exempel pd en mycket vanlig bojlighet i konstitution, som under
vissa omstindigheter gor sig gillande.

En mycket svér friga ar att afgira huru mycket af arternas
acklimatisering for ett visst klimat beror blott pa vana, och huru
mycket pa naturens urval af varieteter med medfsdd olika kropps-
beskaffenhet. Att vana och tfning derpd har ett visst inflytande,
méste jag tro bide frin analogi och frén oupphérliga varningar i
arbeten tfver landthushéllning, till och med i de gamla kinesiska
encyklopedierna, att vara mycket forsigtig vid ett djurs forflytt-
ning frén eft omrdde till ett annat; ty det tr icke sannolikt. att
menniskan med si mycken framgéng skulle hafva utvalt sa manga
raser och und med kroppskonstitution siirskildt limpad for
det af henue sjelf bebodda omréadet: resultatet maste i min tanke
tillskrifvas vanan. A andra sidan kan jag ej se négon anledning
till tvifvel, att det naturliga urvalet fortfarande strifvar att be-
vara de individer som iro fodda med en kroppskonstitution sir-
deles passande for deras hemland. I skrifter ofver atskilliga slag
af odlade vixter sigas vissa varieteter battre 4n andra kunna
tila vid vissa klimat: detta dr pa ett mycket sliende sitt visadt
i arbeten ofver frukttriad i Forenta Staterna, i hvilka vissa varie-
teter vanligen tro rekommenderade for de mordliga, andra for de
sydliga staterna; och da de flesta af dessa varieteter iiro nybil
dade, s& kan man icke tillskrifva vanan deras konstitutionella olik-
heter. Jerusalemartskockan, som i England aldrig fortplantar sig
med fron och foljaktligen aldrig lemmat nya varieteter, anfores
sisom bevis att acklimatisering ¢j ‘kan dstadkommas, ty den tr
annu lika kinslig som négonsin: den turkiska bonan har likaledes
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ofta blifvit framhallen i samma afsigt och med #nnu mera efter-
tryck; men forr in nagon under ett tjog generationer har sitt sina
bonor s& tidigt, att en mycket stor del blifvit forstord af frost, och
sedan samlat fron af de fi tfverlefvande, undvikande omsorgsfullt
tillfalliga kroaseringar, och sedan med samma forsigtighetsmatt
samlat fron fran dessa plantor, forr kan man icke ens siga, att
experimentet blifvit forsokt. Och vi kumna icke heller antaga,
att olikheter i konstitution icke forekomma emellan dessa plantor,
ty uppgifter hafva blifvit offentliggjorda, som visa att vissa plan-
tor synas vara vida mera resistenta 4n andra och jag har sjelf
derpa observerat mycket sliende exempel.

Ofverhutvudtaget tror jag vi kunna sluta oss till, att vana,
anviindning och bristande ofning i vissa fall hafva spelat en an-
senlig rol i modifikati konstituti och vissa organers
struktur, men att verkningarna af bruk och bristande anvindning
ofta i vidstréickt grad blifvit forenade med och stundom ofver-
vildigade af det naturliga urvalet.

Utvecklingens vexelverkan.

Med detta uttryck menar jag, att hela organisationens alla
delar dess tillvixt och utveckling éro s nira forenade, att om smé
variationer uppkomma i en del och af det natwliga urvalet for-
okas, s forindras #fven andra delar. Detta 4 en mycket vigtig
punkt, men #nnu foga kind, och helt och hallet skilda klasser
at fakta kunna hir latt forvexlas med hvarandra. Vi skola strax
se att enkelt arf ofta falskeligen erbjuder utseendet af en vexel-
verkan. Det tydligaste exempel ar, att modifikationer som sam-
las blott for ungens eller larvens bista inverkar pa de fullvixta
individernas skapnad, pi samma sitt som nigon missbildning, som
triffar det tidiga embryot, allvarsamt inverkar p& den fullt utbil-
dade individens organisation. De méngfaldiga delar af kroppen.
som firo homologa och hvilka vid en tidig embryonal period firo
identiska, synas vara benigna att variera p likartadt sitt: vi se
detta deruti, att den hogra och venstra sidan af kroppen forindras
pa samma vis, likasd framben och bakben, och vi se till och med
kitkarna variera pa samma sitt som extremiteterna, ty nigra anse
ju underkitken vara homolog med extremitoterna. Jag tviflar dock
icke, att dessa tendenser mer eller mindre fullstindigt beherskas
af det naturliga urvalet; si har det en ging gifvits en hjortfamilj
med blott ett horn, och om denna afvikelse hade varit af nagon
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storre nytta for afkomlingarna, ar det sannolikt, att det naturliga
urvalet gjort den bestdende.

Sésom négra forfattare hafva anmirkt, visa homologa delar
en beniigenhet att viixa ihop; detta observeras ofta hos monstrisa
viixter och ingenting 4r vanligare 4n en‘forening af homologa delar
till en normal bildning, sasom foreningen af kronbladen i blomkro-
nan till eft 16r. Héarda delar synas inverka pa formen af niirlig-
gande mjuka delar; ndgra forfattare tro, ath olikheten i biickenets
skapnad hos figlar firorsakar den anmirkningsvirda skilnaden i
njuramnas skapnad. Andra tro att backenets form hos qvinnan
genom fryck inverkar p& formen af barnets hufvud. Enligt Schle-
gel bestimmes hos ormarna liget af vissa vigtiga inelfvor af krop-
pens skapnad och sittet att svilja.

B fenheten af detta ih ir ofta mycket dunkel.
Isidore Geoffroy S:t Hilaire har med eftertryck framhallit, att vissa
missbildningar mycket ofta firekomma tillsammans, andra siillan,
och detta utan att vi dro i stind att angifva nagot skil dertill.
Hyad kan vara mer egendomligt #n sambandet emellan bla ogon
och fullkomlig dofhet hos katten, firgen pa skoldpaddhonans skal
och hennes kon, fjiderbeklidnaden pa fotterna och huden emellan
de yttre térna hos dufvorna eller emellan nirvaron af mer eller
mindre dun hos_de unga nyklickta figlarna och deras framtida
fjiiderbekliddnads firg, eller dter forhallandet emellan haret och
tinderna hos den nakna turkiska hunden, ehurn hir otvifvelaktigt
homologi kommer med i spelet. Med afseende pa detta slag af
vexelverkan synes det mig knappt sasom en tillfallighet, att de
tvd diggdjursordningar hvilka mest afvika i sin hudbeklidnad,
niimligen Cetacea (hvalar) och Edentata (tandlise, biltor, myr-
kottar), ocksd dro de mest afvikande i sin tandbygnad.

Jag kiinner intet fall, som vore limpligare att visa vigten af
lagarna for vexelverkan, oberoende af fordel och saledes afven af
det naturlign wvalet, an skilnaden emellan de yttre och inve
blommorna hos vissa vixter af familjerna Composite och Umbelli-
fere. Hyvar och en kinner skilnaden emellan kantblommorna och
de centrala blommorna hos till exempel tusenskon (Bellis) och
denna skilnad #r ofta atfiljd af forkrympning af vissa blomdelar.
Men hos vissa Composite skilja sig #fven frukterna i storlek och
skapnad och till och med fruktiimnet med dess bidelar visar olikheter
ssom Cassini har beskrifvit. Dessa skilnader hafva af nagra for-
fattare blifvit tillskrifna tryck och skapnaden af stralblommornas
frukter hos nigra Compositw understidja denna dsigt. Men bland
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wmbellaterna ar det, ssom Hooker upplyser mig. ingalunda hos
de titaste blomhufvuden, som de inre och yitre blommorna offast
visa skiljaktigheter. Man lkunde fro, att utvecklingen af de i
blomflockens rand befintliga kronbladen skulle berstva vissa andra
blomdelar deras niring och salunda ferorsaka deras forkrympning,
men i vissa Composite finnas olikheter i frukterna af de yttre
blommorna, utan nagon skilnad i blomkronan. Mojligt #r, att
dossa olikheter kunma std i sammanhang med etb olika tilliode
af naringsviitska till de yttre blommorna: vi veta dtminstone, att
af oregelbundna blommor de som std néirmast axeln oftast visa
1 het att blifva regelbundna. Sasom ett exempel hiirpd och
tillika sasom et slaende fall af vexelverkan, vill jag tilligga att
jag nyligen i nigra tradgardspelargonier observerat, att central-
blomman i knippet ofta forlorar de morka flickarna pa de ofre
Lkronbladen, och att om detta hiinder det vidhingande honingsgom-
met forsyinner; om fargen #r borta blott frin det ena af de tvd
sfve kronbladen, tir honingsgommet blott mycket forkortadt.

Mod afseende pd olikheterna i blomkronan af de yttre och
centrala blommorna af ett blomhufvud eller en blomflock, vill jag
niimna, att jag alls icke anser Sprengels dsigh vara si sokt, som
den foust synes, att kantblommorna tjena till att ditlocka insekter,
hvilkas verksamhet r sirdeles vigtig for befruktningen af dessa
tva familjers véxter: och om det dr af nytta, kommer vil afven
det naturliga urvalet med i spelet. Deremot synes det knappt
mojligt att skilnaden emellan bade den inre och yttre skapnaden
af froen som ieke alltid #r forenad med olikheter i blommorna,
kan vara af ndgon fordel for vixten; dock dro dessa olikheter hos
Umbellifere af sa synbar vigt, att den aldre de Candolle grun-
dade sina stora indelningar af denna familj pa sadana olikheter.
Vi se salunda att modifikationer, som af systematikern betraktas
sasom af hogt virde, kunna helt och hallet bero pa okiinda lagar
for utvecklingens vexelverkan och ¢j erbjuda arterna, si vidt vi
kunna se, den ringaste fordel.

Vi kumna ofta oriktigt tillskrifva utvecklingens vexelverkan
bildningar, som #ro gemensamma for hela artgrupper och hvilka
i sjelfva verket blott bero pa ftlighet; ty en gammal stamfader
kan genom naturligh urval hafva forvirfvat nagon egendomlighet
i kroppsbildning och efter tusen generationer négon annan, helt
och hallet oberoende forindring och dessa tva forandringar, som
sedan gatt i arf till en hel grupp af attlingar med skilda lefnads-
vanor, kunna helt naturligt anses st i nagot nodvindigt samband
med hvarandra. S tviflar jag icke heller derpd, att vissa sken-
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bara vexelverkningar, som méta genom hela ordningar, blott och
bart hero pi det sitt, hvarpa det naturliga urvalet kan verka.
Alphonse de Candolle har till exempel anmirkt, att vingade frim
aldrig forekomma i frukter som icke Gppnas; jag skulle forklara
denna regel s, att froen icke kumna sminingom antaga vingar
genom det naturliga urvalet annat @in i oppnade frukter, si att
viixtindivider med fron, som voro blott litet battre egnade att
foras vida omkring, kunde fi nagon fordel sfyer andra, som lemna
fron mindre tjenliga att spridas, och denna process kan omdjligen
forsiggd 1 en frukt som icke oppnar sig.

Utvecltlingéns kompensering och ekonomi.

Den dldre Geoffroy och Goethe uppstilde ungefir samtidigt
sin lag om utvecklingens kompensering eller jemvigt, eller sasom
Goethe uttryckte den, “for att slésa pd ena sidan maste naturen
hushélla p& den andra”. Till en viss grad passar detta i min
tanke in pd véara kulturalster: om niring tillfiodar en del eller ett
organ i ofvermétt, si strommar den sparsamt eller &tminstone icke
i ofverflod fill en annan del; det #r derfore svirt, att fi en ko
att gifva mycket mjslk och pi samma gang blifva fet. Samma
kalvarietet kan icke lemna en riklig miingd fodande blad och en
stor miingd oljrika fron. DA froen i vara frukter forkrympa, vin-
ner frukten sjelf i storlek och beskaffenhet. Hos véra hins &tfol-
jes vanligen en stor fjiidertofs pa hufvudet af en forminskad kam
och ett stort skiigg af forminskade kottflikar. Dock kan man niip-
peligen antaga, att denna lag eger 1 full utstrickning sin tillamp-
ning pé arter i naturtillsténdet, churu ménga goda iakttagare, isyn-
nerhet botanister, tro pd dess sanming. Har vill jag dock ej anfora
ndgra exempel, ty jag ‘kan svérligen finna ettfmedel att skilja
cmellan foljderna af & ena sidan en dels stora utveckling genom
det naturliga urvalet och de nirliggande delarnas forkrympning af
samma orsak eller af bristande anvindning, och & andra sidan ett
organs forkrympning genom brist pd néringsimnen i foljd af an-
dra nirli de delars uti lentliga utvidgning.

Jag formodar ocksa, att nigra anforda fall af kompensering
kunna jemte nigra andra fakta bringas under en mera allmiin
grundsats, att nimligen det naturliga urvalet alltjemt forssker
att vara sparsamt i hvarje del af organisationen. Om under for-
indrade lefnadsvilkor ett firut fordelaktigh organ blifver mindre
nyttigt, si foretages vil en forminskning, ehuru ringa, i dess ut-
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veckling af det naturliga urvalet, ty det skulle icke vara gynsamt
for individen att forslosa sin ndring pi att uppbygga ett onyttigt
organ. Blott pi dotta sutt kan jag forsta ett fakbum, som mycket
forvinade mig, dd jag undersokte cirripederna, och ménga exempel
kunde gifvas derpd, nimligen att en ped, som lefver sisom
parasit inuti et annat djur och pi detta sitt ar skyddad, forlorar
mer eller mindre fullstindigt sitt eget skal. Detta ar fallet med
hannen af Ibla och pd ett i sanning utomordentligt sitt med Pro-
teolepas; alla andra cirripeders pansar bestar af de fre ofantligt
utvecklade frimre segmenterna af hufyudet och ur forsedt med
starka nerver och muskler, men hos den parasitiska och skyddade
Proteolepas dr hela frimre delen af hufyudet reducerad till ett
blott rudiment fistadt vid basen af gripantennerna. Inbesparan-
det af ett stort och inveckladt organ, som blifvit otverflodigh ge-
nom Proteolepas’ parasitiska lefnadssiitt, om det ocksa skedde blott
sméaningom, skulle vara en afgjord fordel for hvarje efterkommande
individ af arten; ty under den kamp for sin tillvaro, som hvarje
djur méste utkampa, skulle hvarje proteolepasindivid hafva bittre
utsigh att forsvara sig, om en mindre mingd niiring bortslésades
41l utbildande af ctt numera fullkomligh onyttigt organ.

Pi defta sitt tror jag det alltid lyckas for det naturliga w-
valet i lingden att reducera och inbespara hvarje del af organisa-
tionen, si snart den blifvit ofverflodig, utan att derfore pd nigot
sitt gifva anledning till en annan dels storre utveckling 1 mot-
svarande grad. Och tvirtom lyckas det lika vil for det natur-
liga urvalet att bringa ett visst organ till stor utveckling utan att
dertill sasom en nodvindig kompensering behofva reduktionen af
négra nirliggande delar.

Multipa, rudimentira och lagt organiserade bildningar
dro foranderliga. :

Sasom Isidore Geoffroy S:t Hilaire anmirker, synes det vara
en regel bade ibland varieteter och arter, att om en del eller ett
organ forekommer i méngfaldigt antal hos samma individ (sésom
kotorna hos ormarna och sténdarna hos polyandriska blommor)
antalet &ir foranderligt, hvaremot, om antalef dr mindre, det #r
mera konstant. Samma forfattare och nagra botanister hafva af-
ven anmirkt, att mangtaliga organer iivo mycket benigna for for-
iinderlighet 1 sin inre bygnad. S& vida denna “vegetativa upp-
repning”, for att begagna prof. Owens uttryck, ar ett tecken till
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lig isation, synes ofvanstiende iakttagelse sti i sammanhang
med den bland naturforskarna mycket allminna dsigten, att varelser
som std lagt pd naturens skala o mera foriinderliga in de hi-
gre. Med lig organisation menar jag i detta fall, até de olika
delarna af organisationen iiro blott 1 ringa méan specielt utbildade
for vissa forrittningar; si linge samma del har att fullborda olik-
artade virf, kunna vi mahinda inse, hvarfore den skulle forblifva
foriinderlig, det vill siga, hvarfore det naturliga urvalet icke med
samma omsorg skulle hafva bevarat eller forkastat hye je liten
formafvikelse, som om ovganet vore bildadt blott for ctt stirskildt
indam@l. En knif, som ar imnad att skira hvad som helst, kan
hafva nistan hvarje godtyeklig form, di deremot ett verkiyg for
ett visst andamdl limpligare har en viss bestimd form, Vi fa
aldiig glomma, atf det naturliga urvalet verkar pa hvarje varel-
ses sirskilda organer blott i och for individens wytta.

Ofullkomligt utvecklade, rudimentiira organer iro ocksf i hivg
grad benéigna for forinderlighet, sisom vissa forfattare pésta, 1
min tanke med fullt skal. Vi skela aterkomma #ill de rudimen-
it och abortiva organorna i allminhet och har vill jag blote
tilligga, att deras forinderlighet synes bero pa deras gagnloshet,
och pi den grund har det natwliga wrvalet ingen formaga att
firhindra afvikelser i deras bygnad. Rudimentira organer iiro
siledes prisgifna 4t det fria inflytandet af utvecklingens olika lagar,
foljderna af en linge fortsatt overksamhet och beniigenheten till
aterging.

En hos en art i ovanlig grad eller pa ovanligt sutt
utvecklad del har i jemforelse med samma del
hos en besliagtad art en stor benigenhot att
variera.

For minga ar sedan ofverraskades jag hogeligen af ot lik-
artadt yttrande af Waterhouse; en observation af prof. Owen
ifver armarnas lingd hos orang-outang gor det sannolikt, att afven
han har kommit till nistan samma asigt. Jag kan icke hoppas
ofvertyga nigon om riktigheten af detta pistiende utan att fram-
ligga den langa lista. af fakta som jag samlat, men som e hir
kan inforas. Jag kan blott uttala min ofvertygelse, att derna
regel ar mycket allmim. Flera kallor 1l fel har jag visserligen
blifvit varse, men jag tror mig hafva fastat tillborligt afseende vid
dem. Framfor allt dr att observera, att denna regel icke har sin
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tillimpning pa nigon del, om den ock dr ovanligt utvecklad, med
mindre doss utveckling fr ovanlig i jemforelse med samma del
hos nirbesligtade arter. Flidermos vingar dro visserligen en
yiferst abnorm bildning hos diggdjursidasson, men hr har regeln
ingen tillimpning, da vingbilduingen tillhor en hel stirre grupps
den kunde blott tillimpas, om nigon art af flidermoss hade sina
vingar utbildade p ett ovanligh satt i jemforelse med de andra
arterna af samma sligte. Regeln har en mycket string till-
limpning pi "sekundiira sexualkarakterer” om de iiro ovanligt
atbildade. Med termen “sekundiira sexualkarakter” menar Hunter
sadana karakterer som tillhora ett enda kon, hamne eller hona.
utan att std i omedelbart sammanl med fortplantni 4
Regeln  giller bade hannar och honor, men di honorna mera
sillan erbjuda anmérkningsytirda sekundira sexualkarakterer, s
kan regeln mera sillan tillimpas pa dem. Aftt regeln dr si
fullstindigt anvindbar pd dessa kavakterer. beror val pi d
stora foranderlighet, vare sig de dro ovanligt utbildade cller
oft forhallande hvarom foga tvifvel kan hysas. Men atf var rege
joke dr inskrinkt hartill visa de hermafroditiska cirripederna, och
jag vill tilligga, att jag vid understkningen af denna ordning lade
‘irskildt mirke fill Waterhouses yttrande, och jag ar fullkomligs
ofvertygad att regeln nastan sinderligen giiller hos cirripederna.
T eft kommandoe arbete skall jag gifva en lista pa mera anmiirk-
ningsvirda fall, hir vill jag biote i korthet gifva etf, som belyser
regeln 1 dess vidstracktaste anvh pdning. Tickvalvlerna hos de
sessila cirripederna (Balanider) iro i hvarje mening mycket vig=
tiga organer och skilja sig ytterst litet hos skilda sligten; men
Tios flera arter af ot sligte, Pyrgoma, visa dessa valvler en miirk-
viirdig grad af olikhet: de homologa valvlerna iiro hos skilda arter
stundom fullkomligt olika formade: och graden af afvikelse hos
individerna af flera arter ar s stor, att det icke &r nigon ofv
dvift att pastd, att varieteterna skilja sig mera fran hvarandra
i karakteren af dessa vigtiga valvler, in andra arter af skilda
sligten.

D4 faelar fmom samma trakt variera utomordentligt litet, har
jag fastat stirskild uppmérksamhet vid dem och regeln synes mig
helt visst hafva stor giltighet hos denna Klass. Jag kan icke visa.
att den har tillimpning pi viixterna och detta skulle allvarsamt
hafva skakat min tro p& dess sanming, om icke viixternas stora
forinderlighet ofverhufyud hade gjort det stirdeles svirt att jem-
sora, den relativa forinderlighetsgraden.
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Om vi hos en art se en del eller ett organ utveckladt pa an-
mirkningsvirdt sitt eller i ovanlig grad, si ligger det nira till
hands att antaga, att organet tr af stor vigt for demna art, och
dock dr delen i detta fall utomordentligt bemumu for foranderlig-
het. Hvarpa kan detta bero? Fran den dsigten, att hvarje art
blifvit sirskildt skapad med alla sina delar sadana dessa #ro, kan
jag icke se nagon forklaring. Men var asigt, att grupper af arter
hafva hérstammat frin andra arter och hafva blifvit modifierade
af det naturliga wrvalet, tror jag kan sprida nagot ljus hirofver.
Om hos véara husdjur ndgon del eller hela djumt forsummas och
négot urval ej auv‘&nﬂes, s skall en sidan del (ssom kammen
hos Dorkinghinsen) eller hela rasen upphora att bevara sin nistan
likformiga karakter. Rasen siges dd hafva urartat. I rudimen-
tiira organer och sidana, som blott i ringa grad blifvit specielt
hildade for ett visst indamdl och méhinda ifven i polymorfa
grapper se vi ett nistan liknande fall i naturen, ty i sadana fall
har det naturliga urvalet icke kunnat komma i full verksamhet
och shledes lemnas organisationen i en vacklande stillning. Men
hyad som hiraf mera sirskildt angdr oss ar, att hos vara husdjur
de delar, som for nirvarande undergd hastiga forindringar genom
ett fortsatt urval, ocksa #ro i hig grad benigna att variera. Man
mé betrakta de olika dufraserna, se denna mirkvirdiga olikhet
i niibben hos de olika tumletterna, i nibben och hudvartorna
hos brefdufvorna, i péfageldufvornas héllning och stjert, ete., och
dessa dro de karakterer vid hvilka de engelska amatsrerna hufvud-
sakligen fista afseende. Afven underraserna, sisom den korthf-
dade tumletten, #ro svara att fa fullkomliga och ofta fodas in-
divider som vidt skilja sig frin typen. Man kan derfore i sanning
siga att en bestindig strid fortgér emellan & ena sidan si vil
beniigenheten for atergéng till ett mindre modifieradt stadium som
en medfodd strifvan till vidare foranderlighet af alla slag, och &
andra sidan inflytandet af fortfarande urval till att bibehalla rasen
ren. I langden vinner urvalet seger och vi frukta icke att fi
en vanlig tumlett af en adel korthifdad ras. Men si linge ur-
valet fortgar hastigt, kunna vi viinta att fiona mycken obestin-
dighet hos de organer som undergi modifikationer. Det fortjenar
vidare att anmirkas, att dessa foranderliga karakterer, som men-
niskan med sitt urval framkallar, stundom af fullkomligt okiinda
orsaker mera hélla sig till ena konet én det andra, i allménhet
till hannarna, sisom brefdufvans hudvértor och kroppdufvans ut-
vidgade kriifva,
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Lit oss nu atervinda till naturen. Om et organ har Dblifyit
utveckladt pa ndgot utomordentligh sitt hos nagon art, jemford
med andra arter af samma sligte, kunna vi antaga, att detta organ
har undergatt en ansenlig forindring sedan den tid, di arten af-
skilde sig frén slagtets gemensamma stamfader. Demna period
Jiggor sallan ytterligh lingt tillbaka, di arter i allmunhet ef bibe-

alla sig lingre @n under en geologisk period. En utomordentlig
grad af modifikation forutsitter en ovanligt stor och linge fortsatt
fontinderlighet, som det natwrliga wrvalet linge auvandt till artens
biista. Men di det ovanligt utbildade organets forinderlighet har
varit sa stor och linge fortfarit under en ej si ytterligh afligsen
period, kunna vi sisom en allmiin regel vinta att innu finna en
stirre forinderlighet i sidana delar @n i andra delar af organisa-
tionen, hvilka under en mycket lingre period hillit sig bestindiga.
Och detta @r enligh min ofvertygelse verkliga forhillandet. Att
striden emellan det naturliga urvalet & ena sidan och beniigenheten
till atergéng och forinderligheten & den andra under tidens lopp
skall upphora och att afven de mest abnormt bildade organer
kumma blifva bestindiga, derpi ser jag intet skil att tvifla. Om
derfore ett organ, huru abnormt det an ér, har i ungefir samma
tillstind ofvergitt pd ménga modifierade attlingar, ssom fliider-
mossens vingar, maste det enligt min teori hatva funnits redan
under en ofantligt ling period i niistan samma tillstand, och der-
fore #r det nu icke mera forinderligt #n nagot annat organ.
Det ar blott i de fall, i hyilka modifikationen #r jemforelsevis ny
och utomordentligt stor, som vi skola i hog grad &nnu finna
derma generativa forinderlighet, som vi kunna kalla den. Ty i
dessa fall skall foriinderligheten blott sallan annu hafva blifvit
tillintetgjord genom ett fortsatt urval af de individer som varie-
rade pa lampligt sitt och i lamplig grad, och genom ett fortsatt
afskiljande af dem som strifvade att dtergd till en tidigare och
mindre modifierad form.

Artkarakterer dro forinderligare an sligtkarakterer.

Den grundsats, som innefattas i denna tankegéng, kan vidare
sickas, ty det ur bekant att artkarakterer dro forinderligare
iin sligtkarakterer; ett enkelf exempel forklarar hvad jag hirmed
menar. Om négra arter i ett stort vixtsligte hafva bla blommor
och andra roda, s fr blommornas firg blott en artkarakter och
ingen skulle ofverraskas deraf att nigon af de bli arterna varie-
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rade med réda blommor eller tvirtom, men om alla arterna hade
bla blommor, dd vore firgen en sligtkarakter och dess forinder
lighet vore en mera ovanlig omstindighet. Jag har valt detta
exempel, emedan ‘derpd icke kan tillimpas den forklaring som de
flesta vetenskapsmin eljest pliga framhélla, att namligen specifika
karakferer dro mera forinderlign @in sligtkarakterer, emedan de
hemtas fran delar af mindre fysiologisk vigt @in de delar, som
vanligen begagnas att klassificera sligtena. Jag tror visserligen
att denna forklaring delvis, ehurn blott indirekt, ar riktig, jag
skall likviil dterkomma hiirtill i vart kapitel om klassifikationen.
Det torde vara nistan ofverflodigt att anfora exempel till bevis
for ofvanstaende sats, att artkarakterer dro mera forinderliga in
sligtkarakterer; men jag har upprepade ginger i naturhistoriska
verk funnit, att om nigon forfattare med ofverraskning iakitagit
att etf vigtigt organ, som i allmiinhet i stora artgrupper ar mycket
konstant, hos niirbesligtade arter visade betydliga skiljaktigheter
st var det ocksd fordnderligt hos individerna bland nigra af dessa
arter. Och detta forhallande visar, att en karakter, som i allmiin-
het har viirdet af sligtkarakter, om den faller i viede och blir
blott af en artkarakters virde, ofta blifver forinderlig, ehuru
dess fysiologiska vigt forblir densamma. Nagot likartadt iiger
rum vid monstrositeter: dtminstone tyckes Isidore Geoffroy S:t
Hilaive icke tvifla pd, att ju store olikheter ett organ visar i
skilda arter af samma grapp, ju mora ar det underkastadt indivi-
duela anomalier.

Enligt den vanliga dsigten, att hvarje art tir en oberoende ska-
pelse, huru skulle den del af organisationen, som skiljer sig fran
samma del hos andra siirskildt skapade arter af samma sligte, kunna
vara mera forinderlig én de delar som iro néistan tfverensstiim-
mande hos skilda arter? Jag kan icke deraf finna nagon forklaring
harofyer. Men om vi utgd frin den asigten, att arter @ro blott val
utpriglade och permanenta varieteter, kunna vi med all sikerhet
vinta att finna dem fortfarande variera i de delar af organisatio-
nen, hvilka inom en relativt ny period hafva varierat och pa detta
sitt kommit att fovete afvikelser. Eller for att framstiilla forhal-
landet i andra ord: — de kimnetecken, hvaruti alla arter af et
sligte likna hvarandra, och hvaruti de skilja sig frin arterna af

© nagot annat sligte, kallas sligtkarakterer, och dessa karakterer
tillskrifver jag i allmanhet arf fran nagon gemensam stamfader;
ty det bor val sallan hafva hindt, att det naturliga urvalet
pé fullkomligt samma vis modifierat flera arter, limpade for mer
eller mindre olika lefnadsvanor: och di dessa si kallade sligt-
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karakterer hafva gatt i arf frin en aflagsen tid, di arterna forst
afskilde sig fran deras ma ursprung och foljaktligen icke
hafva varierat ndgot eller blott obetydligt, r deb icke samno-
likt att de skulle variera for det nérvarande. A andra sidan,
de kamnetecken som skilja arterna af samma sligte fran hyar-
andra kallas artkarakterer, och da dessa sedan den tid da de af-
skilde sig fran sin gemensamma stamfar hafva varierat, sd ar det
sannolikt, att de ofta finnu skola till en viss grad vara fovinder-
liga, atminstone mera forinderliga tn de delar af organisationen,
som en lingre tid forblifvit konstanta.

OM ARTERNAS UPPKOMST.

Sekundira sexualkarakterer aro mer forinderliga
in artkarakterer.

T sammanhang med detta dmne vill jag gora blott tvi andra
anméirkningar. Jag tror man skall medgifva, utan att jag ingar i
niigra detaljer, att sekundira sexualkarakterer #ro mycket forin-
derliga; jag tror ocksi man skall medgifva, att arter af samma
grupp skilja sig frin hvarandra vida mer i sina sekundira sexual-
karakterer @in i andra delar af sin organisation; jemfor man fill
exempel graden af olikhet emellan hannarna af honsfaglarna, hos
hvilka de sekundiira konskaraktererna iro starkt utvecklade, med
graden af olikhet emellan deras honor, s inses litt sanningen af
detta pastdende. Orsaken till den ursprungliga foranderligheten
hos de sekundira konskaraktererna dr icke tydlig, men vi kunna
inse, hvarfore dessa karakterer icke hafva Dlifvit si bestindiga
och likformiga som andra delar af organisationen, ty sekundira
sexuela karakterer bafva blifvit samlade af det sexuela urvalet,
som icke 4r si stringt i sin verkan som det naturliga urvalet, di
det icke forstor de mindre gynnade hannarna, utan blott gifver
dem en fataligare affoda. Ehvad orsaken &n mi vara till de
sckundiira sexualkarakterernas foranderlighet, da de nu engiing
iiro foranderliga, har det sexuela urvalet ett stort spelrum for sin
verksamhet och har saledes utan svirighet gifvit arterna af samma
grupp en storre grad af olikhet i sina sexuela karakterer an i
andra delar af deras organisation.

Det iir ett anmarkningsvirdt faktum, att do sckundira sexuela
skilnaderna emellan de tvé konen af samma art i allminhet ill-
komma samma delar af organisationen, i hvilka de olika arferna
af samma sligte skilja sig frén hvarandra. Pa detta forhallande
vill jag gifva tva upplysande exempel, som tillfilligtvis sta forst
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p& min lista, och d olikheterna i detta fall iiro af mycket ovanlig
beskatfenhet, kan forhallandet knappt vara tillfalligt. Flera mycket
stora grupper af skalbaggar hafva sisom gemensam karakter ett
lika antal leder i tarserna, men hos familjen Engide varierar an-
talet betydligt efter Westwoods iakttagelser; och antalet varierar
likaledes hos de ftvi konen af samma art; hos de grafvande Hy-
menoptera #r kirlforgreningen i vingarna en karakter af storsta
vigt, gemensam for stora grhpper, men hos vissa sligten finnas
olikheter i neryftrgreningen hos olika arter och pa samma siitt
Los de bada kénen af samma art. Lubbock har for kort tid se-
dan iakttagit, att nigra sm& krustaceer lemna fortriffliga bevis
for denna lag. Hos Pontanella till exempel iir det egentligen de
frimre kinseltridarna och det femte benparet som lemna sexual-
Larakterer och samma organer erbjuda dfven de vigtigaste art-
skilnader. Detta forhdllande har en klar betydelse enligt mitt
askédningssitt: jag betraktar nimligen alla arter af samma sligte
sfisom afkomlingar frin samma stamfader, likasom de bada kinen
af hyarje art. Foljaktligen, om en del af den gemensamma stam-
faderns eller hans tidigare dttlingars organisation borjade variera,
skulle sanmolikt dels det naturliga urvalet, dels det sexuela urva-
let gynnat denna dels forindringar for att gora de olika arterna
passande hvar och en fir sin plats i naturens hushallning, och
likaledes for att gira de bada kimen lampliga for hvarandra eller
for aft egna hannar och honor till olika lefnadssitt, eller slutligen
for att sitta hannarna i stand att kimpa med andra hannar om
sina honor.

Andtligen drager jag nu den slutsatsen, att den storre forin-
derligheten hos de specifika karaktererna, som skilja art fran art,
in hos de generiska, som skilja sligte fran sligte, och dro gemen-
samma for flera arter; — att den ofta ytterliga foranderligheten
af nagon del, som hos en art &r utvecklad pa ovanligt siittijem-
forelse med samma del hos dess samsligtingar, och den ringa
forinderligheten hos en del, huru ovanligt utvecklad den &n mi
vara, blott den 4r gemensam for en hel grupp af arter;
den stora foranderligheten af sekundéra kinskarakterer,
stora olikheten uti samma karakterer hos nérbesligtade art
att de sekundira sexualkarakterernas utveckling i samma delar
af organisationen, som utgora vanliga artkarakterer, — att alla
dessa forhallanden #ro grundsatser, som std i nira sammanhang
med hyarandra. Alla bero de hufvudsakligen derpd, att arterna
af samma grupp hafva utgatt frin en gemensam stamfader, af
hvilken de fatt mycket gemensamt i arf, — vidare derpa, att
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delar som under sednare tid i hog grad hafva varierat visa stirre
beniigenhet att fortfarande undergd forandringar, én sidana som
under en lang tid blifvit arfda oforandrade, — derpd, att det na-
turliga urvalet har mer eller mindre fullstindigt, alltefter tidens
langd, ofvervildigat benigenheten tll atergang och till vidare for-
indring, — derpd, att det sexuela urvalet ér mindre stringt in
det vanliga, — och derpa, att variationer i samma delar hafva
blitvit samlade af det naturliga och sexuela urvalet, och siledes
blifvit limpade for sekundira sexuela och for vanliga specifika
andamdl.

Skilda arter forete analoga variationer, och en varietet
af en art antager ofta karaktererna af en nirbesligtad
art eller atergar till en tidig stamfaders karakterer.

Dessa satser inser man utan svarighet vid betraktande af véra |
domesticerade raser. De mest skilda dufraser erbjuda i de mest
skilda ‘trakter undervarieteter med tillbakavinda fjadrar pa huf-
vudet och fjidrade fotter, karakterer, som icke finnas hos den
wrsprungliga klippdufvan; detta ar allts analoga variationer hos
tvé eller flera skilda raser. Det vanliga forekommandet af fjorton
eller il och med sexton stjertfjidrar hos kroppdufvan kan be-
traktas sésom en variation representerande den mnormala skap-
naden af on annan ras, phfigeldufvan, Jag formodar ingen vill
betvifla, att alla sidana analoga variationer bero derps, att alla
dufraserna hafva ifrin en gemensam stamfader frft samma kon-
stitution och bendgenhet for variation, di de utsiittas for likar-
tade inflytelser. T viixtriket hafva vi ett fall af analog variation
uti de’ utvidgade stammarna, eller rotterna sasom de vanligen
kallas, af den svenska rofvan och Ruta baga, vixter hvilka flera
botanister betrakta sasom varicteter. frambragta genom odling af
en gemensam stamfader: om detta icke dr forhéllandet, si bafva
vi ett fall af analog variation i tvd si kallade bestimda arter,
och till dessa kan liggas en tredje, den vanliga rofvan. Enligt
den vanliga asigten om hvarje arts oberoende skapelse skulle vi
tillskrifva denna likhet i stammarnas utvidgning hos dessa tre
viixter icke vera causa, gemensamt ursprung och en deraf foljande
beniigenhet aft variera p& samma sitt, utan tre sirskilda ehuru
niira. besligtade skapelseakter. Manga liknande fall af analog
variation hafva observerats af Naudin i den stora gurkfamiljen
och af andra forfattare hos véra sidesarter. Tikartade fall ibland
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insekter i deras naturtillstind hatva nyligen med mycken skick-
lighet behandlats af mr Walsh, som har hinfort dem under sin
lag om likartad firinderlighet.

Hos dufvor patriffa vi nnu ett annat fall, nimligen ett till-
filligt upptriidande hos alla raser af skifferbla figlar med tva svarta
band & vingarna, hvit gump, ott band i kanten af stjerten och do
yttersta stjertfjidrama vid basen forsedda med hvit kant, Da alla
dessa kinnetecken diro karakteristiska for stamfadern, Klippdufvan,
tror jag ingen vill betvifia, att detta dr ett fall af dterging 4l
stamfaderns karakter och icke af en ny analog variation hos alla
raserna. I min tanke kunna vi satta full lit till denna slutsats.
emedan sisom vi hafva sett dessa firgkarakterer gorna upptrida
hos bastarderna af tva skilda och olika firgade raser; och i detta
fall finnes ingenting i de yttre lifsvilkoren, som kan fororsaka den
skifferbla firgens aterupptradande med de shiga firgteckningara,
annat dn kroaseringsaktens inflytande pa lagama for arftligheten,

Otvifvelaktigt 4r det mycket ofverraskande, att finna karak-
terer upptriida, som varit forlorade under ménga, sannolikt hun-
dratals generationer. Men di en ras blifvit kroaserad blott en
ging med en annan ras, visar afkomman tillfulligtvis on henigen-
het att atergé 6l den frimmande rasens karakter under minga
generationer — enligt ndgra tolf eller till och med tjugu gonera-
tioner. Hfter tolf generationer dir, enligt det vanliga uttrycks:
siittet, proportionen af den frimmande stamfaderns blod 1 till
2048 och dock antages, sisom vi se, denna lilla qvantitet friim-
mande Dblod qvarhalla en benigenhet till &tergang. Hos en ras,
som icke blifvit kroaserad, men hos hvilken béda foraldrarna hatva
forlorat nigra karakterer som stamfadern egde, kan beniigenheten
att antaga den forlorade karakteren, vare sig den ir stark eller
svag. enligt hvad vi forut anfort bibehalla sig under nistan hura
stort antal generationer som helst. Om en karakter, som hos en
ras gitt forlorad, efter ett stort antal generationer ter framtrider.
iir det sanolikaste antagandet, icke att afkomman plotsligh stuif:
var att likna en flera hundra generationer afligsen stamfader, utan
att hos hvarje generation den ifrigavarande karakteren legat latent
och slutligen under okinda gynsamma forhllanden Dlifvit ut-
vecklad. Hos den indiska dufvan till exempel, som mycket sillan
lemnar et blatt exemplar, finnes sannolikt en latent benigenhet
hos hvarje generation att antaga denna firg. Mojligheten af ka-
rakterers bevarande i latent tillstnd under en ling tid kan for-
Klaras enligt hypotesen om pangenesis, som Jag framstiilt i ett
annat verk. Den abstrakta osaunolikheten af en sidan benigen-
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hets latenta bibehallande under ett stort antal generationer iir icke
stirre #n osannolikheten af fullkomligt onyttiga och rudimentira
organers bibehdllande pd samma sitf. En beniigenhet att fram-
bringa rudimentira organer ér verkligen ofta frftlig.

Da alla arter enligh vir teori anfagas harstamma fran en ge-
mensam stamfader, kunde vi vinta att de tillfalligtvis skulle
variera pi samma vis, si atf varieteterna af tva eller flera arter
skulle likna hvarandra eller att en varietet af en ar i vissa ka-
rakterer skulle likna en annan, bestimd art, di denna art enlig
vt skadningssitt icke #ir annat an en vil markerad och perma-
nent varietet. Men karaktorer, som pa defta sitt vunnits, skola
sannolikt vara af ovigtig beskaffenhet, ty nirvaron af alla mindre
vigtiga karakterer regleras af det naturliga urvalet i ofverensstim-
melse med arternas skilda yanor, och lemnas icke &b den omse-
sidiga verkan af organismens beskaffenhet och lifsvilkoren. Man
kan vidare vinta, att arterna af samma sligte skulle tillfalligtyis
visa b het att antaga faderns 1 dan forlorade ka-
rakterer. D@ vi likvil aldrig fullstindigt kinna karaktererna hos
den gemensamma stamfadern for en naturlig grupp, kunna vi icke
skilja dessa tvé fall: om vi fill exempel icke kiinde, att klipp-
dufvan har hvarken fjaderbeklidda fotter eller omvinda fjadrar,
st kunde vi icke siga, om dessa karakterer hos vira tama raser
vore atergéng eller analoga variationer; men vi kunde hafva an-
tagit, att den bl firgen vore ett fall af aterging pd grund af
antalet kinnetecken, som dro forenade med denna firg, hyilka
sannolikt icke skulle upptrada alla tillsammans sasom bloth varia-
fion, Med mera sikerhet kunde vi hafva antagit detta pé grund
deraf, att den bla fiirgen och de ofriga kinnetecknen si ofta upp-
trida, da skilda raser af olika firg kroaseras. Ehuru det i natur-
Gillstandet i allminhet maste lemnas oafgjordt, hvilka fall éiro dter-
ghng till fordom existerande karakterer och hvilka fall éro blott
analoga variationer, si bora vi dock enligt vér teori stundom finna
en arts varierande afkomma antaga karakterer (antingen gemom
Tegress eller genom analog variation), som redan finnas hos andra
medlemmar af samma grupp. Och detta @r otvifvelaktigt forhdl-
landet.

Svirigheten atf i vara systematiska verk igenkiinna en forin-
derlig art beror till en stor del derpd aft dess varieteter liksom *
hirma andra arter af samma sligte. Man kunde ocksd uppstilla
en ansenlig lista pd former, som sti midt emellan tvimne andra
former, hvilka sjclfva hafva rang af blott tvifvelaktiga arter, och
detta visar, att den ena under sin variation har antagit nigra af
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den andras Rarakterer och silunda bildat mellanformerna, si vida
icke man vill anse alla dessa former sfsom sirskildt skapade ar-
ter. Men det bista beviset lemna delar eller organer af vigtig
och i allménhet likformig beskaffenhet, hvilka variera si att de
till en viss grad antaga samma dels eller organs karakter hos en
niirbesligtad art. Jag har samlat en ling lista af sadana fakta,
men hiir, sisom forut, 4r det mig tyvirr omijligt att anfora dem;
jag kan blott upprepa, att sidana fall med sikerhet intriiffa, och
de synas mig vara mycket anmirkningsvirda.

Jag vill dock anfora ett egendomligt och inveeklads fall, som
visserligen icke har afseende pa négon vigtig karakter, men som
forekommer hos flera arter af samma sligte, dels under domesti-
cering, dels i naturtillstindet. Det &r niistan sakert ott fall af
dterging. Asnan har stundom mycket tydliga tviirband & benen
liksom zebran; man har forsiikrat, att de framtrida starkast hos
folet, .och pa grund af ogna undersokningar tror jag detta vara
sant. Linien pd skuldran @r stundom dubbel och mycket for-
anderlig i lingd och kontur. En hvit asna, icke en albino, har
blifvit beskrifven utan bade rygglinie och skulderlinie, och dessa
linier #ro stundom mycket morka eller saknas alldeles hos mork-
figade dsnor. Man pastar sig afven hatva sett Pallas’ Kulan
med en dubbel linie 4 skuldrorna; mr Blyth har sett en Hemio-
nus med en tydlig skulderlinie, ehuru den egentligen icke har
négon, och Poole har meddelat mig att denna arts falar i all-
ménhet 4ro strimmiga pa bemen och svagt strimmiga pa skul-
drorna. Quaggan, som pé kroppen ar lika strimmig som zebran, '
saknar tvirband pa benen, men Gray har affecknat ett specimen
med mycket tydliga zebraliknande band pa hasorna.

Hvad hiisten betriffar har jag i England samlat fall af Tygg-
liniens forekomst hos histar af de mest olika raser och alla
fiirger: tviirband 4 benen dro icke sallsynta hos bruna, gri-
brana och en ging har jag pétriffat dem hos kastanjebruna; en
svag linie & skuldran synes stundom hos bruna histar och ett
spar deraf har jag funnit hos en rodbrun. Min son har meddelat
mig en noggraun undersokning och afteckning af en brun belgisk
draghiist med en dubbel linie & skuldran och med tvirband &
benen; jag har sjelf sett en bran  devonshirepony, och en liten
brun walliserpony har blifvit noga beskrifven, bada med tre pa-
rallela linier & skuldran.

Histrasen Kattywar i nordvestra delen af Ostindien ar i all-
minhet strimmig, si att en hist utan strimmor icke anses vara
af ren ras, sisom Poole har meddelat mig, hvilken pi rege-
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ringens uppdrag undersokte rasen. Ryggen #r alltid firsedd med
en linfe, benen i allménhet med tvirband och linien & skul-
dran, som stundom @r dubbel eller till och med tredubbel, dr
mycket vanlig; dessutom iiro ansigtets sidor stundom strimmiga.
Tinierna #ro oftast starkast hos falen, och forsvinna stundom
helt och hallet hos. gamla hastar. Poole har sett bade gria
och rodbruna kattywarhiistar forsedda med strimmor, d& de voro
nyss fodda. Enligt ett meddelande af W. W. Edwards har jag
skil att tro, att hos de engelska kapplopningshistarna linien &
ryggen fr mycket vanligare hos falen én hos det fullvixta dju-
vet. Jag har sjelf nyligen forskaffat mig en file genom parning
af ett morkbrant sto (dotter af en turkomanisk hingst och ett
flamlinskt sto) och en rodbrun engelsk rashist; dd filen var en
vecka gammal, hade den pa bakre delen af ryggen och i pan-
nan flera mycket smala, morka zebraliknande band och benen
voro svagt strimmiga; alla linierna forsvunno snart helt och héllet.
Utau att ingd i vidare detaljer vill jag tilligga, att jag har sam-
lat fall af ben- och skulderlinier hos hastar af mycket olika raser
i skilda trakter frin England till ¢stra China och fran Norge i
norr till malayiska arkipelagen i soder. T alla delar af verlden
patriffas dessa linier offast hos bruna och gribruna; under benim-
ningen bruna ("duns”) innefattas en hel rad firgnyanser frin svart-
brun #nda till nira griddfirgad.

Jag vet att Hamilton Smith, som skrifvit ofver detta #mne,
antager, att de olika histraserna hirstamma fron flera stamarter,
af hvilka en, den bruna, var strimmig; och att de ofvan be-
skrifna foreteelserna bero pi tidigare kroasering med den bruna
stammen. Men denna #sigt kan utan fara forkastas, ty det dr
hogst osannolikt att den tunga belgiska draghiisten, walliserponyn,
den spensliga kattywarrasen m. fl. hvilka alla bebo de mest skilda
delar at verlden, skulle hafva blifvit kroaseradé med en anta-
gen stamart.

Lat oss taga i betraktande verkningarna af kroasering emel-
lan de olika arterna af histsligtet. Rollin forsikrar, att den van-
liga muldsnan af hist och ésna har en stirdeles stor benigenhet
att fa linier pi sina ben; enligt Gosse hafva i Forenta Staterna
nio mulasnor af tio strimmiga ben. En ging sig jag-en mul-
4sna, hvars ben voro till den grad strimmiga, att den kunde
tagas for en hybrid zebra, och W. C. Martin har i sitt ut-
miirkta arbete om histen lemnat en figur dfver en liknande mul-
asna. I fyra firglagda teckningar af bastarder af dsna och zebra.
som jag . sett, voro tviirbanden & benen starkare utvecklade &n &
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den ofriga delen af kroppen, och hos en af dem fans en dubbel
skulderlinie. Hos lord Mortons beryktade bastard af ett kastanje-
brunt sto och en quaggahanne, ifvensom hos de rena ittlingar,
som stoet sedan gaf med en syart arab, voro benen mycket star-
kare tvirbandade 4n hos sjelfva quaggan. Ett annat anmirk-
ningsviirdt fall ar en bastard af asna och hemionus, som Gray
afbildat, och han har uppgifvit att han kinner afven eft annat
fall deraf; ehuru &snan blott tillfalligtvis och hemionus aldrig har
strimmor & benen och den senare icke en géng négon linie 4
skuldran, hade denna bastard alla fyra benen firsedda med tyir-
band och tre korta linier & skuldran, liksom den bruna devon-
shire- och walliserponyn, samt nigra zebraliknande strimmor pa
ansigtets sidor. T detta sista fall var jag s ofvertygad om, att
icke ens en firgstrimma beror pa hvad man kallar slump, att jag
blott af tillvaron af ansigtslinierna hos denna hybrid foranleddes
att fraga Colonel Poole, om sidana strimmor nigonsin forekomma
hos den starkt strimmiga kattywarrasen, och svaret blef sasom vi
hafva sett bekrittande.

Hvad hafva vi nu att siga om alla dessa fakta? Vi se
flera val skilda arter af histsligtet blifva genom enkel variation
strimmiga pa benen liksom en zebra eller pé skuldran liksom en
dsna. Hos histen se vi denna bensigenhet stark, si ofta en brun
firgnyans framtriider, — en nyans, som niirmar sig den vanliga
firgen hos de andra arterna af sligtet. Strimmornas upptradande
ir icke atfoljdt af nagon formforindring eller nigon annan ny
karakter. Vi se denna benigenhet for strimmighet starkast ut-
vecklad hos bastarder af de mest skilda arter. Lt oss Jjemfira
hiirmed hvad vi hafva sett hos dufraserna: de hirstamma frin en
stamart (jemte tva eller tre underarter eller geografiska raser) af
blé firg med vissa band och andra tecken, och om en ras i foljd
af enkel variation antager en bli firg, upptriida ofrinderligen
dessa linier och andra kamnetecken utan nagon annan forandring
i form eller karakter. Om de aldsta och renaste raserna af olika
fiirg kroaseras, se vi en stark bentigenhet hos bastarderna att an-
taga den bld firgen med de svarta linierna och de ofriga kinneteck-
nen. Jag har pastatt, att det sannolikaste antagandet att forklara
sidana gamla karakterers dterupptridande dir det, att hos ungarna
af hvarje generation finnes en fendens att antaga de lingesedan
forlorade karakterorna och att demna tendens af okinda orsaker
stundom bryter fram. Och vi hafva just sett, att hos flera arter
af hiistsligtet strimmorna #ro antingen starkare eller upptrida

Darwin, On arternas uppkomst. 10




146

oftare hos ungarna &in hos de gamla. Om vi kalla for arter alla
dessa dufraser, af hvilka ndgra hafva bibehallit sig rena under
srhundraden, s& dr forhallandet fullkomligt lika med hvad vi hafva
sett hos arterna af hustsligtet. Jag for min del ser med full till-
forsigt tusen sinom tusen generationer tillbaka, och jag ser i ett
djur, strimmigt liksom zebran, churu mahanda af mycket olika
skapnad for ofrigt, den gemensamma stamfadern for vara tama
hiistar (vare sig dessa hirstamma fran en eller flera vilda arter),
for dsnan, hemionus, quaggan och zebran.

Den som tror, att hvarje art af histsligtet blifvit skapad siir-
skildt, skall formodligen pésta att hvarje art har blifvit skapad
med benigenhet att variera bide i naturtillstindet och i kultur-
tillstandet pa detta sitt, si att den ofta blir strimmig liksom an-
dra arter af sligtet; och att hvar och en afven blifvit skapad med
en stark benigenhet att efter kroasering med arter som bebo de
mest skilda delar af verlden frambringa bastarder som i sina strim-
mor likna icke sina foraldrar utan andra arter af samma sligte.
Att antaga en sadan asigt vore, tyckes mig, att firkasta den verk-
liga for en icke verklig eller atminstone okiind orsak. Den gir
Guds verk till blott giick och bedrageri; lika vil skulle jag kunna
tro med de gamla, okunniga kosmogonisterna, att fossila sniickor
aldrig lefvat utan blifvit skapade i sten for att hirma de pé hafs-
stranden lefvande snickdjuren.

OM ARTERNAS UPPKOMST.

Sammanfattning.

Vi svifva i djup okunnighet om lagarna for forinderligheten.
Tcke i ett fall af hundra kunna vi pasta oss kinna skilet, hvar-
fore den oller den delen har undergtt forandring. Men hvarhelst
vi hafva medel att anstalla jemforelse, synas samma lagar hafva
medverkat till frambringande” af de ringare olikheterna emellan
varieteterna af samma art och de stirre olikheterna emellan arter
af samma sligte. Forindrade lefnadsforhallanden inleda i allminhet
blott en ostadig foranderlighet, men stundom hafva de mera di-
rekta och bestamda verkningar; och dessa kunna under tidernas
lopp blifva starkare utpriiglade, ehuru vi icke hafva tydliga bevis
i detta hanscende. Vanan synes i minga fall varit maktig i sina
verkningar genom att frambri gendomligheter 1 k ituti
och likasi organernas anvindning och overksamhet, den forra ge-
nom att stirka dem, den senare genom att forsvaga och forminska
dem. Homologa delar visa benigenhet att variera pa samma siift.
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Modifikationer i harda och yttre delar inverka stundom pé mju-
kare och inre delar. Om en del ir starkt utvecklad, har den mij-
ligen benigenhet att taga niring fran de niirliggande delarna och
hvarje del skyddas, om den kan behallas utan skada for individen.
Forindringar i skapnad i en tidig period kunna inverka pé delar
som senare utveckla sig, och minga fall af vexelverkan i varia-
tion dro otvifvelaktiga, ehuru vi icke kunna begripa beskaffenhe-
ten deraf. Multipla delar variera i antal och skapnad, , hvilket
méhinda beror derpd, att sadana delar icke hafva blifvit speciali-
serade for nigon viss forrittning, si att deras modifikationer icke
blifvit anviinda vid det naturliga urvalet. Af samma orsak fsljer,
att de ligre organismerna iro mera fs inderliga in de som sta
hogre i skalan och som hafva hela sin organisation mera specia-
liserad. Rudimentira organer, som iro obrukbara, sta icke under
det naturliga urvalets inflytande och iro derfore variabla, Art
karakterer — det 4r sidana karakterer, som hafva borjat visa af-
vikelser di de olika arterna af samma sligte afskilde sig frdn
den tamfadern — idro mera forinderlign an slagt-
karakterer, eller de som under en ling tid gitt i arf och icke
under samma period hafva varierat. I dessa anmirkningar hafva
vi talat om sarskilda organer eller delar som innu iro forinder-
liga, emedan de nyligen hafva varierat och silunda hafva blifvit
olika, men vi haiva sett i andra kapitlet, att samma princip kan
tillimpas pa hela individen, ty pa eft omrade, der ménga ar-
ter af ett sligte forekomma — det ar, der fordom mycken varia-
tion och differentiering forsiggatt, eller der fabrikationen af nya
arter har varit liflig — pa ett sidant omride och ibland dessa
arter finna vi nu ofverhufvudtaget de flesta varieteter. Sekundira
sexualkarakterer dro i hig grad forinderliga och sidana karakterer
visa stora olikheter hos arterna af samma grupp. Forinderlighet
i samma delar af organisationen har i allminhet anvindts till att
gifva konen af samma art sexuela karakterer och artskilnader t
arterna af samma sligte. En del eller ett organ, som dr utveck-
ladt till en utomordentlig storlek eller pa ett ovanligt sath i jom-
firelse med samma del eller organ hos nirsligtade arter maste
hafva undergatt en utomordentlig grad af modifikation sedan sliig-
tet bildades; och pa detta sitt kunna vi forstd hvarfore ett sadant
organ fortfarande varierar i hogre grad &n andra delar; ty variation
ir en linge forsatt och lingsam process, och det naturliga urvalet
har i sadana fall innu ej haft tillvicklig tid att ofvervinna beni-
genheten for variation och aterging till ett mindre modifieradt sta-
dium. Men di en art med nagot utomordentligt utveckladt organ
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har blifvit stamfader till manga modifierade afkomlingar — hvilket
enligh var sigt méste vara en mycket langsam process, som for-
drar en lang tidrymd, — i sadant fall har det naturliga urvalet
Iyckats att gifva organet en bestimd karakter, huru ovanligt det
in ma hafva blifvit utveckladt. Axrter, som #rfva nistan samma
Lonstitution fran en gemensam stamfader och #ro underkastade
samma inflytelser, strifva naturligen att lemna analoga variationer,
eller ocksi kunna samma arter tillfilligtvis antaga nagon af deras
gamla stamfaders karakterer. Ehura nya och vigtiga modifikatio-
ner icke kunna uppkomma frin terging och analog variation, si
bidraga dock sidana modifikationer till naturens skoma och har-
moniska méngfald.

Hvad orsaken #n mé vara till hvarje ringa olikhet emellan
forildrar och afkomma— och en orsak miste i hvarje fall finnas —
sa har dock det naturliga urvalets sténdiga samlande af fordel-
aktiga afvikelser gifvit upphof till alla dessa modifikationer i skap-
nad, hvilka iro af storsta vigt for hvarje arts tillvaro.

OM ARTERNAS UPPKOMST.
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SIETTE KAPITLET.
Svirigheter for teorien.
Svirigheter for teorien om hi ing med modifikation, — ()fy
— Brist pi ofverg eller deras sill — Ofverglngar i lef-

nadsvanor. — Olika vanor hos samma art. — Arter med vanor, som firo vidt
skilda frin deras sligtingars. — Organer af den yétersta fullkomlighet, —
Medel Il fvergingar. — Svira fall. — Natura non facit saltum. — Organer
of ringa vigt. — Organer, som icke i alla fall iro absolut fullkomliga, — La-
gen om typens enhet och existensvilkoren innehillen i teorien om det naturliga
urvalet.

Liingt innan lisaren hunnit till denna del af mitt arbete, torde
en mingd svérigheter hafva mitt honom. Nigra af dem #ro af
si allvarsam beskaffenhet, att jag annu i dag knappt kan tinka
pé dem utan att blifva tvehdgsen, men si vidt jag kan doma iro
de flesta af dem blott skenbara, och de som iiro verkliga kull-
kasta som jag tror icke min teori.

Dessa svanigheter och inkast kunna ordnas under foljande
rubriker: for det forsta, om arter hafva uppstitt ur andra arter
genom omiirkligt fina modifikationer, hvarfore se vi icke ofverallt
otaliga ofvergingsformer? Hvarfore r icke hela naturen ott virr-
varr af former i stiillet for en samling val skilda arter sisom vi
i verkligheten se?

For det andra: #r det mojligt, att ett djur med till exempel
fladermusens skapnad och lefnadssitt skulle kunnat bildas ge-
nom modifikation af ett annat djur med helt olika lefnadssiitt
och kroppshildning? Kunna vi tro, att det naturliga urvalet skulle
4 ena sidan skapa organer af si ringa vigt, som till exempel
girafens svans, som blott tjenar till flugsmilla, och & andra sidan
organer af si underbar bygnad som tgat, hvars oforlikneliga full-
indning vi #innu i dag blott ofullstindigt begripa?
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For det tredje: kan instinkten forvirfvas och modifieras ge-
nom det naturliga urvalet? Hvad hafva vi att siga om en sidan
instinkt, som drifver bien att bygga celler, hvarigenom de hafva
gitt djupsinniga matematikers upptiickter i firvig?

For det fjerde: huru skola vi forklara, att arter, di de kroa-
seras, firo sterila eller alstra en ofruktsam afkomma, under det
varieteter vid kroasering visa en oftrminskad fruktsamhet?

De bada forsta afdelningarna skola behandlas i detta kapitel,
— 4t instinkten och bastardbildningen egna vi sirskilda kapitel.

Bristen pa ofvergangsvarieteter eller deras
sallsynthet.

Da det natwliga urvalet verkar blott genom bibehdllandet af
gynsamma modifikationer, si strifvar hvarje ny form 1 ett fullt
bofolkadt omrade att intaga den plats, som forut innehades af
dess egen mindre foridlade stamform och andra mindre vill ut-
rustade former med hvilka den kommer i berdring, och till slut
undantringas dessa helt och hallet. Det naturliga urvalet gér
saledes hand i hand med denna utrotning. Om vi derfore be-
trakta hvarje art sisom hiirstammande frin nagon okiind stamform,
bora i allminhet bide stamfad och alla ofvergingsvarieteter
hafva blifvit utrotade redan gemom den nya formens bildnings-
och fullindningsprocess.

Men da enligt demna teori orikneliga bildningsformer miste
hafva existerat, hvarfore fimma vi dem icke inbaddade i otindlig
mingd i jordskorpan? Det torde vara mera lampligt atf behandla
denna fraga i kapitlet om vira geologiska urkunders ofullstandig-
het och hir vill jag blott anfora, ath svaret ligger, sisom jag tror,
deruti, att geologiens urkunder ro vida mindre fullstindiga in
vanligen antages. Jordskorpan ar ett vidstrickt museum, men
naturens samlingar firo ofullstindiga och gjorda blott med linga
mellantider.

Man kan invinda, att om flera nirsligtade arter bebo samma
omrade, vi sikerligen skulle i niirvarande tid finna ménga Sfver-
gingsformer. Liat oss taga ett enkelt fall; om vi resa ofver en
Lontinent frin norr till soder, finna vi i allminhet tid efter annan
niirbesligtade eller hvarandra ersittande arter, hvilka uppenbarli-
gon intaga samma plats i landets naturhushdllning. Dessa repre-
sentativa arter grinsa ofta intill hvarandra och gripa in pa hvar-
andras omrade, och i samma mén som den ena blir sillsyntare
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och sillsyntare, i samma man blir den andra allt mera allméin,
till dess den senare helt och hallet ersitter den andra. Om vi
jemfora dessa arter med hvarandra 4 de stiillen, der de #ro blan-
dade, ro de i allmiinhet lika val skilda fran hvarandra i hyarje
del af sin organisation, som exemplar tagna ifrin hvarderas
egentliga omride. Enligt min teori hiirstamma dessa besligtade
arter ifrn en g tamfader och under lifikationspro-
cessen har hvar och en blifvit limpad efter lefnadsforhallandena
i dess eget omrade och har ersatt och utrotat sin ursprungliga
stamform och alla ofvergingsvarieteter emellan dess fordna och
nirvarande. tillstind. - Derfore kunna vi icke vinta att i nirva-
rande tid patrifa talrika ofvergingsformer i hvarjo trakt, ehurn
de miste hafva funnits der och kanhinda firo inbaddade-i fossilt
tillstand. Men hvarfore finna vi icke nirstaende mellanformer i
det niirliggande omrédet, der lefnadsforhallandena bilda en ofver-
ging frin det ena omridets till det andras? Detta inkast for-
bryllade mig for en ling tid, men jag tror, att det till en stor
del kan forklaras.

Framforallt skola vi vara ytterst forsigtiga 1 det antagandet,
att en frakt har varit sammanhingande under en ling period,
derfore att den nu 4r det. Geologien gifver oss anledning att tro,
att de flesta fastland hafva varit afdelade i dar Hfven under den
senare tertidrperioden; och pa sidana dar kunna skilda arter hafva
bildats utan mojligheten att lemna mellanformer i de mellanlig-
gande omridena. Genom forindringar i landets form och klimat
miste ocksi de sammanhingande hafven ofta i nyare tider hafva
varit mindre sammanhiingande . och likformiga @in nu. Dock vill
Jag icke pa detta sitt undvika svérigheten, ty jag tror, att manga
fulllkomligt skilda arter hafva bildats pé helt och hallet samman-
himgande omraden, ehuru jag icke tviflar att de nu sammanhiin-
gande omradenas fordna delning har spelat en vigtig rol vid bil-
dandet af nya arter, sirskildt med afseende pa vandrande djur,
som fritt kroasera sig.

Om vi betrakta arterna sisom de nu iro fordelade ofver en
vidstrickt yta, finna vi dem i allmiinhet temligen talrika ofver ett
stort omréde, derefter blifva de hastigt allt mer och mer sillsynta
mot griinserna och forsvinna slutligen helt och hallet. Det neu-
trala omradet emellan tvi representerande arter ir derfore vanligen
litet i jemforelse med de af hvardera bebodda distrikterna. Samma
forhallande finna vi, da vi bestiga ett berg och ofta éir det sirde-
les anmiirkningsviirdt, hura hastigt en allmin fjellviixt forsvinner,
sisom Alphonse de Candolle iakttagit. E. Forbes har anmiirkt
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samma forhallande vid draggningar pa hafsbotten. For dem som
betrakta klimatet och de fysiska lifsvilkoren sisom de enda be-
stimmande for fordelningen torde dessa forhdllanden vara sirde-
les ofverraskande, da klimat och hojd eller djup blott omirkligt
och sméningom foriindras. Men om vi komma ihdg, att nistan
hvarje art afven i sitt egentliga hemland skulle forokas till otind-
ligt antal, om den icke vore i oupphorlig strid med andra arter,
att niistan alla arter antingen lefva af andra eller tjena andra till
foda, med ett ord, att hvarje organisk varelse antingen direkt
eller indirekt #r beroende af andra organiska varelser, si mi-
ste vi inse, att invénarnas utbredning pa ett omrdde ingalunda
uteslutande beror pi omirkliga forindringar i de fysiska forhallan-
dena, utan till en stor del pa nirvaron af andra arter, pa hvilka
de lefva eller af hvilka de fortiras eller med hvilka de komma i
tiflan; och di dessa arter redan hafva en bestimd begrinsning
och icke mera omirkligt ofvergd i hvarandra, si méste utbred-
ningen af en art blifva skarpt begrinsad. Dessutom méste hvarje
art p& grinserna af dess utbredningsomréde, der den finnes i min-
skadt antal, under forindringar i mingden af fiender eller byte
eller pa vissa drstider vara utsatt for en hog grad af forstiring,
och detta bor #nnu mera skarpt begrinsa dess geografiska ut-
bredning.

Om min &sigt ar riktig, att besligtade eller representerande
arter, dd de bebo en sammanhingande yta, iro si fordelade, att
hvardera har ett vidstrickt utbredningsomrade med ett jemforel-
sevis smalt neutralt omrade emellan dem, i hvilket de hastigt
Dlifva allt mer och mer sillsynta, si bor samma regel kumna till-
lampas pa varieteter, di dessa icke viisentligt skilja sig frin arter;
och om vi tiinka oss en foranderlig art beboende en mycket vid-
striickt yta, sd bora vi afven antaga tvimne varieteter, passande
for tva stora omraden, och en tredje for en liten mellanliggande
zon. Denna mellanvarietet bor foljaktligen finnas i mindre antal,
da den bebor ett tringre och mindre omréde; och si vidt jag har
kunnat finna, giller denna regel for varieteter i naturtillstandet.
Jag har pitriffat sliende exempel p& denna regel hos varieteter,
hyilka utgjort mellanformer emellan andra utpriglade varieteter
af Balanus-arter. Och enligt meddelanden af mr Watson, doktor
Asa Gray och mr Wollaston tyckas varieteter som bilda mellan-
former emellan tva andra former vara numeriskt sillsyntare iin de
former, hvilka de-forena. Om vi nu kunna for riktiga antaga
dessa fakta och bevis och deraf draga den slutsatsen, att varie-
teter som sammanbinda tvinne andra i allminhet hafva funnits i
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ringare antal iin de former, som de firena, s kunna vi i min tanke
forklara, hvarfore mellanformer icke 'kunna ega bestind under
lingre perioder, hvarfére sdsom en allmin regel de skulle utrotas
och forsvinna forr iin de former, hvilka de wrsprungligen forenade.

Ty en form som finnes i ringa antal lsper, sasom vi hafva
sett, stirre fara att utrotas #n en form som finnes i storre miingd,
och i detta surskilda fall torde mellanformen vara sirdelos utsatt
for fiendtliga infall af de narbesligtade formerna & bada sidor.
Men en mycket vigtigare betraktelse dr sisom Jjag tror, att under
den foregiende modifikationsprocessen, genom hvilken tviinne va-
rieteter antagas forvandlas till tva skilda arter, de tvi som. finnas
i storre antal och bebo ett storre omrade hafva en stor fordel of
ver mellanformen, som i ringa antal bebor ett tringt mellanlig-
gande omrdde. Ty former som finnas i miingd hatva alltid en
storre sannolikhet att under en gifven period lemna fordelaktiga
variationer for det naturliga urvalet, &in de siillsyntare former som
finnas i mindre antal. I kampen for tillvaron skola derfore de

11 fi strifva att und och ersitta de mindre
allmiinna, ty dessa modifieras och foridlas blott lingsamt.  Det
dr samma grundsats, enligt hvilken, sisom vi hafva sett i andra
kapitlet, de allmiinna arterna otverhufvudtaget firete ett storre
antal vil utpriglade varieteter an de sillsyntare. For att forklara
min mening vill jag antaga tre farvarieteter, en passande for vid-
striickta bergstrakter, en annan passande for en Jjemforelsevis liten
backig trakt och en tredje limplig for vidstrickta omraden vid kul
larnas fot, och jag vill vidare antaga, att invinarna forsoka att
genom wrval foridla sina stammar med lika mycken ihirdighet
och skicklighet. Sannolikheten for ett godt resultat ar vida storre
for de stirre hjordegarna pa bergen eller pé slitterna, emedan de
kunna foridla sina raser vida hastigare @n de mindre hjordegarna
i den mellanliggande backiga trakten, och foljaktligen bor berg-
rasen eller slittrasen snart undantringa den mindre foradlade ra-
sen i det mellanliggande omradet, och de tva raser, som ursprung-
ligen funnos i storre antal, skola komma i nira beréring med
hvarandra, utan att vidare vara skilda genom den undantringda
varieteten.

Med ett ord, jag tror, att arterna kunna vara vil begrinsade
utan att p& ndgon tid forete ett oupplosligh kaos af varierande
mellanformer: 1) emedan nya varieteter bildas mycket langsamt,
ty variation &r en mycket lingsam process och det naturliga ur-
valet kan icke utritta nigonting si vida icke fordelaktiga indivi-
duela olikheter eller variati da och s& vida icke nigon




154

OM ARTERNAS UPPKOMST.

plats i traktens naturhushéllning kan bittre fyllas genom modifika-
tion af nagon eller flera af dess invanare. Och sidana nya platser
bero pi langsamma forandringar i klimat, eller pa tillfalliga in-
flyttningar af nya invinare och sannolikt i innu hogre grad derpd,
att négra af de gamla invinarna sminingom blifva modifierade,
hvaryid de silunda bildade nya formerna och de gamla dmsesidigt
inverka pi hvarandra. Derfore bora vi i hvarje trakt och pa
hvarje tid se blott nagra fi arter, som forete ringa till en viss
grad permanenta modifikationer i kroppsbildning; och detta ir
helt visst forhallandet.

For det andra méste minga nu sammanhingande ytor inom
en ny period hafva varit afdelade i skilda portioner, i hvilka ménga
former, sirskildt bland de arter som para sig for hvarje befrukt-
ning och vandra mycket, kunna hafva blifvit tillriickligt skilda for
att anses sisom representerande arter. I detta fall miste mellan-
former emellan de olika representerande arterna och deras gemen-
samma stamfader en ging hafva existerat inom hvarje afskild
portion af landet, men dessa lankar hafva under det naturliga ur-
valets fortgang Dlifvit ersatta och utrotade, s att de icke lingre
finnas i lifvet.

For det tredje, om tva eller flera varieteter hafva bildats i
skilda delar af en fullkomligt sammanhangande yta, si bora mel-
lanformer sannolikt forst hafva uppkommit i de mellanliggande
omradena, men de bora i allminhet hafva haft en kort varaktig-
het. Ty af redan angifna skil (nimligen af hvad vi veta om
besligtade eller representerande arters afvensom erkiinda variete-
ters verkliga utbredning) méste dessa mellanformer forekomma i
ringare antal 4n de varieteter som de forena. Redan af denna or-
sak bora mellanformerna vara utsatta for tillfilliga forddelser, och
under det naturliga urvalets fortgéende modifikationsprocess bira
de nistan sikert undantringas och ersiittas af de former de sam-
manbinda; ty da dessa firekomma i storre antal skola de lemna
flera varieteter och silunda blifva vidare foridlade af det natur-
liga urvalet och vinna storre fordelar.

Slutligen méste, icke pa en viss tid utan alltid, om min teori
iir sann, helt sikert tallosa varieteter hafva funnits sammanbin-
dande alla arter af samma grupp, men det naturliga urvalet striif-
var oupphorligen, sisom ofta niimts, att utplana stamformerna och
mellanformerna. Bevis pa deras fordna tillvaro kan saledes finnas
blott ibland fossila -qvarlefvor, hvilka, sisom vi skola forsoka visa
i ett foljande kapitel, dro bevarade i en ytterligt ofullstindig och
osammanhiingande urkund.
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Om uppkomsten af organiska varelser med sarskilda
vanor och kroppsbildning och fvergingar
dem emellan.

Motstandare till mina sigter hafva fragat, hura till exempel
ott ldrofdjur har kunnat forvandlas till tt hafsrofdjur, ty hura
skulle djuret kunna ega bestand i nagot ofvergingsstadium? Det
vore litt att visa, att inom samma grupp rotdjur forekomma, som
intaga hvarje stadium emellan ikta landdjur och vattendjur, och
dd hvar och en bestir genom kampen for tillvaron, ar det Klart,
att hvar och en #r i sina vanor vil passande for sin plats 1 na-
turen. S& har till exempel Mustela vison i Nordamerika simhud
pi fitterna och liknar en utter i pelsen, de korta benen och svan-
sens form; hela sommaren dyker djuret i vatten och lefver af
fisk; men under den linga vintern lemnar det det frusna vattnet
och lefver af rittor och landdjur liksom andra vesslor. Om man
hade valt ett annat fall och fragat huru en insektitare blifvit for-
vandlad till en flygande flidermus, da hade fragan varit vida sva-
rare att besvara. Dock tror jag, att sadana invindningar hafva
foga betydelse.

Hiir liksom vid andra tillfillen lider jag af en stor oliigenhet,
niimligen att jag af de méanga ofvertygande fall jag har samlat
blott kan gifva ett eller tva exempel pa ofvergangar i lefnads-
vanor och kroppsbildning hos nirsligtade arter af samma sligte
och af tfvergiende eller bestindiga olikheter i vanor hos samma.
art.  Och det synes mig, att ingenting annat én en ling lista af
sidana fall ar tilleickligt att minska svéarigheten 1 vissa enstaka
fall, sisom det ofvan anfirda angdende flidermusen.

Om vi betrakta ekorrarnas familj, si finna vi der de finaste
ofvergingar fran djur med svagt utbredda svansar och frin an-
dra, som enligt J. Richardsons 1akttagelse hafva bakre delen af
kroppen niigot bredare och huden starkare utveeklad, nda till de
s4 kallade flygande ekorrarna. Dessa hafva extremiteterna och
bitjan af svansen forenade genom en utbredning af huden, som
tjenar som en fallskirm och sitter dem i stind att sviifva i luften
fean frid till trid pa forvénande afstand. Vi kunna icke betvifla,
att hvarje bildning r af nytta for hvarje slags ekorre i dess eget
omrade genom att sifta honom i stond att undfly faglar eller rof-
djur, eller att littare samla foda, eller sisom vi hafva skil att tro
genom aft minska faran for tillfalliga fall. Men deraf foljer icke
att hvarje ekorres bildning #r den bista han kan antaga under
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alla naturliga forhallanden. Lt klimat och viixtlighet forindras,
lat andra tiflande gnagare eller nya rofdjur inflytta eller gamla
modifieras, s skall all analogi fora oss p& den tanken, att at-
minstone ndgra af ekorrarna skola aftaga i antal eller blifva ut-
rotade, s& vida de icke ocksd blifva modifierade och foradlade pa
motsvarande sitt. Derfore kan jag icke se négon svérighet for
det antagandet, att i synnerhet under forindrade lefnadsfirhallan-

den individer med allt starkare och starkare sidohud bibehallits, '

d4 denna karakter varit nyttig och gatt i arf, till dess genom det
naturliga urvalets accumulativa verkningar en fullstiindig sa kal-
lad flygande ekorre bildats.

Vi skola nu taga i betraktande Galeopithecus eller den fly-
gande Lemur, som fordom riknats till flidermgssen. Den har en
utomordentligt vidstriickt sidohud, som stricker sig frin underki-
kens vinkel #nda till svansen och omfaftar extremiteterna och de
forlingda fingrarna; sidohuden ar ‘afven forsedd med en strickmu-
skel. Ehuru numera inga former finnas, som sammanbinda den
flygande Galeopithecus med de ofriga medlemmarna af Lemuri-
dernas familj, si tr det icke nigon svérighet aft antaga, att sé-
dana linkar fordom funnits, och att hvar och en blifvit bildad pa
samma sitt genom gradvisa ofvergingar, som de mindre fullindade
flygande ekorrarna, och att hvarje bildning varit af nigon nytta
for sin egare. Ij heller kan jag se ndgon oofvervinmelig svi-
righet att tro, att den hinna, som sammanbinder fingrarna och

i en hos Galeopith i kan blifva forstorad
genom det naturliga urvalet och pa detta sitt hvad flygorganerna
betriffar forvandla honom till en fliidermus. Hos vissa flidermiss,
hos hvilka vinghinnan #r utstrackt fran skuldran dnda till svansen
och omfattar bakbenen, se vi mahinda annu verkliga spir af en
apparat, som ursprungligen var mera egnad for glidning genom
luften #n for verklig flygt.

Om ungefir ett dussin fagelsligten hade ditt ut eller voro
okiinda, hvem skulle da viga misstinka, att figlar finnas fill,
hvilka begagna sina vingar blott sasom dror liksom Micropterus
(Eyton), eller sisom fenor i vatten och sisom framben i land,
liksom pingvinen, eller sisom segel liksom strutsen, eller slutligen
hvilkas vingar alls icke gira tjenst sisom Apteryz? Doclk iir hvar
och en af dessa faglars skapnad fordelaktig for honom i de lef-
nadsforhdllanden under hvilka den lefver, ty hvar och en lefver
i en oupphorlig kamp, men den dr derfore icke den bista mdj-
liga under alla mojliga lefnadsforhillanden. Fran dessa anmirk-
ningar i vi icke sluta till, att nigra af de ofvan anforda ving-
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formerna verkligen angifva de grader, genom hyilka faglarna hafva
vunnit sin - fullkomliga firmiga att flyga, ty de kumna bero P
bristande anvindning af vingarna, men de kunna &tminstone visa,
hvilka olika ofvergingssitt aro mijliga.

Da vi se, att ett ringa antal af de djur, som lefva och andas
i vatten, sasom molluscer och crustaceer, #r i stind att lefva pi
land, och d& vi se, att vi hafva flygande faglar, flygande digg-
djur, flygande insekter af de mest olikartade typer, att vi fordom
haft flygande reptilier, si kunna vi fven tanka oss, att de flyg-
fiskar, som nu sviifva genom luften, obetydligt hojande sig med
tillhjelp af fladdrande fenor, hatva blifvit modifierade till fullstin.
digt bevingade djur. Om detta hade intriffat, hvem skulle da
inbillat sig, att de i ett tidigt ofvergangsstadium hade bebott den
Gppna oceanen och hade begagnat sina outvecklade flygorganer,
sisom nu dr fallet, blott till att undga andra fiskars kiftar?

Om vi se nigot organ higeligen utbildadt ill ett visst dnda-
mél sisom figelns vingar, fo vi komma ihag, att djur i de tidi-
gare ofvergingsstadierna till en sidan bildning sillan finnas il i
niirvarande tid, ty de hafva blifvit undantréingda af sina eftertri-
dare, som sméningom blifvit mera fullindade genom det naturliga
urvalet. Vidare kunna vi antaga, att ofvergingsstadier emellan
organer limpade for mycket olika lefnadsvanor sillan hafva ut-
vecklats i en tidig period i stort antal och under minga under-
ordnade former. For att atergh till virt antagna exempel flyg-
fiskarna, synes det sannolikt, att verkligt flygande fiskar i minga
former utvecklats for att forfolja manga slags byte pé ménga vi-
gar, bide till lands och sjos. till dess deras flygorganer hunnit en
s& hog grad af fullindning, att de fatt en afgjord ofvervigt sfver
andra djur i kampen for tillvaron. Mujligheten att i fossilt till-
stind uppticka arter med ofvergangsformer ar derfore alltid liten,
da de hafva funnits i ringare antal in arterna med fullt utbildade
organer.

Jag vill nu gifva tva eller tre exempel pé forindrade vanor
hos individerna af samma art. I hvarje fall @r det litt for det
naturliga urvalet att gora ett djurs skapnad limplig for dess for-
indrade lefnadssitt, eller sirskildt for en af dess vanor. Det fr
likviil svart och for oss af ringa vigt att afgora, antingen lefnads-
stittet forandras forst och organisationen sedan, eller om smd mo-
difikationer i organisationen leda till forindring i lefnadssattot:
sannolikt forindras bada samtidigt. - Bland fall af forindradt lef-
nadssiitt vill jag blott anfora, att manga af de britiska insekterna
mu lefva pi utlindska vixter eller pa konstprodukter. Manga
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exempel kunde anforas pa foranderliga lefnadsvanor: jag har ofta
sett en flugsnappare i Sydamerika (Sawrophagus sulphuratus)
svifvande lik en tornfalk sfver en flick och sedan dfyer en annan,
och vid andra tillfillen har jag sett honom sti stilla vid vat-
tenranden och plotsligt dyka ned i vattnet lik en kungsfiskare
(Alcedo). T vira egna trakter se vi ofta talgoxen (Parus major)
Klittra i triid lik en tridkrypare (Certhia); stundom dodar den
smi faglar genom slag i hutvudet liksom tornskatan (Lanius) och
jag har ofta hort och sett den bulta froen af idegran emot en
gren och pa detta sitt bricka dem likasom notkrakan (Nucifraga
caryocatactes). 1 Nordamerika sag Hearne ofta den svarta bjornen
i flera timmars tid simma omkring i vattnet med vidéppen mun
for att fanga vatteninsekter likasom en hval.

Da vi ofta se individer af en art fora ett lefnadssitt helt
olika andra individers af samma art och andra arters af samma
sligte, kunna vi viinta, att sidana individer skola gifva upphof
till nya arter med andra lefnadsvanor och med en mer eller mindre
ansenligt modifierad kroppsbildning, olik deras ursprungliga typ.
Och sadana fall patriffa vi i naturen. Kan ett mera sliende
exempel anforas pa indamélsenligheten i ett djurs organisation
in hackspettens skapnad, som satter honom si vil i stind att
Klittra i tridd och gripa insekter i barkens remnor? Dock finnas
i Nordamerika hackspettar som lefva hufyudsakligen af frukter
och andra med langa vingar, som jaga insekter i flygten. Pi La
Platas slitter, der intet trid viixer, finnes en hackspett (Colaptes
campestris), som har tva tar. riktade framdt och tvd bakat, en
lang spetsig tunga, spetsiga stjertfjidrar, tillrickligt styfva att
halla fageln i vertikal riktning, ehuru ej sé styfva som hos de
typiska hackspettarna, och en rak, stark nubb. Nibben dr likval
icke sa rak eller stark som hos de typiska hackspettarna, men
den dr stark nog att borra i trad. Denna Colaptes dr séledes i
alla visentliga delar af sin organisation en hackspett. Afven sa-
dana obetydliga karakterer som firgen, den strifva tonen och den
vagformiga flygten, allt tillkinnagifver dess nira sligtskap med
vir vanliga hackspett; dock kan jag forsikra, icke blott efter mina
ogna, utan ifven efter den granna Azaras iakttagel
att den aldrig klattrar i trad. Sasom ett annat exempel pa olik-
artade vanor inom samma familj kan anfiras, att de Saussure
har beskrifvit en mexikansk Colaptes. som borrar hal i harda
trid for att ligga upp ett forrad af ekollon, till hvad andamil
ir okindt.

OM ARTERNAS UPPKOMST.
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Stormféglarna dro bland alla faglar de som mest flyga och
iro- mest bundna vid hafvet, men i de lugna sunden vid Elds-
landet skulle en. art, Puffinaria Berardi, i sina vanor, i sin mirk-
virdiga formaga att dyka, i sitt sitt att simma och flyga, da den -
nédgas dertill, kunna tagas for en tordmule (Alca) eller en lom

- (Colymbus); icke desto mindre #r den i sina visentliga delar en
stormfigel, men med minga delar af sin organisation i hog grad
modifierade efter dess nya lefnadssiitt, hvaremot hackspetten i La
Plata hade undergatt blott obetydliga modifikationer, Den nog-
grannaste undersskning af strimstarens (Cinclus ) doda kropp skulle
aldrig hafva kommit nigon att ana dess vid vattnet bundna lef-
nadssiitt, och dock forskaffar sig denna till trastfamiljen horande
fagel hela sitt underhall genom dykning, genom att begagna sina
vingar under vatten och plocka undan stenar med sina fotter. Alla
lemmarna i den stora ordningen Hymenoptera bland insekterna
iro landdjur med undantag af sligtet Proctotrupes, hyilket enligt
Sir John Lubbocks nya iakttagelser dr vattendjur i sitt lefnads-
sitt; den gér ofta ned i vatten och dyker icke med benens utan
vingarnas  tillhjelp och “stannar inda till fyra timmar under ytan;
dock kan icke den minsta modifikation i skapnad upptiickas i
ifverensstimmelse med sadana abnorma vanor.

Den som tror, att hvarje varelse har blifvit skapad sadan som
vi nu se den, maste nagon ging kint sig ofverraskad, da han
patviffat ett djur, hvars lefnadssitt och kroppsbildning icke statt
1 ofverensstimmelse med hvarandra. Hvad kan vara tydligare,
in att anden och gasen blifvit skapade med simhud emellan tirna
for att simma? Dock finnas giss med simhud ph fitterna, hvilka
stillan eller aldrig ga i vattnet, och utom Audubon har ingen sett
iregattfageln (Tachypetes) sinka sig ned pa hafsytan, ehuru den
har alla sina fyra tar forenade med simhud. A andra sidan iro
doppingarna (Podiceps) och sothinan (Fulica) afgjordt vattendjur,
churn deras tar blott #ro forsedda med hudfiikar. Hyad synes
vara antagligare @n att vadarnas linga tar utan simhud dro dem
gifna for att ga ofver sumpig mark och flytande vattenvixter, och
dock sr sumphonan (Gallinula chloropus) nistan lika mycket vat-
tendjur som sothénan (Fulica), och iingsknarren (Crez pratensis)
deremot lika mycket landdjur som vakteln eller rapphonan. T
sidana fall har lefnadssittet fortindrats utan motsvarande forin-
dring i skapnad; gasens simhud kan siigas vara rudimentir till
funktion men icke till form. Hos fregattfageln deremot har den
djupt klufna hinnan mellan tarna redan borjat att forindras.
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Den som tror pa kilda och orikneliga skapelseakter kan
siga, att i dessa fall det har behagat skaparen att bestimma en
varelse af en typ for den plats, som en varelse af annan typ borde
intaga, men detta synes mig blott vara ett upprepande af sjelfva
saken i andra ordalag. Den som tror p& kampen for tillvaron
och pé det naturliga urvalet skall erkiinna, att hvarje organisk
varelse oupphérligen strifvar att tilltaga i antal, och att, om négon
varierar aldrig s litet vare sig i kroppsbildning eller lefnadsvanor
och ph detta sitt vinner nagon fordel dfver nigon aunan in-
vénare i samma trakt, att demna varelse skall inkrikta pa den
andras plats, hura olika den @&n md vara dess egen. Det skall
derfore icke ofverraska honom att finna giss och fregattfaglar med
simhud p& fitterna, hvilka letva pd torra landet och blott siillan
stiga i vattnet, eller att finna en med langa tér forsedd tingsknarr,
som lefver pa ingar i stillet for i trisk, eller att finna en hack-
spett der intet trid vixer, eller att finna dykande trastar och
dykande Hymenoptera och stormfaglar med doppingars lefnads-
vanor.

Vil utvecklade och sammansatta organer.

Jag erkinner oppet, att det synes i hogsta grad orimligt att
antaga, att ogat med alla dess gefterhiirmliga inriittningar for acco-
modation, fér moderering af Tjusstyrkan och for korrektion af den
sferiska och kromatiska aberrationen skulle hafva bildats genom
naturligt urval. Da man forst uttalade den satsen, att solen star stilla
och att jorden vinder sig omkring sin axel, forklarade hela men-
niskosligtets sunda forstind, att denna sats var falsk, men det
gamla ordspraket voz populi, vox dei #r i vetenskapen intet gil-
lande. Mitt fornuft siger mig likvil, att om talrika ofvergings-
former kunna visas ifrin ett ofullkomligt och enkelt 6ga till ett full-
komligt och sammansatt och att hvarje form dr nyttig for sin egare,
hvilket helt sikert liter sig gora; om vidare Ggat obetydligt va-
rierar och variationerna gi i arf, hvilket afven dr forhallandet.
och om sadana variationer kunde vara nyttiga for nigot djur under
forinderliga lefnadsvilkor, att i sadant fall nigon verklig svarighet
icke finnes att tro, att ett fullkomligt och sammansatt oga kan
bildas genom det naturliga urvalet. Huru en nerv kan vara kiinslig
for ljus, det bekymrar oss icke mer in lifvets forsta ursprung,
men di nigra af de ligsta organismerna, hos hvilka inga nerver
kunna upptiickas, likvil ro kinsliga for ljus, synes det icke omdj-
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ligt, att vissa element i sarkoden, hvaraf de hufvudsakligen be-
std, kunna utbildas till nerver begifvade med denna siirskilda
Kinslighet,

Da vi soka de grader, hvilka ett organ under sin fullindning
genomgétt, bora vi taga i betraktande uteslutande dess stamfider
i rat linie; men detta dir knappt négonsin mojligt och vi tvingas
att fista oss vid andra arter och sligten af samma grupp, det dr
vid sidosliigtingarna, som harstamma fran samma stamform, for
att se, hvilka grader iiro mjliga och om négra ligre former hafva
gitt i arf i oftrindradt eller foga foriindradt tillstand. Men or-
ganets utbildning i skilda klasser kan ifven sprida nigot ljus sfver
de stadier, genom hvilka det har blifvit fullindadt hos en viss art.

Det enklaste organ som kan kallas et oga bestér af en syn-
nery omgifven af pigmentceller och betiickt med genomskinlig
hud, men utan lins eller nagon ljusbrytande kropp. Enligt M.
Jourdain kunna vi likvil gi ett steg djupare och finna samlingar
af pigmenteeller uppenbarligen tjenande sisom synorgan, men utan
nigon merv och hyilande helt enkelt i sarkodmassan. Ogon af
sidan enkel bygnad iro icke miktiga af bestimdt seende och
tjena blott att skilja ljus frin morker. Hos vissa sjostjernor finnas
smii intryckningar i pigmentlagret omkring synnerven, hvilka iro
fylda med en genomskinlig gelatings massa med en framskjutande
konvex yta likasom hornhinnan hos de higre djuren. Den ofvan
anforde forfattaren, som har lemnat dessa uppgifter, antager att
denna anordning icke tjenar till att #stadkomma en bild utan
blott att koncentrera ljusstralarna och giita ljusfornimmelsen s
mycket littare. T denna ljusstralarnas kongentrering finna vi det
forsta och aldra vigtigaste steget framat till et verkligt oga; ty
vi behofva blott sitta synnervens nakna iinda, som hos nigra de
lagre djuren ligger djupt dold inuti kroppen och hos andra nira
dess yta, pa behorigt afstand fran den koncentrerande apparaten,
och en verklig bild aftecknas pa synnerven.

I leddjurens stora klass kunna vi utgh frin en synnerv helt
enkelt beklidd med pigment, som stundom bildar en pupill, men
utan lins eller annan optisk inrittning. Angaende insekterna
kiinner man numera, att de talrika facetterna pé hornhinnan hos
det stora sammansatta ogat bilda verkliga linser och att konerna
inneslutaegendomligt modifierade nerviradar. Men dessa organer
iiro si olikartade hos klassen Articulata, att Miller fordom upp-
stilde tre stora klasser af sammansatta ogon med sju underafdel-
ningar, jemte en fjerde stor klass af aggregerade enkla Ggon.

Darwin, om arternas upphomst 11
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Om vi tinka ofver dessa fakta, som hiir éro anférda i korthet,
med afscende pa denna stora, olikartade och graderade serie af
ogon hos de ligre djuren, och om vi komma ihig, huru ringa
antalet af de nu lefvande formerna maste vara i jemforelse med |
de utdoda, blir svarigheten icke si stor att tro, att det natwliga |
urvalet har forvandlat en enkel synnerv omgifven med pigment i
och beklidd med en genomskinlig hinna till ett optiskt instru-
ment, si fullindadt som hos nigra af leddjurens stora klass.

Den som vill g dnnu lingre behofver icke tveka att taga
steget ut, om han finner efter genomlisandet af detta arbete, att
massor af fakta, som pa annat sitt aro oforklarliga, latt lita for-
klara sig genom descendensteorien; han kan medgifva, att ett or-
gan, si fullindadt som ornens oga, kan bildas genom det naturliga
urvalet, ehuru han i detta fall icke kinner tfvergingsformerna.
Man har invindt, att for att modifiera 6gat och éndock bhibehalla |
det sasom ett fullkomligt instrument skulle ménga forindringar i
hafva forsiggatt samtidigt, hvilket antages icke kunna ske genom |
det naturliga urvalet, men sisom jag har forsvkt visa i mitt ar-
bete om husdjuvens forindringar #r det icke nodvindigt att antaga,
att alla modifikationer forsiggd samtidigt, om de aro smé och grad-
visa. Afven i den hogst organiserade afdelningen af djurriket,
Vertebrata, kunna vi utgd frin ett oga s& enkelt som hos lancett-
fisken, hvilket bestar af en liten sick af genomskinlig hud, forsedd
med en mnerv och beklidd med pigment men utan hvarje annan
optisk inrittning. Hos bade fiskar och reptilier #r enligt Owen
“serien af olika utvecklade ljusbrytande orgamer mycket stor.”
Det ir ett betydelsefullt faktum, att dfven hos menniskan enligh
den stora auktoriteten Virchow den ekina kristallinsen hos embryot
bildas genom en samling af epidermisceller, som ligga i ett siick-
formigt veck af huden, och att glaskroppen bildas af embryonal
underhudscellvif. Om vi vilja komma till en riktig slutsats an-
ghende ogats bildning med alla dess beundransvirda, fullkomliga
karakterer, dr det oundgingligen nodvindigt att lata fornuftsskil
ofvervinna vara forestillningar, men jag har sjelf kiint denna svi-
righet allt for vil att blifva ofverraskad, om ndgon tvekar att
gifva grundsatsen om det naturliga urvalet en s& forvinande ut-
striickning.

Man kan knappt undvika att jemfora sgat med ett teleskop.
Vi veta, att detta instrument har nétt sin fullindning genom de
higsta menskliga - snillekrafters lingvariga anstringningar och vi
kunna deraf tinka oss, att tgat har Dlifvit bildadt genom en i
viss mén analog process. Manne icke detta antagande ir val for-
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mitet? Hafva vi ratt att antaga, att skaparen verkar medelst
intellektuela krafter liksom menniskan? Om Vi miéste jemfira
ogat med ett optiskt instrument, maste vi i i}:billningen antaga.
ett tjockt lager af genomskinlig vifnad genomdrinkt af vitska
en for ljus kinslig merv derunder, och vi méste vidare antaga,
att hvarje del af detta lager sméningom och oupphorligt undergatt
forindringar i tithet, sa att det afdelat sig i flera lager af.olika.
tjocklek och tithet pa olika afstand franl’ hvarandra, och att hvarje
lagers yta sméiningom forindrat sin form. Vi maste vidare an-
taga, att def gifves en kraft, det naturliga urvalet, som uppmiirk-
samt iakttagel;ﬁarje obetydlig fortindring i de genomskinliga
lagren, och o; gsfullt bevarar hvar och en, som under foréin-
drade ‘omstindighoter pa nagot sitt eller i nigon man &r i stind
att frambringa en tydligare bild. Vi maste antaga, att hvarje ny
form af instrumentet méangfaldigats i milliontal, och att hvar och
en bevarats till.dess en bittre upplommit och att alla de gamla
da blifvit forstorda. Hos de lefvande organismerna iir det varia-
tionen som dk de smé forindringarna, i
producerar dem niistan i otindlighet och det naturliga urval
stker med aldrig felande skicklighet hvarje forbittring. L
process fortgd i millioner r och bland millioner individeraf minga
slag; kunna vi da icke tro, att ett lefvande optiske insfrument
.pi detta sitt kan bildas, lika ofverligset Joft konstgjordt af glas,
som skaparens verk i allménhet dro ofverligsna menniskans?
y g

Ofvergangsith

Om man kunde bevisa, att det finnes ett inveckladt organ,
som omdjligen har kunnat bildas genom otaliga successiva sma
modifikationer, vore min teori fullkomligt kullslagen. Men Jjag
kan icke finna nagot sadant fall. Otvifvelaktigt finnas ménga
organer, hvilkas ofvergingsstadier vi icke kinna, sirskildt om vi
fista afseende vid de mera isolerade arterna, omkring hvilka enligt
min teori en stor deliiggelse har egt rum. Samma ar forhallan-
det, om vi taga ett organ t for alla med] na af en
stor klass, ty i detta sednare fall maste organet ursp!‘\mg]ig'en
hafva bildats i en mycket afligsen period efter hvilken alla méd-
lemmarna hafva blifvit utvecklade; och for att uppticka de tidiga
ofvergingsstadier genom hvilka organet har passerat, borde vi
taga i betraktande mycket gamla stamformer, som for liingesedan
dott ut.
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Vi bora vara ytterst forsigtiga i att antaga, att ett organ icke
kan hafva bildats genom ofvergingsstadier af nigot slag. Talrika
“fall kundé gifvas bland de’ligre djuren af otf organ, som pa
samma tid ‘utrittar fullkomligt skilda funktioner; s till exempel
fullgér niringskanalen tre forittningar hos larver till trollslandan

och hos fisken Cobitis, den respirerar, digererar “och bortfér excre-
menter. Om en hydra vindes ut och in, si fullgor den yttre
ytan matsmiltningen ocl den fnre andas. I sidana fall torde
det natuliga urvalet, om nagon firdel dermed vunmes, for en
L enda funktion limpa hela det organ eller en del deraf, som forut
fullgjorde tvd, och pi defta sitt genom omirkliga tfvergingar i
hog grad forindra dess natur. Man kinner m% viixter, hvilka
reguliert pi samma ghng frambringa olika hildade blommor, och
om sadana viixter skulle alstra Dlott ett slag blommor, skulle i
nigra fall en stor forindring intriffa i artens karakterer. Det
kan ocksd visas, att bildandet af tvi slags blommor pi samma
viixt har fstadkommits genom vissa grader. A andra sidan kunna
skilda organer hos samma individ samtidigt utfora samma
ittning och detta dr ett i hog grad vigtigh medel fill ofver-
det finnes till exempel fiskar med gilar, som andas den
pplosta luften pa samma gang de andas fri luftsi sim-
om kirlrika skiljeviggar ar afdelad 1 smé delar
n luftging for att fylla den med luft. Vi,

s

aﬁ‘%g‘ genom att omfatta ett stod med sina

siinda luftrotter; dessa tre metoder finnas
vanligen i ski gru men nigra fi vixter anvinda tvd af
dessa medel eller till “och med alla tre forenade hos samma in-
divid. T alla sidana fall kan ett af de tvd organerna, som utfora
samma forrattning, modifieras och fullindas, si att det kan utfora
hela arbetet, blott under modifikationsprocessen bitradt af det
andra organet och detta andra organ kan modifieras till nagot
annat, fullkomligt olika #ndamél eller bli helt och hallet ut-
planadt.

Simblasan hos fiskarna #r ett godt exempel, emedan det tyd-
ligen visar oss det hogst vigtiga faktum, att ett organ, som ur-
sprungligen dr bildadt till ett indamil namligen for simningen,
kan forvandlas till ett organ for en helt annan forrattning, respi-
rationen. Simblasan har ocksd blifvit anvind sisom ett biorgan
till fish horselapparat. Alla fysiologer medgifva att simbl
dr homolog med eller 7ideelt lik” de hogre vertebrerade djurens
Tungor i lige och struktur, och derfore finnes intet skl till tvifvel,” ;
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att simblisan verkligen har blifvit ombildad till lungor, eller ett
organ som uteslutande anvindes for v ion.

Enligt denna asigt kunna vi péstd, att alla vertebrerade djur
med verkliga lungor hirstamma pg fortplantningens vanliga vig
ifrdn en gammal och okind prototyp, forsedd med en simblasa.
Vi kumna pa detta siitt, sisom jag sluter af Owens interessanta
beskrifning pi dessa delar, forsta det mirkvirdiga forhallande, att
hvarje partikel af fodan eller drycken som vi sviilja méste passera
ofver luftstrupens oppning med fara att komma ned i lungorna,
st vida icke den vackra inviittning funnes, som tillsluter Tjud-
springan.  Hos de higre ryggradsdjuren hafva gilarna helt och
hallet forsvunnit — men hos embryot utmiirkes deras forra lige
af de si kallade gilspringorna pa sidomna af halsen och blodkir-
lens bigiga forlopp. Men det &r klart, att de nu helt och hallet
forsvunna gilarna hafva sméningom blifvit bearbetade af det na-
turliga urvalet till nagot sirskild andaml; gilarna och Tyggpan-
saret pé ringmaskarna antagas till exempel vara homologa med
insekternas flygvingar och tickvingar, och det ir icke osannolikt,
aft hos vira nu lefvande insekter organer, som i en forfluten pe-
riod tjenade till respiration, verkligen hafva forvandlats till flyg-
organer.

Vid betraktandet af organers forvandling ar det af sa stor
vigt atf hilla i minnet mojligheten af forvandling fran en funktion
till en annan, att jag vill gifva ett annat exempel. De skaftade
cirtipederna hafva tva sma hudveck, som jag kallat frena ovigera,
hvilka afsondra en klibbig vitska, med hvars tillhjelp de qvar-
hilla dggen till dess de dro klickta. Dessa cirripeder hafva inga
gillar, utan hela kroppsytan jemte de sma vecken tjenar till respi-
ration. Balaniderna eller de sessila cirripederna 4 andra sidan
hafva inga frena ovigera, utan iggen ligga lisa i botten af igg-
sicken inom det vil slutna skalet; men & de stillen som mot-
svara frena ovigera hafva de stora veckiga hinnor, hvilka fritt
kommunicera med iggsiickens och den ofriga kroppens blodfsrande
lacuner, hvilka hinnor af prof. Owen och andra naturforskare som
behandlat imnet blifvit ansedda for gilar. Nu tror jag icke nigon
vill bestrida, att frena ovigera hos den ena familjen dro homologa
med gilarna hos den andra, och de ofvergd i sjelfva verket i
hvarandra. Vi kunna derfore icke betvifla att de sma hudvecken,
som ursprungligen tjenade sisom frena ovigera men som dfven i
tinga grad deltogo i respirationsal hafva i bildat:
till gilar genom det naturliga urvalet, helt enkelt genom tillviixt i

 storlek och kortlarnas forsvinnande. Om alla skaftade cirripeder
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hade dott ut, och de hafva redan dott ut i storre mingd #n de
sessila, hvem skulle da hafva kunnat tinka sig, att gilarna i den
sednare familjen ursprungligen hade existerat sisom organer, hvilkas
forrattning varit att skydda aggen frén att spolas ut ur tggsicken.

Speciela svarigheter for teorien om det naturliga
urvalet.

Ehuru vi maste vara ytterst forsigtiga i det antagandet; att
nigot organ icke har kunnat bildas genom successiva gradvisa
forindringar, gifvas otvifvelaktigt fall, som dro sirdeles svéra att
forklara och nigra af dem vill jag behandla i ett kommande arbete.

Ett af de svaraste dro de konlosa isekterna, hvilka ofta visa
en skapnad helt olika bade hannarnas och de fruktsamma ho-
nornas; detta fall skall behandlas i nista kapitel. Fiskarnas
elektriska organer erbjuda ett aumat fall af synnerlig svérighet,
ty det #r omojligt att begripa, genom hvad slags forindringar
dessa underbara organer hafya bildats. Sasom Owen har anmirkt
finnes mycken analogi emellan dem och vanliga muskler, i deras
verkningssitt, i nervkraftens inflytande p& dem dfvensom inverkan
af vissa retmedel sisom stryknin och enligt nagra afven i den
finare bygnaden. Vi kinna icke ens, till hvad nytta dessa or-
ganer dro, ehuru de otvifvelaktigt hos Gymmotus och Torpedo
tjena sisom starka forsvarsmedel och mojligen for att gripa rof.
Men hos rockorna finnes sasom Matteucci nyligen iakttagit ett
analogt organ i stjerten, hvilket om det retas starkt utvecklar en
svag elektricitet, si svag, att den svirligen kan begagnas till sa-
dant indamél. Jemte nyssnimda organ finnes éfven hos rockorna,
sésom doktor R. M’'Donnell har visat, i nirheten af hufvudet ett
annat organ, hvilket icke ir elektriskt, men som synes verkligen
vara homologt med det elektriska batteriet hos Torpedo. Da vi
slutligen icke kénna nigot om dessa fiskars forfider, maste det
medgifvas, att vir kunskap dr for ringa forjatt sitta oss i stand
att pasta, det inga ofvergingar dro mojliga, hvarigenom det elek-
triska organet har blifvit utveckladt.

Dessa samma organer synas forst erbjuda en annan och vida
allvarsammare svirighet, ty de forekomma i omkring ett dussin
fiskarter, af hvilka flera #ro vidt skilda i sina sligtforhallanden.
I allmiinhet om ett organ finnes hos flera medlemmar af samma
klass och sirskildt hos medlemmar som hafva mycket olika lef-
nadsvanor, kunna vi antaga dess nirvaro bero pi arf frén en ge-
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mensam stamfader, och dess frinvaro hos nigra af medlemmarna
pi forlust genom bristande anvindning eller naturligt urval. Om
de elektriska organerna hade gatf i arf frin nigon uraldrig stam-
fader, kunde vi hafva véntat, att alla elektnska fiskar skulle hafva
varit siirdeles besligtade med hvarandra, men detta @r langt ifran
fallet. Geologien leder alldeles icke till den tron, att de flesta
fiskar fordom egde elektriska organer, hvilka deras modifierade
uttlingar nu hafva forlorat. Men om vi ndrmare betrakta saken,
finna vi hos de olika fiskar som hafva elektriska organer, att dessa
iiro beligna i olika delar af kroypen att de skilja sig i konstruk-
tion, anordning och enligt Pacini i det sitt hvarpé elektriciteten
utvecklas, och slutligenderuti att den erforderliga nervkraften
ledes genom skilda n frin vidt skilda killor, och detta #r
kanhinda den vigtig: alla olikheter. Hos de Dlott afligset
besligtade fiskar, hvil a elektriska organer, kunna derfore
dessa icke befraktas saSom homologa, utan blott sisom analoga i
funktion. FolJakﬁlgen finnes det intet skil ath antaga, att de
hafva gatt i arf fran nigon gemensam stamfader, ty om detta
hade varit fallet, skulle de hafva betydligt liknat hvarandra i alla
hinseenden. Den storsta svérigheten forsvinner saledes, lemnande
blott en mindre, som dock icke #r obetydlig, nimligen att afgora,
genom hyilka gradvisa ofvergingar dessa organer hafva uppkommit
och utvecklats hos hvarje sirskild fiskgrupp.

De lysande organer, som finnas hos ett fatal insekter af
vidt skilda familjer och ordmingar, och som dro beligna i skilda
delar af kroppen, erbjuda en svarighet som ir nistan fullkomligt
lik den foregiende. Andra exempel kunde anforas till exempel
bland vixterna; den helt egendomliga anordningen af en massa
pollenkorn pa en stjelk med en klibbig glandel i spetsen ir tyd-
ligen densamma hos Orchis och Asclepias, sligten snart sagdt sa
vidt skilda som mojligt ibland fanerogamerna. I alla sidana fall,
di tva arter som i systemet dro vidt skilda dro forsedda med
likartade anomala organer, kan man gira den iakttagelsen att
ehuru organets allmanna utseende och funktion #r identiskt, dock
alltid eller nistan alltid kan upptickas nagon visentlig olikhet
emellan dem. Jag ir benigen att tro, att liksom tvi miin ofta
oberoende af hvarandra gira samma uppfinning, si har stundom
det naturliga urvalet under sitt bemodande att se hvarje individ
till godo och hegagna analoga variationer pi niistan samma siitt
modifierat tva organer hos tva skilda orgamiska varelser, hvilka
hafva blott obetydligt gemensamt i sin orgamsatmn sasom arf frin
en gemensam stamfader.
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T ett nyligen utgifvet arbete har Fritz Miiller undersskt ett
likartadt fall for att profva de asigter jag forfaktar. Flera famil-
jer af krustaceerna omfatta ett fital arter, som 4ega organer for
andning i luften, och hvilka derfore kunna lefva ofvan vattnet. I
tvi af dessa familjer, hvilka Miiller sirskildt undersikte och som
std i nira sligtskap med hvarandra ofverensstimma arterna tem-
ligen fullstindigt i alla vigtiga karakterer; nimligen i deras kin-
selorganer, cirkulationssystem, i liget af de hartofsar, med hvilka
deras sammansatta magar éro beklidda och slutligen i hela byg-
naden af deras gilar till de mikroskopiska hakarna. Deraf kunde
man hafva vintat, att de lika vigtiga organerna for luftrespiration
skulle varit lika hos de fi arterna af hada’ familjerna som lefva
pa land, och detta borde framforallt va vintat, som tro pa
sirskilda skapelser; ty hvarfore skull enda organ vara olika,
som blifvit gifvet arterna for samm: amdl, under det alla
andra vigtiga organer iro lika eller till’0ch med identiska.

Fritz Miller péstir, att denna stora likhet i s& manga delar
af bildni miste 1 ofver immelse med mina dsigter forkla-
ras genom arf frén en gemensam stamfader. Men da det stora
flertalet arter i de ofvannimda familjerna, s& vil som de flesta
krustaceer af alla ordningar, iro vattendjur, dr det i hogsta grad

annolikt att deras ma stamfader varit skapad att an»
das i luften. Miller foranleddes derfire att
organerna hos arterna med luftrespiration, och hos alla fann han
olikheter i vissa vigtiga punkter, sisom i mynningarnas lige, i
siittet for deras oppnande och slutande och i négra mindre de-
taljer. Sidana olikheter kunna forklaras med det antagandet, att
arter af skilda familjer sméningom blifvit allt mer och mer egnade
att lefva ‘ofvan vattnet och andas i luften. Ty dessa arter, som
hirdo il olika fumiljor, miste Gl on viss grad skilja sig frin

hvarandra, och i ofver lse med den grundsat: att
hvarje variation beror pd tvd faktorer, nimligen organismens be-
Kaffenhet och omstindigheternas natur, maste forinderligheten

hos dessa krustaceer helt sikert icke hafva varit exakt densamma.
Det naturliga urvalet har siledes haft olika material eller varia-
tioner att bearbeta for att komma till samma resultat i funktion,
och de pi detta sitt forvirfvade bildningarna bora nodvindigh
vara skiljaktiga. Hypotesen-om siirskilda skapelseakter lemnar
hela forhillandet oforklaradt. Denna af Fritz Miller anvinda
bevisforing synes hafva ansenligt medverkat till att ofvertyga den
utmiirkta vetenskapsmannen om riktigheten af de asigter jag i
detta arbete framlagt.
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I de nu anforda fallen hafva vi sett, att hos varelser af mer
" eller mindre afligsen sligtskap samma andamal vinnes och samma
funktion utrittas genom organer, som till utseendet, ehuru icke i
verkligheten, dro sirdeles lika. Men den vanliga regeln igenom
hela naturen ér, att samma #ndamil vinnes genom de mest olik-
artade medel #fven bland varelser som fro nira beslagtade med
hvarandra.  Huru olika iro icke faglarnas fjiideryingar och flader-
mossens hudvingar med alla fingrarna starkt utvecklade, och finnu
mera trollslindans fyra vingar, flugans tva vingar och ekoxens tvi
vingar med dess bada tickvingar. Tviskaliga sniickor kunna oppna,
och sluta sig, men efter huru manga olika monster ar icke lasot kon-
strueradt fron den langa raden af vil i hvarandra gripande tinder
hos en Nucula till det enkla lisbandet hos en mussla! Viixternas
fron spridas genom sin litenhet, — derigenom att deras kapslar
forvandlas till litta ballonglika holjen — derigenom att de iiro
inbiiddade i en pulpa eller kitt, bildadt af de mest olika delar
dels nirande dels med lysande farger, sa att do locka till sig
faglar hvilka dta sidana frukter — derigenom att de #ro forsedda
med hullingar af manga slag och tandade agnar, si att de fastna
i diggdjurens hir — och derigenom att de firo forsedda med vin-
gar eller fjun, sa att de drifvas bort af minsta fligt. Jag vill an-
fora ett annat exempel, ty detta forhallande, att samma dndamal
vinnes genom de mest olikartade medel, fortjenar vil uppmiirk-
samhet. Négra hafva framhallit den dsigten, att organiska varel-
ser hafva blifvit skapade i manga former blott for omvexlings
skull, niistan liksom leksaker i en bod, men en sidan naturaskad-
ning dr forkastlig. Hos vixter som hafva skilda kon och sadana
hermafroditer, hos hvilka fromjolet icke frivillig faller ned pa
mirket, 4r yitre biteude nodvindigt for deras befrukining. Hos
flera arter dstadkommes detta derigenom, att de litta och osam-
manhiingande pollenkornen af vinden drifvas bort och siledes af
en ren slump traffa ett mirke, och detta tir vil det enklaste satt
som kan tinkas. Btt annat nistan lika enkelt sitt, ehuru full-
komligt olika, patriffas hos ménga vixter, hvilka i en symmetrisk
blomma utveckla nfgra droppar nektar och foljaktligen besokas
af i]n{sekter och dessa ofverflytta da fromjolet fran standarna till
miirket. i
Frin detta enkla stadium kunna vi genomgé ett outtomligt
antal medel, alla for samma &indamal och tillkomna pé viisentligen
samma vis, men bestimmande forindringar i hvarje del af blom-
man.  Nektarn kan samlas i olika formade forvaringsrum, med
stindare och pistiller modifierade pi méanga vis, stundom bildande




170 OM ARTERNAS UPPKOMST.

gillerlika inrittningar och stundom i stind att utfora vill berik-
nade rorelser genom retlighet eller elasticitet. Fran sadana bild- *
ningar kunna vi g vidare till dess vi komma till ett sédant utom-
ordentligt fall som Criiger nyligen har beskrifvit hos Corganthes.
Denna orehidé har en del af sin labellum eller undre lapp ur-
halkad till en storre skél, uti hvilken nistan rent vatten oupp-
horligen droppar ned fréin tvenne horn som sti derofver, och di
skéilen #r till hilften fyld, rinner vattnet ut genom en rinna pa
ena sidan. Basaldelen af lippen star hogre tin skalen och tir urhél-
kad till ott slags rum med tvé sidoingngar, och inuti detta rum
finnas besynnerliga kottiga upphojningar. Den mest genialiska
menniska skulle icke kunna tinka ut, hvartill alla: dessa delar
tjena, om han icke varit vittne till hvad som forsiggar. Men
Criiger sig hopar af stora humlor besoka denna orchidés giganti-
ska blommor, icke for att suga nektar utan for att gnaga sonder
de kottiga kammarna i rummet ofvanom skalen; under denna
sysselsattning stotte de hvarandra ofta ned i skilen, och dé deras
vingar blefvo nedvitta, kunde de icke flyga bort utan méste krafla
sig ut genom rinman. Oriiger sig en “oupphorlig procession” af
humlor, som salunda kraflade sig upp ur sitt ofrivilliga bad. Pas-
sagen fr tring och betiickt af konpelaren, si att en humla, di
den tringer sig ut, forst gnider ryggen emot det klibbiga mirket
och sedan emot pollenmassornas klibbiga glandler. Pollenmassorna
fastna siledes vid ryggen af den humla, som forst kraflar sig ut
genom géngen i en utbredd blomma och fores sélunda bort.
Criiger har sindt mig en blomma i sprit med en humla som han
hade dodat innan den annu hunnit krafla sig ut, och pa dess rygg
hade fastnat en pollenmassa. Om humlorna, si utrustade, sedan
flyga till en annan blomma, eller en annan ging bestka samma
blomma och af sina kamrater skuffas ned i skilen och sedan krafla
sig ut genom rdnman, méste pollenmassan forst komma i be-
roring med det klibbiga mirket, fastna vid den och blomman #r
befruktad. Nu se vi slutligen nyttan af hvarje del i blomman,
af de vattenafsondrande hornen, af skalen halffyld med vatten,
som hindrar bien fran att flyga bort och tvingar dem att krypa
ut genom rinnan och komma i broring med de vil placerade
Klibbiga pollenmassorna och mirket.

Blommans konstruktion hos en annan orchidé, Catasetun, ir
helt olika, ehuru den tjenar till samma éindamdl, och den &r lika
mirkvirdig. Bien bestka denna blomma liksom Coryanthes for
att afgnaga labellum; under denna sysselsittning méste de ound-
vikligen vidrora en lang smal kinslig trad, eller ssom jag har
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kallat den, antennen. Di demna antenn vidrires meddelar den
en sensation eller vibration till en viss hinna, som Ggonblickligen
spriinges; denna frigor en fieder, som drifver fram pollenmassan
lik en pil i rit linie, si att den fastnar vid biets rygg med sin
klibbiga #nda. En hanblommas pollenmassa ofverflyttas silunda
till honblomman och kommer der i berring med mirket, som dr
Klibbigt nog att bryta vissa elastiska tradar och qvarhlla pollen-
massan, och pa detta sitt astadkommes befruktning.

Man kan friga, huru man i de foregaende och i orikneliga
andra exempel skall kunna forsta den graderade skala af samman-
sittning och de mangfaldiga medel naturen anvinder for att vinna
samma findamdl. Svaret &ir utan tvifvel det redan gifna, att om
tvé former variera, hvilka redan difven i ringa grad skilja sig frin
hvarandra, foranderligheten icke iir af fullkomligt samma natur
och resultaten som naturliga urvalet ernir for samma indamal
foljaktligen icke dro desamma. Vi bira ocksi komma ihdg, att
hvarje hogt utvecklad organism har genomgitt en ling serie af
modifikationer och att hvarje modifierad bildning gerna gar i arf,
si ath den icke helt och hallet gar forlorad utan oupphdrligen
modifieras. Skapnaden af hvarje organ hos hvarje art for hvad
tindamél det éin begagnas ir siledes summan af miénga irfda for-
iindringar, hvilka arten har genomgatt under sin modifikation efter
firtindrade lefnadsvanor eller lefnadsvilkor.

Ehura det i manga fall ar sirdeles svart att ana genom hvilka
ofvergingar ménga organer hafva vunnit sitt nuvarande tillstand,
s4 har jag dock vid tanken pa huru fa de lefvande och kinda
formerna ro i forhallande till de utdoda och okiinda, blifvit for-
vanad ofver att finna, huru sillsynt nagot organ ir, till hvilket
inga kinda ofvergingsformer fora. Det &r helt siikert, att nya
organer, sirskildt skapade for nagot visst &ndamal, sillan eller
aldrig plotsligt upptrida inom négon klass; och detta antyder
redan den gamla, ehuru migot ofverdrifna grundsatsen i natural-
historien: "Natura non facit saltum”. Vi pitriffa detta yttrande i
nistan alla erfarna naturforskares skrifter; Milne Edwards har
uttryckt det med orden: “Naturen éir slisande pé forindringar,
men njugg ph nyheter”. Hvarfore skulle enligt skapelseteorien
88 minga forindringar forekomma och si fa nyheter? Hvarfore
iro alla delar och organer hos s& ménga oberoende varelser, hvar
och en skapad for sin plats i naturen, si sammanlinkade genom
gradvisa ofvergangar? Hvarfore skulle icke naturen taga ett ha-
stigh steg fran form till form? Med teorien om det naturliga
wvalet kunna vi forstd, hvarfore hon icke gor det; ty det natur-
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liga urvalet verkar blott genom att begagna sig af smi successiva
foréindringar; naturen kan aldrig taga ett stort steg, utan hon mé-
ste g& framit med smd och sikra, men lingsamma steg.

Organer af ringa betydelse.

Dé det naturliga urvalet arbetar pa lif och dod — genom aft
beskydda den biist utrustade och tillintetgora den mindre vill ut-
rustade individen — har jag stundom funnit en stor svérighet i att
begripa ursprunget och bildningen af organer med ringa betydelse;
denna svarighet har mangen gang synts mig lika stor med den
som de mest fullindade och sammansatta organer erbjuda, ehurn
af helt annan beskaffenhet.

For det forsta kinna vi for litet om hvarje organisk varelses
hela ekonomi, for att bedoma, hvilka obetydliga modifikationer iiro
af vigt eller icke. I ett foregaende kapitel har jag gifvit exempel
ph mycket obetydliga karakterer, sisom dunct pa frukterna och
firgen pa fruktkottet, firgen pa diggdjurens hud och har, hvilka
helt sikert réma inflytande af det maturliga wrvalets verksamhet,
d4 de sta i samband med konstitutionela olikheter eller bestimma
insektornas angrepp. Girafens svans ser ut som en flugsmilla,
och det synes forst otroligt, att demna skulle hafva blifvit limpad
for sitt nuvarande andamél genom suceessiva modifikationer, hvar
och en allt mera lamplig for ett si obetydligt éndamal som atf
bortdrifva flugor. Dock bira vi ¢ allt for hastigt med bestimd-
het uttala oss dfven i detta fall, ty vi veta att fordelningen och
tillvaron af boskapskreatur och andra djur i Sydamerika absolut
beror p& deras formaga att motstd insekternas anfall, si att in-
divider, som pi négot sitt kunna forsvara sig frin dessa smd
fiender, hafva den stora fordelen att kunna utbreda sig tfver nya
betesmarker. Harmed vill jag icke siga, att de storre diggdjuren
verkligen tillintetgoras af flugor (utom i négra sillsynta fall), men
de uttrittas och forsvagas oupphorligt, si att de &ro mera utsatta
for sjukdomar och under en kommande hungersntd med stirre
svirighet finna sin foda eller undfly rofdjur.

Organer, som nu #ro af ringa vigt hafva sannolikt i nagra fall
varit af stor betydelse for nigon uraldrig stamfader, och sedan
de sméningom i en tidig period blifvit fullindade, hafva de dfver-
gitt genom arf pi efterkommande arter i oforindradt skick, ehuru
nu af ringa nytta, men en rent af skadlig forindring i deras
struktur bor i allminhet hafva forekommits af det naturliga urva-
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let. D& vi se huru vigtigt stallflyttningsorgan svansen i hos de
flesta vattendjur, kunna vi mahinda pa detta sitt forklara dess
nirvaro och méngfaldiga bruk hos si minga landdjur, som i sina
lungor eller modifierade simblasor forrada sitt aqvatiska ursprung.
Da en vil utbildad svans blifvit formad hos ett vattendjur, har
den sedan blifvit forarbetad il alla mdjliga andamal, till flug-
smiilla, till griporgan, eller till ett medel att viinda, sisom hos
hunden, ehuru detta hjelpmedel matte vara svagt, da haven, som
knappt har nagon svans kan vinda sig hastigt nog.

For det andra torde vi stundom med oritt tillskrifva karak-
terer en stor vigt, hvilka hafva uppkommit af sekundiira orsaker
oberoende af det naturliga urvalet. Vi bora ihéigkomma, att kli-
mat, foda ete. sannolikt hafva nagot, kanhinda stort direks infly-
tande pd organisationen; att karakterer upptrida enligt lagen om
aterghng, att vexelverkan ar ott vigtigt element vid forindrin-
garna, och slutligen att det sexuela urvalet ofta har i hig grad
modifierat de hogre djurens yttre karakterer for att gifva en hanne
nigon fordel i striden mot andra hannar eller att tjusa honan,
och karakterer, som erhillas genom sexuelt urval, kuoma ofvergs
pd bada konen. En modifikation, som pa nagot af ofvannimda
siitt kommit till stand har forst varit utan néagon direkt nytta for
en art, men har sedan begagnats af dess atkomlingar under nya
lifsvilkor och nya lefnadsvanor.

Om till exempel endast grona hackspettar funnits och vi icke
kiinde till de manga svarta och brokiga som finnas, sa vigar jag
Ppéstd, att vi skulle ansett denna grona firg vara sirdeles lamplig
att dolja denna i trad Klattrande fagel for dess fiender och att
filjaktligen denna karakter vore af vigt och hade forvirfvats ge-
nom det naturliga urvalet; men i sjelfva verket beror firgen san-
nolikt till storsta delen pa det sexuela urvalet. En Klittrande
palm pi Malayiska arkipelagen stiger upp dnda till de higsta
fradtoppar med tillhjelp af sarskildt konstruerade hakar, som firo
samlade i grenspetsarna, och denna inriittning dr otvifvelaktigt af
stirsta vigt for vixten. Men dd vi pa ménga trid, som icke
Klttra, sc liknande hakar, hvilka sannolikt tjena till skydd mot
betande diggdjur, sisom man har skal att {ro pa grund af de
tornkladda arterna i Afrika och Sydamerika, si kunna hakarna af
denna palmart hafva bildats forst for detta sndamal och sedermera
begagnats af viixten till andra forrittningar, da den undergtt vidare

difikati och blifvit klattrande. Gamens nakna hud & huf-
vudet antages i allménhet sisom en direkt anordning for att rota i
ruttna lik, och detta kan vara forhallandet, eller det kan mijligen
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bero pé de ruttnande #mnenas direkta inverkan, men vi skola vara
mycket forsigtiga 1 att draga sadana slutsatser, da vi se huden
naken pd hufvudet hos kalkonen, som lefver af friska amnen. Sutu-
rerna i kranierna af unga diggdjur hafva blifvit framhéllna sisom
strskildt inrattade for att underhjelpa fodseln, och otvifvelaktigt
underlitta de den, eller dro till och med oundgingliga derfor; men
d4 suturer forekomma dfven hos kranierna af unga figlar och rep-
tilier, hvilka blott behsfva bryta ett tiggskal, kunna vi antaga att
denna bildning har uppkommit fréin lagarna for utvecklingen och
sedermera begagnats sisom fordelaktig vid de higre djurens fodsel.

Vi veta rakt ingenting om orsakerna till hvarje obetydlig va-
riation eller individuel afvikelse, och vi kiinna detta mest, da vi
reflektera ofver olikheter hos raserna af véra husdjur i skilda trak-
ter, sdrskildt i de mindre civiliserade trakter, der nagot metodiskt
urval knappt kommer i friga. De af vilda folkslag i skilda trak-
ter hallna husdjuren maste ofta sjelfva skaffa sig sitt uppehiille
och ro till en viss grad beroende af det naturliga urvalet, och
individer med ringa olikheter i konstitution bora trifvas bist un-
der olika klimat. En god iakttagare berittar, att hos boskapen
en viss farg gor dem mera utsatta for flugorna samt mottagligare
for viixtgifter, si att firgen afven pd detta satt blir foremal for
det naturliga urvalets verksamhet. Andra observatirer dro ofver-
tygade om, att ett fuktigt klimat befordrar harvixten och att horn
och har iro omsesidigt beroende af hvarandra. Bergraser iro
ofverallt olika liglandsraser och en bergig trakt bor sannolikt in-
verka pi bakre extremiteterna, di dessa mera tagas i ansprik,
jemte mojligen bickenet; och enligt lagen om homolog variation
bora dfven de framre extremiteterna och hufyudet rona inflytande
deraf. Bickenets skapnad bor genom tryck inverka pa skapnaden
af vissa delar hos ungen i moderlifvet, svirigheten att andas i
hogre regioner bor, sasom vi hafva skil att tro, inverka pé brost-
korgens storlek och der kommer ocksd vexelverkan med 1 spelet.
Verkningama p hela organismen af bristande tfning jemte ofver-
flod pa foda #r sanmolikt af dn stirre vigt, och sisom Nathusius
nyligen har visat i sitt utmirkta arbete, tr detta en hufvudorsak
#ill de stora forandringar, som svinraserna hafva undergatt. Men
vir kunskap ir alldeles for ringa, for att vi skulle kunna anstiilla
betraktelser ofver vigten af de kinda och okinda orsakerna till
foriimderlighet; och jag har gjort dessa anmirkningar blott for att
visa, att om vi firo ur stind att forklara vara husdjursrasers ka-
rakteristiska olikheter, hvilka likvil i allmiinhet antagas hafva upp-
kommit genom vanlig fortplantning fran en eller nigra fa stam-
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raser; bora vi icke ligga for mycken vigt pa var bristande kanne- '
dom om de verkliga orsakema till analoga skilnader emellan ar-

ter.. For samma andamdl kan jag anfora olikheterna mellan men-

niskoraserna, hvilka #ro lika starkt utpraglade; nigot ljus kan up-

penbarligen spridas tfver dessa olikheter med tillhjelp af ett sar-

skildt slag af sexuelt urval, men sa vida jag icke inlite mig i alla

detaljer, skulle mitt resonnemang kunna synas frivolt.

Andamalsenlighet. Skonhet.

Foregiende anmirkningar foranleda mig att siiga nagra ord
om den protest, som ndgra naturforskare nyligen inlagt emot tin-
damalsenlighetslaran, att hvarje bildning 1 alla enskildheter ir af
nytta for sin egare. De fro att ménga bildningar hafva blifvit
skapade blott for skonhetens skull i menniskors dgon, eller sasom
redan néimts blott for omvexlings skull. Om sadana liror dro
sanna, skulle de gifva dodsstoten 4t min teori. Jag medgifver
dock fullkomligt, att mnga bildningar nu &iro af ingen direkt nytta
for deras egare, och kanske aldrig hafva varit af nigon fordel tor
deras stamfider. Otvifvelaktigt hafva, ssom nyligen anmiirkts,
den bestimda verkan af firindrade vilkor, vexelverkande variation
och regress, alla lemnat sina bidrag till resultatet. Men det vig-
tigaste r, ‘att hvarje lefvande djur har fatt stirsta delen af sin
organisation i arf, och att foljaktligen, churu hvar och en helt sii-
kert &ir viil lampad for sin plats i naturen, hafva manga bildnin-
gar intet direkt samband med forhandenvarande lefnadsvanor. Sa
kunna vi nippeligen tro att hogland eller fregattfigelns sim-
hud ar af nigon nytta for dessa faglar; vi kunna icke heller tro,
att de motsvarande benen i apans arm, hastens framfot, flidermu-
sens vinge och skilens framre extremiteter iro af nagon sirskild
nytta for dessa djur. Vi kunna utan fara tillskrifva drftligheten
dessa bildningar. Men land och fregattfagelns stamfad
hade sikenligen lika mycken nytta af sin simhud, som nu de fle-
sta lefvande vattenfiglar. S& kunna vi tro, att skillens stamfader
icke egde en fot skapad for simning, utan en fot med fom tar
lamplig till gang och sésom griporgan. och vi kunna vidare viga
tro, att benen i apans, hiistens och flidermusens extremiteter hafva
gitt i arf frin nigon gammal stamfader, som hade mera nytta deraf
in dessa djur med deras vidt skilda lefnadsvanor, och att de hafva
foljaktligen modifierats genom natwiligh wval. Om vi fista ve-
derborligt afseend pi den bestimda verkan af forindrade vilkor,
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korrelation, regress ete, kunna vi draga den slutsatsen, att hvarje
enskildhet i hvarje lefvande varelses skapnad ér antingen nu el-
ler har fordom varit af nytta, — direkt eller indirekt genom de
invecklade lagarna for utvecklingen.

Betriiffande den 4sigt, att organiska varelser blifvit skapade
skina for menniskors nije, — en dsigt, som framtradt med ansprik
pé sanning och sisom kullstortande hela min teori, — vill jag forst
anmiirka, att idéen om ett foremals skonhet tydligen ligger i men-
niskosjiilen, utan afseende pa nigon verklig egenskap hos det be-
undrade foremalet, och att idéen icke dr nigot medfodt och ofér-
sinderligt clement i menniskosjalen. Vi se detta deruti, att men-
niskor af olika ras hatva helt och hallet olika reglor for den skin-
het de beundra hos sina qvinnor; hvarken en neger eller en kines
beundrar en idealiskt skon kaukasiska. Afven idéen om pittoresk
skonhet hos scenerier har uppkommit i en nyare tid. En sadan
asigt, att skoma foremdl hafva Dlifvit skapade for menniskans noje,
innefattar, att jordytan foretedde mindre skonhet innan menniskan
fans #n sedan hon upptridde pa skidebanan, hvilket behofver
bevisas. De skina vol och ickorna fran 10-

P
den, alla de behagligt mejslad it fran sekundiirperioden,
iiro de skapade for att menniskan arhundraden efterat skall beun-
dra dem i sina samlingar? Fa foremdl aro vackrare, iin de fina
kiselskalen hos diatomaceerna; ménne dessa skapades for att un-
dersikas och beundras under mikroskop med starka firstoringar?
Skonheten #r i detta och manga andra fall uppenbarligen helt och
hillet beroende pé -sy: isk utveckling. = Bl iiro bland de
vackraste naturalster, och de hafva blifvit vackra genom det na-
turliga urvalet, eller snarare granna i motsats till de grona bladen,
for att litt observeras och bestkas af insekter, hvilket underlittar
deras befrukining. Jag har dragit denna slutsats deraf, aft jag
funnit som en allmiin regel, att en blomma aldrig har krona med
lysande firger, di den befruktas med vindens tillhjelp. Andra
viixter ater alstra i allmiinhet tvd slags blommor, somliga Gppna
och firgade for att locka till sig insekter, andra slutna, farglosa
och utan nektar, hvilka derfore aldrig besokas af insekter. Vi kunna
deraf draga den slutsats, att om vira insekter aldrig hade fun-
nits pa jordytan, skulle vixtligheten icke blifvit betickt med ski-
na blommor, utan den skulle blott alstrat sidana enkla blommor,
som vi se ph véra furar, ekar, askar och hasselbuskar, pa gris,
spenat, friken.och nisslor. Samma resonnemang giller dfven de
flesta slagen af vira skona frukter: att ctt moget smultron eller
Kkorshar dr lika behagligt for ogat som for gommen dr en sak, som
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hvar och en vill medgifva. Men denna skonhet tjenar blott sisom
vigledning for faglar och andra djur, som #ta frukterna och sprida
froen. Att detta ar forhallandet sluter jag deraf, att jag hittills i
hvarje fall funnit, att fron, som #ro inbiddade i en frukt af na-
got slag, i ett kottigt holje med lysande firger eller synbart blott
genom en hvit eller svart farg, alltid spridas genom frukternas
fortarande af vissa djur.

A andra sidan medgifver jag villigt, att ett stort antal hus-
djur sisom véra flesta dyrbara faglar, nigra fiskar, négra diggdjur
och en miingd stitligt firgade fjirilar och nigra andra insekter
hatva blifvit skéna for skonhetens skull, men detta har skett icke
till menniskans behag utan genom sexuelt urval, derigenom att de
vackrare hannarna oupphirligen blifvit foredragna af de mindre
prydda honorna. Si r afven forhallandet med figlamnas séng.
Dertill kunna vi sluta deraf, att smaken for vackra firger och for
musik gir genom en stor del af djurriket. Da homan #r lika
vackert firgad som hannen, hvilket icke sillan ar fallet bland fag-
lar och fjarilar, ligger orsaken helt enkelt deruti, att de fiirger som
foryirfvats genom sexuelt urval hafva gitt i arf pé bida kinen i
stilllet for pa hannarna allena. I vissa fall deremot har det natur-
liga urvalet motverkat samlandet af granna firger pa homan for
att forminska den fara hon di skulle l6pa under den tid hon ruf-
var sina #gg.

Det liga urvalet kan omijlig tadk négon mo-
difikation hos en art uteslutande for en annan arts nytta, men ige-
nom hela naturen begagnar hvarje art oupphorligen till sin fordel
andras skapnad. Men det naturliga urvalet kan bilda former som
dro till direkt skada for andra djur och gir det ofta, sasom hugg-
ormens tinder och ichneumons iggliggningsror, genom hvilket fig-
gen praktiseras in i andra lefvande insekters kroppar. Om det
kunde bevisas, att en del af nigon arts organisation hade bildats
uteslutande for en annan arts nytta, skulle min teori vara tillintet-
gjord, ty nigot sidant kunde det naturliga urvalet icke hafva astad-
kommit. Ehuru minga sidana uppgifter finnas i naturhistoriska ar-
beten, kan jag icke finna ett enda fall som synes mig vara af nigon
vigt. Det medgifves, att skallerormen har gifttinder till eget for-
svar och for att doda sitt rof, men nagra forfattare antaga, att den
pa samma ging har fatt skallran till sin egen skada, nimligen for
att varna sitt rof. Lika gerna kunde jag tro, att katten da den
bereder sig till sprang kriker svansen for att varna den lifdsmda
riftan. Men jag har icke utrymme att hiir inlata mig pa detta
och andra likartade fall.

Darwin, Om arternas uppkomst.
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Det naturliga urvalet kan icke hos en varelse frambringa né-
got som dr skadligt for honom, ty det naturliga urvalet verkar
blott i och for individens bista. Intet organ bildas, sasom Paley
har anmirkt, for att fororsaka sin egare nagon smirta eller skada.
Bn noggrann afviigning af den nytta och skada som hvarje del
medfor visar, att den pa det hela taget dr fordelaktiz. Om under
tidernas lopp och under férindrade lefnadsforhallanden nigon del
rékar blifva skadlig, s& modifieras den eller ocksd dor varelsen ut,
sdsom s minga myriader varelser hafva gjort.

Det naturliga urvales strifvar blott att gora hvarje varelse si
fullkomlig som mojligt, eller i nigon méan fullkomligare 4n de an-
dra inbyggarna i samma trakt, med hvilka den maste kiimpa
for sin tillvaro. Och detta iir sisom vi se den grad af fullind-
ning naturen uppnér. De inhemska naturprodukterna p& Nya Zee-
land dro till exempel fullkomliga i jemforelse med hvarandra, men
de vika nu raskt tillbaka for de framtringande legionerna af fran
Buropa inforda vixter och djur. Det naturliga urvalet kan icke
astadkomma absolut fullkomlighet, och s& vidt vi kunna doma pé-
triffa vi aldrig denna hoga stindpunkt i naturen. Korrektionen
for ljusets aberration dr enligt Miller icke ens fullkomlig hos
det mest fullindade organ, menniskosgat. Om vért fornuft leder
oss till entusiastisk beundran for en mingd oefterhirmliga inritt-
ningar i naturen, s& siiger oss samma fornuft, ehuru vi kunna latt
misstaga oss 4 bdda sidor, att si minga andra éro mindre full-
komliga. Kunna vi sasom fullkomlig anse getingens gadd, hvilken,
dd den en ging begagnats, icke kan dragas tillbaka i foljd af de
bakat riktade hullingarna, och hvilkens bruk foljaktligen medfir
insektens ovilkorliga dod genom att sonderslita dess inelfvor?

Om vi antaga, att biens gadd ursprungligen har funnits hos
nigon afligsen stamfader sisom ett borrnings- och sagverktyg, likt
det som finnes hos s& minga andra medlemmar af samma stora
ordning, och att det har blifvit modifieradt, men icke fullkomnadt,
och att giftet, som ursprungligen var #mnadt till helt annat dnda-
mal, ssom att frambringa gallipplen eller négot dylikt, har seder-
mera tilltagit i skiirpa, si kunna vi méhénda forstd, hvarfore gad-
dens bruk si ofta fororsakar insektens dod; ty om ofverhufvudta-
get formégan att sticka #r nyttig for hela bisamhillet, si uppfyl-
ler den alla det naturliga urvalets fordringar, oaktadt den medfs-
rer ngra individers dod. Om vi forvanas ofver det i sanning un-
derbara viderkorn, genom hvilket ménga insekthannar finna sina
honor, kunna vi da 4 andra sidan beundra den ensamt for detta an-
damil bestamda produktionen af tusentals drinare, hvilka icke kunna
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vara samhillet till ndgon annan nytta, och hvilka till sist slagtas
af sina arbetsamma och sterila systrar? Det ma vara svirt, men
vi maste beundra visens vilda, instinktlika hat, som drifver henne
att doda sina dottrar, de unga visarna, sa snart de dro fodda, eller
ocksd sjelf duka under i striden. ty detta sker otvifvelaktigt till
samhillets biista; och moderskirlek eller modershat, det senare
lyckligtvis silllsynt, giiller lika infor den obevekliga grundsatsen,
det natwrliga urvalet. Om vi beundra de sinnrika. anordningar,
genom hvilka orchideer och minga andra vixter befruktas med
msekters tillhjelp, kunna vi sasom lika fullkomliga betrakta vira
fulfr, som méste frambringa tita moln af fromjol for atb nigra
korn skola af en gynsam vind foras fram till froamnet?

Sammanfattning. TLagen om typens enhet och exi-
stensvilkoren innefattas i teorien om det
naturliga urvalet.

Vi hafva i detta kapitel behandlab nigra af de svarigheter
och mvindni som kunna illas emot min teori. Minga
af dem #ro allyarsamma nog. men jag tror att under deras be-
handling négot ljus har blifvit spridt ofver vissa fakta, hvilka en-
ligt dsigten om oberoende skapelseakter dro ytterligh dunkla. Vi
hafva sett, att arter icke pa hvilken period som helst dro fordn-
derliga i oindlighet, och att de icke #ro hopkedjade genom en
mingd ofvergangsformer, dels emedan det naturliga urvalet ver-
kar ytterst lingsamt och p& en viss tid Dblott pa ett ringa antal
former, dels emedan det naturliga urvalet innefattar ett oupp-
hirligen f de utrotande af de foregiende formerna och ofver-
ghngsformerna. Nirbesligtade arter, som nu lefva pa en sam-
manhiingande yta, méste ofta hafva bildats di ytan ej var sam-
manhingande och d& lifsvilkoren icke mirkbart fordndrade sig
frin den ena delen till den andra. Om tva varieteter bildas i tva
distrikt af samma omrade, uppkommer ofta en mellanvarietet,
lamplig for -en mellanliggande trakt, men af angifna skil finnes
denna int diiira varietet i allménhet i ringare antal in de
tvd former som den forenar; de tvi senare, som finnas i storre
antal, miste under en fortgiende modifikationsprocess hafva en
storre firdel ofver den mindre talrika mellanvarieteten, och kom-
ma siledes att ersiitta och ufrota den.

Vi hafva i detta kapitel sett, huru forsigtiga vi bora vara
i det antagandet, att de mest olikartade lefnadsvanor icke kunna
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ofvergd i hvarandra; att en flidermus till exempel icke skulle kun-
nat bildas genom naturligt urval af ett djur, som ursprungligen
blott kunde glida genom luften.

Vi hafva sett, att en art kan under nya lifsvilkor foréndra
sina vanor eller mangfaldiga dem och antaga vanor som #ro olika
dess nirmaste samsligtingars. Deraf kunna vi forstd, om vi tillika
ihagkomma, att hvarje organisk varelse forsoker att lefva der han
kan lefva, huru det kan finnas en higlandsgds som har simhud
mellan tarna, en hackspett som lefver pi marken, en trast som
| dyker, och en fagel med 1 letvad )

Ehuru den tanken, att ett organ si fullindadt som ogat skulle
kunna bildas genom naturligt urval, ar mer #n tillricklig att
gora oss vacklande, finnes likvill ingen logisk omdjlighet for att
ett organ under forinderliga lefnadsvilkor genom en ling serie af
olika grader, hvar och en nyttig for sin egare, slutligen kan hinna
hvarje tankbar grad af fullindning genom naturligt urval. I de
fall der vi icke kiinna négra mellanf eller of di
bora vi vara ytterst forsigtiga i det antagandet, att inga sidana
existerat, ty manga organers och deras mellanformers homologier
visa oss, hvilka underbara forandringar i funktion iiro dtminstone
mojliga. En simblasa har till exempel uppenbarligen forvandlats
till en lunga for luftrespiration, Ofvergingar miste ofta i hog
grad hafva underlittats, om samma organ samtidigt forrittat myc-
ket skilda funktioner och sedan blifvit helt och hallet eller till en
del stirskildt lampadt for en funktion, och om af tvé organer, som
utfort samma forrittning, det ena blifvit fullindadt med understod
af det andra.

Vi hafva sett, att eft organ, som hos tvd frin hvarandra vidt
skilda varelser tjenade till samma @ndamél och till utseendet vore
i nistan lika, har blifvit sirskildt och oberoende bildadt hos bada,
| men om sidana organer néirmare undersokas, kunna nistan alltid
| viisentliga skilnader upptiickas i deras bygnad, och detta foljer
natwligtvis frén grundsatsen om naturligt urval. A andra sidan
giller sisom en allmén regel i hela naturen oandlig vexling i
bygnad for vinnande af samma andamél, och detta foljer ater frin
samma stora grundsats.

I niistan alla fall dro vi allt for okunniga for att kunna pésta,
att en del eller ett organ ir af si ringa vigt for en arts valfird,
att modifikationer i dess bygnad icke hafva kunnat sméningom
ske genom naturligt wrval, Men vi kumna med tillforsigt antaga,
att minga modifikationer som helt och hallet bero pa lagarna for
utvecklingen och ursprungligen icke varit af nigon fordel for ar-
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ten, hatva sedermera anvindts af de #nnu mera modifierade #tt-
lingarna af denna art. Vi kunna ocksd antaga, att ett organ, som
fordom varit af stor vigt, ofta har bibehdllits (sisom svansen af
ett vattendjur qvarstir hos dess afkomlingar, som iro landdjur)
ehura det har blifvit af sa ringa vigt, att det icke i dess nuva-
rande tillstand har kunnat forvirfvas genom det naturliga urvalet
— en kraft som verkar blott genom de bist utrustade individer-
nas bestnd i kampen for tillvaron.

Det naturliga urvalet astadkommer ingenting hos en art till
uteslutande nytta eller skada for en annan, ehura det vil kan
frambringa delar, organer och afsondringar, som diro i hog grad
nyttiga och till och med oundgingliga eller i hog grad skadliga
for en annan art, men i alla hindelser dro de pa samma géng
nyttiga for egaren. Det naturliga urvalet méste i en titt bebodd
trakt verka hufvudsakligen genom invénarnas taflan med hvaran-
dra och foljaktligen #stadkomma fullindning eller styrka i kam-
pen for tillvaron blott i enlighet med méttstocken for denna
trakt. Invanarna pa ett omrade gifva derfore ofta vika for inva-
nama i ett annat i allmanhet storre omrade, ty pd ett storre om-
ride hafva flera individer kunnat existera och flera olikartade for™
mer; kampen har pi den grund varit héftigare och fordringarna
pi fullkomlighet hafva derfore blifvit hogre. Det naturliga urvalet
astadkommer icke nodvindigt absolut fullkomlighet, ¢ heller kan
absolut fullkomlighet négonstides patriffas, si vidt vi med vir
inskrénkta forméga kunna doma.

Enligt teorien om naturligt urval kunna vi tydligt fatta fulla
betydelsen af den gamla regeln i naturhistorien: "Natura non fa-
cit saltum” Om vi se blott pi de nirvarande invénarna i verl-
den r denna regel icke korrekt, men om vi innefatta alla de for-
flutna tidernas invénare, kinda eller okinda, maste den enligt min
teori vara fullkomligt sann.

Det dr allmént erkindt, att alla organiska varelser hafva bil-
dats enligt tva stora lagar — den ena iir fypens enhet, den andra
existensvilkoren. Med typens enhet menas den ofverensstimmelse
i bygnadens grundplan, som vi se hos organiska varelser af sam-
ma klass, och hvilken iir fullkomligt oberoende af deras lefnads-
vanor. Enligt min teori forklaras enheten i typ genom enheten
i harkomst. Uttrycket existensvilkor, som den ryktbare Cuvier
s ofta anviinder, omfattas tillfullo af prineipen om naturligt urval.
Ty det naturliga urvalet verkar antingen genom att nu lampa de
varierande delarna af hvarje varelse efter dess organiska och oor-
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ganiska lefnadsvilkor, eller genom en likartad process som forsig-
gatt under lingesedan forflutna tidsperioder; hirvid har urvalet
ofta bitridts af organers anvindning och overksamhet, af de yttre
lifsvilkorens direkta inverkan och i alla fall har det varit be-
roende af lagarna for utvecklingen. Lagen om existensvilkoren
ir derfore den hogre, ty genom irftligheten innesluter den dfven
lagen om typens enhet.
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SJUNDE KAPITLET.

Instinkt.
Instinkter jemforliga med vanor men af olika ursprung. — Grader, —
Bladloss och my Forinderliga instiukter. — Tama djurs instinkter, de-
ras ursprung. — Gokens, strutsens och parasithicns naturliga instinkter, —

Myrors instinkt att gira slafvar. — Kupbiet, dess instinkt att bygga celler, —
Fortindringar i instinkt och kroppsbygnad behofva icke vara samtidiga. —
Svirigheter fir teorien om naturligt urval af instinkter, — Neutrer eller ste-
rila insekter. — Sammanfattning.

Instinkten har vil kunnat behandlas i de foregiende kapitlen,
men jag ansig det mera passande att behandla detta dmne siir-
skildt, isynnerhet som en instinkt, s& underbar som kupbiets, hvil-
ken drifver djuret att bygga honingskakor, sannolikt forefaller
miéngen lisare sisom en svarighet tillviicklig att kullstorta hela
teorien. Jag miste pa forhand siiga, att jag intet har att skaffa
med ursprunget till de forsta sjilsformogenheterna, lika litet som
med lifvets forsta ursprung. Vi skola blott uppehalla oss vid
olikheterna i instinkt och andra sjilsfsrmogenheter hos djur inom
samma klass.

Jag vill icke forsoka definiera ordet instinkt. Det vore litt
att visa, att denna term i allminhet inbegriper flera sirskilda
sjilsyttringar, men hvar och en forstir hvad som menas, om jag
siiger, att instinkten drifver giken att flytta och ligga sina agg 1
andra faglars nisten. En handling, som vi sjelfva icke skulle
kunna utfora utan erfarenhet, siges i allminhet vara instinktmiis-
sig, om den utfores af ett djur utan erfarenhet, samt om den ut-
fores af manga individer, utan att de veta for hvad dndamal. Men
jag kunde dock visa, att ingen af dessa karakterer dr allmin.
En liten dosis af omdome eller forstand, sisom Pierre Huber ut-
trycker sig, kommer ofta med 1 spelet #fven hos djur som sti lagt
pi naturens skala,
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Frédérie Cuvier och flera aldre metafysiker hafva jemfort in-
stinkter med vanor. Denna jemfirelse gifver, sisom jag tror, en
noggrann forestilning om de grinser for sjilsverksamheten, inom
hvilka en instinktmissig handling utfores, men icke nodvindigt
om dess ursprung. Vi sjelfva iro ju ofta omedvetna om vira va-
nor, ja stundom std- de i rak motsats till var vilja, dock kunna
de modifieras af viljan eller fornuftet. Vanor forbinda sig ofta
med andra vanor eller med vissa tidsperioder eller med vissa
kroppstillstind. En gang forvirfvade qvarsti de ofta hela lifvet
igenom. Flera andra likheter emellan instinkt och vana kunde
uppvisas. Liksom vid upprepandet af en vilkind melodi, s folja
afven vid instinkten den ena handlingen pi den andra genom ett
slags rytm; om en person afbrytes i en sing eller vid framsi-
gandet af nigonting utantill, tvingas han i allminhet att ga till-
baka for att aterfinna sin vanliga tankegéng. Sadant observerade
P. Huber hos en lofmask, som spinner ett slags mycket samman-
satt hingmatta; om han tog en sidan lofmask, som hade fullbor-
dat sin matta till exempel till sjette portionen, och lade den i en
matta, af hvilken blott tre portioner voro firdiga, si gjorde masken
helt enkelt om fjerde, femte och sjette portionerna. Men om en
mask togs ur en matta, forfiirdigad till exempel till tredje portio-
nen och lades i en annan, af hvilken till och med sjette portionen
var firdig, si att en god del arbete redan var undangjord, si
langt ifran att inse fordelen deraf blef masken mycket forvirrad,
och for att fullborda sin matta tycktes den tvingad att borja ar-
betet ifrin tredje portionen, der den hade slutat, och firsskte pa
detta sytt fullborda det redan firdiggjorda arbetet.

“Om vi antaga, att en genom vana antagen handling gar i
arf — och jag tror, att detta kan bevisas stundom vara forhallan-
det — s blir likheten emellan instinkten och det som ursprung-
ligen var en vana si stor, att de knappt kunna skiljas. Om Mo-
zart i stillet for att spela piano vid tre ars alder med ovanligt
liten 6fning, hade spelat en melodi utan nagon féregaende vfning,
skulle man sikerligen sagt, att han gjort det instinktmissigt. Men
det vore ett stort misstag att antaga, att flertalet instinkter blifvit
forvarfvade genom vana under en generation och sedan gétt i arf
pé foljande generationer. Det kan klart bevisas, att de mest
underbara instinkter vi kinna, nimligen kupbiets och ménga my-
rors, omdjligen kunnat forviirfvas genom vana.

Det medgifves allmint, att instinkter dro likasi vigtiga for
hvarje arts valfird under dess nuvarande lefnadsvilkor som kropps-
bygnaden. Under forandrade lefnadsforhallanden &r det stmi
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mojligt, att smd modifikationer i instinkterna iro af nytta for en
art, och om det kan visas att instinkten kan variera aldrig si
litet, kan jag ickese nagon svérighet for det naturliga urvalet
att skydda och smaningom samla forindringar i instinkt till hyil-
ken grad som helst, som ar fordelaktig. P4 detta sitt hafva, sa-
som jag tror, alla de mest invecklade och underbara instinkter
uppkommit. Likasom modifikationer i kroppsbildning hirrora fran
och 6kas genom anvindning eller vana och minskas eller for-
svinna under overksamhet, si tillgér det sannolikt #fven med in-
stinkterna. Men jag tror att vanans verkningar ro af fullkomligt
underordnad vigt i jemforelse med verkningama af det naturliga
urvalet pid hvad man kan kalla instinkternas spontana variation,
— det iir pé variationer, som dstadkommas af samma okénda orsaker,
som hatva till f5ljd smé afvikelser i kroppsbildning.

Ingen sammansatt instinkt kan framkallas genom naturligt
wrval, annat én genom en lingsam och gradvis accumulation af tal-
rika, smd, men fordelaktiga variationer. Sasom forhallandet var
med kroppsbildningen, si bora vi afven hir i naturen finna icke
de verkliga sfvergangsstadier genom hvilka hvarje sammansatt
instinkt blifvit forvirfvad — ty dessa kumna finas blot hos hyarje
arts forfaider — men vi bora hos sidolinierna af samma hiirstam-
ning finna spar till sidana ofvergingar, eller vi béra atminstone
vara i stind att visa, att ofvergangar iro mojliga, och detta kunna
vi ocksd. Oaktadt djurens instinkter hafva Dblifvit blott obetydligt
studerade med undantag af i Europa och Nordamerika, och ehura
vi alldeles icke kanna de utdoda djurarternas instinkter, har jag dock
blifvit ofverraskad af att finna, huru minga grader af instinkt
kunna upptiickas inda till de mest sammansatta, Foriindringar i
instinkter kunna stundom underlittas derigenom, att samma art
har olika instinkter under olika perioder af sitt lif eller pa olika
drstider eller under olika yttre forhallanden, i hvilket fall an-
tingen den ena eller den andra instinkten kan bibehallas genom
naturligt urval. Och vi kunna visa,att sidana exempel pa olik-
het i instinkt hos samma art forekomma i naturen.

Sasom forhallandet dfven var med kroppsbildning, s #r ifven
i enlighet med min teori instinkten hos hvarje art nyttig for den-
samma, men har aldrig si vidt vi kunna déma framkallats uteslu-
tande for andras nytta. Ett af de tydligaste exempel som jag
kinner pa djur, som utratta nigot, sasom det tyckes, uteslutande
for andras bista, skulle vara bladls , som frivilligt fverl sina
sita afstndringar at myrorna, hvilket Huber forst observerat; att de
gUra det frivilligt, visa foljande fakta. Jag afiagsnade alla myror
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fran en grupp af omkring ett dussin bladliss pa en viixt och hin-
drade deras sammantriiffande i flera timmar. Efter denna tids for-
lopp mirkte jag, att bladlossen behofde afgifva sin saft. Jag obser-
verade dem under nidgon tid genom lupp, men ingen lemnade
nigon afsondring; jag kitlade och strok dem med ett havstrd, pa
samma sitt som myrorna bruka gira med sina antenner, men de
lemnade indéd icke nagon afsondring. Derefter slipte jag till
dem en myra och den tycktes genast mirka hyilken rik flock den
hade upptickt; den begynte da med sina antenner stryka pa ab-
domen af forst den ena och sedan den andra af bladlsssen och
sa snart hvar och en kinde antennen, lyfte hon omedelbarligen
upp sin abdomen och gaf ifran sig en klar droppe sot saft, som
myran med begiirlighet uppsig. Afven de helt unga bladlossen
forhollo sig alldeles lika, hvilket visade, att handlingen var rent
instinktmiissig och icke resultatet af négon erfarenhet. Det ir
silkert enligt Hubers iakttagelser, att bladlossen icke hysa nigon
obeniigenhet mot myrorna; om de senare icke finnas till hands,
tvingas de till slut att ge ifrén sig sin afsondring. Men dé denna
ir sirdeles klibbig, ar det otvifvelaktigt en begviimlighet for blad-
lossen, att den bortskaffas; derfore ir det sannolikt, att afsondringen
icke sker uteslutande till myrornas fordel. Ehuru det icke finnes
nagot bevis pa, att nagot djur utfor nagon handling uteslutande
till en annan arts basta, forsoker dock hvar och en att begagna
till sin fordel andras instinkter, likasom hvar och en drager nytta
af andra arters svagare kroppsbygnad. Vissa instinkter kunna
pi defta sitt betraktas sasom mindre fullkomliga, men di denna
och andra fragor icke kunna behandlas utan att ingé i detaljer,
forbighr jag dem hir.

Da en viss grad af variation i instinkter under naturtillstén-
det och sidana variationers irftlighet iro oundgingliga for det
naturliga urvalets verksamhet, si vore det af noden, att hir si
minga exempel som mojligt anfordes; men brist pd utrymme gir
det omajligt. Jag kan blott forsikra, att instinkter variera; si
varierar till exempel vandringsinstinkten bide i utstréckning och
riktning och kan stundom helt och hallet upphora. Sa #r dfven
forhallandet med faglarnas niisten, hvilka variera delvis, beroende
af de valda ligenheterna och af naturen och temperaturen i den
bebodda trakten, och ofta af for oss alldeles okinda orsaker.
Audubon har anfort flera markyvirdiga exempel pa skilnaden i
samma arts niisten 1 de norra och sodra Forenta Staterna. Man
har fragat: om instinkterna #ro forinderliga, hvarfore har icke
biet fatt formaga att nyttja annat bygnadsmaterial, da vax fattas?
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Men hvad annat material kunde bien anvinda? Jag har sett dem
arbeta med vax, som varit forsatt med konsjonell eller med fett.
Andrew Knight iakttog, att hans bin i stillet for att med mida
samla pollenkorn begagnade ott kitt af vax och terpentin, hvar-
med han hade betickt nagra barklosa trad. Det har nyligen blif-
vit visadt, att bin i stillet for att soka blommor for fromjélet
gerna begagna ctt helt annat #mne nimligen hafremjol. — Fruk-
tan for en viss fiende dr helt sikert en instinktmussig egenskap,
sasom man kan se hos fagelungar, ehuru den stirkes af erfaren-
heten och genom iakitagelse af den fruktan andra djur hysa for
samma fiende. Djur som bebo afligsna ar hysa ingen fruktan
for menniskan och forvirtva den blott sméningom, ssom jag har
visat pd ett annat stille, och derpd se vi fven ett exempel 1
England deruti, att de stora faglarna dro vida mera vilda @n de
smd, ty de stora faglarna hafva Dlifvit mest forfoljda af menni-
skorna. Vi kunna med tillfrsigt antaga de stirre taglarnas vild-
het bero pa denna orsak, ty pa en obebodd o iro stora faglar
icke mera ridda @n smd, och skatan, si skygg i England, ir tam
i Norge liksom krakan i Egypten.

Att sjilsegenskaperna hos djur af samma slag fodda i natur-
tillstindet variera mycket, kunde visas med ménga fakta. Flera
fall kunde ocksd anforas pa tillfilliga och sillsamma vanor hos
djur, hvilka om de #ro fordelaktiga for arterna kunna genom na-
turligt urval gifva upphof till nya instinkter. Men jag inser vill,
att dessa allmiinna péstienden utan detaljerade fakta gora blott
svag verkan pd lisaren. Jag kan blott upprepa min forsikran,
att jag icke talar utan tydliga bevis.

Arfda forandringar i vanor eller instinkt hos tamda djur.

Majligheten eller till och med sannolikheten af firfda forindrin-
gar i instinkt i ett naturtillstand skall framtriida starkare, om vi
i korthet betrakta négra fa fall under tama tillstandet. Vi skola
pé detta sitt vara i stind att se, hvilken ol vana och urval af si
kallade tillfilliga eller spontana variationer hafva spelat vid modi-
fieringen af vira husdjurs sjilsegenskaper. Det #r bekant huru
mycket husdjuren variera till sjilsegenskaper. ~Af kattor till exem-
pel fangar den ena endast rittor, den andra moss, och dessa egen-
skaper ga i aif, sisom kindt . Enligt Sit John hemforde
en katt alltid vildfagel, en annan harar eller kaniner, och en an-
nan jagade i sumpig mark och fangade nattetid snippor och bee-
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kasiner. En mingd egendomliga exempel kunde anféras pi drft-
ligheten af flera olikheter i sinnesart och smak eller beniigenhet
for de besynnerligaste knep, i forening med vissa sinnesstamningar
eller tidsperioder. Tt oss betrakta de olika hundraserna; vi kunna
icke betvifla, att unga rapphonshundar (jag har sjelf sett ett sliende
exempel) stundom forsta gangen de dro ute gi framfor och till och
med bistd andra dldre hundar; egenskapen att drifva upp vildbrad
ar sikerligen till en viss grad #rftlig hos raser som iro dresserade
dertill, och bentigenheten att springa rundt omkring farhjorden
i stallet for vid sidan gar afvenledes i arf hos firhundar. Jag
kan icke finna, att dessa handlingar, utférda utan erfarenhet af de
unga och niistan pi samma siitt af hvarje individ, och med brin-
nande lust af hvarje ras och utan kiinnedom om #ndamélet — ty
den unga rapphonshunden vet lika s litet, att han genom att sta
hjelper sin herre, som den hvita fjarilen vet hvarfore han ligger
sina 4gg pa kilbladen — jag kan icke finna, att dessa handlingar
skilja sig viisentligt fran verkliga instinkter. Om vi sige en varg,
ung och utan dressyr, s& snart den vidrat sitt rof, sti ororlig som
en bildstod och sedan med en egendomlig hallning sakta smyga
framat, och en annan varg springa omkring en hjord af ridjur
i stillet for vid sidan af dem och drifva dem till en afliigsen punkt,
skulle vi helt sikert kalla dessa handlingar instinktmissiga. Tama
instinkter, sasom man kunde kalla dem, #ro sikerligen vida mindre
fixa och oforinderliga tin naturliga instinkter, men de hatva statt
under inverkan af ett vida mindre striingt urval och hafva gitt
i arf under en ojemforligt kortare period och under mindre ofér-
indrade lefnadsforhallanden.

Huru striingt dessa tama instinkter, vanor och bojelser gi i
arf och huru egendomligt de blandas, visas vil d& skilda hundra-
ser kroaseras. Salunda #r det bekant, att en kroasering med bull-
doggen har under ménga generationer inverkat p& vindthundens
mod och uthallighet, och en kroasering med en vindthund har gif-
vit en hel familj af firhundar en bojelse att jaga harar. Dessa
tama instinkter, pi detta sitt profvade genom kroasering, likna
naturliga instinkter, hvilka pd likartadt sitt blifva egendomligt
blandade och under en ling tid visa spar af bada fordldrarnas in-
stinkter. Tie Roy beskrifver till exempel en hund, hvars farfar
var en varg och denna hund visade spar af sin vilda hirkomst
blott pé ett siitt, némligen att han icke gick i rit linie till sin herre,
da denne ropade honom.

> Tama instinkter betecknas stundom sisom handlingar, hvilka
hafva blifvit #rfda blott frin en linge fortsatt och tvungen vana,
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men detta &r icke sant. Ingen skulle vil négonsin hafva tinkt pa
att lira, eller kunde hafva lart tumletten att tumla — en hand-
ling, hvilken jag har sett utforas af unga faglar, hvilka aldrig sett
en dufva tumla. Vi kunna tinka oss, att niigon dufva visade en
svag bojelse fir denna sillsamma vana, och att ett lange fortsatt
wval af de bissta individer under pa hvarandra foljande generatio-
ner har gjort tumletterna till hvad de nu aro, och niira Glasgow
finnas hustumletter, sisom jag har hort af Mr Brent, hvilka
icke kunna flyga aderton tum utan att tumla om. Man kan be-
tvifla, att nigon skulle tinkt pa att lira en hund gora stand, om
icke nigon hade af naturen visat benigenhet dertill, och man kiin-
ner att detta tillfilligtvis intraffar, sisom Jjag sig en ging hos en
ren grifsvinshund; “stdndet” 4r i mangas tanke blott en forling-
ning af det uppeball ett djur gor, da det bereder sig att stirta
ofver sitt rof. Sa snart en bjelse att gora stind en gang visat
sig, fullbordades verket snart genom metodiskt urval och de irfda
verkningarna af dressyr hos hvar och en af de foljande generatio-
nerna, och ett omedvetet urval fortgar dnnu, derigenom att hvar
och en jigare utan afsigt att foradla rasen forsoker skaffa sig de
hundar som jaga bist och bist gora stind. A andra sidan har i
ménga fall vanan gjort tillfyllest. Intet djur ar vil i de fiesta fall
svirare att timja in den vilda kaninens ungar, och intet djur &r
vill tamare in den tama kaninens ungar, men Jjag kan niippeligen
antaga, att de tama kaninerna Dblifvit utvalda Dlott for deras
tamhet och derfore maste vi tro, att atminstone storsta delen af
den irfda forandringen fran ytterlig vildhet till ytterlig tamhet
beror pé vana och en lingvarig striing fingenskap.

Naturliga instinkter gi forlorade i tama tillstandet. Bt miirk-
virdigt exempel derpa se vi hos de homsraser, hvilka sillan eller
aldrig vilja ligga pa sina dgg. Det v blott den dagliga vanan
som hindrar oss att se, i huru hog grad vara husdjurs sjilsegen-
skaper bestindigt blifvit modifierade. Det ir knappt mojligt att
betvifla, att menniskans tillgifvenhet har blitvit instinktmissig hos
hunden. Alla vargar, rifvar, schakaler och arter af kattsligtet
dro di de hillas tama mycket beniigna att angripa hons, far och
svin, och denna benigenhet har afven visat sig obotlig hos hun-
dar, hvilka som ungar blifvit hemfirda fran trakter, der vildarna
icke halla sadana djur tama, sisom Eldslandet och Australien. A
andra sidan, huru sillan behofver man lira vara tama hundar af-
ven di de dro helt unga, att icke anfalla hins, far och svin! Otvif-
velaktigt gira de nigon ging ett sadant anfall, men da fi de stryk,
och om de iiro oforbiitterliga, st dodas de, och pa detta sitt har
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vana och till en viss grad urval sannolikt bidragit till att genom
arf civilisera véra hundar. A andra sidan hafva kycklingar helt
och hallet genom vana forlorat den ridsla for hundar och kattor
som otvifvelaktigt ursprungligen varit instinkt hos dem. Kapten
Hutton har berittat for mig, att de unga kycklingarna af stam-
arten Gallus Bankiva, som man later klickas af en vanlig hina,
i borjan idro fullkomligt vilda, och s4 tir #fven forhallandet med de
unga fasaner i England, som man litit en hona klicka. Kyck-
lingarna hafva visserligen icke forlorat all ridsla, blott for hundar
och kattor; ty om hénan genom sitt kacklande tillkiinnagifver nd-
gon fara, springa de ifrn hennes skydd och dolja sig i kringlig-
gande gris eller snir; si gora isynnerhet kalkonerna och det sker
tydligen instinktmussigt for att lemna modern tillfille att fly, sé-
som vi se hos vilda faglar, sora lefva pi marken. Men denna in-
stinkt, som qvarstir hos véra kycklingar, har blifvit onyttig, da ho-
nan i foljd af bristande ofning nistan helt och hallet forlorat for-
migan att flyga.

Hiiraf kunna vi draga den slutsatsen, att under timjningen in-
stinkter Dlifvit forvirfrade och naturliga instinkter gétt forlorade
dels genom vana och dels genom menniskans under flera genera-
tioner fortghende accumulativa urval af sirskilda bijelser och egen-
skaper, hvilka urspmugligcn upptridde sasom hvad vii vér okun-
nighet kalla slump. I vissa fall har en tvangen vana aJlena va-
rit tillracklig att dl irfda forandri i sjil
i andra fall har en tvungen vana gjort ingenting och allt or e
sultatet af urval, bade metodiskt och omedvetet, men i de flesta
fall hafva vana oeh urval sannolikt verkat gemensamt.

Naturliga instinkter.

Huru instinkten i naturtillstindet modifieras genom urval,
kunna vi mahinda bist forstd genom att betrakta nagra fi spe-
ciela fall. Jag vill vilja blott tre af dem, som jag i ett kom-
mande arbete imnar behandla, nidmligen den instinkt, som drifver
goken att ligga sina agg i andra faglars bon; den instinkt, som
drifver vissa myror att gora slafvar, och biens instinkt att bygga
celler. Dessa tvi sistnimda instinkter hafva i allménhet och
det med ritta af naturforskare betraktats sisom de underbaraste
kinda exempel. af instinkt.

Gikens instinkt. Nagra naturforskare antaga, att den fnera
omedelbara orsaken till gokens instinkt ér den omstiindigheten, att
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honan ligger sina igg icke for hvarje dag utan med tvi eller tre
dagars mellantid, si att, om hon skulle bygga sitt eget niste och sjelf
ligga pa sina #gg, i samma niste skulle funas iigg och ungar af
olika dlder, si vida hon icke skulle drija med liggningen tills alla
dgg voro varpta. Om si vore forhallandet, skulle liggnings- ‘och
Kliickningsprocessen bli sirdeles lang, hvilket vore olampligt, da
goken flyttar temligen tidigt, och de forst klickta ungarna skulle
fa uppfodas af hannen allena. Men den amerikanska goken be-
finner sig just i demna beligenhet, ty den har sitt eget bo och
har pa samma ging 4gg och ungar, som utklickas ofter hand,
Man har bade pastitt och fornekat, att den amerikanska goken
tillfilligtvis ligger sina dgg i andra faglars nisten, men jag har
nyligen hort af doktor Merrell, att han en ging 1 Ilinois fann en
ung gok och en ung skrika i ett bo, som tillhorde en notskrika
(Garrulus eristatus) och da de bada voro fulltjiidrade, kunde ni-
got misstag svirligen begis. Jag kunde ocksd gifva flera exem-
pel pa atskilliga faglar, som tillfalligtvis ligga sina 4gg i andra
faglars bon. Lt oss nu antaga, att den gamla stamfadern till
vir europeiska gok hade den amerikanska gikens vanor och att
den tillfalligtvis lade ett #gg i en annan fagels niiste. Om den
gamla figeln hade nagon tordel af demna tillfalliga vana genom
att kunna flytta tidigare eller af nagon annan orsak, eller om den
unga blef kraftigare genom att draga nytta af en annan arts miss-
ledda instinkt, &n om han blifvit klackt af sin egen moder, hvil-
ken skulle varit besvirad af att pa samma ging hatva dgg och
ungar af olika dlder, si skulle antingen den gamla eller den unga
vinna derpa. Analogien gifver oss anledning att tro, att de si
uppfidda ungarna skulle kunna antaga moderns tillfalliga och
afvikande vanor och i sin tur ligga sina dgg i andra faglars bon
och silunda fi sina ungar bittre uppfostrade. Genom en fortsatt
likartad process tror jag gokens besynnerliga instinkt hafva upp-
kommit. Man har ocksd nyligen pastatt, att goken tillfalligtvis
ligger sina #gg pa bara marken, klicker dem och uppfider sina
ungar; denna silllsynta och sillsamma hiindelse ir tydligen ett fall
af aterging till den lingesedan forlorade ursprungliga instinkten
att bygga bon.

Man har inviindt, att jag icke anmiirkt andra instinkter hos go-
ken, vilka med oritt pastas std i nodvindigt sammanhang hirmed.
Men spekulationen ofver en instinkt kiind blott hos en enda art ir
i alla fall onyttig, ty vi hafva inga fakta till viigledning. Anda
in i nyaste tider hafva blott den europeiska och den icke parasi-
tiska amerikanska gokens instinkter varit kinda, men tack vare
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mr B. Ramsays iakttagelser kiinna vi nu néigot om tre australiska
arter, som ligga sina #gg i andra figlars niisten. De vigtigaste
punkterna #ro tre: forst att goken med fa undantag ligger blott
ett figg i ett niiste, si att den stora och glupska ungen ma kunna
fa riklig foda; vidare att iggen aro mirkvirdigt sma, icke storre
in lirkans, som #r ungefir en fjerdedel si stor som goken. Tor
det tredje har den unga giken strax efter fodelsen instinkten,
styrkan och en vil skapad nabb att utkasta sina fosterbroder,
hvilka da do af kold och hunger. Man har djerft pastétt, att detta
ir en vilvillig anordning, sa att den unga goken kan fi tillrick-
lig foda och hans fosterbroder do innan de fatt for mycken kinsla.

Vi skola nu viinda oss till de australiska arterna; ehuru dessa
faglar i allminhet ligga blott ett agg i ett bo, 4r det icke sill-
synt att finna tva till tre 4gg i samma naste. Bronsgokens igg
variera mycket i storlek fran &tta till tio linier i langd. Om det
hade varit nagon fordel for denna art att hafva dnnu mindre igg
for att bedraga sina fosterforildrar eller, hvilket &r mera sanno-
likt, att klickas pa kortare tid (ty man pistdr att dggens storlek
och liggningstiden sta i ett visst forhallande till hvarandra), si fir
det icke svart att tro, att en ras eller art har kunnat bildas, som
skulle lagt allt mindre och mindre dgg, ty dessa skulle med storre
sikerhet blifvit klickta och uppfodda. Mr Ramsay anmirker, att
tvé af de australiska gokarna, om de ligga sina #gg i ett oppet
bo, visa ett afgjordt foretride 4t sidana bon, som innehélla tgg af
lika farg med deras egna. De europeiska arterna visa siikerligen
en viss tendens till en likartad instinkt, men vika icke siillan
ifran den, och ligga sina morka och blekt firgade agg i lofsin-
garens bon med dess ljusa gronbla igg. Hade vér.gok oforinderligen
visat denna instinkt, skulle den siikerligen riknats till de andra,
hvilka sasom det antages iro forviirfvade; den australiska brons-
gokens igg variera enligt Ramsay utomordentligt i firg: si att i
detta hinseende likasom i storlek det naturliga urvalet helt sii-
kert har kunnat befista nagon fordelaktig variation.

Man péstar, sisom vi hafva namt, att de unga gokarna ut-
kasta sina fosterbroder, men angiende denna sak bor anmiirkas,
att mr Gould, som har fistat sirskild uppmirksamhet pa detta
amne, dr ofvertygad om att denna tro ir ett misstag. Han for-
sikrar, att de unga faglarna utkastas i allminhet under de tre
forsta dagarna, da gokungen innu dr alldeles maktlos; han pastar,
att gokungen genom sitt skrik eller pa nigot annat sitt utdfvar
ett sadant vilde ofver sina fosterforaldrar, att de ge honom allena
nagon foda, s att de andra hungra ihjil och sedan kastas ut af
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de gamla figlarna liksom #ggskalen eller exkrementerna. Han
medgifver likvil, att gokungen, da den blifvit aldre och starkare,
kan hafva kraft och kanske instinkt att kasta ut sina fosterbrider,
om de lyckas undgd hungersdiden under de- forsta dagarna efter
fodseln. Mr Ramsay har kommit £ill samma slutsats angéende de
australiska arterna: han péstar, att gokungen iir i borjan ett litet
fett, hjelplost kreatur, men "dd han vixer hastigt, fyller han snart
upp hela boet och dess olyckliga foljeslagare, antingen qvifda af
dess tyngd eller uthungrade genom dess glupskhet, utkastas af
forildrarna”  Tcke destomindre finnas sa ménga bevis bide gamla
och nya att goken utkastar sina fosterbrider, att det niippeligen
kan betviflas. Om det nu i af stor vigt for den unga goken att
fa s mycken foda som mojligt strax efter fodseln, kan jag icke
finna nagon omojlighet for, att den genom flera generationer kan
forvirfva den vana, den styrka, den skapnad, som @r bist tjenlig
for fosterbrodernas utkastande; ty de gokungar, som hade denna
vana och denna skapnad skulle bli bist fodda och sikrast uppfo-
strade. Jag kan icke finna stére omojlighet deruti in att fagel-
ungar forvirfva instinkten att bryta aggskalet och sina temporiira
hirda spetsar pa nibbarna for detta andamal — eller att orm-
ungar i sina tfverkikar f4 en bortfallande skarp tand for att skira
igenom det sega iggskalet, sisom Owen har anmirkt. Ty om
hvarje del dr underkastad individuel variation vid nagon 4lder och
variationerna g i arf i motsvarande alder — satser som icke kunna
bestridas — s& kunna ungens instinkter och skapnad modifieras
lika vil som den fullvixtes, och bada fallen méste sta och falla
med hela teorien om det naturliga urvalet.

Denna vana, att tillfalligvis ligga sina dgg i andra faglars
bon antingen af samma eller olika arter, &r icke ovanlig hos hins-
féglarna och detta forklarar mahinda ur prunget till en d
lig instinkt hos en nirbesligtad grupp, strutsarna. Ty flera struts-
honor forena sig och ligga forst nagra fa igg 1 ett niiste och
sedan i ett annat, och dessa klickas af hannarna. Denna instinkt
kan sannolikt forklaras af det faktum, att honorna liigga ett stort
antal igg, men likasom goken med tvi eller tre dagars mellan-
tid. Den amerikanska strutsens instinkt har likvil icke blifvit
fullkomnad, ty ett stort antal agg ligga stridda pé slitterna, si
att jag pi en dag uppsamlade icke mindre @n tjugu ofvergifna
och forderfyade igg.

Minga bin iiro parasitiska och ligga regelbundet sina figg i
andra bins bon. Detta #r mera anmirkningsvirdt in gokens in-
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stinkt, ty dessa bin hafva icke blott sina instinkter utan #fven sin
kroppsbildning modifierade i ofverensstimmelse med sina parasi-
tiska vanor, ty de ega icke de pollensamlande organerna, hvilka
varit oumbirliga, om de mast samla foda at sina ungar. Nagra
arter af Sphegide (getingliknande insekter) dro pa samma sitt
parasitiska pa andra arter; Tachytes nigra gor i allminhet sin
egen hila och forser den med byte for sina egna larver, men M.
Fabre har dock nyligen gifvit oss anledning att tro, att, om denna
insekt finner en héla redan firdiggjord och provianterad af en
annan geting, han begagnar prisen och blifver for tillfillet parasit.
I detta fall, sisom i det antagna exemplet om goken, kan jag e]
se ndgon svarighet for det naturliga urvalet att gora en tillfillig
vana permanent, om den dr af nytta for arten och om insekten,
hvars niste och firrdd pa detta nedriga vis tages i beslag, icke
derigenom dor ut.

Myrans instinkt att gira slafear. Denna mirkvirdiga in-
stinkt uppticktes first hos Formica (Polyerges) rufescens af Pierre
Huber, om mojligt skarpare observatr #n fadern. Denna myra
ar helt och hallet beroende af sina slafvar; utan deras tillhjelp
skulle arten sikerligen do ut pa ett enda &r. Hannarna och de
fruktsamma honorna arbeta alldeles icke, och arbetarna eller de
sterila honorna, si energiska och modiga de iin #ro i slaffangst,
gora aldrig nagonting annat. De iro odugliga att bygga sina
egna bon och uppfoda sina egna larver. Di de gamla nistena
befinnas olimpliga och de behofva flytta, #r det slafvarna som
bestimma flyttningen, och de rent af béra sina herrar emellan
kiikarna. Sa ytterligt hjelplosa idro husbonderna, att da Huber
instiingde trettio af dem utan nigon slaf men med rikligt forrad
af deras mest omtyckta fodoimnen och med deras egna larver
och puppor, hvilka borde egga dem till arbete, gjorde de ingen-
ting; de kunde icke en ging fida sig sjelfva och ménga omkommo
af hunger. Huber inslipte da en enda slaf (Z. fusca), som ge-
nast grep verket an, fodde och riddade de ofverlefvande, bygde
néagra celler, vardade larverna och stalde allt till ratta. Hvad fin-
nes vill utomordentligare in dessa fakta? Om vi icke kinde nd-
gon annan myra med samma instinkt, skulle det varit hoppldst att
spekulera ofver, hurn en s underbar instinkt kunnat fa en sadan
fulliindning.

Hos en annan art, Formica sanguinea, upptickte P. Huber
likaledes samma instinkt. Denna art finnes i sodra delarna af
England, och dess vanor hafva blifvit studerade af mr F. Smith,
vid British Museum, hvilken jag #r mycken tack skyldig for upp-
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lysningar i detta och andra amnen. Fhuru fullt litande pa Hu-
bers och Smiths forsikringar kunde jag icke frigéra mig ifrin
nigot tvifvel di jag skulle inlata mig pi detta mne, och det bor
vill ursiktas hvar och en om han betviflar sanningen af en si
utomordentlig och forhatlig instinkt som den att gira slafvar.
Derfore vill jag nigot i detalj anfora de iakttagelser jag gjort.
Jag oppnade fjorton bon tillhoriga Formica sanguinea och fann
ett ringa antal slafvar i hvarje. Hannar och fruktsamma honor
af slafarten (F. fusca) finnas blott i deras egna samhillen och
hafva aldrig observerats i den andra artens bon. Slafvarna iro
svarta och icke hilften si stora som deras réda husbonder, si att
kontrasten i deras utseende iir stor. Om boet svagt rubbas, komma
slafvarna ut och iro likasom deras herrar mycket oroliga och for-
svara boet; om boet bringas i stérre oordnming och larver och
puppor komma i dagen, arbeta slafvarna ifrigt jemte sina herrar
att bira dem bort till nagon siker plats. Deraf ar klart, att slaf-
varna kinna sig fullkomligt sisom hemma hos sig.  Under Juni
och Juli ménader har jag under tre &r & rad i flera timmar obser-
verat flera bon i Surrey och Sussex och sig aldrig nigon slaf gi
hvarken ut eller in. D4 slafvarna under dessa minader tro myc-
ket fa till antal, tinkte jag, att de forhalla sig olika di de dro
talrikare; men mr Smith upplyser mig, att han har observerat
niistena pa olika timmar under Maj, Juni och Augusti bade i
Surrey och Hampshire och har aldrig sett slafvar hvarken gi ut
eller in i boet, oaktadt de i Augusti aro mycket talrika. Han
betraktar dem derfore sisom husslafvar. Herrarna deremot ses
oupphorligen bira in materialier for boet och foda af alla slag.
Ar 1860 i Juli minad kom jag likvil till ett samhalle med en
ovanligt stor miingd slafvar och jag sig nagra fi slafvar i sill-
skap med sina herrar lemna boet och gi samma vig till en hig
skotsk tall pa 25 alnars afstand, hvilken de gemensamt bestego
sannolikt for att soka bladloss eller skoldloss. Enligt Huber, som
hade rikligt tillfille till iakttagelser, arbeta slafvarna i Schweitz
tillsammans med husbonderna vid boens uppbyggande, och de
allena oppna och stanga dorrarna morgon och afton, men s.zsom
Huber uttryckligen iirker, deras hufvudsakliga 1
dr att soka bladloss. Denna skilnad i vanor hos husbinder och
slafvar i de bada linderna beror blott derpé, att slafvarna fingas
i storre antal i Schweitz in i England.

En dag var jag nog lycklig att bevittna en flyttning af F.
sanguinea fr.'in ett bo till ett annat, och det var ett sirdeles inte-
ressant skddespel att se herrarna omsorgsfullt bira sina slafvar
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emellan sina kikar i stillet for att biras af dem, sisom forhal-
landet #r med F. rufescens. En annan dag observerade jag till
min forvining ungefir ett tjog myror af F. sanguinea gi omkring
pi samma flick tydligen icke for att sika foda; de nirmade sig
en oberoende koloni af slafmyror (F. fusca) och blefvo kraftigt
tillbakadrifna; standom hiingde sig trenne af dessa myror pa sina
angripares ben. De sednare dodade obarmhertigt sina smi mot-
standare och buro deras lik sasom fida hem till sitt bo pa tjugu-
nio alnars afstind; men de lyckades icke fi nagra puppor att
uppfostra till slafvar. Jag grifde upp nagra puppor af F. fusea
fran G myrstack och lade dem ned pa bara marken nira,

i 5 dessa des med begiirlighet och fordes bort
af Cyrannema, som kanhinda inbillade sig, att de slutligen blifvit
segrare 1 sista striden.

Pa samma gang lade jag pa samma plats nigra puppor af
en annan art, I\ flava med nagra fa fullviixta af dessa sma gula
myror 4nnu fasthingande vid fragmenten af sitt gamla bo. Denna
art begagnas stundom ehuru sillan till slafvar, sisom M Smith
har beskrifvit. Ehuru arten dr s liten, tir den mycket modig
och jag har sett den djerft anfalla andra myror. En ging fann
jag till min forvéning en oberoende koloni af F. flava under en
sten bredvid ett bo tillhérande F. sanguinea och di jag af en
hiindelse bragte bida boen i oordning anféllo de sma myrorna
sina stora grannar med ett forvinande mod. Jag var nyfiken att
fi veta, om F. sanguinea kunde skilja pupporna at F. fusca, som
de vanligen begagna till slafvar fran pupporna af den lilla vilda
F. flava, som de sillan taga till finga, och det var klart, att de
genast skilde dem. Ty vi hafva sett, att de begirligt och sgon-
blickligen grepo pupporna af F. fusca, hvaremot de blefvo mycket
forskrickta, da de kommo i nirheten af pupporna af F. flava eller
till och med blotta jorden frén deras bo, s att de genast sprungo
sin vig, men efter ungefir en qvarts timma, si snart de sma
gula myrorna hade krupit bort, togo de mod till sig och buro
bort pupporna.

En afton besokte jag en annan koloni af F. sanguinea och
fann ett antal af dessa myror pa hemviigen med lik af F. fusca
(hvilket bevisade att det icke var nigon flyttning) och en mingd
puppor. Jag sig en ling rad af myror belastade med byte, hvilken
riickte fyrtio alnar tillbaka till en stor tjock ljungknippa, der den
sista individen af F. sanguinea krop fram barande en puppa, men
jag var icke i stind att finna det odelagda nastet i ljungbusken.
Nistet méste likvil funnits nara till hands, ty tva eller tre indi-
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vider af F. fusca. sprungo omkring i den storsta oro och en satt
ororlig pa en qvist med en puppa i munnen, en bild af for-
tviflan ofver sitt skoflade hem.

Séadana dro de fakta, som jag kan beritta om denna under-
bara instinkt att gora slafvar, ehuru den icke behoft nagon be-
kriiftelse af mig. Vi bora observera, hvilken motsats i vanor F.
sanguinea foreter till den kontinentala F. rufescens. Den senare
bygger icke sjelf sitt bo, bestimmer icke sina egna flyttningar,
samlar icke foda for sig sjelf och sina ungar och kan icke ens
niira sig sjelf; den dr helt och hallet beroende af sina talrika
slafvar. Formica sanguinea deremot eger ett mycket mindre antal
slafvar och i den tidigare delen af sommaren blott fa; husbin-
derna bestimma, niir' och hvar ett nytt niste skall byggas, och
niir de flytta biira husbinderna sina slafvar. Bade i Schweitz
och England tyckas slafvarna hafva uteslutande omsorg om ]al-
verna och husbonderna gi ut pé e: iti
arbeta herrar och slafvar tillsammans och anska.ﬂ’a b}gnadsma-
terial; béida, men i synnerhet slafvarna, besoka och mjolka, sisom
man kunde kalla det, sina bladloss och bida samla foda for hela
samhiillet. T Bngland lemna herrarna allena boet for att samla
bygnadsmaterial och foda 4t sig sjelfva, sina slafvar och sina
larver, si att i detta land slafvarna gora sina husbonder vida
mindre tjenster én i Schweitz.

Jag vill icke viga en gissning pa hvad vis denna instinkt
hos F. sanguinea bildats. Men da myror, som icke gora slafvar,
sasom jag har sett, biira in puppor af andra arter, som hiindelsevis
ligga strodda i ndrheten af deras bo, #r det mojligt, att sddana
puppor ursprungligen insamlade till foda blifvit utvecklade, och
de frammande myrorna, som pa detta sitt afsigtslost blifvit upp-
fodda, folja dd sin egen instinkt och utritta hvad arbete de kunna.
Om deras niirvaro befinnes nyttig for arten som upptagit dem —
om det vore nyttigare for denna art att taga arbetare till finga
in att framfoda dem — kan denna vana att insamla puppor ur-
sprungligen sasom fododmnen genom naturligt urval forstirkas
och goras permanent for ett helt annat indamal, namligen att
uppfostra slafvar. Di instinkten en géng dr forvirfvad, afven om
den ar uppdrifven till 4nnu mindre grad #n hos var F. sanguinea,
hvilken sisom vi sett har mycket mindre hjelp af sina slafvar
in den schweitziska, kan det naturliga urvalet forska och modi-
fiera instinkten — alltid under forutsittning att hvarje modifika-
tion tr af nytta for arten — till dess en myra bildats, sé for-
aktligt beroende af sina slafvar som F. rufescens.
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Kupbiets instinkt att bygga celler. Jag vill hir icke ingd i
fina detaljer i detta #@mne, utan blott gifva de yttre dragen
af de slutsatser till hvilka jag komrmt Det maste vara en in-
skriinkt person, som kan utan isk beundran undersik
den fina strukturen af en vaxkaka s vil limpad for sitt indamal.
Vi hira af matematikern, att bien praktiskt 1ost ett svart problem
och hafva bygt sina celler af stirskild form for att rymma storsta
mojliga mingd honing med minsta mojliga atgang pa det dyrbara
vaxet vid deras konstruktion. Man har anmirkt, att en skicklig
arbetare med limpliga métt och verktyg skulle finna det mycket
svart att gora vaxceller af den verkliga formen, ehuru detta ut-
fores af en hop bin i en mork kupa. Man mé antaga hvilken
instinkt som helst, synes det dock forst obegripligt, huru de kunna
gora alla nodvindiga vinklar och plan, eller inse nir de #ro
riktigt gjorda. Men svérigheten tr icke si stor som den forst
synes; allt detta vackra arbete kan bevisas folja af ett fatal enkla
instinkter.

Jag foranleddes att nirmare undersoka detta dmne af mr
‘Waterhouse, som har visat, att cellens form stir i nira forhallande .
till narvaron af angréinsande celler och foljande &sigt kan méhinda
betraktas sisom en modifikation af hans teori. Lt oss betrakta
gradationsprincipen och se, om icke naturen uppenbarar for oss
sin verkningsmetod. I ena #ndan af en kort serie hafva vi hum-
lor, som begagna sina gamla kokonger till uppsamlande af honing,
stundom bifogande nagra korta vaxrir och likaledes éfven enstaka
mycket oregelbundna rundade vaxceller. I andra &ndan af serien
hafva vi kupbiens celler stilda i ett dubbelt lager; hvarje cell
ir sisom bekant ett sexsidigt prisma med baserna af de sex si-
dorna inpassade i en tresidig pyramid bildad af tre romber.
Dessa romber hafva vissa vinklar och de tre, som bilda den py-
ramidala basen af en enkel cell pi ena sidan af vaxkakan ingd i
sammansgttningen af baserna till tre nirliggande celler pé andra
sidan. I serien emellan den ytterliga fullindningen af kupbiets
celler och enkelheten i humlans hafva vi den mexikanska artens
celler, Melipona domestica, som Pierre Huber noggrant beskrifvit
och afbildat. Melipona sjelf star i kroppsbildning emellan kupbiet
och humlan, men ér mera besligtad med den senare; den formar
en nistan regelbunden vaxkaka af cylindriska celler i hvilka un-
garna klickas och dessutom néagra stora vaxceller till honings-
reservoarer. Dessa senare dro nistan sferiska och af ungefiir
lika storlek och de iro samlade till en oregelbunden massa. Men
den vigtigaste omstandigheten ar, att alla dessa celler aro lagda
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si nira hvarandra, att de skulle skira hvarandra eller bryta in i
hvarandra, om sfererna blifvit fullbordade; men detta sker aldrig,
ty bien bygga fullkomligt flata viggar emellan de sferer som pi
detta sitt skulle skiira hvarandra. Hvarje cell bestir derfore af
en yttre sferisk del och af tva, tre eller flera plana ytor, allt-
eftersom cellen stoter intill tva, tre eller flera celler. Da en cell
stoter intill tre andra celler, hvilket mycket ofta intriffar, da cel-
lerna iro af niistan samma storlek, dro de tre plana ytorna fore-
nade till en pyramid, och denna pyramid #r sisom Huber an-
mirkt tydligen cn imitation i groft af de tresidiga pyramidala
baserna pé kupbiets celler. Likasom i kupbiets celler, si ingi
ifven har de tre plana ytorna i en cell nodvindigt i konstruktio-
nen af tre nirliggande celler. Det &r klart att Melipona spar in
vax och, hvad som #r vigtigare, arbete genom detta sitt att bygga,
ty de plana viggama emellan nirliggande celler iiro icke dubbla
utan hafva samma tjocklek som de yttre sferiska delarna och
hvarje plan del bildar éindock en del af tvi celler.

Da jag reflekterade harsfver, forefoll det mig, att om Melipona
hade gjort sina sferer pa gifvet afstand fran hvarandra, gjort dem
lika stora och anordnat dem symmetriskt i ett dubbelt lager,
si skulle den deraf uppkomna bygnaden sannolikt blifvit likasd
fullindad som kupbiets kaka. Pa grund deraf skref jag till pro-
fessor Miller i Cambridge och denne matematiker har forsikrat
mig att nedanstiende teorem, hemtadt frin hans meddelanden, ir
korrekt.

Om ett antal sins emellan lika sferer beskrifvas med sina
medelpunkter i tvi parallela lager, hvarje sfer med sin medel-
punkt pa ett afstand af radien X V2 eller radien x 1,41421 (eller
nigot mindre) frin medelpunkterna i de sex omgifvande sfererna
i samma lager, och pa samma afstind frin medelpunkterna i de
niirliggande sfererna i det andra parallela lagret; si bilda inter-
sektionsplanen emellan sfererna i de bada lagren en dubbel rad
af sexsidiga prismer forenade med pyramidala baser af tre romber
och romberna och sidorna i prismerna hafva vinklar som dro
fullkomligt lika med vinklarna p& bikakans celler enligt de nog-
grannaste mitningar. Men jag hor af professor Wyman, som
gjort mycket talrika nogg itni att fullandni i
biets verk blifvit mycket ofverdrifven, och han tilligger, att hvad
@n den typiska formen ma vara pa en cell, si ar den aldrig, om
nagonsin realiserad.

Hiraf kunna vi med sikerhet sluta, att om vi kunde obe-
tydligt modifiera de instinkter som Melipona redan eger och som
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hos henne icke #ro si underbara, skulle ifven hon bygga en kaka
lika miirkyiirdigt fullkomlig som kupbiets. Vi miste antaga, att
Melipona har formga att bilda sina celler rent sferiska och lika
stora, och detta vore icke si besynnerligt, dd vi redan se henne
bygga si till en viss grad, och di vi se de rent cylindriska halor
ménga insekter gora i trad, tydligen genom att vrida sig kring
en punkt. Vi miste antaga, att Melipona anorduar sina celler i
plana lager, sisom hon redan gir med sina cylindriska celler, och
vi miste vidare antaga, detta ir den stirsta svérigheten. att hon
kan pé nigot vis med noggranhet bedima pi hvad afstind hon
stér frin sina medarbetare, di flera arbeta pa samma géng; men hon
har redan forméga att bedoma afstind sa till vida, att hon alltid
beskrifver sina sterer sa att skirningsytorna bli stora och forenar
dd skirningspunkterna med en plan yta. Vi miste vidare antaga,
och dertill dr ingen svérighet alls, att, sedan sexsidiga prismer
bildats genom de i samma lager liggande sferernas skiirnings-
plan, hon kan utdraga sexsidingen till hvarje imskad lingd for
att tjena till honingsreservoar, pa samma sitt som humlorna fista
vaxcylindrar vid de runda mynningarna af deras gamla kokonger.
Genom sidana modifikationer i instinkter, som i och for sig sjelfva
icke iiro si mirkviirdiga — knappt mera #n figlarnas instinks att
bygga bon — ftror jag kupbiet har genom naturligt urval forviirfvat
sin oefterhirmliga formiga som byggmistare.

Men denna teori kan bekriftas med experimenter. Foljande
Tegetmejers exempel, tog jag i sir tva vaxkakor och lade
emellan dem en ling, tjock rektangulir vaxskifva och bien be-
gynte straxt att griifva smd runda gropar deri; under det de gjorde
dessa gropar djupare utvidgade de dem allt mera och mera, till
dess de voro forvandlade till grunda sklar, som for ogat sdgo ut
som verkliga sfersegmenter af ungefiir en cells diameter. Det
var siirdeles interessant for mig att se, att hvarhelst tva bin hade
borjat grifva dessa urhalkningar i hvarandras nirhet, hade de
borjat sitt arbete pi sddant afstand fran hvarandra, att da urhalk-
ningen fitt den ofvannimda vidden (ungefir af en vanlig cell)
och et djup af ungefir en sjettedel af sforens diameter, urhalk-
ningarnas kanter maste skira hyarandra. S& snart detta intriiffade,
slutade bien med grafningen och birjade bygga plana vaxviiggar
i skaringsytorna, si att hvarje sexsidigt prisma bygdes uppd
den ojemna kanten af en slit urhilkning, och icke sisom i van-
liga celler p& de raka kanterna af en tresidig pyramid.

Derefter insatte jag i kupan i stallet for eft tjoekt fyrkantigh
stycke en tunn och smal, blott knifbladstjock skifva firgad med
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konsjonell. - Bien borjade tgonblickligen griifva sma gropar nira
hvarandra  pa4 bada sidor likasom firut. men vaxskifvan var si
tunn, att urhdlkningarnas bottnar skulle hafva brutit in i hvar-
andra frin de motsatta sidorna, om urhalkningen fortgatt till samma
djup som i foreghende experiment. Bien lito likvil detta icke
intréiffa, utan upphorde med grifningen i tillbénlig tid, sa att gro-
parna fingo bottnar med flata sidor, sa snart de hade gitt nigot
pé djupet, och dessa sidor, som bildades af en liten tunn skifva
af orordt konsjonellfirgadt vax, voro si vidt ogat kunde déma
beligna lings  skirningspl emellan urhalkningarna 4 bada
sidor af vaxstycket. P4 somliga stillen hade sma delar af en
rombisk skifva lemnats qvar emellan de motsatta urhélkningarna,
pé andra stillen storre, men pé grund af sakens onaturliga ord-
ning hade arbetet icke blifvit prydligt utfordt. Bien maste hafva
arbetat i ungefir samma proportion pa bada sidor af vaxskifvan
for att kunna lemna plana skifvor emellan urhilkningarna genom
att sluta sitt arbete i skirningsplanen.

Om vi betiinka huru bijligt tunt vax ar, ser Jjag icke nagon
svarighet for bien att under arbete pa bada sidor om en vaxskifva
sjelfva mirka, nir de hafva gnagt bort vaxet till limplig tjocklek
och att di sluta sitt arbete. I vanliga kakor synas bien icke
alltid lyckas arbeta med jemma steg pa bada sidor, ty jag har
iakttagit halffirdiga romber vid basen af en nyss borjad cell,
hvilka voro svagt konkava pi ena sidan, der bien antagligen griif
for hastigt, och konvexa pi den andra, der bien hade arbetat
mindre fort. T ett vil utprigladt fall lade jag kakan tillbaka
i kupan och lat bien fortsitta arbetet en kort tid, undersskte
cellen ényo och fann den rombiska skifvan fullbordad och JSull-
komligt plan; den lilla skifvan var s ytterst tunn, att detta icke
kunnat ske genom afgnagning pa den konvexa sidan; och jag
misstinker att bien i sidana fall st pa hvar sin sida och béja
det smidiga och varma vaxet (hvilket gar latt for sig) till dess
det blir fulikomligt plant. .

Af forsoket med den konsjonellfirgade vaxskifvan kunna vi
se, att om de skulle bygga for sig sjelfva en tunn vaxskifva, de
kunna gira sina celler af limplig form, om de sti pé vederborligt
afstind frin hvarandra, arbeta med jemna steg och bemdda sig
att gora likstora sferiska halor utan att tillata sfercrna bryta in i
hyarandra.  Om man underssker kanten af en vaxkaka som r
under arbete, kan man tydligen se, att bien forst gora en ojemn
kant rundt omkring kakan och urhilka den pa bada sidor, allt-
jemt arbetande kretsformigt under grifningen. De gora icke
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hela den tresidiga pyramiden vid basen af hvarje cell firdig pa
samma ging, utan blott den ena rombiska skifvan, som stir pi
yitre kanten, eller tvé alltefter omstindigheterna, och de fullborda
icke de ofre spetsarna af romberna forr én de sexsidiga viiggarna
iiro paborjade. Nagra af dessa uppgifter ofverensstimma visser-
ligen icke med den ryktbare Frangois Hubers, men jag ar ofver-
tygad om att de iro riktiga, och om utrymmet tillite, skulle jag
visa, att de std i ofverensstimmelse med min teori.

Hubers uppgift, att den alldra forsta cellen urbalkas i ett
litet vaxstycke med parallela sidor, #r icke enligt hvad jag har
sett fullkomligt riktig; forsta borjan har alltid varit en liten hufva
af vax, men jag vill icke hir ingd i dessa detaljer. Vise hvilken
vigtig rol urhilkningen spelar vid cellbyggandet, men det vore
ott stort misstag att tro, att bien icke kunna bygga upp en ojemn
vigg i det riktiga liget, lings skirningsplanet emellan tvi niir-.
grimsande sferer. Jag har flera prof, som tydligen bevisa detta.
Till och med i den ojemna kanten omkring en vaxkaka, som
haller pa att tillokas, observeras stundom krokningar som i lige
motsvara de rombiska basalplanen i de Dlifvande cellerna. Men
denna vaxkant skall i alla hiindelser bortarbetas genom stora ur-
halkningar & bada sidor. Biens sitt att bygga iir egendomligt;
de gora alltid den forsta ojemna vaxviggen tio till tjugu ginger
tjockare &in de utomordentligt tunna cellviiggarna som slutligen
lemnas qvar. Vi skola forsta hura de arbeta, om vi tinka oss
att murare forst uppligga en bred vigg af cement och derefter
borja hugga bort den & bada sidor nira marken tills en glatt
myoket tunn vigg stdr qvar i midten, under det murarna allgjemt
stapla upp det borthugna cementet jemte nytt cement pa spetsen
af vallen. Vi fa pa detta sitt en tunn vigg, som alltjemt viixer
uppét, alltid kront af en tjock list. Frin alla celler, bide de nyss
pabirjade och de firdiggjorda, hvilka alla dro .omgifna af en stark
vaxlist, kunna bien skocktals krypa ofver kakan utan att skada
de fina sexsidiga viggarna. Dessa variera mycket i tjocklek si-
som Professor Miller beniiget meddelat mig; i medeltal af tolf
mitningar nira kanten af kakan iiro de 4ly tum tjocka, hvaremot
de romboida skifvorna i basalpyramiden dro tjockare nistan i en
proportion af tre till tvé; tjuguen mitningar gifvo ett medeltal
af 3y tum i tjocklek. Genom detta egendomliga bygnadssitt far
kakan alltjemt den erforderliga styrkan med den storsta mojliga
hushallning med vaxet.

Svarigheten att fatta huru cellerna byggas synes forst dkas E
deraf, att en mingd bin arbeta tillsammans, 1 det att ett bi_som
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en kort tid arbetat pi en cell gar till en annan, si att sasom Hu-
ber anmirker ett tjog individer arbeta till och med pa birjan af
den forsta cellen. Det har varit mig mojligt att praktiskt visa
detta forhillande genom att beticka kanterna af de sexsidiga viig-
garna i en enkel cell, eller yttre kanten af bradden pa en vax-
kaka med ett ytterst tunt lager af smilt rodfirgadt vax och jag
fann hvarje géng, att fargen spriddes sirdeles fint af bien — sa
fint som nagon malare kunnat gora med sin pensel — i det de
togo sma delar af det firgade vaxet fran sitt stille och forarbe-
tade det pa de tillvixande kanterna af cellerna rundt omkring.
Bygnadsarbetet synes mig vara ett slags tiflan emellan manga
bin, hvilka alla std pad samma afstand fran hvarandra, alla forsoka
att bilda lika stora sterer och derefter bygga upp eller lomna qvar
ororda skirningsplanen af dessa sferer. Det var verkligen egen-
domligt att se i vissa svéra fall, da tva stycken af en kaka stotte
tillsammans i vinkel, huru ofta bien nedrefvo och ateruppbygde
samma cell pa olika vis, stundom atertagande en form som de
forut hade forkastat.

Da bien hafva en plats, pa hvilken de kunna intaga lamplig
position for sitt arbete — till exempel pa ett tridstycke midt un-
der en kaka som tillviixer nedit, si att kakan maste byggas of-
ver en yta af tradstycket — i sidant fall kuuna bien ligga grun-
den fill viggen af en ny sexhorning noggrant pa dess tillborliga
plats, si att den skjuter fram under de andra firdiga cellerna.
Det ar tillrackligt att bien kunna std pi sina vederbirliga af
stind fron hvarandra och frin vaggarna af de sista fullbordade cel-
lerna, och di kunna de bygga upp en viigg emellan tva tinkta
niirgrinsande sferer, men enligt hvad jag har sett, bortgnaga de
aldvig vinklarna af en cell forr &n en storre del af denna och niir-
grinsande celler #r firdighygd. Denna biens formaga, att under
vissa omsténdigheter anligga en ojemn vigg i dess tillborliga lige
emellan tvé nyss paborjade celler ar vigtig, emedan den forklarar
ett faktum, som synes forst helt och héllet omstorta foregiende
teori, nimligen att cellerna pi yttersta kanten af en vaxkaka stun-
dom dro fullkomligt sexsidiga, men utrymmet tilliter mig icke att
ingd i ndgra detaljer hiirofver. Det synes mig da icke vara na-
gon svérighet for en enda insekt (sasom fallet ér med visen) att
bygga en sexsidig'cell, om den arbetar omvexlande p in- och ut-
sidan af tva eller tre p4 samma gang paborjade celler och dervid
alltid star pa det vederborliga afstandet fran de paborjade cellerna,
beskrifvande sferer omkring sig och uppbyggande viiggar i skir-
ningsplanen.
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Dé det naturliga urvalet verkar blott genom hopandet af sma
modifikationer i instinkt eller kroppsbygnad, hvar och en af nytta
for individen under dess lefnadsforhallanden, kan man med skil
fraga, hvilken nytta en ling och graderad serie af modifierade
bygnadsinstinkter, alla striifvande emot den nuvarande fullindade
konstruktionsplanen, kunde gifva kupbiets forfider. Svaret tror
jag icke dr svért. Celler bygda likt biens eller getingarnas vinna
i styrka och inbespara arbete, utrymme och bygnadsmaterial.
Det ir bekant, att bien ofta iro i stor forligenhet att i tillrick-
lig mingd nektar, och Tegetmeier har meddelat mig, att han
med experimenter visat, att i en bikupa fjorton till femton skél-
pund torrt socker konsumeras for afsondring af hvarje skilpund
vax, si att en riklig miingd flytande nektar méste samlas och kon-
sumeras af bien i kupan for att bilda det till vaxkakornas byg-
gande nodvandiga vaxet. Dessutom méste ménga bin under at-
sondringsprocessen forblifva sysslolosa under ménga dagar. Bit
stort forrad honing &r nodvindigt till en stor bisvéirms uppehiille
under vintern och kupans sikerhet beror, som kindt ir, pé anta-
let bin. Inbesparing af vax har derfore ill foljd besparing af ho-
ning och af tid till honingens samlande och tr derfore af storsta
vigt for en bifamiljs vilbefinnande. Vanligen ér en arts trefnad
beroende af antalet af dess fiender, eller parasiter, eller helt och
hallet andra orsaker och vore pa detta sitt fullkomligt oberoende
af den miingd honing bien kunna samla. Men lat oss antaga, att
denna senare omstindighet verkligen bestimde, sésom den ofta
har gjort, huruvida en med vira humlor besligtad biart kunde lefva
i stort antal i nigon trakt, och lit oss vidare antaga, att samhil-
let lefde ofver vintern och foljaktligen behofde ett honingsforrad,
s& kan i detta fall intet tvifvel finnas. att det vore en fordel for
var tankta biart. om en ringa modifikation i dess instinkter for-
anledde den att bygga sina vaxceller litet nirmare hvarandra, si
att de skuro hvarandra nagot litet; ty om en viigg bygdes gemen-
sam for tvi celler, skulle detta alltid vara en liten inbesparing pa
vax och arbete. Det skulle foljaktligen bli allt mer och mer for-
delaktigt for vir humla, om den bygde sina celler nérmare hvar-
andra, mera regelbundna och samlade i en massa sisom Melipo-
nas celler; ty i sidant fall skulle en stor del af hvarje cells grins-
yta kunna tjena till viigg it andra nirliggande celler och mycket
vax och arbete skulle inbesparas. Af samma orsak skulle det ocksi
vara fordelaktigt for Melipona att bygga cellerna nirmare hvaran-
dra och: mera regelbundna pi detta sitt 4n hon nu gir; ty sisom
vi hafva sett, skulle alla de sferiska ytorna forsvinna och ersittas
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af plana ytor, och Melipona skulle bygga en kaka lika fullkomlig
som vira bin. Utofver detta stadium af fullindning i bygnads-
konst kan icke det naturliga urvalet fora, ty kupbiets vaxkaka dr
si vidt vi kunna se absolut fullkomlig i besparandet af vax och
arbete.

Pa detta siitt tror jag den underbaraste af alla instinkter, biets,
kan forklaras derigenom. att det naturliga urvalet begagnat sig af
talrika, successiva obetydliga modifikationer af enklare instinkter;
det naturliga urvalet har genom flera grader sméningom ledt bien
till att i ett dubbelt lager beskrifva sferer pé gitvet afstand ifran
hvarandra och att bygga upp och urhilka vaxet lings skiirnings-
planen. Bien veta naturligtvis icke, att de beskrifva sina sferer
pé négot stirskildt afstind fran hvarandra, icke mera @in de kinna
de olika vinklarna i de sexsidiga prismerna eller basalpyrami-
derna.  Anledningen till ett naturligh urval har varit den, att
cellerna bora hatva tillborlig styrka och storlek och form for lar-
verna, och att detta bor astadkommas med den storsta besparing af
vax och arbet en sviirm, som behofver minsta arbete och minsta
forlust af honing for vaxsekretionen, ir siledes den mest gynnade
och dfverlemnar i arf sin nyforviirfvade ekonomiska instinkt &t nya
sviirmar, hvilka i sin ordning hafva bista utsigten att segra i kam-
pen for tillvaron.

Invandningar emot teorien om det naturliga urvalet i
dess tillimpning pa instinkter: konlssa och sterila
insekter.

Bmot foregiende betraktelser otver instinkternas ursprung har
man gjort den invindningen att “forindringarna i kroppsbygnad ceh
instinkter méste hafva varit samtidiga och noggrant limpade ef-
ter hvarandra, di en modifikation i det ena utan motsvarande for-
iindring i det andra skulle varit ofirdelaktig.” Styrkan i denna
inviindning ligger helt och hallet i det antagandet, att forandrin-
gar i bide instinkt och kroppsbildning forsigga hastigt. Sasom exem-
pel taga vi den i forra kapitlet omnimda talgoxen (Parus major).
Denna fagel haller ofta idegranens fro emellan fotterna emot en
gren och hamrar derpa, till dess han kommer in till kirnan. Hvil-
ken synnerlig svarighet finnes nu for det naturliga urvalet att bi-
behalla alla de obetydliga individuela variationer i nitbbens skap-
nad, som vore allt bittre och bittre limpliga till att bryta friska-

@n, till dess en nabb vore bildad sa vill limpad derfor som nit-
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krakans (Nucifraga), under det att pd samma ging vanan eller be-
hof eller spontan variation i smak gjorde fageln allt mer och mer
il froutare? I detta fall antages nibben sméningom modifieras
genom naturligt urval efter och i 6fyerensstimmelse med langsamma
forindringar i vana cller smak. Men later man nu éfven talgoxens
fitter variera och blifya storre pa grund af vexelverkan eller af
niigon annan okind orsak, sa 4r det icke osannolikt, att sadana
fotter skulle foranleda fageln att klittra mer och mer, till dess den
forvifvat notkrakans formaga att klittra. I detta fall antages der-
emot en gradvis skeende forindring i kroppsbildning leda il for-
indringar i instinktmiissiga vanor. Vi skola taga ytterligare ett
exempel. Fi instinkter dro mera mirkvirdiga, an svalornas pa
ostra britiska oarna, hvilka bygga sina bon helt och hallet af for-
tjockad saliv. Nagra faglar bygga sina nisten af dy, som man
tror fuktad med saliv, och en af svalorna i Nordamerika bygger
(sasom. jag har sett) sitt bo af qvistar, som hopfistas med saliy
och till och med med flockor af detta amne. Ar det di si osan-
nolikt, att ett natwligt urval af svalindivider, som afséndrade
allt mer och mer saliv, skulle till slut #stadkomma en art med in-
stinkter som ledde honom till att icke begagna annat material in
intorkad saliv? Och pd samma siitt i andra fall. Man miste lik-
vill medgifva, att vi i minga fall icke kunna sluta oss till, antin-
gen instinkten eller kroppsbygnaden forst varierade.

Otvifvelaktigt kunde manga svarforklarliga instinkter sittas
emot teorien om det naturliga urvalet — fall, i hyilka vi icke se
négot mojligt ursprung for en instinkt, fall i hyilka inga ofver-
ghngsstadier sti att finna, exempel pa instinkter af s& ringa vigt,
att de nippeligen kunnat komma att beroras af det naturliga ur-
valet, exempel pé instinkter, som dro nstan identiskt lika hos djur
si vidt skilda i naturens skala, att vi icke kunna forklara deras
likhet genom arf fran en gemensam stamfader och vi foljaktligen
maste tro, att de oberoende af hvarandra blifvit forvirfvade genom
naturligt wrval. Jag vill hir icke ingd i dessa speciela fall, utan
vill inskrinka mig till en sirskild svarighet, som forst syntes mig
otfvervinnelig och i sanning tillintetgirande hela teorien. Jag me-
nar de konlosa ofruktsamma honorna i insektkolonier; dessa kon-
lisa skilja sig ofta i instinkter och i kroppsbildning betydligt bade
fran hannarna och frin de fruktsamma honorna, och dé de iiro ste-
rila, kunna de icke fortplanta sina egenskaper.

Amnet fortjenar vil att afhandlas i all utforlighet, men jag
vill hiir blott halla mig till ett enda fall, de sterila arbetsmyrorna. {
Huru dessa hafva Dlifvit sterila ar visserligen svirt att forklara, :
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men icke virre dn nigon annan tfverraskande modifikation 1kropps-
bygnaden. Man kan visa, att nagra insekter och andra leddjur
i naturtillstindet tillfalligtvis blifva sterila, och om sadana insekter
lefvat i samhillen och det for samhallet varit af nytta, att ett visst
antal individer drligen framfodts, hvilka voro i stind att arbeta men
i saknad af fortplantningsformiga, st kan jag icke se nigon syn-
nerlig svarighet for det naturliga urvalet att astadkomma detta.
Men jag miste forbiga denna forberedande inviindning. Den stora
svirigheten ligger deruti, att arbetsmyroma. skilja sig vida ifrin
bide hannar och honor i kroppsskapnad, sasom i formen af tho-
rax och i saknaden af vingar och stundom gon samt i instinkt.
Den underbara skilnaden i det senare hinseendet emellan arbe-
tarna och de fullkomliga honorna torde visa sig bittre hos honing-
bien. Om en arbetsmyra eller annan konlos insekt hade varit ett
vanligt djur, skulle jag utan tvekan antagit, att alla dess karakte-
rer blifvit lingsamt forvirfvade genom naturligt urval, nimligen
derigenom aft individer foddes med obetydliga firdelaktiga modi-
fikationer, hvilka gingo i arf pa afkomlingarna, och att dessa ater-
igen varierade och utvaldes och si vidare. Men i arbetsmyran
hafva vi en insekt som skiljer sig betydligt frin sina foraldrar och
dock ir fullkomligt ofruktsam, si att hon icke har kunnat lemna
i arf modifikati i kroppsbildning och instinkter at sina #ttlin-
gar. Man kan val fraga: huru #r det majligt att forena detta fall
med teorien om ett naturligt urval?

Vi skola forst komma ihég, att vi hafva orikneliga exempel
bade hos vara kulturalster och i naturens produkter pa alla slags
olikheter i skapnad som st i ett visst forhallande till alder och kon.
Vi hafva afvikelser, som endast forekomma hos ett kn, till och
med blott under den korta period da reproduktionssystemet r
verksamt, sisom i manga faglars brolloppsdrigt och i laxhannens
hakformiga kitk. Vi se ifven sma olikheter i hornen hos vissa bo-
skapsraser std i sammanhang med ett genom konst astadkommet
ofullkomligt fillstind hos hannens reproduktionsorganer. Oxarnas
horn dro il storleken olika med tjurarnas och kornas horn hos
vissa raser. Jag kan derfore icke inse omdjligheten af, att ka-
raktererna kunna std i ett visst forhallande till ofruktsamheten
hos vissa medl af ett insektsamhalle, svirigheten ligger blott
iatt forsta, huru sidana pa Iverkan beroende bildni di
fikationer kunna lingsamt forokas genom naturligt urval.

Ehuru denna svitighet synes odfvervinnelig, forminskas den
eller som jag tror forsvinner den, om vi komma ihdg, att ett ur-
val kan tillimpas pa familjen lika vil som pa individen och pa
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detta sitt vinnes det onskade resultatet. De som uppfida god-
kreatur onska fi kott och fett viil blandade tillsammans; djuret
slagtas men processen fortgir inom samma familj och lyckas. Jag
siitter sadan lit till urvalets formaga, att jag tror man med all sii-
kerhet kan bilda en boskapsras, som alltid lemnar oxar med utom-
ordentligt linga horn, genom att sorgfilligt utvilja sidana tjurar
och kor, som lemna oxar med de lingsta hornen, och dock har
aldrig négon oxe fortplantat sitt sligte. Ett bittre och verkligt
exempcl iir foljande: nagra varieteter af ettariga dubbla lutku»
jor af olika firg frambringa alltid enligt M. Verlot genom fron ett
stort antal plantor som bara dubbla och fullkomligt sterila blom-
mor, och detta #ir resultatet af ett lingvarigt omsorgsfullt urval;
om varieteten icke pi samma ging lemnade andra plantor, skulle
den med ens do ut, men den lemnar alltid nigra enkla och frukt-
samma plantor, som skilja sig fran vanliga enkla varieteter blott
uti sin formaga att alstra dessa tvd former. De fruktsamma plan-
tor som alstra blott enkla blommor kunna jemforas med hannarna
och honorna i ett myrsamhille och de sterila med dubbla blom-
mor, hvilka regelbundet alstras i stor méngd, motsvara de mnga
sterila neutrerna i samma koloni. Sa tror jag ifven forhallandet
har varit med de insekter som lefva i samhallen; en obetydlig
modifikation 1 kroppsbildning eller i instinkt i forening med vissa
samhiillsmedlemmars ofruktsamhet har varit af nytta for samhillet;
de fruktsamma hannarna och honorna i samma samhille frodades
och lemnade sina fruktsamma afkomlingar i arf en strafvan att
framalstra sterila medlemmar med samma modifikation. Och jag
tror, att denna process har blifvit upprepad, tilldess denna utom-
ordentliga olikhet uppkommit emellan de fruktsamma och de ste-
rila honorna af samma art, som vi se hos si ménga insekter som
lefva i samhiillen.

Men vi hafva #nnu icke natt hojden af denna svévighet,
namligen det faktum, atl de kinlosa bland ménga myror afvika
icke frin de fruktsamma hannarna och honorna utan ifven frin
hvarandra, stundom i néstan otrolig grad och de dro pa det viset
delade i tva eller till och med tre kaster. Dessa kaster ofvergd
dessutom i allminhet icke genom grader i hvarandra utan éro
fullkomligt skilda, ja si vil skilda fran hvarandra, som tvé arter
af samma sligte eller till och med som tvi sligten af samma
familj. Hos Eciton forekomma fill exempel konlosa arbetare och
stridsmin med utomordentligt afvikande kilkar och instinkter; hos
Cryptocerus bira arbetarna af ena slaget en besynnerlig skold pa
hutvudet, hvars bruk #r alldeles okindt. Hos den mexikanska
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Myrmecocystus lemna arbetarna af det ena slaget aldrig nastet; de
underhillas af arbetarna af en annan kast och hafva en oerhirdt
utvidgad abdomen, som afsondrar ett slags honing, hvilken ersitter
bladlossens exkretioner, eller den tama boskap, sisom man kunde
kalla det, som vira europeiska myror skita och halla fangen.
Man kan vil tinka, att jag sitter sfvermattan stort fortroende
till grundsatsen om det naturliga urvalet, om jag icke medgifver,
att sadana underbara och vilgrundade fakta med ens tillintetgira
min teori. I det enklare fallet, da alla konlosa aro af ett slag
och enligt min tanke blifvit afvikande fran de fruktsamma han-
narna och honorna genom natwrligt urval, kunna vi af analogien
med vanliga variationer sluta till, att de successiva, sma, fordel
aktiga modifikationerna icke forst uppkommo hos alla neutrer i
samma bo, utan blott hos nagra fa, och att, di de samhillen egde
bestand, i hvilka honorna alstrade de flesta konlosa med fordel-
aktiga variationer, alla neutrer till slut erhollo dessa karakterer. T
ofverensstimmelse med denna #sigt bora vi i samma bo stundom
fiuna neutrer som forete ofvergingsstadier i kroppsbildning och
detta finna vi i sjelfva verket ofta nog, om vi betinka huru fa
konlosa insekter i Europa blifvit omsorgsfullt undersikta. Mr F.
Smith har visat, att flera af de konlosa britiska myrorna visa
ofverraskande afvikelser fran hvarandra i storlek och stundom i
firg; och att de yttersta formerna kumna sammanbindas genom
individer som dro tagna ur samma niste. Jag sjelf har kunnat
Jjemfora med hvarandra fullkomliga serier af detta slag. Det hiin-
der stundom, att de stirre eller de mindre arbetarna iro talrikast,
under det de af medelstorlek dro f till antal. Formica flava
har stirre och mindre arbetare med nagra fa af medelstorlek, och
af denna art hafva, sisom mr F. Smith iakttagit, de storre arbe-
tarna enkla dgon (ocelli) hvilka ehuru sma kunna tydligt urskil-
jas, hvaremot de mindre arbetarna hafva sina ocelli rudimentiira.
D4 jag har it dissekerat flera plar af dessa arbetare,
kan jag forsikra, att 6gonens rudimentira tillstind hos de mindre
arbetarna icke kan forklaras blott genom deras mindre storlek,
och jag tror, ehuru jag icke végar pasta med bestimdhet, att de me-
delstora arbetarna hafva sina ocelli i ett mellanstadium af utveck-
ling. Vi hafva saledes hir tvi slag af sterila arbetare i samma
bo, som skilja sig icke blott i storlek, utan #fven i sina synorga-
ner och #ro forenade genom ett ringa antal .medlemmar i ett mel-
lanstadium. Jag kunde g& @nnu lingre och tilligga. att om de
mindre arbetarna hade varit mest nyttiga for samhillet och de
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hannar och honor fortfarande blifvit utvalda, som alstrade allt
flera och flera af de mindre arbetarna till dess alla voro lika,
skulle vi hafva en myrart med neutrer i niistan samma tillstand,
som de konlosa af Myrmica. Ty dess arbetare hafva icke ens
rudiment af ocelli, ehuru hannar och honor af detta sligte hafva
vill utvecklade ocelli.

Jag vill anfora ett annat exempel. Jag var si ofvertygad
om att finna ofvergingar i vigtiga delar af kroppshildningen emel-
lan de olika kasterna af kinlosa hos samma art, att jag med glidje
begagnade mig af F. Smiths anbud af talrika exewplar fran sam-
ma bo af en myra, Anomma, frin vestra Afrika. Lisaren torde
kanhinda littast uppskatta graden af olikhet hos dessa arbets-
myror, om jag i stallet for att anféra verkliga mitt uppdrager en
stringt noggrann jemforelse: skilnaden var lika stor, som om vi
sage en mingd arbetare bygga ett hus, af hvilka ménga voro fem
fot och fyra tum hoga och andra sexton fot, men vi maste #fven
tinka oss, att de storre arbetarna hade hufvud som voro fyra
ghnger si stora som de mindres 1 stillet for tre gauger, och ki-
kar som voro nira fem ginger si grofva. Kikarna hos de olik-
stora arbetsmyrorna voro mirkvirdigt olika till sin skapnad och
likasa tindernas form och antal. Men ett for oss vigtigt faktum
ar det, att ehuru arbetarna kunna grupperas i kaster af olika
storlek, de dock omirkligt ofvergd i hvarandra och detta dr for-
hillandet afven med den vidt skilda skapnaden af deras kiikar.
Jag talar med tillforsigt ofver denna sista punkt, ty sir J. Lub-
bock aftecknade for mig med camera lucida de kiikar, som jag
losdissekerade fran arbetare af olika storlek. Mr Bates har i sitt
interessanta arbete “en naturforskare pa Amazonen” beskrifvit
analoga fall.

Med dessa fakta framfor mig tror jag, att det naturliga urva-
let genom att verka pa fruktsamma myror eller forildrar kan bilda
en art som méste regelbundet alstra konlosa, antingen alla mycket
stora med en viss form pa sina kikar eller alla af liten storlek
med kikar af helt annan skapnad, eller slutligen, och detta tr den
stofta svrigheten, ett slag af arbetare af en viss storlek och skap-
nad och pi samma ging ctt annat slag af arbetare af helt olika
storlek och form; en graderad serie har forst bildats sisom hos
Anomma och derefter hafva de yttersta formerna alstrats i allt
storre och stirre antal genom urval af de forildrar, som fodde
dem, till dess. alla mellanstadier helt och hallet firsvunno.

En analog forklaring har Wallace gifvit pa det lika inveck-
lade forhallandet, att vissa malayiska fjirilhonor regelbundet upp-
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triida under tva eller tre skilda former; Fritz Miiller har ifven
pé likartadt siitt forklarat det faktum, att vissa brasilianska krusta-
ceers hannar likaledes upptrida under tvi helt olika former. Men
detta @mne behofver icke vidare behandlas hir.

Jag har nu forklarat, huru i min tanke tva bestimdt skilda
kaster af ofruktsamma arbetare i samma bo hafva uppkommit,
bada helt olika bide hvarandra och sina forvildrar. Vi kunna se
hura nyttig deras forokomst ir for ett samhalle af myror enligt
samma grundsats hvaraf menniskan betjenar sig, arbetets fordel-
ning. Myror arbeta likvil med iirfda instinkter, arfda organer
eller verktyg, under det menniskan arbetar med forvirfvade kun-
skaper och konstgjorda instrument. Men jag maste tillsta, att
jag med all min tillit till det natwliga urvalets formiga aldrig
skulle kunnat pa forhand ana, att denna princip kunde vara verk-
sam i si hog grad, om icke just forhallandet med dessa kin-
losa insakter hade ofvertygat mig om saken. Derfore har jag be-
handlat detta forhallande med nagot storre utforlighet for att visa
det naturliga urvalets formaga och dfvenledes derfore, att detta
ir den allra sviraste invandning som kan uppstillas emot min
teori. Forhallandet #r ocksd sirdeles interessant, ty det visar
att hos djur likasom hos vixter en viss grad af modifikation kan
istadkommas genom hopande af talrika smi spontana variationer,
hyilka pa nigot sitt dro gynsamma, utan att vana eller ng
dervid varit verksamma. Ty vanor som voro'egendomliga for ar-
betarna eller de sterila honorna, huru linge de @n bibehallit sig,
kunna oméjligen haft ndgot inflytande pa hannar och fruktsamma
honor, hvilka allena lemna afkomlingar. Det har forvinat mig, att
innu ingen hittills framhallit detta larorika fall emot Lamarcks
vilkiinda lara om #rfda vanor.

Sammanfattning.

I detta kapitel har jag bemodat mig att i korthet visa, att
vira husdjurs sjalsformégenheter variera och att variationerna gi
iarf; i énnu storre korthet har jag sikt visa att instinkterna va-
riera @fven i naturtillstindet. Ingen vill bestrida att instinkterna
iro af storsta vigt for hvarje djur. Derfore finnes icke ndgon
verklig svarighet for det maturliga urvalet att under forindrade
lefnadsforhallanden till hvad utstrickning som helst foroka sma
modifikationer i instinkt som pd nagot sitt ro nyttiga. I nigra
fall 4ro vana eller storre och mindre ofning hirvid dfven verk-
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samma. Jag pastir icke att de fakta som detta kapitel innehiller
pi nigot sitt bestyrka min teori, men ingen af dessa invindningar
tillintetgira den. Det faktum, att instinkter icke alltid aro full-
komliga och kunna missledas, — att ingen instinkt kan visas vara
till uteslutande fér andra djurs nytta, ehuru djuren begagna sig
af andras instinkter, -— att grundsatsen i naturalhistorien "natura
non facit saltum” kan tillimpas pa instinkter lika vil som pa
kroppsbildning och enligt foregiende framstilning kan forklaras
under det den pd annat vis dr fullkomligt oforklarlig — allt detta
strifvar 4 andra sidan att bestyrka teorien om det naturliga
urvalet.

Denna teori bestyrkes ocksé af nigra fi andra fakta rorande
instinkterna till exempel af det vanliga forhallandet, att beslig-
tade men skilda arter, som bebo skilda delar af jorden och lefva
under ansenligt olika forhdllanden, ofta behilla nistan samma in-
stinkter. Enligt grundsatsen om érftlighet kunna vi forstd, hvar-
fore trasten i tropiska Sydamerika beklider sitt bo med dy pa
samma sitt som vir engelska trast; hvarfire hornfaglarna i Afrika
och Ostindien hafva samma egendomliga instinkt att inmura
honorna i ett ihdligt trid och lemna blott en liten éppning i
muren, genom hvilken hannarna mata dem jemte ungarna di
de iro klickta; hvarfore den nord ikanska 1 fagell
(Troglodytes) bygger “tuppniisten” att bo i liksom hannarna af
vér europeiska art, en vana, som icke firekommer hos nagon an-
nan art. Det mé slutligen icke vara magon logisk deduktion,
men det motsvarar vida hiittre mina forestillningar att betrakta
sidana instinkter, som gokens att utkasta sina fosterbroder, myror-
nas att gora slafvar, ichneumonidernas att ligga sina igg i lef-
vande kalmaskar, icke sisom sirskildt forlinade eller skapade in-
stinkter utan sisom,foljder af en allmiin lag, som leder till alla
organiska varelsers framgéng — forokning och variation ger se-
gern 4t de starkaste och later de svagare do ut.
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Bastardbildning.

Skilnad emellan_ofruktsamhet vid forsta kroaseringen och hos bastarder.
=0 till graden forinderlig, icke allmin, forikad genom kroase-
ring emellan nira sligtingar, formi genom icering. — Lagar for
bastarders ofr 0 v ingen sirskild cgenskap utan sam-
manfaller med andra afvikelser. — Forokas icke genom naturligt urval, — Or-
saker till ofruktsamhet vid forsta kroaseringen.och hos bastarder. — Jemforelse
emellan i af ford orhil och af k ing. —
Dimorfism och tri — id varieteters kroasering och hos
mestiser icke allmin. — Bastarder och mestiser jemforda utan afscende pé
deras fruktsamhet, — Sammanfattning.

Den ibland naturforskare allmiint gingse meningen ir att ar-
ter vid kroasering blifvit begafvade med ofruktsamhet for att fore-
komma deras sammanblandning. Demna #sigt tyckes visserligen
forst vara i hog grad sannolik, ty arter inom samma trakt kunde
svérligen hillas skilda, om fii kroasering vore mojlig. Detta iimne
ir pid minga sitt af vigt for oss, isynnerhet som arternas ofrukt-
samhet d& de forst kroaseras och ofruktsamheten hos deras ba-
starder icke kan hafva blifvit forvirfvad genom ett fortsatt bibe-
hillande af successiva gynsamma grader af ofruktsamhet. Den
sammantfaller, sasom jag hoppas kunna visa, med afvikelser i re-
produktionssystemet hos stamarten, och #r hvarken en sirskild
forviirfvad eller forlinad egenskap.

Vid behandlingen af detta imne hafva tvd klasser af fakta i

llminhet blifvit 1anblandade, hvilka i grund och botten iiro
vidt skilda frin hvarandra, nimligen ofruktsamheten vid tvd arters
forsta kroasering och ofruktsamheten hos deras bastarder.

Rena arter hafva naturligtvis sina reproduktionsorganer i ett
fullkomligt tillstand och dock lemna de vid kroasering ringa eller
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ingen affoda. Bastarder 4 andra sidan hafva sina reproduktions-
organer i ett tillstind, som gor dem ur stind att forritta sina
funktioner, sasom tydligen kan ses hos det manliga elementet
Dbade hos viixter och djur, ehuru organerna sjelfva tro fullkomliga
till sin skapnad sisom de mikroskopiska understkningarna gifva
vid handen. I det forsta fallet iiro de tvd sexuela elementen
som skola bilda embryot bada fullkomliga, i det senare iiro de
antingen alldeles icke eller ofullstindigt utvecklade. Denna skil-
nad ar vigtig, nir orsaken il ofruktsambeten, som ir g

for bada fallen, skall tagas i betraktande. Denna skilnad har san-
nolikt blifvit forbisedd, di ofruktsamheten i bada fallen betrak-
tats sasom en sirskild egendomlighet utofver omridet for vir
reflexionsforméga.

Fruktsamheten hos varieteter, det iir former som med viss-
het eller sannolikhet antagas hiirstamma fran gemensamma foriil-
drar, vid k ing samt frul heten hos deras afkomli
mestiserna, @ir med afseende nd min teori af lika stor vigt som
arternas ofruktsamhet, ty den synes gora en stor och tydlig skil-
nad emellan arter och varieteter.

Grader af ofruktsamhet.

Vi skola forst viinda oss till ofruktsamheten vid arters kroase-
ring och hos deras bastarder. Det iir omojligt att studera tvi
samvetsgranna och utmirkta observatirers memoarer och arbeten,
Kolreuter och Girtner, hvilka egnat detta dmne nastan hela sitt
lif, utan att kinna sig djupt ofvertygad om allminheten af en viss
grad af ofruktsamhet. Kolreuter gor regeln allmin, men dervid
hugger han af knuten, ty sa snart han finner tvé former, som af
de flesta vetenskapsmin betraktas som skilda arter men som dro
fullkomligt fruktsamma vid kroasering, upptager han dem sisom
varieteter. Girtner gor likaledes regeln allmin, och bestrider den
fullkomliga fruktsamheten i Kolreuters tio fall. Men Giirtner ir
dock i dessa och i minga andra fall tvungen att noggrant rikna
froen for att bevisa, att det finnes nagon grad af sterilitet. Han
jemfor alltid storsta antalet fron, som bildas vid tvd arters forsta
kroasering, och storsta antalet fron, som deras bastard kan sitta,
med medeltalet fron af de bada rena stamarterna i naturtillstindet.
Men en svir killa till misstag synes mig hir vara inford. For at
blifva hybridiserad méste en viixt kastreras, och hvad som #r mera
vigtigt, den maste afstingas for att hindra insekter ditfora fromjol
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fran andra viixter. Nistan alla vixter, med hvilka Girtner expe-
rimenterade voro planterade i krukor och héllos i ett rum i hans
hus. Att sddant fortfarande bor inverka pa en viixts fruktsamhet
kan icke betviflas, ty Giirtner anfor i sin tabell ungefir tjugu fall
af vixter, hvilka han kastrerade och artificielt befruktade med
deras eget fromjol, och hilften af dessa tjugu vixter hade fatt sin
fraktsamhet till en viss grad forsvagad; hiruti inbegreps dock icke
sidana vixter som Leguminoser;, hos hvilka manipulationerna ro
ytterst svara. Dessutom da Giirtner upprepade giinger kroaserade
ngra former sisom den vanliga roda och den blaa arfven (Ana-
gallis arvensis och coerulea), som de bista botanister upptaga si-
som varieteter, och fann dem absolut sterila, kunna vi betvifla, att
minga arter verkligen dro s& sterila vid kroasering, som han
trodde.
A ena sidan 4r det sikert, att atskilliga arters ofruktsamhet
vid kroaseringen #r s olika i styrka och erbjuder si manga olika
grader, och & andra siddn, att rena arters fruktsamhet sa latt rub-
bas af hvarjehanda omstindigheter, att det for praktiska #ndamal
ar sirdeles svart att siga, hvar den fullkomliga fruktsamheten
slutar och ofruktsamheten begynner. Jag tror icke nigot bittre
bevis harfor kan behotvas, in att de tva mest erfarna observato-
rer som nigonsin lefvat, Kolreuter och Giirtner, hafva kommit till
diametralt motsatta dsigter med afseende pé samma art. Det iir
ocksd mycket lirorikt att jemfora de bevis vara biista botanister
framhalla i fragan, om vissa tvifvelaktiga former bira antagas for
arter eller varieteter, med de bevis vissa experimentatirer hemta
fran fruktsamheten, eller bevis som_samma forfattare hemtar fran
sina experiment under olika &r. Pa detta sitt kan visas, att
hvarken fruktsamhet eller ofruktsamhet lemnar nagon tydlig skil-
nad emellan art och varietet, men att de bevis som hemtas frin
denna killla smaningom forsvinna och blifva lika tvifvelaktiga som
“de bevis, som hemtas fran afvikelser i konstitution och skapnad.
Med afseende pi ofruktsamhet hos bastarder under successiva
generationer, var Girtner visserligen i stand att uppdraga négra
bastarder fran en kroasering emellan rena arter genom omsorgs-
full vird under sex eller sju och i ett fall tio generationer, men
han forsikrar dock att deras fruktsamhet aldrig tilltog, utan i all-
minhet aftog betydligt och hastigt. Hr bor forst anmarkas, att
om ngon afvikelse i bildning eller konstitution iir gemensam for
bada forildrarna, ofvergir denna ofta forstorad pé afkomman, och
bada de sexuela elementen iro hos bastardvixter redan till en
viss grad forandrade. Men jag tror, att i alla dessa fall frukt-
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samheten blifvit minskad genom en lhelt och hallet oberoende
orsak nimligen kroasering emellan for nira sligtingar. Jag har
samlat en stor mingd fakta som visa, 4 ena sidan att en tillfillig
kroasering med en distinkt individ eller varietet forvkar afkom-
mans styrka och fruktsamhet, och & andra sidan att kroasering
emellan niira sligtingar forminskar deras styrka och fruktsamhet,
si att jag maste medgifva riktigheten af demna nistan allmiiuna
tro. Bastarder uppfodas sllan af experime i stort antal,
och di stamarterna eller andra besligtade bastarder i allminhet
vixa i samma tradgard, maste man omsorgsfullt forekomma besok
af insekter under blommingstiden; bastarder befruktas derfore i
allmiinhet med sitt eget fromjol under Lvarje generation och detta
iir sannolikt skadligt for deras fruktsamhet, som redan ir forsvagad
genom deras hybrida ursprung. Jag bestyrkes i demna ofverty-
gelse af ett pastdende, som Girtner ofta upprepar, att ifven de
mindre fruktsamma bastarderna, om de artificielt befruktas med
fromjol af en annan bastard af samma slag, stundom bli betydligt
mera fruktsamma trots de vanliga skadliga verkningarna af ma-
nipulationen, och att denna forvkning i fruktsamheten alltjemt
tilltar.  Vid artificiel befruktning tages hiindelsevis (sisom jag vet
af mina egna experiment) fromjol frin stindarna i en annan
blomma lika ofta som ifrin stindarna i den blomma som skall
befruktas, si att en kroasering emellan tva blommor, ehuru bada
pi samma stind, pd detta satt dstadkommes. En si noggrann
inkttagare som Giirtner har viil under' sina invecklade experiment
dessutom kastrerat sina bastarder och detta har i hyarje genera-
tion gjort en kroasering med frémjol fran skilda blommor nod-
vindig, antingen frin samma stand eller ett annat af samma hy-
brida beskaffenhet. Och det sillsamma faktum, att fruktsamheten
tilltager hos iva g ioner af bastarder som befruktas
artificielt tvirt emot forhallandet med bastarder som befrukta sig
sjelfva, kan sisom jag tror forklaras genom forhindrandet af kroa-
sering emellan for nira sligtingar.

Vi skola nu vinda oss till de resultat, som en tredje erfa-
ren experimentator vunnit, Rev. W. Herbert. Med lika stort
eftertryck forsiikrar han, att nigra bastarder tro fullkomligy frukt-
samma — lika fruktsamma som de rena stamarterna — som Kgol-
reuter och Girtner, att en viss grad af ofruktsamhet emellan skilda
arter &r en allmin naturlag. Han arbetade med ndgra arter, som
ifyen Giirtner hade anvindt till sina experiment. Skilnaden
i deras resultat kan mahinda forklaras genom Herberts storre
skicklighet i tridgardsskitsel och derigenom att han hade drifhus
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till sin disposition. Af hans manga vigtiga uppgifter vill jag hir
blott anfira en sisom exempel, nimligen att "hvarje fro i en fro-
kapsel af Crinum capense, som var befruktad med fromjol fran
Crinum_ revolutum, alstrade en planta; hvilket han aldrig sig in-
trifta vid naturlig befruktning” Vi hafva sledes hir oft exem-
pel pi fullkomlig eller till och med mer &n fullkomlig fruktsam-
het vid den forsta kroaseringen emellan tva skilda arter.

Detta exempel gifver mig anledning att omnémna et egen-
domligt faktum, nimligen att individer af vissa vixtarter af Lobelia,
Verbascum och Passiflora kunna med latthet befruktas med fri
mj6l fran en skild art, men icke med fromjol frin samma stand,
oaktadt detta frimjol kan vara fullkomligt friskt, hvilket kan visas
genom att dermed befrukta andra stind eller arter. T sliigtet Hip-
peastrum, i Corydalis, sisom Prof. Hildebrand har visat, och hos
vissa orchideer enligt Scott och Fritz Miiller iiro alla individer si
beskaffade. Hos vissa arter kunna séledes vissa abnorma individer
och af andra arter alla individer verkligen hydridiseras vida lattare,
in de befruktas med fromjil fran samma individ. Vi skola anfira
ett exempel. En 1ok af Hippeastrum aulicum satte fyra blommor;
Herbert befruktade tre med deras cget fromjol och den fjerde
befruktades sedermera med fromjol frin én sammansatt bastard
som hirstammade frén tre arter: resultatet var att "fruktimnena
hos de tre forsta blommorna snart upphérde att vixa och vissnade
efter f4 dagar, hvaremot den kapsel, som blifvit befruktad med
fromjol frén bastarden, tillvaxte raskt och mognade och lemnade
goda fion som frodades val." Herbert upprepade dessa forssk
under flera ar och alltid med samma pafoljd. Dessa vixter, af
hvilka Dlott en del individer icke kunna befruktas af sitt eget
fromjol. ehuru de tyckas vara fullkomligt friska och ehuru bade
fromjsl och frotimnen #ro fullkomligt goda vid befruktning med
andra arter, miste dock vara i nigot onaturligt tillstand, och
dessa fall tjena till att visa, pa hvilka obetydliga och hemlighets-
fulla orsaker en arts stirre och mindre frukfsamhet stundom beror.

Tridgardsodlares praktiska forsok fortjena att uppmiirksammas,
om de ocks icke iro utforda med vetenskaplig noggranhet. Det
ir vil bekant, pa hvilket inveckladt sitt arterna af Pelargonium,
Fuchsia, Calceolaria, Petunia, Rhododendron m. . hafva blifvit
kroaserade och dock sitta minga af dessa bastarder utan svirighet
fro.  Herbert forsikrar till exempel, att en bastard af Calceolaria
integrifolia och plantaginea, arter som i sin allminna habitus iiro
betydligt olika, "fortplantar sig sjelf lika fullkomligt, som om den
varit en naturlig art fran Chilis berg.” Jag har nedlagt mycken
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moda pa att ofvertyga mig om graden af fruktsamhet vid nigra
sammansatta kroaseringar af Rhododendron och jag har kommit till
det resultat, att minga af dem iro fullkomligt fruktsamma. Mr C.
Noble meddelar mig till exempel, att han till ympning uppdragit
stammar af en bastard emellan Rhododendron ponticum och Cataw-
biense och att denna sitter fron "si litt man kan tinka sig.” Om
bastarder vid riktig behandling alltjemt tilltagit i fruktsamhet i
hvarje ny generation, sisom Giirtner trodde, skulle detta varit vil
bekant for vara tridgardsegare. Tridgérdsodlare uppdraga hela
singar af samma bastarder och dessa allena underkastas limplig
behandling, ty de olika individerna af samma hybrida varietet
kunna med insekters tillhjelp fritt kroasera sig med hvarandra och
det skadliga inflytandet af kroasering med nira sligtingar ir der-
igenom forekommet. Hvar och en kan litt ofvertyga sig om verk-
samheten af insekternas bitride genom att undersika blommorna
hos de mera sterila Rhododendronbastarderna, hvilka icke lemna
nagot fromjol, och han skall da finna pa deras mirken massor af
fromjol, som insekter fort med sig dit fran andra blommor.

Hvad djuren betraffar har ett vida mindre antal noggranna
forssk med dem blifvit anstilda 4n med vixter. Om vira syste-
matiska uppstilningar® fortjena fortroende, det vill siga om djur-
sligtena tiro lika vil skilda fran hvarandra som vixtsligtena, kunna
Vi phstd, att djur som dro mera skilda i naturens skala med vida
storre litthet kunna kroaseras én vixter, men bastarderna #ro som
jag tror mera sterila. Jag betviflar, att nigot fall af en fullkomligt
fruktsam djurbastard kan bevisas sasom fullt autentiskt. Vi fa likvil
komma ihag, att da s& fi djur kroasera sig fritt i fangenskapen,
endast ett ringa antal experiment blifvit anstilda. Kanarie-
fageln har till exempel Dblifvit kroaserad med nio andra finkar,
men da ingen af dessa nio arter kroaseras fritt i fangenskap,
hafva vi icke ritt att vinta, att de forsta kroaseringarna emellan
dem och kanariefigeln skulle blifva fruk , ¢ heller deras
bastarder. Hvad ater betraffar fruktsamheten hos nya generationer
af de mera fruktsamma bastarderna, kinner jag knappt ett enda
exempel pa, att tva familjer af samma bastard samtidigt blifvit
uppfodda fran olika forildrar, si att man kunnat forekomma old-
genheten af kroasering emellan sligtingar. Tvirtom hafva broder
och systrar vanligen kroaserats 1 hvarje ny generation, tvirtemot
alla fackmins upprepade varningar. Och i detta fall v det all-
deles icke forvanande, att den arfda ofruktsamheten hos hybri-
derna alltjemt tilltagit. Om vi med afsigt sammanparade broder
och systrar af ndgon ren djurart, som af nagon orsak hade den
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minsta beniigenhet for ofruktsamhet, skulle rasen helt sikert slockna
ut inom f& generationer.

Bhuru jag icke kinner nagot fallt trovardigt fall af fullkom-
ligt fruktsamma djurbastarder, har jag dock anledning att tro, att
bastarder af Cervulus vaginalis och Reevesii samt af Phusz'anus
colchicus och P. torquatus #ro fullkomligt fruktsamma. Man har
nyligen pastatt, att tva si skilda arter som hare och kanin, om
de bringas till parning alstra en niastan fullkomligt fruktsam af-
komma, men detta pastiende ar finnu tvifvel underkastadt. Ba-
starder af den vanliga och den kinesiska gasen (Anser cygnoides),
arter som #ro sé skilda, att de i allminhet upptagas i olika sligten
hatva ofta lemnat ungar i detta land med den rena stamarten,
och i ett enda fall hafva de varit fruktsamma sinsemellan. Detta
har Mr Eyton astadkommit, som uppfodde tva bastarder af samma
forgldrar, men af olika kull och af dessa tva faglar fick han icke
mindre #n &tta bastarder (barnbarn af den rena gasen) i ett bo.
I Indien méste likval dessa genom kroasering vunna giiss vara
vida mera fruktsamma, ty tva utmirkta min, Mr Blyth och kapten
Hutton hafva forsikrat mig, att hela flockar af dessa kroaserade
giss hallas 1 olika delar af landet, och da de hallas for nyttan
der ingendera af stamarterna finnes maste de helt sikert vara i
hog grad fruktsamma.

De olika raserna af alla slags husdjur ro fullkomligt frukt-
samma di de kroaseras och dock hirstamma de i méanga fall frin
tva eller flera vilda arter. Frin detta faktum méste vi draga den
slutsatsen, att antingen de ursprungliga stamarterna alstrade full-
komligt fruktsamma bastarder, eller att de bastarder som upp-
foddes i tamt tillstind sedermera blefvo fruktsamma. Det senare
alternativet, som Pallas forst framstilde, synes mest sannolikt och
kan knappt betviflas. Det #r till exempel niistan sikert, aty vara
hundar hirstamma fran flera vilda arter och dock #ro alla, med un-
dantag méhiinda af vissa infodda hushundar i Sydamerika fullkom-
ligt fruktsamma sinsemellan, och analogien gifver mig mycken an-
ledning att betvifla, att de ursprungliga arterna forst kroaserades
fritt med hvarandra och lemnade fruktsamma bastarder. Jag har
nyligen fatt afgirande bevis pa att hybriderna af den indiska
puckeloxen (Zebu) och den vanliga nitboskapen dro sinseniellan
fullkomligt fruktsamma, och pi grund af Ritimeyers iakttagelser
ofver deras vigtiga osteologiska olikheter, afvensom Blyths observa-
tioner sfver olikheterna i vanor, late, konstitution etc. méste dessa
tvi former betraktas sasom sd vil skilda arter som négra andra
pi jorden. Enligt denna asigh om ménga husdjurs ursprung maste
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vi antingen uppgifva tron pi den nistan allmiinna ofruktsamheten

vid  kroasering emellan skilda djurarter, eller maste vi betrakta

ofruktsamheten icke sisom en outplanlig karakter, utan sisom en
kap som kan afli genom timjning.

Om vi slutligen taga i betraktande alla de faststilda fakta
rorande kroasering af djur och viixter, maste vi draga den slut-
satsen, att en viss grad af ofruktsamhet ir en ytterst vanlig fore-
teelse bide vid firsta kroaseringen och hos bastarderna, men att
den efter hvad vi nu kinna icke kan vara ovilkorligt allman.

Lagar for ofruktsamheten vid forsta kroaseringen
och hos bastarder.

Vi skola mu litet mera i detalj betrakta de omstindigheter-
och reglor, som styra ofruktsamheten vid den forsta kroaseringen
och hos bastarderna. Vér fornimsta uppgift skall vara att se,
huruvida dessa reglor tillkinnagifva, att arterna hafva blifvit be-
gifvade med denna egenskap for att forekomma deras kroasering
och sammanblandning till en ytterlig forvirring. De hir foljande
reglorna och slutfoljderna aro hufvudsakligen hemtade fran Giirt-
ners utmiirkta arbete om bastardbildning bland viixter. Jag har
gjort mig mycken moda att erfara, i hvad man dessa reglor hafva
tillimpning inom djurriket, och i betraktande af huru ringa var
kinnedom dr om djurbastarder, har jag blifvit sfverraskad att finna
samma reglors allminna tillimpning i bade viixt- och djurriket.

Det har redan blifvit anmirkt, att fruktsamheten bade vid for-
sta kroaseringen och hos bastarderna gradvis sfvergér frn noll till
fullkomlig fruktsamhet. Det 4r markvirdigt, pa huru ménga egen-
domliga viigar detta kan visas, men jag kan hir blott i enkla
drag anfora nigra fakta. Om fromjol frén en viist i en familj for-
flyttas till miirket pa en vixt af helt annan familj, utotvar det icke
mera inflytande derpd tn oorganiskt dam. Frin denna absoluta
nollpunkt finnes en fullkomlig serie inda upp till fullkomlig frukt-
samhet, om pollenkornen af olika arter inom samma sligte appli-
ceras pi mirket af négon af dem, och vi hafva sett, att i vissa ab-
norma fall denna fruktsamhet stiger till en utomordentlig grad,
utsfver den som viixtens eget fromjol kan astadkomma. Bland
sjelfva bastarderna finnas nigra, hvilka aldrig hafva satt och sanno-
likt aldrig skola sitta eft enda fruktsamt frs, icke en gang med
frtmjol frin fordldrar af ren art, men i nigra af dessa fall kan ett
forsta spar till fruktsamhet upptickas deruti, att fromjolet af en
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ren stamart bringar bastardens blomma att vissna hastigare in den
ammars skulle gjort. och en blommas tidiga vissnande #r som be-
kant ett tecken till borjande befruktning. Fran denna yttersta
grad af ofruktsamhet hafva vi sjeltbefruktande bastarder, som siitta
allt storre och store antal fei, inda upp till den fallkomligaste
fruktsamhet.

Bastarder af tvd arter, som dro mycket svara att kroasera
och sillan lemna nigon afféda, dro i allminhet mycket sterila,
men jemforelsen emellan svarigheten att astadkomma forsta kroa-
seringen och de deraf uppkomna bastardernas ofruktsamhet — tva
klasser af fakta, som i allménhet forblandas med hvarandra — #r
pa inga vilkor string. Det finnes manga fall, i hvilka tvd rena
arter kunna forenas med ovanlig litthet, sasom i sligtet Verbascum,
och alstra talrika hybrida afkomlingar, men dessa iro yiterst
ofruktsamma. A andra sidan finnas arter, som mycket sillan eller
med yttersta svérighet kunna kroaseras, men om en ging bastarder
bildas, éiro de mycket fruktsamma. Dessa tvéi motsatta fall intriffa
stundom inom samma sligte, till exempel Dianthus.

Fruktsamheten vid forsta kroaseringen och hos bastarderna
rubbas vida lattare af ogynsamma forhallanden in fruktsamheten
hos rema arter. Men graden ar dessutom i sig sjelf rinderlig,
ty den dr icke alltid densamma, om samma tvd arter kroaseras
under samma forhallanden, utan beror till en del pa de individers
konstitution, hvilka komma att viljas till experimentet. Sa ir
ifven forhdllandet med bastarderna, ty deras fruktsamhetsgrad
skiljer sig ofta betydligt bos olika individer uppdragna frin fron
ur samma frohus, oaktadt de lefva under samma forhallanden.

Med uttrycket systematisk affinitet menas likheten emellan
arter 1 skapnad, konstitution, sirdeles i de delar, som iro af hog
fysiologisk betydelse och visa blott fa afvikelser hos nirsligtade
arter. Fruktsamheten vid forsta kroaseringen emellan arter och
hos de bastarder som deraf uppkomma beror i hig grad pi deras
systematiska affinitet. Detta bevisas deraf, att hybrider aldrig
hafva uppkommit emellan arter, som af systematiker stillas i skilda
familjer, och 4 andra sidax deraf, att mycket niirbesligtade arter
i allminhet forena sig med litthet. Men fverensstimmelsen emellan
systematisk affinitet och latthet for kroasering ar icke string. En
mingd exempel kunde gifvas pa nirsligtade arter, hvilka icke
eller blott med yttersta svirighet kunna bringas till parning, och
4 andra sidan pd mycket skilda arter, som med litthet lata kroa-
sera sig. 1 samma familj kan finnas ett sligte, som Dianthus,
af hvilket manga arter utan svarighet kunna kroaseras, och ett
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annat sligte, Silene, i hvilket de mest ihirdiga anstringningar
icke hafva lyckats att emellan ytterst besligtade arter stadkomma
en enda bastard. Till och med inom samma sligte triffa vi pd
samma olikhet; de minga arterna af Nicotiana (tobak) hafva till
exempel blifvit i vida stérre skala kroaserade iin arterna af négot
annat sligte, men Giirtner har funnit, att N. acuminata, som icke
ir nigon sirdeles afvikande art, envist emotstod alla befruktnings-
forsok, si att den icke kunde befrukta, ej heller befruktas af atta
andra arter af sligtet Nicotiana. Manga analoga fakta kunde
anforas.

Annu har ingen kunnat bestimma, hvad slags eller hvilken
grad af olikhet i nagon upptickbar karakter dr tillricklig att for-
hindra tvd arters kroasering. Man kan visa, att arter kunna
kroaseras, hvilka dro helt olika i sitt lefnadssitt och allminna
utseende, och som hafva starkt utpriglade skiljaktigheter i hvarje
blomdel, till och med i fromjolet, i frukten och i hjertbladen. Ett-
friga och flerdriga orter, trad med affallande blad och triid som
iiro grona hela dret om, viixter som bebo skilda orter och iiro
tjenliga for helt olika klimat kunna ofta med litthet kroaseras.

Med dmsesidig kroasering emellan tvé arter menar jag sidana
fall, som da till exempel en hingst forst kroaseras med en dsne-
hona och sedan en fsnchanne med ett sto: dessa tva arter kunna
da sigas Dlifvit omsesidigh kroaserade. T lattheten att &stadkomma
omsesidig kroasering finnes ofta den storsta mojliga olikhet. Sa-
dana fall dro sirdeles vigtiga, ty de bevisa, att formégan af kroa-
sering hos tvé arter ofta @ fullkomligt oberoende af deras syste-
matiska sligtskap eller at hvm]c olikhet i hela deras orgamsanon
med undantag af 5 Olikheten i resultat
vid omsesidig kroﬂsenng emellsm tvA arter var for lingesedan
observerad af Kolreuter. Vi skola anfora ett exempel; Mirabilis
Jalapa kan med litthet befruktas med fromjol fran M. longiflora
och de pa sidant siitt uppkomna bastarderna éiro ganska fruktsamma;
men Kolreuter forsokte mer #n tvihundra génger under éfta ars
tid att befrukta I longiflora med fromjol at M. jalapa, men
utan resultat. Nagra andra lika sliende exempel kunde gifvas
och Thuret har observerat samma forhallande med néagra sjoviixter.
Girtner fann vidare, att denna olikhet i lattheten att dstadkomma
omsesidig kroasering i mindre grad iir ytterst vanlig. Han har
iakttagit den ifven emellan mycket “besligtade former, sisom
Matthiola. annua och glabra, hvilka miénga botanister upptaga
Dblott sasom varieteter. Det #r ocksd ett anmirkningsvardt for-
hillande, att fruktsamheten hos bastarder som uppkommit genom
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omsesidig kroasering i allmiinhet ir olika i ringa grad och stundom
betydligt, ehuru de sillan afvika i yttre karakterer, och likvil iiro
de natwligtvis bildade af samma tva arter pa det sitt, att den
ena arten forst blifvit begagnad som fader och sedan som moder,

Flera andra egendomliga reglor kunde hemtas frin Girtuer;
nigra arter hafva till exempel en anmiirkningsvird formaga att
kroasera sig med andra arter; nagra arter af samma sligte visa
en sirdeles stor benigenhet att firlina sina hybrida afkomlingar
sitt utseende, men dessa tvi egenskaper iro icke nodvindigt for-
enade. Det finnes vissa bastarder, hvilka i stillet for att hafva
som vanligt karakterer, som std midt emellan forildrarnas, nistan
fullkomligt likna den ena, och ehuru de till det yttre dro si lika
sina forildrar af ren art, dro de dock med fi undantag ytterst
sterila. S forekomma dfven ibland bastarder, hvilka i allmiinhet
i skapnad std midt emellan forildrarna, undantagsvis abnorna in-
divider, hvilka utomordentligt likna den ena af foraldrama; och
dessa bastarder iro nastan alltid ytterst sterila, ifven om de andra
bastarderna uppdragna af fron frin samma frshus hafva en ansen-
lig grad af fruktsamhet. Dessa fakta visa att fruktsamheten hos
bastard ar fullkomligt ob de af deras yttre likhet med
foriildrarna af ren art.

Om vi betrakta de nu gifna reglorna for fruktsamheten vid
forsta kroaseringen och hos bastarder, se vi, att, om former for-
enas, hvilka méste anses sisom goda och skilda arter, deras frukt-
samhet genomgér alla grader fran noll till fullkomlig fruktsamhet
eller till och med under vissa vilkor derutifver. Deras fruktsam-
het dr dfven i sig sjelf forinderlig, jemte det att den dir ytterligt
kinslig for gynsamma och ogynsamma forhallanden. Den dir inga-
lunda alltid till graden lika vid forsta kroaseringen och hos de
deraf uppkomna bastarderna, och dessas fruktsamhet stir icke i
négot forhallande till graden af likhet med nagondera af forildrarna
i yttre utseende. Och slutligen ir littheten for forsta kroase-
ringen emellan tva arter icke alltid beroende af deras systema-
tiska sligskap eller graden af likhet emellan dem. Den sista
satsen bevisas klart af de skiljaktiga resul af omsesidig kroa-
sering emellan samma tva arter, ty allt efter som den ena eller
andra arten anviindes sisom fader eller moder, finnes i allminhet
nigon olikhet, och stundom den storsta mojliga, i littheten att
dstadkomma en kroasering. Dessutom skilja sig afven bastarderna
af tmsesidiga kroaseringar ofta i fraktsamhet.

& Mianne nu dessa invecklade och egendomliga reglor gifva wid
handen, att arterna blifvit begifvade med ofruktsamhet vul kroa-
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sering endast af det skiil, att de icke skola sammanblandas i natur-
tillstandet? Jag tror det icke. Ty hvarfire skulle ofruktsam-
heten vara af si olika grad vid arternas kroasering, da vi maste
antaga det vara af lika vigt for alla arter att skyddas for sam-
manblandning? Hvarfore skulle graden af ofruktsamhet i sig siclf
vara forinderlig hos individer af samma art? Hyarfore skulle en
art kunna kroaseras med litthet och dock lemna blott sterila ba-
starder, och hvarfore skulle andra arter, som blott med stirsta
svérighet kunna kroaseras, lemna fullt fruktsamma bastarder? Hyar-
fire skulle ofta finnas si stor olikhet i resultaten af omsesidig
kroasering' emellan tva arter? Hyvarfore, kan man afven fraga, har
bastardbildning nagonsin blifvit mojlig? Att gifva arterna den
siivskilda firmégan att alstra bastarder och sedan siitta on griins
fir deras vidare fortplantning genom olika grader af ofruktsamhet,
som icke std i nigot nirmare sammanhang med littheten af den
firsta kroaseringen, det synes mig i sanning vara en siillsam
anordning.

Ofvanstaende reglor och fakta synas mig deremot tydligt visa,
att ofruktsamheten bade vid forsta kroaseringen och hos bastar-
der v helt enkelt tillfallig eller beroende pa okinda atvikelser i
reproduktionsorganerna; olikheterna iro af s egendomlig och be-
grinsad natur, att vid omsesidig kroasering det manliga elemen-
tet af den ena arten fritt inverkar pa det qvinliga hos den andra,
men icke tvirtom. Det ar kanske limpligt att litet mera full-
stindigt med eft exempel forklara hyad Jjag menar med att ofrukt-
samheten dir beroende pa andra skiljaktigheter och icke en sir-
skild forlinad egenskap. Da en viixts forméga att kunna in-
ympas pi en annan eller icke &r helt och hallet likgiltig for
dess vilfird i naturtillstindet, antager jag, att ingen vill anse
denna forméga sisom en sirskild forlinad egenskap, utan att
hyar och en medgifver att den sammanfaller med skiljaktigheter
i lagarna for de bada vixternas utveckling. Vi kunna stundom
se skillet, hvarfore ott trid icke gir pi ett annat, uti olikheter i
deras tillviixt, i hardheten af deras ved, 1 safvens beskaffenhet och
dylikt, men i en mingd fall kunna vi icke angifva nigot skil alls.
Till och med stora olikheter, sisom om viixternas storlek i betydligt
olika, om den ena r tridartad, den andra en ort, eller den ena
alltid gron, den andra blott om sommaren, och om de iro limp-
liga for olika klimat, iiro icke alltid tilletickliga hinder for ymp-
ningen. Sasom  vid bastardbildning, si #r afven vid ympning

sjligh begriinsad af systematisk affinitet, ty ingen har varit
i stind att ympa ihop trad som hora ill olika familjer, och 4




BASTARDBILDNING. 225

andra sidan kunna besligtade arter och varieteter af samma art
i allméinhet men icke ovilkorligen ympas i hvarandra med Litthet.
Men denna forméaga ar sisom vid bastardbildning ingalunda absolut

b de af systematisk sl p. Ehuru minga skilda arter inom
samma familj hafva blifvit ympade tillsammans, lyckas ympningen
i andra fall icke med arter af samma sligte. Pironet kan vida
lattare inympas pa qvittentrid, som upptages sisom siirskildt sligte,
an pé #ppeltriid, som tillhor samma sligte. Till och med olika
varieteter af pironet sla an med olika grad af litthet pa qvitten-
triid och pid samma sitt forhalla, sig olika varieteter af aprikos
och persika emot vissa plommonvarieteter.

Giirtner fann stundom en medfsdd olikhet hos individerna af
tvé arter vid kroasering och samma forhillande tror Sageret ifven
ega rum med olika individer af samma tvi arter, di de ympas
tillsammans. Vid 6msesidig kroasering ér littheten att astadkomma
forening ofta langt ifran lika och si 4r stundom ifven firhallan-
det vid ympning; de vanliga krusbiiren till exempel kunna icke
inympas pé vinbir, hvaremot vinbiiren, ehuru med nigon svarig-
het, sla an pa krusbirsbuskar.

Vi hafva sett, att bastarders ofruktsamhet, hvilka hafva sina
reprodukti i ett ofullkomligt tillstind, dr ett fall som
bor skiljas ifrén svangheten att sammanpara tvd rena arter med
fullkoml men dessa tvd skilda fall ga till
en viss gmd parallelt. Nigot analogt forekommer dfven vid ymp-
ning. Thouin fann, att tre arter af Robinia, hvilka pi sina egna
rotter litt satte fro och som utan synnerlig svérighet lito ympa
sig pi en annan art, genom ympningen blefvo ofruktsamma. Vissa
arter af Sorbus lemnade deremot efter inympning pi andra arter
dubbelt s& mycket frukt som pa sina egna rotter. Detta senare
faktum pémi oss om de dentliga Hippeastrum, Passi-
Sflora m. fl. hvilka sitta vida mera fron da de befruktas med fro-
mjol af en skild art, in om de befruktas med fromjol frin sam-
ma stind.

Vi se silunda, att, ehuru det finnes en stor och tydlig
skilnad emellan inympade stammars blotta adhesion och forenin-
gen emellan hanliga och honliga element vid reproduktionsakten,
dock en viss grad af parallelism eger rum emellan resultaten vid
ympning och kroasering af skilda arter. Och di vi miste be-
trakta. de egendomliga och invecklade lagarna for den olika litt-
het med hvilken triid kunna inympas pd hvarandra sisom sam-
manfallande med okiinda skiljaktigheter i deras vegetativa system,
15

Darwin, Om arternas uppkomst.
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si tror jag att de dnnu mera invecklade lagarna for lattheten af
en forsta kroasering sammanfalla med okanda skiljaktigheter i
deras reproduktiva system. Dessa skiljaktigheter folja i bida fal-
len till en viss grad, sisom man kunnat vinta, den systematiska
sligtskapen, genom hvilket uttryck hvarje slags likhet och olikhet
emellan organiska varelser betecknas. Fakta synas mig pé intet
vis gifva vid handen, att den stirre eller mindre svarigheten af
att ympa eller kroasera olika arter ar en sirskild forlinad egen-
skap, ehuru med afseende pa kroasering denna svérighet ir likasd
vigtig for arternas varaktighet och besténd, som den vid ympning
ir likgiltig for deras vilfird.

Orsaker till ofruktsamhet vid forsta kroaseringen och
hos bastarder.

En tid syntes det mig sannolikt, sdsom ifven for andra, at
ofruktsamheten vid den forsta kroaseringen och hos bastarder blif-
vit sméaningom forvirfvad genom naturligt urval af obetydligt for-
minskade grader af fruktsamhet, som frivilligt upptridde liksom
hvarje annan variation hos vissa individer af en varietet vid kroa-
sering med en annan varietet. Ty det skulle tydligen vara for-
delaktigt for tva varieteter eller begynnande arter, om de kunde
hindras att blanda sig med hvarandra, enligh samma grundsats,
som menniskan foljer, da hon vid utviljande af tvd varieteter
maste hélla dem skilda. I forsta rummet mé det anmirkas, att
skilda trakter ofta Dbebos af artgrupper och af enstakaarter, som
om de bringas tillsammans och kroaseras befinnas vara:mer eller
mindre ofruktsamma; nu kan det tydligen icke hafva varit af nd-
gon fordel for sadana atskilda arter att hafva blifvit sinsemellan
sterila och detta kan siledes icke hafva astadkommits af det na-
turliga urvalet; men man kan mihinda pastd, att om en art blefve
ofruktsam med nigon landsman, ofruktsamhet med andra arter
skulle blifva en nodvindig foljd. Vidare stir det nistan lika
mycket 1 strid med teorien om det naturliga urvalet som med den’
sirskilda skapelsen, att vid émsesidig kroasering det manliga ele-
mentet af en art skulle blifvit ytterst overksamt emot en annan
art, under det pi samma ging denna andra arts manliga element
ar i stind att fritt befrukta den forsta arten; ty detta besynner-
liga tillstind hos reproduktionssystemet kunde icke vara fordel-
aktigt for ndgondera arten.
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Om vi betrakta sannolikheten for det naturliga urvalets verk-
samhet att gora arterna sinsemellan fruktsamma, befinnes en stor
svarighet ligga i tillvaron af ménga gradvisa ofvergangar fran obe-
tydligt forminskad fruktsamhet till absolut ofruktsamhet. Det ma
medgifvas, att enligt ofvan utvecklade grundsats det skulle gagna
en art under bildning att vara till en viss ringa grad ofrukfsam
vid kroasering med dess stamform eller med ndgon annan varie-
tet; ty ett mindre antal hybridiserade och forsimrade afkomlingar
skulle dé kunna blanda sitt blod med de nya under bildning va-
rande arterna. Men den som vill gira sig moda att reflektera
ofver de stadier genom hvilka denna forsta grad af ofruktsamhet
skulle forokas genom naturligt urval till den higa grad, som dr
allmiin for arter, hvilkas olikheter blifvit si stora, att de uppta-
gas i skilda sligten eller familjer, han skall finna dmnet ytterligt
inveckladt. Efter mogen ofverligning synes det mig, att detta
icke kan vara en foljd af naturligt urval, ty det kunde icke hafva
varit af nagon direkt nytta for ett djur att med svarighet kroa-
seras med en annan individ af olika varietet och pa detta sitt
lemna fa afkomlingar; sidana individer kunde foljaktligen icke
hafva blifvit utvalda eller bibehallna. Eller lat oss taga tva arter,
hvilka i sitt nuvarande tillstind vid kroasering lemna nagra fa
ofruktsamma afkomlingar; hvad finnes hiir som skulle gynna de
individer, hvilka rikade att vara begifvade med en obetydligt
hogre grad af ofruktsamhet, hvilka pd detta satt stodo ett steg
nirmare absolut ofruktsamhet? Ett framitgiende af detta slag
méste, om teorien for det naturliga urvalet har kan anviindas,
oupphorligen hafva intraffat med ménga arter, ty en miingd éiro sins-
,emellan fullkomligt ofruktsamma. Vi hafva visserligen skill att
tro, hvad de sterila, kénlosa insekterna betriffar, att modifikatio-
ner i deras kroppshildning och fruktsamhet blifvit lingsamt sam-
lade af det naturliga urvalet, da samhillet som de tillhorde der-
igenom fick en viss fordel ofver andra samhillen af samma art,
men om en djurindivid, som icke hor till nigot samhille, blefve
oftuktsam vid kroasering med nigon annan varietet, skulle denna
icke sjelf vinna nigon fordel deraf eller indirekt gifva andra in-
divider af samma varietet nagon firdel och pi detta siitt foran-
leda deras bibehdllande. Frin dessa betraktelser drager jag den
slutsatsen, att hvad djuren betriiffar de olika grader af fruktsam-
het, som arter forete vid kroasering, icke kunna hafva lingsamt
firokas genom naturligt urval.

Ibland viixter #r det mojligt att forhillandet kan vara nigot
annorlunda. Hos minga fora insekter bestindigt fromjol fran nir-
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stiiende vixter il mirkena i hvarje blomma och hos négra arter
astadkommes detta af vinden. Om nu fromjolet af en varietet,
da det forflyttades pa mirket af samma varietet, skulle genom
spontan variation blifva i aldrig si ringa grad miiktigare én andra
varieteters fromjol, skulle detta vara en fordel for varieteten, ty
dess eget fromjol skulle da tillintetgora verkningarna af andra
varieteters fromjol och pa detta satt forhindra karakterens for-
simring. Och ju mera ofvervigt varietetens eget fromjol kunde
fa genom naturligt urval, ju stirre skulle fordelarna vara. Frin
Girtners undersokningar kinna vi, att hos arter som #ro sins-
emellan ofruktsamma hvar och ens fromjol- alltid #r verksam-
mare ph sitt eget mirke @n andra arfers; men vi veta icke om
denna ofvervigt @ir en foljd af ofruktsamhbeten eller om ofruktsam-
heten #r en foljd af denna ofvervigt. Om den senare asigten dr
riktig, si méste, da denna ofvervigt blir allt storre och storre ge-
nom naturligt urval, emedan den ir fordelaktig for en art under
bildning, #fven ofruktsamheten som foljer af demma ofvervigt pa
samma géng okas, och resultatet blir olika grader af ofruktsamhet,
sisom vi patriffa hos firdiga arter. Denna 4sigt kunde utstrickas
till djuren, om honan fire hvarje bord emottog flera hannar, si
att det sexuela elementet af hennes egen varietet genom sin of-
vervigt tillintetgjorde verkningarna af de andra hannamas, som
tillhorde andra varieteter, men vi hafva intet skiil att tro, att detta
4r forhallandet &tminstone bland landdjuren, ty de flesta hannar
och honor para sig for hvarje befruktning och nagra forena sig
for hela lifvet.

Vi kunna séledes antaga, att hvad djuren betraffar ofruktsam-
heten vid arters kroasering icke blifvit langsamt tkad genom na-
turligh urval, och da denna ofruktsamhet foljer samma allmiinna
lagar i vixt- som i djurriket, dr det osannolikt ehuru skenbart
mojligt, att bland vixterna kroaserade arter skulle blifvit ofrukt-
samma genom en olika process. Pi grand af dessa betraktel:
ser och ihagkommande, att sadana arter i allménhet dro sterila
vid kroasering, hvilka aldrig lefvat tillsammans i samma trakt och
som derfore icke kunnat hafva nagon fordel af att blifva sinsemel-
lan ofruktsamma, samt med tanken pa att vid omsesidig kroasering
emellan tva arter stundom finnes den storsta olikhet i deras ofrukt-
samhet, maste vi ofvergifva den tron, att det naturliga urvalet
hiirvid varit verksamt. Vi ledas siledes till var forra sats, aft
ofruktsamheten vid forsta kroaseringen och hos bastarder dr helf
enkelt sammanfallande med okinda skiljaktigheter i reprodulktions-
systemet hos stamarterna.
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Vi skola nu forsoka att litet nirmare betrakta den sannolika
kaffenheten af dessa olikk , hvilka foranleda ofruk Het
vid den fiirsta kroaseringen och hos bastarder. Rena arter och
bastarder skilja sig sisom redan ar anmirkt i sina reproduktions-
organers tillstind. men fran det nedan anforda om omsesidigt di-
morfa och trimorfa viixter vill det synas som om nagon okind lag
funnes, som har till f5ljd att ungarna af en icke fullkomligt frukt-
sam forening sjelfva blifva mer eller mindre ofruktsamma.

Vid den forsta kroaseringen emellan rena arter beror den
storre eller mindre svarigheten att astadkomma en forening och
erhilla en afféda pa flera skilda orsaker. Det maste stundom vara
en fysisk omgjlighet for det hanliga elementet att ni dgget, sisom
ide fall dd en vixt har en pistill si lang, att pollenriren icke
kunna nd ned till froimnena. Man har ocksd iakttagit, att om
fromjol af en art forflyttas till market af en annan icke niirbeslig-
tad art, pollenrtren visserligen skjuta fram men icke kunna ge-
nomtringa mirkets yta. Det hanliga elementet kan 4 andra si-
dan verkligen uppna det honliga, men utan att bringa embryot
till utveckling, sisom forhallandet tyckes hafva varit med nigra
af Thurets experimenter med Fuci. Nagon forklaring kan icke
gifvas pi dessa fakta, lika litet som man kan forklara, hvarfire
vissa trid icke kunna ympas pa hvarandra. Slutligen kan ett
embryo utvecklas men omkomma i en mycket tidig period. Detta
senare alternativ har icke varit foremal for tillricklig uppmiirk-
samhet, men pi grund af iakttagélser som blifvit mig meddelade
af mr Hewitt, hvilken hade stor erfarenhet i bastardbildning af
fasaner och hons, tror jag, att embryots dod &r en mycket vanlig
orsak ill ofruktsamhet vid en forsta kroasering. Mr Salter har
nyligen framlagt resultaten af en undersokning pa omkring fem-
hundra #igg, som han fatt genom olika kroaseringar emellan tre
arter af sligtet Giallus och deras hybrider. Storsta delen af dessa
igg hade blifvit befruktade, och i stirre delen af de befruktade
tiggen hade embryonerna antingen blifvit delvis utvecklade och
sedan aborterat eller hade de blifvit niira fullt utvecklade, men de
unga kycklingarna hade icke varit i stind att bryta skalen. Af
de kycklingar som foddes dogo mer ém fyra femtedelar inom de
forsta dagarna eller #tminstone veckorna "utan nigon mirkbar
orsak, blott som det tycktes derfore att de icke kunde lefva; st
att af femhundra agg blott tolf kycklingar uppfoddes. Hybrida em-
bryoners tidiga dod intriiffar sannolikt pa samma siitt hos viixterna;
tminstone iir det kindf, att bastarder som uppdragas af skilda
arter stundom dro svaga och dvirgartade och do i tidig alder,
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hvarpé Max Wichura nyligen gifvit négra slaende exempel bland
hybrida pilar.  Det kan hir fortjena anmirkas, att i nagra fall af
partenogenesis embryoner frin obefruktade silkesmaskiigg passe-
rade sina tidigare utvecklingsstadier och derefter omkommo lik-
som embryoner, som bildats genom kroasering emellan tvé skilda
arter. Forin jag erholl kinnedom om dessa fakta, ville jag icke
gerna tro, att fortidig dod sa ofta forekom hos hybrida embryoner,
ty da bastarderna en géng dro framfodda, aro de i allmiinhet fri-
ska och langlifvade sisom vi se forhallandet vara med den van-
liga mulasnan. Bastarder iro likvil utsatta for olika omstindig-
heter fore och efter fodseln: da de en géng iiro fodda och lefva i en
trakt der deras bada forildrar lefva, dro de i allminhet placerade
under gynsamma lefnadsforhdllanden. Men en bastard ar blott
till halften delaktig af moderns natur och konstitution, och der-
fore si lange den fore fodseln nires i moderlifvet eller i tgg och
from frambragta af modern, kan den vara utsatt for forhallanden
som till en viss grad #ro ogynsamma, och foljaktligen kan den
lattare omkomma i en tidig period, isynnerhet som alla unga va-
relser iro synnerligen kinsliga for skadliga eller onaturliga lefnads-
forhallanden. Men det dr dock mera sannolikt, atf orsaken ligger
i en viss ofullkomlighet i sjelfva impregneringsakten, som gor att
embryot blir ofullstindigt utveckladt, an att den ligger i de om-
stindigheter for hvilka embryot sedermera utsittes.

TForhillandet @r helt olika med bastarder, hos hvilka de
sexuola elementen iro ofullstindigt utvecklade. Jag har mer in
en ging antydt, att jag samlat en miingd fakta som visa, att om
viixter och djur forflytas fran deras naturliga forhallanden, de #ro
ytterligt blottstilda for al rubbningar 1 reproduktionsor-
ganerna.  Detta dr 1 sjelfva verket ett stort hinder for djurens
timjning. Emellan den pa detta vis uppkomna ofruktsamheten och
bastardernas sterilitet finnas ménga likheter. I bada fallen ur
ofruktsamheten oberoende af allménna helsotillstandet och ar.ofta
atfoljd af omaftlig storlek och yppighet. I bada fallen forekom-
mer ofruktsamheten i flera grader; i bada fallen ir det manliga
elementet mest utsatt for rubbningar, men stundom det honliga
mera &in hannens. I bada fallen haller fruktsamheten ill en viss
grad jemna steg med systematisk sligtskap, ty hela grupper af
viixter och djur blifva ofruktsamma under samma naturliga forhal-
landen och hela grupper af arter strafva ath alstra sterila bastar-
der. A andra sidan emotstar stundom en art i en grupp stora foran-
dringar 1 yttre forhallanden med oforsvagad fruktsamhet och vissa
arter i en grupp lemna ovanligt fruktsamma bastarder. Ingen kan




BASTARDBILDNING. 231

pé forhand siga, om ett visst djur skall fortplanta sig i fangenska-
pen eller om en utlindsk vixt skall sitta fro vid odling, och icke
heller kan han pé forhand siga, om tva arter af ett sligte skola
lemna mer eller mindre ofruktsamma bastarder. Slutligen om or-
ganiska varelser under flera generationer forsittas under omstin-
digheter som for dem icke aro natwliga, iiro de ytterst benigna
for att variera, hviket till en del synes bero derpé, att deras repro-
duktionsorganer hafva lidit nigon rubbning ehuru svagare éin da
ofruktsamhet foljer. Sa tr #fven forhallandet med bastarder, ty
deras afkomlingar i foljande generationer iiro sirdeles beniigna
att variera, sisom hvarje experimentator har iakttagit.

Vi se saledes, att om organiska varelser forsittas under nya
och onaturliga forhallanden, och om bastarder bildas genom ona-
turlig kroasering af tvé arter, det reproduktiva systemet oberoende
af allménna helsotillstindet pa likartadt sitt rubbas i sin verk-
samhet. I ena fallet hafva lefnadsforhillandena forindrats, ehuru
ofta i si ringa grad att vi ¢j kunna mirka det, i det andra fallet
hafva de yttre vilkoren forblifvit desamma, men organisationen
har Dlifvit bragt i oordning derigenom, att tva kroppsbildningar
och konstitutioner blifvit blandade till en. Ty det ar nappeligen
mojligt att tvd organisationer kunna férenas till en utan nigon
rubbning i utvecklingen eller olika delars och organers perio-
diska verkan och ¢msesidiga forhallanden. Om bastarder #ro i
stand att fortplanta sig med hvarandra, lemna de i arf at sina
atkomlingar fréin generation till generation denna sammansatta
organisation, och derfore bora vi icke forvinas ofver, att deras
ofruktsamhet, ehuru till en viss grad foranderlig, dock icke afta-
ger; den ir till och med benigen att tilltaga, och detta #r vanli-
gen resultatet af parning emellan for nira sligtingar, sisom vi
forut forklarat. Ofvanstaende asigt, aﬁ/ bastard ofruktsamhet
beror pi tvinne isati dning till en, har ny-
ligen blifvit starkt framhallen af Max Wichura, men jag miste
tillstd, att ofruk ten hos afkomli na af dimorfa och tri-
morfa viixter, om individer af samma form paras, gor denna sigt
nagot tvifvelaktig. Vi maste likvil komma ihg, att dessa viixters
ofruktsamhet blifvit forviirtvad for ett visst andamal och kan skilja
sig 1 ursprung fran bastardernas.

Vi maste tillstd, att vi hvarken med denna eller nigon an-
nan #sigt kunna begripa flera fakta som rora bastarders ofrukt-
samhet, till exempel den olika fruktsamheten hos bastarder af tmse-
sidig kroasering, eller den firskade ofruktsamheten hos de bastar-
der, hvilka tillfalligtvis och undantagsvis niira likna sina forildrar.
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Ej heller vill jag pésta att foregdende anmiirkningar gi till botten
af saken; ty vi hafva ingen forklaring derofver, att en organism blir
ofruktsam di den forsittes under onaturliga forhallanden. Allg
hvad jag har forsokt att visa dr, att i tva fall, i vissa hinseenden
besligtade, ofruktsamhet ér det vanliga resultatet, i det ena fallet
deraf att lefnadsforhallandena blifvit indrade, i det andra fallet
deraf att mgumsat)on eller konshtutlon blifvit rubbade genom
tviinne ationers sammanblandning till en.

En likartad ofverensstiimmelse forefinnes ifven i en besligtad,
men mycket olika klass af fakta. Det ar en gammal och nistan
allmin tro, grundad pa en mingd bevis, att sma forandringar i
lefnadsvilkoren iro vix]gérande for alla lefvande varelser. Vi se
derfire landhushéllare och trii d tare ofta flytta sina frém och
rotknolar frén en mark och ett klimat till ett annat och tillbaka
igen. Under djurens tillfrisknande se vi ofta stora fordelar af
niistan hvarje forindring i lefnadsvanor. Bade ibland vixter och
djur finnes dter en méngd bevis, att kroasering emellan individer
af samma art, som till en viss grad afvika fran hvarandra, gifver
atkomman styrka och fruktsamhet och att parning emellan niira
sligtingar fortsatt under flera generationer niistan alltid medforer
svaghet och ofruktsamhet, isynnerhet om de hallas under samma
lefnadsforhallanden.

Hiraf synes mig, att & ena sidan smi fivandringar i lifsvil-
koren diro vilgorande for alla varelser, och 4 andra sidan, att svaga
kroaseringar, det vill siga kroaseringar emellan hannar och honor
af samma art, hvilka hafva vavierat och blifvit abetydligt afvi-
kande, gifva afkomlingarna styrka och fruktsamhet. Men vi hafva.
sett, att stora forindringar i lefnadsforhalland eller foriindringar
af sirskild beskaffenhet ofta gora iska varelser till en viss
grad ofruktsamma och att storre kroaseringar, det ir kroaseringar
emellan hannar och honor som blifvit betydligt eller specifikt
skilda, lemna bastarder som i allminhet dro till en viss grad ofrukt-
samma. Jag kan icke forestilla mig att denna parallelism #r en
tillfillighet eller inbillning. Bada serierna af fakta synas vara
sammanbundna af nagot okindt gemmsnmt band, som star i nira
sammanhang med lifsprincipen; denna princip tr, sasom Herbert
Spencer anmiirkt, att lifvet beror pa eller bestar uti en oupphorlig
verkan och dterverkan emellan atskillign krafter, hvilka sasom
ofverallt i naturen striifva att halla hvarandra lJemwgt om denna
jemvigt i ringa grad rubbas af nagon forandring, vinna tydligen
de vitala krafterna i makt.
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Dimorfism och trimorfism.

Detta iimne bor har i korthet behandlas och vi skola finna
att det sprider nagot ljus ofver bastardbildningen. Flera vixter,
som hora till skilda ordningar, forete tvé former, hilka finnas §
nistan lika antal och skilja sig i ingenting annat @n i sina repro-
duktionsorganer; den ena formen har en ling pistill med korta
standare, den andra en kort pistill med linga standare och badas
pollenkorn iro af olika storlek. Af de trimorfa viixterna finnas
tre former, som likaledes skilja sig i pistillernas och stindarnas
lingd, i pollenkornens storlek och firg och i nigra andra hinse-
enden; och di hvar och en af de tre formerna hafva tva slags
standare, finnas inalles sex slags stindare och tre slags pistiller.
Dessa organers lingd sti i sadant forhallande till hvarandra, att
hos tva af formerna halften af stindarna hafva samma hsjd som
miirket i den tredje. Nu har jag visat, och resultatet har bekrif-
tats af andra iakttagare, att for att fullkomlig fruktsamhet skall
intriffa det &ir nodviindigt, att mirket af den ena formen befruktas
med fromjol frin stindama af motsvarande hojd i den andra for-
men. I dimorfa arter 4ro derfore tvi parningar, som kunna kallas
legitima, fullt fruktsamma, och tvé, som kunna kallas illegitima,
iiro mer eller mindre ofruktsamma. I de trimorfa arterna iiro sex
parningar legitima eller fullt fruktsamma och tolf iro illegitima
eller mer eller mindre ofruktsamma.

Den ofruktsamhet, som kan iakttagas hos flera dimorfa och
trimorfa. viixter vid illegitim befruktning, det &r med fromjol frin
standare, som i hojd icke motsvara pistillen, dr mycket olika till
graden iinda upp till absolut och ytterlig ofruktsamhet; pé samma
siitt som forhallandet @r vid kroasering af skilda arter. Liksom
graden af ofruktsamhet i det senare fallet till betydlig del be-
ror pi mer eller mindre gynsamma lefnadsforhallanden, si har,
sisom jag har funnit, dessa ifven inflytande pé ofruktsamheten
vid illegitima befruktningar. Det #r vl bekant, att om fromjol
af en skild art forsittes pa en blommas mirke och dennas eget
frmjol sedermera dfven efter en ansenlig tids forlopp bringas i
beroring med samma mirke, det senares verkan har en sidan
dfvervigt ofver det forras, att det i allminhet tillintetgor dess
verkningar; forhallandet iir detsamma med fromjolet i de olika
formemna af samma art, ty det legitima fromjolet har stor ofvervigt
sfver det illegitima, om bada bringas i beriring med samma miirke.
Jag ofvertygade mig hirom genom att befrukta flera blommor
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forst illegitimt och tjugufyra timmar derefter legitimt med frimjsl
fran en egendomligt firgad varietet, och alla de nya plantorna antogo
dess firg. Detta visar att det legitima fromjolet som applicerades
tjugufyra timmar efterdt hade helt och hallet tillintetgjort eller
forhindrat verkan af det forut anvinda illegitima fromjolet. Vid
omsesidig kroasering emellan tva arter ir resultatet ofta mycket
olika och samma forhillande intriffar med de trimorfa vixterna.
En form af Lythrum salicaria med medelstor pistill befruktades
illegitimt utan synnerlig svarighet med frémjol frin de langa stan-
darna i en annan form med kort pistill, men den senare gaf icke
ett enda fri vid befruktning med fromjol frin de langa standarna
i den forra formen.

I alla dessa hiinseenden och i andra som kunde tilliggas
forhalla sig formerna af samma otvifvelaktiga art vid illegitim
sammanparning fullkomligt, p& samma siitt som tva skilda arter
vid kroasering. Detta har gifvit mig anledning att under fyra ar
noggrant undersdka en mingd plantor uppdragna fran flera ille-
gitima sammanparningar. Det forndmsta resultatet ir att dessa
illegitima plantor, sasom de kunna kallas, icke iro fullkomligt
fruktsamma. Det #r mojligt att af dimorfa arter uppdraga bida
och af trimorfa alla tre illegitima formerna, och dessa kunna sam-
manparas legitimt. Dervid finnes intet synbart skiil hvarfore de
icke skulle lemna lika ménga fron, som deras forildrar vid legitim
befruktning. Men detta ir icke fallet, de &ro alla ofruktsamma men i
olika grad, nigra #ro si ytterligt och ohjelpligt sterila, att de under
fyra ar icke gifvo ett enda fro eller ens ett frohus. Ofruktsamheten
hos dessa illegitima vixter vid legitim sammanparning emellan
dem kan fullkomligt jemforas med bastardernas vid kroasering
sinsemellan. Om & andra sidan en bastard kroaseras med endera
af de. rena stamarterna, forminskas i allminhet ofruk heten be-
tydligt, och detsamma intriffar om en illegitim viixt befruktas af
en legitim. Pd samma sitt som bastardernas ofruktsamhet icke
alltid motsvarar svérigheten att &stadkomma en forsta kroasering
emellan de tva stamarterna, si var ofruktsamheten hos vissa ille-
gitima plantor ovanligt stor, under det den parning ur hvilken de
uppkommit alldeles icke var ofruktsam. Hos bastarder, som fis ur
samma frohus, dr graden af ofruktsamhet i sig sjelf forinderlig
och s& #r dfven forhallandet med illegitima viixter. Manga ba-
starder blomma rikligt och linge, under det andra mera ofrukt-
samma sitta blott fo blommor och svaga, smkliga dvargar; full-
komligt likartade fall intriffa med de illegitima éttlingarna af flera
dimorfa och trimorfa arter.
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Med ett ord, den néirmaste identitet i karakter och forhal-
lande rader emellan illegitima vixter och bastarder. Det fir knappt
nagon Sfverdrift att pasta, att de forra dro bastarder men alstrade
inom grinserna af samma art genom olimplig forening af vissa
former, under det vanliga bastarder uppkomma af en olimplig
forening emellan s& kallade skilda arter. Vi hafva ocksd redan
sett, att det dr den storsta likhet i alla hinseenden emellan den
forsta illegitima parningen och den forsta kroaseringen emellan
skilda arter. Detta torde mahanda blifva fullt tydligt genom ett
exempel: vi kunna antaga, att en botanist finner tva vil marke-
rade varieteter (och sadant hénder) af den form utaf Lythrum
salicaria, som har ling pistill och att han genom kroaserings-
forsok #mnar bestdmma, om de #ro skilda arter. Han skall da
finna, att de gifva blott omkring en femtedel af det tillbirliga
antalet frén och att de i alla ofvan anfirda hinseenden firhalla
sig som om de vore skilda arter. Men till yttermera visso upp-
drager han plantor af sina antagna bastardfron och han finner, att
plantorna éro omkliga dvirgar och ytterligt ofruktsamma och att
de i alla hiinseenden forhilla sig som verkliga bastarder. Han
torde d pésta, att han verkligen bevisat i enlighet med den all
minna #sigten, att hans tvd varieteter voro si vil skilda arter
som négra andra pa jorden, men han har dock fullkomligt miss-
tagit sig.

De fakta som nu blifvit framstilda angéende dimorfa och
trimorfa viixter iro vigtiga. forst emedan de visa oss, att det fysio-
logiska beviset, som hemtas fran en forminskad fruktsamhet bade
vid forsta kroaseringen och hos bastarder, icke #r nigot sikert
kriterium p& artskilnad; for det andra, emedan vi kunna draga
den slutsatsen, att det finnes nagot okiindt foreningsband emellan
ofruktsamheten vid en illegitim parning och hos deras illegitima
ittlingar och vi kunna utstriicka denna #sigt till kroasering och
bastarder; for det tredje, emedan vi finna, och detta tyckes mig
vara af synnerlig vigt, att tva eller tre former af samma art kunna
finnas utan nagon olikhet i nigot hinseende med uudantag af
deras reproduktionsorganer, hvilka vid vissa sammanparningar iro
ofruktsamma. Bland de dimorfa vixterna iro blott foreningarna
emellan tva skilda former fullt fruktsamma och lemna fullt frukt-
samma afkomlingar, under det foreningar emellan individer af
samma form #ro mer eller mindre sterila, si att resultatet iir raka
motsatsen af hvad som intriiffar med skilda arter. Hos dimorfa
vixter @r denna ofruktsamhet fullkomligt oberoende af hvarje af-
vikelse i struktur eller konstitution, ty den intraffar vid forening
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emellan individer, som héra icke blott till samma art utan till
samma form. Den méste derfére bero pi beskaffenheten hos de
sexuela elementen, hvilka #ro s inrittade, att de hanliga och
honliga element som finnas p& samma form icke passa for hvar-
andra, under det de som finnas pa olika former émsesidigt inverka
pa hvarandra. Af dessa betraktelser synes det sannolikt, att ofrukt-
samheten vid skilda arters kroasering och hos deras bastarder ute-
slutande beror pé beskaffenheten hos deras sexuela element och
icke pa nfgon allmén afvikelse i struktur eller konstitution. Vi
komma i sjelfva verket till samma slutsats, om vi betrakta de om-
sesidiga kroaseringar, i hvilka hannen af den ena arten icke eller
blott med storsta svirighet kan sammanparas med honan af den an-
dra, under det en omviind kroasering med storsta litthet gar for sig;
ty denna skilnad i lattheten att astadkomma omsesidig kroasering
och i fruktsamheten hos afkomlingarna maste bero pa, att antingen
det hanliga eller det honliga elementet hos den forsta arten blifvit
fovindradt i sitt forhallande till den andra artens i hogre grad &in
tviirtom. Den utmiirkte iakttagaren Gértner kom likaledes till
samma slutsats, niimligen att arternas ofruktsamhet vid kroasering
beror pa olikheter blott inom det reproduktiva organsystemet.

Fruktsamhet vid varieteters kroasering och hos
deras mestiser.

Man kan framhélla sisom ett ofvervildigande argument, att
det méste vara niigon visentlig skilnad emellan arter och varie-
teter, d4 de senare, huru mycket de #n skilja sig fran hvarandra
1 yttre utseende, kroaseras med fullkomlig litthet och lemna fullt
fruktsamma afkomlingar. Med fi undantag, som straxt skola an-
foras, dr detta regel. Men tmnet dr fullt af svarigheter, ty si
snart tva naturliga former, som hittills ansetts som varieteter, be-
finnas vara i nigon mén ofruktsamma vid kroasering, upptagas
de med ens af de flesta naturforskare sasom arter. Den blaa och
den roda arfven (Anagallis), hvilka de flesta botanister betrakta
sésom varieteter, dro enligt Girtner icke fullkomligt fruktsamma
vid kroasering och pa den grund upptager han dem sisom be-
stimda arter. Om vi pa detta sitt rora oss i cirkel, maste vi
helt sikert medgifva alla naturliga varieteters fruktsamhet.

Om vi nu vinda oss till de varieteter som uppkommit eller
antagas hafva' )l it under d ticering, 'se vi oss innu
invecklade i tvifvel. Ty om det till exempel stir fast, att den
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tyska spetsen (Canis familiaris pomeranus) littare kroaseras med
rifven &n andra hundar, eller att vissa Sydamerikanska infodda
hushundar ogerna para sig med europeiska hundar, torde den for-
klaringen ligga nérmast till hands, och sannolikt ir den riktig,
att dessa hundar hiirstamma fran ursprungligen skilda arter. Den
dlkomliga fruk heten hos s manga d icerad i 3
som till utseende dro: vidt skilda frin hvarandra, till exempel
dufvor, eller kal, ir ickedestomindre ett miirkvirdigt forhallande,
isynnerhet om vi besinna, huru manga arter finnas, hvilka vid
kroasering #ro ytterst ofrukt ehuru de ligen likna
hvarandra. Flera betraktelser gora likval fruktsamheten hos do-
mesticerade varieteter mindre besynnerlig. T forsta rummet bira
vi observera, att graden af yttre olikhet emellan tva arter icke dr
nagot sikert tecken till inbordes ofruktsamhet, si att likartade
skiljaktigheter emellan varieteter icke heller bevisa nagot; det iir
niistan siikert, att hos arterna orsaken ligger uteslutande i deras
sexuela k ituti De ti under hvilka domesti-
cerade djur och vixter lefvat hafva haft sa liten formaga att
modifiera deras reproduktionsorganer pa ett sitt som for till in-
bordes ofruktsamhet, att vi hafva goda skil att antaga Pallas’ rakt
motsatta dsigt, att sidana forhillanden i allminhet undanrsja denna
strifvan, si att de domesticerade #ttlingarna af arter, hyilka i na-
turtillstandet varit till en viss grad sterila vid kroasering, numera
blifvit fullt fruktsamma sinsemellan. Hvad vixter betriffar, si har
odlingen alldeles icke astadk it négon ofruk het emellan
skilda arter, utan tvirtom hafva i flera redan antydda fall vissa
viixter blifvit forandrade i motsatt riktning, sd att de blifvit ofor-
mogna till sjelfbefruktning men dnnu bibehallit formagan att be-
fruktas af och sjelfva befrukta andra arter. Om denna Pallas’
lira antages om ofruktsamhetens eliminering genom linge fort-
satt domesticering, och den kan svarligen vederliggas, blir det i
hogsta grad osannolikt, att liknande omstindigheter skulle bade
fororsaka och motarbeta samma tendens; ehuru i vissa fall bland
arter som hafva en domlig X itution ofruk het tillfalligt-
vis kan blifva foljden. Pa detta sitt kunna vi sésom jag tror
forklara, hvarfore bland vara husdjur inga varieteter uppkommit
som tro sinsemellan sterila, och hvarfore bland vixter blott ett
ringa antal sadana fall, som straxt skola anforas, blifvit iakttagna.
Den verkliga svarigheten i ifrigavarande imne iir icke, sisom
mig synes, den att domesticerade varieteter icke blitvit sinsemellan
ofruktsamma vid kroasering, utan att detta si allmint hindt med
naturliga varicteter, si snart de blifvit modifierade i tillricklig
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grad att kunna upptagas sisom permanenta arter. Vi #ro langt
ifran att noga kiinna orsakerna dertill, dock bor detta icke forvana
oss, di vi se huru djupt okunniga vi tro med afseende pa den
normala och abnorma verkan af reproduktionsorganerna. Men vi
kunna se, att arterna under sin kamp for tillvaron med talrika
medtiflare maste lefvat under mera likformiga forhillanden under
langa perioder én véra domesticerade varieteter, och detta kan
viil géra en stor skilnad i resultatet. Ty vi kiinna huru ofta vilda
djur och véixter blifva ofruktsamma, om de tagas ifrin sina natur-
hga lefnadsforhallanden och brmgas i fangenskap, och reproduk-

funktionerna hos ka varelser, som alltid lefvat och
blifvit lingsamt modifierade under naturliga forhallanden, torde
sannolikt pa samma sitt vara sirdeles kinsliga for inflytandet af
en onaturlig kroasering. Domesticerade .alster & andra sidan, hvilka
ursprungligen icke voro: sd sirdeles kinsliga for forandringar i
deras lefnadsforhallanden och hvilka nu i allménhet med ofor-
minskad fruktsamhet kunna uthiirda upprepade forindringar i sina
forhallanden, bora frambringa varieteter som blott obetydligt ska-
das i sina reproduktionsorganer genom kroasering med andra va-
rieteter, som uppkommit pi samma sitt.

Jag har hittills talat sisom om varieteter af samma art vore
oftrénderligen fruktsamma vid' kroasering. Men det ér omojligt
att forneka tillvaron af en viss grad af ofruktsamhet i-de fa fol-
jande fallen, hvilka jag i korthet vill anfora. Bevisen #ro &tmin-
stone lika si goda som de skiil vi hafva att tro pa ofruktsamheten
hos en mingd arter, och #ro dessutom hemtade fran mina mot-
stdndares vittnesbord, hvilka i alla’ andra fall betrakta fruktsamhet
och ofruktsamhet shsom sikra kriterier pd artskilnad. ~Girtner
lst under flera 4r ett dvirgartad slag af mais med gula frén och
en stor varietet med roda fron vixa nira hvarandra i sin tridgérd,
och ehuru dessa vixter hafva skilda lkon, kroaserades de aldrig
af sig sjelfva. Derefter befruktade han tretton blomax pd den
ena med fromjol fran den andra, men blott ett enda hufvud satte
néigon frukt och detta enda hufvud hade alstrat blott fem from.
Behandlingssiittet har i detta fall icke kunnat vara skadligt, entr
viixterna-hafva skilda kin. Ingen har som jag tror misstinkt, att
dessa maisvarieteter iro skilda arter, och det #r af vigt att an-
miirka, att de uppdragha hybrida viixterna voro fullkomligt frukt-
samma, sd att icke ens Girtner viigade anse de bada varieteterna
siisom specifikt skilda.

Girou de Buzareingues kroaserade tre gurkvarieteter, hvilka
liksom maisen hafva skilda kon, och han forsikrar att deras om-
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sesidiga befruktning dr si mycket svarare ju storre deras skiljaktig-
heter dro. Jag vet icke, huru stor lit man kan sitta till dessa
experiment, men de former, hvarmed forssken anstiildes, upp-
tagas af Sageret sisom varieteter, som grundar sin klassifikation
hufvudsakligen pa ofruktsamheten, och Naudin har kommit till
samma slutsats.

Foljande fall 4r mera anmirkningsvirdt och synes forst all-
deles otroligt, men det r resultatet af en forvinande miingd for-
sok, som under méinga #r gjorts med nio arter af Verbascum af
en si god iakttagare som Girtner, motstindare till mina asigter,
nimligen att de gula och hvita varieteterna vid kroasering lemna
mindre fron, in de lika firgade varieteterna af samma art. Han
forsikrar vidare, att om gula och hvita varieteter af en art kroa-
seras med gula och hvita varieteter af en annan skild art, flera
fron uppkomma vid kroasering emellan likfirgade varieteter in
emellan olikfiirgade. Mr Scott har ocksi arbetat med Verbascum-
arter och varieteter och. ehura han icke var i stind att bestyrka
Girtners resultat vid kroasering. af skilda arter, fann han att de
olika firgade varieteterna af samma art lemmade mindre antal fron
in de lika firgade i en proportion af 86 till 100. Dessa varie-
teter skilja sig dock i intet hanseende frin hvarandra mer én i
blommornas firg och den ena varietetenkan ofta uppkomma ur
den andras fron.

Kolreuter, hyilkens noggranhet blifvit bekriftad af alla fol-
jande observatirer, har visat det mirkvirdiga faktum, att en sir-
skild varietet af den vanliga tobaken var mera fruktsam tin andra
varieteter vid kroasering med en vidt skild art. Han arbetade
med fem former som man i allmiinhet anser for varieteter, hvilket
han afven bevisade med det striingaste prof, smsesidig kroasering,
och alla mestiserna voro fullkomligt fruktsamma. Men en af dessa
varieteter di den begagnades antingen sisom fader eller moder
och kr des med Nicoti luti; lemnade alltid bastarder
som icke voro si ofruktsamma som de bastarder, hvilka erhillos
genom kroasering af de fyra andra varieteterna med N. glutinosa.
Det reproduktiva systemet hos denna varietet méste derfore Dlifvit
P& négot sitt och 1 nigon grad modifieradt.

Med dessa fakta for gonen kan ingen pastd, att varieteter
vid kroasering ofériinderligen iro fullkomligt fruktsamma. Di svi-
righeterna #iro si stora att bevisa varieteters ofruktsamhet i natur-
tillstandet, ty om en antagen varietet bevisas vara till en viss
grad ofruktsam, upptages den nistan allmint sisom art; — da
menniskan hos sina domesticerade varieteter fister afseende blott
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vid de yttre karaktererna och d& sadana varieteter icke under en
lang period lefvat under likformiga lefnadsforhallanden, si kunna
vi hiraf draga den slutsatsen, att fruktsamhet icke utgor en vi-
sentlig skilnad emellan varicteter och arter vid kroasering. Den
st allmint forekommande ofruktsamheten vid arters kroasering
kan helt sikert betraktas icke sisom en sirskild forvirfvad eller
forlinad egenskap, utan sammanfallande med okiinda forandringar
i deras sexuela element.

Jemforelse emellan bastarder och mestiser utan
afseende pa deras fruktsamhet.

Oberoende af fruktsamheten kunna bastarder och mestiser jem-
foras med hvarandra i flera andra himseenden. Giirtner, hvars
ifriga ¢nskan var att kunna draga en bestimd granslinie emellan
arter och varieteter, kunde finna Dblott fo och sisom mig synes
fullkomligt ovigtiga olikheter emellan de si kallade bastarderna
af arter och de s& kallade mestiserna af varicteter. Och & andra
sidan visa de i ménga vigtiga hi den stor sfver i 1

Jag skall hiir behandla detta #mne i storsta korthet. Den
vigtigaste skilnaden éir att i forsta generationen mestiser dro mera
forinderliga #n bastarder, men Girtner medgifver, att bastarder
af arter som linge Dlifvit odlade ofta &ro mycket forinderliga
i den forsta generationen, och jag har sjelf sett sliende exempel
derps. Girtner medgifver vidare att bastarder emellan mycket
nira besligtade arter 4ro mera fortinderliga @in bastarder som har-
stamma frén skilda arter, och detta visar att olikheten i varia-
tion gradvis forsvinner. Om mestiser och de mera fruktsamma ba-
starderna fortplantas i flera generationer, ir en ytterlig grad af
foranderlighet i bida fallen vil kind, men négra f4 exempel kunna
gifvas pi bade bastarder och mestiser, som linge bibehallit sam-
ma karakter. Forinderlighoten i de filjande generationerna ir
dock méhiinda storre hos mestiser #n hos bastarder.

Denna stirre forinderlighet hos mestiser synes alls icke ofver-
raskande. Ty foraldrarna till mestiserna iro varieteter, och oftast
domesticerade varieteter (mycket fi forssk hafva blifvit gjorda
med naturliga varieteter) och detta innefattar, att der nyligen fun-
nits foréinderlighet, som ofta fortfar och forokar den foranderlighet
som ér en foljd af kr i Den ringa forinderligheten hos
bastard i forsta it 1 motsats till de foljande gene-
rationerna dir ett egendomligt firhallande, som fortjenar att upp-




BASTARDBILDNING. 241

ik ty det understoder den asigt jag har bildat mig om
en af orsakerna till vanlig forinderlighet, niimligen att det repro-
duktiva systemet, som 4r ytterligt kinsligt for forindringar i lef-
nadsomstindigheterna, under dessa forhallanden icke kan fullgira
sin egentliga funktion, att alstra attlingar i alla hinseenden iden-
tiska med Bastarder i forsta g t héirstam-
ma nu fran arter (med undantag af de linge odlade) hvilkas re-
produktionsorganer icke pa mnagot sitt rubbats, och de #ro der-
fire icke foriinderliga, men bastarderna sjelfva hafva sina repro-
duktionsorganer betydligt angripna och deras afkomlingar aro i
hog grad foranderliga.

Men lat oss dterga till var jemforelse emellan mestiser och
bastarder. Giirtner pastar, att mestiser mera @in bastarder strifva
att dtergé till endera stamformen, men om detta ir sant, ar det
sikerligen blott en skilnad i grad. Giirtner framhaller dessutom
med eftertryck, att bastarderna af linge odlade vixter firo mera
benigna for aterging tn bastarder af arter i deras naturtillstind,
och detta forklarar sannolikt den egendomliga skilnaden i de re-
sultat till hvilka olika forskare kommit. Max Wichura betviflar, att
bastarder nagonsin dterga till sin stamform och han arbetade med
icke odlade arter af pil, under det Naudin & andra sidan i de
starkaste uttryck framhaller den hos bastarder nistan allminna
atergingen, och han arbetade hufvudsakligen med odlade viixter.
Girtner péstér vidare, att om tvd med hvarandra nirbesligtade
arter kroaseras med en tredje, bastarderna iiro vidt skilda fran
hvarandra, hvaremot om tva vil skilda varieteter af en art kroase-
ras med en annan art, bastarderna icke iro mycket olika.  Men
si vidt jag kan finna, 4r detta pastaende grundadt pa ett enda
firssk, och synes rakt stridande emot resultaten af flera forsok
som Kéolreuter anstilt.

Dessa aro de enda, vigtiga skilnader som Giirtner lyckats
uppstiilla emellan bastarder och mestiser ibland vixter. Graderna
och arten af likhet med de respektive foraldrarna hos mestiser
och bastarder, sirskildt hos bastarder af niira besligtade arter, folja
enligt Giirtner samma lagar. Om tvi arter kroaseras, har den ena
stundor si stor ofvervigt, att bastarden blir mest lik honom, och
sh tror jag forhallandet ifven ir med vixtvarieteter. Bland dju-
Ten har den ena varieteten helt sikert denna ofvervigt ofver en
annan varietet. Hybrida viixter som uppkommit genom omsesi-
dig kroasering likna hvarandra i allminhet betydligt och si ir
ifven forhallandet med mestiser af en dmsesidig kroasering. Bade
16

Darwin, Om arternas uppkomst.
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bastarder och mestiser kunna éterforas till endera af de rena stam-
formerna genom upprepade kroaseringar i foljande generationer
med nagon af dem.

Alla dessa anmirkningar #ro tydligen anviindbara pa djur,
men &mnet &r hir mycket inveckladt till en del i fole af till-
varon’ af sekundira sexualkarakterer, men i synnerhet i foljd af
den vanligen hos ett kon ofvervigande formigan att pa afkom-
man inpriigla sin bild, bide vid kroasering emellan arter och va-
rieteter. Jag tror till exempel, att de forfattare hafva ritt som
past, att 4snan har en sddan ofvervigt ofver histen, sa att bade
mulan och muldsnan mera likna asnan #n hiisten, men att denna
ofvervigt ar starkare hos dsnehannen én honan, si att mulan som
uppkommer af en dsnchanne och sto, mera liknar dsnan &in mul-
4snan, som uppkommer af dsnehona och hingst.

Mycken vigt hafva nagra forfattare lagt pa det faktum, att
det blott #r mestiserna, som i karakter icke sti midt emellan sina
forildrar utan mera likna en af dem, men detta hinder stundom
afven bastarderna, ehuru, jag medgifver det, vida mindre ofta &in
mestiserna. Om man betraktar de fall som jag har samlat af
genom kroasering bildade djur, hvilka visade storsta likhet med
en af fordldrarna, synes likheten hufvudsakligen inskriinkt till ka-
rakterer, som till sin beskaffenhet éro nistan monstrisa och hafva
uppstatt plotsligt — sésom albinism, melanism, brist pd svans eller
horn, eller ofverloppstir, — och icke hafva nigot sammanhang
med karakterer som blifvit sméningom forvirfvade genom urval.
Plotsliga atergangar till den fullindade karakter som endera af
forildrarna egde bora fol_]a.kthgon med storre sannolikhet intriiffa
med ti hvilka 1 fran 0 som ofta plots-
hgt bildats och voro halft monstrosa till karakter, under det ba-

af 1 t och naturligt bildade arter. Pi
det hela taget ofverensstimmer jag helt och héllet med dr Prosper
Lucas, hvilken efter att hafva profvat ett ofantligt antal fall hemtade
fran djuren kommer till den slutsatsen, att lagarna for barnets
likhet med forildrarna iiro desamma, vare sig foraldrarna skilja
sig mycket eller litet frin hvarandra, om de tillhéra samma varie-
teter eller olika varieteter eller olika arter.

Oberoende af fragan om fruktsamhet eller ofruktsamhet, sy-
nes i alla hinseenden finnas en allmiin och nira likhet emellan
afkomlingarna af kroaserade arter och kroaserade varieteter. Om
vi betrakta arterna sisom stirskildt skapade och varieteterna sisom
uppkomna genom sekundira lagar, skulle denna likhet vara ett
oftrklarligt faktum, men det tfverensstaimmer fullkomligt med den
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asigten, att det icke finnes négon visentlig skilnad emellan arter
och varieteter.

Sammanfattning.

Forsta kroaseringarna emellan former tillrickligt skilda att upp-
tagas sasom skilda arter dro oftast likasom dessas bastarder ofrukt-
samma, dock icke alltid. Ofruktsamheten ér af alla grader och ar
ofta si obetydlig, att de mest noggranna experimentatirer kom-
mit till diametralt motsatta asigter vid formernas bestimmande
enligt detta prof. Ofruktsamheten ir i sig sjelf foranderlig hos
individer af samma art och &r ytterst mottaglig for verkan af
gynsamma och ogynsamma forhdllanden. Graden af ofruktsam-
het foljer icke striingt den systematiska sligtskapen utan sty-
res af flera egendomliga och invecklade lagar. Den ir i allmin-
het olika och stundom betydligt olika vid omsesidig kroa,senng
emellan samma tva arter, och den #r icke alltid -till graden
lika vid den forsta kroaseringen och hos de derigenom uppkomna
bastarderna.

Pi samma sitt som vid trids ympning en arts eller en va-
rietets forméga att sla an pa en annan sammanfaller med olikhe-
ter, vanligen af okiind natur, i deras vegetativa system, sa sam-
manfaller dfven vid kroasering den stirre eller mindre littheten for
en art att forena sig med en annan med okiinda afvikelser i deras
reproduktionssystem. Den tron, att arter blifvit sirskildt begaf-
vade med olika grader B.f fruktsamhet for att forekomma deras
k ing och dning i naturen, har icke mera skil
for sig 4n den tron, att triden blifvit sirskildt begafvade med
olika och nagot analoga grader af svérighet vid hopympning for
att hindra dem i véra skogar att viixa tillsammans.

Ofruktsamheten vid forsta kroaseringen och hos hybriderna
har icke si vidt vi kunna doma blifvit forvirfvad genom naturligt
urval. Vid den forsta kroaseringen synes den bero pa flera om-
stindigheter, i nagra fall till en viisentlig del pa embryots tidiga
dod. Hos bastarderna beror den mihiinda pi att hela deras or-
ganisation biifvit bragt i oordning derigenom aft den iir samman-
satt af tva skilda former, och den dir niira besligtad med den ofrukt-
samhet som ofta uppkommer hos rena arter, di de utsittas for
onaturliga lefnadsforhdllanden. Demna asigt understodes af en
jemforelse af annat slag, namligen for det forsta, att kroasering
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af former, som #ro blott obetydligt olika, forskar kraften och frukt-
samheten hos afkomman, under det parning emellan sligtingar
ir skadlig; och for det andra att sma fortindringar i lefnadsfor-
hallandena tydligen foroka alla organiska varelsers kraft och frukt-
samhet, under det stora fordndringar iro skadliga. Men de fakta
som anforts om ofruktsamheten vid illegitim parning af dimorfa
och trimorfa viixter och hos deras illegitima afkomlingar gora det |
sammolikt, att ndgot okéndt foreningsband i alla fallen samman- |
binder graden af fruktsamhet vid den forsta foreningen med frukt-
samheten hos afkomlingarna. Betraktandet af dessa fakta rorande
dimorfism jemte resul af & idig ‘kroasering leder tydligen
till den slutsats, att den forniimsta orsaken till ofruktsamhet iir
begriinsad till olikheter i de sexuela elementen. Men hvarfore
hos arterna de sexuela elementen skulle si allmiéint blifvit mer
eller mindre modifierade, #nda till inbordes ofruktsamhet, det
Xkinna vi icke.
Det ir ingenting ofverraskande, att svarigheten att kroasera
z tvd arter och ofruktsamheten hos deras hybrida atkomlingar i de
bead flesta fall motsvara hvarandra, ifven om de hirréra af skilda or-
saker, ty bada bero pa graden af olikhet emellan de kroaserade
arterna. Ej heller ér det nigonting ofve kande, att litth
att dstadkomma’ en- forsta kroasering och fruktsamheten hos de.
deraf uppkomma bastarderna och formigan att ympas — ehuru
denna senare forméga tydligen beror pa helt olika omstindigheter
— alla till en viss grad lopa parallelt med den systematiska sligt-
skapen af de former som aro valda for experimentet, ty systema-
tisk affinitet innefattar likheter af alla slag.

Forsta kroaseringen emellan tva former som antagas for variete-
ter eller iiro tillrickligt lika for att anses sisom sadana dfvensom de-
ras mestiser ro visserligen i allminhet fruktsamma, dock icke sasom
ofta pastds ovilkorligen. Denna nistan allménna och fullstin-
diga fruktsamhet, #r icke heller nigonting ofverraskande om vi
ihagkomma, huru gerna vi argumentera i cirkel med afseende pa
varieteterna i naturtillstindet, och om vi komma ihdg, att storre
antalet varieteter hafva bildats under domesticering genom urval
af blott yttre skiljaktigheter, och att de icke under langre tid lef-
vat under likformiga lefnadsforhallanden. Vi maste ocksd sirdeles
ligga pi minnet, att linge fortsatt domesticering strifvar att bort-
skaffa ofruktsamheten och kan derfire sannolikt icke férlina denna
egenskap. Oberoende af frigan om fruktsamhet finnes i alla andra
hinseenden den niirmaste likhet emellan bastarder och mestiser, L
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i deras forinderlighet, och i deras egenskap att antaga karakterer
frin bada forildrarna. Slutligen ehuru vi o alldeles okunniga
om den egentliga orsaken till ofruktsamhet vid forsta kroaseringen
och hos bastarder, synas mig de fakta som anforts i detta kapitel
icke strida emot den asigten, att varieteter och arter icke #ro
visentligen skilda.
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NIONDE KAPITLET.

Om de geologiska urkundernas ofullstindighet.

Om saknaden af ofvergd i emellan muexi former. —

af utdoda Gfvergd i doras antal. — Tidperioder-

nas lingd beriknad cfter aflagringar. — Periodernas lingd berikuad i dr. —
i vira samlingar. — Granitytors blottande. —

Afbrott i geologiska formationer. — Frinvaron af dfvergingsvarictoter i alla
=N plitsliga i — Deras pltsliga upptri-

dande i de ligsta kinda fossilforande lagren. — Den behoeliga jordens ilder.

I sjette kapitlet uppriknade jag de forniimsta inviindningar, som
kunna med skiil uppstillas emot de asigter, som framhallas i denna.
bok. De flesta af dem hafva nu bohandlats En ar synnerligen svir,
niimligen det forhdllande att iro viil bestimda och icke
hopblandade genom otaliga ofvergingsformer. Jag angaf nigra
skiil hvarfére sidana former for det nirvarande i allminhet icke
forek under de forhallanden som tyckas mest gynsamma for
deras nirvaro, en vidstriackt och sammanhiingande yta med sma
vaergéngar i de fysiska forhallandena. Jag bemodade mig att
visa, att hvarje arts lif i vida hogre grad beror p& nirvaron af
andra redan bestimda organiska former éin pa klimatet, och att der-
fore de styrande lifsvilkoren icke liksom virme och fuktighet omiirk-
ligt forindras. Jag bemodade mig ocksh att visa, att ofvergings-
varieteter, som finnas i mindre antal @n de former de forema i

Ilmiinhet und och tillintetgoras under de Gfrigas fort-
ghende modifikation och foridling. Den egentliga orsaken till att
foreningslinkar icke numera patraffas i naturen beror pa det na-
turliga urvalet, genom hvilket nya varieteter ersitta och undan-
tringa sina stamformer. Men d& denna process fortgatt i enorm
skala, si maste antalet af fordom existerande mellanformer vara
i sanning ofantligt. Hvarfore dr da icke hvarje geologisk formation,
hvarje lager fullt af sidana foreningslinkar? Geologien skall helt si-
kert icke uppticka nagon sidan vil graderad organisk kedja, och
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detta &r mahinda den nirmaste och svéraste inviindning som kan
framstillas emot min teori. Forklaringen ligger, sisom jag tror, i
den ytterliga ofullstindigheten af de geologiska urkunderna.
Forst maste vi ihigkomma, hvad slags mellanformer enligt
min teori maste fordom hafva existerat. Jag har funnit det svért
vid betraktande af tviinne arter att lata bli att for mig sjelf i
tanken utrita former, som std direkt emellan dem. Men detta
ir en fullkomligt falsk sigt; vi skola alltid soka former som sti
emellan hvarje art och en men okiind fader, och
stamfadern lir i allmiinhet hafva i nagot hinseende skilt sig frin
alla sina modifierade afkomlingar. Vi mé antora ett enkelt exem-
pel. Pafageldufvan och kroppdufvan hirstamma bida fran klipp-
dufvan; om vi egde alla ofvergingsvarieteter som funnits, skulle

- vi hafva en ytterst tit serie emellan bada och klippdufvan, men

vi skulle icke hafva nigra direkta ofvergingsvarieteter emellan
patigeldufvan och kroppdufvan, ingen till exempel, som pi samma
ging egde en nagot utbredd stjert och en nagot utvidgad krifva,
de karakteristiska dragen for dessa tvd raser. Dessa tvi raser
hafva dessutom blifvit s mycket modifierade, att om vi icke hade
nigot historiskt eller indirekt bevis for deras ursprung det skulle
varit omdjligt att af blotta jemforelsen med klippdufvans, Columba
livia, kroppsbildning afgéra om de hirstammade frin denna eller
fran nagon besligtad art sasom skogsdufvan, Columba oenas.

Sa dr dfven forhallandet med naturliga arter; om vi betrakta
viil skilda former till exempel histen och tapiren, hafva vi intet
skiil att tro, att direkta ofvergangsformer emellan dem négonsin
funnits, utan emellan hyar och en af dem och en okiind gemensam
tamfader. Den fadern bor i sin hela organi-
sation haft mycken allmin likhet med histen och tapiren, men i
vissa delar af sin kroppshildning bor han hafva skilt sig betydligt
fran bada, kanhanda mera dn de skilja sig ifrin hvarandra. I alla
sidana fall forde vi vara ur stind att uppticka stamfadern till
en eller flera arter, dfven om vi noggrant jemforde dess kropps-
bildning med hans modifierade atkomlingar, si vida icke vi p&
samma ging hade en niistan fullstindig kedja af foreningslinkar.

Det ar i alla fall mojligt enligt min teori, att den ena af tva
lefvande former hurstammar fran den andra, till exempel en hist
frin en tapir, och i detta fall bora direkta foreningslinkar emel-
lan dem finnas. Men ett sadant fall skulle innefatta, att en form
under en ling period forblifvit oforandrad, under det att dess af-
komlingar undergatt en modifikation; och principen om tiiflan
emellan organism och organism, emellan barn och fader torde gira
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ett sidant fall mycket sillsynt, ty i alla handelser strifva de nya
och foradlade formerna att undantringa de gamla icke foradlade.
Enligt teorien om det naturliga urvalet hafva alla lefvande
arter varit forenade med stamarten till hvarje sligte, och skiljak-
tigheterna hafva icke varit storre an vi se i narvarande tid emel-
lan varieteterna af samma art, och dessa stamarter, som nu i all-
minhet &ro utdoda, hafva i sin tur varit pi samma siitt forenade
med dnnu dldre arter, och si vidare bakit, alltid konvergerande
emot den gemensamma stamfadern till hvarje stor klass. Antalet
foreningslinkar och oty fi emellan alla lefvande och
utdodas arter miste derfore hafva varit ofantligt stort. Men om
denna teori dr riktig hafva de helt sikert lefvat D4 jorden.

Om tidperiodernas lingd, beriknad efter aflagring
8 och denudation.

Oberoende af mojlighetén att finna fossila qvarlefyor af en
sd oindlig mingd foreningslinkar kan man inviinda, att tiden
icke kunnat vara tillricklig for en sa hog grad af organisk foran-
dring, di alla forandringar forsigg mycket 1 Det tr
knappt mojligt for mig att framstalla for ldsaren, om han icke #r
praktisk geolog, alla de fakta, som i négon mén sitta oss i stind
att fatta tidens lingd. Den som kan lisa siv Charles Lyells stora
arbete “the Principles of Geology”, om hvilket framtida historie-
skrifvare skola erkiinna, att det fstadkommit en hel revolution i
naturvetenskapen, och dock icke inse den omitliga langden af tid-
perioderna, han mé gerna strax sla igen boken *). Det ar icke till-
riickligt att lisa the Principles of Geology eller att lisa special-
athandlingar af olika iakttagare ofver sirskilda formationer, af
hvilka hvar och en soker gifva ott ofillriickligt begrepp om tid-
rymden for hvarje formation eller hvarje lager. Vi kunna bast fi
nagon forestallning om forflutna tider genom att lira kinna de
krafter som varit i verksamhet, och genom att lira kinna huru
mycken landyta blifvit blottad och huru mycket sediment som
aflagrats. Sasom Lyell har vl anmiirkt aro utstrickningen och
tjockleken af vara sedimentira formationer resultatet af och mét-
tet pd den denudation, som jordens yta har undergatt. Derfore
skulle hvar och en undersska for sig sjelf den stora stapeln af
pé hvarandra liggande lager och ‘betrakta, huru strommarna drifva

"), . Lyells arbete, “the Principles of Geology", finnes i svensk bearhetning
af G. Lindstrom, under titel Geologiens grunder. 0. a
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ned sand och huwru vagoma nota bort klipporna, for att kunna
fatta 1 ndgon mén lingden af de forflutna perioderna, hvaraf vi se
minnesmiirken rundt omkring oss.

Det dr nyttigt att vandra lings en strand, bildad af mittligt
hirda klippor och iakttaga forstirelseprocessen. Flodvattnet nar
i de flesta fall klipporna blott en kort tid tva ginger om dagen, |
och vagorna dta sig in i dem blott da de #ro betickta med sand
och grus, ty det ar klart, att rent vatten icke har nigon verkan |
pd en fast klippa. Till slut &r basen af klippan underminerad, vl
diga stycken falla ned och do som ligga fast méste notas hort
bit for bit, atom for atom, till dess de blifvit si reducerade stor-
lek, att de kunna rullas bort af vigorna och stndersmulas till
grus och sand eller dy. Men huru ofta se vi icke vid klippornas
fot rundade stycken, titt bevixta med Hafvets alster, hvilket visar,
huru foga de afnitas af vagorna, huru_sillan vigoma formd atf
rulla demv bort. Dessutom om vi flera mil folja en Klippig strand,
som ir inbegripen i en sidan forstorelseprocess, finna vi den blott
hir och der lings en kort striicka 'lérq omkring en udde #nnu
undergd nigon ‘nétning. Ytans utsdende och vegetationen visar,
att ofverallt 4r hatva forflutit sedan vattnet skoljde deras fot.

Vi hafva likvil nyligen af Ramsays observationer i spetsen
for utmarkta observatorer, Jukes, Geikie, @roll och andra sett att,
luftens forstirande inverkan dr vida vigtigife in hafvets®och vi-
gornas makt. Hela landytan ar utsatt for luften§ och regnvatt-
nets kemiska inverkan med dess upplosta kulsyr% och igallzwe
trakter for frosten; den sondersmulade massan fores bort afven
utfor sakta sluttningar genom tungt regn och i vida stirre utstrick-
ning #n man kan tro af vinden isynnerhet i torra omraden; den
fores derefter vidare af strommar och floder hvilka om de iiro haf
tiga fordjupa sina baddar och sondersmula styckena. P en regnig
dag se vi afven i obetydligt ojemna trakter verkningarna af atmos-
ferens forstorande formaga i de dyiga biickar, som fiyta ned utfor
hvarje sluttning. Ramsay och Whitaker hafva visat, och iaktta-
gelsen dr verkligen ofvertygande, atf’ de branta sluttningarna i
Englands Wealdentrakter och de, som stricka sig tviirs ofver
landet och som forut allmint ansdgos sisom fordna hafskuster icke
hafva kunnat bildas pa detta satt, ty hvar och en ir bildad af en
och samma formation under det vira nuvarande hafsklippor iro
bildade af flera genomskurna formationer. Da detta ir forhallandet
tvingas vi att medgifva, att sluttningarnas uppkomst beror derpd,
att de klippor hvaraf de #ro sammansatta hafva motstatt atmo-
sferens inflytande bittre @n den omgifvande ytan. att denna yta
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foljaktligen blifvit smaningom ligre och ligre och de hardare klip-
porna blifvit ororda. Ingenting kan battre inprigla i minnet lingden
af tidperioderna enligt vért begrepp om tid &n den ofvertygelsen,
att atmosferiska inflytelser dstadkommit si stora resultat, hvilka
tydligen hafva si ringa formiga och tyckas arbeta si lingsamt.

Om vi pi detta satt blifvit ofvertygade om huru lingsamt
landet notes bort af atmosferiska och hafvets inflytelser, bora vi
for att uppskatta lingden af forflutna tidperioder taga i ofvervi-
gande_& ena sidan de klippmassor som blifvit bortforda frén vid-
strickfa ytor och & andra sidan tjockleken af vira sedimentira
formationer. Jag har med stor forvéning sett vulkaniska dar, som
Dblifvit afnotta af vagorna och skalade rundt omkring till lodriita
Klippor af tvitusen fots hojd, ty de sakta sluttandc ]avastrom

£ or J

Samma hxstdi'la fortilja innu’ tydligare dessa stora remmor, lings
hvilka lagren blifvit upplyftade & ena sidan eller nedtryckta 4 den
andra till en hojd eller ‘ot dJ\lp af tusentals fot; ty sedan jord-
skorpan remnade. och det blir'ingen skilnad om hivjningen skedde
hastigt eller sasom de flesta geologer nu tro mycket langsamt
och stotvis, har ytan blifvit sa fullkomligt utjemnad, att intet spar
af dessa vidstpickta forkastningar @r utviindigt synligt. Craven-
remnan ‘till exempeltstriicker sig trettio mil uppat och lings denna
linie dro lagrefi forflyttade i vertikal riktning fran 60O till 3,000
fot. Professor, Ramsay har offentliggjort en Derattelse ofver en
sidan remna pa Angleses\, der forkastningen var 2,300 fot, och
han har meddelat mig att i Merionethshire finnes en of 12,000 fot,
och dock finnes i dessa fall ingenting pa landytan, som visar
sadana ofantliga forkastningar; klipporna & tmse sidor af remnan
hafva blifvit bortsopade.

A andra sidan #ro i alla delar af jorden staplarna af sedi-
mentiira lager af en underbar tjocklek. I Cordillererna uppskat-
tade jag en konglomeratmassa till tiotusen fot, och ehuru konglo-
meraten samlats pa kortare tid in finare sediment, s& tjena de
dock att visa, huru langsamt massorna méste hafva samlats, di
de besti af afnotta, rundade kiselstenar, som alla bira pd sig
tidens stimpel. Professor Ramsay har uppgifvit for mig maximal-
tjockleken af filjande formationer i olika delar af Stor-Britannien,

tadel ﬁ'én verkliga mitni

iska lager . 57,154 fot.
Sekuudara lager 13,190 55
Tertidra lager 2,240 ,
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tillsammans 72,584 fot, niira tretton och tre qvarts engelska mil.
Nagra af formationerna, som i England representeras af tunna
lager, uppna pa kontinenten tusentals fot i tjocklek. Enligt de
flesta geologers asigt hafva vi dessutom emellan hvarje successiv
formation ofantligt linga perioder utan nagra afsittningar, si att
de hoga staplarna af sedimentira klippor i England lemna blott
en oegentlig forestillning om den tid som forflutit under deras
Dbildning. Betraktelsen af alla dessa fakta gor nistan samma in-
tryek som de fafinga forssken att fatta evigheten.

Icke desto mindre r detta intryck falskt. Mr Croll anmirker
i en sirdeles intressant uppsats, att vi icke misstaga oss ™I att
gora lingden af de geologiska perioderna fir stor” utan vid deras
uppskattning i 4r. Om geologer betrakta de stora och invecklade
fenomenen och derefter figurer som representera flera millioner
ar, gora bida helt olika intryck och figurerna forklaras med ens
sasom for smid. Men med afseende pa landstriickors denudation
visar Croll genom att berikna den kinda mingden af sedi-
ment som drligen nedfores af vissa strommar, att tusen fot af en
Klippa, sondersmulad genom atmosferens inflytande, pa defta sitt
kan forflyttas frin hela ytans medelhsjd under loppet af sex mil-
lioner ar. Detta tyckes vara ett forvinande resultat, och vissa
betraktelser leda till den misstanken att det ar mycket for higt,
men dfven om vi antaga hilften eller fjerdedelen, si iir det innu
ofverraskande. Fa af oss veta likval hvad en million verkligen
betyder. Mr Croll gifver foljande illustration. Man tager en smal
pappersremsa af 83 fot och 4 tums lingd och stricker ut den
utefter viiggen af en stor sal och vid ena @indan utmirker man
tiondedelen af en tum; om di demna tiondedel motsvarar hundra
ar, si motsvarar hela remsan en million &r. Men vi bora komma
ihag hvad hundra 4r innebira for den friga som dr foremélet for
detta arbote. Méanga utmirkta landhushallare hafva under sin
lifstid allena i si hog grad modifierat nagra af de hogre djuren,
som | fortplanta sitt sligte vida lingsammare &n de flesta af de
ligre djuren, att deras produkter vil fortjena namnet underraser.
F4 personer hafva med tillborlig omsorg sysselsatt sig med en ras
i mer an ott halft arhundrade, s att etthundra ér motsvara frukten
af tviinne mins anstringningar. Vi fa dock icke antaga, att arter
i naturtillstandet forindra sig lika hastigt som husdjuren under
ledni af ett metodiskt urval. Jemforelsen blefve riktigare
med de resultat som folja af omedvetet urval, det iir bibehallandet
af de nyttigaste eller vackraste djuren utan nigon afsigt att mo-
difiera rasen, men genom denna process af omedvetet urval hafva
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flera raser blifvit mirkbart forindrade under loppet af tva eller
tre &rhundraden.

Arternas fortindringar forsiggd likval mycket lingsammare
och inom samma trakt blott hos fa pa en ging. Denna langsam-
het beror derpa, att alla invinare i samma trakt redan fro si
vil afpassade efter hvarandra, att nagra nya platser i naturens
hushillning icke finnas forr dn efter linga mellantider, da forin-
dringar af nagot slag i de fysiska forhallandena eller genom in-
flyttning hafva intraffat, och individuela olikheter eller variationer
af ritt beskaffenhet att battre fylla de nya platserna under for-
indrade forhallanden upptrida icke pa en gang. I ar kunna vi
icke pa nigot sitt uppskatta huru ling tid en art behofver att
modifieras. Fran graden af solens hetta och fran data hemtade
frin sista isperioden antager mr Croll, att blott sextio millioner
r forflutit sedan aflagringen af forsta Cambriska formationen.
Detta tyckes vara en mycket kort period for s manga och sa
stora fortindringar i lifsformer, som sikerligen sedan dess intriffat.
Det maste medgifvas, att vissa i berikningen ingdende moment
dro mer eller mindre tvifvelaktiga och Sir 'W. Thomson gifver
en vidstrickt gréns for den mojliga aldern af jordens beboelighot.
Men som vi hafva sett, kunna vi icke fatta hvad siffrorna 60,000,000
verkligen betyda och under demna eller kanhinda @nnu lingre
tid hafva land och vatten otverallt alstrat lefvande kreatur; alla
inbegripna i kampen for tillvaron och underkastade forandringar.

Om torftigheten af de palmontologiska samlingarna.

Latom oss nu vénda oss till vara rikaste palzontologiska mu-
seer och hvilken elindig utstillning blifva vi varse! Att vara

i iiro ytterst ofullstindiga medgifves af hvar och en. Den
utmiirkte paleontologen Edward Forbes' yttrande fir icke for-
glommas, att en mingd af vara fossila arter aro kinda och be-
mimda efter enstaka, ofta sonderbrutna exemplar eller fran nigra
fa specimen samlade pa en flack. Blott en ringa del af jordytan
har blifvit geologiskt undersokt och ingen del med tillricklig om-
sorg, sisom de vigtiga upptéickter bevisa, som hvarje &r goras i
Europa. Ingen fullkomligt mjuk organism kan bevaras. Sniickor
och ben skola forderfvas och forsvinna, om de ligga pa botten af
sjon, der intet sediment samlas. Jag tror vi ofta taga fel, om vi
i tysthet medgifva, att sediment afsittes tfver nistan hela sjobotten
tillriickligt hastigt att inbidda och skydda fossila qvarlemningar.
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Utofver en stor del af oceanen tillkannagifver dess klara blaa
firg vattnets renhet. De manga berittelser om en formation lik-
formigt betiickt af en annan senare formation efter en ofantlig
tids forlopp utan att den underliggande biidden biir spir till nigon
nétning eller forstoring, synas mig icke kunna forklaras pa nagot
annat siitt, in att sjobotten icke sillan i langa tider forblifver i
oftorandradt skick. De qvarlefvor som inbaddas vare sig i sand
eller grus skola da lagren hsja sig i allminhet upplosas af kol-
syran i det genomtringande regnvattnet. Nagra af de djurslag,
som lefva pa omridet emellan det higsta och ligsta tidvattnet,
tyckas sillan bevaras. De olika arterna af Chthamaline (en un-
derfamilj af de sessila cirtipederna) beklida hafsklipporna ofver
hela verlden i oiindligt antal; de halla sig noggrant vid strin-
derna med undantag af en enda art i medelhafvet, som bor pa
djupt vatten, och denna har fuunits fossil pa Sicilien, hvaremot
ingen anman art hittills blifvit funnen i nigon tertiar formation;
dock kéinner man nu att sligtet Chthamalus fans under krita-
perioden. Ménga stora aflagringar, som behofva ofantlig tid for
att samlas dro helt och hallet i saknad af organiska qvarlemningar
utan att vi dro i stand att dertill angifva nagot skil. Ett af de
mest sliende exempel hiarpa dr Flyschformationen, som bestir
af skiffer och sandsten inda till sextusen fot i tjocklek i en ut-
striickning af 300 mil frin Wien till Schweitz, och ehuru denna
stora massa blifvit ytterst noggrant genomforskad hafva inga fos-
silier blifvit fonna med undantag af nigra fa vegetativa qvarlefvor.

Med afseende pa de landalster, som lefde under den sekundiira
och paleozoiska perioden ar det ofverflodigt att framhalla, att den
kiinnedom som hemtas fran fossila qvarlefvor ﬁi)ytterst ringa. Ingen
enda landsnicka har forr in helt nyligen varit kiind inom dessa
vidstriickta perioder med undantag af en art som Lyell och Dawson
upptiickte i Nordamerikas stenkolslager, af hvilken sniicka nu ofver
hundra exemplar iro samlade. Betriffande qvarlemningar af diigg-
djur torde en enda blick pa en historisk tabell i Lyells handbok
vida bittre @n hela sidor af detaljer visa huru tillfilligt och sall-
synt deras bevarande ar. Ej heller bora vi forvéna oss ofver deras
sillsynthet, om vi komma ihag huru stor del af de tertiira forma-
tionernas fossila djurben blifvit upptickta antingen i grottor eller
i sttvattens-aflagringar och att icke en enda grotta eller verkligt
sttvattenslager @r kandt tillhorande de sekundiira och palozoiska
perioderna.

Men ofullstindigheten i de geologiska urkunderna hirror i
hog grad frin en anman vigtigare orsak @n nigon af de forega-
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ende, nimligen deraf, att de olika formationerna éro skilda fran
hyarandra af linga tidrymder. Denna sats har blifvit med efter-
tryck framhillen af minga geologer och palmontologer, hvilka
liksom E. Forbes alldeles icke trodde pa arternas forvandling.
Om vi betrakta formationerna sisom de #ro ordnade i tabeller i
vetenskapliga arbeten eller folja dem i naturen, si kunna vi syar-
ligen tro annat in att de folja omedelbart pa hvarandra. Men vi
veta till exempel af Sir R. Murchisons stora arbete tfver Ryss-
land, hvilka stora luckor finnas emellan de olika efter hvarandra
foljande formationerna i detta land; s ifven i Nordamerika och
i ménga andra delar af jorden. Den skickligaste geolog skulle,
om hans uppmirksamhet varit inskrinkt uteslutande till dessa
stora omréaden, aldrig hafva anat, att under de perioder, hvilka i
hans land voro tomma och kala, stora massor af sediment med
nya och egendomliga lifsformer hopats pa andra stillen. Och om
i hvarje siirskildt omrdde svérligen en forestillning kan bildas
om den tidrymd som forflutit emellan aflagringarna, s kunna vi
antaga att detta ingenstides kan ske. De talrika och stora for-
iindri i den mineralogisk dttningen af foljande
stora forandringar i det

£ ey e o fath

som i
omgifvande landets geografi, hvarifrin sedimentet kommit, ofver-
ensstimma med den &sigten, att vidstrickta tidrymder hafva for-
flutit emellan hvarje formation.

Men vi kunna sisom jag tror se hvarfore de geologiska for-
mationerna i hvarje region dro niistan oférénderligen intermittenta,
det vill siga icke hafva foljt hvarandra utan afbrott. Knappast
négot ofverraskade mig mera, di jag undersskte minga hundra
mil af de sydamﬁka.nska kusterna, hvilka inom en ny period
hatva hojts flera hundra fot, an frinvaron af alla nya aflagringar
af tillvicklig utstriickning att gilla for dfven en kort geologisk
period. Lings hela vestkusten, som bebos af en egendomlig hafs-
fauna, #ro tertidra lager si ofullstindigt utvecklade att sannolikt
intet ke af flera successiva och domliga hafsfs
skola bevaras till en afligsen tid. En liten reflexion skall for-
klara, hvarfore lings de stigande kusterna af vestra Sydamerika
inga vidstricktare formationer med nya eller tertitira qvarlefvor
kunna finnas, ehuru sedimentaflagringen fortgatt i stor skala i linga
tider, sisom man kan se af den enorma forstoringen af kustklip-
porna och frin de dyiga strommar som flyta ned till hafyet. For-
klaringen ligger otvifvelaktigt deruti, att de littorala och sublitto-
rala aflagringarna oupphérligen sopas bort, si snart de genom lan-
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dets lingsamma hojning kommit inom omradet fir hafsvigornas
forstorande verkningar.

Vi kunna antaga, att sedimentet méste samlas i ytterligt
tjocka, solida eller vidstrickta massor for att kunna motsta vagor-
nas oupphorliga verkningar vid forsta hojningen och under succes-
siva nivéforindringar jemte de foljande verkningarna af atmos-
feren. Sadana tjocka och vidstrickta sedimentsamlingar kunna
bildas pé tva sitt, sisom vid stort djup, i hvilket fall botten icke
ir bebodd af s& ménga och vexlande former som i de mera grunda
hafven; och di denna massa hojes, skall den gifva blott en ofull-
stiindig forestillning om de organismer, som lefde pa jorden vid
tiden for dess; bildning; eller ocksd kunna sediment aflagras till
en viss tjocklek och utstrickning pa en grund botten, om den ir
inbegripen i lingsam siinkning. I senare fallet si linge sink-
ningen gér i samma proportion som sedimentaflagringen, forblifver
sjon grund och gynsam for minga vexlande former och pi detta
sitt bildas en rik fossilférande formation tjock nog att vid hijning
motstd hvarje grad af forstoring.

Jag ir ofvertygad, att niistan alla vina gamla formationer, som
alltigenom storre delen af sin tjocklek iro rika pd fossilier, hatva
pé dotta sutt bildats vid fortgiende sinkning. Sedan jag 1845
offentliggjorde mina ésigter i detta &mne har jag foljt med geo-
logiens framsteg och blifvit ofverraskad af att finna, huru den ena
forfattaren efter den andra vid behandling af den eller den forma-
tionen kommit till den slutsatsen, att den blifvit bildad under
sinkning. Jag kan tilligga, att de gamla tertidra formationerna
pé vestra kusten af Sydamerika, som blifvit tjocka nog att emotsté
en sidan forstoring som hittills, men som knappt iro i stand att
ricka till afliigsnare geologiska perioder, blifvit afsatta under bot-
tens sankning och pa detta sitt natt en ansenlig tjocklek.

Alla geologlsk& fakta torh\le o0ss tydhgt att hvarje yta har

d t talrika 1 i dringar och dessa hafva an-
tagligen varit af stor utstrickning. Fossilrika formationer, tillrick-
ligt tjocka och vidstrickta att motsta forstorelsen hafva foljaktli-
gen kunnat bildas ofver vidstrickta rymder under sinkningsperio-
der men blott pa sidana stillen, der aflagringen var tillricklig att
hilla sjon grand och inbidda och skydda qvarlefvor inman de
hunnit forstoras. A andra sidan, si linge sjobotten forblef stilla-
staende, kunde icke tjocka lager hafva samlats i de grunda de-
larna, som #ro de for lifvet mest gynsamma. Annu mindre kunde
detta hafva hindt under omvexlande hojnings- och sinkningsperio-
der. eller for att tala noggrannare, de lager, som under sinknings-
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perioden hade afsatt sig, skulle blifvit forstorda, sedan de genom
hojningen kommit inom omradet for vigornas verkningar.

Dessa anmirkningar rora hufvudsakligen de littorala och sub-
littorala aflagringarna. I ett vidstréickt och grundt haf, sasom inom
en stor del af malayiska arkipelagen, der djupet varierar fran 30
4 40 till 60 famnar, har en vidstrickt formation kunnat bildas
under en hojningsprocess utan att innu lida synnerligen under
den langsamma hijningen, men formationens tjocklek kunde icke
vara stor, d& den pa grund af hojningen maste vara mindre #n
det djup der den bildats; ej heller skulle aflagringen vara mycket
fast eller betickt af ofverliggande formation, s& att den skulle
litt kunna nétas bort af atmosferens forstorande inverkan och af
hafvets verkningar under féljande nivéforandringar. Hopkins har
emellertid pistétt, att om en del af ytan efter hojningen dter sinkt
sig innan den blifvit blottad, det under hojningen bildade lagret,
om det ocksd icke dr tjockt, skulle kunna skyddas af friska ansam-
lingar och pi detta ‘siitt bevaras under en léng périod.

Hupkms uttalar vidare sin asigt, att aflagringar af ansenlig

striick horisontalriktningen sillan blifvit fullstindigt for-
storda. Men a].la geologer, med undantag af de f& som tro, att
vira nuvarande metamorfiska skiffer och plutoniska klippor en

giing bildade jordklotets ursprungliga kiirna, skola medgifva att
de senare klipporna blifvit till ofantlig grad blottade. Ty det ir
knappt mojligt, att sédana klippor kunnat blifva hirdade och kri-
stalliniska 1 obettickt tillstind; men om den metamorfoserande
verksamheten yttrat sig pa stort djup af oceanen, si skulle den
fordna skyddande manteln icke behoft vara mycket tjock. Om vi
di medgifva, att gneissen, glimmerskiffern, graniten, dioriten och s&
vidare en giing nodvindigt méste varit betickta, huru kunna vi for-
klara de vistriickta nakna ytorna af sidana klippor i manga delar
af jorden, si vida vi icke antaga, att de efterat Dblifvit fullkomligt
befriade fran alla ofvanliggande lager? Att sadana vidstrickta
ytor finnas kan icke betvifias; granitregionen pa Parime beskrif-
ves af Humboldt sasom &tminstone nitton génger si stor som
Schweitz. Soder om Amazonfloden visar Boués karta en af si-
dana klippor sammansatt yta, som ir nistan si stor som Spanien,
Frankrike, Ttalien, en del af Tyskland och Britiska darna tillsam-
manstagna. Denna region har icke blifvit nog omsorgsfullt under-
sokt, men enligt resandes ofversstimmande intyg #r granitytan
mycket vidstriickt; von Hschwege gifver en detaljerad beskrifning
af dessa klippor, som striicka sig frén Rio' de Janeiro 260 geogra-
fiska mil indt landet, och jag reste 150 mil i en annan riktning
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och sig i ting annat &n itklippor. Talrika speci sam-
lade lings hela kusten frin nirheten af Rio Janeiro till mynningen
af La Plata, ett afstind af 1100 geografiska mil, undersokte jag
och fann dem alla hora till samma klass. Inat landet lings hela
norra stranden af La Plata sig jag jemte yngre tertiira lager blott
en liten flick af obetydligt metamorfoserade klippor, som endast
kunde hafva utgjort en del af granitklippornas ursprungliga be-
tickning. Vi skola nu viinda oss till en vil bekant trakt, Forenta
Staterna och Canada. Ur professor Rogers vackra karta har jag
utklipt och viigt papperet och pa detta vis bestimt, att de me-
1 k d de de semi-metamorfiska) och itisk
klipporna i en proportion af 190 till 125 sfvervigde alla de nyare
palwozoiska formationerna. I ménga trakter skulle de metamor-
fiska och granitklipporna synas i en vida stirre utstrickning om
alla sedimentiira lager afl des, som hvila olikformigt pa dem
och icke hafva kunnat utgora en del af den ursprungliga mantel,
under hvilken de antagit sitt kristalliniska tillstind. Derfore ir
det sannolikt, att i nagra delar af jorden hela formationer blifvit
fullstindigt blottade utan att bibehilla ett spar af sin fordna be-
tickning.

En anmirkning fortjenar att hér anféras. Under hijnings-
perioden bora landytan och de nérliggande grunda hafspartierna
hatva forokats och nya boningsplatser uppkommit, — allt omstin-
digheter, hvilka iro gynsa;nma for bildandet af nya varieteter
och arter; men under sidana perioder blir i allmiinhet en lucka i
de geologiska urkunderna. Under sinkningen minskas & andra
sidan den bebodda ytan och antalet invénare (med undantag
af kustinvinarna pa ett fastland, da det forst afdelas i en mingd
Gar) och foljaktligen skola under sinkningen ménga former dé ut,
men fa nya arter eller varieteter bildas, och det ir under dessa
sinkningsperioder som de pa fossilier rikaste lagren blifvit afsatta.

Om bristen pa éfvergingsvarieteter i hvarje sirskild
formation.

Efter alla dessa betraktelser kunna vi icke betvifla, att de
geologiska urkunderna betraktade sasom eft helt dro ytterligt ofull-
stindiga, men om vi inskrinka vér uppmirksamhet till en sirskild
formation, blir det mycket svarare att forsta, hvarfore viicke deri
finna sfverg; ieteter emellan de besligtade arterna som lefde

8
Darwin, Om arternas uppkomst. 17
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vid dess borjan och vid dess slut. Flera exempel #ro anforda pa
arter, som forete varieteter i ofre och nedre delarna af samma
formation; Trautschold uppgifver ett antal exempel bland ammo-
niterna, och Hilgendorf har beskrifvit ett sirdeles egendomligt
fall af tio ofvergangsformer af Planorbis multiformis i de succes-
siva lagren utaf Schweitz’ sotvattensformationer. Ehuru hvarje
formation ovilkorligen behoft ett ofantligt antal ar for sin bildning,
kunna flera skil anforas, hvarfore icke alla i allménhet innesluta
en derad serie af foreningslinkar emellan de arter, som lefde
vid dess borjan och vid dess slut; dock kan jag knappt gifva till-
borlig vigt &t foljande betraktelser.

Ehuru hvarje formation betecknar en mycket ling foljd af ar,
ar hvar och en sannolikt kort i jemfirelse med den tid som be-
hofves for att forvandla en art till en annan. Jag vet vil, att
tva paleontologer, hvilkas asigter #ro virda mycken uppmirk-
samhet, nimligen Bronn och Woodward hafva antagit, att hvarje
formations varaktighet #r tvd eller tre génger si lang som art-
formernas. Men sasom mig synes hindra oss odfvervinneliga sva-
righeter att komma till négon visshet i detta hiinseende. Om
vi se en art forst upptrida midt i en formation, torde den slut-
satsen vara forhastad, att den icke forut négorstddes existerat.
Om vi & andra sidan se en art forsvinna, forrin de sista lagren
blifvit afsatta, torde det vara lika forhastadt att antaga, att den
da dott ut. Vi glomma, huru liten Europas yta #r i jemforelse
med hela jordytan, och ej heller hafva de olika lagren af samma
formation 1 hela Europa blifvit med fullkomlig noggranhet jemforda.

Bland hafsdjur af alla slag kunna vi med sikerhet antaga
att 1 foljd af klimatiska och andra forindringar vidstrackta flytt-
ningar egt rum, och om vi se en art forst upptrida i en ny forma-
tion, #r det sannolikt att den da forst inflyttade pd ett nytt om-
rade. Det ir vil bekant till exempel, att flera arter upptridde
nigot tidigare i de pal iska lagren i Nordamerika in i Eu-
Topa; tydligen har en viss tid atgatt for deras flyttning frin Ame-
rikas till Europas haf. Vid undersskningen af de yngsta aflagrin-
garna i flera delar af jorden har ofverallt anmirkts, att nagra fi
annu existerande arter dro a'lminna i aflagringen, men hafva ditt
ut 1 de kringliggande hafven, eller tviirtom, att nigra nu dro tal-
rika i de nirliggande hafven, men iro sillsynta eller saknas i
dessa lager. Det #r sirdeles lirorikt att reflektera ofver den be-
kanta flyttningen bland Europas invdnare under istiden, som
bildar blott en del af en hel geologisk period; ifvensom att re-
flektera ofver nivaforandri den ytterliga klimatforandringen,
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och den omitliga tidrymden, hvilket allt innefattas i samma isperiod.
Det kan dock betviflas att i nigon verldsdel sedimentiira aflagringar
med fossila quarlefvor pi samma omrade afsatt sig under hela
denna period. Det dr till exempel icke sannolikt att sediment
afsattes under hela isperioden niira Missisippis mynning inom
grinsen for det djup pa hvilket hafsdjur bist frodas, ty vi kinna
att stora geografiska forindringar intriffade vid denna tid i andra
delar af Nordamerika. Om sidana lager som afsattes i grundt
vatten niira Missisippis mynning under nigon del af istiden hojas,
skola organiska qvarlefvor sannolikt forst upptrida och forsvinna
pé olika hojd, pi grund af arternas flyttningar och geografiska
forindringar. Och en geolog som i en afligsen framtid undersoker
dessa lager skulle frestas att antaga, att de inbiddade fossiliernas
lefnad ofverhufyudtaget hade varit af kortare varaktighet in is-
tidens langd, d& den i stillet r vida lingre, nimligen frin tiden
fore isperioden #nda till nirvarande dag.

For att en fullkomlig gradering emellan tvi former i den
ofre och ligre delen af samma formation skulle kunna finnas,
borde aflagringen hafva oupphirligen fortgatt under en mycket
ling period, s att tillriicklig tid funnes for den lingsamma modi-
fikationsprocessen; derfore miste aflagringen vara mycket tjock
och de i forindring inbegripna arterna maste lefva pi samma
omride hela denna tid. Men vi hafva sett, att en miktig forma-
tion, fossilforande genom hela sin tjocklek, kan bildas blott under
en sinkningsperiod, och p& det att djupet under hela tiden matte
vara i det ni te oforindradt. hvilket dr nodvindigt om samma
hafsarter skola lefva pi samma stille, miste aflagringen halla
jemna steg med sinkningen. Men samma sinkningsrirelse bor
forsitta under vatten den yta hvarifrin sedimentet hirstammar
och pa detta sitt forminska tillgingen under det sinkningen fort-
gir. I sjelfva verket ar denna nistan noggranna jemvigt emellan
tillgAngen péd sediment och sinkningen saunolikt nagot som siillan
intriffar, ty mer &n en palontolog har iakttagit, att mycket tjocka
aflagringar vanligen iiro fattiga pi organiska qvarlefvor med un-
dantag af deras ofre eller nedre grinser.

Det vill synas som hvarje sirskild formation likasom hela
stapeln af formationer pa ett visst omrdde i allminhet bildats
med afbrott. Om vi se en formation sammansatt af lager af
olika mineralogisk sammansittning, hvilket ofta ir fallet, kunna vi
med skal misstinka, att aflagringsp varit mycket afbruten,
da en forindring i hafsstrommarna och tillforsel af sediment af
olika besk het i allminhet berott pa g fiska forandri
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som fordra mycken tid. Ej heller ska]l den noggrannaste under-
sokning af en f tion gifva nigon fis ing om den tid som
behofts for dess afsittning. Minga exempel kunde gifvas pa lager,
som iro blott niigra fi fot i tjocklek, hvilka motsvara formationer
som pé andra stillen hafva tusentals fots miktighet och som der-
fore maste behoft en ofantlig period for sin bildning; dock skulle
ingen som icke kinde detta forhallande ana hvilken ofantlig tid
forflutit under det s& tunna lagrets bildning. Ménga exempel
kunde gifvas pa att de ligre lagren i en formation blifvit hsjda,
blottade, &ter sinkta och si betickta med de ofre lagren af samma
formation, fakta som visa hvilka vidstrickta, si latt forbisedda
mellantider som intriiffat under formationens bildning. I andra
fall hafva vi i de stora fossila trid, som #nnu std uppritt sisom
de viixte, de klaraste bevls pa minga langa mellantider och hojd-
forindringar under afl hvilka ingen in skulle
anat, sivida icke traden lyckats bibehélla sig. Sa funno Sir C.
Lyell och doktor Dawson i ett 1,400 fot miktigt kolforande lager
i Nya Skotland gamla med tridrotter genomdragna lager det ena
ofver det andra pa icke mindre #n 68 olika hojder. Om samma
arter patriiffas i botten, pa midten och p& ytan af en formation, ar
det sannolikt att de icke lefvat pa samma flick under aflagrings-
perioden, utan hafva forsvunnit och ater upptridt kanhiinda manga
ginger under samma period. Om derfore sidana arter under
nigon geologisk period skulle undergd niigon ansenlig grad af
modifikation, skulle ett tvirsnitt icke innefatta alla de fina ofver-
ghngsstadier, som enligt var teori maste hafva funnits emellan
dem, utan plotsliga ehuru kanhénda sma formforindringar.

Det #r af storsta vigt att komma ihag, att naturforskare icke
hafva nigon gyldene regel att atskilja arter och varieteter; de
medgifva en liten grad af foranderlighet hos arterna, men s snart
de pitriffa en storre grad af skilnad emellan tva former, upptaga
de bada sasom arter, sa vida de icke #ro i stind att sammanbinda
dem genom fina ofvergingsstadier. Och pi grund af nyss an-
gifna skil kunna vi sillan hoppas att astadkomma detta i nigon
geologisk formation. Lt oss antaga B och C vara.tvinne arter
och att en tredje A finnes i ett aldre underliggande lager; om
da A i karakter stode midt emellan B och O, skulle den helt
enkelt upptagas sisom en tredje skild art, si vida den icke pa
samma ging vore nira forenad med endera af dem eller med
begge f genom fvergingsvarietet Vi fa icke heller
forglsmma, att A kan vara den gemensamma stamfadern till bade
B och C utan att nodvandigt behofva std midt emellan dem i alla
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hiinseenden. Vi kunna derfére finna stamarterna och deras modi-
fierade #ttlingar fran de ligre och tfre lagren af samma formation
och sivida vi icke patriffade talrika ofvergingsf skulle vi
icke miirka deras nira forvandtskap och vi skulle deraf foranledas
att antaga dem for skilda drter.

Det dr vil bekant pa hvilka ytterligt sm4 skiljaktigheter manga
palmontologer grunda sina arter, och de gora detta si mycket
heldre, om exemplaren komma fran skilda lager i samma formation.
Ménga erfamna palmontologer hafva nu sinkt flera af D'Orbignys
och andras fina arter till rangen af blotta varieteter och deri finna
vi ett slags bevis pi det forandringssitt, som vi enligt teorien
bora finna. Ma vi dter betrakta de senare tertiira aflagringarna,
hvilka innesluta méanga snickor, som flertalet naturforskare antaga
vara identiska med nu lefvande arter, under det andra utmirkta
vetenskapsmiin sisom Agassiz och Pictet pasta dem vara specifikt
skilda, ehuru skilnaden medgifves vara mycket ringa. Si vida
vi icke tro, att dessa utmirkta naturforskare blifvit vilseledda af
sin lifligare inbillningskraft och att dessa senare tertidra arter
verkligen alldeles icke visa nigon skilnad frin deras nu lefvande
representanter, eller si vida vi icke antaga den stora majoriteten
af vetenskapsmin hafva oritt och att de tertiira arterna iro alla
specifikt skilda frin de nya, si hafva vi hir ett bevis pa, huru
allmiint obetydliga modifikationer forekomma af tnskadt slag. Om
vi betrakta de storre mellantider emellan skilda men pa hvarandra
foljande lager af samma stora formation, finna vi att de inbiddade
fossilierna, ehuru de niistan allméint upptagas sasom specifikt skilda,
dro vida mera besligtade &n arter som finnas i till tiden mera
skilda formationer; si att vi hir ater hafva otvifvelaktiga bevis
for forandringar i den af teorien énskade riktningen, men till detta
senare imne skall jag aterkomma i foljande kapitel.

Stsom vi forut sett, hafva +i skl att tro, att varieteterna af
viixter och djur som fortplanta sig hastigt och icke vandra mycket i
borjan #ro lokala, och att sidana lokala varieteter icke sprida sig vida
omkring och uttringa sina stamarter forr #n de blifvit modifierade
och fullindade i nigon ansenlig grad. Enligt denna #sigt dr ut-
sigten liten att i en formation i ndgon trakt uppticka alla tidiga
ofvergangsstadier emellan tva former, ty de successiva forindrin-
garna antagas hafva varit lokala eller inskrinkta till nagon liten
flick. De flesta hafsdjur hafva en vidstrickt utbredning, och vi
hafva sett, att bland viixter de som hafva vidstriicktaste utbred-
ningen oftast forete varieteter; derfore ir det cannolikt, att bland
sniickor och andra hafsdjur de som haft storsta utbredningen, vida
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ofverskridande grii for de kinda geologiska f¢

Europa, oftast gifvit. upphof forst till lokala varicteter och sedan
till nya arter, och detta bor ater i hog grad minska utsigten tm
oss att kunna uppsp ity i nigon geolog
formation.

Det ar en vida vigtigare omsténdighet, som leder till samma
resultat, sisom doktor Falconer nyligen framhallit, att nimligen
den period under hyilken hvarje art undergétt modifikation, ehuru
lang vid uppskattning i &r, dock dr kort i jemforelse med den tid
under hvilken den forblef oforiandrad.

Vi fa icke glomma att i nirvarande tid da vi hafva fullkom-
liga exemplar till underskning tvi former sillan kunna forenas
genom mellanstdende varieteter och pa detta sitt bevisas tillhora
samma art, forrin ett storre antal exemplar samlats frin ménga
hall, och med de fossila arterna kan detta sillan astadkommas af
palontologerna. Huru figa vi dro i sténd att sammanbinda arter
med talrika fina fossila foreningsliink skola vi mahiinda biist
forsta, om vi till oss sjelfva stilla den fragan, huruvida geologer
i en lingt afligsen framtida period skola vara i stind att bevisa,
att vara olika raser af notkreatur, far, histar och hundar hirstamma
frin en enda eller fran flera ursprungliga stammar, eller om vissa
pi kusterna af Nord ika boende hafssnickor, hvilka af nigra
conchologer antagas sisom arter skilda fran deras europeiska re-
presentanter och af andra sasom blotta varieteter, om dessa snickor
verkligen dro varieteter. eller sisom det kallas specifikt skilda.
Geologen skulle i en framtid kunna bevisa detta endast genom
att 1 fossilt tillstand npptﬁcka talrika ofvergiingsformer, och att
detta skulle lyckas dr i hogsta grad osannolikt.

Forfattare som.tro pa arternas oférinderlighet hafva upprepade
ghnger forsikrat, att geologien icke lemnar nigra sammanbindande
former. Detta #r ett fullkomligt misstag. Sir J. Lubbock har
sagt: "hvarje art @r en link emellan andra besligtade former.”
Detta se vi tydligen, om vi taga ett sligte med ett tjog nya och
utdoda former och tillintetgira fyra femtedelar af dem, ty i detta
fall betvifiar ingen, att de aterstdende blifva mycket mera skilda
frin hvarandra. Om de yttersta arterna i sligtet pa detta siitt
forstoras, star sligtet sjelft i de flesta fall mera skildt frin andra
besligtade genera. Kamelen och svinet, eller hiisten och tapiren
iro nu tydligen mycket skilda former, men om vi tilligga de
fossila diaggdjur som redan blifvit upptickta af den familj som
omfattar kamelen och svinet, si blifva dessa former forenade ge-
nom linkar, som icke hatva si stora luckor emellan sig. Kedjan
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af foreningslinkar gir likvil icke i dessa eller nigot annat fall
rakt frin den ena lefvande formen till den andra, utan tager en
omyiig genom de former som lefvat under lingesedan forflutna
tider. Hvad de geologiska undersokningarna icke hafva uppen-
barat #r den fordna tillvaron af otindligt talrika ofvergangsformer,
s4 fina som de nu existerande varieteterna, hvilka skulle sam-
manbinda de nu lefvande arterna med de utdoda. Detta bira
vi icke viinta och det har dock upprepade ginger framstilts si-
som en sirdeles skarp inviindning emot min teori.

Det kan vara behofligt att sammanfatta foregiende anmirk-
ningar 6fver orsakerna till de geologiska urkundernas ofullstin-
dighet uti ett tinkt exempel. Malayiska arkipelagen dr ungefiir
af Buropas storlek fran Nord-Cap till Medelhafvet, och fran Bri-
tannien till Ryssland, och motsvarar derfore utstrickningen af alla
de geologiska formationer, hvilka med ndgon noggranhet blifvit

derstkta, om vi undantaga Nord ikas Forenta Stater. Jag
ofverensstimmer fullkomligt med Mr Godwin-Austen, att den ma-
layiska arkipelagen med dess talrika stora oar tskilda af vid-
striickta och grunda haf motsvarar Buropas fordna tillstind, under
det de flesta af vara formationer bildades. Den malayiska arki-
pelagen ir en af de pé organiska varelser rikaste trakter pé hela
jorden, men om alla de arter hopsamlades, som hafva lefvat der,
huru ofullstandigt skulle de representera hela jordens natural-
historia.

Men vi hafva allt skil att tro, att arkipelagens landprodukter
pi ett ofullstindigt sitt skola bibehillas i de formationer, som vi
antaga vara under bildning. Icke minga af de verkliga hafs-
djuren eller af dem som lefva pa nakna underhafsklippor, skulle
blifva inbiddade, och de som inbtiddades i sand eller grus skulle
icke bibehalla sig till en afligsen tid. Ofverallt der intet sedi-
ment afsatte sig pa hafsbotten eller der sedimentet icke afsatte
sig nog hastigt att skydda de organiska kropparna frén forstorelse
kunna icke heller nagra organiska qvarlefvor bibehéllas.

Formationer rika pa fossilier af manga slag och af tillricklig
miktighet for att ega bestnd in i en framtid sa lingt afliigsen
som de sekundira formationerna ligga i det forflutna, skulle i all-
minhet bildas i arkipelagen blott under sinkningsperioderna. Dessa
sinkningsperioder skulle vara skilda frin hvarandra genom omiit-
liga mellantider, under hvilka ytan antingen héjde sig eller vore
stillastdende; under hojningen skulle de fossilférande lagren pd
de brantare strinderna forstoras nistan lika fort som de bildades
genom végornas oupphirliga inverkan, sisom vi nu se pi kusterna
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af Sydamerika. Afven pa de vidstracktare och grundare hafs-
partierna inom arkipelagen kunde sedimentiira aflagringar niippe-
ligen samlas till storre miktighet under hojningsperioderna eller
betiickas och skyddas af foljande aflagringar, si att de skulle kunna
bibehalla sig in i en afligsen framtid. Under sinkningsperioder,
skulle sannolikt manga lifsformer forstoras, under hijningsperioder
skulle ménga varieteter bildas, men de geologiska minnesmirkena
skulle vara foga fullstindiga.

Det kan betviflas, att lingden af nagon stérre sinkningsperiod
ofver hela eller en del af arkipelagen jemte en samtidig sediment-
aflagring skulle dfverstiga de specifika formernas varaktighet i
allmiinhet, och detta vilkor vore oundgingligt for bevarandet af
alla ofvergangsformer emellan tva eller flera arter. Om alla si-
dana grader icke fullstindigt vore bibehéllna, skulle 6fvergings-
varieteterna blott forefalla sasom lika ménga nya och bestimda
arter. Det #ir ocksd sannolikt, att hvarje storre sinkningsperiod
skulle afbrytas af nivéforindringar och att sma klimatiska for-
indringar skulle forsiggd under si lingvariga perioder, och i
dessa fall skulle arkipelagens invénare flytta, och intet full-
stindigt vittnesbord om deras modifikationer kunde nedliggas i
nagon formation.

Minga af arkipelagens hafsinvénare hafva nu en utbredning
af flera tusen mil utifver dess granser, och analogien leder oss
till den tron, att det hufvudsakligen skulle vara dessa arter med
vidstriickt utbredning som oftast skulle alstra nya varieteter, och
varicteterna skulle i allménhet forst vara lokala eller inskrinkta
till ett rum, men om de egde nagot afgjordt foretride eller om
de vidare modifierades och foriidlades skulle de langsamt sprida
sig och uttringa sina stamformer. Om sidana varicteter ater-
vinda till sina fordna hem, skulle de afvika frén sitt fordna ut-
seende 1 niistan likformig ehuru kanhénda ytterst ringa grad, och
d& de skulle finnas inbiddade i obetydligt afvikande underafdel-
ningar af samma formation skulle de enligt de grundsatser minga
palzontologer folja upptagas sisom nya och skilda arter.

Om det finnes négon grad af sanning i dessa anmirkningar
kunna vi icke med ritta vinta att i vira geologiska formationer
finna ett otindligt antal af dessa fina sfvergingsformer, som enligt
vér teori hafva forenat alla de utdsda och nu lefvande arterna af
samma grupp i en léng, forgrenad lifskedja. Vi behofva blott
betrakta nigra fi linkar och sidana finna vi helt sikert, nigra
mera afliigset, andra helt nara besligtade med hvarandra; och om
dessa linkar, de mi vara aldrig s& nira besligtade, finnas i olika
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afdelningar af samma formation, upptagas de af minga palazonto-
loger sisom arter. Men jag pastar icke, att jag ndgonsin skulle
anat, huru torftiga de undermittelser aro, som kunna hemtas ur
de bist bibehdllna geologiska formationerna, om icke franvaron

af oriikneliga ofvergingslinkar emellan de arter, som lefde vid

formationens borjan och slut, bragt min teori i s stort trangmal.

Om det plotsliga upptridandet af hela grupper
besligtade arter.

Det plotsliga upptridandet af hela artgrupper i vissa forma-
tioner har af flera palmontologer — till exempel Agassiz, Pictet
och Sedgewick, — blifvit framhallet sisom en svar invindning emot
dsigten om arternas forvandling. - Om talrika arter som hora till
samma sligten eller familjer verkligen hafva pa en ging kommit
till 1if, skulle detta faktum vara tillintetgorande for teorien om
hiirstamning med modifikation genom naturligt urval. Ty utveck-
lingen af en formgrupp, som helt och hallet hirstammar fran en
stamfader, maste hafva varit en ytterst langsam process och stam-
fadern maste hafva lefvat linga tidrymder fore sina modifierade
ittlingar. Men vi ofverskatta oupphorligen fullstindigheten af de
geologiska urkunderna och draga den falska slutsatsen, att vissa
sligten och familjer icke hafva funnits till fore en viss afdelning
af en formation, emedan man icke observerat dem forut. Ett
positivt palmontologiskt bevis kan alltid mottagas med tillforsigt,
men ett negativt” dr virdelost, sasom erfarenheten si ofta visat.
Vi glomma alltjemt- hura stor jorden #r i jemforelse med den
yta, pa hvilken vira logiska f it blifvit un-
derstkta, vi glomma, att grupper af arter hafva kunnat finnas
annorstiides, och lingsamt forokat sig, innan de invandrade i Fu-
ropas och Kiorenta Staternas gamla arkipelager. Vi ligga icke
tillborlig vigt pa de enorma tidrymder som forflutit emellan vara
formationer — liingre kanhinda i ménga fall 4n den tid, som be-
hofts for bildandet af hvarje formati Dessa mellantider hafva
gifvit tillfille till arternas forckande frin en eller nigra fa stam-
former, och i de fsljande formationerna synas sadana grupper sé-
som helt plotsligt skapade.

Jag vill har aterkalla i minnet en forut gjord anmirkning,
att det métte behofvas en ling foljd af ar for att gora en orga-
nism passande for ett nytt och egendomligt lefnadssitt till exempel
att flyga genom luften; och att fuljaktligen ofvergingsformerna
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ofta varit inskrénkta till en enda trakt, men att da nigra fa arter
pi detta sitt forviirfvat en stor fordel ofver andra organismer, en
jemforelsevis kort tid vore nodvindig att dstadkomma ménga di-
vergenta former, som skulle sprida sig hastigt och vida utsfver
jorden. Professor Pictet i sitt utmirkta referat af detta arbete
vid omnimnandet af tidiga ofvergangsformer di han tager figlar
till exempel, kan icke se huru de successiva modifikationerna af
en antagen prototyps frimre extremiteter mojligen skulle kunnat
vara af nigon fordel. Men lit oss betrakta soderhafvets ping-
uiner; hafva icke dessa figlar sina frimre extremiteter i ett full-
komligt mellanstadium emellan “hvarken verkliga armar eller verk-
liga vingar?” Dessa figlar blifra dock segervinnare i kampen
for tillvaron, ty de finnas i oiindlig mingd och af manga slag.
Jag antager icke, att vi hir se verkliga ofvergéngsgrader som
fagelvingarna genomgétt; men hvad #r det for synnerlig svarighet
att tro, att det kunde gagna pinguinens modifierade attlingar att
forst fa formiga att flaxa lings ytan af oceanen liksom Amas
brachyptera och slutligen stiga frin dess yta och svifva genom
luften?

Jag vill hir anfora nagra f& exempel for att upplysa fore-
giende anméirkningar och visa huru bensigna vi #ro for villfarelse
i det antagandet att hela grupper af arter plotsligen framtridt.
Afven i en sa kort period som emellan forsta och andra uppla-
gorna af Pictets stora verk i Palmontologien, den ena utk
1844—46, den andra 1853—57, hafva asigterna om flera djurgruppers
forsta upptradande och forsvinnande blifvit betydligt modifierade,
och en tredje upplaga skall sannolikt ytterligare behofva indras.
Jag vill paminna om det vilkinda faktum, att i geologiska ar-
beten som utkommo for icke s& minga &r sedan diggdjuren alltid
ansigos hafva plotsligen upptridt i borjan af tertidra perioden.
Och en af de rikaste bland kiinda ansamlingar af fossila diggdjur
hor nu till midten af den sekundira perioden, och verkliga digg-
djur hafva blifvit upptickta i den nya roda sandstenen niira bor-
jan af denna stora formation. Cuvier pligade pastd, att ingen
apa fans i nagot tertitirt lager, men numera hafva utdéda arter
upptiickts i Indien, Sydamerika, och i Buropa iinda bort i miocen-
lagret. Om icke fotspar hindelsevis bibehallits i den nya roda
sandstenen i Forenta Staterna, hvem skulle vigat antaga, att
jemte reptilierna icke mindre #n 4tminstone trettio fagelarter, nagra
af juttestorlek, existerat under denna period? Intet spir till ben
har blifvit upptiickt i dessa lager. Oaktadt antalet leder som de
fossila fotsparen visa ofverensstimma med antalet leder pa nu
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lefvande faglars tir, betvifla dock négra forfattare, att de djur,
som lemnat dessa intryck voro verkliga faglar. Anda till helt
nyligen hafva dessa forfattare kunnat pasta och niigra hafva gjort
det, att hela figelklassen plotsligen upptradde under eocenperio-
den, men vi kiinna nu pa professor Owens auktoritet, att en fagel
helt sitkert lefde under den tfre gronsandens afsittning; och énnu
senare hafva vi lirt kiinna en sillsam fogel, Archeopteryx, med
en ling odlelik svans med ett par fjudrar vid hvarje led, och
vingama forsedda med tva fina klor; denna figel har blifvit upp-
tickt i Solenhofens oolitiska skiffer. Svarligen kan nigon ny
upptiickt kraftigare #n denna visa huru litet vi hittills kinna af
jordens fordna inbyggare.

Jag kan anfora ett annat exempel, som mycket forvanat mig,
da det forsigghtt under mina egna gon, och hvilket jag redan be-
handlat i en uppsats ofver fossila cirripeder. Det stora antalet
lefvande och utdtda tertidra arter, den utomordentliga rikedomen
pd individer af manga arter ofver hela jorden frin de arktiska
regionerna till eqvatorn, som bebo olika djup #nda till 50 famnar
frin flodens hogsta hjd, det fullstindiga bibehallandet af exemplar
i de ildsta tertitira lager, lattheten att igenkinna ifven stycken
af en valvel, alla dessa omstindigheter ledde mig till den slut-
satsen, att om sessila cirripeder funnits under den sekundira pe-
rioden, de helt sikert skulle bibehallits och upptickts, och da icke
en enda art blifvit upptickt i lager af denna period, antog jag
att denna stora grupp plotsligen upptridt vid borjan af de tertiara
formationerna. Detta var en stor forligenhet for mig, da det sa-
som jag trodde var ett exempel till pa stora artgruppers plotsliga
upptrddande. Men mitt arbete hade knappt blifvit utgifvet forrin
en " utmirkt paleontolog, Bosquet, sinde mig en ritning af ett
fullstandigt plar af en omisskéinnelig sessil cirriped, som
han sjelf funnit i kritan i Belgien. Och for att gora fallet sa
sliende som mojligt var den sessila cirripeden en Chthalamus,
ett mycket allmiint, stort och vidt utbredt sligte,.af hvilket icke
ett enda exemplar funnits hittills ens i tertidra lager. Deraf veta
vi bestamdt, att sessila cirripeder existerade under den sekundira
perioden, och dessa cirripeder kunna hafva varit stamfider till
vira minga tertiira och lefvande arter.

Det af palwontologerna oftast #beropade exempel pé en hel
artgrupps plotsliga upptridande #r de s. k. benfisk (Teleostei),
som forek langt ned i kritaperiod Denna grupp inne-
fattar det stora flertalet nu existerande arter. Professor Pictet
har nyligen forfiyttat deras forekomst dnnu ett steg langre tillbaka,
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och néigra palmontologer tro, att vissa af de &nnu ildre fiskarna,
hvilkas sligtskapsforhallanden dro ofullstindigt kiinda, #ro verkliga
benfiskar. - Om vi antaga, att hela denna grupp upptradde, sisom
Agassiz pastar, vid borjan af kritaformationen, vore detta forhal-
lande visserligen hogst mirkvirdigt; men jag kan ej finna, att
det vore ett ovfvervinneligt inkast emot dessa &sigter, med mindre
det kunde bevisas, att arterna af denna grupp likaledes upptridde
hastigt och samtidigt ofver hela jorden pé samma period. Det
ar nistan ofverflodigt att anmirka, att knappt en enda fossil fisk
ar kind frén trakten soder om eqvatorn, och om vi genomgd
Pictets paleontologi, skola vi finna, att blott f& arter aro kinda
fran flera formationer i Buropa. Négra fi fiskfamiljer bebo nu
ett inskrinkt omrade; benfiskarna kunna hafva haft lika inskriinkt
utbredningsomride och hafva spridt sig vida omkring, sedan de i
ett mindre haf vunnit sin utveckling. Vi hafva icke ritt till det
antagandet, att hafven alltid hafva varit s& oppna fran norr till
soder som nu. Just i nvirvarande tid, om den malayiska arki-
pelagen forvandlades till land, skulle de tropiska delarna af in-
diska oceanen bilda en vidstrickt och fullstindigt omsluten bassin,
i hvilken méngen stor grupp af hafsdjur kunde forckas, och der
skulle de vara instéingda till dess nagra af arterna blefve limpade
for ett kallare klimat och kunde passera de sodra uddarna af
Afrika och Australien och pa detta sitt uppni andra afligsna sjoar.

Af dessa betraktelser, af vir bristfilliga kinnedom om andra
linders geologi utom Europas och Forenta Staternas och af den
omstortning i véra palwontologiska &sigter som de senare tio
drens upptickter hafva verkat synes det mig lika djerft att upp-
siitta dogmer ofver de iska varelsernas upptriidande pa jorden,
som for en naturhistoriker att efter fem minuters landstigning pé
en kal trakt i Australien athandla antalet och utbredningen af
landets naturalster.

Om det plétsliga upptrédandet af grupper af besligtade
arter i de ligsta kinda fossilférande lagren.

Det finnes éinnu en med den forra sammanhiingande svarighet
som #r dnnu mera allvarsam. Jag menar det sitt, hvarpa méanga
arter i flera af de stora hufvudafdelningarna i djurriket plotsligt
upptrida i de luigsta fossilforande lagren. De flesta af de argu-
ment, som Gtvertygat mig att alla nu lefvande arter af samma
grupp hi fran en tamfader, lata niistan med
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samma kraft tillimpa sig p4 de ildsta kinda arter. Det kan till
exempel icke betviflas, att alla siluriska trilobiter hirstamma fran
samma krustacé, som maste hafva lefvat langt fore den siluriska
perioden, och som sannolikt foga liknade nigot kindt djur. Nagra
af de dldsta siluriska djur sisom Nautilus, Lingula m. f. skilja
sig obetydligt fran de nu lefvande formerna, och enligt var teori
kan icke antagas, att dessa gamla arter voro stamfider till alla
arter af samma grupper som sedermera framtridt, ty de #ro icke
i nigon mén mellanformer i sina karakterer.

Foljaktligen, om teorien ar sann, ir det obestridligt, att linga
tider forfloto forrin de dldsta siluriska eller cambriska lagren af-
satfes, lika linge, eller sannolikt lingre #n hela tiden emellan den
cambriska formationen och nirvarande tid, och att under hela
denna langa period jorden hvimlade af lefvande varelser. Hir
pétriffa vi en fruktansvird invindning, ty det synes tvifvelaktigt
att jorden under si ling tid varit i stind att bira lefvande va-
relser. W. Thompson antager, att jordskorpans stelnande svir-
ligen kan hafva intriffat for mindre dn 20 eller mer an 400 mil-
lioner ar tillbaka, men antagligen emellan 98 och 200 millioner
ir. Dessa vidstrickta grinser visa hura tvifvelaktiga data iro
och andra moment torde bira intagas i problemet. Croll beriknar
att ungefiir 60 millioner & forflutit sedan den cambriska perioden,
men att déma af de obetydliga forandringar inom organismernas
verld sedan istiden synes denna tid vara allt for kort for de ménga
och stora forandringar af lefvande varelser som helt sikert forsig-
gitt sedan den cambriska perioden; och de forut forflutna 140
millioner 4r kunna nippeligen betraktas sasom tillriickliga for ut-
bildandet, af de olika lefvande former, som helt sikert existerade
emot slutet af cambriska perioderna.

Man kan fraga, hvarfore vi icke finna rika fossilforande af-
lagringar i dessa antagna tidigare perioder, men harpa kan jag
icke gifva nigot tillfredsstillande svar. Nigra utmiirkta geologer
med Murchison i spetsen hyste &nda intill senare tider den of-
vertygelsen, att vi i de organiska qvarlefvorna fran de ligsta silu-
tiska lagren se lifvets forsta gryning. Andra lika kompetenta
domare sasom Lyell och E. Forbes hafva bestridt detta antagande.
Vi fa icke forglomma, att blott en ringa del af jorden ar kiind
med noggranhet. For icke linge sedan har Barrande till det
gamla siluriska systemet lagt ett annat snnu ligre, rikt pa nya
och egendomliga arter. Qvarlefvor af flera former hafva ocksé
upptickts under Barrandes sa kallade primordialzon i Longmynd-
gruppen, som nu delas i tva lager och utgér det undre cam-
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briska systemet. Narvaron af fosfathaltiga stycken och bi

#mnen i ndgra af de ligsta azoiska klipporna tillkinnagifver san-
nolikt lif vid denna period. Nu har pi sista tiden den stora upp-
tickten af Fozoon skett i den Laurentiska formationen i Canada,
ty efter Carpenters beskrifning pa detta fossil kan man ej gerna
tvifla pa dess organiska natur. Under det siluriska systemet finnas
i Canada stora serier af lager och i det ligsta af dem har Eozoon
blifvit funnen; Sir W. Logan forsikrar att "deras forenade tjocklek
kan vida ofverstiga alla de foljande klippornas tjocklek fréan ne-
dersta delen af den pal®ozoiska serien intill nérvarande tid. Vi
foras silunda tillbaka till en si afligsen period, att upptridandet
af den s& kallade primordialfaunan (Barrande’s) kan betraktas som
jemforelsevis ung.” Fozoon hor till den ligst organiserade af alla
djurklasser, men stdr i sin klass pi en hog organisationsgrad; den
lefde i oriiknelig mingd och som Dawson har anmirkt, helt sikert
af andra mindre organiska varelser, som miéste hafva lefvat i stor
miingd. De ord jag skref &r 1859 om de vidstrickta perioder
som sannolikt forlupit fore det cambriska systemets bildande tiro
niistan desamma som Sir W. Logan sedan begagnat. Icke desto-
mindre ir det svart att angifva ndgot antagligt skiil for franvaron
af fossilrika lager under de ofre cambriska formationerna. Det
synes icke sannolikt att de #ldsta lagren skulle blifvit fullstiindigt
afnitta genom denudation, eller att deras fossilier skulle blifvit
fullkomligt tillintetgjorda genom metamorfosering, ty om detta
hade varit fallet, skulle vi hafva funnit blott sma spar af forma-
tionerna som foljde nirmast efter dem i tiden, och dessa skulle
alltid hafva exi t 1 delvis met: f dt tillstind. Men de
beskrifningar vi ega ofver de siluriska aflagringarna i omitliga
omraden i Ryssland och Nordamerika gifva icke nagot stod for
den dsigten, att ju aldre en formation dr, desto mer méste den
hafva lidit genom denudation och metamorfism.

Detta forhallande maste tillsvidare sta oforklaradt, och skall
med ritta utgora ett kraftigh argument emot de asigter som hiir
framhéllas. For att visa att det kan framdeles erhalla sin forkla-
ring vill jag dock uppstilla foljande hypotes. Frén beskaffenheten
af de organiska qvarlefvor som icke synas hafva bebott stora djup
i de olika formationerna i Europa och Nordamerika, och fran

den af aflagri ofta milstjocka, af hvilka formationerna
iro bildade, kunna vi draga den slutsatsen att fran de forsta till
de sista stora oar eller landomrdden, hvarifrin sedimentet hir-
stammade, funnos i trakten af de nu existerande fastlanden Europa
och Nordamerika. Men vi kinna icke hvad sakernas stillning
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var under tiden emellan de olika foljande formationerna; antingen
Buropa och Férenta Staterna under dessa mellantider existerade
sasom torra landet eller sisom en submarin yta nira land, pa
hvilken intet sediment afsattes, eller sasom botten i ett oppet och
omitligt haf.

Om vi betrakta de nuvarande oceanerna, som iro tre génger
sd vidstriickta som landet, finna vi dem besidda med minga oar;
men icke en enda verklig hafss (med undantag af Nya Zeeland,
om den kan kallas en verklig hafss) foreter, si vidt man hittills
kinner, nagot spar af en palmozoisk eller sekundir formation.
Deraf kunna vi mijligen antaga, att under den palaozoiska och
sekundiira perioden hvarken kontinenter eller kontinentala sar
fannos der véra oceaner nu stricka sig, ty om sadana hade fannits
skulle med all likhet pal iska och sekundira formationer
bildats af sediment som uppk it genom deras afngtning, och
dessa skulle #tminstone ‘delvis blifvit upplyttade under de niva-
forindringar som maste hafva intriffat under dessa ofantliga peri-
oder. Om vi kunna draga nigra slutsatser af dessa forhallanden,
sé skola vi antaga, att der vira oceaner nu finnas, der hafva oce-
aner funnits frin de aflagsnaste perioder, om hvilka vi hafva nigon
kinnedom och & andra sidan, att der kontinenter nu finnas, der
hafva alltid vidstrickta landomraden funnits alltsedan den tidigaste
siluriska perioden, ehuru otvifvelaktigt underkastade stora niva-
forindringar. Den firglagda karta som medfoljer mitt arbete om
korallretven har gifvit anledning till min sigt, att de stora oceanerna
innu iro stora sankni tor, de stora arkipelagerna foriinderliga om-
riden och kontinenterna hdjningsytor. Men vi hafva intet skal att
antaga, att forhdllandet varit detsamma fran verldens begynnelse.
Vara fastland synas hafva bildats genom den hojande kraftens
ofvervigt under méinga niviforindringar, men kumna icke dessa
ytor med ofvervigande hojning hafva forindrats under tidernas
lopp? Vid en period som foregick den siluriska tiden hafva kon-
tinenter kunnat existera der oceaner mu utbreda sigs och, fria
och dppna oceaner kunna hafva funnits der vira ko ifery nu
std.  Och dock vore man icke berittigad att antaga,/att, om till
exempel botten af Stilla hafvet nu forvandlades till land, vi der
skulle finna sedimentiira formationer i ett tillstand som tillkiinnagaf
deras de siluriska lagrens ofverstigande alder, forutsatt att sidana
blifvit afsatta; ty det kan vil hinda, att lager som sinkt sig nigra
mil nirmare jordens medelpunkt och som varit underkastade trycket
af det derofvan liggande vattnets enorma vigt, torde hafva under-
gitt vida stirre metamorfosering #n lager som alltid stannat niir-
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mare ytan. De ofantliga ytorna i nigra delar af jorden, till exempel
i Syd af nakna metamorfiska klippor, som maste Dblifvit
upphettade under starkt tryck, hafva alltid synts mig behstva en
stirskild forklaring, och vi kunna mahinda ténka oss, att vii dessa
vidstriickta ytor se de ménga formationer som foregingo den silu-
riska perioden i ett blottadt och metamorfiskt tillstind.

De svarigheter som hiir blifvit behandlade — néimligen att
ehuru vi i vara geologiska formationer finna ménga linkar emellan
de arter som nu finnas och som fordom funnits, vi dock icke
finna o#ndligt fina ofv fi som sammanbinda dem med
hvarandra; — det plotsliga upptriidandet af flera hela grupper af
arter i vara BEuropeiska formationer; — den nistan fullkomliga
franvaron, si vidt vi hittills kinna, af fossilrika formationer under
de cambriska lagren — d#ro alla otvifvelaktigt af den allvarligaste
beskaffenhet. Vi se detta i den omstindigheten, att de utmiirk-
taste paleontologer, Cuvier, Agassiz, Barrande, Pictet, Falconer,
E. Forbes m. fl. och alla vara storsta geologer sasom Liyell, Mur-
chison, Sedgewick m. fl. hafva enhilligt ofta med haftighet fast-
hallit vid arternas oforinderlighet. Men Sir Charles Lyell lemnar
nu stodet af sin stora auktoritet &t motsatta sidan, och de flesta
andra geologer och palaontologer hafva blifvit betydligt rubbade
i sin tro. De som antaga, att de geologiska urkunderna #ro till
nagon grad fullstandiga, skola otvifvelaktigh med ens tillbakavisa
teorien. Jag for min del betraktar (for att folja Lyells bildlika
uttryck) den geologiska urkunden, sisom en ofullstindig verlds-
historia, skrifven pi vexlande dialekter; af denna historia ega vi
blott den sista volymen, innefattande blott tva eller tre linder.
Af denna volym har blott hiir och der ett enstaka kapitel blifvit
bibehéllet och af hvarje sida blott hir och der ett par rader. Hvarje
ord af det langsamt vexlande spraket, mer eller mindre olika i de
foljande kapitlen, kan forestilla de lifsformer som iro inbuddade i
vara formationer och hvilka falskeligen synas oss blifvit inforda
med afbrott. Enligt denna asigh forminskas i hog grad eller for-
sv@ma ‘helt och hillet de ofvan afhandlade svarigheterna.
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TIONDE KAPITLET.

De organiska varelsernas upptridande i successiva
geologiska perioder.

Nya arters lingsamma och successiva upptridande. — Olika forindrings-
grad. — En ging forsvunna arter upptrada icke mer. — Artgrupper folja samma.
allmiinna regel i sitt upptridande och forsvinnande som enstaka arter, — For-
intelse. — Samtidiga forindringar i lifsformer ofver hela jorden. — Utdada arters
sligtskap med hyarandra’ och med nu lefvande arter. — De gamla formernas
utvecklingsgrad. — Samma typers successiva upptridande inom samma omride,
= af detta och foregiende kapitel.

Vi skola nu se till, huruvida de forhallanden och lagar som
gilla for de iska varel logisl biittre
ofverensstimma med den vanliga #sigten om arternas oftrénder-
lighet eller med asigten om deras langsamma och gradvisa modi-
fikation genom hiirstamning och naturligt urval.

Nya arter hafva upptridt mycket lingsamt bade il lands
och vatten. Lyell har visat att det nappeligen ar majligt att be-
strida Klarheten i de bevis harfor som de tertiara lagren inne-
hilla, och hvarje ér strifvar att fylla luckorna emellan lagren och
gora procentforhallandet emellan fo och nya former mera
graderadt. I nagra af de nyaste biddarna, ehuru afven de otvifvel-
aktigt af hog alder, beriknade efter 4r, éiro blott en eller tva arter
utddda och blott en eller tva nya, hvilka hafva upptrads for forsta
gingen antingen der pa platsen eller si vidt vi kinna pd jord-
ytan. De sekundiira formationerna #iro mera brutna; men sasom
Bronn har anmiirkt, har hvarken upptridandet eller forsvinnandet
af dess ménga arter inbiddade i samma formation intriffat sam-
tidigt.

Arter af olika sligten och Kklasser hafva icke forandrats i
samma forhallande eller i samma grad. I de ildre tertidra bad-

Darwin, Om arternas uppkomst. 18
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darna kunna dnnu nagra fa nu lefvande snickor finnas midt ibland
en mingd utdoda former. Falconer har gifvit ett sliende exempel
ph ett likartadt faktum, nimligen en dnnu lefvande krokodilart,
som finnes Dblandad med manga utdida diggdjur och reptilier i
de subhimalayiska lagren. Den siluriska Lingula skiljer sig obe-
tydligt fran de nu lefvande arterna af detta sligte, hyaremot de
flesta af de andra siluriska molluskerna och alla krustaceer hafva
i hog grad forandrats. Landets alster synas underga forindringar
i en hastigare progression in hafvets, hvarpd ett sliende exempel
nyligen iakttagits i Schweitz. Det fimes skill for det antagandet,
att organismer som sta hogt i skalan forindras hastigare 4n de
ligre stiende, ehuru undantag gifvas frin denna regel. Graden
af forindring af organismer dr enligt Pictet icke densamma i
hvarje successiv si kallad formation. Om vi likvill jemfora nigra
af de mest sammanhingande formationer, skola vi finna att alla
arterna hafva undergitt nagon fordandring. Om en art en ging
har forsvunnit fran jordytan, hafva vi intet skil att tro att samma
form dter kommer att upptrida. Det kraftigaste skenbara undan-
tag frin denna regel dr Barrande’s s& kallade "kolonier”, som under
en period intriinga midt i en dldre formation, och salunda tillita
den forr existerande faunan att aterupptriida; men Liyells forkla-
ring, att de iro fall af tillfallig flyttning frin en skild geografisk
provins, synes mig fullf tillfredsstillande.

Alla dessa forhallanden ofverensstimma vil med vér teori,
som icke innefattar nagon oféranderlig lag om utveckling, som har
till foljd att alla invinarne pd en yta foréindras hastigt eller sam-
tidigt/ eller i lika grad. Modifikationsprocessen maste vara ling-
sam och bor i allmiinhet angripa blott ett fatal arter pa samma
ging, ty hvarje arts forinderlighet #r fullkomligt oberoende af
alla andra arters. Om dessa] variationer eller individuela afvi-
kelser samlas genom naturligt urval i storre eller mindre grad,
pé detta sutt fororsakande en storre eller mindre grad af perma-
nent modifikation, det beror pa ménga invecklade forhallanden, —
pé variationernas nytta, pa den fria kroaseringen, pé traktens ling-
samt foranderliga fysiska forhallanden, p& nya koloni: inflytt-
ningar och pa beskaffenheten af de andra inbyggarna, med hvilka
de varierande arterna komma i tiflan. Det ér derfore ingalunda
ofverraskande, att en art bibehdller samma identiska form mycket
langre #n en annan, eller att den, om den forindras, modifieras i
mindre grad. Vi finna likartade forhéllanden emellan invénarna
i skilda distrikt; landsnick och skalt pi Madeira
skilja sig till exempel betydligt frin deras nirmaste sligtingar pa
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Buropas fastland, under det hafssnickorna och faglarna hafva blif-
vit oférandrade. Vi kunna méhénda forsti den skenbart hastigare
proportionen af forindring hos landdjur och higre organiserade
alster i jemforelse med hafsdjur och ligre organiserade varelser,
om vi fista afseende vid de mera invecklade forhallandena emel-
lan de hogre organiserade varelserna och deras organiska och
oorganiska lefnadsvilkor, som vi utvecklat i ett firegiende kapi-
tel. D4 manga af invinarna pa en yta hafva blifvit modifierade
och foridlade, kunna vi enligt grundsatsen om kampen for till-
varon och de vigtiga forhalland emellan organismerna i denna
kamp inse, att en form som icke blifver i nigon mén modifierad
och foridlad gér sin underging till motes. Vi inse deraf hvar-
fire alla arter i en trakt till slut blifva modifierade (om vi taga
tillriickligt ling tidrymd), ty eljest skulle de snart do ut.

Hos medlemmar af samma klass bor graden af forindring
under langa och lika tidrymder éfverhufvudtaget vara nistan den-
samma, men di samlandet af formationer, rika pa fossilier och af
lang varaktighet, beror derpa att stora massor af sediment blifvit
aflagrade p& sjunkande ytor, hafva véra formationer nistan nod-
vindigt bildats pd vidstrickta tidrymder med oregelbundna af-
brott, och foljaktligen #r graden af forindring som de i pa hvar-
andra foljande lager inbiddade fossilierna visar icke lika. Hvarje
formation betecknar enligt denna asigt icke en ny och fullstindig
skapelseakt, utan blott en tillfallig scen tagen niistan pa slump i
ett lingsamt forsiggiende drama.

Vi kunna tydligen inse, hvarfore en art som en ging gétt
forlorad icke vidare bor upptrida, dfven om samma lifsvilkor,
iska eller iska skulle aterk Ty ehuru ittli
af en art kunna vara lsimpéde (och otvifvelaktigt har detta hindt i
otaliga fall) att intaga en annan arts plats i naturens hushallning,
och pi detta sitt ersitta den, s bora dock icke de tvéa formerna,
den gamla och den nya, vara identiskt lika, ty bada skola helt
sikert drfya afvikande karakterer frin sina skilda stamfider, och
organismer som redan- &iro skilda variera pa olika vis. Det vore till
exempel mijligt, om alla vara pafageldufvor dogo ut, att amatiren
kunde bilda en ny ras som svirligen kunde skiljas frin! den nu-
varande st ; men om fadern klippdufvan likaledes vore
utdsd, och i naturtillsténdet hafva vi all anledning att tro att stam-
former i allmanhet uttringas och ersittas af sina modifierade itt-
lingar, #r det otroligh att en péfigeldufva, identisk med den nu
existerande rasen, skulle bildas frin en annan dufart, eller ens
frin en annan vil utbildad ras af tama dufvan, ty de successiva
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variationerna skulle helt sikert vara till en viss grad skiljaktiga
och den nybildade varieteten skulle sannolikt trfva fran sin stam-
fader nagra karakteristiska afvikelser.

Artgrupper, det r sligten och familjer, folja samma allméinna
reglor i sitt upptradande och forsvinnande som enstaka arter, for-
sindra sig mer eller mindre hastigt och i hogre eller mindre grad.
Om en grupp en ging dott ut, upptrader den aldrig mer, det ar,
dess tillvaro #ir kontinuerlig, si linge den ricker. Jag vet vil,
att det finnes nigra skenbara undantag frin demna regel, men
undantagen #ro mérkvardigt fd, si fi att B. Forbes, Pictet och
Woodward (ehuru alla motstandare till mina ésigter) medgifva dess
sanning, och regeln dr i full ofverensstimmelse med min teori.
Ty alla arter af samma grupp, huru linge den fn har egt be-
stand, dro modifierado dttlingar af hvarandra och af nagon gemen-
sam stamfader. Hos sligtet- Lingula maste till exempel de arter
som successivt upptradt i alla perioder hafva varit forenade ge-
nom en oafbruten serie af generationer frin det understa siluriska
lagret till narvarande tid.

Vi hafva sett i foregiiende kapitlet att ménga arter af en
grupp stundom falskeligen synas hafva upptridt plotsligt i massa,
och jag har forsikt att gifva en forklaring ofver detta forhallande,
som om det vore sant skulle vara sirdeles olycksbringande for
min teori. Men sdana fall ro helt sikert undantagsfall, och den
allminna regoln 4r ett gradvist tilltagande i antal, till dess grup-
pen natt sitt maximum, och derefter forr eller senare ett gradvist
aftagande. Om antalet arter som innefattas i ett sligte eller an-
talet sligten i en familj forestilles genom eu vertikal linie af
vexlande tjocklek, uppstigande genom de successiva geologiska
formationerna i hvilka arterna #ro funna, synes linien begynna i
dess nedre énda icke i en skarp spets utan afbruten; den tillta-
ger sedan sméningom i tjocklek uppét, ofta under en viss utstrick-
ning oforéindrad, och afsmalnar slutligen i de tfre lagren, utmiir-
kande arternas aftagande och slutliga forsvinnande. Denna grad-
visa tillokning i en grupps artantal &r i full ofverensstimmelse
med teorien, ty arterna af samma sligte och sligtena af samma
familj kunna forokas blott langsamt och gradvis; modifikations-
processen och bildandet af ett antal besligtade former dir nédviin-
digt en lingsam och sméningom skeende process, i det en art
forst gifver upphof ill tva eller tre varieteter, dessa blifva ling-
samt forvandlade till arter, som i sin ordning genom lika lang-
samma steg lemna andra varieteter och arter och si vidare lika-
som grenar frin en stor stam, till dess gruppen hunnit sin storlek.
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Arters undergéang.

Vi hatva hittills blott tillfulligtvis talat om arters och art-
gruppers forsyinnande. Enligt teorien om naturligt urval dro
gamla formers utslocknande och produktionen af nya och foradlade
former nira férbundna wed hvarandra. De gamla asigterna att
alla jordens invénare blifvit bortsopade genom revolutioner under
successiva perioder hafva blifvit uppgifna dfven af sidana geolo-
ger, sisom Elie de Beaumont, Murchison, Barrande, m. fl. hvil-
kas allménna dsigter naturligen borde fora dem till sadana slut-
satser. Tviirtom hafva vi frin studiet af de tertitira formationerna
allt skl att tro, att arter och grupper af arter gradvis for-
svinna, den ena efter den andra, forst frin en flick, sedan fran
en annan och slutligen fran jorden. I nigra fi fall kan likvil
denna utrotningsprocess hafva gitt mycket hastigt, sisom vid ge-
nombrytandet af ett nis och den deraf foljande invasionen af en
mingd nya invénare i en nirgrinsande sjo, eller genom siink-
ningen af en 6. Bade enstaka arter och hela artgrupper lefva
under mycket olika linga perioder; nigra grupper hafva sasom
vi hafva sett rickt ifran lifvets forsta kinda gryning énda till
nuvarande tid, nigra hafva forsvunnit redan fore slutet af den
palzozoiska, penoden Inga oférinderliga lagar synas reglera den
tidslangd under hvilken en enstaka art eller en artgrupp kan ega
bestind. Vi hafva skiil att tro, att en artgrupps underging i
allmiinhet #r en lingsammare process in dess bildning; om dess
upptridande och forsvinnande sisom forut betecknas med en ver-
tikal linie af olika tjocklek, befinnes linien afsmalna mera ling-
samt emot sin sfre #nda, som betecknar utrotningsprocessen, éin i
sin nedre del, som utmirker gruppens uppkomst och den tidiga
forokningen i arternas antal. I négra fall har likvil hela grap-
pers utslocknande varit mirkvirdigt hastigt, sdsom ammoniternas
utslocknande emot slutet af den sekundara perioden.

Utslocknandet af arterna har varit insvept i den mest ofor-
tjenta hemlighet. Nagra forfattare hafva till och med antagit, att
likasom individen har en bestimd lifslingd, si hafva afven ar-
terna en bestimd varaktighet. Ingen kan mer in jag hafva for-
undrat sig ofver arternas underging. DA jag i La Plata fann en
hiisttand inbiiddad ibland qvarlefvor af Mastodon, Megatherium,
Tozodon och andra utdsda vidunder, hvilka alla existerade sam-
tidigt med #nnu lefvande snickor i en mycket afligsen geologisk
period, var jag full af forvéning, ty da jag sig att hiisten efter
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dess inforande af spaniorerna i Sydamerika har spridt sig i vildt
tillstand ofver hela trakten och har forokat sitt antal i ojemfor-
lig proportion, frigade jag mig, hvad som kunde hafva sa nyli-
gen tillintetgjort den fordna hiisten under lifsvilkor som syntes si
gynsamma, Men min forvaning var grundlos. Professor Owen har
visat, att tanden tillhorde en utdsd art, ehuru den var s lik den
nu lefvande hiistens. Om denna hiist annu lefvat men i négon
min sillsynt, skulle ingen naturhistoriker kint sig det minsta
ofverraskad af dess sillsynthet, ty sillsynthet ar en egenskap, som
tillhtir ett stort antal arter af alla klasser i alla linder. Om vi
fraga oss hvarfore den ena eller den andra arten iir sillsynt, svara
vi att det @r nagot oférdelaktigt i dess lifsvilkor, men hvad detta
nigot dr, kunna vi knappt nigonsin uppgifva. Med det antagan-
det att den fossila histen @nnu existerade sisom en silllsynt art,
kunna vi hafva antagit for sikert af analogier frin alla andra
diggdjur, ifven elefanten, som s& lingsamt forokar sig, och fran
den tama histens naturalisation i Sydamerika, att den inom fi
ar skulle hafva befolkat hela kontinenten. Men vi skulle icke
kunna siiga, hyilka ogynsamma forhallanden forhindrade dess for-
kning, antingen ett eller flera, eller pa hvilken period af histens
lif eller i hvad grad de verkade. Om forhallandena fortfarande
men lingsamt blifvit allt mindre och mindre gynsamma, skulle
vi helt siikert icke hafva mirkt detta forhallande, och dock skulle
den fossila hiisten blifvit allt mer och mer sillsynt och slutligen
dott ut, under det dess plats intagits af nagon lyckligare med-
tiiflare.

Det ar alltid sirdeles svart att ihigkomma, att hvarje varel-
ses forokning bestindigt motverkas af omirkliga fiendtliga infly-
telser, och att dessa samma omirkliga inflytelser dro fullt tillrick-
liga att gora en art sillsynt och slutligen utrota den. Detta fimne
fir si litet kandt, att jag upprepade ginger hort personer uttala
sin forvaning ofver att sidana vidunder som Mastodon och den
ildre Dinosaurus hatva dott ut, liksom om blott en kropps-
lig styrka gafve segern i kampen for tillvaron. Blotta storleken
deremot kan i manga fall, sasom Owen anmirks, fororsaka en
hastigare utrotning, di den krifver en storre tillghng pa foda.
Forriin menniskan  bebodde Indien och Afrika, méste nagon or-
sak hafva motverkat den lefvande elefantens forokning. En siir-
deles tillforlitlig auktoritet, dr Falconer, tror, att insekterna, genom
att oupphorligt oroa och forsvaga elefanten i Indien, forhindra
dess forokning, och till samma 4sigt kom Bruce angiende den

fri ! lefanten i Abyssinien. Sakert ar, att insekter och
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blodsugande flidermdss inverka pa de storre naturaliserade digg-
djurens tillvaro i flera delar af Sydamerika.

Vi se i minga fall i de nyare tertidra formationerna, att sill-
synthet foregar utslocknande; och sa har ifven forloppet varit for
de djur som antmweu lokalt eller helt och hallet blifvit utrotade
genom tgorande. Jag par hvad jag sade ar
1845: att medgifva, att arter i allminhet blifva siillsyntare innan
de utrotas, att icke firvanas ofver en arts sillsynthet och dock
finna det besynnerligt om arten upphior att existera, det ar full-
komligt detsamma som att medgifva att sjukdom hos individen
ar en forelopare till doden, att icke ofverraskas af en sjukdom
och dock, om den sjuka dor, forvinas och misstinka att han dog
nigon vadadsd.

Teorien om det naturliga urvalet &r grundad pa den &sigten,
att hvarje ny varietet, och slutligen hvarje ny art bildas och bi-
behélles derigenom att den har niigon fordel dfver dem med hvilka
den kommer i tiflan, och den foljande utrotningen af de mindre
viil utrustade formerna foljer deraf nistan oundvikligt. Det ar

samma firhallande med véra kulturalster; da en ny och nagot
forddlad varietet uppkommlt nttmnﬂer den forst de mindre for-
idlade varietet; i det ni kapet; da den natt en

higre grad af forddling flyttas den vida omkrmg likt var kort-
hornsboskap och intager andra rasers plats i andra trakter. Upp-
triidandet af nya former och forsvinnandet af de gamla, vare sig
naturliga eller med konst bildade, #ro oskiljaktigt forenade med
hvarandra. I frodiga grupper har antalet af nya specifika former
som uppkommit pi en gifven tid sannolikt under néigra perioder
varit storre @n antalet gamla specifika former som dstt ut; men
vi veta, att arterna icke hafva forokats oiindligt &tminstone under
de senare geologiska epokerna, si att vi kunna tro, om vi'be-
trakta de senare tiderna, att bildandet af nya former har haft
till f5ljd forsvinnandet af ungefir lika minga gamla former.
Tiflan bor i allminhet sisom vi forut hafva utvecklat och
belyst med exempel vara strangast emellan de former som mest
likna hvarandra i alla hi den. De foridlade och modifierad
attlingarna af en art bora derfore i allmiinhet utrota stamarten,
och om minga nya former hafva utvecklats frin samma art, dro
de nirmaste sligtingarna till denna art, det vill siiga andra arter
af samma sligte, de nirmaste offren. Foljaktligen bor sisom jag
tror ett antal nya arter som hirstamma frin en art, det ir ett
nytt sligte, uttringa ett gammalt sligte af samma familj. Men
det méste ofta hafva hindt, att en ny art tillhirande en viss grupp
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har gripit in pé det omrade som tillhorde en art af en annan
grupp och pi detta satt orsakat dess underging. Om minga
besligtade former utvecklas fran den lyckliga inkriktaren, ma-
ste ménga andra vika tillbaka frin sina platser, och i allmin-
het de besligtade formerna, som lida af négon gemensamt drfd
underligsenhet. Men vare sig det iir arter af samma eller af
skilda Klasser som hafva vikit tillbaka for andra modifierade och
foridlade arter, nigra fi af de svagare kunna ofta skyddas un-
der en lang tid deraf att de diro lampade for nagot siirskildt
lefnadssitt eller deraf att de bebo nagot afliigset eller isoleradt
omride, der de undgitt en svarare taflan. I de australiska hat-
ven lefva till exempel #nnu ndgra arter af Trigonia, ett stort
snicksligte i de sekundiira formationerna, och nigra fa medlem-
mar af den stora och niistan utdoda fiskgruppen ganoiderna bebo
annu véra insjoar. Den totala utrotningen af en grupp dir der-
fore i allménhet sisom vi hafva sett en langsammare process én
dess bildning.

Med afseende pa det plotsliga forsvinnandet af hela familjer
eller ordningar sisom trilobiterna vid slutet af den palwozoiska
perioden och ammoniterna vid slutet af den sekundira perioden
miste vi komma ihig hvad som redan blifvit sagdt om de san-
nolikt ofantliga tidrymder som forflutit emellan véra formationer;
och pi dessa mellantider kan ett lingsamt forsvinnande forsig-
gatt. Dessutom, om vid en hastig inflyttning eller ovanligt rask
utveckling ménga arter af en ny grupp hafva tagit i besittning
ett omride, bora manga af de dldre arterna do ut i motsvarande
grad, och de salunda utgaende formerna éro vanligen besligtade,
ty de ega gemensamt samma underligsenhet.

Det siitt hvarpa enstaka arter och hela artgrupper do ut ofver-
ensstammer vil med teorien om det naturliga urvalet. Vi bora
icke forundra oss ofver denna utrotning; om vi méste undra, si
mé det vara ofver vAr egen formitenhet att for ett ogonblick
forestiilla oss, att vi begripa de ménga invecklade forhéllan-
den hvarpé hvarje arts existens beror. Om vi ett Ogonblick
glomma, att hvarje art strafvar att foroka sig oindligt, och att
vissa hinder alltid #iro verksamma, ehurn sillan for oss mérkbara,
blir hela naturens ekonomi ytterligt dunkel. Nir vi nigonsin
kunna siiga med bestimdhet, hvarfore den ena arten dr rikare pi
individer &n den andra, hvarfore den ena kan naturaliseras i ett
gifvet land och icke en annan, di, och icke forr &n di kunna vi
med riitta forvina oss tfver att vi icke kunna forklara en sirskild
art eller artgrupps undergéng.




DE ORGAN. VARELSERNAS UPPTRAD. I SUCCES. GEOL. PERIODER. 281

Om lifsformernas samtidiga vexling 6fver hela jorden.

Svérligen @r nigon palmontologisk ufjpt'ztckt. mera Sfverra-
skande iin det forhllande att lifsformerna vexla nistan samtidigt
ofver hela jorden. Silunda kan vir europeiska kritaformation igen-
kinnas i ménga skilda delar af jorden under de mest olika kli-
mat, der ej ett spir af kritan sjelf kan finnas, namligen i Nord-
amerika, i det tropiska Sydamerika, pa Eldslandet, vid Goda
Hoppsudden och pé indiska halfon. Pi dessa skilda punkter forete
niimligen de organiska qvarlefvorna i vissa lager en omisskin-
nelig likhet med dem som finnas i kritan. Visserligen patriiffas
icke samma arter, ty i négra fall ir icke en enda art identiskt den-
samma, men de hora till samma familjer och’sligten och sligt-
afdelningar och visa stundom likartade karakterer i de mest obe-
tydliga punkter, sasom blott vid den ytliga skulpturen. Vidare
pitriffas andra former, som icke finnas i den europeiska kritan,
men i formationerna dersfver och derunder, i samma ordning i
dessa skilda verldsdelar. T flera successiva palmozoiska formatio-
ner i Ryssland, Vestra Buropa och Nordamerika hafva flera iakt-
tagare anmiirkt samma parallelism emellan lifsformerna och enligt
Lyell &r detta forhillandet med flera peiska och nord i-
kanska aflagringar. Afven om vi afse frin de fa fossila arter som
iiro gemensamma foér gamla och nya verlden, &ir den allminna
parallelismen #nnu tydlig emellan de successiva lefvande formerna
i de palwozoiska och tertitira lagren och de olika formationerna
kunna utan svérighet jemforas med hvarandra.

Dessa iakttagelser rora likvil jordens hafsinvénare; vi hafva
icke tillrickliga data att bedsma om landets och insjéarnas pro-
dukter pé skilda trakter forindras pa samma parallela vis. Vi
kunna betvifla det; om Megatherium, Mylodon, Me henia och
Tozodon hade forts fran La Plata till Europa utan nigon upplys-
ning om deras geologiska lige, skulle ingen hafva anat att de
lefvat samtidigt med hafssnickor som &innu lefva; men da dessa
besynnerliga vidunder lefde tillsammans med Mastodon och hist,
kunna vi atminstone antaga att de lefvat under en af de senare
tertiiira perioderna.

Dé vi siga, att de marina formerna hafva fortindrats samti-
digt ofver hela jorden, fir man icke antaga, att detta uttryck gil-
ler samma tusental eller tiotusental ar eller ens att det har en
mycket strang geologisk betydelse; ty om alla de nu i Europa
lefvande hafsformer och alla som lefde i Europa under pleistocen-
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perioden (en_mycket afligsen period, bertiknad efter 4r, innefat-
tande hela istiden) jemfordes med de nu i Sydamerika och Au-
stralien lefvande, skulle nippeligen den skickligaste naturhistori-
ker vara i stand att siga, antingen de niirvarande eller de plei-
stocena invénarna i Europa mest liknade den sodra hemisferens
bebyggare. Flera kompetenta iakttagare pastd till exempel, att
de nu existerande produktionerna i Forenta Staterna dro mera
besligtade med dem som lefde i Europa under vissa sena tertitira
perioder &n med de nuvarande invénarna i Furopa; och om s&
ar forhallandet ar det tydligt att fossilforande lager som nu afsit-
tas p& Nordamerikas kuster hidanefter komma att stallas i jem-
Dbredd med nagot dldre europeiska lager. Om vi se framat till en
aftigsen framtida epok, kumna vi icke destomindre hysa foga tvif-
vel om att alla de mera modema maring formationerna, de ofre
pliocena, pleistocena och de nyaste lagren i Buropa, Nord- och
Sydamerika och Australien skola betraktas sisom samtidiga i geo-
logisk mening, derfore att de innehdlla till en viss grad beslig-
tade organiska qvarlefvor och icke de former som finnas blott i
de #ldre underliggande aflagringarna.

Det forhallandet att de organiska formerna vexla samtidigt i
ofvan anforda vidstrickta mening i olika delar af jorden har i
hog grad ofverraskat nigra utmirkta iakttagare, de Verneuil och
&'Archiae. Sedan de anfort parallelismen emellan de palwozoiska
organiska formerna i olika delar af Europa, tilligga de: "Om vi
rikta vAr uppmirksamhet pa Nord ika och der upptticka en
serie af analoga foreteelser, synes det sikert, att alla dessa arter-
nas modifikationer, deras utslocknande, och inférandet af nya icke
kan bero pa blotta, foriindringar i hafsstrommar eller andra mer
eller mindre lokala och temporiira orsaker, utan pa allminna la-
gar som regera hela djurriket”. Afven Barrande har gjort lik-
nande iakttagelser med samma pafolid. Det ir i sjelfva verket
alldeles onyttigt att betrakta hafsstrommar, klimat eller andra
forhallanden sasom orsak till dessa stora forindringar i de orge-
niska formerna ofver jordytan under de mest olika klimat. Vi
maste sisom Barrande anmirkt, soka nigon surskild lag. Vi
skola inse detta tydligare da vi behandla de organiska varelser-
nas nuvarande utbredning, och finna huru ringa forhallandet ar
emellan olika trakters fysiska forhallanden och beskaffenheten af
dess invénare.

Detta stora faktum, de organiska formernas parallela sucees-
sion ofver hela jorden, ir forklarligt med teorien om det natur-
liga urvalet. Nya arter bildas derigenom att de hafva nigot fore-
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triide framfor andra dldre former, och de former som redan #ro 3
dominerande eller hafva nagot foretriide ofver andra former i sith
eget land skulle vara mest i stind att alstra det storsta antalet
nya varieteter eller begynnande arter. Vi hafva tydliga bevis hirpa
deruti att de viixter som #ro dominerande, det ir de som dro
allmiinnast och hafva storsta spridningen, alstra storsta antalet nya
varieteter. Det #r dfven ligt att de domi: de, vari
arterna med stor spridning, hvilka redan hafva till en viss ut-
striickning inkrilktat pa andra arters omrade, skola vara de, ‘som
hafva storsta utsigten att sprida sig annu mera och i nya omra-
den gifva upphof till andra nya varieteter och arter. Spridnings-
processen ir ofta mycket lingsam beroende pé klimatiska och
geografiska forindringar, sillsamma’ tillfilligheter och nya arters
gradvisa acklimatisering i de olika klimat de méste passera, men
under tidernas lopp lyckas i allminhet de dominerande formerna
att sprida sig och vinna slutligen tfverhand. Spridningen &r san-
nolikt lingsammare for landinvanare i skilda kontinenter #n for
hafsinvénarna i ett sammanhingande haf. Vi kunna derforé vinta
att finna, sisom vi ocksi gira, en mindre grad af parallelism i
i af landets produkti @n 1 hafvets.

Den parallela och i en vidstrickt mening samtidiga successio-
nen af samma organiska former sfver hela jorden synes mig sile-
des vil ofve 2 med den grund att nya arter bildats
af dominerande arter som sprida sig vidstrickt och variera; de pa
detta sitt bildade nya arterna blifva sjelfva dominerande pé den
grund att de hafva haft négon fordel ofver deras redan forut domi-
nerande stamfider likasom ofver andra arter, och sprida sig i sin
ordning, variera och bilda nya former. De gamla formerna som
besegras-och vika undan for de nya segrande formerna tro i all-
minhet forenade i grupper, emedan de gemensamt &irft nagon un-
derligsenhet; och derfore dé nya och firiidlade grupper sprida sig
dfver jorden, forsvinna gamla grupper och formernas succession
strifvar ofverallt efter motsvarighet bade i deras forsta upptrii-
dande och slutliga forsvinnande.

Det ir ett annat anmirkningsvardt forhillande, som star i
sammanhang med detta #mne. Jag har angifvit skilen for min
dsigt, att de flesta af véra pa fossilier rika stora formationer af-
lagrats under en sinkningsperiod; och att mellantider af ling
varaktighet, saknande fossilier egde rum under de perioder di
hafsh var anti tillastéende eller stadd i hojning, och
icke lades tillrsickligt hastigt for att
begrafva och skydda de organiska qvarlefvorna. Under dessa langa

A g
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och fatﬁéa mellantider antager jag att invénarna i hvarje omrade
. undergingo en ansenlig grad af foriindring och utrotning och att
flyttningen var stor fran andra delar af jorden. Di vi hafva skil
att tro, att stora ytor iro underkastade samma rorelse, ir det san-
nolikt att fullkomligt samtidiga formationer ofta blifvit samlade
sfver mycket vidstrickta ytor i samma delar af verlden; men vi
hafva langt ifran vitt till den slutsatsen, att detta oftriinderligen
varit forhillandet, och att stora ytor oftranderligen hafva under-
gitt samma rorelse. Om tvé formationer hafva afsatt sig 1 tvd
omraden nistan, men icke fullkomligt under samma period, skulle
vi i bada finna samma allmiinna succession i de organiska for-
merna af skil som utvecklats i firegaende paragrafer, men arterna
skulle icke vara fullt motsvariga; ty i det ena omradet skulle
tiden varit litet lingre &n i det andra for modifikation, utslock-
nande och inflyttning.

Jag formodar, att fall af denna beskaffenhet forekomma i
Buropa. Prestwich har i sitt utmirkta arbete ofver de eocena af-
lagringarma i England och Frankrike dragit upp en allmin paral-
lel emellan de successiva lagren i dessa tvi lander; men da han
jemfor vissa lager i England och Frankrike, si ehuru han i bada
finner en mirkviirdig Sfverensstimmelse i antalet af de arter som
hora till samma sligte, skilja sig dock dessa arter pa ett mycket
svarforklarligh sitt i betraktande af de bada omradenas ringa af-
stand, sivida man icke far antaga, att ett nis skilde tv haf som

“voro samtidigt bebodda af skilda faunor. Lyell har gjort liknande

iakttagelser pé nagra af de semare tertidra formationerna. Bar-
rande visar ocksd, att det finnes en ofverraskande allmin paral-
lelism i de successiva siluriska aflagringarna i Bohmen och Skan-
dinavien; icke destomindre finner han en silllsam grad af olikhet
i arter. Om de olika formationerna i dessa trakter icke blifvit
afsatta under fullkomligt samma perioder, — om en formation i
en region motsvarar ett tomrum i en annan — och om i bida
omradena arterna hafva fortfarande langsamt forandrats under de
olika formationernas bildning och under den linga tiden dem
emellan; i detta fall kunde de olika formationerna i de tva re-
gionerna ordnas pi samma sitt i ofverensstimmelse med den
allmiinna successionen af organiska former, och ordningen skulle
ehurn orith synas vara noggrant parallel; icke desto mindre skulle «
arterna icke vara fullkomligt desamma i de skenbart motsvariga
lagren i de tvé omridena.
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Om slagtskapen emellan utdsda arter och emellan
dem och de nu lefvande. g

Vi skola nu taga i betraktande den omsesidiga slagtskapen
emellan utdéda former och nu lefvande arter. De tillhora alla
nigra fa stora klasser och detta forhallande forklaras med ens
enligt grundsatsen om hiirstamning. Ju ldre en form dr, ju mera
skiljer den sig i regel fran lefvande former. Men alla utdsda
arter kunna, sisom Buekland for lingesedan yttrade, antingen
insttas i dnnu existerande grupper eller emellan dem. Att de
utdéda organiska formerna hjelpa till att fylla upp luckorna emel-
lan nu lefvande sligten, familjer och ordningar kan icke bestri-
das. Ty om vi fista vir uppmirksamhet antingen vid de lefvande
allena eller blott vid utdoda, #r serien lingt mindre fullkomlig
an om vi forena bada till ett allmint system. Hela sidor skulle
kunna fyllas med exempel frin Owen, som visa huru utdsda
ryggradsdjur passa in emellan lefvande grupper. Cuvier uppstilde
Ruminantia och Pachydermata sisom tva de mest skilda digg-
djursordningar, men Owen har upptickt si manga fossila forenings-
linkar, att han méist forindra klassifikationen och stilla vissa
pachydermer i samma underordning som ruminantia: han har till
exempel genom fina gradationer upplost det skenbart stora mel-
lanrummet eniellan svin och kamel. En annan utmirkt paleon-
tolog Gaudry visar att ganska ménga af de af honom i Attika
upptickta fossila diggdjuren pa det fullkomligaste vis forena nu
lefvande sligten. Afven det stora mellanrummet emellan faglar
och reptilier har af prof. Huxley visats delvis uppfyllas pa det
mest oviintade sitt genom 4 ena sidan strutsen och den utdsda
Archeopterys & andra sidan Compsognathus, en af Dinosau
hvilken grupp innefattar de mest gigantiska af alla landrep 2
Om vi nu taga i betraktande de ryggradslosa djuren, forsikrar
oss Barrande, och en storre auktoritet kan icke nimnas, att han
med hvarje dag lirt att ehuru de palwozoiska djuren helt sikert
kunna upptagas i nwu lefvande grupper, dessa grupper dock icke
voro vid denna period si skilda som de nu dro.

Nagra skriftstillare hafva uttalat sig emot den sigten, att en
utdod art eller artgrupp betraktas sisom mellanform emellan lef-
vande arter eller grupper. Om med dessa uttryck menas att en
utdsd form &r direkt i alla sina karakterer ett mellanstadium emel-
lan tva lefvande former, har protesten fullt virde. Men i ett
unaturligt system sta helt sikert manga utdoda former emellan nu
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lefvande arter och nigra utdoda sligten emellan lefvande sligten,
iifven emellan sligten af skilda familjer. Det naturligaste fallet
isynnerhet for mycket skilda grupper sésom fiskar och reptilier
synes vara att om vi till exempel antaga dem numera vara skilda,
genom ett dussintal karakterer, de gamla grupperna iro skilda
genom ett mindre antal karakterer, si att tvi grupper ehurn af-
ven forr fullkomligt skilda pa denna period stodo hvarandra nir-
mare én numera.

Det &ir en allmin tro, att ju dldre en form dr, desto mera
striifvar den att genom sina karakterer firena grupper som nu
aro vidt skilda fran hvarandra. Denna &sigt méste otvifvelaktigh
inskrinkas till de grupper som under de geologiska periodernas
forlopp hafva undergatt stora forandringar, och det skulle vara
svart att bevisa sanningen af detta pastiende, ty hvarje nu och
dé lefvande djur sasom Lepidosiren befinnes hafva sligtskap med
mycket skilda grupper. Om vi dock jemfira de tldre reptilierna
och batrachierna, de dldre fiskarna, de dldre cephalopoderna och
de eocena diggdjuren med de nyare formerna af samma klasser,
méste vi medgifva att det ar sanning i den satsen.

Tt oss da se till huru dessa fakta och meningar ofverens-
stiimma med teorien om hirstamning med modifikation. D4 im-
net 4r nagot invecklodt méste jag bedja lasaren étergd till sche-
mat i fjerde kapitlet. Vi kunna antaga att de numererade bok-
stifverna forestilla sligten och de punkterade linierna som diver-
gera frén dem, arterna i hvarje sligte. Schemat iir allt for enkelt,
allt for fa sligten och arter fro gifna, men det tr ovigtigt for oss.
De horizontala linierna kunna forestiilla de geologiska formationerna
och alla former under den ofversta linien betraktas sésom utdsda.
De tre nu lefvande sligtena a4, p'%, ¢** bilda en liten familj; 0**
och /1% en besligtad familj eller underfamilj, och o', ¢'* och m'*
en tredje familj. Dessa tre familjer tillsammans med de ménga
utdoda sligtena pé de olika hirstamningslinierna, som utgd fran
stamformen (A) bilda en ordning; ty alla skola hafva irft nigon-
ting gemensamt frin sin fordna gemensamma stamfader. Enligh
grundsatsen om en fortsatt strifvan till karaktersdivergens, som
forut illustrerades med dotta schema, maste en form i allménhet
si mycket mer skilja sig frin sin gamla stamfar, ju nyare den
iir. Derfore kunna vi forsta den regeln, att de ildsta fossilierna
skilja sig mest fran de nu lefvande formerna. Vi miste likval
icke antaga att karaktersdi #r en nodvindighet; den be-
ror helt enkelt derpé, att en art derigenom blir i stind att intaga
ménga och skilda platser i naturens ekonomi. Derfore dr det
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mojligt sisom vi hafva sett i nigra siluriska former, att en art
kan Dlifva obetydligt modifierad efter dess obetydligt indrade lifs-
vilkor, och dock under en ling period bibehilla samma allmiinna
karakterer. Detta betecknas i figuren genom bokstafven B4,

Alla de manga former, utdsda och nya, som hiirstamma fran
A bilda sisom forut nimdt en ordning; och denna ordning har
genom de fortsatta verkningarna af tillintetgorelse och karakters-
divergens Dblifvit delad i flera underfamiljer, af hvilka nagra an-
tagas hafva dukat under pa olika tider och nigra lefva qvar in-
il denna dag.

Om vi betrakta schemat kumna vi se, att om minga af de
utdoda formerna, som antagas vara inbiddade i de successiva for-
mationerna, upptiicktes pa olika punkter lingt ned i serien, de
tre lefvande familjerna pa den ofversta linien skulle blifya min-
dre skilda fran hvarandra. Om till exempel sligtena al, a3, o',
/% m?, m® m® blefvo uppgrifda, skulle dessa tre familjer si niira
forenas med hvarandra, att de sannolikt skulle hafva sammanforts
i en stor' familj, sisom det har gitt med idislarna och vissa pachy-
dermer. Den som icke ville kalla de utdsda sligtena, som pa
detta sitt forenade de lefvande sligtena af tre familjer, for mel-
lanformer i karakter, han skulle hafva ritt, ty de dro icke direkt
mellanformer utan blott genom en ling omviig genom ménga vidt
skilda former. Om ménga utdsda former skulle upptiickas ofver
en af de mellersta horizontala linierna eller geologiska formatio-
nerna — till exempel ofver Nio VI — men ingen under denna
linie, skulle blott tva af familjerna (de p& venstra sidan, a™ ete.
och ™ etc.) kunna firenas i en, och tva familjer skulle sta qvar,
hvilka voro icke mindre skilda frin hvarandra én de voro fire
fossiliernas upptiickande. Vidare, om de tre familjerna som bil-
das af atta sligten (¢™—m'™) pa dfversta linien antagas skilja sig
fran hyarandra i ett halft dussin vigtiga karakterer, skulle de
familjer som vid den med VI betecknade perioden helt sikert
hafva skilt sig frin hvarandra genom ett ringate antal karakte-
ter; ty de skulle pa detta tidiga stadium hafva divergerat i min-
dre grad fran sitt gemensamma ursprung. Deraf kommer det att
gamla och utddda former éro ofta i en viss ringa grad mellan-
former i karakterer emellan deras modifierade afkomlingar eller
emellan sina sidosligtingar.

I naturen blir saken mera invecklad #n schemat forestiller,
ty grupperna hafva Dlifvit talrikare, deras varaktighet har varit
ytterligt olika och de hafva modifierats i olika grad. Da vi ega
blott sista volymen af det geologiska arkivet, och det i myeket
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daligt skick, hafva vi icke ratt att vinta oss kunna utom i ng
gra fa fall fylla upp de vidstriickta Tuckor i det naturliga syste-
met och pi detta sitt forena skilda familjer eller ordningar. Allt
hvad vi hafva ratt att vinta dr att de grupper, som hafva inom
kinda geologiska perioder undergatt mycken modifikation, skulle
i de ildre formationerna nfgot nirma sig hvarandra, si att de
ildre medlemmarna skilja sig mindre frin hvarandra i nagra af
sina karakterer an de nu lefvande medlemmarna af samma grup-
per; och enligt vara basta palmontologers samstdmmiga bevis dr
detta ofta forhallandet.

Enligt teorien om harstamning med modifikation forklaras
siledes pa tillfredsstillande sitt de stora fakta som rora de ut-
doda lifsf r lagtskapsforhallanden till hvarandra och till
lefvande former. Och de #ro fullkomligt oforklarliga enligt hvarje
annan #sigt.

Enligt samma teori &ir det tydligt att faunan i en stor pe-
riod af jordens historia bor vara i sina allminna karakterer ett
mellanstadium emellan den som foregick och den som foljde der-
efter. De arter som lefde pa det sjette stora stadiet i schemat
siro de modifierade attlingarna af dem som lefde pa femte stadiet
och stamfider till dem som lefde i det sjunde &nnu mera modi-
fierade; derfore maste de i karakterer sti emellan de lefvande
formerna ofvan och under. Vi maste likvil medgifva nagra fore-
ghiende formers totala underging och i vissa trakter inflyttning af
nya former fran andra omraden och en hog grad af modifikation
under det linga tomrummet emellan de successiva formationerna.
Med dessa medgifvanden #r hvarje geologisk periods fauna otvif-
velaktigt i karakterer ett mellanstadium emellan den foregaende
och den efterfoljande faunan. Jag behofver blott gifva ett exem-
pel, nimligen det sutt” hvarpa fossilierna i devoniska systemet,
di detta first uppticktes, med ens af palzontologer betraktades
sisom intermediira i karakterer emellan fossilierna i de ofyan-
liggande stenkolsformationerna och det underliggande siluriska
systemet. Men hvarje fauna ir icke nodvindigt exakt eth mellan-
stadium, da olika linga tider hafva forflutit emellan de foljande
formationerna.

Att vissa sligten gora undantag frén denna regel, det ir icke
nagon verklig invindning emot sanningen af det péstéende, att
hvarje periods fauna sisom ett helt dr nistan intermediir 1 ka-
rakter emellan den f6 de och den efterfoljande faunan. Ma-
stadonter och elefanter anordnade af Falconer i tvé serier forst
efter deras slagtskapsforhallanden och sedan efter deras existens-
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period ofverensstimma icke i dessa serier. Den i karakter ytter-
sta arten dr icke den dldsta eller yngsta; e heller iro de som
iiro mellanfc i karakter int didra i tid. Men om vi for
ott dgonblick antaga i detta och andra fall, att var kimnedom om
artens forsta upptridande och firsvinnande vore fullkomlig, hafva
vi intet skil att antaga, att former som sedermera almadea nid-
vindigh riickte motsvarande ling tid: en mycket gammal form
kunde tillfalligtvis riicka mycket lingre &n en form som seder-
mera uppkom, sirskildt af landets alster som bebo skilda distrikt.
Ma vi jemfora smé ting med stora: om de fornamsta lefvande och
utdoda raser af tamdufvan anordnades i en scrie si vil ske
kan efter sligtskap skulle denna anordning icke ofverensstimma
med en serie uppstild cfter tiden for deras bildning och &nnu
mindre med en serie efter tiden fir deras uudcrnanv ty stam-
fadern, klippdutvan, lefver &nnu, och manga \aueteter emellan
klippdufvan och brefdufvan hafva dstt ut; och brefdufvor som
visa en ytterlighet i den vigtiga knrnkteren, en ling niibb, hafva
uppkommit forr &n de kortnibbade tumletterna, hvilka i detta
hiinseende std vid motsatta indan af serien.

I nira sammanhang med denna sats, att de organiska qvar-
lefvorna frin en intermediir formation 4ro till en viss grad mel-
lanformer 1 karakter, stir det faktum som alla palontologer fram-
halla, att® fossilier frin tva efter hvarandra foljande formationer
iro vida nirmare besligtade in fossilier fran tva afligsna perio-
der. Pictet anfor ett vil kindt exempel, den allminna likheten
af de organiska qvarlefrorna frin flera stadier af kritaformationen,
churu arterna #ro skilda i hvarje lager. Detta faktum allena
tyckes genom sin allménnelighet hafva rubbat professor Pictet i
sin tro pé arternas oférinderlighet. Han som ar s fortrogen med
de lefvande arternas fordelning ofver jordytan vill icke forsoka
forklara den stora likheten emellan skilda arter i nira pa hvar-
andra foljande formationer dermed att de fysiska forhallandena
pd de gamla omridena forblifvit oférindrade. Vi fi komma ihag,
att de lefvande formerna, atminstone de som bebo hafvet, hafva
forindrats nastan samtidigt ofver hela jordytan och foljaktligen
under de mest skilda klimat och forhallanden. Vi béra observera
de talrika vexlingarna i klimat under den pleistocena perioden,
som innefattar hela istiden, och anmirka huru litet artformerna
som bebo hafvet hafva deraf rént nigot inflytande.

Enligt teorien om hirstamning visas litt fulla betydelsen der-

af att de fossila qvarlefvorna frin titt efter hvarandra foljande
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formationer firo nira besligtade ehuru ansedda sisom skilda arter.
Da bildandet af hvarje formation ofta har blifvit afbruten och langa
tomrum finnas emellan de successiva formationerna, bora vi icke
vinta oss att finna, sisom jag forsokt visa i sista kapitlet, i en
eller tva formationer alla de intermediira varicteterna emellan
arterna som upptradde vid borjan och slutet af dessa perioder,
men vi bora finna efter mellantider, mycket linga om de berik-
nas efter &r, men blott mattligt langa efter geologisk berikning,
besligtade former eller sasom de af nigra hafva kallats represen-
terande arter, och dessa finna vi helt sikert. Vi fina i korthet
sagdt sd tydliga bevis pa lingsam och knappt mirkbar forandring
af artformer, som vi hafva ritt att vinta.

Om graden af utveckling hos de gamla formerna
jemforda med de lefvande.

|

Vi hafva sett i fjerde kapitlet att graden af organernas
differentiering och specialisering hos alla organiska varelser i
mogen dlder &r den bista hittills funna mattstocken pd graden
af fullindning. Vi hafva ocksd sett, att dd delarnas och organer-
nas specialisering ir en fordel for hvarje varelse, si strifvar det
naturliga urvalet att gora hvarje varelses organisation mera specia-
liserad och fullkomlig och i denna mening hogre, ehuru det dock
kan lemna manga varelser med enkla och oforadlade bildningar
limpliga for enklare lifsvilkor, och i ndgra fall torde det naturliga
urvalet dfven degradera’eller forenkla organisationen och dock
lemna sidana degraderade varelser i ett tillstind som gor dem
lampliga for sitt nya lefnadssitt. P& ett annat och mera all-
mant sitt blifva nya arter ofverligsna sina foregingare, ty de mi-
ste i kampen for tillvaron besegra alla de illdre formerna med
hvilka de komma i tiflan. Vi kunna derfore antaga, att om un-
der ett niistan lika klimat' de eocena invinarmna pd jorden kunde
bringas i tiflan med de nu lefvande, skulle de forra besegras och
utrotas af de senare, liksom de sekundira af de eocena och de
paleozoiska af de sekundira formerna. Genom detta bevis pé
seger i kampen for tillvaron, dfvensom enligt mittstocken, orga-
nernas specialisering, borde nya former enligt teorien for naturligh
urval sti hogre #n de gamla formerna. Ar detta fallet? Ett stort
flertal paleontologer skulle besvara frigan med ja och jag anta-
ger att svaret méiste medgifvas vara riktigh ehuru svirt att full-
komligt bevisa.
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Det 4r icke nagon kraftig inviindning mot denna slutsats, att
vissa brachiopoder hafva blifvit blott obetydligt modifierade fréin en
yiterligt afligsen geologisk period. Ej heller dr det nagot osfyer-
vinneligt inkast att foraminifererna icke hatva, sasom Carpenter
framhaller, fortskridit i organisation sedan den laurentiska perio-
den; ty néigra organismer maste hafva qvarstitt limpade for enkla
lefnadsvilkor, och hvilka voro bittre limpade derfor 4n dessa lagt
organiserade protozoer? Det iir icke heller négon svir invind-
ning som prof. Phillips framhaller, at insjosnickorna hafva frblifvit
nistan oftrindrade frin tiden for deras forsta upptridande intill
denna dag; ty dessa snickor hafva haft att utsta en vida mindre
string kamp #n de mollusker som bebo oppna hafvet med dess
otaliga inbyggare. Sidana i dningar som de of! de skulle
vara olycksbringande fir hvarje dsigt som innnefattar fortskridande
i organisation ssom en nodviindighet. De skulle #ifven vara far-
liga for min teori om foraminifererna kunde bevisas hafva upptradt
forst under den laurentiska perioden eller brachiopoderna forst
under den cambriska formationen, ty i detta fall skulle de icke
hafva haft tid att uppnd den standpunkt de da imuehade. Da
formerna en ging hafva kommit till en viss grad af utveck-
ling, finnes ingen nodviindighet i det naturliga urvalet for deras
fortgiende utveckling, ehuru de under hvarje successiv period
miste undergd smé forandringar for att kunna bibehalla sina plat-
ser under foréndrade lefnadsforhallanden. Alla sidana inviind-
ningar stranda pa den frigan, om vi verkligen kinna huru gam-
mal verlden ar och pa Lvad period de olika lifsformerna upptridde,
och derom kunna meningarna vara delade.

Frigan huruvida organisationen pa det hela taget har gatt
framdt &r i manga hiinseenden svir att losa. Den geologiska ur-
kunden, pa alla tider ofullstindig, stricker sig icke lingt nog till-
baka som jag tror for att med obestridlig klarhet bevisa, att inom
Jordens kiinda historia organisationen gitt synnerligen framat.-
Afven i niirvarande tid, da vi betrakta medlemmar af samma Kklass,
stimma natwforskarna icke ofverens hvilka former hora anses for de
hogsta; nigra anse till exempel Selachii eller hajarna for de hog-
sta fiskarna pa grund af deras sligtskap med reptilierna i nigra
vigtiga delar, andra anse Teleostei, benfiskarna, for de hogsta.
Ganoiderna std midt emellan selachier och benfiskar, de senare #ro
for det narvarande vida ofverliigsna 1 antal, men fordom existe-
rade endast ganoider och selachier och i detta fall kan man siga
att fiskarna hafva gitt framat eller tillbaka i organsation allf efter
den mittstock man valjer. Att forsoka jemfora 1 detta hinseende
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former af olika typer synes hopplost, hvem kan afgéra om en
blickfisk dr hogre #n ett bi — denna insekt som von Baer ansig
vara " sjelfva verket higre organiserad dn en fisk, ehuru efter
en amnan typ?” I den invecklade kampen for tillvaron dr det
troligt att krustaceerna, som icke sta mycket hogt i sin egen klass,
kunna besegra cephalopoder, de hogsta bland blotdjuren och
sadana krustaceer skulle std mycket hogt ibland de rygg
losa djuren, om de bedsmdes efter det mest afgorande af alla
kriterier, kampen for tillvaron. Afsedt fron dessa svirigheter
att afgora hvilka former dro de mest framskridna i organisation
bora vi icke blott jemfora de hogsta lemmarna af en klass pa
tvi perioder — ehuru detta otvifvelaktigt ar ett och kanhinda
det vigtigaste element vid afviigningen — utan vi bora jemfora
alla medlemmarna, hoga och liga vid de tva perioderna. Vid en
urdldrig tidpunkt svirmade de hogsta mollusker, cephalopoder och
brachiopoder omkring i riklig mingd, i niirvarande tid iro bada
ordningarna i hog grad reducerade, under det andra ordningar,
intermediira i organisation hafva rikligen tilltagit; foljaktligen
antaga négra vetenskapsmin att blotdjuren voro hogre utvecklade
forr #n mu; men ett starkare skil kan framhallas pd motsatta
sidan, niimligen den ofantliga inskrinkningen i antalet af de lig-
sta blotdjur, och det faktum att de nu lefvande cephalopoderna
churu i i antal dro hogre organiserade @in deras fordna represen-
tanter. Vi bora ocksd jemfora det relativa antalet af hogre och ld-
gre klasser pa jorden under tvd perioder: om till exempel for det
nirvarande femtio tusen slag af vertebrerade djur finnas, och om
vi kimde, att i nagon forfluten period blott tiotusen slag lefvat,
bora vi anse denna forskning i antal inom den hogsta klassen,
hyilket innefattar ett undantringande af ligre former sésom ett af-
rdt framatskridande i organisationen. Vi se siledes huru hopp-
t svart det #r att jemfora med fullkomlig #rlighet under si
ytterligt invecklade forhallanden graden af organisation hos de
ofullstindigt kinda faunor i de successiva perioderna.

Vi skola sinnu Klarare inse’ denna svérighet om vi betrakta
vissa nu lefvande faunor och floror. Med stid af den utomordent-
liga hastighet, med hvilken europeiska produkter nyligen spridt
sig ofver Nya Zeeland och inkriktat pi omraden som forut inne-
hades af andra alster, miste vi tro, att, om alla djur och viixter
i Storbritannien lemnades fria pa Nya Zeeland, under tidernas
lopp en mingd britiska former skulle blifva fullkomligt naturali-
serade der och uttriinga manga af infodingarna. A andra sidan,
da knappt en enda inbyggare fran sidra hemisferen blifyit vild- i
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nigon del af Buropa, kunna vi betvifla, att om alla Nya Zeelands
alster forsattes i fritt tillstand i England négot ansenligt antal
skulle vara i stind att inkrikta pa de omriden som nu innehaf
vas af vira inhemska vixter och djur. Fran denna synpunkt sti
Storbritanniens alster mycket hogre i skalan #n Nya Zeelands.
Dock skulle icke den skickligaste naturhistoriker efter,en under-
sokning af arterna i de tv linderna hafva forutsett detta resultat.
Agassiz och négra andra auktoriteter framhdlla, att fordna
djur till en viss grad likna embryonerna af de nyare djuren af
samma klasser, och att den geologiska successionen af utdida
former ir niistan parallel med de nu lefvande formernas embryo-
logiska utveckling. Denna #sigt ofverensstimmer mir
med min teori. I ett foljande kapitel skall jag fors
den fullvéxte skiljer sig frin sitt embryo p grund af variationer
som intriffa pa en icke tidig period och ga i arf i motsvarande
alder. Denna process, som lemmar embryot niistan oforandradt,
gifver den fullvixta under loppet af successiva generationer allt
storre och storre afvikelser. Embryot kommer siledes att lemnas
qvar sisom ett slags ritning, skyddad af naturen, af djurets fordna
och mindre modifierade tillstind. Denna ésigt kan vara sann och
kan dock aldrig fullt bevisas. Om vi till exempel se att de dldsta
kinda diggdjur, reptilier och fiskar striingt tillhora sina sirskilda
Klasser, ehuru néigra af dessa gamla former iro i ringa grad min-
dre skilda frén hvarandra éin de typiska medlemmarna af samma
grupper i nirvarande tid, skulle det vara fifingt att soka efter
« djur som hafva vertebraternas gemensamma embryologiska karak-
ter, forr iin fossilika lager upptickas langt under det ligsta silu-
riska lagret — en upptiickt som har figa sannolikhet for sig.

Om successionen af samma typer inom samma omride
under den senare tertidrperioden.

For ménga ar sedan visade Clift, att de fossila diggdjuren
frin australiska grottorna voro niira besligtade med denna konti-
nents lefvande pungdjur. I Sydamerika ir ett likartadt forhal-
lande tydligt afven for ett ovant ga i de gigantiska skoldar
som funnits i flera delar af La Plata; och prof. Owen har pi det
mest sldende sitt visat att de flesta af de fossila diggdjuren som
der iiro begrafda iiro besligtade med de sydamerikanska typerna.
Detta sligtskapstorhallande blir innu mera klart af den underbara
samling af ben som Lund och Clausen funno i Brasiliens grottor.
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Dessa fakta inverkade pa mig till den grad att jag dr 1839 och
1845 framholl med eftertryck denna “lag om typernas succession”,
— "detta underbara sligtskapsforhallande i samma kontinent emel-
lan de doda och de lefvande™ Prof. Owen har sedermera ut-
striickt samma lag till den gamla verldens diggdjur. Vi se samma
lag i denna forfattares restaurerade utdioda gigantiska faglar pa
Nya Zeeland. Vi se den ocksd hos figlarna i Brasiliens grot-
tor. Woodward har visat att samma lag giller for hafssnickorna,
men i #5ljd af de flesta mollusksliigtens vidstriickta fordelning ir
den icke vil utpriiglad hos dem. Andra fall kunde tilliggas sa-
som forhallandet emellan de utdéda och lefvande saltvattensniic-
korna i Aral och Kaspiska hafvet.

Hyad betyder vil denna markvardiga lag om succesionen af
samma typ inom samma omrade? Den skulle vara vil djerf, som
efter att hafva jemfort klimatet i Australien och nigra delar af
Sydamerika under samma latitud ville forsika att forklara & ena
sidan genom olikheten i fysiska forhallanden olikheten emellan
invénarna pé dessa bada kontinenter, och & andra sidan genom
likhet i yttre forhallanden ofverensstimmelsen i typer under den
senare tertiira perioden. Ej heller kan man pastd att det ar en
oftrinderlig lag, att pungdjur skulle bildats hufvudsakligen eller
endast i° Australien och tandlose (Edentata) och andra amerikan-
ska typer blott i Sydamerika. Ty vi veta att Europa i fordna
tider var befolkadt af talrika pungdjur och i ofvan antydda af-
handlingar har jag visat, att i Amerika lagen for landdiggdjurens
utbredning férr varit helt olika mot nu. Nordamerika var fordom
i hog grad delaktig af den nuvarande karakteren hos kontinentens
sidra halft och den sodra halften var forr mera #n nu besligtad
med den norra halfvan. Af Falconers och Cautleys upptickter
veta vi likaledes, att norra Indien fordom foretedde stirre likhet
i daggdjur med Afrika n i narvarande tid. Analoga fakta kunde
gifvas angéende hafsdjurens fordelning.

Enligt teorien om hirstamning med modifikation forklaras
med ens den stora lagen om typernas varaktiga men icke of
dnderliga succession inom samma yta, ty invanarna i hvarje fjerde-
del af jorden strafva natwligtvis att pa denna fjerdedel lemna
under den nist foljande perioden besligtade ehuru i viss mén
modifierade afkomlingar. Om invanarna pa en kontinent forr voro
betydligt olika inbyggarna pi en annan kontinent, si méste deras
modifierade ittlingar dnnu visa olikheter pa samma vis och i ni-
stan samma grad. DMen efter mycket langa mellantider och efter
stora geografiska forandringar som tillita mycken inflyttning maste
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de svagare vika for de mera dominerande formerna och lagarna
for den fordna och nuvarande fordelningen blifva icke oforin-
derliga.

Man kan pa skimt friga, om jag tror att Megatherium och
andra besligtade ofantliga vidunder som fordom lefde i Sydame-
rika hafva lemnat efter sig sengingare, biltor och myrslokar s&-
som sina vansligtade efterkommande. Vi kunna icke for ett
ogonblick antaga det. Dessa ofantliga djur hatva fullstindigt dott
ut utan att lemna nigra efterkommande.” Men i Brasiliens grot-
tor finnas manga utdéda arter som i storlek och i alla andra ka-
rakterer fro besligtade med de i Sydamerika tinnu lefvande ar-
terna, och négra af dessa fossilier kunna vara de verkliga stam-
fiderna till lefvande arter. Vi fa icke forglomma att enligt var
teori alla arter af samma sligte 4ro afkomlingar af en art, sa att
om sex sligten, hvart och ett med atta arter finnas i en geolo-
gisk formation och i en foljande formation finnas sex andra be-
sligtade eller representerande genera, hvart och ett med samma
antal arter, di kunna vi antaga att i allménhet blott en art af
hvart och ett tldre sligte har lemnat efter sig modiSierade afkomlin-
gar, hvilka utgora arterna af de nya sligtena; de andra sju arterna
af hvarje sligte hafva dstt ut utan att lemna efter sig nigra af-
komlingar. Eller ocksd, och detta #r sannolikt det vanligaste for-
hallandet, iro tva eller tre arter af blott tva eller tre af de sex
ildre sligtena stamfider till de nya sligtena, i det de andra ar-
terna och hela de andra sligtena dott ut helt och hallet. I un-
dergéngna ordningar med sligten och arter som aftaga i antal
sisom de sydamerikanska Edentata lemna @nnu farre sligten och
arter modifierade afkomlingar efter sig.

Sammanfattning af detta och féregiende kapitel.

Jag har forsokt att visa att de geologiska urkunderna dro
ytterligt ofullstandiga; att blott en liten del af jorden har blifvit
geologiskt undersskt med noggranhet, att blott vissa klasser af
organiska varelser hafva blifvit bibehallna i fossilt tillstand, att
antalet af specimen och arter som finnas i véra muséer dr rakt
ingenting 1 jemfirelse med antalet generationer som maste hafva
dukat under till och med under en enda formation, att di sink-
ning varit ett nistan nodvindigt vilkor for samlandet af aflagrin-
gar rika pa fossila arter af ménga slag och tillriickligt tjocka att
motstd en foljande afnotning, stora mellantider maste hafva for-
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flutit emellan de flesta af véra successiva formationer, att sanno-
likt en storre utrotning forsiggatt under siinkningsperioderna och
mera variation under héjningsperioderna och att fran de senare
urkunderna aro minst fallstindiga, att hvarje enstaka formation
icke Dlifvit afsatt utan afbrott, att durationen af hvarje formation
sannolikt &r kort i jemforelse med durationen af de specifika fer-
merna, att inflyttning har spelat en vigtig rol i de nya formernas
fivsta upptridande pa en yta eller i en formation; att arter med
stor spridning iro de som variera mest och oftast varit kiilla till
nya arter; att varieteter forst hafva varit lokala och slutligen att
churn hvarje art maste hafva passerat talrika ofvergéngsstadier,
de perioder under hyilka modifikationsprocessen forsiggatt, ehurn
ménga och linga beriknade efter &r, hafva varit korta i jemfi-
relse med de perioder under hvilka hvarje art forblifviti oforind-
radt skick. Alla dessa omsténdigheter tillsammanstagna bora i
hog grad forklara hvarfore vi — ehuru vi finna ménga forenings-
linkar — icke finna oandliga varieteter som forena alla utdsda
och lefvande former genom de finaste grader. Vi miste ocksd
bestindigt ihigkomma, att nigra forenande varicteter emellan tva
eller flera former, som kunna finnas, upptagas sisom lika méanga
nya och skilda arter, si vida icke hela kedjan kunde fullbordas;
ty ingen kan pastd att vi hafva ett sikert kriterium enligt hvil
ket arter och varieteter med visshet kunna skiljas.

Den som firkastar denna dsigt om de geologiska urkunder-
nas ofullstandighet, bor med ritta forkasta hela teorien. Ty han
kan forgifves fraga, hvar alla dessa talrika ofvergangsformer fin-
nas som fordom maste hafva forenat de besligtade eller repre-
senterande arterna, som finnas i de sucesessiva stadierna i samma,
stora formation. Han kan betvifla de langa tider som forflutit
emellan de successiva formationerna; han kan forbise den vigtiga
rol inflyttning har spelat, om han betraktar formationerna i en
trakt allena sasom Buropa; han kan framhélla det tydligt men
ofta skenbart plotsliga upptridandet af hela artgrupper. Han kan
friga: hvar finnas qvarlefvorna af alla dessa otaliga organismer
som maste hafva fannits langt innan det cambriska systemet af-
sattes? Vi veta att dtminstone ett djur da lefde; men jag kan
besvara denna friga blott genom att antaga att der vdra oceaner
nu striicka sig, der hafva de under ofantliga perioder funnits och
der vara oscillerande kontinenter nu std, der hafva de sttt sedan
birjan af det cambriska systemet; men att langt fore denna pe-
riod jorden foretedde ett helt annat utseende, och att de dldre
kontinent bildade af i ildre @in de af oss kinda nu
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existera Dblott sdsom qvarlefvor i ett metamorfiskt tillstind eller
ligga begrafda under oceanen.

Om vi lemna dessa svirigheter synas mig de andra stora
fakta ur palmontologien enkelt folja af teorien om hiirstamning
med modifikation genom naturligt urval. Vi kunna deraf forsta
orsaken hvarfore nya arter upptrida lingsamt och efter hvarandra;
hvarfore arter af skilda klasser icke nodvindigt forindras samti-
digt eller i samma proportion eller i samma grad; ehwru de un-
der tidernas lopp alla undergd modifikationer i ndgon man. For-
svinnandet af gamla former dr en niistan oundviklig foljd af nya
formers bildande. Vi kuuna fatta hvarfore en art aldrig aterkom-
mer sedan den en géng forsvunmit. Grupper af arter tilltaga lang-
samt i antal och ricka olika lang tid, ty modifikationsprocessen
iir nodvindigt lingsam och beror pa méanga invecklade forhallan-
den. De dominerande arterna af stora dominerande grupper strafva
att lemna minga modifierade #ttlingar som bilda nya grupper och
undergrupper. Da dessa #ro bildade forsvinna tillsammans arterna
af de mindre kraftiga grupperna, ty de hafva irft sin underligsen-
het frin en gemensam stamfader, och lemna inga afkomlingar
cfter sig. Men en hel artgupps ytterliga utrotande har stundom
varit en léngsam process, i det nagra fi attlingar lefva qvar i
skyddade och isolerade omrdden. D en grupp en ging helt och
hallet dott ut, aterkommer den ej, ty generationskedjan ar bruten.

Vi kunna forstd, hvarfore de dominerande formerna som
sprida sig vida och lemna stirsta antalet varieteter strifva att
befolka verlden med besligtade och modifierade attlingar och dessa
skola i allmiinhet lyckas att undantringa de grupper som éro dem
underliigsna i kampen for tillvaron. Efter linga mellantider tyc-
kas derfore jordens alster hafva forindrats samtidigt.

Vi kunna forsta hvarfore alla lifsformer, gamla och nya, bilda
tillsammans ett fatal klasser, ty alla dro atminstone genom gene-
ration forenade med hvarandra. Vi kunna forstd af den fortsatta
strifvan till karaktersdivergens, hvarfore ju aldre en form dr, ju
mera skiljer den sig i allmiinhet fran de nu lefvande, hvarfore
gamla och utdsda former ofta strifva att fylla tomrummet emel-
lan nu existerande former, stundom firenande till en tva grupper
som fordom upptogos sasom skilda; men oftare forande dem blott
litet niirmare tillsammans. Ju ildre en form dr, ju oftare star
den till en viss grad emellan nu skilda grupper, ty ju dldre en
form #r ju mera besligtad dr den med, och ju mera liknar den
foljaktli den fadern till grupper som sedan
blifvit vidt skilda. Utdsda former dro sillan direkta mellanfor-
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mer emellan nu lefvande former utan forst genom en lang om-
viig genom andra utdsda och afvikande former. Vi kunna klart
se, hvarfore de orgamiska qvarlefvorna af titt pd hvarandra fol-
jande former &ro niira besligtade, ty de #ro nira sammanbundna
genom generation. Vi kunna tydligt inse hvarfore qvarlefvorna
i en int didr formation éro inty ditira 1 karakter.

Invanarna af hvarje successiv period i jordens historia méste
hafva besegrat sina foregingare 1 kampen for tillvaron och st& st
till vida hogre i naturens skala, och deras bygnad har i allmén-
het blifvit mera specialiserad; och detta kan firklara den hos sa
ménga paleontologer allménna Asigten att organisationen ofver-
hufvudtaget gatt framat. Utdoda och gamla former likna till en
viss grad embryonerna af nyare djur som tillhéra samma klasser
och detta underbara faktum far en enkel forklaring i viira asigter.
Successionen af samma typer inom samma. omriden under de
senare geologiska perioderna upphor att vara hemlighetsfull och
blir begriplig enligt grundsatsen om drftlighet.

Om nu den geologiska urkunden ir s ofullstindig som ménga
tro, och man kan Atminstone forsikra att den icke kan bevisas
vara mera fullstindig, forminskas eller forsvinna de stora svirig-
heterna for teorien om naturligt urval. A andra sidan tyckas mig
alla palmontologiens hufvudsatser proklamera, att arterna hafva
uppkommit genom vanlig generation, i det de gamla formerna
hafva ersatts af nya och forddlade lifsformer, resultaten af varia-
tion och de mest gynnade varieteternas besténd.
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ELFTE KAPITLET.

Geografisk fordelning.

Den nirvarande fordelningen kan icke forklaras genom olikheter i fysiska
forhillanden. — Verkan af stingsel. — Sligtskap emellan samma kontinents
alster. — — Spridningssitt genom forindringar i klimat och
landets nivd och tillfilligheter. — Spridningssitt under istiden. — Omvexlande
istider i norr och sider.

Da vi betrakta de organiska varelsernas spriduing ofver jord-
ytan ofverraskar oss first det mirkviirdiga forhallandet, att hvarken
likheten eller olikheten emellan invanarna i olika trakter kunna
firklaras genom. dessas klimatiska eller andra fysiska forhallanden.
Sedan gammalt har nistan hvarje forfattare som sysselsatt sig
med detta dmne kommit ill detta resultat. Forhallandet i Ame-
rika dr ensamt nistan tillrickligt att bevisa dess sanning; ty om vi
utesluta de norra delarna, der det circumpolira landet iir nastan

1 ofver i alla forfattare deruti att en af
grundvalarna for den geografiska firdelningen dr skilnaden emel-
lan den gamla och den nya verlden; dock om vi resa ofver det
vidstrickta amerikanska fastlandet fran de centrala delarna af
Forenta Staterna till dess yttersta sodra punkt, patriffa vi de mest
olikartade fysiska forhallanden: fuktiga omraden, torra gknar, hoga
berg, grisbeviixta slitter, skogar, triisk, sjvar och floder vexla
nistan under hvarje temperatur. Det finnes knappt ett klimat i
den gamla verlden, som icke har sin motsvarighet i den nya, at-
minstone s& noga som hvarje art fordrar. Utan tvifvel kunna
smd ytor utvisas i gamla verlden, som #ro hetare &n nigon trakt
i den nya, men dessa iiro icke bebodda af en fauna skiljaktig fran
inbyggarna i de omgifvande distrikten, ty det dr mycket sillsynt
att finna en grupp af organismer inskrankt till en viss yta med i
nigon ringa grad olika lifsvilkor. Trots denna allminna motsva-
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righet 1 lifsvilkoren i nya och gamla verlden, hvilken ofantlig
skilnad i de lefvande alstren! 4

I den sodra hemisferen, om vi jemfora stora landstrickor i
Australien, sidra Afrika och vestra sydamerika emellan 25 och
30" latitud, skola vi finna omriden som #ro ytterligt lika i alla
forhallanden och dock vore det svart att uppgifva tvi faunor och
floror som ro mera olika. A andra sidan ma vi jemfora Sydame-
rikas alster soder om 35" och morr om 25° hvilka foljaktligen iro
skilda genom ett mellanrum af tio graders latitud och lefva under
betydligt olika lefnadsforhillanden och dock iro de ojemforligt
nirmare besligtade med hvarandra @in med alstren af Afrika eller
Australien under nistan samma klimat. Analoga fal kunde
gifvas rorande hafvets bebyggare.

Ett annat forhallande som ofverraskar oss i vér allménna
sfversigt ar att stingsel af nagot slag eller hinder for fri flyttning*
sta i nira och vigtigt samband med olikheterna emellan alstren i
olika trakter. Vi se detta i den stora skilnaden emellan nistan
alla landprodultioner fran nya och gamla verlden, utom i de norra
delarna, der landet nistan hinger tillsammans och der under ett
obetydligt olika klimat flyttningen varit fii for de norra tempe-
rerade formerna liksom nu for de striingt arktiska. Vi se samma
forhallande i den stora skilnaden emellan invanarna i Australien,
Afrika och Sydamerika under samma latitud; ty dessa linder aro
niistan s isolerade frin hvarandra som mojligt. P& hvarje konti-
nent se vi ocksd samma forhillande; ty pa motsatta sidor af
hoga och sammanhiingande bergstrickor, stora dknar och till och
med stora floder finna vi olikartade produkter, ehuru olikheterna
till graden dro mindre, da bergskedjor, knar m. m. icke iro
ovfverstigliga eller sannolikt icke hafva funnits lika linge som
oceanerna hyilka skilja kontinenterna frin hyarandra.

Om vi viinda oss till hafvet finna vi samma lag. Inbyggarna
pi vestra och Gstra strinderna af Sydamerika iro betydligt olika
och hafva ytterligt fa fiskar, snackor eller krabbor gemensammas
men Gimther har nyligen visat, att pa motsatta sidan af Pa-
namaniiset omkring 30 procent af fiskarna dro desamma, hvilket
foranledt naturforskarna att antaga niiset fordom hafva varit Gppet.
Vester ut frin Amerikas kuster stricker sig en vidstrickt oppen
oceanyta, utan en © sisom hallpunkt for emigranter; hir hafva
vi ett stingsel af annat slag och si snart detta iir passeradt, mota
vi pi de Gstra Garna i Stilla hafvet en annan och helt olika fauna.
Tre hafsfaunor striicka sig saledes lingt morrut och séderut paral-
lelt med hvarandra pd ringa afstind under motsvarande klimat,
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men da de iro skilda frin hvarandra genom obfverstigliga sting-
sel antingen af land eller opp@ sjs, dro de nistan fullstindigt
skilda. A andra sidan om vi gd @nnu lingre vesterut fran de
ostra darna i de tropiska delarna af Stilla hafvet triffa vi icke
pi nagra ovfverstigliga hinder, och vi hafva orikneliga Gar till
hallpunkter eller sammanhiingande kuster, till dess vi efter att
hafva rest ofver en hemisfer komma till ‘Afrikas kuster, och éfver
hela denna vidstrickta yta patriffagvi ingen vil markerad och
bestiimd hafsfauna. Ehuru sa fi sniickor, krabbor eller fiskar iro
: for de ofvanninda tre nirliggande faunor pa ostra
och vestra Amerika och de Gstra Garna i Stilla hafvet, sprider
sig dock méngen fisk fran Stilla ha in i Indiska oceanen och
ménga snickor #ro gemensamma for ostra Garna af Stilla hafvet
och Ostra kusterna af Afrika pa nistan motsatta longitudmeri-
dianer.

Ett tredje forhéllande som delvis innefattas i det foregaende
ir sligtskapen emellan alstren af sammg kontinent eller samma
haf, ehura arterna sjelfva dro skilda pa olika punkter och statio-
ner. Det dr en lag af den vidstricktaste allminhet och hvarje
koutinent erbjuder talrika exempel. En naturhistoriker som reser
till exempel frin nom till soder blir ickedestomindre ofverraskad
af det siitt hvarpi successiva grupper af varels% specifikt skilda
och niira besligtade ersitta hvarandra. Han hor niirbesligtade
churu skilda slag af faglar sjunga och ser deras bon nistan lika
bygda, churu cj fullkomligt, med tigg firgade pa nistan samma vis.
Slitterna niira Magellans sund bebos af en art Rhea (amerikansk
struts) och La Plataslitterna norrut af en annan art af samma

- shigte -och icke af nigon tkta struts (Struthio) eller Emu (Dro-

meeus), lik dem som bebo Afrika och Australien under samma
latitud. Pa samma slitter af La Plata se vi aguti (Dasyprocta)
och bizeacha (Lagostonus), hyilka hafva nistan samma vanor som
vira harar och kaniner och tillhira samma ordning, gnagarna, men
de forete en fullkomligt amerikansk bygnadstyp. Vi bestiga de higa
spetsarna af Cordillererna och vi finna en alpin bizeacha (Lagi-
dium), vi vinda oss till vattnct och finna icke bifvern och bisam-
rittan utan i stillet coypu (Myopotamus) och capybara (Hydro-
charus), gnagare af den sydamerikanska typen. Orikneliga andra
exempel kunde gifvas. Om vi se pd darna vid de amerikanska
kusterna, #ro invinarna, churu skilda arter, hufvudsakligen ameri-
kanska, huru mycket arna @in skilja sig i geblogiskt hiinscende.
Vi kumna se tillbaka till forflutna tider, sasom sat i sista
kapitlet, och vi finna amerikanska typer forherskande pa den

&
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amerikanska kontinenten och i amerikanska haf. Vi se i dessa
fakta ett djupliggande organiskt@band igenom tid och rum ofver
samma ytor af land och vatten och oberoende af de fysiska for-
hallandena. Den naturforskare maste icke vara vetgirig som icke
drifves att utforska detta band.

Detta band ir helt enkelt arf, denna lag som allena si vidt
vi med bestimdhet kinna gor organismerna fullkomligt lika hvar-
andra eller, sisom vi se 1varieteterna, niistan lika hvarandra.
Olikheten emellan iubyggm‘lﬁl i olika trakter kan tillskrifvas mo-
difikation genom naturligt urval och i underordnad grad det be-
stimda inflytandet af skiljaktiga fysiska forhillanden. Graden af
olikhet beror pd att flyttning af de mera dominerande lifsformerna
frin en trakt till en annan blifvit med mer eller mindre fram-
géng forekommen i en mer eller mindre afliigsen period; — pé
beskaffenheten och antalet af de fordna uykomlingarna — och pa
invénarnas inflytande pa hvarandra, som har till f6ljd bevarandet
af olika modifikationer, i det organismernas forhallande till hvar-
andra i kampen for tillvaron sisom jag redan ofta nimt dr den
vigtigaste af alla relationer. Den stora vigten af stingsel kom-
mer siledes att visa sig deruti, att fiyttning hindras, liksom vig-
ten af tiden uti den 1 modifikationsprocessen genom
naturligt urval. @@rter med stor utbredning, rika pé individer,
hvilka redan sefrat ofver mangen medtiflare i sina egna vid-
striickta hemland, hafva storsta utsigterna att intaga nya platser,
da de sprida sig i nya omréden. I sina nya hem komma de i
nya forhallanden och undergd ofta vidare modifikation och forid-
ling, och pi detta sitt blifva de fortfarande segrare och lemna
efter sig grupper af modifierade attlingar. Enligt denna grund-
sats om hirstamning med modifikation kunna vi forsta hvarfire
hela sektioner af sligten, hela sligten och till och med familjer
diro inskriinkta till samma ytor, hvilket sisom bekant s ofta #r
forhallandet. .

Stsom jag i sista kapitlet nimde tror jag icke pa nigon lag
om nodvindig utveckling. DA fordanderligheten hos hvarje art #r
en oberoende egenskap och begagnas af det naturliga urvalet blott
si vida den gagnar hvarje individ i dess invecklade kamp for
tillvaron, blir graden af modifikation hos skilda arter icke négon
likformig storhet. Om ett antal arter, sedan de i sina gamla hem
kimpat med hvarandra, fytta i massa till ett nytt och sedermera
isoleradt land, skulle de vara foga benigna for variation, ty hvar-
ken flyttning eller isolering kan i och fir sig astadkomma nagon-
ting. Dessa grund komma i ksamhet blott genom ath
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bringa organismerna i nya relationér-#ill. hvarandra och i mindre
grad 6ill de omgifvande fysiska forhallandena. D& vi hafva sett
i sista kapitlet att nagra former hafva bibehallit nistan samma
karakter frin en ofantligt afligsen geologisk period, si hafva vissa
arter flyttat ofver vidstrickta rymder och hafva blifvit foga eller
eller alldeles icke modifierade.

Enligt denna asigt ir det klart att arter af samma sligte
ehuru beboende de mest skilda verldsdelar maste hafva ursprung-
ligen framgitt ur samma killa, di de hirstamma frén samma
stamfader. Hvad de arter betriiffar, som hafva under hela geo-
logiska perioder und blott ringa modifikation, dr det icke
mycket svirt att tro, att de hafva flyttat frin samma trakt ty
under de stora geografiska och klimatiska foréndringar som hafva
intriffat sedan urildriga tider &r nistan hvilken grad af flyttning
som helst mojlig. Men i méanga andra fall, i hvilka vi hafva skal
att tro, att arterna af ett sligte hafva bildats inom en jemfsrelse-
vis ny tid, finnas stora svarigheter 1 detta hiinseende. Det ir
ocksi Klart, att individerna af samma art, ehuru de nu bebo skilda
och isolerade omraden maste hafva utgitt frin en punkt, der de-
ras fovildrar forst bildades; ty sisom vi utvecklat i foreghende
kapitlet dr det otroligt att identiskt lika individer skulle upp-
komma fran specifikt skilda foraldrar.

Enkla skapelsecentra.

Vi hatva siledes kommit till den fraga som blifvit sa vidlyf-
tigt behandlad af naturforskare, nimligen om arterna hafva bil-
dats pi en eller flera punkter af jordytan. Otvifvelaktigt fin-
nas ménga fall, som gora det ytterst svart att forstd, huru samma
art mojligen skulle kunna flytta fran en punkt till de skilda och
isolerade stillen der den nu antriiffas. Icke destomindre ofver-
vildigar oss den tanken genom sin enkelhet, att hvarje art forst
uppkom pé ett enda omrade. Den som forkastar den, forkastar
vera causa, vanlig fortplantning med foljande fiyttning och &be-
ropar underverk. Det medgifves allmint, att i de flesta fall det
af en art bebodda omradet fir sammanhingande, och att om en
vixt eller ett djur bebor tvi punkter si lingt skilda frin hvar-
andra eller med ett mell af sddan beskaffenhet, att det icke
kunde med litthet passeras under flyttning, upptages detta for-
hillande sisom nagot mirkviirdigt och sisom undantagsfall. Omaj-
ligheten att flytta ofver ett vidstriickt haf 4r tydligare for land-
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diggdjur #n for nigon amman organisk vavelse; och foljaktligen
finna vi icke ndgot oforklaligt exempel pa diggdjur som bebo
skilda delar af jorden. Ingen geolog finner nigot besynnerligt
Vderuti att Storbritannien eger samma fyrfotadjur som det ofriga
| Buropa, ty de voro otvifvelaktigt en ging firenade. Men om
samma art kan uppkomma pi tvd skilda punkter, hvarfore finna
Vi icke ett enda daggdjur gemensamt for Europa och Australien
cller Sydamerika? Tifsvilkoren tro niistan desamma, si att en
miingd af europeiska djur och vixter hafva blifvit naturaliserade
i Amerika och Australien och nagra af de ursprungliga vixterna
iro identiskt desamma pa dessa afligsna punkter 1 norra och
sodra hemisferen? Svaret dr som jag tror att daggdjuren icke
lunnat flytta, hvaremot nagra vixter i foljd af deras olika sprid-
) ningssitt hafva fiyttat ofver det vidstrackta och afbrutna mellan-
rummet. Det stora och ofverraskande inflytandet af stingsel af
lvarje slag kan Dblott begripas enligt den dsigten, att det stora
flertalet arter hafva alstrats pi en sida och icke hafva varit i
stind att flytta ofver pi den andra. Négra fa familjer, manga
underfamiljer, ganska ménga sligten och ett @nnu storre antal
sektioner #ro hinvisade till ett enda omrade; och flera naturhisto-
viker hatva iakitagit, att de naturligaste sligten, eller de sligten
i hvilka arterna iro nirmast besligtade med hvarandra, #ro i all-
iudnhet inskrinkta till samma trakt, eller om de hafva en vid-
strickt utbredning, ir deras utbredningsomréide sammanhingande.
Hyilken sillsam_anomali skulle det icke vara, om en rakt mot-
satt regel vore firherskande om vi gh ett steg lingre ned i se-
rien namligen till individerna af samma art, om dessa icke hade
dtminstone i borjan varit inskrinkta till ett visst omrade!

Deraf synes mig, liksom méngen annan ndturforskare, att den
mest sannolika dsigten dr att hvarje art blifvit bildad pa en yta
allena, och sedermera flyttat frin denna yta sé lingt som dess
flyttningsformaga och subsistensmedlen under forflutna” och nir-
varandé forhallanden tillita. Otvifvelaktigt finnas ménga fall, 1
hyilka vi icke kunna forklara, hurn en art kunde hafva pas-
serat fran en puukt till en annan. Men de geografiska och Kk
matiska forandringar som sikert intriffat under en sen geologisk

, period maste hafva sondrat manga arters fordom sammanhingande
omraden. Vi bringas siledes att taga i betraktande, om undan-
tagen frin utbredningsomradenas kontinuitet dro si talrika och

/ af si allvarsam beskaffenhet, att vi bora uppgifva den tro som
allmanna betraktelser gjort sannolik, att hvarje art bildats inom
ott omrade ocl flyttat derifrin si langt den kunde. Det skulle
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blifva for langt att athandla alla undantagsfall af arter som
bebo afliigsna och skilda punkter, ej heller vill jag ett ogon-
blick péstd, att nagon forklaring kan lemnas pi ménga fall. Men
efter nigra inledande anmirkningar vill jag behandla nigra fi de
mest sliende klasser af fakta, nimligen tillvaron af samma arter
pé spetsarna af afligsna bergskedjor och pa afligsna punkter i
de arktiska och antarktiska regionerna, och for det andra (i foljande
kapitel) den vidstrick d

a utbredningen af st produkter, ach

for det tredje niirvaron af samma landarter pa dar och fastland /

skilda af hundratals mil 6ppen sjo. Om tillvaron af samma arter

pé afligsna och isolerade punkter af jordytan i ménga fall kan |

forklaras enligt asigten att hvarje art har flyttat frin sin wrsprung-
liga fodelseort, d& synes mig den asigten, att en enkel fodelseort
ar lag, vara den ojemforligt sikraste, i betraktande af var okun-
nighet om fordna klimatiska och geografiska forindringar och de
olika tillfalliga transportmedlen.

Nar vi behandla detta dmne, skola vi vara i tillfille att sam-
tidigt betrakta en for oss lika vigtig punkt, nimligen om arterna
af ett sligte, hvilka enligt var teori alla maste hirstamma fran
en gemensam stamfader, kunna hafva flyttat fran ett omride och
under flyttningen undergatt modifikationer. Da de flesta af ar-
terna som bebo en trakt dro olika arterna i en annan trakt, men
nira besligtade eller tillhorande samma sligte, om i alla sidana
fall det kan visas, att flyttning sannolikt vid nagon period forsig-
ghtt frin det ena omrddet till det andra, skulle var dsigt fa ett
starkt stod; ty forklaringen dr tydlig enligt teorien om hiirstam-

ning med modifikation. En vulkanisk ¢ till exempel lyftad och |

bildad pa ett afstdnd af négra f& hundra mil frén ett fastland,

skulle sannolikt erhalla derifrin under tidernas lopp nagra fa /

kolonister, och deras efterk de, ehuru modifierade, skulle

alltid genom arf vara besligtade med inbyggarna pa kontinenten.
Fall af denna beskaffenhet tro vanliga och dro sisom vi hidan-
efter skola se oforklarliga enligt teorien om oberoende skapelser.
Denna ésigt om relationen] emellan arterna i flera trakter skiljer
sig icke mycket fran den af Wallace uttalade, hvilken kommit
till den ésigten, att "hvarje art vid sin uppkomst sammanfallit
bade i tid och rum med en forut lefvande besligtad art,” och jag
vet nu, att han tillskrifver detta “sammanfallande™ hirstamning
med modifikation.

Diskussionen om “enkla och multipla skapelsecentra” leder
icke direkt till en annan besligtad fraga, — ndmligen om alla

Darwin, Om arternas uppkomst 20
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individer af samma art tiro utgingna frin ett enda par, eller en
hermafrodit, eller sisom nagra forfattare antaga frin minga sam-
tidigt bildade individer. Bland organiska varelser som aldrig
kroaseras, om sidana existera, méste hvarje art hirstamma fran
en foljd af modifierade varieteter, hvilka hafva uttringt hvarandra,
men hvilka aldrig hafva blandat sig med andra individer eller varie-
teter af samma art, s att vid hvarje successivt stadium af modi-
fikation och foradling alla individer af samma varietet hirstamma
frén en enda stam. Men i det stora flertalet fall, nimligen bland
alla organismer som vanligen para sig for hvarje befruktning eller
tillfalligt kroaseras, hillas individerna af samma art som bebo
samma omride niistan likformiga genom kroasering; si att manga
individer alltjemt forindras samtidigt och hela graden af foriidling
vid hvarje stadium icke kan tillskrifvas hiirstamning fran en enda
stamfader. Jag vill fortydliga hvad jag menar: vira engelska
rashiistar skilja sig fran histar af hvarje annan ras; men denna
olikhet och ofverligsenhet beror icke pa att de hirstamma fran

ett enda par, utan pa fortsatt omsorg vid urvalet och behandlin-’

gen af ménga individer under hvarje generation.

Formin vi afhandla de tre klasser af fakta, hvilka jag har
utvalt sisom foreteende den stiorsta svérigheten for teorien om
“enkla skapelsecentra”, miste jag siga nigra fi ord om sprid-
ningssitten.

Spridningssitt.

Sir C. Lyell och andra forfattare hafva med stor skicklighet
behandlat detta #mne; hir kan jag blott gifva det kortaste utdrag
af de vigtigaste fakta. Forandring i klimat maste hafva haft ett
miiktigt inflytande pé flyttningen; en trakt som numera dir omojlig
att passera kan hafva varit en allmin strakvig for flyttning da
dess klimat var olika det nirvarande; jag skall derfére behandla
denna afdelning af #mnet ndgot mera i detalj. Hojdforéndringar
af landet maste ocksd hafva utofvat stort infiytande: ett smalt nis
skiljer nu tvé hafsfaunor; sink det eller antag att det fordom
varit séinkt och de tvi faunorna skola nu blandas eller hafva forr
varit blandade; der hafvet nu striicker sig kan i fordna tider land
hatva forenat ar eller mojligen ifven kontinenter och pa detta
st tillatit landproduktioner att gi frn den ena till den andra.
Ingen geolog vill bestrida att stora nivaforindringar hafva intraf-
fat under de nu lefvande organismernas period. Edvard Forbes
framholl, att alla dar i Atlantiska oceanen méste nyligen hafva
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varit forenade med Europa eller Afrika, och Europa likaledes med
Amerika. Andra forfattare hafva pa detta sitt hypotetiskt slagit
bryggor ofver hvarje ocean och forenat niistan hvarje 6 med na-
got fastland. Om i sjelfva verket de af Forbes anvinda argu-
menten dro tillforlitliga, méste det medgifvas att knappt en enda
# existerar som icke nyligen varit forenad med fast land. Denna
dsigt afskir den gordiska knuten, spridningen af samma art till
de mest afligsna punkter, och afliigsnar mangen svarighet, men
si vidt jag kan doma dro vi icke berittigade att medgifva si
enorma geografiska forindringar inom de nu existerande arternas
period. Det synes mig att vi hafva tillriickliga bevis pa stora
nivafsrandringar af land och haf, men icke pa si vidstrickta for-
indringar i véra kontinenters lige och utstrickning, som hafva
forenat dem inom en nyare tid med hvarandra eller med flera
mellanliggande halfsar. Jag medgifver tillfullo den fordna till-
varon af minga Gar numera begrafda under sjon, hvilka hafva
kunnat tjena till hvilpunkter for vixter och minga djur under
flyttning. T de korallbildande oceanerna betecknas sadana sjunkna
oar af korallringar eller atoller, som st& ofver dem. Di det
Dblir allmiint antaget, hvilket otvifvelaktigt nigon ging sker, att
hvarje art har utgitt frin en enkel fodelseort ﬂch d;i under ti-
dernas lopp vi kinna dt om spri dl

skola vi vara i stdnd att med siikerhet spekulera ofver landets
fordna utstriickning. Men jag tror icke att det ndgonsin kan be-
visas, att inom den nyare perioden de flesta af vara kontinenter,
som nu std fullkomligt skilda, hafva varit sammanhiingande, fore-
nade med hvarandra och med 6arna i oceanen. Flera fakta —
sésom den stora olikheten emellan hafsfaunorna pé bada sidor om
niistan hvarje — den nira sligtsk emellan de ter-

ot

tisira invénarna bade till lands och sjos och de nuvarande inbyg- |

garna — sligtskapen emellan diggdjur som bebo tar med dem
pé den nirmaste kontinenten, delvis bestimd (sasom vi framdeles
skola se) af den mellanliggande oceanens djup — dessa och an-
dra sidana fakta synas mig forhindra medgifvandet af sidana r
liga geografiska revolutioner inom en nyare tid, som iiro nodviin-
diga enligt de asigter Forbes framstiilde och som upptogos af hans
ménga efterfoljare. Naturen och de relativa proportionerna af
invénarna pi de oceaniska Garna synas mig likaledes forbjuda
antagandet af deras fordna sammanhang med kontinenten. Ej
heller gynnar den nistan allmint vulkaniska sammansittningen
af sidana oar antagandet att de iro spillrorna af sjunkna konti-
nenter; — om de ursprungligen hade existerat sisom samman-
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i de bergskedjor skulle i nigra af darna hafva bil-
dats lika med andra bergspetsar af granit, metamorfisk skiffer,
gamla fossilforande och andra klippor i stillet for att besta af
blotta kiglor af vulkaniska #imnen.

Jag miste nu siga nigra ord om hvad som kallas "tillfilliga”
spridningsmedel, men hvilka med skil kunde kallas ligliga”, och
inskriinker mig hir till viixterna. I botaniska arbeten uppgifves
den eller den vixten vara illa limpad for vidstrickt spridning,
men for transport ofver hafvet kan den storre eller mindre litt-
heten sigas vara. fullkomligt okind. Forr an jag med Berkeleys
tillhjelp forsskte nigra experiment, var det icke ens kindt i hvad
mén fron kunde motstd den skadliga inverkan af hafsvattnet.
Till min ofverraskning fann jag, att af 87 slag 64 grodde efter
en indrinkning af 28 dagar, och nigra fi erlefde 137 da-
gars nedsiinkning i vattnet. Det fortjenar anmirkas att vissa ord-
ningar skadades langt mera @n andra: nio Leguminoser underka-
stades forsoket och med ett undantag motstodo de foga saltvatt-
nets inverkan; sju arter af de besligtade ordningarna Hydrophyl-
Jaceee och Polemoniacess didades alla genom en ménads indrink-
ning. For begvimlighets skull anvinde jag hufvudsakligen sma
fron utan kapsel eller frukt, och da alla af dessa sjonko inom fi
dagar kunde de icke hafva forts sfver vidstrickta rymder af haf-
vet iifven om de undgitt hafsvattnets skadliga inverkningar. Der-
efter forsokte jag négra storre frukter, kapslar med flera, och
ndgra at-dessa hillo sig en ling tid fiytande. Det &r vil bekant
hyilken stor olikhet finnes emellan friskt och torkadt virkes firméaga
att fiyta, och jag tinkte mig att strommar kunde rycka ned viixter
cller grenar och att dessa kunde torkas pi strinderna och der-
cfter genom en forokad hastighet i strommen ater drifvas ut i
sjon.  Jag fick deraf foranledning att torka stammar och grenar

af 94 vixter med mogna frukter och ligga dem i hafsvattnet.
Flertalet sjouk raskt, men nigra, som medan de voro grima flsto

Dblott en kort tid, hollo sig mycket lingre flytande, da de voro
torra; mogna hasselnstter sjonko genast, men da de voro torra
hollo de sig flytande i 90 dagar och grodde sedan di de plante-
rades; en sparrisplanta med mogna bir flot i 23 dagar; di den
var torr flit den i 85 dagar och n grodde sedermera; de
mogna frien af Helosciadium sjinko pa tvi dagar, da de voro
torra hollo de sig fiytande i ofver 90 dagar och bibehollo sin gro-
ningsformaga. Tillsammans af 94 torra viixter blefvo 18 flytande
i ofver 28 dagar och nigra af de 18 flito mycket lingre. ~Alltsa
grodde Y (= 0,74) fron efter en indrinkning af 28 dagar, och
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"Wy (= 0,19) af de torra viixterna med mogna frukter (dock tll
en del andra arter an de forra) floto mer iin 28 dagar; och om
man fir draga nigra slutsatser af dessa obetydliga fakta, skulle
14 procent af vixterna i ett omrade kunna hallas fiytande af hafs-
strommar under 28 dagar och @indd behalla sin groningsfirmaga.
Efter Johnstons Physical Atlas ar hastigheten i flera atlantiska
strommar 33 mil per dag (nigra med en medelhastighet af 60
mil per dag); efter detta medeltal skola fron af 14 procent vixter
i en frakt kunna flottas 921 mil ofver hafvet till ett annat land,
och om de stranda och af landvindar drifvas till nagon limplig
flick, skola de gro.

Efter mig anstilde Martens liknande forsok, men pa myeket
bittre vis, ty han nedlade fron i en lada i sjelfva hafvet, sa att
de omvexlande voro utsatta for viita och luft likt verkligt fiytande
vixter. Han forstkte 98 fron, de flesta af andra slag 4n mina,
men han utvalde ménga stora frukter och likaledes frim af viixter
som lefva niira hafvet, och detta torde hafva gynnat varaktigheten
af deras forméga att flyta och att motsté saltvattnets skadliga in-
verkan. A andra sidan torkade han icke vixterna forst eller de
med frukter forsedda grenarna, och detta torde hafva, sasom vi
sett, varit anledning till att négra af dem myecket lingre hollo sig
flytande. Resultatet var att 8, (= 0,185) af hans fron hollo
sig fiytande i 42 dagar och derefter dnnu egde formaga att gro.
Men jag tviflar icke att vixter som éiro utsatta for vagorna skulle
fiyta kortare tid &n de i vara experiment for haftig rovelse skyd-
dade. Dertore torde det méhinda vara sikrare att antaga, att
froen af omkring 10 procent af en floras vikter efter torkning
kunna flyta ofver en hafsyta af 900 mil och sedan gro. Det for-
héllande att storre frukter ofta fyta lingre in de smd erbjuder
sirskildt intresse, d viixter med stora fron eller frukter svarligen
kunna transporteras pd anmat siitt, och A. de Candolle har visat
att sidana viixter 1 allmiinhet hafva inskrinkta granser.

Men fron kunna tillfalligtvis transporteras pa annat siitt.
Drifved kastas upp pé de flesta oar, dfven de som #ro beligna
midt i de vidstricktaste oceaner, och infodingarna pi koralloarna
i Stilla hafvet skaffa sig stenar till sina redskap frin ritterna af
sidan drifved, och dessa stenar idro en dyrbar skatt till konun-
gamna. Vid undersskning finner jag, att om oregelbundet formade
stenar dro inbiddade i tradrotterna, sma jordstycken ofta tiro inne-
slutna i mellanrummen emellan dem och bakom dem, s& fullstin-
digt att icke den minsta del kan sopas bort under den lingsta
transport; fran en liten jordbit, som pa detta sitt var fullkomligt




310 OM ARTERNAS UPPKOMST.

innesluten af veden i en omkring 50 ar gammal ek grodde tre
dicotyledona vixter: jag ir siker pa noggranheten i denna iakt-
tagelse. Jag kan vidare visa att doda figlar da de flyta pa hat-
vet stundom undgd att genast uppslukas och fron af ménga slag
bibehélla i flytande faglars krifvor linge sin vitalitet: dirter och
vicker till exempel dodas genom blott nagra fa dagars insinkning
i hafsvatten; men nagra sidana ifrin krifvan af en dufva som i
30 dagar flutit pa konstgjordt saltvatten.visade sig till min forva-
ning niistan alla grobara.

Letvande figlar kunna niippeligen undgd att vara hogeli-
gen verksamma vid froens forflyttning. Jag kunde gifva manga
fakta som visa huru ofta fron' af manga slag drifvas af vinden
vida omkring ofver occanen. Vi kunna med sikerhet antaga att
under sidana iindigheter deras flyghastighet ofta skulle vara
35 mil i timmen och négra forfattare hafva uppgitvit vida hogre tal.
Jag har aldrig sett ett exempel af nirande fron som passerat
igenom en figels tarmkanal, men harda fron gi oskadade afven
igenom en kalkons digestionsorganer. Under loppet af tvi ma-
nader plockade jag i min tradgard tolf slags fron ur exkremen-
terna af sma faglar och dessa tycktes fullkomliga och nigra som
sattes pa prof grodde. Men foljande faktum ar vigtigare; fag-
larnas krifva afsondrar ingen magsaft och skadar icke det min-
sta, sisom jag af forsok vet, froens groningsfirmaga; nu pastis med
sikerhet, att dd en fagel funnit och uppitit ett rikligt forrad af
niring, alla fron icke komma ned i magen forr in 12—18 tim-
mar efter méiltiden. En fagel kan pa denna tid litteligen drifvas
500 mil bort, och' dé falkar #ro kinda for att uppspana trotta
faglar, si kan innnehallet i deras uppslitna kriifva pa detta sitt
med litthet spridas omkring. Ménga falkar och ugglor sluka sitt
byte helt och uppkrikas efter tolf till tjugu timmar fjadrar, hvilka
sisom jag vet af experiment i zoologiska tridgarden innehdlla
grobara fitn. Nagra fron af hafra, hvete, hirs, kanariegriis, hampa,
Klsfver och betor grodde efter att hafva i tolf till tjuguen timmar
legat i magen af olika roffaglar och tva betfron grodde efter att
hafva pa detta sitt legat qvar i tva dagar och fjorton timmar.
Insjofisk dter fron af méanga land- och vattenviixter: fiskar upp-
slukas vanligen af faglar och pa detta sitt kunna fron transpor-
teras fran den ena orten till den andra. Jag inforde manga slags
fron i magarna pa doda fiskar och lemnade derefter deras krop-
par it fiskornar, storkar och pelikaner; efter en mellantid af flera
timmar antingen uppkastades de tillsammans med fjadrar och har
eller dfvergingo i exkrementerna och flera af dessa fron behollo
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sin groningsformiga. Vissa fron blefvo likvil dsdade under denna
process.

Griishoppor drifvas stundom linga strickor fran land; sjelf
fingade jag en 370 mil frén kusten af Afrika och jag har hort
omtalas andra som blifvit tagna pa #nnu storre afstind. Sir C.
Lyell har af Rev. R. T. Lowe emottagit det meddelande att i No-
vember 1844 stora sviwmar af grashoppor besokte Madeira. De
voro orikneliga till antal, si tita som snoflingor i den sviraste
snostorm och striickte sig uppat sa lingt - man kunde se med ki-
kare. Under tva eller tre dagar sviirmade de blott omkring lang-
samt i luften i en stor ellips atminstone fem eller sex mil i dia-
meter och om natten slogo de ned i de storre traden, som voro
alldeles betickta af dem. Derefter forsvunno de ofver hafvet lika
hastigt som de kommit och hafva aldrig sedan bestkt on. I na-
gra delar af Natal tro nagra af farmers ehuru pa otillrickliga skil,
att ogrisfron inforas 1 deras akerfilt med exkrementerna af de
stora griishoppssviirmar som ofta hemstka detta land. For att
ofvertyga mig om riktigheten hiraf sinde mig mr Weale i ett
bref ett litet stycke torkade exkrementer i hvilka jag under mi-
kroskopet fann flera sméd fron, och frén dem uppdrog jag flera
viixter af tvd arter i tvd sligten. Pa detta siitt kan en grishopp-
svirm, sidan som den pd Madeira, litt blifva ett medel att in-
fora flera vixtslag pa en 6 som ligger langt frin fastland.

Ehuru figlarnas nibbar och fotter i allméinhet #ro rena, fin-
nes dock stundom nigot jord fasthangande vid dem; i ett fall
fann jag sextioen fron och i ett annat tjugutvd fron i torr ler-
haltig jord fran foten af en rapphina och i jorden fans en liten
sten si stor som ett vickerfro. Har ar ett bittre fall: ett ben af
en morkulla sindes mig af en van med ett litet stycke torr jord
vidhingande, som viigde blott nio gran, och detta innehsll ett fri
af Juncus bufonius, som grodde och blommade. Ménga fakta
kunde anforas som bevis, att marken nistan ofverallt ar forsedd
med fron; prof. Newton sinde mig till exempel benet af en
rodbent rapphona (Caccabis rufa) som blifvit sirad och icke kunde
flyga, och en derp fastsittande hard jordklimp som vigde sex och
ett halft uns. Jordstycket hade bevarats i tre 4r, men da det
sonderbrots, fuktades och sattes under en glasklocka uppspirade
icke mindre @n 82 viixter derifrin: dessa bestodo af tolf monoco-
tyledoner, deribland den vanliga hafran och 70 dicotyledoner,
hvilka att doma af de unga bladen tillhérde atminstone tre skilda
arter. Med sadana fakta framfor oss, kunna vi nu betvifla att
ménga faglar som af vinden drligen drifvas ofver stora strickor
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af hafvet och som arligen fiytta — milliontals vaktlar till exem-
pel ofver Medelhatvet— tillfilligtvis medfora nigra fron som sitta
fast i smuts pa deras fotter eller nibbar? Men jag skall ater-
komma till detta &mne.

Isberg dro som bekant ofta belastade med jord och stenar
och hafva #fven medfirt ris, ben och bon af landfaglar, si att
det svérligen kan betviflas att de tillfalligtvis, sisom Lyell fram-
hallit, hafva forflyttat fron frén en trakt till en annan i de arkti-
ska och antarktiska regionerna, och under istiden frin en del af
de nu tempererade regionerna till en annan. Af det stora antal
viixter pi Azoriska arna som tillhira Europa i jemforelse med
arterna pa andra oar i Atlantiska hafvet, som ligga niirmare fast-
landet, och (sisom H. C. Watson anmiirkt) frin deras néigot nord-
liga karakter i forhallande #ill latituden, misstankte jag att dessa
ar 4ill en del blifvit beviixta af fron som under istiden med
isberg Dlifvit transporterade dit. Pa min begiran skref sir C.
Lyell il Hartung for att friga, om han hade iakftagit nigra
erratiska block p& dessa dar och han svarade, att han fannit stora
stycken af granit och andra klippor som annars icke finnas i ar-
kipelagen. Deraf kunna vi med visshet sluta, att isberg fordom
aflastade sin borda af Klippor pd strinderna af dessa dar midt i
hafvet, och det 4r atminstone mujligt att de kunnat medfora fron
af viixter fran nordligare trakter.

Om vi taga i betraktande, att dessa olika transportmedel och
andra medel som otvifvelaktigt annu dro att upptiicka hafva varit
i verksamhet &r efter ar i hundratals sekler, skulle det vara be-
synnerligt, om icke ménga viixter p4 detta sitt blifvit forda vida
omkring. Dessa transportmedel hafva stundom blifvit kallade #ll-
fillign, men detta ér icke striingt riktigt: hafsstrémmarna dro icke
tillfiilliga, ej heller riktningen af de forherskande vindarna. Det
torde observeras, att knappt nagot transportmedel kan fora froen
till mycket stora afstand, ty froen bibehalla icke linge sin vita-
litet om de en lingre tid utsittas for hafsvattnets inverkan, ej
heller kunna de linge stanna i figlars krifva eller tarmkanal,
Dessa medel torde likvil ricka till for transport ofver hafsstric-
kor af ndgra hundra mils bredd eller fran & till 4, eller fran en
kontinent till en nirliggande 6, men icke fran en kontinent till
en annan pa lingt afstind. Flororna i skilda kontinenter blifva
icke blandade genom sadana medel, utan forblifva lika skilda som
de nu dro. Pi grund af stémmarnas riktning skola de icke
kunna fora fron fran Nordamerika till Britannien churu de kunna
fiva dem frin Vestindien till vara vestra kuster, der de icke
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kunde uthirda vért klimat afven om de icke didades af sin linga
nedsiinkning i hafsvattnet. Nistan hvarje ar drifvas en eller tvé
landfaglar tviirt ofver hela Atlantiska oceanen frin Nordamerika
ll vestra Jkusten af England och Irland, men frin kunna dessa
frimlingar medfora blott pa ett sitt, nimligen genom smuts som
sutte fast vid deras fotter eller nibbar, hvilket i sig sjelft ar en
stillsynt hindelse. Afven i detta fall, huru ringa ir icke utsigten
for ett fio att falla i limplig jordmén och komma till utveckling!
Men det skulle vara ett stort misstag att pastd, att emedan en
vl befolkad 6 som Storbritannien icke har si vidt vi kéinna
(och det skulle vara svirt att bevisa det) inom de senaste fi
arhundradena genom tillfilliga transportmedel fAtt nagra inflytt-
ningar frin Europa eller nigon annan kontinent, att derfire icke
en fattigt befolkad 6, ehuru vida mera afligsen fran nigot fast-
land, skulle kunna erhalla nigra kolonister genom likartade me-
del. Af hundra fron eller djur som transporterades till en o,
ifven om denna vore mindre befolkad &n Britannien, torde mi-
hinda icke mer &n en vara si vil limpad for sitt nya hem, att
den kan naturaliseras. Men detta ar sisom mig tyckes icke né-
got kraftigt argument emot hvad som kunde astadkommas genom
tillfalliga transportmedel under de linga geologiska periodernas
forlopp under darnas hojning innan de blifvit fullt befolkade. Pa
ett niistan kalt land der fa eller inga forstorande insekter eller
faglar lefde skulle hvarje frs som hindelsevis kom dit, om det vore
lampligt for klimatet, gro och lefva.

Spridning under istiden.

Identiteten emellan manga viixter och djur pi bergspetsar
skilda frin hvarandra genom hundratals mil af lagland, der alpina
arter omdijligen kunna lefva, #ir ett af de mest dfverraskande kinda
exempel p4 att samma art lefver pd skilda punkter utan nigon
mirkbar mojlighet for den att hafva kunnat flytta fran en punkt
till en annan. Det #r i sjelfva verket ett mirkvirdigt faktum att
se si ménga vixter af samma art lefva pi de snoiga regionerna af
Alperna eller Pyreneerna och i nordligaste trakterna af Buropa,
men det @ir vida mera anmirkningsvirdt att vixtermna pd Hyita
bergen i Férenta Staterna i Amerika #ro desamma som pi La-
brador och nistan desamma (enligt Asa Gray) som pa de hogsta
bergen i BEuropa. Redan for si linge sedan som 1747 ledde si-
dana fakta Gmelin till den slutsatsen, att samma art méste blif-
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vit sixskildt skapad pa flera skilda punkter och vi skulle hafva
bibehéllit samma tro, om icke Agassiz och andra hade fistat liflig
uppmirksamhet pi istiden, hvilken sisom vi genast skola se er
bjuder en enkel forklaring pa dessa forhallanden. Vi hatva tyd-
liga bevis niistan af hvarje tinkbart slag, organiskt och oorganiskt,
att inom en mycket ung geologisk period det mellersta Buropa
och Nordamerika hade ett arktiskt klimat. Ruinerna af ett ned-
brandt hus bira icke mera vittne om sitt tde, tn bergen i Skot-
land och Wales med deras urhilkade sidor, glatta ytor och spridda
block vittna om de isfloder med hvilka dalarna forr voro upp-
{ylda. Si mycket har klimatet i Europa vexlat, att i norra Ita-

 lien gigantiska morimer, qvarlemnade af gamla glacierer, numera

betiickas med vin- och maisplanteringar. Utifver en stor stricka
af Forenta Staterna vittna erratiska block och urhalkade Kklippor
nogsamt om en forfluten isperiod.

. Istidens fordna inflytande pa fordelningen af Buropas invi-
nare dr enligt Edyvard Forbes utveckling hufvudsakligen dock
foljande. Men vi skola littare folja forindringarna om vi antaga
en ny isperiod lingsamt intrada och sedan forsvinna liksom den
forra. D kolden kom och dé hvarje mera sydlig zon blef lamplig
for de nordligare invanarna, skulle dessa intaga de platser som inne-
hades af de gamla invanarna i de tempererade zonerna. De se-
nare méste i samma min gi allt lingre och lingre soderut, si
vida de icke hindras af nigra stingsel, da de duka under.
Bergen skulle blifva betickta med sn och is och de fordna alpina
inbyggarna skulle stiga ned p4 slitterna. Da kolden hade natt
sin hojd skulle vi hafva en arktisk fauna och flora som betiickte
de centrala delarna af Buropa si langt séderut som till Alperna
och Pyreneerna och ifven strickande sig in i Spanien. De nu tem-
pererade regionerna i Forenta Staterna skulle likaledes betickas
med arktiska viixter och djur och dessa skulle vara nistan de-
samma som i Europa; ty de nuvarande invénarna omkring polen,
hvilka vi antaga ofverallt hafva flyttat soderut iiro wmiirkviirdigt
likformiga rundt omkring jorden.

Da viirmen aterkom, atertigade de arktiska formerna norrut,
tth foljda i sitt dtertag af de mera tempererade Tegionernas alster.
Och di snén smilte frin bergens fot skulle de arktiska formerna
taga i besittning den blottade och uppblstta marken, alltjemt sti-
gande uppit allteftersom viirmen tilltog och snon vidare fosvann,
hogre och hogre, under det deras broder fortsatte sin resa norrut.
Derefter, da virmen helt och hallet terkommit, skulle samma
art som nyligen lefvat tillsammans i massa pé Europas och Nord-
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amerikas ligland ater finnas i den gamla och nya verldens arktiska
regioner och pa ménga isolerade bergspetsar lingt fran hvarandra.

Vi kunna pa detta Sitt forstd identiteten emellan manga
vixter pd punkter si ofantligt afligsna som bergen i Forenta
Staterna och Buropa. Vi kunna pa detta sitt forsta det faktum,
att alpina vixter i hvarje bergstricka tiro strskildt besligtade
med de arktiska former som bo rakt norr eller nastan rakt norr
om dem, ty den forsta flyttningen da kolden kom och aterflytt-
ningen di virmen éfervinde miste i allminhet hafva gatt rakt
frin norr ill soder. De alpina vixterna i Skotland till exempel
iro enligt H. C. 'Watson, och fjellviixterna pi Pyrencerna enligt
Ramond synnerligen besligtade med viixterna i norra Skandinavien;
Forenta Staternas fjellviixter med Labradors; vixterna pa bergen i
Sibirien med arterna i de arktiska delarna af samma land. Dessa
asigter grundade pa den fullkomligt bevisade tillvaron af en istid
synas mig pa ett si tillfredsstillande sitt forklara den nuvarande
fordelningen af fjellens alster och de arktiska produkterna i Eu-
ropa och! Nordamerika, att om i andra trakter vi finna samma
arter pi afligsna bergspetsar, vi kunna nistan utan annat bevis
draga den slutsatsen, att ett kallare klimat forr tillat deras flytt-
ning tviirt ofver mellanliggande lagland, som nu blifvit for varmt
for dem.

Da de arktiska formerna forst flyttade soderut och sedermera
tillbaka norrut, allteftersom klimatet forindrades, bira de under
sin langa flyttning icke hafva varit utsatta for nigon synnerlig
temperaturvexling och dé de alla flyttade en masse, bora deras
omsesidiga relationer icke hafva blifvit synnerligen storda. I
oy Ise med de grundsatser som denna bok innehaller
bora dessa former icke hafva varit underkastade mycken modifi-
kation. Men de alpina formera som lemnats isolerade forst vid
bergens fot och sedan pa deras spetsar befinna sig i négot olika
forhallanden; ty det dr icke sanmolikt att samma arktiska arter
hafva lemnats pi bergspetsar som std mycket lingt fran hyar-
andra och hafva lefvat qvar sedan dess; de skola ocksa efter all
sannolikhet hafva blandats med gamla fjellarter, som méste hafva
existerat pa bergen fore borjan af istiden och hvilka under dess
kallaste period hafva for tillfallet drifvits ned pé slitterna; de
miste ocksid hafva varit utsatta for ndgot olika klimatiska for-
hallanden. Deras omsesidiga relationer maste derfore hafva blif-
vit i ndgon mén storda, och de hafva derfore blifvit beniigna
for modifikation; och detta finna vi hafva varit forhallandet,
ty om vi jemfora de nirvarande alpina vixterna och djuren
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pa Europas bergskedjor med hvarandra, si existera, ehuru minga
arter #iro identiskt desamma, nagra sisom varieteter, andra sésom
tvifvelaktiga arter eller underarter, andra sisom bestimdt skilda,
men niira besligtade arter, representerande hvarandra pa de olika
bergskedjorna.

I foregiende framstillning har jag antagit att vid borjan af
var tinkta isperiod de arktiska produktionerna voro si likformiga
omkring polen som de nu dro. Men det 4r nodviindigt att inbe-
gripa tfven manga subarktiska och néigra fi tempererade former,
ty nagra af dessa dro desamma pa de ligre bergsluttningarna och
pé slitterna af Nordamerika och Europa, och man kan friga, huru
jag forklarar denna grad af likformighet i de subarktiska och tem-
pererade alstren af gamla och nya verlden vid borjan af den verk-
lign istiden. I narvarande tid skiljas de subarktiska och norra
tempererade alstren af gamla och nya verlden genom hela Atlan-
tiska oceanen och norra delen af Stilla hatvet. Under istiden da
invanarna i gamla och nya verlden bodde lingre siderut in de
nu gira miste de hafva varit @nnu mer skilda fran hvarandra
genom vida hafsytor, si att man mycket vil kan friga huru sam-
ma art kunnat komma in i de bida kontinenterna som di voro
sd langt skilda at. Forklaringen ligger, som jag tror, i klimatets
beskaffenhet fore begymnelsen af isperioden. Vid denna period.
den yngre pliocena, voro flertalet af jordens invénare specifikt
desamma som nu och vi hafva goda skil att tro, att klimatet var
varmare @n nu. Deraf kunna vi antaga att de organismer som
nu lefva under 60° latitud under den pliocena perioden lefde dnnu
lingre norrut under poleirkeln pd 66°—67" latitud, och att de
nuvarande arktiska produktionerna da lefde i linderna #nnu nér-
mare polen. Om vi nu betrakta jordgloben, se vi att under pol-
cirkeln landet éir nistan sammanhingande fran vestra Europa ge-
nom Sibirien till ostra Amerika. Och detta sammanhingande
polarland, med deraf foljande fri flyttning under ett gynsammare
klimat, bor firklara den antagna likformigheten i de subarktiska
och tempererade alstren i gamla och nya verlden pé en tidpunkt
som foregick istiden.

Da jag af ofvan anforda skil antager, att véra kontinenter linge
forblifvit i niistan samma relativa lige, ehuru underkastade stora,
partiella hojdforandringar, dr jag mycket benigen att utstricka
ofvan anforda asigt och antaga att under nagon tidigare och var-
mare period, den ildre pliocena, ett stort antal af samma viixter
och djur bebodde det nistan sammanhingande polarlandet; och
att dessa viixter och djur bade i gamla och nya verlden borjade
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langsamt flytta soderut di klimatet blef mindre varmt léingt innan
istidens bérjan. Vi se nu sisom jag tror deras efterkommande
mest i ett modifieradt tillstand i de centrala delarna af Europa och
Térenta Staterna. Enligt denna dsigt kunna vi forsta sliigtska-
pen och den éndock ringa identiteten emellan alstren af Europa
och Nordamerika, en sligtskap som r i hog grad anmiirknings-
viird i betraktande af de tvi ytornas afstand och deras sirskil-
jande genom Aflantiska Oceanen. Vi kunna vidare fatta det
sillsamma forhéllande som flera iakttagare anmiirkt, att Europas
och Amerikas alster under den senare tertitira perioden voro mera
besligtade med hyarandra iin de dro i nirvarande tid; ty under
dessa varmare perioder méste de norra delarna af gamla och nya
verlden hafva varit niistan oafbrutet forenade af land, som tjenade
till brygga for invanarnas fria flyttning, hvilken brygga sedan ge-
uom kilden blef ofarbar.

Under den langsamt aftagande virmen under den pliocena
perioden si snart arterna som bebodde den nya och gamla verl-
den gemensamt flyttade soder om polcirkeln, maste de fullkomligt
afskiras frin hvarandra. Denna separation maste hafva forsig-
gitt for ling tid tillbaka atminstone for de mera tempererade
omrédenas alster. DA vixter och djur flyttade soderut maste de
blandas i den ena stora regionen med Amerikas inhemska pro-
dukter och miste tifla med dem, och i den andra med den gamla
verldens. Foljaktligen hafva vi hir allting gynsamt for mycken
modifikation, or vida stirre modifikation 4n bland de alpina
produkterna, som inom en mycket yngre period lemnats isolerade
pé bergstrakterna och de arktiska linderna Buropa och Nord-
amerika. Deraf har det kommit, att om vi jemfira de nu lef-
vande produktionerna i den nya och gamla verldens tempererade
trakter, vi finna mycket fi identiska arter (ehuru Asa Gray nyli-
gen visat att flera viixter #ro identiska #in man forr antog), men
vi finna i hvarje stor klass manga former, som nigra naturforskare
upptaga sisom geografiska raser och andra sisom skilda arter och
cn massa af besligtade eller representerande former, hvilka af alla
naturforskare upptagas sisom specifikt skilda.

Liksom p# land, si kan afven i hafsvattnen en langsam flytt-
ning siderut af en hafsfauna, hvilken under den pliocena eller en
ngot tidigare period var nistan likformig lings de sammanhin-
gande kusterna af polcirkeln, enligt teorien om hiirstanining med
modifikation forklara de ménga besligtade former som nu bo
i fullstindigt skilda hafsytor. Pa detta sitt tror jag vi kunna
forsta varon af négra dnnu lefvande och ngra besligtade for-
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mer pa ostra och vestra strinderna af Nordamerika; och den &innu
mera ofverraskande tillvaron af manga besligtade krustaceer (s&-
som beskrifna i Danas beundransviirda verk), af nigra fiskar och
andra hafsdjur i Medelhatvet och i Japans haf — di dessa tvi
haf nu éro fullstindigt skilda genom bredden af en hel kontinent
och en vidstrickt ocean.

Dessa fall af nira sligtskap emellan arter som antingen nu
bebo eller forr bebott hafven pa vestra och @stra kusterna af
Nordamerika, Medelhafvet och Japanska hafvet och de tempere-
rade linderna i Nordamerika och Europa éro oférklarliga enligt
skapelseteorien. Vi kunna icke fasthélla, att sidana arter blifyit
skapade lika i dfverensstimmelse med de nistan lika fysiska for-
halland pi de olika dena; ty om vi till exempel jemfora
vissa delar af Sydamerika med delar af sodra Afrika eller Austra-
lien, se vi linder néstan lika i alla sina fysiska forhallanden men
med yiterligt olika invénare.

Vexlande istider i norr och séder.

Men vi maste aterviinda till vart egentliga @mne. Jag r
ofvertygad att Forbes dsigt kan fi iinnu storre utstrickning. I
Europa patriffa vi de tydligaste bevis pa en isperiod frin vestra
kusterna af Britannien till Uralbergén i tster och Pyreneerna i
soder. Fran de infrusna daggdjuren och beskaffenheten af berg-
vegetationen kunna vi sluta till att Sibirien likaledes bertrdes
deraf. Pi Libanon betickte enligt Hooker evig sno fordom den
centrala axeln och alstrade glacierer som rullade 4000 fot ned i
dalgangarna. Lings Himalaya pi 900 mil afligsna punkter hafva
glacierer lemnat miirken efter sitt fordna nedstigande, och i Sik-
kim sig Hooker mais vixa pa gigantiska gamla moriner. Soder
om den asiatiska kontinenten pa motsatta sidan om eqvatorn veta
vi nu af J. Haasts och Hectors utmiirkta understkningar att ofant-
liga glacierer fordom stego ned ganska ligt pi Nya Zeeland;
och samma vixter som Hooker fann pé vidt skilda bergspetsar
pa denna © beritta samma historia om en forfluten isperiod. Frin
nigra fakta som blifvit mig meddelade af W. B. Clarke tyckes
ocksd pd bergen i sydostra hirnet af Australien finnas spér af
isens verkningar i en forfluten period.

Vi skola nu vinda oss till Amerika; i norra hilften hafva
isburna klippstycken funnits pa ostra sidan af kontinenten sé langt
ned som 36°—37° lat. och pa kusterna af Stilla hafvet, der kli-
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matet nu ér si olika, ned till 46° latitud. Erratiska block hafva
ocksd iakttagits pa Klippiga Bergen. Pa Cordillererna i sodra
Amerika nistan under eqvatorn strickte sig glaciererna en ging
under deras nuvarande hojd. I Chili undersokte jag en vidstrickt
grushég med stora block, striickande sig midt ofver Portillodalen,
hvilken otvifvelaktigt fordom bildade en ofantlig mortin, och D.
Forbes har meddelat mig, att han i flera delar af Cordillererna
frin 13° till 30" sydlig latitud pa ungefir 12,000 fots hojd funnit
djupt farade Klippor, liknande dem han s vil kinde fran Norge,
och likaledes stora gr som inneslsto firade kiselstycken.
Liings hela denna stricka pa Cordillererna existera nu icke nagra
glacierer, icke ens p& mycket ansenligare hojder. Liingre stderut
pd bida sidor om kontinenten frin 41° lat. till den sydligaste
indan hafva vi det tydligaste bevis pa isens verkningar i oriikne-
liga block som forflyttats langt frén sitt ursprung.

Af alla dessa fakta — utstrickningen af isens verkningar
rundtomkring de norra och sodra hemisfererna — periodens unga
datum i béda hemisfererna — dess varaktighet i bada under en
ling tid, hvilket vi kunna sluta af dess resultat — och slut-

ligen glacierernas laga nedstigande lings hela Cordillerernas linie-

tycktes mig forr att vi icke kunde undga den slutsatsen att tem-
peraturen pé hela jorden samtidigt varit sinkt under istiden. Men
Croll har nu i en serie beundransviirda arbeten forsokt att visa,
att ett isklimat dr resultatet af flera fysiska orsaker, som kommit
i verksamhet genom en forokning i jordens excentricitet. Alla
dessa orsaker verka till samma mil; men den miktigaste synes
vara excentricitetens inverkan pa hafsstrsmmarna. Af Crolls un-
derstkningar foljer, att kalla perioder reguliert aterkomma efter
tio & femtontusen dr; men att pa mycket lingre mellantider pa
grund af vissa omstiindigheter kolden dr ytterligt stark, och ric-
ker under lingre tider. Croll tror att den sista stora isperioden
intriiffade for ungefir 240,000 4r sedan och rickte med obetyd-
liga klimatforandringar i 160,000 dr. Angéende #ldre istider hysa
flera geologer med stid af direkta bevis den dfvertygelsen att sa-
dana intriiffat under Miocen- och Eocenperioden for att icke tala
om ildre formationer. Men for vért nirvarande #mne #r det
vigtigaste resultat till hvilket Croll kommit, att di den mnorra
hemisferen passerar en kall period, éir temperaturen i den sodra
hemisferen deremot hojd med mycket mildare vintrar, hufvudsak-
ligen beroende pi fordndringar i hafsstrommarna. Tvirtom ir
forhallandet med den morra hemisferen da den stdra har sin is-

period. Dessa slutsatser #iro som vi skola se mycket vigtiga for-
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den geografiska fordelningen; men jag vill forst anfora fakta som
tarfva en forklaring.

I Sydamerika har Hooker visat att utom manga besligtade
arter emellan fyrtio och femtio af de blommande vixterna pa
Bldslandet, som utgira en icke obetydlig del af dess fattiga flora,
dfven tillhora Buropa och Nordamerika, s ofantligt afligsna dessa
dro frn hvarandra i motsatta hemisferen. P& de higa bergen
i det mellersta Amerika pétriffas en mingd sirskilda arter till-
horande curopeiska sligten. Pa Organbergen i Brasilien funnos
af Gardener négra fi europeiska, nigra antarktiska och négra
andiska sligten, hvilka icke finnas i de liga mellanliggande heta
linderna. Pa Silla de Caraccas fann den ryktbare Humboldt for
lingesedan arter af sligten som #ro karakteristiska for Cordil-
lererna.

I Afrika patraffas pa Abyssiniens berg flera for Europa ka-
rakteristiska former och nigra fa representanter af floran pa Goda
Hoppsudden. Pi sistnamda stiille har man funnit négra fa euro-
peiska arter som tros icke vara inforda af menniskan och pa ber-
gen flera representerande europeiska former som icke finnas i
de emellan vindkretsarna liggande delarna af Afrika. Hooker
har ocksi nyligen visat, att flera af de vixter som bo pa de ofre
delarna af den higa én Fernando Po och pé de nirliggande Ca-
meroonbergen i Guineabugten iro nira besligtade med dem som
finnas pi bergen i Abyssinien och likaledes med dem i det tem-
pererade Europa. Det tyckes nu ocksé sisom jag hor af Hooker,
att nigra af dessa tempererade viixter hafva af Rev. R. T. Lowe
upptiickts pi bergen & Cap Verdsarna. Denna utstriickning af
samma tempererade former niistan under eqvatorn tvirt éfver hela
Afrikas kontinent och till hergen i Cap Verd-arkipelagen ir ett
af de mest mirkvirdiga forballanden i viixternas fordelning.

Pi Himalaya och pa de isolerade bergstrickorna pé indiska
halfon, pa Ceylons hojder, och p& Javas vulkaniska kaglor patrat-
fas minga vixter antingen identiskt desamma eller represente-
rande hvarandra och pé samma géng representerande viixter i
Europa som icke blifvit funna pa de mellanliggande heta lag-
landen. En forteckning ofver sligten funna pa Javas higa spet-
sar liknar en samling pé en hojd i Europa. Annu mera ofver-
raskande dr det forballande att strskilda sydliga australiska for-
mer representeras af vissa viixter som vixa pi spetsarna af Bor-
neos berg. Nigra af dessa australiska former stricka sig sisom
jag hor af Hooker lings hijderna pa Malakkahalfon och éiro spar-
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samt spridda 4 ena sidan ofver Indien och 4 den andra si lingt
norrut som till Japan.

Pa de sodra bergc/u i Australien bar F. Miller upptickt flera
curopeiska arter, andra, som icke inforts af menniskor, finnas pa
laglinderna, och enligt Hookers uppgift kan en ling lista upp-
rittas pa europeiska sligten som blifvit funna i Australien men
icke i de mellanliggande heta zonerna. I sitt utmirkta arbete
“Introduction to the flora of New Zealand” meddelar Hooker ana-
loga anmirkningsviirda forhallanden rorande viixternas firdelning
pi denna stora 6. Deraf se vi att vissa vixter som lefva pa de
mera hoga bergen i tropikerna i alla delar af jorden och pa de
tempererade slitterna i norr och sider tro antingen samma iden-
tiska arter eller varieteter af samma art. Det torde likvil obser-
veras att dessa vixter icke dro stringt arktiska former, ty sisom
H. €. Watson har anmérkt "om vi gé frin polen till de eqvato-
viela latituderna bli alpflororna mindre och mindre arktiska”. Utom
dessa besliagtade eller identiska former finnas ménga arter som
bebo samma vidt skilda omriden, tillhérande sligten som nu icke
finnas i de tropiska mellanliggande liglanden.

Dessa korta antydningar hafva blott tillimpning pé viixter,
men nagra fa analoga fakta kunde gifvas som réra landdjur.
Bland hafvets alster intriffa liknande forhallanden: sésom ett exem-
pel vill jag anfora ett yttrande af en stor auktoritet prof. Dana,
"att det helt sikert éir ett underbart faktum att nya Zeeland i sina
krustaceer mera liknar Storbritannien, dess antipod, &n nigon an-
nan del af jorden”. J. Richardson talar ocksd om upptridandet
af nordliga fiskformer pi kusterna af Nya Zeeland, Tasmanien
m. m. Hooker har meddelat mig att tjugufem algarter iro ge-
mensamma for Nya Zeeland och Europa utan att hafva blifvit
funna i mellanliggande baf.

Af foregaende forhallanden niimligen nirvaron af tempere-
rade former pa hoglinderna ofver hela det tropiska Afrika och
lings Indiska halfsarna till Ceylon och Malayiska arkipelagen
och i mindre utpriglad grad tvirt ofver det vidstrickta tropiska
Sydamerika, synes det nistan sikert att pa nagon forfluten period
otvifvelaktigt under den stringaste delen af istiden liglinderna i
dessa stora kontinenter dfverallt under eqvatorn innehades af ett
ansenligt antal tempererade former. Pa denna period var eqva-
torialklimatet pa hafsytan sannolikt ungefir detsamma som nu pé
en hojd af fran fem till sex tusen fot under samma latitad eller
kanske snarare kallare. Under den kallaste perioden maste lag-

9
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linderna under eqvatorn hafva varit beklidda med en blandad tro-
pisk och tempererad vegetation, lik den Hooker beskrifvit sisom
viixande yppigt pd hojden af fyra till fem tusen fot pa de ligre
sluttningarna af Himalaya, men mahinda med iinnu storre ofver-
vigt af tempererade former. Vidare pa den bergiga 6n Fernando
Po i Guineabugten fann Mann tempererade europeiska former
som borjade visa sig vid hojden af omkring femtusen fot. Pa
bergen i Panama pi en hojd af blott tvitusen fot, fann Seeman
vegetationen lik Mexikos "med former fran de heta zonerna har-
moniskt blandade med tempererade”.

Lat oss nu se, om Crolls slutsatser att den norra hemisferen
lydde under den stora isperiodens ytterliga kold, under det den
sodra var varmare, sprider nigot ljus éfver den nirvarande som
det tyckes oforklarliga fordelningen af atskilliga organismer i de
tempererade delarna af bada hemisfererna och pa tropikernas berg.
Beriiknad efter ar maste istiden hafva varit mycket ling, och om
vi komma ihég ofver hvilka vidstrickta ytor nigra naturaliserade
viixter och djur hafva spridt sig inom nagra fa arhundraden, mé-
ste denna period hafva varit tillracklig for hvarje grad af flytt-
ning. Da kolden blef mer och mer haftig, veta vi att arktiska
former bréto in i de tempererade regionerna, och fran de nyss
anforda fakta kan nippeligen nagot tvifvel aterstd att nagra af
de kraftigare, de dominerande och mest spridda tempererade for-
merna verkligen brito in i de eqvatoriala laglinderna. Inbyg-
garna i dessa lagland skulle pa samma ging flytta in i de tropi-
ska och subtropiska regionerna i soder, ty den sodra hemisferen
var under denna period varmare. Vid istidens aftagande. da
bada hemisfererna smaningom éatertogo sina fordna temperaturer,
miste de morra tempererade formerna som bebo liglinderna un-
der eqvatorn drifvas till sina forra hem eller duka under och er-
sittas af de eqvatoriala formerna som éterviinde frin sodern. Na-
gra af de norra tempererade formerna méste nistan med siker-
het bestiga négot nirbeliget higland, hvarest de, om det vore
tillriickligt hogt, linge skulle forblifva vid lif, liksom de arktiska
formerna p& Europas berg. De kunna ega bestind #fven om kli-
matet icke varit fullkomligt limpadt for dem, ty temperaturfor
indringen maste hafva varit mycket lingsam och viixter ega otvif-
velaktigt en viss forméga af acklimatisering, sasom bevisas deraf
att de lemna sina afkomlingar olika konstitutionel forméiga att mot-
std hetta och kold.

Under hindelsernas reguliera forlopp méste den sodra hemi-
steren derefter intriida i en isperiod under det de norra hemisfe-




GEOGRAFISK FORDELNING. 323

rernas klimat blef varmare och de sodra tempererade formerna
skulle da i sin orduing invandra pa de eqvatoriala liglinderna,
De norra formerna som forat lemmats qvar pa bergen stiga nu
ned och blanda sig med de sodra formerna. D virmen ater-
viinde, skulle dessa senare dtergd till sina forra hem, lemnande
nagra fa arter pa bergen och forande med sig soderut nagra af
de forra tempererade formerna som nedstigit frin sina bergiga
hemland. Vi fa siledes nagra arter identiskt desamma i de norra
och sodra tempererade zonerna och pa bergen i de mellanliggande
tropiska regionerna. Men de arter som under en lang tid lem-
nats qvar pd dessa berg eller i motsatta hemisferer maste raka
i strid med ménga nya former och skulle komma under nigot
olika fysiska forhallanden, derfore skulle de vara siirdeles beniigna
for modifikation och bora i allminhet nu existera sasom variete-
ter eller representerande arter, hvilket ocksa #r forhallandet. Vi
maste ocksa fasthalla i minnet de forflutna isperioderna i bada he-
misfererna, ty dessa skola forklara enligt samma grundsatser att
ménga fullstindigt skilda arter bebo samma vidt skilda omraden
och tillhra sligten som nu icke finnas i de mellanliggande heta
zonerna.

Det &r ett anmirkningsvirdt faktum som Hooker stringt
framhaller angiende Amerika och de Candolle for Australien, att
minga fler identiska eller nu obetydligt modifierade arter hafva
flyttat fran norr till soder &n i motsatt riktning. Vi se likvil na-
gra fi sydliga former pa bergen pa Borneo och i Abyssinien.
Jag antager, att denna ofvervigande flyttning fran norr till séder
beror pa landets storre utstriickning i norr och derpa att de rlord-
liga formerna i sina hemland hafva funnits i storre antal och {6lj-
aktligen genom naturligt urval och koukurrens uppnatt en hogre
grad af fullindning eller dominerande kraft &n de sidra formerna.
Och siledes om de tvd serierna blandas i de eqatoriala trakterna
under de vexlande isperioderna, skulle de norra formerna vara
de kraftigare och kunna behdlla sina platser pa bergen och se-
dermera flytta soderut med de sydliga formerna: de sodra for-
merna #ro deremot alltid underligsna de norra. P samma sitt
se vi for det ndrvarande, att ganska ménga curopeiska alster be-
Klida marken i La Plata, Nya Zeeland och till mindre grad Au-
stralien, efter att hafva besegrat infodingarna; hvaremot ytterligt
fa sydliga former hafva blifvit naturaliserade i nigon del af den
norra hemisferen, ehurn hudar och ull och andra #mnen som kun-
nat medféra fron hatva i betydlig mingd inforts till Europa frin
La Plata och under de senare trettio eller fyrtio dren frin Au-
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stralien. Neilghemie-bergen i Indien gora likvil ett sdrskildt un-
dantag; ty sisom jag hor af Hooker finnas der flera sjelfsadda
australiska former som naturaliserats. Fore den sista stora isti-
den voro otvifvelaktigt de tropiska bergen befolkade med infodda
alpina former, men dessa hafva nistan ofverallt vikit undan for
de mera dominerande formerna, som bildats pa de stérre ytorna
i nordens storre verkstiider. Pa minga tar hafva de naturalise-
rade produkterna i antal nistan uppnatt eller till och med ofver-
gatt de inhemska och detta #r det forsta steget till deras utrot-
ning. Berg #ro likasom Gar pa land, och deras invinare hafva
vikit undan och vika fortfarande undan foér de genom menniskans
medverkan natural de konti

Samma grundsatser lita tillimpa sig pa fordelningen af land-
djur och hafsproduktioner i de mnorra och sidra tempererade zo-
nerna och pa de tropiska bergen. Om under istiden hafsstrém-
marna voro helt olika mot hvad de nu iro, kunna nagra af de
tempererade hafvens invénare hafva nitt eqvatorn, af dessa skulle
niigra fi mojligen med ens vara i stand att flytta soderut genom
att halla sig i de kallare hafsstrommarna, under det andra hafva
stanmat och lefvat qvar i de kallare djupen, till dess den sodra
hemisferen 1 sin ordning utsattes for ett isklimat som tillit deras
vidare flyttning; nistan pa samma sitt som enligt Forbes isole-
rade omriden bebodda af arktiska alster &nnu i dag existera i
de djupare delarna af de tempererade hafven.

Jag tror ingalunda att alla svarigheter i fordelningen och
sligtskapen emellan de arter som nu lefva si vidt skilda i norr
och sider och stundom pa mellanliggande bergskedjor med ofvan-
sthende ésigter iro undanrjda. Flyttningslinierna kunna icke
med noggranhet utstakas. Vi kunna icke siiga hvarfore dessa
arter hatva flyttat och icke andra; hvarfére vissa arter hafva mo-
difierats och lemnat ursprung till andra former under det andra
forblifvit oforandrade. Vi kunna icke hoppas att forklara sadana
fakta forr dn vi kunna siga hvarfore en art och icke en annan
Dblifvit raliserad genom menniskans dtgoranden i frimmande
land; hvarfore en art har tva eller tre ginger si stor spridning
och ir tva eller tre ginger si allmin som en annan art inom de-
ras egna omraden.

Flera specicla svivigheter atersta siledes att losas; till exem-
pel tillvaron enligt Hooker af samma viixter pa punkter si enormt
afliigsna som Kerguelen-Land. Nya Zceland, och Eldslandet; men
sisom Lyell formodar kunna isberg hafva medverkat till deras
spridning. Forekomsten af arter. hvilka ehuru skilda tillhira ute-
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slutande sydliga sligten, pi sadana afligsna punkter af sidra he-
misferen ér ett mera anmirkningsvirdt forhllande. Nagra af
dessa arter dro si vil skilda att vi icke kunna antaga att sedan
sista isperiodens borjan tiden har varit tillricklig for deras flytt-
ning och foljande modifikation i nidvindig grad. Dessa fakta
synas mig angifva, att skilda arter af samma sligten hafva flyttat
i radierande linier frin en gemensam medelpunkt, och jag ar bojd
att soka sa vill i den sédra som i den norra hemisferen en tidi-
gare och varmare period som foregick istidens birjan, di de ant-
arktiska linderna som nu éro betickta med is buro en i hog grad
egendomlig och isolerad flora. *Man kan antaga, att forrin denna
flora under den sista istiden dog ut, négra fi former redan blif-
vit vida kringspridda till olika delar af den sidra hemisferen
genom ti]lt‘alliga transportmedel och med bitride. af nu sjunkna
dar sisom hyil kter. De sodra strind af Amerika, Au-
stralien och IVya Zeeland hafva pa detta sitt kunnat fa en lika
firgning af samma egendomliga lifsformer.

Sir C. Lyell har i ett med mitt resonnemang nistan iden-
tiskt uttryckssiitt framstilt formodanden ofver verkningarna af
stora klimatvexlingar ofver hela jorden pa den geografiska fordel-
ningen af de lefvande varelserna. Och vi hafva nu sett att Crolls
slutsats att successiva isperioder i den ena hemisferen samman-
follo med varmare perioder i den motsatta hemisferen, tillsammans
med det af en ringa modifikation af arterna, forklarar en
miingd fakta i fordelningen af samma och besligtade lifsformer 1
alla delar af jordklotet. De lefvande vattnen hatva under vissa
perioder flutit fran norr och sedan fran soder och hafva i bada
fallen natt eqvatorn, men lifsstrimmen har gitt med storre kraft
fran norr @n i motsatt riktning och har foljaktligen friare sfver-
sviimmat sodern. Likasom tidvattnet lemnar sina spar i horison-
tala linier som striicka sig lingre upp pé strinder der floden #r
hogre, si hafva de lefvande vattnen lemnat sin lefvande drift pi
vira bergspetsar i en linie som sakta stiger frin de arktiska lag-
landerna till en stor hijd under eqvatorn. De olika varelser som
pa detta sitt lemnats strandade kunna jemforas med vilda men-
niskoraser uppdrifna och qvarlefvande i bergfisten i nistan hvarje
land, hvilka utgora en for oss intressant qvarlefva af de kring-
liggande liglindernas fordna inbyggare.
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TOLFTE KAPITLET.

Geografisk fordelning.
(Fortsiittning.)

Fordelning af sotvattensalster. — Tnvinarna pi oceandar. — Brist pi
och 1 i

liggande fastland. — Kolonisering frin narmaste hill jemte tulmmlv modifika-
tion. — af detta och foregdende kapitel,

Da sjoar och flodsystem iiro skilda frin hvarandra genom
landomriden, som tjena sasom stingsel, kunde man tinka att sit-
vattensalster icke kunnat fa nigon vidstrickt spridning inom sam-
ma trakt, och dé hafvet tydligen ir ett innu fruktansvirdare sting-
sel, att de icke skulle kunna sprida sig till afligsna lander. Men
ett rakt motsatt forhallande eger 'rum. Manga sotvattensarter
som hora till fullkomligt skilda klasser hafva icke blott en enorm
utbredning, utan besligtade arter herrska pa ett anmarkningsvirdt
sitt ofver hela jorden. Jag minnes mycket vil min ofverrask-
ning att finna sa mycken likhet i sotvattensinsekter, snickor m.
m., da jag forst undersikte Brasiliens sitvatten, och olikheten i
de deromkring boende landdjuren, jemforda med Britanniens.

Men deuna formaga hos sitvattensprodukterna att sprida sig
s vidstriickt, huru ovintad den ir, kan i de flesta fall forkla
ras genom deras formiga att pa ett for dem hogeligen fordelak-
tigt sitt flytta kortare stycken fran dam till dam eller fran flod
till flod och beniigenheten for vidstrickt spriduing foljer deraf
sésom en niistan nodvindig konseqvens Vi kunna hir blott fista
oss vid nagra fa fall. Af fiskar tror jag aldrig samma art patrif-
fas i skilda kontinenters sotvatten. Men pi samma kontinent
hafva samma arter ofta. en vidstrickt och niistan nyckfull sprid-
ning, ty tvi flodsystem hafva nagra fiskar gemensamma och an-
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dra olika. Nagra fi fakta synes mig tala for majligheten af de-
ras transport genom tillfilliga medel, sasom att fiskar i Indien
ofta af hvirfvelvindar drifvas upp i luften. #fvensom vitaliteten
hos deras iigg upptagna ur vatten. Men jag ir mera beniigen att
tillskrifva sotvattensfiskarnas utbredning hufvudsakligen landets
hojdforandringar under en nyare tid, som hatt till foljd att forut
skilda floder flutit tillsammans. Exempel harpa kan ocksa gifvas
under ofversvimningar utan nigon forindring af landets niva. Den
stora skiljaktigheten emellan fiskar pa motsatta sidor af storre
bergstrickor, hvilka fran en tidig period maste hafva fullkomligt
forhindrat flodsystemens sammanflytande, synes ocksa leda till
detta antagande. Utan tvifvel finnas manga fall af sotvattensfiskars
upptridande i mycket skilda delar af jorden som icke kunna for
nirvarande forklaras; men nigra insjofiskar tillhora gamla former
och i sadana fall torde tiden varit tillricklig for stora geografiska
firandringar och foljaktligen tid och tillfille till mycken fiyttning.
I andra rummet kunna saltvattensfiskar med omsorg smaningom
viinjas 'att lefva i insjoar och enligt Valenciennes finnes knappt
en enda grupp hvars alla medlemmar iiro uteslutande inskriinkta
till sotvatten, s att en marin art af en sotvattensgrupp har kun-
nat flytta lings hafskusterna och sedan blifvit modifierad och lim-
pad for ett afligset lands insjoar.

Nagra arter af sotvattensnickor hafva mycket stor spridning
och besligtade arter, hvilka enligt vér teori hirstamma frén en
g fader och ur g killa, dro forherskande
dfver hela jorden. Deras fordelning forvanade mig i borjan mye-
ket, da deras #gg icke kunna forflyttas af figlar och omedelbar-
ligen dodas af hafsvattnet likasom de fullviixta. Jag kunde icke
ens forstd huru nigra naturaliserade arter hafva spridt sig hastigt
utofver samma land. Men tvi omstindigheter, hvilka jag iakt-
tagit — och  otvifvelaktigt Aterstd ménga att observera — sprida
nagot ljus ofver detta amme. Di en and hastigt dyker upp ur en
dam betickt med andmat (Lemna) har jag tvi ginger sett dessa
smi vixter fastna pi fagelns rygg: och det har hindt mig, da
jag flyttade litet andmat fran ett aqvarium till ett annat, att jag
helt och hallet utan afsigt befolkat det ena med sotvattensniickor
fran det andra. Men en annan omstindighet ir kanske mera verk-
sam; jag nedhingde en andfot i ett agvatium der en mingd igg
af sotvattensnickor hollo pa att klickas, och jag fann att en del
af de ytterst smé nyklickta snackomag?ﬁpo upp pa foten och
hingde sig st fast dervid, att de icke kinde skrapas af vid upp-
tagandet ur vattnet, ehurn vid en mera framskriden alder de
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skulle frivilligt fallit af. Dessa nyklackta snickor, ehurn af aqva-
tisk natur, lefde pa andfoten i fuktig luft fran tolf till tjugu tim-
mar och under denna tid kan en and eller higer flyga 4tminstonc
sex- eller sjuhundra mil, och om den af vinden drifves ofver haf-
vet till en oceand eller ndgon annan afligsen punkt, torde den
der sld sig ned i en dam eller flod. Sir C. Lyell har meddelat
mig att en Dytiscus blifvit fangad med en Ancylus (en sotvatten-
snicka) fasth de, och en vattenb af samma familj, en
Colymbetes, flog en ging ombord pa "Beagle”, di den var pi
fyrtiofem mils afstind fran niirmaste land: hura mycket lingre
den skulle kunnat drifvas af en gynsam vind, kan ingen siga.
Hvad vixterna betraffar har det linge varit kindt, hvilken
enorm spridning ménga sotvatten- och afven manga kérrarter hafva
bade ofver kontinenter och till de mest afligsna oceandar. Detta
bevisas pa ett sliende sitt, sisom A. de Candolle anmiirkt, i stora
grupper af landvixter som hafva blott mycket fi sligtingar som
lefva i vatten, ty de senare synas omedelbarligen sasom en foljd
forvirfva en vidstrackt utbredning. Jag tror detta kan forklaras
genom gynsamma spridningsmedel. Jag har forut omnimt att
jord tillfilligtvis, ehuru sallan, i ringa mingd sitter fast vid faglars
fotter och niibbar. Vadande faglar, som ofta besoka dyiga dam-
mar, hafva oftast smutsiga fotter, och figlar af denna ordning dro
enligt hvad jag kan visa de storsta vandrare och patriffas till-
falligtvis pa de mest afligsna och kala dar midt i oceanen; de
bora icke vara i stind att sli sig ned pa hafsytan, sa att smutsen
icke kan tvittas af deras fotter, och da de landa, skola de helt
siikert flyga till sina naturliga hemvist i sotvattnen. Jag tror icke
botanister observerat huru rik dyen i dammar &r pa fron; jag har
gjort nagra sma forsok, men vill har anfora blott det anmarknings-
virdaste fallet: jag tog i Februari tre matskedar dy fran tre skilda
orter under vatten pi botten af en liten dam; torkad vigde denna
dy 63 uns; jag bevarade den tickt i min studerkammare i sex
ménader, plockade upp och riknade hvarje viixt alltefter som den
skot upp; de voro af manga slag och tillsammans 537 till antal
och dock rymdes all gyttjan i en kaffekopp! I betraktande af
dessa fakta anser jag, att det skulle vara en oforklarlig omstin-
dighet om vattenfaglar icke transporterade fron af samma sotvat-
tenviixter till obebodda dammar och floder pa vidt skilda punkter.
Samma kraft har kunnat vara verksam for de mindre insjodju-
Tens 4gg. s
Andra okinda krafter hafva sannolikt ocksa dervid spelat
nagon rol. Jag har funnit att insjofiskar dta vissa slags from,
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churu de gifva upp minga andra fioslag sedan de sviiljt dem:
afven sma fiskar svillja fron af mattlig storlek sasom af den gula
vattenliljan och Potamogeton. Nagra andra faglar hafva under
arhundraden oafbrutet atit fisk; de fiyga derefter omkring och be-
gifva sig till andra vatten, eller drifvas af vinden ofver hafvet:
och vi hafva sett att froen behalla sin groningstormiga om de
kastas upp eller afgd med exkrementer flera timmar efterat. Da
jag sdg storleken af den vackra vattenliljans fron (Nelumbium,)
och ihigkom A. de Candolles beskrifning pa denna vixt, trodde
jag att dess fordelning skulle vara fullkomligt oforklarlig; men
Audubon uppgifver att han funnit fron af den stora sydliga vat-
tenliljan (enligt Hooker sannolikt Nelumbium lutewn) i magen af
higer; ehuru jag icke kiinner det sisom faktiskt, gifver dock ana-
logien anledning att tro, att en higer som flyger till en annan
dam och der far ett duktigt mal af fisk, kastar upp ur sin mage
sannolikt osmilta fron af Nelumbium, eller ocksd har figeln kun-
nat slippa fréen under ungarnas matande, pi samma sitt som
faglar ofta slippa ned fiskar.

Om vi taga i betraktande alla dessa olika spriduingsmedel.
fi vi komma ihig, att da en dam eller flod forst bildas, till exem-
pel pa en 6 under hojning, den ir obebodd och ett enstaka fri
eller dgg har mycken utsigt att frodas. Ehuru en kamp for till-
varon alltid méste uppstd emellan invénarna i en dam, af huru
fa olika slag de #n ma vara, si miste dock, da antalet dfven i
en vil befolkad dam ér litet i jemforelse med antalet arter som
bebo en lika stor landyta, striden sannolikt vara mindre hiftig
emellan vattendjur dn emellan landdjur; en inkriiktave frin vatt-
nen i en frimmande ftrakt bor foljaktligen hafva bittre utsigt
att intaga en ny plats an forhallandet ar for landkoloni Vi
bira ocksd ihagkomma att minga sotvattensalster sta ligt i natu-
rens skala och vi hafva skil att tro, att lagre varelser modifieras
mindre hastigt @n de higre, och detta bor gira flyttningstiden for
hvarje vattenart storre éin den ofverhutvudtaget dr. Vi fa icke
heller forglomma sannolikheten af att manga arter forr hafva spridt
sig s& kontinuerligt som sity duk kumna gora ofver
ofantliga ytor, och sed dott ut i mellanliggande trakter:
Men sitvattensvixternas och de ligre djurens spridning, vare
sig de behalla samma form identiskt eller i nagon méin modifie-
rad, beror enligt min 4sigt hufvudsakligen pa den vidstrickta
spridningen af deras fron och igg genom djur, isynnerhet vatten-
faglar, hvilka hafva stor formaga att flyga och af naturen flytta
fran det ena vattnet till det andra.
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Om invdnarna pa oceandar.

Vi komma nu till den sista af de tre stora klasser af fakta,
som jag har utvalt sasom erbjudande de stirsta svarigheterna, om
vi antaga den asigten, att icke blott alla individer af samma art.
hvarhelst de finnas, hafva flyttat ut fran ett enda omrade, utan
att afven besligtade arter, ehura de nu bebo de mest. skilda punk-
ter hafva utgtt frin en enda yta, fidelseorten for deras gemen-
samma stamfar. Jag har redan framhallit att jag icke kan er-
kinna Forbes #sigt om kontinenternas utstrickning, hvilken om
den fullfoljdes skulle leda till den &sigt att alla nu existerande
dar hafva varit kontinuerligt forenade med nagot fastland under
en nyare period. Denna ésigt skulle undanrija manga svérighe-
ter, men den skulle icke firklara alla omstandigheter. I foljande
framstallning skall jag icke inskrinka mig till den blotta sprid-
ningsfrigan, utan #fven beréra nagra forhdllanden, som st i sam-
manhang med ‘sanningen af de tvi teorierna, oberoende skapelser
eller descendens.

Arterna af alla slag som bebo oceandar #ro 4 till antal jem-
forda med dem som finnas pa kontinentalytor: A. de Candolle
medgifver detta for vixter och Wollaston for insekter. Nya Zee-
land till exempel med dess hoga berg som stricka sig ofver 750
mils latitud jemte de utanfor liggande arna Auckland, Campbell
och Chatam, innehalla 960 slag af bl de viixter; om vi jem-
fora detta mattliga antal med arterna som svimma ofver lika
ytor i sydvestra Australien eller vid Goda Hoppsudden, méste vi
medgifva att ndgonting helt annat #n blott olikhet i fysiska for-
hallanden har verkat en si stor skilnad i artantal. Till och med
det enformiga omradet omkring Cambridge har 847 viixter och
den lilla 6n Anglesea 764, men deri inbegripas dock négra orm-
bunkar och ndgra f& inférda viixter, och jemforelsen ér i nagra
hiinseenden icke fullt exakt. Det #r fullt bevisadt att den kala
on Ascension ursprungligen egde blott ett halft dussin blommande
viixter, dock hafva méanga numera derstddes blifvit naturaliserade.
sasom ifven pa Nya Zeeland och hvarje annan oceans. Pa S:t
Helena hafva vi anledning att tro de naturaliserade viixterna och
djuren hafva nistan eller helt och hallet utrotat ménga infodda
former. Den som antager &sigten om hvarje art sisom resultat
af en oberoende skapelseakt maste medgifva att ett tillrackligt
antal af limpliga vixter och djur icke blifvit skapade for ocean-
varna, ty menniskan har utan afsigt befolkat dem vida fulltaligare
och fullstindigare #n naturen.
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Bhura pa oceandarna arterna iro fa till antal, ar ofta pro-
portionen af endemiska arter (det ir sidana som icke finnas an-
norstides pa jorden) ytterligt stor. Om vi till exempel jemfora
antalet endemiska landsnickor pi Madeira, eller endemiska faglar
pi Galapagosoarna med det antal som finnes pé négon kontinent.
och vidare jemfora tns ytomride med kontinentens, si skola vi
se sanningen hiraf. Detta har man kunnat vinta a priori, ty si-
som vi redan utvecklat, komma hindelsevis arter efter langa mel-
lantider in pa ett nytt och isoleradt omrade och maste tifla med
nya konkurrenter, och de bira derfore vara hogeligen bensigna
for modifikation och skola ofta alstra grupper af modifierade af-
komlingar. Men deraf foljer ingalunda att emedan pa en o ni-
stan alla arter at en klass dro egendomliga, de som tillhéra en
annan klass eller en annan afdelning af samma klass ocksd iro
cgendomliga, och denna olikhet synes delvis bero derpd att arter
som icke #ro modifierade hafva inflyttat i mingd, s& att deras
omsesidiga relationer icke hafva blifvit mycket rubbade; och del-
vis derpd, att ofta ankommit modificrade inflyttande arter fran mo-
derlandet, med hvilka oinvdnarna hafva kroaserats. Vi maste
komma ihdg att afkomlingarna af sadana kr 1 niistan alltid
vinna i styrka, si att afven en tillfillig kroasering kunde 4stad-
komma stérre verkan #n pa forhand kan antagas. Jag vill gifva
négra belysningar af toregiende antydningar: pi Galapagossarna
finnas 26 landfiglar, af dem #ro 21 (eller kanske 23) egendom-
liga, hvaremot af 11 hafstaglar blott tvi 4ro egendomliga; och det
ir klart att hafsfiglar hatva littare att komma till dessa dar och
oftare ocksd komma dit in landfaglar. Bermuda & andra sidan,
som ligger p& ungefir samma afstind frin Nordamerika som Ga-
lapagosvarna frin Sydamerika, och som har mycket egendomlig
grund eger icke en enda endemisk landfagel, och vi kiinna af J.
M. Jones utmirkta afhandling om Bermuda, att ritt minga nord-
amerikanska figlar tillfalligtvis eller till och med ofta besoka denna
. Nistan hvarje ar enligt meddelande af E. V. Harcourt drifvas
ménga europeiska faglar till Madeira; denna 6 #r bebodd af 99
slag, af hvilka blott ett 4r egendomligt, ehuru mycket besligtadt
med en europeisk form, och tre eller fyra andra arter iro in-
skrinkta till denna 6 och Kanarieoarna. Oarna Bermuda och Ma-
deira hafva alltsa befolkats af figlar frin nirliggande trakter,
hvilka under linga tider kimpat med hvarandra och omsesidigt
lampats efter hvarandra; da de derfore en ging rotfistat sig i
sitt nya hem, halles hvar och en af de andra i sina egna vanor
och pa sin egen plats, och ir filjaktligen figa bendgen for modi-
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fikation. Hvarje tendens dertill skulle ocksi motarbetas af kroa-
sering med ej modifierade inflyttande individer frin moderlandet.
Madeira iter dr bebodd af ett underbart antal egendomliga land-
sniickor; hvaremot icke en enda hafssnicka ir egendomlig for dess
striinder; ehuru vi icke kénna hafssnickors spridning, kunna vi
dock antaga att deras igg eller larver, mijligen fastsittande vid
sjogras eller drifved eller vid fotterna af vadarefaglar, kunna flyt-
tas tre eller fyrahundra mil tviirt ofver Sppna hatvet vida littare
in landsniickor. De olika insektordningar som bebo Madeira forete
niistan liknande fall.

Oceandar iro stundom i saknad af djur af vissa hela klasser
och deras platser intagas af andra: diggdjurens plats intages sé-
ledes pi (talapagosvarna af reptilier och pa Nya Zeeland af gi-
gantiska faglar utan vingar. Ehuru Nya Zeeland hir upptages
sasom oceand, ir det dock till en viss grad tvitvelaktigt, om den
verkligen bor sisom sadan betraktas; den #r sirdeles stor och
icke skild fran Australien genom nagon synnerligen djup sjo; fran
dess geologiska karakter och riktningen af dess bergskedja har
Rev. W. B. Clarke nyligen péstitt att denna ¢ si viil som Nya
(aledonien bor betraktas sasom tillhsrande Australien. Om vi
fista oss vid vixterna, har Hooker visat att pa Galapagosiarna
de proportionela antalen af de skilda ordningarna iro mycket
olika mot hvad de annars @ro. Alla sidana olikheter i tal och
franvaron af vissa hela grupper af djur och viixter pa oar forkla-
ras i allminhet genom antagna olikheter i tysiska firhéllanden,
men denna forklaring ar icke litet tvifvelaktig. Littheten af flytt-
ning synes hafva varit fullt sa vigtig som de fysiska vilkorens
beskaffenhet.

Méinga miirkvirdigt obetydliga forhallanden kunna antiras med
afseende pa invinarna pi oceandar. P4 manga dar som icke bebos
af ett enda daggdjur hafva till exempel nigra af de endemiska
viixterna med fina hakar forsedda fron; och fa relationer iro tyd-
ligare @n att med hakar forsedda fron dro @mnade att forflyttas
med déggdjurens pels eller ull. Men sadana fron kunna transpor-
teras till en 6 pa annat vis, och d& vixten sedan modifieras, bil-
dar den en endemisk art, som &nnu kan bibehalla hakarna, hvilka
icke bora utgéra nigot mindre nyttigt bihang dn de skrynklade
vingarna under de sammanvixta tickvingarna pa ménga insuléra
skalbaggar. Oar ega vidare ofta trid eller buskar af ordningar
som ofverallt annorstiades inbegripa blott ortartade vixter; trid
hafva nu sisom A. de Candolle har visat i allminhet blott in-
skrankta utbredningsomraden, hvad orsaken dertill 4n ma vara.
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Trid skola derfire med foga sannolikhet uppna afligsna ocean-
oar, och en ortartad viixt, som icke haft nagon utsigt for en lyck-
lig strid med de manga fullt utvecklade trid som lefva pa en
kontinent, vinner alltid en fordel, di den stannat pa en o, ge-
nom att viixa higre och hogre och stiga ofver de andra ortartade
vixterna. I detta fall skulle det naturliga urvalet arbeta pé en
forstoring af viixten, till hvad ordning den &n hor, och derigenom
forvandla den forst till en buske och sedan till ett trid.

Bristen pa batrachier och landdiggdjur pa oceandar.
7

Bory S:t Vincent har for lingesedan anfort, att batrachier
(grodor, tdlor) aldrig finnas pa nagon af de minga Gar, hvarmed
oceanen dr bestrodd. Jag har bemodat mig om att bekrifta
detta pastaende och funnit det strangt taget sant, med undantag
af Nya Zeeland, Andaman-sarna och mijligen Salomon-garna.
Denna allminna frinvaro af grodor, paddor och odlor pa si ménga
oceandar kan icke forklaras af deras fysiska forhallanden; i sjelfva
verket synas dar vara sirskildt limpliga for dessa djur, ty grodor
hafva blifvit inforda pa Madeira, Azorerna och Mauritius och hafva
forskat sig sa att de blifvit skadliga. -Men d& dessa djur och de-
ras rom omedelbarligen dodas af hafsvatten, skulle deras trans-
port tviirt ofver hafvet vara forenad med stora svirigheter, och
deraf kunna vi inse, hvarfore de icke finnas pa nagon oceans.
Men hvarfore de enligt skapelseteorien icke skulle blifvit skapade
der, vore mycket svirt att forklara.

Diggdjur forete ett annat och likartadt fall. Jag har om-
sorgsfullt granskat de ildsta resebeskrifningar och hittills har jag
icke funnit ett enda otvifvelaktigt fall pa ett diggdjur (med un-
dantag af infodingarnas tama djur) som bebott en & pa mer in
200 mils afstind fran cn kontinent eller en kontinentald; och
ménga par pi mycket mindre afstand iro lika tomma. Falklands-
darna som bebos af en varglik rif, éro nirmast undantagen, men
denna grupp kan icke betraktas sisom oceanisk, di den ligger
pa en bank som star i forening med fasta landet pa ett afstand
af 280 mil; vidare flyttade isberg fordom stora stenblock till
deras vestra strinder och dessa hafva forr kunnat medfora ritvar.
sisom nu ofta hinder i de arktiska regionerna. Dock kan man
icke siga, att smé oar icke kunna bira dtminstone smi diggdjur.
ty de finnas i ménga delar af jorden pi smé Gar om de ligga
nira en kontinent och svarligen kan nigon & namnas, pa hvilken
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icke vira sma fyrfotadjur blifvit naturaliserade och rikligt forskat

l sig. Man kan icke enligt den vanliga asigten om skapelse siga,
att tiden icke rickt till for diggdjurens skapelse; manga vulka-
niska Gar dro tillrackligt gamla, hvilket bevisas af den ytterliga
forstoring de undergitt och af deras tertidra lager: det har ocksa
varit tid for bildandet af endemiska arter af andra klasser, och
pa kontinenter 4r det kindt, att daggdjur upptrida och forsvinna
vida hastigare @n andra och ligre djur. Bhuru landdjur icke fin-
nas pa oceanvar, finnas dock flygande djur nistan pa hvarje o.
Nya Zeeland eger tva flidermss som icke finnas annorstides pi
jorden; Norfolksoarna, Fidschi-arkipelagen, Bonintarna, Caroli-
nerna och Marianerna och Mauritius ega alla sina egendomliga
flidermoss. Hvarfore, kan man fraga, har den antagna skapande
kraften alstrat flidermdss och inga andra diggdjur pa afligsna
ar? BEaligt min asigt kan denna fraga med latthet besvaras, ty
intet landdjur kan forflyttas ofver en vidstrickt hafsyta, men fli-
dermoss kunna flyga ofver den. Man har sett flidermoss flyga
pé dagen langt ute pa den atlantiska oceanen; och tva nordameri-
kanska arter besoka regelbundet eller tillfalligtvis Bermudaon pa
600 mils afstand fran fastlandet. Jag hor af Tomes, som sirskildt
studerat denna familj, att minga arter hafva en annan uthredning
och finnas pa kontinenter och pa langt afligsna ar. Derfire be-
hofva vi blott antaga, att sidana vandrande arter hafva blifvit
modifierade i sina nya hem efter sin nya beligenhet och vi kunna
forsta tillvaron af endemiska flidermiss pa oceandar, jemte fran-
varon af alla andra landdiggdjur.

Bt annat intressant forhdllande eger rum emellan djupet af
det hat som skiljer dar fran hvarandra eller fran nirmaste fastland -
och graden af sligtskap hos de der boende diggdjuren. ‘Windsor
Barl har gjort nigra observationer i detta hinseende, hyilka se-
dan fatt en stor utstrickning genom Wallaces beundransyirda
undersokningar ofver den stora Malayiska arkipelagen, som nira
(elebes delas af ett omrade af storre djup, hvilket skiljer tvd i
hog grad olika diggdjursfaunor. P4 hvar sida st ama pd en
mattligt grund bank och de bel af samma eller mycket nir-
Slagtade duggdjur. Jag har hittills icke haft tilfille att fullfslja
detta #mne i alla delar af jorden, men si lingt jag har hunnit
giiller denna lag. Britannien v till exempel skild fran Huropa
genom en grund kanal och diggdjuren 4ro desamma pa bada si-
dor, och samma iir dfven forhallandet med alla dar nira Austra-
liens kuster. De vestindiska arna & andra sidan st pa en be-
tydligt djupare bank. nira ‘1000 famnar djup: har finma vi ameri-

&
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kanska former, men arterna och till och med sliigtena dro full-
stindigt skilda. D4 graden af modifikation som djur af alla slag
undergd till en del beror pa tidens lingd, och di det @r sannoli-
kare att oarv skilda frin hvarandra eller frau fastlandet genont
grunda kanaler hafva i en senare period hingt tillsammans én
oar som dro dtskilda genom djupare kanaler, si kunna vi begripa
hvarfire en relation eger rum’ emellan djupet af ett haf som skil-
jer tvéi diggdjursfaunor och graden af deras sligtskap, en rela-
tion, som ir fullkomligt ofirklarlig efter teorien om oberoende
skapelser.

Foregaende fakta rirande invanarna pd oceansar, — nimli-
gen fitalet af arter med en stor proportion af endemiska former —
modifikationen af medlemmar af vissa grupper och icke andra i
samma klass — franvaron af hela ordningar, sasom® batrachier och
landdiggdjur, trots narvaron af flidermiss — de enkla forhallan-
dena af vira vixtordningar — ortartade vixters utveckling till
trid m. m. synas mig battre ofyerensstimma med tron pé verk-
samheten' hos tillfulliga transportmedel, som fortgatt under en ling
tids forlopp, 4n med tron pa alla oceandars fordna forbindelse
med nirmaste kontinent; ty med denna senare dsigt ar det san-
nolikt att de olika klasserna skulle hafva flyttat mera likformigt,
och da arterna invandrat i massa skulle icke deras omsesidiga
relationer Dlifvit mycket storda och foljaktligen skulle de hafva
modifierats antingen alldeles icke eller pa ett mera likformigt sitt.

Jag fornekar icke, att minga allvarsamma svirigheter fin-
nas for att forstd, hura ménga af invinarna pa de mera afligsna
oarna hafva kommit till sina nuvarande hem, vare sig de nu bibe-
halla samma  specifika form eller blifvit modifierade. Men vi fi
icke forbise sannolikheten dévaf att oar fordom kunnat existera
sisom hvilopunkter, af hvilka numera icke finnes ett spar qvar.
Jag vill sivskildt fista mig vid ett sadant svart fall Niistan alla
oceaniska Gar, dfven de mest isolerade och de-minsta, bebos af
landsnickor, i allménk demiska arter, men stundom arter som
finnas annorstiides; tydliga exempel hirpa hatva gifvits af A. A.
Gould for Stilla hafvet. Nu ér det bekant att landsnickor med
litthet didas af hafs , deras igg. dtminstone sidana som
jag forsokt, spricka deri och do. Det maste dock enligt var
dsigt fiunas nagot okiindt, men tillfalligt medel for deras transport.
Manne icke de nyklickta ungama stundom hinga sig fast vid
fitterna pa faglar som sofva pi marken och pa detta sift flyttas?
Det firekom mig som om landsnickor under vintersimn med en
membranés diafragma ofver snickans mun. kunde forflyttas i rem-
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nor af drifved tviirt ofver mattligt vidstrickta hafsytor. Och jag
fann att flera arter i detta tillstind utan skada emotstod en siink-
ning i vatten under sju dagar; en sniicka, Heliz pomatia, sedan
den pa detta sitt Dlifvit behandlad och aterkommit i sin vinter-
somn, lades i tjugu dagar i hafsvatten, och hemtade sig fullstin-
digt. Under denna tids forlopp skulle snickan kunnat drifvas
af en hafsstrom af medelhastighet till ett afstind af 660 geogra-
fiska mil. D& denna Helix har ett tjockt kalkartadt operculum,
tog jag bort det och sedan den bildat ett nytt membrandst lock,
nedsinkte jag den dnyo i hafsvatten under fjorton dagar och den
hemtade sig dter och krop bort. Baron Aucapitaine har nyligen
forsokt liknande experiment: han lade 100 landsnickor af tio
sligten i en med hil genomborrad lida och sinkte den i hafyet
under fjorton dagars tid. Af hundra snackor hemtade sig tjugusju.
Nirvaron af en operculum synes hafva varit af vigt, da af tolf
specimen af Cyclostoma elegans, som ir forsedd dermed, lefde
clfva upp igen. Det éir anmirkningsvirdt, att di Heliz pomatia
for mig si vil motstod saltvattnots inverkan icke en af femtiofyra
exemplar tillhorande fyra arter af Helix kommo till Lif igen i
Aucapitaines forsok. Det v likvil ingalunda sumolikt, att land-
snickor pa detta sitt ofta forflyttats: faglarnas fotter dr en antag-
ligare metod.

Oinvanarnas sligtskap med inbyggare pd nirmaste
fastland.

Det mest egendomliga och for oss.vigtiga faktum iir sligt-
skapen emellan de arter som be '%ﬁ.tgucﬁginviuama P& niirma-
ste fastland, ehuru de, icke iiro identiska. Talrika exempel derpa
kunde gifyas. Galapagos-arkipelagen ligger under eqvatorn pé ett
afstind af 500 och 600 mil fran Sydamerikas kuster. Nistan
hvarje produkt af land och vatten bir hir den allminneliga pri-
geln af Amerikas kontinent. Der finnas tjugusex landfaglar och
tjuguen eller mojligen tjugutre af dessa upptagas sisom bestimda
arter och antagas hafva blifvit skapade hir; den nira sligtskapen
hos de flesta af dessa faglar med amerikanska arter i néstan hvarje
karakter, i vanor, atborder och ljud ligger for oppen dag. Si dr
ifven forhallandet med de ofriga djuren och en stor del af viixterna
sasom Hooker visat i sin utmirkta flora frin denna arkipelag.
BEn naturforskare som betraktar invinarna pa dessa vulkaniska
oar i Stilla hafvet pa flera hundra mils afstind -frn kontinenten
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tycker sig dnnu sta pi Amerikas fasta land. Hvarps boror da
detta? Hvarfore skola dessa arter, som antagas vara skapade pi
Gualapagosarkipelagen och icke annorstides, bira en sa uppenbar
prigel af sligtskap med dem som aro skapade i Amerika? Det
finnes ingenting i lefnadsvilkoren, i Garnas geologiska beskaffen-
het, i deras hjd eller klimat. eller i de olika klassernas propor-
tioner, som symnerligen liknar forhallandena pa Sydamerikas kusts
i sjelfva verket finnes en grad af likhet i markens vulkaniska be-
skaffenhet, i klimatet, hojd och sarnas storlek emellan Galapagos-
arkipelagen och Cap Verdoarna, men hvilken fullstandig olikhet
emellan deras inbyggare! Inbyggarna pa Cap Verdoarna aro beslig-
tade med Afrikas invénare likasom Galapagossarnas med Amerikas.
Fakta sadana som dessa tillstidja ingen slags firklaring enligt den
vanliga ésigten om ob de skapel hvaremot 1 Gfverensstim-
melse med hir framhéllna asigter det ar klart att Galapagosiarna
skulle latt emottaga kolonister frin Amerika antingen genom till-
filliga transportmedel eller derigenom att de fordom samman-
hiingt med fasta landet, likasom Cap Verdéarna fran Afrika. och
att sidana kolonister skulle vara benigna for modifikation, men
enligt grundsatsen om érftlighet alltid forradande sin ursprungliga
fodelseort.

Ménga analoga fakta kunde anfiras: i sjelfva verket ir det
en nistan allmin regel, att de endemiska alstren pa var iiro be-
sligtade med dem pa nirmaste fastland eller pa nirmaste 6. Un-
dantagen iiro fa och de flesta af dem litt forklarliga. Sa till
exempel ehuru Kerguelen Land ligger nirmare Afrika in Ame-
vika, dro vixterna besligtade med Amerikas och detta mycket
nira sisom vi veta af Hookers uppgifter, men enligt asigten att
denna 6 har blifvit bevixt af fron som blifvit medforda af isberg
ditdrifna af de forherskande strommarna forsvinner denna anomali.
Nya Zeeland ir i sina endemiska viixter mycket mera besligtad
med A lien, det narmaste fastlandet, 4n med nigon annan re-
gion och detta #r hvad vi kunde vinta: men det ir ocksd ganska
nira besligtadt med Sydamerika, hvilket ehuru den nirmaste kon-
tinenten 4r si enormt afligset, att forhallandet blir en anomali.
Men denna svérighet forsvinner niistan enligt den ésigten att Nya
Zeeland, Sydamerika och de andra sydliga linderna hafva delvis
blifvit befolkade fran en nistan mellanliggande ehuru afligsen
punkt nimligen frin de antarktiska carna, da de under en var-
mare tertidrperiod voro beklidda med vegetation fire borjan af
den sista isperioden. Den sligtskap hvilken, ehuru svag, dock

29
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verkligen enligt Hookers forsikringar eger rum emellan floran pa
sydvestra hornet af Australien och Goda Hoppsudden dr vida
mera anmirkningsvird; men den #r inskrinkt till vixterna och
larer vil otvifvelaktigt nagon dag fi sin forklaring.

Samma lag som styrer sligtskapen emellan invénarna pa dar
och pa nirmaste fastland &r stundom utvecklad i mindre skala
men pa ett intressant sitt inom grinserna af samma arkipelag.
Hyvarje siirskild 6 af Galapagosarkipelagen till exempel ir bebodd
af skilda arter och detta dr mirkyirdigt; men dessa arter dro
vida nirmare besligtade med hvarandra in med invénarna i na-
gon annan del af jorden. Detta ér hvad man kunde vinta, ty
oar som iro beligna si nira hvarandra bora niistan nédvindigt
emottaga emigranter fran samma ursprungliga killa och fréin hvar-
andra. Men hvad ir orsaken att manga af de inflyttade hafva
blifvit olika modifierade, ehuru blott i ringa grad, pa dar belagna
inom synhall, som hafva samma geologiska beskaffenhet, samma

-hojd, klimat ete. Detta tycktes mig linge vara en stor svirighet,

men den beror till hufvudsaklig del pé den djupt rotade villfa-
relsen att betrakta de fysiska forhallandena sasom de vigtigaste:
hvaremot det icke kan bestridas att beskaffenheten af de andra
inbyggarna, med hvilka hvar och en har att tifla, 4r ett dtmin-
stone lika vigtigt och i allminhet vida vigtigare moment for fram-
ging. Om vi nu betrakta de arter, som bebo Galapagosarkipe-
lagen och likaledes finnas i andra delar af jorden, finna vi dem
visa betydliga skiljaktigheter pa de olika ¢arna. Denna skiljak-
tighet kunde man hafva vintat, om Garna hafva befolkats genom

" tillfalliga transportmedel, om ett fro till exempel af en viixt hade

forts till en 6 och af en annan viixt till en annan &, ehuru de
alla framgitt ur samma killa. Derfére om under fordna tider en
inflyttande art forst hade slagit sig ned pd en af sarna eller om
den sedermera . spridde sig fran den ena till den andra, skulle
den otvifvelaktigt hafva rakat ut for olika forhallanden pa de olika
darna, ty den skulle fi att tifla med olika grupper af organis-
mer: en vixt skulle till exempel finna den for honom bast limp-
liga marken intagen af nagot olika arter p& olika var och skulle
vara utsatt for anfall af nagot olika fiender. Om den da varie-
rade, skulle det naturliga urvalet sannolikt gynna olika varieteter
pa de olika darna. Nagra arter skulle likvil sprida sig och dock
behalla samma karakter ofver hela gruppen. likasom vi se nagra
arter sprida sig vida ofver en kontinent och forblifva desamma.
Det verkligen ofve kande forhallandet pa dessa Gal
dar och i mindre grad i nagra analoga fall &r att hvarje ny sart
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sedan den blifvit bildad pa nagon o icke hastigt spridde sig till
de andra darna. Men churu jarna ligga inom synhall fran hvar-
andra, dro de skilda genom djupa hafsarmar, i de flesta fall
vidstriicktare @n engelska kanalen, och det finnes intet skil att
antaga, att de i en forfluten period varit kontinuerligt forenade.
Hafsstrommarna dro hastiga och stryka tviirt igenom arkipelagen
och haftiga vindar 4ro sillsynta, sé att Garna dro vida mera skilda
fran hvarandra i verkligheten #n kartan atvisar. Icke desto min-
dre #@ro ndgra arter gemensamma for de olika darna, bade af dem
som finnas i andra delar af jorden och af dem som #ro inskriinkta
till arkipelagen; och vi kunna antaga frin deras ndrvarande for-
delningssitt, att de hafva spridt sig fran en 6 till de andra. Men
vi fi ofta, tror jag, en oriktig &sigt om sannolikheten af nir-
besligtade arters invandring inom hvarandras omrade, da de sat-
tas i forbindelse med hvarandra. Otvifvelaktigt skall en art, om
den har négot foretride framfor en annman, pa mycket kort tid
helt och hallet eller till en del uttringa den; men om bada iro
lika vil' limpade for sina egna platser, skola sannolikt bada be-
hilla sina roler och hélla sig skilda for hura lang tid som helst.
Om vi #ro fortrogna med det forhallande, att ménga arter som
iserats genom isk atgoranden hafva spridt sig med
forvinande hastighet ofver vidstrickta omrdden, kumna vi antaga
att de flesta arter skola sprida sig pa samma vis; men vi bira
ihagkomma att de arter som naturaliserats i nya linder i allmiin-
het icke #ro niira besligtade med de ursprungliga inbyggarna,
utan iro vil skilda former, som i det stora flertalet fall tillhira
skilda arter, sisom A. de Candolle har bevisat. Pa Galapagos-
arkipelagen dro till och med manga faglar skilda pa hvarje o.
ehuru de dro si val lampade att flyga fran o till 6; silunda finnas
der tre nirbeslagtade arter af hirmtrasten (Mipus), hvar och en
begriinsad till sin 6. LAt oss nu antaga, att hirmtrasten fran
Chathamin af vinden drifves till Charleson, som har sin egen hirm-
trast; hvarfore skulle den lyckas stadfista sig der? Vi kunna med
sikerhet antaga, att Charleson ir vil befolkad med sina egna ar-
%tern ty drligen liggas flera figg och klickas ungar i storre antal

d

on eg liga hi ar lika vil lampad for
sitt hem som den for Chathamin siregna. Sir C. Lyell och Wol- -
laston hafva mig ett kningsviirdt faktum d
detta iimne, niimligen att Madeira och den nirliggande on Porto
Santo ega manga skilda men rep de arter af landsniick

hvilka lefva i bergsklyftor, och ehurn stora gvantiteter af sten

Q:tn som kunna uppfodas och vi kunna antaga att den for Charles-

A
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arligen forflyttas fran Porto Santo till Madeira har denna senare
6 annu icke blifvit koloniserad af Porto Santo-arter: icke desto
mindre hafva bada darna blifvit koloniserade af europeiska land-
snickor, hvilka otvifvelaktigt hade nigon fordel ofver de infodda
arterna.  Bfter dessa betraktelser anser jag vi icke behofva for-
undra oss ofver att de endemiska och representerande arter som
bebo de olika darna af Galapagosarkipelagen icke hafva spridt
sig fran o till 6. Btt foregdende besittningstagande har sannolikt
spelat en vigtig rol i forhindrandet af de arters sammanblandning
som bebo skilda distrikt med niistan samma fysiska forhallanden
pé samma kontinent. Sydvestra och syddstra hornet af Austra-*
lien hafva nistan samma fysiska forhillanden och dro dock be-
bodda af ett stort antal skilda diggdjur, faglar och vixter.

Samma grundsats som styrer de allminna karaktererna af in-
vinarna pi oceandarna, nimligen deras relation till den killa hvar-
ifrin kolonister littast kunna hatva kommit, jemte deras filjande
modifikation har den vidstricktaste tillimpning ofver hela naturen.
Vi se den pa hvarje bergspets, i hvarje sjo, i hvarje trask. Ty
alpina arter 4ro besligtade med de omgifyande laglindernas, med
undantag af de vid glacialperioden spridda; — vi hafva silunda
i Sydamerika alpina kolibris, alpina gnagare, alpina vixter ctc. ©
alla striingt tillhorande amerikanska former; och det dr klart att
hvarje berg, da det sméningom hojdes, skulle koloniseras fran
de omgifvande laglinderna. Saeir afven forhillandet med inva-
nare i sjoar och trisk, si vida icke en stor litthet for flyttning
har tillatit ménga af dessa arter att vara de herskande i storre
afdelningar af jorden. Vi se samma grundsats i karakteren af de
flesta blinda djur som bebo grottorna i Amerika och Europa.
Andra analoga fakta kunde ax%ras. Det skall som jag tror be- *
finnas vara allmint sant, att hvarhelst i tva regioner. de ma vara @)
aldrig s& afligsna, ménga besligtade eller representerande arter
finnas, der finnas likaledes négra identiska arter: och hvarhelst
minga besligtade arter finnas, der finnas ocksd manga former som
af nagra naturhistoriker upptagas sisom skilda arter oc}?f andra
sisom blotta varieteter; dessa tvifvelaktiga former visa oss stuge,
1 modifikationsprocessen.

Relationen emellan vissa arters forméga att flytta och ﬂym'
ningens utstriickning, antingen for det nérvarande eller i nigon ‘
forfluten period, och existensen af besligtade arter pa afligsna
punkter af jorden kan visas pa ett annat och mera allmiint sitt.
Gould antydde for mig for lingesedan, att i de fagelsligten som
sprida sig vida ofver jorden hafva manga af arterna mycket stor
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utbredning. Jag kan svarligen betvifla att denna regel har all-
min giltighet, ehuru det torde vara svart att bevisa den. Bland
diiggdjur se vi den tydligt utvecklad hos flidermoss och i mindre
grad hos de kattartade (Felidw) och hundartade ( Canidee) rofdju”
ren. Vi se samma regel i fﬁrdelnﬁ]geu af fjiirilar och skalbaggar;
den giiller dfven for de flesta invénare i sotvatten, ty méngg‘;']g-
ten af de mest skilda klasser sprida sig ofver jorden och ménga
af arterna hafva en enorm spridning. Hirmed menar jag icke gatt
alla arter i sligtena med stor utbredning sjelfva hafva stor sprid-
ning utan blott nigra af dessa. Ej heller menar jag att arterna
i sidana sligten ofverhufvudtaget hafva en mycket stor utbred-
ning; ty detta beror till stor del pé hurn lingt modifikationspro-
cessen har gatt; till exempel, tvi varicteter af samma art bebo
Amerika och Europa och saledes har arten stor bredning; men
om variationen har gitt litet’ laafgre, skulle dBssa tva varieteter
upptagas sisom skilda arter och utbredningen skulle blifvit betyd-
ligt reducerad. Annu mindre menas att arter som hafva formaga
att sfverstiga stingselt och sprida sig langt nodvindigt hafva®stor
utbredning sisom  till exeﬁ.el kraftigt bevingade faglar; ty vi
fa icke f‘dré‘lﬁmn}g att vidstrickt utbredning innefattar icke blott
firmagan att passera stingsel, utan.‘den'yida vigtigare formagan
att segra i kampen for tillvaroi med frimmande medtifiare. Men
ciligt den dsigten’att dfla arter®at’s chura nu for-
delade “pé de mest:
frin en enda Stror att vi sisom
allman, v A

niska varelser,
n@loch arterna
2 och foljande
5 t geologiska bevis,
att inond] hvarje ﬁgxgismema foriindra sig i
langsammare proportion &n de ljaktligen hafva dessa haft.
mera e att spuida sig vidt 5kring utan att forlora samma
specifika”kargkter. Detta forhalland@) omte det att froen och
iggen af *nistan alla lagt Dgauisera e varelser dro mycket sma
och bittre limpade ﬂsr‘“’l&ga transporter fofklarar sannolikt ¢
lag som linge iakttagits och som nyligen blifvit afhandlad af A
de Candolle angdende*viixterna, nimligen att ju ligre en grupp
af organismer star, ju storre utbredning har den.

Ofvan anforda forhallanden — att lagre organismer hafva
stirre utbredning @in de higre — att af slig n med stor uthred-
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ning nigra arter ifven hafva stora omriden — sadana forhallanden
som att alpina alster, sjo- och triskprodukter i allménhet iro be-
sligtade med dem som lefva pa de krmghggande laglinderna och de
torra linderna — den ofv 1 emellan i
pa Gar och dem pi nirmaste fastland — den tinnu niirmare slagt-
skapen emellan de skilda invinarna pé dar af samma arkipelag —
iro oforklarliga enligt den vanliga dsigten om hvarje arts obe-
de skapelse. men de iro forklarliga, om vi medgifva koloni-
sering frin den ni te och beqvimaste kiilla jemte kolonisternas
foljande modifiering, si att de passa for sina nya hem.

bammantattnmg af detta nch foregaende kapitel.

I dessa kapltﬁ har jag bemodat mig att visa, att om vi fasta
tillborligt afseende pé vér okunnighet om de fullstindiga verknin-
narna af forindringar i landets klimat och hojd, hvilka helt sii-
kert“hafva infraffat — om vi ihigkomma huru okunniga vi #ro
med afseende p.’i ‘de ménga egendomliga tmnsportmedbl — om vi
hilla i minnet huru ofta en art har kunnat sprida sig ofver en
vid area, och derefter utrotats i mellanliggande omride — finnes
icke nagon ovfvervinnelig svarighet att’tro, %tt alla individer af
samma art, hvurhelst de ﬁnnag haiva’utgatt frin samma stam-
fader. Och Vi komma_ till sanym slutsats, hyilken ménga natur-
historiker autagxt nnder fitel enkla’sk pelsecentra, genom olika be-
§ sel af alla slag och

enligt var gf8ori frint en kalla,

samma afseende. pa v okinnighet och Komma ihag
att nagra lifsformer h foriindrats myc}etaiugsm%f samt s&-
lunda lemna stora tidsperioder till deras flyttiing &ro svarigheterna
lingt ifrdn ovfvervinneliga, e }m do i detta all oftdhao stora
likasom i det foregaende.

For att visa verkning: Klimatforindringaripa fﬁi‘&lmn-
gen har jag forsokt att visa, hvnlke vigtig rol istiden har spelat,
hvilken bersrde @ffen eqvatorialomradet, och hvilken under kil-
dens vexlingar i norr och soder tillit de motsatta hemisfererrias
produkter att blanda sig och qvarlemnade: uﬁgm af dem strandade
pa bergspetsar i alla delar af jorden. For att visa huru olika de
tillfalliga transportmedlen &ro har jag nigot lingre behandlat sot-
vattensalstrens spridningsmedel.

2
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Om icke oofvervinneliga svarigheter hindra oss att medgifva,
att under tidens lopp alla individer af samma art och likaledes af
flera arter af samma sligte hafva utgitt fran samma kalla, iro
alla stora satser i den geografiska fordelningen firklarliga enligt
teorien om flyttning med foljande modifikation och forokning af
nya former. Vi kunna pa detta sitt forsta den stora betydelsen
af stingsel vare sig af land eller vatten deruti att de icke blott
skilja utan dfven tydligen bilda de olika botaniska och zoologiska
provinserna. Vi kunna pa detta sitt forsta samlandet af beslig-
tade arter inom samma omriden; och orsaken hvarfire under
skilda latituder, till exempel i Sydamerika, invénarna pé slitter
och berg, i skogar och trisk och cknar idro forenade pi ett si
hemlighetsfullt satt, och likaledes dro forenade med de utdsda
varelser som fordom bebodde kontinenten. Om vi komma ihag,
att den & idiga relati emellan ism och ism ir
af hogsta vigt, kunna vi se, hvarfore tvi orter under niistan
samma fysiska forhallanden ofta bebos af mycket olika lifsformer,
ty alltefter tidens lingd som forflutit sedan kolonisterna betradde
en af regionerna eller bada, alltefter beskaffenheten af den kom-
munikation som tillit vissa former och inga andra att inflytta,
antingen i storre eller mindre antal, alltefter som de inflyttande
rikade komma i mer eller mindre direkt tiflan med hvarandra
och infidingarna eller icke, och alltefter som de inflyttande voro
i stand att variera mer eller mindre hastigt, skulle i de tvé eller
flera omrédena oberoende af deras fysiska forhallanden uppkomma
oiindligt invecklade lifsvilkor, — skulle der bli en nistan #ndlos
grad af organisk verkan och aterverkan, — och vi skulle finna,
sisom vi ocksi gora, ndgra grupper af organiska varelser hoge-
ligen och néigra blott obetydligt modifierade, nagra utvecklade till
stor kraft, andra lefvande i ringa antal i de olika stora geogra-
fiska provinserna.

Enligt samma grundsatser kunna vi forstd sisom jag bemo-
dat mig att visa, hvarfore oceaniska Gar hafva blott fi inbyggare
men af dessa ett stort antal dro endemiska eller siregna; och
hvarfore alltefter flyttningsmedlen af en grupp af varelser ifven
inom samma klass alla arter &ro egendomliga och af en annan
grupp desamma som i andra delar af jorden. Vi kunna se hvar-

fire hela grupper af i sésom batrachier och landds
djur skola saknas pa oceaniska Gar, under det de mest isolerade
dar ega sina egendomliga luftdaggdjur eller flidermoss. Vi kunna

inse, hvarfore det finnes néigot samband emellan narvaron pi oar
af diggdjur i mer eller mindre modifieradt stadium och djupet
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af hafvet emellan sidana dar och fastland. Vi kunna klarligen
se, hvarfore alla invénare pi en arkipelag, ehuru specifikt skilda
pa flera oar, dro nira besligtade med hvarandra och likaledes
besligtade, men mindre nira med dem pa den nérmaste konti-
nenten eller andra killor hvarifrin inflyttningar skett. Vi kunna
se, hvarfore pa tva ytor der mycket nira besligtade eller repre-
seutemnde arter finnas, ehuru afligsna de &n #ro frin hvarandra.
alltid maste finnas nagra identiska arter.

Sasom den hidangingne BE. Forbes ofta framholl finnes en
ofverraskande Gfverensstimmelse i lagarna for lifvet 1 tid och rum:
de lagar som styra successionen af lifsformerna i forflutna tider
iro nistan desamma som de hvilka for det nirvarande reglera
skiljaktigheterna pa olika omréden. Vi se detta i manga forhal-
landen. Varaktigheten af hvarje art och hvarje artgrupp ir kon-
tinuerlig i tiden: ty undantagen frin regeln dro si fa att de utan
svarighet kunna antagas bero derpd, att vi icke hittills upptickt
i ett mellanliggande lager vissa former, som saknas deruti, men
som finnas derofvan och derunder: si #r éfven i rummet den all-
miinna regeln gillande, att ett omrade som bebos af en enda art
eller af en artgrupp @r kontinuerlig och undantagen, hvilka icke
m'o sillsynta kunna sasom jag sokt visa forklaras genom fordna

under olika indigh eller genom tillfalliga trans-
portmedel cller derigenom att arterna dott ut i de mellanliggande
omridena. Bade i tid och rum hatva arter och artgrupper sina
hojdpunkter af utveckling. Grupper af arter som lefva under
samma tidsperiod eller inom samma yta karakteriseras ofta genom
gemensamma obetydliga drag sasom skulptur eller firg. Om vi
se pi den linga successionen af forflutna perioder likasom de af-
lagsna provinserna dfver jorden finna vi att arter i vissa klasser
skilja sig foga fran hyarandra under det andra i en skild klass
eller i en skild familj af samma ordning skilja sig betydligt frin
hvarandra. T bade tid och rum forindras de ligt organiserade
varelserna af hvarje klass i allmiénhet lingsammare én de higre
organiserade, men i bada fallen finas anmirkningsvirda undan-
tag fran regeln. Enligt véar teori begripas litt alla dessa relatio-
ner si vill i rum som tid; ty antingen vi fista oss vid de lifsfor-
mer som forindrats under successiva perioder, eller vid dem som
hafva forandrats sedan de flyttat till skilda omréiden, i bada fal-
len iiro formera inom hvarje klass firenade genom samma band
af vanlig generation; och i bida fallen hafva lagarna for variatio-
nen varit desamma och modifikationer hafva samlats genom samma
medet, naturligt urval.
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varelsers § idiga sl p.  Morfologi.
Embryologi. Rudimentiira organer.

Klassifitation, grupper underordnade andra grupper. — Naturligt system.
— Reglor och svirigheter i Klassifikation forklarade enligt teorien om hirstau-
ning med modifikation. — Klassifikation af varieteter. — Hirstamning alltid
anviind i ifikation, — Analoga — Affiniteter, allminna, sam-
mansatta, radierande. — Arters utdtende skiljer grapper och hegrinsar dem, —
Morfologi, emellan medlemmar af samma Klass, emellan delar af somma indi-
vid. — Embryologi, dess lagar forklarade genom variationernas intrifiande vid
en icke tidig period, och deras drftlighet i motsvarande period. — Rudimen-
fdra organer; deras ursprung. — Sammanfattning.

Klassifikation.

Sedan den mest afliigsna period i jordens historia hatva de
organiska varelserna liknat hyarandra i aftagande grader, si att
de kunna ordnas i grupper och undergrupper. Denna anordning
dr icke godtycklig som stjernornas gruppering i konstellationer.
Gruppernas tillvaro skulle varit af enkel betydelse, om en grupp
varit uteslutande limpad att bebo landet och en annan vatt-
net, en att lefva af kott, en annan af vegetabilier och s vidare;
men forhallandet v helt olika i naturen, ty det dr bekant, huru
allmint medlemmar af samma grupp, till och med samma under-
grupp hafva skilda lefnadsvanor. I andra och fierde kapitlet om
variation och det naturliga urvalet har jag forsokt visa, att i hvarje
land det @r de vidt utbredda, de mycket spridda och allminna,
det ir de dominerande arterna af de storre sligtena i hvarje klass
som variera mest. Varieteterna eller de begynnande arterna, som
pit detta siitt alstrats, blifva slutligen forvandlade i nya och skilda
arter, och dessa skola enligt principen om irftlighet strifva att
frambringa andra nya och dominerande former. De grupper som
nu dro stora och i allménhet innehalla manga domi de arter
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strifva alltjemt att tilltaga i storlek. Jag forstkte vidare att visa,
att hos afkomlingarna af hvarje art finnes en beniigenhet for karak-
tersdivergens, beroende derp att de forsika intaga s minga och
skilda platser som mojligt i naturens ekonomi. Denna sista slut-
sats erhiller vidare stod, om vi observera den stora olikhet i
former, som pa en liten yta komma i tiflan. #fvensom genom vissa
forhallanden vid naturalisering.

Jag forsokte afven att visa, att det finnes en konstant ten-
dens hos de former som tilltaga i antal och divergera i karakter
att uttriinga och utrota de foregiende mindre divergenta och min-
dre foridlade formerna. Jag beder lisaren atergé till det schema
som illustrerar verkan af dessa olika grundsatser, sisom vi forut
forklarat, och han skall se att det oundvikliga resultatet ir att de

difierade ttli som hirst: frin en stamfar afdelas i
grupper. subordinerade under andra grupper. I schemat mi. hvarje
bokstaf pa ofversta linien forestilla ett sligte innefattande flera
arter: och summan af sligtena lings denna ofre linie bilda till-
sammans en klass, ty alla hirstamma fran en urdldrig stamfar
och hafva foljaktli arft nagonting g Men de tre
sligtena pd venstra sidan hafva enligt samma grundsats mycket
gemensamt och bilda en underfamilj, skild fran den som inne-
haller de tva slagtena nirmast till hoger, hvilka divergerade
fran en gemensam stamfar vid femte hirstamningsstadiet. Dessa
fem sligten hafva ocksd mycket gemensamt, ehura mindre; och
de bilda en familj skild frin den som innehaller de tio sligtena
annu lingre 4t hoger, hvilka divergerade vid en dnnu tidigare
period. Och alla dessa sligten som hirstamma fran A bilda en
ordning skild fran de slagten som utgatt frin I. Har hafva vi
siledes ménga arter hirstammande frén en enda stamfar gruppe-
rade i slagten och sligtena i flockar, familjer och ordningar, alla
i en stor klass. Den stora lagen om alla organiska varelsers na-
turliga srande i grupper subordinerade under andra grup-
per, hvilken da vi dro sa fortrogna dermed icke forefaller oss
egendomlig, forklaras litt enligt mina asigter. Otvifvelaktigt kunna
organiska varelser likt alla andra foremal klassifieras pd manga vis,
antingen artificielt efter enstaka karakterer eller naturligt enligt
ett storre antal kavakterer. Vi veta till exempel att mineralier
och de elementira imnena kunna pa detta sitt anordnas; i detta
fall finnes intet h med den g logisk i
och ingen orsak kan #nnu uppgifvas for deras sammanfallande i
grupper. Men for organiska varelser ur forhallandet helt olika
och de ofvan anforda dsigterna forklara deras naturliga anordnande
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i grupper och undergrupper och nigon annan forklaring har hit-
tills ¢j Dlifvit forsokt.

Naturhistorikerna forsoka sasom vi hittills hafva sett att an-
ordna arterna, sligtena och familjerna i hvarje klass uti hvad man
kallar naturligt system. Men hvad menas: med detta system?
Nigra forfattare betrakta det blott sdsom ett schema for att ordna
tillsammans de lefvande foremal som #ro mest lika och skilja dem
som dro mest olika. eller sisom ett konstgjordt sitt att sa kort
som mojligt uttala vissa satser, — det vill siga att till exempel
i ett ord uppgifva alla de for diggdjur gemensamma karakterer,
iett annat de som 4ro gemensamma for alla rofdjur, i ett annat
de som gemensamt tillhora hundsligtet och slutligen genom att
tilligga ett artnamn gifva i korthet en fullstindig beskrifning pa
hvarje hundart. Det sinrika och nyttiga i ett sadant system ér
obestridligt. Men minga natwrforskare anse att nigot mera me-
nas med ett naturligt system: de tro att det uppenbarar skaparens
plan; men sivida icke det kan sirskildt uppgifvas huruvida ord-
ning i tid eller rum, eller bada, eller hvad som annars menas
med skaparens plan synes mig att dermed ingenting &r vunnet
for var kinnedom. Stdana uttryck som Linnés ryktbara yttrande,
hvilket vi ofta triffa pa i mer eller mindre beslojad form, att
karaktererna icke bilda sligtet utan sligtet karaktererna, synes
innebiira att nagonting mera in blott likhet inbegripes i vira
Klassifikationer. Jag tror att nigonting mera deri innefattas, och
att likhet i harkomst — den enda kinda orsak till likhet emellan
organiska varelser iir det band som ehuru doldt genom olika gra-
der af modifikation véra klassifikati ppenbara for oss.

Lt oss nu betrakta de reglor som foljas i klassifikationen
och de svirigheter som patriffas enligt dsigten att klassifikationen
antingen antyder ndgon okind skapelseplan, eller 4r helt enkelt
ett schema for allminna satser och for att sammanhalla former
som mest likna hvarandra. Man kunde tro (och man har i fordna
tider trott) att de delar i skapnaden, som bestamde lefnad na
och hvarje varelses allmiinna plats i naturens ekonomi, skulle vara
af stor vigt vid klassificeringen. Ingenting kan vara oriktigare.
Ingen betraktar den yttre likheten emellan en ritta och en nibb-
mus, en dugong och en hvalfisk, en hvalfisk och en fisk sasom
af nigon vigt. Dessa likheter, som iro si intimt forenade med
varelsens hela lif upptagas blott sisom “adaptiva eller analoga
karakterer;” men till betraktelsen af dessa likheter skola vi ater-
komma. Det kan #fven uppgifvas sisom en allmin regel, att
ju mindre en del af organisati star 1 of lse med
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sirskilda vanor, ju vigtigare blir den for klasifikationen. Ett exem-
pel: da Owen talar om dugongen (Halicore) siger han: "Grenerations-
organerna, hvilkas sammanhang med ett djurs vanor och niirings-
iimnen #r si ringa, har jag alltid betraktat sisom lemnande mycket
Idara indikationer for dess verkliga sligtskap. T dessa organers mo-
difikationer #ro vi minst benigna att anse en blott adaptiv karakter
sasom viisentlig.” Huru miirkvirdigt #r det icke att bland viixterna
vegetationsorganerna, pa hvilka deras nutrition och lif beror, hafva
si liten betydelse, hvaremot reproduktionsorganerna, med deras
produkter, fron och embryoner dro af si stor vigt! Dé vi forut af-
handlade morfologiska olikheter utan fysiologisk vigt, hatva vi sett,
att de ofta iro af den higsta betydelse i klassifikationen. Detta
beror pi deras bestandlghot igenom minga besligtade grupper;
och besti beror hufvudsakli pa att nigra smé bild-
ningsafvikelser 1 sidana delar icke blifvit skyddade och forokade
genom naturligt urval, som verkar blott pa nyttiga karakterer.
Att den blotta fysiologiska vigten af ett organ icke bestim-
mer dess klassifikatoriska viirde, bevisas niistan af det faktum, att
i besligtade grupper, i hvilka samma organ, sisom vi hafva skil
att antaga, har nistan samma fysiologiska virde, dess klassifi
katoriska virde ir betydligt olika. Ingen naturforskare har kun-
nat arbeta i en grupp utan att ofverraskas af detta forhallande,
och det har blifvit fullstindigt erkiindt i skrifter af nistan hvarje
forfattare. Det bor vara tillriickligt att citera den storsta auktori-
teten Robert Brown, som d& han talar om vissa organer hos Pro-
teaces siger att deras generiska betydelse, "liksom alla deras or-
ganers icke blott i denna utan i hvarje naturlig familj &r mycket
olika och i nagra fall tyckes helt och hallet ga forlorad.” I ett
annat arbete siger han att sligtena af Connaraces “skilja sig der-
uti att de hafva ett eller flera fruktimnen, i nirvaron eller frin-
varon af frohvita, i blombladens lage i knoppen. Nagra af dessa
karakterer dro helt enkelt ofta af mera generisk betydelse, ehuru
de afven hir om alla tagas tillsammans synas otillriickliga att
akﬂ]a Cnestis fran Conmarus.” Jag vill gitva ett exempel bland
: i en storre afdelning af Hymenoptera #ro antennerna
sasom Westwood anmirkt mest konstanta i bildnin, en annan
afdelning visa de betydliga skiljaktigheter, och olikheterna iro
af underordnadt virde for klassifikationen; dock kan ingen siga
att antennerna i dessa tvd afdelningar af samma ordning #ro af
ohka tvsmlogxsk v1gt En mangd exempel kunde gifvas pa den
ydel r kl af samma vigtiga organ

inom samma grupp af varelser.
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Vidare kan ingen siga att rudimentira eller atrofierade orga-
ner dro af hig fysiologisk eller vital betydelse: dock #ro otvif-
velaktigt organer af denna beskaffenhet ofta af stort viirde for
Klassifikationen. Ingen vill bestrida, att de rudimentira tinderna
i unga idislares ofverkik och vissa rudimentara ben i underbenet
dro af stor vigt vid utronandet af den nira sligtskapen emellan
Ruminantia och Pachydermata. Robert Brown har striingt fast-
hallit vid det faktum att laget af de forkrympta blommorna hos
griasen dro af storsta betydelse for deras klassifikati

Talrika exempel kunde gifvas pa karakterer, som hemtas fran
delar af mycket obetydlig fysiologisk vigt, men hvilka i allmin-
het medgifvas vara af stor betydelse for begrimsningen af hela
grupper: till exempel, om passagen emellan nisborrarna och mun-
uen dr oppen, den enda karakter som enligt Owen skiljer fiskar
och reptilier, invikningen af underkiken hos Marsupialia, det sitt
hvarpa insekternas vingar #ro hoplagda, blotta firgen hos vissa
alger, blotta harigh pé blomdelar hos griisen, besk I
af hudbetickning sisom har och fjidrar hos ryggradsdjuren. Om
Ornithorhynchus  blifvit upptickt med fjidrar i stillet for har,
skulle denna yttre och obetydliga karakter af naturhistorikerna be-
traktas som en vigtig hjelp for besti det af denna sill
varelses grad af sligtskap med figlama.

Obetydliga karakterers vigt for klassifikationen beror hufvud-
sakligen derpé att de genom vexelverkan sta i samband med flera
andra karakterer af mer eller mindre betydelse. Virdet af en
samling karakterer #r mycket uppenbar i naturalhistorien. Der-
fore kan sisom ofta blifvit anmirkt en art afvika fran sina sliig-
tingar i flera karakterer bade af hog fysiologisk vigt och nistan
allméin. giltighet utan att derfore lemna oss i nigot tvitvel, hvar
den bor stillas 1 systemet. Derfore har man ocksd funnit att en
Klassifikation som #4r grundad p& en enstaka karakter alltid slagit,
fel. huru vigtig denna karakter dn ma vara, ty ingen del af or-
ganisationen dr oforanderligen konstant. Betydelsen af en sam-
ling karakterer, dfven om ingen ir i sig sjelf vigtig forklarar al
lena Linnés aforism, att karaktererna icke bilda sliigtet, utan slig-
tet karaktererna: ty demma synes grundad pa en uppskattning af
ménga obetydliga likhetsfirhallanden som tro for sma att definieras.
Vissa viixter af familjen Malpighi biira bade fullkomliga och
forkrympta blommor; i de senare sisom A. de Jussieu har an-
miirkt “forsvinna storre delen af de karakterer som iro egna for
arten, for sligtet, for familjen, for klassen, och gicka salunda var
klassificering.” Men om Aspicarpa i Frankrike under flera &rs
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tid satte blott uiullstamd)ga blommor som i en del af de vlgnga
ste karakterer skilde sig si underbart fran ordni

typ. insag dock Richard skmpsmmgt, sisom Jusmu anfor, att
sligtet iindock skulle qvarsta i familjen Malpighiacew. Detta exem-
pel synes mig vil belysa andan i vira klassifikationer.

I praxis da vara naturforskare arbeta, bekymra de sig icke
om de karakterers fysiologiska betydelse, hvilka de begagna vid
definierandet af en grupp eller inregistrerandet af nigon siirskild
art. Om de finna en nistan likformig karakter, som ér gemen-
sam for ett stort antal former och saknas hos andra, begagna de
den som en karakter af stor vigt, om den dr gemensam for
ott mindre antal begagna de den sasom af underordnadt virde.
Denna grundsats har blifvit i hela sin vidd erkiind af négra natur-
historiker sasom sann, och af ingen tydligare @n af A. S:t Hilaire.
Om vissa karakterer alltid finnas forenade med andra, ehuru in-
tet synbart foreningshand kan upptiiokas emellan dem, sittes pa
dem ett sirskildt virde. D4 i de ﬂesta dJurgruppel wgnga or
ganer, sisom cirkulations- och
ningsorganerna befinnas vara nistan hkiormlga, betraktas de stisom
af stor nytta vid klassifiering, men i ndgra djurgrupper befinnas
alla dessa de vigtigaste vitala organer erbjuda karakterer af un-
derordnadt viirde. Sasom Fritz Miller nyligen iakttagit dr i sam-
ma grupp af karakterer Cypridina forsedd med hjerta, under det
i tvi besligtade arter, Cypris och Cytherea intet sddant organ
finnes; en art af Cypridina hav vil utvecklade gilar under det
andra #ro i saknad af dem.

Vi kunna inse hvarfore karakterer hemtade frén embryot iro
iro af lika vigt som de som hemtas fran den fullvixta, ty en na-
turlig klassificering inbegriper naturhgtvxs alla aldrar. Men det
ir ingalunda tydligt enligt den vanliga &sigten, hvarfore embryots
skapnad #r mera vigtigt for detta amne an den fullvixtas, som
allena spelar sin rol 1 naturens ekonomi. Dock hafva utmirkta na-
turforskare Milne Edvards och Agassiz pastitt, att embryologiska
karakterer dro de vigtigaste af alla, och denna lira har allmint
antagits sasom sann. Ickedestomindre har deras vigt stundom
blifvit ofverskattad; for att visa detta anordnade Fritz Miiller med
sidana karakterers tillhjelp den stora klassen Crustacea och an-
ordningen blef icke naturlig. Men det kan icke betviflas att ka-
rakterer hemtade frin embryot i allmanhet 4ro af higre vigticke
blott bland djur utan ifven bland vixter. De tvi stora afdelnin-
garna af blommande viixter #ro silunda grundade p# olikheter
hos embryot — pa hjertbladens lige och antal samt utvecklings-
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sttet for rotimnet och stamknoppen. Vi skola strax se, hvarfore:
dessa karakterer ega si stor betydelse i klassifikati imli,
emedan det natwliga systemet #r genealogiskt i sin anordning.

Vara klassifikationer sta ofta helt och hallet under inflytande
af sligtskapsserier. Ingenting kan vara littare fin att bestimma
ett antal karakterer gemensamma for alla faglar, men for krusta-
ceerna har hittills en sidan bestimning befunnits omgjlig. Det
finnes krustaceer i motsatta #ndar af serien, hvilka hafva knappt
en karakter gemensam, dock kunna arterna i bada #ndar, fran
sin fullkomliga sligtskap med andra, dessa ater med andra och
s vidare, igenkimnas sisom obestridligen tillhorande denna klass
och icke néigon annan klass af Articulata.

Geografisk fordelning har ofta ehuru kanske icke fullt logiskt

1 klassifikati i het 1 stora grupper af nirbe-
sligtade former. Temminck framhiller nyttan eller till och med
nodvindigheten hdraf for vissa fagelgrupper, och den har blifvit
foljd af vissa ornitologer och botanister.

Slutligen hvad betriffar det komparativa vardet af de olika
artgrupperna sisom ordningar, underordningar, familjer, under-
familjer och slagten, synas de vara dtminstone for det néirvarande-
fullkomligt godtyckliga. Flera af de biista botanister, sidana som
Bentham, och andra, hafva starkt framhallit deras godtyckliga
virde. Exempel kunna gifvas ibland viixter och insekter pa form-
grupper som af erfarna naturforskare first upptagits som blott
ett sligte och sedan uppstigit till rang af underfamilj eller familj;
och detta har skett, icke cmedan vidare forskningar hafva upp-
tickt vigtiga bildningsafvikelser, som forst blifvit forbisedda, utan
emedan talrika besligtade arter med obetydligt olika skiljaktig-
hetsgrad sedermera hafva blifvit upptickta.

Alla foregiende reglor och svarigheter vid klassifikationen
forklaras, om jag icke misstager mig alltfor mycket. enligt den
asigten att ett naturligt system ir grundadt pa hirstamning med
modifikation; att de karakterer, som naturforskare anse sisom ut-
visande verklig sligtskap emellan tva eller flera arter, iro de som
gitt i arf frén en gemensam stamfader, i det alla verkliga klassifi-
kationer #ro iska; att heten 1 hiirk ir det
dolda band som naturforskarna omedvetet sokt och icke nigon
okind skapelseplan, eller uttalandet af allmiinna satser eller blotta
sammanstillandet eller skiljandet af mer eller mindre lika amnen.

Men jag miste forklara hvad jag menar fullstindigare. Jag
tror att anordnandet af grupper inom hvarje klass i tillricklig:
subordination och relation till hvarandra maste vara stringt ge-
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nealogisk for att vara naturlig, men att graden af olikhet i de
skilda grenarna eller grupperna, ehuru forenade i samma grad af
blodsband med sin fader, kan ‘vara betydligt
olika beroende pa de olika grader af modifikation de hafva under-
gitt, och detta uttryckes derigenom att formerna upptagas under
skilda sligten, familjer. sektioner eller ordningar. Lisaren skall
biist forsta hvad jag menar om han gor sig modan att tergd till
schemat i fjerde kapitlet. Vi skola antaga att bokstifverna A
till I forestalla niirstiende sligten under den siluriska tiden, som
hérstamma frin nagon tidigare form. I tre af dessa sligten (A,
¥ och I) hafva arterna efterlemnat modifierade dttlingar till nir-
varande dag, forestilda genom femton sligten (a'*—z') pi den
ofversta horizontala linien. Alla dessa modifierade #ttlingar af
en enda art iro besligtade genom blodsband eller harstamning i
samma grad; de kunna bildlikt kallas kusiner i samma millionde
grad; dock skilja de sig betydligt och i olika grad fran hvarandra.
De fran A hirstammande formerna, som nu iro afdelade i tvd
eller tre familjer, utgora en skild ordning frin dem som utgitt
fran I, ocksa afdelade i tva familjer. Ej heller kunna de nu lef-
vande arterna, som hiirstamma frin A upptagas i samma sligte
som stamarten A, ej heller afkomlingarna af I tillsammans med
[ Men det nu lefvande sligtet F'* kan antagas hafva blitvit
blott obetydligt modifieradt, och det stir d& pd samma grad som
stamsligtet K, alldeles som nagra fa nu lefvande organismer till-
hira siluriska sligten. Graden eller virdet af olikheterna emellan
dessa organiska varelser, hvilka alla iro besligtade med hvaran-
dra i samma grad af blodsband har kommit att blifva betydligt
olika. TIcke destomindre forblifver deras genealogiska anordning
noggrant sann icke blott i nirvarande tid, utan afven vid hvarje
successiv period i hirstamning. Alla de modifierade #ttlingarna
af A hafva irft nagonting gemensamt fran deras gemensamma
stamfader, likasom dfven alla attlingarna af I, si miste dfven
forhallandet vara med hvarje subordinerad gren af #ttlingar pa
hvarje successiva stadium. Om vi likval antaga att nigon at af-
komlingarna fran A eller I blifvit s& mycket modifierad, att den
forlorat alla spar af sitt faderne, i detta fall har #fven dess plats
i systemet gatt forlorad — ndgot som tyckes hafva intraffat med
nagra {4 nu lefvande organi Alla afkomli af sligtet
F utefter hela harstamningslinien antagas hafva blifvit blott litet
modifierade och bilda ett enda sligte. Men detta sligte churu
myeket isoleradt, bor finnu bibehalla sin ursprungliga intermedidra
beliigenhet. Denna naturliga anordning visas i schemat si mycket
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mojligh dr pa papper, men pa allt for efkelt sitt. Qm vi icke
begagnat ett forgrenadt schema utan blotta namnen P4 grupperna
i ratliniga serier, skulle det varit annu mindre mjligt att hafva
gifvit en naturlig anordning och det &ir som bekant icke mijligt
att i en serie pd en slit yta representera de sligtskaper vi i na-
turen upptiicka emellan varelser af samma grupp. Enligt den
asigt jag vidhaller ar det lig i sin dning ge-
nealogiskt liksom ett stamtrid, men graden af modifikation som
de olika grupperna undergatt méste uttryckas genom att ordna
dem i skilda si kallade sligten, underfamiljer, familjer, sektioner,
ordningar och klasser.

Det kan vara médan virdt att belysa denna asigt om klas-
sifieringen genom att jemfora den med spraken. Om vi egde ett
fullsténdigt stamtrid for iskosliigtet, skulle en logisk
anordning af menniskoraserna lemna den bista klassifikation af
de olika sprak som nu talas ofver jorden; och om alla utdsda
b 1 och alla int didra och 1 lande dialekter
deri blefvo inbegripna,.si vore detta den enda mojliga anordning.
Dock kan det hinda, att nigot gammalt sprak forindrats blott
litet och gifvit upphof till négra fi nya tungomal, under det an-
dra forindrat sig betydligt alltefter spridning, isolering och civili-

i den-hos de tidigt utbildad iskoraserna och pa
detta sitt gifvit upphof till manga nya dialekter och tungomal.
De olika skiljaktighetsgraderna emellan spriken af samma stam,
skulle uttryckas genom grupper och undergrupper, men den bista
eller till och med enda mojliga anordning skulle vara den genea-
logiska, och den skulle vara stringt naturlig, dd den skulle sam-
manbinda alla sprak, utdéda och nya, genom den nirmaste sligt-
skap och den skulle angifva hirstamning och ursprung for hvarje
tungomal.

For att bekrafta dessa asigter 1at oss se pa varieteternas klas-
sifiering hvilka antagas hirstamma frin en enda art. Dessa dro
grupperade under arter, med undervarieteter, och i nagra fall si-
som husdufvorna behéfvas flera andra skiljaktighetsgrader. Nistan
samma regler foljas som vid arternas klassifiering. Forfattare
hafva framhallit nodvindigheten af att ordna varieteter i ett
natwligt i stillet for artificielt system; vi varnas till exempel att
icke sammanfira tvd varieteter af ananas blott af den. orsak, att
deras frukter, ehuru en vigtig del, rika vara lika; ingen stiller
tillsammans den svenska rofvan och den vanliga, ehuru den #tliga,
fortjockade stammen tir si lika. Hvilken del som helst som
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befinnes vara mest konstant begagnas till att klassifiera variete-
terna: den stora landbrukaren Marshall siger att hornen hos bo-
skapen #ror mycket nyttiga for detta tndamal, emedan de iiro
mindre forinderliga #n kroppens skapnad eller firg ete. hvaremot
hornen hos far tro mindre anvindbara emedan de &ro mindre be-
standiga. Vid varieteters klassifikation formodar jag att om vi
hade ett verkligt stamtriid, en logisk klassifikation i all-
minhet skulle foredragas: och det har blifvit forsokt i nagra fall.
Ty vi kunna vara sikra pa, att om ocksi storre eller mindre mo-
difikation egt rum, grundsatsen om arf skulle halla de former till-
sammans som vore besligtade i storsta antalet karakterer. Hos
tumletter, ehura nigra af undervarieteterna afvika i den vigtiga
karakteren, att de hafva lingre nabb, foras dock alla tillsammans
derfore att de hafva den gemensamma vanan att tumla; men
den korthofdade rasen har mniistan helt och hallet forlorat denna
vana; utan afseende pa denna olikhet foras icke destomindre dessa
tumletter till samma grupp; emedan de #ro besligtade genom
blodsband och lika i nigra andra hiinseenden.

For arter i naturtillstindet har hvarje naturforskare i sjelfva
verket intagit harstamning i sin klassifiering; ty han inbegriper
i sin ligsta grad, arfen, bada komen, och huru ofantligh dessa
stundom afvika frén hvarandra i karakterer, ar bekant for hvarje
naturhistoriker; knappt en enda karakter kan visas gemensam for
de fullvixta hannarna och hermafroditerna af vissa cirripeder och
dock drommer ingen om att skilja dem &t. S& snart det blef
kindt att de tre orchid M thus, Myanthus och Cata-
setum, hvilka forut upptogos sisom tre skilda sligten, stundom
alstrades pa samma vixt, betraktades de omedelbarligen sasom va-
rieteter; och nu har jag varit i stind att visa, att de @iro masku-
lina, feminina och hermafroditiska former af samma art. Natur-
forskaren inbegriper under en art de olika larvstadierna af samma
individ, huru mycket de &n ma skilja sig frén hvarandra och den
fullviixta, dfvensom Steenstrups “vexlande generationer” som blott
i en konstlad betydelse kunna betraktas sisom samma individ.
Han inberiknar monstrositeter och varieteter icke p& grund af
deras delvisa likhet med stamformen utan emedan de hiirstamma
derifran.

D4 hi ing i allménhet b ts vid forandet
af alla individer af samma art, ehuru hannar och honor och
larver stundom ir ytterligt olika, och di den begagnats att klas-
sificera varieteterna, som undergtt en viss stundom ansenlig grad
af modifikation, kan di icke samma hiirstamningselement hafva
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omedvetet begagnats vid grupperingen af arter i sligten och slig-
ten i hogre grupper, allt under det s kallade naturliga systemet?
Jag tror att det omedvetet begagnats; och pa detta sitt allena
kan jag forstd alla de reglor och hinvisningar som blifvit foljda
af vara bista systematiker. Vi hafva inga skrifna stamtrid; vi
miste leta ut den gemensamma hirstamningen ur likheter af
hvarje slag. Vi vilja derfore de karakterer, hvilka si vidt vi
kunna doma, kunna antagas hafva minst varierat efter do lifs-
vilkor for hvilka hvarje art nyligen varit utsatt. Rudimentira
bildningar #ro frin denna synpunkt lika goda, eller till och med
stundom biftre #n andra delar af organisationen. Vi bekymra
oss icke om huru obetydlig en karakter m vara — till exempel
invikningen pé underkikens vinkel, det sitt hvarpd insekters vin-
gar hopliggas, om huden éir betickt med har eller fjiider — om
den r forherskande bland ménga och skilda arter, isynnerhet
sidana som hafva mycket skilda lefnadsvanor, antager den stor
betydelse; ty vi kunna forklara dess nirvaro hos s ménga former
med si skilda vanor blott genom arf fréin en gemensam stamfar.
Vi kunna misstaga oss i detta hiinseende i vissa moment, men
om flera karakterer 1at dem vara aldrig sé obetydliga samman-
triffa inom en stor grupp af varelser med skilda vanor, kunna vi
enligt harstamningsteorien vara niistan sikra, att dessa karakterer
gatt i arf frin en gemensam stamfader. Och vi veta att sadana
af hvarandra beroende karakterer hafva sirskild betydelse for
Kklassifieringen. Vi kunna forsta hvarfore en art eller en grupp
af arter kan i flera af sina vigtigaste karakterer afvika frin sina
sligtingar och dock med visshet sammanfiras med dem. Detta
kan ske utan fara, och sker ofta, s linge ett tillrickligt antal
karakterer, lat dem vara aldrig si ovigtiga forrader, det dolda for-

ingsband hirkomst. Lét ocksd tva former hafva
icke en enda karakter gemensam, om dessa extrema former for-
enas genom en kedja af intermedidra grupper kunna vi med ‘ens
antaga deras gemensamma hiirkomst och vi fora dem alla till
samma klass. Da vi finna organer af stor fysiologisk vigt — de
som tjena till lifvets bevarande under de mest olika existens-
vilkor — i allménhet vara de mest konstanta, fista vi synnerlig
betydelse vid dem; men om samma organer i en annan grupp
eller sektion af en grupp befinnas visa stora skiljaktigheter, vir-
dera vi dem med ens mindre for vir klassifikation. Vi skola se,
hvarfore embryologiska karakterer #ro af si stor vigt for syste-
met. Geografisk fordelning kan stundom vara nyttig for klassi-
fikationen af stora sligten, emedan alla arter af samma sligte,
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som bebo nagon skild och isolerad trakt efter all sannolikhet hir-
stamma fran samma forildrar.

Analoga likheter.

Vi kunna forstd enligt ofvan utvecklade &sigter den mycket
vigtiga skilnaden emellan verklig sligtskap och analoga eller adap-
tiva likheter. Lamarck var den forsta som fiste uppmirksam-
heten p& denna skilnad och har foljts af Macleay och andra. Lik-
heten i kroppens skapnad och i de fenlika framre extremiteterna
emellan dugongen som iir en pachyderm och hvalen, och emellan
bada dessa diggdjur och fiskarna @r analogi. Bland insekter fin-
nas hirpd talrika exempel; missledd genom yttre utseende upptog
Linné en homopter insekt ibland malarna. Vi se ifven nagon-
ting likartadt hos véra domesticerade varieteter, sasom i de for-
tjockade stammarna hos den vanliga och den svenska rofvan. Lik-
heten emellan ‘en vindthund och en rashdst #r svarligen mera
imagingr #n de analogier nagra forfattare hafva uppsokt emel-
lan vidt skilda djur. Enligt min asigt, att karakterer iro af verk-
lig vigt for klassifikationen blott s& vida de uppenbara hirstam-
ning, kunna vi tydligen inse, hvarfore analoga eller adaptiva ka-
rakterer, ehuru af den storsta vigt for varelsens bestand, dro nistan
virdelosa for systematikerna. Ty djur som hora till tvé fullstin-
digt skilda hirstamningslinier kunna utan svirighet hafva blifvit
limpade for likartadt lefnadssitt och pa detta sift antagit en stor
yttre likhet; men sidana likheter skola icke uppenbara utan sna-
rare dolja deras blodsforvandtskap. Vi kunna pé detta sift ocksd
forsta den skenbara paradoxen, att just samma karakterer éiro ana-
loga, da en klass eller en ordning jemféres med en annan, hvilka
visa verklig sligtskap, di medlemmarna af samma klass eller ord-
ning jemfras med hvarandra: kroppens skapnad och de fenlika
lemmarna dro blott analoga, om hvalar jemforas med fiskar, ty de
iiro i bada fallen uppkomna genom att djuren af bida klasserna’
gjorts lampliga for simning i vatten; men kroppsformen och de
fenlika extremiteterna tjena sasom karakterer utvisande verklig
sligtskap emellan de olika medlemmarna af hvalfamiljen; ty dessa
cetaceer ofverensstimma i si ménga karakterer, stora och sma,
att vi icke kunna betvifla att de hafva arft sin allméinna kropps-
form och lemmarnas bygnad frin en gemensam stamfar. S&
ifven bland fiskar.

Det mest anmirkningsvirda fall af analog likhet, ehuru icke
beroende pa limpande efter likartade lifsvilkor, &r det som Bates
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anfort om vissa fjirilar i trakten af Amazonfloden, hvilka sa likt
hirma andra arter. Denna utmirkta iakttagare visar, att i ett
omride, der till exempel en Ithomia ofverfladar i prunkande svir-
mar, finnes ofta en annan fjiril, Leptalis, blandad i samma flock
och liknar si néra Ithomia i hvarje skugning och firgstrimma
och till och med i vingarnas form, att Bates, som under elfva ar
skiirpt sitt ga for insektsamling, oupphorligen giickades, ehuru han
var pi sin vakt. Dé hirmarna och de hirmade fangas och jem-
foras, befinnas de vara helt och hillet olika i visentliga bildningar
och tillhora icke blott skilda arter, utan till och med skilda fa-
miljer. Om denna efterapning intréiffat i blott ett eller tva fall,
kunde den hafva forbisetts sasom ett sillsamt sammantriffande.
Men om vi utgd frin ett omrade, der en Leptalis efterapar en
Ithomia, finna vi en annan hérmande och hirmad art tillhorande
samma sligten med fullkomligh samma likhet. Tillsammans upp-
riknas icke mindre #n tio sligten, som innehilla arter hvilka
hiirma andra fjirilar. Hirmarna och de hirmade bebo alltid sam-
ma omréde, vi finna aldrig en hirmare lefva afligset fran den
form som den hirmar. Hirmarna #ro nistan utan undantag sall-
synta insekter; de hérmade finnas nastan i alla fall i sfverflsd. T
samma omréde der en art af Leptalis hirmar en Ithomia finnas
stundom andra fjirilar som héirma samma Ithomia, si att pi sam-
plats arter af tre fjirilsligten och till och med en mal finnas,
alla fullkomligt likna en fjiril af ett fjerde sligte. Det for-
ar siirskildt anmirkas att ménga af de hirmande Leptalisfor-
merna éfvensom af de hérmade formerna, kunna visas genom en
graderad serie vara blotta varieteter af samma art; under det an-
dra iro otvifvelaktigt skilda arter. Men hvarfére, kan man friga,
behandlas vissa former sisom de hirmade och andra sisom de
hiérmande? Bates besvarar fullt tillfredsstillande denna fraga ge-
nom att visa, att den form som hirmas behéller det vanliga ut-
seendet hos den grupp till hvilken den hor, under det hirmarna
hafva forandrat sitt utseende och icke hkna sina niirmaste slig-
tingar.

Vi foras hirndst till att understka, hvilket skiil mojligen kan an-
gifvas till att vissa fjirilar och malar s4 ofta antaga en annan fullstin-
ngt skild forms drigt; hvarfore har naturen till naturforskarnas forvi-
ning nedlatit sig till skad larek ? Bates har otvifvelaktig:
triffat pa den ritta forklarmgen De hirmade formerna, som all-
tid finnas i riklig mingd, maste vanligen undgé en vidstracktare
odeliggelse; i annat fall skulle de icke kunna existera i sidana
svirmar och Bates sag dem aldrig anfallas af figlar eller vissa

#
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stora insekter som angripa andra fjirilar. Han anser sig hafva
skiil ath tro, att denna 1 beror pa en domlig och skadlig
lukt, som de afgifva. De héirmande formerna deremot, som bebo
samma distrikt, #ro jemforelsevis sillsynta, och tillhora sallsynta
grupper; de maste foljaktligen vara utsatta for nagon fara, ty i
annat fall att sluta af antalet #gg som alla fjurilar ligga skulle
de i tre eller fyra generationer svéirma ofver hela landet. Om nu
en medlem af dessa forfoljda och sallsynta grupper kunde antaga
en drigt si lik en vil skyddad arts, att den bestindigt gickade
en erfaren entomologs tga, si skulle den ifven ofta bedraga rof-
giriga figlar och insekter och pa detta siitt undgd mycken Gde-
liggelse. Bates kan nistan sigas hafva i verkligheten bevitnat
den process, hvarigenom hiéirmarna hafva kommit att s& nira likna
de hiirmade; ty han fann att nigra af Leptalisformerna, som hirma
si ménga andra fjirilar, varierade i ytterlig grad. I ett distrikt
funnos flera varieteter och af dessa liknade en allena till en viss
utstrickning den vanliga Ithomia i samma distrikt. I ett annat
omrade funnos tva eller tre varieteter, af hvilka en var mycket
allminnare #n de andra och denna hirmade en annan form af
Ithomia. Frén fakta af denna beskaffenhet sluter Bates, att Lep-
talis forst varierar; och dé en varietet rakar att likna i négon
mén en vanlig fjiril som bebor samma omréde, har denna varie-
tet i foljd af dess likhet med en frodig och fiiga forfnl]d(“ art
storre utsigt att undgd forstorelse af rofgiriga figlar och insek
och blir foljaktligen oftare skyddad "de mindre fullkomli
graderna af likhet blifva efter tion utgallrad
och blott de andra qvarlemnas for att fortplanta sitt sligte”. Hiir
hafva vi siledes ett fortriffligt exempel pé naturligt urval.

‘Wallace har nyligen beskrifvit flera liknande fall af hiirmning
hos Lepidoptera pa Malayiska arkipelagen, och andra exempel
kunna gifvas frén andra insektordningar. Wallace har ockséd be-
skrifvit ett fall af hirmning bland faglar, men vi hafva inga sé-
dana fall bland storre fyrfotadjur. Det rikligare upptriidandet af
hirmningar bland insekter #n andra djur dr sannolikt en foljd af
deras ringa storlek; insekter kunna icke forsvara sig med undan-
tag af sidana arter som sticka, och jag har aldrig hort négot
exempel pa att dessa hirma andra insekter, hvaremot de ofta hiir-
mas; insekter kunna icke genom flygten undkomma de storre dju-
ren; derfore iro de liksom de flesta svagare varelser inskrinkta
till maskering och forstilning.

Men lat oss aterga till vanligare fall af analog likhet; da
medlemmar af skilda klasser ofta blifvit limpade for att lefva
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under niistan lika omsténdigheter genom successiva sma modifika-
tioner — att till exempel bebo de tre elementen land, vatten och
luft — kunna vi méhiinda forstd anledningen hvarfore en nume-
risk ofverensstimmelse stundom observerats emellan undergrup-
perna i skilda klasser. En naturhistoriker ofverraskad af en ofver-

lse af denna beskaffenhet i en klass skall genom att
godtyckligt hoja eller siinka viirdet af grupperna i andra klasser
(och vér erfarenhet visar att deras virdering hittills ar godtycklig)
litt utstriicka parallelismen ofver en vid rymd och pa detta siitt
hafva sannolikt de ternira, qvarternira, quinira och septeniira
Klassifikationerna uppkommit.

Om beskaffenheten af den sliagtskap som forenar
organiska varelser.

Déa de modifierade #ttli af domi de arter, som till-
hora de storre sligtena, strifva att arfva de fordelar, som gjorde
den grupp till hyilken de hora stor och deras forildrar domine-
rande, skola de nistan med sikerhet sprida sig vidt omkring och
intaga allt flera och flera platser i naturens ekonomi. De stirre
och mera dominerande grupperna inom hvarje klass strifva pa
detta sitt fortfarande att forstoras och uttringa foljaktligen manga
mindre och svagare grapper. Vi kunna pd detta sitt forklara
det forhallande att alla organismer nya och gamla innehéllas i
nagra fi stora ordningar och under d#nnu firre klasser. Sisom
bevisande huru fa de hogre grupperna #ro till antal och huru
vidstriickt de sprida sig ofver jorden #r den omstiindigheten an-
mirkningsvird, att upptéckten af Australien icke har lemnat n-
gon insekt af nidgon ny klass, och att vixtriket derigenom okats
Dblott med tvé eller tre familjer.

I kapitlet om geologisk succession forsokte jag enligt den
grundsatsen, att hvarje grupp i allmanhet divergerat mycket i
karakter under den linge fortsatta modifikationsprocessen, visa
orsaken hvarfore de ildre lifsformerna ofta erbjuda karakterer till
en viss grad intermediiira emellan nu lefvande grupper. Nagra fa
af dessa gamla och intermedidra former som hafva till niir-
varande tid lemnat foga modifierade afkomlingar utgira véra sa
kallade osculerande eller aberranta arter. Ju mera aberrant en
form &r, ju storre maste antalet af forenande former vara som
dott ut och helt och héllet gatt forlorade. Och vi hafva nagra
bevis p4 att aberranta grupper hafva lidit svart af utddende, ty
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de #ro néstan alltid representerade af ytterst fa arter, och de ar-
ter som finnas #ro i allménhet mycket olika hyarandra, hvilket
forutsitter samma orsak. Sligtena Ornithorhynchus och Lepido-
siren till exempel skulle icke varit mindre aberrant, om hvart och
ett representerats af ett dussin arter i stillet for en enda, eller
en eller tva. Vi kunna tror jag forklara detta forhallande blott
genom att betrakta aberranta grupper sasom former, hvilka blifvit
besegrade af lyckligare medkiimpar, men af hvilka ett fatal med-
lemmar #nnu #ro skyddade under ovanligt gynsamma vilkor.

‘Waterhouse har anmiirkt att om en medlem af en djurgrupp
foreter sligtskap med en fullkomligt skild grupp, denna sligtskap
i de flesta fall &r allmiin och icke speciel: enligt Waterhouse éir
silunda af alla gnagare bizcacha mest nirbesligtad med marsu-
pialia, men i de delar i hvilka den nirmar sig denna ordning
dro dess relationer allminna och icke storre till nédgon art af pung-
djuren #n till hvarje annan. D4 sligtskapen anses vara verklig
och icke blott adaptiv, méste den enligt var &sigt bero pa arf fran
en gemensam stamfader. Derfére méste vi antaga, antingen att
alla gnagare jemte bizcacha afgrenat sig frin nigon uréldrig pung-
djurart, hvilken af naturen varit mer eller mindre intermediir
i karakter emellan gnagare och alla nu existerande pungdjur;
eller ocksd att bade gnagare och pungdjur afgrenat sig fran na-
gon gemensam stam och att bada grupperna sedan undergitt
mycken modifikation i divergenta riktningar. Enligt bada asig-
terna méste vi antaga att bizeachan genom arf bibehéllit mera af
sin gamla stamfars karakter #n de ofriga gnagarna och derfire
bor den icke vara specielt befryndad med néigra nu lefvande pung-
djur utan indirekt med alla eller nistan alla marsupialia, da
den delvis behéllit karakteren af den gemensamma stamfadern
eller nigon  tidigare medlem af gruppen. A andra sidan liknar
enligt Waterhouse af alla pungdjur Phascolomys nirmast icke
néigon sirskild gnagareart utan hela gnagareordningen. I detta
fall kan likvil formodas, att likheten &r blott analog, beroende
pé att Phascolomys blifvit limpad for vanor liknande gnagarnas.
Den dldre de Candolle har gjort niistan liknande iakttagelser
ofver den allminna beskaffenheten af vissa vixtfamiljers sligtskaps-
forhallanden.

Enligt grundsatsen om forokning och gradvis karaktersdiver-
gens af de arter som hirstamma frin gemensamt ursprung i for-
ening med vissa karakterers bibehallande genom arf, kunna vi
forstd de ytterligt invecklade och radierande sligtskapsforhall
genom hyilka alla medlemmar af samma familj eller hogre grupp
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iiro forenade. Ty den gemensamma stamfadern for en hel familj,
numera afdelad genom vissa medlemmars undergéng i skilda grup-
per och undergrupper, maste hafva tfverflyttat nagra af sina ka-
rakterer pi olika siitt och i olika grad modifierade pa alla arter,
och de skola foljaktligen vara befryndade med hvarandra genom
sligtskapslinier af olika lingd (hvilket kan ses i det si ofta
omniimda schemat) som uppstiga genom ett stort antal foregin-
gare. DA det tr sa svirt att visa blodsforyandtskapen emellan de
olika anftrvandterna af nagon gammal adelsfamilj afven med till-
hjelp af genealogiska stamtrad och néstan omjligt utan sadana,
kunna vi latt fatta den stora svarighet naturforskarna mast vid-
kinnas vid att utan schema beskrifva de olika sliigtskapsforhal-
landena som de iakttaga emellan de manga lefvande och utdsda
medlemmarna af samma stora naturliga klass.

Organiska varelsers underging har sasom vi sett i fjerde ka-
pitlet spelat en vigtig rol vid begrinsandet och utvidgandet af
mellanrummen. emellan de olika grupperna af hvarje klass. Vi
kunna siledes forklara hela klassers afgransande frin hvarandra
— till exempel figlar fran alla vertebrerade djur — med det an-
tagandet att manga gamla lifsformer blifvit totalt forlorade, genom
hvilka faglarnas ursprungliga stamfider fordom voro forenade med
de andra och vid denna tid mindre differentierade vertebrerade
klasserna. En mindre tillintetgtrelse har skett bland de former,
som en géng forenade fiskarna med batrachierna; den har varit
innu mindre i ndgra andra klasser sisom Crustacea, ty hir iiro
innu de underbaraste former sammanlinkade genom en ling och
blott delvis afbruten slagtskepskedja. Forintelsen har blott skilt
grupperna dt: den har ingalunda bildat dem; ty om hvarje form
som nfgonsin lefvat pa jorden plotsligt aterupptridde, skulle finnu
en naturlig klassifiering eller i ett naturli dnand
vara mojligt, ehurn det vore fullkomligt omsjligt att gifva defini-
tioner, genom hvilka hvarje grupp kunde skiljas. Vi skola se
detta genom att &terviinda till schemat: bokstifverna A till L
kunna forestiilla elfva siluriska sligten, af hvilka nagra hafva bil-
dat stora grupper af modifierade attlingar, med hvarje link i
hvarje gren och undergren #nnu lefvande, och tfvergangarna tiro
icke storre #n emellan de finaste varieteter. I detta fall skulle
det vara fullkomligt omojligt att gifva definitioner hvarigenom alla
medlemmarna i de olika grupperna kunde skiljas frén sina mera

ligti och afkomli T HHA ingen i schemat
skulle dock #nnu forblifva gallande pch vara naturlig, ty enligt
principen om irftlighet skulle alla former som hirstamma frin A
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till exempel hafva nigonting gemensamt. I ett trid kunna vi ur-
skilja den eller den grenen, ehuru vid den verkliga delningen
de tva forena sig och sammanflyta. Vi kunna icke, sisom jag har
sagt, bestimma de olika grupperna; men vi kunna utvisa typer
eller former som representera de flesta af hvarje grupps karak-
terer, vare sig stora eller smi, och pa detta sitt fi en allmin
forestillning om virdet af olikheterna emellan dem. Hirtill skulle
vi komma om vi lyckades nagonsin att samla alla former i nigon
Klass, som lefvat i all tid och pa hvarje punkt af jorden. Sikert
ar att vi aldrig skola lyckas fa en si fullstindig samling; icke
desto mindre strifva vi i vissa klasser ill detta mal, och Milne
Edvards har nyligen i en nitt afhandling framhéllit den stora
vigten af att fasthalla typerna, om vi ocksa icke kunna skilja och
begriinsa de grupper till hvilka sadana typer hora.

Vi hafva slutligen sett att det naturliga urvalet, som hirror af
kampen for tillvaron och som nistan oundvikligen leder till ill-
intetgorelse och karaktersdivergens hos afkomlingarna af en do-
minerande stamart, forklarar detta stora och allminna drag i alla

iska varelsers sligtskapsforhalland li deras subor-
dination i grupp under grupp. Vi begagna hirstamningselemen-
tet vid klassificering af individer af bida konen och alla ldrar
under en art, ehuru de hafva blott fa karakterer gemensamma;
vi begagna hirstamning vid Kklassificering af erkinda varieteter,
huru olika de #n mé vara sina stamformer; och jag tror att hiir-
stamning dr det dolda foreningsbandet, som forsk sokt
under bendimningen naturligt system. Enligt denna forestillning,
att det natwliga systemet si vidt det #r fullstindigt ar genea-
logiskt till anordning med graderna af olikhet uttryckta genom
termerna sligte, familj, ordning m. m. kunna vi forstd de regler
vi méste folja vid klassifikationen. Vi kunna inse hvarfore vi
virdera vissa likheter vida mer &n andra; hvarfore vi begagna
rudimentiira och gagnlosa organer eller andra af obetydlig fysio-
logisk betydelse; hvarfore vi vid sokandet efter forvandtskap emel-
lan grupper helt sannolikt firkasta analoga eller adaptiva karak-
terer, och dock begagna desamma inom grinserna for hvarje grupp.
Vi kunna klart inse orsaken till att alla lefvande och utdida for-
mer kunna grupperas tillsammans inom nagra fa stora klasser;
och huru alla medlemmar af hvarje klass éro sammanbundna
genom de mest invecklade och radierande sligtskapslinier. Vi
skola sannolikt aldrig upplosa den outredliga vifnaden af for-

dtsk emellan medl af nagon klass; men da vi
hafva ett bestimdt mal i sigte, och icke soka nagon okind
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skapelseplan, kunna vi hoppas att gora sikra ehuru langsamma
framsteg.

Professor Hickel har i sin ”Generelle Morphologic” och i
flera andra arbeten nyligen anvindt sina vidstrickta kunskaper
och sin stora férmiga pa att uppstilla hvad han kallar en fylo-
geni, eller alla iska varelsers hi ingslinie. Vid de olika
seriernas uppstillning grundar han sig hufvudsakligen pa embryo-
logiska karakterer, men drager ifven nytta af homologa och ru-
dimentiira organer, #fvensom de successiva perioder'i hvilka de
olika formerna forst upptridde i vira geologiska formationer. Han
har pa detta sitt djerft tagit forsta steget och visat oss huru klas-

ifkati o fratit denih f sahahandl

Morfologi.

Vi hafva sett att medlemmar af samma klass, oberoende af
deras lefnadsvanor likna hvarandra i allmin organisationsplan.
Denna likhet betecknas ofta genom termen enhet i typ;” eller
genom att stiga, att delar och organer hos olika sligten af en
klass #ro homologa. Hela #mnet innefattas under den allméinna
bendimningen morfologi; det r den intressantaste afdelning af
naturalhistorien och kan rent af sigas vara dess sjil. Hvad kan
vara besynnerligare in att en iskohand, bildad till griporgan,
en mullvads framfot, skapad for grifning, hiistens framben, del-
finens fena och flidermusens vinge #ro alla bildade efter samma
monster och innehélla samma ben i samma relativa lige? Geoffroy
S:t Hilaire har starkt betonat den stora betydelsen af homologa
delars relativa lige eller forening; de kunna vara olika till hvad grad
som helst i form och storlek och forblifva dock férenade i sam-
ma oférinderliga ordning. Vi finna aldrig till exempel nagon
omflyttning af ofver- och underarmens ben eller af larets och un-
derbenets. Samma namn kunna derfore gifvas de homologa be-
nen hos vidt skilda djur. Vi se samma stora lag i bildningen af
insekternas munnar: hvad kan vara mera olika #n den ofantligt
langa spiralformiga snabeln hos en nattfjiiril, den besynnerligt hop-
vikta snabeln hos ett bi eller en lus, och en skalbagges stora
kiikar? — dock #ro- alla dessa organer som tjena till helt olika
indamal bildade genom oindligt talrika modifikationer af en ofver-
lapp, mandibler och tvd par maxiller. Samma lag styr skapna-
den af kraftdjurens mun och lemmar; den galler afven for viixter-
nas blommor. .
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Ingenting kan vara mera fruktlost @n att forstka forklara
denna likhet i typ hos medlemmar af samma klass genom liran
om @indamalsenlighet eller cause finales. Hopplosheten af detta
forssk har Owen ytterligare medgifvit i sitt arbete *Nature of
Limbs.” Enligt den vanliga asigten om hvarje varelses siirskilda
skapelse kunna vi blott siga att si dr, — att det har behagat
skaparen att bilda alla djur och vixter i hvarje stor klass efter
en likformig plan, men detta ar icke ndgon vetenskaplig for-
klaring.

Forklaringen #ir uppenbar enligt teorien om urval af succes-
siva smé& modifikationer, hvar och en pd nigot sitt nyttig for den
modifierade formen, men ofta genom vexelverkan inverkande pa
andra delar af organisationen. Forandringar af denna beskaffen-
het torde hafva liten eller ingen beniigenhet att forindra ‘det ur-
sprangliga monstret eller att omflytta delarna. Benen i en extre-
mitet kunna blifva korta och platta till hvad grad som helst och
pé samma ging invecklas i en tjock hinna, si att de kunna be-
gagnas sasom fenor, eller en simfot kan fi alla sina ben eller
vissa af dem forlingda till hvad grad som helst, med den fore-
nande hinnan forstorad, s& att den kan begagnas till vinge; all
denna modifikation behofver dock icke forindra benens samman-
stillning eller delarnas relativa forening. Om vi antaga, att en
wrildrig stamfader — architypen sisom den kan kallas — till
alla diggdjur hade sina extremiteter bildade efter det allminna
monstret, till hvad #ndamdl de #n tjenade, kunna vi med ens fatta
fulla betydel af 1 ‘homol bildning genom hela klas-
sen. Detsamma giiller insekternas munnar; vi behofva blott an-
taga, att deras gemensamma stamfar hade en sfverlipp, mandibler
och tvd par maxiller, lat vara mycket enkla till formen; och det
naturliga urvalet skall forklara den oiindliga vexlingen i skapnad
och funktion bland insektmunnar. Icke desto mindre #r det be-
gripligt, att det allminna monstret for ett organ kan blifva si
fordunkladt att det slutligen gar forloradt genom reduktion och
slutligen fullkomligt forsvinnande af vissa delar, genom samman-
smiiltning af négra delar och genom foérdubbling eller méangfal-
digande af andra — forindringar hvilka vi veta ligga inom moj-
lighetens grimser. I de jattelika hafsodlornas fenor och i mun-
narna hos vAra parasitiska krustaceer synes den allminna byg-
nadsplanen delvis gétt forlorad.

Det #r en annan och lika egendomlig sida af virt niir-
varande #mne, nimligen jemforelsen icke emellan samma delar
eller organer hos olika medlemmar af samma klass, utan emellan

V|
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olika delar och organer hos samma individ. De flesta fysiologer
tro, att hufvudets ben #ro homologa med — det ér till antal och
relativ forening motsvara — grunddelarna af ett visst antal ko-
tor. De frémre och bakre extremiteterna i den hiigre vertebrat-
Kklassen #ro homologa. Samma forhallande rider emellan krusta-
ceernas underbart sammansatta kilkar och ben. Det &r vil be-
kant for nistan hvar och en, att hos en blomma det relativa laget
af foderblad, kronblad, stindare och pistill, afvensom deras inre
bygnnd bhfva luttast forklarade culigt dsigten att de bestd af

de blad dnade i spiral. Hos monstrésa vixter
f4 vi ofta direkta bevis pa mojligheten af ett organs ofverging
till ett annat, och vi kunna verkligen se under det tidiga eller
embryonala utvecklingsstadiet hos blommor, afvensom krustaceer
och ménga andra djur, att organer, hvilka i fullmogen alder #ro
ytterligt olika, i borjan #ro fullkomligt lika.

Dessa fakta #ro fullkomligt oforklarliga enligt den vanliga
asigten om en skapelse; hvarfire skulle hjernan inneslutas i en
lada bildad af s talrika och sé utomordentligt formade benstyc-
ken? Sasom Owen har anmiirkt kan icke formen af skallen hos
faglar och reptilier forklaras genom den fordel som vinnes genom
de olika delarnas eftergifvande under diggdjurens fodelse. Hvar-
fore skulle likartade ben blifvit skapade for att bilda en flider-
mus vinge och bakben, d& de begagnas for ‘s& olika andamdl?
Hvarfore skulle en krustace, som har en ytterligt sammansatt mun,
bildad af ménga delar, ocksd hafva firre ben; eller tvirtom de
med minga ben hafva enklare mun? Hvarfore skulle foderblad
kronblad, stindare och pistiller i samma blomma, ehuru lim-
pade for si vidt skilda @ndamil, alla vara bildade efter samma
monster?

Med teorien om naturligh urval kunna vi besvara alla dessa
fragor. Hos ryggradsdjuren se vi en serie af inre kotor forsedda
med vissa utskott; hos leddjuren ir kroppen delad i en serie af
segment med yttre bihang, och hos blommande viixter spiraler
af blad. En oiindlig upprepning af samma del eller organ ir si-
som Owen iakttagit en gemensam karakter hos alla laga eller
obetydligt modifierade former; den okiinda stamfadern for verte-
braterna egde otvifvelaktigt manga ryggkotor; den okinda stam-
fadern till leddjuren minga segment, och det okinda ursprum-
get for blommande vixter minga blad enordnade i en eller flera
sp\raler Vi hafva forut sett att manga ginger upprepade delar
iro 1 hog grad bentigna for att variera i antal och skapnad. Da
shdana delar redan finnas och #ro i hog grad foranderliga, skola
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de foljaktligen lemna material for de mest olika dndamal, och de
bira i allméinhet genom arf behdlla tydliga spar af sin ursprung-
liga likhet.

I den stora klassen af blotdjur, ehuru det utan svérighet kan
bevisas att delarna i skilda arter iiro homologa, kunna blott fi
homologa serier angifvas; det vill siga, att vi dro siillan i stind
att afgora om en del 4r homolog med en annan del hos samma
individ. ‘Och detta kunna vi forsta, ty hos blstdjuren, dfven de
ligsta medlemmar af klassen, finna vi icke pa lingt nir si myc-
ken obestimd upprepning af nigot organ, sisom vi finna i de
andra stora klasserna af djur- och vixtriket.

Naturforskare tala ofta om skallen sisom bildad af fordndrade
kotor, kriiftans kilkar sisom forvandlade ben, stindarna och pistil-
lerna sisom metamorfoserade blad, men det vore i de flesta fall
riktigare, att sasom Huxley angifvit tala om béde skalle och ko-
tor, bade kikkar och ben och si vidare sisom metamorfoserade
icke fran hvarandra sisom de nu #ro, utan frén nigot gemensamt
och enklare ursprung. De flesta naturhistoriker begagna likvil ett
sadant talesitt blott i figurlig betydelse; de mena dermed alldeles
icke, att under en lang tid ursprungliga organer af négot slag
— vertebrer i ena fallet och ben i det andra — verkligen blifvit
forvandlade till hufvudskalar eller kikar; naturforskarna kunna
dock icke undgh att anvinda sidana talesitt, som hafva denna
betydelse; s& niira tyckes det motsvara det verkliga forhallandet.
Enligt de hir framstilda dsigterna kunna sidana talesiitt begagnas
efter orden, och det underbara faktum forklaras, att en krabbas
kikar till exempel behalla méanga karakterer, som de sannolikt
skulle bevarat genom arf, om de verkligen blifvit forvandlade fran
verkliga churu ytterst enkla ben.

Utveckling och embryologi.

Detta &r ett af de vigtigaste @mnen i hela naturalhistorien.
Insekternas metamorfoser, vil bekanta for hvar och en, forsigg
i allménhet plotsligt genom nagra fa stadier, men transformatio-
ner iiro i verkligheten talrika och gradvisa ehuru dolda. En viss
efemer insekt (Chloeon) byter skinn under sin utveckling sisom
sir J. Lubbock visat omkring tjugu génger, och hvarje géng un-
.dergar den en viss grad af forindring; och i detta fall se vi
metamorfoseringsakten forsiggh pa ett primirt och gradvist sift.
Ménga insekter och isynnerhet manga krustaceer visa oss, hvilka
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underbara bildningsforandringar kunna forsigga under utvecklin-
gen. Sadana forindringar na likvil sin hojdpunkt uti nagra af
de ligre djurens si kallade generationsvexling. Det dr till exem-
pel forvanande, att en fint forgrenad korall, bestrodd med poly-
per och fistad vid en underhafsklippa forst genom knoppning och
sedan genom tvansversel delning alstrar en mingd simmande
geleartade djur och att dessa alstra #gg ur hvilka klickas sim-
mande djur, som fista sig vid klippor och utvecklas till forgre-
nade koraller, och s vidare i en otindlig cirkel. Tron pi en
viisentlig identitet emellan generationsvexling och vanlig meta-
morfos har fatt betydligt stod i Wagners upptickt, att en larv
af en fluga, Cecidomyia, ph konlos vig alstrar andra liknande
larver.

Det #r redan visadt att olika delar och organer hos samma
individ ro noggrant lika hvarandra under en tidig embryonal-
period, men i fullviixta tillstandet blifva de betydligt olika och
tjena till andra éndamal. Det har vidare blifvit visat, att embryo-
ner af de mest skilda arter inom samma klass i allminhet dro
niistan lika, men efter sin fulla utveckling blifva helt och héllet
olika. Ett battre bevis pi det senare forhallandet kan icke gif-
vas &n det af von Baer anforda, "att embryoner af diggdjur,
faglar, 6dlor och ormar och sannolikt ifven skildpaddor éro i sina
tidigaste stadier ytterligt lika hvarandra, bide, sasom hela och i
hvarje dels utvecklingssitt, si lika, att vi i verkligheten ofta kunna
skilja dem endast genom storleken. Jag har i min ego tvé smd
embryoner i sprit, hvilkas namn jag underlatit att sitta ut, och
for nirvarande dr det mig alldeles omojligt att afgora till hvilken
klass de hora. De kunna vara odlor eller sma faglar eller mycket
unga diggdjur, si fullkomlig iir likheteten i hufvudets och balens
bildningssitt hos dessa djur. Extremiteterna saknas likvil innu
hos dessa embryoner, men dfven om de hade funnits i deras ti-
digaste utvecklingsstadium skulle vi icke lira nigonting deraf, ty
fotterna af odlor och diggdjur, vingarna och fotterna af faglar, si
vill som hiinder och fitter hos menniskan utgd alla frin samma
grundform.” De masklika larverna af myggor, flugor, skalbaggar
likna hvarandra i allminhet mycket mera &n de mogna insek-
terna; men i dessa fall tiro embryonerna verksamma och afvika
ofta betydligt frin hvarandra derigenom att de blifvit limpade
efter sirskilda lefnadssitt. Ett spar af lagen om embryonernas:
likhet qvarstar tillfilligtvis i en nagot senare &lder: faglar af
samma slagte och af nirstiende sligten likna ofta hvarandra i
sin tidigaste fjiderbeklidnad sisom vi se uti de ilickiga fjidrarna
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hos ungar af trastgruppen. I kattfamiljen #ro de flesta arter
strimmiga eller flickiga, och strimmor eller flickar kunna tyd-
ligen varsnas hos ungarna af lejon och puma. Vi se stundom
ehuru sillan nagonting af detta slag hos viixter; de forsta bla-
den hos Ulex och Genista och de annars fyllodiebéirande nyhol-
lindska Acacierna dro fjadrade och delade liksom de vanliga bla-
den hos Leguminosee.

De delar i hvilka embryoner af helt olika djur inom samma
klass likna hvarandra, hafva ofta intet direkt samband med deras
lifsvilkor. Vi kunna till exempel antaga. att hos embryoner af
vertebrater arterernas egendomliga bagiga forlopp niira branchial-
springorna utbildas under liknande lifsvilkor —hos det unga digg-
djuret som nires i moderns lif, i figeligget som klickes i niistet,
och i grodrommen under vatten. Vi hafva icke mera skiil att
tro pa ett sadant samband &n vi hafva att tro att liknande ben
i menniskohanden, flidermusens vinge och -delfinens fena sté i
sammanhang med likartade lifsvilkor. Ingen antager att strim-
morna hos en lejonunge eller flickarna pa den unga koltrasten
aro af nytta for dessa djur.

Forhallandet ar likvil olika om ett djur under nagon del af
sin embryonala bana dr verksamt och maste sorja for sig sjelf.
Verksamhetsperioden kan komma firr eller senare i lifvet, men
niirhelst den kommer ir larvens lamplighet for dess lefnadsvilkor
lika fullstindig och vacker som det fullviixta djurets. P& hvilket
vigtigt sitt detta har verkat har nyligen blifvit vil visadt af sir
J. Lubbock i hans anférande om den stora likheten emellan lar-
ver af nigra insekter, som tillhora mycket olika ordningar, och
om olikheten emellan larver af andra insekter nom samma ord-
ning, allt efter deras lefnadsvanor. Frin sidana forhallanden,
isynnerhet om de innefatta en arbetsfordelning under de olika
utvecklingsstadierna, ssom om samma lary under ett stadium
miste soka foda, under ett annat en fastepunkt, blir likheten emel-
lan larver af besligtade djur stundom .osynlig, och exempel kunna,
gifvas pi larver af tva artgruper, som skilja sig mera fran hvar-
andra @n de fullvixta. I de flesta fall folja likvil larverna, ehuru
verksamma, mer eller mindre noga lagen for embryonernas all-
minna likhet. Cirripederna lemna hirpa ett godt exempel; till
och med den ryktbare Cuvier insig icke att de voro krustaceer,
men en blick pa larverna visar pa ett omisskanneligt sitt, att
detta #r sant. De tva hufvudafdelningama af cirripederna, de skat-
tade och de sessila, s& olika i yttre utseende, hatva dock larver
som i alla stadier knappt kunna skiljas fran hvarandra.
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Under utvecklingens lopp stiger embryot i allmanhet i orga-
nisation. Jag begagnar detta uttryck, ehura jag vil inser att det
knappt &r majligt att med bestamdhet definiera hvad som menas
med higre och ligre organisation. Men ingen vill viil bestrida
att fjirilen ar hogre an kalmasken. T nagra fall maste likval det
fullvixta djuret anses sasom ligre i skalan iin larven, sisom ibland
vissa parasitiska krustaceer. Vi skola aterviinda till cirripederna:
larverna i forsta stadiet hafva tre par ben, ett mycket enkelt 6ga
och en snabelformig mun, med hvilken de upptaga ymnig foda,
de tillviixa betydligt. T andra stadiet motsvarande fjirilarnas pupp-
stadium hafva de sex par fint bygda simfstter, ett par statligt
sammansatta ogon och ytterligt invecklade antenner; men de
hafva en sluten och ofullstindig mun och kunna icke upptaga
nagon foda: deras funktion under detta stadium r att genom
sina vil utvecklade k 1 och sin simformaga sika en
limplig plats att fista sig vid, der de undergd sin sista metamor-
fos. Da detta ir fullbordadt, &ro de fastviixta for hela lifvet:
deras ben forvandlas nu till griporganer, de fi anyo en vil
utbildad mun; men de hafva inga antenner och deras tvi Ggon
iiro nu forvandlade till ett enda litet mycket enkelt oga. I detta
sista fullbildade stadium kunna cirripederna betraktas sisom an-
tingen hogre eller lagre organiserade #n i larvstadiet. Men i ni-
gra sligten blifva larverna utvecklade antingen till hermafroditer
af vanlig skapnad eller till hvad jag kallar komplementarhannar,
och i senare fallet har utvecklingen helt sikert varit retrograd;
ty de bestd blott af en sick som lefver en kort tid och ar i sak-
nad af mun, mage eller andra vigtiga organer med undantag af
reproduktionsorganer. .

Vi iiro s vana vid att se bildningsolikheter emellan embryot
och den fullviixta, att vi frestas att betrakta denna olikhet sisom
en pi sitt och vis nodviindig omstindighet vid utvecklingen. Men
det finnes intet skal, hvarfore till exempel flidermusens vinge
eller delfinens tena icke skulle kunnat vara med alla sina delar
skizzerad i limpliga proportioner, si snart nigon bildning visade
sig. T nigra hela djurgrupper och hos andra vissa medlemmar
af andra grapper ir detta forhallandet och embryot ar pa hvarje
period helt olika den fullviixta. Owen har anmirkt angéende
blickfiskarna, att “der finnes ingen metamorfos: den cephalopoda
karakteren ir tydlig lingt innan embryots delar dro fullbildade.”
Landsnickor och sotvattenskrustaceer #ro fodda med sin egen-
domliga form, under det de i hafvet lefvande medlemmarna af

Darwin, Om arternas uppkomst. %
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samma tvd stora klasser genomgd ansenliga forindringar under
sin utveckling. Spindlar dter undergd knappt nigon metamorfos.
De flesta insektlarver genomga ett masklikt stadium, antingen de
iro aktiva eller limpade for vissa vanor eller i overksamhet,
fistade midt ibland tjenliga fodoamnen, eller nirda af sina for-
ildrar; men i nigra fa fall sisom i sligtet Aphis se vi knappt
nagot spar till det masklika stadiet om vi déma efter prof. Hux:
leys utmiirkta framstiillning af deras utveckling. -

Stundom #r det blott de tidigare utvecklingsstadierna som
fattas. Fritz Miller har salunda gjort den anmirkningsviirda upp-
tickten, att rakliknande krustaceer (besligtade med Penceus) forst
upptrida under den enkla naupliusformen och sedan de genom-
gitt tva eller flera zoeastadier och vidare genom mysisstadiet
slutligen antaga sin fullmogna form. I hela den stora underklas-
sen Malacostraca, till hvilken dessa krustaceer hora, ér hittills ingen
annan medlem kind for att forut utvecklas under naupliusformen,
ehuru ménga upptrida sisom zoea; icke desto mindre angifver
Miller skal for sin tro, att alla dessa krustaceer skulle hafva
upptréidt sasom nauplii, om icke nigot hinder i utvecklingen in-
traffat.

Hura kunna vi nu forklara alla dessa fakta i embryologien —
den mycket allminna ehuru icke helt och hallet ovilkorliga olik-
het i skapnad emellan embryot och den fullviixta — likheten i
en tidig period emellan de olika delarna hos samma individ hvilka
slutligen blifva mycket olika och tjena till skilda indamal — den
allméinna men icke oforinderliga likheten emellan embryoner eller
larver af de mest skilda arter i samma klass, — embryots bibe-
héllande, si linge det finmes i dgget eiler moderlifvet, af bild-
ningar som iiro af ingen nytta, vare sig i denna period eller se-
nare i lifvet. under det embryoner i en senare period, eller lar-
ver som sjelfva maste sorja for sin utkomst, dro fullkomligt lim-
pade for de omgifvande vilkoren, — och slutligen det faktum att
vissa larver std hogre i isationsskalan #n de full djur
till hvilka de utvecklas? Jag tror att alla dessa forhallanden kunna
forklaras pa sitt som foljer.

Det dr allmint antaget, mihiinda deraf att i ofta
visa sig hos embryot i en tidig period, att smé variationer eller
individuela afvikelser nodvindigt upptrida i en lika tidig period.
Vi hafva fa bevis for denna sak, men hvad vi hafva utvisar helt
siikert motsatsen; ty det &ir bekant att uppfodare af boskap, histar
och andra djur icke bestimdt kunna siga forr in nigon tid efter
fodseln, hvilken form och hvilka fordelar det unga djuret skall
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antaga. Vi se detta fullkomligt hos vira egna barn; vi kunna
icke siiga om ett barn skall bli af lang eller kort vixt, eller hyilka,
dess anletsdrag skola bli. Fragan ar icke pa hvad period af lif-
vet hvarje variation orsakats, utan pa hvilken period verkningarna
visa sig. Orsaken kan hafva verkat, och jag tror den vanligen
har verkat p& den ena eller bada forildrarna fore fortplantningen.
Det fortjenar anmiirkas, att det ér af ingen vigt for ett mycket
ungt djur si linge det qvarstannar i moderlifvet eller tgget, eller
si linge det viixer och skyddas af sina forildrar, om det mesta
af dess karakter forviarfvas litet forr eller senare i lifvet. Det
skulle for en fagel, som for att fi sin foda behofde en krokt
niibb, vara af ingen betydelse, om den i ungdomen egde eller
icke egde en sidan niibb, si linge den underholls af sina for-
ildrar.

Jag har i forsta kapitlet visat, att i hvilken alder en varia-
tion &in upptrider hos fadern, i motsvarande alder strifvar den att
upptriida hos afkomman. Vissa variationer kunna blott upptrida
i motsvarande 4lder, till exempel egendomligheter hos masken,
kokongen eller imagon af silkesfjarilen, eller de fullvixta boskaps-
djurens horn. Men variationer, hvilka efter allt hvad vi kunna
se hafva upptridt litet forr eller senare strifva likaledes att upp-
triida 1 motsvarande &lder hos afkomlingen och fadern. Jag vill
ingalunda péstd, att detta alltid #r fallet, och jag kunde anfora
flera undantagsfall af variationer (i ordets vidstricktaste bemiir-
kelse) som intraffat i en tidigare lder hos barnet 4n hos fadern.

Dessa tva d att sma variati i allminhet upp-
tridda 1 en icke allt for tidig period af lifvet och irfvas i motsva-
rande icke tidiga period forklara sisom jag tror alla ofvan an-
forda satser ur embryologien. Men 1at oss forst betrakta nigra
fa analoga fall bland véra domesticerade varieteter. Négra for-
fattare som hafva skrifvit om hundar, péstd att vindthunden och
bulldoggen, ehuru de tyckas vara si skilda, dro mycket niirslig-
tade varieteter utgdngna frin samma vilda stam; derfére var jag
nyfiken att se i hvad méan deras nyfodda hvalpar skilde sig frin
hvarandra: man sade mig att olikheterna .voro lika stora som
emellan de fullviixta, och att doma efter gonmatt tycktes det
vara si, men efter att hafva noggrant miitt de gamla hundarna
och deras sex dagar gamla hvalpar, fann jag att hvalparna icke
hade antagit helt och hallet de riktiga proportionela olikheterna.
Man berittade mig vidare att falarna af draghiistar och ridhistar
— raser som bildats niéistan helt och hallet genom urval under
domesticering — skilde sig lika mycket som de fullviixta djuren;
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men sedan jag fatt noggranna mitningar af stoen och tre dagar
gamla falar af ridhistar och tunga draghéistar finner Jjag att detta
ingalunda &r forhallandet.

Da vi hatva fullgiltiga bevis, att dufraserna hirstamma fran
en enda vild art, jemforde jag ungarna inom tolf timmar sedan
de blifvit klickta; jag mitte noggrant hos den vilda stamarten,
hos kroppdufvor, pafageldufvor, indiska, spanska dufvor, brefduf-
vor och tumletter proportionerna af nibbarna, munnens vidd, nis-
borrarnas lingd och dgonlocken, fotternas storlek och benens lingd.
Nagra af dessa faglar skilja sig i mogen lder si utomordentligt
i nabbens lingd och form och i andra karakterer att de helt
sikert skulle upptagas sasom sarskilda arter om de funnos i vildt
tillstind. Men om man uppstiller de nyklickta ungarna af alla
dessa raser i en rad, si ehuru de flesta af dem genast kunde
igenkimnas, voro dock de proportionela olikheterna i ofvan spe-
cificerade delar ojemforligt mindre #n hos de fullviixta faglarna.
Nagra karakteristiska skiljaktigheter sisom munnens vidd kunde
svarligen upptiickas hos de unga. Men det var ett undantag fran
denna regel, ty ungen:af den korthofdade tumletten skilde sig i
alla sina proportioner fran ungen af den vilda klippdufvan och de
andra raserna néstan fullt ut lika mycket som i fullviixt tillstand.

Ofvan framstilda grundsatser forklara dessa forhdllanden.
Amatorer utvillja till afvel sina hundar, histar, dufvor ete. da de
iro niastan fullviixta: de bekymra sig icke om, huruvida de on-
skade egenskaperna forvirfvas tidigare eller senare i lifvet, blott
det fullviixta djuret eger dem. Och de nu anforda exemplen
isynnerhet dufvorna visa, att de karakteristiska olikheter som gifva
raserna sitt virde och hvilka blifvit accumulerade genom menni-
skans urval i allminhet icke hafva upptradt i en mycket tidig
lifsperiod och hafva gatt i arf i en motsvarande icke tidig period.

Vi skola nu tillimpa dessa tva grundsatser pa arter i natur-
tillstandet. Liat oss taga en fagelgrupp, utgingen fran nagon gam-
mal form och modifierad genom naturligt urval for skilda vanor.
Dé de méanga smi successiva variationerna hafva kommit ofver
de olika arterna i en icke tidig period och hafva gétt i arf i
motsvarande dlder, skola ungarna lemmas blott litet modifierade
och likna hvarandra mycket nirmare &n de fullviixta — just s&
som vi hafva sett hos dufraserna. Vi kunna utstricka denna asigt
till vidt skilda bildningar och till hela klasser. Friimre extremi-
teterna till exempel, som en ging tjenade sisom ben hos en ural-
drig stamfar, kunna hafva blifvit genom en langvarig modifikation
hos nigon af de efterkommande fordandrad till hand, hos en annan
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till fena, hos en annan till vmgc, men enligt ofvan anférda grund-
satser bora de frimre e: na icke hafva forindrats mye-
ket hos embryot till alla dessa former; ehuru i hvar och en den
embryonala extremitetformen blir betydligt olika den fullt utbil-
dade. Hvilket inflytande dessutom linge fortsatt bruk eller overk-
samhet dn mé hafva haft vid extremiteternas eller andra delars
modifiering bor detta dock hufvudsakligen eller endast hafva in-
verkat pi dem da de blifvit fullt utbildade och maste anvinda
all sin formiga pd att uppehalla sitt eget lif, och de haraf alstrade
verkningarna skola ofverga pa afkomlingarna i motsvarande mo-
gen dlder. Ungen bor siledes icke alls blifva modifierad, eller
atminstone 1 betydligt mindre grad.

I andra fall kunna successiva variationer hafva intraffat i en
mycket tidig 4lder, eller stadierna kunna ga i arf i en period
tidigare @n den i hvilken de forut upptridde. I hvardera fallet
skulle sisom vi hafva sett med den korthofdade tumletten, ungen
eller embryot mycket nira likna den utbildade moderformen. Och
detta dr utvecklingsregeln hos vissa hela grupper eller under-
grupper, sisom blickfiskar, landsnickor, sotvattenskr spind-
lar och nigra medlemmar af den stora insektklassen. Betraf-
fande orsaken hvarfore ungarna i dessa grupper icke genomga
nagra metamorfoser, kunna vi se att detta bir harora af foljande
omstindigheter; nemligen att ungarna vid en mycket tidig pe-
riod maste sorja for sina egna behof och att de folja samma lef-
nadsvanor som forildrarna; ty i detta fall skulle det vara ound-
gtngligt for deras existens att de modifierades pa samma sitt som
deras forildrar. Hvad ater betriffar det besynnerliga forhallande
att s& manga land- och sotvattendjur icke undergd nigon meta-
morfos, under det hafsdjur af samma grupper genomga olika trans-
formationer, har Fritz Miiller antagit att den lingsamma modifi-
kationsprocessen och ett djurs limpande for att lefva pa land
eller i sotvatten i stiillet for i hafvet skulle i hog grad forenklas
derigenom att det icke passerade négot larvstadium, ty det ar

,icke sannolikt, att platser vil limpade for bade larvstadiet och full-
bildade stadiet under sidana nya och i hog grad forandrade lef-
nadsvanor kunde finnas oupptagna eller illa besatta af andra or-
ganismer. I detta fall skulle det gradvisa forvirfvandet vid en
allt tidigare och tidigare period af den utbildade skapnaden gyn-
nas af det naturliga urvalet och alla spar a.t fordna metamorfoser
skulle slutligen gi forlorade.

Om & andra sidan det gagnade ungen af ett djur att folja
lefnadsvanor obetydligt olika stamformens och atv foljaktligen for-
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mas pé nagot olika sitt, eller om det gagnade larven som redan
ir olik sin moderform att forindras tinnu mer, skulle enligt prin-
cipen om arf i motsvarande dlder ungarna eller larverna kunna
genom naturligt urval blifva mer och mer olika sina forildrar till
hvarje tinkbar utstrickning. Olikheter hos larverna kunna ocksd
sittas i samband med successiva utvecklingsstadier, si att lar-
verna i forsta stadiet komma att afvika betydligt fran larverna i
andra stadiet, sisom fallet #r med manga djur. Den fullvixta
kan ocksd lampas for ligen och vanor, 1 hvilka lokomotionsorga-
ner eller kinsel skulle vara gagnlosa, och i detta fall skulle
metamorfosen vara retrograd.

Af nyss gjorda Detraktelser kunna vi se huru genom struk-
turforvandlingar hos ungen i ofverensst lse med forindrad
lefnadsvanor, tillsammans med drftlighet i motsvarande #lder dju-
ren i vissa fall kunna komma att genomga utvecklingsstadier,
fullkomligt olika deras ursprungliga fullvixta tillstand. Fritz Miil-
ler, som nyligen behandlat detta imne med mycken skicklighet,
tror att stamfadern for alla insekter liknade en fullviixt insekt
och att mask- eller larvstadiet, dfvensom kokong- eller puppstadiet
sedan Dlifvit forvirfvade, men frin denna #sigt afvika sannolikt
minga naturforskare till exempel J. Lubbock, som likaledes ny-
ligen behandlat detta imne. Att vissa ovanliga stadier i insek-
ternas metamorfoser hafva blifvit forvirfvade genom inpassande
uti egendomliga lefnadsvanor, kan svirligen betviflas; det forsta
stadiet af en skalbagge, Sitaris, iir silunda sisom Fabre beskrif-
ver en rorlig liten insekt med sex ben, tva linga antenner och
fyra Ggon. Dessa larver klickas i biens bon och da bihannarna
g4 ut frén sina kulor pa varen forrin honorna, hinga sig larverna
fust vid dem och krypa sedan ofver pé bihonorna under deras
parning. S& snart honorna ligga sina #gg pa ytan af den i cel-
lerna samlade honingen, storta Sitarislarverna ofver dem och upp-
sluka dem. Sedermera undergé dessa larver en fullkomlig for-
#ndring; deras Ggon forsvinna, deras ben och antenner blifva ru-
dimentira och de lefva pa honing; si att de numera likna van- |
liga insektlarver; slutligen underga de en ytterligare forvandling
och framgd undtligen sasom fullbildade skalbaggar. Om nu en
insekt, som und forvandli lika Sitaris’ metamorfoser, blefve
stamfader for en hel ny insektklass skulle forloppet af deras ut-
veckling sanmolikt bli helt olika hvad det nu ar; och det forsta
larystadiet skulle helt sikert icke forestilla det fordna tillstindet
af nigon gammal fullvuxen insekt. 3
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A andra sidan iir det i hig grad sannolikt, att bland manga
djur embryonal- eller larvstadiet visar oss mer eller mindre full-
stindigt stamfaderns tillstand i sin fulla utveckling. I den stora
klassen Crustacea upptrida underbart fran hvarandra skilda for-
mer, nimligen sugande parasiter, cirripeder, entomostraca och
till och med malacostraca forst sasom larver under naupliusform,
och di dessa larver nira sig och lefva i dppen sjo och icke iro
lampade for nagra stirskilda lefnadsvanor och af andra skil som
Fritz Miller angifvit, &r det sannolikt att ett oberoende fullviixt
djur liknande nauplius lefde i nagon mycket afligsen tidpunkt
och sedermera genom flera divergenta harstamningslinier alstrade
de olika ofvannimda stora grupperna af krustaceer. Vidare ir
det sannolikt af hvad vi veta om diggdjurs, faglars, fiskars och
reptiliers embryoner. att dessa djur @ro de modifierade #ttlingarna
af négon gammal stamfader, som 1 sitt fullviixta tillstind var for-
sedd med gilar, en simblasa, fyra enkla extremiteter och en lang
svans, allt lampadt for ett aqvatiskt Lf.

Da alla organiska varelser, utdéda och nya som nagonsin
lefvat, kunna anordnas i néigra fi stora klasser; och da alla inom
hvarje klass hatva enligt var teori férut varit sammanbundna ge-
nom fina ofvergingar, skulle den bista och om véra samlingar
voro fullstindiga den enda méjliga anordningen vara genealogmk
ty hirstamning dr det dolda foreni d som
sokt under benimningen naturligt system. Enligt denna asigt
kunna vi forstd hvarfore i en naturforskares sgon embryots skap-
nad #r till och med vigtigare for klassifikationen &n den full-
viixtas. Om tva eller flera djurgrupper, huru mycket de #n skilja
sig fran hvarandra i skapnad och vanor, genomga liknande em-
bryonala stadier, kunna vi vara forvissade om, att de alla hir-
stamma frin en stamform och derfore #ro nira besligtade. Ge-
mensamhet i embryonal bygnad uppenbarar siledes g het
i hiirkomst, men olikhet i embryonal utveckling bevisar icke olik-
het i hirkomst, ty i en af de tvi grupperna kunna utvecklings-
stadierna hafva blifvit undertryckta eller blifvit i s hog grad
modifierade genom limpande efter nya lefnadsvanor, att de
icke lingre iro igenkinneliga. Till och med i grupper i hvilka
de fullviixta hafva blifvit modifierade i ytterlig grad uppenbaras
ofta det gemensamma ursprunget genom larvernas skapnad; vi
hafva till exempel sett att cirripederna genom sina larver med
ens lgenkmmas tillhora den stora klassen Crustacea. Di embryots
skapnad i allminhet visar 0ss mer eller mmdre fullstindigt byg-
naden af dess mindre modi D fader kunna
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vi inse, hvarfore gamla och utdéda former si ofta likna embryo-
ner af nu lefvande arter i samma klass. Agassiz tror att detta
ir en allmin naturlag, och jag hoppas fi se den hidanefter be-
visas vara sann i de flesta fall. Den kan likvil bevisas vara sann
blott i de fall i hvilka det gamla stadiet icke blifvit fullkomligt
utrotadt genom att successiva variationer intriffat i en mycket
tidig period af utvecklingen, eller genom att sidana variationer
blifvit #rfda i en tidigare period &n den i hvilken de forst upp-
triidde. Vi méste ocksd ihigkomma, att lagen kan vara sann och
dock omdjlig att bevisa under en ling tid eller for alltid pa den
grund att den geologiska urkunden icke stricker sig tillriickligt
\langt tillbaka i tiden. Lagen skall icke gilla i de fall i hvilka
en gammal form i sitt larvstadium limpades for nagot specielt
lefnadssitt, och lemnade samma larvstadium i arf &t en hel grupp
afkomlingar; ty dessa skulle icke i sitt larvtillstand likna nigon
gammal form i dess utbildade tillstand. \
De viisentligaste fakta i embryologien, hvilka icke éro andra
underliigsna i betydelse, forklaras saledes sdsom mig synes enligt
grundsatsen att modifikationer hos mingden af afkomlingar frin
samma stamfar upptradt 1 en icke tidig lifsperiod och gatt i arf
i motsvarande é&lder. Embryologien vinner i intresse, om vi be-
trakta embryot sisom en mer eller mindre dunkel teckning af
tamfad till alla dl af samma stora klass, antingen i
dess fullbildade eller larvstadium.

Rudimentira, forkrympta och abortiva organer.

Organer eller delar i detta sillsamma tillstind, birande pri-
gel af fullkomlig obrukbarhet #ro ytterligt vanliga eller till och
med allméinna genom naturen. Det vore svart att ndmna ett af
de hogre djuren, hos hvilket icke nagon del ér i detta rudimen-
tira tillstind. Hos déggdjuren till exempel bira hannarna alltid
rudimentéira brostkortlar, hos ormar #r den ena lungan forkrympt,
hos figlar kan “bastardvingen” helt sikert betraktas sasom ett
rudimentiirt finger och i icke fi fall kunna vingarna icke begag-
nas till flygt eller #ro reducerade till ett rudiment. Hvad kan
vara mera egendomligt #n nirvaron af tiinder hos hvalfostren,
hvilka sedan de vixt upp icke hafva en tand i kiiken, eller de
ténder som aldrig genombryta tandkottet i ofverkiken hos ofédda
kalfvar?

Rudimentéira organer visa sitt ursprung och sin betydelse
pa flera sitt. Det finnes skalbaggar af flera besligtade arter eller
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till och med samma identiska art, som hafva antingen vingar af
full storlek och utbildning eller blott sma rudiment af en hinna,
som icke sillan ligga under de fast hoplodda tickvingarna: och
i detta fall 4r det omdjligt att betvifla att rudimenten forestilla
vingar. Rudimentira organer behlla sillan sin potentialitet;
detta intriffar tillfalligtvis med brostkortlarna hos diggdjurshan-
nar,. ty man vet att de stundom blifva vil utvecklade och afsin-
dra mjolk. Hos sligtet Bos finnes pé jufret normalt fyra utveck-
lade och tvd rudimentira spenar, men de senare bli hos vira
tama kor utbildade och lemna mjslk. Hvad viixterna betriffar
iro kronbladen stundom rudimentiira och stundom vil utvecklade
hos individer af samma art. Hos vissa dioica viixter fann Kol-
reuter, att vid en arts kroasering, hvars hanblommor innehsllo
en rudimentdr pistill, med en hermafrodit viixt, som naturligtvis
hade vil utvecklade pistiller, var rudimentet hos den hybrida
ittlingen forstoradt och detta visar klart att de rudimentiira och
de fullkomliga pistillerna #ro visentligt lika till natur. Btt djur
kan ega flera delar i fullt utbildadt tillstind och dock maste de
ien viss mening vara rudiment, ty de iiro obrukbara; ungarna
af Salamandra, eller den vanliga vattensdlan hafva sisom G. H.
Lewes anmirker "gilar och tillbringa sitt lif i vatten, men Sala-
mandraarter, som lefva hogt upp pa bergen framfoda sina ungar
fullbildade. Detta djur bor aldrig i vatten. Om vi dock oppna
en drigtig hona, finna vi inuti henne ungar med fullkomligt fja-
derlika gilar, och om de liggas i vatten simma de omkring likt
ungar af den vanliga vattenidlan. Denna aqvatiska organisation
har naturligtvis intet sammanhang med djurets framtida lif, ej
heller har det négot forhallande till dess embryonala vilkor; den
star blott i samband med négon forfaders organisation och upp-
repar en phas i dess utveckling.”

Ett organ som tjenar till tva indamal kan blifva rudimentirt
och abortivt for det ena, afven det mera vigtiga och forblifva full-
komligt anviindbart for det andra. Hos viixter 4r salunda pistil-
lens forrittning att lemna pollenréren tillfille att nd frédmnena
inom fruktiimnet. Pistillen bestar af ett mirke sittande pa ett
stift; men hos nagra Compositee hafva hanblommorna, som natur-
ligtvis icke kunna blifva befruktade, en rudimentiir pistill utan
mirke; men stiftet @r #nnu vil utveckladt och beklidt med har
pd vanligt sitt for att samla fromjolet ur de omgifvande forenade
standarna. Ett organ kan ater blifva rudimentirt for sitt eget
iindamél och begagnas till nagot helt annat: hos vissa fiskar sy-
nes simbl vara rudi iir for dess egentliga dindamal att halla
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djuret flytande, men har blifvit forvandladt till borjan af ett and-
ningsorgan eller lunga. Andra liknande fall kunna anforas.

Om organerna ocksd #ro obetydligt utvecklade kunna de icke
kallas rudimentira, si linge de kunna anvindas: de kunna siigas
vara under bildning och kunna af det naturliga urvalet hidanefter
utvecklas till hvad grad som helst. Rudimentira organer iro &
andra sidan i sjelfva verket gagnlosa, sisom tinder, hvilka aldrig
genombryta tandkottet. D& de skulle vara af dnnu mindre nytta.
om de befunno sig i #nnu mera outveckladt tillstand, kunna de
icke hafva bildats genom forinderlighet och naturligt urval, hvil-
ket senare verkar allenast genom bevarandet af nyttiga modifika-
tioner. De hinforas till ett tidigare tingens stadium och hatva
blifvit delvis bibehillna genom irftlighet. Det #r svart att veta,
hyilka organer éiro under bildning; om vi se in i framtiden kunna
vi naturligtvis icke siga huru en del kommer att utvecklas och
om den nu #r under bildning; om vi se pi det forflutna, hafva i
allmiinhet varelser med ett organ i detta tillstand undantringts
af deras efterfoljare med samma organ i ett mera fullindadt
tillstind och foljaktligen dro de for lingesedan utdsda. Ping-
vinens vingar iro af stor nytta, ty de tjena sisom fenor, de
kunna derfore forestilla vingarnas statis nascens: jag tror vis-
serligen icke att si #r forhillandet, de dro sannolikt reduce-
rade organer modifierade for en ny funktion: vingarna hos Apte-
ryx dro deremot fullkomligt gagnlosa och sannolikt rudimentiira.
De tradlika extremiteterna hos Lepidosiren iro som det tyckes i
ett status nascens, ty de #ro, sasom Owen, uttrycker sig, "begyn-
nelsen till organer, som erhalla full funktionel utveckling hos de
hogre vertebraterna.” Mjolkkortlarna hos Ornithorhynchus kunna
i jemforelse med jufret hos kor betraktas sdsom organer under
bildning. Hos vissa cirripeder #ro “frena ovigera” gillar under
bildning i de fall da de blott #ro obetydligt utveckla\ie och upp-
hort att tjena till fiste for iggen.

Rudimentira organer iiro mycket bentigna for att variera i
utveckling och andra hiinseenden hos individer af samma art.
Hos besligtade arter dr dessutom den grad i hvilken samma or-
gan blifvit reduceradt betydligt olika. P4 detta senare forhallande
finnas minga exempel i vingarnas tillstand hos fjirilhonor af vissa
grupper. Rudimentira organer kunna helt och héllet felsla, och
detta innebiir att hos vissa djur och viixter delar helt och hallet
saknas, som vi viinta oss finna och hvilka tillfilligtvis finnas hos
monstrosa individer. I de flesta af Serophulariem &r den femte
standaren helt och hallet felslagen; dock kunna vi antaga att en
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sidan en ging existerade, ty ett rudiment af den finnes hos manga
arter af familjen och detta rudiment kan hiindelsevis komma till
full utveckling. Vid uppletandet af nigon dels homologier hos
olika medlemmar af samma klass ér ingenting vanligare eller till
och med nodviindigare for att fullstindigt inse delarnas relationer,
in upptickandet af rudiment. Detta visas fortraffligt i de af
Owen lemnade teckningarna ofver benen i histens och noshor-
ningens underben.

Det dr ett vigtigt faktum att rudimentiira orgamer, sisom
tinderna i ofverkiken hos hvalar och idislare, ofta kunna upp-
tickas hos embryot men sedermera helt och héllet forsvinna. Det
ar ocksd sisom jag tror en allmin regel, att en rudimentir del
ar af storre omfang i forhallande till andra delar hos embryot &n
hos den fullviixta, s& att organet i denna tidiga &lder ir mindre
rudimentirt eller till och med alldeles icke kan siigas vara rudi-
mentirt. Rudimenttira organer hos den fullvixta sigas derfore
ofta hafva bibehéllit sin embryonala karakter.

Jag har nu anfort det visentligaste rérande de rudimentira
organerna. D4 man reflekterar tfver dem, maste hvar och en
kiinna sig forvinad, ty samma slutledningsforméga, som siger oss
att de flesta delar och organer iro fullstindigt utbildade for vissa
andamal, siger oss med samma sikerhet att dessa rudimentira
och forkrympta organer iro ofullstindiga och gagnlésa. I natur-
historiska arbeten sigas i allminhet rudimentira organer hafva
blifvit skapade for symmetrien” eller for att “fullinda naturens
schema.” Men detta ir icke nagon forklaring, blott en upprep-
ning af sjelfva saken. Ej heller ar den ofverensstimmande med
sig sjelf; Boa constrictor har till exempel rudiment af bakre extre-
miteter och ett bicken, och om man kan siiga att dessa bibehal-
lits for att “fullstindiga naturens schema”, hvarfore, fragar pro-
fessor Weismann, hatva de icke bibehallits hos andra ormar, hvilka
ega icke ens ett spar af dessa ben? Hvad skulle man tinka om
en astronom, som pastod att manarna gh i elliptiska banor om-
kring sina planeter "for symmetri”, emedan planeterna rora sig si
omkring solen? En utmirkt fysiolog forklarar nirvaron af rudi-
mentiira organer genom att antaga att de tjena till att afsondra
ofverflodiga eller for organisationen skadliga mnen; men kunna
vi antaga, att den lilla papillen, som ofta representerar pistil-
Jen hos hanblommor och blott bestir af cellvifnad kan verka pé&
sadant satt? Kunna vi antaga att rudimentéra tinder, som
sedermera absorberas, #ro nyttiga for det tillviixande kalffostret
genom att afliigsna si dyrbara dmnen som fosforsyrad kalk? Da
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ett menniskofinger amputerats har man sett ofullstindiga naglar
viixa upp pa stumpen, och jag kunde lika vil tro att dessa spar
af naglar utvecklats for att afsondra horndmne, som att de rudi-
mentéira naglarna pa fenorna hos sjokon (Manatus) hafva bildats
for detta indamal.

Enligt asigten om hiirstamning med modifikation #r ursprun-
get till de rudimentéra organerna mycket enkelt. Vi hafva en
mingd fall af rudimentira organer hos véra domesticerade alster
— shsom svansstumpen hos svanslosa raser — sparet af ett ora
hos éronlisa farraser — upptridandet af sma i huden hingande horn
hos véra hornlosa boskapsraser, isynnerhet enligt Youatt hos unga
djur — och hela blommans tillstind hos blomkalen. Vi se ofta
rudiment af olika delar hos missfoster. Men jag tviflar att ni-
got af dessa fall sprider nigot ljus éfver ursprunget till de rudi-
mentira organerna annat én genom att visa att sidana kuuna
astadkommas, ty jag tror icke att arter i naturtillstindet undergd
hastiga foréindringar. Jag tror att bristande anvéndning varit det
hufvudsakligen verksamma, att deraf har under successiva gene-
rationer kommit den gradvisa reduktionen af olika organer till
dess de blifvit rudimentiira — sisom forhdllandet 4r med Ggonen
hos djur som bebo mérka grottor och med vingarna hos figlar
som bo pa oceandar, hvilka sillan tvingats af rofdjur att taga till
flykten och slutligen forlorat formagan att flyga. Ett under vissa
vilkor nyttigt organ kan éter blifva skadligt under andra vilkor,
sésom vingarna hos skalbaggar som lefva pa smé fristaende bar,
och i detta fall kan det naturliga urvalet fortfarande langsamt
reducera organet till dess det blifvit oskadligt och rudimentirt.

Hvarje foriindring i skapnad och funktion som kan astad-
kommas genom omirkligt sma steg ligger inom omréadet for det
naturliga urvalet, s& att ett organ som genom forindring i lef-
nadsvanor Dblifvit obrukbart eller skadligt for ett dndamél kan
modifieras och anviéndas for ett annat andamal. Ett organ kan
behillas for en enda af dess fordna forrattningar. Ett organ
som ursprungligen bildats genom det naturliga urvalet kan, om
det blir obrukbart, litt blifva forinderligt, ty dess variationer kunna
icke lingre forhindras af det naturliga urvalet. I hvilken period
af lifvet antingen bristande anvéndning eller urval reducerar ett or-
gan, och detta intriffar i allménhet dd varelsen uppnétt mogen
alder och miste utofva all sin verksamhetskraft, skall grundsat-
sen om drftlighet i motsvarande period reproducera organet i dess
forkrympta skick vid samma mogna #lder, men sillan berora det
hos embryot. Vi kunna siledes begripa den betydliga storleken
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af rudimentira organer hos fostret i forhallande till andra delar
och dess mindre storlek hos den fullvixta. Men om hvarje steg
af reduktionsprocessen skulle ga i arf, icke i motsvarande alder
utan i en mycket tidig lifsperiod skulle den rudimentira delen
sminingom ga forlorad och vi skulle hafva ett fall af fullstindigt
forsvinnande. Grundsatsen om organisationens ekonomi som i ett
foregaende kapitel utvecklats, enligt hvilken materialet for ett or-
gans utveckling si mycket som mojligt inbespares om organet
icke lingre ir af nytta for egaren, kan ofta harvid vara verksam
och behjelplig till den totala forlusten af ett rudimentirt organ.

D nirvaron af rudimentira organer siledes beror pa beni-
genheten hos hvarje del af organisationen som linge egt bestind
att g& 1 arf, kunna vi inse i éfverensstimmelse med den genea-
logiska dsigten om klassificering orsaken hvarfore systematikerna
hafva ansett rudimentira organer lika nyttiga eller stundom till
och med nyttigare &n delar af hog fysiologisk vigt. Rudimentira
organer kunna jemfiras med bokstifver i ett ord, som énnu bibe-
hallas vid stafning; ehuru obrukbara vid ordets uttalande, iro
de till nytta for ordets hirledning. Enligt dsigtén om hirstam-
ning med modifikation kunna vi antaga, att tillvaron af organer
i ett rudimentirt, ofullstiindigt och obrukbart skick eller helt och
hallet felslagna, langt ifran att erbjuda négon storre svirighet,
som de helt visst gora for den vanliga skapelseldran, kunde till
och med blifvit hérledd a priori i ofverensstimmelse med hir
utvecklade dsigter.

Sammanfattning.

T detta kapitel har jag forsokt att visa, att alla organiska
varelsers anordning frin alla tider i grupp under grupp — att
beskaffenheten af den sligtskap som forenar alla nu lefyande och
utdéda organismer genom invecklade, radierande slagtskapslinier
till ett fatal stora klasser — de reglor naturhistorikerna folja och
de svirigheter de pétraffa vid sina klassifikationer — det virde
som gifvits karakterer, om de dro bestdndiga och forherskande,
vare sig de dro af stor eller ringa betydelse, eller sisom rudi-
mentira organer icke ega nagon betydelse alls — den stora mot-
satsen emellan analoga eller adaptiva karakterer och verkliga
sliigtskapskarakterer och andra sx‘idana mglor — att allt detta ar
en nntm‘hg foljd af det om b de formers
ma ing jemte deras modifik genom
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med #tféljande forintelse och Lkaraktersdivergens. Da vi ofver-
tinka dennﬂ asigt om klassificeringen, fi vi komma ihag, att her-

1 tet allmiint b vid konens, aldrarnas, di-
morfa formers och erkiinda varieteters ordnande under samma
art, huru olika de #n ma vara i kroppsbygnad. Om vi vidare
utstriicka bruket af hirstamning — den enda med sikerhet kinda
orsaken till likhet emellan de organiska varelserna — skola vi
inse hvad som menas med ett naturligt system; det ir genea-
logiskt i sin plan med graderna af forvirfvad olikhet betecknade
genom uttrycken varietet, art, sligte, familj, ordning och klass.

Enligt samma #sigt om hiirstamning med modifikation blifva
alla fakta ur morfologien begripliga — vare sig vi fista oss vid
samma monster, utveckladt hos olika arter af samma klass i ho-
mologa organer, till hvad @ndamél de &n anviindas, eller vid de
homologa delarna hos hvarje djur- eller viixtindivid.

Enligt den grundsatsen att successiva smé variationer icke
nodvindigt eller i allmiinhet intraffa i en mycket tidig period af
lifvet och gi i arf i motsvarande period kunna vi forstd hufvud-
satserna 1 embryologien, niimligen den nira likheten hos fostret
emellan delar som dro homologa, och hvilka i mogen 4lder blifva
betydligt skilda till bygnad och funktion; och likheten hos be-
sligtade ehuru skilda arter emellan deras homologa delar eller
organer, ehuru de hos den fullvéixta tjena till #ndamél s& skilda
som mojligt. Larver #ro foster i verksamhet, hvilka blifvit spe-
cielt modifierade i storre eller mindre grad efter sina lefnadsva-
nor och hvilkas modifikationer ga i arf i motsvarande dlder. En-
ligt samma grundsatser — och om vi ihagkomma att d& organer
reduceras 1 storlek antingen af bristande anvindning eller genom
naturligt urval, detta i allmiinhet sker i den period af lifvet,
da varelsen maste sorja for sina egna behof, samt ihgkommande,
huru kraftig #rftlighetslagen #r — kunde tillvaron af rudimen-
tira organer till och med tinkas pa forhand. Vigten af de em-
bryologiska karaktererna och af rudiment ifil

organer tor kI -
tionen inses enligt den forestillningen att en naturlig anordning
miste vara genealogisk.

Alla de forhallanden som varit foremal for véara betraktelser
i detta kapitel synas mig fullstandigt forklara, att de orikneliga
arter, sligten och familjer, af hvilka denna jord dr bebodd, alla
inom hvarje klass eller grupp hirstamma frin gemensamma for-
ildrar och hafva alla blifvit modifierade under utvecklingens géng,
sh att jag utan tvekan skulle antaga denna ésigt dfven om den
icke stiddes af nagra andra fakta och bevis.




383

FJORTONDE KAPITLET.

Rekapitulation och slut.

Rekapitulation af invindningarna emot teorien om naturligh urval. —
Rekapitulation af de allminna och enskilda omstindigheter, som tala till dess
fordel. — Orsaker till den allminna tron pd arternas oférinderlighet. —
Huru lingt teorien om naturligh urval kan utstrickas. — Verkningarna pi
naturhistoriens studium af dess antagande. — Slutanmirkningar.

Di detta arbete ér ett enda langt argument, kan det vara
fordelaktigt for lisaren att hafva de ledande fakta och slutlednin-
garna i korthet rekapitulerade.

Att ménga allvarsamma invéndningar kunna géras emot teo-
rien om hirstamning med modifikation genom naturligt urval, vill
jag icke forneka. Jag har bemodat mig att gifva dem deras
fulla kraft. Ingenting kan i forsta ogonblicket synas svarare att
tro, @n att de mest invecklade organer och instinkter fatt sin full-
komlighet icke genom krafter ofverligsna ehuru analoga med
menniskoférnuftet, utan blott genom accumulation af orikneliga
smi variationer, hvar och en nyttig for sin egare. Icke desto-
mindre kan icke denna svarighet betraktas sdsom verklig, huru
stor var inbilning 4n méa géra den, om vi medgifva foljande sat-
ser, att alla delar af organismen och alla instinkter &tminstone
forete individuela olikheter — att en kamp for tillvaron existerar,
som leder till bevarande af gynsamma afvikelser i kroppsbygnad
eller instinkt och slutligen att gradationer i fullkomligheten af
hvarje organ kunna hafva existerat, hvar och en god for sitt slag.
Sanningen af dessa satser kan som jag tror icke bestridas.

Det ir otvifvelaktigt mycket svart till och med att gissa ge-
nom hvilka gradationer minga bildningar natt sin fullindning,
isynnerhet ibland genombrutna och bristfilliga grupper af orga-
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niska varelser, som mycket lidit af forintelsen; men vi se i natu-
ren si méanga sillsamma grader, att vi bora vara ytterst forsigtiga
i att siga, att ett organ eller en instinkt eller hela kroppsbygna-
den icke kunde hafva kommit i dess nuvarande skick genom ménga
gradvisa steg. Det finnes, det maste medgifvas, fall af synnerlig
svarighet for teorien om det naturliga urvalet och ett af de mest
egendomliga af dessa #r nirvaron af tvd eller tre kaster af arbe-
tare eller sterila honor i samma myrsamhille, men jag har for-
sokt att visa, huru dessa svarigheter besegras.

Hvad betraffar den nistan allménna ofruktsamheten emellan
arter vid kroasering, som bildar en si anmirkningsvird motsats
till den nistan allménna fruktsamheten hos varieteter vid kroase-
ring, méste jag hinvisa lisaren till rekapitulationen af de fakta
vid slutet af attonde kapitlet, som synas mig visa, att denna ofrukt-
samhet icke mera #r nigon speciel begifning, in omojligheten for
tva skilda trad att ympas tillsammans, utan sammanfaller med olik-
heter inskriinkta till reproduktionsorganerna hos de kroaserade
sligtena. Vi se sanningen af denna slutsats i den stora olikhe-
ten i resultaten af tvi arters omsesidiga kroasering, om en art
first begagnats till fader och sedan till moder: analogien frén be-
traktelserna om de dimorfa viixterna leder tydligen till samma
resultat, ty om formerna befruktas illegitimt, gifva de fi eller
inga fron och deras afkomlingar blifva mer eller mindre ofrukt-
samma; och dessa former som otvifvelaktigt tillhora samma art
skilja sig i intet hinseende frin hvarandra, annat #n i sina re-
produktionsorganer och deras funktioner.

Ehuru fruktsamheten hos varieteter vid kroasering och hos
deras mestiser af sd ménga forfattare forsikrats vara allmiin, kan
detta icke anses vara riktigt efter fakta gifna af sddana auktori-
teter som Girtner och Kolreuter. Ej heller ér den s& allminna
heten vid vari kroasering ofv kande, om vi ihig-
komma, att deras reproduktionssystem antagligen icke blifvit i s
hég grad modifierade. Vidare hafva de flesta varieteter som un-
derkastats experiment varit alster af domesticering; och di do-
mesticering (jag menar icke blott instingning) nistan sikert
strifvar att afligsna ofruktsamhet, bora viicke vinta att den ocksa
skall astadkomma ofruktsamhet.

Bastarders ofruktsamhet #r ett fall helt och héllet skildt fran
ofruk het vid forsta ki ing d reprodul

tionsorganer #ro mer eller mindre funktionelt impotenta, hvaremot
vid forsta kroaseringen bada arternas organer naturligtvis iro full-
komliga. Da vi fortfarande se att organismer af alla slag blifva

ol
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i nigon miin sterila deraf att de utsittas for forandrade vilkor,
behofva vi icke forvinas ofver att bastarder #ro till en viss grad
ofruktsamma, ty deras konstitution bor nistan ovilkorligen vara
i oordning i foljd af tva skilda isati blandning.
men om detta dr den verkliga orsaken till deras ofruktsamhet
vill jag icke afgora. Ofvanstiende jemforelse har eft stod i en
annan parallel, men rakt motsatt klass af fakta, nimligen att kraf-
ten och fruk heten hos alla iska varelser forskas genom
smi fordandringar 1 deras lifsvilkor och att afkomman af obetyd-
ligt modifierade former eller varieteter vid kroasering forvirfva
okad styrka och fruktsamhet. En ansenlig forindring i lefnads-
forhillanden och kroasering emellan betydligt modifierade former
minska fruktsamheten, under det 4 andra sidan mindre forindrin-
gar i lifsvilkoren och kroasering emellan mindre modifierade for-
mer 0ka fruktsamheten.

Om vi viinda oss till den geografiska fordelningen éro svarig-
heterna ritt allvarsamma som mota teorien om hiirstamning med
modifikation. Alla individer af samma art och alla arter af samma
sligte eller till och med hogre grupp méste hirstamma frén ge-
mensamma forildrar, och derfore i huru afligsna och isolerade
delar af jorden de nu férckomma, miste de under successiva ge-
nerationer hafva flyttat frin ndgon punkt till alla andra. Vi #ro
ofta ur stand att ens gissa huru detta skulle tillgatt. D& vi lik-
vil hafva skil att tro, att nagra arter hafva behallit samma spe-
cifika form for mycket langa tidsperioder omdjliga att berikna
efter ar, bor icke for mycken vigt liggas pa samma arts vid-
striickta spridning; ty under langa perioder finnas alltid manga
utsigter for flyttning pé nagot sitt. En afbruten utbredning kan
ofta forklaras genom arternas undergéng i de mellanliggande om-
radena. Det kan icke fiornekas att vi dro hittills mycket okun-
niga om fulla vidden af de olika klimatiska och geografiska for-
iindringar, som jorden undergtt under nyare tider och sidana
forindringar kunna naturligtvis hafva underlittat flyttning. Sé-
som exempel har jag forsokt att visa, huru miiktigt istidens infly-
tande varit pd fordelningen af besligtade arter sfver jorden. Vi
hafva dnnu ingen kinnedom om de minga tillfilliga transport-
medlen. Betriiffande den omstindigheten att skilda arter af sam-
ma sligte bebo afligsna och isolerade omriden, si miste alla
flyttningssatt varit mojliga under en ling period, di modifikations-
processen nodviindigt varit lingsam; och foljaktligen &r svirig-
heten uti arternas vidstriickta utbredning som tillhira samma sligte
i nigon mén minskad.

Darwin, Om arternas uppkonist. 25
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D4 enligt teorien om det naturliga urvalet ett oiindligt antal
mellanformer méste hafva existerat forenande alla arter 1 hvarje
grupp genom Sfvergingar si fina som vira nuvarande varieteter,
kan man fraga: hvarfore se vi icke dessa mellanformer ofverallt
omkring oss? Hvarfore iro icke alla de organiska varelserna om-
kring oss sammanblandade i ett outredligt kaos? Hvad de nu lef-
vande formerna angir, f& vi ihdgkomma, att vi icke hafva riitt att
vinta (utom i sillsynta fall) att upptacka direkt forenande linkar
emellan dem utan blott emellan hvar och en och nagon utdéd,
undantringd form. Afven pa en vidstriickt yta, som under en ling
period forblifvit sammanhiingande och hvars klimat och andra
forhallanden #ndras omirkligt vid forflyttandet fran ett omride
som bebos af en art till ett annat som innehafves af en beslig-
tad art, hafva vi icke ritt att vinta att ofta finna mellanvariete-
ter i de mellanliggande zonerna. Ty vi hafva skil att tro att
blott ett fital arter af ett sligte undergé forindringar; de andra
blifva totalt utrotade och lemna inga modifierade dttlingar. Af
de arter som forindras, variera blott f4 i samma trakt liktidigt
och alla andra modifikati forsigga 1 Jag har ocksa
visat, att de intermediira varieteterna som sannolikt forst upp-
triidde i de mellanliggande zonerna, skulle med latthet uttrin-
gas af de besligtade formerna & endera sidan; ty da de senare
som existera i storre mingd i allmiuhet modifieras och foradlas
i hastigare proportion én mellanvarieteterna, hvilka existerade i
mindre antal, si skulle intermeditra formerna under tidernas lopp
uttriingas och utrotas.

Enligt denna lira om utrotandet af en oéindlig mingd fore-
ningslinkar emellan nu lefvande och utdoda invanare pa jorden
och i hvarje successiv period emellan de utdida och &nnu dldre
arterna, hvarfore dr icke hvarje geologisk formation fyld af si-
dana linkar? Hvarfore lemmar icke hvarje samling af fossila
qvarlefvor fulla bevis pa lifsformernas ofvergangar och forvand-
lingar? Ehuru geologiska undersokningar otvifvelaktigt uppenba-
rat den fordna tillvaron af ménga foreningslinkar och pa detta
sitt nérmare firenat talrika organiska former, hafva de dock icke
framlagt de oindligh manga ofvergingarna emellan fordna och
niirvarande arter som teorien fordrar; och detta dr den svéraste
af de ménga invindningar som kunna uppstillas emot henne.
Hyarfore synas dter hela grupper af beslagtade arter, ‘ehuru ofta
blott skenbart, hafva oférmodadt upptridt i de pa hvarandra fol-
jande geologiska stadierna? Ehuru vi nu veta att organiska va-
relser upptridde pé jorden i en oberikneligt afliigsen period, lingt
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innan de lagsta biiddarna af de cambriska lagren afsattes, hvar-
fore finna vi icke under detta system stora hopar af lager bela-
stade med qvarlefvor af stamfiderna till de cambriska tossxhema”
Ty enligt teorien maste sidana lager nigonstides afsatts i dessa
gamla ytterligt okiinda perioder i jordens historia.

Jag kan besvara dessa frigor och invindningar blott med
antagandet att den geologiska urkunden #r lingt mer ofullstin-
dig in de flesta geologer tro. Antalet af exemplar i alla vara
museer fr s& godt som ingenting i jemforelse med de tallssa
arter hvilka helt sikert existerat. Stamformen till tva eller flera
arter skulle icke vara i alla sina karakterer en direkt mellanform
emellan dess modifierade afkomlingar, icke mer #in Klippdutvan
dr direkt intermeditir i krifva och stjert emellan dess afkomlingar
pafageldufvan och kroppdufvan. Vi dro ur stand att igenkinna en
art sisom stamfader till en annan modifierad art, om vi skulle under-
soka bada aldrig s noga, sa linge viicke ega alla mellanformer, och
pé grund af ofullstindigheten i den geologiska urkunden hafva vi icke
riitt att viinta oss finna s manga foreningslinkar. Om tva eller tre
eller till och med flera foreningslinkar uppticktes, skulle de helt en-
kelt upptagas sisom lika ménga nya arter, isynnerhet om de funnos i
olika geologiska formationer, deras olikheter ma vara aldrig si sma.
Talrika nu existerande tvifvelaktiga former kunde niimnas, som sanno-
likt tiro varieteter, men hvem kan pésta att i framtiden st manga fos-
sila linkar kunna upptickas, att naturforskarna skola vara i stand att
afgora huruvida dessa tvifvelaktiga former bora eller icke bora
kallas varieteter. Blott en liten del af jorden har blifvit geolo-
giskt underss blott af vissa klasser kunna organiska varelser
bevaras i fossﬂt tillstand &tminstone 1 négot stérre antal., Manga
arter di de en géng iiro bildade undergd icke vidare nagra for-
dndringar och do ut utan att lemna nigra modifierade afkomlin-
gar; och de perioder, under hvilka arterna hafva undergatt modi-
fikation, ehuru de #ro linga beriknade efter ar, hafva sannolikt
varit korta i jemforelse med de perioder under hvilka de hafva
behallit samma form. Det ér de dominerande och vidt utbredda
formerna som variera mest och oftast och varieteter #ro ofta forst
lokala — tvd orsaker som gora upptickten af mellanformer i ni-
gon formation mindre sannolik. Lokala varieteter sprida sig icke
i andra och afligsna omréden forr in de blifvit ansenligt modi-
fierade och. foradlade; och da de hafva spridt sig och upptickas
i en geologisk formation, skola de synas som oférmodadt skapade
der, och de skola helt enkelt upptagas som nya arter. De flesta
formationer hafva blifvit samlade med afbrott; och deras varak-
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tighet har sannolikt varit kortare #én artformernas varaktighet
ofverhufvud. Successiva formationer dro i de flesta fall skilda
fran hvarandra genom tomma langvariga mellantider; ty fossil-
forande formationer tjocka nog att motstd afnttning kunna i re-
gel samlas blott der mycket sediment afsittes pi hafvets botten.
Under de vexlande perioderna af ytans hojning och stillastaende
bora urkunderna i allminhet vara tomma. Under de senare perio-
dema bor forinderligheten sannolikt vara stor bland de orga-
niska formerna; under séinkningsperioden deremot triider forintel-
sen i verksamhet.

Med afseende pa frénvaron af fossilrika lager under den cam-
briska formationen kan jag blott atergd till den hypotes jag fram-
stilt i nionde kapitlet. Att den geologiska urkunden ir ofull-
stindig till den grad vér teori fordrar, det torde fa vara beniigna
att antaga. Om vi betrakta tillrckligt langa mellantider, visar
geologien att alla arter hafva forindrats och de hafva forindrats
pi erforderligt sitt, ty det har skett lingsamt och med grader.
Vi se detta tydligt deruti, att de fossila qvarlefvorna i titt fol-
jande formationer alltid #ro mycket nirmare besligtade med hyar-
andra #n fossilier fran vidt skilda formationer.

Detta ar summan af de hufvudsakliga invindningarna och
svarigheterna som rittmitigt kunna uppstillas emot teorien: och.
jag har nu i korthet redogjort for de svar och forklaringar som
kunna gifvas. Jag har sjelf allt for val i manga 4r kint tyngden
af dessa svirigheter for att betvifla deras vigt, men det fortjenar
sirkildt anmirkas att de vigtigare invindningarna rora frigor om
hyilka vi dro fullkomligt okunniga; ej heller veta vi huru okun-
niga vi dro. Vi kinna icke alla mojliga ofvergingsformer emel-
lan de enklaste och mest fullindade organer; man kan icke pa- *
std, att vi kinna alla de olika fordelningsmedlen under &rens lopp,
eller att vi veta huru ofullstindig den geologiska urkunden ar.
Allvarsamma iiro visserligen alla dessa inviindningar, men de #ro
dock icke si vidt jag kan déma tillrtickliga att kullkasta teorien
om hirstamning med modifikation.

Lt oss nu vinda oss till den andra sidan af argumentet.
Under domesticering se vi mycken forinderlighet, orsakad eller
dtminstone vickt af forandring i lefnadsvilkor. Denna forinder-
lighet styres af ménga invecklade lagar — vexelverkan, anviind-
ning och overksamhet och den bestimda verkan af omgifvande
forhallanden. Det ar mycket svart att forvissa sig om i hvad
mén vara domesticerade produkter hafva blifvit modifierade, men
vi kunna tryggt antaga, att det har skett i hog grad och att mo-
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difikationerna kunna drfvas under linga perioder. Si linge lifs-
vilkoren blifva desamma, hafva vi skil att tro, att en modifika-
tion, som redan gitt i arf i minga generationer, kan fortfarande
gh i arf under ett nistan oindligt antal generationer. A andra
sidan hafva vi bevis p4, att forinderlighet, da den en ging kom-
mit i verksamhet icke upphér nigon lingre tid i kulturtillstindet;
ty nya varieteter bildas annu tillfilligtvis af véra aldsta kultur-
alster.

I sjelfva verket astadkommer iskan aldrig forinderlighet,
hon blott forsitter utan afsigt de organiska varelserna i nya lef-
nadsforhéllanden, och naturen verkar da pa organisationen och
orsakar forinderlighet. Men menniskan kan utvilja de af naturen
henne gifna variationerna och pa detta sitt samla dem i en on-
skad riktning. Hon limpar siledes djur och vixter for sin egen
nytta eller néje. Hon kan gora det metodiskt eller omedvetet
genom att skydda de for henne nyttigaste eller angenimaste in-
divider utan négon afsigt att forindra rasen. Hon kan forvisso
betydligt inverka p& karakteren af en ras genom att i successiva
generationer utvilja individuela olikheter si sma att de ej dro
miirkbara for ett ovandt oga. Detta urval har varit den mest
verksamma orsak vid bildandet af de mest utmirkta och nyttiga
raser af kulturalster. Att méinga raser som menniskan frambragt
hafva i hog grad karakteren af naturliga arter, visas genom det
outplénliga tviflet, om ménga af dem #ro varieteter eller ursprung-
ligen skilda arter.

Det finnes intet tydligt skal, hvarfore dessa grundsatser, si
verksamma vid domesticering, icke skulle kunna verka under na-
turtillstindet. I de gynnade individernas och rasernas bestind
uti den stindigt aterkommande kampen for tillvaron se vi en kraf-
tig och alltid verkande form af urvalet. Kampen for tillvaron
foljer delbarligen frén alla iska varelsers forokning i geo-
metrisk progression. Denna forokningens geometriska progression
bevisas genom beriikning, genom den hastiga tillvixten bland
minga vixter och djur under en foljd af egendomliga arstider
eller vid naturalisering i nya lander. Flera individer fodas én
som mojligen kunna fortlefva. Ett gran i vagskalen kan afgora,
hyilka individer skola lefva och hvilka skola do, hvilka varieteter
eller arter skola forokas i antal och hvilka skola aftaga och slut-
ligen do ut. D4 individerna af samma art i alla hinseenden
komma i nirmaste tiflan med hvarandra, méaste kampen vara hif-
tigast emellan dem; den bor vara nistan lika svir emellan varie-
teter af samma art, och niirmast i haftighet emellan arter af samma
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sligte. A andra sidan bor kampen ofta vara haftig emellan va-
relser som sta langt ifrén hvarandra i naturens skola. Den min-
sta fordel hos vissa individer, i nigon élder eller arstid, ofver
dem med hvilka de komma att tifla eller battre lamplighet for
de omgifvande fysiska forhallanden i huru ringa grad som helst
skall sinka vigskdlen.

Bland djur med skilda kon miste i de flesta fall en kamp
uppsté emellan hannarna om besittningen af honorna. De kraf:
tigaste hannarna eller de som varit lyckligast i striden med lifs-
vilkoren skola lemna stirsta mingd affoda. Men framgingen skall
ofta bero pd att hannarna hafva siirskilda vapen eller forsvarsme-

. del eller behag och en ringa forman skall linda till seger.
7 D4 geologien tydligt forklarar, att hvarje land har undergatt
stora fysiska forandringar, hafva vi kunnat vinta att organiska
varelser hafva varierat i naturtillstindet p& samma sitt som under
domesticering. ‘Och om nagon féranderlighet egde rum i natur-
tillstindet, si vore det oférklarligt om icke ett naturligt urval kom
i verksamhet. Man har ofta forsikrat, men forsikringen kan icke
bevisas, att graden af variation under naturtillstindet #r stréngt
begrinsad. Menniskan kan churu verkande pd yttre karakterer
allena och ofta nyckfullt inom en kort period vinna stora resultat
genom att addera smi individuela afvikelser hos sina domestice-
rade alster och hvar och en medgifver att arter forete individuela
olikheter. Men utom sddana olikheter medgifva alla naturforskare
att varieteter existera som anses tillriickligt skilda for att uppta-
gas i ett system. Ingen har uppdragit en tydlig skilnad emellan
individuela olikheter och sméd varieteter eller emellan tydligare
utbildade varieteter och underarter och arter. Pa skilda konti-
nenter och pa skilda delar af samma kontinent, om den ir afde-
lad genom stingsel af nagot slag, och pa aflagsna oar, hvilken
mingd af former existera ej, som méngen erfaren naturforskare
skulle upptaga sasom varieteter, andra sisom geografiska raser
eller underarter, och andra sisom skilda churu nirsligtade arter.
Om nu viixter och djur variera, lat vara aldrig si litet eller
langsamt, hvarfore skulle vi betvifia att variationerna eller indi-
viduela olikheter, som #ro pé nagot sitt fordelaktiga, kunna skyd-
das och bevaras genom naturligt urval? Om menniskan kan med
talamod utvalja for henne nyttiga varieteter, hvarfore skulle icke
under forindrade och invecklade lifsvilkor variationer ofta upp-
komma nyttiga for naturens lefvande alster och skulle icke dessa
kunna skyddas eller utviiljas? Hvilken griins kan man vil sitta
for denna férmaga, verksam under hela tidsaldrar och stringt
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kande hela ituti | den och vanorna hos hvarje
varelse, — gynnande det som &r godt och forkastande det som
ir daligt? Jag kan icke se nagon griins for denna kraft, langsamt
och skont bearbetande hvarje form, sit att den blir limplig fb'r de
mest invecklade lefnadsforhallanden. Teorien om naturligt urval,
ifven om vi icke fista oss vid ndgot annat, synes i och for sig
sjelf antaglig. Jag har redan rekap]tulorat sa vill jag har kunnat
de deremot uppstilda svérigheter och invind Vi skola nu
viinda oss till de sirskilda fakta och argument som tala till for-
man for teorien.

Enligt den 4sigten att arter dro blott vil utpriglade och per-
manenta varieteter och att hvarje art forst existerade sdsom varie-
tet, kunna vi se hvarfore icke niigon demarkationslinie kan upp-
dragas emellan arter, som allmiint antagas uppkomma genom sir-
skilda skapelseakter, och varieteter, som erkinnas bildade genom
sekundiira lagar. Enligt samma &sigt kunna vi forstd orsaken
hvarfore i hvarje region, der manga arter af ett sligte bildats och
der de nu frodas, samma arter forete ménga varicteter; ty der
artfabrikationen varit verksam kunna vi sésom allmén regel viinta
att annu finna den i full géng, och detta‘dr verkliga forhallandet
om varieteter #iro begynnande arter. Arterna af de storre slig-
tena, hvilka lemna storsta antalet varieteter eller begynnande arter
behilla dessutom till en viss grad karakteren af varieteter; ty de
afvika frin hvarandra genom en mindre grad af skilnad én arterna
af mindre.sligten. De nirsligtade arterna af de storre sligtena
hafva ocksa tydligen inskrinkt utbredning och iiro i sina sligtskaps-
forhallanden samlade i smé grupper omkring andra arter, — tvi
hiinseenden hvaruti deifven likna varieteter. Dessa forhillanden
dro sillsamma enligt dsigten om hvarje arts oberoende skapelse,
men forklaras litt om hvarje art forst existerade sisom varietet.

Da hvarje art genom sin forokning i geometrisk progression
striifvar att tilltaga 1 oandligt antal, och da de modifierade ttlin-
garna af hvarje art skola vara i stind att foroka sig i samma mén
mera, som de #ro olika i vanor och skapnad, si att det dr dem
mojligh- att intaga ménga och helt olika platser i naturens hus-
héllning, méste hos det naturliga urvalet, finnas en bestandig strif-
van att %da de mest divergerande attlingarna af nagon art.

Under e ge fortsatt modifikationsprocess striifva derfore de
smé sk)l.]gﬁﬁlghctema7 karakteristiska for varieteter af samma art,
att forokas till storre afvikelser, karakteristiska for arterna af hvarje
sligte. Nya och foradlade varieteter skola ovilkorligen undan-
tringa och utrota de aldre, mindre foriadlade och intermediiira va-
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rieteterna; och pa detta sitt blifva arterna i stor utstriickning be-
stimda och skilda féremal. Dominerande arter som tillhora de
- storre grupperna inom hvarje klass, strifva att bilda nya domine-
rande former, s& att hvarje stor grupp striifvar att blifva allt storre
och storre och pa samma géng mera divergent i karakter. Men
'da alla grupper icke kunna pa detta sitt med framgéng tilltaga i
storlek, ty jorden skulle icke rymma dem, besegra de mera domi-
nerande grupperna de mindre. Detta strifvande hos de storre
grupperna att alltjemt tilltaga i storlek och divergera i karakter
jemte den nistan oundvikliga forintelsen forklarar anordnandet af
alla lifsformer i grupper underordnade andra grupper, alla inom
ett fatal stora klasser, som varit forherskande i alla tider. Denna
stora sats, alla organiska varelsers grupperande under ett si kal--
ladt naturligt system, ér omijlig att forklara enligt teorien om obe-
roende skapelseakter.
. Da det naturliga urvalet verkar blott genom att samla sma,
uccessiva gyns: iati kan det icke astadk nigon
stor eller hastig modifikation; det kan verka blott genom korta
och langsamma steg. Regeln "natura non facit saltum”, som
hvarje nytt bidrag till vara kunskaper gér allt mera sann, ar litt
begriplig enligt denna teori. Vi kunna se hvarfore igenom hela
naturen samma allménna mél vinnes genom en niistan oindlig
méingd vexlande medel; ty hvarje egendomlighet, di den en ging
ir forvirfvad, gar linge i arf och bildningar som redan blifvit
olikartade pd ménga vigar kunna limpas for samma @ndamal.
Vi kunna, i korthet sagdt, inse. hvarfore naturen iir slosande pa
forindringar men njugg pi nyheter. Men hvarfore detta skulle
vara en naturlag om hvarje art blifvit sirskildt skapad, kan ingen
menniska forklara.

Ménga andra forhéllanden kunna, sisom mig synes, forklaras
enligt denna teori. Nog #r det besynnerligt, att en figel under
formen af en. hackspett skulle blifvit skapad for att jaga insekter
pé marken; att landgasen, som aldrig eller sillan simmar, blifvit
skapad med simfstter; att en trastartad figel skapats for att dyka
och lefva af insekter som finnas under vatten; att en stormfigel
blifvit bildad med vanor och skapnad, lampliga for en tordmules
lefnadssiitt! Och si vidare i otaliga andra fall. Men enligt var
asigt, att hvarje art bestindigt forokas i antal, und t det na-
turliga urvalet alltid ar redo att gira de lingsam ierande
ittlingarna af hvar och en lampliga for nagon ej hesatt eller illa
besatt plats i naturens hushillning, upphora alla dessa fakta att

vara besynnerliga och kunde till och med insetts pa forhand.
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Vi kunna forstd orsaken hvarfore en sidan harmonisk skon-
het rader i allminhet uti naturen. At undantag finnas enligh
virt begrepp om skonhet, lir vil ingen vilja betvifia, om han
tanker pa de giftign ormarna, nigra fiskar och nigra forskriick-
liga flidermtss med forvridna menniskoansigten. Sexuelt urval
har gifvit de mest lysande firger och andra prydnader 4t han-
narna, men stundom 4t bida kinen af manga faglar, fjurilar och
négra fa andra djur. Faglarnas rost har urvalet ofta gjort musikalisk
sivil for honornas som for vara ron. Blommor och frukter hafyva
gjorts mirkbara genom prunkande firger i motsats till det grona
Iofyerket, si att blommorna med litthet kunna ses, besokas och
befruktas af insekter och frien spridas af faglar. Slutligen hafva
nagra lefvande foremal blifvit vackra blott genom symmetrisk ut-
veckling.

Di det natwliga urvalet verkar genom tiiflan, gor det invé-
nama i hvarje trakt fullkomliga blott i forhallande till de andra
invinarna; si att vi icke bira ofverraskas af att arterna i niigot
land, ehuru de enligt ,den allminna sigten antagas hafva blifvit
skapade och sirskildt limpade for denna trakt, blifva besegrade
och uttringda af naturaliserade alster frin andra linder. Ej heller
fa vi forundra oss ofver, att alla inrattningar i naturen sa vidt vi
kunna doma’ icke iro absolut fullkomliga, eller att nigra af dem
helt och hillet strida emot vért begrepp om indamalsenlighet.
Vi fa icke forvinas ofver att biets gadd en ging begagnad emot
en fiende ofta fororsakar biets dsd; att dronare framfodas i s stor
mingd for en enda forriittning och sedan dodas af sina sterila
systrar; ofver den otindliga mingd fromjol som véra furor utsprida,
ofver bivisarnas instinktmiissiga hat mot sina egna fruktsamma
dottrar, 6fver ichneumonidernas utveckling inuti lefvande lifma-
skar och andra sidana fall. Det mest mirkvirdiga enligt teorien
om naturligh urval iir att flera fall af bristande fullkomlighet icke
blifvit iakttagna.

De invecklade och figa kiinda lagar som beherska erkiinda
varieteter 4ro si vidt vi kunna se desamma som de lagar, hvilka
hatva reglerat bildandet af si kallade specifika differenser. I bada
fallen tyckas fysiska forhallanden hafva dstadkommit ndgon direkt
och bestiimd verkan, men huru mycken kunna vi icke siga. Sa-
ledes om varieteter intriinga i nagot nytt omréde, antaga de gerna,
nagon af de karak som dro egendomliga for arterna i detta
omrade. Hos bade varieteter och arter tyckes anvindning och
overksamhet hafva astadk i liga verkni 5 ty det ar
omojligh att bestrida sanningen hiraf, om vi se till exempel pa
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den ofvannimda andarten, hvars vingar aro odugliga till flygt och
i samma tillstind som den tama andens; eller den grifvande tucu-
tucu, som ofta dr blind, och vissa mullvadar som vanl:gen iro
blinda och hafva sina dgon betiickta med hud; eller om vi betrakta
de blinda djur som bo i morka hélor i Amenka och Buropa. Hos
varieteter och arfer synas vexelverkande variationer hafva spelat
en vigtig rol, s att om en del Dlifvit modifierad andra delar nid-
vindigt ocksd Dlifvit modifierade. Hos bide varieteter och arter
forekommer #tergang till lingesedan forlorade karakterer. Bnligh
teorien om siirskilda skapelser dr det fullkomligt oftrklarligt detta
tillfalliga upptridande af strimmor pi skuldran och benen hos
flera arter af histsligtet och deras bastarder. Huru enkelt for-
klaras icke detta forhallande, om vi antaga att dessa arter alla
hirstamma frin en strimmig stamfader pad samma sitt som de
olika dufraserna hirstamma fran den blda streckade klippdufvan?

Enligt den vanliga sigten om hvarje arts oberoende skapelse,
hvarfore skulle de specifika karaktererna, de som skilja arterna
af samma sligte frin hvarandra, vara mera forinderliga @in sligt-
Lkaraktererna i hvilka alla ofverensstimma? Hvarfore skulle till
exempel en blommas firg vara mera beniigen att variera i en art
af oft sligte, om de andra arterna, alster af oberoende skapelser,
hatva olika firgade blommor, dn om alla arterna af sligtet hafva
lika fargade blommor? Om arter blott dro vill utpriglade varie-
teter, hvilkas karakterer blifvit i hog grad bestindiga, kunna vi
forsta detta forhallande, ty de hafva redan varierat sedan de af-
skilde sig fran en gemensam stamfar i sina karakterer, genom
hvilka de blifvit specifikt skilda frin hvarandra; dessa samma
karakterer skulle vara mera benigna att fortfarande variera in de
generiska karaktererna som utan forindring gatt i arf under enorma
tidsperioder. Enligt skapelseteorien &r det oftrklarligt, hvarfore
en del, som hos nigon art af ett sligte ar pi ett mycket ovanligt
siitt utvecklad ock derfore sisom vi naturligen kunna antaga af stor
vigt for arten, skulle vara i hog grad benigen for variationer; men
enligt vér &sigt har denna del sedan de olika arterna afgrenade sig
frin en gemensam stamfar undergitt en ovanlig grad af foréin-
dring och modifikation och derfore kunna vi viinta, att denna del
i allmiinhet bor &innu vara forinderlig. Men en del kan utvecklas
pé det mest ovanliga sitf, liksom flidermusens vinge, utan att
vara mera forinderlig in andra bildningar, om organet 4r gemen-
samt for manga underordnade former, det &ir om det blifvit arfdt
under mycket ling tid; ty i detta fall har det blifvit bes{:in:hgt
genom ett linge fortsatt naturligt urval.
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Om v1 se pi instinkterna, s underbara manga iro, erbjuda
de icke nagon stirre svirighet 4n kroppsliga bildningar for teorien
om naturligt urval af sma, gradvisa men gynsamma modifikationer.
Vi kunna pé detta sitt forstd, hvarfore naturen ror sig genom
gradvisa steg vid forlinandet af hvarje djurs olika instinkter. Jag
har forstkt att visa, huru mycket ljus grundsatsen om gradation
sprider Gfver kupbiets beundransvirda arkitektoniska formaga.
Vanan kommer otvifvelaktigt att verka vid instinkternas modifika-
tion; men den ir sikert icke oundginglig, sisom vi hafva sett
hos de kimlosa insekterna, hvilka icke lemna nigra arfvingar till
verkningarna af linge fortsatta vanor. Enligt &sigten att alla ar-
ter hirstamma frin en gemensam stam och hafva arft mycket ge-
mensamt, kunna vi forstd orsaken, hvarfore besligtade arter, da
de forsiittas under helt olika lifsvilkor, dock filja niistan samma
instinkter; hvarfore trastarna i det tropiska och tempererade Syd-
amerika till exempel beticka sina bon med dy likt véra britiska
arter. Fnligt dsigten att instinkter lingsamt forvirfvats genom
natwligt urval, behofva vi icke forundra oss att nagra instinkter
tydligen icke &ro fullkomliga och utsatta for fel,”och att ménga
instinkter fororsaka andra~djur lidanden.

Om arter iro blott viil markerade och permanenta varieteter,
kunna vi med ens se, hvarfore deras kroaserade ittlingar folja
samma invecklade lagar i graden och arten af likhet med deras
foraldrar, — att sammansmilta i hvarandra genom successiv kroa-
sering och i andra sidana punkter — som de kroaserade ittlin-
gar af erkiinda varieteter. Denna likhet skulle vara oforklarlig,
om arterna iro alster af oberoende skapelser och om varieteter
hatva uppkommit enligt sckundira lagar.

Om vi medgifva att den geologiska urkunden iir ofullstindig
till ytterlig grad, si skola de fakta som urkunden gifver i hog
grad stodja teorien om hirstamning med modifikation. Nya arter
hatva lingsamt och tid efter annan tradt fram pa skidebanan;
och graden af forindring efter olika tids. forlopp tr helt olika i
skilda grupper. Arters och hela artgruppers underging, som har
spelat en si vigtig rol i den organiska verldens historia, foljer
niistan oundvikligt frin grundsatsen om naturligt urval: ty gamla
former ersiittas af nya och foridlade former. Hvarken enstaka
arter eller artgrupper upptriada 4nyo, om den vanliga generations-
kedjan en ging #r bruten. Det gradvisa forsvinnandet af domi-

“nerande former med den lingsamma modifikationen af deras dtt-
lingar dr anledni till, att lifsf efter lainga mellantider
synas oss.samtidigt forindrade ofver hela jorden. Den omstindig-
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heten att de fossila gvarlefvorna i hvarje formation #ro i ndgon
mén intermediira i karakterer emellan fossilierna i de ofvan och
under liggande formationerna forklaras helt enkelt genom deras
intermedidra lige i hirstamningskedjan. Det kiinda faktum, att
alla utdoda arter kunna Klassificeras tillsammans med alla de nyare
varelserna, foljer naturligt deraf, att de lefvande och utdoda va-
relserna dro dttlingar af gemensamma fordldrar. Da arter i all-
minhet hafva divergerat i karakter under sin linga hirstamnings-
och modifikationskurs, kunna vi inse, hvarfore de ildre formerna,
eller de tidiga stamfiaderna till hvarje grupp, s ofta intaga ett
lige som till en viss grad ir intermediirt emellan lefvande grup-
per. Nya former betraktas i allmiinhet sasom varelser tfverhuf-
vudtaget hogre i organisationsskalan in aldre former, och de maste
vara hogre si till vida, att de senare och mera foridlade formerna
hafva i kampen for tillvaron besegrat de ildre och mindre for-
adlade; de hafva ockaa 1 allmiinhet fitt organer mera specialiserade
for skilda forra Detta forhallande later val forlika sig
dermed att talrika arter #nnu behalla enkla och foga firadlade
bildningar, limpliga for enkla lifsvilkor; det tr likaledes forenligt
dermed att nigra former hafva gatt tillbaka i organisation, di de
v1r1 hvarje hirstamningsstadium hafva blifvit bittre limpade for

drade och lagre lefnad Slutligen forklaras tfven den
underbara lagen om besligtade formers langa varaktighet pi samma
kontinent — pungdjur i Australien, tandlosa i Sydamerika, och
andra dylika fall — ty i allméinhet iro inom samma trakt de nu
lefvande och de utdsda f besligtade genom 1

Om vid betraktande af den geografiska fordelningen vi med-
gifva att under tidernas lopp mycken flyttning egt rum fran en
del af jorden till en annan, beroende pa fordna klimatiska och
geografiska forandringar och pa de manga tillfilliga och okinda
spridningsmedlen, di kunna vi forstd enligt teorien om hiirstam-
ning med modifikation de flesta vigtigaste forhdllanden vid fordel-
ningen. Vi kunna inse, hvarfore en si ofverraskande parallelism
skulle ega rum i fordelningen af organiska varelscr ofver ytan och
deras geologiska succession i tiden; 'ty 1 bada fallen hafva varel-
serna varit forenade genom vanlig generation och modifikations-
sitten hafva varit de samma. Vi se fulla betydelsen af det mirk-
viirdiga faktum, som ofverraskat hvarje resande, nimligen att pa
samma kontinent under de mest skiljaktiga forhallanden, under
hetta och kold, pa berg- och lagland, i oknar och trisk, de flesta
invénare inom hvarje storre klass dro fullkomligt besligtade, ty
de iro afkomlingar af samma forfider och tidigare nybyggare.
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Enligt samma grundsats om forntida fiyttningar 1 de flesta fall
forenad med modifikation kunna vi forklara med bitrade af ispe-
rioden identiteten af nigra fi vixter och den nira sligtskapen
af si méinga andra pa de mest afligsna berg och i de norra och
sodra tempererade zonerna; och likaledes den niira sligtskapen af
négra af invinama i hafvet vid nordliga och sydliga tempererade
latituder, churu skilda af hela oceanen emellan vindkretsarna.
Ehuru tvi linder kumna forete fysiska forhallanden si nira lika
som samma art mojligen kan erfordra, bora vi icke forvanas ofver
att deras invénare #ro olika, om de under en ling tid varit son-
drade fran hvarandra; ty da relationen organismer emellan ir den
vigtigaste af alla relationer och da tva linder fitt sina bebyggare
pé olika tider och i olika proportioner fran nagot annat land eller
fran hyvarandra, bor modifikationens lopp i de bada ytorna ovilkor-
ligen varit olika.

Enligt denna asigt om flyttning med foljande modifikation
inse vi, hvarfére oceandar bebos blott af ett fatal arter, men
af dessa méanga dro egendomliga eller endemiska former. Vi kunna
tydligen inse, hvarfore arter som tillhora de djurgrupper, hvilka
icke kunna ofverskrida stora oceanstrickor, sisom grodor och land-
diggdjur, icke bebo oceandar; och hvarfore & andra sidan nya och
egendomliga arter af flidermoss, djur som kunna passera oceanen,
si ofta finnas pa var pa lingt afstind frin nigon kontinent. Si-
dana fall som nirvaron af domliga arter af fliderms )
oceandar och frinvaron af alla andra landdjur dro ytterst ofor-
Kklarliga fakta enligt teorien om oberoende skapelseakter.

Tillvaron af nira besligtade eller representerande arter DA tva
omriden innebir enligt teorien om hirstamning med modifikation,
att samma stamformer forr bebodde bada omradena, och vi finna
nistan oférinderligen, att hvarhelst ménga besligtade arter bebo
tvi omriden, ndgra andra arter firo gemensamma for bida. Hyvar-
helst ménga niirsligtade ehuru skilda arter patriffas, finnas lika-
ledes tvifvelaktiga former och varieteter tillhorande samma grup-
per. Deb v en regel af stor allminhet, att invénarna pa hvarje
yta dro besligtade med invéinarna i nirmaste trakt, som kunnat
tjena till killa for flyttningar. Vi se detta i den sliende sligt-
skapen emellan niistan alla viixter och djur pa Galapagossarna,
Juan Fernandez och andra amerikanska dar och vixterna och dju-
ren pa Amerikas angrinsande fastland, och emellan inbyggama
pd Cap Verdoarna samt andra Afrikanska dar och arterna pa Afri-
kas fastland. Man maste medgifva, att dessa forhallanden icke fa
nagon forklaring enligt skapelseteorien.
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Det kiinda forhallandet, att alla forgangna och lefvande orga-
niska varelser kunna anordnas i ett fital klasser, i grupp under
grupp, och att de utdoda formerna ofta passa in emellan de nyare
grupperna, kan forklaras enligt teorien om naturligt urval med dess
bitraden forintelse och karaktersdivergens. Enligt samma grund-
satser se vi hvarfore de smsesidiga sligtskapsforhillandena emellan
formerna i hvarje klass 4ro si invecklade och miste sokas pi om-
viigar. Vi inse hvarfore vissa karakterer dro mera in andra bruk-
bara for klassifikationen — hvarfore adaptiva karakterer, ehuru af
ofantlig vigt for varelserna, iiro af knappt nagon vigt for klassi-
ficeringen; hvarfore karakterer som hemtas fran rudimentira or-
ganer ehuru af ingen nytta for varelserna ofta tro af hogt klassi-
fikatoriskt viirde; och hvarfore embryologiska karakterer ofta éro
de virdefallaste af alla. Den verkliga sligtskapen emellan alla
organiska varelser i motsats till deras adaptiva likheter beror pd
arf eller hi ing. Det 1i temet dr en
allmin genealogisk anordning med de forviirfvade graderna af olik-
het betecknade med termerna varietet, art, sligte, familj ete.; och
vi maste soka hi ingslinien uti de mest p ta karak-
terer, hvilka de #n ma vara och af huru liten vital betydelse.

Likheten i benstomme hos menniskohanden, flidermusvingen,
delfinens fena och histens ben, det lika antalet kotor i girafens
och elefantens hals, och otaliga andra dylika fall forklara sig sjelfva
enligt teorien om hirstamning med lingsam och successiv modi-
fikation. Likheten i modell emellan flidermusens vinge och bak-
ben, ehuru begagnade till si olika iindamil, — emellan benen och
kikarna hos kriftan -— emellan kronbladen, standarna och pistil-
lerna i en blomma #r likaledes forklarlig enligt sigten om grad-
vis modifikation af delar eller organer, hvilka ursprungligen voro
lika hos en ursprunglig stamfader till alla dessa klasser. Enligh
grundsatsen att successiva variati icke alltid intriffa i en tidig
period och g& i arf i en motsvarande icke tidig period, inse vi
tydligt, hvarfore foster af ett diggdjur eller fagel med luftrespira-
tion hafva galspringor och bagformiga arterer liksom fiskarna,
hvilka maste andas den i vatten upplosta luften med tillhjelp af
vill utvecklade gilar.

Organers overksamhet, stundom med bitride af naturligh ur-
val har ofta reducerat organer, om de blifvit obrukbara under for-
tindrade lifsyilkor, och vi kunna klarligen forstd enligt denna dsigt
betydelsen af rudimentira organer. Men bristande anvindning
och urval verkar i allminhet pa hvarje varelse, di den kommer
till mogen &lder och spelar sin fulla rol i kampen for tillvaron,
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och har derfire ringa magt ofver ett organ under en tidigare lifs-
period; derfire blir intet organ reduceradt eller rudimentart vid
denna period. Kalfven har till exempel tinder, som aldrig genom-
skiira tandkottet i ofverkiiken, arfda frin en tidig stamfar som hade
vil utvecklade tinder; och vi kunna tro, att tinderna hos det
mogna djuret blifvit reducerade under successiva generationer ge-
nom bristande anviindning, eller derigenom att tungan och gom-
men eller lipparna blifvit limpade genom naturligt urval till tugg-
ning utan tindernas bitrade; hvaremot hos kalfven tinderna blifyit
obertrda af urvalets eller overksamhetens foljder och enligt grund-
satsen om drftlighet i motsvarande alder, hafva gatt i arf frin en
afligsen tid till den nirvarande. Enligt dsigten att hvarje orga-
nisk varelse med alla dess sirskilda delar blifvit sarskildt skapad,
huru ytterst ofinklarligh ar det icke, att organer si ofta forekomma
med prigel af fullkomlig gagnloshet, sisom tinderna hos kalf-
fostret eller de skrynklade vingarna under de hoplédda tickyin-
garna hos minga skalbaggar. Naturen kan siigas hafva bemodat
sig att uppenbara sitt modifikati 1 genom rudi a o1~
ganer, embryologiska och homologa bildningar, men vi skola dock
icke fatta detta schema.

Jag har nu rekapitulerat de fakta och betraktelser som full-
komligt ofvertygat mig att arterna blifvit modifierade under en
ling serie af generationer hufvudsakligen genom det naturliga ur-
valet af talika smd, gynsamma variationer. Jag kan icke tro,
att en falsk teori skulle si fullstindigt som teorien om naturligt
urval forklara de stora klasser af ofvan specificerade fakta. Det
dr icke nigon kraftig invindning, att vetenskapen hittills icke
sprider nagot ljus ofver det vida higre problemet, lifvets visende

och ursprung. Hvem kan forklara visendet af attraktionen eller

gravitationen? Ingen viigrar att antaga resultaten af detta okiinda
clement, attraktionen; oakfadt Leibnitz fordom anklagade Newton
for att hafva infort "dolda kaper och under i filosofien”.
Jag ser intet giltigt skil hvarfore de i detta arbete framlagda
asigterna skulle stota nagons religivsa kinslor. For att visa hura
ofvergiende sidana intryck iiro tr det tillrackligt att komma ihag,
att den storsta upptickt af en menniska, attraktionslagen, ocksa
angreps af Leibnitz sisom omstirtande den naturliga och foljakt-
ligen ifven den uppenbarade religionen. En ryktbar andlig for-
fattare har skrifvit till mig, att "han sméaningom lirt sig inse, att
det iir en lika ddel uppfattning af gudomligheten att tro, att han
skapade nigra f& originalformer miiktiga af utveckling till andra
nodvindiga former, én att tro, att han behsfde en ny skapelseakt
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for att fylla de tomrum som uppkommit genom verkningarna af
hans egna lagar.”

Man kan friga, hvarfore hafva nistan alla de mest utmiirkta
lefvande naturhistoriker och geologer forkastat demna dsigh om
arternas forinderlighet intill sista tider. Man kan icke pésta, att
organiska varelser i naturtillstindet icke iro underkast: de nigon
variation; det kan icke bevisas, att graden af variation under loppet
af langa perioder #r begriinsad; ingen tydlig grans har hittills blifvit
dragen eller kan nagonsin uppdragas emellan arter och vil marke-
rade varieteter. Det kan icke forsvaras, att arter vid kroasering
oforinderligen #ro sterila och varicteter ofsrinderligen fruktsamma,
eller att ofruktsamheten &r en sirskild begifning och tecken pa
skapelsen. Tron att arter dro oforanderlign produkter var nistan
oundviklig s& linge jordens historia ansdgs vara af kort varaktig-
het; och nu di vi hafva forvirfvat oss négon forestillning om
tidens lingd, @ro vi allt for forstandiga, att utan bevis antaga, att
den geologiska urkunden ar sd fullstindig, att den skulle lemnat
oss fulla bevis pi arternas forvandling, om de hafva undergatt
nagon sadan.

Men den visentliga orsaken till vér naturliga obeniigenhet att
medgifva, att en art gifvit upphof till andra och skilda arter, dr
den, att vi alltid dro lingsamma att medgifva nigon stor forin-
dring, hvars grader vi ¢j se. Svirigheten dr densamma som si
minga geologer kinde, di Liyell forst pastod att linga rader af
fastlandsklippor blifvit bildade och stora dalar urhalkade genom
omstindigheter som vi dnnu se i verksamhet. Sjilen kan ombjli-
gen fatta betydelsen af tio millioner dr, den kan icke ligga till-
samman och begripa verkningarna af ménga smé variationer sam-
lade under en nistan ofindlig mingd generationer.

Ehura jag #r fullkomligt ofvertygad om sanningen af de i
detta arbete under formen af ett utkast gifna asigter, vintar jag
mig ingalunda att kunna ofvertyga erfarna naturforskare, hvilkas kun-
skaper utgoras af en mingd fakta, alla under ménga &r sedda fran
en synpunkt rakt motsatt min. Det ar sa litt att dolja var okun-
nighet bakom uttrycken “skapelseplan”, “ndamalets enhet” och
dylika, och att anse oss gifva en forklaring, da vi blott relatera
ott faktum. Den som af naturen #r bojd att fasta mera vigt vid
oférklarade svarigheter in vid forklaringen af ett storre antal for-
hiltanden skall helt sikert forkasta min teori. Nagra fi mera
mottagliga naturforskare, som redan begynt betvifla arternas ofor-
snderlighet kunna rna nigot intryck af detta arbete, men jag ser
med fortrostan in i framtiden, pa unga nybildade naturforskare
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som kunna med opartiskhet se bada sidorna af frigan. Den som
har anledning att tro pa arternas forinderlighet skall gora en god
tjenst med att samvetsgrant uttala sin ofvertygelse; ty blott pa
detta sitt kunna vi bortskaffa miingden af fordomar, som ofver-
vildiga detta #mne.

Nigra utmirkta naturhistoriker hafva nyligen uttalat sin tro,
att en mingd forklarade arter i hvarje sligte icke #ro verkliga
arter, men att andra deremot #ro verkliga arter, det vill siga
hafva Dlifvit oberoende skapade. Denna slutsats synes mig mycket
besynnerlig. De medgifva att en miingd former, som de sjelfva
inda till nu ansett sasom skilda skapelser och som af flertalet
naturhistoriker #nnu betraktas sisom sidana och hvilka foljaktli-
gen hafva alla yttre karakteristiska drag af verkliga arter, — de

' medgifva att dessa uppkommit genom variationer, men de vigra
att utstricka samma &sigt till andra obetydligt olika former.
Likvil péastd de icke att de kunna bestimma eller ens gissa,
hyilka dro de skapade lifsfc och hvilka uppl it enligt
sckundiéira lagar. De medgifva variation sisom en vera causa i
ett fall, forkasta den godtyckligt i ett annat fall utan att angifva
ndgon skilnad pi dessa bada fall. Den dag skall komma, da detta
skall anforas sisom en egendomlig belysning af blindheten i forut-
fattade meningar. Dessa forfattare synas icke mera forskrickta
for en underbar skapelseakt &n for vanlig fodelse. Men tro de
verkligen att vid otaliga perioder i jordens historia vissa elemen-
tira atomer hafva blifvit X derade att flyga till il
lefvande vafnader? Tro de att vid hvarje skapelseakt en eller
flera individer bildades? Voro alla oiindligt talrika slag af djur och/
viixter skapade sisom #gg eller fron, eller sasom fullviixta? och
hvad diggdjuren betriiffar, skapades de med de falska mirkena af
fodelse fran moderlifvet? Otvifvelaktigt kunna icke dessa samma
fragor besvaras af dem som tro p& upptridandet cller skapandet
af blott négra fa lifsformer eller af samma form allena. Flera
forfattare hafva péstatt, att det &r lika latt att tro pa etthundra
millioner varelsers skapelse som pa en; men Maupertuis filosofiska
axiom om "den minsta verksamhet” leder menniskan mera villigt
att antaga det mindre antalet; och sikert behofva vi icke tro att
otaliga varelser inom hvarje stor klass hafva blifvit skapade med
fullkomliga, ehuru bedriigliga mirken af hirstamning frén en enda
stamfar.

Man kan friga huru lingt jag utstricker liran om arternas
modifikation. Fragan #r svar att besvara, ty ju mera skilda for-

Darwin, Om arternas upplomst, 2%
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merna iro som vi betrakta, si mycket mera firlora argumenten i
styrka. Men nigra argument af storsta vigt gé dnnu lingre. Alla
medlemmarna af hela klasser #ro firenade genom en sligtskaps-
kedja och alla kunna klassificeras enligt samma grundsats i grupp
under grupp. Fossila qvarlefvor strifva stundom att fylla upp
mycket stora mellantum emellan existerande ordningar. Organer
i rudimentiirt tillstind visa klart, att en tidig stamfar hade organet
i fullt utbildadt tillstind, och detta innebir i ndgra fall en enorm
grad af modifikation hos afkomlingarna. Igenom hela klasser formas
sirskilda bildningar efter samma monster och 1 en mycket tidig pe-
riod likna embryonerna hvarandra. Derfore kan jag icke betvifla att
teorien om hiirstamning med modifikation omfattar alla medlemmar
af samma klass. Jag tror att alla djur hirstamma frén pa sin hojd
fyra eller fem urformer, och viixterna fran ettlika eller mindre antal.

Analogien skulle fora mig ett steg lingre, nimligen till det
antagandet, att alla viixter och djur hirstamma fran en prototyp.
Men analogien kan vara en bedriglig ledsagare. Icke desto min-
dre hafva alla lefvande varclser nigonting gemensamt i sin ke-
miska sammansittning, sin cellulira bygnad, sina utvecklings-
lagar och sin mottaglighet for skadliga inflytelser. Vi se detta
till och med i ett s& obetydligt faktum, som att samma gift ofta
lika inverkar pa viixter och djur eller att giftet som afstndras af
galliplebildande insekter bildar vidunderliga utviixter pa den vilda
rosen och eken. Bland alla organiska varelser synes den sexuela
fortplantningen vara visentligt lika. Hos alla ir s& vidt vi hittills
kiinna froblasan densamma; s& att alla organismer utgd frén ge-
mensam bérjan. Om vi nu ifven betrakta de tvd stora hufvud-
afdelningarna, viixt- och djurriket dro vissa laga former sé till vida
intermediira i karakter, att naturhistorikerna hafva stridt om till
hvilket rike de skulle hora och sisom prof. Asa Gray uttalat,
“hafva sporerna af ménga bland de ligre a]gerfm i borjan en ka-
ra.kter)stlskt djurisk och sedermera en y tabil till-
varo”. Derfére synes det icke otroligt enligt grundsatsen om na-
turligt urval med karaktersdivergens, att frin nagon si lig och
intermediir form bade vixter och djur hafva kunnat utvecklas,
och om vi medgifva detta, miste vi likaledes medgifva, att alla
organiska varelser som négonsin lefvat pa jorden kunna hafva
harstammat frin ndgon ursprunglig form. Men detta antagande
ir hufvudsakligen grundadt pa analogi och det dr oviisentligh om
det antages eller icke. Otvifvelaktigt dr det mojligt sasom G. H.
Lewes har pastatt, att vid lifvets forsta bérjan manga olika former
utbildades, men om si ir forhallandet, kunna vi antaga att blott
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nagra fa hafva lemnat modifierade ittlingar. Ty sisom jag nyli-
gen anmirkt de de andra medl na af hvarje stor klass,
sasom Vertebrata, Articulata etc., hafva vi tydliga bevis i deras

+ embryologa, homologa och rudimentéira bildningar, att inom hvarje
klass alla héirstamma frén en enda stamfar.

Om de af mig i detta arbete samt af Wallace i Linnean Jour-
nal framstilda eller med dem analoga asigter om arternas uppkomst
allmiint antagas, kunna vi dunkelt forutse, att en ansenlig om-
hvilfning i naturalhistorien maste intriffa. Systematikerna skola
blifva i stand att fortsiitta sina arbeten sisom hittills, men de skola
icke oupphorligt jigtas af det dunkla tviflet om den eller den
formen #r en ikta art. Att detta skall vara en stor lindring tager
jag for gifvet, det bjuder mig min egen erfarenhet. De indlosa
tvisterna, om de femtio britiska Rubusformerna iro eller icke iro
goda arter, skola upphora. Systematikerna skola blott hafva att
afgora (och detta ar dock icke litt) om en form ar tillrickligt be-
stimd och konstant for att tillata en definition, och om den #r
definierbar, om skiljaktigheterna aro tillrickligt vigtiga for att gora
den fortjent af artnamnet. Detta sista skall vara vida viisentli-
gare 4n det nu #r; ty skiljaktigheter emellan tva former, ehuru
smé, om de icke forenas genom intermediira gradationer, betrak-
tas af de flesta naturhistoriker sisom tillrickliga for att hij
formerna till rang af art. Hadanefter skola vi tvingas att erkinna
att den enda skilnaden emellan arter och vil utpriglade variete-
ter dr att de senare sikert eller antagligen iiro forenade for det
niirvarande genom gradationer, hvaremot arterna fordom voro det.
Derfire skola vi utan att forkasta afseendet pa tillvaron i niirva-
rande tid af ofvergingar emellan tva former ledas till ett nog-
grannare Sfverviigande och hogre virderande af den verkliga gra-
den af skilnad emellan dem. Det &r vil mojligh att former, som
nu allmint erkinnas vara varieteter, hidanefter kunna anses for-
tjena nammet art; och i detta fall skola det vetenskapliga spriket
och det vanliga spraket komma ofverens. Med ett ord, vi skola
behandla arterna pa samma sitt som de naturhistoriker behandla
sligtena, hvilka erkdnna att sligtena dro blott artificiela kombina-
tioner for beqvimlighets skull. Detta ma nu icke vara nigon be-
haglig utsigt, men vi skola 4tminstone vara befriade fran det fa-
finga sokandet efter det oupptiickta och oupptickbara viisendet
af begreppet art.

De ofriga och mera na af
skola vinna betydligt i intresse. De af naturhistorikerna anvinda
termerna typ, fologi, adaptiva karakterer,

ms el Thi

1ot
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rudimenttira och felslagna organer m. fl. skola upphora att vara

iska och fa sin fullstindiga betydelse. Da vi icke mera
betrakta en organisk varelse sisom en vilde betraktar ett skepp,
sisom négonting utofver vér fattningsforméga, d& vi vunnit den
ofvertygelsen att hvarje naturprodukt har en ling historia; da vi
betrakta hvarje invecklad bygnad och instinkt sisom summan af
minga uppfinningar, hvar och en-af nytta for dess egare, pi samma
siitt som en stor mekanisk uppfinning ir summan af méanga arbe-
tares moda, erfarenhet, ofverligning och till och med blunder,
om vi frin denna synpunkt betrakta hvarje organisk varelse, huru
mycket mera intresse — si ir atminstone min erfarenhet — bor
icke studiet af naturalhistorien erbjuda!

Ett stort och néistan obetradt filt for forskningen #r hiirmed
oppnadt, orsakerna och lagarna for variationen, vexelverkan, verk-
ningarna af organers bruk och bristande anviindning, den direkta
verkan af yttre forhallanden och sa vidare. Studiet af vara do-
mesticerade alster skall vinna i virde. En ny af menniskor ska-
pad varietet skall vara ett vigtigare och intressantare dmme fir
studier @n en art mera till den oiindliga mingden redan be-
skrifna arter. Vara klassificeringar skola blifva si vidt ske kan
genealogier; och de skola dd sikert visa, hvad man kan kalla
skapelseplan. Reglorna for klassificering skola otvifvelaktigt blifva
enklare om vi hafva ett bestimdt mél i sigte. Vi ega inga stam-
triad eller vapenbicker, och vi maste uppticka och uppspéra de

S :

manga divergerande hi i vira naturliga genea-
logier genom karakterer af hvarje slag som linge gétt i arf. Ru-
dimentira organer skola tala i sprak om beskaffent

af for lingesedan forlorade bildningar. Arter och artgrupper som
iiro kallade aberranta och hvilka med néigon inbillningskraft kunna
kallas lefvande fossilier skola vara oss behjelpliga vid uppgotran-
det af en teckning af de gamla lifsformerna. Embryologien skall
ofta uppenbara for oss den mer eller mindre fordunklade bilden
af prototyperna till hvarje stor klass.

Da vi blifvit ofvertygade att alla individer af samma art och
alla niira besligtade arter af de flesta sligten hafva inom en icke
mycket afliigsen period utghtt frén en gemensam stam och flyttat
ut fran en fodelseort, och da vi battre kiinna de olika flyttnings-
siitten, skola vi med det ljus geologien nu sprider och fortfarande
skall sprida 6fver fordna klimatférandringar och vexlingar i landets
hojd stikerligen blifva istdndsatta att pd ett beundransviirdt sitt
spara fordna flyttningar af invinarna pi hela jorden. Afven for
niirvarande genom jemforelse emellan hafsinvinarna pa motsatta
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sidor af en kontinent och beskaffenh af de olika inbyg
pé denna kontinent med afseende pa deras synbara flyttningsme-
del kan ndgot ljus spridas ofver den gamla geografien.

Den idla vetenskapen geologi forlorar nagot af sin glans ge-
nom ofullstindigheten i dess urkund. Jordskorpan med dess in-
biddade qvarlefvor kan icke betraktas sisom ett vil fyldt museum
utan sisom en fattig samling gjord pa slump och med langa mel-
lantider. Hvarje stor fossilforande formations bildning visar sig
hafva berott pa ett ovanligt sammantriiffande af gynsamma om-
stindigheter och de blanka tomrummen emellan de successiva
lagren hafva varit af lang varaktighet. Men vi skola med nigon
sikerhet kunna mita lingden af dessa mellantider genom att jem-
fora de foregiende och efterfiljande organiska formerna. Vi ma-
ste vara forsigtiga att forsoka upptaga sisom stringt samtidiga tva
formationer, hyilka icke innesluta minga identiska arter, enligt
den allméinna successionen af lifsformerna. D4 arter bildas och
forstoras genom langsamt verkande och dnnu existerande orsaker
och icke genom underbara skapelseakter och katastrofer, och da
den vigtigaste af alla orsaker till organisk forandring dr nistan
oberoende af forandrade och mojligen hastigt forandrade fysiska
vilkor, nimligen den omsesidiga relationen emellan organismer —
i det forddling af en organism bestimmer andras foradling eller
utrotning — s& foljer, att graden af organisk forindring af fossi-
lierna fran en formation till en annan sannolikt tjenar sdsom en
god mattstock pa tidens verkliga lopp. Ett antal arter som halla
sig tillsammans i massa kunna for en lang tid blifva oférindrade,
under det inom samma period flera af dessa arter genom att flytta
i nya linder och komma i tiflan med frimmande medtiflare kunna
blifva fordndrade, s& att vi icke fa ofverskatta noggranheten af de
organiska forindringarna sasom tidmitare. Under tidiga perioder
af jordens historia, da lifsformerna sannolikt voro firre och enk-
lare var forindri fortgéing likt 1 , och vid
lifvets forsta gryning, da mycket fi former af den enklaste bild-
ning existerade kan foréindringens fortgéng hafva varit lingsam
till en ytterlig grad. Jordens historia, ehuru si vidt den nu ir
kind af omitlig lingd, skall hidanefter anses som kort i jemforelse
med de tider som maste hafva forflutit sedan de forsta organiska
varelserna, stamfider till otaliga utdéda och lefvande ittlingar,
framtriidde pa skddebanan.

I den afligsna framtiden ser jag falt oppna for vigtigare forsk-
ningar. Psykologien skall hvila pi en ny grund, hvarje sjalsfor-
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mogenhets nodyindiga forvirfvande genom grader. Ljus skall
afven spridas ofver menniskans ursprung och hennes historia.
Skrifstallare af forsta rangen synas vara fullt belitna med den
dsigten att hvarje art blifvit oberoende skapad. For mig ofver-
ensstimmer det bittre med hvad vi kinna om de af Skaparen &t
materien gifna lagarna, att bildandet och forstorandet af de for-
ghngna och nirvarande inbyggarna pa jorden bero pa sekundira
orsaker likartade med-dem som bestimma individers fodelse och
dod. Da jag icke betraktar alla varelser sisom skilda skapelser,
utan sasom #ttlingar i ritt nedstigande linie af nigra fi varelser
' som lefde langt innan de forsta siluriska lagren afsattes, synas de
mig blifvit adlade. Att doma efter det forflutna kunna vi antaga.
att icke en af de nu lefrande arterna skall 6fverlemna sin oforin-
drade afbild till en afligsen framtid. Och af de nu lefvande
arterna skola blott f4 lemna aftlingar af nagot slag in i en lingt
afligsen framtid, ty det sitt hvarpd alla organiska varelser iro
‘grupperade visar att det storre antalet arter i hvarje sligte och
alla arterna i manga sligten hafva icke lemnat nagra efterkom-
mande utan blifvit helt och hallet utrotade. Vi kunna kasta en
profetisk Dlick in i framtiden, s& mycket att vi kunna forutsiga,
att de allméinna och vidt spridda arterna af de storre och domi-
/nerande grupperna i hvarje klass skola slutligen blifva de her-
skande och skapa nya dominerande arter. Di alla lefvande or-
ganiska former fro dttlingar i ritt nedstigande linie frin dem som
lefde langt fore den siluriska tiden, kunna vi vara siikra, att den
vanliga generationsfoljden aldrig blifvit bruten och att ingen synda-
flod har Gdelagt hela jorden. Derftre kunna vi med ett visst for-
troende se ph en siker framtid af lika oberiknelig lingd. Och
d& det naturlign urvalet arbetar blott i och for hvarje varelses
baista, skola alla kroppsliga och intellektuela egenskaper fortg
emot fullandning.

Det r angenimt att betrakta ett stycke land, bekladt med
ménga vixter af minga slag, med faglar sjungande i buskarna,
med kringfladdrande insekter, med maskar krilande i den fuktiga
jorden, och att tanka sig att dessa sa omsorgsfullt utarbetade for-
mer, s olika hvarandra och beroende af hvarandra pi ett sa in-
veckladt sitt, att de alla tiro bildade af lagar som #nnu dro verk-
samma omkring oss. Dessa lagar i vidstriicktaste bemirkelse heta:
utveckling och fortplantning; dGrftlighet som nistan innefattas i
fortplantningen; fordnderlighet i foljd af lifsvillkorens indirekta och
direkta verkan och af hvila och verksamhet, en firokning,i sidan
proportion att den leder till en kamp for tillvaron och sasom en
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foljd deraf till natwligt wrval i forening med karaktersdivergens
och firstérande af mindre foradlade former. Sélunda foljer af
naturens krig, af hunger och did det mest upphojda dmne vi éiro
i stind att fatta, bildandet af de hogre djuren. Det ligger storhet
i denna ésigt, att lifvet med dess olika formogenheter af Skapa-
ron ursprungligen blifvit inblast i nagra fa former eller blott en
enda; och att, under det denna planet har fortsatt sitt kretslopp
enligt gravitationens oftrinderliga lag, frin en si enkel borjan
utvecklats och alltjemt bildas otaliga de skimaste och mest under-
bara former.
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