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Sehr anerkennende Aeusserungen von competenten
Seiten iber das Werkchen: ,Die Umsetzungen der
Meere und die Eiszeiten der beiden Halbkugeln der
Erde, ihre Ursachen und Perioden, Koln, DuMont-
Schauberg’'sche Buchhandlung, 1869 haben den
Verfasser veranlasst, demselben in vorliegendem Biichlein
einen Begleiter zu geben, welcher dasjenige ausfithrlicher
nachholen soll, was bei der gedringten Darstellung der
ersten Arbeit nur anzudeuten moglich war. Die Aufgabe
dieses zweiten Schriftchens soll eine zweifache sein: Die
Darlegung dessen, was durch unsere Theorie in der
Geologie in Wegfall kommt und die Aufzihlung und
Erlauterung von Thatsachen aus der Geographie und
Geologie, welche als Belege fir die Richtigkeit der
Theorie betrachtet werden miissen.






Mit wenigen Worten charakterisirt unser im ersten
Werkchen entwickeltes, neues Princip sich so: Die bisher
angenommenen grossen, periodischen*) Bewegungen der
Erdoberfliche werden aus dem Starren in das Fliissige
verlegt.

Da nun aber diese Bewegungen nur einen Theil aller
an und in der Erdoberfliche vorgegangenen bilden, so wird
festzustellen sein, wie weit sich ihr Bereich erstreckt und
was wir unter ihnen zu verstehen haben.

Was nicht als periodische Bodenbewegung aufgefasst
worden ist und dem heutigen starren Erdboden nur ein
fir allemal seine Gestalt gegeben hat, oder noch dann und
wann kleine Stlicke desselben verindert, mége hinterher
auch eine kurze Beleuchtung erfahren, wiewohl eine solche
nur entfernter zu unserer Aufgabe gehiort. Wir betrachten
also hier zuerst:

Die bisher angenommenen grossen, periodischen
Bewegungen der Erdoberfliche.

Die Spuren eines friiheren hoheren Wasserstandes
haben bisher nie eine andere Erklirung gefunden, als die
durch nachtriigliche Hebung des Bodens, der solche Wasser-
marken triigt. Weil die schottischen Kiisten vielfach hoch
itber dem Seespiegel Ansiitze von Terrassen tragen, so
muss Schottland zuletzt emporgestlegen sem Weil in

, *) Wir ghuben dxese Bezeichnung wihlen zu dirfen, weil nach

Lyell’s Vorgange man bisher die nachweislichen zwei Eiszeiten der

nordlichen Halbkugel zwei Senkungen und einer zwischenliegenden

Hebung eines Theiles von Europa, Asien und Amerika zugeschrieben hat.
1#
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Finnland und Ost-Schweden Anschwemmungsstufen von
ein paar hundert Fuss Hohe das Becken des bottnischen
Busens umsiumen, so miissen diese Gebiete und mit ihnen
natiirlich noch viel grossere Strecken sich gehoben haben.
Weil von Middendorf in Nord-Sibirien fossiles Treibholz
und Species noch lebender Muscheln des Eismeeres hoch
iiber dessen Jetmgem Wasserstande antraf, so mysg’ ganz
Nord-Sibirien in der Jetztzeit in eine hohere Lage hinaufs
" gedriingt worden sein. Fir Kamtschatka constatirt von
Dittmar eine Hebung in fimfmahger Wiederholung, deren
letzte der Neuzeit angehért. Weil die Westkiisten Nord-
Amerikas und das Innere des Golfes von Californien in
besonders deutlichen Absitzen die Spuren viel -hoheren
alten Wellenschlages tragen, so miissen sie auf ihrer ganzen
Linge eine betrichtliche Erhebung erfahren haben. Das-
selbe muss bei dem ganzen unteren Mmsnssnppl-Thﬂe der
Fall gewesen sein, denn es trigt an den Seiten Schwemm-
land neueren Datums bis zu 300 Fuss Hohe. KEin spiites
Emporsteigen um circa 130 Fuss weist Hayes fiir Nord-
Gronland, Ellesmere-Land und Grinnell-Land durch deut-
liche Terrassen, PajEull fiir Island ein solches von minde-
stens 200 Fuss durch Bra.unkohlenschichten nach, die an
verschiedenen Punkten seiner Ostkiisten in solcher Héhe
zu Tage liegen. Pie kahlen und zerfressenen Kreidenfer
Englands, die abgespulten Kusten des ganzen Norwegens,
den - breiten Sandsaum Norddeutschlands die Alluvial-
schichten simmtlicher Tieflinder der Nordhalbkugel diirfen
wir demnach auch als dem Meere durch Hebung J&a
Bodens entrungen ansehem. -

In allen sufgeziihlten Fillen muss entwedc;r Hebw
des Bodens oder Semkung der See eingetreten sein; eim
Drittes- giebt es nicht, Da nyn die Gebirge der Erde und
die sonstige Vlelgestaltxgkext des trockenen Bodens als
ebenso viele Beweise seiner einstigen Unruhe erschemen‘
auch Stérungen desselben, in kleinem Massstabe wenigstens,
noch dann und wann vor unseren Augen sich wiederholen,
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das Meer dagegen anscheimend rubig wund stabil verharrt,
8o war es nur natiirlich, Alles auf die eine Bewegnng,
die Hebung des Bodens zuriickzufiihren.

Nehmen wir aber alle die so nachgewiesenen - Aende-
rungen des Verhilltnisses swischen Land und Meer zu-
sammen, wie sie denn auch der Zeit nach fiir susammen-
goehtrig erachtet werden miissen, so firitt uns diese All-
gemeinheit als etwas Befremdendes entgegen, das unsern
Glauben stutzig macht, Die Summe aller angefithrten
Hebungen umspannt die ganze Nordhalbkugel und achreibt
ibr demgemiiss als solcher eine ibereinstimmende Be-
wegang zu. Wie, fragen wir mit Reoht, soll denn der
Erdkdrper sich auf einer seiner Hiilften ringsum aufgebli\ht
und seine Symmetrie aufgegeben haben? Soll eine in sich
selbst abgeschlossene Kugel ibr Gleichmass verloren haben
ohne eine Gewalt von aussen? Das ist ¢ine Unhegrenﬂwly
keit und ein vollkommener Widersinn.

Beide werden sber wo moglich noeh gestengert, wean
wir von Darwin, Fonck, Philippi, Burmeister und Andern
héren, dass Anschwemmungs-Terrassen von mehren hundert
Fuss Seehohe auch an der ganzen Westkiiste Siid-Amerikaa
ontla.ng laufen, dass hochliegende Schwemmbinke auch
seine Flussthiler begleiten, wenn die australischem For-
schungs-Reisenden uns von den salzbedeckten Sandwiisten
und halbverdunsteten Resten der Seegewiisser erziihlen,
die ehedem, und swar kurz vor der Jetatzeit, Neuholland
iiberfluthet haben miissen.. Also auch die Sidhemisphire
soll sich aufgebauscht haben, wie es der F'all sein muss, wenn
Hebungen an entgegengesetzten Punkten derselben fest-
geatellt sind?  Soll sie gleichzeitig mit der Nordhemisphiire
aufgeschwollgn und also das Erdganze zu einer Zeit dicker
geworden sein? oder sollen diesé Vorgiinge auf beiden
Halbkugeln alternirt haben? Wer kinnte hier eime Ant-
wort geben? Wer kinnte, abgesehen von der Sinalosigkeit
an und fiir sich, Kriifte und Ursachen erdenken, die an
solche Umwandlungen heranreichten?
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Aber, dirfte am Ende eingewandt ‘werden, die ®o
nachgewiesenen Bodenerhebungen von einigen hundert Fuss
sind ja nur gering im Vergleich zu denen der Gebirge,
die theils su mebr als hundertfach so grosser Hohe iiber
die See, die Normalfliche der Erdkugel aufsteigen und
doch- auch durch Kriifte von unten emporgetrieben sind. —
Daranf miissten wir erstens entgegnen: Wenn immer Ge-
walten von unten die Gebirge hoben, so waren sie nur
verschwindend gering im Vergleiche mit denen, welche
selbst nur ganze Linder, geschweige denn die halbe oder
ganze Erdkugel aufblihen sollten, denn die bewegten Massen
gind das Mass .der bewegenden Kraft, und eine .solche,
die den Himalaya und Altai erzeugen kénnte, wiirde das
ganze Asien nicht eimen halben Zoll aufwiirts schaffen.
Zweitens aber wiirden wir sagen: Die Gebirge sind gar
keine Hebungen in dem Sinne, wie man es meistens nur
versteht, keine Resultate nach aussen dringender Krifte,
sondern im Glegentheile mur secundire Folgen einer Gewalt,
die nach innen driingt, Folgen einer Zusammenziehung
der ganzen Erdkugel, die nachgewiesener Massen heute
zu einem kleineren Volumen erstarrt ist, als dasjenige war;
welches ' sie einst als fliissiger Ball erfiillte. - Davon ein
Niihieres ‘sogleich. - .

Fir jetzt kommen wir zu dem Schlusse: Die perio-
* dischen Hebungen und Senkungen des festen Erdbodens
in solchen die Kugel -umspannenden Dimensionen  sind
Ungereimtheiten und fiir immer abzuthun. Verlegen wir
dagegen die Bewegung, welche stattgefunden hat, in die
Meere, wie es nach unserer Theorie geschieht, so hort alle
Unbegreiflichkeit auf und allenthalben ist gemeinverstiind-
licher Zusammenhang. Wir haben da keiner geheimniss-
vollen und unfassbaren Kriifte im Erdinnern néthig, sondern
nur der allbekannten ‘und unabweisbaren Einwirkung des
Sonnenkérpers, des absoluten Beherrschers seiner Planeten.
Diese nattirliche Einwirkung der Sonneauf die beweglicke
Wasserschale der Erde ist unleugbar da und alle Tage
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su sehen, und es kann nur noch ein kleiner Irrthum’in
Bezug auf das Mass derselben bestehen. Unter diesem
Einflusse oscilliren nach unserer Theorie die Erdoceane
innerhalb eines Zeitraumes von 21,000 Jahren einmal auf
und ab und veranlassen so auf beiden Halbkugeln einen
hichsten und tiefsten Wasserstand, der sich in der gegen-
wiirtigen Periode innerhalb der Grenzen von . ungefihr
800 Fuss bewegt. Der Vorgang - ist im Ganzen so langsam
und unmerklich, dazu auch immer auf der einen Erdhiilfte,
auf welcher die' Gewiisser sinken, von so langen Zeitriiumen
der Ruhe unterbrochen, dass dem, welcher nicht absicht.
licher Beobachter ist, die Bewegung ganz entgeht. Die
nach langen Zeitriumen endlich wahrgenommenen Ver:
#nderungen verlegte man, wie schon erwiihnt, bisher aus
gleichfalls schon angefithrten Griinden irrthiimlich in den
festen Boden. Der Augenschein tiuschte hier, #hnlich wie
bei dem tiglichen Lauf der Gestirne, mit dessen eigent-
lichem Sachverhalte sich auch noch immer nicht ein Jeder
befreunden kann.. — Zur Erlauterang des oben bezh’ghoh
emmahger Hohenverinderung Behaupteten w1dmen wir nun
eine kurze Betrachtung den : S

- Hebungen der 'Gebirge, 'Berge unﬂ Vulkim_e.

- Dieselben sind im Verhiiltnisse zum ganzen Erdkorper
80 geringfiigig, dass man zu jhrer Erklirung, selbst wenn
man rein hebender Kriifte zu ihrer Erzeugung bediirfte,
schon nicht mebr zu ungeheuerlichen Gewalten zu greifem
brauchte und nicht etwa eines brausenden, die Kugel er
filllenden Feuerraums von 1700 Meilen Durchmesser néthig
hiitte. Die hichsten Gebirge, so kolossal sie uns kleinem
Menschen auch immer in der Nihe erscheinen nnd so
riesenhaft selbst.ein sie hebender Druck sich neben den
Kiiiften darstellt, die im Bereiche menschlicher Moglichkeit
liegen, sind doch vergleichungsweise nicht grésser, als die
kleine Pustel, diesich auf der Haut unseres.Leibes za
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seigem pflegt, und der Himalays, aof ¢inema Globus von
einein Fuss Durchmesder iv richtiger Grosse dargestellt,
ist nur 3, Linie hoch und auf éimen Fuss Entferitung
ksum moch zu erkennen.

Fiw diese Hockerchen und Nihtechen bedurfte es hun
aber, wie schon erwiihnt, ebenfalls keiner Hebung von
imnern; auch sie kamen, so gu sagen, vom aussen her
Denken wir uns die Entstehung der KErde richtig und so,
wie sie den Hauptsiigen nach vor sich gegangen sein mass,
so werden wir auf statischen (Gesegzen beruhende Ursachien
in Wirksamkeit sehen, die den Gebirgen als Resultaten
villig adiquat sind und eines mysteridsen und unbegreif-
lichén: Charakters ganz entbehren.

Die Erde, wie alle bekannten Himmelskirper, muss,
weil sie: pine Kugel ist, aus einem wenigstens flidssigen
Urzustande sich herausgebildet haben. Jeder Tropfen
beweist das zur Geniige. Die Spectralanalyse stiitat dasu
fast unwiderleglich die alte Ansicht, dass sie auch feurig-
flissig gewesen sei. Schon als fliissige Masse aber musste
sie wenigstens eine hiohere Temperatar haben, demn als
feste, weil jedes Erstarren Wiirme frei macht, deren jedes
Feste weniger bedarf. Die freigewordene Wiirme strahlte
theils..in. dep Weltenrasumn ans, theils. gding sie auf das
Fliissige unterhalb des Festgewordenen iiber und erhohte
also dessen Temperatur. (In welchem Grade das geschah
wnd die noch immer augenscheinliehe innere hohere Witrme
des Erdkorpers erkliren kinnte, 1assen wir hier unerbrtert.)
Jedor Wirmeverlust ist aber auch im Allgemeinen it
Zussmmenziehung verbenden. Eine ersie feste Erdsehale
konmte also nur scherbenweise - sick zusammensetsen und
musste durch den Druck der schwimmenden Seherben oder
Schollen die unterliegende Flissigkeit awischen denselben
80 langé und wiederholentlich heramfdringen, bis sick die
Jetzten Spalten endlich schlossen, Solehen ersterr Spalton:
fallungerr mdgen wir die meisten der noeh jetst su Tage
anstehénden sogenannten phatonischen Gesteine verdanken,
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die fast immer da sich finden, wo die geschlossene Kruste
wegen loseren Zusammenhangs spiiter von neuem zersprang.

Als die erste Anssenschale geschlossen war, setzte
sich die Erstarrung und Contraction der Maase nach innen
fort. Was musste nun die unausbleibliche Folge sein?
Die iiusserste starre Schale, welche sich dem ganz flitssigen
Erdkorper angepasst hatte, wurde fiir den schwindenden
Kern zu weit. Es bildeten sich bedeutende Hohlungen
unterhalb zwischen der ersten und einer, wenn man will,
zweiten Kruste nach innen. Die #usserste Schale, auf
diese Weise vielfach ohne Stiitze, musste also embrecl}en,
um die Hohlungen auszufiillen. Sie war aber ja im Ganzen
zu - weit fir die. im Volumen kleiner gewordene( Kugel
unterhalb. Die eingebrochenen’ Scherben mussten sich also
an den Réndern Gbereinander schieben oder' sich gegen-
einander aufrichten, dazu sich mannigfach z stossen, wobei
Brocken oft sogar ymkippten und ihre/Unterseite nach
oben kehrten. Die aufgethiirmten Rinderbildeten erhabene
Niihte tiber der Erdfliche, zuweilen einfach, zuweilen mehr-
fach parallel, zuweilen strahlenformi ausemanderlaufend
Sie heissen jetat Gebirge und habpy, stets schriige, oft
senkrechte, oft iiberworfene und umgekehrte Schichtung.
Kine hier und da stattfindende Zusammenpressung der
Bchalenstiicke erzeugte auch Faltungen ohne Briiche, wie
sie ynter andern die parallelen Hohenziige der Alleghany-
Mgduntains zwischen dem Ohio und atlantischen Oceane
zeigen, indem ihre Schichten blos gebogen, nicht gebrochen
sind. . Die den aufgestiegenen gegeniiberliegenden Réinder
der Schalentheile, welche sich abwiirts bewegt hatten, auch
die wielleicht nur in der Mitte emgebogenen Bruchstiicke,
bildeten die tiefen Emsenkungen, in denen sich das Wasser
senimelte, sobald dasselbe, im Falle einer friiheren hohen
Temperatur der Erdkugel, die Dampfiorm mit der fliissigen
vertauschte. Wahrscheinlich war aber lingst schon die
Temperatar der Erdkruste unter 80° Résumur gewesen und
hatte also das Meerwasser schon die ganze Erdkugel gleich-

2
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missig bedeckt. Daflir sprechen die deutlichsten Spuren
des Wassers an den hiochsten Gebirgskdmmen, die: doch
sicher in spiiterer Zeit nie wieder iiberfluthet waren, wenn
auch. ihre jetzige Erhebung erst successive durch Wieder-
holung der ersten Vorgiinge entstanden ist. Dafiir sprechen
auch die vielen sehr michtigen und verbreiteten primiren
Sedlmente, die Folgen der Abnutzung der ersten Erhebungen
durch eine sie umspiilende. gewaltige Fluth..

Das Zerspringen und sich Uebereinanderschieben der
Schalenscherben veranlasste also, ausser den-Gebirgen,
auch das Hervortreten vieler Stellen als trockenes Land
iiber das Niveau des allgemeinen Meeres. Simmtliche
Hebungen, die ersten Ausfiillungen der Spalten sowohl,
als die durch Uebereinanderlegen der Scherbenriinder ge-
bildeten Stiicke -trockenen Landes waren also Folgen ven
allgemeiner Senkung und von Druck nach unten, Folgen
der Kraft, die jeden Weltkdrper zusammenhilt, unterstiitzt
von der gleichwirkenden Contraction des Festwerdendem.
Als die urspriinglich ‘gleich dicke Erdschale zersprungen
und in die neue unregelmiissigere Lage versetzt worden
war, mussten sich natirlicherweise Erhohungen und Ver-
tiefungen stetig vergrdssern. Das Meer verdickte seine
Unterlage in den Einsenkungen durch seine Absatzstoffe
und vergrosserte dadurch, sowie durch sein Gewicht, ihren
Druck, den es an seinen Ufern durch Abspiilung verringerte.

Ein leicht anzustellender Versuch versmnhcht viele
dieser- Vorgiinge auf das Deutlichste: )

Man bestreiche -eine mit Gas gefiillte Collodion-Kugel,
wie sie als Spielzeug fiir Kinder allerorts zu haben ist,
mit flissigem Talg und hiinge sie frei auf. Sie fingt be-
kanntlich bald von selbst zu schwinden an, aber wenn
man Eile hat, so kann man dasselbe durch einen feinen
Nadelstich beschleunigen. Man wird alsdann den Talg
zuerst hier und da, dann an immer h#ufigeren Stellen zer-
springen sehen. Die Riinder der Talgscherben stemmen
sich gegeneinander auf, schieben swh tibereinander und
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bilden Gebirgsziige von relativ hundertfach bedeutenderer
Héhe, als die Erdgebirge sie aufweisen. Der Talg faltet
sich - stellenweise, wenn man ihn durch leise Erwirmung
biegsam erhilt. Bei fortschreitendem Zusammenschrumpfen
der Kugel zeigt sie, indem sie die allgemeine Rundung
beibehiilt, ganz die Gestalt der Erde ohne Wasser, flichen-
weise Einbiegungen zwischen den hohen Rindern der
Talgscherben (die Meeresbecken) und Aufwélbungen an
anderen Stellen (die Continente und Hochléinder) und wenn
man an die Btelle des sich verschleichenden Gases fliissigen
Talg setzen konnte, so wiirden die Ueberquellungen des-
selben auch das Aufstelgen der plutonischen Gesteine
nachahmen.

Fir die Vulkane und die sogena.nnten vulkanischen
Hebungen ergiebt sich nach dem bisher Gesagten Folgendes:
Die ersteren sind successive Hervorquellungen, Auf-
schiittungen aus ihren eigenen Auswurfstoffen und nur
- durch Pressung des umgebenden Bodens entstanden. Sie
stehen desshalb stets auch in der Niihe des Meeres, dessen
tieferer Boden, ein Resultat des Sinkens, fortwihrend eher
zu dieser Bewegung neigen wird, als die hohere Fliche
inmitten der Continente. Sie stehen ferner zu allermetst
tiber den Rissen, an denen die Gebirge durch Ueber-
einanderschiebung entstanden und wo kein vollstindiger
Schluss der Massen unterhalb sich wieder bildete. Diese
Risse gehen stets schriige unter den iiberliegenden und
tiber den unterliegenden Schichten hinein, daher keine
Vulkane auf den Gebirgskimmen selbst, sondern seitlich
ihnen entlang nach der grésseren Senkung (dem Meere)
zu stehen. Ihre Aufschiittung hat aber nicht etwa, wie der
Reisende /#allace bei seiner Besprechung Javas meint,
die Meere seitlich erzeugen kénnen, wenn die Anzahl der
Vulkane auf kleinem Terrain auch noch grésser wire, als
es auf Java der Fall Eine einfache Rechnung beweist
das sofort. Die Aufschiittung einer Vulkanpyramide gleich

der des Aetna, von 10,000 Fuss Hohe und einer Basis von
2#
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10,000 Fuss in’s Gevierte, wiirde eine Strecke Landes von
85 geographischen Meilen im Quadrat nur um einen Zoll
sinken machen. Simmtliche 45 thiitigen und erloschenen
Vulkane Javas, die xum Theil lange nicht die angegebene
Grosse haben, konnten also eine Strecke Landes, wie
die genannte, kaum um 45 Zoll erniedrigen, um die
Tiefe eines seichten Fischteiches also, die selbst neben der
geringen Seetiefe von 40—50 Faden um Java herum
véllig verschwindet. — Die sogenannten vulkanischen
Hebungen ganzer Strecken haben aber mit den Vulkanen
sicher nichts weiter gemein, als dass sie etwa aus deren
Lavastrbmen bestehen, also auch Aufschiittungen ' sind.
Wenn nicht, so trieben benachbarte grbssete Flhchen‘
senkungen sie empor.¥)

*) Threr genauen und nahen Verbindung mit dem Dargelegten
willen schliessen wir hier unsere Gedanken iiber etwas sonst hier ferner
Liegendes, die Erdbeben, an.

Der Vorgang des Erstarrens setzt sich ohne Aufhéren nach dem
Centrum der Erde zu fort. Vorher flissige Massen werden zu festen.
Die Contraction der Erkaltung fihrt zu Spannung und schliesslicher
Zerreissung auf grossere oder kleinere Btrecken. Die Zerreissung wird
fummer gewaltsam und von Erschiitterungen begleitet sein, die. sich dem
Qberliegenden festen Boden mittheilen. Diese Mittheilung wird um so
grossere Bereiche der Erdoberfliche, aber diese um so.schwicher be-
rithren, je tiefer die zerrissene Schicht sich befindet, und wird es anderer-
seits wieder um so heftiger thun, je weiter die Zerreissung sich erstreckt.
Von dem begleitenden Getdse und der Gewalt der Rucke geben uns die
ahnlichen Vorginge bei den Kisdecken grosser Flusse und den Pack-
eisschollen auf nordischen Meeren eine schwache Idee. Die Bewegung
der Erdoberfliche wird je nach der Richtung und Lage der unter-
irdischen Spriinge verschieden sein. Spriinge mit horizontalen Sprung-
flichen werden verticale, Spriinge mit verticalen Flichen horizontale
Stosse erzeugen, schriige Springe immer zusammengesetete, wellen- oder
wirbelartige Erschutterungen hervorrufen. Hohlungen im Innern der
Erde werden fast stets die Folge der Zerreissungen sein.. Wenn sie mit
tiberliegenden &lteren und mit Wasser gefiillten Hohlungen, wie sie ohne
Zweifel in grosser Anzahl existiren und von den heissen Quellen ver-
rathen werden, welche ausgewaschene Hohirdume von grossen Dimen-
sionen direct beweisen, in Verbindung kemmen, so wird das Wassed
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- Das Voraufgehende stellt in ‘wenigen Ziigen -dasjenige
dar, was wir als xothigen Zusatz unserem ersten Werkchen
beifligen .zu miissen glaubten, und wir kommen nun zu den
Betrachtungen, in welchen wir iiberzeugende Belege flir
die Richtigkeit unserer Theorie iiber die Umsetzungen der
Meere und die Eiszeiten der Nord- und Sidhalbkagel der
Erde zu liefern gedenken. Wir wenden uns daker nun
zu den jetzigen Zustinden der Oberfliche beider Halb-
kugeln, wie sie jedemn Gebildeten den Umrissen nach be-
kannt sind und wie sie sich bei specielleren Stadien in
Uebereinstimmung mit der allgemeinen Kenntniss mit nach-
driicklicher sprechenden Detailziigen darstellen.

Der von der Geologie um die ganze Nordhemisphire
herum nachgewiesenen, vorher angedeuteten sogenannten
Erhebung des Bodens iiber eine frilhere Lage steht
auf der Btidhalbkugel offenbar, um in diesem Sinne
zu reden, eine Senkung desselben in gleicher Aus-
dehnurig und in -entsprechenden Breiten gegeniiber, von
welcher wir unserer Theorie gemiiss aber behaupten, dass sie
hoherem Wasser, nicht tieferem Boden zuzuschreiben sei.
Die ungeheure Ausdehnung des Seebecliens auf det Siid-
hiilfte der Erde, welche es nahesu gang einnimmt, kann
nicht, sagen wir wieder, eine Folge der Gesammtsenkung

sich mit mehr oder minder grosser Gewalt in die tieferen Riume stiirzen
und solche zitternde Bewegung an der Oberfliche veranlassen, wie sie
mehre Mohate lang Gross-Gerau erfahren hat, und wie man sle im Klainen
wahrnimmt, wenn man auf der Bricke eines Wehrs oder in dessen Nihe
am Ufer steht. Ein fortwihrendes solches Erdbeben erleidet die nichste
Umgebung der Niagara-Falle, und hier sicht man den Zusammenhang
der Erscheinung. Losgerissene und machstiirzende Gebirgsmassen werden
die wihrend des Zitterms verspiirten einzelnen heftigeren Stdsse ver-
anlassen. Erdbeben miissen mit sunehmender Entfernung jhrer Ursachen
in die Tiefe immer schwacher werden, und das ist genau der Fall ge-
wesen. Unsere heutigen ‘schlimmsten Zerstorungen, durch dieselben
veranlasst, sind ein blosses Kindersplel gegen die Verinderungen der
Erdoberﬂache in den Urgeiten, deren Spuren wir noch jetzt an tausend
Stellen an zerspalteten und umgestiirzten Bergkolossen sehen. -
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der festen Rinde dieser Halbkugel sein, denn sie wiirde
ebenfalls eine unsymmetrische Gestalt des ganzen Kugel-
korpers voraussetzen, fiir welche sich keine Griinde bei:
bringen lassen und die jedém gesunden Urtheile geradeza
suwiderliuft. Es wird uns demnach nun obliegen, zar
Stiitze unserer Theorie einer Umsetzung der Meere

1) aus den gegenwiirtig obwaltenden Verhiltnissen der
Siidhalbkugel und aus der Art ihrer Ueberfluthung
die Gewissheit zu erwmsen, dass wir es dort mit
einem Uebermaasse, einer mehr als gewdhnhchen
Héhe des Wassers zu thun haben;

2) durch directe . (wenn auch unabsichtliche und ver-
einzelte) Beobachtungen darzuthun, dass die Gewiisser
der Siidmeere jetzt stetig steigen; ferner

- 8) Vorgiinge und Verhiltnisse der Vergangenbeit auf

. der Siidhalbkugel .in- Betreff der belebten Natur

zwanglos, natiirlich und einfach zu erkliren,

.die sich mit Hebung und Senkung des festen Bodens

. nur gezwungen, unnatirlich und aof verwickelts
Weise erkliren lassen; und endlich

4) Vorgiinge der Vergang@nhelt auf der unérdlichen

. " Halbkugel denen der Siidhemisphiire in der Art an-
gureihen, dass aus ihnen die entsprechende Gegen-
bewegung hervorgeht.

Wir schreiten also zu diesen Da.rlegungen.

1) Niherer Nachweis der Verultnisse der hentigen Ueher
. ﬂutlmng der siidlichen Hemisphire.

Nach unserer Theorie miissen die grossten'Wasser-
mengen, d.h, die grossten Tiefen und die ausgebreitetsten
Flichen der Siidmeere sich jetzt vom Aequator an bis
weit iiber den siidlichen Wendekreis hinaus befinden. Die
tiefere Wasserbedeckung nun wird natiirlicherweise nach
Gesetzen der Statik die Erdkugel in gleicher Weise um-
geben miissen, d. h. so, dass diese Gesammterhshung die
Erde in der angegebenen Zone wie ein Ring umspannt,
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der sich allenthalben in gleichem Abstande von-der Erd
achse befindet. Er wird heute mit sebr diihném Rande in
der Nihe des Aequators anfangen und unter 709 siidlicher
Breite etwa mit gleich diinnem Rande.verlaufen. Seine
Oeffnung dort beschreibt also der betreffende Parallel, am
Aequator diese Linie selbst, ‘'und er ist der  symmetrisch
genauen Form des Erdcycloids zugefiigt.

Wir haben nun zunichst wo moglich iiberzeugend fest-
zustellen, dass sich-in der angegebenen Zone heutautage
ein solcher Ring vorfindet. Wenn es der Fall, so muss
er sich zunichst dadurch bemerklich machen, dass die in
seinen Bereich fallenden Erhihungen der festen Erdober-
fliche um seine Dicke weniger aus dem Wasser hervor-
ragen, als sie es ohne ihn thun wiirden. Die dort vor-
handenen Festlinder namentlich, aber auch die Inseln
(unterseeische Berge), miissen ein Mindermaass der Hohe
gemeinschaftlich haben, und ein durchschnittlich hoheres
Maass derselben muss sich da zu zeigen anfangen, wo der
Ueberschuss des Meerwassers abnimmt oder aufhort. Bei
der Annahme einer ringférmigen Senkung wiirden niimlich
offenbar die aus der Fluth emporragenden Festlinder schon
durch ihr Vorhandensein beweisen, dass sie eben nicht an
derselben Theil genommen hitten und in demselben Ver-
hilltnisse tiber das Meer sich erheben miissen, wie es auf
der nordlichen Halbkugel sich findet. Wenn sie es also
nicht thun, so kann man fiiglich- den Grund nur in einem
Mehr des Wassers suchen. -

Die obige Voraussetzung des gememschafthchen Minder-
maasses aller Hervarragungen der siidlichen Halbkugel
innerhalb der bezeichneten Region wird nun durch den
wirklichen Sachverhalt bestitigt, wie folgende Zusammen-
stellung der Berg- und Inselhhen mit den -in der Zone
liegenden Festlindern ergiebt.

" Die Zusammensteéllung ist Petermann’s geographlschen
Mittheilungen, Jahrgang 1857, Seite 33, Jahrgang 1863,
Seite 421, und verschiedenen Karten der selben Quelle ent-
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lehnt -umrd nach Breiténzonen von Y0° geordnet. Die an-
gefibrten Hohen gehiren bis zum 30. Grade sddlicher
Breite vorherrschend dem grossen Oceane, von da bis
zum 70. Grade und daritber hinaus den verschiedensten
westlichen und dstlichen Lingen an und enthalten alle
ons sugiinglichen Angaben hichster Erhebangen. '

- '0—10° stidlicher Breite: :
Insel Albemarle, .  0°sdlBr, 740 wstl. L. v. Ferro, 4700 engl. Fss.
(Gallopagos.) =
Rl‘gv Owen Stanley. 2-10° n n 154-166* dstl » v " 130% L
(Neu-Guinea.) :
Insel Tombra, oder
Nevirland . . . 34°, , 168171° , ,,
Insel Java . . . 6-84°, , 104-113° ,

n » 2000 , o

v ” '

Mgsemm . " N N 0» ”» NN » 11,911 » 9
»

» Lembung . " % " » n n 8448 ,
o Bromo . . n 1w on ” S w9 7326 ” n
”, ‘Widodarin n o oo» ” w omoaw .y 828 5, o,

v ” ) Penam.m 1 1 ” ” ” " ” » m ” ”
Insel Bali, . . . 8%, , 112:-118* , , ., ,,
(Malzyncherhchlpel.)

Berg Sukawana n o o on m nwa n DML , .
» Bator . . ” o o 0n w o ow B000 4
» Albang . [T ) w o o 6116 4
Insel Lombok, . . 89°, , 113-114* , ,,,, ,
mﬂl’aﬁs‘ﬂm’m'lll’d) ' ' '

- Berg Rindjani . " o on ” n wom o 13818 ,
R 1] &nkm T ” 1] ) ” N ” ” 9 ” 10’(m' ” ”

» Waijan . " 9 9 ” w o o 9900 ,
» Api. e TR TR TR 1) n Ny on 8400 ,

10— 20 siidlicher Breite:
nsel Hiwada, . . 104°sdl.Br, - 121°westl L.v.Ferro, 4110 engl. Fus.

m)

Inee} Aigan, . .10-11°,, ,, 169-171° ,, ,,, , 3B00 ,
(Louisiade.)

Berg KSPOSO, . . 10-12° ”n » 177-180° n NN N 3031 n n
(Sta. Cruz-Tnseln.) o ’

Insel Annatom, .18-28°, , 170-17%° ,, ,, , 2788 ,
{deue Hebriden.) o :
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Insel Kao, . . .19-22°sdl.Br,  158°westl. L.v. Ferro;, 2100 engl. Fs.
(Freundsch.-Inseln.) o
Insel Angan, . .1820°, -, 160-164° ,, ,, ,, ,, 2845 /-

bk}
(Fidschi-Inseln.y
Insel Tahit . . . 18°, , ' 1320 ,: , , , 8000 , ,,

Insel Baratonga, .18-22°, ,, 153-168° ,,

” " ” 29% ) " 7"
(Cook-Inseln.) :

90'—30° stidlicher Breite:

Insel Baladea, oder
Neu-Caledonien . 21-22°s1. Br., 176-1'17°westI.LvFerror,BOOOengI Pss.
Insel Plfﬂll‘l!, 260, 4 M4, 0, oy, 1100,
(Niedrige Inseln.) S : ’
Insel Norfolk . . '290 95 9y - ¥4, . 1039 [ )
Kermandec-Inseln, 80°,, ,, 1610 ,, .
Insel Sumday . ,, i & B oy n 1623 [I Y]
Insel M&e&ﬂl&y o o noonm o mon on 0 non
In'sel Cuttis . . ” ” ” . ” ” nn ,YV m 1 ”

" ”nn "

30— 40° shdllcher Breite:

Tnsel Lord Howe . 32° sdi. Br,, 1599 westl. L.v.Ferro, 2834 engl F'ss.

Insel Juan Fernandez, 34°,, ,, 61" w ooy on
Berg ElYunque' MR TR wom ww w8005,
Insel StaClm . [T BT TR ) 1230 ITT
Berg bet Agua - .
Buena Bay . [T RN TINST) [T TR TR TR ) 623 ,,
Ingel TristandaCunha 37° ,, ,, - 124°4, 4 vonGr,8300 ,
Nordliche Insel
von Neu-Seeland. '

Berg Albert . £ast37° sdL Br., um 1738° westLL v. Gr,, 400
bl Eden ¢ oy 1N
k14 Mon . w 1T "
» Wellington . . -

1 4 smt . . ”» 1

CC Mtt . v " " 1 " " " ”"n N "v
»r Otudtaua. .., . 5, g
» Manurewa ., . 4, 4

B‘hgltOfD r o9 EL AN I T A I A 1
InaelNewAmsterdam 38° ﬂﬂdl Br, 78° ostl. L. vonGnr.,
Insel St. Pdanl .. .. 39°

” N n Nnnn
” LR A 1] ” n N n
‘n LLINE AR A R L

” 1 7 ” "N N N

” " ” LIRN (IR 4

w o o ooy

” ” » LI £ A 1] ”

w@§§§§§§§§§
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von Neu-Seeland. o
Berg Tengariro . 394°stidl. Br, 1734°48stl. L. von Gr., 6500engl.Fss;
" Rl‘mpehu . ” 1 1 1 ” ” 1 ” 9195 ” "
» Egmomt . ,, ,, o, 172 ,, , , , 8270 ,: 4,

40— 500 siidlicher Breite:

Insel Diego Alvarez 40%°sdl.yBr.f 10° westl L. v. Gr., 4380engl.Fss.
Sudliche Insel
von Neu-Seeland.
Gebirge Kaikora 42° ,, ;, 1720 ¢&etl. ,,, , 9700 ,,
Berg Fmﬂkﬁn .42, 1708 ,, 45 » 10,000 , o
GebirgeLooker-on 42¢° ,, ,, 1720 , ,, , 8700 ,,
Berg Aspiring . 42¢°,, , 167° , ,, , 9185 , ,
o Hutt. . . 4330, ., 1694° 5, 510 » 6800 4,
» Earnslaw . 443° ,, ,, 1663° 4 5 9 o 10,000 4,
” Cook . . 43}0 » » 170° n [T IEET) 13,200 ,,
Oestliche Insel der ) . .
Crozet-Gruppe .46-49° ,, , 51-52° , ,, , 4000 ,,
Insel Kerguelen, . 49° ,, ,, 69-71° ,, ,, , 2500 ,, ,
Table Mount das. - ,, ,, . o ) w ma o 1301 ,,
DieWarekauri-Inseln, 4 ITRET) 177° ” IR TR ]
Insel Wakkaboi . (LI TREY) oo oo 900 4
Insel Mattaketake, .
oder Patterson w o on on w o o n on 800 ,
Insel Rangitutahi n oo » " ooNn nn on 100, o,
AntiPOden-InSel . 50° ,, o, 17, o » 600 ,, k)

50— 60° stidlicher Breite:

Sandwich-Land, . 56-59°siidl. Br., 26-28° westl. L. v. Gr.
Sawadowskji-Insel ,, [ B ) w nwon o 1200enghFes.
Insel Bouvet « o 54° ” ” 5° 9w N 3000 ”» »
Insel Lindsay . . 544°,, . 6° 5 s on 3000 ,
Macdonald-Inseln, 54 ,, 3° ostl 5, 4w
Young-Tnsel . . . ,, , . w oo omanon 1000,
Heard-Insel . . [T TR " 1 o mn o 286 ,
Macquarie-Insel . 55° ,,. 160° [T IR T Y] 1860 4, o
AuCklﬂ.nd"Inseln, o 51° »w n 166°. "w vy 9 . .
Mount Eden das. [T TR 1Y ” w omnown 1825 4,
Berg am Nordcap Y R TR T 1) " . on o o 950 ,, '
Insel Campbell . .. DB3° ” I} 169° . ”omn o 1500 ” n
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60 — 70° stidlicher Breite:

Trinity-Land . .  65°idlBr,  65°westl L. v.Gr,, 7000englFss.
Louis-Philippe-Land, 68° ,, ,, 60° 3 now ow
Mount Haddington. ,, T on T} w oo ow» (048,
) Mount d’Urville. T T I TR 1) ' ” ':n " 9 3058 TIEY)
Insel Cockburn . w oo [ B R TR PR 2160 ,, ,
Mount qulliHOt TRt ) o o 2126 [T
Insel Astrolabe . . . ,, ,, Swoom o omm on 1306, .,
Insel Joinville, PR 64° n o %o "o 9 .
Mount Perc)' . [ TIT) noon N o» 3700 ,, ”
Insel Paulet . . ” I o » " oo o 50 "
Inzel Darwin . won o 'y oo o 600 ;, ”
Siid-Shethnd—Inse.ln, 62-64° oo 55-62° I TR TR TN B
-Mount Foster . - ,,  , Tw om omo oy 6600,
Insel Clarence o« Ly ITI]) ” N Ny 9 4567 » 9
" Barnard’s Peak . ” [T ) ”” n o 9 3860 ,, n
Tnsel Elephant . nw., n » ” w onn o n 0494 ,
- Middle-Tnsel * . Comeoon on oy n owoa o 9130 ”
Deaception-Insel . W n » now oma on 1800 ,, 4
Asplmd’lnsel. L) » . » ” n oo g 1512 RINNT)
Snow-Insel . . ”» » » ”» n nn on. D68 o,
Berg Bridgma.n. [T TR T} ” " Ny » 561 TS
Sid-Orkney-Inseln, 61°° ,; *,,° 46-46° , o o .
. Coronation-Tnsel: : ' Co
ostliche Kuppe. 9 9, n RY) w wom op 0397 ,
mittlere Kuppe oo o [ I T TR T 1 4331 ,, ”
westliche Kuppe - ‘ w o w ” w w1696 »”
Laurie-Insel . . w w m Tw w3084 7
Saddle-Insel .t . n 4n ) “n [ R TR TR T 1644 [T
Inaccessible-Insel ” TR PR TR T I TR TR T 338 ITEEET)
Wilkes-Land, . . 66-67° ,, ., 102-155° éstL L.,, ,,
Knox-Land . . T " 1 kY [N TR I 3000 "
Adélie-Land . . w s . w o omo oy 4000
Cape Hudson ", T ,,' 1 T e 3000,
Balleny-Inseln, * .~ 67°. ,, &, 165° ,, ., 4 »
:..Young-lnsel L S TR v w o m omoa 12000 ,,

70 —%78" siidlicher Breite:
Victoria-Land, . . 71-78°stidl. Br., 160-170° 6stl. L.v. Gl‘. )
) Berg _Melb‘,mme- ” ", »n " ITERETIETIRY) 15,000eng1.Fss.

" Berg He'rschell}' - '

: e oo gy 14,000
E SH BRI 3 ” . N " “«-”. 7.9 e »
Berg Philipps [ ! 3¢
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Vulkan Erebus 71-78° siigl. Br., 160-170° dstl, L.v.Gr.12,367engl.Fss.

Mount Terror . ” ” ) ” [T TERTIRY] 10,884 ITRT)
Admirality Range ,, » n ” n oo o 10,000,
' Mount Sabine . ” ) ” ” IR T I TR Y] 9500 ,,

Man ersieht hieraus, dass, wihrend in der Region von
0—10° siidlicher Breite der Vulkan Semiru suf dem Tief-
lande Java fast 12,000 Fuss erreicht und die Berge 8San-
karean und Rindjani auf dem benachbarten Lombok sich
zu 10,000 und bis tiber 13,000 Fuss erheben, in dem Giirtel
von 10 —20° sich die hochste Hohe auf 8000 Fuss be-
schrankt, in der Zone von 20— 30° gleichfalls . auf 8000
Fuss, in der von 30 —40° auf 8-—9000 Fuss, dass gle in
der Breite von 40— 50° dieses letztere Maass nur um ein
Geringes fiberschreitet, in dem niichsten Giirtel von 50—60°¢
gar nur 3000 Fuss erreicht, innerhalb des folgenden von
60— 70° aber wieder bis_ iiber 7000 Fuss, in einem Falle
selbst zu 12,000 Fuss ansteigt und in der letzten Zone
von 70—78° in mehren Gipfeln bis zu Erhebungen von
12-, 14- und 15,000 Fuss gelangt.

Die Durchschnittsziffern der Hoben in diesen Gurteln,
welche ohne Frage ein noch richtigeres Bild der Gesammt-
heit derselben geben, stellen sich ’

fiir die Breite von 0—10°® auf 8223 Fuss,
fir die von 10—20° , 3650 , .
» o »n » 20—30° n 2170 .
”n o »n » 30—40° n 2504
» » n 40—50° ,° 1766 ,
» » »n 50—60° , B 1512, .
» » » 60—170° » 38319 .
und , , , 70—78° , 12,250 ,,

Ein 4hnliches parallellaufendes Relief fiir die aus dem
Fluthringe herausragenden Hochlénder Neu-Guinea, Austra-
lien und Neu-Seeland ergiebt sich aus der Vergleichung
der hochsten Spitzen derselben.

Wihrend der Berg Owen Stanley in Neu- Gmnea,
zwischen 2'—10° stidl. Breite gelegen, bis zu 13,205 Fuss
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sich erhebt, steigt nach Petermann’s geogr. Mittheilnngen,
Jahrg. 55, Seite 346, sowie nach den Angaben des Grafen
Strzelecki und Dr. Miiller's geogr. Mitth., Jahrgang 59,
Seite 208, kein Berg Australiens, zwischen 11— 39° sidl
Breite, viel dber 7000 Fuss auf, erreichen die neuseelindi-
schen Berge aber schon wieder eine bedeutendere Erhebung,
der Ruapebu auf der Nordinsel z. B. 9195 Fuss, der. Egmont
-ebendaselbst 8270 Fuss, der Kaikora-Zug auf der Siidinsel
9700 Fuss, die Berge Franklin und Earnslaw 10,000, die
Cook-Spitze sogar 13,200 Fuss. Das diesen alpinen und
subalpinen Hohen gemeinschaftlich zufallende Mindermaass
der Hohe, im Vergleiche zu den unter ihnlicher Breite
. liegenden schweizer Gipfeln, iat augenfillig an den untér
der Meeresfluth hegenden Basen der ersteren verloren
gegangen.

Mit den gegebenen (fa’ir die ungeﬁhr vom 10. bis zam
70. Grade stidlicher Breite hin sich ausbreitende Ringfluth
seugenden) Maassen stimmt die Bodenerhebung der Siid-
spitze Amerikas, die bis zam 56. Grade siidl. Breite. in
diese Region hineinragt. Wiihrend die Andenkette im nord-
lichen Chile, unter 33° siidl. Breite, nach dem franzisischen
Ingenieur Pissis (Peterm. geogr: Mittheil,, Jahrg. 55, S. 271)
im Aconcagua noch eine Hohe von 22,296 engl. Fuss er-
reicht, im Durchschnitte -aber dort und bis zum 25. Grade
der Breite herab, nach .R. 4. Philipp’’s nnd Burmeister's
Angaben, circa 13,000 Fuss hoch ist, sinkt sie vou da an
nach Siiden zu stetig auf eine geringere Erhebung, so ‘dass
sie nach Dr. F. Fonck zwischen dem 39. und 43. Grade
siidL. Breite nur noch 10,000 Fuss hoch ansteigt und endlich
nach Darwin in Patagonien und Feuerland his zu mehren
‘hundert Fuss sich vermindert.
- Die Siidspitze Amerikas aber liefert anch gerade einen
sehr werthvollen Beleg fiir unsere Behauptung, dass eine
aligemeine ringformige Bodensenkung nicht die Ursache
der ringformigen grosseren Wassertiefe zwischen dem 10
und 70. Grade siidlicher Breite sei. .
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Dr. Philippi, in seiner ,Excursion nach den Bédern
und dem neuen Vulkane von Chillan in Chili (Petermann,
Jahrg. 63, S. 241), und Dr. F. Fonck, in seinem Aufsatze:
,,Naturwissenschaftliche Notizen tiber das stidliche Chile
(Petermann, Jahrg. 66, S. 462 ff.) constatiren iiberein-
stimmend, dass das Thal zwischen der Kiisten- und Haupt-
Cordillere Chile’s sich, wie diese mit ihren Querpiissen,
stetig nach Siiden zu senkt, bis es bei Puerto Montt, unter
43° siidl. Breite, unter das Meer taucht, welches von da
an die Kiisten-Cordillere als langgestreckte Inseln von det
Haupt-Cordillere abtrennt. Ganz unabhiingig aber von
dieser allgemeinen Senkung des Doppel-Gebirgszuges und
des eingeschlossenen Thales ist eine Bodenformation, .
welche namentlich die seewiirts gelegenen Winde der
Kiistenkette von Peru an bis zum Cap Horn begleitet und
dort, nach Darwin, die héchste Ebene des Landes selbst
darstellt, eine Terrassenbildung némlich, welche sich als
Anschwemmung eines frilheren htheren Wasserstandes
herausstellt und welche wihrend ihres ganzen Verlaufes
mit dem heutigen Niveau der See parallel bleibt. Wir
lassen Fonck hieriiber selbst reden. Er sagt in dem ge-
nannten Aufsatze, Seite 467, und nachdem er von den
Tertidr-Ablagerungen gesprochen, welche das Thal zwischen
den beiden Cordilleren ausfiillen: , Ausserdem ist der all
gemeine Charakter der Terrainoberfliche der, dass ein
steiler Abhang oder Stufe zu einer bald schmalen — go
an der Kiiste und auf den Inseln — bald ausgedehnten
und fast vollkommenen Ebene, wie im Binnenlande, fGhrt.
Diese Stufenbildung, welche ohne Zweifel analog ist mit
der, welche Darwirn anf den Ebenen Patagonieus, die aus
einer mit unserer fraglichen Formation identischeén oder
nahe verwandten bestehen, und auch an mehren Punkten
der chilenischen und peruanischen Kiiste beobachtet und
auf eine so geistreiche Weise gedeutet hat, findet ‘sich sehr
allgemein, namentlich aber in der Umgebung Puerto Montts
und endlich auch am See Llanquihue, zu welchem das
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Terrain ebenfalls in 2—3 Stufen abfiillt, sehr deutlich
ausgesprochen. Manche sich gegeniiberliegende und selbst
durch Meereskaniile getrennte Abhinge zeigen einander
vollkommen entsprechende Abstufungen, so z. B. die Insel
Tenglu und die gegeniiberliegende Seite des Featlandes,
die beiden Seiten des Kanals von Chacao u.s.w. Domeyko
hat dieselbe Erscheinung im nérdlichen Chile, namentlich
in "der Provinz Coquimbo constatirt und dort genauer
studirt. Nach Messungen, welche ich auf seine Veran-
lassung an den Puerto Montt umgebenden Stufen machen
liess, glaubt er, dass dieselben sowohl an Zahl, :wie auch
selbst in der Hohe mit jenen Coquimbo’s iibereinstimmen,
und dass daher die aus dieser Stufenbildung gefolgerte,
mehr oder weniger langsame Erhebung der Kiisten tiber
das Meer auf der ganzen Entfernung . zwischen beiden
Orten, und vielleicht sogar noch weiter nach Norden und
Stiden, eine gleichmissige gewesen ist.

Es scheint, dass alle Geologen darin uberemstlmmen,
solche horizontal verlaufende Stufen, wie sie namentlich
auch in Schottland, Finnland und Norwegen vorkommen,
als frithere Strandbildungen zu betrachten und sie der
Einwirkung des Wellenschlages des Meeres, oder auch
eines Landsees, auf den in friiheren Perioden eine geringere
Hohe iiber denselben einnehmenden Kiistenabhang zusu-
gchreiben, Fiir die an der Kiiste der grossen siidameri:
kanischen Tertiirformation vorkommenden ausgezeichneten
Terrassen hat Darwin ausserdem diese Theerie durch die
Thatsache iiber jeden Zweifel erhoben, dass sich auf den
unteren Stufen vom Meere zuriickgelassene Muscheln finden,
und da diese mit den noch jetzt lebenden Arten derselben
Kiisten identisch sind, 8o geben sie den Beweis, dass diese
Formation erst in, jiingster geologischer Zeit ilber den
Meeresspiegel gehoben worden ist.*

. Diese - hier naher charakterisirten Anschwemmungs-
stufen wiirden, wiire der Boden seit ihrer Entstehung bei
der letzten Ueberschwemmung der Stidhemisphiire vor circa
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16,000 Jahren gesunker, die Senkung mitgemacht, also
seinen volligen Parallelismus mit dem jetzigen Seespieget
nieht bewahrt haben und uns nicht den alten andeuten
kommen.

Ein bei weitem vollkommeneres Btld der zonenweisen
grisseren Meerestiefe, als die obige Zusammenstellung der
Imelhbhen, wiirden uns Sondirungen des Beebodens geben,
wenn sie in reichlicher Anszahl vordigen. Dieselben sind
aber Jeider nur in sehr geringer Menge vorhanden. So
weit sie indessen reichen, sprechen sie im Ganzen und
Grossen in Uebereinstimmung mit den Hohenangaben.

- Ross lothete zwischen dem Cap der guten Hoffnung
uné der La Plata-Miindung, also umter cirea 359 sidl
Breite, 16,062 Fuss, Denkam dort in der Nihe im Jahre
1852 die ungeheure Tiefe von 46,236 Fuss, und das ameri-
kanische 8chiff ,Congress“ die noeh ungeheurere vou
49,800 Fuss. Beide letzteren Angaben werden aber ven
Moaury in seinem ,Sailing Directions* stark angezweifelt
ond suf resp. 24,000 und 18,000 Fuss reducirt.

- Zwischen der La Plata-Miindung und den Falklands-
Inseln, etwa unter 45° siidl. Breite und in grosser Nihe
des- Landes, wurden 8400 Fuss gelothet. '

Im westlichen indischen Oceane, etwa unter dem 30.
Grade stidl. Breite, fand man die grosste Tiefe ven 6600
Fuss, im ostlichen Theile desselben Meeres, unter 45 stidl.
Breite, etwa 8640 Fuss. Kapitdn Fashington fand da-
gegen im Norden dieser See, ungefihr unter 10° stidhicker
Breite, eine weehselnde Tiefe von 6000—12,000 Fuss, -

’ Im grossen Oceane fand Ross siidlich vom 30. Grade
stidl. Breite als grosste Tiefe 10,200 Fuss, und Professor
A. D. Backe schiitst (Petermann, Jahrg. 56, 8. 119) aus
Erdbebenwellen die durchschnittliche Tiefe dieses Meeres
auf 14 —18,000 Fuss.

- Wilkes lothete wiederum in der Nithe der nacb lhm
benannten Kiiste, also unter 66-—67° stidl. ‘Breite, nur
noch 4800 und 5100 Fuss, und Ross fand zwisehen 70 und
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78° nur Tiefen von 1140, 1380, 1740 und 2460 Fuss,
also eine ziemlich seichte See..

Die grossten Tiefen traf man demnach in den Breiten
von 85° slidlich, wo man sie nach unserer Theorie jetat
suchen musste, und in sehr hohen siidlichen Breiten war
das Meer wieder nur von einer Miichtigkeit, welche in den
nerdischen Meeren an tausend Stellen das etwa - mittlere
Maass derselben darstellt, oder selbst die Tiefe seichter
Stellen bezeichnet. :

Fir die ringférmige Hochfluth - der gedachten Breiten
der Sitdhemisphire sprechen nun, ausser den genannten
Griinden, auch noch eine Anzahl Ziige der geograghischen
Physiognomie, die sich in denselben Regionen den Paral-
lelen entlang wiederholen, oder je nach der unterliegenden
Beodengestalt durch entsprechende ersetzen. — Kine sehr
inselarme Zone liegt rings um die Siidhalbkugel der Erde,
zwischen den Parallelen von 50 und 60° siidl. Breite, die
sich einer anderen, wenig reicheren, zwischen -40 und 50°
siidlicher Breite anschliesst, in welche nur Neuholland,
Tasmanien und ein schmaler Streif des siidamerikanischen
Continents, also Hochflichen, vom Seeboden an gerechnet,
gu liegen kommen. Wihrend ferner der sehr tiefliegende
Boden des atlantischen Oceans unter 10—40° siidl. Breite
gleichfalls fast vollige Insellosigkeit bedingt, welche Er-
scheinung sich im indischen Meere in denselben Breiten
aus demselben Grunde in fast gleicher Weise wiederholt,
ist unter demselben Gdrtel im grossen Oceane nur ein
sehr hochliegender Seeboden und also ein ungewdhnlich
seichtes Meer von kaum mehr als hundert Faden die
Ursache zahlreicher Inseln und Inselgruppen, wogegen
auch dort die grosse Tiefe zwischen Siidamerika und Neu-
Seeland (zwischen dem 30. wnd 60. Grade siidl. Breite)
ebenso wenige emporragende Spitzen zihlt, wie die beiden
andern gedachten Meere. — Die gesammten spiirlichen
Inseln der tiefen See fallen steil in dieselbe ab, sind also

séimmtlich Spitzen bedeutender unterseeischer Hohen, deren
4

?
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Charakter sich atich dutchgingig durch dieselbe Physio-
gnomieverriith, die wir bei den Berghliuptern unserer festlindi-
schen Hochgebirge wu finden gewohnt sind: zerrissené und
zerkliiftete Oberfliche, Mangel an Danimerde, Sterilitks trote
geringér Erhebung tiber die See ote. — Sadlich wvom
stmmlichen drei Continenten, welche in die -RihgHuih
hineinragen, von Feuerland, dem Cap der guten Hoffhung
und von Tasmanien, befindet sich auf langem Streeken
seichtes Meer und bezeichnet also den weiterdn  uiter-
seeischen Verlauf der Festlinder. Man lothete séidlich
und siidwestlich von den Falklxnds-Inseln nur 150 bis
1680 Fuss Tiefe, siidlich vom Cap der guten Hoffiumg
pur 3600 Fuss und stidlich von' Australlen nur ein Un-
bedeutenides mehr. — Die aus den Hochgebirgen herab-
kommenden Flisse, welche also viel Sedimentstoff mit sieh
fibren uwnd stets vorgeschobene Deltas ansetzen, zeigen
keine sol¢hén Bildungen, so weit sie der Sttdhemisph
angehoren, die Flusse Francisco und La Plata Amerikas
und die Australiens namlich, Sie liegen ungefibr wnter
denselben Parallelen; von 25— 309 sich ziemlich gegea-
diber und zeugen also auch fir die Ringfluth, welche ihre
betreffenden 'Miindungssedimewté, wenn - auch - nur mit
seichtem Wasser, bedeckt. — Wir kommen noch einmal
ausfiihrlicher auf diesén letzieren’ Umestand surick.

. 2) Béobachtungen, welche bewelsen, diss die Stidmeere jetat .
' . stetig steigen. i . .

Wenn man ein Augenmerk aof den Stand des See-
spiegels an siidlichen Kiisten gchabt hiitte, so wiirde man
nicht nur an allen seine fortdauernde. Erhebung, sondern
auch das Maass derselben haben constatiren konnen. Da
maz nun saber eine Gemeinsamkeit eimer solchen Er-
scheinuiig bisher nicht angenémmen, vielmehr jede Beob-
achtung der Art nur aif den einen bestihmten Ort der
Wahrnehmung bezogen tind durch locale Bodensenkung
erkléirt hat, die kein besonderes allgemeines Interesse
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darbjeten ‘konnte, 8o ist von absichtlicher und pamentlich
genayer Ingchtnahme nie die Rede géwesen. Was uus
also hier xu Gebote steht, ist unabsichtlich und ungenau,
dazu guch dirfiig und: vereinzelt. Die Unabsichtlichkeit
ist ein Vortheil, indem bei ihr jede Tiuschung, die ein
Sehenwollen begleitan kann, in Wegfall kommt. ' Die
Ungenauigkeit nnd Spirlichkeit der Beobachtungen ist ein
Usehelstand, .und ein schlimmer, indem .sich ihm nur nach
hnaem Zeitranme ahbelfen lisst.

. Als ein ?ggql der Siidmeere ist bis yetzt die einzige
Imel,bt Paul im siidindischen Ocegne, unter fast 399 siidl.
Breite und 7840 ostl. Liinge von Greenwich gelegen, za
betrachten. Bei ihr haben wir zwei um einen Zeitraum
yon 160" Jahren auseingnderliegende Notizen, die nns ginen
Halt gewihren upd sich jn eine ziemlich genaue Beob-
achtung umsetzen lassen. Die Insel ist bekanntlich: ein
fast gamz bd,er Kraterrand eines ‘untergetauchten Vulkans,
der nur einige hupdert Fuss jiber die See hervorragt und
innerhalb des Kraters; jetzt nahe an der Nordostseite der
theils ¥ersupkenen l,p.sel befindlich, .¢in Binnenbecken ein-
fchliesst, das durch ‘eine seichte Oeffuung mit der See in
Verbindung steht. Dr. Petermann berichtet nun in einem
Aufsatze iiber ,Die sogepanpten Kinjg. Max-Inseln“*)
(Geogy. Mitth., Jahrg. 58, S, 28): ,,Zu Plaming’s**) Zeiten
(1696). war der ostliche Rand .des Kraterbeckens (welches
er also noch vollig von der See abschloss) noch einige
(nach Dr, Scherzer 5) Fuss iiber dem Meere, wie man gus
seiner duyrch Palentyn erhaltenen Abbildupg sieht; jetazt
bestebt (nach Denkgm uynd Macartney, 1853) eine 600
Yards (?) weite Oeffpung, durch welche ein Boot in das
Bassin gelangen kapn. Die tiefste Stells des Einganges
hat bei Fluth 8 Fuss Wasser.“ Dieser Arbeit Dr. Peter-

M Die Inseln Bt. “Paul und Neu-Amsterdm :
") Vlaming war, wenn nicht der Entdecker der Insel St. Paul,
80 doch der erste, welcher 1696 eine genauere Aufnahme derselben ver-
gastaltete, , ,
4#
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mann’s sind zwei Abbildungen der Insel beigegeben, deren
eine dic Aufnahme derselben im Jahre 1842 durch Capitiin
Blackwood, die andere die durch Denham im Jahre 1853
veranstaltete darstellt. Aus einem Berichte Dr. Scherzer’s
iiber den Besuch St. Paul's durch die Novara-Expedition
im Jahre 1857 theilt Dr. Petermann in den geograph:
Mitth,, Jahrg. 58, S.170, ferner unter Anderem mit: ,Die
Breite der Einfahrt in das Kraterbassin giebt Dr. Scherzer
auf 306 Fuss, ihre Tiefe bei Fluth zu 9,6 (Wiener) Fuss
an. — — An einer Stelle in der Mitte des Beckens fand der-
selbe erst in 34 Faden Tiefe Grund, wihrend nach Capitin
Denham die grosste Tiefe 32 Faden betrligt und nahe am
Eingange angetroﬂ'en wird.“

Indem wir hier Scherzer’s und Denham’s Angaben
als tibereinstimmend ansehen, wofiir der erstere dieselben
im Allgemeinen auch erklirt, bleibt uns Flaming’s Zeich-
nung ond Denham’'s Messung der Einfahrtstiefe. Die
erstece stellt den dstlichen Rand des Kraterbeckens noch
zusammenhiéngend und geschlossen dar, woraus hervorgeht,
dass ihn Plaming nur so (also auch bei Hochwasser)
erblickte. Da nun nach dem Berichte des Novara-Reisenden -
die Barriere jetzt zur Ebbezeit 3 Fuss tief unter Wasser
liegt, zur Fluthzeit nach Denkam 8 Fuss, so ergiebt sich
aus beiden Notirungen ein mittlerer Wasserstand von 5§
Fuss iiber der Barriere, und wenn wir »laming’s Angabe
auch fiir einen mittleren Wasserstand nehmen miissen, so
haben wir demnach einen um 10§ Fuss héheren Wasser-
spiegel nach 160 Jahren. Fir hundert Jahre berechnet
sich aus demselben ein solcher von 6} Fuss, fir das Jahr
ein Steigen von 94 Linie. Dieses Resultat hilft auch die
grissere Tiefe der Barriere unter dem Hochwasser mit
erkliren, welche Dr. Scherzer 4 Jahre nach Den/iam fand,
ndmlich 9,6 Wiener Fuss statt 8 englischer, welcher Unter-
schied nur zum Theil dem kleineren Wiener Fusse bei-
zumessen ist. Dieser letztere, unserer Rechnung ent-
sprechende Zuwachs der Meereshthe war es ebenfalls, der
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uns, nebst anderen glelch zu erwihnenden Umstinden,
Scherzer's Meinung als irrig erscheinen liess, die dahin
geht, dass Plaming noch, statt einer Barriere von Triim-
mern, éinen aufrechten diinnen Steinwall gesehen habe,
der spiiter eingestiirzt sei. Die anderen Griinde gegen
diese Meinung sind einmal die Unwahrscheinlichkeit, dass
ein Steinwall auf ciner Strecke von 300 Fuss so regel:
missig abstiirze, wie es bei St. Paul geschehen sein miisste,
ferner die geringe Hohe des schroffen Ufers rings um die
Kiisten, wo also das Meer dem Nachbruche des sichtlich
abgespiilten Gesteins auf dem Fusse folgt, und endlich
die Verminderung des Areals der Insel, welche ums aus
drei vorhandenen Zeichnungen deuthch hervorzugehen
scheint.

“Wir haben niimlich ausser den genannten zwei Griund-
risszeichnungen der Insel, die in einem Abstande von elf
Jahren entworfen worden sind, auch noch die der Novara-
Expedition, welche fiinfzehn Jahre nach Blackwood’s Auf
nahme angefertigt wurde. Sind dieselben irgendwie ver-
lisslich in Bezug auf ihre Umrisse, so belegen sie das .
Anwachsen der Seechthe auf das Deutlichste. In der
Zeichnung Blackwood’s nimmt nicht nur das Kraterbecken
einen auffallend kleineren Theil des ganzen Complexes
ein, als in Denham’s Bild, sondern der Hussere Contour
der Insel zeigt auch in ‘ersterer ganz auffallende Aus-
biegungen, welche dem letzteren fehlen. Bei Blackwood
verlduft nicht nur das Westufer viel mehr bogenférmig nach
aussen und mit anderer Auszahnung, als bei Denkam, -
sondern das Siidufer besonders hat in seiner Mitte auch
einen ganz auffallenden Vorsprung,.der bei Denkam ganz
fehIt und der doch sicher nicht auf einem blossen Zeichen-
fehler beruhen knnte. In den elf zwischenliegenden Jahren
wire nach unserer Rechnung das Niveau des Meeres um
8% Zoll gestiegen und kénnte leicht von dem sebr flach
verlaufenden Uferrande so erhebliche Strecken; wie die
Pline andeuten, weggefressen haben. Die Zeichnung der
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Insel St. Paul, welche dem grossen Werke Scherzer’s liber
die Novara-Expedition beigegeben ist, stimmt.im Wesent-
lichsten mit dem Coatour Denham’s zusamman, aher der
Krater nimmi bei ibr ein noch auffallend grosseres.Ver-
hiltniss zum Ganzen ein, als es bei letzterem im Vergleiche
mit Blacfwoad der Fall, und die kleinen Abwemhungen
dieses neuesten Umusses sprechen simmtlich fiir ﬁmgn
Verlust an trockener Fliche. .

' ’,Voa weit grésserem Belmge, als das in Bezug aof
die Tnsel 5t. Paul Mitgetheilte, sind flir die Bestitigang
unserer  Theorie eine Reihe von fiir diesen Zwagk unab-
sichtlicken Beobacktungen, die sich Uber einen aehr aud-
gedehnten Strich siidlicher Regionen erstrecken. Sie:sind
in dem Beisewerke: ,,Der Malayische Archipel eto.,, Reise-
erlebnisse umd Studien iiber Land und Lewte von #ifrad
Russel Hallace, dentsch von Meyer, Braunschweig, bei
Mestermanr, 1869% enthalten, Der Verfasser hat die
Sunda-Inseln, Molukken und die zu Neu-Guinen gehorenden
Inseln, oder, nach seiner Eintheilung, die indo-malayische
upd awstral-mglayische Region in die Krewz and Queve
durchrepist, einep Strich also, der zwischen .dem Aeguator
und dem 10. Grade siidl. Breite einerseits und dem 100,
und 135, Grade dstlicher Liinge von Greenwich anderer-
seits gelegen ist. Seine Zwecke waren pamentlich Far-
schuogen iiber den Orang-Utan mnd die Paradiesvégel,
sodana Herstellung von moglichst vollsidndigen Kiifar- und
Schmettarlings-Sammlungen und endlich Studien iiher dig
betreffanden Faunen iiberhaupt. Die letateren besouders
veranlassen ihn zu sehr zahlreichen Bemerkungen iiber die
ehemalige und gegenwirtige Bodengestaltung und Ver:
theilang won Land und Wasser; daneben aber spricht er
auch, ganz unabhiingig von seinen Forschungen im Gebiete
der Faunen dieser Inselgruppen, seine Urtheile iiber dig
hentige Beschaffenheit und sichtliche Umgestaltung, des
Bodens in Bozug auf hohere und tiefere Lage aus, indem
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¢ natirlich auch Alles in hergebrachter Weise hur der
Hebung tind Setiking desselben zuweist.

" Wiewokl das von FPhllice bereiste Gebiet nur in dem-
jenigeit Theile' der Sidhemisphire Hegt, in welchem nach
unserer Theorie das heutige Steigen ihrer Oceane im
Ganzen éin Minimum sein muss, so geht ein solches aus
%llace’x Wahrnehihungen als Gesammteindruck - schon
auf das Deutlichiste hervor. Wir wollen hier zuerst voh
denjenigen: seiner Beobachtungen reden, welche sich auf
die Gegenwart besichen. '

Es dréingt sich zuniichst Jedem bei dem Kattenbilde
&ieseét Inselgruppen die Ueberzeugung auf, dass hier das
Wasset itber seine so zu sagen naturgemiissen Grenzen
tibergreife. Allé Inseln erschéinen entweder lang gestreekd,
oder nach den inneli¢genden Gebu'gssystemen zerspalten,
oder mamigfach zerrissén; oder in Reihen legend, so dass
sie vorherrschend als Gebirgskimme uid Hochlinder er-
scheitien, derén zugehtrige Ebenen durch e¢ine seichte Sbe
bedeckt werden.

PPallace nutt constatirt durch das ganze Wet'k hm—
durch inehre allgemeine Grundzdige der betreffenden Gé-
genden, die mit Wahrscheinlichkeit fiir eine allgemeine
gegenwirtige Hebung des Wasserspiegels zeugen. Sie
sind folgende:

'Die Kiisten siammtlicher gedwhter Insela umsitumt
kein trocken liegender Seesand von -einerr grésseren Breite,
als die zwischen Ebbe- und Fluthhdhe inneliegende, so
dass alse ein der letzten Vergangeiiheit angehdrendes
Zurticktreten des Meeres, wie es die Nordhalbkugel zeigt,
ausgeschlossen ist. Die Bewegung des Meeres ist also
entweder Null, oder sie geht aufwiirts.

Niedriger Planzenwuchs nicht allein, sondern sogar
tippiger und alter Baumwuchs, grenzt Gberall dicht an dié
Bee, deren dusserster Rand sehr hiinfig sogar unter den
2we1gen des uberhangenden dichten Urwaldes sich verblrgt,
welcher seinerseits in dem mit Salzwasser getrdnkten Boden
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oder in der iibertretenden See selbst abstirbt. ‘Der daraus
zu zichende Schluss ist derselbe, wie 'der vorige: Das
Meer tritt allgemein nicht zuriick, sondern steht entweder
still, oder steigt. Das Letatere aber folgt mit Nothwendig-
kelt aus dem Absterben der Waldriinder.

Die tiefsten Niederungen aller Inseln sind sumpﬁg und
das Hochwasser schligt sogar in diese Simpfe hinein.
Daraus folgt mit Wahrscheinlichkeit der Zusammenhang
der See mit den Siimpfen, die also wohl durch von unten
heraufdringendes, durchsickerndes und iiberfliessendes Meer-
wasser verursacht werden.*)

. Auf Sumatra und den austral-malaylschen Inseln stehen
viele Dérfer theils als Pfahlbauten im Seewasser und sind
nur vermittelst langer, roher Briicken vom Lande her zu-
giinglich, auf welchem noch eime Anzahl Hiuser trocken
steht., Dieser Umstand spricht fiir ein langsames Wachsen
der Seefluth, das den rohen Eingebomen die Wasserbauten
an die Hand giebt, welche fiir sie in Betreff der Remhcho
keit und. Bequemlichkeit ihre Vorziige haben.

Auf die Darwin’sche Erklirung der Barriere- und
Kreisriff - Bildung, **) auf Bodenformation und zuf¥llige

. * Aus diesen auch fir die Andamanen-Gruppe geltenden Um-
stinden hat man in der allerneuesten Zeit auch schon dort auf ein
stetiges Steigen der Meere geschlossen und dasselbe zu 1Fuss im Jahr-
hundert ‘angenommen. Diese Inseln liegen aber zwischen 10 und 15°
pdrdlicher Breite und es greift also die sndhche Fluth schon schwach
tber den Aequator hinitber.

**) Nach Darwin entsteht das Girtelriff oder die Atolle durch
Senkung des Bodens, auf welchem. es steht, das Barriere-Riff durch
Hebung desselben, und dieser Boden ist das einfache oder flache Riff.
‘Wenn, sagt er, um eine nahezu runde Insel sich rings Korallen ansetzen
und emporwachsen, so kann dieses nur in geringer Tiefe stattfinden,
denn die Korallen konnen in grosserer Tiefe gar nicht leben. Sie
wachsen aber ebenso wenig tiber eimen gewissen Abstand vom Meeres-
spiegel unterhalb hinaus, und wenn wir daher Riffe, die in grosser Tiefe
ihren Fuss haben, finden, so koénnen sie nur so hoch gewachsen sein,
indem ihr Boden bestindig withrend des Wachsens sank. Dafiir spricht
auch der Abstand ihres oberen Randes von der eingeschlossenen Insel,
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Umstiinde gestiitzt, welst - Z¥allace fir eine grosse Anzahl
der Inseln ein heutiges’ Sinken ('ein Steigen des Meeres)
entschieden- nach, bei keiner - emzrgen aber ein Steigen
des Bodens (Smken der See) in der Gegenwart. Daflir
constatirt er jedoch mit derselben Gewissheit durch alle
Gruppen: hindurch ein ehemaliges: Steigen des Bodens
(Sinken des Meeres) und zwar in einer relativ neueren Zeit.

“Wir wollen nun mehr im Einzelnen Fallace’s Wahr-
nehmungen in Bezug auf unseren nichsten Zweck anfiikren,

indem wir die Reihenfolge seiner Reiseschilderungen fest#
halten,

Bei Bornéo geht (nach Band I, Seite 100 und 101)’
ein friitherer héherer Wassersta.nd aus den am Flusse

denn dieselbe verlor ja beim Versinken stetig an Umfang, wihrend der
Korallenkreis sich senkrecht erhob. Wenn dagegen der Boden einer
ausgebildeten Atolle sich wieder erhebt und die Korallen in das obere,
bewegte Wasser oder iiber dassélbe gelangen, so zertrimmert dieses an
Stellen starker Stromungen den hochsten Rand und streut die Tréimmer
umher. Es entsteht ein Barriere-Riff, wic es in Funderten von Fallen
die Siidsee-Inseln umgiebt und den Zugang zu ihmen erschwert. Bei
fortgesetzter Hebung tritt ein Korallen-Wall zu Tage, der Hunderte von
Fuss an Hohe erreichen kann. — Semper in Wirzburg hat sich
ganz neuerlich gegen die D arwin’sche Senkungs-Theorie fur die Atolle
ausgesprochen desshalb, weil das flache und Barriere-Riff nicht auf diese
‘Weise entstanden sein sollen, beide Erscheinungen aber oft dicht neben-
einander sich finden, daher der Boden: dort in unmittelbarer Nihe in
entgegengesetzter Bewegung sein misse. Er erklirt die Kreisform aus
dem urspriinglichen Wachsthum der Korallen in Kuchenform und mit
Ansdtz nach’ aussen. Solcher Kuchen. sah er von Faustgrosse bis zu
8 Fuss Durchmesser. — Semper kann in dieser Bezichung mehr Recht
haben als Darwin, aber eine Senkung ist zum Wachsthum der Korallen
nach oben stets nothig. Seine eigene Beobachtung der Kuchenform:
spricht dafiir, dass dieselbe dicht unter der Oberfliche des Wassers
vor sich gehen musste. Da nun Kreisriffe von bedeutender unter-
meerischer Hohe sehr hiufig, die doch nicht in der grossen Tiefe ent-
stehen konnten, so ist die Senkung des Bodens auch damit gegeben.
Das Nebeneinander verschiedéner Bildungen bedarf nichts weiter zur
Erklarung, als die Entstehung derselben zu verschiedenen Zeiten, ebenso
wie es die gehobenen todtem Riffe neben den lebenden thun. Unsere
Theorie hebt also die Schwierigkeiten ganz und gar.
5
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Sardwak zu beiden Seiten :des Thales anstehenden Kalk-
steinfelsen hervor. Auch spricht der Umstand dafur, dass
an den Quellen des Sddong-Flusses Hohen von einigen
hundert Fuss Erhebung oben aus einem Sandstein-Con-
glomerate bestehen, das an einigen Stellen aus aneinander-
haftenden Kieseln zusammengesetzt zu sein scheint. Die
Gebirgsbildung dort, ein Miniaturbildchen des Himalaya,
(indem viele Thilchen von einem héchsten Punkte - aus-
strahlen) zeigt deutlich die Wirkungen einst hier plit-
schernder und herabfliessender Gewiisser. Es hat also
hier eine bedeutende Hebung des Bodens in
einer Zeit zunichst vor der Gegenwart statt-
gefunden. :

Ueber Timor sagt Wallace (Bd. I, S. 262 ff. passlm)
»sDie ganze Umgegend von Kupang scheint zu einer
spiteren Zeit erst gehoben worden zu sein; sie besteht
aus einer rauhen Oberfliche von Korallenfelsen, welche
in einer verticalen Wand zwischen dem Ufer und der
Stadt aufsteigen. . ... ,Nahe der Stadt (Kupang) be-
merkte ich die Grundmauern eines zerstérten Hauses unter
der Hochwasserlinie, was ein neuerdings stattfindendes
Sinken beweist.“ Er beschreibt die Insel als theils von
senkrechten Felswiinden begrenzt, theils in flache, sumpfige
Ufer auslaufend, auf den Hiigeln mit Kieseln bedeckt und
damit an australische Strecken erinnernd, und er wiederholt
auch mit Riicksicht auf ihre Fauna die Behauptung, dass
Timor erst gehoben worden und darauf wieder
-gesunken sei

Celebes (Bd. I, S. 330 . passim) reiht sich Timor
an, Steile Kalkstemfelsen von oft 5—600 Fuss Hohe
schliessen die Thiler ein und begrenzen die Berge. Sie.
sind durch Wasserwirkungen mannigfach unterwiihlt und
zerrissen und vor den entstandenen Hohlen ragen oft
Korallenwinde empor. Im siidlichen Theile der Insel
ruben die- Kalksteinfelsen allenthalben auf einer Unterlage
von Basalt. ,Auf den Bergen im Norden liegt eine
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ungewbhnliche Menge Erde, vegetablhscher Materie, Lehm
und Sand. Alles spricht hier fir einen friitheren
lisheren Stand des Wassers und nachherige
Hebung des Bodens in einer Zelt vor der
Gegenwart.

‘Bei Banda wird (Bd. I, S. 410) constatirt, dass die
grossere der drei Inseln Korallenfelsen von 3 —400 Fuss
Hohe enthslt, wihrend darunter Lava und Basalt liegen.
Der einstige hohere Wasserstand ist also hler
gleichfalls offenbar.

In der Beschreibung Amboinas (Band I, 8. 422
ff. passim) heisst es: ,Der Korallenfelsen durchbrlcht be-
stindig die tiefe, rothe Erde, welche alle Senkungen
ausfiillt und mehr oder weniger auf den Ebenen and Hiigel-
abhiingen abgelagert ist.* Sandboden findet sich auf héher
gelegenen Flichen. Hebung in einer Zeit vor der
Gegenwart hat demnach auch dort stattgefunden.

‘Auf Dschilolo (Molukken) (Bd. II, 8. 15 ff. passim)
beweist iiberall anstehender, winkliger Kalksteinfélsen
den einstigen héheren Wasserstand, auf den
der heutige tiefere folgte, der sich Jetzt wie die auf-
steigenden Kora.llennﬁ'e zeigen, w1eder in einen hoheren
verwandelt.

~ Bei Motir (Molukken) (Bd. II, S. 24) weisen- ﬂache
Riffe, die oben schon zertriimmert und nur bei Hochwasser
‘bedéckt sind, ausserdem die tief abfallenden, senkrechten
Wiinde derselben auf eine Senkung des Seesplegels
in naher Vergangenheit hin.

Bei Makian (Molukken) (Bd. II, S 25 und '26)
sprechen flache Riffe, deren obere Rander zertriimmert
sind, wie bei Motir, fiir eine Hebung des Bodens
in neuerer Vergangenheit.

Ueber die Koida-Inseln (Molukken) berichtet ”fallace
(Bd. II, S. 27 ff. passim) wortlich: ,,Das Land sank
hier augenscheinlich sehr schnell, wie die Menge von

Béumen bewies, welche todt und absterbend im Salzwasser
5#
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standen. . . . Als wir eine Hohe von etwa 200 Fuss
erreicht hatten, folgte auf den korallinischen Felsen, welcher
das Ufer umsiumt, ein harter krystallinischer, eine Art
von metamorphosirtem Sandsteine. Dieses zeigt eine
neuerliche Erhebung von mehr als 200 Fuss an,
welche in noch spiiterer Zeit sich in eine Senkung
verwandelt hat

Von Batchian (Molukken) heisst es (Bd. 1, S. 53)
»yOegen den niedrigeren Theil einer vollkommeu flachen
Alluvial-Ebene hin in einem Sumpfe, in welchen das Salz-
wasser bei hohen Fluthen eintreten muss, standen Mengen
eleganter Baumfarren von 8—15 Fuss Hohe. Es diirfte
diese Insel ein gutes Beispiel fiir den Zusammenhang der
vielen Siimpfe des Archipels mit gegenwiirtig wachsen-
der Wasserhohe sein, die freilich aus anderen An-
zeichen deutlicher hervorgeht,
- Ueber Coram (Molukken) sagt der Relsemde (Bd. 1,
S: 86, 106 ff. passim), dass Kalksteinhiigel am bsthchen
Ende der Insel und flache Korallenriffe iiberall umher fiir
eine Hebung des Bodens vor der Gegenwart,
Korallenbinke und Sumpf in den Niederungen aber fiir
ein jetziges Steigen des Seespiegels sprechen.

In seiner Besprechung von Manawoko (Molukken)
‘beriohtet er (Bd. I, S. 87): ,,Manawoko ist ungefishr 15
(englische) Meilen lang und lediglich ein gehobenes
Korallenriff. Zwei- bis dreihundert Ellen landeinwiirts
.erheben sich an vielen Stellen senkrechte, 1—200 Fuss
hobe Klippen von Korallenfelsen, und .dieses ist, wie man
mir sagte, charakteristisch fiir die ganze Insel, auf welcher
es keine andere Art von Felsen giebt und keinen Fluss.
Einige Spalten und Kliifte dienen als Pfade zu den Gipfeln
dieser Klippen hin, von wo aus man auf ein offenes,
welliges Land sieht, offenbar das angeschwemmte Land
aus der Zeit, als die See iiber die Gipfel floss.
. Der Bericht iiber die Mattabello-Inseln (Molukken)
(Bd. 1, S. 91) lautet: ,Beide Inseln scheinen ginzlich



37

von gehobenen Korallenfelsen gebildet zu sein, aber
- eshateincdarauf folgende Senkung stattgefunden,
wie die Riff-Barriere, welche sich ihnen entlang in ver-
schiedene Entfernungen vom Ufer erstreckt, zexgt. .
An andern Orten befindet sich tiber dem Wasser ein G,rat
von todten Korallen, welcher hier und da hoch genug ist,
um einige niedrige Biische zu tragen.”

' Die ausfiihrlichere Auslassung allace’s iiber Goram
(Molukken) (Bd. 1i, 8. 97) lautet: ,,Ungefiihr hundert Ellen
vom Ufer entfernt steigt ein zehn bis zwanzig Fuss hoher
Wall von Korallenfelsen auf, iiber welchen sich eine
wellige Oberfliche zackiger Korallen hinzieht, der land-
einwiirts abfillt und dann nach einer leichten Erhebung
‘von einem zweiten Walle von Korallen begrenzt wird.
Aechnliche Wille kommen auch hoher hinauf vor, und
Korallen werden auf dem hochsten Theile der Insel ge-
funden. Diese eigenthiimliche Structur lebrt uns, dass,
bevor die Korallen gebildet wurden, an diesem Orte Land
existirte, dass dieses Land allmihlich unter den Wasser-
spiegel sank, aber mit Ruhezeiten dazwischen*), wihrend
‘welcher im Kreise herum Riffe in verschiedenen Erhebungen
gebildet wurden; dass es dann zu seiner jetzigen Erhebung
aufstieg und gegenwirtig wieder sinkt. Wir
schliessen dieses, weil Kreisriffe ein Beweis von Senkungen
gind, und wenn ‘die Insel sich wiederum - etwa hundert
Fuss heben wiirde, so wiirde das, wo jetzt das Riff und
das seichte Meer innen ist, einen Wall von Korallenfelsen
und eine wellenformige korallinische Ebene bilden, genau
gleich jenen, welche noch jetzt in verschiedenen Hohen
bis zur hochsten Spitze der Insel hinanf exxstu'qn Wir
lernen auch daraus, dass diese Verinderungen in einer
versiltnissmiissig neuen Zeit stattgefunden haben, denn

" Dne Erklarung der verschieden hohen Korallenwille durch
Ruhezeiten des Sinkens jhrer Unterlage scheint uns irrig zu sein. Wir
.glauben mit mehr Recht in derselben die Marken verschieden hoher
Oscillationsrisume des Meeres zu sehen.
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die Oberfliche der Korallen hat kaum von dem Einflusse
des Wetters gelitten und Hunderte von Scemuscheln, welche
genau denen gleichen, die noch jetzt am Gestade gefunden
werden, und von denen viele noch ihre Politur und ihre
Farbe bewahrt haben, sind tiber die Oberfliche der Insel
bis nahe zu ihren hochsten Punkten zerstreut.

Bei der Insel Kilwaru (Molukken) (Bd. I, S. 105)
giebt der Berichterstatter folgende interessante Notiz:
»Obgleich diese Insel nicht mehr als fiinfzig Ellen quer-
iiber misst und nicht mehr als 8—4 Fuss iiber der hichsten
Fluthlinie liegt, hat sie doch Quellen mit vortrefflichem
Trinkwasser — ein sonderbares Phinomen, welches auf
tiefgelegene unterirdische Kanile, die sie mit andern
Inseln verbinden, zu deuten scheint. Eine friihere
hohere Lage der Insel ist auch wohl durch diesen
Umstand angezeigt. '

Auf Buru (Molukken) (Bd. 11, S. 119 ff. passim) deutet
Sumpf am Ufer entlang auf heutiges Steigen des
Wassers, Sand im Innern auf ein friiher noch
hoheres Meer. Bei allen Molukken sprechen auch
massenhafte Triimmer von angeschwemmten Pflanzen,
Muscheln, Tang, Blittern etc. fiir Zunahme der Ueber-
flathung.

Bei den Kei-Inse¢ln (zu Neu-Gumea gehorig) (Bd. 1l
S. 161 und 162) bekunden Kalksteinfelsen bis zu mehren
hundert Fuss Hohe, die oben stark zerkliiftet und ver-
wittert sind, den einstigen hoheren Wasserstand.

Von den Aru-Inseln (bei Neu-Guinea) sagt (Bd. |,
S. 181 ff. passim} unser Forscher, das Hauptland (Wokan,
Maikar, Kobror genannt) zeige sich zunichst als oberster
‘Theil eines unter der See liegenden Berglandes. Alte
Berg- und Felsenspalten, in denen iiberall Kalkstein an-
steht, bilden flussartige Kanile. Emporragende Korallen-
felsen mit Schwemmland darauf bezeugen deutlich den
friheren hoheren Wasserspiegel.
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. Neu-Guinea beriihrte der Reisende nur flichtiger
und theilt (Bd. 11, 288 und 89) iiber die besuchten Stellen
Folgendes mit: ,Die Inseln in der Bucht von Dorey und
die niedrigen Gegenden nahe an der Kiiste scheinen aus
neuerlich gehobenen Korallenriffen gebildet zu
sein und sind viel mit Korallenmassen, die sich aber Wemg
verindert haben, besiiet. Der Hiigelriicken hinter meinem
Hause, welcher auf das Vorgebirge ausliuft, ist ebenfalls
ginzlich Korallenfe]sen, obgleich sich in den Einschnitten
Zeichen einer geschichteten Unterlage finden und auch
sonst sich der Felsen selbst dichter und krystallinisch
zeigt. Er ist wahrscheinlich slter, und eine mehr neuer-
liche Hebung hat die niedrigen Griinde und die Inseln
gebildet.*

Wageu (zu Neu- Guinea gehorig) trigt nach Bd. 1l
S. 811 ff. passim in Korallen-Barrieren und lebenden Ko-
rallenriffen ringsumher die Spuren der Bodensenkung
in heutiger Zeit an sich. Dieselbe geht auch aus
Folgendem hervor: Zwischen Wageu und einer siidlich
dicht daran liegenden Insel befindet sich ein Kanal, der
sich an einer Stelle seeartig erweitert. ,In diesem Golfe
waren zahlreiche Inseln um die Ufer umher, die meist
pilzartig geformt waren, da das Wasser die unteren Theile
des korallinischen, 18slichen Kalksteins ausgewaschen hatte
und sie daher 10—12 Fuss weit iiberhingen®. Die Siid-
insel von Wageu scheint fast ganz aus gehobenen Ko-
rallenfelsen zu bestehen, dagegen die Hauptinsel aus
krystallinischem Kalkstein, der am Ufer iiberhéingt. Hier-
mit schliessen die Notizen dieser Art.

Es resultirt also aus der Gesammtheit der aus dem
Werke Hallace’s angefuhrten Beispiele,

“dass erstlich ein Theil der Erdoberfliche von 150
geographischen Meilen Breite und 525 Meilen Linge
wenigstens zwei Bewegungen, die einer Hebung und
einer Senkung des Bodens, iibereinstimmend ausgefiihrt
habe und noch ausflihre;
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dass ferner auch die erstere derselben, die Hebung,
einer verhiltnissmiissig nenen Zeit angehire;

dass endlich die Hebung sich innerhalb eines
Maasses von mehren hundert Fuss bewegt habe.

‘Pallace findet eine solche Bewegung sehr natiirlich
in Anbetracht der Nihe eines der dichtesten Vulkangiirtel
der Erde. Wir sind nicht seiner Memung und haben die
Griinde unserer verschiedenen Ansicht in Bezug aaf vul-
kanische Bewegungen im Vorhergehenden ertwickelt..

Verlegen wir nun die Bewegungen aus dem Boden i in
das Wasser und sagen: Die Meereshohe hat sich geiindert,
so triigt unsere Theorie den Erscheinungen vollig Rechnung.
Nach derselben deckte die hohé Fluth zuletzt diese Ge-
genden wihrend eines Zeitraumes von etwa 1000 Jahren,
von 4500 bis 3500 vor Christo. Die neueste Erhebung
des Bodens, oder vielmehr die letzte Senkung des Meeres,
nahm also um das letztgenannte Datum ihren Anfang
und dauerte bis zu einer Zeit, die dicht vor der Gegen-
wart, vielleicht nicht um ein paar Jahrhunderte von heute
entfernt liegt.

Schon diese Uebereinstimmung unserer Theorie mit
einer so grossen Reihe von Thatsachen wird ihre Wahr-
scheinlichkeit bedeutend heben; aber wir haben noch eine
Reihe anderer, ebenfalls dem Buche #7allace’s entnommen,.
in Bezug auf welche sich dasselbe sagen lisst, und die
Wallace selbst nur auf die verwickeltste Weise und mit.
Zuhiilfenahme einer wahren Brodel-Bewegung der festen:

Erdschale verdeutlichen kann. Diese andern Thatsachen
sind

3) Vorglinge und Verhilltnisse der Vergangenheit auf der Siidd
hemisphiize, welche durch unsere Theorie eine nstﬂrliche
und einfache. Erkl¥rung finden.

Sie bilden die sehr interessanten Ergebnisse der
Forschungen unseres Reisenden iiber die Menschenracen
und die Faunen der beriihrten Striche, deren Vertheilung
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und Verwandtschaft auf Umgestaltungen der trockenen
Oberfliche beruhen, welche zum Theil viele Jahrtausende
hinter der Gegenwart zuriickliegen miissen.

"Auf die Darwin’sche Lehre von der Abéinderung der
Arten gestiitzt, welche Lehre der Grundidee nach wohl
kaum noch einem verniinftigen Widerspruche begegnen
diirfte, folgert Mallace aus der Vertheilung der Thier-
welt auf die verschiedenen Inseln die iltere und neuere
Verbindung, Trenning, Wiederverbindung und Wieder-
trennung, das hohere oder geringere Alter der Inseln und
Ingelgruppen des indo-malayischen und austral’malaylschen
Archipels.

Durch diese letztere Bezeichnung schon ist die Ein-
theilung angedeutet, die er nach der menschlichen Be-
vilkerung dieser gesammten Inseln zu machen sich ge-
zwungen sieht. Nach der thierischen. besteht eine
gleiche Theilung, die mit der ersteren fast zusammenfillt
und alle betreffenden Inseln in zwei Gruppen scheidet.

Die eine Gruppe umfasst und ziihlt zu Asien ausser
der Halbinsel Malaka die grossen Inseln Sumatra, Java,
Borneo und die kleine Insel Bali, nebst allen den kleinen
Eilanden, welche in der zwischen genannten Inseln lie-
genden Sce’ sich befinden. Entfernter gehoren noch zu
dieser Gruppe die Nicobaren und Philippinen. Die andere
Gruppe reiht an Australien zunichst Neu-Guinea mit
seinen kleinen Nachbarinseln, die Molukken, die klemen
Sunda-Inseln und' Celebes an. '

Der Haupt- Eintheilungsgrund ist folgender:

Aunf den grossen Sunda-Inseln, Borneo, Bali und den
zwischenliegenden kleinen Inseln leben Thiere, die auf der
Halbinsel Malaka, in Indien, im iibrigen Asien, ja theils
auf der ganzen iibrigen Erde vorkommen, und die in
Australien, Neu-Guinea, auf den Molukken und kleinen
Sunda-Inseln gar keine Vertreter haben. In letztgenannten
Lindern dagegen befinden sich Thiere, welche man auf
der ganzen iibrigen Erde nicht antrifft.

6
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Auf Sumatra und Borneo leben der asiatische Elephant
und der Tapir; auf Sumatra lebt das indische Rhinoceros
und auf Java eine diesem Thiere verwandte Art; auf
Borneo und Java befindet sich der siamesische wilde Ochse;
viele kleinere Siugethiere, sowie viele Vigel- und Insecten-
arten gehoren Siidostasien, Sumatra, Java, Borneo und
den gzwischenliegenden kleinen Inseln villig gemeinsam
~an. Diese Identitiit oder grosse Aehnlichkeit der Thier-
welt, welche tiber die trennenden Meeresarme theils nicht
wandern kann, theils gar nicht zu wandern pflegt, deutet
augenscheinlich auf einen noch spiiten Zusammenhang der
genannten Inseln mit Asien, und es wird diese Annahme
durch die Thatsache unterstiitat, dass sie séimmtlich von
- einer seichten See von nur 40 bis 90 Faden Tiefe umspannt
und mit Asien verbunden sind.

In Australien, Neu-Guinea, auf den Molukken, den
kleinen Sunda-Inseln und Celebes dagegen finden sich
iibereinstimmend keine Affen (bis auf eine in Celebes
vielleicht eingefiilhrte Art), keine Katzen, keine Tiger,
keine Wilfe, keine Biiren, keine Hyidnen, keine Hirsche
(mit abermaliger Ausnahme von Celebes, wo auch diese
Thiere, sowie Schweine, eingefiihrt sein mdgen, welche
letzteren man ebenfalls wild auf den Molukken findet), keine
Antilopen, Schafe, Ochsen, Elephanten, Pferde, Eich-
hornchen, Kaninchen, keins der Thiere, die sonst iiber
den ganzen Erdkreis hin verbreitet sind. Dafiir leben
hier nur das Kinguruh, das Opossum, das Beutelthier,
der Wombat und das Schnabelthier. Auch diese gemein-
same Armuth an Thieren deutet auf eine noch nicht sehr
weit zuriickliegende Verbindung aller genannten Linder
und Inseln, und wird diese gleichfalls zur Gewissheit er-
hoben: durch eine zwischenliegende flache See von unter
hundert Faden Tiefe, welche nur die Molukken, die kleinen
Sunda-Inseln und Celebes ausschliesst und genau die Grenze
des Vorkommens der Paradiesvigel bezeichnet.

Zwischen den beiden seichten Seeregionen liegt cine
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tiefe Strecke Meer von 150 und 180 geogr. Meilen Breite
an ihren schmalsten Stellen, und innerhalb derselben be-
finden sich Celebes, die kleinen Sunda-Inseln und Molukken,
Linder, welche durch die gridssere Eigenartigkeit ihrer
speciesarmen Thierwelt eine viel iltere Isolirung bekunden.

Wie nun bei der austral-malayischen Gruppe eine
gréssere Tiefe des Meeres einer grosseren Trennung der
Arten entspricht und also eine iltere Losreissung der
Inseln vom verwandten Festlande beweist, so auch findet
das Gleiche, aber iiberhaupt in einem viel geringeren
Grade, bei den indo-malayischen Inseln statt, so dass
man annehmen muss, dieselben seien noch alle mit Asien
verbunden gewesen, als die australischen Inseln schon
lange getrennt waren. Aber innerhalb der asiatischen
Gruppe selbst weisen die Resultate speciellerer- Studien
iiber die Thierarten wieder auf eine nicht zugleich, sondern
nach einander erfolgte Trennung einzelner Theile hin,
und auch hier wieder stimmt die grossere Un#hnlichkeit
der Lebensformen mit der grésseren Tiefe der zwischen-
liegenden Meeresarme.

Wiihrend Sumatra, von der Halbinsel Malaka nur
durch die sehr seichte Strasse gleiches Namens getrennt,
nahezu mit denen der Halbinsel identische Thierformen
hat und also erst in verhiltnissmiissig spiter Zeit von
derselben abgelést worden sein muss, hat Borneo eine
grosse Anzahl eigenthiimlicher Typen in der Vigel- und
Insektenwelt im Vergleiche zu Malaka und Siam, von denen
es eine tiefere See von 100 Faden im Durchschnitte scheidet.
Wihrend wiederum, bei -allen Gemeinsamkeiten in den
Lebensformen, Borneo der eigenthiimlichen Typen in einigen
Klassen weniger hat, als Sumatra, aber fast gleich viele
mit Java, deutet dieses auf eine gleichzeitigze Abtrennung
beider Inseln von Sumatra hin, von welcher letzteren Insel
sie durch eine tiefere See von iiber 40 Faden geschieden
sind, die sich zwischen Borneo und Java nach Siiden hin
verflacht und dort eine spitere Scheidung herbeifiihrte.

6#
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Die verhiiltnissmiissig kurze und wegen der tieferen Sunda-
strasse friih aufgechobene Beriihrungsstrecke mit Sumatra,
die langgestreckte Gestalt und das geringere Territorium,
auch namentlich die Beschrénktheit des hoheren Bodens
von Java veranlassten einen spirlicheren Austausch mit
Sumatra fiir Borneo und Java zusammen und isolirten auch
gleichsam diese letztere Insel ganz besonders; die unge-
wdohnliche Verschiedenheit der Bodenhdhe auf Java erklirt
genligend die Anzahl der Eigenthiimlichkeiten dieser
kleineren Insel, wiihrend die vorherrschend gleichartige
Beschaffenheit des Bodens auf dem weit grosseren Borneo
und ihre centrale Lage im ganzen Gebiete eine grossere
Gleichmissigkeit der Formen durch gleiche Lebensbedin-
gungen und langen friiheren allseitigen Austausch herbei-
fiihrte. Celebes, mitten in tiefem Meere gelegen und also
am friihesten, vielleicht immer getrennt, steht in der Eigen-
artigkeit der Formen oben an und fiir manche, z. B. einige
Schmetterlingsarten, ganz allein da.

Diese Reihe von Resultaten der Forschungen f#allace’s
nun fusst bei ihm, der an eine Bewegung der Meergewiisser
nicht denkt, auf der Annahme einer ebenso langen Reihe
von Bodenbewegungen, die er sammt und sonders, aus-
driicklich oder stillschweigend, auf Rechnung des durch-
streichenden Vulkangiirtels schreibt. Die Aufschiittungs-
massen der Vulkane selbst sollen dem nebenliegenden
Boden entzogen und derselbe soll derartig gesenkt worden
sein, dass Meere die Stellen friheren trockenen Landes
einnahmen. Benachbarte Strecken aber, die weder Vulkane
besitzen, noch jemals Erdbeben verspiirt haben, wie Borneo
und Neu-Guinea, sollen mit gesenkt oder gehoben worden
sein, kurz, die feste Erdrinde soll sich so oft und an so
vielen Stellen auf und ab bewegt haben, als sich ungleiche
Bodenhghe jetzt findet und friiher verschieden gefunden hat.

Setzen wir nun an die Stelle dieses unglaublich ver-
wickelten Durcheinanders von Hebungen und Senkungen
die langsame Veriinderung im Niveau des Meeres, wie sie
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unsere Theoric an die Hand giebt .und sehen wir zu, ob
sie, bei unverinderter urspriinglicher Unebenheit des be-
sprochenen Areals, die Erscheinungen auch erklirt.

Nach unscrer Theorie stand die See auf der ganzen
siidlichen Halbkugel, und also auch in der Region vom
Aequator an bis zum 10. Grade siidl. Breite, zuletzt am
tiefsten ein Jahrtausend etwa nach der Zeit,. als zuletzt
die grosste Anziehung der Sonne auf den nérdlichen
Wendekreis fiel. Dieses letztere fand statt um 9272 vor
Christo, der tiefste Stand der Siidmeere also ungefihr
8 Jahrtausende vor dem Beginne unserer Aera, oder fast
10 Jahrtausende vor der Gegenwart. Damals lagen die
Strecken seichter See der Siidhalbkugel 10 —15 hundert
Jahre lang trocken und es war der heutige malayische
Archipel iippiges Tropenland, bis auf den Strich Wassers
von jetzt iiber 100 Faden Tiefe, welcher Celebes, die
kleinen Sunda-Inseln und Molukken umschliesst und Austra-
lien sammt Neu-Guinea und Nebeninseln vom asiatischen
Theile trennt. Als demniéichst bei dem Rfickschreiten der
grossten Sonnenanziehung zum Aequator hin die Ringfluth
sich diesem wieder zu nihern anfing und das Niveau der
Acquatorialmeere langsam stieg, griff zuerst das Wasser
nach der austral-malayischen Seite iiber, welche jetzt eine
seichte See von etwas unter 100 Faden Tiefe hat, und
trennte Neu-Guinea nebst zugehorigen kleinen Eilanden
von Australien, sowie die kleinen Inseln von einander ab,
ganz auf die Weise, wie M allace es aus seinen Thier-
studien folgert. Zu gleicher Zeit drang das Meer zwischen
Borneo und Siam von Norden her ein und hob die néichste
Verbindung dieser Insel mit dem Festlande Asiens immer
mehr auf, indessen dieselbe einstweilen nach Siiden hin
noch bestehen blieb. Fiir diese erste Stufe der Ueber-
fluthung wiirde man etwa die Zeit um 6500 vor Christo
annehmen miissen. Bei weiterem Fortschreiten der gréssten
Sonnenanziehung und der Ringfluth nach Siiden fiillten
sich nach und nach selbst die seichtesten Meeresarme,
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tiberschritten dann, um 5000 vor Christo, die Ufer, wie
wir sie jetzt sehen, und reducirten wihrend eines Jahr-
tausends etwa die siémmtlichen Inseln des Archipels anf
ihre Gebirgsstriche, wobei Celebes, fast nur Gebirgsland,
sehr wenig an Bodenfliche verlor, Borneo aber mehr als 3,
Java ebenso viel, Sumatra fast die Hiilfte derselben ein-
biisste. Einige der kleinen Inseln verschwanden ganz oder
nahezu unter den Fluthen, wie es Zallace gleichfalls von
Bali und Lombok annehmen zu miissen glaubt. Um 8500
vor Christo fing die Fluth abermals an zu sinken und fuhr
damit fort bis nahe an unsere Gegenwart heran, sank aber
nur etwa bis zur Hilfte des ganzen Oscillationsraumes
hinab, weil die stidliche Ringfluth der hier besprochenen
Region um 20 Breitengrade niher blieb, als es die nord-
liche gewesen war. Die Trennung der verschiedenen
Inseln ist sonach unserer Theorie gemiss wilbrend fast
8000 Jahren dieselbe geblieben, ausser dass vielleicht zur
Zeit der letaten, tiefsten Senkung vor einigen Jahrhunderten
die sehr seichte Malakastrasse wieder einmal voriibergehend
trocken geworden ist und die Verbindung mit Malaka
erneut hat;*) nur das Areal der Inseln hat in diesem
Zeitraume variirt. Diese Variation aber musste von grossem
Einflusse auf die eingeschlossene Thierwelt sein, und die
verschiedene relative, wie absolate Grosse der Inseln, sowie
die Beschaffenheit der letzten Bodenreste zur Zeit des
Hochwassers sich deutlich in den nachherigen (den jetzigen)
Formen abspiegeln. Wihrend das unendlich viel ldnger
isolirte Celebes wenig Fliche verlor und zubekam und
sein Boden Bergland blieb, woraus seine geringere Zahl
der Species, aber deren grissere Eigenthiimlichkeiten sich
als nothwendige Folge ergaben; wihrend Borneo und Java
dagegen auf kleine Reste in gleichem Verhiltnisse zum
Ganzen zusammenschrumpften, der tibrige Boden aber von

*) Von einem #hnlichen Vorgange berichtet auch die indische

Sage bei der Sundastrasse, welchen man nicht viel tiber tausend Jahre
vor die Jetztzeit zuriick verlegt.
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dem friiheren, der Tiefebene, sehr verschieden war und
ein Aussterben vieler Arten mit sich fiibrte, blieb Sumatra
stets ein grosser Landstrich it Hochebenen, die bei hohem
Wasserstande die verlorenen Tiefebenen ersetzten, und
seiner Thierwelt wurden also nicht in dem Maasse die
Existenzmittel entzogen, wie bei den Schwesterinseln, daher
sein grosserer Reichthum an eigenen Arten die natiirliche
Folge sein musste.  Sollte die erwiihnte zeitweilige, neuer-
liche Verbindung mit Malaka faktisch sein, so wiirde auch
sie den mit dieser Halbinsel gemeinsamen Reichthum
eigener Arten mit erkliren.

. Der Contrast, welchen %Ilace zwischen den beiden
Typen der menschlichen Bewohner des indo-malayischen
und austral-malayischen Archipels, zu welchen letzteren
er die Australier hinzurechnet, feststellt, ist ebenso
schneidend, als der nach ihm in der dortigen Thierwelt
oben von uns andeutungsweise geschilderte. Hallace sagt,
Bd. 1, S.26: ,,Noch ehe ich zu der Ueberzeugung gelangt
war, dass die stliche und westliche Hilfte des Archipels
zu verschiedenen Haupterdtheilen gehorten, fiihlte ich mich
veranlasst, die Eingebornen des Archipels unter zwei
radical von einander verschiedene Racen zu gruppiren,
Hierin wich ich ab von den meisten Ethnologen, welche
friiher iiber diesen Gegenstand geschrieben haben; denn
es ist der allgemeine Brauch gewesen, /7 ilhelm von Hum-
boldt und Pritchard zu folgen, indem man alle oceanischen
Racen als Modificationen eines Typus betrachtete. Allein
bald zeigte mir die Beobachtung, dass Malayen und Pa-
puas radical in ihrem physischen, intellectuellen und meo-
ralischen Charakter von einander abweichen, und eine mehr
detaillirte Untersuchung, .die ich acht Jahre hindurch fort-
setzte, bewies mir gur Geniige, dass man unter diese beiden
typischen Formen alle Volker des malayischen Archipels
und Polynesiens classificiren kann. Wenn man die Grenze
zieht, welche diese Racen trennt, so findet man sie nahe
jener, welche die zoologischen Regionen theilt, -allein etwas
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mehr nach Osten; dieser Umstand scheint mir hochst be-
zeichnend dafiir, dass dieselben Ursachen die Verbreitung
des Menschen beeinflusst. haben, welche diejenige anderer
animalischer Formen bestimmen.

pDer Grund, wesshalb nicht genau dieselbe Grenze
beiden zukommt, ist geniigend ersichtlich. Der Mensch
hat Mittel, das Meer zu iiberschreiten, welche die Thiere
nicht besitzen; und eine hohere Race hat die Macht, eine
niedrigere zu verdriingen oder. sich zu assimiliren. Die
malayischen Racen waren durch ihren Unternehmungsgeist
fir Seefahrten und durch ihre hohere Civilisation befihigt,
einen Theil der angrenzenden Gegenden zu bevélkern,
in welchen sie vollstindig an die Stelle der eingebornen
Einwohner getreten sind, wenn tiberhaupt jemals dort welche
ansissig gewesen; sie waren im Stande, ihre Sprache, ibre
Hausthiere, ihre Sitten weit iiber den Ocean zu verbreiten,
iiber Inseln, auf denen sie nur leise oder iiberhaupt nicht
die physischen oder moralischen Charaktere des Volkes
modificirten. ' ‘

»lch glaube also, dass alle Vilker der verschiedenen
Inseln entweder zu den Malayen oder zu den Papuas .
gezihlt werden kionnen, und dass diese zwei keine weiter
za verfolgende Verwandtschaft zu einander haben. Ich
glaube ferner, dass alle Racen dstlich von der von mir
gezogenen Grenzlinie (das tiefere Meer zwischen Borneo
und Neu-Guinea) mehr Verwandtschaft zu einander be-
sitzen, als zu irgend einer der Racen westlich von dieser
Linie; dass in der That die asiatischen Racen die malayi-
schen einschliessen und alle eines continentalen Ursprunges
sind, wihrend alle 6stlich von diesen wohnenden Racen
des grossen Oceans (vielleicht einige der nordoceanischen
ausgenommen) nicht von irgend einem der existirenden
Continente herstammen, wohl aber von L#ndern, welche
noch jetzt existiren oder in neuerer Zeit im grossen
Oceane existirt haben.

Die charakteristischen Unterschiede zwischen dem
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Malayen und Papua stellt der Reisende im zweiten Bande
seines ‘Buches, Seite 414, kurz so einander gegeniiber:
»Der Malaye ist kurz von Statur, braunhiutig, straffhaarig,
bartlos und am Korper glatt. Der Papua ist grosser,
schwarghiiutig, kraushaarig, biirtig und am Kérper behaart.
Der Erstere hat ein breites Gesicht, eine kleine Nase und
flachliegende Augenbraanen; der Letstere hat ein langes
Gesicht, eine grosse hervorstehende Nase und stark mar-
kirte Augenbraunen. Der Malaye ist blode, kalt, in sich
gezogen und ruhig; der Papua ist kiihn, ungestiim, reizbar
und geriuschvoll. Der Erstere ist ernst und lacht selten;
der Letatere ist vergniigt und liebt das Lachen. Der
Eine verbirgt seine Bewegungen; der Andere triigt sie
zur Schau.®

Die von Pallace in dieser Region nachgewiesenen
Gegensiitze in der Thier- und Menschenwelt sind, abgesechen
von den bisherigen Betrachtungen, sehon an und fiir sich
eine lautredende Bestitigung unserer Theorie.

Obschon in dem beriihrten Distrikte eine tiefere Rinne
des Seebodens, die stets wassergefiillt blieb und also eine
dauernde Trennung der malayischen und Papua-Linder
veranlasste, nicht ganz mit dem Aequator parallel liuft,
so ist sie doch ein Stiick aus einer die Erde umspannenden,
mit dem Aequator parallelen Trennungslinie, welche mit
Nothwendigkeit aus unserer Theorie folgt. Die zwischen
der Nord- und Stidhemisphiire oscillirende Ringfluth musste
von jeher eine Scheidung beider mit Riicksicht auf ihre
Bewohner bilden, indem sie, stets mehr oder minder zer-
storend, einen bpalt in das nicht zum Wasser gehorende
orgamsche Leben riss und die cine oder andere Halbkugel
in Bezug auf ihre Bewohnbarkeit einengte, wobei die jedes-
mal hinzutretende Temperatur-Erniedrigung der iiber-
schwemmten Hilfte stark mitwirkte.

‘Wenn auch .in Amerika die Continuitit des Landes
von Norden nach Siiden hin vielleicht nur auf sehr kurze
1
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Zeit unterbrochen wurde, wenn dieses bei Afrika.in den
letzten Perioden der Secumsetzungen nur theilweise durch
die iiberschwemmte Sahara geschah, welche Contraste
zeigen sich nicht schon dort zwischen dem Habitus der
Nord- und Siidbewohner! Bei den Papualindern aber,
welche, wie der Augenschein lehrt, nie in unmittelbarem
Zusammenhange mit der Nordhemisphire gewesen sein
konnen, ist der Gegensatz am schlagendsten.

Wie die meist diirftig ausgestattete Natur ihrer Heimath,
sind die apuas offenbar ein Menschenschlag, der auf einer
niedrigeren Stufe der natiirlichen Entwickelung steht, als
irgend einer der uncultivirtesten Stimme der Nordhalb-
kugel. Absolut unzugiinglich fiir Dinge, welche eine gewisse
Gereiftheit der Seele fordern, gleichen sie Kindern, denen
man vergeblich das Wissen und die Sitten der Erwachsenen
einzuprigen versuchen wiirde, In gewissen Ziigen der
dusseren Erscheinung, der dunkelsten Schattirung der
behaarten Haut, dem widerwirtigen Gesichtsausdrucke,
- dem aufgestriubten Haupthaare, den Grossenverhiltnissen
ihres ‘Gliederbaues von dem uns Gewohnten abweichend,
sind sie, &hnlich den Buschmiinnern und Botokuden, offenbar
nur eie Mittelstufe zwischen dem heutigen Europier und
Asiaten und einem Menschenstamme, der vielleicht der
erste des Erdenrundes war und zu einer Zeit auftrat,
welche wir das Ende der Tertifirzeit nennen. Zu den
genannten Gesammtziigen der Race kommt noch hinzu,
dass ihre Lebensfihigkeit, besonders seit ihrer Bertihrung
mit der einwandernden Civilisation, sich sehr stark ver-
mindert und ibr Aussterben in nicht ferner Zukunft bevor-
steht. Es driingt sich Einem unwillkiirlich der Gedanke
auf, dass man in ihr den Rest einer Menschenwelt der
Siidhalbkugel vor sich sehe, die ihre Zeit gelebt und einer
abgelanfenen 21,000jihrigen Periode angehért habe, die
aber bei ihrer alten, viel weiteren Verbreitung iiber einen
jetzt fluthbedeckten pacifischen Continent den Grund zu
der heutigen, hoher entwickelten Menschenwelt der Nord-
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Hemisphiire legte, welche ihrerseits auch schon die Hilfte
ihrer Entwickelungsperiode um 600 Jahre iiberschritt.

"~ Ueber die zum- Theil reissend schnelle Abnahme der
Einwohnerzahl in Australien und auf den siid-pacifischen
Inseln, welche letzteren F?allace auch ohne Ausnahme
dem Papuagebiete zuzihlt, finden sich einige Angaben von
Dr. Palacky zu Prag in Petermann’s geograph. Mittheil,,
Jahrg. 60, S. 407. Nach diesen Notizen fand Z/relkeld,
dass von einem westaustralischen Stamme von 164 Seelen
nach 4 Jahren nur noch 3 iibrig waren. Auf den Fidschi-
Inseln, deren Einwohnerzahl man frither auf 200,000 schitzte,
nahm Hall nur noch 130—170,000 Seelen an und Erskine
sogar nur mebr 30,000. Auf den Samoa-Inseln, wo Hall
56,000, Erskine 38,000, Parkins 60,000 und Cheever 56,000
Bewohner annahm, fand die Volkszihlung der Missionire
20 Jahre spiter nur noch 33,901 Seelen. In Neu-Cale-
donien, wo friihere Angaben 60,000 Einwohner feststellten,
fand Erskine nur 25,000, Hall nur 18,000. Auf Tahiti
schiitzte Cook noch 20,000 Einwohner, Neilson aber nur
16,000, Ellis 10,000, die Missionire im Jahre 1813 8000,
Waldegraves im Jahre 1836 nur noch 6000 Seelen. Ra-
vaivai hatte im Jahre 1824 an 2000 Einwohner, 1831 nur
noch 775, im Jahre 1836 nicht mehr als 419 Seelen; iu
Rana sank die Bevilkerung in dieser Zeit von 2000 auf
500. Auf Baratonga (Cook-Inseln) zihlte man friiher
6—8000 Seelen, im Jahre 1831 noch 2000 Kinder und im
Jahre 1845 nur noch 3300 Einwohner im Ganzen. Missionir
Dr. Gullick schitzt die Bevolkerung von ganz Mikronesien
auf nur noch 90,000 Seelen. Auch die nordlicher gelegenen
Ladronen, die einst Hunderttausende von Bewohnern bé-
volkerten, sind schon fast alle verlassen und enthalten auf
zwei Inseln nur noch etwa 4000 Menschen.

7*
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Nach diesen Darlegungen eriibrigt nun zunichst noch

4) die solcher Vorglinge und Verhiiltnisse der Gegenwart anf der
nirdlichen und stidlichen Halbkugel, welche die entsprechende
Gegenbewegung der ndrdlichen Meore, eine letzte Senkung

- bokunden. )

Dass gerade jetzt ein stetiges merkliches Sinken der
nordlichen Meere nicht stattfinden kdnne, haben wir bei
der ersten Entwickelung unserer Theorie schon in der
Kiirze dargethan. Dass eine Senkung derselben im Anfange
der letzten Periode stattgefunden haben miisse und zu Ende
derselben noch einmal stattfinden werde, haben wir gleich-
falls angedeutet. Es wird aber wiinschenswerth sein, dass
wir hier einmal die Verhiiltnisse augenfiilliger hinstellen und
Zahlen entscheiden lassen.

Vor Allem ist nachzuweisen, dass sowohl schon in
einer fritheren Zeit, als auch in der Gegenwart, das
Schmelzwasser der nordischen Gletscherregion im Stande
war, die Meere der Nordhalbkugel auf ibhrem Niveau zu
erhalten.

Zur Zeit der letaten Ueberfluthung der Nordhemisphire
der Erde waren die Verbiltnisse zwischen Land und
Wasser auf derselben, wenn wir die jetzigen Erhebungen
bis zu 400 Fuss etwa uns damals seebedeckt denken,
folgende: '

Yon 0-—10°nrdl. Br. betrugdasLand 5/36,d. Wasser 31/36 der Zonenflache,

” 10_200 ” ” 2 ”» ” 6‘;/36 ” » 292‘/36 ”» ”
9 20—30° [E I ” ” 9 8/36 ” ” 28/36 ” ”
” 30—40° » » » ” ” 10/36 ” ” 26/36 ”» »
”» 40 - 50° ” » ” » ”» 13'}/36 ” » 22”36 » »
) 50—60° » » ” »  » 7/36 » » 29/36 ” »

- Darnach verhielt sich also simmtliches Land zu simmt-
lichem Wasser der nordlichen Halbkugel bis zum 60.
Grade wie 3 zu 10.

Die damalige Eiscalotte des Nordpols, bis zum 60.
Grade nordl. Breite herabreichend und eine Fliche von
636,750 [(1Meilen bedeckend, liess also von der nérdlichen



53

Halbkugel eine Fliche von 4,644,000 — 636,750 = 4,007,250
OMeilen iibrig, deren Meere das Schmelzwasser der Eis-
zone aufnehmen konnten und bildete von dieser tibrigen
Fliche etwas weniger als §, von der damaligen Meeres-
fliche aber nur }¢mal 4,007,250 == 3,082,500 : 636,750 =
stark 4. '

Wenn also damals die Nordmeere um das von uns
angenommene Maass von } Zoll im Jahre sanken, so
musste, um dassclbe wieder zu ersetzen, die Eisregion um
5.4 ==24 Zoll auf ihrer ganzen Fldche abschmelzen. Wie
lange nun wegen tiefer Temperatur dieser Grad der Riick-
verwandlung des Eises in Wasser nicht erreicht war, so
lange sanken die Meere auf der nordlichen Halbkugel.

Durch die Zunahme der Temperatur auf derselben
gestalteten sich nach und nach die Verhiltnisse anders.-
Das Abschmelzen des Eises begann, verkleinerte die
Gletscherfliche des Nordens bis zum 70. Grade der Breite
etwa, und die Meere verloren durch abnehmende Wasser-
stands-Hohe gleichfalls an Flichenausdehnung. Das Ver-
hiltniss des heutigen festen Landes zur heutigen Wasser-
fliche der nordlichen Halbkugel ist daher das nachstehende:

Von 0—10°nrdl Br. betr. das Land 8}/36, d. Wasser 274/36 der Zonenfliche,

» 10200 ., s 8‘;/36 " » 214/36 , ”
» 20—80° ,, N o » 13/36 » n 23/36 ” ”
» 30—400 [ I TR TR 1] 15/36 ”n » 21/36 ” )
» 40—B00 ,, o, ” 18/36 " » 18/36 ,, ”»
» D0—B0° \, 5 4 s 2)/36 ” 16/36 ,, o
w 60—=T00 o o s . 23/36 » 9 13/36 ” »

Daraus ergiebt sich, dass das Land jetzt von der
ganzen Fliche der Hemisphiire bis 70°n. Br. §, das Wasser
4 einnimmt. Die heutige Eiscalotte des Nordens ist nur
noch 282,900 [JMeilen gross, lisst also von der Fliche
der Halbkugel 4,644,000 — 282,900 == 4,361,100 [JMeilen
tibrig, von welcher nur 4 Wasser sind, also nur 2,492,057
O Meilen, oder ein Areal, welches 2,492,057 : 282,900 =
etwas mehr als 8mal so gross ist, als die abschmelzende
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Eisregion. Wenn nun das Abschmelzen, wie erweislich*),
jetzt in hohem Grade stattfindet, so sieht man leicht die
Moglichkeit ein, dass die Nordmeere auf ihrem Niveau
erhalten werden. Es bedarf dazu nur eines Verlustes der
Eisdecke von 8. § == 4 Zoll jéhrlich iiber die ganze Fliche,
oder eines Zuriickziehens der nordischen Gletscher nach
diesem Maasse.*¥)

Bei weiterer Verkleinerung der arktischen Eiszone
und bei deren endlichem Verschwinden dagegen wird sich
die Sache wisder indern. Der Verlust der Meere der
nordlichen Halbkugel durch die Sonnenanzichung wird
immer weniger und endlich gar nicht mehr ersetzt werden,

*) Der Schwede Paijkull fihrt aufS. 14 ff. seiner Reisebeschreibung
»En Sommar p& Island“, ausser seinen an andern Stellen erwihnten
Beobachtungen iiber das Zuriicktreten der islindischen Gletscher, zwei
Thatsachen besonders an, die ihm und auch wohl Jedermann sonst als
sprechende Beweise starker Abschmelzung der Gletscher erscheinen.
Die eine ist die, dass Schafe, welche in Gletscherspalten von 50—100 Fuss
Tiefe hineingefallen und dort verendet waren, nach mehren Jahren un-
beschadigt und noch essbar frisch auf der obersten Flache des Gletschers
liegend wiedergefunden wurden. Dass dieselben nicht etwa, wie A gassiz
bei dhnlichen Erscheinungen gemeint hat, durch den Druck der langsam
bewegten Eismassen nach oben gebracht worden sind, glaubt Paijkull
dadurch fir erwiesen annehmen zu miissen, dass die todten Korper ganz
unzerbrochen und unzerdriickt dalagen, wofern sie nicht in ihrem fritheren
Sturze etwa Schaden gelitten hatten. — Diese Vorkommnisse beweisen
also ein jahrliches Abschmelzen der Gletscher-Oberfliche bis zu 20 Fuss
und mehr. — Die zweite Thatsache ist die dem Programme der Uni-
versitat Christiania vom Jahre 1864 entlehnte, dass der dortige Professor
Sexe von drei Minimum-Thermometern, die zur Bestimmung der tiefsten
Temperatur des Eises im Laufe eines Jahres 4, 8 und 12 Fuss tief ein-
gegraben worden waren, die beiden obersten nach dieser Frist auf der
Oberfliche des Gletschers gefunden wurden, der unterste nur 2 Fuss
unter derselben. — Hier hatte also die Abschmelzung 10 Fuss betragen.

**) Die Zuriickbewegung hat in 5872 Jahren ungefahr 150 geo-
graphische Meilen durchschritten, also in jedem Jahre durchschnittlich
150 . 24,000 : 5872 = 613 Fuss. Sie wird stets zunehmen miissen, weil
‘wenigstens dasselbe, aber wahrscheinlich ein stets wachsendes Wirme-
Quantum auf eine stetig sich verkleinernde Eismasse verwendet wird.
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und ein zweites Sinken derselben wird stattfinden miissen,
wie ein erstes zu Anfang derWirmeperiode stattgefunden hat.
Dieses erste Sinken, oder vielmehr seine Spuren wollen
wir jetzt nachzuweisen versuchen und zu dem Ende zu-
niichst auf die Eingangs fliichtiger entworfene Rundschau
auf der nordlichen Halbkugel etwas ausfiibrlicher und von
anderem Gesichtspunkte betrachtet zuriickkommen.
Folgen wir nimlich aufmerksam den Kiisten und
Kiistenstrichen der Nordhalbkugel der Erde, so wird uns
ein gemeinsamer Zug bald auffallen, der, dass das Meer
dort allenthalben zuletzt und allméhblich zuriickgetreten sei.
Fangen wir bei Norddeutschland an, so finden wir dort
bis tief in’s Innere, bis zu Bodenlagen von mehren hundert
Fuss Erhebung iiber dem Spiegel der Nord- und Ostsee
Sandboden, der sich je niher dem Meere mit einer immer
diinner werdenden Schicht Humus aus spirlichen Pflanzen-
resten bedeckt hat. Wir finden an der mittleren und
unteren Weser, an den Elbe-, Oder- und Weichselufern
entlang dtinenartige Sandanhiéiufungen, die Wirkungen alten
Wellenschlages, obenauf liegen. . Wir finden diese Sand-
und Schlamm-Anschwemmungen an dem ganzen siidlichen
Nordsee-Ufer entlang, nackt daliegend, weit in die See
hineinragen wund sich zusehends vergrossern. (Siehe
Dr. Meyr’s Aufsatz: Der Friedrichs-Koog in Ditmarschen,
ein Beitrag zur Geschichte der Verinderungen der Nord-
seekiiste, Petermann’s geogr. Mitth., Jahrg. 57, S. 459 ff.)
Derselbe Bodencharakter ist dem ganzen Ostseebecken
bis auf grosse Entfernungen von dem heutigen Wasser-
spiegel eigen. Den schwedischen und norwegischen Kiisten
entlang tritt durchweg der Schutt zu Tage, den die alten
hoheren Seewogen von den steilen Ufern abgespiilt haben.
Dasselbe ist an zahllosen Stellen der englischen Kiisten
der Fall, wo z B. die Stadt Dover schon auf dieser
Schuttlage erbaut ist und wo ein mehr oder minder breiter
Kranz des Gerdlles die Siidostufer bis zur Themsemiindung
und von.da an die Ostufer umsiumt. Ueber diesem
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Schuttkranze steigen die zerwetterten und abgespiilten
Kalkfelsen von 50—300 Fuss Hohe theils senkrecht, theils
mit. geringer Boschung auf, an den schottischen und
irischen Kiisteén stellenweise Uferklippen bis zu 600 Fuss
iiber den Meeresspiegel, alle kahl gewaschen und mannig-
fach zerfressen. In Einbuchtungen der schottischen und
norwegischen Kiisten laufen terrassenformige Ansiitze den-
selben entlang und bezeichnen dem friiheren hdheren
und ruhigeren Spiegel der Seegewiisser, die hier ihre
sonstwo abgeflotzten feineren Sedimentstoffe absetzen
konnten. Dieselben Terrassen an gleichliegenden und
giinstigen Stellen, dieselben steilen und sichtlich abge-
waschenen Ufer, dieselben Sand- und Schlammfelder finden
-gich nun auf der ganzen Nordhalbkugel in mannigfacher
Abwechselung und Zusammensetzung wieder. Die Kiisten
Neufundlands fallen steil in's Meer ab, ebenso die von
Labrador, Baffinsland, Grénland etc. im Norden, von
Canada im Siiden bis zu dem unter 45° nordl. Breite be-
ginnenden Atlantic Slope oder der Ostlichen Abdachung
der Alleghany-Berge. Die letztere ,erhebt sich“, nach
A. Lindenkohl's Bericht (Petermann’s geogr. Mittheil,
Jahrg. 65, S. 324 ff.) ,nur wenig iiber das Meer und hat
entweder sumpfigen oder sandigen Boden, wo nur die T'anne
gedeiht und einen immensen Wald bildet“. Eine gleiche
allmihliche Abdachung ist nach demselben Berichterstatter,
und wie allgemein bekannt, bei Florida, bei der ganzen
Kiiste im Norden des mexikanischen Golfes, dem grossen
Mississippi-Thale, sowie der ganzen Niederung bis zur
mexikanischen Grenze und szelbst noch dieser entlang zu
finden; und die beim Mississippi vorhandenen Anschwem-
mungen bis zu 300 Fuss Hohe enthalten in ihren obersten
Lehmschichten Schneckenschalen solcher Species, die noch
jetzt in den benachbarten Siimpfen leben, Beweis genug
von der Zusammengehorigkeit der hochsten dortigen
Fliichen mit den tiefsten und fiir die Senkung des Wassers
in der neuesten Vergangenheit. Die Westkiisten Nord-
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amerikas, allesammt oben'steil abfallend;, unten aber sehr
hiufig mit dem genannten . Schuttrande und fdst allent-
halben ‘mit den charakteristischen Terrassen .versehen,
sprechen ganz -iibereinstimmend flir einen: der Gegenwart
nahen ehemaligen: viel héheren Wasserstand. — Die ganze
nordasiatische Kiiste theilt den Charakter der norddeutschen
Bbere insofern, als sie auch ein langsames Zuriick-
weichien des Meeres in neuerlicher Vergangenheit bekundet,
v Middendorf (Siehe dessen. Aufsats iiber das Mammuth
in Petermann’s geograph. Mittheil., Jahrg. 66, Seite 825)
fand . hoch -iiber dem . jetzigem Meeresspiegel Anschwem-
mungen durch ruhiges Wasser und ans Gesteintrfimmern
bestehend, deren urspriingliche Lagerstitten sich viel: weiter
nirdlich ‘befanden. "Er. fand auch in - diesem Alluvinm
Meermuscheln, di¢ noch jetzt dort leben. — Die Qstkiisten
Asiens, soweit die genaueren neuesten Untersuchungen
veichen, tragen- ebenfalls alle die genannten Spuren einer
langsamen und an die Gegenwart anschliessenden Senkung
des Meeres .an sich, indem Terrassen an den einwirts
gebogenen hohen Ufern, Sand und ausgedehnte Siimpfe
auf den Fldchen imit einander abwechseln und Kohlen-
flotze hoch iiber der See an vielen Orten ebenso zu Tage
anstelien, wie nach Prsjbull auf Island und nach Fries und
Nystrom awf Spitzbergen (Siehe deren, neues. Werk:
Swenska Polar-Expeditionen 3r 1866, Reseskigzer)..

- Wenn nun freilich die angefiihrten Gesammtzustinde
nordischer und nérdlicher Kiisten noch nicht als entschieden
durchschlagend zu Gunsten unserer Ansicht erachtet werden
kdnnen, weil sich:ihnliche Verhiltnisse auch iauf der stid-
lichen Halbkugel finden, di¢ sich.nur schwer als die. Folgen
einer der nordischen Senkung der Meere voranfgehenden
erweisen lassen diirften; wenn die. Kiistenbildungen. als
solche bei beliebig hohen und tiefen Wasserstinden allent-
halben ganz iihnliche Erscheinungen zeigen miissen und
an und fiir sich. noch nicht die Zeit einer letzten Niveaur
Bewegung der Meere -erkennen. lassen kénnen; wenn der

8
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siimmtlichen nicht subtropischen Kiisten der Nordhemisphiire
fehlande Baumwuchs. gleichfalls nicht als ein charakteristi-
sches Merkmal, das fiir uns spriiche, gelten kann, und
bekamntlich directe Beobachtung einer allgemeinen gegen-
wiirtigen Bewegung .im Siiden fehlt: so bleiben doch noch
ein paar Hauptziige- librig, die wir als Beweise flir eine
letzte .und der neuesten geologischen Vergangenheit an-
gehirende Gésammt—Ermedrigung des Niveaus der Meere
auf der Nordhalbkugel in Ansprich nehmen dsirfen. Ls
sind diese Hauptalige .- :

 a..die - Delta- Anschwemmzmgen derJemgen grossen
Strbme, welche ihre Quellen und.die threr Quelleu.
‘Fhisse: in - Hochgebirgen haben, -
*b, ' die verschiedenen und ganz- allemstehenden geolm
- . gischen Verhiiltnisse Aﬂstrahens, Nequeelands und
" Neu-Guineas,. o
- ¢ die auf nordischen Ebenen frei und ganz oberﬂitchlwh
‘ »daheg*enden Erratenblécke, welche sich in: gleicher
Weise in Tieflindern der siidhcben Hemlsphﬁro nicht
. finden, und : n :
~d. die heutigen Temperaturverhal?tmsse der suidhoh ge:
' miissigten und’antarktischen Zone, gegeniiber denen
‘der nordlich gendiissigten und " arktischen Region,
‘welchen ersteren der Name einer ,,shdhchen Emel(“
bexgelegt werden muss, -

. Vi f

' a D1e Delta - Blldungen

Es wn'd kemem Zweafcl unterhegen konnen, dass dme
Ansehwemmungen grosser sedimentreicher Fliisse, welche
sich vor deren Miindungen, wo das Wasser beim:Eindringen
in die rubige Seefluth seine raschere Bewegung bald: ver-
liert und die Absatzstoffe fallen lassen muss, das niedrigste
Land darstellen, welches tiberhaupt tiber das Meer empor-
ragt.  Sehr hiiufig sind solcherlei Ansiitze vor dem friiheren
Kiistenlaufe blesse Sandbiinke (und in dieser Gestalt selbst
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kleinen Fliissen cigen), die oft noch das Hechwasser der
See verdeckt. - Wenn sie also irgendwo' sich zu grosserer
Hohe {iber die hichste Fluth erheben, ‘Gras-, Strauch- und
selbst Baumwuchs  tragen und einen Insélcharakter an-
nehmen, so muss zugestanden werden, dass das Nivean
des Flusses und dés Meeres einst hier einen héhéren Stand
gehabt habe, und zwar nicht blos einen uni so viel hoheren,
als die Delta-Inseln sich tiber denaugenblicklichén Wasser-
spiegél erheben,. sondern ‘einen von vicl bedeutenderér
Hobe, weil Sedimentansiitae in- der Tiefe boginnen' und
langsam nach oben wachsen, wihrend sich' der tiberliegende
Wasserspiegel .vielleicht langeam nach untén, ‘ilinen ent-
gegen bewdgen mag. Wenn dagegen grosse Stréme deér
bekeichneten-Art keine Deltas besitzen, die Kiiste an ihrer
Mtndung sich ‘nicht in's Meer hinéin ausbiégt, sondetn
sogar- eine buchtartige Einbiegung der See'in’s Land ' stats-
findet, die tiefes Wasscr, hochstens Untiefen hat, so ist
Grund vorbanden, zu schliessen, dass hier ein héherer Stand
der Sce entweddr flir immer obwalte, oder spiiter eingetreten
sei; der die Sedimentstrecken bedecke und nur augenblick-
lich in der' Tiefe erhthe. Wenn nunieiner Hemisphire
der Erde béi den dazu angethanen Fliissen ganz allgemein
sichtbare und vdllig entwickelte Delta’s eigen sind, der
anderen aber gar nicht, so:'wird der Sehluss richtig' sein,
dass auf der erstcren allgemein. ein tieferer, auf der:letz-
teren ein hdherer’ Wasserstand ‘des Meeres obwalte. |

Eine' solche Sachlage nun ﬁndet heute auf bexdern
Halbkugeln statt. S

‘Alle grossen: Fliisse der nbrdlwhen Hemuphﬁre,
welche von Hochgebirgéh herabsteigen, -haben ver-
geschobene Delta's' oder, was selbst von den kleineren
gilt, 6ffnen sich in ganz seichte oder schon mit Schwemmland
angefillte Buchten; keiner derjenigen auf der Siidbalb-
kugel aber hat ein Delta aufzuweisen, und sie alle 8ffnen
sich dazu in bayartige, txefgrundxge Einsohmtte "des
Meeres in: das Land. ' , -

8*



60

Zihlen wir die grossen Fliisse der Nordhemisphiire
der Reihe nach auf, indem wir bei Europa anfangen: -
- Der Rhein hat das ganze siidlickhe Holland ange-
schwemimt und eine alte Seebucht von Bonn .an mit Ab-
sat\zschlchten gefiillt.

- Die Weser, Elbe, Oder tmd Welohsel snnd in

der ginzlichen Versandung ihrer Miindungen  begriffen. -
- .-Die Donau hat ein grasses 'vorgesehobends Delta,
desgleichen die Rhone, der Ebro, der. Po, der Ural,
die Wolga, welche letzere ausserdem  ihr-altes uuteidd,
breites Flussthal gans versandet hat. .

- In Asien haben vollig ansgebildete Delta's: der deu!i,
der Ganges mit dem Bramaputra, der Irawaddy,
Cambodja, Yang tze Kiang . mit' dem Hoangha.
Die Lena hat ein Delts besessen, das Wellen: und na-
mentlich- Eisschollen bis auf ‘ein Inselgrippthen - wieder
weggerissen haben: Der Euphrat wnd Tigris bhabea
ihr altes gemeinschaftliches unteres Thal versandet, bhenso
hat der Ob sein unterstes, breitea Bette bis, auf. schmale
Flussliinfe verengt; alle sibirischen Fliisse gehen:in
der That gegen ibre Miindungen hin -durch ein breités
Sohwemmland, das zum Thell als ibr Produht angesehdn
werden ‘kann. .

- InAfrika haben Nil- und Kongo, die bendengnossen
Stnbmo‘ dieses Erdtheils, welche . der mnérdlichen Halb-
kugel angelioren, -sehr entwickelte Delta’s, und hat-der
erktere ausserdem eine ehemals tief in das Land ein-
drmgende Meeresbucht ausgefiillt. : SN

:dn Nordamerika hat -der Missi ssippl mcht nar ein
bedeutendes, vorgeschobenes Delta, sondern .sein ganzes
unterea Flussthal vom Zuflusse des Ohio an aus dinem
tiefen Meerbusen in eine breite Alluvialebene verwandelt.
Der Rio del Norte und Mackenzie haben desgleichen
Delta’s, und die Niederungen um ‘den mexikanischen Golf
und -die Hudsonsbay sind zum Theil Erzeugnisse der
zahlreichen, selbst kleinen Fliisse, welche sich in diese
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Becken ergiessen. - Der Colorado ‘hat das Purpurmeer
betrichtlich verengt, .und dem L.orenzstrome fehlen nur
daram die Anschwemmungen vor der Miindung, weil er
seine -Sedimente ih den- fiinf grossen Seen zuriickl&sst. @
- dn Siidamerika finden wir noch Delta’s ; beim - Mag-
dalenen-Flusse mit dem Cauca und ein. sehr dusge-
gprocheries beim Qrinoco, aber schon beim Maranhon,
ddssen Miindung genau unter dem Aequator liegt, kiimpft
die ‘Bucht, mit. den Resten seines alten Schwemmthates
und hat sein mit dem Tocantins gemeinschaftlioh ge-
bildetes Delta bis. auf die. Insel Juanes .und einige klei-
nere Reste weggewagohen. . : ot !
.~ Die noch iibrigen Kliisse bﬁdamemkas ) welche der
Bidhemiaphire angehtren, -s0 wie der einzige, ausser jhnen
noch zu nennende, grosse Fluss Australians, dexr Murray,
sind hicht nur ohne .alle Spur :einer Deltabildung,: sondern
uimden in Buchten mit felativ tiefam Wasser. . .
"Der. La Plata hat bis; 50 deutsche Meilen vor . seinor
Mi'mdung, bis wohin guch Ehbe und Fluth zu spiiren, sind,
wine Tiefe von 8—10 Faden.  Dass nun hier daa einge-
drungene: Seewasser die . abgesetzten Schwemmschichten
in und vor der Miindung (das:Delta) betecke, und die-
selben unterhalb bis zu bedeutender Michtigkeit, existiven,
das constatirt dex Bericht Professor Burmesster’s ither ein
Bohrloch - dicht an dan Ufgrn: des Flusses und wenig. tiber
seinem Niveau, nahe bei: der Stadt Montevideo, welchor
Bericht in Petermann’s geogr. Mitth.,; Jahrg. 68, 8. 92,
-enthalten .ist, . Er beschreibt. die -dunchbrochenen Boden-
schichten auf S. 94 folgendermassen:. ,,Die oberste. Schicht
von 4,33 Metern Michtigkeit' besteht' aus feiném .Sande
und ist der gewihnliche Flusssand des La Plata. ‘Die niichste
Schicht darunter, 8,02 Meter miichtig, ist eine etwas der-
bere, aber ebenfalls vorw1egend sandig thonige Schicht,
‘welche sich von ‘der vorigen durch nichts als durch etwas
grossere Festigkeit unterscheidet, also die iltere . tiefere
Deposition des Rio de la Plata bezelchnet. -Schalen von
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Azarea labiata, die darin enthalten sind, beweisen es si¢her;
dieselbe :Muschel befindet. sich noch lebend im Flusse.
Beide -Schichten gebdren also der Gegenwart, dem Zeit-
alter der Allavionen an. Darunter ' folgt das Diluvium,
zuoberst mit einem 1,05 Meter starken Thonschlamme,
der bald in einen plastischen, dunkelgrauen Thon--von
2,90 Meter Muchtigkeit iibergeht. - Er raht auf einer 2,30
Meter tiefen Mergelschicht, welche' zahireiche Ka’Ykknolldn
(Trimmergestein) enthalt. Unter dem Mergel liégt, 28,60
Meter miichtig, eine Sandlage mit Quarzgerdlle and Rettu
von Fluss-Conchylien, welchés dem Flusssande des Rio
Uraguay der Gegenwart hochst #hnlich siehtund zweifels-
ohne einem grésseren Strome der Diluvial -Periode seine
Anwesenheit verdankt. ‘Mit ihm schhesst dlese Epoohe det
Erdoberﬂische abs: 0 -

** Hier hdben wir also ‘eine Anschwemmungsschmht von
Fluss und See von tiber 150" Dicke, denn -die unterste
Bandschicht ist offenbar’ das ‘Produkt desselben’ La‘ Plata,
der nur in einem tleferen- Bette flossi: -Sie bildete sich
nach unserer Theorie in einem Zeitraume von 31,000
Jahren, oder in anderthalb Perioden, und die Thon- und -
Mergellage bezeichnen die letzte hochste Fluth, bei welcher
eine ‘gewaltige Meeresbucht in' das Land kineinragte und
die “Wogen von dén' das alté Flussthal begrenzenden
Seitenwiinden,  namentlich den ' dstlichen Barrankas, die
Btoffe ‘dieser Schichiten herabschlugen 'und sie im Becken
dér Bucht verbreitéten. Der hochste” Wasserstand i von
¢irca’ 1000 jihriger Dauer sank wieder um ein Geringeres
geit 3500 v. Christo etwa und iiberliess das Becken aber-
mals ‘vorherrschénd dem Flusswasser, welches seitdem (in
fast 3500° Jahren) die hochste Sandschxcht von ungefahr
50" Dicke aufgetragen hat¥), =

*) Freiberr v. Reden constatirt in seinem Bericht itber die Staaten
im Stromgebxete des La Plata (Petermann’s geogr. Mitth,, Jahrg.
56, 8. '1 ff), dass die Anschwemmungen dieses ganzen Stromsystems
stark fortachreiten: : :
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.. Die ganze Alluvialschicht von 150 ‘Fuss, deren un-
terer. Theil von 28,60 Meter Tiefe nach der geologischen
Karte Siidamerika’s von. Foetterle (Petermann's geogr,
Mitth., Jahrg. 56) das ganze breite Flussthgl des La Plata
und -seiner Quellenfliisse auf mehrere hundert Meilen hipguf
bedeckt, verbreitet sich jedenfalls : noch ' eine bedeu-
tende - Strecke in’s atlantische Meer hinein, aber keine
Spur eines Delta’s ist vorhanden und gutes Fahrwasser
findet ,sich iiberall;. folglich steht der beesp:egel ‘hier, um
die Tiefe der Schwemmbanke unterhalb desselben hoher,
als es auf der nirdlichen Halbkugel der Fall ist. . .
. Beim Francisco,. 25 Breitengrade weiter ‘nach Norden,
ist die buchtartige Miindung viel kleiner, aber deatlich
ausgesprochen; bei dem kleinen Rio Negro, 79 siidlich
vom La Plata, ist. sie.zwar nicht yorhanden, aber :der
Fluss ist nach Darwin tief und reigsend, Ebbe und Fluth
sind 8 geogr, Meilen von seiner Miindung noch ‘bemegk-
bar und verindern dort sein Niveaq noch um einen Fuss.
Er iberschwemmt g]e;«;hfalls sein ganzes. Thal und die
See. ist also schon denthch in, dasselbe exngedrungep.

b Dle verschledenan und ganz a.lleinstehenden geor-
logxschen Verha,ltmsse der isolirten Linder auf der
A N sudhchen Halbkugel S

'

Alle Darstellnngen der Bodenbnldungen Austrahens,
Tasmaniens, Neu-Guineas und Neu-Seelands stimmen darin
iiberein, dass .diese Liinder einer ganzen,. grossen Reihe
von Schichten, derjenigen, welchp wir. die Secundiir-Bil-
dungen nennen, fast ganz entbehren, und dass die Tertikr-
schichten gleichfalls nur sehr schwach vertreten sind,
welche Formationen - alle bei .den  iibrigen Continenten,
8o weit man weiss, vollstindig vorhanden:sind. Hoch-
stetter weist diesen Umstand aus eigener Anschauung von
Neuseeland, .Gould von Tasmanien: nach, .Der: letat-
genannte Reisende fand in den Tertidrschichten von Van-
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diemenland- dié Abdriicke noch lebender Pﬂanzen, weoraus
ilso ein ununterbrochener Zusammenhang der Epoche
1brer Bildung' mit der Gegenwart unmittelbar hervorgeM

- Aus Dr. Hochstetter’s Bericht &ber Australien, im
Jahre 1858 ‘4n die Wiener Academie eingesandt und ‘der
uns’ namenthch wichtig, thellen wir wortgetren dasjenige
mit, was'in Petermann’s geogr: Mitth., Jahtg. 53, S. 207
1. 208 gleichfalls wortlich wiedergegeben ist. Hoclzatetter
sagt: ,,Man’ kennt fossile Siugethierreste aus Australien
schon seit" geraumer Zeit. Ueberraschend war abet das
Resultat, ‘dass sich neben grossen Pflanzenfressern auch die
Reste von' grossen Fleischfressern finden, neben gigan-
tischen Kdnguruhs auch grosse ’Dasyums -Arten, welche
dle ‘einstigen Herren -der Hohlen in Australien waren, wie
in ‘Earopa Ursus spelaeus und Hyaena spelaeh. Allein
noch: merkwiirdigere, ‘toch #iberraschendere ! Analogien er
gaben sich:: Im- Jahre 4847 brachte Herr Thrner, ein 'An-
siedler in den Darling-Downs am Condamine-River, eine
grosse Sammlung 'von' fossilen Knochen nach “Sidney,
welche er aus Alluvialbinken in King-Creek, zusammen
mit Siisswassermuscheln, deren mehrere Arten noch heute
in'der :Gegend leben, ausgegraben hatte. Es gelang: den
gemeinschaftlichen Bemijhungen. der Herren Clarée, Hall
und unseres ungluckhchen Landsmannes Dr. Leichhardt,
aus diesen Resten einen kolossalen Schiidel von 4 Fuss
Linge ' zummenzusetzen, ' den beriihmben' Schidel. von
Diprotodom - australis, Owen. Damit war eis ais-
gestérbener ' Thierkoloss nachgewiesen, ein Thier, ‘das
~ 10--16 Fuss Hohe erreicht haben muss und das palilon—
telogisthe i Aequivalent unserer diluvialen Dickhiuter in
Bwropa ist. In der Tlerner'schen Sammlung befand sich
auch ‘der Sthéidel: ¢ines zweiten ~ausgestorbenen gigan-
tischeén Beutelthieres von Rhinogeros-Grésse, das' dem von
Owen aufgestellten Geschleohte Nototherium angehirt.
i y,Bekanntlieh kermt man fossile Beutelthierreste als
die ‘Reste der: érsten . Siiugethiere  iiberhaupt, welche die
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Erde bevélkerten, auch in Europa aus dem Oolith von
Stonesfield. Auch die berithmten fossilen Fussstapfen im
bunten Sandstein deutet man als die Spuren beutelthier-
artiger Siugethiere, und es ist eine allgemein angenommene
Ansicht, dass nach dem Ende der primiiren oder palso-
zoischen Epoche mit dem Beginne der secundiiren Periode
die ersten S#ugethiere auftraten, und zwar der unvoll-
kommenste Typus der Saugethiere, derjenige der Mar-
supialien. Es ist ebenso oftmals darauf aufmerksam ge-
macht worden, dass die australische Fauna und ebenso
die Flora in ihrer Form von den Faunen und Floten der
iibrigen Welt so merkwiirdig verschiedene Charaktere und
Formen zeigen, welche in Europa die jurassische Periode
oder im Allgemeinen die Secundirzeit ‘charakterisiren.
Man hat desswegen Australien einen Continent genannt,
der die Entwickelungsperioden der tibrigen Continente
nicht durchgemacht. Die Resultate der geologischen Unter-
suchungen in Australien scheinen diese Ansichtzu bestiitigen,
aber nicht in dem so allgemein verbreiteten irrigen Sinne,
dass Australien ein junger Continent sei, der alle jene
geologischen Entwickelungsperioden eigentlich erst noch
nachzuholen hitte, sondern im Gegentheile in d em Sinne,
dass Australien ohne Zweifel der #lteste von allen Con-
tinenten der Erde ist, das in seiner jetzigen Gestalt am
friihesten gebildete Festland, so dass seine jetzige Fauna
und Flora in direkter Abstammung den iltesten
Stammbaum aufzuweisen hat. Man kennt némlich in
Australien bis jetzt, ausser sehr unbedeutenden und be-
schrinkten Tertiéir-Ablagerungen (nur zwei Localitiiten sind
sicher) nur krystallinisches Gebirge und primiire Formationen
- vom Silurischen aufwiirts, welche die Hauptmasse der Con-
tinente zusammensetzen. Die ganze Reihenfolge der se-
cundéren Formationen scheint ginalich zu feblen. Aus
dieser Thatsache folgt mit Nothwendigkeit, dass Australien
seit dem Ende der Primiirzeit Continent ist, nie -wieder
von Meer bedeckt, somit seit dem Anfange der secundiiren
9
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Epoche durch slle jene undenkbaren Zeitriume hindurch,
withrend deren Europa den gewaltigsten geologischen Re-
volutionen unterworfen, ein ruhiger Boden war, anf dem
Pflanzen und Thiere gedeihen konnten in ununterbrochener
Reihenfolge bis heute. Von diesem Gesichtspunkte ist die
Fauna und Flora von Australien die primitivste und il
teste der ganzen Welt und es erscheint weniger wunder-
bar, dass hier Typen noch jetzt leben, die in Europa
lingst ausgestorben, lingst durch neue ersetzt sind.

Was wir nun namentlich aus Hochstetter's Schilderung
und Auseinandersetzung weiter folgern diirfen, ist das
Nachstehende: Der gemeinsame Mangel geologischer Ent-
wickeluing und die ebenso allgemeine Diirftigkeit -und
Eigenartigkeit der Floren und Faunen der australischen
Lindercomplexe, welche beiden Eigenthiimlichkeiten sie
den Hochebenen Mittelasiens, den Gebirgsplateaux Nord-
und Siidamerika’s anreihen, charakterisiren dieselben augen-
scheinlich als Hochlinder, die nur einstweilen ihrer
Erhebung nach nicht als solche erscheinen, weil die zu-
gehorigen Tiefebenen umher unter den Fluthen begraben
sind. Theilweise Ueberschwemmungen wiibrend der Ring-
fluth-Zeiten, wofiir denn doch immer die Ansiitze von ter-
tidrem Schwemmboden, so wie die von Stuart und allen
seinen Nachfolgern nachgewiesenen Sandstrecken und
seichten Salzseen sprechen, die bei mangelnden Zufliissen
nach Art des Kaspischen Meeres und nur vollstéindiger
verdunsteten, beschriinkten in bedeutendem Maasse die
Flichen, auf denen Landthiere sich entwickeln und ver-
mehren konnten. Wihrend der trockenen und warmen
Perioden dagegen engten, wie im heutigen Hochasien,
weite Wiistenstrecken das nahrungspendende Territorium
ein und reduzirten Pflanzen- und Thierwelt anf kleinere
und, bei dem Vorherrschen der Ebenen, gleichartige Di-
stricte, in demen gleichfalls an eine grosse Vielgestaltig.
keit der Lebensformen nicht zu denken war. Kurz, der
Hochlands-Charakter nebst der Isolirung von der iibrigen
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Welt durch die Meere erkliart vollstindig die unentwickelte
Bodenbeschaffenheit und Artendiirftigkeit der Papua-
linder®).

Wenn nun, sagen wir weiter, die Sonderstellung Au-
straliens und der benachbarten Inseln einem eigentlichen
Hochlands-Charakter zuzuschreiben ist; wenn aber die
Schichtenbildung der ganzen gleichliegenden Erdkruste
nothwendigerweise in den Hauptziigen eine gleichartige
werden musste, da das zertriimmernde, zersetzende und
abspiilende Wasser iiberall dasselbe war und dieselbe Art
der Wiederabsetzung iiberall stattfand; wenn wir auch
iiberall die Schichtenbildung deés trockenen Landes- der
Hauptsache nach als identisch wiederfinden und dasselbe

*) Dr.Petermann giebt im Jahrg. 58, S. 477 seiner ,,geographischen
Mittheilungen“ nach dem Blatte ,,Hamburgischer Corresp. ein Referat
dber einen Vortrag, von einem Deutschen, Dr. Ludw. Becker, in der
Philosophischen Gesellschaft zu Melbourne gehalten, in welchem Vor-
trage nachgemesen wurde, dass Australien sich heutzutage jihrlich um
4 Zoll hebe. Die an den verschiedensten Oertlichkeiten gemachten
Beobachtungen sollen, diesem Berichterstatter zufolge, tibereinstimmend
dieses jahrliche Maass der Hebung und also dieselbe fiir ganz Australien
constatiren. Damit soll die um 18 Fuss geringere Meerestiefe in der
Lacepede-Bay an der Sudkiiste, welche sich jetzt im Vergleiche mit
den Angaben des Capitins Flinders aus dem Jahre 1802, also nach
56 Jahren ergeben habe, iibereinstimmen und der Umstand schon so
allgemnin - bekannt sein, dass die Colonialbehorde eine neume hydma
graphische Aufnahme der Kiiste angeordnet habe.

Dieser Vorgang, welcher sehr begreiflich erscheinen kann bei- det
Lage Australiens innerhalb der tiefen ngﬂuth die ‘durch ihren Ge-
sammtdruck wohl eine solche Wirkung bei einer so grossen Fliche
auf welcher der Druck nicht vorhanden, hervorzubringen geexgnet
whre, wirde das von Hochstetter behauptete Ausbleiben der See-
bedeckungen seit dem Ende der Primarzeit recht gut mit erkliren. Wir
konnten nimlich figlich annehmen, dass er sich bei einer jeden Oscil-
lation der Meere wiederholt habe, und der Erdtheil auf diese Weise
bis zu gewisser Hohe noch rascher gestiegen sei, als das umgebende
Meer, dem dann gleichsam nur eine Ueberrieselung der Ebenen moglich
wurde, die- gerade hinreichte, um an - tieferen Stellen d1e ﬂa.chen
Salzseen zu hinterlassen: .

9‘
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folgerichtizy auch von der fluthbedeckten. Erdfliche der
siidlichen Halbkugel anzunehmen haben; wenn wir
schliesslich nach Gesetzen der Statik annchmen miissen,
dass die gleichartiz zusammengesetzte Erdschale zur
Schnittfliche des Aequators symmetrisch sei: so-hegt in
allem diesem zusammen ein direkter Beweis dafiir, dass die
heutige- Wasserbedeckung der Erde unsymmetrisch sei
und die Nordhalbkugel aus derselben mehr hervorrage,
als: die entgegengesetzte In dhnlicher Weise sprechen

dafiir:

c) die auf den nordlichsten Tiefehenen der Nordhalbkugel
' ruhenden erratischen Blocke.

Es herrscht kein weiterer Zweifel dariiber, wie diese
ihren jetzigen Fundorten fremden Steine, deren Verbrei-
tungskreis in Europa England, Holland, Norddeutschland
bis zum 51. Grade der Breite, die nordrussischen Ebenen
bis siidlich von Moskau hin umspannt, dorthin gelangten.
Sie wurden wihrend der sogenannten Eiszeit, analog den
Schuttlinien und Endmor#nen der Alpeno'letscber und
denen anderer ehemals Gletscher filhrenden Gebirge, von
nordischen, siidwirts schwimmenden Eisbergen und Pack-
eisschollen hierhin getragen und in einem damaligen Meere
iiber den genannten Strichen beim Abschmelzen der Triiger
abgesetzt. In Nordasien' und Nordamerika fiihrten die-
selben Ursachen zu denselben Resultaten und der Ver-
breitungskreis der Erratenblocke erreichte dort noch siid-
lichere Grenzen, als in Europa. In beschrinktem Maasse
findet derselbe Vorgang noch immer auf der Nerdhalb-
kugel statt, und Hayes sagt in seiner Reisebeschreibung
»Das offene Polarmeer, S. 346: ,Mancher gelehrte Geo-
loge kiinftiger Zeiten mag sich vielleicht den Kopf zer-
brechen iiber der Erklirung, woher die Schuttmassen ge-
kommen sein kénnen, welche unsere heutigen schwimmenden
Eisberge an die nordamerikanischen Kiisten tragen.” -
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Ein genaues Widerspiel dieser alten nordischen Vor-
ginge aber haben wir jetat in den antarktischen Mecren
rings um ihren Pol. Das Packeis schwimmt nach Norden
hin-und erreicht bis zuseiner Auflssung Breiten, die denen
der Erratenblécke auf unserer Halbkugel genau entsprechen.
Die Region, wo.sie die mitgefiilhrten Triimmer ablagern,
liegt durchschnittlich zwischen 45 und 60° siidl. Breite, und
in ihr werd en die letzteren dereinst, wenn die Meere zuriick-
getreten sind, den Geologen ferner Zukunft von der dor-
tigen letzten Eiszeit berichten. Wer sieht nicht hierin
einen ferneren Beweis dafiir, dass Beides, die heutige See-
bedeckung des Siidens und die grossere trockeme Fliche
des Nordens, einen grossen Wechsel bezeichnen und eine
gerade Umkehrung friiherer unsymmetrischer Meetes.hohe? —-—
Diese Betrachtung fiibrt uns nun zu '

Q) den heutigen Temperaturverhaltmssen der sidlich ge-

missigten und antarktischen Zone, gegeniiber denen der

nordlich gemassigten und arktischen Region, welchen

ersteren der Name einer »Sidlichen Elszel “ beigelegt
werden muss.

Wir ordnen den hier zu gebenden Nachweis, welcher
eigentlich ein Kapitel fiir sich bilden sollte, den Betrach-
tungen tber eine Periodizitit der Seebedeckungen  zu,
weil nach unserer Theorie die-letzteren stets mit Eiszeiten
zusammen alterniren, weil diese wieder durch Beob-
achtungen schon fast als periodisch anerkannt worden
sind und- daher auch in dem Beweise einer'heutigen
stidlichen kalten Periode zugleich der einer ‘jetzigen
voriibergehenden Ueberfluthung der stidlichen Halb-
kugel liegt.

Nach dem zu schliessen, was in den letzten Jahren
tiber die Méoglichkeit einer Erreichung beider Pole zu
Schlitten oder Schiffe geschrieben und gesagt worden ist,
diirfte uns bestritten werden, dass eine Eiszeit heutzutage



70

am Siidpole herrsche und sich weiter entwickele. Man
hat stark die Meinung verfochten, dass der Siidpol ver-
‘hiiltnissmissig leicht zu erreichen sein wiirde. Die Ansicht
Cook’s namlich, dass ein grosser antarktischer vergletscherter
Continent existire, und dass von 60° siidl. Breite an, wo
Cook bei der Sandwich-Gruppe im Jahre 1775 vor Nebel und
Eis umkehrte, das letztere in fester Masse den Pol um-
gebe, ist zuérst durch »Pedell widerlegt worden, der 48
Jahre spiiter an derselben Stelle bis fast 65° vordrang,
weiter Ostlich selbst, nach kiihnem Kampfe mit Nebel und
Eis, bis 74° 15‘, nachdem er vom 70. Grade an freie See
und schones Wetter gehabt hatte. Ross gelang es sogar,
abermals 20 Jahre spiter, auf der entgegengesetzten Seite
der antarktischen Region, im Meridian von Neuseeland,
bis 78° siidl. Breite vorzudringen und die letzten 120 geo-
graphischen Meilen durch fast ganz eisfreies Meer zu
segeln. Die Eiswiinde, denen ZPedell unter 70° siidl. By.
und 45° westl. Linge begegnet war, fand Morrell einen
Monat spiter an derselben Stelle nicht mehr vor, und aus
den sich widersprechenden Erfahrungen dieser Seefahrer,
sowie @& Urville’s, Grant’s, Bellinghauser’s und Balleny's
riicksichtlich des Eises ergab sich, dass man es nicht mit
festen Massen eines eisgepanzerten Continents, sondern
mit schwimmenden Eisfeldern zu thun gehabt habe, deren
Grosse freilich oft ungeheuer gewesen sei. Man glaubt
sonach jetzt zu der Gewissheit gelangt zu sein, dass sich
hochstens hier und da Inseln im antarktischen QOceane
vorfinden, an welche sich Packeismassen von verschiedener
Ausdehnung und Dicke (Grant sah 1855 solche, die, voll-
kommen eben, bis zu 500 Fuss iiber das Meer empor-
ragten) anlehnen. Unbedecktes Land sah man dazu noch
nirgendwo erscheinen, und nur die von Ross auf dem
Victoria-Lande angetroffenen hohen Berge verriethen
" dasselbe. : '
Wenn man schon aus dem Mangel eines grossen
Landcomplexes mit Recht auf ein Seeklima der antark-
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tischen Region schliessen konnte, das also keine Extreme -
der Temperatur zeigte, so. wurde diese Voraussetzung
durch einen Zufall bestiitigt. Foster nimlich hatte im
Jahre 1829 auf der Deception-Insel (Stid-Shetland), unter
639 siidl. Breite, ein Minimum-Thermometer zuriickgelassen,
welches bei seiner Wiederauffindung durch Kapitéin Smiley
im Jahre 1842, also 13 Jahre spiter, nur — 16° Réaumur
zeigte. In 13 Jahren war. also in dieser Breite die Tem-
peratur nie unter die genannte Grenze gesunken. Die von
Morrell, Bellinghausen, Ross und Andern zwischen 60
und 70° siidlicher Breits beobachteten, sehr niedrigen
Sommertemperaturen liessen gleicherweise auf verhiiltniss-
missige Milde der Winter schliessen, und wenn man die
vollstindigen Beobachtungen Musgrave's von den Auck-
land-Inseln, unter 50° siidl. Breite, und die von den Falk-
lands-Inseln, unter 52—54° siidl. Breite gelegen, auf hohere
Breiten iibertrug, so stellte sich dasselbe Resultat heraus.
Miihry, welcher sich mit Reductionen dieser Art befasste,
fand auf diese Weise, dass die Isotherm-Linie von —0°
des Januars, des wirmsten Monats also, auf 62° siidl. Breite,
die von — 1° desselben Monats erst auf 67° fallen miisse.
Von den Beobachtungen auf den Falklands-Inseln schlies-
send, fand man fiir den kiiliesten Monat unter 67° siidl.
Br. mur — 9° Réaumur, und wie erwiihnt, fiir den wiirmsten
— 1° Réaumur als Durchnittstemperatur, wobei freilich
eine grosse Abweichung von der Wahrheit aus der dop-
pelten Ursache entstanden sein konnte, dass beide Insel-
gruppen, die Auckland- und Falklands-Inseln von der so
bestimmten Linie resp. 17 und 13 Grade entfernt, in
bedeutend tiefer Breite (50—54% der resp. Position
von London, Kéln und Hamburg) und -innerhalb oder
ganz in der Niihe derwarm'en Aequatorialstromungen
liegen, welche sich in dem einen Falle um Neuseeland
herum-, in dem anderen an der Ostkiiste Stidamerika’s
herabbewegen.

‘Alle diese Bestitigungen eines schon an sich wahr-
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scheinlichen Seeklimas, das also der Extreme entbehrt,
fiir die antarktischen Meere aber auch zugegeben, so bleibt
ein bedeutendes Mindermaass ihrer Gesammttemperatur im
Vergleich zur arktischen Eisregion nichtsdestoweniger
gewiss, - :

Man braucht, um sich auf den ersten Blick davon zu
tiberzeugen, nur die beiden Kiltegebiete zu vergleichen,
nur die Karten sich anzusehen, auf denen die Grenzen
des unbekannten Raumes und die des siidpolaren Treib-
eises gegeniiber denen derselben Bereiche im Norden dar-
gestellt sind. Man braucht ferner nur die Luft- und Boden-
verhiltnisse der paar Eilande, welche in die siidliche ge-
missigte und polare Region fallen, zu studiren, um sich
sofort sagen zu miissen: Hier ist eine so niedrige Durch-
schnittstemperatur, ein so geringer Gesammtbetrag der
Wiirme, dass fiir Pflanzen, Landthiere und ‘Menschen die
dauernde Existenzmoglichkeit ausgeschlossen bleibt.

Maury sagt: ,Innerhalb des Kreises des siidlichen
Treibeises ist eine Fliche eingesehlossen, die dem sechsten
Theile der ganzen Landfliche unseres Planeten gleich-
kommt.“ Diese Fliche, von elliptischer Form, hat in
ihrer grossten Ausdehnung, welche in der Richtung vom
Kap der guten Hoffnung iiber den Pol hin liegt, 95 Me-
ridiangrade, also mehr als ein Viertel des Erdumfanges
zum Durchmesser, in der darauf senkrechten kleinsten,
welche vom Kap Horn aus iiber den Pol liaft, 76 Me-
ridiangrade. Ihr erkiiltender Einfluss aber erstreckt sich,
namentlich in zwei Richtungen, an den Westufern- Siid-
afrika’s und Siidamerika’s noch viel weiter und dringt so-
gar in iquatoriale Breiten vor. Das ganz unerforschte
Eisgebiet hat 50 Meridiangrade Durchmesser und von der
Stelle aus, bis zu welcher Ross vordrang, noch 32 Grade,

Wie schon erwiihnt, bot sich den Seefahrern bei all’
den Eismassen, welche sie vom 62. Grade der Breite an
siidwiirts antrafen und Land benannten, noch nicht ein
Fleckchen Stein oder Erde dar, um den Namen zu recht-
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fertigen, und es giebt nichts Trostloseres von Sterilitit
und Unwirthlichkeit auf dem Erdenrunde, als die Inseln,
welohe zwischen dem 50. und 62. Grade siidl. Breite sich
einzeln vorfinden. Die Kerguelen-Insel z. B., unter 49°
50, hat vollig das Aussehen von Island und Gronland
(in resp. 65 und 60° nordlicher Breite) und erzeugt nichts
als einen Saum von Gras den Ufern entlang. Cook nennt
diese Insel ,,den vielleicht 6desten Fleck in gleicher Breite‘.
Spitzbergen, unter 77 —80° nordlicher Breite, und Nord-
Groénland, eben so hoch gelegen, haben dreimal so viele
Phanerogamen als Kerguelen. Die Beschreibung. dieser
Insel passt auch noch ganz genau auf die Crozet-Inseln
(unter 46° siidl. Br.) und die Prinz Edward’s-Insel (469);
die Inseln Bouvet und Lindsey (55°), die Sandwich-Gruppe
(56—599), die Siid-Orkney- und Siid-Shetland-Inseln (beide
60 —63°) sind fast ohne alle Vegetation und nur Aufent-
haltsorte von Seevigeln; die Macquerie- und Campbell-
Inseln, obschon beide dicht an und sogar in. der warmen
Neuseeland»btrbmung liegen, sind gleichfalls unfihig, irgend
einen nennenswerthen Pflanzenwuchs zu tragen.

Vergleichen wir nun Zug fiir Zug mit der antarkti-
schen die Nordpolregion. In der letzteren hat das heut-
zutage noch unbefahrene Gebiet in seiner lingsten Aus-
- dehnung, von Spitzbergen nach der Behringsstrasse, nicht
80 Meridiangrade Durchmesser, in seiner kiirzesten, vom
nordlichen Ende des Kennedy-Canals bis zum Cap Severo
Wostotschnoi, kaum 20. Der Bereich des stetigen Eises
ist bedeutend kleiner, der des Treibeises nur um ein Ge-
ringes grisser, und drei schmale Abzugskaniile geniigen,
um dasselbe abzufiihren, wihrend es im Siiden ein freies
Meer nach allen Seiten hin durchschwimmt, ohne die
Centralmasse zu vermindern, die freilich in Folge dieses
Umstandes einen loseren Zusammenhang zeigt. Dass
Eisberge des arktischen Meeres an der ostamerikanischen
Kiiste gleichfalls bis zum 50., ja 40. Grade nordl. Breite
- herabschwimmen, liegt daran, dass sie eben Eis sind und
10
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nicht friiher abschmelzen kénnen. "Stellen wir die Er-
zeugungsfiihigkeit und Bewohnbarkeit beider Eisregionen
nebeneinander, so sind die Contraste noch grosser. Wib-
rend im Norden das dauernd bewohnte Gebiet nicht mebr
als 10—12 Grade vom Pole entfernt liegt, riickt der
Mensch mit bleibendem Aufenthalte dem Siidpole nirgends
niher als 35 Meridiangrade, und dieses nur in dem ein-
zigen Feuerlande, bleibt aber sonst allenthalben in der
ehrerbietigen Entfernung von 50, im grossen Ocean sogar
von 60 Graden. Wihrend die Vegetation im Siiden schon
unter 50° der Breite auf das diirftigste Maass beschriinkt
ist, theilt uns Hayes ein Verzeichniss von 39 Phanero-
gamen mit, die er noch unter dem 78. Grade nordlicher
Breite auf einer sehr kleinen Fliche sammelte, und iiber-
wintert unter dem 51. Grade nérdlicher Breite die Myrte
im Freien (im siidlichen England).

Wenn im Norden viel tiefere. Wmtertemperaturen,
selbst bis zu niedrigeren Breiten (50—52°) hin, stattfinden,
als im Siden (von dem man sie jedoch nur bis 63°
der Breite kennt), so hat er dafiir aber verhiiltnissmissig
noch viel hohere Maasse der Sonnenwiirme, und es liegt
der weitere Raum des Wechsels bekanntlich am Ueber-
gewichte des Landes, dem eine grossere Leitungsfihigkeit
der Wirme eigen ist, dagegen die Beweglichkeit des
Wassers zur Ausgleichung der Gegensiitze abgeht. Der
einzig zuverlissige Maassstab fiir das Mehr oder Minder
des Gesammtwiirme - Quantums bleibt immer die Pro-
duktivitit und Bewohnbarkeit des Bodens.

Wie deutlich aber auch jetzt schon eine Elszext des
budens sich ausspricht, so werden doch nach unserer
Theorie spiitere Zeiten  die .Gegensitze sich noch ver-
grossern sehen. Von ihrer beildufig 10,000jihrigen Dauer
bat sie noch nicht die Hilfte zuriickgelegt, da ibr Anfang
der letzten Gleichstellung der Jahreszeiten um ein Be-
triichtliches nachfolgen musste und erst in eine Zeit gelegt
werden kann, in welcher die Ungleicbheit der Jahresaciten-
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Linge merklich gross zu werden anfing. Das konnte nicht
viel friiher, als 2000 vor Christo stattfinden, weil damals
erst die kalten Jahreszeiten der Siidhalbkugel 3 Tage
linger waren, als die der Nordhemisphire. Somit sind
von den 10,500 Jahren ibres Verlaufs mindestens noch 6000
fibrig, wie. gleichfalls von der Wirmeperiode der Nord-
halbkugel, und auch diese wird, wie wir es an anderem
Orte entwickelt, der betroffenen Fliche erst spiiter einen
Charakter aufpréigen, der den Gegensatz beider hrdhalften
seinerseits stark erhGhen muss.

- Die grossere marine Stabilitat der Temperatur der
antarktischen Region liisst uns nun auch interessante Riick-
schliisse machen auf die Zeit, in welcher, nach unserer
Theorie, die nordliche Halbkugel sich zuletzt in der Ring-
fluth und Eisperiode befand.

Wenn die letzte Wirmeperiode (das Ende der Tertiéir-
zeit), welche der Eiszeit voraufging, in hohen Breiten ein
so gemissigtes Klima Lergestellt hatte, dass behaarte
Dickhiuter, von denen wir die Ueberreste in grossen
Mengen an den sibirischen Kiisten finden, im hohen Norden
existiren konnten, so wurde die Dauer ihrer Existenz-
fahigkeit daselbst erstens durch den Umstand verlingert,
dass die folgende kalte Zeit erst ein paar Jahrtausende
nach neu beginnender Ueberfluthung eintrat, zweitens da-
durch, dass mit der grosseren Wasserfliche mehr und
mehr ein Seeklima sich gusbildete. Wir konnen es also
sebr begreiflich finden, dass einzelne der nordischen Ele-
phanten (denn einzelne nur hat man so gefunden) in dem
neuen Schwemm- und Sumpflande versanken, welches sich,
bei noch gleichbleibender Luftwirme, rasch mit den stei-
genden Gewiissern zu verbreiten anfing; dass die mit Salz-
wasser geschwingerte Schlammdecke ihre Leiber vor der
Verwesung bewahrte und die nachfolgende Eishiille des
Bodens sie erst recht vollstindig gegen jede dussere Ver-

_sehrung schiitzte. Als Schaaren dicser Thiere, welche sich
spiiterhin vor der Kilte nach Siiden zu an die oberen
10*
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Liufe der Fliisse zuriickzogen, dort, in grosserer Hohe,
ebenfalls schon Gletscher und dirftigen Pflanzenwuchs
fanden, und, so abgesperrt, schliesslich bei zunchmender
Sterilitit und wachsendem Froste des Bodens zu Tausenden
umkommen mussten: da fiihrten die massenhaften Eiswasser
der Friihlinge, deren heatige Nachfolger, nach Pazjtull,
Nystrom und Andern, noch Island, Spitzbergen und die
iibrigen nordlichsten Liinder zur Sommerzeit oft nahezu un-
passirbar maohen,'ihre Leiber wieder den Kiisten zu und
hauften ihre Zihne in den Delta-Sedimenten an, welche
- jetzt, als Inseln und Diinen blossgelegt, dem Suchenden
ihre fossilen Elfenbeinschitze darbieten. :

Die Behauptung Martins’, dass eine Erniedrigung
der mittleren Temperatur der Schweiz um nur 4° Réaumur
hinreichen wiirde, ihren Gletschern wieder die Ausdehnung
der Eiszeit zu geben, und die Wahrnehmung der schweize-
rischen Beobachter, dass nicht strenge Winter, wohl aber
feuchte und kiihle Sommer die Gletscherbildung beférdern,
stimmen nebst dem, was man iiber die nicht sehr, aber
gleichmiissig kalte Temperatur der jetzigen antarktischen
Regionen festgestellt hat, ganz gut zu unserer Theorie und
dienen ihr zu wesentlicher Stiitze. Es bedarf also, wie
es lange geglaubt worden, durchaus keiner weit hergeholten
und unbegreiflichen Erklirungsgriinde der nordischen Eis-
zeit, denn die Temperatur hatte nur um ein so Geringes
zu sinken, wie es die grissere Verdunstung der grdsseren
Wasserfliche und das von uns nachgewiesene Minder von
57 Jahren Erw#rmungszeit in 10,500 Jahren ohne Frage
erzeugen mussten.

Belege fiir den Theil unserer ersten Entwickelung,
welcher sich auf den mit der Ueberfluthung gleichzeitigen
periodischen Temperaturwechsel, die Eis-und Wirmeperiode
der Halbkugeln, bezog, haben wir seitdem noch in Glaisher’s
Bericht tiber eine seculire Zunahme der Temperatur in
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England (siehe Petermann’s geograph. Mitth., Jahrg. 65,
S. 232) und in einem Referate Argelander’s vor der
physikalischen Section der Niederrheinischen Gesellschaft
fiir Natur- und Heilkunde zu Bonn (Sitzung v. 1. Miirz 1870)
@ber eine Temperatur-Erniedrigung an der chilenischen
Kiste gefunden. Wir wollen Beides ausfiihrlicher hersetzen. -

Glaisher fand, dass die mittlere Temperatur der mit
1863 endenden 7 Jahre so hoch war, dass sie das Jahres-
mittel der Temperatur aus 43 Beobac¢htungsjahren merklich
erhohte, nimlich von 48,92° auf 49,4° Fahrenheit, und es
stellte sich ferner heraus, dass die durchschnittliche Tem-
peratur der ersten, mit 1838 endenden 25 Jahre 48,6 die
der letzten, mit 1863 endenden 25 Jahre 49,2° betrug.
Glaisher wurde nun begierig, zu erfahren, ob diese Zu-
nahme eine fortschreitende sei, und fand die Mittel-Tempe-
ratur der 29 mit 1799 endenden Jahre zu 47,7° die der 30
mit 1829 endenden zu 48,5° die der 30 mit 1859 endenden
zu 49°% so dass sich also eine seculire Zunahme der mitt-
leren Jahreswiirme um 2° Fahrenheit erwies.

Dieses Resultat erschien ihm so wichtig, dass er Jede
wahrscheinliche Fehlerquelle priifte, wobei er zu dem
Schlusse kam, dass sich die Zunahme aus keinem Fehler
der Instrumente erkliren lasse. Er suchte daher weiter
die Frage zu losen, ob jene Zunahme in jedem Monat
des Jahres stattgefunden habe, oder in einigen Monaten
oder Jahreszeiten mehr als in andern, und er fapd
eine betriichtliche Differenz in den Wintermonaten, obwohl
jede Jahreszeit an der Zunahme betheiligt ist. Die grosste
zeigt der Januar, dessen mittlere Temperatur in den 29
mit 1799 endenden Jahren 34,7° in den n#chsten 30 Jahren
85,7% in den letzten 30 Jahren 37,5° betrug. Glaisher
nahm sodann simmtliche Tage mit auffallend niedriger
und auffallend hoher Temperatur heraus und theilte die
Resultate in Gruppen. So erwies sich, dass in den mit
1838 endenden 25 Jahren 72 Tage im Januar eine mittlere
Temperatur unter 25° hatten, wihrend in den letzten 25
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Jahren solcher Tage nur 14 vorkamen, und ebenso, dass
in der mit 1838 endenden 25jihrigen Periode nur 75 Tage
im Januar eine hohere Temperatur als 45° hatten, wihrend
gich in den letzten 25 Jahren 109 solcher Tage finden.
Er untersuchte in derselben Weise jeden Monat, ging auch
die friiheren Beobachtungen und Beschreibungen der Jahre
im vorigen Jahrhundert durch und kam zu dem Schlusse,
dass das englische Klima innerhalb der letzten 100 Jahre
sich veriindert hat; dass die mittlere Jahres-Temperatur
jetzt 2° Fahrenheit hoher ist, als sie vor 100 Jahren war;
dass der Januar jetzt fast um 3° wiirmer ist, und dass
Froste und Schneefiille in unserer Zeit von viel kiirzerer
Dauer und geringerem Betrage sind.

,Professor Argelander', lautet das in zweiter Stelle
erwihnte Referat, ,sprach iiber die klimatischen Ver-
hiltnisse von Santiago de Chile und Valparaiso. Es liegen
dafir vor die ausfiihrlichen Berichte der Commission,
welche im Jahre 1849 von der nordamerikanischen Re-
gierung nach Chile zu astronomischen Zwecken gesandt
war und die wihrend fast 3 Jahren auch sehr umfangreiche
meteorologische Beobachtungen in Santiago angestellt hatte;
dann die Beobachtungen auf dem Observatorium daselbst,
unter der Direction von Herrn José Fergera, wihrend der
Jahre 1866—68. In den letzteren, die in drei Heften
1867—69 erschienen, sind in der Vorrede des ersten Heftes
die Resultate aus den Beobachtungen seit 1860 angefiihrt,
sowie Beobachtungen auf dem Leuchtthurme zu Valparaiso.
Es stellt sich aus denselben heraus, dass das Klima in
Santiago im Ganzen ein sehr gleichformiges ist; die Ex-
treme der Temperatur in diesen neun Jahren schwanken
zwischen —38,2° und + 82,99 Celsius, und stirkere, weder
Kiilte- noch Wirmegrade, hatte die nordamerikanische Ex-
pedition auch nicht beobachtet. Aber merkwiirdig ist,
dass, wihrend die mittlere Jahrestemperatur von 1849 — 52
sich zu 15,2° C. herausgestellt hatte, sie von 1860— 68 im
Mittel nur 13,0" C. gewesen war. Ein Theil dieses Unter-
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schiedes lisst sich vielleicht aus der verschiedenen Meeres-
hshe der Beobachtungsorte erkliren, aber schwerlich das
Ganze von 2,2° C.“ — Der Valparaiso betreffende Theil
des Referats hat hier kein weiteres Interesse.

Wir kommen nun zu einer mnoch erforderlichen -er-
giinzenden

Schlussbetrachtung

tiber unsere Theorie nebst einigen geeigneten Zusiitzen.

Aus den verschiedenen Daten, welche wir im Verlaufe
unserer Darlegung iiber die hochsten und tiefsten Wasser-
stinde der letzten Oscillation der Meere mitgetheilt haben,
ergiebt sich, dass der Raum derselben, welchen wir bei
der Auseinandersetzung unserer Theorie auf’s Gerathewohl
angenommen hatten, néimlich 875 Fuss, annihernd richtig
gegriffen war. Derselbe ergab sich aus der Annahme
einer durchschnittlichen jébrlichen Hebung des Niveaus der
Stidmeere von § Zoll.

Da die Bewegung jetat ziemlich in ibrer Mitte steht,
so folgt daraus ein ungefihr gleiches Maass fiir die Tiefe,
bis zu welcher die Meere auf der Nordhalbkugel jetat
gesunken, und die Hohe, bis zu welcher sie auf der Sid.
hemisphiire jetzt gestiegen sind, und die Spuren alter
hoherer Wasserstinde, obschon von sehr verschiedenen
Daten auf beiden Erdhiilften, miissen sich also allenthalben
in ziemlich gleicher Entfermmg iiber dem Meeresspiegel
befinden..

Die Anhaltspunkte fiir die Bestimmung des letzten
Oscillationsraumes der Meere waren nun folgende:

Die Kiisten der Nord- und Ostsee umsiumt nach
Stiden zu ein breiter Strich Seesandes bis zu beildufig
300 Fuss Erhebung des Bodens iiber das Niveau beider
Meere,

Die hochsten Terrassen Schottlands, Norwegens und
Finnlands stchen durchschnittlich 300 Fuss iiber der See.
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Die . verwitterten und zerwaschenen Kalkfelsen  der
Ufer Englands steigen bis zu 300 Fuss an.

Die hdchsten Terrassen Gronlands am Smith - Sunde
erreichen nach Hayes 110 Fuss Héhe; iiber ihnen bedeckt
das Gletschereis den Boden.

Die Schwemmbiénke des Mississippi erheben sich bei
Vicksburg 300 Fuss iiber seinen Spiegel, und sein voll-
geschwemmtes Flussthal (inneres Delta) beginnt beim Ein-
flusse des Ohio, 322 Fuss iiber seiner Mtindung.

Die Banda-Inseln des malayischen Archipels haben
Korallenfelsén von 8400 Fuss Meereshshe.

Die Insel Koiba daselbst stieg nach #allace ftiber
200 Fuss empor. '

Die Insel Manawoku der Molukken -hat Korallen-
klippen von iiber 200 Fuss tiber dem Seespiegel.

Die Goram-Gruppe hat ebenso gehobene Kreisriffe bis
mehrere hundert Fuss iiber der See.

: Die zu Neu-Guinea gehérenden Kei- Inseln haben
Kalksteinfelsen von elmgen hundert Fuss Hohe iiber der
See, und die Aru-Inseln in der Nihe; nicht iiber 200 Fuss

hoch, haben Kalkstein tiberall anstehend. :

Dxe Tiefe des Meeres zwischen den einst verbundenen
- Inseln Sumatra, Java -und Borneo ist durchschmtthch
250-—300 Fuss.

Die Terrassen in Chile, wenigstens die jiingsten, sind
nicht mehr als ein paar hundert Fuss vom Meeresspnegel
entfernt.

Die Anschwemmungsschxcht des La Plata ist 150
Fuss dick.

Die Kerguelen- Insel hat um ihren Fuss Trlimmeb
Gestein bis zu 300 Fuss iiber der See.

Die Insel Neu-Amsterdam hat am siidlichen Ufer kahl-
gesplilte Felswiinde von 3—400 Fuss Hohe iiber dem
Seespiegel.

Die Reihe dieser Belege konnte natiirlicherweise mit
Leichtigkeit um das Hundertfache vermehrt werden, ohne
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aber dadurch an Beweiskraft viel zu gewinnen. In dem
Gegebenen stellt sich schon zur Geniige deutlich die Ueber-
einstimmung der letzten Fluthmarken untereinander und
auch mit dem heraus, was Lyell durch Rechnung fiir eine
Senkung, Hebung, Wiedersenkung und Wiederhebung
Scandinaviens z. B. wihrend der beiden letzten Eiszeiten,
ihrer Zwischen- und der heutigen Nachzeit gefunden. Die
Wasserspuren selbst deuten auf eine Oscillationsweite von
circa 600 Fuss in den letzten Perioden der Meeres-
schwankungen. Da aber angenommen werden muss, dass
das Wasser noch eine Strecke héher stand, als die Stellen
liegen, bis zu deren jetziger Meereshohe Sand, Sedimente
oder seeerzeugtes Gestein liegen, so wird die frither von
uns angenommene Differenz des Wasserstandes von 876
Fuss sich als annihernd richtig erweisen.

Je tiefer in die Vorzeiten zuriickgehend, zeigt sich
je mehr ein grisserer Schwankungsraum der Meere, deren
dltere Ufermarken oft hoch an den Gebirgswinden dahin-
laufen, die iltesten durchschnittlich am hochsten. Sehr
instructiv ist in dieser Hinsicht die geologische Karte Siid-
amerikas in Petermann’s geogr. Mitth., Jahrg. 56, Tafel 11.
An den Granitwiillen des ganzen Andenzuges schlugen die
#ltesten Fluthen empor, welche dort zuerst die Grauwacke
und an den minder bedeutenden Hohen Brasiliens dieselbe
nebst dem Grauwackenkalke absetzten. Sie iberdeckten
all' das iibrige Land und legten ihren Thonschiefer an
hohen Punkten zwischen dem La Plata- und Maranhon-
Becken nieder. Mit ibnen gleich hoch waren die niichsten
hochsten Wasserstinde, von denen die Porphyrschichten
des ganzen, langen Gebirgszuges und die Kohlenflotze*)

*) Bei dieser Gelegenheit scheint es uns am Platze zu sein, darauf
hinzuweisen, dass die Kohlensfldtze durch die Art jhrer Schichtung
gerade auf einen Vorgang ihrer Eutstehung hindeuten, wie ihn unsere
Theorie des Steigens der Seegewisser an die Hand giebt.

Die Kohlenflétze beginnen unten oder oben, oder an beiden Stellen
zugleich, mit sehr diinnen Schichten, die mit gleichfalls dinnen Schiefer-
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und Triasglieder Bolivias herriibren. Ein wenig tiefer
blieb die Erhebung der dritten Reihe von Fluthen, die
aber auch alles Tiefland iiberschwemmten und einen breiten
Kreidesaum von Venezuela bis Feuerland an die Gebirgs-
lehnen anlegten. In engeren Grenzen war schon das hohe
Meer geblieben, als es demnichst die brasilianischen
Quadern bildete. Aus den hohen Gewiissern der Tertidr-
geit ragte alles hohere Land hervor, und nur in einem
verhiltnissmiissig schmalen, aber tief einschneidenden
Busen formten sich die Diluvialgebilde der Maranhon-
und La Plata-Niederungen.

Die Griinde fiir die weiteren Schwankungsrﬁume der
Meere in den Urzeiten liegen nahe. Als noch nicht durch
grossere Senkungen die tieferen Seebecken sich gebildet
hatten und die feste Erdschale sich noch ‘mehr der voll

oder Thon- und Kalkschichten wechseln. Weiter nach der Mitte zu
werden die Kohlenschichten miichtiger und wohl bis zu 20 Fuss dick,
wihrend die trennenden Lagen anderer Stoffe meist an Stirke sich
gleich bleiben oder sogar verlieren. Setzt man nun statt der bisher
als Erklarung angenommenen allgemeinen Senkung der Unterlagen der
Kohlenflstze, fir deren regelmiissig zu- o#®r abnehmendes Maass kein
Grund angegeben werden konnte, das Steigen der See in der von ums
vorgefihrten Weise, so ist der Grund fiir nach oben oder unten zu ab-
nehmende Dicke der Kohlenschichten gegeben. Die Wasserbewegung
muss selbstverstdndich schwach anfangen und endigen und in der Mitte
ihrer Perioden am raschesten sein. Lag nun eine fiirr die Entstehung
eines' Kohlenflotzes ginstige Localitdt so tief, dass das steigende Wasser
gleich von Anfang seiner Bewegung an dieselbe iiberschwemmte, so musste
der Wechsel dinner Schichten unten beginnen und da mit dicken
Kohlenschichten aufhéren, von wo an das Meer den Ort so michtig tiber-
fluthete, dass der Pflanzenwuchs ganz aufhérte. Lag der Torf- oder
‘Waldsumpf so hoch, dass die schon rasch wachsende Fluth ‘mit voller
Starke in denselben einbrach, so begannen gleich unten dicke Kohlen-
banke. Erreichte das Meer einen solchen Ort erst, nachdem es hoch
gestiegen und wieder langsam geworden war, so konnten nur dinmne
Lagerungen entstehen etc. Bei solchen michtigen Flotzen, wie das
Saarbriicker z. B, welches v. Dechen auf iber 16,000 Fuss Mich-
tigkeit berechnet, kann man nur an eine Entstehung in einer Reihe von
Perioden der Seebewegung denken.
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kommenen Cycloidgestalt nahe befand, war: eine grosse
 Masse desjenigen Wassers mit versetzbar, das jetat in
tieferen Lagen still verharrt und nicht mehr. an der Ober-
flichen-Bewegung theilnehmen kann. Mit den Senkangen
aber, die eben, wie friiher erwiihnt, durch den Druck des
an tieferen Stellen sich ansammelnden Wassers stets ver-
grossert wurden, stiegen die den sinkenden Riindern der
Erdschalenstiicke entgegengesetzten, die Gebirge und
trocken gelegten Abdachungen hoher empor und ver-
hinderten auch so die wachsenden Meere, friiliere Fluth-
marken wieder zu erreichen.*) Zu grossen Ungleichheiten

*) Murray und in allerneuester Zeit Trautschold suchen djeses
Sinken und Zuriickweichen der Fluthmarken durch eine allméhliche Ab-
nahme des Wasserquantums an der Oberfliche der Erde zu erkliren,
ohne 'dass sie aber itber den verschieden hohen Wasserstand der Meere
auf der Stid- und Nordhalbkugel in heutiger und fritherer Zeit Rechen-
schaft geben. Murray’s Ansicht, dass die Korallenriffe nicht in Folge
von Hebungen des Bodens, sondern durch eine allgemeine Senkung des
mehr und mehr von der festen Erdkruste durch chemische Verbindungen
mit den Gesteinen und mechanische Vertheilung absorbirten Meeres aiber
dasselbe emporgestiegen seien, wird von Trautschold (Bulletin de la
Société impériale des Naturalistes de Moscou, 1869, L) in noc¢h viel wei-
terem Sinne verstanden und ausfithrlicher dargelegt. Er nimmt bis auf
geringe Einsenkungen des Bodens durch Auslaugung und Unterwaschung
gar keine solche Bewegung und ebenso wenig irgend welche Hebungen
desselben, ausser kleineren eruptiven in Folge von Dampfbildungim heis-
sen Erdinnern an. Die Lyell’schen sogenannten siculiren Hebungen
und Senkungen werden also bei seiner, gleichwie bei unserer Theorie,
vollig in Abrede gestellt, ohne dass er freilich, wie schon erwihnt, eine
8ilbe tiber etwaige Ursachen der thatsichlich feststehenden grossen,
alten Schwankungen der Temperatur und Seehdohe, welche Liyell mit
seiner Ansicht zu erkliren vermeinte, zu sagenhat. Trautschold schreibt
eine allgemeine grosse Abnahme des Wassers auf Erden zundchst der
Festlegung desselben durch die beiden polaren Eisflichen und die
Gletscherdecken der Hochgebirge zu, welche sich erst gebildet haben
konnen, nachdem die Erde in ihrer Erkaltung so weit vorgeschritten
war, um die Eisbildung zu gestatten. Sodann weist er im Einzelnen
nach, dass die allermeisten Sediment-Ablagerungen der Erdschale bei
ihrer Bildung Wasser massenhaft absorbirten und chemisch banden; ferner,
dass gleichfalls Wasser mechanisch durch die ganze Erdkruste vertheilt
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der Fluthhohen fiihrten ebenso die Schwankurngen der Ex-
centricitiit -der Erdbahn, mit welchen ein bedeutendes Mehr
oder Weniger der Sonnenanziehung gegeben war. Aus
des Amerikaners Stockwell Riickwiirts - Berechnungen der
Maxima und Minima der Excentricitit auf 2 Millionen
Jahre, von ihm nur in Riicksicht auf die Eiszeiten an-
gestellt, welche auch er sich mit diesen grossen
Schwankungen wenigstens in Zusammenhang denkt, kénnte
gleicherweise wohl ersehen werden, wann etwa spitere
Fluthen iiber alte wieder iibergriffen und in welchen Zeit-
abstinden die michtigsten einander folgten. Correspon-
dirende Maxima und Minima liegen nach ihm 1,480,000
Jahre auseinander, und innerhalb dieses Raumes vollenden
sich 704 Drehungen der Erdbahn.

Die versprochenen Zusitze betreffen zweierlei, erstens
nimlich eine Methode, durch Beobachtung das genaue
Maass des heutigen Steigens der Siidmeere festzustellen,

sei, wie jedes kleine abgeschlagene feuchte Felsstickchen bezeuge; endlich
dass bei der noch immer fortschreitenden Verdickung der Erdrinde durch
Erkaltung des Wassers immer weniger werden und dasselbe zuletzt von
der Erdoberfliche ganz verschwinden mtisse. Die Temperatur-Abnahme
des Erdkdrpers und die Austrocknung seiner Oberfliche fasst Traut-
schold am Ende seiner Darstellung in das dem bekannten entgegen-
gesetzte gefliigelte Wort zusammen: Aprés nous le froid et 1a sécheressel —

Diese Murray-Trautschold’sche Ansicht, deren faktische Grund-
lage sich nicht in Abrede stellen lisst, vertrigt sich vollkommen mit
unserer Theorie und hat es eigentlich, ausserdem, dass sie einen ferneren
Erkldrungsgrund zu denen hinzufiigt, welche wir tdiber die einstigen
hoheren Wasserstinde gebracht haben, mit einem von dem unsrigen
ganz verschiedenen Gegenstande zu thun. Wihrend wir uns mit den
periodischen Wechseln der Wasserhtille und Warmevertheilung befassen,
go lange die Erde noch Wasser auf ihrer Oberfliche trigt und Wirme-
erscheinungen in Fille zeigt, verktindigen uns Murray und Traut-
schold in unabsehbar weit abliegender Zukunft die Verwandlung der Erde
in einen trockenen Eisklumpen, der alsdann nach menschlichem Er-
messen seine Existenz-Berechtigung verloren hat.

»
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und zweitens einen Versuch, um unsere Theorie der Um-
setzung der Meere durch die Sonne direkt zu beweisen.

Der Meeresspiegel ist nie so ruhig und eben, um an
ecinem Pegel oder Fluthmesser, nach Art ‘dieser Vor
richtungen bei Fliissen, den Stand desselben genau ab-
zulesen. Man wiirde nicht den geringen Jahresunter-
schied des mittleren Wasserstandes und selbst nicht den
einer lingeren Reihe von Jahren an einem einfachen,
getheilten Stabe mit Sicherheit erkennen. Es miisste also
eine Einrichtung getroffen werden, den unruhigen See-
spiegel in einen stillen zu verwandeln. Zu dem. Ende
miisste man in ohnehin schon ruhigeren Hifen einen
Wasserspiegel herstellen, welcher nicht mit dem freien,
bewegten, oberen Wasser, sondern nur mit dem stillen in
der Tiefe in Verbindung stéinde. Die grdsseren Schwan-
kungen von Ebbe und Fluth, auch die des héheren Wellen-
schlages durch den Wind, wiirden zwar sichtbar bleiben,
aber die kleineren immerwihrenden wiirden wegfallen und
genaue Notirungen moglich sein. Die Sache wire so
herzustellen:

In die Hafenmauer miisste ein Rohr eingelassen werden,
das bis zu einer Tiefe von 50 Fuss unter dem mittleren
Stande der See hinabreichte und unten mit dem Hafen-
wasser communicirte. Dieses Rohr miisste mehrere Fuss
Durchmesgser haben, um eine starke Wassersiiule enthalten
und einen Schwimmer von fast demselben Durchmesser
zulassen zu konnen. Dieser Schwimmer wire durch eine
leichte, starke Stange, oben in ein gezahntes Stiick aus-
laufend, mit einem einfachen Mechanismus in Verbindung
zu setzen. Das gezahnte obere Ende wiirde etwas l&nger
sein miissen, als der Raum weit ist, welchen man am Orte
der Aufstellung zwischen tiefster Ebbe und hchsten Spring-
fluthen beobachtet hat. Mit der gezahnten Stange wiirde
man folgenden Beobachtungsapparat in. Verbindung setzen
kénnen: Ein Zahnrad von einem Fuss Umfang griffe in
die Zshne der Stange ein und iibertrtige ihre senkrechte
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Bewegung durch eine lingere Welle und aufsitzendes
kleines konisches Zahnrad in die horizontale eines andern
grossen Zahnrades. Das eingreifende horizontale Zahnrad
miisste, wenn der Raum zwischen Ebbe und Fluth z. B.
12 Fuss wiire, 14 —15mal den Umfang des letztgenaunton
kleinen konischen Rades haben, so dass bei der ganzen
Bewegung des Schwimmers dasselbe ‘sich nicht um seinen
ganzen Umfang zu drehen brauchte. Dasselbe horizontale
Zahnrad triige iiber einer Scheibe von einigen Fuss Durch-
messer, die am Rande in 14 oder 15 gleiche Stiicke oder
Fusse, und dazu in Zolle und Linien eingetheilt wiire,
einen Zeiger, welcher jede Bewegung markirte. Da es
sich nun nur darum handeln konnte, das Jahres-Maximum
und Minimum des Wasserstandes zu wissen, um daraus
ein Mittel zu nehmen, welches dann als Nullpunkt der
Theilung gilte, so wiirde man eine Vorrichtung anzubringen
haben, welche jederzeit sofort Beides zeigte. Eine solche
Vorrichtung wire mit Folgendem gegeben: Mau liesse die
Spitze des Zeigers in ein innerhalb oder ausserhalb der
Theilung ringsum gelegtes, nach innen aufgeschlitates
Glasrobr hineinragen und in demselben zwei leichte Holz-
oder Metallcylinderchen, das eine vor-, das andere riick-
wiirts schieben. Die Lage des einen wiirde stets das letzte
Maximum, die des andern das letzte Minimum der Wasser-
hohe in Fussen; Zollen und Linien vom Nullpunkte oder
Mittel an bezeichnen. Die Cylinderchen ligen nahe zu-
sammen in dem unberiihrten Theile des Rohres und dem
Nullpunkte gegeniiber. Nach einem Beobachtungsjahre
stellte man den Nullpunkt fest, nach dem zweiten dessen
_ etwaige Verschiebung durch Vergleichung der beiden Mittel.
Um diese Verschiebung gleichfalls sichtbar zu markiren,
konnte man die Scheibe verstellbar machen in einem um
sie gelegten, eingetheilten, festen Ringe.

Ein zum directen Beweise unserer Behauptung der
‘Wasserversetzung durch die Sonnenanziehung anzustellender
Versuch diirfte in Folgendem bestehen:
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Da es sich darum handeln wiirde, wiihrend der Sommer-
monate der Siidhalbkugel, jedesmal gleichzeitig mit der
Fluth, eine geringe Oberfliichenbewegung der Aequatorial-
meere nach Siiden hin darzuthun, withrend der Sommer-
monate der Nordhemisphiire eine solche nach Norden hin,
80 wiirden in Gegenden der See unter oder nahe dem
Aequator, in welchen eine moglichst genau ost-westliche
Strémung herrscht, leichte Schwimmer (Bojen), die wenig
iiber das Wasser hervorragen diirften, um den \Vinden nicht
viel Seitenfliche darzubieten, an leichten Tauen festgelegt,
ein passendes Mittel sein, beiderlei Bewegungen anzudeuten.
Sie wiirden an derselben so viel theilnehmen, um mit den
Fluth- und Ebbezeiten ein wenig siid- und nordwirts zu
oscilliren. Legte man also an der Westkiiste einer der
westlichsten Gallopagos-Inseln, oder auf einer der Weih-
nachts- und selbst Marquesas-Inseln im grossen Ocean, auf
den stidlichstenzMalediven oder Chagos-Inseln im indischen,
auf San Pedro im atlantischen Ocean Bojen an westlichen
Ufern vermittelst langer, diinner Taue fest, so wiirden
diese, der blossen Stromung folgend, in eine genau west-
liche Richtung von ihren Ankerstellen zu liegen kommen.
Wenn aber von der Mitte Novembers an bis ungefihr
Ende Februars tiglich zweimal bei der Fluth sich das
Wasser etwas mehr siidwirts, als wieder zuriickbewegte,
so wiirden die Schwimmer nicht blos in mnord-siidlicher
Richtung etwas oscilliren, sondern auch nach und nach aus
einer westlichen in eine west-siidwestliche Richtung von
ihren Ankerpunkten versetzt werden. Das Umgekehrte
wiirde im Sommer der Nordhalbkugel der Fall sein, nur
dass dann die allmihliche Entfernung der Bojen von der
westlichen Richtung nordwirts im Ganzen kleiner bliebe,
als die friihere nach Siiden. Das Experiment kionnte von
Schiffen aus, die an ganz passenden Stellen einige Zeit
stationirt wiren, ebenso gut angestellt und die Grosse der -
Oscillation nach Graden der Windrose leicht bestimmt
werden. o




Bemerkung.

Der Druck in Antiqua-Schrift hat uns veranlasst, statt der neueren
deutschen Schreibweise des Wortes ,,Mass* die #ltere ,,Maass“ zu
wihlen, weil das fir sz gesetzte ss hier den a-Laut dehnen, dagegen
in dem hier gerade auch hiufig gebrauchten Worte ,,Masse* denselben
schiirfen soll. Aus Versehen ist nun die Doppelsetzung des a,in s Maag“
im ersten Halbbogen unterblieben. ’ '

Vierling'sche Buchdruckerei (L. Wildner) in Gérlitz.
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