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Ueber das Riidenmark.

Bortrag,
gebalten im Borfenjaal ju Stettin am 20. Februar 1870

on

Rudolf Birdjow.

Mit 8 Holzidmitten.

Berlin, 1871,
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Da8 Redyt der Neberfepung in fremde Spradyen wird vorbebalten.



%o&) beutigen Tages fermt Mandyer bad Riidenmarf nur ald
eimen epbaren Korper. Da ed ringd von Knoden wmgeben ift
und im Junern bderfelben eiven Hobhlfanal, den jogemaumten
Wirbelfanal, ausfillt, jo gleid)t e8 in hohem Grade bem Knodyen-
marfe, welded befanmtlid) am beften in den Tangen ober Rdhren-
Inodyen au feben ift, beven Rohre (Marfhohle) davon erfirllt ift.
Driefes Knodienmarf und feine Cpbarfeit find aber feit uralten
Beiten befanut. In ben Pfahlbauten 1), ja fogar unter den Kiidew-
itberveften ausd der Renmthierzeit?) findet man die Thiertnodpen
timftfid) gefpalten, wie e8 nod) jept die Lappen thun, um bdbaraus
bag frijdye Marl al8 einen bejonderd ,fetten umd bevorgugten
Sederbiffen hervorgulangen. Die grope Geldyidiicfeit, mit der
diefed Serfdlagen felbft ber groften umd ftarfften Knochen geiibt
worden ift, zeugt dafiir, bap offenbar die Lelhre von bem Kunoden-
matf zu den allerdlteften Kenntuiffen bde8 Menfdengeidylecites
su veduen ift, ja man fonnte faft fagen, dap fie eine der frithe-
ften Grundlagen der Amatomie barftelt.

Das Mart galt uod) bid tief in dbas faffijde Alterthan
alg der eigentlide Nabrungs- und Bildbungsftoff der Knodjen,
und da diefe wieberum den Grundftod, gleidjom dad Geritft ded
Korpers bilden und bad eigentlid) Fefte und Starfe darftellen,
alg ein Feftigleit und Starfe verleihender Nabrungsdftoff. In
der alten Sage von ADill beifst e8, dap ber Centaur Chirom,
ber ibn erzog, ihn mit dem Marf von Ebern und Bdven erndbrt
habe. Die Sitte der Pfahlbavern muf alfo wobl febr verbreitet

V. 120 1°* (933)
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gewefen fein, und wenn nody jet wenigftens dasd Rinbermart
al8 ein wobljdymedender Biffen jelbft- an den Tafelu der Ge-
bilbeten gefd)ifst wird, fo begreift man leidyt, dap in einer an
Nahrungsmitteln iberhaupt und namentlid) an Lederbiffen armen
Seit Tein Knoden, der mit einer einigermafen gerdumigen Mart-
hohle verfeben ift, ungerjdlagen verworfem mwurbe.

Nody Ariftoteleds) betradtet dad Riifenmarf einfacy ald
ein, wenngleid) etwad anderd befdiaffenes, namentlidy durdy feine
abigleit ausgeseidmeted Kuodjenmarf, und nur von dem Ge-
Birn, obwohl er deflen ummittelbaren Sujammenhong mit dem
Riidenmar! fenmt, ift er der Meinung, bdaff e eine anbere
Natur habe. IJudef ermdbnt er ausdrirdlid), daf Anbdere e8 fiir
ben Urfprung ded Marfed und daber felbft fiir Kuodjenmart
Bielten. Jebenfalld hat er nidyt die mindefte BVorftellung von
ber Bebeutung de8 Gehirnd; e8 gilt thm nur ald der Ialtefte
Sorpertheil, wailrend ber eigentlide Sipp ded Lebens8 umd bder
Gmpfindbung dag Herg und dad Jwerdyfell fei.

Alein unmittelbar nady Ariftoteles Hdrten fich die Mei-
nungen. A3 nady bem Tode jeined gropen Sdyitlers, Aleran-
detr’8 von Macedonien, einer der Feldherrn defjelben, Ptolemaus
in Yegypten eine neue Herridhaft begriiubdete, weldye tm ebelften
Sinne der Pflege der Wiffenidiaften gewidmet war, da begann
man aud), gang im @eifte de8 Ariftoteles, die Grgrimdung
bed menjdlidyen und thierijden Korpers in Bejichung auf Baun
und Berridytung der eingelnen Theile. Die einfidhtigen Kouige
geftatteten e8, anatomifde Unterfudjungen an Menfden vorzu-
nebmen, und fie befuditen felbft die Werfftatten ber alerandrini-
fden Forider. Hier war e8, wo Crafiftratus uud Hero-
philus zuerft den Sufammenhang der Nerven mit dem Gebirn
und Rirdenmarf nadywiefen und dadurdy auf die hohere Bedeus
tung Dderfelben gefithrt wurben. Shre Lelre wurde von dba am
bie Grundlage der wiffenjdjaftlichen Anjdauung, wie fie fidh am
beftimmteften in bden, freilid) erft Jakhrhunbderte fpdter verfapten
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Sdyriften Galen's*) audgefprodien findet. Nady bdiefer An-
f{hauung trennte man nidt nur dad Knodenmarf vou bem
Ritdenmarf uud dem Gelirn, jondern man legte diefen beiden
fepteren aud) bdiefelbe Natur bei, inbem man fie ald dben Sif
per Bewegung und Empfindung anerfaunte. Damit war
ber erfte Sdyritt jur Walbrheit gethan, wnd, wie fidy zeigen
witd, ein fiberausd grofer und folgenjdwerer Sdyritt, der fitr die
Grfenntniff der hod)ften BVorginge im thierijen und menjd-
liden Korper entjdeidend geworden ift.

Aud) die Kunodjen de8 Sdyideld uud bder Mirbelfiule )
enthalten Marf. Aber diefed liegt nidyt, wie in den Robren-
Imodyen, in einer jujammenbdingenden Marfhohle, fondern ed ift
enthalten in einer {dwammigen Kuodjenjubftan mit jehr engen
Marfrdumen, aus weldjen ed fid) wohl ausdjaugen ober ausfodyen,
aber uidt in zufammenfingenden Stiden herausnehmen IGfit.
Dag Gehirn und dad Riidenmart find wabre Cingeweibde,
weldie allerdbingd von Kunoden umfdloffen find, in Kuoden-
hoblen liegen, aber nidht zu biefen Knoden gehoren. Sie find
nidt da ald Nabrungs- odber Bildbungsftoffe fiir die fie umge-
benden Kuodjen; fie find audy nidt da ald8 Nalrungdmittel fitr
Feinjdymeder, fondern fie haben eine eigenthiimlidhe und hodyt
widitige Bedeutung ald die am volfommeniten eingeridyteten und
firr bie einbeitlidie Wirfung ded Korper8 am meiften befabigten
Organe.

3u einem gewiffen Antheile verdanfen fie diefe Bedeutung
ihrer Verbindbung mit den Nerven, und, wie fdon erwibnt, ges
rade die Verfolgung der Nerven bid jum Gehirn und Ridenmart
leitete u ber widtigen Entdedung ber aleranbdrinijden Aerste.
Qn fritheren Jeiten hatte man die Nerven mit einer Reile von
anderen Zheilen zujammengeworfen. Neuron (ober Nevron,
davon mit Umfepung der Budiftaben Nervus) hiep urfpringlidy
jeder fefte, ftrang- ober fabenformige Theil bes RKidrpers: eine

Sebne, ein Knodjenband (Ligament) wurbe ebenfo gut Nerv ge-
(935)
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nanut, ald die davon gang verjdjiedenen Stringe oder Fdden,
welde in neuerer 3Jeit allein den Namen bebalten haben.
oStarfe Nerven” haben in Dder alten Bebeutung eimen jebr
medyanifdyen Werth. Grft die Walymelmung, dah gewifie Nerven
in hobem Mafe empfindlid) find, und ber weitere Nadyweis,
daf gerabe bdiefe empfindlicherr Nerven mit Gehirn und Riiden-
marf jujammenhingen, fithrte zu der Scyeidbung diefer ,walren”
Rerven von den Sebnen und Banbern.

Merfwiirdigermeife hat fi) aus dem Alterthum ein Seugnifs
erhalten, welded beweift, wie jdarffinnig die Alerandriner
waven und wie {dynell die newe Pethobde der Forjdhung fie zu ber
Lofung der jdywierigiten Aufgaben fithrte. Rufus ©) erzabhlt uns,
dap {hon Erafiftratus eine zweifade Art von Nerven unter-
{dhieden Babe: Gmpfindungsnerven und -Beweguungs-
nerven. Hud) hatte er jeder diefer Arten einen anderen Urfprung
gugefdyrieben. Beided ift an fid) vollfommen ridhtig. HAlein un-
glidliderweife war diefer Urjprung falfdy angegeben: die Empyfin-
dungdnerven jollten von ben Hauten des Gehirns, die Bemwegungs-
nerven von der Subftany felbft ausgehen. Ueber diefem Jrrthum
ging aud) der ridytige Grundgedante wieber verloren, und erjt nady
einem 3wijdenraume von jwei Jahrtaujenden, erft in unjerem Jeit-
alter ift mit dem fidieren anatomijdyen und phyfiologijden Nady-
weife die wiffenidyaftlidhe Thatiadye von der weifaden Art und
dem jweifadyen Urfprunge der Nerven fiir alle Jeit fider geftellt
wotden. Wer vermag zu beurtheilen, welden Ginflup auf die
Gntwidelung ded8 Wiffend und Denfend diefe lange Unterbredyung
audgeiibt hat! Welden Gang wiirde bdie Wiffenjdaft vom
Menfdyen, bdiefe Grundlage aller philofophijden umd religivien
©vfteme, genommen haben, wenn fdon dreihunbert Jabre vor
Chriftus der Sdliiffel zu der Crfenntnif der Nerventhatigleit
gefunden worden ware?

RNur eine dunfle Crinnerung an die alte Lelyre hatte fich
durdy die Reihe der Jahrhunberte erhalten. Gewiffe Erfalrungen
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in Kranfbeiten bracdyten diefelbe von Jeit zu Jeit dem Vemwuft:
jein einfidtiger Aerste nibher. Auf bdiefem Wege gefdyaly e8, dah
ein englifdher Arzt, Carl Bell, guerft auf den Gebdanfen fam,
dap die meiften Nerven aud Theilen veridjiedener Bebeutung
ajammengefest feien unbd daf nur gewiffe diefer Theile der Bes
wegung, andere ber Smpfindung und den Lebensthatigleiten dienten.
Qu einer im Jahre 1811 verdffentlichten Sdyrift ) zeigte e,
baf vou ben zwei Wurzeln, mit weldjen die Bebrzahl der Ferven
am Ridenmarf ober am Gehirn entfpringt, nur die vordere
der Bewegung bdiene. Allein erft zebn Jabre fpdter, ald er in
einer neuen Sdyrift feine Crfahrung mit weiteren Beweifen be-
legt batte, gelang e8 ihm, bdie allgemeine Aufmerfjambeit zu er-
regen, und fdon im nadjten Jabre, 1822, fiigte ein ausdgeseidy-
neter framgdfijher Forjdher, Magenbdie 8), die weitere Entdedung
binzu, dah die hintere Wurzel der Empfindung diene.

Seit der Cutdecung bed Blutfreidlaufed im 17. IJabhrhun-
dert war feine jo einjdyneidende Neuernng in der Phyfiologie ver-
judt worden. Gleidywie bamald Harvey fiic die Thitigleit ded
Herzend und die Vewegung ded Bluted verftindliche und efn-
fadye medyamijdhe Lebriape aufftellte, fo gewann man jept wie
mit einem Sdlage die erfte Cinfidht in die Medyanif des
Rervenfnftems. Eine Purze Seit verging nody, ehe der Verfud,
durd) weldyen die verfdyiebene Natur der Nervenwurzeln bdarge
than wird, jo weit ausgebildet wurde, dap er in jebem Augens
blide mit ber Sidjerheit eines phyfitalijfen Erperimentes wieders
bolt werden famn. A8 jebod) umfer grofer Phyfiolog, Jo-
hannesd Miiller ?), in bem Frofde dad geeignete BVerfuds-
thier gefunben und bie Methodbe ded Erperimented volftinbdig
gevegelt batte, da madyte er den jogenamnten Bell'jden Lelyrfap
gur bauernden Grundlage fitv das, was er jest fithn ald Phyfit
bed Nervenfyftems begeidhuete.

LBerfuden wir nun, und die hauptfadliden Berbdltnifje,

foweit e8 ohume unmittelbare Anjdauung gefdeben Pann, flar
(937)
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3u maden und damit dad Verftandnif eined ber rubmyvollften
und folgenveidyften Fortjdritte in unferem Jabrbunderte gu ge-
winnen.

Jun einem fritheren Bortrage 1°) habe id) audgefitheti, daf
und wie fo der Menjdy zu den Wirbelthieren gevedynet werben
muf. Wenn in diefer Vegeidmung die Wirbel in den Worber-
grund gefdyoben fiud, jo liegt ber Grund nidyt darin, baf gerade
die Wirbel d. . bie Knodjen, welde die Wirbeljaule und bie
Sdyivelfapfel jujammeniefen, dad Wejentlidhe find, fondern nur
barin, dap fie dad8 Fefte und aud) nad) dem Tobe am meiften
Dauernde find, vermdge weldhed nod) nady Jahrtaufenden, ja bet
Berfteinerungen nody nady ungemeffenen eitrumen die Stellung
ded8 einftmald lebenden Wefend in bdem Khierveidhe beftimmt
werden faun. Dad Wefentlide ift vielmehr dasd Ridenmart,
und die Wirbel haben eben nur bdefhalb ifhven beftimmenden
Werth, weil fie dad Ridenmarf umidliefen und weil aus ifhrer
Anwefenbeit auf die (frithere ober gegemwirtige) Anmwefenbeit ded
Rixdenmarts fider gejdloffen werben faum. Jn bder niederften
Wirbelthierflaffe, derjenigen ver Fifde, giebt e8 fogar eine widitige
Abtheilung, weldje wiederum die niederften Fijde umfaft, in der
ftatt ber nddjernen Wirbel nur norpelige, ja zum Theil faum
diefe vorhanben find, und wenn wir die fritheften Entwidelungs-
seiten aud) ber boberen Wirbelthiere, felbft ded Menjdien ins
Auge faffen, fo zeigt fid), dap audy da nod) feine Enddjernen
Wirbel vorhanbden find, tropdem bdaf jdHon bag Ridenmart
befteht.

®enau gefproden, jollten baher die Wirbelthiere eigentlidy
Ritfenmarkfthiere oder furgweg Martthiere (Medullosa) heifen.
Damit ift ihr Gegenfap zu den tiefer ftehenden Thierflafjen
fdarf audgedritdt und ugleidy ihr innever Jujammenbhang deut-
lidh begeidmet. Das8 Gebhirm fommt Yier erft in weiter Linde
in Betradtung. Cinerfeits ift e8 nur eine hohere Ausbildung
eingelner Ridenmartdabidymitte, o daf felbft beim vollfommeniten

(938)
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Menjdhen immer nod) an gewiffen Iheilen bed Sehirnsd der

Big. 1

Gharatter des8 Riidenmarfs (medulla spinalis) ober, wie man
furz fagt, der {pinale Ghavafter nadpveisbar ift. Anbdererfeits
ift bei Den uiederften Fijden jo wenig vom Gebirn wabrzunehmen,
daf in der That eigentlidh nur vom Ridenmarf die Rede fein
fann.

Gehirn und Ridenmarf hingen daher ofyne Unterbredying -
mit einander zujammen. Dad leptere fept fid) in bas erftere
unmittelbar fort in der Weife, bap wirllid) gewiffe feinere BVe-
ftandtheile von bdem einen in Dad aubeve itbergehen. Beide ju-
fammen erfiillen bei mandyen Thieven fortwdikrend, beim Menjdyen
nur in fritheven eiten bder Gntwidelung die gange Hoble ded
Sdadeld und der Wirbelfaule. Beim Menjden wadyft bdas
Riidenmart nidyt in gleider Weife mit dem fortjdyreitenden Alter

weiter. Da ed oben am Gebirn befeftigt ift, fo sieht fidy fein
(939)
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untered Enbde bei der fortgehenden Verlingerung der Wirbeljdule
aud ben unteven Wirbeln guriid und findbet fidy beim erwad):
feten Menjdyen in der Gegend der oberen Lemdenmwirbel, wahrend
die unteren Lenden- und Kreuzwirbel nur nod) burdy einen feinen
Faden obne wabren Ridenmarfdinbalt durdyzogen werden.

Bon allen Theilen des Ridenmarfs, aud) den im Sdibel
enthaltenen und zum @Gebirn geredyneten, geben Nerven aus.
©8 find dief Faben ober Stringe, weldje in der Regel an ifrer
Urfprungsftelle nur die Dide einer Rabenfeder odber gar nur
eine8 Jwirnsfabend befifen, und von mattweifer Farbe find.
Qeder biefer Faben befteht aud eimer groferen Jahl feinerer
Faddyen ober Fafern (Nervenfafern), welde in fleineren
Biindeln jufommenliegen und durd) eine gemeinfame Binbde-
maffe (Nervenjdyeide) zujammengebalten werden. Sdmeidet
man einen foldjen Faden quer durd), jo fieht man bdie eingelnen
Bimdel auf der Scnittflide in Geftalt weiflider Borfpriinge
hervortreten, und man gewinut ein Bild, weldes im Kleinen

Fig. 2. gang genau Demijenigen
entjpridt, dad im Grohen
dte jo wviel verbreiteten
Abjdhnitte ded jubmarinen
Selegraphen- Kabels  dar-
bieten. ®erade wie man
aus biejen Abjdnitten durdy
Abldjung der umbitllenden
Sivlationsididyten die ein-
elnen Dribte frei maden
fanu, fo fann man aud
durdy ,Berfaferung” aus
ber Nervenjdyeide die eins

aelnen Biindel von Nervenfafern und bei weiterer Trennung ausd
biefen Bitudeln bdie eingeluen Nervenfafern audldjen. Jn der
That entjprechen fidy diefe Berhdltniffe vollftindig: die RNerven

(940)
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find Kabeleinridtungen ded thierijhen Kor-
perd, wie man Dbdie Telegraphen- Kabel
Rerven der Menfdhbeit nenuen fann.

Denft man fidy bag Riifenmart in jo
viele Abjdmitte zerlegt, als 8 Wirbel giebt,
jo gewinnt man bad Maah firx die Jahl der
fpinalen ober Ridenmarfs-Nerven.

Denn, beildufig gefagt, nidht alle Nerven
entfpringen vom Ridenmart im eigentlichen
Sinne ded Worted, indep fomnen wir diefe
anbeten 3. B. bie reinen Gebirnnerven hier
gumeift aufer Betradytung laffen. Bon jebem
vertebralen (LWirbel-) Abjdmitte des Ritcfen-
marfed entjpringt ein redyter und ein linfer
Rerv, und war jeder berjelben mit zwei
Wurzeln: einer vorderen unbd einer hinteren, von denen
fibrigens jede eingelne wieder mit einer grofeven Sabl Fleinerer
Bimbel, gewiffermafen Wurzelfafern, ausd dem Mart hervortritt
(Big. 3). Beide Wurzeln vereinigen fid) nady furgem Ner-
laufe zu einem gemein-
famen Strange, der durdy
ein befonbered Lody, dasd
Swijdenwitbellod),
aug dem Wirbeltanal hers
portritt. Da nun, wie
wir gefeben baben, die
vorbere Wurzel bewegenbde, die hintere empfindbenbde
Gigenjdaften bat, jo ift jeder fo gufammengejetite Newv ein
gemijdyter, ber fowohl ber Bewegung, al8 der Empfindung
bient. Alein innerhalb einesd jeden eingelnen Nerven
verlaufen Bewegungsfajern und Empfindungsdfajern
getrennt, ohne mit einander in unmittelbare Verbindung u
treten, fo baf die MoglichPeit beftebt, dah Tpdter jede Art ihren

(341)
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befouderen Weg nimmt und der gemifdite Nerv fidhy fhliehlich
in feine eingeluen Beftandtheile aufldft.

Die ausd den Jwijdenmwirbellddhern hervorgetretenen Nerven
vetlaufen von da aud theild in der Geftalt, in welder fie Her-
vortraten, fort, theild vereinigen fid) mefrere von ihuen zu
groperen Gefledten, aud welden ftarfere Nerven hervorgehen.
Solde Gefledite finden {idy namentlid) am Halfe und am Beden;
aud jenen entftehen bie Armnerven, aud diefen die Beinnerven,
von Denen eingelue eine Dide erveidhen, weldye faft der Spige
ded fleinen Fingers entfpridht. Aber aud) diefe ftarferen Nerven-
ftamme find nidyt anderd ujammengefept, ald die feineren. Sie
beftehen ebenfalls aus Bimbeln von Nervenfafern, welde vom
Rixdenmarf bis u der duferften Peripherie verlaufen. Mandye
von ihnen haben die Linge von 2—3 Fup.

Sn threm Berlaufe zerfpalten fidy die Nerven in immer ahlvei-
dere Aefte. Sunddyft ftellen diefe Aefte nidhts anbdered dar, als
Sheilungen groperer Biindel in mebyrere Heinere. Eine BVermebrung

Big. 5. der Nervenfajern findet dabei nicht ftatt, und die

g Dide ber Aefte nimmt daher mit der Jahl

derfelben ftetig ab. Grft gegen ithre Guden
bin geigen die Nervenfafern ein anderesd Ber-
balten: e treten wirflidie BVerdftelungen
der eingelnen Nervenfafern auf, wobei
felbftverftandlid) eine Bermelrung der Fajern
ftattfindet. Jn der Regel theilt fid) jede
Fajer in gwei (Fig. 5), jedod) fommt e8 audy
vor, dap aus einer Fafer mebyrere, ja in eingel-
nen Fillen fogar ein ganger Quaft von Fafern
bervorgeht. Diefe BVerdftelung bder Fafern,
weldie von bder Theilung der Nerven felbft
wobl zu unterfdeiden ift, wiederholt fih an
mandien Orten melrfacd). SJnbem bdie neu
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tungen ausbreiten, fo faun e8 vorfommen, dafl ein grofever Bes
girt be8 Korper8 vom einer eimgigen Fafer verforgt wird und
baf bdody innerBalb biefed Bejirfes jeber eingelne Mleinere Theil
feine befondere Fafer erhdlt.

Die aud den vorderen Wurzeln der Rudenmarlsnerven her-
vorgehenden Bewegungéfafern verbreiten fidy jchlielich in den
Bewegungdorganen oder den fogemavmten Musleln. Diefe be-
fteben aus einer grofen 3abl gleidfalls bimbdelfdrmig zujammens
georbueter, walzenfdvmiger Korper, weldie die Faligleit befigen, fid
sufammengugichen und dadurd) diejemigen Theile, an welde fie
befeftigt find, 3. B. die Kuodjen, zu bewegen. SJeder walzens
formige Korper ober, wie man audy fagt, jede Muslelfafer ere
halt mindeftens eine Nervenfafer, welde fiy unmittelbar bid aun
die Subftan; bder Muslelfafer
begiebt und hier mit einer eigens
thimlidien Gubplatte fidh anlegt
(Fig. 6). Reizt man die Nerven-
fafer auf irgend eine Weife, fo
siebt fidy die Muslelfafer zujam-
men. Dabei ift e8 gleidgiltig, an
weldiem Kheile ilres Verlaufes
ber Neij ftattfindet. Die Wirtung
ift diefelbe, wenu man bie Nerven-
fafer furz vor ifrem Gintritt in
ben Muslel veizt oder wenn man
ben Neiz auf die vordere Wurgel bes betreffenden Riidenmartss
nerven einwirfen 1aft. 8 verftelt fid) aber von felbft, dbap vou
ber ©telle ber Reizung bid zum Muslel der Nerv nirgends
untetbrodien fein darf. Durd)jduneidet man bden Nerven und
reit ibn oberhalb ber Durdyjdmittditelle, jo tritt feine Beweguug
ein. Die eitung ift danun unterbroden: der Mustel
ift gelahmt.

Audy bier wiederholen fid) wieder bdie Grfalrungen bes

o4)
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elegraphen-Kabels. Wiihten wir gar nidytd iiber die Natur
ber durd) den Reiz im Nervem bervorgerufenen Verdnbderung,
fewnten wiv ben Nervenftrom nidyt, fo wiirbe dod) die Aehn-
lidfeit mit den Telegraphen-Cinridtungen ind Auge fpringen.
Aber wir wiffen, unddit durch die Unterjudpngen von du Bois-
Reymond, dap in der That der Nervenjtrom ein eleftrijcher
ift, umd wir founen bdaler obme Umijtinde jagen, dap die ge-
fammte Cinridjtung und Thitigleit ded menfdlidien Bewegungs-
apparated mit ber Auordnung mud Wirtuug ded Telegraphen
paraltel gefegt werden faun

B8 erbelit baraus zugleid), dbafi der Bewegungsnery nur
dadurdy bewegende Eigenjdiaften befit, dah er mit einem MursFel,
alfo einem fid) felbft und daburd) andy andeve Theile bewegenden
Organe in Verbindung fteht. Fix i felbft hat er feine aunbdeve
Gigenfdaft, als die, Trdger eined Nervenftroms zu fein, weldyer
fidh in ber Ridtung vom Ridenmarf zu den Muskfeln, alfo
centrifugal fortbewegt und welder, wenn er den Musfel eve
reidyt, diefen zur Selbftbewegung veranlaft. Der Strom .ald
foldyer ift in feiner Weife fidhtbar, fo wenig ald der Strom im
Kelegraphen-Dralt. Der thitige Nerv fieht aus, wie der rufyende;
er verdndert weder feinen Ort, nody feine Geftalt.

Die Empfindumgsnerven unterfdeiben fich in ihrem peri-
pherijhen Berlaufe daburd), daf fie im feine bejondere Verbin-
bung mit andevem Ibheilen tveten. Auch ihve Fajern verdften
fih mebr und melyr, aber fie gehen wifden den Gewebstheilen
duvrd) und die Mebyrzalyl vou ilmen endbigt in felbftandigen Enbdi=
gungen. Diefe find aun verjdiedenen Ortem verfdjieden. An
bejouders empfinblicdhen Iheilen und unamentlich an jolden, wo
bejoudere Sinnedwalrnehmungen {tattfinden, finden fid) gamz
eigenthitmlidhe Gndappavate, in weldie bie Nervenfajern auge
laufen. Diefe Gundappavate find dazu beftimmt, durd) Ginwix-
fungen, weldje, namentlidy von aufen her, auf fie ftattfinden,
verdnbert und dadurd) erregt ju werben. Jbve Crregung pflanst
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fih auf bie mit ibmen verbundemen Nervenfajern fort, e8 ent-
fteht ein centripetaler Strom, welder fid) durdy die hinteven
Wurgeln auf dag Ridenmart itbertragt.

Nudy Yier bedarf ed feiner weiteren Yusdeinanderfefung, dah
bie Leitung eine ununterbrodjene jein mup. Wird der Empfin-
bungduerv irgendwo durdydynitten, gleidypiel ob in der Nibe
ber Peripherie oder an feiner Wurgel, jo tritt Emypfiudungs-
fihmung (Andfthefie) ein. Der betreffende dupere Theil tann
feine Juftinde dem Centval-Organe nidyt mehr mittheilen: bex
Lheil fiblt nidyt melhr.  Aber wenn wir die obere Durdyjdynittditelle
bed Nerven reizen ober irgend eine reizende Einwirtung auf dem
RNerven oberhalb der Unterbredyungsitelle ftattfinden laffen, fo
witd diefe empfunben. E8 befteht alfo eine jcheinbare BVerjdjie=
benbeit awifden BVewegungs: und Cmpfindungénerven. Jede
Unterbredjung bder Beweguugsnerven hemmit die Crregung vom
Bewegungen vom Ridenmarfe aus, wdibrend bei den Cmpfine
dungdverven nur derjenige Theil der Walruehmung der Cmpfins
dbung entogen Wwird, der jenjeitd ber Unterbrediungsftelle Kegt
Allein diefe Berjdyiedenbeit ift in der That uur eine jdheinbare.
Denn fo wenig ald der Bewegungsuery fidy felbft bewegt, {o
wenig empfindet der Gmpfindungsuerv felbft. Beide find nwr
Leiter von Stromungen, welde ibre eigentliche Bedeutung fim
den Organidmus erft dadburdy erlangen, dap fie mit Strdmungen
im Ridenmart felbft jufjaommenhingen. Aud) ber Bewegungss
nerv fann uuterhalb ber Durdyfcynittsitelle gereizt werden uud
dadurd) den von ihm abbingigen Diusfel zur Vewegung veran-
lafjen. Diefe Art der Neizumg ift aber eine ungehdrige. Fiww
die regelmdafige Durdifiihrung ber Lebensdthatigleiten ift der uns
mittelbare Sujammenbang der Nerven mit dem Rirdfenmart eine
Nothwendigleit. Lou bem Ridenmarf follen die BVeweguugs-
fteome audgehen, in daffelbe jollen die Empfindungsjtrome ein-
mitnden. Yuf diefe Weife wird dad Ridenmarf der

eigentlidie Mittelpuutt der Nerventhatigleit.
(845)
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Wie ift nun aber dad RNiidenmar? felbft eingeridytet, um
diefer widtigen Aufgabe u entfpredyen? Wenn man den Wirbel-
fanal erdffnet und dag Riidenmart aud demfelben herausnimmt,
fo ftellt fidhy bdaffelbe al8 ein etwa fleinfingerdider, theils platt-
rmbdlidier, theild drehrunder Strang von ziemlid)y groper Feftig-
~ Teit und mildyweiffer Farbung dar. Cr ift innerhalb des Wirbel-
fanal8 umgeben von bejonbderen Hdauten, von deuen die inuerfte
ihm eng anliegt und zabhlveiche Blutgefape trdgt, welde Aefte in
ba8 Junere de8 Marfed abgeben und- die Eruilrung defjelben
miglidh maden. Am Umfange ded Marfed, am beutlidften an
feiner hinteren Flade (Fig. 3), fieht man gewiffe Abtheilungen,
weldye der Linge nady verlaufen. Diefe Abtheilungen werden
begrengt durd) zwei Arten von Linien. Junddft zeigt fidh) in
der Mitte fowohl der vorderen, als der hinteren Flide eine der
gangen Linge des Riifenmarfes entiprediende Furdje, welde zu
je einer Gpalte (ber vorderem uud hinteren Spalte)
fitbren, bie tief in Da8 Marf einjdmeiden und dafjelbe in Fwei
gleide Halften theilen. Nur in der Mitte ded Marles, wie man
fid an Querdurdyjdymitten leidht iibersengen fann (Fig. 4), hingen
beide Halften durd) ein Verbindungsftiid unmittelbar zujammen.
Seve bdiefer Hilften ift nun weiterhin Guperlidy durdy swei Langs-
linien abgetheilt, welde durd) die Anjife der hinteren und vor-
deven Wurzelfafern gebildet wird (Fig. 3). €8 zerfillt daher
duperlidy jebe Hdlfte in drei Langsabjdmitte, welde man ald
Borber:, Seiten- und Hinterftringe begeichnet.

Bergleidyt man uun diefesd duperlicdhe Bild mit der Jeidmung
~ bed Oueridnitted (Fig. 4), fo zeigt fidh) bei genauerer Betrad)-
tung, Dap tm Jumern einer jeden Seitenhilfte eine grane Sub-
ftang liegt, deven Querjdmitt albmondfdrmig erjdheint und zwar
fo, dafy dbie comveren Seiten beider Halbmonbde einander ugelehrt
find, die Spiben ober H drner derfelben aber gegen bie Stelle
bes Umfanged geridytet find, wo bdie vordeven und hiunteren Wur-
geln in dad Marf eintreten. Ju dber Mitte ded beide Seiten-
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halften be8 Riifenmarfed verbindenden Mittelftiides hangen aud
beide Halbmonde der graven Subftan; durd) ein BVerbindungss
ftid unter einauder ujammen. Die weiffen Marfjtringe
find baher aud) inmerlich von eimander getremnt, wenngleid
nidht dberall und nidt vollftdudig; in jeber Seitenbhilfte
liegt ber Borberftrang zwijdien der vordeven Langsipalte und -
bem Borderhorn, der Seitenftrang zwifdyen dem Border- und
Hinterhorn, der Hinterftrang wifdjen dem Hinterhorn und der
binteren Langsfpalte.

Betvadytet man einen bdinnen Duerburd)idnitt ded Riifen-
marfed bei einer {dwaden Bergroferung in durd)fallendem
Lidite, fo erfideint bdie weiffe Subftany {dwdrslih), die graue
bagegen hell, weil Fig. 7.
jeneziemlidy undurdy-
fidtig, bdiefe duvdy-
fdeinend ift. Man
fieht ferner, am beut-
lidjten am binteven
Abjdmitte ded Rar-
~ Te8, bafj die Wurzeln
der Ridenmartsner-
ven (%ig. 7 rp u. ra)
witflidy in dasd Mart
hineingehen und war
in bder Urt, bdap
die wvorberen fid)
gum Borderhorn der
grauen Subftanz be-
geben, wadkrend die hinteren die Spie ded Hinterhorns erveicdhen.
@8 entfteht daber fofort die Vermuthung, daf die Borders
horuer mit der Bewegung, dbie Hinterhdrner mit der
Gmpfindung etwad zu thun haben miifjen.

Bei weiterer Unterfudyung ftellt fid) die widtige Thatiadpe

V. 120. 2 (947)
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heraus, baf die weiffe und grame Subftany ded Ridenmarfes
eine gang verfdyiedene Cinridjtung befifen, ja dap fie aud gang
verjdyiedenen Theilen beftehen. An der weien Subftany erfennt
man algbald, daf fie eine dhnlide Jujammenfesung hat, wie die
Rerven felbft (Fig. 2). Jbr Duerfdnitt zeigt nebmlidy eine
grofere 3ahl von Abtheilungen, welde durd) ein Geritft von
fafersiigen umgrengt werden. Jn jeder Abtheilung liegen Ddie
Durdyfdynitte gablreiher Nervenfajern. E8 ergiebt fid) daraus,
baf die Stringe ded RNidenmarfes, Ghnlid) wie die von denfelben
abgehenben Nerven, aud einer Menge lingsverlaufender
Bindel von Nervenfajern jujammengefept find. Die weipe
Forbe des Marfes berulht eben auf der Anwefenbeit diefer Art
von Fajern.

Grfabren wir nun weiterhin, dap die. weifen Strnge ded
Riidenmarfes fid im Jujammenbhange bisd jum Gehirn fortiepen,
fa in bad Gehirnitbergehen, fo liegt e8 auf der Hand, dah
wir audh) bier wieder eine Leitungdeinriditung vor uusd haben,
weldhe da8 Gebirn in Verbindung feht mit dem Ridenmart
und bdurd) diefed mit den peripherifhen Nerven. Da nun dasd
®elivn, wie wir bier nur im Algemeinen augudeuten Haben,
der Sip ded Willensd und ded Bewuptieins ift, jo bildet
pag Ridenmarf dad BVermittelungdglied wijdhen dem Gelirn
und faft allen dibrigen Korpertheilen in Begiehung jowohl auf
willtirlide Bewegung, alg duf bewupte Emypfindung.
Diefes laht fid) auf unzweifelhafte Weife darthun. Wenn man
bei einem Ibiere dbag Riidfenmart durd)jdyneidet, fo veidht Wille
und bewufte Cmpfindung nidht iber die Sdmittitelle hinaus.
Ale biejenigen Theile, deren Nerven in dad Stird des Riudens
moarfed unterhalb der Sdjmittflidie eintreten ober vom bda aus-
geben, find geldhmt und empfinbungslos. Beim Menjden
" fommen dbnlide Juftinde der Tremnung ober Unterbredyung
be8 Riidenmarfed durdy unglidlihe Jufille ober Kranfheit u
Stande. Jemand, der fidh) burd) Fall die Witbeljdule zerbridt
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und fobamn durdy die Berfdyiebung der Brudfiidien gegen eins:
anber bad Ridenmart zerquetidht, gerdth in denfjelben hiilflofen
Suftand, wie ein Ihier, dem dad Rudemmarf zerjdyuitten ift.:
Gine Gejdywulft, welde dasd Riudenmarf irgendwo bdriidt, eime
Gntzindung, weldje einen Iheil Dbeflelben zerftdrt, zerlegt dem
Kdrper gewiffermafen in gwei Halften : eine obere empfins
denbe und willtiarlid) ju bewegeube, und eine untere
empfindbungsliofe und geldhmte. Liegt die verlefite Stelle
in ber Mitte ded Riidens, fo bleiben die Arme unverfelrt, wilhs
rend Die Beine ,wie todt’ daliegen.

Sdyredlide Grfabrung! jdyredlidy fir den unglidliden Se-
genftand derfelben, ber unvettbar dem Glende uud meift einem.
qualvoben Tode verfallen ift! {dyedlidy aber aud) fix ben
Beobaditer, der plagtid) durd) eine rohe Stirung in der Medjas
uil de8 Korperd dem Geift auf einen Bruditheil ded Gebietes
eingeengt fieht, weldjed in feiner Gangheit ihm ibergeben fdhien!
Leben und Geift, die der oberflidlidhe Denfer alf untvennbar
sufommengehdrig gu betraditen gewohut ift, jdyeiden fid) hier in
augenfalliger Weife von einander. Denn die untere, beweguugds:
und empfindungdlofe Kirperhalfte lebt ungweifelbaft; nur der
Geift hat feinen Cinflup auf fie verloven. Sie ift ihm fremd
geworden, er nimmt ihre Suftdude nidt melr unmittelbar ober,
beffer gejagt, nidht melyr innerlidy walyr, jondern nur nody dufer='
lid), gleidywie wenn bdiefe Theile ihm nidyt angehorben, jondern
eimem andeven Judividuum. Or fieht fie, aber er empfinbet fie
nidyt melr. '

e bhober am Riidenmarf ferauf die BVerlepungsftelle fidt,
um fo Fleiner ift dad Gebiet, welded dem Geifte bleibt. S,
man fann den Saf vertheidigen, daf, wenn das Ridenmart
didt unter bem Kopfe getrennt wird, dem Geifte nur die Hoheren
Sinnedeinridtungen und die Musfeln ded Kopfes zur BVerfiigung
bleiben. JIn den Sdyredensdzeiten bder franzdfijhen Revolution
bat man daranf fin die Kdpfe der Enthaupteten betraditet, und
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nod) jet taudst von Beit zu Jeit die Crinmerung an jene jdhauer-
lide Grzihlung auf, bdaff die Wange der Charlotte Eorday
errdthet fei, al8 der robe Henfer ihr nad) der Cuthauptung einen
Badenftreid) verfepte. Die Crzablung ift glidliderweife eine
Fabel. Aud) die neueften BVeobadyter 11) haben Ffein Jeiden von
willfirlider Bewegung ' ober voun bewupter Gmpfindung an abge-
jdlagenen Kopfen wabrnehmen Poumen, und ed ift diep leidpt
begreiflih, denn da8 Gelirn bedarf Ded fteten Juftromed von
frijem Blute, um bder geiftigen Thatigleit madytig ju bleiben.
Sobald bdiefer Suftand aufhort, erfolgt anud) faft unmittelbar die
Libmung be8 Gebirnd ober, wie man gewdhmlihy fagt, ber
Gebirnjdlag. “

Wefentlich anbders verhalten fidy jedod) biejenigen Kdrper-
theile, welde unterhald ber verleften Stelle de8 Ridenmarted
gelegen fiud. @38 ift eine allbefannte Shatjadye, dap ber abge-
fhlagene Sdywang einer Eibedife fid) uody lange bewegt, ein
alter Voltsglaube fagt, bid Sonuenuntergang. Biel auffallender
find bie Gridheinungen, wenn bdie verlete Stelle ded Ritcen-
marfed ndber nady dem Kopfe zu liegt. Alerdingd ift dann
Ales, wad feine Nerven von dem unteven Abfdynitte ded Ritden-
marfes erhdlt, geldhmt und empfindungslod, aber mur infoweit,
al8 die Bewegung und Emypfindung vom Gebirn abbangig ift.
Nidht felten treten in diefen geldhmten Sheilen jehr ausgiebige
Bewegungen auf, die man dann mit dem Namen von Judun-
gen oder Krdmpfen belegt. Diefe Bewegungen treten zu-
weilen mit dem Anjdjein der Fretwilligleit auf und fie madyen
dbann nidt mit Unvedyt den Gindrud desd - Kranfhaften. Aber
e8 giebt aud) Bewegungen, welde hervorgerufen werben burdy
dufiere Gimwirtungen, Bewegungen, wie fie bei unverjelriem Korper
die Folge vou Cmpfindungen find. Ein Gefjunbder, der unverjehens
einen Stid) in bas Bein erhilt, madht eine Bewegung aus Sdmers;
er zieht da8 VBein an in ber Abfidyt, fid) dem Stidhe zu ent-
siehen.  Aber aud) ein durd) Verlepung ded Ridenmarfes Ges
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[1ihmter madyt eine Ghnlide Bewegung, obwoh! er feinen Sdmer;
empfindet und feine Abfidt hat, fid) dem Stidye zu entjiehen.
Gin foldher Borgang ift jedod) nur mdglidy, wenn bas Riidens
mart nod) in Shatigleit ift; wir wiffen, daff alle Bewegungen
biefer Art auffisren, wenn bad8 Ridenmarf felbft zerftort und
nidyt blof unterbroden ift.

Pat man einmal dag Auge gejdyirft fiir die Beobadytung
folder Borginge, jo bemerft man bald, daf audy bei dem ges
funden Menjdyen zahlreiche Vewegungen vorfommen, bei welden
~ bag ®ebirn nidit betheiligt ift und die dodh vom den Gentrals
organen ded Nervenfyitems abhingen. Sie vollziehen fid) obme
unferen Willen, ja fogar gegen unferen Willen. €8 find 3wangs-
bewegungen, uweilen von fo eigenthimlidyer Art, dap wic
auper Stande find, fie willfirli) Yervorgubringen. Selbft in
Fallen, wo eine gewiffe BVetheiligung ded Gebirnsd nidyt andge-
fdlofien werben Yann, ift die Vewegung mandymal fo wenig
unter der Herrjdyaft unfered Willens, ba wir fie beim beften
Willen gar nidit ober nur unvolljtindig unterdritden Ednnen.
Bu biefen Bewegungen gebort dad PHuften, das Niefen, das
Gdbmen. Gin fremder Korper, der und in den Kehlfopf oder
in die Nafe gerdth, swingt und zu febr ujammengefepten und
{tirmijden Bewegungen, weldie den Jwed haben, den frembden
Korper gu entfernen. Diefelben Bewegungen tounen wir willtirlidy
(timitlidy)) hervorrufen, wenn wir devartige Korper einathmen ober
oiduupfen’. Ungweifelbaft ift aud) hier die Empfindbung von
der Amwefenbeit ded fremden Korpers die Einleitung des BVor-
ganges, aber bie dbavauf folgende Bewegung ift beim Hujten febr
gewdhulid), beim Niefen ftets, eine unwillfirliche. Niemand wver-
mag bdad Niefen in feiner gangen Vollftandigleit willbielidy zu
bewirfen, obne der Nafenjdleimbhaut einen befonderen Reiz zu-
gufitbren; gefdyieht Diep aber, fo bedbarf ed gar feine8 befonderen
Willensattes, um bdie Crplofion zu bewirfen.

RNody) weit auffilliger ift bad Gdbnen, infofern wir uns
(951)



22

obue eingehende Unterfucdhungen nidit einmal des Jwedes diefes
SBewegungsdalted bewuft werden. Man gilnt ausd langer Weile
ober aug Grmidung. Aber haben wir bei dem Gdbhnen bie
Abficht, die lange Weile ober bie Ermibung zu befeitigen?
Kounen wir wirflidy gihnen, wemn wiv wollen? Wi feljen
einen Underen gibhnen und werben dadurdy angeftedt; wir em-
pfinden einen Reiz sum Gdlnen, aber wir empfinden nidht, wo
er fipt und woburd) er bewirft wird. Berfuden wir ed u
gibnen, ebe ber Meiz eine gewiffe Hobe erveidht hat, fo gelingt
e8 und ebenjo wenig, ,berzhaft’ u gibuen, al8 e8 und gelingt,
ridtig gu niefen, bevor der Reiz auf der Nafenjdleimbaut feine
gehdrige Sthrfe erreidht hat. Wir almen dann wolhl die Vewe-
gung ded8 Gdbuensd oder ded8 Niefend nad), aber fie bringt uns
nidyt bad Gefihl der BVollentumg und der Crleiditerung, welches
dem unwilltiiclihen Borgange, wenigftend fiir eine furze Jeit,
folgt. -

RNody zufommengefepter und ungleid) widytiger find jedody
gewiffe unwillfirlide und zwangdweife auftretende Bewegungen,
ofyne weldye bad Leben iberhaupt nidyt beftehen fann. Jd) meine
bie Athembewegungen und die Herzbewegungen, Auf
beide tonnen wir einen gewiffen Willenseinflup ausdiben. Alein
betm Herzen ift derfelbe itbevaus bejdranft und in fetner Weife
unmittelbar. Wir nven den Herzidlag unterdriiden, aber nidht
badurdy, daf wir unferen Willen auf dasd Her felbft bdirigiven.
@8 ift ridtig, daf e8 ftarfe Manner gegeben Hat, die fid) den
Sob gaben, indem fie thr Hery jum Stillftande bradyten, aber
ebenjo unzweifelhaft ift e8, dap fie dieh mur dadurd) vermodjten,
daf fie Den Athem lange genug anbielten. Wit fonnen umge-
gefebrt dad Dergen ,ftarfer flopfen” machen, indem wir unjeren
®eift erregen, aber die ftirfere Herzbewegung vollzieht fid), ohne
bap wir dem Herzen einen unmittelbaren Anreiz geben. Mag
babei immerlin ein gewiffer Anjdjein der Willtiir erzielt werben,
fo gejdhieht die Ginwirfung bdes Willens dod) audy hier nur
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Yinftlid, auf einem Ummwege. Audy eine Nhr founen wir
gum Geben bringen, indem wir fie aufgiehen, aber wir thun
babei dod) nichtd anmberes, ald dah wir Krifte frei madien, die
audy ohne unjer weitered Suthun, ohue unfer unmittelbares Gin-
greifen in Dad einmal gegebene Raderwerf, die Bewegung hervor-
bringen. So geht aud) dad Hery obhne unfer Juthun fort und
fort. Seine Bewegungen werden immer von Newem angeregt
durd) beftimmte Reize, aber wir empfinden diefelben nidht ein-
mal; erft durd) lange und jdpwierige wiffenidhaftlidhe Foridhungen
-gelingt e8, fie gu entbeden.

Bei den Athembewegungen liegt dag BVerhdltnif [deinbar
-anders, Wit vermdgen Ddiefelben mit Leidytigleit angubalten und
ebenjo mit Leiditigleit zu bejdjleunigen oder zu dudern. Wi
tonnen je nady Belieben tief oder oberflachlidy, haufig oder felten
athmen. Aber dasd ift dod) nur die Ausdnahme. Die Regel ift,
baf fidy die Athembewegungen ohune unfer Suthun vollziehen.
Das neugeborue Kind, der Schlafende und der Bewuftlofe athmen,
ofue etwad davon zu wiffen, obne etwasd bdabei zu wollen; die
gropte Babl der Athembewegungen, die wir vollziehen, gefdyieht,
obne dap wir daran denfen, ohne dap wir fie beabfidhtigen, ofhue
daf wir ihr Maaf, ihre abhl willkinlid) beftimmen. Und dod)
hat jebe eingelne Athembewegung einen beftimmten Grund und
einen beftimmten Swed. Die Grueuerung bder normalen Blut-
mifdung, die Jufulyr neuen Sauerftoffes aus dber Atmofphire,
bie Gntleerung bder im Korper entftandenen Koblenjiuve umd
bamit die Moglichleit der Fortfithrung ded Lebensd itberhaupt ift
ber Swed des Athmens. Der durd) die Kohlenjdure-Anhaufung
verduderte Juftand bded Bluted ift der Grund und Fugleid) der
Reiz, welder die Athembewegung auslift. Diefer Reiz wird
von Den Gentralorganen empfunbden, aber feinedwegsd fo, daff wit
walrnehmen, wo er eimwirft ober audy nur, daf er eimwirft.

Das Gebirn ift dabei jo wenig betheiligt, dap man dem

Frojde daffelbe entfermen fanm, ohue bdap er anfhdrt, ju athmen
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und Herzbewegungen zu befipen. Der enthirute Frojd) faun
baher Wodjen und Monate fortleben. Wenu bad Gleide von
hoheren Wirbelthieren nidyt ausdgefagt werden fann, wenn nament-
lidy ber Menjd) obme Sebirn auperhalb ded Mutterleibed nur
turge Jeit zu leben vermag, fo ift Diep ber feimeren wmd in
innigerem Sujammenbange der Theile {tehenden Einridtung ifhres
Nervenfpftems zuzujdyreiben, aber niemand wird daraus folgern
fonnen, dap bewupte Empfindung und gewollte Bewegung bdie
Nrfachen bed Athmensd und bed Herzidhlages feten.

Berjudjen wir ed, fiir die merfwiirdigen BVorginge, aus
welden fid) biefed grofie und bewunderungdwerthe Gebiet von
Lebendeinriditungen zujammenieht, einen einfadyen Ausdrud zu
finden, fo trifft nody Heute der Ausdrud der Refler-BVorgange
vollfommen 3u, weldjen zuerft Prodyasdia, ein Wiener Phyfiolog,
im vorigen Jahrhundert dafitr aufgeftellt hat. Man nennt jeben
Porgang im Nervenfyftem einen vefleftivten, bei weldhem eine durdy
‘¢inen peripberijhen Reiz hervorgebradyte Crregung eined Emypfin-
dungduerven ju dem Centralorgan geleitet und hier in die Crregung
eine8 Bewegungduerven umgefet ober, fiirger gefagt, wo durd)
eine Gmpfindbung eine Bewegung audgeldft wird. Jedber Reflex-
vorgang bat demmad) eine peripherijhe LVeranlafjung, aber zu-
gleidy febt er den Durdygang der Crregung bdurd) ein nervifed
QGentralorgan voraus. Gr unterjdeidet fid)y alfo von einem will=
Hicliden Borgange dadurd), daf lepterer eime centrale Vevan-
lafjung Bat, infofern der Wille unmittelbar durd) dasd Gebirn
vermittelt with. Nidyt jededmal ift bei den Reflervorgingen dasd
Ridenmarf betheiligt; mandie gejdjehen durd) Bermittelung desd
Gehirns. JIndep giebt e8 aud) nod) andere nervdfe Central-
organe im Korper, al8 Gehirn und Ridenmarf, namentlidy die
fympathijhen Ganglien. Wir wollen und Yier jedod)y wefent-
lich mit den durd) das Ridenmarf vermittelten, den {pinalen
Refleren bejdhiftigen.

Wiffen wir nun guerft, dap bei jebem Reflervorgang bdrei
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verfdyiedene Einridtungen betheiligt find, nehmlidy Empfindungss
nerven, Riidenmar? und Bewegungsdnerven, fo miffen wir dod
fofort betowen, bah, -gleidhwie die Reflervorginge an bdem Be-
wegungdnerven fid) nidht in willticliden, fondern in unwilltic.
liden und erzywungenen Bewegungen dufern, jo audy die BVors
gnge an ben Gmpfindungdnerven nidht nothwendig ald bewufte,
jonbern fehr haufig al8 unbewuhte Empfindungen anfge-
fafit werden miifjen.

Was mit diefer Begeidnung gefagt fein foll, gebt aud den
frither erdrterten Beifpielen bervor. Dasd Bein eined Geldhmten,
welded auf einen Stidy zudt, ohne daf der Stidy ,empfunden’
b. b. bewufit empfunden wird, wiivde unzweifelhaft in voller
Rube verharren, wenn fein Empfindungdnerv da wire, welder
die Nadyridit von dem Stide jum RNidenmarf bradyte, und wenn
bag Ridenmart von bdiefer Nadyridt feine Kenntnif ndabhme.
Dad Rirdenmart tritt hier alfo gewiffermapen an die Stelle ded
Belhitnsd eined Menjdien mit unverfehrier Leitung im Nerven-
fpftem; wad fonft vielleidt durd) einen Willendatt hervorgebradht
wittbe, dad gefdyieht nunmelhr durd) eigeme Kraft des Miiden-
marfed. ©Soll man bdief Cmpfindung nennen? Der Ausdrud
fann natiirlid) leidyt mifjverftanben werben, da wiv gewobut find,
jede Gmpfindung al8 eine bewufte angujehen, und e8 bedarf erft
der Berftandigung, ja einer gewiffen Schulung, um 3u lernen, daf
e8 audy Wabrnehmungen giebt, welde bem Bewuptiein entzogen
find, fidy aber, im Uebrigen gang wie Empfindungen verhalten.
Da fie nun iberdief durd) Empfinbungsnerven geleitet werden
und fidy von ben bewuften Empfindungen nur dbadurd) unters
{cheiben, dap fie durd) medjanijde Hinderniffe davon abgehalten
wetben, sum Gebirn ju gelangen und bewuft zu werden, fo laft
fidy in ber That fchwer ein anderer Auadrud dafite einfepen. I,
man witd gewiffermafen gezwungen, den gewdhuliden Ausdrud
audy fitr fie beizubehalten, weil e8 Reflervorgdnge giebt, bei denen
bad @ehirn betheiligt ift und bei demen daher wirllidhy bewufite
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Gmpfindungen ftattfinden, wakrend die eintretenben Bewegungen
unwillfitlidde und ergwungeme find. Jemand, der in ju helles
iyt fieht, und der in Folge deflen die Augen zufneift, madht
eine Neflerbewegung, denn bei gewdhnlidher Neizbarfeit ded Auges
ift ev faft aufer Stande, diefelbe zu hindern. Und dody erfolgt
biefe Bewegung auf eine unzweifelbaft bewufte ESmpfindung.
Wollte man aber nod) Bebenfen tragen, die Sliehung bdex
Augenliver alg eine Jwangsbewegung anzufehen, jo erinmere idh
baran, dap e8 nidt wenige Leute giebt, weldje durd) bad plop-
lidhe Gindringen von u grellem Lidyte sum Niefen gebrad)t werdben.

Halten wir und, wie wir und vorgezeichuet haben, an bdie
" Betradjtung der unbewuft gefdehenben Reflervorginge, fo ift es
nad) dem Gefagten felbitverftandlich, daf die Reflerion (Ueber-
fragung) von den Empfindungdnerven auf die Bewegungsuerven
innerhalb ded Ritdenmariesd gejdehen mup. Unfere nidyite
Aufgabe ift daber, die medhanijdjen Einriditungen zu unterjuchen,
durd) weldje Ddiefe Uebertragung ermdglidt wird. Hier ergiebt
fidy nun, daf jowoll bie vorderen, alg bie hinteren Wurzeln in
die graue Subftang der Horner eindringen und bier junadft mit
eigenthiimlidjen Gebilben in BLerbindung treten, den {ogenannten
Gangliengellen. Aehnlide Korper finden fih in allen
nervdfen Centralorganen, namentlidy aud) im Gebirn, und wic
find gendthigt, in ilmen bdie eigentlid) thatigen Mittel=
puntte ded Nervenlebens zu fehen. Jhre Jabl ift unglaub-
lidy -grofs; nad) mahiger Shdpung fann man fie auf Millionen
vetanjdhlagen. Jhre Grohe und Geftalt ift verjdjieden je nady
den eingelnen Orten, an welden fie vorfommen. Man barf
daber fdhliefen, bap ihre Wirfung und Thdtigfeit darnady eine
veridhiedene ift. Die Ganglienzellen ded Ritdenmarfed find,
obwolyl mifroffopifdh, body jiemlidy umfangreidhe, mit zabl=
reidyen Fortfaben verfehene Korper, welde inuen einen grofen
Kern enthalten.  Jhve Fortjabe find um Iheil ftarfere und

einfadere (Fig. 8, 1), zum Theil feinere uud wurgelartiy ver-
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Big. 8. dftelte (¥ig. 8, 2). Grftere
ftehen mit den Nervenfa-
fern tn unmitte(barer Ber-
bindung; lefitere dagegen
vetbinben fidy zu einem
feinen Reijer- und Nep-
werf, aud weldem ein
groffer Theil ber grawen
@ubftang ujammengefelst
iftt.

Betracdhtet man nun
eiven Duerjdynitt des Rif-
fenmarfes bei fdwader
Bergroferung, fo fieht man
in jeber Halfte (Fig. 7) die
Horner der graven Sub-
ftang und in ibhuen Zwet
grofere Sruppen von Gang=
liengellen. Die eine der-
felben, aus viel groferen
Bellen beftehend, liegt im
Borderhorn (gn) und entfendet die in den vordeven Wurzeln audtres
tenden Bewegungdfajern: fie befteht aus Bewegungsdzellen. Die
anbdere, aus Yleineren Sellen (Fig. 8 bei bebeutender Vergroferung)
beftebend, liegbam Anfange des Hinterhorns (Fig.7, gs) und empfangt
bie aud den binteren Wurzeln eintvetenden Empfindungsuerven: fie
beftebt aus G mpfindungszellen. Swijdenbeiden Sruppen befine
bet fid) bad Nepwert der feinen Reiferdyen, hie und dba unterbrodyen
durd) eingelne Gonglienzellen. Der Weg bder einfadiften Re-
flerion gebt daber von bem Empfindbungsnerven ber hinteren
Burzel zu den Empfinbungszellen des Hinterhorns, dann in
dag feine Nepwerf, von da in die BVewegungszellen ded BVorbers

hornd und von bier endlid) in bie Bewegungduerven der vor-
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beren Wurzel. Diefe Reflerion ift eine gleidhjeitige, injofern
eine Gmpfindbung ber linfen Seite aud) eine Vewegung bder
linfen Seite ausldft; zugleidy ift fie eine gleidyortige, info-
fern eine Gmyfindung ded linfen Beind aud) eme Bewegung des
linfen Beind zur Folge hat.

Allein dad linfe Horn der grauen Subftany fteht mit dem
rediten Horn durd) unmittelbare BVerbindungen, eine vordere und
hintere Commifjur (Fig. 7, cn und cp) in Jujommenhang, und bei
einer gewiffen Stirfe des Empfindungsreized fbertrigt fidh da-
her bie Reflerion nidyt felten auf die andere (vedite) Seite und
ed tritt gugleid) eine Bewegung des redten Beined ein. Cin
Shier, dem man dad linfe Bein jdywad) tneift, zieht diefes Bein
~ an; Eneift man ftarf und plaglich, jo fpringt e8 mit beidben Bei-
nen davon. '

- Bei nod) ftarferem Kueifen oder, wasd die gleidhe Wirfung
hat, bei hoherer Reizempfanglichfeit (Reizbarfeit, Nervofitit) exr-
ftredt fidy die Reflerwirfung nod) weiter. Sie geht nady oben
oder nach) umten auf Theile der grauen Subftany iiber, welde
nidyt mehr in dem Niveau der gereizten Wurzeln liegen. Denn
die graue Subftany erftredt fidy ja Durd) die gamge Ausddehnung
ve8 Ridenmarfd und fo fann es fommen, daf vou einer eingigen
Stelle aus alle Bewegungszellen des Rirdenmarfs in Thitigleit
gefest werden. Dieh gejdhieht jedody nur unter franfhaften %ets
haltniffen 3. B. im Stareframpf, der zuweilen durdy eine gang
fleine Wunbde am Fufe herbeigefithrt wird. In diefem Falle ge-
rathen jimmtlide Musfeln de8 Korperd in eine anbaltende und
heftige Sufammengiehung. A

Frither haben wir gefehen, bdaf bdie Stringe der weifen
Subftan; de8 Ridenmartd bis zum Gebirn reiden und vom
da Gindriide leiten. Diefe Strdnge, weldie durdyweg aus Nerven-
fafern beftehen, und von denen die vorderen gleidyfalls der Bewe-
gung, die hinteren dev Empfindung bdienen, ftehen ibrerfeitd mit

-Der grauen Subftang bes Riidenmarfs in einer, bei der Schwie-
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rigleit Ddiefer Unterjudjungen nod) nidt gang aufgeflivten Ber=
bindbung. @3 ift daber mdglidy, da die eleftrijfhe Nervenleitung
eine iiberaud fdmelle ift1?), baf, fowie eine RNeflerwirfung ein-
tritt, bie Empfinbung jum Gelirn geleitet und dem Bewuftiein
suginglidy wird; alddann foun der Wille in den Borgang ein-
greifen. @3 ift aber aud) mdglid), dap bdie Reflerwirfung ein-
fritt und gleidjzeitiy bie Leitung jum Gebirn erfolgt, fo bdap
allerbingd die Cmpfindung bewupt wird, olhue daf jedod) bdie
glei dzeitige Reflerwirfung von dem Bewuftwerden abhingiq ift.

Breift die Willensdthatigleit in den Vorgang ein, fo famn
dief in Dopypelter Weife gejdehen. E8 wird entweder eine wills
Piirlidye Bewegung eingeleitet, ober e wird die umwillkirlide
gehemmt. Denn dad ift ja eben bas Begeidynende ded freien
Willens, dap wir die Madyt haben, etwad u thun oder e8 ju
laffen. Die wifjenidaftlide Crfalrung hat aber gelelyrt, dbafy bas
oLaffen” nidt immer ein einfad) paffived BVerhalten ift, jondern,
wie fogar die Crfalrungen bder moralijden Welt ergeben, oft
eine grofiere und jdywerere That darftellt, ald dad ,Thun'. Die
Pemmung ift eine wirfliche Thatigleit, und e8 giebt im Gebim
bejonbere Organe, weldhe bdiefelbe ausiiben. Somit ift durd
bie Stringe der weiffen Subftans die Mdglidhfeit gegeben, dap
Reflerwirfungen, welde im einfaden Ablauf der Ridenmarfs-
vorgange eintreten wiirben, durdy hemmenbded Cingreifen der Ge-
hirntheile unterdriidt werden und daf anbdere willkinlidie Be-
wegungen, weldie durdy dbad Rirdenmar? allein nidyt vermittelt
worden wdren, dburd) Gehirneinflifffe ju Stande fommen. Der
Reflervorgang im Riidenmar? wivde vielleidt auf einen
Unfall vom aufen eine Fludytbewegung bervorbringen; ber
BWillenseinfluf ded Gehirnd et an ihre Stelle eine Angriffss
bewegung,

Gin groper Theil aud) der unwilltirlidien Reflerbeweguns
gen bat jo febr ben Gharalter der IJwedmdafigleit, dap
ein oberflidlidher Beobadjter dbaburd) leicht zu der Annahme:
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ihrer AbjidtlidhTeit gefibrt werben fann. Wenn einem ents
hirnten Frojde an dem Fupe eine BVerlepung beigebradyt wicd,
fo madyt er fdmell einen Sap und jpringt dbavon. Dieh ift jo
gwedmdpig, dap er wabrideinlid) bei vollftinbdig unverfehrtem
®ebirn ebenfo gebanbelt hatte. Aber die blofe Nebereinftimmung
beiber Handlungen beweift nid)td fiir die vollfommene Jdentis
tit ihred Herganges. Wenn jemand fidh verfhludt und ihm
ber Biffen in den Kebllopf fallt, ftatt in der Speifershre Herunters
sugleiten, fo witd er huften. Diep ift bdie ywedmipige Bewe-
gung, um bden Biffen wieder aud dem Kehlfopfe hevauszubefdr-
bern. Aber wenn er huftet, jo fann niemand aus der blopen
Lhatjadye ded Huftend und der Jwedmapigleit deffelben fdjliehen,
bafi das Huften ein abfidtlides ift. Aud) ein Kind, das nody
nidht8 won der Swedmapigleit weip, buftet unter nliden Ber-
hilniffen. Der willkinlide uwd der Refler-Borgang fehen fich
oft sum Bermedyieln gleidy.

Man darf fid) aber durd) ven Anfdein der Swedmdipig-
Yeit aud) nidhit obne Weitered beftimmen laffen, {ofort die Jweeks
mafigleit al8 conftatict anzunelymen. Wenn, um in dem ebent:
exdrtevten Beifpiele zu bleiben, jemand dem Biffen, der ihm in
die ,unredte Kehle’ gelougt war, durd) Huften entfernt bat,
fo bleibt leidht in dem SKeblfopf ein Juftand, ber u newem
Huften ,reizt" und der daber dem Betreffenden oft gemug bahin
bringt, fei 8 willtirlid) wnbd abfidtlidy, fei e8 wnwillbiiclich) und
unabfiditlich, weiter zu buften. Diefed Huijten ift aber duvchaus
nmgwedmdipig, denn je linger e8 fortgefeht wird, um jo mehr
nimmt der Reizguftand .

Ridytadeftoweniger wollen wir ben Reflervorgingen bis zu
einemn gewiffen Maafe ifhre wirklide Iwedmaipigleit Leinedweqs
beftreiten. Dagegen muff man auf dad Crnjtlidifte davor wars
nen, obne beftimmte Gviinde aud ber Fwedmdpigleit auf bdie
Abfichtlichleit Der Hamdlung weiter u jdhliehen. Freilidy ift ed
oft genug ganz unthunlid), eine Willendabfidht im eigentlichen
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Sinne ded Worted zu erfdhliehen. Cin neugeborned Kiud, wels
died die Mutterbruft oder einen abnlid) geformten Korvper, 3. B.
cinen Finger, mit den Lippen umfapt, und u jaugen anfingt,
hanbelt in Dem erften Falle febr zwedmdpig, in dem jweiten
gang ungwedmdpig, in feinem abfidytlidy; dad Faffen und Saue
gen find eben unwilltiiclidje Reflervorginge. Aber man Bat ge= °
glaubt nody eine weitere Grfldrung auffuden zu mifjen, und man
bat Ddiefe in dem Juftintt gefunden.

Wir fpreden von Inftinft, wenn wir gewiffe, nady einem
beftandigen Mufter, in fich gleich bleibender Ausfiihrung wieders
Yehrende, jujammengefete, wedmdfpige, aber dody nidyt flar bes
abfidytigte und im engeten Sinme gewollte Hanblungen, nas
mentlidy jolde, welde auf Selbfterhaltung oder auf Grbaltuug
ber UArt geriditet fiud, begeidhuen wollen. Allein bdie Sremze
gwifden den inftinftiven und den Reflervorgingen ift jduwver oder
gar nidht gu gichen. Saugen, Athmen, Hergbewegung bilden
eine gewifle Stufenfolge. Dabher hat jdhon Prodasdta die Res
flexthatigleit al8 abbingig von bem Inftinft der Selbftethaltung
dargeftellt. Jn bder That, wenn unbewufite Empfindbung und
unwillfitlide Handlungen die Hauptfenuzeichen bder Reflervors
gange find, fo gehort uur nod) ein fleiner Sdyritt dazu, um
beide in dem Juftinft ju vereinigen. Der Inftinft ift nad) der
gewdhuliden Auffafjung gar nidtd anbderes, ald eiu unbewufter
Wille oder gewiffermapen ein unbewufpter Geift.

Die Neueren haben diefe Auffaffungdiweife nidht einfady au-
genommen. JIn dem Beftveben, Unterjdyiede zwijdien dem Mens
fdhen und den Ibieren aufzufinden, bot gerade der Inftintt ein
fdeinbar febr bequemes Unterjdfeidungdmerfmal dax: man jdyrieb
ibn Den hieven u, indem man dem Menfden bden Seift als
etwad nur ihm zufommended vorbehielt. Sollte man wum ne-
ben bem Geift aud) nod) den Inftinft in dem Menjden Zuge
ftehen? Ju diejer BVerlegenheit fam man darauf, dasd Gemeins

gefithl (sensorium commune) aufjuftellen. RNad) der Anficht
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Mandier war died gleidhjam ein fedfter Sinn, von den befanu-
ten fimf Sinnen dadurd) verjdjicden, dap er nidt an einen be-
ftimmten Ort, nidt an beftimmte Organe gefuiipft war, daf ex
oudy nidht ausdyliehlidy beftimmte Arten von Sinnedwalhrueh-
mungen aufnahm, fonbern fidy melr auf die Gmpfindung bdesd
®anzen begog. In diefer Bejdyranfung entjprad) dasd Gemein-
gefithl allerbing8 dem Iuftinft wenig. Denn einerfeitds hanbdelte
e8 fid) Dabei anfdeinend immer um bewufte Empfindung, an-
bererfeitd feblte die eine gamge Seite dber inftinftiven Borginge,
nehmlidy die thatige. Das Gemeingefithl, als jedfter Sinn be-
tradytet, befap nidt die Fabigfeit der Houblung. Diejenigen,
weldie ben weiteren Sdyritt thaten und das empfindende Ge-
meingefithl audy nody mit Shatigleit ausftatteten, bilbeten
felbftverftindlich einen gang newen Begriff aus. Sie gewannen
bamit eive Art von Perjdunlidfeit, eine Art von Geift, ber fidhy
von bem eigentlien menjdilidien Geifte jedody ganz wefentlidy
badburd) unterjdyied, daff er feine Freibeit hatte; er hanbdelte nur
nady Trieben, er hatte feine Selbftbeftimmung, feine Leiftungen
waren ihm vorgefdyricben. Er war aus Zwang, aus einer
iuneren Nothwenbdigfeit thatig.

@3 gejdhaly baber in gany logijdher Gntwidelung der itber=
lieferten Anjdauungsweife, dap endlidh Pflitgeri3) gerabezu
eine befondere Riidenmarisfeele aufftellte. Diefer fdharffidh-
tige Beobadjter erweiterte gugleidy den Kreid der Thatjadjen er-
heblid). @r zeigte auf dem Wege ded Verfudyes, dah die Ritden-
marfshandlungen, um mid) der Kiirge wegen bdiefes Ausdruds u
bedienen, in gewiffen Stiden itber dad Gebiet einer blofen
Bwedmapigleit hinausdgehen und nidt blof den Anjdein der
Abficdht, joudern aud) den Charafter der Ueberlegung anuehmen.

Wenn moan einem gefopften Frofhe an eine beftimmte
Stelle eined Oberfdyenteld eine veizende Subftang bringt, 3. B.
ein Sropfden Gfjigidure, fo fithrt er den RNiden bder e

hen deflelben Fupes an diefe Stelle und wifdht die Subftanz ab.
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P flitger amputivte nun diefen Fup und bradyte dann denfelben
Reiz an. ,Albald bemerft man, dap fid) die Scene dubdert.
Die Bewegungen ded Thieved werden fehr unrubig, jo dap ed
ven Anjdein gewiunt, ald fude das IThier nad) eimem wneuen
Mittel, dad jdhmerzende Moment zu entfernen. Nachdem e8 aber
verjdjiedene Bewegungen zwedlod ausdgefiihrt, finbet e8 iemlid)
oft bad geeignete Mittel Wir fehen nunmelyr dad gereizte Vein,
deflen Unterjhentel amputict ift, geftredt werben, wdkrend bder
nidt gereizte (andere) Schenfel mdfig gebeugt und angezogen
wird, {o dap e8 vermdge der Beugung und Anziehung ded Unter-
{dhentel8 dem angejogenen Fupe modglidy wird, mit ber gegen die
gereizte Stelle ded andeven Scyenteld geridhteten Soble nunmely
bie dpende Sdure abjuwijden.” Findet dag Thier jedod) diefes
Mittel nidht von felbft, fo geniigt e, den Fup bed nidyt gereiz-
ten Beined u faffen und ihn gegen den geveizten Schentel zu
briiden, obme inbeffen die mit Effigidure benete Stelle u be-
vithren; [aft man dann (o8, fo nimmt der Frofd) den gezeigten
Weg, fithrt den Fup gegen bie gereizte Stelle und wijdyt fidy
diefelbe ab.

So graujam diefer Verfudh ift, fo lehrreidy erweift er fich.
In Walyheit hanbdelt e8 fid) hier um Handlungen von fehr gu-
fammengefefiter %rt, bei denen nicht blop einfacie Reflexthitiglei-
ten ausgeldft werben, joubern eine Reibe von Hanbdlungen nad
einander porgenommen wird, die ihren Abjdlup erft in ber Cr-
veidung eined beftimmten Jweded ober, wie man aud) jagen
fann, einer beftimmten Abfidyt finden. It nun bdiefe Abfidyt
iiberlegt? Wave dief der Fall, {o wirde man nidyt umbin Eon-
nen, au fdliefen, dap ihr eine Ueberlegung, aljo ein Denfalt
vothergegangen fei.

Aber, wird man fagen, ein Frojdy denft dberhaupt nidyt,
ed ift der Jnftinft, bder hier wirtjam ift. Diefer Cimwurf ift
um jo mebr Debergigungdwertl, alg allerdings beim Menjdyen

V. 120. 3 (963)
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feine beglaubigten Grfalyrungen gleicher Art vorliegen. Freilich
giebt e8 manderlei Graablungen iber Enthauptete, welde eine
gewiffe Anndherung davan darbieten. Scdom Ariftoteled be-
fprad) die Frage, ob Enthauptete gehen ¥onmen, und fie war wohl
bevedhtigt, ba an getdpften Thieren beobachtet war, daf fie nody
gehen. Das Alterthum, das nidht minder graufam war, ald un-
fere Phyfiologen, fdhrecdte vor jolden Crperimenten nidht zuriid.
G838 wird erzdblt, daf der Kaifer Commodus zu feinem
Berguiigen mit jdharfen Pfeilen afrifanijden Straufen im Laufe
dle Kdpfe abjdop und dap diefe Thiere nidytdeftoweniger ihren
Lauf fortfepten. Nod) Diemerbroed, ein hollandijdher Anatom
be8 17. Jalyrhunbertd, beviditet, dap ein Morder nady feiner
Cnthauptung fid) jduell aufridytete und ein wenig auf den Fii-
fen ftaud. Um indeh Beifpiele vollfommener Haunbdlungen mit
dem Anfdiein der Ueberlequng bei Gefdpften zu finden, muf
man fidy fdhon bder Deiligen-Gefdjichte zuwenden. Jablreiche
Martyrer werden darin aufgefithrt, welde one Kopf gegangen
fein jollen'4). Jdy erwdibme nur den Beiligen Dionpfiusg,
deffen Rumpf fidy nady der Cuthauptung aufrichtete, den Kopf
in die Hinde nalm und denfelben wei Meilen weit bis nad)y St.
Denis bei Paris trug.

QJnbef die Legende ift ein jdledhted Argument in den Natur-
wiffenfdaften, und die Kirdje wiirde am allermeiften gegen ihre
Berwenbdung zu diefem Jwede Ginjprudy thun. Denn bad Wun-
der wiirbe dann dem Gejeh unterthinig, und e8 witrde jomit
aufhdren, ein Wunber u fein. Die Pathologie bhat weines
Wiffens feine Falle verzeidymet, in denen nady LVerleBung desd
Riidfenmarfs derartige swedmapige und iiberlegte Bewegungen am
Menjdyen walrgenommen wurden. Trofdem feblt ed nidyt gang
an auldffigen Beziehungen. Nur betreffen fie nirgends Sefdpfte
oder am Ridenmarf BVerlepte, jondern Menjdjen, deren Gebirn-

Ihatigleit unentwidelt oder durd) befondere Juftinde aufgehoben
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ober in hohem Maahe gefdyroadst ift und bet Demen bdaker bes
wufted Denfen und Ueberlequng nidt vorbanbden fein Tonuen.

Sunidft bieten fidy unsd zwei franfhafte Juftdnde dar, bei
welden dad Bewuptfein unterbrodjen u fein fdeint und bei
weldjen dody jebr jufammengefete, su beftimmten Jweden com-
binirte Handlungen vorfommen. Der eine ift die Katalepfie
(Starrfudyt), eine eigenthiimliche Nervenfrantheit, bei weldjer das
Oleidygewidyt de8 Kovpers felbjt in allerlei unmoglid) erfdei-
nenden Stellungen mit grofer Kraft und Kunft bewabrt wird;
ber andere ber Somnambulismus, dad Shlafwandeln, wo-
bei bie [dwierigften und gefabrlidyften Bewegungen mit einer
ftaunendwerthen Siderheit und Leidhptigleit ausdgefilrt werden.
@8 find bdieh fehr feltene Kranfheiten, und fte find befhalb
feinedwegsd fo genau erforidt, dbap man mit Siderheit fagen
founte, e8 fei dad Bewuftiein in thnen ginglih erlojdhen. Ge-
wif ift nur, daff ein Gedaditnip fiir die wakrend desd Franfhaften
Buftandesd audgefithrien Handlungen nidyt beftelyt. €8 laft fid jedody
immer nody benfen, bap ein traumartiged Denfen mit jdnellem
Bergeffen ded Gebachten und Gethanen vorhaunden ift15). Aber
Pflager hat aud) bei einfady Schlafenden, namentlidy bei einem
preijafyrigen Knaben, BVerfudie angeftellt, welde in mehreren Bes
siehungen demjenigen entjpredien, wad wir aus den Erperimenten
an Khieven gelernt haben.

Gonbderbarerweife hat er e unterlaffen, dadjenige Gebiet
gu betreten, auf weldhem aud) beim Menjdien die nnbewuften
und unbedadjten Handlungen bdie RNegel bilben. Dasd neu-
geborne Kind, mag man ihm aud) Geift und eine Art von
bewupter Gmpfindbung zufdyreiben, zeigt dodh nidht die minbdefte
Gridyeinung, aud welder man auf bewufpted Wollen ober auf
bewufited Hanbdeln {dlicgen ounte. Ale feine Handlumgen
tragen den fpinalen Gharafter, und infofern fann man fagen, fie

feien wefentlidy inftinftiv. Sehen wir und ein joldhes Kind nur
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einmal im Hungeruftande an. E8 wird unvubig, e8 madht
allerlei Bewegungen, namentliy mit dem Kopfe, e8 wendet den
Pund nady der Seite, walrend es die Lippen bewegt. ,E8
fudyt die Mutterbruft.” Legt man e8 mit dem Munbe an bdie-
jelbe, fo fapt e8 fie und beginnt zu faugenm und zu jdhluden.
3t e8 gefattigt, fo laft e8 108, ftredt fid) behaglidy und |hlaft
ein. Findet e8 die Bruft nidht, fo fteigern fidy die Bewegungen.
Dag Kind nimmt ein drgerlides oder gar jorniges Ausfehen an, der
Kopf tothet fidy, e8 fangt an zu jdreien. Je melyr ed jdhreit,
um fo heftiger werben feine Vewegungen, bis ber gange Korper
pavan Antheil nimmt. Steden wir ihm einen Finger in den
PMund, jo fingt e8 wobhl an zu faugen und betubigt fid) fir
einige Jeit; endlidy ,merft e, Daf e8 getduidyt ift”, und fdyreit
nur um fo bitterlicher.

St nun in allen biefen Dingen irgend eine bewufite Abfidyt,
ein bewupted Wollen oder Handeln zu etfennen? In feiner
Weife. Wir jdjiecben dem Kinbe unfere, aus einer langen Cr-
fabrung bervorgegangenen geiftigen Motive unter; wir jagen:
g8 will’, 8 judyt”, ,e8 ift drgerlidy”. Aber in Walyrheit
weif e8 nidtd von demjenigen Wollen, Sudyen und Aergern,
bag wir an und fennen. Das joll e3 Alles exft lexnen auf dem
Wege vielfadjen Leided in dem Maafe, ald fidh) ,fein Geift ent-
widelt’. Dad neugeborne Kind ift ein pradtiges Bei-
fpiel eined faft reinen Ridenmarfs-Wejens. Selbft
feine Gebirnthatigleit hat nod) den fpinalen Typus.

Was e8 aber vollftindig hat, dad ift dasd Gemeingefithl.
Die Unrube, der Aerger, die Behaglicdhfeit, weldhe es zeigt, find un-
verfennbare Beweife, dap e§ die Juftinde feines Leibed (in dem
gewiblten Beifpiele Hunger und Sattigung) wnidyt blop empfin-
bet, jondern audy mit bet Dualitit ded Angenehmen ober Unan-
genehmen belegt. E8 Dbefift demnad)y ein Lermdgen der
Sdapung feiner Cmpfindungen, vermdge welder Sdyipung
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gleidhfam der Werth derfelben umd der ihmen ju Grunbde liegenden
Suftinde de8 Korpers abgemeffen wird. ©8 hat bie Fabigleit,
wahrzunehmen, ob ein Suftand woblthatig ober {ddadlidy ift.
G geigt Sdymers und Freude. Urtheilt e8 in der That? denlt
e8, ofme etwad davon zu wiffen? iberlegt e3, ohne ed u wollen?

Audy der enthirnte oder gefdpfte Frojd) befitit jenes Sdhipungs-
vermdgen. Aud) er bemifit die Suftdnde feined Leibed nady bden
Gigenfdiaften bed Angenehmen ober Unangenehmen Jn bem
mitgetheilten Beijpiele (S. 32) empfindet er offenbar die Sauve
fdymerzhaft; er judt fie zu entfernen, er wird unrubig, wenn eé
nidyt gelingt, er ift befriedigt, wenn er bamit ju Stande ge-
fommen ift. Offenbar ,fipt" bdiefes Shipungsvermogen im
Ridenmarf. Sollen wir aber {dhliefen, dap dad Riudenmart
ped Frojded Gemiith hat? Sind die Gefiihle von Luft und
Unluft, die erwadjenden Kriebe und Affefte, bdie davausd her-
vorgehenden Haublungen einer befonderen Seele zuzujdjreiben?
Ober find e bdie anatomijdien Elemente des Riidenmarfes, bdie
eingeluen lebenden Kheile beffelben, in bderen eigenthitmlidyer
Lhdtigleit und Aufeinanderwirfen jowohl die Wahruehmung und
Sdipung ded Wabrgenommenen, ald audy die folgenden Hand-
lungen ibren jureidhenden Grund haben?

Celbft Pflitger befampft die Annabhme einesd, wie er fagt,
blogen Medpanidmus. Man fonnte vielleidht, um unndthigen
Mipverftandniffen vorgubeugen, ftatt Medjanidmus fagen Orga-
nidmus, obwohl, im Grunde genommen, der unzweifelhafte Or-
ganidmug ded8 Riidenmarfed doch medanijd) eingeridhtet ift und
medyanijd) arbeitet?¢). Aber e8 ift unmdglid), neben ber ovgani-
hen Strultur de8 Riidenmarfed nody ein bejonderes, unanato-
mifdie8 ober, wie man gern fagt, immaterielles Agens anju-
nebmen, weldyed empfindet, denft, will und handelt. Haben wir
in den Gangliengellen fowoh!l fiir die Empfindung, wie fiir die

Handlung beftimmte ,Sibe” aufgefunden, fo miiffen audy jene
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Bwijdenglieder wijden Empfindung (Wabrnehmung) und Hand-
lung in dem materiellen Swijdenbau und in der BVerbindung
per anatomijdjen Glieder ifhve Crflirung finden. Wir find zu
einer folden Anunabhme um fo melr gendthigt, al8 wir in ber
Lage find, durd) beftimmte Stoffe (®ifte, Avznei- und Genup-
mittel) auf bdiefe Jwifdjenglieder einguwirfen und ihr Aufein-
anberwirfen zu dndern. Wir Founen ilve Erregbarfeit fteigern
und vermindern, wie wir wollen. Sollen wir etwa annehmen,
paf diefe Stoffe auf die immaterielle Subftanz wirfen? bdaf
Strydynin ober Pfeilgift die Riadenmartsieele, dasd Gemeingefithl
afficiren?

RNihts pridyt fiir eine jolde, aller Grfabrimg und aller
Logif wiberftreitende Annabme, al8 unfere Unwifjenbeit {ber
die feinere Ginrvidtung der grauen Subftang bed Riudenmarfes
und bie bis jebt ungeldfte Shwierigleit, den inneren Jujammen:
bang bdiefes unglaublidy zarten und dody zugleidh umendlichy zu-
fammengefeten Gewebes zu erfennen. UAber daraus folgt dodh
weiter nidts, ald daf wir in der Yrbeit bed Forjdhens fortfalren
mitffen, bi8 bdiefer Jufammenbang ergrimdet ift. Grft danm,
wenn dieh erveidit ift und wenn trof vollftandiger Ginfidt in
pen ,Medanidmus” eine materielle Grllarung nidt gefunden
werben fann, bleibt Raum fiir Hypothefen, und unter diefen
fonute auch) bdie BVermuthung bder RiiFenmarfsjecle ihren Plag
finden.

Die Gefdjidyte der Mebicin bietet gerade fiir dad Ritden-
marf jablreide warnende und zahlreiche ermunternde Beijpiele.
@8 ift nody nidhyt lange her, daf eine grofe Sahl von Kraut-
beiten, namentlidy von Lahmungen, ald blof immaterielle ober
pynamifde gebeutet wurben. Die pathologijde Anatomie und
Phyfiologie lehrien bei eimer bderfelben nady der anderen ilven
materiellen Grund fennen, und bei vielen von ihnen ift ed jeht
fogar mbglid), gemau angugeben, ob der Sifp der Krantheit in
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ber weifien ober in dber grauen Subftans, in den Fafern ober in
ven Jellen zu fudben ift. So, hoffen wir, wird aud) endlid) das
@ebeimnif; des Sdhasungsvermdgens, ded8 Gemeingefithld und
bes Suftintted enthiillt und damit die widtigite Borfrage erledigt
werben, obme Deren gemaue Beantwortung aud) unfere Unter
judungen f@iber den menfjhlidhen Geift feine fichere Unterlnge
haben.
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