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Wer nod) nidht davauf versidhtet Hat, die iibertviltigenden
Creignifie und Entwidlungen, die fid) gegentwirtig in der Menjd)-
Beit volljiehen und deven unmittelbare Beugen vor allen iwir in
Deutfhland {ind, nidt als ein von dem Strome Hiehin ober
dorthin Getriebener, jondern mit aufredyt gehaltenem Selbftbetoufit-
fein ju betradhten, dem twerde i) mit wenigen Worten iiber bie
Tendeny bdiefer leinen Sdrift, die mit bder dfhnlihen itber das
Plangenreid) zujammengehdrt, Redenidaft geben tinnen. Wenn
wirtlid), wie nun aud BVirdjow fih ent]dhieden Hat, der Natura-
li3mud und nidht mehr dag Chriftenthum bdie Grundlage des
Unterridytes in Deutjhland twerden joll, dann ift eine bdje Jufunft
filr Deutjland und fitr die Menjdhheit inaugurirt. Birdow ift
aber mit diefer Wendufg al3 erafter Forjdher von fih felbit ab-
gefallen.  Bis dahin hat er dad menjdlide Beruptiein als eine
Fatjade aufredht gehalten, an mwelde bdie Naturforjhung nidt
heranreidht; ja grade er hat vor allen den egaften Betweid durdy-
gefithrt, dap nie die Naturforidung an die Thatfadje des Betoupt-
feing Beranreidjen tonne; dap jwijden Geift und Stoff heute wie
frither eine uniiberbriidbare Rluft befeftigt ift. ©o lange aber
die Thatfadje bes Bewuhtfeind als eine ber Naturmwifjenjhaft un-
erveijbare, alfo die Buriidfithring bderjelben auf einen Natur-
procep al3 eine unberedhtigte Annahme gelten mup, jo lange ift
die Forberung, die Naturforfdung und alle ihre permeintliden
Rejultate jur Bafid desd Unterridhtes ju madyen, eine aud) wifjen=
idaftlihy unberedhtigte, womit natiiclid) einer Beeintradhtigung
ihres bevedtigten Cinflufles nidht das Wort geredet werden joll.
RNun hingt aber andrerfeitd das menjdhlidhe Bewuptiein fo innig
wie moglid mit der Natur und mit der organijen Crideinung
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ingbejondere jufammen und die wiffenjhaftlihe Emancipation des
menjdliden Betwuptieing mit feinem itbernatitrliden Jnhalte wird
ihrerfeits nie moglid jein, ohne dak jener Jujammenhang ridtig
aufgefldrt und namentlid alfo aud) vad BVerhilinip bdes Orga-
nifationsplanes im Thier= und Pflangenreide sum Menjden auf-
geidloffen ift. Das ift die tiefere, i) mbdhte fagen, abfolute
Bebeutung, welde die bon Darwin durdygefithrte Theorie der
Leugnung der Arten, nidt Hlos im empirijden, jonbern aud im
idealen Sinne, Hat; und wie bdie Leugnung bder Arten aud) im
idealen Sinne mit der Leugnung der ShHdpfung zujammenfdalt,
fo fann umgefehrt, nad) meiner Ucberseugung, die Sddpfungs-
wahrheit nur dadurd) wieder ju wiffenjdaftliger Anerfennung
fommen, daR in der Geftaltung der Organifation ein leitender
®edante aus der Thatfadje Herausd nadygewviefen wird. Das ift
der @efihtspuntt, von dem ausd id) den nadyftehenden Verfud) der
wiffenjdaftliden Beadytung empfehle.
Braunsberg, den 14. December 1871.
Der Berfaffer.



Die von Cuvier aufgeftelte natiirlide Clafjifitation des
Lhierreidhes (Witbelthiere, Weidthiere, Gliederthiere, Pflanjen-
thiere), welde den Anftop jur gangen neueren Foologie gegeben
bat, {dheint mir dhnlid) wie basd Juffieujde natitelihe Pflangeniy-
ftem biel bedeutenbere Hinweijungen auf ein wahrhaft natiiclides
b. 5. ibeales den der Geftaltung zu Grunde liegenden Gedanten
erfaflended Syftem 3u enthalten, al8 e8 in den fpitern Um-
dnderungen und theilweifen Berbefferungen deffelben jur Geltung
geformmen ift. Cuvier felbff freilid), der tweder die bverjdhieden-
artigen btheilungen, die unter dem Namen der Pflangenthiere
sujamunenlagen, genau jdjied, nad) einem gemeinfamen Gefichta=
puntt fiir die drei oberen Abtheilungen der Wirbelthiere, Weich-
thiere und Gliederthiere (die er in diefe Reihenfolge ftellte) auf-
fudpte, fdeint mehr nad) einem ridjtigen Gefithle ald nady einem
flaten Gedanfen feine Claffififation gemadt ju Hhaben. Nadyher
bat offenbar ber Gegenjap von Witbelthieren und Wirbellofen
gany einfeitig durdgefdlagen.

Gleihroohl ift ein Jolder allgemeiner Gefichtspuntt filr die
drei oberen Dauptabtheilungen mit volliger Siderheit ju getvinnen
und id) modte nidht zweifeln, dap derjelbe aud) Cubiern duntel
vorgefdyivebt habe. Aud) bei den Wirbelthieren hat ndmlid die
Wirbeljdule wefentlid) die Bebeutung einer Mittellinie, der alle
ibrigen Theile paarig und gemau {ymmetrijd angefiigt find.
Diefelbe paarige und genau jymmetrijde Anordbnung der Theile
findet fi) aber aud) bei den Gliederthieren, die alfo in bem
hoheren Gefihtspuntte der fymmetrijden Anordnung paatiger
Organe um eine Mittellinie mit ben Wirbelthieren bereinftimmen
und i) mur jo unterjdeiden, bap das einemal bdie Mittellinie
al8 ber innerlid) tragende und Haltende Theil desd ganzen Orga-
nismug felbft organifd) und materiell dargeftellt, bad anbderemal
— bei den wirbellofen @lieberthieren — blod gedbadit, mathe-
mathij) vorhanden ift. Nod) ridtiger wiirde das Berhiltnip fo
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audjudriiden fein, dag bdie — geglicderte — Wirbeljdule Dder
Wirbelthiere felbft an fid) genommen jene Stufe der Organijation
bes Thierreided darftellt, die gejomdert in bder Ubtheilung der
Glicderthiere auftritt, wo ed bann fofort in die Augen fillt, dap
die Fifde, denen jede dupere Gliederung fehlt, und bie Glieder-
thiere, wo ber gange Leib in bdie dufere Glieberung aufgeht, einen
ausgefprodjenen Gegenjap bilden. —

Diirfen wir demnad) die jymmetrije Wnordnung paariger
Organe um eine gedacdhte Mittellinie, welde das gange hihere
Lpierreich beherrfdht, vorldufig wenigitend als die typijde Form
der thierijden Organifation in Anjprud) nehmen, fo befommen
wir jdon einigen Anfalt, um aud) die dritte Hauptabtheilung,
die Mollusten, in diefen allgemeinen Gefichtapuntt Hineinzuziehen.
Bei den Mollusten nimnlid), befonders bei den Sdneden (Gafte=
ropoden) fritt und unverfennbar diefer felbe Typus der fhmme-
trifdhen Anordnung paariger Organe um eine gedadyte Mittellinte
entgegen und infoweit fiud wir alfo beredhtigt, fie mit den beiden
anderen Hauptabtheilungen, den Wirbelthieren und Gliederthieren,
unter diefem einen Gefihtspuntt der typijden Form ded Thier-
organidmus jujammenzufaffen, mwogegen die Pflanzenthiere, telde
al3 Radiaten (venen fid) infoweit aud) die Kephalopoben an-
{dlieen) einem gang anderen Typusd folgen und die Urthiere als
nod) unbeftimmt vorldufig gans bei Seite gefhoben twerden.

Faffen wir demnad) die Wirbelthiere, die Gliederthiere und
die Weid)thiere unter bdiefen einen Gefidispuntt der typijden
Fhierform zujammen, Jo ergibt eine genauere Betradhtung bder
Organifation, dag wir nidht durd) Aujfteigen in graber Linde,
wohl aber durd) Beriidjihtigung eines in die Entwidlung ein-
tretenden, in dev hodhften Stufe abex iibertoundenen Gegenjapes,
die tohlbegriindete Anjdauung eines Eniwidlungsplanes und
eined in den Formen ausgepragien Fortidrittes der Entwidlung
gewinnen. 2Bir Hemerften jdon oben, dap bdie Fijde, obivoh!
Wirbelthiere, dennod) durd) den Mangel aller duperen Gliederung
und aller mit der Wirbeljdule verfniipften Bewegungsorgane von
dem vollendeten FTypus der Wirbelthiere fih ausjdeiden, jugleid
aber su den Gliederthieren in eine joldhe Besiehung treten, dak,
toenn twir die Gliederung alsd den Hauptbegriff auffafjen, diejelbe
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bei ben Fifden gany nad) innen geworfen ift (in der gegliederten
Wirbeljaule), bei den Gliederthieren bingegen gan nad) aupen,
inbem dn bie Gliederung bed Leibed, die ber gegliederten Wirbel-
faule entjpricht, fich weitexrhin die gegliederten Bewegungswertzenge
anjdlieBen; ber vollendete Typus aber eben erft dadurd) ju Stanbde
fommt, baf die — nun auf die fefte Zahl von bieren reduzirten —
dufperen Bemwegungsorgane der Wirbeljdule angefiigt find. Diefer
Wint, in den Fijden und Gliederthieren einen Gegenfap gegen-
itber bem vollendeten FTypu3d bder Sdugethiere — um von Am-
phibien und Bidgeln vorldufig abjujehen — anjunehmen, erhdlt
nun ein teiteres Gewidht dadurd), dap in dem twefentlidhften
Punite der inneren Organifation die Fijdhe und bdie Gliederthiere
gemeinjdaftlid) hinter den Sdugethieren juriidbleiben, ndmlidhy in
der Luugenathmung und bap weiterhin in der mangelnden Be-
gattung die Fijde felbft unter die Stufe der Glieberthiere hinab-
finfen. Die genautere BVetvadting bder Verhdliniffe ermeift fid
diefer Nuffaffung in jeder Weife giinftig und weift jebe anbere
al8 eine gealtjome und gejtoungene juriid. Die Wirbeljgule
der Fijde jelbft ift nod) gany anbers gebaut ald8 die der vollen-
beten Wicbelthiere und wie fie nod) nidht die Bewegungswert-
seuge tragt, fo fdliegt fie aud) nod) niht da3 Riidenmart ein;
fie ift mehr die Anbeutung einer Wirbeljdule, als dafp fie die Funttion
detfelben Batte. Dap die hiodhftend in der Bierzahl borhandenen
Baudfloffen, die offenbar eine Analogie bilden zu. den vier Erive-
mitdten der vollendeten Wirbelthiere, auf einen Lnodenapparat
geftiipt find, dber aber mit der Wirbeljdule nidt in Berbindung
fteft, bemweift offenbar gany in diejem Sinne; und dem entfpridht
bann, daf die nid)t paarigen Rildens, Wfter- und Shwansflofjen,
welde al ein gewiffermapen iiberjdhiiffiges Bewegungsivertzeug
den Fliigeln der Jnfetten analog find, eine gewifle angedeutete Ber=
bindbung mit ihr (in den Dornfortjisen) haben. Die nidht paarigen
Floffen der Fijde und die Fliigel der Injeften, {ind Organe, die
bei ben vollendeten Wirbelthieren teine Analogie mehr Haben, und
bak grade Dei diefen und nidt bei ben paarigen Flofjen eine or-
ganifde Berbindung mit der Wirbelfdule angedeutet ift, betveift
um jo mehr, dap die Fijhe nur erft eine Borbildung des bvoll=
eribeter Wirbelthievtypus itberhaupt darftellen. Was bdie Lungen=
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athmung angeht, o ift ju bemerfen, daR bdiefe namentlid in
Riidfidht darauf, dap fie die Grundlage der Stimme, (und, wenn
wir gleid) joteit greifen wollen, der Sprade) ift, da3 allerent-
jdeidendite Gewidyt fiir bdie Entwidlungshhe ded Organidmus
einlegt. ©tehen darin Fijde und Gliederthiere gleidhmadig unter
ber RQinie der vollendeten Wirbelthiere, jo braudt man dod) nidt
gu {iberfehen, daf, wdhrend bdie Luftathmung bder Gliederthiere
(Jnjeften) durd) Tradeen gany an die Cinridtung bei ben Pflangen
fih anjdhliept, ber in die Bruft, tefp. den Kopf DHineinverlegte
RKiemenapparat der Fifde jhon mehr an den vollendeten Typus
der Sdugethiere evinnert. ill man alled diefes auf den Gegenfap
von Wafjer= und Luftleben, woraufder Gegenfop von Fijden und
Glieverthieven (Jnfeften) angetwiefen ift, zuriidfithren, jo ift da-
gegen in fomweit gar nidhts einjuwenden, al3 diefer Gegenjap jelbit
ein wirfliges Moment in dem Eniwidlungsplane bildet. — Um
bie mangelnde Begattung bei den Fijden in ihrer Bedeutung fiix
va3 Berftandnip der Entwidlung im Gangen vidhtig su wiirdigen,
mup man die Bedeutung diefed Puntted filr vad Thierveid) iiber-
Baupt ridtig beurtheilen. €3 geniigt nidht, die Sade etwa jo
ju ecfldren, daB man in den Fijden, ald den unvolfommeniten
Witbelthieren, gewiflermafen einen neuen Anfang fitr die Ent-
widlung des Thierreides in feinem vollendeten Typus fieht. Bei
einem foldhen Juriidgreifen auf die unterfte Stufe der Entwidlung
wiitben wir eher einen Mangel des gefdhlechtlichen Gegenfapes
(ungefdledyitlihe Fortpflanzung) ertwarten tdnnen, wie eine folde
bei ben Jnfetten, die dbod) Begattung Haben, wirtlid) vorfommt.
Daf der Mangel bder Begattung bei ben Fijden bei der An-
ndhrung an die hidite Stufe als Wirbelthiere ein gang bejondered
Borfommen ift, beweift aud) der Umftand, dap bei den Knorpel
fijhen (Seladhiern) mit einer gemwiffen aud) fonft audgejprodenen
Anndhrung an die Sidugethiere (Walle) aud) Begattung und
Qebenbiggebdren {id) findet, wihrend diefe Abtheilung den Fifjd-
typus feinestweges in feiner eigenthitmlichen Bollendung darftellt.
Cndlid) ift aud) nod) die3 u beadhten, bap bdie verfitmmernben
Formen der hHidften Stufe in der riidjdreitenden Entwidlung
ber Amphibien feinesiveges auf ben Fijdhiypus, jondern auf den
Sdlangen= oder Wurmiypus juriidgreifen, wobhin, wie fid
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fpdter beffer zeigen twird, aud) voohl die [ungenathmenden Fifdye
felbjt (Lepidosiren) meifen. — Diefer tief eingreifende Riidjdyritt
. der inneren Organifation, den jowoh( die Fijde wie die Glicders
thieve und, in Betreff der Fortpflanzung, jene in nod) hiherem
Maape al8 diefe, den Sdugethieven gegenitber aufiveifen, erjdeint °
nun erft in feiner gangen Bedeutung filr bag BVerftdndnif ded
Entwidlungdplanes der ganzen thierijhen Organifation, wenn
wir bamit endlid) die weitere THatfadpe vertniibfen, dag {hon auf
ber ©Stufe der Mollusfen in ben lungenathmenden SHneden, bei
denen gugleid) in Betreff des Gefdhlechtlichen fehr auffallende Ber=
baltnifle vorliegen, sugleidh) mit der bei ihnen, tie frither bemerft,
guerft auftretenden typijden Grundform bded vollendeten Thier=
leibes, eine Anndhrung an die hodite Stufe in Betreff ber inneren
Organifation fid) findet, welde fie in gewiffer Beziehung felbft
den Sdugethieren (nidht 508 den Amphibien und BVigeln) viel
ndber ftellt, al8 die Fijde und die Glicderthiere diefen ftehen. Die
merfwiirdigen gejdledhtlichen Berhiltnijje der betreffenden Mollusten
werden etft fpdter durd) eine weiter ausgreifende Betradtung voll=
ftandig berftandlich werden; Hier genilgt die Bemerfung, daf Hei
den Sdyneden Begattung und war, wenn aud) jeded Jnbividbuum
swittrig ift, ftattfindet, {o Dap wir die Bwittvigleit des Jnbivi=
buumsg al3 ein phyfiologijd ilberjdhiifjiges Moment betradhten
miiffen. Was aber die Qungenathmung bei den Sdneden angeht,
jo find folgende Puntte wohl su beadhten, um fidh) die Bedeutung
diefer Thatjade nidht entgehen ju laflen. Grftens dap die aller-
dings eigentlidh) fo su nennende Qunge in einem eignen abgefon=
- derten Raume (Refpirationshdhle) auf dem Riiden, aber beildufig
an der Stelle, wo. bei den Sdugethieren die Bruft liegt, swifdhen
Kopf und Baud) gelegen ift, wobei dann nidht ju itberfehen ift,
dap nuv bei ben Sdugethieren wieder der filr die Qunge beftimmie
Raum, der hier jugleid) aud) dasd Hevy umidliept, durd) eine
eigene Sdeidetvand, das Diaphragma, weldhes bei ben Bogeln und
Amphibien dyarafteriftijh nidht vorhanden ift, abgefondbert wird.
Bweitens, dap dag BVorfommen der Lunge in einem deutlid zu
erfennenden Berhiltnifle feht su der Entwidlungsftufe, twelde bei
den Mollusten in ihren veridjicdenen Ubtheilungen erreidht wird.
Dafs die Berfudje die Mollusfen (jpeziell Gafteropoden) grade nad)
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dent Refpivationdorganen ju clojfifisiven (o dann die Lungens
fdmeden bdie erfte Ordnung bilben), nidht durd)gedrungen jind, Hat
tohl nur darin feinen Grund, weil fie, wie alle jogenannten
natiirliden Glafjififationen, im eingelnen dod) ju fehr tvieder nadh
der cinjeitig logijden Schablone bder Finftlihen Gintheilung ge-
halten waven. Der ridtige Gedante ergibt fidh) aus der Thatjade,
dafy erftens Qungenathmung, im Gegenfase ju den Mujdeln, nur
bei den Sdyneden, d. §. nur bei den WMolludfen, bdie die typijde
Form ded Thierorganisnus darftellen, vorfommt und dap jwei-
tend nur bdie nadten Sdneden nur lungenathmende (und aud
nur Qandjdneden) unter i) begreifen. Eine Fiemenathmende
RQandfduede wittbe al3 etwad wiberfinniged erjdeinen, injofern
Kiemenathmung eben auf die Refpiration »im Waffer berednet
ift; watum e aber nidht ebenjogut lungenathmende nadte Wafjer-
fdneden gibt, wie e3 foldje mit einem Gehiiufe verjehene gibt, it
rein phyfiolegijd) nidht abjujehen. Da nun die Sdneden jugleid,
ven Mujdeln gegeniiber, im allgemeinen daratterifict find durd
ein gerounvenes Gefiaufe, mit dem Lungenathmung jum guten
Fheil jujammenfdallt, und anderfeits dod) wieder grade dad Weg-
fallen des getundenen Gehiufes (bei den nadten Sdneden) ald
Mertmal jener Formen anzufehen ift, welde nad) meiner Anffafs
fung die Spige diefer Entwidlung beseidnen, fo {dheint ficdh hier
ein Wiberprud) in der Auffafjung su ergeben. IWie grade diefer
anjdeinende Widerjprud) in der idealen, d. h. in der den Gedanten
der gangen organijden Entwidlung erfafjenden Anjhauung jeine
QLojung findet und iwie fih von da ausd die Moglidhleit zeigt, bie
o merfwiirdig complizitte Formgeftaltung der Mollusten zu ver-
fteben, bas twerbe idy fpdter su zeigen verfuchen. Filr jeht geniigt
3, darauf hingumweifen, daB grave bei bden Mollusdfen, wie bei
feiner anbderen WAbtheilung ber Thiere, die Entwidlung der Rejpi-
ration durd) alle Stufen — von der Athmung durd) die ganze
Haut, durd) die Kiemenathmung mittelit jerfiveuter, dann auf den
Ritden, endlid) an Ddie Stelle, mwo die Bruft begeidhnet ift, ge-
fammelter Riemen Hindurd) big su der in der -Rejpirationshohle
gelegenen und mit dem Herzen in die nddite BVerbindung gebradten
Qunge — reprifentirt ift. Drittens wird e8 nun von feldbft Har
getorden jein, dbap man fid) durd) den Umitand, daB aud) bei
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einigen Abtheilungen der Gliederthiere, nimlid) bei Spinnen im
Hintertheile des Leibes, bei Detapoden an den Fupenden uud
viefleiht aud) bei Wiirmern cine Art von Lungenbildung vors
fommt, fidh) nidht beirren laffen darf, toie ja aud) bei Fijden diefe
nidt gany fehit (lungenathmenbde Fijdhe). Diefes BVorfommen
muB natiielid) beriidfidhtigt refp. erfldrt mwerbens aber gewip ift
e8 nidt geeignet, die jo eigenthitmlidh BHervorgehobene Lungen-
athmung Bei den Sdneden in ihrer Bedeutung su beeintridtigen.

Aud die gange iibrige Organifation der Mollusfen (Gafte=
ropoden) entfpridht diefer Wnndhrung, bdie wir in Betreff bdes
Athmungsprozefled und der gejdhledhtlihen Funttion an die Stu-
gethieve gegenitber den Fijden und Glieberthieven bei ifhnen wahr=
nehmen.  BVor allen ift herborjuheben der Verdbauungsapparat
mit jeinen merfiirbigen Jahnbilbungen; dann bdie angedeutete
Gliederung in Lopf, Bruft und BVaud); weiterhin die Augen, am
tenigften der Nervenapparat.

Der gange Entwidlungsplan bes thierijhen Organidmus
wire demnad) in dem einfadjen Gedanfen ausgejproden, dah
guerft in der Stufe ber Mollusten (Gafteropoden) der Grundtypus
der thierijfhen Organifation wie im Unvellfommnen und, um
plaftifd su fpredhen, twie im Weiden angelegt ift, dann in bem
Gegenjae der Fifde und Gliederthiere die Gliederung ald innere
(Wirbeljdule) und duBere (an das gegliederte Stelett fidh anfii-
gende Gliedbmafen) ausgefprodhen und endlid) auf der vollendeten
Stufe (Sdugethiere) bdie innere und dupere Glicderung in den
mit der Wirbelfdule verbunbdenen Bewegungsivertseugen in einan=
der gejdiweit und {o die volle in den Gafteropoden juert ange-
deutete thierijhe Organifation exveidht wird. — Jn diefem Rejul=
tate ift den Grundziigen nad) ver oben angedentete Entwidlungs-
gang ausgefprodhen, wonad) in einer niebeven Stufe (ben Mollusten)
die bollendete Entwidlung angebeutet, nidht aber von diefer An-
deutung aud in graber SLinie auffteigend, jondern durd) den
Begenfap der Fifhe und der Gliederthiere, die in einer Begiehung
poranjdyreitend in anderer unter die in den Mollusten jhon er-
reidte Hohe wieder Bhevabfinfen, in bden Sdugethieven erreidht
wirtd. Dap bder Gegenfap wijden Fijhen und Gliederthieren,
al8 deren Dauptabtheilung twir ja dod) die Injeften fefthalten
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miiffen, entjdhieden als Gegenfop swijdhen Waffer und Luftthier
ausgefproden ift, liegt auf der Hand, wodurd) denn die Anndh-
rung jwijden den Sdugethieven als Lanbdthieven und ben auf
ber Grde friedenden Gafteropoben wieder in einem neuen Zuge
hervortritt.

Soll nun .der in ben Grundziigen angedeutete Entwid-
Iungsplan f{id bewdhren, fo milffen wir im Stande fein,
erftend bdie bidher nod) nidt beadyteten ITypen, bdie theiltweife
einen offenen Cintwurf gegen bdenjelben zu begriinden {dyeinen,
auf denfelben suriidjufiihren, und zweitend dag Verftdndnif der
reiden Formentwidlung innerhalb Dder einzelnen ITypen te-
nigftend einguleiten.  Filr die LWjung der erfien Aufgabe will
id von der hichften Stufe jur niedrigften gehen, weil fid in
biefem Stufengange die Sdiwierigleit der Lifung vergrdpert.
Reine Shierigleit bereiten uns die beiden Typen, welde auf
ber hodhften Stufe neben ben Shugethieren ftehen, bdie Bidgel
und die Amphibien; vielmehr find fie ein Ddirefter Veweis bder
Ridtigteit unjerer Auffafjung. Sie ftehen mit den Sduge-
thieren auf der Hodften Stufe der ECntwidlung, als Wirbelthiere
bei demen bdie nun normal auf bdie Viersahl bejdhrdntten Glied=
mafgen der Wirbeljdule angefiigt find, aber fie fteflen auf biefer
©tufe einen Gegenjap dar, der, wenn er aud) ald eine relative
Hebung und relative Senfung in Begiehung auf die in den Siu-=
gethieven erreidhte Mitte begeichnet werden fann, dod) eben darin,
dag diefe harmonijche Wusgleiung nidt mehr eingebalten (ift,
ein Hervabfinfen begeidhnet. CEnitfdeivend ift, daf zwar bei Bigeln,
mie bei Amphibien jorwoh! die Begattung al3 die Sungenathmung
bleibt, dafp aber bei beiden fotwoh! ftatt Des Qebendiggebdrens bas
Eierlegen eintritt, al8 aud) die Unterjdeidbung der Brujt- und Baud)-
hohle durd) das Bwerdfell wegfdllt. Der Gegenfap wijden
Bdgel und Fijden it aber dem jzwifden Jnfeften und Fijden
analog; infotveit in beiden Fillen eine Bejiehung auf den Gegen-
jap von Luft und Wafjer twenigftens wefentlih mitipielt. Bei
ben Vogeln ift diefes eben jo flar wie bei den JInjeften und der
gange Organidmus der BVogel darafterifivt fie fo durdaus als
Luftthiere, daf ein im Waffer lebender Bogel uns wie ein logi=
fder Widerjprud) aufftopen twilrde, obwoh! es ja dod) im Waffer
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lebende Sdugethiere gibt, und bei dben Gliederthieren das Waffer-
leben nod) immerhin eine fehr grofe Rolle jpielt. Nidt jo ent-
jdyieben tie die Beziehung zur Luft bei den Bigeln ift die Be-
sichung der Amphibien zum Waffer audgejprodjen, aber bdod)
immer entjdyieden genug, um die angedeutete Analogie zu unter-
ftitgen. Die tiefite Bebeutung bes Gegenjaes bon Bibgeln und
Amphibien in ihrem Verhdltniffe su den Sdugethieren foll ja
nidt in bdiefer Besiehung sum Luft- und Wafjerleben gefudyt, fie
fann erft fpdter volltandig erfannt werden, wenn wir den Ge-
danfen des Cntwidlung3planed gany verftanben haben. Was bie
Bedeutung des Gegenfaped von Luft und Wafjer fitr das Thier-
reid) angeht, fo bemerfe id) Hier nur nod), dad man mit vollem
Rechte Das reine Hevabfinfen ded vollendeten Shugethiertypus jum
Waiferleben in den Wallen und nidht bei den Amphibien juden
mug ; wobei i) danun, was die Anndhrung der Hod|t entwidelten
Mollusten an bie Sdugethiere angeht, nidht unterlafien will, auf
die Analogie aufmerfiam zu maden, welde in dem Berhilinifie
ber lungenathmenden Wafjer= und Landjdneden zu bden Wallen
und den vollendeten Sdugethieren angebeutet ift.

Gine -jweite Gruppe, welde dem Berftandniffe jhon grofere
Sdwierigleit su maden jdeint, bilden die Lephalopoden und die
Witrmer. Die RKephalopoden twerden allgemein an die Spipe
der Mollusten geftellt, ald deren borgefdrittenfte Form. Dazu
ift man Dberedhtigt durd) den gany auffallenden Forijdritt der
Organifation, der in eingelnen Theilen bei diefen Thieren eintritt
und welder einen Fortjdritt der Entwidlung von den Sdhneden
aud zu den Fijden Hhin auBer allen Jweifel ftellt. - Dahin gehd-
ren die beiden grofen fehr entwidelten Augen, die hornigen jhna-
belartigen Lippen, telde die nad) Weife der Sdneden gebaute
Bunge umjdlieen, eine Art Shddelbilbung fiir den das Gehirn
_ bertretenben Nervenring, eine Wrt inmeres Slelett, weldes bei
einigen Arten, im Gegenfape zu dem fammerigen Gehdufe Bei
anbern, auftritt. ®anz auffallend ift die Wrt, wie durd) bdie
fogenannten Hettototylen (fid) losldjende Arme, welde den Samen
auf den weibliden Organidmus iibertragen) eine Art Begattung
bei den im Gegenfae ju den jwittrigen Shneden immer getrennt-
gejdledtigen SLephalopoben Hergeftellt wird, wasd offenbar gan
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in bie Bedeutung einjdldgt, die wir oben der mangelnden Begat-
tung bei ben Fijhen bindijirt haben. Die Bwittrigfeit der Schneden
ndmlid) witd entjdjieden itbermunden und in der Trennung der
Gejcplechter der hohere Thierdarafter erveihl; aber nidht wird,
wie bei den Fifden, die Begattung jdledthin ausgejdlofien,
fonbern in einem gang finguldren Borgang eine Art von Begat-
tung anticipirt, grade fo wie in der Bildung bed Maules, ber
Augen, der Andeutung eines Scyideld felbft jdon itber die Fijdhe
binausgegriffen toird.

Diefem allen fteht nun dev central angelegte Bau des gangen
Rorpers, der in den ftrahlenfdrmig ben Kopf umgebenden Arnien
fignalifirt ift (nidht jedodh) ohne dak aud) in diefem Puntte, wie
in ben 3wei Augen, durd) swei gejondert geftellte und anbders
gebildete Arme bder Grundiypus angedeutet rwdre), gegeniiber,
wodurdy offenbar eine Beziehung diefer Thiere ju dem unter den
Mollusten ftehenden Rabiaten ausdgefprodjen wird. Wir fehen
aljo in den Rephalopoden einen Fortidritt bder Entwidlung von
den Mollusten (Sdneden) su den Fijden hin, welder aber wie
einerjeitd iiber bie Fifthe Hiniiber, fo anberfeitd unter die Mollus-
ten Binabgreift und grade in jolden Formen modie .da3 innere
Gejep der ganjen Enitwidlung und am farjten werden. Dod
miiffen wir ju diefem Zwede bdie Radiaten erft rihtig verftanden
haben. — Buvor haben wir nod) die Claffe der Wiirmer in3
Auge su fafjen, welde den Typus der Gliederthiere im Sinme
eine3 in Segmenten getheilten Leibes ofhue eigentlidhe Bewegungs-
werfeuge reprifentiven. Da fie anbderfeits fid gang dem Cha-
ratter der Mollusten juneigen (namentlih mit den Schneden den
Bwitterdyarafter gemein Haben) jo modyte wohl ihre Stellung am
ridhtigften beflimmt jein, wenn fie von den Mollusfen ausd eine
dhnlide Stefle su den Gliederthieven einnehmen, wie die Kephalo-
poden ju ben Fijdhen. - Nur mddte e3 angezeigt fein, fjie nidht
alg eine von den Mollusdfen aus fortjdhreitende Form ju betrad)-
ten, jondern vielmehr als eine von den Gliederthieren aus rid-
{dhreitende; was, wie fid) seigen wird, fiir das Verftandnip bder
gangen Cniwidlung nidt gang gleidgiiltig ift. Mertmale eimer
fortjdyreitenden Organijation weijen fie nidht auf; wohl aber zeigt
die gange Glafje in ihren meiften Fovmen eine immer mehr ver-
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fimmernbe ‘Organijotion.  Die Raberthierden wiitden dazu aller-
dings nidt jehr gut ftimmen; o8 jdeint aber aud) nod) fraglich,
ob fie der Glaffe der Wiirmer juzutheilen find.

Auper den Bigeln und Amphibien, den Kephalopoden und
PWilvmern haben wir nur nod) zwei grope Gruppen, an denen
wir die Durdfiihrbarteit ded aufgeftellten Entwidlungsgedantens
su priifen haben, erftend die Radiaten, auf die wir jdon durd
die Rephalopoden hingewiefen wurben und jweitens bdie jept als
Urthiere bejeidynete mitroffopijde Thierwelt. Die Radiaten (CHi-
nobermata, Quallen, Pflanzenthiere) {dheinen {hon dephalb von
born Berein gang auBer unfere Beredmung ju falleh, weil fie
nidt mebhr den Grundiypus des thierijlen Baues, den fymmetri-
{then, die paarige Anordnung an einer Wittellinie, fonbern einen
wejentlid) anbderen, die centrale Anorbnung der Theile nm einen
Mittelpuntt, aufweifen. Daf das nidht ganz ridtig ift, beweijen
fdhon bie Kephalopoden, infofern bei diefen die centrale Anord-
nung in bdie {don erveidhte Stuje de3 “fymmetrijden Bauesd Hin-
iibergreift. — Um nun bdiefe abweidrende Form ded Thierreides
pollftandig 3u veritehen, miiffen wir unfern Blid viel weiter qus-
behnen, auf dad Pflangenreid) ndmlid und den innern Jujam-
menfhang jwifden den beiden organijhen Reidhen erfaffen. Run
ift die Besiehung ber Radiaten, sunddit wasd den Organijations-
plan angeht, mit der Blitthe im Bflangenveide, weiterhin aud
be3 gangen feftfienden aus bielen Jndividuen fnojpenartig ju-
fammengefeten Bryozooen- und Phytozooenleibed zu einem Pflan-
senftode, allerdingd eine jo in bdie Augen fallende, daB ja Ddie
alfgemeine Anfdhauung fid) dexrfelben lingft jhon in der Namen-
gebung bemiddhtigt Hat. €3 fragt fid) nur, ob die Wijjenjdyaft
Red)t gethan Hat, diefe Jo offenbare Wehnlichbeit nidht u verwer-
then und id YHoffe, zeigen su fdnnen, dap fie darin niht Redt
gehabt Hat. Ansgehen milffen wir pon dem allgemeinen Grund-
fage, dap ber Organifationsplan ald der beherridende Gedante
den Hauptgefidtspuntt fiir die wiffenjdafiliche Anordnung bilden
muB. Nad bdiefem Sefidispuntte ftellt man ja allgemein bdie
Wirbelthiere jufammen; nad) eben demfelben hoben wir, die Mit-
tellinie mathematifd fafjend, bdie Wirbelthieve, die Gliederthiere
und die hisheren Mollusfen Hammengefat. Faifen wir nun
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diefen Organifationsplan ves gangen Hoheven Thierreided bvergleis
dend mit dem Crganijationsplan der Pflange ind Auge, fo finden
wir, dag fie fih nahe genug liegen. Der Organijationsplan der
Pilange ift eine (emporwadyjende) Adhfe mit peripherijd (feitlich)
gefteflten appendifuldren Organen; welder Plan fid) dann in dex
Bliithe, indemn die Agenjpige im Wadhsthum gehemmt und bdie
Blitter in eine Cbene geftellt werben, jum centralen Baue umge=
ftaltet.  Aud) der Organijotiondplan ves Thieres ift eine Age
| -mit feitlidden Ovganen und wenn diefe Jujammenitellung dod
im ndbheren betradytet an gewaltigen Gebredhen zu leiven (deint,
fo will id {hon bier darauf aufmertjom madyen, dag Ddiejer
Sdein i) vielleiht in fehr frappanter Weife aufldfen wird.

Dittfen wir demnad) den centralen Organijationsplan der
Radiaten in der Weife mit der typifden Form bder Bliithe Dbei
den Pilangen verbinden, dag die Form, die den: UbjHIuB in der
Entwidlung de3 Pflangenindividuums bildet, in analoger Weife
a8 Anfang ded Thierreid)ed wieder aufgenommen wird, fo miifjen
und vor allem al8 bebeutjam erjdeinen bdie bejonderen Eigen=
thitmlidteiten, wodurd) die Mollusfen, {peziell die Shhneden, aus-
geseidhnet find, weil hier ja die Stelle ift, wo juerft der Organi-
fationstypus e Thiere3 aus der Analogie bes Pflangentypus,
weldjen die Radiaten nod darjtellen, heraustritt. Bedenfen toir
nun, daB die Grundlinie des Pflangenwadsthums die Spirale
ift, welde eben in der Blitthe, indem fie anjdeinend in eine Chne
fid projicict, in die centrale Form iibergeht, fo fann e8 gewip
nidt mehr bedeutungslos erfdeinen, dap grade hier al8 tnodjen-
artige Ausjdeidung, die aber nod) jo renig ein innered wie ein
dupercs Slefett vertritt, das {piralgervundene Gehdufe fidy einftellt
und jwar ald eine, im Gegenjape jur auffteigenven Pflangen-
fpivale abwdrtd von oben nad) unten fid entwidelnde Spi-
rale. Und wenn dieje Deutung nod) zu Hihn jdeinen jollte,
jo hat die Matur Bier nod) einen nidht mehr miBzuverfiehen-
den Wint gegeben bdarin, baR Ddie obere Sdhidht der Mantel-
haut, welde bei den mit einem Gehiufe berfehenen Sdneden
direft mit diefem in Berbindbung jteht, aus Pflanzengellen
(Gellulofe) gebaut ift. — Dalten wir nun einmal diefe fo deut-
lige Spur feft, fo fithrt und der Umitand, dap biele Schneden
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Bwitter find und jwar oft in der Weife, dak die Gejchlechtstheile,
wie bei einer ghnandrijden Bliithe, unmittelbar zujammenfigen,
in einen nod) viel umfafjenderen Jujammenhang ein, der ein
Pelles Qidht auf diefes jo dbunfle Gebiet su werfen verfpridht. Jd
habe jhon in meiner grdBeren botanijfen Sdhrift darauf hinge-
wiefen, wie dad BVorfommen gynandrijder Blitthen (Ordhideen,
Stylideen, Astlepiadeen) iiberall mit einer BVerbildung der Frut-
tifitationatheile, rejp. der gangen Bliithe, vertniipft ift. Stellen
wir bad ganze Vorfommen der Bliithenverhiliniffe in diefer Hin-
ficdgt itberfichtlich sufammen (didcifdhe, mondcijde, 3wittrige, ghynan-
brife Bliithen), fo ergibt fid) ein tares Refultat. . Didzie und
Gynandrie find die duBerften Punfte eined Gegenjahes und Aus-
nahmsfille, ywijden denen die Monbdzie uud reiterhin die voll-
fténdige Bliithe ald das fiir die Pflange normale in der Mitte
fiegen.  Hier miiffen wir nun, um den gangen Fufammenhang
su berftehen, den bverjdjiedenen Sinn wohl beadyten, in dem 1ir
bei der Pflanze und beim Thiere wiffenjdaftlich vom Jndividuum
fpredhen miiffen.

Cin Inbividbuum im ftrengen (begrifflihen) Sinn ift bei der
Pflange nur die Age mit der Endinojpe. Soldje JIndividuen Haben
nue ein gang berjdwindended Borfommen. Jede Knofpe bedingt
wieder den Begriff des Individuums in diefem Sinne und fomit find
die getodhniglih fogenannten Pflanzenindividuen (3. B. eine Cidye,
eine Lilie), in Wirtlihfeit mehr oder weniger jujammengefepste
Sudividuen. Wud) in ver Bliithe entjpridht, wo nidt jedes ein-
selne StaubgefdB, dod) mindeftens jeded einzelne Germen einer
Snofpe, alfo einem Jnbividbuum. Gany anderd verhilt es fid)
beim ZThierreidie, wo jedes hoher organifirte Thier ein Jnbividuum
darftellt, wie benn bas Unterjdeidende der thierijhen Organifation
im @egenfage sur Pflange darin bejteht, dap bei jenem die aus
Den Bellenmaijen gebildeten organijden Syjteme, ie fid) einerfeits
ftrenger biffevengiren, fo anbderfeits jzur organijden Ginbeit desd
®angen concentriven, bi8 zum concentrivten Nervenfyfteme Hin,
weldes den gangen Organidmus beherrfdht. OfYne diefen Unter-
fchied su beadhten, wird man nie den Begriff und die Rerhiltnifje
ded Gefdhlechtes in der Matur verftehn. Das Gejdylechtdverhilnip
fallt einexfeits feinem allgemeinften Begriffe nad) unter das Gefes

2
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der Polaritdt ober der eben durd) ben Gegenfah auf einander
angewiefenen Wirtung weier Krdfte ober Stoffe, mweldes Gefep
die ganje Stofferfdeinung beherridht. AI3 Gejdylecht sverhilinip
wird diefer allgemeine Begriff dann jweitend dadurd) jpesifisict,
baB aud) das organijde Judividuum (Fum Behufe der Fortpflan-
sung) unter dies Gefes der Polaritdt geftellt ift. Sejdledht it
der Gegenfap ves minnlidhen und mweibliden (gebenden und
empfangenden, aftiven und pajfiven, {pontanen und receptiven),
lebendigen, organijden Jndividuums zur Fortpflanzung, Confer-
virung der Art. Bliden wir nad) diefer eingejhalteten Erldute-
tung auf das mertwiirdige Berhdlinip bei den Sdneden juriid,
weldes und einen tieferen Ginblid in den Jujommenhang bex
Besiehungen der beiden organijen Reide ju einanbder berfprad).
Die big jum unmittelbaren Aufeinanverfiben gefteigerte Bereini-
gung beider Gejdhlechtsorgane in demfelben Jubividuum bet den
Sdneden ift ohne Jweifel ein Borfommen, das der eigentlidhen
Gynandrie bei den Pflangen 3. B. den Orchideen entfpricht. Run
werde id) dephalb nidht etwa eine laderlihe und findijde Analo-
gie 3wifden den Sdneden und etwa den Ordjideen aufjtellen,

fondern idh) werde fragen, welde Erjdeinung in diejer Begiehung
* mir eftoa Dbie den Sdneden analoge Stelle im Pflangeureide
bietet. Diefe Stelle ift aber jo entidhieden wie mdglid) begeichnet
durd) die Moofe; d. §. wie im Thierreide die Sdneden, o be-
seidnen im Pflangenreidhe dic Moofe die Stelle, an der der nor=
male Grunbdtypus der einen und der anderen Entwidlung zuerft
erreit ift. RNun finden wir, dap grade bei ven Woofen (und
den mit ifnen auf bderjelben Stufe ftehenden Farntrdutern und
Sdafthalmen) ein vollftdndiges Analogon des thierijden Frutti-
fitationdprogefies, abweidyend von der bei den Pflangen normalen
Weile, in den Spermatojoidien ndmlid), auftritt. Demgemip
biitfen wir den gangen Jujammenhang dabin auffafien, dag in
der Sdinede fid) jened abnorme BVerhilinig der Gynanbrie wieder=
holt, 3u weldem das die Idee der Bliithe bei den Pflangen nor-
mal beherrfende BVerhiltnip der Jwittrigleit iiberjdhligt, twie
anderfeits bei den Moofen die Wnalogie des thierijhen Fruftifi-
fationsprogefjes ind Pflangenveid) iibergreift; und jo berftehen wiv
e, wie von den die Conftruftion der Blilthe tviederholenden Ra-



b 15

biaten ausd in den Mollusfen, fpesiell in den Shneden der Puntt
beseidmet ift, von wo aud die Entwidlung ded Thierveidhed u
feinem normalen Typus, der in feiner BVollendung mit der reinen
Sdeidung der Gejdhlechter vertniipft ift, ihre Wendung nimmt.
Das innere BVerhiltnip von Pflangenveid) und Thierveid) ift dann
darin ausdgefproden, dag eben an der Stelle, wo das Pflangen-
reid) zu jeiner typijhen Form {ih wendet, die Analogie des thie-
tifen Fruftifitationsprogefies fid) einftellt, wihrend an eben die=
fer ©telle in8 Thierreid) bdie ilberjdhlagende Uebertreibung des
Berhdltnifles Hineinvagt, auf weldem die normale Form bex
Bliithe, der abjdlieBenden Form bder Entwidlung bdes Pflanzen:
individuums, beruht. Der hodite Gefihtapuntt fitr beide organi=
{he Reidhe ift das Verbilinik, in dem der fidh durdhfepende Begriff
ded organijden Jndividuums ju dem die ganze Stofferjdeinung
beherridenden Gefese eined polaven Gegenfapes erjdeint. Wie
diefes felbjt mit bem Gegenjape der vergdngliden Erideinung
Des Jnbividuums und bder unvergdingliden Jdee bder Art
sujammenhingt, darauf gehe idy Hier nidht ein; iweife aber nod
fliihtig darauf Hin, in weldem inneren Sujammenhange die That-
fadjen ber eratten Beobadhtung durd) diefen Gedanten erfdeinen.
Wie volljtindig paht es jeht in den Fujammenhang, dap, toie
bie Beobadytung Herausgeftellt Hat, bei den Pflangen durdygehends
die Fruttififation, um eine erfolgreidhe su jein, aud) bei Bivitter=
bliithen bon ver{diedenen Jubividuen audgehen mup oder iiber-
Daupt nur unter diefen miglid ift! Dem Gejdhlechte bei den
Pflangen liegt ja derfelbe Begriff su Grunde, wie im Thierreide;
die Jntention der Organifation it aud) Hier auf den Gegenjap
soeier Jndividuen geriditet, aber bdie Jdee de3d organijhen Jn-
divibuums ift im Pflangenreide nod nidht o durdgefithrt,
wie im Thierreihe. Daher Hangt aud) hier erft mit dem voll-
jtandig  ausgefithrien Gefdhlechtsgegenfahe bdie Begattung ju-
fammen. Wie begeidnend ferner ift e8, bap in analoger Weife
im Pilangenveide wie im Thierreide, dort von bden Moofen,
hier von den Sdneden (Mollusfen) an, abwirtd jene mertwilr-
digen Gniwidlungsvorginge jid) einftellen, welhe man al3 Gene-
ration3wed)jel begeidnet und twelde allerdings einen tief inneren
Bujammenhang zwijdhen dem reprodultiven und vegetativen Pro-
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sefie des Organismus aufweifen, in beiden Reiden aber. als
eine viidjdyreitende und jerlegende Organijation davaterifivt find.
Jnbem der gejdledytlidhe ProceB von dem ausgewadyfenen Jndi-
vibuum aus, twelded bei ben Moojen der Tridiger bdeffelben ift,
bei Farnfriutern und Sdafthalmen in ben Borteim juriidverlegt
wird, jo geht jugleid) eine joldje Auseinanbverlegung der typifden
Begetationsform der Pflanse vor fid), dap auf bder einen Seite
die ausgewadiene Pflange eine reine Wyre, auf der anderen ein
reined Blatt darjuftellen fdeinen tann. Bei den Rabiaten find
bie aus den $nospen hervorgehenden Larven nad) dem fymmetri-
ien Typus gebaute Thiere, tvelhe dann im tweiteren Stadbium
in die Radiatenform itbergehen. Gine genaure Berfolgung ber
Sadje unter diefem Gefihtspuntte, als fie mir mdglid ift, wird
fider die inteveflanteften Refultate ergeben und dort einen fHar
fagbaren Bujammenfhang aufioeifen, wo toir jept nur einen Wirr-
warr bon Sonderbarfeiten erblifen. — Wie die Betvadhtuug dex
unregelmdgig d. §. nad) dem thierijhen Typus gebauten Blitthen,
weldye diefe Beziehung vielfad) in fo auffallender fdeinbar jpie-
lender Weife jur Sdoau tragen, hier einjdldgt, fieht man leidht.
Xd will nod) hinjufilgen, dap aud) die gegliederte e der Wir-
beljgule im Thierveidhe allerdingd jdjon ifhre Analogie im Pflan-
genreidhe findet, in ber geglieberten Pflanjenare ndmlid), wo es
dann unidht ju itberfehen ift, dap e8 gegliederte Wren mit tvirtel-
ftindigen Bldattern und fortjdhreitend paarigen Bldttern, aber
nidt mit gleidmwendigen paarigen Bldttern gibt, was die Form
der Wirbeljdule vollftdndig darjtellen wiirbe. — Um nun ju dem
AusgangSpuntt Ddiefer gangen Betradhtung zuriidzutehren, fo
fdyeint mir in dem Gegenjae von Fijden und Infetten (Glieder-
thieren) iiber die zwittrigen Sdneden Hinaus bder thierijhe €ha-
ratter der Trennung der Gejdhlechter in den Individuen feft erreidht,
fo aber, daB bei ben Fijden in ber fehlenden Begattung in
reproductiver Begichung ein Minusd der erreidten Bollendung bed
- thierijhen Organidmus ausgefproden ift gegenitber bem Fori-
fdritte, den fie durd) die Wirbeljdule den Gliederthieren gegenitber
au Dderfelbent gemad)t Haben. JIm Gegenfape bon Fijdh und In-
feft fteht die Cniwidlung des thierijdhen Organidmus eben nod
auf der Stufe des ju itberwindenden Gegenfages, wie die Pflanzen-
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entwidlung in den Monotothlen, wobei e8, wm nidt in ein albernes
Spiel nidtsfagender Analogien su verfallen, natiirlid) dbarauf an-
fomnmt, den in bie eine und die anbdere der beiden ordanifden Entwid-
[ungen itberherrihenven Gedanfen gu erfaffen. Fiir jept will i) aus
der gegebenen Durdfiihrung nur nod) diefen Nupen zichen, dap uns
nun aud) die lepte nody iibrige Abtheilung des Thierreidjes, bie
mit jwei gleid) jdhledhten Namen al8 Jnfuforien ober al3 Urthieve
Degeidnet werden, verftdndlid) wird. Grade fo liegt ja aud) im
Pflangenreidje jenfeits der hoheren RKryptogamen das Gebiet der
niederen Lryptogamen, welde die riidjdreitend zerlegende Entivid-
Tung big jur Aufldjung in die eingelligen Organidmen darftellen.
Dem entjpridt genau die Stellung jener lepten Abtheilung bder
Thiere, in Betreff deren id) nur bemerle, dap nad) meiner Auf-
faflung, bdie aud) hier bem neuften Fortjdritte fidh anjdliefit, die
Sdwdimme nidt eigentlid) zu diefer lepten Wbtheilung gehdren,
jondern den ALIHlup der borigen, sunddit an die Phytozoen fidh
anfdlieBend, bilden witrden. Dagegen midte id) die Raderthiere
wieder su jenen ziehen in der Weife, dDaf fie mit den RHizopoden
sufammen eine Anticipation des Gegenfapes der hibheren Entivid-
fung gegenitber den eigentliden Infujorien bildeten.

Jd tomme jept jur Beantwortung bder jweiten Frage, ob
ber Grundgedante, wie in dem Verftdndni der Entwidlung in
ibrem gangen Umfange, fo aud) in ver Mannigfaltigleit der For=
men innerhald Dder eingelnen Hauptgruppen fidh) als fHidhaltig
beweifen twerde. Dafi er bad thue, werde id) wenigftens an einer
Hauptgruppe genauer nadmeifen, naddem id) juvor das Princip
in diefer Bejiehung erldutert Habe. Liegt ndmlih) der gangen
Cntwidlung bdes Thierorganidmus ein eingiger beherrjdender
Gedante, eine Jdee, u Grunde, die durd) die in der Entwidlung
bevingten Gegenjde hindurd) jum reinen Typus durddringt, jo
mup jebe Gruppe in ihrer Weife die Entwidlung des ganzen
wiederholen und es ergibt fih das Princip iibergreifender ober
analoger Formen als Motiv der Formbilbung im Cingelnen, nur
bag man fid dicfes nidht sum fdalen Ilogijhen Shematidmus
werden laffe und den Gegenjap der fortjdyreitenden und riidjdrei-
tenden Entwidlung nidt aud dem Auge verliere. Durdhfithren
will id) da3 Princip an der Rlaffe der Siugethiere, wo wir aud
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am fiderften find, dap ung feine tefentlide Hauptform mehr
abgefe. Die auf die fefte Jahl von vieren reduzirten dem Ste-
lette angefiigten " Bewegungdorgane find das thpijde Sennzeidhen,
wie filr die hodjte Stufe bder Thieve im allgemeinen, jo der
Siugethiere insbejondere, und ifre ndhere Bejdaffenheit Hhangt
junddft mit dem Bahnbau und weiterhin mit dem ganzen Bau
und ber Lebenerjdeinung Dder eingelnen Formen zujammen.
Davon ausdgehend ftellen tir jweifellod einerfeits die Hufthiere,
bei benten alle vier Eytremitdten als Gehwerfzeuge und anderfeits
bie Raubthiere, bei denen alle bier Crtremititen al3 Greiftwert-
seuge, oder, um id) vorfihtig auszudriiden, nidt ald Gehroerts
jeuge (Greiffiie) entwidelt find, af8 die vollenbdetite harmonijde
Gntwidlung bes thierijen Organismus auf. Bon den Spigen
der Entwidlung ausjugehen betradte idh als den einpig ridtigen
Weg- ded DVentens, wenn man die Jntention der Eutiwidlung jum
Berftandnip bringen will.  JIn unferem Falle fommt uns bie
RNatur in ausdgeseihneter LWeife entgegen. JYn den ECinhufern
ift bie Jntention der Huijthierentwidlung in ihrer Bollendung dar-
geftellt und diefe exiffiven nur in bder einen Gattung Pferd.
Stellen wir Pferd und etwa Lowe sufammen, jo Haben wir roohl
fider den Hohepuntt des Thierreided bezeidnet. Bon dem RKa-
pengejdlecht su den Raubthieren mit nidht juriidziehbaren Rrallen,
eiter 3u den Soflentretern geht die Entwidlung auf Dder einen
Geite abwiirts, wie von ven Ginfufern ju den Fweihufern und
Bielhufern auf der andeven. Dap die Bemwegungswertzeuge der
Raubthiere fih nidht mit derfelben Enijdhiedenheit als Greifwert-
seuge begeihnen laffen, wie die der Hufthiere als Gehwerfzeuge,
liegt in ber Natur der Sade, da jene ja aud) nod) Gehmerfzeuge
fein follen. Man wird {Hon Hier fidh) den Gedanten nahe legen,
baB mit der Unterjdjeibung Dder vier Bewegungdorgane in ein
Paar Hinde und ein Paar Fithe die menjdlide Seftalt erveidht
ift, mit der wir e3 vorldufig nod) nidht su thun Haben. — Faj-
fen toir nun weiter die Gruppen der Flatterthiere, der Jahnlofen
und der Robben und Walle in3) Auge, fo wird und bdasd Gefet
Der fibergreifenden Formenbildungen filr die Sdugethiere flar
fein; die Sdugethiere erweifen fidh ja Hiedburd) unwideripredhlich
al8 in ihrer Formbildung wijden Bogeln, Amphibien und Fijdhen



‘19

geftellt.  Nidt aber freilid), al8 ob wir die Sade nur jo auf-
greifen diirften; bdie genaure Betradtung ergibt Schvierigteiten,
bie aber nur jum tieferen Verftdndnifje fithren. Bei den Flat-

terthieven ift bie Analogie zu den Bbgeln eine fehr innerlid
dburdygreifende. Nidht blos find die Extremitdten ju Stitpen einesd
Flugorganed gebraudyt, fonbern das gange Stelett ves Rumpfes ift
toie bei ben Bigeln gebaut (die Zwifdentippentnorpel find vertnd-
dert, bag Bruftbein hat einen Lamm, die Sliiffelbeine {ind
friftig entwidelt, die fnoden bes Schideld verwad)fen) und felbit
die Haate find nad) dem Mujter ber Federn gebildet. Bei den
Bahnlofen und den Robben und Wallen ift bdie Anndfhrung an
die Detreffenden Hauptabtheilungen nur in der duBeren Geftalt,
bei den Wallen allerbingd fehr ausgefproden und jugleid in der
Qebenstoeife im Wafjer, teniger ausdgefproden in den Jahnlojen,
wo nur dad Giirtelthier fehr nahe an die Geftalt der Schildtrd-
ten reidht. Diefes Verhdltnip entfpridt aber dburdaus der Lage
und fithrt ju genaurer Grfenntnig. Die Fijde ftehen ald Wir-
belthiere den Siugethieren, ald dem Typus der Wirbelthiere, niher
a3 bie Glieverthiere. Demgemdp ift Hier ein viel enevgifderes
Uebergreifen der Formen angejeigt, dem bdann bon Seiten bder
Fifhe bie Abtheilung ber Knorpelfijfe entgegentommt. Uber bie
- Fifde fteben nad) unjerer Nuffaflung ja nidt auf derfelben Stufe
mit den wirfliden Wirbelthieren und in fotveit ftehen die Sduge-
thiere den WAmphibien ndher, wie den Fijhen. Das ift ridhtig,
aber man fehe nur, wie die Natur unferem BVerftandniffe ent-
“pricht, Die Amphibien ftehen dben Sdugethieren ndfer, als bie
Fifhe, aber ald die riidjdreitende Eutwidlung des vollendeten
Typus greifen fie unter die Fifdhe hinab und daher ift die BVer-
bindung der Sihugethiere mit den Fijdhen eine Ilogild anbdere,
a3 mit den Amphibien. Daraus ergibt fid) erjtens fiir bie Unndh-
rung ber Sdugethiere an die Fijdform, dag dieje in swei fehr wohl ju
unter{deidenden Sdritten gejdhieht, ndmlid) in den robbenartigen
Thieren (Pinnipeden), und in den Wallen. Die Robben, welde
fih durd) ihr Gebip den Raubthieren anfdliefien, {tehen in ifhrer
Entfernung bon den tybijdhen Formen bder Sdugethiere etroa mit
pen Gdentaten in gleidem Range und ndhern fidh in ihrer Le-
bensweife den Amphibien. Die Walle al8 reine Waferthiere
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entfernen i) biel weiter. Darf man, wie allgemein und woh!l
mit Redht gejdyieht, die Walle mit den Hufthieren (Funadit mit
dent Bielhufern) in BVerbindung bringen, wie die Robben mit den
Raubthieren, Jo ergibt fid gewiffermaken eine mathematije Be-
rednung diejes Berhdltnifjes, die Bemertung vorausgejdidt, daf,
wenn die vollendet Havmonijde Cntwidlung besd Thierleibes in
der Diffexengirung bder Bewegungsorgane als ein Paar Hinde
und ein Paar Fiige, wie fie im Menjdenleibe erreidht ift, liegt,
die Raubthiere joviel iiber bdiefe Linie der harmonijhen Bollen-
dung binitberriiden, toie die Hufthiere nod) BHinter ihr uritdblei-
ben. Daun ergibt fih) die Proportion, dap die von ben Raub-
thieren aud gemadyte WAnndhrung an die Fijdhform (Robben),
ebenfobiel weniger weit und tief in die Fijhform Bbineingreift,
alg bie von den Hufthieren aus gemadyte Unndhrung (Walle),
af8 bie Hufthiere unter, die RNaubthiere iiber der Mittellinie ftehen.
€8 ergibt fidh) sweitens, bdaf wir fiir die Amphibien eine Be-
siebung nidht blos zu den Fijden, jondern iiber dieje Hinaus aud
3u-den Gliederthieren nad) unjerer Auffafjung erwarten mikfjen.
Und twad zeigt denn die Form der Sdildfrite anderd, als daf
‘a3 innere Slelett auf die Form ded duperen Stelettes zuriid-
gebrad)t tird, wie bei den Glicderthieren, worin das Thier fidh
juriidsieht, wie beildufig die Sdnede in ihr Haus. Und erin-
nern niht, um andered unberiihrt ju laffen, die Metamorphojen
der Frojde an die Metamorphofe ber JInjeften? Befonbersd aber
hebe i) nod) Hervor, dapp alle drei WAbtheilungen ver Amphibien,
die neben ven Sdildfrdten ftehen, in rildjdreitender Entwidlung
in wurmfdrmige Geftalten ausdgehen, die Cdhfen in den Doppel-
jdleidhen, die Shlangen in den Wurmjdlangen, bdie Jurde in
ben Blindwiihlern. Wehnlihes [afpt fid) von den Fijdhen fagen
und fo mbdten bdie Lungenfijhe (Lepidosiren, Protopterus)
ridtiger aufjufaffen fein, al8 wenn man fie al8 Uebergang von
ben Fijhen ju den Amphibien betradhtet; wobei wir uns erin-
nern milffen, dap eine Art Qunge ja jdhon bei den ShHneden fid
- finbet, und eine Wndeutung davon aud) bei den Hodft entwidelten
. Witrmern (Regenwurm, Blutegel) vorfommt. Die Witrmer, als
die typijdhe Form bder riidjdreitenden Entwidlung der Glieder-
thiere, bilben gany ber Gonfequeny gemdp ben Unbalt8puntt der
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tiddjdreitenden Entwidlung des Hiheren . Thievreidhes iiberhaupt.
— Rehren wiv jur Sdhildtrdte juviid, die ohne Jiweifel als die
podhfte bem Singethiertypus am ndd)jten fommende Form der
Amphibien ju betradhten find, {o wird man jeht die obwohl nurx
dugetliche Anndhrung der Shugethiere in der Form der Giirtel-
thiere an die Sdildtrdte vidhtig jdhdben tdnnen, roobei denn aud
nod) die jo auffallend langjame Qebensiweife in Betradt - fommt.
— Berfolgen tnir nun weiter den Gebanfen der riidjdreitenden
Cntwidlung der Formen, jo ergibt {id, nidht ohne einen neuen
Beitrag sum tiefeven BVerftdndnif der Entwidlungsgeiehe, ofhne
befondere Sdwierigteit das BVerftandnip der jonderbariten Formen
der Sdugethiere, der SHnabelthiere und der Beutelthiere, die twir
in foweit jujammenfaffen fénnen, al8 bei beiden dad Fehlen der
Plagenta einen wefentlidhen inneren Mangel in der Sdugethier=
entwidlung fonflatictt. Dak bei den Beutelthieren zwar vorhan=
dente, aber hier nod) nidhyt die Unterjdeidung in Haupttheilungen
bedingende, Gebif (e5 gibt raubthierartige und pflangenfrefjende
Beutelthiere) fehlt bei den Sdnabelthieren gans und die Kiefern
gehen bier in eine {dnabelartige Bildung itber, die lebhaft an den
mit einer empfindlidhen Haut verfehenen Schnabel der Waffervdgel
(Gnten) evinnert. Die riidjdreitende Entwidlung trdgt eben
wefentlid) eine Tendeny auf BVerwifdung der Differenzirungen in
fid. Der riidjdreitenden Entwidlung in den Eplagentalen flehn
denn nad) allgemeinem Entwidlungsdgefes als fiberjhlagende Form
bie Bierhander (Affen) gegeniiber, bei denen alle vier Bewegungs=
werfjeuge al3 Greifwerfzeuge im eigentliden Sinn, al3 Hinde
mit gefonbert geftellten Daumen und Ndgeln ftatt der Krallen,
entwidelt find. Dap die itberjdlagende Entwidlung an die Raub-
thiere fi) anjdliept (in den Dalbaffen ift * der Anjdlug an bdas
®ebip der Ranbthiere deutlid) su erfennen), ift in der Sadhe be-
griinbet. Dap aber die Affen felbft nidht mehr Raubthiere find,
widerfpridht dem nidht im mindeften, da ja die iiberjdlagende und
bie riidjdyreitende Cuntwidlung correfpondiven. Nur mup der
Umftand wohi beadjtet tverden, dap die Affen von ben Raubthie-
ren aqud al8 ilberihlagende Entwidlung nad) Seiten der Bigel
su liegen fommen, wie fie denn al8 Bierhdnder sum Leben auf
ben Biumen organifict find. Das Ueber|dlagende in der Bier-
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handbilbung ift audgedvitdt in den Krallenaffen, bei denen bdie
Daumenbilbung nid)t an den Yinteren, jondetn, an den borderen
Cytremititen fehlt. Dadurd) exldutert fich die abenteuerlihe Ent-
widlung der hinteren Crtvemitdten auf KLoften ber vorderen bei den
Beutelthieren, wenn wir immer die Differenzirung der Crtremitdten
3u 3wet Hinden und jwei Filhen als die (im Thierreiche felbit)
nidt erceidhte ideale Mittellinie betradyten, unter bder Hinab und
iiber die hinaud correfpondivend mit einander die rildjdreitende
und bdie itberidhlagende Eniwidlung liegen. — €8 eritbrigen jept
nod) zwei Abtheilungen, die {id) nad) dem bisher unsd leitenben
Cntwidlungsgefepe der {ibergreifenden Formen fo twie der riid-
{dreitenden und iiberjhlagenden Entwidlung nidht ergeben, ndm-
lid) bie Nagethiere und die JInfeftenfreffer, beide durd) geringe
Grope unter den iibrigen Sdugethieven ausgezeidhnet. Jd) till
daviiber nid)t voreilig etas aufftellen, aber dod) die offen vorlie-
genben Spuren eines BVerftandnifjes verfolgen. Jundidit ergibt
bie Ueberfidht, dap twix in biefen Abtheilungen feinen neuen Typen
begeguen, fondern einer mehr ober teniger deutlidhen Wiedberholung
der ;bisher betradyteten. Berbinden wir damit jogleid) die jweite
Bemerfung, dap in beiden Ubtheilungen in  auffallender Weife
‘corvefpondivende Formen vorfommen. So entjpreden die Spip-
hornden unter ben Jnfeftenfreffern den Cidhsrnden unter den
“Nagetn, die in den Flughdrnden bdie Form bder Flatterthieve
‘toiederholen. Die Jgel und Borftenigel unter den Jnfeftenfreflern
ben Stadelidmeinen unter den Nagexrn und beide [deinen den
Gdentaten in der Bebeutung fid) su ndhern; bie Rohrrilplex
(Macroscelides) unter den Jnfeftenfrefjern den Springetn (Ma-
cropodae), Hafenmdufen (Lagostomi) und weiterhin den Hajen
unter den Nagern und Hier ift dann die Wnndhrung an bdie
auffallende Form der Beutelthiere gany Hervorjtedend ; die Ship-
mdufe und die Manlwiirfe unter ven JInfettenfreflern den Maujen
und Maulwurfdmdujen (Georhychi) unter den Nagern ohne
deutlihe nndhrung an eine Hauptform. Endlidh Haben Dbie
Sdwimmfitger und die Halbhufer unter den Nagetn feine ent-
fpredhende Form unter den JnjeHtenfreflern, aber offenbaren Hin-
eis auf bie Floffenfdugethiere und die Hufthiere. — Dabei jtellt
fid nun als ein Unterjdhicd ziwijdhen den beiven genannten Ab-
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theilungen Heraud das vollftindige raubthierartige Gebifp bei den
Qufeftenfreflern und bdazu dasd Auftveten mit der borftenfreien
©oble, wad an die Sohlentreter unter den Raubthieven erinnert;
bet den Nagethieren dad unvollftdndige Gebip bei verjdiedener
Nusbildbung der Bewegungdorgane, mit ibertviegendem Hinteis
auf die Hufthiere. So erfdeint die Auffaffung als Hinveidend
begriindet, dap wir in diefen beiden Wbtheilungen eine Wieder-
holung der gangen Cntwidlung der Stugethiere im RKleinen er-
Bliden fdnnen, wie und etwasd dhnlides jdhon im Pflangenveiche -
aufgefallen ift. Basd dabinter weiter su fuden fein modge, will
id) nidht erdriern; jedenfalld fteht fo biel feft, dap durd) bdiefe
beiden btheilungen bder filr die ganze iibrige Entwidlung nad-
gewiefene Plan nidt alterirt wird. — Fiir die Stugethiere mochte
demnad) die Moglidhleit der Durdfithrung ded Principed bis ind
eingelne hin begriindet fein und da dies filr ben Hauptswed die-
fer Sdrift geniigt, fo will id) dbie Spuren, die fih mir bet den
itbrigen Rlaffen wenigftens deutlid) genug bieten, hier nidht weiter
perfolgen und nur nod) einiges anbeuten. Junddft darf id
bie Molludfen nidt unberithet laffen und will id verfuden,
den oben ausgefprodenen Gedanten einigermaken durdjufithren,
wonad) i) da3 abwdrts {piral gerwundene. Gehduje ald WMertsei=
den des Jufammenhangesd zwijden Pflangen- und Thieventwid-
lung betradyte und die ganze Fovmentwidlung der Mollusten
* durd) den Gedanfen einer Herausdbildung der typijdhen Thierform
aus der unter den Mollusten liegenden Pflanzenform der Rabdia-
ten verftehe. o erfldren fidh sunddit jowodhl, als riidjdreitende
Form der Schneden, die Mujdeln, in deren zwei Schalen die
fymmetrijde Paarigteit desd Thiertypus in gany duperliher Weife
in Berbindbung mit dem central, wie aus concentrij umjdliegen-
- ben Hitllen, gebautem Leibe fih darftellt, und anberfeits, al8 iiber-
jdlagende Form der Sdneden, die Kielfiifler (Heteropoda), welde
eine in mandjer Beziehung merfioiirdig voranjdreitende Entiwidlung
und eine berjdhwindende {pivale Schaale Haben. Diefe beiden Ab-
theilungen find aud) nur fiemenathmend und getvennten Gejdhled)-
tes. Unter den Sdneden fdeiden fidh nun ald der Gipfelpuntt
bet Entwidlung nad) dbem oben bdargelegten Gedanten bdie nad-
ten aus, welde nur lungenathmende, swittrige Landjdneden unter
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fi) begreifen (Arion, Limax). Daran jdliefen fih die mit
einem bollftdndig jpivalen GefHdufe verjehenen lungenathmenden,
wittrigen Land- ober Wafferfdneden ; reiterhin dic mit einem die
fpitale Form in erjdhiedenem Grade vermwijdenden Gehaufe verfehe-
nen fiemenathnenden nidgt zwittrigen Wafferfdneden. Allen diefen
ftehen nun entgegen bie jwittrigen, tiemenathmenden Wafjer=
fdneden (twozu auger den Notobrandjicrn aud) die Pteropodben ge=
Disven). die dem aufgefteliten Princip widerjpredyen wiirden, wenn fie
nidt dadurd), dap fie freilih in einigen Formen (Bulla, Ap-
lustrum) eine gewifje Anndhrung an die typijdhe Sdnedenform zeig-
ten, dann aber, jowoh! was vas Gehduje ald8 a3 Ddie fonitige
Bildung angeht, in alle Abweidungen auseinandergehen, vielmehr
die direfte Beftatigung bdefjelben bildeten. — Dann mup.id) nod
einmal darvauf juritdfommen, daB, wenn man nidt den grogen
Bujammenhang jwijden den beiden organifden Reidyen und ihren
Organijationdplan sugleid) mit der Beziehung des Organidmus jum
Mafrofosmus im Auge behdlt, man mit dem Berftdndnip im gangen
nidyt sum Jiele fommen fann. Pflange und Thier find beide, wie im
Qeben ded Jndividuums, jo in dem das Syftem beherrjdenden Prin-
cipe an den grogen Gegenfap der Elemente, die wir hier unbejdadet
der Ghemie als Liht und Luft, Waffer und Erde fefthalten tonnen,
gebunbden, aber in verfdjicbener Weife. Der Typus der Pflange,
die polar wadfende e mit der {piralen Blattbilbung unterhald
ber obeven Spife, tweifet ihr eine bdirefte Bejiehung jum fosmi-
fden Grundverfhiltniffe des Sonnenfvftemes ju, aber er bedingt
sugleidy die Bindung, das Feftgewurseltfein desd Organidmus, in
der Grde. Der freigewordene in fidh getehrfe Organismus im
Fhiere Hat niht mehr eine jolde Ddivett in jeiner Grundform
ausgeprigte fosmijde Besiehung, fondern ift mit feiner typijd
horizontalen Age direft wieder auf die Erde angemwiefen, woburd)
aber natiirlid) eine wefentlihe Besiehung su dem Gegenjabe ber
Clemente nidht ausgejdloffen ift. Um bden Jujammenhang bder
Berhiltnifje vidtig su iiberfehen, mup man dad aud) im gangen
der organifden d. §. mitrofodmijden Entwidlung iwie in den
eingelnen Abtheilungen Herrjdende Gefel ciner harmonijden Mit-
tellinie der Entwidlung mit einer darunter zuriidbleibenden und
einer dariiber hinausdgreifenden Stufe (riidjdreitenden und iber-
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fdhlagenden Cntwidlung) nidt iiberjehen. Krpftall, Pflange und
Fhier ftehen in Abfidht auf den Grundbegriff ded Organidmus
al8 des [lebendigen Jnbividuums in einem {olden Berhdlinifje,
baB wenn die Pflanze die Mittellinie darftellt, als lebendiger aber
fosmijd) gebundener Organidmus, Lryjtall und Thier das ifolirte
in fid) abgejdhlofiene Jnbividuum reprdfentiven, in dem einen Falle,
wo die Bewegung der Moletitle fofort. in ihrem Rejultate erftaret,
dies Rejultat, den fertigen RKrpitall, al8 ein todtes, dem Gravi-
tationsgejee der Grde und dem djemijdhen Progefje anbeimfallen
laffend, im anbderen Falle, wo die Lebensbewegung im Individuum
fid fortiept und erneuert, dafjelbe, wie eine unendlid) complizivte
Belle, al8 ifolirtes freied lebendiged Jnbdivibuum (Thier)*) der
Wed)jelwirfung mit dbem Gangen der Natur anheimgebend.

MWie in diefed Verhdltnip bie eine Hauptbesiehung der Er-
fdeinung, bdie der Jeit anheimfallende Reprodultion de§ Jndivi-
duums, von der beim KLryftall natiirlidy feine Redbe fein fann und
bie bei Pflange und IThier nad) WMaaBgabe hred verjdjiedenen
Grunddaratters in verjdhiedener Weife an den gejdledhilidhen Ge-
genfab gefnitpft ift, eingreift, rourde jhon oben bemerft. Bei ber
Pflange erfdeint die gejdhlechtliche Reproduftion in demjelben Maape
weniger al8 eine phyfijhe Nothwendigteit, eben darum aber um
fo mebr al8 ein rein idealed Moment der Formgeftaltung, als
bie Pflanze nod) weniger die Jdee des auf fidy concentrirten leben=
digen Jndivibuums reprdfentivt und wir empfinden bas, wenn
wir die Fortpflangung durd) einfade Knospendbildung, bdie bei
der Pflange ja gany getwdhnlid) ift und bei ven Pflanzenthieven
fidy wieberholt, auf die hoher entwidelten Stufen des Thierreides
itbertragen denfen. Dier ift in der durdjgebildeten Jnbividuali-
firung jugleid) eine folde Differenzirung der Organe bedingt,
dap eine bas gange Jndividbuum potentia in fid) enthaltende
fnodpe wie ein innerer Wiberfprud) erfdheint. An ben beiden
Puntten aber, wo die beiden Organifationsplane juerft andeutend
ihre pypijde Form erreidgen, bei den WMoofen und bei den Sdhneden,

*) Man beadhte, daf alle Jelle urjpriinglid) den Juftand ber freien
bewegliden Jelle darftellt, und erft binterher bei den Pflangenjelen durd
die fticftofflofe Gellulofe der Buftand der Erftarrung eintvitt.
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greift dbad gejdledhtlihe Reproduttionsverhdlinif o wedfelfeitig
_ iiber, dapp bort, bei ben Moofen, ein wefentlides Moment bdes
thierijden Fruttifiationsprozefies im Pflangenreide auftritt (Sper-
" motozoidien), umgefehrt hier, bei den Sdyueden, die big zur
®ynandrie iiberjhlagende Jwittrigleit aus dem Pilanzenreide
Beritbergenommen tird. — Wie die andere Hauptbedingung bder
irdijden Crjdeinung, die Vertheilung im Raume, mit jenen in-
nern die Stufe ber Organijation beftimmenden BVerhilinifjen zu-
fammenBdngt, foll nod) mit einigen Worten erldutert werden,
woraus fid daun die Grundlage filr bdie weitere Durdfiihrung
bes Grunbdgedanfens im Cingelnen namentlid aud) filr die Fijde
und Glieverthiere ergibt. Bom Kryftall ift natiitlih aud) in
diefer Begiehung nidhts weiter ju jagen; indem der fertige Kryftall,
der @ravition anheimgefallen, einfad) nur einen Beitrag filr den
Gudtorper liefert. Pilange und Thiev in ihrer typijden Bollen=
dung find je nad) ver Weife ihres Grunddarafters, die Pflange
gebunben, ba8 Thier frei {idh bewegend, auf Erde und Luft
angeiefen.  Jn der gangen Gntwidlung dexr Fovmen aber {tellt
fid bas Berhiltnif jo, dap der Gegenjap von Wafjer und Lidht
viel energijer in bad Thierreid) ald ideale formbeftimmende
Madyt eingreift, al3 in dbas Gebiet der Pilange, die ja typijd
eben die Ueberwindung bdiefer Gegenjige veprdfentirt. it anbde-
ven Worten, dad Thierreid) fallt in demfjelben Maake mehr in
feiner Enitwidlung im Gangen der Perrfdaft dev elementaren
Begenfape anbeim, al3 e8 in jeinem Charatter al3 individualifivter
lebendiger Organidmus die von der. Pflange begeidynete Linie dex
harmonijden Ausgleidung jener Gegenjahe iiberjdyreitet. Vou
den Pflangen gehrt nur bdie eine Stufe der unterften Eniwidlung
bie Ubtheilung der Algen, gang oder ganj iibertviegend, dem Waf-
fer an; bon bden Thieven die bei weitem gripere Hilfte der gan-
sen Entwidlung und nur die Saugethiere, nidt mehr die Biogel, find
bier {o geftellt, wie bie gange iiber die Ulgen hinausdgehenve Pflan-
jenentwidlung, dap ndmlid) die Gruppen Hodjtens nody mit eini=
gen Formen in3 Wafjerleben Hineinreiden. Weld) auperordentlidh
reihen Beitrag bdiefe Betradhtung, weldje die inneven BVerhiltnifje
ber Grideinung mit den duperen Bedingungen in Bejiehung
fet, filr die angeftrebte Durdfiihrung der idealen Anjdhauung
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an die Hand gibt, wird man leidht fehen. Jd) weife eta Bin

ouf den , Fup” der Gafteropoben, welden man jo betradhtet ald

einen weiteven Beitrag der Begiehung der Schneden ju den Sdu- -
gethieren nidht veradjten wird. Denfe i) dabei junddfit an die
Landidneden, jo tourde jdhon oben benerft, dag dasd BVorfommen
[ungenathmenber Wafferjdneden neben den Landidneden in Ana-
logie fteht su den Wallen unter den Sdugethieren. Dabei ift
benn nidht su iiberfehen, dap nur bei den Landjdneden der Fup
faft die jum Rriedhen auf dem Lande geeignete Ausbildbung Hat,
wéhrend er bei ben im Wafjer lebenden Gafteropoden jwijden
einer bis felfdrmigen Berjdmalerung und einer big fliigelfdrmi-
gen Berbreiterung {dwantt. Man ftelle daun fexner mit den
auf dem Lanbde lebenden Sdhneden die Hodit entwidelten Witrmer
(Lumbricina) jujammen, die e8 nur bis ju einem Leben in der
feudyten Erde bringen, um an einem WBeifpiele su jeheu, rwie fehr
die Beziehung aud) ver duperen BVerhiltniffe jum Grundgedanten
der gangen Cntwidlung {id) bewdhrt. Bor allem will id) nod
einmal aud) von diejem Gefidhtdpuntte aus einen Blid werfen
auf den Gegenfap bvon Fijdhen und Gliederthieren, auf bdeflen
- @eltendbmadjung id) meinen gangen Gebanfen aufgebaut Habe.
BWir begreifen dem Gefagten gemdp vollftindig diefen ausgejpro-
denen Gegenfap jwijden Waffer= und LQuft= — ober Lidithier,

und bas wird unsd nidht irre maden, dak wir von den Glieder-
thieren jo bebeutende Ubtheifungen in ihrem unvollfommenen Ju-
ftanbe ober itberhaupt auf dbas Waffer angetviefen jehen. Weiter
{deint fid) von Hier aus das BVerftandnip fiir die grabe die Glie-
derthiere davatterifivende Thatjadje der Metamorphofe aufsufdlies
fen, welde dod) fier mit den Crideinungen bdes fjogenannten
Generationswed)iels in Analogie ju ftellen ift, wie id frither
angedeutet habe. Die Metamorphoje bei den Jnfetten unterjdhei-
det fi) von demn Generationswedfel bei den Radiaten genau fo,
wie Dder ReproduttionSprozeB bei den Phanerogamen vefp. bei
den Moofen bon dem Entwidlungdprozefie bei Farn und Sdaft-
halmen. Dort ift die gejdlecdhtliche Differensivung in das fertige
Jndivibuum gelegt, hier in ein Stadbium feiner Entwidlung. Bei
dent JInfetten (Gliederthieren) ift der Charatter der thierijdhen Re-
prodbuftion durd) die Begattung gejdledtlid) gejdiedener Jndivi=
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buen gegeniiber den Fijdhen, welde ihrerfeitd ald Wirbelthiere ber
typifden Form bed Thierindbivibuums niher ftefen, vollftdndig
erveidht; in der Metamorphofe aber (dhldgt die Erinnerung an
den auf die Pflange juriidweijenden Generationdwediel in dhnli-
der Weife nad) diefer Seite durd), wie aud) der Refpirationsprozeh
bev Jnfetten an die Pflangen erinnert. So erfldrt es fidh, dah
por allem die vollftdndigere ober unvolljtdndigere Metamorphofe
bei den Jnfeften, einen Hauptgefidhtspuntt fiiv die Durdfiihrung
der idealen Nuffajfung im Eingelnen bildet, wie benn aud) die
Snfetten als die typijden Gliederthiere von den anberen Glieder=
thieven durd) die volftindige Metamorphofe fih unterjcheiden.
Damit tritt dann aber wieder ein weiterer {dneidender Gegenjap
swifden den Fifden, welde vom Eie aus ein ununterbrodenes
gleihmapiges Wadsthum Haben, und den Gliederthieren ind Be-
wufptein, welde in fo fdharf unterjdiedenen Juftdnden zu ifhrer
vollendeten Form fommen, auf diejer Stufe aber feinen Wad)s-
thum mehr Haben. :

Mit diefem Gegenjope ded Wafjer- und bdes Quft- und Lidht-
lebend bringen toir dann endlid) jehr natitrlidher Weife den lepten
grogen Gegenfap sujammen, Dder fid) in- der auffallenditen Weife
joijden Fijden und Jnfeften (wie abermald zwifdhen Amphibien
und Biogeln) zeigt, indem die jogenannte geiftige Seite der thies
tifhen Organijation gany iibermwiegend auf Seiten ver Jnfeften
und Vogel (dber LQuft- und Lichtthiere) liegt, die Fijdhe und Am-
phibien dem gegenitber ftumpf und tvdge erjdeinen. Wenn id)
foldhe Crjdeinungen, die fid) jehr in3 Eingelne verfolgen [liefen,
aus dem Bujammenhange ded8 Gangen mir zu erfldren jude, fo
bin i mir vollftindig betupt, einen anbeven Weg u geben, al8
ben die neue Wiflenjdaft der Thierpiydologie einhdlt, aber wie
i) denfe nidht einen weniger wiffenjdaftlidy beredhtigten.

3 bredhe aber hier ab, um aud dem Gefagten ven Sdlup
su sichen, den i) bei diefer Durdfithrung ald Biel im Auge
hatte; ndmlid) bdie Beantwortung der Frage, ob mnaturmifjen-
fhaftlich, wie jept audy Darwin mit Bogt aufftellt, der Menjd
alg ein Abtdmmling des Uffengejdlechtes betradytet werden mup
oder barf. Haben wir und ilberseugt, dap die beiden organijden
Reidhe, das Pflangenveid) und bdas Thierreid), nidt wie eine
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unendlide vertoorrene Menge \jufdlliger Geftaltungen vor dem
Blide des Foriders liegen bleiben, fondern dap ein Organija-
tiondplan, eine Jbee fotwoh!l die einjelnen Geftaltungen ded einen
und bed anberen Reided beherrjdht, al3 aud) bdie beiden Reide
unter einander in wefentlidhe inneve Besiehung fept, jo tritt der
Menfd) oder der Menjdhenleib, in dem bder vollendete Thierleib
mit dem ibealen Typus des Pflanzenwad)sthums verjdmolzen ift,
in fein Redt aud) fiir das naturmwiflenidaftlihe Bemwuptjein twiex
der ein und die in dem Mojaifdhen SHdpfungsberidhte enthaltene
Offenbarungsmwahrheit Hat ihre twiffen|daftlie Redtfertigung
gefunden. - Die Differengitung bder typifdh auf bier redugirten
Bewegungsmwerfzenge zu einem Paar Handen und einem Paar
itBen bedingt die gange exafte Unterjdeidung ded Menfdhenleibes
von den ibrigen Saugethieren; dle Stellung der unteven Ertre-
mitdten, die Breite de3 Bedens, die Qage bdes Kopfed auf bder
Wirbelfdule, de3 groflen Gehirnes sum fleinen, alle wefentliden
Unterideidbungsmertmale be3 menjdlihen Baues BHaben in der
einen Thatjadje der Ereftion ber Are aus ver Horijontalen in die
fentredyte Ridhtung ihr Motiv; eben damit aber ift ja die typijde
Wad)sthumasridtung der Pflange ideal wieder aufgenommen. —
Cpegiell folgt aus diefer Durdfithrung, dap die jeht beliebte Ju-
riidfithrung de8 Menjdenteibes auf die Form bdes Affengefdlech=
ted naturtviffenfdaftlidy unhaltbar iff. Der Wffe ift nidt durdh
Differengivung der vier Criremitdten in zwei Hinde und e
Tiige, fondern durd) vier unvollfommne Hinbe darakterifirt und
injomeit eine Andeutung auf Differenglrung da ift, flellen fid
nidyt die Gindeven, jondern die borderen Cytremitdten ald eine Art
Tiige dar. Die Geftalt des BVogels, halb auftedyt mit Differengirung
ber et Paar Bewegungswerfzeuge fteht ideal der Menjdengeftalt
niber, a8 der bierhdndige Nffe. Die Wehnlidhfeit des ffen mit
dem Menjden iff gany in derfelben Weife Spiel dexr Natur, vie
die ehnlichleit eimer Orchideenbliithe mit einem Jnfefte. Sie
bexuht anj einem tiefeven bie gange Otganifation beherrjdhenden
Gejege der Entwidiung durdy eine harmonifde Midtellinie mit
eimer unter it juriidbleibenden und itber fie Hindusgreifenden
Cntiidlung, welde aber beibe von der Lnie ber Harmonifden
Bollendung fidh entfermwen. Im Menfher: trit it der Differen=
3
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sirung von Hand und Fup diefe Bollendung der Shugethier-—,
der Thier- —, der gangen Organifation als Subftrat jur rea-
Ten Berbindbung des Geiftes, de3 Bewuptfeind mit der Natur, mit
dem Stoffe, in die Gridheinung Hinein, jenen Punft vder Harmo-
nijen Ausgleihung der Gegenfdpe bezeidhnend, bder filr ba3
Thierreid) al3 foldhes, weldhes iiber den Gegenjat der Bierhiandig-
feit und der Bierfithigleit (abgefehn von den BVigeln) nidyt Hin-
ausfommt, ein leerer Puntt, ein X bleibt, weil eben der Gedante
das Bewuptiein, iiber der Crideinung liegt. Nur joviel ift wahr
an jener mit fo groBer Borliebe in unferer Jeit gepflegten An-
niferung des Menjdenleibed an den Wffen, dak jened X des
Fhierreided nidht grabde itber dem Gegenfap der Hufthiere und
ber Raubthiere, jondern jdhridg in der nad) der Lidht- und Lufi-
feite der Entwidlung hin iiberjdlagenden Ridhtung liegend ju
denfen ift, jo dap wir jene ideale Analogie bder Vogelgejtalt mit
hineingiehn, um das VerhiltniB des Menjdenleibes jur Geftaltung
bes Thierreidhes ridhtig ju erfafjen. WAudy die Uffen, eben durd
ihre Vierhdndigleit jum Leben auf den Baumen beftimmt, {dhla-
gen ja in diefe Ridtung ein. — Bogt jo wenig tie Dartwin
Dat 8 gemwagt, den Urfprung ded Menjdhen auf eine beftimmte
lebenbe oder ausgeftorbene Wffenart auriidjufithren. €8 gehdrt
pielmehr wefentliy mit jur Behauptung des wiffenidaftliden
Sdyeines diefer intereflanten Hypothefe, dap der Menjd) eben nur
mit der Affenform im allgemeinen, mit dem Genus Simia, nidt
mit einer Deftimmten Art in berwandtidaftlihe Besichung ge-
bradht wird. Genauer gefehn differensitt fih bdie Menjdhendhn-
lidteit der menjdendhnlichiten Uffen nod) wieder nad) den Wrten,
und der Orang, bder Chimpanfe und der Gorilla nehmen jeder
eine anbere Seite davon in Anjprud. WMan ertveitere bdiefes
Bejes von der auf ihr ridtiges Maak juritdgefithrien bejonderen
Menjdendhnlichfeit der Uffen auf bad ganze (Hohere) TLhierreid,
teiterhin auf da3 Thierveidh und Pflangenreid) in Begichung su
einander und man wird ju dem ridhtigen Refultate fommen, da
der Menfdenleid al3 dasd ideale Princip der ganzen Organijation
auf Grben erjdeint. So abfolut fann fid aud) die jiigellofefte
Willtithr der jogenannten egatten Wiffenjdaft, die wabhrlid) in
dem neuften Plaidoyer Darwing fiix die Abflammung des Men-
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jdhen vom Uffen vom Graften aud) faum eine Spur meht ent-
halt, bom ridhtigen Denten nidyt entfernen, dap fie fih nidt {dhliep-
lih, um itberhaupt zu einem Shlup su tommen, jur Anerfennung
jenes apriorifdhen Pomented8 bequemen miiBte, weldHed das Den-
fen und Bewuptiein der Eridheinung gegenitber in fidh tragt. Jft
die Wehnlidfeit des Affen mit dem Menjdjen, joweit itberhaupt
bavon die Rede fein fann, nidt in einer der wirklichen Affenarten
gelegen, fondern miiffen wir fie aus den Differensen der Wrten
combiniten, und Idnnen toir demnad), wenn wir {iberhaupt Hier
nod) denfen toollen, twohl allenfalls diefe Stiide der Wehnlidhleit
auf dag — im Gedanfen vorausliegende — ganze Bild bes Men-
fdenleibes besichen, nicht aber umgefehrt dag Ganmze aud den
Stitden erfldren, {o fann iberhaupt die ganze Organijation bdex
Ratur nur durd) die al3 ideales Jiel ihr vorausliegenve Men-
jhengeftalt berftanden terden. Damit find wir an der allgemei-
nern Frage angefommen, ob itberhaupt dad Denfen und bas BVe-
wuptfein ald ein Refultat und ein Prodbuft der Natur und des
Organifationdprocefies im Stoffe verftanden twerden fann, eine
Frage, dburd) deven Beanttwortung bdann erft ver SdHdpfungs-
begriff in jein wiffenjdaftlides Redht toieder eintritt.
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