Beitrige zur Kenntniss der Termiten,

Von

Fritz Muller.

III. Die »Nymphen mit kurzen Fliigelscheiden«
(Hagen), »nymphes de la deuxiéme forme« (Les-
pés). Ein Sultan ineeinem Harem.

Von der uberraschenden Menge verschiedener Zustinde, die im Ter-
mitenstaate angetroffen werden, bilden — nach der Meinung ihres griind-
lichsten Kenners!) — »eigentlich nur die Nymphen it kurzen Flugel-
scheiden ein bis jetzt unlésliches Rithsel«. Demn Versuche, dieses Rith—
sel seiner Lésung niher zu fithren, muss ich als Einleitung einige Worle
tber das geschlechuliche Leben der Termiten vorausschicken.

Zu einer bestimmten (fur verschiedene Arten verschiedenen) Jabres—
zeit verlassen die gefliigelten Midnnchen und Weibchen das Nest, in wel-
chem sie mehrere Wochen zuvor ihre letzte Hiutung bestanden haben,
und-erheben sich in dichtem Schwarme in die Luft. Nach kurzem Fluge
senken sie sich wieder zu Boden und entledigen sich ibrer Flugel. Zum
Theil erst jetzt, zum Theil schon withrend des Fluges beginnt die Jagd
der Miinnchen nach einer Genossin. Die Paare, die sich gefunden, suchen
dann ein Nest ihrer Art wieder zu gewinnen. Ehe sie dieses Ziel wieder
erreichen, erliegt die tbergrosse Mehrzahl der wehrlosen Thiere den
Nachstellungen der Ameisen, der Vogel und anderer Feinde. Die Be~
gattung findet weder in der Luft, noch tiberhaupt ausserhalb des Nestes
stat. Erst nachdem ein Paar als Konig und Konigin in einem Neste
Aufnahme gefunden hat, folgt der ausserbalb des Nestes gefeierten Ver—
lobung die Vermihlung und eine Jahre lange treue Ehe.

1) Hagen in Linnaea enthomologiae XIV. S. 126.
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Ziemlich abweichend von dieser Darstellung, welche sich in allen
wesentlichen Puncten derjenigen anschliesst, die schon vor fast hundert
Jahren (1781) Smeathman gegeben hat, pflegen die Angaben neuerer
zoologischer Lehrbuicher zu lauten. Man lisst die Termiten sich in der
Luft oder doch ausserhalb des Nestes hegatten, 'die Midnnchen nach der
Begattung zu Grunde gehen und die befruchteten Weibchen in das Nest
zurlickgebracht werden.

Dass das Minnchen mit secinem Weibchen in das Nest zurtickkehrt
und in seiner Gesellschalt als »Konig« weiter lebt, bedarf keiner weiteren
Beweise,, nachdem ausser SmeataMaN auch Lavace, Lespks, Bartes
u. A. solche Konige bei verschiedenen Arten gefunden, und nach-
dem auch Hagex erklirt, dass ihm »durch vielfache Angaben glaub-
wirdiger Forscher und durch vielfache Sendungen solcher Nestbewoh-
ner die Existenz eines derartigen Konigs zweifellos erscheinta1). Doch
mag immerhin erwihnt sein, dass auch ich den Knig bei acht oder neun
Arten der Gattungen Calotermes (rugosus, nodulosus, Hagenii), Ter-
mes (Lespesii), Eutermes (inquilinus u. a.) und Anoplotermes
(pacificus) gefunden habe. — Da die zur Zeit des Schwirmens #usserst
winzigen Hoden nach der Riuckkebr in ein Nest so bedeutend wachsen,
dass sie den grosseren Theil des bisweilen betriichtlich anschwellenden
Hinterleibes filllen, so steht die, wahrscheinlich oft wiederholte Begat-
tung im Innern des Nestes ausser Frage. Damit ist allerdings eine fri-
here Begatlung ausserhalb des Nestes nicht ausgeschlossen. Doch ist
dieselbe sehr unwahrscheinlich, eben weil zur Zeit des Schwirmens
Hoden und Eierstdcke noch sehr.wenig entwickelt sind. Selbst bei
einer der grissten Arten (Termes dirus) konnte BurmeisTer die in-
neren Geschlechtstheile des gefligelten Midnnchens nicht nachweisen.
Auch Hagenx untersuchte viele (Alcohol-) Stiicke gefliigelter Termiten
ohne Genitalien zu treffen2). [at man doch sogar die grosse Masse
eines Termitenschwarmes als »sterile Individuen« ansehen wollen. "Da-
nach lisst sich bemessen, wie klein noch im Verhiltniss zu ihrem spi-
teren gewaltigen Umfange die Geschlechtstheile der gefltgelten Thiere
sind; als Beispiel will ich anfuhren, dass bei den gefligelten Minnchen
unserer gréssten Eutermes—Art die Hoden kaum 0,3 Mm. Durch-
messer haben.

Besiissen die Termiten die langen, so leicht ins Auge fallenden und
kaum zu verwechselnden Samenfiden der tibrigen Insecten, so wire
die Frage, ob die geflugelten Minnchen schon zeugungsfahig seien und

1) Hagen a. a. 0. XII. 8. 46,
% Briefliche Mittheilung vom 25. Novbr. 41874,
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ob die Weibchen schon ausserhalb des Nestes sich begatten, leicht genug
2u entscheiden. Allein in den Hoden geschlechtsreifer Mannchen (Kgnige)
verschiedener Arten fand ich nur theils grossere, sehr blasse rundliche
Kérperchen (von etwa 0,008 Mm. Durchm. bei Entermes verna-
lis m.), die Kern— und hullenles zu sein scheinen und bei Wasser—
zusatz zu mehr als doppelt so grossem Durchmesser aufquellen, theils
kleinere ziemlich stark lichtbrechende Kiigelchen von kaum 0,002 Mm.
Durchm. — Erstere sind wahrscheinlich die befruchtenden Bestandtheile
des Samens. Sie sind so blass und ihre Gestalt ist so wenig ausge-
zeichnet, dass ich noch nicht mit Bestimmtheit sagen kann, ob sie schon
bei den gefliigelten Miannchen sich finden und dass ich sie bis jetzt ebenso
vergeblich in der Samentasche von Koniginnen, wie in der der geflu-
gellen Weibchen gesucht babe. Habe ich recht gesehen, so sind die-
selben bei den gefliigelten Minnchen {des grossen, Kugelnester bauen—
den Eutermes) allerdings schon vorhanden, aber noch in Zellen einge-
schlossen.

Bis jetzt ist noch kein in der Begattung begriffenes Termiten-
Pirchen gefangen worden. Was man wohl als Begaltung angesehen
hat, sind jene mehrfach heobachteten gemeinsamen Spazierginge der
Paare, bei welchen das Weibchen voranliuft, das Minnchen dicht da—
hinter, oft mit scinen Kinnbacken den Hinterleib des Weibchens er-
fassend. Diesen eigenthiimlichen Spaziergingen habe ich bei Ter-
mes Lespesii wiederholt zugesehen. Brachte ich ausgefiirbte Thiere
dieser Art aus dem Neste in ein Glas, so pflegten sie nach kurzer Unruhe
dicht tbereinander geschichtet, wie sie es in den Kammern des Nestes
gewesen, still am Boden zu sitzen. Schiittete ich sie dann auf einen
Bogen Papier, so schob sich allmilig ein Pirchen nach dem anderen
aus dem wimmelnden Haufen hervor, um sich langsam von demselben
2u enlfernen.  Einige Paare trennten sich bald wieder; diese erwiesen
sich soweit sie untersucht wurden, als zwei Minnchen. Die anderen,
die bei einander ausharrten, bestanden immer aus einem vorangehen—
den Weibchen und einem nachfolgenden Minnchen. Letzteres war bis
auf die hintere Hilfte der Flugel, oder, falls es diese schon abgeworfen
hatte, vollst:indig unter den Flugeln des Weibchens verborgen. Blieb
es einmal einige Schritte zurtick, so schien das Weibchen auf dasselbe
tu warten. Nicht selten hatte das Minnchen wirklich (wie Rosex-
scaoLp angiebt), und nicht blos scheinbar (wie es Lrspks bei Ter-
mes lucifugus sah) die Spitze des Hinterleibes seiner Genossin eine
Zeit lang mit den Kinnbacken (Mandibeln) gefasst. Es schien das eine
Art briutlicher Liebkosung zu sein. Von einer Begattung habe ich
dabei so wenig etwas gesehen, als Swearuman, Rosenscnoip, Lespts,
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ToLuiv u. A.1). Das Ziel dieser Spaziergiinge ist wahrscheinlich ein
Nest ihrer Art als neue Heimat.

Die angebliche Begattung in der Luft wtirde ich mit Stillschweigen
tibergehen, wenn nicht Azara und Rexceer, welche dieselbe in Pa-
raguay gesehen haben wollen, mit Recht den Ruf guter und zuverlas-
siger Beobachter gentssen. Fur die Termiten haben sie freilich diesen
Ruf nicht gerechtfertigt; Azara schreibt den Termiten sechs Flugel zu,
— RenceEr will den Boden Viertelstunden weit von minnlichen Ter-
miten oder wenigstens von deren Flugeln bedeckt gesehen haben. Leider
sagt er ebenso wenig, woran er die Flugel als ménnliche erkannte, als
in welcher Weise die Begattung in der Luft vor sich ging. Vermuthlich
haben Beide nichts weiter gesehen, als was auch der dritte Beobachter
der Termiten Paraguays, RosenscaLp, berichtet, dass namlich aus den
dichten Schwiirmen einer dortigen Art die Thiere paarweise nieder-
fallen, um dann die ecben erwithnten Spazierglinge zu beginnen. Bei
dem durftigen Flugvermigen der Termiten und bei dem Mangel von Be-
gattungswerkzeugen halte ich die Begattung in der Luft fur geradezu
unmdglich.

So viel zur Rechtfertigung SueaTaMaN’s gegenttber den Bedenken
und der abweichenden Auffassung der »wissenschaftlichen Zoologiex.
Seine Darstellung des geschlechtlichen Lebens der Termiten scheint mir,
soweit ich nach den in Hacex's Monographie gesammelten Thatsachen
und nach eigenen Erfahrungen urtheilen kann, durchaus richtig zu sein;
allein sie ist, wenn auch nicht fiur den von SmeataMan beobachteten
-Termes bellicosus, so doch fir manche andere Arten unvollstin-
dig. Es finden darin dle »Nymphen mit kurzen Fligelscheidens (oder
besser Flugelansiitzen 2) keine Berlicksichtigung.

1) Nur MineTriEs erzihlt in einem wunderlich aus Wahrem und Falschem ge-
mischten Berichte (Linn. entomol. S. 116), dass diese Spaziergiinge mit der Begat-
tung enden. Ich glaube diese Angabe ebenso bezweifeln zu diirfen, wie dass die
Termiten der Serra da Mantiqueira Biume entlauben, um die Blitter in ihr
Nest zu tragen (wahrscheinlich Verwechslung mit Ameisen der Gatlung Oecodo-
ma), dass die Miinnchen dieser Termiten kriftigere Mandibeln haben als die Weib-
chen, dass die Weibchen gleich in den ersten zwei bis drei Tagen nach der Heim-
kehr ihre (bei anderen Arlen um dicse Zeit ganz unreifen) Eier ablegen und dann aus
dem Neste geworfen werden, dass irgendwo in Brasilicn gebratenc Mandiocwurzel
die Haupluahrung der Bewohner bildet, u. s. w.—MEinkraiks fand wiihrend eines
finfjshrigen Aufenthaltes in verschiedcnen Provinzen Brasiliens, die wahrschein-
Jich simmdlich termitenreicher sind, als unsere Sante Catharina, »nic Termiten in
wirklichen Urwiildern«. In meinem eigenen Urwalde leben iiber ein Dutzend Arten.

2) Der Name Flﬁgelscheiden passt eigentlich iiberhaupt nur fiir die &ltesten
Nymphen, aus deren Fliigelansitzen bei der nichsten Hautung wirkliche Fliigel

|
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Schon frither mehrfach beobachtet, sind diese Thiere zuerst von
Leseis ausfubrlicher hesprochen worden. Derselbe unterschied unter
den Nymphen des Termes lucifugus, den er bei Bordeaux beob-
achtete, zwei verschiedene Formen. Die »Nymphen der ersten Forme«
sind lebhafter, schlanker und haben lange, breite, den vorderen Theil
des Hinterleibes ganz bedeckende Flugelansiitze, sie beginnen Anfangs
Mai sich zu firben und verwandeln sich zwischen 15. und 20. Mai in
geflugelte Thiere. Die sNymphen der zweiten Forme sind weit seltener;
sie sind dicker, schwerfilliger und baben kurze, schmale, seitlich ge-
legene Flagelansiitze. 1m Februar, als Lespks sie zuerst fand, hatten
diese Nymphen dieselbe Grisse, wie die tbrigen (6—7 Mm.); spiter
wurden sie grosser (8—10 Mm.); aber der Hinterleib allein wuchs, be-
sonders betrichtlich bei den Weibchen. Dann bedecken die Riicken—
schilder nicht mehr die Seiten und werden selbst oben durch weiche
Haut getrennt. Dieser Anschwellung des Hinterleibes entspricht eine
stirkere Entwicklung der Geschlechtstheile. Bei den weiblichen Nym—
phen der ersten Form hatte kurz vor der letzten Hiutung jeder E’erstock
etwa 12 Rohren, von denen aber nur zwei oder drei unreife Eier ent-
hielten ; dagegen fanden sich bei der zweiten Form bis 56 Rohren, in
denen bei dlteren Nymphen die Eier sichibar wurden. Auch die Hoden
waren bei der zweilen Form viel mehr entwickelt. — Die Nymphen der
zweilen Form tiberleben die Verwandlung und das Schwiirmen der tbri-
gen und wachsen als Nymphen fort. Erst im Juli beginnen sie sich
etwas zu britunen; sic wurden um diese Zeit immer seltener. —

Leider reichen die Beobachtungen von Lespks nur bis zu dieser
Jahreszeit. Er vermuthet, dass die Nymphen der zweiten Form sich
im August in geflugelte Minnchen und Weibchen verwandeln und
schwiirmen, und dass aus ihnen Konig und Konigin hervorgehen, wih-
rend er kleiere Pirchen flugelloser Midnnchen und Weihchen, die er
einigemal in den Nestern von Termes lucifugus fand und als »pe-
tit roi« und »petit reine« bezeichnet, von den Nymphen der ersten Form
ableitete. Diese Annahme stittzt sich cinzig darauf, dass die Entwick—
lung der inneren Geschlechtstheile hei Konig und Kénigin sich zu der

'

herausgezogen werden; er ist ganz unpassend in Fillen, wo es gar nicht zur Bil-
dung von Fligeln kommt. So darf mpn allerdings mit Hagex (Linn. ent. X1V.
S. 426) »die Soldatennymphen mit kurzen Fligelscheiden als sehr unverbiirgt«
aus der Formenreihe der Termiten streichen; wohl aber giebt es Soldaten mit Flii-
gelansitzen, aus denen sich »Fliigel entwickeln miissten, wenn nicht iiberhaupt
die Soldaten fliigellos blieben« (Hacex, a. a. 0. 8. 102). So die von HAGEX be-

schriebenen Soldaten des Termes (Termopsis?) occidentis Walker und die des
Calotermes Smeathmani, m.

Bd. VII. 4. 80
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bei den Nymphen der zweiten Form etwa ebenso verhielt, wie die bei
»petit roic und »petit reine« zu der bei den Nymphen der ersten Form.
Diese verschiedene Grsse und diese verschiedene Entwicklung der Ge-
schlechtstheile bei den von Leseks gefangenen Ktnigen und Konigin—
nen dirfte jedoch einfach daraus zu erkldren sein, dass dieselben ver-
schiedenen Jahrgingen angehdrien. —

Schon Hagen hat gegen die Annahme von Lesrks geltend ge-
macht, »dass alle bis jetzt untersuchten Ktnige und Ktniginnen die Flo-
gelschuppe genau von der Form und Grbsse der Imago zeigen, eine Ent-
wicklung, welche mit den kleinen rudimentiren Flugelscheiden jener
Nymphen durchaus nicht in Einklang zu bringen ist. Auch der etwaige
Gedanke, dass jene Nymphen bei ihrer letzten Hiutung aus den rudi-
mentéren Scheiden nur Flugelschuppen herauszigen, scheint unpassend,
und um so mehr, als die Schuppen eines Kunigspaares stets deutlich
die Abbruchsstelle des Flugels zeigen. Uebrigens ist der Prothorax der
Konigin niemals von dem der Imago in der Form verschiedene!), wih-
rend die Nymphen der zweiten Form sich durch breiteren Prothorax
auszeichneten.

Als im Juli die Nymphen der zweiten Form sich zu briunen be-
gannen, als somit ihre letzte Hiutung, falls sie eine solche tiberhaupt
noch zu hestehen hatten, nahe bevorstand, waren ihre Flugelansitze
noch so winzig, dass sich in ihnen unmbglich Fluigel ausbilden konnten,
wie sie die im Mai schwiirmenden Thiere hesitzen. Und selbst, wenn
sie solche Flugel bekimen, wiirden sie mit ihrem dicken Hinterleibe
nicht fliegen kdnnen, wie wohl Jeder, der lebende Termiten gesehen,

" zugestehen wird. Es mag hierbei darauf hingewiesen werden, dass
Bose— Moreau, der lange Jahre hindurch den Termiten ‘in und um
Rochefort seine Aufmerksamkeit schenkte (seine Beobachtungen began-
nen 1797, sein »Mémoire sur les Termites observés a Rochefort elc.s
erschien 1843), ebenfalls nach der Schwlrwzeit noch »verspitete Nym-
phen« antraf, von denen er vermuthet, dass sie ohne weitere Verwand-
lung untergehen, da in Rochefort nie ein zweiter Ausflug beobachtet
wurde. Haees hilt es fur sicher, dass Bose- Moreav und Leseks die-
selbe Art untersucht haben, wihrend Leseks glaubt, dass der Ter-
meslucifugus von Bordeaux von der Rochefort-Termite verschieden
sei. Wie dem auch sei, es scheint mir kaum einem Zweifel zu unter-
liegen, dass auch in Bordeaux ein zweiter Ausflug aus den Nymphen
der zweiten Form hervorgegangener Minnchen und Weibchen nicht
stattfinde, dass vielmehr diese Nymphen flugellos bleiben und nie ibr

1) Hacexn, a. a. 0. XII. S. ¢9.
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Nest verlassen, in welchem sie unter Umstinden zu zeugungsfihigen
Minnchen und eierlegenden Weibchen sich entwickeln.

Derlei nymphentihnliche geschlechtsreife Thiere sind hereits bei
mebreren Arten beobachtet und gewshnlich als Kiniginnen beschrieben
worden. So bildete JoLy eine Ktnigin von Termes lucifugus ohne
Flugelschuppen ab und Leseks berichtet, dass JoLv ihm nochmals ver-
sichert, dieselbe sei ohne Spur von Fliigelschuppen gewesen. Auch das
von' BummmisTem als Konigin beschriebene Weibchen von Termes
flavipes war fiigellos und Hacen, der dasselbe Thier untersuchte,
fand darin »ein dem Habitus nach einer Konigin sehr ébnliches Thier mit
den kurzen Flugelscheiden einer Nymphe«. Ebenso ist Barzs’ Konigin
von Termes arenarius nach Hagen reine Nymphe mit unentwickel-
ten Flugelscheiden«!). Ferner ziehe ich hierher ein im British Museum
befindliches (von WaLkza unter Termes lucifugus beschriebenes)
Stuck von Calotermes flavicollis, »eine Nymphe mit kurzen Flu-
gelscheiden, einer Imago, welche die Flugel verloren hat, tsuschend
dhnlich. Die villig schwarze Fisrbung, der blank polirte Kopf, Thorax
und Leib schliessen die Idee einer nochmaligen Hiutung ausa2).

Es treten also bei gewissen Termiten-Arten die Minnchen und
Weibchen unter zwei verschiedenen Formen auf. Die einen aus den
sNymphen der ersten Form« hervorgebend, erhalten Fltigel und verlassen
in Schwiirmen ihren Geburtsort. Nur sehr wenigen Glicklichen unter
ibnen gelingt es, spiter als Konig und Konigin einen erledigten Thron
zu besteigen. Die anderen, die geschlechtsreif gewordenen »Nymphen
der zweiten Forme sehen nie das Licht des Tages; sie bleiben flugellos
und verlassen nie das Nest, in dem sie aufgewachsen sind?3).

Welche Bedeutung hat nun fur die Erhaltung und das Gedeihen der
Art jede dieser beiden Formen? — Ein grisserer Termitenstaat ent—
sendet jihrlich Hunderttausende gefliigelter Miinnchen und Weibchen,
um alle zwei, drei oder vier Jahre ein eintiges Konigspaar zurticker—

1) Briefliche Miltheilung vom 3. Januar 4873,

3) Haern, a. a. 0, XII. S. 20 und 8. 89.

%) Haeen schreibt mir, dass alle Kéniginnen (von Termes bellicosus, dives,
abesus, gilvus), die er bis jelzt aus Asien und Africa sah, wirkliche Imagos
sind mit dem Fliigelstummel, von dem der Fliigel abgebrochen — dagegen alle
Koniginnen, die er aus Brasilien und tiberhaupt aus America gesehen (von Ter-
mes flavipes, morio (?), similis (?), arenarius), offenbar Nymphen waren. So
suffallend diese Thatsache scheinen mag, wire es voreilig, daraus schon jetzt schlies-
sen zu wollen, dass im Yorkommen der beiderlei Formen ein Unterschied zwischen
der siten uad der neuen Welt bestehe. Ich habe hier wohl tiber hundert wirkliche
Koniginnen gesehen, — mehr als Hacen aus Asien und Africa, ehe ich zum ersten
Male nymphenihnliche Weibchen traf. '

80
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halten au konnen; so bedeutend sind die Verheorungen, die alle mbg-
lichen Insectenfresser, vom Menschen bis zur Ameise, unter-diesen ganz
wehrlosen Thieren anrichten, so bedeutend die Schwierigkeiten, nach—
dem Braut und Briiutigam sich gefunden, ein Nest zu erreichen, in wel-
chem ein Konigspaar verlangt wird. Wire es nicht einfacher und
sicherer, alle Miinnchen und Weihchen wohlbehttet daheim zu behal-
ten? Welche Arbeit wirden die Termiten sparen, wenn sie nicht Jahr
far Jahr jene wolkenartigen Schwirme gefliigelter Thiere awfzuziehen
hitten, wie sie den grossen Htigelnestern entsteigen.!)!  Ist es nicht
auffallend, dass bei allen Arten, wo dieselbe itherhaupt besteht, jene
so viel einfachere und sichrere, so viel Arbeit ersparende Weise der Fort-
pflanzung durch nymphenthnliche Mannchen und Weibchen nicht lingst
auf dem Wege der natiirlichen Auslese die andere von so viel Gefaliren
hedrohte durch ausfliegende Schwiirme véllig verdringt hat, nicht kingst
zur einzigen geworden ist? Und doch scheinen die daheim hleibenden
Miinnchen und ‘Weibchen nur als seltener Nothbehelf zu dienen fur den
Fall, dass einmal andere nicht zu erlangen sind. : :

Wo immer man auf derartige Fragen stosst, darf man sich getrest
an Darwiny wenden und bei ihin.den Schldssel zu deren Lisung zu finden
boffen. Wer nach eigener Beschiftigung mit dem Gegenstande. die volle
Tragwoile der im 47. Capitel seines Werkes : »The Variation of animals
and plants under domesticatione rusammengestellien Thatsachen zu
wirdigen weiss, wird kaum Bedenken tragen, zuzugestehen, dass durch
dieselben das Gesetz wenn nicht bewiesen, so dech im hachsten 'Grade
wahrscheinlich gemacht wird, mit welchem Darwix dieses . Capitel
schliesst: »that the crossing of ‘animals and plants which:are not closely
related 1o each other is highly beneficial or even necessary, and that
interbreeding prolonged during many generations is highly injuriouse.

Nun besitzt bei der Mehrzahl der Termiten-Arten, deren gesell-
schaftliche Verhltnisse man kennt, jedes Volk (mit seltenen Ausnahmen)
ein einziges Konigspaar oder auch wohl bisweilen einen einzigen Konig
mit zwei Gemahlinnen. Somit sind s#mmtliche in -dem Stocke auf-

—— )

1) Man hat von der Anlage neuer Staaten durch die ausschwirmentlen Minn-
chen und Weibchen gesprochen (RENGGER, ToLLIN, U. A.) und konnte meinen, dass
deshalb das Schwiirmen unentbehrlich sei. Den Miinnchen und Weihchen von €a-
lotermes will ich die Fahigkelt nicht geradezu absprechen, auf eigne Hand weiter
zu leben und eine neue Ansiedlung zu beginnen. Bei allen Arten von Termes,
Eutermes, Anoplote rmes, deren Lebensweige ich’ einigermassen kenne,
wiirde ein gefliigeltes Pérchen die Begriindung cines neueri Staates wil genau dem-
selben Erfoige unternehmen, wie ein Paar neugeborener Kinder, die man auf einer’

wiisten Insel ausgesetzt hiitte.




Beitrige sur Kenntniss-der Termiten, 459

wachsende Mannchen und Weibchen Geschwister. Die ausschliessliche
Fortpflanzung durch eingeborene Ménnchen und Weibchen wirde zur
engsten Inzucht fubren. Bei dem Schwirmen konnen sich Mannchen
und Weibchen aus verschiedenen Stocken zusammenfinden, deren Ver—
bindung bier wie sonst eine kriftigere Nachkommenschaft liefern wird.
Bei der massenhaften Vertilgung durch zahlreiche Feinde, welcher die
schwirmenden Termiten ausgesetzt sind, wird es trotz ihrer Unzahl ge-
schehen konnen, dass ein Volk seinen Thron nicht rechtzeitig mit einem
neuen Konigspaare zu - besetzen vermag. In diesem Nothfalle treten
dann als Ersatz die daheim in sicherer Hut gehaltenen nymphenihn-
lichen Miannchen und Woeibchen ein und retten das Volk vor dem Aus-
sterben. —

Mit dem Umstande, dass erst dann diese hrsatzmﬁnnchen oder
Weibchen nothig werden, wenn nach Ablaufl der Schwirmzeit kein
wirkliches Kbnigspaar sich gefunden hat, mag die verspitete Entwick-
lung der sNymphen der zweiten Form« im Zusammenhang stchen. —
Dass, wio Lespks berichtet, diesc Nymphen der zweiten Form »immer
selener werden, je ‘mebr die Zeit ibrer (nur vermutheten, nicht beob-
achteten!; Verwandlung herannahw!), wire gewiss hochst befremdlich,
wenn dieselben sich wirklich in geflugelte Thiere fur einen zweilen
Ausflug verwandellen; dagegen erscheint es begreiflich, dass man sie
allmilig aussterben (verhungern?) ldsst, wenn man sie nicht mehr
braucht, oder dass man nur so viele am Leben erhilt, als man eben
braucht.

In uberraschender Weise #hnlich sind diese bei den Termiten be-
stehenden Verhiltnisse dem bei Pflanzen der verschiedensten Familien
beobachtcten Vorkommen geschlossener (scleistogamer« Kunx) Blithen?).
Wie sich an gewissen Pflanzenstdcken ausser offenen, die Kreuzung
verschiedener Stécke vermittelnden Bltithen andere nie sich dffnende
(cleistogame) Bluithen entwickeln, deren Staubgefisse und Stempe! stets
eingesclilossen bleiben und durch welche die Erhaltung der Art gesichert
wird, falls die von der Gunst #usscrer Umstiinde abhiingige Fortpflan-
zung durch offene Bltuthen unterbleibt, so entwickeln sich in gewissen
Termitenstdcken ausser den ausschwirmenden, die Kreuzung ver-
schiedener Stécke vermitlelnden Minnchen und Weibchen andere, nie
ausschwirmende (cleistogame) Ménnchen und Weibchen, dic stets im
Stocke eingeschlossen hleiben und durch welche die Erhaltung der Art

1) HaGex's Bericht iiber die Arbeit von Lespes, a. a. 0. XII, S. 847.
. % Vergl. HiLoesranp, die Geschlechtervertheilung bei den Pflanzen, 1867. S. 78.
Ssvnln Axeiy, Om anordningnrna for de fanerogama vixternas befruktning. 4869.
S. 46 u. 8. 76, ‘



460 : Fritz Méiler,

gesichert wird, falls die von der Gunst dusserer Umstinde abhingige
Fortpflanzung durch ausschwirmende Ménnchen und Weibchen unter-
- bleibt. Wie die cleistogamen Bltithen mancher Pflanzen jungeren Knos-
pen der offenen Biithen, so sind die cleistogamen Minnchen und Weib—
chen der Termilen Jugendzustinden der ausschwirmenden dbnmlich;
dort bleiben die Blumenblitter, hier die Flugel auf einer niederen Ent-
wicklungsstufe steben. Der verschwenderischen Erzeugung von Blt—
thenstaub in offenen Bltithen entspricht die verschwenderische Erzeun—
gung gefligelter Minnchen und Weihchen, wie die geringe Zahl der
Nymphen mit kurzen Fliigelansiatzen dem spirlicheren Blathenstaube
cleistogamer Blithen. Wie beim Veilchen die oleistogamen Bltithen
spiter als die offenen, so entwickeln sich bei Termes lucifugus die
Nymphen der zweiten Form spiter als die der ersten. Wie man in
Frankreich an der auslindischen Leersia orizoides bis jetzt nur Fort—
pflanzung durch cleistogame Bluthen beobachtete, so hat man im Garten
zu Schinbrunnen bis jetzt nur ein cleistogames Weibchen des auslin-
dischen Termes flavipes gefunden, — wahrscheinlich weil in beiden
Fillen im fremden Lande die dusseren Umstinde der gewshnlichen
Fortpflanzungsweise nicht giinstig sind.

Die im Vorstehenden entwickelte Ansicht tber die »Nymphen mit
kurzen Flugelscheiden« hatte ich wmir nach den in Hiagen's Monographie
niedergelegten Thatsachen gebildet und in Briefen ausgesprochen, lange
bevor ich selbst Gelegenheit batte, solche Thiere zu sehen. Leider ent-
behrte gerade der eigentliche Kern dieser Ansicht der thatsichlichen
Begrindung ; es mangelte der Nachweis, dass wirklich die cleistogamen
Ersatzminnchen und Weibchen ‘die Fortpflanzung der Art tthernebmen
in Fuallen, wo Kionig oder Konigin im Stocke fehlen. Man wird be-
greifen, mit welch freudiger Ueberraschung ich einen Fund begriisste,
der mir jetat diesen Nachweis zu liefern gestattet.

Ich hatte (am 11. Nov.) aus einem morschen Gissara-Stuken den
festen Kern eines Eutei mes-Nestes mit heimgebracht, der ungefibr Grosse
und Gestalt eines Huboereies hatte. Um den Kern waren ansehnliche
Eiermassen angehiuft und so erwartete ich darin wie gewbthnlich ein
Konigspaar anzutreffen. Allein stalt in seiner Milte ein grisseres ki
nigliches Zimmer zu umschliessen, war der ganze Kern wie ein Schwamm
von unregelmiéssigen Géngen durchzogen und in diesen Gingen sassen,
hier und da zu funf bis sechs dicht susammengedriingt, nicht weniger
als einunddreissig (31) Ersalzweibchen mit kurzen Fligelansitzen
(Fig. 1), 6 bis 8 Mm. lang, und zwischen ihnen spazierte ein einziger
Konig von ungelibr gleicher Grosse herum, und zwar ein wirklicher
Konig mit grossen schwarzen Augen und Flugelschuppen, von denen
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die Flagel abgebrochen waren. Eine Konigin fehlte. Statt eines
Konigspalastes, in welchem ein Kénig mit seiner ebenbtrtigen Gemahlin
in keuscher Ebe Ichte, hatle ich also ein Harem vor mir, in dem ein
Sultan mit zahlreichen Buhlen sich vergpiigte ).

Im Laufe eines Tages leglen diese Ersatzweibchen cine ziemliche
Anzahl van Eiern, die von den Arbeitern in kicine Hiufchen ausammen—
getragen wurden. Man sahYan ihrem Hinterleibe dieselben wellen-
formigen Zusammenziehungen wie bei:Koniginnen jund bei mehreren
war ich Zeuge von dem Austritt eines Eies.

Die Farbe dieser Weibchen mit kurzen Flugelansitzen ist ein lichtes
Braun, wodurch sie ebenso von den blassen, fast farblosen Arbeitern,
wie von dem weil dunkleren Konig abstechen. Im Ganzen sehen sie
den Arbeitern ziemlich dhnlich, dhnlicher als einer der anderen Formen
ihrer Art; nur sind sie doppelt so gross. Die Fltigelansitze sind bei den
meisten zu klein, um bei oberflichlicher Betrachtung in die Augen zu
fallen. Der Hinterleib, nur missig angeschwollen, hat etwa dieselbe
eiformige Gestalt und steht etwa in demselben Verhiltniss zur Gesammt-
Linge wie der des Arbeiters. Namentlich aber ist die Aehnlichkeit des
Kopfes (Fig. 2) auffallend ; die »hellen, sich kreuzenden Linien«, die den
Kopf der Eutermes-Arbeiter auszuzeichnen pflegen?), sind bei den meis-
ten kaum minder deutlich, als bei den Arbeitern. Die Fuhler haben,
wie die der Arbeiter, 14 Glieder, wihrend die Soldaten 13, die gefli-
gelten Thiere 45 Fuhlerglieder besitzen. Man kiénnte den Kopf fur den
eines Arbeiters halten, finden sich nicht kleine runde Netzaugen, die
sich ihdessen kaum wtber ibre Umgebung erheben und kaum etwas
dunkler als diese gefirbt sind. Nebenaugen habe ich nicht hemerkt.

1) Vermuthlich hat schon Borinkr eine thnliche Gesellschaft von Ersatzweibchen
von Termes lucifugus gesehen; es waren ihrer sieben, mitten in einem Balken.
Sie waren 8 bis 10 Mm. lang, beinahe weiss oder sehr hellroth. In ihrer Nihe fan-
den sich mehrere Eierhaufen und sehr zablreiche Larven, »genug, um damit ein
Liter zo fiillene. (Vergl. Hacxn's Bericht, a. a. 0. X, S. 480.) Termeslucifu-
gus;hat sonst, nach Lesets, nur ein einziges Kiaigspesr. Auch die helle Farbe
der von Borinzr gefyndenen Weibchen passt nicht zu wirklichen Koniginnen. —
Wenn Hacer vermuthet (a. a. 0. XII, S. 177), dass Lespis moglicherweise gar keine
Koniginnen, sondern nur grosse Nymphen der zweilen Form gesehen habe, so
widerspricht dem die ausdriicklicke und JoLy gegeniiber besonders betonte Ver-
sicherung von Lesris (a. a. 0. XII, S. 833), dass bei seinen Koniginnen stets die
FElitgelschuppen vorbanden waren. In den]verschiedenen Grissenangaben bei Bo-
xinsz, JoLy und Lesris kann ich keing Schwicrigkeit erblicken, da ja die Weibchen
nur ganz allmilig von der Grésse der Imago zu jenem fabelhaften Umfange heran-
wachsen, der die Kéniginnen der Termiten so beriilhmt gemacht hat, und also in
allen dazwischen liegenden Grissen gefunden werden konnen.

%) Hacex, 2. a. 0. XII, S. 187,
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Der Prothorax erinnert dadurch an den der Arbeiter, dass er einen
. queren sattelformigen Eindruck hat, welcher einen vorderen Lappen
absondert; doch ist bei den Arbeitern dieser vordere Lappen sehr gross,
steit aufgerichtet und in der Mitte seines Vorderrandes seicht eingekerbt;
bei den Ersatzweibchen ist er nur klein, sanft aufsteigend und einfach
ahgerundet. Die Gréosse des vorderen Lappens wechselt iibrigens ; bei
einigen wenigen Stucken war er durch einen schmalen Saum ersetzt,
und dann ihnelte der Prothorax dem des Konigs. Die Fligelansatze
nehmen die ganzen seitlichen Rinder des Meso- und Metathorax ein;
meist (Fig. 1 A) sind sie kaum halb so lang, als diese Leibesringe breit
und bilden dann dreieckige wagerecht nach aussen gerichtete Vor-
spritnge, deren Hinterrand ziemlich gerade nach aussen, deren Vorder-
rand schief nach hinten Riuft. Bei sehr wenigen Stticken (Fig. 1 B)
sind die Fltigelansitze bedeutend grosser; auch Meso— und Metathorax
sind in diesem Falle stirker entwickelt; die schief nach hinten gerich—
teten Flugelansitze reichen etwa bis zur Mitle des zweiten Rucken—
schildes des Hinterleibes ; dic vorderen Flugelansitze bedecken den Vor—
derrand der hinteren. — Die Bauchschilder sind wie bei den gefltigelten
Weibchen gebildet.

Dic inneren Geschlechtstheile (Fig. 3) sind von denen der geflu-
gelten Weibcehen fast nur dadurch verschieden, dass sie reife Eier ent—
halten. Jeder Eierstock pflegt deren ctwa cin halbes Dutzend zu haben.
Die Eirohren, etwa ein Dutzend fur jeden Eierstock (die Zahl scheint
ziemlich unbestindig zu sein), sitzen wie hei den geflilgelten Weihchen
buschelférmig am Ende der kurzen Eileiter, wihrend bei der ;msgc-
wachsenen Konigin jeder Eicrstock ein langes Rohr bildet, das in gan-
zer Linger ingsum dicht mit tberaus zahlreichen Eirghren besetzt ist.
Samentasche und Kittdritse haben die gewshnliche Form.

Eine 19 Mm. lange Konigin, die mir chen zur Hand ist, wiegt etwa
0,2 Gramm ; cbensoviel wicgen 15 der Ersatzweibchen. . Die Eierstdcke
der simmtlichen 31 Ersatzweibchen dirften zusammen kaum so viel wie-
gen und kaum so viel Eier liefern, als die ciner einzigen 4lteren Konigin.

Da Lespks und Hagen auch minnliche Nymphen mit kurzen Flugel-
ansitzen trafen, so wird wahrscheinlich der Konig ebenso durch Ersatz—
méinnchen vertreten werden konnen, wic die Konigin durch Ersatz-
weibchen.  Ob in einem Neste gleichzeitig fur beide Geschlechter cine
solche Vertretung stattfinden kénne, — ob aus den von Ersatzweibchen
geleglen oder durch Ersatzminnchen befruchicten Eiern alle Formen
hervorgechen, die das Termitenvolk zusammenselzen, oder elwa nur
Arbeiter und Soldaten, ob von allen Artcn und in allen Stécken regel-
massig jedes Jahr Nymphen mit kurzen Flugelansitzen erzeugt werden,




Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 4, Zwei Ersatzweibchen von Termes lucifugus. 4 Die gewdoholiche Form
mit kurzen Fliigelansitzen. B Die sellenere Form mit lingeren Fliigel-
ansitzen.

Fig. 9. Kopf eines Ersatzweibchens. @ Die beiden klcinen Netzaugen. | Die
Oberlippe. k Die Oberkjefer.

Fig. 3. Geschlechtstheile eines Ersatzweibchens. s Samentasche. K Kittdriise,
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