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Yorwort

‘};Jr]iegende Schrift ist die Ausarbeitung eines Vortrages, den ich am 16. Dezember 1871
vor der medizinischen Fakultit zu Gottingen gehalten habe, behufs meiner Habilitation fir
die Ficher der Thierphysiologie und Thierzucht.

Die Untersuchungen selbst sind zumeist auf meinem f{ritheren Rittergute Pogarth
in Schlesien angestellt. Obwohl dieselben nicht vollstindig zum Abschlusse gelangt sind,
so glaubte ich dieselben doch verdffentlichen zu sollen, um anderen Forschern eine Grund-
- und Material fir fernere Untersuchungen zun bieten, Meine Berufung nach Rostock
und meine Uebersiedelung dahin hinderte mich, die Untersuchung weiter fortzufihren
und nithigte zu einem vorlinfizen Abschlusse derselben, da mir hier andere Aufzaben
cestellt sind.

Der chemische Theil der Untersuchung ist von Herrn Dr. Oskar Pieper gefiihrt,
jetzigen Leiters der agrikultur-chemischen Versuchsstation zu Kappeln in Schleswig. Die
ichnungen sind nach meinen Priiparaten ausgefihrt: Fig. 3—8, 12, 15 von Herrn Schul-
hrer G. Vogt zu Prieborn in Schlesien, Fig. 1, 2, 9—11, 13, 14, 16—24, 28—31, _3"3—39

von dem akademischen Zeichner Herrn Peters zu Gottingen, Fig. 25—27 u. 32 von mir.

Rostoek, am 3. April 1872.

Der Verfasser,




111.
LY.

VI

I 0 @l

e Magenformen der pllanzenfressenden Thiere im Allgemeinen
Die Lage des Magens der wicderkanenden Hausthier:

Die Form des Magens

Die Textur und die Entwickelung des Magengewehes
Bemerkungen tiber das Wiederkanen .

Vorsuche iber die Verdanung im Pansen .

Anhang: Analytische Belige zu den Versuchen iiber dic Verdanung im Pansen von Dr. 0. Pieper . .

Erklasng der Tafeln: Send i i o s e sy e ey e e




I. Die Magenformen der pflanzenfressenden Thiere

im Allgemeinen.

Es giebt kein Organ, welches in der ganzen Thierreihe in so angenfilliger Weise der Lebens-
‘weise und inshesondere der Nahrung des Thicres angepasst ist, wie der Verdanungsapparat.
amentlich sein erster Abschnitt, der s g. Munddarm, zeigt eine so grosse Mannichfaltigkeit in Form
und Textur, dass es von vornherein als unmoglich erscheint: die verschiedenartigen Abweichungen
Lderselben auf ein gemeinsames morphologisches Gesetz zurickzufihren.

Dagegen gewihrt uns die Kenntniss der Erndhrungsweise und der physiologizchen Funktion
des ersten Abschnittes des Verdanungsapparates, in den meisten Fiillen einen Anhalt fir die Erkli-
rung der scheinbar regellosen Formen des Munddarmes.

Wir finden bei Thieren, die derselben zoologischen Ordnung angehoren, je nach ihrer Ernih-
nngsweise die verschiedenartigsten Munddarmformen: so bei der Familie der pHlanzenfressenden Si-
renen und der Familie der fleischiressenden Cetaceen, die beide der Ordnung der Fischzitzthiere
angehoren; ferner bei der Familie der fruchtfressenden Fledermiiuse (fliegender Hund, Pteropus edulis)
und der insektenfressenden Fledermiiuse (langohrige Fledermaus, Vespertilio auritus); ferner bei den
‘pllanzenfressenden Faulthieren und den insektenfressenden Ameisenfressern, die beide der Ordoung
der Zahnlocker (Edentata) angehoren; ferner bei den pflanzenfressenden Beutelthieren (uamentlich
die Kanguruh's sind durch mannichfach zusammengesetzte Magenformen ausgezeichnet) nnd den Raub-
beutlern (Opossum, Didelphys oppossum). Andrerseits finden wir in Thierordnungen, die einander
‘sehr fern stehen, der gleichen FErnidhrungsweise angepasst, sehr dhnliche Formen des Munddarms:
2. B. bei den geradfligeligen Insekten (Grillen und Henschrecken) und den hithnevartigen Vogeln;
bei den pflanzenfressenden Mollusken (Aplysien und Plenrobranchien) und den wiederkiuenden
Zweihufern.

i Im Allgemeinen konnen wir die mannvichfachen Formen des Munddarms in Beziehung bringen
L 20 der grosseren oder geringeren Verdaulichkeit der Nahrung.

Leichtverdauliche Nahrung, die nur einer kleinen Reihe von Zersetzungen bedarf, um in
organische Bestandtheile des Thierkorpers umgewandelt zu werden, steht in Beziehung zu einfachen
Munddarmformen. Dahin gehoren im Allgemeinen die Munddarmformen und insbesondere die Magen-
Mormen der fleischfressenden Thiere (Zoophagen), die nur dann eine grossere Manuichfaltigkeit zeigen,
wenn besondere Saugvorrichtungen den Thieren beigegeben sind (z B. bei den blutsaugenden Fleder-

miusen und den Wanzen).
Wilckene, Untersuchongen. 1




4 I. Die Magenformen der planzenfressenden Thiere im Allgemeinen.

Schwerverdauliche Nahrung, die vor ihrer Aunfnahme in die Erndhrungsflussigkeit des
Thierkorpers einer grosseren Reihe von Umwandlungen unterliegt, steht in Beziehung zn zusammen-
cesetzteren Formen des Munddarmes und inshesondere dez Magens, die vorzugsweise den pHanzen-
fressenden Thieren (Phytophagen) eigenthiimlich sind.

Diese Eintheilung der Munddarmformen, deren Magen- Abtheilung ich in der folgenden Be-
trachtung vorzugsweise berucksichtigen werde, entspricht indessen keineswegs durchweg der animali-
schen oder vegetabilischen Qualitiat der Nahrung, so dass wir als Regel feststellen konnten: fleisch-
fressende Thiere haben einen einfachen Magen, pHanzenfressende Thiere cinen zusammengesetzten
Magen. Das ist nicht ausnabmslos der Fall. Die Magenform steht vielmehr in nachster Beziehung
zu dem Grade der Loslichkeit der Niahrstoffe, gleichviel ob diese animalischer oder vegetabi-
lischer Natur sind. Die beiden Nihrstoftzruppen, die sich in Bezug auf den Grad der Verdaulichkeit
fast polartig gegenuberstehen, sind: die Eiweissstoffe und die s. g. Kutikularsubstanzen (Holz-
faser, Chitin).

Thiere, die von eiweissreicher Nahrung leben, gleichviel ob diese von Thieren oder von
PHanzen stammt, haben in der Regel einen einfachen Magen, so die fleischfressenden Thiere im
cigentlichen Sinne des Wortes; dann die Insekten und namentlich die Raupen, die von jungen Pan-
zgentheilen und PHanzensiften sich nibren; ferper die Siugethiere, die von Baum- und Wurzelfrichten
leben, wie die meisten Affen- Avten, die fruchtfressenden Fledermiuse, mehrere Arten der Nage-
thiere.

Zusammengesetzte Magenformen finden wir bei Thieren, die auf Nahrungsmittel angewiesen
gind, deren Gehalt an Kutikularsubstanzen eine linger davernde Einwirkung der Verdapungssifte
nothwendig machen, und denen durch verschiedenartige Magen-Abtheilungen ein langerer und so zu
sagen hindernissreicher Weg dargeboten werden soll. Zu dieser Kategorie von Nahrungsmittel ge-
hiren die chitinreichen Thierstoffe, von denen die Raubinsekten sich ndhren, deren Magen oder im
weiteren Sinne: deren Munddarm eine mannichfach zusammengesetzte Form zeigt. Unter den fleisch-
tressenden Siaugethieren mit vielfachen Magen- Abtheilungen sind die insektenfressenden Zahnlicker
(Ameisenfresser, Schuppenthier), sowie die Walthiere (eigentliche Cetaceen) zu nennen, die, jene in
den chitinreichen Bedeckungen der Insckten, diese in den an Kalkphosphaten und Knorpelsubstanz
reichen Schuppen und Griiten der Fische eine schwer verdauliche Nabrung aufnehmen.

Die Thiere, die von lignin- und eellulosereichen Planzenstoffen leben, sind vorzugsweise aus-
gestattet mit mehrfachen Magen - Abtheilungen: so die gradfligligen Insekten (z. B. die grossen Fa-
milien der Heuschrecken und Grillen), die pflanzenfressenden Mollusken (die Aplysien und Pleuro-
branchien), die hihnerartizen Vogel, mehrere Arten von Nagethieren und Beutelthieren, die pflanzen-
fressenden Walthiere (Sirenen) und vorzugsweize die wiederkinenden Zweihuter.

Eine nihere Betrachtung der zusammengesetzten Magenformen der pflanzenfressenden
Thiere wird ergeben, dass dieselben im Allgemeinen als Erweiterungen oder Ausbuchtungen der
Speiserohre anzusehen sind, welche Formen man unter dem umfassenden Begriff der Kropfbil-
dungen* vercinigen kann.

Solehe Kropfhildungen des Munddarmes kommen vor: 1) am Eingange der Speiserohre
{ Backentaschen); 2) im Verlaufe derselben (Kropf im engeren Sinne); 3) am Fintritt der Speiserohre
in den Magen. Figentlich wirde nur die letzte Form der Kropfbildung filr uns in Frage kommen;
da aber die beiden andern Formen genetiseh und physiologisch zn der Kropfbildung am Ende der
Speiserohre im engsten Zuosammenhange stehen, so diorfen wir dieselben hier nicht unberiicksich-
tigt lassen.

Die Backentaschen oder die Kropfbildungen am Eingange des Verdanungsapparates sind
Ausstilpungen der Mundschleimhaut ohne besondere Drusenentwickelung., Die Verdauungssekrete
der Mundhohle (Schleim und Speichel) haben freien Zutritt zu jenen Aunsstitlpungen und werden ohne
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Zweifel eine die Verdaunung in Magen und Darm vorbereitende Wirkung auf die darin enthaltenen
Futterztoffe ausiiben. Wie weit aber diese Wirkung reicht, ist noch nieht untersucht worden., Backen-
taschen finden sich bei den Affen des alten Kontinents, bei einigen Fledermiusen und Nagethieren,
vorziiglich entwickelt beim Hamster. Auch der Kehlsack des Pelekans gehort zu dieser Form der
Kropfbildung.

Die Kropfbildungen im Verlaufe der Speiserdhre, die eigentlichen Kropfe, sind schlauch-
oder sackformige Ausbuchtungen, deren Imnenfliche von der Schleimhaut der Speiserohre tberzogen
ist. Kropfbildungen dieser Art sind sehr verbreitet bei den Insekten, namentlich bei den Grad-
fliglern, den Schmetterlingen, den Netzfluglern, bei denen sie in einfacher oder doppelter Form vor-
kommen; ferner bei den Vogeln und zwar am starksten entwickelt in Form eines Backes bei den
hithnerartigen Yogeln und den Enten, schwicher entwickelt bei eimigen Wadvogeln (Trappe, Fla-
mingo); nur als leichte, schlanchformige Erweiterung der Speiserdhre vorkommend bei den Papageien
und Tagranbvogeln. Goanz ohne Kropf sind die Nachtraubvogel, die meisten Arten der Schwimmvagel
und Wadvigel, die insektenfressenden Vogel, mit Ausnabme der Kolibris, die fruchtivessenden Lauf-
vigel (die straussartigen Vogel).

Der Kropf der Vogel kommt in der Regel in einfacher Form vor und liegt meist an der
rechten Seite der Speiserohre, bevor dieselbe in die Brusthohle eintritt. Nur die Tauben haben einen
doppelten zu beiden Seiten der Speiserohre gelegenen Kropf, der, wie John Hunter') entdeckt hat,
zur Zeit, wenn die alten Tauben (sowohl Minnehen wie Weibchen) ihre Jungen atzen, grosser und
dicker wird, wie das Euter einer Kuh und einen milchartizen Saft absondert, so dass man aus dieser
Thatsache auf das Vorkommen von milchartigen Driisen im Kropfe der Tauben geschlossen hat
Jens Neergaard?) hat diese Drisen als Schleimdrasen beschrieben, die zu der genannten Zeit merk-
lich angeschwollen seien, an der #dussern und innern Fliche des Kropfes stark ins Auge fallen und
eine betrichtliche Menge Schleim hergeben. In diesem Zustande fand er sie bei zwei alten Tanben,
die acht Tage hindurch die Jungen gefuttert hatten; wilbrend die Drisen bei einer andern, die keine
Jungen hatte, klein und kaum bemerkbar waren. Auch fand er bei den erstern die innern Hiaute
stark zusammengezogen, so dass sie viele schlangenformige Falten bildeten, welehe die Driisen nach
innen verbargen; debhnte er die Haute aus, so verschwanden die Runzeln und die Drisen wurden
sichtbar. Gleichfalls sah er die Blutgefisse sticrker an der fussern Oberfliche des Kropfes ausgedehnt
und von Blut strotzend.

Leydig® will in dem Kropfe der Tauben Drusensickchen gefunden haben in .Form ein-
facher oder mit innerer Septenbildung ausgestatteter Beutel® Die angeblichen Driisen aber, die
Leydig aus dem Schlunde eines Reihers abbildet, sind Einstilpungen der Oberhaut des Schlundes,
dic durch Ausstilpungen der Gefisshaut desselben zu SBtande kommen.

Nach C. Hasse's?') Untersuchung enthilt der Kropf der Tauben keine Drisen, sowohl ansser
der Brotezeit, wie wibrend der Kropfzeit. Hasse beschreibl seinen Befund wie folgt:

-Ein geschichtetes, in zwei Lagen getheiltes pflasterformiges Epithel aberzieht die Wandungen,
erhebt sich je nach dem Kontraktions-Zustande der Seitentheile des Kropfes, in hohere oder niedere
Falten, springt aber wihrend der Kropfzeit in michtig gewundene Leisten vor, die sich nicht durch
Debnung ausgleichen lassen. Der Kropf ist kein Konglomerat von Driisen, umschlossen von einer
remeinschaftlichen Membran, wie Leydig und Neergaard meinen, sondern die Seitentheile sind

1y Obzervations on certain parts of the animal oeconomy. Leondon 1786 p. 191.
) Vergleichende Anatomie und Physiologie der Verdanungswerkzenge der Sdngethiere wnd Vigel  Berlin 1806,
Beite 171.
1) Lebrb. der Histologie. Frankfurt a. M. 1857. Seite 318
Yy Ueber den Oesopbagus der Tauben und das Verhiltnizs der Sekretion des Hropfes zur Milebsckretion. Feitsehr,
f. rat. Med, 2. Reihe, Bd. 23, 5. 101.
l‘
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zwel michtige, auweilen faltenrciche Divertikel mit selr weiten Eingingen. Sie funktioniren zeit-
weilig als Drisen und sondern cin Sekret ab, welehes in der ersten Feit des Lebens den Jungen zur
Nahrung dient. Ausser der Brate- und Kropfzeit verschwindet dieser dritsige Charakter vollig. Die
Sehleimhaut stosst die alten Epithellagen in Form ecines Schleimes ab, und ob dieser noch einen
Einfluss, vielleicht eine mechanische Binwirkung auf die Speisen, die sich in den Seitentheilen be-
finden, besitzt, daritber vermag ich nichts Bestimmtes zu sagen. Diese fitr gewdhnlich schleimige,
gelblich weisse, wenig Fett enthaltende Masse, bestehend aus losgestossenen Epithelzellen und einem
sparsamen, aber zihen Bindemittel, wird nun wahrend der Zeit, die die Thitigkeit fur die Erhaltung
der Art in Anspruch nimmt, zu einem kiseartizen, brockligen Sekret, das reich an Fett, cbenfalls
aus losgestossenen Epithelzellen besteht, deren Bindemittel in einem noch geringeren Grade, wie sonst
vorhanden ist.*

Der Kropf der Tauben enthalt also ganz unzweifelhaft keine Drasen, selbst nicht mal zur
Zeit des Kropfens, wo ein anscheinend drisiges Sckret abgesondert wird.

Ich habe den Kropf des Hanshuhns untersucht und wie der Querschnitt der Figur 1 auf
Tafel 1 xzeigt, keine Driosen darin wahrgenommen. Man sieht eine méichtige Oberhaut, die drei Lagen
unterscheiden lisst.  Zunidchst der Gefisshaut (d) springt die tiefste Lage der Oberhaut (¢) zotten-
formiz in die Getasshaue vor. Diese Zotten der untersten Oberhautschicht kommen doreh Ausstul-
pungen der Gefisshant zu Stande, die sich in Form von Falten erhebt und die auf ihr ruhende
Zellenschicht der Oberhaut vor sich herdringt, bezichungsweise einstulpt.  Die genetischen Bezie-
hungen dieser Einstilpungen werden wir spiiter bei der Beschreibung der Panszen-Entwickelung der
Wiederkiuer kennen lernen. e Zellen der in die Gefisshaut vorspringenden Zotten der untersten
Oberhaunischicht sind rundlich.  Aunf diese Schicht folgt pach einwirts (der Kropfhohle zu) eine Lage
plattenformiz angeordneter elliptischer Zellen (b) und auf diesen ruht die oberste Lage der Oberhant.
die unmittelbar die Hohlung des Kropfes begrenzt, nur ans einer Schicht verhornter Schuppen (a)
bestehend, welehe in bestindiger Abschilferung sich befinden. Von diesen verhornten Oberhautschuppen
dirfte eine Einwirkung anf die im Kropfe befindlichen Futtermassen kaum anzunehmen sein. Ich
bin allerdings der Ansicht, dass dem Kropfe der Vigel eine die Magenverdauung vorbereitende Funk-
tion zukommt. Als  Verdavungssaft* konnen dabei aber nur die Absonderungen der Mundhahle
(Speichel und Schleim) in Frage kommen, die durch den Schlund in den Kropf gelangen. Damit
witrde dbereinstimmen die die stirkere Entwickelung des Kropfes begleitende stirkere Entwickelung
der Speicheldriisen, die bei den hihnerarticen, mit den stirksten Kropfen begabten Vogel, ihren Hohe-

punkt erreicht hat.

Wenu man die Abbildung des Hiohner-Kroples in Tafel 4 mit der Abbildung des Pansens in
Tafel 4 vergleicht, so wird man die morphologizche Ucbereinstimmung beider nicht verkennen. Wir
finden im Kropfe der Hihner dieselben zottenformigen, in dic Hohlung vorragenden Erhebungen und
dieselben durch die Wueherong der Gefisshaut bewirkten faltenformigen Einstalpungen der Oberhaut,
wie im Pansen der Wiederkiiuer. FEs erscheint in der That alz sehr wahrscheinlich: dass beide
Organe zur Zersetzung schwer loslicher Panzenstoffe dienen, und dass der Speichel im Verein mit
der Korper-Temperatur die Zerseizung einleitet.  Ich betrachte also den Kropf der hithnerartigen
Viagel und den Pansen der Wiederkiuer: als morphologisch und phyziologisch gleichwerthige Organe
zur vorbereitenden Zersetzung schwer verdaulicher Pllanzenstoffe. Die sackartige Form des Kropfes
der hthuerartigen Vogel gestattet eine Ansammlung und lingere Einwirkung des Speichels, was bei
der flacheren Ausbuchtuug des Kropftheils der Speiserohre der Tagraubvogel nicht der Fall ist. Doch
sind noch weit eingehendere Untersuchungen nothwendig um die Frage zu entscheiden: welehe phy-
siologische Funktion dem Kropfe der Vogel beizulegen ist. Nur die auffillige Uebereinstimmung in
Form und Funktion zwischen Kropf und Pansen, hat mich veranlasst, auch dem ersteren eine nidhere
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Betrachtung zu widmen, die aber leider in die physiclogischen Yerrichtungen desselben mnicht tiefer
eindringen konnte.

Als eine Uebergangsform zwischen dem Kropf der Vogel und den Schlundabtheilungen mehr-
facher Magen der Saugethiere, beziehungsweise dem Pansen der Wiederkduer, betrachte ich den vor-
deren Sack der ersten Magenabtheilung einiger pflanzenfressenden Mollusken, der Orduung der Hin-
terlkiemener angehorig. Ich habe an Exemplaren des hiesigen zoologisehen Museums') den Magen von
Aplysia depilans und Pleurobranchus testudinarins untersucht und in der Magen-Abtheilung eine ganz
dholiche Textur gefunden, wie im Kropfe der Vogel und im Schlundmagen, beziehungsweise Pansen
einiger Nagethiere und Wiederkaner. In Bezug auf die Form jener Mollusken-Magen verweise ich
auf die Abbildungen G. Cuvier's?). Die erste Magen- Abtheilung beider genannten Mollusken- Arten
trigt an ihrer Oberfliche kurze in die Hoblung einragende Zotten, deren Grundsubstanz aus lockerem,
sehr gefassreichem Bindegewebe besteht.  Einen zellenformigen Belag dieser Zotten habe ich micht
wahrgenommen, will aber nicht behaupten, dass er nieht vorhanden szei; die Gewebe beider Thiere
befanden sich in theilweise worschem Zustande und waren wahrscheinlich nicht frioh genug in Spiritus
gebracht. Aber mir ist doch umnzweifelhaft, dass irgend welche Formen von Drisen in der ersten
Magen-Abtheilung von Aplysia und Pleurobranchus nicht vorkommen, sie wiiren mir bei einer sorg-
faltigen Untersuchung gewiss nicht entgangen. Die erste Magen-Abtheilung von Aplysia ist durch
eine muskulose Einschniirung, die wie die Pfeiler des Pansens in die Hohlung des Magens vorspringt,
in zwei Abtheilungen getheilt. Die zweite Magen- Abtheiluny, der Kaumagen von Aplysia hat die-
selben Schleimbauntzotten wie die erste Abtheilung. Auch diese Zotten fand ich ohne Epithel, dagegen
zeigten sich zwischen den Zotten 8—10 glatte Stellen der Schleimbaut, die mit stibchenformigem
Epithel besetzt waren. Auf diesen Stellen sassen die pyramidenformigen Zidhne, die aus demselben
Gewebe bestanden wie jenes Epithel und offenbar Auswiichse desselben waren. In der zweiten Magen-
Abtheilung von Pleurobranchus befinden sich keine Kutikularzahne, sondern zwei durch einen Kanal
geschiedene Kutikularplatten, aus grossen elliptischen kernhaltigen Zellen beatehend, deren Rinder
zuhn- bezichungsweise keilformige Hervorragungen zeigen. Von der entgegengesetazten unteren Fliche
des Kanmagens springt ein muskuloser Wulst vor, dessen Kante in den Kanal, zwischen dic beiden
Kutikularplatten hineinrage. Dieser Wulst ist ebenfalls von einer Rutikularschicht uberzogen, die
an ihrer Oberfliche spitze etwas einwirts, beziehungsweise ruckwirts gebogene Zihne trigt. Diese
Kutikularbildungen sind von G. Cuvier in dem Kaumagen von Pleurobranchus Peronii ibersehen
dagegen von J. F. Meckel®) richtig beschrieben und abgebildet worden. Die dritte Magenabtheilung
von Aplysia zeigt ebenfalls Zotten und an der untern Kurvatur des Magens dasselbe stiabehenformige
Epithel wie der Kaumagen. Auf diesem Epithel sitzen kleine Hakchen auf von gleicher Textur, die
mit der Spitze emmwirts, bezichungsweise hinterwiarts (nach dem Darm zu) gekrimmt sind. An der
entgegengesetzten Fliche der dritten Magen- Abtheilung, gegenitber dem Hikehen- Besatz, befinden
sich einzelne becherformige Aussackungen der Sehleimhaut, welche labartige Zellen enthalten, und
di: ich als Verdauungsdriisen ansprechen mochte. ')

Die Form und Textur des Magens von Aplysia ist, entsprechend ihrer végetabilischen Nah-
rung, gleichsam ein Mittelglied zwischen Vogelmagen und Wiederkiiuermagen. Die erste Magen-Ab-
theilung entspricht dem Kropfe der Vagel, bezichungsweise dem Pansen der Wiederkiiuer; die zweite
Abtheilung dem Muskelmagen der Vogel, bezichungsweise dem Psalter oder Blattermagen der Wieder-

1) Die mir Herr Prof. Clans freendlichst szor Verfiigung gestellt hat. wofir ich ihm auch an dieser Stelle meinen
Dank =age.

#) Meémoires pour servir a I'histoire et Uanatomie des Mollusgues. Pariz 1817,

# Beitrdige zur vergl. Anatomie. 1. Band. 1. Heft. Leipzig 1808, Seite 31

1) Die Magenformen von Aplysia und Plenrobranchus sollen an einem anderen Orte cingehender Leschrieben und
dureh Abbildongen erliotert werden,
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kilner, dessen Blitter ebenfalls mit keilformigen Hervorragungen besetzt sind.  Die dritte Magenabtheilung
vleicht dem Drigenmagen der Vigel, bezichungsweize dem Labmagen der Wiederkiuer, nur dass in
beiden letzteren dhnliche Bildungen wie die Hikchen nicht vorkommen. Da die beiden ersten Magen-
Abtheilungen von Aplysia und Plenrobranchus driosige Organe nicht enthalten, so vermuthe ich, dass
anch hier die Verdauung durch die Wirkung des Speichels eingeleitet wird. Die Speicheldriizen der
in Rede stehenden pHanzentressenden Mollusken sind besonders stark entwickelt, so dass die physio-
logische Bedeutung simmtlicher die Verdanung vorbereitender Organe dieser Thiere in Ueberein-
stimmung zu stehen scheint mit der physiologischen Bedeutung der dhnlich gebildeten Organe der
pllanzenfressenden Vogel und Saugethiere.

Der Uebergang von den cinfachen zu den zusammengesetzten Magenformen der Saugethicre
wird sehr allmihlich unid durch mannichtache Zwischenformen vorbereitet.

Mit der Aufnahme von PHanzenstotfen in den Verdauungs-Apparat, die bei den Allesfressern
(Omnivoren) nur einen Theil ihrer Nahrung avsmachen, beginnt auch die Bildung eines Blindsackes
an der linken Seite des Magenmundes. Wenn wir nor die Textur des Blindsackes (2. B. bei Men-
schen und Affeny in Betracht zichen, so kinnen wir den Blindsack der Omnivoren nicht als Aus-
buchtung der Speiserohre, oder im weiteren Sinne als Kropfbildung ansprechen. Auf dieser ersten
Entwickelungsstufe zur Bildung zusammengesetzter Magenformen, hort die Textur und insbesondere
die Form des Oberhantgewebes (Epithel) der Speiserohre am Magenmunde anf und das Magengewche
zeigt ein ganz anderes Epithel, das sich namentlich doreh das Vorkommen zahlreicher Driisen von
jenem unterzcheidet. Der Pfortner- oder Darmtheil des Magens hat zwar Drosen, die sich durch
ihre physiologische Funktion von den Drisen der ibrigen Magenschleimhaut unterseheiden, doch sind
beide in ihrer Form nicht wesentlich verschieden. Keinenfalls aber findet aunf dieser Entwickelungs-
stufe eine auch nur dnsserlich angedentete Trennung des Magens in zwei Theile statt, wenigstens
nicht unter normalen Verhiltnissen. Milne Edwards') findet die Andeotung einer Trennung zwi-
sehen dem kardialen und Pylorustheile des Menschenmagens in einer leichten Einschniirung zur
Zeit seiner Kontraktion. Dieser Zustand aber hore auf, sobald die Muskelfasern wieder erschilatfen.
In einigen krankhaften Zustinden soll diese Einschniirnng zwischen Schlund- und Darmtheil des
Magens sich dentlicher anssprechen und bestehen bleiben; Everard Home?) hat eine derartige Form
des Menschenmagens abgebildet.

Die zweite Entwickelungsztufe der Blindsack-Bildung izt gekennzeichnet durch eine beden-
tende rundliche (beim Rhinozeros?) oder lingliche, beim Elephantent) kegelformige Ausbuchtung, links
vom Magenmunde. Aber die Textur des Blindsackgewebes ist dieselbe wie im obrigen Magengewebe
und die Oberhaut der Speiserdhre endet am Magenmunde. Dieser Entwickelungsstufe gehort anch
der Magen des Maki an.

Die dritte Entwickelungsstufe kennzeichnet sich dorch eine dusserlich wahrnehmbare musku-
lose Einschniirung des Magens, die einer inneren Textur-Verschiedenheit entspricht, welche indessen
die Vertheilung der Driisen nur insofern berihrt, als die Labdrusen in dem Schlundtheile, die Magen-
sehleimdriisen in dem Darmtheile des Magens vertheilt sind. Diese Magenform ist mehreren Nage-
thierarten eizenthiimlich (Hase, Kaninehen)®).

Auf der vierten Stufenreihe der zusammengesetzteren Magenformen ist die Blindsackbildung
keineswegs vorgeschritten; im Gegentheil: der Blindsack ist nicht grosser wie der Magen des Men-
schen, welehem iberhanpt die Magenform der Einhufer dusserlich sehr dhnlich sieht. Wenn wir

" Lecons sur la Physiol. et 'Anat. comp. Paris 1860, T. 6. p. 312,

#) Lectures on comp. Anatomy. London 1814, Vol IV, pl. 32

3 Abgebildet in den Transactions of the Zool. Society, 1862. T. 1V, p. 31,
*] Abgebildet in Home's Lectures. Vol 2, pl. 18

% Beide abgebildet in Home's Lectures. Vol 2 pl 15
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aber die innnere Magenfliche eines Pferdes!') oder eines Hsels®) betrachten, dann finden wir eine
scharfe Trennung des Oberhautgewebes auf etwa Handbreite nach rechts von der Eintrittsstelle der
Speiserohre. Der Schlundtheil des Magens der Einhufer hat dasselbe Oberhantgewebe wie die Speise-
rihre; er ist von weisser Farbe und frei von Drosen. Diese dem Sehlundtheile des Magens wie der
Speiserihre gleiche Textur, kennzeichnet ersteren als Ausbuchtung der Speiserohre (Magenkropf).

IDie funfte Entwickelungsstufe zeigt ausser den angegebenen Eigenthtimlichkeiten der vorigen
Entwicklungsstufe (namentlich die scharfe Textur-Trennung zwischen Schlund- und Darmtheil des
Magens wiederholt sich in ganz gleicher Weise) noch das Hinzutreten von einem (Schwein)?) oder
mehreren Divertikeln (Pekar,') Nilpferd) am linken Umfange des Blindsackes.

Die sechste Entwickelungsstufe ist ausgezeichnet durch eine im Imnern unvollstindige Tren-
nung des Schlund- ond Darmtheiles des Magens (die aber beide verschiedene Textur haben) ver-
mittels einer in die Héhlung desselben hineinragenden Falte. Aunsserdem ist die darmformige
Form des Magens dieser Entwicklungsstufe eigenthiimlich. Hierher gehort z B. der Magen des Kin-
guruhs®, der fruchtfressenden Fledermiuse (Pteropus)®), der Schlank-Affen (Semnopithecus)?) der
Stummelaffen (Colobus). In dem Magen des Kinguruhs finden wir auf unserer Stufenreihe zum
erstenmal das Auftreten einer Schlundrinne. Diesem Vorkommen entspricht die mehrfach und auch
von mir beobachtete Thatsache: dass das Kinguruh nach Aufnahme fester Pfanzen - Stoffe wie-
derkaut.

Auf der siebenten Entwickelungsstufe zeigt sich eine ringformige, innerliche und #dusserliche
Trennung zwischen Schlund- und Darmtheil des Magens, so dass derselbe als Doppelsack erscheint.
Labdriisen finden sich nur im Darmtheile des Magens, der Schlundtheil desselben ist ganz frei von
Driozen. Zu dieser Form gehort z. B der Magen des Hamsters.)

Die achte Entwickelungsstufe kenngzeichnet sich, ausser der eben erwiihnten Abschniirung
in zwei Magensicke noch durch die Absonderung eines Driisenmagens, entweder an der Hintritts-
stelle der Speiserdhre in den Magen oder am linken Ende des Blindsackes, beziehungsweise am blin.
den Ende des Magen-Schlundtheiles. Die Drosenbildung am Magenmunde findet sich bei einigen
Nagethieren, z. B. bei der Haselmaus,?) beim Bieber,™) welcher die stirkste Entwickelung dieses
vogelihnlichen Driasenmagens hat, dessen Magen jedoch die dieser Entwickelungsstufe eigenthiimliche
Trennung in zwei Abtheilungen pur wnvollkommen zeigt. Ueber die Textur des Biebermagens ist
mir nichts bekannt. Mich hat das Vorkommen eines besonderen Drisenmagens veranlasst, den
Magen des Biebers dieser Entwickelungsstufe anzureihen, im Uebrigen konnte man denselben ebenso
richtig der dritten Entwickelungsstufe zu rechnen. Wegen deszelben Vorkommens zihle ich auch
den Magen der pflanzenfressenden Walthiere (z. B. Manatus) ') zu dieser Entwickelungsstufe. Der
Driogenmagen des Manatus (der s g. Seekuh) liegt am blinden Ende des Magen-Schlundtheiles. TIm
Uebrigen zeigt der Magen des Manatus die Doppelform dieser und der vorigen Entwickelungsstufe,
nur 15t diese Form noch vermannichfaltigt durch das Yorkommen von zwei Divertikeln an der Ver-
bindungsstelle beider Magen-Abtheilungen.

') Abgebildet in Franck, Anatomie der Haosthiere. Stutigart 1871. 8. 522 und Chaoveau, Traité d'anat. comp. des
anim. domest. 1867, p. 358,

3 Abgebildet in Home's Lectures. Vol 2. pl. 16

7 Abgebildet in Home's Lectures, Vol 2 pl. 17.

¥) Ahgebildet in Carns & Otto’s Erlinternngstafeln zur vergl. Anat. Heft 4. Taf 8 Fig. 1L

#] Nach einem Exemplare des hicsigen zoolog, Museums (von Halmaturus giganteus) in meinen Tafeln Fig 2 abge-
hildet: (Siehe die HErlinternng dieser Figur in der Beschreibung der Taféln zu Ende dieser Schrift).

*) Abgebildet in Home's Lectores, Vol 2. pl. 20,

) Abgebildet in Carus & Otto's Erlinterungstafeln. Heft 4. Taf 8 Fig. 9.

*) Abgebildet in Buffon, Histoire naturelle. Paris 1760—83 Tome 13, p. 134

*uwnd ") Abgebildet in Home's Lectures. Vol. 2. pl. 13

") Abgebildet in Carng & Otto’s Erlinterongstafelo. Heft 4. Tal. 8 Fig. 12.
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Die neunte Entwickelungsstufe zeigt ein weiteres Zerfallen namentlich des Darmtheiles des
Magens in mehrere Abtheilungen. Bei der Wasserratte') finden sich an der Verbindungsstelle des
durch eine ringformige Einschniirung getrennten Schlund- und Darmtheiles des Magens an jeder
Seite je ein mit dem Darmtheil desselben in Verbindung stehendes Divertikel. Beim Lemming?)
ragt der Schlundtheil mit einer der Hanbe der Wiederkfiuer vergleichbaren Abtheilung in den Darm-
theil hinein, der selbst sich theilt in eine grissere, zur Seite des Schlundtheilz gelegene Abtheilung,
und in eine oder zwei kleinere, zur Seite des Pfortners gelegene Ausbuchtungen (Pfortnerbeutel). Die
grossere von Retzius als Drosenbeute]l bezeichnete Abtheilung des Magen-Darmtheiles hat bei Lem-
nug amphibens eine weit dickere Wand wie die Pfortnerbeutel und zeigt sich schon dem blossen
Auge mit duosserst feinen dichtstehenden Lochern besetzt. welche die Ausfihrungsginge der Drisen
sind. In den beiden angrenzenden Pfortnerbeuteln ist die Wand bedeutend dinner. Unter dem Mi-
kroskop sieht man anch hier die feinen Ausfuhrungsginge der Driisen. In dem Magen des Lemmings
ist ehenso wie beim Kinguruh eine deutlich ausgebildete Schlundrinne wahrzunehmen, Diese man-
nichfach zusammengesetzte Magenform dirfte wohl mit der sehwerverdaulichen Substanz der Flechten
im Fusammenhange stehen, anf’ welche Nabhrung die Lemminge vorzugsweise angewiesen sind. —
Eine nicht minder znsammengesetzte Magenform baben die von Baumblittern lebendend Faulthiere;
die dussere Magenform von Bradypus speculiger ist dureh Carns & Otto?) abgebildet worden. Die
Textur des Faulthier-Magens ist mir nicht bekannt.

Die zehnte Entwickelungsstufe fuhet uns endlich zu der hochst susammengesetzten Magenform
der Wiederkiuner.

Der Magen der Wiederkiuner besteht ans vier Abtheilungen, welche durch eine Fortsetzung
der Speiserohre, die s. g Sehlundrinne, mit einander verbunden sind. Unmittelbar an die Mondung
der Speiserohre, eine kropfartige Ausbuchtung derselben darstellend, ist der Doppelsack des Pansens
angehingt, Die zweite Magenabtheilung, die Hanbe, erscheint als ein Divertikel am unteren Umfange,
die dritte Magenabtheilung, der Psalter, alz ein Divertikel am oberen Umfinge der Schlundrinne,?)
die zwischen die Falten des Psalters eintritt und nur durch diese mit der vierten Abtheilung, dem Lab-
magen in Verbindung steht. Alle wiederkiunenden Zweihufer haben diese vier Magenabtheilungen, wenn
anch in Betreft der drei ersten Abtheilungen in mannichfach abgeinderter Form. So z. B. enthiilt der
Pansen des Kameels®) und des Llama's®) besondere vertiefte Zellen, s. g Wasserzellen, welche den
ubrigen Wiederkinern fehlen, Die wabenformigen Faltenbildungen der Haube haben bei verschiedenen
Wiederkiuern verschiedene Hohe, bezichungsweise sind die netz- oder wabenfirmigen Zellen der
Haube mehr oder weniger tief angelegt, und zwar verhiltnissméssig am tiefsten beim Kameel, am
fHachzten bei der Garaffe.  Diese Thatsache |u'i1|'_','t. Everard Home '-:I beim |l:t5-it'_-:'m1'=!|mti:n Thiere in
Zusammenhang mit dessen saftiger Nahrung (Akazienblatter); bei den andern Wiederkiuern erfordere
die trocknere Nabhrung cine grossere Durchfenchtung bevor sie durch die Haube den Schlund zum Wieder-
kauen passire. Die wabenformigen Zellen der Haube sollen niamlich dazu bestimmet sein: die zum Durch-
feuchten der aus dem Pansen in die Haube zurickkehrenden Futtermassen nothwendige Flussigkeit
anfrubewahren, beziehungsweise zuriekzuhalten. Der Psalter kommt beim javanizchen Moschusthier,*)

1 Abpebildet iw Home's Lectures. Vol 1L pl. 130

% Abgebildet in Miller's Archiv fiir Anatomie und Phys. 1841, Taf. 4. Fig. 2- 9 zu Retzius: iiber den Ban des
Magens bet den in Bchweden vorkommendon Wiihlminsen (Lemnns od. Hypodaens), 8. 406,

:'Il l";rl.‘illlI.‘rli1:lg!rll.|.l"'lll. Heft 4. ‘Tafl, B l*'ir._[, 13,

4y Diicse Auffassung der Form der Haobe und des Psalters wind wesentlich unterstiitzs. doreh die vorigen Entwicke-
lupgsformen und pamentlich dureh die Magenform der Seekob (Manatus americanuos),

*) Abgebildet in Home's Lectures. Vol 2. pl. 28— 25

8} Abgobildet in Carns & Otto's Erlinterungstafeln. Heft 4. Taf 8. Fig. 17.

A, Deport on the stomach of the Zarifa, Philosoph. Transact, 1830, p. 85.

"y F. Leuckart, der Magen eincs Moschus javan. in Miller's Archiv. 1843 5. 24. und W. Berlin in dem Archiv £ d.
hollandischen Bentripge zor Natur- und Heilk. Bd. 1. 5. 471,
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beim Kameel und Llama nur in verkimmerter vor. Der Labmagen der Wiederkiver zeigt keine
wesentlichen Abanderungen.

Die stufenweize Entwickelung des Magens finden wir im Allgemeinen begleitet von einer
stufenweise Entwickelung der Speicheldritsen. Wir werden die physiologische Bedeutung des
Speichels in Bezug auf die Zersetzung oder Umwandlung von PHanzenstoffen im letzten Abschnitte
dieser Abhandlung niher kennen lernen. Hier moge die Andeutung geniigen, dass in den mehr
erwihnten Kroptbildungen keine andere ,Verdauungsflussigkeit® zur Geltung kommen kann wie der
Speichel. Wir finden namentlich bei allen mit Kroptbildungen ausgestatteten pflanzenfressenden
Thieren eine verhiltnissmiissig starke Entwickelung der Speicheldrisen: so bei den pflanzenfressenden
Mollusken (Aplysia und Pleurobranchus), bei den hobnerartigen Vogeln, bei den Nagethieren, die ja
fast alle Uebergangsformen von dem einfachen zu dem zusammengesetzten Magen zeigen, bei den
Einhufern und Dickhiutern. endlich bei den wiederkauenden Yweihufern.

Bei Thieren, welche derselben zoologischen Ordnung angelhoren, deren eine Gruppe aber auf
Pflanzennahrung, deren andere Gruppe auf animalizche Nahrung angewiesen ist, finden wir die stirkere
Entwickelung der Speicheldriisen aut Seiten der PHanzenfresser. So bei den Walthieren (Cetaceen),
deren fleischfressende Familien (z. B. die Delphine, der Narwall u 5. w.) entweder keine oder nur
verkimmerte Speicheldriisen besitzen. Beim Dugong (Halicore cetacea), einem pfanzenfressenden Wal-
thiere, fand Rapp') eine sehr grosse Ohrspeicheldruse, die er bei allen fleischfressenden Walthieren
vermisste. Bei den pflanzenfressenden Beutelthieren, namentlich beim Kinguruh, sind die Ohrspeichel-
dritzen sehr umfangreich, wihrend sie bei den fleischfreszenden Beutelthieren nur schwach entwickelt
gind.?) Bei den pflanzenfressenden Nagethieren, namentlich beim Eichhornehen, beim Murmelthier,
beim Hasen und vorzoglich beim Bieber, izt die Ohrspeicheldriise seln gross; bei den Ratten dagegen
und andern allesfressenden Nagethieren ist sie im Allgemeinen weniger grosz wie die am Unterkiefer
gelegenen Speicheldrisen.”)

Wir finden also im Allgemeinen den Bau der Organe, welche die Verdanung vorbereiten, von
einfachen zu zusammengesetzten Formen stufenweise entwickelt und der Beschaffenheit der Nah-
rung angepasst.

In den folgenden Abschnitten wollen wir nunmehr der hochst zusammengesetzten Magentorm
der wiederkauenden Hausthiere niher treten und deren histologische Entwickelung und physiologische
Bedentung zu erkliren suchen.

II. Die Lage des Magens der wiederkauenden Hausthiere.

Der Magen nimmt den grossten Theil der Bauchhohle ein; er grenzt nach vorn') an das
Zwerchfell, nach rechts an die Leber und den Dinn- und Dickdarm, nach links an die Milz und den
Blinddarm, nach hinten an das Becken, an Harnblase und Gebidrmutter, nach oben an die dinnen
Gedarme, nach vorn und unten an den Schwertfortsatz (Schaufelknorpel) des Brustbeins, nach hinten
und an unten die Bauchwand. Wenn man diese vom Schanfelknorpel dez Brustbeins bis an die Ver-
bindung des Schambeins aufschneidet, so stellt sich folgende Ansicht dar:

N e Cetaeeen soologisch-anatomizch dargestellt. 1857, 5. 130,
# Owen  Marsupialia® in Todd's Cyclopaedia of Anstomy. Vol 3. p. 304,
) Milng-Edwards, Legons sur In Physiol. ot Anat, comp. Tom. 6 p. 241,
1) Die Bezeichnung der verschiedenen Richtungen bezieht sich dberall auf die natirliche Stellung des lebenden
Thiercs; vorn ist also dic Kopfseite, hinten die Schwonzseite, oben die Rickenseiie, unten die Banchseite.
Wilekows, Untersuchungeon o
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Unnittelbar an das Zwerchfell, mit dem untern Umfange auf dem Schaufelknorpel des Brust-
beins auflicgend, grenzt die Haube, deren vordere Wand also dem Zwerchfell, zum Theil anch der
Leber zugekehrt ist. Die hintere Wand der Haube liegt zur linken Hilfte an dem vorderen unteren
Umfange des linken oberen') Pansensackes (dem Pansenhalse)®), zur rechten Hilfte an dem vorderen
linken .l'mi'imgu (dem Kopfe) des Labmagens, mit dem sie durch Bindegewebe verbunden ist.  In-
mitten der oberen Wand  (der kleinen Kritmmung) der Hanbe mindet die Speisertohre, zu ihrer
Rechten verbindet sich mit der oberen Wand der Haube der linke Theil des vorderen unterem kon-
kaven Bogens des Psalters; zur Linken der Speiserohre rubt auf der oberen Wand der Haube der
vordern obern Umfang (das vordere stumpfe Ende) des linken oberen Pansenzackes, der hier das
Ziwerchiell erreicht.

Der Pansen grenzt mit seinem linken oberen Sacke nach oben an die dinnen Ddrme, nach
vorn an das Fwerchfell und an die Hanbe (vm‘milh:]s.t. des Pansenhalzes), nach links vorn an die
Milz, die dureh Bindegewebe mit dem vorderem Theile seiner linken oberen Flache verbunden ist
pnach links hioten an den Blinddarm, nach rechis unten an den rechten unteren Pansensack. Dieser
srenzt nach vorn au die hintere konkave Seite (den kleinen Bogen) des Labmagens, ragt mit dem
hinteren stumpten Ende in die Beckenhohle hinein und  bhat zur Rechten die dunnen Dirme.  Der
linke obere Rand des Pansens grenzt nach vorn an den oberen hintern Theil des Zwerchfellmuskels
und an den Hals der letzten falsehen Rappen, vach binten an die hoken Querfortsiatze der Lenden-
wirbel; der rechte untere Rand des Pansens rubt auf der Bauchwand der rechten Korperseite.

Der Psalver st mit seiner Limgsaxe gerichtet von links vorn nach rechts hinten, Sein
linkes stumpies Ende stosst an den rechten Umfang des linken oberen Pansensackes (des Pansen-
halses), sein rechtes stumpfes Ende an den linken Leberlappen. Sein oberer hinterer Rand (der
erosz¢ konvexe Bogen) grenzt an den Dickdarm, sein unterer vorderer Rand (der kleine konkave
Bogen) verbindet sich an seiner linken Halfte mit dem rechten Umfange der oberen Haubenwand,
an =einer rechten Halfte rubit er aut dem Anfangstheil (Kopf) des Labmagens. Die vordere rechte
Fliache des Psalters ist dem Zwerchfell zugekehrt, die hintere linke Fliche rulit auf dem vorderen
rechten Umfange des rechten unteren Panscnsackes, e linke Seite des kleinen ["Eu]tur-Bug{:us
miindet in diec Haube, die rechte Seite desselben in den Labmagen.

Der Labmagen verlinlt mit seiner vorderen konvexen Krimmung (dem grossen Bogen) von
der Verbindungsstelle mit dem Psalter vach links und abwiirts aufl der rechten Hilfte der hinteren
Haubenwand, beriihrt dann den unteren Rand der Leber und wird bis zu seinem Uebergange in den
Zwolftingerdarm von den ditnnen Dirmen zur Rechten begleitet.  Dic hintere konkave Krimmung
(der kleine Bogen) des Labmagens ist am Anfangstheil desselben (am Kopfe) duren Bindegewche
befestizt an den vorderen unteren Umfang des linken obern Puansensackes und den vorderen oberen
Umfang des rechten unteren Pansensackes, den er nach unten bedeckt, An diesen hintern konkaven
Bogen des Labmagens hettet sich das Netz, welches den Labmagen mit dem Panzen verbindet. Der
Labmagen ersireckt sich in der rechten Bauchhilfte des Thicres vom Brustbein bis zur 11. und
12 Rippe, in welcher Gegend er durch den Plortner in den Zwolffingerdarm tbergeht.

Durchschneiden wir die Bauchhohle dureh einen senkrecht auf die Wirbelsiule gerichteten
Schupitt, was an gefrorenen Priparaten ohne Verzerrung der Eingeweide leicht zu machen ist, so
erhalten wir folgende Ansicht, die in Figur 3 von einem nengeborenen Lamme entnommen ist,  Der
Darchschnitt tritft in die Gegend des Schanfelknorpels des Brustbeines.

'} Der Pansen hat eine schrage Lage von links oben nach rechts unten, Sein von den thierdarztlichen Schriftstellern
s g linker Sack ist alzo zugleich der obere und der s g rechie Sack der untere, Um diese Lage besser zo kennzeichnen,
nenne ich den linken Sack zugleich dew oberen und den rechten Sack sugleich den onteren.

I e apatomizche Kennzeichnuog des von mir so genannten | Pansenhalses® erfolgt weiler unten.
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An dem oberen Umfange des Eispriiparates sehen wir den Rickenwirbel a, umgeben von den
Rickenmuskeln b. Vor denselben liegt der linke ¢ und der rechte Lappen d der Lunge; nach vorn,
beziehungsweise unten begrenzt vom Zwerchfell e. Die rechte Seite der Bauchhohle fullt die durch-
schnittene Leber f aus, die linke Seite: nach hinten, bezichungsweise oben der gedffnete untere Sack
des Pansens g; vor, bezichungsweise unter demselben der geoffnete Labmagen h, und zwischen Pansen,
Labmagen und Leber, etwa in der Mitte liegend, der geoffnete Pealter i. Die Haube ist in diesem
Schnitte nicht getroffen, sie liegt oberhalb desselben, etwa in der Mitte dber Leber und Pansen.

Fithrt man den Bauch-Durchschnitt weiter rickwirts in der Banchhohle, etwa in der Gegend
des ersten Lendenwirbels, wie in Fig. 4 pach dem Eis- Durchschnitte eines nengeborenen Lammes
gezeichnet ist, so erhilt man folgende Ansicht.

An dem oberen Umfange sieht man den ersten Lendenwirbel a mit seiner Muskulatur b; in
der rechten Bauchhilfte dic durchschnittene Leber e, in der linken Bauchhilfte: nach oben, der Wir-
belsdule zu gelegen, den obern Sack des Pansens d, nach unten, der Bauchdecke zu gelegen, den Lab-
magen ¢ Zwischen Pansen, Labmagen und Leber liegen die dinnen Dirme f.

Fithrt man einen Schnitt lings der Frontalebene des Bauches, etwas oberhalb des Schaufel-
knorpels des Brustbeins bis zum Eingange in die Beckenhohle, wie in Figur 5 dargestellt ist, so
siecht man nach vorn und oben das Zwerchfella, das surickgeschlagen gezeichnet ist, unmittelbar dahinter
die Haube b, deren unterer Umfang mit dem Schaofelknorpel des Brustbeines, auf dem sie ruht, weg-
geschnitten ist. Zur Rechten der Haube ragt die Leber ¢ hervor, nach hinten links der geoffnete
nntere Sack des Pansens d mit dem kreisrunden Eingange e zum oberen Sacke; nach hinten und
rechts von der Haube der geiffnete Labmagen f

Ocfinet man die Bauchhohle von der linken Seite soweit, dass die Eingeweide von dem
Schnitte nicht getroffen werden, so hat man die in Figur 6 dargestellte Ansicht.') Man sieht anf der
Bauchdecke aufliegend einen Zipfel des linken Leberlappens a, dartiber die Haube b: nach vorn an
dus Zwerchfell vrenzend, nach hinten und unten an den unteren Sack des Pansens ¢. nach hinten
und oben an den oberen Sack desselben d; an dessen vorderem oberen Umfange die Milz e, an dessen
hinterem oberen Umfange dic linke Niere f liegt. An dem hinteren unteren Umfinge des oberen
Pansensackes. sowie an dem hinteren oberen Umfange des unteren Pansensackes sieht man die
ditnnen Dirme g

Betrachtet man die Bauehhohle von vorn, nach Wegnauhme des Zwerchfelles, so sieht man,
wie Figur 7 zeigt: vorn die Haube a, dahinter den Panszen b, zwischen beiden die Speiserohre ¢, am
rechten oberen Umfange der Haube den Psalter d, am rechten mittleren Umfange den Labmagen e.

Nehmen wir den Magen vorsichtig aus der Baunchhoble herans und legen ihn in natirlicher
Lage auf ein Brett, so bictet sich uns die Ansicht, wie sie in Figur 8 dargestellt ist. Man =ieht in
missiger Fallung den rechten unteren Sack des Pansens a den linken oberen Sack b um etewas nach
hinterwiirts diberragen. Am vorderen Umfange des Pansens, in Verbindung mit dem unteren rechten
Sacke, liegt die Haube ¢, swischen ihr und dem linken oberen Pansensacke die Speiserchre d; an
dem rechten yvorderen Umfange der Haube, zum Theil von ihr bedeckt oder in der natiirlichen Stel-
lung des Thieres, zum Theil auf ihr rubend, liegt der Psalter e. Der Labmagen f grenzt nach vorn
und links an die Haube, lings seiner ganzen linken konkaven Krommung an die rechte vordere kon-
vexe Krimmung des rechten unterem Panszensackes, Das Ende des Labmagens geht bei g in den
Zwolttingerdarm (Duodenum) iber,

Wenn wir unseren Gedanken eine Wanderung durch die verschiedenen Abtheilungen des
Wiederkiner-Magens gestatten, so werden wir dabei folgende Wahrnehmungen machen,

'} Die Abbildung ist von einem dreimonntlichen Schaf- Embryo, Der obere Sack des Pansens ist durch Gnse stark
ausgedehnt, der hintere Theil der Bauchhible ist durch dic zvrickgeschlagene Haot begrenzt (an dem rechten Umfunge der
Zeichnung).

¥
'
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Nachdem wir uns durch die Speizerohre, ihre Falten auseinander pressend, und durch den
Engpass des Zwerchfells hindureh gewunden haben, nahern wir uns vorsichtig der inneren Miuindung
der Speiserihre und sehaven in zwei grosse Hohlen hinab: nach vorwiirts und rechts in die Haube,
nach hinterwirts und links in den oberen SBack des Pansens. Wenn wir gerade abwilrts steigen,
treffen wir genan anf die Grenze zwischen Haube und Pansen. Das Gewehe, welches den linken
Halbkreis der Speiscrohre nmgicbt, ist bereits Pansengewche,

Wir wollen dem dem erstgekauten Futter vorgeschriebenen Wege folgen und zuerst in den
Pansen eintreten.  Wir treffen anf der Grenze zwischen Hanbe und Pansen, sobald wir den Boden
des oberen Pansensackes betreten auf ein nicht uwnbedeuntendes Hindernizs: die vordere Panszenfalte,
die sich von unten halbmondformig erhebt und linksseitig die Grenze bildet zwischen der Haube und
dem linken oberen Sacke des Pansens, wihrend rechtsseitiz Hauben- und Pansengewebe allmihlig in
einander ibergehen. Wir tberschreiten dieses Hindernizz oder umgehen daszelbe an seinem rechten
Ausliufer und gelangen in ein tomnenformiges Gewdlbe, welches ringsum mit langen Zotten besetzt
ist.  An dem oberen der Wirbelsinle zugekehrten Umfange des Gewdlbes fithlen wir durch die Hiute
des Pansens hindurch den Ursprung und den Anfangstheil der linksseitigen falschen Rippen; an der
linken Seite des Gewolbes fihlen wir einen weichen Gegenstand: es ist die Milz; an der rechten
Beite des Gewolbes stoszen wir anf den konvexen Rand eines muskelstarken Gebildes: es st der
Paalter.  Der untere Umfang des Gewolbes izt sehr nachgiebig und wird von lockerem Bindegewebe
webildet, welehes die hintere Wand der Haube mit der vorderen Wand des linken oberen Pansen-
sackes verbindet. Schreiten wir auf dem Boden des Gewidlbes weiter nach rickwiirts, so begegnen
wir aonf etwa Handbreite (beim erwachszenen Rinde) von der ersterwihnten Grenzfalte entfernt, einer
leichten Erhebung des unteren Umfanges (Bodens) des Gewolbes und fihlen nach unten, dass diese
Erhebung dureh den Ansatz cines weichen Gebildes zu Stande kommt. Dieses Gebilde ist die vordere
Wand des rechten unteren Puansensackes, die sich mit einer breiten mit Fett aunsgefillten Falte an
an die untere Wand des linken oberen Pansensackes anlegt. Den Theil des dem linken oberen Pan-
=ensacke angehirenden tonnenformigen Gewdalbes, weleher nach abwiirts ausser Verbindung bleibt
mit dem rechten unteren Pansensacke, der also nach anssen begrenzt ist: vorn durch die Grenzfalte
gwischen Hanbe und linken oberen Pansensack, hinten durch die Falte, welche durch den Ansatz des
rechten unteren Pansensackes an den linken oberen entsteht; der nach innen, d. h. in der Hohlung
des linken oberen Pansensackes begrenzt ist: vorn durch den halbmondformigen Grenzwall zwischen
Haube und linken oberen Pansensack, hinten durch die leichte Erhebung, welche nach aussen dem
unteren Ansatze des rechten unteren Pansensackes entspricht — diesen Theil des linken oberen Pan-
sensackes nenne ich den Pansenhals.

Der Pansenhals ist also der Theil des linken oberen Pansensackes, der die Verbindung
herstellt szwischen der Haube und dem rechten unteren Pansensack. An dem linken Umfange des
Pansenhalses lagert sich die vordere Spitze der Milz, an seinem rechten Umfange das linke Ende des
Psalters. Wir werden auf die Form des Pansenhalses im niichsten Abschnitte suriickkommen uonp
die betreffenden Theile des Pansens durch Abbildonzen erliuntern.

Nachdem wir die leichte Erhebung iiberschritten haben, welche die Grenze hildet zwischen
Panszenhals und der Hohle des linken oberen Pansensackes, kommen wir in unserer Richtung nach
riickwirts an einen scharfen halbmondformigen Rand, den vorderen Pfeiler, fther den wir in die
Hoblung des rechten unteren Pansensackes hinabschanen. Wir wenden uns sunichst liings des rechten
Fligels dieses Randes in einem Bogen nach rickwirts und treffen hier auf die in die Hohlung des
Pansens vorragende rechte obere Liangsfalte, welche die Grenze bildet zwischen dem linken oberen und
rechten unteren Pansensacke. Diese von aunssen mit Fett ausgefillte faltenformige Vorragung fahre
uns nach hinten und abwirts zu einem breiten Rande, dem hinteren Pfeiler, welcher zwei in die
Beckenhohle des Thieres hineinragende Aussackungen beider Pansensicke trennt. Ihe obere Aus-
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sackung ist der Blindsack des linken oberen Pansensackes, der nach abwirts von einer halbmondfor-
migen Falte begrenzt wird, deren unterer Umfang dem hinteren Pfeiler angehort, der sich flichenartig
zwischen beiden Blindsicken ausbreitet. Die beiden oberen Fligel oder Horner der den oberen Blind
gack begrenzenden Falte verstreichen divergirend in dem Gewebe des linken oberen Pansensackes.

Ueber den breiten, fast glatten und nur mit kurzen warzenformigen Zotten besetzten hinteren
Pfeiler gelangen wir abwiirts in den Blindsack des rechten unteren Pansensackes, der bei Rindern
etwas grosser, bei Schafen fast doppelt so gross ist wie der Blindsack des linken oberen Pansen-
sackes. Der Blindsack des rechten unteren Pansensackes wird von einer dem erwihnten Pfeiler ent-
stammenden Falte ringformig umschlossen. Diese ringformige Falte, die nach innen als ein kleiner
Wall vorspringt, grenzt den unteren Blindsack ab von der Hohlung des rechten unteren Panszensackes,
in den wir nunmehr eintreten wollen.

Durch die Wandung des rechten vorderen Umfanges des rechten unteren Pansensackes
fithlen wir den hinteren Umfang des Labmagen-Kopfes, der durch Bindegewebe mit ihm verbunden
ist. Weiter nach riickwiirts lkommt der rechte Umfang des unteren rechten Pansepzackes mit den
diinnen Dirmen in Bertthrung. Die untere Waolbung des rechten unteren Pansenzackes rubt auf der
Bauchdecke und sein linker Umfang grenzt unmittelbar an die linke Bauchseite. Der linke Umfung
des rechten unteren Pansensackes ist mach oben durch eine faltenformige Hervorragung von dem
linken oberen Pansensacke abgegrenzt, in den wir nunmehr wieder zuriickkehren. Der linke Umfang
dieses Sackes liegt nach hinten unmittelbar an dem Theile der linken Bauchwand, die wir als ;Hun-
gergrube® bezeichnen und hier, dicht hinter den s. g falschen Rippen, ist die Stelle, wo man bei der
~Trommelsucht* der Wiederkiner (dem Aufblihen) den Troikar einsticht, um den im linken oberen
Panzensacke angesammelten Gasen einen Ausgang zu verschaffen. Der wvordere Theil des linken
Umfanges dieses Sackes verbirgt sich unter den falschen Rippen.

Endlich kebhren wir durch den vordersten Theil des linken oberen Pansensackes (den Pansen-
hals), nachdem wir den Grenzwall zur Haube aberstiegen, wieder in diese znriick und nehmen nun
unseren Weg an ihrer hinteren Wand abwirts, die faltenformigen Erhebungen ihres Gewebes als
Sprossen benutzend. Wir steigen bis zum Grunde der Haube hinab und fohlen hier durch ihre Hiute
hindurch ein festes elastisches Gebilde, welehes ihr zur Grundlage dient: es ist der Schwertfortsatz
vider der Schaufelknorpel des Brustbeins, Xur Reciten der Haube liegt nach abwirts die konvexe
Kriimmung des Labmagens, nach aufwiirts die konkave Krinnmung des Psalters. Nach hinten wird
die Haube an den untern Umfang des Pansenhalses befestigt, nach links ragt das vordere Ende des
linken oberen Pansensackes itber der linken Seite der oberen Haubenwand bis zum Zwerchfell. Steigen
wir an der vorderen Wand der Haube wieder aufwirts, =o fithlen wir vor uns den sehnigen Theil
des Zwerchfells und gelangen dann endlich wieder zu dem Ausgangspunkt unserer Wanderung: zur
Mimndung der Speiserthre. Wir treten aber nicht in diese ein, sondern nehmen nun unsern Weg an
der oberen Wand der Haube nach rechts und hinten lings der Schlundrinne, indem wir uns bemithen
uns an den rechten vorderen oder linken hinteren wulstigen Rand derselben zu halten,

Die Schlundrinne fihrt uns zu den Eingingen der Falten des Psalters. Wir konnen aber
anch direkt ans der Haube in den Psalter gelangen, wenn wir die an der Grenze zwischen Haube
und Psalter gelegene Oeffnung betreten, die nach unten durch die zmsammentretenden Wilste der
Schlundrinne begrenzt wird und uns anf eine Briicke lings des kleinen konkaven Psalterbogens fithrt,
von der aus wir aufwiirts die Falten des Psalters soffittenartiz herabhingen sehen.

Verfolgen wir unsern Weg weiter auf der erwilhnten Psalterbricke, (die wir im nichsten
Abschnitte ndher betrachten werden), so gelangen wir, nach Zurtckdringung zweier gardinenartig
vorhiingender Schleimhautfalten, in den Labmagen. An seiner rechten vorderen konvexen Kritmmung
liegt die Lieber, an seinem linken hinteren konkaven Bogen der rechte untere Pansensack, nach unten
und rechts ruht der Labmagen auf der Banchwand. In der Gegend der elfien Rippe der rechten Seite,

Y
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bis wohin etwa die Lingsfalten des Labmagens reichen, begegnen wir einer leichten ringformigen
Einschnurung desselben und wir treten an dieser Stelle in einen flaschenformigen Vorhof ein: den
Pfortnertheil des Labmagens, der dicke, meist querverlanfendem Schleimbautfalten trigt, die mit den
g. o. Magenschleimdriisen besetzt sind.  Endlich ndhern wir uns dem mit einem starken muskulosen
Wulste umgebenden Ausgange (dem Pfortner) des Labmagens und gelangen i den Anfangstheil des
Dinndarms, in den s, g Zwoltfingerdarm (Duodenum), in dem wir aber unsere Wanderung nicht
fortzetzen wollen.

Die geschilderten Lagen-Verhiltnisse des Magens unterliegen vielfachen kleinen Abweichungen,
je nachdem die einzelnen Magen- Abtheilungen mit Futtermassen oder, Gasen gefullt sind und je
nachdem die mehr oder weniger ansgedehnien umliegenden Diirme, oder, beim weililichen Thiere im
Zustande der Trachtigkeit, die Gebirmutter die leichtbeweglichen Abtheilungen des Magens (nament-
lich Punsen und Labmagen) verdringen.

ITII. Die Form des Magens.

Wenn wir den Magen ecines wiederkanenden Hausthieres befreit von allem Bindegewebe,
welehes die einzelnen Abtheilungen verbindet, vor uns aunsbreiten, dergestalt, dass wir die beiden
Pansensiicke anf die linke Seite, den Labmagen auf die rechte Seite legen, dann sehen wir die
Speiserdhre, die sich gerade an der Verbindung von Haube und Pansen offnet, an ihrem linken
Umfange sich kropfartic zum Pansen erweitern, an ihrem rechten Umfange mittelst Sehlundrinne und
Pzalterbriicke in den Labmagen sich fortzetzen. An die untere linke Umgebnng der Schlundrinne
heftet sich als unterer linker Divertikel derselben die Haube, an die obere rechie Umgebung heftet
sich der Psalter, als oberer rechter Divertikel der Schlundrinne.

Die Form des Doppelsackes des Pansens kommt durch Faltenbildung zu Stande, die haupt-
giachlich am vordern und am rechten oberen Umfange des Pansens auftrite,

Betrachten wir die nach der rechten Seite der Bauchwand gekehrte Fliche des Pansens, wie
sie in Figur 9 von einem 42tigigen Saug-Kalbe abgebildet ist, so sehen wir eine breite mit Fett
ausgefullte Falte a den linken oberen Pansensack ') d vom rechten unteren e trennen. Diese Falte
verliunft von der Anheftungsstelle h des unteren Pansensackes nach hinten bis zur Grenze des obern
f und des unteren Blindsackes g Zu Ende des zweiten Drittels ihres Verlaufes sender die grosse
Querfalte zwei Fortsiitze ab, einen kirzeren nach hinten und oben b, der den Blindzack des oberen
linken Pansensackes begrenzt und in dem Gewebe des Pansens verstreicht; in unserer Figur erreicht
dieser Fortsatz den hinteren Umfang des oberen Pansensackes nicht,  Der hintere untere Fortsatz ¢
der Querfalte begrenzt den Blindsack des unteren rechien Pansensackes in seinem ganzen Umfange.
Die Falte, die durch den Ansatz des rechten unteren an den linken oberen Pansenzack gebildet wird,
st nur an ihrem vorderen Begion h mit Fett ausgefiillt; der hintere Theil derselben bildet den
scharfen Rand, der als vorderer Pfeiler in die Hohlung des Pansens vorragt. Wir bemerken dann
an dem vorderen Ende des Pansens noch eine kleine mit Fett ertiillte Falte i, die nur den linken
unteren Umfang des Pansens umfasst und hier die Grenze andentet zwischen Pansen und Haunbe.

Der mit k bezeichnete, dem linken oberen Pansensacke angehdrende Theil, der zwischen den
Falten h und i gelegen ist, nenne ich den Pansenhals. An derselben Zeichnung ist noch wahrzu-
nehmen die Haube e, der Beginn des Psalters m und die aus der grossen Querfalte hervorgehenden
und lings des linken oberen und rechten unteren Pansensackes verlaufenden Blutgefiisze (n).

"y Die Zeichnung giebt nur einen kleinen Theil desselben, die grossere Hilfte ist nach einwirts umgeschlagen.
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Was sich an der fdusseren Flache des Pansens als mit Fett erfullte Furche oder Rinne keun-
geichnet, trtt auf der inneren Fliche, beziehungsweise in der Hohlung des Pansens als Hervorragung
oder Wulst auf. Diese Walste sind in Figur 10 nach dem Pansen ecines 42tigigen Saug-Kalbes dar-
gestellt. Der Pansen ist auf der oberen linken Flache des linken oberen SBackes aufgeschnitten und
bei durchfallendem Lichte gezeichnet. Die Zeichnung giebt demnach die mit Fett ausgefullten Falten
(Wiilste) als schattige Streifen, das dazwischen liegende Gewebe als lichte Flichen.

Wir sehen vorn die Haube a, an ihrer hinteren linksseitigen Begrenzung den halbmondfor-
migen Whulst b, welcher sie von dem Pansen trennt. An der hinteren rechtsseitigen Begrenzung der
Haube geht ihr Gewebe allmihlich in das Gewebe des Pansens dber b'. Bei ¢ bemerkt man
eine schwache Hervorragung, welche dem Ansatze des rechten unteren Pausensackes entspricht. Die
Falte, welche diese Hervorragung im Innern bildet, ist in Figur 9 mit h bezeichnet. Der Theil in
Figur 10, der zwischen ¢ und b b' liegt, ist der Pansenhals g. Bei d sehen wir den scharfen Rand,
(vorderen Pfeiler), welcher den linken oberen Pansensaclk b vom rechten unteren Pansensacke p
trennt; er ist bei d' durchschnitten, um eine bessere Aussicht auf den darunter liegenden rechten
unteren Pansensack zu gewinnen. Der Durchschnitt lisst erkennen: dass der scharfe Rand durch eine
Falte gebildet wird, deren obere Fliche dem linken obeven, deren untere Fliche dem rechten unteren
Pansensacke angehort. Zwischen der Falte ist Fett wahrzunehmen

Der vordere Pfeiler sendet beiderseits nach hinten hornformige Fortsetzungen e und f ab, die
jedoch den hinteren Pfeiler k nicht errcichen. Die beiden Horner des vorderen Pfeilers bilden die
seitliche Grenze zwischen den beiden Pansenséicken. Die breite Falte, deren hinterer Hand den vor-
deren Pfeiler (der in die Hohlung des Pansens frei vorragt), deren vorderer Rand die schwache Her-
vorragung ¢ bildet, welche den Pansenhals nach hinten begrenzt, setzt sich bogenformig nach hinten
und rechts fort in die breite seitliche Gremzfalte i, zwischen dem linken oberen und rechten unteren
Pansensacke (in Figor 9 mit a bezeichnet). Diese rechte obere Grenzfalte wendet sich halbkreis-
formig mnach hinten und links und bildet bei k den hinteren Pfeiler, der an der linken unteren
Grenze zwischen beiden Pansensiicken sich allmihlich verlinft i' und den vorderen Pfeiler, bezichungs-
weise dessen linkes Horn e nicht erreicht. Von dem hinteren Pfeiler k, der eine breite nur mit
kurzen Zotten versehene Fliche bildet, gehen nach oben und unten wiederum faltige Fortsetzungen,
bezichungsweise Wilste aus, Der hintere obere Wulst ¢ ist halbmondférmig und umgrenzt nach
hinten und unten den Blindsack m des linken oberen Pansensackes. Der hintere untere Wulst 1
umgiebt ringformig den Blindsack o des rechten unteren Pansensackes. Die inneren Hervorragungen
der auszeren Falten nenne ich: den halbmondformigen Pfeiler des oberen Blindsackes 1, beziehungs-
weise den ringformigen Pfeiler des unteren Blindsackes n').

Die innere Haut (Oberhaut) des Pansens ist mit kleinen Zotten besetzt, die auf den Pfeilern
ganz kurze warzenformige Hervorragungen bilden, im Pansenhalse und den beiden Blindsiacken am
lingsven gind, hier cine zungenfirmige Gestalt annehmen und 5 biz 6 Millimeter Hohe (bei Rindern
und Schafen) und 2'/, Millimeter mittlerer Breite bei Rindern, 1'/, Millimeter bei Schafen erreichen.

Die Haube oder der Netzmagen hat die Form einer Frauenhaube und ist an ihrer inneren
Oberfliche mit wabenformigen Falten besetzt, die jener e¢in netzartiges Ansehen geben (daher die
Bezeichnung  Netzmagen®). Die Falten haben eine Hohe von 3 bis 5 Millimeter bei Schafen und

"y Die thierirztlichen Schriftsteller unterscheiden fst simmtlich vordere und hintere Blindsicke des Pansens, und von
dicsen wicdernm sinerseits vordere linke (obere) nnd rechte (nntere), andrerseits hintere linke {obere) und rechte (untere). Ieh
vermag die Berechtigung der Unterscheidung vorderer Blindsicke des Pansens nicht anzuerkennen. In dem linken oberen
Pansensacke kann iiberhaupt von einem Blindsacke nicht die Rede sein, da er nach vorn nicht blind endet, sondern vermittelsi
des Pansenbalses in die Haube dibergeht. Der rechte untere Pansensack hat allerdings einen vorderen blinden Sack, der aber
durch keinerlei Abgrenzung von der Hohlung dieses Sackes zo nnterscheiden ist.  Den Haupttheil des rechten unteren Pan-
sengackes alz Blindsack = bhezeichnen, seheint mir aber ganz unstatthaft zu sein.
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Rindern; sie begrenzen einen meist seckseckigen, stellenweise auch funfeckigen Raum, der bei Rin-
dern regelmissig durch kleinere Falten in 6 bis 8 Unterabtheilungen getheilt ist.  Gewohnlich theilt
cine mittelgrosse Falte (Figur 11 b, aus der Haube eines 42tigigen Sang-Kalbes) den sechseckigen
Raum in zwei Theile, welche wiederum dureh eine dreizackihnliche kleinere Falte (Figur 11 ¢) noch-
mals in je drei Theile getheilt werden. Die wabenformigen Faltenviunme sind in der Haube des
Sechafes stellenweise ohne Unterabtheilungen (Figur 14 f. Figur 15 b).  Der Boden dieser Faltenviiume
sowie die Flichen der Falten sind aber bei allen wiederkanenden Hausthieren mit kurzen spitzen
Zotten besetzt.  Die grosseren Falten zeigen von der Fliche gesehen eine pallisadenartige Zunsammen-
setzung und die Spitzen der Pallizaden ragen frei in die Hauben- Hohle hinein. (Figur 11a) Die
Grenze zwischen Haube und Pansen wird an der linken Seite der Verbindungsstelle durch den froher
erwithnten halbmondformigen Wulst (Figur i, Figur 10b) gebildet, withrend die rechte Seite der Ver-
bindungsstelle ohne hervorragende Begrenzung ist.  Jener halbmondformige Wulst zeigt an beiden
Flichen, sowohl an der hinteren dem Pansen xugr:l-r.uhrtml, wie an  der vorderon gegen die Haube
gerichteten — den zottenformigen Belag des Pansens; er gehort also seiner Form nach dem Pansen-
gewebe an, in gleicher Weige bei Schafen und Rindern ).

In die obere Wand der Haube offnet sich die Speiserohrve (Figur 13a nach der Abbildung
von einem neugeborenen Lamme, Figur 14 a. von einem 79tigizen Milch-Lamme), die nach hinten
und rechts sich in die Schlundrinne verlingert.

Die Schlundrinne (Figur 12, 13 und 14 b) bildet den rechten hinteren Theil der oberen
Wand der Hanbe und wird nach vorn rechtz und hinten links von zwel starken Wulsten (Figur 12,
13 und 14 ¢) begrenze, die im Zustande der Zusammenziehung die nach nnten offene Sehlundrinne in
cinen geschlossenen Kanal verwandeln. Die obere Decke der Schlundrinne wird durch eine glatte
Schieimhaut als Fortsetzung der Schleimhaat der Speiserohre ausgekleidet. An der Stelle wo die
Schlundrinne in den Psalter eintritt, nihern sich deren beiden Seitenwulste einander, ohne aber ganz
gusammenzntreten; sie bilden einen halbkreisformigen mit zahlreichen kurzen Schleimhautfalten be-
setzten Ausschnitt, (welcher die Eintrittsstelle der Schlundrinne in den Psalter von unten begrenzt),
durch welche Haube (Figur 12, 13 und 14f) und Psalter (Figur 13 und 14 ¢) mit einander in Ver-
bindung treten. Dieser Aunsschnite (Figur 12, 13, 14 ) fuhrt auf eine mit Langsfalten geriffte Brocke
(Figur 12, 13, 14 g), ither die in halbkreistormiger Wolbung die Schlundrinne in den Psalter eintritt.
Die Oeffuung zwischen Haube und Psalter wird also nach oben von der Sehlundrinne b, nach unten
von der Bricke g begrenzt.

Die beiden Rander der Briocke sind auf ihrem Yerlaufe lings des kleinen Psalterbogens mit
spitgen zahnformigen Zotten (Figur 13 und 14 h) besetzt. Diese Bricke, welche den unteren kon-
kaven Rand des Psalters bildet, ist hier mit zwei kurzen Lingsfalten besetzt und fohrt direkt in den
Labmagen (Figur 14 k), zwischen dessen beiden Lefzen (Fig. 13 und 141) sic mondet. Die Schlund-
rinne leitet den aus der Speiserohre ankommenden Bissen oberhalb und seitwiirts dieser Bricke zu
den Eingingen der Falten des Psalters; diese Richtung wird dem Bissen durch eine eigenthumliche
Einrichtung am Ausgange der Schlundrinne angewiesen.

Die Schlundrinne ist nidmlich von ihrer Eintrittsstelle in den Psalter bis zu ihrem Verlaufe
zwischen die Falten desselben mit 11 bis 12 Lingsreihen vogelklanenformiger Zotren®) (Fig. 15 u. 14d)

Uy Wenn Firstenberg (in Farstenberg wuod Rhode Dhe Hindviehzuchi*, Bd. L, 5. 175) von der in Bede steheoden
Falte aussagt, dass sie . aof der dem Pansen zogewendeten Fliche Zotten, anf der der Hanbe zogekebrien hingegen die der
lotztern eigenthiimlichen Maschen trigt* — so st diese Beschreibung entschicden vorichtig, Auch die Haohenseite dieser
Falte teigzt die dem Pansgen eigenthiimlichen Zotten, wie in Figor 15d meiner Abbildang sa selien it

) Franck (Anatomic der Hausthiere 1571, 3. 531) schreibt dicsen Hotten bei den Schafen eine kegelfirmige®
Form zua: ich finde hier aber keinen wesenthichen Form-Unterschied zwischen Bind wod Schaf; bei letzieren sind die Zotten
sllerdings minder gekrinmi.
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besetzt, welche ihre Spitzen nach hinten, den Falten des Psalters zuwenden. Diese Zottenreihen der
Schlundrinne entsprechen je einer Hauptfalte des Psalters und der Raum zwischen je zwei Zotten-
reihen der Schlundrinne fahrt direkt in den Raum zwischen je zwei Hauptfalten des Psalters. Die
Bissen also, welehe die Schlundrinne passiren, nehmen ihren Weg zwischen den Reiben jener vogel-
klauenformigen Zotten der Schlundrinne und gelangen in den von mittleren und kleineren Falten
ausgekleideten Abschnitt zwischen zwei Hauptfalten. Auf die Bricke, welehe direkt lings des untern
konkaven Randes des Psalters zum Labmagey fohrt, konnen jene Bissen ans der Schlundrinne
nicht gelangen, weil einmal die vogelklanenformigen Zottenreihen der Schlundrinne wnd sodann der
Besatz zur Seite der Briicke ein Uebertreten aus der Schlundrinne auf dieselbe wverhindert. Es ist
also, der baulichen Einrichtung der betreffenden Theile zufolge, unmdoglich: dass irgend ein Korper,
sei es eine feste Futtermasse oder eine Flassigkeit, aus der Speiserdhre lings der Schlundrinne direlt
in den Labmagen gelange. Die Schlundrinne hat keinen anderen Ausgang wie zwischen die Falten
des Psalters. Ja, ich bin der Meinung: dass Flissigkeiten dberhaupt nieht die Schlund-
rinne passiren konnen, weil deren Verschluss dafiir nicht ansreicht (s, hieritber den V. Absehnitt,)

Bekanntlich liegt die Speiserohre und deren Fortsetzung, die Schlundrinne, an der oberen
Wand der Haube; die freien Riander der Schlundrinne sehen also nach unten und ich halte einen so
vollkommenen Verschluss der Schlundrinne, dass Flassighkeiten das Durchsickern zwischen die ge-
schlossenen Riinder derszelben verwebhrt werden kann — fir unmoglich, Sie missen also beim Aus-
tritt. ans der Speiserohre in die Haube hinabsinken.

Andererseits gewinne ich, anf Grund der anatomischen Verhiltnisse, die Ueberzengung: dass
irgendweleher Inhalt der Hanbe dureh die Oeffoung zum Psalter nicht zwischen die Falten desselben
aufsteigen kann, sondern dass derselbe, sei es cine feste Futtermasse oder eine Flussighkeit, auf der
aus der Haube lings des untern konkaven Randes des Psalters fulhrenden Bricke direkt in den Lab-
magen gelangt. Eine feste Futtermasse, die sich auf der Bricke zwischen Haube und Labmagen
befindet, kann seitwirts derselben nicht austreten, denn das wird durch den zahnformigen Randbesatz
der Briicke verhindert. Aufwiirts zwischen die Falten, dem Gesetze der Schwere entgegen, konnte
die Futtermasse nur durch Druck von unten welangen; aber dieser Druck fehlt. Die Muskelfasern
des Psalters wirken bei ihrer Zusammenziehung in gerade entgegengesetzter Richtung, d. h. nach
abwiirts auf die Bricke zu. Aber auch abgesehen von diesen Verhiltnissen, so verhindert daz Ge-
schlossensein der freien der Briicke zugekehrten Rinder der Hauptfalten des Psalters eine Aufnahme
der Futtermassen von untenher. Diese freien Rinder der Hauptfalten werden nur durch Druck von
oben und von der Seite her geoffuet; uin den zwischen den Falten befindlichen Futtermassen den
Austritt, bezichungsweise das Herabfallen anf die Bricke zn gestatten, von der sie durch die Zusam-
menziechung ihrer Liangsmuskelfasern in den Labmagen befordert werden. Der Eingang zwischen die
Falten des Psalters ist nur von der Schlundrinne aus moglich.

[ch beschrimke mich hier auf diese kurzen anatomischen Bemerkungen beziglich des Weges,
der den Futtermassen angewiesen ist, und werde im fonften Abschnitte auf diesen Gegenstand zu-
riickkommen.

Die Schlundrinne hat uns bereits ans der Haube in den Psalter oder Blittermagen gefihrt
und wir haben uns nun mit der Form dieser dritten Magen-Abtheilung zu beschiftigen.

Die Form des Psalters ist eine nierenformige. Seine Textur kennzeichnet sich durch die
faltenformigen Erhebungen seiner Oberhaut, die man fillschlich als Blitter bezeichnet und deret-
wegen man diese dritte Magen-Abtheilung auch Blittermagen oder Bueh nennt.  Da man sich jedoch
unter , Blatt* stets ein cinfaches Gebilde vorstellt, oder bei dieser Bezeichnung jedenfalls nur an eine
Oberfliche von cinfacher Lage oder Schicht denkt, so halte ich die Benennung Faltenmagen® fir
richtiger, denn in Wahrheit sind die sogenannteu Bliatter Falten der Oberhaut des Psalters, was wir

in dem folgenden Abschnitte niher untersuchen werden.
Wilekens [:nl('rluthl|ngen. a3
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Die Falten des Pszalters, deren freie Riander dem unteren konkaven Bogen, beziehungsweise
der Bricke des Psalters zugekehrt sind, haben verschiedene Hohe; die Hauptfalten haben beim Hinde
etwa 30—35, die Mittelfalven 20—25, die kleineren Falten 12 —15 und die kleinsten Falten 3—5 Fen-
timeter Hohe.  Auf threr den anliegenden Falten zugekebrten Fliche sind sie mit kleinen Knotchen
{welche sich in die zwischen den Falten befindlichen Futtermassen eindricken, so dass man beim
vorsichtigen Auseinanderzichen der Falten, bei einem geschlachteten Thiere, kleine napfibnliche Ein-
dricke in der Futterschicht wahrmimmt), und die freien Rinder der Falten mit kleinen Zacken be-
setzt, deren Textur wir im nichsten Abschnitte kennen lernen werden, Die Falten beginnen etwa
s Ende des ersten Dwritiels der Bricke, die also fast im ersten Drittel ihives Verlaufes von der Haube
her, seitwirts frei ist von Falten. Die beiden dbrigen Drittel der Bricke werden seitwiirts von den
Falten des Psalters umgeben, Diecse aber iiberragen das in die Labmagen-Octfnung sich eingenkende
Ende der Brocke noch um ein gutes Drittel ihrer Linge und bilden die obere Begrenzung des An-
fangstheiles des Labmagens. Diesen den Labmagen uberragenden Theil des Psalters nenne ich den
Blindsack dezsselben (Figur 14 1).

Die Verbindung des Psalters mit dem Labmagen erfolgt durch das von mir als ,Bricke*
bezeichnete Gebilde,  Die Brocke, d. h. der innere glatte Rand des kleinen unteren Bogens des
Psalters, mundet zwischen zwei gardinenartiz vorbingenden Lefzen (Fig. 13 und 14 i) des Labmagens,
die durch den Futteremntritt in die Hobhlung des Labmagens hineingedrickt, bei der Ausammenzichung
des Labmagens aber gegen die Ocfinung der Bricke gepresst werden, so dass ein Ruckiritt des Futters
aus dem Labmagen in den Pszalter nicht moglich ist.

Der Lubmagen hat die Gestalt cines etwas anfzebanschten Aermels ecines :EEIEIII'IESI'DHI{EE; den
dem Psalter anlicgenden Theil des Labmagens nenne ich den Kopf desselben, er gleicht dem
Schultertheile eines solchen Aermels, der Pfortnertheil der Handoffnung des Aermels. Der weitere
Theil des Labmagens, etwa ?, bis '/, sciner ganzen Linge ist mit Lingsfalten besetzt, deren Zahl
beim Rinde 14 biz 16, beim Schafe 12 bis 13 betrigt, (bei Schafen sind die Falten bis 5 Zentimeter,
glatte Schleimbaut sowie die Schleim-
hautfalten dieses Theiles, den ich als ,Faltentheil® des Labmagens bezeichne, sind mit zusammen-
gesetzten Labdriosen besetzt.  Der hintere kleinere Abschnitt des Labmagens, etwa '/, bis '/, seiner
Lange betragend, (bei Sehafen 7. 5 bis 8, bei Rindern 20 Zentimeter lang) entbehrt der Langsfalten,
Dieser Theil des Labmagens (der Plortnertheil*) beginnt am Faltentheile und endigt am Plortner mit

bei Rindern bis 8 Zentimeter breit, bezichungsweise hoeh). e

ciner Einschnurung, wihrend der mittlere Theil ausgebauseht 1st.  Der Plirtnertheil des Labmagens
hat eine runzelige in Querfalten gelagerte Schleimhaut, die mit einfachen Labdrisen besetzt ist
Gegen den Ausgang des Pfortnertheils finden sich zwei nebeneinander liegende und durch einen
Sehleimbautwulst getrennte Blindsacke von halbmondformiger Gestalt, die ihre Konkavitit einander
zuwenden und deren Boden wiederum durch cine Querfalte in je zwei Abtheilungen getheilt 1st.  Die
Textur beuder Formen von Labdrisen werden wir im nichsten Abschmtte kennen lernen. Der Aus-
gang des Labmagens (der Pfortner®) in den Anfangstheil des Dunndarms (den s, g, Zwolffingerdarm)
15t durch einen kreisformigen Schliessmuskel verengt.

Eine Uebersicht iiber die innere Fliche simmtlicher Magenabtheilungen gewibrt uns Fig. 15
(Magen eines einmonatlichen Lammes). Wir schen bei a dic Magenoffoung der Speiserohre, b zeigt
uns die innere Fliche der Hanbe, ¢ deren diussere Fliche, d die halbmondformige Falte zwischen
Haube und Pansenhals, e den Pansenhals, dessen hintere Begrenzung nicht hervorgehoben ist, f den
oberen linken Pansensack, g den vorderen Pfeiler, h den Blindsack des oberen linken Pansensackes,
i den hinteren Pfeiler, k den unteren rechten Pansensack, | die dusscre Fliche von dessen Blindsack,
m die Schlundrinne der rechten Seite halb durchschnitten, n die Verbindung zwischen Haube und
Pzalter, die auf die Bricke o fuhrt, p den auofreschlagenen Psalter, q dessen Blindsack, r die
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die Lefzen (Klappe) des Labmagens, s dessen Faltentheil, t den Beginn seines Pfortnertheils, durch
eine leichte Einschnivung gekenntzeichnet, u den Pfortner des Labmagens.

Bei allen erwachsenen Wiederkiuern ist der Pansen die grosste Magen-Abtheilung; er kann
in erwachsenen Rindern der grisseren Rassen, bei missiger Aunsdehnung, 100 bis 120 Liter Wasser
aufnehmen. Bezoglich des Raum-Inhaltes folet dem Pansen zuniichst der Labmagen, diesem bei Rin-
dern der Psalter, bei Schafen die Haube. Die kleinste Magen-Abtheilung ist bei Rindern die Haube,
bei Schafen der Psalter.

Jugendliche Thiere, die noch in der Entwickelung begriffen sind, zeigen im Ganzen zwar
jene eben erwithnten Grossen-Verhiltnisse. Das Verhiltniss der einzelnen Magen-Abtheilungen dndert
sich aber je nach der Ernihrungsweise. Je linger das junge Thier mit Mileh ernibrt wird, desto
mehr entwickelt sich sein Labmagen, wihrend die drei ersten Magen-Abtheilungen in der Entwicke-
lung zurickbleiben,

Ich habe diese Verhiltnisse durch Ausmessung verschiedener Magen-Abtheilungen mit Wasser
ber verschiedenartig ernihrtem Jungvieh zu bestimmen gesucht und theile in Folgendem meine aunf
meinem fritheren Rittergute Pogarth in Schlesien angestellten Versuche mit.

Ein Bullenkalb, am 14. Juli 1865 geboren, wog 82'/, Pfil. und blieb bis zum Morgen des
2. Angust bei der Kuh, von der es nach Belichen sog. Am 21. Juli durfte es nur dreimal am Tage
saugen und wurde nach und vor dem Saugen genan gewogen, wobei ez sich herausstellte, dass das
Kalb den Tag aber 21 Pfd. Milech zu sich gemommen hatte. Das Kalb wurde am Morgen des
2. August, wo es 110Y, Pfd. wog, von der Kuh enifernt und anf einen mit Sand bestrenten Stand
gebracht, von dem jedes feste Nahrungzmittel (zowie jede Stren aunsser Sand) ferngehalten wurde.
Bis dahin hatte das Kalb bei der Kuh in 19 Tagen 28 Pfid., also tiglich 15 PRl zugenommen. Ge-
naue Beobachtung hatte ergeben, dass bis zur Entfernung von der Kuh das Kalb feste Futtermittel
nicht zu sich genommen hatte. Vom 2. bis zum 26, August nahm es in drei Tagesrationen im Ganzen
o152 Pfid. Mileh unmittelbar nach dem Abmelken der Mutterkuh. In diesen 25 Tagen nahm das Kalb
47'/, Pfd. an Gewicht zu, also tiglich 1.9 Pfd. Zu 1 Pfil. Zuwachs waren etwa 12 Pfd. Mileh erfor-
derlich. Am 26. August geschlachtet, hatte es bei 158', Pfd. Lebendgewicht 97', Pfd. Fleisch-
gewicht; also verhielt sich Lebendgewicht zu Fleischgewicht wie 1:0.615. Tm Magen dicses Kalbes
fand sich kein anderer fester Korper wie Sand und wenige Holzspine von der Siule, an der es be-
festict war. Das Kalb hatte sich also 44 Tage lang ausschliesslich mit Mileh erndhrt.  Der entleerte
Magen wurde mit Wasser ausgemessen, und zwar Pansen- und Netzmagen fir sich, und Blitter- und
Labmazen fur sich.

Panszen- und Netzmagen maassen 6430 Kubikzentimeter,
Blitter- und Labmagen E S07T5 A

Der ganze Magen maass 11505 Kubikzentimeter.

Das Verhiiltniss vom 1. und 2. zum 3. und 4. Mugen war gleich 1: 0,79,

Ein Kuhkalb, am 11. Juli 1865 geboren, wog 84 Pfil. und blieb bis zum 28, August bei der
Kuh, wo ez beliebig sor und mit der Mutter allmihlich Grimfutter und Fleu frass. Beim Absetzen
wog das Kalb 150 Pfd., es hatte in 48 Tagen 66 Pfd., oder tiglich 1.4 Pfd. zugemommen. Durch
eine genaue Wigung am 31. Juli wurde festgestellt, dass das Kalb an dem Tage 17 Pfd. Milch von
der Kuh genommen hatte. Vom 28, August bis 12, September erhielt das Kalb keine Milch mehr, sondern
nur breiige und feste Futterstoffe (Schrottrinke, Heu und Hafer). Bevor es am letztgenannten Tage
geschlachter wurde, hatte es 160 Pfil. Lebendgewicht, sodann 51"/, Pfd. Fleischgewicht; also Verhiiltniss

von Lebendzewicht zu Fleischgewicht wie 1 : 0.508,
:]_'.
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Panzen- und Netzmagen maassen 15000 Kubikzentimeter,
Blatter- und Labmagen 4 TS20

der ganze Magen manss 22820 Kubikzentimeter.
Das Verhaltniss vom 1. und 2. zum 3. und 4. Magen war gleich 1 : 0,52,

Wenn wir das Lebendgewicht beider Kalber als gleich anmehmen (in der That betrigt die
Differens nur 1, Pfd.), so verhilt sich das Fleischgewicht des Bullenkalbes (des Milehkalbes) zu dem
Fleischgewicht des Kuhkalbes (des Futterkalbes) wie 1: 054, Der ganze Magen des Futterkalbes
verbilt sich zum ganzen Magen des Milehkalbes wie 1: 0,50, Pansen- und Netzmagen des Futter-
kalbes zu denen des Milchkalhes wie 1: 043, Blatter- und Labmagen des ersten zu denen des letzten
wie 1 : 0,65

Ziwel an demselben Tage geborene Liimmer, das eine von einer Merino-Mutter wurde 30 Tage
lang ausschliesslich mit Mileh erndbrt (durch Saugen an der Mutter), das andere von einer Southdown-
Mervino-Mutter (%, Blut) ging mit dieser wenige Tage nach der Geburt auf die Weide und frass schon
in der zweiten Woche, in Folge ungentigender Milchnabrung, festes Futter, wie die ilteren Schafe.
Nuach 30 Tagen wurden beide Limmer gesehlachtet. Vor dem Schlachten hatte das Lamm  der
Merino-Mutter (das ich als Mileh-Lamm*® bezeichne) ein Lebendgewicht von 17, Phil., das Lamm
der Southdown-Merino-Mutter (das  Futter-Lamm*) wog lebend 207, Pl Nach dem Schlachen wog
das Mileh-Lamm 10,40 Pfd., das Futter- Lamm 1096 Pfd. Bei dem Mileh- Lamme betrug also das
Schlacht-Gewicht 59 Proz, bei dem Fuotter- Lamme nur 53 Proz. des Lebend - Gewichtes. Die Aus-
messung der Magen mit Wausser ergab folgende Zahlen:

Milch-Lamm. Futter-Lamm.
Pangen . . . . . . . 327 Kubikzentimeter, 1232 Kulikzentimeter,

Haylies o ogiicie bl S0 = 206 o
Psalter und Labmagen . 640 = BO3 2

Das Verhiltniss der Magen-Abtheilungen zu einander war darnach wie folgt:

Mileh- Lamm Futter-Lamm

Psalter und Labmagen') zu Pansen = 1 : 0,561 - ] 298

Psalter und Labmagen zur Haube =1 : 0,03 = 15 .25

Psalter und Labmagen des Mileh-Lammes verhielten sich zu Psalter und Labmagen des
Futter-Lammes wie 1: 1,25, wihrend der Pansen des Milch-Lammes zn dem des Futter-Lammes sich
verhielt wic 1 : 5,60,

Die drei ersten Magenabtheilungen des 30tigigen Mileh-Lammes befanden sich noch im voll-
kommenen Jugendzustande, wihrend sie beim 30tigigen Futter-Lamme weit mehr entwickelt waren;
die Faltenbildungen ihrer Oberhaut hatten folgende Mausse:

Mileh-Tamm: Futter-Lamm.
Grosste Linge der Pansenzotten . . . . 1 Mm 4 Mm.
Grissie Hohe der Haubenfaliem . . . . 1 b
Grosste Hohe der Psalterfalten. . . . . 12 17 £

Dagezen war der Labmagen des Milch-Lammes weit mehr entwickelt wie der des Futter-
Lammes. Die grosste Hiohe bezichungsweise Breite der Falten des Labmagens vom Mileh- Lamme
betrug 18 Millimeter, beim Futter-Lamme nur 12 Millimeter.

Nach dem Tode beider Limmer wurden deren Mitter noch 5 Tage lang gemolken und gab
die Merino-Mutter, welehe das Mileh-Lamm siugte, tiglich 364 Kubikzentimeter., die Southdown-

B Die dritte und vierte Magen - Abtheilung musste msammen ausgemessen werden, weil sich ihre Verbinduug niche
vollkommen absehniren licss,
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Merino-Mutter tiglich nur224 Kubikzentimeter Milch, sodass also die reichlichere Erndhrung mit Mileh in
verhiltnissmissig kurzer Zeit einen so auffallenden Einfluss anf die Form des Magens ausgeabt hatte.

Ein anderer Versuch ergab folgendes:

Ein Southdown-Merino-Lamm, das bisher ausschliesslich mit Mileh ernibrt worden, wurde
am 11. Juli 1868 im Alter von 85 Tagen geschlachtet. Ein anderes Southdown-Merinolamm, das
bis zu jenem Tage ausser der Milech der Mutter auch Weidegras, Hen und Stroh bekommen hatte,
wurde am selben Tage im Alter von drei Monaten geschlachtet. Beide Lammer wogen an dem ge-
nannten Tage nichtern jedes 11,950 Gramme., Das Schlacht-Gewicht des Mileh-Lammes betrug
6459 Gramm, d. i. 54 Prozent des Lebendgewichts; das Schlachtgewicht des Futterlammes betrug
5290 Gramm, d. i. 44 Prozent des Lebendgewichtes. Die einzelnen Korpertheile wogen:

Yom Milehlamm Yom Futterlamm
LT O R I R e e L L 1485 Gr.
R T T e e ot e BT 680
Brusteingeweide. . . . . . . . 405 M0,
Baucheingeweide . . . . . . . 2120 3515 .
Von den letzteren:
Leber und Gallenblase . . . . . 219 209
I A S e [V 330
Die Magen wurden im Wasserbade durch Eingiessen von Wasser ausgemessen. Es maassen:
Vom Milchlamm Yom Futterlamm :
Pansen und Haube . . . . . 1(M0 Kub.-Zent. 3110 Kub.-Zent.
Psalter und Labmagen . . . 615 - 500 5

Da Panszen und Haube, sowie Psalter und Labmagen, von einander nicht so vollkommen
abgeschniirt werden kénnen, um eine gesonderte Ausmessung zu ermdglichen, so ist eine pur zwei-
fache Ausmessung vorgenommen worden, wodureh freilich die ausserordentliche Entwickelung des
Labmagens beim Milchlamme verdeckt wurde. Da der Psalter auch beim Milchlamme kleiner ist,
wie beim Futterlamme, so 1st das Verhiltniss der Entwickelung des Labmagens noch grosser, als es
obige Zahlen ausdriicken. Beim Milch-Lamme verhielten sich Psalter und Labmagen zu Pansen und
Haube wie 1 : 1,7, beim Futterlamme wie 1 : 5,3, go dass also durch die vorwiegende Entwickelung
des Labmagens beim Milchlamme, die Entwickelung von Pansen und Haube im Vergleiche zom
Futterlamme ausserordentlich zurtickgeblieben war, was dort der beschrinkten Funktionsleistung zuge-
schrieben werden muss. Ganz ausser Funktion aber blieben die drei ersten Magenabtheilungen beim
Milehlamme nicht, da es, im Drange nach fester Nahrung, sich selbst die Wolle auszupfte, so dass
der Pansen nach dem Tode sich mit Wolle angefullt fand.

Wir sehen aus vorstehend aufgefubrten Versuchen: dass das prozentische Verhiliniss zwischen
Lebend- und Schlachtgewicht im umgekehrten Verbiltniss steht zur Entwickelung, beziehentlich
zum Maassinhalte des ganzen Magens, d. h. das Schlachtgewicht des jugendlichen Thieres ist grosser
bei kleinerem Magen, beziehungsweise bei geringerem Rauminhalte desselben. Es ergiebt sich aus
obigen Zahlen ferner: dass das Verhiltniss des Schlachtgewichtes um so grosser ist, je kleiner die
Maassdifferenz ist zwischen Pansen und Haube einerseits und Psalter und Labmagen andrerseits.
Und umgekehrt ist das Verhiltniss des Schlachtgewichts um so geringer, je grosser die Maassdifferenz
ist zwischen den beiden ersten Magen-Abtheilungen einerseits und den beiden andern Magen-Abthei-
lungen andrerseits.

e entscheidende Grosse fur diese Verhaltnisse ist die Entwickelung des Labmagens').

) Die Entwickeluog des Labmagens wirde sich in obigen Fahlen noch weit anffallender gezeigt haben, wenn es
mir gelungen wiire den Labmagen allein, d. h. abgesondert vom Psalter, anszumessen; wegen des vorragenden Psalter-Blind-
Backes ist aber cine gennwe Abschyvirung von Psalter und Labmagen micht méglich.
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Je mehr diese gefirdert wird durch moglichst lange Ernihrung mit Mileh oder dieser dhnlichen inten-
siv nithrenden Futtermitteln, um so mehr entwickelt sich der Rumpf (der Englinder gebraucht dafiir
den bezeichnenden Ausdruck .the careass”) und um so grisser wird das Sechlacht- oder Fleischzewicht.
In allen neugeborenen und jugendlichen Wiederkiinern ist das Grossenverhiltniss zwisehen Labmagen
und Pansen das kleinste.  Je mehr also durch intensiv nihrende Futtermittel (Mileh, Trinken von
Leinsamen und Leinkuachen, Malzkeime u. dgl) der Labmagen und dessen Grossenverhiiltniss zum
Pansen auf den Jugendzustand des Thieres erhalten wird, desto rascher und fir den Viehhalter vor-
theilbhafter ist in der Regel die Entwickelung des jungen Thieres. Die Frihreite unserer wieder-
kinenden Huausthiere ist also vorzugsweise bedingt durch die raschere Entwickelung des Labmagens
bezichentlich durch die zurickgebaltene Ausbildung der drei ersten Magen-Abtheilungen.

IV. Die Textur und die Entwickelung des Magen-Gewebes.

Das Magengewebe entwickelt sich aus zwei Schichten'), die im Embryo etwa im ersten Drittel
der Tragezeit noch deutlich von einander zu trennen =zind: aus einer inneren Zellenschicht nnd
ciner dusseren Faserschicht. Diese Schichten sind abrigens nicht bloss dem Magengewebe, sondern
dem Gewebe des ganzen Verdaunungskanals eigenthiimlich.

Gegen Ende des ersten Drittels der Tragezeit spaltet sich die Faserschicnt 1) in eine innere
sehr schwache Muskelschicht, welche sie von der Zellenschicht trennt, 2) in eine Schleimschicht,
welehe aus Bindegewebszellen besteht und 3) in eine fussere Muskelzchicht, die wiederum querver-
lanfende und lingsverlanfende Muskelfasern erkennen lisst.

Mit dieser Schichtenbildung der Faserschicht beginnt zugleich eine Wucherung der Schleim-
sehicht in die Zellenschicht hinein, d. b, die Schleimschicht erhebt sich wellenformig und dringt die
auf ihr ruhende Muskelschicht in die Zellenschicht hinein.  Diesen Zustand sehen wir an dem
Pansengewebe eines Schaf-Embryo zu Ende des ersten Drittels der Tragezeit in Fig. 16 darge-
stellt. Ddie ans polygonalen Zellen zusammengesetzte Zellenschicht a ist nur zur Hilfte abgebilder,
die innere Grenze derselben verliuft ganz flach, ohne jede Erhebung ihver Oberfliche. Bei b sehen
wir die Muskelschicht der Schleimhaut und bei ¢ diese selbst, wie sie in wellenformigen Linien die
Ziellenschicht vor sich einstilpt.  Bei d sehen wir den Awnfang der dusseren Muskelschicht der
Schleimhaut.

In weitererer Entwickelung nehmen die Ausstilpangen der Schleimhaut an Hohe zn und sie
erlangen eine pyramidenformige Gestalt. In dem Pansenzewcbe eines Rindsembryo im zweiten Drittel
der Tragezeit (vom einhundertelften Tage), wie es in Fig. 17 abgebildet ist, sehen wir die Schleimhaut-Py-
smiden ¢! von iliver Muskelschicht b umgeben, fast bis an den ioneren Rand der Zellenschicht a vorragen,
die an den Stellen, wo diese Ausstalpungen der Schleimbant ¢ vorspringen, sich in leichten Wellen-
linien erhebt. Diese in die Zellenschicht hineinwuehernden Schleimhautpyramiden kennzeichnen sich
schon zn dieser Zeit der Entwickelung alz Faltenbildungen derselben.

In ganz dhnlicher Weise entwickelt sich die Hanbe, die in Fig. 18 von einem Schaf-Embryo
aus dem ersten Drittel der Tragezeit sezeichnet ist.  Die Falten der Schleimhant ¢ erheben sich in
dieser Entwickelungsperiode bereits bis fast an den inneren Rand der Zellenschicht und entsprechen
in ihrer Form den Schleimbautfalten des Pansens vom einhundertelftigicen Rindsembryo in Fig. 17.

1) Ich lasse dic dussere, dem Banchfelle angehirends Schicht des Magengewebes ansser Acht.  Unter | Faserschicht®

verstehe ich die , Darmplatte Schenk’s
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Der Raum zwischen zwei Falten der Schleimhaut ist noch von der Zellenschicht ausgefillt.
(Fig. 18 a').

Die Entwickelung des Psalters war in den jongsten mir zuginglichen Embryomen schon so
weit vorgeschritten, dass die Falten desselben eine selbststandige Form erlangt hatten, d. h. die Zel-
lenschicht des Psalters hatte sich bereits gespalten und bildete den dusseren Belag der ans der Schleim-
haut hervorgegangen Falten.

Das Gewebe des Labmagens zeigt eine ganz dhnliche Entwickelung wie dass der nbrigen
Magen-Abtheilungen. In dem Labmagen des vorerwihnten Schaf-Embryo (Fig. 19) sehen wir eben-
falls die Schleimhaut ¢ in die Zellenschicht a hineinwuchern (die Muskelschicht der Schleimhaunt ist
bei der angewandten Vergrisserung nicht wabrzunehmen). Zugleich aber sehen wir die Zellenschicht
des Labmagens in kleinen Zotten b an ibhrer inneren Oberfliche sich erheben. Eine soleche Zotte
zeigt Fig. 20 bei stirkerer (250facher) Vergrosserung; sie bestcht aus einer dichten Anhaufung kern-
haltiger Zellen (deren einzelne') in Fig. 27 b bei 500facher Vergrosserung gezeichnet sind). Irgendwelche
Andeutung von Drisen ist in der Zellenschicht zu dieser Zeit der Entwickelung nicht wahrzunehmen.
Die Zellenschicht zeigt eine durchaus gleichmissige Textur. Die grésseren und breiteren Erhebungen
ber Labmagen-Schleimbaut (Fig. 19 ¢') bilden die Langsfalten, die wir im Labmagen erwachsener
Thiere bereits kennen gelernt haben.

Der Labmagen eines Embryo im zweiten Drittel der Tragezeit, wie er im Durchschnitt in Fig. 21
von einem einhundertelftigigen Rindzembryo zezeichnet ist*) zeigt bei a schon eine vollstindige Zerspal-
tung der Zellenschicht, wihrend die Faltenbildung der Sehleimbant ¢ bei ¢' kaum stirker ist wie die
in Fig. 19 vom Schaf-Embryo abgebildete. Man sieht aber in der Mitte jeder Zotte der Zellenschicht,
wenn man das mikroskopisehe Priaparate lingere Zeit in chromsaurem Kali (Miller'sche Flossigkeit)
liegen lisst (wie dass mit vorliegendem Priparat geschehen ist), einen dunkelen Strang von Binde-
gewebe, der von einem heller gefirbten Zellenbelage umgeben ist. Die Spalten zwischen je zwei Zotten
bilden den Eingang zu den zusammengesetzten Labdrisen (das Priparat ist dem Faltentheile des
Labmagens entnommen®).

Die Anordnung dieser Driisen sehen wir sehr deutlich an einem Flichenschnitte desselben Lab-
magens (Fig. 22) bei etwa 250facher Vergrisserung, Hs sind hier 5 zusammengesetzte Labdriisen im
Querschnitte gezeichnet: a ist der mittlere Raum der Drosen, beziehungsweise die Spalte der Zellen-
schicht zwischen je zwei Zotten, b ist die ringformige Begrenzung der Spalte, bestehend auns zylinder-
formigen Zellen, meist einen Kern ¢ enthaltend. Die Zellen gehoren dem Zellenbelage der Zotten an
und =ind die von Heidenhain als ,Hauptzellen” bezeichneten Gebilde. Rings um diese Hauptzellen
sieht man bei d einen Kranz kleinerer, dunklerer, kernhaltiger Zellen, die Heidenhain ,Belegzellen”
genannt hat. SBo weit ich deren Entstehung verfolgen und deren genetischen Werth beurtheilen kann,
wehoren sie dem die Drisenschlinche verbindenden Bindegewebe e an, d. b, sie bilden den fusseren
Belag des inneren Bindegewehsstranges der Zotten der Zellenschicht. Ieh will es dahin gestellt sein lassen,
welche Dentung man jenen Belegzellen zu geben hat, jedenfalls stehen sie in niichster genetischer
Beziehung zu der bindegewebigen Grundsubstanz.') In Priparaten, wo die bindegewebige Zwischen-
substanz der Drusenschliuehe durch Behandlung mit chromsaurem Kali nicht sichtbar gemacht ist,

" Vou einem 1lltdgigen Rindsembryo; der Dorchmesser dor Zellen betrigt 0.005 bis 0.008 Mm. Fig. 27 o zeigt cin-
gelne Bindegewebszollen aus der Sehloimbautschicht des Lobmagens, 00125 bis 0.0160 Mm. im Lingsdurchmesser,

) Die Blotgefisae der Schleimhantachicht gind nicht mitgezeichnet.

#) e Fotten in Fig. 21 sind in cinfacher Lage vl etwas avscinander geserrt gezeichnet., Im natirlichen Zustande
gind die Bpalten ringsem von Zotten umgeben, so dass jene bloss dic Zwischenriume zwischen mehreren Zotten bilden.

1 Ieh behalte mir vor die Entwickelung des Lobmagens in ciner zeotomischen Fachzeitsehrifi cingehender zu be-
handeln. Es ist mir nicht gelungen diesen Gegenstand schon jetzt zom Abschluss zu bringen. Das von Laskowsky (,Ueher
die Entwickelung der Magengegend™ in den Sitzungsherichten der Wiencr Akademie der Wissenschaften, Math, naturw, Klasse
58. Bi. 2. Abtheilung 2. 137) beschrichene und abgebildete Zylindercpithel des sog. Darmdrisenblattes habe ich an zahl-
reichen Pripoaraten der mir sugiinglich gewesenen Embryonen nicht wahrgenommen.
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sicht man alle Riume zwischen den Driigenschlinehen, d. h. in der Umgebung der Hauptzellen, dicht
angefillit mit Belegzellen, so dass es den Anschein hat, als ob die Grundsubstanz der Zotten aus Be-
legzellen und der Belag der Zotten aus Hauptzellen besteht.  Erst dureh jene kunstliche Behand-
lung mit Maller'scher Flassigkeit und Zerzupfen des Praparates tritt die bindegewebige Zwischen-
substanz der Driizenschliinehe zun Tage.

Das iinssere, bezw. untere Ende dieser Drisenschlinehe ist im Querschnitte in Fig. 23 cereich-
net. Die Zellen, die man als dusseren Belag derselben bei a wabrnimmt, sind die Belegzellen, die bei
b (im Flichenschnitte getrottfen) die inneren Hauptzellen von aussen nmgeben.  Bei ¢ ist die bindege-
webige Zwischensnbstanz zu zehen, in welche man Blutgefisse £ aus der Schleimbiaut ¢ eintreten sicht.
Das untere, bezw.iussere Ende der Drisenschlinehe ruht anf der Muskelsehicht d der Schleimhaut.
Die Gefisse sind schon zu dieser Zeit der Hntwickelung sehr zahlreich in der Schleimhaut ver-
breitet.

In Fig. 24 ist ein Flichenszchnitt desselben Labmagens aus dessen Plorvtnertheil gezeichnet.
Die Spalten a der Zotten, die selten und auch bei den znsammengesetzten Drisen des Faltentheils
des Labmagens so geschlossen erscheinen, wie sie in Fig. 22 gezeichnet sind, sind von einem Zylin-
IIE]'[EPi[IlE‘I b 'Ilugrq_rn'.at, in dem man [Iln‘.l‘a‘l” den Kern o [ii‘:l:lﬂ'i.{'!h 'l.\':-lhl'l'iitl'll'llt-. Die xw'l:!-ﬁllm‘ll‘ﬁﬂm!: dl.‘rl?
Drisenschliuche, bezw. die Grondsubstanz der Zotten der Schleimschicht, besteht ans kernhaltizem
Bindegewebe. Belegzellen wie bei den zusammengesetzten Labdriisen ans dem Faltentheile dez Lab-
magens sind nirgends wahrzunehmen. Diese einfachen Driisenschlinehe bilden die = ¢ Magen-Schleim-
dritzen oder einfachen Labdriisen.

Die weitere Entwickelung des Gewebes der drei ersten Magen-Abtheilungen kennzeichnet
gich durch eine Spaltung der Zellenschicht, in dhnlicher Weise wie wir sie im Labmagen bereits ken-
nen gelernt haben, Aber die Spaltung der Zellenschicht in den drei ersten Magen-Abtheiluugen fihrt
nicht zn einer Schlanchbildung, deren Zellenbelag einen Zellen=aft absondert wie im Labmagen. Die
Spaltung der Zellenschicht in Pansen, Haube und Psalter fahrt also, kurz avsgedriickt: nicht zur
DDritzen h.i'lfh;n]g‘i wie die H]|:|]1u||:_'" der Zellenschicht im T..:I]HH:I;-'EIL. e H]l:lhﬂt]hih‘lllng llr.‘.l‘ Hcﬂcn-
=chicht in den drei ersten Magen-Abtheilungen wird veranlasst durch die faltenformigen Wucherungen
der Schleimhant, die, wenn sie den inneren Rand der Zellensehicht fast erreicht haben, die geschlossene
Zellenlage spalten, wodurch auf jeder Schleimhauntfalte ein Zellenbelag als Epithel der Falte zuriickbleibt.
Die Bekleidung der Pansenzotten (Fig. 25 a im Querschnitte bei 250facher, b von der Flache bei
a00facher Vergrosserung'), der netzartig angeordneten Falten der Haube (Fig. 26 im Querschnitte bei
Libfacher Vergrosserung?), der sogenannten Blitter des Psalters — sind also die der Xellensehicht ent-
stammenden Zellen, welche durch die Wucherung der Schleimhaut aus dem schichtfirmigen Zusam-
menhange gerissen werden und als Oberhaut (Epithel) der Zotten, Falten und Blitter, bestehen
bleiben.

(Ganz dieselben Formen des Epithels treffen wir in den ithrigen Theilen des Verdanungskanales;
so 15t in Fiz 28 ein Querdurchsehnitt der Speiserohre des 111 tigigen Hindsembryo abgebildet, deren
Gewebe sich nur wenig unterscheidet von dem Pansengewebe des Kalbes, dessen Querdurchschnitt
in Fig. 20 dargestellt ist. Wir sehen hier bei a die frei in die Hohlong des Pansens einragenden
Zorten, die anssen ein zelligez Epithel tragen, das durch die bindegewebige Grundsubstanz der Zotten
dureh sekundire Wucherungzen ansgestillpt erscheint, so dass das Epithel der Pansenzotien zackenartig
nach innen in die Schleimhaut cinspringt und Epithel und Schleimhbaut mit Vorsprimgen in einander
rreifen wie die Finger einer sefalteten Hand, Wir sehen bei ¢ die Schleimhant mit zahlreich ver-
astelten Blutgefissen d, die mit der bindegewebigen Grundsubstanz in die Zotten eintreten; bei e die

'y Vom 1lltigigen Rindsembryo. Die Zellenschicht ist 0,1 Mm. breit, die einzeloen ¥ellen babon cine Linge von
00166 bis 00250 Mm., cine Bremte von 00083 bis 00100 Mm.
¥ Von demselben Embryo,
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Querlage, bei f die Lingslage der Muskelfasern und zwischen beiden Lagen wiedernm Blutgefisse,
die bei g durchschnitten gezeichnet gind. Zwischen beiden Muskelschichten finden sich auch Ganglien,
wovon eines in Fig. 33 d abgebildet ist, mit 6 Ganglienzellen im Innern (e). Von denselben nehmen
starke Nervenfasern (f) ihren Ursprung und verlaufen nach verschiedenen Richtungen, unm zwizchen
die Muskelbiindel einzutreten, deren Bewegung sie veranlassen. Die ganze Schichtenbildung des
Pansengewebes wird endlich abgeschlossen durch das dem Bauchfelle entlehnte serose Gewebe
(Fig. 20 h), welches bei i ebenfalls durchschnittene Blutgefisse zeigt.

Die Blutgefisse des Magens sind Aeste der Arteria coeliaca und Vena portarum, die Nerven-
fasern entstammen dem Lungenmagennerven und dem sympathischen Nerven.

In Fig. 30 ist eine einzelne Pansenzotte von einem alten Sehafe im Querdurchschmitte ge-
zeichnet. Wir sehen bei a die oberflichliche Schicht hornartigen Epithels, die aus platten pflaster-
formigen Zellen besteht, und bei Thicren, deren Pansen in Funktion ist, bestandig abgestossen
oder abgeschilfert wird; bei b die tiefere und weichere Epithelschicht, die aus rundlichen
Zellen besteht; bei ¢ eine dinne den dusseren Rand der Zotte begrenzende Muskelschicht'), welehe der
Muskelschicht der Schleimhaut angehort, die inneren Zacken des Epithels begrenzen; bei d die binde-
gewebige Grundsubstanz der Zotte. Die Blutgefisse der Zotte sind in dieser Zeichnung weg-
gelassen worden.

In Fig. 31 ist dieselbe Zotte quer durchschnitten (d. h. horizontal der Oberfliche der Oberhaut)
gezeichnet. Bei o sehen wir die hornartigen in Al}sehilﬁ;rt:ng hcgriil'uum: Randzellen, die in Fig. 32
von der Pansenzotte eines alten Rindes von der Fliche abgebildet sind; bei b (Fig. 31) die tiefere
aus rundlichen Zellen bestehende Epithelschicht, bei ¢ die bindegewebige Grundsubstanz mit den durch-
schnittenen Blutgefiissen .

Fig. 34 zeigt uns den Querdurchschnitt der Haube von einem 42tigigen Saug-Kalbe; A ist
eine durchschnittene Falte, weleche den wabenformigen Raum begrenzt und B ist der Boden dieses
Raumes mit den kleinen zackigen Hervorragungen. In Fig. 35 ist gezeichnet: ein Flichenschnitt am
Grunde der Falte, oder vielmehr die faltenformige Begrenzung von 4 wabenformizen Riumen
(A B C D), die simmtlich miteinander in Verbindung stehen. In beiden Figuren bedeutet a das
oberflichlich verhornte Epithel, aus plattenformigen Zellen bestehend, b die tiefere Epithelschicht mit
rundlichen Zellen, ¢ die Schleimhautschicht, aus faserigem Bindegewebe bestelhiend, d die Muskelfasern
der Zotte, die in Fig. 34 quer, in Fig. 35 der Linge nach durchschnitten sind; e sind die feinen
Blutgefasse, die in die Falte eindringen und an ihrer Spitze schlingenformig in einander tbergehen;
sie sind in Fig. 34 in ihrem Verlaufe, in Fig. 35 durchschnitten abgebildet; f in Fig. 34 sind die
stirkeren der Schleimbautschicht angehirenden Blutgefisse. In beiden Figuren ist der warzen- oder
zackenformige Besatz (die sekundiren Zotten) der Falte mit g bezeichnet. Man sicht, dass dieser
Besatz dberall mit dem inneren Gewebe der Falte im Zusammenhange steht und dass er anscheinend
gl Stande kommt durch Austulpungen der Oberhaut der Falte. Die Zellen des Epithels des Hauben-
gewebes haben ganz dieselbe Form wie die des Pansengewebes.

In Fig. 36 ist der Querdurchschnitt des Psalters eines etwa lmonatlichen Saug-Lammes ge-
zeichnet und zwar sind zowohl die Falten wie der Korper des Psalters durch den Schuitt getroffen.
A ist eine Hauptfalte, die oben abgeschnitten ist, B eine mittlere Falte, C eine kleine Falte, 1} eine
kleinste Falte (eine Linic); a ist das Epithel des Psalters, welches gleichmiissig den Korper wie die
Falten desselben tiberzicht, die Schichten des Epithels sind bei der angewandten Vergrosserung (50fach)
nicht zu erkennen; mit a' ist der warzenformige Besatz der Falten bezeichnet, der ebenfalls wie der
gleiche Besatz der Haubenfalten durch Ausbuchtungen des Epithels zu Stande kommt; b ist die dem

Y Hinen im Mittelpunkte der Zotte verlanfenden Muskelstrang, den Firstenberg (a. o, O, 8, 187) beschreibt wnd
abbildet, habe ich niemals wabrgenommen,
Wilekons, Untersuchungen. 4
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Korper und der Falte gemeimsame Schleimbautschicht; ¢ ist die Muskelschicht der Falte, welche der
Muskelschicht d des Psalterkorpers entstammt.  Fig. 37 zeigt uns den Querdurchschnitt einer Falte
des Psalters von einem litagigen Saug-Kalbe, bei 250facher Vergrosserung gezeichnet. Die Buch-
staben-Bezeichnung ist dieselbe wie in Fig. 36. Wir erkennen hier die doppelte Lage des Epithels:
nach innen, der Psalterhohle sugewandt, die abgeplatteten, nach aussen die rundlichen Zellen des
Epithels. Der knopi- oder warzenfirmige Besatz a' der Psalterfalte st an seiner Grundfliche dureh-
schnitten und wir sehen wic er ringsum von linglichen abgeplatteten Zellen begrenzt ist und dass
sein Korper aus rundlichen Zellen  besteht. Die der Linge nach durchschnittene Muskelschicht
zeigt drei Lagen, in der Mitte lingslaufende, an beiden Seiten querlaufende Muskelfasern.

In Fig, 38 ist das freie Ende eciner Pzalterfalte von cinem 15tigizen Saug-Kalbe vezeichnet;
a ist das plattenformige Epithel, das ebenso wie in Fig, 36 und 37 am Rande glatt erzcheint, weil der
Psalter der betreffenden Thiere noch nicht in Funktion getreten ist; bei ilteren Thieren, die sich von
festen: Futterstoffen nidbren, ist dicses ]*:.Ili.i}ll.‘] iiberall und in ;_{lt.':i:']'w'r Weize wie 1 Pansen und in der
Haube in Abschilferung begriffen; boist die tiefere Epithelschicht aus rundlichen Zellen zusammengesetzt,
¢ die Schleimhantschicht aus Bindegewebe bestehend, d sind die Liangsmuskelfasern, e die querlanfen-
den Fasern der Muskelschicht, £ sind die knopf- oder warzenformigen Aunsbuchtumgen der Psalterfalte,
die in die zwizchen den Falten liegenden Futterlagen eindringen und die zusammenpressende Wirkung
der Falten versticrken. Wie schon erwiihnt, sieht man, wenn man bei einem, mit festen Futtermitteln
zefiitterten und veschlachteten Thiere die Psalterfalten vorsichtig auseinanderlegt, in den zwischen-
liegenden Futtermassen napfirmige Eindricke, die von jenem knopf- oder warzenformigen Besatz
der Psalterfalten hervithren. Wie Fig. 38 zeigt, ist das freie Ende der Psalterfalte keulenformig auf-
getrieben.

Ueber den Labmagen ecines neugeborenen oder erwachsenen Wiederkiauers ist der friheren Be-
schreibung von der Entwickelung des Labmagens wenig hinzuzufigen. Das ausgebildete Gewebe des
Labmagens ist nicht wesentlich verschieden von dem erwibhnten Zustande im zweiten Drittel der
Tragezeit. Nur die Labfalten haben eine crossere Hohe, beziehungsweise Breite erreicht und zeigen
an beiden der Hohle des Labmagens zugekehrten Aussenflichen in ihrer Zellenschicht einen Besatz
von zusammenhingenden Drisenschlinechen.  Eine solehe Labfalte von einem etwa lmonatlichen
Saug-Lamme ist in Fig. 39 (halbzchematisch) abgebildet: a izt der Eingang zu den Drusenschlinchen,
a' 18t der Drozenhals, aus polygonmalen Zellen bestehend, bb st der Anfing des Drisenkorpers, aus
zwei Schlanchen zusammengesetzt, ¢ sind die Belegzellen (die Hanprzellen sind nicht wahrzonehmen),
i ist das Epithel, welehes sich aus dem Driseneingange eine Streeke weit in den Driizenhals hinein-
zicht, e izt die bindegewebige Schleimbautzehicht, ff' sind lingsverlanfende und durchschnittene Blut-
vefisse, ¢ ist die Muskelschicht der Sechleimhaut. auf welcher das blinde Ende der Drisen-
schliuche rubt.

In allen vier Magen- Abiheilungen haben wir also einen im Wesentlichen gleichformigen Bau
kennen gelernt: eine Zellenschicht, die sich erhebt in Zotten oder Falten, die durch Wucherung der
unterliegenden Schleimhbautschieht hervorgetrieben werden.  Ihe Zellenschicht spaltet siech im Ver-
laufe der Entwickelung des Embryo und legt sich als Oberhautschicht (Epithel) um die hervorgewuncherte
Schleimbantzehicht.  Mit dieser tritt deren Muskelschicht in die Zotten und Falten cin, sowie auch
die in der Sehleimhautschicht verlanfenden Blutgefiisze. Ob auch Nervenfasern ist mir noch fraglich.
Nach auszen von der Schleimhautschicht liegt eine Doppellage von glatten Muskelfasern, die wiedernm
auswirts durch eine serose Haut begrenzt wird, in welcher Blutgefisse und Nerven dem Magen-
gewebe zugefihrt werden. 1ie Hervorragungen der Oberhaunt in den drei ersten Magenabtheilungen
haben anscheinend keine absondernde, d. b driisendhnliche Funktion, die aber unzweifelbatt den aus
der Zellenschicht hervorgegangenen Schlinchen des Labmagens zukommt.
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V. Bemerkungen iiber das Wiederkauen.

Versuche aber den Mechanismus des Wiederkanens, in der Art wie sie in ansgezeichneter
Weige von Flourens') und von Haubner?) angestellt worden sind, habe ich nicht ausgefithrt. Ich
will mich daher in die diesen Gegenstand betreffenden streitigen Fragen, soweit sie nur durch Ver-
suche zn entscheiden sind, hier nicht einlassen, sondern allein die Gegenstinde des Streites be-
rithren, die durch die Erorterung der in Betracht kommenden anatomischen Verhiltnisse zu erle-
digen sind. Zu diesen Streitfragen gehort der Weg, den das wiedergekaunte Futter zu nehmen hat,
und insbesondere die dabei zur Geltung kommende Wirkung der Haube und der Schlundrinne.

Nach Flourens?® gelangt jeder verkleinerte (also anch der wiedergekante) oder flissize
Bissen, der die Speizerohre nicht aunsdehnt, bezichungsweise geschlossen lisst (rester fermd), durch
die Schlundrinne in den Psalter.

Haubner bestreitet diese Betheilignng der Schlundrinne und zwar beziglich der Flissigkeits-
Bissen gewiss mit Recht (denn der Verschluss der Schlundrinne kann nie so vollkommen sein, dass
er nicht Flussigkeit durchlisst). Er behauptet dagegen®): Jeder hinabgeschluelte Schluck von Flissig-
keiten tritt, sobald er den Schlund verlisst, in die Haube cin, diese zichet sich aber nun — demszelben
rleichzam entgegenkommend — sofort kriftig tber ihn zusammen und treibt ibn so nach oben, nim-
lich der Schlundrinne zn, und befindet sich eine grissere QQuantitit Flussighkeit in der Haube, in diese
hinein. Die Schlundrione nun setzt sich gleichzeitiz in eine von vorn mnch hinten (vom Schlunde
dem Psalter zu) erfolgende wurmformige Bewegung und befordert auf diese Weise die zwischen ihr
befindliche Flissigkeitsmenge nach dem Psalter, und zwar ganz in derselben Art — nnr wegen ihrer
kriftigeren Kontraktion in einem kirzeren Zeitraume — wie wir dieses bei allen geschlossenen
Muskelkaniilen (dem Darm ete.) sehen konnen. Behufs einer melr fasslichen, gleichsam hildlichen
Vorstellung dieses Vorganges kann man sich, wenn Haube und Schlundrinne in Aktion sind, diese
zusammengenommen, als einen geschlossenen Muskel-Kanal wvorstellen, won denen die Haube
die untere, die Schlundrione aber die obere Wand darztellt, nur mit dem Unterschiede: dass,
sobald durch die Kontraktion die Haube zur Bildung dieses Kanals beigetragen hat, sie in dieser —
ohne eigentliche wurmfirmige Bewegung — verharrt; dagegen die Sehlundrinne weniger thiitic zur
Bildung dieses Muskelkanals ist, aber dafir die wormformige Bewegung und so die eigentliche Fort-
schaffung der Contenta vollbringt.

Im Wesentlichen aber bebauptet Haubner ganz dasselbe wie Flourens: dass die Schlundrinne
Flissigkeit , befordert, nur lisst Haubner hierbei die Haube mitwirken, withrend Flourens das ohme
Haube zn Stande kommen lisst. Das Wuonderbare in Hanbner's Erklarong ist aber: dass er einen
Muskel- Kanal entstehen lisst, dessen obere Wand die Sehlundrinne, dessen untere die Haube dar-
stellt. Wenn das der Fall wiire, so wirde die Flissigkeit und dberhaupt jeder Korper, der nicht an
der Wand der Schlundrinne haftet, doch jedenfalls die tiefste Stelle des Kanals einnehmen oder
dahin zurtcksinken, und das izt die untere Wand des Kanals, die nach Haubner's Anzicht von der
Haube gebildet wird; d. h. mit andern Worten: die Flassigkeit bleibt in der Haube drin und kann
nicht dureh die Schlundrinne ,befordert werden.

In Wahrheit ist nicht ecinzosehen, waram, wenn die Schlundrinne Ttlmrhm:]\t Flissigkeiten
whefordern kann, sie das nicht sogleich besorgen s=ollte, wenn die Flissighkeiten ans dem Sehlunde

" Experiences sur e mecanizme de la romination. Memoires de PAcademie royale des sciences de UInstitot de
France. T. 12. Paris 1833,

1) Ueber die Magenveordanong der Wiederkiver., 1837,

) A.w O B 306 u 532

4§ A oa 0. 8 194,
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herabfliessen und ihren Eingangstheil berithren. Nach meiner Auffissung der betreffenden anatomischen
Verhiltnisse ist daz nicht moglich: weil der untere Verschluss der Schlundrinne nicht ansreicht, um
Flussigkeiten fortzuleiten.

Aber abgesehen von dieser Unmiglichkeit, =o begreift man nicht, waraom, wenn die Haube
gich zusammenziecht — und ihre Zusammenziechungen sind, wie Haubner anerkennt, fusserst kriiftig
— sie die Flussigheit anfwirts gegen die Schlundrinne presst und nicht durch die tiefer gelegene Oetf-
nung zom Psalter, bei der die anfwirts gepresste Flussigkeit doch vorbei muss.  Bei dem auch von
Hanbner anerkannten kriftigen Drucke der Hauben-Muskulatur st ein Ausweichen der Flussighkeiten
in die nachstgelegene Oeffuung zum Psalter gar nicht zn vermeiden,

Ieh widerspreche also mit Haubner der Ansicht Flourens und Anderer: dass Flissigkeiten
aus dem Schlunde durch die Schlundrinne in den Psalter gelangen, weil dieser Weg wegen des un-
vollkommenen unteren Verschlusses der Sehlundrinne fur Fliassighkeiten nomoglich ist.  Ieh an-
erkenne mit Haubner: dass Flussigkeiten durch die Schlundrinue in die Haube (zum Theil auch in
den Pansen) gelangen.  Aber ich widerspreche der Ansicht Haubners: dass Flossigkeiten durch die
Haube in die Schlundrinne gepresst, und durch diese in den Psalter  befordert® werden, und zwar
widerspreche ich Haubner aus denzelben Grinden wie Flonrens: weil die nicht verschlicssbare Schlund-
rinne keine Flussigkeiten fortleiten kann.  Wenn, wie Haubner annimmt, die Haube selbst die untere
Wand des Schlundrinnen-Kanals bildet, dann wirden itberhaupt Flissigkeiten nicht fortgeleitet, son-
dern sie bliehen in der Haube.

Wenn aber auch Haubner aus anatomizchen Grinden sich von der Unmoglichkeit jener Be-
forderung von Flissigheiten durch die Schlundrinne nicht diberzeugen konnte, so mussten ihn seine
eigenen Versuche dber den ferneren Weg der von der Haube ausgepressten Flussigkeiten belehren.

In seinem 37. Versuthe') gab Haubner vier Schafen theils ganze Erbsen, theils Hirse mit
Blut: er beachtete aber hierbei die Vorsicht, dass alles dieses immer nur schluck weise verabreicht
wurde und das Thier erst gehorig niedergeschluckt haben musste, bevor mit dem Eingeben fortge-
fahren wurde. Bei zwei Thicren wurde dieses Eingeben wiihrend sie auf dem Hicken lagen, bei den
andern beiden aber im Stehen bewirkt. Fast alle Evbsen und Hirse, sowie auch die Gesammtmasse
des Blutes fand sich in dem Labmagzen. An der unteren Wand®) (Bodenfliche) des Psalters
erkannte man deutlich den Weg, welchen die Flussigkeit genommen hatte?); und bei
cinem dieser Thiere welehes im Licgen diesen Einguss erhalten hatte — fanden sich sogar cinzelne
Frbsen zwischen den Blattern dieses Magens eingeklemmt, und zwar vor dem unteren Rande etwa
', — 3. Zoll entfernt; doch konnte man nicht bemerken, dass auech so hoch die Flussig-
keit gestiegen wiare) In der Haube befanden sich cinzelne (6 — 10) der Korner, keines derselben
aber im Pansen.

In seinem 42, Versuche®) legte Haubner einem Jiahrlings-Schafe einen kinstlichen After im
Labmagen an. Er liess diesem Thiere dann Mileh eingeben und zwar in abgetheilten Schlucken, er
bemerkte (durch eine Bauchoffoung in der Nihe des Brustbeins): dass sich die Haube beim Anlangen
der Flussigkeit mit aller Kraft zusammenzog und die Grosse eines Borstorfer Apfels (etwa 1 Zoll im
Durchmesser) erlangte.  Sobald das Hinabschlucken der Flussigkeit aussetzte, dehnte sich die Haube
wieder fast zu ihrer fruheren Grosse aus. Die eingegebene Mileh entleerte sich bald nach dem Hinab-
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V. Bemerkungen iiber das Wiederkauen. 20

schlucken aus dem Labmagen, und Haubner fand bei der sofort nachher bewirkten Sektion den wibri-
gen Theil derselben — der sich nieht entleert — in diesem Magen, und zwar geronnen. Nur in der
Haunbe konnte er ausserdem noch eine geringe Quantitiit Milch auffinden. ,.Besonders bemerkenswerth
ist aber noch* sagt Haubuner, ,dass sich im Psalter, trotz der so sehr ginstigen Rackenlage
des Thieres, auch nicht die mindesten Anzeichen von Mileh, die zwischen die Blitter
eingedrungen wiire, wahrnehmen liessen.”

In einem andern Versuche'), in welchem Haubner frisch abgelassenes Blut Schafen beibrachte,
fand er fast alles Blut, und zwar noch flissig im Labmagen wieder. ,An der unteren Wand des
Psalters (Bodenfliche) erkannte man dentlich an der Roth-Firbung den Weg, welechen
das Blut genommen hatte, und es fand sich, dass zwischen die Blitter nichts eingedrungen
war” Auch dic Haube enthielt Blut. Auch gekochte Mohrritben, die zu einem sehr dinnen Brei
gemacht und. einem Schafe zum Selbstgenuss hingestellt waren, fanden sich in reichlicher Quantitit
im Labmagen, ein anderer Theil fand sich in der Haube; ,zwischen die Blitter des Psalters schien
nichts eingedrungen zu sein.”*)

Diese und ahnliche Versuche Haubner's beweisen alzo: dass Flussigheiten und breiartige Nah-
rung sofort in die Haube eintreten und von dieser in den Psalter beférdert werden, und zwar lings
des kleinen Bogens desselben, welcher den unteren Rand des Psalters bildet, den ich als
nBricke” bezeichnet habe. Zwischen die Falten des Psalters war in den erwihnten Versuchen
nichts eingedrungen.

Nun aber ergiebt die anatomische Betrachtung der in Hede stehenden Gebilde: dass die Schlund-
rinne die obere Wolbung oder Decke der Hauben-Psalter-Oeffunung bildet und zwischen die Falten
des Psalters miindet; dass also alle Korper, welche die Schlundrinne passiren, zwischen
die Falten des Psalters cindringen mussen. Futtermassen oder Flussigkeiten aber, die nicht
swischen den Falten des Psalters angetroffen werden: konnen nicht die Sehlundrinne passirt
haben, sondern sie missen durch die Hauben-Psalter-Oeffnung unterhalb der Schlund-
rinne auf der Bricke in den Psalter eingetreten sein. IDiese Thatsache wird durch die oben
erwihnten Versuche Haubmer's vollkommen bestitigt, er crkannte aber nicht dem einzig moglichen
Weg, welchen Flissigkeiten oder Breimassen pur nehmen konnen, weil er sich die betreffenden ana-
tomischen Verbiltnisse nicht klar gemacht hatte.

Nach meiner Auffassung diecser Verhiltnisse kommu also die Mitwirkung der Schlundrinne bei
der Beforderung von Flassighkeiten oder Breimassen ans der Haube in den Psalter gar nicht in Frage
und ich hege auch nicht den mindesten Zweifel daran: dass die Schlundrinne dberhaupt keiner-
lei Inhalt der Haube in den Psalter fortleiten kann, sondern dass auch die in der Haube be-
findlichen Futtermasgen direkt durch die Hauben- Psalter-Oeffoung fortgeschafft werden, wenn ihr
Umfang den Durchtritt gestattet. Ist das nicht der Fall, dann werden die Futtermassen in den
Ausgang des Schlundes gepresst, um dem Wiederkanen unterworfen zu werden.

Wenn aber die Mitwirkung der Schlundrinne bei der Beforderung von Fliussigkeiten oder
Breimassen in den Psalter ausgeschlossen bleibt, so entsteht die Frage: welche Aufgabe ist der
Sechlundrinne bei der Bewegung des Futters zuzuschreiben?

Auf Grund der vorliegenden anatomischen Verhiltnisse bin ich der Meinung, dass der Schlund-
rinng im Wesentlichen die Aofgabe zukommt: den Futterbissen aus der Oeffoung der Speiserohre
fortzuleiten, wenn dessen Umfang den Eintrite in die Schlundrinne gestattet. Es sind also kleine
und erweichte Bissen, wie sie in der Regel aus dem Wiederkauen hervorgehen, welche sich zur
Aunfnahme in die Schlundrinne eignen. Lediglich die Form des Bissens und der Znstand seiner Ver-
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30 V. Bemerkungen iber das Wicderkaunen.

arbeitung in der Maulhohle entscheidet tber die Mitwirkung der Schlundrinne, behufs seiner Fort-
leitung in den Psalter. Dabei kommt aber noch die Bedingung in Betracht: dass der Futterbissen
cinen gewissen inneren Zusammenhang haben muss, um for die Fortleitung dureh die Schlundrinne
weeignet zu sein.  Das ist der Fall bei aus Raubfutter gebildeten Biszen, die ja auch allein dem
Wiederkauen unterworfen werden. Ein solcher in sich selbst zusammenhingender Bissen (deszen Zu-
sammenhang durch die wiederholte Einspeichelung wesentlich befordert wird) kann die Schlundrinne
passiren, wenn auch ihre nach abwirts gerichteten Rinder wicht einen vollkommenen Verschluss her-
stellen, der jedoch die Fortleitung von Flassigkeiten nnmiglich machen wurde.

Die Annahme: dass der Psalter die ithm zukommenden Futtermassen (namentlich die nicht
brefigen und flissigen) hauptsichlich wihrend des Vorganges des Wiederkaunens vermittelst der Schlund-
rinne erhalte, ist eine unter den Anatomen sehr verbreitete, der anch ich mich im Wesentlichen an-
schliesse.

Haubner’) aber tritt dieser Annahme entschieden gegeniber und erklirt:

Jdass der Psalter seine Contenta nicht withrend des Aktes des Wiederkauens und
durch den Mechanismus dieses Vorganges empfingt, sondern nur durch die selbststiin-
dige Thatigkeit der beiden ersten Magen.®

Haubner statzt diese Meinung hauptsichlich auf eine bei der Rinderpest (Loserdirre) vor-
kommende Erscheinung: ,dass der Psalter gewohnlich zu einer enormen Grosse ausgedehnt ist, umnd
dass er eine seinem Umfange entsprechende Futter- Quantitit welche eben jene Ausdehnung ver-
anlasst — in sich enthilt.” Haubner?) =ast: ,Ebenso bekannt, wie diese Erscheinung, ist aber auch,
dass bei dieser Krankheit (der Rinderpest) gleich vom Begione derselben das Wiederkauen ginzlich
aufeehoben ist, und es resultivt nun hieraus: dass dem Psalter seine so bedeutende Quantitit Fut-
terstoftfe nicht durch den Mechanismus des Wiederkanens zugefordert worden sein konnte, sondern
einzig und allein durch die Thatighkeit der beiden ersten Magen.”

Haubner schliesst also von einem krankhaften Zustande auf einen gesunden und erklirt
eine Regel durch die Ausnahme. Wenn aber die an Rinderpest erkranlkten Thiere nicht wieder kauen,
g0 kann der Psalter durch die Thitigkeit der beiden ersten Magen-Abtheilungen offenbar nur nicht-
wiedergekautes Futter empfangen, wihrend er in der Regel, wenigstens bei der Futterung mit
Rauhfuttermitteln, wicdergekautes Futter empfingt. Die Ausnahme: dass der Psalter withrend der
Erkrankung des Thierez an der Rinderpest, bezw. in Zustinden welche das Wiederkanen anfheben —
nicht wieder gekautes Futter empfingt, ist eben eine Folge der Krankheit, oder steht wenigstens
mit ihr in ursichlichem Zuzammenbange. Offenbar ist die enorme Ausdehnung des Psalters in dieser
Krankheit znm Theil eine Folge der Aufnahme nicht-wiedergekauten Futters, zum Theil viel-
leicht von einer behinderten Beforderung des zwischen den Psalterfalten angehiuften Futters in den
Labmagen. Welche diezer Ursachen die entscheidende ist fir die ungewéhnliche Ausdehnung des
Psalters, weiss ich nicht, da ich den betreffenden Xuostand nicht untersucht habe.

Die Frage: ob der Psalter Futter erhiilt nur durch die selbststandige Thitigkeit der beiden
ersten Magenabtheilungen, oder anch durch das Schlingen wiedergekauten Rauhfutters und Fortleitung
deszelben durch die Schlundrinne, diese Frage lisst sich meines Ervachtens allein entscheiden durch die
kitnstliche Aufhebung des Wiederkanens doreh Durchschneidung des Schlundes. Haubner hat diese
Operation wiederholt an Schafen vorgenommen und berichtet iiber den Sektions-Befund aus dem 13. Ver-
suche beziiglich des Psalters wie folgt®): ,der Psalter war sehr zusammengezogen, und seine Blitter
ans Mangel an Epitelium, von einer mehr weissen Farbe; er war fast leer, nur hin und wieder
fand sich etwas gelbgrinliches Futter.” Ueber den 14, Versuch (mit gleicher Schlunddurchschneidung)
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V. Bemerkungen iher das Wiederkauen. a1

berichtet Haubner'): ,Der Psalter war fast ganz und gar in sich selbst, etwa zur Grosse einer
Wallnuss zusammengeschrumpft, und nur hier und dort fanden zich einzelne Futterkrimelchen zwische:
seinen Blittern.”

Weun nun, wie Haubner annimmt: ,der Psalter seine Contenta nicht wihrend des Aktes
des Wiederkanens und durch den Mechanismus dieses Vorganges empfingt, sondern nur durch die
selbststiandige Thitigkeit der beiden ersten Magen” — dann ist nicht einzusehen: warum bei kunst-
licher Aufhebung des Wiederkauens der Psalter ,fast leer” oder ,fast ganz und gar in sich zusammen-
geschrumpft” war, wie in oben erwithnten Versuchen Haubmners. Die Aufhebung des Wiederkauens
verhindert doch nicht den Uebertritt des Futters aus den beideu ersten Magen-Abtheilungen in den
Psalter, wohl aber kann dieser Uebertritt verhindert werden durch den zu grossen Umfang des nicht
wiederzekauten Futters, welchem der Durchgang durch die enge Hauben- Pzaltér- Oeffoung verwehrt
ist. Es scheint, dass in dem 14. Versuche Haubner's die Haube gleichsam den Versuch gemacht
hat, nicht-wiedergekautes Futter in die Hauben- Psalter- Oeffnung hineinzupresssen; denn Haubner
fand bei der Sektion?): .in dem unteren freien Ruume des Psalters eine Futterportion eingeklemmt
die bei seivem zusammengezogenen Zustande etwa bis in seine Mitte reichte und zum Theil aus
der Hauben-Psaltermindung frei hervorstand.” Diese Mindung war offenbar zu eng fiir nicht-wieder-
gekautes Futter.

Auch ich habe die Operation der Schlunddurchschneidung bei Schafen wiederholt ausgefubrt,
und stets gefunden: dass der Psalter dusserst zusammengezogen war und nur schr wenig Futter ent-
hielt. Ein direkter Ucbergang nicht-wiedergekauten Futters aus dem Pansen in den Pzalter wurde
diesemn Befunde widersprechen.”)

Es scheint mir also ganz ausser Frage zu sein: dass der Psalter die zwischen seinen
Falten angehiduften Futtermassen aus der Schlundrinne empfingt, in welehe sie nach
dem Vorgange des Wiederkauens aus dem Schlunde eintreten. Dagegen empfangt der
Psalter alle flussigen und breiigen Futterstoffe, welche wegen unvollkommenen Ver-
sechlusses der SBchlundrinne diese bei Austreten aus dem Schlunde nicht passiren
konnen, und entweder direkt aus dem Schlunde oder aus dem Pansen in die Haube ge-
langen: vermige der Zusammenzichung der letzteren durch die Hauben-Psalter-Oeff-
nung, aus welcher sie auf die Pzalterbriicke treten und direkt in den Labmagen fort-
gefithrt werden, ohne zwischen die Falten des Psalters aufgenommen zu werden.

Oder kurz ausgedriickt: die Schlundrinne fihrt aus dem Schlunde zwischen die
Falten des Psalters, die Hauben-Psalter-Ocffnung fibrt unterhalb der Schlundrinne
lings der Psalterbriucke in den Labmagen.

VI. Versuche tiber die Verdauung im Pansen.

Die Verdauung im Magen der Wiederkiuer ist trotz vielfacher darauf gerichteter Versuche
noch ein sehr dunkeler Vorgang., Die Verdauung im Labmagen unterscheidet sich nicht von der
Verdaunng anderer pflanzenfressender Thiere mit einfacher Magen-Abtheilung und ist noch am Meisten
aufgeklirt. Dagegen sind die Verdanungsvorginge in den drei ersten den Wiederkiuern eigenthiim-
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a VI. Versnche iiber die Verdooung im Pansen,

lichen Magen- Abtheilungen so0 gut wie unbekannt.  Die letzten umfassenden Versuche, welche iber
diesen Yorgang angestellt worden sind, datiren ans dem Jahre 1525 und sind von Friedrich Tiede-
mann und Leopold Gmelin').

Wir erfabren daraus: dass die Wirkung der beiden ersten Magen, vorziiglich des Pansen, auf
die Nahrungsmittel besteht in der Erweichung des harten Futters, durch die abgesonderte
und demselben beizemisehte alkalische Flassigkeit. Hierbei scheinen die Nahrungsmittel
sugleich eine Art von Zersetzung zu erleiden, welche mit Entwickelung von Ammoniak verbunden
ist. Das kohlensaure Natron des Speichels wirkt dabeil vielleicht aunf eine dhnliche Weise, wie das
Kali auf stickstoffhaltige organische Materien, nimlich dureh Aunflosung, womit oft zugleich Ammoniak-
Entwickelung verbunden ist.”?) — , Der Antheil des Blittermagens an der Verdanung scheint darin
zu bestehen, dass die dureh das zweite Kanen fein zertheilten und abermals mit Speichel vermischten
Nahrungsmittel, welehe sich zwischen den zahlreichen Blittern dieses Magens vertheilen, wihrend der
Zusammenzichung seiner Muskelhaut einen Droek erleiden, wodurch der fliissige Theil derselben ans-
gepresst und in den Labmagen getrieben wird. Hierfor spricht besonders die fast trockne Beschaffenheit
der zwischen den Blittern befindlichen Lagen der Speisen. Einigermassen mogen ferner die vielen kleinen
harten Wirzchen, womit die Blatter besetzt sind, zur feineren Vertheilung der erweichten Speisen
beitragen,  Nicht unwahrscheinlich ist ez ferner, dass die in der alkalischen Flossigkeit der beiden
ersten Magen gelosten Theile der Nabrungsmittel hier aufgesaungt werden. Und endlich scheint hier
schon eine saner reagirende Flussigkeit abgezondert zu werden,”?)

Das ist beziglich der drei erstem Magen- Abtheilungen das wesentliche Ergebniss der Yersuche
von Tiedemann und Gmelin, die nur durch die Annahme: dass irgend welehe Verdanungssifte
in Pansen und Psalter abgesondert werden — sich eines Irrthums schuldig machten. Da die drei
ersten Magen-Abtheilungen keinerlei absondernde Drisen enthalten, so kann von einem Pansen- oder
Psalter - Driisensafte nicht die Rede sein.  Die im Pansen angetroffene alkaliseh reagirende Flossig-
keit ist die durch den Schlund bestindiz herabfliessende Mundflussigkeit (Speichel und Schleim).

Neuere Versuche tiber die Verdanungs-Thitigkeit in den drei ersten Magen-Abtheilungen sind
mir nicht bekanut geworden. Ieh habe mich im Jahre 1868 anf meinem fritheren Rittergute Pogarth
in Schlezsien bemitht, den Verdauungz-Vorgang in den drei ersten Magen -Abtheilungen durch eigenc
Versuche aunfzukliren.

Der Plan der Versuche war folgender:

Fin bestimmtes und genan analyvsirtes Futtermittel, wozu ich Gerstenstroh withlte, sollte an
Schafe verfuttert, und durch chemische Analyse die Verfinderungen ermittelt werden, welehe das
Futter in den verschiedenen Magen-Abtheilungen und weiter in den verschiedenen Darm-Abschnitten
erleiden wirde. Da es indessen nicht moglich ist einzelne Magen-Abtheilungen in lebenden Thieren ab-
znschotiren und die Verinderungen des Futters in denselben gesondert zu untersuchen; da ferner
die Analyse der gelosten Stoffe des dareereichten Futters nicht ansfihrbar izt, weil dieselben in
giner bestimmten Magen-Abtheilung nicht zu isoliren sind — 20 konnte die Untersuchung nur so
aunsgefilhrt werden: dass der unlosliche Theil des Gerstenstrohs in dem Gesammtinhalte des Pan-
sens, der Haube (wenn dieser dberhaupt eine verdaunende oder auflosende Thitigkeit zukommen
zollte), des Psalters und Labmagens durch Analyse und aus den fehlenden Bestandtheilen des Grersten-
strohs die lozlichen Bestandtheile desselben durch Reehnung festgestellt wird. Die Unmoglichkeit mit
abzoluten Zahlen zun rechnen, weil eine bestimmte Masse verfutterten Gerstenstrohs in den einzelnen
Magen-Abtheilungen nicht abgesondert werden konnte, nothigte: aus dem Verhiltniss des unloslichen
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VI Versuche iber dic Verdauung im Pansen. 33

zn dem loslichen Theile des Gerstenstrohs, den Anmtheil der gelosten einzelnen Bestandtheile des
Gerstenstrohs zu berechnen. Wenn also z. B. sich ergiebt: dass von 100 Gramm dem Pansen ent-
nommener Futtermasse durch Ausziehen mit Wasser bei der Temperatur des Magens (gegen 40° C.)
85 Gramm nicht gelost und 15 Gramm gelost werden, so lisst sich, wenn durch Analyse festgestellt
worden war, aus welchen chemischen Bestandtheilen 100 Gramm Panseninhalt (Gerstenstroh) bestan-
den — leicht dieser Bestand von 100 auf 85 berechnen, und man erhilt durch diese Rechnung das
Ergebniss der losenden Kraft im Pansen. Vergleicht man mit dem chemischen Bestande des dem
Pansen entnommenen Gerstenstrobes den urspringlichen chemischen Bestand des Gerstenstrohs (vor
der Verfutterung), so lisst sich aus dem Bestands-Unterschiede beider die verdaunende, bezw. losende
Thatigkeit des Pansens, und im weiteren Verfolge der Untersuchung auch der ubrigen Magen-Abthei-
lungen und der einzelnen Darm-Abschnitte bestimmen, wobel immer der Betrag des in den vorher-
gehenden Magen- und Darm-Abtheilungen Gelbsten in Abzug zu bringen ist.

Ieh habe diesen Versuch unternommen mit Hulfe eines Chemikers, des Dr. O. Pieper, jetzigen
Leiters der agrikulturchemischen Versuchsstation zo Kappeln in Schleswig., Das Konigl. preuss.
Minizsterium fir die landwirthschaftlichen Angelegenheiten hatte die Gewogenheit, mir filr diesen Ver-
such einen einmaligen Beitrag zu bewilligen aus seinen Fonds fur wissenschaftliche Zwecke. Dieser
Beitrag reichte aber nur zur Untersuchung der Pansen-Verdanung und ich musste, da der Herr Mini-
ster zur Bewilligung ecines weiteren Beitrages sich nicht veranlasst fand, die fernere Untersuchung
einstellen, weil ich die betrichtlichen Untersuchungskosten aus eigenen Mitteln nicht zu leisten
vermochte.

Wie das bei derartigen nenen Versuchen, wo man sich auf vorangegangene Versuchsmethoden
mnd Irrthimer fritherer Forscher nicht stitzen kann, nicht zo vermeiden ist, haben wir einen Theil
ungerer Zeit und des bewilligten Beitrages auf die Erforschung der zweckmiissigsten Versuchsmethode
verwenden milssen. Wir bekennen, dass die Ergebnisse unserer Versuche nicht im Einklange stehen
mit den anfgewandten Mitteln, aber jeder billige und sachverstindige Beurtheiler unserer Versuche
wird die Schwierigkeiten zu wiirdigen wissen. die derartigen thierphysiologischen Arbeiten ent-
oegrenstehen.

Beziglich des chemischen Theiles der Untersuchung verweise ich auf die im Anbange folgen-
den, von Herrn Dr. Pieper verfassten analytischen Belige. Ich beschrinke mich hier auf die
Erorterung der bei der Untersuchung in Betracht kommenden landwirthschaftlich - physiologischen
Thatsachen. :

Die nachstechende Tabelle stellt die Ergebnisse der Untersuchung tbersichtlich dar. Iie mit
A und B bezeichneten Schafe waren alte Merino- Miutter, die einzeln ohne Stren im Stalle gehalten
wurden. Sie frassen das analysirte Gerstenstroh immer mehrere Wochen, bevor sie geschlachtet wurden.

Dag mit M bezeichnete Lamm, Ende Mai 1868 geboren, war biz zum 30. August nur mit
Milch erndhrt worden. Es wurde in einem aus Stein und Eisen erbauten Stalle gehalten und erhielt
als Strew nur Sand. Das Bedirfoiss nach festen Futtermitteln veranlasste es, anderen Limmern (mit
denen es eine Zeit lang zusammengesperrt war), und als es sich allein im Stalle befand, sich selbst die
Wolle abzufressen. Dieses Lamm erhielt vom 31. August bis 17. September von dem analysirten
Gerstenstroh und Mileh zur Trinke. Am 18 und 19. September erbiclt es Gerstenstroh und als
Trinke Wasser. Von dem Stroh wurden grosse Massen aufgenommen und fleissig wiedergekaut (das
Lamm hatte bis Ende August, also bis zum Alter von tber vier Monaten, bei der bloss fliissigen
Nahrung niemals wiedergekaut). Am 20. September wurde das Lamm M geschlachtet. Weder im
Magen noch im Kothe fand sich Wolle, so dass es sehr unwahrscheinlich erscheint, dass Wollfett im
Magen zuriickgeblieben war. Ich bemerke dieses ausdricklich, angesichts des hohen Antheils des
gelosten Strohfettes (20,2 Prozent). Auch fanden sich keine Spuren von Milch im Pansen und nament-
lich kein Milehfett, was ja auch von vornherein unwahrscheinlich erscheint, da in der Regel die Milch

Wilekona, Unierauchupgen I
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Zersetzung von Gersten-Stroh durch Einwirkung von Wasser, Speichel und
Pansen-Verdanung des Schafes,
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bei siugenden Thieren (das Lamm erhielt die Milech ans einer Saungflazche) in dic Haube und aus
dieser sogleich aber die Psalterbricke in den Labmagen gelangt. Es ist also sehr unwahrscheinlich,
dasz am dritten Tage nach dem Aufhéren des Milchgenusses, Milehfett im Pansen zuriickgeblieben
sein sollte, wenn Mileh aberhaupt in den Pansen gelangt ist.

Das mit W bezeichnete Lamm wurde am 27, Juni, im Alter von etwa G Woechen, abgewihnt,
ging regelmissig zur Weide und erhielt isolirt im Versuchsstalle (ohne Streu) vom 20. September his
3. Oktober von dem analysirten Gerstenstroh. Am letztgenannten Tage wurde es geschlachtet.

Als sich durch die Untersuchung herausstellte, dass ziemlich betriichtliche Mengen Eiweiss-
stoffe, Fett und Aschenbestandtheile im Pansen gelost und fortgefuhrt wurden, lag es nahe, aunch auf
die Erforschung der losenden Substanz die Untersuchung zu richten. Da die mikroskopische Unter-
suchung des Pansengewebes mir die Ueberzeugung verschafft hatte, dass Drisen in demselben nicht
vorhanden seien, und demmnach von der Absonderung von Driisensiften keine Rede sein konnte, so lag
es nahe: die losende Wirkung!des Speichels auf das analyzirte Gerstenstroh ausserhalb des Pansens

festzustellen.
Da die Anlegung einer Speichelfistel (die iibrigens nur im Ausfilhrungsgange der Ohrspeicheldriise

ohne Schwierigheit durehfiuhrbar war) uns bloss das Sekret einer Art von Speicheldriisen geliefert hiiite,
withrend doch die Gesammtwirkung aller Mundfassigkeiten (Speichel und Schleim) in Frage kam,
so zog ich es vor: einem Schafe den Sehlund zu durchschneiden, etwa handbreit aber dem Eingange
zur Brusthohle. Das Schaf, dessen Mundflussigkeit zur Untersuchung benutzt wurde, und an dem ich
die Operation vollzog, war eine alte Merino-Mutter, die withrend acht Tagen vor der Operation bloss
Roggenkleic und Wasser erhalten hatte. Am 2. August 1868 bekam dieses Schaf, Morgens von T4
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bis 8 Uhr, Roggenstroh zu fressen und Wasser zu saufen. Um 10 Uhr Vormittags durchachnitt ich
den Schlund an der bezeichneten Stelle. Nachdem die Blutung aufgehort hatte, wurde das obere
durchschnittene Ende des Schlundes in ein Gefiss befestigt und die Mundflissigheit aufgefangen,
von der Herr Dr. Pieper 300 Kubikzentimeter zur Untersuchung benutzte. Ich habe ecine halbe
Stunde die ununterbrochene Absonderung der Mundflissigkeit beobachtet und in dieser Zeit etwa
100 Kubikzentimeter davon aufgefangen, so dass sich also die tagliche Absonderung von Mundflussig-
keit beim Schafe auf 48 Liter berechnen wurde.

Das Schaf krepirte am 3. August Vormittags 8 Uhr und ich machte die Sektion eine halbe
Stunde darauf Der Bauch war sehr hart, simmtliche Baucheingeweide sebr blutreich. Die Leber
schr angeschwollen und blutreich, die Gallenblase strotzend voll, enthielt 253 Kubikzentimeter Galle.
Die Milz war normal. Die Nieren geschwollen und sehr blutreich. Der Pansen war ganz gefillt
mit trockenem Futter und frei von Gasen, die auch in den nbrigen Magenabtheilungen nicht vorkamen.
Die Hanbe war stark zusammengezogen und enthielt einen Klumpen trockner Futtermasse. Der
Psalter enthielt nur wenig Kleie und Roggenstroh '), der Labmagen etwas mit Blut gefiirbtes Wasser,
In dem ganzen Magen fanden sich 1256 Gramm Feuehtigkeit. Die Diarme waren sebr aufgetrieben.
Die Brusthohle war normal.

Die aufgefangene Mundfliissigkeit war tritbe und fadenziehend und reagirte stark alkalisch.
Sie gab mit essigsaurem Bleioxyd und Eisenchlorid Niederschlige, war frei von Rhodankalium und
liess mit Stirke bei der Temperatur des Magens angestellt, nach 1 und nach 24stimdiger Einwirkung
keine Spur von Zucker erkenmen. Diese negative Eigenschaft des Schafspeichels: Stirke nicht in
Zucker umzuwandeln, ist sehr merkwirdig.

Aus der Tabelle erschen wir, dass nach der Mazerirung des Gerstenstrohes durch Speichel®)
ein grosserer unléslicher Rickstand (ndmlich 87,60 pCt. gegen 80,85 bis 75,65 pCt. oder im Mittel
78,77 pCt. im Panseninhalt) blieb, wic nach der Mazerirung des Gerstenstrohes im Pansen. Daraus
geht hervor: dass nicht aus der Wirkung des Speichels allein die Verhiltnisse der Lisung oder Zer-
setzung im Pansen zu erkliren sind. Es muss vielmehr im Pansen, iber die Wirkung des Speichels
hinaus, sich eine losende oder zersetzende Krafi geltend machen.

Welcher Art diese Kraft sei, vermag ich nicht mit Bestimmtheit anzugeben, doch vermuthe
ich: dass es ein eiweissreiches Ferment ist. Diese Vermuthung ist nicht ohne thatsiichlichen Anhalt.
Wenn wir uns den chemischen Bestand des Pansen-Inhalts in den Kolumnen 7, 10, 13, 16 der Tabello
ansehen und densclben vergleichen mit dem chemischen Bestande des Gerstenstrohes in Kolumne 1,
so fillt uns sofort der hohe Eiweissgehalt des Pansen-Inhaltes in die Augen, der durchschnittlich fast
doppelt so gross ist, wie der Eiweissgehalt des Gerstenstrohs vor der Verfiutterung. Die Vergleichung
der Kolumnen 7 und & 10 und 11, 13 und 14, 16 und 17 zeigt: dass Eiweissstoffe im Pansen gelost
werden und zwar im Betrage von 42,1 bis 61,2 Prozent, oder bei den 4 Versuchsthieren im Durch-
schnitt 49,6 Prozent. Trotzdem enthilt selbst der unlosliche Riekstand des Pansen- Inhaltes im
Durchschnitt 6,00 Prozent Eiweissstoffe gegen 3,06 Prozent im unloslichen Ruckstande des Gersten-
strohes bei Mazeration in Wasser; der unltsliche Ruckstand des Gerstenstrohes ans dem Panzen ent-
hilt also fast doppelt so viel Eiweissstoffe, wie der unlosliche Rickstand des Gerstenstrohes bei ein-
facher Mazeration in Wasser.

Es fragt sich nun: woher kommt der verhiltnissmiissig hohere Gehalt des Pansen-Inhaltes an
Eiweissstoffen? Durch den Speichel werden dem Pansen allerdings kleine Mengen Eiweissstoffe zuge-
fithrt. Der Speichel aber enthalt hochstens '/, Prozent Eiweissstoffe und wenn wir annehmen, dass

1) Dieser fast lesre Fustand des Psalters, nachdem das Schaf seit 23 Stunden nicht wiedergekaut hatte, spricht ganz
entachieden gegen die Ansicht Haubner's: dass das Futter dem Pealter allein dureh die Thitigkeit der beiden ersteu Magen-
Abiheilungen zugefihrt werde, die ja in diesem Falle gar nicht behindert war, trotzdem aber den Psalter nicht fullte.

%) Dras Wort Speichel” bezeichnet hier und in der Tabelle die Muondfissigkeit® im Allgemeiuen.

:'.
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das Schaf dem Pansen selbst 5 Liter Speichel tiglich zufithrt, so wiren damit immer nur 25 Gr. Eiweis-
stotfe pachgewiesen. Der mittlere Bestand des Pansens bei einer Strohfutterung betrigt etwa 2 Kilo-
cramm lufttrockner Substanz, welche 171 Gramm FEiweissstoffe, und nach Abzug des in Wasser
Loslichen noch 122 Gramm Eiweissstoffe enthalten. Bringen wir von dem Gesammt- Eiweizssgehalte
des Pansen-Inhaltes in Abzug den hochst angenommenen Eiweissgehalt des zugefithrten Speichels mit
25 Gramm, so bleiben in dem im Pansen enthaltenen Gerstenstroh 146 Gramm Eiweissstoffe, wih-
rend der Eiweissgehalt von 2 Kilogramm Gerstenstroh (vor der Verfutterung) nor 86,2 Gramm betrigt.
Eg sind demnach im Pansen immer noch gegen 60 Gramm oder etwa 44 (genan 43,66) Prozent Ei-
weissstoffe mehr enthalten, wie im Gerstenstroh zugefithrt worden. Es miizsen alzo dem Pansen-Inhalte
ausger dem Eiweisse im zugefithrten Futter (Gerstenstroh) und Speichel, noch andere Eiweissstotfe
sugegangen sein.  Welches sind die anderen Quellen der Eiweisszufuhr?

Die direkte Beobachtung hat mich auf zwei Quellen hingewiesen: einmal die Abschilferung
des Pansen-Epithels und sodann die maszsenhaft im Pansen-Inhalte vorkommenden Infusorien.

Wir wissen bereits, dass das Pansen-Epithel in bestindiger und reichlicher Abschilferung
begriffen ist.  Die Oberhaut des Pansens bildet nnzweifelhaft eine Quelle von Kiweissstoffen, die sich
mit dem Futter-Inhalte vermengen. Ob und in welchem Grade die FEiweissstoffe des Epithels durch
die dem Pansen zugefuhrte Mundflissigkeit gelost werden, vermag ich nicht zu bestimmen.

Die in jedem mit Rauhfutterstoffen gefullten Pansen ') von mir walhrgenommenen Infusorien
gihlen nach Millionen. Wenn man einen kleinen Futterballen zwischen den Fingern ausdrockt, so
sieht man in einem ausgepressten Tropfen (so lange derselbe moch die Temperatur des Magens hat)
unter dem Mikroskop ein lebhaftes Gewimmel zahlreicher Infusorien, von denen ich 3" his 4 Arten
unterscheiden konnte. Ja, man sicht in einem solchen Tropfen mehr Infusorien, wie Brickel von
Futterstoffen. Unzweifelbaft missen die im Pansen ablebenden Infusorien ihren Eiweissbestand dem
Futter-Inhalte desselben beimischen.

Ieh wage nicht zu behaupten, weleher Antheil dem abgestossenen Epithel des Pansens, sowie
den zahllosen im Pansen vorkommenden Infusorien an der Pansenverdaunng bezw. an der Lisung der im
Pansen befindlichen Futterstoffe zukommt. Aber mir ist unzweifelhaft, dass sowohl das abgestossene
Pansen-Epithel, wie die ablebenden Infusorien — den Eiweissgehalt seines Futter-Inhaltes vermehren;
ob bis zu dem Grade, dass dadurch der Ueberschuss an loslichen Eiweissstoffen tiber die im Futter
und Speichel zugefihrten Eiweissstoffe erklart wird — das ist die Frage. Sollte diese Frage bejaht
werden, sollten also die 43,66 Prozent iberschissigen Eiweissstoffe durch jene dem Futter und Speichel
nicht angehorenden Eiweissquellen gedeckt werden, dann reduzirt sich die Liosung des Stroh-Eiweisses
im Pansen fast auf Null. Sie betriigt im Durchschnite der 4 Versuche 496 Prozent und wirde dem-
nach um 6 Prozent die Zufuhr aus den tbrigen Eiweissquellen tbertreffen; wenn man aber bei diesen
Zahlen die Versuchs-Fehler in Anrechnung bringt, dann muss man die Losung von Hiweissstoffen im
Pansen aberhaupt in Zweifel stellen.

Hier ist der Punkt, an dem die auf fernere Beobachtungen gestitzte Kritik unserer Versuche
anzukniipfen hat. Man wird den Eiweissgebalt und die Loslichkeits-Verhiltnisse des Pansen-Epithels,
gsowie seinen Einfluss auf die Zersetzung von Futterstoffen untersuchen miussen. Den chemischen
Bestand der Infusorien zu untersuchen, scheint mir mit unseren gegenwirtigen Hulfsmitteln unmbg-
lich zu sein. Wir haben zwar versucht, den aus dem Gesammt-Inhalte des Pansens ausgepressten
Saft zn kinstlichen Verdanungsversuchen zu benutzen, aber kein Reszultat davon erhalten.

Ich wollte die Bedenken nicht zurdckhalten, die sich mir aufgedringt haben gegen den hohen
Antheil des vom Stroh-Eiweisse Gelosten. Ieh bin gegenwiirtig nicht in der Lage, durch nene Beob-
achtungen die nach Abschluss unserer Versuche aunftauchenden Bedenken zn widerlegen. Aber ich

) Die von mir untersuchten Migen wiederkauender Thiere zihlen gepen Hundert.
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halte es fiir meine wiszenschaftliche Pflicht, anderen Forschern die Grundlagen zu bezeichnen for ihre
kontrollirende Kritik an der Hand neuer Versuche.

Weniger Bedenken hege ich gegen die Lislichkeits- Verhiltnisse der Fette, der Aschenbestand-
theile und der stickstoftfreien Extraktstoffe des im Pansen eingefubrten Gerstenstrohes. Die Rohfaser
desselben ist weder durch Speichel, noch durch den Aufenthalt im Pansen loslich geworden. Der
geringe Prozentsatz des von der Rohfaser Gelosten in den Kolummnen 12 und 15 fillt in die Grenze
ider Versuchsfehler.

Eine Aufsaugung der gelosten Stoffe findet im Pansen nicht statt, da weder Lymph- noch
Chylusgefisse in seinem Gewebe verlaufen und die verhornte Oberfliche seiner Zotten einen Durch-
tritt geloster Stoffe nicht gestattet. Das im Pansen Geloste wird fortgefihrt und kommt theils im
Labmagen, theils im Darm znr Aufsaugung.

Ob den zahlreichen Zotten im Pansen irgend eine Aunfgabe bei der Verdanung zukommt, oder
ob sie bloss eine mechanische Funktion zun erfullen haben, konnte meine Untersuchung nicht fest-
stellen. 1die Bedeutung der Pansenzotten fitr die Fortbewegung des Futters ist allgemein anerkannt.
Es ist unverkennbar, dass die Linge der Zotten an den Stellen, wo die Fortbewegung des Futters
am Schwierigsten ist (im Pansenhalse und in den hinteren Blindsicken) darauf hinweist, dass sie sich
bei der Fortschatfung des Futters betheiligen. Da die Pansenzotten Muskelfasern enthalten, so ist
ihre Fihigkeit sich zn bewegen, nicht zu bezweifeln. Esz ist aber nicht bekannt, welcher Art diese
Bewegung ist.

Auffallend ist die reichliche Ausstattung der Pansenzotten mit Blutgefissen. Das verhornte
Epithel, das nirgends Porenkaniilchen oder sonstige Durchlisse zeigt, ist gewiss nicht dazn geeignet,
Flassigkeiten aus der Pansenhohle in die Blutgefisse eintreten zu lassen und so einen Aufsaugungs-
strom herzustellen. Auch wird von gewichtiger Seite die Betheiligung der Blutgefisse an der Auf-
saugung entschieden bestritten. Wenn also die verhdltnissmissig starken und reichlich vorkommen-
den Blutgefiisse in der Pansenzotte einen Zweck haben sollen — und einen Zweek dorfen wir wohl
bei dem Aufbau aller organischen Gebilde annehmen — so mussen wir eine andere den Blutgefissen
in der Pansenzotte zukommende Funktion muthmassen. Fir den Zweck der Ernihrung der Pansen-
zotte erscheint die Anlage der Blutgefiisse in derselben zu reichlich, gewissermassen zu luxurios zu
sein. Ich vermuthe: dass den in den Pansenzotten verlaunfenden Blutgefissen eine respiratorische
Funktion zukommt, der Art, dass sie Kohlensinre in den Pansenraum absondern und Sauverstoff aus
demselben aufnehmen. Der hohe Kohlensiuregehalt der im Pansen entwickelten Gase scheint mir
durch die dort vorkommenden Zersetzungsvorgiinge in normalen Verhiiltnissen nicht erklirlich zu sein.
Doch ist mir eine direkte Beobachtung dieses respiratorischen Vorganges nicht gelungen, da eine
Untersuchung des Blutlanfes in der lebenden Pamsenzotte wohl zu den Unmoglichkeiten gehort, die
Analyse der im Pansen vorkommenden Gase aber allein keinen Anhalt gewihrt fiir die Abstammung
derselben.

So unvollkommen diese Untersuchungen iber die Verdauung im Pansen bleiben mussten, so
haben sie doch einen Wegweiser und Material fiir kinftige Untersuchungen geliefert. Folgende An-
haltspunkte glaube ich aus dem Ergebnisse unserer Versuche feststellen zu konnen:

1) Die Verdauung im Pansen, bezw. die Losung der in den Pansen cingefihrten
Futterstoffe, wird hauptsiachlich bewirkt dureh die bestindig abgesonderte Mund-
flussigkeit (Speichel und Schleim).

2) Von chemischen Bestandtheilen des Futters werden im Pansen gelost: Fiweisss
stoffe, Fette, Aschenbestandtheile, stickstofffreie Extraktstoffe; nicht gelost: Rohfaser.




Anhang.

Analytische Belige zu den Versuchen tuber die Verdauung im Pansen,
Yon

Dr. 0. Pieper.

Eine groszere Quantitiat von Gerstenstroh, mit dem die Schafe gefittert werden sollten, wurde
in einen verschliesshbaren Raum gebracht. Von diesem Stroh nahm ich an verschiedenen Stellen
immer eine Handvoll als Durchschnittsprobe, schniit es auf einer kleinen eisernen Schneidemaschiene
miglichst fein und liess es mehrere Tage im Trockensechranke liegen. Das noch warme Stroh wurde
auf einer kleinen Mahle mit Stahlkonus gemahlen, darauf abgesicbt, der grobere Rilckstand immer
wieder anf die Muhle gegeben, bis alles Stroh in ein feines gleichmiissiges Mehl verwandelt war.
Dieses Stroh liess ich 24 Stunden in demselben Haume liegen, in dem der grissere Futtervorrath lag,
damit es mit diesem denselben Feuchtigkeitsgehalt annebme und verwahrte es darauf in grossenm,
trockenen Flaschen mit eingeriebenen Glasstopseln. :

Feuchtigkeitsbestimmung. ea. 50 Gr. Strohmehl wurden in einem flachen Blechkasten
erst im Dampftrockenschranke, dann bei 110" getrocknet, unter dem Exsiceator iiber Schwefelsiure
erkalten gelassen, bis das Gewicht nicht mehr abnahm.

Rohfaser. ea 3 Gr. trocknes') Strohmehl wurden in einem Kolben mit 50 Ce. 5 prozent.
Schwefelsiure und 150 Ce. destillivtern Wasser eine halbe Stunde unter Ersatz des verdampfenden
Wassers gekocht. Die Flussigkeit wird mit einem am korzeren Schenkel mit Mousselin umwickelten
Heber abgezogen., Daranf wurde in derselben Weise der Rickstand zweimal mit je 200 Ce. destillirtem
Wasser, dann mit 50 Ce. 5 prozent. Natronlauge und 150 Ce. destillirtem Wasser, zuletzt wieder mit
je 200 Ce. destillirtem Wasser jedes Mal eine halbe Stunde ausgekocht. 1die abgeheberten, sauren
und alkalischen Flassigkeiten wurden jede fiir ‘sich gesammelt, von dem geringen Beodensatze abge-
gossen und dieser dureh ein gewogenes, trocknes Filter®) filtrirt. Dureh dasselbe Filter wurde der
in Sduren und Alkalien unlosliche Strohruckstand filtrirt, erst mit Wasser gewaschen bis zom Auf-
horen der alkalischen Reaktion, dann mit Alkohkeol und Aether, bis der Acther farblos ablief. Iheser
Rickstand wurde bei 110° getrocknet und nach Abzug der Asche als Rohfaser berechnet.

") Bammtliche Analysen sind von dem bei 110° getrockncton Strohmehl ausgefibrt.

?) Um getrocknete Filter, Rohfaser, trocknes Strohmeh]l und andere stark hygroskopische Gegenstinde mit Sicherheit
abwigen zn kinnoen, habe ich kleine Bechergliser angewendet, deren Rand abgeschliffen war umd aof die matt gegchliffena
Glasplatten loftdicht aulpassten. Diese Apparate waren nicht schwerer wie 30—40 Gr. und machien ¢s méglich, mit Huhe
nod Zicherbeit obige Gegenstinde abzuwipgen.
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Um simmtliche Rohfaserbestimmungen vergleichbar zn machen, habe ich gleich von vornherein
eine grissere Quantitit Sproz. Schwefelsdure und Sproz. Natronlauge dargestellt, die fur alle Bestim-
muongen ausreichte. Eine Bestimmung des Stickstoffes in der Rohfaser habe ich nicht ausgefuhrt.
Eine probeweise Ausfihrung einer Stickstoffbestimmung ergab, dass kaum nachweisbare Spuren von
Stickstoff vorhanden waren und hitte ich daher, um zuverlissige Resultate zu liefern, grossere Quan-
tititen von Rohfaser in Arbeit nehmen missen. als mir zu Gebote standen. Ich habe jede Rohfaser
zur Aschenbestimmung verwendet.

Fettbestimmung. ea. 5 Gr. des trocknen Strohmehls wurden am anfrechtstehenden Liebig-
schen Kohler so lange mit immer nenem Aether gekoeht, bis ein Tropfen auf einer Glasplatte beim
Verdunsten keinen Rackstand hinterliess. Die ftherischen Lisungen wurden moglichst klar durch ein
trocknes Filter in eine graduirte Maassflasche abgegossen und von dem vorhandenen Quantum ein
genan abgemessener Bruchtheil abgenommen, in einer Platinschale der Aether verdunstet, der Ruck-
stand bei 100" getrocknet und gewogen.

Bestimmung der Asche. Die Asche wurde nach der SBchulze'schen Methode in einer flachen
Platinschaale mit anfgesetzten Lampenzylinder gewonnen.

Bestimmung des Stickstoffs. ea. 1 Gr. des trocknen Strohmehls wurde in der tblichen
Weizse mit Natronkalk verbrannt. Zum Auffangen des gebildeten Ammoniaks dienten 10 Ce Normal-
schwefelsdure, und wurde die freie Schwefelsiure mit Normalnatronlauge zurtcktitrirt. Beim Titriren
setzte ich in der Regel einen kleinen Ueberschuss von Normalnatronlange zu, bis die Flussigkeit in-
tensiv blau gefirbt war; beim tropfenweisen Zusatz von Normalschwefelsiure fand dann stets ein
sehneller und seharfer Ucbergang von Blau ins hell Weinrothe statt.

Bestimmung des Kohlenstoffes und Wasserstoffes. ea. 0,5 Gr. trocknes Strohmehl
wurde mit Kupferoxyd verbrannt, gegen Ende der Operation wurde trocknes Sauerstoffgas durch die
Rohre geleitet. Dem Kugelapparat war noch ein uformizes Rohr angehinet, das mit Kalistiekchen
gefallt war. Die Substanz wurde in dinnen Glasrohrehen abgewogen aus denselben direkt in die
Verbrennungsrohre geschittet und mittels eines)Mischungsdrathes innig mit dem feingekérnten Kupfer-
oxyd gemengt. In der ersten Zeit fogte ich in dem vorderen Theile der Rohre noch eine Schichte
von Kupferdrehspihnen hinzu, um die Oxydation des Stickstofts zu verhindern. Durch spitere Ver-
suche habe ich diese Vorsichtsmassregel als tberflissig befunden und deshalb die Kupferdrehspihne
fortgelassen.

Darstellung des Wasserextraktes, 40 Gr. des trocknen Strohmehls wurden mit dem
10fachen Volumen Wasser 12 Stunden bei ciner 40° nicht tibersteigenden Temperatur in einem lose
bedeckten Kolben in Bertthrung gelassen. Darauf wurde der Wasserextrakt mit einem mit Mousselin
nmwickelten Heber abgezogen, filtrirt und der Ruckstand in derselben Weise mehrere Mal mit destil-
lirtem Wasser behandelt, bis derselbe nicht mehr gefirbt erschien. Der Gesammirtickstand wurde auf
das Filter geschiittet, mit Wasser gewaschen, getrocknet und gewogen, daranf in derselben Weise
analysirt, wie das Stroh. Die extrahirten Stoffe habe ich ans der Differenz berechnet, da sich die
Losung beim Eindampfen im Wasserbade zersetzte. Die Kontrole fiir die Richtighkeit meiner Ana-
lysen hatte ich darin, dass die absolute Menge der Rohfazer im Stroh und im unloslichen Rickstande
dieselbe sein musste.

l. Stroh.

Fenchtigkeit. 53,22 Gr. Substanz verloren bei 110° 7,30 Gr. = 13,7 %/, Feuchtigkeit.
57,3 Gr. Bubstanz verloren bei 110° 7,60 Gr. = 13,2 v/,
4148 Gr. verloren: 550 Gr. = 132 %
Durchschnitt von 3 Analysen!: 13,3 %, Feuchtigkeit.
Rohfaser. 2,778 Gr. SBubstanz gaben: 1,215 Gr. = 43,73 %/, Rohfaser.
2776 Gr. gaben: 1,221 Gr. = 4398 ¢/, Rohfaser.
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2655 Gr. Substanz gaben: 1,190 Gr. = 44,7 °/, Rohfaser.
Durchschnitt von 3 Analvsen: 44,1 9/,
1.192 Gr. Rohfazer enthielten; 0013 Gr. Asche = 1,09 %, = 0,44 in 44,1; demnach 4366 Gr.
aschefreie Rohfaser.
Fett. 4,615 Gr. trockner Substanz enthielten: 0,088 Gr. Fett = 1,91 v/,
6,273 Gr. trockner Substanz enthielten in 0,120 Gr. = 1,01 v/, Fett.
Durchschnitt von 2 Analysen: 1,91 %/, Fett.
Asche. 4121 Gr. trockner Suobstanz hinterliessen beim Gliohen: 2,722 Gr. = 6,60 %, Asche.
41,15 Gr. Trockensubstanz gaben: 2,712 Gr. = 6,58 %/, Asche.
41,18 Gr. Substanz gaben: 2,640 Gr. = 641 %/, Asche.
Durchschnitt von 3 Analysen: 6,53 "/, Asche.
Stgickstoff. 0663 Gr. trocknes Stroh wurden mit Natronkalk verbrannt.
Verbraucht an Normalschwefelsiore: 204 Cc.
. Normalnatronlauge: MEL
Dempach waren durch das gebildete Ammoniak m. SOy neutrabisirt. 1 Ce . 80,
entspricht 0,014 Gr. N, demnach 0,03 = 0,0042 Gr. N = 0,63 %, N.
1,180 Gr. Stroh mit Natronkalk verbrannt: Verbrauch an Normalschwefelsiure 10,2 Ce.
o » Natronlauge = 96 .,
Demnach waren dorch Ammoniak neuotralisivt: 06 Ce
= 0084 Gr. N = 071 %, N.
1,042 Gr. Substanz mit Natronkalk verbranmt und das Ammoniak in Salzsiinrve aufgefangen. Der
abfiltrirte Platinsalmisk wurde sofort gegliht und aus dem Platingehalt der Stickstoff berech-
net. Ieh erhielt 0,056 Gr. Platin = 0,00792 Gr. N = 0,76 °/, N.

1,318 Gr. Stroh: Verbrauch an 80, = 10,1 Ce.
T . Natroplauge = 92
Es waren demnach neutralisirt: 0,9 Ce Normalschwefelsinre = 00126 Gr. N =

0,69 ¢/, N.
Durchschnitt von 4 Analysen: 0,69 %, N = 4,31 %, Protein,

Bestimmung von Kohlenstoff und Wasserstoff. 03872 Gr. Substanz gaben 1,484 Gr. CO, =
040472 Gr. C = 4641 9, C.

0,493 Gr. Substanz gaben 0,258 Gr. HO = 0,02866 Gr. H = 5,81 %, H.
0,461 Gr. Substanz gaben: 0,237 Gr. HO = 0,02633 Gr. H = 5,71 %, H; 0,i8 Gr. CO, =
0,21409 Gr. C = 4642 9, C.
0,459 Gr. SBubstanz gaben 0,769 Gr. CO, = 0200727 Gr. C = 45,69 %, C; 0,244 Gr. H = 0,02711 Gr. H
= 500, H.
Durchsehnitt von je 3 Analysen: 46,17 %/, C, 5,80 "/, H.

Extraktion mit Wasser. 3027 Gr. bei 110° getrockneten Strohmehls gaben mit Wasser mehrere
Tage bei einer 40° nicht ibersteigenden Temperatur 27,60 Gr. unloslichen Ruckstand = 91,18 7/,
34,68 Gr. in derselben Weise: 31,89 Gr, = 91,95 %, unloslichen Rickstand.
34,68 Gr. : 31,67 Gr. = 91,32 %, unloslichen Riackstand.

34,68 Gr. : 3165 Gr. = 91,26 "/, unloslichen Rickstand.
Durchgehnitt von 4 Analysen: 91,43 %/, unloslichen Riuckstand.
Der unlosliche Riuckstand wurde in derselben Weise analysirt, wie das Stroh:

a. Rohfaser. 399G Gr. des unloslichen, trocknen Ruckstandes gaben:

1,943 Gr. = 45,6 ° Rohfaser. — 1,879 Gr. dieser Rohfaser hinterliessen 0,016 Gr, Asche = 0,85 %/, =
0,41 ist 456; demnach waren 4819 9, aschefreie Rohfaser.
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3,314 Gr. Bubstanz gaben 1,604 Gr. Rohfaser = 484 %/ ; 1575 Gr. dieser Rohfaser hinterliessen
0,020 Gr. Asche = 1,27 "/, in 484. Demnach 47,79 %/, aschefreie Rohfaser.
3,300 Gr. Substanz gaben 1,586 Gr. Rohfaser = 48,06 %, Rohfaser. 1,524 Gr. dieser Rohfaser
hinterliessen 0,021 Gr. = 1,37 %/, Asche = 0,55 in 48,06. Demnach aschefreie Rohfaser: 47,517/,
3,814 Gr. gaben = 1,816 Gr. = 47,61 %, aschefreie Rohfaser.
Durchschnitt von 4 Analysen: 47,77 %/, aschefreie Rohfaser.
Fett. 4,199 Gr. des getrockneten, in Wasser unloslichen Rickstandes gaben mit Aether mehrere
Male ausgekocht 0,080 Gr. Fett = 1,90 %/
4,857 Gr. Substanz gaben: 0,072 Gr. Fett = 148 9,
Durchschnitt von 2 Analysen: 1,69 %, Fett.
Agche. 12,00 Gr. Substanz hinterliessen beim Glithen: 0,507 Gr. = 4,22 %, Asche.
12007 Gr. Substanz hinterliessen beim Glithen: 0,460 Gr. = 3,83 9/, Asche.
Durchschnitt von 2 Avalysen: 4,02 %, Asche.
Stickstoff. 2,234 Gr. Substanz wurden mit Natronkalk gegliht.
Yerbrancht wurden von der Normalschwefelsiure 10,2 Ce.

i o » n»n Normalnatronlauge a4
Demnach waren dorch Ammoniak neuntralisirt 08 Ce. S0, = 0,0112 Gr. N = 0,50 9, N.
0,979 Gr. SBubstanz mit Natronkalk gegliht: Verbrauch an S0, = 10,3 Ce.
i ,» Normalnatronlauge = o8
Demnach waren durch Ammoniak neotralisire 05 Co. =

0,0070 Gr. N = 0,71 9%, N.
1,526 Gr. Substanz mit Natronkalk gegluht: Verbrauch an 80, = 102
- » NaHO,= 98

Es waren durch Ammoniak neutralisirt: 0,4 Ce. 80, =0,0056 Gr. N=
0,36 9/, N.
1,185 Gr. Substanz mit Natronkalk gegloht. Verbrauch an 80, = 10,1 Ce.
, NaHO, = 97 ,
Es wurden durch das gebildete Ammoniak neutralisirvt: 04 Ce. 80,=0,0056 Gr.N
= 047 o/, N.

1,043 Gr. Substanz mit Natronkalk gegliht: Verbrauch an 80, = 10,1 Ce.
, NaHO, = 938

Demnach wurden durch Ammoniak neutralisirt: 0,3 Ce. 8O, = 0,0042 Gr. N
= (400 N,
1,054 Gr. Substanz mit Natronkalk gegluht: Verbrauch an 80, = 10,1 Ce.
» NaHO, = 97 ,
Es waren neutralisirt: 04 Cec. Normalschwefel-

sfiure = 0,0056 Gr. N = 0,53 9/, N.
Durchschnitt von 6 Analysen: 0,49 %, N = 3,06 %, Protein.
Kohlenstoff und Wasserstoff. 0332 Gr. Substanz gaben 058¢ Gr. CO, = 015927 Gr. C =
4797 %, C; 0,179 Gr. HO = 0,01988 Gr. H = 5,98 v/, H.
0,255 Gr. Substanz gaben 0,454 Gr. 00, = 0,12436 Gr. C = 48769, C; 0,131 Gr. HO = 0,01455 Gr. H
= 5,70 9, H.
Durchschnitt von 2 Analysen: 45,36 %, C und 5,84 %, H.
Panseninhalt des Schafes A.') Sdmmtliche Bestimmungen sind genau nach derselben Methode
ansgefuhrt, wie beim Stroh.

e ——

1 3eich nach dem Schluchten der Schafe wurde der Pansen seines ganzen Inhaltes entleert, die ganze Masse wurde

Wilekons, Unteraaehngen. 6
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Rohfaser. 5670 Gr. des gemahlenen und bei 1109 getrockneten Panszeninhaltes gaben 2,231 Gr.
Rohfaser = 390,34 "; 2,106 Gr. dieser Rohfaser enthielten 0,052 Gr. Asche = 240 % = 097 in
3034, Demnach waren 35,37 °% aschefreie Hohfaser.

3338 Gr. Substanz enthielten 1,314 Gr. Rohfaser = 3936 % 1,187 Gr. dieser Rohfaser 0,035 Gr.
Asche = 204 % = 1,15 in 39,36; demnach waren 38,21 % aschefreie Rohfaser.
Durchschnitt von 2 Apalysen: 3820 %, aschefreiec Rohfaser,

Fett. 4590 Gr. Substanz mehrere Mal mit Aether ausgekocht gaben 0,135 Gr. = 20 % Fett.
5,156 Gr. Substanz gaben 0,162 Gr. Fett = 3,14 % Fett.
Durchsehnitt von 2 Analysen: 3,04 % Fett.
Asche. 12353 Gr. Substanz hinterliessen beim Glihen: 1,600 = 1295 %, Asche.
13,484 Gr. Substanz hinterliessen: 1,781 Gr. = 13,20 % Asche,
Durchschnitt von 2 Analysen: 13,07 % Asche.
Stickstotf. 1,567 Gr. Substanz wurden mit Natronkalk gegliht.
Es wurden verbraucht von der Normalschwefelsiure: 10,3 Ce.

w  » Normalnatronlauge: 89 .,
Demnach waren durch Ammoniak neuntralisire: 1,4 Ce. Normalschwetelsiure={0,0196 Gr. N

= 1,25 % N.
1,562 Gr. Substanz mit Natronkalk gegliht. Verbrauch an 80, = 10,1 Ce.
v o NaHO, = 88 >
Demnach waren durch Ammoniak neotralisirt 1,5 Ce. Normalschwefel-
siure = 0,021 Gr. N = 1,34 % N.
Durchschnitt von 2 Analysen: 1,20 % N = 5,06 % Protein.

Kohlenstoff und Wasserstoff. 0427 Gr. Substanz gaben 0695 Gr. CO, = 0,18054 Gr. C =
44 38 %% C: 0,220 Gr, HO = 0,02444 Gr. H = 572 % H. ;
0,557 Gr. Substanz gaben 0,273 Gr. HO = 0,03033 Gr. H = 544 % H.

0,211 Gr. Substanz gaben 0,104 Gr. HO = 0,01135 Gr. H = 547 % H.
(1,560 Gr. Substanz gaben 0,916 Gr. CO, = 0,24981 Gr, C = 44,60 % C; 0,276 Gr. HO = 0,03066 Gr. H
= 546 % H.
Durchschnitt von 2, resp. 4 Analvsen: 44,49 % C und 5,52 % H.

Extraktion mit Wasser. 20 Gr. des bei 1107 getrockneten und gemahlenen Panseninhaltes wurden
in der oben beim Stroh beschriebenen Weise mehrere Male bei einer Temperatur von 407 mit
destillirtem Wasser extrahirt. Es blieb ein unloslicher, bei 110° getrockneter Rickstand von
15,18 Gr. = 75,65 %.

Analyse des in Wasser unloslichen Rickstandes:

Rohfazer. 3,806 Gr. des bei 110° getrockneten, unloslichen Ruckstandes gaben 2,007 Gr. =511 ¢
Rohfaser. 1,866 Gr. dieser Rohfaser hinterliessen 0,039 Gr. Asche = 2,08 % = 1,07 in 51,51
Demnach waren 50,44 % aschefreie Rohfaser.

Fett 1,020 Gr. Substanz gaben 0,030 Gr. Fett = 2,95 %.

Azche. 1,082 Gr. Substanz hinterliessen beim Gliohen 0,085 Gr. = 786 % Asche.

Stiekstoff. 0,3%0 Gr. Substanz mit Natronkalk geglitht. Von der Normalschwefelsinre wurder ver-
braucht:; 10 Ce.
von der Normalnatronlange: 94 .,

Es waren demnach neutralisivt: 0,6 Ce. Normalschwefelsiure = 0,0084 Gr. N = 0.94 % N.
aofort in den Dampftrockenschrank gebracht und in demselben vollstindig ansgetrocknet, davanf auf der Mihle zom feinsten

Mehl pemahlen.
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0,931* Gr. Substanz mit Natronkalk gegliht: Verbrauch an 80, = 10,7 Ce.
, NaHO, = 10,05 ,,
Ez waren demnach neutralisirt: 0,65 Ce. Normalschwefel-

giure = 0,0001 Gr. N = 097 "% N.
Durchschnitt von 2 Analysen: 0,95 "% N = 593 % Protein.
Kohlenstoff und Wasserstoff. 0455 Gr. Substanz gaben 0776 Gr. CO, = 0,21163 Gr. C =
46,50 ° C; 0,243 Gr. HO = 0,027 Gr. H = 5,93 ¢, H.
0,295 Gr. Substanz gaben: 0,506 Gr. CO, = 0,1380 Gr. C =46,77 s C; 0,1635 Gr. HO =0,0181 Gr. H
= 6,15 % H.
Durchschnitt von 2 Analysen: 46,63 % C und 6,04 % H.

Panseninhalt vom Schaf B,

Rohfaser. 3,139 Gr. des gemahlenen und ber 110° getrocknetem Panseninhaltes gaben 1,276 Gr.
Rohfaser = 40,64 %. 1,064 Gr. dieser Rohfaser hinterliessen beim Gluahen 0,023 Gr. Asche =
216% = 0,87 in 40064, Dempach waren 39,77 % aschefreie Rohfaser.

4,304 Gr. Substanz gaben 1.772 Gr. = 41,17 °. Robhfaser. 1,650 Gr. dieser Rohfaser hinterliess
beim Glihen 0,035 Gr. = 2,12 % Asche = 087 in 41,17. Demnach waren 40,30 % asche-
freie Rohfaser.

Durchschnitt von 2 Analysen: 40,03 % aschefreie Rohfaser,
Fett. 5,670 Gr. Substanz gaben mit Aether ausgekocht 0,135 Gr. = 2,38 " Fett.
6,600 Gr. Substanz gaben 0,160 Gr. = 2,42 % Fett.
Durehs chnitt von 2 Analysen: 2,40 % Fett.
Asche. 8893 Gr. Substanz hinterliessen beim Glohen 1,085 Gr. = 12,20 % Asche.
0910 Gr. Substanz hinterliessen beim Glohen 1,183 Gr. = 11,93 %, Asche.
Durchschnitt von 2 Analysen: 12,06 % Asche.
Stickstoff. 1442 Gr. Substanz mit Nagronkalk gegliht. Es wurden von der Normalschwefelsiure

verbraucht 10,1 Ce,
von der Normalnatronlauge 88
Es waren demmnach 1,3 Ce. Normalschwefelsinre neutralizsirt; 1 Ce. Normalschwefel-

giure entspricht 0,014 Gr. N, folglich 1,3 Ce. = 00182 Gr. N = 1,26 % N.
1,166 Gr. Substanz mit Natronkalk gegliht. Verbrauch an 80, = 10,1 Ce.
: . NaHO, = 89 ,,
Demnach waren neutralisirt: 1,2 Ce. 80,=0,0168 Gr.N
= 144 % N.
Durchschnitt von 2 Analysen: 1,35 % N = 843 % Protein.

Kohlenstoff und Wasserstoff. 0,639 Gr. Substanz gaben 1,036 Gr. CO, = 028254 Gr. C =
4421 % C; 0,320 Gr. HO = 0,035565 Gr. H = 5,56 % H.

0,410 Gr. Substanz gaben 0665 Gr. CO, = 0,18136 Gr. C = 4421 °; C; 0213 Gr. HO =
0,02366 Gr. H = 5,75 % H.
Durchschnitt von 2 Analysen: 44,21 % C und 5,65 % H.

Extraktion mit Wasser. 40 Gr. des gemahlenen und bei 110° getrockneten Panseninhaltes wurden
bei 407 mit destillivtem Wasser vollstindig ausgezogen. Es blichen 3234 Gr. = 80,85 % unlos-
lich zurtick. Von diesen wurden nachstehende Analysen ausgefiihrt.

Rohfaser. 3,200 Gr. des getrockneten Rickstandes gaben 1,596 Gr. Rohfaser = 4851 %% 1,484 G,
dieser Rohfaser hinterliessen beim Glahen 0,022 Gr- Asche = 148 % = 0,71 in 4851. Dem-
nach waren 47,80 % aschefreie Rohfaser,

2,054 Gr. Bubstanz gaben 1,432 Gr. Rohfaser = 4847 %. 1,358 dieser Rohfaser hinterliessen beim
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Glihen 0,022 Gr. Asche = 162 % = 078 in 4847, Demnach waren 47,69 % aschefreie
Rohtaser.
Durchschnitt von 2 Analysen: 47,75 %% aschetreie Rohfaser.
Fett. 5462 Gr. Substanz galken mehrere Male mit Aether ausgekocht 0,120 Gr, Fett = 2,19 %,
Asche. 4242 Gr. des getrockneten, in Wasser unléslichen Ruockstandes hinterliessen beim Gliahen

0,340 Gr. Asche = 801 %.
4,825 Gr. Substanz hinterlieszsen beim Glahen 0395 Gr. = 818 o, Asche.

Durchschnitt von 2 Analysen: 8,09 % Asche.

Stickstoff 1428 Gr. wurden mit Natronkalk gegliht. Verbrauch an S0, = 10,2 Ce.
fr » NaHO,= 94
Demnach waren durch Ammoniak nentralisivt: 0.8 Ce.

Normalschwefelsiore = 0,0112 Gr. N = 0,78% N.
1,301 Gr. Substanz mit Natronkalk gegliht. Verbranch an 830, = 10,1 Ce.
5 w NaHO,= 93
Es waren demnach neuntralisivt: 0,8 Ce.
Normalschwefelsiinre = 00112 Gr. N = 0,86 % N.
Durchschnitt von 2 Analysen: 0,82 % N .= 5,12 % Protein.
Kohlenstoff und Wasserstoff. l},'Ei?H Gr. Substanz gaben 0337 Gr. HO = 0,08744 Gr. H =
5.90 % H.
0,496 Gr. Substanz gaben 0846 Gr. CO, = 023072 Gr. C = 4652 °4 C; 0204 Gr. HO =
0,02033 Gr. H = 5,91 . H.
0,326 Gr. Substanz gaben (0,559 Gr. CO, = 0,15245 Gr. C =46,706 "% C; 0,176 Gr. HO =0,01955 Gr. H
= 599 % H.
Durchschnitt von 2 resp. 3 Analyzen: 4664 % C und 5,93 % H.

Panseninhalt des Lammes M. .
Rohfaser. 3,121 Gr. des bei 110° getrockneten und gemahlenen Panseninhaltes gab 1,159 Gr.
37.13 % Rohfaser. 1,057 Gr. dieser Hohfaser hinterliess beim Glithen 0,026 Gr. Asche

239 % = 0,88 in 37,13, Demnach waren 36,25 % aschefreie Rohfaser.
3,635 Gr. Substanz gaben 1400 Gr. = 3876 % Rohfaser. 1,265 Gr. dieser Rohfaser hinterliess
bheim Grlithen 0,026 Gr. Asche = 2056% = 0,79 in 38,76. Demnach waren 37.97 "% aschefreie

Rohtfaser.

3,922 Gr. Substanz gaben 1,426 Gr. Rohfaser = 36,36 *. 1,212 Gr. dieser Hohfaser hinterliess beim
Glithen 0,019 Gr. Asche = 156 % = 0,30 in 36,36, Es waren demnach 35,80 % aschefreie
Rohfaser,

Durchschnitt von 3 Apalysen: 36,67 % aschefreie Rohfaser.
Fett. 4650 Gr. Substanz gaben 0,130 Gr. Fett = 2,79 %,
6,065 Gr. Substanz gaben 0,160 Gr. Fett = 2,63 ",
Durchschnitt von 2 Analysen: 2,71 °: Fett.
Asche. 9,246 Gr. Substanz hinterliessen beim Glihen 1,198 Gr. Asche = 12,16 °%.
11,091 Gr. Substanz hinterliessen beim Glihen 1,339 Gr. Asche = 12,07 .
Durchschnitt von 2 Analysen: 12,11 %.
Stickstoff 1392 Gr. Substanz mit Natronkalk verbrannt. Es wurde von der Normalschwefelsinre

verbraucht: 10,1 Ce.
von der Normalnatronlauge: 86 .
Demnach waren 1,5 Ce. Normalschwefelsiure durech Ammoniak nentralisirt. 1 Ce.

Normalschwefelsinre = 0,014 Gr. N, demnach 1,5 Ce. = 0,021 Gr. N = 1,51 %.
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1,167 Gr. Substanz mit Natronkalk gegliht. Verbranch an 80, = 102 Ce.
. , NaHO, = B89 ,
Demnach waren durch Ammoniak neuntralisire: 1,3 Ce. Normalschwefel-
siure = 0,0182 Gr. N = 1,55 %.
Durchschnitt von 2 Analyzen: 1,53 % N = 9,56 % Protein.
Kohlenstoff und Wasserstoff. 0267 Gr. Substanz gaben 0,448 Gr. CO, = 0,12218 Gr. C =
45,76 % C; 0,141 Gr. HO = 0,101566 Gr. H = 5,86 % H.
0,423 Gr. Substanz gaben (0,702 Gr. CO, = 0,19145 Gr. C = 45,24 °, C.
0,271 Gr. Substanz gaben 0,450 Gr. CO, = 012272 Gr. C =45,28 % C; 0,155 Gr. HO = 0,01611 Gr. H
= h,04 % H.
Durchsehnitt von 3 resp. 2 Analysen: 4542 % C und 590 % H.

Extraktion mit Wasser. 40 Gr. des gemahlenen und bei 110° getrockneten Panseninhaltes wurden
in der oben beschriebenen Weise mit Wasser extrahirt. Der unlosliche Rickstand wog
3177 Gr. = 7942 "%. Derselbe war wie nachstehend analysirt.

Bohfaser. 2117 Gr. Sobstanz enthielten 1,448 Gr. = 4645 % Bohfaser. 1,372 Gr. diescr Rohfaser

hinterliessen beim Glihen 0,021 Gr. Asche = 1,53 % = 0,71 in 46,45, Demnach waren
45,74 % aschefreic Rohfaser.
Fett. 5,434 Gr. Substanz gaben 0,132 Gr. = 242 % Fett.
Asche. 3,092 Gr. Substanz hinterliessen 0,234 Gr. Asche = 7,56 %,
3,308 Gr. Bubstanz hinterliessen 0,250 Gr. Asche = 7,35 "..
Durchschnitt von 2 Analysen: 7,45 % Asche.
Stickstoff. 1,044 Gr. Substanz mit Natronkalk gegluht. Verbrauch an Normalschwefelsiure 10,2 Ce.
T » Normalnatronlange 9,3
Demnach waren 0,9 Ce.
Normalschwefelsiure neutralisivt = 00,0126 Gr. N = 1,20 % N.
1,316 Gr. Substanz mit Natronkalk geglitht. Verbrauch an S0, = 10,1 Ce.
¥ » NaHO, = 90 ,
Demnach waren durch Ammoniak neutralisivt: 1,1 Ce. Normalschwefel-
giiure = 00154 Gr. N = 1,17 °: N.
Durchsehnitt von 2 Analysen: 1,18% N = 7,37 % Protein.
Kohlenstoff und Wasserstoff. 0340 Gr. Substanz gaben 0595 Gr. CO, = 016227 Gr. C =
4770 % C: 0,186 Gr. HO = 002066 Gr. H = 6,05 % H.
0,347 Gr. Bubstanz gaben 0,608 Gr. CO, = 0,16581 Gr. C = 47,78 °%% C, 0,188 Gr. HO = 0,02088 Gr. H
= 6,01 % H.
Durchschnitt von 2 Analysen: 47,74 % C und 6,03 %
Panseninhalt des Lammes W.
Rohfager. 3522 Gr. des gemahlenen und bei 1107 getrockneten Panseninhaltes enthielten 1,288 Gr.
Rohfaser = 36,57 % 1,218 Gr. dieser Hohfaser hinterliessen beim Glithen 0,018 Gr. Asche =
1,47 % = 0,53 in 36,67. Demnach waren 36,04 °% aschefreie Rohfaser.
3,243 Gr. Subsztanz gaben 1,195 Gr. Rohfaser = 36,84 %, 1,071 Gr. dieser Rohfaser hinterliessen beim
Glihen 0,018 Gr. Asche = 168 % = 061 in 3654 Demnach waren aschefreic Rohfaser:
36,23 .
Durehsehnitt von 2 Analysen: 36,13 % aschefreie Rolifaser.

Fett. 4914 Gr. Substanz gaben mit Aether mehrere Mal ausgekocht: 0,112 Gr. Fett = 2,27 %,

3,877 Gr. Substanz gaben 0,092 Gr. = 2,37 % Fett.
Durchsehnitt von 2 Anpalysen: 2,32 % Fett.
Asche. 3,799 Gr. Bubstanz hinterliessen beim Gluhen 0,500 Gr. = 13,16 %, Asche.
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4,742 Gr. Bubstanz hinterliessen beim Glihen 0,630 Gy, = 13,28 % Asche.
Durchschnitt von 2 Amnalysen: 13,22 °, Asche.
Stickstoff., 1,347 Gr. Substanz mit Natronkalk gegloht. Ms wurden verbraucht von der Normal-

schwefelsiure 10,1 Ce.
von der Normalnatronlauge S4
Es waren demmnach 1,7 Ce. Normalschwefelsiiure durch Ammoniak neutralisive. 1 Ce.
Normalschwefelsaure = 0,014 Gr. N, folglich 1,7 Ce. = 0,0288 Gr. N = 1,28 % N.
1,313 Gr. Substanz mit Natronkalk geglubt. Verbrauch an S0, = 10,1 Ce.
.. » NaHO, = 885 ,,
Demnach war durch Ammoniak neutralisict: 1,25 Ce. 80, =0,0175 Gr.N

— 133 % N,

Durchsehnitt von 2 Analysen: 1,30 % N = 512 % Protein.

Kohlenstoff und Wasscrstoffll 0339 Gr. Substanz gaben mit Kupferoxyd verbrannt 0,552 Gr.

CO, = 0,15054¢ Gr. C = 4440% C; 0,171 Gr. HO = 0,019 Gr. H = 560 % H.

(0,219 Gr. Substanz gaben 0,361 Gr. CO, = 0,00845 Gr, C = 44,93 % C; 0,111 Gr. HO = 0,01233 Gr. H

= .08 % H.

Durchsehnitt von 2 Analysen: 44,66 % C und 5,61 % H.

Extraktion mit Wasscr. 40 Gr. des gemahlenen und bei 1107 getrockneten Panseminhaltes wurden
mehrere Tage bei einer 40° nicht ubersteigenden Temperatur mit Wasser extrahirt. Es waren
31,67 Gr. in Wasser unlislich = 79,17 %. VYon diesem unloslichen Riuckstande wurden nachfol-
gende Analysen ausgefithrt.

Rohfaser. 3,087 Gr. Substanz gaben 1436 Gr, = 4651 % Hohfaser. 1,332 Gr. diecser Rohfaser

hinterliessen beim Glihen 0021 Gr®'Asche = 157 % = 073 m 4651. Demnach waren

4578 % aschefreie Hohtazer.

Fett. 4,065 Gr. Substanz gaben 0,006 Gr. = 2,36 % Fett.

Asche. 3,55 Gr, Substanz hinterliessen beim Glithen 0275 Gr. = 7,67 % Asche.

3,320 Gr. Substanz hinterliessen beim Glohen 0,232 Gr. = 6,96 % Asche.

Durchechnitt von 2 Analysen: 7,31 % Asche.

Stickstoff. 1,075 Gr. Substanz mit Natronkallkk verbrannt. s wurden von der Normalschwefel-

giure verbraucht 10,2 Ce.

von der Normalnatronlauee B

Esz waren demnach neutralisirt: 07 Ce. 80, = 00085 Gr. N = 091 % N.

04984 Gr. Bubstanz mit Natronkalk gegliht. Verbrauch an S0, = 10,1 Ce.
" w NaHD, = G4 04
Demnach waren durch Ammoniak neutralisirt: " 0,7 Ce. Normalschwefel-
giure = 00,0098 Gr. N = 0,99 % N.
Durchschnitt von 2 Analysen: 095 % N = 5% % Protein.

Kohlenstoff und Wasserstoff. 0,511 Gr. Substanz mit Kupferoxyd verbrannt gaben 0,583 Gr. CO,

= (},2405]1 Gr. C = 47,12 % O; 0,273 Gr. HO = 0,03033 Gr. H = 593 % H.

(0,391 Gr. Bubstanz gaben 0,682 Gr. CO, =0,1860 Gr. C = 4757 % C; 0,211 Gr. HO =0,02344 Gr. H

= 500 % H.

Durchschnitt von 2 Analysen: 47,54 % C und 596 % H.

Stroh mit dem Speichel eines Schafes extrahirt. 30 Gr. des gemahlenen und bei 1107 getrock-
neten Strobs, von dem obige Analysen ausgefithrt sind, wurde mit 300 Ce. von dem Mundspeichel
eines Schafes, der aus der durchschnittenen Speiserohre aunfgefangen war, 36 Stunden bei einer 40°
nicht ubersteigenden Temperatur in Berihoung gelassen.  Nachdem die Losung mit einem mit Mousselin
ummwickelten Heber abgezogen und durch ein gewogenes und getrocknetes Filter fltrirt, wurde der
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Riuckstand 2o off mit Wasser von 40° gewaschen, als sich das Wasser noch firbte. Der Rilckatand
wurde auf dasselbe Filter geschiittet, getrocknet bei 110° und gewogen. Der Speichelextrakt und die
wisserigen Losungen wurden vereinigt und eingedampft.
Der unlosliche Rockstand wog 26,28 Gr. = 87,00 %. Seine Zusammensetzung war folgende:
Rohfaser. 3478 Gr. Substanz gaben 1,700 Gr. Rohfaser = 48,87 . 1,634 Gr. dieser Rohfaser hinter-
liessen beim Glihen 0,015 Gr. Asche = 091 % = 044 in 4887, Demnach waren 4843 %
aschefreie Rohfaser.

3,650 Gr. Substanz gaben 1,793 Gr. Rohfaser = 40,12°%. 1,710 Gr. dieser Rohfaser hinterliessen
beim Glahen 0015 Gr. Asche = 087 % = 042 in 4912  Demnach waren 4870 % asche-
freiec Rohfuser.

Durchsehnitt von 2 Analvsen: 48,506 % aschefreie Rohfaser.
Fett. 4,138 Gr. Substanz gaben mit Aether mehrere Mal ansgekocht 0,068 Gr. Fett = 1,64 %
Asche. 3336 Gr. Substanz hinterlicssen beim Glahen 0,150 Gr. Asche = 449 % Asche.
3,613 Gr. Substanz hinterliessen beim Glihen 0,162 Gr. = 4,48 ", Asche.
Durchschnitt von 2 Analvsen: 4,48 .
Stickstoff 0978 Gr. Substanz mit Natronkalk verbrannt. Es wuarden verbraucht von der

Normalschwefelzinre 10,1 Ce.
von der Normalnatronlauge L L
Es waren demnach neutralisirt: 0,25 Ce. Normalschwefelsfinre = 0,0035 Gr. N =035 % N.
1,149 Gr. Substanz mit Natronkalk verbrannt. Verbranch von 80, = 10 Ce
T » NaHQ, = 906
Demnach waren nentralisivi: 0.4 Ce. Normalschwefel-

sfiure = 0,0056 Gr. N = 048 % N.
Durchschnitt von 2 Analysen: 041 % N = 256 % N.
Kohlenstoff und Wasserstoff. 0442 Gr. Bubstanz mit Kupferoxyd verbrannt gaben 0,767 Gr. CO
= 020018 Gr. C = 4732 % (. 0240 Gr. HO = 0,02666 Gr. H = 6,03 % H.
0,348 Gr. Substanz gaben 0,603 Gr. CO, =016445 Gr. C =47 28 %, C; 0,188Gr, HO = 0,02088 Gr. H
= 6,00 % H.
Durchschnitt von 2 Analysen: 47,30 % C aund 6,01 % H.




Erklirung der Tafeln.

Tafel I

Fig. 1. Querschnitt durch den Kropt des Haushubns, Vergrosserung 100, a—e. Oberhaunt-
schicht: a. verhorntes Plattenepithel; b. plattenformig angeordnete elliptische Zellen; ¢, zottenformige
Vorspriinge der Oberhaut; d. Gefisshaut; e. Faserschicht, aus elastischen Fasern zusammengesetzt ( von
Hasse Nervea genannt); £ durchschnittene Blutgefisse; g. Lingsmuskelschicht; h. Ringmuskelschicht.

Fig. 2. Magen vom Riesenkingurnh (Halmaturus gigantens) bei i aufgeschnitten. a, Speise-
rihre; b, Mindung derselben in den Schlundtheil des Magens; ¢. Sehlundrinne; d. Schlundtheil des
Magens mit Zotten besetzt; e. der kleine Blindsack des Magens, von gleicher Textur, wie der Schlund-
theil desselben; f. der grosse Blindsack des Magens mit einer dunklen sammetartigen Schleimhaut bekleidet;
o, der Rand des Magen-Schlundtheiles an der Uebergangsstelle zum Magen-Darmtheil; h. der Darmtheil des
Magens, von einer Sehleimhaut uberzogen; i die Schnittfliche zur Oeffnung des Magens langs des
sehinigen Mittelstreifens; k. der sehmige Mittelstreifen des Magen-Darmtheiles von innen; k° derselbe
von aussen; L zerstreute Schleimhautplacken mit verhorntem Epithel; m. die dussere Fliche des
Magens; n. der Zwolfingerdarm.

Tafel 1.

Fig. 3. Frontalschnitt durch die Bauchhohle eines neugeboremen Lammes in der Richtung
auf den Schaufelknorpel des Brustbeins. Eispriparat. a. Rickenwirbel; b. Rickenmuskeln; e der
linke, d. der rechte Lappen der Lunge; e. das Zwerchfell; f die Leber; g. der geoffnete rechte untere
Sack des Pansens; h. der geiffnete Labmagen; i. der geoffnete Psalter.

Fig. 4. Frontalschnitt durch die Bauchhohle eines neugeborenen Lammes in der Gegend des
Lendenwirbels. Eispriparat. u. erster Lendenwirbel; b. Riickenmnskeln; ¢. die Leber; d. der geofi-
nete linke obere Sack des Pansens; e. der gedffnete Labmagen; f. die dinnen Darme.

Fig. 5. Frontalschnitt durch die Bauchhohle eines nengeborenen Lammes oberhalb des Brust-
bein-Schaufelknorpels.  Eispriaparat. a. Das zurtickgeschlagene Zwerchfell; b. die geofinete Haube;
¢. die Leber; d. der geiffnete rechte untere Sack des Pansens; e. der Eingang zum linken oberen
Sacke des Pansens; f der geoffnete Labmagen.

Fig. 6. Die von der linken Seite gooffnete Bauchhohle eines Jmonatlichen Schaf-Embryo.
a. Der linke Lappen der Leber; b, die Haube; e der rechte untere Sack des Pansens; d. der linke
obere Sack des Pansens; e. die Milz; £ die linke Niere; g die dinnen Dirme.

Fig. 7. Umriss eines Schaf-Magens in der Frontalansicht der Bauchhohle. a. Die Haube;

b. der Pansen; c. die Speiserohre; d. der Psalter; e. der Labmagen.
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Fig. 8 Der Magen eines erwachsenen Schafes in '/, natiirlicher Grosse, ausserhalb der Bauch-
hohle in naturgemisser Lage von unten betrachtet. a. Der rechte untere Sack des Pansens; b. der
linke obere Sack desselben; ¢. die Haube; d. die Speiserohre; e. der Pzalter; f der Labmagen; g. der
Anfang des Zwolffingerdarms.

Tafel Ml

Fig. 9. Pansen vom 42tagigen Saug-Kalbe, von der rechten Seite; '/, naturlicher Grosse.
a. Grenzfalte zwischen beiden Séicken des Pansens; b. hinterer oberer Fortsatz derselben; e. hinterer
unterer Fortsatz; d. linker oberer Pansensack; e. rechter unterer Pansensack; f. oberer (linker), g. unterer
jrechter) Blindsack des Pansens; h. Anheftungsstelle des rechten unteren Pansensackes; i. Grenzfalte
zwischen Pansen und Haube; k. der Pansenhals; 1. dic Haube; m. der Aunsatz des Psalters; n. Blut-
gefiisse des Pansens.

Fig- 10. Pansen vom 42tiigigen Saug-Kalbe, bei durchfallendem Lichte gezeichnet; '/, natiir-
licher Grosse. a. Die Haube; b. die Grenzfalte zwischen Haube und Pansen; 1. Uebergang zwischen
Hauben- und Pansengewebe ohne besondere Abgrenzung; ¢. schwacher Wulst, entsprechend dem aus-
wendigen Ansatze des rechten unteren Pansensackes; d. die Grenzfalte (vorderer Pfeiler) zwischen
beiden Pansensiicken; d*. zeigt den Einschnitt derselben mit der mittleren Fettlage; e. das linke Horn
des vorderen Pfeiler; f. das rechte Horn desselben; g. der Pansenhals; h. der linke obere Pansensack;
1. das rechte Horn des hinteren Pfeilers; 1*. das linke Horn desselben; k. der hintere Pfeiler; 1. der
halbmondformige Pfeiler des oberen (linken) Blindsackes; m. der obere (linke) Blindsack; n. der ring-
formige Pfeiler des unteren (rechten) Blindsackes; o. der untere (rechte) Blindsack; p. der rechte
untere Pansensack.

Fig. 11. Zwei wabenformige Faltenriume aus der Haube eines 42tigigen Saug-Kalbes, natir-
liche Griisse. a. Kine grosse Falte; b. eine mittlere Falte; ¢. eine kleine Falte.

Fig. 12. Schlundrinne eines erwachsenen Schafes, Nat.-Gr. a. Die aufgeschnittene Speise-
rohre; b. die Schlundrinne; e¢. die Seitenwulste derselben; ¢. Vereinigungsstelle der beiden Seiten-
wulste; d. Eingang in den Psalter; f die wabenformigen Faltenrdume der Haube; g. der Beginn der
Psalterbricke.

Fig. 13, BSchlundrinne und Psalter eines erwachsenen Schafes, Nat.-Gr. a. Eintrittszstelle der
Speiserohre; b. die Schlundrinne, bei b'. durchschnitten; e. die Seitenwulste der Schlundrinne; ¢'. ihre
Vereinigungsstelle; d. die vogelklanenformigen Zotten am Ansatze der Psalterfalten; e. die Psalter-
falten; f. die wabenformigen Faltenriume der Haube; g. die Psalterbriucke; h. der zahnformige Rand
derselben; 1. die Lefzen am Eingange des Labmagens.

Fig. 14. Schlundrione und Psalter eines erwachsenen Schafes, erstere auseinandergebreitet,
Nat.-Gr. Die Bezeichnung a—i. wie in Fig. 13; k. Ansatz des Labmagens; 1. Blindsack des Psalters.

Fig. 15. Aufgeschnittener Magen eines lmonatlichen Lammes, ', Nat.-Gr. a. Eintrittsstelle
der Speisershre; b. die innere Fliche der Haube; c. die dussere Fliche derselben; d. die halbmond-
formige Grenzfalte zwischen Haube und Pansenhals; e. der Pansenhals; f. der linke obere Pansensack;
g. der vordere Pfeiler desselben; h. der Blindsack desselben; i. der hintere Pfeiler; k. der rechte untere
Pansensack; 1. die fussere Fliche von dessen Blindsacl; m. die Schlundrinne der rechten Seite halb
durchschnitten; n. die Hauben-Psalter-Oeffnung; o. die Psalterbriicke; p. der Psalter; q. dessen Blindsack;
r. die Lefzen am Eingange des Labmagens; = der Faltentheil des Labmagens; t. der Begion seines
Pfortnertheils; u. der Pfortner des Labmagens.

Tafel IV.
Fig. 16. Durchschnitt des Pansengewebes von einem Schaf- Embryo zu Ende des ersten
Drittels der Tragezeit. Vergrosserung 100. a. Die Zellenschicht; b. die Muskelschicht der Schleim-

haut; ¢, die Schleimhaunt; d. die dussere Muskelschicht der Schleimbant.
Wilekens, [.'n.Lur-ulclnuug-.n- L |
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Fig. 17. Durchschuitt des Pansengewebes von einem Rinds- Embryo vom 111, Tage der
Tragezeit. Vergrosserung 100. DBuchstabenbezeichnung wie oben,

Fig. 18, Durchschnitt des Haubengewebes von einem Schaf- Bmbryo im ersten Drittel der
Tragezeit. Vergrosserung M), Buehstabenbezeichnung wie oben.

Fig. 19, Durchschnitt des Labmagengewebes von demselben Schaf-Embryo. Vergrosserung 100.
a. Die Zellenschicht; b, sekundire Zotten der Oberhaut; ¢. die Schleimhaut.

Fig. 20. Eine cinzelne (sekundire) Xotte desselben Gewebes. Vergrosserung 250,

Fig. 21. Durchschnitt des Labmagens von einem Rinds-Embryo vom 111. Tage der Trage-
zeit.  Vergrossernng 50, a. Die Zellenzchicht; b, die Muskelschicht der Schleimhaut; e. die Schleim-
haut, bei ¢ zo einer Schleimhantfalte erhoben; d. die dunssere Muozkelsehicht.

Fig. 22, Flichenschnitt der Oberhautschicht des Labmagens vom 1lltigigen Rinds-Embryo,

funf zusammengesetzte Labdriisen enthaltend; Vergrosserung 2530, a. Der mittlere Raum (Lumen)
der Drizen; b, die Hauptzellen der Drize; e der Kern derselben; d. die Belegzellen der Drusen; e, das
Bindegewebe zwischen den Drasenschliuchen.

Fig. 23, Durchschnitt desselben Gewebes.  Vergrisserung 100, a. Die Drosensehliuche;
b, Flichenschnitt derselben; e. das Bindegewebe zwischen den Schlinchen; d. die Muskelschicht der
Schleimbaut; e die Schleimbaut ; f. die Blutgetisse derselben.

Fig. 24. Flichenschnitt der Oberhautschicht vom Pfortnertheil desselben Labmagens, ein-
inche Labdrisen (Schleimdrisen) enthaltend.  Vergrosserung 250, a. Der mittlere Ranm (Lumen) der
Drise; b. die Haoptzellen der Driose; ¢. Kerne derselben; d. Bindegewebe zwischen den Driisen-
schliuchen.

Fig. 25. Epithel der Pansenzotten vom llluigigen Rinds-Embryo. a. Im Querschnitte bei
2i0facher Vergrosserung; b, von der Fliche bei H00facher Yergrosserung.

Fig. 26. Querschnitt des Epithels der Hanbenfalten von demselben Embryo. Vergrosserung 250.

Fig. 27. Kernhaltige Zellen aus der Zellenschicht des Labmagens vom Schaf-Embryo im ersten
Drittel der Tragezeit. Vergrosserung 500, a. Zellen mit Fortsitzen; b, Zellen ohne solehe, in Theilung
begriffen. I

Tafel V.

Fig. 28  Querschnitt®der Speiserohre vom 1lluigigen Rinds- Embryo. Vergrosserung 50.
1. Zellenschicht; b, Sehleimbaut; e dussere Muskelschicht.

Fig. 29. Querschnitt des Pansengewebes von einem ldtigigen Kalbe. Vergrosserung 50,
a. Epithel der Zotten; b, Schleimhaut der Zotten; e¢. Schleimhautschiche; d. Blutgefiisse derselben;
¢. Quermuskelschicht; f Liangsmuskelschicht; g. durchschnittene Blutgefisse derselben; h. serose Haut;
i. durchschnittene Blutgefisse derselben.

Fig. 30, Querschnitt einer einzelnen Pansenzotte vom alten Schafe. Vergrosserung 150.
a. Verhorntez Epithel der Oberhautschicht; b, tiefere Lage derselben; ec. Muskelschicht der Zotte;
d. Schleimhaut der Zotte.

Fig, 31. Flichenschnitt derselben Zotte. Vergrosserung 150, a. Oberflichliche Epithelschicht;
b. tiefere Epithelschicht: e. Schleimhaut der Zotte; d. durchschunittene Blutgefisse der Zotte.

Fig. 32. Verhornte Epithelzellen vom Pansen eines alten Rindes, von der Fliache. Ver-
arosserung 250,

Fig. 33. Querschnitt der unteren Schichten des Pansens vom 14tigizen Kalbe; Vergrisse-
rung 120. a. Quermuskelsehicht; b, Lingsmuskelschicht; e. Bindegewebe zwischen beiden Muskel-
schichten; d. Ganglion von Blutgefissen umgeben; e. Ganglienzellen; f. Nervenfasern.

Fig. 34, Querschnitt der Hanbe vom 42uigigen Saug-Kalbe; Vergrosserung 100. A, Falte, welche
den wabenformigen Raum begrenzt; B. Boden des wabenformigen Raumes; a. oberflichliche Schicht des
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Epithels; b. tiefere Schicht desselben; d. Muskelschicht der Falte, quer durchschnitten; e. Blutgefisse
der Falte; f Bluigefisse des Haubengewebes; g. warzenfirmige Zotten der Falte.

Tafel VI.

Fig. 35. Flaehenschnitt einer Haubenfalte vom selben Thiere. Vergrosserung 100. A. B.
C. D: 4 wabenformige Rinme. Buchstabenbezeichnung wie in Fig. 34.

Fig. 36. Querschnitt vom FPsalter eines lmonatlichen Saug-Lammes. Vergrosserung 50.
A. Hauptfalte; B. mittlere Falte; C. kleine Falte; D. kleinste Falte (Linie), a. Epithel des Psalters:
a', warzenformiger Besatz der Falte; b. Schleimhantschicht; ¢. Muskelschicht der Falte: d. Muskel-
schicht des Psalterkorpers.

Fig. 37. Querschnitt einer Psalter-Falte vom 1btigigen Saug-Kalbe. Vergrosserung 250.
Buehstabenbezeichnung wie in Fig. 36.

Fig. 38. Freies Ende einer Psalter-Falte vom selben Thiere. Vergrosserung 100. a. Ober-
flichliches Epithel; b. tiefere Epithelschicht; ¢. Schleimhaut der Falte; d. Liingsmuskelfasern; e. Quer-
muskelfasern der Falte; f. warzenformige Ausbuchtungen der Falte.

Fig. 39. Querschnitt einer Labfalte vom lmoenatlichen Saug-Lamme. Vergrosserung 100,
Halbzchematische Zeichnung. a. Eingang der Driasenschliuche; a'. Drisenhals; b, Anfang des Driizen -
korpers; e. Belegzellen; d. Epithel des Drusenhalses; e. Schleimhaut der Labfalte; f. durehschnittene
Blutgefisse; g. Muskelschicht der Schleimhaut.
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