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D'immenses lacunes ont isolé d’abord 'une de antre les grandes périodes
eutre lesquelles les gdologues parlagent le passé du globe. Aux veux des pre-
micrs explorateurs, chacune de ces périodes, caractérisée par une création
particuliére, avait du se terminer par une destruction presque universelle de
la vie; chacune d'elles avait possédé pendant sa durée des étres spéeianx, nés
avee elle, combinés diversement suivant les étages secondaires et les régions
que Ton considérail, mais destinds de foute facon a finir, a de trés-rares
exceplions prés, en méme temps que Pépoque au début de laquelle avait eu
licu lear apparition. Cetle donnée théorique, aprés avoir tongtemps prévalu,
tombe de jour en jour; on peut dire qu'elle s'effondre rapidement sous les
faits nouveaux qui surgissent, pour céder Ja placed une théoric nouvelle, non
pas peut-¢ire définitive, mais certainement plus voisine de la réalité © celle
de la continuité des périodes biologiques et par conséijuent des élages et des
terrains, les solutions matériclles que laissent voir ceux-ci, el quiservent a les
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distinguer, n'élant plus que le résultal d’autant d’accidents dus & des phéno-
ménes locaux et régionaux. L'erreur consisterait maintenant & vouloir attri-
buer & ces mémes accidents, quelque étendus qu'ils puissent paraitre, nne
poriée générale, comme s'ils s'étaient manifestés & un moment donné sur la
face entiére du globe et qu'ils cussent du méme coup entrainé le renouvelle-
ment des élres organisés ct bouleversé Paspect de tous les continents.

Tout se lic effectivement en géologic, les dépdts sédimentaires aussi bien
que les ensembles d'élres vivanls et les combinaisons successives auxquelles
ces étres ont donné licu, soit en s'associant de plusicurs maniéres, soit en
étant soumis & d'incessantes variations. A quelque point de vue que l'on se
place, si nous sommes parvenus & connaitre les organismes anciens, ¢'est en
observant lenrs vesliges demeurés plus ou moins visibles au sein des couches,
par conséquent & I'aide d’'un moyen indirect et nécessairement imparfait. En
réalilé, 'existence de ces organismes n'a rien de connexe en soi avec les ¢ir-
constances fortuites ¢t indépendantes d’eux qui ont favorisé de temps 4 autre
leur passage a I'élat fossile. Cest & l'action seule des eaux el aux phéno-
ménes dépendant de cette action quiils ont da dlarriver jusqu’d nous; mais
les circonstances favorables & la conservation de leurs dépouilles ne se sont
pas produiles d'une facon réguliére, et de plus, fes étres qui vivent & Iair libre
etsur le sol émergé n'ont pu en profiter dans une infinité de cas. Enfin, il est
cerlain que les eaux, soit marines, soil lacustres, sont loin davoir toujours
donné naissance & des lits assez importants pour allirer laltention, asscz
clairement disposés pour que Iage relatif en ait pu ére fixé, assez peuplés
d’espéces fossiles pour que leur presence devint un élément d'appréeiation.
Ces dpoques stériles, si des observations plus fécondes, transportces au sein
d’un autre bassin géologique, ne viennent pas y suppléer, doivent, pour peu
qu'elles se répétent en s'ajoutant bout & hout, nous condamner & perdre de
vue les élres qui ont véeu dans Pespace chronologique qu'elles représentent.
Nous sommes alors exposés & deux erreurs donl l'origine reléve de Ja méme
cause : la premiére, ¢'est de nous figurer que la vie élait absente [d ot aucune
(race ne révele sa présence ; Vautre consiste & croire qu'elle s'est renouvelée
parce que, & la suite d'une lacune, les étres observés différent de ceux qui
existaient antéricurement sur les mémes licux.
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On voit donc combien sont factices les fondements sur lesquels reposent
les prélendues périodes biologiques, combien leurs limites sont arlificiclles et
sujettes & s'effacer devant les moindres découveries! Cest évidemment par
une pétition de principe que nous concluons de labsence des couches el de
la rareté des fossiles & I'absence ou & la pauvrelé synchronique des étres
vivanis; rien ne prouve directement qu'il en ait été ainsi el nous imitons,
en raisonnant de celle facon, celul qui ticndrait pour déscries au temps des
Romains et des Gaulois toutes les villes dépeurvues de monuments antiques.
Au contraire, c'est par une sorte de hasard merveilleux que les élres anciens,
surtout les animaux et les plantes terrestres, ont pu faire arriver leurs resies
jusqu’a nous; il faut done retirer d’une élude aussi curieuse tous les résultats
qu’elle comporle, en se gardant bien d’y rattacher des conséquences exagérées
oumentcuses, Les lacunes disparaitront parce que Ia terre est & peine efflenrde
sur un coin et que les occasions de renconfrer & l'état fossile quelques-uns
au moins des étres qui ont peuplé les époques les plus défavorables a la fos-
stlisation , les plus dénuées de sédiments, se mulliplicront forcément en méme
temps que les investizgations. — Par cela méme ct pendant longtenips encore,
Fintérét Ie plus vif s’attachera aux dépits servant de lien 4 des formations
géologiques considérées d’abord comme distinctes et indépendantes I'une de
lautre. La paléontologic et la stratigraphie profitent également de cet ordre
de découveries, qu'il s’agisse de rechercher le ecaractére des premicres assises
secondaires ou de définir {a vraie nature des conches qui établissent une sorte
de transition ménagée entre le jura el la eraie. Les discussions récentes sur le
trias, I'infralias ou le klippenkalk appartiennent & la méme catégorie de
recherehes, et ne resteront pas siériles si elles contribuent & démontrer celte
vérité., qui se dégage de plus en plus de tous les travauy séricux, que la vie,
durant ses phases suceessives, n'a jamais subi d'interruplion et que sa marche,
quelquefois ralentie, s'est tounjours poursuivie sans aulre point darrét que
les lacunes apparentes dues & Fimperfection de nos moyens d'exploration.

Les mémes considérations Sappliquent avee antant et plus de raisons au
passage encore ohscur qui méne des derniers dépols erélacés aux premicres
formations tertiaires, Le vide a longlemps paru énorme entre les deux dges.
En allant de I'un & lautre, on quittail, pour ainsi dire, un monde pour en
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aborder un aulre; rien ne se ressemblait des deux parts, tellement le con-
traste élait formidable en apparence. En laissant la craie il fallait dire adjen
& tout un cnsemble d’étres parmi lesquels Ies Ammonitidés, a cause de lear
grand role, frappaient T'esprit au moment de disparaitre de la secne du
monde, tandis que les mammiféres, jnconnus ou 4 peu prés avanl le ter-
tiaire , inauguraient I'ére nouvelle et frayaient la voie 4 une nature sans
relation avee celle qui avait régné jusque-li. Ce point de vue originaire s’est
pourtant hien modilié peu & pew; en dessous de largile plastique et au-
dessus de la eraie de Maestricht avee ses derniers et monstrueux sauriens,
des élages se sonl échelonnés, amoindrissant suecessivement la distance.
Cependant, méme en T'étal actuel des connaissances, les premiéres faunes
tertiaires demeurent encore isolées de celles des temps antéricurs par unc
rupture des plus accentuées. L'ensemble du grand groupe des mammiféres
¢océnes nous apparail presque sans précédents; mais ces nouveaux venus
curent certainement des ancétres, dont il faudra rechercher les restes dans
les assises crélacdes supéricures. Les types actuels de la classe des oiseaux et
de celle des reptiles semblent avoir commencé vers cetle méme époque leur
marche ascendante. Les couches sénoniennes du bassin & lignites de Fuveau,
illustrées par les travaux de M. Matheron fournissent quelques crocodiles
primitifs dont la découverte a permis de reculer dans un passé plus lointain
Torigine des sauviens de ce groupe. Nous sommes malheureusement moins
favorisés relalivement aux aulres verlébrés supéricurs et nous connaissons
& peine imparfailement quelques débris de mammiféres et d'oiseaux erélacds.
L’étade des formations intermédiaives entre la craic et le lerliaire simpose
done comme P'un des desideraia les plus pressants des sciences géologiques.
La se cache en cffet le point de départ de Fétat zoologique et hotanigue
actucl. Nous pouvons reconnaitre dans I'époque crétacée I'avéncment des
flores nouvelles dans lesquelles les plantes angiospermes jouérent un role de
plus en plus prépondérant, Mais ici méme, dans le domaine phylologique,
les documents sont d’autant plus précieux qu'ils sont rares. Les végétaux
crélacés sont peu connus el a peine possédons-nous quelques florules rap-
portées au terliaire ancien. La Tacune relative i cetle transition semble méme
exister au point de vue de la liaison matérielle des couches, du moins si
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Pon considére les dépots des régions septentrionales. Ailleurs, il en sera
peut-étre autrement; c'est le cas d'insister sur ce point el de répéler que Jes
dispositions propres & un hassio peuvent faire place dans un autre 4 des
combinaisons différentes; et rien n’est moins hardi que de prétendre qu'une
formation, importante dans une contrée, peul faire plas loin complélement
défaut. Mais on comprend aussi que, dans les recherches comparatives, les
arguments paléontologiques viennent heurensement suppléer a I'insuffisance
si souvent conslatée des travaux de siraligraphic pure,

RESUME GEOLOGIQUE DES TRAVAUX RELATIFS 4 LA POSITION
DES MARNES HEERSIENNES DE GELINDEN.

Les réflexions qui précédent ¢laient nécessaires an déhut de cet essai sur
la flore fossile de I'un des étages tertiaires de Belgique les plus controversés
parmi ceux qui ont ¢lé récemment observés dans ce pays. L'age de ce dépot,
enfaché d’ambiguité, a d’abord donné lieu aux inlerprétations les plus di-
verses, jusquan moment oit, réuni & d'autres lermes ajoulés comme lui & la
série éocéne inférieure, il est venu prendre place dans le systéme heersion,
que Dumont avait vouln rattacher & la craie, mais dont le rang a ¢été finale-
ment déterminé A fa suite de recherches plus minuticuses. En dernier lieu,
les découvertes de MM. Cornet ct Briart ont démonlré que les assises de
caleaire grossicr des environs de Mons devaient élre veportées encore plus
has dans la série terlinire que le systéme précédent?, 1 serait tontefois impos-
sible d’aflirmer que la faune si intéressante décrite par les deux savants ait

' Brianr et Conxnt, Fossiles du calcaive grossier de Mons (MEMOIRES COURGNNES ET MEMOIRES
LES SAVANTS ETRANGERS, PUBLIES PAR L'ACADEMIE KOYALE DE Berciore, t. XXXVI, ¢t Burr. acap.
e Bete., 22 série, . XX, p. 757, cte.).
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apparlenu aw premier début de la période éocéne. L'élude des derniers
fossiles erétacés indique plutét existence d'un vide entre le calcaire pisoli-
thique et les couches de Mons; ce vide correspondrail peutl-étre alors & la
période transitionnelle représentée dans le sud et le sud-ouest de la France
par I'étage garumnien de M. Levmerie et par le systéme des argiles ratilantes
de Vitrolle et de Beaurecueil, dans les Bouches-du-Rhéne. Nos connais-
sances sont malheureusement encore (rop incompléles pour nous permelire
d'établir un synchronisme détaillé entre les dépots du nord et cenx du midi.
Il serail indispensable auparavant de faire un relevé exact de toutes les cou-
ches qui se sont succédé sans interruption dans les bassins pyrénéen et
méditerranéen , depuis les temps erélacés moyens jusqu'au miocéne, Les
travaux géologiques en préparation font espérer cependant une solution pro-
chaine, sinon totale, du moins partielle, de ces importantes questions. I
nous suflira, dans I'intérét des éludes spéciales que nouns avons pour objet,
de parcourir rapidement la succession des assises de I'éocéne inférieur, telie
que I'ont fixée les derniéres recherehes, et de déterminer I'age relatif des lits
heersiens qui contiennent, & Overbroeck prés de Gelinden, province de Lim-
hourg, les végélaux que nous voulons déerire,

Nous trouvons dans le Prodrome d'une description géologique de la Bel-
gique, par M. G. Dewalque, cinq étages principaux, eux-mémes subdivisés,
qui se rapportent également au tertiaire le plus inférieur : & la base le cal-
caire de Mons, puis le systéme heersien, le landenien ( inférieur et supériear),
['ypresicn (infévieur et supérieur), enfin le paniselien. Grace aux travaux
importants des géologues belges, trois de ces étages, le landenien, I'ypre-
sien el le panisélien demeurent dés maintenant bien connus, au point de vue
paléontologique, et les mémoires de Dumont et de M. Dewalque nous ren-
seignent sur leurs rapports synchroniques. Les couches inférieures du sys-
téme landenien se rapportent évidemment a I'épogque du dépot des sables de
Bracheux ; les lignites du Soissonnais correspondent de méme au landenien
supéricur, landis que les sables de Flandre, de I'ypresien supérieur, et le
systéme panisélien appartiennent manifestement encore & I'époque des sables
de Cuise & Nummulites planulate. Toules les assises inférieures du bassin
de Paris paraissent donc éire veprésentées en Belgique ; et celle région pos-
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séde méme quelques assises qui font défaut dans e nord de la France,
puisque les argiles des Flandres (ypresien inférieur) doivent élre assimi-
lées au London clay. Ce nest point Ta du reste un fait inatlendu; et les déve-
loppements donnés plus haut & notre pensée nous dispensent d'insister sur la
vraisemblance @ priori de Popinion de ceux qui onl élé amends & reconnaitre
dans les élages situés & lextréme bhase de la série helge, le heersien et le
caleaive de Mons, les représentants d'une période dont il 1'exisierail aucune
trace sédimenltaire dans le bassin de Paris, Il convient seulement de rappeler
que les assises du landenien inféricur du Hainaul, assimilées avee vraisem-
blanee au systéme des sables de Bracheux, correspondent par cela méme au
lerme que nous avons ¢lé longtemps habitués & considérer comme Ie plus
inféricur de la série parisicnne. 1 était done fort natarel dadmetire exis-
tence d’une lacune placée, dans le nord de la Franee, entre le calcaire piso-
lithique profondément raviné et les sables de Bracheux, lacune correspondant,
en partie an moins, aux étages helges infériears aux couches landenjennes.
Cetle question stratigraphique est restée cependant indéeise, en apparence
au moins. A lasuite de nouveaux débats relatifs aux sables de Bracheux eux-
mémes, M. le professeur Hébert a publié, & propes de ceux-ci, dans le Bul-
letin de la Société géologique, une nouvelle classification des couches éocines
inférieures du bassin de Paris, d’aprés laquelle il eroit devoir subordonuer
aux sables de Bracheux les caleaires de Rilly et les traverting de Sézanne;
plus bas encore, il place les sables blanes de Rilly et un étage de poudingues
et de sables marins, établissant ainsi des termes équivalents aux calcaives
heersicns supéricurs, aux marnes crayeuses de Gelinden ot au caleaire de
Mons 1. Le professeur de la Sorbonne sappuic, pour établir sa maniére de
voir, sur des considérations paléontologiques ; nous pensons toutefois devoir,
non-sculement émettre des réserves a 'égard de son opinion , mais invoguer,
en lni donnant une signification toat opposée, Iargument tiré de f'examen
des flores fossiles. En I'état, les conclusions de M. le professenr Uébert de-
meurent contestées par tes déclarations contraires de M. de Lapparent, qui
serail disposé & raltacher aux lignites du Soissonnais les calcaires ct les sables

Y Bull. de lu Soe. géol. de France | séanee du 47 juin 1872.

Tome XXXVIL 2
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de Rilly, tandis que M. Munier-Chalmas considére, au point de vue paléonto-
fogique, cec méme ecaleaire de Rilly comme correspondant & la partie supé-
rieure des sables de Bracheux, que 'on trouve a Jonchéry *. Cette dernicre
opinion est aussi celle que 'un de nous avail adoptée en publiant fa [lore si

riche des traverting de Sézanne. Nous serions entrainds trop loin si nous vou-
lions essaver de résumer et d'apprécier les motifs invoqués de part et dautre
par les divers géologues & I'appui des théses qu'ils ont soutenues; il nous est
impossible cependant de ne pas relever comme incxacte, sclon nous, une des
asserlions de M. le professeur Hébert. Ce savant aflirme, en placant les cal-
caires lacustres de Rilly au-dessous des sables de Bracheux, que 'examen
comparalil de la flore de ces étages est favorable & Ia classification adoplée
par lui, les plantes fossiles de Bracheux lui paraissant plus récentes que celles
des traverting de Sézanne, intercalés dans les caleaires de Rilly 2. Nous re-
connaissons parfaitement toute 'importance qu’un pareil fail présenterait, i
élail sériensement constaté, pour la solution de la question en litige ; mais
nous ne pouvons l'accepler comme réel, puisque celui de nous qui a déerit la
flore fossile de Sézanne a fait ressortiv justement les caractéres de cette asso-
ciation vigétale, en la considérant comme allice & celle des gres supériears
aux lignites du Soissonnais, au moins autant quanx plantes, dailleurs fort
peu nombreuses, recueillies jusquici dans les sables de Bracheuy, et se ran-
geant le plus natarellement du monde & distance égale de ces deux niveaux.
Les plantes de Phorizon de Bracheux w'offrent dailleurs, ni dans lewr physio-
nomic générale, ni par la présence de formes vraiment caractéristiques, rien
qui soit de nature & faive admettre Vorigine plus récente de Iélage qui les
renferme. Leur liaison effective avee la flore de Gelinden et les affinités
partielles, mais incontestables, de celle-ci avee la végétation des derniers
étages de la craie conslituent, au contraire, un argument puissant en faveur
de leur ancienneté refative. I est encore vrai que s'il existe des pareniés de
forme qui rapprochent Ia flore de Gelinden des derniéres flores erclacées, ce
méme dépot de Gelinden posséde aussi des espéees qui lui sont communes,

U ¥Vav. Bull. Soc. géol. de Fruace, séance du 18 décembre 1871, t. XXIX, n° 2,
2 Voy. thid., 1. XXIX, p. 88.
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nou-seulement avee Bracheux, mais avee Sézanne el les grés du Soisson-
nais; d’autre part, en s’attachant & ce genre de preuves sans consulter Pen-
semble de tous les indices, on risquerait de s'égarer, car les types et méme
les formes ont ew parfois une vie fort longue, et Torsque nous ferons ressortir
les liens de ce genre, nous verrons quelgues-unes des espéces de Gelinden
arriver jusque dans le miocéne el se retrouver peul-étre méme dans le plio-
eéne. Cest & I'éwde comparative de tous les caractéres réunis qu'il convient
de s’attacher ; I'ensemble des caractéres et la physionomic qui en résulte ne
saaraient tromper. Ce sera la la méthode que nous suivrons, et cette considé-
ralion nous engagerait, s'il élait permis dadopler, dans un but de classificalion
stratigraphique, des conclusions tirées de I'élude des plantes fossiles, & placer
dans la série les marnes heersicnnes au-dessous des sables de Bracheux el
les calcaires de Rilly tout & fait & la parlie supérieure de ces sables, Nous
reconnaissons cependant de honne grace que nos assertions a cet égard ne
sauraient étre définitives avanl de se trouver en parfait accord avec les
autres branches de recherches, — L'étude des végétaux fossiles heersiens
de Belgique ! présente, dans tous les cas, un intérét considérable, puisque ces
végétaux correspondent évidemment i une période de transition encore peu
connue au point de vue hiologique, ct leur description nous permetira de
relrouver une partic au moins des liens qui ont di raltacher les flores créta-
cées a celles plus réeenles et déjd revétues d'un caractére différent qui
furent propres aux premiers temps tertiaires. Cel intérél ne ressorlira que
micux aprés une révision rapide des plantes dont les assises crétacées con-
servent les restes.

! Nous renvoyons pour tout ec qui eoncerne la nature géologique du gisement de Gelinden

au Prodrowe déji cité de M. Dewalque & qui nous devons la Jibérale commuaication de tous les
¢ehantillons quil a reeneillis. Quiil recoive el le témoignage de notre sincére gratitude.
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IX

REVISION DES CARACTERES PROPRES A LA VEGETATION CRETACEE.

Quelle que soit la position précise assignée au dépot de Gelinden, on voll,
par les considérations précédentes, que cetle posilion ne saurail étre posteé-
rieure & celle quoccupent les sables de Bracheux. Ce dépot vient done
sinterealer & un niveau trop peu ¢loigné de la craie supéricure pour que les
formes végétales de cette derniére époque fussent entiérement effacées aun
moment de sa formation, si toutefois l'opinion qui n'admet entre deux ter-
rains d'autres solutions de continuité que celles dues & 'imperfection de nos
connaissances, peut élre justifiée par les faits. Ainsi, de méme quaprés avoir
décrit les espéces de Gelinden, nous rechercherons si ces formes ou leurs
homologues se retrouvent dans les élages postérienrs, de méme il nous con-
vient de faire précéder nos diagnoses 'une analyse de la végélation de la
crale, en nous altachant aux parties réeentes de cette période.

Dans cet essai dappréciation rétrospective, il est nécessaire de lenir
compte de plusicurs phénomeénes dont Tinfluence est faile pour amoindrir
la liaison présumée entre les deux épogues. En premiére ligne, e'est Iespace
de temps correspondant, en réalité, & lintervalle qui sépare deux assises
contiguds en apparence, mais entre lesquelles, malgré ce contact, il est
possible de constater I'existence d'une dénudation. La dénudation, qui n'est,
pour ainsi dirc, qu'un dépot négatil, représente toujours le coeflicient d'une
force active dont Ja durée pent avoir .¢t¢ des plos tongues, sans que nous
possédions auncun moven dévaluer ecette durée, sauf par I'éienduc des
érosions exereces sur 'un des dépots préexistants, sanl encore & Faide des
changements survenus chez les étres organisés du dépot réeent, compards &
ceux du dépot antériear. Mais les différences organigues, méme en niusis-
tant pas sur le cerele vicieox que Fon élablit en jnvequant cet ordre de
preuves, sont loin de suflire comme mesure vraie du temps éeoulé. — La
nature vivanle ne change pas, en effet, avee une constante régularité; elle
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peul demeurer longlemps immobile {et Ja période jurassique fourmit un
exemple éclatant de cetle immobilité prolongée), puis, dans d’autres circon-
stances, accomplir, dans un espace de temps relativement court, les plus
grands changements, Or, d’une part, la craie est certainement la période qui
correspond & la plus vaste des évolutions que le régne végélal ail jamais
opérées et, de lautre, celle évolution a da élre, & cerlains moments, des
plus rapides, en faisant pénétrer partoul un élément nouveau, desliné a
devenir bientét prépondérant. — En dehors des dénudations, des lacunes
visibies se montrent encore dans lordre de succession des divers étages de Ta
eraie supéricure dans le centre de UEarope el le sud de o continent, com-
parés au nord et & ouest. Il v a eu dans les mers dalors, dont le caractére
est plutot eelui de bassins intérieurs que dun océan ouvert, des allernatives
d’envahissement et de retrait, el la répétition de phénoménes de cette sorte
explique (rés-hien par elle-méme la supposition longtemps admise d'une
limite infranchissable entre la craie el le tertiaive. H n’existe sans doute
entre les deux époques, dans le nord-ouest de PEurope, d'autre barriére
quune coincidence de fails partiels, accumulés de maniére & faire illusion
sur leur signification véritable. Mais alors, si le passage entre les deux scries
gest opéré, en Belgique particliérement, & Taide d'wne suite d'aceidents
locaux el intermittents, si, de plus, des érosions sonl venues sajouter aux
autres causes de perturhation, tandis que les lits, auxquels les caux contem-
poraines de ces érosions donnaient licu, demcurent insignifiants ou inconnus,
nous sommes en droit de reconnaitre dans de pareils phénoménes les effets
dun concours particulier de circonstances sans relation diveete avee la
marche présumée des éres lervestres contemporains. En définitive, abstrac-
tion faite de ce qui voile pour nous le véritable élat des choses, vien wa du
ressembler plus & la fin de la eraie que les premiers débats de Tage ter-
liaive. Pour apprécier justement ceux-ci, encore i peu prés inconnus, clest
done & celle-la qu'il faat aveir recours. I est vrai que Ta végétation de la
craje supéricure, si curieuse & cause du mouvement d’expansion et de renou-
vellement auquel elle correspond, est loin de nous avoir fivi¢ ses secrets,
Nous avons d’elle plntol des notions éparses que des vies complétes. It nous
serait totalement impossible de suivre pas & pas son développement en donnant
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des ensembles suceessifs el passant d'un élage & autre, ainsi qu'il nous est
possible de le faire pour 'docéne supéricur, le tongrien ¢t les subdivisions
du miocéne proprement dit. En voulant agir comme nous le faisons pour ces
élages, nous nous heurlerions & des obstacles d'autant plus insurmontables
que la concordance exacle des flores erélacées locales n'a jamais élé opcrée,
En réunissant, au contraire, dans un seul ensemble toutes les espéces cré-
tacées, nous risquerions de confondre des formes qui, en réalité, w'auraient
pas ¢lé contemporaines. Mais si une méthode qui réunirait arbitrairement
toutes les plantes de la craie ou les distribuerail sans raison suffisante en plu-
sieurs séries doil éire également rejetée, nous pouvons irés-bien, ¢l sans
aucun inconvénient, examiner les types et les formes dont I'exislence a é1é
la micux constatée el insister plus particuliérement sur ceus qui sont repré-
senlés par eux-mémes ou leurs équivalents dans la végétation de Gelinden.
Clest ce gque nous allons faire en commencant par les Fougéres.

Elles occupent encore une place considérable dans la végétation crétacée,
bien que leur importance ait singulicrement diminué. A Kome, dans le
Groénland, les Fougéres comprennent plus de la meitié du nombre tolal,
mais cette proportion est loin de se maintenir dans les localités plus méri-
dionales. A Niederschoena, notamment, M. d'Etlingshausen ne signale que
quatre Fougéres sur plus de quarante espéees décrites. A Moletein, sur dix-
huit espéces, M. Heer n'en a découvert qu'une scule, tandis que, & Qued-
linhurg, dans le Harz, il comple qualre especes de Fougéres, sur un ensemble
de vingt espéces; & Blankenburg, aussi dans le Harz, ou abendent les Cred-
neria, les Fougéres, par contre, ne se sont pas laissé voir jusqu’ici. MM, Debey
et I’Ettingshausen ont décrit quarante espéces de Fougéres de la craie (san-
tonienne?) d’Aix-la-Chapelle; mais Ic nombre des phanérogames de cette
flore n’élant pas encore délerminé d’une maniére précise, il est difficile d'indi-
quer la proportion des Fougéres relalivement & I'ensemble. Cetle proportion
parail élre, en loul cas, assez dlevée. 1l existe plusicurs Fougéres dans le
quadersandstein de Mscheno, prés Schlan en Bohéme, ainsi que dans la
craic de Gosau, & Saint-Wolgan (Autriche), & eoté d’autres plantes phané-
rogames, ¢l une scule, & notre connaissance (Pecopteris nebraskana Heer),
dans la flore des Phyllites erctacées du Nebraska (Etals-Unis). Enfin, la
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petite flore des lignites de Fuveau, en Provence, placée maintenant avec
sureté dans la craie blanche et dont I'age ne s'éloigne pas heancoup de celui
de Gosau, renferme au moins trois ou quatre Fougéres sur un total de quinze
espéees environ, landis que la florule sénonienne du Beanssel (Var) récem-
ment découverte en comprend irois, trés-élranges, il est vrai, dans un
ensemble qui ne s'éleve encore qua dix ou douze espéces, avec plusieurs
Coniféres et une seale Dicotylédone. — On voit quil existe & I'égard de cet
délément, presque toujours présent, des variations locales dues sans doute &
linfluence plus ou moins active d'un climat el d'un sol humides. 1 ne fant
donc pas s'élonner, en considérant les choses i un point de vue géndral, de
ce que la proportion d’'un quart ou d'un cinquiéme du nombre total soit plus
fréquente en Lurope, tandis que dans l'extréme nord, au Groénland, od
Fhumidité était apparcmment plas intense et conslituait peut-étee le scul
effet que produisit encore la latitude, le nombre proportionnel des Fougéres
s¢ trouvail plus considérable.

En ce qui concerne les types de Fougéres prédominants & celte époque, il
existe une remarquable concordance entre la plupart des localités explorées
Jusquici, concordance qui démontre que les Polypodiacées étaient encore
subordonnées anx auires groupes et représentées par des formes plus ou
moins ¢loignées de celles que nous connaissons, tandis que les Gleichénides
et & edté delles les Lyvgodides, les Maraltides, les Osmandacées, enfin les
Cyathées paraissent avoir le principal role. 11 est certain que les assimilalions
proposées entre les Fougéres de la craic el les genres actuels de Polvpodia-
cées o Aspleniwm, Adiantuin, Pteris, Aspidinm , sont en bien petit nombre
et ne laissent pas que d'inspirer quelques doutes, tandis que les rapproche-
ments les mieux fondés et les plus fréquents raménent vers des tribus aujour-
d'hui non-seulement exelues de 'Europe, mais encore réduites & un élat
dinfériorité relative par rapport 4 T'epsemble de la classe. I n’y a, du reste,
it cet égard, ancune différence entre la végétation du Groéuland et celle de
notre conlinent, ce qui tendrait & prouver quil s'agit bien d'une loi générale,

Le Sphenopteris Johnstrupi Heer, les Aspleniwm Brongneartis, Foersteri
et cacnopteroides Deb. et Ett, 1 ont ¢été peut-étre de vrais Asplenium, dont le

U Kreidefl. v. Adachen. — Urtw. Acrobr. d. Kreidegebirge, pp. 13-14, tab. 2.
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type semble reparaitre & Sézanne, mais les Adiantum Decaisneanwm et casse-
berotdes  vappellent aussi bien les Anediiia et les Osuundu que les Adiantum
et les Allosorus. Lattvibution du Pecopleris Reichiana Brongn., Hist, véy.
foss., p. 302, pl. CXVI, fig. 7 (non Presl in Steenb., FL d. Vorw., p. 146.

- Pecopteris tinearis Brown, Leth. geogn., 1838, p. 573, tab. 28, fig, 12;
Deb. und Ett., Urie. Acrobr., p. 62, tab. 6, fig. 20 et G) au genre Peris
est basée uniquement sur Fanalogie de cette espéee avee le Preris Kingliana
Endl., de lile de Norfolk; ¢’est done nne simple probabilité. 1 en est de
meme des Pecopteris Reichiana Sternh. (non Brongn.), FL. d. Vorw., t. 11,
p. 138, tab. 37, fig. 2 et P. striwte Sternb., L ¢, tab. 37, fig. 3-4, que
M. ¢'Ettingshausen réunit en une seule espéce et qu'il range parmi les Aspi-
dium , tandis que les Cyathea comprennent bien des formes absolument
pareilles, circonstanee qui, en Tabsence des fructifications, laisse forcément
Pesprit dans Pineertitude. 11 est diflicile de révoquer en doute I'existence
méme des Cvathées, hien que Pexamen des sores, visibles sur un certain
nombre d'espéces d'Aix-la-Chapelle, ne conduise & aucun vésultat tout & fait
affirmatif, par suite de la difticulté danalyser la siructure de ces organes.
Le Bonaventurea cardinalis Deb. et Bt (L e, ab. 3, fig. 2-19), le Raphac-
lin nevropteroides (1bid. tab. &, fig. 23-28), le Preridoleima Servetii (ibid.,
tab. 6, fig. 18-19), espéces d'Aix-la-Chapelle, ont trop de rapport avee les
Cyathea ot les Hemitelia pour ne pas étre un indice de la présence de ces
deux genres, que Pon retrouve plus tard dans 'éocéne de Sézanne, Lexis-
tence des Cyathées en Burope, dés I'époque de la craie inféricure, nous parait
prouvée par une belle tige fossile, Caulopieris cyatheoides Ung. 2, du néo-
comien (’lschl (Autriche supéricure), dont T'affinité avee celles des Cyathea
vivants est fort netlement saisissable,

Les Gleichénides, on peut le dive, sont caractéristiques de la craie supé-
rieure, Le Grodnland septentrional en compte quatre espécees : Gleichenia
Gieskiona, Zippei, Rinkiana, rigide 55 Niederschoena, en Saxe, deux
espéces @ Didymosorus comptoniifolivs Deb. ¢t Eu. et Pecopteris lobifo-

" Kreidefl. v. Aachen. — Urw. Acrobr. d. Kreidegebirge, p. 14, tab. 2, lig. 10 et 12-47.

% Uscen, Areidefl. qus OFstevreich, p. 8, tab. 1,
5 Heew, Fl. fuss. arelica, tab. 43, {ig. 1-4 et 6; tab. 44, fig. 1 et 2-3.
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lig ! Corda ; Quetlinburg, dans le Harz, trois espéces : Gleichenia Zippel, acu-
tiloha et Kurrigna . En poursuivant eelte revue on observe encore, i Neue-
Welt et & Mscheno, le Gleichenia Zippei ( Pecopleris Zippei Corda)) 3, 4
Moletein le GI. Kurriana * 1leer, & Aix-la-Chapelle, enfin, les Didymosorus
complonitfolivs, gleichenoides, varians et le Gleichenia protogiea Deb, et
Eu. 5. — Toutes ces espéees onl un air de famille qui oblige de les ranger
dans [e méme groupe. Le mode de partition des frondes, lear hifurcation
constalée chez plusiears, leurs sores souvent visibles les placent certainement
& c01é des Gleichéniées, et surtout auprés des Meriensia. On ne saurail pour-
tant affirner une identité générique absolue entre les formes erélacées et
celles de nos jours, puisque les sores de Pune des espécees groénlandaises
déeriles par M. Ieer laissent voir des capsules au nombre de plus de eing,
disposées en une double rangée circulaire autour du point d’attache central,.
disposition qui s'écarle assez notablement de celle que Fon observe chez les
Gleichenides actuelles pour faire admettre Pexistence d'ane ou de plusieurs
coupes génériques particuliéres & la craie, hypothése qui concorde, du reste,
trés-hien avee extension présumée du groupe, dans cetle méme période.
L'existence des Lygodides dans la craie supérieure n’est pas moins cer-
taine que celle des Gleichénices. Elle est altestée par le Lygodiuin creta-
ceum S Deb. et Ett., d'Aix-la-Chapelle. — La petite flore des lignites erélacés
de Fuveau nous montre également des vestiges reconnaissables de ce méme
genre, consislant en folioles éparses, en méme lemps que des portions de
fronde ayant les caraciéres de celles des Osmunda. Les Maratlides paraissent
aussi avoir cu des représentants, si le Danaeites Schlotheini Deb, et Ett,
d'Aix-la-Chapelle, et le Danaeites firinus, de la eraie du Groénland, ont réel-
lement fait partie de ee groupe, comme la forme et la disposition des frag-
ments de fronde figurés par les deux auteurs el Faspeet méme des sores

b Errovesmacses, Hreddefl. von Niederschooua in Sechsen, pp. 10-11, tab. 1, fig. 1-2,
? Heew, Bedlr, . Kreddefl von Quedlinburg, pp. 45, tab. 1, fig. 1-4.

% Conbs, in Revss Verstein., p. 93, b, 49, fig, 25.

$ ek, FLov, dloletein in Mithren, p. 6, tab. 2, fig, 1-4.

* Desey et Errisesusveen, Kreidefl v, duchen ; devobr, b, 4, fig. 1-5, 7-9, 10-12,
6 1d., ibid., p. 18, tab. 2, fig. 1821, et tab, 3, fig. 28.

Toy: XXXVIL 0
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encore visibles, bien gue d'une maniére confuse, peuvent le faire présumer.
— Il y aurait done eu, au temps de la ¢raic supéricure, si tous ces indices
réunis ne trompent pas, un développement particulier des Gleichéniées, ac-
compagnces de Lygodices, de Marattiées, d’Osmundacées el assocides & des
Cyathées et & des Polypodiacées; ces derniéves en nombre restreint ou aceu-
sant des genres différents des notres, saul quelques rares Aspleniwm, Pleris
et Aspidium ?

Le Zamites arcticus * Goepp., du Groénland seplenirional , dont il existe
plusicurs empreintes, démontre que le groupe des Cycadées s'avancail encore
jusque dans Pextréme nord. Les folioles de cette espéee, que M. Heer rap-
proche du Zamites Lyellianus (Ptevophylbun Lyelliamwn Dunk.), forme
wealdienne placée & tort dans les Pterophyllion par Dunker, dans sa Mono-
graphic du terrain wealdien de I'Allemagne du Nord, sont étroiles, contigués,
linéaircs, obtuses au sommel et insérces & la partie supérieurc du rachis. Les
nervures longitadinales sont peu visibles; c'est 1d sans doute un type spécial,
sans analogic directe avec aucun de ccux de nos jours; mais on a récem-
ment rapporté de Ja méme région les empreintes encore inédites de plusieurs
autres Cycadées, dout la physionomie rappelle les Cycas proprements dits, et
dans le centre de IEurope,  la méme époque, les Divonites ( Pierophyllum)
cretosus et sqronicus 2, du quadersandstein de Niederschoena, paraissent
représenter de vrais Divon, donl leurs frondes possédent les caracléres.

Les Coniféres, pendant la eraie, comprennent a la fois des genres idenli-
ques avee ceux de Pordre actuel et d’autres plus difliciles & définir et proba-
blement éteints.

Les Araucaria sont certainement représentés par I'A. cretacea Brongn.,
trés-beau cone du grés vert de Nogent-le-Rotrou, probablement aussi par les
Dammarites albens Pres) et crassipes Goepp. ® qui sonl, & ce qu'il semble, des
cones d’ Araucarie usés par le frottement, de maniére & faire disparaitre la
saillic extéricure des prolongements terminaux des apophyses. L'existence

! Voy. Goeer., N. Jaheb. fiir Min, u. Geol., 1866, p. 134, tab. 2, fig. 9-1¢. — Hecr, FL. foss.
arct., p. 82, tab. 3, fig. 1% et tab, 44, fig. je.

¥ Gocpp., Z. Fl. d. Quadersandst. in Schles., . 562, tab. 38, fig. 13-14.

5 1d., Monogr. d. foss. Conif. p. 238, tal 45, fig. 6.
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dés le grés vert inférieur du genve Cedrus (Cedrus Leckenbys Carr. !, C. Cor-
neti Coem,) 2, du genre Pinus divisé comme maintenant en plusicurs sec-
tions, Strobus et Cembro (Pinus gibbosa Coem., P Heeri Coem., P. Andrii
Cocm. ?) et méme des Abies de la section Tsuga (Abics Omalii Coem.,
A. Briarti Coem. #) a été mis en lumicre par les publications récentes de
M. Carruthers en Angleterre et celles de Coemans ¥ en Belgique. Le Pinus
Crameri Heer 8, de ta craie du Groénland, est anssi rapporté par M. Heer &
la section Tsuga. Le Pinus Quenstedti Heer 7, dont cct auleur a figuré lesra-
meaux et les cones, ne différe par aucun coté des espéces mexicaines a feuilles
quinées qui forment actucllement la section Pseudo-strolus.

Le genre Sequoia (Sequoia Reichenbachi Geinitz) Heer (Geinitsia cre-
tucca Endl.), 8. fastigiata Heer, S. aguisgrancnsis Deb.) se montre & Mole-
tein, dans le quadersandstein de Bohéme, & Aix-la-Chapelle et jusque dans
la craic du Groénland; on vient de le retrouver dans le sénonien du Beausset
(Var). Point de doute & concevoir, & ce qil nous parait, au sujet de l'identi-
fication générique de ces formes avee nos Sequoin ct ceux de PEurope ter-
tiaire. — Les caractéres réels des Cunninghamites {Cunninghamites ele-
gans (Corda) Heer 3, €. oxycedrus Sternb. ¥, C. Sterubergii Ett. 19) sont bien
plus obscurs et dénotent peut-étre des coupes géndriques tout A fail distincles
de celles d'aujourd’hui. On peut en dire autant du Gednitzia erefacea Ung, !
(non Endl.) et encore plus du Geinitzia formose Heer 12, qui sc rapportent

! Cannurnees, Foss. conif. in Geol magus., VI, 1869, p. 2, tab. 1, fig. 4-5.

* Cornans, FU foss. d. ferr. erét. du Hainaut, p. 11, pl. 4, fig. 3.

SO0, Loe, plokofigs ket plo b, fig -3

¢ Loc. cit, plo &, fig. 1-2,

 Yov. Description win. et stratigr. de Udtage tnf. du fere, orétuce du Halnant {Systeme
aacherien de Dumont), pav MM. A, Briavt el F-L. Cornets suivie de la deseript, des véyitaux
foss. de cet éluge, par M, Eugéne Coemans, membre de Fieadimic rvoyale de Belgique.
Bruxelles, 1867,

b Heen, FUL foss. arctica, p. 8%, tab, 44, fig. 7-18.

T I, FL von Moletein in Mihren, p. 13, ab. 2, fig. 5-% et tah. 3.

8 1d.. Le., tab. 1, fig 14

9 STerNBERG, FL oo, Vorw., 11, p. 205, @b, 48, fiz. 3, ot tab. 49, fig. 1.

10 Lrnisesnavsex, Kreidefl. v Niederschocna in Suchsen, p. 12, tab. L, fig. 4-6.

Y Unaen, feonog. pl. foss., p. 21, tab, 14, fig. 6.

12 Heer, Beitr. 2. Kreddefl. v, Quedlinbarg, p. 6, tab. 1, fis. 9 et tab. 2
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pourtant i des types alliés de plus ou moins prés & celui des Sequoia. Le
Pinites patens Miq. !, de la craic de Maestricht, s'écarle bien plos, avee ses
larges écailles obscurément carénées, planes, minces el replices aw sommet,
des Coniféres connues. Les rameaux nommés par Duncker Abietites Goepperti,
curvifolius et Hartigi® annoncent encore un genre de Coniféres d'affinité tres-
incertaine et d'aspect forl cuvieux. Il exisle, & notre connaissance, des
ramules d'une structure analogue dans la craic de Ilaldem en Westphalie ct
aussi dans les lignites de Saint-Paulet (Gard).

{l parait encore plus difficile de préciser la nature des Cupressinées de la
craic. Rien de plus douteux que le Frenefites Reichii® Ett. Le Widdringtonites
gracilis Heer 4, quoique plus probable, n'est basé que sur I'examen de quelques
ramules; des empreintes de méme vature ont ¢1é recueillies toul récemment
dans le sénonien du Beaunssel (Var). La rarcté méme des Gupressindes parait
étre un des caractéres inhérents & la végétation de la craie.

Les Monocotylédones, si Fon néglige les plantes marines de celle classe, se
réduisent & quelques rarves Palmiers, dont un seul est connu par sa fronde
(Flabellaria chameropifolin Goepp.) A des Pandanées représentées soil par
des feuilles dentées-épincuses sur les bords (Pandanus aquigranensis Deb.
P. austriaca, P. pseudo-inermis, P. trinervis EUt.%), soit par des fruits (V-
padites provincialis Sap. ), 4 une Aroidée aquatique du genre Pistia
(P. Mazelii Sap. et Mar.), trouvée derniérement dans les ligniles erétacés
de Fuveau (Bouches-du-Rhone), enfin & des vestiges de feuilles et de liges
de Rhizocaulon, zewre éleint, allié aux Restincées et aux Eriocanlées, qui
peuplait alors les eaux tranquilles et les tourbiéres de I'Europe méridionale et
dont 'existence s'est protongée jusque dans le miocéne. Des lambeaux indéter-
minahles font penser que la classe elle-méme élait plus nombreuse que I'énu-
mération précédente pourrait le donner & eroive, mais les groupes que nous

Muger, Foss. plant. van het erijt o het fevl. Limbeqg, p. 41 (9), tab. 2.
Busgen, Polwontog., 11V, po 180, b, 52 00 55, fis. £-2.

3 ErTINGSHAUSER, 1(1'#[(%/{'. v Noedersehioens, po A2, wb. 1, fig. 10,

Yo llgen, #foss. aret, p. 85, tab. 43, fig. le ot B

Ernisesusvses, Foss, Pacdun., pp. 5-7, tah. 1, 2 ¢l 5.

5 Savonts, Prodr. dune flore des travert. ane. de Sézanie, Introd., p- 5075, lg. 2,
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venons de signaler sont les seuls jusqu ce jour dont il soit resté des traces
reconnaissables,

Le réle, déji prépondérant sur beaucoup de points, des Dicotylédones est
fait pour attirer plus particuliérement notre allention, puisque la craic est le
berceau véritable de cetie grande classe, et que presque immédiatement
aprés sa naissance clle se développa assez rapidement pour dominer bientot
aprés sur loutes les aulres. Aucune origine n'est plus humble, plus cachée,
plus difficile & pénétrer. I vaut mieux ne pas y insister, car les phyllites du
plinersandstein ou quadersandstein inférieur de Bohéme, gui sont les plus
ancicnnes Dicotylédoncs cotinues, wont rvien par elles-mémes qui puisse servir
de guide 4 I'analogie. Leur petit nomhre, leur physionomic uniforme , leur
conlour ovale oblong ou lancéolé-lindaire, leur état médiocre de conserva-
tion, empéchent de rien saisit qui les distingue de celles des Ages suivants.
Bien plus, rien ne nous assure que ce oit I un premier début. Ces Dicotylé-
dones cénomaniennes, bien que Pon n'en connaisse pas de plus reculées vers
le passé, s’écartent déja peutl-élre de celles qui inangurérent tout & fait cette
classe de végétaux et qui, sans doule, furent longlemps trop clair-semdées et
trop faibles pour que I'on espére en rencontrer des vestiges. Laissons done
une question insoluble, & moins de découvertes que nul ne peut prévoir,
et cherchons seulement , au moyen des flores locales de la craie supérieure,
a délerminer les groupes dont I'existence a pu Cire eonstatée, sinon avee
une enticre certitude, du moins avee un assez haat degré de probabilité.

Les Myricées paraissent avoir eu des représentants dans les plus anciennes
flores de Dicotylédones; outre le Complonites antiguus * Nils., plusieurs
formes ¢’Aix-la-Chapelle, considérées par M. Debey comme des Dryandra,
ont du appartenir au sous-genre Coniplonia et par conséquent anx Myricdes.
Le seal Comptoniu actuel est le €. esplendifolia , dout les feuilles sont cadu-
ques el membrancuses, quoique fermes; mais cetle section a renfermé aulre-
fois de nombreuses espéces dont plusieurs, surtout les plus anciennes, ont
pu avoir des feuilles coriaces ot persistantes. I est fort difficile de distinguer
ces dewnicres des Dryandra actuels. Cependant, une éude atlentive montre

U Nisox, Letheea suee., po 414, tab, 54, fig. 7.
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que la forme du pétiole, le mode de terminaison supérieure et la disposi-
tion des lohes, ainsi que celle de la nervation, militent plutdt en faveur de
Fattribution au groupe des Comptonia. Le doute ne saurait plus exister au
sujet du Comptonia dryandrefolia Brongn., espéce tongrienne lrés-répan-
due, depuis que P'un de nous en a observé un rameau garni de feuilles et
de fruits en forme de glomérules, comme ceux du Comptonia ; cc remar-
quable spécimen provient d’Armissan et fait partie de la collection du muséum
de Paris.

Los Myricées ont traversé les dges sans éprouver de grands changements;
aussi, Ja comparaison des formes crétacées avec celles qui se montrent dans
les ¢lages subséquents peul servir & la détermination des premicres. D aprés
cette considération, nous regardons comme se rapportant aux Myrica les
empreintes reproduisant le type du Salix fragiliformis de Zenker ( Dryan-
droides Zenkeri B, D, latifolius Eit., Banfsia protetypos et longifolia Eit?
(non Myrica longifolic Ung.) qui rappellent plusicurs Myrica tertiaires,
aujourd i représentés par le seal Myrica aethiopica L. Le Quercus Beyri-
chii 2 Ett., de Niederschoena, et le Castanca Hausmanni Dunk. 3, de Qued-
linhurg , se vapprochent de leur coté dune trés-belle espéee des gypses
d’Aix, dont Taflinité avee le Myrica salicifolia I’ Abyssinie nous parait visible.
M. feer signale de méme denx Myrica, M. Schenkiane et M. cretaceq *
parmi les espéces de Quedlinburg quil a publiées, ¢t lun de nous en a observé
denx aussi dans la craic de Haldem.

Les Cupuliféres ont pour représentant principal dans la craie le genre
Dryophyllum , dont les feuilles , entiéres, sinuées ou dentées sur les bords,
retracent par leur forme, ainsi que par les détails de leur nervation, les Cas-
tanopsis et Jes Quercus des sections asiatiques. Les Dryophylium ont laissé

\

de nombreuses empreintes daus la craie d’Aix-la-Chapelle. [l fant réunir a

U Erniscsnavses, Kreidefl. von Niederschoene in Sachsen, pp. 22-23, tab. 5, fig. 1-5,
10415 — Prolenc. d. Vorw., Sitzungsh., VII, p. 730, tab. 51, fig. 19, — Ueb. foss. Proteoc.,
L e, IX, p. 532, tab. 2, fig. 2-5.

* WL Kreidefl. von Niederschoena , p. 14, tab. 2, fig, 2.

5 Desker, Palwontog., IV p. 481, tab, 34, fig. 1.

Heen, Beitr. z. Kreddefl, von Quedfinbury, pp. 1014, tab. 3, fig. 4 et 2a, 0, c.

-
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ce groupe le Phyllites Geinitzianus Goepp. ', de Silésie. Ce genre, loin
d’étre- limité & la craie, se prolonge dans I'éoctne, mais en se rapprochant
toujours davantage des chénes 4 feuilles persistantes de I'lnde et de Java.
Les Dryoplylluin doivent étre évidemment considérés comme des Querei-
nées protolypiques. A coté d'eux on doit citer, quoique avee doule, le
Fuagus prisca Ettl. de Niederschoena ? ¢t méme des empreintes d’Aix-la-
Chapelle, qui semblent repreduire avec fidélité le type des héires antare-
liques. Ces derniéres feuilles sont encore inédites, mais M. Debey a bien
voulu nous en communiquer les dessins,

Les Betula denticudatu Heer et Beatiiviana Lesq., de la craie du Nebraska,
sont de faivles garants de la présence des Bétulacées dans la vigélation con-
temporaing. On peat en dire autant des Salicinées; cependant les Safiw ner-
villose Heer 3, du Nebraska, Goetzigna * Heer ot Hartiyi 3 Dunck., de
Quedlinburg, surtout le second, offrent réellement les caractéres distinctifs
des feuilles de saules des pays chauds, et la présence des Saliz et des Popu-
lus dans P'éocéne de Sézanne semble résulter des recherches de 'un de nous,

Un asscz bon nombre de Morées, d’Artoearpées, principalement de Ficus,
ont ¢été signalés dans les diverses florules locales de la craie, dans le Ne-
hraska, & Niederschoena, & Moletein, 4 Aix-la-Chapelle, ainsi que sur I'horizon
de la eraie de Maestrichl. Plusieurs de ces espéces font naitre des doutes sur
laur authenticité. Cependant, les Fiens priwordwalis  Heer, du Nebraska,
Mohliana Heer et Krausiana Heer 7, de Moletein, offrent, en apparence au
moins, les caracléres propres aux Ficus, et nous sommes de plus disposds &
reconnaitre un Ficus reproduisant le type de notre F. carica dans le Cissites
insignis Tleer ®, du Nebraska.

Y Gogpeert, 2.0 Foodl Quiedersandst. in Seides., v Vor. Aet. vead. Leop car. cues nat. cur.,
XIX, po AL, 1841, p 361, tab, 57, fig. 5, 7 et 10O,

? Lrriicswavses, Areidefl. v. Niederschoene, p. 45, tab. 2, fig 3.

5 Heer, Phyllites erétucées du Nebraske, p. 15, pl. 1, fig. 5.

1., Quedlinburg, p.o A1, tab. 3, fig. 5-4.

¥ Desksw, Palwontog,, 1V, p. 181, tab. 34, fig. 2.

@ Heen, [ e, p. 16, pl. 5, fig. 1.

T, Kroidefl. v, Moletein, p. 15, tab. 3, fig. 2-6.
Id,, Phyllites crétucées du Nebraska, p. 19, pl. 2, fig. 5-4.

oa
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L'existence dans I'Europe erélacée de formes plus ou moins similaires de
Protéacées, appartenant & ce groupe ou encore avant lenu sa place ct lai cor-
respondant au sein de hémisphére horéal, semble vessortir principalement
de Pétude des plantes d’Aix-la-Chapelie. Ces plantes sont encore en grande
partic inédiles, mais nous tenons de Uobligeance de M. le D Debey, non-
seulement une collection des principaux 1ypes, mais une série de dessins
exceutds par lai, dont il nous a ¢1¢ permis e prendre des calques.

1l faut, nous le crovons, retrancher un assez grand nombre de ces préten-
dues Protéacées, comme plus naturellement placées dans daulres groupes.
Il en est ainsi en particulier des Grevillee palmatu Deb. Ms. et triucera
Deb. Ms., dont nous rechereherons plus loin la véritable atiribution, et
méme de la plupart des Dryandre davs lesquels nous reconnaissons plutot des
Compionia. Mais, aprés ces éliminations, il resie une assez longue suile
d’espéces que Pon est d’autant plus tenté de réunir aux Protdacées, que la
plupart d'entre clles manifestent une affinité, avec les formes vivantes, d'une
part, el, de Pautre, avee celles que Pon observe plus tard & I'état fossile dans
les flores de I'éocéne supéricur, spécialement celles du Trocadére et des
gypses d'Aix. — Ce sont des formes analogues aux. Profea proprement dits,
aux Leucospermun, aux Synaphaea? , aux Genospermion, aux Grevillea,
aux Lowmatia, aux Manglesia, aux Telopea, peut-lre aussi aux Dryandra,
si toutefois les cspéees signalées sous ee nom ne sont pas réellement des
Comptonia, comme nous Favous avanced,

Les Laurinées sont représentées a Niederschoena par le Lawrus cretacea
Bit. el le Daphnogene pronigenia !t Elt, en Amérique par une forme trilohée
analogue au Sassafras, Sussafras eretacewm® Newb.

Il est possible de signaler avee un certain degré de probabilité quatre
familles de Gamopélales erélacées : les Apoeynées, représentces par le magni-
fique Neraun Rollii Mark., de la craie de Haldem; les Ericacées, dont plu-
sieurs Andromeda dénotent Ia présence dans Ia végélation du Nebraska; les
Diospyrées, & cause du Diospyros pranaere > Heer, de la méme localité; et

¢ Ermixsnavsen, Kreidefl. v. Niederschoena, p. 48, tab. 1, fig. 45; tab. 2, fig. 15 ev tab. 3,
fig. 15.

2 Vovez Savonts, L. foss. des travertins anc. de Sézanne, p. 16, fig. 5.

5 Ween, Phyllites evétacies du Vebroashe, plo 1, fig. .
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enfin les Myrsinées, dont le Ficus bumelivides ' Ett. et le Fieus Geinitzii
Eut. paraissent offvir tous les caractéres.

Les Dialypétales comprennent pourtant les familles dont I'ancienne exis-
tence semble Ja micux clablie.

Ce sont d'abord les Araliacées , dont I'dradia formosa > Heer et, aprés lui,
le Debeya serrata Miquel constituent les spécimens les plus concluants,

Une forme, non encore figurée, de la eraie de Haldem, que I'un de nous
a signalée dans le Bulletin de la Socicté géologique de France sous le nom
de Dryoplyllum westphaliense et qui devra prendre le nom de Hamamelites
westphaliensis, nous fait croire & la présenee d'une Hamamdiidée crétacée,
analogue & Hamamelis virgmica et aux Parroti persica el Jacquemontiy,
Nous exposerons, en déerivant plus loin un des types les plus curieux de Ja
végétation de Gelinden, fes raisons qui nous portent & considérer le Grevillea
palmata Deb. et Udvaliophyllune Haldemicnwm du méme auteur, espéees
encore inédites, comme dénotant un genre éleint plus ou meins voisin des
Helléhores et par conséquent une Renonculacée prototypique. Non loin du
reste de cetle famille, celle des Magnoliaeces, déji partagée en deux types,
Magnolia et Liriodendron, se montre eertainement, en Amérique aussi bicn
quen Europe. On a méme recucilli & Molelein, en Moravie, des fruils recon-
naissables, & coté des feuilies des Magnolia speciosu et amplifoliv * Heer, Les
Magnolia alternans el Capelling Heer, de Tekamah, dans 12 Nebraska, quiil
serail plus naturel de réunir en une seale espéce, nesoulévent pas plus d'incer-
titude, et 1l faut encore reconnaitre un Hagnolia dans le Phyllites pelagiocus
Ung., de la formation de Gosau. Ces divers Hagniolu se rapportent également
au type de notre M. grandiflora, avee d'assez faibles variations spécifiques.
Le genre reparait dans la végétation éocéne de Sézanne, dans les gypses
d’Aix, plus tard dans une foule de localités tertiaives; il na quitté 'Europe que
vers lafin de Ia période pliocéne. Le Liriodendron Heekii lleer, découvert par
M. Haydem & Big-Sioux, dans le Nebraska, s'écarte assez pew de l'unique

U Ernieswausey, Areidefl. v. Niederschoena, p, 17, tab. 2, fig. 6.

4 1d., thid., p. 16, tab. 2, fig. 7, 0-11.

& Heen, Kreidefl. v. Moletein, p, 18, tab. 8, fig. 5.

$Id, dhid,, p. 20, tab. 6, fig. 1, b, 8, fig. 1-2, tab. 9, fig. 1-9, tab, 11, fig. 1.

Toxe XXXVIL 4
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espéce actuelle par les lobes latéraux moins prononeés et plus arrondis de
ses feuilles d'une dimension plus petite.

Nous admettons I'existence, & I'époque de la craie, d’'un groupe puissant
de Malvoidées prototypiques, allié de prés, 4 ce qu'il semble, aux Tiliacées. Ce
aroupe est celui des Credneria, ehez lesquels Tordonnance des nervures prin-
cipales et secondaires, le renflement du péliole 4 son point de jonction avee
le limbe, le dessin du réseau veineux et le mode de lobature rappellent d’une
maniére frappante ce que I'on observe actuellement dans plusieurs Sterculia
el Pterospermum, mais encore plus dans une foule de Tiliacées tropicales des
senres Luhea, Apeiba, Christiania (Ch. africana D. C), Desplatsia (D. sube-
ricarpa Bocq.), Pityranthe (P. verrucosa Thw.), Carpodiptera, Columbia, cle.
Nous ne pouvons nous empécher de mentionner comme plus particuliérement
analogues aux Credneria le Schoutenia ovate Korth, (Actinophora fragrans
Wall.), de Java, et mieux encore une Tiliacée sans nom de genre, du Para
(Amérique méridionale), dont nous avons observé des feuilles dans les serres du
Muséum de Paris. Dans e dernier cas, la ressemblanee est compléte ct 'on
retrouve jusqu'aux nervures infrabasilaires si caractéristiques des Credneria.

'y a des indices sérieux de Célastrinées dans la flore de Niederschoena
(Celastrophy!tum lanceolatum 1 Et.) et dans celle de Quedlinburg (Phyllites
celustroides 2 Heer). M. Heer a encore signalé dans cetle derniére localilé les
folioles d'un Rhus (R. cretacea 3 Heer). Un de nous a figuré aussi, sous le nom
&’ Anacardites alnifolius, une feuille qui, par 'aspect ecaractéristique et les
détails de la nervation, ressemble aux Juglans et aux Anacardiacées en géné-
ral. Ces indices et quelques autres que nous passons sous silenee, autorisent
admettre comme'pmbab]e la présence de ce grand groupe en Europe avant la
fin de la craie.

La derniére des familles que nous ayons & mentionner cst celle des Myrta-
cées dont les Myrtophyllum Geinitzii et Schiibleri * Heer, de Moletein, une
des fevilles de Bohéme décrites par Corda, et une empreinte recucillie

! Ernixesaavsen, Kreidefl. v. Niederschoena, p. 26, tab. 5, fig. 9 et 14.
* Heen, Kreidefl. v. Quedlinbury, p. 14, tab. 5, fig. 12

314, ibid.

414, Kreidefl. vor Moletein.
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derniérement dans la craie supérieure d'eau douce de Fuveau atlestent réelle-
ment la présence, Toutes ces feuilles présentent une nervation analogue a celle
des Eucalyptus , sans que I'on puisse songer  les englober, 4 moins de preuves
plus convaincantes, dans ce genre aujourd’hui exclusivement australien,

En admettant la légitimité des rapprochements qui précédent, la flore des
derniers temps de la craie, dans la mesure des connaissances actuelles, aurait
compris les familles suivantes de Dicotylédones,

A i ddish T LileiiFalEs i Ll rErLEEE &

Dans cet ensemble, ou les éléments douteux entrent en ligne au méme
titre que les autres, la prédominance ainsi qu'une plus grande certitude dans
Pattribution appartiennent aux Myricées, aux Quercinées, aux Araliacées,
aux Magnoliacées, aux Tiliacées, auxquelles il faul joindre, quoique avee plus
de réserve, les Protéacées. Les Myricées et les Magnoliacées sont celles de
ces familles qui paraissent avoir éprouvé le moins de changement depuis
I'dge reculé ou I'on observe leurs premiéres formes. On serait tenté d’en
dire autant, si 'on consulie les apparences, du genre Nerium el de quel-
ques autres qui pourraient bien avoir revétu dés cetle époque laspect que
nous leur connaissons. Nous constaterons que plusicurs de ces groupes pro-
pres & la végétation de Gelinden ne sont effectivement que des prolonge-
ments de ceux qui se monirent dans la craie supérieure. 1l est visible pour-
tant que la marche inhérente & Tensemble de ces groupes n'est pas la
méme pour lous : les Quercindes, par exemple, poursuivent une cévolution
en voie de s'accomplir et encore éloignée de son terme, tandis que les Myri-
cées, les HamamélidéesP, les Magnoliacées, et probablement aussi le genre
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Nerium, comme nous venons de Pavancer, se trouvent déji fixés dans leurs
fraits décisifs et ne donneront lien postériearement qua des variations de
forme trés-secondaires. Ceux-ci, remarquons-le, & raison méme de leur pré-
coce déveleppement, arrétés de bonne heure dans leurs {raits déeisifs, se
sontl aussi montrés moins féconds que les premicers, et ne comprennent géné-
ralement de nos jours quun nombre d’espéces plus restreint et des formes
bien moins variées. Depuis longtemps ils paraissent s'étre définitivement im-
mobilisés ou tendre méme peu & peu vers leur déclin, Fractionnés, disséminés
a travers de grands espaces, ils occupent des points trés-distants dans I'un et
I'autre continent. Au contraire, les Quercinées, les Morées, les Laurinées,
les Tiliacces, les Araliacées, ete., paraissent avoir continué, & la fin de la
craie et dans 'age suivant, & se développer el & se ramifier; leurs formes pri-
milives ne coincident pas d’une facon absolue avee les coupes génériques
actuelles ou du moins elles ne paraissent assimilables qu'anx sections les plus
exceptionnelles de chacun de ces groupes; mais aussi, en méme temps
qu'ils subissaient, par Peffet du temps, des modifications plus profondes et
plus multipliées, ces groupes, plus plastiques et plus robustes a la fois, ont
pu acquérir et conserver, en sc dédoublant, une place d'autant plus considé-
rable dans la végélation du monde moderne, sinon en Furope, du moins
au sein des régions chandes ou tempérées de Punivers entier.
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I11

DESCRIPTION DES ESPECES.

CRYPTOGAMES.

FOUGERES. -- FILICES.
1. -— axeEnun (Axenupictyou) paLaeosaes, (ML fig 1)

A. pinnds Into-oblongds, busi inequaliter obtuse allenualis, apice verosimiliter accuminalis,
margine tenuiler cartilegines cinclis, integrivusaelis leeiterve sinuato-crenuladis; neveulis
creberrimis ¢ nerco primario obliquissime emergentibus, pluries furcato-ramosis ; venulis
i omacales elongatissimo-hexagonoideas enstomosantibus.

Frés-rare.

Malgré lexistence d'une seule foliole mutilée an sommet, ainsi qu'é
lextréme base, nons n'hésitons pas & reconnaitre dans cette curieuse espéce
nn Aneimia, de la section Aneimidictyum , de Presl, ¢'est-a-dire & nervales
donnant lien, par 'anastomose des veines, & un réscau de mailles hexago-
nales allongées. L'empreinte, considérée & la loupe, présente la consistance
fermement membraneuse, les nervales fines, élancées, obliquement dirigées,
plusicurs fois bifurquées et reliées entre elles par des veinules obliques, qui
caractérisent les Aneimia, Fougéres de {a tribu des Lygodiées, presque entié-
rement tropicales et qui semblent servir de passage entre ce groupe et celui
des Osmundées.

La foliole fossile est cllipsoide-oblongue, inéquilatérale, alténuée & la base
el mutilée au sommet. L'un de ses bords, le seul qui soit intact, parait
enlier an premier aspect, mais une forte loupe montre qu'il était cerné par
une fine nervule carlilagineuse et sinué, ou méme distinctement crénelé vers
le haut. La nervure médiane est mince; les secondaires, trés-nombreuses
ir¢s-obliques, se subdivisent plusicurs fois en réunissant leurs veinules, de
mauiére & produire des mailles hexagonales étroites et longues.
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Notre figure rend trés-exaclement la disposition de ce réseau caracté-
ristique. — Nous trouvons une trés-grande ressemblance entre la foliole
fossile et celles de I'Aneimia (Ancimidictyum , Presl) obligua Schr., espéce
de Cuba, dont nous possédons un bel exemplaire, provenant de la collection
Wright. La différence consiste sculement dans Ia proportion plus grande et
plus large et les crénelures marginales  peine distinctes de I'espéce docene.
Si 'on excepte deux espéces du terrain houiller, d'attribution plus que dou-
teuse, signalées par M. d’Ettingshausen , le genre Aneinia se trouve ici pour
la premicre fois observé & I'état fossile. — De nos jours, les Aneimig & vei-
nules réticulées sont peu nombreux et confinés exclusivement dans les par-
ties chaudes de 'Amérique, au Drésil el aux Antilles.

2. — Osmuxnpa rocENICA, (Pl ], fig, 2.

0. pinnulis elliptico-oblongis , bast oblusa parum incequalibus, margine tenuiter cartila-
gineo argute serralis, peaninerviis; nervo medio sursum attenuato oblique et alterne
penninervio; nervulis lateralibus o bast plerumque furcatis, ramulis vel tantum ramulo
superiori interum furcatis, venulis ultimis in dentes pergentibus.

Trés-rare.

Le mode de nervation et les denticules marginales qui caractérisent les
Osmunda se montrent dans cette foliole isolée, mutilée aux deux extrémiiés,
mais qui, dans 'nn ou I'autre sens, se prolongeait peu et se terminail sans
doute obtusément au sommet. La marge, cernée par un rebord cartilagineux
trés-fin, est dentée & dents aiguds, correspondant chacune & une veinule qui
vient y aboutir. La nervure médiane, insensiblement atténuée de la base
au sommet, n’est pas raide, mais ondule légérement en donnant naissance,
dans un ordre alternatif, 4 des nervures latérales, la plupart bifurquées dés
la base ou peu au-dessus de fa base, dont les rameaux sont tantot simples,
tantot bifurqués de nouveau. Lorsque cette seconde bifurcation n'a pas lieu,
le rameau qui reste simple est Finférieur; mais dans d’antres cas plus rares,
les deux rameaux produisent une bifurcation de deuxiéme ordre. Les détails
de cetle ordonnance concordent bien avec ce que montrent les folioles des
Osmunda, particuliérement celles de I'0. obiusifolic Wild., qui croit &
Maarice ct dont notre espéce est évidemment trés-voisine.
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GYMNOSPERMES.

CUPRESSINEES. — CUPRESSINEAE,

3. — Caamaecypanis BeLGica, (Pl 1, fiz. 3)

C. ramulis compressis, foliis squamacformibus, quadrifariam imbricatis oppositisque,
lateralibus carinato-navicularibus, subfalcatis, breviter acwminatis, faciclibus compla-
natis, adpressis, e basi late surswm lanceolatis acutis.

Trés-rare.

Le petit ramule que nous représentons sous un faible grossissement est le
seul indice de la présence des Coniféres dans la végétation de Gelinden, ot les
Dicotylédones angiospermes tiennent, au contraire, une si large place. Ce
ramule, dont Ia conservation est du reste parfaite, ne rappelle a I'esprit de
celui qui I'examine ni les Libocedrus, ni les Callitris, ni méme les Thuia
proprement dits. Comparé au Thuiopsis dolabrate S. et Z., du Japon, il
témoigne d’une assez grande analogie de structure avee ce type japonais.
Cependant les ramules du Th. dolabrate sont plus larges et plus aplatis;
les feuilles faciales et latérales y sont insérées & la méme hauteur; les pre-
miéres sont plus larges, plus ohtuses; elles présentent deux sillons longitu-
dinaux, formant une caréne dorsale, dont les feuilles fossiles n'offrent
aucune trace. Les rameaux des Thuiopsis ont une conformation tout & fait
caracléristique; leurs faces sont entiérement dissemblables & I'eeil nu; la
supérieure est lisse; les feuilles y sont plus ou moins convexes et dépour-
vues de stomates. Ces mémes feuilles deviennent Iégérement concaves et
nuaneées d’argent & la face inférieure du rameau, qui porte exclusivement
les stomates. Ainsi le ramean dans son ensemble se trouve conformé comme
le serait dans un autre genre chaque feuille considérée & part. 1l en résulte
que, chez les Thuiopsis, une des feuilles faciales seulement porte des
stomates, tandis que I'autre en est dépourvue et que, pour les fenilles laté-
rales, une moitié seulement des faces dorsales de chacune d’elles se trouve
pourvue de stomates, I'autre moilié¢ en étant toujours dépourvue. Cette dis-
position n’est pas exclusivement propre aux Thuiopsis ; elle reparait dans
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plusieurs autres genres de Cupressinées, enfre autres chez Chamaecyparis,
niais clle est Join 'y étre aussi prononcée el aussi constante.

L arrangement des feuilles dans les espeees de Chamaecyparis, ou elles
sont courtes el élroitement appliquées sur des rameaux ples ou moms com-
primcs, offre le plus grand rapport avee ce que laisse voir le ramule de Ge-
linden qui n'est pas aussi comprimé que ceux des Thuiopsis et dont les feuilles
latérales se touchent par la hase, tandis que les faciales, placées au-dessus
des premicres, ne montrent aucun vestige de sillon carénal, ni méme de
glande. Le Chwadecyparis lo plus voisin de la forme fossile que nous
décvivons ici, est e Gl pésifera Sieh. el Znce., du Japon, dout les ramules
ont cependant des dimensions plus faibles et dont les feuilles sont plus
accérées el moins planes. Le Cliwmaccyparis belyica présente un aspeet qui le
rapproche davantage de celui des Thuiopsis. De toute facon, ses aflinilés
avee la flore japonaise ressortent pleiement.

Le genve Clegiraeeyperis, commun & 'Asie orlentale et aux plages opposées
du Pacifique dans TAmérigue du Nord, a é¢ longtemps confondu & T'état
fossile sous le nom vague de Thuetes. L'un de nous en a déconvert, dans le
dépot miccéne inféricure &’ Armissan, des fruils désignés en premier lieu sous
le nom de Thuiopsis { Thuiopsés ewropea Sap.). Cest & ce genre que les
Thuites de la région de Fambre, déerits par Goeppert, doivent ¢re égale-
ment rapportés, et M. Heer a sigualé réeemment la présenee des Chamaccy-
paris dans la végétation polaire mioedne. Il existe denc ane réumen d'indices
propres & faive admettre comme prouvée Iexistence des Chamaccyparis dans
I'Earope tertiaive. Le ramule de Gelinden, quelgue petit qu'il soit, permet de
faire remonter le moment de I'apparition du groupe sur notre continent jusqu’a
l'extréme base de Féocene.

Notre Chamaecyparis belgica S'écarte évidemment forl pen, peut-étre méme
ne differe-t-il en vien du Thuites (Chamaccyparis) Ehrenswaerdi * Heer et
encore plus du Thuites (Chamacceyparis) Breynianus * Goepp. et Ber. de la
rézion de Fambre. 11 ressemble aussi au Thuiopsis (Chamaccyparis) euro-

 Meer, Die ntioc. und Faun. Spitzhergens , p. 36, tab. 2, g, 23-26.
2 Gocee. et Ben., Berstein, p. 101, pl. 5, fig. 4-3.



A LEPOQUE DES MARNES HEERSIENNES. 33

paea? Sap., d'Armissan, dont les feuilles latérales sont cependant plus étroites
et plus longuement conniventes i la base. Nous ne doutons pas que l'espéce
de Gelinden n’ait été congénére de ces Chamaecyparis miocénes, dont la
résine, selon quelques auteurs, aurait fourni la matiére de 'ambre jaune, ot
qui étaient répandus alors sur un trés-grand espace, du midi de I'Europe
jusque dans le voisinage du pole, des environs de Narhonne aux plages de
la Baltique et de 1 au Spitzherg.

DICOTYLEDONES.

QUERCINEES. — QUERCINEAE.

G. Dryoraviruy Deb. Mus, — Sap., FL foss, des travere, anc. de Sezanme, p. 53, (Mém. Soc. géol. de France,
e série, 1. VI, p. 347)
- Schimp,, Traité de pal, vég, 1. 11, p. 613,

Il existe, vers les confins extrémes du genre Quercus, tout un groupe
d’espéces asialiques qui opérent évidemment une liaison graduée, soit par
Iaspect des feuilles, soit par la structure des involucres du fruit, soit enfin
par la disposition des appareils méles, vers les Castanopsis, qui ne sont eux-
mémes que des Castanea & feuilles persistantes et coriaces, propres aux
régions chaudes, tandis que les chalaigniers proprement dits habitent la zone
tempérée boréale, dans I'un et Vautre continent, et paraissent avoir été
répandus jusquauprés du pole, & une époque antéricure, vers le milien des
temps tertiaires. Les chénes asiatiques dont nous parlons constituent de nos
jours les sections Pasiana Miq., Cyclobalanus Endl., Chlamydobalanus Endl.
On observe chez eux des pistils rudimentaires dans les fleurs méles, des
chatons males fréquemment érigés au lien d'étre gréles et décombants
comme ceux de nos chénes, des épis floraux souvent fasciculés et par-
fois androgynes. Les parties de la fleur sont généralement réguliéres; les
étamines se trouvent en nombre double de celui des lobes du périgone;
enfin, la cupule, qui chez la plupart des Pasiana est recouverte d’écailles

1 Savorta, Bt sur la vég. tert., 11, p. 184; dnn. sc. nat., 2 série, t. 1Y, p. 40, pl. 1, fig. 5.
Tomz XXXVII. 5
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imbriquées, est formée, chez les Cyclobalanus, de rangées spirales ou con-
centriques de lamelles; chez les Chlamydobalanus, ce méme organe se com-
pose de zones verticillées d'écailles connées; il devient clos et cnloure
complétement le gland, de maniére & preduire une structure sensiblement
rapprochée de celle qui est propre aux Castanopsis. Les Castanopsis, de
leur coté, offrent I'aspect, le port extérieur, et Pinflorescence male des
Pasiana, des Chlamydobalanus et en partie au moins des Cyclobalanus,
landis que leur fructification les confond presque avee les Castanea, dont ils
diffcrent pourtant par l'ovaire & trois loges, au lieu de six, ct la maturité
bisannuelle de leurs fruits. Aun total, les caractéres communs aux chénes
asialiques des treis sections et aux Castenopsis réunis permettent de voir en
cux des végélaux adapiés & un climat chaud par leurs feuilles coriaces, persis-
tantes, entiéres ou dentées-épineuses, doués en méme temps d'une organisa-
tion moins simplifiée, moins appauvrie, par cela méme moins transformée,
puisqu’elle a moins subi les effets de Pavortement des parties et que les élé-
ments d’une inflorescence réguliérement hermaphrodite y sont plus recon-
naissables que dans nos chénes occidentaux ou Lepidobalanus.

I étude de la nervation apporte un élément de plus qui ne doit pas étre
négligé dans I'appréciation du groupe gue nous considérons. Elle varie trés-
peu d’une espéce & l'autre, soit dans la disposition des nervares principales
et daps la forme des feuilles, qui en est la conséquence, soit dans le dessin
du résean veineux, Les feuilles sont tantdt entiéres ou subdentées-sinuées,
tantét réguliérement dentées, A dents simples, peu saillantes, pointues,
égales, épineuses, ou d’autres fois semblables & de simples sinuosités. Les ner-
vures secondaires sont généralement nombreuses, obliques, paralléles, simples,
recourbées le long des bords dans les feuilles enticres et relides entre elles par
des veines transverses, multipliées, courant A angle droit, simples ou bifurquées,
réunics par des veinules qui s'élendent en sens inverse des premicres, se
divisent et s'anastomosent en un réseau trés-fin, Dans les feuilles enticres, qui
sont les plus répandues, les nervures secondaires, toujours simples, comme
nous venons de le dire, se replient le long de Ta marge et longent le bord
plus ou moins, avant de se réunir & la nervure suivante. Dans les feuilles
dentées, les nervures secondaires demeurent simples et paralléles entre elles,
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et chacune d’elles aboutit directement & une dent dans laquelle elle se termine,
sans qu'il existe aucune dentelure de second ordre ni inlermédiaire, sauf dans
le cas fort rare ot Ia nervure secondaire se dédouble. Cependant il arrive fré-
quemment que, avant de se terminer, la nervure secondaire se hifurque de
maniére & faire pénétrer dans la dent la branche principale de cette bifur-
cation, tandis que l'autre branche se replie en avant, suit la marge de trés-
prés et donne lieu & un arc sinueux qui va ensuite se réunir 4 la nervare
suivante. Cetle disposition existe, non-seulement dans les Castanopsis, ol
elle est trés-visible, mais aussi dans le Quercus dealbata Hook. et dans plu-
sieurs chénes japonais , surtout dans les espéces, comme les Quercus acuta
Thb., argentata Korth., glauce Thb., salicina BI., dont les feuilles sont plutot
sinuées et polymorphes que dentées d’une facon conslante et réguliére.

Les dispositions caractéristiques sur lesquelles nous venons d'insister se
retrouvent dans une foule d’empreintes observées a I'état fossile, dont la
forme, I'aspect et le réseau veineux sont trop conformes au type décrit par
nous pour que ['on hésite & y reconnaitre des Quercinées assimilables 4 ce
méme type asialique. Gest & une série d'espéces de celle catégorie que
sapplique notamment la dénomination de Quercus furcinervis, employée
originairement par Rossmissler pour désigner des chénes du miocéne infé-
rieur d’Altsittel, dont les nervures secondaires présentent vers lear sommel
la bifarcation caractéristique dont nons avons parlé. Mais ces feuilles d’Alt-
sittel, et dautres de Suisse, d'Italie ou d’Allemagne, auxquelles divers auteurs
ont donné le méme nom, répondent évidemment, non pas & une espéce
tnique, mais 4 un type qui en comprend plusieurs, et dont 'existence a di
se prolonger fort longtemps en Europe, ainsi que I'atteste 'espéce pliocéne
d'Oran que nous mentionnons plus loin. Peut-étre méme, les Quercus lon-
chités et drymeja Ung. , si répandus dans le miocéne supérieur du sud-est de
I'Europe, devront-ils étre rejoints 4 ce méme type.

Quoi qu'il en soit de cette derniére assertion, aprés avoir conslaté I'exis-
tence, dans l'ancienne Europe , de Quercinées connues par leurs feuilles seu-
lement, mais dont I'affinité avec les sections asiatiques du groupe parait des
plus probables , c’est & suivre ces Quercinées fossiles dans un passé de plus
en plus reculé, en remontant jusqu'a la craie, que nous devons nous attacher.
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L'absence des fruits et de leur involucre, dont I'étude serait si décisive
dans T'examen des chénes tertiaires, nous jette & leur égard dans une si
grande perplexilé que nous ne pouvons que conslater le genre dont ils ont
fait partie et le lien plus ou moins étroit qui les rattache & la série des formes
indiennes ou japonaises. Affirmer rien au dela serait plus que téméraire, et
nous ne savons, en les décrivant, s'ils ont fait partie de I'une des sections
entre lesquelles se partagent les espéces modernes, ou s'il a existé Jadis en
Europe quelque section, aujourd’hui éteinte, et différant de celles de I'Asie
actuelle, comme les Pasiana différent des Cyclobalanus el ceux-ci des
Chiamydobalanus. Nous ne savons pas davantage si, en nous éloignant du
tertiaire moyen pour remonter plus loin dans le passé, ces mémes chénes
fossiles dont nous constatons la présence & divers niveanx successifs sont
toujours semblables entre eux ou bien si les devanciers ont différé en quelque
chose de ceux qui les ont suivis, Il est naturel en effet de se demander si les
ancélres des formes miocénes qui, dans 'éocéne et la craie supérieure,
représentent exclusivement fe groupe entier des Quercinées, de moins en
moins variés et nombreux, a mesure que l'on se rapproche de son berceau,
ne constituent pas dans ces temps lointains un groupe de Quercinées prototy-
piques, souche de celles qui leur ont succédé et plus ou moins distinctes de
toutes celles du monde actuel. L’analogie obligeant & relier ces plus anciennes
Quercindes, tantot 4 des Quercus asiatiques, tanlot a des Castanopsis, sui-
vant les formes que I'on examine, on se trouve conduit, en tenant comple
d’ailleurs de la physionomie commune étendue & toules, & en former un
genre intermédiaire, représentant la lige premiére de laquelle les divers
types de la famille seraient successivement dérivés.

Cest Ia ce qu'avait pensé M. le docleur Debey en proposant le nom de
Dryophyllum pour désigner les Quercinées de la craie sénonienne d’Aix-
la-Chapelle. Le D. cretaceum Deb. ! et le D. Geinitzianum Goepp., de fa craie
de Silésie, présentent des feuilles, tantét entiéres, tantot denlées, & ner-
vares secondaires repliées le long des bords dans les feuilles entiéres , four-
chues & leur extrémilé supérieure dans celles qui sont lobulées ou simplement

! Yoy. cette espéce représentée pl. V, fig. 4, 3 et 6.
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sinuées. Ces nervures manifestent une tendance 3 se rejoindre; elles sont
relides. entre elles par des veines transverses qui donnent lien & un réseau
veineux pareil & celui des feuilles que nous allons décrire; elles ont du étre
congénéres ef leur caractére commun les range & coté des Castanopsis et des
chénes asiatiques des sections mentionnées plus haut. D’un autre coté, &
Sézanne ainsi que dans les grés du Soissonnais, des feuilles analogues
(Dryophylhum subcretacewm Sap., Dr. palaco-castanea Sap., Dr. (Castanca)
Saportae Wal.) se rattachent évidemment au méme type et continuent le
méme enchainement de formes, révélant un groupe en voie de développe-
ment, el dans lequel les espéces moins anciennes sont celles qui accusent le
plus netiement les caractéres propres aux chénes proprement dits. Il s'opé-
rerait ainsi une transilion constituée par unc succession non interrompue de
formes, jusqu'au moment ou, dans un age lertiaire moins reculé, on ren-
contre les Quercus du type furcinervis qui, sans nul doute, ont du étre de
véritables chénes, identiques ou analogues & ceux des sections Pasiana,
Cyclobalanus ou Chlamydobalanus.

Telles sont les raisons, tirées de la probabilité des choses, qui nous font
préférer le terme géndrique de Dryophyllum & lout autre pour désigner les
plus ancienncs Quercinées, en employant ce terme dans le méme sens que
M. Debey et I'un de nous I'ont fait, sous toutes réserves, jusqu’a ce que les
espéces inscriles sous celte dénomination nous aient enfin livré le secret de
feur nature véritable.

4. — DrvoraYLLOM DEwarLgeen (Pl 11, fig. 1-6; pl. 11T, fig. 1-4, et pl. 1V, fig, 1-4.)

D. folits subcoriaceis, glabris, petiolatis, e basi inteqra, plus minusve obluse acuteve
cuneala vel atlenuata, sursum lanceolato - oblongis, longe sensim plerumgue apiculatis,
margine argute serratis, serraturis aequelibus, nervis subtus prominentibus; nervo
primario vaelido, pawlatim {mminuente , nervis secundariis plurimis sub angulo 45 gr.
oriundis, simplicissimis vel extremo apice furcatis, inter se parallelis, in dentes recto
tramite pergentibus; nervulis transversim decurrentibus, multiplicibus, venulis inler se
sensu contrario emissis in rete tenuissimum anastomosatis, — Trés-répandu.

Cette helle espéce est une des plus fréquentes dans la végélation de Gelin-
den. On peut croire quelle formait un véritable hois non loin du point ob se
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sont formés les lits qui contiennent les empreintes. La collection dont nous
devons la communication & M. Dewalque en comprenait an moins soixante
spécimens plus ou moins enlicrs, sans compter les petits fragments. Clest &
ce savant que nous dédions une forme dont le réle a été cerlainement consi-
dérable le long des plages de la mer heersicnne que ses travaux ont fait con-
nailre & la science. Les massifs auxquels le Dryophyllum Dewalguer a di
donner lien rappelaient par leur physionomie les foréts de chénes & feuilles
persislantes qui couvrent la base des derniers conire-forts de 'Himalaya, une
partie du Japon et la région supérieure des iles de la Sonde. Cet aspect
n'avail rien de précisément tropical, mais il ressemblait a celui des con-
trées tempérées ct montagneuses, situées sur la lisiére de la zone inler-
tropicale.

On distingue trés-bien Pune et Vautre face dans les empreinles laissces
par les feuilles de cette espéce. La face supérieure esl lisse, presque sans
trace de nervures; le pétiole est rarement intact. II est cependant visible sur
plusieurs échantillons et mesurait une longueur d’au moins 2 centimétres
(fig. 5-6, pl. Il et fig. 1, pl. IV). La base du limbe était atténuée en un
coin plus ou moins aigu, d'autres fois assez oblus, tronqué obliquement et
un peu inégalement, entier sur les bords. Au-dessus de cette base, le limbe
sallonge en dessinant un contour lancéol¢ ou largement lancéolé-linéaire,
qui s'alténue insensiblement au sommet pour donner lieu & une pointe plus
ot moins acuminée, ainsi que l¢ montrent les figures 1 et 2, pl. HI. Les
bords, & partir de la base entiére jusqu’a Fextréme sommet, sont garnis de
dents égales, pointues, toutes semblables, plus ou moins prononcées, quel-
quefois pareilles & des lobules (fig. 1, pl. III), généralement acérées ct aux-
quelles vient aboutir directement chaque nervure secondaire.

Les nervures, si peu visibles & la face supérieure des feuilles, ou leurs
linéaments dessinent de faibles sillons, sont, au contraire, saillantes sur la face
inférieare, ot le réseau veineux lui-méme est presque loujours visible jusque
dans les moindres détails. La nervure ou cite médiane, large et saillante dans
le bas, s'atténue ensuite graduellement et devient trés-mince dans le haut,
Elle donne liew & un grand nombre de nervures secondaires (environ
20 paires), le plus souvent alternes ou subopposées, plus rarement oppo-
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sées, qui sont toujours trés-simples ou produisent au point méme ot chacune
d’clles s'engage dans une dent un ramule trés-faible, qui longe le bord de
Irés-prés el va ensuite s'anastomoser avec la nervure sccondaire suivante.
Mais ce dernier détail, visible seulement & la loupe, n'est jamais prononeé,
comme dans d’autres espéces du méme groupe ; et chaque nervure secondaire,
émise sous un angle de 45 degrés, quelquefois sous une direction encore
plus oblique, et loujours parallélement aux autres, se rend dircciement an
bord pour aller aboutir au sommet aigu de 'une des dentelures.

La figure 4a, planche I11; reproduit trés-exactement les détails grossis de
la nervation. Elle se compose de veines simples ou bifurquées, transver-
sales, mais plus ou moins flexueuses, reliées entre elles par un lacis de vei-
nules ramifiées qui courent en sens inverse et donnent naissance & des ana-
stomoses dont les derniers linéaments composent des mailles trapéziformes
d’une grande finesse. Cetle nervation cst absolument conforme & celle des
chénes asiatiques et japonais, particuliérement du Q. dealbata Hook., du
Népaul, auquel I'espéce de Gelinden ressemhble évidemment beaucoup par
tous les caractéres visibles de ses feuilles, base tronquée en coin, forme des
dents, dispositions des nervures, et méme par le mode de terminaison supé-
rieure, moins acuminée cependant dans les feuilles du (. dealbata, qui ne
compient d’atlleurs qu’une douzaine de nervures secondaires de chaque coté
de la médiane. Le Quercus dealbata est un Pasiana. Parmi les chénes du
Népaul, il faut encore citer le Q. annulata Sm., el parmi les japonais, le
. salicina Bl., qui est an Cyelobalunus, comme notablement similaires. Ce
sont la pourtant de bien moindres ressemblances et la premiére nous parait
de heaucoup la plus frappante.

Parmi les espéces fossiles, le Dryophyllum Dewalquei doil éire dabord
comparé au D. cretacewm ' Deb., d'Aix-la-Chapelle, auquel il ressemble par
la forme générale et la terminaison longuement atlénuée au sommet de ses
feuilles. Cependant, la forme des dents, souvent absentes ou irréguliérement
disposées, de I'espéce erétacée, le dessin de la nervation, la disposition des ner-
vuressecondaires [réquemment repliées le long des hords, reliées par des ana-

Yoy, pl. V, fig. 4, 5 et 6.
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stomoses ou plus visiblement bifurquées, témoignent d'une notable différence
entreles deux espéces, différence justifiée par la distance verticale quiles sépare.

Le D. Dewalyuei ne saurait non plus étre confondu avec aucune des
feuilles de Sézanne 4 qui I'un de nous a appliqué la méme dénomination
générique. Le D. palaco-castanen Sap. s'éloigne notamment de celui que
nous déerivons par le contour de sa base non atténuée en coin sur le pétiole.
Mais nous remarquons une affinité sensible entre le D. Dewalguet et I'espéce
des grés du Soissonnais décrite et figurée par M. Watelet, dans sa Descrip-
tion des planies fossiles du bassin de Paris, sous le nom de Gastanea Sapor-
tae 1. Celle forme se rapporte en réalité & un Dryophyllum trés-voisin de
celui de Gelinden par la forme des dents, le nombre des nervures secon-
daires, le prolongement du sommet et I'atténuation de la base. Cependant
fes feuilles du Soissonnais, dont nous figurons un spécimen, sont moins
obtuses inférieurement que celles de Gelinden et dénotent probablement une
espéce distincte du D. Dewalquei, bien que trés-affine et certainement con-
génére. — Une autre forme, encore plus analogue par tous ses caractéres
visibles et que nous ne pouvons nous empécher de considérer comme alliée
de prés A celle de Gelinden, a été recueillie dans une marne blanche & tri-
poli, probablement pliocéne, des environs d'Oran (Algérie). Malgré la distance
énorme qui sépare les deux Ages et I'espace géographique qui s'étend entre
les deux localités, la ressemblance des empreintes respectives est trop intime
pour ne pas dénoter un rapprochement, au moins générique, entre des
formes qui se rapportent I'une an début, Fautre a la fin des temps tertiaires,
Pour faire apprécier le degré de cette analogie, nous figurons, sous le nom
de Quercus mauritanica 2, 'empreinte algérienne, matheureusement mutilée
au sommet, mais intacle & la base, & cité des excmplaires de Gelinden, si
nombreux et si beaux de conservation.

! Voy, cette espéce représentée pl. V, fig. 5.
i Voy. pl. IV, fig. 5.
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5. — prvornviLTM LaxaiNenve. (Pl 1, fig, 6-7)

D. foliis lineavibus vel lanceolato-linearibus, elongatis, basi apiceque sensim acuminalis,
argute dentalis; nercis secundariis sparsis, teanibus, oblique emissis, curvatulis, ple-
Puiiite secus marginen furcatis, in dentes abeuntibus , inter se reticulo venerwn trans-
versine decurrentivm religalis,

Rare.

Le limbe étroit, allongé, presque linéaire, atténué dans les deux directions,
longuement acuminé au sommet; les nervures plus espacées, émises sous
un angle moins ouvert, plus recourbées, presque ascendantes le long des
bords, distinctement bifurquées prés de lenrs terminaisons, ehacune d'elles
aboutissant & une dent marginale aigué¢, mais disposées a4 de plus grands
intervalles que dans l'espéce précédente, tels sont les caractéres du Dryo-
phyttum lazinerve. 11 n'en existe que de petits fragments, dont le principal
(fig. 7) a été recucilli & Marlinne, & quelques kilométres de Gelinden, par
M. le professeur Héberl, de qui nous le tenons. Cette espéee, autant que I'on
peut en juger sur de tels indices, se rapprochait plus que ses congénéres du
Dryoplyllum cretacewm Deb., d’Aix-la-Chapelle, dont elle se distingue pour-
tant par des dents plus acérées. Elle est aussi trés-voisine du Dryophylhon
{incare Sap., de Scézanne. Parmi les formes acluelles, c'est au Quercus
salicifolia, du Japon, que nous serions tentés de f'assimiler, ainsi qu’aux
fenilles les plus étroites de notre chitaignier d'Europe.

L'un des deux exemplaires figurés (fig. 6) esi bien plus étroit que lautre.
Tous les deux cependant, si I'on a égard aux variations de méme nature que
présente P'espéce précédente, nous paraissent devoir élre spécifiquement
réunis.

Towe XXXVIIL. 6
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6. — BryoruvLium corTickieense. (Pl fig. 3)

D. foliis subcorincels, petiolatis, linearibus, wlringue sensim apiceque longissime alichtialss,
margine curtilagineo-dentatis; nevvo primario subtus valido, secundariis multiplicibus,
obliquis, parallelis, simplicibus, secus marqinem curvatulis, in dentes pergentibus, ter-
tiarils transversim decurrentibus.

MYRICA CURTICELLENSIS Wat,, P, foss. du buss, de Paris, p. A7, pl. 34, fig. 1-3.

—  ANGUSTISSIMA Wat,, L. ¢., p. 125, pl. 33, fig. 412,

—  VEREIXENSIS Wat,, L ¢, p. 126, pl. 33, fig. 1% ¢t 5.
— ATTENCATA Wat,, [ c., thid,, fig. 8-%.

—  Roexrl Wat,, L ¢, p. 127, pl. 33, fig. 1041,

Non DIYOPHYLLUM LINEARE Sap., Prodr. d'une flore foss. des traverting ane. de S8ézame, p. 62, pl. 4, fig 6)

Rare.

L'un de nous, dans son ouvrage sur la flore fossile de Sézanne, a fait con-
naitre sous le nom de Dryophylium lineare, une espéce & feuilles érroites et
allongées, trés-voisine du D. subcretacewm de la méme localité, en la consi-
dérant comme identique au Myrica curticellensis de M. Watelel el aux autres
formes provenant également du niveau des sables de Bracheux, formes quin’en
sont évidemment que des synonymes. Nous sommes disposés maintenant a reve-
nir sur cetle opinion et & regarder le Dryophyllum lineare de Sézanne comme
distinet & plusieurs égards de celui que nous allons décrire, tandis que celui-ci
présente lous les caractéres propres an Myrica curticellensis de M. Watelet.
Celul-c1 appartient & un niveau sensiblement rapproché de celui de Gelinden,
tandis que I'étage de Rilly, dont les travertins de Sézanne font partie, est plus
moderne, ainsi que nous I'avons avaneé au début de ce mémoire, en don-
nant les motifs de notre opinion.

Les empreintes de Vervins (Myrica verbinensis Wat. — M. angustissima
Wat. — M. atienuate Wat. — M. Roginei Wat.), de Belleu et de Cour-
celles { M. curticellensis Wat.), fignrées par M. Walelet, ne ressemblent en
rien & des Myricées, tandis que leur nervation, leur mode de dentelure, lear
terminaison acuminée les rattachent & lespéce qui précéde et anx Dryo-
phyllum en général. C'est dans cc genre que nous rangeons le beau spécimen
de Gelinden, accompagné de plusicurs fragments plus ou moins considérables,
et dont la parfaite conformilé avec les exemplaires de Bracheux, prineipale-
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ment avee les figures 1 4 3, planche 54, de T'ouvrage de M. Walelet 1 cst
de nature 4 faire évanouir tous les doutes. La présence du Dryophyllum cur-
ticellense fournit une des meilleures preuves de la Haison des deux flores de
Gelinden el de Bracheux. Sa physionomie, sa forme éiroitement lindaire, si
caraclérislique, ses nervures nombreuses, les dentelures pen saillantes, mais
bien nettes des bords, qui paraissent cernés par une marge cartilagineuse,
enfin la consistance ferme du tissu foliacé lui composent des caractéres fa-
ciles & saisir, et la présence de Ia contre-empreinte démontre que la face
supéricure élait unie, tandis que les nervures sccondaires ressortaient en
saillie sur 'autre face. Les détails du réscau veineux sont eependant fort peu
visibles sur la principale empreinte; un autre fragment nous le montre
formé de veines transversalement décurrentes, simples ou bifurquées, moins
pressées que dans I'espéce précédente et relides entre elles par des veinules
angulo-sinucuses qui courent généralement en sens contraire,

Cetle espéee s'écarte notablement de toutes les Quercinées du monde actuel
qu'il nous a élé donné d'observer. Tout au plus serait-elle comparable aux
formes les plus étroites et les plus allongées de notre chataignier d’Europe.

7. — DavoenviLva vizrarem. (Pl L fig 4)

D. foliis coriaceds, lato-laearibus, margine subundulelo iifegervimis, penninerviis; nerco
primario stricto, secundariis sparsis, rectis, sub angulo aperto emissis, sceus marginem
curvalo-enastomosantibus; venis tenuibus, transversim decurrentibus, sinplicibus furca-

tisve, venulis flexuosis inter se religatis.

Tres-rave.

Nous ne connaissons de celle espéce gue le spéeimen figuré par nous,
malheurensement mutilé aux deux extrémités. La partie conservée correspond
au milicu du limbe, dont le contour est largement lindaire-oblong, un peu
rétréci &4 la base et vers le sommet, avec les bords enliers, faiblement on-
dulés; en sorte que I'on peul conjectarer pour I'ensemble une forme allongée,
insensiblement atténuée en pointe. L'empreinte est celle de la face inférieure;
on ¥ dislingue une cote médiane assez mince, mais bien saillante, accompa-

! Voy. l'espéce de M. Watelet représentée pl V, fig, 1 et 2.
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gnée de nervures secondaires éparses, ¢mises sous un angle trés-ouvert,
d’abord droites et paralléles enire elles, puis repliées le long des bords,
bifurquées et sanastomosant & Faide d'arccaux trés-oblus. Les nervires
tertiaires sonl fines, transversales, simples ou Difurquées, rcliées enire
elles par des veines capricieuses, difficiles & apercevoir. Le tissu foliace parait
avoir été ferme, sinon lout & fail coriace. — Cette espéce ressemble visible-
ment beaucoup an Quercus spicate Sm., de la section Pasiana, arbre de
trés-grande faitle, trés-répandu dans les hois montagneux de lnde, du
Népaul au Silhet et au Bengale oriental; on le retrouve encore & Java et a
Bornéo. Les nervures secondaires de Pespéee vivanle sont seulement plus
régulicrement recourhées-ascendantes et plus espacées.

SALICINEES. — SALICINEAE.
8. — Savix noxaixgea, (PLIV, {ig 6)

S. foliis rigidis corinceisque, lanceolato-linearibus, elongetis, margine glandulo-serrulatis,
serraturis vemotiusenlis, apice incrassato productiore leviter fncurvalls ; nervis secim-
dariis sparsis, obliguis, secus marginem adscendentibus, ramoso-anaslomosatis, venulis
transcersim decuvrentibus cuwm abbreviatis aliis, e costa media progressis, inder se in rele
flexunsum solulis.

Tris-rare.

Le genre Saliz a été signalé  plusieurs reprises dans la craie. Le S, fra-
giliformis Zenker, de Niederschoena, est le représentant le plus ancienne-
ment connu des saules crélacds; mais cetle espéce ayant é¢ depuis travs-
portée dans fes Protéacées par M. d’Ettingshausen el des formes analogues se
montrant aussi chez les Myricées tertiaires, sou attribution demeure contro-
versée , jusqu’au moment ou des figures moins vagues que eelles qui ont ¢été
publides !, permetiront de sc prononcer a son égard. Aprés ce retranchement,
il reste, en fait de saules erétacds, les S. Hartigi Dunk. 2, de Blankenburg,

! Yoy. Die Kreidefl, v, Niederschoena tn Suchsen , v. profl. Coust, v. ETTiNesuivses, p. 25,
tab. 3, fie. 1,3, 11,
2 Pulwontog., t. IV, p. 181, 1ab. 34, fig. 2.
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Goetzigna 1 Heer, de Quedlinburg, et nerviflosa * Heer, ce dernier dela flore
du Nebraska. Ces trois espéces ont du avoir des fenilles & hords entiers; mais
les détails du réseau veineux dn Sulie Goelziana , tels que les représente
M. Ileer, concordent avee eelui que laisse voir I'empreinte de Gelinden, dont
la conservation est fort belle, el qui eorrespond & la face supéricure d'une
feuille malheureusement brisée aux deax extrémités. Lattribution, que nous
proposous, de celte feuille curieuse au genre Saliz est basée sur une étroile
conformité¢ de lous ses caractéres visibles avee ceux qui distinguent les Saules
pletandres (Salices pleiandre Anders., Monog., p. 1; — in D. C. Prodr.,
t. XVI, p. 192), scetion ot 'on observe des étamines au nombre de trois a
douze dans chaque fleur male, ainsi que des feuilles allongées, glabres, lui-
santes, souvent fermes ou coriaces, dentées-glanduleuses sur les bords, et
qui comprend la plupart des espéces tropicales ou subtropicales du groupe,
dans les deux continents, ¢t avec eux les Salix triondra L., pentandra L., ainsi
que la série des fragilis. Ce sonl pour la plupart des essences robustes, de
haute taille ou tout & fait arborescentes, répandues dans unc aire géogra-
phique trés-vaste et dont plusieurs habitent les parties chaudes de I'Amé-
rique, de I'Afrique intérieare ou des Indes. On ne saurait étre surpris de
rencontrer des représentants de celle section dans un ige aussi reculé que
I'éocéne ancien. Il ne s’agit pas d'aillears d’un fait isolé, puisque I'un de nous
a signalé plusicurs saules, reproduisant fe type de notre S. fragilis, dans la
flore un peu plus récente de Sézanne 3,

La feuille de Gelinden est oblongue, lancéolée-linéaire, de consistance
¢videmment ferme, deniée, & dents cartilagincuses, allongées et un peu
recourbées a leur sommet épaissi et probablement glanduleux (voy. fig. 6.
Ces dents sont nombreuses, égales, séparées pourtant les unes des autres
par un cerlain espace. Les nervures secondaires, disposées le long d’une
médiane assez mince, parce que l'empreinte correspond i la face supéricure
de Torgane, sont éparses, obliques, un peu flexueuses, recourhées-ascen-
dantes le long des bords, ramifiées et relides entre elles par des veines

U Beitr. z. Kreidefl. v. Quedlinburyg, p. 11, b, 3, fig. 3-4.

4 Heen, Phyllites crétucées du Nebraske, p. 13, pl. 1, fig. 5.
5 Savonts, Prodre. d’une flove foss. des traverting ane. de Sézanne, p. 60, pl. VIL
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transverses qui courent de l'une & laumire; ces veines se réunissent &
d'autres,, sorties directement de la médiane, pour former un réseau dont
notre figure reproduit fidélement l'aspect. Comme dans tous les saules, les
nervures secondaires ou leurs ramifications immédiales ne pénétrent pas dans
les dentelures, mais elles se rendent plulol & Pangle des sinus et s’y ana-
stomosent & Faide de nombreux replis. Tout cet ensemble de nervation
reproduit d'une facon trés-exacle ce qui existe dans les saules en question,

Une des espéces vivantes les plus analogues & celle de Gelinden nous
parait étre le Salux triandra L. (S. amggdaling L.), qui est répandu dans
toute la zone tempérde de l'ancien continent, d’Espagne jusquen Suéde et
du Caucase a la Sibérie et 4 la région du fleuve Amur. Ce méme type se
trouve représenté en Amérique par le Saliz nigra Marsh., qui différe trés-
pew du précédent, selon le témoignage d’Anderson , et ressemble également
beaucoup a la forme fossile, sauf que les nervures secondaires de ses feuilles
sont plus repliées-ascendantes que celles du S. longingua. Le Salix Safsef
(S. octandra Sieb., exsice.) qui borde le fleave el la lisiére des champs en
Lgvple, en Nubie el en Abyssinie, offre une ressemblance plus étroite encore
avec 'espéce de Gelinden. La disposition des nervures de divers ordres, leur
direetion , la forme méme des dentelures sont 1out i fait semblables des deux
parts. La feuille fossile est seulement un pea plus éiroite que celles du spé-
cimen africain que nous avons sous les yeux, el ses dentelures sont un peu
plus cspacdes el plus saillantes. Laflinité n’en est pas moins frappante et
des plus naturelles, puisqu'il s'agit d’un saule tropical, répandu d'un hout
a lautre du continent africain. L’extension trés-grande des saules de cette
catégorie est un indice de plus de Pantiquité probable du type auquel ils
appartiennent.
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LAURINEES. — LAURINEAE,

0. — ParANoGeNE sezaNNensis Sap, Flore fogs. des travertins ane. de Sézowne, p. 81, pl. 8, lig. 8.
(PL VI, fig. 5-6.)

D. foliis petiolutis, plus minusve coriaceds, e basi obtuse attenucte swrswn lanceolalis, in
apicein sensim elongafum aticnuatis, margine subundulato inleqerrimis, triplinereiis;
wercts lateralibus alternds, plus minusve suprabasilaribus, margind parallelis, extus bre-
viler ramesis, postea ascendentibus, cwm secunduriis caeleris allerne emissis anastomo-
santibus, cennlis plurimis transcersim decurrentibus.

CiyNayonvy SEzanxexst  Wat, P foss, du bassin de Paris, p, 475, pl, 50, fig. 2.
— DURIUM Wat, £, e, p. 176, pl. 80, fig. 4.
DAPHNOGENE PENUNCUCLATA Wat, L ¢, p. 178, pl. 50, fig. 6-10.

Rare.

La dénomination générique de Daphnogene sapplique & des Laurindes
triplinerves dont lattribution ne peut étre déterminée avec une précision
suflisante, les mémes formes reparaissant dans des genres fort éloignés,
comme les Cinnamomuin et les Litswa. Les deux empreintes que nous figu-
rons, représentent les deux faces d’une feuille mutilée matheureusement an
sommet ; elle est ovale-oblongue, atténuée inféricurement, entiére sur les
bords visiblement cernds dans le bas d’une marge nerviforme, et distincte-
menl triplinerve. Les nervares latérales inféricures prennent naissance
au-dessus de la base; elles marchent ensuite parallélement au bord en
n'émettant vers I'extérieur que de faibles rameaux repliés en are, el elles vont
s¢ joindre & des nervures secondaires obligues et alternes, vers le point on
Fempreinte se termine par une mutilation correspondant au bord méme de
la picrre, Les cotés du limbe sont un peu inégaux et la marge ondulée lége-
renent. Des veines transverses peu visibles courent dans lintervalle qui
sépare les nervures principales. 11 nous parait difficile de décider la vraie
nature de cette feuille, qui ne différe par aucun caractére saisissable du
Duphnogene sezannensis, el a laquelle nous rénnissons également le Daphno-
gene pedunculatie Wat. et le Cinncnomuwn dubivin du méme auteur, ecs
deux derniers provenant des grés supérieurs aux lignites du Seissonnais,
Parmi les espéees fossiles, on peal rapprocher celle espéce des formes
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larges du Cinmamomum lanceolatum Ung. Parmi les vivantes , elle ressemble
particuliérement au Cinnamonin Culilawan Nees, indigéne des parties
chaudes de I'Asic méridionale el existant notaminent 4 Amboine. Cetle res-
semblance esl assez élroite pour faire présumer que 'empreinte de Gelinden
se rapporte a un véritable Ciunamomn,

10, — parnvocunk Loneivgua. {PL IV fig. 7))

. foliis subeoriacers, basi leviter sinnate margineque nerviforing cuneato-eitennatis, bre
viter triplinerviis; nervis lateraltbus inferis multo suprabusilaribus, margini perallelis,
mox i secundariis obliguis anastomosalis; nervulis inter principeles {ransversim
undique decurrentibus, venulis infrabasilortbns etiam ¢ costa medie oriundis ad mar-
GIRPM PFOGTESSs.,

Tros-rare.

L'empreinte est unique et mutilée dans sa moitié supérieare. On reconnait
en clle une feuille de consistance coriace, ellipsoide, alténuce vers la base
qui se prolonge en coin, au-dessous des nervures basilaires. Celles-ci se
recourbent dans une direction paralléle & la marge ¢t se réunissent hientot
aux aufres secondaires, dont on dislingue plusieurs paires successives el qui
devaient ¢lre nombreuses. Des nervules transverses courent dans I'intervalle
qui sépare les principales et servent & les relier entre elles. Les hasilaires
émettent extérieurcment de courts rameaux repliés en are le long du hord.
D’autres veines sorties directement de la cote médiane, au-dessous des basi-
laires, et horizontalement dirigées, courent & la marge, distinctement cernée
d'une nervure, comme on le voit dans la plupart des Laurindes triplinerves.
Il est difficile d"adopter une opinion raisonnée sur lattribution générique
de celte feuille, qui ressemble évidemment heaucoup aw Cryptocarya Miiller:
Mcisn, ( Tetranthera ferruginea R. Br.), plante de la Cochinchine et de la
Nouvelle-Hollande tropicale, ou clle croit le long des cdtes,
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{1, — Lapnus Omacu, (PL VI, ig. 1)

L. folits fire wmembranaceis, lanceolato-oblongis, sursum sensim attenvolis, margine
subundulato integeryimis , penninerciis; nervo primario pawlating inoninuente, secun-
durits sparsis, curvatis, secus marginein arcw oblusissimo areolato-unastomosantibus,
ferfiards transversis, stmplicibus furcatisque, diter se ef cum venis e cosla media pro-
gressis vavie reticulalo-ramosis.

Trés-rare,

Aprés un examen allentif et malgré la ressemblance apparente de cette
feuille avec plusieurs chénes lauriformes, spéeialement avec le Q. cuneifolia
Roxb., nous crovons reconnailre en elle une espéce lrés-voisine de nos
Laurus proprement dits. Le Lord légérement festonné , cerné par une ner-
vure marginale trés-mince, la disposition et le mode d’anastomoses des princi-
pales nervures, leur irrégularité, leur maniére de se veplier et de se rejoindre,
les séries de mailles décroissantes qui fongent le hord, le prolongement supé-
ricur du limbe constituent aulant de caractéres particls dont la réunion est
faite pour confirmer I'attribution que nous proposons et que nous regardons
comnie trés-légitime.

Le tissu foliacé était ferme; te contour exlérieur, lancéolé-oblong; la hase
et le sommet de la fenille fonl défaut, mais on voil que sa largenr diminuait
insensiblement & partir du milicu ct s'atténuait aussi vers le bas. Le hord est
faiblement, mais distinctement ondulé; la nervure médiane a & peu prés la
consistance de celle des feuilles de notre laurier; elle diminue d'épaisseur en
approchant de sa terminaison supdrieure el donne naissance de chague c6té
a des nervures secondaires obliquement ¢mises, disposées sans ordre, replices
vers les bords, tantot simples, tantét ramifiées et se rejoignant a laide
d'anastomoses variées qui produisent des arceaux ct des séries d’aréoles
décroissantes,

(etie disposition est conforme, dans les moindres détails, ainsi que tout ee
qui concerne le réseau veineux, & ce que mentrent les parties correspon-
dantes du Lawurus canariensis Webb, dont nous figurons une feuille !, choisie

! Yoy, pl. VI, fig. 2.
Towe XXXVIIL

~1
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parmi les plus ressemblantes , & coté de celle de Gelinden. Cetle comparaison
permet de saisir la différence spécifique assez faible qui distingue I'espéce
ancienne de celle des Canaries, qui n'est elle-méme qu’une forme du L, no-
bilis. Cette différence consiste dans un contour plus oblong, moins ellipsoide,
insensiblement atténué au sommet et non pas rétréci en pointe. Ce sont 13 de
faibles divergences, si 'on songe & I'éloignement qui sépare les deux espéces
et aux traits de similitude qui permettent de reculer jusque dans I'éocéne le
plus inférieur I'origine de notre laurier européen.

Le Lawrus Omalii ressemble prodigieusement aw Lawrus Forbesi Heer,
espéce de I'éocene supéricur d'Alum-Bay, dans lile de Wight, qui se retrouve
dans les grés synchroniques de la Sarthe et des environs d’Angers. Les
feuilles de cette espéce, qui n'est, sans doute, qu’une descendance trés-peu
modifiée de celle que nous déerivons, sont cependant un peu plus larges pro-
portionnellement et moins atténuées au sommet.

Nous dédions ce remarquable Laurus au vénérable doven des géologues
curopéens, M, I'Omalius d'Halloy, dont les travaux et les aimables qualités
sont également appréciés de lons les hommes de science.

12, — Kacres (Perses) sesnsieysis, (PL VI i 5)

P, folils subcoriaceis ovato-oblongls, sursum longe altenuatis, inlegerrimis, penninerviis;
nervo primario pawlatin imminuente, secundariis plurinds, sparsis, obliquis, curvato-
ascendentibus, secus marginem inler se anasfomosantibus, tandem in areolas solutis;
nervulis transversim decurrentibus ramoso-reticulatis.

Rare.

Ce n'est pas aux Laurus proprement dils, mais au type des Persea et plus
particuliérement & celui du P. indica Spr. que nous rapportons cette feuille,
Elle montre un rapport frappant, par tous Jes détails visibles de sa nervation
et du mode de réliculation des veinules, avec I'espéce canarienne, et nous ne
pouvons nous empécher d’établir, malgré I'éloignement des temps, un rap-
prochement intime entre les deux formes. — Le contour général est ovale-
oblong, atténué au sommet, dont la terminaison manque, ainsi que la base.
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Les bords sont parfaitement entiers; les nervures secondaires sont nom-
breuses, éparses, recourbées et méme ascendantes vers les hords, le long des-
quels elles donuent lieu, en se repliant lune vers lautre, 4 une série d’aréoles
décroissantes. Les nervures terliaires sont transverses, {lexueuses, relices par
des veinules ramifiées en réscau, et des nervores abrégdes, dircctement sor-
ties de la médiane, s'élendent souvent entre les principales el vont s'anasto-
moser avec les lertiaires.

Celte curieuse espéce doit étre comparée aux formes élroites el atlénudes
supérieurement du Persea indice, dont ses feuilles se distinguent & peine
par une sommité plus prolongée en une pointe graduellement amincie. —
Parmi les espéces fossiles, elle doit étre assimilée an Laurus (Persea) typica !
Sap., I’Armissan, ainsi quan Lawrus superba ® Sap., de Manosque. La forme
heersienne semble tenir le milieu cntre ces deux Persea miocénes, dont elle
est pourtant spéeifiquement distincte,

13 — Launcs (PPERsea) LaTtion (Pl VI, fig, 4.)

P. foliis latc-ovatis, integerrimis, penninerviis; nervis secwndariis alterne emissis, spalia-
tis, secus marginem curvalis, venis traisversis mediontibus anastoimosatis; nervis ter-
tardis furcato-ramosis, rete pulcherrimum, areolis trapeziformibus constans, tandem
efficientibus.

Trés-rare,

Nous croyons recotnaitre encore une Laurinée penninerve, analogue aux
Persea, dans un Jambeau de feuille matilé naturellement aux deux extrémilés,
dont le limbe laisse entrevoir, dans [a parlic conservée, un conlour général
largement ovale. Les nervures secondaires sont disposées dans un ordre
alterne le long d’une médiane relativement mince, recourhées en arc et ana-
stomosées 4 I'aide de veines transverses, [e long du bord parfaitement entier,
Les nervares tertiaires qui courent dans 'intervalle des secondaires, et dont
plusicurs naissent directement de la médiane, donnent lieu en se ramifiant a

1 Voy. SAPURTA, Et surla véq. terd, UIE po 9715 dnn.se, nat., 3¢ sér., £ 1V, p. £27, pl. VI
fig. 8.
2 I, Lo, pl VI fig, & et L L, p. 763 Ann, se.nat,, B¢ sce., 1 VI, pl XV, fig, 4-5.
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un réseau flexucux dont les derniéres divisions se composent de maiiles tra-
péziformes. Ces divers détails et e réseau [ui-méme rapprochent cetle espéce
des Persea gratissima et carolinensis, auprés desquels notre Laurus latior
vient naturellement se ranger.

ARALIACEES. — ARALIACEAE.

14, —~ Amaria pumensa, (PL VI, fig 1)

A, foliis verosimiliter digitatis, foliolis breviter petiolulatis, elliptico-eblongis, margine
subundulato integerrimis, penninerviis; nervo prowario gracili, secundariis sil angulo
fere recto emissis, plurinis, secus marginein curvato-anastomosatis; venis obliguissime
decurrentibus, angulatim ramosis, in rete areolis iransversim elongatis demum solulis,

Tres-rave.

La feuille ou plutt la foliole est munie d'un court pétiole, elliptique-
oblongue, oblusément atténuée, subarrondie & fa base, entiére sur les bords
(ui sont légérement repliés en dessous. La nervure médiane est & la fois

mince ¢t saillante; les nervures secondaires sout nombreuses, délides, émises
" sous un angle presque droit, d’abord paralléles, puis ramifiées , recourhées et
anastomosées le long des bords, Les nervures tertiaires se composent de vei-
nules trés-obliquement dirigées, ransversales par rapport 4 Fensemble de la
fewille , ramifiées-angulcuses, repliées sur clles-mémes et donnant licu & un
réseau délié, dont les mailles trapézoides sont généralement allongdes dans la
méme direction que les nervures principales. Le sommet de empreiute se
trouve mutilé.

Cette foliole ressemble surtoul a celles des Sciadophytlum. Par T'ordon-
nance de sa nervation elle se rapproche de plusieurs autres types d'Aralia-
cées tropicales el spécialement de FA. integra Hort., et d’une Araliacée a
feuilles digitées , de la Nouvelle-Calédonie, qui existe dans 'herbier du Mu-
séum de Paris.
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15, — amaria vescrosa, (PL VI fig, 5, et pl. VIO, fig 9)

A. foliis verosimiliter digitatis, foliolis breviter petiolulatis, oblongo-lanceolatis, integerri-
nils, bast apiceque obluse altenualis, penninervits; nereis secundariis sparsis, reticulato-
ramosis ; lerliariis in vete venulis obliquis tenuiter areolatum solutis.

Rare.

L'empreinte (pl. VIII, fig. 2), accompagnée d'un fragment(pl. VII, fig. 3),
sur laquelle nous établissons celte espéce, représente une feuille ou plutdt une
foliole coriace, glabre, courtement péliclulée, lancéolée-oblongue, obtusé-
ment atténuée dans les denx directions, el montrant des nervures secondaires
éparses, émises sous un angle ouverl, d’abord droiles, puis ramifiées, replices
en arc et anaslomosées avanl la marge. Dans Pintéricur des mailles princi-
pales, formées par la réunion des nervures secondaires, s'élendent des veines
obliquement sinueuses, ramifiées en un réseau trés-fin, On retrouve des
formes et une nervation analogues dans beaucoup d’Araliacées actuelles &
feuilles digitées, surtout dans le genve Cephalopanaz. — Nous citerons de
plus, comme parliculicrement similaives, te Didyinopanazx lucumoides Dne
et Pl., du Brésil, et ' dralia Ghiessbreghti Hort., du Mexique.

16. — Aravia ancurmess, (PL VH, lig, 4)

AL foliis coriaceis patmalo-tri- vel quingquencrviis, trilobatisque, lobis luteralibus inaequaliter
produirctis, uno tntegriusculo, altero argute serraia; wervo primario medio sursum oblique
pemiinervio, lateralibus externe ramosis, ramulis simplicibis in dentes pergentifis.

Trés-rave,

Nous considérons comme devant étre altribuée an groupe des Araliacées
une empreinie trés-incompléte, dont nous figurons la partie conservée , et qui
dénote une feuille de consistance coriace, palmatinerve, & trois nervures
principales donnant lieu & trois lobes, dont I'un des deux latéraux se termine
visiblement en pointe et présente sur 'un des cotés des dentelures acérées,
tandis que Ie lobe correspondant parait avoir été entier et surlout moins
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développé, Le lobe médian cst entiérement matilé. Des trois nervures prin-
cipales, la médiane, plus forte que les latérales, donne lieu vers le haul & deux
paires successives de nervures secondaires, obliquement dirigées, dont une
cassure empéche de suivre le prolongement. Les latérales émettent, le long
de leur colé extéricur, des hranches bien plus courtes sur un des cotés, ol le
bord parail entier, que sur 'auire,, ou clles vonl aboutir & des dents acérées.
Les nervures de troisiéme ordre courcut transversalement dans Fintervalle
des secondaires; elle se biburquent et s'anaslomosent a l'aide de veinules
flexuenses, qui donnent lieu & un réseau dont l'analogie avec celui des Ara-
liacées est évidente, Cest daus le genre Oreopenax que 'on observe surtout
des formes vivanles plus ou moins analogues & celle que nous venons de
décrire. Nous citerons ¥ Oreopanax sclevopliyllus Due, de la Nouvelle-Grenade,
comme remarquable par sa ressemblance, malgré la disproportion de ses
fevilles, quatre ou cing fois plus grandes que celle de Gelinden. L'Orcopa-
nax vitifolius Dne et Pl., de la méme région, présente aussi beaucoup d’ana-
logic, et il se rapproche davantage de I'Arafie éocene par la dimension, le
mode de dentelure el la nervation de ses feuilles,

AMPELIDEES — AMPELIDEAE.
f7. — Cwsmrres Lacemvs. (PLV, fig, 7]

C. foliis digitatis pedutisve, folivlis elliptico-oblongis, basi invequaliter altenuafo-sinualis,
margine serratis, penninercits; nervis seeundariis suboppositis, obliquis, parallelis, secus
marginem romoso-anastonosetis; venis nudtiplicibus, plerumque furcatis, transversim
decurrentibus,

Trés-rare.

Nous croyons reconnailre dans cette empreinte, mutilée sur les bords et
au sommet , et qui répond 4 la face supéricure, une foliole de Cissus a feuilles
digitées ou pédalo-digitées, comme le sont celles d'un grand nombre d’espéces
des Indes et des archipels atlenants. La consistance a du étre ferme , sinon
coriace ; la base, seule partic intacle, est sessile, inégalement alténuée ct
sinuée sur l'un des colés, tandis que, sur I'autre, le limbe est obliquement
tronqué en coin. Le hord est dislinctement denté, & dents égales, plus nom-
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breuses que les nervures secondaires, dont I'exirémité supérieure, au lien
d’aboulir directement aux dentelures, se ramifie prés dn bord et s"anasto-
mose, i l'aide d’une ramification, avec la nervure snivante. Les nervures
secondaires sont émises sous un angle de 45 degrés, peut élre moins exac-
tement opposées que ne le marque notre dessin, paralléles entre elles, simples
presque jusque vers leur sommet, et reliées entre elles par des veinules
transverses , la plupart bifurquées; I'ensemble donne licu & un réseau
trés-fin, dont notre figure reproduit tous les détails visibles.

HELLEBOREES. — RANUNCULACEAE-HELLEBOREAE.

G. Dewsrguea Sip, et Mar.

Folia coriacea, petioluta, petiolo basin versus lendter dilutato, pedutim pabnatisecta digita-
tague, segentis vel foliolis 3-3~7 tum integris, tum mavgine dentotis, penninerviis ;
nerois secundariis plus minusce obliquis, ante marginem areolutis.

ARALIOPHYLLUM Deb., ms.
GREVILLEA (e parie) Deb. (in {itd).,

M. le doctear Debey, dans un travail demeuré inédit, a proposé le nom
d’Araliophyllum pour désigner une feuille pédalo-digitée, de la craie séno-
nienne de Haldem, qui lui paraissait dénoter une Araliacée. L'Araliophyllum
haldemianum Deb., que nous figurons jci !, d’aprés un dessin communiqué
par l'auteur, est visiblement congénére de une des plantes caractéristiques
de Gelinden que dislingue aussi la structure pédalo-digitée de la feuille. On
doit encore, selon nous, réunir & ces espéces, pour en former un méme
groupe, le Grevillea palmata Deb. (in lite), de la eraic d’Aix-la-Chapelle,
dont nous tenons plusieurs spécimens de Pobligeance de M. Debey. Cete
forme curieuse a été considérée 4 tort comme une Protéacée. Elle reproduit
trés-exaclement le type des précédentes; sculement les segments, au lieu
d'élre enliers, sont dentés sur les hords, disposition qui n’a rien, du reste,
que de conforme A laffinité présumée du genre avee la tribu des Renoncu-
lacées-Helléhorées. Ce genre aurait été particulier & la craic supéricure aussi

! Yoy, pl. VIL fig. 1 et 2.
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bien qu’a T'éocéne le plus inféricur; nous le désignerons sous le nom de
Dewalguea en Phonveur du savant qui a le plus contribué & nous le faire
connaitre el dout les travaux onl eu pour objet les étages mémes que sa pré-
sence caractérise,

Comment définir le genre Dewalguea et & quelle catégorie de végétaux
le rapporter? Nous avons ¢élé longlemps livrés & cet égard & de grandes indé-
cisions; elles ne se sont méme dissipées qu'en partie, lorsque nous avons eu
remarqué en lui asscz d’analogie avee les Helléhorées, pour étre amendés & le
considérer comme le prolotype frutescent de cetle tribu de Renonculacées.
Notre premicre idée, conforme & Popinion de M. Debey; avait été de recon-
nailre des Araliacdes dans les trois espéces qui, & nos yeux, composeni le
genre. Mais M. le professeur Decaisne, & expérience de qui nous avons cu
recours el qui connait & fond les Araliacdes, nous ayant aflivmé qu'il n’avait
jamais rencontré de feuilles pédalo-digitées dans cette famille, il est résulté
pour nous, de 'examen comparatif auquel nous nous sommes liveés, une vraie
probabilité en faveur de la liaison des Dewalquen avee les Helléhordes
actuelles, Voici les motifs déterminants de cette maniére de voir.

Le mode de partition pédalo-digité, propre aux Dewelquea, se rencontre
trés-rarement dans Iensemble du régne vigétal. Les exemples les plus ré-
quemment cités par les hotanistes sont fournis par les Aroidées, dans les Mono-
cotvlédones, et par les Helléborées, chez les Dicotylédones. On observe encore
des feailles pédalées dans les Ampélidées el dans quelques autres groupes de
plantes, ot elles se montrent, comme une conséquence de Pordonnance des
principales nervures, dans les espéces dont Jes feuilles sont profondément
incisées et finalemen! composées, comme celles de I'Ampelopsis guinguefolia;
mais, dans ce cas, I'inégalité des folioles, leur mode de lobature, leur contour
etle dessin dn réseau veineux différent heaucoup trop de ce que laissent voir
les empreintes fossiles, pour que T'on songe & un rapprochement des pre-
midres avee celles-cl,

Le genve Arisaema, dans les Aroidées, comme nous la fait remarquer
M. Decaisne, présente des formes de feuilles dont I'analogie générale est
trés-sensible avec les empreintes des Dewalguea de Gelinden. Leur consistance
est herbacée ; mais les Anthurium, dont quelques espéces ont des feuilles
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digitées et méme pédalées { Anth. pedatun Endl., Kunth, Enum., v IE; p. 79.
— Awth. digitatwm Kunth. — Anth. pentaphylhon Endl.; Kunth, £ ¢,
L. I, p. 81) possédent souvent une eonsistance des plus coriaces. 1 nous a
cependant paru impossible de reconnaitre Ja structure monocotylédone dans
les empreintes de Gelinden : la nervare antémarginale, caractéristique des
Aroidées, n'v exisle certainement pas. Le pétiole, intégralement couservé
dans les frois espéces, fournit des indications concordantes : il est relative-
ment court, cylindrique, faiblement et insensiblement dilaté vers Ia hase,
tronqué carrément et sans doute un peu dilaté-amplexicaule, comme chez
les Renonculacées, les Araliacées, les Pipéracées, les Aristolochides, mais
nullement engainant comme dans les Aroidées et la presque universalité des
Monocotylédones. 11 existe malgré toul une cerlaine ressemblance entre les
Aroidées-Dracuncalinées et les Dewalyuea; nous y reviendrons plus loin.

L’assimilation des fenilles fossiles que nous signalons, avee celles des Ilellé-
borées repose sur des indices plus plausibles. La structure propre aux Dico-
tylédones est visible chez elles, non-seulement par I'examen de la nervation,
mais encore par celui du réscau épidermique, dont les mailles ont laissé des
traces appréciables sur les empreintes de Gelinden. Ce sont, autant que I'on
peut en juger (pl. IX, fig. 3*), des cellules arrondies-polygonales, & parois
commissurales probablement sinueuses; elles sont du moins semblables par
FPaspect & eelles qui forment le tissu épidermique de la plupart des Helléhores
et recouvrent d'un réseaun continu, & compartiments ¢pais et légérement saii-
lants, la face des feuilles, dans les espéees & segments coriaces, comme les
Helleborus foetidus L., Gvidus AL, niger L. Dans ces mémes espéces les
ramifications des nervures deviennent peu visibles et pen compliguées, en
dehors des principales.

La nervation des espéces fossiles est du reste exactement conforme a celle
des Uclléhores, ainsi que le montrent nos figares {pl. VII, fig. 14 7; pl. IX,
fig. 14 7), dessinées avec le plus grand soin, lorsqu'on les compare aux
espéces vivantes, Cette nervation, formée d’aréoles obliques et anguleuses,
qui donnent lieu vers I'exiérieur & des veinules ramifiées et anastomosées de
nouveau, toujours dans une direction oblique, nous parail fort caractéris-
tique; clle ressemble peu & Ta nervation des Araliacées, encore moins 4 eclle

Tome XXXVIL 8
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des Ampélidées; elle rappelle davantage celle des Célastrinées, des Ilicinées
et mieux cncore celle des Berbéridées, famille alliée cffectivement de prés &
celle des Renonculacées et comprenant des espéces a feuilles digitées ou pro-
fondément palmatiséquées, dans ses deux séries extrémes, les Lardizabalées
(Akebia Dne) el les Podophyllées,

Le trait de ressemblance le plus frappant entre nos Dewalquea ct les
Hellébores actuels consiste daus le mode de partition des fenilles. Joinle aux
caractéres que nous venons d'exposer, cetle structure devient un indice pro-
bable de parenté entre le groupe ancien et celui du monde actuel. — Les
feuilles des Helléhores sont pédalo-digitées, pedatim dissectu. Gette ordon-
nance passe parfois & la disposition palmée ou digitée, lorsque le pétiole se
dilate et tend & remplacer le limbe qui s'atténue et se simplifie ; mais elle
n’en est pas moins fondamentale, puisque dans I'Helleborus fividus , cspéce
a feailles trifoliées, les deux segments latéraux offrent, sur leur colé extéricur,
un développement des nervures inféricures qui rend la base trés-inégale et
correspond aux lobes absents. Les scgments, ordinairement dentés, de cette
espéce, originaire de la Corse, sont parfaitement enticrs dans la variéié 2. in-
tegrilobus D. C., qui reproduil alors I'aspect de I'espéce fossile de Gelinden,
aussi bien par le contour extérieur des folioles que par leur mode de nerva-
tion et leur consistance semi-coriace. Les pétioles normanx, amplexicaules,
mais non engainants, des Hellébores ressemblent également & ceux des
feuilles de Gelinden, dont nous reproduisons plusieurs exemples. Celte partie
est cependant plus courte et devait étre plus ferme dans le type fossile;
mais il est probable que ce type, bien que touchant de prés & celui des Hellé-
bores, ne lui est cependant pas tout i fait identique et se rapporte plutot a
un genre frutescent, qui aurait été Ja tige premiére du genre actuel, peut-
étre méme du groupe entier des Renonculacécs.

Les Renonculacées constituent, dans fa nalure contemporaine, un groupe
géncralement herbacé, si 'on excepte les Clématites, qui sont des lianes, et
une seule Pivoine de Chine (P. Houtan Sims.), dont la tige est fratescente.
Les Helleborus foetidus et lividus possédent pourtant des rameaux aériens et
dressés , chargéds de feuilles, qui sortent d'une souche rampante et persistent
plus ou moins longtemps hors de terre. Si I'on considére, ainsi qu'il est
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vaturel de le faire, les types herbacés vivaces & rhizomes hypogds ou
horizontaux comme le produit de modifications amenées par le temps, les
circonstances, I'influence d'un climat graduellement abaissé et la concurrence
des végétaux plus robusies vis-4-vis de ecux qui croissent & leurs pieds, on
ne concevra aucune difficulté & admettre qu une époque rapprochée de leur
origine les principales familles de Dicotylédones herbacées aient été repré-
sentées par des types frutescents dont les uns se seraient maintenus, comme
Font fail les IMamamélidées vis-a-vis des Saxifrages, tandis que d’aatres
auraient entierement disparu, ne laissant aprés eux que les végétaux her-
bacds ou sons-frutescents ausquels ils auraient donnd najssance. Dans celte
hypothése, les Dewalguea seraient des Helléhorées prototypiques dont nos
helléhores actuels nous représenteraient un prolongement amoindri, reéduit
a d’humbles proportions, & peu prés comme nos Isoefes et nos Equiscium
comparés aux Lépidodendrées et aux Calamites de 'ancien monde.

La présence de Renoneulacées fruteseentes el prototypiques & la fin de la
craie et dans I'éocéne le plus inférieur n'a rien qui ne soit parfaitement en
harmonie avee ee que nous savous du développement inhérent au régne
végélal et & la classe. des Dicotylédones en particulier. Les organismes les
moins complexes, les plus voisins, par conséquent, du point de départ, en
méme temps les plus synthétiques par leurs affinités multiples el par leur
liaison méme avec la classe contigué des Monocotylédones , sont certainement
les familles de Dicotylédones polycarpiennes (polycarpicae), c'est-a-dire 2
carpelles groupés librement, demeurant distinets ou particllement soudés
dans le fruit et rappelant plus que les autres, par lewr agencement sur Laxe
floral, la disposition qu'affecient les fewtlles sur les tiges '. Ne sovons done
pas surpris d'en rencontrer des vestiges, les uns certains, dautres sculement
probables, mais & I'état d'indices répétés, avanl la fin de la eraie. La fré-
quence des Magnoliacées & cetle époque n'a pas une autre signification; les
Helléhorées que nous leur adjoignons, ainsi que les Ménispermeées de la flore
de Gelinden, témoignent de la vraisemblance de celte marche présumde.
Les Nymphcacées remontent sans doute aussi trés-haut dans le passé. Les

! Histoire des plantes, par I Bacox, t. 1, [drodwetion, xi, Paris, Hachette et G, 1867-6Y,
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Lauracées, les Protéacées, les Hamamélidées, hien que trés-distinctes des
précédentes, rentrent par les particnlarités structurales de leur ovaire dans
des catégories analogues. H est méme impossible de ne pas faire ressorlir
celte circonstance que la disposilion ternaire des parties ne se rencontre nuile
part aussi souvent que dans ces mémes familles. Elle se montre dans les
Renonculacées (Eranthis, Anewione (ox parle), Actoea), dans les Magno-
lacées (Magnolia, Schizandra) et Anonacées, dans plusieurs Ménispermacées
et Berbéridées (Cocculus, Berberis, Podophyllwi), dans les Nymphdéacées
(Cabombe), dans un grand nombre de Lauracées. Enfin, une aflinité obscure
et difficile & expliquer, réelle pourtant, ratlache quelgques-unes de ces familles
anx Monocotylédones. La relation des Renonculacées avee les Alismacédes a
été depuis longtemps signalée, de méme que celle des Nymphéacdes, par
Iintermédiaire des Cabombées, avee les Hvdrocharidées. IF est curieux
d’observer & la fois la disposition pédalo-digitée dans les Aroidées et les
Helléborées. Ce sont 14 des coincidences qui ne sont pas peut-éire lolalement
fortuites et qui, micux ¢éludiées, permetiront de découvrir un jour quelques
fraces de la filiation des premiéres Dicotylédones. Dans I'élat actuel des con-
naissances, 'hiatus entre les deux classes d’Angiospermes est aussi prononcé
que la Jacune situce entre la craic et le tertiaire. Pour I'un comme pour Vautre
de ces intervalles, on doil s'atlendre & voir satiénuer graduellement la
distance qui sépare les termes limitrophes. Dans le domaine biologique
comme dans celni de la stratigraphie, les phénoménes d'enchainement ne
sont pas moins multipliés ni moins importants que ceux qui marquent les
divergences el les séparations; mais si les derniers aident puissamment &
Panalyse ct au classement, les premiers, invoqués & leur tour, reprennent
la prépondérance qui leur est due, dés qu'il s'agit de reconstruire fe passé
et d’acquérir 4 son égard des nolions s'ynthéliques.

Les Dewalquea , tels que nous venons de les définir, comprennent jus-
quici trois espéces : deux crétacées el une troisiéme de Gelinden qui va étre
décrite. — Nous figurons ici les premiéres, comme lerme de comparaison
avec la derniére, et aussi pour permelire de saisir le caractére du nouveau
genre.

Le Dewalquea haldemiana (Araliophylbum haldemiawum Deb. Ms.}, de
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la craie & Belemnites mucronafus de Haldem en Westphalie (pl. VIII, fig. 1
el 2), présente de cing & sept folioles entieres, longuement lancéolées-
linéaires, roulées sur les hords comme celles de Pespéee de Gelinden | dont
elle reproduisent Faspect, mais plus allongées, plus étroites, non pas obluses,
mais atténuées supérieurement en une ferminaison acuminde.

L'espéee de la eraic & Belemnitelln quadrale d’Aix-la-Chapelle, Dewalquea
aguisgranensis Sap. et Mar. (Grevillea palmata Deb., Ms.) (pl. VIII, fig. 5-7),
dont nous figurons trois spécimens, montre des feuilles pédalopartites, divisées
en cing segments, dont les deux extéricurs sont assez souvent plus ou moins
confluents a la base avee les intermédiaires, le médian, qui mangue parfois, ot
les intermédiaires étant seuls munis d'un court péliole. Ces scgments ne sont
pas entlers, comme dans les deux autres espéecs, mais denlés sur les hords, 4
dents aigués et espacées. Le limbe, étroil et coriace, se rouve parcouru par
des nervures trés-obliques qui se replient el s'anastomosent le long de la
marge, Lesommet se termine en une pointe insensiblement acuminde, Cetle
espéee, par tous les détails visibles de forme et de nervation, rappelle I'Helle-
bhorus foetidus L., dont nous fizurons une feuille, a4 coté des empreintes
erétacées,

18, — DEwarLgres cerivoenexss, (P VIL fie, 5-4, o0 plIX, fig. 1-7)

D. foliis corinceds, petiolo mediocrd, valido, cylindrivo, ad basin paulisper dilatato trunce-
togue praeditis, pedato-diitatis, 5-partitis; seqmentis vel foliolis petiolulatis, elongato-
lunceolatis, deorswin atlenuntis, apice obtusatis, inteqerviinis; costa wedin calida,
nerves secundariis sparsis, obliquis, secus maryinem angulalin areolalis, fere semper
(nmersis; processu epidermatis e cellulis facie convexiusculis, polyedris, parietibus
erassis, lateribus commissuralibus sinuosis constante, nervulos plerosque in uhrugque
pagina tegente.

Trés-répandu.

C'est avec le Dryophyllum Dewalguea Pespice dominante de la flore de
Gelinden. La collection qui nous a ét¢ communiquée en renferme un trés-
grand nombre déchantillons, qui consistent souvent en folioles cparses,
mais souvent aussi ces folioles, de consistance ¢videmment coriace , adhérent
encore au pétiole commun et présentent la stracture caractéristique d’une
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fenille pédalo-digitée. Nos figures, qui reproduisent les empreintes les plus
compléles, permettent d'en reconstituer toutes les parties.

Le pétiole commun élait refativement court. Celui de la feuille fig. 3,
pl. IX, est complet; il est épais, torulenx, long de 3 centimélres; il se
dilate insensiblement vers la base qui est tronquée carrément. La feuille
supportée par cc pétiole est une des plus grandes, parmi les exemplaires de
Gelinden. D'antres pétioles (fig. 7, pl. IX, et 4, pl. VIII}, appartenant &
de plus petites fenilles, sont aussi heaucoup plus courts et ne mesurent ue
1 oa 172 centimétre. Celui que représente la figure 4, pl. VIII, est légérement
dilaté et tronqué netlement & la base, caractére qui semble en rapport avee
le groupe auquel nous rapportons les Dewalquee. Au sommet du pétiole
commun ainsi conformé s'étalent en un étroit éventail cing folioles, dont
la médiane se trouve insérée sur le prolongement de I'axe par un court
pétiolule, tandis que latéralement se placent deux antres pétolules plus forts
et plus ou meins divergents, qui se subdivisent pour donner naissance chacun
i une paire de folioles , I'ine situce an dehors, autre placée entre celle-ci
et la médiane, tontes deux également pétiolulées. De ces cing folioles, les
trois médianes sont généralement & peu prés égales; les deux exiéricures,
subordonnées aux latérales, sont plus courtes el plus étroites, mais fa forme
de toutes est sensiblement fa méme 5 elles sont oblongues, lancéolées, longue-
ment allénuces vers la base, dlavgies, au contraire, puis obtusément lancéo-
lées au sommet; quelquefois méme (fig. 1, pl. IX) ce sommel est un peu
émarginé. Le hord est entier et généralement replié en dessous. La edte mé-
diane de chaque foliole est fortement prononcée sar la face inférienre; les ner-
vures secondaives sont peu visibles; elles disparaissent dans I'épaisseur du
parenchyme ; elles sont assez obliques, repliées en are anguleux et relices
entre clles par de rares vemules obliques (pl. IX, fig. 2 et 2%); le long du
bord vient se placer une seconde rangée d'aréoles plus petites, obliques et
anguleuses comme les autres. A Feeil nu il est difficile de distinguer d'autres
délails, mais & Paide d’unc forte loupe et particulicrement sur les empreinles
correspondant & la face supéricure, on observe (fig. 5%) les linéaments
d’un véscan trés-fin, composé d’une réunion continue de mailles serrdes,
polygonales ou arrondies-sinueuses sur les cotés, que nous rapportons aux cel-
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lules du tissu épidermique, visible de la méme facon ct offrant un aspect
analogue dans les Helléhores & folioles coriaces. Parmi les espéces vivantes,
c'est avee les variétés & folioles entiéres de U'Helleborus lividus Ait. et micux
encore de I'H. niger L., que on doit comparer le Dewalyuea gelindenensis.
Nous avons déjd parlé de son étroite liaison avec e Deivnlquea haldemiana
(pl. VII, fig. 1 ¢t 2); le pétiole est le méme des deux parts par sa forme
comme par ses proportions; il se subdivise de la méme facon au sommet et
donne naissance, dans Pespéce de la craie de Haldem, & des folioles dispo-
sées comme celles de T'espéce de Gelinden, mais plus nombreuses, plus
étroites ct plus allongdes. La parenté est inlime , mais la distinction spécifique
est inconlestable.

MENISPERMACEES, — MENISPERMACEAL.

19, — €occrnes Kann. (PLYX, iz, 1)

C. foliis petiolatis, petiolo ad apicem incrassato, coviacels, lato-elongetis, basin versus sensim
atbennatis, integervimis, triplinerviis; nervis laferalibus simplicibus, wl apicem per-
gentitius, marging parallelis, venunlis nervis primuriis transversin inlerpositis, ranoso-
flexuosis, in vefe lenaissimune, areolis quadralis vel polyqonulis constuns, denum solutis.

DapunoGENE kANt Hoer, FU foss, aret.; — Mioe, Fl v, novd. Grofndl, p. 112, b, 14 et 16, fig, 1.

Tres-rare.

A la snite d'un minuticux examen de tous fes caractéres de cetle curieuse
empreinte, matheurcusement mutilée aux deux extrémités, il nous a paru
impossible, malgré la distance des lieux et F'éloignement des élages, de ne
pas la réunir spécifiquement an Daplinogene Kanit ' Heer, espéce de la
flore miocéne arctique, découverle & Atanckerdluk, dans le Groénland
seplentrional, par 70° de lat. N. Le Daplmogene Kanii, dont M. Heer a
figuré de fort beaux exemplaires, ne saurail élre considéré comme dénotant
une Laurinée, bien que la disposition triplinerve favorise en apparence son
altribution an groupe des Cennamonsun. La forme du pétiole, son gonfle-
ment & Pendroit ou 1l pénétre dans le limbe, en donnant immédiatement

! Yoy. celte esplee représentée b edté de celle de Gelinden, pl. X fig, 2 et 5.
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naissance aux trois nervures principales, enfin les détails du réseau veincax,
difticilement perceptible, composé de mailles trés-menues, trapézoides,
encadrées dans des aréoles plus grandes, irréguliérement carrées ou polvgo-
nales, tous ces détails détournent I'esprit du groupe des Laurinées et le
reportent, au contraire, vers les Ménispermées et les Cocculus, opinion que
M. Heer lui-méme mentionne, bien qu'i ne 'y arvéte pas, — Le Cocculus la-
rifolivs D. C., arhuste indien, non grimpant, 4 I'encontre de la presque uni-
versalite de ses congénéres, avee des feuilles luisantes, oblongues, acuminées
aux deux extrémités, enticres et riplinerves, présente le port d’un Laurier
et s'¢earte par le faciés ot la forme de ses feailles de la plupart des Mcnisper-
mées, au milieu desquelles il constitue une sorie de type a part, répondant
peut-étre & un groupe plus nombreux autrefois que de nos jours, dont il ne
serait qu'un dernier survivant, La présence des Ménispermées, que M. Baillon
considére comme allices de prés aux Laurinées et aux Magnoliacées ct
situdes & distance égale de ces deux ordres, n’a rien de surprenant au com-
mencement des temps {ertiaires, Ei si cette famille a compris autrefois des
formes non grimpantes dont le plus grand nombre aurait successivement
disparu, il n'est rien dlimpossible & ee que le méme Cocculus que nous
ohservons & Gelinden, dans I'docéne le plus infériear, ait été répandu en
méme Llemps dans les régions polaires et &'v soil maintenu sans altération
jusque dans le miocéne inféricur, en compagnic de Chamaecyparis, de
Magnolia, de Sassafras ct de plusicurs autres types rés-voising de ceux
que nons ohservons en Europe dans la craie supérienre et un peu plus tard
dans le tertiaire ancien. Le phénomeéne de la persistance de certaines formes,
trés-peu disposées i varier, n'est pas plus surprenant pour Fune de ces caté-
gories de végétaux que pour les autres,

Bien que le Coceulus Kenii veproduise le type de notre C., fourifolins, il
s'en distingue cependant de facon & dénoler une espéce trés-distinele de
celui-ci. Ses feuilles oblongues sont plus Jarges, moins acuminées dans les
deux direetions, plus obtuses, plus coriaces, plus neltement triplinerves, el
laissant cntrevoir Jes races d'un résecau veineux plus fin et plus serré, con-
forme, du reste, & celui de plusieurs Cocculus tropicaux.
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20. -- Coccrers DrmonTy. (PL X, lix. 4

C. foliis glalwis, coriaceds, late ovatis, integervimis, triptinereiis; nereis lateralibus obli-
quis, uscendentibus, cuwm secundariis, post intervailiin emissis, postea anastonosutis,

Tres-rare.

Le contour général, la nervation et le réscau veineux caractéristique des
Coceulus sarmenteax se montrent dans un lambeau de feuille de Gelinden,
trop mutilé pour donner lieu & une description générale, que nous figurons
sous le nom de Cocculus Dumonti, en souvenir d’A. Dumont, auteur de la
carte géologique de I'Europe et de tant d’antres travaux relatifs 4 la Belgique.
— Si celle [euille a récllement appartenu au genre Coceulus, ainsi que tous
les détails appréciables de la partic conservée tendent a fe faire admettre,
elle doit étre comparde & celles du Coceulus (Pachygone) ovata Meisn., forme
tropicale, originaire de Timor. La découverte d'exemplaives plus entiers
fournirait scule les éléments d’une solution définitive, rendue cependant
probable par la présence du C. Kanii dans la végétation de Gelinden,

STERCULIACEES. — STERCULIACEAE,

21, — srerevnis Laoeywcs Ung, Foss. FL v Sotzka, tab, 28, — Heer, Beitr. z. Sachs.~Thiiring.
Brawnkohl-Fl,, p. 13, tab. 3 ¢t 4. — Tuingshe, Foss. FL d. teriidgr. Beck von Bilin, 111,
p. 13, tab. 43, lig. 4-5.

(P1. X1, fig. 1.

S. folits mediocribus, maxime variantibus, tum sublitegris, twn tri- quinguelobalis,
plerwingue trinerciis, ¢ basi obtuse cuneate sursiom trilobatls, lobis Iinearibus, plus
minusve elongalls, apice attenuatis, medio productiore; nervulls tenuibus, sparsis,
SECUS MAFGIRENT CUrCalo-ramosis,

STERCTLIA VERBINENSIS et DucwARTRE! Wal., Plantes foss. du bassin de Paris, p. 225, pl. LVL, fig. 4, 2 et 3.

PLaTANES SIIL Cuy., Foss. Flore von Soczka, tab, 15, fig 1.
ACER SOTZRIANCY Ung, f. ¢, tob, &, fla. £,

Tres-rare.
Bien que cetle espéee ne soit représentée a Gelinden que par un seul frag-

ment de feuille, mutilé & la base, au sommet et sur 'un des colés, sa déter-
Toue XAXVIL 9
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mination ne laisse pas que de nous inspiver confiance : les parties lacérées
sont aisées & restituer, et la physionomic de l'espéce est si reconnaissable
que nous n'hésilons pas 4 admettre sa présence dans la végétation de Gelin-
den.

L’empreinte est celle d'une feuille palmée-triplinerve, en coin obtus  la
base, divisée supérieurement en trois lobes allongés, presque linéaires, assez
peu divergents et parfaitement enticrs. Un des lobes latéraux est le seul qui
soit conservé, mais il est déchiré avant son sommet, Il nexiste qu'an lambeau
étroit du lobe correspondant, et le médian a disparu par suite d’un aceident
naturel. Les nervures principales sont bien marquées; les secondaires sont
¢parses, émises sous un angle ouvert, d’abord simples, puis repliées ct sub-
divisées le long de la marge, qu'clles vont rejoindre. Tous les détails visibles
justifient T'attribution qui a été faite de cette espéee au groupe des Sterculia,
parmi lesquels elle vient se ranger auprés des formes les plos modestes, Le
Sterculia labrusca présente des fenilles variables, tri- on quinquélobées; loute-
fois, les fenilles trilobées sont les plus ordinaives. Celte espéee a é1é découverte
originairement dans le tongrien infcéricur de Sotzka en Styrie par M. Unger,
puis dans I'éocéne supéricur de Skopau en Saxe par M. Heer, quien a figuré
de trés-beaux spécimens dont identité avee ceux de la premicre localité
parait incontestable. L'empreinte de Gelinden concorde trop bien avec celles
de Skopau pour que nous puissions songer a la séparer de celles-ei; c’est ce
que les figures 2 ot 3, pl. X1, empruntées & louvrage de M. Heer, permettent de
voir. — 1l est juste de tenir compte, dans celte appréeiation, de la polymor-
phie inhérente & un type qui, A raison méme de sa longévité, a da donner
naissance & un grand nombre de variétés successives. Les feuilles que
M. Watelet, dans sa Flore fossile du bassin de Paris, a fignrées sous les
noms de Sterculia verbinensis et Duchartrei, proviennent, Iune des grés
supérieurs aux lignites du Soissonnais, T'aatre des sables de Bracheux; elles
reproduisent évidemment, malgré certains détails inexactement rendus, les
mémes caracléres que la notre ct doivent étre réunies 4 la méme espéce que
celte derniére. _

Le Sterculia labrusca aurait ainsi persisté dans I'Enrope tertiaire depuis
I'extréme hase du lertiaire jusque dans le tongrien. On le retrouve plus prés
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de nous encore dans le miocéne de Bilin !, ainsi qu'a Ménat {Auvergne);
enfin, il a ¢1¢ méme signalé, d'une maniére douteuse, il est vrai, dans le
pliocéne de Senigallia 2, en sorte que son existence se serait prolongée sur
nolre continent & {ravers la série presque enticre des terrains terliaires,
exemple peul-éire unique. Mais il serait anssi bien possible qu'au lieu d’une
espéce unique ct permanente, nous eussions sous les yeux une série de
formes allices de prés, et sujettes i se modifier [égérement d’age en age, bien
que reproduisant toujours le méme tvpe. Le résultat serait le méme en défi-
nitive, el lextréme longévilé de ce Sterculin est faite, dans tous les cas, pour
exciter I'étonnement. 1 a été compard, par les divers auteurs qui 'ont signalé,
au Sterculia diversifolia Don, de la Nouvelle-Iollande, dont il se rapproghe
effectivement par le polymorphisme de ses feuilles, le contour allongé et Ia
direction de ses lobes. Il existe pourtant dans Pherhier du muséum de Paris
un Stercudia inédit, rapporté de Sénégambie par M. Heudelot, dont les feuilles
trilobées, malgré eertaines divergences secondaires, semblent mieux répondre
a ce que montrent Jes feuilles fossiles, par les délails réunis de la nervation et
de la découpure du limbe.

CELASTRINEES. — CELASTRINEAE.

22, — Cevastrornvries Bevzoest (Pl X, fig. 6, el pl, XII, fig. 1-23

C. foliis rigidis, oblongis aul lale oblongis, wutringue lanceolatis, cartilagineo-serrulatis,
penrninerviis; nervis secundaiis plus minusve obliquis, ante marginem conjuncto-
areolatis; tertiariis flexnosis, transversim oblique veticulatis.

Assez rare,

A Fexemple de M. d’Ettingshausen, nous appliquons la dénomination de
Celastrophylluin & des feuilles qui manifestent de Paffinité avee le groupe des
(élastrinées pris en général. L’un de nous a déja décrit sous le nom de Celas-
(rinites plusieurs feuilles de Sézanne, qui présentent des caractéres analogues.
Le Celastrophyllum Benedeni, que nous dédions an savant zoologiste helge,

! Voy. un spéeimen de Bilin reproduit, comme terme de comparaison, pl. X1, fig. 4.
¥ Stwdii s, FL foss, del Senigullicse, di A. Mussulongo e C. Serabelli, p. 5318, tav. 13, fig. 6.
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P. Yau Beneden, nous parait alli¢ de prés, sinon identique, au Celastroph.
lanceolutin Eit., de Niederschoena. En rapprochant notre figure 1 de celle
de lauteur allemand 1, on est frappé de la ressemblance des deux empreintes,
qui se rapportent également a fa partie basilaire d'une feuille. Cependant, la
dentelure offre des différences qui se retrouvent aussi dans les délails de la
nervalion; cest ce qui nous a engagé a décrire séparément I'espéce de
Gelinden, tout en fa considérant comme proche parente de celle de Nieder-
schoena.

Les trois figures 1 et 2, planche X1, et 6, planche X, se rapportent, selon
nous, 4 une méme espéce, malgré quelques divergences individuelles. Les
deux fragments principaux, figures 1 et 2, planche XII, permetient de re-
conslituer la feuille, puisque I'un représente la base et I'autre la terminaison
supérieure du limbe. La forme générale ¢tait oblongue-lancéolée, alténude en
pointe vers les deux extrémités; le bord est denté & dents de scie égales,
cartilagineuses et se suivant de prés. L'empreinte figure 1, planche XII,
dont il existe les deux faces, se rapporle & la base d'une feuille plus large ct
plus grande, dans loutes ses proportions, que les deux aulres fragments. Le
péticle manque; la cdte médiane est épaisse et saillante dans le bas; elle
gamincit peu & peu en approchant du sommet qui correspond & pew prés an
milien du limbe. Les nervures secondaires suivent le mouvement de la
feuille; elles sont d"autant plus obliques qu'elles sont plus voisines du pétiole;
elles sont nembreuses, élancées, repliées, rameuses et réunies en aréoles irré-
guliéres le long de la marge; des veines obliquement flexucuses courent ¢a
et la dans les intervalles. On distingue de plus & la surface de cette feuille
des traces fort nettes, multipliées et éparses, d’'un champignon épiphyte, pro-
bablement d'un Sphaeria, que nos figures, 1a, planche XII, représentent
grossi. La périthéque consiste en une saillie discoide, nettement arrondie,
cernée d’un rebord élroit et marquée au cenire d'un ostiole ou point en-
foncé. Cette cryptogame fossile peul recevoir le nom de Sphaeri vetusta;
clle est une des plus anciennes espéees de ce genre qui ait é1é observée jus-
quiici. — Notre fig. 2 se rapporte & la moitié supérieurc d’une autre feuille

{ Voy. cette figure reproduite, comme terme de comparaison, pl. XiL, fig. 3.
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dont la terminaison cst lancéolée et [e bord denticulé. La nervare médianc
est relativement mince; les secondaires, moins obliques que dans U'empreinte
précédente, se rejoignent avant le hord, & Iaide darceaux obtus, et forment
de grandes aréoles, dans Pintéricur desquelles serpentent des veines oblique-
ment {lexucuses. La figure 6, planche X, reproduit une empreinte plus dou-
teuse, qui représente une feuille plus allongée, dont les dentelures affectent
cependant la méme disposition, mais dont la nervation est & peu prés invi-
sible.

On observe des feuilles plus ou moins analogues & eelles que nous venons
de déerire parmi les Gélastrinées, dans le genre Evonyimus (E. fimbriatus
Wall,, Indes; E. Hamiltonianus Wall., Népaul; E. pendulus Wall,, lndes);
dans les Celastrus, comme le C. trigynus D. G.; dans quelques Elacodendron.
Les Ilicinées comprennent aussi cerlaines formes plus ou moins ressemblantes
a notre Celastrophyllum.

23, — CurasrTnopovilom mReETIcTLATUM. (P X, (ig. 5)

C. foliis corineels, elliptico-oblongis, argute serrulatis, penninerviis; nervis secundariis
2 1 J 2 . b J
plus minusve obliquis, ande narginem ramoso-reticulalis; venulis feauasis, transversim
obliguis, wndigue decurrentibus,

Tris-rare.

Cest une feuille de petite taille, ellipsoide-oblongue, coriace, mutilée aux
deux exirémilés, et dont la base parait inégale par suite du repli de 'un des
bords. Eile montre sur un des ¢d1és, le seul qui soit intact, des denticules
aiguds, cartilagineuses et rapprochées. La nervation se compose de nervures
plus ou moins obliques, nombreuses, irrégulicrement ramifices avant les
bords; les anastomeses gui sc produisent vont en se compliuant el donnent
lieu vers le bord & un plexus veineux fin et serré, dont les derniers rameaux
courent au bord. Entre les nervures principales s'étendent des veines
flexucuses, obliquement transverses, L'ensemble donne liew & un réseau
trés-ressemblant & celui des Cdlastrinées, particulicrement de plusieurs
Celastrus africains.
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24. — CurasTnornvercu neeanot. (PLXIE, fig. 4-5)

€. fuliis coriacers, glabervimis, oblongis, basin versus sensim attennatis , margine obscure
dentato-siualis ; nereis secwndarils obliuds, onfe sarginem ranvso-reticulatis, areo-
fntim conjunctis; venis flexwosis, reticuliwm larwn inter seenndaiios formantibus.

Rare.

Cest encore aux Célastringes et & une forme analogue & certains Elueoden-
dron que nous rapportons cetie feuille, dont nous figurons les deux faces. Elle
est oblongue, atiénuée inférieurement, de consistance ferme, lisse & la sur-
face, obscurément dentée ou plutot sinuée de distance en distance, pourvue
d’une nervure médiane mince et peu saillante. Les nervares secondaires, trés-
diflicilement perceplibles, obliques, ramifiées avant le bord, sont réunies &
I'aide de ramifications sinucuses qui se résolvent en mailles irréguliérement
polvgonales. Dans T'intervalle des nervares principales courent des veines
flexueuses, obliquement transversales, coudées-anguleuses, qui composent
un réseau lache & mailles trapézoides. 11 est diflicile de se prononcer sur la
vraie nature de cetle espéce, dont la ressemblance avee I'Elacodendron orien-
tale esl cependant faile pour atlirer 'attention.

RITAMNEES. — RIAMNEAE.

25 — mizvrous memoTiness. (Pl X!, fig.

5-6.)

Z. foliis ovato-laneeolatis, ad basin obiuse breviter atfenuatis, parce remoteque dentalis
dentibus argutis, triplinerciis; neyvis loteralibus inferis pavlo suprabasilaribng, cur-
vato-wdscendentibuns , catus breviter vainosis vamulis in deides pergentibus; tertioriis
transversime flexuosis, venulls mintstrantibus in veticulum tenue solulis.

Rare.

La disposition triplincrve, e bord denté et les détails caractéristiques du
réseau veineux nous autorisent & ranger cetle feuille parmi les Zizyphus. Le
contour géndral a du dre ovale ou ovale-lancéolé. Les nervares latérales
nféricures naissent un peu au-dessus de la base, dans une direction oblique;
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elles se recourbent cosuite ¢t deviennenl promplement ascendantes. Elles
émetlent le long de leur coté extérieur, mais seulement & partir du point ot
elles commencent & suivee une direction paralléle & la mdédiane, plusicurs
ramilications simples ou elles-mémes subdivisées, qui aboutissent aux dente-
fures marginales. Celles-ci sont aiguds, espacées, peu nombreuses et peu
saillantes. Dans l'intervalle des nervures principales s'étalent des veines
transversalement flexucuses, ramifides & 'aide de veinules replices en divers
sens et donnant licu par feur réunion & un réseau tout i fait conforme i
celui que Con remarque chez les Zizyphus, Le sommet de la feuille figure 5
est lotalement mutilé ; mais nous rapportons, quoigue avee doute, & Ja méme
espéce la sommité d'une autre feuille (fig. 6) qui montre des nervures secon-
daires alternes, trés-écartées, recourbées le long du hord et aboutissant ¢ha-
cune & une dent marginale aigud. Celte espéee se rapproche heancoup, pay
Faspect et la nervation, du Zeisyphus Buincourtii Sap. 1, de Sézanne, mais ]
en différe, ainsi que de la plupart des Zizyplus actuels, par des dentelures
peu nombreuses el largement espacées, Cetle feuille peal encore dtre com-
parée & celles des DPaliures; elle ressemble surtout au Paliurus Colomb:
Heer 2, de Ia flore miocéne du Grocnland, dont les feuilles sont tantot en-
tiéres, lantol denticulées & dents peu nombreuses, comme dans Pespéce de
Belgique.

MYRTACELES. — MYRTACEAL.
26. — MynrornvLrm cnwverovscuox, (P X|, fiz 6)
M. [oliis corineeis, ovato-elliplicis, inlegerrimis; wervo primario stricto; sccundariis

immersis aut aegre perspicuis, sub angulo reclo prodeantibus, paulo ante marginem
arcie oblusissimo conjuncto-areolatis; tertiaviis anglalim flexiosis,

Rare,

Le terme générique de Myrtophyllum a été appliqué par M. Heer & des
5 Y pphque §
feuilles de Moletein que leurs principaux caractéres obligent de rapporter au

 Voy. FL foss. des travertins ane. de Sézanne, p. 126, fig. 22 et pl. X1V, fig. 8-10.

2 FL foss, aret, p. 122, tab. 47, fig. 2% et 19, ig. 2 et &; On the foss. flora of V. Greend!.,
p. 482, pl XLI, fig. 12,
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groupe des Myrlacées el dont la nervation rappelle en particulier celle des
Eucalypius. Nous placons dans le méme genre une empreinle, trouvée & Mar-
linne par M. Hébert : cest celle d'unc feuille coriace, ovale-cllipsoide, par-
faitement entiére sur les hords, qui sont légérement repliés en dessous, et
mulilée naturellement aux deux extrémités, Celte empreinte ne laisse entre-
voir quavee la plus grande difliculté Jes détails de ses nervures, cachées dans
I'épaisseur d’un parenchyme des plus denses. Le dessin que nous donnons est
cependant trés-exact, et il nous engage & reconnaitre une Myrtacée dans
celte feuille, non-sculement & cause de la direction des principales ner-
vares, ¢mises sous un angle trés-ouverl et réunies avant le bord, 4 laide
d’un arcean trés-obtus qui forme, par liaison avee les arceaux voisins, une
nervure infra-marginale conlinue, eomme dans la plupart des Myrtacées,
mais aussi & cause de la conformilé de tous les détails visibles dn réscau
veineux, Le contour ovale-ellipsoide, subarrondi vers le bas, atténué vers
le haut qui lend & la forme linéaire, se retrouve aussi dans un grand nombre
de Myrtacées, Cesl surtoul parmi les Eugenia et les Eucalypius que I'on
renconire des formes analogues.
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IV

CONSIDERATIONS GENERALES, ETUDE COMPARATIVE ET CONCLUSIONS.

Une période géologique queleonque, et, pour tradeire la méme idée &
Faide du résultat matériel qui permet de la saisir, un étage est toujours
néeessairement lié, d'une part avee le passé, cest-a-dire avec les étages anté-
rieurs, et, de l'autre, avee ceux qui lui ont sueeédd, Cette double liaison se
manifeste & I'aide d’une double chaine qui rattache les étres de I'élage exa-
miné & ceux de I'dge précédent, dans une direction , ct, dans 'autre, & cenx
de I'age plus réeent. Plus les élages antérieur et postéricur avec lesquels la
comparaison est élablie ont ét¢ immédiatement et étroilement contigus 4 celui
que 'on considére, plus aussi, en thése générale au moins et sauf les excep-
tons nées de circonstances locales, leur affinité mutuelle doit étre visible, et
la ressemblance des étres dont ils gardent les traces, se montre compléte,
en s'étendant & un nombre croissant de types et d'espéces. La nature orga-
nique effectivement, de quelque facon que I'on explique sa marche, ne Sest
jamais modifiée que par degrés successifs, Que se passe-1-il done, a cet égard,
lorsqu’il s'agit de deux terrains aussi disparates que le erdtace et le tertiaire
observés & leur point de contact? En s'adressant au régne végétal, qui nous
occupe exclusivement, on trouve peu de ressemblance, au premier abord,
enire la craie supcrieure et Péocéne ancien; il est vrai que ces époques
n'onl été encore que trés-imparfaitement explorées vers les niveaux qui
répondent & leurs frontiéres respectives. Dans le nord de Ja France el en
Belgique, les termes exirémes des séries qu'il s'agirait de rejoindre, sont riches
en espcees, mais entremélés d'interruptions ; ce sont des annales anxquelles
manquent subilement plusicurs chapitres. La méme séric antrement disposée
se présente sans discontinuité matérielle dans le midi de la France; mais, sur
les bords de I'Are et ailleurs, les couches sont stériles, malgré leur épaisseur.
La flore des marnes hieersiennes, quelque peu variée qu'elle soit, établit done
un premier jalon dans une voie nouvelle; elle nous transporte vers les confins

Toxe XXAVIL 10
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d'une région, pour ainsi dire, inconnue. Plus est obscure la question qu'elle
permel d'entrevoir, plus son étude exige de réserve; mais plus aussi elle
demande que nous ne négligions rien pour retirer des fajts analysés tous les
enseignements ¢u'ils comportent.

Si quelque chose distingue la végélation earopéenne & I'époque de la
craic blanche, c'est d’abord une originalité dans les formes et les types, qui
se trouvent associés suivant des proportions inconnucs en decad comme au
deld de cet dge; c’est ensuite 'état incomplet, sinon rudimentaire du groupe
des Angiospermes. Les familles de celte grande classe (endent alors &
s'aceroitre, A se diversifier; mais, représentées d’une facon partietle, clles
sont encore foin, & ce qu'il semble, de leur développement final, Ce qui
distingue en dernier lieu la végélation de la craie, c'est le peu de coliésion
des éléments constitutifs de la flore, sujette, plus que dans aucun autre temps,
a des diversités locales tellement accentuées que la plupart des florules
paraissent, lorsquon les étudie pour la premiére fois, rassemblées comme
au hasard, plutét qu'avoir apparienu & la méme ¢poque ou au méme pays,
Jamais le contraste n’a été plus grand qu’a ce moment, soit enire les ¢élages
les plus rapprochés, soit entre les localités, méme synchroniques, compardes
entre clles. Quel lien vraiment susceptible d’analyse peut-on élablir entre
Niederschoena en Saxe, — Moletein en Moravie, — Quedlinburg et Blanken-
burg dans le Tlarz, — Haldem en Weslphalie, — les Sables & Aix-la-Cha-
pelle, - le sénonien du Beausset en Provence, les ligniles sanlonienncs de
Fuveau en Provence et la craie américaine du Nebraska, pour ne citer que
les localités les plus connues et les mieux étudides. Toutes sont cependant
comprises dans un espace vertical dont le niveau inférieur s'arréle au turonien.
Que de types curieux , & peine entrevus, difficiles & définir 4 cause de leur
singularité, de leur nouveauté, de leur peu de connexion avec ce qui ¢xiste
avant ou aprés, sur cet horizon dont Famplitude n'embrasse pourtant qu'un
(uarl environ de la séric compléte des formations erélacées. Le péle-méle des
formes anciennes, associces & la foule encore jeune, mais ci et la prépondé-
rante, des Dicotylédones, saute aux yeus, comme le fait principal. Sur heau-
coup de points les Fougéres, sur d’autres les Coniféres ou les Gycadées jouent
Je méme réle que dans dautres temps, et dominent plus ou moins dans I'en-
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semble ; sur d’autres points encore, ces catégories ou l'une d’elles disparaissent
peur faire place & des végétaux d'un aspect différent; ou bicn loutes se
pressent également en une sorte d’association confuse.

Dans le Nebraska, si cetle formation américaine appartient réellement
d la craie, on est surpris de ne rencontrer presque que des Dicotylédones
semblables & celles qui habiteront plus tard la méme contrée lors du mio-
céne @ ce sont des lauriers, des sassafras, des platanes, des peupliers, des
chénes, des magnolias, des tulipiers. Une partie au moins de ces mémes
essences, spécialement les Hagnolia , veparaissent en Europe, dans le dépot
de Moletein, le moins cloigné du précédent par son faciés, parmi ceux de la
craic d'Europe. Niederschoena posséde encore des Cycadées, voisines de
celles du wealdien ; ses Fougdres ressemblent i celles de Holetein , de Qued-
linburg et & Ave-la-Chapelle; mais un genre étrange de Coniléres, encore
d peu prés inconnu cb n'avant rien de commun avec les Cunninghamic
malgré le nom de Cunninghamates qui lui a éé imposé par Sternherg et
Eitingshausen, s’y monire et reparait, & ce que nous croyons, hien plus loin,
au Beausset, en Provence, Dautre part, tandis qwau Beausset cc genre se
trouve associé & des Araucaria de plus d'un type, & des Fougéres que I'on
ne sait comment classer, & de trés-rares Dicotylédones, & Niederschoena on
observe avee élonnement, selon le témoignage de M. d’Ettingshausen, des
formes presque semblables & celles du miocéne, entre autres un hétre ( Fagus
prisca BAL), un laurier (Laurus eretacea EAL), une Myricée ( Dryandroides
Zenkeri EM.), cle., mais aucun Credneria proprement dit. En cffet, les
Credneria cuneifolic Bronn, Geinitziane Ung., grandidentate Ung., tre-
mulwfolia Brongn., dont on ne sait comment définir les affinités, ne sont
pas vraiment congénéres des espéces de Blankenburg, A Blankenburg, au
contraire, on ne rencontre guére que des Credneria proprement dits, et &
coté d'eux, le singulier genre de Coniféres auquel correspond I'Abietites
Gocpperti Dunk, (Palwontog., IV, p. 180, 1ab. 32), et qui reparait & Haldem
(Abictites truncatus Sap.), ainsi que dans les lignites de Saint-Paulet (Drome),
— Dans les sables presque contemporains &’ Aéx-lu-Chapelle, 2 la hauteur
du Belemnitelle quadrate, le spectacle change encore : ce ne sont plos des
Credneria, mais & leur place des Dryophyllum, ¢t & cfté d’eux des Conmipto-
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nig, des Protéacces, des Helléhorées primitives, des Dicotyleédones variées, b
feuilles gréles et coriaces, des Sequoia, de maigres Fougéres, une profusion
de formes inconnues dans les autres dépots. A Haldem , aux Abietites, si
élranges , malgré leur nom, se joignent un Nereum ct plusieurs Dicotylé-
dones, en compagnie du beau Dewalyuea que nous avons figuré. Daus le
Liinburg enfin, sur un nivean encore plus voisin de I'éoccne que les préeé-
dents, ce sont des Araliacées? (Debeya serraie Mig. ) auxquelles s'ajoute le
euricux Piidtes patens, retrouvé par M. Louis Lartet dans la ecraic de
Meudon, et qui nous offre le type d'unc Conifére cucore mal définie. Le
Palmocarpon eretacenin Miq., du méme horizon, marque de son ¢oté Fexis-
tence d'une Pandanée, probablement d'une Nipacée, sorle de plante dont
les fruits, mélés aux feuilles et aux liges de nombreux Rhizocaulon, aux
débris d'un Pistia, dominent dans les lits de 'élage de Fuvean en Provence.

Que conclure de cette esquisse, trop rapide pour ne pas étre imparfaite,
mais dont la signification ne scrait point changée par lout ce que nous ajoute-
rions en fail de détails, sinon que, durant fa eraie supéricure, la végétation est
partout en voic d'évolution et de progres. Elle est en marche, elle se ramilie
et se développe ; elle se compléte surtout par I'adjonetion des Dicotylédones.
Cette grande classe tend rapidement a occuper le premier rang ; clle savance
4 pas de géant. De nouveaux types se forment, s'introduisent et se {ixent;
des groupes jeunes, d'abord placés & colés des anciens , de ceux qui caracté-
riscnt les temps sccondaires et dont le déclin est imminent, envahissent ceux-ci
et les entourent, avant de les submerger. De 1 des diversilés apparentes, selon
les régions et les localités. Partout Ja lutte cst engagée cntre fe passé qui
résiste el I'avenir qui s¢ prépare et se réalise peu & peu; mais cefle lulie est
loin de revétir partout le méme caraclére. Plus ou moins avancée, plus ou moins
décisive suivant les temps el les lieux, elle donne naissance & unc foule
d'épisodes partiels el de fableaux de détail dont Fétude communiquera un
attrait tout particulier & la flore de cette épogue, si jamats on parvient & obte-
nir, sar Fensemble des végétaux de la craie, des documents aussi importants
(ue sur ccux du tertiaire moyen.

D'une période aussi mobile, période transitionnelle s'il en ful jamais, on
n'a qu' passer en plein éocéne et & interroger la belle flore de Sézanne ou
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celle des grés du Soissonnais pour reconnaitre que, dans I'intervalle, le sol a
¢é1é déblayé des épaves d'un auntre dge. La révolution en voie de saccompliv
lors de la eraic supéricure est maintenant achevée. Les Dicotylédones, déji
anciennes, se sont ramifices dans tous les sens. Les types singuliers ont dis-
paru; les genres que Fon observe parmi les Fougéres sont ceux qui domi-
nent encore de nos jours, les aulres soul rejetds dans Fombre; ils persisient
peut-élre, mais & Jéeart. La végétation ne résulte plus d'une association de
Cryptogames ¢t de Gymnospermes auxquelles les auires plantes se trouvent
plus ou moins subordonnées : ce sont maintenant des proportions qui ne
s'éloignent gucre de celles qui prédominent de nos jours sur e globe. Au total
un grand pas a été franchi. I0’est nullement invraisemblable dadmetire que
des révolutions physiques, soit dans le mode de répartition des mers, soit
dans le relief et Tétendue proportionnelle des terres, soit enfin dans les
conditions climatériques, se soienl produites vers la fin de la craie, en se
oéndralisant assez pour précipiler el compléter le mouvement. Gelle lacune
entre les deux dges, si difficile & combler, et qui consiste en une solution
entre deux séries de couches juxtaposées, semble correspondre, dans I'Enrope
centrale du moins, & quelque grand phénoméne qui aurail éloigné pour un
temps les mers de leur bassin et mis ohstacle, par cela méme, & la continuité
de leurs dépots. Ces ddpots auraient recommencé plus tard avece le relour des
conditions propres & favoriser leur formation, mais aprés une période intéri-
maire assez longue pour que les changements organiques en voie de s'ac-
eomplir, lors de la eraie supéricure, eussent achevé de se réaliser au moment
de 'accumulation des nouvelles assises, désormais franchement éocénes.
Puisque I'étage de Mons, le plus ancien de ceux que I'on rencontre en Bel-
gique apres avoir quilté la eraie de Maestricht, ne renferme pas de plantes,
c’est d la flore heersienne qu'il faut sadresser pour oblenir la mesure approxi-
mative des changements survenus, Cette interposition d'un élage stérile et
d’une Jacune intermédiaire ne doit pas nous échapper dans l'interprétation que
nous allons faire des plantes de Gelinden, Siaffinité, comme nous le pensons,
est presque lowjours inversement proportionnelle & I'éloignement, nous juge-
rons tout d’abord que Gelinden nous reporte effectivement & une dislance asscz
considérable de la eraie la plus supéricure, puisque Ja plupart des types
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caractéristiques de cet dge ont été éliminés ou du moins ont diminué d'impor-
tance. La liaison est eependant sensible avee la flore de la craie considérée
dans son ensemble. Flle se manifeste par les particularités suivantes : les
deux scules Fougéres observées & Gelinden ne sont pas des Polypodiacées,
comme & Sézanne, mais une Lygodiée et une Osmundée ; elles appartiennent
par conséquent & des tribus actuellement subordonnées et exceptionnelles,
mais qui dominent justement dans la craie, tandis que la prépondérance
des Polvpodiacées parmi les Fougéres, comme celle des Dicotylédones,
parmi les Phanérogames, date principalement de I'éocéne. Un second (rait
de liaison consisle dans I'abondance des Dryophylium, qui rappellent ceux
de la craie, particulicrement ceux d’Aix-la-Chapelle. 11 est probable ecpen-
dant que les Dryophylhon ne sont que des chénes prototypiques, et si la
principale espéce de Gelinden offre de la ressemblance avec le D. cretaceum
Del., elle est encore plus voisine d’'unc espéee des grés du Soissonnais el
méme de certains chénes actuels du Népaul. — Un autre trait commun
entre Gelinden et la eraie, encore plus frappant, résulte de la présence des
Dewalgues, qui sont, & ce que nous conjecturons, des Helléhorées primitives,
el qui se montrent & la fois dans la craie de Haldem ct dans celle d’Aix-la-
Chapelle, sans se rencontrer dans aucune des flores ¢océnes posiérieures au
heersien, observées jusquici. Ge dernier lien emprunte une inrportance par-
ticuliére & la singalarité du type aussi bhien qua 'étroite affinité qui rattache
la forme de Gelinden & celle de Haldem, dont on peut croire qu'elle n'est
quune descendance légérement modifice. En dernier licu, une Célastrinée de
Gelinden, Celastrophyllum Benedeni, est i peine distincte du C. lanceolatum
Ett., de Niederschoena; et sans doute la liste des espéees communes aux
deux terrains ou reproduisant la méme physionomic irait en grossissant, si
les flores respeclives Claient explordes avec plus de soin. Remarquons effec-
tivement que par sa composilion méme la flore de Gelinden s'écarte peu de
¢e que montrent cerlaines flores nettement erélacées, entre autres celles de
Quedlinburg et de Niederschoena, dont on retrancherait les rymnospermes,
Ce sont des deux parls des Quercinées, des Salicinées, des Laurinées, des
Arvaliacées, des Ampélidées, des Célastrinées et des Myrlacées qui forment le
gros desDicotylédones et dont la détermination présente le moins d’incertitude.
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Ces liens, malgré tout, ne sont que particls, Ceux avec Péocéne et méme
avec I'ensemble du tertiaire sont plus marqués el plus précis, uniquement
peut-étre parce qu'il sagit d’un Age dont la végdlalion est micux connue,
L'allinit¢ résulte pour Gelinden, 4 ce second point de vue, soil de I'ensemble,
soit de certains détails, soit enfin de Pexistence d’espéces identigues avee
celles que F'on observe dans les étages subséquents. Pour faire mieux ressor-
tir ces divers points, nous avons eu la pensée de les résumer dans le tablean
suivant :

Tableaw des uffiaités de I flore de Gelinden avee celles des divers étages fevtiires of wvee ln flore actielle,
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Les liens de parenté résultant du tablean qui précéde sont sérieux. On voit
quau licu de Coniféres de genre perdu ou devenues étrangéres a notre zone,
le Chameeypuris de Gelinden appartient a un type qui non-seulement repa-
rait A plusicurs reprises et sur divers points dans I'Europe tertiaire, mais
habite encore de nos jours l'orient de notre hémisphére. Le Dryophylium
Dewalguei se trouve représenté dans le cours du tertiaire par une série de
formes successives, fracées sur le méme modeéle, et qui persistent en Europe,
on dw moins dans la région médilerrancenne, jusque dans le pliocéne. 1l en
est de méme du Stercufia labrusea, que I'on retrouve sans aueun changement
apprdciable dans tous les élages tertiaires jusqu'au plus récent. Six espéces,
soit identiques, soit lrés-analogues & celles de Gelinden, reparaissent dans
['éocéne inférieur, el sur ces six, deux, trés-caractéristiques, onl ¢té signa-
lées par M. Walelet duns les sables de Bracheux, que nous considérons
comme stratigraphiquement contigus aux marnes heersiennes de Gelinden, Les
analogies de la flore de Gelinden avee fe tongrien et surtout avee le miocéne
ne sont pas moins frappantes ; elles témoignent de la vitalité prolongée, de la
diffusion de certains types, et de la persistance de quelques-unes méme des
formes qui faisaient partie de la végétation dés le début des temps tertiaires.
Mais ce qui doit frapper davantage comme ane preuve de la nullité des ob-
stacles opposés longtemps par la latitude & Pextension des plantes vers le
nord, ce sonl les relations de la {fore de Gelinden avee celle des régions po-
laives miocénes. La prisence constalée, au Spitzberg et au Groénland , non
seulement de I'Osinunda Heerid, espéce voisine de celle de Gelinden, et de
plusieurs Chamecyparis, mais du Cocculus Kanii (Daphnogene Kanii Heer),
spécifiquement identique avee une forme de Gelinden, du Palinrus Colombi
ITeer, qui parail ressembler beaucoup & notre Zizyphus remotidens, con-
stitue, selon nous, un phénomeéne des plus remarquables. Ce phénoméne,
joint & quelques autres indices du méme ordre, comme la présence simul-
tanée de magnolias et de sassafras dans la craie et I'éoeéne inférienr d'Eu-
rope aussi hien qulaux environs du pole, démontre que rien ne mettait
obstacle, vers P'époque des marnes heersiennes, a ce que Europe et les pays
arctiques possédassent en commun les mémes végétaux. Il démontre égale-
ment qud partir de cet age et jusque dans le miocéne - 'abaissement de la
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température n’a pas été asscz marqué pour faire cesser cetle communauté,
en éliminant du sol arclique les végétaux qui s’y élaient antérienrement éta-
blis. Les éléments essenticls el caractéristiques de la végétation circumpolaire
a Pépoque mioctne élaient, & ce qu'il semble, anciens dans les régions de
Pextréme Nord ; ils remontaient par leur origine, en partie au moins, 4 I'éo-
céne, sinon 4 la craie, peut-étre méme au defh, H en était ainsi des Osmunda,
des Sequoia, des Chamweyparis, des Magnolia, des Lyriodendron, des Sassa-
frus,ete. que 'on v a observés. D'autres types, comme les Fagus, Castanca,
Quercus & feuilles caduques, Carpinus, Ulnus, Betula, Populus, Platanus,
Liguidambar, Tilia, etc. qui s’y montrent associés aux premiers et paraissent
y avoir tenu une place considérable, peuvent bien étre sortis peu a peu de tvpes
antérieurs, insensiblement modifiés de facon & s'adapter aux exigences d'un
climat plus humide et moins égal, dés cette époque, que ne Pétait encore
celui du reste de notre hémisphére. Ce qui tendrait & le prouver, cest que,
vis-fi-vis de chacun de ces groupes & feuilles caduques, si bien en harmonie
avec les saisons actuclles du Nord, il existe des sections dont les caractéres
accusent des tendances accentuées dans le sens dun climat doux et méridio-
nal, tendances qui se manifestent, soit par la délicalesse plus grande, soit par la
persisiance plus prolongde et la consistance des feuilles, Cest ainsi effeclive-
ment que vis-a-vis des Magnolia & feuilles caduques se rangent cenx qui
gardent leurs feuilles; les chénes verts et les Castanopsis sont dans le méme
rapport vis-d-vis des chénes blancs, des chitaigniers et des hétres. Les Mi-
croptelea vépondent aux Ulmus proprement dits; les peupliers coriaces &
ceux dont les fenilles sont membraneuses, les Betulaster du Népaul aux
bouleaux du Nord, ete. Les Altingie cux-mémes représentent des Liqui-
dambar & feuilles persistantes; et les Saliz, les Alnus et les Carpinus des
contrées chaudes possédent des feuilles fermes et tenaces qui atiendent plus
ou moins sur les rameaux le développement des pousses nouvelles. Ot on
peut avancer que, dans I'Europe primitive, ces sections & fenilles coriaces ou
semi-persistantes ont précédé, dans chaque groupe, celles i feuilles vraiment
caduques et de physionomie horéale 1. Rien n'empéche done de considérer

! Cette affirmatiou résulte de recherches sérieuses entreprises par fes auteurs de ce mémoire

et embrassant Fensemble des Aores tongrienues ¢t miocénes. Les preuves abondent en favear
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les végéltaux de ces derniéres catégories, de méme que les Tilia, les Pla-
tanus, les Liguidembar, et avee cux les Taxodiwm, les Glyptostrobus , les
Salishuria, etc., qui sont dans le méme cas, par la caducité périodique de
leurs feuifles ou de leurs ramules, comme des types enfanis du Nord, adap-
tés peu & pen aux exigences d'un climat humide et relativement froid, qui
se seralent répandus de proche en proche & travers 'Europe, i mesure que
celle-ct perdait peu & peu sa chaleur originaire pour ressembler de plus en
plus & ce qu'elle cst enfin devenue.

Le germe de ces événements, encore si lointains, étail déposé en principe
dans la végétation de la craie, alors que le type des Dicotylédones, si plas-
uque ctsi disposé & se ramifier dans lous les sens, v eut pris naissance et se fut
lihrement répandu au loin. Nul n'aurait pu les prévoir cependant, en consta-
tant la liberté ahsolue des combinaisons végétales, auxquelles I'échelonnement
des latitudes vapportait encore aucan trouble, d'un hout & Tautre de notre
hémisphére. Rien ne génait an début I'essor que privent subitement les Dico-
tylédones angiospermes; chacun de leurs groupes, & mesure que ses traits se
fixaient et que des circonstances favorables onvraient I'espace devant lui,
s'élendait et se développait. En appréciant, quoique de trés-loin, ce mouve-
ment, nous avons pensé quil était, sinon complet, du moins bien pris de
son achévement, au commencement des lemps lerliaires, lorsque vivaient les
plantes de Gelinden. 11 est natarel de se demander, en étudiant celles-ci, a
quelle sorte de climat elles étaient soumises; et la question, bien que difficile,
meérite d'autant micux de fixer un instant I'attention que des changements cli-
matériques, attestés par des changements corrélatifs dans la physionomie de
la flore, onl du avoir lieu & plusicurs veprises dans le long espace qui s'élend
de la craic supérieure au pliocéne.

L'appavition et le développement des Dicotylédones consliluent, & notre
point de vue particulier, le fait le plus considérable qui ait eu licu, non-seu-
lement durant la craie , mais méme depuis 'extréme origine de la végdétation.
Ce fait coincide & peu pros avee invasion de la mer ou se déposa la craie
de Topinion qui est ici exprimée et qui sera développée ultdricurement dans un travail géndral

sur I'influcnee croissante de la tatitude et sur la distribution géographique des végétaux a Lra-
vers I'Europe tertiaire.
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blanche dans le centre de 'Allemagne et son desséchement dans la vallée du
Rhone, en Suisse et en Baviére. La mer envahissail ainsi certaines conlrées
pour en délaisser d’autres situées au sud des premicres. Ces événements, mal-
gré I'ignorance ou nous sommes des circonstances, peat-étre fort complexes,
qui les accompagnérent, favorisérent I'introduction et 'extension des Dicoty-
lédones en Europe. On scrait méme tenté de croire que cette introduction eut
lieu plus particuliérement dans la direction du nord. La présence prépondé-
rante des Dicotylédones, i partir du cénomanien el du turonien, n'a pas été
seulement conslatée dans 'Europe centrale, mais en Amérique, 2 une latitude
correspondante, dans le Nebraska; et enfin, tout derniérement, dans le Groén-
land sepientrional , au sud de la presqu’ilc de Noursoak, ot une flore rap-
portée & la eraic supérieure ' a présenté¢ de nombreuses Dicotylédones,
associées a des Fougéres, & des Coniféres el 4 des Cycadées. Ces Dicotylé-
dones, encore inédites, ont paru & M. Heer, qui les a examinées, comprendre
des Peupliers, des Ficus, des Myrica, des Magnolia et des Myrlacées. Cest
done 14, on peut le dire, un fait général pour une partie de notre hémisphére.
La diffusion, & cette époque, du Nehraska, 4 I'ouest, et du Groénland, au
nord, jusquau fond de I'Allemagne, en Moravie et en Saxe, de cerlains
genres caractéristiques, comme les Gleichenia, les Sequoin ot les Araucaria,

! Une autre flore appartenant 4 une craic plus ancicane, probablement au niveau de ur-
gonien, a 60¢ aussi déeouverte dans le Groénland et sera bicntot publide par le savant professear
de Zurich, On remarque I'absence des Dicotylédones dans cette flore, dont les types se lient
étroitement & ecux qui earaciérisent, en Europe, le wealdien et méme le jurassique. Le premier
de ces faits démontre que les Dicotylédones dureat se répandre vers les poles, & peu preés i [a
méme époque que sur notre continent, et aussi qu'au commencement de la eraie, ces plantes
manguaient ¢galement aux deux régions. Le moment précis ou les véeétaux de cette grande
classe ont commened & paraitre peut done étre circonscrit dans les limiles assez rigoureuses, en
ec (qui concerne une partic notable de notre hémisphére. L'événement coinciderait avee la craie
moyenne : avant cel age, on ne rencontre de Dicolylédones ni en Europe, ni dans le Groén-
land; inumédiatement aprés cet dge, on les observe en Furope aussi blen que vers le pole.
Mais par quelle direction se sont-clles propagées originairement ? Sont-clles venues par le nord
en avancant vers le sud ou par Pest en marehant dans le sens des longiludes? Ou bien ont-clles
rayonué & la fois de plusieurs points différents? — C'est ce que nous ignorons profondément ;
mais peut-ctre des recherches plus étendues et plus préeises sur les végétaux erétacés du
Nebraska, dont la flove parait si riche en Dicotylédones, nous apprendront plus tard quelque
chose sur une question aussi importante.
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les Magnolia, les myries, les Myricées, propablement aussi les figuicrs et
les saules, ainsi que la présence, dans 'Europe centrale, de types i larges
feuilles, comme celui des Credneriu, et de Quercinées représentées par les
Dryoplayllion, \out cet ensemble entraine lidée d'un elimat chaud sans exeds,
humide et doux, favorable & Textension des essences qui se plaisent au
hord des eaux ou qui se groupenl de maniére & former des associations
forestiéres.

L'extréme variélé des formes végétales de cette époque, lorsque nous
comparons les diverses localilés européenncs, nous a fail admeltre des diver-
silés régionales plus ou moins accenluées, résultant peul-élre d'émissions
successives de lypes nouveaux, opérées dans plusicurs directions, Il est posi-
lif que I'Europe erélacée était loin de posséder la méme végélulion sur toute
Pétendue de sa surface. Peut-élre aussi les conditions d'un climat uniforme
lui faisaient-elles défaul; e, tandis que les parties situées au nord et au centre
se couvraient principalement de Dicotylédones arborescentes el vigoureuses,
au fenillage ferme, lustré et largement développé, la parlie méridionale, a
en juger par les découvertes toutes récentes de MM. Toucas dans la craie
sénoniennc du Beaussct (Var), ne possédail eneore que d'assez rares Dicoty-
1édones. Les Coniféres ct les Fougéres coriaces qui dominaient incoutesla-
blement sur ce point, dénotent, & ce qu'il semble, un elimat plus chaud et
autrement combiné au point de vue de lhumidité. Plus tard, dans lc méme
pays, I'étage des lignites de Fuveau, produit d'un courant (luviatile de pre-
micr ordre , transformé de temps 4 aulre en lagunes tourbeuses, ne laisse pas
entrevoir un état de choses sensiblement différent. A coté des plantes aqua-
tiques et marécageuses ( Rhizocaulon, Pistin), qui sout les plus {réquentes,
on rencontre des Fougéres qui s rapportent aux groupes des Lygodiées et
des Osmundées; mais les Dicotylédones paraissent toujours rares et ché-
tives, Ce sont en définitive des Pandanées ( Nipudites) qui dominent dans
Vensemble.

Si I'on s'atlache & ce qui tient au climat et anx indices au moyen desquels
il est possible de le déterminer, rien ne scmble avoir changé lorsque,au sortir
de la craie blanche, on aborde la végétation de Gelinden. Les Dicotylédones
i feuillage ferme, lustré et luxuriant obtiennent toujours la prépondérance,
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de manicre & restreindre les autres catégories dans les plus élroiles limiles.
Cest la continuation du ménre phénomeéne, dont les derniéres conséquences
eraducllement réalisées, ont amené une élimination définitive de lous les
éléments qui wétaient pas en harmonie avec lui. Dans le nord de 'Europe au
nioins, le climat des premiers temps éocénes a di rester ou redevenir ce qu'il
élail fors de la craie supéricare : licde, mais non excessif, raisonnablement
humide, propre & douner I'essor aux Dicotylédones et favorable & la végé-
tation forestiére. En examinant de prés, on voil effectivement queles Anedmia
savancent actuellement pea au delid des tropiques, puisqu'ils ne dépassent
pas Mexico, dans la direction du nord; que le sous-genre Aneimidictyum en
particulier est exciusivement tropical, et que I'espéce la plus analogue i celle
de Gelinden est indigéne du Brésil, de la Martinique et de Cuba, on clle
croit dans les bois humides, Les Chanweyparis recherchent la fraicheur et
abondent particuliérement au Japon, ot vit le Ch. pisifere. Cest également
aux chénes du Japon el & ceux du Népaul que nous avons comparé les Dryo-
plyllum de Gelinden. Le Cocculus Kanid reproduit I'aspect d’'une Mcni-
spermée indienne, qui supporte pourtant la température du midi de la France,
dans la zone voisine du littoral. La présence d’un saule d'apparence subtro-
picale, des Laurinées et du Sterculia labrusce concorde avee ces mémes
données.

C'est donc & Texistence d'un climat modérément chaud, tempéré par
Fhumidité, exempt de saisons extrémes, que nous raméne I'étude des végé-
taux heersiens. Plus tard, dans la méme région, la chaleur dut Saccroitre,
au licu de diminuer. La multiplication des Palmiers el des Nipacées dans
Péocéne moven et supéricur tend & le démontrer, de méme que l'amoin-
drissement visible de toutes les formes, & 'époque du caleaire grossier pari-
sien, ot les Myrica, les Quercus, les Zizyphus, les Nerium, cte., ne por-
tant plus que des feuilles étroiles et chétives, semblent annoncer plus de
sécheresse dans Palmosplhiére. D’autre part, la longue persistanee de plu-
sieurs des types ou des formes que nous avons décrites est une preave que,
durant plus de la moiti¢ des temps tertiaires, les oscillations climatériques
furent plutot particlles que générales, et que rien de radical, aucun abais-
sement subil, suivi de retour et capable de bouleverser la végétation curo-



86 ESSAL SUR L'ETAT DE LA VEGETATION, exc.

péenne, ne vint entraver la marche de son développement, jusquan moment
oll, par une dépression lente, graduelle et originairement presque insen-
sible, la flore de notre continent, si riche au début, s'appauvrit el se
transforma peu & peu, pour acquérir enfin Ics caractéres qui la distinguent
encore de nos jours.
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EXPLICATION DES PLANCHES.

PLANCHE L

1. Aneimia paleogea Sap. et Mar., foliole, grandeur naturelle.

2. Osmnunda eocenice Sap. et Mar., foliole, grandeur naturelle; 2°, portion grossic pour
montrer la dispostiion des nervures et les denticules du bord.

. Chomacyparis belgice Sap. et Mar., fragment de ramule légérement grossi.

. Dryophylluimn vittafum Sap. et Mar., portion d’une feuille mutilée aux deux extré-
mités, grandeur naturclle,

. Dryophyllum curticellense Sap. et Mar. (Myrice curticellensis Wat.), feuille presque
entiére, grandeur naturclle.

6-7. Dryophyllum laxinerve Sap. et Mar.; 6, portion médiane d'une feuille trés-étroite;

7, sommité d’une autre feuille ; ces deux figures sont de grandeur naturelle.

Lol

(=3

PLANCHE II.

1-6. Dryophyllum Dewalquei Sap. ct Mar.; 1, portion nolable d’une feuille trés-large;
2 et 5, feuilles de forme étroite, mulilées au sommet; 5 ct 6, bases de feuilles
munies de leur pétiole; 4, partie inférieure d'une autre feuille dont le résean
veineux est dans un état admirable de conservation. — Toutes ces figures sont de
grandeur naturelie.

PLANCIIE 1L

1-4. Dryophyllum Dewulques Sap. et Mar.; 1, partie supérieure d’une feville de grande
taille, grandeur naturelle; 2, sommité d'une autre feuille, grandewr naturelle;
5 ot 4, portions médianes de deux autres feuilles montrant la face inféricure et
dont le réscau veinenx est dans un état parfait de conservation, grandeur naturelle;
4, détails de lz nervation grossis.

% Quercus dealbuta Took., du Népaul, feuille, grandeur naturefle.



88

Fis.

Fis.

Fia.

EXPLICATION DES PLANCHES.

PLANCIE 1V.

1-4. Dryophytbom Dewalguer Sap. et Mar.; 1, base d’une feuille avee son pétiole, ygran-
deur naturelle; 2, portion médiane d’une autre fenille, grandeur naturelle; 3, autre
feville éroite et longue, mutilée aux denx extrémitis, grandeur naturclle; cetie
empreinte correspond 4 la face supérieure; 4, fragment d'une autre feuille plus
étroite que les précédentes, mais appartenant i la méme espéce, grandeur natu-
relle.

5. Quercus muwritanica Sap. et Mar.,, portion inféricure d'une fenille, y eompris le
pétiole, grandeur naturelle, d'aprés un spéeimen provenant des marnes & tripoli,
probablement plioeénes, des environs d'Oran {Algérie).

6. Salix longingua Sap. et Mar,, feuille mutilée aux deux extrémités, grandeur natu-
relle; 6%, dents marginales faiblement grossies. I’empreinte eorrespond & [a face
supéricure.

7. Daplinogene longingua Sap. et Mar., fragment d’'une feuille, grandeur naturelle.

PLANCHE V.

1-2. Dryophylluin (Myrica Wat.) curticellense Sap. ct Mar.; 1, moiti¢ inféricure d’une
feuille, v compris Te pétiole; 2, terminaison supérienre d’one autre feuville, gran-
deur naturelle, d'aprés des exemplaires provenant de I'horizon des sables de Bra-
cheux, figurds dans P'ouvrage de M. Watclet sur les Plantes fossiles du bassin de
Payis.

3. Driophyllum (Castanea) Saporte Wat., feuille presque entiére, grandeur naturelle,
d'aprés un exemplaire provenant des grés supérieurs aux lignites du Soissonnais,
figuré dans Touvrage de M. Watelet,

&-6. Dryophyllum cretucewm Deb.; 4, portion médiane d'une feuille, grandeur naturelle;
5, terminaison supéricure d'unc autre feuille, grandeur naturelle; 6, buse d'une
autre fenille plus Iarge que les préeédentes, grandeur naturclle.

7. Gissites lucerus Sup, et Mar,; face supcricure d’'une foliole mutilée, grandeur naturelle.

PLANCHE VL

1. Laurus Omealii Sap. et Mar., feuille mutilée aux deux extrémités, grandeur naturelle.

2, Luwrus canariensis Webb, feuille, grandeur naturelle, pour servir de terme de
comparaison avec le Lawrus Omelii et pour montrer I'extréme analogie du réseau
veincux dans les deux espéces.

5. Laurus (Persed) heersiensis Sap. et Mar., feuille mutilée aux deux extrémités, gran-
deur naturelle.

b Laurus (Persea) latior Sap. et Mar,, lambeau de feuille mutilée naturellement, gran-
deur naturelle.

5-6. Daplnogene sezunnensis Sap., les deux cdtés de la méme feuille ; la figure 6 corres-
pond 4 la faee inféricurc; grandeur naturelle.
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F1c.

1-2. Dewalquea haldemiana Sap. ¢t Mar. (draliophylhem haldemianum, Deb. Ms.};

EXPLICATION DES PLANCHES. 39

PLANCHE VII.

4, feuille compléte, sauf les extrémités de quelques-unes des folicles, grandeur natu-
relle; 2, base d’une autre feuille de ln méme espéee, d'aprés des dessins commu-
niqués par M. le docteur Debey; ces exemplaires proviennent de la craie de Haldem
en Westphalie; ils faisaient partie de la colleclion Krantz, & Bonn, ot M. Debey les
a vus ct dessinés en 1863.

3. dralic venulosa Sap. et Mar., lambeau de foliole, grandeur naturelle.

&

1.

2

5

Aralie argutidens Sap. et Mar., fragment de feuille, grandeur naturelle.

PLANCHE VIIL

Avalin demersa Sap. et Mar., foliole mutilée & lextrémité supéricure, grandeur
naturelle.

. Avalia venulose Sap. et Mar,, foliole de consistance corinee, mutilée a 'extrémité

supéricure, grandear naturelle,

4. Dewdlquea gelindenensis Sap. et Mar.; 3, deux folioles, dont I'une terminée an

sommet qui est Iégérement émarginé; 4, hase d'une fenille de petite taille avee le
pétiole commun intact, grandeur natuvelle.

5-7. Dewalguea aquisgranensis Sap. et Mar,; b, feuille munic de son pétiole et réduite 3

trois folioles, grandeur naturelle; 6, antre feuille composée de trois, peunt-étre de
cing folicles; les trois folicles montrent leur terminaison supéricure; 6°, détails de
la nervation grossis; 7, autre feuille composée de cing folieles, dont la base manque,
grandenr naturelle. Ces trois figures reproduisent des exemplaires de la eraie d’Aix-
la-Chapelle, communiqués par M. le doctcur Debey sous le nom de Grevitlea
palmuta.

PLANCHE IX.

Fie. 1-7. Dewelquea gefindcnensis Sap. et Mar.; 1, grande feuille montrant quatre folioles

dont une seule est terminée supéricurement par un sommet obtus ¢t un peu rétus,
grandenr nagurelle; 2, fragment d'une foliole, grandeur nalurelte, avee la nerva-
tion 3 2% détails de Ia nervation grossis; 5, feuille d'assez grande taille montrant le
pétivle comnum surmonté de cing folioles plus ou moins mutilées supéricurement;
5%, ditails grossis de la nervation et aspeet du réscau épidermiqne; 4, trois folioles
dont deux montrant la terminaizon supéricure qui est arrondie, grandeur naturelle;
i, trois folioles dont deux termindes par un somnet atténuc-obtus, grandeur natu-
relle; 6 et 7, buse de feuilles montrant Je mode d'insertion des folioles sur le pétioke
commun, grandeur naturelle.

Toue XXXNVIL {2
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EXPLICATION DES PLANCHES.

PLANCHE X.

1. Cocculus Hanii Sap. et Mar., partic médiane d’une feuille, grandeur nawrelle.

2-5. Duphnogene (Cocculus) Kenil Heery 2, partie médiane d'une fenille exaclement
conforne & eelle de Gelinden, grandenr maturelle; 3, fenille entiére, en pardic res-
taurce. Ces deux figures, destindes & démontrer affinité de empreinte de Gelin-
den avee celles de la flore miocéne du Groénland, ont été empruntées au bel ouveage
de M. Heer intitulé : Flore fossilis arctica.

& Coceulus Dumonti Sap. et Mar., lambeau de feaille , grandeur naturelle.

5. Celustrophytlum relicaletum Sap, et Mar., fragment d'une feuille mutilée anx deux
extrémités, grandcur naturelle. L'empreinte correspond & la face supéricare.

. Celastroployllvm Benedeni Sap. et Mar,, partie médianc d'unc feuville, grandeor
naturelle.

PLANCHE XL

1. Stereulia tabrusce Ung,, feuille trés-mutilée, grandeur naturclie.

9-3. Sterculiu lubrusca Ung.; 2, feuille mutilée supérieurement, trés-ressemblante 4
eelle de Gelinden, grandeur naturelle; 5, autre feville, & peu prés complete, prove-
nant de Skopau (Saxe), comme kb précédente. Ces deux figures sont empruntées au
mémoire de M. Heer sor la flore fossile de Skopau en Saxe.

4. Sterculia labrusca Ung,, feuille, grandeur naturelle, daprés un excmplaire prove-
nant de Bilin, figuré par M. d’Ettingshansen dans son ouvrage intitulé : Flore fossile
du bassin tertiaive de Bilin.

5-6, Zizyphus remotidens Sap. ¢t Mar.; i, feuille mutilée an sommet, grandeur natu-
relle; 6, partic terminale dune autre feuille, grandeur naturelle.

PLANCHE XII

1-2. Celastrophyllum Benedend Sap. ct Mar.; 1, parlic inféricure d'une feuille, gran-
deur naturelic; la surface se trouve parsemée de poncluations discoides arrondics;
deux de ces organes, probablement pavasites, Spharia velusta Sap. et Mar., sont
représentds grossis, fig. 175 2, sommité d’une autre feuille, grandeur naturelle,

5. Celastrophylluin lanceolotum Ett., partic inférieure d'une feuille, grandeur natu-
relle, d'aprés un cxemplaire de la craie de Viederschoenc, figneé par M. d’Ettings-
hausen dans son mémoire sur la flore fossile de cette localité.

&35, Celustrophyllum repundum Sap. ct Mar., feuille, grandeur naturelle; les deux
figores reproduisent les deux cotés de la méme empreinte.

6. Myrtophyllum eryptonewron Sap. ¢t Mar., feuille mutilée anx deux extrémitds,
grandeur naturelle.
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