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jelbe Perfon zu halten, die Lejung des MNamens tjt iiber
allen Btweifel erbaben, denn er it mit phonetijden Beiden
gejdrieben, tie dief mit den Cigennamen frember Fiirjten
und LVolter gewdbnlid) gejdiebt. Aus anderen Stellen gebt
bervor, dap Salmanajjar durdy das Omriland nad) Cbom
gebt, er muf daber unter diefem Namen das ndrdlide
Laldftina memen. Cin Sobn Omrt’s war nun Jebu frethid
midt, der afjyrifde Kintg batte eben den Nubm des Haujes
vmrt vernommen und den Jebu faljdlich drejer Familie
beigezablt. Matiiclidh genug 1yt 8, dap Salmanajjar aud
pie fyrijden Konige Benbadar und Haja¢l ebenjo gut
fennt toie die Bibel, und Kriege ertvdbnt, die er mit thnen
gefitbrt bat. Dasd Neid Hajacls begeidhnet Salmanajjar
mit dem amen Jmirfu und nennt Damasius als die
Hauptitadt, ebenjo twie von dem Omrilande Samiving,
0. t. Camaria ald Hauptjtadt genannt wird. CSpiter, unter
Tiglat-Pilejer 1V., erjdemt Dienahem (Dimbumi) als
Tributbringer, aber aud) von hm ijt nur gang fury die
Hebe., LVon der Jeit Tiglat-Pilefer IV. bis auf Ajur:
banipal (745—668 v. Chr.) finden twir n den Jnjdriften
einige Crivabnungen desd NReidyes Juda und der dorthin
unternommenen Feldzitge, aber aud) die Gejdndite diejer
Jeit ijt nur fury evzablt; jo nimmt 3. B, die Croberung
Camaria’s auf einer 194 Jeilen langen Jnjdrift Sargons
nur 11/, Beilen ein, der Jug Sanberibs nady Palijtina
ift ebenfalld nur fury Defdricben. Wenn nun aber bdie
raelitijhen Verbdltnijje in den ajjyrijden JInjdriften nur
fury Deriihrt toerden, und fvenn man dieg bet der Cnt:
fernung Ajjyriens von Paldjtina nur natiirlid) finden fann,
jo fallt dpamit aud) die Veveditigung ju der Klage himweg,
bag man aud den ajjyrijden JInjdriften jo tvenig fiir die
tjraelitijchen Verbaltnijje Vraudybares erfahre. Gang obhne
Nugen find diefe Jnjdriften iibrigensd dod)y midyt gewejen.
Daf der Name der fyrijden im A T, erivdbnten Kinige
Benbadar und nidht BVenbabad ju lefen fet, ijt erft durd)
die Jnjdyriften vollfommen jidher gejtellt. Daf der Konig
Calmanafjar 3war Samaria belagerte, vielleidht aud) den
Konig Hofea von Jjrael nod) gefangen nabm, wijjen jvir
aus der Bibel; daf aber die Croberung der Stadt in die
erften Megierungsjabre feines Madfolgers Sargon fallt,
seigen die Jnjdriften. Nod) widptiger 1jt die jo gut be:
jeugte afjyrifdye Chronologie filv die biblijde Settredmnung
getworden, ein Gegenjtand, auf den wir hier mdyt naber
eingeben Idnnen.

Wir glauben, daf die fritijde Priifung der Wiethobde
per afjyrijden Cntjifferer aud) den jtrengjten BVeurthetler
sufrieden ftellen tourd, toenn er anders ohne wvorgefajte
Dieinungen die Lage der Dinge diberblidt, und darvum
witd man aud) die Crgebnijje der Cntzifferung tm Allge:
meinen mit Vertrauen entgegennehmen fomnen. Laf im
Cingelnen nod) Vieles ju thun und aud) Dlandpes ju be-
ridtigen fein foird, fann fein Verniinftiger leugnen. Das
Verftandnif der Jnjdyriften it nidt fo et vorgeriidt,
als e8 nady den vielfaden Mittheilungen diber diefelben

jdheinen fonnte. Nur fo weit tjt unfere Kenntnif flar und
jicber, alg fid Ddte Ditthetlungen der Jnjdiriften auf
friegerifcdbe oder politijde Crergniffe bezieben, theil§ tweil
pie Advdamenidemnjdiriften hijtortjde BVegebenheiten behan:
deln und ber Styl derfelben m drefer Hinjidyt dem CEnt:
siffever die meijte Hilfe bietet, theild aber aud), twetl
der bijtortjdhe Styl diberbaupt der einfadjte und durd:
fidhtigite 1ft. Wo aber die Jnjdriften auf andere Dinge
s fpredien fommen, wenn 3. Y. ein Kinig feine Bau:
werfe bis ing Cngelne bejdhretbt ober twenn von religibjen
Angelegenbeiten, von Opfern und Gelitbden die Mede ijt,
pa bletben fie und oft dbunfel und twir fonnen wenig mebr
thun, als auf den Sinn der Ausbriide ju vathen. Uebrigens
mup man bedenfen, dap das Studium des Ajjprijden exft
jeit febr furjer 3eit in Angriff genommen fworden iit,
dafy die Jnjdriften nur von fehr Wenigen und mebr un
Aldgememen erflart find. Cin embringendered Studium
per Cingelheiten wird midht auf fidh warten lajjen, jobald
man etnmal mit den nithigjten grammatijdhen und lexifa:
[ijhen Voravbeiten zu Enbde ift.

Sum Sdlufje nur einige twenige Worte diber die baby:
lonifchen JInjdhriften. Auf den erjten Blid {dyeint in thnen
wieder eine etiwasd verjdiedene Art von Keiljdrift vor:
banden ju fem. Aber jdhon Grotefend bat gefehen, bap
die Dabylontjdhe Keilfdrift eine Art von Verfdmirtelung
der afiyrijdien 1jt und feme Anjidht hat fich) betwabhrt, Dint
der Cntjifferung der ajjyrijdhen JInjdriften 1jt aljo aud
pie der babyplonijden jugleid) gegeben.

-

Hener Beifrag jum geologifden Beweife der
Darwin’fdjen @heorie.
Won Yeopold Wiirtenberger.

Wer fidh mit dem Stubium der fojjilen Weidythiere
bejdbiiftigt bat, dem 1ft e befannt, e gerade bier die
Syjtematifer iiber Sdivierigetten tlagen, welde thnen durd)
pte Ofters aujtretenden Uebergangsformen und jogenannten
Jbledhten Species” bevettet twerden. Je haufiger die ber:
jchicdenen Formen einer Gruppe auftreten und je toeiter fie
jich in borizontaler und vertifaler Nidtung ununterbrodien
purd) bie Sdidhten der Crbrinde verfolgen lajjen, Ddefto
mebr haufen fid) dieje jogenannten fyjtematijdyen Edhivierig:
feiten; bet foldyen Gruppen herrjdt ein conjtanter Streit
unter den Paldaontologen iiber bie Abgrenzung der Arten

~und Gattungen: jeder, der ein neued BVudy {dyreibt, com:

binirt die Formen mwieder anders. Jn diden Werfen iiber
fofjile Mujdpeln begegnet man diejem etvtgen Kampfe fait
auf jeder Seite; jedod) fommit metjtens midt viel daber
beraud. Wenn nun aber dieje Sdivierigletten, welde jid)
der Syftematif darbieten, nur jdembar waren; wenn jie
etiva nur aus emer mangelbaften Vietbode entjpringen
wittben? Wenn jidy 3. V. alle die Ovgane oder Theile
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emed Crganismus, welde die Epjtematit beniist, allmablig
pon Generation ju Generation entwidelt batten, nidt auf
einmal entjtanden tvdren, und andere ebenfo allmablig
wieder verjdwanden — miigte dann midt die Syjtematik
der fofjtlen Thiere, welde nad) fogenannten conftanten
Charafteren fudit, mit der zunchmenden Kenntnify einer
Thierflajje tmmer nur auf bdiejenigen Drgane veriviefen
werden, twelde nod) am twenigjten befannt find, twelde
noch die metjten und groften Liden in thren Cntividelungs:
vethen exfennen laffen? Konnte aber etne jolde Sojtematif,
welde ficdh twefentlidh auf die Yiiden in der Kenntnif
fofjiler organijdher Wejen griindet, fiiv den Naturforfder
emen Werth befigen? — Wir fonnten durdy divefte Vet
iptele nadiveifen, dap die CSojtematif bet den foifjilen
Diollusken gerade tn der neuweven Jeit jum Thetl auf
jolden Jrrivegen getvandelt 1ft — iibrigens tollten tvix
eigentlidy bier den Paldontologen feine Vortviixfe maden,
fondern bon etivad gany anderem veben, und insbejonbere
ijit aud) anderjettd der grofie Cifer, mit weldem die Pald:
ontologen bdie fofjilen Drganismenvefte unterfuchten und
befcbricben, febr anerfennensiverth, denn daburd) wurbe
bereitd et unendid) reidhbaltiges empirijdhes Material ge:
oonnen, ausd weldem jid) nod) mande widtige Crfenntnijje
abletten tverben.

Die Ammoniten, twelde von den Jurageognoften ald
die widtigjten und juverlafjigiten Leitmujdeln gepriefen
werden, gebdren aud) gany bejonderd ju denjentgen fofjilen
Weidthiergebdaujen, twelde die Syjtematifer jdhon fajt yur
Lerstveiflung gebradyt haben.

A3 i vor einigen Jabren gememjdaftlich mit meinem
Later die Juraformation im Klettgau unterjudite (vergl.
N. 3. und ¥, Wiirtenberger: der tweifie Jura mm Klettgau
und angrenjendem Ranbengebirg, Verhandlungen des natur:
iffenfdaftliden LVereind ju Karlsrube, Heft I, Ausland
1871, . 1047 u. b, §.), batte td) vielfad) Gelegenbett,
die bier reidblidh vertretene Ammonitenfauna ju ftudiven.
Je mebr wir gemeinfdyaftlidy in den ver{diedenjten Sdhidyten
jammelten, dejto deutlicher erfannten tvir, vie die ange:
nommenen mmonitenarten unter emander verfchivimmen,
toie diefelben durd) Swijdenformen mit etnander veriniipft
find. Jn ber lesten Jeit nabmen midy dieje Dinge twieder
jebr in Anjprudh; id glaubte bier eine giinjtige Gelegen:
beit gefunden zu baben, um die Nidtigleit und Antwend:
barfeit der Abjtammungalebre ju priiffen. €3 war mir
vesbalb vorziiglid) darum ju thun, die Gejese, nad) welden
fid diefe Formen durdy die Sdichten bmdurd) abandern,
ausfindig ju machen und, wenn mighdy, thren Stamm:
baum 3u entjiffern. Taujende von Ammoniten, von welden
vad geognoftijhe Lager auf das genauejte betannt iar,
und twelde theild von meinem Vater, theild von mir felbijt
gefamumelt tourben, dienten mir fiiv meine Studien. Jn
der leiten Beit habe id) nun vorerjt diejenigen Beobad):
tungen, twelde fid an den Gruppen der Armaten und
Rlanulaten anjtellen liefen, jujammengeftellt. Da jedod

bie beabjidhtigte Verdffentlichung diefer Arbeit durd) ver:
jbiedene Umitande nody etivad aufgebalten ivird, fo er:
([aube idy mir, n diejem wvielgelefenen Blatte einftiveilen
einige Nefultate meiner Studien iiber die Cntividelungs:
gefdhichte der Ammoniten mityutheilen.

Die ftadeltragenden Ammoniten, welde man unter
ber Bejeidhnung , Armaten” jujammenfaft — die mander:
(et Formen der LPerarmaten, JInflaten, Bifpinofen 2. —
rethen fich fo innig aneinander, dafy ed jur Unmiglichfeit
ioirb, die brer angenommenen Arten jdarf von emanber
abjugrenyen.  Gany daffelbe gilt aud) von jener Grupype,
berén vielerlet Formen fidh durd) thre berippten Sdhalen
ausieichnen, und die man als Planulaten auffitbrt. Aber
nicht nur die eingelnen Formen innerbalb bdiefer beiden
Gruppen find eng mit einander werfniipft, es gilt dief
pielmehr aud) fiix die beiben Gruppen felbjt: jwifden
Planulaten und Armaten [dft fid eine ganj
itete Uebergangdreihe nadyiwetfen; die lefhteren
entwidelten jid) aus den erfteren. Audy ein Theil
jener Formen, welde man ben Coronaten und Dentaten
suaablt, leitet jich von den Llanulaten ab. Die Rippen
per Planulaten und die Stadeln dber Armaten
find Theile der Ammonitenfdale, welde fid
gegenfeitig vertreten fonnen. Die Formen bdiefer
Gruppen von Sdidt ju Sdudt verfolgend, fann man
febr jdon beobadyten, tote die MHippen den Stadeln gan;
allmdblig Plap maden, d. h. wie jidh die Armaten all:
mablig aud ben Planulaten entiwideln. Rippen unbd
Stadeln hatten jedenfalld die gleide ober eine
abnlidhe Funition.

Wie fid) die Armaten twdabrend langer Beitrdume ausd
pen Planulaten entividelten, dief babe 1d) in memner dem:
nacdit erjdeinenden fpecielleren Arbeit ausfiithrlid nadge:
wiefen; bier muf idh midh auf einige furje Andeutungen
befdhranfen. Befanntlid trifft man mm oberen ¥iad (Poji-
ponienfdiefer) bereitd jdon Ammonitenformen aud bder
Gruppe der Planulaten; ihre rundlichen LWindungen find
mit jablveiben engjtebendben Rippen bededt, twelde fidy,
bevor fie den gerundefen Miiden erreidhen, getwdbnlid) n
yivet bi3 drei Wefte palten (Ammonites communis, angui-
nus 2c.). 3n den oberen Yagen Dder ‘Pofibontenidiefer
trifft man nun jolde Planulaten, deren Hippen . Ddex
Nabe ded Niidensd, da wo fie fid palten, Inotenartig
erDobt oder mit dbornigen oder ftadeligen Anjapen
perfeben find (Gruppe deds Ammonites crassus); mit
den dibrigen Planulaten der Pofidontenjdyiefer find Ddiefe
Formen auf dad innigite verfniipft. €3 j3iebt jid) dann
diefer Topus unter mancherlei Abanderungen, tvelde
namentlich die Form der Umgdnge, die Sabl und Starfe
per Mippen, fjotvie die Loben 2c. betveffen, durd)y ben
braunen Jura bindurdy; die Stadelrethe in der Nabe desd
Niidend pragt fidh indejjen tmmer deutlicher und fraftiger
aus.  3u bdiefen NRiidenftadeln gejellt fich alsbann im
oberjten braunen Jura allmablig nod) eine jiwette Stadyel:
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reibe, welde fid (ju beiden Seiten der Windbungen) in
ber Nabtgegend an bder Grenge ber Rippen entrordelt
(Gruppe ded Amm. athleta). Berfolgt man nun diefe
lepteren Formen gegen den tveipen Jura hinauf, jo be:
merft man, wie die Rippen durd die Stadeln
immer mehr tn den Hintergrund gedrangt tver
den, jo daf man bei den Perarmaten des unteren iweien
Sura nur nod) Spuren und Rubdbimente der Rippen finbet.
Mit den jierlihen Formen der Perarmaten:Gruppe hat
ber Armatenjtamm den Hobepunft jeiner Cntividelunp er:
vetcht.

Berfolgt man die Cnhwidelung der Avmaten nod
weiter dburd) den tweifen Jura hinauf, jo finbet man, daf
jidh die Sdhalen der Lerarmaten nady und nady aujbliben,
bid man ju den Bifpinofen ober jweiftadelrethigen
Snflaten ded mittleren teigen Jura gelangt, twelde
jidp durdh thre diden LWindbungen mit jtarf herausgewolb:
tem Miiden auszerdnen. Wetter fann man dann beobad):
ten, wie an jolden Formen die dupere Stadelreihe
allmahlig wieder ju verjdiwinden beginnt und
per Nabel nod) enger toird: fo bilden fid) aus ihnen bdie
fogenannten ,einftadelveihigen Jnflaten”, anwelden
vorjugsiveife nur die Stadeln i der Nabtgegend ent:
oidelt find. egen bie oberften Sdiuditen bded 1wetfen
Sura binauf bemerft man aber ferner aud) nody e Ver:
fdhivinden diefer tnneren Stadeln (Gruppe bes
Ammonites Neoburgensis Opp.), fo dbaf julet Formen
sum Lorjdein fommen, deren jidhtbare Windbungen feinerlet
Anbeutungen von Ctadeln, Knoten ober MRippen mebr
jeigen, und die wegen threr Form und dem Mangel an
allen bervorragenden Sculpturen fajt an Nautilus evinnern.

an ber Cnttoidelungsrethe des Armatenftammes Iann
man alfo folgende fedhd LRerioben unterjdeiden: 1) Auf:
treten der auperen Stadjelrethen, 2) Auftreten dber tnneren
Stadyelvethen, 3) Suriidtreten der Rippen, 4) Aujblaben
der Wimbungen, 5) LVerjdivinben der auperen Stadyelveihen
undb 6) Verjdivindben bder inneren Stadelreiben. Von
ben verfdiebenen Entividelungsjtufen des Armatenjtammes
swetgten i) dann ferner mandyerlet intereflante grofere
und flemere Aejte ab, auf deren Darftellung twir jebod
bier veryidhten miifjen. Aud) die Planulaten entividelten
fih neben ben Armaten nady verfdiedenen NHidtungen
vetter fort und 1br bielverjiveigter Stammbaum tveisdt
ebenfalls mandye interefjante Entiwidelungsretbe auf, twelde
i) in meiner fpecielleren Arbeit darjujtellen verjudte.

8 war fiiv mich eine bejondere Freude, alé id) endlid)
nady manderler jorgfaltig vergleidenden Etubien etne
mterefjante einfade Gefepymapigleit i dem Variiren der
Ammoniten auffand. Wenn namlid eine Verdnbe:
rung, welde fpdater fitr eine ganze Gruppe cine
vefentlide Bebeutung erlangt, jum erftenmal
auftritt, jo tjt diefelbe nur auf etnem T hetl der
lepten Winbungen gany leidt angebeutet. Gegen
jiingere Ablagerungen bin tritt diefe Verande:

rung immer dbeutlider bervor und jdreitet dann,
bem fpiralen Lerlaufe der Sdale folgend, nad
und nad) immer tweiter gegen dbag Centrum der
Ummonitenfdetbe fort; d b fie ergreift all:
mabhlig immer mebr aud) die inneren Winbungen,
jée bober man die betreffenden Formenin jiingere
Sdidten binauf verfolgt. Dieje Fortpflanjung der
in vorgejdrittenem Lebensdalter auftretenden Aenderungen
auf tmmer jiingeve Lebendjtufen gebt indefjen nur langjam
portodrtd, fo bap tvir an ben itnmeren inbungen mit
groper Bebarrlichfeit die alteren Formen twiederholt fehen.
Oft bat fidy dann eine folde Wenderung erjt eined fleineren
Theiles der Windungen bemaditigt, bis aufen jdyon wieder
eine neue binjutritt, twelde bder erjteren nadfolgt. o
jeben wir, die Sdidyten von unten nad oben durdjudend,
Verinderung um Verandberung auf dem duferen Theile
per mmoniten beginnen und nady dem Centrum Dder
Sdeiben bin fortjdyreiten. Die innerften Windungen forder:
jteben inbefien oft mit grofer BVeharrlichfert drefen MNeue:
rungen, jo dag man auf denfelben gewdhnlidh mebreve
joldher Cntividelungézujtande nabe jujammengedrangt findet,
inbem die Scale eines Ammonitenindividuums mit cinem
alteren Jormentppus beginnt und dbann jene Lerdnderungen
in derjelben Weije nad) etnander aufuimmt, toie diejelben
bet der geologijden Entividelung der betreffenden Gruppe
it langen Bettrdumen aufeinander folgten.

Um Beijpiele anjufiitbren, modte 1dy ettva an den
Ammonites athleta erinnern, iiber defjen Stellung dre
Palaontologen befanntlidy nod) nidt eintg jind, mdem
thn bie einen ju den Armaten ftellen, wibhrend anbdeve ihn
mit den Planulaten vereinigen. Diefer Ammonites athleta
ijt in feiner Jugend dev veinjte Planulat mit jdarfen jlver:
big bretjpaltigen Hippen. Hat er emen Durdmefjer von
etiva einem Soll evveidht, fo ftellen fidy in den Miiden:
fanten bie Stadeln emn und drefed Windbungejtitd hat jebt
ben Charafter ded Ammonites crassus. Crjt fpater ex:
fdheinen dann die Stadeln in der Nabtgegend, die Rippen
werden undeutlider und nun nehmen die Lindungen ben
Charafter der dditen Perarmaten an. Gegen jiingere Ab:
lagerungen hin fdyreiten dann bdie beiben Stadelreihen
immer fveiter gegen das Centrum vor, big fie im unteren
weigen Jura bereitd den gropten Theil der Schalen be:
herrfdhen, fo dap nur nod) auf dem inneren AUnfange der
PRlanulat exideint, und deshalb Ileidt iiberfeben iverden
fann. Gerade fo tvie dad Auftreten der CStadyeln von
aufgen nad) inmen ju fortjdreitet, jo verbalt es fid aud
mit dem Verjdivinden derfelben gegen die mittleren AWerh:
jurajdichten bin, es beginnt died ebenfall8 juerjt auf dem
lesten Umgange und pflanst fid gegen das Centrum bhin
fort. Weitere Betjpiele, wie fid) tm Yeben des Indiwviduums
ber geologijdbe Cntividelungdgang der Gruppe tieberholt,
finbet man ferner ettiva an den Jnflaten bded muttleren
weifen Jura.  Wenn man an geetgneten Cremplaven des
Ammonites acanthicus ober liparus, dte auf den duferen
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Windungen nur nod) die innere Stadjelreibe befigen,

MWindbung filr Windbung forgfaltig abjprengt, jo bemerit
man auf den innerften Windbungen einen glatten Anfang,
der fid nad Furgem BVerlaufe mit deutlidhen Planulaten:
rippdhen bebedt, febr bald ftellen fidh die duperen Stadeln
ein, bald darauf aud) die inneren, und von den Rippen
ijt dann nidtd mehr ju bemerfen, die Windbungen nehmen
mebr und mebr an Dide ju und gegen die dufieren
Bindungen hin ver{dwinden aud) die duperen Stadeln.
Wenn man einen jolden Ammoniten nur von aufen be:
~traditet, ift diefer Cniwidelungdgang freilid) meiftend nidit
fidtbar, man mup, um denjelben ju erfennen, die innerften
Winbungen bloflegen. Hier haben wir alfo bei den Cingel:
efen gany genau bdiefelbe Rethenfolge der Cntividelungs:
juftinde, mwie tir fie oben fiir den WArmatenftamm im
Allgemeinen aufadblten,

Diefes interefjante Gefess, dap fidh im Leben bes E}n
pibidbuumsd der geologijde Cntwidlungdgang der Gruppe
oiederholt, bat beim Studium ber Ammoniten aud) feine
praftijde Bedbeutung, indem unsd dajjelbe bet der Auf:
fudung bed Stammbaumesd gewifjer Ammonitengruppen,
fitr welde bdie Jmwifdenglieder nod) nidt in dem Mafge
befannt find, tvte fiir die Armaten und Planulaten, den
richtigen qWeg tveidt,

Dad Studbium der mannigfaltigen Formen der Planu:
laten und Armaten lebrt und, wie aud einer einfaden
Ammonitenform, toelde jur Liadperiobe lebte, fid) in den
folgenben jurafjijben Perioden nady und nad) gany ver:
{chiedene Ammoniten entiwidelten. Wenn wir etiva For:
men fvie Ammonites liparus, Amm. plicatilis, Amm.
iphicerus, Amm. Jason, Amm. involutus, Amm. muta-
bilis, Amm. albinens 2c. mit einander vergleiden, fo
erfdbeinen diefelben fo febr von einanber abweidend, dap
man fie am liebjten verjdiedenen Cepbalopodengattungen
juzdblen modite, und dody leiten fidy alle diefe Formen,
und noch viele andbere, wie idh in metner {pectelleven Ar-
beit jeigen tverde, von einer eingigen Grundform ab; die-
felben find mit einer biplerartigen Ammonitenform durd
jabllofe 3wijdenftufen jo innig verbunben und auf bdie
Cdidten nad) einem ganz beftimmtien Gefehe ver
theilt, fo dap bieje biplerartigen Planulaten ded Liasd
ald bdie Ctammeltern des Formenreidthbums erjdeinen,
der fich ‘durcdh den Dbraunen und tweifen Jura hindburd
entfaltet. Wie bie Wefte und Sweige eined Baumes ftellen
fih die diefer elterlidhen Jrundform entjproften Formen:
rethen Ddar. .

Lon mebreren bervorragenden Paldontologen tourben
die Ammoniten in der neuften Beit in eine Anzabl Gat:
tungen getrennt, und dagegen [ift fidh cigentlid) nidyts
einfpenden; diefe neuen Ammonitengenera bhaben biefelbe
Beredtigung, twie die iibrigen Thier: und Pflanzengat:
tungen. Da nun die Ammoniten aud den Gruppen der
Armaten und Planulaten fid auf mebhrere diejer neuen

Gattungen vertheilen, fo feben wir alfo bier diveft,
Rudlanv, 1873, ANr. 1,

]

baf unter den Cephalopoben nidt allein Specied mit
CSpecied, jondern aud) Gattung mit Gattung un:
merflid verfdivimmt,

Die Refultate, ju twelden man durd) ein bng[eid)em
Ded CStudbium ber Ammoniten gelangt, {teben fomit im
bollften Cinflange mit der Dedcendenstheorie ober fie bil:
den eigentlid) einen bireften empirifden Nadyveid der Ab-
ftammungglebre.

Der giinftige Umftand, daf wabrend lange andbauern:
per geologifder Beitraume ununterbroden groe Pengen
von Ammonitenfdalen in den falfigen Sdlamm auf dbem
Grunde der Jurameere eingehiillt wurben und in ibrer
Form bid beute erhalten blicben, fetst und in dben Stand, die
paldontologifdhe Cntividelungdgejdidhte diejer Thiergruppe
ober ibre Pbylogentie bid ind Cingelne dburd) birefte Be-
obad)tungen genau feftzuftellen. Damit vereinigt fich nod)
ein anbered nidt minder giinjtiged Verbdltnif. Jn ber
Drgantjation mander Sdalthiere, mmsbejondere der Ce:
pbalopoden, liegt e8 ndamlid) begriindet, dbafy wir an thren
fertigen Gebdufen mandyerler interefjante Stubien iiber die
Ontogenie oder die Cntwidelungdgefdidte der Jndividuen
maden fonnen, wozu die feften obder verfteinerungsfabhigen
ZTheile mandier anderer widtiger Thierflafjen nur bann
Gelegenbeit geben, twenn twir [ebenbe JIndividuen von per:
jchiedenen Lebendaltern jur Unterjudyung veriwenden fonnen.

Jnbem wir alfo bier die Phylogenie und Ontogenie
bid ind [ddrfijte Detail, bid jum Urjprunge diefer Cridyet:
nungdreiben, gemeinjcdhaftlidh an denjelben verfteinerten
Drganidmenreften verfolgen onnen, tritt und der urjadide
Sufammenbang diefer beiden Cridyeinungsreihen jo flar unbd
deutlich vor die Augen, mwie vielleidht Iaum andersdivo,
penn faum fwerden twir bid jetst den jddrfiten empirijden
Nadhiveid fiir dasd bodjt widtige biogenetijde Grundgefess
fo fury und diberfidtlid) beijammen haben, twie hler —
fiir bad ,bodjt widptige biogenetijde Grundgefety,” welded
Haedel in feinen geiftreiden und anregenden LWerfen in
folgender Weife formulirt: ,Die Ontogenie, ober die Cnt:
oidelung ded Jnbividuumsd, ijt eine furze und jdnele,
purd) die Gejefpe der Bererbung und Anpafjung
bedingte Wieberholung (Recapitulation) der Pbylogenie
ober der Cntwidelung ded jugehorigen Stammes, b. b.
ber BVorfabren, twelde die Abneniette ded betreffenden Jn:
bividuums bilben.” 1 Haedel bat befanntlid das Verbienit,
biefed interefjante Mefess in feiner beriibmten ,Generellen

I Vergl. Ernft Haedel, Generelle Dorphologic der Drga-
nigmen: Allgemeine Grunvzilge der organijden Fovrmemwifjen-
fhaft, medanijdy bequiindet durd) die von Ch. Darwin reformirte
Dejeendenytheorie. Berlin, Reimer, 1866. Sowie defjen Natiirs
lihe Sdiopfungsdgeidicdhite. Gemeinverjtindlide wifjenjdajtiide
Bortrdge itber die Entwidlungslehre im Algemeinen und diejenige
von Darwin, Goethe und Lamard im Befondeven. I, Aufl. 1872,
— Grft wenn die von Haedel in Ddiefem Werlen, nsbejondere
im erftgenannten, Hav vorgeeidnete Diethode audy bet den Palaons
tologen allgemein Eingang gefunden Hat, wird die Palaontologie
im Gtanbe fein, ibhre eigentliche Aufgabe befriedigend ju Iofem,

3



10 Sternbaufen und Sternenjdrdrme.

Morphologie” juerjt ausfiibrlich begriindet und auf bdie
foeitgehende Bedbeutung bdefjelben aufmerfjam gemadt ju
haben.
- @8 ift leidht begreiflidy, daf in den Crijtenzbedingun:
gen ber Ammoniten bald in diefer, baldb in jener Ridhtung
fleine Wenberungen eintreten muften; Ddie verjdiedenen
Formen batten fid) dann den verdnbderten Verhaltnifjen
immer fvicder anzupajfen; der Unpajjung aber ticlte die
maditige Funftion der Vererbung bder frither ebenfalls
burd)y Anpafjung errungenen Charaftere entgegen. Jn
ben jiingeren Lebensaltern tvirite voriiglidh) nur die Ver:
erbung, toabrend in mweiter vorgefdrittenem, felbjtjtandi:
gerem Alter ded Jndividuums fidy juerft die Unpajjung
bemerflidh madite. Defpbalb ergiebt fid) bet den Ummo:
niten oftmals jwifjden den duferen und inneren Windbun:
gen eined Jnbividbuums eine tweit grofere Verjdyiedenbeit

su erfennen, al8 jwifden ben Windbungen weter JIndivi:

buen, Die man jivei ,guten €pecied” oder felbjt verjdie:
denen Ammonitengattungen juzablt. —

MWie man bet ben Ammoniten der Planulaten-Armaten:
Gruppe die Specied gegen einanber abjugrenzen bhabe,
bariiber modyte und fonnte idy feinerlet Antwetjung geben,
inbem mix bdiefe Frage ald eine ganz verfehlte erjdeint.
Denn bet Gruppen fofjiler Crgamismen, tvo man, tote in
biefem Falle, zwijden den ertremiten Formen fo jahlreidhe
Lerbinbungdglieder wirklid) vor {id) liegen fieht, dap der
Uebergang gany ftetig vermittelt witb — Ildapt fidh) bder
Cpecied nod) biel tweniger ein Begriff unterjdyieben, als
bet ben orgamijden Formen aud Dder Jehtwelt, welde
letiteren dod) wenigitend die beutigen Grenzen der Bweige
bes grofen Stammbaumed der organifden Welt bezeidh-
nen. Bei jenen fofjilen Formen jedodh ift 3 tm Grunbde
bollitandig einerlei, ob man ein gany furjed ober ein
langeres Stild trgend eined Stveiged mit einem bejonderen
Namen beebrt, d. h. ald Specied betradtet. Cin eingelnes
Jgndbivibuum ober eine folde CSpecies fiir fidy allein be:
tradtet, verhdlt fidh dod) immer nur tvie ein dburd) den
Tind von einem unbefannten Baum hintweggevehtes
Blatt; nur im Sujammenbange mit einander und in fjteter
LVergleidbung unter ecinander betradtet, geiwvinnen bdiefe
Dinge einen wabren Werth, denn jo lehren fie und, dafp
aud)y bie mannigfaltigen Formen Dder organijden Welt
nad erfennbaren einfaden Naturgefehen ent:
jteben, daf fid) diefe Cntjtebung oder Cntiwidelung eben:
fall3 auf rein medanijde Urfaden juriidfiibren [dft. !

1 Qu feiner vortrefflidhen , Atomenlehre” fommt Ch. Wiener
bet Gelegenbeit intereffanter mathematijder Unterjudungen iiber
bie Formen und Wadsthumsverhdltniffe der Cephalopodenjdhalen
ebenfall8 3u dem bemerfendwerthen ©dlufie: ,bdaf die mannig-
faltigen Formen ber Sdalen nothroendige Folgen vorhergehenbder
Buftdnbde und nidt vorausd erfunden find. Dan fann nun nidt
jagemt, daB ein fdaffender Geift eine fo grofe WMannigfaltigleit
ber Formen audgedadit und in Wirllidhleit gefetst Habe, cben-
fowenig al$ e8 jemand cinfallen wird, ju fagen, daf in den
Bahnent der todten Korper eine fo grofie Mannigfaltigleit der

Fiir geognojtijde Jwede wird es freilid, wie nud eigene
Crfabrungen vielfad) belebrten, von Lortheil fein, twenn
man bie Cntwidelungdreiben in miglidit fleine Stiide
jertrennt und allenfalld mit bejonderen Hamen bejerdynet;
jelbjtverjtandlidh bat ed aud fiir die Cntimdelungdgejdidte
einen groferen Aerth, wenn man bet monographijden
Arbetten aud) die fleinften bweidungen durd) Abbilbun:
gen ober Bejdretbungen forgfaltig firict, ald wenn man
eine Anzabl durd) Ueberginge verbunbene Formen bloR
unter emmem ftoeitgreifenden Speciesnamen anfiihrt und
dann tn eine verborgene Sdublade enjdliept.
(Edlup folat.)

Sternbanfen und Steruen/dwarme.
Bon Dr. Hevmann J. Klerw.

Die Sternbaufen geboven ju den pradtvolljten Cr-
jdeinungen, welde bet der telejfoptiden Unterjudung bes
Himmeldgetodlbed bervortreten, ja der dltere Her{dyel
nennt fie in jeiner fiinften Abhandlung von 1802 gerabdezu
bie praditigiten Gegenftinbe, die man am Himmel twabr:
nehmen fonne. Diefe Gebilbe nebmen eime gany gejon:
berte CStellung unter den himmlijden Korpern ein, indem
ber llebergang pon den Doppel: und mehrfaden Sternen
ju ibnen ein ploghder 1§t obne vermittelnde IJiwijden:
gliedber. Jn Struve’s ,Mensuris micrometricis* finben
jid) Beobadtungen von 2641 Dopypeljternen, aber nur von
113 breifaden, 9 vierfaden und 2 fiinffaden Syijtemen;
bagegen finben fidh i dem Kataloge William Herjdelsd
bereitd 197 Sternbaufen in bret Klajjen aufgefiibrt. Diefe
Babl ijt beute, nady LVerlauf von mebr als einem balben
Jabrbunderte, fotvobl durd) die Unterjudung ded fiidliden
Hunmels, als dburd) die Aufldjung jablreider Herjdel jdyer
Nebelflede in Sternbaufen, betradtlid) grofer getworben.
Sdon allein auf diefe numerijden Verbaltnifje gejtiibt,
biirfte man die Bebauptung wagen, daf die Genefid und
gane Stellung ber Sternbaufen tm Univerjum eine wejent:
lidy anbere ijt, ald diejenige der vielfaden Sterne.

Die genauere Beobadtung und Unterjudung der Stern:
baufen und Cternenjdivdrme beginnt, abgejeben von
Meffiers fleipiger, aber von ju befdrdnften Hilfdmitteln
behinberter Arbeit, mit William Herjdel. JIn jeiner
britten Abbandlung von 1789 bejdaftigt er fid) zum exjten
Male ausfiibrlider mit dem Gegenjtande. Nadbem er
auf dbad von ihm gegebene Verzeidmnif von Oertern bded
Himmeld, ,wo Sonnen fid n bejondere Chiteme j3u-
fammengejogen Dbaben,” verwiefen, bemerft bder grofe
PMann, dap wir durd) die Vergleidung zablretder Stern:
gruppen mit einander hoffen bdiirfen, ,den Operationen der
natiirlichen Urfacen, fo weit als fid) thre WirfjamIeit be:

Formen eingefiihrt fei, daf fidh 3. B. die Plancten in Elipjen,
ein geworfener Stein in einter Pavabel u. f. . bewege.” Wiener,
Atomenlehre, Leipzig 1869, &. 237.
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borenen Derettet tourben, die im Gebeimen Aled daran
feten, bie Swede der Crpebition ju vereiteln. Diefe lange
Jeit des Wartensd wurdbe ju einem Ausfluge nad) Aintab,
emer bebeutenden Ctadt in fdioner Lage, am Fupe bdes
Zaurug vertvenbet. Durdifloffen vom Sadjdur und um:
geben von Objtgdrten voll herrlider Friichte, war ed als
Handelsplay jifden Antafia, Urfa und Aleppo von den
alteften b1 auf die neuejten Seiten bon grofer Widhtigleit.
Aintab bot Frau Helfer intereflante Gelegenbeit, bad Fami:
lienleben Dder armentjdyen Chrijten fennen ju lernen, von
weldem Curopdern jonjt twenig befannt toird. Die Arme:
nier jteben mut den Tiicfen jo jlemlid) auf gleider Stufe
der Bilbung. Furdtfam und verfdlofjen, beugen fie fid
duferlidy vor ibren Beherrjdern, auf die jie im Geheimen
mit Geringjdagung bevabjeben.  Lorjugdweife und mit
Gliid den Hanbel betreibend, erwerben fie oft groge Neidy-
thiimer, verbergen diefelben aber jorgfaltig. Dasd Aufbdaufen
von Sdhdben, die fie fveder bertvenden nod) gentefen und
ber Hang jum ety vererbt fid) von Vater auf Sobn und
bletbt thnen eigen, wobin fie aud) wandbern migen. Fajt
iiber Den ganzen Ortent find jie als reide Kaufberren ver:
brettet; {iberall aber tjt ibr Cbharafter derjelbe.

Die armentjden Frauen baben feine befjere Stellung
alg bte Tiirfinnen; fie jind nur bdie Dienerinnen ibrer
Manner. Ja, mwdbrend bder finnlide Wufelmann nidt
jelten Stlave jeiner Stlavin wird, bletbt der falte arme:
nijde Gejddftdmann immer ein gejtrenger Herr feiner
Frau. Gang wie Magde baben fie alle hauslichen Gejdafte
ju verrvidbten; fjie Ddiirfen die WMablzeit nidht mit ihrem
Manne an einem gemeinfdaftlidhen Tijde einnebmen,
jondern miifjen thn ald Herrn daber bedienen. J[m Haufe
find fie unverfdbletert, lafjen jid) aber vor feinem fremben
Manne bliden. Durd) eltexlidhe Autoritdt {dhon als Kinder
verlobt, befommen die Braute vor der Verbindung den ju-
fiinftigen Gatten fajt gar nidt ju jeben, und i der Che
ijt bann dad aus{dlieplidh auf Criwerb geridhtete Streben
bed Mannes, verbunden mit jeiner dejpotijden Stellung

sur Frau, feinedwegs geeignet, thre Juneigung fiir ithn ju -

erveden. Cltern: und Gejdivijterliebe nimmt bet thnen
alle zarten Cmpfindbungen ded etblidhen Herzens in An:
iprud), ja die Mutterlicbe fjteigert fid) nidht felten ur
Yeidendaft. é .
3m Februar 1836 unternabm Dr. Helfer etnen Aus:
flug an den nod) wenig befannten, etiva fjeds Stunden
jiidlich von Aleppo gelegenen See Cl-Wlale, der einen
Theil Syriens mit Saly verforgt. Der Weg fiihrte durd)
die fidh allmdblig erhebende feljige Xandjdaft nad) dem
Dorfe Sfri, bet weldem ein Flup entjpringt, der mebhrere
Siimpfe bildend, fid in ben See ergieft. Die fid) baraus
erhebenden Dafen waren mit Juncaceen angefiillt, dag Wafjer
bed Seed ift bitterlidh) und enthielt damald nur unbetradt:
lide Saljtheile. Das Waffer verdiinjtet wdahrend bder
Sommerbige, 3iebt fid juriid und hinterldpt an den tiefe:
ren Stellen bdie rveinen Salzfrpftalle, die nun gejammelt
Ausdland. 1873, Ar. 2

und auf den iiden von Kameelen nad)y vielen Gegenben
Shriend gebradt twerbden.

€3 iar interefjant in diefer verddeten (Jegend bdie
Spuren friihever hoher Kultur ju finden; ju Belet Chan
Asra befand fid) Helfer in der Mitte einer ehemaligen
gropen Ctadt, two er mebreve griedhijde Jnjdriften von
ven Ruinen abnebmen fomnte, iiber deren Seitalter er fid
jevod) jeber Conjectur enthilt.

Hechtaeitig Tehrten nod) unfere Neifenden an den Guphrat
puritd, um fjidh an der erjten denfiviirdigen Befjdiffung die-
je8 Stromes durd) die englifhe Crpedition betbeiligen ju
fonnen.

Nener Beitrag yum geologifden Beweife der
Darwin’[den Theorie.

Von Leopold Wiirtenberger.
(EdIug.)

Wie fdon ertvdbnt, laft fid) durdy 3ablreide Beifpiele
seigen, daf Dbei ben Ammoniten die Verdnberungen an
bem Charafter der Sdalen fid) uerit auf dem leften
(Guperen) Umgange bemerflidh maden und baf dbann eine
jolde Verdndberung Dbet den nadfolgenden Generationen
fid nacd) und nady immer toeiter gegen ben Anfang bdes
ipiralen Gebaujed fort|diebt, bis fie ben groften Theil
ber Winbungen beberridyt; diefer fonnen fid) alddann fpdter
in derfelben Weife nod) anbere Ubdndberungen jugejellen
ober fie fann aud) dburd) eine neuere felbjt auf gleicdhe Art
vteder Did zu den tnnerjten LWindbungen verdbrdngt toerden.
Mit andern Worten: die Ammoniten erbalten erjt in einem
borgejdritteneren ober rveiferen Yebendalter — erft tvenn
jie den von ihren Cltern ererbten Cntwidelungsgang mig:
lidjt in derjelben 2Weije wie dieje dburdgemadit baben —
dte yabiglett, fid nady einer neuen Ridhtung abjuindern,
0. b. Jid neuen Werbaltnijjen anjupajjen; jedod) fann fid)
pann eine jolde LVerdnderung in der Weife auf die Nady:
fommen forterben, daf jie bei jeder der folgenden Gene:
vationen ein flein tentg friitber auftritt, bid bdiefe lette
Cntividelungsjtufe jelbjt mwieder den gropten Thetl Dder
Wadsthumsperiodve davafterifirt. Cine folde lefite und
laingjte Cntiwidelungsjtufe [apt jid dann aber dburd) neuere
fih auf gletdbe Weije ausbildende faum jemald tvieder
gang verdrdngen: bdie Vererbung twirft jo madtig, bdak
eine joldre emmal vorberrjdende Periode der Entiwidelung
jid im jugendliden Alter der Ammoniten immer wieder,
wenn aud) oft faum angedeutet, wiederbolt. An einem
Ammoniten-3ndividbuum ausd einer jiingeren Sdidt miifjen
bann aljo dbiefe juriid: oder jujammengedrangten Cntiwide:
[ungspertoden auf den innerjten Umgangen in derfelben
Reibhenfolge auftreten, toie fie eimander die Herridaft
abrangen. €38 it duperit interejjant, an JInflaten bdes
oberen weifen Jura, die fih ju Ammonites liparus,
der auf den fidhtbaren duperen IBindungen nur eine Stadel:
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reibe jeigt, ftellen, Windbung fiir Windbung bebutjam ab-
jufprengen und fo Dden Cntividelungdgang ju ftudiren:
gegen tnnen ju find auf etner Strede immer et Stadel:
reiben vorbanben, tvetter gegen dad Centrum verjdiwindet
bie innere, febr bald barauf aud) dbie dufere und ber
Kern von emnigen Diillimetern Durdymeffer er{demnt dann
auf ettwa einem balben Umgange ald Planulat mit deut:
liden Rippden, mwelde gegen den Anfang hin ebenfalld
vieder berf{dmwinden. Aljo felbjt die Planulaten-NRippen,
tveldhe bet den liafijdhen Wbnen diefer Jnflaten die Windbungen
beberridyten, jedod) jcdhon im oberen braunen Jura von den
Stadeln verdringt wurden, beeidhnen nod) im oberften
weifen Jura bet diefen fpdten und wefentlid) verdnberten
Nadfommen eine furze Periode ded jugendlidhen Alters.

Die o eben befprodenen BVerhaltnifje lajjen fid) auf
eine einfade und befriedigende Wetfe nur durd) die Dar-
win'fdye Selectiondtheorie erflaren, obne diefe lessteve blieb
ung bier blof ein wunberlidhes Rathjel. Lenn ndmlid)
im vorgejdrittenen Lebendalter bet ener Ammonitenform
eine Verdndberung beginnt und fidh mwieder auf die Nad):
fommen vererbt, fo toird bet den lehteren jwar nad) dem
Gejese der gleidhzeitlichen Bererbung bdiefe Verdnbderung
fid ebenfall3 wieber in dem gleidhen Lebendalter bemerilid)
madien; da jedod) fein organtjdesd Jndividuum dem andern
abjolut gleidt, fo wird aud) bet diefer Nadyfommenjdaft
an dem einen Jndividbuum diefe Abtweidung ein flen wenig
fritber, bei einem anbdern vielleid)t ein wenig {pdater auf:
treten. St nun die Verdnderung eine Verbefjerung, eine
Anpafjung an verdinderte Lebensbedingungen, o werden
diejenigen Jnbividbuen, bei denen fie am friibejten auftritt,
einen fleinen Vorthetl im Kampfe ums Dajein getwinnen,
und inbem fid) biefe fleinen jeitliden Sdywanfungen ber
Anpaffungsverinderung bet den folgenben Generationen
immer in biefer Ridtung fummiren, o iverben tmmer
jugendlidiere Lebensjtufen Antheil an ben Vorziigen diejer
WVerdnberung nebmen, bid Ddiefelbe enblich ben gropten
Theil der Wadydthumaperiode darafterifict. Ciner Grenge
jebod) toird diefe enderung auf den innerjten Winbdungen
begegnen, two fidy die wibhrend langer Beit fortgeerbien
fritheren Cntwidelungszuftinde jujammengedringt baben,
und fwo die Vererbung Ddiefer fritheren Bujtinde der An:
pafjung dagd Gleidgetvidt balt.

Da Vererbung und Anpajjung einander entgegenivirfen,
indem erfteve bejtrebt 1ft, die organijden Formen zu er-
balten, twdbrend lefstere biefelben abjudndern traditet, fo
feben foir bei den Ummoniten die Funition ber An:
pajjung erjt dann ben fretejten Spielraum ge-
ipinnen, wenn die Funftion der BVeverbung er:
jddpft 1ft, wad bann eintritt, wenn die Reibe
der elterliden Cntwidelungdzujtinde moglidit
genau tn der gleicdhen Weife totederholt 1ft. Die
Anpaffungsfabigleit ijt bei ben UAmmoniten im reiferen
Lebendalter am gropten und im jugendlidhen lter am
fleinften. Die durd) den Kampf umd Dafein bebingte

natiivlidhe Siidhtung ijt e8 nun, welde eine im rveiferen
Yebendalter jidh juerft befeftigte niiglidye Abdnderung nad
und nady in immer friibere Lebensftufen jdon einfiihrt
und daburd) bie LVererbung enesd frither ebenfalld auf die:
felbe Weife allmablig befeftigten Charafterd befdhranft: bie
natitvlide 3iidtung regulirt und verjdiebt alfo
fortiodbrend die Grenze jwifden der Madt der
BVerverbung und jener der Anpafjung und fdafft o
bagemwig wedfelnde Formenipiel ber organijden
AWelt.

Biver interefjante Gefetse, eined der Anpafjung und
eined der Vererbung, welde man bisher jonft tvenig ober
eigentlidh gar nidt Deadytete, treten aljo bei ber Gnt:
widelung bder Ammoniten befonderd {darf hervor. Das
eine Ddiefer Gejehpe Iomnte man dad Gejes der An:
paffung im reiferen Lebendalter, dad andere basg
Gefed der friihjeitigeren Vererbung nennen. Diefe
beiben Gefesge find ed nun insbefondere, welde dben Paral:
lelismusd 3wijden der Ontogente und der LPbhologenie der
Ammoniten, odber 3wijden der individuellen und der pald-
ontologijdhen Cntividelung derfelben bedingen. Diefe Ge:
febe Ddiirften Dbet der Cntwidelung der organtjden Welt
{iberbaupt nidht die geringjte Rolle gejpielt baben, fondern
ganj bejonbers dba wirfjam getwejen fein, two Ddie in ber
Ctammesge{didte auf einander folgenden Cntividelungs:
perioden fid) im Leben des Jndbividbuums ganz in der:
felben Neibenfolge twieberholen.

Hiadel, der in feinem auferordentlid) widhtigen Werfe
itber bie ,Generelle Morphologie der LOrganismen” bdie
bisher Dbefannten Wererbungs: und Anpajjungsgefese be:
jtimmter formulivt und begriinbet, fiihrt in ber NReibe der
Anpajjungdgefete dbadjenige der ,unbefdyrinften Anpafjung”
an, und formulirt bdajjelbe in folgender Weife: ,Alle
Organidmen fonnen jeitlebensd, ju jeder Beit ibrer Ent:
idelung und an jedbem Thele thred Korpers, neue An-
pafjungen erleiden; und diefe Ubdanderungsfabigleit ift un
bejdyrantt, entfpredyend der unbejdyrdnften Mannigfaltigleit
und Deftandigen Verdnderung der auf den Drganidmus
eintoirfenden Crijtengbedingungen.” ! Unfer Gefed der
Anpajfung tm reiferen Lebendalter, weldes vor:
siiglid) filv die Ammoniten gilt, ift dabher nur ein fpecieller,
eingefdhrdnfter Fal diejes allgemeinen Anpajjungsgefeses
bajjelbe liee fich etwa in folgenber Feife formuliven:
RViele Drganidmen erbalten die Fabigleit j3u
neuen Vervdanberungen oder Anpajfungen vorjiig:
lidh erft in einem vorgefdrittenen oder reiferen
Lebensalter, erjt bann, wenn {te den von thren
Cltern ererbten Cntiwidelungdgang moglidijt in
berfelben Weife wie diefe durdgemadt baben.
E3 ferden von ben Biologen, indbejondere audy von Dar:
oin, manderlet Thatfaden angefithrt, twelde fiir eine
allgemeinere Geltung bdiefes Gefesed jprechen.

1 Hadel, Generelle Morphologie, 2. Bd., S. 219. Natiir.
lide ©Sdipfungégejdidite, 3. Aufl., S. 223.



Neuer Beitrag zum geologifdhen Beweife der Darwin’jden Theorie. 97

Dad jtvette Gefess, twelded fidh aus einem vergleiden:
pen Studbtum ber Ammoniten ableiten lagt, ftellt fid in
bie Retbe der Vererbungsgejee und jwar fpeciell in jene
Abtheilung, welde Hadel (Generelle Morphologie, 2. Bb.,
S. 176) ald ,Gefese der progrefjiven Vererbung” be:
seibnet. Wi fonnen diefed Gefed ber frithzeitigeren
LBererbung etiwa in folgender Weife Fury jufammenfajjen:
Die in einem vorgefdrittenen Lebensdalter von
dben Organidmen erworbenen Lerdnberungen
fonnen {idh, venn ed niiglid t1jt, in ber LWeije
bet thren Nadfommen forterben, dbap fie bet
bennadfolgenben Generationen tmmerein flein
tventg friitber auftreten ald bet bden vorher:
gebenben,

Die bodjt merfwiirdige wrd widtige Crideinung bded
Parallelidmusd jwijden der Ontogenie und Lhylogenie ent:
fpringt alfo bet den Ammoniten aud dem Bujammenivirfen
dreter einfacdhen Lererbungs: und Anpafjungsdgefese. Dasd
erfte diefer Gefesse ijt dad jdon langjt allgemein befannte
,®efess bder ununterbrodenen ober continuirliden Ler:
erbung”, weldes ausdjagt, daf bei ben meijten Organidmen
alle unmittelbar auf etnander folgenden Generationen ein-
anber in allen morphologijden und phyfiologijden Charaf:
teren enttveder nabeju gleid) ober dod) febr abnlid) find.
Dad jmweite in Betradt fommende Gefess ift dann bdag
jenige der Anpajjung im retferen Lebendalter, und dasd
britte enblid) das Gefets ber frithzeitigeren Lererbung.
Sdon bieraud geht hervor, daf diefe beiden lesteren Ge:
jete, wie oben bereitd erivdbnt twurbe, nidt blof fiir die
Ammoniten gelten twerden, jonbern eine viel allge:
meinere Bedbeutung haben miifjen.

Hadel bat unter feimen BVererbungsdgefesen ein ,Gefes
ber abgeliirsten ober vereinfadten Lererbung”, welded in
folgender Weife definirt wird: ,Die Kette von erverbten
Charafteren, twelde in ener beftimmten Reibenfolge juc:
cefjiv iwabrend ber individuellen Cntwidelung vererbt werben
und nad) einander auftreten, wird im Laufe der Beit ab:
gefiiryt, indem einjelne Gliedber derfelben aus:
fallen.” (Hadel, Generelle Morphologie, 2.Bd,, S. 184.)
Diejed Gefes der abgeliirten Vererbung it eine noth:
wenbige Folge von bem Gefese der fritbzeitigeren Ber:
erbung. Denn e8 ift [eidht einzujehen, daf die fortgefeste
Birfung der friihzeitigeren Vererbung der fortivdhrend im
reiferen  Lebensdalter auftretenben Abdndberungen dabhin
fithren muf, die fritheren Cntiwidelungdjtabien ndaber ju:-
jammenjubrdangen, ju verwifden oder jum Theil ausfallen
su laffen, twenn bdie Jeit der eigentlidhen Cntividelung ber
Drganidmen nidt iiber alle Magen binaud verlingert
tverben foll.!

MWas nun dbag Verbaltnif ded Gefesed der friibjeitigeren
Bererbung ju dem Gefetie der glerdyeitliden Vererbung

|

I Sebr interefjante Forjdungen in diefer Ridtung verbanlt
man aud) Frigg Miiller, rworiiber in deffen werthooller Sdrift:
LFiir Danwin” Mittheilung gemadt wird,

betrifft, fo 1ft ju beaditen, dap dad erftere eigentlidy in
pem lehteren wurjelt oder daf, twie wir bereitd anbeuteten,
pie frithzeftigere BVererbung aud dem Sujammentvicfen ber
gleideitliden Vererbung und der natiicliden IJiidtung
entjpringt, nur darf man die Crideinung bder gleidyeit-
lidhen Vererbung nidyt bud)itablid) eng auffaffen. Hadel
(Generelle Morpbologie, 2. Bd., &. 190) definirt diefes
Gejets, tweldhes bereitd fdhon von Dartvin in feinem be:
vithmten Bude iiber bie Cntftehung der Arten ald bdas
+Oejes der Lererbung in correjpondirendem Lebensdalter”
getvilrbigt toird, in folgendber Weife: ,Alle Drganidmen
fonnen bie beftimmten Berdnberungen, twelde fie ju irgend
einer Jeit ihrer inbividuellen Crifteny dburd) Anpafjung er:
foorben baben, und tvelde ihre Vorfahren nidt bejagen,
genau in derjelben Xebendjeit auf ihre Nadfommen ver:
ertben.” Ctatt ,genau in bderfelben Lebensjeit”
fonnte man alfo jept vielleid)t fepen ,genau ober dod
nabeju inderfelben Lebensjeit,” oder muf ed wenigs
itend jo auffajjen.

Bum Edluffe modte id) hier nod) jeigen, auf weld’
einfacdhe LWetfe fid) bie Entjtehung ber merfiwiicbigen ,ammo:
nitifdenNebenformen” durd) die Dartvin'{de Theorie
erfldren ldft.

Diejenigen Cepbhalopodengehdaufe, welde man big vor
furger Beit allgemein mit dem Gattungénamen , Ammo:
nited” bejeichnete, find befanntlid) dburdy eine , gefdlofjene”
ebene Cpiralivindbung davafterifirt; . h. jeber folgenbe
(jiingere) Umgang der fpiralformig aufgerolten Gebdufe
legt fid feft auf den borhergebenden, ober umbiillt bden:
felben meift fogar nod) theilveije. ESdon in der Sura,
indbejonbere aber in ber Kreibeformation trifft man nun
aber aud) nod Cephalopodengebaufe, toelde durd) die Ent:
widelung der Kammerfdeidewdnde und der Sdalenfeuly:
turen 3twar in einem innigen LVermanbtidaftéverbaltnifje
su den ecdten Ammoniten fteben, bdenen aber bie ge:
jdhIofjene Spirvalivindung theiltveife ober gany fehlt. Bei
diefen ,ammonitijden Nebenformen,” twenn fie
iiberhaupt die ebene Epirale nody beibehalten Baben,
legen fid) bie Windungen nidt mehr aufeinander: ed bleiben
Boifdenrdume, ywifden denen man hindburdfeben fann
(Crioceras). ©Dber der Berlauf der Sdalenrdbre folgt
gany anberen Curven (Toxoceras, Ancyloceras, Hamites,
Ptychoceras), felbjt conijde Spiralivindbungen treten auf
(Turrilites), abnlidh ivte bet ben Gajteropoden. JIm
braunen Sura liegen {olde ammomtijde Nebenformen,
die pon einigen Autoren ju Hamites geftellt, bon anberen
al8 Toxoceras, Ancyloceras 2c. bejeidnet fwerben, unbd
bie mit gewiflen edten Ammoniten bed braunen Jura
fonft fo genau iibereinftimmen und nur dburd) dad Fehlen
einer gefdloffenen Spiralivindung von denfelben abtveiden,
bafp man fie gerabesu nur fiiv lodgewidelte, gejtredte
Ammonitengehiufe anfeben modte.

Befanntlid) gibt ed8 mebhrere Gruppen von Ammoniten,
welde auf dem Riiden in der Siphonalgegend ber Wins
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bungen mit Kndtden ober felbjt lingeren Stadyeln verfehen
finb. Diefe Stadyeln ftehen in jwei Reiben gerwdhnlid)
ju betben Ceiten einer glatten Furde, welde fidh bdem
Gipho entlang fortfept. Wie wir nadgetviefen haben, baf
die Ceitenftadbeln bet ben Ammoniten fid) juerft auf dem
duperen Umgange entividelten und fid) bann auf die inneren
Winbungen verbreiteten, fo laft fid aud) Ddiveft zeigen,
baf fid) die Stadeln auf dem Riiden juerft auf dem lefsten
Umgange ausdbilbeten. ©o lange fid nun diefe NRiiden:
ftacheln blop auf bem duperjten Umgange befanden, mogen
fie thren Biwed fortivibhrend vedit gut erfiillt baben und
nie [djtig getworden fein. Cin gany anbered Verbaltnif
jebod) twoird eingetreten fein, fobald fidh diefe Stadyeln,
dem Gefete der frithjeitigeren LVererbung gemdf, aud) auf
Die inneven Tlindbungen ausgebreitet batten. Wenn fid
jept beim Wetterivadhjen ded Ummonitengehiufes die pd:
teren Windungen fejt auf den Riiden der friiberen auf:
legen toollten; fo mupten jett die Ctadeln bis ju einer
bebeutenben Tiefe tn alle fpateren Umgdnge eindringen.
Al8 Beifpiel fei ettva der Ammonites ornatus ertodbnt;
o008 Thier jaf bier mit femem Fletjdh tote auf einer
Hedyel, ein vortrefflidhes Befejtigungsmittel!” bemerft Quen:
jtebt. €3 1ft inbef leidht begreiflih, baf diep dem Thier
aber aud) bet getvifjen Bewegungen, 3. B. beim Buriid:
steben in die ©dyale ober beim Hinausgehen ausd derfelben
redyt unbequem tverden mufpte; em jdneller MNiidiug in
fein Hausd, twie es dbem Thier bei augenblidlidher Gefabr
unter Umijtanden von gropem Vortheile jein modite, twar
unter diefen BVerbaltniffen gar nidt miglih. Diefem Hin:
berniffe war einfad) dadurd) abjubelfen, daf die fpiteren
Windbungen die Hiidendornen der vorbergehenden nidyt mebr
in fidy aufnabmen. Dasjenige Indbividuum, weldes zuerft
bie Stadeln etivad tveniger tief eindbringen lief, batte aljo
jebenfall8 einen Vortheil iiber die anbern; daburd) mufite
aber ein fleiner leerer Jwifdenraum zwifdhen den Win:
bungen entjteben; je tweniger nad)y und nady die Stadeln
in Die {pdteren Umgdnge eindrangen, d. b. je mebr fid
biefe neue Veranberung durd) bie natiiclidhe Siidtung nad
ben Gefepen der BVererbung und Anpafjung befeftigte und
foetter audbilbete, befto griofer tourbe diefer Stwifdenraum,
big julept die Windbungen nur nod) auf den Spifen bder
Ctadeln aufjtanden, und alfo fdon Ddiejenigen Formen
erveicdht twaren, twelde man al8 Crioceras bejeidnet. Der
fefte Halt, ben die Winbungen durd) das jolide Aufeinander:
liegen getvannen, war alfo jest aufgegeben, und die Kriim:
mungdridtung ber {pdteren Windungen war fomit feine
beftimmt vorgefdriebene mehr. Die Neigung jur Kriims
mung ded rohrenformigen Gebdufes exbte fid jwar immer
nod) fort, aber fie erging fid) in verjdyiedenen jet gany
freten Ridtungen, woburd) bdie mannigfaltigen, wunbder:
lihen Geftalten ber ,ammonitijden Nebenformen” ent:
ftanden, foeldye den Paldontologen Gelegenbeit jur Auf:
jtellung einer Menge neuer Gattungen und Arten gaben.
Oelbijt die gerabe gejtredte urfpriingliche Form ded Cepha
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([opobengehdufed fourbe jet zum Thetl ivieder erveidt
(Baculites). 9Bie fehr 1ibrigend bdiefe Nihren dbaran ge:
dhnt foaren, ober twie nothiwendig ed thnen fvar, einen
fidern Halt daburd) zu getwvinnen, daB fid) ber jiingere
Theil berfelben eng an ben dlteren anjdymiegte, davon
geben und die Ptydyoceradformen ein intereflantes Beijpiel;
nadybem dad Gebdufe hier eine Beit lang in geraber Rid):
tung fortgetvadien 1jt, biegt es fid) ploghd) um, und in-
bem ¢3 jebt nady entgegengefebter Nidtung fFortoddst,
legt e8 {idh feft auf dte Vaudijeite ded dlteren Thetles an.
PWieber andere Formen fanden dbadurd) Gelegenbeit, bem
Berlaufe ihrer robrenformigen Sdalen eine folidere Ge:
ftalt u geben, bap fie diefelben n fpigen conifden Spi:
valen jujammencollen [exnten: fo bie Turriliten; hier, tvo
Geite auf Seite ber LWinbungen ju liegen fommt, alfo
per Niiden gany fret bletbt, toerden die auf dem lepteren
jtehenden Knoten und Stadyeln niemald unbequem.

Die Bewafinung mit Stadeln war alfo fiiv die Ammo:
niten von fo groper Widytigfett, dap fie felbft bdie
diefe Gruppe jonjt tveitaud darafterificende gefd)lofjene
ebene Spiralivindbung gany verliefen, nur um die Stadeln
auf dbem Riiden ungebindert entioideln zu fonnen.

Cin grofer Thetl der ammonitijdhen Nebenformen jeigt
nun wicflid Stadeln ober Knoten auf dem NRiiden, twas
alfo getwip jehr 3u Gunjten unferer Anjidt pricht; viele
pon ihnen jind auferdem nod) mit Seitenjtadeln verfehen.
Da, wo die Ridenjtadbeln feblen, lat fid meiftens nad:
etfen, daf fie erft fpdter tvieder verjdhwanden, alg fie
nidht mebhr notbivendig waven. Ferner ijt jzu beadyten,
paf edte Ammoniten, welde aud) auf den inneren Win:
dbungen mit jtarvter hervorvagenden Stacheln verjeben warven,
in Wirklichfeit 3u den Seltenbeiten gehdren: diefe Formen
mufiten im Kampfe ums Dajein mit den fibrigen Ammo:
niten, insbejonbere mit jenen ibnen nabe vervandten
sormen, welde durd)y das ufgeben bder gefdlofjenen
Cpirale nad) und nad) einen tefentliden Vortheil iiber
jie gemannen, febr bald unterliegen.

J8enn der geneigte Lefer aus den vorftehenden Seilen
bie Ucberzeugung getvonnen bdtte, daf ed mit dbem geo:
logijdhen Beweife der Darwin'jden Theorie dod) lange
nicht jo jdhlimm jteht, toie gerabe in der neuejten Jeit bon
verjhiebenen CSeiten ber mit einer getvifjen Befriedigung
fvieder geltend ju maden gejudt wurbe; wenn der Lefer
bielmebr foieder darin beftdarit worben wdre, daf ed ganj
bejonders die Geologte 1ft, twelde mebreve der Iraftigiten
Stiigen fiir dad moberne biologifde Lehrgebdiude liefert:
bann wdre unfer Stved erreidt.

28ir batten hrer Gelegenbett, wieber einen neuen diveften
empirifden Nadivers su liefern, dap die Cntiwidelung
bed Jnbividbuums weiter nidtd it als eine
jdhnelle abgefiiryte FWieberholung bdes geolo:
gifden Cntwidelungdganges der jugehidrigen
Gruppe. Wenn man von allen andberen Beteisgriinden
abjeben twollte, ware e8 allein {don moghd), an der Hand
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dicjes Sabed aus den Thatfacdhen, twelde die mbdividuelle
Cntiwidelung ded WMenfdyen darbietet, den unumitdplichen
Betveis ju liefern, daf aud) der WMenjch, die gegentvdrtige
Krone der Sdopfung, fid) im Laufe geologijder Jettrdume
allmablig aus niedrigeren Thieren entividelte.

IWenn Yeute, twelde von den Naturivijjenjcdhaften ent:
veder gar nidhts verjteben, obder auf dicjem Gebtete dod)
nur gani oberfladlide Kenntniffe befigen, von perjonliden
iibernatiitlichen Sdopfungsaften fajeln, fo ijt dief bet bem
gegenivdrtig nody fo vorberrfchenden religifen Aberglauben
allenfalls nody ju entjduldigen; twenn dann aber Yeute,
welde fidh zu den Naturforfhern jablenm, jelbjt bet dem
beutigen Standpunfte der Naturiviffenfdafjten immer und
immer tieder das alte abgeniigte Warden von den diber:
natiivlidhen Krdften neu aufivdrmen — fo 1jt diep geradezu
[aderlidh und jeugt von einer jonderbaren Xogif.

SOt Principien aller Dinge find die Atome und Dder
[eere Haum, alles Andere ift Vlemung.”  Diefen Grund:
jag emer embeitlidhen medyanijden Weltanjdauung getvann
jdbon ein groger Pbhilofoph des Altertbums durd) eine
penfende Betradtung der Natur. Siver Jabrtaujende {ind
nun voriibergerollt, feit Democritus von Abbera Ddicfen
Sa aufitellte; der empirtjdie Veroetsapparat fiir denjelben
it fettbem bereits ju einer uniibermwdltigenden Hiefengrofe
angewadien und wird fortivdbrend durd) jede neue wabre
sorjdung nody vermebrt.

Dettighejen (Mr, BVaden), im September 1872,

Das Geleh von der Erhaltung der LHraft in feiner
Auwendnng anf die Plydologie.

Lo Dr. med, Heinrid) Kleinpaul,

Berettd . der (ternenbellen Hadt ded WMittelalters,
fonad) jdyon lange 3eit vor der jetigen Stoff: und Kraft:
Periode ward das mbaltsjdivere Wort ausgefproden:

»Ex nihyo nihilum fieri, nihilo nil posse reverti“
und damit im Gegenfab st den blogen Anbeutungen, die
jidy bis in das graue Alterthum juritddativen, fury und
biindig Alles gejagt, was beutzutage als Gefes vom Kreid:
laure bes CStojfe und von der Crbalfung der Kraft den
fpeculativen Denfer twie den exacten Forjder bejdaftigt.

Qurd) deren Vemiihungen 1jt aber jenes theoretijde
Lroblem nidt nur auf inductivem Wlege ertviefen, fondern
aud) dem allgememen Lerftandnifje naber gebradyt tworben,
jo daf beute mut mebr MHecht alsd frither und mit innige:
rem Betujtjein bebauptet fwerden darf, aus Nidts wird
Jidyts und Nichts toird ju Nidts, ob nun von Stoff ober
bon Kraft die IMede ift. :

So bejdretbt 3. B. das Koblenjteffatom, mag ed in
per Steinfoble, der Wadysferze, der Nabrung verbrennlid
oder in Der Yuft wverbrannt auftreten und, aud lepterver
bom Pilangenblatte veducirt, wiederum zu Steinfohle toer:
ben, nur emen n fidh abgefdhloffenen, etwigen Kretslauf —
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und gebt andererfeits die l[ebendige Kraft der Sonne nidt
perloren, wenn fic von der Pilanze abjorbirt ivird, fondern
pertvandelt fich brer in demijdhe Spannfraft, aus tweldyer
dbad Blut der Thiere feine Wdrme, der thatige DVusiel
bie medbanifdhe Kraft erjeugt, die durdy Himmern Cijen
in Glibbige verfest; wurd das glithende Cifen in Wajjer
abgefiiblt, o gebt diefed in die Form von Dampf iiber,
weldier frither obder fpdater als Jegen ntederfallt, dabei
Etetne aushoblt oder, it CStromen gejammelt, Miiblen
tretbt und auf Ddiefe Weije wiederum medbanijde SKraft
und Heibungswoarme entividelt 2.

ot nothwendiger Conjequeny jened Lebrfates reprd:
jentirt, iwie Ddre Wlaterie, fo aud die Summe aller
verfdicbenen Kraftformen in der Matur eine conjtante
Orife, innerbalb deren nur die Menge und befonders die
Madtigfeit der einzelnen Krdafte unter einander variabel
it — toird daber aud), twie bereits angedeutet, durd) das
Cintreten von Organmidmen an diefem Kraftvorrathe bder
JNatur Jadts gedandert, jondern einzig und allein die An:
3abl ber Krdfte um eine neue, fpecifijdbe Kraftform, bdie
Oeele oder den Getjt vermebrt. €3 drangt fidy nun von
jelbjt die Frage auf, twie ¢d fid mit diefer neuen, Dder
phyfifalijdyen meijt gegeniiber geftellten geijtigen Kraft
perhalt, mit andern Worten, woraus fich diefelbe ent-
oidelt und twas aus den getjtigen Yeiftungen wird.

Dicje Frage erledigt fidh dadurdy, bafi nimmer und
nirgends Krafte befannt {ind, welde vom CStoff tfolir:
bar farven (und umgefebrt), daf vielmehr die Vorjtel:
lungen von Kraft und EStoff nur fiinjtlide Spaltungen
jfind er n fidh einigen Cridetnungswelt und ed daber
nur auf des Menjden jubjectiven Standpunft anfommt,
welde Sette derjelben befonders hervortritt odber vorjugs:
foetfe hervorgehoben wird. Sollte demnad ftreng genommen
immer und diberall nur von Kraftatomen, nie von Stoff
ober bon Kraft fiiv jid) die Nede fein: o diirfte audy be
pen Procefjen Lebender Korper die Seele nie gefondert vom
Letbe n Vetradit gejogen werden und bitte man dann,
nebenbet bemerft, fetnen Grund mebr, an dem fajt eben:
jo haufig verfannten als viel befannten Ausipruche Dole:
ydotts ,obne Phosphor fein Gedanfe” Anjtofy ju nebmen.

Denn nuht minder alg bet allen {ibrigen find audy bei
den getjtigen Kraftduperungen die diefelben auslofenden
Ctoffbetvegungen m Hednung ju bringen.

Diep folgt nidht nur aus der alltaglidhen Beobadtung
und Crfahrung, dap bet Thieren wie bet WVlenjden bdie
Broductionsfabigleit jogenannter pbhyfijdher oder medani:
jher Mraft in umgefehrtem Verhaltniffe ju threr getjtigen
Gnergte ju fteben pflegt, dap ferner pivdijde feinesiveqs
weniger als medyanijcdhe Anjtrengung ermiidet und erfd)opfit
— jondern bat fid) audy erpevimentell beftitigt, tndem mit
jeder Sinnedempfindung und mit jeber Willendduferung,
. b, itberhaupt mit jedwedem getjtigen Verkebr des WMilro-
mit dem Wlafrofosmos materielle BVewegung tn den be:
treffenden Lrganen oder Stoffverbraud emnbergebt,
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