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AVANT-PROPOS

Dans Pétat actuel de nos connaissances, nous ne
Pouvons nous former qu’une idée trés-imparfaite de la
bart qu'il faut attribuer aux actions physiques dans les
Phénomenes de la vie. La plupart de ces phénoménes
Sont encore entourés dune obscurité telle, qu’il est
Souvent fort difficile, je ne dis pas méme d’en donner
une explication, mais d’arriver seulement & en rendre
COmpte par I'établissement de simples conjectures.

Depuis les grands travaux qui nous ont revele la
corrélation qui existe entre les forces de la matiére brute,
1l est permis d'entrevoir un moment ou les différents
agents physiques que nous connaissons ne seront plus
Considérég que comme des modifications d'une force
Unique, encore inconnue dans son essence. En présence
de notre grande ignorance générale en physique physio-
1‘Ogique,, on est donc autorisé a se demander s’il ne reste

Pas encore a découvrir d'autres modifications de cette
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force unique, et, quand, I’histoire de la science a la main,
I'on considére combien ont été fortuits et délicats les in-
dices qui ont mis surla voie des grandes découvertes dans
les sciences naturelles, pour ne parler que de celles des
&lectricités statique et dynamidhie, non-seulement il nya
paslieu de s’étonnerde I'imperfection de nos connaissances
en physique physiologique, mais elle doit méme éveiller
en nous un tout autre sentiment que celui du déc.oura-
gement. Puisque le fait souvent le plus insignifiant
en apparence, mis en lumiére par le hasard, et fécondé
par une bonne inspiration, peut faire saisir de la
maniére la plus inattendue le fil d'une heureuse décou-
verte,’observateur qui s’applique a 1’6tude de problémes
encore irrésolus, fera bien de ne pas négliger le plus
minime détail dans I'examen des faits qui ont sollicité
son attention.

Malheureusement, 'homme a des préjugés qui le
rendent souvent injuste a I'égard du sens du toucher.
On veut voir pour croire. Rien ne plaide mieux contre
cette injustice que l'exemple des aveugles, qui nous
montrent quel admirable parti on peut tirer de ce sens
quand on met de la perséverance a apprendre i s'en
Servir. |

Aussi, quand un observateur exercé ne dédaigne pas
de porter son attention sur ses moindres petites sensa-

tions tactiles, souvent vagues et difficiles & déterminer,
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quand cet observateur ne partage pas le parti-pris, si
fréquent chez la plupart des hommes, dattribuer a
Fimagination toute sensation qui ne saurait étre controlée
Par le sens de la vue, ou qui ne se traduit pas par une
Impression vive, il se trouve en face d'un vaste champ
d’exploration oi1 n’ont encore pénétrée que bien peu de
chercheurs.

Il est incontestable que, grice a la puissance de son
imagination, I'homme peut a son insu devenir le jouet
dillusions tellement parfaites, qu'il est souvent fort
malaisé de les distinguer de la réalite: mais il serait
Indigne d’un homme de science de reculer devant cette
difficulté. Pour ma part, je me suis constamment porté
AU devant d'elle, m'attachant, en variant les moyens de
cantrole, 3 séparer le réel de l'imaginaire, et, apres de
longues investigations dans le domaine des perceptions
©Xcessivement petites, qui sont presque pour le sens du
tact ce que les details dévoilés par le microscope sont
Pour le sens de la vue, j'ai eu le rare bonheur de décou-
VIIr T'existence d'un agent physique nouveau.

L'étude de cet agent, qui a été I'objet de ma cons-
tante préoccupation pendant plusieurs années, m’a
Amené i la découverte non moins importante d'un
Second agent physique nouveaﬁ, qui est en quelque sorte
U premier ce que 1'électricité positive est a 1‘électricité
Négative,
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J'al réuni l'ensemble de mes observalions sur ces

deux agents physiques, pour en faire la matiére de cette
publication.

Convaincu que le meilleur moyen de me faire com-
prendre consiste a faire assister, pour ainsi dire, le lecteur
a tous mes raisonnements tels qu’ils se sont succédés
dans mon esprit, et a toutes les expériences auxquelles
ces raisonnements ont donné lieu, je transcrirai mes
notes sous forme de journal, comme s’il s’agissait de
mettre un ami au courant de travaux accomplis pendant
son absence. Cette forme offrira ici un double avantage:
elle permettra de condenser avec clarté beaucoup de
matiéres en peu de chapitres, et fera mieux ressortir la
facilite et la simplicité avec laquelle on peut arriver quel-
quefois a d'importantes decouvertes. / : SR
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BARCELONE, 1866—1867

Mon attention avait souvent été éveillée par ce fait
étrange' que, dans des moments ot je me croyails dans
des conditions physiques et intellectuelles tout-a-fait
Normales, je me trouvais, sans cause apparente, envahi
Peu 4 peu par une sensation de fatigue difficile a
définir. En etudiant \cette sensation dans ses moindres
détails, jacquis la conviction quelle était le résultat
dQune irritation prolongée. mais tres-subtile, et dont la
Perception nette est par conséquent entourée de quelque
difficults. De nombreuses observations me firent cons-
tater que Je siege principal de cette irritation devait étre
un élément anatomique encore indéterminé de la region
lombaire. Je ne tardai pas a remarquer que ce genre de
Sensations coincidaient toujours avec les mémes circons-
PanCeS, et que, chaque fois que je me trouvais sous cette
WMfluence indéfinissable, c'était dans un momment ou,
durant }e cours d'une opération quelconque. mes mains
demeurajent longtemps en contact avec des matieres
Vegétales intimement unies a des matiéres animales.
Mon attention étant ainsi éveillée, je ne perdis aucune
OCcasion de multiplier mes observations, et jarrivai
bientot 3 1es controler a Faide d’expériences extrememenyg
Variées, dans lesquelles je cherchais & provoquer, i arréter,
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et 4 reproduire ces mémes sensations. Ces expériences
me confirmeérent pleinement dans ma premiére manieére
de voir, et jacquis bientot la conviction que certains corps
sont capables d’exercer une influence physique sur le
systéme nerveux. Les resultats que jobtins étaient si
précis qu’ils ont complétement dissipé la crainte ou j'étais
d"avoir été peut-étre le jouet de mon imagination.

Je ne citeral ici qu'une seule de mes nombreuses
observations, celle qui m'a le mieux guidé dans mes

recherches ultérieures.

Commodément installé dans un fauteuil, j’étais occupé,
un jour, a clouer, avec des épingles, sur une planche de
sapin, des tissus organiques animaux, dans le but de les
étendre et de les faire sécher. Quand je me levai, apres
avoir terminé ce petit travail, je fus trés-surpris d’éprouver
dans le dos, et surtout dans les reins, une légére fatigue
qui n’était nullement en proportion avec le faible effort
que javais fait. Le lendemain, lorsque jeus lestement
arraché I'une apres lautre, avec les doigts, les mémes
épingles (environ deux cents), j’éprouvai une fatigue au
moins double de celle que javais ressentie la premiére
fois, bien que le travail fourni fGt moindre que celui du
jour précédent. Je n'y aurais peut-étre pas fait attention
si je n’avais entrepris depuis quelque temps d’observer
et d'étudier dans leurs moindres manifestations ces sen-
sations nerveuses dont I'importance est si généralement
méconnue. Revenu a mon état normal, je me mis 3
controler ce que je venais d'éprouver. Debout sur mes
jambes, jappuyal les mains sur la planche de sapin contre
laquelle étaient encore colles les tissus organiques des-
§échés. Je mobservai avec une attention scrupuleuse, et
ne tardai pas a sentir dans la region lombaire une espece
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de vibration irritante excessivement faible, tellement
faible qu'il fallait heaucoup de tact pour ne pas la con-
fondre avec des sensations imaginaires. Mais, quelque
faible et indéfinissable (quelle tat, cette sensation existait.
Pour controler cette observation. je préparai des plaques
Carrees de vessie, et en faisant alterner avec ces plaques
des planchettes de méne grandeur. je construisis un
apbpareil ayant 'aspect d'une pile de Volta. En appliquant
Une de mes mains sur cette pile, je réussis au bout de
Peu de temps a distinguer la méme sensation que javais
Sl souvent observée. Je variai alors ces piles de mille
mManiéres: vessie et papler, gélatine et hois, intervention
de métayux etc., et. dans presque tous les cas, je percus
trés-clairement I'influence mystérieuse que ces appareils
°Xercaient sur ma personne. Je finis par étre tellement
lamiliarisé avec cette sensation, et je la distinguai si
facilement. que je ne craignis plus de me tromper.
JﬁeSSayai alors de voir si cette action physique pouvait
¢ communiquer 4 travers des fils conducleurs, et je
‘Onstatai (qu'en attachant a la pile l'extrémité d'une corde
de boyau d'un demi-métre. et en saisissant l'autre extreé-
Mité avec la main, j’éprouvais peu a peu la meéme
Sénsation que si javais placé ma main directement sur
la pile. Quand je remplacais la corde de boyau par un
fort £il de fer, je ne ressentais absolument rien. Ce métal
Nterceptait donc l'action de I'appareil. J'obtins par contre

AVec un cordon de soie le méme effet quavec la corde
de boyay.

Ce résultat me fit comprendre : 1° que je n'avais pas
alfaire 4 de Pélectricité ; 2 que j'avais affaire 4 un agent
Physique ayant certains rapports avec cette derniére,
ar, comme elle, il agissait a travers des fils conducteurs,
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et son action était interceptée par des fils non conduc-
teurs.

Comme je n’avais encore obtenu de résultats satisfai-
sants que chaque fols que je mettais une matiére ani-
male en contact avec un hydrocarbure, je crus d’abord
que l'effet produit était d au contact d’'un corps azoté
avec un corps carbone, ou méme a une action de V'azote
sur le carbone, analogue a celle qui, pour I’électricité,
résulte du contact d’'un métal électro-positif avec un métal
électro-negatif. Je cherchai alors 4 remplacer les corps
organiques azotés par des matiéres minérales dans les-
quelles domine l'azote, et j'obtins de trés-bons résultats
en faisant agir sur du sucre du cyanure de potassium ou
de 'ammoniaque. Mais je ne tardai pas a m’apercevoir
que le cyanure de potassium et 'ammoniaque a ’état de
pureté produisent cette action physique spontanément
et d'une maniére continue, de méme qu’un barreau
d’acier aimanté jouit continuellement de la propriété
d’attirer le fer. Et, ce qui me fit comprendre que 'azote
est complétement étranger au phénomeéne dont je m’oc-
cupais, c'est que jai trouvée des propriétés identiques a
Pessence de térébenthine, au soufre et 4 beaucoup de
sulfures. De plus, cette propriété appartient également a
beaucoup de matiéres végetales, comme la racine de va-
lériane, le Datura stramonium, I'Atropa belladona et,
par dessus tout, le sulfate de quinine.

Arrivé a ce point de mes recherches, je ne pouvais |
plus en douter, javais mis la main sur un agent phy-
sique possédant une action sur le systeme nerveux, et
c’est par cette action que cet agent setait fait connaitre.

De nouvelles connaissances en physique devant natu-
rellement faciliter la résolution de bien des problémes
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€0core obscurs, je me mis & chercher parmi les faits
Physiologiques encore inexpliqués qui me revenaient a
la mémoire ceux qui pouvaient avoir quelque rapport
dVec mes expériences. Je ne tardai pas a m'arréter aux
fiévres intermittentes. Je me rappelai que, dans les ré-
glons paludéennes insalubres que j'avais habitées, l'eftet
du sulfate de quinine était devenu un second fléau,
que beaucoup de malades, 4 force de s'étre coupé les
fidvres avec 1a quinine, chaque fois qu’'ils avaient une
rechute, avaient fini par préférer le mal au remede, et
QWenfin, poussés par le désespoir et la misere, ils es-
Sayaient de combattre leur affection a I'aide des procédés
les plus variés. J'avais remarqué que c’etaient S}lrtout
les remedes appliqués a D'extérieur qui donnaient de
bons résultats, et je compris que plusieurs d’entre ceux-ci,
réputés infaillibles, devaient dégager I'agent physique
qui M’occupait tant alors. Jétais d"autant plus autorisé a
Admettre Iintervention de cet agent physique, que la
Premiére atteinte d'un acces de fidvre intermittente
COmmence 3 se faire sontir exactement i la méme
place ol 'on ressent ordinairement cette mysterieuse
III1101“3‘381011,. gquand on est sous l'influence du nouvel

agent,

Un des remeédes extérieurs auxquels je viens de faire
allusion, consistait a enduire de térébenthine de Venise
10 assez large ruban de papier. eta coller ce ruban sur
I'épine dorsale, dans toute la longueur de cette derniere.

N autre remeéde consistait a entourer les poignets du
Malade d’emplatres composés d'un mélange de myrrhe,
Taloés et de térébenthine de Venise. Jai constaté que
€S emplatres avaient les mémes propriétés physiques
q4€ mes petits appareils, quoique & un moindre degré.
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Je me mis alors a la recherche d’un fiévreux et me trou-
vai bientdt en relation avec un ouvrier catalan qui avait
les fievres tierces depuis deux ans. Nombre de fois on
lui avait coupé le mal 4 I'aide de fortes doses de qui-
nine, mais la fievre était toujours revenue, et, depuis
quelques mois, le découragement ’avait pris. Il ne luttait
plus contre la maladie, car il avait fini par prendre la
quinine en horreur. Son acceés devait revenir le lende-
main a midi. Je préparai a la hate une pile composée de
douze plaques de vessie bien planes, de 8 centimétres
de large sur 10 centimétres de long, et qui alternaient
avec autant de papiers blancs de méme dimension.
Pour gugmenter l'effet de Pappareil, y'avais imbibé les
papiers d’une solution de bisulfate de quinine 4 un demi
pour cent, puis je les avais séchés. Je placai cette petite
pile entre deux papiers non préparés, et j’assujettis le
tout avec quelques points de couture. Le lendemain, a
11 heures, l'appareil fut appliqué au malade, directe-
ment sur la peau, entre les reins, et maintenu en
place au moyen d"une ceinture de laine; il ne devait
étre enlevé qu'a o heures du soir. L’acces de fitvre ne
se présenta pas a midi, et Pouvrier prit son repas accou-
tumé avec un trés-grand appétit ; il était guéri. La fidvre
avait été coupée sans retour par une simple influence
physique, et ce n’était pas un effet du hasard, car jai
guéri de la méme maniére, coup sur coup, dix-neuf
autres fiévreux. Deux ans et demi plus tard le méme
ouvrier reprit les fievres tierces. Il ne voulait étre guéri
que par moi; jétals revenu en Alsace; son directeur
m’écrivit. Je lui envoyat un appareil par la poste, et cette
fois encore il fut guéri en une séance. Le directeur, que
j’al reva depuis, m’a assuré qu'a la méme époque il
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avait traité trente fibvreux avec le méme appareil, et
qu’il les avait tous gueéris sans aucune exception.

Cette précieuse propriété du nouvel agent physique
etait une preuve indirecte de son existence. Les fiévreux
'en ont encore fourni une preuve plus directe, car je
‘onstatai que tout malade atteint de fievres intermit-
lentes ressent un fourmillernent tres-prononcé dans la
Paume des mains, quand on lui fait saisir et conserver
quelque temps dans les mains le fil conducteur d’'un de
mes appareils.

A partir duy jour on j'avais obtenu de si beaux résultats
avec leg fievreux, ma découverte n'était plus seulement
ane curiosité scientifique, elle était devenue un bienfait,
€ je me fis un devoir de la livrer a la publicité. Dans la
brochyre que je fis paraitre en octobre 1866, ayant a
donper un nom au nouvel agent physique, je m'étais
décide Pour celui de fluide vital. Ce nom a été générale-
Ment aussj mal interprété qu’il avait été mal choisl, fzt je
"€ Suis empressé de lui substituer celui de fluide o¥ga-
Mque. Aujourd hui, je remplace ce dernier nom par celui
Tatonicite qui signifie végétativité (de l'adjectif Fzovos
U se trouve dans l'expression 3{os &rovo; — Vie Végé-
t‘_ati"e)- Dans la deuxiéme partie de cette étude, je jus-
Ufieraj cetye dénomination, et, pour donner plus dunite
e't de cohésion 4 mon livre, je me servirai par anticipa-
tion dy mot atonicite dans les pages qui vont suivre.

Q'Jelques IMois apres ces premieres gueérisons, j'eus un
NSucceag que je dois mentionner ici, parce qu’ll est tres-
"Ustructif. Le docteur Bach, alors professeur a la Faculté
de‘_ St!‘asbourg, voulut bien se charger de traiter par ma
ethode quelques douaniers atteints de fiévres intermit-

‘entes, Jo Préparai pour cet éssai des piles en forme de
)

Pl

i
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compresse, plus grandes et plus énergiques que celles
que javais employées jusqu’alors, et, dans le but de
rendre ces appareils plus solides, je les introduisis dans
des sachets de peau de veau. A ma grande surprise, ces
appareils ne produisirent aucun effet appréciable sur les
malades ; c’était le premier insucces cue j’eusse eu a enre-
gistrer. J'examinail alors mes nouvelles piles avec une
attention scrupuleuse, et je ne tardai pas & m'apercevoir
qu’elles fonctionnaient trés bien en dehors des sachets,
mais que, des qu’on les enfermait dans ces derniers, il
devenait impossible de percevoir un dégagement d'ato-
nicite. La peau de veau en elle-méme est trés-bonne
conductrice de I'atonicité, mais celle dont je m’étais servi
pour contectionner mes sachets était trés-grasse et avait
été corroyée a l'exces avec de l'huile de baleine; or,
I’huile de baleine est mauvaise conductrice de I’atonicité
ainsi que d’un autre agent physique que je décrirai plus
loin, et I'une des principales destinations de cette matiére
gra%se, que 'on trouve sous la peau de tous les cétacés
et de beaucoup de poissons de mer. parait étre de retenir
dans 'animal les différents agents physiques nécessaires
a la vie et d’empécher leur trop grande diffusion dans
I'eau. Le spermaceti et la stéarine sont également mau-
vais conducteurs de I'atonicité.

MuLHOUSE, 1867.

Ma premiére publication n’avait guére de valeur en
dehors de ce qui y était relatif aux fidvres: peu de per-
sonnes s'v intéressérent. et je me hatai de Ia retirer. Je
poursuivis mes recherches avec persévérance, et, pen-
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dant quelque temps, jessayai vainement de donner
Satisfaction & mes amis qui, tous, me demandaient de leur
Présenter un appareil dans le genre de I'électromeétre,
Pouvant signaler 4 la vue, au moyen dun mouvement
duelconque, la présence de Tatonicité, exigence toute
Naturelle, car, comme je I'ai déja dit, 'homme, pour
Groire, veut voir, et dans le cas présent, on ne se conten-
tait pas de preuves indirectes. Cinq années plus tard, j'eus
_le bonheur de rencontrer, tout fait dans la nature. cet
Mstrument, tant désiré et si longtemps cherché; il fera le
Sujet Principal de la seconde partie de cette étude.

Ma Constante préoccupation était de perfectionner mes
Ppareils. Je neferai pas assister le lecteur aux nombreux
°SSals que jai faits dans ce sens, et aux raisonnements
qui me les ont dictés; je me contenterai de décrire deux
Diles que je considére comme les meilleures parmi toutes
f:e]]es que j’ai successivement confectionnées. Comme
Yavais trouve que le verre est trés-mauvais conducteur
de Patonicite, Je construisis mes piles dans des tubes de
V_G'-I're. Ces tubes avaient 25 millimétres de diamétre inté-
Neur et 94 centimétres de longueur; je les remplis avec
des Couches alternatives de 13 millimétres de cyanure de
botassium en poudre et de petit-lait desséché ; toutes ces
COuches étajent séparées les unes des autres par des dis-
ques de vessie. Les deux extrémités de ces tubes étaient
fgl‘rnées par des bouchons de liége traversés chacun par

°Xtrémité d'un cordon de soie de 2 & 3 millimeétres
d’épaisseur et de 1 metre de longueur. La sole se
trouvait ainsi en contact intime avec les derniéres
“Ouches de la pile. Quand on saisit un de ces tubes
de 1a main droite, et qu'on rassemble les deux fils

“nducteurs dans la main gauche, on est envahi au
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bout de peu de temps par l’atonicité qui se dégage de
Pappareil. Tous les fiévreux sur lesquels jai opéré, ont
ressenti, sans avoir été prévenus, le fourmillement dans
la paume des mains, et tous, méme les plus incrédules,
ont été guéris. L'imagination ne joue donec aucun role
dans ce genre de traitement, pas plus que la fatigue et
'attention soutenue par lesquelles certaines personnes
ont prétendu expliquer l'effet bienfaisant de mes appa-
reils, car il n’y a aucun inconvénient a ce que le malade
soit commodément installé dans un fauteuil et lise tran-
quillement son journal pendant les trente ou quarante-
cing minutes que doit durer l'opération.

Le second des appareils auxquels jai donné la préfé-
rence sur les autres, ressemblait exterieurergent au pre-
mier, avec cette diftérence qu’au lieu de couches de
cyanure de potassium et de sucre de lait, 'y empilais
alternativement des papiers albuminés et des papiers
quininés découpés a Pemporte-piéce, de maniére a rem-
plir exactement le calibre du tube. Pour albuminer les
papiers, je les enduisais d'une dissolution de 600 grammes
d’albumine du sang et 400 grammes d'urée dans un litre
d’eau. puis je les faisais sécher. Les papiers quininés
avaient été trempés tout simplement dans une dissolu-
tion aqueuse de bisulfate de quinine’ aux 2 °/,, puis
séchés. Les couches de papier albuminé avaient 1 centi-
métre et celles de papier quininé 5 millimeétres d'épais-
seur. Je justifierai plus loin le choix que jai fait de 'al-
bumine et de I'urée. La confection de ces derniers appa-
reils correspond a une epoque ou mes études étaient déja
plus avancees. .

Je dois mentionner un fait extraordinaire dont je n’ai
pas encore trouve l'explication. Il consiste en ce que
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Parmi les tubes ainsi convertis en piles, il y en a toujours
Un quart ou un tiers (Jul se cassent sans cause apparente,
Vingt-quatre ou trente-six heures apres leur remplissage.
Je possede des tubes vides, prépares depuis siX ans et
Munis de leurs bouchons depuis le méme temps; ces
tubes on voyagé et ont passé par les alternatives du
froid de Chiver et de la chaleur de 1’été, sans qu'un seul
S€ Soit jamais cassé. Eh bien! si je les garnis avec pre-
“aution des substances nécessaires pour produire de
ljatonicité, quelles que soient dailleurs ces substances:
Cyanlll‘e, papier, etc., je constate toujours une casse de
25 ou de 30 °/, d’entre eux pendant les deux jours qui
SUivent le moment de leur confection, et cela, méme
dans up appartement a temperature constante, tenu
Soigneusement fermé. La cassure se produit toujours a
Pendrojy des bouchons; ces derniers sont géneralement
fort pey serrés, et, comme je l'al mentionné plus haut,
S0nt en place depuis des années. Comme cet accident
0'a liey que sous l'influence de Yatonicite, il en resulte
que cet agent physique est capable, dans certaines cir-
“Ohstances, d'opérer dans le verre, soit une dilatation,
SOIt une contraction, soit un mouvement vibratoire, en
El.n Mot une action mécanique que j’espere un jour mettre
% Profit pour signaler la présence de I'atonicite.

Comme Je l'ai déja indiqué plus haut, j’avais remarqueé

118 le cours d'une de mes observations, que jétais plus
fo‘_'tfement, Impressionné par latonicité quand je la rece-
Vas d'une maniére intermittente. Ce fait s’est pleinement
“Onfirme depuis; un méme appareil produit des effets
111'_‘3C'mli)ﬁll'a.blemeni; plus intenses quand il agit par inter-
Tittence que quand il agit d’'une maniére continue. Rien
de plus simple que d'obtenir un courant intermittent
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du premier appareil venu. IlI suffit pour cela de lier
les cordons conducteurs a la partie moyenne d’une
baguette de verre ou de fer, de saisir de la main gauche
une des extrémités de la baguette, et de promener
rapidement sur cette derniére un ou deux doigts de
la main gauche. En glissant sur la baguette, dans
le sens de sa longueur, les doigts se trouvent un
instant en contact avec le nceud du cordon conducteur;
ce contact se répéte quand on ramene les doigts le long
de la baguette, et, en allant et en revenant un peu vive-
ment, on obtient aisément six contacts par seconde,
c’est-a-dire qu'on se trouve six fols par seconde sous
I'impression de I'atonicité. Ce moyen est excellent, mais
il ne peut s’appliquer qu'aux personnes. Si 'on veut
faire agir un courant intermittent sur des animaux ou
_des plantes, il faut avoir recours a des appareils spéciaux
qu'on peut varier a I'infini. Un des plus pratiques con-
siste en un tube cylindrique de verre ou de fer de 5 cen-
timeétres de diametre et de 25 centimeétres de haut. Ce
tube tourne sur un axe vertical et recoit son mouvement
d’une poulie horizontale portant une manivelle. D'un
cOté du tube, et sur presque toute sa longueur, on colle
un fort ruban de soiede 1 centimeétre de largeur; le tube’
lui-méme est engagé dans deux écheveaux de soie,
situés, I'un vers sa partie inférieure, 'autre vers sa partie
supérieure ; ces deux écheveaux se dirigent horizontale-
ment vers une forte baguette de verre verticale, et sont
fixés contre celle-ci au moyen de ressorts en boudin qui
les maintiennent dans une lension convenable. On
imprime au tube un mouvement de rotation, 4 raison de
150 ou 200 tours a la minute. A chaque tour, les éche-
veaux se trouvent pendant un moment en communica-
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tion entre eux par l'intermédiaire du ruban de soie ui
et collé contre le tube: pendant un autre moment cette
COmmunication est interrompue. L’écheveau du bas est
mis en Fapport avec l'appareil producteur de l'atonicité,
® 'eécheveau du haut est mis en relation avec le COrps
SUr lequel on veut agir.

On peut se demander si c'est bien lintermittence qui,
dans ceg Sortes d'expériences, augmente l'effet produit
Par Tatonicité, ou si ce n'est pas plutot le frottement.
Depuis quun simple frottement m'a donné des résultats
Presque analogues, je penche assez vers cette derniére
SUPposition. Jai, du reste, obtenu dans ces derniers
temps Une augmentation d'intensité remarquable, en
remplissant au tiers un petit tambour de carton avec de
fortes pilules de cire renfermant du sulfate de quinine, et
*I faisant tourner ce tambour sur son axe, apres l'avoir
Mnonté sur un léger batis de fer. Il se produit 1ci plutot
"N entre-choquement quun frottement. Je me borne &
“lregistrer et 4 mentionner ces faits bien constatés, qu'il
e serait impossible d’expliquer.

LF:' lecteur est sans doute étonné de laplomb avec
quel je déclare que, dans tel et tel cas, un certain agent
Physique exerce une action plus ou moins forte, et il est
®I1 droit de me demander des preuves directes a I'appui

© mes affirmations. Ces preuves, je ne puis les donner
que depuis {871, et on les trouvera plus loin. Jusqu'a
“elte époque, je ne possédais aucun autre moyen direct
de constater la présence de Iatonicité que mes propres
lmIT’I'GSSiOIlS,, mais je m'étais si bien exercé dans la
Manjére de percevoir cet agent, que je distinguais tres-
acilement la présence de 5 centigrammes dé sulfate
de quinine dissous dans quelques grammes d’eau acidulée

le
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et renfermés dans un petit flacon hermétiquement bouché
avec un bouchon de liége, ou méme cacheté avec de la
gomme laque. Il me suffisait de tenir la partie bouchée
pendant quelques minutes en communication avec
I'index ou la paume de la main, de n’étre dérangé par
personne, et de bien pouvoir observer les sensations
extrémement delicates que j'éprouvais dans la partie
lombaire de mon corps. C’est ainsi que j’ai déterminé la
force de mes appareils, c’est encore ainsi que jai trouvé
les corps qui dégagent spontanément de latonicité, et
cest ainsi enfin que jai pu distinguer les bons et les
mauvais conducteurs de cet agent physique; et, lorsque
plus tard yeus découvert un moyen de controle infaillible,
Jeus la satisfaction de constater que je ne m’étais presque
jamais trompé dans mes appréciations. Cependant, je
dois avouer que la perception d'un dégagement d’atoni-
ticité est chose extrémement délicate, demandant du
tact, et surtout de la confiance en soi-méme. Pour y
réussir, il faut ne pas hésiter, et s’affranchir du préjugé
trop généralement enraciné qui attribue 4 des effets de
Pimagination toutes les sensations assez faibles pour étre
taxées de sensations vagues. '

WESSERLING, 1871,

Comme les effets de I'atonicité ne se font sentir que dans
le voisinage des grands plexus nerveux, j"ai admis depuis
longtemps que cet agent n’envahit, ou ne peut envahir
que le systeme nerveux ganglionnaire, et quil ne peut
atteindre les nerfs moteurs et sensitifs qu'a I'endroit de
leurs anastomoses avec les nerfs sympathiques. En effet,



quand on est sous I'influence de I'atonicité, c’est a l'en-
droit dy plexus lombaire que l'on sent cette espéce
de vibration sourde et mystérieuse a laquelle on ne sau-
rait donner aucun nom, mais dont la constante appari-
Hon prouve I'existence réelle. De plus, cette vibration
®St comme une espéce d'invitation a faire certains mou-
Vements, et, si on se laisse aller a cette sollicitation, ces
Mouvements ont involontairement lieu. Il va sans dire
quils ne se produisent pas si on leur oppose la moindre
I'éSfiStaIlce,, seulement on ressent alors a la longue, dans
la région affectée, une légére fatigue qui devient quelque-
fois désagréable. Faute de pouvoir apprécier et saisir ces
_mouvements, la fatigue locale et trés-caractéristique dont
1€ Parle, peut servir d’indice pour reconnaitre la présence
f’t Faction d’un afflux d’atonicité. Les mouvements que
J_’avais observés n’étaient pas toujours les mémes, mais
s avajent toujours visiblement le méme point de départ.
Le bassin se portait légérement, tantot en avant, tantot
°I arriére, tantot enfin 4 gauche ou a droite. Ce n'est
q'en 1874 que j'ai réussi & saisir et a comprendre le
Mecanisme et, la vraie cause de ces mouvements ; voici
cOmment je me les explique. Lorsqu’un nerf moteur est
Mpressionné par l'atonicité a I'endroit de son anasto-
Mose avec un nerf sympathique, le nerf moteur perd un
Peu de sa faculte dynamique, et imprime alors au muscle
quiil régit une contraction un peu moindre quil ne le
f_ef'ait $'1 était dans son état normal; il en résulte une
aible rupture d'équilibre avec les muscles antagonistes,
Pl‘lptur € d'équilibre qui s’accuse par un léger mouvement,
Stla volonté ne réagit pas pour en empécher 'accomplis-
“Ment. Ainsj, quand le corps est sous l'influence dun
afflux d'atonicité, on peut parfaitement constater le rela-
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chement d'un des muscles régis par chacun des grands
plexus nerveux. Je m’occuperai d’abord du plexus lom-
baire. Parmi les muscles qui sont régis par les nerfs de
ce plexus, c’est le muscle droit antérieur de la cuisse qui
se trouve affecté et un peu relaché sous l'influence de
Fatonicité. Pour en fournir la preuve, quelques explica-
tions sont nécessaires. Quand un homme est debout
dans la position d’'un soldat aua port d’arme, le muscle
droit antérieur est assez fortement tendu pour maintenir
les genoux rentreés. Si, dans cette position, le muscle en
question se détendait brusquement, 'homme tomberait
a genoux ; sl, au contraire, ce muscle venait a subir un
relichement équivalent au centieme ou au deux cen-
tieme seulement de l'effort total qu'il fait, ce petit rela-
chement passerait inapercu. Mais, si 'homme dont nous
parlons quitte la position droite pour en prendre une
nouvelle dans laquelle le muscle droit antérieur n'a qu’a
faire un effort tres-minime pour maintenir les genoux
rentrés, cet effort minime peut étre entiérement annulé
par le faible relachement mentionné ci-dessus. C'est en
effet ce qui a lieu quand on porte le bassin en arriére, en
ne ployant le corps que dans les articulations fémorales;
il arrive alors un moment ou les cuisses sont en arriére
du centre de gravité du corps, et ou les muscles grands
droits antérieurs n‘ont plus gqu’une trés-faible tension,
car, dans cette position inclinée des jambes, il ne faut
qu'un trés-faible effort pour maintenir les genoux a leur
place. Si, quand on a atteint cette position, on laisse
pendre librement les bras, et si 'on saisit entre les doigts
Je fil conducteur d'un appareil, ou un corps quelconque
dégageant de I'atonicité, on ne tarde pas a sentir legere-
ment fléchir les genoux. Si les deux jambes supportent
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chacune lenr part égale du poids du corps, les deux genoux
fiéchiront 3 14 fois; si le poids du corps porte davantage
SUr la jambe droite, cest la jambe gauche seulement qui
tlechira, et c’est & cette derniére position qu’il faut donner
la préférence, car, en portant le poids du corps plus ou
Moins complétement sur la jambe droite, on arrive aise-
Ment dans la jambe gauche a réduire & un minimum
Decessaire la tension du muscle droit antérieur et la ten-
dance dy genou a fléchir.

Dans le plexus brachial, c'est le nerf régissant les
muscleg pectoraux qui est affecté par un afflux d’atoni-
Cité, e Pexistence de cet afflux peut étre indiqué par le
- Telachement de ces muscles. Pour bien saisir le change-
ent qui se produit dans les pectoraux, il faut s’y prendre
de 1a maniére suivante. [l faut se tenir debout, droit,
fermer mollement les mains et les placer a o centimetres
9e la bouche et 4 la méme distance I'une de L'autre . on
“léve alors 185 coudes a la hauteur des épaules. Dans cette
POsition, les muscles pectoraux n'ont rien a faire pour
“Ohtrebalancer la pesanteur des bras; ce mest que
qUand on incline le thorax trés-légérement en arriére,
que les muscles pectoraux ont a faire un effort presque
‘Mperceptible pour empécher les bras de se porter en
9ITiére, car leur poids sollicite ces derniers un peu dans
CCtte direction, 4 cause de l'inclinaison du thorax. Le
travai] que fournissent les muscles pectoraux est d’ autant
Plus fajpje que linclinaison est moindre, et ce travail
Peut &tre gradus a volonté. Si, alors, pendant qu'on est
dang Cette position, on met une des mains, ou toutes les
deUX, €N communication avec un corps qui dégage de
Patonicite, et quon sabandonne complétement, en
dnnulant, pour ainsi dire. sa volonté, on ne tarde pas a
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voir grandir la distance qui sépare les deux mains I'une
de l'autre, et les coudes se porter peu i peu en arriere; le
faible relichement éprouvé par les pectoraux a annulé
le petit effort que faisaient ces muscles. De plus, I'action
des muscles de lomoplate, qui faisaient une certaine
opposition a la trés-légére tension des pectoraux, prend
alors le dessus, et la poitrine se distend visiblement.

Enfin. il est possible de produire un troisiéme mouve-
ment qui doit partir du plexus cervical, car c¢'est un
mouvement de la téte. Le sommet du crane décrit un
demi-cercle horizontal. Je n'ai pas encore pu découvrir
quels sont les muscles qui sont en jeu dans ce mouve-
ment compliqué et assez difficile 4 obtenir; je me borne
a le mentionner (7).

Je le répéte, 1l faut beaucoup de tact pour réussir dans
ces expériences. 1l faut savoir céder 4 ces mouvements,
¢’est-a-dire qu'il faut savoir ne pas résister ala sollicitation
qui préside a leur accomplissement ; it faut ®ussi savoir
s'arranger de maniere a ne pas les provoquer par l'ima-
gination. Que les personnes tentées de croire que lous ces
phénomeénes ne reposent que sur une illusion, n‘oublient
pas que cest a laide de ces sensations nerveuses, de
ces petits inouvements produits, que jai découvert un
nouvel agent physique, et que jen avais déja fait une
etude consciencieuse, gquand un moyen de controle
infaillible est venu confirmer tout ce que javais déja
trouve par 1mes propres sensations.

(*) J'ai la conviction que c'est dans ces petits mouvements
involontaires que réside tout le secret du phenoméne si curieux
des tables tournantes, qui ont tant occups {outes les classes de
la société, il y a une vingtaine d'années.
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Mes recherches m'avaient enseigné que latonicité a la
Propriété de guérir les fiévres intermittentes ; que le
Sulfate de quinine est une source constante d‘atonicité
e, enfin, il était avérs depuis longtemps quun régime
AU quinquina, trés modéré, mais journalier, est un pre-
Servatif contre les fievres,” dans les contrées palu-
~déenneg,

ﬁ Ces différentes considerations me firent supposer que
Patonicita pourrait bien étre un agent nécessaire a la vie,
e-t Quun déficit de cet agent devait, dans ce cas, occa-
_Sl?nner necessairement, chez les étres vivants, une cer-
t.ame Perturbation dans I'économie et faciliter la contracta-
ton de certaines maladies, celles des fievres paludéennes,
D:'ar exemple. Comme ces fievres ne sévissent, pour ainsi
H:e: que dans des milieux atmosphériques et telluriques
“Peciauy, Je supposais que ces milieux devaient avoir la
p‘P?PPiété d’absorber ou de neutraliser en partie I'atoni-
Clt€ chez I'homme et les animaux, et que ceux d'entre
QU)‘( chez qui les sources de cet agent n'étaient pas assez
Plissanteg pour réparer les pertes éprouvees, devaient
Uccomber, ou tout au moins donner prise aux atteintes
de maladies graves. |
Quelles sont ces sources de I'atonicité chez les animaux?
?lle est la premiére question que je me posai. Dés le
°but de mes recherches, quand je crovais encore que
ato}}iCité efait produite par la réaction de certaines
Egitézlﬁsiazotées sur les hydrocarbures en généra_l, je fus
It a chercher la source de cet agent physique de
prf«'fel‘ence dans le sang, ot de grandes quantités d'albu-
Mine Sont toujours en contact avec un peu de sucre. Pour

l'J
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mettre cette hypothése a I'épreuve, je préparai une disso-
lution d'albumine, et jy introduisis une assez forte
quantité de sucre; mais, a ma grande surprise, je ne pus
distinguer dans ce mélange la moindre trace de dégage-
ment d'atonicité. Le lendemain ({1 février 1867), j'eus
I'idée d’ajouter un peu de fer métallique en poudre 2
cette dissolution d’albumine sucrée, et, a4 l'instant, je
constatai un dégagement considérable d'atonicité, déga-
gement qui dura plusieurs jours. C'était une découverte
qui ne pouvait manquer d’avoir une grande importance:
le fer, en agissant sur 'albumine, occasionnait un déga-
gement d'atonicité. J'ai constaté depuis que le sucre ne .
joue aucun role dans cette reaction. Il me fut impossible
alors de m'expliquer ce phénomeéne; ce n’est que cing
années plus tard que je parvins a résoudre le probléme ;
jen parlerai dans la deuxiéme partie de ce livre, au
chapitre consacré & une nouvelle propriété physique du
fer. Pour le moment, je savais que le fer est absolument
mauvais conducteur de 'atonicité, car je ne pus percevoir
les effets de cet agent a travers un fil de fer. Je voulus
connaitre les propriétés de l'albumine sous ce iméme
point de vaue. A cet effet, je remplis d’albumine un tube
de verre préparé pour faire une pile. Ce tube était muni
de ses deux bouchons et des cordons conducteurs ; jatta-
chai a 'un de ces cordons I'un des conducteurs d'une de
mes meilleures piles, et je saisis avec la main le cordon
libre du tube chargé d’albumine. Aucune trace d’atonicité
ne parvint jusqu'a moi; le cordon libre de la pile n’en
dégageait méme presque plus. Daprés ce résultat, je ne
pouvais considérer précisement 'albumine comme un
mauvais conducteur; elle possédait plutdt upe propriété
neutralisante, car elle me parut apporter obstacle au
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fonctionnement d'une pile avec laquelle elle ne commu-
Niguait qua l'aide de fils conducteurs. (Ce n'est que
Quelques années plus tard que je trouvai la véritable
“ause de ce phénoiméne, qui est di a la propriété absor-
bante e Ialbumine; cette substance, avant darriver a
S0 point de saturation, absorbe de trés-grandes quantités
d"atonicite. )

~La propriété que possédait I'albumine de neutraliser
Feffet de I'atonicité otait analogue a celle que jattribuais
AUX terrains sur lesquels on contracte les fiévres. En se
Mettant pendant longtemps en contact avec d'assez fortes
QUantités d'albumine, on devait done se trouver dans les
Memes conditions physiques qu'en séjournant sur les
SUsdits terrains J'en fis]'essai par moi-meéme. Je mappli-
Tuaisur les reins tous lesjours, pendant quelques heures,
N kilogramme d'albumine du sang renfermé dans un
Sachet de toile de lin (*). Je ne tardal pas a avolr de la
fiévre tous les jours a la méme heure; cette fievre n'avait
Mllement Je caractére des fievres paludéennes; c'éetait la
fidvre qui accompagne presque toutes les indispositions,
U quj précede les maladies graves. Aprés 'avolr observee
Peﬂdant plusieurs jours, je cherchai a rentrer dans mon
et.at normal en me restituant l'atonicité que javais
dlSSipée. A cet effet, je me mis pendant toute une nuit en

/

, (") Le hasard m'avait bien servi dans cette occasion. Comme
19‘“3'11I.'ltli1:n<3 était humide, et que j'y avais trouvé une assez grande
Quantits e petits vers blancs, avant de m’en servir, je 1a soumis
Pendant deux heures & une température de 100°. Or, j'ai lrouvé
®puis que I'albumine, humectée d’abord, puis chaufiée et séchées
A d‘es Propriétés absorbantes beaucoup plus grandes que I’albumine
Ul a 6té manjse et remaniée, et a déja eu I'occasion d'absorber une
“Taine quantits d'atonicits. '
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communication avec une de mes piles. Il s’opéra aussitot
une forte réaction; au bout de quelques heures, j'éprou-
vai aux cuisses, sur les muscles droits antérieurs, une
démangeaison trés-aigué; plus tard, cette démangeaison
se présenta sur les muscles pectoraux; le lendemain
apparurent de trés-petits boutons, et jeus beaucoup
a souffrir d'une aftection cutanée qui régnait alors et qui
avait un caractere épidémique. Je ne puis encore rien
préciser a cet égard, mais jai la conviction intime qu’en
temps d’épidémie, ces sortesd’expériences présentent un
danger seérieux. Je tenais trop a ma santé pour refaire des
expériences sur ma propre personne, et je me mis a
étudier les effets de I'atonicité sur des lapins.

Jinstallai trois lapins dans autant de cages légéres en
bois de sapin; jisolai les deux premieres cages en les
suspendant a des fils de fer; la troisieme reposait sur un
banc et n'était pas isolée. Chaque cage était munie d'un
ratelier. et, a I'extrémité du plancher un peu incliné, une
ouverture grillee retenait les excréments, et laissait
écouler les urines dans un vase suspendu immédiate-
ment au dessous. Pour maintenir le premier lapin sous
I'influence d'un exces d’atonicité, je couchai sur sa cage
un flacon renfermant un kilogramme de cyanure de
potassium; ce flacon était hermeétiquement bouché et
scellé ala gomme laque; une corde de laine traversait le
bouchon et communiquait par un bout avec le cyanure
de potassium, et par l'autre bout avec le dessus de la
cage. Pour produire chez le second lapin un déficit
constant d’atonicite, je couchai sur la cage qu’il occupait
un kilogramme d'albumine du sang renfermé dans un
sac en papier, et je liai sur chacun des deux cotés de la
cage une quantité egale d’albumine contenue de méme
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dans-des gaes. Enfin, la troisiéme cage non isolée demeu-
r . » . bl -
Al dans les conditions ordinaires.

Les lapins pesaient environ 1,500 grammes et rece-
Valent pour nourriture, tous les jours, 23 grammes d’avoine
Mondée et des choux a discrétion. Pendant toute la durée

® Pexpérience, ils consommaient peu de chose preés
tous Jeg trois la méme quantité de nourriture.

Pendant dix-sept jours, je mesurai tous les matins

Pry: i ) : : *
drine qu'avait rendue chacun des trois lapins, et je
dosaj Furée,

: A partir du premier jour, le premier lapin donna de
l’Our €N jour moins d'urine, tandis que le deuxiéme en
e?acuait de jour en jour davantage, au point que du
cn}qméme au sixiéme jour le premier lapin n'en fournis-
"4t plus que 85 grammes, tandis que le deuxiéeme en
p_r(f‘iiuisait 000 grammes (le tiers de son poids). Du
z{xleme jour au dix-septiéme, la quantité d’urine quoti-
e;itﬁe du pren}ier lapix? varia- entre 80., et 1 32 grammes.
p € du deuxiéme lapin varia entre 450 et 500 grammes,

.Oendant toute la durée de l'essai, le lapin normal donna
Journeliement de 180 & 210 grammes d urine.

in?al:.iiemierjour au d'ernielj, I'urée del'neura en quar{ti't:é

rence g le chez les tr.01s lftlpl}rls, malgré la grande -dlﬁt?-

bt € leur production d'urine. Chaque lapin fournissait
/s gfammes d'urée par vingt-quatre heures.

daizlfai jan:lais pu constater lIa moindre trace de sucre
©S urines du deuxiéme lapin; en revanche, la
gzsiltité de phosphate ammoniaco : mz‘agfnésien etait
di he et anormale, et 'animal dépérit visiblement. Le
X-8eptiéme jour, son poids avait diminué de 210
Rfammeg, tandis que le poids du premier lapin avait

)
v}



O —

augmenté de 80 grammes. Le poids du lapin normal n'a-
vait pas varié.

A TI'époque ou je faisais ces expériences (fin 1867), je
croyais que 'atonicité était un stimulant des forces vitales;
Je n’étais donc pas surpris de voir prospérer le premier
lapin et de voir dépérir le deuxieme ; mais je ne m'expli-
quais pas la grande stimulation des sécrétions cque je
constataisprécisément chezlelapin appauvri en atonicité;
a cet égard 'atonicite était donc plutdt un agent modéra-
teur. Je m’étais attendu a ce que, chezle deuxiéme lapin,
les forces vitales fissent un effort pour réparer les pertes
d’atonicite, et que de cet effort résultat une plus grande
~ production d’urée. En un mot, ce qui se passa dans le
deuxieme lapin demeure incompréhensible sans la
connaissance d'une autre action physique qui fera le sujet
de la seconde partie de cette étude.

Je ne connaissais encore dans les animaux qu'une
seule source d atonicite, le sang, et j’avais vu que le fer y
joue un role important. II m’importait par conséquent
de voir si, chez le premier de mes lapins, une source
extérieure d'atonicité diminuait peu a peu la source
naturelle intérieure, et si la proportion du fer ne diminuait
pas a lalongue dans le sang, si, de plus, chez le deuxiéme
lapin, les forces vitales employées a réparer les pertes,
ne produisaient pas un eflet inverse, c'est-a-dire une
augmentation de la quantite de fer que renfermait son
sang. Le dix-septieme jour, J abattis donc les trois lapins,
et je dosai le fer dans leur sang et dans leurs rates. Dans
le sang. la proportion de fer différait a peine chez les trois
lapins; le sang du premier et du troisieme renfermait
0,038 °/, de fer, et celui du deuxiéme en avait 0,040 °/o-
Cependant, dans les rates, la différence était plus marquée;
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la rate dy deuxiéme lapin renfermait 11,7 °, plus de fer
que les rates des deux autres. Ici, une particularité me
frappa. Dans la rate du lapin normal. ainsi que dans celle
du premier lapin, la proportion du fer était assez exacte-
Ment la méme que dans le sang; or, comme dans cet
organe, il faut déduire des tissus nombreux et fort
“ompliqués, il en résulte que la boue splénique doit étre
beaucoup plus riche en fer (ue le sang. La rate du
deuxiéme lapin était engorgée; elle pesait prés dudouble
des rates des autres lapins. Les tissus devant étre les
Memes dans les trois rates, il en résulte que les 11,7/, de
ler que jai trouvés en plus dans la rgte du deuxiéme
fapin provenaient de la plus grande proportion de boue
Splénique contenue dans cette rate engorgée. Pour mieux
Me rendre compte de ce fait, jai analysé une rate de
C0chon, les rates de lapin étant trop petites pour ce genre
de Fecherches. Or, voici ce que jai trouvé: Une rate de
“Ochon dy poids de 195 grammes fut coupée en fines
lahjéres, et ces laniéres furent pétries dans I'eau jusqu’au
Moment op elles n'y produisirent plus ni trouble ni
Coloration La masse lavée fut étalée sur un linge et
“Ouchée sur une brique bien poreuse, jusqua ce que ses
tissus €puisés ne renfermassent plus que 23 /o d’eau ;
lelfr Poids était alors de 63 grammes qui, defalques du
bolds total de Ia rate fraiche, donnent 132 grammes pour
© Poids de la boue splénique et du sang que renfermait
“®l organe. Avant de laver la rate, jen avais détache
Tuelques grammes, dans lesquels je trouvai 0,04 °/o
df’ ter, soit 0,078 gramme pour la rate entiére. Ce fer,
*Parti sur Ja boue splénique (car celui que renfer-
ment les tissus forme une quantité insignifiante), repre-
Sehte e 0,059 o/, de cette derniére, qui est, par conse-



quent plus riche en fer que le sang dans la proportion
de 148 a 100. '

Je vais ici m'écarter un peu de mon sujet pour décrire
la méthode que jemploie pour doser le fer dans un objet
aussi petit que larate d’un lapin, qui pése souvent moins
d’un gramme. Avec cette méthode, on peut doser d'une
maniere certaine jusqua un deux cent millieme de
gramme. Voicl comment jopeére. Je fais sécher au bain-
marie dans une capsule de porcelaine, la rate, ou de
4 a 5 grammes de sang: puis, je carbonise la matiére
séche, dans la méme capsule, sur une bonne lampe, et,
immediatementsaprés. je projette par petites fractions la
matiere charbonneuse dans 3 grammes de nitrate de
potasse fondu ; apreés chaque addition de charbon, jaug-
mente un peu la température pour arriver a la décrépi-
tation ; quand tout le charbon est détruit, je laisse refroi-
dir la masse saline, et je la dissous a chaud dans un peu
d’eau. On aperc¢oit alors le fer & I’état d’oxyde rouge au
fond de la capsule. Pendant que la dissolution est encore
chaude, j’y laisse tomber, en remuant la liqueur, quinze
gouttes d’acide chlorhydrique, et, lorsque tout le fer est
dissous, j'ajoute quelques gouttes d'une solution de sulfo-
cyanure de potassium, et je verse le tout dans un tube
de verre gradué. Le sulfocyanure de potassium colore les
dissolutions de sels de peroxyde de fer en rouge brun, et
cette coloration est d’autant plus foncée qu'il y a plus de
fer. Je verse alors une quantité connue d’une faible dis-
solution titrée de perchlorure de fer dans un second tube
gradué qui doit étre de méme calibre et de méme épais-
seur que le premier; je colore également cette liqueur
ti!:rée avec quelques gouttes de sulfocyanure, puis j’ajoute
enfin a la dissolution la plus colorée I'eau nécessaire
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Pour la ramener aussi exactement que possible 4 la
Méme coloration que la liqueur la plus claire. Si les tubes
SO0t gradués en centimeétres cubes, on connait toujours
1{“ Quantité de fer contenue dans le tube qui renferme la
liqueur titrce, et, en tenant compte de la proportion qui
®Xiste entre le volume des deux dissolutions, on calcule
alsément Ig quantité de fer qui se trouve dans la liqueur
d'essaj. Pour faire la liqueur titrée, je dissous o deci-
sfammes de fer dans 10 grammes dacide chlorhydrique
®t 10 grammes d'acide nitrique, et jétends Ia dissolution
JUSqu'a un litre avec de Feau distillée. Avant de me servir
de cette préparation, j'en délaye une partie avec neuf
Darties d’equ ; il en résulte que la liqueur titrée telle que
Je Pemploie ne renferme que o centigrarmnes de fer par
litre

Pour s dosages d'urée, il importe de ne pas oublier
la femarque de M. Bouchardat fils, que le nitrate d'urée
Se déCOmpose a une chaleur de 100° en nitrate d’amimo-
n:iaqlle et en urée. J'ai trouvé quun gramme de nitrate
Qurge ne pese plus que 60 centigrammes apres cette
décomposition.. Cette donnée m’'a servi a corriger d'an-
Clennes erreynrs,

A].T)I“'E‘S cette courte digression chimique, je reviens a
es essais physiologiques. Je refis, en la variant un peu,
101 expérience sur les lapins. Cette fois-ci les trois cages
furent isoles. Le premier lapin se trouvait, comme la
Premjare fois, sous l'influence physique du cyanure de
Polassjum ;le deuxiéme était sous l'influence de l'albu-
Mine, myig pendant la nuit seulement; et le troisieme
SubiSSait, pendant le jour, linfluence du cyanure de
DOtaSSiUm, et, pendant la nuit, celle de 'albumine. Le

Mquieme Jour déja. le premier lapin ne fournit que



— 30 —

110 grammes d’urine, tandis que le deuxiéme en donna
490 grammes ; le sixi®me jour, le premier en évacua 95, et
le deuxiéme 490 grammes; le méme jour, ce dernier eut
une violente diarrhée qui se passa dans la soirée. J'aurais
dti pousser plus loin mon expeérience, mais d'autres
préoccupations m'en empéchérent. Pendant les sept
jours que durérent ces derniéres observations, un fait
singulier me frappa chez le deuxiéme lapin. Le matin,
quand je lui donnais sa nourriture, il se jetait sur elle
avec avidité, comme ses camarades, mais quand, dans le
méme moment, je débarrassais brusquement sa cage de
Palbumine qui la garnissait, 'animal restait comme pe-
trifié, et ne mangeait pas pendant une vingtaine de mi-
nutes. Le brusque changement de milieu physique
auquel je le soumettais ainsi pourrait bien étre la cause
de ce fait qui s'est répété tous les jours. Je ne remarquat
rien de particulier chez le troisieme lapin; les deux
actions physiques opposées qui s’exercaient sur lui se
neutralisérent naturellement, et tout se passa chez lui
comme chez un lapin normal.

Comme c’'était pour moi un fait avéré que l'albumine
est capable d’exercer par simple influence physique une
action remarquable sur les fonctions de la vie animale,
je supposai que P'albumine de Y'ceuf devait, outre son
role de nutrition, avoir encore une autre fonction a rem-
plir. Je mis a incuber une centaine d’ceufs, et je profital
de 'occasion pour suivre jour par jour le développement
de Yembryon; je fis, dans cette circonstance, différentes
remarques qui sont peut-étre nouvelles, mais ce serait
sortir de mon sujet que de m’y arréter ici, ol je n’ai en
vue que Yaction physique de 'albumine. Je ne commen-
cai mon expérience proprement dite que le seizieme
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Jour, quand Talbumine de I'cuf était déja réduite &
Mons q'un gramme, peu avant I'époque ou. d'apres les
lois de 1a nature, elle doit avoir disparu presqu’en totalité.
qut 4 ce moment (que j'essayal de contrarier la nature ;
1¢ placaj chaque fois entre deux rangées d'ceufs des
Sachets en toile remplis d’albumine séche. Il se produisit
alors tine assez grande mortalité parmi les poulets. J-ai
Cquis depuis la certitude morale que la mortalite eat
°% totale si jlavais pris la précaution de chauffer plu-
Sleurs fojs de suite I'albumine a 60, aprés I'avoir humec-
te chaque fois, et si je Pavais mise en contact intime
2Vec les ceufs, sans l'intermeédiaire des sachets et 4 la
t'empél“ature convenable. J'ajouterai ici, par anticipation,
que paj trouvé, dans mes recherches ultérieures, que
l'J"?‘]b1lmjneﬂ dans I'ceuf, est le réservoir d'un autre agent
phySi(IUe nécessaire a la vie, et que cette albumine est
te]l@ment saturée de cet agent, qu’elle est incapable d'ab-
S,Orbef‘ de Tatonicité, et, par conséquent. d’en céder. De
}albumine seche, traitée par la chaleur, comme je lai
Ndique ci-dessus, et mise en contact intime avec les
®ufs en voia d’incubation, enléve a I'albumine de ceux-ci
'a plus grande partie du nouvel agent physique qu’elle
"*oferme, en méme temps qu'elle soustrait a I'embryon
" Voie de développement une partie de son atonicité.

Quanq Jeus terminé les expériences physiologiques
TUe je viens de décrire, je repris I'étude de l'atonicité a
' point de vue plus général, et, A la suite de longues
I'ech'lzﬁl‘(lhes et de nombreuses expériences, j'ai fini par
COnstatey que l'atonicité est renfermée a l'état latent,
“Olnme 1, chaleur, dans tous les corps organiques.
%@e fois qu’on désorganise un corps organique, I'ato-

cité se dégage. Un semblable dégagement a méme lieu
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chaque fois quon opére un changement moléculaire
dans un corps organique. Ainsi, quand on empaite de la
fécule avec une dissolution de soude caustique, il se pro-
duit un trés-fort dégagement d’atonicitée. Celle-ci se dis-
sipe peu a4 peu quand on conserve le mélange dans un
vase de platine, parce que ce métal est bon conducteur.
Si, au contraire, on introduit le mélange dans un®*flacon
de verre, 'atonicité mise en liberté ne peut s'écouler que
quand on plonge dans ce mélange un corps conducteur
de I'atonicité, et que ce conducteur lui-méme se trouve
en contact avec un corps capable d’absorber cet agent
physique. C'est ainsi que j’ai encore per¢u un tres-sen-
sible dégagement d’atonicité en enfoncant un fil de pla-
tine au fond d’un flacon qui renfermait depuis deux ans
un mélange de fécule et de carbonate de soude. En gé
néral. chaque fois qu’on fait agir un acide ou un alcali
énergiques sur un hydrocarbure organique ou sur une
matiére albuminoide quelconque, on met de l'atonicité
en liberté. Mais la production d’atonicité est incompara-
blement plus forte quand on désorganise compléternent
les corps organiques par la combustion. Ainsi, quand
dans une lampe modérateur a huile on introduit dans
le verre jusqu’au dessus de la flamme quelques fils de
platine, et qu'on rabat ces fils par dessus le verre dans
la position horizontale, il suffit d’en saisir I'extrémité
avec les doigts pour ressentir des effets d’atonicité plus
puissants que ceux dus 4 I'influence du sulfate de qui-
nine, ou méme de l'une quelconque de mes piles. La
méme chose a lieu quand on tient 'extrémité de fils de
platine au sein de la flamme d'une cheminée dans
laquelle on brule de bon bois sec.

La flamme que fournit un gaz d’éclairage bien épure



®Ubien sec ne donne que fort peu ou méme point dato-
n_iCité; c’est que cette flamme n’est pas le résultat immé-
diat de 1a désorganisation d'une matiére organique par
la chaleyr, Le gaz d'éclairage a été produit par une
C?ésorganisation antérieure, et l'atonicité mise alors en
liberts a pu se dissiper en grande partie dans son trajet,
®t pendant I'épuration.

Cet effet produit par la combustion est d'une grande
Miportance en physiologie, en ce sens qu'il indique une
ouvelle source d'atonicité qui me parait devoir étre la
Principale dans Ia vie végetale et animale.

Pendant quelque temps je crus entrevoir une troisieme
Source d'atonicité dans les courants d'électricité dyna-
Mique qui doivent incontestablement se produire a tout
Moment dans les fonctions de la vie. J'avais constaté, en
?ﬁ'et: un dégagement d'atonicité dans tous les circuits
Clectr Iques que jai observés, cest-d-dire que javais
fessenti les effets produits par latonicité chaque fois
8¢ je me mettais en contact avec un point quelcon-
e dun circuit fermé. Ce fait mavait fait SUpposer
Pendant longtemps que l'atonicité pourrait bien etre une
Manifestation particuliére de I'électricité. Cependant, avec
© temps, j'ai complétement abandonné cette supposition,
" Patonicité dun circuit électrique se propage a travers
a‘ SOle et la gomme laque, ce qui écarte toute idée d’élec-
t}- IClté, et une lame de zinc immergée a moitié dans
lacide sulfurique faible, dégage par 1'autre moitié beau-
“0up datonite. J'admets aujourd hui que Patonicité qui
ac?ompagne le courant électrique d’'une pile est de méme
“rigine que celle qui, dans une flamme, accompagne la
Chaleyr et les autres produits de la combustion. Dans
Hhe Pile, I'atonicité du zinc devient libre quand ce der-

1
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nier passe de l'état meétallique a 1'état de sel. Jaurai
revenir sur ce sujet dans un autre chapitre.

Quant au fait que l'atonicité est dégagée spontanément
et constamment par certains corps, sa nature est encore
un profond mystere; il faut, pour le présent, Paccepter
sans le comprendre, comme nous admettons l'influence
constante d'un barreau d’acier aimanté sur la boussole.
Un moment je crus pouvoir établir un rapprochement
entre I'atonicité et le phénomeéne de la fluorescence;
c'etait a Fépoque ot M. Jones Bence publiait ses observa-
tions sur la non-fluorescence des sucs organiques chez
les malades atteints de fiévres paludéennes, et sur la
fluorescence des meémes sucs chez les personnes bien
. portantes. Le sulfate de quinine étant a la fois un des
corps les plus fluorescents et un des corps qui dégagent
le plus d’atonicite, et I'atonicité, ainsi que le sulfate de
quinine, guérissant les fiévres intermittentes, je fus conduit
a chercher si tous les corps qui dégagent de Tatonicité
sont en meme temps fluorescents. Les expériences que
je fis a ce sujet m'ont donné un résultat négatif; j'ai
trouvé des corps fluorescents qui n'étaient pas atoniques
et des corps fortement atoniques qui n'étaient pas
fluorescents, par exemple, le cyanure de potassium et le
chloroforme. Que les fiévres intermittentes aient pour
cause l'absence d'un corps fluorescent, ou que cette
absence favorise.le développement des fiévres, cela est
possible ; mais ce qui est pour moi hors de doute, c'est
que cette maladie disparait dés que le corps du malade
est envahi par une quantité suffisante d’atonicité. Je suis
également convaincu que le sulfate de quinine ne doit
sa qualité d’anti-périodique et de fébrifuge qu’a I'atonicite
qu'il dégage. J ai fait des pilules composées d'une partie
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de sulfate de quinine et de trois parties de cire, je les ai
lavéeg avec de l'eau acidulée a l'acide sulfurique, puis '
avee de eqn pure. Ces pilules sont complétement indi-
gestibles ; Jen ai analysé un certain nombre qui avaient
Passé par le canal digestif, et j'y ai retrouvé la quinine;
“ependant les fiévreux a qui jai administré la quinine

S0US cette forme non assimilable ont été guéris imme-
diaternent,

Il est plus que probable que bien des remédes phar-
Maceutiques doivent une partie de leur efficacité a de
I?at'i)nicit,é quils dégagent. 1l en est peut-étre de méme
d? Certaines eaux minérales et thermmles; ainsi, la baré-
Slne, quon trouve dans les eaux thermales et sulfu-
feuses deg Pyrénées, est beaucoup plus atonigue que le
Sfﬂfate de quinine. Administrée intérieurcment, la baré-
SINe peut, stre modifice par la digestion au point de
Perdre gy propriété d'émission constante datonicité,
s, appliquée extérieurement avec les bains et les

YUches, elle doit produire son action physique et con-
ribuey pour sa part a la célébrité de certaines eaux, celles
de 1a Presta, par exemple, qui sont assez pauvres en
Matispeg Iminerales, et n'en exercent pas moins une action
tr és-énergique sur beaucoup de malades.

Mon €tude de I'atonicité avait pris un développement
© Plus ep plus-considérable, et était devenue de plus en
p{us Intéressante, lorsqu’elle me conduisit un jour a la
decouverte d'un autre agent physique qui joue un role
n?}l Moins important dans les phénomeénes de la vie.
Letude de ce second agent physique fera le sujet de la
SUxiéme partie de ce livre. et complétera mes travaux
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sur ’atonicité, que je poursuivrai avec d’autant plus de
facilité que les deux nouveaux agents sont. pour ainsl
dire, inséparables dans leur action sur les phénomenes

de la vie.
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LES DROSERA

WESSERLING, 1871 — 1872

an ; . :
tes dppelées vulgairement en France : Rossolis ; rosette ; herbe de

la . .
Joutte ; rosée du soletl ; en Allemagne : Sonnenthau ; en Cata-

logne . .
dgne : Herba de la gota ; resplendor de mit; en Espagne : rocwo
el sol. N

L(:) génre Drosera est en botanique le type de la petite

gﬁ:ﬁge des DI‘OS'éracées. Ce genre se compose 4 peu pres
globe ;mqya?tame d’espéces qui sont dispersées sur le
qu equu cpuis l‘equateur jusque dans lesrégionstempérées;
juSquheS-unes d entre elles montent méme dansles Alpes
la Clin? Une ailtitude de 1,800 métres, hauteur a laquelle
Pan, b est & peu prés celui de la Laponie. La flore de
en Airlquff est tres riche en Drosera. On en trouve aussi

Stralie, et le cap de Bonne-Espérance en fournit des

espéces m . . . i
agnifiques. Dans I'’Europe centrale, il ne vient
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(que quatre espéces de ces plantes intéressantes. Ce sont:
Drosera rotundifolia Lin.; Drosera intermedia Hayn;
Drosera longifolia Lin., et Drosera obovata Mert et Koch.
Elles se ressemblent beaucoup et ne different pour ainsl
dire que par la forme de leurs feuilles. Ce sont d'assez
petites plantes, qui ne viennent que sur de la tourbé
trés humide. Les fleurs, petites et blanches, sont dispo-
sées en grappe unilatérale au haut d'une tige qui depassé
rarement deux décimétres dans la Drosera rotundifolid
et un décimeétre dans la Drosera intermedia. Les fleurs
ont un calice persistant, et qui est composé de cind
sépales soudés par la base, cing pétales, cing étamnines
libres, et trois, rarement (uatre ou cing styles sur un
ovaire, qui, 2 la maturité, forme une capsule uniloculaire
a trois, rarement quatre ou cing valves, et a autant de
placentas parietaux. Les graines, fort nombreuses. ren-
ferment un embryon droit, et sont dépourvues d’albu-
men.

Ce sont les feuilles qui forment le véritable ornement
de ces plantes. Elles sont toutesradicales dans nos Drosera
indigénes. et disposées en rosette. A mesure que les pre-
mieres feuilles se fanent. ellessont remplacées par d'autres
qui naissent du centre de la rosette, de sorte qu'a partif
des premiers jours de juin jusqu'a la mi-septembre
chaque plante ofire constamment a I'observateur de si¥ |
a huit feuilles fraiches.

Ces feuilles, par leurs formes déterminées, rendent 18
distinction des especes tres-facile.

Celles de la Drosera rotundifolia sont rondes et portées
sur un pétiole dont la longueur atteint deux a trois fois
le diametre du limbe, qui, dans les vieilles feuilles, est
d’environ un centimetre.
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Les feuilles de la Drosera intermedia sont obovales, et
M, avec leur pétiole, assez exactement la forme dune
I"’I‘CI‘Llettve;; le diameétre transversal du limbe varie, suivant

Fage, de trois a quatre millimeétres. ‘

Dansla Diosera anglica. les feuilles ont la forme d'une
Massue : le limbe. qui est arrondi au sommet. va en se
retl‘écissant vers la base, et se prolonge insensiblement
D pétiole.

La Drosera oborata tient le milieu entre la Drosera
"Otundifolia et \a Drosera inlermedia, et passe, aux yeux
de beaucoup de botanistes, pour une hybride des deux
SSpéces,

Dansg toutes les espéces de Drosera. les bords des feuilles
“ont garnis, sur tout leur pourtour. d'une rangee de cils

ont la longueur dépasse toujours la moitié du diametre
Msversal du limbe. et dans le plan duquel ils se pro-
gent. Une seconde rangée de cils s'étend parallelerment
la premisre. sur les bords de la surface supérieure de
ta feuille. Les cils de cette seconde rangee sont un peu
Televeg gt un peu plus courts que ceux de la premiere.
Puis, N se rapprochant du centre du limbe, vient une
troisieme rangée de cils plus relevés et plus courts que
S Précédents. et ainsi de suite. jusqu'au centre de la
Cuille, oy 1es derniers cils sont trés-courts et perpendi-
“Ulaires g plan du limbe.

, Cette disposition des cils donne a la surface de la feuille
“Pparence d'une brosse liche.
foggafme cil porte a son extrén"lité llI'll:? petite glalitie de
. ©Ovale. et de couleur groseille. qui occupe le centre
l{ne gouttelette d'un liquide gluant, d'une telle limpidité
T peflte la lumiére comme le ferait la rosée. Rien de
“Plendige comme de voir briller au soleil ces mlliers de

lo
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gouttelettes, surtout quand on les regarde llorizontale‘
ment & contre-jour! |

Lorsqu’un petit insecte, attiré par ces beaux reflets de
lumiére, s’est pris a la matiére gluante, les cils se recour*
bent lentement par dessus la malheureuse béte, la sal* |
sissent comme feraient les doigts crispés d'une main, et
la retiennent prisonniere.

La faculté qu'ont les Drosera de prendre les insecteS
était jusqu’a présent la seule particularité qu'on leur
connfit. En prenant pour point de départ cette particula-
rité, j'ai entrepris sur les Drosera des recherches qui
m’ont conduit a des résultats st nouveaux et si extraor-
dinaires, que des amis tres-savants ont cru devoir me
conseiller de ne pas me compromettre par la publication
de faits qu’ils regardaient comme 1mpossibles.

En effet, la supposition que les Drosera ne saisissent
les insectes que pour leur enlever un agent physique
~ impondérable, quon serait peut-étre en droit dappeler
la force vitale, peut paraitre a premiére vue une absurdité

Commme, a mon avis, ces plantes si curieuses sont des-
tinées a jouer un grand rodle dans les études physiolo-
giques, je crois opportun d'ajouter encore quelques mots
sur leur station, dans le but de faciliter a chacun les
moyens de les trouver et de les cultiver, en réalisant
artificiellement toutes les conditions nécessaires 3 leuf
existence et a leur propagation.

La Drosera rotundifolia vient, parmi les sphagnum, sur
des prairies tourbeuses, arrosées par une eau cristalline
qui se renouvelle continuellement et rapidement sur
une tourbe légere et de couleur grise.

Ses racines, qui sont trés-délicates et peu ramifiées, sont
généralement implantées dans les sphagnum a I'endroit
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Meme oty ces derniers commencent 3 passer a I'état de
tourhe,

| La Drosera intermedia est moins délicate que la pré-
¢dente; elle croit parmi les mousses du genre Hypnum.
dans une tourbe plus compacte et plus noire, dans
laquelle Jog sphagnum sont trés-rares. Le renouvellement
de Teay est encore nécessaire, mais peut s'exécuter fort
lentement.

La tourbiére sur laquelle j'ai recueilli la Drosera intei -
Mediq, et qui ne produit pas de Drosera rotundifolia. a
150 metres de largeur et environ 300 meétres de longueur.

‘eay qui la baigne se réunit en aval en un ruissean de

Metres de largeur et un demi-métre de profondeur. et
TUn courant assez rapide.

La moitié environ de cette eau traverse la tourbiere
aNs des fossas ; Fautre moitié filtre a travers la tourbe.

Les Drosera sont réunies dans les endroits bas, ou la
urbe est le moins compacte, et o1 1'eau circule avec le
Plus ge facilite, tout en baignant les racines des petites
Plantes Dans ces endroits. les Drosera sont tellement
ab”ndantes, qu elles se pressent les unes contre les autres,

to

: La Droserq obovata plonge également ses racines dans
“4U courante et vient dans les mémes stations que la
Sera rotundifolia.

Je n'aj Pas eu occasion détudier sur place la Dirosera
Mglica. Flje prefere probablement les tourbiéres a sous-
0l caleaire. Op I'a signalée dans les environs de Paris
U elle était autrefols assez abondante.

Les Drosera de nos regions peuvent étre rangées parmi
“S planteg vivaces les plus résistantes.
1 Quangd la Drosera interinedia prend son quartier d'hi-
*er, ses fenilles disposées en rosette se fanent toutes, et
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au centre se trouvent debout, séparées les unes des autres,
une demi-douzaine de tres-petites feuilles rudimentaires
d’un vert trés-foncé, dont la disposition est la suivante.
Le petit limbe ala forme d’une petite cuillére dans le creux
de laquelle sont couches les cils qui se dirigent tous vers
le centre. Le limbe, & sa naissance, se coude brusque-
ment et applique sa face supérieure contre le pétiole qui
protege ainsi les cils. C'est dans cet état que ces plantes
passent I'hiver, leurs feuilles couvertes de givre et leurs
racines prises dans la glace, par un froid qui, en décem-
bre 1871, est arrivé a 24°-c.

Ce qui précede fait comprendre que la Drosera inter-
media est la plus facile a cultiver et 4 conserver vivante.
C'est 4 elle quil faut donner la préférence lorsqu’il s’agit
de faire 4 domicile des expériences de longue durée.

Il y avait deja quelque temps que les Drosera avaient
attiré mon attention, surtout depuis que javais eu con-
naissance de lirritabilité des cils de leurs feuilles ; je
pris enfin la résolution de faire une étude spéciale de
ces plantes. Car, dés le début de mes recherches sur 1'ato-

nicité, la solution de pareils problémes avait acquis pour
moi un attrait tout particulier.

Je me rendis dong, le 13 juin 41871, a4 une tourbiére qui
se trouve dans les environs de Wesserling, pour y chercher
quelques-unes de ces plantes, dont je placai une demi-
douzaine, avec la motte de tourbe qui les renfermait,

dans une assiette asoupe, en ayantsoin d'y ajouter assez
d’eau pour en baigner toute la motte.

Comme toutes les actionsphysiologiques ont leur raison
d’étre, je me posai la question suivante: « Dans quel but
les Drosera saisissent-elles les insectes? »

Le premier jour de€ja, je pus constater quune irritation

Ix
1 B TR L R
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Tecanique ne produit aucun effet visible sur les cils des

FOSera, car les feuilles, ainsi que leurs cils, conservaient
leur attitude normale lorsqu’on les chatouillait ou tour-
“2entait avec la pointe d'une aiguille. Je fis encore la re-
Marque que, lorsqu’un insecte fait se contracter les cils
df’s feuilles, les cils qui viennent 'emprisonner sont preé-
“S¢ment ceyx qui n'ont subi aucune espece d’attouche-
Ment, et qu'un insecte mort, qu'on dépose le plus déli- :
GQtement, possibféﬁ'f‘ §Ur une de ces feuilles, produit abso-
UMent le mame effet qu'un insecte vivant.

Comme Jeg insectes en général ne sont pas pourvus
*XWrieuremnent de matiéres solubles et par suite assi-
mﬂables, je fus conduit a supposer que les Drosera

qevaient leur demander tout autre chose que des prin-
“IPes matérels.

Je me rappelai le grand besoin d’atonicité qu’ont les
homlnes qui habitent les terrains marécageux, et la
Propriéts que posséde cet agent physique de guérr
celztames maladies contractées dans ces mémes milieux,
®t je me crus en droit de supposer que les plantes qui
hal?itent les marais, éprouvant le méme besoin, com-
®ht leur déficit en atonicité en empruntant cet agent
X animaux, et plus particuliéerement aux insectes.

e Pour voIr ce qu’il y avait de fondé dans mon hypothése,
Y0Corporai 3 de la cire blanche 25 /, d'urée et 25 % de
for en Poudre, et je confectionnai avec ce mélange des
. ules de deux millimétres de diametre, lesquels,
Vapras Ines idées d'alors. devaient dégager de I'atonicite.
® Préparaj ensuite dautres granules de cire blanche
Pure, ot apres les avoir tous lavés et séchés a l'air, je les
déposai Sur une série de feuilles de Drosera. Je pus
Sater que les granules a urée produisaient la méme

ay
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action que les insectes, et que les granules de cire pure
ne produisaient aucun effet. Ce resultat inattendu me
sembla trop beau; je craignais quil ne fat da 4 une
intervention chimique, car j"avais passé sur la langue les
granules 4 urée pour m’assurer que le lavage avait éte
bien fait. Je pensai que la salive pouvait avoir agi chimi-
quement sur les cils de la plante. Je répétai donc I'expé-
rience avec les granules de cire pure que javais préala-
blement couverts de salive, et je trouvai, comme 12
premiére fois, que leur action sur les cils était complete-
ment nulle.

Enfin jimaginai un autre controle qui devait etre
décisif.

I1 consistait a faire agir I'atonicité a travers un fil con-
ducteur. et a ne mettre les feuilles en contact quavec de
la cire que je savais étre complétement neutre. A cet
effet j'attachai un fil de coton au bout d'un fil de fer
recourbé en col de cygne et fiché dans un gros bouchon
qui lui servait de support.

A l'extrémité inférieure du fil de coton jattachai un
petit granule de cire blanche, et i six centimétres au
dessus j'appliquai contre le méme fil un fort granule de
cire, urée et fer, de cinq millimétres de diameétre. Le fil
de fer etait recourbé de telle fagon que le premier granule
pat toucher une feuille de Drosera et se coller 4 la glu-
Je ne remarquai aucun mouvement dans les cils; 'effet
était nul.

Vingt-quatre heures plus tard je placai un aatre fort
granule de cire, urée et fer. 4 trois millimeétres au dessu
du petit granule de cire. Au bout de peu de tempslescils
commencerent a2 se ployer, et aprés deux heures e
demie, ilsavaient déja accompli lamoitié de leur évolution:



Fﬂ résultat me causa une joie réelle, car Patonométre que
J'avais tant cherché et tant désiré était enfin trouvé. Je
Toyais méme possible d’énoncer en nombres la force
Qun courant atonique, selon la distance en millimétres
f‘ laquelle ce courant peut agir sur les Drosera. Cependant
J€ n’étais pas encore dans le vrai, et une grande surprise
M’attendait,

Iy avait déja cinq jours que les granules d’urée étaient
Tetenus prisonniers par les cils, lorsque, le sixiéme jour
W matin, je remarquai que les cils commeng¢aient a
lacher: prise et se redressaient peu a peu, de telle fagon
que vers le soir ils avaient repris leur position primitive.
Comme la glu avait disparu jusqu’a la derniére trace, les
8ranules tombeérent & terre 'un aprés 'autre. Le lende-
Main, cest-a-dire le septiéme jour, les glandes s’étaient
feCouvertes d’une nouvelle glu, et les feuilles avaient
I:epris exactement le méme aspect qu’elles avaient avant
! “Xpérience ; elles paraissaient guetter une nouvelle proie,
Msectes ou granules.

Alors, ay moyen d’une pince légére, je ramassai les
€ranuleg qui étaient tombés, et jen placai la moitié sur
les feyil)es dont les cils venaient de se rouvrir, et 'autre
MOitié sur des feuilles fraiches. Non-seulement les unes
® les autres de ces feuilles restérent dans un état de
“Omplete immobilité, mais elles paraissaient encore faire
des efforts pour se débarrasser de ces granules qui sem-
lflaiem leur étre incommodes; la glu avait un aspect plus
hquide qu’a Yétat normal, et le lendemain je vis que
Presque tous les granules étaient retombes.

]?'xpliquer la cause de cet accident n’était pas chose
facile, La glu ne pouvait-elle pas avoir une proprieteé
phySi(IUe capable de neutraliser celle des granules? ne
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pouvait-elle pas aussi exercer une action chimique sur
ces derniers, et les détériorer jusqu'au centre dans cette
durée de cinq jours. Je me rappelai, en méme temps que
~ je faisais ces rétlexions, que, pour fixer au fil de coton le
gros granule d’urée, javals partagé ce dernier en deux
moitiés égales que javais ensuite rapprochées pour leur
faire saisir le fil, et que, pour bien consolider le tout,
Javais pétri ce gros granule pendant quelques instants
entre les doigts. Kt comme, avant de commmencer la pre-
niiére experience, j avais passé sur ma langue les petits
granules, je me demandai si leur contact avec mon corps
n’avait pas pu, dans les deux cas, communiquer a ces
granules une propriété physique capable d’agir sur les
Drosera. '
Afin de m’en assurer, je ramassai pour la seconde foi$
les granules qui étaient tombés, et aprés les avoir tenus
pendant une minute entre le pouce et I'index. je les re-
placai sur des feuilles de Drosera. Je vis a ma grande joie
que cette fois-ci les cils des feuilles se repliaient avec uné
grande régularité. et, comme cela avait eu lieu dans ma
premiere expérience, emprisonnaient les granules.

J'obtins le méme résultat avec des granules que javais
pressés entre les doigts, aprés les avoir préalablement
mis dans un pli de papier & cigarette et méme dans du
papier imbibé de cire blanche. J'en conclus que cette
nouvelle propriété, (ui se communiquait indirectement,
ne pouvait étre qu une propriete physicque.

Je ne pouvais pas admettre que la chaleur animale fiit
la cause de l'action exercee par les granules; car, en les
placant pendant quatre et méme douze heures dans un
creuset de porcelaine. ils ne perdaient pas la propriété de
faire se contracter les cils des Drosera. J avais constaté que
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les cils ne se contractaient pas non plus en présence de
€ranules de cire renfermant du sulfate de quinine, sub-
Stance qui constitue la source par excellence de lato-
Mcité; la connaissance de ce fait me donna la conviction
que jusquici Je m’étais trompé sur l'action physique de
Purge, qui, décidément, ne fournit pas d’atonicité. L’erreur
que javais commise m’a, du reste, amené a faire la
découverte d’un second agent physique physiologique.

Sachant que 1a saison de la Drosera était limitée, javais
4 me hiter si je voulais entreprendre une étude raisonnée
,et methodique, afin de tirer de cette découverte, dont
J’apef‘f}us immédiatement I'importance capitale, le meil-
SUr partj possible avant I'arrivée des premiers froids de
Fautomne,

Je Pensai que, pour la facilité de 1'exposition, il con-
Venait avant tout de baptiser l'enfant. c’est-a-dire de

ONner un nom 4 cet agent que les animaux vivants
Peuvent transmettre a certains corps par simple contact.

Aprés de longues hésitations, je me décidai pourle nom
de' 20icité (animalicité), qui permet 1'usage des verbes
20tser, dézoiser, surzoiser, que jemploierai fort souvent
dans 1a suite de cet ouvrage.

Je savais maintenant que I'urée additionnée de fer et
Mélée 3 14 cire, a la propriété d’emprunter aux doigts de
la 20Icité, et que cette derniére produit sur les Drosera la
Meme action que si elle avait été fournie directement par
u.n Petit animal, tel qu’un insecte. Je savais aussi que la
flre est Completement neutre par rapport aux propriétés
Physiques de I'urse.

.Je résolus alors de classer d’une maniére générale les
dlﬂérents corps en deux groupes, I'un renfermant les

Corps Zoisables et ’'autre comprenant les corps neutres.
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(est ainsi que j'ai trouvé que toutes les matieres ani-
males sont zoisables, pourvu qu’elles soient dans leur état
naturel, c’est-a-dire telles que I'animal les a fournies, et

que tous les hydrocarbures et toutes les parties des vége-
taux, a I'exception des graines, sont neutres. ()

Pour poursuivre mes études sur les Drosera, je choisis
parmi les corps zoisables I'albumine du sang, ce type par
excellence des matieres animales, qui m’avait déja rendu
de si grands services dans I'élude de I'atonicité; je fis
aussi choix de la corne et des graines de Datura stra-
monium, que j'avais justement a ma disposition.

L’albumine du sang. lorsqu’elle est placée sur une
feuille de Drosera, se dissout avec ses sels dans la glu de

la plante, et produit assez rapidement la mort de la feuille.

J'ai évité cet inconvénient en recouvrant ’albumine
d’une couche de cire. Cette opération se fait le plus prati-
quement de la maniére suivante : on fixe avec un peu de
gomme des granules d’albumine de deux millimétres de
diametre a I'extrémite de fils de coton, et on les plonge
ensuite pendant quelques secondes dans dela cire blanche
a 100° c. Apres les avoir lentement retirés et avoir laissé
la cire se figer, on les tient suspendus au dessus d’un
creuset de porcelaine, dans lequel on les fait tomber en
coupant le fil.

Dans les premiers temps de mes recherches, je m’étais
aussl be:aucoup servi de granules formés de 5 parties
d'albumine du sang en poudre, de 15 parties de farine et
de 8 parties d’eau. meélange que je convertissais, aprés
Iavoir longtemps pétri, en granules de deux millimétres

(*) Je ne sais encore rien de précis sur les bourgeons, dont je n'al
pas encore pu étudier les propriétés.
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de diamatre, et que je séchais ensuite au bain-marie dans
e capsule de porcelaine.

Les cubes de corne, que j’emploie aussi dans mes re-
chercheS, Se préparent de la maniére suivante : On fait
“Cler une corne de beeuf, dont la surface a été préalable-
Ment Nettoyée avec une rape, en tranches transversales

€ deux millimatres d’épaisseur, et on les fend ensuite en
betits Cubes. Je crus utile de chauffer ces cubes au bain-
Marie pour les rendre neutres.

'Ces différentes sortes de granules une fois confection-
168, j'ai toujours évité de les toucher avec les doigts; je
les Onserve dans un vase de porcelaine, et ne les manie
MWavec des pinces.

I M’importait avant tout de savoir comment se com=
pqrtaient, a I'égard de la zoicité, certains corps dont je
“Onaissais déja les propriétés atoniques, et parmi les-
Tuels je fis choix du fer, du verre, de la gomme laque et
du Platine.

Premiere expérience.

Aprés avoir fait chauffer au rouge un petit étui de fer,
D}lig Pavoir laisse refroidir, j'y introduisis, a 'aide d’une
Plnce, Quelques granules d’albumine et farine complete-
Illf.%nt, ieutres ; je bouchai ensuite 1’étui et le gardai vingt
linyteg dans la main. Je fis ensuite tomber les granules
lans une capsule de porcelaine, d’ou je les retirai avec
Tne Pince, pour les placer sur des feuilles de Drosera.
Comme Il ne se produisait aucun mouvement dans
> cils, J'en conclus que le fer est mauvais conducteur

© la zofcite, Ma conclusion était fausse. Bien que I'expe-

e-n Ce elt &té faite avec tout le soin désiré, je ne possé-
flam Pas encore le moyen d’en contrdler et d’en bien
mterpréter le résultat. Lorsque, un peu plus tard, j'eus

le
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trouvé ce movyen, j'étais si imbu de l'idée de posséder
dans le fer un mauvais conducteur de la zoicité, j"avais
devant moi tant de recherches a faire ou a terminer, qué
I'idée ne me vint pas de reprendre la méme expérience-

Cela m'a causé plus tard de grands embarras. comme

on le verra plus loin, dans le chapitre que jai consacré
au fer.
Deuxieme expérience.

Cette expérience était la répétition exacte de la pré
cédente, avec cette différence cue I'étui de fer était rem-
placé par un petit tube de verre fermé a la lampe au®
deux bouts. Aprés avoir tenu le tube dans la main
pendant vingt minutes. je 'ouvris en le coupant, et Jé
placai les granules sur les feuilles de Drosera. Les cil®
se contracterent fortement. Il n'y avait plus de douté
pour moi : Le verre est bon conducteur de la zoicite.

Troisieime expérience.

Apreés avoir placé des granules d’albumine entre deu¥
plaques de gomme laque d'un millimétre d épaisseurs
je les saisis entre le pouce et I'index. précisément i l'en”
droit ot se trouvaient les granules. et les gardai ainst
environ vingt minutes. Ces granules placés sur 165
feuilles de Drosera ne produisirent aucun effet sur les
. cils. La gomme laque est donc mauvaise conductrice dé
la zoicité. ‘

Quatrieine expérience. -

Des granules que javais enveloppés dune feuille d®
platine, et tenus ainsi vingt minutes dans la main. pro-
duisirent sur les feuilles de Drosera le méme effet qué
des granules directement touchés avec les doigts. JeB
conclus que le platine est un trés-bon conducteur de 12
zoicite.

. iy
PRI SO N T
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| Javais déja trouve que ce meétal est bon conducteur de
latonicit,é; en voyant qu’il est en méme temps un excel-
lint conducteur de la zoicité, I'idée me vint de rechercher
_811 D'est pas susceptible de retenir cette derniére, et 8'il
J0Uit, comme les matiéres animales, de la propriété de

COmmuniquer 4 d’autres corps qui en seraient moins
Saturés,

Je fis avec de petits débris de platine les mémes
®XDériences que j'avais déja faites sur les Drosera avec
lal]‘3'11111:"Lne du sang, et jobtins les mémes résultats; le
Dl‘atine qui avait été mis en contact avec mes doigts
faisait se contracter les cils. Je constatai a cette occasion
dUe le platine perd totalement ces propriétés physiques
Tand il 5 ae chauffé au rouge, particularité dont la
“®Nhaissance m'a 6té d’une grande utilité pour mes
“Xpériences ultérieures. Dans le cours de mes études, je
fne Suis beaucoup servi de petits anneaux de platine, que
Je Confectionnais de la maniére suivante : je roulais en
ﬂ?wa]e du fil de platine d'un demi-millimétre autour
Cun fil de fer d’un millimétre fort; puis a I'aide de ci-

UX, je détachais les spires I'une aprés l'autre, et j'ob-
t?najg ainsi autant d’anneaux d’'un diameétre extérieur
d}m Peu plus de deux millimeétres. Lorsque je vou-
la'ls_ e servir de ces anneaux, je les mettais dans une
zet' Cuillere en platine, que je chauffais sur une lampe
. dealco?l_ Je faisais arriver les anneaux au rouge trois fois

Suite, en les laissant refroidir chaque fois. Ces an-
Eeaux Se manient plus facilement que les granules d’al-
le‘:nfne recouverts de cire; on peut aussi plus aisement
fo _d‘SPOSeI‘ d’'une maniére réguliére et identique sur les

Willes geg Drosera ; enfin, comme on arrive a les rendre
0 Cnent neutres, ils fournissent un moyen precieux

2
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de constater dans un corps quelconque de petites quall
tités de zoicite.

Les résultats de la deuxiéme et de la troisiéme expé-
rience m’ont trés-vivement frappé. Le verre, ce mauvais
conducteur de l'atonicité, se trouve étre un trés-bon
conducteur de la zoicité, et la gomme laque, qui isole 12
zoicité, est un excellent conducteur de l'atonicite. Le
verre et la gomme laque, ces grands générateurs des
électricités statiques de noms différents, ont ici également
des propriétés inverses. C'était un double rapprochement
entre I'électricité statique et les deux nouveaux agentS
physiques, entre lesquels, par analogie, jentrevoyais
encore une liaison plus ou moins étroite.

Non-seulement je venais d’acquérir a la fois deux nou-
veaux isolants, mais je pouvais encore concevoir 1'espé
rance de réussir un jour a dissocier la zoicité et Paton
cité dans des cas oul elles auraient envahi simultanément
le méme corps, car chacun de ces deux corps jouit de 12
faculté d’isoler un des deux agents et d’absorber l'autre-

Le cadre des études a faire s'était tout a coup conside
rablement élargi. |

Je songeai tout d'abord a chercher si la zoicité pouvail
étre influencée par Fatonicité. Je commencai par me pro-
~ curer une source constante de cette derniére. A cet effet
je fis fondre au bain-marie trois grammes de cire blanch®
auxquels jincorporai un gramme de sulfate de quinine s
avec ce mélange bien pétri jusqu'a refroidissement de 13
masse, je confectionnai un petit gateau que je collai al¥
fond d'un godet en faience, et je couvris la surface de €@
giteau d'un papier trés-fin dont je déterminai I'adhe
rence a l'aide d’'une légere pression. Ces préparatifs faits
je placai dans un pli de papier trés-fin deux petits frag-
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ents cirés d’albumine du sang, et, ainsi protégés par
_““ bapier, je les saisis entre le pouce et I'index, o je les
Mainting pendant deux minutes, aprés quoi, dépliant le
P ?pier , Jefis tomber dans une assiette les deux fragments
d.a'lb“mine, qui se trouvaient alors zoisés par le contact in-
dfreCt de mes doigts. Ayant pris 'un d’eux avec une fine
Plnce, je Je déposai alors sur le gateau de cire quininée,
OU je le laissai sejourner pendant trente secondes; puis,
,“jollrs a I'aide de la pince, je placai les deux fragments
dalhllmine chacun sur une feuille de Drosera. Les cils
de ces deux feuilles ne tardérent pas a se contracter,
Mais ceyy qui étaient sous l'influence de l'albumine
“Olsée, Pbuis légérement atonisée, se contractérent avec
108 force Incomparablement plus grande que les cils de
'8 feuille influencee par la zoicité non modifiée, telle que
™Mes doigts Pavaient fournie. Chaque fois que je répétai
vet ©8sai, j’obtins exactement le méme résultat. Le con-
WS de Patonicité augmentait 'effet produit par la
Zoicjta.
:Ie fis alors agir sur les feuilles de Drosera de I’albu-
© zo0isée qui avait séjourné plus ou moins sur le
8ateay ge cire quininée, et qui avait, par conséquent, pu
ahaorher plus ou moins d’atonicité. Jobtins un résultat
"*Marquaple.

I A Mesure que je prolongeais la durée du contact de

Ubumine zoisée avec le sulfate de quinine, I'action de
cette albumine sur les Drosera augmentait en énergie,
04l cely seulement jusqu’a un contact de quarante-cing
;?Ondeg_ En prolongeant le contact au dela de ce tef'me,

‘Ile.rgie Physique des fragments d’albumine allait en
d-llnmuam progressivement jusqu’a devenir compléte-
lent nulle aprés un contact de deux minutes. Toute
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albuinine zoisée qui avait sé¢journe plus de deux minutes
sur le gateau de cire quininée, ne faisait plus exécuter
aucun mouvement aux cils des feuilles de Drosera. L’ato-
nicité paraissait ict dominer la zoicité et en annuler les
effets apres les avoir augimentés pendant qu'elle gtaib
elle-méme dominee par la zoicité.

Le moment était venu d'essayer de tirer parti de 12
propriété de la gomme laque d'isoler la zoicité et d'etre
trés-bonne conductrice de atonicité, et de voir sl otail
possible de reprendre a l'albumine zoisée une partie de
Pexcés d'atonicité quon lui avail communiqué par ab
séjour trop prolongé sur le sulfate de quinine. A cet effet
je zoisal entre les doigts une dizaine de petits cubes dé
corne, puis Je les couchai pendant cing minutes sur le
gateau de cire et sulfate de quinine. Je placai ensuite suf
une forte plaque de gomine laque ces mémes cubes qﬂi
n'avalent plus aucune action sur les Drosera. De qual't
dheure en quart d’heure je retirais 'un d’eux pour 1€
placer sur une feuille. Le premier de cescubes occasionn?
déja un léger mouvement dans les ¢ils. Taction du Secol'ld
fut beaucoup plus forte, et enfin le troisitine détermind
une contraction tres-forte, effet maximum aprés lequel
les cubes suivants produisirent des actions de moins e
Moins prononcees, jusquau septitime, dont l'influenc®
fut nulle : toute atonicité de ce dernier avait sans douté
été absorbée par la gomine laque.

Le résultat de ces derniéres expériences m'a prouve
que la zoicité ne peut provoquer la contraction des cil®
des Drosera cue lorsqu elle est stimulée par une certain®
proportion d'atonicité. Pour ne pas étre exposé a tomber
dans de grandes erreurs en recherchant la zoicité at
moyen des Drosera. il convenait donc. pour toutes 1€°
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®Xpériences, de mettre I'atonicité dans le rapport le plus
“onvenable avec la zoicité, soit par des additions, soit par
des Soustractions. Rien de plus simple que l'addition
Tatonicits par le contact avec le sulfate de quinine.
Quant a la soustraction, j'ai trouvé depuis un moyen qui
donne deg résultats plus réguliers que le simple contact
AVec une plaque de gomme laque. Je mets dans un godet
de faience 25 grammes d'albumine du sang et autant
Tean, J'évapore et je séche a 100°; puis je réajoute au
Woins deux fois successivement 25 grammes d’eau, en
Sechant chaque fois. L’albumine se dépouille par ce
Toyen de I'atonicité qu'elle peut contenir, et est alors
~avide d’absorber cet agent physique. Sur 'albumine
ngj Préparée je dépose une petite capsule de gomme
laque de 15 millimeétres de diamétre, et c’est dans cette
Capsule que je place les petits corps que je veux debar-
"88Ser d'une partie de leur atonicité.

A partir du jour ou cette Installation fut achevee, je ne
95 plus une seule expérience sans opérer au moins sur
ois granules 3 la fois. Ainsi, chaque fois qu'il s’agissait
de déterminer la zoicité dans un corps, je déposais ce
®Orps sans aucune modification sur une feuille de Drosera,
*, dang mes annotations, je le désignais par la lettre a.
Un deuxiéme fragment du méme corps était déposé sur
ihe autre feuille, aprés avoir séjourné 30 secondes sur le
| Bateay de cire quininée, et était désigné par la lettre b

Tivie dy chiffre 30, pour indiquer le nombre de secondes. -
En.ﬁn, un troisitme fragment était également mis sur
' Ul}e feuille de Drosera, aprés avoir fait un séjour de cing
Tinuteg dans 1a petite capsule de gomme laque placee
*Ur Palbumine; ce troisiéme corps était désigné par la
lottre ¢ suivie du chiffre 3 qui indique les minutes de
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séjour dans la capsule. En résumé, a désignait toujours
le corps dans son état normal, b désignait le méme corps
avec addition d’atonicité, et enfin ¢ désignait ce corps
aprés soustraction d’atonicité. Souvent, pour mieux me
rendre compte de Pétat physique d'un corps, je faisai
des additions et des soustractions d’atonicité a plusieur®
degrés, opérant, par exemple, 4 la fois sur cing petits
cubes de corne, le premier a I’état normal a, le deuxieme
et le troisiéme dans les conditions b 20 et b 40, ¢’est-a-dire
ayant séjourné, I'un 20, I'autre 40 secondes sur la cire
quininée, enfin le quatriéme et le cinquiéme dans les
conditions ¢ 3 et ¢ H, c’est-a-dire ayant séjourné, 'un 3,
I'autre 5 minutes dans la capsule de gomme laque.

De plus, pour exprimer en chiffres le plus ou moins
grand effet produit par I'influence physique d’'un corp®
donné sur les cils des Drosera, je désignais par 1 un€
légére contraction de quelques cils, par 10 la contractiod
compléte de tous les cils, par 3 une contraction dans 18-
quelle les cils w’avaient fait que la moitié de leur évolution;
et par les chiffres intermédiaires les autres différente®
phases de la contraction. Enfin, 0 indiquait un effet nul,
et, quand j'obtenais exceptionnellement une contractio?
tout a fait crispée, je la désignais par le chiffre 100. EB
inscrivant le résultat de mes expériences, je placais ce5
- chiffres, qui sont I'expression de la force de contraction:
au dessous des lettres qui représentent I'état physique
du corps dont la présence détermine le mouvement
des cils.

Ces annotations sont aussi simples que précises, b
permettent de voir du premier coup d'ceil dans quell
proportion 'atonicité et la zoicité sont alliées dans ub
meime corps.
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~ Ainsi, quand on a obtenu
a b 30 c
0 0 8

Cela Signifie que le corps qu’on étudie renferme une assez
fol:t'e Proportion de zoicité, mais que cette zoicité est do-
Minée par de Patonicité.

a b 30 c d
- 10 5 5
lslgmﬁe que le corps qu’on examine est dans les meil-
e“‘_‘es conditions irritantes, car une addition ou une
SOustraction d’atonicité diminue beaucoup I'irritation.

a b 30 ¢ D
v _ 0 10 0
e}“f dire que le corps en étude renferme beaucoup de
lZo IC1t8, mais que P'atonicité y fait defaut; en effet, une
Sgre addition d’atonicité permet a la zoicité de produire
des effots irritants.

a b 30 cd

4 9 0
ontre que la zoicité du corps en essai n’est pas alliée &
a,ﬂgez d’atonicité pour pouvoir produire son maximuin
da?tion- Cette action est beaticoup augmentée par une

Petite addition d’atonicité.

| a b 30 ¢ 5
0 0 0

hldiqm% enfin absence totale de zoicité.

Je dois faige remarquer ici que les indications ci-dessus
“€ rapportent a des essais faits avec de petits cubes de
Corne, §j I'expérience a lieu avec des anneaux de platine,
L faut, opérer dans les conditions a, b 15 et ¢ 3, car lo pla-
Une absorbe et recade I'atonicité avec plus de facilité que
la Corne.

A partir du jour ou je suis arrivé a ces résultats, j’ai



commencé a récolter sur une grande échelle les fruits de
mes recherches sur ’atonicité. En effet, sans la connais-
sance de cet agent, ma découverte de la zoicité et des
curieuses propriétés physiologiques des Drosera aurait
été une découverte assez incompléte, et le fait que 12
zoicité n’agit pas sur les cils des Drosera, tant qu’elle est
dominée par l'atonicité, m’eit exposé a tomber tous les
jours dans de graves erreurs. Du moment ou je fus mis
a méme de constater la présence de I'un et de 'autre de
ces deux nouveaux agents physiques, et, bien plus, de
les doser, il devenait possible d’étudier I'état physique
physiologique des étres vivants et de leurs différentes
parties constituantes, étude qui ne peut manquer de
faire faire de grands progres a la science.

Comme instrument de précision je ne possede, il est
vral, qu'une petite plante, mais rien n'est plus admira-
blement construit que les organes des sens chez les ani-
maux et leurs équivalents chez les plantes. Ce n’est
qu'indirectement, par l'intermédiaire d’instruments de
précision., que nos sens peuvent saisir certains phéno-
ménes physiques, comme, -par exemple, de trés-faibles
courants electriques ou dimperceptibles changements
de température. C’est de la méme maniére que la pré-
sence de I'atonicité et de la zoicité est dévoilée a notre
- vue par les mouvements que ces agents sont susceptibles
de faire accomplir aux cils des Drosera.




A Cube de corne neutre. les cils ont conserve

leur-position normale.

R 2y, e A0y 5% .
, Lube de corne zoisé, saisi par les: cils.

N?’- rour plus de clarté dans ce dessin les cils extérieurs
seulement ont été représentés.

DI‘OSE.‘I"&I Intermedia ( teuille grﬂssie |
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Pes soins a DONNER AUX PROSERA DANS UN
LABORATOIRE, ET DE QUELQUES PARTICULA-

RITES PHYSIOLOGIQUES DE CES PLANTES.

Comme mes essais sur les Drosera devenaient de jour
°l jour plus intéressants et plus importants, jeus soin
Tavoir chez moi constamment 4 ma disposition de ces
Plantes dans un etat de grande fraicheur et de grande
Sensibiljté.

Dés 1e debut, javais compris que la zoicité doit faire
défayt dans les tourbiéres, ou au moins y étre trés-rare.
®t qu’il convient d’entretenir a domicile les petites mottes
ds tourbe et les plantes qui s’y trouvent dans leur état
Dhysiqile normal.

Pavaig remarqué que les granules d’albumine. apres
leuy Immersion dans de la cire fondue, étaient parfaite-
Ment Deutres, c’est-a-dire qu'ils avaient reperdu ce que



le contact des doigts leur avait communiqué. et qu’ils
n'avaient plus d’action sur les Drosera.

Depuis longtemps je connaissais le grand pouvoll
absorbant de l'albumine pour I'atonicité; j'étais don¢
autorisé a admettre que 'albumine doit absorber la zoicité
avec une égale facilite.

Partant de ce point de vue, je résolus de maintenir les
six petites tourbieres, que j'avais installées dans qutant
d’assiettes, en contact permanent avec de l'albumine
neutralisée. c'est-a-dire réunissant toutes les conditions
de mes granules recouverts de cire.

A cet effet je préparai six tubes de verre de 12 centi-
meétres de longueur et 15 millimétres de diamétre inté-
rieur; je les remplis chacun avec dix grammes d’albu-
mine du sang, et, aprés les avoir fermés hermétiquement
aux deux bouts avec des bouchons de liége, je les mis
pendant deux heures dans de I'eau chauffée a 60° c. (Je
dois faire remarquer que j’avais choisi une albumine qui,
depuis plus d’'un an, n‘avait subi le contact d’aucun ani-
mal vivant.) Aprés complet refroidissement, je déposal
dans chaque assiette un de ces tubes, en mettant I'un

des bouchons, ainsi que le verre du tube, bien en contact
avec la tourbe et I'eau qui la baignait.

Chaque assiette contenait de douze a dix-huit pieds de
Drosera.

Les mottes de tourbe étaient trés-petites et constam-
ment baignées par 2 centimétres d’eau.

J'avais disposé toutes les assiettes dans une salle spa-
cieuse, en face et a peu de distance des fenétres. Les
rayons du soleil n'y arrivaient qu'en traversant des
rideaux de mousseline. et, pour en empécher l'acces au¥
insectes, javais soin de ne jamais ouvrir les fenétres.



— 7 —

'Une cheminée, dont la partie supérieure recevait la
c‘_haleur du soleil, entretenait dans la salle une ventila-
tion légére mais suffisante.

Enfin les tubes 4 albumine, que javais placés avec les
Mottes, devaient servir a absorber la zoicité que les
Manipulations en général auraient pu communiquer a
es petites tourbiéres.

Les Drosera, installées de cette facon, avaient non-
Seulement conservé une grande fraicheur, mais, au hout
de quelques jours, leur sensibilité avait encore beaucoup
Ugmenté, et était devenue bien plus forte que celle des
DI‘OSera vivant librenment sur la tourbiére.

Trois semaines plus tard 'idée me vint de repasser 3
I'eay chg ude mes tubes a albumine. Je m’apercus alors
TW'en faisant mes expériences, j'avais dégarni de feuilles
les Drosera de trois assiettes, et pensai mieux faire les
Choses en distribuant les six tubes entre les trois assiettes
Testantes.

Tout alla bien pendant trois jours. Le quatriéme jour,
Certaines feuilles accusaient une insensibilité presque
ompléte, et le peu de contraction que je pus observer
5@ faisait toujours en sens contraire de mes prévisions.

, e cinquiéme- jour au soir, jobservai chez I'une de
Ces feuilles une contraction rapide et compléte. Cette
feuille correspondait 4 un granule a I'état b, qui avait
fe¢u un fort excés d'atonicité. A partir de ce moment les
CUS de mes Drosera se contractaient sous l'influence de
Patonicits avec la méme précision qu’ils I'avaient fait
Tabord sous linfluence de la zoicité, c’est-a-dire que mes
Plantes avaient acquis des propriétés inverses de celles
TWelles possédaient auparavant. Un insecte placé sur
Une de leurs feuilles ny déterminait plus de contraction.
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Je ne tardai pas 4 comprendre quen traitant par l'eau
chaude mes tubes a albumine. je ne leur avais enleve
(qu'une partie de leur zoicité, et qu'en couchant dix
grammes d’albumine faiblement zoisée sur une de mes
petites tourbieres trés-faiblement atonisée . les deux
agents physiques s’étaient peu a peu confondus et neu-
tralises; enfin, quen doublant la quantité d’albumine,
j’avais dépassé le point de neutralisation.

Les Drosera avaient donc été envahies peu a peu par
un petit exces de zoicité.

1

1 me fut tres-facile de controler l'exactitude de cette
supposition en enlevant les tubes a albumine, et en les
remplacant par d'autres tubes remplis de sulfate de qui-
nine. Je ne laissai agir ces derniers que pendant douze
heures, et je vis ensuite les Drosera repasser. dans l'es-
pace de trente-six heures, par l'état d'insensibilité a leur
état atonique normal, dans lequel elles possédaient de
nouveau leurs propriétés physiques primitives.

Comine, la premiére année, je n'avais jamais renouvelé
I'eau servant a I'entretien de mes petites tourbiéres, me
contentant de la maintenir seulement a4 un certain
niveau. il arriva qua I'approche de l'automne il s'était
formé dans mes assiettes de véritables infusions, au sein
“desquelles pullulaient les infusoires. et, sous leur influen-
ce, quelques-unes de mes petlites tourbieres étaient deve-
nues spontanément zoiques.

Il suffisait de les mettre pendant quelques heures en
contact avec un creuset de platine renfermant du sulfate
de quinine, pour les ramener en moins d'un jour a l'état
atonique.

Mes tout derniéres expériences de I'été {1871 ont ete
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faites avec des Drosera dans lesquelles la zoicité avait
| Prédominé & trois reprises.

La possibilité de renverser a volonté les propriétés
Physiques des Drosera est une découverte présentant un
rés-grand intérét. Non-seulement elle confirme ce que
yavais déja trouvé par une autre voie, c’est-a-dire que
les cils des Drosera ne se contractent que sous I'influence
Qune réaction qui s’opére entre 'atonicité et la zoicite,
Mais il est encore possible d’en tirer une autre consé-
Quence que voici : les cils des Drosera ne se contractent
Que sous l'influence d’'une double réaction. Ainsi lors-
qQu'une Drosera est a l'état atonique, la contraction de
Ses cils ne peut étre causée que par la présence d'un
Corps capable de leur fournir de I'atonicité avec exces de
Zoicité. Le contraire a lieu pour une Drosera a l'état
Z0ique, c'est-a-dire que ses cils ne se contractent que
Sous I'influence d’'un corps qui leur fournit de la zoicité
avec exces d’atonicité.

Une réaction ou pénétration préexistante entre les
deux agents physiques parait étre une condition absolue
de la contraction des cils. Car si 'on place sur les feuilles
de Drosera soit des granules atoniques de cire et de sul-
fate de quinine, soit des granules de verre ou de fer
20isés, il ne se produit aucun effet visible dans leurs cils.
Que ses feuilles soient zoiques, atoniques ou neutres.

Enfin il est une troisi®me condition essentielle sans
laquelle 1a contraction des cils ne peut avoir lieu. Elle
Consiste en ce que 'atonicité et la zoicité contenues dans
le corps qui a été déposé sur la feuille doivent passer par
les glandes en accomplissant leur mouvement de trans-
lation pour se rendre dans la feuille.
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Ce mouvement doit se faire avec une certaine vivacité-

Le plus ou moins de temps que mettent les cils a s€
contracter, ainsi que le plus ou moins de force avec
laquelle cette contraction s'opere, est toujours en rap-
port avec la plus ou moins grande vivacité du mouve-
ment de translation.

Pour mieux faire comprendre la signification que je
donne au mot viracité de translation, je ne puis mieuX
faire que de comparer le phénoméne qui m’occupe en ¢€
moment & ce qui se passe dans la translation de la cha-
leur d'un corps 4 un autre. Ainsi. si. aprés avoir plonge
les mains dans 'eau chauffée a 40° c., on les plonge
immeédiatement dans de 'eau 4 42°, on a de la peine 4
apprécier la différence de température qui existe entre
les deux liquides, et ta sensation qu’on éprouve n’'a riell
de désagréable. Si. au contraire, on plonge les mains dans
la méme eau i 42°. aprés les avoir tenues pendant quel-
que temps dans la neige, la sensation qu'on éprouve est
insupportable.

C’est (que, dans ce dernier cas. la translation de la cha-
leur se fait avec une trés-grande vivacité, phénomeéne
qui occasionne toujours une sensation douloureuse.

La méme eau a 42° produit donc sur la peau, tantot une
impression agréable, tantot une excitation vive et dou-
loureuse. Ces deux sensations opposées, ainsi que toutes
les sensations intermédiaires, dépendent du plus ou
moins grand écart existant entre la température de 1'eatl
et celle de I'épiderme au moment ou le contact a lieu.

Ce phénomeéne a la plus grande analogie avec les effet~
Jque produisent les corps zoisés sur les feuilles de Dro-

sera.



Je vais citer 4 Pappui de ce qui vient d’étre dit quel-
Tues-unes de mes expériences.

Premiere expérience.

Je Placai dans une bassine de terre cuite une motte
de tourbe sur laquelle croissait un beau groupe de Dro-
s-era, et J’eus soin d’entretenir le niveau de 1’eau a 3 cen-
limetres au dessous de la surface de la motte. Je remplis
fie Sulfate de quinine quatre tubes de verre d’un diametre
Wlerieur de 15 millimetres et de 1 décimétre de lon-
€ueur, et, aprés les avoir fermés aux deux bouts avec des

uchons de liége qui dépassaient de beaucoup, je les cou-
¢hai dang reau de la bassine, de telle facon que chacun
des quatre cotés de la motte fit en contact avec un des
bouchons de chaque tube.

Cette installation faite, j’eus soin d’observer ce qui se
Passerait dans les Drosera, en placant sur leurs feuilles,
de douze heures en douze heures, des cochenilles, des
Ubes de corne et des granules d’albumine, aprés les
AVOIr tous préalablement zoisés par le contact de mes
doigt,s_

Voici ce qui se passa. La contraction des cils se faisait
dejour en jour avec plus de lenteur. Le cinquiéme jour,
°8 cochenilles n’avaient plus aucune action sur les cils.
langis que les cubes de corne les faisaient encore se con-

Cler, bien que faiblement. Le sixi®me jour, la corne,

Son tour, ne produisait plus d’effet. Le septiéme jour
“Nfin, I'action de 'albumine zoisée elle-méme était nulle.

©8 Drosera étaient devenues complétement insensibles

Paction de 1a zoicité stimulée.

Je retirai alors les tubes au sulfate de quinine; jeus
SOln de renouveler I'ean deux fois par jour, et les Dro-
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sera mirent trois semaines a reprendre peu a peu leurl.
sensibilité et & revenir a leur état normal.

Deuxieme expérience.

L’installation en vue de cette deuxiéme expérience ful
exactement la méme «que pour la premiére, avec cetté
seule différence que les tubes, au lieu de sulfate de qui-
nine, renfermaient de l'albumine du sang neutralisée
autant que possible. Les effets produits dans cette expé-
rience furent inverses de ceux constatés dans la preé
miére. Ainsi, 4 mesure que l'atonicité naturelle de 12
tourbe était absorbée par I'albumine neutre, la sensibl-
lité des feuilles de Drosera augmentait, et, de jour en
jour, la contraction des cils se faisait avec plus de rapl
dité et de force. Cette sensibilité devint telle au bout
d'une (uinzaine de jours, que les feuilles impressionnees
par le contact de I'albumine du sang zoisée, non-seule-
ment se contractaient trés-rapidement. mais jaunissaient

encore genéralement au bout de quelgques heures, et 5€
desséchaient ensuite.

Troisieine experience.

Je mis une motte de tourbe & Drosera (¢'était. comme
dans les deux expériences précédentes, une motte carree
de 2 décimetres de cOté) en contact avec deux matras en
-verre qui renfermaient chacun 150 gramumes d’albuinine
du sang fortement zoisée par un contact prolongé avec
les mains. Un fort cordon de laine, plongeant par un
pout dans l'albumine et par l'autre dans l'eau qui bal-
gnait la motte, soutirait a cette derniére de I'atonicite
tandis qua travers le verre l'albumine cédait de la zoicite
a la tourbe. Faisons observer cependant que ce cordoB '
de laine n'est pas indispensable; il aide a fournir de
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Flemeursa'ésultats, car si on le supprime, il faut deux
Jours de plus pour arriver 4 un résultat égal.

Aprég cinqg jours de contact entre les matras et la
Motte de tourbe, les Drosera indiquérent un léger exces
Qe zoicité. Elles étaient alors extrémement sensibles A

ACtion des cubes de corne zoisés d’abord, puis surato-
Il‘lsés. Le sixiéme jour cette sensibilité avait beaucoup

) inué et, le septiéme jour, il me fut impossible d’obte-
r la moindre contraction dans les feuilles.

Les résultats qu’ont fournis ces trois expériences peu-
vent étre interprétés de la maniére suivante.

Comme les corps zoisés et atonisés ont la propriété de

““ISmettre par simple contact leur zoicité et leur atoni-
AUS 3 dautres corps qui ne renferment pas ces agents
physiques ou qui les renferment en proportion moindre,
® comme cette transmission a lieu jusqu’au moment ol
“€3 agents se trouvent également répartis dans ces corps,

°8t évident que, lorsqu’on place un corps fortement
2018¢ sur une feuille de Drosera qui n’est que trés-faible-
Ment atonisée, il s’établit un mouvement de translation
de zocite qui, par les glandes des cils, seul point de con-
tact: 8¢ propage dans la feuille.

Ce mouvement de translation s'accomplit dans ce cas
vec beaucoup plus de vivacité que si la feuille de Dro-
Sera avait déja recu par une autre voie une grande partie
de Patonicité qu’elle est capable de contenir.

Le mouvement de translation sera nul lorsque les
9gents Physiques auront acquis une tension égale dans
la feuille et dans le corps déposé a sa surface. |

Une autre preuve encore de la nécessité d’'un courant
Pour Produire la contraction des cils, c’est que cette con-
-Waction cesse dés qu’on enléve le corps qui a donné lieu
-3
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au courant, et qu’elle cesse également au mpment ou
- Péquilibre de tension entre les deux corps se trouve ét&°
bli. Alors les cils se déploient et reprennent leur positio?
naturelle.

Il ressort de tout ce que nous venons de dire dans €
chapitre que, dés que les Drosera ont quitté la tourbiéres
elles peuvent étre influencées par des causes extérieurés
et éprouver par suite de grands changements dans lewrs
propriétés physiques. h

Quand on veut faire 4 domicile des essais comparatif®
avec ces plantes, il importe de les conserver toujow™
dans le méme état et de les préserver contre tout aCCi"
dent. -

Cest dans Iétat de neutralité que les Drosera sont 1
plus irritables; ¢’est surtout alors qu’elles peuvent serviy
i signaler la présence de trés-petites quantités de zoicite-
S'il est facile de neutraliser les Drosera, il est difficile d®
les maintenir longtemps dans cet état. Pour les essal®
courants. dans lesquels il sagit le plus souvent de doser
la zoicité ou latonicité, et de déterminer dans quellé
proportion ces deux agents sont alliés, il est convenab!®
de maintenir les Drosera dans le méme état physiqu®
qu’elles ont dans la nature. Rien n’est plus facile; il suffit
de prendre ces plantes avec des mottes de tourbe d®
6 centimeétres d'épaisseur, d'en garnir des bassines d€
terre cuite, de maintenir le long des parois un espac®
libre de 1 a 2 centimeétres de largeur ét d'y verser, ju¥”
qu’a 2 centimeétres au dessous de la surface de.la tourd®
de I'eau fraiche qu'on enléve et quon remplace matil
et soir au moyen d un siphon. .

On évite ainsi la décomposition des matiéres végétale®
mortes, et par conséquent la formation, ou au moins Ia
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Multiplication d’infusoires. Comme on connalt exacte-
Ment P'effet que produisent sur les Drosera normales des
Cubes de corne zoisés par le contact des doigts, on
Peut, dés que les Drosera commencent 4 donner des
résultats différents, remédier A cet inconvénient en met-
tant le soir dans I'eau qui baigne la tourbe, pendant un
Quart d'heure ou une demi-heure, soit des tubes renfer-
Mant du sulfate de quinine, soit des tubes absorbants
“Ontenant du sérum desséché et neutralisé, suivant que
les Drosera ont été modifiées dans un sens ou dans
l’alltre.

En observant bien toutes ces instructions, on peut
tréﬂ-facilement obtenir encore de bons résultats avec des
i; OSera qu’on a entretenues depuis six semaines 4 domi-
Clle,

Enfin Je recommande pour toutes ces expériences la
Br 0sera intermedia, la seule dont je me sois servi.
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)‘lYSTOLOG[E DES PROSERA

Au commencement du mois d’octobre 1872, époque ot
la Sensibilité des Drosera commencait 4 diminuer, me
vo}fant obligé d’interrompre mes expériences, je consa-
Craj quelques jours a4 une étude hystologique de ces
Plantes, Javais surtout en vue de rechercher par quel
Procédé s'exécutaient les mouvements des Drosera, et je
Portaj en conséquence toute mon attention sur les cils.

Les cils sont composés de longues cellules juxtaposées
Par leurs extrémités et formant ainsi des vaisseaux
®loisonnés. Cesont ces vaisseaux qui, réunis en faisceaux,
“Onstituent le cil proprement dit. A la circonférence de

‘baSe des cils on compte jusqu’a 16 cellules; a I'extreé-
fnité Supérieure, beaucoup plus déliée, on en trouve
l'f“'elllt-':nt plus de six, deux antérieures, deux poste-
Teures et deux latérales. Les extrémités supérieures de
©e8 dernitres cellules sont un peu élargies, soudées en-
Semble, et forment un petit disque sur lequel la glande
o8t implantée. Cette glande, dont la forme rappelle
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un peu celle du fruit de I'épine-vinette, est remplie d'un
liquide diaphane d’une trés-belle couleur groseille; c€
liquide lui est fourni par deux vaisseaux cloisonnés qul
occupent la partie centrale du cil et renferment dans
toute leur longueur un liquide coloré. On remargue dans
la glande deux vaisseaux recourbés en anses; chacun
d’eux correspond par une de ses extrémités avec un des
vaisseaux antérieurs et par I'autre extrémité avec un des
vaisseaux postérieurs du cil. Ces anses, qui occupent 12
moitié de la hauteur de la glande, sont trés-finement
striées transversalement, et rappellent les fibres muscu-
laires. La glande renferime en outre une grande quantite
de petites cellules allongees. qui sont toutes dirigées
vers le sommet.

Les cils executent deux sortes de mouvements. Le
premier, qui se fait sous l'influence d agents physiques:
est un mouvement de préhension analogue a celui des
doigts de la main. Le second mouvement est celui par
lequel les cils se redressent pour reprendre leur position
normale, quand les agents physiques ont cessé d’exercer
sur eux leur influence. Les données hystologiques qui
precédent permettent de s’expliquer ces mouvements
de la maniere suivante. La circulation des sucs végétaux
des cils est ascendante dans les vaisseaux postérieurs et
~ descendante dans les vaisseaux antérieurs. Les anseS
striées, qui etablissent dans les glandes une communi-
cation entre les vaisseaux postérieurs et antérieurs,
doivent étre contractiles sous l'influence de certaines
irritations, et capables d'obstruer 4 un moment donné
le passage des sucs. Dans ce cas, les vaisseaux postérieurs
se gonflent et s'allongent. tandis que les vaisseaux anté-
rieurs se dégonflent et se raccourcissent. dou il résulte
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Que les cils se recourbent en avant. Quand les causes de
Pirritation ont cessé d’agir, les vaisseaux striés de la
glande se dilatent de nouveau, etla circulation se rétablit.
Sucs exercent alors une pression égale dans les vais-
Seaux postérieurs et antérieurs des cils, qui se redressent
Peu & peu et prennent la position qui leur est assignée
Par la structure de leurs parties constituantes, c'est-a-dire
({u’ﬂg Se raidissent et s’infléchissent légérement en ar-
' fiere. En observant les cils dans leurs différentes posi-
Uons, i est aisé de constater qu’ils sont sensiblement
AMincis pendant qu’ils sont contractés pour saisir un
Corps, et qu’au contraire ils sont plus gonflés dans leur
Position normale. L’exsudation de la glu semble aussi
®tre le résultat d'une forte pression intérieure, car jamais
glande ne s’enveloppe de glu tant que le cil se trouve
Pétat de contraction; la glu ne reparait qu’aprés
0N redressement complet. Les gouttelettes de glu de la
Teme feuille ont toutes exactement la méme grandeur,
_et Cette grandeur est évidemment réglée par la pression
lntéI'ielu'e,, car, lorsque, dans des cas exceptionnels, ces
gouttelettes sont plus grandes qu’a 1'ordinaire, c’est tou-
Jours dans des moments ot les cils, plus gonflés et rejetés
®D arrigre plus que d’habitude. .indiquent que les sucs
®Xercent dans leur intérieur une pression plus forte que
de coutume.

A la base des cils’es cellules se prolongent, et vont, en

fayonnant en tous sens, se réunir aux cellules des f:i]s
- “Dvironnants, de sorte que tous les cils communiquent
®tre eux. Cependant, comme nous allons le voir, ces
®ommunications sont plus ou moins directes, car certains
Cils correspondent mieux avec d’autres cils éloignes
Tavec leurs voisins immédiats.
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La contraction des cils est toujours la suite d’une
irritation indirecte, car, lorsquon dépose un corps irTk
tant sur un cil de la région médiane de la feuille, ce sont
toujours les cils de la circonférence qui commencent 3
se contracter, puis les autres suivent, et, si 'irritation est
forte et durable, tous les cils ne cessent de se porter en
avant qu'arrétés par Yobstacle opposé par le corps
irritant. Quand un ou deux cils seulement de la ligne
médiane sont mis en contact avec un corps faiblement
irritant, on ne voit se contracter que deux.ou trois cils
de la circonférence, et ce sont toujours ceux dont la
longueur est telle quen se courbant ils peuvent juste
atteindre avec leur glande la glande du cil qui a été
irrité. Ainsi, quand un petit moucheron presque micros-
copique se prend a la glu sur la ligne médiane de 13
feuille et vers la base du limbe, I'irritation ne se transmet
qu'aux trois cils inférieurs du pétiole qui se rabattent
peu & peu et viennent avec une précision mathématique
appliquer leurs glandes sur le moucheron captif. Ilarrive
dans ce cas une chose bien remarquable et que je ne m'ex-
plique pas: ¢est que les cils, pour atteindre le moucheron
3 une distance aussi grande, ne se courbent fortement
qu’'a leur base. Je ne m'explique pas non plus comment
il se fait que les cils se recourbent en forme d’'S lors-
qu'on soumet une partie d'une feuille 4 une irritation
atonique et une autre partie a une irfltation zoique.

Dans le cours de cette étude j'ai quelquefois provoqué
les mouvements des cils par des irritations chimiques;
j'ai fait principalement usage de chlorure de sodium ou
d’acide sulfurique. J'ai constaté avec surprise que la glyce-
rine phéniquée a 2 °/,, qui impressionne déja assez vive:
ment la langue, ne détermine aucune contraction des cils-
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Je n’aj trouve qu'un seul moyén mécanique capable
de produire des contractions. Pour prouver que les cils
S€ recourbent a la suite d'un arrét de circulation résultant
de la contraction des vaisseaux striés de la glande, jai
¢Omprimé des glandes de maniére & étrangler en méme
lemps les vaisseaux striés, et j’ai réussi de la sorte a pro-
Voquer la contraction trés-marquée de quelques cils.







Iv.

ﬁcnou DE LA CHALEUR SUR L'ATONICITE

ET LA ZOICITE

La connaissance de ce fait, que tous les granules d'al-
l)‘_'Hnine qui ont séjourné quelques instants dans de la
Cre fondue sont sans action sur les Drosera, m’avait
4¢}d rendu de grands services lors de mes premiéres
®ludes. II m'importait beaucoup de savoir de quelle
Maniére s'opérait cette rapide disparition des propriétés
Z0iques de l'albumine; je me proposai donc de recher-
‘iher avant tout quelle était I'action de la chaleur sur
Patonicité et la zoicite.

Ma premiére expérience consistait 4 chauffer au bain-
Marie, pendant une heure, des granules d’albumine et de
farine, que j’avais d’abord zoisés par le contact de mes
loigts. Ces granules, déposés, aprés complet refroidis-
Sement, sur des feuilles de Drosera, n'ont eu aucune
Ction sur celles-ci. Cependant je ne pouvais considérer
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ce résultat comme decisif, car, en zoisant ces granules,
javais remarqué quiils étaient légérement humides. Le
meéme essai fut donc recommencé avec les mémes gra-
nules parfaitement secs. Il se produisit cette fois une
contraction assez marqueée des cils.

Une chaleur de 100° n’avait donc ni modifié ni expulse
complétement la zoicité et l'atonicité, et le résultat si
différent de la premiere expérience pouvait s’expliquer
par l'intervention de I'eau que renfermaient encore les
granules, eau qui, en s'évaporant, avait pu entrainer
avec elle la zoicite et I'atonicité. Pour éprouver la valeur
de cette hypothese, je fis bouillir de ’eau dans une cap-
sule de porcelaine, et, au moment de retirer celle-ci du
feu, je jetal dans l'eau bouillante une dizaine de gram-
mes de serum desséché, que javais eu soin de tenir
préalablement, pendant une heure, dans la main, puis
je recouvris la capsule d’une mousseline fine, tendue sur
un cercle de fil de fer. Je déposai en méme temps sur la
mousseline des cubes de corne et de petits anneaux de
platine neutres, qui recevaient ainsi la vapeur d’eau
émise par l'eau de la capsule. Au bout d'un quart
d’heure, jenlevai la mousseline, et, dés que le platme
et la corne furent complétement refroidis, je les déposal
sur des feuilles de Drosera. Dans I'état g et b, ni la corne,
ni le platine ne provoquérent de contraction des cils,
tandis que dans l'état ¢ 1s les firent se contracter forte-
ment. L’eau, en s'évaporant, avait donc entrainé une
quantité notable de =zoicité et d’atonicité, cette der-
niére toutefois en plus forte proportion, bien que la
zoicité dominat de beaucoup dans I'albumine qui avait
servi a cette expérience.

Ce résultat fut confirmé par une seconde expérience.
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Des cubes de corne zoisés entre les doigts, puis légére-
.ment humectés a plusieurs reprises, et séchés chaque
fois .4 une douce chaleur, perdent toute leur atonicite,
ansi que la plus grande partie de leur zoicité. La corne
~ Telient cependant une faible proportion de cette der-
Nidre, et on peut la faire agir sur les Drosera, moyennant
Une stimulation de trois 4 quatre secondes sur le giateau
de cire quininée. Je n’ai jamais réussi, par des humec-
lages et des séchages réitérés a basse température, &
débarrasser la corne de ces derniéres traces de zoicité,
Qo1 il est permis de conclure que I'eau, en s’évaporant,
Cntraine avec elle I'atonicité, et que celle-ci, a son tour,
€ntraine une certaine quantité de zoicité, que, de plus,
a basse température, la zoicité seule ne peut abandonner
€n totalité un corps zoisé, sous I'action de la vapeur d’eau.

A une température plus élevée, les choses se passent
différemment. Les vapeurs chaudes entrainent d’abord,
comme dans le cas précédent, la plus grande partie de
Patonicite, accompagnée d’'un peu de zoicité, mais cette
dernidre, de plus en plus dominante, finit par suivre la
Vapeur d’eau au point d’abandonner jusqu'a la derniere
trace le corps qu’'elle occupait auparavant.

Dans ces derniers essais, je n’avais étudié en realite
que P'influence de la chaleur avec intervention de la
Vapeur d’eau; restait a observer l'action directe de la
chaleur séche. A cet effet je contournai un fil de platine
€n une spirale serrée, de trois millimétres de diametre,
et d’'une longueur d’un décimétre; aux deux extrémites
de la spirale, le fil de platine était droit sur une lon-
gueur de trois centimétres, et se terminait par un nceud
serré. Ayant saisi ce fil de platine avec une pince, jele
fis rougir dans toutes ses parties successivement, en le
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passant lentement & travers la flamme d’une lampe 2
alcool. Apres avoir recommencé trois fois cette derniére
opération, je laissai refroidir complétement le fil, et je
trempai un moment le nceud de chaque extrémité dans
de la cire fondue. La legére couche de cire, qui s'était
attachée aux deux nceuds et les avait recouverts. était
destinée a faire office de thermomeétre, et sa fusion de-
vait m’avertir que les nceuds de platine avaient atteint
une température supérieure a 75°. Cela fait, je pris la
spirale dans une main, en ayant soin de ne laisser dé-
passer que les extrémités droites, avec lesquelles jévital
tout contact direct. Au bout d’'une demi-heure, je coupai
avec des ciseaux I'un des neeuds que je déposai sur une
feuille de Drosera. 1l ne se produisit pas la moindre
apparence de contraction dans les cils. J'en conclus que
le nceud était neutre, et que la zoicité de 1na main n’a-
vait pu latteindre. Je saisis alors de nouveau. avec les
mémes pinces, la spirale de platine, et, commencant par
le bout duquel je venais de couper le nceud. je la passal
lenternent dans la flamme de la lampe & alcool, jusqu’a
ce que je vis entrer en fusion la cire qui recouvrait le
nceud formeé a Yautre extrémité du fil.

A ce moment je retirai brusquement lalampe, et quand
le platine fut complétement refroidi, j’en coupai le neeud
et le déposai a son tour sur une feuille de Drosera. Cette
fois les cils se contractérent fortement. La zoicité, qui,
sans changement de température, n’avait pu dans le
premier cas suivre le fil de platine sur une longueur de
trois centimétres dans l'espace d’'une demi-heure, avait
été, dans le second cas, entrainée par la chaleur, et avait
en quelques instants atteint et envahi le neeud du fil de
platine.
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Iei se posait la question de savoir si la chaleur agit
bien reellement par entrainement, ou si elle agit par dé-
blacement. [a chaleur pouvait avoir expulsé la zoicité
du fil de platine en la chassant devant elle. Si cette pro-
Priété se vérifiait, il était 4 supposer qu’on pourrait en
faire une précieuse application. En zoisant un corps
freid et en le chauffant sur une grande partie de son
“tendue, la zoicité de la partie chauffée, étant déplacée,
rait s’ajouter 3 celle de la partie froide, et I'on pourrait
de cette manidre arriver & opérer une espéce de concen-
ration de cet agent et en obtenir des effets plus intenses
SUr les plantes et les animaux.

Pour vérifier 1a valeur de cette hypothése, je fis I'ex-
Périence suivante. Je fis faire une petite chaudiére de
2 décimetres de diamétre et 22 centimétres de profondeur.
A travers le couvercle passait un vase cylindrique de fer
blanc, ayant trois décimeétres de hauteur et un déci-
etre de diametre ; ce vase, soudé au couvercle, attei-
€nait presque le fond de la chaudiére, et pouvait par
“Onséquent étre baigné par deux décimétres d’eau. Je
‘emplis le vase cylindrique de sérum desséché qui n’avait
Pas été manié depuis un an et qui n’était par conséquent
Pas fortement zoisé. J’avais eu la précaution de disposer
a différentes hauteurs dans la masse du sérum, et en
“Ommengant par les couches les plus basses, de petits
Paquets d’un papier trés-fin renfermant des granules de
Corne; ces paquets attachés a des fils pouvaient étre
'Urés 4 un moment donné. Quand toutes ces disposi-
Uons eurent été prises, je remplis la chaudiére d’eau
hauffée 3 83 et je 'entretins & cette tempeérature pen-
dant ype heure. Le sérum desséché, bien qu’assez
Mauvais conducteur de la chaleur, s'échauffa considéra-
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blement jusqu'au niveau du couvercle de la chaudiére:
le sérum situé au dessus demeura relativement froid. Je
retirai alors les paquets les uns aprés les autres, en
déposant chaque fois les granules qu'ils renfermaient
sur des feuilles de Drosera, et je constatai que du fond 2
la surface tous ces granules renfermaient la meéme
quantité de zoicité ; les couches supérieures seules ipdi-
quaient une proportion un peu plus forte d’atonicité en-
trainée sans doute par des traces de vapeur d’eau qui,
parties des couches chaudes du sérum, étaient venues sé
condenser dans les couches les plus froides.

La chaleur ne déplace donc pas la zolcité ; elle 'en-
traine avec elle. L'expérience suivante le prouve qd'ail-
leurs d’'une maniere décisive. Si I'on introduit dans un
creuset de platine une douzaine de granules de corne,
et quon place ce creuset dans une soucoupe de faience
renfermant de I’éther, la volatilisation de ce dernier pro-
duit un froid considérable; la chaleur, en abandonnant
la corne, entraine I'atonicite et la plus grande partie dela
zoicité. Quand tout I’éther est évaporé, I’air ambiant céde
peu 4 peu au creuset et a la corne une nouvelle quantité
de chaleur que ’on absorbe de nouveau en remettant de
I’éther dans la soucoupe. Aprés trois refroidissements,
la corne ne retient plus que de faibles traces de zoicité
qu’on peut constater, et, pour ainsi dire, doser en stimu-
lant les granules de corne sur le gateau de cire quininée,
pendant une, deux. et trois secondes, avant de les déposer
sur les feuilles de Drosera. Les granules en question ne
renfermant plus d’atonicité, n’exercent aucune action sur
les cils, & moins d'une stimulation préalable. Cette action
est également empéchée par le moindre excés d’atoni-
cité. Les traces de zoicité retenue par ces granules sont



— 49 —

don¢ d'yutant plus faibles qu'il faut une stimulation
fMoindre pour arriver 3 produire un effet maximum.

Il est done prouvé par cette étude que la chaleur, en
Se déplaqant, entraine avec elle I'atonicité et la zoicite, et
qQu’elle entraine 1a premiére avec plus de facilité que la
Seconde. La chaleur animale doit donc singuliérement
“Ontribuer 3 faciliter la transmission de la zoicité des
“Nimaux 3 des végétaux ou  des corps inertes zoisables,
Qu sont généralement, les uns et les autres, & une
température inferieure. Cela ne veut pas dire cependant
1ue la zoicité ne puisse étre transmise que’ par le véhi-
Cule de ]y chaleur. L’atonicité et la zoicité se transmettent
“Pontanément d’'un corps a un autre corps de tempé-
fature eégale, et nous prouverons de plus dans un autre
Chapitre que atonicité facilite beaucoup le transport de
la 201Cité,

Dans les expériences qui précédent, je n’avais étudié
Paction de la chaleur que sur I’atonicité et la zoicité en
Présence dans un méme corps et en réaction entre elles.

restait 4 examiner quelle était I'action de la chaleur sur
Chacun ge ces deux agents en particulier.

A cet effet, je remplis une capsule de fer avec de la
E0mme Jaque, sur laquelle je couchai pendant douze
heures quelques paquets de sulfate de quinine, puis,

- dyant enlevé ces derniers et mis 'extrémité d’'un cordon

© Soie en communication avec la gomme laque, je
Chaufra; Peu 4 peu la capsule, de maniére a faire fondre
lentement 1a gomme laque sans la braler. Au bout de
Tuelques moments, je constatai qu'un courant d"atomcité
'aversait le cordon de soie, et que ce courant augmentait
Intensité 4 mesure que la chaleur s’é¢levait dans la
B0mme laque. Icj ce n'était plus la chaleur (ui entrainait
4
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I'atonicité, car-la soie, fort mauvaise conductrice du calo-
rique, ne s'était pas échauffée dans toute sa longueur;
I'atonicité qui se dégageait était déplacée par la chaleur a
mesure que celle-ci envahissait la comme laque. Le fer
étant mauvais conducteur de l'atonicité, celle-ci n’avaib
d’autre issue que le cordon de soie; aussi le courant q‘lJ
traversait ce dernier était-il trés-intense, et, d’aprés 52
longue duree, je pus juger que la gomme laque avait en-
magasiné a froid des quantités prodigieuses d‘atonicité:
Beaucoup d’expériences in’ont confirmé ce fait important,
de sorte que de la gomme laque, saturée préalablement
d'atonicité, peut devenir une source puissante de cet
agent, au moyen d'un simple échauffement. La méme
gomme laque, apres avoir été chauffée pendant un tempSs
prolongé, peut, apres refroidissement, tenir lieu de corps
absorbant quand il s’agit d’enlever de l'atonicite a un
autre corps doue d'une moindre affinité pour cet agent.

La chaleur déplagait donc l'atonicité; cela n'était pas
pour moi un fait bien acquis, mais tout me portait 2
croire qu'il n'en était pas de méme de la zoicité gque je
n'avais jamais réussi a soustraire totalement a4 un corps
organique, malgré les chauffages les plus réitérés. 11 n'y
a que le platine quej'aie pu débarrasser de ses derniéres
traces de zoicité en le chauffant plusieurs fois au rouge-
et je suis convaincu que dans ce cas la zoicité n'est pas
déplacée, mais bien entrainée par la chaleur, et qu’elle s€
répand avec cette derniére dans I'atmosphére.

La connaissance de l'action que peut exercer la chaleur
sur l’atonicité et la zoicité donne lieu a de-tres-utiles
applications, dont la plus importante pour le moneul
consiste a pouvoir neutraliser les ditférents corps servant
aux experiences sur les Drosera.
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_Il Suffit en effet de chauffer le platine au rouge plusieurs
tois de Suite pour lui enlever jusqu’aux derniéres traces
des deux nouveaux agents physiques. On peut de la
Ifléme maniere neutraliser 'extrémité des pinces de pla-
tine 3 Paide desquelles on se propose de manier les corps
Teutres. Quant aux granules composés de matieres or-
ganiques,, on parvient a les rendre neutres en les soumet-
t?at 4 une série de chaufiages a 100r suivis d’humectages
Tltérés, Leg granules soumis a ce traitement retiennent.
W est vral, le plus souvent des traces de zoicité; mais il
*St 2isé de la doser et d’en tenir compte dans le cours
des €Xpériences. Enfin, en neutralisant par les mémes
Procédés des masses considérables de gomme laque, de
Srum desséché ou d’autres corps zoisables et atonisables,
On. S€ procure des auxiliaires capables de soutirer & un
Mimy) vivant une partie de sa zoicité ou de son atonicite,
(:u bien de diminuer dans son organisme la quantité de
1N et de I’autre de ces agents. Dans le premier cas, il
oSt indispensalble d’interposer entre 'animal et le corps
absorbant un diaphragme jouissant de la propriété de
1€ se laisser traverser que par l'agent physique dont
ofl veut priver le sujet sur lequel on opére. On se ser-
Vira, par exemple, du fer ou du verre pour confectionner
lea, diaphl‘agmes destinés a faciliter I’enlévement de la
z.o ICité, de gomme laque, de carton ou d’un bois blanc

lﬁger dans les cas o Pon aurait 4 effectuer I'absorption
de Patonicite,

En etudiant alors les effets produits, soit par la rupture
de. l"é‘iluih'lt)lf‘t-;- normal existant entre ’atonicité et 1a zoicite,
8?“' Par leur appauvrissement simultané, il devient pos-
Slble ge déterminer le role que jouent ces deux agents
Gang les phénomenes de la vie, et d’entrer dans une voie
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V.

LE FER DANS SES RAPPORTS AVEC L'ATONICITE

b

ET LA ZOICITE

expen_dant! I'été de I'année 1871, dés le début de mes

Periences sur les Drosera, j'eus I'idée de rechercher
Tuel est e mode de translation de la zoicité d’un corps
Pélmt autre, et quel est le temps nécessaire pour que
Tuilibre s'établisse entre deux corps (ui se touchent et
..tliou"ellt dans un état physique différent, I'un étant
“OIsé et Pautre a I'état neutre. Je désirais aussi savoir si,
]‘l&ng un corps donné, il ne serait pas possible de réduire

Quantité de zoicité a la moitié, au tiers ou au quart,
;2 ettant ce corps fortement zoisé en contact avec un,
neﬁx Ou trois corps de méme nature, complétement
no Ires. Jespérais arriver ainsi a pouvolr éval'uer en
Pa mhl‘es I'énergie de la zoicité d'un corps donné, com-
.ZO.f;étWement a celle A'un autre corps plus-faiblement

Comme Je croyais a cette époque que le fer est absolu-

s8¢
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ment mauvais conducteur de la zoicité ainsi que de
I'atonicité, j"avais choisi ce métal comme corps isolant.

Je fis donc construire une barre de fer de 15 cent’
métres de longueur, sur 22 millimetres de largeur et
15 millimétres d épaisseur, et j’y fis creuser cing excavd
tions dont je ne puis mieux définir la forme qu'en 1€8
. comparant au creux d'un moule 4 balles servant & fairé
des balles coniques pour carabine.

Une épaisse lame de fer 4 surface bien plane servail
de couvercle général. et était maintenue en place par
deux chevilles qui, & chaque extrémité, pénétraient dans
la barre.

Je me servais alors dans mes expériences de granulés
que je préparais avec une partie d’albumine du sang et
trois parties de farine.

Je placai dans chaque excavation un de ces granules
préalablement zoisé, et j'y ajoutai des granules neutres e}
différentes proportions.

Au bout de douze heures, la répartition des flmides S8
trouvait assez bien établie entre tous les granules, mais
leur état physique avait changé, car tous accusaient uf
excés d'atonicité. Us ne faisaient plus se contracter 1e8
cils des Drosera qu'aprés avoir été désatonisés en partié
sur de la gomme laque.

Ce résultat si imprévu me fit songer 4 mon expérience
de février 1867, dans laquelle javais constaté que. si oB
ajoute du fer en poudre a du sérum liquide, il se dégage
de 'atonicité.

Or, dans l'expérience que je venais de faire. je voyaiS
le méme effet se produire par le contact du fer avec du
serum desséché.

Je constatai cette coincidence d'effet sans pouvoir en-
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“0re en trouver la raison. C'était pour le moment simple-
ent un fajt acquis.
Cette expérience quatorze fois répétée, me fournit dix
Pésultats différents ; tantot jobtenais un excés plus ou
Moing grand d’atonicité, tantdt un état neutre plus ou
Moins Parfait, tantot enfin un excés de zoicité plus ou
Moins pronones.
En présence de telles irrégularités, je me trouvai dans
Plus grand embarras. .
Je ne Pouvais pas supposer (ue la Drosera me trompat,
car_, jUSfIU’é ce moment, ses indications avait constam-
ment été des plus certaines. |

Oy avait ici un mystére que je n’avais pas encore
Peussi & gclaireir I'époque o la Drosera prend son
Tartier d’hiver. Je dus donc attendre neuf mois pour
‘®Prendre mes études.

Au mojs d'aont {872, je me remis a mes experiences.

‘Il e S"agissait plus pour moi de savoir de quelle ma-
iere S'opére le transport de la zoicité d'un corps a4 un
AUtre; je voulais avant tout apprendre quelle est I'action
l3hysiqlle du fer sur un corps albuminoide autre que
‘albumine du sang. .

:Ie Ine servis cette fois de petits cubes de corne de deux
Millimetres de cote. T

‘Aprés les avoir tenus pendant deux minutes entre les
doigts, Je les répartis dans les excavations de la barre de
°r, et, ayant bien ajusté le couvercle, je les abandonnai a
SUX-mémes pendant six heures. Je les retirai ensuite et
le Placai, dans les trois états différents, sur des feuilles
de Dr Osera, qui indiquérent toutes trés-franchement un
"Xeés datonicité. Le lendemain, la méme expérience,
fepétée avec le plus grand soin, me fournit un résultat

le
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inverse. Les petits cubes accusaient tous, trés-faiblement
il est vrai, mais trés-distinctement, un exceés de zoicité.

Comme javais I'habilude de mener souvent de front
deux ou trois expériences différentes, j"avais entrepris €€
jour-1a de rechercher, au moyen des Drosera, jusqua
quel point le fer est mauvais conducteur de l'atonieite
bien que depuis cing ans mes propres sensations m'eus-
sent appris que sa conductibilité est trés-faible ou méme
nulle.

A cet effet, je zoisai quatre granules de corne que J€
mis dans un étui de fer, et je couchai ce dernier pendant
trois heures sur un gateau de cire quininée. Je trouvai,
non-seulement que ces granules ne s’étaient pas surato-
nisés, mais encore que leur zoicité était au moins cind
fois plus énergique que celle que je leur avais commu-
niquée par le contact de mes doigts.

Ce fut pour moi un trait de lumiére. Il devenait évident
que le fer de P’étui avait seul pu communiquer a la corné
cet excés si considérable de zoicité, et cette zoicité, le fer
avait dit 'emprunter lui-meéme a ma main, dans laquelle
javais tenu l'étui durant vingt minutes environ, avant
de faire I'expérience.

Les expériences vdriées que jai entreprises depuiS
dans le but de controler et de vérifier cette supposition-
ont parfaitement confirmeé son exactitude.

Tout s’est alors expliqueé.

Sile fer en poudre que javais mis en 1867 dans du
sérum avait donné lieu a une production datonicite,
cest que le fer, en enlevant au sérum béaucoup de
zoicité, avait laissé en exces l'atonicité ui dos lors qvait
pu se dégager. C'était donc une libération, un simple de-
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gagement, et non une production d’atonicité qui avait
€u liey.

Tai du reste fait depuis la remarque que les appareils
atomqlles dont la construction est basée sur cette pro-
Priété du fer pe fonctionnent que pendant fort peu de
temps, c'est-d-dire juste le temps nécessaire a I'écoule-
Ment de 'atonicité devenue libre.

_ La diversite des résultats qu’avaient fournis mes expé-
®1ices avec la barre de fer provenait par conséquent de
“€ que, dans mes différentes expériences, j'avais manié
Cette derniére plus ou moins longtemps avec les doigts,

SOIt pour 1a déplacer, soit pour ajuster ou oter le cou-
vercle,

Le fer est done non-seulement bon conducteur de la
“0lcité, mais il est encore capable d’en absorber de nota-
bles quantités, qu'il peut transmettre ensuite a d’autres
“0rps.

La découverte de cette nouvelle propriété du fer d‘étx:e
“lauvaig conducteur absolu de 'atonicité me permettait

désormaig de disposer de zoicité pure.

P ®Direpris alors de chercher 4 connaitre I'action de la
“Olcite Pure sur un corps, simplement, mais fortement
tonigg,

A cet effet, je déposai un fort granule de cire et sulfate
de Juinine dans Ia premiére excavation de la barre de
fer, et Je couchai sur ce granule quatre cubes de corne
2Ussi neutres que possible. Dans la derniére excavation
Je. Dintroduisis que des cubes de corne. Apres avoir

D ajusté e couvercle, je me fixai la barre de fer

dir Clement sur le corps et I'y maintins pendant toute
Une nyit,
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Le matin je retirai ces cubes et les placai dans I'ordre
habituel sur des feuilles de Drosera.

Les cubes qui avaient été en contact avec le granule
au sulfate de quinine firent se contracter les cils avec
violence. |

Une faible désatonisation de ces cubes diminuait 1’effet
produit sur les cils, et une désatonisation de cing
minutes suffisait pour annuler tout effet. Cela prouve
que ces cubes renfermaient peu d’atonicité; par contre,
j’ai remarqué que la zoicité s’y trouvait 2 une tension
bien supérieure a celle que le contact direct de mon
corps aurait pu leur communiquer. Il s'était donc
produit une condensation ou accumulation considérable
de zoicite.

Les cubes qui n’avaient pas subi l'influence du granule
au sulfate de quinine, ne produisirent sur les cils qu'une
action trés-ordinaire; encore fallut-il les stimuler avec un
pea d’atonicite.

Jai pu tirer de cetle expérience une déduction
précieuse en ce sens qu'elle fait comprendre ce qui se
passe dans le fonctionnement de mes piles atoniques:
et qu’'elle m’a fourni la solution d'un probléme que je
m’étais posé depuis longtemps, celui de condenser de 1a
zoicité dans du lait ou de I'ceuf battu, pour administreren
boisson cet agent physique dans certains cas patholo-

giques.

En effet, la zoicité, du moins telle qu’elle est transmise
par le fer, a la propriété de déplacer 'atonicité dans les
corps organiques zoisables, de se substituer a elle en
grande partie, et d'étre alors dans ces corps, ou plus
abondante, ou plus énergique que dans le corps vivant
qui I'a fournie.
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S'agit-i, par exemple, de zoiser fortement du lait, il
Suffit d’en renfermer dans des vases de fer plats, d’intro-
duire dans chacun de ces vases quelques tubes de verre
femplis de sulfate de quinine et fermés aux deux bouts
Dar des bouchons de liége, d’appliquer ces vases contre
les flancs d’une vache, un de chaque coté, en maniére de
besace, pour obtenir au bout de quelques heures un lait
doué de propriétés vitales plus énergiques que celles du
lait sortant directement du pis. Il est bon que les vases
de  fer solent recouverts d'un vernis de gomme laque
SUr toute leur surface, excepté sur le coté qui doit atre
IS en contact avec 'animal.

Quant au fonctionnement de mes piles atoniques, voici
% que jaj pu déduire de mes expériences sur le fer :

Les piles qui me fournissent les meilleurs résultats, et
TUe j’avais d’abord construites par simple intuition, sont
“Omposées de tubes de verre dans lesquels des couches
Pune matiére animale zoisable et atonisable alternent
aVec des couches de matidres pouvant fournir de la-
tonicité, telles que le cyanure de potassium, le sulfate
de quinine, etc.

Toutes les matiéres animales mortes, en tant qu’elles se
touvent dans leur état naturel, renferment de I'atonicité
® de Ia zoicité, ce dernier agent toujours en exces.

Avec le temps, ces deux agents se dispersent, mais avec
Une extréme lenteur., Cette dispersion peut étre hatée
I:ar des Chaﬁgements tréquents de température, par
Pétat hygromeétrique de I'atmosphére, ou par le contact
de Corps doués d'un pouvoir absorbant.

L’atonicits est trés-stable, tant que la zoicité est en
"X83; mais elle s'coule rapidement par tous les corps
condUCtGUI‘S, dés que la zoicité ne la domine plus.
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Ainsi. si on dissout dans I'eau de I'albumine vieille de
plusieurs années, elle dégage de grandes quantités d’ato-
‘nicité aussitot que par une addition de limaille de fer on
lui enléve son exces de zoiciteé.

Dans les piles atoniques, celles des matiéres qui sont
des sources constantes d’atonicité produisent la sursatu-
ration d’atonicite des couches albuminoides avec les-
quelles elles alternent. Cette atonicité se dégage par les
extréemités des tubes chaque fois qu'elle vy rencontre un
corps conducteur ou absorbant, et en se dégageant elle
entraine (comme je I'ai déja- prouvé) une partie de la
zoicité des couches de matiére animale qui finissent par
perdre la plus grande partie de cet agent. Si alors on
saisit avec la main un de ces tubes, la zoicité de celle-ci
traverse le verre ou le fer, va envahir les couches de
matiere albuminoide, et ‘en déplace I'atonicité qui s’y était
accumulee. '

C'est ce qui explique le dégagement si énergique de
I'atonicité dans les piles, dégagement qui produit sou-
vent des effets si extraordinaires.

Le sang. — La connaissance de cette nouvelle pro-
priété physique du fer a naturellement un peu modifié
mes idées sur le role quil joue dans le sang.

Ainsi, pour que le fer puisse y dégager de I'atonicité,
il faut naturellement que dans le sang veineux ce métal
soit réduit a I'état de purete métallique, ce qui ne me
parait pas impossible. Dans ce cas, le fer, en semparant
de la zoicité, ferait dominer I'atonicité dans le sang noir-

En soxvdant de nouveau dans le sang artériel, le fer
lui restituerait la zoicité, (qui serait alors en excés.

En vertu de cette hypothese, le sang artériel devrait
étre zoique, et le sang veineux atonique.
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Jai constaté que du peroxyde de fer, ajouté a une
dissolution d’albumine du sang, n'’en modifie pas les
Propriétés physiques : la dissolution reste zoique, et du
f?r meétallique en poudre, ajouté a une pareille dissolu-
ton, Ia rend fortement atonique, ce que je savais du
‘este déja depuis cing ans.

I ne me restait plus qu’a porter mes investigations
SUr le sang Jui-méme. | .

A cet effet, je pris de la veine crurale d’'un lapin une
quantité suffisante de sang; j’y déposai le plus lestement
Possible une petite cuvette de papier ciré trés-fin dans
laf]ueue Je mis quatre petits anneaux de platine, par-
| lement neutralisé. Au bout d’une heure, je les placai

Sr des feuilles: de Drosera, ou ils ne tardérent pas a
ACcuser la présence d’un grand excés d’atonicité.

La contraction était de 00 pour a, de 0 pour b 20, de 4
Pour ¢ { et de 8°pour ¢ 2.

Dy Sang pris de l'artére crurale du méme lapin accusa
" excés considérable de zoicité.

La contraction était de 6 pour a, de 7 pour b 20, de b
bour,c { et de 3 pour ¢ 2

Bien que ces résultats fussent d’accord avec mon hypo-
thf’se: Jeé ne pouvais pas admettre que la quantité si
Minime de fer contenue dans le sang pit étre 'unique
“Use d’un effet aussi considérable. Je crois qu'elle peut y
“Ontribyer pour sa part, mais j'admets aujourd’hui que
le Sang, naturellement zoique dans les artéres, regoit, en
Passant dans les veines, une forte quantité d’atonicité
W, comme je lai déja prouvé, est un des produits de la
“lbustion de tout hydrocarbure.

Pour studier rétat physique du foie en méme temps
'IIue_ celui du sang, j'abattis le lapin et je soumis son foie
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exactement au méme essai. Le foie accusa les mémes
propriétés physiques que le sang veineux, ce qui d’ail-
leurs était 4 prévoir; cependant il était un peu moins
atonique. Comme la rate du lapin est fort petite, je sou-
mis ensuite au méme essai la rate toute fraiche d'un
veau, et je fus surpris d’y trouver un plus grand exces
de zoicité que dans le sang artériel.

Je crois, d’aprés les résultats que j’ai obtenus, qu'il
doit se produire dans la rate plutdt des modifications
que des combustions, car Patonicité y est tres-faible,
plus faible que dans le sang artériel.

Il est vrai que jai été amené a comparer ici le degré
de tension de la zoicité du sang artériel d’'un lapin avec
son degré de tension dans la rate d’un veau, ce qui n’est
pas tout a fait logique.

Mais il n’en subsiste pas moins un fait, a savoir que lé
sang artériel et la rate sont zoiques. tandis que le sang
veineux et le foie sont atoniques. |




VI.

PES PROPRIETES PHYSIQUES

DES PRINCIPES IMMEDIATS ORGANIQUES

_ Couvrir de cire les granules d’albumine est une opeéra-
ton trés-délicate et qui ne réussit pas toujours convena-
blemem’ car souvent la cire, en se figeant, se fendille.
A travers Jeg fentes ainsi produites, la glu des feuilles de
Dr?gera peut atteindre et dissoudre les sels du sérum,
W agissent alors chimiquement sur la plante. J'essayai
de tourner cette difficulté en soumettant ces granules a
;llle chaleur suffisante pour rendre leur albumine Inso-
ble ot pouvoir ensuite, au moyen de lavages, leur
®Rlever leurs matidres solubles.

Je préparai de cette fagon une dizaine de granules, et
fus rés-surpris de voir qu’ils n’étaient plus zoisables;
c?r, apres avoir été mis en contact avec mes doigts, ils
Vagissajent plus sur les cils des Drosera. J'en conclus
gue les Propriétés zoiques du sérum ne sont pas dues a

albumi“e, comme je I'avais cru jusqu’alors, mais a une
Substance soluble qu'il renferme.
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Je sentis donc la nécessité d’examiner les propriétés
physiques de chacun des corps gui entrent dans la com-
position du sérum.

A cet effet, je fis s¢journer vingt grammes d’albumineé
de sang de beeuf, pendant sept heures, dans une étuve
chauffée a 100° c.; puis je la traitai 4 I'eau froide, en répé-
tant les lavages jusqu’a épuisement de toutes les matieres
solubles. Je fis ensuite sécher le coagulum d'albumine et
concentrer par évaporation les eaux de lavages. Lorsqué
ces dernieres se trouverent réduites a 100 grammes;
c’est-a-dire a cing fois le poids de I'albumine employée:
il se forma a la surface du liquide une pellicule ayant
beaucoup d'analogie avec la caséine. Je 1'enlevai. et
aussitot il s'en forma une autre que j’enlevai de nouveau,
et cela continua jusqua ce que le liquide se trouvat
reduit a une dizaine de grammes. J'achevai alors d’éva-
porer jusqu'a siccité, et je vis cristalliser peu a peu les
différents sels et principes immeédiats du sérum. En les
examinant sous le microscope, je remarquai surtout du
chlorure de sodium et du chloro-sodate d urée, et avec 12
lumiére polarisée, je distinguail des cristaux de créatinine -
et d’autre cristaux difficiles a déterminer.

Ce mélange de sels et de principes organiques, complé-
tement séché et englobé dans de la cire, absorbe et
retient, par le contact avec les doigts, beaucoup de zoicité,
et agit fortement sur les cils des Drosera. tandis que l'al-
bumine pure et la caseine du sang, lavées plusieurs fols
a 'eau bouillante. puis séchées, ne produisent aucun effet
sur eux.

Les matiéres solubles du sérum ne jouissent pas toutes
des mémes propriétés physiques. Ainsi I'urée peut retenir
en méme temps de la zoicité et'de 'atonicité. tandis queé
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lja"ide urique a les mémes propriétés que le fer métal-
lique. 1 absorbe de notables quantités de zoicité et est
cofnpléwment réfractaire a P'atonicité. L’acide urique a
lui gey] ne peut pas produire la contraction des cils des

OSera. Le phosphate ammoniaco-magnésien a les
@émes propriétés physiques que 'urée. Quant a la créa-
tl}line, je ne l’ai essayée qu’a I’état de chlorure double de
“Inc et créatinine, et jai trouvé que, dans cet état, ellene

Peut Pas étre zoisée.

Si Palbumine pure n'est pas zoisable, elle est par contre
“apable d’absorber des quantités prodigieuses d’atonicite.
Peut se faire une idée de cette puissance d’absorption
°N tenant, pendant quelques minutes entre les doigts,
N petit morceau d’albumine coagulée, imparfaitement
Vee, renfermant par conséquent encore des traces de
%tiéres zoisables. Ce n'est qu’aprés une longue désato-
Sation dans 1 capsule de gomme laque qu’il devient
Possible de faire réagir sur les feuilles de Drosera le peu
® 20lcité que les traces de matidres zoisables avaient
Du. absorber au contact des doigts, pendant que ’albu-
° e puisait & cette méme source que de I'atonicité.

. LOrsque, en 1867, je constatai par mes propres sensa-
tong quon annule complétement leffet d’une pile
atonique en la mettant en commmunication avec une
*Taine quantité de sérum desséché, je me trouvai en
p:'ésence d’un fait mystérieux qu’il m’était impossible
‘ *Xpliquer, car je m’aurais osé croire alors 2 un pouvoir
bsor bant aussi énorme. Je considérais I'atonicité comme
n Stimulant des forces vitales, et, en mettant des lapins
e? ontact avec de I'albumine du sang, j'avais 'intention
d ANnuler cette stimulation, et je m’attendais 4 voir dé-
BOrir ceq animaux i la suite d’'un imparfait accomplisse-
5



ment des fonctions de la vie. Mon étonnement fut biel
grand lorsque je vis'se produire des effets tout a fait
contraires 4 ceux que javais prévus. L’appétit de ces
lapins était plus excité que jamais, et la sécrétion urinaire
atait stimulée a tel point, que ces animaux évacuaieB!
en un jour six fois plus d’urine que dans leur état normal.

Je cherchai alors inutilement 4 me rendre compte de
ces résultats en contradiction avec toutes mes prévisions
De toutes les hypothéses que jétablis, aucune ne put
me fournir une explication satisfaisante, a laquelle J@
n’arrivai qu'a la suite de la découverte de la zoicité et du
grand pouvoir absorbant de I'albumine.

Par analogie avec ce qui se passe dans lirritation des
feunilles de Drosera, je crois qu’on peut admettre que, bien
que la zoicité ne puisse pas agir sur 'organisme sans l€
concours de-atonicité, cette derniére joue cependant
dans les phénomeénes de la vie plutot le role d'un agent
modérateur que celui d’'un agent excitateur. Je crois qussi
pouvoir admettre, toujours par analogie avec ce qui a lied
dans les Drosera, que les organes sécréteurs de 'urine, 0v
plutdt les nerfs qui les régissent, sont dans un étal
physique légerement atonique, état que le sang veineu*
peut entretenir et que l'irritation de ces nerfs, dont 165
ramifications sont si intimement liées avec les arteress
est en rapport direct avec 'excés de zoicité qui se trouve
contenu dans le sang artériel.

Il en résulte que si l'on fait éprouver a un animal
des pertes d’atonicité considérablement supérieures au*
pertes normales, la zoicité des artéres doit dominerl
davantage et produire sur les nerfs qui régissent leS
sécrétions une plus forte irritation ou stimulation.

On pourrait admettre aussi que le sang veineux, el
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Peérdant une grande partie de son excés d’atonicité, ne
Peut plus en fournir une quantité suffisante au nerf
8rand Sympathique, pour permettre 2 celui-ci de modérer
Paction irritante produite par Ia zoicité qui provient des
Arteres,

11 'serait sans doute fort téméraire de ma part de vou-
loir trancher les questions relatives 4 ces phénoménes de

Vie; mais les comparaisons que j'ai pu faire avec ce qui
% passe dans des cas analogues chez les végétaux et les
Tésultats des essais que j’ai faits directement sur le sang,
Plaident fortement en faveur de ma théorie.

;_Revenons aux propriétés physiques des corps orga-
T‘IUGS. Aprés avoir terminé mes recherches sur le sérum,
Feéntrepris sur le lait une étude analogue qui me fournit
les mMémes résultats. Ainsi le lait, desséché et débarrassé
du beurre qu’il contient, est trés-zoisable, tandis que la
Caséine isolée et purifiée a la maniére de I'albumine n’a
P33 le pouvoir d’absorber et de retenir de la zoicité. Cette
f“r'fc‘ﬂté n’appartient donc qu’aux corps qui se trouvent en
dlss01111‘.i0n dans le petit-lait.

Tavais déja trouvé précédemment que la laine, tant
TWelle est dans son é&tat naturel, c’est-a-dire telle que le
Touton la fournit, est trés-zoisable, et que des lavages
Tepétes 3 P'eau de savon et de soude lui font perdre peu
4 peu cette propriété, a tel point que la laine blanchie
e-st Plus capable de retenir assez de zoicité pour pou-
YOIr agir sur les feuilles de Drosera. |

» Je fis une derniére expérience décisive. Je sécha.l
2100- C., dans une étuve, les muscles pectoraux d’'un 11}01-
{leau_‘ que je réduisis ensuite en poudre. La dessif:ca.tlon
elfr avait fait perdre 71 °/, de leur poids. Je traitai en-
“Wite la poudre ainsi obtenue par I’éther, pour lui enlever
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les matiéres grasses, puis je la repris vingt-quatre fois de
suite a P'alcool bouillant, afin de séparer toutes les matiéres
solubles dans ce liquide. Cette opération diminua le poids
de la poudre séche de 32 ¢/.. La moitié de cette matiére
animale, épuisée par I'alcool, perdit encore 4 1/2 °/. de
son poids, apres avoir été épuisée par des lavages a 'eat
distillée. Ces matiéres, tant celles que javais traitées par
Palcool seul que celles que javais épuisées successive-
ment par I'alcool et par l'eau, agglutinées avec de la ciré
et converties en granules, se comporterent a I'égard des
feuilles de Drosera comme 'albumine pure ou la caséine-
Les matiéres solubles, concentrées et séchées, étaient les
mémes que celles qu’avait fournies le sérum, et avaient
par conséquent les mémes propriétés physiques.

Ce résultat était tres-important en ce sens, que, dans
cette derniére expérience, j'avais opéré en masse Sur
presque tous les élements anatomiques réunis : veines:
artéres, sang, fibres musculaires, tissus, ete.

Les expériences que jai faites sur les graines, éléments
zoisables des végetaux, ont fourni des résultats analogues
a ceux des expériences qui précédent. Ainsi, j’ai constaté
que le gluten a les mémes propriétés physiques que 1a
caséine, que la cellulose est aussi neutre que la cire, et
que les proprietes zoiques des graines disparaissent par
des lavages a l'eau.

On peut donc admettre en toute confiance que, dans
le régne végétal et le régne animal, les matiéres zoisables
sont toutes solubles dans ’alcool et dans I'ean, et que les
- matiéres qui ne s’y dissolvent pas ne sont pas zoisables:
qu’elles sont toutes bonnes conductrices de I’atonicité, et
que quelques-unes d’entre elles sont capables de retenif
de grandes quantités de cet agent.
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ﬁCTI_ON RECIPROQUE DE L ATONICITE ET LA

ZOICITE L'UNE SUR L AUTRE

T'ai prouvé dans le chapitre traitant des propriétés du
f?rs que, lorsqu’un corps animal, préalablement neutra-
» €8t mis simuitanément en communication avec une
30‘}"00 d’atonicité et avec une source de zoicité, ce corps
ANimal absorbe de préférence la zoicité, et que celle-ci lui
enl.é Ve par déplacement une grande partie de I'atonicite
Tui 8y était déja accumulée.

On peut conclure de ce fait, qu'en faisant agir une
Source d’atonicité sur un corps déja zoisé, son atonisation
1€ saurait s'effectuer sans une certaine résistance due a
s?n etat zoique. C'est en effet ce qui ressort d’une expé-
flence intéressante que j'ai faite sur les Drosera.

jPaj Z0ise, en le tenant entre mes doigts pendant deux
Minutes, un petit cylindre de corne de deux millimétres
de diamatre et de trois millimetres de longueur; puis,
Saisissant ce petit cylindre avec une fine pince. j’ai appli-
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qué pendant 49 secondes une de ses extrémités contre le
giteau de cire quininée. Je I'ai couché ensuite sur la ligne
meédiane d’une feuille de Drosera, de maniére a ce que
I'extrémité atonisée se trouvat tournée vers le pédoncule.
Au bout de quelques heures, les cils de la feuille présen-
taient un aspect singulier; ceux de I’extrémité supérieure
s’étaient rabattus sur le bout du cylindre, tandis que ceux
de extrémité inférieure, subissant I'influence d’un exces
d’atonicité, s'étaient rejetés en arriére plus que de cou-
tume. Les cils intermédiaires étaient comme paralyseés 2
leur base, et leurs extrémités seules s’étaient recoyrbées;
quelques-uns offraient méme la forme d’'un S. La feuille
était visiblement sous deux influences physiques diffe-
rentes, s’exercant I'une & la base, I'autre au sommet de
son limbe. L’atonicité n’avait envahi le cylindre de corne
que sur une longueur d’'un millimétre pendant les 4) se-
condes qu’ll avait été mis en contact avec la cire quininee.

J'ai répété cette expérience sur une Drosera a propriétes
inverses, c¢'est-a-dire legérement zoique. J'ai couché sur
I'une de ses feuilles un petit cylindre de corne que j’avais
d’abord zoisé entre les doigts, puis suratonisé en le
couchant pendant cinq minutes sur le gateau de cire
quininée, et que javais enfin appliqué pendant une
minute par une de ses extrémités contre la capsule de
gomme laque. Les cils de la feuille n’ont pas tardé a
prendre la méme position que dans l'expérience pre-
cédente. L'extrémité du cylindre qui avait été en contact
avec la capsule de gomme laque avait trés-rapidement
perdu son excés d'atonicité. et produisait sur les cils une
action contraire a celle déterminée par I'extrémité opposée
qui avait conservé ses propriétés atoniques.

Ces deux expériences fournissent la preuve évidente
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T'un corps zoisé ne peut étre envahi que fort lentement
Par Patonicité, et que cette derniére abandonne ce corps
AVec une grande facilité dés qu’il est mis en contact avec
N autre corps meilleur conducteur de cet agent.

Ces mémes expériences, de méme que toutes celles qui
les Précédent, établissent en outre que la zoicité et I'ato-
Dicité ne se sollicitent pas 4 la maniére des électricités
Statiques de noms différents, mais que, tout a 'oppose,

réaction produite par leur mise en présence parait
Plutdt étre le résultat dune sorte de répulsion. Lorsque
Patonicite domine dans un organe, elle parait étre mise
- ® activita par P’action répulsive d’'une moindre quantite
de Zoicité; de méme, quand c'est cette derniére qui do-
Mine, elje peut étre a son tour stimulée par une moindre
Tuantité d’atonicité. 11 en résulte qu'il doit exister entre
les quantités respectives de chacun de ces deux agents
Une certaine proportion a la faveur de laquelle ils pro-
duigent leur maximum d’effet. Toute autre proportion
d0it déterminer un effet moindre, de sorte qu'en aug-
Mentant progressivement la quantité relative de I'agent
qui joue le role de stimulateur, on doit arriver peu a peu

une action nulle. C’est ce qu’on observe effectivement
Chaque fois qu’on fait agir sur des feuilles de Drosera une
Série de granules zoisés auxquels on a communique des
Tantités d’atonicité de plus en plus fortes. Chacun des
deuy agents peut donc, suivant la proportion dans la-
Tuelle i] e trouve relativement a I’autre, jouer tantot le-
Mle de stimulateur, tantdt celui de modérateur. Enfin il
‘pe:ut arriver 4 dominer, et passe alors du role d’agent
Simulateur 3 celui d’agent actif stimulé.
I ne faut pas oublier cependant que, bien que ces

~ deux agents exercent 'un sur Pautre une réaction mu-
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tuelle tellement identique dans son mode qu'ils peuvent
se neutraliser réciproquement, ils difféerent néanmoins
par leur tension et leurs affinités distinctes. L’atonicite
se propage avec beaucoup plus de facilité que la zoicité;
mais celle-ci 4 son tour posséde une plus grande affinité
pour les corps qu'elle envahit; elle y devient plus aisé-
ment prédominante, s’y maintient avec plus de persis-
tance, et y déplace méme Patonicité.

C’est sur ces principes de stimulation, de neutralisation
et d’affinité (") que seront évidemmment basées toutes 1€8
applications qu’'on pourra faire de ces deux agents
physiques dans Yart de guérir.

En 1869, j’avais constaté par mes propres sensations
que la combustion des hydrocarbures est toujour®
accompagnée d’'un fort dégagement d’atonicité. Bien
que diverses expériences m’eussent confirmé ce fait, je
voulais néanmoins le contrdler au moyen des Drosera.

Je plongeai six fils de platine dansle verre d'une lamp®
modérateur a huile, et lorsque leur extrémité inférieure
eut atteint le sommet de la flamme, je recourbai a angle
droit leur extrémité supérieure qui dépassait le verre. J@
fixai au bout de tous ces fils réunis un fort cordon de soié
d’un métre delongueur; ce cordon pendait verticalement
a quelque distance de la lampe et allait étaler sa partie
inférieure dans une assiette en faience. Je couchai sur
cette partie du cordon de petits cubes de corne préalable-
ment zoisés entre les doigts; puis, de dix minutes en diX
minutes, je repris trois de ces cubes et les plagai sur des

(*) Je suis obligé d’employer ici le terme affinité dans un sens
nouveau, faute d’'un mot qui puisse me servir 4 exprimer que le8
propriétés zoiques des corps sont plus facilement communicables
et plus tenaces que leurs propriétés atoniques. |



feuilles de Drosera. Tous ces cubes, méme ceux qui
“Valent été couchés pendant une heure sur le cordon de
S0le, non-seulement accusaient un excés de zoicité, mais
Celle-ci Paraissait encore y exister en trop grande abon-
dance pour qu’il fit possible d’attribuer sa présence a la
“eule action de mes doigts sur la corne. I y avait eu
é"iden:lment accumulation de zoicité et déplacement
’atonicité, car celle-ci se trouvait en quantité conside-
fable dans le cordon de soie; je l'avais trés-nettement
Pereue avant de commencer I'expérience sur les cubes

® Corne, et j’éprouvais encore les effets de sa présence

Chaque fois que je saisissais I'extrémité du cordon.

Doti était venue cette augmentation de zoicité 7 Cet
gent ne pouvait étre fourni par la combustion; car, si la
Combustion était une source de zoicite, -cette derniere
®Xisterait partout on il y a production de ce phénomene,
* les Plantes, qui sont des foyers de combustion, ne
Seraient pas obligées de la demander aux insectes. Je
SUpposaj que le surcroit de zoicité que je venais d’obser-
Ver avait, pu étre fourni par le platine et la soie. Pour
Men assurer, je fis des nceuds laches au cordon de soie,
les Premiers pres de I'endroit ou le cordon était attaché
WX fils de platine, et les derniers 4 lextrémité étalée

Passiette. Je placai dans chacun de ces nceuds un
®Ube de corne zoisé et laissai fonctionner la lampe pen-
dant une heure. Alors, aprés avoir couché tous les cubes
“Ur des feuilles de Drosera (a I'état a, b et ¢, comme
d’habitude), je constatai que la zoicité avait diminué dans
les Cubes qui correspondaient au haut du cordon et
TWelle avait au contraire augmenté dans les cubes qui
Vaient été placés dans les noceuds du bas. Je ne pouvais
Plus en douter la zoicité qui, dans ces expériences, s’etait
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accumulée dans la corne, provenait du platine et d¥
cordon de soie, et se trouvait entrainée par le courant
d’atonicité qui traversait ces corps; car la zoicité se raré-
fiait de plus en plus dans la partie supérieure du cordons
tandis qu’elle s’accumulait au contraire graduellemeﬂt
dans sa partie inférieure.

On peut conclure de cette expérience qu’un courant
d'atonicité entraine la zoicité qu’il rencontre sur son
passage. Cette propriété de Patonicité peut se constater
encore par ’expérience suivante qui est trés-concluante--
On neutralise une feuille de platine, en la soumettant
plusieurs fois successivement & une forte chaleur suivié
de refroidissement ; on la zoise & Pune de ses extrémités
en la tenant pendant quelque temps entre les doiglS:
puis on pose cette feuille de platine sur une plaque d¢
terre cuite. Des cubes de corne neutres, qu’on couche sir
la partie non zoisée de la feuille de platine, conservent
toute leur neutralité pendant plusieurs heures: mais 468
qu’on dépose sur la partie zoisée de cette feuille un petit
paquet de sulfate de quinine, I'atonicité, qui commence
a se répandre immédiatement par toute la feuille d@
platine, entraine la zoicité et la transmet en peu de temps
aux cubes de corne.

Outre la question de déplacement et d’entrainement
d'un agent par un autre, il y a encore la question d’affinite-
Ainsi, un corps peut avoir plus ou moins d’affinité, soit
pour l'atonicité, soit pour la zoicité. Jen citerai ubl
curieux exemple qui donnera une idée de I'importance
des nombreuses recherches qui restent a tenter dan®
cette direction. -

Quand on zoise entre les doigts, et séparément, des
anneaux de platine et des cubes de corne, les uns et 1€S



tres exercent exactement la méme action sur les cils

Drosera. Mais si, avant de les déposer sur les feuilles,
R met pendant vingt minutes le platine et la corne
20i8és en contact I'un avec l'autre, il s’établit entre eux
l,m echange, a la suite duquel la corne, soumise a
lépreuve de la Drosera, accuse un fort excés d’atoniciteé,
tﬁ:fldjﬂ que le platine se montre privé de cet agent et
Vindique plus que la présence de la zoicité. L’atonicite,
¥ant moins d’affinité pour le platine, a quitté ce dernier
Pour passer dans la corne.







VIIL

PEB RAPPORTS DES DEUX NOUVEAUX AGENTS
PHYsu@Es AVEC L'ELECTRICITE, ET DE QUEL-

QUES APPLICATIONS QUI EN DECOULENT,

f

Tavaig déja constaté en 1868 qu’'un élément de Bunsen
° activite dégage de Patonicité que je recueillais sur le
fllllc, !e charbon et sur toute la longueur du conducteur

1 circuit électrique. Je considérais alors l'atonicité
wme une manifestation particuliére de Iélectricité

Yl}amique , de laquelle elle me semblait inséparable.
Mais g decouverte des belles propriétés des Drosera m'a
Pérmig depuis de pousser plus loin mes investigations
SUr les ffots atoniques produits par les appareils élec-

Ques, et, dés mes premiéres expériences, je constatai
Tue le dégagement d’atonicité auquel donne lieule fone-

°lnement d'un élément de Bunsen est constamment

:""fmmgné du départ d’'une quantité appréciable de
lcité, En effet, des anneaux de platine neutres, couchés

S le zine et sur le charbon de la pile, ainsi que sur la

*
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soie servant & isoler le fil- conducteur du circuit, rec”
vaient et retenaient assez de zoicité dans lespace d’un®
heure pour étre 4 méme d’exercer une action trés-sensiblé
sur les feuilles de Drosera. On ne saurait en conclure que
la zoicité accompagne toujours I'électricité dynamique
soit une simple manifestation de cette derni¢re, cardan®
ce cas, ’électricité dynamique, qui joue certainement ud
role important dans les fonctions vitales, fournirait 12
zoicité en abondance 4 tout le régne organique; or, noW
avons vu que cet agent fait entiérement défaut dans les -
végétaux. admets done que le courant électrique entrain®
simplement la zoicité et 'atonicité, et que ces deux agents
se dégagent du zinc au fur et 4 mesure de leur mise €P
liberté résultant de la dissolution du métal; et, en effeb
le zinc posséde la faculté d’absorber et de retenir un®
certaine quantité d’atonicité et de zoicité dont il est 2S¢
de constater la présence a I'aide des Drosera. I est don¢
probable que la zoicité et I'atonicité n’ont d’autre rapPOﬂ
direct avee 'électricité dynamique que la faculte d'etre
entrainées par cette dernitre avec une grande facilité, €
que leur dégagement, produit par un élément de Bunsell
en activité, est un phénomeéne analogue a celui qui
accompagne la combustion des hydrocarbures.

L ¢lectricité statique parait avoir des rapports pluS
intimes avec la zoicité et latonicité. Ainsi, lorsquoP
frotte le verre avec un tampon saupoudré d’or mussif, 08
produit de P’électricité statique positive en grande abon™
dance. Or, le verre est un corps zoique, compléternent
réfractaire a D’atonicité, et 'or mussif dégage Spontané'
ment cet agent. En frottant du caoutchouc durci oY
de la gomme laque avec une peau de chat, on détermin€
une abondante production d'électricité statique négative-
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Dans cq deuxidme cas, le corps frotté est un absorbant
‘d’atonicité absolument réfractaire a la zoicité, et le corps
Otant renferme toujours ce dernier agent en exces.
uand, pour produire de 1’électricité positive, on essaie
de fémplacer I'or mussif par le sulfate de quinine, dés la
Premidre friction ce sel s'attache au verre avec une telle
f0?°e que, pour l'en détacher mécaniquement, il faut
faire uUsage d’un instrument d’acier tranchant. Je ne puis

Wribuer cette adhérence remarquable qu'a un phéno-
méll_e electrique.

Enfin, Patonicits parait favoriser singuliérement la
Production de P’électricité statique positive. J’ai cherché
,,BaVOiP si la zoicité exerce également une influence sur
:,mteﬂﬁité de cette production, et j’ai entrepris a cet effet

®Xpérience suivante.
J partageai en deux noitiés d’égale longueur une
‘cUette de verre de soixante centimétres de longueur
® de six millimétres de diameétre, de maniére a obtenir
deux baguettes parfaitement semblables sous tous les
"8Dports. Pour leur enlever la zoicité qu’elles pouvaient
‘®0fermer, je les chauffai fortement en les passant lente-
ent sur toute leur longueur a travers la région la plus
“hauge de la flamme d’une lampe a alcool. Durant cette
opé Fation, P'atonicité fournie par la combustion entraine
ne Partie de la zoicité renfermée dans le verre; une
, 2Ulre partie de cette derniére est entrainée & son tour
Par 1a chaleur rayonnante que dégage le verre en se
l‘eﬁ‘c’"dissanl;. Je répétai cette opération quatorze fois, en
abandonnant chaque fois au refroidissement les deux
hag“ettes que je couchais a cet effet sur deux supports |
:;I.I fajence, en ayant soin de ne les saisir quavec un linge
‘0 net plié en seize. Cela fait, et les baguettes se trou-
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vant complétement refroidies, je pris I'une d’elles dans
mes mains, avec lesquelles je la maintins en contact
intime pendant une heure; puis, I'ayant essuyée qvel
soin, je la replacai sur le support, afin de la laisser revenif
A la température ambiante. Au bout de deux heures de
repos, quand je supposai que la température des deu*
baguettes était redevenue la méme, je saisis avec Ul
mouchoir de fil plié en quatre, par I'une dé ses extrémites:
la baguette neutralisée et la fis glisser rapidement troi
fois de suite entre deux tampons de batiste renfermant 2
I'intérieur un peu de sulfate de quinine et saupoudrés
extérieurement d’or mussif. Aprés ces trois frictions, 12
baguette neutre se trouva fortement eélectrisée: elle
attirait des corps légers 4 une distance que je notal: f
Je fis immédiatement aprés la méme expérience avec 12
baguette zoisée, et constatai que son état &lectrique étalt
incomparablement moins prononcé que celui de la
premiére. Ayant soumis les deux baguettes une deuxiéme:
puis une troisiéme fois, au méme mode d’électrisation, €
retrouvai la méme différence de tension entre leurs éléc
tricités respectives. Cependant il me parut a la troisiéme
fois que électricité de la baguette zoisée avait un pe¥
gagné en intensité. En continuant les électrisations, Jé
constatai effectivement qu’aprés chacune d’elles la diffe”
rence qui existait primitivement entre lintensite des
électricités des deux baguettes diminuait progressive”
ment, au point qu’ala septiéme expérience cette différenc®
&tait devenue 4 peu prés nulle. Sachant que Pélectricite
dynamique entraine les deux nouveaux agents physiqué® '
je supposai que l'électricite statique devait sans doute
jouir d’'une propriété analogue, et qu’a chaque nouvell®
production d'dlectricité statique positive, celle-ci enlevail
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Par son départ une partie de la zoicité du verre, de sorte
Que la baguette se trouvait neutralisée aprés la septiéme
Slectrisation. Je pensai également que si Iélectricite peut
- “Dtratner la zoicité, celleci, de son cdté, pourrait bien
JOuir de la facults d’attirer la premiére dans le verre, qui,
dang cq cas, cesserait d’étre mauvais conducteur de
Pélectricité. Si cette hypothése se vérifiait, il faudrait
tribuer 1a tension inférieure de électricité développée
SUr le verre zoisé, non pas 4 une production moindre,
ais bien 3 une déperdition favorisée par la conducti-
bilits que présente le verre a I’état zoique.

Je recommencai donc mon expérience, en ayant soin,
Avant de soumettre au frottement Ia baguette zoisée, de
l,is‘)ler e enduisant de cire a cacheter le bout que je
~ devais tenir en main pendant que j'opérais. Cette fois-ci
€ne Pbus constater aucune différence de tension électrique
“hitre les deux baguettes, ce qui m’autorise 4 admettre
Tue le verre zoisé est sensiblement conducteur de I'élec-
tricite statique.

Je dois mentionner ici un moyen trés-pratique que j’ai
trouve » pour arriver & mesurer ’épaisseur de la zone
électl'ique qui entoure un corps électrisé. Ce moyen peut
8Eipllﬂiquer d’'une maniére particuliérement favorable
X eggaig faits sur des baguettes de verre et par un
temDB trés-sec. Voici en quoi il consiste.
| L’expél‘imentateur doit opérer de nuit et avoir sur sa
table une lampe dont la méche est raccourcie de maniere
3 De fournir que la clarté strictement nécessaire pour
Permettpe d’apprécier ce que I'on fait. On tient la baguette
Clectrisse de la main droite, et I'on saisit brusquement
de 13 main gauche I'extrémité d’un petit tube de Geissler,
| a Verre trés-mince. Sans perdre de temps, on croise le
6



tube avec la baguette, en laissant une certaine distance
entre 'un et l'autre. Cette opération doit se faire dapS
Pombre projetée par la table ou par l'abat-jour de 12
lampe. On approche alors avec précaution le tube de
Geissler de la baguette de verre, jusqu’a ce qu’on voi€
briller dans le tube un éclair fugitif. L’apparition de 0€t
éclair indique que 'on vient de pénétrer dans la zon€
électrique. L’électricité négative du tube, obéissant 2
Pinfluence de la zone positive, vient se réunir au point
d’intersection de cette zone et du tube, et comme, pour
se transporter en ce point, elle est obligée de se mettre
en mouvement, pendant toute la durée de ce mouve
ment de déplacement il y a production de lumiére. Des
que 'on fait sortir le tube de 1a zone électrique,,0on voit
apparaitre un nouvel éclair. L’électricité négstive n’étant
plus sollicitée par 1'électricité positive, va se répartir dan?
le tube, d’'ou mouvement eélectrique et par conf‘»éqllfmt
nouvelle production du phénoméne lumineux. En hiver:
par un temps trés-sec, on peut produire de la sorté
jusqu’a dix éclairs successifs, en rentrant plusieurs {015
de suite avec le tube dans la zone électrique et en €B
ressortant aussitot. Si, au lieu de soustraire le tube dé
Geissler a linfluence de I’électricité par un simple éloF
gnement, on le maintient dans la zone électrique, en lui
imprimant de temps en temps un mouvement dans le
sens de son axe, on remarque que le moindre déplace”
ment dans cette direction est accompagné d’une produc
tion de lumiére q111 cesse des que le mouvement est
suspendu. C'est que, dans ce cas encore, 'électricit®
négative du tube, retenue en place par I'influence de
Pélectricité positive de la baguette, et ne pouvant par
conséquent suivre le tube dans son mouvement, subit



Un déplacement relatif, auquel il faut attribuer le phéno-
Meéne lumineux.

Revenons a Patonicité et a la zoicité.

A la suite des expériences relatées plus haut, je me
demandai 8’il ne serait pas possible de tirer un parti utile
de Ia Propriété qu'ont ces deux agents de se laisser
“Diratner par I'slectricité.

L’atonicité et 1a zoicité, griced leur faible tension, n’en-
Vahissent Jes corps qu’avec lenteur, ce qui oppose un
Obstacle sérieux a leur rapide accumulation en quantité
“Onsidérable sur un point donné. Préoccupé des moyens
de surmonter cette difficulté, je pensai qu’en entrainant
°%8 agents par I'électricité, on les ferait participer de la
Yension de cette derniére, qu'on pourrait de plus les
tmnsporter en peu de temps a de plus grandes distances,
leg aCcumuler rapidement dans un corps donné, et peut-

- Mméme augmenter leur énergie en proportion de leur
Vitesge,

Une expérience que jinstituai immédiatement confir-
12 pleinement ces idées. Je garnis l'intérieur des verres
de deux lampes modérateurs avec une spirale de fil de
. Platine, en ayant soin de les laisser dépasser d'une bom:}e

long'leur au haut et dans le bas des verres ou javais
Elénagé une petite ouverture. Ayant allumé les lampes,
J.",i CCouplai leurs deux spirales, en réunissant le fil supé-
fleur de Pun des verres avec le fil inférieur de lautre.
Aprés avoir constaté un fort dégagement d’atonicité aux
deux extrémités libres des fils de platine, je mis I'un df:
%88 fils en communication avec le pdle positif d'un petit
él""“‘~1(-'«'ni'. de Bunsen et je saisis I'autre fil de la main
82uche ; ma main droite était en communication avec le
Ple Dégatif de la pile. Le courant électrique était faible,



etant produit par une surface de zinc de vingt-un centr-
métres carrés et une dissolution aqueuse de 10 . d@
bichromate de potasse et de 20/, d’acide sulfurique. MaiS
quand ce courant traversait les spirales de platine deS
deux lampes, il entrainait des quantités prodigieuse
d’atonicité qui envahissaient mon corps en quelqueés
minutes.

Cette expérience, répétée et variée de diverses maniéres:
m’a fourni les résultats les plus constants. Je cherchaj
alors 4 obtenir des effets plus énergiques, en puisant
atonicité & d’autres sources, et surtout en allongeant le
circuit électrique pour agrandir autant que possible 168
surfaces.

A cet effet, je disposai dans un bocal de verre un¢
bobine un peu liche de deux cent cinquante métres de
fil de cuivre isolé par de la soie; je remplis le bocal avel
un litre d’éther sulfurique (l'éther sulfurique dégage
beaucoup d’atonicité), je le fermai hermétiquements
aprés avoir eu soin de faire passer par le bouchon up€
longueur d’'un metre de chaque extrémité du fil de cuivre,
et, comme dans expérience précédente, faisant usage de
la méme pile, je fixai au pole positif un des bouts du fil
puis je saisis I'autre bout de la main gauche, pendant qué
ma main droite communiquait avec le pdle négatif de la
pile. Je constatai dans cette expérience que, malgré 1€
grand déploiement du circuit électrique, je ne receval®
pas plus d’atonicité que celle que fournit une pile par u?
fil de cuivre qui ne traverse aucune source atoniqueé-
L'atonicité de 'éther n'était donc entrainée qu’en trés
faible quantité. Je ne pouvais attribuer ce résultat qu'
la propriété que posséde le cuivre d’étre trés-mauvaiS
conducteur de I'atonicité.
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Pour m’assurer de la justesse de cette supposition, je
Petai cette derniére expérience, en remplagant le fil de
CUivre Par un fil de platine isolé, et avec quatre métres
de ce fil, submergés dans deux décilitres d’éther, j'obtins

8 quantités d’atonicité énormes comparativement a

Celles fournies par le fil de cuivre.

_ Aprés avoir soumis cette question a une étude atten-
tive, Je demeurai convaincu que 'électricité entraine bien
Patoni(?ibé a travers les métaux non conducteurs de cet
“8ent, mais que cet entrainement est limité 4 de faibles
Tuantités, tandis que, pour obtenir de forts courants
Clectro-atoniques, il est indispensable de choisir comme
“nducteur un métal 4 la fois bon conducteur de l'élec-
tricité ot de Patonicité, le platine, par exemple.

Je venais de faire une d¢couverte précieuse pour la
Sll‘ite de mes études physiologiques; car elle me permet-
. b Qintercepter en un point donné du parcours d’'un
“Ireuit électritue de fortes quantités d’atonicité entrainée,
°N construisant le circuit en fil de platine et en interca-
lan dans ce circuit, du coté du pole négatif, quelques
déci‘nétl‘es de fil de fer. De cette maniére, la translation
% Pélectricité nest pas retardée, tandis que Iatonicité,
Arrétée en grande partie par I'obstacle que lui oppose l(?
fer, Saccumule A tel point dans le fil de platine, que, sl
"0 corps capable d’atonisation est mis en contact avec
c? dernier fil, 'atonicité envahit rapidement ce corps et
¥¥ condense en quelque sorte.

Ceu,e heureuse application des propriétés de condl}CPl-
bilits du platine et du fer permet de saturer d’atonicite
D &tre Vivant, et d’observer l'effet produit par cette
“luration sur les fonctions vitales, sans avoir a se préoc-

“Uper de Pobjection. que les effets produits pourraient
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bien étre dus en partie, ou méme en totalité, 4 actiondé
courant électrique.

Je m’étais demandé depuis longtemps si, au contrairé,
les effets utiles obtenus en médecine a ’aide de courants
simples d’électricité dynamique n’étaient pas dus &
I'atonicité toujours entrainée plutdt qua I'électricité elle-
méme. Je me trouvais maintenant dans d’excellentes
conditions pour résoudre ce probléme.

Pour soumettre a une épreuve consciencieuse le nou
veau moyen de recueillir de grandes quantités d’atonicité,
en interceptant le passage de cet agent en un point donné
d’un circuit électrique, et en I'obligeant ainsi a déborder
et 4 se jeter dans un corps conducteur qu’on lui présen-
terait en ce point, j'instituai les expériences les plus
variées.

Jopérai d’abord avec quatre lampes munies de spirales

de fil de platine accouplées entre elles; mais je renon¢dt

bientot a ce procédé compliqué et embarrassant, et je me
créai des sources puissantes d’atonicité en introduisant
dans des bocaux de verre quelques meétres de fils deé
platine isolés et contournés en spirale, dont je laissaiS
dépasser les deux extrémités, et en remplissant c€S
bocaux soit d’éther sulfurique, soit de chloroforme, soit
enfin d’'une solution aqueuse de bisulfate de qtiinilile
aud °/,. Je faisais passer le circuit électrique tantot par
I'un ou l'autre de ces bocaux, tantdt par tous les récr

pients accouplés. Je me servais toujours de la méme
petite pile qui avait fonctionné dans les expériences
précédentes et dont je maintenais le circuit fermé. Lé
conducteur de ce circuit etait tout entier en platine, a
I'exception des garnitures de la pile qui étaient en laiton,
substance bonne conductrice de I'atonicité. Une bous



Sole M'indiquait le moment o1 le courant électrique se
'ouvait, bhien établi; j'attachais alors au fil de platine,
t01.1t Pres du pole négatif (zinc) de la pile, six cordons de
S01@ brute de trois millimétres d’épaisseur et soixante-
Tuatre centimeétres de longueur, et chaque fois que je
"pétais cette expérience, je constatais qu’une quantite
tés-médiocre d’atonicité se dégageait par ’extrémite libre
des cordons de soie. Cela devait étre, aucun motif n’obli-
8eant Patonicité a se séparer de Pélectricité, si ce n’est
Deut-dtre une légeére différence de conductibilité entre le
Dlatine et les garnitures de laiton.

Mais dés que j'interposais quelques décimétres de fil de
fer entre 1o point d’attache de la soie et le pdle negatif de
2 pile » les cordons de soie émettaient une quantité
I:r Odigieuse d’atonicité. Le fait était donc bien acquis:
11111"91'D<)Sition dans un courant électro-atonique d’un
- °O'Ds bon conducteur de Iélectricité et fort mauvais
“Onducteur de 'atonicité joue vis-a-vis de cette derniere
le role d'un barrage dans une riviére a fort courant; il se
P r_od“it un débordement, le courant sort de son lit pri-
MUtif et prend un autre chemin.

; ces derniéres expériences, le débordement de
latoni"ité est' tellement considérable, que, lorsqu’on fait

I un courant électrique dans un fil de platine de
Tuatre mstres de longueur seulement, immergé dans
d-eux cents grammes de chloroforme, et qu'on place les
“IX cordons de soie dans la main d’une personne isolee
SUr une Plaque de tole de fer, au bout de deux minutes
“®tte personne communique déja par tous les points de
on Corps de I'atonicité a tous les objets que 'on met en
“Ontact avec elle, pourvu toutefois que ces objets solent
Aonigap)es, Au bout de cinq ou dix minutes, cette méme
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personne peut transmettre plus d’atonicité que n’en avait
jamais fourni la meilleure de mes piles atoniques, de
sorte qu'un malade, atteint de la fidvre intermittente,
sera guéri, jen ai la ferme conviction, rien quen
donnant la main, pendant vingt minutes seulerdents 2
une personne ainsi inondée d’atoniciteé.

Jai fait voir dans le chapitre précédent que lorsqué
’atonicité traverse un corps zoise, elle entraine toujours
plus ou moins de zoicité. 11 résulte de ce fait que lors”
qu’une personne trés-fortement atonisée se met en con”
tact direct avec une personne al’état normal, une certain®
quantité de zoicité passe de la premiére dans la seconde-
Si les deux sujets, au lieu de communiquer directement
se mettent en rapport a l'aide d’'un corps trés-mauvais
conducteur de la zoicité et trés-bon conducteur de l'ato-
nicité, le coton, par exemple, un fort courant de ce dernier
agent, traversant la personne isolée sur le fer, se dirige
vers l'issue qui lui est offerte par le corps bon conducteuls -
entrainant avee elle une certaine quantité de zoicité quls
ne pouvant pas traverser le conducteur, s'accumule a 12
périphérie du premier sujet, a I'endroit méme ou le con-
tact a lieu.

Il se produit peut-étre quelque chose d’analogue dans
les phénoménes de la vie chez les animaux. L'atonicité
et la zoicité pourraient bien étre retenues et accumulées,
séparément ou ensemble, dans les centres nerveux par
lintermeéde des diaphragmes qui les entourent, et qul
étant tous bons conducteurs de l'électricité, seraient
mauvais conducteurs, les uns de la zoicité, les autres de
Vatonicité, et d’autres enfin de I'un et de lautre de ce€S
deux agents.



IX.

]NFUS!ONS. MARAIS ET TOURBIERES

De tout temps les botanistes qui se sont occupés de
Physiologie végétale ont cherché & découvrir quelles
fonctions incombent aux nectaires dans les fleurs des
Yegétaux. Ch. Linné et les botanistes du X VIII* sidcle les
“Onsidéraient comme des organes accessoires sécréteurs.
En 1793, c. k. Sprengel publia 4 Berlin un ouvrage fort
Yressant, dans lequel il cherche a établir que les nec-

8 sont nécessaires 3 la fécondation des plantes.
D ?prés ce naturaliste, les sucs que sécrétent ces organes

Olvent attirer les insectes, les forcer, pour ainsi dire, par
\eur Contact avec les anthéres, a disperser le pollen, a s’en
“ouvrir eux-mémes, et a le porter ensuite sur les stig-
Nates des fleurs femelles de méme espéce, en allant
bu'iiner sur celles-ci. Il admet méme un mode de fécon-
Tation analogue pour les fleurs hermaphrodites. .

Les observations de Sprengel ont été controlées depuis
Dﬂl: beaucoup de naturalistes, et les déductions qu’il en
* Urges Sont généralement admises aujourd’hui.

Le Secours des insectes est d’une nécessité absolue
Pour la facondation d’un grand nombre de plantes. On a

t écrit, sur ce sujet, et on a fourni tant de preuves a
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I'appui, que, pour ne pas étre obligé de répéter des faits
généralement connus, je me bornerai ici & citer une seule
de mes observations ayant rapport a ce qui précéde.
Dans une localité ou la Lychnis dioica est rare, j'eus
I'occasion de découvrir, au milieu d’'une grande pelousé
un pied femelle, et au Nord-Est de la pelouse,a une asse?
grande distance, un unique pied male de cette plante-
Dans cette localité, le vent du Nord-Est ne souffle jamaiS
en été et rarement en hiver, et pourtant durant quatre
années consecutives le pied femelle murit des graines
parfaitement fécondées. Cette fécondation n’a donc pu s
faire qu'a laide des insectes qui ont da transporter 1
pollen du pied maéle sur le stigmate du pied femelle.
Les expériences que j'ai faites sur les Drosera prouvent
que ces plantes saisissent et retiennent les insectes dans
le but de leur enlever de la zoicité, et mes études sur 1es
Parnassia feront voir que la zoicité a la plus grande -
fluence sur la fécondation chez les végétaux. Je crois
donc pouvoir admettre que les insectes ont une seconde

mission & remplir auprés des plantes, celle de provoquel’

leur fécondation en leur cédant une partie de leur zoicite-

Comme les plantes ont en outre la faculté de s’emparer
de la zoicité par leurs racines, au point de saturer toutés
leurs parties constituantes de cet agent physique, il dé
vient évident que tous les étres du régne animal qu!
vivent dans la terre (insectes, vers, infusoires, etc.) peu-
vent exercer sur les plantes la méme action que 1€S
insectes ailés qui fréequentent les fleurs.

Il est donc important, lorsqu’on étudie l'action de 12
zoicité et de l'atonicité sur le régne végétal, de ne pas
perdre de vue que le terrain habité par les plantes
peut modifier plus ou moins cette action. suivant que 14
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faune en est plus ou moins riche; or, ce sont surtout les
%erraing humides qui sont trés-riches en infusoires.

En énvisageant sous cet aspect la question physique
de la Physiologie végétale, on est frappé par un fait trés-
Curieux : c'est que les plantes les plus richement organi-
B?es, 801t pour attirer, soit pour retenir les insectes, ha-
biten Précisément des milieux dans lesquels P’existence
des infusoires est impossible. Je citerai les Orchidées
éplphyt%, qui ne vivent que sur lg bois pourri lave par
les eaux de pluie, et les Drosera, qui ne viennent que
dang des tourbiéres arrosées par une eau trés-vive.

Or, les infusoires font défaut dans ces deux stations.
omme Je vais le prouver en examinant les infusions &
Mfusoires et les tourbidres au point de vue physique et

Chimijque.
Infusions a infusoires.

Lol"i"qu"'on fait une infusion de matiéres organiques
Gans Peap, on voit apparaitre au bout de quelques jours
des yriades d'étres vivants microscopiques doués de la
facults de se mouvoir.

De grandes discussions se sont élevées depuis quelques
“Nnées sur 1a question de savoir si ces petits étres sont le
Produit drune génération spontanée, ou s’ils sont dus
a.u développement de germes préexistants dans les ma-

°Tes que contient I'infusion. Ce n’est pas ici la place de
braiter cette question toute brilante encore. Contentons-
ous de dire qu'il résulte des nombreuses recherches
Wxquelles ces controverses ont donné lieu que la pro-
;1 l}cﬁon ou le développement d’infusoires ne saurait se
| al.re Sans la présence de principes immeédiats quater-
Jalres, (st surtout le cas pour les infusoires propre-
Ment dits, dont le type est représenté par le colpode.
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Ces étres, comme du reste tous les animaux, ne peu-
vent s’assimiler que des principes immédiats, et il est
absolument nécessaire que parmi ces principes imme-
diats il existe des substances quaternaires, c’est-a-diré
renfermant de azote. Sans ce dernier corps, toute Vi€
animale est impossible.

Des nombreuses études que jai faites sur les infu-
soires je ne citerai qu'une seule, que je choisis de préfe-
rence parce qu'elle donnera, dés le début, une idée
exacte de I'etat physique du milieu dans lequel se trou-
vent les racines des Orchidées épiphytes dont jai fait
mention plus haut.

En 1868, je choisis sur un Cytise une branche morte
qui avait été exposée aux pluies de plusieurs étés et au¥
agelées de plusieurs hivers consécutifs. Elle avait fini par
contracter une couleur beurre frais, était devenue 1&gére
comme du liége, et assez friable pour pouvoir étre pul
vérisée entre les doigts. Aprés avoir enlevé I'écorce et 13
moelle, je réduisis le bois en poudre et j'ens mis un -
gramme dans un litre d’eau distillée. Au bout de troiS
mois la poudre infusée était encore dans le méme état
que le premier jour, et, durant tout ce temps, il ne s’était
manifesté dans l'infusion aucune trace appréciable de
vie. J'y ajoutai alors un épi de Setaria verticillata, que
javais préalablement un peu écrasé dans un mortier
Au bout de trente-six heures je pus déja distinguer dans
I'infusion des milliers de bactéries, et le troisiéme jour
les vibrions s’y montrérent en telle abondance que ’eat
en avait perdu sa impidité. (*)

(") J'ai pu constater depuis qu'une infusion. qui est dans 1%
période des vibrions, est presque aussi zoisée qu’un animal ver
tebré. En effet, si on fait flotter sur une pareille infusion une



: L’abondance de vibrions produite par I’addition de
Lépi ge Setaria ne tarda pas & diminuer assez rapidement
d esure qu’apparaissaient des monades et des colpodes.
I:e Septiéme jour, ces derniers étaient en grande majo-
Cite. Enfin, le quinziéme jour je pus distinguer quelques
l%géres louffes de protococcus et d’autres petites algues

U0 trés-beau vert. En méme temps apparurent des
Vorticelles , des oxytriches et une dizaine d'autres es-
Poces d’infusoires analogues. L.es monades avaient dis-
Pary et Jeg colpodes étaient devenus rares. Enfin, six
B.Gmajnes apres Papparition des premiers vibrions, I'infu-
B-l,on était remplie d’'une splendide végétation d’algues

“au douce, au milieu de laquelle se montraient en
abondance le Rotifer vulgaris, ainsi que différentes autres
zspéces d’infusoires qui habitent de préf®ence I'eau des

Ce fut Papogée de la vie dans linfusien.

A partir de ce moment, le nombre des étres organisés
dlminua de jour en .jour, et au bout d’'un an toute vie
ACtive y avait disparu. On n'y distinguait plus que des
n}aﬁél‘% poudreuses, membraneuses et filamenteuses,
ng; que des groupes de protococcus parfaitement con-
:f:ivrés’ sauf la couleur qui était d’'une teinte olivatre-

Mes recherches en etaient restées 1 depuis plus dedeux
:2:;_ ti@mﬂwque Je fis la découverte de lexistence de la

e,

Je reportai alors mon attention sur cette infusion,

i? o Capsule de platine qui renferme des anneaux de méme
‘al, majg neutres, et si aprés les y avoir laissés une heure, on

l > L)
:: Place sur des feuilles de Drosers, il se produit une rapide
Otraction de leurs cils.
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vieille de plus de deux ans. La belle conservation de
loutes les formes des protococcus m’amena a supposer
quil n’y avait pas eu pour ces plantes mort réelle
suivie de décomposition, et que la vie pouvait encore SY
trouver a ’état latent, comme cela a lieu dans les spores
et les graines des végétaux et dans les ceufs des animauX-
Jessayai en conséquence de stimuler les organismes
que pouvait renfermer Pinfusion, en introduisant dans
cette derniére de I'albumine zoisée que j’avais renfermee
dans un tube de verre dont le fond était traversé par uB
fil de platine. Durant six mois il ne se manifesta aucull
changement dons Vinfusion, ce qui me fit penser qué
toute vie active y avait disparu par suite de I'absenc®
de principes assimilables. Mais bien que ces dernier®
eussent été abMorbés et modifiés, il me parut qu'ils pot
vaient bien se trouver encore concentrés dans les germes:
Voici le raisonnement qui m’amena a admettre la pro-
babilité de ce fait.

Dans une infusion a vitalité active, les infusoires et 168
algues doivent produire journellement des millions dé
germes et de spores qui, couvrant le fond du vase, D€
doivent servir qu’en partie de nourriture aux infusoires-
Une fois que tous les principes assimilables ont été ab-
sorbés par les organismes, tant végétaux qu’animauXs
les germes non détruits ne peuvent plus se développerl s
une partie des infusoires meurent alors et servent dé
nourriture aux survivants qui continuent a produire des
germes. De cette fagon la mortalité n’est compensée qué
par la production des germes qui ne peuvent plus $°
développer, et il doit arriver un moment ou toute la vie
active de I'infusion a passé a P'état de vie latente.

S'il en est ainsi, me dis-je, la vie active doit reparaltr®
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dans Pinfusion dés qu’on y introduit des principes nu-
tritifs nécessaires au développement des germes.

Pour vérifier I'exactitude de mon hypothése, je résolus
d’esgay,ar de remettre l’'infusion en activité au moyen
‘de différentes additions.

Je Commengcai par y ajouter un décigramme d’acetate
d’ammOniaque et 8 centigrammes d’urée, c’est-a-dire des
- %0rps contenant les éléments constitutifs des végétaux et
des animaux : hydrogéne, oxygéne, carbone et azote.
f\u bout de trois jours, je vis apparaitre de petits &tres
Yant trois dixmillidmes de millimétre de dimension.
{Is ¢laient de forme ronde, et leurs mouvements vacil-
WS me les firent prendre pour des bacteries. Durant

“Nte-six jours ces étres restérent dans le méme état de
Detitesse et ne multiplidrent pas sensiblement. Dans les
Protococeus il ne s'était pas produit pendant ce temps le
Moindre changement.

Tajoutai 4 1a solution 5 centigrammes de phosphate
de Soude et d'ammoniaque. Les mouvements plus accé-
Erés des bacteries me firent supposer une augmentation
de Vitalité ; au bout de trois jours le diamétre de leur corps
?Vait iriplé, et leur multiplication devint si abondante que
2 troisidme jour Peau en était toute troublée. Le dixieme
JOur ces bacteries furent remplacés en grande partie par
des Vibrions d’une extréme petitesse. En méme temps,
l © Partie des protococcus avaient repris leur belle cou-
SUF Verte qu’ils avaient perdue depuis deux ans et demi.
Au bout de trois semaines les vibrions étaient devenus

» et les protococcus, qui avaient repris toute leur
“Plendeur, gtaient en pleine multiplication. L’addition
T Phosphate avait principalement favorisé la végétation,
®la Presence des autres sels trop abondants semblait



apporter un certain obstacle au développement des infu-
soires proprement dits, car c’est au bout de deux moi
seulement, quand la végétation eut absorbé la plus
grande partie des sels azotés, que je vis reparaitre des
- infusoires de la deuxiéme période, celle des colpodes.

- Des marais.

Un marais n’est autre chose qu’une infusion de ma-
tidres organiques présentant une grande surface et g€
néralement peu de profondeur. L’eau y est stagnante et
entretenue par des sources, par la pluie ou par des 1D
filtrations.

Le marais est toujours plein de vie active; on 'Y
observe jamais I'état de vie latente dont j'ai parlé plu®
haut, et cela parce que la vie y est constamment alimen-
e par les débris organiques qui y sont transportés, soit
par les vents, soit par d’autres causes. Les parties az0~
tées de ces débris sont absorbées par les animalculés |
microscopiques, et servent i leur multiplication, qui
s'opére avec une rapidité effrayante. Chaque infusoiré .
en se dédoublant par fissiparité, double la matiére az0-
tée doude de vitalité, et par suite la zoicité. Au bout dé
quelques semaines, cette multiplication se compte déja
par milliards d’individus. Comme P’étendue d’un marais
est limitée, il doit en résulter au bout d’un certain temp?
une grande mortalité parmi les infusoires, et une quantit?
innombrable de germes restent probablement enfoul®
dans la vase.

Lorsque, pendant les chaleurs de I'’été, les marais 5@
desséchent vers leurs confins et dans leurs parties 16°
moins profondes, tout y meurt, et la zoicité, comme nov>
I'avons déja prouvé, passe avec la chaleur dans la vape®'
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d’eau, et se répand ainsi dans ’atmosphére. La connais-
Sa.nce de ce fait est d’une haute importance, car il con-
Stitue un caractére essentiel de I'atmosphére paludéenne,
dont o, ne connaissait jusqu’a ce jour que le nom et les
| Sffets toxiques. |

Nous ferons encore observer que, lorsqu’un marais se
trouve desséché, les vents peuvent entrainer avec la
Poussigre inorganique une infinité de sporules et de
8€rmes. [’atmosphére ordinaire renfermant des germes
e ferments, ou tout au moins des spores de moisissu-
res, Patmosphere paludéenne pourrait bien renfermer
D outre des spores et des germes de divers algues et
‘Musoires qui caracterisent les eaux stagnantes des con-
trées paludéennes. '

LOrsque’ par un beau temps, un rayon de soleil tra-
‘:erse un appartement obscur, on voit voltiger dans
lesl)a(,e eclairé une poussiére de la présence de laquelle
I ne se doutait méme pas, et qui reste invisible dans
n dppartement entidrement éclairé. Cette poussiére,
q.u? Pon ne peut voir a 'ceil nu que dans certaines con-
gl t-lons d’éclairage, et qui demeure en suspension dans

U, est cependant formée de particules mille fois plus
Volumineuses que plusieurs espéces d’infusoires qu’on
Touve dans tous les marécages.

Ces infusoires sont d'une telle petitesse, qu’il serait
Possip)e d’en lodger dix milliards dans un millimétre
c?be' On congoit donc aisément que ces étres microsco-
tlf:flues et des sporules végétales encore plus.petites, une
'S entrainés dans 'atmosphére, y puissent demeurer

f

ort longtemps en suspension.

: Les terrains marécageux possédent toutes les proprie-
s Physiques et physiolggiqz S marais proprement

«\\Y ‘ : ’ x\\ 7
N | .




dits. Ce sont, en général, des terrains dans lesquels U
sous-sol impermeéable ne laisse filtrer les eaux de pluie
que jusqu’a une faible profondeur.

Je ferai remarquer en passant que, sur le littoral meédi-
terranéen, il existe des terrains paludéens des plus dangeé”
reux, généralement composés de sables dont les couches
inférieures sont rendues impermeéables par I'eau de la mer:
qui, par sa densité, empéche l'infiltration de I'eau douce-

Les terrains marécageux sont, pendant une partie d¢
I'année, inondés ou imprégnés d'une eau qui est retenu®
par un sous-sol imperméable. Durant les mois les pluS
secs et les plus chauds de l'année, cette eau s'évapore
presque en totalité. Alors la vie cesse pour tout ub
monde d’étres microscopiques, et ce desséchement pro-
duit les mémes effets que ceux observés sur les confin®
d'un marais qui ne s'est desséché (que partiellement.

La faune des eaux stagnantes vuarie beaucoup suivant
leur provenance et leur composition chimique. J'ai eV
I'occasion d’étudier simultanément la faune microsco”
pique de deux réservoirs d'eau de méme grandeur, all”
mentés trés-faiblement, l'un par l'eau d'une source
jaillissant d'un terrain granitique, 'autre par une eV
trés-limpide provenant d'un puits creusé dans un terrail
marécageux et malsain. La faune de ces deux réservoirs:
séparés par une distance de trois kilomeétres, était telle”
ment differente, que je n’ai pu trouver une seule espece
d'infusoire qui leur fit commune.

Nous pouvons donc considérer les marais et les ter”
rains marécageux comme des foyers de vie animale el
des sources de zoicité. Si l'on arrose des Drosera avel
une eau riche en infusolres, les propriétés phyvsiques de
ces plantes ne tardent pas a étre complétement annt’
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l_éeﬁs el, au bout de quelques jours, elles se trouvent
Méme remplacées par des propriétés contraires. Les cils
des fenilleg ne saisissent plus les insectes; ils les repous-
%0t méme, et ces piéges curieux deviennent complete-
Ment inutiles. D'un autre ¢oté, comme nous I'avons déja
YU, des anneaux de platine qu’on a fait flotter pendant
Tuelque temps sur une infusion a infusoires, acquiérent
*8 propriétés zoiques trés-prononcées. _

Ces observations laissent déja entrevoir que les pro-
Priétés Physiques des marais doivent étre diamétralement
."Pposées & celles des tourbiéres que nous allons exami-
Der sous ce point de vue.

Des tourbieres.

Les tourbiéres ont été primitivement des etangs ou
deg lacs de peu de profondeur a eau trés-vive, et qui.
dang 15 Suite des siécles, ont été comblés peu & peu par
l.&s débris d’une vigoureuse végétation de plantes aqua-
thues, Ces débris, grace a l'action de l'eau vive, ne se
- ot quiimparfaitement décomposés et ont 2 peu prés

N8ervé leurs formes primitives.

Quand une fois ces masses de détritus végétaux attei-
&hent 1a surface de I’eau, la flore change completement
e Caractére, et, d’aquatique qu’elle était, elle devient
t‘:"1'_'1‘@-‘-&1t.rc::. Elle est formée de plantes aimant 'humidite.
Principalement de Cypéracées.

C'OmIlle ces débris végétaux, qui constituent la tourbe,
f(_)l'nwnt une masse trés-liche, dont le faible poids spé- |
Cllique 4 empéché le trop fort tassement, 'eau vive
Continye d’y circuler, et I'étang existe, pour ainsi dire,
“jours, Ces remarques s’appliquent particuliérement
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aux tourbiéres qui ne sont pas trop anciennes, et Suf
lesquelles prospérent les Drosera.

Pour se faire une idée de la formation des tourbes
compactes, il est nécessaire d’observer pendant une sé°
rie d’années les faits (ui se passent dans une tourbiére 2
consistance legere. Or, voici ce que I'on remarque. Maigré
la luxuriante végétation et la continuelle formation de
tourbe nouvelle, le niveau de la tourbiére ne s’exhausse
pas d'un centimetre dans I'espace de vingt ans. C’est qu®
les débris végetaux qui se produisent hors de l'eau
pésent d’'un poids I')lus considérable sur les couches in”
férieures des débris submergés. Il en résulte que celles”
ci, en cédant a la pression qu'elles supportent, se trouvent
de plus en plus comprimeées.

Une fois que la tourbe a atteint son maximum de
tassement, le niveau du sol séléve peu a peu, et les
plantes. par leur décomposition, produisent de I'humu?
en place de tourbe. Les Cypéracées disparaissent peu 2
peu pour faire place & d'autres plantes moins hydro-
philes. La tourbe, de plus en plus compacte, N€
laisse plus filtrer I'eau, qui alors se fraie un passage a 12
surface sous forme de ruisseau ou de riviére.

(Cest ainsi quon trouve en Suisse, sous de richeS
prairies, de puissantes' couches d'une tourbe tellernent
compacte que, lorsqu'on la coupe en briques, ces der-
niéres ont lapparence dune masse assez homogeéne,
renfermant trés-peu d eau.

Considérons maintenant les tourbiéres au point de vu€
de leur composition chimique, et nous arriverons a
mieux comprendre la question phyvsique.

Si on soumet & la distillation séche les plantes fraicheS
qui croissent sur une tourbiére de formation récente, o1
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 Obtient ge ’hydrogéne peu carboné, du méthyléne, de
Facide acetique et du goudron ligneux. Si, au contraire,
O soumet 3 la méme opération de la tourbe prise & un
Métre de profondeur, et provenant de ces mémes plantes,
°R obtient des carbures d’hydrogéne bien plus riches en
@rbone, moins de méthyléne, des huiles légéres tres-
Volatiles, de Pammoniaque et du goudron se rapprochant
de celui de Ia houille.

La différence entre les produits des deux distillations
*t notable. Dans le premier cas, la réaction de I'acide
acét'i‘illlt’: prédomine ; dans le second, I'acide acétique fait

_talement défaut; par contre, on trouve des sels ammo-
Racayx .

La raison en est que les plantes, en passant a l'état de
tOl.Irbe, Subissent un changement dans leur état mole-
“Ulaire, Les atomes se groupent d'une maniére diffe-
;‘e e, ce qui donne naissance a des produits nouveaux

91:'; différents des premiers, et souvent doués de pro-
Priétés inverses.

Le peu de matiere azotée que renferment les plantes
ne. Peut pas servir 4 multiplier et a propager les infu-
“Olreg, Puisque I'azote reste a I'état de combinaison dans
2 Yurbe, dont il est un des éléments integrants.

I Nous est possible maintenant de faire comprendre
“ qui caractérise essentiellement les tourbiéres en voie
de fC’I'mezltion,‘ les tourbiéres a Drosera, 4 savoir I'absence
otale des infusoires. On y trouve bien par-ci, par-1a, des
Javicules quil faut se garder de considérer comme
*Prartenant, ay régne animal, car les navicules ont les
Proprigtes des plantes; comme celles-ci elles déecompo-
,Bent Pacide carbonique, aussi les botanistes les classent-

Wourd'hui dans leurs herbiers. A 'absence totale
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d'infusoires correspond l'absence de zoicité. Or, I'expé
rience nous ayant fait constater que la plupart deS
changements moléculaires qui surviennent dans les
corps organisés sont accompagnes de dégagements d'a-
tonicité. il nous est permis d'admettre, et toutes MmeS
observations le confirment d‘ailleurs, quune tourbiere
en voie de formation est une source constante datoni-
cité. Ce besoin impérieux de zoicité que j'ai constaté dans
les Drosera, qui vivent précisément dans des terrains ol”
I'existence des infusoires est impossible, donne a pensef
que ces derniers sont nécessaires aux plantes en géné-l‘ﬂ-'-
au moins dans la premiére période de leur existence.

Il est impossible de concevoir une germination sans
macération préalable, comme il est aussi impossible d€
concevoir une macération de graines dans l'eau. sans
I'apparition de myriades de bacteries et de vibrions. L2
présence constante d’infusoires sur les graines en v01€
de germination a, du reste, déja ét¢ démontrée et publiee-

Quoi qu’il en soit, le besoin impérieux de zoicité qué
manifestent les plantes, précisément dans les terrains
ol cet agent fait défaut, donne i réfléchir et autorise 2
admettre : 1° que la zoicité est un agent d’une nécessité
absolue pour les plantes; 2° que les plantes ne sont pas
organisées pour produire elles-mémes cet agent physi-
(que. propre aux animaux; et 3° que si, sans les plantes:
les animaux ne sauraient subsister, les plantes, a leur
tour, ne sauraient exister sans les animaux, au moin$
sans les infusoires.

Les tourbiéres, en général, ne peuvent pas étre considé-
rées comme des foyers d’insalubrité ; cependant, il arrive
quelquefois que, dans la saison des pluies, leur eau dé-
borde et inonde périodiquement des terrains a sous-sol
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argileux, qui deviennent alors marécageux et fort insa-
lubre& Dans ce cas, il serait injuste d’attribuer la cause
e Cette insalubrité a la tourbiére elle-méme. On pourra
2Ussi trouver exceptionnellement des infusoiresen pleine
t'(’llrbié-re; mais ce sera toujours dans des endroits ou,
" Par une cause quelconque, la circulation de P’eau vive
Ura gte empéchée. Jamais, dans ces endroits, on ne

trouverg de Drosera.







X.

}.A PARNASSIA PALUSTRIS

Dans les derniers jours du mois de juillet 1871, je fis
une excursion dans les Vosges. En traversant une prairie

Umide, je la vis couverte d'une profusion de Parnassia
Dalustris, dont les fleurs commencaient & s’épanouir.
Qétajent pour moi d’anciennes connaissances, mais ce
| ~}§u;_'-la je saluai en elles les plus proches parentes des
- ~Tosera, A I'stude desquelles je vouais, a cette époque,
ff&s‘me tout mon temps. J’examinai par consequent ces

Unassia avec plus d'attention que je ne I'avais jamais
fmt-’ €t ce qui me frappa tout d’abord, ce fut la grande
Nalogie qui existe entre les cils des Drosera et les
ﬁlaments disposés en forme de lyre, constituant des
%Péces d'appendices foliacés, qui alternent avec les eta-
mmes des Parnassia.
bu(;‘es filaments portent 4 leur extrémité de petits glo-

®8 qui paraissent étre des nectaires.

b'Je M’arrétai auprés d’'une Parnassia dont la fleur était
len epanouie, et je déposai une mouche sur les globules
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de ses filainents. Aucun eftet visible ne se produisit dans
I'espace d'une demi-heure.

Jemportai et je déposai dans mon laboratoire quelques
douzaines de ces plantes, munies chacune d’'une petité
motte de gazon. J'avais eu soin de choisir des exemplaires
dont les tleurs n'étaient pas encore épanouies. Javais
mis le plus grand soin & cette opération; ni les plantes
‘1l les mottes n"avaient subi le contact de mes doigts
Toute l'opération avait été faite a l'aide d'un couteau et
d'une pince en acier. Javais eu soin dlinstaller uné
moitié de mes Parnassia dans une terrine de gres avel
sulfisamment d'eau. et I'autre moitié dans une bassine
de platine qui reposait sur un kilogramme d'albumine dd
sang fortement zoisée.

-

Deux fleurs ne tardérent pas a s'épanouir dans 12
terrine. Les pétales, en s'étalant, laissaient voir 1'ovaire
couleur blanc-de-lait et de forme ovoide, couronné de
stigiates sessiles, qui se dressait au milieu de la fleur. et
cing anthéres volumineuses d'un blanc mat, collées tout
autour de 'ovaire dont elles n’atteignaient pas le son
met, vu le peu de longueur de leurs filets.

Au bout de quelques heures, je remarquai que le filet
d'une des étamines avait plus que doublé de longueur, et
ique I'anthére qu'il portait, aprés s'étre inclinée sur leS
stigimates, s'était ouverte et avait répandu son pollen:
A la suite de cette premiere fécondation, je ne re':marqllﬁli
aucun changement dans les fleurs. Les quatre autres
étamines continuaient de rester collées contre l'ovaire
Au bout de cing jours de cette immobilité des étamines:
je déposai un petit fragment dalbumine du sang sur 12
premiere étamine. a droite de celle qui avait déja produit
la fécondation. Ce fragment d'albumine qui. une heur®
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- YWparavant, avait pendant quelques minutes subi le
“Ontact de mes doigts, touchait les nectaires par une de
%€8 extrémités.

L'influence de la zoicité paraissait étre tres-conside- .
fable, car cette seconde étamine, qui depuis cing jours

Davait pas bougé, doubla de longueur en moins de deux
heures.

La Premiére étamine dont I'anthére était complete-
Ment fanée, se rejetait en arriére 4 mesure que la
deuxisme s’allongeait, et lorsque 'anthére de celle-ci eut
Pris g place au dessus des stigmates de l'ovaire, la pre-
Miére se trouvait couchée dans le plan des pétales. Le
l"md‘filllz:]jn, la troisiéme étamine s’allongea & son tour,
®Omme avaient fait la premiére et la seconde, et la
Tuatrieme et la cinquiéme, sans s’étre allongées, jetérent

le

Ur pollen 4 la base de Yovaire.

- Les fleurs des Parnassia zoisées de la bassine de platine
8,9 Comportérent autrement. Leur épanouissement se
it dune maniére phis hative. Leurs pétales ont pris
ne forme plus concave et se sont moins bien étalés.
I.‘a fécondation S’y est faite d'une maniére plus irregu-
ligre, g sorte qu'il me fut impossible de bien juger I'effet
¢ la stimulation physique que je leur avais fait
“Prouver.

,Je e reprochai alors de n'avoir pas pris la precaution
d.'entollrer mes fragients d'albumine d'une couche de
°Ire, comme je I'avais toujours fait dans mes expériences
SUr Jes Drosera ; car la stimulation de la fécondation
Pouvait aussi étre attribuée a une réaction chimique
DPOVOCIUée par les sels du sérum. Mais il n'était plus
t.emps de réparer cet oubli et de reprendre mes expe-
“lences, car la saison des Parnassia était passee, et je
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dus remettre mes études sur ces plantes a l'année sub
vante.

Pendant I'été de P'année 1872. je fis une récolte de
Parnassia, non plus dans une prairie, mais sur la toul”
biere méme don je tirais la Drosera intermedia. Je mis
a les déterrer les mémes soins et les méines précautions
que 'année précédente. et je les distribuai dans plusieur®
terrines en gres. Je donnai a chaque plante un numeéro
d'ordre. et j'ouvris un registre pour y inscrire le jour de
I'épanouissement de chaque fleur ainsi que mes obsel”
vations sur leur fécondation successive.

Voici le précis de mes observations.

Le jour méme de I'épanouissement d'une fleur. une
premiére étamine s'allongeait et la fécondation se pro-
duisait an bout de quelques heures. Trente heures apres:
la seconde étamine s'allongeait pendant que la premiere
se rejetait en arriére, et ainsi de suite. de trente heureS
en trente heures, jusqu'a I'évolution de la derniére eta-
mine.

Une fois que cette dernieére s'était rejetée en arriere:
tout l'ovaire premait une légére teinte rougeatre. Cet
intervalle de trente heures se reproduisait pour tout€S
les tleurs avec une sl rigoureuse exactitude, que. pendallt
toute une semaine, A toute heure de la journée, je pouvais;
en consultant mon registre. déterminer davance la
position qu'occupait chaque étamine. Je n'avais qua
prendre Vheure a laquelle avait commencé pour chaqu®
fleur la fécondation par la premiére étamine.

Quelques granules zoises. couchés dans une des fleurs,
retardaient de quelques heures I'évolution des étamines:

Ces expériences me fournirent donc des résultats 10
verses de ceux (ue javais obtenus l'année précédenteé-
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Cela lenait a la différence des terrains dans lesquels les
| Parnassia avaient été prises.
Celles que yavais récoltées en 1872 provenaient d’'un

Yerrain fortement atonique, et se trouvaient par suite
| un éetat ou la tension de l'atonicité prédominait.
Pour l'augmenter encore, j'intercalai entre les mottes
des Parnassia des tubes de verre remplis de sulfate de
Tinine et, fermes hermétiquement aux deux bouts avec
des bouchons de liege qui les dépassaient longuement.
— Thesure que la tension atonique augmentait dans les
n_lotteS, la durée nécessaire a Pévolution d’une étamine
d“ninuait, et je finis par obtenir des fécondations par les
“lamines, se succédant de dix-huit heures en dix-huit
heureg,

Je fis aussi la remarque que si on diminue la tension
atjonjque dans les mottes, on obtient un résultat contraire.
Ains; Je placai une petite motte qui renfermait trois
Parnassia, trois matinées de suite, chaque fois pendant
®Nviron deux minutes, dans le creux de ma main. L'évo-

Ution de leurs étamines dura, pour chacune, environ
Marante-deux heures.

Cette augmentation de la durée nécessaire a I'évolution
“UCCessive des étamines, plus marquée 4 mesure que l'etat
dy terrain s‘approche de la neutralité, m'autorise a ad--
Tettre que,dans un terrain complétement neutre,ladurée
de 1“é\rolut,ion'de la premiére étamine serait indéfinie, et
q‘ue Celle de la deuxiéme étamine ne pourrait se faire qu'ac-
cl‘:1‘:31“431163111ent sous l'influence d'un insecte, par exemple,
W, parison contact avec la fleur, aurait stimulé I'étamine.

Enﬁn, en placant des Parnassia fortement atonisees
dg_ns une bassine en platine qui reposait sur de I'albu-
e fortement zoisée, il s'opérait une telle réaction, que
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I'évolution des étamines se faisait avee une grande rapi-
dite. Ainsi, dans la plupart des fleurs qui cominengaient
4 s'épanouir, je pus voir a travers les pétales entrouverts
que déja une premiére étamine s'était allongée et avall
son anthére fanée. Ce qui prouve que la premiére fécon”
dation s'était faite dans le bouton méme. aussitot que 165
pétales avaient commenceé a se soulever.

Je vis que dans d'autres fleurs, immeédiatement apres
'épanouissement, trois étamines s'étaient allongeées en
méme temps, se disputant la place sur les stigmates el
meélant leur pollen. Dans d'autres enfin, je vis trois et
mines, qui navalent pas eu le temps de s‘g{llonger, re-
pandre en méme temps leur pollen surla base de Vovaire:

Il résulte de toutes ces observations que des différents
modes d’évolution des étamines des Parnassia. il est
possible de déduire quel est 1'état physique du terraild
qu'elles habitent. On peut en conclure aussi que la
réaction de la zoicité sur latonicité doit exercer €B
général une grande intfluence sur Facte de la fécondatiQP
dans les plantes. Il est méme permis dadmettre que
sans cette réaction la fécondation ne saurait avol
lieu.

Les Parnassia cue javais récoltées en 1871 dans unc
prairie humide. et dont les étamines. apres I'évolution de
la premiére. etaient restées dans une si longue inmmobi-
lité. ont du se trouver dans un état phvsique presque
complétement neutre. J'aurais bien voulu m'en assure!
en reprenant mes expériences: mais mes occupations
ne me le permirent pas pendant I'été de I872. (e sorte
(jue ¢’est encore partie renise. '

Néanmoins I'étude que jai faite des Parnassia. biel
qu'incomplete encore. m'a fourni des résultats d'une telle
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gnp({rtance pour la physiologie, que Je crois de mon
elel\(;zlr de la publier dans I'état incomplet ou elle se trouve
re.







X1

}_'ES FIEVRES INTERMITTENTES PALUDEENNES

Les causes qui produisent les fiévres intermittentes
SNt restées jusqu'a ce jour complétement insaisissables.
N ne peut donc expliquer le développement des fievres
IWen S‘appuyvant sur des conjectures basées sur des
Probabilités,
On admet généralement que les fidvres des marais ont
pcful‘ cause une intoxication produite par un virus qui
! partie desémanations des marécages. Depuis quelque
Mps cependant on revient un peu de cette idée, et 1
f:t des physiologistes et des médecins qui. a la suitfe de
n_gu€'$ recherches et de nombreuses observations,
“Tolent pouvoir affirmer que la principale cause des
I??VP €S intermittentes réside dans une perturbation de
tiitzt élféctrique dfe l‘atmo-?phére et de la terre, pertm;l?a:-
s lqm se produit sous I'influence des chaleurs de l'été
€S terres marécageuses.
algil SCience 'n'et.st_ pas encore assez avancée pour dpnner
Utlon définitive de ce probléme : cependant. comme
8
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de

chaque pas quelle fait nous met en possession
je

movens nouveaux de nous approcher de la vérite,
veux examiner ici jusqua quel point ma découverte et
mes expeériences peuvent éclaircir la question de Pori-
aine et du développement des fiévres intermittentes
ainsi que des maladies épidémiques et contagieuses.
Quand jeus acquis la conviction que Patonicité guériS‘
sait les fiévres intermittentes, et que les sels de quinin€
n‘agissaient efficacement dans cette maladie que grace
A leurs propriétés physiques atoniques, j'établis la pro-
position suivante: Si la présence d’une assez forte pro-
portion d’atonicité empéche les fievres de se produire et
meéme les guérit, un déficit d'atonicité doit en -favoriser
le développement ou méme le provoquer, ou bien, sl,
sans le secours dun virus, une atmosphére paludéenn®
zoique peut déterminer des acces de fievre intermittenté;
on doit pouvoir produire ces mémes fievres en enlevant
au corps humain une assez forte proportion d'atonicit®
pour faire dominer la zoicité d'une maniére anormale-

J'ai fait une expérience en ce sens sur ma propre per
sonne. Je me suis appliqué pendant plusieurs nuits stf
les reins un sachet de fort coutil rempli d’albumine d4
sang neutralisée, et j'ai répété la méme application tou>
les jours de midi 4 deux heures. Dés les premiers jour®
javais la fiévre a six heures du soir, et cette fiévre, qﬂl
durait & peu prés une heure. reparut i la méme hewr®
les jours suivants: mais elle ne présentait nullement 1€
caractéres des fiévres paludéennes: ¢’était unefiévre and”
logue a celles qui accompagnent souvent de Jegeres
indispositions.

En 1867, quand je fis cette expérience, je ne connaissal®
pas encore la zoicité, et cette ignorance fut cause que Jé
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0e pus prendre quelques utiles précautions. J'aurais
Tenfermer I'albumine dans un sachet ou dans une boite
Plate revétue dun vernis de gomme laque, afin d’éviter
toute absorption de zoicité, car une notable partie de
Celle-ci g pu traverser le coutil, entrainée par P'atonicite.
E'n un mot, c’était une expérience a refaire dans des con-
Uons toutes nouvelles. Mais cette premiére expérimen-
tation avait tellement éprouvé ma santé, que, je dois le
“Onfesser ici, le courage m’a manqué pour entreprendre
Un Second essai. Je n’ai plus opéré que sur des lapins.
W, placés sous Finfluence du pouvoir absorbant de lal-
bumine dusang,onttoujoursété épuisés par des sécretions
“Xagérées.
N I est cependant un fait avéré, qui plaide en faveur de
lmtoxication par un virus paludéen, c’est quune per-
S’0‘_‘7]116 bien portante, habitant une localité reconnue par-
faltement salubre sous tous les rapports, peut contracter
a fiévre intermittente pour avoir sé¢journé quelques
I{eures seulement dans un foyer paludéen. Je nen
Merai quun seul exemple.

_Le tout petit fort de Salses, dans les environs de Per-
Dlgnan’ est, sous le rapport des fiévres intermittentes, un
des endroits les plus dangereux de France. La faible
Sarnison qui 'occupe, et qui ne se compose que de quel-
Tues hommes, était changée autrefois tous leshuit jours.
Malgfé Cette précaution, des cas de fiévre se déclaréren!:,
;a 1 8i grang nombre, et avec une telle persistance parimi
ef Soldats, qu’on abrégea peu a peu la durée de leur
lse.lour dans le fort, et quon finit par les relever toutes
8 Quarante-huit heures. Les cas de fiévre n'en conti-
Quérent Pas moins 4 se présenter, en moins grand nombre
Uest vrai, mais atteignant méme des soldats qui n'avaient
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séjourné que vingt-quatre heures dans ce fort insalubre-

Il est enfin un autre ordre d’observations (ui vient 2
'appui de la doctrine du virus paludéen ; je veux ‘parler
du transport a distance des influences paludéennes par
les vents. Il a été constaté par exemple que les marais et
les salines, situés entre Cette et Perpignan, constituent
pendant la saison chaude de véritables foyers d'infection;
et déterminent a cette époque de I'anneée de nombreuX
cas de fievre, tantot dans les villages situés a droite, tantot
dans ceux situés a gauche de la ligne qui les relieralt
tous entre eux. Or,I'apparition du fléau est constamment
conforme 2 la direction dominante des vents dans ces
parages. de sorte qu un village qui a été ménagé pendaﬂt
une annee peut étre fortement éprouve 'année suivante-

Une atmosphére paludéenne ne peut pas se former
subitement, de toute piéce, avec I'ensemble de ses pro-
priétés physiques; elle ne saurait acquérir ces dernieres
que par un temps calme. avec le concours de la chaletr
du soleil qui occasionne une grande évaporation et des”
seche la terre. au moins par places. (") Lorsque le vent,
qui n'est autre chose qu'un mouvement horizontal d'un®
couche dair, déplace tout i coup une atmosphére ains!
formée pendant un temps calme plus ou moins pro
longé. tout le volume de cette atmosphére paludéenn®
peut glisser sur un village, et celui-ci ne se trouvera sous
I'influence toxique compléte que pendant la durée de C€°
passage, durée qu'on peut calculer d’apres la force dY
vent et la surface des terrains marécageux, foyers de
dégagement de l'effluve. Pour les marécages du Midi,

(") BCRDEL. — Recherches sur les fievres paludéennes de &
Sologne. — Paris, 1838.
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dont je viens de parler, la durée de ce passage ne peut
dépasser un petit nombre d’heures, méme avec un vent
faible, Une fois que 'atmosphére paludéenne a passé sur
e Village, elle est suivie d'un courant d'air relativement
PUr qui a balayé les marécages et n'a pu entrainer avec
luj que les émanations formées pendant le temps de son
Dassage et des poussiéres organiques et minérales. L’in-
Yoxication a donc da se produire pendant le court espace
de temps que la véritable atmosphére a employé & passer
Sur le village; elle ne saurait s'étre produite plus tard,
A le concours des propriétés physiques propres 2 cette
Atmosphére est absolument nécessaire au développe-
Ment des fievres. En prenant une bonne nourriture
l;Oniqlle, et en suivant un petit régime au vin de quin-
TUina, on peut impunément faire de trés-longs séjours
qans des régions paludéennes ot la moitié de la popula-
ton est atteinte des fidvres. Or, j'ai déja prouvé que le
ffuin(mina n'agit sur les fiévres que par l'atonicite quil
“Iet, et que, quand cette derniére est absorbée en assez
de abondance, elle modére ou neutralise compléte-
Ment I'action de la zoicité. Il n’y a done plus a en douter,
Cest la zoicite qui est 'agent physique caractéristique
de l’atmosphére paludéenne, et cest a sa présence que
Cette derniere doit, en tout ou en partie, ses propriétés
boxiques.
Pour faciliter les recherches ayant pour but la décou-
Verte des véritables causes des fiévres, je vais donner
Tuelques indications sur le siége probable du mal.

On ne peut réeellement bien observer les fiévres que
SUr soi-méme. Or, jai habité assez longtemps un pays
t'réﬂ-ﬁévreux, et aprés avoir, grace a un régime tonique,
VIt les fidvres pendant deux ans, j’ai fini par étre pris
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de quelques acces de fievre tierce tellement bien dessli-
nés dans leurs trois phases, que je pouvais les considerer
comme des types.

Ce qui me frappa le plus vivement. c'est que le mal
m’atteignait toujours subitement. d'un instant a I'autreé:
entre les deux reins, un peu bas, tout juste a I'endroit
du plexus solaire. C’était comme si. a cette place, quel-
quun m’avait brusquement touché avec le bout dun
doigt trés-froid. Cette sensation de froid se prolongeait
graduellement en remontant le long de 1'épine dorsale;
arrivée a la hauteur des épaules, elle se généralisait, €t
immédiatement aprés commencaient les claquements
de dents accompagnés du tremblement convulsif des
avant-bras et des mains. Je ne parlerai pas ici des deuX
autres phases de la fidvre que tout le monde connait.
Cette observation, rapprochée du fait que les organes les
plus affectés par les effets de la fievre, comme la rate. 1€S
reins et le foie, sont sous la dépendance immeédiate du
plexus solaire, m'a fait supposer que l'intoxication de 12
fievre paludéenne pourrait se porter directement sur ¢
plexus, ou bien que lintoxication a lieu dans la rate et
(que le plexus solaire se trouverait indirectement affecte
par les effets de cette intoxication.

On est genéralement tenté de considérer larate comme
jouant un role important dans les fievres intermittentes;
parce que, dans tous les cas de fiévres de ce genre, cel
organe sengorge toujours plus ou moins, quelquefois
méme au point de mettre la vie du malade en danger-
Quant a moi, j’ai trouvé deux autres corrélations entre
la rate et les acces de fievre.

En premier lieu, jal constaté que la rate. dans son
état normal. émet en trés-grande abondance de 1'atoni-
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cite, I'agent physique qui a la vertu de guérir les fievres.
®, en second lieu, j'ai observé que la rate d'un animal
Sﬂengorge quand, a I'aide d’un moyen artificiel, on met
Cet animal dans des conditions physiques zoiques. qui.
Selon moi, sont les conditions physiques caractéristiques
de I'atmosphére paludéenne. En dépit de ces faits. j'in-
cline 4 chercher le siége des fiévres dans un centre ner-
Veux, de préférence dans le plexus solaire. et c’est preci-
Sment ce qui se passe dans une rate engorgée qui me
COnfirme dans cette maniére de voir. En effet, une rate
€ngorgée a la suite de l'influence physique que jal deja
indiquée, renferme beaucoup plus de fer qu'une rate
dans son état normal. Or, la quantité d'atonicité degagée
Par la rate me parait étre proportionnelle a la quantite
de fer que celle-ci renferme, et jadmets quune des prin-
Clpales missions de cet organe est de tantdt fournir, et
de tantot emmagasiner I'atonicité et la zoicité suivant les
besoins du systtme nerveux. Et, comme il est prouve
que 'atonicité guérit les fiévres, il semble naturel que.
lOPSque la fievre se présente, la rate s'engorge afin de
Bouvoir fournir cet agent physique dans de plus fortes
Proportions. Je: ne me dissimule pas que cette proposi-
tion paraitra peut-étre bien hasardée. et je ne l'emets
Qailleurs qu-a titre d’hypothése provisoire. Quoi quil en
S0lt, la coincidence remarquable que je signale, merite
Qattirer sérieusement l'attention.

Pour mieux faire comprendre l'action de latonicite
Sur les phénomeénes nerveux, je citerai ici les observa-
tions que j'ai eu l'occasion de faire sur moi-méme dans
deux cas de névralgie. La souffrance que j'éprouvais avait
S0n siége dans le coté droit de la téte et se faisait sentir
Principalement de six a huit heures du soir. et souvent
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de midi a deux heures. La douleur était trés-intense.
Aussitot qu’elle se présentait, je m’appliquais, d"_abOI‘d
sur la tempe, puis dans la région du ganglion cervical
supérieur, le fond d’un matras trés-mince renfermant
deux cents grammes d’albumine du sang bien neutra-
lisée; ce mode d’application m’avait été suggéré par €€
fait expérimental, que 'albumine, & travers le verre, 1€
peut absorber que de la zoicité. A la suite de cette appl"
cation, la douleur disparut chaque fois sans exception
pour revenir le plus souvent au bout d'un quart d’heure
ou d’'une demi-heure, mais elle cessa de nouveau au
bout de peu d’instants par le simple contact des régions
mentionnées ci-dessus avec le fond du matras a albu-
mine. Ce résultat ne me parait susceptible que d'une
seule interprétation: la douleur névralgique a pour cause
un exces de zoicité. Cet excés enlevé a l'endroit meme
ou se trouve le siége du mal, la douleur disparait, et
dés que le sang artériel a ramené en ce point un nouvel
exces de zoicite, la douleur revient. Pour retarder la
réapparition du mal et pour essayer de faire cesser com-
pletement la névralgie, des que jlavais enlevé le matras
4 albumine, je m’appliquais sur la tempe un petit
paquet de sulfate de quinine ou de cyanure de potassium.
Ce contact avec une source d’atonicité produit toujours
de I'effet et arréte quelquefois la douleur sans le secours
de 'albumine, mais se montre généralement insuffisant
a lui seul. (7) |

La névralgie doit avoir pour cause une lésion occasion-
nant une congestion dans les petites artéres, congestion

(") A I'’époque ou je fis ces expériences, je ne pouvais pas en-
core disposer de tres-grandes quantités d'atonicité, avantage que
m'a procuré depuis la découverte du condensateur atonique.



— 12 —

qui, non-seulement rompt 'équilibre physique en accu-
Mulant de trop fortes quantités de zoicité dansles artéres
€t dans les régions correspondantes, mais parait encore
donner lieu 4 la formation d’humeurs. Les névralgies
Peuvent se guérir comme les fiévres par I'administration
de sulfate de quinine a lintérieur; il est donc probable
Jue la guérison des névralgies doit pouvoir étre obtenue,
de méme que celle des fiévres intermittentes, a I'aide de
Procédés purement physiques.

Je n’ai encore étudié l'affection névralgique que sur
Mol-méme, et je n’ai réussi jusqu'a ce jour qua suppri-
mer la douleur chaque fois qu’elle se présentait. Les ré-
Sultats trés-constants que j’ai obtenus, sont précieux en
Ce sens, qu’ils aident 4 mieux comprendre ce qui doit
S€ passer dans les acces de fiévre o1, sans aucun doute,
un exceés de zoicité arrive a dominer momentanément
dans des centres nerveux dont le fonctionnement régu-
lier exige un excés d’atonicité. Toutes mes expériences
Sur les fievres tendent a justifier cette supposition. La
fiévre intermittente n"a jamais résisté a I'intervention de
Patonicité; j'ai méme réussi a la faire avorter dans sa
premiére période, en commencant le traitement a I'neure
meéme ou I'accés devait venir; les premiers frissons se
sont fait sentir, mais ils se sont évanouis en peu de mi-
nutes. .

Je n’entrerai ici dans aucun détail sur la maniere dont
Jai traité trente-six malades atteints des fiévres inter-
mittentes pa.lud&ennes; ils ont tous été soumis a l'action
de mes piles ou de mes compresses atoniques, comme
Je ’ai exposé dans la premiére partie de cette étude, et
aucun d’eux n’a fait usage d’'un remeéde interne quel-
conque. Je n'insisterai que sur un point, c’est que tous,



sans exception, ont été guéris en une seule séance, et
que 35 sur 36 lont été dans la localité méme ou ils
avaient contracté la fievre. Aucun d’eux n'a été soumis
pendant plus de six heures a I'action de l'atonicite, el
meéme chez la plupart le traitement par cet agent na
duré qu’une heure.

Je ne m’etendrai d'une maniere circonstanciée que sul
les observations faites par moi sur une fiévre tierce tel-
lement invétérée, que j’eus quelque peine 4 m’en rendre
maitre.

Le malade était un jeune soldat revenu d’Afrique avec
son congé. Son bataillon avait pendant longtemps tenu
agarnison 4 Magenta. dans la province d'Oran, et c’est
dans cet endroit qu’il avait contracté la fiévre comme 12
plupart de ses camarades. Il avait été traité au sulfate
de quinine. et sa fievre avait été coupée aprés le cin-
quiéme acces. Huit jours aprés il avait une rechute, et
apres avoir éete gueri de la méme manieére, il était re-
tombé de rechute en rechute pendant deux ans. Il
n‘avait jamais été soumis 4 un traitement autre que celul
du sulfate de quinine, et sa fievre n’a jamais duré plus
de huit 4 douze jours. mais les rechutes sont toujours
survenues au bout de huit & quinze jours, rarement trois
semaines ; une seule fois le mal lui a laissé un mois de
répit. Enfirr, pendant deux ans, dans ses différents chan-
gements de garnison. il avait pris en moyenne un jour
sur trois du sulfate de quinine a assez haute dose, et ce
remede avait exerce a la longue de grands ravages dans
son organisme. Il avait été enfle deux fois au point de
ne plus pouvoir marcher, et deux fois il avait été frappé
de surdité, la premiére fois pendant huit, la seconde fois
pendant douze jours. En rentrant en France, il avail
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trainé 1a fievre a sa suite; 1l I'avait eue a Marseille, a Lyon,
€t enfin sa derniére rechute s'était déclarée 3 Mulhouse,
ou il s’était obstiné & ne plus prendre de quinine. Clest
alors que sa famille me pria dessayer de le guérir par
Mon systéme.

Je le pris chez moi et lui donnai une chambre saine et
bien aérée. 11 était chlorotique et anémique a un haut
degré; la muqueuse de ses paupieres était blanche et ses
lévres présentaient une teinte légérement rosée. Son foie
était passablement engorgé, sa rate ne l'était que tres-
Peu. La fievre I'avait pris la veille, et un nouvel acces
devait se manifester le lendemain a 6 heures du matin.
Je le fis asseoir et lui fis prendre dans chaque main un
des cordons d'une de mes piles atoniques. Il ne tarda
Pas 4 sentir le fourmillement caractéristique dans la
Paume des mains, et le ressentit méme jusque dans les
Coudes. Au bout de vingt-cinq minutes il me déclara ne
Pouvoir supporter plus longtemps 1'effet de cet appareil.
€n ajoutant qu'il était sur le point de se trouver mal. Je
emarquai que son front était couvert de grosses gouttes
de sueur, et I'engageai a circuler dans le jardin et a
Prendre un peu de nourriture. Le lendemain, conforme-
Mment 4 mes prévisions, la fiévre ne se présentait pas,
Mais & ma grande surprise elle se déclara avec violence
le jour suivant; I'acceés fut toutefois relativement court,
car, au lieu de six a huit heures, la durée des trois pe-
riodes ne dépassa pas trois heures. Jappliquai alors &
mon malade tous les soirs entre les reins une pile ato-
Dique en forme de compresse. que je faisais enlever le
Matin. Malgré cette précaution, il eut encore & subir trois
aceés, 4 quarante-huit heures d'intervalle les uns des
autres, Le premier de ces trois derniers accés dura vingt
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minutes, le second environ dix minutes, et le troisieme
tout au plus cing minutes. A partir de ce moment 12
fievre n'a plus reparu. Cependant le foie était toujours vt
peu engorgé, I'anémie trés-grande, et mon convalescent
se trouvait dans un état de faiblesse extréme. Je craignais
une rechute de la fiévre, et cette crainte me fit prendre
des précautions exagéreées.

Je fis coucher le jeune homme dans unlit végétal isolé
sur du fer; je lui maintenais jour et nuit une pile ato-
nique en compresse, et de onze heures a midi je lui fai-
sais tenir dans les mains les cordons d’une de mes piles-
tubes. Outre ces precautions, je lui prescrivis une nourl*
riture fortifiante, accompagnée d'un décilitre de vin de
Bordeaux & chaque repas, et, pour lui refaire le sang, je
lui faisais avaler tous les jours, avant son diner, quelques
pilules de fer. Je fus trés-contrarié en m’apercevant qué
le fer le purgeait trés-réguliérement. Dans l'espace de

quelques jours il avait reperdu le peu de couleurs qué
mon traitement lul avait rendu.

M’étant demandé pourquoi son organisme se refusail
si obstinément a s’assimiler le fer dans un moment ot ik
en avait tant besoin, je devinai que son corps, déja sur-
saturé d’atonicité, repoussait les toniques et surtout le fer
qui, dans 1'économie, favorise le développement de cet
agent physique. En conséquence je supprimai pile et
compresse. Le lendemain je constatais chez mon patient
un excellent appétit; il prit sans inconvénient un gramme
et demi de tartrate de potasse et de fer parjour, et, conti-
nuant a se bien nourrir et a absorber tous les jours un
peu de fer, en moins de quinze jours il avait repris des
forces et des couleurs. Depuis deux ans et demi il n'a
pas eu la plus légere indisposition.
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Une cure si prompte et si radicale. obtenue par 'action
Momentanée d'un agent physique, prouve jusqua l'évi-
dence que dans les fidvres intermittentes, il se produit
Une lésion dans un organe quelconque, et que les forces
Vitales suffisamment stimulées peuvent opérer la guéri-
80N de ces lésions en quelques heures; 8’il n'en était pas
ainsi, apreés la dispersion plus ou moins rapide de I'ato-
Nicité administrée, le mal ne tarderait pas a renaitre.

Hl n’est pas impossible que ces lésions soient produites
Par des virus toxiques de nature organique, du méme
genre, mais d’espéces différentes, et que les acces de
titvre aient pour cause les évolutions ou reproductions
Periodiques de ces virus qui irriteraient les fibres ner-
veuses, pour telle espéce tous les jours, pour telle autre
tous les deux jours, et ainsi de suite. Si cette hypothése
devait se vérifier, ces virus seraient de nature animale ou
Peut-étre végétale, et ne pourraient se reproduire dans
leur milieu (nerveux ganglionnaire) que dans le cas ou
Ce milieu se trouverait envahi par de la zoicitée en quan-
Lité suffisante pour permettre leur incubation. Ces virus
Se développeraient jusqu’au jour ou un grand exces
d’atonicité favoriserait leur expulsion en les tuant ou en
les engourdissant. Cette théorie n'est pas nouvelle, mais
elle n’a, je crois, jamais réuni beaucoup de partisans;
Cependant, considérae au point de vue de ma découverte,
elle prend un certain degré de probabilité.







XIL

]...E‘S LITS ET LE SOMMEIL

Les résultats remarquables de mes expériences sur des
lapins ayant subi un contact prolongé avec des subs-
lances qui jouissent du pouvoir d’absorber I'atonicité,
IM'ont conduit & examiner si 'homme, dans sa maniére
de vivre ou dans des cas exceptionnels, ne se trouve pas
Huelquefois soumis a des influences physiques du méme
génre, capables d’agir fortement sur certaines de ses
fonctions vitales.

Mon attention s’est naturellement portée tout d’abord
SUr les lits avec lesquels 'homme civilisé est en contact
Pendant un tiers de son existence.

Les matelas sur lesquels les personnes aisées ont ’ha-
bitude de dormir sont généralement rembourrés de crin
de cheval ou de laine; or, la laine et surtout le crin ont
la propriété d’emprunter 4 I'homme de grandes quantités
de zoicité et d’atonicité. Un bout de crin de trois milli-
eétres de longueur, aprés avoir été mis en contact avec
les doigts de la main, acquiert la propriété de faire se
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contracter violemment les cils des Drosera; il en est dé
meéme de la laine qui n’a subi qu'un dessaintage a l'eau:

On éprouverait de grandes pertes de zoicité en repo-
sant sur un matelas de crin qui n’aurait pas servi pen-
dant fort longtemps et qui aurait souvent passé par des
alternatives de froid et de chaud. d’humidité et de
sécheresse ; car ce matelas, en perdant la plus grandé
partie de sa zoicité, aurait acquis par cfla méme uD
grand pouvoir absorbant. Les matelas sur lesquels on
couche toutes les nuits sont moins absorbants, parce
qu’ils sont en partie saturés; leur saturation ne peub
cependant jamais étre compleéte, car une partie de leur
zoicité est entrainée par latonicité qui s’écoule par 1€
bois de lit, et une autre partie passe avec la chaleur dans
I'air, pendant la journée, tandis que le matelas se refroidit-
En un mot, les matelas de crin et de laine soutirent tou-
jours plus ou moins de zoicité a la personne qui y couche-

Les matelas de crin végétal et de coton ont des pro-
priétes physiques différentes, car les substances végétales
n'absorbent que l'atonicite et ne sont traversées que par
la faible proportion de zoicité que I'atonicité est capable
d entrainer.

Pour controler tous ces raisonnements basés sur mes
éetudes precedentes, jai fait construire un lit de fer non
verni, muni d'un sommier du méme meétal; j’ai garni ce
lit d'un matelas et d'un traversin de crin végétal, de
draps en fil et d'une bonne couverture de coton; en un
mot, j'en ai exclu toute matiére animale. Ce lit avait pour
objet d’isoler complétement I'atonicité; cette derniére, en
saturant le matelas, pouvait bien y entrainer un peu de
zoicité, mais celle-cl ne pouvait pas étre entrainée dans
le fer, puisque ce meétal n'absorbe pas 'atonicite.
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Avant d’entreprendre mes expériences sur le lit végeé-
tal, j’avais couché toutes les nuits, pendant trois ans, sur
Un bon matelas de crin de cheval; je n’avais du reste
Jamais reposé que par hasard sur une couche végétale, et
on organisme devait étre habitué a réparer les grandes
Pertes physiques auxquelles les lits peuvent donner lieu.

Quand tout fut bien installé, je commencai & passer
tnes nuits dans le nouveau lit, en ayant soin, une heure
avant de me coucher, de zoiser entre les doigts trois
Petits cubes de corne et de les déposer, dans trois états
différents, sur des feuilles de Drosera. Je répétai la méme
Opération tous les matins en e levant. Les cubes dépo-
368 le soir 4 1'état a faisaient se contracter les cils d’une
Inaniére réguliere; mais les cubes, zoisés et déposés sur
les feuilles le matin a4 mon réveil, produisaient des effets
différents. Ceux d'entre ces derniers qui se trouvaient a
Pétat o n‘avaient qu’une action trés-limitée sur les cils,
tandis que ceux qui étaient a l'état ¢, c¢’est-a-dire en
Partie désatonisés, déterminaient une contraction vio-
lente. En faisant des comparaisons entre la contraction
Obtenue le soir et celle observée le matin, je suis arrivé a
SStimer que la zoicité que je communiquais le matin
dvait une énergie a peu prés quintuple de celle que je
COmmuniquais le soir.

On peut tirer de ce résultat deux conclusions : la pre-
Miére, trés-simple, c'est que l'atonicité, qui ne peut pas
S'écouler par le fer brut du lit, s"accumule durant la nuit
a1 point de dominer la zoicité, au moins a la surface du
Corps du dormeur; la seconde conclusion, beaucoup
Plus importante, consiste en ceci, que, dans le corps
humain, 1a zoicité diminue du matin au soir et augmente
du soir au matin. Sila zoicité a chez les animaux une

9



— 130 —

source égale et constante, on peut s'expliquer le fait ¢
dessus mentionné, en considérant d’une part la grande
dépense de vie et de force que fait tout animal pendant
la veille, et d’autre part le calme état du sommeil pendant
lequel la vie est bornée aux fonctions végétatives. Pen-
dant la période active, les dépenses peuvent dépasser 12
production, tandis que, pendant la période végétative, la
production peut dépasser la dépense. Cependant j’ai fait
une observation qui m’a conduit 2 admettre, jusqu?
preuve du contraire, que la zoicité se produit chez les
animaux pendant le sommeil, et que I'un des buts du
sommeil est de reproduire par des procédés encore i
connus certains agents physiques qui ont été dépensés
par la vie active pendant I'état de veille.

L’observation en question consiste en ce que, des 1€s
premiéres nuits que jai paséées dans le lit vegetal, je m€
suis apercu que je dormais par nuit deux heures dé
moins quauparavant, tout en me trouvant au matin
parfaitement restauré et reposé. Mon organisme, place
dans de nouvelles conditions, ayant éprouvé durant 1a
nuit une moindre perte de zoicité, avait eu besoin de
moins de temps pour renouveler la quantité de cet agent
qu’il avait dépensée. Tous les jours on a occasion de fairé
I'observation inverse, car tout le monde sait que toute
dépense exagérée de vie est constamment suivie d’'und
besoin de dormir plus impérieux que d’habitude. Pen-
dant le sommeil des animaux, toutes les fonections de 12
vie végétative s’accomplissent avec une grande régularite,
tandis que I'activité volontaire et ’exercice de I'initiative
sont momentanément interrompus. Je me crois donc
autorisé 4 admettre que la source de la zoicité se trouve
dans les parties des centres nerveux qui sont en jeu
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Pendant l'accomplissement des actes de la volonté, c'est-
a-dire que ces centres nerveux président alternativement,
tantot a la vie animale volontaire, tantdt 4 la production
de zoicité. Cet agent physique doit, comme tous les
dutres agents de ce genre que nous connaissons, se mo-
difier, se transformer en une autre force, en chaleur
Peut-étre; il faut done qu’a son tour il soit régénéré pour
“hiretenir la vie & laquelle il est nécessaire, comme nous
Pavons déja prouvé. Ce raisonnement en fait naitre un
autre. Comme tout se renouvelle dans les éléments
Anatomiques des animaux, la force vitale est en lutte
Constante pour réparer les pertes éprouvées. Certains
Organes doivent présider a ces réparations. Si ces organes
Ne se fatiguaient et ne s’usaient pas eux-mémes a la
longue, les animaux néprouveraient jamais les infir-
Mmités de la vieillesse, qui ne sont autre chose que le
résultat de perturbations dans les procédés réparateurs.
Il Yensuit qu’en ménageant les réparations, on éloigne
la vieillesse, et qu’on peut gagner sur elle un mois par
an en employant tous les jours deux heures de moins &

eparer les pertes de zoicité et de force vitale en géné-
ral.

Daprés mes expérimentations sur les lapins et sur ma
Propre personne, il est certain aujourd’hui que la com-
Position d’'un lit peut avoir une grande influence sur la
Santé de celui qui y repose, et que son choix est d’'une
lmportance réelle, surtout pour les malades.

L’éveil une fois donné sur cette question, on a souvent

Occasion de faire des observations intéressantes. Jen
' Citerai quelques-unes. Un de mes amis a usé ses forces
Vitales par un séjour de douze ans sur des terrains palu-
déens insalubres. Il n’est pas malade, il n’est qu’affaibli,
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et ne jouit plus de la quantité de vitalité qui correspoi
drait 4 son age; il lui faut une grande résolution pour
entreprendre le moindre travail, méme pour sortir de
chez lui. Je lui ai conseillé de faire usage dun It
végétal, et, & ma grande surprise, il m’a répondu qué
depuis deux ans il couchait sur du erin végétal et sel
trouvait tres-bien. 1l avait remarqué en automne, lorsqu'il
se rendait dans le Midi pour éviter les rigueurs de nos
froids, quil reposait mieux dans certains lits que dans
d'autres. Vérification faite, il s’est trouvé que les lits qﬂi
lui convenaient si bien avaient des matelas de crin vége-
tal. et en établissant des comparaisons, il a constaté queé
les matelas de laine et de crin de cheval lui étaient défa-
vorables, qu’ils I'épuisaient. Cette observation ne pouvait
étre faite que par une personne tres-affaiblie. J'ai observeé
depuis que les jeunes gens, qui éprouvent généralement
une sorte de besoin instinctif de dissiper de la vie, re
posent mieux sur le crin de cheval que sur une couche
vegétale. Quant a moi, qui ne suis plus jeune, quoiqu’en-
core robuste, je m’explique aujourd’hui pourquoi je me
trouvais si délicieusement reposeé, et dans de si bonnes
dispositions matinales chaque fois que, par caprice;
J'avais passé la nuit sur des nattes de jonc au lieu de meé
coucher sur mon matelas de laine.



XIIL

EXPERIENCES ET OBSERVATIONS DIVERSES

Je réunis dans ce chapitre des expériences et des
Observations que je n'ai pas mentionnées dans les cha-
Pitres précédents.

§ 1.

J'ai couché sur le dos, dans une gouttiére légere de
bois de sapin, un lapin male trés-bien portant, et, aprés
Pavoir solidement fixé en place au moyen d’attaches qui
le prenaient par les quatre pattes, j'introduisis 4 demeure
un thermometre dans le rectum, et j'enveloppai un autre
thermomeétre dans le lobe de I'oreille gauche de I'ani-
Mmal. Le lapin n'avait pris aucune nourriture depuis
Quatre heures ; sa digestion était donc trés-avancee. L air
dmbiant se trouvait a la température de 18° c.

La position si anormale de I'animal devait étre une
Cause de refroidissement spontané. car le ventre. bien
Moins fourni de poils que le reste du corps, était a deé-
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couvert. Je laissai par conséquent s’écouler une heure
avant de commencer mon expérience. Le thermometre
placé dans le rectum, qui marquait d’abord 39,4, descen”
dit 4 378, et celui de l'oreille descendit de 2% a 20°. J'1-
solai alors la gouttiére sur une plaque de tole de fer bien
décapée, et mis la patte antérieure droite de ’animal el
communication avec le conducteur de soie d’'un de meS
condensateurs atoniques, décrits dans le chapitre VIII
Je donnai la préférence a celui dont le circuit électriqué
traverse le chloroforme, et est formé de fil de platine ave’
un interrupteur de fil de fer.

Je ne tardai pas a m’apercevoir que les mouvements
péristaltiques des intestins étaient exaltés, car on voyait
se former sur le ventre de fortes saillies qui se prome-
naient assez rapidement sur toute 1'étendue de la portion
abdominale; en méme temps le thermomeétre du rec-
tum descendit d’abord d’un dixiéme de degré toutes les
trois minutes, puis de la méme quantité dans I’'espace
de deux minutes, puls enfin trés-exactement dun
dixiéme de degré par minute. Cet abaissement de tem-
pérature se produisit en 45 minutes, apres lesquelles le
thermometre ne marqua plus que 35°,6. La température
du rectum était donc descendue de 2°,2.en trois quarts
d’heure. Je continuai d’observer le thermomeétre pendant
un quart d’heure; il demeura stationnaire. Le lapin ne
paraissait pas souffrir, il respirait tranquillement et sem-
blait dormir; mais la superficie de son corps était tres-
froide, ses oreilles se trouvaient a la température de I'air
ambiant, restée a 18°, et lorsqu’on appliquait les mains
sur son corps, on éprouvait une sensation analogue a
celle que produit I'attouchement d’'un cadavre. L’idee

e vint alors de provoquer une crise dans le foie. A cet
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effet, je laissai fonctionner mon appareil, mais je procu-
ral une issue 4 latonicité par l'application sur le coté
droit du lapin, immédiatement au dessous des cotes,
Cun tampon de toile de coton de 6 centimétres de dia-
metre. Jinterposai une lame de tdle de fer entre le
tampon et la gouttiére. Enfin, une écharpe de laine
etablissait une communication entre le parquet de bois
de sapin et le tampon. L’écharpe, guidée par une lame
de fer, n’avait aucun point de contact avec la gouttiére.
De cette maniére, toute condensation d’atonicité cessait
dans le corps du lapin ; en revanche, il s’tablissait dans
Panimal un fort courant de cet agent physique, courant
qui entrainait une certaine quantité de zoicité, et cette
derniére, arrétée par le tampon de coton, devait se ton-
denser dans la région du foie. Douze minutes aprés
Pétablissement de ce courant, le thermométre était re-
onté a 36°, et les mouvements péristaltiques des intes-
tins n’étaient plus visibles. A ce moment, un tremblement
Convulsif se produisit dans les cuisses et dans le cou du
lapin. Le cceur se mit 4 battre avec une grande violence;

& toutes les artéres on pouvait compter 166 trés-fortes
Pulsations. Aprés avoir laissé cet état durer 30 minutes,
Venlevai l'appareil atonique ainsi que le tampon de co-
ton, et jétablis au moyen de I'écharpe une communica-
tion entre la gouttiére et le parquet. Les tremblements
des membres et les battements de cceur ne cessérent
Pas, et le thermométre demeura a 36°. Au bout de 35
Mminutes, j’'essayai de calmer cette fiévre, en condensant
de nouveau une grande quantité d’atonicité dans le corps
de I'animal. Je remis l'appareil atonique er place, je
rétablis la communication, et jisolai de nouveau la
gouttiere. En peu de minutes, le thermométre redescen-
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dit a 35°6. En méme temps, les mouvements péristal-
tiques des intestinsredevenaient visibles ; les battements
du cceur persistaient, et les tremblements convulsifs
envahissaient tout le corps. Javais poussé trop loin le
refroidissement du sang, et Dirritation produite dans la
région du foie ne pouvait se dissiper en quelques mi-
nutes. Au bout d'un quart d’heure, je me décidai @
laisser le lapin se réchauffer naturellement. J'enlevai de
rechef I'appareil atonique, et mis toutes les extrémites
de T'animal en communication avec le parquet a I'aide
de forts et larges rubans. Dans l'espace d'une heure, le
thermometre remonta peu & peu a 36°8. L’abdomen
s'etait plus largement étalé; on ne distinguait plus a sa
surfagce aucun mouvement intestinal, et les battements
du cceur avaient diminué a tel point, qu’il me fut impos-
sible de compter les pulsations, et, quand jappliquais
mes mains sur le corps de l'animal, je retrouvais une
chaleur presque normale. Je rendis alors la liberté au
lapin, qui se mit aussitdot & manger avec avidité.

Pour bien réussir dans ces sortes d’expériences, il con-
vient de les faire par un temps trés-sec, pour réduire.
autant que possible, la déperdition d’atonicité. On devra
opérer, autant que possible, sur des lapins encore jeunes,
du poids de 1,500 grammes au maximum.

Les Drosera nous ont permis de constater que, lorsque
I'atonicité domine la zoicité, celle-ci perd ses propriétés
irritantes. Nous savons aussi que, si l'on diminue la
proportion d-atonicité chez un lapin, il finit par devenir
diabétique, ou, en d’autres termes, qu'une soustraction
d’atonicité opérée chez un animal, a pour résultat de
stimuler fortement ses sécretions, et par conséquent. les
combustions dont son organisme est le théatre. Une



— 137 —

dugmentation d’atonicité doit produire un effet inverse.
c’est-a-dire diminuer les sécrétions et la production de
- chaleur. Cest effectivement ce qui a lieu, et ce qui ex-
Plique le résultat de I'expérience qui fait le sujet de ce
Paragraphe.

L’expérience inverse, celle qui consiste & stimuler les
Secrétions par la soustraction d’atonicité opérée en uti-
lisant le pouvoir absorbant de I'albumine, ne peut se
faire en quelques heures d'une maniére bien concluante.
Ce n'est que peu a peu, et au bout de quelques jours.
que I'op peut constater des écarts considérables.

§ 2.

En traitant des propriétés zoiques et atoniques des
principes immeédiats organiques, j'ai prouvé que la laine.
les poils et le crin de cheval sont zoisables. J’ai 4 ajouter
Ici un fait intéressant. En placant de petits paquets de
cheveux et de poils de la barbe sur des feuilles de Drosera
trés-légérement zoisées et ayant par conséquent des pro-
briétés physiques inverses des Drosera normales. jai
Observé que les cheveux seulement faisaient se contrac-
ter les cils; les poils de la barbe n’avaient aucune action
Sur eux. Les cheveux seraient donc plutot atoniques que
Zoiques, et pourraient bien avoir pour mission de favo-
Nser I'écoulement d'un excés d’atonicité qui pourrait
embarrasser le cerveau dans ses perceptions. Toute per-
Ception est due & une impression produite sar une fibre
Oou une cellule nerveus~:; or, un excés de zoicité aug-
Mmente la vivacité des perceptions et un exces d'atonicité
la diminue au contraire. Cest ainsi que je m’explique
lanesthésic compléte qui abolit toute espéce de percep-
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tion. Dans ’anesthésie par asphyxie, par exemple, le sang
veineux avec toutes ses propriétés physiques atoniques
envahit les artéres; la zoicité finit par ne plus dominer
nulle part, il S'opére une neutralisation compléte deS
deux agents 'un par Pautre, et leur faculté irritante est
annulée. () Lorsqu’un asphyxié revient a la vie et re-
commence A respirer, les parties de son corps qui regoi-
vent le premier sang artériel sont celles qui recouvrent
les premiéres la faculté de sentir.

Dans I'anesthésie produite par® I'aspiration d’agentS
anesthétiques, I'’équilibre atono-zoique du sang veineuX
et du sang artériel s’établit aussi trés-rapidement, car 12
zoicité, toujours dominante dans les artéres tant queé
'animal est dans son état normal, se trouve bientot
dominée elle-méme par l'atonicité, grace a la propriété
qu’ontl’éther et surtout le chloroforme de dégager sponta-
nément des quantités prodigieuses d’atonicité. Dans le
cas qui nous occupe, cet agent a sur le sang artériel une
influence d’autant plus efficace que I’éther et le chloro-
forme absorbés pendant la respiration passent directe-
ment dans les arteéres et se répandent dans tout le corps
avec une grande rapidité sans perdre aucune de leurs
propriétés physiques et chimiques.

La preuve de la justesse de cette hypothése serait tres-
importante, car elle nous montrerait dans la zoicité un
intermeédiaire obligé entre I'agent extérieur impression-
nant et la fibre nerveuse qui recoit I'impression. J'ai
entrepris a ce sujet une serie d’expériences que voici.

J’ai cherché avec la pointe d’un scalpel la place la plus
sensible de la face antérieure de mon avant-bras gauche,
et me suis appliqué en cet endroit, sans pression. un

(*) Voir les chapitres I et 1I.
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Petit tampon de soie faisant partie du conducteur de mon
Condensateur atonique au chloroforme. () M'étant isolé
Sur une plaque de téle, j’ai fait fonctionner I’appareil, et
au bout d’'une demi-heure je constatai qu’a I'endroit
par lequel le courant atonique avait pénétré dans mon
corps, la sensibilité avait diminué d’une maniére trés-
appréciable. Je répétai plusieurs fois cette expérience en
faisant précéder 'atonisation de Papplication sur la place
déterminée d’une boite en tdle de fer mince remplie
d’albumine du sang trés-neutre, dont I'action avait pour
but de provoquer une diminution locale de la zoicité par
absorption. Je ne réussis guére mieux que dans mon
Premier essai. L’idée me vint alors que les arteres doi-
vent forcément étre entourées de tissus mauvais conduc-
teurs de l'atonicité, car, s’il n’en était pas ainsi, les veines
qui accompagnent toujours les artéres inonderaient ces
derniéres de leur atonicité, et le grand contraste des pro-
priétés physiques respectives du sang rouge et du sang
Noir ne saurait exister. (**) L’atonicité ne pouvait donc
envahir les artéres qu’en y pénétrant par les poumons
comme ’éther et le chloroforme. J’attachai par conse-
quent & mon condensateur atonique des cordons de soie
assez longs pour pouvoir former avec leur extrémité une
betite pelote trés-lache. Je me plagai cette petite pelote
devant les dents en la maintenant entre les lévres, de
Sorte qu’en respirant par la bouche, I'air était obligé de
Passer entre les fibres de la soie atonisée. Je ne tardai
Pas 4 étre pris d'un vertige étourdissant, et j'interrompis
Inon expérience. Je n’étais d’ailleurs pas satisfait de mon
Installation, car je recevais l'atonicité de troisiéme main,

(*) Voir chapitre VIII.
(') Voir chapitre V.
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puisqu'elle passait du fil de platine dans les cordons deé
soie, et des cordons de soie dans la pelote, avant de ren-
contrer mon corps. Je combinai les moyens de prendre
I'atonicité directement sur le platine et dernployer 2
entrainer l'agent physique jusque dans mes poumons
un meilleur veéhicule que I'air atmosphérique pur et sec.

Je donnai a un fil de platine la forme d’un ressort de
montre, et, ayant dispose cette spirale dans un plan ver-
tical, je la fis entrer, prés de I'interrupteur en fer, dans le
circuit électrique d'un condensateur atonique. J'établis a
cinq centimeétres derriere la spirale un appareil d’inhala-
tion, dans lequel la pulvérisation des liquides se faisait par
le moyen d’un jet de vapeur d’eau a haute pression.(*)De
cette maniére, la vapeur d’eau refroidie et 'eau pulvéri-
sée se tamisaient a travers les tours de spire rappro-
chés du fil de platine, et lui enlevaient son atonicité. Je
me placai devant l'appareil, de maniére a ce que ma
bouche se trouvat a peu de distance en face de la spirale.
et commencai a aspirer I'eau pulvérisée et atonisée. Je
ne tardai pas a eprouver une grande sensation de bien-
étre dans les poumons, et je pense qu’une inhalation de
ce genre pc:urrait beaucoup soulager les malades atteints
de bronchite ou d’affections de la poitrine en général, car
I'atonicité calme toutes les irritations. Au bout d’un
quart d’heure, je m’isolai sur une plaque de tole de fer
et continuai I'inhalation. Alors seulement je commencai
a constater un peu d’étourdissement et une légére di-
minution de sensibilite.

Cette expérience laissait, comme les premieéres. beau-
coup a désirer. En premier lieu. je n’aspirais que la
moitié de T'eau pulvérisee: de plus, toute eau atonisee

(") Appareil d'inhalation du D* Sieglé.
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qui était produite pendant l'acte de l'expiration, était
Perdue pour moi; je n’utilisais donc que le quart de
Patonicité fournie par I'appareil. 11 fallait disposer ce
"dernier dans de meilleures conditions encore. A cet effet,
Jenroulai en spirale autour d'un fil de platine, sur une
longueur d’'un métre et demi, un cordon de soie d’un
millimetre de diameétre ; puis, de six centimeétres en six
Centimetres, je repliai ce fil, ainsi isolé, sur lui-méme, de
maniére 4 en former un paquet cylindrique lache. J'In-
troduisis ce paquet dans un tube en tdle de fer de sept
Centimeétres de long sur deux centimetres de diametre.
Les extrémités non isolées du fil de platine avaient un
meétre de longueur et sortaient par le bas du tube de
fer. Afin de pouvoir manier ces deux fils, sans occasion-
ner aucune déperdition datonicite, j’enfilai des perles de

verre sur toute leur longueur. Enfin, je fis passer par ce
petit appareil le circuit electrique de mon condensateur
atonique. En aspirant par la bouche a travers le tube de
fer et faisant passer les gaz expirés par le nez, aucune
atonicité ne pouvait se perdre, parce qu’elle se degageait
Pour ainst dire dans la bouche méme.

Ici se présentait la question de savoir si la vapeur
d’eau constituait un véhicule convenable pour entrainer
atonicité dans les poumons, et pour la faire passer dans
le sang. Les poumons ne doivent pas absorber de vapeur
d’eau, puisqu'au contraire ils en exhalent. L’expérience -
précédente m’a bien prouvé que la vapeur d’eau atonisee
céde de l'atonicité aux poumons, mais il est possible
qu’elle ne leur en abandonne qu'une faible partie, et
qu’une forte proportion d’atonicité se trouve rejetée avec
la méme vapeur d’'eau pendant ’acte de I'expiration. Il
fallait. dans ce cas, trouver un véhicule atonisable, ca-
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pable de passer lui-méme dans le sang et d’y entrainet
I'atonicité. J'ai naturellement songé tout d’abord auX
vapeurs d’alcool, et jai fait les cinq expériences suivantes
avec mon nouvel appareil. |

Premiere expérience. — De T'eau tiéde pulvérisée, res-
pirée par le tube de fer, a travers le paquet de soie ato-
nisée, a produit en vingt minutes a peu prés leffet
obtenu dans ’expérience précédente, c’est-a-dire un peu
d’étourdissement.

Deuxieme expérience. — Jai placé au fond d’un verre
4 bordeaux cinq grammes d’alcool, puis, appuyant I'ex-
trémité du tube de fer sur le bord du verre, j’ai aspire
de cette maniére de I’air qui ne renfermait que quelques
milliémes de vapeur d’alcool. Au bout de dix minutes, Je
constatai dans la tension des muscles opposés des
hanches et du bassin la rupture d’équilibre que j’ai de-
crite dans la premiére partie de cette étude. Au bout de
vingt minutes, j’étais fortement étourdi, et ma sensibilité
avait beaucoup diminué.

Troisiéme expérience. — Jai respiré par le méme tube
la méme quantité d’air et de vapeur d’alcool, sans l'inter-
vention de I'atonicité. Cette faible proportion d’alcool
non atonisé n’a produit aucun effet sur moi.

Quatriéme expérience. — Jai imbibé les cordons de
soie qui garnissent le fil de platine logé dans l'intérieur
du tube de fer avec quatre centimétres cubes d’alcool
rectifié, que j’ai renouvelés trois fois dans le cours de
’expérience, et, aprés avoir fait fonctionner le condensa-
teur atonique, j’ai isolé sur du fer un ouvrier robuste et
I'ai fait respirer a travers le tube de fer. Il aspirait de
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Cette maniére un air plus riche en alcool que celui de
Pexpérience précédente. J'avais eu la précaution de con-
Stater son degré de sensibilité, en I'engageant a se piquer
lui-meéme avec une aiguille a la partie antérieure de l'ar-
ticulation de la main. L’ouvrier, fort buveur, n’éprouva
au bout de vingt minutes qu'un faible étourdissement,
mais lorsqu’a ce moment il se piqua avec I'aiguille, dont
la pointe venait de lui causer une vive douleur, il fut
Irés-surpris d’étre devenu presque insensible 4 ses pi-

qlres.

Cinquieme expérience. — L’alcool non atonisé, respiré
Par le méme ouvrier, ne lui causa pas plus d’effet que s’il
avait bu un verre de vin; sa sensibilité demeura nor-
ale.

Dans mes diverses expériences je n'ai jamais réussi a
m’étourdir au point de perdre entiérement conscience
de moi-méme; cela doit tenir & ce que mes appareils
Sont trop faibles. Cette étude aura vu le jour avant que
Vaie 4 ma disposition des appareils plus puissants. Cepen-
dant, la diminution de sensibilité produite par I'atonicité
introduite dans les poumons me semble si bien établie
par mes expériences, que je crois pouvoir considérer
dés aujourd’hui I'atonicité comme un anesthétique.

§ J.

Depuis que jai trouvé le condensateur atonique, je
N’ai pas encore eu 'occasion de faire d’observations, ni
Sur des cas de fidvres intermittentes, ni sur des cas de
Dévralgie. Cependant jai commencé une étude sur les

rhumatismes, et je me fais un devoir de communiquer
Ici mes premiéres observations a cet égard.



Lorsqu’on isole sur du fer une personne affectée de
douleurs rhumatismales dans l'épaule gauche, qu’on
attache le conducteur de soie du condensateur atoniqu®
au bas de la jambe droite du malade, et qu’on fait sortif
durant une demi-heure ou une heure le courant atoniqué
par un tampon de coton qu'une autre personne appuiﬂ
avec les mains sur la place douloureuse, le malade s€
sent soulagé pendant I'opération; mais, lorsqu’on enléve
la plaque isolante, et qu'on arréte le courant atonique
["atonicité se dissipe peu a peu, et au bout de cuelques
heures les douleurs reparaissent, beaucoup plus intenses
que jamais. Si, au contraire, on s’abstient d’isoler le ma-
lade, et si, aprés avoir fixé a I'aide de fils de fer légers 1€
méme tampon de coton sur le siége de la douleur, on
met ce tampon en communication avec le conducteurl
d'un condensateur atonique, le malade éprouve en moins
d’'une heure un grand soulagement, et la douleur né
revient que peu a peu, au bout de quelques jours seule-
ment.

Dans le premier cas, le courant atonique, en traversant
presque tout le corps, entraine une certaine quantité de
zoicité, qui, arrétée par le coton, s'accumule dans les
organes recouverts par le tampon, et augmente l'irritation-
Dans le second cas, l'atonicité, pénéetrant par la place
douloureuse, lui enléve de la zoicité quise trouve entrainee
vers les parties inférieures du corps, et s’accumule dan$
les pieds, par lesquels l'atonicité trouve son écoulement
dans le parquet. On a l'occasion de constater cette accu-
mulation de zoicité dans les pieds chaque fois que, danS
le courant de l'aprés-midi, on s’est soumis a plusieurs
reprises, sans s’étre isolé, a I'action de I'atonicité. La nuit
d’aprés, lorsqu’on est tranquillement couché dans son lit,
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On éprouve toujours des fourmillements ou des tiraille-
Ments nerveux dans les pieds.

§ &

L’atonicité modére les combustions et les sécrétions de

_la vie @nimale; elle guérit les fidvres intermittentes et

Permet méme 4 'homme qui ne cesse de se maintenir
dans des conditions atoniques convenables, de séjourner
Impunément dans une atmospheére paludéenne. J'ai des
Motifs d’étre fermement convaincu qu’on possédera la
un excellent préservatif en temps d’épidémie. Je citerai
ici quelques observations qui plaident en faveur de cette
Inanieére de voir. Ainsi, lors de I'invasion du choléra en
1854 et en 1865, pas un seul ouvrier tanneur de Barcelone
e fut atteint par le fléau; or, les tanneries sont de puis-
Santes sources d’atonicité. Plusieurs de mes amis qui,
durant six semaines, se trouvérent tous les jours en con-
tact avec des cholériques, avaient pris instinctivement la
Précaution bizarre de mettre de la fleur de soufre dans

‘leurs chaussures: ils- ont tous été épargnés, et je suis

tenté d’attribuer I'immunité dont ces personnes ont joui
a ce que la fleur de soufre, dans ces conditions, dégage
beaucoup d’atonicité. A la méme époque, un autre de
Mmes amis, qui demeurait sur une hauteur. au milieu
d’un air trés-pur, commit I'imprudence d‘aller chasser au
bord de la mer, sur des terrains paludéens trés-zoiques.
En rentrant chez lui, il fut attaqué du choléra. et mourut
au bout de cinq heures.

Si a cette époque j'avais déja connu latonicité, jaurais

- Pu faire des études fort intéressantes et rendre peut-étre

de grands services 4 mes semblables.
10
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J'ai lu dans le livre de M. Colin sur les fievres de Rome.
que le Ghetto qui, par sa situation, son mauvais entretien
et surtout la malpropreté bien connue de ses habitantS.
devrait étre un foyer d’infection, est au contraire l'en-
droit de Rome ou les fiévres sont le moins fréquentes. Jé
crois que cette anomalie doit étre attribuée précisément
a 'extréme malpropreté du Ghetto, ou l'air des Rabita-
tions est sans doute atonisé par les exhalaisons ammonia-
cales et sulfureuses. Je pense aussi que dans les salles
d’hopitaux, ol régne le plus souvent une propreté irre-
prochable, mais ou lagglomération des malades peut
contribuer a communiquer un peu trop de zoicite a
'atmosphére, il serait peut-étre utile d’évaporer de
temps en temps un peu d'eau dans laquelle tremperait
le conducteur d’'un condensateur atonique. On respire
délicieusement dans un appartement dont Patmosphere
a été préparée de cette maniére; l'air y semble plus frais
qu'il ne I'est en réalite, et la poitrine se dilate sous son
influence comime en pleine campagne.

§ O.

J'ai dépose des cubes de corne su:' un ceuf pondu depuis
plusieurs jours. Au bout de six heures, j'ai constaté au
moyen des feuilles de Drosera que ces cubes étaient
seulement zoisés et que l'atonicité y faisait presque com-
pletement défaut. A l'état a, ils ne provoquaient qu'une
contraction excessivement faible des cils; a l'état b, 1a
contraction était forte, et, a 1'état ¢, elle était nulle. J’al
obtenu exactement le méme résultat. en déposant sur le
contenu d'un ceuf des cubes de corne placés dans une
petite capsule de platine bien neutralisée.
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L’expérience démontre que la zoicité, quand elle est
assez abondante, peut envahir un corps au point de ne
laisser aucun accés a l’atonicité. Les ceufs se trouvent
donc complétement saturés de zoicité. L'expérience ci-
dessus prouve en outre que la coque de I'ceuf est trés-
bonne conductrice de cet agent physique.

Pendant I'incubation, I'atonicité ne peut commencer a
devenir trés-sensible que lorsqu’une partie du jaune et
de I'albumine a été absorbée par la vie active, le troisiéme

Jour déja, quand la circulation du sang a globules rouges

“commence, et que la respiration et la combustion sont
bien établies. A partir de cette période, la proportion de
Tatonicité va en augmentant de jour en jour, jusquau
moment de I'éclosion.

La grande mortalité que j’avais observée dans le temps
parmi des ceufs mis en contact avec des masses conside-
rables d’albumine desséchée, et soumis & I'incubation
artificielle, n’avait d’autre cause que l'appauvrissement
en zoicité et en atonicité, occasionné par le passage de ces
deux agents dans I'albumine séche, qui s’était en partie
heutralisée par 'effet de la dessiccation.







XIV.

CONCLUSIONS

D'apres les recherches expérimentales mentionnées
dans ce travail, il n’est plus permis de douter un seul
instant de D'existence des deux agents physiques nou-
veaux, la zoicité et Vatonicité.

La zoicité fait partie des agents physiques qui jouent
un role actif dans les phénomeénes de la vie animale.
Chaque fois que I'on constate la présence de la zoicité en
dehors du régne animal, que ce soit dans les plantes ou
dans les corps inorganiques, elle leur a été fournie par
les animaux qui seuls jouissent de la faculté d’engendrer
Cet agent.

lLa zoicité est nécessaire aux plantes pour 'accomplis-
sement de l'acte de la fécondation, et c’est au regne
animal que les végétaux empruntent cette zoicité.

L’atonicité est beaucoup plus répandue dans la nature
que la zoicité. Elle se dégage spontanément et d’une
maniére continue de beaucoup de végétaux vivants ou
desséchés. Elle se dégage de méme de la plupart des
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essences, d'un grand nombre de produits chimicques, et
est surtout produite en trés-grande abondance par la
combustion des hydrocarbures.

La zoicité possede une tres-faible tension ; mais, quand
elle est alliee a I'atonicité, elle peut participer de la ten-
sion bien supérieure de cette derniere.

[atonicité et la zoicité sont facilement entrainées pal
la chaleur, ainsi que par l'électricité. Entrainés par 1'élec-
tricite dynamique, les deux nouveaux agents participent
de la tension de cette derniére.

Dans la vie animale, la zoicité excite les sécrétions et
les combustions ; 'atonicité modere cette excitation.

Quand la zoicité domine trop dans un organe, elle y
produit de lirrilmtion et occasionne la fiéevre. Si, dans ce
cas, on fait intervenir artificiellement I'atonicité en quan-
tité sutfisante, celle-ci calme l'irritation et la tjévre, et fait
le plus souvent disparaitre I'une et I'autre.

Le sulfate de quinine ne guérit les fievres intermit-
tentes que parce qu’il dégage spontanément beaucoup
d’atonicité. Lorsquon fait pénétrer dans le corps d'un
fiévreux une quantité suflisante d'atonicité, en écartant
toute intervention des forces chimiques, le malade guérit
tout aussi bien que s’1l avait avalé du sulfate de quinine.

L’étude de la zoicité et de l'atonicité, bien qu’a peine
ébauchée, constitue déja une nouvelle branche de la
science (ul nous gne‘ftra a meéme de mieux connaitre les
fonctions du systéme nerveux, et d’agir sur elles dans des
cas pathologiques. Enfin, la découverte de nouveaux
principes et de nouvelles lois doit inévitablement con-
duire a des applications d'une grande portée.
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Condensateur alonique.

Quand je fis les expériences relatées dans le cha-
pitre VIII (2 partie), je n’avais que depuis peu de temps
4 ma disposition un appareil auquel jai donné le nom
de condensateur atonique. Comme cet appareil est appelé
a jouer -un rodle trés-important en médecine, je resume-
rai ici, pour plus de clarté, ce que j’en ai déja dit dans ce
chapitre.

Le condensateur atonique est basé : 1° sur la propriete
que posséde Délectricité dynamique d’entrainer I'atoni-
cité qu’elle rencontre sur son passage; 2 sur la propriété
qu’ont certains métaux d’étre trés-bons conducteurs de
Patonicité, tandis que d’autres en sont absolument mau-
vais conducteurs. Or, lorsqu’on fait passer un circuit
électrique par un fil métallique bon conducteur de I'ato-
nicité, et que ce fil lui-méme est disposé de maniére a
traverser une source d’atonicité quelconque, cet agent
physique est entrainé par le courant électrique; si 'on
fait passer le circuit électrique, du codté du podle négatif,
par un métal non conducteur de latonicite, cette der-
nidre s'accumule d'une maniére extraordinaire 4 I'en-
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droit ot son eécoulement se trouve brusquement inter-
cepte.

Le condensateur atonique se compose donc : 1° d'uné
pile élecirique d’'un ou de plusieurs éléments; 2° d'un
vase de verre ou de porcelaine renfermant une dissolu-
tion assez concentrée de bisulfate de quinine, du chloro-
forme ou tout autre liquide possédant la propriété de
dégager de I'atonicité; 3° d’un fil de platine isolé, plus ou
moins long, et enroulé soit en spirale, soit en forme de
pelote lache. L’une des extrémités du fil de platine est
mise en communication avec le pole positif de la pile; la
partie enroulée en spirale ou en pelote est immergee
dans le liquide d’ot émane l'atonicité; enfin, l'autre
extrémité du fil de platine est mise en communication
avec un fil de fer qui va lui-méme se relier au pole nega-
tif de la pile. Un cordon de soie d'un meétre de longueur
et d'un centimétre d’épaisseur est fixé au fil de platine,
tout prés de sa jonction avec le fil de fer; ce cordon de
soie se termine par un tampon de coton ou de laine, ou
mieux encore, par une petite éponge de 5 4 6 centi-
meétres de diametre. Le tampon, ou I'éponge, est enca-
dré dans un cercle en fil de fer, fixé lui-méme au bout
d’une tige de méme metal.

L’opérateur saisit d'une main la tige mauvaise con-
ductrice de I'atoniciteé, et applique le tampon sur la par-
tie du corps par ou doit pénétrer le courant atonique.

On peut, suivant les circonstances, varier les applica- .
tions du condensateur atonique. Pour s’'inonder le corps
d’atonicité, il suffit de s’isoler sur des plaques de tdle de
fer, en se tenant debout ou assis sur une chaise, et de
saisir d’nne main le cordon de soie du condensateur. On
peut aussi, étant ainsi isolé, humecter légérement1'éponge
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et respirer a4 travers cette derniére en se l'appliquant
confre la bouche; dans ce cas, l'atonicite pénétre avec
I'air humide directement dans les poumons. S'il s’agit de
faire passer un courant d’atonicité a travers le corps ou
par une partie du corps seulement, on applique le tam-
pon qui termine le conducteur en soie sur I’endroit du
corps par ou le courant doit pénétrer, et, a la place ou le
courant doit avoir son issue, on applique un autre tam-
pon qu'on met en communication avec le parquet. Dans
ce dernier cas, comme dans le premier, il convient d'étre
1solé sur du fer. On peut enfin faire passer a travers le
corps le circuit électrique de 'appareil; il suffit pour cela
de séparer le fil de platine du fil de fer, dappliquer le
premier sur une région donnée du corps, et de mettre
une autre partie de celui-ci en contact avec le second.
Dans ce cas, un courant constant d'électricité traverse le
corps, dans lequel il se produit une grande accumulation

d’atonicité.

Comment se comportent les métaux les plus wusuels
vis-a-vis de Ualonicité et de la 3oicite.

Pour construire des appareils condensateurs de l'ato-
nicite, ainsi que pour arriver 4 se guider plus sarement
dans un grand nombre d’expériences physiologiques
ayant pour but détudier I'action de I'atonicité et de la
zoicité, il est tres-utile de connaitre les meétaux bons
conducteurs de ces deux agents physiques et les métaux
qui peuvent les isoler. J'ai fait 4 cet effet une seérie
d'expériences sur les Drosera, et, pour ce qui concerne
I'atonicité, jen ai controlé le résultat par mes propres
sensations. J'ai groupé les métaux d’aprés leurs proprié-
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tés physiques nouvelles, et jai été surpris de trouver
réunis dans ce groupemenf des métaux qui, en chimie,
different entre eux par des propriétés bien distinctes,
par exemple I'étain, le cuivre, le fer et 'aluminium.

Voici le résultat de mes expériences :

Les métaux a la fois bons conducteurs de I’atonicité et
de la zoicite sont : I'or, I'argent, le platine, le plomb et le
cadmium.

Les métaux bons conducteurs de la zoicité et mauvais
conducteurs de I'atonicité sont : I'étain, le fer et 1’alumi-
nium.

Le zinc est mauvais conducteur de la zoicité, et trés-
bon conducteur de I'atonicité.

Le cuivre est a la fois mauvais conducteur de la zoicité
et de l'atonicite.

Les métaux mauvais conducteurs de 1’atonicité sont :
le cuivre, I'étain, le fer et 'aluminium.

Enfin les métaux bons conducteurs de I'atonicité sont:
'or, le platine, I'argent, le plomb, le bismuth, I'antimoine,
le cadmium et le zinc.

Le laiton, étant composé d’un métal mauvais conduc-
teur et d’'un métal bon conducteur de 'atonicité, est lui-
méme conducteur de cet agent en raison des proportions
de I'alliage.

La difficulté qu’on éprouve a convertir le bismuth et
'antimoine en plaques tres-minces m’a empéché jus-
qu’a présent d’étudier les propriétés de ces deux métaux
par rapport & la zoicite.
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Depuis que je posséde le condensateur atonique, j’ai eun
Poccasion d’étudier deux cas de névralgie. L’application
du tampon sur la région douloureuse ne produisit qu’un
soulagement passager. Par cette application, je me pro-
posais de neutraliser avec de I'atonicité ’accumulation
locale de zoicité, que je considére comme étant la cause
premiere de la douleur. Or, comme c’est le sang artériel
qui doit fournir cet exceés de zoicité, et, comme les tissus
des artéres doivent é&tre mauvais conducteurs de cet
agent (2° partie, p. 139), pour mieux faire pénétrer
'atonicité dans les artéres, j’essayai de 'administrer, par
inhalation, dans les poumons. J’obtins par ce moyen un
succés complet; la douleur disparut sans retour en
moins d'un quart d’heure. Ce résultat fut tellement net
et prompt, que je ne doute pas de le voir se confirmer
pour tous les cas de névralgie possibles. On pourra donc
a Pavenir combattre cette affection et la réduire a aide
' de moyens purement physiques, qui excluront I'usage
des sels de quinine.

Parti utile que Ton peut tirer, pour les études physiolo-
giques, des propriétés des feuilles de Drosera.

Dans les chapitres VIII et XITI, me fondant sur la
propriété que possede I'atonicité de pouvoir entrainer la
zoicite, je conclus que, lorsque le corps d’un animal est
traversé par un courant d’atonicité, la zoicité doit
diminuer dans la partie du corps par laquelle pénetre
le courant, et qu’elle doit s’accumuler, au contraire, dans
celle par laquelle le courant d’atonicité s’écoule dans un
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corps mauvais conducteur de la zoicité. Les expériences
que jai faites depuis sur les Drosera, dansle but de
controdler 'exactitude de cette conclusion théorique, ’ont
pleinement confirmeée,

Expérience. — Je me suis servi pour cette expérience
d’une touffe de Drosera suffisamment atonisée pour ne
pas étre trop fortement impressionnée par les corps
zoisés. La corne, préalablement tenue entre les doigts,
ne produisit pas la contraction totale et crispée des cils.
Aprés avoir zoisé des cubes de corne pendant une minute
et demie, les uns entre le pouce et I'index de la main
gauche, les autres entre le pouce et I'index de la main
droite, je les déposai sur des feuilles de Drosera, et ils
donnérent lieu a la contraction a 6, c’est-a-dire un peu
plus de la moitié de la contraction totale. Je me plagai
alors devant un condensateur atonique, et m’isolai sur
des plaques de fer; je saisis entre le pouce et I'index de
la main gauche un petit tampon de coton qui terminait-
le conducteur en soie de I'appareil, puis je pris entre le
pouce et I'index de la main droite un autre tampon qui
communiquait avec le parquet par l'intermédiaire d’un
large ruban de fil, et restai dans cette position pendant
nune demi-heure ; un courant d’atonicitée pénétrait donc
dans mon corps par la main gauche, et s’écoulait dans le
parquet par la main droite. Deux minutes apreés avoir
interrompu toute commmunication avec I'appareil atonique,
je saisis simultanément avec le pouce et I'index des deux
mains, des cubes de corne neutres, préparés d’avance
et placés dans des plis de papier a cigarette. Aprés une
minute et demie de contact, je déposai ces cubes dans
les trois états a, b et ¢ sur des feuilles de Drosera. Les
contractions obtenues pour la main gauche furent a 4.
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b3, c9, et celles fournies par les cubes de la main droite,
a 10, b 10 et ¢ 10. De plus, les feunilles qui renfermaient les
cubes a et b de la main droite, avaient déja opéré presque
toute leur contraction, alors que celle-ci était 4 peine
commencee dans les feuilles qui avaient regu les cubes
de la main gauche.

Un courant atonique de force moyenne avait donc
suffi pour diminuer en une demi-heure “la zoicité dans
la main gauche, et Paugmenter dans la main droite.

Si, dans cette expérience, au lieu d’écouler l’atonicité
par la main droite, dans un tampon de coton, on saisit
avec cette main Pune des maihs d’'une personne non
isolée, la zoicité entrainée, m'étant pas retenue par un
corps non conducteur, passe dans le corps de la personne
avec laquelle on s’est mis directernent en communica-
tion. Cette faculté d’inonder de zoicité ou d’atonicité, soit
une personne, soit Un animal, au détriment d'une
autre personne ou d’un autre animal, peut donner lieu
aux expeériences les plus variées, et contribuer ainsi a
enrichir les connaissances physiologiques. Les applica-
tions de ce procédé d'appauvrissement local ou général
de la gzoicité, ainsi que la faculté de transmettre cette
derniére d’'un sujet 4 un autre, pourront jouer un jour
un grand role dans 'art de guérir. On arrivera peut-étre
de la sorte a stimuler ou & modérer a volonté les fonc-
tions d’organes déterminés. Le jeune homme, chez qui
la vie déborde, pourra céder une partie de ses facultés
stimulatrices au vieillard qui en manque.

Jengage vivement les physiologistes & étudier les
effets que l'on peut obtenir A l'aide de cette faculté
d’augmenter ou de diminuer a volonté la zoicité chez
tous les étres du régne animal. Mais je dois prévenir les
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médecins qu’il convient d’étre prudent dans les expé-
riences qui ont pour but d'augmenter la zoicité dans une
personne. Trop de zoicité peut favoriser les irritations
locales. Les poumons, par exemple, sous linfluence
d’'une quantité plus que normale de zoicité, deviennent
trés-impressionnables & un brusque changement de
température; il faut alors, dés 'apparition des premiers
symptomes d'irritation pulmonaire, se hater d'inonder,
par aspiration, les poumons d'une certaine quantite
d’atonicité, sans isoler le sujet; I'atonicité pénétrant
dans le corps par les organes .de la respiration et s’écou-
lant par les pieds, entralne la zoicité vers les membres
inférieurs, et un prompt soulagement survient dans
I'organe affecté. En outre, j'espére prouver bientot expe-
rimentalement qu’'une trop grande abondance de zoicité
favorise le développement des virus. Cependant, comme
les fonctions de la vie paraissent nhe pouvoir s’accomplir
sans le concours de la zoicite, il convient de maintenir
celle-ci & son niveau le plus favorable, et, dans les cas de
déficit, on peut emprunter la quantité nécessaire de cet
agent physique & une personne ou a un animal, et la
transmettre 4 un sujet quelconque qui en serait plus ou
moins dépourvu. Un meédecin qui voudra céder de sa.
propre zoicité a un de ses malades, devra s’isoler sur une
plaque de tole de fer, saisir d'une main le conducteur
d'un condensateur atonique, tandis qu’il promeénera
'autre main sur les bras ou le long des jambes du
malade ; en appliquant la main sur une seule région, on
localiserait la zoicité transmise, au moins pour un cer-
tain temps. Cette légére friction sur les extrémités fait
eviter I'action trop directe de la zoicite sur les centres
nerveux,ainsi que sur les grands organes sécréteurs, tels
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que le foie et les reins. Cependant, le procédé le plus sar
pour faire dominer la zoicité dans un organe consiste
a donner issue & l'atonicité dans la région de cet
organe, et a y accumuler la zoicité en opposant un corps
vegétal a4 son écoulement. S'il s'agissait de stimuler
les fonctions d'un de ces organes, il faudrait appli-
quer la main sur la région correspondante. Avec un
bon appareil, la durée de ces sortes d’opérations ne doit
pas dépasser de trois a six minutes ; puis il faut observer
Peffet produit sur le patient pendant toute une journée
avant de recommencer, car I’action de la zoicité ne se
fait sentir que quand’excés d’atonicité a eu le temps de
se dissiper. S’agit-il, au contraire, de modérer une irrita-
tion locale quelconque, on applique directement le tam-
pon, qui termine le conducteur d’'un appareil atonique,
sur la partie du corps la plus voisine de I'endroit irrite,
et on laisse fonctionner I'appareil pendant un quart
d’heure ou une demi-heure; I'atonicite joue dans ce cas
deux roles distincts : d’abord elle domine et neutralise
en partie I'influence de la zoicité accumulée dans I'organe
affecté, puis elle entraine une notable partie de cette
zoicité vers la région du corps par laquelle on donne
écoulement & 'atonicité, écoulement qui doit toujours se
faire par les mains ou par les pieds. Dans la plupart des
cas pathologiques, on a tous les jours l'occasion d’em-
ployer utilement ce dernier procédé par lequel on fait
dominer dans un organe ou dans le corps entier (si on
Pisole) la vie végétative, qui, comme mes expériences le
démontrent, entretient I'équilibre entre les differentes
fonctions de la vie, ce qui doit nécessairement contribuer
puissamment au rétablissement de la santé et favoriser
Paction des remeédes. Dans les différentes maladies que
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la science n’a pas encore réussi a combattre en les atta-
quant dans leur racine, les médecins ont I'habitude de
prescrire des toniques, comme le vin de quinquina, les
sels de quinine, etc. Eh bien! comme presque tous ces
toniques n’agissent que par leur action physique tou-
jours plus ou moins faible, ils pourraient étre remplacés
par un courant atonique, qui présente l'immense avan-
tage d’exercer une action plus énergique, tout en réegu-
larisant les fonctions des organes de la digestion; ceS
derniers sont, en effet, trés-souvent irrités par laction
chimique des toniques pharmaceutiques, au point que,
dans bien des cas, I'action physique salutaire cede le pas
a l'action irritante du remede, qui perd par la son efli-
cacité.

J'ajouterai encore quelques renseignements sur la
maniere de transmettre la zoicité en 'empruntant a des
animaux. Ces renseignements pourront étre utiles aux
personnes qui voudraient se livrer a des recherches
physiologiques. Ainsi, on peut appauvrir un animal en
zoicité. en le mettant en contact par une de ses extré-
mités avec le conducteur d'un condensateur atonique. et
en collant a I'extrémité opposée, sur la peau de 'animal, a
I'aide d’une dissolution tres-épaisse d’albumine du sang,
une corde tressée avec de la laine ayant encore tout son
suint. L’extrémite libre de la corde est fixée de la méme
maniére sur un second animal chez lequel on désire
determiner une augmentation de zoicite; ce second ani-
mal doit étre placé sur un corps végétal quelconque qui
donne un grand écoulement a I'atonicité, et ne se laisse
pas traverser par la zoicité. Pendant toute la durée de
I'opération. le grand exces d’atonicité empéche 'accumu-
Jation de la zoicité de se faire sentir dans le second ani-
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mal; l'irritation des organes de ce dernier ne se produit
que quelques heures aprés, quand ’excés de Patonicité
a eu le temps de s’écouler.

S'il s’agit de transmetfre a une personne une partie de
la zoicité d’un animal, on procéde a I'égard de ce dernier
comme je lai indiqué ci-dessus, puis on fixe a I'extré-
mité libre de la corde en laine un tampon de laine brute;
on saisit ce tampon a ’aide d’un instrument de fer, et on
le proméne, ou on I'applique & demeure sur le corps de
la personne, suivant le but qu’on se propose.

Histologie (*).

Dans le rapide apercu histologique que j’ai donné sur
les Drosera, je fais mention de deux vaisseaux striés
recourbés en anses, ui se trouvent dans les glandes des
cils. C’est ainsi que je les avais vus dans I'état de con-
traction maximum; cependant, j’aurais mieux fait de
dire que ces vaisseaux affectent généralement la forme
de boucles, et constituent dans leur état normal une sorte
de pelote; en outre, ils sont le plus souvent doubles. Il
est également difficile d’affirmer qu’ils sont réellement
striés, car on peut aisément confondre les spires d’une
spirale trés-fine et trés-serrée avec des stries transver-
sales perpendiculaires aux cotés des vaisseaux. Quoi qu’il
en soit, ces vaisseaux bouclés se montrent trés-contrac-
tiles sous I'influence de certaines irritations, Dans I’état
normal des cils, ’espece de pelote formée par ces vais-
seaux occupe les sept huitiémes de la hauteur de la
glande. Quand les glandes ont subi une forte irritation,

(") Voir IL P., p. 88.
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~ la masse des vaisseaux striés n’occupe plus que la moitié
de la hauteur de la glande. Ce n’est plus alors une pelote
que I'on a sous les yeux; on distingue le plus souvent
trés-clairement les boucles en anses dont nous avons
parle, et je suis de plus en plus convaincu que cette forte
contraction, en épaississant les parois des vaisseauX,
diminue leur calibre intérieur a tel point que la circula-
tion des sucs végéetaux s’y trouve interceptée. Dans les
cils en train de se contracter, les vaisseaux antérieurs
sont, comme je l'ai d¢ja dit, beaucoup moins gonflés que
les vaisseaux postérieurs ; une fois que la contraction est
devenue totale, toute glu disparait, et, si avec le tempSs
les cils se redressent, la glu ne reparait que quand le
redressement est complet.

Dans ma premiére notice, j'ai négligé de mentionner
un fait connu de tous les botanistes, a savoir que,
lorsque les cils se sont tous rabattus sur un insecte, le
lobe méme de la feuille participe de ce mouvement, qu’il
se replie sur lui-méme et vient envelopper littéralement
I'insecte, si ce dernier est petit, et s’est posé au centre du
limbe. On s’expliquera ce fait, si I'on considére que les
vaisseaux des cils se prolongent dans la feuille.

Il convient d'etudier les particularités histologiques
des Drosera snr des plantes élevées depuis un mois ou
siX semaines dans un appartement. Les feuilles qui se
sont developpees a l'abri du soleil et du grand air sont
alors un peu étiolées, tout en n'ayant rien perdu de leur
sensibilite, et les glandes, au lieu de présenter la couleur
groseille qui leur est naturelle, sont incolores et transpa-
rentes. On fera égalemement bien de reprendre cette
etude sur des feuilles vigoureuses qu'on aura laissé
secher a I'air; dans cet état, les vaisseaux de leurs cils
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peuvent étre séparés aisément les uns des autres dans
toute leur longueur ; cette séparation se fait méme parfois
spontanément. |

Pour terminer, je citerai encore un fait remarquable.
La célebre plante dite attrape-mouche, la Dioncea
muscipula, qui appartient a la méme famille que les
Drosera, n’est pas irritable & la maniére de ces dernieres.
En effet, I'atonicité et ]lg zoicité n’ont pas d’influence
visible sur la Dion=ea, quf n’est irritable qu’a la fagon de
la Mimosa pudica, c’est-a-dire sous l'influence d’une irri-
tation mécanique quelconque. Si I’on dépose, avec beau-
coup de précaution, dans une feuille de Dionaa, un petit
anneau de platine zoisé, atonisé ou neutre, peu importe,
rien ne bouge; mais si, plus tard, on imprime au vase
qui renferme la plante une petite secousse, assez forte
cependant pour déplacer brusquement 'anneau de pla-
tine, la feuille de Dionaza se fermera aussitot, puls se
rouvrira au bout de peu de temps. |

Encore un mot sur Dinfluence des insectes dans la
fécondation des plantes.

S’il existe des plantes chez lesquelles le pollen ne par-
viendrait jamais sur le stigmate sans le secours des
insectes, il en est par contre chez qui lintervention
mécanique des insectes dans Pacte de la fecondation est -
non-seulement inutile, mais méme impossible. Presque
tous les genres de la famille des Composées sont dans ce
cas. Chez ces plantes, les étamines sont soudées entre
elles dans leur partie supérieure, et forment un tube
étroit dans l'intérieur duquel s’ouvrent les antheres. Le
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pistil, d’abord caché, s’allonge peu a peu, et le stigmate,
longuement fendu en deux lobes, traverse le tube en
frottant cantre les antheres auxquellesil enléve tout leur
pollen. Le contact qui existe entre le stigmate et 1eS
anthéres est tellement intime qu’aucun insecte, quelque
petit qu’il fit, ne saurait parvenir jusqu'a la face interne
de ces derniéres. L’acte mécanique de la fécondation 8’y
accomplit tout naturellement gans secours étranger, et
pourtant ces plantes attirent leﬁnsectes. Parmi les fleurs
les mieux organisées a cet effet, je citerai celle de larti-
chaut. De ses fleurons déborde un nectar mielleux d’un
gout exquis, trés-recherché des abeilles, et surtout des
coléoptéres verts des rosiers qui s’'en délectent pendant
des journées entieres.

Nous avons vu que, quand la Parnassia palustris est &
I’état neutre, la fécondation de ses fleurs s’opere avec une
extréme lenteur, ou méme ne s’aceomplit pas du tout;
qu’au contraire, lorsque cette plante a été zoisée artifi-
ciellement, ce phénomeéne s'effectue d’une maniére
tumultueuse et désordonnée, toujours trés-prompte. Ce
fait prouve que la zoicité exerce non-seulement une
grande influence sur la fécondation chez les plantes,
mais que, selon toute apparence, son intervention est
absolument nécessaire i I'accomplissement de cet acte ;
nous pouvons donc admettre que la grande abondance
de nectar sécrété par les fleurs de I'artichaut a pour effet
. d’attirer les insectes qui, par leur contact prolongé avec
les fleurons et les stigmates, leur communiquent la
zoicité qui leur est si nécessaire.
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L' Eucalyptus globulus.

En 1867, je remarquai en Espagne, sur les confins
d’une région paludéenne, une belle propriété entourée
d’une plantation d’'Eucalyptus globulus. Le propriétaire
m’ayant assuré que ces arbres assainissaient 1'atmo-
sphére, je fis récolter une certaine quantité de feuilles,
et constatai le jour méme et les jours suivants que ces
feuilles dégagaient beaucoup d’atonicité. Depuis cette
époque, plusieurs médecins, et tout récemment le D* E
Wasserzug, ont prouvé que I'Eucalyptus globulus ren-
ferme un principe actif qui, administré intérieurement,
est un excellent fébrifuge. Je suppose que ce principe
actif peut, ainsi que les sels de quinine, pénétrer dans la
circulation sans avoir été modifié par la digestion, et que
sa vertu fébrifuge est due a sa propriété d’émission con-
stante d’atonicité.

Une propriéteé du verre relative a Patoniciie.

Dans le chapitre VIII de la deuxiéme partie de cet
ouvrage, J’al dit que le verre a I'état zoisé est un peu
conducteur de l'électricité ; j’ai 4 ajouter a cette observa-
tion que des expériences sur les Drosera m’ont prouvé
que le verre zoisé se laisse aussi sensiblement traverser

par Patonicite.
MarTIN ZIEGLER.

Mulhouse, le 3 novembre 1 873.






}_ITTERATU RE DES P ROSERA

Quand je commencai mes études sur les Drosera, je
n’avais aucune connaissance des observations antérieures
faites sur ces plantes intéressantes. Je savais seulement
que les cils des feuilles étaient irritables. Ce livre était
sous presse lorsque je dus a I'obligeance de mon ami le
D~ Du Plessis-Gouret quelques extraits et la bibliographie
complete de la littérature des Drosera, que je m’empresse
de publier ici. On y verra que c'est en 1779 qu'ont paru
pour la premiere fois des observations sur les Drosera.
On lira également avec intérét les conclusions que le
Dr Nitschke a tirées de ses longues et patientes recherches,
conclusions desquelles il ressort que ce savant aurait pu
étre mis sur le chemin de la véritée des 1'année 1860, s’il
avait eu l'idée de replacer sur d’autres feuilles, a l'aide
de petites pinces, les corps solides qui, emprisonnes
d’abord par les cils, avaient été rejetés au bout de cing
ou six jours. Il est vrai que, sans la connaissance de I'ato-
nicité, bien des points seraient restés obscurs pour lui.
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Invitation a observer Uiriritabilite des feuilles de Drosera
Par le prof. D' voN SCHLECHTENDAL, & Halle

(Botanische Zeitung 1851, P. 331)

L.es fuits observes par Roth sur Pirritabilité des deux espéees
de Drosera indigeénes (Drosera rotundifolia et longifolia), et quil
a déerits dans le premier volume de ses Beitrwge (p. 65 et suiv.).
sont peu connus et ne semblent guére avoir attive 'attention.
Personne en effet, & notre connaissance, n'a tenté depuis une
expérience analogue. Il ne sera done pas inutile de rappeler ces
observations, afin d'engager ceux qui ont l'oceasion d’cindier ces
deux espcees, & reprendre, ef, si possible, & compléter les expé-
riences de Roth. Voiel ee (Uil dit & ce sujet :

« Au mois de juillet 1779, je rencontrai, dans 'une de mes pro-
menades botaniques, les deux espéces de Drosera dont je viens
de parler. Elles se trouvaient réunies en assez grande quantite.
Je remarquai que certaines de leurs feuilles étaient en quelque
sorte repliées sur elles-mémes de 'extrémite du limbe vers sa
base, et que les cils, rigides et disposes en brosse, étaient tous
recourbes en forme d'arc vers l'intérieur, sans que toutefois 1'on
pit constater une modification appréciable dans le pétiole de la
feuille. D’autres feuilles de la méme plante conservaient au con-
traire leur physionomie naturelle; leurs cils offraient la position
rigide normale, et ¢taient termineés par de grosses gouttelettes de
sic. J'ouvris plusicurs de ces feuilles repliées sur elles-mémes, et
découvris dans chacune d’elles un insecte mort sur lequel s’étaient
appliqués les cils de la surface de la feuille, et que cette derniére
retenait prisonnier. »

Roth enleva avec leurs mottes quelques plants de chacune de
ces deux especes, et les installa dans un pot-de-fleurs. Quand les
Drosera eurent repris toute leur fraicheur, il entreprit les expé-
riences sunivantes :
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PREMIERE EXPERIENCE. — « Je pris une fourmii, et la déposai a
I'aide d’'une pince, en évitant de la blesser, au milieu dune
feuille de Drosera rotundifolia que jeus la précaution de ne pas
toucher autrement. Dés que la fourmi fut lachée, elle s’efforca de
prendre la fuite, mais toutes ses tentatives dans ce but furent
stériles, car les gouttelettes des extrémités des cils étaient for-
mees d'une substance si visqueuse, qu'elle se prenait aux pattes
de I'animal et s’y attachait sous forme de petits filaments qui
continuaient 4 adhérer au sommet des cils. Tous les efforts de la
fourmi pour quitter la feuille demeurérent sans résultat, et elle
resta prisonniére. Les mouvements de ses pattes eurent pour
effet d’ébranler et d’irriter tous les cils de la surface de la feuille;
au bout de quelques minutes, les cils les plus courts, situés au
milieu du limbe, commencérent & se recourber, et, peu a peu, les
cils plus longs des bords se mirent a leur tour en mouvement, et
finirent par venir se coucher sur I'insecte. La feuille se mit alors
a se recourber légérement, mais cette opération s’accomplit bien
plus lentement que l'inflexion des cils; cependant, au bout de
quelques heures, le sommet du limbe s’était complétement ployé
vers la base de la feuille qu’il arrivait presque a toucher. La
fourmi mourut environ un quart d’heure aprés avoir été déposée
sur la feuille, avant méme que tous les cils se fussent couchés.
Je répétai plusieurs jours de suite cette expérience avec des fourmis
que je déposais sur des feuilles différentes; I'effet de l'irritation
provoquée par ces insectes se produisit tantét plus rapidement,
tantot avec plus de lenteur, suivant l'état de Uatmosphere. »

DEUXIEME EXPERIENCE. — « Je pris une petite mouche et la
posal vers 11 heures du matin, de la maniére décrite ci-dessus et
sans la blesser, sur une feuille de la Drosera rotundifolia. Aprés
quelques mouvements tendant & lui faire recouvrer sa liberté, la
mouche expira bientét et dans un temps plus court que les
fourmis des expériences antérieures. Les cils se recourberent
comme je l'al deja indijué, et, vers 5 heures du soir, la feuille -
s’était deja repliée sur elle-méme, emprisonnant le cadavre de

Vinsecte. »



TROISIEME EXPERIENCE. — « Ayant déposé, toujours de la
méme maniere, une fourmi sur une feuille de la Drosera longi-
folia, il me parut que les mouvements d'inflexion des cils s’ope-
raient plus rapidement que chez les feuilles de la Drosera rotun-
difolia, et que le limbe emplovait également moins de temps a se
replier. »

Cet observatenr ajonte encore quelques remarques u’il a faites
sur des Drosera vivant dans leur station normale, a la suite des
expériences relatées ci-dessus. Il pense que lirritation continue
produite par les monvements graduels des insectes pris dans les
gouttelettes, est nécessaire & la production du phénomeéne; il
admet de plus que. selon toute vraisemblance, ce n’est pas l'effet
dun pur hasard qui améne les insectes sur les fenilles, mais
qu'ils y sont attirés par le besoin ou aun moins par le deésir de
faire lenr nourriture du sue des gouttelettes. Il ignore si la mort
de 1'animal est le résultat de 'obstruction des trachées aériennes
par 'endnit visqueux dont ils sont bientdt revétus, ou si le sue
des cils agit sur eux & la maniére d’'un poison. Plus les goutte-
lettes sont volumineuses, plus la feuille parait irritable, cas qui
se présente par un temps lourd et un soleil ardent. La pluie, de
méme que le froid, semblent diminuer l'irritabilité. (Ayant dépose
une fourmi sur une feuille, Roth vit les cils commencer & se
recourber; mais une ondée survint, 4 la suite de laquelle ils
parurent moins recourbés qu'auparavant, et la feuille ne se
replia pas sur elle-méme.) Les feuilles jeunes seraient également
repliées sur elles-mémes, et les cils non encore munis de leur
gouttelette seraient recourbés vers l'intérieur du limbe comme
ceux d’'une feuille irritée par le contact d’'un insecte; aussi le
phénoméne a-t-il pu échapper & l’attention des observateurs.
Une feuille repliée sur un insecte ne parait se redresser que
lorsque celui-ci est en décomposition. Lorsque de petits insectes
airivent sur un point de la feuille, la partie du limbe qui est le
siége de l'irritation se replie seule. Un essai tenté par Roth,
dans le but de provoquer un effet analogue en produisant une
irritation locale & l'aide d’'une brosse a soies de pore, est
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demeuré sans résultat, parce que, dit-il. I'expérience n’a pas
duré assez longtemps.

On a découvert depuis que, chez 'une au moins des espéces
de Drosera exotiques, les feuilles donnent lieu au phénomene de
Pirritabilité ; il serait donc trés-intéressant de reprendre aujour-
d’hui ces observations, et surtout d’examiner si les feuilles qui
se sont recourbées une premiére fois sous l'action de l'irritation,
se rouvrent de nouveau, ou si elles demczurent fermeées et meurent
ainsi; on pourrait également voir si I'age des feuilles exerce une
influence, etc.

De Pirritabilité de feuilles de la Drosera rotundifolia
Par le D* MILDE

(Botanische Zeitung 1852. P. 540)

J’avais depuis peu de temps, dans mon appartement, une
Drosera rotundifolia, qui vivait dans un petit pot avec des
Sphagnums. Vers la fin de juin je déposai au milieu d’une feuille
trés-vigoureuse de cette plante quatre petites mouches de la gros-
seur d'un: téte d’épingle. Elles demeurérent presque sans mouve-
ment, et les faibles efforts qu'elles firent pour se dégager de la
mucosité, n'eurent aucun suceés. Au bout de cinq minutes environ,
jexawinai de nouveau la feuille, et fus surpris de voir que les
cils glandulaires du bord antérieur du limbe, auparavant étalés
horizontalement, s’étaient recourbés vers la face supérieure de la
feuille, et avaient en partie recouvert les mouches. Je ne pus
soumettre la feuille &4 un nouvel examen que le jour suivant. Le
bord antérieur et les bords latéraux du limbe eux-mémes s’étaient
ployés dans la direction du centre de la feuille, et avaient ainsi
complétement enferme les cadavres des quatre mouches. Au bout
de cinq jours seulement, les bords du limbe et les cils opérérent
leur mouvement de relévement, et les mouches mortes apparurent
librement sur la surface de la feuille
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De Cirritabilité des feuilles de la Drosera rotundifolia
Par le D* TH. NITSCHKE

‘Botanische Zceitung 1860, Nos 20, 27, 28)

Conclusions du travail du Dr Nitschke

1. Les feuilles de la Drosera rotundifolia possédent une irrita-
bililé paresseuse, mais qui se manifeste distinctement par le
mouvement des parties de la feuille |

2. Se sont montres irritants, jusqu'a présent, les corps solides
de toute nature mis en contact prolonge avec la feuille; il en est
de méine des acides sulfurique, nitrique, chlorhydrique, étendus
d’eau et déposés en gouttes isolees sur la feuille.

3. Le simple attouchement de la feuille ou I'ébranlement de
toute la plante ne produisent pas un degré d’irritation percep-
tible.

4. Toutes les parties de la feuille et de ses appendices glandu-
laires possédent & un degré égal la faculté de recevoir et de trans-
mettre l'irritation.

5. Toute irritation se propage du centre &4 la circonférence,
dans toutes les directions du limbe.

6. Le mouvement des feuilles irritées n'est pas da 4 une orga-
nisation articulée de ses parties, et se manifeste toujours par
I'incurvation graduelle de celles-ci.

7. Lorsqu'ils sont irrités, les appendices glandulaires, ainsi que
la surface méme de la feuille, se meuvent toujours dans la direc-
tion du corps irritant, ou, plus exactement, du point de départ de
Iirritation.

8. L’intensité de l'irritation et la rapidité du mouvement des
diverses parties de la feuille sont en raison inverse de leur éloi-
gnement du siége immeédiat de lirritation, et dépendent de Ia
masse de ces parties mobiles.
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9. Le mouvement de la feuille, ainsi que celui des glandes
situées sur ses bords, s'effectue aussi vers la face inférieure du
limbe, lorsque l'irritation est produite sur celle-ci.

10. L'irritation ne fait pas revenir la feuille de Drosera 4 sa
position 4 I'état de bourgeon. Le mode d’enroulement qui corres-
pond & celle-ci, est At aux mémes causes que celles qui président
a tous les autres modes de plissement des feuilles dans le bour-
geon.

11. Le mode suivant lequel la surface de la feuille se meut
dans la direction du corps irritant, dépend de la nature, de la
forme et de la situation de celui-ci; de plus, il est déterminé par
la nature de la feuille elle-méme

12. Les organes articulés des plantes sensitives ne doivent leur
importance qu'a leur structure cellulaire appropriée au mouve-
ment de leurs diverses parties, mouvement qu’ils ont pour fonc-
tion de déterminer en direction et en étendue.

13. L'irritabilité des feuilles de Drosera augmente et diminue
avec leur activité sécrétoire; elle est donc, selon toute vraisem-
blance, sous la dépendance des actes de 1'assimilation.

14. Les feuilles anciennes ou non encore développées ne sont
pas irritables et n'ont pas de sécrétions.

15. Lorsqu’'on emploie comme irritants des corps solides, 1'in-
tensité de l'irritation est déterminée par 1'étendue de la surface
de contact.

16. Le degre de I'irritabilité ne dépend de la température que
parce que la chaleur augmente l'activité vitale de la feuille déve-
loppée.

17. Les mouvements de la feuille irritée s’effectuent aussi sous

I'eau.

18. Les conditions de lumiére n’exercent aucune irritation sen-
sible sur la feuille. La Drosera ne montre aucun mouvement de
sommeil nocturne.

19. Les mouvements causés par une irritation se poursuivent

egalement pendant la nuit.
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20. La durée de lirritation dépend de son énergie, et est,
comme cette derniere, sous I'influence de la température.

21. La feuille, devenue insensible a la sunite d’une irritation,
recouvre son irritabilité avee la réapparition de la sécrdétion.

Mouwrenents des Drosera
Iixtrait des ELEMENTS DE Boraxigur, de P. DUCHARTRE.
‘Paris 1866. P. 358.

L

Les Rossolis ou Drosera, petites plantes qui croissent dans
nos marais tourbeux (Drosera rotundifolia L. et longifolia L.),
ont éte signalies en 1782, par Roth, comme présentant des faits
analogues & ceux qui rendent si curieux les Dionaea, mais beau-
coup moins accuses. Les feuilles de ces plantes ont leur face
supérieure chargée de filaments surmontés chacun d'une glande,
sortes de gros poils glanduliféres dont la structure est tellement
complexe que, comme Meyer l'a dit et figuré dés 1837, ils offrent
une trachée au centre d'un faisceau de cellules cylindroides. Ce
sont & la fois le limbe de la feuille et les poils qui, d’aprés plu-
sieurs physiologistes, peuvent étre irrités par les mouvements
d'un insecte; les poils en particulier s'inclinent alors au point
que le petit animal peut rester pris sous eux et par 1'humeur
visqueuse qu'’ils sécretent.

Déja Treviranus avait dit n'avoir jamais pu déterminer ces
mouvements, et, plus récemment, en 18355, M. Trécul en a nié
formellement la possibiliteé.

Cependant, postérieurement aux observations de ce dernier
botaniste, M. Nilschke s'est occupé attentivement de cette ques-
tion, et a tiré de ses etudes comme de ses expériences la conclu-
sion :

1° Que les feuilles de la Drosera rotundifolia présentent une
irritabilité lente, mais clairement manifestée par leurs mouve-

ments ;
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2 Que toutes leurs parties, ainsi que leurs appendices glandu-
liféres, peuvent éprouver une irritation et la manifester;

3° Que ces appendices ou poils, ainsi que la surface de la
feuille, manifestent I'irritation subie par cux en se portant vers
le corps irritant. ou plutdét vers le point de départ de l'irritation;

4° Que l'irritabilité de la feuille est en proportion de l'activité
avec laquelle s’opére dans ses glandes la sécrétion du liquide qui
en est le produit.
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