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Per Naturprocef der Aribildung.
Bon Moriy Wagner.

1.

Der Modus procedendi, nad) tweldem bdie Natur in
beiben organijden S‘ieid;en neue conftante Formen bervor:
bringt, war von mir, geftiigt auf zwanzigiabrige’ Criab:
rungen ald Sammler und Beobadyter der Faunen unbd
Floren bvieler Linder, in einer im Jabhre 1868 bor ber
Miindener Afabemie der Lifjenfdaften gelejenen Abbanbd-
lung dargelegt und ,dad Migrationdgefe der Organidmen”
benannt toorben.

Die Theorie der ,Artbilbung durd) raumlide Sons
berung,” welde in diefer Abhandlung aufgeitellt wurbe,
feidht von ber Dartwin’{den Lehre einer ,natiirliden Aus-
lefe tim Kampfe ums Dafein” betvadtlid) ab. Der 3tvijdyen
beiben Theotien tvaltende Unteridied ift aber tiefer unbd
bebeutender, algd die meiften Forjder und Kritifer, twelde
bag Migrationdgefess feitbem befproden ober dod) einer
furzen Crivahnung getviirbigt baben, exfannten ober tuenig-
jtend jugeftehen twollten. Gemwiffe Mingel und Unilar:
beiten in meiner dbamald publicivten Sdyrift migen zum
Theil die Sduld an bdiefer mangelbaften Crienntnif
tragen. ) habe feitbem foiwohl durd) vergleidhende Stus
dien der Faunen und Floven vieler anberer Weltgegenden,
welde i) nidt aud eigener Beobadtung fannte, ald aud
burd) mande Fritijde Cintoéinbe metner twiffenidaftlichen
Begner meine friiheren Anjdauungen zum Theil geflért,
aber aud) ergénst und ertveitert. Die Vebeutung ber
Sonberungstheorie filv die verjdyiedenen Streitfragen der
Cntiwidlungslehre und der Naturgefdichte iiberhaupt, {deint
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miv aber bei Ddiefer verdnbderten Anfdauung ded ganjzen
Naturprocefjed der Artbilbung, twie id) ibn in den nad:
folgendben Thefen barjulegen verjuden will, mebr getvon:
nen, ald verloren 3u baben.

Dte betden Theorien ber Artbilbung, die Budtvabl:
lebre fvie bie Sonberungstheorie, nehmen ald Grund:
bebingung bdiefed Maturprocefjed bie inbividuelle LVaria:
bilitat an. Xeptere ift die einfade Folge einer perfonliden
Ungleidbeit aller Cingeliwefen, welde fdhon in ihren erjten
Cmbryonaljuftinden liegt. Cine abjolute ®Gleidhbeit der
Drdnung und Vertheilung der WMolefiile in 3wei verfdie-
penen Jellen tjt nid)t denfbar, da lefhtere, aud) wenn fie
bidht neben einanber liegen, niemald unter abfolut gletden

| Bedingungen von Raum und Beit entftehen und fidy ebenfo

ventg bet vollig gleidher Crndbrung fortentivideln. Cine
atomiftijde Ungleidhheit 3wijden bden verfdicdenen Em:
brhonen mup dbaber angenommen fverben, wenn aud) unfere
mifroffopijden Dittel nidht audreiden, fie zu erfennen.
Die 3wette Bedingung i der Artbilbung ift dbie Ver:
erbung ober lebertragungsdfabiglett, jotoobl der typifden
Durd))dnittdform ald der perjonliden Dierfmale auf bdie
Abfdmmlinge. Diefe beiden Grunbbedingungen bed art:
bilbenben Lorganged juerit flar erfannt und fiberjeugend
beiviefen 3u haben, ijt bad unfterblide Verdbienjt ber beidben
grofen Forjder Lamard und Darmwin.

BDid 3u diejfem Punit geht die Sondberungstheorie mit
per Dariwin‘jden Selectiondlehre jufjammen. Von bier
an aber fdeidet beide ein tiefer Unterfdyied hinfidtlidh

| Der Auffafjung ded tweiteren Vorgangd bei ber Bildbung

conftanter Toypen. I will diefen Unterfdiied bier im
Cmgange nur in gedrdngter Kiirze bezeidnen, da derfelbe
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in den nadfolgenden Thefen wiederholt und eingebenbder
dargelegt toird.

Nad) ber Dartwinjden Sudtwabllehre oder Trans:
mutationdtheorie 1jt die Speciedbilbung ein allmablig fid)
polljiehender morphologijder Ummandlungdprocef Dded
gangen Artbejtanded im gleiden Wohngebtet durd) fort:
wabrende Wirfung einer natiiclidhen Auslefe tm Kampf
umd Dajein. Die Bildbung jeder neuen Art erfordert einen
itberaud langen Bettraum.

Nad) der Sondberungdtheorie dagegen 1t die Spectes:
bilbung ein nur jeitiveilig ficdh vollziehendber einfader Aus-
jdhetbungdaft durd) Sonberung etned winjigen Brudythetls
pom ganzen Artbejtand, analog der Geburt ened Jnbi:
pibuums., Der Artbeftand wird durd) die Ausjonderung
dtefed Theild nidht tveiter beritbrt, CEr jelbjt bleitbt mor:
phologtjd) obne fejentlide WAenberung bid ju feinem all:
mabligen Crldfden aud phyjiologifden Urjaden (Verdin:
Derungen ber innern LOrgane) ober ausd WMangel an LWider:
jtanbgfabigleit gegen dufere Cinfliiffe. Der ,Kampf ums
Dajen” hat Jotwohl an der Cntijtehung neuer, ald an dem
Culdjden alter Wrten nad) bder Sonberungdtheorie nur
einen febr untergeordneten Antheil. Cr ift niemald die
nidjtioirfende Urfade einer conjtanten JNeubilbung.

Wie grundveridieden die Sdlupfolgerungen der einen
pder Der anberen diejer betben Theorten fiir die Aujfajjung
bed Werthed ber defcriptiven MNaturgefdhidhte fein miiffen,
pitrfte felbjt dem Laien einleudyten.

Der Werth bder botanifden und j3oologijdhen Spite:
matif wirdb durd) die Dariwin’ide Trandmutationsdtheorte,

nad) twelder die Specied feine conjtante Formen bdar: |

jtellen, fonbern in einem fortivdbrenden, wenn aud) meijt

erft innerhalb eined jehbr langen Beitraumd bemerfbaren |

morphologtjhen Umgejtaltungdprocefje begriffen find, tiefer
herabgedriidt.

Da bdbie Cntjtehung indbibidueller Variationen, Ddeven
Abfommlinge, wenn fie giinjtig find, nad) der AUnjidt dex
Darmwintaner den Artbejtand allmihlig umgejtalten miijjen,
allzett ftattfindet, fo fann von tirfliden conjtanten Art:
formen nad) dbiefer Theorie nicht die Rede fein, aber aud

-~ nidht von einem tirfliden Rubeftand, einer conjervativen

Anpajjung, wie thn der Darwintaner Dr. Sedliy fid)
irrigerivetje benft. Die Spjtematil hatte ed nad) jeder
logtiden Sdlupfolgerung, zu twelder bdie Selections:
theorie ndthigt, bet thren Diagnofen niemald mit toirk:
lidhen fejtgeprdgten und unverdnderlidhen Thpen zu thun,
jondexrn immer nur mit Formen, twelde fiir einen ge:
viffen Beitraum conftant 3u fein {deinen, in ber That
aber einer forttwdhrenben jtillen Verdnberung ober Trans:
mutation unterliegen, fwenn bdiefe aud) erjt nad) langen
Bettrdumen duferlid wahrgenommen werden fann,

Nad) der Theorie der Artbildbung durd) rdumlide Son:
berung findet ein bderartiger langfamer und anbaltenbder
morphologijher Umiandlungdprocefs bed ganzen Jnbivi-
duenbeftanded einer audgeprdgten Art in der Natur nie:

mald ftatt; denn thm wirft der compenfirende Cinfluf der
Kreuzung entgegen, welder ftet3 eine anndbernde Gleid):
formigfeit ber Speciedform im gleiden Wobngebiete exhalt.
Cine neue Art bildet fidh daber nur durd) raumlide Aus-
jdetdung eined ober tweniger Jnbividbuen vom Areal der
CStammart. Jm neuen Bildbungdcentrum eined verdnberten
Stanborted, durd) geniigend lange Jjolirung jzu einer
neuen thptiden Speciedform ober Varietdt fid) audprdgend,
bletbt bie neue Form, twenn fie dad unter den herr|denden
Umfjtanben moiglidhjte Magimum ihrer Verdnbderung erveidt
hat, morphologijd) unverdnderlid) bid zu ibrem Crldjden,
weldyed unter normalen Umitdinden eine Folge ded zerjefen-
pen Cinflufjed ber Jett ijt. Durd) den Concurrenzfampf
mit anderen Lrganidmen fann bdiefed Crldjden unter un:
giinftigen Umitdinden ettwasd frither eintreten, ald e3 durd
pen Cinflup bder Seit von felbjt erfolgen iirbe. Die
LBeranderungen, twelde bdie alternde Artform toeiter erx:
letbet, find nid)t dupere, jonbern innere; fie find nidht
morphologtjdier, jondern phyjiologijder ober pathologifder
Natur. Jede, durd) Sonderung entftandene und durd
geniigende Jiolirung fizivte Art bleibt confjtant big fie
gany verjdhioindet. Sdywanfende Mittelformen und Binbe:
glieder wijden ben verjdyiedenen Arten bilden fid) nux
an den Orengen ver{d)iedener Verbreitungdbezirfe durd
Bajtardbirung von Artjormen, welde nod) nidt lange genug
purd) Jjolirung 3zu emer fejten Confjtany fid audgepragt
baben. Daber audy die verbhdaltnipmdpig geringe Babl
yoldher Mittelformen, fowohl bet den fofjilen, ald bet ben
metjten lebenden rten,

Dap die Sonderungstheorie fid) befjer ald bie Dar-
win'jde Transmutationslebre mit der Shitematif vertrdgt,
diirfte bet unbefangener BVetradtung jedem einleudyten.
Durd) Ordnung und Befdyreibung der conftanten, im Laufe
per Jeit erldjdenden Arten bleibt der Syftematif ober
peferiptiven Naturgejdyichte ein bober Werth.

Audy fiiv die philojophijde Auffafjung ded Naturs
procefjed 1}t Dder Unterjdyied beider Theorien tiefer und
grofier, ald unjere Kritifer erfennen wollten. Wenn ein
Gelehrter, wie David Straup, ber dag WMigrationdgejess
frethid) nur emner fliidtigen Bemerfung tviirbigte, diefen
tiefen Unterjdyied nidt wabrgenommen hat, Jo entfduldigt
dief bet Diejem grofen philojophijhen Denfer fein mangel:
bafted Verjtandnip bed ganjen naturgefdiditliden Bor:
ganged der Artbilbung.

Nad) der Selectionstheorie 1jt bie Bildbung neuer Arten
nidyjte und nothbwenbdige Folge eined graujamen Vernid):
tungsfampfed, tvelden die Natur durd) privilegivte Va-
viationen gegen Dden normalen Beftand der Inbdibiduen-
mafje rajtlod fithrt.

Nad) der Sonderungsdtheorte bat der ,Kampf ums
Dajen” an dem toirfliden ATt der Artbilbung in der
Regel nur ewmmen untergeordneten Antheil. Der freie
Wille, die Wanberluft und die durd) den Crhaltungstried
gejdharfte Cinjidht des Cmigranten in der Wabhl ber Co-
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lonte, tn twelder er fid) nieberldgt, baben bei ben activen
Digrationen, bad Glitd und ein jufiliged Bujammentreffen
bon Umitanden bet den pafjiven Migrationen einen fveit
iibertviegendern Cinfluf ald ber Concurremyfampf. Neue
Artbildbungen mit verjlingender Wirfung fonnen Ddaber
aud) febr oft Dbet {dwdderen und tweniger giinjtig organi:
jitten Jnbibibuen vorfommen. Neben der ftarren Noth:
twendigleit 1t aljo aud)y ber Fretbeit bei diefem form-
bilbenben Procefle ein gewifjer Antheil gegonnt. LWille,
Sntelligeny, OGlid und Jufall fonnen bei dem Gang
etner Specregbilbung mitiwicfend eingreifen. Dad Ver:
fahren ber Natur tviirde nad) ber Sonderungsdtheorie nidt
nur minder graujam, jondbern aud) biel weniger monoton
und langtvetlig fein, ald man e3 nad) der Sudtiwabhllehre
unter dem Cinflup ened unerbittlid vernidhtenden Con:
currenjlampfed annehmen miifte. Denfer und Fadmdanner,
weldye fid) fitr die ver{dyiebenen Streitfragen der Cntivid:
lungslehre mnterefjiren, mogen bdie folgenden Thejen bex
Sonberungstheorte und dbie im nddijten Auffake folgenden
Thatjaden und WabrfdeinlidTeitdgriinde, auf welden
~ dieje Thefen fidh) ftiigen, aufmerffam priifen. Sie mogen
pann entjcdheiden, twelde von den beitdben Theorien bden
frither fiir fo rathjelbaft und wunderbar gebaltenen Her:
gang, der fid) feit bem BVeginn bed organijden Lebens
auf unjever Crde bollzieht, und durd) eine unermeflidye
Wannigfaltigleit von bhinterlafjenen Formen documentirt,
befler erflirt und ber Wabrheit am nidjten fommt. Die
aphortjtijhe Form bdiefer Thefen mige bed Verfafjers
Wunjd) entjduldigen, jeine Anfidten in mogliditer Kiirze
;u geben, obne beven Verftinbnif zu beeintradtigen.

o *
*

1) Jede ©pected ober conftante Varietdt tm Thier:
und Pilangenverd) entjtebt durdy raumlide Abfonderung
eined Cmigranten odber Cmigrantenpaard vom LWobngebiet
emner frudtbaren Art, d. h. einer Specied, welde nod
im Stadbium der Variationsdfibhiglett fid) befinbet.

2) Der ALt der Sonderung und Colonienbildung (burd)
active ober pafjive Migration) ijt {tetd die niadijtivirfende
Urjade, twelde zur Cntjtehung einer neuen Art den An-
jtop gibt und obne welde feine Form ur thypijden Con:
jtang fid audpragt. Der Jogenannte ,Kampf umsd Da-
jein” ober Ddie ,Concurreny mit anberen Lebetefen” {ibt
auf diefen Cntitehungdaft der Specied nur einen verbalt-
mpmdapig geringen mitwirfenben indivecten Cinflug aus.

Durd) die Jjolirung twird vielmebr die fid) bilbendbe neue

Art bem Concurrenzfampf mit der Jndbividbuenmaije threr
Stammart entriidt. Die Ausprdgung dber neuen Form
finbet daber {tetd bei einem verminderten Lebendfampf ftatt.

3) Der ,Kampf umsd Dafein” fpielt im Haushalt der
Natur diberhaupt eine tvefentlid) andere Rolle, als fie die
Dariwin’jde Selectiondtheorie poftulivt, — Durd) den Cons-
currenzfampf twerden bdie ungiinjtigen Diiggeburten, bdie
Sdwdadlinge, alle aud innern (phyfiologifden) Urfaden

s Kranfheiten geneigten und mit weniger TWiberftands:
fraft gegen dupere Cinfliiffe, alfo aud) gegen thre Con:
currenten ausdgeftatteten Jnbividbuen tveit mebr vertilgt,
al3 bie normalen Snbividuen, ebenjo bdie jabllofen Ped)-
vogel, welde durd Miggejdid vor threm Alter dem Tobd
verfallen. Der ,Struggle for life“ wirft daher fiir einen
gefunben und normalen Beftand ber organijden Thpen,
aber er felbjt ift Feinedivegd vbon formbilbender Wirfung.
Gr ift in den meijten Fillen tveder die Urjade bed Eni-
ftebend einer neuen, nod) ded Crldjdens einer alten Species.
An bem Aft der Artbilbung hat aber der Concurreny:
fampf woobl nidht felten einen inbivecten Antheil vorjiig:

- [id) baburd), daf er fehr abnorme, individuelle BVarietiten,

welde in Farbe oder Form von ihrem Arttypud betvadyt-
lid) abtweiden, durd) die BVerfolgungen und Nedereten
ithrer normalen Artgenoffen jur Ausjdeidbung vom LWobhn:
gebiet der Stammart treibt und brdngt, aljo i bielen

| Fallen ur freiwilligen Migration und Jjolivung beitrdgt

und damit zugleid) eine Aendberung in den duperen Lebens:

| bebingungen bded emigrivenden Anfjieblerd begiinjtigt. Die

raumlide Sonberung und Colonienbilbung aber, bdie fid)
in der groBen Webraabl ber Falle, bejonderd ber allen
pafjiven LWanbderungen ober localen Verjdyebungen durd)
geologifdhe LVorgdnge obne jegliden Anthetl bed Dajein:
fampfed aud jabllofen zufalligen Urjaden vollzieht, 1ijt
ftetd ber irklide Factor ded artbildenben Procefjed. Jn:
pem Dder Concurremyfampf im Verbrettungdgebtet Dbder
Stammart fortivdabrend thatig ift, alle febr abnormen Jn-
divibuen theild ju vertilgen, theild jur Ausdjdetbung 3u
sivingen, arbeitet berfelbe, wie gefagt, vielmebr filr ben

| novmalen Beftand der Art innerhbalb ithred Ureald, aljo

fitr beren bauernde anndbhernde Gleidformigleit. Cr tirit
mithin einer Trandmutation ober Umivandlung der Spe:
ciedform in threm LWobngebiet gerabeju entgegen. Dev
Lebengfampf fpielt aber ftetd eine jebr twidytige Rolle
bet ber Audbebnung und Begrenzung Dder verjdytedenen
TWobhngebiete ober Standborte durd) baufige Verjdyiebung
und Verdnderung ihrer Grengen und durd) vorfommenbde
[ocale BVerbrangung der {divdderen Formen. Die trrige
Auffafjung von der twirfliden Rolle, welde dem Con:
currensfampfe bei dem ALt der rtbildbung zufommt, 1jt
die {dhwade Seite der Selectiondtheorie und der Grund-
irrthum bed Dartwinidmus.

4) Jn bem neuen Anjiedlungdgebiet emned variablen
und frudytbaren Cmigranten, welded unter giinftigen Um:
jtanden bad Bilbungdcentrum einer neuen Form, aljo dex
Ausdgangdpuntt fiiv die Verbreitung einer conjtanten BVaries
tdt ober neuen Specied tird, iibt ber Concurrenzlampf
auf bie Ausdprdgung diefer Form immer nur einen uns
vefentlidhen Cinflup neben den iibrigen mitivirfenden Fac:
torven, Diefe find bejonberd Nabrung, Klima, individuelle
Cigentbiimlidhfeit bed Colonijten ober Stammbatersd. Aud)
bet Dem Ausjd)lup jeglider Concurreny mup die raumlide
Abjonberung bed frudtbaven Cmigranten etner nod) wirk:
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lid) variationafibigen Art, unter gﬁnftigen Lerbaltnifjen

minbejtend eine Abart ober neue Race hervorbringen, wie
e Die fiinftlide Biidhtung und einige fider conftatirte Vor:
fommnifje in ber freten Natur thatfadlid) erivetfen.

5) Der Naturprocef der Artbilbung durd) raumlide
Sonberung tjt demnad), twie 1d) bereitd in der Cinleitung
bemerfte, ein ATt der Ausjdeibung eined Brudtheild vom
Artbeftand. Diefer At eveignet fidh nur jeittveife und
jprungtvetfe, wie ed mandye Paldontologen und Phfio:
logen aud anberen Griinben fdon friiber angenommen
haben. Der juriidbleibende Befjtand der Stammart bleibt
pon diejem ALt unberithrt. Lesterer it analog dem Aft
per Cntftehung eined JIndividuumsd durd) Sonberung eines
Bruditheild vom Wutterforper in Form eined lebenden
vungen, emed Cied, einer Selbfttheilung u. {. w.

6) Der Naturprocep bder Artbilbung ,durd) Auslefe
im Kampf umsd Dafein,” twie thn bie Darivin'jde Se:
lectiondbypothefe poftulivt, twire Fein Ausdjdeidungsalt,
jondern ein wirflider Umanbdlungdprocef ded ganjen
Indivibuenbeftanded eimer Speciedform. Sebe Art miifte
in einem langjamen, wenn aud) nidt immer fidtbaren
Trandmutationdprocep begriffen fein, ber ftetd durd) Her:
vorbringung 3ablreider Mittelformen und Bindeglieber fid)
bocumentiven miifte. Die Seltenheit ober dad ganjliche
Feblen Ddiefer feineren Uebergangdformen und Binbeglieder
bei den meiften lebenben Arten im gleidhen Aveal, joivie
bet ben fofjilen Arten, bejondberd bei ben zabllofen Mol-
[ugdfen ber Tertidrformation, in welder jolde Mittelformen
mafjenhaft erhalten fein miiten, widerlegt einen ber:
arfigen Bilbungdprocef.

Aud) die compenfivende Wirfung der freien Kreuzung,
fveldie tm Hausdbalt der MNatur ftetd fiir eine anndbernbe
Gleidhfdrmiglett forgt, indbem fie alle indbividuellen Varie:
titen, aud) wenn fie vortheilhaft find, in den folgenden
Senerationen wieder abjdiwddt und in dben normalen Art-
thpud juriiditopt, toiberfpridht auf dad beftimmtefte der
Selectiondtheorte.

7) Ulle Crfahrungen ber Ffiinftliden Biidtung, be:
jonderd bet ben in einem bhalbiwilben Buftandbe lebenben
Heerdethieren twiberlegen die Annabme der Moglidfeit,
purd) den Kampf umad Dajein obne Jfolivung den coms:
penjivenden Cinflup der Kreuzung ju {fiberivinden und en:
selne individuelle Barietdten, aud) wenn fie nod) fo vor:
theilbaft find, in ihren AbIdmmlingen gegen den Niidfall
m die normale Form ber Race ju {diien. Die beftimm-
tejten Betvetje Dbrefiir toird ein {piter folgender ufjas
erbringen,

8) Jebe dburd) raumlide ©onberung fid) bildbendbe neue
Art totrd mn emner t)olicten Colonie {don nad) einer furzen
Nethe von Genervationen den hodjt moglidhen Grad ibrex
morphologijdhen Cigenthiimlidieit erveiden, alfo thre ty-
piiche Spectedform volljtandig audpragen. Wit der mafjen:
haften Bermehrung muf fich bet den hoberen Formen in
yolge ber Kreuzung und bet den niederen Formen aud

jhon in Folge threr geringen Locomotiondfabigleit, einex
Gleihbeit ber Lebensbebingungen unb eined gedringten
Beijammentvobnend ber Jnbivibuen, eine dauernbe an-
nibernde Gleidformigleit immer einftellen. Die Conftany
jeber neuen Speciedform bedarf aber ju- threr Befejtigung
mwabrideinlid) einer jiemlid) lange bauernden Jfolirung
pom IBohngebiet der Stammart, um durdy gefdledtlide
Unempfanglideit gegen etnen Riididlag zu lepiterer, alfo
gegen eine LVermijdung und frudtbare Bajtardbirung fid
ju fdiigen und 1hre morphologijde Cigenbeit bauernd 3u

betvabren.
(Sdluf folgt.)

Jiinglte Palaftinafahrt,
Bon Prof. Sepp.

Ueber CGudor und Jejrael nad Samaria.

Die Siidjette dbed Tabor 1|t nod) ungletd jtetler, alsd
bie nordlide, two wir bheraufgefommen mwaven., LWir
jhieben mit berzbaftem Hiandedrud von bden gajtliden
Jlingern Franjidci, und jzogen Ddie Pferde bhinter unsd
nady, bid ir bie Ruine Um el Ganam auf jtver Drittel
bed Weged bergabiwirtd erveidten, wo iwir und ivieber
feit im Sattel wupten. Hinfort judt ber Ain e3 Sderar
fein Rinnjal nad) dem Sorbanthal, bort liegt aud) Kafr
Pagdr, toeiterhin Belvotr; wir aber lenften nad) dem
niberen Handvura, alt Cnbor ein. Sdon ber Name jt
pon einer Quelle (Uin) abgeleitet, die wir aud) aldbald
in einer tiefen Bergidludt vorfanben, two ein halbnadter
Junge und, Ddbie wir por der Tagedbhie nady Crfrijdung
ledhzten, ein Gefdp mit Waffer fiillte. Daneben thut fid)
eine 3tweite Hohle auf, und bieR toird twobl die Hexen-
geotte fem. CSaul fam, nur von e paar Dienern be:
gleitet, Nadtd fiber dad Gebirge geftiegen, um bdas
Bauberiveth {iber ben Audgang der bevorftehenben Sdladt
mit den Philiftern ju befragen. Sie citirte thm Samuels
Geift, welder bem Konige Unglitd verfiindete. Diefer
punfle Lorgang tjt in neuerer Beit durd) die Praxid des
Tifdriidend, und bdbie von unfidtbarer Hand geleitete
Geifterjdbrift, dag Bejdiwdren von Sofrated Gerjt u. . w.
pem Verftandnifje ndber geriidt; jolder Spiritidmud twar
fhon im Wltertbum geiibt. €3 gibt im WMenfdyenleben
Momente, wo thm die Sdidjaldmadyte niber jteben. Lor
ber Sdladit ber Philippt erjdeint Cajard Geift feinen
Mordern Brutud und Cafjiusd, wie er fid thnen vorber
angemeldet — id) babe an ber Wirklidhfeit biefed Vor:
ganged nie gezveifelt. Lufan eryablt aud) *Pbharfal. IV,
507, tote Pompejud in der Nadt vor dber pbarjalijden
Sdladt die beriihmte thefjalijde Bauberin Cridtho n
ber Nabe aufjudte, um aud dem Viunbde emed Verjtor:
benen burd) ibre Lermittlung bdie bevorjtehenbe Ent:
jdheibung inne ju toerden. Mardoniud der Perfer |dct
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Der Uaturprocef der Artbilduug,

Von Pioriy Wagner.

I.
(Sdluf.)

9) Wenn bder Standort einer i Bilbung begriffenen
Art nidht durd) geniigende Cntfernung oder durd) natiir:
lide Sdyranfen (Meeresarme, Wiijten, Hodygebirge, breite
Strome) vom Wobngebiet der Stammart gegen die Kreus

sung mit nadriidenden Cmigranten bderfelben Art ge:

febiigt ift, toird der Bildbungdaft einer neuen Shpecied oder
conftanten LVarietat febr oft milingen. €3 entjtebt dann
enttveder gar feine neue Form oder ed bilden jid) an ben
Grenzen der beiden benadybarten Wobngebiete fdhivaniende
Mittelformen, tvie Jolde bet vielen Arten von Pilanzen,
Snfeften, Landeondplien u. §. w. an den Grenjen ihrer
Stanborte aud) thatjadlid) nadjiveigbar jind.

Dad BVorfommen von fehr verdnderliden Uebergangs:
formen und Verbindungsgliebern folder nod) mdyt Fur
feften Conftany audgepragter Spielarten 1t bejonderd baupg
auf den Gebingen der Hodygebirge, two die orographijden
Berbaltniffe die ifolivte Anjiedlung emzelner Emigranten
an abgefonberten Localititen jwar begiinjtigen, thnen aber
gegen bdie Suivanderung pon Jndividuen bder Stammart
und beren LVermijdung nidt dauernden Sdup breten.
Chenjo- fonnen folde Uebergangdformen fehr leidht in
Seebeden von geringer Ausbehnung entjtehen, wo bie
barin [ebenden Drganidmen 3ivei ober mebrere Standorte
pon abweidiender Temperatur obne trennende Sdyranien
sur BVerfilgung hatten. Cin hdijt merfiirdiges Beifpiel
biefer Art zeigt dad o beriihmt getwordene tertiave See:
beden bei Steinheim in Wiirttemberg, defjen geologijdye
Verbiltniffe i) in einem folgenden Aufjap ndaher bes
jdreiben werbe. Statt wirtlider Specied entjtehen dann
jene fhwanfenden Baftardformen 3wifden den verjdyiedenen
localen Formen. Die Grengen der perjdhiedenen Standorte
ober Berbreitungsbesivte jolder fehr variabler Spielarten
find fortivdbrendben Werdnberungen und Sdwanfungen
" untertoorfen. Befonderd auffallend erfennt man dieje Cr-
fdeinung auf den Gehdngen unferer Alpen bet den ba-
riablen Gattungen beiber Naturrvetde, 3. B. der Pilangen:
gattung Hieracium, der Kdfergattung Oreina, unter ben
fofjilen Arten bei der vielbefprodenen Planorbis multi-
formis 1m Steinbeimer Thal.

10) Bon bder fiirjeren oder ldngeren Dauey etner une
geftovten  Jfolivung ded Standorted Dhangt tmmer Dber
grofere ober geringete Grad der Conftani einer neu ge:
bildeten Art oder Varietdt ab. Je linger dbie Hethe von
®enerationen dauert, wahrend weldyer dbie neue Form durd)
genfigende Entfernung ober durd) natiirlide Sdyranien
pom Wohngebiete der Stammart gegen jede Lermijdung
qejdiigt twar, defto ftarfer wird bie Fejtigleit threr mor:
vhologifdhen, anatomijden und phyjiologtjchen Werfmale,

Audlanb. 18756, Nr. 28.

| pejto entichtedener bie natiiclidhe Abneigung oder Un:

empfanglidhfett ber neuen Art gegen jede Kreuzung mit
bervandten Formen und dejto feltener die Entjtehung von
Dirttelformen durd) Bajtardirung fein.

11) Vet allen Organidmen von getrenntem Gefdledt
und bet den jabllofen Bivittern, welde fidh nidyt Jelbft
Defruchten, twirft die frete Kreuzung ald ein compenfivended
Dirttel, um etne anndhernde morphologijdhe Gleidbeit
jammthdyer Jndibidbuen einer Specied innerhalb einesd 3u:
jammenbdingenden und begrenjten Aveald herzujtellen,

12) Vet den ntederjten gejdledhtdlofen Formen (Jn-
fuforten und anderen Protijten, twelde durd) Selbjtthei:
lung jidy fortpilangen) und bet Sivittern, welde fid) felbit
befrudhten, geniigt in Folge 1hrer geringen individuellen
Cigenheit und relativ jebr geringen Locomotiondfdbigleit,
jovte 1t Folge ded majjenbaften Beijammentvobnend berx
Cingelivejen die Gletd)heit der duperen Lebendbedingungen,
um Ddiejelbe Gleidhfdormigleit der Specied aud) ohne Kreu:
sung annabernd 3u beivirfen und fejtzubalten. 2Wo ein
gedrangted Betjammenivohnen nidt ftattfinbet und bdie
Xebendetje eine gewifje locale Sonberung geftattet, hHort
aud) bet ben Bivittern und den nieberjten Fovmen bdiefe
Gleidformiglett auf. Vet den Kalffdivdammen 3. B. va-
viirt ledighid) in Folge bder jtetd jtattfindenden Ilocalen
Lrennung von Jndividuengruppen fajt jebe von der andern
D18 jum Grad ewmer fpecififden Lerjdyebenbeit.

13) Die Summe bder abweidenden Dierfmale jeber
neuwen Art von der dlteren Stammart, ausd der fie durd)
locale Sonberung entjtanden 1jt, vejultirt einedtheild aus
dber Summe bder Verjdyedenbeiten in den duferen Lebens:
bedbingungen (Nabrung, Klima, Concurrenzfampf), durd)
jveldye der neue Standort fid)y vom fritheren Wobngebiet
unterjdyeidet, andrerjeitd ausd der Summe der perfdnliden
Cigenbeiten (individuellen Werfmale), welde ber Emigrant
mitbringt. Lehtere pragen fid nad) den Crfahrungen bdex
fitnjtlichen Biidtung in ithren nadijten directen Abfomm-
lingen bet anbaltenber Jjolirung gewdhnlid) in einem ver:
jtarften Gradbe aus.

14) Jedbe Art hat analog den Jndividbuen eine durd
den Cinflup der Beit bejdyranfte Lebenddauer mit pro-
grefiiven und regrefjiven Stadien ded Aufbliithend und des
LVerfalled, Diefe Stadien ded biologijdhen Ganged bder
Art find pom ,Kampfe umsd Dajen” vollig unabbingtg.
Aud) ohne jeden getvaltjamen ober f{torenden Cinflup des
Concurrenfampfed mit anberen Organidmen gebt ber bio-
logifdhe Procep emer jeden Speciedform ben analogen
Gang, wie thn die Yebendgejdyidite ded Cingelwefend j3eigt.
Aufjteigende Cntividlung der Jugenb, NReife ded Alters,
pann jene phyjiologiiden Verdnderungen, welde bdas
Oreijenalter ober den Niedergang der Form mit Abnabhme
ber rveproductiven Kraft und mit einer junebmenden Gm:
pfanglidfeit fiiv dronijde Kranfheiten und Cpibemien ein-
letten, endlidh) der Tod oder dad Crldjden ber Form —
dad find analoge Stadien, tvelde die Lebendgefdhidyte der
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Art, e die Der JInbibidbuen begleiten. AWie nad) ber
jett ztemlidh allgemein angenommenen Anfidt swifden dex
Lhplogenefid odber Cntjtehungsgeidhidite der Art und ber
ntogenefid ober Cntjtehungdgejdidhite bed Jnbdividbuums
jebr Dbeftimmte und merfiviirbige Analogien ‘walten, fo
aud) tveifel8ohne in dem gangen biologifden Procep der
Art und ded JIndividbuums.

15) Nur folde Arten, welde nod) im Stadbium grofer
Srudhtbarfett refpective der Vartationsfabigleit fid) befin-
pen, bermigen durd) raumliche Abjonberung und Colonien:
biloung einjelner Cmigranten eine neue Speciedform j3u
evzeugen. Alternde Arten, 3. B. unfere lebenden anthro-
pomorphen AUffen, die meiften Padypdermen Dder beifen
Bone, die Vionotremen Neubolandd u. . w. verlieren all-
mablig diefe Vartationsfibiglett der Form, abnlid) iie
bad Jnbivtbuum im Gretfenalter feine Seugungsiraft ein-
biigt. Cmigranten von jolden altexnden obder erldjdyenden
Arten bleiben, audy wenn fie vom Wohngebiete der Stamms:
art rdumlid) audjdetden, in threm morphologifden Bau
unperdndert.

16) Alle auf oceantjchen JInfeln vorfommenbden Thier:
und Pilanzenarten, welde mit dben Arten ded benadybarten
Continentd vdllig tbentijd) jind, gehdven enttveder joldhen
alternden unverdnderliden Speciedformen an oder fie jind
i grofler Jnbivibuenzabl eingewandert und fonnten
vepbalb in JFolge bder compenfivenden Wirfung Dder
freien Kreuzung audhy unter verdnbderten duferen Xebens:
bedingungen thre individuellen Cigenbeiten morphologijd
nidt jur Geltung bringen. Ale endemijchen Arten auf
diefen Jnfeln, mwelde tn ihrem typijdhen Bau gleidwohl
auf dbad beftimmtefte an die nabe vermwandten Arten von
Gattungen der ndad)jt gelegenen continentalen Kiijtenlander
3. B. auf den Galapagod, den canarijden und Cap:
perdi'jhen Jnjeln, den Ajoren u. §. w.) erinnern, jtammen
pon ben durd) vereinjelte Wigrationen audgejdiedenen
Jndividuen einer nod) jugendliden und frudtbaren, o. .
partationsfabigen Art ab. Diefelben bradten thre per:
jonlichen WMerfmale jur Geltung und pragten fidh) unter
den verdnberten Lebensbedingungen ded neuen Standorted
su neuen conftanten Formen aud. Auf diefe Wetfe finbet
bag fonft o rdithjelbafte LVorfommen von theild eigen:
thitmlichen, theild unverdnbderten continentalen Arten in
pen Floren und Faunen aller oceantjden Jnjeln thre ein-
fade Crilarung.

17) Der Naturprocep der Artbilbung durd) raumliche
Sonderung mufp im Allgemeinen dem Fortjdhritt der Or-
qanijation ober der Vervollfommnungsdtendeny giinjtig jetn.
3n der grogen WMehrzahl der Falle towrd der Cmigrant
in einer neuen Colonie befjere Verbhdltnifje der Crnabrung
finden, da thm bier bie WMitbetverbung jeiner Artgenojjen
wentgftend fiir einen gewijjen Jeitraum fehlt. Die Be-
freiung von dem mafjenhaften Beijammentvohnen, tweldes
febr oft Kranfheiten und Cpidemien herborbringt, jovie
pom Concurrenzfampfe mit feinen Wrtgenojjen bet ber

Jortpflangung u. §. w. find giinjtig twirfendbe Umftanbde,
pte nod)y verjtarft fwerben fdnnen durd) eine robujte inbi-
biduelle Conftitution bed neuen Anfieblerd, durd) bdefjen
vortheilbafte perjdnlide Derfmale, giinftige Anpajjungs:
fabigfett an dbte neue Heimath u. . w. Sdwdadlide ober
ungiinjtig organtjivte Colonijten fwerben an einem neuen
Standort jebr oft ju Grunbe gehen. Die nothtvendigen
Sdlupfolgerungen aud der Theorie der Artbildbung durd
vaumlide Sonderung find daber der Vervolfommnungs-
ZLheorte durdaus giinjtig. Dieje Sdlupfolgerungen er-
flaven einfad) und natiiclid) die befannte unbejtreitbare
geologijdhe Thatjade emer allmibhligen Entjtehung von
hoberen organtjden Thpen tm Laufe febr langer Beits
raume.

18) Die Jteubilbung etner Art durd) vaumlide Aug-
jchetbung ewnzelner Jndividbuen ift jtets ein Verjiingungs:
procep und aud) n diefer Hinjidt der Cntjtebung eined
sndibidbuumsd, oder dber Sonberung eined Theild bom
Diutterforper und feiner biologijden Gejdidite analog.
Die neu gebilbete Art wird in der Regel die altere be:
nadbarte Stammart diberleben, nidt mweil fie oft mit
giinjtigeren Werfmalen audgejtattet, jondern iweil jie eine
jiingere Form 1jt, dhnlid) twie aud) im menjdliden Leben
purd)jdmittlid) jelbjt der diwddiere ©obn einen robujteren,
aber dlteren XLater ober Grofvater iiberlebt. Die Gevs
[ogte und ‘Paldontologie tweist in der That an 3abllofen
Betjprelen, befonberd der fofjilen Seethicve diefed Ueber:
[eben Der jiingeren Arten nad), aud) wenn in ibrer Or-
ganijation nidt dad gevingjte morphologifde WMerfmal
abrjunchmen tjt, toeld)esd der neuen Art im Dafeinfampfe
emen Vortheil bieten fonnte,

19) Giinjtige morphologijdye Merfmale, 3. B. Sdugp-
mittel i Form und Farbe, welde den WUrten einen Vor:
theil im Xebenslampfe gewdbren, fonnen daju beitragen,
die Lebendbauer einer Spected ju verlingern, indem fie
peren Vermdhtung durd) feindlidhe Concurrenten verhinbern;
pod) hemmen jie nidht den jerfesenden Cinflufy der Jeit,
fvelche auf dben Lebendgang der Art analog wie auf den
ber Jndividuen wirft. Dad Seltnerwerden einer At
iveldyed jtetd dre Cinlettung zu threm allmihligen Crldjden
ijt, und dag Cnbdrejultat, thr Ausjterben, mwird bet jeber
alternden Sypecied durd) morphologiide Sdupmittel ver-
[angjamt, aber mid)t verhindert.

Die unbejtrettbare Thatjade, dap unter den feltenen
Thierformen, namentlid) unter den Snfecten viele Arten
mit gilinjtigen Sdumitteln m Form und Farbe ausdge:
itattet jind und Ddennod) in einer vergleiddiveife dugerit
geringer Jndibiduengahl auftreten, threm Crldfdhen aljo
aller Wabrjdeinlidhfert immer ndber viiden, tvabrend neben
ibnen anbdere jiingere nadjtvertvandte Spectedformen obhne
joldye morphologijdie Sdupmittel, aljo unter ungiinftigen
Bedingungen ded Lebend, in fehr grofer JIndbividuenzabl
porfommen, ift eined der fjtarijten Heugnifle gegen Ddie
Selectiondtheorie. Die Thatjade, dap giinftige dupere
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Sdumttel in Farbe und Form feine Garvantie fiiv die
Crhaltung ber Art getvdbren und bie Lebensbauer einer
Speciedform 3war etivad ju verlingern, aber bie jzer:
jepende Wirfung der Beit nidt aufjubalten vermogen,
fonnen wir an vielen Betjpielen unferer einbeimifden In:
jectenfauna auf dbad beftimmtefte nadiveifen. Die Beteife
fiiv dieje Thatjadie wird der folgende Aufjap erbringen.

20) Drie jogenannte , Mimicry,” d. b. die auffallende
Ucberem|timmung oder WAebnlidileit vieler Thiere in Form
und Farbe mit hrer Umgebung, 3. B. mit dem Boben
oder mit den Pflanzen, auf denen fie leben ober mit an:
veven Thievarten, tn deren Gejellfhaft fie fid borzugs:
wetje aufbalten, obwobl fie Jelbjt oft gany anberen Gat-
tungen angehoren, findet durd) dbad Digrationdgefets eine
jehr emfade Crilarung. Der allen Thieven eigene Jn:
itinct der Selbiterhaltung, welder thnen eine ftete Furdt
vor Gefahr und LVerfolgung emfldpt, wird audjdeidende
Cnugranten, bejonderd abnorme individuelle Varietdten,
velde den Standort threr Stammart verlajjen, um bden
Nedeveten und Verfolgungen threr normalen Artgenofjen
jidy su entjzichen, jtetd Dbejtimmen, einen neuen Stanbdort
3u wdblen, der ju hrer Form und Farbe papt und thnen
ven mogliditen Sdupp und LVortheil bietet. So 3. B.
baben fidy tveipe Abarten, jogenannte Albinog, twelde von
Jeit 3u Bet aud nod) unbefannten phyfiologifdhen Urjaden
ald mbdibtbuelle Variationen entftehen, bet ihren Migra:
tionen wabrjdetnlid) immer vorjugsiveife gegen die nords
[iche Bone ober gegen die Sdmneeregionen der nadfjt ge-
legenen Hodygebirge getwendet. Helbraune ober gelbfar:
bige Vartetiten, welde in midt alljugrofer Cntfernung
vom Wobngebiete threr Stammart eine Steppe ober Wiifte
jur Wabhl emned neuen Standorted, aljp jur Bilbung
etner tjolirten Colonte jur Verfiigung hatten, twerden vom
snjtinet der Selbjterhaltung getrieben, diejelben borzugs:
wetfe aufgejudyt haben. Die vorberrfdend tveifen Farben
bet vielen Thieven der Polarjone und ber bhodyjten Ge:
birgsregionen, bie vorberridend brdaunliden Formen be:
jonberd unter den Raubthieven, Nagethievren, Vogeln ic.
ber Steppen, die gelbe Farbe der Wiijtenthiere find durdy
dte Wanderungen und Colonienbildbungen folder audjdei:
bender Cnugranten fehr einfad) ju erflaven. €3 ift, tie
bemerft, ber einfadye Selbjterbaltungstrieb, der 3. B. eine
vartivende Kaferform, twelde etnem Ddiirren Baumblatt
ahnlich jiebt, febv leidht veranlajjen muf, vorzugsteife
auf dben faulenden Bldttern ded Waldbbobend fidh aufju:
balten, dbie thr Sdup gegen Verfolgung bictet. Selbit
pie abnormiten Varietdten, twelde diejer JInjtinct jur Wah!
etned geetgneten Standorted leitet, fonnen bet langerer Sfo:
Livung jur Conjtany jid) ausprdgen. Einesd der merfiviirdig-
iten Beijpiele von , Wimicry” bietet 3. B. die Raupe unfever
einheimijdyen Catocala Parnympha, fveldhe dem Biveige dev
Dornfdylehe, auf dem fie lebt, an Form und Farbe meri:
iirdig gleid)t und fogar auf dem adten NRing ibres
Riidend emen aufwdrtd gevidyteten Audwud)d ober Hioder

tragt, welder emem Dorn threr Futterpflange in taujdyend-
jter Weife dbnlid) fieht. €3 ift durdyausd naturgemdap an:
sunehmen, bdap aud) bet biefer Raupe der JInjtinct der

Selbjterhaltung jie antrieb, unter den verjdyiedenen Futter:
pilangen, bdie jie verzebren fann, vorjugsiveije nur die:
jenige 3u threm Aufenthalt ju todblen, Ddeven Form und
Jarbe ihr einen jo volfommenen Sdup bot. Aud) bdie
bet tropijdhen Qnjecten, bejonders bet Sdymetterlingen
porfommende ,Viimicry,” die von Wallace und Bated
ausfiithrlich bejd)rieben tvurde, wir meinen dad gejellige
Bufjammenleben von Arten aud verjdiedenen Gattungen,
jveldye ungeaditet bdiefer generijdien Lerjdyredenbeit dod)
mindeftend in der Farbe eine gewifje Webnlidhfeit eigen,
erflart fid) einfad) durd) bdbad Diigrationsdgefess, Der
Jnjtinct der Selbjterhaltung veranlagte jolde aus ab-
normen Larietaten durd) Sonberung entjtanbene Acten
fidh nidht nur von thren anderd gefdarbten Gattungs-LVer:
fpandten dauernd ferne zu halten, jondern aud) unter an-
peren gejellig lebenben und in mafjenbafter Indivtdbuenzahl
porfommenden Arten, mit denen thre Farbung zujammen:
jtimmte und demnad) bie Gefabr der Verfolgung bermin:
perte, fich niederzulafjen.

- 21) Pt dem Auftreten ded WMenjden und bem Be-
ginne feiner Culturgejdyidyte beginnt aud ein meued Stadbium
in der Naturgejdidte ber Art. Unevmeplidh grop 1)t die
jeitbem eingetretene Aenderung Dder dupeven Verhaltnifje.
Dtie in den fritberen geologijden Perioden fo grofartige
Locomotiondfabigieit Dder eriftivenden Organidmen, Dder
leidhte Wed)jel der Standorte, bie ungehemmten activen
und pafjiven Migrationen in betden organijden RHeidyen,
welde der Bilbung neuer conjtanter Formen fo giinjtig
iparen, fie find jeit der bijtorijden Beit mebr und mebr
bejdranit, emgeengt, verfiimmert. Oiefe verdnbderten Ler:
baltniffe miiffen im Y¥aufe der Bett, twenn die menjdlide
Cultur tmmer mebr die MNatur 3u Dbeberridhen lernt und
am Cnbe die ganze betvohnbare Crde erobert, die Gejtal:
tung und Audpragung neuer Arten tm freten Naturleben
nod) ungleid) feltener, juleit in den meijten Gegenben
unmdglidy madyen.

Der DVienjd) ift, Jotweit man bid jebt feine friibejten
porgefdidtliden Spuren verfolgen fonnte, erjt am Eube
ber Tertidrperiobe, wabrjdeinlid mit dem Beginn der
jogenannten Cigzet in die Sddpfung emngetreten. Jn der
geologifdhen Cntiwidlungdgeididite unfered Planeten bat
fich fett ber Tertidrperiode mehr und mebr ein ber:
gleiddiweife friedlider rubiger Seitraum mit ftabileren
Auftanden und felteneren Iofalen Katajtrophen eingejtellt.
Die madtigen Crjdiitterungen der Crdirujte, die BVerjtung
perfelben und bie Durdbriide beipjliifjiger Geftene, bdie
gropartigen vulfanijden Cruptionen, die Hebungen und
Senfungen von audgedebnten Lanbderftreden {demen feit:
bem von verminberter JIntenfitdt, jeltener und mebr auj
eingelne umgrenjte Lofalitaten bejdrdanit gewejen zu jew.
Wenn aqud) die beute toirfendben Naturfrdafte nod) bdie
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aleidben find, welde fdon in jenen friiheven Jeitrdumen | ihre perfonliden Merfmale auf thre Abfdmmlinge vererben

oirfjam  twaven, two bdie Cruptivgefteine bed Granits,
Porpbpyrd, WMelapbyrs, Tradntd u. . tv. die diinnere Crd:
frujte oft in fveite Riffe {palteten, fo find 1thre Wirfungen
bod) offenbar minder intenfiv und bejdyraniter, ald n dex
Sugendepodie der Cntividlung unfered Weltfdrpers. Das
glithendfliifjige Meer ded CErdinnern, an bdefjen Crijteny
bie Geologie ald an einem unumitdpliden Axiom fejthalt,
bat unter ciner tnmer mdadtiger werbenden Hiille n

immer grofeve Tiefen guriidweidend m Laufe jener uns

ermeBliden Reibe von Jahrtaufenden, twelde feit dem
Beginn der Laurventifden Bildbungen verflofjen jind, mebhr
und mebhr die Fabigleit eingebiifpt, durd) gewaltige Reactio:
nen gegen feine erftarvende Krujte jehr groge Lerdnbe:
rungen bervorjurufen. Aud) die flimatijden Verdnbe:
rungen, welde in der quartdven Beit wabridemnlid) tn
Jolge ber lepten ADbfliifje groper Binnenmeere und Ddev
Trodenlequng tweiter Landerftreden ftattgefunden, bhaben
mit der poft:glacialen Beit aufgehort. Dieje rubigeren
und ftabileren Lerbdltniffe der Crdoberflide twaven aber
ben Verfdhiebungen und Verdrangungen der Faunen und
Floven, bden activen und paffiven Diigrattonen dber Dr:
ganidmen minber giinjtig ald die frithevren, und fie haben
daber aud) die Bilbung neuer Arten nmidyt gefordert. Dafiix
ermiglidhten fie bad Auffommen ded WMenjdengejd)led)ts
und ben Anfang feiner Culturentiwidlung.

Die lepten gropen geologifden Creigniffe, welde bdie
Migrationen der Drganidmen thetlweife beforderten, theil

fvetfe aber aud) bejdyrantten, wie 3. B. die Cntjtehung

Der Lanbengen von Panama und Suez, welde einjtmalsd
Meerengen, aljo Wajjerftragen toaren, dagegen die Spal:
tung der einftmaligen Lanbengen ded Bosdporusd, ber Dar:
panellen, der Strafe von Gibraltar, die Ausfiillung und
LVerftopfung ded alten Wafjerfanald jiwijden bem Sdivarzen
und Kafjpijden Deer dburd) die Alluvionen ded Don und
bed WManptjd), der Ausflup ded Sabarameered und bie
Trodenlegung der gropen afrifanijden Wiifte, all’ dieje
jiir die Pligrationen der Organidmen hidijt bebeutjamen
Cretgnifje begletteten jum Theil dad neue Worgenroth der
Sdyopfung, dad Crideinen ded Wenjdyengejdled)td, ober
jte baben unnmuttelbar juvor ftattgefunbden.

Dt der Ausbreitung dbed Menjdengefdlecdhtd unbd jeiner
Cultur {ind neue Lerhdltnifje eingetreten, twelde bder
Cpectesbilbung nidt glinftig waren. Dagegen bat bdex
Dienjd) fiir fid) jelbjt, wie fiir feine Hausdthiere und
Culturgetvadie, die thn auf jetnen Wanberungen begleiteten,
jened einfadye Wunbermittel einer formenbilbenden Natur:
die Sonderung und Colontenbilbung reidlid) veriverthet
und ausgeniipt. Die ver{dedenen menjdliden Racen,
ote Voller: und CSpradenjtimme, deren Urfprung ung
feine hiftorijdhe Quelle enthiillt, fie twaren aud) nur bas
natiiclidye Product der raumliden Sonderung und Jjolirung
emgelner Familien, twelde in Gebirge oder fruditbare
Lafjen fid) juriidziehen, fid) dort vermebhren, fortentwideln,

und einen Ctammtppud audprdagen fonnten, von Ddem
einzelne VBruditheile, wenn fie fid) fiir ftaxf genug bielten,
fpiter emigrirten und oft ald Croberer in neuen 2Wohn:
figen fid) ntederliepen.

An die Stelle einer geographifden Sonberung und
Sfolitung, welde tm Pflanzen: und Thierretd) bie Art:
bildbung bermitteln, trat bet dbem Culturmenfden tveit
mebr ein andberer formenbilbender Factor ein: die trennenbde
Sdranfe verfdiedener Stamme und Stanbe, der Spraden
und ber Neligionen, welde die einjelnen Gruppen bin:
reihend gegen Kreuzung fdiitten und ihnen jene national:
thpifden Merfmale und Cinbeiten, jene phyfigonomijdyen
Blige aufprdgte, bdie ein geiibter Blhid an jedem der
eingelnen Culturvolfer erfennt, aud) wenn fte Nad)barn
findb. Die Juden, durd thre Neligion von allen anderen
BVolfern abgefondert, Dbieten und ein merfwiirdiges Vet
iptel pon etnem feft audgeprdgten Stammesdthpusd und
vhpfiognomifdhen Charalter, ber fid) felbjt unter ben ber:
jhiedenften Climaten und Yebendtweifen bder Ydnber, in
welden Vater Jacobgd Nadyfommen heute jerjtreut twobhnen,
im Ganzen tefentlid) gleid) geblieben 1it.

Pas ngarland,

Cin Culturbild von Minijtertalvath Dr. Klun in Wien,
Il.
Die NArbeit ded Volfes.

,Die Arbeit ift ein Naturgefes,” fjagt mit
pollftem NRedhte Hellivald in  feiner ,Culturgejd)idite.”
L Der erfte Culturmenjd) tvar jener, Ddev juerit arbeitete;
an die Arbeit Iniipft jid die gefjammte Culturentividlung
ber WMenjdyhert, fie ift tbr bedingenber Factor.” Diejen
Audfprud) meined gelehrten Freundbed volljtandigt acceptis
rend, ift e3 nun meine ufgabe, die ,Arbeit” bder vor:
gefiibrten Bevolferung einer fritifden Priifung ju unter:
sichen, foll bie unternommene ©dyilberung bded Ungar:
landed zu einem ,Culturbilde” fid) gejtalten.

Ungarn ift vorwiegend ein Agriculturitaat.
Die Arbeit der Bevdlferung tjt fomit in erfter Rethe der
Feldb: und Walbeultur getoidmet, und der Crirag darausd
ift die vornehmlidite Criragd: und Nabrungdquelle. Die
Gefammtflache betragt 46.57 Pll. Jodh (& 1600 Luadrat:
Klafter), davon find 43.48 MVll. extragdfabig, und 3.9 Dil.
unbeniigbar, 3.47 VUl entfallen auf nahezu 13,000 Ge:
meinbebutiveiden, Diefed Terrain zerthetlt fid tn fajt
21/, Mill. Grundbefige. Der eingelne Grundbefiyy ift bei
fpeitem nidht fo grop, ald8 man getwdhnlid) anjunehmen
pflegt, wenn von Ungarn bie Jebe tjt; denn bon den er:
ivahnten 21/, Millionen Grundcomplexen find 2,425,390
unter 50 Jod) grop (davon Dhaben toreder 1.4, Dl
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jamfeit. Dap der Garizyim frudtbar, jein Nebenbubler
fabl fei, gebort ind Gebiet der Religiondmythe, tweldye
Sbeen vertritt, nidt aber bie Wabrheit und Whirklidyiet,
So ftebt aud) der Sinai dbem Horeb, der Kailaja dem
Dimédlapa gegeniiber. Der Chal ift ein Berg ded Fludes,
infoferne bei ber eidliden Lerpflidtung der Nation auf
bad efess die fed)d Stamme an feinem Fupe die Ueber:
treter verflucdhten; fonft aber ift dexr Berg feinedwegsd well.
Aud) auf ibm bat Jojua (VILL, 30) einen Altar aud un:
bebauenen Steinen ervidhtet und dbad Gejey auf jtemnerne
Tafeln gefdrieben. Nod) mup 1dh ber Statte der Frau
Selimije gedenfen, etner audnahmsiveifen Hetligen, wahrend
ber Js8lam wie ber Wiojaidmud fjonjt fromme Frauen
wenig Dberiidfidtigt. Sie war eine tugendjame Dame
aus der Stadt Damasfud, welde zum Lobhne 1hrer Goit:
feligfeit nad) bem Tobe burd) die Liifte auf den betligen
Berg bei Nablug an den Ort Mahall e8 Sitt Selimige
perfeit tourde (Jntafalat), wo ibr Dentmal mit 3abl:
reiden Lampen beleuditet ift. Bet Didyifne (Gofna), un:
fern Qebrub, an unferem Jerujalemivege, leudytet dasd
Wely Sded) Ketramwany fdneeweip vom bohen Berge
berab, von tweldem gleidfalls bie Legende geht: ald
man ben Leidnam ded frommen Vianned bon Katva jur
Matbara ober Grabjtitte vor dad Dorf trug, hob er jid)
ploglidh in bdie Liifte und entflog vor aller Augen ene
Tagreife weit nad) Norden an feinen jepigen Ort. €3
liegt nabe, bap bdie Uebertragung ber beil. RKatharina
pon Alerandria nad) dem Berge Sinai von Engeldhand
eine Nadabmung der mubamedanijden Heiligenjage ijt.

Der Naturprocef der Artbildung.

Bon Moriz Wagner.
11.
Beweife fiiv die Sonderungdtheorie.

Thatfadien, telde den Betveid liefern, dap Ddie geo:
graphijhe Sonderung ober [ofale Jjolirung, nidt aber
eine auf dem Concurrenzfampf berubhende , Sudtiwahl”, die
causa efficiens ift, welde bie Cntjtehung neuer conjtanter
Formen in der freien Natur ftetd und fiberall vermittelt,
bietet und bie Chorologie ber DOrganidmen n {iberausd
grofer Babl. Freilid find e nur indivefte Betweife,
welde aud gewijfen bedbeutjamen Thatjaden in der rdum:
Tlidhen Bertheilung der Thier: und Pflanzenarten hervor:
geben. Fiiv ben Ddenfenden Beobaditer aber tviegen fie
nichtd dejto fweniger jdiver und jie lajjen bet unbefangener
Priifung aud) faum eine anbere Deutung zu, ald die,
veldye foir ihnen in der nadfolgenden Darjtellung geben.
gm gegentodrtigen Beitrag bejdrdnfen wir und jedod
nur auf eine geringe Audwabl aud ber Fiille bed bor:
liegenben dyorologijdien Materials.

Der ftaciite indbirefte BVetveid, bdbap die Jjolirung unbd

Ausland, 1876, Rr, 24.

Colonienbilbung die nadite medanifde Urfade ber Art:
bilbung tjt, liegt in ber vorherridend fettenfdrmigen Ver-
thetlung Dber Arveale, welde bet den meiften jogenannten
bifartrenden BVarietdten, Arten, Gattungen und Familien
betber organijder Reide auf dad VBeftimmtefte nadyge:
totefen fwerden fann. Die Verbreitungdbezirfe folder nadit:
berivandter thpijder Gruppen fehen twir auf den Conti-
nenten, tvenn nidht die vertifale Glieberung bder Dber:
flade {tovend eingreift, gewdhnlidh an einanber gereibt,
tote Die Ringe einer in den verfdiedenften Ridtungen
ausgebretteten, oft viel verjdlungenen RKette. Wenn ein-
selne und mutunter jogar viele verbindbende Ringe in einex
joldyen Verbrettungdlette feblen, fo liefern geologijdhe -
jadyen, namentlid dad Ausjterben von friitber borhanbenen
Bindegliedern oder aud) jufillige Verjd)leppungen durdy
ette pajjive Ditgrationen, eine geniigende Crilarung diefer
Liiden, Gehr oft aud) jehen wir allerbingd jwer nadit:
berivandte Spected tm gleiden Wobngebiete {id) beriibren
und felbjt, 3. B. auf dben Gebingen unferer Hodygebirge,
purd) emmanber gemijdht. Unterjudit man aber bie dupere
Begrengung tn dber Ausdbebhnung ihrer beiberfeitigen Ver:
brettungdgebiete, |o bemerft man {tetd bebeutenbe Diffe:
vengen. €3 jind Arten, twelde in lofaler Abjonderung
nidt allzu fern vom Stanbort ber Stammart fidy gebilbet
haben, * |

Lon der mebr ober minber lingeren Dauer threr Jjos
livung bhdngt aber die Confjtan, dad fefte Geprdge ber
Syeciedform {tetd und iiberall ab. War daber bie lofale
JSiolivung nidt von geniigenber Dauer, fo mufiten 3abl:
veihe Diittelformen entfteben, tvie twir ed in dber That
bet vielen Kaferarten, Landjdneden, Pflangen, von leg:
teven 3. B, an beiben Arten unferd Habidtsfrauted, der
Gattung Hieracium bejonbers auffallend, twabrnehmen.

Man nimmt im allgemeinen an, dap jede Species
form Dem Wittelpunit bed elliptijdien Kreifed, den by
gegentviirtiged Verbreitunggebiet unter normalen BVerhalt:
nifjen umfappt, mebr ober mindber nabe entftanden fei.
Die fogenannten ,Sddpfungdcentren” ober Cntftehungs:
punfte ber ver{diedenen nddjtvermwandten Arten liegen
aber, ebenjo wie ihre Wobnbezirfe, in ber unermeflidien
Mehryabl der Falle feitlid) neben einanbder, dod
metftend burd) mebr ober minder grofe Bwijdenrvdume
bon emanber getrennt und febr oft durd) medanijde
Hindberniffe ded Bobend an ben Grengen der Areale jdharf
gejdhieten.

Diefe raumlidie Trennung, aber laterale Aneinanbder-
rethung der Sdydpfungs: oder Urfprungdcentren, ald bherr-
jchende Regel ded Vorfommens war bejondberd im Pilanzen:
retdye eine langft befannte Thatfade. Alle dlteven Pilanjzen:
Geographen, twie: Rudolphi, Wablenberg, Humboldt,
Sdouw, Decandolle, haben davon Crivibnung gemadt.
Orijebad) hat in feinem gropen Werf ,Die Vegetation
Der Crde” bden Cbharafter ber ,Vegetationdcentren” mit
Meijterhand dargeftellt. AL’ die genannten Forjder aber
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hbaben biefe gejonbderten Cntitehungamittelpuntte eben nuy
al3 eine begleitenbe Cri{deinung bed BVorfommend ber
Arten aufgefapt, nidt aber bie twirfende Urfade ibrer
Bilbung felber darin erfannt.

Nod) viel augenfilliger ald im Pflanzenreide, wo
pod) nur pafiive Migration ftattfindet, ift die Sondberung
ver Bilbungdcentren, dbeven laterale Gruppirung und bie
verjdytedenartige Begrenjung ber Verbreitungsdbesirte in
ven formenveiden Klafjfen der mwirbellofen Thiere zu er:
fennen. Bet diefen tritt willkiiclide Betwegung, alfo bdie
yahgleit activer Migration, ald ein fiberaus mwidtiger
Factor der Artbilbung durd) lofale Sonberung forbernd
hingu. Daber aud) die unermeplidhe morphologijdhe Mannig:
faltigleit ber Thpen, namentlidy in der Klajje der Jnfec:
ten, twelde an generijden und fpecifijden Formen bdas
Pilangenreid) nod) bedeutend iibertrifft. HIDt intereflante
Thatjadyen bietet in biefer Bejiechung bdie geographifdie
Berthetlung vifarivender Formen bei den Coleopteren.
Diefe an Familien, Gattungen und Avten fo iiberaus
reihe Ordnung der Jnfecten ift fdon bdephalb vorziiglid
geetgnet, an threm BVorfommen bie Ridytigleit dber Migra-

. tiondtheorie ju priifen, teil fie dburd) ibre Lebensiveife

und groge JIndibibuenzabhl dem bverbringenden und vper:
nidtenden Cinflufp der menjdliden Cultur tweniger aus:
gefebt ift, ald die Pflangen, und befonbderd weniger, als
die hoheren Thierflaffen. Dazu fommt in diefer Ordnung
jorobl 1m Larbenjuftande ald bei bem vollfommenen Sn-
fect etne d{iberaud verjdhiebenartige Locomotiondfibigleit
auf der Crde, im Wafler und tn ber Luft, tote fie feine
anbere Thierflafje in gleider Mannigfaltigleit aufzutveifen
bate it diejer audgezeidneten Fahigleit der Coleopteren,
auf die verjdiebenartigite Wetfe fid) au verbreiten und
tjolicte Colonten ju bilden, {tebt aber der auperorbentlidhe
topifdhe Formenreidhthum bdiejer Jnjectenordbnung in einem
jebr bebeutjamen Bujammenbang.

Dod) audy in andberen Abtheilungen ber mwirbellofen
Thiere 1jt die formbildende Wirfung der raumlidien Sonbe:
rung in audgejeidneter Wetfe exfennbar. Hier find That:
jadyen, fvie die, twelde in der jiingjten Beit der britijdhe
Naturforjdher Gulid diiber bdie [ofale Vertheilung bder
Adyatinellen auf den Sandividiinfeln mittheilte, geradezu
{dhlagend.

Die Art und LWetje, tie die geograpbijde und topo:
graphiide Anordnung und Vertheilung dber TWobngebiete
pon ndadiftverivanbien organijden Formen auf den Conti:
nenten und Jnfeln fid) darftellt, legen jedem unbefan-
genen Beobadyter den Gedanfen nahe genug: dbaf die Natuy
bet bem formbildenden Procep nidht mit bem ,Kampfe ums
Dafein”, jondern mit dem emfaden Mittel einer ,An:
pafjung dburd) rdumlide Sonberung und Colonienbilbung”
operirte. Diefer Act geniigte bei jeber frudytbaven, b. b.
nod) im Stabium bder BVarviationsfibigleit ftehenden Art,
um an emem neuen Standbort eime neue Specied ober
Bavietdt hervorjubringen. Die pon der Stammart ab:

iweidhenden Perfmale einer dburd) den Procep der Neu-
bilbung verjiingten Form rejultiven, toie wir Dbereitd n
unferem friiberen Artifel anbeuteten, thetld aud der Summe
ber Verdnberungen, durd) welde bie Lebendbebingungen
ped mneuen Stanborted3 pon denen bed fritheren Wobhn-
bejirfed fid) unterjdeiden, theild aud ber vom normalen
Topud der Stammart mehr ober minber abwerdenbden
perjonliden Cigenthiimlideit bed Cmigranten ober Stamm:
paterd ber neuen Wrt. Selbftverftindlid) miiffen emigri:
renbe Abnormitdten ober fogenannte ,WMonjtrofitdaten”,
jvelde aud unbefannten phyfiologijden Urfaden von Jeit
su Beit ald indbivibuelle Varietdten bei jeder frudytbaren
und variationdfahigen Art entjteben, zu ftirferen morpho:
[ogijden Spriingen Veranlafjung geben, ald normale Cmi-
granten. Bir erfennen darin aber die Mdglidhleit ded
Bilbungdanfangd einer neuen Familie ober Lrdnung.
Audy individuelle Cigenbeiten ber bdireften Abnen jolder
Cmigranten fonnten bei einem berartigen Bilbungdprocef
burd) Atapidmusd nadivirien. &

Diefe Phafe der Phylogenefid ober Entjtehungdgejddhte
ber Art toiirbe, tvenn die Sonderungsdtheorie ridhtig iit,
jedenfalld eine grofere Analogie mit der Ontogenefid ober
Cntitebungdgefdidite ded JIndbivibuumsa dbarbieten, ald jebe
andere Vorftellung von bem artbilbenden Naturproced.
Wird dbod) audh) die Cntjtebung eined jeden Cingeltvefens
eingeleitet dburd) den einfaden Act emer ,Sonberung”,

-gleidhviel, ob in der Form einer lebenden Geburt, einer

Ausjdeibung bed €i3, einer Knodpenbildbung ober einer
Selbjtthetlung.

Dirvefte Betveife von einer wirfliden Artbilbung durd
ben einfaden Act der rdumliden Jfolivrung wiirden aller-
bingd auf bdie meiften Forjder und Lefer nod) ungleid
iiberjeugender twirfen, alg jene jabllofen indireften Be-
toeife, twelde bie geographijde Verthetlung ber Lrganis:
men barbietet. Dad Crperiment twird und jolde bivefte
Beweije getwif nod) in groper Babl erbringen. Die Wieber:

bolung dbnlicdher BVerfudje, wie folde vor wenigen Jabren

ber amerifanijde Naturforfjder Bol bdurd) dad MMittel
einer Verfebung von Puppen bed Wondfalterd (Saturnia
Luna) augd Terad nad) ber Sdiveiy mit einem tvabrhaft
itberrajdenden Crgebnifi - audgefiihrt bat, diirfte zu /bers
artigen Crperimenten wobl einladen. Jd) twerbe bdiefen
merfoiirdigen Fall von WArthilbung dburd)y Sonderung,
weldyen die Unbdanger dber Darivin’jden Selectionstheorte
entiveber nidt gefannt ober abfidtlid) todt gejdiviegen
baben, fpiter eingehend bejprechen.

A3 ein divefter Beweid fiir dbie Cntjtehung neuer Thpen
burd) Jjolirung fonnte aber jdyon dbie rajde morphologijde
Verdnderung all’ unferer Hausthiere und Culturpflangen
gelten, welde fidh bet balbtilden BVidlfern, die nod) feine
methobijde fiinjtlidhe Buditivahl antvanbten, theild jdyon
i prabiftorifden Beiten, theild mit den friibejten An-
fangen der menjdliden Culturgejdidite vollzogen bhat. —
Wirklid) Ionnte man hier die Frage jtellen: ift denn nidi
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jdon bie einfade Thatfade, dap jedbe frudtbave, d. b.
bartationdfibige Art aud dem Thier: und Pilanzenreidhe,
velde, aud der freien Wilbnif in den Buftand der Dome:
ftifation verfeit, nad) wenigen Generationen, aud) ohne
jede fiinftliche Auslefe, fidh nambaft verdnderte, ein bes
peutjamed Jeugnif fiir die Artbildung durd) Sondberung?
— War dieje friibefte Domeftifationdtveife denn etivas
andeved, ald ein einfader Act der Jfolirung? Wiffen twir
pod), bag jebe Wald-=und Wiefenpflanze fdhon durdy ge:
trennte Anpflanjung in einem Garten odber Blumentopf
bie Form und Grofe dber Blatter und. bed Stengelsd per:
andert, benen in ben Nadfommen aud) oft mebr ober
minder ftarfe Verdndberungen in der Form und Jarbe ber
Bliithen, ber Friidte u. {. . folgen, felbft wenn nidt
ver gevingfte LVerfud) ded IJiidhterd daju fommt, biefe
Bartationen durd) Hiinjtlide Mittel ju fteigern. Alle Ge-
trewbearten, alle Frudtbaume haben fid) don im erften
Sujtande ber Domeftifation, d. h. dburd) einfade Siolirung,
rajd) perdndert und beredelt. Darivin felbft madyt hier
vad pieljagende Gejtindnif: ,ed ift iiberrajdend, mwie id)
oft beobadytet habe, baf unfere twilden Pflanzenavten fidy
iiberaud fraftig entwideln, fobald fie ifolirt, wenn aud
nide im reid) gebiingten Bodben gepflanzt werden. Das

getrennte *Pilangen eined Gewddyfed ift in der That jdyon
der erjte Sdritt der Cultur.”

LBon ben domefticicten Thieven fonnte man mit nod)
augenfilligeren Bemweifen fagen: jdon durd) die erfte Son:
derung bon threm Stanbort in der freien Natur batirte
der erjte Sdyritt, ja mitunter fogar ber erfte gropere
Sprung ju einer mehr odber mindber nambaften BVariation.
Ule befannten Hausdthieve haben fid) jdhon in den friibeften
Jetten unjerer Gefdjidite fo verdnbert, dag man oft nicht
mehr die twilbe Art ju erfennen vermag, von ber fie ab:
ftammen. Diefe morphologijden BVerdnderungen purd
einfadje Domejtifation ohne Fiinftlidge ,Auslefe”, alfo
burdy etnen Act, welder der Migration und JSjolirung
im freien Naturleben volftandig gleidt, erveichten aber
fajt immer ben Grad von Merfmalen einer fogenannten
nguten” Opecied ober dod) minbeftensd einer Varietit.

Jebe unbefangene Betvaditung unferer domefticirten
Thiere und Pflangen, der Merfmale, bdie fie von ben
wildben Arten unterfdeiden und bes griferen ober qe:
ringeven Gradbes von Verdnbderungen, elde {don ben
emjacpen Umjtand ihrer drtlidhen Trennung begleitete,
ligt giinftige Sdliifje fiir die Speciesbilbung durd) rdums
lige Sonberung ju. Unfere Hausfage, die von ber|dyie:
penen Arten wilder Kagen, nad) Blainville von drei nubi:
jden Arten: Felis caligulata, Felis bubastes und Felis
chaus, abftammt, differitt von all diefen Arten burd)
verjdyedene conjtante Merfmale, namentlid) durdy Weite
und Ldange bed Darmcanald, ber bei der Hausfase um
an Drittel linger ift, ald bei der wilden. BVor einer
biufigen Kreuzung mit mwilden Arten wurbe aber bdie

> Pausfage fdon durd) ihre Gewobnbeit, bie Wobhnung ber

WMenjden 3u theilen, alfo burd) Sonberung bewabrt.
Dagegen verbinbderte ihre unbeugiame Gewohnbeit, befon:
berd jur Brunftyeit, Nadtd auf den Haufern umberzu:
ftreifen, jenen Grad von Jfolirung, twelder die FHinjtlide
Biidhtung bei bem Hund leidht madt und die Bildung febr
per|dhiebener Nacen bet diefem fo {tarf beforberte. JInfolge
diejed Wangeld an ftrenger Jjolirung entjtehen bet Dder
europdtfden Hauslae getwdhnlid) nur indbivibuelle Varie:
taten, bdie {id) durd) verfdyiedbene Farbung, Beidnung und
Groge fund geben, aber feine conjtante Race hervorbringen.
Dagegen treten conftante Kaenracen wirflid auf, Jobald
eine iirfliche Abjonderung hinju fommt. Dief tjt 3. B.
bet Der perjijden ober jogenannten Angorafage der Fall,
fveldie jene Getwobhnbert ded ndadtliden Sdiveifensd nidht
bat und bauernd in ber ©Stube gebalten twerben fann.
So find aud) bte auf Jnfeln gejogenen Haudfahen, bie
nur bon emem emjigen Paar oder dod) nur von wenigen
importivten Jndivtbuen abjtammen, weldye ihre inbividbuelle
Cigenthiimhichfetten v thren Nadfommen audpragen
fonnten, al3 wirflid) diftincte NRacen gut unterfdeidbbar.
Die auf der JInfel Ceylon vorfommende Kahe unterfdyeidet
jidy 3. B. nad) der Angabe von Thivaited wefentlidh) von
den europdtjden Hausdfapen.

Die Kape auf der JInfel DVann it {dwanzlod, bat
l[ingere Hinterbeine und einen lingeren Kopf, ald bdie
continentale Kape. Auf dem lemen weftindifden Eiland
Antigua ift nad)y Nicoljond Diittheilung die RKapenvace
purd) etnen lingeren Kopf und fleineren Korper von ber
curopiitjden Kabe, der fie entftammt, febr beftimmt ver:
jchieben. Ueberall twar bhier offenbar ber einfade Act
einer geograpbifdhen Jfolirung bdie Urfade der Cntftebung
etner neuen Race von Jnjelfaben.

Darwin felbjt madt im Hinblid auf die auffallende
Lerfdyiedenheit der Jiidtungsrejultate, twelde man bet
unferen continentalen Hausdfapen im Vergleid) mit ben
jo leidt ju tfolivenden Hunben, Tauben 2. 2. erjielte,
folgended bejeidhnenbe Gejtandnif: , IJnnerbalb eined und
defjelben Qanded finben tir feine bdiftincte Kasenracen,
foie toir berjdiedene Racen von Hunben und von bden
metjten andberen Haudthieren finden. Die Crilarung hievon
liegt offenbar darin, dap nad) der nadtliden und herums:
treitbenben Lebendivetje vdllig bunte Kreuzungen obne biele
WMiithe nidht verhindert werden fdnnen. CEine Juditivabl
fann man nid)t eintveten laffen, um bejtimmte Racen 3u
erjielen oder Die aud fremben Lanbern importirten dijtinct
ju erbalten., Auf der anberen Sette treffen wir auf JIn-
feln und m villig von einander getrennten Landbern meby
ober fveniger berfdyiedene Racen, und die Fdalle verdienen
um jo mehr der Crivibnung, al3 fie jeigen, bdap bdie
Seltenbett biftincter Racen in demfelben Lande nidyt eine
Jolge ded Mangeld an Variabilitit in dem Thiere ift.”

(Fortjepung folgt.)

- - e ——
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iwie nidt mindber der fehbr bemerfendiverthe Umftand, dbap
auf den Mebaillen ber Katfer Titud, Domitian, Alerander

Severud und Gordian dad Colofjeum {tetd nur mit bret

Nrcabenreiben abgebildet twird. Jm Jabre 422 n. Chr.

hitte bann ber Prifect Lampadbiud aud) die vierte Gallerte

augd Stein auffiithren laffen, eine Vermuthung, die nebft

anberen Dingen durd) die Infertoritdt tn der Einjtleri|den
Ausfiitbrung derfelben unterftiitt toird.

var, lafjen fedenfalld bie in den Subjtructionen aufge:
fundenen, im Hinblid auf dbie leidte Berjtorbarfeit bed
Materiald anfehnlidhen NHefte defjelben abnen.

Bum Sdluffe theile idh nod) Gori’s Unterjudungen

itber die Frage mit, in wie ferne dad Colofleum al3d
Sdaupla von Naumadyien gedient haben Idnne, eine
Jrage, welde gerabe durd) die jeif Jabresdfrift aufgededten
Subftructionen neuerbings jiemlid) lebbaft erdrtert tworden
ift. Sd gejtebe, dap id) aud dem Anblide ber Ausdgra-
bungen mir fein Bild davon maden Tonnte, ivie bier
Seegefechte dargeftellt tworben jein modyten.
dbaber vollig mit Hrn. Fabio Gori fiberein in ber Anfidt,

bag maritime Kampfe in groferem Wapjtabe bier wohl

niemals ftattgefunden baben fonnen. Abgejehen von vielem
anberen, wad dagegen {pridt, war der Raum der Arena
pafile viel ju flein. Wabrjdemhdy, (dliept Hr. Gori,
biirfte {don nady einem eingigen miplungenen BVerjudye n
biefer Ridhtung Kaifer Domitian zur Anlage feiner prad:
pollen Naumadyie in der Nibe der Tiber gejdhritten fein,
welde jogar jene bed Auguftusd tveit {ibertroffen haben joll.

Per Uatnrprocef der Artbildung.

Bon Moriz Wagner.
11
(Fortjeung.)

Nadyfolgende Thatjadyen, welde {owobhl direlte ald
inbivefte Betveife flir unjere Anjidhyt enthalten, empfehlen
wir etner aufmerfjamen Betradtung und unbefangenen
Wiirbigung aller, die jidh filr dieje Streitfrage der Cnt:
widlungslehre interefjiren. -

Den {donften diveften Betweid von einer tirflidhen
Artbildbung durd) rdumlide Sondberung hat Dartwin jelbit
beigebradht, bodh obne aud feiner eigenen Witthetlung
ben ridtigen Sdlup zu jiehen. Der von thm erzablte
Fall fann namhd jugleid ald ein Gegenbetveid gegen
jeine eigene Theorie von ber Artbilbung durd) ,natiirs
lide Ausdlefe im Kampf ums Dajein” gelten.

Die mit jtrengfter Genauigleit erforfdhte und mit
groBer Ausfithrlichfeit von thm mitgetheilte Cntftehungss
gejdidhte bed {ogenannten , Porto:Santo: Kanindensd”,
veldem Crnjt Hadel den Namen ,Lepus Huxleyi* ges
geben, ift filr dbie vorliegenbe Streitfrage iiberaud leby-

Dap vom Holze |
im Ampbhitheater ein audgiebiger Gebraud) gemadt tvorben

Sd ftimme

Der Naturprocef der Artbildbung.

vetd) und beadtungdiverth. Wir miiffen diefen Fall dbaber
aud) ausfiitbrlidy barlegen.

Auf der Iletnen JInfel Porto-Santo bet Madbeira wur-
ben im Jabre 1419 von einem fpanijden Sdiffsfapitin
Namend Gonzaled Jarco einige Kaninden audgefest,
velde ein mwetblided Kaninden aud Spanten, dad er
jufallig an Bord batte, wabrend bder Fabrt getworfen
batte. Diefe Thiere vermebrten fid) dbort unter giinftigen
Bedbingungen ungemein rajd). Weber Genofjen der gleiden
Art, nod) andbere Nagethieve, nod) irgend ein Raubthiex
betuobnte bieje Jnfel. Kein Concurrenzfampf verbinberte
thre jdnelle Bermehrung. Sdon fiebenunddreifig Jabre
jpiter bejdyretbt fie der Reifende Cabamofto, welder bie
onjel bejudbte, ald unydblig. Cine genaue wifjenjdaft:
lidee Unterjudung bhat nun ergeben, daf bdiefed Jnfel
fanindjen durd) den einfaden Act einer Jjolirung an dem
neuen Stanbdorte, wo ed fid) obne jede Kreuzung mit
etnem Nadfjdub von Artgenofjen und obhne jeden Cinfluf
etned Concurrenyfampfed mit anberen Lebetwvefen fort
entivideln Ionnte, aljo unter BVebingungen, bdbie unferver
Sonberungdtheorie tn ausgezeidhnetem Grade entfpreden,
etne tefjentlidhe Umbilbung erfubr und 3u einer neuen
gorm fid) audprdgte, deren Merfmale felbjt dbem ftrengjten
Syjtematifer geniigen, um fie ald eine felbftandige , gute”
Opeciedform anjuerfennen. Denn nidt nur in Grdfe,
Form und Farbe, wie in feiner Lebendtveife tweidt dasd
Jnjelfanindien pon dbem {iidbeuropdifdhen nambaft ab, jon-
dern ed begattet fidh mit demjelben aud) nidyt mebr, toie
die mneuerdingd im Lonboner joologijden Garten ange:
jtellten Lerjudie auf dad Bejtimmitejte betviejen baben.
on Diefem natiitliden Wiberivillen gegen gefdledtliche
Paarung entjpricht e3 aljo gerabe jener Bedbingung, in
welder jtrenge Shitematifer und Gegner der Umbildbungs:
theorie, e Agafjiz, Flourend, Andread und Rubolf
Wagner u. |. . den Hauptbetveid fiiv ene ,gute Specied”
exfennen wollten.

Dartwin hat in fetnem angefiihrten Werfe die febr
bebeutenden morphologijdhen und anatomijden Unter:
jhiede, durd) welde nad) jorgfiltigiter Unterjudung dasd
Porto-Santo:Kaninden fidh) von dem fiibeuropdifden unter:
fheidet, ausfiihrlidh) befjdyrieben. Wir vertveifen auf biefe
Be|dretbung alle Lefer, welde fiir diejen wtd;ttgm Sall
fid eingehenbder interefjiren. -

Cenit Hadel, einer der eifrigften Vorfampfer bed Dar:
pinidmud in Deutfdland, der nidt nur bie bon Darwin
neu begriindbete Dedcenbenjtheorie, welder beute bdie
grofe Mebrzabl der Raturforjder betjtimmt, jondern aud
die nody beftrittene Darwin’|{de Lehre von dber Artbilbung
dburdy ,natiiclide Budtwabhl im Kampfe umsd Dafein” fiir
polllommen rviditig balt — freilid) ohne ben Haupteiniourf
gegen lefitere ju toiderlegen, — bat in feiner beveitd in
der fiinften Auflage erfdienenen inbaltreidhen Sddpfungs:

1 Gharled Darwin: Dad BVariiven der Thiere und Pflanzen
im Buftande der Domeftifation. Vo, I, S, 139.
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gejdichte audy) die Cntftehungdgefdidite bed Lepus Huxleyi
over Porto:Santo: Kanindend mit befondberem Nadhdrud
bervorgehoben. Aber tweber Hidel nod) andbere Anbanger
der Selectiondtheorie, welde biefen Fall anfilthren, haben
jeltjameriveife exfannt ober jugegeben, bap mit ber Gnt:
jtebung der neuen Kanindenart nidht nur ein bebeutjamer
divefter Betweid fiir die Ridytigleit dber Artbilbung durd
geographijde Sonberung vorliegt, fonbern daf diefer Fall
sugleid einen fehr bedbeutjamen Gegenbetveid gegen bdie
WabrjdeinlidTeit einer Artbilbung durd) Auslefe im Da:
jemsfampfe in fid faft.

Die neue RKanindenart ift, wie wir gejeben haben
burd) cinfade Jfolivung tweniger Coloniften von dem
jiibeuropitjden Lepus cuniculus auf einer einfamen
Jnjel, deren Klima von dem Andalufiend wenig abiweidt,
obne jede Witbetheiligung eined Concurrenzfampfes ent-
jtanden. Man ift nun vollfommen Dberedtigt, an bdie
Vertheidiger ber Selectiondtheorie, namentlid an bdie
Derven Hidel, Seidliy, Weidmann, Guijtay Jdger u. f. .,
die Frage u ridten: warum bhaben fid aud dem mwilden
jiideuropdtjden Kaninden, weldes in Spanien, Siidfrants
vetd), Jtalien unter fehr ver|dyiedenen Verbaltnifjen unbd
Lebendbedingungen twohnt und bort einem febr intenfiven
Dafemstampfe audgefept ift, nidt aud) lingft jdon eine
oder mebhreve neue Avten enttwidelt? Seit Jabrtaufenden
lebt Lepus cuniculus dort bei ftarfer Concurreny ber Art:
genofjen im Kampfe mit jabhllofen Feinden, und dod) ver:
modyte bort felbjt bei diefer fehr variablen Form die Natur
nidt einmal eine nambafte conftante BVarietdt hervorzus
rufen, wad dbod) in ifolicter Gefangenjdaft dem Biidhter
jo leidt gelingt und auf Porto:Santo durd) die Natur
jo jdnell ju Stande gefommen ift! Die Umbildbung er:

folgte auf bdiefer JInfel aller Wabr{deinlidteit nad; fdhon
nady wenigen Generationen.

OSeitbem hat fid) bort Lepus Huxleyi {iberaus jtar
permehrt. Nad) der Theorie der Darwinianer war nun
ju eviwarten, dap in Folge biefer ftarfen BVermehrung und
bed Ddamit begonnenen Concurrenzfampfes jmwifden ben
pablreidyen Jnbivibuen nothwendig eine jweite neue Race
ober Art mit abiweidenden vortheilbaften Merfmalen neben
bem Lepus Huxleyi fid) entwideln miiffe. Diefer Fall
it aber nidit eingetreten, eben weil aud) dort bie unge:
binderte freie Sreupung bdie Bilbung von 3twei verjdiede:
nen Speciedformen im gleiden Areal nidht sulaft. Sndi-
biduelle Barietdten, wenn fie mit neuen Merfmalen audy
nod) jo vortheilbaft audgeftattet waven, mupten dburd) die
compenjivende Wirfung ber Kreuzung in ihren Nadyfommen
|tetd foieder jur normalen Form ber Mafje juriidgedringt
werden. €3 fommt auf Porto-Santo aud) wirklidh nux
eine eingige Art in auffallendber Gleidfdrmigleit vor!

Cinen anbern febr fddnen biveften Beiveid fiix bdie
Artbildung durd) rdumlide Sonderung hat in jiingjter
Jeit Jojef Boll, ein verbienftvoler Naturforjder aus
Bremgarten im Canton Aargau gebiirtig, geliefert, welder

por Jabren nad) Norbamerifa ausdmwanderte und dort in
mebreren Staaten, befondberd in Terad, entomologifdhe
Sammlungen fiir dad Dufeum in Cambridbge mit Fleif
und Sorgfalt anlegte. Diefer eifrige Entomologe fam:
melte in Texad in den Umgebungen ded Stadtdend Dallas
den jur Familie der Spinner (Bombycidue) gebirigen
pradtvollen Monbfalter (Saturnia Luna), ber feinen
Namen von feinen monbdfdrmigen Fleden auf ben bier
Fliigeln bat. LVon dber Gattung Ddiejed Nadtjdymetter-
lingd befibt aud) Curopa 3 Arten, barunter den colofjal:
ften BVertreter Jeiner Phaldnen. Unfere europdijden Arten
find iibrigend pon ben amerifanijden in Form und Farbe
jo verjdieden, dbap fie dburdaud nidt ald ,vifarivende”
Syecied gelten Idnnen. Dagegen fommen der amerifani:
jhen Form febr dbnlide ftellvertretende Arten im ieft:
liden Aften vor und find allem Anjdein nad) aud) dort
purd) Migration entftanbden.

Hr. Boll bejudte im Jabhre 1870 feine Sdvetzer Hei:
math und bradite eine Anzabl Puppen bded genannten
Sdymetterlingd in thren Gefpinnfjten mit. Die Puppen
fpaven aud Raupen gejogen, welde in Texad thelld auf
perjdhiedenen Carpa-Arten, theild auf Juglans nigra vor-
fommen. Jm Pat 1871 froden die Sdhmetterlinge aus
ben in ber Sdyveiy iibertwinterten Cocond und lieferten
bie tn Terad einbeimifde Form bed Wonbdfalterd obne
irgend eine Verdnderung. BVon Ddiejen Sdmetterlingen
murden einige jur Begattung gebradt und bon bdiefen
etnige 100 befruditete Cier gelegt. Die Raupden ents
imidelten fidy nady einigen Woden und waren jdon n
threr erften Hautung gelblidher gefdarbt, ald jie m Terasd
auftreten. ©ite urben tm Jimmer mit Blattern von
Juglans regia gefiittert, fragen [ebbaft und vermwanbdelten
iy Cnbe Junt in Puppen, aud bdenen jdon Unfangs
Augujt bdie Sdymetterlinge ausfroden. Der von feiner
amerifanijden Heimath abgefonderte, nad) Curopa ver:
jefite und unter andberen Lebendbedbingungen gejogene Nadyt-
falter lieferte jum groften Critaunen bed Hin. Boll unbd
feiner entomologijden Freunde jdon in biefer jzmeiten
Oeneration einen Sdmetterling, welder vom tepanifden
nidt nur in dber Farbe, jondern aud) in Form und Beid)-
nung fo fvefentlidy abiweidt, dbag man thn fiderlid allge:
mein ald eine bavon bver|{djebene Art betraditet Haben
ilrde, wenn man jeine Abftammung nidt gefannt haitte.

Die audgefrodienen 35 Cremplare bon biefer umge-
wanbelten Form ber Saturnia Luna mwaren jimmtlid) in
thren bon der Stammart abweidenben WMerfmalen einanber
gletd). A3 td) von diefem intevefjanten Falle Kenninif
erhielt, wandte id) mid) an Hin. Boll, der bid 1873 im
Canton Aargau veriweilte, mit der Bitte um ndbeve Mit:
thetlung. Derfelbe bhatte nidt nur die Gefalligleit, mir
biefelbe audfiibrlidy ju ertheilen, jonbern er {didte mir
audy emn Cremplar bed dburd) Lerfepung nad) Curopa jdon
i Der jiveiten Generation umgemwanbdelten Sdymetterlings,

sugleid) mit einem Cremplar ber teranifden Stammart.
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Dad bejonders Auffallende ift hier nidht nur bie gegen
alled Crivarten rajd) erfolgte BVerandberung bed Spinners
in Form, Beidnung und Farbe, jonbern aud) die grofe
3abl ber neuen Merfmale, durd) weldye ber in der Shiweis
entitandene Nadtidymetterling bon feinen teranijden
Stammeltern Ddifferivt. Die morphologijden Differengen
umfafjen den ganzen Habitud. IJdy legte dbie beiben Crem:
plare ben erfabrenften Cntomologen Miindiend vor, unter
welden fid Dr. Mar Gemminger, Abjunct bder biefigen
joologtjden Ctaatdjammlung, befand, ein fenntnifreider
Cntomologe, welder jugleid) ein ebenfo fdarffinniger Be:
obadter Ded freien Naturlebend ber Thieve, wie tiiditiger
CSyitematifer ift. 1 Auf meine Bitte, ein unparteiifdes
Urtheil fiber den vorliegenden Fall und bie ihnen unter:
breiteten Belegftiide abjugeben, erflarten bdiefe Entomo:
logen einftimmig: man fonne bem bdurd) einfade Ber:
jegung nady Curopa fdon in ber 3weiten Generation in
gorm, Farbe und Jeidnung fo wefentlid abgednderten
Abfommling bed teganijhen Mondfalterd bad Pribdifat
einer guten ,Art" nad) allen fyftematijden Crforberniffen
unmdglid verjagen. Bu Ehren bded verbienftvolen For:
jderd, Dem tvir diefen hddhft intereflanten Fall von ber
Umprigung einer Art durd) einfade Jfolirung verbanten,
gab 1) ber neuen Art dben Namen ,Saturnia Bolli.“

Sdon auf den erften Blid iiberrvajdt bHier den Kenner
die auffallende Verdanderung in der Gejtalt. Bei ber neuen
Opecied 1ft die Form bed Leibed, mwie der Flilgel ettvasd
groger und plumper, dagegen find bie geldmmten Fiibl:
borner um ein gevinged {dmdler und tweniger fippig. Auf
pem ldangeren Hinterleib der neuen Art ift aber der car:
motfinrothe Langsftreifen, welden die Stammart trégt,
gany berjdunden. Die Vorberfliigel haben eine weniger
audgejdivetfte Form, bagegen ettwad an Breite gewonnen.
Nody ftarfer ijt diefe Geftaltdverdnderung an der jdivany:
artigen Berldngerung bder Hinterfliigel twabrsunehmen.
Nidht minder auffallend ald die Formbdifferenzen find aber
bie Verfdhiedenbeiten ber Farbe. Bei ber Stammart ift
fie ein ind Gelblide fpiclended Griin, wdabhrend bie Farbe
ver neuen Art ald ein jdoned Citronengelb auftritt, —
Der carmotfinvothe, nad) innen weiflid) eingefafte Ranbd:
ftreifen, twelde die BVorberfliigel von Saturnia Luna tra:
gen, it bet Saturnia Bolli faft gany verjdounden unbd
nur burd) eine fehr jdmale dunfelgelblide Farbung bed
duperften Randbed angebeutet.

Podft merfiwiirdig ift bei diefer neuen Art die Cnt:
jtebung einer neuen Beidnung auf den LVorberfliigeln,
welde tn einem bunflen, aufen etivasd audgezadten Quer:

1 Dr. May Gemminger ift mit B, v. Parold, BVerfaffer ded
»Catalogus coleopterorum huiusque descriptorum synonymi-
cus et systematicus.* Bon diefem hodit verdienfivollen ento-
mologifden Werl, Ddeffen miihevolle Bearbeitung 20 Jabhre ers
forberte, find bereitd adt Bande erfdienen. Daffelbe ift filr den
Boo-Beographen fajt eben fo widtiq und inhaltreid) wie fiir den
entomologijden Syftematiter.

ftreifen auftvitt, twabrend biefelbe auf ben Borberfliigeln
ber Stammart ganglid) feblt.

Diefer Fall von Cntftebung emer neuen Nadtfalters
art dburd) den einfaden Act einer riumlidhen Abjondberung
ift fo bebeutjam, dap wir an rveifende Naturforider die
bringendite Aufforberung ftellen, folde Erperimente aud
in entgegengejepter Ridtung zu wiederholen. Lepidopteren
toiivden fid ju dbhnliden Sonberungd:Erperimenten befjer
alg alle iibrigen Jnfeftenorbnungen eignen, ba man bet
ibnen biel genauer, ald bet ben anberven, bie verjdiebenen
Metamorphofen beobadyten und bie Raupenjudt jotwobhl
im Freien, ald in gejdloffenen Raumen vornehmen fann.
Artenveide, durd) Farbenpradyt und Jeidnung, bejon:
berd ausgeseidmete Gattungen, wie unfere enbeimifden
Genera: KEuprepia, Catocala, Plusia mwiirben fid 3u
BVerpflangungen nady Norbamerila gany bejonberd em:-
pfeblen. Smmerbin miifiten aber nur fruditbare, nbivis
buenreide Arten, twie 3. B. unfere dbeutjden Spectesd:
Euprepia caja, E. Dominula, E. plantaginis, Catocala
nupta, C. sponsa, Plusia chrysitis ju folden Cxperi
menten audgewdblt twerben, dbenn wir haben allen Grund,
angunehmen, baf biefe frudtbaren Arten nod) in einer
Periobe ber vollen Bariationsfabigleit fteben, weldhe
feltene und alternbe Speciedformen, twie 3. B. unfere
Euprepia matronula, E. flavia, Catocala nymphagaga,
Plusia mya u. {. 1. wabrideinlid) lingjt jdon hinter fid
haben.

Sn ben norbliden Staaten Amerila’s tommt {ibrigens
eine ber Saturnia Bolli fehr dbnlide Art vor, tvelde in
Terad feblt, und ed liegt bie Bermutbung febr nabe,
dbaff aud) diefe Form einfad dburd TWigration aud bem
texanifden Mondfalter fid) gebilbet hat. Leidber ift Hrn.
Boll die Raupenjudt einer britten Generation in der
Sdiveiy miflungen, inbem Dbdie enttvidelten Raupden
jammtlid) von einer Kranfbeit befallen wurben und ju
Grunde gingen. Wir wiffen alfo nidht, wie bie tveitere
Umbilbung diefed Sdymetterlingd in ben nddjten Genera:
tionen {id) nod) geftaltet baben tviirde.

Die merfwiirdige morphologijde Ummandlung, welde
bie Abldmmlinge eined von Werilo im Jabre 1864 nad)
bem Parifer Pilanzengarten verfepten und dort in tfolirter
Gefangenidaft gebaltenen Kiemenmoldd (Siredon pisci-
formis) wenigftend theiltvetje erlitten, hat jdhon vor Jabren
unter den Boologen bad gripte Aufjehen ervegt. Der
Fall 1ft vielfad) bdidcutirt tvorben, obne bap man auf
die einfadye Crilarung fam, bie thr bie Sonberungdtheorie
gibt. Da biefer Fall bereitd in umfafjender Wetje erdr:
text toorben, will idh mid nur auf eine Iurze Fieber:
bolung bed Thatbejtanbed bejdyrdnien.

Ded genannten Amphib tourbe jdon in den Aufzeid):
nungen ber erften jpanijden Conquiftaboren algd etn meri:
iiirdiged LWafjerthier bed Tezcuco:Seed im Hodhlande von
Merifo unter dbem Namen Arxolotl ertwdbhnt. Crft Ale:
ranber b. Humboldt bradte aber basd erfte Cremplar bas
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bon m Weingeijt nad) Curopa, und nad) diefem licferte
per framyifijde Boologe Dumeril, twelder die Art Siredon
Humboldti nannte, bie erjte wiffenfdaftliche Bejdreibung.
Der Arolotl gebdrt zu der Ordbnung der Batradyier ober
Qurdpen und biey zur engern Familie der Proteiden ober
Kiemenmolde. Unjer vielbefannter Proteusd in den unter:
iwdifdhen Getvdfjern Kraind ijt demfelben fphftematifdy am
nidyten verivanbt. 2Wie diefer, bat aud) der Arolotl in
jeimem  Hetmathlande WDexifo jtetd bdret lebendlanglidye
Kiemenbiifdel. Die Kiemenfpalten find bon einem hauti:
gen BVorhange bededt; die Gaumeniibne bilben einen vorn
untetbrodhenen, den RKieferzabnen parvallelen Bogen. Die
Lorderfiige haben vier, die- Hinterfiige fiinf Jeben. Die
garbe diejed Amphibsd it jdhwdrzlid mit dunfeljdivarzen
und weigen Fleden.

Die Abfommlinge bded nad) Franfreid) importivten
Arolotl baben dort eine febr auffallende Umbilbung er:
litten, body bodjt merfviirdiger Wetfe nur an einem
Zhetl der JInbividuen, twelde aud den Ciern Cined be:-
fruchteten Wetbdyend {id) entividelten. Nidht nur bilbeten
jiid neue gelblid:-tveige Fleden auf der Haut, jondern die
jebr perdnderten Jnbivibuen verloren aud) den Riidenfamm,
die duferen Kiemen und mit thnen Ddie entjpredenden
Kiemenbdgen. Aud Wafjerthieren waren fie luftathmenbe
Amphibien geworden. JIm Hodylande von Wiexifo fommt
dieje umgetvanbelte Form nidht vor, twie mebhrere Forjder,
die bort fjammelten und unter ibnen der febr verldjjige
Henrt de Saufjure mit Beftimmtbheit verfidern.

Aud diefem Jebr merfiviicdigen Fall it man toobl
cinigermagen 3u dem Sdlufje bereditigt: dap bie 1m Pa:
rifer Prlanzengarten entjtandene neue Form von Kiemen:
mold), bdbie Amblpjtomenform, twie fie Dumertl nannte,
wefentlid) in Folge der mit ber rdumliden Trennung von
threr Heimath verbundenen Verfepung in neue Lebens:
bedingungen, namentlid) burd) Aenderung der Nabrung
und bed Klima's, dod) obne WMitbetheiligung eined Con:
currenzfampfed fid) entwidelte, wie bereitd Augujt Weiss
mann ald grofe Wabrfdeinlidfeit angenommen hat. 1

1 Dr. Auguft Weidmann ,,iiber den Ginjluf der Jjolivung auj
vie Artbildung,” Leipzig 1872, JIn diefer Sdyrift beliebt ed Hn.
Weidmanmn wiederhelt, metne Anfidhten 3u faliden, wohl nur,
um fid) jeunen nugliidten Verjud) einer ,Widerlegqung ded Dii-
grationggefetsed leidhter 3u maden. 2WeitSmann jagt ©. 33:
o Nad) Wagner wiclt die Jjolirung nur duvd) Sreuzungd-Ver-
hinderung.” Diefe Vehauptung it grundfalid). Jd) bHabe in
meiner von Weidmann angefithrten Abhandlung: ,lUeber bden
Einflufy der geograpbijdhen JFjolivung und Colonienbildung auf
vie morphologijden Vevdnderungen der Orvganidmen” (Sipungs-
beridht der fdonigl. bayerijden Atademie dev Wiffenfdaften 1870)
die Mitwirfung verdnderter Lebendbedingungen bei dem artbilden-
den Procey niemald beftritten, E3 hHeipt dort Seite 7: ,,Je
jtacfer und audgezeidueter die mdivIduellen Cigenthiimhdfeiten,
0. . Dte dufzeven und die mnerven morphologijden und phyfio-
logijden Abreidungen vom normalen Habitud der Stammart
bet Dem 1jolivten Coloniftent und deffen diveften Abhnen vorhanden
wavert, und je mehr 3ugleid) die flimatijden Verhdltnijfe und

Audland. 1875, Nr. 25.

Daf neben der Mitwicfung der verdnberten Lebendbebdin:
gungen auf die Umbildbung der Form aud) die perjonliche
Cigenbett bed Anfjiedlerd nidht obne Cinflup 1jt, jdeint
aber aud) in bem angegebenen Fall der Umijtand ju be:
foetfen, dap nur ein Theil der im Parifer Pilanzengarten
eingebiivgerten Abfdmmlinge ded mericanijden Ayxolotl die
Ummandlung mitmadite, nad Dumertl im Gangen nur
29 Inbividbuen, wabhrend die dibrigen Cremplare auffallen:
ber Weife unverdndert blieben. Dan darf demnad) mit
aller Beredtigung annehmen, dap die individuelle Cigen-
bett und Cmpfanglidfeit ded Colonijten ober fetner Dbe:
fruditeten Cier, gany unabbhingig von einer Lerdnderung
in den duperen Lebendbebingungen bet jeder geographijdyen
ober [ofalen Abfonderung und Jjolirung entjdieden mut:
pirfend fid) verbalt.

(Sdlup folgt.)

Das Ungarland.
Ein Culturbild von Miniftevialvath Dr. KTun m Wien.

111,
Staatdwirthjdaft und Finanzen.

am vorhergehenden Capitel haben fviv die , Arbeit ded
LBolfes”, b. 1. dbie ,Volidwirtbfdaft’ in Ungarn 3u
beleudhten und durd) 3iffermipige Nadyweijungen unfere
Anfidhten und Bebauptungen ju erbhdarten verjudt. Be-
tradten wir nun die ftaatd3wirthjdafflide Lage
Ungarng, iiber welde fo viel Verjdwommenes, 1Un:
flaved, ja gervabesu Unridtiges in Defterreid), ivie im
Auslande civculivt, dap ed fid twobl ber Wiihe lohnt,
unbeeinflupgt, objectiv, auf wiffenfdaftlidem
Boden ftehend bdie finanziellen Lerhdltniffe Ungarnd ju
jtubiven und dbarjulegen.
G381t Teme leidyte Aufgabe, von den finangielen Ver:
haltniffen und bder ftaatswirthjdaftliden Lage Ungarnd
auf Grund ,offizieller Daten” eme deutlidyed Bild,
eine flave Ueberfidt zu geben. ad einen foldien Verjud)
befonberd {dhivierig madt, dad 1jt die complicivte, un:
siwedmapige Weije der Redmungsfjtellung, tvie fie in dem
Bubget und den Sdhluprednungen diejed Landed beliebt
oird, Bunddft hat man e3 mit Brutto-Budgetd, ober,
ivad nod) unangenehmer, mit einem Gemijd) aud Brutto:
und etto: Budbgetd zu thun, woraud man jid), um 3u
einer deutliden Cinfidt in den Staatdbedarf ju gelangen,

iibrigen Criftengbedingungen, befonders Vualitat und Cinantitat
ber MNabhrung, von bdemen ded friiheren Standorted Mfferiven,
befto qrifer mu aud) die morphologijde Verjdyredenbheit bdex
newen Abart oder Art von der dlteren Stammart ansdfallen, und
Defto entjd)icdener wird am Sdlujje diefer typijde Ummwand-
lungdprocefs der newen Speciedform andgeprdagt evjdeinen. Die
ganje Summe der evlangten typijden Vevdndernngen con-
ftituivt den movphologijden Chavafter oder Habitud der neuen
©pecied.”
7D



Der Naturprocef der Artbildung. 513

find nad) dem ausjisigen Hiob und der Schivefter Mofis
benannt. Aud) Heralled trigt ja eine Beit den Ausjah
al3 Siinbenftrafe fiir die Crmordbung bed Jphitud. Cr
galt fo lange filr eine Heimjudyung von Gott, bid ed dem
menjdliden Fortjdritte gelang, ibn wirfjam ju befampfen
— durd) Remhidfett, Cinfithrung von Hemben u. . W,
fote man aud) die Hungerdndthe befampft.

Fir und hat Sidem, bie Stabt der Tobten, mebr
Bedeutung, ald die lebende, und tver tweify, wie lange
¢d nod) toabrt, bid man aud) den Hobenpriejter der Sa:-

mariter und ben lepten JNeft feined Volfed ju ben Todten

legt! Dann tverben wobl nod) die Juben im patriardalis
jdhen Sidem j3ablreidher einziehen, dad fie fiir jetit nod
alg Stadt ber Keper miglidhit meiben. Aber Cinen ethi-
jdien und ethnographijden €afy diirfen wir hier fejtitelen.
Jiationen fonnen an itbrer erclujiven NReligion politifd
und phpjtid) zu Grunde geben. Betweid die Juben und
Eamariter. Der ftarre Mojaidmusd trdgt die Eduld am
Untergang ded jiidifden Staatdwefend, und alle Volfer
pon unbedingtem Gehorfam gegen Staats: oder Kirden:
gejee jteben nidit blog am niedrigjten, fondern ber:
jdtoimben naturnotbivendig aud der Gejdidite: jo Ddie
Dertfaner, Peruaner, und wasd follen wir von den fin-
pijden Paraguatern jagen? Selbit bad Jeidy ber JInbder
nel rajd), o dad Gejes Alled medyanijd) regelte. ,Dasd
Oeje 1t um der DVienfden willen da, nidht dber Venjd)
fuegen Des Gejeged,” fpridt Chrjtud zu und.  Nux
die Frethett oder fittlide Selbftbeftimmung erhdlt und
rettet Nationen. Wit weld) laderlid wenig Mannjdaft
bat 1m vorigen Jabrhunbdert Clive dad im Kajtengeift ex:
jtidte Jnbten iiberipunden, und tote haben fo 3u jagen
unter unjeven Augen einige Haufen Franzofen und Britten
m bie Hauptitadt der verrotteten Chinefen, Peling, thren
Ciegedengug gebalten! Die Bufunft der Weltgejdyidite
gehort und Curvopdern an, da twir hoffentlid nidt dem
Dalat Yama verfalen,

Der Naturprocef der Artbildung.

Lon Moriy Wagner,
| I1.
(Sdlnf.)

Liele anbere Lorfommniffe in ber freien Natur maden
bet bertvandten Arten nidt nur in dber Claffe der Amphi-
bien, jondern aud) in anbern Thierflaffen eine dabnlide
Umbiloung, twie fie in ben ermwdbnten Fdallen {prungieife
erfolgte, dburd) raumlide Trennung vom Standorte ber
Ctammart und Aenbderung der Lebendbedingungen bei ent-
fpredhendber indivibueller Cmpfanglidfeit tim hoben Grabde
wabrfdeinlid. Cin analoged Beifpiel liefert in Aeghpten
ber pielbelannte, jur Familie ber LWarneibeden gebdrige

Wiiftenmonitor (Varanus arenarius), welder dort drtlid)
Audland. 1875. Nr. 26.

- getrennt von dem thm jebr nabe vertvandten Nilmonitor

(Varanus niloticus) porfommt. CSdon Herobot nannte
erfteven ,Crocodilus terrestris.* 9Rabrend Varanus ni-
loticus ald Sdivimmer und Flupbetvohner in faft allen °
Etromgebieten Afrifad gany unverdndert vorfommt, bhat
der aud ibm nad) gropter Wabrfdeinlidieit durd) einfade
[ofale Jfolivung berborgegangene Varanus arenarius,
velder die am Nilthale angrengende IRiijte betwobnt,
einen  cplindbrifden, jum CSdwimmen nidt geeigneten
Sdivany und eine gelblid):-griine, dem Boden der Wiifte
entjprediende Farbe. Nady Jfidor Geoffron ift die Lebens:
fvetje Ded Aiiftenmonitord von der feined nadit vertvand:
ten Nadbarn im Nil febr verfdyieden. Cr lebt ftetd an
trodenen, fajt vegetationdlofen Plaken, 1ift trdge, bviel
weniger frefgterig, an magere Wiijtenfoft getvobnt und
e3 geniigt femem Wafjerbedarf aud) bdie fleinjte NRegen:
piiige.

Al wahr{deinlider Grund bed Cntjtehend biejes
Wiijtenmonitord liegt die Annabme febr nabe, dap ein
ober fvenige tn der Farbe bariirende JInbivibuen bed Nil-
monitor vielleidt in Folge der Verfolgungen und Nede:
veien der normalen Artgenofjen, durd) ben Snitinct der
Selbiterbaltung getrieben obder audy durdy reinen Bufall
bom Jiljtrande fid) ettvasd entfernten und eine Strede land-
emvirtd wanbderten, two jie m tjolirter Colonte die ju threx
Crniabrung und. Crhaltung geniigenden Bedingungen und
eine rubigere Crijteny fanben. Die lidhte Farbe war den
Colonijten vorthetlhaft und fie haben die neuen Merfmale,
vie dief regelmdpig bet jedber Biidtung beobaditet wird,
m ihren Nadfommen nod) ftarfer audgeprdgt. Nidtge:
braud) ded breiten Sdivimm{divanied fonnte defjen Form
in einen chlindrijden umgefjtalten.

Alde idibrigen befannten Varanus:Arten find Flup:
monitore, Siipwafjerbetvohner mit Sdwimmidivdnien;
nur auf ber JInjel Tumor hat fid), gleidfalls durd) ort-
lide Abfonberung vom Flupgebiete, eine Landmonitors
form mit cphlindrijden, nidt jum Sdivimmen geeigneten
Sdanze: ,Varanus timoriensis“ audgebilbet. Die ver:
hiebenen Flupmonitorarten in Abpijinien, Bengalen,
Siam, Jaba, Neu:Guinea, Neu-Holland treten ald eigen-
thilmlide geographiid), wie fyjtematijd) getrennte Species:
formen auf; aber dbie naberve Lertwanbdtjdaft lapt id aud)
hier in der Negel jdon aud der geographijden Nadbar-
{daft bemejjen.

Cinen ber Cntjtebung bed Varanus arenarius analp:
gen febr merfwiirdigen Fall zeigt und eine Kiferart im
tropifden Amerifa, deren LVorfommen 1d) bort genau ju
beobaditen elegenbeit hatte und von welder id), mie
pon ibrer benadbarten Stammart, aud der fie allem An:
jdheine nad) durd) einfade lofale Jjolirung auf bem ge-
trennten Nadybargebiet entitanden ift, zablreide jur Ler:
gleihung pafjenbe Belege mitbradte. Diefer von mir
bereitd 1858 in ben Sabannen dber centralamerifanijden
Proviny Chiriqui beobadtete Fal jepte mid) n bdasd
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gropte Critaunen. Obwobl 1d) dag Dartvin’jde Bud) und
die feitbem f{iegreid) getworbene Dedcendenstheorie zu jenex

Beit midyt fannte, jo bhielt id) e8 dod) {dhon dbamald fiir |
* hodjt wabrjdeinlid, dbap bdie dbort vorfommende Kiferart

Tetracha Lacordairei und die Barietdt T. elongata fid
aud ber an den benadybarten, tief eingefenften Flupufern
auf feudten CStellen lebenden Art Tetracha geniculata
gebilbet haben miiffe. Freilid fehlte mir dbamald die vidys
tige Deutung bder mitivirfenden Grundurjaden, twelde
Zamard und Dariwin in der indbividbuellen Variabilitdt
und der BVererbung erfannt batten.

Dad Genud Tetracha ftellt {idh in Amerifa ald etne
pifarirende Gattungdform filr dad pielbefannte Genus
Megacephala ber alten 2Belt bar. Cin jebr nafjer Stanbd-

-ort 1ft diefen Kafern BedbiirfniB. Aud) wabrend der NRadt,

o fie fidh unter Steinen ober abgefallenen Baumadiijten
verbergen, todblen fie nur Stellen, die vom Flupwafjer
itacf befeudhtet find. Nur hodijt felten entfernen fie fid
pom Uferranbe lanbeintodrts.

Die Fliifle m LVenezuela und tm teftliden Centrals
Amerifa, wo leptgenannte Art baufig 1jt, fliegen theils
tveife durd)y Savannenftride, two fie in l[ojem Tuffboden
jih leidht emfurdien und ttefe Rinnjale mit hoben fteilen
Ufern graben. Durd) jufillige Verirrung ober Ver-
jdleppung gerathen einjelne JInbdibtbuen bdiefer rt ausd
den oberen Flupgegenden auf den fladen mwajjerlofjen
Boden der naben Savanne und fdnnen dann nidt mebr
suriid, obne an ben jeniredten Ufern bhinab ju ftiirzen.
Auf diefem trodenen Savannenboden bat fid aber ausd
jolchen verivrten Jnbivtbuen ber jebr verdnberten Lebens:
bedingungen inuerbalb emned tvabrjdemlid nidt febr
langen Beitraumsd eine gany neue Art, langer, jdmaler,
gejtredter und von emer auffallend {dwdriliden Fdarbung
der Fliigeldeden {tatt ber glanzend griinen Stammart ge:
bilbet. Tetracha Lacordairei und die Larietdt Tetracha
elongata baben fid mn fdyroffen Gegenfap jur Lebens-
toetje Der iibrigen Arten Ddiejer Gattung den gany verdn:
perten Lebendverbaltnifjen in der trodenen Steppe ange:
papgt. Sie leben nidt gejellig, fondern einjeln unter
Steinen und maden nur im Sonnenjdein der Worgen-
ftunden Jagd auf Ileine Dipteren. Der Wetallglany
threr Fliigelbeden ift, wabrideinlid durd) bden Cinfluf
thred fefigen LWobngebieted auf einem trodenen Steppen-
boden verjdivunden. Die Cntftebung biefer dunflen Axt,
die biele indivibuelle Abwerdungen zeigt, fann feinenfalld
alter fein, ald ber Beitvaum, den bdie Fliifje brauditen,
um fid) in dem [odern Savannenboben einjufurdyen.

Diefen verjdhiedenen Thatjaden, m twelden jeber Un-
befangene einen mehr oder minder ftarfen Wabhrideinlid)-
feitabetveid fitir dbie Artbilbung burd) den einfaden AUct
einer raumliden Sonbdberung erfennen bdiirfte, fdnnten twir
nod) o mande neuere und neuejte Beobadtungen betfiigen,
die fiir bie Sonberungdtheorte tvenigjtensd eime giinftige
Deutung zulafjen. Wir twollen hier nur mn Kiirze einige

| wenige Beifpiele anfiitbren. Bu den Racenbilbungen duvd

lofale Abjonderung rednen fvir 3. B. die pon Jdger und
Seidliy angefithrten Falle etner Cntjtebung von Ratten-
partetiten mit verfdiedener Farbung. Nidt eine ,Ausdlefe
im Kampfe umd Dafein” bat diefe dbunfel gefdarbten Ab:
arten ber LWanberratten probucirt, fonbern die Wirfung
etner Ortlidhen Jfolirung von langerer Dauer, twelde bet
jeber Rattencolonte ftattfinden fann, tvenn biefelbe in
einer abgelegenen BVebaujung fidh anfiebelt. Leben bdod)
die Ratten ald ungebetene Haudgdijte bed Vienjden nidt
felten in jtemlid) ftrenger rdumlidher Abjonderung. Wenn
nun ein Stammpaar in einem abgelegenen Hauje fidh an:
fiebelnd eine Neigung zu einer individuellen Variation in
irgend einer Ridhtung mitbradte, jo mufpte diefelbe unter
Mittwirfung lofaler Umiftinde, verdanberter Nahrung u. §. wv.
in ben Abfdmmlingen fid) {tarfer audprdgen, twenn Ddie
Siolirung eine geniigende Beit dauerte.

Aud dad von Sdhleiben neuerdbingd ertvabnte Vor:
fommen von langbeinigen Gebirg3todlfen, tjt bodit wabr.
jdheinlid) das einfade Crgebnip einer Barietdtenbildbung
burd) Jfolivung und nidt auf Rednung etned Concurren;:
fampfed zu fepen. Die langbeinige Wolfdrace fonnte
nur in einer abgelegenen Gebirgdtuilonty entiteben, mdt
i ber Steppe ober im waldbbebedten Fladlande unter
sablreiden Artgenoffen. Lon jeder berartigen individbuellen
Abart toiirben bet fortdbauerndem ufenthalt an gleidhem
Standort tn Folge der compenfirenden Wirfung der freten
Rreuzung die langeren Beine fidy in den Nadfommen
jdnell redbuctrt haben und . dad normale WVlag Dder
Gleidhfdrmigleit juriidgebradt tworben jein. Die in halb:
oilbem Sujtande lebenden Heerdenthiere ber Steppen,
Pampasd, Llanod, Sapannen, ‘Prarien bder Alten fote
ber Neuen Welt geben fiir diefe compenjivende LWirfung
ber freten Kreujung vollgiiltige Betverfe.

Cinen {ebr interefjanten Fall von morphologtjder und
phyfiologijder Umivandlung durd)y CStanbdbortived)jel bet
perdnberten Lebendbedingungen bhat in  jlingjter Seit
S. A, Forel im Oenferjee beobadytet. Der Fall bietet
eine getvtfje Analogie mit dem im Bafjin ded Parifer
Pflanzengarten umgewandelten Arolotl, bod) merTiviirdiger:
fveife tn entgegengefesiter Ridtung.

Der nady Franfreid) verfefste mexifanijde Kiemenmold),
ein Wafjerthier, vertwanbelte fid) dort in emmen lungen:
atbmenbden Landfalamander, wdhrend tm Genferfee 3tver
Qungenfdnedenarten, Limnaea stagnalis und Limnaea
abyssicola, twelde pon ihrem gewdhnliden feidten Stand-
ort in Die Tiefen twanbderten und dort jiweifelSohne emen
dbauernden Aufenthalt nahmen, thre luftathmenden Lungen-
boblen durd) Anpajjung an die Verbdltnifje ded neuen
Standorted in wajjerathbmende Kiemenhohlen umimanbdelten.

Diefe widtige BVeobadtung bat unter dben Boologen
ein nidht gevinged Crjtaunen hervorgerufen. An bdie Crs
gebnifje ber Fovel'jden Tiefjeeunterjudungen aniniipfend,
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bat Siebold neuerdingd verjdiebene eigene Beobadtungen |

iiber ,bad Anpafjungdvermdgen der lungenathmenden Siig-
waffermoludfen” in einem vor der Miindmer Alabemie
ber Wifjenjdaften am 6. Februar 1875 gehaltenen Vor:
trag mitgetheilt. Nad) Siebold ift e3 faum jweifelbaft,
ba abnlide Falle aud) bet anberen Lungenjdneden un-
jerer Seen porfommen, wenn bdiefelben dburd) Migration
ibren getwobnlidhen feidten Standbort mit etnem neuen
Standbort in groferen Tiefen vertaujdhen, fo namenthid)
bet ber Limnaea auricularia tm Bobenjee.

Am Sdluffe jeined interefjanten Vortragsd fagt diejer

pielerfabrene Forfder: ,Fafle idh) die verjdyiebenen von |

mir ertdbnten Falle ded Anpafjungsvermigens zujammen
und balte id) mir dabet bie Frage bor, warum fourde ed
jenen Lungenjdneden o leidyt, bet verdnderten Bedingungen
ber {ie umgebenben Aupentvelt fid) diejen Berdanberungen
anzupaffen, fo werde id) midh, um biefe Frage beant:
worten zu Idnnen, jur Dedcendeny: und Trandmutationss
Theorie wenden miiffen, um mitteljt diefer feit Jabhren
tobtgefdywiegenen und erft in neuerer Seit twieber nd
Qeben gerufenen Abjtammungd: und Umbildbungslehre die
oben aufgetvorfene Frage beanttvorten ju fdnnen. Difen:
bar find bie alteften Diolusien der Vorzeit mitteljt Kiemen
athmenbe Weidythiere getvefen, und erjt jpdter, naddem
allmdblig aud dem LWeltmeer trodened Land auftaudyte,
baben fid) bei dem Buriidziehen der Getvdfjer verjdiedene
Jormen von Kiemenmollugfen, tvelde auf dbem Trodenen
suritdgeblieben find, bdiefen neuen Berhdaltnifjen der fie
umgebenden Aupenivelt angepafpt und die thnen fid) dars
bietende atmofpbdrijde Cuft ald Criap ded juriidgeividenen
Waflerd 3u dem fiiv ihre Crijteny nothwendigen Athmungs:
gejdift bertvenbdet.

,Diefe Hopothefe ftiist fidh auf jene Anjdauungen,
iwomit fdhon vor mebreren Jabren j3ivel ausdgezeidnete
Roologen und Paldontologen , Bronn und Niitimeper,
die LVerbreitung der Drgamidmen auf der Crdoberfladye
nad) gany natiicliden Gefegen erflart baben. Lon Bronn
ipurde die Cntividlung der Landthiere, twelde fid aus
Wafferthieren hervorgebildet haben, ald terrvipetaler und
progrefliver Cntwidlungdgang begetdnet, und aud) Riiti:
meber bat bdie Aufeinanderfolge der Wafjer: und Land-
thieve bon Dbiefer tervipetalen Tenbeny abgeleitet. Lehterer
fitgt aber nod) folgende Bemerfung hingu: Falle umge-
febrter Art, Betjpiele halipetaler Tenbeny wiipte id) fen
einziged aufzufiibren.
getviefen, ibre MNabhrung im Wafjer zu juden, o fehen
wir Luftathmung, einmal ertoorben, nie mehr aufgegeben

und felbjt ber Uebertritt aud dem falzigen in dad fiife

MWafler {deint dburdiveg leidter miglidh zu fein, ald der
umgefehrte Weg., Die erjte Halfte bdiefer Bemerfung
oird jeht eine Cinjdranfung erleidben miifjen, da bie bon
Forel und mir an ben mit Lungen athmenden Wafjer:

jdneden gemaditen Beobadiungen betweifen, bdbaf dieje |

unter geivifjen duperen Lebendbedingungen bod) audy ihre

Sind aud) Luftatbmer bdufig ans |

Quftathmung toieber aufgeben Idnnen, toodburd) fie an
thre friibejten LVorfabren erinnern.”

€3 war gewif nidt Nahrungdmangel, jondbern irgend
ein anberver zufdlliger Umijtand, ber eine Lungenfdnede
im Genferjee pon threm Standort an feidter Stelle, too
jie leidt emportauden fonnte, um Luft ju athmen, n
gropere Tiefen fithrte, two thr die Luft fehlte, Die JIn:
pibtdbuenzahl diefer Siipwafjerfdmneden 1§t dort nidyt diber:
mdipig grofp und bdie vegetabilijdhe Nabrung fiir fie in
syiille vorbanben.

Wenn man diefe und dbnlide Beifpiele etner morpho-
logtidhen ober phpfiologifden Lerdnderung bei twefentlider
Umwandlung widtiger Drgane ald eine Formbildbung durd)
» Anpajjung” bezeidmen will, jo haben tvir nid)td bagegen
eingutvenben. Um bden Begriff flar und bejtimmt zu formu:
[iren und eine faljdhe uffajjung ded Vorgangd 3u ver:
meiden, miifite jedbod) beigefiigt werden, bap diefer Udaptions:
proce {tetd dburd) eine raumlide Abjonderung eingeleitet
iird, j3u twelder wohl dber ,Kampf umsd Dafein” mit:
unter den Anjtop geben fann, twdabrend bet jolden activen
pber pajjiven Wligrationen in der unermeplichen Diebriabl
per Falle gewip nur e jufdlliger Umijtand obne jede
Ditbethetligung ded Concurrenzfampfed entfdyeidet.

~ Wir vermodgen bei ber gejdilderten Umivandlung von
Ciipwaijeridneden an ben verfdyiedenen Standborten eines
Zanbdjeed einen Antheil fened Factord, der nad) der Dar:
foin’jchen Selectiondtheorie in jebem Anpajjyngsprocef die
Hauptrolle {prelen joll, ebenjo twenig 3u erfennen, twie bet
ben LWanberungen und ijolirten Anfiedelungen, tveldye
3. B, die flimmernde Planula eined Kalfjdwammes im
PDeer ausdfiithrt. Wenn leptere, thred betwegliden Larven:
suftanbed fid) freuend, eine zeitlang umberfdivimmt und
pann ju Boben {inft, um fiir ibre Wetamorphofe auf
etnem gFeljen, einer Wollugfenidiale ober einer AUlge des
Seebodens fidy anzubeften, jo hat bet diefem Anfieblungsdact
ber Yebensfampf offenbar nidyt den geringjten mittoirfenden
Cinflup. Oletdivohl 1t ed auper 3tweifel, daf bdie 3u:
fallige Wahl ded Anfiedlungspunited und bdbie Jfolivung
jebed einzelnen Stanbdorted bet ben Calcifpongien bden
gropten Cinflup auf die Formbilbung hat. Gany geringe
Cntfernungen ded Standorted, 3. B. an den Flufmiin-
dbungen im Dcean, fonnen hier oft fdon eine verfchiedene
Crndbhrung bebingen. Daber aud) die auperordentlide
Formenmannigfaltigleit gerade bet bdiefer Thierordbnung,
in beren Lebendtveije die lofale Abjonderung eine Haupt:
volle fptelt.

Selbjt Crnjt Hadel, einer der Hauptvertheibiger der
PDarwin'jden Selectiondtheorie, mufp in feiner inbalt:
reidhen Monographie der Calcifpongien, wo er im erjten
Band fid) hauptjadhlicdh mit der Biologie der Kalfjdwamme
bejdyaftiat, sugeben, dag bet diefem formenbildenben Procef
per Concurrengfampf gar nidhtd zu thun bat, jonbern
vabrideinlidh eingig nur bdie Wanberungen und die u-
fallige Lage der Anfiedlungspunite mapgebend find. Hadel
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mdpig au entwideln — bdiefe Cntividlung wird freilid | Terraffen und in tief eingefurditen Thilern und Sdhlud)-

fett, two Ddad JIndividualeigentbum jo iibermdadytig ent-
oidelt ift, den Anfdein einer ausjdliepliden Anijtrebung
collectiver Cigentbumsaformen baben — bdurd) Bilbung
geniigenber privater und dffentlider Lermdgen, tweldye die
gange Oefelljdaft zur Cntfaltung threr Fabigletten, jur
Befriedigung threr Bebiirfnifje befabigen. Durd) die Cr:
fenntnif deffen, dap focialed Cigenthum jdon auf den
friitbeften Stufen bder Gefellidaft angetroffen toird, 1jt
jenen Cintiirfen jur Geniige begegnet, ald ob etne jolde
Geftaltung dem Wefen ded Cigenthums wiberjprade. Durd)
bie Darftellung ded frithern Familien: und Dorfeigens
baben toir die Grundtppen, twelde der joctalen Gejtaltung
ped Cigentbumd ald Grundlage dienen, die Familie und
die Gemeinde. Der Weg big jur Durdfithrung ener
neuen Drgantfation ift ein febr tweiter; bdie Dlittel, dasd
Biel ju erreidhen, {ind mannigfaltig und miifjen ebenjo
ber Lergangenbeit twie der Gegentvart entlehnt twerden.
Den rediten Audgangdpunft gezeigt ju haben, wird aber
immer bdad Lerbienjt fjolder Werfe bletben, toie bdasd
Ravelepe’d, dad und den Werbe: und Umbilbungsprocep
bed Cigentbumsd 1m Laufe der Weltgejdyidhte gezeigt, die
RNatur diefed Umbilbungsdprocefjed erflart, und das Princty,
deflen jufiinftige Geftaltung vorzubereiten an die Hand
aegeben bat. '

Per Naturprocef der Artbilduug.

Bon Poriz Waguer.

I11,
Die Chorologie der Organidmen auf den oceanijden Jnfeln, !

Alle oceanijden JInfelgruppen vulfanijden Uriprungs,
tveldbe tn mehr ober minder grofen Cntfernungen bvon
Continenten liegen, jind borzliglih geeignet, durd) eine
bergleidenbe Betraditung threr *Pilangen: und Thierivelt
ein helled Sdlaglidht auf die Entjtehungsbedingungen bder
organijden Topen ju werfen. Hier 1t emne dorologijde
Unterjudung der rdumlidhen Vertheilung aller einzelnen
endemijcdhen Formen beider organijder NReide jdon wegen
einer leihtern Ueberfidt der boryontalen und vertifalen
Gliederung bed Vodend unendlid) 3wedmdaiiger und [oh:
nender, ald auf ben Gehdangen von Hodygebirgen. Die
Aveale der eingelnen WArten find auf den Jnfeln meijt
idharf abgegrenst. Wuf den Gebdngen unferer europdijden
Alpen dagegen begiinftigen die Reliefverbdltnifie 3war eine
[ofale ©Sonberung auf ijolivten Gipfelhohen, abgelegenen

1 Mit diefem Auffay jdlicft der BVerfaffer feine Beitrdge
jur Streitfrage der Artbildung fiir dad ,, Augland“ ab, da der
Raum Ddiejer Jeitjdrift ausfithrlidere Crovterungen nidt ge-
jtattet. Die beweifenden Thatjaden fiiv die Sonderungsdtheorie
und die fibrigen Thejen, welde der Verfafjer tn Artifel I, nies
derlegte, woird derfelbe tn etner befondern Sdrift viel nmfafjen-
oev ausfiibren, ald e8 thm hier moglid) ift.

ten, gewdbren aber der ijolirten Colonte einer beginnen:
ben BVariation nur i feltenen Fdllen einen geniigend
langen Sdu gegen die Kreujung mit nadyriidenden JIn:
dibibuen der Stammart. Daber 1jt dbort aud) eine fort-
dhrende BVajtardbirung folderVariationen mit der Stamms:
art nidt leid)t ju verhindbern. Jnbem die alpinen Ber:
brettungdbezirfe ber WVartetdten und Arten oft {porabdiid
fid) beriibren und in einanber iibergehen, vertvirren fie den
Blid ded Beobadyterd und verleiten thn oft ju faliden
Edliifjen.

Unter ben complicirten dorologijden Berhaltnifjen,
foie fie oft auf den Gehingen und am Fufpe der Alpen
berrjden, bejonderd aber bei den LVorfommnifjen einer
febr pariablen Form, wie jolde 3. B. die Pilanzengattung
unfered Habidtfrauted (Hieracium) mit thren jablreidhen
Arvten, Varietdten und [dwanfenden Uebergangsformen
seigt, it cine febr genaue DOrientirung der geographijden
und topographijden Berbreitung der emnzelnen ‘Thpen:
gruppen ein eben jo jdivieriged, ald undanibared Unter:
nebmen. Der Beobaditer hat hier nur felten den BVor:
theil, die {poradifd jerftreuten Stanborte in threr ganjen
Peripherie zu begeben und thre Grenzen feftauftellen, twdb-
rend eine berartige Ueberfdhau ded dyorologijden Vorfom:
mend ber Organidmen auf den verjdiedenen Jnjelgruppen
bed Oceand meift mit gropter Sddrfe und Beftimmthert
porgenommen tverden fann.

E8 fdeint und daber fein gliidlider Gebanfe ded ver:
dienftbollen Pflanzenpbpfiologen und Mifrojfopiferd Nas-
gelt getwefen ju jein, die Alpengebinge der Schiverz und
bie bort duferft vertwidelten lofalen Berbdlinifje ded Vor:
fommeng einiger Arten und BVarietdten bed Habidtivauted
sum Ausdgangspunit feiner dyorologijdhen Studbien hinjidt:
[idh ber vorliegenden Frage ju wihlen.! Seine Theorte
einer ,gefellidaftlidhen Entjtehung der Arten” und etner
BVerdrangung der Wutterform durd) eine auffommenbde,
giinftiger organifirte Toditerform, bad Rejultat emniger
Ferienercurfionen, weldem lediglid) die Beobadtung eini:
ger [ofalen Standborte von Hieracien jur Stiige drent, 1t
i polfjtandigem LWiber|prud) mit den Crgebnifjen, twelde
anbere Botanifer und tirflide Pilanzengeographen, tote
Hoofer, Anderdjon, WMan, AWebb und Berthelot auf den
verjdhiedenen oceanijden Ardyipelen gefunden haben. Hitte
Hr. Nagelt die Wrbeiten diejer Pflanzengeographen unbd
bie Sdyriften von jo manden dlteren und neueren juver:
lafjigen Forfdern, toeldhe fidh nidt mit der Unterjudung
iporabifder Standborte einer einzigen Pflanjengattung be:
gniigten, Jondern dbie Gefette der Verbreitung an einer gan:
sen njelvegetation ju erfennen juditen, twuilidy gelejen,
er toiirde feine conobitijdhe Theorie der Arthilbung vielleidht
bod) wejentlid) mobdificirt haben.

1 €, Nageli.” Dad gefeljdaftliche Eutftehen neuer Spectes,
Sigungsberidyte der mathematijd)-phyfifalijdhen Claffe der tonigl.
baper. Afademie der Wiffenjdaften. Wilinden 1872.
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Bet fo complicivten dorologifdhen Verbdlinifjen, wie |

fie die fporadbijdy dburd) einanbder getworfenen Areale bder
Arten, LVartetdten und Mittelformen auf den Gehdangen
der Alpen darbieten, find bet einer lebhaften Cinbilbungs:
fraft allerbingd bie fonberbarjten Deutungen von ren dri-
lidgen Crideinungen mdglid.

Rageli, dber in bem gefelligen Betjammentvohnen bon
mbividbuellen Varietdten mit dber Stammform fogar einen
Bortheill fiir die Specicdbilbung erfennen toill, ift ung
ebenjo wie Darwin und Hadel, welde bdie Wigration
ober [ofale Sonberung fiir die Artbilbung nur ald niih-
idh und nidt ald nothiwendig betradyten, bdie Antivort
jduldig geblieben auf unjere Frage: ivie bermag eine
auffommenbde indivibuelle Barietdt am gleiden Standort
didht neben der Mutterform tbhre perjonliden Werimale,
jelbft tvenn fie giinftig find, gegen die abjdivddende und
nivellivende Wirfung der Kreuzung ju {diiten? Wie fann
fie bie abiveidhenden DViexfmale nidt nur erhalten, jonbern
jogar in thren Nadiommen jteigern und fortbilben, tval-
tend bie SKreujung mit den normalen JInbibibuen bder
Mutterform bet deren numerijder Ucberlegenbeit dieje in-
pibidbuellen Cigenbeiten nothiwenbdig rebuciren muf?

Cine BVerbrangung fann ftetd nur j3wijden fertig ge:
bilbeten Arten ftattfinden, welde nidht leidt mebr BVajtard-
formen unter einander erzeugen. Jtemald it eine jolde
Berdvangung dburd) vereinjelte indivbiduelle Barvietiten be-
obadtet worben, welde gegen den normalen Bejtand der
Mafle im gleiden Areal iiberhaupt nidt aufjufommen
permdgen und obne [ofale ©onberung bvon geniigender
Dauer ftetd mwieder verjdivinden. Der Concurrenzfampf
fann dte formbilbendbe Wirfung der Jjolirung in der freten
Natur wobl verftdrfen, i1jt aber obne bdiefelbe bei unbe:
jdranfter Kreuzung volig wirfungslod. TWenn ber Bo:
tanifer Ndgeli feine Hypothefe einer BVerdriingung ber
TMutterform durd) die aujffommende Variation etner Todter:
form mit einer matbematijden Berednung zu ftiiben ver-
judt, jo bat dbagegen ber WMathematifer Seidbel durd) eine
anbere matbematijdhe Berednung bdie grfﬁﬁte Wabridein-
lidhfett etner Abjorption bder jiingeven Vartetdt durd) die
jablreidere normale Stammart im gleiden Berbreitungs-
bejirf auper Biwerfel gejtellt.

Ale Crfabrungen bder fHinjtliden Jiidtung jowohl von
Seiten ber Botanifer, wie der Soologen haben den unum:
ftoglihen Vetveid von der compenjirenden LWirfung ber
freten  Kreuzung geliefert. Keine neue Race von dome:
fticirten Thieren ober Pilanzen fann, twie Darwin jelbit
jugeftebt, und foie befonders die Botanifer Kolreuter und
Gartner flar betwetjen, obne fiinjtlidhe Abjonderung diftinct
und conftant erhalten werben. Jebe inbdividuelle Baria-
tion, aud) fwenn bderen Cigenbeiten nod) jo giinftig find,
foird bet unbehinderter Mafjenfreuzung mit den 3ablreide-

1 Dr. 3. Huber. Die Lehre Darwind fritijd) betradtet.

Miindjen 1871, Die Berednung Seidel8 ift in diefem Bud
auf ©. 249—255 mitgetheilt.

ven Jnbividbuen der Stammart twieder audgeldjdt und deren
Nadfommen tverben in bie normale Form uriidgeftopen.
Die pielen mifgliidten Lerfude einer Racenverbefjerung
ber frei tweidenden Pferbe und Rinber in dben Pampasd
und Llanod von GSiibamerifa durd) Cinfubr von einer
geringen Babl ftarfer Hengjte und Stiere haben ben jdla-
genden Betveid geliefert: dap emzelne JIndivibuen, tvenn
fie aud) ihbren Ptbetverbern nod) jo iiberlegen und hodit
bortheilbaft conftituirt {ind, bet freter Kreuzung gegen die
Snbividuenmafje der getwdhnliden Race feine nadbaltige
Berdandberung ober Verbefjerung bderfelben hervorbringen

fonnen.
Dap Nageli dad gefelidaftlide Vorfommen von nadit

- vertvandten Arten und Varietdten der Gattung Hieracium

an etnem gemeinjamen ©tanbort febr oft beobaditet bat,
oollen totr 1hm gerne glauben. Sn ber That ift eine ber:
artige Berlihrung der Areale aud) bei anderen nddit ver:
fpandten Pflangen, JInjecten, Landjdneden u. §. . _oft
genug 3u erfennen, aber ed ijt bamit feinedivegd ber Be-
iveid geliefert, dap Ddie beitdben verwandien Formen aud
im  gleidhen Verbreitungsdbezirl entjtanden find. Jm
Gegentheil madien e3 gewidytvolle Griinbe, bejonbersd bie
meift verjdiedenartige Ausbehnung tn den Grenzen bder
Standorte von jwei gejellig neben etnander vorfommenbden
Syeciedformen hodijt wabrideinlid), dap dieje nddit ver:
wandten Arten und Varietdten in [ofaler Sonbderung alsd
Nadbarformen fid) gebilbet baben und baf erft {pdter
burd) bie natiichde Lermebrung und Ausbreitung bder
Snbivibuen bdie betben bertvandien Formen ivieder ju-
jammenfamen und ibre ertveiterten Stanborte thetleije
pieder verjdmolzen wurden. Daber tft aber aud) ber un-
geniigender Dauer der Jjolicung bdie Bildbung zablreider
Pittelformen und ber jdwanfende Charafter jolder un:
fertiger Abarten und Spielarten auf den Gebdangen aller
Gebirge an bejonderd bariablen Gattungen deutlid) genug
su erfennen. Jd) bhabe bei bielen Crcurfionen in ben
Alpen und wdabrend jehnjabriger LWanberungen in ben
Gebirgen Nordafrifagd, AWejtajiend und in den Cordilleren
ped tropijdhen Amerifa, wo 1d) viele Taujenbe von Pilan-
sen, Snjecten und Lanbeondplien jammelte, jolde Vor-
fommnifle vielleidt nod) dfter beobaditet ald Hr. Ndgeli
bei feinen mebrivodentliden Fertenausfliigen in ben Alpen
ber Sdymet.

Wenn Ndgelt tim beftimmteften LWiderjprud) mit ben
Crfabrungen der fiinjtliden Biidtung e der Chorologie
ber Organidmen auf den oceantjden Jnjeln, wo ausd jorg:
faltigen botanijchen Unterjuchungen o fidere Refultate
binfidtlid der Trennung der endemijden Arten borliegen,
pennod) an eine gefjellige Cntjtehung der Specied glaubt,
und eine ortlide Verdbrdngung der Wutterform durd) bie
inbividbuelle Variation einer Tod)terform — obne bdafiir
eine iiberjeugende Thatjade und ohne einen Betweid gegen
bie compenfivende LWirfung bder Kreuzung anfithren 3u
fonnen — bennod) behauptet, fo wdre ed nad) unjerem
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Bebiinfen von 1bm viel praftijder getvefen, dieje Behauyps:
tung durd) ein ent{predended Crperiment ju reditfertigen.
A3 Divector ved botani{den Gartend in Miinden fonnte
ed tbm bod) nicdht {diver fallen, einen bderartigen empiri:
fhen Beweid ju liefern. Hier war ed leidht, in getrenn:
ten Beeten bdiejenigen Varietdten ober Arten bed Habidt:
frauted anjupflanzen, welde durd) bejondere Variabilitdt
fid audzeihnen. Ndagelt fonnte ju einem berartigen Cys
periment 3. B. bdad Hieracium villosum wdbhlen, von
fveldem er glaubt, daf ed bie Stammform bon jiver thm
febr nabeftebenden Arten: H. elongatum und H. villosissi-
mum fet und aus jeinem fritheren LWobnbezirf bon den beiden
Todterarten, twelde conobitijd) mit 1hm entjtanden, durd)
ithre Ueberlegenbeit in Folge ded Concurrenzfampfed ber:
dringt tworben fei.

Dad gegenivdrtige Vorfommen von H. villosum an
einem anbern tjolirten Stanbort, auf ter fjogenannten
» Rpthwoand” in den Alpen, two e8 mit den beiden anberen
ndadit verwandien Wrten nidit vermengt ift, geniigt Hrn.
Nagelt in Jeiner einjeitigen Sdluffolgerung ju  feiner
boppelten Hypotheje jotwobhl ber gejelljdaftlidhen Entjtehung
ber dret Specied, ald ber barauf folgenden Lerdrdngung
ber TPMutterform. Genau betradhtet beredhtigen die von
tbm angefiibrten Thatjadien mit tweit mebhr Wabrjdeinlid)-
feit jum entgegengefeten Sdhluf: dag namlid) H. villosum
dburd) [ofale Jjolirung aud einer ber beidben ndadit ber:
wanbdten Nadbarorten fid) gebilbet hat, alfo eher die jiin-
gere Form Ddarjtellt.

Wenn aber in einem audjdlieplid mit H. villosum
bepflanjten Gartenbeet bet gany gleidhen Yebendbedinguns
gen aud ,inneren Urjaden”, twie die mpjtijde Hypotheje
Nageli'd [autet und iiber dbie und der beriihmte Botanifer
eine ndbere phyfiologijdhe Crilarung nod) immer (duldig
geblieben 1ft, etne neue Form mit einer [dAngeren und
veidheren Bebaarung, mit groferen Kopfen, [Angeren und
ftirfer abftebenden Hillljdhuppen, boberem Stengel uud
fpdaterer Bliithezeit, dbnlid) tvie H. villosissimum entjtan:
ben fvdre, twenn dann diefe neue indibiduelle Varietdt
trof ber fortivdbrenden Kreujung mit der an JIndididuens
yabl weit iibexlegenen Wutterform ugenommen unbd lettere
allméblig gany aud dem Beet binaudgedrdangt bdtte, um
entiveder allein ober gefellig mit einer jiveiten neuen Form,
nimlid dem H. elongatum iibrig ju bleiben, fo tviirde
burd) ein bderartiged NRefultat allerdingd twenigftend bdie
Moglidfeit einer gejelligen Cntjtebung veridiedener Arten
burd) ben Concurrenzfampf und bdie gleideitige Verdrdn-
gung der WPutterform durd) eine indivibuelle Vartetit erx:
foiefen fein. Cinen folden Betweid hat aber Ndgeli nidit
geliefert! LVon den NRejultaten feiner Verjudie, die er twirk:
lidh mit der Anpflanzung verjdhiedener Arten ded Habidt:
frauted im botanijden Garten zu Miinden jdon feit
Qabren angejtellt bhat, jdweigt er fogar ganzlih und
diefed Stilljdweigen ift bieljagend genug.

Sn der von vielen Naturforjdern und Sammlern, in
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flingfter Beit mit befjonderer Sdirfe von Gulid tvieber:
bolten Beobadtung von bder rdumliden Trennung Dbder
Entjtehungdcentren ober Urbeimathe ber Arten und bex
wett {ibertviegend bvorberrfdend [ofalen Abjonberung bder
endemifdhen Formen auf allen oceanifden Ardyipelen, o
diefe bebeutjame Thatfade mit grofter Siderheit nadge:
foiefen werben fann, bdiirfte nidht nur jeder unbefangene
Naturforjder, der nidt aud Voreingenommenbett fiiv eine
Theorie fid) der Tabrbeit verfdliept, jondern aud) jeber
aufmerfjame Lefer einen febr ftarfen abrideinlideits:
betvetd fiir die Artbildbung durd rdumlide Sonberung er:
fennen. Die Bebeutung ver dorologijden Thatfaden auf
oceantjden JInfeln miiffen wir fitr die vorliegende Streit:
frage jogar nody bober anfdlagen, ald felbjt die ver|die:
denen Ddirecten Vetweife von der Entftehung einjelner neuer
Arten durd) Jiolirung, welde wir friiber angefiibrt haben.

Keine JInjelgruppe der Crbe erfdeint 3u einer derartis
gen dorologijden Unterfudung geeigneter, ald ber Archis
pel ber Galapagod, twelder unter dem Wequator etiva
120 geographijde WMeilen von bder Wefthiifte Amerifasd
entfernt gelegen ift und aud fed)8 groferen und einex
Oruppe fleinerer JInfeln bejtebt. Die Galdpagosd bieten
3u Diejem Studium ben iiberaud twiditigen Vortheil, daf
fte feit threr Cntbedung bid ju ibrer erften mwifjenjdaft:
[iden Unterjudung volig unbetvohnt und baber bden
jtorenden Cintoirfungen ber menfdliden Cultur nidt aus-
gefetit tvaren. Wud) beute beftebt nur auf einem einjigen
Punit der Charlesinfel eine bdiirftige Anfiedlung. AS
die Naturfor{der ber Beagle: Crpedition, an beren Spite
fih befanntlid Charled Dartvin befand, bdort tm Jabr
1832 lanbeten, tvaren die enbeimifden Thiere nod fo
furcdhtlod, dag die Vigel fidh mit dben Handben fangen unbd
pie Civedhjen fidh am Sdivanze jupfen liegen, obne vom
Plate ju weiden. ! Grijebad), der fenntnifreide Pilanzen:
geograph, bat mit bejonberer Beziehung auf die Streit:
frage der Artbildbung iiber ben Ardhipel der Galdpagosd
pen getvidhtvollen Ausjprud) gethan: ,Kein befjerer Stanbd-
punft fonnte gefunbden werben, um 3u beobad)ten, twie dbie
jich jelbjt fiberlaflene Natur die Organidmen erbdalt und
anorbnet,“ 2

JBie ju ertvarten fwvar bat die botanijde Unterfudhung
ber Jnfelgruppe, welde feit Darwin’d Befud) von Jofepl)
Hoofer und juleit von bem VBotanifer Anberdjon nod)
genauer vorgenommen wurde, eine jiemlide Formenarmuth
der Flora ergeben. lUnter ben 374 Arten von Gefdifs:
pflangen, welde auf den fiinf Hauptinfeln gefammelt
fourben, 1jt aber, wad wir ald hidjt bebeutjam fiir die
porliegende Frage anfiibren, mebr ald die Halfte dem
Avchipel ergenthiimlich. Bei denjenigen Arten, twelde mit
pen Speciedformen bed amerifanijden Continentd vollig
ibentijd) find, hat Hoofer ben AWeg, den die Cinmwanberer

1 Charled Darwin, RNaturwiffenfdaftlide Reifen. Uecberf.
vont €. Dieffenbady, Bd. 1I. S, 163.
2 ®rifebad). Die Vegetation der Erbe, Bd. 1. S. 540,
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genommen, genau nadgetviefen. Diefer Weg ging vom
centralamerifanijden Jjthbmud aud mittelit einer I[ofalen
Meeredjtromung, tvelde bon der Panama:Bay nad) der
RNordojtjeite ded Arcdhpeld flieht und hier dbad Weertvafjer
oft um mebrere Grade todrmer madit, ald an den dem
»HOumbolbtitrom” audgejeiten Siidliijten. Auf den nad
Nordoft fretliegenden JInfeln Chatham und Jamed tourden
dbaber aud) mebr continentale Pflanjen (53 und 47 Sype-
cied) gefundben, ald auf Albemarle, welded Ciland groger
ald die iibrigen jujammengenommen, aber ber Stromung
burd) feine (lidivejtliche Lage entriidt ift. Cine allgemein
pergleihende Betradtung bder rdumliden Vertheilung bder
enbemtjchen Legetation auf den verjdhiedenen Jnjeln ded
mexfoiicbigen rdyipeld liefert ein {iberausd giinjtiged Jeug:
nif fiiv die Theorie ener Artbildbung durd) Migration und
Qjolirung. Von 181 endemijden, durdausd eigenthiim:
lidhen Arten find 123 ausjdlieplid nur auf eingelnen Jn-
jeln gefunben mworben und nur fiinf Specied von fjebr
mobilen Gattungsformen find bem ganzen rdhipel gemein-
jam.  Jn ben meiften Fdallen bat jede eingelne Jnjel thre
eigenthiimlide einbeimijde Legetation in {darfer [ofaler
Abgrenzung. So hat nad) Anberdjon die JInjel Charled
42, Chatham 28, Jamed 24, Albemarle 19 endemijdye
Arten. Unter den eingewanderten Pilanzen jind nament:
lidy joldhe Familien vertreten, tvelde, tvie dbie Leguminojen
und Golaneen lange Beit 1hre Keimirvaft betvabren unbd
baher audy unter den tropijden Sdmeveien in ben euro-
péiijden Getvddshaufjern am leidteften fortfommen. Wande
baben fejte Sdalen, mit denen fie ber Cinwirfung bes
Seetvaflerd fiderer foiderftehen fdnnen, nur Wenige ent:
halten fette Dele, die fidh leidt jerfefen.

Bergleidt man, twelde Familien unter den enbemijden
und nidt endbemijden Arten dbie reiditen find, jo twerben
biefe Cinfliijje jofort bemerfbar. o find unter fiinfiehn
Rubiaceen, bei denen die Keimfraft bed Samend rajd) ere
[ijdht, nur 3wet, unter dreizebn ©olaneen bagegen jzebn
Arten continentalen Urjprungs. Diefe widitigen Beob:
adtungen ftimmen in ausgeseidneter LWeije mit der Son:
perungstbeorie jujammen, nad) welder nur folde Coloni:
ften, die vereingelt ober in fehr geringer Babl eintwanbern,
fidh su neuen Wrten umbilven. Alle in majjenhafter Jn:
divibuenzabl jumwandernden Pflanzen bletben in Folge der
compenfirenden Wirfung bder Kreuzung unberdndert und
¢ebenfo jene alternden Typen, twelde bdie Periode ihrer
Bariationdfibigleit bereitd hinter fid) haben.

LBon den Rubiaceen fonnte eine Cintwanbderung vom
Panamd-Jfthmusd wegen der {dnell verldjdenden Keimlraft
ped Samend jebenfalld nur in einjelnen feimfdhigen JIn-
bividuen ftattfinden. Demgemdip jeben wir aud) die Nad-
fommen von {olden ijolirten Colonijten auf ben Galdpagosd
in {iberiviegender Verhaltmpzabl zu neuen Arten umge:
pragt. Die jugewanderten Leguminofjen und Solaneen,
deren Keimiraft bem Cinflug ded Seetvafjerd trotst, fonn:
ten in verhaltnipmapig groper Inbividbuenzabl fid anfiebeln

Audland, 1876 Rr. 20,

und muften depbalb unter der compenfivenben LWirfung
ber Kreuzung ibre continentale Form wmeift unvevdnbert
betwabren.

Aud) die groe Wehrzahl ber endemijden, dburd) Son-
berung und Jjolicung neu entftandenen Arten vervdth
auf den Galdpagod bdeutlid) ibre nahe morphologiide
Bertwandtidaft mit der Vegetation von Panama, Co-
[umbia, Ccuabor und Peru. Man fann fie mit Fug und
Redt ald ,vifarivende Formen betradten. Selbjt Grife:
bady, ald ftrenger Spftematifer ein principteller Gegner
pes Darinidmusd, der gegen bdie Abjtammungdlehre jidh
jfeptifdh und fajt ablebhnend verbalt, madt bet einer ver:
gleidhenden Betradtung bder einbeimifden Vegetations:
formen biefed Ardhipeld ein bebeutjamed Bugeftindnif:
,Diejenigen,” jagt Grifebad), ,twelde annehmen, daf bdie
bifarivenden Arten aud Umbilbungen bon eingetvanderten
Pflangen berborgegangen f{ind, Idnnen allexdingd unter
den enbemifden Getwid)jen der Galdpagos Beijpiele genug
anfiibren, daf eine nabe Vertvandtidaft biefelben mit
Amerifa ald ihrem voraudgefepten Stammlande verbindet.”

Fretlidh meint Grifebac) dann.mweiter: allgemein lajje
fidy biefer Gefidhtapunit eben aud) dbort nidht durdyfiihren,
benn e3 fommen auf den Galipagod aud) geivifje en:
beimifde Genera vor, twelde nad) ihrer {|pitematrifden
Stellung bden Gattungen bed amerifanijden Fejtlandes
frembartig gegeniiber ftehen. ,Alde Beredtjamieit,” fagt
diefer Forfder, ,womit die bjtammung der Vegetation
oceantfdher Snfeln von den Continenten vertheidigt 3u
werben pflegt, fann die Thatjacde nidt verbunfeln, dap
in joldien Fillen die Organifationen nidt anzugeben {ind,
aud beren BVariation man fie fid) herborgegangen vorjtellt.”

Gin o fenntnifreidher Botanifer twie Orifebad) el
aber redht qut, toie duperft diirftig und lidenhaft unjere
RKenntniffe der amerifanijden Jjthbmus:-Flora, ebenjo tote
ber Floren ber benadybarten Provingen Siidbamerifa’s bid
beute ‘nody find, Dad ungefunde Fieberflima bhat bie
wenigen Botanifer, welde die Provingen Darvien, Veragua,
Choco bejuditen, entiveder, twie ben ungliidliden Comonijton,
in friitber Beit weggerafft ober, tvie den tvaderen Berthold
Seemann, ber fpiter ein Opfer feined Sammeleiferd tn
dem feudtheigen Klima von Nicaragua urde, jdhon nad
furzem Aufenthalt verideudt.

Wir glauben daber nidht ju viel ju jagen, wenn fvir
behaupten, dap felbjt von den vorfommenden Gefippflanien
diefer Provingen, namentlidh aud den Binnengegenben
mindeftend ein Drittel und nod) unbefannt geblieben iit.

Orifebady, ber bei biefer Gelegenbeit auf ein ,Bile
bungsgefess der rdumliden Analogien” hinbeutet, ohne
fidh flar fiber dafjelbe auszujpredien, filgt die Bemerfung
bei: , Warum Jolte {iberbaupt dad Feftland vor dben Jnjeln
den BVorzug Jelbitandig entftanbener Organifationen gehabt
baben, bderen erfte Crzeugung in den friiheften Perioden
ber Crbgefdhidhte jeber Mbglidhfeit einer Variation vor:
augdging ? Wie Jollte fidy nidt fpdter und an verjdiedenen
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Orten tiederbolt baben, wad urfpriinglid miglhd tvar
unb wovon nur die Bedbingungen ein nod) ungelddted Rathiel
geblieben finb?2”

Gegen biefe Bemerfung ded von und hodverehrten

. forfderd midyten toir aber dod) befdetbenit evinnern: dap

auf einem Continent von fo getwaltiger Ausdbehnung twie
Amerifa, der im Vergleide 3u den Galdpagodinfeln ein
jo unermeflided geologifded Alter hinter fid hat, wdb-
rend die Cntftebung ded genannten vulfantfden Ardyipels
vergleiddtwetfe ein febr recented ift, die Bedbingungen bder
Bilbung und Fortentwidlung organtider Topen jedenfalld
unendlid reidbaltiger und giinftiger von dber Natur ge:
geben waren. Selbjt bdte Corbilleren von Veragua und
Darien befteben {iberiviegend aud den Irpftallintjden Fels:
arten ded Urgebirged (Glimmerfdiefer, Gneid und Granit)
und befunben bamit ein febr hobed Alter ded Jjthmus.
gebieted und feiner erften Legetation, wdbrend auf den
Galdapagod alle dlteren Gebirgdformationen fehlen. Sdon
pad recente Wlter diefer vulfanijden JInfelgruppe, ibre
geringe Audbehnung und bdie GCinfdrmigleit ihrer petros
grapbijden Berbaltniffe maden dbaber bdort eine Entitebung
pon Gefdppflangen durd) Ummandlung von Meeredalgen
hidhit unmwabrideinlid.

Nody eine anbere Hupothefe jur Crilarung bded Vors
fommend bon frembdartigen Formen endemijder Gattungen
auf diefen Jnfeln erfdeint und neben der Miglidhfeit, daf
deren Bertreter in der wenig erforfditen Flora von Darien
und Choco aud) beute nod) erijtiven, viel geredhtfertigter.
Unter den 3ebn enbemijdien Pilanjengattungen der Galds
pagod befinben fidy bejonderd febr merfiviirdige generifche
Formen aud den Familien bder Forbblitthigen Getidyie
ober Synanthereen, jowte der Boragineen. Su der erfteren
gebdrt bie durdy adt Specied vertvetene Gattung Scalesia,
jur legteren Die nur n 3wer Arten auftretende febr in:
tevefjante Gattung Galapagoa. ,E38 ift ein bddft merk:
oiitdiged Genud, bemerft Hoofer iiber legtgenannte Form,
»1ebr ettt verfdhieben von jeder anberen Gattung der Boras
gineen und dennod) unverfennbar nabe vertvandt mit ge:
wifjen genevijden Pflangenformen Sitbamerifa’s, nament:
Diefer
Ausiprudy ded jdarfjinnigen britifdhen Botanifersd ift aber
fiir die vorliegende Frage hodit widtig. Derfelbe deutet
aud) filr folde frembdartigen Formen bdie urfpriinglide
Heumath an, von twelder ihre eingetwanderten Abnen
wabrideinlid) gefommen find. :

Die Crhebung bder bajaltifjden Jnfeln, aus welden
ver Galdpagos-Avdypel befteht, fallt in die jfingere Cpode
ber grofien Tertidrperiode. €3 ift eine wobl annehmbare
Lermuthung, dap jene frembdartigen endbemifdien Pflanzen-
gattungen jdon wdibrend ber PliocinJeit jid auf den
Snfeln anfiedelten und demnad) zu den dalteften Cinwan:
derern gebdren, tvelde bamald nod) ibre Stammeltern
und Reprdajentanten in einem bdber nddyjten continentalen

findb ald alternbe Formen vielleidt feitbem erlojden, twdb:
rend ibhre emigrivten und dburd) Umprdgung bverjiingten
Nadfommen auf den Snfeln fid nod) erbalten bhaben.
Aud) bier {deint die relativb geringe Jnbividbuenzahl der
Arten diefer enbemifden Gattungen ein Seugnif fiir beven
verhaltnifmdgig bobed Alter und dbad langjame Crldjden
berfelben ju liefern. Daju fommt aber aud)y nod) die
Moglidhleit, dbap wdbhrend jener Tertidrperiode, two Dder
Sfthmud von Panamé nod) gefpalten und eine offene
Wafferftrafe war, eine Sutwanberung von fernen Pflanzens
formen, f{otwobhl von bder Ditfiifte Amerifa’s, ald felbit
bon tweiter ber erfolgen fonnte. Cndlid) ijt e3, wie twir
bereitd oben bemerften, immerhin miglid), dap fid 3. B.
die Gattung Scalesia, bie frembartigite unter ben Shnans
thereen der Galdpagod, aud) jet nod) wwgendivo auf den
Gebhangen ber fajt nod) unerforfditen Jithbmus:-Corbillere
ober in Dden Binnengegenden bder columbijden Probving
Choco porfinbet, twvemn aud) -dort nur nod) ald jeltene,
pem allmabligen Ausjterben fid) ndahernde Form.

Audy in den lofalen Cinzelheiten tjt die dyorologijde
Berthetlung der verfdhiebenen Arten auf den verjdyiedenen
Cilanben fiiv bie JFrage der Speciedbilbung hodft lehr-
reid). Wir wdblen, um von derfelben etn beutlidyed Bild
au geben, bdie Pilanjengattung Cordia aud der Familie
per Boragineen, weil diefe aud) in dber continentalen Vege-
tation Siibamerifa’d eine gewiffe Rolle ptelt. Cordia
lutea Lam. fommt ganj tdentifd) mit der columbiantjden
Art auf Chathbam und Albemarle:Jsland vor. Sie reprd-
fentirt die wabhrideinlid in 3ablreider Jndividbuenzahl u-
getvanberte Stammart, tvelde, wie immer bei einer majjen-
baften Migration, unverdndert blieb. Aud diefer einge:
wanderten Stammart haben fid) aber auf bret anberen
Snfeln bret ver{dyiedene , gute” Arten und auf Albemarle:
Ssland aud)y nody eine endemijde Unterart, Cordia revo-
luta, durd) den einfadyen Act einer Ortliden Sonberung
umgebilbet. Aud) die beiden morphologijd) jo merfmwiir:
digen Arten der Pflanzengattung Galapagoa treten nur in
pollig gejondberten FWobngebiecten auf. Galapagoa Dar-
winil betvobnt jotvobhl die Chathbam: al3 die Albemarle-
Jnjel, twelde dburd) eine ojtivejtliche Stromung mit einanberx
communiciven, dagegen ift Galapagoa fusei H. nur auf
dte fiidlich gelegene Gharledinfel bejdyranit.

Cine nicht minder darvafteriftifjde Thatjade ift bie drt:
lide Trennung Dber verjdyiedenen Arten bder einbeimijden
Planzengattung Scalesia, Die JInfeln Charled, Chatham
und Albemarle haben jede thre eigenthiimlidhe Art. DOb-
foohl Klima, Boben und jonjtige dupere Lebensbedingungen
diefer bret Cilanbe beinahe vollfommen gleid find, bat
pod) die topographijde Sonberung auf jeder Jnfel eine
etgene wobl daralterifivte Speciesform diefer interefjanten
Pilangengattung ind Leben gerufen. Auf ber ettwasd tweiter
nordbwdrtd gelegenen Jamedinfel fommen j3war jwer per:
jhiedene Scalesia - Arten vor, dod) bewobhnen beibe ver:

Lander Panamé, Columbia oder Ccuadbor hatten, Leptere | jdiedene Standorte, Scalesia pedunculata mehr den fladen
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Theil, Secalesia Darwinii mehr bie Bergregion. Gany
fibereinftimmend mit der Sonberungsiheorvie jeigen Ddie
beiben julest genannten Arten unter {fid) eine ndbere
morphologifde LVervandtidaft, ald die auf den anberen
Snfeln ijolirten Specied. -

Sebr lebrreid) filr die bet dem Wct der Artbildbung
irfenben Bebingungen ift aud) eine vergleidende Ueber:
fiht ber vorberrfdend verivetenen ‘Pilanjenfamilien und

ber relativen Babl fowobhl ibrer einbeimijden, ald threr |

. continentalen Speciedformen. €38 liefern an enbemijden
Arten bie Fforbbliithigen ober Synanthereen je 31, Ddie
Cupborbiaceen 22, UAmarantaceen 16, Gramineen und
Boragineen 15, Rubiaceen 13, Leguminofen 11, Farne 8,
Chperaceen 6, Convolvulaceen 5. Dagegen bilbet die
numerijde Artenvertretung, ndimlid) die enbemifdhen und
continentalen Formen jujammengenommen, bet den Gefdp-
pflangen nady Anbderflion folgende Reibe von Familien:
Soynanthereen 41, Leguminofen 33, Gramineen 32, Farne 30,
Gupborbiaceen 29, Boragineen 21, Amarantaceen 19,
Rubiaceen 15, Solaneen 13, Chperaceen 12.

NAud bdiefer relativen thpifdhen BVertretung treten zvet
wefentlidhe Thatjadhen hervor: :

1) ein audjdlieglidesd Lorfommen von Pilanzenformen,
beren Trandport dburd) Deeredftrdmungen oder Winbe migs
lidh ift und dburd) Migration von Often her betvirlt twerben
fonnte;

2) ein relatived Vorberrfden der endbemijden Formen,
beren Samenbejdaffenbeit einer Unfiedblung von einzelnen
feimfabigen Snbividbuen giinjtiger ift, al3 ewmer majjens
baften Colontjation.

Die dorologijden Rejultate der Galdpagosvegetation
iberfpredien ebenfo einer auf dem Concurrenzlampfe ba:
firten Gelectiondtheorie, wie der Hypotheje Nigelt's von
ber vorberrjdend conobitijden, d. h. gefeljdaftliden Ent:
ftebung bder Wrten, wdabrend fie fiir die formenbilbende
Wirfung der WMigration und Jjolirung ein beredted Jeug:
nif ablegen. Hoofer bemerft ausdbdriidlidy: dbap ftveder
burdy die verjdiedene Hohe bder vulfanijdhen Hebungen
nod) dburd) dbie ungleide Frudtbarfeit bed Bobensd dasd ge:
trennte Lorfommen dber verjdyiebenen endemijden Pilanzen-
arten erflart werben Ionne. Denn auf allen Jnjeln twieber:
bolen fidy biefelben Formationen und bdie Unterfdyiede 3iwi:
jdhen benjenigen, die am frudtbarften find, tveiden mdyt
weniger unter fidh, al8 von bden iibrigen ab. ,Dasd

Wefentlidhe der Crjdeinung,” fagt diejer ebenjo jdarf: '

finnige ald juverldffige Beobadyter, ,1jt dbiep, bdap Dbdie
gleiden Begetationdformationen auf jeber Jnfel aud ab:
toeichenden, jebod) dbnliden, fid gegenfeitig einanber

gleidfam vertretendben Arten jujammengefept find. Al |

Beifpiel davon fann dber Bujdivald der Scalefien dienen,
der auf feiner der unterfudbten Jnjeln fehlt, aber auf
jeder berfelben aud einer oder aud) jwer ergenthiimlidyen
Axten gebildet mwirb.”

Aud den widtigen Beobadtungen Hoofer's und Anbers:

jon’s auf den Galdpagod glaubt Grifebad) folgenbe fiir
bie Chorologie ber Drganidmen unbd befonderd fiir unfere
vorliegende Streitfrage bded Bildbungdproceffed der Arten
hochjt bebeutfame Sdluffolgerungen jiehen ju diirfen.

» 31 entnehmen aud ber Vertheilung der Formen auf
diefen pon ber Cultur fajt nod) vdllig unberiibrten oceanti:
jdhen Jnfeln, dap die Matur urfpriinglid) febr enge Wobn-
orte fiir Die Drganidmen bereitet bat, dap fie um fo reich:
lidjer Die Arten griinbete, ald fie fparlid) die Jnbivibuen
jduf, und findben und dadurd) entjdyieden ber Unfidt ge-
nabert, welde die Jnbividbuen gleider Art vbon einem ein:
selnen Jndibtbuum abftammend fid vorftellt. Diefe ur:
jpriingliden Berbdltniffe haben fidh auf den Galdpagos
erhbalten, twetl Der Austaujd) unter den eingelnen Jnfeln
dpurdy thre Lage und dburd) den Mangel verbindender Strid-
mungen bejonderd erjdivert twar. Nod) jeht find viele
endemijdie Arten fvie in einem Garten gejondert und nux
in tvenigen Jnbividbuen vorhanden. Daf diejenigen, wéIc[;e
3tvet ober mehreven Jnjeln gemeinfam find, wirflid) durd
Uebertragung verbreitet urben, gebt {don daraud hervor,
pa thre Vertheilung Dderfelben nad)y Djten flieBenden
Meeredftromung entfpridht, durd) welde aud) die con:
tinentalen Gemwddfe eintwanbderten. Die Pflanzen der
bitlichen Jnfeln fonnten fid daber leidter auf den tveft:
liden anfiebeln, al8 bdie Crzeugnifle bdiefer auf jenen.
Durd) die Abjondberung bder Vegetationdcentren it aud
bier, wie auf anberen oceanijden Ardhipeln die BVerhdlt:
nipgabl der Arten ju den Gattungen erhdht worben.”
Dieje tnbaltsidiveren Aeuperungen eined {o bebeutenbden
yorjderd jdeinen und ein iwerthvolled Bugeftindbnif u
unferer Wigrationdtheorie 3u entbalten, obtwobl Grifebad)
dief nidht auddbriidlid) jagt. ILBir legen aber auf feine
Bemerfungen ein um o grogered Gemwidt, ald bdiefer
Forfder nod) ju den ,jtrengen” Spftematifern gebdrt und
baber audy ein faft principieller Gegher aller Theorien
ift, welde bdie Cntjtehbung unferer jedigen organifden
Formen aud Umbilbung von fritheren und jum Theil
aud) nod) lebenden Stammformen behaupten.

(Sdluf folgt.)

Die ardjiologifden Forfduugen in Rom,

Sriedrid von Hellmwald,

1V.

Diefed Ergebnifp der ardyiologifden Forjdungen ftebt
nidt im Wiberfprude mit der Annabme, wonady bie
erften Chriften in Rom Judben waren und aud) nidts
andbered fein twollten; nur daf fie an Jejud ald ben er-
dyienenen Pefjiad glaubten, die anberen Juben nidi.
Sie verlangten daber, bap jeber, Dder ju threm Befennt:
nifje iibertrat, juerft Jube werben und fid den mojatjden
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erleidhtern, bdie er vorforglid ju fid) ftedt, um Dden
Sdlagen ju entgeben, die unfehlbar jenen ertvarten, der
fred genug ift, fein Geld bet fid) su baben. Jm Uebrigen
find alle Briganten feig und balten fid an bad alte
Ipanijde Spridwort la pintura y la pelea, desde lejos
las ojea. €3 ift inbep angenebm, von Hrn. Getger 3u
horen, dap im allgemeinen bad Rauberunivefen etivasd
abgenommen bat.

Gayula, die ndadjte grogere Station, dbnelt in Allem
Bapotlan, erfreut fid gleidhfalld emed fehr gejunbden
Khmasd und einer herrliden Lage in 1340 Weter Wleered-
bobe, auf einer frudytbaren Hodebene und tn ber Ndbe
eined Seed, bed Lago be Sapula. Tequedquite nennt
man einen tweifen alfalinijden Niederjdlag, der nad) der
Regengett in bemfelben uriidbleitbt und in gany Dlegico
befonberd jur Seifenfabrifation verivendet wird. Hr. Geiger
gerieth in ©apula tn die bedauerlide Nothwendigieit mit

einer mexicanijden Diligencia, einem Pojtivagen bon der |

oft befdriebenen ©orte, Belanntjdaft zu maden. Drei
hredlidh fdhdbig ausdjehende Cavallerie-Solbaten dienten
bem Behifel ald Esforte. Dad Land ndrdlih vom
Sapula:-See laft fih nidt mebr fo frudtbar an, tie
jened jwifden der Kiifte und Japotlan. Nad) La Cofradia
und bem elenden Dorfe Cebollad errveidhte ber LWagen bdie
Laguna de Bacoalco, wo fid wieber alfalinijde Nieber:
jblage finben und bie Strage, nebenbet gefagt, immer
niebertradhtiger wirh. Vet dem Dorfe Poyod erfteigt fie,
bigher ftetd durd) breite Thal{daften fithrend, ein aus:
gebebntered Plateau mit reiderer Bebauung. Hier und
bort treten Hactenden mit mweitldufigen Gebduben auf.
Die Stadt Santa Ana Ucatlan ift beriitbmt ob threr Be:
polferung, eined wabren Raubgefindeld, ob ihrer elenden
Haujer und thred {dindliden Pilafjters. Hat man bdiefen
angiehenben Ort im Riiden, o muf man einen nieberen
Bergriiden iiberfteigen und fieht dann nad) San Aguijtin,
ber lefiten Station vor Guadalayara, eine weite Cbene
mit jablreiden Dorfern, LWeilern und Haciendbad vor fid.
n diefer liegt Guadbalazara, die Hauptitabt bed Staatesd
Xalidco, e berlidtigted Rauberneft, und bad erfte was
Hr. Geiger bier erfubr, tvar, dap Raub und Mord biex
in ber Stadt und Umgebung in jdonerem Flore jtdnden
denn fe.

Der Uaturprocef der Artbildung.

Bon Moriz Wagner.

111,
(Sdluf.)

RNadft den Galdpagod “ift fein Ardyipel geeigneter
burd) eine vergleidendbe Betradtung bder geographijden
und dorologifdien LVerbreitung der organijden Thpen bdie
Ridtigleit bed Migrationdgejesed 3u priifen, mwie Dder

Ausdland, 1875. Rr. 380,

Avdhipel ber Sanbwidinfeln. €3 it felbftverftandlid),
bapp bet einer jo enormen Cntfernung von ben Kiijten
Aftend, Amerifa’3 und Auftraliensd, {oiwie von allen
groperen Jnfelgruppen dber Siidjee dbie Cintvanderung bvon
befrudtenden Planzenfamen dort nur febr langjam dburd
verjchiedene WMeereditrdmungen und durd) die Nozboftpaijate
im Laufe einer langen NRethe von Jabrtaujenden, bie fett
per Crbebung diefer vulfanijden Eilande voriibergezogen,
erfolgen fonnte. IWeniger ald jonftivo fonmnte baher eine
Colonijation in mafjenbafter JIndividbuenzahl zu gletcher
Beit ftattfinden, eine Annabme, die fowobhl dburd) bie Ent-
fernung, al3 burch die dort herrjdenden Stromungen ge:
redtfertigt toird. Unter gleidzeitiger Bujammentoirfung
pon ungeftdrter Audpragung perfdnlider CigenthilmlichIeit
ber Anfiedler durd) Kreuzungdverhinderung, und durd
Aenderung threr friitheren ¥ebendbedingungen an dem neuen
Stanbort bet ungejtort lange dauernder Jfolirung twarven
port alle nothivendigen Bebingungen 3u emer verbalinif:
mifig grofen Babl von neuen rten gegeben. Diefes
theoretijd) boraudgejehte Crgebnif twird in ber That dburd
die empirifde Unterjudung ber Sanbdwidflora glanzend
beftatigt. Unter allen oceantjdien JInfelgruppen ber ganzen
Crbe befiit drefer Archipel die grofte Verbaltnipzahl von
eigenthiimliden einbeimifden Pilanzenarten. Lon den 600
bid jetit gefannten Gefafpflanien find 370 enbemifdy, aljo
mebr al3 60 Procent dexr Gejammtzahl. Unter ben etngetvan:
berten und verdanderten Acten, von welden twir annehmen
miiffen, dag fie theild alternden Speciedformen angebirten,
iwelde bdie BVariationdperiodbe bereitd binter fid batten,
theild in grigerer ndividuenzahl durd) die nordiquatoriale
und norbpacifijde Strdmung, twie durdy den Norbojtpajjat
sugefiibrt wurden, 1jt ungefabhr die Halfte allgemein tros
pijd) ober ubiquitdr, ein Biertel ftammt von der indifden
Monjunflora, ein Adtel ijt dbem WUrdhipel mit anberen
Siidjeeinfeln, dad leggte Adtel mit Amerifa gemeinfam.

Die Thatjade, dbap alle jehr tveit von continentalen
RKiijten gelegenen Wrdhipele vulfanijden Urfprungd eine
verbaltnipmdgig jebr groe Sabl von eigenthiimliden ein-
beimijden, b. h. umgebilbeten ‘Pilanjenarten bejifen,
beven Babl im genauen relativen LVerhiltnip nidt nur ju
threr Jjolivung, fjondbern aud) ju ben vorberrjdendben
Deeredftromungen und Winben {tebt — Dbdieje unbeftret:
bare Thatjade liefext einen bebeutjamen Wabrjdeinlid):
feitdbetveid ju Gunjten bder Sonbdberungstheorie. Dod) audy
bad entgegengefebite Rejullat einer rvelativ geringen Babl
pon einbeimijden Pflanzenformen auf oceanijden Jnjel:
gruppen, welde dben Continenten nabe liegen, joivie bdie
offenbare Abbdangigleit bdiefer velativen Werbdltnifje threr
continentalen und enbemijden Legetation bon Dden berr:
jdenden Wafjer: unb Luftitrdmungen ijt ein ftarfed Zeug:
nip filv bie Ridtigleit dbed Migrationdgefetied. Wir jeben
leitere in der That bei ber vergleidenden Betraditung ber
Floven der canarijhen, Cap:-Verdifden:-Jnjeln und ber
Mabeivagruppe volftandbig beftdtigt.
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Die Vegetation der canarijden Snfeln wurbe jdhon vor
mebr alg einem halben Jabrhunbdert von Leopold v. Bud
untevjud)t und by Naturdavafter in einer geiftvolen
Clyze gejdilbert. Der geniale Sdarfblid bed grofen
peutjdyen Geologen batte jdhon dbamald in wenigen Worten
bypotbhetijd ausdgefproden: bap bie Wanberung der Orga:
nidmen bdbie tvefentlide Urfade der Artbilbung fei. Die
bodjt widtige Thatjade bed getrennten Vorfommens dex
endemijdhen Formen auf den verjdiebenen Jnjeln batte
aber Leopold b. Bud) nidht geniigend erfannt. Biel ge:
nauer mwurde die canarijde Flova durd) LWebb und Ber:
thelot unterjudyt. €3 twurben bon diejen audgezeidneten
Foridern 977 Gefippilanzen gejammelt, von welden 269
enbemifd) find, alfo nur 27—28 Proc., im Vergleid) mit der
hoben Procentzabl der einheimijden Arten auf ben Sand:
widinjeln und Galdpagod ein merfwiirdiged und fiir die
Sonberungstheorie giinjtiged Crgebnip! Aud) diefe griind:
[ihen und juverldfjigen Beobadyter haben burd) die dyoro-
[ogijdhe Unterjudyung der einjelnen Cilanbe nadygetviejen:
baf die metjten endbemijdien Pilanjen nur auf je einer ein:
stgen Jnjel vorfommen.

Sebr midtig filr die vorliegendbe Streitfrage ift aud
pie bon Sdmitt unterjudte Flora ber Cap:Verdbijden
sgnjeln.  Bon 400 bort gejammelten Wrten find nur 66
endbemifd). Wud) dbort freten bdiefe endemijden ober um:
gebilbeten Wrten voriviegend nur getrennt auf einzelnen
Snfeln  auf.  ,Die phyfijde Bejdaffenbeit ber bver:
jdhiedenen Jnfeln, jagt der genannte Botanifer, gibt
iibex Diejed ijolirte Vorfommen ber Arten Ieinen ge-
niigenden Aufjdlup, denn aud) da, wo jzwer Jnjeln n
threr Bobenbejdhaffenbeit und in den jonftigen duferen

Lebendbebingungen ber Pflangen nidit die geringjten Diffe:

renzen erfennen laffen, maltet dennod)y eine twejentlide

- morpbhologijde Ver|dyiedenbeit ber vorfommenden Pilanjzen:

ipecred.” J3Ja ed jeigt fidh bdort jogar bie merfiviirdige
Thatfade, dap gerabe die djtliden Snfeln Sal und Boa:
vifta, welde durd) thre ebene Oberflade, die von einem
aud bem benacdhbavten Afrifa eingewanderten LWiiftenfand
bebedt ift, fidh ettwad von den weftlihen Jnfeln unter-
jheiben, an eigenthiimliden Formen bie drmiten find,
offenbar tweil die Anfjiedler dbort in groferer Jnbividbuens
3abl jutvanberten und der compenfivenden Wirfung bder
Sreuzung unterlagen.

Cin bodjt interefjanted Beifpiel von ftrenger [ofaler
Abjonderung und ijolivter Cntitebung jeigt die |dibne
jtraudyartige Glodenblume der Wzoren: Campanula Vi-
dalii. Diefe in threm gangen Habitud hodijt eigenthiims
liche Pilanze fommt nur auf einem einzigen meerumipiilten
yeljen untoeit ber Djtfiifte von Flored vor und ift fonit
nirgendiwo gefunben tworben. Crit burd) die Cultur in
europdtjchen Gdrten haben bie Jnbividuen diefed Getwddyies
fid)y vervielfaltigt, tvelded an feinem einjigen rdumlidy
duperft bejdrinften Wobnort ein BVegetationdcentrum in
jeinem urjpriingliden Bujtande und darbietet. Cin gany
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analoged Beifpiel von bejdranfter Jjolivung auf einem
fleinen abgelegenen Felfen zeigt aud) dad Vorfommen
einer eigentbiimlich gefdrbten Larietlt dber griinen Cidedyie
Lacerta viridis im Golfe von Neapel. Aehnlide Beifpiele
bon duperft bejdrdnften [ofalen Stanborten einiger jebr
darafterijftijher Arten, bdie fonft nirgendvo vorfommen,
liefert befanntlid) aud) bie Flora unferer Alpen.

Ale oceantjden Jnjeln und JInjelgruppen bieten in ber
geographi|den und topograpbhijden Bexbreitung threr orga:
nijden Formen iibertviegend abnlide Thatjaden bar, twie bie
oben bejeidneten. 2Wo Audnahmen vorfommen, finbet fid)
dafilr getwdhnlidh ein in den lofalen Verhdltnifjen liegen:
ver, genfigenber Crildrungdgrund. Der typijde Charafter
der Pflanzentvelt jeigt in der Regel die nddijte Vertwandts
jdhaft mit bemjenigen Theil eined Continentd ober einer
anbern grigeren Jnjel, von tweldem bdie borherrjdenben
TMeevedjtromungen fommen und beutet damit ben Weg
an, telden bdbie Cintvanberer bder ‘Pflanzen genommen
haben., Alle in groferer Sabl jugevanberten Formen ober
joldye, telde altexnben, bereitd im ftarfen Riidgang be:
findlichen Arten angebirten, blieben tn der neuen Colonie
unberdnbert und {ind dbaber jeit nod) mit ben continen-
talen Speciedformen ibentijd). Alde einzeln ober in febr
geringer Jndibiduenzabl zugetvanbderten continentalen Arten,
welde nod) im vollen Stabium bder Bariationdfdahiglet
itehben, vertvanbelten fid) in neue endemijde Specied obex
Larietdten, welde dann dburd) twieberholte Migration und
Wetterverbreitung auf jedem ijolicten Ciland {id) aber-
mald verdnberten und unter bem Cinflug der Jjolirung
au neuen enbemijden Speciedformen fid umgeftalteten.
Alle eigentbiimlid) auftretenden genertjdhen Formen bder
snjeln, tie 3. B. die Gattungen Scalesia und Galapagoa,
welde i threm thpijden Charafter an veriwandte Genera
auf dbem Continente erinnern, obtvobl fie jelbjt dbort nidht
mebr vorfommen, miifjen ald dltere Cintvanberer ausd bem
Cnbe ber miocinen ober pliocdnen Periobe betvadtet
tverben, twelde in ber continentalen Flora bereitd erlojden
find, todbrend ibre AbIommlinge dburd) den verjiingenden
Procep emer Umbilbung ber Form auf den Jnjeln nod
fortbefteben.

AL’ bie angefiithrten Thatjaden find bei unbefangener
Priifung unferer Theorie ber Typenbildbung durd) Migra:
tion und Jjolivung nur giinjtig, wdbrend fie mit Dder
Dartwin’jden Lehre der Artbildbung durd) Judttwahl im
Dafeingfampfe nidht wobl jujammengehen. An bdie Vers
theibiger ber [ehsteren bdilrften fvir hiemit bie Frage {tellen:
o101 1t e8 mdglid) durd) dben Concurvenfampf die mweit

| vorherrjdende réumlide Abjondberung bder ver|diebenen

Opeciedformen auf ben einjelnen Jnjeln ju erfliven?
Nad) ber Selectiondtheorie todre tm Gegentheil 3u er:
foarten: dap in der Regel zwer Arten auf ber gleiden
Snjel und am gleiden Stanbort im Bildbungdprocep bes
griffen, burd) einanber gemijdt auftreten, bon denen eine
die an Jndividuenzabl jzunebmende pafjendere, bie anbere
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bie abnehmenbe im Concurvenjfampf unterliegende Art
parftellt. JIn der ungebeuern Webrzabl ber Fialle jehen
foir auf diejen JInjeln dad gerabe Gegentheil.

Den ftgrijten Betveid, ben man fiir die Artbilbung
purd) rdumlidhe Sonderung irgendivo finben fann, hat in
jiingfter Beit ber Condyliologe J. Gulid niebergelegt in
ben publicirten Rejultaten Jeiner vieljdbrigen Unters
fudungen der geograpbifden und topograpbijden Berbrei:
tung ber Lanbcondplien auf den Sanbwid:-Injeln.! Diefem
Nrdhipel ift die an Gattungen, Arten und lofalen BVaries
titen iiberaud reide Sippe Achatinella’ eigen, welde jur
grofen Familie der jogenannten Gehiusdjdneden Helicea
gebort. Dad Gehiufe der Adatinellen ift linglidh eifdrmig,
meift undburd)bobrt; die Spindel an der Bafid ift in einen
gebvebten Irdftigen Babn vorgejogen, woburd) eine Art
Audjdnitt gebilbet toird. Biele Arten 3eigen die auffallenbde
Crideinung, dap fie der jonft herrjdenben Regel entgegen
linfd getounben find. Durd) thre ftarfe BVarietlit und auf
Grund ihrer {dhmwerfalligen Betwegung und jonjtigen Lebens:
weife, fotwie aud)y in Folge der topographifdhen Cigens
thitmlidhIeiten ber von ibr beivobnten Jnfelgruppe, welde
ben Adatinellen bei ihrer Nudbreitung oft eine Iofale
Sfolivung von verjdiebenartiger Dauer auf bder gleiden

Snfel felbft in nddfter Nadbaridaft der Areale ibrer |

Stammatten geftatteten, ift gerabe dieje merfwilrbige Lanbs

condpliengruppe, wie faum eine anbere, befdbigt, u |

Gunften der Ridytigleit bed Migrationdgefeted ein getvidt:
polled Beugnif abjugeben.

Der Formenreihtbum bdber Adatinellen im Hatoai:
NArdhipel ift mwabhrhaft ftaunendtverth. Lon der JInjel Laby,
welde durd) ihre eigenthiimliden Reliefperhilinifje 3u
ijolirten Colonien {ich befonbderd eignet, fennt man allein
jeit {dhon 185 Specied mit 700—800 lofalen BVarietdten.
Man fann, {dreibt Gulid, die JInfelgruppe in vier Pro-
pinjen thetlen, von denen jebe eine bejtimmte Rethe bon
Acten und eine ober mehrere biejer Proving eigenthilm:
liden Gattungen befitit, neben anbderen Gattungen, bdie
verjdiedbenen Probingen gemeinjam find. Auf Kauai allein
finbet fidh bie Carelia; auf Oabu bdie Bulimella unbd
Helicterella; auf Maui, WMolofat und Lauai die New-
combia, und auf Hawait eine Anzabl eigenthiimlider
Formen, die nod) nidht voljtindig gejammelt und beftimmt
find. Kauai, dasd von den iibrigen Infeln dburd) ben breites
ften Kanal getrennt ift, befipt Fovrmen, die fid) von denen
im Centraltheil dber Gruppe am mweiteften entfernen.”

SAuf der Snfel Oabu find die beiben Gruppen, twelde
getvennte Bergaiige betvohnen, in folgendber Weife in biele
fleine Gruppen getheilt. Von jeber Seite bed Hauptzuged
fpringen Bergrippen berbor, welde tiefe, ein bid el
(engl.) Meilen breite Thiler von einanber trennen. Jebed
diejer Thaler bilbet einen Untevabjdnitt mit eigenen Barie-

1 J. Gulick: On the variation of species as related to
their geographical distribution illustrated by the Achatinellae,
v. Nature, vol. VI. p. 222.

taten unb in vielen Fillen mit eigenen Arten, die man
nirgendivo anberd finbet.”

naft alle Avten einer Gattung, die man auf einem
Bergsuge finbet, find durd) BVarietdten in Guerft feinen
Abftufungen bder Form und ber Farbe unter einanber
petbunben. Arten bderfelben Gattung auf verjdiedenen
Snjeln {ind mdit o dburd) Bivijdenformen verbunden. Der
Grad der Differveny swifden einzelnen Arten der:
jelben Gruppe fteht im BVerhdltnih ju ihrer drt:
liden Trennung. Nabhe verwandte Arvten, bdie auf
benacdhbarten Lofalititen leben, geben burd) alle Btwifdyen:
jtufen ber Form ivie ber Farbe in einander fiber, wdbhrend
fidy biejenigen, beren Fundborte 8—10 Weilen getrennt fin,
nidt burd) feine Abjtufungen mit einanber verbinben lafjen,
ohne bafp man einige der bad bdajzwifdenliegende Gebiet
betvohnenben Formen herbeijieht.”

»uf der djtlidyen Kette von Dabu findb bie Achatinella-
Arten auf beiben Seiten dbed Berged in parallelen Linien
berbreitet, und jtwar jo, bap fid dbie Crtreme ber Diver-
geny unter den Formen an dben Cnbden bed Buged finden.
Auf Djt: wie auf Weft:Maui, twvo die Anorbnung bder
Thaler mebr concentrijd) ift, conbergiven bie Barietdten
jeber Gruppe von Arten fo {dnel nad) einem centralen
Thpud 3u, daf ed (divierig ijt, bdiefelbe in fdarf abge:
gremzte Arten ju jertheilen.” -

Die bebeutjamite Thatjade in diefen Mittheilungen
Gulid’'d fiir bie borliegendbe Frage ift: basd genaue BVer:
haltnip etner groBeren ober geringeren morpho:
logifden Veridyiebenbheit ber einzelnen Arten ju
threr drilidhen Trennung. Auf einer und derfelben
Snfel, oo die borhanbenen Naturjdranfen fiiv eine lingere
Sfolirung abgejonbderter Colonien nidht geniigten, entftanben
an ben Berviihrungsgrenzen der verjdiebenen BVerbreitungs:
bezirfe jablreiche Ueberginge und Mittelformen. Auf Jnfeln
bagegen, mwelde durd) einen mebr ober minber breiten
Wafljerfanal von anderen Eilanden gefdhieden find, fehlen
bie feineren Ueberginge zivijdien den jeber Jnfel eigenen
Typen und ed zeigen bie verjdyiebenen Arten felbftindigere
Formen, welde mitunter ju einer generijdhen Berfdyieben:
beit fid fteigern.

LWanberungen eingelner Jndbivibuen von einer SJnjel
sur anbern fonnten burd) die trennenben WMeeredcandle
pon Beit ju Beit ftattfinden. Da bdiefe Sdneden ibre
Sdalenmiindbung mittelft eined Kalfftiided, bas {pditer
foieder abgetworfen twird, ver|{dliegen fdnnen, jo vermdgen
die Adatinellen dbem |(dddliden Cinflup ded Seemwafjers
[dngere Beit ju wiberjteben. JImmerhin aber fonnten nur
eingelne Cmigranten bet jolden pafjiven Migrationen fid)
bethitigen, eine anbderve Jnjel erveiden und nad) langen
Bwijdenrdumen {id) anfiedeln. Kein Unterjdied im Klima,
in ber Bobdenbejdaffenbert oder fonft in den duperen
Xebendbebingungen, bie auf der ganzen Jnjelgruppe fidh
gany dbnlid find, tiirbe und bie morphologijdhen Diffe:

- rengen ber Adbatinellen erfliven. Diefelben Idnnen dabher
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eingig nur der umgeftaltenden Wirfung jugefdrieben tvex-
ben, bie mit jeder rdumliden Sonberung und Jjolirung
bon audjdeidenben JInbividbuen einer 3ablreidhen und frudt-
baven Art verbunbden ift.

Die Adatinellen find Biwitterfdneden, bei benen aber,
toie bet allen Heliceen, eine gegenjeitige BVegattung erforder:
lid) ift. Sie {ind barmlofe Pflanzenfrefjer, dbie fidh mit
jebem Bobenraum begniigen und bderen itbermdapige Ber-
mebrung nidht durd) verfolgende Feindbe, jonbern durd
Cpibemten, twie fie alle jebr inbividbuenreidhen Arten von
Jeit zu Beit befallen, in gewiffen Sdranfen gebalten
wird. Cin Lebendfampf wegen dex Nabrung beftebt nidt,
ba biejelbe den Sdmeden in beliebiger Wenge von der
reidhen Pflanjendede ber Oberflide dargeboten fvird. Aud
pon  einem Concurrenjfampf bet ber Fortpflangung ift
nidtd twabrjunehmen, bda {febed gejdledhtdreife Doppel:
indibiduum bdiejer Jivitterjdnede bet gegenjeitiger Paarung
ftetd jeinen Biwed erreidht. Wenn hie und da eine Sdnede,
die durd) {dmellen Riidug in ihr Gebdaufe einen ge:
niigendben ©dyu finbet, dennod) von einem Raubidfer
ober BVogel berjehrt ober bon einem tweidenden Rind 3u:
jallig jerftampft wird, jo find bdiep eben nur rein jufdalige
LBorgdange, welde viel weniger im Stanbe fein viirben, tbhre
Sndivibuenzabl wefentlidh) zu vermindbern, ald bie ftarfen
LBerfolgungen, benen 3. B. unjer WMaififer ausgefest ijt.
Die Natur bat bet allen febr frudtbaren Arten durd
epidemijche Krantheiten, dbie fid) bon Beit 3u Seit einjtellen,
geniigende Vorjorge getroffen, um ihre Indivibuenzabhl nidyt
alljugrop twerden 3u lafjen, und fie bebarf bhiezu feinesd
Concurrengfampfesd, twelder verbdltnifmdgig dodh nur in
gevingem Grabe mitwirft, dad jogenannte Gleidgetwidit
ober ridhtiger gejagt, bad jeitiveilig berrjdhende relative
Bablenverhdltnip der verjdiebenen organijden Thpen her:
sujtellen.

Gany abnlide Thatjaden, tvie fie die Chorologie bei
ber rdumliden Vertheilung der Gattungen, Arten und
Bartetiten bdiefer etgenthiimliden Sdnedenfamilie auf
ben Sandmidiinjeln offenbart, jeigen und aud) auf andberen
oceantjden Archipeln Ddie verjdhiebenen Formen bder He:
liceen. Wan fiebt dhnlide Vorfommniffe nidt alein
auf flemen, durd) WMeeredarme getrennten Cilanden, fvie
3 B. den canartijden Jnfeln, twelde befanntlid) einen
groen Reidthum von Lanbeondyplien befien, jondern
aud) auf ben groBen ftejtindijden Jnfeln Cuba, Hapti
und Jamaifa, wo bejonderd die eigentlide Gattung Helix
burc) zablreide Arten und Varietdten vertreten ift. Wud
bort twird der beobadytende Sammler allenthalben die volle
Beftatigung ded Gulid'{den Audjprudesd finden: ,daf in
per unermepliden Webrzabhl der Falle ber
Differenzgrad zwifden den einjelnen Arten
devielben Gruppe tm genauen Verhaltnip 3u
threr drtliden Trennung jteht.” Bei allen fdiver:
falligen Formen bvon geringer Locomotiondfibigleit in
betben organijden NReiden twitb man aber immer jebr

dbnlide dyorologifde Thatjaden wahrnehmen, aud) tvenn
fie nidht diberall fo augenfillig find und auf den Beob:
aditer nidht immer o fibervajdend toirfen, wie auf etner
oceanijden Snfelgruppe, two bdie geograpbifche Lage und
topographijde Bejdaffenbeit der eingelnen Cilande unbd
bie medanifden Hindbernifle, welde einerfeitd etne majjen-
bafte Migration erfdiveren, anbdrerfeitd bie Jjolirung
veniger Cmigranten begiinjtigen, jujammentoirfen, um
die Entftebung neuer Formen durd) [ofale Sonberung 3u
begiinftigen.

Al3 dbie Begleiter der britijden Beagle-Crpedition vor
etiva 40 Sabren im Ardyipel ber Galapagod lanbeten,
toaven fie bodhlid) erftaunt zu fehen, dap jede etngelne
Snjel in ber Regel ihre eigene Singvogelart, Drofjeln
und Finfen, befap. Nur bdbie Gattung war dem ganzen
Ardyipel gemeinfam. Jebed einzelne Ciland batte aber
feine befonbere infulare Speciedform, namenthid) vbon ber
Gattung Orpheus, und alle JIndbividuen defjelben meer:
umgiivteten Standorted jeigten {ibereinftimmend Dbafjelbe
gleichfdrmige lofale Geprage. Mitunter betvohnte die glerdye
Droffelart aud) jwei verfdiedene Jufeln, aber nie wurden
stvei verfdhiedene Arten nebeneinander auf dberfelben Jnjel
beobadytet.

Nud) fiir bdiefed Vorfommen ber endemijden Bogel:
arten gibt bag Wigrationdgefep eine viel emnfadere Cr:
flarung, ald dbie Darwin’jde Selectiondtheorie ber Formen:
bilbung durd) bdie ,Audlefe im Kampfe umsd Dajetn”.
Die Gattung Orpheus ift auf den Galdpagos von ber
Wefttiifte ded amerifanijden Continentd, weldem f{ie an:
gebort, eingeiwandert und hat von etner JInjel audgehend,
hodyit wabrideinlid) bdie iibrigen Cilande nad) einanber
bevdlfert. Auf jeber Jnfel, two nur ein eingelned Paar
eingog und ungeftdrt einen neuen Stamm griindete, gab
die perjonlide Cigenbeit ber Colomiften im Lerein mit
den perdnberten Lebendverhdltnifjen, tvelde jede Trennung
ponn ben Artgenoffen und jede ldngere Jfolivung noth:
wendig begleitet, Vervanlajjung jzur Bilbung einer neuen
infularen Form, bdbie man nad) der Grofe Dder ab:
weidenben Werfmale, bejonderd im Bau ded Sdnabels
und nad) ber individuellen Auffafjung dbed Syitematifers
ald eine bejondere Specied, Spielart oder [ofale BVarietit
betradhten fann. Auf jeder JInfel dagegen, wo eine Cin-
fpanberung in groferer Jnbivibuenzabl erfolgte, ober wo
burdy fpateren Buzug bdie Jjolivung einer Colonte nidht
bon binveidend langer und ungejtorter Dauer var, mufpte
bie compenfivende Wirfung bder Kreuzung fid) geltend
macdhen und bie Bildbung einer neuen Art verhinbern.

Humboldt und Bonpland batten bereitd zu Anfang
biefed Sabrhunbdertd in bden oberjten HRegionen der ijolirten
Andefitfegel im Hodland von Quito gany dhnlide Er:
{dheinungen bed getremnten und lofalen Vorfommensd bei
pielen enbemijden Pilanjenarten beobaditet. Der beriihmte
frangdjijdhe Naturforfder Boufjingault entdedte wn ber
Sdneeregion bed Chimborazo, bdie nad) thm benannte
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eigentbiimlidhe dort gany ifolirte Specied von Saxifraga,
die fonjt nirgendiwo vorfommt. Der in Vuito lebenbe

britifjde Botanifer Dr. Jamejon conftatirte dad Vor:

fommen eigentbiimlider Lilanjenipecied in jedem einzelnen
RKrater der erlojdenen ober rubenben Lulfane. Der Orni-
thologe Gould wied fpdter bdaffelbe ifolirte Vorfommen
eigenthiimlicher Specied bet ben Trodyoliden diefer BVulfane
nady, welde thm ein Sammler pon Quito mit genauer
Angabe der Funborte jugefandt hatte. LVon mir felbit
fourbe 1858 und 1859, wo 1d) dbad Hodland von Ecuabor
burdhtvanderte, bad ijolirte Lorfommen etngelner Arten
ver Pflanzengattungen Culeitium, Gentiana, Sida, ber
Colibrigattung Oreotrochilus, ber Kafergattung Colpodes
u. §. w., auf den Vulfanen Pidinda, Cotopari, Tun:
guragua und in der alpinen Hegion bed colofjalen Chim:
borazo mit grofter Beftimmibeit nadgeviefen.

Solden Thatjaden gegeniiber, deren Bedbeutung toir
burd) Taufende von ahnliden BVorfommnifjen getrennter
Bilbungdcentren und gejonderter Verbrettungsdbesirfe bet
nidjt verivandten ober jogenannten , vifarirenben Formen
bed Thiers und Pflanzenreided auf allen Continenten
unterftiipen Idnnten, twdre man twobl jur Frage beredhtigt:
warum bat Darwin nidt felbft in dem einfaden Act der
riumliden Sondberung dad grofe Wunbermittel erfannt,
mit weldem bdie MNatur bet Hervorbringung neuer con-
jtanter Formen ftetd und fiberall operirte? Der ,Kampf
umd Dafein” war in der grogen Webraabl dber Fille von
Artbilbung getwip nidt mitwirfend, Ffeinenfalld noth-
wendig. A. b, Humboldt Bbatte von einem caufalen
Bujammenbang jwijden der rdumliden ©Sonberung ber
Form und threr Bildung toohl etne bdunile Abnung,
wenn er in feinen ,Anfidhten der Natur” bemerit: ,Die
Nrfaden, twelde nidt bdie Bahl ber JIndivibuen etner
Form, fonbern bie Form felbjt rdumlid) abgegrenzt und
in ibrer typifden BVer{dyiedenbeit begriindet haben, liegen
unter dem undurdhdbringliden Sdleier, der nod) unjeren
NAugen Alded verdedt, twad den Anfang der Dinge und
bad erfte Crideinen organijden Lebend beriibrt.” Der
groBe Forjder tiirde dad Gefes ber Artbilbung im
Wefentliden ridhtig bejetdnet haben, wenn er fury und
einfady gejagt hdtte: ,Die rdumlide Abgrenjung (Son:
Derung) der Form it die ndadijte Urjade threr typijden
Berjdiebenbeit.”

Aberglanbe und Volksheilkuude der Hroaten.
Bon Paul Fuds.

Die Kroaten ober Chorvaten, tvie fie fid) Jelbft nennen,
glauben, wie {ammtlide Slaven, an feinen franfen Orga-
mdmud, bet thnen maden Aerzte febr {dledite Gefddfte.
Der Tod 1t nady ihren Begriffen nur eine Folge besd
Alterd, eine Strafe Gotted fiir menfdlide Siinben, oder
ijt den Wenfden durd) die Augen bofer Leute, meiftens
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- miv ibr Kommen 3u verfiinden.”

alter Frauen, angehert: twie follte alfo ein Arst auf Univer:
fitdten lermen, bie bem WMenfden von Gott feftgefeste
Alterdgrenge 3u verlingern; odber glaubt er freventlidh den
ftrafenden Arm bed Almddtigen zu [dhmen? Den von
bofen Leuten und alten Frauen und angeberten SBauber
fonnen felbjtverftandlidy nur bdiefe felbjt bannen. Krant:
beiten {ind aber nur Begleiterinnen und Dienerinnen bHes
Loved. Cine CSage erzablt, daf eine dredlide Mora
over Pejtileny (wer fieht nidht den innigen Bujammenbhang
diefed flavijhen Worted Mora, mit dem [ateinifden
mors, morbus und den in ben romanijden CSpraden
babon abgeleiteten Whirtern mort, morte, mourir wu. {. 1. ?),
einem BVauer einft verfprad), ibm im voraud ihr Naben
anjuliindigen. ©p lebte denn mein Bauerlein rubig und
unbejorgt, obne je an dben Tod zu denfen, denn er baute
feit auf bad Wort feiner Freundin. Die Beit eilte fdnell
pabin, feine Jugend {dwand, und dagd Alter fam, mit
allen femnen Plagen und Kraniheiten. Dod) aud) jefit
madte fih dad Vauerlein feine Grillen, ,Was Joll idy
jdon jept mir dad Leben durd) Tobedgedanfen vergdllen,
et 1ft nod) fern, vedht fern bon mir, denn meine Freunbdin,
die WMora hat mir verfproden, mid) ju warnen, und fie
ift ein hohered Wefen, und liigt nidt, wie wir Menfden
liigen, o Dadyte er und fiigte nod) in Gebanfen hinju,
jte babe ja bpiele Dienerinnen und @efﬁbrtinneﬁ, die
SKrantheiten, unbd toird mir fdyon eine derfelben jdhiden, um
Cinegd Abend3, ald ge:
rabe die Nadyt ihre {divarjgrauen Fittige iiber die Crde
breitete, trat die Mora in fein Sdlafgemad) und befabhl
tbm thr ju folgen. Dad Bauerlein weigert fidh, und
jagt: ,©o, aud) thr ligt dort droben, du bhajt mir ja
verfprocdhen, mir eine Ddeiner Begleiterinnen zu {diden,
um mir detn Kommen anjufiinbigen!” Da gab ihm bie
Mora jur Anttoort: ,Hat did) dad Fieber denn nidyt be:
judt? Fiiblteft dbu benn niemald Sdwinbel, Gliederived,
find benn Ddeine Augen nidt {divad), deine Obren nidyt
faub geworden? Aie fannjt du mir alfo den Vortvurf
madpen, 1d) hdtte dir mein MNaben nidt angefiindbigt 2*
Dieje Legende zeichnet deutlidh) die Unfidht jener Violfer
pont bem Tobe und der ibn begleitenben Krantbheiten, felbit
iwenn er nidhyt Deren unmuttelbare Folge ift. So ftellen
jidh bie Kroaten die Peft algd etne fleine, alte, jum Gerippe
pertrodnete Frau vor; thr Kopf ift lang und |pibig, bdie
Augen find fletn und liegen tief in ihren Lodern, fie hat
teder Ohren nod) Nafe, und die Finger baben ftatt deren
lange, fdarfe Krallen. Dad Fieber find 3wolf Sdivejtern,
die aud tbren unterirdifden LWobnungen auf dbie Crbe
emporjtergen, fid auf den Riiden bded WMenjden boden,
thn  {dhiitteln, feine Olieder audeinander reifen, feine
Knodyen gerbrechen. Bejonders 1ft die Crflarung interefjant,
welde bdie jiiddjterreidhijden Slaven von dem Wedfelfieber
geben. Haben namlid) die 3wdlf Sdiveftern 3u viel 3u thun,
und fehlt thnen die Beit, alte Kunben, 3u denen der Tod
fie binjdidt, ju bejuden, o fiift eine ber Sdtveftern dasd
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