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Vorwort zur ersten Auflage.

{edes neu erwachende Friihjahr erweckt auch der Botanik, dieser
friedlichsten aller Wissenschaften, neue Freunde! Die Gewichse, welche
schon innerhalb eines beschrinkten Florengebietes dem Anfinger ent-
gegentreten, sind so zahlreich, dass mancher, dem nicht ein kundiger
Fihrer helfend zur Seite steht, sondern sich auf eigne Faust in dem
Heere von Formen zurecht zu finden sucht, durch ihre Ueberfiille mut-
los gemacht wird und vom tieferen Eindringen absteht.

Gute Abbildungen gehdren zu den besten Hilfsmitteln fiir den An-

finger und sind in vieler Hinsicht selbst fiir den Geiibteren von Wert.
Die Kupferwerke, welche Abbildungen der deutschen Flora liefern, sind
jedoch so hoch im Preise, dass nur wenige Gliickliche in ihren Besitz
oder zu ihrer Benutzung gelangen konnen.
: Es war schon seit Jahren ein Lieblingswunsch des Verfassers wie
des Verlegers, den Freunden der heimatlichen Flora ein Handbuch mit
Holzschnittabbildungen zu bieten, das einerseits den Selbstunterricht
moglichst unterstiitzen, andererseits durch einen niedern Preis moglichst
weiten Kreisen zuginglich werden konnte. Das Erscheinen von Bent-
ham’s «lllustrated Handbook of the British Flora» bot die erwiinschte
Gelegenheit jenen Plan zu verwirklichen. Bentham bietet seinen Lands-
leuten in seinem zweibindigen Werke Holzschnittabbildungen simtlicher
auf den britischen Inseln wachsenden Bliitenpflanzen und Gefisskrypto-
gamen, und die Verlagsbuchhandlung jenes Werkes war erbotig, Kupfer-
niederschlige derselben abzugeben. Die Flora Englands stimmt mit
derjenigen Deutschlands auffallend iiberein, nur dass letztere etwa drei-
mal so viel Arten zdhlt. Immerhin bot uns jenes Werk eine so giinstige,
reiche Grundlage von Abbildungen, dass es nicht allzu schwer ward, die
fihlbarsten Liicken durch geschickte Zeichner ausfiillen zu lassen. So
sind wir instandgesetzt worden, dem jungen Botaniker eine Flora Deutsch-
lands zu bieten, welche ihm von ungefihr drei beschriebenen Pflanzen
je eine in guter Abbildung zeigt. Mit Hilfe der letztern wird es ihm
leicht werden, die iibrigen, nicht bildlich gegebenen, nach den Beschrei-
bungen zu unterscheiden.

Manche Pflanzen sind sehr verinderlich in ihrer Form. Eifrige
Systematiker belegten alle dergleichen Abweichungen von der Grund-
form mit besonderen Namen als Varietiten. Leider giebt es, trotz aller
aufgestellten Regeln, noch keinen mathematisch sichern Masstab, mit
welchem in jedem Falle sich feststellen lisst, wo die Grenze zwischen
Spielart und echter Art zu ziehen ist. 'Es sind deshalb von manchen
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Botanikern nicht wenige Spielarten auch als echte Arten betrachtet und
die Zahl der letztern dadurch ausserordentlich vermehrt worden. Fiir

- . den Anfinger ist die zu weit gehende Zersplitterung der Arten nur -

storend.- Wir haben uns auch in dieser Beziehung Bentham’s Vorgange
angeschlossen und alle jene Formen, die durch Zwischenglieder liickenlos
verbunden sind, als Varietiten einer Art aufgefasst, dabei uns jedoch
beschieden, nur die wichtigsten der letztern namhaft zu machen, beson-
"ders die, welche in den bekanntern Floren als Arten betrachtet werden.

Jene, durch die erwdhnten, auseinander gehenden Ansichten der
Botaniker entstandenen verschiedenartigen Benennungen derselben Ge-
wichse haben einen Ballast von Synonymen hervorgerufen, den wir am

liebsten ginzlich iiber Bord geworfen hitten. Die Riicksicht auf die

vorhandene Litteratur gebot es jedoch, wenigstens die gebriuchlichsten
derselben mit aufzunehmen. :

Die meisten Handbiicher der Flora von Deutschland fassten die
geographische Umgrenzung ihres Gebietes nach den Feststellungen von
1815 auf und zogen dabei nicht selten Istrien und Illyrien mit dazu.
Wihrend unserer Arbeit hat sich die geographische Umgrenzung schneller
gedndert, als es uns moglich gewesen wire derselben sofort erschopfend
Rechnung zu tragen. Das Gebiet des &dussersten Siidostens trigt zum
grossen Teil den Ckarakter des Mittelmeerbeckens, manche der daselbst
seltenern Arten, sowie solche, die sich daselbst nur ausnahmsweise iiber
die Grenze verirren, haben wir der Raumersparnis wegen nur kurz er-
wihnt oder ginzlich ignoriert, dagegen die Pflanzen der Schweiz hinzu-
gezogen, da dieselben unsern Sommerreisenden gewdhnlich nidher liegen
als jene von Triest und Fiume.

Die Verteilung der 1250 Abbildungen in den beschreibenden Text
war bei der typographischen Herstellung des Buches mit mancherlei
Schwierigkeiten verbunden. Sie zwang in einzelnen Fillen zu einer Aus-
dehnung oder Kiirzung des Textes, in andern auch zu einer etwas ver-
inderten Reihenfolge der Artbeschreibungen. Nur wenige Abbildungen
konnten nicht unmittelbar neben den beschreibenden Text gestellt wer-
den, fanden aber dann stets auf der nichsten Seite ihren Platz. Die
Riicksicht auf den Gesamtumfang des Buches musste hierbei mass-
gebend sein.

Die Einleitung umfasst nach Bentham’s Vorgange nur das Wich- -

tigste der Kunstsprache und der allgemeinen Botanik, das dem Anfinger,
der auf Selbstunterricht angewiesen ist, unentbehrlich sein diirfte.

Jedes Buch, das nicht wissenschaftliche Erschopfung seines Objektes
beabsichtigt, sondern sich einem bestimmten Bediirfnis eines gewissen

Publikums anzupassen sucht, erscheint gewohnlich von ausschliesslich .

wissenschaftlichem Standpunkte aus beurteilt mehr oder weniger mit
Mingeln behaftet. So sind wir auch weit entfernt, unsere illustrierte
Flora selbst loben zu wollen, wiinschen aber von Herzen, dass sie vielen
ein willkommener und brauchbarer Fiihrer in die liebliche Pflanzenwelt
unserer Heimat werde!

Der Verfasser.




Vorwort zur zweiten Auflage.

_ Gern bin ich der Aufforderung der Verlagshandlung nachgekom-
men, eine Durchsicht beznehuncswelse Umarbeitung der ersten Auflage
von Wagner’s Illustrierter deutscher Flora zu iibernehmen. Zwar weichen
die in diesem Buche vertretenen Ansichten iiber Begrenzung von Art
und Gattung mehrfach von den ‘iiblichen ab, doch hatte ich um so
weniger Veranlassung, deshalb in dem Werke Veridnderungen vorzuneh-
men, als gerade diese Auffassung dazu beigetragen hat, ersterem viele
Freunde zu verschaffen. Wer mochte es z. B. tadeln, dass in einem fiir
Anfinger geschriebenen Buche von den schwarzfriichtigen Brombeeren
nur Rubus fruticosus mit einigen Abarten aufgefiihrt ist, da selbst der
Geiibte ohne sorgfiltige Studien dieser formen- oder artenreichen Gat-
tung Miitie hat, sich zurecht zu finden? Achnlich verhilt es sich mit
der Gattung Hieracium, von welcher nur die allgemem angenommenen
Arten Aufnahme gefunden haben. Auch sind hier einige nahe verwandte,
durch nur wenige Arten vertretene Familien, welche gew&shnlich als
selbstindige angesehen werden, nach Bentham’s Vorgange miteinander
vereinigt, was in einem solchen Werke gleichfalls seine Rechtfertigung
finden wird. Nur in seltenen Fillen habe ich mir einige den herrschen-
den Ansichten mehr entsprechende Aenderungen von der ersten Auf-
lage und dem Bentham’schen Vorbilde erlaubt. So glaube ich, um ein
paar Beispiele zu erwihnen, dass die Droseraceen mit den Gattungen
Drosera und Aldrovandia passender in der unmittelbaren Nihe der Vio-
laceen stehen, als dass sie den Saxifragaceen eingeordnet werden. In
neuester Zeit haben iibrigens Bentham .und Hooker erstere gleichfalls
als eigene Familie angenommen, obwohl in der Nihe der Saxifragaceen
belassen. Ebenso meine ich, dass die bisher meist zu den Droseraceen
gerechnete Gattung Parnassia zu den Saxifragaceen zu bringen, Adoxa
dagegen davon auszuschliessen ist. In gleicher Weise stehen nach meiner
Ansicht die Juglandaceen der Gruppe der Amentaceen niher als jener
der Terebinthinen, weshalb sie in der néuen Auflage gleichfalls die ent-
sprechende Stelle erhalten haben. Dagegen hatte ich keine Veranlas-
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sung, das von Wagner gewihlte De Candolle’sche System zu verlassen.
Abgesehen davon, dass dies System seit beinahe einem halben Jahrhun-
dert den meisten deutschen Floren zu Grunde gelegt ist, kommt es sogar
in dem neuesten wichtigsten und bedeutendsten Werke iiber Systematik
von Bentham und Hooker zur Geltung. Die Hauptmingel dieses Systems
lassen sich iibrigens durch eine angemessenere Stellung der Coniferen
und die damit in Verbindung stehende Einteilung der Gewichse in
Angiospermen und Gymnospermen leicht beseitigen, wie ich dies bereits
vor einem Vierteljahrhundert ausgefiihrt habe, welcher Vorschlag sich
des allgemeinen Beifalls erfreute und fast iiberall Aufnahme gefunden hat.
Meine Hauptaufgabe bei der Herausgabe dieser zweiten Auflage
musste vielmehr darin bestehen, dem Anfinger das Bestimmen der Pflan-
zen zu erleichtern. Deshalb habe ich jeder Familie eine Uebersicht der
Gattungen nach leicht erkennbaren Merkmalen vorausgeschickt, wobei
ich jedoch bemiiht war, wenn es irgend anging, der natiirlichen Gruppie-
rung und Verwandtschaft derselben Rechnung zu tragen. Ein dhnliches
Verfahren schlug ich bei grossern Gattungen zur Auffindung der Art
ein, so dass man jetzt schneller und sicherer zum Ziele kommt, als -
wenn man genbdtigt ist, erst alle oder doch die meisten Diagnosen einer
Gattung ohne Unterabteilungen nachzusehen, wie dies in der ersten Auf-
lage der Fall war. Vergleicht man dann die von Wagner trefflich ent-
worfenen Beschreibungen der Arten genau, so werden die etwa noch
vorhandenen Zweifel an der richtigen Bestimmung bald schwinden. Auf
diese Weise erhilt auch der Anfinger selbst bei den Arten, welchen
keine Abbildung beigefiigt ist, leicht eine Vorstellung von der Pflanze
und gelangt bei seiner Bestimmung nicht bloss zu den nackten Namen,
wohin viele nach der streng analytischen Methode angefertigte Schliissel
nicht selten, oft sogar nach langem Suchen, fiihren.
'~ Mbge es dem Buche in seiner neuen Form beschieden sein, an
seinem bescheidenen Teile dazu bejzutragen, der heimatlichen TFlora
immer neue Freunde zuzufiihren.

Garcke.




Allgemeine Pflanzenkunde mit besonderer Beriicksichtigung
der deutschen Flora.

Kapitel 1.
" Beschreibende Pflanzenkunde.

Ein Handbuch einer Flora hat alle innerhalb des Gebietes wild wach-
senden (mitunter auch die am hiufigsten angebauten und verwilderten) Pflanzen
in solcher Weise zu beschreiben, dass sie danach sicher erkannt und benannt
werden koénnen. Die Beschreibungen miissen méglichst klar, genau und kurz
gefasst sein. Es ist dabei die Benennung mancher Pflanzenteile erforderlich,
die im gewdhnlichen Leben weder beachtet noch benannt werden. Ausser-
dem ist man iibereingekommen, gewisse Eigenschaften der Pflanzen und jhrer
Teile mit Worten zu bezeichnen, die in der Volkssprache in mehr unbestimm-
tem oder abweichendem Sinne gebrduchlich sind. Es ist auf diese Weise
eine besondere botanische Kunstsprache entstanden. Eine zu weit gehende
Vermehrung von dergleichen Kunstausdriicken erschwert jedoch dem Anfinger
das Verstindnis der Pflanzenbeschreibungen mehr als sie ihm niitzt, es ist

deshalb geraten, die besonderen botanischen Bezeichnungen auf das Un-
entbehrlichste zu beschrinken.

§. I. Die Pflanze im allgemeinen.

Unter Pflanzen im wissenschaftlichen Sinne versteht man alle Gewichse
vom michtigen Baume an bis zum kleinen Moos, dem winzigen Schimmelpilz
und dem kaum sichtbaren Algenfaden im Wasser. Sie sind lebendige Wesen,
deren Thitigkeit sich jedoch auf Ernihrung und Fortpflanzung beschrinkt
und denen Empfindung und willkiirliche Bewegungen abgehen.

Jeder Teil der Pflanze, der sich vom andern in Form oder Verrich-
tung unterscheidet, wird als besonderes Organ oder Werkzeug betrachtet.

Die verschiedenen Krifte innerhalb der lebendigen Pflanze und die Ver-
richtungen der Organe sind Gegenstand der Forschungen der Pflanzen-
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Physiologie. Der mikroskopische Bau und die Betrachtung der kleinsten
Formenteile (Formenelemente), welche die Pflanzenorgane zusammensetzen,
werden von der Pflanzen-Anatomie erforscht. Die Untersuchung der
Elementarstoffe, deren verschiedene Verbindungen und Umwandlungen be-
schiftigen die Pflanzen-Chemie. Die beschreibende und systema-
tische Botanik hatte es vorzugsweise zu thun mit der Betrachtung und
Beschreibung der dussern Form der Pflanzen und ihrer Organe, mit der
Gestalten- oder Formenlehre der Gewichse (Morphologie), wir werden
sie deshalb vorzugsweise zu beriicksichtigen haben, schliessen jedoch auch
aus der Pflanzen-Physiologie und Anatomie das Wichtigste an, da es bei
Priifung des Charakters der Pflanzen nicht ginzlich entbehrt werden kann.

Bei den volltommeneren Pflanzen lassen sich als Hauptorgane unter-
scheiden: Wurzel, Stengel, Blitter, Bliiten und Friichte, wenn
auch nicht simtliche gleichzeitig vorhanden sind. Die drei erstern haben

- vorziiglich die Erndhrung der Pflanzen zu besorgen und heissen danach

Erndhrungswerkzeuge (Vegetationsorgane). Bliiten und Friichte, denen
die Bildung der Samen obliegt, sind Fortpflanzungsorgane. Pflanzen,
welche alle diese Teile besitzen, bezeichnet man als Blitenpflanzen
(Phaﬁerogamen, Fig. 1 bis 1210.); die niederen Klassen: Farne, Moose,
Flechten, Pilze, Algen u. s. w. dagegen, deren Fortpflanzungsorgane ab-
weichend gestaltet sind und denen mehr oder weniger auch manche der
tibrigen Organe fehlen, fasst man unter dem Namen blitenlose Pflanzen
(Kryptogamen, Fig. 1211 bis 1251.) zusammen. In vorliegender Flora be-
schrinken wir uns auf die Bliitenpflanzen und auf die vollkommensten Ab-
teilungen der Kryptogamen.

Die Pflanzen sind

Jian bri"% Einfrichtige (Fig. 17.), wenn sie nach einmaliger Fruchterzeugung

absterben; hierher gehéren die Einjdhrigen (Fig. 17.) oder Sommer-
Gewichse, welche ihre Entwickelung vom Keimen bis zum Fruchttragen
binnen Jahresfrist vollenden, — dann die Zweijdhrigen (Fig. 414.), welche
erst im zweiten Jahre ihres Wachstums zum Bluhen und Fruchttragen ge-
langen.

Wiederfriichtige (Fig. 1.), bei denen nach dem ersten-Fruchttragen
die ganze Pflanze oder ein Teil derselben lebenskriftig bleibt und im fol-
genden Jahre abermals Samen erzeugt. Hierher gehoren die ausdauern-
den Kréuter (Stauden, Perennen, Fig. 3.), bei denen der grossere Teil der
Pflanze nach der Samenreife abstirbt und nur ein kLleiner Teil der Wurzel
und das unterste Stiick des Stengels als sogenannter Mittelstock (Wurzel-
stock) zuriickbleibt. Bei den Halbstriuchern (Fig. 249.) verholzt der
untere Teil des Stengels und bleibt lebenskriftig. Bei den Striuchern
(Fig. 243.) bildet der verholzende, ausdauernde Teil den Hauptbestandteil
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der. Planze und treibt schon vom Grunde an Zweige, erreicht jedoch ge-

wohnlich nur Mannshéhe. Bei den Biaumen (Fig. 240.) bildet der Stengel
einen holzigen Stamm von ansehnlicherer Hohe, der sich am Grunde weniger
verzweigt. Biischchen (Fig. 251.) sind - kleinere und stark verzweigte
 Sttaucher. Es kommen jedoch genugsam Fille vor, dass Pflanzen, die ge-
wohnlich als einjdhrige gelten, sich 2 oder 3 Jahr halten und eben so oft
blihen. Andererseits bliithen mitunter ausdauernde Kriuter bereits im erstén
" Jahre und erscheinen dann als Sommergewichse. Manche Striucher und
Biume verlieren jihrlich ihre Blitenzweige gleich den Halbstriuchern. Ebenso

kommen ~unter Umstidnden Stauden als Halbstraucher, Halbstriducher als-

Striucher, Striucher als Biume vor, je nach der Spielart, dem Standort,
Klima und sonstigen Verhiltnissen.

. Die Pflanzen sind Landpflanzen (Fig. 3.), wenn sie in der Erde

‘\vachsen, oder Wasserpflanzen (Fig. 18.), wenn sie sich im Wasser ent-
wickeln. Mitunter sind ihre Wurzeln an andern Pflanzen angeheftet (Epiphy-
ten, Fig. 730.); dringen dieselben in jene Pflanzen ein und entnehmen aus
“ihnen ihre Nahrung, so sind sie echte Schmarotzer (an 460., 730.),

heften sie sich bloss #dusserlich an diese, so sind sie unechte Schmarotzer

(Fig. 459.). , :
Die einfachern Formen der vollkommenern Pflanzen, die Sommer-
gewichse,. bestehen aus :

1) der Wurzel oder der abwiirts \\achsenden Achse, die sich in der -

Erde oder im Wasser verzweigt, ausbreitet und aus letateren mit den dusser-
sten Enden der Verzweigungen Nahrung fiir die Pflanze. ennsaugt, meist auch
zur Befestigung der Pflanze dient, .

2) Der Stengel, oder die aufsteigende Achse, welche nach oben
wichst, oft sich verzweigt, Blitter treibt, ein oder mehrere Bliiten und zuletzt
Friichte ‘hervorbringt. Er fithrt die von der Wurzel aufgesaugte Nahrung
den Blittern und idbrigen Organen zu. :

3) Die Bléitter sind meistens flach, grin und wagerecht ausgebrextet,
am Stengel und an den Zweigen in verschiedener Weise gestellt. . Sie em-
_ Pfangen durch Vermittelung des Stengels den Wurzelsaft, nehmen aus der
Luft Kohlensiure auf, hauchen den iiberschiissigen Sauerstoff aus, verbinden
den Kohlenstoff mit der zugefiihrten Bodennahrung und geben den verdnderten
(asslmxherten) Saft wieder an den Stengel ab.

4) Die Bliiten sind meistens an' den Hussersten Enden der Zweige
befindlich und haben als Zweck die Erzeugung von Samen. In ihrer voll-
kommensten Ausbildung bestehen sie

a) aus dem Stempel (Pistill), der im Mittelpunkte beﬁndlxch und aus
einem oder mehreren Fruchtblittern (Karpellen) gebildet wird, von denen
jedes ein oder mehrere Eichen pdef Samenknospen trigt;.

-
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b) aus einem oder mehreren Staubgefissen (Staubblittern), die sich
rings um den Stempel befinden und den Bliitenstaub (Pollen) zur Befruch-
tung der Eichen in den Stempeln erzeugen;

c) aus einer Bliitenhiille (Perianthium), welche gew&hnlich die
Stempel und Staubgefisse (Befruchtungswerkzeuge) in der Jugend (Knospe)
umbhiillt und sich spiter erweitert und 6ffnet. Die vollkommene und voll-
stindige Bliitenhiille ist doppelt; die &dussere, der Kelch, ist gewdhnlich
griin und blattihnlich, die innere, die Blumenkrone, ist zarter und ver-
schieden gefirbt. Ist die Bliitenhiille, besonders die Blumenkrone ansehn-

lich und dabei auffallend gefirbt, so wird sie im gewdhnlichen Leben B]‘"}.ﬁ-

genannt.

Z

’

5. Die Frucht entsteht aus dem Stempel (Pistill) oder aus den unteren =~

Teilen desselben, welche nach dem Bestiuben und nach dem Verwelken
der Blumenkrone gewdhnlich sich vergréossern und’ in Form und sonstiger
Beschaffenheit mannichfach verindern, Fruchtficher bilden und in diesen die
Samen einschliessen. Bei der Reife 6ffnen sich entweder die Fruchtficher
und lassen die Samen heraustreten oder sie bleiben geschlossen und fallen
samt den in ijhnen enthaltenen Samen ab.

Die ausdauernden Kriuter (Fig. 21.) dhneln den Sommergewichsen
wihrend des ersten Lebensjahres, aber sie bilden, gewdhnlich gegen Ende
des Sommers, am untern Stengelende, eine oder mehrere Knospen, die
entweder frei liegen und dann gewohnlich Augen genannt werden, oder
von Blittern eingeschlossen sind. Diese Knospen sind angelegte, noch un-
entwickelte Zweige. Sie iiberdauern den Winter und entfalten sich im
nichsten Frihjahr zu neuen Stengeln mit Bldttern und Bliten, wihrend der
untere Teil der Pflanze frische Nebenwurzeln treibt, als Ersatz fiir die ab-
gestorbenen v.orjiihrigen. .

Straucher und Bidume bilden &hnliche Laubknospen, entweder an den
Enden der Zweige, Endknospen (Gipfelknospen), oder an deren Seiten,
Seitenknospen. Letztere heissen auch Achselknospen, da sie in den
Blattachseln entstehen, d. h. in dem oberen Winkel, den das Blatt mit dem
Zweige bildet. Treten Knospen an einer anderen Stelle auf, so heissen sie
Nebenknospen (Adventivknospen)., Treiben jene Knospen gleichzeitig Wur-
zeln, so entstehen neue Pflanzen, die noch mit der Mutterpflanze in Ver-
bindung stehen. Enthalten Knospen auch Anlage zu Bliiten, so nennt man
sie Frucht- oder Tragknospen. Manche Nebenknospen verweilen lingere Zeit
in Knospenform, ohne sich zu entwickeln, man, bezeichnet sie als Sium-
oder Schlafknospen (Proventivaugen); sie entfalten sich gewdhnlich erst
dann, wenn die ibrigen *Knospen des Gewichses durch Frost oder andere
Umstinde zerstért worden sind. Wihrend der Ruhe nehmen sie jedoch
an Grdsse zu und bilden in der Rinde vieler Biume dicke Kugeln, Teils

’/'
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aus diesen, teils aus anderen Nebeﬂknospen entwickelt sich am Stumpfe
gefillter Biume der Stockausschlag. Entstechen Knospen an der Stelle
der Bliten und Friichte oder durch eine Umbildung derselben, so bezeichnet
man die Pflanze als sprossend oder lebendig gebidrend.

§. 2. Die Wurzel.

Die Wurzel erzeugt weder Knospen, noch Blitter oder Bliiten. Ihre -

Zweige werden Wurzelfasern (Fig. 14.) genannt, wenn sie lang und diinn
sind; sie entstehen meist unregelmissig an verschiedenen Stellen der Ober-
fliche. Hiufig sind sie mit hochst zarten und feinen Wurzelhaaren
(Fig. 963.) besetzt.

Die aus Verlingerung des Keimwiirzelchens entstehende Wurzel be-
zeichnet man als Hauptwurzel (Fig. 447.), die tbrigen meist als Neben-
wurzeln; unter letzterem Namen begreift man auch im besonderen die-
jenigen Wurzeln, weélche sich aus Stengel, Zweigen, aus dem Grunde der
Knospen, aus den Blattwinkeln oder anderen Pflanzenteilen, ausser der
Hauptwurzel, entwickeln; haben sie, wie beim Epheu (Fig. 459.) nur den
Zweck die Pflanze zu befestigen, so heissen sie Klammerwurzeln, dringen
sie schmarotzend in andere Pflanzen ein, so nennt man sie Saugwurzeln

(Fig. 730.).

Wurzeln sind faserig (Fig. 19., 942.), wenn sie vorzugsweise aus .

dinnen Fasern bestehen; knollig (Fig. 26.), wenn entweder die Hauptwurzel
oder deren Zweige sich zu einer fleischigen oder holzigen Masse verdicken;
Pfahlwurzel (Fig. 14.) nennt man eine Hauptwurzel, welche senkrecht in
die Erde dringt, sich riibenformig oder spindelférmig allmihlich verschmilert
und nur \\?enige diinne Nebenwurzeln bildet. Tauwurzeln sind schwichere
oder stirkere Wurzeln, die dicht unter oder auf der Erdoberfliche verlaufen.
Der untere Teil des Stengels der Sommergewichse, ausdauernden
Kriuter und Halbstriucher, so wie auch die untersten Zweige mancher Pflan-
zen, welche unterhalb der Erde wachsen und oft das Ansehn von Wurzéln
haben, also alle unterirdischen Stammachsen werden Mittelstock genannt.
Von der echten Wurzel unterscheidet sich. dieser durch Gegenwart oder
Erzeugung von Knospen, Blittern oder Schuppen. Im engern Sinne versteht
man unter Mittelstock den zwischen Stamm und Wurzel liegenden und von
beiden in Bildung abweichenden, iiber oder unter dem Boden befindlichen
Pflanzenteil, z. B. die knollige Verdickung des Stengels beim Kohlrabi.

§. 3. Der Mittelstock.

Besondere Formen des Mittelstocks sind der Wurzelstock (Fig. 999.),
die Knolle und die Zwiebel. Der Wurzelstock, Erdstock, Rhizom
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(rhizoma) ist der im Boden befindliche, stets ausdauernde, meist horizontale,
einer Wurzel &dbnliche, aber immer mit schuppen- oder scheidenférmigen
Blattresten besetzte Pflanzenteil, welcher mit einer Endknospe versehen ist,
die gewdhnlich das unterirdische Wachstum fortsetzt, wihrend sich die
Seitenknospen zu oberirdischen Zweigen entwickeln. Er besitzt immer ein dem
Lichte entgegenstrebendes, nicht (wie die echten Wurzeln) vom Licht ab-
gewendetes Wachstum. Bisweilen ist er kurz und dick und hat das Ansehen,
als ob er vorn abgebissen wire, weshalb er in der beschreibenden Botanik
meist als abgebissene Wurzel (radix praemorsa) (Fig. 492.) bezeichnet wird.
Lange und diinne, nicht selten fadenférmige Wurzelstocke, welche dicht auf
oder unter dem Boden wachsen und in grossern oder geringern Zwischen-
riumen Knoten mit Wurzelfasern und Blitterknospen treiben, heissen Aus-
liufer (Fig. 340.).

Knollen (Fig. 31.) nennt man kurze, dicke, mehr oder weniger flei-
schige Mittelstocke, sowie auch dhnlich geformte Wurzeln. Manche derselben
(Orchis, Fig. 983.) haben eine Knospe an ihrer Spitze, andere (Kartoffel)
deren mehrere seitlich (Augen).

Eine Zwiebel (Fig. 1019, 1020.) ist ein Mittelstock von mehr oder
weniger kugeliger Form, oberhalb meist kegelformig, unterhalb a.bgeﬁ‘acht, in
welchem eine oder mehrere Knospen zwischen Schuppen eingeschlossen sind.
Dijese Schuppen sind entweder die Grundteile mehr oder weniger verdickter
vorjihriger Blitter, oder unentwickelte Blitter des kiinftigen Jahrestriebes, oder
beides. Die Zwiebelschuppen umgeben den scheibenformig verkiirzten dichten
Stengelteil, die Zwiebelscheibe. Zwiebeln sind einjihrig oder ausdauernd,
gewdhnlich unter der Erde oder dicht am Boden; mitunter bilden sich jedoch
auch Knospen in den Achseln der oberen Blitter zu Zwiebeln um, Brut-
zwiebeln (Brutknospen, Fig. 81.). Zwiebeln konnen schuppig (Fig. 1020.)
sein, wenn ijhre Blattgebilde dick sind und sich dachziegelig decken, —
schalig (Fig. 1037.), wenn dieselben diinner, hdutig, breiter und umeinander
gerollt sind.

Eine Knollenzwiebel (Fig. 1003.) ist ein knolliger Wurzelstock, einer
Zwiebel dhnlich geformt, mit vorwiegend ausgebildetem Stengelteil, bei dem
die Knospe oder Knospen entweder gar nicht oder nur mit wenigen diinn-
hiutigen Schuppen bedeckt sind.

§. 4. Stengel.

Stengel sind

aufrecht (Fig. 3.), wenn sie sich von der Wurzel oder dem Wurzel- -
stock senkrecht erheben; rutenférmig (Fig. 198.), wenn sie gleichzeitig
versehen sind mit aufrechten, diinnen Zweigen; :
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aufsteigend (Fig. 77.), wenn sie am Grunde ein Stiick wagerecht
niederliegen und sich dann aufwirts erheben;

niederliegend (Fig. 830.), wenn sie in ihrer ganzen Lange oder mit
ihrem grossern Teile dem Boden aufliegen;

ausgebreitet und niedergestreckt (Fig. 832.), wenn sie dicht
dem Grunde angedriickt sind und ihre langen diinnen Zweige dieselbe Rich-
tung haben; d

krie chend (Fig. 330.), wenn sie zugleich an den Knoten Wurzeln
schlagen;

bischelig oder rasenbildend (Fig. 391.), wenn zahlreiche kurze
Stengel dicht beisammen aus demselben Wurzelstock entspringen.

Schwache, unselbstindige, emporstrebende Stengel heissen windend
(Fig. 867)., wenn sie sich schraubenférmig (spiralig) um ihre Stitze legen;
rechtswindend, wenn hierbei die Stiitze (Achse) zur Rechten bleibt
(Hopfen, Fig. 9o1.); linkswindend, wenn dieselbe .zur Linken bleibt
(Bohne, Fig. 309.). Wenn unselbstindige -Stengel einfach klettern oder
klimmen (Fig. 2.), ohne zu winden, halten sie sich fest mit den Blattern,
oder mit besonderen Ranken, manche mit Dornen oder. Stacheln
(Fig. 478.), andere durch besondere Klammerwurzeln (Epheu, Fig. 459.).

Ausldidfer, Ableger, Sprosslinge (Fig. 340., 964.) sind junge
Pflanzen, welche sich bilden an den Enden oder an den Knoten von kriechen-
den Zweigen oder Wurzelstocken, unter oder iiber der Erde.

Ein Knoten ist eine Stelle am Stengel oder an den Zweigen, an
welcher ein oder mehrere Blitter, Zweige oder Blattknospen entspringen.
Stengelglied ist der Teil des Stengels zwischen zwei néchstliegenden
Knoten. Betrachtet man den Stengel als die Hauptachse der Pflanzen,
so bezeichnet man die Zweige und Aeste als Nebenachsen erster, zweiter -
u. f. Ordnung. Die Verastelung des Stengels und die Richtung der Aeste
bestimmen wesentlich das Gesamtansehn, die Tracht (Habitus) eines
Gewachses. - ! v' Row

Zweige oder Blitter sind ) e aaalAbae L(« '

gegenstindig (Fig. 780.), wenn zwei derselben an:demselben Knoten
und an entgegengesetzten Seiten entspringen;

quirlstindig oder wirtelig (Fig. 480. die Blitter; in einem Quird
oder Wirtel), wenn mehrere an demselben Knoten rings um den Stengel
geordnet sind;

bischelig (Fig. 938.), wenn 2, 3 oder mehrere an demselben Kno-
ten und an derselben Seite des Stengels entspringen. Ein Biischel oder
Biindel Blitter ist gewdhnlich ein achselstindiger Blitterzweig, der jedoch
so kurz bleibt, dass alle Blitter an demselben Punkte zu entspringen -
scheinen;
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wechselstindig (Fig. 71.), wenn die Blitter einzeln an den Knoten
des Stengels entspringen, das folgende stets an einer andern Seite;

kreuzstindig (Fig, 808.), wenn bei gegenstindigen Blittern -jedes
Paar mit dem folgenden und vorhergehenden einen rechten Winkel bildet;

zweireihig (Fig. 1013.), wenn die Blitter regelmissig geordnet sind
in zwei entgegensetzte Reihen, eine an jeder Seite des Stengels; dreireihig,
wenn in 3 Reihen u. s. w.;

zerstreut (Fig. 24.), wenn anscheinend unregelmissig verteilt rings
um den Stengel; meistens bezeichnet man alle solche Blitter und Zweige
als wechselstindig, welche weder gegenstindig noch quirlig sind;

einseitig, wenn alle an einer Seite entspringen oder wenigstens nach
einer Seite hin gerichtet sind.

Aeste und Zweige sind gabelig (Fig. 160., 195.), wenn sie wieder-
holt sich in 2 ziemlich gleich lange und starke Aeste teilen; dreigabelig
oder dreiteilig (Fig. 189.), wenn 3 fast gleich lange Aeste an jeder Tei-
lung sind; ist jedoch der mittelste stirker oder linger als die seitlichen und
sofort als Haupttrieb kenntlich, so bezeichnet man die beiden andern als
2 gegenstindige Aeste;

~ doldig (Fig. 181.), in derselben Weise verzweigt zu mehreren, fast
gleich langen Aesten, welche ziemlich an demselben Punkte entspringen. Ist
jedoch der mittelstindige Trieb ansehnlich grosser als die iibrigen, so werden
letztere als quirl- oder wirtelstindig betrachtet.

Der Stengel kann sein: einjihrig, zweijihrig, oder ausdauernd (%); ist
letzterer verholzt und von ansehnlicher Hohe und Stirke, so bildet er einen
Stamm (b).

Krautstengel (Fig. 51.) nennt man ihn, wenn er saftig bleibt und

nicht verholzt;

Schaft (Fig. 654—657.), wenn er keine Blatter hat, sondern nur Bliiten
trigt;

Halm (Fig. 1110.), wenn er im Innern hohl oder markig ist und ver-
dickte ringformige Knoten hat. Mitunter erscheinen Aeste blattformig (Mause-
dorn); sie unterscheiden sich von eigentlichen Blittern dadurch, dass sie aus
den Achseln kleiner Blitter entspringen und wieder Nebenachsen (Bliiten-

stiele) tragen.

§. 5. Die Blitter.

Die echten oder Laub-Blitter bestehen aus einer flichenformigen,
wagerecht ausgebreiteten, meistens griinen Blattspreite oder Blattfldche,
welche am Stengel entweder unmittelbar — sitzendes Blatt (Fig. 51.),
oder mittelst eines Blattsticles — gestieltes Blatt (Fig. 28.) befestigt ist.
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Dasjenige Ende, mit welchem ein Blatt, ein Blitenteil, ein Samen oder
. anderes 'Organ am Stengel oder an einem andern Organe angeheftet ist,

. heisst der Grund, das entgegengesetzte Ende die Spitze; emzxge ‘Ausnahme
bilden manche Staubbeutel.

Blatter sind -

stengelumfassend (Fig. 809.), wenn das sitzende Blatt mit seinem
Grunde den Stengel rings wagereclit umgiebt; )
' durchwachsen (Fig. 427.), wenn die beiden Hilften des Blattgrundes
den Stengel nicht nur umfassen, sondern auch miteinander verwachsen sind,
so dass der Stengel scheinbar mitten durch das Blatt geht;

herablaufend (Fig. 715.), wenn sich die Rinder des Blattes am
Stengel hinab fortsetzen und an diesem vorstehende schmale Anhingsel,
Linien oder Fliigel bilden; '

scheidig (Fig. 1110.), wenn der Blattgrund oder der mehr oder
weniger verbreiterte Blattstiel eine senkrechte Scheide rings um den Stengel
bildet, die sich mehr oder weniger oberhalb des Knotens verlingert.

Blitter und Bliiten werden als grundstidndig oder filschlich wurzel-
stindig (Fig. 661.) bezeichnet, wenn sie in einer Weise aus dem Wurzel-
stock oder dem untersten Teile des Stengels entspringen, dass es aussieht,
als kimen sie aus der Wurzel, — als stengelstindig (Fig. 2.), wenn sie
an einem deutlichen Stengel entspringen. Grundstindige Blitter bilden eine
Rosette (Fig. 113.), wenn sie sich strahlenformig am Grunde ausbreiten.

Blatter sind ' ' '

einfach und ganz (Fig. 685.), wenn die Blattspreite aus einem ein-
zigen Stiick besteht, dessen Rand unzerteilt ist; einfach bildet den Gegen-
satz zu zusammengesetzt, ganz oder ganzrandig zu gezahnt, ge-
kerbt, gelappt, gespalten oder geteilt; ‘

gewimpert (Fig. 141.),- wenn der Rand mit starken Haaren oder

mit feinen, haarihnlichen Zihnen besetzt ist;

gezahnt (Fig. 612.), wenn der Rand nicht blS zum Dritteil der
Blattfliche eingeschnitten ist, dabei die Zahne spitz und dle Winkel buch-
tig sind;

oesagt (Fig. 780.), wenn die Zahne und Winkel scharf sind, ahnhch
den Zihnen einer Sige;

gekerbt (Fig. 779.), wenn die Zihne abgerundet und die Winkel
scharf sind;

ausgeschweift (Fig. 585.), wenn Zihne und Winkel abgerundet

buchtig (Fig. 592.), wenn beide zugleich unregelmissig;

wellig (Fig. 573.), wenn die Rinder des Blattes. nicht in gleicher
Fliche liegen, sondern abwechselnd gehoben und gesenkt sind, dhnlich den

Wellen des Wassers;
. b
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lappig oder spaltig (Fig. 546.), wenn die Einschnitte tiefer als zur
Hilfte der Blattfliche gehen, ohne jedoch die Mittelrippe zu erreichen; die
einzelnen Abteilungen nennt man dann Lappen oder, wenn sie schmaler
sind, Zipfel; die Buchten zwischen denselben heissen Ausschnitte;

zerteilt oder zerschnitten (Fig. 528.), wenn die Einschnitte bis
auf die Mittelrippe oder auf den Blattstiel gehen, die Teile jedoch am
Grunde mit letzterem verbunden bleiben, also keine besonderen Blattstiele
besitzen; )

zusammengesetzt (Fig. 1.), wenn die einzelnen Teile besondere,
getrennte, oft auch gestielte Blittchen, Fiederblédttchen, bilden. Hierbei
werden die besonderen Blattstielchen von dem gemeinsamen Blattstiele
unterschieden. A

Die meisten Blitter zeigen mehr oder weniger deutlich hervortretende
Rippen oder Adern, welche vom Blattstiele entspringen und sich in ver-
schiedener Weise in der Blattfiiche verzweigen. Héufig tritt eine derselben
in der Mitte des Blattes besonders stark hervor und wird als Mittelrippe
bezeichnet, die von ihr entspringenden Seitenrippen verdsteln sich mehrfach
und bilden mitunter in ihren letzten Verzweigungen ein Adernetz (Fig. 928.).
Entspringen vom Blattstiele mehrere, ziemlich gleich starke Rippen, die sich
strahlenformig im Blatte fortsetzen, so nennt man .dieselben 3-, 5- oder
mebr-fingernervig (handnervig, Fig. 26.); laufen dieselben in ziemlich glei-
cher Richtung durch die Blattfliche und ndhern sich nach der Spitze hin
wieder, so sind sie parallelnervig (Fig. 685. 826.).

Die besonderen Blittchen des zusammengesetzten Blattes, die Ab-
schnitte, Lappen oder Adern des Blattes sind )

gefiedert (Fig. 1245.), wenn sie an beiden Seiten des gemeinsamen
Stieles oder der Mittelrippe verteilt sind, #dhnlich den Fiedern einer Feder.
Ein fiederlappiges oder fiederspaltiges Blatt wird leierférmig
(Fig. 617.) genannt, wenn der Endzipfel ansehnlich grosser und breiter ist
als die iibrigen; schrotsigeformig (Fig. 605., 606.), wenn die grossen

Seitenzihne mit der Spitze riickwirts, nach dem Blattgrunde hin gekriimmt

sind;

kammférmig (Fig. 1248.), wenn die seitlichen Zipfel zahlreich, schmal
und regelmissig, dhnlich den Zihnen eines Kammes sind;

handférmig oder fingerig (Fig. 331.), wenn die verschiedenen Teile
strahlenartig von demselben Punkte entspringen;

dreizihlig (Fig. 340.), wenn nur 3 Teile oder Blittchen von der-
selben Stelle entspringen; ob dieselben als 3 Fingerblittchen oder als
Fiederblittchen aufzufassen sind, lisst sich hidufig nur im Vergleich mit Ver-
wandten entscheiden;

fussformig (Fig. 38., 39.), wenn das Blatt zunichst dreiteilig, die

. .
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beiden dussern Lappen oder Zipfel aber wieder gabelig geteilt, sdmtliche
Teilungsstellen sich aber gendhert sind. )

Blitter mit gefiederten, fingerigen, handformigen und &hnlichen Einzeln-
blittchen werden gewdhnlich kurzweg als gefiedert, handférmig u. s. w. be-
zeichnet; ist die Trennung der Teile dagegen nicht vollstindig, so nennt

man sie nur fiederteilig, handteilig, fussteilig u. s. w.; geht dieselbe ungefihr -

bis zur Hilfte, so bezeichnet man sie als fiederspaltig, handspaltig u. s. w.
oder fiederlappig, handlappig. .

Die Zihne, Lappen, Abschnitte oder Fiederblittchen konnen wiederum
gezihnt, gelappt, zerschnitten, gespalten, geteilt oder gefiedert sein. In letz-
terem Falle werden sie 2-, 3- oder mehrfach-teilig oder gefiedert; jedes be-
sondere Blattchen wird als Fieder bezeichnet. Stehen die Fiedern paarweise
am gemeinsamen Stiele ohne ein einzelnes an der Spitze, so sind sie paarig
oder abgebrochen gefiedert (Fig. 289.), — ist ein einzelnes Endblittchen
vorhanden, so ist das Blatt unpaarig gefiedert (Fig. 288.).

Der Zahl nach bezeichnet man die Blitter als 1-, 2-, 3-, 4-, 5-, 6-, 7-,
8-, 9-, 10- oder viel-zihnig, -teilig, -fingerig, -paarig gefiedert.

Blitter oder ihre Teile, sobald sie flichenfdormig ausgebreitet,
ebenso andere flichenférmige Teile der Pflanze kdnnen sein

linealisch (Fig. 146.), wenn sie lang und schmal, schliesslich 4—g5mal
linger als breit, einem Lineal &hnlich sind;

lanzettlich (Fig. 23.), wenn sie gegen 3- oder mehrmal linger als
breit, in der Mitte am breitesten sind und nach beiden Enden hin sich ver-
schmilern, #hnlich einer Lanzette oder der Spitze einer Lanze;

keilférmig (Fig. 658.), wenn oberhalb der Mitte am breitesten und
nach dem Grunde verschmilert; wenn dabei sehr breit und an der Spitze
abgerundet, so entsteht ficherformig;

spatelféormig (Fig. 657.), wenn die breiteste Stelle in der Nihe der
Spitze und kurz, der iibrige Teil nach dem Grunde hin lang verschmiilert ist;

eirund, oval (Fig. 947.), wenn ungefihr doppelt so lang als breit
und unterhalb der Mitte am breitesten, dhnlich dem Lingsdurchschnitt eines
Hiihnereies ;

verkehrteirund oder umgekehrt eirund (Fig. 656.) ist dieselbe
Form, sobald die breiteste Stelle oberhalb der Mitte;

kreisrund, langrund, rautenférmig u. a. entsprechen den gleich-
namigen mathematischen Figuren;

sichelformig (Fig. 428.), wenn d&hnlich gekrimmt wie die Klinge
einer Sichel. )

Mittelformen zwischen zwei der genannten Hauptformen bezeichnet
man durch Verbindung der beiden Formen: lineallanzettlich (Fig. 190.)

ist lang und schmal, gegen die Mitte breiter, nach der Spitze und dem
be
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Grunde verschmilert; linealisch langrund (Fig. 24.) ist nicht schmal
genug um linealisch, und nicht breit genug um langrund zu sein, verschmi-
lert sich weder nach der Spitze noch nach dem Grunde. '

Die Blattspitze oder das obere Blattende ist

spitz (nicht scharf) (Fig. 190.), wenn es einen spitzen Winkel bildet
oder sich zu einem Punkte verschmilert;

stumpf (Fig. 26.), wenn es in einem sehr stumpfen Winkel endet, oder
mehr oder weniger abgerundet ist;

zugespitzt (Fig. 178.), wenn es sich nach der Spitze verschmilert und
mehr oder weniger verlingert zu einer Spitze oder einem Punkte, welcher
entweder spitz oder stumpf, linealisch oder verschmilert sein kann; '

abgestumpft (Fig. 658.), wenn das obere Ende eckig abgeschnitten ist;

ausgerandet oder eingekerbt (Fig. 405.), wenn das Ende an der
Mittelrippe deutlich eingeschnitten ist; verkehrtherzférmig, wenn das
Blatt dadurch einem Herzen #hnlich, das an der Spitze befestigt ist;

stumpfstachelig (Fig. 288.), wenn die Mittelrippe an der Spitze in
Form einer kleinen Spitze hervorsteht;

begrannt (Fig. 1134.), wenn die Spitze einer Borste oder einem
Haar dhnelt.

Der Grund des Blattes kann ebenso verschieden gestaltet sein; man -
bezeichnet ihn als keilférmig oder verschmilert (Fig. 73.), wenn er
nach unten schmal zuliuft, abgerundet (Fig. 947.), wenn er sich einfach
abrundet.

Herzférmig (Fig. 35.) nennt man den Grund eines Blattes, sei dieses
selbst breit oder lang, wenn seine beiden Lappen, die Blattohren, abge-
rundet und nach dem Stiele zu eingezogen sind; wird das ganze Blatt herz-
formig (Fig. 137., 138.) genannt, so muss seine Fliche zugleich eirundlich
und zugespitzt und der Grund herzférmig, mit abgerundeten Lappen ver-
sehen sein. Blattohren (Fig. 35.) nennt man vorzugsweise die Grund-
lappen der sitzenden und stengelumfassenden Blitter. )

Sind die Lappen des Blattgrundes etwas zugespitzt, so heisst das Blatt
insbesondere gedhrt (Fig. 76., 9o.); sind sie grésser und schirfer zuge-
spitzt, die Lappen dabei abwirts gerichtet, so wird es pfeilformig (Fig. 957.),
spreizen sich die Lappen beiderseits unter starken Winkeln ab, so wird es
spiessformig (Fig. 749.) oder spontonférmig.

Ein nierenformiges (Fig. 405.) Blatt ist breiter als lang, am Grunde
schwach oder breit herzformig, mit abgerundeten Ohren,

Beim schildformigen (Fig. 408.) Blatte entspringt der Blattstiel aus
der Mitte der unteren Blattfliche, wenn auch mehr nach dem unteren Rande
zu; bei ihm sind die Hauptrippen strahlenformig; es &hnelt einem nieren-
formigen Blatte mit verwachsenen Blattohren.



Kapitel I. Beschreibendo Pflanzenkunde, XX1

\lle diese Teilungen und Formen der Blitter gehen so allmihlich in-
er iiber, dass es oft schwierig wird festzustellen, welche Bezeichnung
die treffendste ist. ' A

' Blitter, welche nicht flichenférmig ausgebreitet, sondern dicke Kor-
perblitter sind, ebenso Stengel, Friichte, Knollen und andere nicht
flache Teile der Pflanze sind:

borstenformig oder haarféormig (Fig. 1064.), wenn sie sehr diinn
und schlank, einer Borste oder einem Haar &hneln;

nadelformig (Fig, 1208.), wenn sie sehr schlank, aber zugleich zuge-
spitzt sind, dhnlich einer Nadel;

pfriemenformig (bei Fig. 247. die Dornen), wenn sie ansehnlich
dicker und fester, einer Pfrieme #hnlich;

linienformig (Fig. 38s5.), linealisch, wenn sie schliesslich mehr als

4mal linger als dick;

langrund (oblong, Fig. 382.), wenn sie 2- bis 4mal linger als dick
und im Lingsdurchschnitt ein Langrund ergeben;

eirundlich (bei Fig. 327. die Frucht), wenn sie einem Hiihnerei &hn-
lich, mit dem stirkeren Ende am Grunde, verkehrt- oder umgekehrt-
eirund (bei Fig. 328. die Frucht), wenn das stirkere Ende nach der Spitze
‘zu liegt; :

kugelig (bei Fig. 311. die Friichte), wenn ciner Kugel dhnlich;

kegelformig (bei Fig. 306. die Knollen), wenn nach der Spitze zu
verschmilert, umgekehrt- oder verkehrt-kegelférmig (bei Fig. 26. die
Knollen), wenn nach dem Grunde hin verschmailert; in beiden Fillen ist der
Querdurchschnitt ein Kreis; ,

kreiselféormig, ein umgekehrter, sehr verkiirzter Kegel, dhnlich einem
mit der Spitze angehefteten Kreisel;

pyramidenférmig, wenn nach der Spitze verschmilert, umgekehrt
pyramidenfdrmig, wenn nach dem Grunde verschmilert, dabei der
Querdurchschnitt ein Dreieck oder Vieleck; -

spindelférmig (bei Fig. 447. die Wurzel), aus 2 schmalen, mit den
Grundflichen verbundenen Kegeln zusammengesetzt, nach beiden Enden hin
also verschmilert; ist das eine Ende stirker, weniger verdiinnt, so wird die
Gestalt ribenférmig;

walzenfdrmig (cylindrisch, bei Fig. 376. die Frucht), wenn nach
keinem Ende verschmilert und der Durchschnitt ein Kreis; mitunter jedoch
auch ohne strenge Riicksicht auf den Querdurchschnitt;

zusammengedriickt (bei Fig. 117. u. f. die Schétchen), wenn mehr
oder weniger seitlich ahgeflacht; scheibenférmig (bei Fig. 661. die
Knolle), wenn die Abflachung von oben und unten her erfolgt;
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linsenférmig, wenn der abgeplattete kugelige Korper von einer
ringférmigen Kante umgeben ist;

niedergedriickt (bei Fig. 1002. die Zwiebel), wenn der kugelige
Korper an der Spitze verflacht und vertieft eingedriickt ist;

gegliedert (bei Fig. 129. die Schote), wenn bei irgend einer Wachs-
tumsperiode, gewdhnlich bei voller Entwickelung, bei Friichten bei erlangter
Reife, eine Teilung durch Querwinde stattfindet, so dass der eine Teil nach
der Spitze, der andere nach dem Grunde zu liegt. Die Stellen, an denen
die Glieder sich beriihren und dann trennen, heissen Gelenke;

zweikugelig oder zweiknoépfig (bei Fig. 123. die Schétchen),
wenn schwach zweilappig, mit abgerundeten, stumpfen Lappen, als sei er aus
zwei kugeligen Koérpern zusammengesetzt;

rosenkranzformig oder perlschnurférmig, wenn in regel-
missigen Abschnitten zusammengezogen, die aber nicht in getrennte Teile
zerfallen.

In ihrer inneren Beschaffenheit sind Blitter oder andere Organe

fleischig, wenn dick und saftig; saftig wird gewohnlich in demselben
Sinne gebraucht, wenn eine reichlichere Saftmenge vorhanden;

rindenartig, wenn fest und trocken; lederartig, wenn zugleich
zihe; hautartig, wenn diinn und biegsam, nicht steif; dinnhiutig, wenn
sehr diinn, mehr oder weniger durchscheinend und nicht griin.

Die Art und Weise wie die unentwickelten Blitter innerhalb der Knospe
sich eingelagert finden, ihre Knospenlage, ist ebenfalls durch eine Anzahl
Kunstausdriicke bezeichnet worden, die jedoch bei Pflanzenbeschreibungen
wenig beriicksichtigt werden.

§. 6. Schuppen, Deckblitter und Nebenblitter.

Schuppen (Fig. 1126.) sind Blitter, jedoch riicksichtlich ihrer Grosse
sehr verkiimmert, gewdhnlich sitzend, selten griin, deshalb ungeeignet, die
atmende Thitigkeit der eigentlichen Blitter zu erfiillen; es sind Organe,
welche zwar den echten Blittern Zhneln beziiglich ihrer Stellung an der
Pflanze, von denselben aber abweichen in Grosse, Farbe, Massenbeschaffen-
heit und Verrichtung. Sie finden sich am hiufigsten am ausdauernden Stock
oder am Grunde der Sommertriebe, ebenso als Umhiillung der Knospen,
denen sie als Winterschutz dienen. Diese Knospenschuppen sind gewohn-
lich kurz, breit, liegen dicht aufeinander und decken sich mehr oder weniger
dachziegelig (dhnlich wie die Ziegel eines Daches, Fig. 1205). Ebenso
dhneln sie in ihrer Form und Anordnung den Schuppen eines Fisches.
Dachziegelige Schuppen, Deckblitter oder Blitter werden sparrig (Fig. 1206.)
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genannt, .wenn ihre Spitzen zugespitzt und abstehend ausgespreitzt oder zu-
riickgekriimmt sind.

Mitunter sind die meisten oder alle Blitter einer Pflanze zu kleinen
Schuppen verkiimmert (Fig. 776.), ohne dass mit dieser Formverinderung
eine besondere anderweitige Thatigkeit verbunden wire. Schuppen nennt
man ausserdem mancherlei kleine schuppenférmige Anhingsel oder verkiim-

merte Organe, die sich in der Blite so wie auch an andern Teilen der

Pflanze vorfinden.

Deckblitter (Bracteen, Fig. 773. die oberen Blitter) sind die oberen
Blatter einer bliihenden Pflanze, entweder sidmtliche an den Bliitenzweigen
befindliche oder ein bis .zwei unmittelbar unter einer Bliite stehende, so-
bald dieselben von den gewdhnlichen Stengelblittern abweichen in Grosse,
Form, Farbe oder Stellung. Sie sind gewdhnlich kleiner und mehr sitzend,
ebenso oft blumenartig gefirbt als griin. Verkiimmern sie zu auffallender
Kleinheit, so werden sie hiufig auch Schuppen genannt.

Deckblittchen (Fig. 639.) nennt man ein oder 2 kleine, schuppen-
dhnliche Blittchen unter einer Blite, wenn sie in Grésse und Form auf-
fallend abweichen von den iibrigen Deckblittern.

Nebenbitter (Fig. 299.) sind blattihnliche oder schuppenihnliche

Anhingsel am Grunde der Blattstiele oder an den Stengelknoten. Meistens

sind sie zu 2 vorhanden, eins auf jeder Seite des Blattes; mitunter haben
sie die Bestimmung das junge Blatt vor seiner Entfaltung zu beschiitzen.
Sie sind sehr verschieden in Grésse und Form, mitunter den echten Blat-
tern vollig dhnlich, ausgenommen, dass sie keine Knospen in ihren Achseln
bilden; oder #hnlich den Fiederblittchen eines zusammengesetzten Blattes.
Mitunter sind sie selbst die einzigen Blitter der Pflanze (Fig. 301.). In den

meisten Fillen jedoch sind sie schmal und klein (Fig. 300.), mitunter ver-

kimmert zu kleinen Schuppen, Knétchen, zu Dornen (Fig. 48.), oder diinn-
hidutig und bald abfallend (Fig. 911.). Mitunter verschmelzen sie unterein-
ander zu einem Blatte, das dem echten Blatte gegeniibersteht, oder sie sind
mehr oder weniger verwachsen mit dem Blattstiele (Fig. 326.), oder laufen
am Stengel herab, oder bilden einen Ring oder eine Scheide (Fig. 864.)
rings um den Stengel in der Blattachsel. Das bei vielen Grasblittern vor-
kommende Blatthdutchen (Blattzunge, Fig. 1168.), ein zarthiutiger An-
hang an der Beriihrungsstelle von Blattfliche und Blattscheide, kann eben-
falls als Nebenblattbildung aufgefasst werden. Bei einer grossen Anzahl
Pflanzen fehlen sie vollig. Mitunter finden sich auch Nebenblittchen zweiter
Ordnung bei zusammengesetzten Blittern an den Stellen, an denen die Fie-
derblattchen entspringen. )
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§. 7. Der Bliitenstand und seine Deckblitter.

Der Bliitenstand einer Pflanze ist die Art der Anordnung der Bliiten-
zweige und der Bliiten derselben; es ist ein blihender Zweig oder die
blihende Spitze einer Pflanze oberhalb der letzten Stengelblatter, samt ihren
Deckblittern, Zweigen und Bliten. :

Eine einzelne Blite oder ein mehrbliitiger Bliitenstand sind gipfel-
stindig (Fig. 51., 198.), wenn sie sich an der Spitze eines Stengels oder
Blattzweiges befinden; achselstindig (Fig. 18.), wenn in der Achsel eines
Stengelblattes stehend; sie sind blattgegenstindig (Fig. 431.), wenn sie
sich den Stengelblittern gegeniiber befinden, Man nennt einen Bliitenstand
auch begrenzt (Fig. 48.), wenn er an seiner Spitze mit einer Gipfelbliite
abschliesst; unbegrenzt (Fig. 875.) dagegen, wenn die Bliten achsel-
stindig sind und der Bliitenzweig oder Stengel mit einem Blattbiischel endigt.

Blitenstiel nennt man den besonderen Stiel der einzelnen Bliite,
mitunter aber auch den gemeinsamen Stiel des Bliitenstandes, d. h. den
oberen Teil des blihenden Zweiges vom letzten Stengelblatte an. Dasjenige
Stiick des Zweiges oder Stengels, welches durch die Mitte des Bliitenstandes
geht, bezeichnet man auch als die Achse oder Spindel desselben.

Ein Schaft (Fig. 655.) oder grundstindiger Bliitenstiel ist ein blatt-
loser Stiel eines Bliitenstandes oder einer einzelnen Bliite (Fig. 647., 674.).

Die Zweige eines Bliitenstandes kénnen sein, dhnlich wie die gewéhn-
lichen Zweige des Stengels, gegenstindig (Fig. 153.), wechselstindig

‘(Fig. 25.), quirlstindig (Fig. 474.) u. s. w., sind jedoch sehr oft in ab-

weichender Weise geordnet als die Blattzweige derselben Pflanze.

Der Bliitenstand ist

centrifugal (Fig. 236., 328.), wenn seine oberste gipfelstindige Bliite
sich zuerst 6ffnet, die seitenstindigen oder tieferstehenden spiter;

centripetal (Fig. 340., 388.), wenn die untersten Bliiten zuerst auf-
blihen, der Hauptstengel aber wihrend dem weiter treibt und Bliiten ent- .
wickelt, die spiter aufbliihen. Begrenzte Bliitenstinde sind gewohnlich cen-
trifugal, unbegrenzte meistens centripetal, beide konnen jedoch an derselben
Pflanze vorkommen und es trifft sich hiufig, dass der Hauptzweig des Bliiten-
standes centripetal ist, wihrend die Seitenzweige centrifugal sind, oder um-
gekehrt.

Der Bliitenstand ist

eine Aehre oder 4hrenformig (Fig. 824.), wenn die Bliiten entlang
an einer einfachen, ungeteilten Achse oder Spindel sitzen; sitzen mehrere
kleinere Aehrchen wiederum an einer gemeinsamen Spindel entlang, so ent-
steht eine zusammengesetzte Aehre (Fig. 1199.);
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eine Traube oder traubenférmig (Fig..4.), wenn die Bliiten auf
besonderen Stielen entlang einer ungeteilten, einfachen Achse oder Spindel
stehen; befinden sich mehrere solcher einfachen Trauben éntlang einer gemein-
samen Achse, so bilden sie eine zusammengesetzte Traube (Fig. 44.);

eine Rispe oder rispenformig (Fig. 152., 1145.), wenn die Achse
in Zweig’e geteilt ist, von denen gewdhnlich mehrere an derselben Stelle
entspringen und 2 oder mehrere Bliten tragen; eigentlich eine Form der
zusammengesetzten Traube;

ein Kopf oder kopfformig (Fig. 464.), wenn mehrere sitzende oder
fast sitzende Bliten zusammengedringt sind zu einem geschlossenen, kopf-
dhnlichen Biischel. Die kurze, meist verdickte, flache, gewdlbte oder kegel-
formige Achse, auf welcher die Bliiten sitzen, wird der gemeinsame Bli-
tenboden (Fig. 495—617.) genannt. Die dicht gedringten Blitenkdpfe der
Korbbliitler werden auch als Korb- oder zusammengesetzte Bliiten bezeich-
net. Sind die einzelnen Bliiten des Bliitenkérbchens in dem fleischig gewor-
denen Blitenboden eingesenkt, so bezeichnet man letztere als Bliiten-
kuchen (Feige); ‘

eine Dolde oder doldenfé6rmig (Fig. 413—459.), wenn mehrere
Bliitenstiele oder Bliitenzweige von demselben Punkte zu entspringen schei-
nen und ziemlich von derselben Linge sind. Die Dolde weicht vom Kopf
dadurch ab, dass ihre einzelnen Bliiten gestielt sind. Eine Dolde wird ein-
fach (Fig. 459.) genannt, wenn jeder ihrer Zweige oder Strahlen eine
einzelne Bliite trigt, zusammengesetzt (Fig. 413.), wenn jeder Strahl aber-
mals eine Dolde oder Ddldchen trigt.

Schirm, Schirmtraube, Ebenstrauss oder Doldentraube
(Fig. 468.) ist eine Traube, bei welcher die tiefer stehenden Bliitenstiele
sich so weit verlingern, dass ihre Enden mit den obersten in derselben
Ebene stehen, die Bliten also in einer Fliche liegen; es ist eine verzweigte,
oben abgestutzte Traube. '

Eine Trugdolde (Fig. 465.) ist eine verzweigte und centrifugale
Traube oder Schirmtraube; ihre mittelste Blite 6ffnet sich zuerst, diejenigen
der seitlichen Zweige folgen ihr allmihlich, letztere sind gewohnlich gabelig
oder gegenstindig verdstelt; mitunter sind jedoch die ersten Gabelungen der

Zweige nicht minder zerteilt, erzeugen jedoch an ihrem obern Teile eine

Reihenfolge von Bliitenstielen, welche scheinbar eine einseitige centripetale
Traube bilden; bei genauer Priifung erkennt man, dass jeder Bliitenstiel an-
finglich gipfelstindig ist, spiter aber dadurch seitenstindig wird, dass unter-
halb des Bliitenstieles ein Zweig entspringt und sich verlingert. So lange
dergleichen Zweige noch Knospen tragen, sind sie gewdhnlich an der Spitze
wie ein Skorpionschwanz zuriickgerollt und jene Bliitenstinde werden da-
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nach Skorpiontrauben (Fig. 709—713.) genannt. Unentwickelte, dicht-
gedriangte Trugdolden bilden Kniduel oder Biischel (Fig. 715.).

Ein Strauss (Fig. 663.) entsteht, wenn zahlreiche, gewohnlich gegen-
stindige Trugdolden geordnet sind zu einer schmalen, pyramidenfdrmigen
Rispe; er ist eine sehr zusammengesetzte Traube. Verlingern sich die un-
tern Aeste eines Strausses so, dass sie die obern bedeutend iiberragen, so
entsteht eine Spirre (Fig. 1052.).

Es giebt zahlreiche Fille, bei denen Bliitenstinde die Mitte halten zwi-
schen zwei der genannten Formen und von verschiedenen Botanikern auch
mit verschiedenen Namen bezeichnet werden, je nachdem sie auf das dussere
Ansehn oder auf die Entwickelungstheorie Riicksicht nehmen. Von einer
dhrendhnlichen Traube (Fig. 1118.) sprechen manche, wenn die Achse
sehr kurze Zweige aussendet, welche einen dichten walzenférmigen Bliiten-
stand bilden, andere nennen denselben Bliitenstand eine Aehre oder eine
Traube. Stehen die Bliten in getrennten Biischeln entlang an einer ein-
fachen Achse, so wird der Bliitenstand benannt als eine unterbrochene Aehre
oder Traube, je nachdem die Bliiten fast sitzend oder gestielt sind; bei ge-
nauer Priifung findet man stets, dass die Bliten nicht aus der Hauptachse
entspringen, sondern aus kurzen Zweigen, also eigentlich eine Rispe bilden.
Verbreitern sich dergleichen gegenstiindige Bliitenbiischel so, dass sie sich
seitlich berithren, so bilden sie einen Scheinwirtel oder Scheinquirl
(Fig. 807.). Bei dem selten vorkommenden echten Wirtel (Fig. 372.)
sitzen einzelne Bliiten in den Achseln wirtelstindiger Blatter.

Die Kiatzchen (Fig. 917.) der Kitzchenbliitler (Amentaceen), die Kol-
ben (Fig. 933., 936.) mancher Monocotylen sind Formen von Aehren.

Deckblitter (Fig. 628.) finden sich gewohnlich unter jedem Zweige
eines Bliitenstandes und unter jedem Bliitenstiel. Deckblittchen zweiter
Ordnung sind gewdhnlich zu 2 vorhanden, eins an jeder Seite, am Bliiten- ,
stiel, an einer Bliite oder auf dem Kelche selbst; ausserdem finden sich
Deckblittchen haufig zerstreut an den Aesten entlang ohne achselstindige
Bliitenstiele zu entwickeln,

Wenn 3 Deckblitter aus demselben Punkte zu entspringen scheinen,
so ist das mittlere gewdhnlich das eigentliche Deckblatt und die zwei seitlichen
sind dessen Nebenblitter, oder es ist ein Deckblatt mit 2 Deckblittchen in
seiner Achsel. Entspringen 2 Deckblitter an derselben Stelle, so sind sie
gewohnlich die Nebenblitter eines unentwickelten Deckblattes. Sind die
Zweige eines Bliitenstandes gegenstindig, so treten die Deckblitter in der-
selben Weise auf.

Stehen mehrere Deckblitter im Quirl oder sind so gendhert, dass sie
fast einen Wirtel bilden, oder stehen sie dachziegelig am Grunde eines Kopf-
chens, so nennt man sie eine Hiille (Fig. 461.). Die einzelnen Bestandteile
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der Hiille bezeichnet man als Blitter, Fiederblatter, Deckblitter oder Schup-
pen, je nach ihrem anderweitigen verschiedenen Aussehen. Bei den zusam-
mengesetzten Bliiten bezeichnet man diese Zusseren Deckblittchen als Hiill-
kelch (Fig. 495. u. f), bei den zusammengesetzten Dolden unterscheidet
man diejenigen der besonderen Déldchen als Hiillchen (Fig. 424.) von der
Hiille der Gesamtdolde. Wenn sich mehrere sehr kleine Deckblitter rings
um den Grund eines Kelches oder Hiillkelches befinden, bezeichnet man sie
auch als Aussenkelch (Fig. 699.).

Eine Bliitenscheide (Fig. 936.) ist ein Deckblatt oder Bliitenstand-
blatt, welches den Bliitenstand mancher Monocotylen einschliesst.

Spreuschuppen oder Spreubliattchen (Fig. 574., rechts unten)
nennt man gewdhnlich, aber unpassend, die innern Deckblitter oder Schuppen
der Korbbliitler und einiger anderer Pflanzen, wenn sie trockenhiutig, diinn,
dabei gewohnlich schmal und bleich sind; man sollte sie als Deckblatt-
chen bezeichnen,

Spelzen (Fig. 1056—1201.) sind die Deckblittchen, welche die Bliten
der Griser und Cypergriser einschliessen.

§. 8. Die Bliite im allgemeinen.

Eine vollstindige Blite (Fig. 21.) ist eine solche, in welcher Kelch,
Blumenkrone, Staubgefisse und Stempel sidmtlich vorhanden sind; eine voll-
kommene Blite eine solche, in welcher alle diese Organe oder diejenigen
von ihnen, welche vorhanden sind, ihre volle Ausbildung erreicht haben, so
dass sie imstande sind, ibhre Bestimmung zu erfiillen. Eine unvollstidn-
dige Blite (Fig. 909.) ist deshalb eine solche, in welcher ein oder mehrere
jener Organe fehlen, und eine unvollkommene eine solche, in welcher ein
oder mehrere Organe so verindert, dass sie nicht imstande sind ihren
eigentlichen Zweck zu erfiillen. Dergleichen unvollstindige, umgeinderte
Organe werden auch als fehlgeschlagene (abortive) bezeichnet, wenn
sie in ihrer Grosse und Gestalt verkiimmert sind, als spurenhaft (rudimentir),
wenn sie kaum bemerkbar sind. In manchen botanischen Werken werden
unter unvollstindigen Bliten solche verstanden, in denen die Bliitenhiille
(das Perianthium, Fig. 1017.) einfach ist oder fehlt, und unter unvollkom-
menen solche, in denen entweder die Staubgefisse oder die Stempel fehlen
oder unvollstindig ausgebildet sind. :

Die wesentlichsten Teile einer Bliite sind die Befruchtungswerkzeuge:
Stempel und Staubgefisse; mehr nebensichlich ist die Hiille (Perianthium)
derselben; letztere kann sein .

doppelt (Fig. 51.), wenn sie besteht aus Kelch und Blumenkrone,
und beide deutlich voneinander getrennt sind;

‘iii'\ ‘L
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einfach (Fig. 1.), wenn entweder Kelch und Blumenkrone mitein-
ander verwachsen sind oder eins von beiden fehit; fehlen beide Bliiten-
hiillen, so ist die Bliite nackt (Fig. 372.).

Zweigeschlechtig oder (weniger passend) Zwitterblite (Fig.
1018.) heisst eine Bliite, in welcher sowohl Stempel als auch Staubgefisse
vorhanden sind;

eine minnliche oder Staubblute (Fig. 914., unten links, .915.
unten rechts) ist eine solche, in welcher ein oder mehrere Staubgefdsse vor-
handen sind, aber keine oder nur verkiimmerte Stempel;

eine weibliche oder Stempelbliite (Fig. 914. unten in der Mitte,
g15. unten links) eine solche, welche nur Stempel enthilt, aber keme oder
nur verkiimmerte Staubgefisse;

geschlechtslos, wenn beide Befruchtungsorgane, Staubgefisse und
Stempel fehlen oder nur unvolliommen ausgebildet sind;

unfruchtbar, wenn sie aus irgend einem Grunde keinen Samen
erzeugt;

fruchtbar, wenn sie Samen erzeugt.

Die Bliten einer Pflanze oder Pflanzenart werden genannt einge-
schlechtig oder getrennt-geschlechtig, wenn sie nur einerlei Be-
fruchtungswerkzeuge enthalten, also entweder minnlich oder weiblich sind;

einhdusig (Fig. 913.) heissen sie dann, wenn Staubgefiss- und Stem-
pelbliiten zwar getrennt, aber auf derselben Pflanze befindlich sind;

zweihdusig (Fig. 917. u. f), wenn Staubgefiss- und Stempelbliiten
auf verschiedenen Pflanzen getrennt sind;

wirrhdusig oder vielehig (Fig. 240.), wenn ausser Staubgefass- und
Stempelbliiten auch noch zweigeschlechtige Bliten auf derselben oder auf
verschiedenen Pflanzen vorkommen.

Ein Bliitenkopf (Korbblite) ist verschieden-ehig (Fig. 576.),
wenn Staub-, Stempel-, Zwitter-Bliiten und geschlechtslose Bliiten oder nur
2 oder 3 Sorten derselben in demselben Kopfchen befindlich sind, — gleich-
ehig (Fig. 615.), wenn alle Bliiten desselben Kopfchens von gleicher Be-
schaffenheit sind. Eine Aehre oder ein Kopf ist mannweibig (Fig. 1088.),
wenn minnliche und weibliche Bliiten gemeinschaftlich in demselben Bliiten-
stande vorhanden sind; diese Bezeichnungen sind jedoch nur auf wenige
natiirliche Familien beschrankt.

So wie man die Schuppen der Knospen betrachtet als Bldtter, welche
unentwickelt geblieben, in Grosse, Form und Massenbeschaffenheit umgeandert
worden sind, die Deckblitter ebenfalls als Blitter, welche in Grosse, beson-
ders aber auch in Firbung eine Umwandelung erlitten, so betrachtet man
auch die verschiedenen Teile der Bliite als Blitter, welche ebenfalls umge-
éndert sind in Form, Farbe, Massenbeschaffenheit und Anordnung rings um
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die Achse, dabei oft mehr oder weniger untereinander verschmolzen. Die
eingehendere Verfolgung dieser Vorstellungsweise bildet die Lehre von der
Blattumwandelung oder Blattmetamorphose.

Um die Anordnung der verschiedenen Teile leichter zu verstehen, wihlen
wir eine vollstindige Blite, in welcher wo méglich alle verschiedenen Teile
getrennt, frei, sind, in bestimmter, gleichbleibender Anzahl, dabei symmetriséh,
durch alle verschiedenen Bliitenteile dieselbe Zahl. Eine solche Bliite be-
steht gewohnlich aus 4 oder 5 Wirteln oder Kreisen von wechselstindigen
Blattern, die dicht aneinander geriickt sind.

Der Kelch bildet den #usseren, untersten Wirtel; seine Teile heissen
Kelchblitter.

Die Blumenkrone bildet den niichsten Wirtel, ihre Teile, Blumen-
blitter genannt, sind gewdhnlich wechselstindig mit den Kelchblittern, d. h.
die Mitte jedes Blumenblattes fillt stets zwischen je 2 Kelchblitter.

Die Staubgefisse bilden einen oder 2 Wirtel innerhalb der Blumen-
krone; wenn 2, so wechseln diejenigen des dusseren Wirtels (die dussern
Staubgefisse) mit den Blumenblittern und sind gewdhnlich den Kelchblittern
gegeniibergestellt, d. h. sie decken die Mitte derselben; jene des innern
Kreises (die innern Staubgefisse) wechseln mit den #ussern und sind des-

halb den Blumenblittern gegeniibergestellt. Ist nur ein Kreis von Staub-
~ gefissen vorhanden, so sind letstere gewdhnlich mit den Blumenblittern
wechselstindig, in manchen Fillen jedoch auch denselben gegenstandlg und
mit den Kelchblittern wechselstindig.

Der Stempel (Pistill) bildet den innersten Wirtel, seine Fruchtblitter
sind gewohnlich wechselstindig mit dem innern Kreise der Staubgefisse.

Bei einer achsel- oder blattwinkelstindigen (seitenstindigen) Bliite ver-
steht man unter den oberen Teilen jedes Wirtels diejenigen, welche am
nichsten nach der Hauptachse des Stengels oder Zweiges hin. gelegen sind;
die unteren sind diejenigen, welche davon am entferntesten stehen, die
mittleren werden auch als seitenstindig bezeichnet.

Die Zahlen, in welchen die verschiedenen Bliitenteile vorhanden sind,
pflegt man von 1 bis 10 namhaft zu machen, dariiber hinausgehende Men-
gen aber als viel zu bezeichnen. Nach der Zahl der Staubgefisse nennt
man eine Bliite 1- bis 10- und vielmédnnig; nach der Zahl der Stempel und
getrennten Fruchtblitter 1- bis 10- und vielweibig; je nach dem Vorherr-
schen einer bestimmten Zahl in einer Blite wird letztere 2-, 3-, 4-, 5-, 6-
zdhlig genannt. :

Bliiten sind unregelmissig (Fig. 730., 986.), wenn die Teile eines
Wirtels von ungleicher Grosse oder abweichender Gestalt sind oder sich
nicht in gleichen Entfernungen rings um die Achse verteilen. Am hiufigsten
wendet man jene Bezeichnung an bei unregelmissiger Ausbildung der Blumen-

KL .
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kronenteile; man nennt hiufig eine Blite immer noch regelmissig, sobald
ihre Blumenkrone gleichmissig ausgebildet ist, wenn auch die Staubgefasse
oder andere Wirtel in Groésse und Richtung ihrer Teile kleine Abweichun-
gen zeigen.

§. 9. Der Kelich und die Blumenkrone oder die Bliitenhiille, Perigonium.

Der Kelch:ist gewdhnlich griin und kleiner als die Blumenkrone, mit-
unter selbst sehr klein, verkiimmert oder fehlend, mitunter undeutlich wir-
telig oder gar nicht wirtelig oder 2 Wirtel bildend, oder auch bestehend
aus einer grossen Anzahl Kelchblitter, von denen die Zusseren allmahlich
in Deckblitter, die inneren in Blumenblitter tibergehen.

Die Blumenkrone ist gewdhnlich gefirbt und zarter gebaut als der
Kelch; in diesem Falle nennt man im gewdhnlichen Leben die ganze Bliite
eine Blume. Die Blumenblitter sind seltener in zwei Wirteln oder in unbe-
stimmter Anzahl vorhanden, besonders bei wildwachsenden Pflanzen. Ge-
fiillte Blumen mit zahlreichen Blumenblattwirteln sind gewéhnlich Missbil-
dungen, bei denen sich die Zahl der Blumenblitter vermehrt hat, hiufig auf
Kosten der Kelchblitter, Staubgefisse und Fruchtblitter, mitunter auch bei
gleichzeitiger Zerteilung der Blumenblitter, In manchen Fillen sind die
Blumenblitter sehr klein oder fehlen vollig. Bei manchen Bliiten, denen
man eine einfache Bliitenhiille (Perigonium, Fig. 1026.) zuschreibt, sind Kelch
und Blumenblitter von gleicher Form und sonstiger Beschaffenheit und stellen
scheinbar einen einzigen Wirtel dar; die Untersuchung der jungen Knospe
zeigt dagegen oft, dass die Hilfte der Teile mehr ausserhalb steht und
kleine Abweichungen in Massenbeschaffenheit, Grésse und Form bei der-
selben stattfinden, man kann deshalb hier auch zwei Bliitenhiillen unter-
scheiden. Bei dergleichen Bliiten weichen die Beschreibungen in verschiede-
nen Werken sehr voneinander ab; wihrend der eine Botaniker eine ge-
wisse derartige Bliitenhiille als einfach und 6blittrig bezeichnet, schreibt ihr
ein anderer einen 3blittrigen Kelch und eine 3blittrige Blumenkrone zu.

Die nachfolgenden Bezeichnungen werden in gleicher Weise angewendet
bei Beschreibung des Kelches, der Blumenkrone und der einfachen Bliiten-
hiille. Die Bliitenhiillen werden genannt einblittrig oder verwachsen-
blittrig (Fig. 623.), wenn die Blumenteile verwachsen sind, ginzlich oder
an ihrem Grunde, zu einer Glocke, Réhre, oder Scheibe; — mehrblittrig
oder freiblattrig (Fig. 19.), wenn sie vom Grunde an frei sind.

Sind die Blumenblitter teilweise vereinigt, so wird der untere verwach-
wachsene Teil die Rohre (Fig. 654.) genannt; die oberen freien Teile be-
zeichnet man als Zihne, Lappen oder Teile, je nach der geringern oder
bedeutendern Grosse, welche sie im Verhiltnis zur ganzen Krone einneh-
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men. Ist die Rohre sehr kurz (Fig. 752—765.), so erscheinen die Blumen-
~ blitter auf den ersten Blick frei, ihre schwache Verbindung am Grunde muss
jedoch sorgfiltig beriicksichtigt werden, da sie fiir die Klassifikation des
Gewichses wichtig ist. '

Die Knospenlage der Blumenkrone, die Anordnung und gegenseitige
Deckung der Blumenkrone innerhalb der Knospe wird ebenfalls beriicksich-
tigt; man nennt sie .

klappig, wenn sie in gleicher Hohe einen Wirtel bilden, und neben-

- einander liegen ohne mit den Rindern iibereinander zu greifen; sind dabei
die Rander ihrer Teile im Winkel einwirts umgeschlagen, so nennt man sie
eingefaltet; sind sie nach innen abgerundet umgebogen, heissen sie ein-
gerollt; sind die Rinder im scharfen Winkel nach aussen umgeschlagen,
nennt man sie zurilickgefaltet; sind sie im Bogen auswirts umgelegt,
nennt man sie zuriickgerollt; sind sie der Linge nach in mehrere Falten
zusammengelegt, heissen sie gefaltet;

ibergreifend im allgemeinen heissen sie, sobald ihre Rinder tber-
einander greifen; sich dachziegelig deckend, wenn der Wirtel mehr oder
weniger auseinander gezogen, unterbrochen ist, dadurch, dass einige der
Blumenblitter sich auf der Aussenseite der andern befinden, oder mit ihren

Rindern iiber dieselben greifen. Bei der fiinfschichtigen Deckung liegen
5 Blumenblitter so, dass zwischen zwei dussern, unbedeckten, und zwischen
zwei innern, ganzbedeckten, das fiinfte mittelste Blatt so eingeschoben ist,
dass es mit dem einen seiner beiden Rinder iiber eins. der innern Blaitter
iibergreift, wihrend der andere Rand von einem der freien iussern gedeckt
wird. Abwechselnd nennt man die Knospeﬁlage, wenn zwei Reihen der
Bliitenhiille regelmissig miteinander abwechseln und einander bedecken;
eine absteigende oder fahnenformige Deckung (Fig. 254.) ist die,
bei welcher ein bedeutend grosseres Blatt die iibrigen 4 umschliesst; zwei-
lippig (Fig. 786.), wenn zwei der Blitter sich an der Innen- oder Aussen-
seite der 3 dbrigen befinden. Liegen die Blidtter unregelmissig zusammen-
gefaltet in der Knospe, so ist die Deckung eine zerknitterte (Fig. 52.).
Manche Blumenblitter mit ilibergreifender Deckung sind zugleich schraubenfor-
mig ibereinandér gedreht, und heissen dann gedreht oder gerollt (Fig. 699.).

Die Hauptformen der Blumenkrone sind:

rohrenféormig (Fig. 704.), wenn die ganze Blumenkrone oder ihr
grosserer Teil wie eine Rohre oder Cylinder geformt ist; :

glockenformig (Fig. 623.), wenn sie sich dhnlich einer Glocke er-
weitert;

krugformig (Fig. 641.), wenn die Réhre fast Lkugelig aufgeblasen
ist, sich nach der Spitze hin zusammenzieht und am Rande wiederum schwach
erweitert: )
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radférmig oder sternformig (Fig. 686.), wenn die Blumenblitter ’
oder. Blumenteile vom Grunde an oder fast von demselben an wagerecht '
ausgebreitet sind, dhnlich den Speichen eines Rades oder den Strahlen eines
Sternes; ' )

prisentiertellerférmig (Fig. 710.), wenn der untere Teil rohrig und
der obere, der Blumensaum, wagerecht ausgebreitet ist. Die Rohre ist
dabei gewohnlich kurz, der Saum kann ganz oder mehr oder weniger geteilt
sein. Die Oeffnung der Rohre heisst Schlund oder Mindung;

trichterfé6rmig (Fig. 698—700.), wenn die Réhre am Grunde cylin- -
drisch ist, nach dem Rande hin sich allmahlich erweitert zu einem glockigen
Saum. Die Grenze zwischen Réhre und Saum ist hier schwierig' zu bestim-
men und wird gewdhnlich angenommen an der Stelle, an welcher die Er-
weiterung merklich wird.

Unregelmissige Blumenkronen werden ebenfalls nach ihren Forméhnlich-
keiten mit besonderen Namen belegt, die gewdhnlichsten sind:

zweilippig (Fig. 786. u. f.), wenn bei einer 4- oder 5teiligen Blume
die 2 oder 3 oberen Teile oder Lappen ihnlich einer Oberlippe entfernter
geriickt sind und den 2 oder 3 andern, der Unterlippe, gegeniiberstehen.
Bei den Orchideen wird Lippe oder Honiglippe ein durch Grésse und Form
ausgezeichnetes Blymenblatt genannt; '

Maskenbliite (Fig. 744.) oder Larvenbliite ist eine zweilippige
Bliite, deren Oeffnung, der Schlund, geschlossen ist durch eine an der obern
oder untern Lippe vorstehende Leiste, welche Gaumen genannt wird;

rachenférmig (Fig. 786.), wenn die beiden Lippen weit geoffnet sind
und die Réhre offen ist;

gespornt (Fig. 746.), wenn die Rohre oder der untere Teil eines
Blumenblattes eine kegelférmige, hohle Verlingerung hat, #hnlich einem
Hahnensporn;

sackférmig (Fig. 744.) nennt man einen solchen Sporn, wenn er kurz
und abgerundet ist, dhnlich einem kleinen Sdckchen; hockerig, wenn er
nur in einer schwachen Anschwellung besteht; .

umgekehrt oder verkehrt nennt man einen Sporn, eine Lippe u. a.,
wenn sie bei einer Blume die entgegengesetzte Stellung haben, wie bei den
verwandten Arten.

Die aufgefiibrten Kunstausdriicke werden meistens angewendet bei ein-
blittrigen (verwachsenblittrigen) Blumenkronen, manche sind jedoch auch bei
mehrblittrigen gebriuchlich. Andere besondere Blitenformen werden bei
den verschiedenen natiirlichen Familien beschrieben.

Die meisten Kunstausdriicke, welche bei den Laubblittern gebraucht
werden, finden auch bei Kelch- und Blumenblittern Verwendung. Der aus-
gebreitete Teil eines Blumenblattes wird jedoch die Platte und der stiel-
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artige Teil der Nagel genannt; ein gestieltes Blumenblatt heisst ein ge-
nageltes (Eig. 145. 146. 158. unten links).

§. 10. Die Staubgefisse.

Nur in wenigen Fillen gehen die dusseren Staubgefisse allmihlich in
die Blumenblitter iiber, meistens sind die Staubgefisse in ihrer Form sehr
verschieden von den Blittern, Kelchblittern und Blumenblittern, so wie sie
auch eine ganz andere Bestimmung fiir das Leben der Pflanze haben.

Bei der gewdhnlichsten Form der Staubgefisse ist vorhanden ein Stiel,
der Staubfaden (Filament), welcher auf seiner Spitze den Staubbeutel
(Staubkolbchen, Anthere) trigt. Letaterer ist gewdhnmlich in 2 Fiacher ge-
teilt und enthilt in denselben Bliitenstaub (Pollen), d. h. kleine, staub-
formige, meist gelbe Kornchen, welche beim Oeffnen der Staubbeutel aus-
gestreut werden. Befinden sich die beiden Staubbeutelficher nicht dicht an-
einander, so ist der Teil, welcher sie miteinander verbindet, das Mittel-
band (Connectiv, Fig. 785.), deutlich erkennbar, bisweilen ist letsteres auch
dber die Ficher fadenfarmig. verlingert (Fig. 878.).

Fehlt der Staubfaden und ist deshalb der Staubbeutel sitzend (Fig. 136.),
5o .ist trotzdem das Staubgefiss vollkommen; fehlt dagegen der Staubbeutel,
als der wichtigere Teil des Staubgefisses, oder erzeugt sich in demselben
kein Bliitenstaub, so ist das Staubgefiss unvollkommen, unfruchtbar, ver-
kimmert oder fehlgeschlagen. Unvollkommene Staubgefisse werden mitunter
als Nebenstaubgefisse bezeichnet (Fig. 78s5.).

In ungleichzihligen Bliiten sind die Staubgefisse jedes Wirtels mit-

unter in geringerer Zahl vorhanden als Blumenblitter, mitunter ist selbst nur’

eins vorhanden; in manchen andern natiirlichen Familien dagegen sind sie
_zu grosseren Zahlen vermehrt.

Einminnig (Fig. 372.) nennt man eine Blite mit nur einem Staub-
gefiss; vielmidnnig (Fig. 3.) eine solche mit zahlreichen (mehr als 10)
Staubgefissen. Sind mehrere Staubgefisse mittelst der Fiden untereinander
verwachsen, so nennt man sie briderig; sie sind .

einbriiderig (monadelphisch, Fig. 215.), wenn ihre Fiden zu einem
Biindel verwachsen sind, das entweder eine Rohre rings um den Stempel
bildet, oder,. wenn letzterer fehlt, die Mitte der Bliite einnimmt;

zweibriiderig (diadelphisch, Fig. 283., 298., 302.), wenn sie ver-

wachsen sind zu zwei Biindeln. Diese Bezeichnung wird besonders ange-

wendet bei den Hilsensfriichtlern, bei denen g Staubgefisse mit den Fiden

zu einer, Rohre vereinigt sind, die an der obern Seite aufgeschlitat ist,

wihrend das zehnte Staubgefiss frei ‘iiber jenem Spalt liegt. Bei einigen

andern Pflanzen sind die Staubgefisse in zwei gleich starke Biindel vereinigt;
[

“y
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- dreibriiderig, finfbriiderig, vielbriderig (Fig. 201., 205.), wenn
sie mit den Fiden zu 3, 5 oder mehr Biindeln verbunden sind;
verwvachsenbeutelig (Fig. 495—617.) nennt man die Staubgefisse
der Vereinsbliitler (Syngenesia), bei denen die Staubbeutel zu einer Rdhre
verwachsen sind, durch welche der Stempel hindurchgeht; die Faden sind
dabei mehr oder weniger frei;

zweimichtig (Fig. 777—810.) nennt man die Staubgefdsse (gewdhn- -
lich diejenigen der zweilippigen Bliiten), wenn von 4 vorhandenen das eine
Paar lidnger ist als das andere; .

viermédchtig, wenn (wie bei den Kreuzblimlern, Fig. 64—130.) von
6 Staubgefdssen 4 linger sind als die iibrigen 2;

hervortretend (Fig. 152.), wenn sle linger sind als die Blumenkrone
oder als die Rohre einer Blumenkrone mit stark ausgebreitetem Saum.

Ein Staubbeutel (Anthere) ist - ! A

angeheftet oder ansitzend (Fig. 2 u. f.), wenn der ganzen Linge
nach am Staubfaden angewachsen;

aufsitzend (Fig. 372.), wenn nur mit seinem Grunde auf der Spitze
des Staubfadens befestigt; ‘

beweglich (Fig. 1193.), wenn mit dem Riicken oder Mittelbande so
an"der feinen Spitze des Staubfadens befestigt, dass er sich leicht bewegt.

Die Ficher des Staubbeutels (Antherenzellen) sind entweder
gleichlaufend (Fig: 1193.) oder ausgespreizt (Fig. 784.) in geringerem
oder grosserem Winkel; auseinanderfahrend (Fig. 785.), wenn sie durch
ein langes fadenférmiges Mittelband getrennt sind.

Die Staubbeutel haben oft an jhrem Mittelbande oder an ihren Fichern
Anhingsel (Fig. 136., 536., 635—642.), Borsten, Biirte, Sporne oder Schwinze,
Driisen, Spitzen u. s. w., die je nach ihrer Aehnlichkeit verschieden benannt
wérden.

Staubbeutel erscheinen mitunter einficherig (Fig. 786.); dies kann
entstehen durch Verschwinden der Scheidewand zwischen den beiden Fichern,

‘wodurch letztere verschmelzen, oder auch .durch Fehlschlagen und Verkiim-

mern eines Faches. .

Die Staubbeutel springen bel der Reife auf, um den Pollen austreten
zu lassen; sie offnen sich entweder in einem Lingsspalt (Fig. 49.), oder
durch besondere Lécher (Fig. 640—642.), oder auch durch Klappen; sie
offnen sich entweder nach innen, in der Richtung nach dem Stempel, oder
nach aussen, in der Richtung nach der Blumenkrone.

Der Bliitenstaub ist nicht immer staubférmig, mitunter ‘ist - der
ganze Inhalt jedes Faches durch eine wachsihnliche Masse verklebt; diese
und andere Abweichungen werden bei den betreﬁ'enden natiirlichen Familien
besonders erbrtert.



Kapitel 1. Beschreibende Pflanzenkunde.’ XXXV

§. Il. Der Stempel (Pistill).

*  Die Fruchtblitter des Stempels werden zwar auch als umgewandelte
Blitter betrachtet, zeigen mitunter wohl in Farbe und Form manche Aehn-
lichkeit mit denselben, weichen aber meistens in ihrem Bau und noch mehr
in jhrer Bestimmung sehr von diesen ab. Sie sind gewdhnlich sitzend; haben
sie einen Stiel, so wird dieser als Fruchtblattstiel von dem Fruchtknotenstiel
unterschieden, der den gesamten Kreis der Fruchtblitter, *den ganzen
Stempel trigt. )

Jedes Fruchtblatt besteht aus drei Teilen:

1) dem Fruchtknoten oder dem erweiterten Grunde, welcher ein
oder mehrere Hohlungen oder Ficher umschliesst, in denen sich ein oder

.mehrere kleine Kérperchen, Eichen oder Samenknospen, befinden,"

welches die ersten Anfinge der spiteren Samen sind;

2) dem Griffel, Staubweg, ‘welcher gewohnlich als Spitze des Frucht-
blattes sich fortsetzt, und

3) der Narbe, welche mitunter gestaltet ist als ein punktférmiger
Kérper (punktformige Narbe) oder als kleines Kdpfchen (kopfférmige Narbe)
an der Spitze des Griffels oder Fruchtknotens, mitunter aber auch unmittel-
bar auf letzterem als mehr oder weniger verbreiterter und verschieden ge-
stalteter Teil erscheint. Die Narbe ist ausgezeichnet durch einen lockeren
Bau. und hiufig bedeckt mit kleinen, warzenférmigen Erhebungen. Der
Griffel fehlt hiufig und die Narbe sitzt (Fig. 51.) dann auf dem Frucht-
knotkn,' aber bei vollkommenen Stempeln befindet sich stets ein Eichen im
Fruchtknoten und eine Narbe auf der Oberfliche, ohne diese ist der Stempel
unvollkommen und unfruchtbar, fehlgeschlagen oder verkimmert. Der Frucht-
knoten ist der wichtigste Teil des Stempels; die meisten Bezeichnungen,
welche die Zahl, Anordnung u. s. w. der Fruchtblitter angeben, beziehep sich
im besonderen auf den Fruchtknoten. Sind mehrere Fruchtknoten mit ein-
ander verwachsen, so bilden sie einen zusammengesetzten Fruchtknoten
(Fig. 51.).

"In manchen Biichern wird jedes besondere Fruchtblatt (Fig.‘4l.) als
ein Stempel bezeichnet und alle innerhalb einer Blite befindlichen als ein
Stempelstand, hiufiger jedoch begrexft man unter Stempel alle in einer Bliite
befindlichen Fruchtblitter.

Die Zahl der Fruchtblitter oder Fruchtknoten in einer Blite ist hiufig
viel geringer (Fig. 68.) als die Zahlen, welche bei den ibrigen Wirteln der
Bliite auftreten, selbst bei Bliiten, die sonst gleichzihlig sind. Nur bei wenigen
Gattungen sind die Fruchtknoten zahlreicher (Fig. 17. u. f.) vorhanden als

" die Blitenblitter oder selbst sehr zahireich. In diesem Falle sind sie ent-
.
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weder geordnet in einen einzigen Wirtel oder sie bilden ein Képfchen (Fig. 22.)
oder eine Aehre (Fig. 17.) in der Mitte der Bliite. :

Die Bezeichnungen einweibig (einstempelig), zweiweibig (Fig. 83.), viel-
weibig (Fig. 22.) u. s. w. (mit einem Stempel aus 1, 2 oder mehr Teilen)
sind zu unbestimmt und deshalb zu vermeiden, da damit bisweilen der ganze
Stempel, mitunter die Fruchtknoten oder nur die Griffel oder Narben gemeint
sind; genauer miisste die Bezeichnung des Stempels der Zahl der Frucht-
blitter angepasst werden, aus denen er zusammengesetzt ist, mogen diese
nun getrennt, teilweise oder ganz verbunden sein. Man miisste den Stempel
verwachsenblittrig (Fig. 51.) nennen, wenn seine Fruchtblitter oder
seine Fruchtknoten mehr oder weniger zu einem zusammengesetzten Frucht-
knoten vereinigt sind, getrenntblittrig (Fig. 47.), wenn sie von einander
getrennt sind.

Ein zusammengesetzter Fruchtknoten ist

einficherig (Fig. 247. u. f.), wenn sich keine Zwischenwinde zwischen
den Eichen in seinem Innern befinden oder wenn dergleichen Scheidewinde
nicht in der Mitte des Fruchtknotens miteinander so verwachsen sind, dass
mehrere geschlossene Ficher entstehen (Fig. 51.);

mehrficherig (Fig. 64.), wenn er im Innern vollstindig geteilt ist
in zwei oder mehr Ficher durch Scheidewinde, die gewdhnlich senkrecht
und strahlenformig von der Mitte oder Achse des Fruchtknotens aus nach
dem Umfange gehen. Nach der Zahl des Ficher nennt man den Frucht-
knoten 2-, 3- bis vielficherig.

In den meisten Fillen stehen die Zahlen der Ficher oder Scheidewinde,
sowohl der vollkommenen wie der unvollkommenen, ebenso die Reihen der
Eichen im Verhiltnis zu der Zahl der Fruchtblitter, aus denen der Stempel
zusammengesetzt ist. Mitunter ist jedes Fruchtblatt vollstindig oder unvoll-
stindig in 2 Ficher geteilt oder trigt 2 Reihen Eichen, so dass die Zahl
der Fruchtblitter doppelt so gross erscheint, als sie in Wirklichkeit ist.
Mitunter wieder sind die Fruchtblitter innig miteinander verbunden und
bilden ein einziges Fach mit einem einzigen Eichen, wihrend in Wirklichkeit
doch mehrere vorhanden sind. In diesen Fillen findet man den Frucht-
knoten in manchen Biichern bezeichnet nach seinem blossen Aussehn, in
andern nach seiner eigentlichen Zusammensetzung.

Bei getrenntblittrigen Stempeln sind die Griffel gewohnlich frei, jeder
mit seiner besonderen Narbe versehen; sehr selten finden sich die Griffel
mit ihrem grossern Teile oder die Narben vereinigt, wihrend die Frucht-
knoten getrennt sind. .

Verwachsenblittrige Stempel konnen haben |

mehrere Griffel (Fig. 158.); wenn die Griffel von ihrem Grunde an

frei bleiben;

T U
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einen Griffel (Fig. 377.) mit ‘mehreren Aesten, wenn die Griffel am
Grunde vereinigt sind, sich aber unterhalb der Narben trennen;

einen einfachen Griffel mit mehreren Narben (Fig. 215.), wenn
die Griffel bis zu den Narben vereinigt sind, diese aber sich voneinander

trennen;
einen einfachen Griffel mit einer 0elappten (Fig. 361.), ge-

zihnten, gekerbten oder unzerteilten (ganzen, Fig. 6354.) Narbe,
wenn die Narben ebenfalls mehr oder weniger vereinigt sind.

Im aligemeinen stimmt die Zahl der Griffel oder Griffeliste und Narben
mit der Zahl der Fruchtblitter iiberein, mitunter ist ihre Zahl aber auch
verdoppelt, besonders bei den Narben. Bisweilen sind die Narben zwei-
gabelig, oder fiederig verzweigt oder auch pinselformig, d. h. geteilt in einen
Biischel haarihnlicher Zweige (Fig. 864.). Alle diese Abweichungen erschweren
es haufig sehr, die Zahl der Fruchtblitter genau zu bestimmen, welche den
Fruchtknoten zusammensetzen, und doch ist dieser Punkt gerade von Wich-
tigkeit, um iber die natiirliche Verwandtschaft der Pflanzen zu entscheiden.
Bei sorgfiltiger Prifung hat man jedoch in den meisten Fillen sowohl
die scheinbare als auch die wirkliche Zahl der Fruchtblitter ausfindig
gemacht.

Samenleiste (Placenta) nennt man denjenigen Teil der Innenseite
des Fruchtknotens, an welchem die Eichen angeheftet sind. Diese Stelle
erscheint mitunter als ein Punkt, hiufiger als eine Linie an der fnnern
Wandung des Fruchtknotens, mitunter als eine hervorstehende Leiste oder
anders geformte Anschwellung.

Die Samenleisten konnen sein

achsenstindig oder mittelstindig (Fig. 209., 654.), wenn die Eichen
an einer Mittelseite oder Achse angeheftet sind, d. h. in mehrfichrigen
Fruchtknoten, wenn sie angeheftet sind im innern Winkel jedes Faches; bei
einfachrigen einfachen Fruchtknoten, welche einen seitenstindigen Griffel oder
Narbe besitzen, wenn die Eichen angeheftet sind an der Seite des Frucht-
knotens, welche dem'Griffel oder der Narbe am nichsten ist; bei einfichrigen
zusammengesetzten Fruchtknoten, wenn die Eichen befestigt sind an einer
Mittelsdule, einer mittelstindigen Anschwellung oder Achse, welche sich vom
Grunde des Fruchtknotens erhebt. Wenn diese Mittelsdule nicht die Spitze
der Fruchtknotenhdhlung erreicht, so bezeichnet man den Samentriger als
mittelstindig und frei;

wandstdndig (Veilchen, Fig. 139.), wenn die Eichen angeheftet
sind an der Innenseite der Hohlung eines einfichrigen, zusammengesetzten
Fruchtknotens. Wandstindige Samenleisten sind gewdhnlich schwach ver-
dickte oder hervortretende Linien (Streifen); mitunter verbreitern sich diese
s0, dass sie fast die ganze Innenseite der Fruchtknotenhdhlung auskleiden;



y -

XXXVIII Einleitung. |

mitunter ragen sie als schmale Leisten in das Innere der Hohlung hinein
und erzeugen eine teilweise Fachbildung, die selbst bis zur Mitte der Hoh-
lung gehen kann (Fig. 51—55.), ohne jedoch bis zur Verwachsung zu ge-
langen. In letzterm Falle ist der Unterschied zwischen einfiachrigen und
mehrfichrigen Fruchtknoten nicht so leicht festzustellen.

Jedes Eichen (Samenknospe), welches vollkommen .entwickelt ist, be-

“steht aus einem inneren Koérper, dem Eikern (Knospenkern), welcher ge-

wohnlich in 2 sackférmige Hiute (Eihillen) eingeschlossen ist, .die als dussere
und innere voneinander unterschieden werden. Der Eigrund (Keimgrund,
Knospengrund, Hagelfleck) ist derjenige Punkt des Eichens, an welchem der
Eikern mit den Eihiduten verwachsen ist. Der Eimund (Keimmund, Knos-
penmund) ist eine kleine Oeffnung in den Eihduten iiber der Spitze des
Eikernes.

Die Eichen sind :

geradliufig, wenn ihr Keimmund dem Keimgrunde gegeniiber liegt,
so dass die vom erstern zu letzterm gezogene Achse eine gerade Linie bildet.
Der Keimgrund stimmt hierbei iiberein mit dem Grunde des ganzen Eichens,
d. h. mit der Stelle, an welcher dasselbe an der Samenleiste (oder an dem
vermittelnden Stielchen) angeheftet ist;

krummléiufig, wenn der Keimgrund ebenfalls am Grunde des Eichens
liegt, die Achse aber gekriimmt ist, so dass der Keimmund in die Nihe des
Keimgrundes zu liegen kommt; '

gegenliufig, wenn der Keimgrund sich an der Spitze des Eichens
befindet, der Keimmund dagegén in der Nihe des Grundes des Eichens,
dabei die Achse eine gerade ist. In diesem hiufig vorkommenden Falle
ist der Keimgrund (Hagelfleck) verbunden mit dem Grunde des Eichens.(und
der Samenleiste) durch ein Band (Naht), einer Fortsetzung des Eitrigers
(Knospentrager, Nabelstrang), welches an einer Seite des Eichens dicht an-
liegt und spdter mehr oder weniger mit den Eihduten verwichst, sowie sich
die Eichen zu Samen ausbilden; .

halbgegenliufig, wenn das Eichen seitlich angeheftet erscheint,
der Keimmund und Keimgrund an gegéniiberstehenden Enden in gleicher
Entfernung von dem Anheftungspunkte oder dem Eigrunde, die Achse ge-
rade oder gekriimmt. '

§. 12. Der Blﬂte;lboden und das Verhéltnis der Bliitenteile zu einander.

Am obersten Ende des Bliitenstieles befindet sich der Blitenboden,
auf welchem die Blumenkrone, die Staubgefisse und der Fruchtknoten ein-
gefiigt sind. Er ist mitunter wenig grosser als ein Punkt oder ein kleines
Halbkiigelchen, mitunter aber auch mehr oder weniger verbreitert, verdickt
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oder in anderer Weise vergrossert. "Der Blitenboden einer einzelnen Bliite
(Fig. 36.) darf nicht verwechselt werden mit dem gemeinschaftlichen Bliiten-
.boden, wie er bei zusammengesetzten Bliten (Fig. 495—617.) vorkommt
und welcher eine Bliitenstandsform ist.

Eine Scheibe (Diskus, Fig..405.) ist eine kreisférmige Erweiterung
des Bliitenbodens, gewdhnlich in der Form eines Nipfchens, entweder dhn-
lich einem flachen Ring oder polsterfsrmigen Wulst. Die Scheibe befindet
sich entweder unmittelbar am Grunde des Fruchtknotens und der Staubgefisse
oder auch zwischen den Staubgefissen und Blumenblittern, oder sie tridgt
die Blumenblitter oder Staubgefisse oder beide auf ihrem Rande, oder sie -
steht vollig am Rande des Bliitenbodens und die Fruchtknoten sind inner-
halb derselben in einen Kreis gestellt, oder die Scheibe iiberragt die tiefer
innerhalb stehenden Fruchtknoten.

Die Scheibe kann sein ganz (unzerteilt) oder gezdhnt oder gelappt
oder geteilt in cine Anzahl Teile, gewdhnlich eben so viele oder doppelt
so viele als Staubgefisse oder Fruchtblitter vorhanden sind. Wenn die
Teile der Scheibe vollig voneinander getrennt sind und dabei kurz, so wer-
den sie oft auch Honigdriisen (Fig. 64. u. f.) genannt.

Honigdriisen, Honiggefidsse, Nektarien sind entweder Teile
der Scheibe (Fig. 64.), oder umgeénderte Staubgefisse (Fig. 407.), oder be-
sondere Anhingsel am Grundé der Blumenblitter oder Staubgefisse (Fig. 44.),
oder einige kleine Korper innerhalb der Blite, welche weder aussehen -wie
Blumenblitter (Fig. 24.), noch wie Staubgefisse oder Fruchtknoten.

Wenn die Scheibe die Blumenblitter und Staubgefisse trigt, so ist sie
hiufig verwachsen mit dem Kelch oder mit einem Teil desselben, der Kelch-
rohre, oder sie ist verwachsen mit dem Fruchtknoten oder verwachsen mit
beiden: mit der Kelchrohre und dem Fruchtknoten (Fig. 627.). Es werden
hiernach drei verschiedene Fille der beziiglichen Stellung der Blutenwu'tel
unterschieden : . v

Blumenblitter oder Bliiten iiberhaupt sind

unterstindig: (hypog'ymsch, Fig. 7. u. f), d. h. unter dem Frucht-
knoten befindlich, wenn sie, oder die Scheibe, welche sie trigt, vollig frei
sind, getrennt sowoh! vom Kelche als vom Fruchtknoten. Der Fruchtknoten
wird dann bezeichnet als frei oder oberstindig, der Kelch als frei und unter-
stiindig, die Blumenkrone als eingefiigt auf dem Bliitenboden;

umstindig (perigynisch, mittelstindig, Fig. 311.), d. h. rings um den
Fruchtknoten, wenn die Scheibe, welche die Blumenblitter trigt, vollig frei
oder getrennt ist vom Fruchtknoten, jedoch mehr oder weniger verwachsen
mit dem Grunde der Kelchrohre. Der Fruchtknoten wird dann bezeichnet
als frei oder oberstindig; die mit der Kelchrdhre vereinigte Scheibe kann
mit dieser ein tiefes Nipfchen bilden, auf dessen Boden der Fruchtknoten
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steht; der Kelch wird dann als frei und unterstindig betréchtet, die Blumen--
blatter als dem Kelche eingefiigt.

oberstindig (epigynisch, Fig. 410, u. f.), d. h. auf dem Fruchtknoten,
wenn die Scheibe, welche die Blumenblitter trigt, verbunden ist mit dem
Grunde der Kelchrohre und der Aussenseite des Fruchtknotens. Sie schliesst
sich entweder oberhalb des Fruchtknotens, so dass sie nur den Griffel hin-
durchldsst, oder sie ldsst mehr oder weniger die Spitze des Fruchtknotens
frei, ist aber mit letzterem stets verbunden unterhalb der Héhe des unter-
sten Eichens; ausgenommen sehr wenige Fille, bei denen die Eichen auf-
gehangen sind in der Spitze der Ficher. In oberstindigen Bliiten wird der
Fruchtknoten beschrieben als angewachsen oder unterstindig, der Kelch als
angewachsen und oberstindig, die Blumenbléiter als eingefiigt auf und ober-
balb des Fruchtknotens. In manchen Werken werden viele oberstindige
Bliiten als umstindige betrachtet und der Bezeichnung obérstindig eine ab-
weichende Bedeutung gegeben; ebenso giebt es einige wenige Fille, bei denen
keine sichere Entscheidung gegeben werden kann, ob die Bliiten- oberstindig
oder umstindig, umstindig oder unterstindig sind. .

Wenn die Blumenblitter in einer Bliite fehlen, wird die Einfiigung der
Staubgefisse benutzt, um den Unterschied zwischen unter-, um- und ober-
stindigen Bliiten festzustellen.

Wenn sowohl Blumenblitter als Staubgefisse in unterstindigen
Bliiten vorhanden sind, dann erscheinen Blumenblitter und Staubgefisse ge-
woéhnlich voneinander getrennt (Fig, 1.), mitunter aber auch am Grunde
etwas verbunden (Fig. 202.). In dem Falle, dass die Blumenblitter-vonein-
ander getrennt, die Staubgefisse aber einbriiderig sind, werden die Blumen-
blitter oft bezeichnet als eingefiigt oder verbunden mit der Staubgefiss-
rohre; ist dagegen eine Blumenkrone verwachsenblittrig und sind die Staub-
gefisse voneinander getrennt, so bezeichnet man letstere als in die Réhre
der Blumenkrone eingefiigt (Fig. 654.).

In umstindigen Bliten sind die Staubgefasse entweder gemein-
schaftlich mit den Blumenblittern oder abwechselnd mit diesen eingefiigt in
den Rand der Scheibe (Fig. 315.), stehen jedoch meistens tiefer oder an dem
nicht ausgebreiteten Teile des Bliitenbodens.

In oberstindigen Bliten, bei denen die Blumenblitter getrennt sind,
erscheinen die, Staubgefisse gewdhnlich eingefiigt wie bei den umstindigen
Bliiten (Fig. 359.); ist dagegen die Blumenkrone verwachsenblittrig, so sind
die_Staubgefisse entweder frei und unterstindig oder am Grunde mit der
Blumenrdhre verwachsen (Fig. 3635.).

Mitunter verlingert sich der Blitenboden deutlich unter dem Frucht-
knoten und wird dann Fruchtknotenstiel (Fig. 52.) genannt. Findet eine
solche Verlingerung statt innerhalb des Staubgefiss- oder Blumenblattwirtels,
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so bezeichnet man die Staubgefisse und Blumenblitter als eingefiigt in den

Fruchtknotenstlel und nennt sie mitunter auch, obschon unrichtig, oberstan-
dig. Wirklich oberstandxge Staubgefisse, bei denen die Staubfiden mit dem
Fruchtknoten verwachsen sind, sind sehr selten, ausgenommen es seien denn
die tdbrigen Bliitenteile auch oberstindig. :

Eine oberstindige Scheibe nennt man entweder die verdickte Spitze
-der Fruchtknoten bei oberstindigen Bliiten (Fig. 455.) oder seltener die

wirkliche Scheibe oder Verlingerung des Bliitenbodens, welche sich iiber

dem Fruchtknoten zusammenschliesst (326.).

In Bezug auf die Stellung zweier Bliitenteile zu einander, entweder
innerhalb desselben Wirtels oder zu denen anderer Wirtel, kénnen die
Teile sein

zusammenhingend, wenn sie an der Spitze sich mehr nihern als
am Grunde;

ausgespreizt, wenn sie an der Spitze sich weiter voneinander ent-
fernen;;

anhingend, wenn sie durch verschlungene Behaarung, Klebstoff
u. s. w, dusserlich miteinander verbunden sind, ohne dass sie verwachsen
sind, sich also ohne Zerreissung voneinander trennen lassen. Man nennt
anhingend besonders die Teile verschiedener Wirtel, wihrend man in
dhnlichem Falle die Teile desselben Wirtels als zusammenhidngend be-
zeichnet; ]

verbunden oder verwachsen, wenn sie so dicht zusammenhﬁr_lgen,
dass sie nicht ohne Zerreissung voneinander getrennt werden konnen;

frei, wenn sie weder anhingend noch verwachsen sind.

§. 13. Die Frucht.

Die Frucht besteht aus dem Fruchtknoten und denjenigen andern
Teilen der Bliite, welche bis zur Samenreife bleiben, hiufig sich verldngern
und mehr oder weniger sich in ihrer Form und Massenbeschaffenheit ver-
indern. Sie umschliesst oder bedeckt die Samen (oder den Samen) bis zur
vollen Entwicklung (Reife) derselben, dann 6ffnet sie sich entweder und ge-
stattet den Samen freien Austritt oder sie fillt samt den letztern geschlossen
ab. Ist sie gestielt, so heisst der t_ragende Teil der Fruchtstiel.

Man bezeichnet als Einzelfriichte (Fig. 41.) solche, die aus einer
einzigen Bliite entstanden sind, als Sammelfriichte (Fruchtstinde, Fig. goz.
903.) solche, die sich aus mehreren, dicht zusammengedringten Bliten er-
zeugt haben. Wenn nicht ausdriicklich das Gegenteil bemerklich gemacht
wird, versteht man unter Frucht gewdhnlich das Erzeugnis einer einzelnen
Blite. Eine solche FEinzelfrucht kann jedoch &hnlich wie der Stempel aus
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verwachsenen (Fig. 50.) oder getrennten (Fig. 26.) Fruchtblittern bestehen.
In manchen Fillen trennen sich beim Entwickeln der Frucht die. Frucht-
blitter mehr oder weniger, wihrend sie im Stempel miteinander verwachsen
waren, fiir gewohnlich erzeugt sich aber aus verwachsenblittrigen Stempeln
auch eine ver\yachsenblattnge Frucht.

Die Hiillblittchen und Deckschuppen dauern bei zusammengesetzten
Bliiten oft bis zur Fruchtreifé aus und bilden Bestandteile der zusammen-
gesetzten Friichte (Fig. 9o03.); sehr selten findet dies bei Einzelfriichten - statt.

Der Blitenboden wird hiufig grosser und saftiger (Fig. 340.), bei
volliger Reife fillt er dann mit der Frucht ab und bildet einén Teil dersel-
ben; mitunter ahmt er das Ansehen einer Frucht nach und wird dann als
Scheinfrucht bezeichnet.

Der angewachsene Teil des Kelches ist bei oberstﬁndigen Bliiten stets
ausdauernd (Fig. 361.) und bildet einen Bestandteil der Frucht. Die freien
Teile des Kelches bei oberstindigen Bliiten, sowie der Kelch bei umstindi-
gen Bliten, bleiben entweder vollstindig erhalten an der Spitze oder rings
um die Frucht oder es fallen ab die freien Kelchlappen samt dem Teile des
Kelches, welcher sich oberhalb der Einfigung der Blumenblitter befindet,
oder es fillt ab der ganze freie Teil des Kelches, einschliesslich der Scheibe,
welche die Blumenblitter trigt. Der Kelch unterstindiger Bliten fillt ent-
weder ginzlich ab oder bleibt vollstindig erhalten. Im allgemeinen wird
ein Kelch abfallend genannt, wenn irgend welche seiner Teile abfallen. Ist
er bleibend, so vergrossert er sich entweder rings um oder unter der Frucht
oder er verwelkt und verschrumpft.’

Die Blumenkrone fillt gewdhnlich ginzlich ab, bleibt sie dagegen, so
verwelkt und vertrocknet sie, sehr selten vergrdssert sie sich zugleich auch
rings um die Frucht.

Die Staubgefisse fallen entweder ab oder gréssere oder geringere Teile

‘ihrer Staubfiden bleiben stehen, gewdhnlich vertrocknet und verschrumpft

(Fig. 315.).
Der Griffel fallt mitunter ab oder vertrocknet und wird unscheinbar;

mitunter ist er bleibend und bildet ejne Spitze an der Frucht (Fig. 455.)
oder er verlangert sich zu einem Fliigel oder anderen Anhingsel der Frucht
(Fig. 1.). - .

Die Fruchthille (Pericarpium) ist derjenxge Teil der Frucht, welcher
gebildet wird aus dem Fruchtknoten und was sonst demselben anhingt,
ausgenommen den oder die Samen und den Bliitenboden, sowie diejenigen
Teile des Kelches, welche zwar rings um den Fruchtknoten stehen geblieben,
aber nicht mit ihm verwachsen sind.

Friichte haben oft auffallende Anhingsel: Fligel (Fig. 239.), Schnibel
(Fig. 224.), Grannen (Fig. 1141.), Kiémme (Fig. 34.) u. s. w., die je nach
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ihrer Aehnlichkeit benannt werden. Dieselben werden entweder gebildet
" durch bleibende, mehr oder weniger umgeinderte Teile der Blite, oder sie
wachsen aus von dem Fruchtknoten oder dem bleibenden Teile des Kelches.
Wenn der Anhang aus einem Kranz von Haaren oder Schuppen auf der Spitze
der Frucht besteht, wird er als Krone (Pappus, Fig. 533.) bezeichnet.

Die Friichte werden gewdhnlich eingeteilt in saftige und trockne.
Sie heissen au fspringend (Fig. 43.), wenn sie sich bei der Reife oftnen,
um die Samen austreten zu lassen, — geschlossen (Schliessfriichte, Fig. 25.),
wenn sie sich nicht 8ffnen, sondern samt den Samen abfallen. Saftige Friichte
bleiben gewdhnlich geschlossen. ‘

Die wichtigsten Arten der saftigen Friichte sind: die Beere
(Fig. 387.), bei welcher die ganze Masse der Fruchthiille saftig oder fleischig
ist, mit Ausnahme der dusseren Fruchthaut (Epicarpium); die Samen
selbst sind gewdhnlich eingebettet in das Fruchtfleisch, bei einigen Beeren
jedoch sind die Samen von dem Fruchtfleisch getrennt durch die irinere
Fruchthaut (Endocarpium), welche die Ficher des Fruchtknotens aus-
kleidet. .
Die Steinfrucht (Drupa, Fig. 310.), bei welcher die Fruchthiille zur
Zeit der Reife besteht aus zwei deutlich unterscheidbaren Bestandteilen,
ndmlich einer fusseren, fleischigen, saftigen Masse, dem Fruchtfleisch
(Sarcocarpium), das ‘aussen #hnlich wie die Beere iiberzogen ist von der
dusseren Fruchthaut (Epicarpium) und einer innern, trocknen, harten Frucht-
schicht oder Fruchthaut (Putamen), welche entweder pergamentartig oder
hart und holzig ist; in letzterm Falle heisst sie ein Stein und die Frucht
eine Steinfrucht im besonderen Sinne. :

Die hauptsichlichsten Arten der trocknen Friichte sind:

Die Kapsel (Fig. 166.)., wenn ‘sich dieselbe bei der Reife offnet. Die
Fruchthiille springt bei der Reife meistens in Lingsspalten auf, gewéhnlich
in eben so vielen oder doppelt sé viel Stiicken, Klappen, als sie Ficher
oder Samenleisten enthilt. Man bezeichnet die Kapseln nach der Art ihres
Aufspringens als scheidewandlésend oder scheidewandzerreissend,
wenn die Scheidewidnde stehen bleiben und die Kapselwand sich vollig von
ihnen abtrennt; fachspaltig, wenn die Scheidewinde in der Mitte der
Klappen stehen blelben und samt diesen abfallen; scheidew andspaltig,
wenn sich die Scheidewinde in der Mitte trennen, an den Rindern der
Klappen stehen Lleiben und mit diesen abfallen.

Mitunter lisst die Kapsel den Samen austreten durch L6 cher (Fig. 52.),
welche entweder mehr oder weniger regelmissig geordnet sind oder unregel-
missig aufreissen, oder sie offnet sich durch einen wagerechten’ Spalt und
zerfillt dadurch in zwei Teile; sie ist dann umschnitten aufspringend
und heisst eine Biichsenfrucht (Fig. 824.).
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Die Schliessfrucht (Achene, Nuss, Fig. 1.), welche nicht aufspringt
und nur einen einzelnen Samen enthdlt. Ist ihre Fruchthiille im Verhiltnis
zum eingeschlossenen Samen diinn, so erhilt die ganze Frucht (oder jeder
ihrer besonderen Teile) das Ansehen eines einzelnen Samenkornes und wird
meistens im gewohnlichen Leben auch so genannt. Ist die Fruchthiille diinn,
umschliesst aber den Samen mehr lose, so wird die Frucht oft eine Schlauch-
frucht (Fig. 1075.) genannt. Eine Fligelfrucht (Fig. 9og.) ist eine Nuss
mit einem Fliigel an ihrem oberen Ende.

Sind die Fruchtblitter der Frucht getrennt, so kénnen sie jedes fiir
sich ebenfalls die Beschaffenheit einer Beere, Steinfrucht, Kapsel oder Schliess-
frucht erhalten. Getrennte Fruchtblitter sind gewdhnlich mehr oder weniger
seitlich zusammengedriickt, haben mehr oder weniger hervortretende innere
und 4ussere Rinder, Nihte genannt, und wenn sie sich iiberhaupt 6ffnen,
so springen sie gewohnlich an diesen Stellen auf. — Eine Balgfrucht
(Fig. 43.) ist eine Kapsel, welche sich nur an der innern Naht 6ffnet und
nur aus einem Fruchtblatte entstanden ist. In manchen Fillen, wenn die
Fruchtblitter in Fruchtknoten vereinigt sind, trennen sie sich bei vdlliger
Reife voneinander; sind sie dabei einsamig und bleiben geschlossen, so
heissen sie hiufig Kérner oder Teilfriichte.

Die Friichte mancher natiirlichen Familien haben besondere Namen,
welche bei den einzelnen Ordnungen erklirt werden, so die Schoten und
Schétchen der Kreuzblumen, die Hiilsen der Schmetterlingsbliitler, die Apfel-
frucht der Apfelgewichse und ihrer Verwandten, die Kiirbisfrucht der Gurken-
gewichse, die Zapfenfriichte der Nadelhélzer, die Grasfrucht der Griser u. s. w.

§. 14. Der Samen.

Der Samen ist eingeschlossen in die Fruchthiille bei der Mehrzahl der
bliihenden Pflanzen, die hiernach Verhiilltsamige (Angiospermae) ‘genannt
werden. Bei den Zapfenfriichtlern und einigen verwandten Familien, die man
Nacktsamige (Gymnospermae) nennt, sind die Samen nackt, d. h. ohne
eine echte Fruchthiille. Diese echten Nacktsamigen miissen jedoch unter-
schieden werden von den Lippenblimlern, Boretschgewéchsen und &hnlichen,
die mitunter fdlschlich auch Nacktsamige genannt werden, da ihre kleinen
Nussfriichte das Ansehen von Samen haben.

Der reife Same besteht aus dem Keimling (Embryo) oder der jungen
Pflanze, welche entweder vollig oder fast die Hohlung des Samens ausfiillt,
jedoch nicht verbunden ist mit der dusseren Haut des letztern, oder aber
mehr oder weniger eingebettet liegt in einem mehligen, fleischigen, Ooligen
oder hornihnlichen Kérper, welcher Sameneiweiss (Albumen oder besser
Endosperm und Perisperm) genannt wird. Die Gegenwart oder Abwesen-
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heit dieses Sameneiweiss ist von Wichtigkeit, kann jedoch, wie die Beschaffen-

heit mancher Keimlinge, bei mehreren Samen erst deutlich erkannt werden,

wenn letztere keimen.

Die Schale des Samens besteht gewohnllch aus 2 trennbaren Hiuten.
Die dussere Samenschale (Testa) ist gewohnlich die wichtigste und in den
meisten Fillen sogar die einzige, welche bei der Beschreibung der Samen
beriicksichtigt wird. Sie kann hart und krustenartig, holzig oder knochen-

dhnlich, dinn oder zarthiutig, trocken oder seltener fleischig sein. Sie st

mitunter erweitert zu Fligeln oder trigt ein Bischel Haare oder Wollen-
fasern, die Samenwolle (Flg 359.). Die innere Samenschale wxrd Tegmen
oder Integumentum internum genannt. :

Der Samentriger ist der Stiel, mittelst welches der Samen befestigt
ist. Er ist mitunter verkiirzt und in sehr verschiedener Weise verbreitert
zu einem hiutigen, saftigen oder fleischigen Anhange, der sich mitunter iiber
einen ansehnlichen Teil des Samens ausdehnt oder denselben fest einhiillt;
er wird dann Samenmantel (Fig. 1210.) genannt. Keimwiilstchen ist
ein einfacher, warzendhnlicher Anhang an der Samenhaut, an der Seite oder
in der Nihe des Samentrigers. Nabel nennt man die Narbe, welche bei
Abtrennung vom Samentriger am Samen zuriickgeblieben ist. Der Keim-
mund ist am reifen Samen gewdhnlich als feiner, nadelstichartiger Punkt
bemerklich, der, je nachdem der Same geradliufig, krummliufig oder gegen-
liufig ist, bald in der Nihe des Nabels, bald ihm gegeniiber liegt.

Der Keimling besteht aus dem Wiirzelchen oder dem Anfénge der
kiinftigen Wurzel, aus 1 oder 2 Keimblittern oder Samenlappen und
aus der Stammknospe oder dem Blattfederchen, dem Anfange zum kiinf-
tigen Stengel. In manchen Samen, besonders in solchen, die kein Eiweiss
enthalten, sind diese verschiedenen Teile sehr deutlich, in manchen andern
dagegen schwierig zu erkennen und werden mitunter erst bemerkbar, wenn
die Samen zu keimen beginnen. Ihre Beachtung ist jedoch von Wichtigkeit,

da sich auf die Verschiedenheit des Keimlings, ob derselbe 1 oder 2 Keim- .

blitter besitzt, 2 Hauptklassen des Pflanzenreichs: Einsamenblittrige (Monoco-
tylen oder minder passend Monocotyledonen) und Zweisamenblittrige (Dico-
tylen oder mit dberfliissiger, schleppender Endung Dicotyledonen) griinden.
Der Keimling liegt bald in.der Mitte des Eiweiss, bald ausserhalb desselben,
seitlich oder an seinem Umfange.

.

§. 15, Nébenorgane.

Unter dem Namen Nebenorgane fasst man eine Anzahl verschiede-
ner Teile der Pflanzen zusammen, welche nicht als notwendig zur Erndhrung,
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zum Wachstum und zur Fortpflanzung, also mehr nebensichlich erscheinen.
" Man rechnet zu ihnen die Ranken, Dornen, StacHeln, Haare und Dn'iseg.

’ Ranken (Fig. 303.), fadenformige Gebilde, welche benachbarte Ge-
genstinde umschlingen und somit zum Halten und Klettern der Pflanze be-
stimmt scheinen. Sie sind hiuﬁg' gebildet durch umgewandelte Blattstiele
erster oder zweiter Ordnung oder durch umgewandelte Zweigenden, dabei
entweder einfach oder mehr oder weniger veristelt.

Dornen (Fig. 311.) und Stacheln (Fig. 325.) hat man auch wohl
als Waffen der Pflanzen bezeichnet. Ein Dorn ist eine scharf zugespitate
verholzte Spitze eines Zweiges oder umgewandelten Blattstieles und steht
durch verholzte Gefisse im Innern mit dem Sténgel in Verbindung. * Ein -
Stachel dagegen ist ein harter, scharf zugespitzter Auswuchs der Oberhaut, -
der also nicht durch Holzgefissstringe mit dem Stengel in Verbindung steht;
er kann sich befinden am Stengel, dn einem Zweige, am Blattstiel, an den
Rippen oder Adern der Blitter, am Bliitenstiele, selbst am Kelch oder an.
der Blumenkrone. Wenn die Zihne eines Blattes oder Nebenblattes scharf
zugespitzt und stechend sind, wie bei den Disteln, werden sie auch als
Stacheln bezeichnet. . '

Haare nennt man zarte diinne Anhiinge der Oberhaut, welche ein Er-
zeugnis der letztern sind und je nach ihrer Aehnlichkeit wieder als Borsten,
Haare im engern Sinne, Wolle, Flaum oder Filz bezeichnet werden. Die
Haare sind oft veristelt; mitunter geschieht dies schon vom Grunde, von
ihrem Befestigungspunkte aus, die Aeste breiten sich dann dicht an der
Oberfliiche nach verschiedenen Seiten hin aus. )

Man nennt sie gefiedert (Fig. 590.), wenn ihre Zweige an einer ge-
meinsamen Achse entlang einer Feder dhnlich geordnet sind; sternformig,
wenn mehrere Zweige strahlenformig wagerecht ausgebreitet sind. Bei diesen
sternférmigen Haaren sind mitunter die Seitenstrahlen am Grunde oder auch
ginzlich miteinander verschmolzen und bilden kleine, kreisrunde Scheiben,
die in ihrer Mitte befestigt sind; sie werden als Schuppen bezeichnet und
die Oberfliche wird dann schuppig genannt.

Die Oberfliche eines Pflanzenteiles kann sein

glatt, wenn sich auf ihr keinerlei Auswuchs und Unebenheit befindet;

kahl, wenn sie ohne jegliche Behaarung ist;

gestreift, wenn sie gezeichnet ist mit gleichlaufenden Léngslinien, die
entweder nur einfach erhaben oder zugleich verschieden gefirbt sind;

gefurcht oder gerippt, wenn die gleichlaufenden Linien hohlkehlig
und deutlich erhaben sind; _

runzelig, wenn gefurcht mit wmkehgen oder unregelinissigen Er-
hebungen und Vertiefungen; ’
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. eingefressen, wenn versehen mit sehr unregelmissigen, tiefen, ge-

dehnten Aushéhlungen;

punktiert, wenn versehen mit sebr kleinen, kreisrunden Vertiefungen;

genabelt, wenn versechen mit kleinen, runden ausgeflachten Ver-
tiefungen; :
klebrig, wenn bedeckt mit einer klebrigen Ausscheidung;

rauh, wenn sie sich rauh anfiihlt;

warzig, wenn bedeckt mit kleinen, stumpfen, warzendhnlichen Auf-
treibungen ; '

stumpfstachelig, wenn die Erhebungen mehr oder wemger erhaben
und zugespltzt, dabei kurz und hart sind;

stachelig, wenn d1e Auswiichse linger und schirfer, meist stechend
sind;

borstig, wenn sie bedeckt mit steifen, geraden, starren Haaren;

driisig behaart und driisig borstig, wenn die Haare oder Bor-
sten an der Spitze ejn kleines klebriges Kopfchen tragen; '

hakig, wenn die Borsten oder Dornen an der Spitze etwas haken-
artig zuriickgebogen sind;

haarig, wenn sie besetzt sind mit langen, etwas straffen und ent-
ferntstehenden Haaren, welche die Fliche nicht vdllig bedecken;

.- zottig, wenn bedeckt mit langen, abstehenden Haaren, die so dicht

gestellt sind, dass sie die Oberfliche verdecken;

kurzborstig, wenn bedeckt mit kurzen, zerstreuten, oft gabeligen
oder dreizackigen Borstenhaaren; ' A

langborstig, wenn bedeckt mit ziemlich langen, nicht sehr entfernt-
stehenden Borstenhaaren;

flaumhaarig oder weichhaarig, wenn die Haare kurz, diinn und
weich sind, dabei so verteilt, dass sie die Oberfliche nicht vollig verdecken;

striegelig, wenn die Borsten zerstreut auf Warzchen stehen, dabei

gerade, steif und meistens an der Oberfliche nach einer Richtung hin an-

gedriickt sind;

filzig, wenn bedeckt mit niederliegenden, oft verzweigten, jedoch
weichen Haaren, welche einen dicht verwebten Ueberzug bilden;

wollig, wenn bedeckt mit langen, weichen, abstehenden Haaren;

seidenhaarig, wenn die niederliegenden Haare zugleich glinzend sind;

mehlig oder mehlig bestdubt, wenn bedeckt mit kleinkdinigen
Absonderungsmassen, welche leicht abfallen und die Oberfliche weiss “be-
stiubt erscheinen lassen;

'schimmelig, wenn die Haare so kurz sind, dass sie sich mit blossem-
Auge nicht deutlich unterscheiden lassen und der Oberﬂache -einen allge~

meinen, weisslichen Schimmer verlelhen'
L4
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graugriin, wenn graugrin gefirbt, was oft durch eine feine Haar-
bedeckung entsteht.

Die Bezeichnung Driisen wird verschiedenartigen Erzeugnissen und.
Teilen der Pflanzen zugelegt, besonders nachstehenden 4: :

1) kleinen warzenihnlichen oder schildférmigen Korperchen, die mit-
unter sitzend, mitunter gestielt, von schwammiger oder etwas fleischiger Be-
schaffenheit, welche gewohnlich kleine Mengen von &ligen oder harzigen
Stoffen ausscheiden, mitunter jedoch auch ohne solche sind. Sie finden sich
meistens in geringer Zahl, oft verschieden geformt und verteilt, vorzugsweise
am Blattstiel und an den Hauptnerven der Blitter oder an -den Zweigen
des Bliitenstandes, den Bliitenstielen, auf den Hauptrippen der Deckblitter,
Kelch- und Blumenblitter.

2) kleinen vorstehenden Flecken, welche meist schwarz, rot oder dunkel
gefarbt und von oliger oder harziger Beschaffenheit sind. Sie sind ober-
flichlich und dem Anschein nach Aussonderungen der Oberhaut, finden sich
oft zahlreich an Blittern, Deckblittern, Kelchblittern und jungen Zweigen,
auch an Blumenblittern und Staubgefissen, selten dagegen am Stempel.
Stehen sie erhaben auf diinnen Stielen, so nennt man sie auch' mitunter ge-
stielte Driisen (Stieldriisen).

3) kleinen kugeligen oder langrunden bis linealischen Blaschen, welche
in die Masse des Blattes, der Bliten- oder Fruchtteile selbst eingebettet
sind. Sie sind oft sehr zahlreich vorhanden, dhneln durchsichtigen Flecken,
mitunter finden sie sich auch nur zu wenigen und in verschiedenartiger Ver-
teilung. In der Fruchthiille der Doldengewéichse sind sie auffallend regel-
missig und in die Augen fallend und werden Striemen oder Oelbehilter
genannt; sie werden besonders auch bei einem Querschnitt und einiger Ver-
grosserung sichtbar.

4) Lappen der Bliitenscheibe oder kleinen ﬂexschxgen Auswiichsen in-
nerhalb der Bliite, entweder am Bliitenboden, Kelch, der Blumenkrone, an
den Staubgefissen oder am Stempel.

Kapitel II.
Klassifikation oder systematische Botanik.

Bei der grossen Anzahl Pflanzen, welche bereits in einem etwas grés-
seren Florengebiete vorkommen, ist es Bediirfnis, die Beschreibungen der-
selben nach einem bestimmten System zu ordnen. Man stellt dabei die Ver-
wandten zu kleinern und grossern Gruppen zusammen und wird dadurch in-

-
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standgesetzt, sie leichter aufzufinden und von den &hnlichen zu unterschei-
den. Die Einzelbeschreibungen begreifen je eine Pflanzenart (Species); jene
Arten fasst man nach jhrer Verwandtschaft zu Gruppen und Abteilungen
gusammen.

Die aus den Samen einer Pflanze erwachsenden jungen Pflanzen gleichen
der Mutterpflanze in den meisten Merkmalen. Jene Merkmale, in denen alle
von den Samen derselben Mutterpflanze erwachsenen Pflanzen iibereinstim-
men, nennt man wesentliche Merkmale. Alle Pflanzen, die in ihren
wesentlichen Merkmalen so iibereinstimmen, als ob sie aus den Samen der-
selben Mutterpflanze entstanden seien, fasst man als eine Pflanzenart
(Species) zusammen.

Manche Eigenschaften dagegen wechseln sowohl an derselben Pflanze
je nach jhrem Alter und ihrem Entwickelungszustande, sowie auch an den
verschiedenen Exemplaren, welche aus den Samen derselben Pflanze entstan-
den sind, z. B. die Grosse und Zahl der Blitter, Bliiten und Friichte, die
Behaarung, die Farbe der Blumenblitter, der Geschmack u. a.; man nennt
diese wechselnden Eigenschaften unwesentliche Merkmale. Wenn eine
grossere Anzahl Individuen derselben Art in einigen unwesentlichen Merk-
. malen von den iibrigen abweicht, so bezeichnet man sie als eine Spielart
(Varietdt). Pflanzt sich eine solche Spielart auch durch Samen fort, so wird
sie auch wohl Rasse genannt. Eine Spielart kann auf lingere Zeit nur in
ungeschlechtlicher Weise fortgepflanzt werden, also durch Ableger, Stecklinge,
Pfropfreiser, Augen (Knospen), Knollen und Zwiebeln. Eine Rasse kann bei
sorgfiltiger Beachtung der Nebenumstinde: Klima, Boden, Lage u. a., auch
wohl durch Samen fortgepflanzt und vermehrt werden. Eine echte Art wird
sich aus den Samen stets wieder erzeugen.

Die bekannten Pflanzenarten (auf der ganzen Erde weit iiber 100,000)
sind viel zu zahlreich, als dass es einem Menschen méglich wire, sich unter
ihnen zurecht zu finden, wenn sie, jede mit einem besonderen Eigennamen
versehen, ohne anderweitige Ordnung und Gruppierung aufgefiihrt wiirden.
Man hat sie seit Linné je nach ihrer Verwandtschaft zu Gattungen mit
einem gemeinsamen Gattungsnamen zusammengestellt und dann die ein-
zelnen Arten durch einen zweiten Artnamen {der oft eine hervorstechende
Eigenschaft bezeichnet) von den iibrigen Arten derselben Gattung unter-
schieden. Zu einer Gattung vereinigt man alle diejenigen Arten, welche
in den wesentlichen Eigenschaften ihrer Befruchtungsor gane (Bliite und
Frucht) iibereinstimmen.

Trotz der Erleichterung, welche die Aufstellung von Gattungen ge-
wihrt, sind dieselben immer noch so zahlreich (gegen 6000), dass sie eine

weitere Gruppierung notwendig machen. Man hat deshalb je eine Anzahl
a
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Gattungen nach jhrer natiirlichen Verwandtschaft zu grésseren Gruppen:
Familien oder natiirlichen Ordnungen, zusammengefasst, zu deren Benen-
nung man meistens den Namen derjenigen Gattung wihlt, bei welcher die
betreflenden Merkmale am deutlichsten ausgeprigt sind. So nennt man
z. B. die Hahnenfussgewdchse (Ranunculaceae) nach der Gattung Hahnen-
fuss (Ranunculus).

" Es ist noch nicht durch linger fortgesetzte Versuche festgestellt wor-
den, wie weit die Merkmale einer Art beim Aussden sich vollig gleich blei-
ben und deshalb als wesentliche zu bezeichnen sind, oder in wie weit es
moglich ist, dass zufillige Abweichungen (unwesentliche Merkmale) allméhlich
zu feststehenden (wesentlichen) werden und dadurch aus Spielarten Rassen,
aus diesen Unterarten oder selbst echte Arten werden konnen.

Nach Ansicht mancher Naturforscher besitzt jede Art in geringerem
oder grosserem Grade die Fihigkeit, durch Einfluss des verinderten Klima,
Standortes, Beschaffenheit des Bodens, Wassers, der gebotenen Nahrungs-
mittel, je nach Reife und Alter des Samens und anderer, noch nicht ge-
niigend bekannter Ursachen sich nach der einen oder andern Seite hin zu
verindern. Bei Rickkehr in die gewdhnlichen Verhiltnisse kehrt aber jede
Art wieder zu ihrer gewohnlichen Form, ihrem urspriinglichen Charakter zuriick.

Andere Naturforscher meinen dagegen (nach Darwins Hypothese), dass
dergleichen Abweichungen, wenn sie durch verinderte Verhiltnisse lingere
Zeit erhalten worden sind, zu neuen Arten werden und dass sich auf diese
Weise aus einer urspriinglichen Art wihrend lingerer Zeitriume zahlreiche
Abarten und aus diesen allmihlich eben so viele echte Arten gebildet haben.
Es ist einer spidtern Forschung vorbehalten, festzustellen, wie weit jede die-
ser beiden Hypothesen Giiltigkeit hat.

Schon bei Feststellung des Artbegriffes ist es leider hiufig noch dem
sogenannten Takt oder Gefiihl der Naturforscher iiberlassen, durch welche
Grenzen er denselben beschrinken oder erweitern will. Es fehlt hierbei noch
ein Priifungsverfahren von mathematischer Sicherheit. Manche Botaniker zer-
legen eine Formenreihe von nahe verwandten Pflanzengestalten in zahlreiche,
vielleicht 10—50 -Arten, wihrend andere dieselbe als eine einzige Art auf-
fassen, deren Abinderungen durch Ueberginge vermittelt sind. Aehnliches
findet bei Begrenzung der Gattungen, Familien und anderer Gruppen statt.

Von natiirlichen Familien oder Ordnungen hat man gegen 200—400
aufgestellt und dieselben wiederum zu Klassen gruppiert. Bei denjenigen
der genannten Abteilungen, welche sehr umfangreich sind, hat sich das Be-
diirfnis nach Unterabteilungen geltend gemacht, so dass die Einteilung des
Pflanzenreichs in folgender Weise durchgefiihrt wird: Klassen (mit Unter-
klassen), Ordnungen (mit Unterordnungen), Familien (mit Unterfamilien und
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Gruppen), Gattungen (mit Untergattungen, Abteilungen und Unterabteilun-
gen), Arten (mit Rassen, Formen und Varietiten). '
' Die Merkmale, mittelst welcher eine Art (Species) von den iibrigen
Arten derselben Gattung unterschieden ist, fasst man zusammen als den
spezifischen Charakter der Art. Diejenigen Merkmale, durch welche eine
Gattung unterschieden wird von den Gattungen derselben Ordnung, oder
eine Ordnung von den ibrigen Ordnungen, werden als generischer Charakter
und Ordnungscharakter bezeichnet. Das Gesamtansehn (Habitus) einer ein-
zelnen Pflanze, einer Art, einer Gattung u. s. w. beruht auf solchen Merk-
malen, welche zuerst in die Augen fallen, als: Grosse, Firbung, Verzwei-
gung, Anordnung der Blitter, Bliitenstand u. a., und wird hauptsichlich be-
dingt durch die Vegetationsorgane.

Klassen, Ordnungen, Familien und ihre verschiedenen Unterabte:lungen
werden als natiirliche bezeichnet, wenn sie begriindet sind auf die Summe
aller Aehnlichkeiten und Verschiedenheiten, die bei ihnen vorkommen, da-
gegen bezeichnet man sie als kiinstliche, wenn nur ein oder wenige Merk-
male benutzt worden sind, um sie zu vereinigen oder voneinander zu
trennen. '

Die Zahl der Arten, welche zu einer Gattung zusammengefasst werden,
ebenso die Zahl der Gattungen, welche man zu einer Ordnung vereinigt, ist
sehr verschieden. Mitunter bilden nur 2 oder 3 Arten oder selbst nur eine
Art eine Gattung, in andern Fillen mehrere Hundert. Ebenso ist die Zahl
der Gattungen in den Familien verschieden. Nicht selten wird dieselbe
Pflanzenart von den verschiedenen Botanikern zu verschiedenen Gattungen,
dieselbe Gattung zu verschiedenen Familien gerechnet, je nachdem mehr
Gewicht auf das eine oder andere ihrer Merkmale gelegt wird.

Kapitel IIL
' Pflanzen-Anatomie und Physiologie.
§. 1. Bau und Wachstum der Elementarorgane der Pflanzen und ihrer Verbindungen.

Wird ein sehr diinnes Scheibchen von irgend einem Pflanzenteil unter
einem starken Vergrdsserungsglase betrachtet, so erkennt man, dass dasselbe
zusammengesetzt ist aus verschiedengeformten kleinen Teilchen, die etwas
Aehnlichkeit haben mit den Zellen einer Bienenwabe. Diese kleinsten Teil-
chen werden Zellen genannt; sie bilden durch ihre Vereinigung die ver-

schiedenen elementaren Gewebe, aus denen die ganze Pflanze sich aufbaut.
a
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Eine Zelle ist in ihrer einfachsten Form ein geschlossenes Blischen,
bestehend aus einem umgebenden Hiutchen, das eine Fliissigkeit einschliesst
und gewodhnlich ohne Poren ist. Jede Zelle ist ein besonderes Individuum,
fiir sich entstanden und mit besondern Kréiften ausgestattet, steht jedoch
im Zusammenhange mit den benachbarten Zellen, bildet mit diesen ein Ge-
webe und beteiligt sich als Glied desselben an dem Gesamtleben der gan-
zen Pflanze. Die Hiutchen, welche die einzelnen Zellen umschliessen, nennt
man Zellenwidnde.

Die Botaniker unterscheiden folgende Gewebearten des Pflanzenkor-
pers als die gewohnlichsten: :

1) Zelliges Gewebe oder Parenchym besteht meistens aus dinn-
wandigen Zellen, die mehr oder weniger rundlich geformt sind, oder deren
Linge ihre Breite nicht bedeutend ibertrifft und deren Enden sich nicht
zuspitzen. Aus dergleichen Zellgewebe bestehen alle weichen, saftigen Teile
der Blitter, das Mark des Stengels, das Fleisch der Friichte und alle jun-
gen, im Wachsen begriffenen Pflanzenteile. Es ist das urspriingliche, erste
Gewebe, das sich an allen wachsenden Organen fortwihrend bildet und bei
dessen Absterben der Tod der Pflanze iiberhaupt erfolgt.

2) Holziges Gewebe oder Prosenchym, weicht vom vorigen dadurch
ab, dass seine Zellen bedeutend linger als breit, dabei an den Enden zuge-
spitzt und ineinander geschoben sind. Diese Zellen sind gewéhnlich dick-
wandig. Die Zellenwand ist verdickt, fest und elastisch. Dieses Gewebe
bildet den Hauptbestandteil des Holzes, der innern Rinde, der Adern und
Nerven in den Blittern und stelit iberhaupt das feste Geriist der Pflanze dar.

3) Rohriges Gewebe oder das Gefisssystem der Pflanze, so ge-
nannt aus der irrigen Vorstellung, dass die Thitigkeit dieses Gewebes dem
Adergeflecht (Arterien und Venen) im tierischen Kérper #hnlich sei. Ein
Gefiss in einer Pflanze entsteht aus einer Reihe senkrecht iibereinander
gestellter Zellen, deren Zwischenscheidewdnde verschwinden, so dass sie eine
ununterbrochene Rohre bilden. Alle phanerogamen Pflanzen (Bliitenpflanzen),
ebenso die Farne und einige andere der vollkommnern Familien der Krypto-
gamen (bliitenlosen Gewichse) besitzen Gefdsse und werden danach als Ge-
fisspflanzen bezeichnet; dagegen besteht die Mehrzahl der Kryptogamen
nur aus Zellgewebe und wird daher Zellenpflanzen genannt. Die Seiten-
winde der Gefisse sind in ihrem Aussehen sehr verschieden; manche, Spiral-
gefisse genannt, haben eine Spiralfaser an ihrer Innenseite abgelagert,
welche sich aufrollen ldsst, sobald man das Gefdss zerreisst; andere sind
gezeichnet durch Langsstriche, Kreuzbinder, schrige Ringe, kleinere oder
grossere Flecken und Punkte und tragen danach verschiedene Namen. Die
Grosse der Gefisse ist ebenfalls bei den verschiedenen Pflanzen sehr ver-
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schieden; bei einigen sind sie ansehnlich gross und schon leicht mit blossem
Auge auf einem Stengeldurchschnitt erkennbar, bei andern kann man sie
nur unter starker Vergrosserung wahrnehmen.

Luftriume,. Harz- und Oelbehilter u. a. sind entweder Hoéhlungen, die
zwischen den Zéllen und durch Zerreissung derselben entstanden, oder selbst
auffallend grosse Zellen, welche mit Luft, Harz, Oel u. a. gefillt sind.

Sobald Gewebe innerhalb der Pflanze gebildet sind, wachsen und ver-
grossern sie sich nicht durch Vergrésserung samtlicher Zellen, aus denen
sie bestehen, sondern durch Zellenteilung, d. i. durch Teilung der jun-
gen, lebenskriftigen Zellen und durch Vergrosserung der entstandenen Ab-
teilungen. Bei der Entstehung des Keimlings (Embryo) werden die ersten
Zellen zur jungen Pflanze nicht durch Teilung bereits vorhandener Zellen
gebildet. Der Inhalt einer gréssern, in der Samenknospe liegenden Zelle,
Keimsack (Embryosack) genannt, gruppiert sich in besondern Abteilungen,
welche sich mit einer Zellenhaut umgeben; diesen Vorgang bezeichnet man
im Gegensatz zur Zellenteilung als freie Zellenbildung.

Eine junge und noch lebensthiitige Zelle besteht 1) aus der dusseren
Zellenhaut; diese wird gebildet aus einem mehr oder weniger durchsich-
tigen Stoffe, der Zellulose, welche fiir Flissigkeiten durchdringlich ist und
aus 3 chemischen Grundstoffen (ternire Verbindung): Kohlenstoff, Wasser-

. stoff und Sauerstoff besteht; — 2) aus dem Zelleninhalt; dieser ist ge-
wohnlich schleimig und etwas klebrig und wird Protoplasma genannt; er
ist eine Substanz, welche aus 4 chemischen Grundstoffen: Kohlenstoff, Wasser-
stoff, Sauerstoff, Stickstoff (quarternire Verbindung), zusammengesetzt ist und
eine wichtige Rolle bei der Zellenteilung und dem Wachstum spielt. Inner-
halb der Zelle, entweder in ihrer Mitte oder mehr seitlich, ist gewdhnlich
ein kleiner, weicher, halbgallertartiger Kérper bemerklich, der Zellenkern,
der in engem Zusammenhange mit der Bildung neuer Zellen steht. Wenn
eine Zelle ihre volle Grosse erreicht hat, verdickt sich meistens ihre Wand,
das Protoplasma und der wissrige Zellensaft wird aufgesaugt oder vertrock-
net und nur die aus festem Zellstoff (Zellulose) bestehende Zellwand bleibt
als ein dauerndes Erzeugnis ibrig, entweder leer oder mit verschiedenen
organischen Stoffen erfillt, die sich darin erzeugt oder abgelagert haben.

Die bhauptsichlichsten organischen Erzeugnisse der Zellen sind:

der Pflanzensaft; er ist als erstes Erzeugnis durch Einsaugung
erhalten worden und enthdlt die Grundbestandteile fiir das Wachstum der
Pflanzen in flissiger Losung;

Zucker; von diesem unterscheidet man 2 Arten: den Rohrzucker und
Traubenzucker; er findet sich gewdhnlich ebenfalls im Safte aufgelést und
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zwar vorzugsweise in solchen Teilen, die im Wachstum begriffen sind, ebenso
in Friichten und keimenden Samen;

Dextrin oder Stirkegummi, eine gummiartige Substanz, welche die
Mitte hilt zwischen Schleim und Stirke;

Stirke, einer der am hiufigsten vorkommenden und am leichtesten
bemerkbaren Teile des Zellen-Inhalts. Stidrke ist oft so reichlich enthalten
in den Zellen mehliger Wurzeln und Samen, dass die ganze Zellenhohlung
davon erfiillt wird. Sie besteht aus kleinen Kornchen (Stirkekdrnchen), ver-
schieden in Grdsse und Gestalt je nach den Pflanzenarten und gezeichnet
mit mehr oder weniger deutlichen konzentrischen Linien, welche die ver-
schiedenen Ablagerungsschichten bezeichnen. Die chemische Zusammen-
setzung der Stirke ist dieselbe wie jene der Zellulose. Die Stirke ist un-
l6slich in kaltem Wasser, quillt aber in kochendem Wasser zu Stirkekleister
auf und farbt sich bei Anwendung von Jod blau; voéllig aufgelost wird sie
zu Dextrin;

Chlorophyll oder Blattgriin kommt vor in sebr kleinen Kérnchen;
diese sind stickstoffhaltig und farben sich bei Einwirkung des Sonnenlichtes.
Gewdhnlich finden sie sich in Zellenschichten, welche unmittelbar unter der
Oberhaut der Blitter und jungen Rinde liegen. Die griine Farbe lisst sich
durch Alkohol ausziehen; die zuriickbleibenden Kornchen erscheinen dann
farblos. '

Ausserdem finden sich auch noch mehrere andere Farbstoffe in den
Pflanzen vor. Wachs, fette und itherische Oele, Kampfer und harzige Stoffe
sind enthalten in Zellen oder in Hohlriumen der Gewebsschichten zwischen
den Zellen, ebenso finden sich verschiedene mineralische Substanzen ent-
weder in formlosem Zustande oder in Gestalt mikroskopischer Krystalle.

§. 2. Verbindung der Elementargewebe zu Organen. Bau der Pflanzen.

Blitter, junge Spitzen der Stengel und Zweige, sowie die meisten Teile
der phanerogamen Pflanzen wihrend des ersten Jahres ihres Lebens bestehen
anatomisch aus

1) einem Zellensystem oder einem zusammenhingenden Zellgewebe,
welches sich ausbreitet sowohl in senkrechter Richtung, d. h. in der Lings-
richtung des Stengels und der andern Organe, als auch in wagerechter, d. i.
in der Breiten- und Dickenrichtung der Organe. Es umgibt und durchsetzt
das Faser- oder Gefisssystem, oder es bildet auch ausschliesslich einzelne
Teile der Phanerogamen, sowie vieler Kryptogamen.

2) einem Gefisssystem oder einem zusammenhidngenden Gewebe
von holzigen und rdhrigen Fasern, welches sich allmihlich in dem Zell-
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gewebe veristelt und dasselbe verbindet. Es setzt sich vom Stengel aus
ununterbrochen fort in die Blattstiele und in die Adern der Blitter, in die
Blitenstiele und in einzelne Teile der Blite. Bei phanerogamen Pflanzen
fehlt es nie vollig.

3) einer Oberhaut (Epidermis), gebildet aus einem oder mehreren
Lagen von wagerecht abgeplatteten, fest zuhammenhingenden und gewohn-
lich leeren Zellen, welche entweder diinne und durchsichtige oder dicke und
undurchsichtige Winde haben. Sie bedeckt gewdhnlich alle Teile der Pflanze,
welche der dusseren Luft ausgesetzt sind, und beschiitzt die innern Gewebe
vor deren Einwirkung, fehlt jedoch denjenigen Teilen der Wasserpflanzen,
welche fortwdhrend im Wasser untergetaucht verbleiben. :

Die Oberhaut ist hiufig durchbohrt von kleinen Oeffnungen zwxschen
den Zellen, den Spaltdéffnungen. Dieselben sind oval oder mundihnlich
umrandet von Lippen, welche gebildet werden aus 2 oder mehreren elasti-
schen Zellen, die so eingerichtet sind, dass die Spaltéffnungen sich 6ffnen
bei feuchtem und sich schliessen bei trocknem Zustande der Atmosphire.
Sie stehen in Verbindung mit Hohlungen des Zeligewebes, und sind be-
stimmt, das Ein- und Ausatmen der Pflanze zu regeln. Sie werden vorzugs-
weise an den Blittern, besonders an der Unterseite derselben gefunden.

Wenn eine phanerogame Pflanze ihre erste Wachstumsperiode (die des
ersten Jahres) vollendet hat, so ist der anatomische Bau ihres Stengels oder
anderer ausdauernder Teile bereits zusammengesetzter geworden, und zwar
lassen sich in Bezug auf Verschiedenheiten, die hierbei vorkommen, alle
phanerogamen Pflanzen in 2 grosse Klassen einteilen: in Aussenwiich-
sige (Exogenae) und Innenwiichsige (Endogenae), welche mit wenig Aus-
nahmen der Einteilung in Zweisamenblittrige (Dicotylen) und Einsamen-
blittrige (Monocotylen) entsprechen, die auf den Bau des Keimlings ge-
grindet ist. Bei den Aussenwiichsigen (Zweisamenblittrigen) ist das
Holzsystem geordnet in konzentrische Lagen zwischen dem in der Mitte be-
findlichen Marke und der &dussern abtrennenden Rinde. Bei den Innen-
wichsigen (Einsamenblittrigen) erscheint das Holzsystem gesondert in
kleine Biindel oder Fasern, welche ohne besondere Ordnung das Zellgewebe
durchsetzen. Es ist hierbei gewéhnlich weder ein zentrales Mark noch eine
besondere dussere Rinde vorhanden.

Der anatomische Bau ist ferner ebenfalls etwas verschieden in den
verschiedenen Organen der Pflanze. In der Wurzel ist er zwar im allgemei-
nen dhnlich wie im Stengel, die regelmissige Anordnung und deshalb der
Unterschied zwischen Aussenwiichsigen und Innenwiichsigen ist hiufig mehr
oder weniger verwischt und gestdrt durch Unregelmissigkeiten des Wachs-
tums oder durch Bildung einer grossen Masse von Zellgewebe, welches mit
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Stirke oder andern Stoffen erfiillt ist. Es findet sich bei ihnen selten ein
bemerkbares Mark, die konzentrischen Lagen aus Gefissbiindeln sind bei
den Aussenwiichsigen oft sehr undeutlich zu erkennen und zeigen keine
deutlichen Jahresringe; die Oberhaut der Wurzel hat keine Spaltéffnungen.

Wihrend des ersten Jahres oder der ersten Wachstumsperiode ist im
Stengel und in den Zweigen der Unterschied zwischen Aussenwiichsigen
und Innenwiichsigen gewdhnlich nicht sehr in die Augen fallend. Bei beiden
erscheinen die Gefédssstringe ziemlich kreisférmig geordnet und lassen zwi-
schen sich und der Mitte entweder eine Hohlung oder filllen diesen Raum
mit Zellgewebe (Mark) aus. Eine Aussenrinde ist mehr oder weniger auch
bei den Innenwiichsigen bemerklich. Deutlicher wird dagegen der Unter-
schied schon, wenn die erste Wachstumsperiode geschlossen ist oder wenig-
stens sich ihrem Ende nihert. Bei den Innenwiichsigen veristeln sich dann
die Gefdssbiindel gewohnlich etwas und gehen allmihlich in die Zweige und
Blitter iiber; bei den Aussenwiichsigen bildet dann der Kreis der Gefiss-
biindel einen mehr zusammenhingenden Cylinder aus einem Netzgeflecht,
welches Seitenzweige in die Aeste und Blitter aussendet.

Nach Vollendung der ersten Wachstumsperiode ist der aussenwiichsige
(exogene) Stengel zusammengesetzt aus

1} dem Mark, einem Cylinder aus Zellgewebe, welcher die Mitte oder
Lingsachse des Stengels einnimmt. Er ist lebenskriftig nur in den jungen
Stengeln und Zweigen, wird trocken und zusammengedriickt, sobald die
Holzteile verhiirten, und verschwindet schliesslich hiufig, so dass es in &lte-
ren Stimmen selten bemerkbar ist.

2) der Markscheide, welche das Mark umgibt und einschliesst. Sie
enthilt sehr zahlreiche Spiralgefisse und steht in der Jugend in unmittel-
barer Verbindung mit den Blattknospen und Zweigen, mit den Blattstielen,
den Adern der Blitter und sonstigen Verzweigungen des Gefdsssystems.
Aehnlich dem Mark verschwindet sie allmihlich im aiten Holze.

3) dem Holz, welches unmittelbar ausserhalb der Markscheide liegt.
Es wird gebildet aus holzigem Gewebe, durch welches in den meisten Fillen
(ausgenommen bei den Koniferen) Gefdsse in verschiedener Anordnung hin-
durchziehen. Es ist in kreisihnlichen (konzentrischen) Ringen geordnet,
welche gewGhnlich mehrere Jahre lebenskriftig bleiben. In ilteren Stimmen
werden die inneren, ilteren Lagen hart, dicht und unthitig und gewohnlich
dunkler gefirbt. Sie bilden das Herzholz oder den Kern, wihrend die
dussern, jungen, gewdhnlich heller gefirbten, noch lebensthitigen Lagen das
Jungholz oder den Splint bilden.

4) den Markstrahlen; diese bilden senkrechte Platten, welche im
Marke entspringen, von diesem aus strahlenférmig durch das Holz hindurch-
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setzen und in der Rinde enden. Sie werden aus Zellgewebe gebildet und
unterhalten den Sifteaustausch zwischen dem noch lebensthitigen Teile der
Stengelmitte und den Aussenlagen. Sobald das Kernholz gebildet ist, horen
agch die in ihm liegenden Teile der Markstrahlen auf thitig zu sein, bleiben
aber selbst im alten Holze noch sichtbar; sie werden von den Holzarbeitern
gewdhnlich als Spiegelfasern bezeichnet.

5) der Rinde; dieselbe liegt ausserhalb des Holzes und unterhalb der
Oberhaut (Epidermis). Sie ist, dhnlich wie das Holz, zusammengesetzt aus
konzentrischen Jahresringen, von denen die dusseren alteren hart und trocken
werden, die dussern Borken- und Korkschichten bilden, welche beim Dicker-
werden des Stammes -hiufig zerreissen und samt der entbehrlich gewordenen
Oberhaut abblittern. Unter den Kork- und iusseren Borkenschichten liegt
die mittlere grine Rinde, gebildet aus lockeren, diinnwandigen, saftigen
Zellen, welche Chlorophyll enthalten und “welche gewohnlich das Ergebnis
der vorjihrigen Wachstumsperiode sind. Die innersten und jiingsten Rinden-
lagen zunichst dem jungen Holz bezeichnet man als den Bast oder die
innere Rinde; sie wird gebildet aus langen, zdhen, holzigen Fasern, welche
man Blattzellen nennt. .

Der innenwiichsige (endogene) Stengel zeigt bei hoherem Alter in
seinem Innern keine konzentrischen Jahresringe. Sein Holz besteht aus einer
Grundmasse von Zellgewebe, welche unregelmissig durchsetzt wird durch
senkrechte Binder oder Biindel holziger Gefisse, welche in Verbindung mit
den Blittern stehen. Diese Gefissbiindel indern ihren Bau und ihre Rich--
tung, wihrend sie in dem Stengel hinabziehen, verlieren allmihlich ihre Ge-
fisse und behalten schliesslich nur noch ijhre Bast- oder langen Holzzellen;
sie kriimmen sich gewohnlich auswirts nach dem Rande zu. Das alte Holz
wird dichter und hirter nach dem Umfange als nach der Mitte. Die Ober-
bhaut oder Rinde verhirtet entweder und verhindert jede Dickenzunahme
des Stengels, oder sie dehnt sich aus, ohne dabei selbst merklich dicker
zu werden, oder einige ihrer fiusseren Lagen reissen auf und trennen sich los.

Bei den Blittern ist der Bau der Blattstiele, der Hauptrippen und
Adern derselbe wie bei den jungen Zweigen, von denen sie als weitere Ver-
astelungen ausgesendet sind. In den ausgebreiteten Teilen des Blattes zer-
spaltet und verzweigt sich das Gefdsssystem gewdhnlich sehr und bildet ein
feines Adernetz. Diese Adern sind umgeben von einem saftigen, sehr lebens-
thitigen Zellgewebe, das auch die Maschen des Gewebes ausfiillt. Die Mehr-
zahl der Blitter ist wagerecht ausgebreitet und hat an der Oberseite einen
abweichenderen Bau als an der Unterseite. Die Zellenschicht, welche die
obere Seite bildet, besteht aus dicht aneinander gedringten Zellen, welche
senkrecht gestellt, mit ihren diinneren Enden nach der Oberfliche gerichtet
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sind. Die Oberbaut der oberen Seite hat wenige oder gar keine Spalt-.
Offnungen. In den Zellenschichten, welche die unteren Lagen des Blattes
bilden, liegen die Zellen mehr oder weniger wagerecht, sind viel lockerer
und haben gewdhnlich leere Hohlrdume zwischen sich, welche in Verbindung '
stehen mit den zahlreichen Spaltoffnungen der Oberhaut auf der Unterseite.
Bei den senkrecht gestellten Bldttern, wie solche bei einer grossen Anzahl
australischer Pflanzen vorkommen, sind beide Seiten von ziemlich  gleichem
anatomischem Bau. .

Wenn die Blitter zu Schuppen verkiimmert sind, die nur als Schutz
fiir die jungen Knospen dienen, oder welche wenigstens nicht thatkraftig
teilnehmen an dem Wachstum und der Erndhrung der Pflanze, ist ihr ana-
tomischer Bau zwar auch nach derselben Grundanlage, aber sehr vereinfacht;
die Gefdssstringe sind weniger verzweigt, das Zellensystem ist mehr gleich-
artig; Spaltdffinungen sind nur wenige vorhanden oder fehlen ginzlich.

Deckblitter und Bliitenhiillen, welche griin und ansehnlich ent-
wickelt sind, dhneln den Blittern in ihrem anatomischen Bau; aber in dem-
selben Masse, als sie zu Schuppen verkiimmern oder zu Blumenblittern um-
gewandelt werden, verschwinden ihre Spaltéffnungen und ihre Systeme, so-
wohl die Gefissstringe als auch das Zellensystem, werden einfacher und
gleichformiger oder mehr diinn und zart.

In den Staubgefissen und Stempeln ist der anatomische Bau fast -
derselbe. Das Gefisssystem, umgeben und untermischt mit Zellgewebe, ist
"gewdhnlich in den Staubfiden und dem Griffel einfach, dagegen in den flichen-
formig ausgebreiteten Teilen: den Staubbeuteln, Fruchtblittern, Fruchtknoten-
winden u. s. w., mehr oder weniger verzweigt. Der Bliitenstaub besteht aus
kornigen Zellen von verschiedener Form, Zeichnung und Zusammensetzung,
iibereinstimmend bei derselben Spezies oder oft selbst in grossen Gattungen
und Ordnungen. Der Narbenteil des Stempels ist eine Masse von lockerem
Zellgewebe ohne Oberhaut und steht gewohnlich in Verbindung mit den
Eichen durch einen Kanal, welcher sich in der Mitte des Griffels hinabzieht.

Knollen, fleischige Verdickungen des Stengels oder anderer Teile der
Pflanze, fleischige Blitter oder Zweige, die fleischigen, holzigen oder bein-
artigen Teile der Frucht, das Eiweiss und die dickfleischigen Teile des Keim-
lings bestehen hauptsidchlich aus eingeschlossenem Zellgewebe, gefiillt mit
Stirke und andern Stoffen, welche in den meisten Fillen darin aufgespeichert
sind als vorritige Nahrungsstoffe der Pflanze fiir eine kiinftige Wachstums-
periode.

:Haare sind gewohnlich Ausdehnungen oder Fortsitze der Oberhaut
und bestehen aus einer oder mehreren ibereinander gesteliten Zellen. Auch
wenn sie zu Borsten und Stacheln verdickt und verhirtet sind, bestehen sie
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nur aus Zellgewebe allein. Dornen dagegen enthalten mehr oder weniger
Gefassstringe und stehen dadurch mit dem Innern der Zweige und Stengel
in Verbindung.

Driisen, im ursprunghchen Sinne des Weortes, bestehen .gewdhnlich
aus einem ‘sehr lockeren Zellgewebe ohne Oberhaut und sind oft bedeckt
mit harzigen oder andern Ausscheidungen.

§. 3. Wachstum der Organe.

Die Wurzeln wachsen bei regelmissigem Verlauf ununterbrochen in die
Linge, sowohl an den Enden der Hauptwurzeln als an jenen der Neben-
wurzeln, so lange sie die erforderliche Nahrung hierzu finden. Sie erzeugen
keine Knospen, welche eine Anlage zu einem kiinftigen Triebe enthielten.
Ihre Fasern entspringén von einem beliebigen Teile ihrer Oberfliche, ge-
wohnlich ohne bemerkbare Ordnung. Hat ihr Wachstum eine Zeit lang ge-
ruht, entweder vollig wibrend der ungiinstigen Jahreszeit, oder teilweise
wenn die geeignete Nahrung an irgend einer Stelle mangelte, so wird bei
Riickkehr giinstiger Umstinde das Wachstum an derselben Stelle wieder auf-
genommen und fortgesetzt, vorausgesetzt, dass keine Verletzung der wach-
senden Spitzen stattgefunden hat. Ist jedoch durch den Winterfrost oder
eine mechanische Ursache die wachsende Spitze verletzt worden, ist sie durch
einen Felsen oder auf andere Weise gehindert, .ihr Wachstum fortzusetzen,
so erzeugen sich an dem noch lebenskriftigen riickstindigen Teile neue
Seitenfasern. Hierdurch wird die Wurzel befihigt, sich auf ansehnliche Ent-
fernungen hin auszubreiten und sich besonders an den Stellen reichlich zu
entwickeln, wo entsprechende Nahrungsmengen vorhanden sind. _

Das Wachstum der Wurzeln geschieht nicht durch ununterbrochene
Neubildung von Zellen an den aussersten Wurzelspitzen und Ausdehnen der-
selben bis zu ihrer vollen Grosse. Die Zellen, welche zuerst an einer Wur-
zelfaser gebildet werden, die ihr Wachstum beginnt oder erneuert, vertrock-
nen hiufig und bilden eine Art von endstindiger Haube. Diese Wurzelhaube
scheint bestimmt, die unter ihr liegende Stelle zu schiitzen, an welcher die
Neubildung der Zellen stattfindet.

Die Wurzeln der Aussenwiichsigen (Exogenen), welche ausdauernd smd
nehmen an Dicke zu, ihnlich den Stengeln, durch Neubildung von konzen-
trischen Lagen; diese sind aber gewohnlich weniger deutlich unterscheidbar.
Bei einer grossen Anzahl ausdauernder Aussenwiichsiger und bei den meisten
Innenwiichsigen sind die Wurzeln nur einjihrig, sterben am Ende der ersten
Wachstumsperiode ab, und vom ausdauernden Stocke entwickeln sich neue,
sobald das Wachstum des neuen Jahres wieder beginnt.

o
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Der Stengel und seine Aeste wachsen in die Linge durch Neubildung
von Zellen an der iussersten Spitze und Ausdehnung derselben zur normalen
Grosse. An den Stengel- und Zweigenden bleibt ein verhdltnismissig viel
grosserer Teil im wachsenden und sich vergrossernden Zustande, als dies
bei der Wurzel der Fall ist. Die Anhingsel des Stengels: die Blitter und
blattartigen Bliitenteile, haben den Sitz ihrer Zellenvermehrung vorwiegend
an ihrem Grunde. Sie heben sich mit ihren Spitzen zuerst von dem Achsen-
organ ab, wihrend die Neubildung der Zellen an ihrem Grunde lebhaft fort-
geht. Beim Schluss einer Wachstumperiode sind Knospen oder Samen ge-
bildet worden, erstere mit je einer Anlage zu einem neuen Zweig, letztere
mit dem Keimling zu einer neuen Pflanze, beide bestimmt, im néchsten Jahre
sich zu entwickeln. Schon in einem sehr frilhen Jugendzustande finden sich
in diesen Knospen und Samen manche Blitter, die sie spiter hervorbringen,
in den meisten Einzelnheiten angelegt, die sie nachmals kennzeichnen: Jedes
Einzelblittchen, aus denen sie zusammengesetzt sind, jeder Lappen oder
Zahn, welcher am Rande befindlich, kann hiufig schon in kleinem Mass-
stabe deutlich erkannt werden und verweilt in dieser kleinen Gestalt eine
geraume Zeit ruhend, bis er sich nachmals weiter entwickelt, Die Zweige,
Blattstiele u. s. w. wachsen dann und dehnen sich aus in allen ihren Teilen.
In einigen Fillen erreicht jedoch der untere Teil des Zweiges, seltener auch
der untere Teil eines zusammengesetzten Blattes (wie bei einigen Meliaceen)
seine volle Grésse schon bevor die jungen Blitter oder Fiederblitter an
seinem Ende angelegt sind.

Der ausdauernde Stengel aussenwiichsiger Pflanzen wichst in die Dicke,
indem er in jeder Wachstumsperiode eine neue Lage oder einen Ring von
Holz zwischen der dussersten vorhandenen Holzlage und der Innenseite der
Rinde hinzufiigt. Gleichzeitig bildet er eine neue Lage oder einen Ring von
Rinde innerhalb der innersten vorjahrigen Rindenlage und ausserhalb des
jingsten Holzringes. Hierdurch entsteht eine Reihenfolge von konzentri-
schen Ringen. Der Nahrungssaft, der in den Blittern verarbeitet worden
ist, nimmt seinen Weg vorzugsweise innerhalb des sogenannten Bildungs-
ringes (Cambiums), einer Lage sehr diinnwandiger Zellen, welche das Holz
mit der Rinde verbinden. Die Zellen dieses Bildungsringes vermehren sich
durch Teilung und dehnen sich aus; sie sondern sich in Schichten, deren
innere den neuen Holzring, und deren dussere die neue Bast- oder Rinden-
schicht ergibt. Bei den meisten aussenwiichsigen Biumen gemissigter Kli-
mate fillt eine Wachstumsperiode mit einem Jahreslaufe zusammen, und jene
Holzringe geben deshalb ein gutes Hilfsmittel, das Alter der Gewichse zu
bestimmen. Bei manchen tropischen und einigen immergriinen Biumen je-
doch werden 2 oder mehr Holzringe in einem Jahre gebildet.
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Bei dem ausdauernden Stengel innenwiichsiger Pflanzen werden das
neue Holz oder die holzigen Fasern mehr in der Mitte des Stengels gebildet
oder unregelmissig zwischen den ilteren eingemischt. Der Stengel wird in-
folge dessen entweder nur dichter, ohne merklich an Dicke zuzunehmen,
<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>