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Hlstorlsche Skizze der Fortschritte in den Ansichten iiber
den Ursprung der Arten

(vor dem Erscheinen der ersten Auflage dieses Werkes).

Ich will hier eine kurze Skizze von der Entwickelung der An-
sichten iber den Ursprung der Arten geben. Bis vor Kurzem glaubte
die grosze Mehrzahl der Naturforscher, Arten seien unverinderliche
Erzeugnigse und jede einzelne sei fir sich erschaffen worden: diese
Ansicht ist von vielen Schriftstellern mit Geschick vertheidigt worden.
Nur einige wenige Naturforscher nahmen dagegen an, dasz Arten
einer Verinderung unterliegen und dasz die jetzigen Lebensformen
durch wirkliche Zeugung aus andern friher vorhandenen Formen her-
vorgegangen sind. Abgesehen von einigen, auf unsern Gegenstand zu
beziehenden Andentungen in den Schriftstellern des classischen Alter-
thums*, war Burron der erste Schriftsteller, welcher in neuerer Zeit

* Aristoteles fihrt in den ,Physicae auscultationes® (Buch 2, Cap.8)
die Ansicht des Empedokles an, dasz der Regen nicht niederfalle, um das Korn
wachsen zu machen, ebensowenig wie er falle, um das Korn zu verderben, wenn es
unter freiem Himmel gedroschen wird, und wendet nun dieselbe Argumentation
auf die Organismen an. Er figt hinzu (Herr Clair Grece hat mich anf diese
Stelle aufmerksam gemacht): ,Was demnach steht dem im Wege, dasz auch die
Theile [des Korpers] in der Natur sich ebenso (zufillig) verhalten, dasz z. B. die
Zihne durch Nothwendigkeit hervorwachsen, nimlich die vordern schmeidig und
tauglich zum Zertheilen, hingegen die Backenzihne breit und brauchbar zum Zer-
malmen der Nahrung, da sie ja nicht um dessenwillen so werden, sondern dies
eben nebenbei erfolgt: und ebenso auch bei den fibrigen Theilen, bei welchen das
um eines Zweckes willen Wirkende vorhanden zu sein scheint; und die Dinge
dann nun, bei welchen alles Einzelne gerade so sich ergab, als wenn es um eines
Zweckes willen entstiinde, diese hitten sich, nachdem sie grundlos in tauglicher
Weise sich gebildet hiitten, auch erhalten; bei welchen aber dies nicht der Fall
war, diese seien zu Grunde gegangen und giengen noch zu Grunde.* [Acht Bicher
Physik. Ucbersetzt von Prantl. 8. 89.] Wir finden hier zwar eine dunkle Ah-
nung des Princips der natiirlichen Zuchtwahl bei Empedokles; wie weit aber
Aristoteles selbst davon entfernt war, es vollig zu erfussen, rzeigen seine Be-
merkungen iiber die Bildung der Zihne.

DARWIN, Entsiehung der Arten. @ Auf. (1L} 1
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2 Historische Skizze.

denselben in einem wissenschaftlichen Geiste behandelt hat. Da in-
dessen seine Ansichten zu verschiedenen Zeiten sehr schwankten und
er sich nicht auf die Ursache oder Mittel der Umwandlung der Arten
einliszt, brauche ich hier nicht auf Einzelnheiten einzugehen.

Lamarck war der erste, dessen Ansichten idber diesen Punkt
groszes Aufsehen erregten. Dieser mit Recht gefeierte Naturforscher
verdffentlichte dieselben zuerst 1801 und dann bedeutend erweitert 1809
in seiner ,Philosophie Zoologique*, sowie 1815 in der Einleitung
zu seiner Naturgeschichte der wirbellosen Thiere, in welchen Schrif-
ten er die Lehre aufstellte, dasz alle Arten, den Menschen einge-
schlossen, von andern Arten abstammen. Er hat das grosze Verdienst,
die Aufmerksamkeit zuerst auf die Wahrscheinlichkeit gelenkt zu
haben, dasz alle Verinderungen in der organischen wie in der un-
organischen Welt die Folgen von Naturgesetzen und nicht von wun-
derbaren Zwischenfillen sind. Lawarck scheint hauptsichlich durch
die Schwierigkeit Arten und Varietiten von einander zu unterschei-
den, durch die fast ununterbrochene Stufenreihe der Formen in man-
chen Organismen-Gruppen und durch die Analogie mit unsern Ziich-
tungserzengnissen zu der Annahme einer gradweisen Verdnderung der
Arten gefiihrt worden zu sein. Was die Mittel betrifft, wodurch die Um-
wandlung der Arten bewirkt werde, so schreibt er Einiges auf Rechnung
einer directen Binwirkung der Guszeren Lebensbedingungen, Einiges auf
die einer Kreuzung der bereits bestehenden Formen und leitet viel von
dem Gebrauche und Nichtgebrauche der Organe, also von der Wirkung
der Gewohnheit ab. Dieser letzten Kraft scheint er alle die schinen
Anpassungen in der Natur zuzuschreiben, wie z. B. den langen Hals
der Giraffe, der sie in den Stand setzt, die Zweige hoher Biume ab-
zguweiden. Doch nahm er zugleich ein Gesetz fortschreitender Ent-
wickelung an, und da hiernach alle Lebensformen fortzuschreiten stre-
ben, so nahm er, um sich von dem Dasein sehr einfacher Naturer-
zeugnisse auch in unsren Tagen Rechenschaft zu geben, fiir derartige
Formen noch eine Generatio spontanea an*.

* lch habe die obige Angabe der ersten Verdffentlichung Lamarck's aus
1sid. Geoffroy St.-Hilaire's vortrefflicher Geschichte der Meinungen fiber
diesen Gegenstand (Histoi turelle générale T. IL, p. 405, 1859) entnommen,
wo auch ein vollstindiger Bericht von Buffon's Urtheilen iber denselben Gegen-
stand zu finden ist. Es ist merkwiirdig, wie weitgehend mein Groszvater, Dr.
Erasmus Darwin, die Ansichten Lamarek's und deren irrige Begrindung in
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Geoffroy. — Wells. 3

Hrense Georrroy Sanr-Hiraee vermuthete, wie séin Sohn in
dessen Lebensbeschreibung berichtet, schon um’s Jahr 1795, dasz
unsre sogenannten Species nur Ausartungen eines und des nimlichen
Typus seien. Doch erst im Jahre 1828 sprach er offentlich seine
Ueberzeugung aus, dasz sich nicht dieselben Formen unverindert seit
dem Anfang der Dinge erhalten haben. Grorrroy scheint die Ur-
sache der Veriinderungen hauptsichlich in den Lebensbedingungen oder
dem ,Monde ambiant® gesucht zu haben. Doch war er vorsichtig
im Zichen von Schlissen und glaubte nicht, dasz jetzt bestehende
Arten einer Verinderung unterliigen; sein Sohn sagt: ,C'est done un
»probléme & réserver entiérement i 1'avenir, supposé méme, que l'ave-
ohir, doive avoir prise sur lui.*

1813 las Dr. W. C. WeLts vor der Royal Society eine ,Nach-
richt iiber eine Frau der weiszen Rasse, deren Haut zum Theil der
eines Negers gleicht“; der Aufsatz wurde nicht eher verdffentlicht,
bis seine zwei beriihmten Essays ,iber Thau und Einfach-Sehn* 1818
erschienen. In diesem Aufsatze erkennt er deutlich das Princip der
natiirlichen Zuchtwahl an, und dies ist der erste nachgewiesene Fall
einer solchen Anerkennung. Er wendete es aber nur auf die Men-
schenrassen und nur auf besondere Merkmale an. Nachdem er an-
fiilhrte, dasz Neger und Mulatten Immunitit gegen gewisse tropische
Krankheiten besitzen, bemerkt er erstens, dasz alle Thiere in einem
gewisse Grade abzuindern streben, und zweitens, dasz Landwirthe ihre
Hausthiere durch Zuchtwahl verbessern. Nun figt er hinzu: was
aber im letzten Falle ,durch Kunst geschieht, scheint mit gleicher
» Wirksamkeit, wenn auch langsamer, bei der Bildung der Varietiten
»des Menschengeschlechts, die fir die von ihnen bewohnten Gegenden
seingerichtet sind, durch die Natur zu geschehen. Unter den zufilli-

seiner 1794 erschienenen Zoonomia (1. Bd. 8. 500—510) anticipirte. Nach Isid.
Geoffroy Saint-Hilaire war ohne Zweifel auch Gjoethe einer der eifrigsten
Parteigiinger fiir solche Ansichten, wie aus seiner Einleitung zn einem 1794—1795
geschriebenen, aber erst viel spiter verdffentlichten Werke hervorgeht. Er hat
sich nimlich ganz bestimmt dahin a P , dasz fir den Naturforscher in
Zukunft die Frage beispielsweise nicht mehr die sei, wozu das Rind seine Horner
habe, sondern wie es za seinen Hornern gekommen sei (K. Meding fber Goethe
als Naturforscher 8. 84). — Es ist ein merkwiirdiges Beispiel der Art und Weise,
wie dhnliche Ansichten ziemlich zu gleicher Zeit auftauchen, dasz Goethe in
Deutschland, Dr. Darwin in England und (wie wir sofort sehen werden) Et.
Geoffroy St-Hilaire in Frankreich fast gleichzeitig, in den Jahren 1794
bis 1795, zu gleichen Ansichten @iber den Ursprung der Arten gelangt sind.
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4 Historische Skizze.

»gen Varietdten von Menschen, die unter den wenigen zerstreuten
»Einwohnern der mittleren Gegenden von Africa auftreten, werden
Jeinige besser als andere im Stande sein, die Krankheiten des Lan-
odes zu tberstehen. In Folge hiervon wird sich diese Rasse ver-
smehren, wihrend die andern abnehmen, und zwar nicht blosz, weil
»8ie unfihig sind, die Erkrankungen zu iberstehen, sondern weil sie
phicht im Stande sind, mit ihren kriftigeren Nachbarn zu concurriren.
»Nach dem, was bereits gesagt wurde, nehme ich es als ausgemacht
nan, dasz die Farbe dieser kriftigeren Rasse dunkel sein wird. Da
sober die Neigung, Varietiten zu bilden, noch besteht, so wird sich
pLine immer dunklere und dunklere Rasse im Laufe der Zeit bilden;
»und da die dunkelste am besten fir das Clima paszt, 'so wird diese
»zuletzt in dem Lande, in dem sie entstand, wenn nicht die einzige,
pdoch die vorherrschende Rasse werden.® Er dehnt dann die Be-
trachtungen auf die weiszen Bewohner killterer Climate aus. Ich bin
Herrn RowiLeY aus den Vereinigten Staaten, welcher durch Mr. Brace
meine Aufmerksamkeit auf die angezogene Stelle in Dr. WeLLs' Auf-
satz lenkte, hiefiir sehr verbunden.

Im vierten Bande der Horticultural Transactions, 1822, und in
seinem Werke fiber die Amaryllidaceae (1837, S. 19, 339) erklarte
W. Herperr, nachheriger Dechant von Manchester, ,es sei durch
»Horticulturversuche unwiderlegbar dargethan, dasz Pflanzenarten nur
»eine hiohere und bestindigere Stufe von Varietiten seien.* Er dehnt
die nimliche Ansicht auch auf die Thiere aus und glaubt, dasz ur-
spriinglich einzelne Arten jeder Gattung in einem Zustande hoher
Bildsamkeit geschaffen worden seien, und dasz diese sodann haupt-
sichlich durch Krenzung, aber auch durch Abinderung alle unsre
jetzigen Arten erzeugt haben.

Tm Jahre 1826 sprach Professor Grast im Schluszparagraphen
seiner bekannten Abhandlung dher Spongilla (Edinburgh Philos. Journ.
XIV, p. 283) seine Meinung ganz klar dahin aus, dasz Arten von
andern Arten entstanden sind und durch fortgesetzte Modificationen
verbessert werden. Die nimliche Ansicht hat er auch 1834 im ,Lancet®
in seiner 55. Vorlesung wiederholt.

Im Jahre 1831 erschien das Buch von Patrick Marraew: ,Naval
Timber and Arboriculture‘, in welchem er genau dieselbe An-
sicht von dem Ursprunge der Arten entwickelt, wie die (sofort zu
erwihnende) von Mr. Warrace und mir, welche im ,Linnean
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Matthew. — Vestiges. 5

Journal*, und erweitert in dem vorliegenden Bande dargestellt wurde.
Ungliicklicher Weise jedoch schrieb MATTHEW seine Ansicht in zer-
streuten Sitzen in dem Anhange zu einem Werke iiber einen ganz
anderen Gegenstand nieder, so dasz sie vollig unbeachtet blieb, bis
er selbst 1860 im Gardener's Chronicle vom 7. April die Aufmerk-
samkeit daranf lenkte. Die Abweichungen seiner Ansicht von der
meinigen sind nicht von wesentlicher Bedeutung. Er scheint anzu-
nehmen, dasz die Welt in aufeinanderfolgenden Zeitriumen beinahe
ausgestorben und dann wieder neu bevilkert worden sei, und gibt als
eine Alternative, dasz neue Formen erzeugt werden kdnnten -,ohne
»die Anwesenheit eines Models oder Keimes von fritheren Aggregaten®.
Ich bin nicht sicher, ob ich alle Stellen richtig verstehe; doch scheint
er groszen Werth auf die unmittelbare Wirkung der duszern Lebens-
bedingungen zu legen. Er erkannte jedoch deutlich die volle Bedeu-
tung des Princips der natirlichen Zuchtwahl. :

Der beriihmte Geolog LeoroLp vox Buce driickt sich in seiner
vortrefflichen ,Description physique des Iles Canaries* (1836,
S. 147) deutlich dahin aus, wie er glaube, dasz Varietiten langsam
zu bestindigen Arten wiirden, welche dann nicht mehr im Stande
wiren, sich zu krenzen.

Rarmesque schreibt 1836 in seiner New Flora of North
Ameriea* p. 6: ,alle Arten mogen einmal blosze Varietiten gewesen
58¢in, und viele Varietiten werden dadurch allmihlich zu Species,
,dasz sie constante und eigenthiimliche Charactere erhalten, figt aber
spiter, p. 18, hinzu: ,mit Ausnahme jedoch des Originaltypus oder
,Stammvaters jeder Gattung*.

Im Jahre 1843—44 hat Professor Harpeman die Grinde fir und
wider die Hypothese der Entwickelung und Umgestaltung der Arten
in angemessener Weise zusammengestellt (im Boston Journal of Na-
tural History vol. IV, p. 468) und scheint sich mehr zur Ansicht fiir
die Verinderlichkeit zu neigen.

Die ,Vestiges of Creation® sind zuerst 1844 erschienen. In
der zehnten sehr verbesserten Ausgabe (1853, p. 155) sagt der unge-
nannte Verfasser: ,das auf reifliche Erwigung gestiitzte Ergebnis ist,
,dasz die verschiedenen Reihen beseelter Wesen von den einfachsten
»und dltesten an bis zu den hochsten und jingsten die unter Gottes
» Vorsehung gebildeten Erzeugnisse sind 1) eines den Lebensformen
sertheilten Tmpulses, der sie in bestimmten Zeiten auf dem Wege der
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nGeneration von einer zur amderen Organisationsstufe bis zu den
»hichsten Dicotyledonen und Wirbelthieren erhebt, — welche Stufen
»hur wenige an Zahl und gewthnlich durch Licken in der organi-
»5chen Reihenfolge von einander geschieden sind, die eine praktische
»Schwierigkeit bei Ermittelung der Verwandtschaften abgeben; —
»2) eines andern Tmpulses, welcher mit den Lebenskriften zusammen-
»hingt und im Laufe der Generationen die organischen Gebilde in
»Uebereinstimmung mit den #uszeren Bedingungen, wie Nahrung,
» Wohnort und meteorische Krifte sind, abzuindern strebt; dies sind
»die ,Anpassungen' der natiirlichen Theologie“. Der Verfasser ist
offenbar der Meinung, dasz die Organisation sich durch platzliche
Spriinge vervollkommne, die Wirkungen der uszeren Lebensbedingun-
gen aber stufenweise seien. Er folgert mit groszem Nachdrucke aus
allgemeinen Griinden, dasz Arten keine unverinderlichen Producte
seien. Ich vermag jedoch nicht zu ersehen, wie die angenommenen
zwei ,Impulse“ in einem wissenschaftlichen Sinne Rechenschaft geben
konnen von den zahlreichen und schonen Zusammenpassungen, welche
wir allerwirts in der ganzen Natur erblicken; ich vermag nicht zu
erkennen, dasz wir dadurch zur Einsicht gelangen, wie z. B. ein
Specht seiner besondern Lebensweise angepaszt worden ist. Das Buch
hat sich durch seinen glinzenden wund hinreiszenden Styl sofort eine
sehr weite Verbreitung errungen, obwohl es in seinen friiheren Auf-
lagen wenig genaue Kenntnisse und einen groszen Mangel an wissen-
schiiftlicher Vorsicht verrieth. Nach meiner Meinung hat es hier zu
Lande vortreffliche Dienste dadurch geleistet, dasz es die Aufmerk-
samkeit auf den (egenstand lenkte, Vorurtheile beseitigte, und so der
Boden zur Aufnahme analoger Ansichten vorbereitete.

Im Jahre 1846 verdffentlichte der Veteran unter den Geologen,
J. p'Omaros p'Harroy in einem vortrefflichen kurzen Aufsatze (im
Bulletin de I'’Académie Roy. de Bruxelles Tome XIII, p. 581) seine
Meinung, dasz es wahrscheinlicher sei, dasz neue Arten durch Des-
cendenz mit Abinderung der alten Charactere hervorgebracht, als ein-
zeln geschaffen worden seien; er hatte diese Ansicht zuerst im Jahre
1831 aufgestellt.

In Professor R, Owex's ,Nature of Limbs¢, 1849, p. 86 kommt
folgende Stelle vor: ,Die Idee des Grundtypus war in der Thierwelt
Junseres Planeten in verschiedenen Modificationen bereits offenbart
»Worden lange vor dem Dasein der sie jetat erliuternden Thierarten.”
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»Von welchen Naturgesetzen oder secundiren Ursachen aber das regel-
»miszige Aufeinanderfolgen und Fortschreiten solcher organischen Er-
aScheinungen abhingig gewesen ist, das wissen wir bis jetzt noch
snicht.“ In seiner Ansprache an die Britische Gelehrtenversammlung
im Jahre 1858 spricht er (S. 11) vom ,Axiom der fortwihrenden Th-
tigkeit der Schipfungskraft oder des geordneten Werdens lebender
Wesen®, — und fiigh spiter (S. xc) nach Bezugnahme auf die geogra-
graphische Verbreitung hinzu: ,Diese Erscheinungen erschiittern unser
a Vertrauen zu der Annahme, dasz der Apteryx in Neu-Seeland und
»das rothe Waldhuhn in England verschiedene Schipfungen in und fiir
ndie genannten Inseln allein seien. Auch darf man nicht vergessen,
»dasz das Wort Schopfung fir den Zoologen nur einen unbekannten
oProcess bedeutet.© Owex filhrt diese Vorstellung dann weiter aus,
indem er sagt, ,wenn der Zoolog solche Fille, wie dem vom rothen
»Waldhuhn, als eine besondere Schipfung des Vogels auf und fiir eine
neinzelne Insel aufzihlt, so will er damit eben nur ausdriicken, dasz
»er nicht begreife, wie derselbe dahin und eben nur dahin gekommen
p50i, und dasz er durch diese Art seine Unwissenheit auszudriicken
agleichzeitig seinen Glauben ausspreche, Imsel wie Vogel verdanken
nibre Entstehung einer groszen ersten Schipfungskraft.® Wenn wir
die in derselben Rede enthaltenen Sitze einen durch den anderen er-
kldren, so scheint im Jahre 1858 der ausgezeichnete Forscher in dem
Vertrauen erschiittert worden zu sein, dasz der Apteryx und das rothe
‘Waldhuhn in ihren Heimathlindern zuerst auf eine unbekannte Weise
oder in Folge eines unbekannten Processes erschienen seien.

Diese Rede wurde gehalten, nachdem die sofort zu erwihnenden
Aufsitze iber den Ursprung der Arten von Mr, Warrice und mir
selbst vor der Linnean Society gelesen worden waren. Als die erste
Auflage des vorliegenden Werkes erschien, war ich, wie so viele An-
dere, durch Ausdricke wie: ,Die bestindige Wirksamkeit schopferi-
seher Thitigkeit” so vollstindig getiuscht worden, dasz ich Professor
Owex zu den Palaeontologen rechnete, welche von der Unverinder-
lichkeit der Arten fest iiberzeugt seien. Es erscheint dies aber (vergl.
Anpatomy of Vertebrates, Vol. IIT, p. 796) als ein bedenklicher Tu-
thum meinerseits. In der letzten Auflage dieses Buches schlosz ich
aus einer mit den Worten ,no doubt the type-form ete.® (dasselbe
Werk, Vol. I, p. XXXV) beginnenden Stelle (und dieser Schlusz
scheint mir noch jetat vollig richtig), dasz Professor Owen annehme,
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die Zuchtwahl konne wohl bei der Bildung neuer Arten etwas bewirkt
haben. Doch erschien dies (vergl. Vol. ITI, p. 798) als ungenau und
unbewiesen. Ich gab auch einige Ausziige aus einer Correspondenz
zwischen Professor Owex und dem Herausgeber der London Review,
nach denen es sowohl dem Herausgeber als mir offenbar so erschien,
als behaupte Professor Owex die Theorie der matiirlichen Zuchtwahl
schon vor mir ausgesprochen zu haben; und dber diese Behauptung
driickte ich meine Ueberraschung und meine Befriedigung aus. So weit
es indessen mdglich ist, gewisse nenerdings publicirte Stellen zu ver-
stehen (das angefiihrte Werk, Vol. III, p. 798), bin ich wiederum
theilweise oder vollstindig in Irrthum gerathen. Es ist ein Trost fiir
mich, dasz Andere die streitigen Schriften Professor Owex's ebenso
schwer zu verstehen und mit einander in Uebereinstimmung zu brin-
gen finden, wie ich selbst. Was die blosze Aussprache des Princips
der natiirlichen Zuchtwahl betrifft, so ist es vollig gleichgiltig, ob
dies Professor Owex frither als ich that oder nicht; denn wie in dieser
historischen Skizze nachgewiesen wird, giengen uns beiden schon vor
langer Zeit Dr. WerLs und Herr MatTHEW vorans.

Isiore GeorFroY St.-Hitame spricht in seinen im Jahre 1850
gehaltenen Vorlesungen (von welchen ein Auszug in Revue et Magazin
de Zoologie 1851, Jan. erschien) seine Meinung dber Artencharacters
kurz dahin aus, dasz ,sie fiir jede Art feststehen, so lange als sich
odieselbe inmitten der nimlichen Verhiltnisse fortpflanze, dasz sie aber
Jabindern, sobald die fAuszeren Lebensbedingungen wechseln.* Im
Ganzen ,zeigh die Beobachtung der wilden Thiere schon die be-
,schriinkte Verdnderlichkeit der Arten. Die Versuche mit gezihm-
»ten wilden Thieren und mit verwilderten Hausthieren zeigen dies noch
,deutlicher. Dieselben Versuche beweisen auch, dasz die hervorge-
,brachten Verschiedenheiten vom Werthe derjenigen sein konnen, durch
.welche wir Gattungen unterscheiden®. In seiner Histoire natu-
relle générale* (1859, T. II, p. 430) fihrt er dhnliche Folgerun-
gen noch weiter aus.

Aus einer unlingst erschienenen Verdffentlichung scheint hervor-
zugehen, dasz Dr. Frexe schon im Jahre 1851 (Dublin Medical Press
p- 322) die Lehre aufgestellt hat, dasz alle organischen Wesen von
einer Urform abstammen. Seine Griinde und Behandlung des Gegen-
standes sind aber von den meinigen giinzlich verschieden: da aber sein
,Origin of Species by means of organic affinity, 1861
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jetzt erschienen ist, so diirfte mir der schwierige Versuch, eine Dar-
stellung seiner Amnsicht zu geben, wohl erlassen werden.

Herperr SpexceR hat in einem Essay, welcher zuerst im Leader
vom Mirz 1852 und spiter in Spexcer's ,Essays' 1858 erschien, die
Theorie der Schopfung und die der Entwickelung organischer Wesen
mit viel Geschick und groszer Ueberzeugungskraft einander gegeniiber
gestellt. Er folgert aus der Analogie mit den Ziichtungserzeugnissen,
aus den Verinderungen, welchen die Embryonen vieler Arten unter-
liegen, aus der Schwierigkeit Arten und Varietiten zu unterscheiden,
sowie endlich aus dem Princip einer allgemeinen Stufenfolge in der
Natur, dasz Arten abgeindert worden sind, und schreibt diese Ab-
inderung dem Wechsel der Umstidnde zu. Derselbe Verfasser hat 1855
die Psychologie nack dem Principe einer nothwendig stufenweisen Er-
werbung jeder geistigen Kraft und Fihigkeit bearbeitet.

Im Jahre 1852 hat Navmiv, ein ausgezeichneter Botaniker, in
einem vorziglichen Aufsatze iber dem Ursprung der Arten (Revue
horticole p. 102, 'spater zum Theil wieder abgedruckt in den Nou-
velles Axchives du Muséum T. 1, p. 171) ausdricklich erklirt, dasz
nach seiner Ansicht Arten in analoger Weise von der Natur, wie
Varietiten durch die Cultur gebildet worden seien; den letzten Vor-
gang schreibt er dem Wahlvermdgen des Menschen zu. Er zeigh aber
nicht, wie diese Wahl jin der Natur vor sich geht. Er nimmt wie
Dechant Herperr an, dasz die Arten anfangs bildsamer waren als
jetzt, legt Gewicht auf sein sogenanntes Princip der Finalitit, ,eine
yunbestimmte geheimnisvolle Kraft, gleichbedeutend mit blinder Vor-
obestimmung fiir die Einen, mit providentiellem Willen fiir die Andern,
»durch dessen unausgesetzten Einflusz auf die lebenden Wesen in allen
» Weltaltern die Form, der Umfang und die Dauer eines jeden der-
»Selben je nach seiner Bestimmung in der Ordnung der Dinge, wozu
»e3 gehort, bedingt wird. Es ist diese Kraft, welche jedes Glied mit
»dem Ganzen in Harmonie bringt, indem sie dasselbe der Verrichtung
yanpaszt, die es im Gesammtorganismus der Natur zu itbernehmen hat,
yeiner Verrichtung, welche fiir dasselbe Grund des Daseins ist“®.

3 Nach einigen Citaten in Bronn's ,Untersuchungen iiber die Entwickelungs-
gesetze* (8. 79 u. a.) scheint es, als habe dar beriihmte Botaniker und Palaeontolog
Unger im Jahre 1852 die Meinung ausgesprochen, dasz Arten sich entwickeln
und abiindern. Ebenso d'Alton 1821 in Pander und d’Alton’'s Werk fber
das fossile Riesenfanlthier. Aehnliche Ansichten entwickelte bekanntlich Oken
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Im Jahre 1853 hat ein berihmter Geolog, Graf Kevseruvg (im
Bulletin de la Société géologique, Tome X, p. 857) die Meinung aus-
gesprochen, dasz, wie zu den verschiedenen Zeiten neue Krankheiten
durch irgend welches Miasma entstanden sind und sich iber die Erde
verbreitet haben, so auch zu gewissen Zeiten die Keime der bereits
vorhandenen Arten durch Moleciile von besonderer Natur in ihrer Um-
gebung chemisch afficirt worden sein kinnten, so dasz nun neue For-
men aus ihnen entstanden wiren.

Im ndmlichen Jahre 1853 lieferte auch Dr. ScHAAFFHAUSEN einen
Aufsatz in die Verhandlungen des naturhistorischen Vereins der Preuss.
Rheinlande, worin er die fortschreitende Entwickelung organischer
Formen auf der Erde behauptet. Er nimmt an, dasz viele Arten sich
lange Zeitriume hindurch unverindert erhalten haben, wihrend wenige
andere Abidnderungen erlitten. Das Auseinanderweichen der Arten
ist pach ihm durch die Zerstérung der Zwischenstufen zu erkliren.
oLebende Pflanzen und Thiere sind daher von den untergegangenen
»Dicht als neue Schipfungen geschieden, sondern vielmehr als deren
»Nachkommen in Folge ununterbrochener Fortpflanzung zu betrachten,*

Ein bekamnter franzosiseher Botaniker, Lecoq, schreibt 1854 in seinen
Jitudes sur la géographie botanique® T. I, p. 250: ,man sieht,
pdasz unsere Untersuchungen iiber die Stetigkeit und Verinderlichkeit
sder Arten uns geradezu auf die von GEOFFROY ST.-HILARE und GoETHE
pausgesprochenen Vorstellungen fihren.* Einige andere in dem ge-
nannten Werke zerstreute Stellen lassen uns jedoch dariiber im Zwei-
fel, wie weit Lecoq selbst diesen Vorstellungen zugethan ist.

Die ,Philosophie der Schiopfung' ist 1855 in meisterhafter Weise
durch Bapen-PowELL (in seinen ,Essays on the Unity of Worlds)
behandelt worden, Er zeigt aufs treffendste, dasz die Einfiilhrung
neuer Arten ,eine regelmiszige und nicht eine zufillige Erscheinung®
oder, wie Sir Jomy HEenscHEL es ausdriickt, ,eine Natur- im Gegen-
»5atze zu einer Wundererscheinung® ist.

Der dritte Band des Journal of the Linnean Society ent-

in seiner mystischen ,Naturphilosophie“. Nach andern Citaten in Godron's
Werk ,Sur 1'Espéce* scheint es, dasz Bory 8t.-Vincent, Burdach, Poiret
und Fries alle eine fortwiihrende Erzeugung neuer Arten angenmommen haben. —
Ich will noch hinzufiigen, dasz von den 34 Autoren, welche in dieser historischen
Skizze als solehe aufgezihlt werden, die an eine Abinderung der Arten oder wenig-
stens nicht an getrennte Schopfungsacte glauben, 27 iiber specielle Zweige der
Naturgeschichte oder Geologie geschrieben haben.
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hilt zwei von Herrn WarLpace und mir am 1. Juli 1858 gelene Auf-
siitze, worin, wie in der Einleitung zu vorliegendem Bande erwihnt
wird, Warrace die Theorie der natiirlichen Zuchtwahl mit auszer-
ordentlicher Kraft und Klarheit entwickelt.

C. E. voN Bagr, der bei allen Zoologen in hdchster Achtung
steht, driickte um das Jahr 1850 seine hauptsichlich auf die Gesetze
der geographischen Verbreitung gegrindete Ueberzeugung dahin aus,
dasz jetzt vollstindig verschiedene Formen Nachkommen einer einzel-
nen Stammform sind. (Run. Waeser, zoolog.-anthropolog. Unter-
suchungen 1861, S. 51). i

Im Juni 1859 hielt Professor HuxiEY einen Vortrag vor der Royal
Institution tber die bleibenden Typen des Thierlebens. In Bezug auf
derartige Fille bemerkt er: ,Es ist schwierig, die Bedeutung solcher
»Thatsachen zu begreifen, wenn wir voraussetzen, dasz jede Pflanzen-
,und Thierart oder jeder grosze Organisationstypus nach langen Zwi-
»schenzeiten durch je einen besondern Act der Schopfungskraft ge-
,bildet und auf die Erdoberfliche gesetzt worden sei; und man musz
»hicht vergessen, dasz eine solche Annahme weder in der Tradition noch
»in der Offenbarung eine Stitze findet, wie sie denn auch der allge-
smeinen Analogie in der Natur zuwider ist. Betrachten wir andrer-
»seits die persistenten Typen in Bezug auf die Hypothese, wornach die
270 irgend einer Zeit lebenden Arten das Ergebnis allmihlicher Ab-
panderung schon frither existirender Arten sind — eine Hypothese,
awelche, wenn auch unerwiesen und auf kligliche Weise von einigen
sibrer Anhiinger verkiimmert, doch die einzige ist, der die Physiologie
scinen Halt verleiht —, so scheint das Dasein dieser Typen zu zeigen,
»dasz das Masz der Modification, welche lebende Wesen wihrend der
»geologischen Zeit erfahren haben, sehr gering ist im Vergleich zu der
»zanzen Reihe von Verinderungen, welche sie iiberhaupt erlitten haben.*

Im December 1859 veriffentlichte Dr. Hooker seine ,Einleitung
zu der Tasmanischen Flora‘. In dem ersten Theile dieses groszen
Werkes gibt er die Richtigkeit der Annahme des Ursprungs der Arten
durch Abstammung und Uminderung von andern zu und unterstitzt
diese Lehre durch viele Originalbeobachtungen.

Im November 1859 erschien die erste Ausgabe dieses Werkes,
im Januar 1860 die zweite, im April 1861 die dritte, im Juni 1866
die vierte, im Juli 1869 die fiinfte, im Januar 1872 die sechste.
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Ueber das Variiren organischer Wesen im Naturzustande; iiber
die natiirlichen Mittel der Zuchtwahl; iiber den Vergleich zwi-
schen domesticirten Rassen und echten Arten.

Theil eines Capitels mit obiger Ueberschrift aus einem nicht veriffentlichten Werke
iiber die Art (dem ersten Entwurf des vorliegenden skizzirt 1839, ausgefihrt 1844);
vorgelesen Juni 1858 und mitgetheilt in: Journal of the Procedings of the Liunean
Society. Zoology, Vol. III, 1859. p. 45.

De Caspolik hat einmal in beredter Weise erklirt, die ganze
Natur sei im Kriege begriffen, ein Organismus kimpfe mit dem an-
dern oder mit der umgebenden Natur. Wenn man das so zufrieden
erscheinende Aussehen der Natur betrachtet, so michte man dies zu-
nichst bezweifeln; Ueberlegung indesz weist es als unwiderleglich
wahr nach. Doch ist dieser Krieg nicht fortwiihrend anhaltend, son-
dern tritt in kiirzeren Zwischenriumen in geringerem Grade, in ge-
legentlich und nach lingerer Zeit wiederkehrenden Perioden heftiger
anf, seine Wirkungen werden daher leicht dibersehen. Es ist die Lehre
von MALTEUS in den meisten Fillen mit zehnfacher Kraft angewendet.
Wie es in einem jeden Clima fiir alle seine Bewohner verschiedene
Jahreszeiten von groszerem und geringerem Reichthum an Nahrung
gibt, so pflanzen sie sich auch simmtlich jihrlich fort; und die
moralische Zuriickhaltung, welche in einem geringen Grade die Zu-
nahme der Menschheit aufhilt, geht ginzlich verloren. Selbst die
langsam sich vermehrenden Menschen haben schon ihre Zahl in finfund-
zwanzig Jahren verdoppelt, und wenn sie die Nahrung mit groszerer
Leichtigkeit vermehren konnten, so wirden sie ihre Zahl in einer
noch kiirzeren Zeit verdoppeln. Bei Thieren aber, welche keine kiinst-
lichen Mittel, die Nahrung zn vermehren, besitzen, musz der Betrag
an Nahrung fiir jede Species im Mittel constant sein, wihrend die
Zahlenzunahme aller Organismen geometrisch zu werden neigt, in
einer ungeheuern Majoritit der Fille sogar in einem enormen Ver-
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hiltnis. Man nehme an, dasz an einem bestimmten Orte acht Vogel-
paare leben, und dasz nur vier Paare davon jihrlich (mit Einschlusz
doppelter Bruten) nur vier Junge aufziehen, und dasz diese in dem-
selben Verhiltnisse gleichfalls Junge aufziehen, dann werden nach
Verlauf von sieben Jahren (ein kurzes Leben fiir jeden Vogel, aber
mit Ausschlusz gewaltsamer Todesursachen) 2048 Vogel anstatt der
urspriinglichen sechzehn vorhanden sein. Da diese Zunahme vollig
unmdglich ist, so miissen wir schlieszen, entweder dasz Vogel auch
nicht annihernd die Hilfte ihrer Jungen aufziehen oder dasz die mitt-
lere Lebensdauer eines Vogels, in Folge von Unglicksfillen, auch
nicht annihernd sieben Jahre betrigt. Wahrscheinlich wirken beide
Hemmnisse zusammen. Dieselbe Art von Berechnung auf alle Pflanzen
und Thiere angewandf, ergibt mehr oder weniger auffallende Resul-
tate, aber in sehr wenig Fillen auffallender als beim Menschen.
Viele practische Beispiele dieser Tendenz zu einer rapiden Ver-
mehrung sind beschrieben worden; unter diesen findet sich die auszer-
ordentliche Menge gewisser Thiere wihrend gewisser Jahre; als z. B.
wihrend der Jahre 1826 bis 1828 in La Plata in Folge einer Dirre
einige Millionen Rinder umkamen, wimmelte factisch das ganze Land
von Miusen. Ich glaube nun, es liszt sich nicht bezweifeln, dasz
wihrend der Brut-Zeit simmtliche Miuse (mit Ausnahme einiger
weniger im Ueberschusz vorhandener Minnchen und Weibchen) sich
gewohnlich paaren; diese erstaunliche Zunahme wihrend dreier Jahre
musz daher dem Umstande zugeschrieben werden, dasz eine griszere
Zahl als gewohnlich das erste Jahr iberlebt und sich dann fort-
pflanzt, und so fort bis zum dritten Jahr, wo dann ihre Zahl durch
den Wiedereintritt nassen Wetters in ihre gewdhnlichen Grenzen ge-
bracht wurde. Wo der Mensch Panzen und Thiere in ein neues und
giinstiges Land eingefiihrt hat, da ist hiufig, wie viele Schilderungen
es ergeben, in iiberraschend wenig Jahren das ganze Land yon ihnen
bevilkert worden. Diese Zunahme wiirde natiirlich aufhoren, sobald
das Land vollstindig bevilkert wiire; und doch haben wir allen Grund
zur Annahme, dasz nach dem, was wir von wilden Thieren wissen,
sich simmtliche Arten im Friihjahr paaren wiirden. In der Mehrzahl
der Fille ist es duszerst schwierig, sich vorzustellen, in welche Zeit die
Hemmnisse fallen, — obschon dies ohne Zweifel meist die Samen,
Eier und Junge trifft; wenn wir uns aber erinnern, wie unmoglich
es selbst beim Menschen (der doch so viel besser gekannt ist, als

The Combplete Work of Charles Darwin Online



14 Erste Arbeiten

irgend ein anderes Thier) ist, aus wiederholten zufilligen Beobachtun-
gen zu schlieszen, welches die mittlere Lebensdauer ist oder den ver-
schiedenen Procentsatz der Todesfille und Geburten in verschiedenen
Lindern aufzufinden, so darf uns das Inicht dberraschen, dasz wir nicht
im_Stande sind, aufzufinden, wo bei jedem Thier und bei jeder Pflanze
die Hemmnisse eintreten. Man musz sich bestindig daran erinnern,
dasz in den meisten Fillen die Hemmnisse in einem geringen, regel-
miszigen Grade jihrlich und in &uszerst starkem Grade, im Verhalt-
nis zur Constitution des in Frage stehenden Wesens, wihrend unge-
wohnlich warmer, kalter, trockner oder fenchter Jahre wiederkehren.
Man vermindere irgend ein Hemmnis im allergeringsten Grade und
die geometrischen Zunahmeverhiltnisse von jedem Organismus werden
beinahe augenblicklich die Durchschnittszahl der begiinstigten Species
vergrdszern. Die Natur kann mit einer Fliche verglichen werden,
auf welcher zehntausend scharfe, sich einander berihrende Keile liegen,
welche durch bestindige Schlige nach innen getrieben werden. Um
sich diese Ansicht vollstindig zu vergegenwirtigen, ist viel Nach-
denken erforderlich. Mautaus iiber den Menschen* sollte studirt und
alle solche Fille wie von den Miusen in La Plata, von den Rindern
und Pferden bei ihrer ersten Verwilderung in Sid-America, von den
Viogeln nach der oben angestellten Berechnung u. s. w. sollten ein-
gehend betrachtet werden. Man iiberlege sich nur das enorme Ver-
vielfiltigungsvermdgen, was bei allen Thieren angeboren und jihr-
lich in Thitigkeit ist; man bedenke die zahllosen Samen, welche
durch hundert sinnreiche Einrichtungen Jahr auf Jahr iber die ganze
Oberfliche des Landes zerstreut werden; und doch haben wir allen
Grund zu vermuthen, dasz der durchschnittliche Procentsatz aller der
Bewohner einer Gegend gewdhnlich constant |bleibt. Man erinnere
gich endlich noch daran, dasz diese mittlere Zahl von Individuen (so
lange die duszeren Lebensbedingungen dieselben bleiben) in jedem
Lande durch immer wiederkehrende Kimpfe gegen andere Arten oder
gegen die umgebende Natur erhalten wird (wie z. B. an den Grenzen
der arctischen Regionen, wo die Kilte die Verbreitung des Lebens
hemmt), und dasz gewdhnlich jedes Individuum jeder Species entweder
durch sein eigenes Kimpfen und die Fihigkeit, auf irgend eine Periode
geines Lebens vom Eie an aufwirts sich Nahrung zu verschaffen, oder
durch das Kampfen seiner Eltern (bei kurzlebigen Organismen, wo
ein groszeres Hemmnis erst mach lingeren Intervallen wiederkehrt)
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mit andern Individuen derselben oder verschiedener Species
seinen Platz behauptet.

Wir wollen aber nun annehmen, dasz die duszern Bedingungen
in einer Giegend sich #indern. Tritt dies nur in geringem Grade ein,
so werden in den meisten Fillen die relativen Mengen der Bewohner
unbedeutend verindert werden; wenn wir aber annehmen, dasz die
Zahl der Bewohner klein ist, wie auf einer Insel, und dasz der freie
Eintritt von andern Lindern her beschrinkt ist, ferner, dasz die Ver-
dnderung der Bedingungen bestindig und stetig fortschreite (wobei
neue Wohnstitten gebildet werden): — in einem solchen Falle miissen
die urspriinglichen Bewohner aufhiren, so vollkommen den verinder-
ten Bedingungen angepaszt zu sein, wie sie es vorher waren. In
einem friihern Theil dieses Werkes ist gezeigt worden, dasz derartige
Verinderungen der duszern Bedingungen, weil sie auf das Reproduc-
tionssystem wirken, wahrscheinlich das bewirken werden, dasz die
Organisation derjenigen Wesen, welche am meisten afficirt wurden,
wie im Zustande der Domestication plastisch wird. Kann es nun bei
dem Kampfe, welchen jedes Individuum zum Erlangen seiner Sub-
sistenz zu filhren hat, bezweifelt werden, dasz jede kleinste Abiinde-
rung im Bau, in der Lebensweise oder in den Instincten, welche dieses
Individuum besser den neuen Verhiltnissen anpassen wirde, Einflusz
auf seine Lebenskraft und Gesundheit haben wiirde? Im Kampfe
wiirde es bessere Aussicht haben, leben zu bleiben, und diejenigen
von seinen Nachkommen, welche die Abinderung, mag sie auch noch
s0 unbedeutend sein, erbten, wiirden gleichfalls eine bessere Aussicht
haben. Jedes Jahr werden mehr Individuen geboren, als leben blei-
ben koénnen; das geringste Kdrnchen im der Wage musz mit der Zeit
entscheiden, welche dem Tode verfallen und welche iiberleben sollen.
‘Wir wollen nun einerseits diese Arbeit der Zuchtwahl, andererseits
das Absterben fir ein tausend Generationen fortgehen lassen, wer
mpchte da wohl zu behaupten wagen, 'dasz dies keine Wirkung her-
vorbringen wiirde, wenn wir uns daran erinnern, was in Wenigen
Jahren BAREWELL beim Rinde, Westery beim Schafe durch das hier-
mit identische Princip der Auslese zur Nachzucht erreicht hat?

Wir wollen ein Beispiel fingiren von Verdinderungen, welche auf
einer Insel im Fortschreiten begriffen sind: — wir wollen annehmen,
die Organisation eines hundeartigen Thieres, welches hauptsiichlich
auf Kaninchen, zuweilen aber auch auf Hasen jagt, werde in gerin-
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gem Grade plastisch; wir nehmen ferner anm, dasz diese selben Ver-
inderungen es hewirken, dasz die Zahl der Kaninchen sehr langsam
ab-, die der Hasen dagegen zunimmt. Das Resultat hiervon wiirde
das sein, dasz der Fuchs oder Hund dazu getrieben wiirde, zu ver-
suchen, mehr Hasen zu fangen: da indessen seine Organisation in ge-
ringem Grade plastisch ist, so werden diejenigen Individuen, welche
die leichtesten Formen, die lingsten Beine und das schirfste Gesicht
haben, — der Unterschied mag noch so gering sein —, in geringem
Masze beginstigh sein und dazu neigen, linger zu leben und wahrend
der Zeit des Jahres leben zu bleiben, in welcher die Nahrung am
knappsten war; sie werden auch mehr Junge aufziehen, welchen die
Tendenz innewohnt, jene unbedeutenden Eigenthiimlichkeiten zu erben.
Die weniger flichtigen Individuen werden ganz sicher untergehen. Ich
finde ebenso wenig Grund, daran zu zweifeln, dasz diese Ursachen in
tausend Generationen eine ausgesprochene Wirkung hervorbringen und
die Form des Fuchses oder Hundes dem Fangen von Hasen anstatt
von Kaninchen anpassen werden, wie daran, dasz Windhunde durch
Auswahl und sorgfiltige Nachzucht veredelt werden konnen. Dasselbe
wiirde auch fiir Pflanzen unter ahnlichen Umstinden gelten. Wenn
die Anzahl der Individuen einer Species mit befiedertem Samen durch
ein groszeres Vermdgen der Verbreitung inmerhalb seines eignen Ge-
biets vermehrt werden konnte (aber vorausgesetzt, dasz die Hemmnisse
der Vermehrung hauptsichlich die Samen betreffen), so wirden die-
jenigen Samen, welche mit etwas, wenn auch noch so unbedeutend
mehr Fiederung versehen wiren, mit der Zeit am meisten verbreitet
werden; es wiirde daher eine groszere Zahl so gebildeter Samen keimen
und wiirden PAanzen hervorzubringen neigen, welche die um ein Ge-
ringes besser angepuszte Fiederkrone ihrer Samen erben*.

Auszer diesen natiirlichen Mitteln der Auslese, durch welche die-
jenigen Individuen entweder im Ei, oder im Larven- oder im reifen
Zustande erhalten werden, welche an den Platz, welchen sie im Natur-
haushalt zu fiillen haben, am besten angepaszt sind, ist noch bei den
meisten eingeschlechtlichen Thieren eine zweite Thutighkeit wirksam,
welche dasselbe Resultat hervorzubringen strebt, nimlich der Kampf
der Minnchen um die Weibchen. Dieses Ringen nach dem Sieg wird

* Ich kann hierin keine groszere Schwierigkeit finden, als darin, dasz der
Pflanzer seine Varietiten der Baaumwollenstaude veredelt. — C. D. 1858.
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im Allgemeinen durch das Gesetz wirklichen Kampfes entschieden,
aber, was die Vogel betrifft, allem Anschein nach durch den Zauber
ihres Gesangs, durch ihre Schionheit oder durch ihr Vermigen, den
Hof zu machen, wie es bei dem tanzenden Klippenhuhn von Guiana
der Fall ist. Die lebenskriftigsten und gesundesten Minnchen, die
damit auch die am vollkommensten angepaszten sind, tragen allgemein
in ihren Kimpfen den Sieg davon. Diese Art von Auswahl ist in-
dessen weniger rigords als die andere; sie erfordert nicht den Tod
des weniger Erfolgreichen, gibt ihm aber weniger Nachkommen. Ueber-
dies fallt der Kampf in eine Zeit des Jahres, wo Nahrung meist sehr
reichlich vorhanden ist; vielleicht diirfte auch die hervorgebrachte
Wirkung bauptsichlich in einer Modification der seecundiren Sexual-
charactere bestehen, welche weder in einer Beziehung zur Erlangung
von Nahrung, noch zur Vertheidigung gegen Feinde stehen, sondern
nur anf das Kimpfen oder Rivalisiren mit andern Mannchen Bezug haben.
Die Resultate dieses Kimpfens unter den Minnchen liszt sich in man-
chen Beziehungen mit dem vergleichen, was diejenigen Landwirthe
hervorrufen, welche weniger Aufmerksamkeit auf die sorgfiltige Aus-
wahl aller ihrer jungen Thiere und mehr auf die gelegentliche Be-
nutzung eines ausgesuchten Minnchens wenden.

DARWIN, Entstehung der Arten. 6. Aufl. (IT.) 2
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Auszug eines Briefes an Prof. Asa Gray.
Vom 5. September 1857.

1. Es ist wunderbar, was durch Befolgung des Grundsatzes der Zucht-
wahl von Menschen erreicht werden kann, d. h. durch das Auslesen gewis-
ser Individuen mit irgend einer gewiinschten Eigenschaft, das Ziichten
von ihnen und wieder Auslesen u. s. f. Ziichter sind selbst fiber ihre
eignen Resultate erstaunt gewesen. Sie kinnen auf Unterschiede Ein-
flusz fiuszern, welche fiir ein unerzogenes Auge nicht wahrnehmbar sind.
Zuchtwahl ist in Europa nur seit dem letzten halben Jahrhundert
methodisch befolgt worden; gelegentlich wurde sie aber, und selbst
in einem gewissen Grade methodisch in den alleriiltesten Zeiten be-
folgt. Seit sehr langer Zeit musz auch eine Art unbewuszter Zucht-
wahl bestanden haben, darin nfimlich, dasz, ohne irgend an ihre Nach-
kommen zu denken, diejenigen Individuen erhalten wurden, welche jeder
Menschenrasse in ihren besondern Umstinden am niitzlichsten waren.
Das ,Ausjiten®, wie die Girtner das Zerstiren der vom Typus ab-
weichenden Varietiten nennen, ist eine Art von Zuchtwahl. Ieh bin
iiberzeugt, absichtliche und gelegentliche Zuchtwabl ist das haupt-
sichliche Agens in dem Heryvorbringen unsrer domesticirten Rassen
gewesen; wie sich dies aber auch immer verhalten mag, ihr groszer
Einflusz auf die Modification hat sich in neuerer Zeit ganz unbestreit-
bar herausgestellt. Zuchtwahl wirkt nur durch Anhiufung unbeden-
tender oder groszerer Variationen, welche durch iuszere Bedingungen
verursacht worden [sind oder einfach in der Thatsache ausgedrickt
sind, dasz bei der Zeugung das Kind nicht seinem Erzeuger: absolut
dhnlich ist. Der Menseh paszt durch sein Vermdgen, Abinderungen
zu hiufen, lebende Wesen seinen Bediirfnissen an, — man kann sagen,
er macht die Wolle des einen Schafs gut zu Teppichen, die des andern
gut zu Tuch u. & w.
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2. Wenn wir nun annehmen, dasz es ein Wesen giibe, welches
nicht blosz nach dem Huszern Ansehen urtheilte, sondern die ganze
innere Organisation studiren kdnnte, welches niemals von Launen sich
bestimmen liesze, und zu einem bestimmten Zwecke Millionen von
Generationen lang zur Nachzucht auswihlte: wer wird hier angeben
wollen, was hier nicht zu erreichen wire? In der Natur haben wir
irgend welche unbedeutende Abanderung in allen Theilen; und
ich glaube, es liszt sich zeigen, dasz verinderte Existenzbedingungen
die hanptsichliche Ursache davon sind, dasz das Kind nicht ganz
gepau seinen Eltern gleicht; ferner zeigt uns in der Natur die Geolo-
gie, was fiir Verinderungen stattgefunden haben und noch stattfinden.
Wir haben Zeit beinahe ohne Schranken; Niemand anders als ein
practischer Geolog kann dies vollstindig wirdigen. Man denke nur
an die Eiszeit, wihrend welcher in ibrer ganzen Dauer dieselben Spe-
cies, wenigstens von Schalthieren, existirt hahen; wihrend dieser Zeit
miissen Millionen auf Millionen von Generationen gefolgt sein.

8. Teh glanbe, es liszt sich nachweisen, dasz eine derartige
nicht zu beirrende Kraft in der Natiirlichen Zuchtwahl (dies
ist der Titel meines Buches) thitig ist, welche ausschlieszlich zum
Besten eines jeden organischen Wesen auswihlt. Der dltere pe Cax-
vorre, W. Hererr und Lyerr haben ausgezeichnet iber den Kampf
um's Dasein geschrieben; aber selbst diese haben nicht stark genug
die Verhiltnisse betont. Man iberlege sich nur, dasz ein jedes Wesen
(selbst der Elefant) in einem solchen Masze sich vermehrt, dasz in
wenigen Jahren, oder hochstens in einigen wenigen Jahrhunderten
die Oberfliche der Erde nicht im Stande wire, die Nachkommen eines
Paares zu fassen. Ich habe es fiir sehr schwer gefunden, bestindig
im Auge 7u behalten, dasz die Zunahme einer jeden Species wihrend
irgend eines Theiles ihres Lebens oder wihrend der bald aufeinander-
folgenden Generationen gehemmt wird. Nur einige wenige von den
jahrlich gebornen Individuen kinnen leben bleiben, um ihre Art fort-
zupflanzen. Welcher unbedeutende Unterschied musz da oft bestim-
men, welche leben bleiben und welche untergehen sollen!

4. Wir wollen nun den Fall nehmen, dasz ein Land irgend eine
Verinderung erleidet. Dies wird einige seiner Bewohner dazu be-
stimmen, unbedeutend zu variiren —, womit ich aber nicht sagen
will, dasz ich etwa nicht glaubte, die meisten Wesen variiren zu
aller Zeit genug, um die Zuchtwahl auf sie einwirken lassen zu kdnnen.
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Einige seiner Bewohner werden vertilgt werden; und die Uebrigblei-
benden werden der gegenseitigen Einwirkung einer verschiedenen Ge-
sellschaft von Bewohnern ausgesetzt sein, welche, wie ich glaube, Dei
weitem bedeutungsvoller fiir ein jedes Wesen ist als das blosze Clima.
Bedenkt man die unendlich verschiednen Methoden, welche lebende
‘Wesen befolgen, durch Kampf mit andern Organismen sich Nahrung
zu verschaffen, zn verschiedenen Zeiten ihres Lebens Gefahren zu ent-
gehen, ihre Eier oder Samen auszubreiten w. s. w., so kann ich nicht
daran zweifeln dasz wihrend Millionen von Generationen Individuen
einer Species geboren werden, welche irgend eine unbedeutende, irgend
einem Theile ihres Lebenshaushalts vortheilhafte Abinderung dar-
bieten. Derartige Individuen werden eine bessere Aussicht haben,
leben zu bleiben und ihren neuen und ein wenig abweichenden Bau
fortzupflanzen; die Modification wird auch durch die aeccumulative
Thétigkeit der natiirlichen Zuchtwahl in jeder vortheilhaften Aus-
dehnung vermehrt werden. Die in dieser Weise gebildete Varietit
wird entweder mit ihrer elterlichen Form zusammen existiren oder,
was gewdhnlicher der Fall sein wird, dieselbe verdringen. Ein orga-
nisches Wesen, wie der Specht oder die Mistel, kann in dieser Weise
einer Menge von Beziehungen angepaszt werden —, die natiirliche
Zuchtwahl hiuft eben diejenigen unbedeutenden Abéinderungen in allen
Theilen seines Baues, welche ihm wihrend irgend eines Theils seines
Lebens von Nutzen sind.

5. Vielerlei Schwierigkeiten werden sich mit Riicksicht anf diese
Theorie einem Jeden darbieten. Ich glaube, viele kinnen vollig be-
friedigend beantwortet werden. Der Satz ,Natura non facit sal-
tum® beseitigh einige der augenfilligsten. Die Langsamkeit der Ver-
inderung und der Umstand, dasz nur sehr wenig Individuen wm
irgend einer gegebenen Zeit sich verindern, widerlegt andere. Die
auszerste Unvollstindigkeit unsrer geologischen Berichte beseitigh noch
andere.

6. Ein andres Princip, welches das Princip der Divergenz ge-
nannt werden kann, spielt, wie ich glanbe, eine bedentungsvolle Rolle
beim Ursprung der Arten. Ein und derselbe Ort erhilt mehr Lebens-
formen, wenn er von sehr verschiedenartigen Formen bewobnt wird.
Wir sehen dies in den vielen generischen Formen auf einem Quadrat-
Yard Rasen und in den Pflanzen oder Insecten auf irgend einer kleinen,
gleichformige Verhiltnisse darbietenden Insel, welche beinahe aus-
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nahmslos zu ebenso vielen Gattungen und Familien wie Species ge-
hioren. Wir konnen die Bedeutung dieser Thatsachen bei hdheren
Thieren einsehen, deren Lebensweise wir verstehen. Wir wissen, dasz
experimentell nachgewiesen worden ist, dasz ein Stick Land ein
griszeres Gewicht an Heu abgibt, wenn es mit mehreren Species und
Gattungen von Grisern besiiet war, als wenn es nur zwei oder drei
Species getragen hatte. Man kann nun von jedem organischen Wesen
sagen, dasz es durch eine so rapide Fortpflanzung danach aufs fuszerste
ringe, an Zahl zuzunehmen. Dasselbe wird auch der Fall mit den
Nachkommen éiner jeden Species sein, nachdem sie verschieden von
einander geworden sind und entweder Varietiten oder Subspecies oder
echte Species bilden. Und ich meine, aus den vorstehenden That-
sachen folgt, dasz die variirenden Nachkommen einer jeden Species
es versuchen (nur wenige mit Erfolg), so viele und so verschieden-
artige Stellen in dem Haushalte der Natur einzunehmen als nur mig-
lich. Jede neue Varietit oder Species wird, sobald sie gebildet ist,
meist die Stelle ihrer weniger gut angepasaten elterlichen Form ein-
nehmen nnd sie zum Absterben bringen. Ich glaube, dies ist der
Ursprung der Classification und der Verwandtschaften organischer
Wesen zu allen Zeiten; denn organische Wesen scheinen immer
Zweige und Unterzweige zu bilden wie das Astwerk eines Baumes
aus einem gemeinsamen Stamme heraus, wobei die gut gedeihenden
und divergirenden Zweige die weniger lebenskriftigen zerstort haben
und die abgestorbnen und verlornen Zweige in roher Weise die abge-
storbenen Gattungen und Familien darstellen.

Diese Skizze ist duszerst unvollkommen; aber auf so kleinem
Raume kann ich sie nicht besser machen. Ihre Fantasie musz sehr
weite Liicken ausfiillen.

Ch. Darwin.
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Als ich an Bord des ,Beagle“ als Naturforscher Sid-America
erreichte, iiberraschten mich gewisse Thatsachen in hohem Grade, die
sich mir in Bezug auf die Vertheilung der Bewohner uad die geologi-
schen Beziehungen der jetzigen zu der fritheren Bevolkerung dieses
‘Welttheils darboten. Diese Thatsachen schienen mir, wie sich aus
dem letzten Capitel dieses Bandes ergeben wird, einiges Licht auf den
Ursprung der Arten zu werfen, dies Geheimnis der Geheimnisse, wie
es einer unsrer groszten Philosophen genannt hat. Nach meiner Heim-
kehr im Jahre 1837 kam ich auf den Gedanken, dasz sich etwas iiber

' diese Frage miisse ermitteln lassen durch ein geduldiges Sammeln und
Erwiigen aller Arten von Thatsachen, welche moglicherweise in irgend
einer Beziehung zu ihr stehen konnten. Nachdem ich dies fiinf Jahre
lang gethan, glaubte ich eingehender iiber die Sache nachdenken zu
diirfen und schrieb nun einige kurze Bemerkungen dariiber nieder;
diese fiihrte ich im Jahre 1844 weiter aus und fiigte der Skizze die
Schluszfolgerungen hinzu, welche sich mir als wahrscheinlich ergaben.
Von dieser Zeit an bis jetzt bin ich mit beharrlicher Verfolgung des
Gegenstandes beschiftigt gewesen. Ich hoffe, dasz man die Anfihrung
dieser auf meine Person beziiglichen Einzelnheiten entschuldigen wird:
sie sollen zeigen, dasz ich nicht {bereilt zu einem Abschlusse ge-
langt bin.

Mein Werk ist nun (1859) nahezu vollendet; da es aber noch
viele weitere Jahre bediirfen wird, um es zu ergiinzen, und meine Ge-
sundheit keineswegs fest ist, so hat man mich zur Verdffentlichung
dieses Auszugs gedringt. Ich sah mich noch um so mehr dazu ver-
anlaszt, als Herr Wartace beim Studium der Naturgeschichte der
Malayischen Inselwelt zu fast genau denselben allgemeinen Schlusz-
folgerungen iiber den Ursprung der Arten gelangt ist,®wie ich. Im
Jahre 1858 sandte er mir eine Abhandlung dariiber mit der Bitte
zu, sie Sir Cmaries Lyeun zuzustellen, welcher sie der Liwng'schen
Gesellschaft Gbersandte, in deren Journal sie nun im dritten Bande
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abgedruckt worden ist. Sir Ca. LyeLn sowohl als Dr. Hooker, welche
beide meine Arbeit kannten (der letzte hatte meinen Entwurf von
1844 gelesen), hielten es in ehrender Riicksicht auf mich fiir rathsam,
einen kurzen Auszug aus meinen Niederschriften zugleich mit Warrace's
Abhandlung zu verdffentlichen.

Dieser Auszug, welehen ich hiermit der Lesewelt vorlege, musz
nothwendig unvollkommen sein. Er kann keine Belege und Autori-
titen fir meine verschiedenen Angaben beibringen, und ich musz den
Leser bitten einiges Vertrauen in meine Genauigkeit zu setzen. Zweifels-
ohne mogen Irrthiimer mit untergelaufen sein; doch glaube ich mich
iberall nur auf verlissige Autorititen berufen zu haben. Ich kann
hier iiberall nur die allgemeinen Schlussfolgerungen anfiihren, zu wel-
chen ich gelangt bin, unter Mittheilung von nur wenigen erlduternden
Thatsachen, die aber, wie ich hoffe, in den meisten Fillen geniigen
werden. Niemand kann mehr als ich selbst die Nothwendigkeit fithlen,
spiter alle Thatsachen, auf welche meine Schluszfolgerungen sich stiitzen,
mit jhren Einzelnheiten bekannt zu machen, und ich hoffe dies in einem
kiinftigen Werke zu thun, denn ich weisz wohl, dasz kaum ein Punkt
in diesem Buche zur Sprache kommt, zu welchem man nicht That-
sachen anfiihren kénnte, die oft zu gerade entgegengesetaten Folgerungen
zu fiihren scheinen. FEin richtiges Ergebnis liszt sich aber nur da-
durch erlangen, dasz man alle Thatsachen und Griinde, welche fiir und
gegen jede einzelne Frage sprechen, zusammenstellt, und sorgfiltig
gegen einander abwigt, und dies kann unmiglich hier geschehen.

Ich bedaure sehr, aus Mangel an Raum so vielen Naturforschern
nicht meine Erkenntlichkeit fiir die Unterstiitzung ausdriicken zu kon-
nen, die sie mir, mitunter ihnen persinlich ganz unbekannt, in un-
eigenniitziger Weise zu Theil werden liessen. Doch kann ich diese
Gelegenheit nicht voriiber gehen lassen, ohne wenigstens die grosze
Verhindlichkeit anzuerkennen, welche ich Dr. Hooker dafiic schulde,
dasz er mich in den letzten zwanzig Jahren in jeder moglichen Weise
durch seine reichen Kenntnisse und sein ausgezeichnetes Urtheil unter-
stiitzt hat.

Wenn ein Naturforscher iiber den Ursprung der Arten nachdenkt,
80 ist es wohl begreiflich, dasz er in Erwigung der gegenseitigen
Verwandtschaftsverhiiltnisse der Organismen, ihrer embryonalen Be-
ziehungen, ihrer geographischen Verbreitung, ihrer geologischen Auf-
einanderfolge und andrer solcher Thatsachen zu dem Schlusse gelangt,
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die Arfen seien nicht selbstindig erschaffen, sondern stammen wie
Varietiten von andern Arten ab. Demungeachtet diirfte eine solche
Schluszfolgerung, selbst wenn sie wohl gegrindet wire, kein Geniige
leisten, so lange nicht nachgewiesen werden konnte, auf welche Weise
die zahllosen Arten, welche jetzt unsre Erde bewohnen, so abgeindert
worden sind, dasz sie die jetzige Vollkommenheit des Baues und der ge-
genseitigen Anpassung innerhalb ihrer jedesmaligen Lebensverhiltnisse
erlangten, welche mit Recht unsre Bewunderung erregen. Die Natur-
forscher verweisen bestindig auf die duszeren Bedingungen, wie Clima,
Nabrung u. s. w. als die einzigen miglichen Ursachen ihrer Abinde-
rung. In einem beschrinkten Sinne mag dies, wie wir spater sehen
werden, wahr sein. Aber es wiire verkehrt, lediglich duszeren Ursachen
7. B. die Organisation des Spechtes, die Bildung seines Fuszes, seines
Schwanzes, seines Schnabels und seiner Zunge zuschreiben zu wollen,
welche ihn so vorziiglich befihigen, Insecten unter der Rinde der Biume
hervorzuholen. Ebenso wire es verkehrt, bei der Mistelpflanze, welche
ihre Nahrung aus gewissen Bilumen zieht und deren Samen von ge-
wissen Vigeln ausgestreut werden miissen, mit ihren Bluthen, welche
getrennten Geschlechtes sind und die Thitigkeit gewisser Insecten zur
Ubertragung des Pollens von der minnlichen auf die weibliche Blithe
bediirfen, — es wire verkehrt, die organische Einrichtung dieses Pa-
rasiten mit seinen Beziehungen zu mehreren verschiedenen organi-
schen Wesen als eine Wirkung #uszerer Ursachen oder der Gewohn-
heit oder des Willens der Pflanze selbst anzusehen.

Es ist nun aber von der groszten Wichtigkeit eine klare Einsicht
in die Mittel zu gewinnen, durch welche selche Uminderungen und
Anpassungen bewirkt werden. Beim Beginne meiner Beobachtungen
schien es mir wahrscheinlich, dasz ein sorgfiltiges Studium der Haus-
thiere und Culturpflanzen die beste Aussicht anf Losung dieser schwie-
rigen Aufgabe gewdhren wiirde. Und ich habe mich nicht getiuscht,
sondern habe in diesem wie in allen andern verwickelten Fillen immer
gefunden, dasz umsre wenn auch unvollkommene Kenntnis der Ab-
inderungen der Lebensformen im Zustande der Domestication immer
den besten und sichersten Aufschlusz gewdhren. Ieh stehe nicht an,
meine Uberzeugung von dem hohen Werthe solcher von den Natur-
forschern gewdhnlich sehr vernachlissigten Studien auszudriicken.

Aus diesem Grunde widme ich denn auch das erste Capitel dieses
Auszugs der Abinderung im Zustande der Domestication. Wir werden
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daraus ersehen, dasz erbliche Abinderungen in groszer Ausdehnung
wenigstens moglich sind, und, was nicht minder wichtig oder noch
wichtiger ist, dasz das Vermdgen des Menschen, geringe Abiinderungen
durch deren ausschlieszliche Auswahl zur Nachzucht, d. h. durch Zucht-
wahl zu hiufen, sehr betrichtlich ist. Ich werde dann zur Verdin-
derlichkeit der Arten im Naturzustande ibergehen; doeh bin ich un-
gliicklicher Weise genothigh diesen Gegenstand viel zu kurz abzuthun,
da er eingehend eigentlich nur durch Mittheilung langer Listen von
Thatsachen behandelt werden kann. Wir werden demungeachtet im
Stande sein zu erdrtern, was fiir Umstinde die Abiinderung am meisten
begiinstigen. Im nichsten Abschnitte soll der Kampf um’s Dasein
unter den organischen Wesen der ganzen Welt abgehandelt werden,
welcher unvermeidlich aus dem hohen geometrischen Verhiltnisse ihrer
Vermehrung hervorgeht. Es ist dies die Lehre von Martaus auf das
ganze Thier- und Pflanzenreich angewendet. Da viel mehr Individuen
jeder Art geboren werden, als mbglicherweise fortleben kinnen, und
demzufolge das Ringen um Existenz bestindig wiederkehren musz, so
folgt daraus, dasz ein Wesen, welches in irgend einer fiir dasselbe
vortheilhaften Weise von den ibrigen, so wenig es auch sei, abweicht,
unter den zusammengesetzten und zuweilen abiindernden Lebensbe-
dingungen mehr Aussicht auf Fortdauer hat und demnach von der
Natur zur Nachzucht gewiihlt werden wird. Eine solche zur
Nachzueht ausgewiihlte Varietit strebt dann nach dem strengen Erb-
lichkeitsgesetze jedesmal seine neue und abgeinderte Form fortzu-
pllanzen.

Diese natiirliche Zuchtwahl ist ein Hauptgegenstand, welcher im
vierten Capitel ausfithrlicher abgehandelt werden soll; und wir werden
dann finden, wie die natirliche Zuchtwahl gewdhnlich die unvermeid-
liche Veranlassung zum Erloschen minder geeigneter Lebensformen
wird und das herbeifihrt, was ich Divergenz des Characters
genannt habe. Im niichsten Abschnitte werden die zusammengesetzten
und wenig bekannten Gesetze der Abdnderung besprochen. In den
finf folgenden Capiteln sollen die auffilligsten und bedeutendsten
Schwierigkeiten, welche der Anpahme der Theorie entgegenstehen,
angegeben werden, und zwar erstens die Schwierigkeiten der Uber-
ginge, oder wie es zu begreifen ist, dasz ein einfaches Wesen oder
ein einfaches Organ verwandelt und in ein hiher entwickeltes Wesen oder
ein hoher ausgebildetes Organ umgestaltet werden kann; zweitens der
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Instinet oder die geistigen Fihigkeiten der Thiere; drittens die Bastard-
bildung oder die Unfruchtbarkeit der gekreuzten Species und die Frucht-
barkeit der gekreuzten Varietiten; und viertens die Unvollkommenheit
der geologischen Urkunden. Im niichsten Capitel werde ich die geolo-
gische Anfeinanderfolge der Organismen in der Zeit betrachten; im
zwolften und dreizehnten deren geographische Verbreitung im Raume;
im vierzehnten ihre Classification oder ihre gegenseitigen Verwandt-
schaften im reifen wie im Embryonal-Zustande. Im letzten Abschnitte
endlich werde ich eine kurze Zusammenfassung des Inhaltes des gan-
zen Werkes mit einigen Schluszbemerkungen geben.

Dariiber, dasz noch so vieles iiber den Ursprung der Arten und
Varietiten unerklirt bleibt, wird sich niemand wundern, wenn er unsre
tiefe Unwissenheit hinsichtlich der Wechselbeziehungen der vielen nm
uns her lebenden Wesen in Betracht zieht. Wer kann erkliren, wa-
rum eine Art in groszer Anzahl und weiter Verbreitung vorkommt,
wiihrend eine andre ihr nahe verwandte Art selfen und auf engen
Raum besehrinkt ist? Und doch sind diese Beziehungen von der hich-
sten Wichtigkeit, insofern sie die gegenwirtige Wohlfahrt und, wie
ich glaube, das kiinftige Gedeihen und die Modificationen eines jeden
Bewohners der Welt bedingen. Aber noch viel weniger wissen wir
von den Wechselbeziehungen der unzihligen Bewohner dieser Erde
wihrend der zahlreichen Perioden ihrer einstigen Bildungsgeschichte.
Wenn daher auch noch so Vieles dunkel ist und noch lange dunkel
bleiben wird, so zweifle ich nach den sorgfiltigsten Studien und dem
unbefangensten Urtheile, dessen ich fihig bin, doch nicht daran, dasz
die Meinung, welche die meisten Naturforscher hegen und auch ich
lange gehegt habe, als wire nimlich jede Species unabhingig von den
iibrigen erschaffen worden, eine irrthiimliche ist. Ich bin vollkommen
iiberzeugt, dasz die Arten nicht unverinderlich sind; dasz die zu einer
sogenannten Gattung zusammengehdrigen Arten in directer Linie von
einer anderen gewdhnlich erloschenen Art abstammen in der nimlichen
Weise, wie die anerkannten Varietiten irgend einer Art Abkommlinge
dieser Art sind. Endlich bin ich iiberzeugt, dasz die natiirliche Zucht-
wahl das wichtigste wenn auch nicht das ausschlieszliche Mittel zur
Abinderung der Lebensformen gewesen ist.
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Erstes Capitel,

Abiinderung im Zustande der Domestication.

Ursachen der Veriinderlichkeit. — Wirkungen der Gewohnheit und des Gebrauchs
und Njichtgebrauchs der Theile. — Correlative Abéinderong. — Vererbung. — Cha-
ractere domesticirter Varietiten. — Bchwierigkeit der Unterscheidung zwischen
Varietiten und Arten, — Ursprung cultivirter Varietiiten von einer oder mehre-
ren Arten. — Zahme Tauben, ihre Verschiedenheiten, ihr Ursprung. — Frither be-
folgte Grundsiitze bei der Ziichtung und deren Folgen. — Planmiiszige und unbe-
wuszte Zilchtung. — Unbekannter Ursprung unsrer cultivirten Rassen. — Gilnstige
Umstinde fiir das Zichtungsvermigen des Menschen.

Ursachen der Veriinderlichkeit.

Wenn wir die Individuen einer Varietat oder Untervaristat unsrer
ilteren Culturpflanzen und Thiere vergleichen, so ist einer der Punkte,
die uns zuerst auffallen, dasz sie im Allgemeinen mehr von einander
abweichen, als die Individuen irgend einer Art oder Varietit im Natur-
zustande. Erwigen wir nun die grosze Mannichfaltigkeit der Cultur-
pflanzen und Thiere, welche zu allen Zeiten unter den verschiedensten
Climaten und Behandlungsweisen abgeiindert haben, so werden wir zum
Schlusse gedringt, dasz diese grosze Verinderlichkeit unsrer Cultur-
erzeugnisse die Wirkung minder einformiger und von denen der natiir-
lichen Stammarten etwas abweichender Lebensbedingungen ist. Auch
hat, wie mir scheint, Axprew Kniertr's Meinung, dasz diese Verfinder-
lichkeit zum Theil mit Uberflusz an Nahrung zusammenhinge, einige
‘Wahrscheinlichkeit fiir sich. Es scheint ferner klar zu sein, dasz die
organischen Wesen einige Generationen hindurch den nemen Lebens-
bedingungen ausgesetzt sein miissen, um ein merkliches Masz von
Veriinderung in ihnen hervorzubringen, und dasz, wenn ihre Organi-
sation einmal abzuiindern begonnen hat, sie gewthnlich dureh viele
Generationen abzuindern fortfihrt. Man kennt keinen Fall, dasz ein
veriinderlicher Organismus im Culturzustande aufgehirt hitte zu va-
riiren. Unsre iltesten Culturpflanzen, wie der Weizen z. B., geben
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noch immer neue Varietiten, und unsre dltesten Hausthiere sind noeh
immer rascher Uminderung und Veredelung fihig.

So viel ich nach langer Beschiftigung mit dem Gegenstande zu
urtheilen vermag, scheinen die Lebensbedingungen auf zweierlei Weise
zu wirken: direct auf den ganzen Organismus oder nur auf gewisse
Theile, und indirect durch Affection der Reproductionsorgane. In Be-
mug auf die directe Einwirkung miissen wir im Auge behalten, dasz
in jedem Falle, wie Professor Wemsmasy vor Kurzem betont hat und
wie ich in meinem Buche, ,das Variiren im Zustande der Domestication*
gelegentlich gezeigt habe, zwei Factoren thitig sind: nimlich die Natur
des Organismus und die Natur der Bedingungen. Das erstere scheint
bei weitem das Wichtigere zu sein. Denn nahezu dhnliche Variationen
entstehen zuweilen, so viel sich urtheilen liszt, unter dhnlichen Be-
dingungen; und auf der andern Seite treten unihnliche Abinderungen
unter Bedingungen auf, welche nahezu gleichformig zu sein scheinen-
Die Wirkungen auf die Nachkommen sind entweder bestimmt oder
unbestimmt. Sie konnen als bestimmt angesehen werden, wenn alle
oder beinahe alle Nachkommen von Individuen, welche wihrend meh-
rerer Generationen gewissen Bedingungen ausgesetzt gewesen sind,
in demselben Masze modificirt werden. Es ist auszerordentlich schwierig,
in Bezug auf die Ausdehnung der Veriinderungen, welche in dieser
Weise Lestimmt herbeigefiihrt worden sind, zu irgend einem Schlusze
zu gelangen. Kaum ein Zweifel kann indesz iber viele kleine Ab-
iinderungen bestehen: wie Grosze in Folge der Menge der Nahrung,
Farbe in Folge der Art der Nahrung, Dicke der Haut und des Haares
in Folge des Clima's u. s. w. Jede der endlosen Varietiten, welche
wir im Gefieder unsrer Hiihner sehen, musz ihre bewirkende Ursache
gehabt haben: und wenn eine und dieselbe Ursache gleichmiszig eine
lange Reihe von Generationen hindurch auf viele Individuen einwirken
wiirde, so wiirden auch wahrscheinlich alle in derselben Art modificirt
werden. Solche Thatsachen, wie die complicirten und auszerordent-
lichen Auswiichse, welche unverinderlich der Einimpfung eines minu-
tiosen Tropfchens Gift von einem Gall-Insect folgen, zeigen uns, was
fiir eigenthiimliche Modificationen bei Pflanzen aus einer chemischen
Anderung in der Natur des Saftes resultiren kinnen.

Unbestimimte Variabilitit ist ein viel hiufigeres Resultat veriin-
derter Bedingungen als bestimmte Variabilitit und hat wahrscheinlich
bei der Bildung unserer Culturrassen eine bedeutungsvollere Rolle ge-
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spielt. Wir finden unbestimmte Variabilitiit in den endlosen unbedeu-
tenden Eigenthiimlichkeiten, welche die Individuen einer und derselben
Art unterscheiden und welche nicht durch Vererbung von einer der
beiden elterlichen Formen oder von irgend einem entfernteren Vor-
fahren erklirt werden konnen. Selbst stark markirte Verschieden-
heiten treten gelegentlich unter den Jungen einer und derselben Brit
auf und bei Simlingen aus derselben Frucht. In langen Zeitriumen
erscheinen unter Millionen von Individuen, welche in demselben Lande
erzogen und mit beinahe gleichem Futter erniibrt wurden, so stark
ausgesprochene Structurabweichungen, dasz sie Monstrosititen genannt
zu werden verdienen; Monstrosititen kionnen aber durch keine be-
stimmte Trennungslinie von leichteren Abinderungen geschieden wer-
den. Alle derartigen Structurverinderungen, mogen sie nun &uszerst
unbedeutend oder scharf markirt sein, welche unter vielen zusammen-
lebenden Individuen erscheinen, kinnen als die unbestimmten Einwir-
kungen der Lebensbedingungen auf jeden individuellen Organismus ange-
sehen werden, in beinahe derselben Weise, wie eine Erkiltung verschie-
dene Menschen in einer unbestimmten Weise afficirt, indem sie je nach
dem Zustande ihres Kérpers oder ihrer Constitution Husten oder Schnu-
pfen, Rheumatismus oder Entziindung verschiedener Organe verursacht.

In Bezug auf das, was ich indirecte Wirkung veréinderter Be-
dingungen genannt habe, nimlich Abandernngen durch Affection des
Fortpflanzungssystems, kinnen wir folgern, dasz hierbei die Variabili-
tit zum Theil Folge der Thatsache ist, dasz dieses System duszerst
empfindlich gegen jede Verinderung der Bedingungen ist, zum Theil
hervorgerufen wird durch die Ahnlichkeit, welche, wie KoLreuTER und
andere bemerkt haben, zwischen der einer Kreuzung bestimmter Arten
folgenden und der bei allen unter neunen und unnatiirlichen Bedingun-
gen aufgezogenen Pflanzen und Thieren beobachteten Variabilitit be-
steht. Viele Thatsachen beweisen deutlich, wie auszerordentlich em-
pfinglich das Reproductivsystem fiir sehr geringe Verinderungen in
den umgehenden Bedingungen ist. Nichts ist leichter, als ein Thier
zu zihmen, und wenige Dinge sind schwieriger, als es in der Ge-
fangenschaft zu einer freiwilligen Fortpflanzung zu bringen, selbst
wenn die Minnchen und Weibchen bis zur Paarung kommen, Wie
viele Thiere wollen sich nicht fortpflanzen, obwohl sie schon lange
fast frei in ihrem Heimathlande leben! Man schreibt dies gewdhnlich,
aber irrthiimlich, einem entarteten Instincte zu. Viele Culturpflanzen

The Complete Work of Charles Darwin Online



30 Abiinderungen im Zustande der Domestication, Cap. 1.

gedeihen in der duszersten Kraftfiille, und setzen doch nur sehr selten
oder auch nie Samen an! In einigen wenigen solchen Fillen hat man
entdeckt, dasz eine ganz unbedeutende Verinderung, wie etwas mehr
oder weniger Wasser zu einer gewiszen Zeit des Wachsthums, fiir oder
gegen die Samenbildung entscheidend wird. Ich kann hier nicht in
die zahlreichen Einzelnheiten eingehen, die ich iiber diese merkwiirdige
Frage gesammelt und an einem andern Orte verdffentlicht habe; um
daher zu zeigen, wie eigenthiimlich die Gesetze sind, welche die Fort-
pflanzung der Thiere in Gefangenschaft bedingen, will ich erwiihnen,
dasz Raubthiere selbst aus den Tropengegenden sich bei uns auch in
Gefangenschaft ziemlich gern fortpflanzen, mit Ausnahme jedoch der
Sohlengiinger oder der Familie der birenartigen Siugethiere, welche
nur selten Junge erzeugen; wogegen fleischfressende Vogel nur in den
seltensten Fillen oder fast niemals fruchtbare Eier legen. Viele aus-
lindische Pflanzen haben ganz werthlosen Pollen genau in demselben
Zustande, wie die meist unfruchtbaren Bastardpflanzen. Wenn wir auf
der einen Seite Hausthiere und Culturpflanzen oft selbst in schwachem
und krankem Zustande sich in der Gefangenschaft ganz ordentlich fort-
pflanzen sehen, wihrend auf der andern Seite jung eingefangene Indi-
viduen, vollkommen gezihmt, langlebig und kriftig (wovon ich viele
Beispiele anfiihren kann), aber in ihrem Reproductivsysteme durch nicht
wahrnehmbare Ursachen so tief afficirt erscheinen, dasz dasselbe nicht
fungirt, so diirfen wir uns nicht dariiber wundern, dasz dieses System,
wenn es wirklich in der Gefangenschaft in Funetion tritt, dann in
nicht ganz regelmisziger Weise wirkt und eine Nachkommenschaft
erzeugt, welche etwas verschieden von den Eltern ist. Ich méochte
hinzufiigen, dasz, wie einige Organismen (wie die in Kisten gehal-
tenen Kaninchen und Frettchen) sich unter den unnatirlichsten Ver-
hiltnissen fortpflanzen, was nur beweist, dasz ihre Reproductions-
organe nicht afficirt sind, so auch einige Thiere und Pflanzen der
Domestication oder Cultur widerstehen und nur sehr gering, vielleicht
kaum stirker als im Naturzustande, variiren.

Mehrere Naturforscher haben behauptet, dasz alle Abiinderungen
mit dem Acte der sexuellen Fortpflanzung zusammenhingen. Dies ist
aber sicher ein Irrthum; denn ieh habe in einem andern Werke eine

_ lange Liste von Spielpflanzen (Sporting plants) mitgetheilt; Girtner
nennen Pflanzen so, welche plotzlich eine einzelne Knospe producirten,
welche einen neuen und von dem der iibrigen Knospen derselben Pflanze
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oft sehr abweichenden Character annehmen. Solche Knospenvariationen
wie man sie nennen kann, kann man durch Pfropfen, Senker u. s. w.,
zuweilen auch mittelst Samen fortpflanzen. Sie kommen in der Natur
selten, im Culturzustande aber durchaus nicht selten vor. Wie man
weisz, dasz eine einzelne Knospe unter den vielen tausenden Jahr auf
Jahr unter gleichformigen Bedingungen auf demselben Baume ent-
stehenden plotzlich einen neuen Character annimmt und dasz Knospen
auf verschiedenen Biiumen, welche unter verschiedenen Bedingungen
wachsen, zuweilen beinahe die gleiche Varietiit hervorgebracht ha-
ben, — z. B. Knospen auf Pfirsichbiumen, welche Nectarinen erzen-
gen, und Knospen auf gewdhnlichen Rosen, welche Moosrosen hervor-
bringen, — so sehen wir auch offenbar, dasz die Natur der Bedingungen
zur Bestimmung der hesondern Form der Abiinderung von villig un-
tergeordneter Bedeutung ist im Vergleich zur Natur des Organismus,
und vielleicht von nicht mehr Bedeutung als die Natur des Funkens
auf Bestimmung der Art der Flammen ist, wenn er eine Masse brenn-
barer Stoffe entziindet.

Wirkungen der Gewdhnung und des Gebrauchs oder Nichtgebrauchs der Theile;
Correlative Abéinderung; Vererbung.

Verinderte Gewohnheiten bringen eine erbliche Wirkung hervor
wie die Versetzung von Pflanzen aus einem Clima ins andere deren
Blithezeit findert. Bei Thieren hat der vermehrte Gebrauch oder
Nichtgebrauch der Theile einen noch bemerkbareren Einflusz gehabt; so
habe ich bei der Hausente gefunden, dasz die Fliigelknochen leichter
und die Beinknochen schwerer im Verhiltnisz zum ganzen Skelette
sind als bei der wilden Ente; und diese Veriinderung kann man ge-
trost dem Umstande zuschreiben, dasz die zahme Ente weniger fliegt
und mehr geht, als es diese Entenart im wilden Zustande thut. Die
erbliche stirkere Entwickelung der Euter bei Kihen und Ziegen in
solchen Gegenden, wo sie regelmiszig gemolken werden, im Verhilt-
nisse zu denselben Organen in andern Lindern, wo dies nicht der Fall,
ist ein anderer Beleg fiir die Wirkungen des Gebrauchs. Es gibt keine
Art von unsern Haus-Siugethieren, welche nicht in dieser oder jener
Gegend hingende Ohren hitte; es ist daher die zu dessen Erklarung
vorgebrachte Ansicht, dasz dieses Hingendwerden der Ohren vom
Nichtgebrauch der Ohrmuskeln herriihre, weil das Thier nur selten durch
drohende Gefahren beunruhigt werde, ganz wahrscheinlich.
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Viele Gesetze regeln die Abinderung, von welchen einige wenige
sich dunkel erkennen lassen, und die nachher noch kurz erdrtert wer-
den sollen. Hier will ich nur auf das hinweisen, was man Corre-
lation des Abinderns nennen kann. Wichtige Verinderungen in
Embryo oder Larve werden wahrscheinlich auch Verinderungen im
reifen Thiere nach sich ziehen. Bei Monstrosititen sind die Wechsel-
beziehungen zwischen ganz verschiedenen Theilen des Korpers sehr
sonderbar, und Ismore Georrroy St.-Hiame fihrt davon viele Belege
in seinem groszen Werke an. Zichter glauben, dasz lange Beine bei-
hahe immer auch von einem verlingerten Kopfe begleitet werden.
Einige Fille von Correlation erscheinen ganz wunderlicher Art; so,
dasz ganz weisze Katzen mit blauen Augen gewdhnlich taub sind;
Mr. Tarr hat indessen vor Kurzem angegeben, dasz dies auf die Minn-
chen beschrinkt ist. Farbe und Eigenthiimlichkeiten der Constitution
stehen mit einander in Verbindung, wovon sich viele merkwiirdige Fille
bei Pflanzen und Thieren anfihren lieszen. Aus den von HevsivaEr
gesammelten That en geht hervor, dasz auf weisze Sehafe und Schweine
gewisse Pflanzen schidlich einwirken, wihrend dunkelfarbige nicht affi-
cirt werden. Professor Wymax hat mir kiirzlich einen sehr belehrenden
Fall dieser Art mitgetheilt. Auf- seine an einige Farmer in Florida
gerichtete Frage, woher es komme, dasz alle ihre Schweine schwarz seien,
erhielt er zur Antwort, dasz die Schweine die Farbwurzel (Lachnanthes)
friiszen, diese fiirbe ihre Knochen rosa und mache, auszer bei den schwarzen
Varietiten derselben, die Hufe abfallen; einer der Crackers (d. h. der
Florida-Ansiedler) figte hinzu: ,wir wihlen die schwarzen Glieder eines
oWurfes zom Aufziehen aus, weil sie allein Aussicht auf Gedeiben
»geben.* Unbehaarte Hunde haben unvollstindiges Gebisz; von lang-
oder grobhaarigen Wiederkiuern bebauptet man, dasz sie gern lange
oder viele Horner bekommen; Tauben mit Federfiiszen haben eine Haut
zwischen ihren duszeren Zehen; kurz-schnibelige Tauben haben kleine
Fisze, und die mit Jangen Schnibeln grosze Fiisze. Wenn man daher
durch Auswahl geeigneter Individuen von Pflanzen und Thieren fiir
die Nachzucht irgend eine Eigenthimlichkeit derselben steigert, so
wird man fast sicher, ohne es zu wollen, diesen geheimnisvollen Ge-
setzen der Correlation gemisz noch andre Theile der Structur mit ab-
fndern.

Die Resultate der mancherlei entweder unbekannten oder nur un-
deutlich verstandenen Gesetze der Variation sind auszerordentlich zu-
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sammengesetzt und vielfiltig. Es ist wohl der Mihe werth, die ver-
schiedenen Abhandlungen dber unsre alten Culturpflanzen, wie Hyacin-
then, Kartoffeln, selbst Duhlien u. s. w. sorgfiltig zu studiren, und
es ist wirklich tberraschend zu sehen, wie endlos die Menge von ein-
zelnen Verschiedenheiten in der Structur und Constitution ist, durch
welche alle die Varietiten und Subvarietiten leicht von einander ab-
weichen. Ihre ganze Organisation scheint plastisch geworden zu sein,
um bald in dieser und bald in jemer Richtung sich etwas von dem
elterlichen Typus zu entfernen.

Nicht-erbliche Abinderungen sind fiir uns ohne Bedeutung. Aber
schon die Zahl und Manvichfaltigkeit der erblichen Abweichungen in
dem Ban des Korpers, sei es von geringerer oder von betrichtlicher
physiologischer Wichtigkeit, ist endlos. Dr. Prosper Lucas’ Abhand-
lung in zwei starken Binden ist das Beste und Vollstindigste, was
man dariiber hat. Kein Zichter ist dariiber im Zweifel, wie grosz die
Neigung zur Vererbung ist; ,Gleiches erzeugt Gleiches* ist sein Grund-
glaube, und nur theoretische Schriftsteller haben dagegen Zweifel
erhoben. Wenn irgend eine Abweichung oft zum Vorschein kommt
und wir sie in Vater und Kind sehen, so kénnen wir nicht sagen,
ob sie nicht etwa von einerlei Grundursache herriihre, die auf beide
gewirkt habe. Wenn aber unter Individuen einer Art, welche augen-
scheinlich denselben Bedingungen ausgesetzt sind, irgend eine sehr
seltene Abinderung in Folge eines auszerordentlichen Zusammentreffens
von Umstinden an einem Individuum zum Vorschein kommt — an
einem unter mehreren Millionen — und dann am Kinde wieder erscheint,
so nothigt uns schon die Wuhrscheinlichkeitslehre diese Wiederkehr
aus Vererbung zu erkliren. Jedermann wird ja schon von Fillen ge-
hort haben, wo seltene Erscheinungen, wie Albinismus, Stachelbaut,
ganz behaarter Korper u. dgl. bei mehreren Gliedern einer und der
nimlichen Familie vorgekommen sind. Wenn aber seltene und fremd-
artige Abweichungen der Korperbildung sich wirklich vererben, so
werden minder fremdartige und ungewdhnliche Abinderungen um so
mehr als erblich zugestanden werden miissen. Ja vielleicht wire die
richtigste Art die Sache anzusehen die, dasz man jedweden Character
als erblich und die Nichtvererbung als Anomalie betrachtete.

Die Gesetze, welche die Vererbung der Charactere regeln, sind
zum groszten Theile unbekannt, und niemand vermag zu sagen, wie
es kommt, dasz dieselbe Eigenthiimlichkeit in verschiedenen Indivi-

DARWIN, Entstehung der Arten. 6. Aufl. (IL) 3
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duen einer Art und in verschiedenen Arten zuweilen vererbt wird
und zuweilen nicht; wie es komme, dasz das Kind zuweilen zu gewissen
Characteren des Groszvaters oder der Groszmutter oder noch fritherer
Vorfahren zuriickkehre; wie es komme, dasz eine Eigenthiimlichkeit
sich oft von einem Geschlechte auf beide Geschlechter iibertrage, oder
sich auf eines und zwar gewdhnlich aber nicht ansschlieszlich anf das-
selbe Geschlecht beschriinke. Es ist eine Thatsache von einiger Wich-
tigkeit fir uns, dasz Eigenthimlichkeiten, welche an den Minnchen
ungrer Hausthiere zum Vorschein kommen, entweder ausschlieszlich
oder doch in einem viel bedeutenderen Grade wieder nur anf mannliche
Nachkommen ibergehen. Eine noch wichtigere und wie ich glaube
verliszige Regel ist die, dasz, in welcher Periode des Lebens sich eine
Eigenthiimlichkeit anch zeigen mige, sie in der Nachkommenschaft
auch immer in dem entsprechenden Alter, wenn auch zuweilen wohl
frither, zum Vorschein zu kommen strebt. In vielen Fallen ist dies
nicht anders moglich, weil die erblichen Eigenthimlichkeiten z. B. an
den Hornern des Rindviehs an den Nachkommen sich erst im nahezu
reifen Alter zeigen konnen; und ebenso gibt es bekanntlich Eigen-
thiimlichkeiten des Seidenwurms, die nur den Raupen- oder Puppen-
zustand betreffen. Aber erbliche Krankheiten und einige andere That-
sachen veranlassen mich zu glauben, dasz die Regel eine weitere
Ausdehnung hat, und dasz da, wo kein offenbarer Grund fiir das Er-
scheinen einer Abdnderung in einem bestimmten Alter vorliegt, doch
das Streben bei ihr vorhanden ist, auch am Nachkommen in dem
gleichen Lebensabschnitte sich zu zeigen, wo sie an dem Erzenger
zuerst eingetreten ist. Ich glaube, dasz diese Regel von der grdszten
Wichtigkeit fir die Erklirung der Gesetze der Embryologie ist. Diese
Bemerkungen beziehen sich ibrigens auf das erste Sichtbarwerden
der Eigenthiimlichkeit, und nicht auf ihre erste Ursache, die vielleicht
schon auf den minnlichen oder weiblichen Zeugungsstoff eingewirkt
haben kann, in derselben Weise etwa, wie der aus der Kreuzung einer
kurzhornigen Kuh und eines langhdrnigen Bullen hervorgegangene
Sprosazling die groszere Linge seiner Horner, obschon sie sich erst
spit im Leben zeigen kamn, offenbar dem Zeugungsstoff des Vaters
verdankt.

Da ich des Riickfalles zur groszelterlichen Bildung Erwihnung
gethan habe, so will ich hier eine von Naturforschern oft gemachte
Angabe anfiihren, dasz nimlich unsre Hausthier-Rassen, wenn sie ver-
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wilderten, zwar nur allmihlich, aber doch unabinderlich, wieder den
Character ihrer wilden Stammeltern annehmen, woraus man dann ge-
schlossen hat, dasz man von zahmen Rassen auf die Arten in ihrem
Naturzustande nicht folgern kionne. Ich habe jedoch vergeblich zu
ermitteln gesucht, auf was fir entscheidende Thatsachen sich jene so
oft und so bestimmt wiederholte Behauptung stiitzte. Es mochte sehr
schwer sein, ihre Richtigkeit nachzuweisen; denn wir konnen mit
Sicherheit sagen, dasz sehr viele der ausgeprigtesten zahmen Varie-
titen im wilden Zustande gar nicht leben kionnten. In vielen Fillen
kennen wir nicht einmal den Urstamm und vermdgen uns daher noch
weniger zu vergewissern, ob eine vollstindige Riickkehr eingetreten
ist oder micht. Jedenfalls wiirde es, um die Folgen der Kreuzung zu
vermeiden, nothig sein, dasz nur eine einzelne Varietit in ihrer neuen
Heimath in die Freiheit zuriickversetzt werde. Ungeachtet aber unsre
Varietiten gewisz in einzelnen Merkmalen zuweilen zu ihren Urformen
zuriickkehren, so scheint es mir doch nicht unwahrscheinlich, dasz
wenn man die verschiedenen Abarten des Kohls z. B. einige Genera-
tionen hindurch in einem ganz armen Boden zu cultiviren fortfiihre
(in welchem Falle dann allerdings ein Theil des Erfolges der bestimm-
ten Wirkung des Bodens zuzuschreiben wiire), dieselben ganz oder fast
ganz wieder in ihre wilde Urform zurickfallen wiirden. Ob der Ver-
such nun gelinge oder nicht, ist fiir unsere Folgerungen von keiner
groszen Bedentung, weil durch den Versuch selber die Lebensbedingungen
geiindert werden. Liesze sich beweisen, dasz unsre cultivirten Rassen
eine starke Neigung zum Riickfall, d. h. zur Ablegung der angenomme-
nen Merkmale an den Tag legten, so lange sie unter unveriinderten
Bedingungen und in betriichtlichen Massen heisammen gehalten wiirden,
s0 dasz die hier mogliche freie Kreuzung etwaige geringe Abweichungen
der Structur, die dann eben verschmilzen, verhiitete, — in diesem
Falle wollte ich zugeben, dasz sich aus den zahmen Varietiten nichts
in Bezug auf die Arten folgern lasse. Aber es ist nicht ein Schatten
von Beweis zu Gunsten dieser Meinung vorhanden. Die Behauptung,
dasz sich unsre Karren- und Rennpferde, unsre lang- und kurzhorni-
gen Rinder, unsre mannigfaltigen Federviehsorten und Nahrungs-
gewichse nicht eine fast unbegrenzte Zahl von Generationen hindurch
fortpflanzen lassen, wire aller Erfahrung entgegen.

o
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The Complete YWork of Charles Darwin Online



36 Abinderung im Zustande der Domestication. Cap. 1.

Charactere domesticirter Varietaten; Schwierigkeiten der Unterscheidung zwischen
Varietiten und Arten; Ursprung der Culturvarietiten von einer
oder mehreren Arten.

Wenn wir die erblichen Varietiiten oder Rassen unsrer domesti-
cirten Pflanzen und Thiere betrachten und dieselben mit nahe ver-
wandten Arten vergleichen, so finden wir meist, wie schon bemerkt
wurde, in jeder solchen Rasse eine geringere Ubereinstimmung des
Characters als bei dchten Arten. Auch haben zahme Rassen oft einen
etwas monstrosen Character, womit ich sagen will, dasz, wenn sie sich
auch von einander und von den iibrigen Arten derselben Gattung in
mehreren unwichtigen Punkten unterscheiden, sie doch oft im Auszersten
Grade in irgend einem einzelnen Theile sowohl von den andern Varie-
titen als insbesondere von den iibrigen niichstverwandten Arten im
Naturzustande abweichen. Diese Fille (und die der vollkommenen
Fruchtbarkeit gekreuzter Varietiten, wovon nachher die Rede sein soll)
ausgenommen, weichen die cultivirten Rassen einer und derselben Spe-
cies in gleicher Weise, nur in den meisten Fillen in geringerem Grade,
von einander ab, wie die einander ndchst verwandten Arten dersel-
ben Gattung im Naturzustande. Man musz dies als richtig zugeben,
denn die domesticirten Rassen vieler Thiere und Pflanzen sind von
competenten Richtern fir Abkimmlinge urspriinglich versehiedener
Arten, von andern competenten Beurtheilern fiir blosze Varietiiten er-
Klirt worden. Gibe es irgend einen scharf bestimmten Unterschied
zwischen einer cultivirten Rasse und einer Art, so kénnten dergleichen
Zweifel nicht so oft wiederkehren. Oft hat man versichert, dasz do-
mesticirte Rassen nicht in Merkmalen von generischem Werthe von
einander abweichen. Diese Behauptung liszt sich als nicht correct
erweisen; doch gehen die Meinungen der Naturforscher weit auseinan-
der, wenn sie sagen sollen, worin Gattungscharactere bestehen, da alle
solehe Schitzungen fir jetzt nur empirisch sind, Wenn erklirt ist,
wie Gattungen in der Natur entstehen, wird sich zeigen, dasz wir
kein Recht haben zu erwarten, bei unseren domesticirten Rassen oft
auf Verschiedenheiten zu stoszen, welche Gattungswerth haben.

Wenn wir die Grosze der Structurverschiedenheiten zwischen ver-
wandten domesticirten Rassen zu schitzen versuchen, so werden wir
bald dadurch in Zweifel versetzt, dasz wir nicht wissen, ob dieselben
von einer oder mehreren Stammarten abstammen. Es wire von Inter-
esse, wenn sich diese Frage aufkliren, wenn sich z. B. nachweisen liesze,
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dasz das Windspiel, der Schweiszhund, der Pinscher, der Jagdhund nnd
der Bullenbeiszer, welche ihre Form so streng fortpflanzen, Abkdmmlinge
von nur einer Stammart seien. Dann wiirden solche Thatsachen sehr ge-
eignet sein, uns an der Unverinderlichkeit der vielen einander sehr nahe-
stehenden natiirlichen Arten, der Fiichse z. B., die so ganz verschiedene
Weltgegenden bewohnen, zweifeln zu lassen. Ich glaube nicht, wie
wir gleich sehen werden, dasz die ganze Verschiedenheit zwischen den
Hunderassen im Zustande der Domestication entstanden ist; ich glaube,
dasz ein gewisser kleiner Theil ihrer Verschiedenheit auf ihre Abkunft
von besondern Arten zu beziehen ist. Bei scharf markirten Rassen einiger
andrer domesticirten Arten ist es anzunehmen oder entschieden zu bewei-
sen, dasz alle Rassen von einer einzigen wilden Stammform abstammen.

Es ist oft angenommen worden, der Mensch habe sich solche
Pflanzen- und Thierarten zur Domestication ansgewihlt, welche ein an-
geborenes anszerordentlich starkes Vermdgen abzuindern und in ver-
schiedenen Climaten auszudauern beséiszen. TIch bestreite nicht, dasz
diese Fihigkeiten den Werth unsrer meisten Culturerzeugnisse be-
trichtlich erhoht haben. Aber wie vermochte ein Wilder zu wissen,
als er ein Thier zn zihmen begann, ob dasselbe in folgenden Gene-
rationen zn variiren geneigt und in anderen Climaten auszudauern
vermdgend sein werde? oder hat die geringe Variabilitit des Esels
und der Gans, das geringe Ausdauerungsvermdgen des Renthiers in der
Wiirme und des Kameels in der Kilte es verhindert, dasz sie Haus-
thiere wurden? Daran kann ich nicht zweifeln, dasz, wenn man andre
Pflanzen- und Thierarten in gleicher Anzahl wie unsre domesticirten
Rassen und aus eben so verschiedenen Classen und Gegenden ihrem
Naturzustande entnihme und eine gleich lange Reihe von Generationen
hindurch im domesticirten Zustande sich fortpflanzen lassen kinnte, sie
durchschnittlich in gleichem Umfange variiren wiirden, wie es die Stamm-
arten unsrer jetzt existirenden domesticirten Rassen gethan haben.

In Bezug auf die meisten unsrer von Alters her domesticirten
Pflanzen und Thiere ist es nicht mdglich, zn einem bestimmten Ergeb-
nis dariiber zu gelangen, ob sie von einer oder von mehreren Arten
abstammen. Die Anhinger der Lehre von einem mehrfaltigen Ur-
sprung unsrer Hausrassen berufen sich hauptsichlich darauf, dasz wir
schon in den &ltesten Zeiten, auf den egyptischen Monumenten und in
den Pfahlbauten der Schweiz eine grosze Mannichfaltigkeit der geziich-
teten Thiere finden, und dasz einige dieser alten Rassen den jetazt
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noch existirenden auszerordentlich dhnlich, oder gar mit ihnen identisch
gind. Dies driingt aber nur die Geschichte der Civilisation weiter zn-
viick und lehrt, dasz Thiere in einer viel friihern Zeit, als bis jetazt
angenommen wurde, zu Hausthieren gemacht wurden. Die Pfahlbauten-
bewohner der Schweiz cultivirten mehrere Sorten Weizen und Gerste,
die Erbse, den Mohn wegen des Oels und den Flachs und besaszen
mehrere domesticirte Thiere; sie standen auch in Verkehr mit andern
Nationen. Alles dies zeigt deutlich, wie Herr bemerkt hat, dasz sie
in jemer friihen Zeit befrichtliche Fortschritte in der Cultur gemacht
hatten; und dies setzt wieder eine noch friithere, lange dauernde Pe-
riode einer weniger fortgeschrittenen Civilisation voraus, wihrend welcher
die von den verschiedenen Stimmen-und in den verschiedenen Distric-
ten als Hausthiere gehaltenen Arten variirt und getrennte Rassen ha-
ben entstehen lassen konnen. Seit der Entdeckung von Feuerstein-
Geriithen in den oberen Bodenschichten so vieler Theile der Welt
glauben alle Geologen, dasz barbarische Menschen in einem véllig un-
civilisirten Zustande in einer unendlich entfernt liegenden Zeit existirt
haben; — und bekanntlich gibt es heutzutage kaum noch einen so wilden
Volksstamm, dasz er sich nicht wenigstens den Hund gezihmt hitte.

Uber den Ursprung der meisten unsrer Hausthiere wird man wohl
immer ungewisz bleiben. Doch will ich hier bemerken, dasz ich nach
einem miihsamen Sammeln aller bekannten Thatsachen iiber die dome-
sticirten Hunde in allen Theilen der Erde zu dem Schlusze gelangt
bin, dasz mehrere wilde Arten von Caniden gezihmt worden sind und
dasz deren Blut in mehreren Fillen gemischt in den Adern unsrer
domesticirten Hunderassen flieszt. — Tn Bezug auf Schaf und Ziege
vermag ich mir keine Meinung zu hilden. Nach den mir von BryrH
iiber die Lebensweise, Stimme, Constitution und Bau des Indischen
Hoekerochsens mitgetheilten Thatsachen ist es beinahe sicher, dasz er
von einer anderen Stammform als unser europiiisches Rind herstammt;
und dieses letztere glauben einige competente Richter von zwei oder
drei wilden Vorfahren ableiten zu miissen, migen diese nun den Namen
Art oder Rasse verdienen. Diesen Schlusz kann man allerdings ebenso
wie die specifische Trennung des Hockerochsen vom gemeinen Rind als
durch die neuen ausgezeichneten Untersuchungen RUTIMEYER's sicher
erwiesen ansehen. — Hinsichtlich des Pferdes bin ich mit einigen
Zweifeln aus Griinden, die ich hier nicht entwickeln kann, gegen die
Meinung mehrerer Schriftsteller anzunehmen geneigt, dasz alle seine
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Rassen zu einer und derselben Art gehoren. Nachdem ich mir fast
alle Englischen Hiihnerrassen lebend gehalten, sie gekreuzt und ihre
Skelette untersucht habe, scheint es mir fast sicher zu sein, dasz sie
simmtlich die Nachkommen des wilden Indischen Huhns, Gallus bankiva,
gind; zu dieser Folgerung gelangte auch Herr Bryre und Andre, welche
diesen Vogel in Indien studirt haben. — In Bezug auf Enten und
Kaninchen, von denen einige Rassen in ihrem Korperbau sehr von einan-
der abweichen, ist der Beweis klar,” dasz sie alle von der gemeinen
‘Wildente und dem wilden Kaninchen stammen.

Die Lehre von der Abstammung unsrer verschiedenen Hausthier-
Rassen von verschiedenen wilden Stammformen ist von einigen Schrift-
stellern bis zu einem abgeschmackten Extrem getrieben worden. Sie
glauben nimlich, dasz jede wenn auch noch so wenig verschiedene
Rasse, welche ihren unterscheidenden Character durch Inzucht bewahrt,
auch ihre wilde Stammform gehabt habe. Hiernach miiszte es we-
nigstens zwanzig wilde Rinder-, ebenso viele Schaf- und mehrere Zie-
gen-Arten allein in Europa und mehrere selbst schon innerhalb Grosz-
britanniens gegeben haben. Ein Autor meint, es hitten in letzterem
Lande ehedem elf wilde und ihm eigenthimliche Schafarten gelebt.
Wenn wir pun erwigen, dasz Groszbritannien jetzt keine ihm eigen-
thiimliche Siugethierart, Frankreich nur sehr wenige nicht auch in

eutschland vorkommende, und umgekehrt, besitzt, dasz es sich eben-
s0 mit Ungarn, Spanien u. s. w. verhilt, dasz aber jedes dieser Liinder
mehrere ihm eigene Rassen von Rind, Schaf u. s. w. hat, so miissen
wir zugeben, dasz in Europa viele Hausthierstimme entstanden sind;
denn von woher kinnten sie sonst alle gekommen sein? Und so ist
es auch in Ost-Indien. Selbst in Bezug auf die Rassen des domesticir-
ten Hundes iiber die ganze Welt kann ich, obwohl ich ihre Abstam-
mung von mehreren verschiedenen Arten annehme, nicht in Zweifel
ziehen, dasz hier auszerordentlich viel von vererbter Abweichung ins
Spiel gekommen ist. Denn wer kann glauben, dasz Thiere, welche
mit dem italienischen Windspiel, mit dem Schweiszhund, mit dem
Bullenbeiszer, mit dem Mopse, mit dem Blenheimer Jagdhund u. s. w.,
mit Formen, welche so sehr von allen wilden Caniden abweichen, nahe
iibereinstimmen, jemals frei im Naturzustande gelebt hitten? KEs ist
oft hinweggeworfen worden, alle unsre Hunderassen seien durch Kreu-
zung einiger weniger Stammarten mit einander entstanden; aber durch
Kreuzung kénnen wir nur solche Formen erhalten, welche mehr oder
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weniger das Mittel zwischen ihren Eltern haben; und wollten wir unsre
verschiedenen domesticirten Rassen hierdurch erkliren, so miiszten wir
annehmen, dasz einstens die fuszersten Formen, wie das italienische
Windspiel, der Schweiszhund, der Bullenbeiszer u. s. w. im wilden
Zvstande gelebt hiatten. Uherdies ist die Maglichkeit, durch Kren-
zung verschiedene Rassen zu bilden, sehr dbertrieben worden. Man
kennt viele Fille, welche beweisen, dasz eine Rasse durch gelegent-
liche Krenzung mittelst sorgfaltiger Auswahl der Individuen, welche
irgend einen bezweckten Character darbieten, sich modificiren liszt;
es wird aber sehr schwer sein, eine nahezu das Mittel zwischen zwei
weit verschiedenen Rassen oder Arten haltende neue Rasse zn ziich-
ten. Sir J. SeprieAT hat ausdrickliche Versuche in dieser Beziehung
angestellt und keinen Erfolg erlangt. Die Nachkommenschaft aus der
ersten Kreuzung zwischen zwei reinen Rassen ist so ziemlich und zm-
weilen, wie ich bei Tauben gefunden, auszerordentlich iibereinstimmend
in ihren Merkmalen und alles scheint einfach genug zu sein. Werden aber
diese Blendlinge einige Generationen hindurch unter einander gepaart,
80 werden kaum zwei jhrer Nachkommen einander dhnlich ausfallen,
und dann wird die duszerste Schwierigkeit des Erfolges klar.

Rassen der domesticirten Taube, ihre Verschiedenheiten und Ursprung.

Von der Ansicht ausgehend, dasz es am zweckmiszigsten ist,
irgend eine besondere Thiergruppe zum Gegenstande der Forschung
zu machen, habe ich mir pach einiger Erwigung die Haustauben dazu
ausersehen. Ich habe alle Rassen gehalten, die ich mir kaufen oder
sonst verschaffen konnte, und bin auf die freundlichste Weise mit
Bilgen aus verschiedenen Weltgegenden bedacht worden; inshesondere
durch W. Ecuor aus Ostindien und C. Murray aus Persien. Es sind
viele Abhandlungen in verschiedenen Sprachen verdffentlicht worden
und einige darunter haben durch ihr hohes Alter eine besondere Wich-
tigkeit. Tch habe mich mit einigen ansgezeichneten Taubenliebhabern
verbunden und mich in zwei Londoner Tauben-Clubs aufnehmen lassen.
Die Verschiedenheit der Rassen ist erstaunlich grosz. Man vergleiche
z B. die Englische Botentaube und den kurzstirnigen Purzler und
betrachte die wunderbare Verschiedenheit in ihren Schnibeln, welche

~ entsprechende Verschiedenheiten in ihren Schideln bedingt. Die Eng-
lische Botentaube (Carrier) und inshesondere das Mannchen -ist noch
aunszerdem merkwirdig durch die wundervolle Entwickelung von

The Complete Work of Charles Darwin Online



Cap. 1. Taubenrassen. 41

Fleischlappen an der Kopfhant; und in Begleitung hiervon treten
wieder die michtig verlingerten Augenlider, sehr weite duszere Nasen-
locher und ein weitklaffender Mund auf. Der kurzstirnige Purzler hat
einen Schoabel, im Profil fast wie beim Finken; und die gemeine
Purzeltaube hat die eigenthiimliche erbliche Gewohnheit, sich in dich-
ten Gruppen zu ansehnlicher Hohe in die Luft zu erheben und dann
kopfiiber herabzupurzeln. Die ,Runt“-Taube ist ein Vogel von be-
trichtlicher Grosze mit langem massigem Schnabel und groszen Fiiszen;
einige Unterrassen derselben haben einen sehr langen Hals, andre sehr
Jange Schwingen und Schwanz, noch andre einen ganz eigenthiimlich
kurzen Schwanz, Die ,Barb“-Taube izt mit der Botentaube verwandt,
hat aher, statt des sehr langen, einen sehr kurzen und breiten Schna-
bel. Der Kropfer hat Korper, Fligel und Beine sehr verlangert, und
sein ungeheuer entwickelter Kropf, den er aufzublihen sich gefillts
mag wohl Verwunderung und selbst Lachen erregen. Die Moventaube
(Turbit) besitzt einen sehr kurzen kegelfsrmigen Schnabel, mit einer
Reihe umgewendeter Federn auf der Brust, und hat die Gewohnheit,
den oberen Theil des Oesophagus bestindig etwas aufautreiben. Der
Jacobiner oder die Periickentaube hat die Nackenfedern so weit umge-
gewendet, dasz sie eine Periicke bilden, und im Verhiltnis zur Kor-
pergrosze lange Schwung- und Schwanzfedern. Der Trompeter und die
Lachtaube * rucksen, wie ihre Namen ausdriicken, auf eine ganz andre
Weise als die andern Rassen. Die Pfauentaube hat 30—40 statt der
in der ganzen groszen Familie der Tauben normalen 12—14 Schwanz-
federn und triigt diese Federn in der Weise ausgebreitet und aufge-
richtet, dasz bei guten Vogeln sich Kopf nnd Schwanz beriihren; die
Qeldriise ist ginzlich verkiimmert. Noch konnten einige minder aus-
gezeichnete Rassen aufgezihlt werden.

Im Skelete der verschiedenen Rassen weicht die Entwickelung
der Gesichtsknochen in Linge, Breite und Kriimmung auszerordentlich
ab. Die Form sowohl als die Breite und Linge des Unterkieferastes
andern in sehr merkwiirdiger Weise. Die Zahl der Heiligenbein- und
Schwanzwirbel und der Rippen, die verhiltniszmiszige Breite der letz-
teren und Anwesenheit ihrer Querfortsitze variiren ebenfalls, Sehr
verdnderlich sind ferner die Grisze und Form der Liicken im Brust-

* ,The laugher* ist nach brieflicher Mittheilung des Verfassers nicht C. ri-
soria, sondern eine andre, in Deutschland wie es scheint unbekannte Sstliche Va-
rietit der C. livia. C:
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bein, sowie der Oeffoungswinkel und die relative Grosze der zwei
Schenkel des Gabelbeins. Die verhiltnismiszige Weite der Mund-
spalte, die verhiltnismiszige Linge der Augenlider, der fuszeren Nasen-
licher und der Zunge, welche sich nicht immer nach der des Schnabels
richtet, die Grisze des Kropfes und des obern Theils der Speiserdhre,
die Entwickelung oder Verkiimmerung der Oeldrise, die Zahl der ersten
Schwung- und der Schwanzfedern, die relative Linge von Fliigeln und
Schwanz gegen einander und gegen die des Karpers, die des Beines
und des Fuszes, die Zahl der Hornschuppen in der Zehenbekleidung,
die Entwickelung von Haut zwischen den Zehen sind Alles abinderungs-
fihige Punkte im Korperbau. Auch die Periode, wo.sich das voll-
kommene Gefieder einstellt, ist ebenso verinderlich wie die Beschaffen-
heit des Flaums, womit die Nestlinge beim Ausschlipfen aus dem Eie
bekleidet sind. Form und Grosze der Eier sind der Abiinderung un-
terworfen. Die Art des Flugs ist eben so merkwirdig verschieden,
wie es bei manchen Rassen mit Stimme und Gemiithsart der Fall ist.
Endlich weichen bei gewissen Hassen die Minnchen und Weibchen in
einem geringen Grade von éinander ab.

So konnte man wenigstens zwanzig Tauben auswihlen, welche ein
Ornitholog, wenn man ihm sagte, es seien wilde Vigel, unbedenklich
fiir wohlumschriebene Arten erkliren wiirde. Ich glaube nicht einmal,
dasz irgend ein Ornitholog die Englische Botentaube, den kurzstirnigen
Purzler, die Runt-, die Barb-, die Kropf- und die Pfauentaube in die-
selbe Gattung zusammenstellen wiirde, zumal ihm von einer jeden die-
ser Rassen wieder mehrere erbliche Unterrassen vorgelegt werden kinn-
ten, die er Arten nennen wirde.

Wie grosz nun aber auch die Verschiedenheit zwischen den Tau-
benrassen sein mag, so bin ich doch iiberzeugt, dasz die gewdhnliche
Meinung der Naturforscher, dasz alle von der Felstaube (Columba livia)
abstammen, richtig ist, wenn man ndmlich unter diesem Namen ver-
schiedene geographische Rassen oder Unterarten mit begreift, welehe
nur in den untergeordnetsten Merkmalen von einander abweichen. Da
einige der Griinde, welche mich zu dieser Ansicht bestimmt haben,
mehr oder weniger auch auf andre Fille anwendbar sind, so will ich
sie hier kurz angeben. Wiren jene verschiedenen Rassen nicht Varie-
titen und nicht von der Felstaube entsprossen, so miiszten sie von
wenigstens 7—8 Stammarten herrithren; denn es wire unmiglich, alle
unsere zahmen Rassen durch Kreuzung einer geringeren Artenzahl mit-
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einander zu erlangen. Wie wollte man z. B. die Kropftaube durch
Paarung zweier Arten miteinander erzielen, wovon nicht eine den
ungeheuren Kropf besisze? Die angenommenen wilden Stammarten
miiszten simmtlich Felstauben gewesen sein, solche niamlich, die nicht
auf Biumen briiten oder sich auch nur freiwillig darauf setzen. Doch
kennt man auszer der C. livia und ihren geographischen Unterarten
nur noch 2—3 Arten Felstauben, welche aber nicht einen der Charac-
tere unsrer zahmen Rassen besitzen. Daher miiszten denn die angeb-
lichen Urstiimme entweder noch in den Gegenden ihrer ersten Zih-
mung vorhanden und den Ornithologen unbekannt geblieben sein, was
wegen ihrer Grisze, Lebensweise und merkwiirdigen Eigenschaften un-
wahrscheinlich erscheint; oder sie miiszten in wildem Zustande aus-
gestorben sein. Aber Vigel, welche an Felsabhiingen nisten und gut
fliegen, sind nicht leicht auszurotten, und unsre gemeine Felstaube,
welche mit unsren zahmen Rassen gleiche Lebensweise besitzt, hat
noch nicht einmal auf einigen der kleineren Britischen Inseln oder
an den Kiisten des Mittelmeeres ausgerottet werden kinnen. Daher
scheint mir die angebliche Ausrottung so vieler Arten, die mit der
Felstaube gleiche Lebensweise besitzen, eine sehr iibereilte Annahme
zu sein. Uberdies sind die obengenannten so abweichenden Rassen
nach allen Weltgegenden verpflanzt worden und miiszten daher wohl
einige derselben in ihre Heimath zuriickgelangt sein. Und doch ist
nicht eine derselben verwildert, obwohl die Feldtaube, d. i. die Fels-
taube in ihrer nur sehr wenig verinderten Form, in einigen Gegen-
den wieder wild geworden ist. Da nun alle neueren Versuche zeigen,
dasz es sehr sechwer ist ein wildes Thier zur Fortpflanzung im Zu-
stande der Zahmung zu bringen, so wire man durch die Hypothese
eines mehrfiltigen Ursprungs unsrer Haustauben zur Annahme ge-
nithigh, es seien schon in den alten Zeiten und von halbeivilisirten
Menschen wenigstens 7—8 Arten so vollkommen gezihmt worden,
dasz sie selbst in der Gefangenschaft fruchtbar geworden wiren.

Ein Beweisgrund von groszem Gewichte und auch anderweitiger
Anwendbarkeit ist der, dasz die oben aufgezihlten Rassen, obwohl sie
im Allgemeinen in Constitution, Lebensweise, Stimme, Farbung und
den meisten Theilen ihres Korperbaues mit der Felstaube iiberein-
kommen, doch in anderen Theilen gewisz sehr abnorm sind; wir wiir-
den uns in der ganzen groszen Familie der Columbiden vergeblich
nach einem Schnabel, wie ihn die Englische Botentaube oder der
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kurzstirnige Purzler oder die Barbtaube besitzen, — oder nach um-
gedrehten Federn, wie sie die Perriickentaube hat, — oder nach
einem Kropfe, wie beim Kropfer, — oder nach einem Schwanze, wie
bei der Pfauentaube umsehen. Man miiszte daher annehmen, dasz
der halbeivilisirte Mensch nicht " allein bereits mehrere Arten voll-
stindig gezihmt, sondern auch absichtlich oder zufillig auszerordent-
lich abnorme Arten dazu erkoren habe, und dasz diese Arten seitdem
alle erloschen oder verschollen seien. Das Zusammentreffen so vieler
seltsamer Zufilligkeiten scheint mir denn doch im hachsten Grade
nnwahrscheinlich.

Noch michten hier einige Thatsachen in Beang auf die Firbung
des Gefieders bei Tauben Beriicksichtigung verdienen. Die Felstanbe
ist schieferblau mit weiszen (bei der ostindischen Subspecies, C. inter-
media STRICKL., blaulichen) Weichen, hat am Schwanze eine schwarze
Endbinde und am Grunde der fiuszeren Federn desselben einen weiszen
duszeren Rand; auch haben die Fligel zwei schwarze Binden. Einige
halb-domesticirte und andere ganz wilde Unterrassen haben auch
auszer den beidem schwarzen Binden noch schwarze Wiirfelflecken auf
den Fligeln. Diese verschiedenen Zeichnungen kommen hbei keiner
andern Art der ganzen Familie vereinigt vor. Nun treffen aber auch
bei jeder unsrer zahmen Rassen zuweilen und selbst bei gut geziich-
teten Vigeln alle jene Zeichnungen gut entwickelt znsammen, selbst
bis auf die weiszen Rinder der #Auszeren Schwanzfedern. Ja, wenn
man zwei oder mehr Vigel von verschiedenen Rassen, von welchen
keine blau ist oder eine der erwihnten Zeichnungen besitzt, mit ein-
ander paart, so sind die dadurch erzielten Blendlinge sehr geneigt,
diese Charactere platzlich anzunehmen. So kreuzte ich, um von meh-
reren Fillen, die mir vorgekommen sind, einen anzufiihren, einfarbig
weisze Pfanentauben, die sehr constant bleiben, mit einfarbig schwar-
zen Barbtaunben, von deren zufillig fuszerst seltnen blauen Varietiten
mir kein Fall in England bekannt ist, und erhielt eine braune,
schwarze und gefleckte Nachkommenschaft. Ich kreuzte ‘nun auch eine
Barb- mit einer Blisztaube, einem weiszen Vogel mit rothem Schwanze
und rother Blisze von sehr bestindiger Rasse, und die Blendlinge
waren dunkelfarbig und fleckig. Als ich ferner einen der von Pfauen-
und von Barb-Tauben erzielten Blendlinge mit einem der Blendlinge
von Barb- und von Blisz-Tauben paarte, kam ein Enkel mit schin
blauem Gefieder, weiszen Weichen, doppelter schwarzer Fligelbinde,
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schwarzer Schwanzbinde und weiszen Seitenrindern der Steuerfedern,
Alles wie bei der wilden Felstaube, zum Vorschein. Man kann diese
Thatsachen aus dem bekannten Princip des Riickfalls zu vorelter-
lichen Characteren begreifen, wenn alle zahmen Rassen von der Fels-
taube abstammen. Wollten wir aber dies liugnen, so miiszten wir
eine von den zwei folgenden sehr unwahrscheinlichen Voraussetzungen
machen: Entweder, dasz all' die verschiedenen angenommenen Stamm-
arten wie die Felstaube gefirbt und gezeichnet gewesen seien (obwohl
keine andre lebende Art mehr so gefirbt und gezeichnet ist), so dasz
in dessen Folge noch bei allen Rassen eine Neigung, zu dieser an-
fanglichen Farbung und Zeichnung zuriickzukehren, vorhanden wiire;
oder, dasz jede und auch die reinste Rasse seit etwa den letzten
zwdlf oder hdchstens zwanzig Generationen einmal mit der Felstaube
gekreuzt worden sei; ich sage: zwdlf oder zwanzig Generationen, denn
@8 ist kein Beispiel bekannt, dasz gekreuzte Nachkommen auf einen
Vorfahren fremden Blutes nach einer noch grdszeren Zahl von Gene-
rationen zuriickschlagen. Wenn in einer Rasse nur einmal eine
Kreuzung stattgefunden hat, so wird die Neigung zu einem aus einer
solchen Kreuzung abzuleitenden Character zuriickzukehren natirlich
um so kleiner und kleiner werden, je weniger fremdes Blat noch in
jeder spiteren Generation ibrig ist. Hat aber keine Kreuzung statt-
gefunden und ist gleichwohl in der Zucht die Neigung der Rickkehr
zu einem Character vorhanden, der schon seit mehreren Generationen
verloren gegangen war, so ist trotz Allem, was man Gegentheiliges
sehen mag, die Annahme geboten, dasz sich diese Neigung in unge-
schwiichtem Grade durch eine unbestimmte Reihe von Generationen
forterhalten konne. Diese zwei ganz verschiedenen Fille von Rick-
schlag sind in Schriften iiber Erblichkeit oft mit einander verwechselt
worden.

Endlich sind die Bastarde oder Blendlinge, welche durch die
Kreuzung der verschiedenen Taubenrassen erzielt werden, alle voll-
kommen fruchtbar. Ich kann dies nach meinen eigenen Versuchen
bestitigen, die ich absichtlich zwischen den aller-verschiedensten Rassen
angestellt babe. Dagegen wird es aber schwer und vielleicht unmog-
lich sein, einen Fall anzufiihren, wo ein Bastard von zwei bestimmt
verschiedenen Arten vollkommen fruchtbar gewesen wire. Einige
Schriftsteller nehmen an, langdauernde Domestication beseitige all-
mihlich diese Neigung zur Unfruchtbarkeit. Aus der Geschichte des
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Hundes und einiger anderen Hausthiere zu schlieszen ist diese Hypo-
these wahrscheinlich vollkommen richtig, wenn sie auf einander sehr
nahe verwandte Arten angewendet wird. Aber eine Ausdehnung der
Hypothese bis zu der Behauptung, dasz Arten, die urspriinglich von
einander eben so verschieden gewesen, wie es Botentaube, Purzler,
Kripfer und Pfanenschwanz jetzt sind, unter einander eine vollkommen
fruchthare Nachkommenschaft liefern, scheint mir duszerst voreilig
zn sein.

Diese verschiedenen Griinde und zwar: die Unwahrscheinlichkeit,
dasz der Mensch schon in frither Zeit sieben bis acht wilde Tauben-
arten zur Fortpflanzung im gezihmten Zustande vermocht habe, —
Arten, welche wir weder im wilden noch im verwilderten Zustande
kennen, — ihre in manchen Beziehungen von der Bildung aller Co-
lumbiden mit Ausnahme der Felstaube ganz abweichenden Charactere,
das gelegentliche Wiedererscheinen der blauen Farbe und der verschie-
denen schwarzen Zeichnungen in allen Rassen sowohl im Falle einer
reinen Ziichtung als der Kreuzung, endlich die vollkommene Frucht-
barkeit der Blendlinge: — alle diese Griinde zusammengenommen lassen
mich schlieszen, dasz alle unsre zahmen Taubenrassen von Columba
livia und deren geographischen Unterarten abstammen.

Zn Gunsten dieser Ansicht will ich ferner noch anfihren: 1) dasz
die Felstaube, C. livia, in Europa wie in Indien zur Zihmung geeignet
gefunden worden ist, und dasz sie in ihren Gewohnheiten wie in vielen
Punkten ihrer Structur mit allen unseren zahmen Rassen iibereinkommt.
2) Obwohl eine englische Botentaube oder ein kurzstirniger Purazler
gich in gewissen Characteren weit von der Felstaube entfernen, so ist
es doch dadurch, dasz man die verschiedenen Unterformen dieser
Rassen, und besonders die aus entfernten Gegenden abstammenden,
mit einander vergleicht, moglich, zwischen ihnen eine fast ununter-
brochene Reihe herzustellen; dasselbe kdnnen wir in einigen andern
Fillen thun, wenn auch nicht mit allen Rassen. 3) Diejenigen Cha-
ractere, welche die verschiedenen Rassen hauptsichlich von einander
unterscheiden, wie die Fleischwarzen und die Linge des Schnabels der
englischen Botentaube, die Kiirze des Schnabels beim Purzler und die
Zahl der Schwanzfedern der Pfauentaube, sind in jeder Rasse doch
duszerst verdnderlich; die Erklirung dieser Erscheinung wird sich uns
darbieten, wenn von der Zuchtwahl die Rede sein wird. 4) Tauben
sind bei vielen Volkern beobachtet und mit duszerster Sorgfalt und
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Liebhaberei gepflegt worden. Man hat sie schon vor Tausenden von
Jahren in mehreren Weltgegenden gezihmt; die dlteste Nachricht von
ihnen stammt aus der Zeit der fiinften Agyptischen Dynastie, etwa
3000 Jahre v. Chr., wie mir Professor Lkrsius mitgetheilt hat; aber
Birce sagt mir, dasz Tauben schon auf einem Kiichenzettel der voran-
gehenden Dynastie vorkommen. Von PriNws vernehmen wir, dasz zur
Zeit der Romer ungeheure Summen fir Tauben ausgegeben worden
sind; ,ja es ist dahin gekommen, dasz man ihrem Stammbaum und
»Rasse nachrechnete.” Gegen das Jahr 1600 schitzte sie AxpEr Knuay
in Indien so sehr, dasz ihrer nicht weniger als 20,000 zur Hofhaltung
gehorten. ,Die Monarchen von Iran und Turan sandten ihm einige
»sehr seltene Vigel und®, berichtet der hofliche Historiker weiter,
»Ihre Majestit haben durch Kreuzung der Rassen, welche Methode
ofriiher nie angewendet worden war, dieselben in erstaunlicher Weise
sverbessert®. Um diese nimliche Zeit waren die Hollinder ehen so
sehr, wie friiher die Romer, auf die Tauben erpicht. Die #uszerste
Wichtigkeit dieser Betrachtungen fiir die Erklarung der auszerordent-
lichen Verinderungen, welche die Taunben erfabren haben, wird uns
erst bei den spiteren Erirterungen iber die Zuchtwahl dentlich wer-
den. Wir werden dann auch sehen woher es kommt, dasz die Rassen
so oft ein etwas monstroses Aussehen haben. Endlich ist ein sehr
giinstiger Umstand fir die Erzeugung verschiedener Rassen, dasz bei
den Tauben ein Minnchen mit einem Weibchen leicht lebenslinglich
zusammengepaart, und dasz verschiedene Rassen in einem und dem
nimlichen Vogelhause heisammen gehalten werden kinnen.

Ich habe den wahrscheinlichen Ursprung der zahmen Taubenrassen
mit einiger, wenn auch noch ganz ungeniigender Ausfiihrlichkeit be-
sprochen, weil ich selbst zur Zeit, wo ich anfieng Tauben zu halten
und ihre verschiedenen Formen zu beobachten und wihrend ich wohl
wuszte, wie rein sich die Rassen halten, es fir ganz eben so schwer
hielt zu glauben, dasz alle ihre Rassen, seit sie zuerst domesticirt wur-
den, einem gemeinsamen Stammvater entsprossen sein konnten, als es
einem Naturforscher schwer fallen wiirde, an die gemeinsame Abstam-
mung aller Finken oder irgend einer anderen Vogelgruppe im Naturzu-
stande zu glauben. Insbesondere machte mich ein Umstand sehr be-
troffen, dasz nimlich fast alle Ziichter von Hausthieren und Cultur-
pflanzen, mit welchen ich je gesprochen oder deren Schriften ich ge-
lesen hatte, vollkommen iiberzengt waren, dasz die verschiedenen
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Rassen, welche ein jeder von ihnen erzogen, von eben so vielen ur-
spriinglich verschiedenen Arten herstammten. Fragt man, wie ich
gefragt habe, irgend einen beriihmten Zichter der Hereford-Rindvieh-
rasse, ob dieselbe mcht etwa von der langhdrnigen Rasse oder beide
von einer gemeinsamen Stammform abstammen konnten, so wird er
die Frager auslachen. Ich habe nie einen Tauben-, Hiihner-, Enten-
oder Kaninchen-Licbhaber gefunden, der nicht vollkommen iberzeugt
gewesen wire, dasz jede Hauptrasse von einer anderen Stammart her-
komme. Vax Mons zeigt in seinem Werke iber die Apfel und Biv-
nen, wie vollig ungliubig er darin ist, dasz die verschiedenen Sorten,
wie z. B. der Ribston-pippin oder der Codlin-Apfel von Samen des
niimlichen Baumes je entsprungen sein konnten. Und so konnte ich
unziihlige andere Beispiele anfihren. Dies ldszt sich, wie ich glaube,
einfach erkliren. In Folge langjibriger Studien haben diese Leute
eine grosze Empfindlichkeit fir die Unterschiede zwischen den ver-
schiedenen Rassen erhalten; und obgleich sie wohl wissen, dasz jede
Rasse etwas variire, da sie ja eben durch die Zuchtwahl solcher ge-
ringer Abinderungen ihre Preise gewinnen, so gehen sie doch nicht
von allgemeineren Sehlissen aus und rechnen nicht den ganzen Betrag
zusammen, der sich durch Hiufung Kkleiner Abinderungen wihrend
vieler aufeinanderfolgenden Generationen ergeben musz. Werden nicht
jene Naturforscher, welche, obschon viel weniger als diese Zichter mit
den Gesetzen der Vererbung bekannt und nicht besser als sie iiber
“die Zwischenglieder in der langen Reihe der Abkommenschaft unter-
richtet, doch annehmen, dasz viele von unseren Hausthierrassen von
gleichen Eltern abstammen, — werden sie nicht vorsichtig sein ler-
nen, wenn sie iiber den Gedanken lachen, dasz eine Art im Natur-
zustand in gerader Linie von einer anderen abstammen kinnte?

Friiher befolgte Grundsitze bei der Zuchtwahl und deren Folgen.

Wir wollen nun kurz untersuchen, wie die domesticirten Rassen
schrittweise von einer oder von mehreren einander nahe verwandten
Arten erzeugt worden sind. Einige Wirkung mag dabei dem divecten
und bestimmten Einflusse iiuszerer Lebensbedingungen und eine geringe
der Angewdhnung zuzuschreiben sein; es wire aber kiihn, solchen
Kriften die Verschiedenheiten zwischen einem Karrengaul und einem
Rennpferde, zwischen einem Windspiele und einem Schweiszhund, einer
Boten- und einer Purzeltaube zuschreiben zu wollen. Eine der merk-
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wirdigsten Eigenthiimlichkeiten, die wir an unseren domesticirten
Rassen wahroehmen, ist ibhre Anpassung nicht zu Gunsten des eigenen
Vortheils der Pflanze oder des Thieres, sondern zu Gunsten des Nutzens
und der Liebhaberei des Menschen. Einige ihm niitzliche Abinderungen
sind zweifelsohne plotzlich oder auf einmal entstanden, wie z. B.
manche Botaniker glauben, dasz die Weberkarde mit ihren Haken,
welchen keine mechanische Vorrichtung an Brauchbarkeit gleichkommt,
nur eine Varietit des wilden [ipsacus sei; und diese ganze Abinde-
rung mag wohl plotalich in irgend einem Simlinge dieses letztern zum
Vorschein gekommen sein. So ist es wahrscheinlich auch mit den
Dachshunden der Fall; und es ist bekannt, dasz ebenso das ameri-
canische Ancon- oder Otter-Schaf entstanden ist. Wenn wir aber das
Rennpferd mit dem Karrengaul, das Dromedar mit dem Kameel, die
fir Culturland tauglichen mit den fiir Bergweide passenden Schaf-
rassen, deren Wollen sich zu ganz verschiedenen Zwecken eignen,
wenn wir die mannichfaltigen Hunderassen vergleichen, deren jede
dem Menschen in einer anderen Weise dient, — wenn wir den im
Kampfe so ausdauernden Streithahn mit anderen friedfertigen und tri-
gen Rassen, welche ,immer legen und niemals zu briten verlangen®,
oder mit dem so kleinen und zierlichen Bantam-Huhne vergleichen, —
wenn wir endlich das Heer der Acker-, Obst-, Kiichen- und Zier-
pflanzenrassen in's Auge fassen, welche dem Menschen jede zn an-
derem Zwecke und in anderer Jahreszeit so nitzlich oder fir seine
Augen so angenehm sind, so miissen wir doch wohl an mehr denken,
als an blosze Verinderlichkeit. Wir konnen nicht annehmen, dasz
diese Varietaten auf einmal so vollkommen und so nutzbar entstanden
seien, wie wir sie jetzt vor uns sehen, und kennen in der That von
manchen ihre Geschichte genau genug, um zu wissen, dasz dies nicht
der Fall gewesen ist. Der Sehlissel liegt in dem accumulativen
Wahlvermogen des Menschen: die Natur liefert allméihlich man-
cherlei Abinderungen; der Mensch summirt sie in gewissen ihm niitz-
lichen Richtungen. In diesem Sinne kann man von ihm sagen, er
habe sich nitzliche Rassen geschaffen.

Die grosze Wirksamkeit dieses Princips der Zuchtwahl ist nicht
hypothetisch; denn es ist gewisz, dasz eimige unserer ausgezeichnet-
sten Viehziichter selbst innerhalb eines Menschenalters mehrere Rinder-
und Schafrassen in betrichtlichem Umfange modificirt baben. Um das,
was sie geleistet haben, in seinem ganzen Umfange zu wiirdigen, ist
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es fast nothwendig, einige von den vielen diesem Zwecke gewidmeten
Schriften zu lesen und die Thiere selbst zu sehen. Zichter sprechen
gewidhnlich von der Organisation eines Thieres, wie von etwas vollig
Plastischem, das sie fast ganz nach ihrem Gefallen modeln konnten.
‘Wenn es der Raum gestattete, so kinnte ich viele Stellen von den
sachkundigsten Gewdbrsminnern als Belege anfihren. Yovarr, der
wahrscheinlich besser als fast irgend ein Anderer mit den landwirth-
schaftlichen Werken bekannt und selbst ein sehr guter Beurtheiler
eines Thieres war, sagt von diesem Prineip der Zuchtwahl, es sei
das, ,was den Landwirth befihige, den Character seiner Heerde nicht
sallein zu modificiren, sondern ginzlich za dndern. Es ist der Zau-
pberstab, mit dessen Hiilfe er jede Form in's Leben ruft, die ihm ge-
Hfillt.* Lord SomerviLre sagt in Bezug auf das, was die Zichter
hinsichtlich der Schafrassen geleistet: ,Es ist, als hitten sie eine in
y8ich vollkommene Form an die Wand gezeichnet und dann belebt.®
In Sachsen ist die Wichtigkeit jenes Princips fir die Merinozucht so
anerkannt, dasz die Leute es gewerbsmiszig verfolgen. Die Schafe
werden auf einen Tisch gelegt und studirt, wie ein Gemillde von
Kennern gepriift wird. Dieses wird je nach Monatsfrist dreimal wie-
derholt, und die Schafe werden jedesmal gezeichnet und classificirt,
so dasz nur die allerbesten zuletzt zur Nachzucht genommen werden.

Was Englische Ziichter bis jetzt schon geleistet haben, geht aus
den ungeheuren Preisen hervor, die man fir Thiere bezahlt, die einen
guten Stammbaum aufzuweisen haben, und diese hat man jetzt nach
allen Weltgegenden ausgefihrt. Die Veredlung rihrt im Allgemeinen
keineswegs davon her, dasz man verschiedene Rassen miteinander ge-
kreuzt hat. All' die besten Zichter sprechen sich streng gegen die-
ses Verfahren aus, es sei denn zuweilen zwischen einander nahe ver-
wandten Unterrassen. Und hat eine solche Kreuzung stattgefunden,
so ist die sorgfiltigste Auswahl weit nothwendiger, als selbst in ge-
wohnlichen Fillen. Handelte es sich bei der Wahl nur darum, irgend
welche sehr auffallende Varietdt auszusondern und gzur Nachzucht zu
verwenden, so wire das Princip so handgreiflich, dasy es sich kaum
der Miihe lohnte, davon zu sprechen. Aber seine Wichtigkeit besteht
in dem groszen Erfolge einer durch Generationen fortgesetzten Hiufung
dem ungeibten Auge ganz unkenntlicher Abinderungen in einer Rich-
tung hin: Abinderungen, die ich z. B. vergebens herauszufinden ver-
sucht habe. Nicht ein Mensch unter tausend hat ein hinreichend
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scharfes Auge und Urtheil, um éin ausgezeichneter Zichter zn wer-
den. TIst er mit diesen Eigenschaftén versehen, studirt er seinen Ge-
genstand Jahre lang und widmet ihm seine ganze Lebenszeit mit un-
beugsamer Beharrlichkeit, so wird er Erfolg haben und grosze Ver-
besserungen bewirken. Mangelt ihm aber eine jener Eigenschaften, so
wird er sicher nichts ausrichten. FEs haben wohl pur wenige davon
eine Vorstellung, was fir ein Grad von natiirlicher Befihigung und
wie viele Jahre Ubung dazu gehoren, um nur ein geschickter Tauben-
ziichter zu werden.

Die nimlichen Grundsitze werden beim Gartenbau befolgt, aber
die Abinderungen erfolgen hier oft platzlicher. Doch glaubt Nie-
mand, dasz unsere edelsten Gartenerzeugnisse durch eine einfache Ab-
inderung unmittelbar aus der wilden Urform entstanden seien. In
einigen Fillen konnen wir beweisen, dasz dies nicht geschéhen ist,
indem genaue Protokolle dariiber gefihrt worden sind; um aber ein
sehr beiliufiges Beispiel anzufiihren, konnen wir uns auf die stetig
zunehmende Grisze der Stachelbeeren beziehen. Wir nehmen eine er-
staunliche Veredlung in manchen Zierblumeén wahr, wenn man die
heutigen Blumen mit Abbildungen vergleicht, die vor 20—30 Jahren
davon gemacht worden sind. Wenn eine Pflanzenrasse einmal wohl
ausgebildet worden ist, so sucht sich der Samenziichter nicht die besten
Pflanzen aus, sondern entfernt nur diejenigen aus den Samenbeeten,
welche am weitesten von ihrer eigenthiimlichen Form abweichen. Bei
Thieren findet diese Art von Auswahl ebenfalls statt, denn kaum
diirfte Jemand so sorglos sein, seine schlechtesten Thiere zur Nach-
zucht zu verwenden.

Bei den Pflangen gibt es noch ein anderes Mittel, die sich hiu-
fenden Wirkungen der Zuchtwahl zu beobachten, nimlich die Ver-
gleichung der Verschiedenheit der Blithen in den mancherlei Varie-
titen einer Art im Blumengarten; der Verschiedenheit der Blitter,
Hiilsen, Knollen oder was sonst fiir Theile in Betracht kommen, im
Kiichengarten, im Vergleiche zu den Bliithen der nimlichen Varietiten;
und der Verschiedenheit der Friichte bei den Varietdten einer Art im
Obstgarten, im Vergleich zu den Blattern und Bliithen derselben Varie-
titenreihe. Wie verschieden sind die Blitter der Kohlsorten und wie
Ahnlich einander die Bliithen! wie undhnlich die Blithen der Pensées
und wie dhnlich die Blatter! wie sehr weichen die Friichte der ver-
schiedenen Stachelbeersorten in Grosze, Farbe, Gestalt und Behaarung

4.
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von einander ab, wihrend an den Bliithen nur ganz unbedeutende
Verschiedenheiten zu bemerken sind! Nicht als ob die Varietiten, die
in einer Beziehung sehr bedeutend verschieden sind, es in anderen
Punkten gar nieht wiren: dies ist schwerlich je und (ich spreche nach
sorgfiltigen Beobachtungen) vielleicht niemals der Fall! Die Gesetze
der Correlation der Abinderungen, deren Wichtigkeit nie tbersehen
werden sollte, werden immer einige Verschiedenheiten veranlassen; im
Allgemeinen kann ich aber nicht zweifeln, dasz die fortgesetate Aus-
wahl geringer Abinderungen in den Blittern, in den Bliithen oder in
der Fruecht solche Rassen erzeuge, welche hauptsichlich in diesen
Theilen von einander abweichen.

Man konnte einwenden, das Prineip der Zuchtwahl sei erst seit
kaum drei Vierteln eines Jahrhunderts zu planmisziger Anwendung
gebracht worden; gewisz ist es erst seit den letzten Jahren mehr in
Uebung und sind viele Schriften dariiber erschienen; die Ergebnisse
sind in einem entsprechenden Grade immer rascher und erheblicher
geworden. Es ist aber nicht entfernt wahr, dasz dieses Princip eine
neue Entdeckung sei. Ich konnte mehrere Beweise anfiihren, aus wel-
chen sich die volle Anerkennung seiner Wichtigkeit schon in sehr
alten Schriften ergibt. Selbst in den rohem und barbarischen Zeiten
der englischen Geschichte sind ausgesuchte Zuchtthiere oft eingefiihrt
und ist ihre Ausfubr gesetzlich verboten worden; auch war die Ent-
fernung der Pferde unter einer gewissen Grdsze angeordnet, was sich
mit dem oben erwihnten Ausjiten der Pflanzen vergleichen liszt. Das
Princip der Zuchtwahl finde ich auch in einer alten chinesischen En-
cyklopiidie bestimmt angegeben. Ausfiihrliche Regeln dariiber sind
bei einigen Romischen Classikern niedergelegt. Aus einigen Stellen
in der Genesis erhellt, dasz man schon in jener frihen Zeit der Farbe
der Hansthiere seine Aufmerksamkeit zugewendet hat. Wilde kreuzen
noch jetzt zuweilen ihre Hunde mit wilden Hundearten, um die Rasse
zu verbessern, wie s nach PriNivs' Zeugnis auch vormals geschehen
ist. Die Wilden in Siid-Africa paaren ihre Zugochsen nach der Farbe
zusammen, wie einize Eskimos ihre Zughunde. LiviNastoNe berich-
tet, wie hoch gute Hausthierrassen von den Negern im innern Africa,
welche nie mit Europiern in Berihrung gewesen sind, geschitzt wer-
den. Rinige der angefiihrten Thatsachen sind zwar keine Belege fiir
wirkliche Zuehtwahl; aber sie zeigen, dasz die Zucht der Hausthiere
schon in alten Zeiten ein Gegenstand aufmerksamer Sorgfalt gewesen,
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und dasz sie es bei den rohesten Wilden jetzt ist. FEs hiitte aber in
der That doch befremden miissen, wenn der Zuchtwahl keine Aufmerk-
samkeit geschenkt worden wire, da die Erblichkeit der guten und
schlechien Eigenschaften so auffillig ist.

Unbewuszte Zuchtwahl.

In jetziger Zeit versuchen es aunsgezeichnete Ziichter durch plan-
miszige Wahl, mit einem bestimmten Ziele im Auge, neue Stimme
oder Unterrassen zu bilden, die alles bis jetzt im Lande Vorhandene
iibertreffen sollen. Fiir unseren Zweck jedoch ist diejenige Art von
Zuchtwahl wichtiger, welche man die unbewuszte nennen kann und
welche das Resultat des Umstandes ist, dasz Jedermann von den hesten
Thieren zu besitzen und nachzuziehen sucht. So wird Jemand, der
Hiihnerhunde halten will, natiirlich zuerst mdglichst gute Hunde zu
bekommen suchen und nachher die besten seiner eigenen Hunde zur
Nachzucht bestimmen; dabei hat er aber nicht die Absicht oder die
Erwartung, die Rasse hierdurch bleibend zu &ndern. Demungeachtet
liszt sich annehmen, dasz dieses Verfahren, einige Jahrhundert lang
fortgesetzt, eine jede Rasse iindern und veredeln wird, wie BARKEWELL,
Coruvs . A. durch ein gleiches und nur mehr planmisziges Verfahren
schon wihrend ihrer eigenen Lebenszeit die Formen und Eigenschaften
ihrer Rinderheerden wesentlich verindert haben. Langsame und un-
merkbare Veriinderungen dieser Art konnten nicht erkannt werden, wenn
nicht wirkliche Messungen oder sorgfiltige Zeichnungen der fraglichen
Rassen seit langer %eit gemacht worden wiren, welche zur Verglei-
chung dienen kinnen. In manchen Fillen kann man jedoch noch un-
veradelte oder wenig verinderte Individuen derselben Rasse in solchen
weniger civilisirten Gegenden auffinden, wo die Veredlung derselben
weniger fortgeschritten ist. So hat man Grund zu glanben, dasz Ko-
nig Karv's Jagdhundrasse*) seit der Zeit dieses Monarchen unhe-

*) Herr Darwin ertheilt mir iiber die hier genannten Englischen Hunde-
rassen folgende Auskunft:

der Jagdhund (Spaniel) ist klein, rauhhaarig, mit hingenden Ohren und gibt
auf der Fihrte des Wildes Lant;

der Splirhund (Setter) ist ebenfalls rauhhaarig, aber grosz, und driickt sich,
wenn er Wind vom Wilde hat, ohne Lant zu geben, lange Zeit regungslos anf
den Boden;

der Vorstehehund (Pointer) endlich entspricht dem deutschen Hihnerhunde
und ist in England grosz und glatthaarig, Bronn.
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wuszter Weise betrdchtlich veriindert worden ist. Einige vollig sach-
kundige Gewihrsminner hegen die Ueberzeugung, dasz der Spirhund
in gerader Linie vom Jagdhund abstammb und wahrscheinlich durch
langsame Verinderung aus demselben hervorgegangen ist. Es ist be-
- kannt, dasz der Vorstehehund im letzten Jahrhundert grosze Uminde-
rung erfahren hat, und in diesem Falle glanbt man, es sei die Um-
dnderung hauptsichlich durch Kreuzung mit dem Fuchshunde bewirkt
worden; aber was uns angeht, ist, dasz diese Uminderung unbewuszt
und allmihblich geschehen und dennoch so betriichtlich ist, dasz, ob-
woll der alte spanische Vorstehehund gewisz aus Spanien gekommen,
Herr Borrow mich doch versichert hat, in ganz Spanien keine einhei-
mische Hunderasse gesehen zu haben, die unserem Vorstehehund gliche.

Dureh ein gleiches Wahlverfahren und sorgfiltige Aufzucht ist
die ganze Masse der englischen Rennpferde dahin gelangt, in Schunellig-
keit und Grosze ihren arabischen Urstamm zu ibertreffen, so dasz
dieser letzte bei den Bestimmungen iiber die Goodwood-Rennen hin-
sichtlich des zu tragenden Gewichtes begiinstigt werden muszte. Lord
SPENCER u. A, haben gezeigt, dasz in England das Rindvieh an Schiwere
und friher Reife gegen die friher hier gehaltenen Heerden zugenom-
men hat, Vergleicht man die Nachrichten, welche in alten Tauben-
biichern iiber Boten- und Purzeltauben enthalten sind, mit diesen
Rasgen, wie sie jetzt in England, Indien und Persien vorkommen, so
kann man, scheint mir, deutlich die Stufen verfolgen, welche sie all-
mihlich zu durchlaufen hatten, um endlich so weit yon der Felstaube
abzuweichen.

Youvarr gibt ein vortreffliches Beispiel von den Wirkungen einer
fortdauernden Zuchtwahl, welche man insofern als unbewuszte betrach-
ten kann, als die Ziichter nie das von ihmnen erlangte Ergebnis selbst
erwartet oder gewiinscht haben konnen, niimlich die Erziehung zweier
ganz verschiedener Stimme. Die beiden Heerden von Leicester-Scha-
fen, welche Mr. Buckrey und Mr. Bureess halten, sind, wie Youarr
bemerkt, ,seit linger als 50 Jahren rein aus der urspriinglichen Stamm-
,form Bakewerr's geziichtet worden. Unter Allen, welche mit der Sache
,bekannt sind, glaubt Niemand von fern daran, dasz die beiden Eigner
,dieser Heerden dem reinen BaxEwerL'schen Stamme jemals fremdes
,Blut beigemischt hiitten, und doch ist jetzt die Verschiedenheit zwi-
,schen deren Heerden so grosz, dasz man glaubt, ganz verschiedene
»Rassen zu sehen.*
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Gibe es Wilde, die so barbarisch wiren, dasz sie keine Vermu-
thung von der Erblichkeit des Characters ihrer Hausthiere hiitten, so
wiirden sie doch jedes ihnen zu einem besonderen Zwecke vorzngsweise
niitzliche Thier wihrend Hungersnoth und anderer Ungliicksfille,
denen Wilde so leicht ausgesetzt sind, sorgfiltig zu erhalten bedacht
sein, und ein derartig auserwihltes Thier wiirde mithin mehr Nach-
kommenschaft als ein anderes von geringerem Werthe hinterlassen,
so dasz schon auf diese Weise eine unbewuszte Auswahl zur Zich-
tung stattfinde. Welchen Werth selbst die Barbaren des Feuerlandes
auf ihre Thiere legen, sehen wir, wenn sie in Zeiten der Noth lieber
ihre alten Weiber als ihre Hunde todten und verzehrem, weil ihnen
diese niitzlicher sind als jene.

Bei den Pflanzen kann man dasselbe stufenweise Veredlungsver-
fahren in der gelegentlichen Erhaltung der besten Individuen wahr-
nehmen, migen sie nun hinreichend oder nicht geniigend verschieden
sein, um bei ihrem ersten Erscheinen schon als eine eigene Varietdt
zu gelten, und migen sie aus der Kreuzung von zwei oder mehr Ras-
sen oder Arten hervorgegangen sein. Wir erkennen dies klar aus der
znnehmenden Grosze und Schonbeit der Blumen von Pensées, Dahlien,
Pelargonien, Rosen u. a. Pflanzen im Vergleich mit den dlteren Varie-
titen derselben Arten oder mit ihren Stammformen. Niemand wird
erwarten, ein Stiefmiitterchen (Pensée) oder eine Dahlie erster Quali-
tiit aus dem Samen einer wilden Pflanze zu erhalten, oder eine Schmelz-
birne erster Sorte aus dem Samen einer wilden Birne zu erziehen,
obwohl es von einem wildgewachsenen Simlinge der Fall sein kinnte,
welcher von einer im Garten gebildeten Varietit herriihrt. Die Birne
ist zwar schon in der classischen Zeit ecultivirt worden, scheint aber
nach Puiws’ Bericht eine Frucht von sehr untergeordneter Qualitit
gewesen zu sein. Ich habe in Gartenbauschriften den Ausdruck groszen
Erstaunens iiber die wunderbare Geschicklichkeit der Giirtner gelesen,
die aus so dirftigem Material so glinzende Erfolge erzielt hitten;
aber ihre Kunst war ohne Zweifel einfach und wenigstens in Bezug
auf das Endergebnis, eine unbewuszte. Sie bestand nur darin, dasz sie
die jederzeit beste Varietit wieder aussieten und, wenn dann zufillig
eine neue, etwas bessere Abiinderung zum Vorschein kam, nun diese
zur Nachzucht wiihlten u. s. w. Aber die Géirtmer der classischen
Zeit, welche die beste Birne, die sie erhalten konnten, nachzogen,
hatten keine Idee davon, was fiir eine herrliche Frucht wir einst essen

The Complete Work of Charles Darwin Online



56 Abinderung im Zustande der Domestication. Cap. 1.

wiirden; und doch verdanken wir dieses treffliche Obst in geringem
Grade wenigstens dem Umstande, dasz schon sie hegonnen haben, die
besten Varietiiten, die sie nur irgend finden konnten, ausznwihlen und
zn erhalten.

Die grosze Menge von Veriinderungen, die sich so in unseren
Culturpflanzen langsamer und unbewuszter Weise angehiiuft haben,
erklirt, glaube ich, die bekannte Thatsache, dasz wir in einer Anzahl
von Fillen die wilde Mutterpflanze nicht wieder erkennen und daher
nicht anzugeben vermigen, woher die am lingsten in unseren Blumen-
und Kiichengirten angebauten Pflanzen stammen. Wenn es aber Hun-
derte und Tausende von Jahren bedurft hat, um unsere Culturpflanzen
bis auf deren jetzige, dem Menschen so niitzliche Stufe zu veredeln
oder zu modificiren, so wird es.uns auch begreiflich. warum weder
Australien, noch das Cap der guten Hoffnung, noch irgend ein anderes
von ganz uneivilisirten Menschen bewohntes Land uns eine der Cultur
werthe Pflanze geboten hat. Nicht als ob diese an Pflanzenarten so
reichen Liinder in Folge eines eigenen Zufalles gar nicht mit Ur-
formen niitzlicher Pflanzen von der Natur versehen worden wiiren;
sondern ihre einheimischen Pflanzen sind nur nicht durch unausge-
setzte Zuchtwahl bis zu einem Grade veredelt worden, welcher mit
dem der Pflanzen in den schon von Alters her cultivirten Lindern
vergleichhar wire.

Was die Hausthiere nicht civilisirter Volker betrifft, so darf man
nicht iibersehen, dasz diese in der Regel, zu gewissen Jahreszeiten
wenigstens, ihre eigene Nahrung sich zu erkimpfen haben. In zwei
sehr verschieden beschaffenen Gegenden kinnen Individuen einer und
derselben Art, aber von etwas verschiedener Bildung und Constitution,
oft die einen in der ersten und die anderen in der zweiten Gegend
besser fortkommen; und hier kinnen sich durch eine Art natiirlicher
Zuchtwahl, wie nachher weiter erklirt werden soll, zwei Unterrassen
bilden. Dies erklrt vielleicht zum Theile, was einige Schriftsteller
anfiihren, dasz die Thierrassen der Wilden mehr die Charactere be-
sonderer Species an sich tragen, als die bei civilisirten Vilkern ge-
haltenen Varietaten.

Nach der hier aufgestellten Ansicht von der duszerst wichtigen
Rolle, welche die Zuchtwahl des Menschen gespielt hat, erklirt es sich
auch sofort, wie es lomme, dasz unsere domesticirten Rassen sich in
Structur und Lebensweise den Bediirfnissen und Launen des Menschen
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anpassen. Es lassen sich daraus ferner, wie ich glaube, der oft ab-
norme Character unserer Hausrassen und auch die gewdhnlich in iusze-
ren Merkmalen so groszen, in inneren Theilen oder Organen aber ver-
hiiltnismiszig so unbedeutenden Verschiedenheiten derselben begreifen.
Der Mensch kann kaum oder nur sehr schwer andere als duszerlich
sichthare Abweichungen der Structur bei seiner Auswahl beachten,
und er kiimmert sich in der That nur selten um das Tnnere. Er kann
durch Zuchtwahl nur auf solehe Abinderungen einwirken, welche ihm
von der Natur selbst in anfinglich schwachem Grade dargehoten wer-
den. So wiirde nie Jemand versuchen, eine Pfauentaube zu machen,
wenn er nicht zuvor schon eine Taube mit einem in etwas ungewihn-
licher Weise entwickelten Schwanze gesehen hitte, oder einen Kripfer,
ehe er eine Taube gefunden hitte, mit einem ungewdhnlich groszen
Kropfe. Je abnormer und ungewdhnlicher ein Character bei seinem
ersten Erscheinen war, desto mehr wird derselbe die Aufmerksamkeit
gefesselt haben. Doch ist ein derartiger Ausdruck, wie ,Versuchen
eine Pfauentaube zn machen“, in den meisten Fillen #uszerst incor-
rect. Denn der, welcher zuerst eine Taube mit einem etwas stirke-
ren Schwanze zur Nachzucht auswihlte, hat sich gewiss nicht triumen
lassen, was aus den Nachkommen dieser Taube durch theils unbe-
wuszte, theils planmiszige Zuchtwahl werden wiirde. Vielleicht hat
der Stammvater aller Pfauentauben nur vierzehn etwas ausgebreitete
Schwanzfedern gehabt, wie die jetzige javanesische Pfauentaube oder
wie die Individuen von verschiedenen anderen Rassen, an welchen
man bis zu 17 Schwanzfedern gezihlt hat. Vielleicht hat die erste
Kropftaube ihren Kropf nicht stirker auvfgeblihet, als es jetzt die
Maventaube mit dem oberen Theile der Speiserdhre zu thun pflegt,
eine Gewohnheit, welche bei allen Taubenliebhabern unbeachtet bleibt,
weil sie keinen Gesichtspunkt fir ihre Zuchtwahl abgibt.

Man darf aber nicht annehmen, dasz es erst einer groszen Ab-
weichung in der Structur bedirfe, um den Blick des Liebhabers auf
sich zu ziehen; er nimmt &uszerst kleine Verschiedenheiten wahr, und
es ist in des Menschen Art begriindet, auf eine wenn auch geringe
Neunigkeit in seinem eigenen Besitze Werth au legen. Auch ist der
anfangs auf geringe individuelle Abweichungen bei Individuen einer
und derselben Art gelegte Werth nicht mit demjenigen zu vergleichen,
welcher denselben Verschiedenheiten jetzt beigelegt wird, nachdem ein-
mal mehrere reine Rassen dieser Art hergestellt sind. Viele geringe
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Abinderungen treten bekanntlich bei Tauben gelegentlich auf; sie
werden aber als Fehler oder als Abweichungen vom vollkommenen
Typus einer Rasse jedesmal verworfen. Die gemeine Gans hat keine
auffallende Varietit geliefert; daher wurden die Toulouse- und die ge-
wohnliche Rasse, welche nur in der Farbe, dem biegsamsten aller
Charactere, verschieden sind, bei unseren Gefliigel-Ausstellungen fiir
verschieden ausgegeben.

Diese Ansichten erkliren ferner, wie ich meine, eine zuweilen
gemachte Bemerkung, dasz wir nimlich nichts iiber den Ursprung oder
die Geschichte irgend einer unserer Hausrassen wissen. Man kann
indessen von einer Rasse, wie von einem Sprachdialecte, in Wirklich-
keit kaum sagen, dasz sie einen bestimmten Urprung gehabt habe.
Jemand erhilt und gebraucht irgend ein Individuum mit geringen Ab-
weichungen des Korperbaues zur Nachzucht, oder er verwendet mehr
Sorgfalt als gewdhnlich darauf, seine besten Thiere mit einander zu
paaren, und verbessert dadurch seine Zucht; und die verbesserten
Thiere verbreiten sich langsam in die unmittelbare Nachbarschaft. Da
sie aber bis jetzt moch schwerlich einen besonderen Namen haben und
sie noch nicht sonderlich geschitzt sind, so achtet Niemand auf ihre
Geschichte. Wenn sie dann durch dasselbe langsame und stufenweise
Verfahren noch weiter veredelt worden sind, breiten sie sich immer
weiter ans und werden jetzt als etwas Besonderes und Werthvolles
anerkannt und erhalten wahrscheinlich nun erst einen Provincialnamen.
In halb-civilisirten Gegenden mit wenig freiem Verkehr mag die Aus-
breitung und Anerkennung einer neuen Unterrasse ein langsamer Vor-
gang sein. Sobald aber die einzelnen werthvolleren Eigenschaften der
neuen Unterrasse einmal vollstindig anerkannt sind, wird stets das
von mir so genannte Princip der unbewuszten Zuchtwahl — vielleicht
zu einer Zeit mehr als zur andern, je nachdem eine Rasse in der
Mode steigt oder fallt, und vielleicht mebr in einer Gegend als in der
anderen, je pach der Civilisationsstufe ihrer Bewohner — langsam auf
die Haufung der characteristischen Ziige der Rasse hinwirken, welcher
Art sie auch sein magen. Aber es ist unendlich wenig Aussicht vor-
handen, einen Bericht iiber derartige langsame, wechselnde und un-
merkliche Verdnderungen zu erhalten.
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Giinstige Umstiinde fiir das Wahlvermiigen des Menschen.

Ich habe nun einige Worte iiber die dem Wahlvermigen des
Menschen giinstigen oder ungiinstigen Umstiinde zu sagen. Ein hoher
Grad von Veriinderlichkeit ist insofern offenbar giinstig, als er ein
reicheres Material zur Auswahl fir die Zichtung liefert. Nicht als
ob blosz individuelle Verschiedenheiten nicht vollkommen geniigten, um
mit duszerster Sorgfalt durch Hiaufung endlich eine bedeutende Um-
inderung in fast jeder gewiinschten Richtung zu erwirken. Da aber
solche dem Menschen offenbar niitzliche oder gefillige Variationen nur
zufillig vorkommen, so musz die Aussicht auf deren Erscheinen mit
der Anzahl der gehaltenen Individuen zunehmen, und daher wird diese
von hichster Wichtigkeit fir den Erfolg. Mit Riicksicht auf dieses
Princip hat friher Marsnarn iber die Schate in einigen Theilen von
Yorkshire gesagt, dasz, ,weil sie gewdhnlich nur armen Leuten ge-
»horen und meistens in kleine Loose vertheilt sind, sie nie veredelt
»werden kinnen.* Auf der anderen Seite haben Handelsgiirtner, welche
dieselben Pflanzen in groszen Massen erziehen, gewdhnlich mehr Er-
folg als die bloszen Liebhaber in Bildung neuer und werthvoller Va-
rietiiten. Das Halten einer groszen Anzahl von Individuen einer Art
in einer Gegend verlangt, dasz man diese Species in giinstige Lebens-
bedingungen versetze, so dasz sie sich in dieser Gegend ordentlich
fortpflanze. Sind nur wenig Individuen einer Art vorhanden, so wer-
den sie gewdhnlich alle, wie auch ihre Beschaffenheit sein mag, zur
Nachzucht zugelassen, und dies hindert bedentend ihre Auswahl. Aber
wahrscheinlich der wichtigste Punkt von allen ist, dasz das Thier oder
die Pflanze fiir den Besitzer so niitzlich oder so werthvoll sei, dasz er
die genaueste Aufmerksamkeit auf jede, auch die geringste Abinde-
rung in den Eigenschaften und dem Korperbane eines jeden Indivi-
duums wendet. Wird keine solehe Aufmerksamkeit angewendet, so
ist auch mnichts zu erwirken. Ich habe es mit Nachdruck hervorheben
sehen, es sei ein sehr glicklicher Zufall gewesen, dasz die Evdbeere
gerade zn variiren begann, als Gartner die Pflanze niiher zu beob-
achten anfiengen. Zweifelsohne hatte die Erdbeere immer variirt,
seitdem sie angepflanzt worden war, aber man hatte die geringen Ab-
inderungen vernachlissigt. Sobald jedoch Gértner spitter individuelle
Pflanzen mit etwas grészeren, friheren oder besseren Friichten heraus-
hoben, Simlinge davon erzogen und dann wieder die besten Simlinge
und deren Abkommen zur Nachzucht verwendeten, da lieferten diese
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unterstiitzt durch die Krenzung mit besonderen Arten, die vielen be-
wundernswerthen Varietiten der Erdbeere, welche in den letzten 30
bis 40 Jahren erzielt worden sind.

Bei Thieren ist die Leichtigkeit, womit ihre Kreuzung gehindert
werden kann, ein wichtiges Element bei der Bildung neuer Rassen, in
einer Gegend wenigstens, welche bereits mit anderen Rassen hesetzt
ist. Hier spielt auch die Einziunung der Lindereien eine Rolle. Wan-
dernde Wilde oder die Bewohner offener Ebenen besitzen selten mehr
als eine Rasse von einer und derselben Species. Man kaun zwei Tau-
ben lebenslinglich zusammenpaaren, und dies ist eine grosze Bequem-
lichkeit fiir den Liebhaber, weil er viele Rassen im némlichen Vogel-
hause veredeln und rein erhalten kann. Dieser Umstand musz die
Bildung und Veredlung neuer Rassen sehr beférdert haben. Ich will
noch hinzufigen, dasz man die Tauben sehr rasch und in groszer An-
zahl vermehren und die schlechten Vagel leicht beseitigen kann, weil
sie getidtet zur Speise dienen. Auf der andern Seite lassen sich Katzen
ihrer nichtlichen Wanderungen wegen nicht leicht zusammenpaaren,
daher man auch, trotzdem dasz Frauen und Kinder sie gern haben,
selten eine neue Rasse aufkommen sieht; solche Rassen, wie wir der-
gleichen zuweilen sehen, sind immer aus irgend einem anderen Lande
eingefiihrt. Obwohl ich nicht bezweifle, dasz einige domesticirte Thiere
weniger als andere variiren, so wird doch die Seltenheit oder der ginz-
liche Mangel verschiedener Rassen bei Katze, Esel, Pfau, Gans u. s. w.
hauptsichlich davon herrihren, dasz keine Zuchtwahl bei ihnen in
Anwendung gekommen ist: bei Katzen, wegen der Schwierigkeit sie
#u paaren; bei Eseln, weil sie bei uns nur in geringer Anzahl von
armen Leuten geh'alten werden und ihrer Zucht nur geringe Aufmerk-
samkeit geschenkt wird, wogegen dieses Thier in einigen Theilen von
Spanien und den Vereinigten Staaten durch sorgfiltige Zuchtwahl in
erstaunlicher Weise abgeindert und veredelt worden ist; — bei Pfauen,
weil sie nicht leicht aufzuziehen sind und eine grosze Zahl nicht bei-
sammen gehalten wird; bei Ginsen, weil sie nur aus zwei Grinden
verwerthbar sind, wegen ihrer Federn und ihres Fleisches, und beson-
ders, weil sie noch nicht zur Zichtung neuer Rassen gereizt haben;
doch scheint die Gans unter den Verhiiltnissen, in welche sie bei ihrer
Domestication gebracht ist, auch eine eigenthiimlich unbiegsame Or-
ganisation zu besitzen, wenngleich sie in einem geringen Grade variirt
hat, wie ich an einem anderen Orte beschrieben habe.
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Einige Schriftsteller haben behauptet, dasz die Hohe der Abiinde-
rung in unseren domesticirten Formen bald erreicht werde und spiter
niemals iibersehritten werden konne. Es wirde ziemlich voreilig sein,
zu behaupten, dasz die Grenze in irgend einem Falle erreicht sei;
denn fast alle unsre Pflanzen und Thiere sind in neuerer Zeit in viel-
facher Weise veredelt worden, und dies setzt Abinderung voraus. Es
wiirde gleichfalls voreilig sein, zu behaupten, dasz jetzt bis zu ihrer
auszersten Grenze verstirkte Charactere nicht wieder, nachdem sie
Jahrhunderte lang fixirt geblieben sind, unter neuen Lebensbedingungen
variiren kinnten. Es wird, wie WaLLace sehr wahr bemerkt hat, zu-
letzt einmal eine Grenze erreicht werden. So musz es z. B. fir die
Schnelligkeit jedes Landthieres eine Grenze geben, da diese von der
zu iberwindenden Reibung, dem zu befordernden Korpergewicht und
der Zusammenziehungskraft der Muskelfasern bestimmt wird. Was uns
aber hier angeht, ist, dasz die domesticirten Varietiten einer und der-
selben Art unter einander mehr als die distincten Arten derselben
Gattungen in fast allen den Characteren abweichen, welehen der Mensch
seine Aufmerksamkeit zugewendet und welche er bei der Zuchtwahl
beachtet hat. Ismore Grorrroy Sr.-HiLake hat dies in Bezug auf die
Grosze nachgewiesen; dasselbe gilt fir die Farbe und wahrscheinlich
fiir die Linge des Haares. In Bezug auf die Schnelligkeit, welche von
vielen koperlichen Eigenthimlichkeiten abhiingt, war Eelipse bei wei-
tem schneMer und ein Karrengaul ist unvergleichlich stirker als irgend
zwei natiirliche Arten der Pferdegattung. Dasselbe gilt fir Pflanzen:
die Samen der verschiedenen Varietiten der Bohne oder des Maises
sind wahrscheinlich an Grisze verschiedener als die Samen der ver-
schiedenen Arten irgend einer Gattung derselben zwei Familien. Die-
selbe Bemerkung gilt auch in Bezug auf die Frichte der verschiede-
nen Varietiten der Pflaume und noch mehr in Bezug auf die Melone,
ebenso wie in zahllosen anderen analogen Fillen.

Versuchen wir nun, das iiber den Ursprung unserer domesticirten
Thier- und Pflanzenrassen Gesagte zusammenzufassen. Veriinderte Le-
bensbedingungen sind von hichster Bedeutung als Ursache der Varia-
bilitit, und zwar sowohl als direct auf die Organisation einwirkend,
als indirect das Fortpflanzungssystem afficirend. Es ist nicht wahr-
scheinlich, dasz Verinderlichkeit als eine inhirente und nothwendige
Eigenschaft allen organischen Wesen unter allen Umstinden zukomme.
Die groszere oder geringere Stirke der Vererbung und des Riick-
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schlags bestimmen es, ob Abiinderungen bestehen bleiben sollen. Die
Variabilitit wird durch viele unbekannte Gesetze geregelt, von denen
wahrscheinlich das der Correlation des Wachsthums das bedeutungs-
vollste ist. Etwas mag der bestimmten Einwirkung der iuszeren Le-
benshedingungen zugeschrieben werden; wie viel aber, das wissen wir
nicht. Etwas, und vielleicht viel, mag dem Gebrauche und Nicht-
gebrauche der Organe zugeschrieben werden. Dadurch wird das End-
-ergebnis unendlich verwickelt. In einigen Fillen hat wahrscheinlich
-die Kreuzung urspriinglich verschiedener Arten einen wesentlichen An-
theil an der Bildung unserer veredelten Rassen gehabt. Wenn in einer
‘Gegend einmal mehrere Rassen entstanden sind, so hat ihre gelegent-
Tliche Kreuzung unter Hiilfe der Zuehtwahl zweifelsohne michtig zur
Bildung never Rassen mitgewirkt; aber die Wichtigkeit der Kreuzung
ist sehr iibertrieben worden sowohl in Bezug auf die Thiere, als auf
die Pflanzen, die aus Samen weiter gezogen werden. Bei solchen
Pflanzen dagegen, welche zeitweise durch Stecklinge, Knospen u. s. w.
fortgepflanzt werden, ist die Wichtigkeit der Kreuzung unermeszlich,
weil der Pflanzenziichter hier die auszerordentliche Verinderlichkeit
sowohl der Bastarde als der Blendlinge und die hdufige Unfruchtbar-
keit der Bastarde ganz auszer Acht ldszt; doch haben die Fille, wo
Pflanzen nicht aus Samen fortgepflanzt werden, wenig Bedeutung fir
uns, weil ihre Dauer nur voribergehend ist. Die iiber alle diese An-
derungsursachen bei weitem vorherrschende Kraft ist die fortdauernd
anhiufende Wirkung der Zuchtwahl, mag sie nun planmiszig und
schoeller, oder unbewuszt und langsamer, aber wirksamer in Anwen-
-dung kommen.
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Zweites Capitel.

Abinderung im Naturzustande,

Variabilitit. — Individuelle Verschiedenheiten. — Zweifelhafte Arten. — Weit
und sehr verbreitete und gemeine Arten variiren am meisten. — Arten der
groszeren Gattungen jeden Landes variiren hiufizer als die der kleineren
Genera. — Viele Arten der groszen Gattungen gIeiche}L den Varietiten darin,
dasz sie sehr nahe, aber ungleich mit einander verwandt sind und beschrinkte
Verbreitungsbezirke haben.

Ehe wir von den Principien, zu welchen wir im vorigen Capitel
gelangten, Anwendung auf die organischen Wesen im Naturzustande
machen, miissen wir kurz untersuchen, in wiefern diese letzten ver-
inderlich sind oder nicht. Um diesen Gegenstand nur einigermaszen
eingehend zu hehandeln, miszte ich ein langes Verzeichnis trockener
Thatsachen geben; doch will ich diese fiir ein kiinftiges Werk versparen.
Aueh will ich nicht die verschiedenen Definitionen eridrtern, welche man
von dem Worte ,Species® gegeben hat. Keine derselben hat bis jetzt
alle Naturforscher befriedigt; doch weisz jeder Naturforscher ungefihr,
was er meint, wenn er von einer Species spricht. Allgemein schlieszt
die Bezeichnung das unbekannte Element eines besohderen Schopfungs-
actes ein. Der Ausdruck ,Varietit® ist fast eben so schwer zu defi-
niren; gemeinschaftliche Abstammung ist indesz hier meistens einbe-
dungen, obwohl sie selten bewiesen werden kann. Auch findet sich,
was man Monstrosititen nemnt; sie gehen aber stufenweise in Varie-
titen iiber. Unter einer ,Monstrositit* versteht man nach meiner
Meinung irgend eine hetrichtliche Abweichung der Structur, welche der
Art meistens nachtheilig oder doch nicht miitzlich ist. Einige Schrift-
steller gebrauchen noch den Ausdruck ,Variation* in einem technischen
Sinne, um Abiinderungen zu bezeichnen, welche directe Folge fuszerer
Lebenshedingungen sind, und die , Variationen® dieser Art gelten nicht
fiir erblich. Doch, wer kann behaupten, dasz die zwerghafte Beschaffen=
heit der Conchylien im Brackwasser des Baltischen Meeres, oder die
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Zwergptlanzen auf den Hohen der Alpen, oder der dichtere Pelz eines
Thieres in hoheren Breiten nicht in einigen Fillen auf wenigstens
einige Generationen vererbt werden? und in diesem Falle wiirde man,
glaube ich, die Form eine ,Varietit* nennen.

Es mag wohl zweifelhaft sein, ob plotzliche und grosze Abwei-
chungen der Structur, wie wir sie gelegentlich in unseren gezihmten
Rassen, zumal unter den PHanzen auftauchen sehen, sich im Natur-
zustande je stetig fortpflanzen konnen. Fast jeder Theil jedes organi-
schen Wesens steht in einer so schonen Beziehung zu seinen complicir-
ten Lebenshedingungen, dasz es eben so unwahrscheinlich scheint, dasz
irgend ein Theil auf einmal in seiner ganzen, Vollkommenheit erschie-
nen sei, als dasz ein Mensch irgend eine zusammengesetzte Maschine
sogleich in vollkommenem Zustande erfunden habe. Im domesticirten
Zustande kommen oft Monstrosititen vor, welche normalen Bildungen
in sehr verschiedenen Thieren ahnlich sind. So sind oft Schweine mit
einer Art Rissel geboren worden. Wenn nun irgend eine wilde Art
der Gattung Schwein von Natur einen Riissel besessen hatte, so hatte
man schlieszen konnen, dasz derselbe plotzlich als Monstrositif er-
schienen sei. Es ist mir aber bis jetzt nach eifrigem Suchen nicht
gelungen, Fille zu finden, wo Monstrosititen normalen Bildungen bei
verwandten Formen dhnlich wiren; und nur solche haben Bezug auf
vorliegende Frage. Treten monstrise Formen dieser Art je im Natur-
zustande auf und sind sie fihig, sich fortzupflanzen (was nicht immer
der Fall ist), so wiirde, da sie nur selten und einzeln vorkommen,
ihre Erbaltung von ungewdhnlich giinstigen Umstinden abhingen.
Sie wirden sich aueh in der ersten und den folgenden Generationen
mit der gewoshnlichen Form krenzen und wirden auf diese Weise fast
unvermeidlich ihren abnormen Character verlieren. Ich werde aber in
einem spiteren Capitel anf die Erhaltung und Fortpflanzung einzelner
und gelegentlicher Abéinderungen zuriickzukommen haben.

Individuelle Verschiedenheiten.

Die vielen geringen Verschiedenheiten, welche oft unter den Ab-
kommlingen von einerlei Eltern vorkommen, oder unter solehen, von
denen man einen derartigen Ursprung annehmen kann, kann man in-
dividuelle Verschiedenheiten nennen, da sie bei Individuen der nimlichen
Art beobachtet werden, welche auf begrenztem Raume nahe beisammen
wohnen. Niemand glaubt, dasz alle Individuen einer Art gemau nach
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demselben Modell gebildet seien. Diese individuellen Verschiedenheiten
sind nun gerade von der griszten Bedeutung fir uns, weil sie oft
vererbt werden, wie wohl Jedermann schon zu heobachten Gelegenheit
hatte ; hierdurch liefern sie der natirlichen Zuchtwahl Material zur Ein-
wirkung und zur Haufung, in gleicher Weise wie der Mensch in seinen
cultivirten Rassen individuelle Verschiedenheiten in irgend einer ge-
gebenen Richtung hiuft. Diese individuellen Verschiedenheiten hetreffen
in der Regel nur die in den Augen des Naturforschers unwesentlichen
Theile; ich konnte jedoch aus einer langen Liste von Thatsachen nach-
weisen, dasz auch Theile, die man als wesentliche bezeichnen musz,
mag man sie aus dem physiologischen oder aus dem classificatorischen
Gesichtspunkte betrachten, zuweilen bei den Individuen von einerlei
Arten variiren. Ieh bin uberzeugt, dasz die erfahrensten Naturforscher
erstaunt sein wiirden iiber die Menge von Fillen von Variabilitit so-
gar in wichtigen Theilen des Kirpers, die sie nach glaubwiirdigen
Autorititen zusammenbringen kdnnten, wie ich sie im Laufe der Jahre
zusammengetragen habe. Man musz sich aber auch dabei noch er-
innern, dasz Systematiker durchaus nicht erfreut sind, Verinderlich-
keit in wiehtigen Characteren zu entdecken, und dasz es picht viele
gibt, welche mit Mihe innere wichtige Organe sorgfiltig untersuchen
und in vielen Exemplaren einer und der néimlichen Art mit einander
vergleichen. So wiirde man nimmer erwartet haben, dasz die Verzwei-
gungen der Hauptnerven dicht am groszen Centralnervenknoten eines
Insectes in der nimlichen Species abindern konnten, sondern hatte
vielmehr gedacht, Veriinderungen dieser Art kdnnten nur langsam und
stufenweise eintreten. Und doeh hat Sir Jomy Lussock kiirzlich bei
Coccus einen Grad von Veriinderlichkeit an diesen Hauptnerven nach-
gewiesen, welcher beinahe an die unregelmiszige Verzweigung eines
Baumstammes erinnert. Ebenso hat dieser ansgezeichnete Naturforscher,
wie ich hinzufiigen will, kiirzlich gezeigt, dasz die Muskeln in den Larven
gewisser Tnsecten von Gleichformigkeit weit entfernt sind. Die Schrift-
steller bewegen sich oft in einem Kreise, wenn sie behaupten, dasz
wichtige Organe niemals variiren; denn dieselben Schriftsteller zihlen
in der Praxis diejenigen Organe zu den wichtigen (wie einige wenige
ehrlich genug sind, zu gestehen), welche nicht variiven, und unter
dieser Voraussetzung kann dann allerdings niemals ein Beispiel von
einem variirenden wichtigen Organe angefiihrt werden; aber von jedem
anderen Gesichtspunkte aus lassen sich deren viele aufzihlen.

DARWIN, Entstehung der Arten. 6. Aud. (LL.) 2
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Mit den individuellen Verschiedenheiten stelit noch ein anderer
Punkt in Verbindung, welcher duszerst verwirrend ist: ich meine die
Gattungen, welche man ,protéische* oder ,polymorphe* genannt hat,
weil deren Arten ein colossales Masz von Verinderlichkeit zeigen.
In Bezug auf viele dieser Formen stimmen kaum zwei Naturforscher
dariiber mit einander iiberein, ob dieselben als Arten oder als Varie-
taten zu betrachten seien. Ieh will Rubus, Rosa und Hieracium
unter den Pflanzen, mehrere Insecten und Brachiopodengenera unter
den Thieren als Beispiele anfithren. In den meisten dieser polymor-
phen Gattungen haben einige Arten feste und bestimmte Charactere.
Gattungen, welche in einer Gegend polymorph sind. scheinen es mit
einigen wenigen Ausnahmen auch in anderen Gegenden zu sein, und
es auch, nach den Brachiopoden zu urtheilen, in friheren Zeiten ge-
wesen zu sein. Diese Thatsachen nun sind insofern sehr auffallend,
als sie zu zeigen scheinen, dasz diese Art von Veriinderlichkeit unab-
hiingig von den Lebensbedingungen ist. leh bin zn vermuthen ge-
neigt, dasz wir wenigstens bei einigen dieser polymorphen Gattungen
Abanderungen in solchen Punkten ihres Baues begegnen, welche der
Art weder niitzlich noch schidlich sind und weleche daher bei der
natiirlichen Zuchtwahl nicht beriicksichtigt und befestigt worden sind,
wie nachher erliutert werden soll.

Individuen einer und derselben Art hieten oft, wie allgemein be-
kannt ist, unabhingig von einer Variation grosze Verschiedenheiten
der Structur dar, wie die beiden Geschlechter mehrerer Thiere, wie die
zwei oder drei Formen steriler Weibchen oder Arbeiter bei Insecten,
wie in den unreifen oder Larvenstiinden vieler niederen Thiere. Es gibt
auch noch andere Fille von Dimorphismus und Trimorphismus sowohl
bei Pflanzen als bei Thieren. So hat Wartace, der vor Kurzem die
Aufmerksamkeit besonders auf diesen Gegenstand gelenkt hat, gezeigt,
dasz die Weibchen gewisser Schmetterlingsarten im malayischen Ar-
chipel regelmiiszig unter zwei oder selbst drei auffallend verschiedenen
Formen auftreten, welehe nicht durch intermediire Varietiten verbun-
den werden. Neuerlich hat Frirz MOLLER analoge aber noch aus:
ordentlichere Fiille von den Méannchen gewisser brasilianischer Cruste
beschrieben; so kommt das Minnchen einer Tanais regelmiszig
zwei weit von einander verschiedenen Formen vor, das eine b
stirkere und verschieden geformte Scheeren, das andere mit viel
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licher entwickelten Riechhaaren versehene Antennen. Obgleich nun
aber in den meisten von diesen Edllen die dimorphen und trimorphen
Formen, sowohl bei Thieren als bei Pflanzen jetzt durch keine Zwischen-
glieder zusammenhingen, so ist es doch wahrscheinlich, dasz sie ein-
mal so zusammengehangen haben. WaLLace beschreibt z. B. einen
Schmetterling, der auf einer und derselben Insel eine grosze Reihe
durch Zwischenglieder verbundener Varietiten darbietet und die fiuszer-
sten Glieder dieser Reihe gleichen sehr den beiden Formen einer ver-
wandten dimorphen Art, welche auf einem anderen Theile des ma-
layischen Archipels vorkommt. Dasselbe gilt fiir Ameisen; die ver-
schiedenen Arbeiterformen sind gewidhnlich vollig verschieden: in man-
chen Fillen aber werden, wie wir spiter sehen werden, die verschie-
denen Formen durch fein abgestufte Varietiten verbunden. Is scheint
allerdings zuerst als eine hichst merkwiirdige Thatsache, dasz der-
selbe weibliche Schmetterling das Vermogen haben sollte, gleichzeitig
drei weibliche und eine miinnliche Form zn erzeugen; dasz eine
Zwitterpflanze aus derselben Samenkapsel drei verschiedene Zwitter-
formen erzeugen sollte, welche drei verschiedene Formen Weibchen
und drei oder selbst sechs verschiedene Formen Minnchen enthalten.
Nichtsdestoweniger sind aber diese Fille nur die auffallendsten Belege
fiir jene allgemeine Thatsache, dasz jedes weibliche Thier Minnchen
und Weibchen hervorbringt, die in einigen Fillen in so wunderbarer
‘Weise von einander verschieden sind.

Zweifelhafte Arten.

Diejenigen Formen, welche zwar in betrichtlichem Masze den
Character einer Art besitzen, aber anderen Formen so ihnlich oder
dureh Mittelstufen mit solchen so enge verkettet sind, dasz die Natur-
forscher sie nicht als besondere Arten anfiihren wollen, sind in mehre-
ren Beziehungen die wichtigsten fir uns. Wir haben allen Grund zu
glauben, dasz viele von diesen zweifelhaften und engverwandten For-
men ihre Charactere lange Zeit beharrlich behauptet haben, lange ge-
nug, so viel wir wissen, um sie fiir gute und echte Species zu halten.
Practisch genommen pflegt ein Naturforscher, welcher zwei Formen
dureh Zwischenglieder mit einander verbinden kaun, die eine als eine
Varietat der anderen zu behandeln, wobei-er die gewohnlichere, zu-
weilen aber auch die zuerst beschriebene als die Art, die andere als
die Varietiit ansieht. Bisweilen treten aber auch sehr schwierige Fille,

h*
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die ich hier nicht aufzihlen will, bei der Entscheidung der Frage ein,
ob eine Form als Varietit der anderen anzusehen sei oder nicht, so-
gar wenn beide durch Zwischenglieder eng mit einander verbunden
sind; auch will die gewdhnliche Annahme, dasz diese Zwischenglieder
Bastarde seien, nicht immer geniigen, um die Schwierigkeit zu besei-
tigen. In sehr vielen Fillen jedoch wird eine Form als eine Varietit
der anderen erklirt, nicht weil die Zwischenglieder wirklich gefunden
worden s8ind, sondern weil Analogie den Beobachter verleitet anzu-
nehmen, entweder dasz sie noch irgendwo vorhanden sind, oder dasz
sie frilher vorhanden gewesen sind; und damit ist dann Zweifeln und
Vermuthungen Thiire und Thor gedffnet.

Wenn es sich daher darum handelt zu bestimmen, ob eine Form
als Art oder als Varietat zu bestimmen sei, scheint die Meinung der
Naturforscher von gesundem Urtheil und reicher Erfahrung der ein-
zige Fithrer zu bleiben. Gleichwohl kinnen wir in vielen Fillen nur
nach einer Majoritiit der Meinungen entscheiden; denn es lassen sich
nur wenige ausgezeichnete und gutgekannte Varietiten namhaft machen,
die nicht schon bei wenigstens einem oder dem anderen sachkundigen
Richter als Species gegolten hitten.

Dasz Varietiiten von so zweifelhafter Natur keineswegs selten sind,
kann nicht in Abrede gestellt werden. Man vergleiche die von ver-
schiedenen Botanikern geschriebenen Floren von Grossbritannien, Frank-
reich oder den Vereinigten Staaten mit einander und sehe, was fiir
eine erstaunliche Anzahl von Formen von dem einen Botaniker als
gute Arten und von dem andern als blosze Varietiiten angesehen wer-
den. Herr H. C. Warson, welchem ich zur innigsten Erkenntlichkeit
fir Unterstiitzung aller Art verbunden hin, hat mir 182 Britische
Pflanzen bezeichnet, welche gewdhnlich als Varietiten betrachtet wer-
den, aber auch schon alle von Botanikern fiir Arten erklirt worden
sind; und bei Aufstellung dieser Liste hat er noch manche unbedeu-
tendere aber auch schon von einem oder dem anderen Botaniker als
Art aufgenommene Varietit dbergangen und einige sehr polymorphe
Gattungen giinzlich auszer Acht gelassen. Unter Gattungen, mit Ein-
schlusz der am meisten polymorphen Formen, fihrt Basmveron 251,
BextEAM dagegen nur 112 Arten auf, ein Unterschied von 139 zweifel-
haften Formen! Unter den Thieren, welche sich zu jeder Paarung ver-
einigen und sehr ortswechselnd sind, kinnen dergleichen zweifelhafte,
von verschiedenen Zoologen bald als Arten bald als Varietiten ange-
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sehene Formen nicht so leicht in einer Gegend beisammen vorkommen,
sind aber in getrennten Gebieten nicht selten. Wie viele jener nord-
americanischen und europdischen Insccten und Vogel, die nur sehr
wenig von einander abweichen, sind von dem einen ausgezeichneten
Naturforscher als unzweifelhafte Arten und von dem anderen als Va-
rietiten oder sogenannte climatische Rassen bezeichnet worden! In
mehreren werthvollen Aufsitzen, die WaLLACE neuerdings iiber die ver-
schiedenen Thiere, besonders iiber die Lepidopteren des groszen ma-
layischen Archipels verdffentlicht hat, weist er nach, dasz man sie in
vier Gruppen theilen kann, nimlich in variable Formen, in Localfor-
men, in geographische Rassen oder Subspecies und in dchte repriisen-
tirende Arten. Die ersten oder die variablen Formen variiren bedeu-
tend innerhalb der Grenzen einer und derselben Insel. Die localen
Formen sind auf jeder besonderen Insel miszig constant und bestimmt;
vergleicht man aber alle derartige Formen von den verschiedemen In-
seln mit einander, so stellen sich die Unterschiede als so gering und
graduirt heraus, dasz es unmdglich wird, viele dieser Formen zu be-
stimmen oder zu beschreiben, obschon die extremen Formen hinreichend
scharf bestimmt sind. Die geographischen Rassen oder Subspecies
sind vollstindig fixirte und isolirte Localformen; da sie aber nicht
durch stark markirte und bedeutungsvolle Charactere von einander ab-
weichen, ,so kann kein etwa miglicher Beweis, sondern nur individuelle
»Meinung bestimmen, welche derselben man als Art und welche man
»als Varietit betrachten soll.“ Repriisentirende Arten endlich nehmen
im Naturhaushalte jeder Insel dieselbe Stelle ein, wie die localen For-
men und Subspecies; da sie aber ein groszeres Masz von Verschieden-
heit, als das zwischen Formen und Subspecies, von einander trennt,
so werden sie allgemein von den Naturforschern fir gute Arten ge-
nommen. Nichtsdestoweniger liszt sich kein bestimmtes Kriterium
angeben, nach welchem man .variable Formen, locale Formen, Sub-
species und reprisentirende Arten als solche erkennen kann.

Als ich vor vielen Jahren die Viogel von den einzelnen Inseln der
Galapagos-Gruppe mit einander und mit denen des americanischen
Festlandes verglich und andre sie vergleichen sah, war ich sehr dari-
ber erstaunt, wie ginzlich schwankend und willkihrlich der Unter-
schied zwischen Art und Varietit ist. Auf den Inselchen der kleinen
Madeira-Gruppe kommen viele Insecten vor, welehe in WoLLASTON'S be-
wunderungswirdigem Werke als Varietiten characterisirt sind, welche
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aber gewisz von vielen Entomologen als besondere Arten aufgestellt
werden wiirden. Selbst Irland besitzt einige wenige jetzt allgemein
als Varietiten angesehene Thiere, die aber von einigen Zoologen fiir
Arten erklirt worden sind. Einige erfahrene Ornithologen betrachten
unser britisches Rothhuhn (Lagopus) nur als eine scharf ausgezeichnete
Rasse der norwegischen Art, wihrend die Mehrzahl solches fiir eine
unzweifelhafte und Groszbritannien eigenthiimliche Art erklirt. FEine
weite Entfernung zwischen der Heimath zweier zweifelhaften Formen
bestimmt viele Naturforscher dieselben fiir zwei Arten zu erkliren;
aber, hat man mit Recht gefragt, welche Entfernung geniigt dazu?
‘Wenn man die Entfernung zwischen Europa und America grosz nennt,
wird dann auch jene zwischen Europa und den Azoren oder Madeira
oder den Canarischen Inseln oder zwischen den verschiedenen Inseln
dieser kleinen Archipele geniigen?

B. D. Warsh, ein ausgezeichneter Entomolog der Vereinigten Staa-
ten, hat neuerdings sogenannte phytophage Varietiten und phytophage
Arten beschrieben. Die meisten pflanzenfressenden Insecten leben von
einer Art oder von einer Gruppe von Pflanzen; einige leben ohne Un-
terschied von vielen Arten, ohne indessen dadurch verindert zu werden.
‘Warsn hat nun aber andere derartige Fille heobachtet, wo Insecten,
welche auf verschiedenen Pflanzen lebend gefunden wurden, entweder
im Larven- oder im erwachsenen Zustande oder in beiden geringe aber
constante Verschiedenheiten in Farbe, Grisze oder Art der Absonde-
rungen darboten. In einigen Fillen fand man nur die Minnchen, in
anderen Fillen Mannchen und Weibchen in einem geringen Grade von
einander verschieden. Sind die Verschiedenheiten etwas stirker ausge-
prigt und sind beide Geschlechter und alle Altersstinde afficirt, dann
werden die betreffenden Formen von allen Entomologen fiir Species
erklirt. Aber kein Beobachter kann fiir Andere genau bestimmen,
selbst wenn er es fiir sich thun kann, welche von diesen phytophagen
Formen Varietiten, welche Arten zu nennen sind. Warsa bezeichnet
diejenigen Formen, von denen man voraussetzen kann, dasz sie sich
gezwungen kreuzen, als Varietiten, und diejenigen, welche diese Fihig-
keit zu kreuzen verloren zu haben scheinen, als Arten. Da dia Ver-
schiedenheiten davon abhingen, dasz sich die Inseeten lange von ver-
schiedenen Pflanzen erniihrt haben, so kann man nicht erwarten, jetzt
Zwischenglieder zwischen den verschiedenen Formen zu finden. Der
Naturforscher verliert dadurch den besten Fithrer zu der Bestimmung,
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ob solche zweifelhafte Formen fiir Varietiten oder Species zu halten
sind. Dies kommt nothwendig in gleicher Weise bei nahe verwandten
Organismen vor, welche verschiedene Continente oder Inseln bewohnen.
Hat aber auf der anderen Seite ein Thier oder eine Pflanze eine weite
Verbreitung iiber einen und denselben Continent, oder bewohnt es viele
Inseln desselben Archipels, und bietet es in den verschiedenen Gebieten
verschiedene Formen dar, so hat man immer gute Aussicht, Zwischen-
glieder zu finden, welche die extremen Formen mit einander verbin-
den; diese werden dann auf den Rang von Varietiten herabgesetzt.

Einige wenige Naturforscher behaupten, dasz Thiere niemals Va-
rietiiten darbieten; dann legen sie aber den geringsten Verschieden-
heiten specifischen Werth bei; und wenn selbst dieselbe identische
Form in zwei verschiedenen Lindern oder in zwei verschiedenen geo-
logischen Formationen gefunden wird, so glauben sie, dasz zwei ver-
schiedene Arten im nimlichen Gewande stecken. Der Ausdruck Arf
wird dadurch zn einer nutzlosen Abstraction, unter der man einen
besonderen Sehdpfungsact versteht und annimmt. Fs ist sicher, dasz
viele von competenten Richtern fiir Varietiten angesehene Formen so
vollstindig dem Character nach Arten ihnlich sind, dasz sie von an-
deren ebenso competenten Minnern dafir gehalten worden sind. Aber
es ist vergebene Arbeit, die Frage zu erirtern, ob sie Arten oder Va-
rietiiten genannt werden sollten, so lange noch keine Definition dieser
zwei Ausdriicke allgemein angenommen ist.

Viele dieser stark ausgepriigten Varietiten oder zweifelhaften Ar-
ten verdienten wohl eine ndhere Betrachtung; denn man hat vielerlei
interessante Beweismittel aus ihrer geographischen Verbreitung, ana-
logen Variation, Bastardbildung u. s. w. herbeigeholt, um bei Fest-
stellung der ihmen gebiihrenden Rangstufe mitzuhelfen. Doch erlaubt
mir der Raum nicht, sie hier zu erjrtern. Sorgfiltige Untersuchung
wird in vielen Fillen ohne Zweifel die Naturforscher zur Verstindi-
gung daviiber bringen, wofiir die zweifelhaften Formen zu halten sind.
Doch miissen wir bekennen, dasz gerade in den am besten bekannten
Lindern die meisten zweifelhaften Formen zu finden sind. Ich war
iber die Thatsache erstaunt, dasz von solchen Thieren und Pflanzen
welche dem Menschen in ihrem Natnrzustande sehr niitzlich sind oder
aus irgend einer anderen Ursache seine hesondere Aufmerksamkeit er-
regen, fast iiberall Varietiten angefiihrt werden. Diese Varietiten wer-
den iiberdies oft von einigen Autoren als Arten bezeichnet. Wie sorg-
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filtig ist die gemeine Eiche studirt worden! Nun macht aber ein dent-
scher Autor iber ein Dutzend Arten aus den Formen, welche bis jetat
von anderen Botanikern fast ganz allgemein als Varietiten angegeben
wurden; und in England kinnen die hdchsten botanischen Gewiihrs-
minner und vorziiglichsten Practiker angefihrt werden, welche nach-
weisen, die einen, dasz die Trauben- und die Stieleiche gut unterschie-
dene Arten, die anderen, dasz sie blosze Varietiten sind.

Ieh will hier aunf eine neuerdings erschienene merkwiirdige Arbeit
A. DeCaxpoLre’s fiber die Eichen der ganzen Erde verweisen. Nie
hat Jemand groszeres Material zur Unterscheidung der Arten gehabt
oder hitte dasselbe mit mehr Eifer und Scharfsion verarbeiten konnen.
Er gibt zuerst im Detail alle die vielen Punkte, in denen der Bau der
verschiedenen Arten variirt, und schitzt numerisch die Haunfigkeit der
Abifinderungen. FEr fihrt speciell fiber ein Dutzend Merkmale auf, von
denen man findet, dasz sie selbst an einem und demselben Zweige, zu-
weilen je nach dem Alter und der Entwickelung, znweilen ohne nach-
weisbaren Grund variiren. Derartige Merkmale haben natirlich keinen
specifischen Werth, sie sind aber, wie Asa Grav in seinem Bericht
iiber diese Abhandlung bemerkt, von der Art, wie sie gewdhnlich in
Speciesbestimmungen aufgenommen werden. DeCaxpoLLe sagt dann
weiter, dasz er die Formen als Arten betrachtet, welche in Merkmalen
von einander abweichen, die nie auf einem und demselben Baume va-
riiren und nie durch Zwischenzustinde zusammenhiingen. Nach dieser
Erdrterung, dem Resultate so vieler Arbeit, bemerkt er mit Nach-
druck: ,Diejenigen sind im Irrthum, welche immer wiederholen, dasz
»die Mehrzahl unserer Arten deutlich begrenzt und dasz die zweifel-
Jhaften Arten in einer geringeren Minoritdt sind. Dies schien so lange
.Wahr zu sein, als man eine Gattung unvollkommen kannte und ihre
»Arten auf wenig Exemplare gegrindet wurden, d. h. provisorisch
Lwaren. Sobald wir dazu kommen, sie besser zu kennen, stromen die
sEwischenformen herbei und die Zweifel diber die Grenzen der Arten
Jerheben sich.* Er figt auch noch hinzu, dasz es gerade die best-
bekannten Arten sind, welche die groszte Anzahl spontaner Varietiten
und Subvarietiten darbieten. So hat Quereus robur achtundzwanzig
Varietdten, welche mit Ausnahme von sechs sich simmtlich um drei
Subspecies gruppiren, nimlich . pedunculata, sessiliffora und pubes-
cens, Die Formen, welehe diese drei Subspecies mit einander verbin-
den, sind verhiltnismiszig selten: und wenn, wie Asa Gray ferner
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bemerkt, diese jetzt seltenen Uebergangsformen vollig aussterben soll-
ten, so wiirden sich die drei Subspecies genau ebenso zu einander ver-
halten, wie die vier oder finf provisorisch angenommenen Arten,
welche sich eng um die typische Quercus robur gruppiren. Endlich
gibt DeCaxporie noch zu, dasz von den 300 Arten, welche in seinem
Prodromus als zur Familie der Eichen gehorig werden aufgezihlt
werden, wenigstens zwei Drittel provisorisch, d. h. nicht genau genug
gekannt sind, um der oben angegebenen Definition der Species zu ge-
niigen. Ich musz hinzufigen, dasz DECanporie die Arten nicht mehr
fir unverdnderliche Schipfungen hilt, sondern zu dem Sellusz ge-
langt, dasz die Ableitungstheorie die natiirlichste ,und die am besten
,mit den bekannten Thatsachen der Paliontologie, Pflanzengeographie
,und Thiergeographie, des anatomischen Baues und der Classification
pibereinstimmend ist.

Wenn ein junger Naturforscher eine ihm ganz unbekannte Gruppe
von Organismen zu studiren beginnt, so macht ihn anfangs die Frage
verwirrt, was fiir Unterschiede er fiir specifische halten soll und welche
von ihnen nur Varietiten angehdren; denn er weisz noch nichts von
der Art und der Grosze der Abiinderungen, deren die Gruppe fihig
ist; und dies beweist eben wieder, wie allgemein wenigstens einige Va-
riation ist. Wenn er aber seine Aufmerksamkeit auf eine Classe inner-
halb eines Landes beschrinkt, so wird er bald dariiber im Klaren sein,
wofiir er die meisten dieser zweifelhaften Formen anzusehlagen habe.
Er wird im Allgemeinen geneigt sein, viele Arten zu machen, weil
ihm, sowie den vorhin erwihnten Tauben- oder Hithnerfreunden, die
Verschiedenheiten der bestiindig von ihm studirten Formen sehr be-
triichtlich scheinen und weil er noch wenig allgemeine Kenntois von
analogen Verschiedenheiten in anderen Gruppen und anderen Lindern
zur Berichtigung jener zuerst empfangenen Eindriicke besitzt. Dehnt
er nun den Kreis seiner Beobachtung weiter ans, so wird er auf mehr
Fille von einiger Schwierigkeit stoszen; er wird einer groszen Anzahl
nahe verwandter Formen begegnen. Erweitern sich seine Erfahrungen
aber noch mehr, so wird er endlich fiir sich selbst klar dariiber wer-
den, was Varietit und was Species zu nennen sei; doch wird er zu
diesem Ziele nur gelangen, wenn er viel Verdinderlichkeit zugibt, und
er wird die Richtigkeit seiner Annahme von anderen Naturforschern
oft in Zweifel gezogen sehen. Wenn er nun iiberdies verwandte For-
men aus anderen jetzt micht unmittelvar aneinandergrenzenden Lindern
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zu studiren Gelegenheit erhilt, in welchem Falle er kaum hoffen darf,
die Mittelglieder zwischen seinen zweifelhaften Formen zu finden, so
wird er sich fast ganz auf Analogie verlassen miissen, und seine
Schwierigkeiten kommen auf den Hohepunkt.

Eine bestimmte Grenzlinie ist bis jetzt sicherlich nicht gezogen
worden, weder zwischen Arten und Unterarten, d. h. solchen Formen,
~ welche nach der Meinung einiger Naturforscher den Rang einer Spe-
cies nahezu, aber doch nicht ganz erreichen, noch zwischen Unterarten
und aunsgezeichneten Varietiten, noch endlich zwischen den geringeren
Varietiten und individuellen Verschiedenheiten. Diese Verschieden-
heiten greifen in einer unmerklichen Heihe in einander, und eine Heihe
erweckt die Vorstellung von einem wirklichen Ubergang.

Ich betrachte daher die individuellen Abweichungen, wenn schon
sie fiir den Systematiker nur wenig Werth haben, als fiir uns von
groszer Bedeutung, weil sie den ersten Schritt zu solehen unbedeuten-
den Varietiten bilden, welche man in naturgeschichtlichen Werken der
Erwihnung eben werth zu halten pflegt. Ich sehe ferner diejenigen
Varietiten, welche elwas erheblicher und bestindiger sind, als die uns
zu den mehr aunffilligen und bleibenderen Varietiten fiihrende Stufe
an, wie uns diese zu den Subspecies und endlich Species leiten. Der
Ubergang von einer dieser Verschiedenheitsstufen in die andere nichst-
hohere mag in vielen Fillen lediglich von der Natur des Organismus
und der langwihrenden Finwirkung verschiedener duszeren Bedingungen,
welchen derselbe ausgesetzt war, herriihren; aber in Bezug auf die
bedeutungsvolleren und adaptiven Charactere kann er der spiter zu
erdrternden aceumulativen Wirkung der natiirlichen Zuchtwahl und
der Einwirkung des vermehrten Gebrauchs und Nichtgebrauchs von
Theilen zugeschrieben werden. Ieh glaube daher, dasz man eine gut
ausgepriigte Varietit mit Recht eine beginnende Species nennen kann;
ob sich aber dieser Glaube rechtfertigen lasse, musz nach dem Ge-
wicht der im Verlaufe dieses Werkes beigebrachten Thatsachen und
Betrachtungen ermessen werden.

Man hat nicht ndthig, anzunechmen, dasz alle Varietiiten oder be-
ginnenden Species sich nothwendig zum Range einer Art erheben. Sie
kinnen in diesem beginnenden Znstande wieder erldschen; oder sie
konnen als Varietiten sehr lange Zeitriume hindurch feststehen blei-
ben, wie WoLLasTox von den Varietiten gewisser fossiler Landschnecken-
arten auf Madeira und GastoN pE Saporra von Pflanzen gezeigt hat.
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Gediehe eine Varietit derartig, dasz sie die elterliche Species an Zahl
iibertrife, so wiirde man sie fiir die Art und die Art fiir die Varie-
tat einordnen; oder sie kinnte die elterliche Art verdringen und aus-
merzen; oder endlich beide kinnten neben einander fortbestehen und
fiir unabhingige Arten gelten. Wir werden jedoch nachher auf die-
sen Gegenstand zuriickkommen.

Aus diesen Bemerkungen geht hervor, dasz ich den Kunstansdruck
»Species® als einen arbitriren und der Bequemlichkeit halber auf eine
Reihe von einander sehr dhnlichen Individuen angewendeten betrachte,
und dasz er von dem Kunstausdrucke ,Varietiité, welcher auf minder
abweichende und noech mehr schwankende Formen Anwendung findet,
nieht wesentlich verschieden ist. Eben so wird der Ausdruck ,Varie-
tit* im Vergleich zu bloszen individuellen Verschiedenheiten nur ar-
bitriir und der Bequemlichkeit wegen benutzt.

Weit und sehr verbreitete und gemeine Arten variiren am meisten.

Durch theoretische Betrachtungen geleitet, glaubte ich, dasz sich
einige interessante Ergebnisse in Bezug auf die Natur und die Be-
ziehungen der am meisten variirenden Arten darbieten wiirden, wenn
ich alle Varietiten aus verschiedenen wohlbearbeiteten Floren tabella-
risch zusammenstellte. Anfangs schien mir dies eine einfache Sache
zu sein. Aber Herr H. C. Warson, dem ich fiir seinen werthvollen
Rath und Beistand in dieser Beziehung sehr dankbar bin, iiberzeugte
mich bald, dasz dies mit vielen Schwierigkeiten verkniipft sei, was
spiterhin Dr. Hooker in mnoch bestimmterer Weise bestitigte. Ich
behalte mir daher fiir ein kiinftizes Werk die Erorterung dieser Schwie-
rigkeiten und die Tabellen iiber die Zahlenverhiltnisse der variirenden
Species vor. Dr. Hooker erlaubt mir noch hinzuzufiigen, dasz, nach-
dem er sorgfiltig meine handschriftlichen Aufzeichnungen durchgelesen
und meine Tabellen gepriift, er die folgenden Sitze fiir vollkommen
wohl begriindet halte. Der ganze Gegenstand aber, weleher hier noth-
wendig nur sehr kurz abgehandelt werden kann, ist ziemlich verwickelt,
zumal Bezugnahmen anf den ,Kampf um's Dasein, auf die ,Diver-
,genz der Charactere® und andere erst spiter zu erdrternde Fragen
nicht vermieden werden kinnen,

ArpHons DeCANpOLLE u. a. Botaniker haben gezeigt, dasz solche
Pflanzen, die sehr weit ausgedehnte Verbreitungsbezirke besitzen, ge-
wihnlich auch Varietiiten darbieten, wie es sich ohnedies schon hitte
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erwarten lassen, da sie verschiedenen physikalischen Einflissen ausge-
setzt sind und mit anderen Gruppen von Organismen in Concurrenz
kommen, was, wie sich nachher ergeben wird, ein Umstand von glei-
cher oder noch viel grdszerer Bedeutung ist. Meine Tabellen zeigen
aber ferner, dasz auch. in einem bestimmt begrenzten Gehiete die ge-
meinsten, d. h. die in den zahlreichsten Individuen vorkommenden
Arten und jene, welche innerhalb ihrer eignen Gegend am meisten
verbreitet sind (was von ,weiter Verbreitung“ und in gewisser Weise
von ,Gemeinsein® wohl zu unterscheiden ist), am hiufigsten zur Ent-
stehung von hinreichend bezeichneten Varietiten Veranlassung geben,
um sie in botanischen Werken aufgezihlt zu finden. Es sind mithin
die am besten gedeihenden oder, wie man sie nennen kann, die domi-
nirenden Arten, — ndmlich die am weitesten iiber die Erdoberfliche
und in ihrer eignen Gegend am allgemeinsten verbreiteten und die an
Individuen reichsten Arten, — welche am oftesten wohl ausgepriigte
Varietiten oder, wofiir ich sie halte, beginnende Species liefern. Und
dies ist vielleicht voranszusehen gewesen; denn so wie Varietiiten, um
einigermaszen stet zu werden, nothwendig mit andern Bewohnern der
Gegend zu kiimpfen haben, so werden auch die bereits herrsechend ge-
wordenen Arten am meisten geeignet sein, Nachkommen zu liefern,
welche, wenn auch in einem geringen Grade modificirt, doch diejenigen
Vorziige erben, durch welche ihre Eltern befihigt wurden, tiber ihre
Landesgenossen das Ubergewicht zu erringen. Bei diesen Bemerkungen
iiber das Ubergewicht ist jedoch zu beriicksichtigen, dasz sie sieh nur
anf diejenigen Formen beziehen, welche zueinander nnd namentlich
zn Gliedern derselben Gattung oder Classe mit ganz dhnlicher Le-
bensweise im Verhiiltnisse der Concurrenz stehen. Hinsichtlich der
Individuenzahl oder der Gemeinheit einer Art erstreckt sich daher die
Vergleichung natirlich nur auf Glieder der nimlichen Gruppe. Man
kann eine der hoheren Pflanze eine herrschende nennen, wenn sie an
Individuen reicher und weiter verbreitet als die andern unter nahezu
dhnlichen Verhiltnissen lebenden Pflanzen des niimlichen Landes ist.
Hine solehe Pflanze wird darum nicht weniger eine herrschende sein,
weil etwa eine Conferve des Wassers oder ein schmarotzender Pilz
upendlich viel zahlreicher an Individuen und noch weiter verbreitet ist
als sie. Wenn aber eine Conferve oder ein Schmarotzerpilz seine Ver-
wandten in den oben genannten Beziehungen tbertrifft, dann wirden
diese Formen unter den Pflanzen ihrer eigenen Classe herrsehende sein.

The Complete Work of Charles Darwin Online



Cap. 2. Arten griszerer Gattungen variabel. 77

Arten der griisseren Gattungen in jedem Lande variiren hiufiger als die
Arten der kleineren Genera.

‘Wenn man die ein Land bewohnenden Pflanzen, wie sie in einer
Flora desselben beschrieben sind, in zwei gleiche Mengen theilt, auf
die eine Seite alle Arten aus groszen (d. h. viele Arten umfassenden),
und auf die andre Seite alle Arten aus kleinen Gattungen bringt, so
wird man eine etwas groszere Anzahl sehr gemeiner und sehr ver-
breiteter oder herrschender Arten auf Seiten der groszen Genera fin-
den. Auch dies hat vorausgesehen werden kdnnen; denn schon die
einfache Thatsache, dasz viele Arten einer und der nimlichen Gattung
ein Land bewohnen, zeigt, dasz die organischen und unorganischen
Verhiltnisse des Landes etwas fiir die Gattung Giinstiges enthalten,
daher man erwarten durfte, in den groszeren oder viele Arten enthal-
tenden Gattungen auch eine verhiiltnismiszig groszere Anzahl herr-
schender Arten zu finden. Aber es gibt so viele Ursachen, welche
dieses Ergebnis zu verhiillen streben, dasz ich erstaunt bin, in mei-
nen Tabellen auch selbst eine kleine Majoritit auf Seiten der griszeren
Gattungen zu finden. Ich will hier nur zwei Ursachen dieser Ver-
hillung anfihren. Siszwasser- und Salzpflanzen hahen gewihnlich
weit ausgedehnte Bezirke und eine grosze Verbreitung; dies scheint
aber mit der Natur ihrer Standorte zusammenzuhingen und hat we-
nig oder gar keine Beziehung zu der Grosze der Gattungen, wozu sie
gehoren. Ebenso sind Pflanzen von unvollkommenen Organisations-
stufen gewdhnlich viel weiter als die héher organisirten verbreitet,
und auch hier besteht kein nahes Verhiltnis zur Grosze der Gattun-
gen. Die Ursache weiter Verbreitung niedrig organisirter Pflanzen
wird in dem Capitel iber die geographische Verbreitung erdrtert
werden.

Dasz ich die Arten nur als stark ausgeprigte und wohl um-
schriebene Varietiten betrachtete, fiihrte mich zu der Voraussetzung,
dasz die Arten der groszeren Gattungen eines Landes ofter als die
der kleineren Varietiten darbieten wiirden; denn wo immer sich viele
sinander nahe verwandte Arten (d. h. Arten derselben Gattungen)
gebildet hahen, sollten sich, als allgemeine Regel, auch viele Varie-
titen derselben oder beginnende Arten jetzt bilden, — wie da, wo
viele grosze Biiume wachsen, man viele junge Biumchen aufkommen
zu sehen erwarten darf. Wo viele Arten einer Gattung durch Varia-
tion entstanden sind, da sind die Umstinde ginstig fir Variation
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gewesen; und man méchte mithin auch erwarten, sie noch jetzt dafiir
glinstig zu finden. Wenn wir dagegen jede Art als einen besonderen
Act der Schipfung betrachten, so ist kein Grund einzusehen, weshalb
verhiiltnismiszig mehr Varietiten in einer artenreichen Gruppe als
in einer solchen mit wenigen Arten vorkommen sollten.

Um die Richtigkeit dieser Voraussetzung zu priifen, habe ich die
Pflanzenarten von zwdlf verschiedenen Lindern und die Kaferarten von
zwei verschiedenen Gebieten in je zwei einander fast gleiche Mengen
getheilt, die Arten der groszen Gattungen auf die eine und die der
kleinen anf die andere Seite, und es hat sich unwandelbar tberall
dasselbe Ergebnis gezeigt, dasz eine verhdltnismiszig groszere An-
zahl von Arten auf Seite der groszen Gattungen Varietiten haben als
auf Seite der kleinen. Uberdies bieten die Arten der groszen Genera,
welche iberhaupt Varietiten haben, unverinderlich eine verhiltnis-
milszig groszere Zahl von Varietiten dar, als die der kleineren. Zu
diesen beiden Ergebnissen gelangt man auch, wenn man die Eintheilung
anders macht und alle kleinsten Gattungen, solche mit nur 1—4 Ar-
ten, ganz aus den Tabellen ansschlieszt. Diese Thatsachen haben einen
vollig klaren Sinn, wenn man von der Ansicht ausgeht, dasz Arten
nur streng ausgeprigte und bleibende Varietiten sind; denn wo immer
viele Arten einer und derselben Gattung gebildet worden sind oder wo,
wenn der Ausdruck erlaubt ist, die Artenfabrication thitig betrieben
worden ist, sollten wir gewdhnlich diese Fabrication auch noch in
Thatigkeit finden, zumal wir alle Ursache haben zu glauben, dasz das
Fabricationsverfahren neuer Arten ein sehr langsames sei. Und dies
ist sicherlich der Fall, wenn man Varietiten als beginnende Arten be-
trachtet; denn meine Tabellen zeigen deutlich als allgemeine Regel,
dasz, wo immer viele Arten einer Gattung gebildet worden sind, die
Arten dieser Gattung eine den Durchschnitt ibersteigende Anzahl von
Varietaten oder von beginnenden neuen Arten enthalten. Damit soll nicht
gesagt werden, -dasz alle groszen Gattungen jetzt sehr variiren und da-
her in Vermehrung ihrer Artenzahl begriffen sind, oder dasz kein kleines
Genus jetzt Varietiten bilde und wachse; denn dieser Fall wire sehr
verderblich fiir meine Theorie, zumal uns die Geologie klar beweist,
dasz kleine Genera im Laufe der Zeiten oft sehr grosz geworden, und
dasz grosze Gattungen, nachdem sie ihr Maximum erreicht, wieder zu-
riickgesunken und endlich verschwunden sind. Alles, was wir hier
beweisen wollen, ist, dasz da, wo viele Arten in einer Gattung ge-
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bildet worden, auch noch jetst durchschnittlich viele in Bildung be-
grifien sind; und dies ist gewisz richtig.

Viele Arten der griszeren Gattungen gleichen Varietiten darin, dasz sie sehr
nahe, aber ungleich mit einander verwandt sind und beschrinkte Verbreitungs-
bezirke haben.

Es gibt noch andere beachtenswerthe Beziehungen zwischen den
Arten groszer Gattungen und ihren aufgefihrten Varietiten. Wir
haben gesehen, dasz es kein untrigliches Unterscheidungsmerkmal zwi-
schen Arten und gut ausgepriigten Varietiten gibt; und in jenen
Fillen, wo Mittelglieder zwischen =zweifelhaften Formen noch nicht
gefunden wurden, sind die Naturforscher gendthigt, ihre Bestimmung
von der Grosze der Verschiedenheiten zwischen zwei Formen abhingig
zu machen, indem sie nach Analogie urtheilen, ob deren Betrag ge-
niige, um nur eine oder alle beide zum Range von Arten zu erheben.
Der Betrag der Verschiedenheit ist mithin ein sehr wichtiges Krite-
rium bei der Bestimmung, ob zwei Formen fiir Arten oder fiir Varie-
tiaten gelten sollten. Nun haben Fries in Bezug auf die Pflanzen und
Wesrwoop hinsichtlich der Insecten die Bemerkung gemacht, dasz in
groszen Gattungen der Grad der Verschiedenheit zwischen den Arten
oft auszerordentlich klein ist. Ich habe dies numerisch durch Mittel-
zahlen zu priifen gesucht und, soweit meine noch unvollkommenen
Ergebnisse reichen, bestitigt gefunden. Ich habe mich deshalb auch
bei einigen scharfsinnigen und erfahrenen Beobachtern befragt und
nach Auseinandersetzung der Sache gefunden, dasz wir ibereinstimmten,
In dieser Hinsicht gleichen demnach die Arten der groszen Gattungen
den Varietiten mehr, als die Arten der kleinen Gattungen. Man kann
die Sache aber auch anders ausdriicken und sagen, dasz in den grisze-
ren Gattungen, wo eine den Durchschnitt ibersteigende Anzahl von
Varietiten oder beginnenden Species noch jetzt fabricirt wird, viele
der bereits fertigen Arten doch bis zu einem gewissen Grade Varie-
titen gleichen, insofern sie durch ein geringeres Masz von Verschie-
denheit als das gewdhnliche von einander getrennt werden.

Uberdies sind die Arten groszer Gattungen mit einander verwandt,
in derselben Weise, wie die Varietiten einer Art mit einander ver-
wandt sind. Kein Naturforscher behauptet, dasz alle Arten einer
Gattung in gleichem Grade von einander verschieden sind; sie kinnen
daher gewdhnlich noeh in Subgenera, in Sectionen oder noch kleinere
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Gruppen getheilt werden. Wie Fries richtig bemerkt, sind diese
kleinen Artengruppen gewdhnlich wie Satelliten um gewisse andere
Arten geschaart. Und was sind Varietiiten anders als Formengruppen
von ungleicher gegenseitiger Verwandtschaft, um gewisse Formen ge-
ordnet, um die Stammarten ndmlich® Unzweifelhaft besteht ein #inszerst
wichtiger Differenzpunkt zwischen Varietiten und Arten; dasz nim-
lich der Betrag der Verschiedenheit zwischen Varietiten, wenn man
sie mit einander oder mit ihren Stammarten vergleicht, weit kleiner
ist, als der zwischen den Arten derselben Gattung. Wenn wir aber
zur Erdrterung des Prineips, wie ich es nenne, der ,Divergenz der
Charactere* kommen, so werden wir sehen, wie dies zu erkliren ist,
und wie die geringeren Verschiedenheiten zwischen Varietiten au den
griszeren Verschiedenheiten zwischen Arten anzuwachsen streben.

Es gibt noch einen andern Punkt, welcher der Beachtung werth
ist. Varietiten haben gewdhnlich eine sehr heschrinkte Verbreitung,
was sich eigentlich schon von selbst versteht; denn wilre eine Varie-
tit weiter verbreitet, als ihre angebliche Stammart, so miiszten ihre
Bezeichnungen umgekehrt werden. Es ist aber auch Grund zur An-
nahme vorhanden, dasz diejenigen Arten, welche sehr nahe mit an-
deren Arten verwandt sind und insofern Varietiiten gleichen, oft sehr
enge Verbreitungsgrenzen haben. So hat mir z. B. Herr H. C. Warsox
in dem wohlgesichteten Londoner Pflanzencatalog (vierte Aunsgabe)
63 Pflanzen bezeichnet, welche darin als Arten aufgefihrt sind, die er
aber fir so nahe mit anderen Arten verwandt hilt, dasz ihr Rang
zweifelbaft wird. Diese 63 geringwerthigen Arten verbreiten sich im
Mittel iiber 6,0 der Provinzen, in welche Warson Groszbritannien ein-
getheilt hat. Nun sind im nimlichen Cataloge auch 53 anerkannte
Varietéiten aufgezihlt, und diese erstrecken sich iiber 7,7 Provinzen,
wihrend die Arten, wozu diese Varietiiten gehoren, sich iiber 14,4
Provinzen ausdehnen. Daher denn die anerkannten Varietaten eine
beinahe eben so beschriinkte mittlere Verbreitung besitzen, als jene
nahe verwandten Formen, welche Warsox als zweifelhafte Arten be-
zeichnet hat, die aber von englischen Botanikern fast ganz allgemein
fiir gute und echte Arten genommen werden.

Schlusz.

Es kinnen denn also Varietiten von Arten nicht unterschieden
werden, auszer: erstens durch die Entd:ckung von verbindenden Mittel-
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gliedern, und zweitens durch ein gewisses unbestimmtes Masz von
Verschiedenheit; denn zwei Formen werden, wenn sie nur sehr wenig
von einander abweichen, allgemein nur als Varietiten angesehen, wenn
sie auch dureh Mittelglieder nicht verbunden werden kinnen; der Be-
trag von Verschiedenheit aber, welcher zur Erhebung zweier Formen
zum Artenrang fiir nothig gehalten wird, kann nicht bestimmt wer-
den. In Gattungen, welche mehr als die mittlere Artenzahl in einer
Gegend haben, zeigen die Arten auch mehr als die Mittelzahl von
Varietiten. In groszen Gattungen sind sich die Arten nahe, aber in
ungleichem Grade verwandt und bilden kleine um gewisse Arten sich
ordnende Gruppen. Mit andern sehr nahe verwandte Arten sind allem
Anschein nach von beschrinkter Verbreitung. In all' diesen verschie-
denen Beziehungen zeigen die Arten groszer Gattungen eine starke
Analogie mit Varietiten. Und man kann diese Analogien ganz gut
verstehen, wenn Arten einst nur Varietiten gewesen und aus diesen
hervorgegangen sind; wogegen diese Analogien vollstindig unerklirlich
sein wiirden, wenn jede Species unabhingig erschaffen worden wire.

Wir haben nun auch gesehen, dasz es die am besten gedeihenden
oder herrschenden Species der groszeren Gattungen in jeder Classe
sind, die im Durchschnitt genommen die grosate Zahl von Varietiten
liefern; und Varietiten haben, wie wir hernach sehen werden, Nei-
gung in neue und bestimmte Arten verwandelt zu werden. Dadurch
neigen auch die groszen Gattungen zur Vergriszerung, und in der
ganzen Natur streben die Lebensformen, welche jetzt herrschend sind,
noch immer mehr herrschend zu werden durch Hinterlassung vieler
abgeinderter und herrschender Abkdmmlinge. Aber anf nachher zu
erliuternden Wegen streben auch die griszeren Gattungen immer
mehr sich in kleine aufzultsen. Und so werden die Lebensformen auf
der ganzen Erde in Gruppen abgetheilt, weleche andern Gruppen un-
tergeordnet sind.

DARWIN, Entstehung der Arten. 6. Aufl, (IL.) 6
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Drittes Capitel.

Der Kampf um’s Dasein.

Seine Bezichung zur natiirlichen Zuchtwahl. — Der Ausdruock im weiten Sinne
gebraucht. — Geometrisches Verhiltnis der Zunahme, — Rasche Vermehrung
naturalisirter Pflanzen und Thiere. — Natur der Hindernisse der Zunahme, —
Allgemeine Concurrenz. — Wirkungen des Clima. — Schutz durch die Zahl
der Individuen. — Verwickelte Beziehungen aller Thiere und Pflanzen in der
ganzen Natur. — Kampf um's Dasein am heftigsten zwischen Individuen und
Varietiten einer Art, oft anch heftiz zwischen Arten einer Gattung, — Be-
ziehung von Organismus zu Organismus die wichtigste aller Bezieh %

Ehe wir auf den Gegenstand dieses Capitels eingehen, musz ich
einige Bemerkungen voraussenden, um zu zeigen, wie der Kampf um's
Dasein sich auf die natiirliche Zuchtwahl bezieht. Es ist im letzten
Capitel gezeigt worden, dasz die Organismen im Naturzustande eine
individuelle Variabilitit besitzen, und ich wiiszte in der That nicht,
dasz dies je bestritten worden wire. Es ist fir uns unwesentlich,
ob eine Menge von zweifelhaften Formen Art, Unterart oder Varietit
genannt werde; welchen Rang z. B. die 200—300 zweifelhaften For-
men britischer Pflanzen einzunehmen berechtigt sind, wenn die Exi-
stenz ausgeprigter Varietiten zulissig ist. Aber das blosze Vorhan-
densein individueller Variabilitit und einiger weniger wohlausgeprigter
Varietiten, wenn auch nothwendig als Grundlage fiir die Arbeit, hilft
uns nicht viel, um zu begreifen, wie Arten in der Natur entstehen.
Wie sind alle jene vortrefflichen Anpassungen von einem Theile der
Organisation an den andern und an die fuszeren Lebensbedingungen
und von einem organischen Wesen an ein anderes bewirkt worden?
Wir sehen diese schine Anpassung auszerordentlich deutlich bei dem
Specht und der Mistelpflanze und nur wenig minder deutlich am nie-
dersten Parasiten, welcher sich an das Haar eines Siugethieres oder
die Federn eines Vogels anklammert; am Bau des Kifers, welcher
in's Wasser untertaucht; am befiederten Samen, der vom leichtesten
Liiftchen getragen wird; kurz wir sehen schine Appassungen iiberall
und in jedem Theile der orgamischen Welt.

Ferner kann man fragen, wie kommt es, dasz die Varietiten,
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welche ich beginnende Arten genannt habe, sich zuletzt in gute und
distincte Species verwandeln, welche in den meisten Fillen offenbar
unter sich viel mehr, als die Varietiten der nimlichen Art verschie-
den sind? Wie entstehen diese Gruppen von Arten, welche das bilden,
was man verschiedene Genera nennt und mehr als die Arten dieser
Genera von einander abweichen? Alle diese Resultate folgen, wie wir
im nichsten Abschnitte sehen werden, aus dem Kampfe um's Dasein.
In diesem Wettkampfe werden Abinderungen, wie gering und auf
welche Weise immer sie entstanden sein mdgen, wenn sie nur einiger-
maszen vortheilhaft fir die Individuen einer Species sind, in deren
unendlich verwickelten Beziehungen zu anderen organischen Wesen
und zu den physikalischen Lebensbedingungen die Erhaltung solcher
Individuen zu unterstitzen und sich gewdhnlich auf deren Nachkommen
zu ibertragen neigen. Ebenso wird der Nachkommling mehr Aussicht
haben, leben zu bleiben; denn von den vielen Individuen dieser Art,
welche von Zeit zu Zeit geboren werden, kann nur eine kleine Zahl
am Leben bleiben. Ich habe dieses Princip, wodurch jede solche ge-
ringe, wenn nur mniitzliche Abinderung erhalten wird, mit dem Namen
phatiirliche Zuchtwahl® belegt, um seine Beziehung zum Wahlver-
mogen des Menschen zu bezeichnen. Doch ist der oft von HerBerr
Seexcer gebrauchte Ausdruck ,Ueberleben des Passendsten® zutreffen-
der und zuweilen gleich bequem. Wir haben gesehen, dasz der Mensch
durch Auswahl zum Zwecke der Nachzucht, durch die Hiufung kleiner,
aber niitzlicher Abweichungen, die ihm durch die Hand der Natur
dargeboten werden, grosze Erfolge sicher zu erzielen und organische
Wesen seinen eigenen Bediirfnissen anzupassen im Stande ist. Aber
die natiirliche Zuchtwahl ist, wie wir nachher sehen werden, eine un-
aufhdrlieh zur Thitigkeit bereite Kraft und des Menschen schwachen
Bemihungen so unermeszlich iberlegen, wie es die Werke der Natur
iberhaupt denen der Kunst sind.

Wir wollen nun den Kampf um's Dasein etwas mehr im Einzel-
nen erdrtern. In meinem spiteren Werke iiber diesen Gegenstand
soll er, wie er es verdient, in groszerer Ausfilrlichkeit besprochen
werden. Der dltere DeCaxporie und Lyeun haben des weiteren und
in philosophischer Weise nachgewiesen, dasz alle organischen Wesen
im Verhiltnisse einer harten Concurrenz zu einander stehen. In Bezug
auf die Pflanzen hat Niemand diesen Gegenstand mit mehr Geist und
(ieschick behandelt als W. Herserr, der Dechant von Manchester,

6*
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offenbar in Folge seiner ausgezeichneten Gartenbaukenntnisse. Nichts
ist leichter, als in Worten die Wahrheit des allgemeinen Wettkampfes
um's Dasein zuzugestehen, aber anch nichts schwerer, als — wie ich
wenigstens gefunden habe — dieselbe bestindig im Sinne zu behalten.
Bevor wir aber solche dem Geiste nicht fest eingepriigt haben, wird
der ganze Haushalt der Natur, mit allen den Thatsachen fiber die
Vertheilungsweise, die Seltenheit und den Reiehthum, das Erloschen
und Abdndern in derselben nur dunkel oder ganz unrichtig begriffen
werden. Wir sehen das Antlitz der Natur in Heiterkeit strahlen, wir
sehen oft Ueberflusz an Nahrung; aber wir sehen nicht oder vergessen,
dasz die Vogel, welche um uns her sorglos ihren Gesang erschallen
lassen, meistens von Insecten oder Samen leben und mithin bestindig
Leben zerstoren; oder wir vergessen, wie viele dieser Singer oder ihrer
Eier oder ihrer Nestlinge unaufhorlich von Raubvigeln und Raub-
thieren zerstort werden; wir behalten nicht immer im Sinpe, dasz,
wenn auch das Futter jetzt im Ueberflusz vorhanden sein mag, dies
doch nicht zu allen Zeiten jedes umlaufenden Jahres der Fall ist.

Der Ausdruck, Kampf um’s Dasein, im weiten Sinne gebraucht.

Teh will vorausschicken, dasz ich diesen Ausdruck in einem wei-
ten und metaphorischen Sinne gebrauche, unter dem sowohl die Ab-
hiingigkeit der Wesen von einander, als auch, was wichtiger ist, nicht
allein das Leben des Individuums, sondern auch Erfolg in Bezug auf das
Hinterlassen von Nachkommenschaft einbegriffen wird. Man kann mit
Recht sagen, dasz zwei hundeartige Raubthiere in Zeiten des Mangels
um Nahrung und Leben mit einander kimpfen. Aber man kann auch
sagen, eine Pflanze kiimpfe am Rande der Wiiste um ihr Dasein gegen
die Trocknis, obwohl es angemessener wire zu sagen, sie hinge von
der Feuchfigkeit ab. Von einer Pflanze, welche alljahrlich tausend
Samen erzeugt, unter welchen im Durchnitte nur einer zur Entwicke-
lung kommt, kann man noch richtiger sagen, sie kiimpfe um's Dasein
mit andern Pflanzen derselben oder anderer Arten, welche bereits den
Boden bekleiden. Die Mistel ist abhingig vom Apfelbaum und weni-
gen anderen Baumarten; doch kann man nur in einem weit herge-
holten Sinne sagen, sie kiimpfe mit diesen Biumen; denn wenn zu
viele dieser Schmarotzer auf demselben Baume wachsen, so wird er
verkiimmern und sterben. Wachsen aher mehrere Simlinge derselben
dicht auf einem Aste beisammen, so kann man in zutreffenderer Weise
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sagen, sie kimpfen mit einander. Da die Samen der Mistel von Vi-
geln ausgestreut werden, so hingt ihr Dasein mit von dem der Vogel
ab und man kann metaphorisch sagen, sie kiimpfen mit andern beeren-
tragenden Pflanzen, damit sie die Vigel veranlasse, eher ihre Friichte
zu verzehren und ihre Samen auszustreuen, als die der andern. In
diesen mancherlei Bedeutungen, welche in einander iibergehen, ge-
brauche ich der Bequemlichkeit halber den allgemeinen Ausdruck
» Kampf um’s Dasein®.

Geometrisches Verhéltnis der Zunahme.

Ein Kampf um’s Dasein tritt unvermeidlich ein in Folge des
starken Verhiltnisses, in welchem sich alle Organismen zu vermehren
streben. Jedes Wesen, welches wihrend seiner natiirlichen Lebenszeit
mehrere Eier oder Samen hervorbringt, musz wihrend einer Periode
seines Lebens oder zu einer gewissen Jahreszeit oder gelegentlich ein-
mal in einem Jahre eine Zerstorung erfahren, sonst wiirde seine Zahl
zufolge der geometrischen Zunahme rasch zu so auszerordentlicher Grésze
anwachsen, dasz keine Gegend das Erzeugte zu ernihren im Stande
wiire. Da daher Tnehr Individuen erzeugt werden, als moglicher Weise
forthestehen konnen, so musz in jedem Falle ein Kampf um die Exi-
stenz eintreten, entweder zwischen den Individuen einer Art oder zwi-
schen denen verschiedener Arten, oder zwischen ihnen und den fuszeren
Lebensbedingungen. Es ist die Lehre von Marrmus in verstirkter
Kraft anf das gesammte Thier- und Pflanzenreich iibertragen; deon in
diesem Falle ist keine kiinstliche Vermehrung der Nahrungsmittel und
keine vorsichtige Enthaltung vom Heirathen mioglich. Obwohl daher
einige Arten jetzt in mehr oder weniger rascher Zahlenzunahme be-
grifien sein mdgen: alle kbnnen es nicht zugleich, demn die Welt
wiirde sie nicht fassen.

Es gibt keine Ausnahme von der Regel, dasz jedes organische
Wesen sich anf natiirliche Weise in einem so hohen Masze vermehrt,
dasz, wenn nicht Zerstorung eintriite, die Erde bald von der Nach-
kommenschaft eines einzigen Paares bedeckt sein wirde. Selbst der
Mensch, welcher sich doch nur langsam vermehrt, verdoppelt seine
Anzahl in fiinfondzwanzig Jahren, und bei so fortschreitender Verviel-
faltigung wiirde die Welt schon in weniger als tausend Jahren buch-
gtiiblich keinen Raum mehr fiir seine Nachkommenschaft haben. LiNNg
hat schon berechnet, dasz, wenn eine einjihrige Pflanze nur zwei Samen
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erzeugte (und es gibt keine Pflanze, die so wenig productiv wire)
und ihre Simlinge im niichsten Jahre wieder zwei giben u. s. w., sie
in zwanzig Jahren schon eine Million Pflanzen liefern wiirde. Man
sieht den Elephanten als das sich am langsamsten vermehrende von
allen bekannten Thieren an. Ich habe das wahrscheinliche Minimal-
verhiiltnis seiner natiirlichen Vermehrung zu berechnen gesucht; die
Voraussetzung wird die sicherste sein, dasz seine Fortpflanzung erst
mit dem dreiszigsten Jahre beginne und bis zum neunzigsten Jahre
withre, dasz er in dieser Zeit sechs Junge zur Welt bringe und dasz
er hundert Jahre alt wird. Verhilt es sich so, dann wiirden nach
Verlauf von 740—750 Jahren nahezu neunzehn Millionen Elephanten,
Nachkommlinge des ersten Paares, am Leben sein.

Dech wir haben bessere Belege fiir diese Sache, als blosze theo-
retische Berechnungen, nimlich die zahlreich aufgefiihrten Fille von
erstaunlich rascher Vermehrung verschiedener Thierarten im Natur-
zustande, wenn die natiirlichen Bedingungen zwei oder drei Jahre lang
ihnen giinstig gewesen sind. Noch schlagender sind die von unseren
in verschiedenen Weltgegenden verwilderten Hausthierarten hergenom-
menen Beweise, so dasz, wenn die Behauptungen Von der Zunahme
der sich doch nur langsam vermehrenden Rinder und Pferde in Siid-
America und neuerlich in Australien nicht sicher bestitigt wiren, sie
ganz unglaublich erscheinen miiszten. Ebenso ist es mit den Pflanzen.
Es lieszen sich Fille von eingefiihrten Pflanzen aufzihlen, welche auf
ganzen Inseln in weniger als zehn Jahren gemein geworden sind.
Mehrere der jetzt auf den weiten Ebenen des La-Plata-Gebietes am
zahlreichsten verbreiteten, Flichen von Quadratmeilen an Grisze fast
mit Ausschlusz aller andern bedeckenden Pflanzen, wie die Artischoke

- und eine hohe Distel, sind von Europa eingefiihrt worden; und ebenso
gibt es, wie ich von Dr. Farconer gehirt, in Ost-Indien Pflanzen,
welche jetzt vom Cap Comorin bis zum Himalaya verbreitet und doch
erst seit der Entdeckung von America von dorther eingefithrt worden
gind. In Fillen dieser Art, — und es kinnten zahllose andere angefiihrt
werden —, wird Niemand annehmen, dasz die Fruchtbarkeit solcher
Pflanzen und Thiere plotzlich und zeitweise in einem irgendwie merk-
lichem Grade zugenommen habe. Die handgreifliche Erklarung ist,
dasz die duszeren Lebenshedingungen sehr ginstig, dasz in dessen Folge
die Zerstorung von Jung und Alt geringer und dasz fast alle Ab-
kémmlinge im Stande gewesen sind, sich fortzupflanzen. In solchen
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Fillen geniigt schon das geometrische Verhiltnis der Zahlenvermeh-
rung, dessen Resultat stets in Erstaunen versetzt, um einfach die
auszerordentlich schnelle Zunahme und die weite Verbreitung natura-
lisirter Einwandrer in ihrer nenen Heimath zu erkliren.

Im Naturzustande bringt fast jede erwachsene Pflanze jihrlich
Samen hervor, und unter den Thieren sind nur sehr wenige, die sich
nicht jahrlich paarten. Wir konnen daher mit Zuversicht behaupten,
dasz alle Pflanzen und Thiere sich in geometrischem Verhiltnisse zu
vermehren streben, dasz sie jede Gegend, in welcher sie nur irgend-
wie existiren kinnten, sehr rasch zu bevilkern im Stande sein wiirden,
und dasz dieses Streben zur geometrischen Vermehrung zu irgend einer
Zeit ihres Lebens durch zerstdrende Eingriffe beschrinkt werden musz.
Unsere genauere Bekanntschaft mit den groszeren Hausthieren leitet
zwar, wie ich glaube, unsere Meinung in dieser Beziehung ganz irre,
da wir keine grosze Zerstorung sie treffen sehen; aber wir vergessen,
dasz Tausende jahrlich zu unserer Nahrung geschlachtet werden, und
dasz im Naturzustande wohl ebenso viele irgendwie beseitigt werden
miiszten.

Der einzige Unterschied zwischen den Organismen, welche jihr-
lich Tausende von Eiern oder Samen hervorbringen, und jenen, welche
deren nur #uszerst wenige liefern, besteht darin, dasz diese letzteren
ein paar Jahre mehr brauchen, um unter giinstigen Verhiltnissen einen
Bezirk zu bevilkern, sei derselbe auech noch so grosz, Der Condor
legt zwei Eier und der Strausz deren zwanzig, und doch dirfte in
einer und derselben Gegend der Condor leicht der haufigere von hei-
den werden. Der Eissturmvogel (Procellaria glacialis) legt nur ein
Ei, und doch glaubt man, dasz er der zahlreichste Vogel in der Welt
ist. Die eine Fliege legt hundert Eier und die andere, wie z. B.
Hippobosea, deren nur eines; diese Verschiedenheit bestimmt aber
nicht die Menge der Individuen, die in einem Bezirk ihren Unterhalt
finden konnen. Eine grosze Anzahl von Eiern ist von Wichtigkeit
fiir diejenigen Arten, deren Nahrungsvorrithe raschen Schwankungen
unterworfen sind; denn sie gestattet eine Vermehrung in kurzer Frist.
Aber die wirkliche Bedeutung einer groszen Zahl von Eiern oder Samen
liegt darin, dasz sie eine stirkere Zerstorung, welche zu irgend einer
Lebenszeit erfolgt, ausgleicht; und diese Zeit des Lebens ist in der
groszen Mehrheit der Fille eine sehr friihe. Kann ein Thier in irgend
einer Weise seine eigenen Eier und Jungen schiitzen, so mag es deren
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nur eine geringere Anzahl erzeugen: es wird doch die ganze durch-
schnittliche Anzahl aufbringen; werden aber viele Eier oder Junge
zerstort, so miissen deren viele erzeugt werden, wenn die Art nicht
untergehen soll. Wird eine Baumart durchschnittlich tausend Jahre
alt, so wiirde es zur Erhaltung ihrer vollen Anzahl geniigen, wenn sie
in tausend Jahren nur einen Samen hervorbrichte, voransgesetzt, dasz
dieser eine nie zerstort und mit Sicherheit auf einen geeigneten Platz
zur Keimung gebracht wiirde. So hingt in allen Fillen die mittlere
Anzahl von Individuen einer jeden Pflanzen- oder Thierart nur indirect
von der Zahl ihrer Samen oder Eier ab.

Bei Betrachtung der Natur ist es nithig, die vorstehenden Be-
trachtungen fortwihrend im Auge zu behalten und nie zu vergessen,
dasz man von jedem einzelnen organischen Wesen sagen kann, es
strebe nach der duszersten Vermehrung seiner Anzahl, dasz aber jedes
in irgend einem Zeitabschnitte seines Lebens in einem Kampfe begriffen
sei, und dasz eine grosze Zerstorung unvermeidlich in jeder Genera-
tion oder in wiederkehrenden Perioden die jungen oder alten Indivi-
duen befalle. Wird irgend ein Hindernis beseitigt oder die Zerstdrung
um noch so wenig gemindert, so wird beinahe augenblicklich die Zahl
der Individuen zu jeder Hiéhe anwachsen.

Natur der Hindernisse der Zunahme.

‘Was fiir Hindernisse es sind, welche das natiirliche Streben jeder
Art nach Vermehrung ihrer Individuenzahl beschrinken, ist sehr dun-
kel. Betrachtet man die am kriftigsten gedeihenden Arten, so wird
man finden, dasz, je groszer ihre Zahl wird, desto mehr ihr Streben
nach weiterer Vermehrung zunimmt. Wir wissen nicht einmal in einem
einzelnen Falle genau, welches die Hindernisse der Vermehrung sind.
Dies wird jedoch Niemanden {iberraschen, der sich erinnert, wie un-
wissend wir in dieser Beziehung selbst bei dem Menschen sind, wel-
cher doch so ohne Vergleich besser bekannt ist als irgend eine andere
Thierart. Dieser Gegenstand ist bereits von mehreren Schriftstellern
ganz gut behandelt worden, und ich hoffe denselben in einem spiteren
‘Werke mit einiger Ausfiihrlichkeit behandeln zu kinnen, besonders in
Bezug auf die wildlebenden Thiere Siid-America’s. Hier mégen nur
einige wenige Bemerkungen Raum finden, nur um dem Leser einige
Hauptpunkte in's Gedichtnis zu rufen. Fier oder ganz junge Thiere
scheinen im Allgemeinen am meisten zu leiden, doch ist dies nicht
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ganz ohne Ausnahme der Fall. Bei Pflanzen wird zwar eine gewal-
tige Menge von Samen zerstort; aber nach mehreren von mir ange-
stellten Beobachtungen scheint es, als litten die Simlinge am meisten
dadurch, dasz sie auf einem schon mit andern Pflanzen dicht bestock-
ten Boden wachsen. Auch werden die Simlinge noch in groszer Menge
durch verschiedene Feinde vernichtet. So notirte ich mir z. B. auf
einer umgegrabenen und rein gemachten Fliche Landes von 3’ Liinge
und 2 Breite, wo keine Erstickung durch andere Pflanzen drohte, alle
Samlinge unserer einheimischen Kriuter, wie sie aufgiengen, und von
den 357 wurden nicht weniger als 295 hauptsichlich durch Schnecken
und Insecten zerstért. Wenn man Kasen, der lange Zeit immer ge-
mihet wurde (und der Fall wird der nimliche bleiben, wenn er durch
Siungethiere kurz ahgeweidet wird), wachsen liszt, so werden die krif-
‘tigeren Pflanzen allmihlich die minder kriftizen, wenn auch voll aus-
gewachsenen, todten; und in einem solehen Falle giengen von zwanzig
auf einem nur 3‘ zu 4‘ groszen Fleck gemihten Rasens wachsenden
Arten neun zu Grunde, da man den anderen nun gestattete, frei auf-
zuwachsen.

Die fiir eine jede Art vorhandene Nahrungsmenge bestimmt natiir-
lich die #uszerste Grenze, bis zu welcher sie sich vermehren kann;
aber sehr hiufig hiingt die Bestimmung der Durchschnittszahlen einer
Thierart nicht davon ab, dasz sie Nahrung findet, sondern dasz sie
selbst wieder einer andern zur Beute wird. Hs scheint daher wenig
Zweifel unterworfen zu sein, dasz der Bestand an Feld- und Hasel-
hiihnern, Hasen u. s. w. auf groszen Giitern hauptsichlich von der
Zerstorung der kleinen Raubthiere abhingig ist. Wenn in England in
den niichsten zwanzig Jahren kein Stick Wildpret geschossen, aber
anch keine solchen Raubthiere zerstért wiirden, so wiirde, nach aller
‘Wahrscheinlichkeit der Wildstand nachher geringer sein als jetzt, ob-
wohl jetzt hundert Tausende von Sticken Wildes jahrlich erlegt wer-
den. Andererseits gibt es aber auch manche Fille, wo, wie beim
Elephanten, eine Zerstérung durch Raubthiere gar nicht stattfindet;
denn selbst der indische Tiger wagt es nur sehr selten, einen jungen,
von seiner Mutter geschiitzten Elephanten anzugreifen.

Das Clima hat ferner einen wesentlichen Antheil an Bestimmung
der durchschnittlichen Individuenzahl einer Art, und wiederkehrende
Perioden duszerster Kilte oder Trockenheit scheinen zu den wirksam-
sten aller Hemmnisse zu gehtren. Ich schitze, hauptsiichlich nach
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der geringen Anzahl von Nestern im nachfolgenden Frihling, dasz der '
Winter 1854 —55 auf meinem eigenen Grundstiicke vier Fiinftheile aller
Vogel zerstort hat; und dies ist eine furchtbare Zerstorung, wenn wir
denken, dasz bei dem Menschen eine Sterblichkeit von 10 Procent bei
Epidemien schon ganz auszerordentlich stark ist. Die Wirkung des
Clima scheint beim ersten Anblick ganz unabhingig von dem Kampfe
um’s Dasein zu sein; insofern aber das Clima hauptsichlich die Nah-
rung vermindert, veranlaszt es den heftigsten Kampf zwischen den
Individuen, welche von derselben Nahrung leben, migen sie nun einer
oder verschiedenen Arten angehéren. Selbst wenn das Clima, z. B.
Auszerst strenge Kilte, unmittelbar wirkt, so werden die mindest krif-
tigen oder diejenigen Individuen, die beim vorrickenden Winter am
wenigsten Futter bekommen haben, am meisten leiden. Wenn wir
von Siiden nach Norden oder aus einer feuchten in eine trockene Ge-
gend wandern, werden wir stets einige Arten immer seltener und sel-
tener werden und zuletzt ginzlich verschwinden sehen; und da der
Wechsel des Clima zu Tage liegt, so werden wir am ehesten versucht
sein, den ganzen Erfolg seiner directen Einwirkung zuzuschreiben. Und
doch ist dies eine falsche Ansicht; wir vergessen dabei, dasz jede Art
selbst da, wo sie am hiiufigsten ist, in irgend einer Zeit ihres Lebens
bestandig durch Feinde oder durch Concurrenten um Nahrung oder
um denselben Wohnort ungeheure Zerstorung erfihrt; und wenn diese
Feinde oder Concurrenten nur im mindesten dureh irgend einen Wechsel
des Clima RQegiinstigt werden, so werden sie an Zahl zunehmen und
da jedes Gebiet bereits vollstindig mit Bewohnern besetzt ist, so musz
die andre Art zuriickweichen. Wenn wir auf dem Wege nach Siiden
eine Art in Abnahme begriffen schen, so konnen wir sicher sein, dasz
die Ursache ebensosehr in der Begiinstigung anderer Arten liegt, als
in der Benachtheiligung dieser einen, ebenso, wenn wir nordwirts ge-
hen, obgleich in einem etwas geringeren Grade, weil die Zahl aller
Arten und somit aller Mitbewerber gegen Norden hin abnimmt. Da-
her kommt es, dasz, wenn wir nach Norden gehen oder einen Berg
besteigen, wir weit Ofter verkiimmerten Formen begegnen, welche von
unmittelbar schidlichen Einflissen des Clima herrithren, als wenn
wir nach Siiden oder bergab gehen. Erreichen wir endlich die arkti-
schen Regimen, oder die schneebedeckten Bergspitzen oder vollkom-
mene Wiisten, so findet das Ringen um’s Dasein fast ausschlieszlich
gegen die Elemente statt.
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Dasz die Wirkung des Clima vorzugsweise eine indirecte und
durch Begiinstigung anderer Arten eintretende sei, ergibt sich klar aus
der auszerordentlichen Menge solcher Pflanzen in unseren Giirten, welche
zwar vollkommen im Stande sind unser Clima zu ertragen, aber nie-
mals naturalisirt werden kinnen, weil sie weder den Wettkampf mit
unsern einheimischen Pflanzen aushalten noch der Zerstorung durch
unsere einheimischen Thiere widerstehen kinnen.

Wenn sich eine Art durch sehr giinstige Umstinde auf einem
kleinen Raume zu ibermisziger Anzahl vermehrt, so sind Epidemien
(so scheint es wenigstens bei unseren Jagdthieren gewdhnlich der Fall
zu sein) oft die Folge davon, und hier haben wir ein vom Kampfe
um’s Dasein unabhingiges Hemmnis. Doch scheint selbst ein Theil
dieser sogenannten Epidemien von parasitischen Wiirmern herzuriihren,
welche durch irgend eine Ursache, vielleicht durch die Leichtigkeit
der Verbreitung auf den gedriingt zusammenlebenden Thieren, unver-
hiltniszmisig begiinstigt worden sind; und so finde hier gewisser-
maszen ein Kampf zwischen den Schmarotzern und ihren Nihrthie-
ren statt.

Andererseits ist in vielen Fillen ein groszer Bestand von Indivi-
dnen derselben Art im Verhiltnis zur Anzahl ihrer Feinde uwnum-
ganglich fiir ihre Erhaltung nothig. Man kann daher leicht Getreide,
Rapssaat u. s. w. in Masse auf unseren Feldern erziehen, weil hier
deren Samen im Vergleich zu den Vigeln, welche davon leben, in
groszem Ubermasze vorhanden sind; und doch komnen diese Vagel,
wenn sie auch mehr als nothig Futter in der einen Jahreszeit haben,
nicht im Verhiiltnis zur Menge dieses Futters zunehmen, weil die
ganze Anzahl im Winter wieder beeintrichtigt wird. Dagegen weisz
jeder, der es versucht hat, wie milhsam es ist, Samen aus ein paar
Pflanzen Weizen oder andern solchen Pflanzen im Garten zn erziehen.
Tch habe in solchen Fillen jedes einzelne Samenkorn verloren. Diese
Ansicht von der Nothwendigkeit eines groszen Bestandes einer Art
fiir ihre Erhaltung erklirt, wie mir scheint, einige eigenthimliche Fille
in der Natur, wie z. B. dasz sehr seltene Pflanzen zuweilen auf den
wenigen Flecken, wo sie vorkommen, auszerordentlich zahlreich auf-
treten, und dasz manche gesellige Pflanzen selbst auf der uszersten
Grenze ihres Verbreitungshezirkes gesellig oder in groszer Zahl bei-
sammen gefunden werden. In solchen Fillen kann man ndmlich glau-
ben, eine Pflanzenart vermdge nur da zu bestehen, wo die Lebens-
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bedingungen so giinstig sind, dasz ihrer viele heisammen leben und
so die Art vor iuszerster Zerstorung bewahren konnen. Ich musz
hinzufiigen, dasz die guten Folgen einer hiufigen Kreuzung und die
sehlimmen einer reinen Inzucht ohne Zweifel in einigen dieser Fille
mit in Betracht kommen; doch will ich mich iiber diesen verwickel-
ten (regenstand hier nicht weiter verbreiten.

Complicirte Beziehungen aller Pflanzen und Thiere zu einander im Kampfe um’s
Dasein.

Man fiihrt viele Beispiele auf, aus denen sich ergibt, wie zusam-
mengesetzt und wie unerwartet die gegenseitigen Beschriinkungen und
Beziehungen zwischen organischen Wesen sind, die in einerlei Gegend
mit einander zu kimpfen haben. Ich will nur ein solches Beispiel
anfithren, das mich, wenn auch einfach, interessirt hat, In Staffordshire
auf dem Gute eines Verwandten, wo ich reichliche Gelegenheit zur
Untersuchung hatte, befand sich eine grosze fuszerst unfruchtbare Haide,
die nie von ecines Menschen Hand berihrt worden war. Doch waren
einige hundert Acker derselben von genaun gleicher Beschaffenheit mit
den iibrigen finfundzwanzig Jahre zuvor eingeziunt und mit Kiefern
bepflanzt worden. Die Veriinderung in der urspriinglichen Vegetation
des bepflanzten Theiles war duszerst merkwiirdig, mehr als man ge-
wohnlich wahrnimmt, wenn man von einem ganz verschiedenen Boden
zu einem andern ibergeht. Nicht allein erschienen die Zahlenverhilt-
nisse zwischen den Haidepflanzen ginzlich veriindert, sondern es gediehen
auch in der Pflanzung noch zwilf solche Arten, Ried- u. a. Griiser
ungerechnet, von welchen auf der Haide nichts zu finden war. Die
Wirkung auf die Insecten musz noch viel griszer gewesen sein, da in
der Pflanzung sechs Species inseetenfressender Vigel sehr gemein
waren, von welchen in der Haide nichts zu sehen war, welche da-
gegen von zwei bis drei andern Arten solcher besucht wurde. Wir
bemerken hier, wie michtig die Folgen der Einfihrung einer einzel-
nen Baumart gewesen, indem sonst durchaus nichts geschehen war,
auszer der Abhaltung des Viehs durch die Einfriedigung. Was fir
ein wichtiges Element aber die Einfriedigung sei, habe ich deutlich in
der Nihe von Farnham in Surrey gesehen. Hier waren ausgedehnte
Haiden, mit ein paar Gruppen alter Kiefern auf den Riicken der ent-
fernteren Hiigel; in den letzten 10 Jahren waren ansehnliche Strecken
eingefriedigt worden, und innerhalb dieser Einfriedigungen schosz in
Folge von Selbstaussaat eine Menge junger Kiefern auf, so dicht bei-
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sammen , dasz nicht alle fortleben konnten. Nachdem ich mich ver-
gewissert hatte, dasz diese jungen Stimmehen nicht gesdet oder ge-
pflanzt worden, war ich so erstaunt iiber deren Anzahl, dasz ich mich
sofort nach mehreren Aussichtspunkten wandte, um Hunderte von Ackern
der nicht eingefriedigten Haide zu tiberblicken, wo ich jedoch auszer
den gepflanzten alten Gruppen buchstiblich genommen aunch nicht eine
einzige Kiefer zu finden vermochte. Als ich mich jedoch genauner
zwischen den Pflanzen der freien Haide umsah, fand ich eine Menge
Simlinge und kleiner Biumchen, welche aber fortwihrend von den
Heerden abgeweidet worden waren. Auf einem ein Yard im Quadrat
messenden Fleck, mehrere hundert Yards von den alten Baumgruppen
entfernt, zihlte ich 32 solcher abgeweideten Biumchen, wovon eines
mit 26 Jahresringen viele Jahre hindurch versucht hatte, sich tber
die Haidepflanzen zu erheben, aber vergebens. Kein Wunder also, dasz
sobald das Land eingefriedigt worden war, es dicht von kriftigen
jungen Kiefern tiberzogen wurde. Und doch war die Haide so
dnszerst unfruchtbar und so ausgedehnt, dasz niemand geglaubt hitte,
dasz das Vieh hier so dicht und so erfolgreich nach Futter gesucht
haben wiirde.

Wir sehen hier das Vorkommen der Kiefer in absoluter Abhiingig-
keit vom Vieh; in andern Weltgegenden ist das Vieh von gewissen
Insecten abhiingig. Vielleicht bildet Paraguay das merkwiirdigste Bei-
spiel dar; denn hier sind Rinder, Pferde oder Hunde niemals verwil-
dert, obwohl sie im Siiden und Norden davon in verwildertem Zu-
stande umherschwiirmen. Azara und Reneeer haben gezeigt, dasz die
Ursache dieser Erscheinung in Paraguay in dem hiufigeren Vorkom-
men einer gewissen Fliege zu finden ist, welche ihre Eier in den
Nabel der neugebornen Jungen dieser Thierarten legt. Die Vermeh-
rung dieser so zahlreich adftretenden Fliegen musz regelmiszig durch
irgend ein Gegengewicht und vermuthlich durch andere parasitische
Insecten gehindert werden. Wenn daher gewisse insectenfressende
Végel in Paraguay abnihmen, so wiirden die parasitischen Insecten
wahrscheinlich zunehmen, und dies wiirde die Zahl der den Nabel auf-
suchenden Fliegen vermindern; dann wiirden Rind und Pferd verwil-
dern, was dann wieder (wie ich in einigen Theilen Sid-America’s
wirklich beobachtet habe) eine bedeutende Verinderung in der Pflan-
zenwelt veranlassen wiirde. Dies miiszte nun ferner in hohem Grade
auf die Insecten und hierdurch, wie wir in Staffordshire gesehen, auf
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die insectenfressenden Vigel wirken, und so fort in immer verwickel-
teren Kreisen. Es soll nicht gesagt sein, dasz in der Natur die Ver-
hiltnisse immer so einfach sind, wies hier. Kampf um Kampf mit
verinderlichem Erfolge musz immer wiederkehren; aber auf die Lange
halten auch die Krifte einander so genau das Gleichgewicht, dasz die
Natur auf weite Perioden hinaus immer ein gleiches Aussehen behalt,
obwohl gewisz oft die unbedentendste Kleinigkeit geniigen wiirde,
einem organischen Wesen den Sieg iiber das andre zu verleihen. Dem-
ungeachtet ist unsre Unwissenheit so tief und unsre Anmaszung so
grosz, dasz wir uns wundern, wenn wir von dem Erldschen eines or-
ganischen Wesens vernehmen; und da wir die Ursache nicht sehen,
80 rufen wir Umwilzungen zu Hilfe, um die Welt zu verwisten, oder
erfinden Gesetze iiber die Dauer der Lebensformen. L

Ieh werde versucht durch ein weiteres Beispiel nachzuweisen, wie
solche Pflanzen und Thiere, welche anf der Stufenleiter der Natur am
weitesten von einander entfernt stehen, durch ein Gewebe von ver-
wickelten Beziehungen mit einander verkettet werden. Ich werde nach-
her Gelegenheit haben zu zeigen, dasz die auslindische Lobelia ful-
gens in meinem Garten niemals von Insecten besucht wird und in Folge
dessen wegen ihres eigenthiimlichen Bliithenbaues nie eine Frucht an-
setzt. Beinahe alle unsere Orchideen miissen unbedingt von Insecten
besucht werden, um ihre Pollenmassen wegzunehmen und sie so zu
befruchten. Ich habe durch Versuche ermittelt, dasz Hummeln zur
Befruchtung des Stiefmiitterchens oder Pensée's (Viola tricolor) fast
unentbehrlich sind, indem andre Bienen sich nie auf dieser Blume
einfinden. Ebenso habe ich gefunden, dasz der Besuch der Bienen zur
Befruchtung von mehreren unserer Kleearten nothwendig ist. So lie-
ferten mir z. B. zwanzig Kopfe weiszen Klee's (Trifolium repens)
2200 Samen, wihrend 20 andere Kopfe dieser Art, welche den Bie-
nen unzuginglich gemacht waren, nicht einen Samen zur Entwicke-
lung brachten. Ebenso ergaben hundert Kopfe rothen Klee's (7'vi-
folium pratense) 2700 Samen, und die gleiche Anzahl gegen Hummeln
geschiitzter Stdcke nicht einen! Hummeln allein besuchen diesen rothen
Klee, indem andere Bienenarten den Nectar dieser Blume nicht er-
reichen konnen. Auch von Motten bat man vermuthet, dasz sie zur
Befruchtung des Klee's beitragen; ich zweifle aber wenigstens daran,
dasz dies mit dem rothen Klee der Fall ist, indem sie nicht schwer
genug sind, die Seitenblitter der Blumenkrone niederzudriicken. Man
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darf daher wohl als sehr wahrscheinlich annehmen, dasz wenn die
ganze Gattung der Hummeln in England sehr selten oder ganz ver-
tilgt wiirde, auch Stiefmiitterchen und rother Klee sehr selten werden
oder ganz verschwinden wiirden. Die Zahl der Hummeln in einem
Districte hingt in einem hetrichtlichen Maasze von der Zahl der
Feldmiuse ab, welche deren Nester und Waben zerstiren. Oberst
Newwmay, welcher die Lebensweise der Hummeln lange beobachtet hat,
glaubt, dasz durch ganz England iiber zwei Drittel derselben anf diese
Weise zerstort werden. Nun hingt aber, wie Jedermann weisz, die
Zahl der Miuse in groszem Masze von der Zahl der Katzen ab, so
dasz Newwmay sagt, in der Nihe von Dorfern und Flecken habe er
die Zahl der Hummelnester groszer als irgendwo anders gefunden,
was er der reichlicheren Zerstorung der Miuse durch die Katzen zu-
schreibe. Daher ist es denn vollig glaublich, dasz die Anwesenheit
eines katzenartigen Thieres in griszerer Zahl in irgend einem Bezirke
durch Vermittelung zuniichst von Miusen und dann von Bienen auf
die Menge gewisser Pflanzen daselbst von Einflusz sein kann.

Bei jeder Species thun wahrscheinlieh verschiedene Momente der
Vermehrung Einhalt, solche die in verschiedenen Perioden des Lebens,
und solche die wihrend verschiedener Jahreszeiten oder Jahre wirken.
Fines oder einige derselben mdgen im Allgemeinen die michtigsten
sein: aber alle zusammen werden dazn beitragen, die Durehschnitts-
zahl der Individuen oder selbst die Existenz der Art zu bestimmen.
In manchen Fiillen liszt sich nachweisen, dasz sehr verschiedens Ur-
sachen in verschiedenen Gegenden auf die Hiufigkeit einer und der-
selben Species einwirken. Wenn wir Biische und Pflanzen betrachten,
welche ein dicht hewachsenes Ufer iiberziehen, so werden wir versucht,
ihre Arten und deren Zahlenverhiiltnisse dem zuzuschreiben, was wir
Zufall nennen. Doch wie falsch ist diese Ansicht! Jedermann hat ge-
hort, dasz, wenn in America ein Wald niedergehauen wird, eine ganz
verschiedene Pflanzenwelt zum Vorschein kommt, und doch ist beob-
achtet worden, dasz die Biume, welche jetzt anf den alten Indianer-
rninen im Siiden der Vereinigten Staaten wachsen, deren fritherer
Baumbestand abgetrieben worden sein musate, jetzt wieder eben die-
selbe bunte Mannigfaltigkeit und dasselbe Artenverhiltnis wie die
umgebenden unberiihrten Wilder darbieten. Weleh ein Kampf musz
hier Jahrhunderte lang zwischen den verschiedenen Baumarten statt-
gefunden haben, deren jede ihre Samen jihrlich zu Tausenden abwirft!
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Was fiir ein Krieg zwischen Insecten und Insecten, zwischen Insecten,
Schnecken und andern Thieren mit Viogeln und Raubthieren, welche
alle sich zu vermehren strebten, alle sich von einander oder von den
Biumen und ihren Samen und Simlingen, oder von jenen andern
Pflanzen nihrten, welche anfinglich den Grund iiberzogen und hier-
durch das Aufkommen der Biume gehindert hatten! Wirft man eine
Hand voll Federn in die Luft, so miissen alle nach bestimmten Ge-
setzen zu Boden fallen; aber wie einfach ist das Problem, wohin eine
jede fallen wird, im Vergleich zu der Wirkung und Riickwirkung der
zahllosen Pflanzen und Thiere, die im Laufe von Jahrhunderten Arten
und Zahlenverhiltnis der Biiume bestimmt haben, welche jetzt auf
den alten indianischen Ruinen wachsen!

Die Abhingigkeit eines organischen Wesens von einem andern, wie
die des Parasiten von seinem Ernihrer, findet in der Regel zwischen
solchen Wesen statt, welche auf der Stufenleiter der Natur weit auns-
einander stehen. Dies ist gleichfalls oft bei solchen der Fall, von
denen man auch im strengen Sinne sagen kann, sie kimpfen mit ein-
ander um ihr Dasein, wie grasfressende Siugethiere und Heusehrecken.
Aber der Kampf wird fast ohne Ausnahme der heftigste sein, der
zwischen den Individuen einer Art stattfindet; denn sie bhewohnen die-
selben Bezirke, verlangen dasselbe Futter und sind denselben Gefahren
ausgesetzt. Bei Varietiten der nimlichen Art wird der Kampf meistens
eben so heftig sein, und zuweilen sehen wir den Streit schon in kur-
zer Zeit entschieden. So werden z. B, wenn wir verschiedene Weizen-
varietiten durcheinander sien und ihren gemischten Samenertrag
wieder aussiien, einige Varietiten, welche dem Clima und Boden am
besten entsprechen oder von Natur die fruchtbarsten sind, die andern
besiegen und, indem sie mehr Samen liefern, schon nach wenigen Jah-
ren ginzlich verdringen. Um einen gemischten Vorrath selbst von so
guszerst nahe verwandten Varietiten aufzubringen, wie die verschie-
denfarbigen Lathyrus odoratus sind, musz man sie jedes Jahe geson-
dert ernten und dann die Samen in erforderlichem Verhiltnisse jedes-
mal anfs Neue mengen, wenn nicht die schwiicheren Sorten von Jahr
zu Jahr abnehmen und endlich ganz ausgehen sollen. So verhilt es
gich ferner mit den Schafrassen. Man hat versichert, dasz gewisse
Gebirgsvarietiten derselben andere Gebirgsvarietiten zum Aussterben
bringen, so dasz sie nicht zusammen gehalten werden kdnnen. Das-
selbe Resultat hat sich ergeben, wenn man verschiedene Varjetiiten
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des medicinischen Blutegels zusammen hielt. Man kann selbst be-
zweifeln, ob die Varietiten von irgend einer unserer domesticirten
Pflanzen- oder Thierformen so genau dieselbe Stirke, Lebensweise und
Constitution besitzen, dasz sich die urspriinglichen Zahlenverhiltnisse
eines gemischten Bestandes derselben (unter Verhinderung von Kreu-
zungen) auch nur ein halbes Dutzend Generationen hindurch zu er-
halten vermdchten, wenn man sie in derselben Weise wie die organi-
schen Wesen im Naturzustande mit einander kimpfen liesze und der
Samen oder die Jungen nicht alljihrlich in richtigem Verhiiltnisse er-
halten wiirden. ‘

Kampf um’s Dasein am heftigsten zwischen Individuen und Varietiten

derselben Art.

Da die Arten einer Gattung gewdhnlich, doch keineswegs immer,
viel Ahnlichkeit mit einander in Lebensweise und Constitution und
immer in der Structur hesitzen, so wird der Kampf zwischen Arten
einer Gattung, wenn sie in Concurrenz mit einander gerathen, gewihn-
lich ein hiirterer sein, als zwischen Arten verschiedener Genera. Wir
sehen dies an der neuerlichen Ausbreitung einer Schwalbenart iiber
einen Theil der Vereinigten Staaten, welche die Abnahme einer andern
Art veranlaszt hat. Die neuerliche Vermehrung der Misteldrossel in
einigen Theilen von Schottland hat daselbst die Abnahme der Sing-
drossel zur Folge gehabt. Wie oft horen wir, dasz eine Rattenart in
den verschiedensten Climaten den Platz einer andern eingenommen hat.
In Ruszland hat die kleine asiatische Schabe (Blatta) ihren griszeren
Verwandten {iberall vor sich hergetrieben. In Australien ist die ein-
gefiihrte Stockbiene im Begriff, die kleine einheimische Biene ohme
Stachel rasch zu vertilgen. Man weisz, dasz eine Art Feldsenf eine
andere verdringt hat; und so noch in anderen Fillen. Wir kinnen
dunkel erkennen, warum die Concurrenz zwischen den verwandtesten
Formen am heftigsten ist, welche nahezu denselben Platz im Haus-
halte der Natur ausfiillen; aber wahrscheinlich werden wir in keinem
einzigen Falle genauer anzugeben im Stande sein, wie es zugegangen
ist, dasz in dem groszen Wettringen um das Dasein die eine den Sieg
iiber die andere davongetragen hat.

Aus den vorangehenden Bemerkungen liszt sich ein Folgesatz von
groszter Wichtigkeit ableiten, nimlich, dasz die Structur eines jeden
organischen Gebildes auf die wesentlichste aber oft verborgene Weise

zu der aller andern organischen Wesen in Beziehung steht, mit welchen
DARWIN, Entstehung der Arten. &. Aufl. (IL) T
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es in Concurrenz um Nahrung oder Wohnung kommt, oder vor welchen
es zu fliehen hat, oder von welchen es lebt. — Dies erhellt eben so
deutlich aus dem Baue der Zihne und der Klauen des Tigers, wie aus
der Bildung der Beine und Krallen des Parasiten, welcher an des Ti-
gers Haaren hingt. Zwar an dem zierlich gefiederten Samen des Lowen-
zahns wie an den abgeplatteten und gewimperten Beinen des Wasser-
kiifers scheint anfinglich die Beziehung nur auf das Luft- und Wasser-
element beschriinkt zu sein. Aber der Vortheil gefiederter Samen steht
ohne Zweifel in der engsten Beziehung zu dem Umstande, dasz das
Land dureh andre Pflanzen bereits dicht besetzt ist, so dasz die Samen
in der Luft erst weit umher treiben und auf einen noch freien Boden
fallen kinnen. Den Wasserkifer dagegen befihigt die Bildung seiner
Beine, welche so vortrefflich zum Untertauchen eingerichtet sind, mit
anderen Wasserinsecten in Coneurrenz zu treten, nach seiner eigenen
Beute zu jagen und anderen Thieren zu entgehen, welche ihn zu ihrer
Erpihrung verfolgen.
Der Vorrath von Nahrungsstoff, welcher in den Samen vieler
Pflanzen niedergelegt ist, scheint anfinglich keine Art von Beziehung
" zu anderen Pflanzen zu haben. Aber aus dem lebhaften Wachsthum
der jungen Pflanzen, welche aus solchen Samen (wie Erbsen, Bohnen
. 8. w.) hervorgehen, wenn sie mitten in hohes Gras gesiet worden
sind, darf man vermuthen, dasz jener Nahrungsvorrath hauptsichlich
dazu bestimmt ist, das Wachsthum des jungen Simlings zu begiinsti-
gen, wihrend er mit andern Pflanzen von kriftigem Gedeihen rund
um ihn her zu kidmpfen hat.

Man betrachte eine Pflanze in der Mitte ihres Verbreitungsbezir-
kes, warum verdoppelt oder vervierfacht sie nicht ihre Zahl? Wir
wissen, dasz sie recht gut etwas mehr oder weniger Hitze oder Kilte,
Trocknis oder Feuchtigkeit ertragen kann; denn anderwiirts verbreitet
sie sich in etwas wiirmere oder kiltere, feuchtere oder trockenere
Bezirke. In diesem Falle sehen wir woll ein, dasz, wenn wir in Ge-
danken der Pflanze das Vermidgen noch weiterer Zunahme zu verleihen
wiinschten, wir ihr irgend einen Vortheil iber die andern mit ihr con-
currirenden Pflanzen oder iiber die sich von ihr nihrenden Thiere ge-
wihren miiszten. An den Grenzen ihrer geographischen Verbreitung
wiirde eine Verdnderung ihrer Constitution in Bezug auf das Clima
offenbar von wesentlichem Vortheil fiir unsere Pflanze sein. Wir haben .
jedoch Grund zu glauben, dasz nur wenige Pflanzen- oder Thierarten
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sich so weit verbreiten, dasz sie durch die Strenge des Clima allein
zerstdrt werden. Erst wenn wir die fuszersten Grenzen des Lebens
iberhaupt erreichen, in den arktischen Regionen oder am Rande der
dirresten Wiiste, hirt auch die Concurrenz auf. Mag das Land noch
so kalt oder trocken sein, immer werden noch einige wenige Arten
oder die Individuen derselben Art um das wirmste oder feuchteste
Fleckchen concurriren.

Daher konnen wir auch einsehen, dasz, wenn eine Pflanzen- oder
eine Thierart in eine neue Gegend zwischen neue Coneurrenten ver-
setzt wird, die Anszeren Lebensbedingungen meistens wesentlich ver-
andert werden, wenn auch das Clima genau dasselbe wie in der alten
Heimath bliebe. Wiinschten wir das durchschnittliche Zahlenverhalt-
nis dieser Art in ihrer nemen Heimath zu steigern, zo miisaten wir
ihre Natur in einer andern Weise modificiren, als es in ihrer alten
Heimath hitte geschehen miissen; denn wir wiirden ihr einen Vortheil
iiber eine andre Reihe von Concurrenten oder Feinden, als sie dort
gehabt hat, zu verschaffen haben.

Es ist ganz gut, in dieser Weise einmal in Gedanken zu versu-
chen, irgend einer Form einen Vortheil dber eine andere zu verschaffen.
Wahrscheinlich wiiszten wir nicht in einem einzigen Falle, was wir
zu thun hitten, Erfolg zu haben. Dies sollte uns die Uberzeu-
gung von unserer Unwissenheit iber die Wechselbeziehungen zwischen
allen organischen Wesen verschaffen: eine Uberzeugung, welche eben
80 nothwendig als schwer zu erlangen ist. Alles was wir thun kin-
nen, ist: stets im Sinne zu behalten, dasz jedes organische Wesen
nach Zunahme in einem geometrischen Verhilltnisse strebt; dasz jedes
zu irgend einer Zeit seines Lebens oder zu einer gewissen Jahreszeit,
in jeder Generation oder nach Zwischenriumen um’s Dasein kimpfen
musz und groszer Vernichtung ausgesetzt ist. Wenn wir iiber diesen
Kampf um's Dasein nachdenken, so mdgen wir uns mit dem vollen
Glauben trosten, dass der Krieg der Natur nicht ununterbrochen ist,
dasz keine Furcht gefihlt wird, dasz der Tod im Allgemeinen schnell
ist, und dasz der Kriftige, der Gesunde und Gliickliche diberlebt und
sich vermehrt.

7e
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Viertes Capitel.
Natiirliche Zuchtwahl.

Natiirliche Zuchtwahl; — ihre Wirksamkeit im Vergleich zu der des Menschen;
— ihre Wirkung auf Ei haften von geringer Wichtigkeit; — ihre Wirk-
samkeit in jedem Alter und aunf beide Geschlechter. — Sexuelle Zuchtwahl. —
Uber die Allgemeinheit der Krenzung zwischen Individuen der nimlichen Art,
— Ginstige und ungiinstige Umstinde fiir die natirliche Zuchtwahl, insbeson-
dere Kreuzung, Isolation und Individuenzahl. — Langsame Wirkung. — Aus-
sterben durch natiirliche Zuchtwahl verursacht. — Divergenz der Charactere
in Bezng auf die Verschiedenheit der Bewohner einer kleinen Fliche und anf
Naturalisation. — Wirkung der natiirlichen Zuchtwahl auf die Abkémmlinge
gemeinsamer Eltern durch Divergenz der Charactere und durch Aussterben.
— Erklirt die Gruppirung aller organischen Wesen. — Fortschritt in der
Organisation. — Erhaltung niederer Formen. — Convergenz der Charactere.
— Unbeschrinkte Vermehrung der Arten. — Zusammenfassung.

‘Wie mag wohl der Kampf um das Dasein, welcher im letzten
Capitel kurz abgehandelt wurde, in Bezug auf Variation wirken? Kann
das Princip der Auswahl fiir die Nachzucht, die Zuchtwahl, welche
in der Hand des Menschen so viel leistet, in der Natur angewendet
werden? Ich glaube, wir werden sehen, dasz ihre Thitigkeit eine fuszerst
wirksame ist. Wir miissen die endlose Anzahl unbedeutender Abin-
derungen und individueller Verschiedenheiten bei den Erzeugnissen
unserer Ziichtung und in minderem Grade bei den Wesen im Natur-
zustande, ebenso auch die Stirke der Neigung zur Vererbung im Auge
behalten. Im Zustande der Domestication, kann man wohl sagen,
wird die ganze Organisation in gewissem Grade plastisch. Aber die
Verinderlichkeit, welehe wir an unseren Culturerzeugnissen fast all-
gemein antreffen, ist, wie Hooker und Asa Gray richtig bemerkt ha-
ben, nicht direct durch den Menschen herbeigefiihrt worden; er kann
weder Varietiten entstehen machen, noch ihr Entstehen hindern; er
kann nur die vorkommenden erhalten und hiufen. Absichtslos setzt
er organische Wesen neuen und sich veriindernden Lebensbedingungen
aus und Variabilitdt ist Folge hiervon. Aber dhnliche Wechsel der
Lebensbedingungen konnen auch in der Natur vorkommen und kommen
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wirklich vor. Wir miissen auch dessen eingedenk sein, wie unendlich
verwickelt und wie eng zusammenpassend die gegenseitigen Beziehungen
aller organischen Wesen zu einander und zu ihren physikalischen Lebens-
bedingungen sind; und folglich, wie vnendlich vielfiltige Abinderungen
der Structur einem jeden Wesen unter wechselnden Lebenshedingungen
niitzlich sein konnen. Kann man es denn, wenn man sieht, dasz viele
fir den Menschen niitzliche Abinderungen unzweifelhaft vorgekommen
sind, fiir unwahrscheinlich halten, dasz auch andere mehr und weniger
einem jeden Wesen selbst in dem groszen und zusammengesetzten
Kampfe um’s Leben vortheilhafte Abinderungen im Laufe vieler auf-
einanderfolgenden Generationen zuweilen yvorkommen werden? Wenn
solehe aber vorkommen, bleibt dann noch zu bezweifeln, (wenn wir uns
daran erinnern, dasz offenbar viel mehr Individuen geboren werden,
als moglicher Weise fortleben kénnen,) dasz diejenigen Individuen, welche
irgend einen, wenn auch noch so geringen Vortheil vor andern voraus
besitzen, die meiste Wahrscheinlichkeit haben, die andern zu iiberdauern
und wieder ihresgleichen hervorzubringen ? Andererseits kinnen wir
sicher sein, dasz eine im geringsten Grade nachtheilige Abfinderung
unnachsichtlich zur Zerstorung der Form fiihrt. Diese Erhaltung
giinstiger individueller Verschiedenheiten und Abinderungen und die
Zerstorung jener, welche nachtheilig sind, ist es, was ich natiirliche
Zuchtwahl nenne oder Uberleben des Passendsten. Abéinderungen,
welche weder vortheilhaft noch nachtheilig sind, werden von der na-
tirlichen Zuchtwahl nicht beriihrt, und bleiben entweder ein schwan-
kendes Element, wie wir es vielleicht in den sogenannten polymorphen
Arten sehen, oder werden endlich fixirt in Folge der Natur des Orga-
nismus oder der Natur der Bedingungen.

Einige Schriftsteller haben den Ausdruck natirliche Zuchtwahl
misverstanden oder unpassend gefunden. Die einen haben selbst ge-
meint, natirliche Zuchtwahl filhre zur Verinderlichkeit, wihrend sie
doch nur die Erhaltung solcher Abinderungen einschlieszt, welche dem
Organismus in seinen eigenthiimlichen Lebensbezichungen von Nutzen
sind. Niemand machf dem Landwirth einen Vorwurf daraus, dasz er
von den groszen Wirkungen der Zuchtwahl des Menschen spricht, und
in diesem Falle miissen die von der Natur dargebotenen individuellen
Verschiedenheiten, welche der Mensch in bestimmter Absicht zur Nach-
zucht wihlt, nothwendiger Weise zuerst iiberhaupt vorkommen. An-
dere haben eingewendet, dasz der Ausdruck Wahl ein bewusztes Wahlen
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in den Thieren voraussetze, welche verindert werden; ja man hat selbst
eingeworfen, da doch die Pflanzen keinen Willen hatten, sei auch der
Ausdruck auf sie nicht anwendbar! Es unterliegt allerdings keinem
Zweifel, dasz buchstiblich genommen, natiirliche Zuchtwahl ein falscher
Ausdruck ist; wer hat aber je den Chemiker getadelt, wenn er von
den Wahlverwandtschaften der verschiedemen Elemente spricht? und
doch kann man nicht sagen, dasz eine Siure sich die Basis auswihle,
mit der sie sich vorzugsweise verbinden wolle. Man hat gesagt, ich
spreche von der natirlichen Zuchtwahl wie von einer thitigen Macht
oder Gottheit; wer wirft aber einem Schriftsteller vor, wenn er von
der Anziehung redet, welche die Bewegung der Planeten regelt? Je-
dermann weisz, was damit gemeint und was unter solchen bildlichen
Ausdriicken verstanden wird; sie sind ihrer Kiirze wegen fast noth-
wendig. Eben so schwer ist es, eine Personificirung des Wortes Na-
tur zu vermeiden; und doch verstehe ich unter Natur blosz die ver-
einte Thitigkeit und Leistung der mancherlei Naturgesetze, und unter
Gesetzen die nachgewiesene Aufeinanderfolge der Erscheinungen. Bei
ein wenig Bekanntschaft mit der Sache sind solche oberflichliche Ein-
wiinde bald vergessen.

Wir werden den wahrscheinlichen Hergang bei der natiirlichen
Zuchtwahl am besten verstehen, wenn wir den Fall annehmen, eine
Gegend erfahre irgend eine geringe physikalische Veriinderung, z. B.
im Clima. Das Zahlenverhiltnis seiner Bewohner wird fast unmittel-
bar eine Verinderung erleiden, und eine oder die andere Art wird
.wahrscheinlich ganz erldschen. Wir diirfen ferner aus dem, was wir
von dem innigen und verwickelten Abhingigkeits-Verhiltnisse der Be-
wohner einer Gegend von einander kennen gelernt haben, schlieszen,
dasz, unabhiingig von dem Climawechsel an sich, die Anderung im
Zahlenverhiltnisse eines Theiles ihrer Bewohner auch sehr wesentlich
auf die andern wirke. Hat diese Gegend offene Grenzen, so werden
gewisz neue Formen einwandern: und auch dies wird die Beziehungen
eines Theiles der alten Bewohner ernstlich stiren; denn erinnern wir
uns, wie folgenreich die Einfihrung einer einzigen Baum- oder Siuge-
thierart in den frilher mitgetheilten Beispielen gewesen ist. Handelte
es sich dagegen um eine Insel oder um ein zum Theil eng einge-
schlossenes Land, in welches neue und besser angepaszte Formen nicht
reichlich eindringen konnen, so wiirden sich Punkte im Hausstande der
Natur ergeben, welehe sicherlich besser dadurch ausgefillt wiirden,
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dasz einige der urspriinglichen Bewohner irgend eine Abinderung er-
fibren; denn, wire das Land der Einwanderung erdffnet gewesen, so
wirden sich wohl Eindringlinge dieser Stellen bemdchtigt haben. In
solchen Fillen wiirden daher geringe Abindernngen, welche in irgend
welcher Weise Individuen einer oder der andern Species durch hbessere
Anpassung an die geinderten Lebensbedingungen begiinstigten, erhal-
ten zu werden neigen und die natirliche Zuchtwahl wird freien Spiel-
raum finden, in ihrer Verbesserung thitig zu sein.

Wie in dem ersten Capitel gezeigt wurde, ist Grund zur Annahme
vorhanden, dasz Verinderungen in den Lebensbedingungen eine Nei-
gung zu vermehrter Variabilitit verursachen, und in den vorangehen-
den Fillen ist eine Anderung der Lebensbedingungen angenommen
worden, und diese wird gewisz fiir die natirliche Zuchtwahl insofern
giinstig gewesen sein, als mit ihr mebr Aussicht auf das Vorkommen
niitzlicher Abinderungen verbunden war; kommen niitzliche Abfinde-
rungen micht vor, so kann die Natur keine Auswahl zur Zichtung
treffen. Man darf nicht vergessen, dasz unter dem Ausdruck ,Abin-
derungen“ stets auch blosze individuelle Verschiedenheiten mit einge-
schlossen sind. Wie der Mensch grosze Erfolge bei seinen domesticir-
ten Thieren und Pflanzen durch Hiufung blosz individueller Verschie-
denheiten in einer und derselben gegebenen Richtung erzielen kann,
so vermag es die natiirliche Zuchtwahl, aber noch viel leichter, da ibr
unvergleichlich lingere Zeitriume fiir ihre Wirkungen zu Gebote stehen.
Auch glaube ich nicht, dasz irgend eine grosze physikalische Verdn-
derung, z. B. des Clima, oder ein ungewdhnlicher Grad von Isolirung
gegen die Einwanderung wirklich ndthig ist, um pewe und noch un-
ausgefiillte Stellen zu schaffen, welche die natirliche Zuchtwahl durch
Abinderung und Verbesserung einiger variirender Bewohner des Lan-
des ausfiillen kdnne. Denn da alle Bewohner eines jeden Landes mit
gegenseitig genau abgewogenen Kriiften in bestindigem Kampfe mit
einander liegen, so geniigen oft schon duszerst geringe Modificationen
in der Bildung oder Lebensweise einer Art, um ihr einen Vortheil {iber
andere zu geben; und weitere Abinderungen in gleicher Richtung
werden ibr Ubergewicht oft noch vergrdszern, so lange als die Art
unter den nimlichen Lebensbedingungen fortbesteht und aus &hnlichen
Subsistenz- und Vertheidigungsmitteln Nutzen zieht. Es ldszt sich kein
Land bezeichnen, in welchem alle eingebornen Bewohner bereits so
vollkommen aneinander und an die duszeren Bedingungen, unter denen
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sie leben, angepaszt wiiren, dasz keiner unter ihnen mehr einer Ver-
edelung oder noch bessern Anpassung fihig wire; denn in allen Lin-
dern sind die eingeborenen Arten so weit von naturalisirten Erzeug-
nissen besiegt worden, dasz diese Fremdlinge im Stande gewesen sind,
festen Besitz vom Lande zu nehmen. Und da die Fremdlinge iiberall
einige der Eingeborenen geschlagen haben, so darf man wohl rubig
daraus schlieszen, dasz, wenn diese mit mehr Vortheil modificirt wor-
den wiren, sie solchen Eindringlingen mehr Widerstand geleistet ha-
ben wiirden.

Da nun der Mensch durch methodisch und unbewuszt ausgefiihrte
Wahl zum Zwecke der Nachzucht so grosze Erfolge erzielen kann
und gewisz erzielt hat, was mag nicht die natiirliche Zuchtwahl leisten
konnen? Der Mensch kann nur auf #uszerliche und sichtbare Charac-
tere wirken; die Natur (wenn es gestattet ist, so die natiirliche Er-
haltung oder das Uberleben des Passendsten zu personificiren) fragt
nicht nach dem Aussehen, auszer wo es irgend einem Wesen niitzlich
sein kann. Sie kann auf jedes innere Organ, auf jede Schattirung
einer constitutionellen Verschiedenheit, auf die ganze Maschinerie des
Lebens wirken. Der Mensch wihlt nur zu seinem eigenen Nutzen; die
Nator nor zum Nutzen des Wesens, das sie erzieht. Jeder von ihr
ausgewihlte Character wird daher in voller Thitigkeit erhalten, wie
schon in der Thatsache seiner Auswahl liegt. Der Mensch dagegen
hilt die Eingeborenen aus vielerlei Climaten in derselben Gegend bei-
sammen und liszt selten irgend einen ausgewihlten Character in einer
besonderen und ihm entsprechenden Weise thitig werden. Er fiittert
eine lang- und eine kurzschnibelige Taube mit demselben Futter; er
beschiiftigt ein langriickiges oder ein langbeiniges Siugethier nicht in
einer hesondern Arf; er setzt das lang- und das kurzwollige Sehaf
demselben Clima aus. Er liszt die kriftigeren Minnchen nicht um
ihre Weibchen kéimpfen. Er zerstort nicht mit Beharrlichkeit alle un-
vollkommeneren Thiere, sondern schiitzt vielmehr alle seine Erzeug-
nigse, 80 viel in seiner Macht liegt, in jeder verschiedenen Jahreszeit.
Oft beginnt er seine Auswahl mit einer halbmonstrisen Form oder
mindestens mit einer Abinderung, hinreichend auffallend um seine
Aungen zu fesseln oder ihm offenbaren Nutzen zu versprechen. In der
Natur dagegen kann schon die geringste Abweichung in Bau und or-
ganischer Thitigkeit das bisherige genau abgewogene Gleichgewicht
im Kampfe um's Leben aufheben und hierdurch ihre Erhaltung bewir-
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ken. Wie flichtig sind die Wiinsche und die Anstrengungen des Men-
schen! wie kurz ist seine Zeit! wie dirftic werden mithin seine Er-
zeugnisse denjenigen gegeniiber sein, welche die Natur im Verlaufe
ganzer geologischer Perioden angehduft hat! Diirfen wir uns daher
wundern, wenn die Naturproducte einen weit ,echteren® Character
als die des Menschen hahen, wenn sie den verwickeltsten Lebensbe-
dingungen unendlich besser angepaszt sind und das Gepriige einer
weit hoheren Meisterschaft an sich tragen?

Man kann figiirlich sagen, die natirliche Zuchtwahl sei tiglich
und stiindlich durch die ganze Welt beschiftigt, eine jede, auch die
geringste Abiinderung zu prifen, sie zu verwerfen, wenn sie schlechi,
und sie zu erhalten und zu vermehren, wenn sie gut ist. Still und
unmerkbar ist sie iberall und allezeit, wo sich die Gele-
genheit darbietet, mit der Vervollkommnung eines jeden organi-
schen Wesens in Bezug auf dessen organische und unorganische Le-
bensbedingungen beschiiftigt. Wir sehen nichts von diesen langsam
fortschreitenden Verdnderungen, bis die Hand der Zeit auf eine abge-
lanfene Weltperiode hindeutet, und dann ist unsere FEinsicht in die
lingst verflossenen geologischen Zeiten so unvollkommen, dasz wir nur
noch das Eine wahrnehmen, dasz die Lebensformen jetzt andere sind,
als sie friher gewesen.

Um irgend einen betrichtlichen Grad von Modification mit der
Linge der Zeit bei einer Species hervorzubringen, musz eine einmal
aufgetanchte Varietit, wenn auch vielleicht erst nach einem langen
Zeitraum, von neuem variiren oder individuelle Verschiedenheiten der-
selben giinstigen Art wie friher darbieten, und diese miissen wieder
erhalten werden und so Schritt fir Schritt weiter. Wenn man sieht,
dasz individuelle Verschiedenheiten aller Art bestindig vorkommen, so
kann dies kaum als eine nicht zu verbiirgende Vermuthung angesehen
werden. Ob dies aber alles wirklich statt gefunden hat, kann nur
danach beurtheilt werden, dasz man zusieht, wie weit die Hypothese
mit den allgemeinen Erscheinungen der Natur iibereinstimmt und sie
erklirt. Andererseits beruht aber auch die gewdhnlichere Meinung,
dasz der Betrag der miglichen Abinderung eine scharf begrenzte Grosze
sei, auf einer bloszen Voraussetzung.

Obwohl die natiirliche Zuchtwahl nur durch und fir das Gute
eines jeden Wesens wirken kann, so werden doch wohl aueh Eigen-
sehaften und Bildungen dadurch berithrt, denen wir nur eine unterge-
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ordnete Wichtigkeit beizulegen geneigt sind. Wenn wir sehen, dasz
blattfressende Insecten griin, rindenfressende graugefleckt, das Alpen-
Schneehuhn im Winter weisz, die schottische Art haidenfarbig sind,
0 miissen wir glanben, dasz solche Farben den genannten Vogeln und
Insecten dadurch nitzlich sind, dasz sie dieselben vor Gefahren schiitzen.
‘Waldhahner wirden sich, wenn sie nicht in irgend einer Zeit ihres
Lebens der Zerstirung ausgesetzt wiren, in endloser Anzahl vermehren.
Man weisz, dasz sie sehr von Raubvdgeln leiden, und Habichte werden
durch das Gesicht auf ikre Beute gefiihrt, und zwar in einem Grade,
dasz man in manchen Gegenden von Europa vor dem Halten von weiszen
Tanben warnt, weil diese der Zerstorung am meisten ausgesetzt sind.
Es diirfte daher die natiirliche Zuchtwahl am entschiedensten dahin
wirken, jeder Art von Waldhiibnern die ihr eigenthiimliche Farbe zu
verleihen und, wenn solche einmal hergestellt ist, dieselbe echt und
bestindig zu erhalten. Auch diirfen wir nicht glanben, dasz die
mfillige Zerstdrung eines Thieres von irgend einer besonderen Fir-
bung nur wenig Wirkung habe; wir sollten uns daran erinnern, wie
wesentlich es ist, aus einer weiszen Schafheerde jedes Limmchen zm
beseitigen, das die geringste Spur von schwarz an sich hat. Wir haben
oben gesehen, wie in Florida die Farbe der Sehweine, welche sich von
der Farbwurzel nihren, iiber deren Leben und Tod entscheidet. Bei
den Pflanzen rechnen die Botaniker den flaumigen Uberzug der Friichte
und die Farbe ihres Fleisches mit zu den mindest wichtigen Merk-
malen; und doch hiren wir von einem ausgezeichneten Gartner, Dow-
~mNG, dasz.in den Vereinigten Staaten nackthiutige Friichte viel mehr
durch einen Kafer, einen Curculio, leiden, als die flaumigen, und dasz
die purpurfarbenen Pflaumen von einer gewissen Krankheit viel mehr
leiden, als die gelben, withrend eine andere Krankheit die gelbfleischi-
gen Pfirsiche viel mehr angreift, als die mit andersfarbigem Fleische.
‘Wenn bei aller Hiilfo der Kunst diese geringen Verschiedenheiten schon
einen groszen Unterschied im Anbau der verschiedenen Varietiten bedin-
gen, so werden gewisz im Zustande der Natur, wo die Biume mit an-
dern Biumen und mit einer Menge von Feinden zu kimpfen haben,
derartige Verschiedenheiten fuszerst wirksam entscheiden, welche Va-
rietit erhalten bleiben soll, ob eine glatte oder eine flaumige, ob eine
gelb- oder rothfleischige Frucht.

Betrachten wir eine Menge Kkleiner Verschiedenheiten zwischen
Species welche, so weit unsere Unkenntnis zu urtheilen gestattet, ganz
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unwesentlich zu sein scheinen, 8o diirfen wir nicht vergessen, dasz anch
Clima, Nahrung u. s. w. ohne Zweifel einigen unmittelbaren Einflusz
haben mogen. Es ist aber auch nothwendig, uns daran zu erinnern,
dasz nach dem Gesetze der Correlation, wenn ein Theil variirt und
wenn diese Modificationen dureh natiirliche Zuchtwahl gehiuft werden,
dann wieder andere Modificationen oft der unerwartetsten Art eintreten.

Wie wir sehen, dasz die Abéinderungen, welche im Culturzustande
zu irgend einer bestimmten Zeit des Lebens hervortreten, auch beim
Nachkommling in der gleichen Lebensperiode wieder zu erscheinen ge-
neigt sind, — z. B. in Form, Grosze und Geschmack der Samen vieler
Varietiten unserer Kiichen- und Ackergewichse, in den Raupen und
Cocons der Seidenwurmvarietiten, in den Eiern des Hofgefliigels und
in der Firbung des Dunenkleides seiner Jungen, in den Hérnern un-
serer Schafe und Rinder, wenn sie fast erwachsen sind, — so wird
auch die natiirliche Zuchtwahl im Naturzustande fihig sein, dadurch
in einem jeden Alter auf die organischen Wesen zu wirken und sie
zu modificiren, dasz sie die fiir eine jede Lebenszeit niitzlichen Abin-
derungen hiuft und sie in einem entsprechenden Alter vererbt. Wenn
es fiir eine Pflanze von Nutzen ist, ihre Samen immer weiter und
weiter mit dem Winde umherzustrenen, so ist meiner Ansicht nach
fiir die Natur die Schwierigkeit, dies Vermdgen durch Zuchtwahl zu
bewirken nicht groszer, als es fir den Baumwollenpflanzer ist, durch
Ziichtung die Baumwolle in den Fruchtkapseln seiner Pflanzen zu ver-
mehren und zu verbessern. Natiirliche Zuchtwahl kann die Larve eines
Insectes modificiren und zu zwanzigerlei Bediirfnissen geeignet an-
passen, welche ganz verschieden sind von jenen, die das reife Thier
betreffen; und diese Abéinderungen in der Larve mégen durch Correla-
tion anf die Structur des reifen Insectes wirken. So konnen auch
umgekehrt gewisse Verinderungen im reifen Insecte die Structur der
Larve berihren; in allen Fillen wird aber die natiirliche Zuchtwahl
das Thier dagegen sicher stellen, dasz die Modificationen nicht nach-
theiliger Art sind, denn wiren sie so, so wiirde die Species aussterben.

Natiirliche Zuchtwahl kann auch die Structur der Jungen im Ver-
hiltnis zu den Eltern und der Eltern im Verhiltnis zu den Jungen
modificiren. Bei gesellig lebenden Thieren paszt sie die Structur eines
jeden Individuum dem Besten der ganzen Gemeinde an, vorausgesetzt,
dasz die Gemeinde bei dem erziichteten Wechsel gewinne. Was die
natiirliche Zuchtwahl nicht bewirken kann, das ist: Uminderung der
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Structur einer Species ohne Vortheil fiir sie, zu Gunsten einer anderen
Species; und obwohl in naturhistorischen Werken Beispiele hierfiir
angefiihrt werden, so kann ich doch nicht einen Fall finden, welcher
eine Prifung aushielte. Selbst ein organisches Gebilde, das nur ein-
mal im Leben eines Thieres gebraucht wird, kann, wenn es ihm von
groszer Wichtigkeit ist, durch die natiirliche Zuchtwahl bis zu jedem
Betrage modificirt werden, wie z. B. die groszen Kinnladen einiger
Tnsecten, welche ausschliesslich zum Offnen ihres Cocons dienen, oder
das harte Spitzchen auf dem Ende des Schnabels junger Vigel, wo-
mit sie beim Ausschlipfen die Eisschale aufbrechen. Man hat ver-
sichert, dasz von den besten kurzschnibeligen Purzeltauben mehr im
Ei zu Grunde gehen, als auszuschlipfen im Stande sind, was Lieb-
haber mitunter veranlasst, beim Durchbrechen der Schale mitzuhelfen.
‘Wenn nun die Natur den Schnabel einer Taube zu deren eigenem
Nutzen im ausgewachsenen Zustande sehr zu verkiirzen hiitte, so wiirde
dieser Procesz sehr langsam vor sich gehen, und es miszte dabei zu-
gleich die strengste Auswahl derjenigen jungen Vigel im Ei statt-
finden, welche den stirksten und hirtesten Schnabel besitzen, weil
alle mit weichem Schnabel unvermeidlich zu Grunde gehen wiirden;
oder aber es miszte eine Auswahl der zartesten und zerbrechlichsten
Kischalen erfolgen, deren Dicke bekanntlich so wie jedes andere Ge-
bilde variirt.

Es diirfte am Platze sein, hier zu bemerken, dass bei allen
Wesen gelegentlich eine bedeutende Zerstorung eintritt, welche auf
den Verlauf der natiirlichen Zuchtwahl keinen oder nur einen geringen
Finflusz haben kann. Es wird z. B. jihrlich eine ungeheure Zahl von
Eiern oder Samen verzehrt, und diese kinnten durch natirliche Zucht-
wahl nur dann modificirt werden, wenn sie in irgend einer Weise, die
sie gegen ihre Feinde schiitzte, abinderten. Und doch kinnten viele
dieser Eier oder Samen, wiren sie nicht zerstort worden, vielleicht
Individuen ergeben haben, welche ihren Lebenshedingungen besser an-
gepaszt waren als irgend eines von denen, welche zufillig leben blieben.
Ferner musz eine ungeheure Zahl reifer Thiere und Pflanzen, migen
sie die ihren Bedingungen am besten angepaszten gewesen sein oder
nicht, jihrlich durch zufillige Ursachen zerstirt werden, welche nicht
im geringsten Grade durch gewisse Verinderungen des Baues oder der
Constitution, die in anderer Weise fiir die Species wohlthitig sein
konnten, in ihrer Wirkung beschriinkt werden wirdén. Mag aber auch
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die Zerstorung von Erwachsenen noch so reichlich sein, wenn nur die
Zahl, welche in irgend einem Bezirke existiren kann, nicht durch
solehe Ursachen ginzlich herabgedriickt wird, oder ferner, mag die
Zerstorung von Eiern oder Samen so grosz sein, dasz nur der hun-
dertste oder tausendste Theil entwickelt wird, — es werden doch von
denen, welche leben bleiben, die am besten angepassten Individuen,
unter der Voraussetzung, dasz iiberhaupt Variabilitit in einer giinstigen
Richtung eintritt, ihre Art in griszeren Zahlen fortzupflanzen streben
als die weniger gut angepaszten. Wird die Anzahl durch die oben
angedeuteten Ursachen ginzlich niedergehalten, wie es oft der Fall
gewesen sein wird, so wird die natiirliche Zuchtwahl in gewissen wohl-
thitigen Richtungen wirkungslos sein. Dies ist aber kein triftiger
Einwand gegen ihre Wirksamkeit zu andern Zeiten und in andern
Weisen; denn wir sind weit davon entfernt, fir die Annahme irgend
einen Grund zu haben, dasz jemals viele Species zu derselben Zeit in
demselben Bezirke eine Modification und Verbesserung erfahren.

Sexuelle Zuchtwahl.

Wie im Zustande der Domestication Eigenthimlichkeiten oft an
einem Geschlechte zum Vorschein kommen und sich erblich an dieses
Geschlecht heften, so wird es wohl ohne Zweifel auch im Naturzu-
stande geschehen. Hierdurch wird es méglich, dass die natiirliche Zucht-
wahl beide Geschlechter in Beziehung zu verschiedenen Gewohnheiten
des Lebens, wie es zuweilen der Fall ist, oder das eine Geschlecht in
Beziehung auf das andere Geschlecht modificirt, wie es gewdhnlich
vorkommt. Dies veranlaszt mich einige Worte iiber das zu sagen, was
ich sexuelle Zuchtwahl genannt habe. Diese Form der Zuchtwahl hingt
nicht von einem Kampfe um’s Dasein in Beziehung auf andere organische
‘Wesen oder auf duszere Bedingungen ab, sondern von einem Kampfe
zwischen den Individuen des einen Geschlechts, meistens den Minnchen
um den Besitz des andern Geschlechts. Das Resultat desselben besteht
nicht im Tode, sondern in einer spiirlicheren oder ganz ausfallenden
Nachkommenschaft des erfolglosen Concurrenten. Diese geschlechtliche
Auswahl ist daher minder rigords als die natiirliche. Im Allgemeinen
werden die kriftigsten, die ihre Stelle in der Natur am besten aus-
filllenden Minnchen die meiste Nachkommenschaft hinterlassen. In
manchen Fillen jedoch wird der Sieg nicht sowohl von der Stirke
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im Allgemeinen, sondern von besonderen nur dem Minnchen verliehenen
Waffen abhiingen. Ein geweihloser Hirsch und spornloser Hahn haben
wenig Aussicht zahlreiche Erben zu hinterlassen. Eine sexuelle Zucht-
wahl, welche stets dem Sieger die Fortpflanzung ermiglicht, miiszte
ihm unzihmbaren Muth, lange Spornen und starke Fligel verleihen,
um den gespornten Lauf einschlagen zu konnen, in derselben Weise
wie es der brutale Kampfhuhnzichter durch sorgfiltige Auswahl
seiner besten Hihne thut. Wie weit hinab in der Stufenleiter der
Natur dergleichen Kimpfe noch vorkommen, weiss ich nicht. Man
hat minnliche Alligatoren heschrieben, wie sie um den Besitz eines
‘Weibchens kiimpfen, briillen und sich wie Indianer in einem krie-
gerischen Tanze im Kreise drehen; minnliche Salmen hat man den
ganzen Tag lang miteinander streiten sehen; mémmliche Hirschkifer
haben zuweilen Wunden von den michtigen Kiefern anderer Minnchen;
und die Mannchen gewisser Hymenopteren sah der als Beobachter un-
arreichbare Fasre um ein besonderes Weibehen kiimpfen, das wie ein
scheinbar unbetheiligter Zuschauer des Kampfes daneben sasz und sich
dann mit dem Sieger zuriickzog. Ubrigens ist der Kampf vielleicht
am heftigsten zwischen den Minnchen polygamer Thiere, und diese
scheinen auch am gewdhnlichsten mit besonderen Waffen dazu versehen
zu sein. Die Minnchen der Raubsiungethiere sind schon an sich wohl
bewehrt; doch pflegen ihnen und andern durch sexuelle Zuchtwahl
noch besondere Vertheidigungsmittel verliehen zu werden, wie dem
Lowen seine Mihnen, dem minnlichen Salmen die hakenfirmige Ver-
lingerung seiner Unterkinnlade; denn der Schild mag fiir den Sieg
eben so wichtig sein, als das Schwert oder der Speer.

Unter den Vageln hat der Bewerbungskampf oft einen friedlicheren
Character. Alle, welche diesen Gegenstand behandelt haben, glauben,
die eifrigste Rivalitit finde unter denjenigen zahlreichen minnlichgn
Vogeln statt, welche die Weibchen durch Gesang anzuziehen suchen. Die
Steindrossel in Guinea, die Paradiesvigel u.e. a. schaaren sich zusammen,
und ein Minnchen um das andere entfaltet mit der ausgesuchtesten
Sorgfalt sein prichtiges Gefieder; sie paradiren auch in theatralischen
Stellungen vor den Weibchen, welche als Zuschaner dastehen und sich
zuletzt den anziehendsten Bewerber erkiesen. Sorgfiltige Beobachter
der in Gefangenschaft gehaltenen Vogel wissen sehr wohl, dass oft
individuelle Bevorzugungen und Abneigungen stattfinden; so hat Sir
R. HeroN beschrieben, wie ein scheckiger Pfauhahn auszerordentlich
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anziehend fiir alle seine Hennen gewesen ist. Ieh kann hier nicht in
die nothwendigen Einzelnheiten eingehen; wenn jedoeh der Mensch im
Stande ist, seinen Bantam-Hiihnern in kurzer Zeit eine elegante Hal-
tung und Schinheit je nach seinen Begriffen von Schinheit, zu geben,
50 kann ich keinen geniigenden Grund zum Zweifel finden, dasz weibliche
Vigel, indem sie tausende von Generationen hindurch den melodie-
reichsten oder schinsten Minnchen, je nach ihren Begriffen von Schin-
heit, bei der Wahl den Vorzug geben, nicht ebenfalls einen merklichen
Effect bewirken kinnen. Einige woblbekannte Gesetze in Betreff des
Gefieders minnlicher und weiblicher Vogel im Vergleich zu dem der
jungen lassen sich zum Theil daraus erkliren, dasz die geschlechtliche
Zuchtwahl auf Abinderungen wirkt, welche in verschiedemen Alters-
stufen anftreten und auf die Minnchen allein oder auf beide Ge-
schlechter in entsprechendem Alter vererbt werden. Tch habe aber
hier keinen Raum, weiter auf diesen Gegenstand einzugehen.

Wenn daher Minnchen und Weibchen einer Thierart die nimliche
allgemeine Lebensweise haben, aber in Bau, Farbe oder Schmuck von
einander abweichen, so sind nach meiner Meinung diese Verschieden-
heiten hauptsichlich durch die geschlechtliche Zuchtwahl verursacht
worden; d. h. individuelle Minnchen haben in aufeinanderfolgenden
Generationen einige kleine Vortheile iiber andere Minnchen gehabt in
ibren Waffen, Vertheidigungsmitteln oder Reizen und haben diese Vor-
theile allein anf ihre minnlichen Nachkommen iibertragen. Doch mochte
ich nicht alle solche Geschlechtsverschiedenheiten aus dieser Quelle
ableiten; denn wir sehen bei unsern domesticirten Thieren Eigenthiim-
lichkeiten entstehen und auf das minnliche Geschlecht beschrinkt
werden, welche augenscheinlich nicht durch die Zuchtwahl des Men-
schen verstirkt worden sind. Der Haarbiischel auf der Brust des
Puterhahns kann ihm von keinem Nutzen sein und es ist zweifelhaft
ob er fir die Augen des Weibchens fiir ornamental gilt; — und wirk-
lich, hitte sich dieser Biischel erst im Zustande der Zihmung ge-
bildet, er wiirde eine Monstrositit genannt worden sein.

Erliiuterung der Wirkungsweise der natiirlichen Zuchtwahl oder des Uberlebens
des Passendsten.

Um klar zu machen, wie nach meiner Meinung die natirliche Zucht-
wahl wirke, musz ich um die Erlaubnis bitten, ein oder zwei erdachte
Beispiele zur Erliuterung zu geben. Denken wir uns zunichst einen
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‘Wolf, der von verschiedenen Thieren lebt, die er sich theils durch
List, theils durch Stirke und theils durch Schnelligkeit verschafft, und
nehmen wir an, seine schnellste Beute, eine Hirschart z. B., hitte
sich in Folge irgend einer Verianderung in einer Gegend sehr verviel-
faltigt, oder andere zn seiner Nahrung dienende Thiere hitten sich in
der Jahreszeit, wo sich der Wolf seine Beute am schwersten verschaffen
kann, sehr vermindert. Unter solchen Umstiinden hiitten die schnell-
sten und schlanksten Wolfe am meisten Aussicht auf Fortkommen und
somit auf Erhaltung und Verwendung zur Nachzucht, immerhin vor-
ausgesetzt, dasz sie dabei Stirke genug behielten, um sich ihrer Beute
in dieser oder irgend einer anderen Jahreszeit zu bemeistern, wo sie
veranlasst sein konnten, auf die Jagd anderer Thiere auszugehen. Ich
finde ebenso wenig Ursache daran zu zweifeln, dasz dies das Resultat
sein wiirde, als daran, dass der Mensch auch die Schnelligkeit seines
Windhundes durch sorgfiltige und planmissige Auswahl oder durch
jene unbewuszte Zuchtwahl zu erhdhen im Stande ist, welche schon
stattfindet, wenn nur Jedermann die besten Hunde zu halten strebt,
ohne einen Gedanken an Veredelung der Rasse. Ich kann hinzufiigen,
dasz, Herrn Pierce zufolge, zwei Varietiiten des Wolfes die Catskill-
Berge in den Vereinigten Staaten bewohnen, die eine von leichter wind-
hundartiger Form, welche Hirsche jagt, die andere plumper mit kiir-
zeren Fiiszen, welche hiinfiger Sehafheerden angreift.

Man musz beachten, dasz ich in dem obigen Beispiel von den
schlanksten individuellen Wolfen und nicht von eirer einzelnen scharf
markirten Abinderung sage, dasz sie erhalten worden seien. In den
fritheren Ausgaben dieses Buches sprach ich zuweilen so, als sei diese
letzte Alternative hiufig eingetreten. Ich bemerkte die grosze Bedeu-
tung individueller Verschiedenheiten und dies fithrte mich dazn, aus-
fiihrlich die Wirkungen einer von Menschen ausgefiihrten unbewuszten
Zuchtwahl zu erortern, welche auf der Erhaltung der mehr oder we-
niger werthvollen Individuen und der Zerstorung der schlechtesten
beruht. Ich bemerkte gleichfalls, dasz die Erhaltung irgend einer
gelegentlichen Structurabweichung, wie einer Monstrositat, im Natur-
zustande ein seltenes Ereignisz sein wiirde, und dasz, wiirde sie anfangs
erhalten, sie durch spitere Krenzung mit gewdhnlichen Individuen all-
gemein verloren gehen wiirde. Ehe ich aber einen schonen und werth-
vollen Artikel in der North British Review (1367) gelesen hatte, ver-
giumte ich doch dem Umstande Gewicht beizulegen, wie selten einzelne
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Abinderungen, mogen sie unbedeutende oder scharf markirte sein, sich
erhalten konnen. Der Verfasser nimmt den Fall eines Thierpaares an,
welches withrend seiner Lebenszeit zweihundert Nachkommen erzeugt,
von denen aber aus verschiedenen zerstdrenden Ursachen im Mittel nur
zwei iiberleben und ihre Art fortpflanzen. Fiir die meisten hiheren
Thiere ist dies eine extreme Schitzung, aber durchans nicht so fiir
viele der niedern Organismen. Er zeigt dann, dasz, wenn ein einzelnes
in irgend einer Weise variirendes Individuum geboren wiirde und es
doppelt so viel Aussicht hitte fortzuleben als die andern Individuen,
die Wahrscheinlichkeit doch sehr gegen sein Fortleben sein wiirde. An-
genommen es bliebe leben und pflanzte sich fort und die Hilfte seiner
Jungen erbte die giinstige Abiinderung, so wiirde das Junge doch, wie
der Verfasser weiter zeigt, nur unbedeutend mehr Aussicht haben leben
zu bleiben und zu zeugen; und diese Aussicht wirde in den folgen-
den Generationen immer weiter abnehmen. Ich glaube, man kann die
Richtigkeit dieser Bemerkungen nicht bestreiten. Wenn z. B. ein Vogel
irgend welcher Art sich seine Nahrung leichter durch den Besitz eines
gekriimmten Schnabels verschaffen kénnte und wenn einer mit einem
stark gekriimmten Schnabel geboren wiirde und demzufolge gnt gediehe,
so wiirde doch die Wahrscheinlichkeit sehr gering sein, dasz dies eine
Individuum seine Form bis zum Verdriingen der gewihnlichen fort-
pflanzte. Aber nach dem, was wir im Zustande der Domestieation vor-
gehen sehen, zn urtheilen, kann dariiber kaum ein Zweifel sein, dasz
dies Resnltat eintreten wiirde, wenn viele Generationen hindurch eine
grosze Zahl von Individuen mit mehr oder weniger gebogenen Schnil-
beln erhalten und eine noch grészere Zahl mit den geridesten Schni-
beln zerstdrt wiirde.

Man darf indessen nicht iibersehen, dasz gewisse im Ganzen stark
ausgeprigte Abinderungen, welche Niemand fiir blosze individuelle
Verschiedenheiten erkliren wiirde, hiufig in Folge des Umstandes wieder-
kehren, dasz eine Ahnliche Organisation dhnliche Einflisse erfihrt.
Von dieser Thatsache konnten aus unsern domesticirten Formen zahl-
reiche Beispiele angefiihrt werden. Wenn in solchen Fillen ein va-
riirendes Individuum wirklich seinen Nachkommen nicht seinen nen
erlangten Character iiberlieferte, so wiirde es, so lange die bestehenden
Bedingungen dieselben blieben, ohne Zweifel eine noch stirkere Nei-
gung iiberliefern, in derselben Weise zu variiren. Es liszt sich anch

kaum daran zweifeln, dasz die Neigung in einer und derselben Art
DARWIN, Entstehung der Arien. 8. Aufl. (IL) R
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und Weise zu variiren, hiufig so stark gewesen ist, dasz alle Indivi-
duen derselben Species ohne Hilfe irgend einer Form von Zuchtwahl
dhnlich modificirt worden sind. Es kdnnte aber anch nur der dritte,
vierte oder zehnte Theil der Individuen in dieser Weise afficirt worden
sein, und solcher Fille kinnen mehrere angefihrt werden. So bildet
einer Schitzung Grapa's zufolge ungefilir ein Fioftel der Lumme
(Uria) auf den Fardern eine so scharf markirte Varietit, dasz sie
frither als eine distincte Species bezeichmet wurde unter dem Namen
Uria lacrymans. Wenn nun in derartigen Fillen die Abinderung
von einer vortheilhaften Natur wire, so wiirde die urspriingliche Form
bald in Folge des Uberlebens des Passendsten durch die modificirte
verdringt werden.

Auf die Wirkungen der Krenzung auf das Ausmerzen von Abin-
derungen aller Art werde ich zuriickzukommen haben; es mag in-
dessen hier bemerkt werden, dasz die meisten Thiere und Pflanzen an
ihrer eigenen Heimath hingen und nicht ohne Noth umher wandern.
Wir sehen dies selbst bei Zugvdgeln, welche beinahe immer aunf den-
selben Ort zuriickkehren. Es wirde folglich allgemein jede neu ge-
bildete Varietdt zuerst local sein, wie es uuch bei Varietiten im Na-
turzustande die allgemeine Regel zu sein scheint; so dasz dholich mo-
dificirte Individuen bald in einer kleinen Menge zusammen existiren
und auch oft zusammen sich fortpflanzen wiirden. Wire die neue Va-
rietit in ihrem Kampfe um's Leben erfolgreich, so wirde sie sich
langsam von einem centralen Punkte aus verbreiten, an den Rindern
des sich stets vergroszernden Kreises mit den unverinderten Indivi-
duen concurrirend und dieselben besiegend.

‘Es diirfte der Miihe werth sein, ein anderes und complicirteres
Beispiel fiir die Wirkung natirlicher Zuchtwahl zu geben. Gewisse
Pflanzen scheiden eine sfisze Flissigkeit aus, wie es scheint, um irgend
etwas Nachtheiliges aus ihrem Safte zu entfernen. Dies wird 2. B.
bei manchen Leguminosen durch Driisen am Grunde der Stipulae und
beim gemeinen Lorbeer auf dem Riicken seiner Blitter bewirkt. Diese
Fliissigkeit, wenn aueh nur in geringer Menge vorhanden, wird von
Insecten begierig aufgesucht; aber ihre Besuche sind in keiner Weise
fiir die Pflanzen von Vortheil. Nehmen wir nun an, es werde ein wenig
solchen siiszen Saftes oder Nectars von der inneren Seite der Blithen
einer gewissen Anzahl von Pflanzen irgend einer Species ausgesondert.
In diesem Falle werden die Insecten, welche den Nectar aufsuchen, mit

The Combplete Work of Charles Darwin Online



Cap. 4. Natiirliche Zuchtwahl. 115

Pollen bestdubt werden und denselben oft von einer Blume auf die
andere iibertragen. Die Blumen zweier verschiedener Individuen einer
und derselben Art wirden dadurch gekreuzt werden; und die Kreuzung
liefert, wie sich vollstindig beweisen liszt, kriftige Simlinge, welche
mithin die beste Aussicht haben zu gedeihen und auszudauern. Die
Pflanzen mit Bliithen, welche die stirksten Driisen oder Nectarien be-
sitzen und den meisten Nectar liefern, werden am oftesten von Insec-
ten besucht und am Oftesten mit andern gekrenzt werden und so mit
der Linge der Zeit allmihlich die Oberhand gewinnen und eine locale
Varietit bilden. Ebenso werden diejenigen Bliithen, deren Staubfiden
und Staubwege so gestellt sind, dasz sie je nach Grisze und sonstigen
Eigenthiimlichkeiten der sie besuchenden Insecten in irgend einem Grade
die Ubertragung ihres Samenstaubs erleichtern, gleicherweise begiin-
stigh. Wir konnten auch den Fall annehmen, die zu den Blumen
kommenden Insecten wollten Pollen statt Nectar einsammeln; es wire
nun zwar die Entfihrung des Pollens, der allein zur Befruchtung der
Pflanze erzengt wird, dem Anscheine nach einfach ein Verlust fiir
dieselbe; wenn jedoch anfangs gelegentlich und nachher gewdhnlich
ein wenig Pollen von den ihn verzehrenden Insecten entfihrt und von
Blume zu Blume getragen und hiedurch eine Kreuzung bewirkt wiirde,
mdoehten auch neun Zehntel der ganzen Pollenmasse zerstort werden,
so konnte dies doch fiir die so beraubten Pflanzen ein groszer Vortheil
sein, und diejenigen Individuen, welche mehr und mehr Pollen erzeu-
gen und immer groszere Antheren bekommen, wiirden zur Nachzncht
gewihlt werden.

Wenn nun unsere Pflanze durch lange Fortdauer dieses Processes
fiir die Insecten sehr anziehend geworden ist, so werden diese, ihrer-
seits ganz nnabsichtlich, regelmiszig Pollen von Bliithe zn Bliithe brin-
gen; und dasz sie dies sehr wirksam thun, kinnte ich durch viele auf-
fallende Beispiele belegen. Ieh will nur einen Fall anfiihren, welcher
zugleich als Beispiel eines ersten Schrittes zur Tremnung der Ge-
schlechter bei Pflanzen dient. Einige Stechpalmenstimme bringen nur
miinnliche Blithen hervor, welche vier nur wenig Pollen erzengende
Staubgefisse und ein verkiimmertes Pistill enthalten; andere Stimme
liefern nur weibliche Bliithen, die ein vollstindig entwickeltes Pistill
und vier Staubfiden mit verschrumpften Antheren einschlieszen, in
welchen nicht ein Pollenkornchen zu entdecken ist. Nachdem ich einen
weiblichen Stamm genan 60 Yards von einem minulichen entfernt
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gefunden hatte, nahm ich die Stigmata aus zwanzig Blithen von ver-
schiedenen Zweigen unter das Mikroscop und entdeckte an allen ohne
Ausnahme einige Pollenkdrner und an einigen sogar eiune ungeheure
Menge derselben. Da der Wind schon ecinige Tage lang vom weib-
lichen. gegen den minnlichen Stamm hin geweht hatte, so konnte
er nicht den Pollen dahin gefiihrt haben. Das Wetter war schon einige
Tage lang kalt und stiirmisch und daher nicht giinstig fiir die Bienen
gewesen, und demungeachtet war jede von mir untersuchte weibliche
Bliithe durch die Bienen befruchtet worden, welche beim Aufsuchen
von Neetar von Baum zu Baum geflogen waren. Doch kehren wir
nun zu unserem ersonnenen Falle zuriick. Sobald jene Pflanze in sol-
chem Grade anziehend fiir die Insecten gemacht worden ist, dasz sie
den Pollen regelmiiszig von einer Blithe zur andern tragen, wird ein
anderer Procesz beginnen. Kein Naturforscher zweifelt an dem Vor-
theil der sogenannten ,physiologischen Theilung der Arbeit“; daher
darf man glauben, es sei niitzlich fiir eine Pflanzenart, in einer Bliithe
oder an einem ganzen Stocke nur Staubgefisze und in der andern
Bliithe oder auf dem andern Stocke nur Pistille hervorzubringen. Bei
cultivirten oder in neue Existenzbedingungen versetzten Pflanzen schla-
gen manchmal die miinnlichen und zuweilen die weiblichen Organe
mehr oder weniger fehl. Nehmen wir nun an, dies geschehe in einem
wenn auch noch so geringen Grade im Naturzustande derselben, so
wiirden, da der Pollen schon regelmiszig von einer Bliithe zur andern
gefithrt wird und eine noch vollstindigere Trennung der Geschlechter
unserer Pflanze ihr nach dem Principe der Arbeitstheilung vortheilhaft
ist, Individuen mit einer mehr und mehr entwickelten Tendenz dazu
fortwithrend begiinstigt und zur Nachzucht ausgewihlt werden, bis
endlich die Trennung der Geschlechter vollstindig wire. Hs wiirde
zn viel Raum erfordern, die verschiedenen Wege, durch Dimorphismus
und andere Mittel, nachzuweisen, auf welchen die Trennung der Ge-
schlechter bei Pflanzen verschiedener Arten offenbar jetzt fortschreitet.
Indesz will ich noch anfiihren, dasz sich nach Asa Grav einige Arfen
von Stechpalmen in Nord-America in einem genau intermediiren Zu-
stande befinden, deren Blithen, wie der genannte Botaniker sich aus-
driickt, mehr oder weniger dideisch-polygam sind.

Kehren wir nun zu den von Nectar lebenden Insecten zuriick; wir
kinnen annehmen, die Pflanze, deren Nectarbildung wir durch fort-
dauernde Zuchtwahl langsam vergroszert haben, sei eine gemeine Art
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und gewisse Insecten seien hauptsichlich auf deren Nectar als ihre
Nahrung angewiesen. Ich kénnte durch viele Beispiele nachweisen,
wie sehr die Bienen bestrebt sind, Zeit zu ersparen. Ich will mich
nur auf ihre Gewohnheit berufen, in den Grund gewisser Blumen Off-
nungen zu schneiden, um durch diese den Nectar zu saugen, in welche
sie mit ein wenig mehr Miihe durch die Miindung hinein gelangen konn-
ten. Dieser Thatsachen eingedenk, darf man annehmen, dasz unter
gewissen Umstinden individuelle Verschiedenheiten in der Linge und
Kriimmung ihres Riissels u. s. w., wenn auch viel zu unbedeutend fiir
unsere Wahrnehmung, von solchem Nutzen fir eine Biene oder ein
anderes Insect sein konnen, dasz gewisse Individuen im Stande sind,
ihr Futter schneller zu erlangen; die Stocke, zu denen sie gehdren,
wiirden daher gedeihen und viele, dieselben Eigenthiimlichkeiten erbende
Sehwirme ausgehen lassen. Die Réhren der Blumenkronen des rothen
und des Incarnatklees (T'rifolium pratense und Tr. incarnatum) schei-
nen bei flichtiger Betrachtung nieht sehr an Linge von einander ab-
zuweichen; demungeachtet kann die Honig- oder Korbbiene (Apis mel-
lifica) den Nectar leicht aus dem Incarnatklee, aber nicht aus dem
rothen saugen, welcher daher nur von Hummeln besucht wird; ganze
Felder rothen Klee's bieten daher der Korbbiene vergebens einen Uber-
flusz von kostlichem Nectar dar. Dasz die Korbbiene diesen Nectar
auszerordentlich liebt, ist gewisz; denn ich habe wiederholt, obschon
blosz im Herbst, viele dieser Bienen den Nectar durch Licher an der
Basis der Blithenrdhre aussangen sehen, welche die Hummeln in die
Basis der Corolle gebissen hatten. Die Verschiedenheit in der Linge
der Corolle bei beiden Kleearten, von welchen der Besuch der Honig-
biene abhingt, musz sehr nnbedeutend sein; denn mir ist versichert
worden, dasz, wenn rother Klee gemiht worden ist, die Blithen des
zweiten Triebs etwas kleiner sind und auszerordentlich zahlreich von
Bienen besucht werden. Ieh weisz nicht, ob diese Angabe richtig,
ebenso ob die andere Mittheilung zuverlissig ist, dasz nimlich die
ligurische (italienische) Biene, welche allgemein nur als Varietit an-
gesehen wird und sich reichlich mit der gemeinen Honigbiene krenzt,
im Stande ist, den Nectar des gewohnlichen rothen Klees zu erreichen
und zu saugen. In einer Gegend, wo diese Kleeart reichlich vorkommt,
kann es daher fir die Honigbiene von groszem Vortheil sein, einen
ein wenig lingeren oder verschieden gebauten Riissel zu besitzen. Da
auf der andern Seite die Fruchtbarkeit dieses Klees ahsolut davon ab-
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hiingt, dasz Bienen die Blithen besuchen, so wirde, wenn die Hum-
meln in einer Gegend selten werden sollten, eine kiirzere oder tiefer
getheilte Blumenkrone von grasztem Nutzen fiir den rothen Klee werden,
damit die Honigbienen in den Stand gesetzt wiirden, an ihren Blithen
zu saugen. Auf diese Weise begreife ich, wie eine Bliithe und eine
Biene nach und nach, sei es gleichzeitig oder eins nach dem andern,
abgeiindert und auf die vollkommenste Weise einander angepaszt wer-
den kbnoen, und zwar durch fortwihrende Erhaltung von Individuen
mit beiderseits nur ein wenig einander giinstigeren Abweichungen der
Structur.

Ich weisz wohl, dasz die durch die vorangehenden ersonnenen
Beispiele erliuterte Lebre von der natirlichen Zuchtwahl denselben
Einwendungen ausgesetzt ist, welche man anfangs gegen Cam. LyELr's
groszartige Ansichten in ,the Modern Changes of the Earth, as illu-
strative of Geology* vorgebracht hat; indessen hort man jetzt die Wir-
kung der jetzt noch thitigen Momente in ihrer Anwendung auf die
Aushéhlung riesiger Théler oder auf die Bildung der lingsten binnen-
lindischen Klippenlinien selten mehr als eine unwichtige und unbe-
deutende Ursache bezeichnen. Die natiirliche Zuchtwahl wirkt nur
durch Erhaltung und Hiufung kleiner vererbter Modificationen, deren
jede dem erhaltenen Wesen von Vortheil ist; und wie die neuere Geo-
logie solche Ansichten, wie die Aushdhlung groszer Thiiler durch eine
einzige Diluvialwoge, fast ganz verbannt hat, so wird auch die na-
tirliche Zuchtwahl den Glauben an eine fortgesetzte Schopfung neuer
organischer Wesen oder an grosze und plotzliche Modificationen ihrer
Structur verbannen.

Uber die Kreuzung der Individuen.

Ich musz hier eine kleine Digression einschalten. Es liegt natiir-
lich auf der Hand, dasz bei Pflanzen und Thieren getrennten Geschlech-
tes jedesmal (mit Ausnahme der merkwiirdigen und noch nicht aufge-
klirten Fille von Parthenogenesis) zwei Individuen sich zur Zeugung
vereinigen miissen. Bei Hermaphroditen aber ist dies keineswegs ein-
leuchtend. Demungeachtet haben wir Grund zu glauben, dasz bei allen
Hermaphroditen zwei Individuen gewdhnlich oder nur gelegentlich zur
Fortpflanzung ihrer Art zusammenwirken. Diese Ansicht wurde vor
langer Zeit in zweifelhafter Weise von Spresckn, Kxiar und Koi-
nevTER hingestellt. Wir werden sogleich ihre Wichtigkeit erkennen.
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Zwar kann ich diese Frage nur in fuszerster Kirze abhandeln; jedoch
habe ich die Materialien fir eine ausfiihrlichere Erérterung vorberei-
tet. Alle Wirbelthiere, alle Insecten und noch einige andere grosze
Thiergruppen paaren sich fiir jede Geburt. Neuere Untersuchungen
haben die Anzahl friiher angemommener Hermaphroditen sehr vermin-
dert, und von den wirklichen Hermaphroditen paaren sich viele, d. h.
zwei Individuen vereinigen sich regelmiszig zur Reproduction; dies ist
alles, was ups hier angeht. Doch gibt es auch viele andere herma-
phrodite Thiere, welche sich gewisz gewohnlich nicht paaren, und die
ungeheure Majoritit der Pflanzen sind Hermaphroditen. Man kann
nun fragen, was ist in diesen Fillen fiir ein Grund zur Annahme vor-
handen, dasz jedesmal zwei Individuen zur Reproduction zusammen-
wirken? Da es hier nicht moglich ist, in Einzelnheiten einzugehen,
80 musz ich mich auf einige allgemeine Betrachtungen beschrinken.
Fiir's Erste habe ich eine so grosze Masse von Thatsachen ge-
sammelt und so viele Versuche angestellt, — welche ihereinstimmend
mit der fast allgemeinen Uberzeugung der Zichter beweisen, dasz bei
Thieren wie bei Pflanzen eine Kreuzung zwischen verschiedenen Va-
rietiten, oder zwischen Individuen einer und derselben Varietit, aber
von verschiedenen Linien, der Nachkommenschaft Stirke und Frucht-
barkeit verleiht, und andererseits, dasz enge Inzucht Kraft und Frucht-
barkeit vermindert, — dasz diese Thatsachen allein mich glauben
machen, es sei ein allgemeines Naturgesetz, dasz kein organisches
Wesen sich selbst fiir eine Ewigkeit von Generationen befruchten kinne,
dasz vielmehr eine Krenzung mit einem andern Individuum vonm Zeit
zn Zeit, vielleicht nach langen Zwischenriumen, unentbehrlich sei.
Von dem Glauben ansgehend, dasz dies ein Naturgesetz sei, wer-
den wir, meine ich, verschiedene grosze Classen von Thatsachen, wie
z. B. die folgenden, verstehen, welche nach jeder andern Ansicht un-
erklirlich sind. Jeder Blendlingsziichter weisz, wie nachtheilig fiir
die Befruchtung einer Bliithe es ist, wenn sie der Feuchtigkeit aus-
gesetzt wird. Und doch, was fiir eine Menge von Blithen haben Staub-
bentel und Narben vollstindig dem Wetter ausgesetzt! Ist aber eine
Kreuzung von Zeit zu Zeit unerliszlich, so erklirt sich dieses Ausge-
setztsein aus der Nothwendigkeit, dasz die Blumen fir den Eintritt
fremden Pollens villig offen seien, und zwar um so mehr, als die eige-
nen Staubgefisse und Pistille der Bliithe gewohnlich so nahe beisam-
men stehen, dasz Selbsthefruchtung unvermeidlich scheint. Anderer-
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seits aber haben viele Blumen ihre Befruchtungswerkzenge sehr enge
eingeschlossen, wie die Papilionaceen z. B.; aber diese Blumen bieten
beinahe ausnahmslos sehr schone und merkwiirdige Anpassungen in Be-
ziehung zum Besuche der Insecten dar. Zur Befruchtung der Schmetter-
lingsbliithen ist der Besuch der Bienen so nothwendig, dasz ihre
Fruchtbarkeit sehr abnimmt, wenn dieser Besnch verhindert wird.
Nun ist es aber kamm modglich, dasz Insecten von Blithe zu Blithe
fliegen, ohne zum groszen Vortheil der Pflanze den Pollen der einen
zur andern zu bringen. Die Insecten wirken dabei wie ein Kameel-
haarpinsel, und es ist ja vollkommen zur Befruchtung geniigend, wenn
man mit einem und demselben Pinselchen zuerst das Staubgefisz der
einen Blume und dann die Narbe der andern berithrt. Man darf aber
nicht vermuthen, dasz die Bienen hierdurch viele Bastarde zwischen
verschiedenen Arten erzeugen; denn, wenn man den eigenen Pollen
einer Pflanze und den einer andern Art auf dieselbe Narbe streicht, so
hat der erste eine so iberwiegende Wirkung, dasz er, wie schon
Girrer gezeigt hat, jeden Einflusz des andern ausnahmslos und voll-
stindig zerstort.

Wenn die Staubgefisze einer Bliithe sich plotslich gegen das Pi-
still schnellen oder sich eines nach dem andern langsam gegen das-
selbe neigt, so scheint diese Einrichtung nur auf Sicherung der Selbst-
befruchtung berechnet, und ohne Zweifel ist sie auch fir diesen Zweck
von Nutzen. Aber die Thitigkeit der Insecten ist oft nothwendig, um
die Staubfiden vorschnellen zu machen, wie KOLreuTer beim Sauer-
dorn gezeigt hat; und gerade bei dieser Gattung (Berberis), welche
so0 vorziiglich zur Selbstbefruchtung eingerichtet zu sein scheint, hat
man die bekannte Thatsache beobachtet, dasz, wenn man nahe ver-
wandte Formen oder Varietiten dicht neben einander pflanzt, es in
Folge der reichlichen von selbst eintretenden Kreuzung kaum moglich
ist, noch reine Simlinge zu erhalten. In vielen andern Fillen aber
findet man statt der Einrichtungen zur Begiinstigung der Selbsthe-
fruchtung weit mehr speciell solche, welche sehr wirksam verhindern,
dasz das Stigma den Samenstaub der nimlichen Blithe erhalte, wie
ich aus C. SereneeL's und Andrer Werke, ebenso wie nach meinen
eignen Beobachtungen nachweisen konnte. So ist z. B. bei Lobelia
fulgens eine wirklich schone und sehr kiinstliche Einrichtung vorhanden,
wodurch jedes der unendlich zahlreichen Pollenkirnchen aus den ver-
wachsenen Antheren einer jeden Blithe fortgefihrt wird, ehe das Stigma
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derselben individuellen Blithe bereit ist, dieselben aufzunehmen. Da
pun, wenigstens in meinem Garten, diese Blithen niemals von Insec-
ten besucht werden, so haben sie anch niemals Samen angesetzt, trotz-
dem ich dadurch, dasz ich auf kinstlichem Wege den Pollen einer
Blathe auf die Narbe der andern ibertrug, mich in den Besitz zahl-
reicher Simlinge zu setzen vermochte. Eine andere Lobelia-Art, die
von Bienen besucht wird, bildet dagegen reichlich Samen. In sehr
vielen anderen Fillen, wo zwar keine besondere mechanische Einrich-
tung vorhanden ist, nm das Stigma einer Blume an der Aufnahme des
eigenen Samenstaubs zu hindern, platzen aber doch entweder, wie so-
wohl SprexeiL als neuerdings HiLpeskaxp und Andere gefunden, die
Staubbeutel schon, bevor die Narbe zur Befruchtung reif ist, oder das
Stigma ist vor dem Pollen derselben Bliithe reif, so dasz diese soge-
nannten dichogamen Pflanzen in der That getrennte Geschlechter ha-
ben und sich fortwihrend kreuzen miissen. So verhilt es sich mit
den frither erwihnten wechselseitig dimorphen und trimorphen Pflan-
zen. Wie wundersam erscheinen diese Thatsachen! Wie wundersam,
dasz der Pollen und die Oberfliche des Stigmas einer und derselben
Blathe, die doch so nahe zusammengeriickt sind, als sollte dadurch die
Selbstbefruchtung unvermeidlich werden, in so vielen Fillen vollig un-
niitz fir einander sind! Wie einfach sind dagegen diese Thatsachen
aus der Annahme zu erklaren, dasz von Zeit zu Zeit eine Kreuzung mit
einem anderen Individuum vortheilhaft oder sogar unentbehrlich ist!

Wenn man verschiedene Varietiten von Kohl, Rettig, Lauch u. e. a.
Phlanzen sich dicht neben einander besamen ldszt, so erweist sich
die Mehrzahl der Samlinge, wie ich gefunden bhabe, als Blendlinge.
So erzog ich z. B. 233 Kohlsimlinge aus einigen Sticken von ver-
schiedenen Varietaten, die nahe bei einander wuchsen, und von diesen
entsprachen nur 78 der Varietit des Stocks, von dem die Samen ein-
gesammelt worden waren, und selbst diese waren nicht alle echt. Nun
ist aber das Pistill einer jeden Kohlblithe nicht allein von deren eig-
nen sechs Staubgefiiszen, sondern auch von denen aller iibrigen Bliithen
derselben Pflanze nahe umgeben und der Pollen jeder Bliithe gelangt
ohne Insectenhiilfe leicht auf deren eigenes Stigma; denn ich habe ge-
funden, dasz eine sorgfiltig gegen Insecten geschitzte Pflanze die volle
Zahl von Schoten entwickelte. Wie kommt es nun aber, dasz sich
eine so grosze Anzahl von Samlingen als Blendlinge erwies? Ich
vermuthe, dasz es davon herriibren musz, dasz der Pollen einer ver-
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schiedenen Varietdt eine tberwiegende Wirkung iiber den eigenen
Pollen anszerst und zwar eben in Folge des allgemeinen Naturgesetzes,
dasz die Kreuzung zwischen verschiedenen Individuen derselben Spe-
cies fiir diese niitzlich ist. Werden dagegen verschiedene Arten mit
einander gekreuzt, so ist der Erfolg gerade umgekehrt, indem der
eigene Pollen einer Art einen iber den der andern iiberwiegenden
Einflusz hat. Doch auf diesen Gegenstand werde ich in einem spite-
ren Capitel zuriickkommen.

Handelt es sich um michtige mit zahllosen Blithen bedeckte
Biume, so kann man einwenden, dasz deren Pollen nur selten von
einem Baume auf den andern iibertragen werden und hichstens nur
" von einer Blithe auf eine andere Blithe desselben Baumes gelangen
kann, dasz aber die einzelnen Blithen eines Baumes nur in einem be-
sehrinkten Sinne als verschiedene Individuen angesehen werden kinnen,
Teh halte diese Einrede fiir triftig; doch hat die Natur in dieser Hin-
sicht vorgesorgt, indem sie den Biumen eine starke Neigung zur Bil-
dung von Bliithen getrennten Geschlechtes gegeben hat. Sind die
Geschlechter getrennt, wenn gleich minnliche und weibliche Blithen
auf einem Stamme vereinigh sein konnen, so musz regelmiszig Pollen
von einer Blithe zur andern gefihrt werden; und dies vergriszert die
‘Wahrscheinlichkeit, dasz gelegentlich auch Pollen von einem Banme
zum andern gebracht wird. Ich finde, dasz in unseren Gegenden
Biume, welche zu allen méglichen Ordnungen gehiren, ofter als andere
Ptlanzen getrennte Geschlechter haben, und tabellarische Zusammen-
stellung der neuseelindischen Biiume, welehe Dr. Hooker, und der
Vereinigten Staaten, welche Asa Gray mir anf meine Bitte gegeben,
haben zu demselben vorausbestimmten Ergebnisse gefihrt. Doch hat
mir andererseits Dr. Hooker neuerlich mitgetheilt, dasz diese Regel
nicht far Australien gelte; wenn aber die meisten australischen Biume
dichogam sind, so ist das Resultat dasselbe, als wenn sie Bliithen mit
getrennten Geschlechtern bringen. Ich habe diese wenigen Bemerkungen
iiber die Geschlechtsverhiltnisse der Biume nur machen wollen, um
die Aufmerksamkeit darauf zu lenken.

Um nun auch kurz der Thiere zu gedenken, so gibt es unter den
Landbewohnern mehrere Zwitterformen, wie Schnecken und Regenwiir-
mer; aber diese paaren sich alle. Teh habe noch kein Beispiel ken-
nen gelernt, wo ein Landthier sich selbst befruchten kinne. Man kann
diese merkwiirdige Thatsache, welche einen so schroffen Gegensatz zu
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den Landpflanzen bildet, nach der Ansicht, dasz eine Krenzung von
Zeit zu Zeit unumginglich nothig sei, erkliren; denn wegen der Be-
schaffenheit des befruchtenden Elementes gibt es kein Mittel, durch
welehes, wie durch Insecten und Wind bei den Pflanzen, eine gele-
gentliche Krenzung zwischen Landthieren anders bewirkt werden konnte,
als durch die unmittelbare Zusammenwirkung der beiderlei Individuen.
Bei den Wasserthieren dagegen gibt es viele sich selbst befruchtende
Hermaphroditen; hier liefern aber die Stromungen des Wassers ein
handgreifliches Mittel fiir gelegentliche Kreuzungen. Und wie bei den
Pflanzen, so habe ich auch hei den Thieren, sogar nach Besprechung
mit einer der ersten Autorititen, mit Professor Huxiey, vergebens
gesucht, auch nur eine hermaphroditische Thierart zu finden, deren
Geschlechtsorgane so vollstindig im Korper eingeschlossen wilren, dasz
ihre Erreichung von auszen her und dadurch der gelegentliche Ein-
flusz eines andern Individunm physisch unmdglich gemacht wiirde.
Die Cirripeden schienen mir zwar langezeit einen in dieser Beziehung
sehr schwierigen Fall darzubieten; ich bin aber durch einen glick-
lichen Umstand in die Lage gesetzt gewesen, schon anderwirts zeigen
zu kinnen, dasz zwei Individuen, wenn sie auch beide in der Regel
gich selbst hefruchtende Zwitter sind, sich doch zuweilen kreuzen.

Es musz den meisten Naturforschern als eine sonderbare Aus-
nahme schon aufgefallen sein, dasz sowohl bei Pflanzen als Thieren
mehrere Arten in einer Familie und oft sogar in einer Gattung bei-
sammen stehen, welche, obwohl im groszeren Theile ihrer ibrigen
Organisation unter sich nahe ibereinstimmend, doch nicht selten die
einen von ihnen Zwitter und die anderen eingeschlechtig sind. Wenn
aber auch alle Hermaphroditen sich von Zeit zu Zeit mit andern In-
dividuen kreuzen, so wird in der That der Unterschied zwischen her-
maphroditischen und eingeschlechtigen Arten, was ihre Geschlechts-
functionen betrifft, ein sehr kleiner.

Nach diesen mancherlei Betrachtungen und den vielen einzelnen
Fillen, die ich gesammelt habe, jedoch hier nicht mittheilen kann,
scheint im Pflanzen- wie im Thierreiche eine von Zeit zu Zeit erfol-
gende Kreuzung zwischen verschiedenen Individuen ein sehr allgemein
wenn nicht universell giltiges Naturgesetz zu sein.
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Umstinde, welche der Bildung neuer Formen durch natiirliche Zuchtwahl
giinstig sind.

Dies ist ein duszerst verwickelter Gegenstand. Eine grosze Summe
von Veriinderlichkeit, unter welchem Ausdruek individuelle Verschie-
denheiten stets mit einverstanden werden, wird offenbar der Thatig-
keit der natirlichen Zuchtwahl ginstig sein. Eine grosze Anzahl von
Individuen gleicht dadurch, dasz sie mehr Aussicht auf das Hervor-
treten nutzbarer Abinderungen in einem gegebenen Zeitraum darbietet,
einen geringeren Betrag von Verinderlichkeit in jedem einzelnen In-
dividunm aus und ist, wie ich glaube, eine duszerst wichtige Bedingung
des Erfolges. Obwohl die Natur lange Zeitrinme fiir die Wirksamkeit
der natiirlichen Zuechtwahl gewihrt, so gestattet sie doch keine von
unendlicher Linge; denn da alle organischen Wesen eine Stelle im
Haushalte der Natur einzunehmen streben, so musz eine Art, welche
nicht gleichen Sehrittes mit ihren Concurrenten veriindert und ver-
bessert wird, bald erloschen. Wenn vortheilhafte Abinderungen sich
nicht wenigstens auf einige Nachkommen vererben, so vermag die na-
tirliche Zuchtwahl nichts auszurichten. Die Neigung zum Rickschlag
mag die Thitigkeit der natirlichén Zuehtwahl oft gehemmt oder auf-
gehoben haben: da jedoch diese Neigung den Menschen nicht an der
Bildung so vieler erblichen Rassen im Thier- wie im Pflanzenreiche
gehindert hat, wie sollte sie die Vorginge der natirlichen Zuchtwahl
verhindert haben?

Bei planmisziger Zuchtwahl wahlt der Zichter nach einem be-
stimmten Zwecke, und liesze er die Individuen sich frei kreuzen, so
wiirde sein Werk ginzlich fehlschlagen. Haben aber viele Menschen,
ohne die Absicht ihre Rasse zu veredeln, ungefihr gleiche Ansichten
von Vollkommenheit, und sind alle bestrebt, nur die besten und voll-
kommensten Thiere zu erhalten und zur Nachzucht zu verwenden, so
wird, wenn auch langsam, doch sicher aus diesem unbewuszten Processe
der Zuchtwahl eine Verbesserung hervorgehen, trotzdem dasz keine Tren-
nung der zur Zucht ausgewihlten Thiete stattfindet. So wird es auch in
der Natur sein. Findet sich ein beschrinktes Gebiet mit einer nicht
30 vollkommen ausgefillten Stelle wie es wohl sein kinnte in ihrer
geselligen Zusammensetzung, so wird die natirliche Zuchtwahl bestrebt
gein, alle Individuen zu erhaltén, die, wenn auch in verschiedenem
Grade, doch in der angemessenen Richtung so variiren, dasz sie die
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Stelle allmihlich besser anszufiillen im Stande sind. Ist jenes Gebiet
aber sehr grosz, so werden seine verschiedemen Bezirke fast sicher
ungleiche Lebensbedingungen darbieten; und wenn dann durch den
Einflusz der natiirlichen Zuchtwahl eine Species in den verschiedenen
Bezirken ahgeiindert wird, so wird an den Grenzen dieser Bezirke eine
Kreuzung der neu gebildeten Varietiten eintreten. Wir werden aber
im sechsten Capitel sehen, dasz intermediire Varietiten, welche inter-
mediire Bezirke bewohnen, in der Linge der Zeit allgemein von einer
der Varietiten auf beiden Seiten verdringt werden. Die Kreuzung
wird hauptsichlich diejenigen Thiere beriihren, welche sich zu jeder
Fortpflanzung paaren, viel wandern und sich nicht rasch vervielfiltigen.
Daher bei Thieren dieser Art, Vigeln z. B., Varietiten gewdhnlich
auf getrennte Gegenden beschrinkt sein werden, wie es auch, wie ich
finde, der Fall ist. Bei Zwitterorganismen, welche sich nur von Zeit
zu Zeit mit andern kreuzen, sowie bei solchen Thieren, die zu jeder
“Verjiingung ihrer Art sich paaren, aber wenig wandern und sich sehr
rasch vervielfiltigen konnen, diirfte sich eine neme und verbesserte
Varietit an irgend einer Stelle raseh bilden und sich dort in Masse
zusammenhalten und spiter ausbreiten, so dasz sich die Individuen
der neuen Varietit hauptsiichlich mit einander kreuzen wiirden. Nach
diesem Principe ziehen Pflanzschulenbesitzer es immer vor, Samen
von einer groszen Pflanzenmasse gleicher Varietdt zm ziehen, weil
hierdurch die Mbglichkeit einer Kremzung mit anderen Varietiten ge-
mindert wird.

Selbst pei Thieren mit langsamer Vermehrung, die sich zu jeder
Fortpflanzung paaren, diirfen wir nicht annehmen, dasz die Wirkungen
der natiirlichen Zuchtwahl stets durch freie Kreuzung heseitigt wer-
den; denn ich kann eine lange Liste von Thatsachen beibringen,
woraus sich ergibt, dasz innerhalb eines und desselben Giebietes Varie-
titen der niimlichen Thierart lange unterschieden bleiben kinnen, weil
sie verschiedene Stationen innehaben, in etwas verschiedener Jahreszeit
sich fortpflanzen, oder nur Individuen von einerlei Varietdt sich ein-
ander zu paaren vorziehen.

Kreuzung spielt in der Natur insofern eine grosze Rolle, als sie
die Individuen einer Art oder einer Varietit rein und einférmig in
ihrem Character erhilt. Sie wird dies offenbar weit wirksamer zu
thun vermdgen bei solechen Thieren, die sich fir jede Fortpflanzung
paaren; aber wie ich schon vorher amgegeben habe, haben wir zu
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vermuthen Ursache, dasz bei allen Pflanzen und bei allen Thieren von
Zeit zu Zeit Kreuzungen erfolgen; — und wenn dies auch nur nach
langen Zwischenriumen wieder einmal erfolgt, so werden die hierbei
erzielten Abkdmmlinge die durch lange Selbsthefruchtung erzielte Nach-
kommenschaft an Stirke und Fruchtbarkeit so sehr ibertreffen, dasz
sie mehr Aussicht haben dieselben zu iberleben und sich fortzupflan-
zen; und so wird auf die Linge der Einflusz der wenn auch nur sel-
tenen Kreuzungen doch grosz sein. In Bezug auf organische Wesen,
welche @uszerst niedrig auf der Stufenleiter stehen, welche sich nicht
geschlechtlich fortpflanzen und nicht conjugiren, welche sich also un-
miglich krenzen konnen, ist zu bemerken, dasz bei ihnen eine Gleich-
formigkeit des Characters, so lange ihre Guszeren Lebensbedingungen
die nimlichen bleiben, nur in Folge der Vererbung und in Folge der
patirlichen Zuchtwahl, welche jede zufillige Abweichung von dem
eigenen Typus immer wieder zerstort, erhalten werden kann. Wenn
aber die Lebensbedingungen sich indern und jene Wesen Abdnderungen
erleiden, so kann ihre hiernach abgeinderte Nachkommenschaft nur
dadurch Einformigkeit des Characters behaupten, dasz natiirliche Zueht-
wahl dhnliche vortheilhafte Abindérungen erhilt.

Auch die Isolirung ist ein wichtiges Element bei der durch na-
tiirliche Zuchtwahl bewirkten Veriinderung der Arten. In einem um-
grenzten oder isolirten Gebiete werden, wenn es nicht sehr grosz ist,
die organischen wie die unorganischen Lebensbedingungen gewdhnlich
beinahe einformig sein; so dasz die natiirliche Zuchtwahl streben wird,
alle veriinderlichen Individuen einer und derselben Art in gleicher
Weise zu modificiren. Auch Kreuzungen mit solchen Individuen der-
selben Art, welche die den Bezirk umgrenzenden Gegenden bewohnen,
werden hier verhindert. Mokrrz WaGNER hat vor kurzem einen inter-
essanten Aufsatz iiber diesen Gegenstand verdffentlicht und gezeigt,
dasz der in Bezug auf das Verhindern von Kreuzungen zwischen nen
gebildeten Varietiten durch Isolirung geleistete Dienst wahrscheinlich
selbst noch griszer ist, als ich angenommen hatte. Aber auns bereits
angefiibrten Griinden kann ich darin mit diesem Naturforscher durch-
aus nicht dibereinstimmen, dasz Wanderungen und Isolirung zur Bildung
neuer Arten nothwendige Momente seien. Die Bedeutung der Isolirung
ist aber ferner insofern grosz, als sie nach irgend einem physikalischen
Wechsel im Clima, in der Hohe des Landes u. 5. w. die Einwanderung
besser passender Organismen hindert; es bleiben daher die neuen Stellen
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im Naturhaushalte der Gegend offen fir die Bewerbung und Anpas-
sung der alten Bewohner. Isolirung wird endlich Zeit geben, dasz
eine neue Varietit langsam verbessert wird; und dies kann mitunter
von groszer Bedeutung sein. Wenn dagegen ein isolirtes Gebiet sehr
klein ist, entweder der dasselbe umgebenden Schranken halber oder
in Folge seiner ganz eigenthiimlichen physikalischen Verhiltnisse, so
wird nothwendig auch die Gesammtzahl seiner Bewohner sehr klein
sein; und geringe Individuenzahl verzogert sehr die Bildung neuer Arten
durch natiirliche Zuchtwahl, weil sie die Wahrscheinlichkeit des Auf-
tretens giinstiger individueller Verschiedenheiten vermindert.

Der blosze Verlauf der Zeit an und fir sich thut nichts fir und
nichts gegen die natirliche Zuchtwahl. Ich bemerke dies ausdriicklich,
weil man irrig behauptet hat, dasz ich dem Zeitelement einen allmich-
tigen Antheil bei der Modification der Arten zugestehe, als ob alle
Lebensformen mit der Zeit nothwendig durch die Wirksamkeit eines
in ihnen liegenden Gesetzes eine allmihliche Veriinderung erfahren
miiszten. Zeit ist aber nur insofern von Bedeutung, und hier zwar
von groszer Bedeutung, als sie iiberhaupt mehr Aussicht darbietet,
dasz wohlthitige Abinderungen auftreten, und dasz sie zur Zucht ge-
wihlt, gehduft und fixirt werden. Auch strebt sie die directe Wir-
kung der physikalischen Lebensbedingungen in Beziehung zur Consti-
tution eines jeden Organismus zu vergriszern.

Wenden wir uns zur Prifung der Wahrheit dieser Bemerkungen
an die Natur und betrachten wir irgend ein kleines abgeschlossenes
Gebiet, eine oceanische Tnsel z. B., so werden wir finden, dasz, obwohl
die Gesammtzahl der dieselbe bewohnenden Arten nur klein ist, wie
sich in dem Capitel iiber geographische Verbreitung ergeben wird, doch
eine verhiiltniszmiiszig sehr grosze Zahl dieser Arten endemisch ist,
d. h. hier an Ort und Stelle und nirgend anderwirts erzeugt worden
ist. Auf den ersten Anblick scheint es demnach, als miisse eine oce-
anische Insel auszerordentlich giinstig zur Hervorbringung neuer Arten
gewesen sein, Wir diirften uns aber hierin sehr téusehen; denn um
thatsichlich zu ermitteln, ob ein kleines abgeschlossenes Gebiet oder
eine weite offene Fliche wie ein Continent fiir die Erzeugung neuer
organischer Formen mehr geeignet gewesen sei, miiszten wir auch
die Vergleichung innerhalb gleich-langer Zeitriume anstellen konnen,
und dies sind wir nicht im Stande zu thun.

Obwohl nun Isolirung bei Erzeugung neuer Arten ein sehr wich-
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tiger Umstand ist, so mochte ich doch im Ganzen genommen glauben,
dasz grosze Ausdehnung des Gebietes noch wichtiger insbesondere fiir
die Hervorbringung solcher Arten ist, die sich einer langen Daner und
weiten Verbreitung fihig zeigen sollen. Uber einen groszen und offenen
Bezirk hin wird nicht nur die Aussicht fiir das Auftreten vortheilhafter
Abinderungen wegen der griszeren Anzahl sich dort erhaltender In-
dividuen einer Art giinstiger, es werden auch die Lebensbedingungen
wegen der groszen Anzahl schon vorhandener Arten viel zusammen-
gesetzter sein; und wenn einige von diesen zahlreichen Arten verdn-
dert oder verbessert werden, so miissen anch andere in entsprechen-
dem Grade verbessert werden oder sie gehen unter. Eben so wird
jede neue Form, sobald sie sich bedeutend verbessert hat, fihig sein,
sich iiber das offene und zusammenhingende Gebiet auszubreiten, und
wird hierdurch in Concurrenz mibt vielen anderen treten. Auszerdem
aber mégen grosze Flichen, wenn sie auch jetzt zusammenhingend
sind, in Folge der Schwankungen ihrer Oberfliche, oft noch unlingst
von unterbrochener Beschaffenheit gewesen sein, so dasz hier die guten
Wirkungen der Isolirung allgemein bis zu einem gewissen Grade mit
concurrirt haben werden. Tech komme demnach zum Schlusse, dasz,
wenn kleine abgeschlossene Gebiete auch in manchen Beziehungen wahr-
scheinlich in hohem Grade fiir die Erzeugung neuer Arten giinstig
gewesen sind, doch auf groszen Flichen die Abiinderungen im Allge-
meinen rascher erfolgt sein werden; und, was noch wichtiger ist, die
auf den groszen Flichen entstandenen neuen Formen, welche bereits
den Sieg itber viele Mitbewerber davongetragen haben, werden solche
sein, die sich am weitesten verbreiten und die zahlreichsten nenen
Varietiten und Arten liefern. Sie spielen mithin eine bedeutungsvol-
lere Rolle in der wechselnden Geschichte der organischen Welt.

‘Wir kinnen von diesen Gesichtspunkten aus vielleicht einige That-
sachen verstehen, welche in unserem Capitel iber die geographische
Verbreitung nochmals werden erwihnt werden, z B. die Thatsache,
dasz die Erzeugnisse des kleineren australischen Continentes jetzt vor
denen des griszeren europiisch-asiatischen Bezirkes im Weichen be-
griffen sind. Daher kommt es ferner, dasz festlindische Erzeugnisse
allenthalben so reichlich aunf Inseln naturalisirt worden sind. Auf einer
kleinen Insel wird der Wettkampf um’s Dasein viel weniger heftig,
Modificationen werden weniger und Aussterben geringer gewesen sein.
Wir kinnen hiernach einsehen, woher es kommt, dasz die Flora von
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Madeira nach OswaLp HEER in einem gewissen Grade der erloschenen
Tertidrflora Europas gleicht. Alle Siiszwasserbecken zusammengenom-
men nehmen dem Meere wie dem trockenen Lande gegeniiber nur eine
kleine Fliche ein, und demgemisz wird die Concurrenz zwischen den
Siiszwasser-Erzengnissen minder heftig gewesen sein als anderwirts;
neue Formen werden langsamer entstanden und alte langsamer er-
loschen sein. Und gerade im siiszen Wasser finden wir sieben Gat-
tungen ganoider Fische als iibriggebliebene Vertreter einer einst vor-
herrschenden Ordoung dieser Classe; und im siiszen Wasser finden wir
anch einige der anomalsten Wesen, welche auf der Erde bekannt sind,
den Ornithorhynchus und den Lepidosiren, welche gleich fossilen For-
men bis zu gewissem Grade solche Ordnungen miteinander verbinden,
welche jetzt auf der natiirlichen Stufenleiter weit von einander ent-
fernt stehen. Man kann daher diese anomalen Formen immerhin
»lebende Fossile* nennen. Sie haben ausgedauert bis auf den heutigen
Tag, weil sie eine beschrinkte Fliche bewohnt haben und in Folge
dessen einer weniger verschiedenartigen und deszhalb minder heftigen
Concurrenz ausgesetzt gewesen sind.

Fassen wir die der natiirlichen Zuchtwahl giinstigen und ungin-
stigen Umstiinde schlieszlich zusammen, so weit die duszerst verwickelte
Beschaffenheit des Gegenstandes solches gestattet. Ich gelange zum
Schlusse: dasz fiir Landerzeugnisse ein groszer continentaler Bezirk,
weleher vielfiltige Hohenwechsel erfahren hat, fir Hervorbringung
vieler neuen zu langer Dauer und weiter Verbreitung geeigneten Lebens-
formen die giinstigsten Bedingungen dargeboten hat. So lange ein
solcher Bezirk ein Festland war, werden seine Bewohner zablreich an
Arten und Individuen gewesen und sehr lebhafter Concurrenz ausge-
setzt gewesen sein. Ist sodann der Continent durch Senkungen in
grosze Inseln geschieden worden, so werden noch immer viele Indivi-
duen derselben Art auf jeder Insel iibrig geblieben sein; eine Kreu-
zung wird an den Grenzen des Verbreitungsbezirks jeder neuen Art
verhindert worden sein. Nach irgend welchen physikalischen Verdn-
derungen konnten keine Einwanderungen mehr stattfinden, daher die
neu entstehenden Stellen in dem Naturhaushalt jeder Insel durch Ab-
inderungen ihrer alten Bewohner ausgefiillt werden muszten. Um die
Varietiten einer jeden gehdrig umzugestalten und zu vervollkommnen,
wird Zeit gelassen worden sein. Wurden durch eine neue Hebung

die Inseln wieder in ein Festlandgebiet verwandelt, so wird wieder eine
DARWIN, Entstehung der Arten. 6. Aufl, (IL) 9
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heftige Concurrenz eingetreten sein. Die am meisten beginstigten
oder verbesserten Varietiten werden im Stande gewesen sein, sich aus-
zubreiten, viele minder vollkommene Formen werden erloschen sein
und die Verhiltniszahlen der verschiedenen Bewohner des wieder ver-
einigten Continents werden sich wieder bedeutend geindert haben.
Es wird daher wiederum der natirlichen Zuchtwahl ein reiches Feld
gur ferneren Verbesserung der Bewohner und zur Hervorbringung
neuer Arten geboten sein.

Ich gebe vollkommen zu, dasz die natirliche Zuchtwahl immer
mit duszerster Langsamkeit wirkt. Sie kann nur dann wirken, wenn
in dem Naturhaushalte eines Gebietes Stellen vorhanden sind, welche
dadurch besser besetzt werden kinnen, dasz einige seiner Bewohner
irgend welche Abinderung erfahren. Das Vorhandensein solcher Stellen
wird oft von gewdhnlich sehr langsam eintretenden physikalischen
Verdnderungen und davon abhingen, dasz die Einwanderung besser
anpassender Formen gehindert ist. Da einige wenige der alten Bewoh-
ner Abinderungen erleiden, so werden die Wechselbeziehungen anderer
Bewohner zu einander hiufig gestort werden; und dies schafft neue
Stellen, welche geeignet sind, von besser angepaszten Formen ausge-
fiilllt zu werden. Obgleich alle Individuen einer und derselben Art
in einem gewissen geringen Grade von einander verschieden sind, so
wird es hauofig lange dauern, ehe Verschiedenheiten der richtigen Art
in den verschiedenen Theilen der Organisation eintreten. Durch hilu-
fige Krenzung wird der Procesz oft sehr verlangsamt werden. Viele
werden der Meinung sein, dasz diese verschiedenen Ursachen ganz
geniigend seien, um die Thatigkeit der natirlichen Zuchtwahl voll-
stindig aufzaheben; ich bin jedoch wvicht dieser Ansicht. Teh glaube
aber, dasz natirliche Zuchtwahl im Hervorbringen von Verinderungen
meist sehr langsam wirkt, nur in langen Zwischenriumen und gewdhn-
lich nur bei sehr wenigen Bewohnern einer Gegend zugleich. Ich
glaube ferner, dasz diese langsamen und aussetzenden Erfolge der
patiirlichen Zuchtwahl ganz gut dem entsprechen, was uns die Geolo-
gie in Bezug auf die Ordnung und Art der Verdnderung lehrt, welche
die Bewohner der Erde allmihlich erfahren haben.

Wie langsam aber auch der Procesz der Zuchtwahl sein mag:
wenn der schwache Mensch in kurzer Zeit schon so viel durch seine
kiinstliche Zuchtwahl thun kann, so vermag ieh keine Grenze fir den
Umfang der Verinderungen, fir die Schinheit und endlose Verflech-
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tung der Anpassungen aller organischen Wesen an einander und an
ihre natiirliche Lebensbedingung zu erkennen, welche die natirliche
Zuchtwahl oder das Ueberleben des Passendsten im Verlaufe langer
Zeitriume zu bewirken im Stande gewesen sein mag.

Aussterben durch natiirliche Zuchtwahl verursacht.

Dieser Gegenstand wird in unserem Abschnitte iiber Geologie voll-
stindiger abgehandelt werden; wir miissen ihn aber hier beriihren,
weil er mit der natirlichen Zuchtwahl eng zusammenhingt. Natiir-
liche Zuchtwahl wirkt nur durch Erhaltung irgendwie vortheilhafter
Abinderungen, welche folglich die andern fiberdauern. In Folge des
geometrischen Vervielfiltigungsvermogens aller organischen Wesen ist
jeder Bezirk schon mit lebenden Bewohnern in voller Zahl versorgt
und hieraus folgt, dasz, wie die beginstigten Formen an Menge zuneh-
men, so die minder beginstigten Formen allmdhlich abnehmen und
seltener werden. Seltenwerden ist, wie die Geologie uns lehrt, der
Vorlaufer des Aussterbens. Man sieht auch, dasz eine nur durch
wenige Individuen vertretene Form durch bedeutende Sehwankungen
in der Beschaffenheit der Jahreszeiten oder durch ein zeitweises Zu-
nehmen der Zahl ihrer Feinde grosze Gefahr ginzlicher Vertilgung
lauft. Doch konnen wir noch weiter gehen; denn so wie neue Formen
erzeugt werden, so missen viele alten unvermeidlich erloschen, wenn
wenn wir nicht annehmen sollen, dasz die Zahl der specifischen Formen
bestindig und fast unendlich anwachsen kann. Die Geologie zeigt uns
klar, dasz die Zahl der Arten nicht in’s Unbegrenzte gewachsen ist,
und wir werden gleich zu zeigen versuchen, woher es komme, dasz die
Artenzahl auf der Erdoberfliche nicht unermeszlich grosz geworden ist.

Wir haben gesehen, dasz diejenigen Arten, welche die zahlreich-
sten an Individuen sind, die meiste Wahrscheinlichkeit fir sich haben,
innerhalb einer gegebenen Zeit vortheilhafte Abinderungen hervorzu-
bringen. Die im zweiten Capitel mitgetheilten Thatsachen kdnnen zum
Beweise hierfiir dienen, indem sie zeigen, dasz gerade die gemeinen
und verbreiteten oder herrschenden Arten die griszte Anzahl ausge-
zeichneter Varietiten liefern. Daher werden denn auch die selteneren
Arten in einer gegebenen Periode weniger rasch umgedindert oder ver-
bessert werden und demzufolge in dem Kampfe um's Dasein mit den
umgeiinderten und verbesserten Abkdmmlingen der gemeineren Arten
unterliegen. >
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Ans diesen verschiedenen Betrachtungen scheint mir pun un-
vermeidlich zu folgen, dasz, wie im Laufe der Zeit neue Arten
durch natiirliche Zuchtwahl entstehen, andere seltener und seltener
und endlich erldschen werden. Diejenigen Formen werden natiirlich
am meisten leiden, welche in engster Concurrenz mit denen stehen,
welche einer Verinderung und Verbesserung unterliegen. Und wir
haben in dem Capitel iiber den Kampf um's Dasein gesehen, dasz es
die miteinander am nichsten verwandten Formen — Varietiten der
niimlichen Art und Arten der nimlichen oder einander zunichst ver-
wandter Gattungen — sind, welche, weil sie nahezu gleichen Bau,
Constitution und Lebensweise haben, meistens auch in die heftigste
Concurrenz miteinander gerathen. Jede neue Varietdt oder Art wird
folglich wihrend des Verlaufes ihrer Bildung im Allgemeinen am
stirksten ibre nichst verwandten Formen bedringen und sie zum Aus-
sterben zu bringen suchen. Wir sehen den natiirlichen Proeesz der
Austilgung unter unseren domesticirten Frzeugnissen vor sich gehen, in
Folge der Auswahl veredelter Formen durch den Menschen. Ich kinnte
mit vielen merkwiirdigen Belegen zeigen, wie schnell neue Rassen von
Rindern, Schafen und andern Thieren oder nene Varietiten von Blu-
men die Stelle der friheren und unvollkommeneren einnehmen. In
Yorkshire ist es geschichtlich bekannt, dasz das alte schwarze Rind
durch die Langhornrasse verdringt und dasz diese nach dem Ausdruck
eines landwirthschaftlichen Schriftstellers, ,wie durch eine mérderische
»Seuche von den Kurzhdrnern weggefegt worden ist.*

Divergenz des Characters.

Das Princip, welches ich mit diesem Ausdruck bezeichne, ist von
hoher Wichtigkeit und erklirt nach meiner Meinung verschiedene wich-
tige Thatsachen. Erstens weichen Varietiten, und selbst sehr ausge-
prigte, obwohl sie etwas vom Character der Species an sich haben,
wie in vielen Fillen aus den hoffnungslosen Zweifeln iber ihren Rang
erhellet, doch gewisz viel weniger als gute und verschiedene Arten
von einander ab. Demungeachtet sind nach meiner Anschauungsweise
Varietiten Arten im Processe der Bildung oder, wie ich sie genannt
habe, beginuende Species. Auf welche Weise wilchst nun jene kleinere
Verschiedenheit zur groszeren specifischen Verschiedenheit an? Dasz
dies allgemein geschehe, miissen wir aus den meisten der-unziihligen
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in der ganzen Natur vorhandenen Arten mit wohl ausgeprigten Ver-
schiedenheiten schlieszen, wihrend Varietiten, die von uns angenom-
menen Prototypen und Erzeuger kiinftiger wohl unterschiedener Arten,
nur geringe und schlecht ausgeprigte Unterschiede darbieten. Der blosze
Zufall, wie man es nennen kinnte, michte wohl die Abweichung einer
Varietit von ihren Eltern in irgend einem Merkmal und dann die Ab-
weichung des Nachkimmlings dieser Varietit von seinen Eltern in
denselben Merkmalen und in einem hoheren Grade veranlassen kinnen;
doch wiirde dies nicht allein geniigen, ein so gewdhnliches und groszes
Masz von Verschiedenheit zu erkliren, als zwischen Varietiten einer
Art und zwischen Arten einer Gattung vorhanden ist.

Wie es stets mein Brauch war, so habe ich auch diesen Gegen-
stand mit Hilfe unserer Culturerzeugnisse zu erldutern gesucht. Wir
werden dabei etwas Analoges finden. Man wird zugeben, dasz die
Bildung so weit auseinander laufender Rassen wie die des Kurzhorn-
und des Hereford-Rindes, des Renn- und des Karrenpferdes, der ver-
schiedenen Taubenrassen u. s. w. durch blosz zufillige Hiufung der
Abinderungen dhnlicher Art wihrend vieler aufeinander folgender Ge-
nerationen niemals hiitte zu Stande kommen kénnen. Wenn nun aber
in der Wirklichkeit ein Liebhaber z. B. seine Freude an einer Taube
mit merklich kiirzerem und ein anderer die seinige an einer Taube mit
viel lingerem Schnabel hitte, so wiirden sich beide bestreben (wie es
mit den Unterrasen der Purzeltauben wirklich der Fall gewesen), da
,Liebhaber Mittelformen nicht bewundern und nicht bewundern wer-
»den, sondern Extreme lieben®, sur Nachzucht Vigel mit immer kiir-
zeren und kiirzeren oder immer lingeren und lingeren Schnibeln zu
wihlen. Ebenso kinnen wir annehmen, es haben in einer friheren
Zeit die Leute der einen Nation fliichtigere und die einer anderen stir-
kere und schwerere Pferde bedurft. Die ersten Unterschiede werden
nur sehr gering gewesen sein; wenn nun aber im Laufe der Zeit einige
Zichter fortwihrend die fliichtigeren, und andere ebenso die schwe-
reren Pferde zur Nachzucht auswihlten, so werden die Verschieden-
heiten immer griszer werden und Veranlassung geben, zwei Unterrassen
zu unterscheiden. Endlich wirden nach Verlauf von Jahrhunderten
diese Unterrassen sich zu zwei wohlbegriindeten und verschiedenen
Rassen ausgebildet haben. Wie die Verschiedenheiten langsam zunah-
men, so werden die unvollkommeneren Thiere von mittlerem Character,
die weder sehr leicht noch sehr schwer waren, nicht zur Zucht benutzt
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worden sein und damit zum Verschwinden geneigt haben. Daher sehen
wir denn in diesen Erseugnissen des Menschen die Wirkungen des
Princips der Divergenz, wie man es nennen konnte, welches anfangs
kaum bemerkbare Verschiedenheiten immer zunehmen und die Rassen
immer weiter unter sich wie von ihren gemeinsamen Stammeltern ab-
weichen ldszt.

Aber wie, kann man fragen, liszt sich ein solehes Prineip auf
die Natur anwenden? Ich glaube, dasz es schon durch den einfachen
Umstand eine Guszerst erfolgreiche Anwendung finden kann und auch
findet (obwohl ich selbst dies lange Zeit nicht erkannt habe), dasz,
Jje weiter die Abkdmmlinge einer Species im Bau, Constitution und
Lebensweise auseinander gehen, sie um so besser geeignet sein werden,
viele und sehr verschiedene Stellen im Haushalte der Natur einzu-
nehmen und somit befihigt werden, an Zahl zuzunehmen.

Dies zeigt sich deutlich bei Thieren mit einfacher Lebensweise.
Nehmen wir ein vierfisziges Raubthier zum Beispiel, dessen Zahl in
einer Gegend schon lingst zu dem vollen Betrage angestiegen ist,
welchen die Gegend zu ernihren vermag. Hat sein natirliches Ver-
vielfiltigungsvermdgen freies Spiel gehabt, so kann dieselbe Thierart
(vorausgesetzt, dasz die Gegend keine Verdinderung ihrer natirlichen
Verhdlltnisse erfahre) nur dann noch weiter zunehmen, wenn ihre Nach-
kommen in der Weise abiindern, dasz sie allmihlich solche Stellen
einnehmen kdnnen, welche jetzt andere Thiere schon innehaben, wenn
2. B. einige derselben geschickt werden, auf neue Arten von lebender
oder todter Beute auszugehen, wenn sie neue Standorte bewohnen, Biume
erklimmen, in's Wasser gehen oder vielleicht auch einen Theil ihrer
Raubthiernatur aufgeben. Je mehr nun diese Nachkommen unseres
Raubthieres in Organisation und Lebensweise auseinandergehen, desto
mehr Stellen werden sie fihig sein, in der Natur einzunehmen. Und
was von einem Thiere gilt, das gilt durch alle Zeiten von allen Thie-
ren, vorausgesetzt, dasz sie variiren; denn auszerdem kann natiirliche
Zuchtwahl nichts ausrichten. Und dasselbe gilt von den Pflanzen. Es
ist durch Versuche dargethan worden, dasz, wenn man eine Strecke Lan-
des mit Griisern verschiedener Gattungen besiet, man eine groszere
Anzahl von Pflanzen erzielen und ein groszeres Gewicht von Heu ein-
bringen kaon, als wenn man eine gleiche Strecke nur mit einer Gras-
art aussiiet. Zum ndmlichen Ergebnis ist man gelangt, wenn man
eine Varietdt und wenn man verschiedene gemischte Varietiten von
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‘Weizen auf gleich grosze Grundstiicke siete. Wenn daher eine Gras-
art immer weiter in Varietiten auseinandergeht und immer wieder
diejenigen Varietiten, welche unter sich in derselben Weise, wenn auch
in sehr geringem Grade wie die Arten und Gattungen der Griiser ver-
schieden sind, zur Nachzucht gewiahlt werden, so wird eine groszere
Anzahl einzelner Stiocke dieser Grasart mit Einschlusz ihrer Varietiten
auf gleicher Fliche wachsen kionnen als zuvor. Bekanntlich streut
jede Grasart und Varietit jihrlich eine fast zahllose Menge von Sa-
men aus, so dasz man fast sagen kinnte, ihr hauptsichlichstes Streben
sei Vermehrung der Individuenzahl. Daher werden im Verlaufe von
vielen tausend Generationen gerade die am weitesten auseinander
gehenden Varietiiten einer Grasart immer am meisten Aussicht auf Er-
folg und auf Vermehrung ihrer Anzahl und dadurch auf Verdringung
der weniger verschiedenen Varietiten fiir sich haben; und sind diese
Varietiten nun weit von einander verschieden, so nehmen sie den
Character der Arten an.

Die Wahrheit des Princips, dasz die groszte Summe von Leben
durch die groszte Differenzirung der Structur vermittelt werden kann,
liiszt sich unter vielerlei natiirlichen Verhiltnissen erkennen. Auf einem
duszerst kleinen Bezirke, zumal wenn er der Einwanderung offen ist
und mithin das Ringen der Individuen miteinander sehr heftig sein
musz, finden wir stets eine grosze Mannigfaltigkeit von Bewohnern.
So fand ich z. B. auf einem 3‘ langen und 4 breiten Stick Rasen,
welches viele Jahre lang genau denselben Bedingungen ausgesetzt ge-
wesen war, zwanzig Arten von Pflanzen aus achtzehn Gattungen und
acht Ordnungen beisammen, woraus sich ergibt, wie verschieden von
einander eben diese Pflanzen sind. So ist es auch mit den Pflanzen
und Insecten auf kleinen einformigen Inseln; und ebemso in kleinen
Siiszwasserbehiltern. Die Landwirthe wissen, dasz sie bei einer Frucht-
folge mit Pflanzenarten aus den verschiedensten Ordnungen am meisten
Futter erziehen kinnen, und die Natur bietet, was man eine simultane
Fruchtfolge nennen konnte. Die meisten Pflanzen und Thiere, welche
rings um ein kleines Grundstiick wohnen, wiirden auch auf diesem
Grundstiicke (wenn es nicht in irgend einer Beziehung von sehr eigen-
thiimlicher Beschaffenheit ist) leben konnen und streben so zu sagen
in hohem Grade darnach, da zu leben; wo sie aber in niehste Con-
currenz mit einander kommen, da sehen wir ihre aus der Differenzi-
rung ihrer Organisation und der diese begleitenden Verschiedenartig-
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keit der Lebensweise und Constitution sich ergebenden wechselseiti-
gen Vortheile es bedingen, dasz die am unmittelbarsten mit einander
ringenden Bewohner der allgemeinen Regel zufolge Formen sind,
welche wir als zn verschiedenen Gattungen und Ordnungen gehorig
bezeichnen.

Dasselbe Princip erkennt man, wo der Mensch Pflanzen in frem-
dem Lande zu naturalisiren strebt. Man hiitte erwarten diirfen, dass
diejenigen Pflanzen, die mit Erfolg in einem Lande naturalisirt werden
konnen, im Allgemeinen nahe verwandt mit den eingeborenen seien;
denn diese betrachtet man gewdhnlich als besonders fiir ihre Heimath
geschaffen und angepaszt. Ebenso hiitte man vielleicht erwartet, dasz
die naturalisirten Pflanzen zu einigen wenigen Gruppen gehorten,
welche nur etwa gewissen Stationen ihrer neuen Heimath angepaszt
wiren. Aber die Sache verhilt sich ganz anders, und ArpRONS DE Cax-
poLLE hat in seinem groszen und vortrefflichen Werke ganz wohl ge-
zeigt, dasz die Floren durch Naturalisirung, im Verhiltnis zu der An-
zahl der eingeborenen Gattungen und Arten, weit mehr an neuen
Gattungen als an newen Arten gewinnen. Um nur ein Beispiel zu
geben, so sind in der letzten Ausgabe von Dr. Asa Gray's ,Manual
of the Flora of the northern United States* 260 naturalisirte Pflanzen-
arten anfgezihlt, und diese gehiren zu 162 Gattungen. Wir sehep
daher, dasz diese naturalisirten Pflanzen von sehr verschiedener Natur
gind und iberdies auch von den eingeborenen in groszem Masze ah-
weichen; denn von jenen 162 Gattungen sind nicht weniger als hun-
dert ganz fremdlindisch; die in den Vereinigten Staaten jetzt leben-
den Gattungen haben also hierdurch eine verhiltnismiszig bedentende
Vermehrung erfahren.

Beriicksichtigt man die Natur der Pflanzen und Thiere, welche
erfolgreich mit den eingeborenen einer Gegend gerungen haben und
in dessen Folge naturalisirt worden sind, so kann man eine ungefihre
Vorstellung davon gewinnen, wie etwa einige der eingeborenen hiitten
modificirt werden miissen, um einen Vortheil diber die andern einge-
borenen zn erlangen: wir kinnen wenigstens schlieszen, dasz eine
Differenzirung ihrer Structur bis zu einem zur Bildung neuer Gattun-
gen geniigenden Betrage fiir sie ersprieszlich gewesen wire.

Der Vortheil einer Differenzirung der Struetur der Bewohner einer
und derselben Gegend ist in der That derselbe, wie er fiir einen in-
dividuellen Organismus aus der physiologischen Theilung der Arbeit
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unter seine Organe entspringt, ein von H. Mise Epwarps so treff-
lich erliuterter Gegenstand. Kein Physiolog zweifelt daran, dasz ein
Magen, welcher nur zur Verdauung von vegetabilischen oder von
animalischen Substanzen geeignet ist, die meiste Nahrung aus diesen
Stoffen zieht. So werden auch in dem groszen Haushalte eines Lan-
des um so mehr Individuen von Pflanzen und Thiere ihren Unterhalt
zu finden im Stande sein, je weiter und vollkommener dieselben fiir
verschiedene Lebensweisen differenzirt sind. FEine Anzahl von Thieren
mit nur wenig differenzirter Organisation kann schwerlich mit einer
andern von vollstindiger differenzirtem Baue concurriven. So wird
man z. B. hezweifeln miissen, ob die australischen Beutelthiere,
welche pach Warermouse's u. A. Bemerkung in nur wenig von
einander abweichende Gruppen getheilt sind und unsere Raubthiere,
Wiederkiver und Nager nur unvollkommen vertreten, im Stande sein
wiirden, mit diesen wohl ausgesprochenen Ordnungen zu concurriren.
In den australischen Singethieren erblicken wir den Procesz der
Differenzirung aunf einer noch frithen und unvollkommenen Entwicke-
lungsstufe.

Die wahrscheinlichen Folgen der Wirkung der natiirlichen Zuchtwahl auf die Ab-
kimmlinge gemeinsamer Eltern durch Divergenz der Charactere und durch
Aussterben.

Nach dieser vorangehenden Erdrterung, welche sehr zusammen-
gedringt ist, konnen wir wohl annehmen, dasz die abgeinderten Nach-
kommen irgend einer Species um so mehr Erfolg haben werden, je
mehr sie in ihrer Organisation differenzirt und hierdurch geeignet sein
werden, sich anf die bereits von andern Wesen eingenommenen Stellen
einzudriingen. Wir wollen nun zusehen, wie dieses Princip von der
Herleitung eines Nutzens aus der Divergenz des Characters in Ver-
bindung mit den Principien der natiirlichen Zuchtwahl und des Aus-
sterbens zusammenwirke.

Das beigefigte Sechema wird uns diese sehr verwickelte Frage
leichter verstehen helfen. Gesetzt, es bezeichnen die Buchstaben A
bis L die Arten einer in ihrem Vaterlande groszen Gattung; diese
Arten sollen einander in ungleichen Graden dhnlich sein, wie es eben
in der Natur so allgemein der Fall zu sein pflegt und was im Schema
durch verschiedene Entfernung jener Buchstaben von einander ausge-
driickt werden soll. Wir withlen eine grosze Gattung, weil wir schon
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im zweiten Capitel gesehen haben, dasz in groszen Gattungen verhilt-
nismiszig mehr Arten variiren als in kleinen, und die variirenden Arten
groszer Gattungen bieten eine griszere Anzahl von Varietiten dar,
Wir haben ferner gesehen, dasz die gemeinsten und am weitesten
verbreiteten Arten mehr als die seltenen mit kleinen Wohnbezirken
abindern. Es sei nun A eine gemeine weit verbreitete und ab-
dndernde Art einer in ihrem Vaterlande groszen Gattung; der kleine
Fiicher divergirender Punktlinien von ungleicher Lange, welehe von
A ausgehen, moge ihre variirende Nachkommenschaft darstellen. Es
wird ferner angenommen, die Abinderungen seien auszerordentlich ge-
ring aber von der mannichfaltigsten Beschaffenheit, treten nicht gleich-
zeitig, sondern oft nach langen Zwischenriumen auf, und endlich sollen
sie nicht alle gleich lange Zeiten dauern. Nur jene Abéinderungen,
welche in irgend einer Beziehung niitzlich sind, werden erhalten oder
zur natiirlichen Zuchtwahl verwendet. Und hier tritt die Bedeutung
des Princips hervor, dasz der Nutzen von der Divergenz des Characters
herzuleiten ist; denn dies wird allgemein zu den verschiedensten und
am weitesten auseinandergehenden Abdnderungen fiibren (welche durch
die duszeren punktirten Linien dargestellt sind), wie sie durch natiir-
liche Zuchtwahl erhalten und gehduft werden. Wenn nun in unserem
Schema eine der punktirten Linien eine der wagerechten Linien erreicht
und dort mit einem kleinen numerirten Buchstaben bezeichnet erscheint,
so wird angenommen, dasz darin eine Summe von Abdnderung ge-
hiuft sei, geniigend zur Bildung einer ganz wohl bezeichneten Varie-
tit, wie sie der Aufnahme in ein systematisches Werk werth geachtet
werden wiirde.

Die Zwischenriinme zwischen je zwei wagerechten Linien des Sche-
mas migen je 1000 oder noch mehr Generationen entsprechen. Nach
1000 Generationen hiitte die Art 4 zwei ganz wohl ausgepriigte Va-
rietdten a' und m' hervorgebracht. Diese zwei Varietiten werden im
Allgemeinen bestindig denselben Bedingungen ausgesetzt sein, welche
jhre Stammeltern zur Abinderung veranlaszten, und das Streben nach
Abiinderung ist an sich erblich. Sie werden daher nach weiterer Ab-
anderung und gewdhalich in nahesu derselben Art und Richtung streben
wie ihre Stammeltern. Uberdies werden diese zwei Varietaten, als nur
erst wenig modificirte Formen, diejenigen Vorzige wieder zu vererben
geneigt sein, welche ihren gemeinsamen Eltern A4 das numerische
Obergewicht iiber die meisten andern Bewohner derselben Gegend
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verschafft hatten; sie werden gleicherweise an denjenigen allgemeine-
ren Vortheilen theilnehmen, welche die Gattung, wozu ihre Stammeltern
gehdrten, zu einer groszen Gattung ihres Vaterlandes erhoben. Und
‘wir wissen, dasz alle diese Umstiinde zur Hervorbringung neuer Varie-
titen ginstig sind.

Wenn nun diese zwei Varietiten ebenfalls verinderlich sind, so
werden die divergentesten ihrer Ablinderungen gewdhnlich in den
nichsten 1000 Generationen forthestehen. Nach dieser Zeit, ist in
unserem Schema angenommen, habe Varietit a! die Varietdt «? her-
vorgebracht, die nach dem Differenzirungsprincipe weiter als a' von
A versehieden ist. Varietdt m' hat zwei andere Varietaten m? und s2
ergeben, welche unter sich und noch betrichtlicher von ihrer gemein-
samen Stammform A abweichen. So kdnnen wir den Vorgang fiir eine
beliebig lange Zeit von Stufe zu Stufe fortfikren; einige der Varie-
titen werden von je 1000 zu 1000 Generationen bald nur eine einzige
Abinderung aber in einem weiter und weiter modificirten Zustande,
bald auch 2—3 derselben hervorbringen, wihrend andere gar keine
neuen Formen darbieten. Auf diese Weise werden gewdhnlich die
Varietiiten oder abgeinderten Nachkommen einer gemeinsamen Stamm-
form A im Ganzen immer zahlreicher werden und immer weiter im
Character auseinanderlaufen. In dem Schema ist der Vorgang bis
zur zehntausendsten Generation, — und in einer gedringteren und
vereinfachten Weise bis zur vierzehntausendsten Generation darge-
stellt.

Doch musz ich hier bemerken, dasz ich nicht der Meinung bin,
dasz der Procesz jemals so regelmiszig und bestindig vor sich gehe,
wie er im Schema dargestellt ist, obwohl er anch da schon etwas un-
regelmissig erscheint; es ist viel wahrscheinlicher, dasz eine jede
Form lange Zeit hindurch unverindert bleibt und dann wieder einer
Modificirung unterliegt. Ebenso bin ich nicht der Ansicht, dasz die
am weitesten differirenden Varietiten unabinderlich erhalten werden.
Oft mag eine Mittelform von langer Dauer sein und entweder mehr
als eine in ungleichem Grade abgeinderte Varietit hervorbringen oder
nicht; denn die natiirliche Zuehtwahl wird sich immer nach der Be-
schaffenheit der noch gar nicht oder nur unvollstindig von anderen
Wesen eingenommenen Stellen vichten; und dies wird von unendlich
verwickelten Beziehungen abhingen. Doch werden der allgemeinen
Regel zufolge die Abkommlinge einer Art um so besser geeignet sein,
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mehr Stellen einzunehmen und ihre abgeinderte Nachkommenschaft zu
vermehren, je weiter sie in ihrer Organisation differenzirt sind. In
unserem Schema ist die Successionslinie in regelmiszigen Zwischen-
riiumen durch kleine numerirte Buchstaben unterbrochen, zur Bezeich-
nung der successiven Formen, welche geniigend unterschieden sind, um
als Varietiiten angefithrt zu werden. Aber diese Unterbrechungen sind
nur imagindr und hitten anderwiirts eingeschoben werden kiinnen, nach
hinlinglich langen Zwischenriiumen fiir die Hiufung eines ansehnlichen
Betrags divergenter Abanderung.

Da alle die modificirten Abkimmlinge einer gemeinen und weit
verbreiteten Art einer groszen Gattung an den gemeinsamen Verbesser-
ungen theilzunehmen streben, welche den Erfolg ihrer Stammeltern
im Leben bedingt haben, so werden sie im Allgemeinen sowohl an
Zahl als an Divergenz des Characters zunehmen und  dies ist im
Schema durch die verschiedenen von A ausgehenden Verzweigungen
ausgedriickt. Die abgefinderten Nachkommen der spiteren und am
meisten verbesserten Zweige der Successionslinien werden wahrschein-
lich oft die Stelle der ilteren und minder vervollkommneten einnehmen
und sie verdringen, und dies ist im Schema dadurch ausgedriickt, dasz
einige der untern Zweige nicht his zu den obern Horizontallinien hin-
auf reichen. In einigen Fillen zweifle ich nicht, dasz der Procesz der
Abiinderung auf eine einzelne Linie der Descendenz beschriinkt bleiben
und die Zahl der modificirten Nachkommen nicht vermehrt werden
wird, wenn auch das Masz divergenter Modification in den aufeinan-
derfolgenden Generationen zugenommen hat. Dieser Fall wiirde in
dem Schema dargestellt werden, wenn alle von 4 ausgehenden Linien
bis auf die von &' bis a'® beseitigt wiirden. Auf diese Weise sind
allem Anscheine nach z. B. die englischen Rennpferde und englischen
Vorstehehunde langsam vom Character ihrer Stammform abgewichen,
ohne je neue Ahzweigungen oder Nebenrassen abgegeben zu haben.

Es wird der Fall gesetzt, dass die Art A4 nach 10,000 Genera-
tionen drei Formen @', f19 und m'® hervorgebracht habe, welche in
Folge ihrer Characterdivergenz withrend der aufeinanderfolgenden Ge-
nerationen weit, aber vielleicht in ungleichem Grade unter sich und
von ihren Stammeltern verschieden geworden sind. Nehmen wir nur
einen fuszerst kleinen Betrag von Veriinderung zwischen je zwei Hori-
zontalen unseres Schemas an, so kionnten unsere drei Formen noch
immer nur wohl ansgepriigte Varietiten sein; wir haben aber nur
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nithig, uns die Abstufungen in diesem Processe der Modification etwas
griszer oder zahlreicher zu denken, um diese drei Formen in zweifel-
hafte oder endlich gute Arten zu verwandeln; alsdann driickt das
Sehema die Stufen aus, auf welchen die kleinen nur Varietiten cha-
racterisirenden Verschiedenheiten in groszere schon Arten unterschei-
dende Unterschiede iibergehen. Denkt man sich denselben Procesz in
einer noch groszeren Anzahl von Generationen fortgesetzt (wie es oben
im Schema in gedriingter Weise geschehen), so erhalten wir acht von
A abstammende Arten mit a'* bis m* bezeichnet. So werden, wie
ich glaube, Arten vervielfiltigt und Gattungen gebildet.

In einer groszen Gattung variirt wahrscheinlich mehr als eine Art.
Im Schema habe ich angenommen, dasz eine zweite Art I in analogen
Abstufungen nach 10,000 Generationen entweder zwei wohlbezeichnete
Varietiten «'% und 2'%, oder zwei Arten hervorgebracht habe, je nach-
dem man sich den Betrag der Veriinderung, welcher zwischen zwei
wagerechten Linien liegt, kleiner oder griszer denkt. Nach 14,000 Ge-
nerationen werden nach unserer Annahme sechs neue durch die Bueh-
staben n'* bis 2'* bezeichnete Arten entstanden sein. In jeder Gat-
tung werden die bereits in ihrem Character sehr auseinander gegange-
nen Arten die griszte Anzahl modificirter Nachkommen hervorzubringen
streben, indem diese die beste Aussicht haben, neue und von einander
sehr verschiedene Stellen im Naturhaushalte einzunehmen; daher habe
ich im Schema die extreme Art 4 und die fast gleich extreme Art I
als solche gewihlt, welche bedeutend variirt und zur Bildung neuer
Varietiten und Arten Veranlassung gegeben haben. Die anderen neun
mit grossen Buchstaben (B—H, K, L) bezeichneten Arten unserer ur-
spriinglichen Gattung magen sich durch lange aber ungleiche Zeitriume
noch ohne Verfinderung fortpflanzen, was im Schema durch die punktirten
Linien ausgedriickt ist, welche nach anfwirts ungleich verlingert sind.

Inzwischen diirfte wihrend des auf unserem Schema dargestellten
Uminderungsprocesses noch ein anderes unserer Principien, das des
Aussterhens, eine wichtige Rolle gespielt haben. Da in jeder vollstin-
dig hevilkerten Gegend natiirliche Zuchtwahl nothwendig dadureh wirkt,
dasz die gewihlte Form in dem Kampfe um’s Dasein irgend einen
Vortheil vor den iibrigen Formen vorans hat, so wird in den verbes-
serten Abkommlingen einer Art ein bestindiges Streben vorhanden
gein, auf jeder ferneren Generationsstufe ihre Vorginger und ihren
Urstamm zu ersetzen und zu vertilgen. Denn man musz sich erinnern,
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dasz die Concurrenz gewdhnlich am heftigsten zwischen solchen For-
men ist, welche einander in Organisation, Constitution und Lebensweise
am nichsten stehen. Daher werden alle Zwischenformen zwischen den
friheren und spiteren, das ist zwischen den weniger und mehr ver-
besserten Zustinden einer und derselben Art, sowie die urspringliche
Stammart selbst gewdhnlich zum Erldschen geneigt sein. Eben so
wird es sich wahrscheinlich mit vielen ganzen Seitenlinien verhalten,
welche durch spitere und vollkommenere Linien besiegt werden. Wenn
dagegen die abgeinderte Nachkommenschaft einer Art in eine beson-
dere Gegend kommt oder sich irgend einem ganz neuen Standorte
rasch anpaszt, wo Stammform und Nachkommen nicht in Concurrenz
gerathen, dann mdgen beide fortbestehen.

Nimmt man daher bei unserem Schema an, dasz es ein groszes
Masz von Abinderung darstelle, so werden die Art 4 und alle fri-
heren Abdnderungen derselben erloschen und durch acht neue Arten
a'%—m'* ersetzt sein, und an der Stelle von I werden sich sechs
neue Arten n'*—z!* befinden.

Wir koonen aber noch weiter gehen. Wir haben angenommen,
dasz die urspriinglichen Arten unserer Gattung einander in ungleichem
Grade dhnlich seien, wie das in der Natur gewdhnlich der Fall ist;
dasz die Art 4 niher mit B, C und D als mit den andern verwandt
sei und I mehr Beziehungen zu G, H, K, L als zu den tibrigen be-
sitze; ‘dasz ferner diese zwei Arten 4 und I sehr gemein und weit
verbreitet seien, so dasz sie schon anfangs einige Vorzige vor den
meisten andern Arten derselben Gattung voraus gehabt haben miissen.
Ihre modificirten Nachkommen, vierzehn an Zahl nach 14,000 Genera-
tionen, wefden wahrscheinlich einige derselben Vorziige geerbt haben;
auch sind sie auf jeder weiteren Stufe der Fortpflanzung in einer di-
vergenten Weise abgeindert und verbessert worden, so dasz sie sich
zur Besetzung vieler passenden Stellen im Naturhaushalte ihres Vater-
landes geeignet haben. Es scheint mir daher duszerst wahrseheinlich,
dasz sie nicht allein ihre Eltern 4 und I ersetzt und vertilgt haben,
sondern auch einige andere diesen zuniichst verwandte urspriinglichen
Species. Es werden daher nur sehr wenige der urspriinglichen Arten
Nachkommen bis in die vierzehntausendste Generation hinterlassen
haben. Wir kénnen annehmen, dasz nur eine, F, von den zwei mit
den iibrigen neuen am wenigsten nahe verwandten Arten, [£ und &,
ihre Nachkommen bis zu dieser spiten Generation erstrecke.
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Der neuen von den elf urspriinglichen Arten unseres Sehema ab-
geleiteten Species sind nun finfzehn, Dem divergenten Streben der
natirlichen Zuchtwahl gemisz, wird der fiuszerste Betrag von Charac-
ter-Verschiedenheit zwischen den Arten a'f und 2'4 viel groszer als
zwischen den unter sich verschiedensten der elf urspriinglichen Arten
sein. Uberdies werden die neuen Arten in sehr ungleichem Grade mit
einander verwandt sein. Unter den acht Nachkommen von A wer-
den die drei a'4, ¢'* und p' nabe verwandt sein, weil sie sich erst
spit von a'® abgezweigt haben, wogegen A4 und f'* als alte Ab-
aweigungen von a® in einem gewissen Grade von jenen drei erstgenann-
ten verschieden sind; und endlich werden o', e'* und m'* zwar unter
sich nahe verwandt sein, aber als Seitenzweige seit dem ersten Be-
ginne des Abinderungs-Processes weit von den anderen fiinf Arten
abstehen und eine besondere Untergattung oder sogar eine eigene
Gattong bilden.

Die sechs Nachkommen von I werden zwei Subgenera oder selbst
Genera bilden. Da aber die Stammart I von 4 sebr verschieden war
und weit entfernt, fast am andern Ende der Artenreihe der urspring-
lichen Gattung stebt, so werden diese sechs Nachkommen von 7, allein
in Folge der Vererbung, betrichtlich von den acht Nachkommen von
A abweichen; iiberdies wurde angenommen, dasz diese zwei Gruppen
sich in auseinander gehenden Richtungen verindert haben. Auch sind
die mittleren Arten, welche die urspriinglichen Species 4 und I mit
einander verbanden (was zn beachten sehr wichtig ist), mit Ausnahme
von F simmtlich erloschen, ohne Nachkommenschaft zu hinterlassen.
Daher werden die sechs neuen von I entsprossenen und die acht von 4
abgeleiteten Species sich zn zwei sehr verschiedenen Gattungen oder
sogar Unterfamilien erhoben haben.

So kommt es, wie ich meine, dasz zwei oder mehr Gattungen
durch Abinderung der Nachkommen aus zwei oder mehr Arten eines
und desselben Genus entspringen kionnen. Und von den zwei oder
mehr Stammarten ist angenommen worden, dasz sie von einer Art einer
friheren Gattung herriihren. In unserem Schema ist dies durch die
unterbrochenen Linien unter den groszen Buchstaben A—L angedeutet,
welche abwirts gegen einen einzigen Punkt convergiren. Dieser Punkt
stellt eine einzelne Species, die angenommene Stammart aller unserer
neuen Subgenera und Genera vor.
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Es ist der Mihe werth, einen Augenblick bei dem Character der
neuen Art F'* zu verweilen, von welcher angenommen wird, dasz sie
ohne grosze Divergenz des Characters zu erfahren, die Form von F
unverdndert oder mit nur geringer Abiéinderung ererbt habe. In die-
sem Falle werden ihre verwandtschaftlichen Beziehungen zu den an-
dern vierzehn neuen Arten eigenthtimlicher und weiter Art sein. Von
einer zwischen den zwei jetzt als erloschen und unbekannt angenom-
menen Stammarten 4 und I stehenden Species abstammend, wird sie
einigermaszen das Mittel zwischen den zwei von diesen Arten abge-
leiteten Gruppen halten. Da aber beide Gruppen in ihren Characteren
vom Typus ihrer Stammeltern auseinandergelaufen sind, so wird die
neue Art ¥'4 das Mittel nicht unmittelbar zwischen ihnen, sondern
vielmehr zwischen den Typen beider Gruppen halten; und jeder Na-
turforscher diirfte im Stande sein, sich ein Beispiel dieser Art in's
Gedichtnis m rufen.

In dem Schema entspricht nach unserer bisherigen Annahme jeder
Abstand zwischen zwei Horizontalen tausend Generationen; er kann
aber auch einer Million oder mehreren Millionen von Generationen und
zugleich einen entsprechenden Theil der aufeinander folgenden Schich-
ten unserer Erdrinde mit organischen Resten entsprechen. In unserem
Capitel iiber Geologie werden wir wieder auf diesen Gegenstand zuriick
zu kommen haben und werden dann, denke ich, finden, dasz unser
Bild geeignet ist, Licht iber die Verwandtschaft erloschener Wesen
zu verbreiten, die, wenn auch im Allgemeinen zu denselben Ordnungen,
Familien oder Gattungen mit den jetzt lebenden gehdrig, doch in
ibrem Character oft in gewissem Grade das Mittel zwischen jetzt
lebenden Gruppen halten; und man wird diese Thatsache begreiflich
finden, da die erloschenen Arfen in sehr frihen Zeiten gelebt hahben,
wo die Verzweigungen der Nachkommenschaft noch wenig auseinander
gegangen waren.

Ich finde keinen Grund, den Verlauf der Abéinderung, wie er bis-
her auseinander gesetzt worden, blosz auf die Bildung der Gattungen
zu beschrinken. Nehmen wir in unserem Schema den von jeder suc-
cessiven Gruppe auseinander-strahlender punktirter Linien dargestellten
Betrag von Abiinderung sehr grosz an, so werden die mit a'? bis p'4,
mit 54 bis £14 und mit o' bis m'* bezeichneten Formen drei sehr
verschiedene Genera darstellen. Wir werden dann auch zwei von [
abgeleitete sehr verschiedene Gattungen haben, welche von den Nach-
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kommen von 4 sehr abweichen. Diese beiden Gruppen von Gattungen
werden daher zwei distinete Familien oder Ordnungen bilden, je nach
dem Masze der vom Schema dargestellten divergenten Abinderung.
Und diese zwei neuen Familien oder Ordnungen leiten sich von zwei
Arten der urspringlichen Gattung her, die selbst wieder als von
einer noch dlteren und unbekannten Form abstammend angenommen
werden.

Wir haben gesehen, dasz es in jedem Lande die Arten der grosze-
ren Gattungen sind, welche am oftesten Varietiten oder anfangende
Arten bilden. Dies war in der That zu erwarten; demn, wie die na-
tiirliche Zuchtwahl durch eine im Kampf um's Dasein vor den anderen
bevorzugte Form wirkt, so wird sie hauptsiichlich auf diejenigen wir-
ken, welche bereits einige Vortheile vorans haben; und die Grosze einer
Gruppe zeigt, dasz ihre Arten von einem gemeinsamen Vorfahren einige
Vorzige gemeinschaftlich ererbt haben. Daher wird der Wettkampf
in Erzeugung neuer und abgeinderter Sproszlinge hauptsichlich zwi-
schen den griszeren Gruppen stattfinden, welche sich alle an Zahl zu
vergroszern streben. Eine grosze Gruppe wird langsam eine andere
grosze Gruppe dberwinden, deren Zahl verringern und so deren Aus-
sicht auf kiinftige Abinderung und Verbesserung vermindern. Inmer-
halb einer und derselben groszen Gruppe werden die spiteren und
hoher vervollkommneten Untergruppen immer bestrebt sein, durch
Verzweigung und durch Besetzung von mbglichst vielen Stellen im
Staate der Natur die friheren und minder vervollkommneten Unter-
gruppen allmihlich zu verdringen. Kleine und unterbrochene Grup-
pen und Untergruppen werden endlich verschwinden. In Bezug auf
die Zukunft kann man vorhersagen, dasz diejenigen Gruppen organi-
scher Wesen, welche jetzt grosz und siegreich und am wenigsten
durchbrochen sind, d. h. bis jetzt am wenigsten durch Erldschung ge-
litten haben, noch auf lange Zeit hinaus zunehmen werden. Welche
Gruppen aber zuletzt vorwalten werden, kann niemand vorhersagen;
denn wir wissen, dasz viele Gruppen von ehedem sehr ausgedehnter
Entwickelung heutzutage erloschen sind. Blicken wir noch weiter in
die Zukunft hinaus, so ldszt sich voraussehen, dasz in Folge der fort-
dauernden und steten Zunahme der groszen Gruppen eine Menge klei-
ner ginzlich erloschen wird ohne abgelinderte Nachkommen zu hinter-
lassen, und dasz demgemisz von den zn irgend einer Zeit lebenden
Arten nur Auszerst wenige ihre Nachkommenschaft bis in eine ferne

DARWIN, Entstehung der Arten. 6. Aufl. (IL) 10
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Zukunft erstrecken werden. Ich werde in dem Capitel iber Classifi-
cation auf diesen Gegepstand zuriickzukommen haben und will hier
nur noch bemerken, dasz es uns, da nach dieser Ansicht nur duszerst
wenige der iltesten Species Abkimmlinge bis auf den heutigen Tag
hinterlassen haben und die Abkémmlinge von einer und derselben
Species heutzutage eine Classe bilden, begreifiich werden musz, warum
es in jeder Hauptabtheilung des Pflanzen- und Thierreiches nur
so wenige Classen gebe. Obwohl indessen nur Huszerst wenige der
altesten Arten noch jetzt lebende und abgedinderte Nachkommen hin-
terlassen haben, so mag doch die Erde in den iltesten geologischen
Zeitabschnitten fast eben so bevilkert gewesen sein mit zahlreichen
Arten aus mannichfaltigen Gattungen, Familien, Ordnungen und
Classen, wie heutigen Tages.

Uber die Stufe, bis zu welcher die Organisation sich zu erheben strebt.

Natiirliche Zuchtwahl wirkt ansschlieszlich durch Erhaltung und
Hiufung solcher Abweichungen, welche dem Geschipfe, das sie be-
treffen, unter den organischen und unorganischen Bedingungen des
Lebens, welchen es in allen Perioden des Lebens ausgesetzt ist,
niitzlich sind. Das Endergebnis ist, dasz jedes Geschipf einer immer
groszeren Verbesserung im Verhiltnis zun seinen Lebensbedingungen
entgegenstrebt. Diese Verbesserung fiihrt unvermeidlich zn der stufen-
weisen Vervollkommnung der Organisation der Mehrzahl der iiber
die ganze Erdoberfliche verbreiteten Wesen. Doeh kommen wir
hier auf einen sehr schwierigen Gegenstand; denn noch kein Na-
turforscher hat eine allgemein befriedigende Definition davon gegeben,
was unter Vervollkommnung der Organisation zu verstehen sei. Bei
den Wirbelthieren kommt deren geistize Befihigung und Annédhe-
rung an den Kirperbau des Menschen offenbar mit in Betracht.
Man konnte glauben, dasz die Grisze der Verinderungen, welche
die verschiedenen Theile und Organe wihrend ihrer Entwickelung
vom Embryozustande an bis zum reifen Alter zu duorchlanfen ha-
ben, als Maszstab der Vergleichung dienen kinne; doch kommen
Fille vor, wie bei gewissen parasitischen Krnstern, wo mehrere
Theile des Korpers unvollkommener werden, so dasz man das reife
Thier nicht hoher organisirt als eine Larve nennen kann. Vox
Baer's Maszstab scheint noch der beste und allgemeinst anwendbare
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zu sein, nimlich das Masz der Differenzirung der versehiedenen Theile
eines und desselben Thieres ,im reifen Alter¢, wie ich hinzufigen
mdchte, und ihre Specialisation fiir verschiedene Verrichtungen, oder
Vollstindigkeit der Theilung der physiologischen Arbeit, wie H. Mg
Epwarps sagen wirde. Was fir ein dunkler Gegenstand dies aber
ist, sehen wir, wenn wir z. B, die Fische betrachten, unter denen
manche Naturforscher diejenigen am hichsten stellen, welche wie die
Haie, sich den Reptilien am meisten nahern, wihrend andere die ge-
wohnlichen Knochenfische oder Teleosteer als die hdchsten ansehen,
weil sie die ausgebildeste Fischform haben und am meisten von allen
anderen Wirbelthierclassen abweichen. Noch deutlicher erkennen wir
die Schwierigkeit, wenn wir uns zu den Pflanzen wenden, wo der von
der geistigen Befihigung hergenommene Maszstab natiirlich ganz weg-
fillt ; und hier stellen einige Botaniker diejenigen Pflanzen am hachsten,
welche simmtliche Organe, wie Kelch- und Kronenblitter, Staubfiden
und Staubwege in jeder Blithe vollstindig entwickelt besitzen, wih-
rend Andere wohl mit mehr Recht jene fiir die vollkommensten erach-
ten, deren verschiedene Organe stirker metamorphosirt und auf ge-
ringere Zahlen zuriickgefiihrt sind.

Nehmen wir den Betrag der Differenzirung und Specialisirung der
einzelnen Organe in jedem Wesen im erwachsenen Zustande als den
besten Maszstab fiir die Hihe der Organisation der Formen an (was mit-
hin aueh die fortschreitende Entwickelung des Gehirnes fiir die geistigen
Zwecke mit in sich begreift), so musz die natirliche Zuehtwahl offen-
bar zur Erhihung oder Vervollkommnung fihren; denn alle Physio-
logen geben zu, dasz die Specialisirung seiner Organe, insofern sie in
diesem Zustande ihre Aunfgaben besser erfiillen, fiir jeden Organismus
von Vortheil ist; und daher Yegt Hiufung der zur Specialisirung fih-
renden Abiinderungen innerhalb des Zieles der natiirlichen Zuchtwahl.
Auf der andern Seite sehen wir aber auch, dasz es unter Bericksich-
tigung des Umstandes, dasz alle organischen Wesen sich in raschem
Verhiltnis zu vervielfiltigen und jeden noch nicht oder nur schlecht
besetzten Platz im Haushalte der Natur einzunehmen streben, der na-
tiirlichen Zuchtwahl wohl madglich ist, ein organisches Wesen solchen
Verhaltnissen anzupassen, wo ihm manche Organe nutzlos oder fiber-
fliissig sind, und in derartigen Fillen wird Rickschritt auf der Stufen-
leiter der Organisation stattfinden. Ob die Organisation im Ganzen

seit den frithesten geologischen Zeiten bis jetzt wirklich fortgeschritten
10*
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sei, wird zweckmisziger in unserem Capitel ber die geologische Auf-
einanderfolge der Wesen zu erdrtern sein.

Man kinnte nun aber einwenden, wie es denn komme, dasz, wenn
hiernach alle organischen Wesen bestrebt sind, hoher auf der Stufen-
leiter emporzusteigen, auf der ganzen Erdoberfliche noch eine Menge
der unvollkommensten Wesen vorhanden sind, und warum in jeder
groszen Classe einige Formen viel hoher als die andern entwickelt sind ?
Warum haben diese hoher ausgebildeten Formen nicht schon iberall
die minder vollkommenen ersetzt und vertilgt? Lamarck, der an eine
angeborene und unvermeidliche Neigung zur Vervollkommnung in allen
Organismen glaubte, scheint diese Schwierigheit so stark gefiihlt zu
haben, dasz er sich zur Annahme veranlaszt sah, einfache Formen
wiirden fortwihrend durch Generatio spontanea neu erzengt. Indessen
hat die Wissenschaft auf ihrer jetzigen Stufe diese Annahme noch nicht
bewiesen, was auch vielleicht die Zukunft noch enthiillen mag. Nach
meiner Theorie dagegen bietet die ununterbrochene Existenz niedrig
organisirter Thiere keine Schwierigkeit dar; denn die natiirliche Zucht-
wahl oder das Uberleben des Passendsten schlieszt denn doch nicht
nothwendig fortschreitende Entwickelung ein; sie beniitzt nur solche
Abiinderungen, welche auftreten und fir jedes Wesen in seinen ver-
wickelten Lebensbeziehungen vortheilhaft sind. Und nun kann man
fragen, welchen Vortheil (so weit wir urtheilen kdnnen) ein Infusorinm,
ein Eingeweidewurm, oder selbst ein Regenwurm davon haben kénne,
hoch organisirt zu sein? Wire dies kein Vortheil, so wiirden diese
Formen auch durch natiirliche Zuchtwahl wenig oder gar nicht ver-
vollkommnet werden und mithin fiir unendliche Zeiten auf ihrer tiefen
Organisationsstufe stehen bleiben. In der That lehrt uns die Geologie,
dasz einige der niedrigsten Formen, wie Infusorien und Rhizopoden,
schon seit unermeszlichen Zeiten nahezu anf ihrer jetzigen Stufe stehen
geblieben sind. Demungeachtet mdchte es voreilig sein anzunehmen,
dasz die meisten der vielen jetzt vorhandenen niedrigen Formen seit
dem ersten Erwachen des Lebens keinerlei Vervollkommnung erfahren
hiitten; denn jeder Naturforscher, der je solche Organismen zergliedert
hat, welche jetzt fiir sehr niedrig auf der Stufenleiter der Natur gel-
ten, musz oft iiber deren wunderbare und herrliche Organisation er-
staunt gewesen sein.

Nahezn dieselben Bemerkungen lassen sich hmslchthch der groszen
Verschiedenheit zwischen den Graden der Organisationshihe innerhalb
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einer und derselben groszen Gruppe machen; so z. B. hinsichtlich des
gleichzeitigen Vorkommens von Siugethieren und Fischen bei den Wir-
belthieren oder von Mensch und Ornithorhynchus bei den Siugethie-
ren, von Hai und Amphiozus bei den Fischen, indem dieser letztere
Fisch sich in der &uszersten Einfachheit seiner Organisation den wir-
bellosen Thieren nithert. Aber Siugethiere und Fische gerathen kaum
in Concurrenz miteinander; das Fortschreiten gewisser Saugethiere oder
auch der ganzen Classe auf die oberste Stufe der Organisation wird
sie nicht dahin fithren, die Stelle der Fische einzunehmen. Die Phy-
siologen glanben, das Gehirn miisse mit warmem Blute versorgt wer-
den, um seine hachste Thitigkeit zu entfalten, und dazu ist Luftrespi-
ration nothwendig, so dasz warmblitige Siugethiere, wenn sie das
Wasser bewohnen, den Fischen gegeniiber sogar in gewissem Nach-
theile sind, weil sie des Athmens wegen hestiindig an die Oberfliche
zun kommen haben. Eben so werden in der Classe der Fische Glieder
der Familie der Haie wahrscheinlich nicht geneigt sein, den Amphiozus
zu ersetzen; denn dieser hat, wie ich von Frirz MULLER hire, eine
anomale Annpelide zum einzigen Genossen und Coneurrenten auf dem
unfruchtbaren sandigen Ufer von Sid-Brasilien. Die drei untersten
Siaugethierordnungen, die Beutelthiere, die Zahnlosen und die Nager
existiren in Siid-America in einerlei Gegend gleichzeitig mit zahlrei-
chen Affen, und storen wahrscheinlich einander wenig. Obwohl die
Organisation im Ganzen auf der ganzen Erde im Fortschreiten begriffen
sein kann, so wird die Stufenleiter der Vollkommenheit doch immer
noch viele Abstufungen darbieten; denn die hohe Organisationsstufe
gewisser ganzer Classen oder einzelner Glieder einer jeden derselben
fithren in keiner Weise nothwendig zum Erloschen derjenigen Gruppen,
mit welchen sie nicht in nahe Concurrenz treten. In einigen Fillen
scheinen tief organisirte Formen, wie wir hernach sehen werden, sich
bis auf den heutigen Tag dadurch erhalten zu haben, dasz sie eigen-
thiimliche oder abgesonderte Wohnorte haben, wo sie einer weniger
heftigen Concurrenz ausgesetzt gewesen sind und wo ihre geringe An-
zahl die Aussicht auf das Auftreten beginstigender Abinderungen
geschmilert hat. §
Endlich glaube ich, dasz das Vorkommen zahlreicher niedrig or-
ganisirter Formen iber die ganze Erdoberfliche von verschiedenen Ur-
sachen herrihre. In einigen Fillen mag es an Abdnderungen oder
individuellen Verschiedenheiten von vortheilhafter Art gefehlt haben,
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mit deren Hiilfe die natiirliche Zuehtwahl zu wirken und welche sie
zu hiufen vermocht hitte. Wahrscheinlich in keinem Falle ist die
Zeit ausreichend gewesen, um den hochsten mdglichen Grad der Ent-
wickelung zu erreichen. In einigen wenigen Fillen ist wohl auch das
eingetreten, was wir einen Riickschritt der Organisation nennen miissen.
Aber die Hauptursache liegt in der Thatsache, dasz unter sehr ein-
fachen Lebenshedingungen eine hohe Organisation ohne Nutzen, mig-
licherweise sogar von wirklichem Nachtheil sein kann, weil sie zarter,
empfindlicher und leichter zu stdren und zu beschidigen ist.

Wenn man auf das erste Erwachen des Lebens zuriickblickf, wo
alle organischen Wesen, wie wir uns wohl vorstellen konnen, noch die
einfachste Structur besaszen: wie kénnen da, hat man gefragt, die
ersten Fortschritte in der Vervollkommnung oder der Differenzirung
der Organe begonnen haben? HERBERT SPENCER wiirde wahrscheinlich
antworten, dasz, sobald die einfachen einzelligen Organismen durch
Wachsthum oder Theilung zu mehrzelligen Gebilden geworden oder
auf eine sie tragende Fliche geheftet worden wiren, sein Gesetz in
Wirksamkeit getreten sei, dasz niimlich ,homologe Einheiten irgend
awelcher Ordnung in dem Verhiltnisse differenzirt werden, als ilire
»Beziehungen zu den auf sie wirkenden Kriften verschieden werden®.
Da uns aber keine Thatsachen leiten kdnnen, so ist alle Specnlation
fiber diesen Punkt beinahe nutzlos. Es wire jedoeh ein Irrthum, an-
zunehmen, dasz kein Kampf um's Dasein und mithin keine natiirliche
Zuchtwahl eher stattgefunden hitte, als bis erst vielerlei Formen her-
vorgebracht worden wiiren. Abiinderungen einer einzelnen Art auf einem
abgesonderten Standorte migen vortheilhaft gewesen sein und so ent-
weder die ganze Masse von Individuen umgestaltet oder die Entstehung
zweier verschiedenen Formen vermittelt haben. Doch ich musz auf
dasjenige zuriickkommen, was ich schon am Ende der Einleitung aus-
gesprochen habe, dasz sich Niemand wundern darf, wenn jetzt noch
Vieles in Bezug auf den Ursprung der Arten unerklirt bleiben musz,
wenn wir unsere ginzliche Unwissenheit iiber die Wechselbeziehungen
der Erdenbewohner wihrend der Jetztzeit und noch mehr wihrend der
verflossenen Perioden ihrer Geschichte in Rechnung bringen.

Convergenz des Characters.

H. C. Warson glaubt, ich habe die Wichtigkeit des Princips der
Divergenz der Charactere (an welches er jedoch offenbar selbst glaubt)
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iiberschiitzt, und sagt, dasz auch die ,Convergenz der Charactere®,
wie man es nennen kinne, mit in Betracht zu ziehen sei. Wenn zwei
Species von zwei verschiedenen, aber verwandten Gattungen eine An-
zahl neuer divergenter Arten hervorgebracht hiitten, so konnte man
sich wohl vorstellen, dasz diese sich so sehr einander niherten, dasz
sie simmtlich in eine und dieselbe Gattung zusammenzustellen wiren;
hierbei wiirden also die Nachkommen zweier verschiedener Gattungen
in eine convergiren. Es wiirde aber in den meisten Fillen duszerst
voreilig sein. eine grosze und allgemeine Aehnlichkeit der Bildung bei
den modificirten Nachkommen weit von einander verschiedener Formen
einer Convergenz zuzuschreiben. Die Form eines Krystalls wird nur
durch die moleeularen Krifte bestimmt, und es hat nichts Ueberraschen-
des, dasz uniihnliche Substanzen zuweilen eine und dieselbe Form an-
nehmen; bei organischen Wesen aber musz man sich daran erinnern,
dasz die Form eines jeden von einer unendlichen Menge complicirter
Beziehungen abhiingt, ndmlich von den aufgetretenen Abiinderungen,
welche von Ursachen herrihren, die viel zn verwickelt sind, um einzeln
verfolgt werden zu konnen, — von der Natur der Abiinderungen,
welche erhalten oder ausgewithlt worden sind, und dies hingt von den
umgebenden physikalischen Bedingungen und in einem noch hiheren
Grade von den umgebenden Organismen ab, mit denen jedes Wesen
in Concurrenz gekommen ist, — und endlich von der Vererbuug (an
sich schon ein fluctuirendes Element) von zahllosen Vorfahren, deren
Formen simmtlich wieder durch gleicherweise complicirte Verhiltnisse
bestimmt worden sind. Es ist unglaublich, dasz die Nachkommen
zweler Organismen, welche urspriinglich in einer auffallenden Art und
‘Weise von einander abweichen, spiter je so nahe convergiren sollten,
dasz sie sich einer Identitit durch ihre gesammte Organisation niher-
ten. Wire dies eingetreten, so wirden wir, unabhingig von einem
genetischen Zusammenhang, derselben Form wiederholt in weit von
einander entfernt liegenden geologischen Formationen begegnen; und
hier widerspricht der Ausschlag des thatsichlichen Beweismaterials
jeder derartigen Annahme.

Warson hat auch eingewendet, dasz die fortwihrende Thitighkeit
der natiirlichen Zuchtwahl mit Divergenz der Charactere zuletzt zm
einer unbegrenzten Anzahl von Artenformen fihren miisse. Was die
blosz umorganischen fAuszeren Lebensbedingungen betrifft, so scheint es
wohl wahrscheinlich, dasz sich bald eine geniigende Anzahl von Spe-
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cies allen erheblicheren Verschiedenheiten der Wirme, der Feuchtig-
keit u. s. w. angepaszt haben wiirde; — doch gebe ich vollkommen
zn, dasz die Wechselbeziehungen zwischen den organischen Wesen er-
heblicher sind; und in dem Masze als die Zahl der Arten in jedem
Lande sich bestindig vermehrt, miissen auch die organischen Lebens-
bedingungen immer verwickelter werden. Demgemisz scheint es denn
beim ersten Anblick keine Grenze fiir den Betrag nutzbarer Structur-
vervielfiltigung und somit auch keine fiir die hervorzubringende
Artenzahl zu geben. Wir wissen nicht, dasz selbst das reichlichst
bevilkerte Gebiet: der Erdoberfliche vollstéindig mit specifischen Formen
versorgt sei; am Cap der guten Hoffnung und in Australien, die eine
so erstaunliche Menge von Arten darbieten, sind noch viele europiische
Arten naturalisirt worden. Die Geologie jedoch lehrt ums, dasz von
der friiheren Zeit der langen Tertifirperiode an die Zahl der Mollus-
kenarten und von dem mittleren Theile derselben Periode an die Zahl
der Siugethiere nicht bedentend oder gar nicht zugenommen hat. Was
ist es nun, dasz die unendliche Zunahme der Artenzahl heeintriichtigt?
Die Summe des Lebens (ich meine nicht die Zahl der Arfenformen)
auf einem gegebenen Gebiete musz eine von den physikalischen Ver-
hilltnissen bedingte Grenze haben, so dasz, wenn dasselbe von sehr
vielen Arten bewohnt ist, jede oder nahezu jede Art nur durch we-
nige Individuen vertreten sein wird; und solche Species befinden sich
mithin in Gefahr, schon dureh eine zufillige Schwankung in der Natur
der Jahreszeiten oder in der Zahl ihrer Feinde zu Grunde zu gehen.
Der Vertilgungsprocesz wird in diesen Fillen rasch von Statten gehen,
wiihrend die Neubildung der Arten stets langsam erfolgen musz. Neh-
men wir den duszersten Fall an, dasz es in England eben so viele
Arten als Individuen gibe, so wiirde der erste strenge Winter oder
trockene Sommer Tausende und Tausende von Arten zu Grunde richten.
Seltene Arten (und jede Art wird selten werden, wenn die Artenzahl
in einer Gegend in's Unendliche wichst) werden nach dem oft ent-
wickelten Principe in einem gegebenen Zeitraume nur wenige vortheil-
hafte Abinderungen darbieten, folglich wird der Procesz der Erzeugung
neuer specifischer Formen hierdurch verlangsamt werden. Wird eine
Art sehr selten, so musz auch die Paarung unter nahen Verwandten,
die nahe Inzucht, zu ihrer Vertilgung mitwirken; es haben einige
Sehriftsteller diesen Umstand als Grund fiir das allmihliche Aussterben
des Auerochsen in Lithauen, des Hirsches in Schottland, des Biren
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in Norwegen u. s. w. angefiihrt. Endlich (und dies scheint mir das
Wichtigste zu sein) wird eine herrschende Species, die bereits viele
Concurrenten in ihrer eigenen Heimath dberwunden hat, sich immer
weiter auszubreiten und andere zu verdringen streben. Arrmons DECaN-
DpoLLE hat gezeigt, dasz diejenigen Arten, welche sich weit aushreiten,
gewdhnlich nach sehr weiter Ausbreitung streben und daher in die
Lage kommen, in verschiedenen Flichengehieten verschiedene Mithe-
werber zu verdriingen und zu vertilgen und somit die tibermiszige Zu-
nahme specifischer Formen in der ganzen Welt zu hemmen. Dr. Hoo-
KER hat kirzlich nachgewiesen, dasz auf der Sidostspitze Australiens,
wo offenbar viele Eindringlinge aus mancherlei Weltgegenden vorkom-
men, die endemischen australischen Arten sehr an Zahl abgenommen
haben. Ich masze mir nicht an zu sagen, welches Gewicht allen
diesen Momenten beizulegen sei; doch miissen sie im Vereine mit-
einander jedenfalls der Neigung zu einer umendlichen Vermehrnng der
Artenformen in jeder Gegend eine Grenze setzen.

Z fassung des Capi

Wenn unter sich &ndernden Lebenshedingungen die organischen
Wesen in beinahe allen Theilen ihres Baues individuelle Verschieden-
heiten darbieten, was, wie ich glaube, nicht bestritten werden kann;
wenn ferner wegen des geometrischen Verhiltnisses ihrer Vermehrung
alle Arten in irgend einem Alter, zu irgend einer Jahreszeit und in
irgend einem Jahre einen heftigen Kampf um ihr Dasein zu kimpfen
haben, was sicher nicht zu liugnen ist: dann meine ich im Hinblick
auf die unendliche Verwickelung der Beziehungen aller organischen
‘Wesen zu einander nnd zu ihren Lebensbedingungen, welche eine end-
lose Verschiedenartigkeit einer ihnen vortheilhaften Organisation, Con-
stitution und Lebensweise verursachen, dasz es eine ganz auszerordentliche
Thatsache sein wiirde, wenn nicht jeweils auch eine zu eines jeden
Wesens eigener Wohlfahrt dienende Abiinderung vorgekommen wiire,
wie deren so viele vorgekommen, die dem Menschen vortheilhaft waren.
Wenn aber solche fiir ein organisches Wesen nitzliche Abiinderungen
wirklich vorkommen, so werden sicherlich die dadurch ausgezeichneten
Individuen die meiste Aussicht haben, in dem Kampfe um’s Dasein
erhalten zu werden, und nach dem miichtigen Princip der Vererbung
werden diese wieder danach streben, dhnlich ausgezeichnete Nachkom-
men zu bilden. Dies Princip der Erbaltung oder des Ueberlebens des
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Passendsten habe ich der Kiirze wegen ratiirliche Zuchtwahl genannt;
es fiihrt zur Vervollkommnung eines jeden Geschipfes seinen organi-
schen und unorganischen Lebenshedingungen gegeniiber und mithin
anch in den meisten Fillen zn dem, was man als eine Vervollkomm-
mng der Organisation ansehen musz. Demungeachtet werden tiefer
stehende und einfache Formen lange andauern, wenn sie ihren ein-
fachen Lebensbedingungen gut angepaszt sind.

Die natiirliche Zuchtwahl kann nach dem Princip der Vererbung
einer Eigenschaft in entsprechenden Altern eben so leicht das Ei,
den Samen oder das Junge wie das Erwachsene modificiren. Bei vielen
Thieren wird die geschlechtliche Zuchtwahl noch die gewdhnliche Zucht-
wahl unterstiitzt haben, indem sie den kriiftigsten und geeignetsten Mann-
chen die zahlreichste Nachkommenschaft sicherte. (eschlechtliche Aus-
wahl vermag auch solche Charactere zu verleihen, welche den Minnchen
allein in ihren Kimpfen oder in ihrer Mitbewerbung mit andern Ménnchen
niitzlich sind, und diese Charactere werden einem Gteschlechte oder
beiden iiberliefert je nach der vorherrschenden Form der Vererbung.

Ob nun aber die natiirliche Zuchtwahl zur Anpassung der ver-
schiedenen Lebensformen an die mancherlei fuszeren Bedingungen und
Stationen wirklich mitgewirkt habe, musz nach dem allgemeiuen Sinn
und dem Werthe der in den folgenden Capiteln zu liefernden Beweise
beurtheilt werden. Doch haben wir bereits gesehen, dasz dieselbe auch
Austilgung verursacht, und die Geologie zeigt uns klar, in weleh’ ans-
gedelntem Grade die Vertilgung bereits in die Geschichte der organi-
schen Welt eingegriffon hat. Auch fiihrt natiirliche Zuchtwahl zur
Divergenz der Charactere; denn je mehr die Wesen in Structur, Le-
bensweise und Constitution abindern, desto mehr kann eine grosze Zahl
derselben auf einer gegebenen Fliche neben einander bestehen, — wo-
fiir man die Beweise bei Betrachtung der Bewohner eines kleinen Land-
flecks oder der naturalisirten Erzeugnisse in fremden Lindern findet.
Je mehr daher withrend der Uminderung der Nachkommen einer jeden
Art und wihrend des bestindigen Kampfes aller Arten um Vermeh-
rung ibrer Individuenzahl jene Nachkommen differenzirt werden, desto
besser wird ihre Aussicht auf Erfolg im Ringen um’s Dasein sein.
Auf diese Weise streben die kleinen Verschiedenheiten zwischen den
Varietiten einer und derselben Species dahin, stets griszer zu werden,
bis sie den groszeren Verschiedenheiten zwischen den Arten einer
Gattung oder selbst zwischen verschiedenen Gattungen gleich kommen.
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Wir haben gesehen, dasz es die gemeinen, die weit verbreiteten
und allerwiirts zerstreuten Arten groszer Gattungen in jeder Classe
sind, die am meisten abiindern; und diese streben dahin auf ihre ab-
geinderten Nachkommen dieselbe Ueberlegenheit zu vererben, welche
sie jetzt in ihrem Vaterlande zu herrschenden machen. Natiirliche
Zuchtwahl fithrt, wie so eben bemerkt worden, zur Divergenz der
Charactere und zn starker Austileung der minder vollkommenen und
der mittleren Lebensformen. Aus diesen Principien lassen sich die
Natur der Verwandtschaften und die im Allgemeinen deutliche Ver-
schiedenheit der unzihligen organischen Wesen aus jeder Classe auf
der ganzen Erdoberfliche erkliren. Es ist eine wirklich wunderbare
Thatsache, obwohl wir das Wunder aus Vertrautheit damit zu iiber-
sehen pflegen, dasz alle Thiere und Pflanzen durch alle Zeiten und
allen Raum so miteinander verwandt sind, dasz sie Gruppen bilden,
die andern subordinirt sind, so dasz nimlich, wie wir allerwiirts er-
kennen, Varietfiten einer Art einander am nichsten stehen; dasz Arten
einer Gattung weniger und ungleiche Verwandtschaft zeigen und Unter-
gattungen und Sectionen bilden, dasz Arten verschiedener Gattungen
einander viel weniger nahe stehen, und dasz Gattungen mit verschie-
denen Verwandtschaftsgradgn zu einander Unterfamilien, Familien, Ord-
nungen, Unterclassen und Classen zusammensetzen., Die verschiedenen
einer Classe untergeordneten Gruppen konnen nicht in einer Linie an-
einander gereihet werden, sondern scheinen vielmehr um gewisse Punkte
und diese wieder um andere Mittelpunkte gruppirt zu sein, und so
weiter in fast endlosen Kreisen. Aus der Ansicht, dasz jede Art un-
abhidingig von der andern geschaffen worden sei, kann ich keine Er-
klirung dieser Art von Classification entnehmen; sie ist aber erklir-
lich durch die Erblichkeit und durch die zusammengesetzte Wirkungs-
weise der natiirlichen Zuchtwahl, welche Austilgung der Formen und
Divergenz der Charactere verursacht, wie mit Hiilfe der schemati-
sehen Darstellung gezeigt worden ist.

Die Verwandtschaften aller Wesen einer Classe zu einander sind
manchmal in Form eines groszen Baumes dargestellt worden. TIch
glaube, dieses Bild entspricht sehr der Wahrheit. Die griinen und
knospenden Zweige stellen die jetzigen Arten, und die in vorangehen-
den Jahren entstandenen die lange Aufeinanderfolge erloschener Arten
vor. In jeder Wachsthumsperiode haben alle wachsenden Zweige nach
allen Seiten hinaus zu treiben und die umgebenden Zweige und Aste
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zu iiberwachsen und zu unterdricken gestrebt, ganz so wie Arten und
Artengruppen andere Artéen in dem groszen Kampfe um’s Dasein iiber-
wiltigt haben. Die groszen in Zweige getheilten und in immer kleinere
und kleinere Verzweigungen abgetheilten Aste sind zur Zeit, wo der
Stamm noch jung, selbst knospende Zweige gewesen; und diese Ver-
bindung der fritheren mit den jetzigen Knospen durch sich veristelnde
Zweige mag ganz wohl die Classification aller erloschenen und
lebenden Arten in, andern Gruppen subordinirte Gruppen darstellen.
Von den vielen Zweigen, welche munter gediehen, als der Baum noch
ein bloszer Busch war, leben nur noch zwei oder drei, die jetzt als
michtige Aste alle anderen Verzweigungen abgeben; und so haben von
den Arten, welche in lingst vergangenen geologischen Zeiten lebten,
nur sehr wenige noch lebende und abgeiinderte Nachkommen. Von der
ersten Entwickelung cines Baumes an ist mancher Ast und mancher
Zweig verdorrt und verschwunden, und diese verlorenen Aste von ver-
schiedener Grisze migen jene ganzen Ordnungen, Familien und Gat-
tungen vorstellen, welche, uns nur im fossilen Zustande bekannt, keine
lebenden Vertreter mehr haben. Wie wir hier und da einen verein-
zelten diinnen Zweig aus einer Gabeltheilung tief unten am Stamme
hervorkommen sehen, welcher durch irgend einen Zufall begiinstigt an
seiner Spitze noch fortlebt, so sehen wir zuweilen ein Thier, wie Or-
nithorhynchus oder Lepidosiren, welches durch seine Verwandtschaften
gewissermaszen zwei grosze Zweige der belebten Welt, zwischen denen
es in der Mitte steht, mit einander verbindet und vor einer verderh-
lichen Concurrenz offenbar dadurch gerettet worden ist, dasz es irgend
eine geschiitzte Station bewohnte. Wie Knospen durch Wachsthum
neue Knospen hervorbringen und, wie auch diese wieder, wenn sie
kriftig sind, sich nach allen Seiten ausbreiten und viele schwichere
Zweige {iberwachsen, so ist es, wie ich glaube, durch Zeugung mit
dem groszen Baume des Lebens ergangen, der mit seinen todten und
abgebrochenen Asten die Erdrinde erfiillt, und mit seinen herrlichen
und sich noch immer weiter theilenden Verzweigungen ihre Oberfliche
bekleidet.
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Finftes Capitel.

Gesetze der Abiinderung.

Wirkungen verinderter Bedingungen. — Gebrauch und Nichtgebrauch der Organe
in Verbindung mit natiirlicher Zuchtwahl; — Flieg- und Sehorgane. — Accli-
matisiring. — Correlative Abinderung. — Compensation und Oconomie des
Wachsthums., — Falsche Wechselbeziehungen. — Vielfache, rudimentive und
niedrig organisirte Bildungen sind verinderlich. — In ungewihnlicher Weise
entwickelte Theile sind sehr veriinderlich; — specifische mebr als Gattungs-
charactere. — Secunddre Sexualcharactere verinderlich, — Zu einer Gattung
gehirige Arten variiren auf analoge Weise. — Riickschlag zu lingst verlore-
nen Characteren. — Zunsammenfassung.

Ich habe bisher von den Abinderungen — die so gemein und
mannichfaltig im Culturzustande der Organismen und in etwas minde-
rem Grade hiiufig in der freien Natur sind — zuweilen so gesprochen,
als ob dieselben vom Zufall veranlaszt wiiren. Dies ist natiirlich eine
ganz incorrrcte Ausdrucksweise; sie dient aber dazu unsere ginzliche
Unwissenheit iiber die Ursache jeder besonderen Abweichung zu beur-
kunden. Einige Schriftsteller sehen es ebensosehr fiir die Funetion
des Reproductivsystemes an, individuelle Verschiedenheiten oder ganz
leichte Abweichungen des Baues hervorzubringen, wie das Kind den
Eltern gleich zu machen. Aber die Thatsache des viel hinfigeren Vor-
kommens von Abiénderungen sowohl als von Monstrosititen bei den der
Domestication unterworfenen als bei den im Naturzustande lebenden
Organismen und die groszere Verinderlichkeit der Arten mit weiten
Verbreitungsgebieten als der mit beschrankter Verbreitung leiten mieh
zu der Folgerung, dasz Variabilitit in directer Beziehung #zu den
Lebensbedingungen steht, welchen jede Art mehrere Generationen lang
ausgesetzt gewesen ist. Ich habe im ersten Capitel zu zeigen versucht,
dasz verinderte Bedingungen auf zweierlei Weise wirken, direct auf
die ganze Organisation oder nur auf gewisse Theile, und indirect auf
das Reproductivsystem. In allen diesen Fillen sind zwei Factoren
vorhanden, die Natur des Organismus, welches der weitaus wichtigste
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von beiden ist, und die Natur der Bedingungen. Die directe Wirkung
verinderter Bedingungen fithrt zu bestimmten oder unbestimmten Re-
sultaten. Tm letzten Falle scheint die Organisation plastisch geworden
zu sein, und wir finden eine grosze fluctuirende Variabilitit. Im erste-
ren Falle ist die Natur des Organismus derartig, dasz sie leicht nach-
gibt, wenn sie gewissen Bedingungen unterworfen wird, und alle oder
nahezu alle Individuen werden in derselben Weise modificirt.

In wie weit Verschiedenheiten der #uszeren Bedingungen, wie
Clima, Nahrung w. s. w. in einer hestimmten Weise eingewirkt haben,
ist sehr schwer zu entscheiden. Wir haben Grund zu glauben, dasz
im TLaufe der Zeit die Wirkungen groszer gewesen sind, als es durch
irgend ;welche klare Belege als wirklich geschehen nachgewiesen wer-
den kann. Wir konnen aber getrost schlieszen, dasz die zabllosen zu-
sammengesetzten Anpassungen des Baues, welche wir durch die ganze
Natur zwischen verschiedenen organischen Wesen bestehen sehen, nicht
einfach einer solcher Wirkung zugeschriehen werden kinnen. In den
folgenden Fillen scheinen die Lebensbedingungen eine geringe bestimmte
Wirkung hervorgebracht zu haben. Epwarp Forees behauptet, dasz
Conchylien an der siidlichen Grenze ihres Verbreitungshezirks und wenn
sie in seichtemm Wasser leben, glinzendere Farben annehmen, als die-
selbe Art in ihrem nérdlicheren Verbreitungsbezirk oder in groszeren
Tiefen darbietet. Doch ist dies gewisz nicht fiir alle Fille richtig.
GouLp glaubt, dasz Vigel derselben Art in einer stets heiteren At-
mosphiire glinzender gefirbt sind, als wenn sie auf einer Insel oder
in der Nihe der Kiiste leben. So ist anch WornastoN iherzeugt, dasz
der Aufenthalt in der Nihe des Meeres Einflusz auf die Farben der
Insecten habe. MoquiN-Taxnox gibt eine Liste von Pflanzen, welche
an der Seekiiste mehr oder weniger fleischige Blitter bekommen, wenn
gie auch landeinwirts nicht fleischig sind. Diese unbedeutend ab-
indernden Organismen sind insofern interessant, als sie Charactere dar-
hieten, welche denen analog sind, welche die Arten zeigen, die auf
ihnliche Lebenshedingungen beschrinkt sind.

Wenn eine Abinderung fir ein Wesen von dem geringsten Nutzen
ist, so vermdgen wir nicht zu sagen, wie viel davon von der hiufen-
den Thatigkeit der natirlichen Zuchtwahl und wie viel von dem be-
stimmten Einflusz iuszerer Lebensbedingungen herzuleiten ist. So ist
es den Pelzhiindlern wohl bekannt, dasz Thiere einer Art um so dich-
tere und hessere Pelze hesitzen, je weiter nach Norden sie gelebt
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haben. Aber wer vermdchte zu sagen, wie viel von diesem Unterschied
dayon herriihre, dasz die am wirmsten gekleideten Individuen viele
Generationen hindurch begiinstigt und erhalten worden sind, und wie
viel von dem directen Einflusse des strengen Clima's? Denn es scheint
wohl, als ob das Clima einige unmittelbare Wirkung auf die Be-
schaffenheit des Haares unserer Hausthiere ausiibe.

Man kann Beispiele dafiir anfithren, dasz &hnliche Varietiten bei
einer und derselhen Species unter den denkbar verschiedensten Lebens-
bedingungen entstanden sind, wihrend andererseits verschiedene Varie-
titen unter offenbar denselben fuszeren Bedingungen zum Vorschein
gekommen sind. So sind ferner jedem Naturforscher auch zahllose
Beispiele von sich echt erhaltenden Arten ohne alle Varietaten bekannt,
obwohl dieselben in den entgegengesetztesten Climaten leben. Der-
artige Betrachtungen veranlassen mich, weniger Gewicht auf den diree-
ten und bestimmten Einflusz der Lebenshedingungen zu legen, als auf
eine Neigung zum Abindern, welche von Ursachen abhingt, iber die
wir vollstindig unwissend sind.

In einem gewissen Sinne kann man sagen, dasz die Lebensbedin-
gungen nicht allein Verinderlichkeit entweder direct oder indirect ver-
ursachen, sondern auch natiirliche Zuchtwahl einschlieszen; denn es
hiingt von der Natur der Lebenshedingungen ab, ob diese oder jeme
Varietit erhalten werden soll. Wenn aber der Mensch das zur Zucht
auswithlende Agens ist, dann sehen wir klar, dasz diese zwei Elemente
der Verinderung von einander verschieden sind; Verinderlichkeit wird
in einer gewissen Weise angeregt; es ist aber der Wille des Menschen,
welcher die Abinderungen in diesen oder jenen bestimmten Richtungen
anhiiuft, und es ist diese letzte Wirkung, welche dem Ueherleben des
Passendsten im Naturzustande entspricht.

Wirkungen des vermehrten Gebrauchs und Nichtgebrauchs der Theile unter der
Leitung der natiirlichen Zuchtwahl.

Die im ersten Capitel angefihrten Thatsachen lassen wenig Zwei-
fel @brig, dasz bei unseren Hausthieren der Gebrauch gewisse Theile
gestirkt und vergroszert und der Nichtgebranch sie verkleinert hat, und
dasz solche Abiinderungen erblich sind. In der freien Natur hat man
keinen Maszstab zur Vergleichung der Wirkungen lang fortgesetzten
Gebrauches oder Nichtgebrauches, weil wir die elterlichen Formen nicht
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kennen; doch tragen manche Thiere Bildungen an sich, die sich am
besten als Folge des Nichtgebrauches erkliren lassen. Prof. R. Owex
hat bemerkt, dasz es keine groszere Anomalie in der Natur gibt, als
dasz ein Vogel nicht fliegen konne, und doch sind mehrere Vigel in
dieser Lage. Die siidamericanische Dickkopfente kann nur iiber der
Oberfliche des Wassers hinflattern und hat Fligel von fast der nim-
lichen Beschaffenheit wie die Aylesburyer Hausenten-Rasse; es ist eine
merkwiirdige Thatsache, dasz nach der Angabe von Mr. CuxxiNeHAy die
jungen Vogel fliegen konnen, wihrend die erwachsenen dies Vermdgen
verloren baben. Da die groszen am Boden weidenden Vogel selten zu
anderen Zwecken fliegen, als um einer Gefabr zu entgehen, so ist es
wahrscheinlich, dasz die fast ungefligelte Beschaffenheit verschiedener
Vogelarten, welche einige oceanische Inseln jetzt bewohnen oder frither
bewohnt haben, wo sie keine Verfolgung von Raubthieven zn gewir-
tigen haben, vom Nichtgebrauche ihrer Fligel herrithrt. Der Strausz
bewohnt zwar Continente und ist von Gefahren bedroht, denen er nicht
durch Flug entgehen kann; aber er kann sich selbst durch Stoszen
mit den Fiiszen gegen seine Feinde so gut vertheidigen wie einige der
kleineren Vierfiiszer. Man kann sich vorstellen, dasz der Urvater des
Strauszes eine Lebensweise etwa wie die Trappe gehabt habe, und
+ dasz er in dem Masze, als er in einer langen Generationsreihe immer
groszer und schwerer geworden ist, seine Beine mehr und seine Fligel
weniger gebraucht habe, his er endlich ganz unfihig geworden sei, zu
fliegen.

Kikpy hat bemerkt (und ich habe dieselbe Thatsache beobachtet),
dasz die Vordertarsen vieler minnlicher Kothkifer oft abgebrochen
sind; er untersuchte siebenzehn Exemplare seiner Sammlung, und fand
in keinem auch nur eine Spur mehr davon. Omitis Apelles hat seine
Tarsen so gewdhnlich verloren, dasz man dies Insect so beschrieben
hat, als fehlten sie ihm ginzlich. In einigen anderen Gattungen sind
sie wohl vorhanden, aber nur in verkiimmertem Zustande. Dem Afew-
chus oder heiligen Kifer der Aegypter fehlen sie giinzlich. Der Nach-
weis, dasz zufillige Verstimmelungen erblich seien, ist fir jetzt nicht
entscheidend ; aber der von Brown-Siquarp heobachtete merkwiirdige
Fall von der Vererbung der an einem Meerschweinchen durch Be-
schidigung des Riickenmarks verursachten Epilepsie auf dessen Nach-
kommen sollte uns vorsichtig machen, wenn wir die Neigung dazu
laugnen wollten. Daher scheint es vielleicht am gerathensten, den
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ginzlichen Mangel der Vordertarsen des Afeuchus und ihren verkiim-
merten Zustand in einigen anderen Gattungen nicht als Fille vererbter
Verstiimmelungen, sondern lieber als von der langfortgesetzten Wirkung
ihres Nichtgebrauches hei deren Stammvitern abhiingend anzusehen;
denn da die Tarsen vieler Kothkifer fast immer verloren gehen, so
musz dies schon frith im Leben geschehen; sie kinnen daher bei diesen
Insecten weder von wesentlichem Nutzen sein, noch viel gebraucht
werden.

In einigen Fillen konnen wir leicht dem Nichtgebrauche gewisse
Abiinderungen der Organisation zuschreiben, welche jedoch ginzlich
oder hauptsichlich von natiirlicher Zuchtwahl herrithren. Worrastox
hat die merkwiirdige Thatsache entdeckt, dasz von den 550 Kifer-
arten, welche Madeira bewohnen (man kennt aber jetzt mehr), 200 jso
unvollkommene Flagel haben, dasz sie nicht fliegen kionnen, und dasz
von den 29 endemischen Gattungen nicht weniger als 23 lauter solche
Arten enthalten. Mehrere Thatsachen, — dasz nimlich in vielen Theilen
der Welt fliegende Kifer hiufig in’s Meer geweht werden und zu
Grunde gehen, dasz die Kafer auf Madeira nach WorLasron’s Beobach-
tung meistens verborgen liegen, bis der Wind ruhet und die Sonne
scheint, dasz die Zahl der fliigellosen Kifer an den ausgesetzten kah-
len Desertas verhiltnismiszig griszer als in Madeira selbst ist, und
gumal die auszerordentliche Thatsache, worauf WoLLasTON 80 nach-
driicklich aufmerksam macht, dasz gewisse grosze, anderwirts Auszerst
zahlreiche Kafergrappen, welche durch ihre Lebensweise viel zu fliegen
ahsolut genothigt sind, auf Madeira beinihe ginzlich fehlen, — diese
mancherlei Griinde lassen mich glauben, dasz die ungefiiigelte Be-
schaffenheit so vieler Kifer dieser Insel hauptsichlich von natiirlicher
Zuchtwahl, doch wahrscheinlich in Verbindung mit Nichtgebrauch her-
rithre. Denn withrend vieler aufeinander folgender Generationen wird
jeder individuelle Kifer, der am wenigsten flog, entweder weil seine
Fligel wenn auch um ein noch so geringes weniger entwickelt waren
oder weil er der indolenteste war, die meiste Aussicht gehabt haben,
alle anderen zu iiberleben, weil er nicht in's Meer geweht wurde; und
auf der anderen Seite werden diejenigen Kifer, welche am liebsten
flogen, am dftesten in die See getrieben und vernichtet worden sein.

Diejenigen Insecten auf Madeira dagegen, welche sich nicht am
Boden aufhalten und, wie die an Blumen lebenden Kifer und Schmet-
terlinge, von ihren Fligeln gewihnlich Gebraueh machen miissen, um
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ihren Unterhalt zu gewinnen, haben nach WorrasTon's Vermuthung
keineswegs verkiimmerte, sondern vielmehr stirker entwickelte Fligel.
Dies ist mit der Thitigkeit der natiirlichen Zuchtwahl vollig vertriig-
lich. Denn wenn ein neues Insect zuerst auf die Insel kommt, wird
das Streben der natiirlichen Zuchtwahl, die Fliigel zu verkleinern oder
zu vergroszern, davon abhiingen, ob eine griszere Anzahl von Indivi-
duen durch erfolgreiches Ankimpfen gegen die Winde, oder durch
mehr oder weniger hiinfigen Verzicht auf diesen Versuch sich rettet. Es ist
derselbe Fall, wie bei den Matrosen eines in der Nihe der Kiiste gestran-
deten Schiffes; fiir diejenigen, welche gut schwimmen kdnnen, wire es
besser gewesen, wenn sie noch weiter hitten schwimmen kinnen, wih-
rend es fiir die schlechten Schwimmer besser gewesen wire, wenn sie gar
nicht hiitten schwimmen kimnen und sich an das Wrack gehalten hitten.

Die Augen der Maulwiirfe und einiger wiihlender Nager sind an
Grosze verkiimmert und in manchen Fillen ganz von Haut und Pelz
bedeckt. Dieser Zustand der Augen riithrt wahrscheinlich von fort-
withrendem Nichtgebrauche her, dessen Wirkung aber vielleicht durch
natiirliche Zuchtwahl unterstitet wird. Ein sidamericanischer Nager,
der Tucu-tuco oder Ctenomys, hat pine noch mehr unterirdische
Lebensweise als der Manlwurf, und ein Spanier, welcher oft dergleichen
gefangen hatte, versicherte mir, dasz derselbe oft ganz blind sei; einer,
den ich lebend bekommen, war es gewisz und zwar, wie die Section
ergab, in Folge einer Entziindung der Nickbaut. Da hiufige Augen-
entziindungen einem jeden Thiere nachtheilig werden miissen, und da
fiir Thiere mit unterirdischer Lebensweise die Augen gewisz nicht
nothwendig sind, so wird eine Verminderung ihrer Grosze, die Ad-
hiision der Augenlider und das Wachsthum des Felles iiber dieselben
in solchem Falle fiir sie von Nutzen sein; und wenn dies der Fall, so
wird natiliche Zuchtwahl die Wirkung des Nichtgebrauches bestandig
unterstiitzen.

Es ist wohl bekannt, dasz mehrere Thiere aus den verschieden-
sten Classen, welche die Hohlen in Kérnthen und Kentucky bewohnen,
blind ¢ind. Bei einigen Krabben ist der Augenstiel noch vorhanden,
obwohl das Auge verloren ist; das Teleskopengestell ist geblieben,
obwohl das Teleskop mit seinen Glisern fehlt. Da man sich schwer
davon eine Vorstellung machen kann, wie Augen, wenn auch unniitz,
den in Dunkelheit lebenden Thieren schiidlich werden sollten, so
schreibe ich ihren Verlust auf Rechnung des Nichtgebrauchs. Bei
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einer der blinden Thierarten nimlich, bei der Hohlenratte (Neotoma),
wovon Professor Srumuax eine halbe englische Meile weit einwirts
vom Eingange und mithin noch nicht ginzlich im Hintergrunde zwei
gefangen hatte, waren die Augen grosz und glinzend und erlangten,
wie mir SN mitgetheilt, nachdem sie einen Monat lang allmih-
lich verstirktem Lichte ausgesetzt worden waren, ein unklares Wahr-
nehmungsvermdgen fiir Gegenstinde.

Es ist schwer, sich hnlichere Lebensbedingungen vorzustellen, als
tiefe Kalksteinhdhlen in nahezn ihnlichem Clima, so dasz, wenn man
von der gewdhnlichen Ansicht ausgeht, dasz die blinden Thiere fiir die
americanischen und fiir die europliischen Hohlen besonders erschaffen
worden seien, auch eine grosze Ahnlichkeit derselben in Organisation
und Verwandtschaft hitte erwartet werden konnen. Dies ist aber zwi-
schen den beiderseitigen Faunen im Ganzen genommen keineswegs der
Fall und ScmopTe bemerkt allein in Bezug auf die Insecten, dasz die
ganze Erscheinung nur als eine rein Ortliche betrachtet werden diirfe,
indem die Ahnlichkeit, die sich zwischen einigen wenigen Bewohnern
der Mammuthhohle in Kentucky und der Kirnthner Hohlen heraus-
stellte, nur ein ganz einfacher Ausdruck der Analogie sei, die zwischen
den Faunen Nord-Americas und FEuropas fiberhaupt bestehe. Nach
meiner Meinung musz man annehmen, dasz americanische Thiere meist
mit gewdhnlichem Sehvermdgen in nacheinanderfolgenden Generationen
von der duszeren Welt immer tiefer und tiefer in die entferntesten
Sehlupfwinkel der Kentuckyer Hohle eingedrungen sind, wie es euro-
phische in die Hohlen von Kirnthen gethan. Und wir haben einigen
Anhalt fiir diese stufenweise Veriinderung der Lebensweise; denn ScuionTe
bemerkt: ,Wir betrachten demmnach diese unterirdischen Faunen als
JKleine in die Erde eingedrungene Abzweigungen der geographisch-
Jbegrenzten Faunen der nichsten Umgegenden, welche in dem Grade,
»als sie sich weiter in die Dunkelheit hineinerstreckten, sich den sie
sumgebenden Verhiiltnissen anpaszten; Thiere, von gewdhnlichen For-
Jmen nicht sehr entfernt, bereiten den Ubergang vom Tage zu Dunkel-
Jheit vor; dann folgen die far's Zwielicht gebildeten und zuletzt end-
Llich die fir's ginzliche Dunkel bestimmten, deren Bildung ganz eigen-
Jthtmlich ist.* Diese Bemerkungen Scmopre's beziehen sich aber,
was zu beachten ist, nicht auf einerlei, sondern auf ganz verschiedene
Species. Wihrend der Zeit, in welcher ein Thier nach zahllosen Ge-

nerationen die hintersten Theile der Hohle erreicht hat, wird nach dieser
11*
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Ansicht Nichtgebranch die Augen mehr oder weniger vollstindig unter-
driickt und natiirliche Zuchtwahl oft andere Verinderungen erwirkt
haben, die, wie verlingerte Fiihler oder Freszspitzen, einigermaszen das
Gesicht ersetzen. Ungeachtet dieser Modificationen diirfen wir er-
warten, bei den Hohlenthieren Americas noch Verwandtschaften mit
den andern Bewohnern dieses Continents, und bei den Hihlenbewoh-
nern Europas solche mit den iibrigen europiiischen Thieren zu sehen.
TUnd dies ist bei einigen americanischen Hohlenthieren der Fall, wie
ich von Professor Daxa hiore; ebenso stehen einige europdische Hahlen-
insecten manchen in der Umgegend der Hohlen wohnenden Arten ganz
nahe. Es dirfte sehr schwer sein, eine verniinftige Erklirung von der
Verwandtschaft der blinden Hohlenthiere mit den andern Bewohnern
der beiden Continente aus dem gewdhnlichen Gesichtspunkte einer un-
abhingigen Erschaffing zu geben. Dasz einige von den Hohlenbe-
wohnern der Alten und der Neuen Welt in naher verwandtschaftlicher
Beziehung zu einander stehen, liszt sich aus den wohlbekannten Ver-
wandtschaftsverhiiltnissen ihrer meisten iibrigen Erzeugnisse zu einander
erwarten. Da eine blinde Bathyscia-Art an schattigen Felsen auszer-
halb der Hohlen in groszer Anzahl gefunden wird, so hat der Verlust
des Gesichtes bei der die Hohle bewohnenden Art dieser einen Gattung
wahrscheinlich in keiner Beziehung zum Dunkel ihrer Wohnstatte ge-
standen; denn es ist ganz begreiflich, dasz ein bereits des Sehver-
mdgens beraubtes Insect sich an die Bewohnung einer dunklen Hohle
leicht accomodiren wird. Eine andere blinde Gattung, Anophthalmus,
bietet die merkwiirdige Eigenthiimlichkeit dar, dasz, wie MurrAY be-
merkte, ihre verschiedenen Arten bis jetzt nirgend anders gefunden
worden sind, als in Hohlen; doch sind die, welche die verschiedenen
Hohlen von Europa und von America bewohnen, von einander ver-
schieden. Es ist jedoch moglich, dasz die Stammviter dieser verschie-
denen Species, wiihrend sie noch mit Augen versehen waren, friiher
itber beide Continente weit verbreitet gewesen und dann ausgestorben
sind, ausgenommen an ihren jetzigen engen Wohnstitten. Weit entfernt
mich dariiber zu wundern, dasz einige der Hohlenthiere von sehr anoma-
ler Beschaffenheit sind, wie Aaassiz von dem blinden Fische Amblyopsis
bemerkt, und wie es mit dem blinden Amphibium Profeus in Europa der
Fall ist, bin ich vielmehr erstaunt, dasz sich darin nicht mehr Trimmer
alten Lebens erhalten haben, da die Bewohner solcher dunkler Wohnun-
gen einer minder strengen Concurrenz ausgesetzt gewesen sein milssen.
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Acclimatisirung.

Gewohnheit ist bei Pflanzen erblich, so in Bemug auf Bliithezeit,
die Zeit des Schlafes, die fir die Samen zum Keimen ndthige Regen-
menge u. s. w., und dies veranlaszt mich, hier noch Einiges iiber Ac-
climatisirung zu sagen. Da es duszerst gewOhnlich ist, dasz verschiedene
Arten einer und derselben Gattung heisze, sowie kalte Gegenden be-
wohnen, so musz, wenn es richtig ist, dasz alle Arten einer Gattung
von einer einzigen elterlichen Form abstammen, Acclimatisirung with-
rend einer langen continuirlichen Descendenz leicht bewirkt werden
konnen. Es ist notorisch, dasz jede Art dem Clima ihrer eigenen Hei-
math angepaszt ist; Arten aus einer arctischen oder auch nur ans
einer gemiszigten Gegend konnen in einem tropischen Clima nicht
ansdauern, und umgekehrt. So konnen auch ferner manche Fettpflan-
zen nicht in einem fenchten Clima fortkommen. Doch wird der Grad
der Anpassung der Arten an das Clima, worin sie leben, oft iiberschatat.
Wir kinnen dies schon aus unserer oftmaligen Unfahigkeit, vorauszu-
sagen, ob eine eingefihrte Pflanze unser Clima vertragen werde oder
nicht, sowie aus der groszen Anzahl von Pflanzen und Thieren ent-
nehmen, welche aus wirmerem Clima zu uns verpflanzt hier ganz wohl
gedeihen. Wir haben Grund anzunehmen, dasz Arten im Naturzu-
stande durch die Concurrenz anderer organischer Wesen eben so sehr
oder noch stirker, als durch ihre Anpassung an besondere Climate in
ihrer Verbreitung beschriinkt werden. Mag aber diese Anpassung im
Allgemeinen eine sehr genaue sein oder nicht: wir haben bei einigen
wenigen Pflanzenarten Beweise, dasz dieselben schon von der Natur
in gewissem Grade an ungleiche Temperaturen gewdhnt, d. h. aceli-
matisirt werden. So zeigen die Pinus- und Rhododendron-Arten, welche
aus Samen erzogen worden sind, die Dr. Hooker von denselben, aber
in verschiedenen Hohen am Himalaya wachsenden Arten gesammelt
hat, hier in England ein verschiedenes Vermogen der Kilte zu wider-
stehen. Herr Tawartes theilt mir mit, dasz er ahnliche Thatsachen
auf Ceylon beobachtet habe, und H. C. Warsoy hat dhnliche Erfah-
rungen mit europdiischen Arten von Pflanzen gemacht, die von den
Azoren nach England gebracht worden sind; und ich konnte moch wei-
tere Falle anfihren. In Bezug auf Thiere lieszen sich manche wohl
beglaubigte Fille anfiihren, dasz Arten binnen geschichtlicher Zeit ihre
Verbreitung weit aus wirmeren nach killteren Zonen oder umgekehrt
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ausgedehnt haben; jedoch wissen wir nicht mit Bestimmtheit, ob diese
Thiere ihrem heimathlichen Clima enge angepaszt gewesen sind, ob-
wohl wir dies in allen gewbhnlichen Fillen voraussetzen; auch wissen
wir nicht, ob sie spter eine specielle Acclimatisirung an ihre neue
Heimath erfahren haben, so dasz sie derselben hesser angepasst wur-
den, als sie es erst waren.

Da wir annehmen kbnnen, dasz unsere Hausthiere urspriinglich
von noch uncivilisirten Menschen gewihlt worden sind, weil sie ihnen
niitzlich und in der Gefangenschaft leicht fortzupflanzen waren, und
nicht wegen ihrer erst spiter gefundenen Tauglichkeit zu weit ausge-
dehnter Verpflanzung, so kann das gewdhnlich vorhandene und auszer-
ordentliche Vermédgen unserer Hausthiere nicht blosz die verschieden-
sten Climate auszuhalten, sondern in diesen (ein viel gewichtigeres
Zeugnig) vollkommen fruchtbar zu sein, als Argument dafiir dienen,
dasz auch eine verhilinismiszig grosze Anzahl anderer Thiere, die
sich jetzt moech im Naturzustande befinden, leicht dazu gebracht wer-
den konnte, sehr verschiedene Climate zu ertragen. Wir diirfen jedoch
die vorstehende Folgerung nicht zu weit treiben, weil einige unserer
Hausthiere wahrscheinlich von verschiedenen wilden Stimmen her-
rihren, wie z. B. in unseren Haushundrassen das Blut eines tropi-
schen und eines arctischen Wolfes gemischt sein konnte. Ratten und
Miuse konnen nicht als Hausthiere angesehen werden; und doch sind
sie vom Menschen in viele Theile der Welt fbergefiihrt worden und
besitzen jetzt eine viel weitere Verbreitung als irgend ein anderes
Nagethier, indem sie frei unter dem kalten Himmel der Farder im
Norden und der Falklands-Inseln im Siiden, wie auf vielen Inseln der
Tropenzone leben. Daher kann man die Anpassung an ein heson-
deres Clima als eine, leicht auf eine angeborene, den meisten Thieren
eigene, weite Biegsamkeit der Constitution gepfropfte Figenschaft be-
trachten. Dieser Ansicht zufolge hat man die Fahigkeit des Menschen
selbst und seiner meisten Hausthiere, die verschiedensten Climate zu
ertragen, und die Thatsache, dasz die ausgestorbenen Elephanten und
Rhinocerosarten ein Eisclima ertragen haben, wihrend deren jetzt
lebende Arten alle eine tropische oder subtropische Heimath haben,
nicht als Anomalien zu betrachten, sondern lediglich als Bei-
spiele einer sehr gewohnlichen Biegsamkeit der Constitution anzu-
sehen, welche nur unter hbesonderen Umstinden zur Geltung ge-
langt ist.
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Wie viel von der Acclimatisirung der Arten an ein besonderes
Clima blosz Gewohnheitssache sei, und wie viel von der natiirlichen
Zuchtwahl von Varietiten mit verschiedenen angeboremen Korperver-
fassungen abhiinge, oder wie weit beide Ursachen zusammenwirken,
ist eine dunkle Frage. Dasz Gewohnheit und Ubung einigen Einflusz
habe, musz ich sowohl nach der Analogie als nach den immer wieder-
kehrenden Warnungen wohl glauben, welche in allen landwirthschaft-
lichen Werken, selbst in alten chinesischen Encyclopidien, enthalten
sind, recht vorsichtig bei Versetzung von Thieren aus einer Gegend
in die andere zu sein. TUnd da es nicht wahrscheinlich ist, dasz die
Menschen mit Erfolg so viele Rassen und Unterrassen ausgewiihlt
haben, welche ihren eigenen Gegenden angepasste Constitutionen ge-
habt hiitten, so musz das Ergebnis, wie ich denke, vielmehr von der
Gewohnung herrithren. Andererseits wirde die natiirliche Zuchtwahl
bestindig diejenigeu Individuen zu erhalten streben, welche mit den
fiur ihre Heimathgegenden am besten geeigneten Korperverfassungen
geboren sind. In Schriften iiber verschiedene Sorten cultivirter Pflan-
zen heiszt es von gewissen Varietiten, dasz sie dieses oder jemes
Clima besser als andere ertragen. Dies ergibt sich sehr schlagend
aus den in den Vereinigten Staaten erschienenen Werken iiber Obst-
baumzucht, worin bestindig gewisse Varietiten fiir die nordlichen und
andere fiir die siidlichen Staaten empfohlen werden; und da die meisten
dieser Abarten noch neuen Ursprungs sind, so kann man die Ver-
schiedenheit ihrer Constitutionen in dieser Beziehung nicht der Ge-
wohnung zuschreiben. Man hat selbst die Jerusalem-Artischoke, welche
sich in England nie aus Samen fortgepflanzt und daher niemals neue
Varietiten geliefert hat (denn sie ist jetzt moch so empfindlich wie
je), als Beweis angefithrt, dasz es nicht moglich sei, eine Acclimati-
sirung zu bewirken; zu gleichem Zwecke hat man sich auch oft auf
die Schminkbohne, und zwar mit viel groszerem Nachdrucke berufen.
So lange aber nicht Jemand einige Dutzend Generationen hindurch
Schminkbohnen so frithzeitiz ausgesiet hat, dasz ein sehr groszer
Theil derselben durch Frost zerstort wurde, und dann mit der ge-
horigen Vorsicht zur Vermeidung von Kreuzungen seine Samen von
den wenigen fiberlebenden Stiicken genommen und von deren Sim-
lingen mit gleicher Vorsicht abermals seine Samen erzogen hat, so
lange wird man nicht sagen kdnnen, dasz auch nur der Versuch an-
gestellt worden sei. Auch darf man nicht annehmen, dasz nicht zu-
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weilen Verschiedenheiten in der Constitution dieser verschiedenen
Bohnensimlinge zum Vorschein kiimen; denn es ist bereits ein Be-
richt dariiber erschienen, um wie viel einige dieser Arten hiirter sind
als andere; auch habe ich selbst ein sehr auffallendes Beispiel dieser
Thatsache beobachtet.

Im Ganzen kann man, glaube ich, schlieszen, dasz GewShnung
oder Gebrauch und Nichtgebrauch in manchen Fillen einen betricht-
lichen Einflusz auf die Abinderung der Constitution und des Baues
ansgeiibt haben; dasz jedoch diese Wirkungen oft in ansehnlichem
Grade mit der natirlichen Zuchtwahl angeborener Varietiten com-
binirt, zuweilen von ihr dberboten worden ist.

Correlative Abanderung.

Ich will mit diesem Ausdrucke sagen, dasz die ganze Organisation
wihrend ihrer Entwickelung und ihres Wachsthunis so unter sich
verkettet ist, dasz, wenn in irgend einem Theile geringe Abiinde-
rungen erfolgen und von der natiirlichen Zuchtwahl gehiuft werden,
auch andere Theile geindert werden. Dies ist ein sehr wichtiger,
aber duszerst unvollstindig gekannter Punkt, auch konnen hier ohne
Zweifel leicht vollig verschiedene Classen von Thatsachen mit einan-
der verwechselt werden. Wir werden gleich sehen, dasz einfache Ver-
erbung oft falschlich den Schein einer Correlation darbietet. Eins
der augenfilligsten Beispiele wirklicher Correlation ist, dasz Abiinde-
rungen im Baue der Larve oder des Jungen naturgemisz auch die
Organisation des Erwachsenen zu berithren streben. Die mehrzihligen
homologen und in einer frithen Embryonalzeit im Bau mit einander
identischen Theile des Korpers, welche auch nothwendig dhnlichen
Bedingungen ausgesetzt sind, scheinen auszerordentlich geneigt zu
sein, in verwandter Weise zu variiren; wir sehen dies an der rechten
und linken Seite des Korpers, welche in gleicher Weise abzuiindern
pflegen, an den vorderen und hinteren Gliedmaszen und sogar an den
Kinnladen, welche in gleicher Weise wie die Gliedmaszen variiren,
wie ja einige Anatomen den Unterkiefer fir ein Homologon der Glied-
maszen halten. Diese Neigungen kinnen, wie ich nicht bezweifle,
durch natirliche Zuchtwahl mehr oder weniger vollstindig beherrscht
werden; so hat es einmal eine Hirschfamilie nur mit dem Gehorne
der einen Seite gegeben, und wire diese Eigenheit von irgend einem
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groszeren Nutzen gewesen, so wirde sie durch natiirliche Zuchbtwahl
vermuthlich bleibend gemacht worden sein.

Homologe Theile streben, wie einige Autoren bemerkt haben, zu
verwachsen, wie man es oft in monstrosen Pflanzen sieht; und nichts
ist gewohnlicher, als die Vereinigung homologer Theile in normalen
Bildungen, wie z. B. die Vereinigung der Kronenblitter in eine Rohre.
Harte Theile scheinen auf die Form anliegender, weicher einzuwirken;
wenn denn einige Schriftsteller glauben, dasz bei den Vogeln die Ver-
schiedenheit in der Form des Beckens die merkwiirdige Verschieden-
heit in der Form ihrer Nieren verursache. Andere glauben, dasz beim
Menschen die Gestalt des Beckens der Mutter durch Druck auf die
Schiidelform des Kindes wirke. Bei Schlangen bedingen nach SchrE-
6EL die Form des Korpers und die Art des Schlingens die Form meh-
rerer der wichtigsten Eingeweide.

Die Natur des correlativen Bandes ist sehr oft ganz dunkel.
Ismore GrorFroY SANT-Hipamse hat auf nachdriickliche Weise her-
vorgehoben, dasz gewisse Mishildungen sehr hiufig und andere sehr
selten zusammen vorkommen, ohne dasz wir irgend einen Grund an-
zugeben vermichten. Was kann eigenthiimlicher sein, als hei Katzen
die Beziehung zwischen volliger Weisze und blauen Augen einer- und
Taubheit andererseits, oder zwischen einem gelb, schwarz und weisz
gefleckten Pelze und dem weiblichen Geschlechte; oder bei Tauben
die Beziehung zwischen den gefiederten Fiiszen und der Spannhant
zwischen den fuszeren Zehen, oder die zwischen der Anwesenheit von
mehr oder weniger Flaum an den eben ausgeschliipften Vigeln mit
der kiinftigen Farbe ihres Gefieders; oder endlich die Beziehung zwi-
schen Behaarung und Zahnbildung des nackten tirkischen Hundes,
ohschon hier zweifellos Homologie mit in's Spiel kommt? Mit Bezug
auf diesen letzten Fall von Correlation scheint es mir kaum zufillig
zu sein, dasz diejenigen zwei Siugethierordnungen, welche am ab-
normsten in ihrer Hautbekleidung, auch am abweichendsten in ihrer
Zahnbildung sind: namlich die Cetaceen (Wale) und die Edentaten
(Schuppenthiere, Giirtelthiere u. s. w.); es finden sich indessen so viele
Ausnahmen von dieser Regel, wie Mr. Mivart bemerkt hat, dasz sie
geringen Werth hat.

Ich kenne keinen Fall, der besser geeignet wire, die grosze Be-
deutung der Gesetze der Correlation und Variation, unabhingig von
der Niitzlichkeit und somit auch von der natirlichen Zuchtwahl, dar-
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zuthun, als den der Verschiedenheit der fiuszeren und inneren Bliithen
im Bliithenstande einiger Compositen und Umbelliferen. Jedermann
kennt den Unterschied zwischen den mittleren und den Randblithen
z. B. des Ginsebliimchens (Beilis), und diese Verschiedenheit ist oft
mit einer theilweisen oder vollstindigen Verkiimmerung der reproduc-
tiven Organe verbunden. Aber in einigen Compositen unterscheiden
sich auch die Friichte der beiderlei Bliithen in Grosze und Seulptur.
Diese Verschiedenheiten sind von einigen Botanikern dem Drucke der
Hiillen auf die Bliithen oder ihrem gegenseitigen Drucke zugeschrieben
worden, und die Fruchtformen in den Strahlenblumen dieser Pflanzen
unterstiitzen diese Ansicht; keineswegs lassen aber, wie mir Dr. HookER
mittheilt, bei den Umbelliferen die Arten. mit den dichtesten Um-
bellen am hiiufigsten eine Verschiedenheit zwischen den inneren und
duszeren Bliithen wahrnehmen. Man hitte denken konnen, dasz die
Entwickelung der randstindigen Kronenblitter die Verkiimmerung der
reproductiven Organe dadurch veranlaszt hitte, dasz sie ihmen Nah-
rung entzgen; dies kann aber kaum die einzige Ursache sein; denn
bei einigen Compositen zeigt sich ein Unterschied in der Grisze der
Friichte der inneren und der Strahlenbliithen, ohne irgend eine Ver-
inderung der Krone. Mbglich, dasz diese mancherlei Unterschiede mit
irgend einem Unterschiede in dem Zuflusz der Safte zu den mittel-
und den randstindigen Bliithen zusammenhingen; wir wissen wenig-
stens, dasz bei unregelmiiszigen Blitthen die der Achse zuniichst stehen-
den am oftesten der Pelorienbildung unterworfen sind, d. h. in ah-
normer Weise regelmilsziz werden. Ich will als Beispiel hiervon und
zugleich als auffallenden Fall von Correlation anfiihren, dasz bei vielen
Pelargonien die zwei oberen Kronenblitter der centralen Blithe der
Dolde oft die dunkler gefirbten Flecken verlieren und dasz, wenn dies
der Fall ist, das anbingende Nectarium ginzlich verkiimmert; hier-
durch wird die centrale Blithe pelorisch oder regelmiszig. Fehlt der
Fleck nur an einem der zwei oberen Kronenblitter, so wird das Nee-
tarium nicht vollstindig abortirt, sondern nur stark verkiirzt.
Hinsichtlich der Entwickelung der Blumenkronen ist C. C. SPrEN-
6Er's Idee, dasz die Strahlenblumen zur Anziehung der Insecten be-
stimmt seien, deren Wirksamkeit fir die Befruchtung dieser Pflanzen
iuszerst vortheilhaft oder nothwendig ist, sehr wahrscheinlich, und
wenn sich die Sache wirklich so verhilt, so kann natiirliche Zucht-
wahl mit in's Spiel kommen. Dagegen scheint es unmiglich, dasz
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die Verschiedenheit zwischen dem Bau der &uszeren und der inneren
Friichte, welche nicht immer in Correlation mit irgend einer verschie-
denen Bildung der Corolle steht, irgend wie den Pflanzen von Nutzen
sein kann. Jedoch erscheinen bei den Doldenpflanzen die Unterschiede
von so auffallender Wichtigkeit (da in mehreren Fillen die Friichte
der duszeren Blithen orthosperm und die der mittelstindigen coelo-
sperm sind), dasz der dltere DECaNpoLLE seine Hauptabtheilungen in
dieser Pflanzenordnung auf derartige Verschiedenheiten grindete. Mo-
dificationen der Structur, welche von Systematikern als sehr werth-
voll betrachtet werden, konnen daher von ginzlich unbekannten Ge-
setzen der Abinderung und der Correlation bedingt sein, und zwar,
s0 weit wir es beurtheilen kdnnen, ohne selbst den geringsten Vor-
theil fiir die Species darzubieten.

‘Wir kbnnen irriger Weise der correlativen Abinderung oft solche
Bildungen zuschreiben, welche ganzen Artengruppen gemein sind und
welche in Wahrheit ganz einfach von Erblichkeit abhingen. Denn
ein alter Urerzeuger kann durch natirliche Zuchtwahl irgend eine
Eigenthiimlichkeit seiner Structur und nach Tausenden von Genera-
tionen irgend eine andere davon unabhiingige Abinderung erlangt
haben; und wenn dann beide Modificationen auf eine ganze Gruppe
von Nachkommen mit verschiedener Lebensweise i{ibertragen worden
sind, so wird man natiirlich glauben, sie stinden in einer nothwen-
digen Wechselbeziehung mit einander. Einige andere Correlationen
sind offenbar nur von der Art und Weise bedingt, in welcher die
natiirliche Zuchtwahl ihre Thitigkeit allein .Auszern kann. Wenn
z. B. Avrrons De Caxvorie bemerkt, dasz gefliigelte Samen nie in
Friichten vorkommen, die sich nicht &ffnen, so mdchte ich diese Regel
durch die Thatsache erkliren, dasz Samen unmdglich durch nabiir-
liche Zuchtwahl allmiihlich befligelt werden kdnnen, auszer in Friich-
ten, die sich dffnen; denn nur in diesem Falle konnen diejenigen
Samen, welche etwas besser zur weiten Fortfihrung geeignet sind,
vor andern, weniger zu einer weiten Verbreitung geeigneten, einen
Vortheil erlangen.

tion und Oek ie des Wachsthums.

L

Der iltere Grorrroy und Gorree haben fast gleichzeitig ein Ge-
setz aufgestellt, das der Compensation oder des Gleichgewichts des
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‘Wachsthums, oder, wie Goerne sich aunsdriickt, ,die Natur ist ge-
Jnithigt, anf der einen Seite zu Oconomisiren, um auf der andern
»mehr geben zu konnen.“ Dies paszt in gewisser Ausdehnung, wie
mir scheint, ganz gut anf unsere Culturerzeugnisse; denn wenn einem
Theile oder Organe Nahrung im Uberflusz zustromt, so flieszt sie
selten, oder wenigstens nicht in Uberflusz, auch einem andern zu;
daher kann man eine Kuh z. B. nicht dahin bringen, viel Milch zu
geben und zugleich schnell fett zu werden. FEin und dieselbe Kohl-
varietdt kann nicht eine reichliche Menge nahrhafter Blitter und zu-
gleich einen guten Ertrag von Ol haltenden Samen liefern. Wenn
in unserem Obste die Samen verkiimmern, gewinnt die Frucht selbst
an Grosze und Gite. Bei unseren Hiihnern ist eine grosze Federhaube
auf dem Kopfe gewthnlich mit einem groszen Kamm und ein groszer
Bart mit kleinen Fleischlappen verbunden. Dagegen ist kaum anzu-
nehmen, dasz dieses Gesetz auch auf Arten im Naturzustande allge-
mein anwendbar sei, obwohl viele gute Beobachter und namentlich
Botaniker an seine Wahrheit glauben. Ich will hier jedoch keine Bei-
spiele anfiihren, denn ich kann kaum ein Mittel finden, einerseits
zwischen der durch natiirliche Zuchtwahl bewirkten ansehnlichen Ver-
groszerung eines Theiles und der durch gleiche Ursache oder durch
Nichtgebrauch veranlaszten Verminderung eines anderen und nahe da-
bei befindlichen Organes, und andererseits der Verkiimmerung eines
Organes durch Nahrungseinbusze in Folge excessiver Entwickelung
eines anderen nahe dabei befindlichen Theiles zu unterscheiden.

Ich vermuthe auch, dasz einige der Fillle, die man als Beweise
der Compensation vorgebracht hat, sich mit einigen anderen That-
sachen unter ein allgemeines Princip zusammenfassen lassen, das
Princip niimlich, dasz die natiirliche Zuchtwahl fortwihrend bestrebt
ist, in jedem Theile der Organisation zu sparen. Wenn unter ver-
inderten Lebensverhiltnissen eine bisher niitzliche Vorrichtung weni-
ger niitzlich wird, so dirfte wohl ihre Verminderung begiinstigh
werden, indem es ja fiir das Individuum vortheilhaft ist, wenn es
seine Sifte nicht zur Ausbildung nutzloser Organe verschwendet.
Nur auf diese Weise kann ich eine Thatsache begreiflich finden,
welche mich, als ich mit der Untersuchung fiber die Cirripeden be-
schiftigt war, iberraschte und von welcher noch viele analoge Bei-
spiele angefiihrt werden konnten, nimlich dasz, wenn ein Cirripede
an einem andern als Schmarotzer lebt und daher geschiitzt ist, er
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mehr oder weniger seine eigene Kalkschale verliert. Dies ist mit dem
Miinnchen von Ibla und in einer wahrhaft auszerordentlichen Weise
wmit Proteolepas der Fall; denn wihrend der Panzer aller anderen Cir-
ripeden aus den drei hochwichtigen, und mit starken Nerven und
Muskeln versehenen ungeheuer entwickelten Vordersegmenten des Kopfes
besteht, ist bei dem parasitischen und geschiitzten Proteolepas der
ganze Vordertheil des Kopfes zu dem unbedentendsten an die Basen
der Greifantennen befestigten Rudimente verkimmert. Nun dirfte
die Ersparung eines groszen und zusammengesetzten Gebildes, wenn
es iiberflissig wird, ein entschiedener Vortheil fiir jedes spitere In-
dividuum der Species sein; denn im Kampfe um’s Dasein, welchen
jedes Thier zu kiimpfen hat, wirde jedes einzelne um so mehr Aus-
sicht sich zu behaupten erlangen, je weniger Nihrstoff zur Entwicke-
lung eines nutzlos gewordenen Organes verloren geht.

Darnach, glaube ich, wird es der natiirlichen Zuchtwahl auf die
Liinge immer gelingen, jeden Theil der Organisation zu reduciren und
zu ersparen, sobald er durch eine veriinderte Lebensweise iiberflissig
geworden ist, ohne deshalb zu verursachen, dasz ein anderer Theil
in entsprechendem Grade sich stirker entwickelf. Und eben so dirfte
sie umgekehrt vollkommen im Stande sein, ein Organ stirker auszu-
bilden, ohne die Verminderung eines andern benachbarten Theiles als
nothwendige Compensation zu verlangen.

Vielfache, rudimentéire und niedrig organisirte Bildungen sind verdnderlich.

Nach Ismore Georrroy Samr-Hmame's Bemerkung scheint es
bei Varietiten wie bei Arten Regel zu sein, dasz, wenn irgend ein
Theil oder ein Organ sich oftmals im Baue eines Individuums wieder-
holt, wie die Wirbel in den Schlangen und die Stanbgefisze in den
polyandrischen Bliithen, seine Zahl veriinderlich wird, wihrend die
Zahl desselben Organes oder Theiles bestindig bleibt, falls es sich
weniger oft wiederholt. Derselbe Autor sowie einige Botaniker haben
ferner die Bemerkung gemacht, dasz vielzihlige Theile auch Ver-
dnderungen im inneren Bau sehr ausgesetzt sind. Insofern nun diese
svegetative Wiederholung®, wie R. Owen sie nennt, ein Anzeigen
niedriger Organisation ist, stimmen die vorangehenden Bemerkungen
mit der sehr allgemeinen Ansicht der Naturforscher zusammen, dasz
solche Wesen, welche tief auf der Stufenleiter der Natur stehen,
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veriinderlicher als die hoheren sind. Ich vermuthe, dasz in diesem
Falle unter tiefer Organisation eine nur geringe Differenzirung der
Organe fiir verschiedene besondere Verrichtungen gemeint ist. Solange
ein und dasselbe Organ verschiedene Leistungen zn verrichten hat,
liszt sich vielleicht einsehen, warum es verinderlich bleibt, das heiszt,
warum die nabiirliche Zuchtwahl nicht jede kleine Abweichung der
Form ebenso sorgfiltig erhalten oder unterdriicken sollte, als wenn
dasselbe Organ nur zu einem besondern Zweck allein bestimmt wire.
So konnen Messer, welche allerlei Dinge zu schneiden bestimmt sind,
im Ganzen so ziemlich von beinahe jeder heliebigen Form sein, wih-
rend ein mur zn einerlei Gebrauch bestimmtes Werkzeug auch eine
besondere Form haben musz. Man sollte nie vergessen, dasz natiir-
liche Zuchtwahl allein durch den Vortheil eines jeden Wesens und
zn demselben wirken kann.

Rudimentéire Organe sind nach der allgemeinen Annahme sehr
zur Verdnderlichkeit geneigt. Wir werden auf diesen Gegenstand zu-
riickzukommen haben, und ich will hier nur bemerken, dasz ihre Ver-
inderlichkeit durch ihre Nutzlosigkeit bedingt zu sein scheint, und
in Folge dessen davon, dasz in diesem Falle natiirliche Zuchtwahl nichts
vermag, um Abweichungen ihres Baues zn verhindern.

Ein in auszerordentlicher Stirke oder Weise in irgend einer Species entwickel-
ter Theil hat, in Vergleich mit demselben Theile in verwandten Arten eine grosze
Neigung zur Verdnderlichkeit.

Vor mehreren Jahren wurde ich durch eine dhnliche von WarEr-
nouse gemachte Bemerkung iiberrascht. Auch scheint Professor Owex
zu einer nahezu dhnlichen Ansicht gelangt zu sein. Es ist keine
Hoffoung vorhanden, jemanden von der Wahrheit des obigen Satzes
zu iberzeugen, ohne die lange Reihe von Thatsachen, die ich ge-
sammelt habe, aber hier nicht mittheilen kann, aufzuzihlen. Ich
kann nur meine Uberzengung aussprechen, dasz es eine sehr allge-
meine Regel ist. Ich kenne zwar mehrere Fehlerquellen, hoffe aber,
sie geniigend beriicksichtigt zu haben. Man musz bedenken, dasz
diese Regel auf keinen wenn auch an sich noch so ungewdhnlich ent-
wickelten Theil Anwendung finden soll, wofern er nicht in einer Spe-
cies oder in einigen wenigen im Vergleich zu demselben Theile bei
vielen nahe verwandten Arten ungewihnlich ausgebildet ist. So ist
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die Fligelbildung der Fledermiuse in der Classe der Siugethiere
fuszerst abnorm; doch wiirde sich jene Regel nicht hierauf beziehen,
weil diese Bildung der ganzen Gruppe der Fledermiuse zukommt;
sie wiirde nur anwendbar sein, wenn die Fligel einer Fledermausart
in einer merkwiirdigen Weise im Vergleiche mit den Fligeln der an-
deren Arten derselben Gattung vergroszert wiren. Die Regel bezieht
sich daher sehr scharf auf die ungewdhnlich entwickelten ,secundiren
»Sexualcharactere, wenn sie in irgend einer ungewdhnlichen Weise
entwickelt sind. Mit diesem, von HunTER gebrauchten Ausdrucke,
werden diejenigen Merkmale bezeichnet, welche nur dem Mannchen
oder dem Weibchen allein zukommen, aber mit dem Fortpflanzungs-
acte nicht in unmittelbarem Zusammenhange stehen. Die Regel findet
sowohl auf Minnchen wie auf Weibchen Anwendung, doch seltener
auf Weibchen, weil auffallende Charactere dieser Art bei Weibchen
iiberhaupt seltener sind. Die offenbare Anwendbarkeit der Regel auf
die Fille von secundiren Sexualcharacteren dirfte mit der groszen
und wie ich meine kaum zu bezweifelnden Verinderlichkeit dieser Cha-
ractere iberhaupt, mogen sie in irgend einer ungewohnlichen Weise
entwickelt sein oder nicht, zusammenhiingen. Dasz sich aber unsers
Regel nicht auf die seeundiren Sexualcharactere allein bezieht, erhellt
aus den hermaphroditischen Cirripeden; und ich will hier hinzufiigen,
dasz ich bei der Untersuchung dieser Ordnung WaTERHOUSE's Bemer-
kung hesondere Beachtung zugewandt habe und vollkommen von der
fast unveriinderlichen Anwendbarkeit dieser Regel auf die Cirripeden
iiberzengt bin. In einem spiteren Werke werde ich eine Liste aller
merkwiirdigen Fille geben; hier aber will ich nur einen anfiihren,
welcher die Regel in ihrer ausgedehntesten Anwendbarkeit erliutert.
Die Deckelklappen der sitzenden Cirripeden (Balaniden) sind in jedem
Sinne des Wortes sehr wichtige Gebilde und sind selbst von einer
Gattung zur andern nur wenig verschieden, Aber in den verschie-
denen Arten einer Gattung, Pyrgoma, bieten diese Klappen einen
wundersamen Grad von Verschiedenartigheit dar. Die homologen
Klappen sind in verschiedenen Arten zuweilen ganz unihnlich in Form,
und der Betrag moglicher Abweichung hbei den Individuen einer und
derselben Art ist so grosz, dasz man ohne Ubertreibung behaupten
darf, die Varietiiten einer und derselben Species weichen in den Merk-
malen dieser wichtigen Klappen weiter von einander ab, als es sonst
Arten thun, welche zu verschiedenen Gattungen gehoren.
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Da bei Vigeln die Individuen der nidmlichen Species innerhalb
einer und derselben Gegend auszerordentlich wenig variiren, so habe
ich auch sie in dieger Hinsicht besonders gepriift; und die Regel
scheint sicher in dieser Classe sich gut zu bewdhren. Ich kann nicht
ausfindig machen, dasz sie auch auf Pflanzen anwendbar ist, und
mein Vertrauen aunf ihre Allgemeinheit wiirde hierdurch sehr er-
schiittert worden sein, wenn nicht eben die grosze Verinderlichkeit
der Pflanzen iiberhaupt es ganz besonders schwierig machte, die rela-
tiven Veriinderlichkeitsgrade zu vergleichen.

Wenn wir bei irgend einer Species einen Theil oder ein Organ
in merkwiirdiger Hohe oder Weise entwickelt sehen, so lige es am
niichsten, anzunehmen, dasz dasselbe dieser Art von groszer Wichtig-
keit sein miisse, und doch ist der Theil in diesem Falle auszerordent-
lich verinderlich. Woher kommt dies? Aus der Ansicht, dasz jede
Art mit allen ihren Theilen, wie wir sie jetzt sehen, unabhingig er-
schaffen worden sei, ktnnen wir keine Erklirung schipfen. Dagegen
verbreitet, wie ich glaube, die Annahme, dasz Artengruppen eine ge-
meinsame Abstammung von andern Arten haben und durch natiir-
liche Zuchtwahl modificirt worden sind, einiges Licht {iber die Frage.
Zuniichst will ich einige vorlinfige Bemerkungen machen. Wenn bei
unseren Hausthieren ein einzelner Theil oder das ganze Thier ver-
nachliszigt und ohne Zuchtwahl fortgepflanzt wird, so wird ein sol-
cher Theil (wie z. B. der Kamm bei den Dorking-Hiihnern) oder die
ganze Rasse aufhiren, einen einformigen Character zu bewahren. Man
wird dann sagen, die Rasse arte aus. In rudimentiren und solchen
Organen, welche nur wenig fiir einen besondern Zweck differenzirt
worden sind, sowie vielleicht in polymorphen Gruppen, sehen wir
einen fast parallelen Fall; denn in solchen Fillen ist die natiirliche
Zuchtwahl nicht ins Spiel gekommen oder hat nicht dazu kommen
konnen und die Organisation bleibt hiernach in einem schwankenden
Zustande. Was uns aber hier noch niher angeht, das ist, dasz eben
bei unseren Hausthieren digjenigen Charactere, welche in der Jetzt-
zeit durch fortgesetzte Zuchtwahl so rascher Abinderung unterliegen,
eben so sehr zu variiren geneight sind. Man vergleiche einmal die
Individuen einer und derselben Taubenrasse; was fir ein wunderbar
groszes Masz von Verschiedenheit zeigt sich in den Sehnibeln der
Purzeltauben, in den Schniibeln und rothen Lappen der verschiedenen
Botentauben, in Haltung und Schwanz der Pfauentaube u. s. w.; und
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dies sind die Punkte, auf welche die englischen Liebhaber jetzt haupt-
sichlich achten. Schon die Unterrassen wie die kurzstirnigen Purzler
sind bekanntlich schwer vollkommen zu ziichten, und oft kommen da-
bei einzelne Thiere zum Vorschein, welche weit von dem Musterbilde
abweichen. Man kann daher in Wahrheit sagen, es finde ein be-
stindiger Kampf statt einerseits zwischen dem Streben zum Riick-
schlag in einen minder vollkommenen Zustand und ebenso einer an-
geborenen Neigung zu weiterer Verinderung, und andererseits dem
Einflusse fortwahrender Zuchtwahl zur Reinerhaltung der Rasse. Auf
die Linge gewinnt die Zuchtwahl den Sieg, und wir firchten nicht
mehr so weit vom Ziele abzuweichen, dasz wir von einem guten kurz-
stirnigen Stamm nur einen gemeinen Purzler erhielten. So lange
aber die Zuchtwahl noch in raschem Fortschritte begriffen ist, wird
immer eine grosze Unbestindigkeit in den der Verinderung unter-
liegenden Gebilden zu erwarten sein.

Doch kehren wir zur Natur zurdick. Ist ein Theil in irgend
einer Species im Vergleich mit den andern Arten derselben Gattung
auf auszergewdhnliche Weise entwickelt, so konnen wir schlieszen
derselbe habe seit der Abzweigung der verschiedenen Arten von der
gemeinsamen Stammform der Gattung einen ungewdhnlichen Betrag
von Modification erfahren. Diese Zeit der Abzweigung wird selten
in einem extremen Grade weit zuriickliegen, da Arten sehr selten
linger als eine geologische Periode dauern. Ein ungewohnlicher Be-
trag von Modification setzt ein ungewdhnlich langes und ausgedehntes
Masz von Verinderlichkeit voraus, deren Product durch Zuchtwahl
zum Besten der Species fortwihrend gehiuft worden ist. Da aber
die Verinderlichkeit des auszerordentlich entwickelten Theiles oder
Organes in einer nicht sehr weit zuriickreichenden Zeit so grosz und
andauernd gewesen ist, so mdchten wir als allgemeine Regel auch
jetzt noch mehr Veriinderlichkeit in solehen als in andern Theilen der
Organisation, welche eine viel lingere Zeit hindurch bestindig ge-
blieben sind, anzutreffen erwarten. Und dies findet nach meiner Ueber-
zeugung statt. Dasz aber der Kampf zwischen natiirlicher Zuchtwahl
einerseits und der Neigung zum Rickschlag und zur Variabilitit an-
dererseits mit der Zeit aufhoren werde und dasz auch die am ab-
normsten gebildeten Organe bestindig werden konnen, sehe ich keinen

Grund zu bezweifeln. Wenn daher ein Organ, wie unregelmiszig es
DARWIN, Entstebung der Arten. 0. Aufl. (IL) 12
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auch sein mag, in annihernd gleicher Beschaffenheit auf viele bereits
abgeiinderte Nachkommen iibertragen worden ist, wie dies mit dem
Fliigel der Fledermaus der Fall ist, s0 musz es meiner Theorie zufolge
schon eine unermeszliche Zeit hindurch in dem gleichen Zustande vor-
handen gewesen sein; und in Folge hiervon ist es jetazt micht verdn-
derlicher als irgend ein anderes Organ. Nur in denjenigen Fillen, wo
die Modification noch verhiltnismiszig neu und auszerordentlich grosz
ist, sollten wir daher die ,generative Verfinderlichkeit®, wie wir es
nennen konnen, noch in hohem Grade vorhanden finden. Denn in die-
sem Falle wird die Veriinderlichkeit nur selten schon durch fortgesetzte
Zuchtwahl der in irgend einer geforderten Weise und Stufe variiren-
den und durch fortwithrende Beseitigung der zum Rickschlag auf einen
fritheren und weniger modificirten Zustand neigenden Individuen zm
einem festen Ziele gelangt sein.

Specifische Charactere sind verinderlicher als Gattungscharactere.

Das in dem vorigen Abschnitte erdrterte Princip kann auch aunf
den vorliegenden Gegenstand angewendet werden. Es ist notorisch,
dasz die specifischen mehr als die Gattungscharactere abzuindern
geneigt sind. Wenn in einer groszen Pflanzengattung einige Arten
blaue Blithen und andere rothe haben, so wird die Farbe nur ein
Artcharacter sein und daher auch niemand iberrascht werden, wenn
eine hlaublihende Art in Roth variirt oder umgekehrt. Wenn aber
alle Arten blaue Blumen haben, so wird die Farbe zum Gattungs-
character, und ihre Verinderung wiirde schon eine ungewdhnliche Er-
scheinung sein. Ich habe gerade dieses Beispiel gewihlt, weil eine
Erklirung, welche die meisten Naturforscher sonst beizubringen geneigh
sein wiirden, darauf nicht anwendbar ist, dasz ndmlich specifische Cha-
ractere deshalb mehr als generische veriinderlich erscheinen, weil sie
von Theilen entlehnt sind, die eine mindere physiologische Wichtigkeit
besitzen als diejenigen, welche gewdhnlich zur Characterisirung der
Gattungen dienen. Ich glaube zwar, dasz diese Erklirung theilweise,
indessen nur indirect, richtig ist; ich werde jedoch auf diesen Punkt
in dem Abschnitte iiber Classification zuriickkommen. Es diirfte fast
iiberfliissig sein, Beispiele zur Unterstiitzung der obigen Behaupiung
anzufiihren, dasz gewdhnliche Artencharactere veriinderlicher als Gat-
tungscharactere sind; was aber die wichtigen Charactere betrifft, so
habe ich in naturhistorischen Werken wiederholt bemerkt, dasz wenn
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ein Schriftsteller durch die Wahrnehmung diberrascht war, dasz ir-
gend ein wichtiges Organ, welches sonst in einer ganzen groszen Ar-
tengruppe bestindig zu sein pflegt, in nahe verwandten Arten an-
sehnlich verschieden ist, dasselbe dann auch in den Individuen
einer und derselben Art variabel ist. Diese Thatsache zeigh, dasz
ein Character, der gewdhnlich von generischem Werthe ist, wenn er
zu specifischem Werthe herabsinkt, oft veriinderlich wird, wenn auch
seine physiologische Wichtigkeit die namliche bleibt. Etwas Ahn-
liches findet auch auf Monstrosititen Anwendung: wenigstens scheint
Iswore GeorrFroY Samnt-Hmame keinen Zweifel dariiber zu hegen,
dasz ein Organ um so mehr individuellen Anomalien unterliege, je
mehr es in den verschiedenen Arten derselben Gruppen normal ver-
schieden ist.

‘Wie wire es nach der gewOhnlichen Meinung, welche jede Art
unabhiingig erschaffen worden sein liszt, zu erkliren, dasz derjenige
Theil der Organisation, welcher von demselben Theile in anderen un-
abhiingig erschaffenen Arten derselben Gattung verschieden ist, veriin-
derlicher ist als die Theile, welche in den verschiedenen Arten einer
Gattung nahe iibereinstimmen. Ich sehe keine Moglichkeit ein, dies
zu erkliren. Wenn wir aber von der Ansicht ausgehen, dasz Arten
nur wohl unterschiedene und bestindig gewordene Varietiiten sind, so
werden wir hiufig auch zu finden erwarten diirfen, dasz dieselben noch
jetzt in den Theilen ihrer Organisation abzuindern fortfahren, welche
erst in verhiltnismiiszig neuer Zeit variirt haben und dadurch ver-
schieden geworden sind. Oder, um den Fall in einer andern Weise
darzustellen: die Merkmale, worin alle Arten einer Gattung einander
gleichen, und worin dieselben von verwandten Gattungen abweichen,
heiszen generische, und diese Merkmale zusammengenommen kinnen
der Vererbung von einem gemeinschaftlichen Stammvater zugeschrieben
werden; denn nur selten kann es der Zufall gewollt haben, dasz die
natiirliche Zuchtwahl verschiedene mehr oder weniger abweichenden
Lebensweisen angepaszte Arten genan anf dieselbe Weise modificirt
hat; und da diese sogenannten generischen Charactere schon von vor
der Zeit her, wo sich die verschiedenen Arten von ihrer gemeinsamen
Stammform abgezweigt haben, vererbt worden sind, und sie spiter
nicht mehr variirt haben oder gar nicht oder nur in einem unerheb-
lichen Grade verschieden geworden sind, so ist es nicht wahrschein-
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lich, dasz sie moch heutigen Tages abindern. Andererseits nennt man
die Punkte, wodurch sich Arten von anderen Arten derselben Gattung
unterscheiden, specifische Charactere; und da diese seit der Zeit der
Abzweigung der Arten von der gemeinsamen Stammform variirt haben
und verschieden geworden sind, so ist es wahrscheinlich, dasz diesel-
ben noch jetzt oft einigermaszen verdinderlich sind, wenigstens verin-
derlicher als diejenigen Theile der Organisation, welche wihrend einer
sehr viel lingeren Zeitdauer bestindig geblieben sind.

Secundire Sexualcharactere sind verdnderlich.

Ohne dasz ich nothig habe, dariiber auf Einzelnheiten einzugehen,
werden mir, denke ich, Naturforscher wohl zugeben, dasz secundire
Sexunalcharactere sehr veriinderlich sind; man wird mir wohl auch
ferner zugeben, dasz die zu einerlei Gruppe gehiirigen Arten hinsicht-
lich dieser Charactere weiter als in andern Theilen ihrer Organisa-
tion von einander verschieden sind. Vergleicht man beispielsweise die
Grisze der Verschiedenheit zwischen den Minnchen der hiithnerartigen
Vigel, bei welchen secundire Sexualcharactere vorzugsweise stark
entwickelt sind, mit der Grosze der Verschiedenheit zwischen iliren
‘Weibchen, so wird die Wahrheit dieser Behauptung eingerdumt wer-
den. Die Ursache der urspriinglichen Verinderlichkeit dieser Charac-
tere ist nicht nachgewiesen; doch liszt sich begreifen, wie es komme,
dasz dieselben nicht eben so einformig und bestindig gemacht wor-
den sind wie andere Theile der Organisation; denn die secundiren
Sexualcharactere sind durch geschlechtliche Zuchtwahl gehiuft wor-
den, welche weniger streng in ihrer Thatighkeit als die gewdhnliche
Zuchtwahl ist, indem sie die minder begiinstigten Minnchen nicht
zerstort, sondern blosz mit weniger Nachkommenschaft versieht. fWel-
ches aber immer die Ursache der Veriinderlichkeit dieser secundiren
Sexualcharactere sein mag: da sie nun einmal sehr verinderlich sind,
o wird die geschlechtliche Zuchtwahl darin einen weiten Spielraum
fiir ihre Thitigkeit gefunden haben und somit den Arten einer Gruppe
leicht einen groszeren Betrag von Verschiedemheit in ihren Sexual-
characteren, als in anderen Theilen ihrer Organisation haben ver-
leihen kinnen.

Es ist eine merkwiirdige Thatsache, dasz die secundiren Sexual-
verschiedenheiten zwischen beiden Geschlechtern einer Art sich ge-
wohnlich in genau denselben Theilen der Organisation entfalten, in
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denen auch die verschiedenen Arfen einer Gattung von einander ab-
weichen. Um dies zu erldutern, will ich nur zwei Beispiele anfithren, .
welche zufillig als die ersten auf meiner Liste stehen; und da die
Verschiedenheiten in diesen Fillen von sehr ungewshnlicher Art sind,
80 kann die Beziehung kaum zufillig sein. Eine gleiche Anzahl von
Tarsalgliedern ist allgemein in sehr groszen Gruppen von Kifern ein
gemeinsamer Character; aber in der Familie der Engidue indert nach
‘Westwoon's Beobachtung diese Zahl sehr ab; und hier ist die Zahl
in den zwei Geschlechtern einer und derselben Art verschieden. Ebenso
ist bei den grabenden Hymenopteren der Verlauf der Fligeladern ein
Character von hichster Wichtigkeit, weil er sich in groszen Gruppen
gleich bleibt; in einigen Gattungen jedoch &ndert die Aderung von
Art zu Art und gleicher Weise auch in den zwei Geschlechtern der
nimlichen Art ab. Sir J. Lussock hat kiirzlich bemerkt, dasz einige
kleine Kruster vortreffliche Belege fiir dieses Giesetz darbieten. ,Bei
nPontella z. B. sind es hauptsichlich die vorderen Fiihler und das fiinfte
»Beinpaar, welche die Sexualcharactere liefern; und dieselben Organe
»bieten auch hauptsichlich die Artenunterschiede dar.® Diese Bezieh-
ung hat nach meiner Anschauungsweise einen deutlichen Sinn: ich
betrachte nimlich alle Arten einer Gattung eben so gewisz als Ab-
kommlinge desselben Stammvaters, wie die zwei Geschlechter irgend
einer dieser Arten. Folglich: was immer fiir ein Theil der Organi-
sation des gemeinsamen Stammvaters oder seiner ersten Nachkommen
verinderlich geworden ist, es werden hochst wahrscheinlich die natiir-
Tiche und geschlechtliche Zuchtwahl aus Abiinderungen dieser Theile
Vortheile gezogen haben, um die verschiedenen Arten ihren verschie-
denen Stellen im Haushalte der Natur und ebenso um die zwei Ge-
gehlechter einer nimlichen Species einander anzupassen, oder endlich
die Minnchen in den Stand zu setzen mit anderen Mannchen um den
Besitz der Weibchen zu kimpfen.

Endlich gelange ich also zu dem Schlusse, dasz die griszere Ver-
iinderlichkeit der specifischen Charactere oder derjenigen durch welche
sich Art von Art unterscheidet, gegeniiber den generischen Merkmalen
oder denjenigen, welche alle Arten einer Gattung gemein haben, —
dasz die oft HAuszerste Veriinderlichkeit des in irgend einer einzelnen.
Art ganz ungewihnlich entwickelten Theiles im Vergleich mit dem-
selben Theile bei den anderen Gattungsverwandten, und die geringe
Verinderlichkeit eines wenn auch auszerordentlich entwickelten, aber
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einer ganzéen Gruppe von Arten gemeinsamen Theiles, — dasz die grosze
. Variabilitit secundirer Sexualcharactere und das grosze Masz von
Verschiedenheit dieser selben Merkmale bei einander mahe verwandten
Arten — dasz die so allgemeine Entwickelung secundirer Sexual- und
gewdhnlicher Artcharactere in einerlei Theilen der Organisation — dasz
alles dieses eng unter einander verkettete Principien sind. Alles dies
rihrt hauptsichlich daher, dasz die zu einer nimlichen Gruppe ge-
horigen Arten von einem gemeinsamen Urerzeuger herriihren, von wel-
chem sie vieles gemeinsam ererbt haben; — dasz Theile, welche erst
neuerlich noch starke Abinderungen erlitten, leichter noch fortwiih-
rend zu variiren geneigh sind, als solche, welche schon seit langer
Zeit vererbt sind und nicht variirt haben; — dasz die natirliche
Zuchtwahl je nach der Zeitdauer mehr oder weniger vollstindig die
Neigung zum Riickschlag und zu weiterer Variabilitit dberwunden
hat; — dasz die sexnelle Zuchtwahl weniger streng als die gewdhn-
liche ist; — endlich, dasz Abinderungen in einerlei Organen durch
natiirliche und durch sexuelle Zuchtwahl gehduft und fiir secun-
dire Sexual- und gewohnliche specifische Zwecke verwandt wor-
den sind.

Verschiedene Arten zeigen analoge Abinderungen, so dasz eine Varietit einer
Species oft einen einer verwandten Species eigenen Character annimmt oder zu
einigen von den Merkmalen einer friiheren Stammart zuriickkehrt.

Diese Behauptung versteht man am leichtesten durch Betrach-
tung der Hausthierrassen. Die verschiedensten Taubenrassen bieten in
weit auseinandergelegenen Gegenden Untervarietiten mit umgewende-
tern Federn am Kopfe und mit Federn an den Fiiszen dar, Merkmale,
welche die urspriingliche Felstaube nicht besitzt; dies sind also ana-
loge Abinderungen in zwei oder mehreren verschiedenen Rassen. Die
hiufige Anwesenheit von vierzehn oder selbst sechzehn Schwanzfedern
im Kropfer kann man als eine die normale Bildung einer anderen Ab-
art, der Pfaventaube, vertretende Abweichung betrachten. Ich sefze
voraus, dasz Niemand daran zweifeln wird, dasz alle solche analogen
Abiinderungen davon herriihren, dasz die verschiedenen Taubenrassen
die gleiche Constitution und daher die gleiche Neigung unter densel-
ben unbekannten Einflissen zu variiren von einem gemeinsamen Fir-
zeuger geerbt haben. Im Pflanzenreiche zeigt sich ein Fall von ana-
loger Abinderung in dem verdickten Strunke (gewdhnlich wird er die
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Wurzel genannt) der Schwedischen Riibe und der Ruta baga, Pflanzen,
welche mehrere Botaniker nur als durch die Cultur aus einer gemein-
samen Stammform hervorgebrachte Varietiten ansehen, Wire dies
aber nicht richtig, so hitten wir einen Fall analoger Abinderung in
zwei sogenannten verschiedenen Arten, und diesen kann noch die ge-
meine Riibe als dritte heigezihlt werden. Nach der gewshnlichen An-
sicht, dasz jede Art unmabhingig geschaffen worden sei, wilrden wir
diese Aehnlichkeit der drei Pflanzen in ihrem verdickten Stengel nicht
der wahren Ursache ihrer gemeinsamen Abstammung und einer daraus
folgenden Neigung in dhnlicher Weise zu variiren zuzuschreiben haben,
sondern drei verschiedenen aber enge unter sich verwandten Schopfungs-
acten. Viele dhnliche Fille analoger Abanderung sind von Naupiy in
der groszen Familie der Kiirbisse, von anderen Schriftstellern bei un-
seren Cerealien beobachtet worden. Ahnliche bei Insecten unter ihren
natiirlichen Verhiltnissen vorkommende Fille hat kiirzlich mit vielem
Geschick Warsn erdrtert, der sie unter sein Gesetz der ,gleichfrmi-
gen Variabilitit® gebracht hat.

Bei den Tauben indessen haben wir noch einen anderen Fall,
namlich das in allen Rassen gelegentliche Zum-vorschein-kommen von
schieferblauen Vogeln mit zwei schwarzen Fligelbinden, weiszen Wei-
chen, einer Querbinde auf dem Ende des Schwanzes und einem weiszen
duszeren Rande am Grunde der fuszeren Schwanzfedern. Da alle diese
Merkmale fiir die elterliche Felstaube bezeichnend sind; so glaube
ich wird Niemand bezweifeln, dasz es sich hier um einen Fall von
Riickschlag und nicht um eine neue, aber analoge Abinderung in ver-
schiedenen Rassen handle. Wir werden, denke ich, dieser Folgerung um
80 mehr vertrauen konnen, als, wie wir bereits gesehen, diese Farben-
zeichnungen sehr gern in den Blendlingen zweier ganz distincter und
verschieden gefirbter Rassen zum Vorschein kommen; und in diesem
Falle ist auch in den duszeren Lebensbedingungen nichts zu finden, was
das Wiedererscheinen der schieferblanen Farbe mit den iibrigen Farben-
geichen verursachen konnte, auszer dem Einflusz des bloszen Kreu-
zungsactes auf die Gesetze der Vererbung.

Es ist ohne Zweifel eine erstaunenerregende Thatsache, dasz seit
vielen und vielleicht hunderten von Generationen verlorene Merkmale
wieder zum Vorschein kommen. Wenn jedoch eine Rasse nur einmal
mit einer anderen Rasse gekreuzt worden ist, so zeigt der Blendling
die Neigung gelegentlich zum Character der fremden Rasse zuriick-
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zukehren noch einige, man sagt ein Dutzend, ja selbst zwanzig Gene-
rationen lang. Nun ist zwar nach zwolf Generationen, nach der
gewdhnlichen Ausdrucksweise, das Verhiltnis des Blutes des einen
fremden Vorfahren nur noch 1 in 2048, und doch geniigt nach der,
wie wir sehen allgemeinen Annahme dieser fuszerst geringe Bruchtheil
fremden Blutes noch, um eine Neigung zum Riickschlag in jenen Ur-
stamm zu unterhalten. In einer Rasse, welche nicht gekreuzt worden
ist, sondern worin beide Eltern einige von den Characteren ihrer
gemeinsamen Stammart eingebiiszt haben, dirfte die Neigung den ver-
lorenen Character wieder herzustellen, mag sie stirker oder schwiicher
sein, wie schon frither bemerkt worden, trotz Allem, was man Gegen-
theiliges sehen mag, sich fast jede Anzahl von Generationen hindurch
erhalten. Wenn ein Character, der in einer Rasse verloren gegangen
ist, nach einer groszen Anzahl von Generationen wiederkehrt, so ist
die wahrscheinlichste Hypothese nicht die, dasz ein Individuum jetzt
plotzlich nach einem mehrere hundert Generationen ilteren Vorgiinger
zuriickstrebt, sondern die, dasz in jeder der aufeinanderfolgenden Ge-
nerationen der fragliche Character noch latent vorhanden gewesen ist
und nun endlich unter unbekannten giinstigen Verhiltnissen zum Durch-
bruch gelangt. So ist es z. B. wahrscheinlich, dasz in jeder Genera-
tion der Barb-Taube, welche nur selten einen blauen Vogel hervor-
bringt, das latente Streben ein blaves Gefieder hervorzubringen vor-
handen ist. Die Unwahrscheinlichkeit, dasz eine latente Neigung
durch eine endlose Zahl von Gemerationen fortgeerbt werde, ist nicht
groezer, als die thatsichlich bekannte Vererbung eines ganz unmitzen
oder rudimentiren Organes. Und wir konnen allerdings zuweilen be-
obachten, dasz ein solches Streben ein Rudiment hervorzubringen
vererbt wird,

Da nach meiner Theorie alle Arten einer Gattung gemeinsamer
Abstammung sind, so ist zu erwarten, dasz sie zuweilen in analoger
Weise variiren, so dasz die Varietiten zweier oder mehrerer Arten
einander, oder die Varietdt einer Art in einigen ihrer Characters einer
anderen und verschiedenen Art gleicht, welche ja nach meiner Meinung
nur eine ausgebildete und bleibend gewordene Abart ist. Doch dirf-
ten solche, ausschlieszlich durch analoge Abdnderung erlangte Charac-
tere nur unwesentlicher Art sein: denn die Erhaltung aller functionell
wesentlichen Charactere wird durch natirliche Zuchtwahl in Uberein-
stimmung mit den verschiedenen Lebensweisen der Arten bestimmt
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worden sein. Es wird ferner zu erwarten sein, dasz die Arten einer
nimlichen Gattung zuweilen Fille von Riickschlag zu den Characteren
alter Vorfahren zeigen. Da wir jedoch niemals den genauen Charac-
ter der gemeinsamen Stammform einer natiirlichen Gruppe kenmen, so
vermdgen wir nicht zwischen Rickschlagsmerkmalen und analogen Cha-
racteren zn unterscheiden. Wenn wir z. B. nicht wiiszten, dasz die Fels-
taube nicht mit Federfiszen oder mit umgewendrten Federn versehen
ist, so hitten wir nicht sagen kdnnen, ob diese Charactere in unseren
Haustaubenrassen Erscheinungen des Riickschlags zar Stammform oder
blosz analoge Abinderungen seien; wohl aber hitten wir annehmen
diirfen, dasz die blaue Firbung ein Beispiel von Riickschlag sei, wegen
der Zahl der anderen Zeichnungen, welche mit der blauen Firbung in
Correlation stehen und wahrscheinlich doch nicht blosz in Folge ein-
facher Abinderung damit zusammengetroffen sein wiirden. Und noch
mehr wiirden wir dies geschlossen haben, weil die blaue Farbe und die
anderen Zeichnungen so oft wiedererscheinen, wenn verschiedene Rassen
von abweichender Firbung miteinander gekreuzt werden. Obwohl es
daher in der Natur gewdhnlich zweifelhaft bleibt, welche Fille als
Riickschlag zu alten Stammcharacteren und welche als neue, aber ana-
loge Abinderungen zu betrachten sind, so sollten wir doch nach meiner
Theorie zuweilen finden, dasz die abindernden Nachkommen einer Art
Charactere annehmen, welche bereits in einigen anderen Gliedern der-
selben Gruppe vorhanden sind. Und dies ist zweifelsohne der Fall.
Ein groszer Theil der Schwierigkeit, verinderliche Arten zu
unterscheiden, rithrt davon her, dasz ihre Varietiten gleichsam einigen
der anderen Arten der nimlichen Gattung nachahmen. Auch kinnte
man ein ansehnliches Verzeichnis von Formen geben, welche das Mit-
tel zwischen zwei anderen Formen halten und welche nur zweifelhaft
als Arten aufgefihirt werden konnen; und daraus ergibt sich, wenn
man nicht alle diese nahe verwandten Formen als unabhiingig erschaffene
ansehen will, dasz die einen durch Abinderung einige Charactere der an-
deren angenommen haben. Aber den besten Beweis analoger Abinderung
bieten Theile oder Organe dar, welche allgemein im Character constant
sind, zuweilen aber so abindern, dasz sie einigermaszen den Character
desselben Organes oder Theiles in einer verwandten Art annehmen. Ich
habe ein langes Verzeichnis von solchen Fillen zusammen gebracht, kann
aber auch solches leider hier nicht mittheilen, sondern blosz wiederholen,
dasz solche Fille vorkommen und mir sehr merkwilrdig zu sein scheinen.
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Ich will jedoch einen eigenthiimlichen und complicirten Fall an-
fithren, zwar nicht deshalb, weil er einen wichtigen Character betrifft,
wohl aber, weil er in verschiedenen Arten derselben Gattung theils
im Natur- und theils im domesticirten Zustande vorkommt. Es ist
fast sicher ein Fall von Riickschlag. Der Esel hat manchmal sehr
dentliche Querbinden auf seinen Beinen, wie das Zebra. Man hat mir
versichert, dasz diese beim Fiillen am deutlichsten zu sehen sind, und
meinen Nachforschungen zufolge glaube ich, dasz dies richtig ist.
Der Streifen an der Schulter ist zuweilen doppelt und sehr verdnder-
lich in Linge und Umrisz. Man hat auch einen weiszen Esel, der
kein Albino ist, sowohl ohne Riicken- als auch ohne Schulterstreifen
beschrieben; und diese Streifen sind auch bei dunkelfarbigen Thieren
zuweilen sehr undentlich oder wirklich ganz verloren gegangen. Der
Kulan von Parras soll mit einem doppelten Schulterstreifen gesehen
worden sein. Bryta hat ein Exemplar des Hemionus mit einem deut-
lichen Schulterstreifen gesehen, obschon dies Thier eigentlich keinen
solchen besitzt; und Colonel Poore hat mir mitgetheilt, dasz die Fillen
dieser Art gewdhnlich an den Beinen und schwach an der Schulter
gestreift sind. Das Quagga, obwohl am Korper eben so deutlich ge-
streift als das Zebra, ist ohne Binde an den Beinen; doch hat Dr. Gray
ein Individuum mit sehr deutlichen, zebradbmlichen Binden an den
Beinen abgebildet.

Was das Pferd betrifft, so habe ich in England Fille vom Vor-
kommen des Riickenstreifens bei den verschiedensten Rassen und allen
Farben gesammelt. Querbinden auf den Beinen sind nicht selten bei
Graubraunen, Miusefarbenen und einmal bei einem Kastanienbraunen
vorgekommen. Auch ein schwacher Schulterstreifen trift zuweilen
bei Graubraunen auf, und eine Spur davon habe ich an einem Braunen
gefunden. Mein Sohn hat mir eine sorgfiltige Untersuchung und
Zeichnung eines graubraunen Belgischen Karrenpferdes mitgetheilt
mit einem doppelten Streifen aunf jeder Schulter und mit Streifen an
den Beinen; ich selbst habe einen graubraunen Devonshire-Pony ge-
sehen, und ein kleiner graubrauner Walliser Pony ist mir sorgfiltig
beschrieben worden, welche alle mit drei parallelen Streifen auf jeder
Sehulter versehen waren.

Tm nordwestlichen Theile Ostindiens ist die Kattywar-Pferderasse
so allgemein gestreift, dasz, wie ich von Colonel Poork vernehme,
welcher dieselbe im Auftrage der indischen Regierung untersuchte, ein
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Pferd ohne Streifen nicht fiir Reinblut angesehen wird. Das Riickgrat
ist immer gestreift; die Streifen anf den Beinen sind wie der Schulter-
streifen, welcher zuweilen doppelt und selbst dreifach ist, gewohnlich
vorhanden; iiberdies sind die Seiten des Gesichts zuweilen gestreift.
Die Streifen sind oft beim Fillen am deutlichsten und verschwinden
zuweilen im Alter vollstindig. Pooik hat ganz junge, sowohl graue -
als braune neugeborene Kattywar-Fiillen gestreift gefunden. Auch
habe ich nach Mittheilungen, welche ich Herrn W. W. Epwarps ver-
danke, Grund zu vermuthen, dasz an englischen Rennpferden der
Riickenstreifen hiufiger an Fillen als an erwachsenen Pferden vor-
kommt. Ich habe selbst kiirzlich ein Fiillen von einer braunen Stute
(der Tochter eines turkomannischen Hengstes und einer flimischen
Stute) und einem braunen englischen Rennpferd gezogen. Dieses
Fiillen war, als es eine Woche alt war, an der Kruppe sowie am Vor-
derkopf mit zahlreichen sehr schmalen dunklen Zebrastreifen und an
den Beinen mit schwachen solchen Streifen versehen; alle Streifen ver-
schwanden bald vollstindig. Ohne hier noch weiter in Einzelnheiten
einzugehen, will ich anfiihren, dasz ich Fille von Bein- und Schulter-
streifen bei Pferden von ganz verschiedenen Rassen in verschiedenen
Gegenden, von England bis Ost-China und von Norwegen im Norden
bis zum Malayischen Archipel im Siiden, gesammelt habe. In allen
Theilen der Welt kommen diese Streifen weitaus am oftesten an Gran-
braunen und Miusefarbenen vor. Unter Graubraunen (,dun®) schlechthin
begreife ich hier Pferde mit einer langen Reihe von Farbenabstufungen
von einer zwischen Braun und Schwarz liegenden Farbe an his fast
zum Rahmfarbigen.

Ich weisz, dasz Colonel Haminron Smrre, der iiber diesen Gegen-
stand geschrieben, annimmt, unsere verschiedenen Pferderassen riihrten
von verschiedenen Stammarten her, wovon eine, die graubraune, ge-
streift gewesen sei, und alle oben beschriehenen Streifungen wiren
Tolge friherer Kreuzungen mit dem graubraunen Stamme. Jedoch
darf man diese Ansicht getrost verwerfen; denn es ist hochst unwahr-
scheinlich, dasz das schwere belgische Karrenpferd, die Walliser Po-
nies, die norwegischen Pferde, die schlanke Kattywar-Rasse u. a., die
in den verschiedensten Theilen der Welt zerstreut sind, simmtlich
mit einer vermeintlichen urspriinglichen Stammform gekreuzt worden
wiiren.

Wenden wir uns nun zu den Wirkungen der Kreuzung zwischen
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den verschiedenen Arten der Pferdegattung. RoLuiv versichert, dasz
der gemeine Maulesel, von Esel und Pferd, sehr oft Querstreifen auf
den Beinen hat, und nach Gosse kommt dies in den Vereinigten Staa-
ten in zehn Fillen neunmal vor. Ich habe einmal einen Maulesel ge-
sehen mit so stark gestreiften Beinen, dasz Jedermann zuerst geneigt
gewesen sein wiirde, ihn fiir einen Zebra-Bastard zu halten; und W.
B. MarTiv hat in seinem vorziiglichen Werke iiber das Pferd die Ab-
bildung von einem &hnlichen Maulesel mitgetheilt. In vier in Farben
ausgefiihrten Bildern von Bastarden des Esels mit dem Zebra, die ich
gesehen habe, fand ich die Beine viel deutlicher gestreift als den iibri-
gen Korper, und in einem derselben war ein doppelter Schulterstreifen
vorhanden. In Lord Morrox's beriihmtem Falle eines Bastards von
einem Quaggahengst und einer kastanienbraunen Stute war dieser und
selbst das nachher von derselben Stute mit einem schwarzen arabischen
Hengste erzielte reine Fillen an den Beinen viel deutlicher querge-
streift, als selbst das reine Quagga. Endlich, und dies ist ein anderer
duszerst merkwiirdiger Fall, hat Dr. Gray (dem noch, wie er mir mit-
theilte, ein zweites Beispiel dieser Art bekannt war) einen Bastard von
Esel und Hemionus abgebildet; und dieser Bastard hatte, obwohl der
Esel nur zuweilen und der Hemionus niemals Streifen auf den Beinen
und letzterer nicht einmal einen Schulterstreifen hat, nichts destg-
weniger alle vier Beine quer gestreift, und auch die Schulter war mit
drei kurzen Streifen wie beim braunen Devonshire und dem Walliser
Pony versehen; auch waren sogar einige Streifen wie beim Zebra an
den Seiten des Gesichts vorhanden. Durch diese letzte Thatsache dringte
sich mir die Uberzeugung, dasz auch nicht ein Farbenstreifen durch
sogenannten Zufall entstehe, so eindringlich auf, dasz ich allein durch
das Auftreten von Gesichtsstreifen bei diesem Bastarde von Esel und
Hemionus veranlaszt wurde, Colonel PooLe zu fragen, ob solche Ge-
sichtsstreifen jemals bei der stark gestreiften Kattywar-Pferderasse
vorkommen, was er, wie wir oben gesehen, bejahete.

Was haben wir nun zu diesen verschiedenen Thatsachen zu
sagen? Wir sehen mehrere verschiedene Arten der Gattung Equus
durch einfache Abinderung Streifen an den Beinen wie beim Zebra
oder an der Schulter wie beim Esel erlangen. Beim Pferde sehen wir
diese Neigung stark hervortreten, so oft eine graubriiunliche Firbung
zum Vorschein kommt, eine Firbung, welche sich der allgemeinen
Farbe der anderen Arten dieser Gattung nihert. Das Auftreten der
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Streifen ist von keiner Verinderung der Form und von keinem anderen
neuen Character begleitet. Wir sehen diese Neigung, streifig zu wer-
den, sich am meisten bei Bastarden zwischen mehreren der von einan-
der verschiedensten Arten entwickeln. Vergleichen wir nun damit den
vorhergehenden Fall von den verschiedenen Rassen der Tauben: sie
rihren von einer Sammart (mit 2—3 geographischen Varietiten oder
Unterarten) her, welche bliulich von Farbe und mit einigen bestimm-
ten Bindern und anderen Zeichnungen versehen ist; und wenn eine
ihrer Rassen in Folge einfacher Abinderung wieder einmal eine bliu-
liche Firbung annimmt, so erscheinen unfehlbar auch jene Bander und
anderen Zeichnungen der Stammform wieder, doch ohne irgend eine
andere Verinderung der Form und des Characters. Wenn man die
iltesten und echtesten Arten von verschiedener Farbe mit einander
kreuzt, so tritt in den Blendlingen eine starke Neigung hervor, die
urspriingliche schieferblaue Farbe mit den schwarzen und weiszen Bin-
den und Streifen wieder anzunehmen. Ich habe behauptet, die wahr-
scheinlichste Hypothese zur Erklirung des Wiedererscheinens sehr alter
Charactere sei die Annahme einer ,Tendenz®, in den Jungen einer
jeden neuen Generation den lingst verlorenen Character wieder hervor-
zuholen, welche Tendenz in Folge unbekannter Ursachen zuweilen zum
Durchbruch komme. Und wir haben soeben gesehen, dasz in ver- .
schiedenen Arten der Pferdegattung die Streifen bei den Jungen deut-
licher sind oder gewdhnlicher auftreten als bei den Alten. Man nenne
nun die Taubenrassen, deren einige schon Jahrhunderte lang sich echt
erhalten haben, Species, und die Erscheinung wire genau dieselbe,
wie bei den Arten der Pferdegattung. Ich fir meinen Theil wage
getrost iiber tausende und tausende von Generationen rickwirts zu
schauen und sehe ein Thier, wie ein Zebra gestreift, aber sonst viel-.
leicht sehr abweichend davon gebaut, den gemeinsamen Stammvater
unseres domesticirten Pferdes (riihre es nun von einem oder von meh-
reren wilden Stimmen her), des Esels, des Hemionus, des Quaggas
und des Zebras.

Wer an die unabhiingige Erschaffung der einzelnen Pferdespecies
glaubt, wird vermuthlich sagen, dasz einer jeden Art die Neigung im
freien wie im domestirten Zustande auf so eigenthiimliche Weise zu
variiren anerschaffen worden sei, derzufolge sie oft wie andere Arten
derselben Gattung gestreift erscheine; und dasz einer jeden derselben
eine starke Neigung anerschaffen sei, bei einer Kreuzung mit Arten
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aus den entferntesten Weltgegenden Bastarde zu liefern, welche in der
Streifung nicht ihren eigenen Eltern, sondern anderen Arten derselben
Gattung gleichen. Sich zu dieser Ansicht bekennen, heiszt nach mei-
ner Meinung eine thatséichliche fiir eine nicht thatsichliche oder wenig-
stens unbekannte Ursache aufgeben. Sie macht aus den Werken
Gottes nur Tiuschung und Nachifferei; — und ieh wiirde dann bei-
nahe eben so gern mit den alten und unwissenden Kosmogonisten
annehmen, dasz die fossilen Muscheln nie einem lebenden Thiere an-
gehdrt, sondern im Gesteine erschaffen worden seien, um die jetzt an
der Seekiiste lebenden Schalthiere nachzuahmen.

Zusammenfassung.

Wir sind in tiefer Unwissenheit fiber die Gesetze, wornach Ab-
inderungen erfolgen. Nicht in einem von hundert Fillen diirfen wir
behaupten, den Grund zu kennen, warum dieser oder jener Theil variirt
hat. Doch, wo immer wir die Mittel haben, eine Vergleichung anzu-
stellen, da scheinen bei Erzeugung der geringeren Abweichungen zwi-
schen Varietiten derselben Art wie in Hervorbringung der grdszeren
Unterschiede zwischen Arten derselben Gattung die nimlichen Gesetze
gewirkt zu haben. Verinderte Bedingungen rufen meist fluctuirende
Variabilitit hervor; zuweilen aber verursachen sie directe und be-
stimmte Wirkungen; und diese konnen im Laufe der Zeit scharf aus-
gesprochen werden. Doch haben wir hierfiir keine geniigenden Beweise.
Wesentliche Wirkungen diirften Angewdhnung auf das Hervorrufen
von Eigenthiimlichkeiten der Constitution, Gebrauch der Organe auf
ihre Verstirkung und Nichtgebrauch auf ihre Schwichung und Ver-
kleinerung gehabt haben. Homologe Theile sind geneigt, auf gleiche
Weise abzuéndern, und streben, unter sich zu verwachsen. Modifica-
tionen in den harten und in den Guszeren Theilen beriihren zuweilen
weichere und innere Organe. Wenn sich ein Theil stark entwickelt,
strebt er vielleicht anderen bemachbarten Theilen Nahrung zu enmt-
ziehen: und jeder Theil des organischen Baues, welcher ohne Nachtheil
fiir das Individuum erspart werden kann, wird erspart. Veriinderungen
der Structur in einem frihen Alter konnen die sich spiter entwickeln-
den Theile afficiren; unzweifelhaft kommen aber noch viele Fille von
correlativer Abinderung vor, deren Natur wir durchaus nicht im Stande
sind, zu begreifen. Vielzahlige Theile sind veréinderlich in Zahl und
Structur, vielleicht deshalb, weil dieselben durch natiirliche Zuchtwahl
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fiir einzelne Verrichtungen nicht genug specialisirt sind, so dasz ihre
Modificationen durch natiirliche Zuchtwahl nicht sehr beschrinkt wor-
den sind. Aus demselben Grunde werden wahrscheinlich auch die auf
tiefer Organisationsstufe stehenden Organismen verinderlicher sein als
die hoher entwickelten und in ihrer ganzen Organisation mehr differen-
zirfen. Rudimentire Organe bleiben ihrer Nutzlosighkeit wegen von
der patirlichen Zuchtwahl unbeachtet und sind deshalb veréinderlich.
Specifische Charactere, solche nimlich, welche erst seit der Abzwei-
gung der verschiedenen Arten einer Gattung von einem gemeinsamen
Erzeuger auseinander gelaufen, sind verinderlicher als generische Merk-
male, welche sich schon lange vererbt haben, ohne in dieser Zeit eine
Abidnderung zu erleiden. Wir haben in diesen Bemerkungen nur auf
die einzelnen noch verinderlichen Theile und Organe Bezug genommen,
weil sie erst neuerlich variirt haben und einander unihnlich geworden sind;
wir haben jedoch schon im zweiten Capitel gesehen, dasz das niimliche
Princip auch auf das ganze Individuum anwendbar ist; denn in einem
Bezirke, wo viele Arten einer Gattung gefunden werden, d. h. wo
frither viele Abinderung und Differenzirung stattgefunden hat oder
wo die Fabrication neuer Artenformen lebhaft gewesen ist, in diesem
Bezirke und unter diesen Arten finden wir jetzt durchschnittlich auch
die meisten Varietiten. Seeundire Sexualcharactere sind sehr ver-
finderlich, und solche Charactere sind in den Arten einer niimlichen
Gruppe sehr verschieden. Verinderlichkeit in denselben Theilen der
Organisation ist gewOhnlich mit Vortheil dazn benutzt worden, die
secundiiren Sexualverschiedenheiten fiir die zwei Geschlechter einer
Species und die Artenverschiedenheiten fir die mancherlei Arten der
niimlichen Gattung zu liefern. Irgend ein in auszerordentlicher Grosze
oder Weise entwickeltes Glied oder Organ, im Vergleich mit der Ent-
wickelung desselben Gliedes oder Organes in den nichtsverwandten
Arten, musz seit dem Auftreten der Gattung ein auszerordentliches
Masz von Abinderung durchlaufen haben, woraus wir dann noch be-
greiflich finden, warum dasselbe noch jetzt in viel hoherem Grade als
andere Theile variabel ist; denn Abiinderung ist ein langsamer und
langwihrender Procesz, und die natiirliche Zuchtwahl wird in solchen
Fillen noch nicht die Zeit gehabt haben, das Streben nach fernerer
Verinderung und nach dem Riickschlag zu einem weniger modificirten
Zustande zu iiberwinden., Wenn aber eine Art mit irgend einem auszer-
ordentlich entwickelten Organe Stamm vieler abgeinderter Nachkommen
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geworden ist — was nach meiner Ansicht ein sehr langsamer und
daher viele Zeit erheischender Vorgang ist —, dann mag auch die
natiirliche Zuchtwahl im Stande gewesen sein, dem Organe, wie auszer-
ordentlich es auch entwickelt sein mag, schon ein festes Geprige auf-
zodricken.  Haben Arten nahezn die nimliche Constitution von einem
gemeinsamen Erzeuger geerbt und sind sie Shnlichen Einfliissen ans-
gesetzt, so werden sie natiirlich auch geneigt sein, analoge Abiinde-
rungen darzubieten, oder es kinnen diese selben Arten gelegentlich
auf einige der Charactere ihrer friihesten Ahnen zuriickschlagen. Ob-
wohl neue und wichtige Modificationen aus dieser Umkehr und jenen
analogen Abinderunen nicht hervorgehen mdgen, so tragen solche
Modificationen doch zur Schonheit und harmonischen Mannichfaltigkeit
der Natur bei.

‘Was aber auch die Ursache des ersten kleinen Unterschiedes zwi-
schen Eltern und Nachkommen sein mag, und eine Ursache musz fir
einen jeden da sein, so haben wir zur Annahme Ursache, dasz es doch
nur die stete Hiufung solcher fir das Individuum nitzlichen Unter-
schiede ist, welche alle jene bedentungsvolleren Abiinderungen der
Structur einer jeden Art in Bezug zur Lebensweise hervorgebracht hat.
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Sechstes Capitel,
Schwierigkeiten der Theorie.

Schwierigkeiten der Theorie einer Descendenz mit Modificationen. — Abwesenheit
oder Seltenheit der [Tbergangsvarietiten, — Ubergiinge in der Lebensweise.

« — Differenzirte Gewohnheiten in einerlei Art, — Arten mit weit von denen
ihrer Verwandten abweichenden Sitten. — Organe von iuszerster Vollkommen-
hpit. — Ubergangsweisen. — Schwierige Fille. — Natura non facit saltum, —
Organe von geringer Wichtigkeit. — Organe nicht in allen Fillen absolut
vollkommen, — Das Gesetz-von der Einheit des Typus und von den Existenz-
bedingungen enthalten in der Theorie der natiirlichen Zuchtwahl.

Schon lange bevor der Leser zu diesem Theile unseres Buches
gelangt ist, wird sich ihm eine Menge von Schwierigkeiten darge-
boten haben. Einige derselben sind von solechem Gewichte, dasz ich
bis auf den heutigen Tag nicht an sie denken kann, ohue in gewissem
Masze wankend zu werden; aber nach meinem besten Wissen sind die
meisten von ihnen pur scheinbare, und diejenigen, welche in Wahr-
heit bernhen, diirften meiner Theorie nicht verderblich werden.

Diese Schwierigkeiten und Einwendungen lassen sich in folgende
Rubriken zusammenfassen; erstens: wenn Arten aus anderen Arten
durch unmerkbar kleine Abstufungen entstanden sind, warum sehen
wir nicht iberall unzihlige Ubergangsformen? Warum bietet nicht
die ganze Natur ein Gewirr von Formen dar, statt dasz die Arten,
wie sie sich uns zeigen, wohl begrenzt sind?

Zoweitens: Ist es moglich, dasz ein Thier, z. B. mit der Consti-
tution und Lebensweise einer Fledermaus, durch Umbildung irgend
eines andern Thieres mit ganz verschiedener Lebensweise und ver-
schiedenem Bau entstanden ist? TIst es glaublich, dasz natirliche
Zmchtwahl einerseits ein Organ von so unbedeutender Wichtigkeil,
wie z. B. den Schwanz einer Giraffe, welcher als Fliegenwedel dient,
und andererseits ein Organ von so wundervoller Structur, wie das
Auge hervorbringen kann?

Drittens: Konnen Instincte durch natiirliche Zuchtwahl erlangt
DARWIN, Entstehung der Arten. 6. Aufl. (L) 13
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und abgeindert werden? Was sollen wir z B. zu einem so wunder-
baren Instincte sagen, wie der ist, welcher die Bienen veranlaszt, Zellen
zn bauen, durch welche die Entdeckungen tiefsinniger Mathematiker
practisch anticipirt worden sind?

Viertens: Wie ist es zu begreifen, dasz Species hei der Kreuzung
mit einander unfruchtbar sind oder unfruchtbare Nachkommen geben,
wihrend, wenn Varietdten mit einander gekrenzt werden, deren Frucht-
barkeit ungeschwiicht bleibt?

Die zwei ersten dieser Hauptfragen sollen hier, einige verschie-
dene Einwiirfe in dem nichsten Capitel, Instinct und Bastardbildung
in den beiden darauf folgenden Capiteln erdrtert werden.

Mangel oder Seltenheit vermitteinder Varietiten.

Da die natiirliche Zuchtwahl nur durch Erhaltung niitzlicher
Abiinderungen wirkt, so wird jede neue Form in einer schon vollstin-
dig bevolkerten Gegend streben, ihre eigene minder vervollkommnete
Stammform, so wie alle anderen minder vollkommenen Formen, mit
welchen sie in Concurrenz kommt, zu verdringen und endlieh zu ver-
tilgen. Anussterben und natiirliche Zuchtwahl gehen daher Hand in
Hand. Wenn wir folglich jede Species als Ahkﬁmﬁﬁng von irgend
einer anderen unbekannten Form betrachten, so werden Urstamm und
Ubergangsformen gewdhnlich schon durch den Bildungs- und Ver-
vollkommnungsprocesz der neuen Form selbst zum Aussterben ge-
bracht sein.

Da nun aber doch dieser Theorie zufolge zahllose Ubergangs-
formen existirt haben miissen, warum finden wir sie nicht in unend-
licher Menge in den Schichten dey Erdrinde eingebettet? Es wird an-
gemessener sein, diese Frage in dem Capitel von der Unvollstindig-
keit der geologischen Urkunden zu erdrtern. Hier will ich nur an-
fiihren, dasz ich die Antwort hauptsichlich darin zu finden glaube,
dasz jene Urkunden unvergleichbar minder vollstindig sind, als man
gewdhnlich annimmt. Die Erdrinde ist ein ungeheueres Museum,
dessen naturgeschichtliche Sammlungen aber nur unvollstindig und in
einzelnen Zeitabschnitten eingebracht worden sind, die unendlich weit
auseinander liegen. ’

Man kann nun aber einwenden, dasz, wenn einige naheverwandte
Arten in einerlei Gegend beisammen wohnen, wir sicher in der Gegen-
wart viele Zwischenformen finden miiszten. Nehmen wir einen ein-
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fachen Fall an. Wenn man einen Continent yon Norden nach Siiden
durchreist, so trifft man gewdhnlich von Zeit zu Zeit auf andere
einander nahe verwandte oder stellvertretende Arten, welche offenbar
ungefiihr dieselbe Stelle in dem Naturhaushalte des Landes einnehmen.
Diese stellvertretenden Arten grenzen oft an einander oder greifen in
ihr Gebiet gegenseitig ein, und in dem Masze, als die eine seltener
und seltener wird, wird die andere immer hiufiger, bis die eine die
andere ersetzt. Vergleichen wir aber diese Arten da, wo sie sich
mengen, mit einander, so sind sie in allen Theilen ihres Baues ge-
wihnlich noch eben so vollkommen von einander unterschieden, wie
die aus der Mitte des Verbreitungshezirks einer jeden entnommenen
Exemplare. Nun sind indesz nach meiner Theorie alle diese Arten
von einer gemeinsamen Stammform ausgegangen; jede derselben ist
erst withrend des Modificationsprocesses den Lebensbedingungen ihrer
Gegend angepaszt worden und hat dort ihren Urstamm sowohl als
die Mittelstufen zwischen ihrer ersten und jetzigen Form ersetzt und
verdringt. Wir dirfen daher jetzt nicht mehr erwarten, in jeder
Gegend noch zahlreiche Ubergangsformen zu finden, obwohl dieselben
existirt haben miissen und ihre Reste wohl anch in die Erdschichten
anfgenommen worden sein koonten. Aber warum finden wir in den
Zwischengegenden, wo doch die Huszeren Lebensbedingungen einen
Ubergang von denen des einen in die des anderen Bezirkes bilden,
nicht jebzt noch nahe verwandte Ubergangsvarietiten? Diese Schwierig-
keit hat mir lange Zeit viel Kopfzerbrechen verursacht; indessen
glaube ich jetzt, sie lasse sich groszentheils erkliren.

An erster Stelle sollten wir sehr vorsichtig mit der Annahme
gein, dasz eine Gegend, weil sie jetzt gusammenhiingend ist, auch schon
seit langer Zeit zusammenhingend gewesen sei. Die Geologie ver-
anlaszt uns zu glauben, dasz fast jeder Continent noeh in der spiiteren
Tertidirzeit in viele Inseln getheilt gewesen ist; und auf solehen In-
seln konnen sich verschiedene Arten gebildet haben, ohne die Mog-
lichkeit mittlerer Varietiten in den Zwischengegenden zu liefern. In
Folge der Verinderungen der Landform und des Climas mogen auch
die jetzt zusammenbingenden Meeresgebiete noch in verhiltnismiszig
spiter Zeit weniger zusammenhingend und einfirmig gewesen sein,
als sie es jetzt sind. Doch will ich von diesem Mittel, der Schwierig-
keit zu entkommen, absehen; denn ich glanbe, dasz viele vollkommen
unterschiedene Arten auf ganz zusammenhiingenden Gebieten ent-
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standen sind, wenn ich auch nicht daran zweifle, dasz der friher
unterbrochene Zustand jetzt zusammenhiingender Gebiete einen wesent-
lichen Antheil an der Bildung neuer Arten, zumal sich hanﬁg kren-
zender und wandernder Thiere, gehabt hat.

Hinsichtlich der jetzigen Verbreitung der Arten iiber weite Ge-
biete finden wir allgemein, dasz sie auf einem groszen Theile der-
selben ziemlich zahlreich vorkommen, damn aber ziemlich plétzlich
gegen die Grenzen hin immer seltener werden und endlich ganz ver-
schwinden; daher ist das neutrale Gebiet zwischen zwei stellver-
tretenden Arten gewdhnlich nur schmal im Vergleich zu dem einer
jeden Art eigenen. Wir begegnen derselben Thatsache, wenn wir an
Gebirgen emporsteigen; und zuweilen ist es sehr auffillig, wie plotz-
lich, nach Arpmons DeCannonre’'s Beobachtung, eine gemeine Art in
den Alpen verschwindet. Epw. Forees hat dieselbe Wahrnehmung
gemacht, als er die Tiefen des Meeres mit dem Schleppnetze unter-
suchte. Diese Thatsache musz alle diejenigen in Verlegenheit setzen,
welche die fiuszeren Lebensbedingungen, wie Clima und Héhe, als die
allmichtigen Ursachen der Verbreitung der Organismenformen be-
trachten, indem der Wechsel vom Clima und Hohe oder Tiefe iiberall
ein allmihlicher und unfiihlbarer ist. Wenn wir uns aber erinnern,
dasz fast jede Art, selbst im Mittelpunkte ihrer Heimath, zu uner-
meszlicher Zahl anwachsen wiirde, wenn sie nicht in Concurrenz mit
anderen Arten stiinde, — dasz fast alle von anderen Arten leben oder
ihnen zur Nahrung dienen, — kurz, dasz jedes organische Wesen
mittelbar oder unmittelbar auf die bedentungsvollste Weise zu anderen
Organismen in Beziehung steht, so erkennen wir, dasz die Verbreitung
der Bewohner irgend einer Gegend keineswegs ausschlieszlich von der
unmerklichen Verinderung physikalischer Bedingungen, sondern zu
einem groszen Theile von der Anwesenheit oder Abwesenheit anderer
Arten abhiingt, von welchen sie leben, durch welche sie zerstirt wer-
den, oder mit welchen sie in Coneurrenz stehen; und da diese Arten
bereits scharf bestimmt sind und nicht mehr unmerklich in einander
iibergehen, so musz die Verbreitung einer Species, welche doch eben
von der Verbreitung anderer abhingt, scharf umgrenzt zu werden
streben. Uberdies wird jede Art an den Grenzen ihres Verbreitungs-
hezirkes, wo ihre Anzahl geringer wird, durch Schwankungen in der
Menge ihrer Feinde oder ihrer Beute oder in dem Wesen der Jahres-
zeiten einer ginzlichen Zerstrung im fAuszersten Grade ausgesetzt
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sein; und hierdurch wird ihre geographische Verbreitung noch schiirfer
bestimmt werden.

Da verwandte oder stellvertretende Arten, wenn sie ein zusam-
menhingendes Gebiet bewohnen, gewdhnlich in einer solchen Weise
vertheilt sind, dasz jede von ihmen eine weite Strecke einnimmt, und
dasz diese Strecken durch verbiltnismiszig enge neutrale Zwischen-
riume getrennt werden, in welchen jede Art beinahe plotzlich seltener
und seltener wird, — so wird dieselbe Regel, da Varietiten nicht
wesentlich von Arten verschieden sind, wohl auf die einen wie die
anderen Anwendung finden; und wenn wir in Gedanken eine verinder-
liche Species einem sehr groszen Gebiete anpassen, so werden wir
zwei Varietiten jenen zwei groszen Untergebieten und eine dritte
Varietit dem schmalen Zwischengebiete anzupassen haben. Diese Zwi-
schenvarietit wird, weil sie einen schmalen und kleineren Raum be-
wohnt, auch in geringerer Anzahl vorhanden sein; und in Wirklich-
keit genommen, paszt diese Regel, so viel ich ermitteln kann, ganz
gut auf Varietiten im Naturzustande. Ich habe auffallende Belege
fiir diese Regel in Varietiten von der Gattung Balanus gefunden,
welche zwischen ausgepriigteren Varietiten derselben das Mittel halten.
Und ebenso scheinen nach den Belehrungen, die ich den Herren War-
soN, Asa Gray und Worrasron verdanke, allgemein Mittelvarietiten,
wo deren zwischen zwei anderen Formen vorkommen, der Zahl nach
weit hinter jenen zuriickzustehen, die sie verbinden. Wenn wir nun
diese Thatsachen und Folgerungen als richtig annehmen und daraus
schlieszen, dasz Varietiten, welche zwei andere Varietiten mit einan-
der verbinden, gewdhnlich in geringerer Anzahl als diese letzten vor-
handen gewesen sind, so kann man, wie ich glanbe, daraus auch be-
greifen, warum Zwischenvarietiten keine lange Dauer haben, warum
sie einer allgemeinen Regel zufolge frilher vertilgt werden und ver-
schwinden miissen, als diejenigen Formen, welche sie urspriinglich mit
einander verketteten.

Denn eine in geringerer Anzahl vorhandene Form wird, wie schon
friber bemerkt worden, dberbaupt mehr als die in reichlicher Menge
verbreiteten in Gefahr sein, zum Aussterben gebracht zu werden; und
in diesem besonderen Falle diirfte die Zwischenform vorzugsweise den
Ubergriffen der zwei nahe verwandten Formen zu ihren beiden Seiten
ausgesetzt sein. Aber eine weit wichtigere Betrachtung scheint mir
die zu sein, dasz wiihrend des Processes weiterer Umbildung, wodurch
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nach meiner Theorie zwei Varietiten zu zwei ganz verschiedenen Spe-
cies erhoben und ausgebildet werden, die zwei Varietiten, welche in
groszerer Anzahl vorhanden sind, weil sie groszere Flichen bewohnen,
einen groszen Vortheil gegen die mittlere Varietit haben werden,
welche in kleinerer Anzahl nur einen schmalen dazwischen liegenden
Raum bewohnt. Denn Formen, welche in groszter Anzahl vorhanden
sind, werden immer eine bessere Aussicht als die in geringerer Zahl
vorhandenen seltenen Formen haben, innerhalb einer gegebenen Pe-
riode noch andere nitzliche Abindernngen sur natiirlichen Zuchtwahl
darzubieten. Daher werden in dem Kampfe um’s Dasein die gemei-
neren Formen die selteneren zu verdringen und zu ersetzen streben,
weil diese sich nur langsam abzudndern und zu vervollkommnen ver-
mbgen. Es scheint mir hier dasselbe Princip zu gelten, wornach, wie
im zweiten Capitel gezeigt wurde, die gemeinen Arten einer Gegend
durchschnittlich auch eine groszere Anzahl von Varietiten darbieten
als die selteneren. Ich kann, um meine Meinung zu erliutern, ein-
mal annehmen, es sollten drei Schafvarietiten gehalten werden, von
welchen eine fiir eine ausgedehnte Gebirgsgegend, die zweite fiir einen
verhiltnismiszig schmalen hiigeligen Streifen, und die dritte fir weite
Ebenen an deren Fusze geeignet sein soll; ich will ferner annehmen,
die Bewohner seien alle mit gleichem Geschick und Eifer bestrebt,
ihre Rassen durch Zuchtwahl zu verbessern; in diesem Falle wird die
‘Wahrseheinlickeit des Erfolges ganz auf Seiten der groszen Heerden-
besitzer im Gebirge und in der Ebene sein, weil diese ihre Rassen
schneller als die kleinen in der schmalen hiigeligen Zwischenzone ver-
edeln; die Folge wird sein, dasz die verbesserte Rasse des Gebirges
oder der Ebene bald die Stelle der minder verbesserten Hiigellandrasse
einnehmen wird; und so werden die zwei Rassen, welche urspriinglich
schon in grdszerer Anzahl existirt haben, in unmittelbare Berithrung
mit einander kommen ohne fernere Einschaltung der verdrangten Zwi-
schenrasse. 1

In Summa glaube ich, dasz Arten leidlich gut umsehriebene Ob-
jecte sein konnen, und zu keiner Zeit ein unentwirrbares Chaos verin-
derlicher und vermittelnder Formen darhieten: erstens, weil sich neue
Varietiten nur sehr langsam bilden, indem Abinderung ein duszerst
langsamer Vorgang ist und natiirliche Zuchtwahl so lange nichts aus-
zarichten vermag, als nicht giinstige individuelle Verschiedenheiten
oder Abiinderungen vorkommen und nicht ein Platz im Naturhaus-
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halte der Gegend durch Modification eines oder des anderen ihrer Be-
wohner besser ausgefiillt werden kann. Und das Auftreten solcher
neuen Stellen wird von langsamen Verinderungen des Climas oder
der zufilligen Einwanderung neuer Bewohner und, in wahrscheinlich
viel bedeutungsvollerem Grade, davon abhiingen, dasz einige von den
alten Bewohnern langsam abgeiindert werden, wobei dann die hier-
durch entstehenden neuen Formen mit den alten in Wechselwirkung
gerathen, Daher miiszten wir in jeder Gegend und zu jeder Zeit nur
wenige Arten zu sehen bekommen, welche einigermaszen bleibende
geringe Modificationen der Structur darbieten. Und dies sehen wir
auch sicherlich.

Zweitens: viele jetzt zusammenhingenden Bezirke der Erdober-
fliche miissen noch in der jetzigen Erdperiode in verschiedene Theile
getrennt gewesen sein, in denen viele Formen, zumal solche, welche
sich fiir jede Brut begatten und betrichtlich wandern, sich einzeln
weit genug zu differenziren vermochten, um als Species gelten zu
kinnen. Zwischenvarietiten zwischen diesen verschiedenen stellver-
tretenden Species und ihrer gemeinsamen Stammform miissen in diesem
Falle wohl vordem in jeder dieser isolirten Theile des Bezirkes exi-
stirt haben, sind aber spiter wahrend des Verlanfs der natiirlichen
Zuchtwahl ersetzt und ausgetilgt worden, so dasz sie lebend nicht
mehr vorhanden sind.

Drittens: wenn zwei oder mehrere Varietiiten in den verschiede-
nen Theilen eines vollig zusammenhiingenden Bezirkes gebildet worden
sind, so werden wahrscheinlich Zwischenvarietiten zuerst in den
schmalen Zwischenzonen entstanden sein; sie werden aber nur eine
kurze Dauer gehabt haben. Denn diese Zwischenvarietifen werden
ans schon entwickelten Griinden (nach dem nimlich, was wir iber
die jetzige Verbreitung einander pahe verwandter oder stellvertreten-
der Arten und anerkannter Varietiten wissen) in den Zwischenzonen
in geringerer Anzahl, als die Hauptvarietiiten, die sie verbinden, vor-
handen sein. Schon aus diesem Grunde allein werden die Zwischen-
varietiten gelegentlicher Vertilgung ausgesetzt sein, werden aber zu-
verliszig wihrend des Processes weiterer Modification durch natir-
liche Zuchtwahl von den Formen, welche sie mit einander verketten,
meistens deshalb verdringt und ersetzt werden, weil diese ihrer
groszeren Anzahl wegen unter ihrer Masse mehr Varietiten darbieten
und daher durch natiirliche Zuchtwahl weiter verbessert werden und
weitere Vortheile erlangen.
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Endlich missen auch, nicht blosz zu einer sondern zu allen Zei-
ten, wenn meine Theorie richtig ist, zahllose Zwischenvarietiten, welche
die Arten einer nimlichen Gruppe eng mit einander verbinden, sicher
existirt haben; aber gerade der Procesz der natiirlichen Zuchtwahl
strebt, wie so oft bemerkt worden ist, bestindig darnach, sowohl die
Stammformen als die Mittelglieder zu vertilgen. Daher kinnte ein
Beweis ihrer fritheren Existenz hichstens noch unter den fossilen
Resten der Erdrinde gefunden werden, welche aber, wie in einem spi-
teren Abschnitte gezeigt werden soll, nur in duszerst unvollkommener
und unzusammenhingender Weise aufbewahrt sind.

Ursprung und Ubergénge von Organi mit eigenthiimli L 4iid
Structur.

Gegner solcher Ansichten, wie ieh sie vertrete, haben mir die
Frage vorgehalten, wie denn z B. ein Landraubthier in ein Wasser-
raubthier habe verwandelt werden konnen, denn wie hitte denn das
Thier in einem Zwischenzustande bestehen konnen? Es wiirde leicht
sein zu zeigen, dasz innerhalb derselben Raubthiergruppe Thiere vor-
handen sind, welche jede Mittelstufe zwischen wahren Land- und ech-
ten Wasserthieren einnehmen; und da ein Jedes durch einen Kampf
um's Dasein existirt, so ist auch klar, dasz jedes durch seine ver-
schiedene Lebensweise wohl fiir seine Stelle im Naturhaushalte geeig-
net ist. So hat z B. die nordamericanische Mustela vison eine
Schwimmhant zwischen den Zehen und gleicht der Fischotter in ihrem
Pelz, ihren kurzen Beinen und der Form des Schwanzes. Den Som-
mer hindurch taucht dieses Thier in's Wasser und nihrt sich von
Fischen; wiihrend des langen Winters aber verliszt es die gefrorenen
Gewiisser und lebt gleich anderen Iltissen von Miusen und Landthieren.
Hitte man einen andern Fall gewidhlt und mir die Frage gestellt,
auf welche Weise ein insectenfressender Vierfiiszler in eine fliegende
Fledermaus verwandelt worden sei, so wire diese Frage weit schwie-
riger zu beantworten gewesen. Doch haben nach meiner: Meinung
solche Schwierigkeiten kein groszes Gewicht.

Hier wie in anderen Fillen befinde ich mich in einem groszen
Nachtheil; denn aus den vielen treffenden Belegen, die ich gesammelt
habe, kann ich nur ein oder zwei Beispiele von Ubergangsformen der
Lebensweise und Organisation bei nahe verwandten Arten derselben
Gattung und von voriibergehend oder bleibend verinderten Gewohnheiten
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einer namlichen Species anfihren. Und mir scheint, als sei nur ein
langes Verzeichnis solcher Beispiele genigend, die Schwierigkeiten
der Erklirung eines so eigenthiimlichen Falles zu verringern, wie der
der Fledermaus ist.

Sehen wir uns in der Familie der Eichhornchen um, so finden
wir hier die sehonsten Abstufungen von Thieren mit nur unbedeutend
abgeplattetem Schwanze und, nach Sir J. Ricmarpson's Bemerkung,
von anderen mit einem etwas verbreiterten Hinterleibe und vollerer
Haut an den Seiten des Korpers bis zu den sogenannten fliegenden
Eichhdrnchen; und bei Flughornchen sind die Hintergliedmaszen und
selbst der Anfang des Schwanzes durch eine ansehnliche Ausbreitung
der Haut mit einander verbunden, welche als Fallschirm dient und
diese Thiere befibigt, auf erstaunliche Entfernungen von einem Baum
zum andern durch die Luft zu gleiten. Es ist kein Zweifel, dasz je-
der Art von Eichbornchen in ihrer Heimath jeder Theil dieser eigen-
thiimlichen Organisation nitzlich ist, indem er sie in den Stand setat,
den Verfolgungen der Raubvogel oder anderer Raubthiere zu entgehen,
oder Nahrung schneller einzusammeln oder wie wir anzunehmen Grund
haben, auch die Gefahr gelegentlichen Fallens zu vermindern. Aus
dieser Thatsache folgt aber noch nicht, dasz die Organisation eines
jeden Eichhiornchens auch die bestmogliche fir alle natirlichen Ver-
hiiltnisse sei. Gesetzt, Clima und Vegetation verinderten sich, neue
Nagethiere triiten als Concurrenten auf, oder neue Raubthiere wan-
derten ein oder alte erfilhren eine Abidnderung, so miiszten wir aller
Analogie nach auch vermuthen, dasz wenigstens einige der Eichhorn-
chen sich an Zahl vermindern oder ganz aussterben wiirden, wenn
ihre Organisation nicht ebenfalls ir entsprechender Weise abgeiindert
und verbessert wiirde. Daher finde ich, zumal bei einem Wechsel der
duszeren Lebensbedingungen, keine Schwierigkeit fiir die Annahme,
dasz Individnen mit immer vollerer Seitenhaut vorzugsweise erhalten
werden, bis endlich, da jede Modification von Nutzen ist und da auch
jede fortgepflanzt wird, durch Hiufung aller einzelnen Effecte dieses
Processes natiirlicher Zuchtwahl aus dem Eichhdrnchen ein Flughorn-
chen geworden ist.

Betrachten wir nun den sogenannten fliegenden Lemur oder den
Galeapithecus, weleher vordem zu den Fledermiusen gezihlt wurde,
von dem man aber jetzt annimmt, dasz er zu den Insectivoren gehdre.
Er hat eine sebr breite Seitenhaut, welche von den Winkeln der Kinn-
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laden bis zum Schwanze reichend die Beine und verlingerten Finger
einschlieszt, anch mit einem Ausbreitemuskel versehen ist. Obwohl
jetzt keine, das Gleiten durch die Luft ermdglichenden, abgestuften
Zwischenformen den Gualeopithecus mit den anderen Insectivoren ver-
binden, so sehe ich doch keine Schwierigkeiten fir die Annahme, dasz
solche Zwischenglieder einmal existirt und sich auf dhnliche Art von
Stufe zu Stufe entwickelt haben, wie die noch wenig gut gleitenden
Eichhornchen, und dasz jeder Grad dieser Bildung fir den Besitzer
von Nutzen war. Auch kann ich keine uniiberwindlichen Schwierig-
keiten darin erblicken, es ferner fiir méglich zu halten, dasz die durch
die Flughaut verbundenen Finger und der Vorderarm des Galeopithe-
cus sich in Folge natiirlicher Zuchtwahl allmihlich verlingert haben;
und dies wirde geniigen, denselben, was die Flugwerkzeuge betrifft,
in eine Fledermaus zu verwandeln. Bei gewissen Fledermiusen, deren
Flughaut nur von der Schulterhthe bis zum Schwanze geht und die
Hinterbeine einschlieszt, sehen wir vielleicht noch die Spuren einer
Vorrichtung, welche urspringlich mehr dazn gemacht war durch die
Luft zu gleiten als zu fliegen.

‘Wenn etwa ein Dutzend Vogelgattungen erlischen sollte, wer
hiitte nur die Vermuthung wagen dirfen, dasz es jemals Vigel ge-
geben habe, welche wie die Dickkopf-Ente (Micropterus brachypterus
Evrox) ihre Fligel nur als Klappen zum Flattern tdber den Wasser-
spiegel hin, oder wie die Penguine als Ruder im Wasser und als
Vorderbeine auf dem Lande, oder wie der Strausz als Segel gebrancht
oder welche endlich wie der Apteryx funetionell zwecklose Fligel be-
sessen hiitten? Und doch ist die Organisation eines jeden dieser Vigel
unter den Lebensbedingungen, worin er sich befindet und um sein
Dasein zu kiimpfen hat, fiir ihn vortheilhaft; sie ist aber nicht noth-
wendig die beste unter allen moglichen Einrichtungen. Aus diesen
Bemerkungen darf iibrigens nicht gefolgert werden, dasz irgend eine
der oben angefibrten Abstufungen der Fliigelbildungen, die vielleicht
alle nur Folge des Nichtgebrauches sind, einer natiirlichen Stufenreihe
angehore, auf welcher emporsteigend die Vogel das vollkommene Flug-
vermigen erlangt haben; aber sie konnen wenigstens zu zeigen die-
nen, was fir mancherlei Wege des Ubergangs mdglich sind.

Wenn man sieht, dasz eine kleine Anzahl Formen aus derartigen
Classen wasserathmender Thiere wie Kruster und Mollusken zum Leben
auf dem Lande geschickt sind, wenn man sieht, dasz es fliegende
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Vigel, fliegende Siugethiere, fliegende Insecten von den verschieden-
artigsten Typen gibt und dasz es vordem auch fliegende Reptilien ge-
geben hat, so wird es auch begreiflich, dasz fliegende Fische, welche
. Jetzt weit durch die Luft gleiten und mit Hilfe ihrer flatternden
Brustfloszen sich leicht dber den Meeresspiegel erheben und senken,
allmihlich zu vollkommen hefliigelten Thieren hitten umgewandelt
werden kinnen. Und wire dies einmal bewirkt, wer wiirde sich dann
je einbilden, dasz sie in einer friheren Zeit Bewohner des offenen
Meeres gewesen seien und ihre beginnenden Flugorgane, wie uns jetzt
bekannt, blosz gebraucht haben, um dem Rachen anderer Fische zu
entgehen?

Wenn wir ein Organ zu irgend einem besondern Zwecke hoch
ausgebildet sehen, wie eben die Fligel des Vogels zum Fluge, so
missen wir bedenken, dasz Thiere, welche frithe Ubergangsstufen
soleher Bildungen zeigen, selten noch bis in die Jetztzeit erhalten
sein werden; denn sie werden durch ihre Nachkommen verdringt wor-
den sein, welche mittelst natiirlicher Zuchtwahl allmihlich vollkom-
men geworden sind. Wir konunen ferner schlieszen, dasz Ubergangs-
stufen zwischen zu ganz verschiedenen Lebensweisen dienenden Bil-
dungen in fritherer Zeit selten in groszer Anzahl und mit mancherlei
untergeordneten Formen ausgebildet worden sein werden. So scheint
es, um zu dem gewihlten Beispiele von einem fliegenden Fische zu-
riickznkehren, mir nicht wahrscheinlich, dasz zu wirklichem Fluge
befihigte Fische sich in vielerlei untergeordneten Formen, zur Er-
haschung von mancherlei Beute auf mancherlei Wegen, zu Wasser
und zu Land entwickelt haben wiirden, bis ihre Flugwerkzeuge eine
50 hohe Stufe von Vollkommenheit erlangt hitten, dasz sie im Kampfe
um's Dasein ein entschiedenes Ubergewicht iber andere Thiere er-
langten. Daher wird die Wahrscheinlichkeit, Arten auf Ubergangs-
stufen der Organisation noch im fossilen Zustande zu entdecken, immer
nur gering sein, weil sie in geringerer Anzahl als die Arten mit
villig entwickelten Bildungen existirt haben.

Ieh will nun zwei oder drei Beispiele verschiedenartig geworde-
ner und verinderter Lebensweise bei den Individuen einer und dersel-
ben Art anfihren. In allen Fillen wird es der natiirlichen Zucht-
wahl leicht sein, ein Thier durch irgend eine Abidnderung seines
Baues fiir seine verfinderte Lebensweise oder ausschlieszlich fiir nur
eine seiner verschiedenen Gewolnheiten geschickt zu machen. Es ist
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indessen schwer und fir uns unwesentlich zu sagen, ob im Allgemei-
nen zuerst die Gewohnheiten und dann die Organisation sich dndere,
oder ob geringe Modificationen des Baues zu einer Anderung der Ge-
wohnheiten fihren; wahrscheinlich Andern oft beide fast gleichzeitig
ab. Was Anderung der Gewohnheiten betrifft, so wird es geniigen,
auf die Menge britischer Insectenarten zu verweisen, welche jetzt von
auslindischen Pflanzen oder ganz ausschlieszlich von Kunsterzeugnissen
leben. Vom Verschiedenartigwerden der Gewohnheiten lieszen sich
zahllose Beispiele anfiihren. Ich habe oft in Stid-America eine Wiirger-
art (Saurophagus sulphuratus) beobachtet, die das eine Mal wie ein
Thurmfalke iiber einem Fleck und dann wieder iiber einem anderen
schwebte und ein andermal steif am Rande des Wassers stand und
dann platzlich wie ein Eisvogel auf den Fisch hinabstiirzte. Hier in
England sieht man die Kohlmeise (Parus major) bald fast wie einen
Baumliaufer an den Zweigen herum klimmen, bald nach Art des Wiir-
gers kleine Vogel durch Hiebe auf den Kopf tddten; und oft habe ich
geseben und gehort, wie sie die Samen eines Eibenbaumes auf einem
Zweige aufhimmerte, also sie wie ein Nuszhacker aufbrach. In Nord-
America sah Hearxe den schwarzen Bir vier Stunden lang mit weit
geiffnetem Munde im Wasser umherschwimmen, um fast nach Art
der Wale Wasserinsecten zu fangen.

Da wir zuweilen Individuen Gewohnheiten befolgen sehen, welche
von denen anderer Individuen ihrer Art und anderer Arten derselben
Gattung weit abweichen, so konnten wir erwarten, dasz solche Indi-
viduen mitunter zur Entstehung neuer Arten mit abweichenden Sitten
und einer nur unbedeutend oder betrichtlich vom eigenen Typus ab-
weichenden Orgunisation Veranlassung geben. Und solehe Fille kom-
men in der Natur vor. Kann es ein auffallenderes Beispiel von An-
passung geben, als den Specht, welcher an Biumen umherklettert, um
Insecten in den Rissen der Biume aufzusuchen? Und doch gibt es in
Nord-America Spechte, welche groszentheils von Friichten leben, und
andere mit verlingerten Fligeln, welche Insecten im Fluge haschen.
Auf den Ebenen von La Plata, wo kaum ein Baum wichst, gibt es
einen Specht (Colaptes campestris), welcher zwei Zehen vorn und zwei
hinten, eine lange spitze Zunge, steife Schwanzfedern und einen
geraden kriftigen Schnabel besitzt. Doch sind die Sehwanzfedern nur
steif genug, um den Vogel in senkrechter Stellung auf einem Pfahle
zn unterstiitzen, und mnicht so steif wie bei den typischen Spechten.

The Combplete Work of Charles Darwin Online



Cap. 6. ['bergiinge der Organismen. 205

Auch der Schnabel ist weniger gerade und nicht so stark wie bei den
typischen Spechten, obwohl stark genug, um in's Holz zu bohren.
Demnach ist dieser Colaptes in allen wesentlichen Theilen seiner Or-
ganisation ein echter Specht. So unbedeutende Charactere sogar wie
seine Firbung, der schrille Ton seiner Stimme und der wellige Flug,
Alles iiberzeugte mich von seiner nahen Blutverwandtschaft mit un-
seren gewohnlichen Spechten. Aber dieser Specht klettert, wie ich
gowohl nach meinen eigenen wie nach den Beobachtungen des genauen
Azara versichern kann, in gewissen groszen Bezirken niemals an Biu-
men, und baut sein Nest in Hohlen an Ufern. In gewissen andern
Bezirken besucht aber dieser selbe Specht, wie Mr. Hupson angibt,
Binme und bohrt Liicher in Baumstimme behufs des Nestbaues. Ich
will noch als ferneres Beispiel der abgefinderten Lebensweise in dieser
Gruppe erwihnen, dasz pE Saussure einen mexicanischen Colaptes be-
schrieben und von ihm mitgetheilt hat, wie er in hartes Holz Licher
bohrt, um einen Vorrath von Eicheln hineinzulegen.

Sturmvigel sind unter allen Vogeln diejenigen, die am meisten
in der Luft leben und am meisten oceanisch sind, und doch gibt es
in den ruhigen stillen Meerengen des Fenerlandes eine Art, Puffinu-
ria Berardi, die nach ihrer Lebensweise im Allgemeinen, nach ihrer
erstaunlichen Fihigkeit zu tauchen, nach ihrer Art zu schwimmen
und zu fliegen, wenn sie zu fliegen gendthigt wird, von Jedem fiir
einen Alk oder Lappentaucher (Podiceps) gehalten werden wiirde; sie
ist aber nichtsdestoweniger ihrem Wesen nach ein Sturmvogel nur
mit einigen tief eindringenden zu ihrer neuen TLehensweise in Be-
ziehung stehenden Anderungen der Organisation, wihrend beim Spechte
von La Plata der Korperbau nur unbedeutende Verinderungen erfah-
ren hat. Bei der Wasseramsel (Cinclus) dagegen wiirde man auch
bei der genauesten Untersuchung. des todten Korpers micht im min-
desten eine halb und halb an’s Wasser gebundene Lebensweise ver-
muthet haben. Und doch verschafft sich dieser mit der Drosselfamilie
verwandte Vogel seinen ganzen Unterhalt nur durch Tauchen, wobei
er seine Fliigel unter Wasser gebraucht und mit seinen Fiiszen Steine
ergreift. Alle Glieder der Hymenopteren-Ordnung sind Landthiere,
mit Ausnahme der Gattung Proctotrupes, welche, wie Sir Jonx Lug-
ROCK neuerdings gefunden hat, in ihrer Lebensweise ein Wasserthier
ist. Sie geht oft in's Wasser, taucht unter, nicht mit Hilfe ihrer
Beine, sondern ihrer Fligel und bleibt bis zu vier Stunden unter
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Wasser. Und doch kann in ihrem Bau nicht die geringste, mit so
abnormer Lebensweise in Ubereinstimmung zn bringende Modification
nachgewiesen werden.

Wer des Glaubens ist, dasz jedes Wesen so geschaffen worden
sei, wie wir es jetzt erblicken, musz schon gelegentlich iiberrascht ge-
wesen sein, ein Thier zu finden, dessen Organisation und Lebensweise
durchavs nicht miteinander in Einklang standen. Was kann klarer
sein, als dasz die Fiisze der Enten und Ginse mit der groszen Haut
zwischen den Zehen zum Schwimmen gemacht sind? und doch gibt
es Hochlandginse mit solchen Sehwimmfiiszen, welche selten oder nie
in's Wasser gehen; — und auszer AvpugoN hat noch Niemand den
Fregattenvogel, dessen vier Zehen simmtlich durch eine Schwimmhaut
verbunden sind, sich auf den Spiegel des Meeres niederlassen sehen.
Andererseits sind Lappentaucher (Podiceps) und Wasserhihner (Fulica)
ausgezeichnete Wasservogel, und doch sind ihre Zehen nur mit einer
Schwimmhaut gesiumt. Was scheint klarer zu sein, als dasz die lan-
gen, durch keine Haut verbundenen Zehen der Sumpfvigel ihnen dazu
gegeben sind, damit sie iiber Sumpfboden und schwimmende Wasser-
pflanzen hinwegschreiten kdnnen? Rohrhuhn und Landralle sind Glie-
der dieser Ordnung; und doch ist das Rohrhuhn (Ortygometra) fast
eben so sehr Wasservogel als das Wasserhuhn, und die Landralle
(Crex) fast eben so sehr Landvogel als die Wachtel oder das Feld-
hubn. In solchen Fillen, und viele andere kinnten noch angefihrt
werden, hat sich die Lebensweise geindert ohne eine entsprechende
Anderung des Baues. Man kann sagen, der Schwimmfusz der Hoch-
landgans sei verkiimmert in seiner Verrichtung, aber nicht in seiner
Form. Beim Fregattenvogel dagegen zeigt der tiefe Ausschnitt der
Schwimmhaut zwischen den Zehen, dasz eine Verinderung der Fusz-
bildung begonnen hat.

Wer an zahllose getrennte Schipfungsacte glaubt, wird sagen,
dasz es in diesen Fillen dem Schdpfer gefallen habe, ein Wesen von
dem einen Typus fir den Platz eines Wesens von dem andern Typus
zu bestimmen. Dies scheint mir aber nur eine Umschreibung der
Thatsache in einer wiirdevoll klingenden Fassung zn sein. Wer an
den Kampf um's Dasein und an das Princip der natiirlichen Zucht-
wahl glaubt, der wird anerkennen, dasz jedes organische Wesen be-
standig nach Vermehrung seiner Anzahl strebt und dasz, wenn es in
Organisation oder Gewohnheiten auch noch so wenig variirt, und hier-
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durch einen Vortheil iiber irgend einen anderen Bewohner der Gegend
erlangt, es dessen Stelle einnehmen kann, wie verschieden dieselbe
auch von seiner eigenen bisherigen Stelle sein mag. Er wird des-
halb nicht dariber erstaunt sein, Ginse und Fregattenvigel mit
Schwimmfiiszen zu sehen, wovon die einen auf dem trockenen Lande
leben und die anderen sich nur selten auf's Wasser niederlassen, oder
langzehige Wiesenknarren (Crexz) zu finden, welche anf Wiesen statt
in Simpfen wohnen; oder dasz es Spechte gibt, wo kaum ein Baum
wiichst, dasz es Drosseln und Hymenopteren gibt, welche tauchen,
und Sturmvigel mit der Lebensweise der Alke.

Organe von Huszerster Vollkommenheit und Zusammengesetztheit.

Die Annahme, dasz sogar das Auge mit allen seinen unnachahm-
lichen Vorrichtungen, um den Focus den mannichfaltigsten Entfernun-
gen anzupassen, verschiedene Lichtmengen zuzulassen und die sphi-
rische und chromatische Abweichung zu verbessern, nur durch natiir-
liche Zuchtwahl zu dem geworden sei, was es ist, scheint, ich will
es offen gestehen, im hochsten mdglichen Grade absurd zu sein. Als
es zum ersten Male ausgesprochen wurde, dasz die Sonne stille stehe,
und die Erde sich um ihre Achse drehe, erklirte der gemeine Men-
schenverstand diese Lehre fiir falsch; aber das alte Sprichwort ,vox
»populi, vox dei® hat, wie jeder Forscher weisz, in der Wissenschaft
keine Geltung. Die Vernunft sagt wmir, dasz, wenn zahlreiche Ab-
stufungen von einem unvollkommenen und einfachen bis zu einem voll-
kommenen und zusammengesetzten Auge, die alle nitzlich fir ihren
Besitzer sind, nachgewiesen werden konnen, was sicher der Fall ist,
— wenn ferner das Auge auch nur im geringsten Grade variirt und
seine Abiinderungen erblich sind, was gleichfalls sicher der Fall ist,
— und wenn solche Abinderungen eines Organes je niitelich fiir ein
Thier sind, d fuszere Lebensbedingungen sich dndern: dann diirfte
die Schwierigkeit der Annahme, dasz ein vollkommenes und zusam-
mengesetztes Auge durch natiirliche Zuchtwahl gebildet werden konne,
wie uniibersteiglich sie anch fiir unsere Einbildungskraft scheinen
mag, doch die Theorie nicht vollig umstiirzen. Die Frage, wie ein
Nerv fir Licht empfinglich werde, beunruhigt uns schwerlich mehr,
als die, wie das Leben selbst urspriinglich entstehe; doch will ich be-
-merken, dasz es, wie manche der niedersten Organismen, bei denen
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keine Nerven nachgewiesen werden konnen, als fiir das Licht empfind-
lich bekannt sind, nicht unmdglich erscheint, dasz gewisse sensitive
Elemente der Sarcode, aus welcher sie hauptsichlich gebildet sind,
aggregirt und zu Nerven entwickelt worden sind, die mit dieser spe-
cifischen Empfindlichkeit begabt sind.

Suchen wir nach den Abstufungen, durch welche ein Organ in
irgend einer Species vervollkommnet worden ist, so sollten wir aus-
schlieszlich bei deren directen Vorgingern in gerader Linie nachsehen.
Dies ist aber schwerlich jemals moglich, und wir sind in jedem dieser
Fille genothigt, uns unter den anderen Arten und Gattungen der-
selben Gruppe, d. h. bei den Seitenabkémmlingen derselben urspriing-
lichen Stammform wmzusehen, um zu finden, was fir Abstufungen
moglich sind, und ob es wahrscheinlich ist, dasz irgend welche Ab-
stufungen ohne alle oder mit nur geringer Abinderung vererbt wor-
den seien. Aber selbst der Zustand desselben Organs in verschiedenen
Classen kann beiliufig Licht auf den Weg werfen, auf dem es ver-
vollkommnet worden ist.

Das einfachste Organ, welches ein Auge genannt werden kann,
besteht aus einem, von Pigmentzellen umgebenen und von durchschei-
nender Haut bedeckten Sehnerven, aber noch ohne Linse oder andere
lichtbrechende Ktrper. Nach Jovrpais kinnen wir aber selbst noch
einen Schritt weiter hinabgehen und finden Aggregate von Pigment-
zellen, welche, ohne einen Sehnerven zu besitzen, einfach auf der Sar-
codemasse aufliegen und dem Anscheine:nach als Sehorgane dienen.
Augen der erwihnten einfachen Art gestatten kein deutliches Sehen,
gondern dienen nur dazu, Licht von Dunkelheit zu unterscheiden. Bei
manchen Seesternen sind kleine Vertiefungen in dem den Nerven um-
gebenden Pigmentlager, wie es der ebengenannte Schriftsteller be-
schreibt, mit einer durchsichtigen gallertigen Masse erfiillt, welche
mit einer gewdlbten Oberfliche, wie die Hornhaut bei hoheren Thie-
ren, nach auszen vorragt. Er vermuthet, dasz diese Einrichtung nicht
dazu diene, ein Bild entstehen zu lassen, sondern nur die Lichtstrahlen
an concentriren und ihre Wahrnehmung leichter zu machen. In die-
ser Concentration der Strahlen erhalten wir den ersten und weitaus
wichtigsten Schritt zur Bildung eines wahren, Bilder entwerfenden
Auges; denn wir haben nun blosz die freie Endigung des Sehnerven,
der in manchen niederen Thieren tief im Korper vergraben, bei an-
deren der Oberfliche niiher liegt, in die richtige Entfernung von dem
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concentrirenden Apparate zu bringen, und ein Bild musz dann auf
ihm entstehen.

In der groszen Classe der Gliederthiere kénnen wir von einem
einfach mit Pigment fiberzogenen Sehnerven ausgehen, welches erstere
zwar zuweilen eine Art Pupille bildet, jedoch weder eine Linse noch
eine andere optische Einrichtung darbietet. Bei Insecten weisz man
jetzt, dasz die zahlreichen Facetten auf der Hornhaut der groszen zu-
sammengesetzten Augen wahre Linsen bilden und dasz die Kegel
eigenthiimlich modificirte Nervenfiden einschlieszen. Es ist aber die
Structur der Augen bei den Gliederthieren so mannichfach, dasz Jon.
Morier friher drei Hauptelassen von zusammengesetzten Augen mit
sieben Unterabtheilungen annahm, zu denen er noch eine vierte Haupt-
classe figt, die der aggregirten einfachen Augen.

Wenn wir diese, in Bezug auf die grosze, mannichfaltige und ab-
gestufte Reihe der Augenbildung bei niederen Thieren hier nur allzu
kurz und unvollstindig angedeuteten Thatsachen erwiigen und fer-
ner bedenken, wie klein die Anzahl aller lebenden Arten im Vergleich
zu den bereits erloschenen sein musz, so kann ich doch keine allzu
grosze Schwierigkeit fir die Annahme finden, dasz der einfache Appa-
rat eines von Pigment umgebenen und von durchsichtiger Haut be-
deckten Sehnerven durch natiirliche Zuchtwahl in ein so vollkommenes
optisches Werkzeug umgewandelt worden sei, wie es bei irgend einer
Form der Gliederthiere gefunden wird.

Wer nun so weit gehen will, braucht, wenn er nach dem Durch-
lesen dieses Buches findet, dasz sich durch die Theorie der Descen-
denz mit Modificationen eine grosze Menge von anderweitig unerklar-
baren Thatsachen begreifen liszt, kein Bedenken zu haben, einen
Schritt weiter zu gehen und anzunehmen, dasz durch patiirliche Zucht-
wahl auch ein so vollkommenes Gebilde, wie das Adlerauge ist, her-
gestellt werden kionne, wenn ihm auch die Zwischenstufen in diesem
Falle ginzlich unbekannt sind. Es ist eingewendet worden, dasz, um
das Auge zu modificiren und es doch als vollkommenes Werkzeug zu
erhalten, viele Verinderungen gleichzeitig bewirkt worden seinm miissen,
was, wie man meint, nicht durch patirliche Zuchtwahl geschehen
konne. Wie ich aber in meinem Werke iber ,Variiren der Thiere
im Zustande der Domestication® zu zeigen versucht habe, ist es nicht
nothwendig anzunehmen, dasz alle Modificationen gleichzeitig wa-

ren, wenn sie fuszerst gering und allmihlich waren. Verschiedene
DARWIN, Entstehung der Arten. 6. Aufl. (IL) 14
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Arten der Modification werden auch demselben allgemeinen Zwecke
dienen konnen; so bemerkt Mr. WALLACE: ,wenn eine Linse eine zu
pkurze oder eine zu weite Brennweite hat, so kann sie entweder durch
,eind Andermng in der Kriimmung oder durch eine Anderung in der
»Dichte verbessert werden; ist die Krimmung unregelmiszig und
otreffen die Strahlen nicht in einem Punkte zusammen, so wird jede
»Zunahme der Regelmiszigkeit der Krimmung eine Verbesserung sein.
»50 sind die Contraction der Iris nnd die Muskelbewegungen des Auges
sbeides fiir das Sehen nicht wesentlich, sondern nur Verbesserungen,
»welche auf jedem Punkte der Bildung des Werkzeugs hitten hinzn-
»zefiigt und vervollkommnet werden konnen.“ Bei den Wirbelthieren,
der am hochsten organisirten Abtheilung des Thierreichs kiénnen wir
von einem so einfachen Auge ausgehen, dasz es, wie beim Amphiozus,
nur aus einer kleinen mit Pigment ausgekleideten und mit einem
Nerven versehenen faltenartigen Einstilpung der Haub besteht, nur von
durchscheinender Haut bedeckt, ohmne irgend einen anderen Apparat.
In den beiden Classen der Fische und Reptilien ist, wie Owex bemerkt,
,die Reihe von Abstufungen der dioptrischen Bildungen sehr grosz.*
Es ist eine sehr bezeichnende Thatsache, dasz selbst beim Menschen,
nach Vircaow's (und Friiherer) Autoritit, die Linse sich urspriinglich
nur aus einer Anhiufung von Epidermiszellen in einer sackformigen Falte
der Haut entwickelt, wihrend der Glaskdrper sich aus dem embryonalen
subcutanen Gewebe bildet. Es ist allerdings fiir einen Forscher, welcher
den Ursprung und die Bildungsweise des Auges mit all seinen wunder-
baren und doch nicht absolut vollkommenen Behaftungen erwiigt, unum-
giinglich, seine Phantasie von seiner Vernunft besiegen zu lassen. Ich
habe aber selbst die Schwierigkeit viel zu lebhaft empfunden, um mich
dariiber zn wundern, wenn Andere zaudern, das Prineip der natiirlichen
Zuchtwahl in einer so iiberraschend weiten Ausdehnung anzunehmen.

Man kann kaum vermeiden, das Auge mit einem Telescop zu
vergleichen. Wir wissen, dasz dieses Werkzeug durch langfortgesetate
Anstrengungen der hichsten menschlichen Intelligenz verbessert worden
ist, und folgern natiirlich daraus, dasz das Auge seine Vollkommenheit
durch einen ziemlich analogen Procesz erlangt habe. Sollte aber
dieser Schlusz nicht voreilig sein? Haben wir ein Recht anzunehmen,
der Schopfer wirke vermoge intellectueller Krafte ahnlich denen des
Menschen? Sollten wir das Auge einem optischen Instrumente ver-
gleichen, so miiszten wir in Gedanken eine dicke Schicht eines durch=-
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sichtigen Gewebes nehmen, mit von Fliissigheit erfiillten Riumen und
mit einem fir Licht empfinglichen Nerven darunter, und dann
annehmen, dasz jeder Theil dieser Schicht langsam aber unausgesetzt
seine Dichte veriindere, so dasz verschiedene Lagen von verschiedener
Dichte und Dicke in ungleichen Entfernungen von einander entstehen,
und dasz auch die Oberfliche einer jeden Lage langsam ihre Form
dndere. Wir miiszten ferner annehmen, dasz eine Kraft, durch die
natiirliche Zuchtwahl oder das Uberleben des Passendsten dargestellt,
vorhanden sei, welche aufmerksam auf jede geringe znfillige Ver-
anderung in den durchsichtigen Lagen achte, und jede Abinderung
sorgfiltig erhalte, welche unter veriinderten Umstinden in irgend einer
Weise oder in irgend einem Grade ein deutlicheres Bild hervorzubringen
gesehickt wiire. Wir miiszten annehmen, jeder neue Zustand des
Instrumentes werde millionenfach vervielfiltigt, und jeder werde so
lange erhalten, bis ein besserer hervorgebracht sei, dann wiirden aber
die alten simmtlich zerstirt. Bei lebenden Korpern bringt die
Absinderung jene geringen Verschiedenheiten hervor, die Zeugung ver-
vielfiltigt sie fast in's Unendliche und die natirliche Zuchtwahl findet
mit nie irrendem Tacte jede Verbesserung heraus. Denkt man sich
nun diesen Procesz Millionen Jahre lang und jedes Jahr an Millionen
von Individuen der mannigfaltigsten Art fortgesetzt: sollte man da
nicht erwarten, dasz das lebende optische Instrument endlich in dem-
selben Grade vollkommener als das gliserne werden miisse, wie des
Schopfers Werke iiberhaupt vollkommener sind, als die des Menschen?

{ibergangsweisen.

Liesze sich irgend ein zusammengesetztes Organ nachweisen,
dessen Vollendung nicht mdglicher Weise durch zahlreiche kleine auf
einander folgende Modificationen hiitte erfolgen konnen, so miszte
meine Theorie unbedingt zusammenbrechen. Ich vermag jedoch keinen
solchen Fall aufzufinden. Zweifelsohne bestehen viele Organe, deren
Vervollkommnungsstufen wir nicht kennen, insbesondere bei sehr ver-
einzelt stehenden Arten, deren verwandte Formen nach meiner Theorie
in weitem Umkreise erloschen sind. So musz auch, wo es sich um
ein allen Gliedern einer groszen Classe gemeinsames Organ handelt,
dieses Organ schon in einer sehr friben Vorzeit gebildet worden sein,
seit welcher sich erst alle Glieder dieser Classe entwickelt haben;

und wenn wir die frihesten Ubergangsstufen entdecken wollen, welche
14*
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das Organ durchlaufen hat, so missen wir uns bei den friihesten
Anfangsformen umsehen, welche jetzt schon lingst wieder erloschen gind.

Wir sollten duszerst vorsichtig sein mit der Behauptung, ein
Organ habe nicht durch stufenweise Verinderungen irgend einer Art
gebildet werden kinnen. Man kinnte zahlreiche Falle anfiihren, wie
bei den niederen Thieren ein und dasselbe Organ zu derselben Zeit
ganz verschiedene Verrichtungen besorgt; athmet doch und verdaut
und excernirt der Nahrungscanal in der Larve der Libellen wie in
dem Fische Cobitis. Wendet man die Hydra wie einen Handschuh
um, das Innere nach auszen, so verdaut die Auszere Oberfliche und
die innere athmet. In solchen Féllen konnte die natiirliche Zucht-
wahl das ganze Organ oder einen Theil desselben, welches bisher
zweierlei Verrichtungen gehabt hat, ausschlieszlich nur fiir einen der
beiden Zwecke specialisiren und so in unmerklichen Schritten die
ganze Natur des Organes allmiiblich umindern, wenn damit irgend ein
Vortheil erreicht wirde. Es sind viele Fille von Pflanzen bekannt,
welche regelmiszig zu derselben Zeit verschieden gebildete Bliithen
produciren; sollten derartige Pflanzen nur eine Form hervorbringen,
8o wiirde verhdltniszmiszig eine grosze Verinderung in ihrem specifi-
schen Character eintreten. Es ist indessen wahrscheinlich, dasz die
zwei Arten von Blithen auf derselben Pflanze urspriinglich durch fein
graduirte Abstufungen hervorgebracht worden sind, welche in einigen
Fillen noch verfolgt werden kinnen.

Ferner verrichten zuweilen zwei verschiedene Organe oder ein und
dasselbe Organ unoter zwei sehr verschiedenen Formen gleichzeitig
einerlei Function in demselben Individunm, und dies ist ein dunszerst
wichtiges Ubergangsmittel. So gibt es, um ein Beispiel anzufiihren,
Fische mit Kiemen, womit sie die im Wasser vertheilte Luft einathmen,
wihrend sie zu gleicher Zeit atmosphirische Luft mit ihrer Schwimm-
blase athmen, welches Organ zu dem Ende durch einen Luftgang mit dem
Schlunde verbunden und innerlich von sehr gefiszreichen Zwischen-
winden durchzogen ist. Um noch ein anderes Beispiel aus dem
Pflanzenreich zu geben: Pflanzen klettern durch drei verschiedene Mittel,
durch eine spirale Windung, durch Ergreifen von Stitzen mittelst
ihrer empfindlichen Ranken und durch die Emission von Luftwurzeln;
diese drei Mittel findet man gewdhnlich in besonderen Gattungen oder
Familien; einige wenige Pflanzen bieten aber zwei oder selbst alle drei
Mittel in demselben Individuum vereint dar. In allen solchen Fillen
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kann das eine der beiden dieselbe Function vollziehenden Organe leicht
verindert und so vervollkommnet werden, dasz es immer mehr die
ganze Arbeit allein Gbernimmt, wobei es wihrend dieses Modifications-
processes durch das andere Organ unterstiitzt wird; und dann kann
das andere entweder zu einer neuen und ganz verschiedenen Bestimmung
modificirt werden oder ginzlich verkimmern.

Das Beispiel von der Schwimmblase der Fische ist sehr belehrend,
weil es uns die hochwichtige Thatsache zeigt, wie ein urspriinglich zu
einem _besonderen Zwecke, zum Flottiren, gebildetes Organ fir eine
ganz andere Verrichtung umgeindert werden kann, und zwar fir die
Athmung. Auch ist die Sehwimmblase als ein Nebenbestandtheil fiir
das Gehororgan mancher Fische mitverarbeitet worden. Alle Physio-
logen geben zu, dasz die Schwimmblase in Lage und Structur den
Lungen hiherer Wirbelthiere ,homolog* oder ,ideell gleich“ sei; daher
ist kein Grund vorhanden, daran zu zweifeln, dasz die Schwimmblase
wirklich in eine Lunge oder in ein ausschlieszlich zum Athmen benutztes
Organ verwandelt worden sei.

Nach dieser Ansicht kann man wohl schlieszen, dasz alle Wirbel-
thiere mit echten Lungen auf dem gewdhnlichen Fortpflanzungswege
von einer alten unbekannten Urform abstammen, welche mit einem
Schwimmapparat oder einer Schwimmblase versehen war. So mag
man sich, wie ich aus Professor Owen's interessanter Beschreibung
dieser Theile entnehme, die sonderbare Thatsache erkliren, wie es
komme, dasz jedes Theilchen von Speise und Trank, die wir zu uns
nehmen, iber die Miindung der Luftréhre weggleiten musz mit einiger
Gefahr in die Lungen zu fallen, der sinnreichen Einrichtung unge-
achtet, wodurch der Kehldeckel die Stimmritze schlieszt. Bei den
hoheren Wirbelthieren sind die Kiemen ginzlich verschwunden, aber
die Spalten an den Seiten des Halses und der schlingenfirmige Ver-
lauf der Arterien deuten in dem Embryo noch ihre frihere Stelle an.
Doch ist es begreiflich, dasz die jetzt giinzlich verschwundenen Kiemen
durch natiirliche Zuchtwahl zu einem ganz anderen Zwecke umge-
arbeitet worden sind; so hat z. B. Laxvois gezeigt, dasz sich die
Fliigel der Insecten von den Tracheen aus entwickeln; es ist daher
in hohem Grade wahrscheinlich, dasz in dieser groszen Classe Organe,
die einst zur Athmung gedient haben, jetzt factisch zu Flugorganen
umgewandelt worden sind.

Was die Ubergangsstufen der Organe betrifft, so ist es so wichtig
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sich mit der Wahrscheinlichkeit einer Umwandlung einer Function
in die andere vertraut zu magchen, dasz ich noch ein weiteres Beispiel
anfihren will. Die gestielten Cirripeden haben zwei kleine Hautfalten,
von mir Eierziigel genannt, welche bestimmt sind, mittelst einer klebrigen
Absonderung die FEier festzuhalten, bis sie im Eiersack ausgebriitet
sind. Diese Rankenfiisser haben keine Kiemen, indem die ganze
Oberfliche des Korpers und Sackes mit Einschlusz der kleinen Ziigel
zur Athmung dient. Die Balaniden oder sitzenden Cirripeden dagegen
haben keine solchen eiertragenden Ziigel oder Frena, indem die Eier
lose auf dem Grunde des Sackes in der wohl geschlossenen Schaale
liegen; aber sie haben in derselben relativen Lage wie die Frena
grosze stark gefaltete Membranen, welche mit den Kreislauflacunen des
Sacks und des Korpers frei communiciren und von allen Forschern fiir
Kiemen erklirt worden sind. Nun denke ich, wird Niemand bestreiten,
dasz die Eierziigel der einen Familie streng homolog mit den Kiemen
der andern sind, wie sie denn auch in der That stufenweise in einander
iibergehen. Daher darf man nicht bezweifeln, dasz die beiden kleinen
Hautfalten, welche urspriinglich als Eierziigel gedient haben, welche
aber auch in geringerem Grade schon bei der Athmung mitwirkten,
durch natiirliche Zuchtwahl stufenweise in Kiemen verwandelt worden
sind blosz durch Zunahme ihrer Grisze bei gleichzeitiger Verkim-
merung ihrer adhiisiven Driisen. Wiren alle gestielten Cirripeden
erloschen (und sie haben bereits mehr Vertilgung erfahren als die
sitzenden): wer hiitte sich je denken kinnen, dasz die Athmungsorgane
der Balaniden urspriinglich den Zweck gehabt hitten, die zu friih-
zeitige Ausfihrung der Eier aus dem Eiersacke zu verhindern?

Es gibt noch eine andere magliche Art des Ubergangs, nimlich
die Beschleunigung oder Verlangsamung der Reproductionsperiode. Dies
ist vor Kurzem von Prof. Core und Andern in den Vereinigten Staaten
betont worden. Man weisz jetzt, dasz einige Thiere in einem sehr
frithen Alter fortpflanzungsfihig sind, ehe sie die Charactere des voll-
kommenen Zustandes erlangt haben; und wenn dies Vermigen in einer
Species durchaus gut entwickelt werden wirde, so scheint es wahr-
scheinlich, dasz der erwachsene Entwickelungszustand frither oder spiter
werde verloren werden. In diesem Falle, und besonders wenn die Larve
von der reifen Form bedeutend abwiche, wiirde der Character der
Species sehr verandert und degradirt. Ferner fahren nicht wenig
Thiere, nachdem sie die Reife erlangt haben, immer noch fort ihre
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Charactere beinahe withrend ihres ganzen Lebens zu indern. So
ndert sich z. B. bei Saugethieren die Form des Schidels hiufig mit
dem Alter, wofiix Dr. Murie einige auffallende Beispiele von Robben
angefihrt hat; Jedermann weisz, wie das Geweihe der Hirsche immer
mehr und mehr verzweigt wird und wie sich die Schmuckfedern einiger
Viigel immer schioner entwickeln, je dlter die Thiere werden. Professor
Core gibt an, dasz die Zihne gewisser Eidechsen mit dem vorschrei-
tenden Alter ihre Form dndern; bei den Crustaceen nehmen nicht
Dblosz viele bedeutungslose, sondern auch einige wichtige Theile, wie
Frirz MULLER geschildert hat, nach der Reife eine neue Beschaffenheit
an. In allen solchen Fillen — und es lieszen sich noch viele anfiih-
ren — wirde, wenn das fortpflanzungsfihige Alter spiter eintrite,
der Character der Species, wenigstens in ihrem erwachsenen Zustande,
modificirt werden; auch ist es nicht unwahrscheinlich, dasz die voraus-
gehenden fritheren Entwickelungsstufen in manchen Fillen durcheilt
und schlieszlich verloren wiirden. Ob Species hiunfiz oder ob iiber-
haupt jemals durch diese vergleichsweise platzliche Art des Ubergangs
modificirt worden sind, dariiber kann ich mir keine Meinung bilden;
wenn es aber vorgekommen ist, so werden wahrscheinlich die Ver-
schiedenheiten zwischen den Jungen und den Erwachsenen und zwischen
den Erwachsenen und den Alten urspriinglich in allmihlichen Ab-
stufungen erlangt worden sein.

Fille von besonderer Schwierigkeit in Bezug auf die Theorie der natiirlichen
Zuchtwahl.

Obwohl wir duszerst vorsichtig bei der Annahme sein miissen,
dasz ein Organ nicht moglicher Weise durch ganz allmhliche Uber-
ginge gebildet worden sein konne, so kommen doch unzweifelhaft
sehr schwierige Fille vor.

Einen der schwierigsten bilden die geschlechtlosen Insecten, die
oft sehr abweichend sowohl von den Minnchen als den fruchtbaren
Weibchen ihrer Species gebildet sind, auf welchen Fall ich jedoch im
achten Capitel zuriickkommen werde. Die electrischen Organe der
Fische bieten einen andern Fall von besonderer Schwierigkeit dar; denn
es ist unmoglich sich vorzustellen, durch welche Abstufungen die
Bildung dieser wundersamen Organe bewirkt worden sein mag. Dies
ist indessen nicht iiberraschend, denn wir wissen nicht einmal, welches
ihr Nutzen ist. Bei Gymnotus und Torpedo dienen sie ohne Zweifel

The Complete Work of Charles Darwin Online



216 Schwierigkeiten der Theorie. Cap. 6.

als kriftige Vertheidigungswaffen und vielleicht als Mittel, Beute zu
verschaffen; doch entwickelt ein analoges Organ im Schwanze der
Rochen wie Marrevcer beobachtet hat, nur wenig Electricitdt, selbst
wenn das Thier stark gereizt wird, und zwar so wenig, dasz es kanm
zu den genannten Zwecken dienen kann, Uberdies liegt, wie R. M'Dox-
NELL gezeigt hat, auszer dem eben erwihnten Organ noch ein anderes
in der Nihe des Kopfes, von dem man nicht weisz, dasz es electrisch
wire, welches aber das wirkliche Homologen der electrischen Batterie
bei Torpedo ist. Es wird allgemein angenommen, dasz zwischen diesen
Organen und den gewdhnlichen Muskeln eine enge Analogie besteht,
in dem feineren Bau, in der Vertheilung der Nerven und in der Art
und Weise, wie verschiedene Reagentien auf sie wirken. Es ist auch
noch besonders zu beachten, dasz die Contraction der Muskeln von
einer electrischen Entladung begleitet wird. Dr. Ravcrirre hebt noch
hervor: ,in dem electrischen Apparate der Torpedo scheint wihrend
»der Ruhe eine Ladung vorhanden zu sein, welche in jeder Hinsicht
»der entspricht, die in Muskel und Nerv wihrend der Ruhe vorhan-
»den ist; und die Entladung bei Torpedo diirfte, statt eigenthiimlich
»Zu sein, nur eine andere Form jemer Entladung sein, welche die
» Thiltigkeit der Muskeln und motorischen Nerven begleitet.* Weiter
konnen wir fir jetzt noch nicht auf eine Erklirung eingehen; da wir
aber so wenig von dem Gebrauch dieser Organe wissen, und da wir
endlich nichts von der Lebensweise und dem Bau der Urerzeuger der
jetzt existirenden electrischen Fische wissen, so wiire es duszerst
voreilig zu behaupten, dasz keine niitzlichen Uberginge moglich wiren,
durch welche die electrischen Organe sich stufenweise hitten ent-
wickeln konnen.

Diese Organe scheinen aber auf den ersten Blick noch eine
andere und weit ernstlichere Schwierigkeit darzubieten, denn sie kom-
men in ungefihr einem Dutzend Fischarten vor, von denen mehrere
verwandtschaftlich sehr weit von einander entfernt sind. Wenn ein
und dasselbe Organ in verschiedenen Gliedern einer und derselben
Classe und zumal bei Formen mit sehr auseinandergehenden Gewohn-
heiten auftritt, so konnen wir gewohnlich seine Anwesenheit durch
Erbschaft von einem gemeinsamen Vorfahren und seine Abwesenheit
bei andern Gliedern durch Verlust in Folge von Nichtgebranch oder
natiirlicher Zuchtwahl erkliren. Hitte sich das electrische Organ von
einem alten damit versehen gewesenen Vorginger vererbt, so hiitten
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wir erwarten diirfen, dasz alle electrischen Fische auch sonst in nithe-
rer Weise mit einander verwandt seien; dies ist aber durchaus nicht
der Fall. Nun gibt auch die Geologie durchaus keine Veranlassung
7u glauben, dasz vordem die meisten Fische mit electrischen Organen
versehen gewesen seien, welche ihre modificirten Nachkommen einge-
biiszt hitten. Betrachten wir uns aber die Sache ndher, so finden
wir, dasz bei den verschiedenen mit electrischen Organen versehenen
Fischen diese Organe in verschiedenen Theilen des Kdrpers liegen, dasz
sie im Bau, wie in der Anordnung der verschiedenen Platten, und
nach Paciv in dem Vorgang oder den Mitteln, durch welche Electri-
citit erregt wird, von einander abweichen, endlich auch darin, dasz
die ndthige Nervenkraft (und dies ist vielleicht unter allen der wich-
tigste Unterschied) durch Nerven von weit verschiedenen Urspriingen
zugefiihrt wird. Es konnen daher bei den verschiedenen Fischen, die
mit electrischen Organen versehen sind, diese nicht als homolog, son-
dern nur als analog in der Function betrachtet werden. Folglich
haben wir auch keinen Grund anzunehmen, dasz sie von einer gemein-
samen Stammform vererbt wiren; denn wire dies der Fall, so wiirden
sie einander in allen Beziehungen gleichen. Die griszere Schwierig-
keit, zu erkliren, wie ein allem Anschein nach gleiches Organ in meh-
reren entfernt mit einander verwandten Arten auftrat, verschwindet,
es bleibt nur die geringere, aber noch immer grosze, durch welche
allmihliche Zwischenstufen diese Organe sich in jeder der verschiede-
nen Gruppen von Fischen entwickelt haben.

Die Anwesenheit leuchtender Organe in einigen wenigen I[nsecten
aus den verschiedensten Familien und Ordnungen, die aber in ver-
schiedenen Kérpertheilen gelegen sind, bietet bei dem jetzigen Stande
unserer Unwissenheit eine fast genau parallele Schwierigheit wie die
electrischen Organe dar. Man kinnte noch mehr dhnliche Fille an-
filhren, wie z. B. im Pflanzenreiche die ganz eigenthiimliche Entwick-
lung einer Masse von Pollenkornern auf einem Fuszgestelle, mit einer
klebrigen Drise an dessen Ende, bei Orchis und bei Asclepias, zwei
unter den Blithenpflanzen so weit als moglich auseinander stehenden
Gattungen, ganz die nimliche ist; aber auch hier sind die Theile
einander nicht homolog. In allen Fillen, wo in der Organisationsreihe
sehr weit von einander entfernt stehende Arten mit dhnlichen und
eigenthiimlichen Organen versehen sind, wird man finden, dasz, wenn
auch die allgemeine Erscheinung und Function des Organs identisch
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ist, sich doch immer einige Grundverschiedenheiten zwischen ihnen ent-
decken lassen. So sind z. B. die Augen der Cephalopoden oder Tintenfische
und der Wirbelthiere einander wunderbar gleich; und bei so weit aus-
einander stehenden Gruppen kann nicht ein Theil dieser Ahnlichkeit
der Vererbung von einem gemeinsamen Urerzeuger zugeschriehen wer-
den. Mr. Mivarr hat diesen Fall als einen von besouderer Schwierig-
keit angefihrt; ich bin aber nicht im Stande, die Stirke des Arguments
zu sehen. Ein zum Sehen bestimmtes Organ musz aus durchscheinen-
dem Gewebe gebildet sein und irgend eine Form von Linse enthalten,
um ein Bild auf dem Hintergrunds einer dunklen Kammer zu bilden.
Uber diese oberflichliche Ahnlichkeit hinaus findet sich kaum irgend
welche wirkliche Gleichheit zwischen den Augen der Tintenfische und
Wirbelthiere, wie man beim Nachschlagen von HENsEx's ausgezeich-
neter Arbeit iber diese Orgaue bei den Cephalopoden sehen kann. Es
ist mir unmdglich, hier auf Einzelnheiten einzugehen; ich will indessen
einige wenige Differenzpunkte aufihren. Die Crystalllinse besteht bei
den hoberen Tintenfischen aus zwei Theilen, von welehen, wie zwei
Linsen, einer hinter dem andern liegt und welche beide eine von der
bei Wirbelthieren vorkommenden sehr versehiedene Structar und Dis-
position haben. Die Retiva ist vollig verschieden, mit einer facti-
schen Umkehrung der Elementartheile und mit einem groszen in den
Augenhilnten eingeschlossenen Nervenknoten. Die Beziehungen der
Muskeln sind so verschieden, wie man sich nur miglicherweise vor-
stellen kann, und so in noch andern Punkten. Es ist daher nicht
wenig schwierig, zu unterscheiden, wie weit die ndmlichen Ausdriicke
bei der Beschreibung der Augen der Cephalopoden und Wirbelthiere an-
gewendet werden dirfen. Es steht patirlich Jedermann frei, zu loug-
nen, dasz in beiden Fillen sich das Auge durch natiirliche Zuchtwahl
auf einander folgender geringer Abinderungen hat entwickeln kdnnen;
wird dies aber in dem einen Falle zugegeben, so ist es offenbar in
dem andern mbglich; und fundamentale Verschiedenheiten des Buues
der Sehorgane in zwei Gruppen hitte man in Ubereinstimmung mit
dieser Ansicht von ibrer Bildungsweise voraussehen kdnnen. Wie
zwei Menschen zuweilen unabhingig von einander auf genau die nim-
liche Erfindung verfallen sind, so scheint auch in den vorstehend an-
gefiibrten Fallen die natiirliche Zuchtwahl, die zum Besten eines jeden
Wesens wirkt und aus allen giinstigen Abdnderungen Vortheil zieht,
80 weit die Function in Betracht kommt, Shnliche Theile in versehie-
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denen organischen Wesen gebildet zn haben, welehe keine der ihnen
gemeinsamen Bildungen einer Abstammung von einem gemeinsamen
Urerzeuger verdanken.

Frirz Muruer hat mit groszer Sorgfalt eine nahezu ahnliche Ar-
gumentation angestellt, um die von mir in dieser Schrift vorgebrach-
ten Ansichten zu priifen. Mehrere Krusterfamilien umfassen einige
wenige Arten, welche einen luftathmenden Apparat besitzen und im
Stande sind, auszerhalb des Wassers zu leben. In zwei dieser Familien,
welche MOULLER besonders untersuchte und die nahe mit einander ver-
wandt sind, stimmen die Arten in allen wichtigen Characteren duszerst
enge mit einander iiberein: ndmlich im Bau ihrer Sinnesorgane, in
ihrem Cirenlationssystem, in der Stellung jedes einzelnen Haarbiischels,
mit denen ihr in beiden Fillen gleich complicirter Magen ansgellei-
det ist, und endlich in dem ganzen Bau der wasserathmenden Kiemen,
selbst bis auf die mikroskopischen Hikehen, durch welche dieselben
gereinigt worden. Es hitte sich daher erwarten lassen, dasz der gleich
wichtige luftathmende Apparat in den wenigen Arten beider Familien,
welche auf dem Lande leben, derselbe sein werde; denn warum sollte
dieser eine Apparat, der zu demselben speciellen Zwecke verliehen
wurde, verschieden angelegt sein, withrend alle iibrigen wichtigen Or-
gane fuszerst dhnlich oder beinahe identisch sind?

Fritz MULLER sagte sich nun, dasz diese grosze Ahnlichkeit in so
vielen Punkten des Baues in Ubereinstimmung mit den von mir vorge-
brachten Ansichten durch Vererbung von einer gemeinsamen Stamm-
form zu erkliren sei. Da aber sowohl die groszte Mehrzahl der Arten
der heiden obigen Familien, als auch iberhaupt die meisten andern
Crustaceen ihrer Lebenswe se nach Wasserthiere sind, so ist es im
. hijchsten Grade unwahrscheinlich, dasz ihre gemeinschaftliche Stamm-
form zum Luftathmen bestimmt gewesen sei. MULLER wurde hierdurch
darauf gefiihrt, den Apparat in den luftathmenden Arten sorgfiltig
zu untersuchen, und fand, dasz er in jeder derselben in mehreren
wichtigen Punkten, wie in der Lage der Oﬁ'nungen. in der Art wie
sich diese offnen und schlieszen und in mehreren accessorischen Details
verschieden sei. Unter der Annahme nun, dasz verschiedenen Familien
angehirige Arten langsam immer mehr und mehr einem Leben auszer-
halb des Wassers und der Luftathmung angepaszt worden sind, sind
derartige Verschiedenheiten verstindlich. Denn diese Species werden,
da sie verschiedenen Familien angehoren, in gewissem Grade von ein-

The Complete Work of Charles Darwin Online



290 Schwierigkeiten der Theorie, Cap. 6.

ander abweichen; und in Ubereinstimmung mit dem Grondsatze, dasz
die Natur jeder Abinderung von zwei Factoren abhéngt, ndmlich von
der Natur des Organismus und der der Lebensbedingungen, wird zu-
verlissig die Variabilitit dieser Kruster nicht genau dieselbe gewesen
sein. Folglich wird die natiirliche Zuchtwahl verschiedenes Material
und verschiedene Abinderungen fiir ihre Wirksamkeit vorgefunden
haben, um zu demselben functionellen Resultate zu gelangen; und die
anf diese Weise erlangten Bildungen werden fast nothwendig verschie-
den geworden sein. Nach der Hypothese verschiedener Schopfungs-
acte bleibt der Fall unverstindlich. Diese Anschauungsweise scheint
Fritz MtLLErR nachdriicklich dahin gefiihrt zu haben, die von mir in
der vorliegenden Schrift anfgestellten Ansichten anzunehmen.

Ein anderer ausgezeichneter Zoologe, der verstorbene Professor
CraparipE hat in derselben Weise gefolgert und ist zu demselben Re-
sultate gelangt. Er zeigt, dasz es parasitische, zn verschiedenen Unter-
familien und Familien gehorige Milben (Acaridae) gibt, welche mit
Haarklammern versehen sind. Diese Organe missen sich unabhingig
von einander entwickelt haben, da sie nicht von einem gemeinsamen
Urerzeuger vererbt worden sein konnen. In den verschiedenen Gruppen
werden sie gebildet durch Modification der Vorderfiisze, der Hinterfiisze,
der Maxillen oder Lippen, und der Anhinge an der untern Seite des
hintern Korpertheils.

In den verschiedenen jetat erdrterten Fillen haben wir gesehen,
dasz in durchaus nicht oder nur entfernt mit einander verwandten
‘Wesen durch, dem Anscheine aber nicht der Entwickelung nach nahezu
dhnliche Organe derselbe Zweck erreicht und dieselbe Function aus-
gefiihrt wird. Aber durch die ganze Natur herrscht die allgemeine
Regel, dasz selbst da, wo die einzelnen Wesen nahe mit einander ver-
wandt sind, derselbe Zweck durch die verschiedenartigsten Mittel er-
reicht wird. Wie verschieden im Bau ist der befiederte Fliigel eines
Vogels und das von Haut iberzogene Flugorgan einer Fledermaus,
noch verschiedener sind die vier Fligel eines Schmetterlings, die zwei
Fliigel einer Fliege und die beiden Fligel eines Kifers mit ihren
Fliigeldecken. Zweischalige Museheln brauchen sich nur zu offnen und
zu schlieszen; aber auf eine wie vielfiltige Weise ist das Schlosz ge-
baut, von den zahlreichen Formen gut in einander passender Zihne
einer Nucule bis zu dem einfachen Ligament eines Mytilus! Die Ver-
breitung der Samenkérner beruht entweder auf ihrer auszerordentlichen
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Kleinheit oder darauf, dasz ihre Kapsel in eine leichte ballonartige
Hiille umgewandelt ist, oder, dasz sie in eine mehr oder weniger con-
sistente fleischige Masse eingebettet sind, welehe aus den verschieden-
artigsten Theilen gebildet, sowohl nahrhaft als durch ihre Firbung
so ausgezeichnet ist, dasz sie Vogel zum Fressen anlockt; oder darauf,
dasz sie sich mit Hikchen und Klammern vielfacher Art und mit
ranhen Grannen an den Pelz der Siugethiere anhingen, oder endlich,
dasz sie mit Fliigeln oder Fiedern ebenso verschiedenartig in Gestalt
als zierlich im Bau versehen sind, so dasz sie von jedem Windhauch
verweht werden. Ieh will noch ein anderes Beispiel anfiihren; denn
der Gegenstand, dasz derselbe Zweck durch die verschiedenartigsten
Mittel erreicht wird, ist wohl des Nachdenkens werth. Einige Sehrift-
steller behaupten, dasz die organischen Wesen nur der bloszen Ver-
schiedenheit wegen, beinahe wie Spielsachen in einem Laden, auf viel-
fache Weisen gebildet worden sind; eine solche Ansicht von der Natur
ist indesz unhaltbar. Bei getrennt geschlechtlichen Pflanzen und bei
golehen, welche zwar Hermaphroditen sind, wo aber doch der Pollen
nicht von selbst auf die Narbe fillt, ist zur Befruchtung irgend eine
Hiilfe nothig. Bei mehreren Arten wird dies dadureh bewirkt, dasz
die leichten und nicht zusammenhingenden Pollenkdrner blosz zufillig
vom Wind auf die Narbe geweht werden; dies ist der denkbar ein-
fachste Plan. Kin fast eben so einfacher, aber sehr verschiedener
Plan ist der, dasz in vielen Fillen eine symmetrische Bliithe wenige
Tropfen Nectar absondert und demzufolge von Insecten hesucht wird;
diese tragen dann den Pollen von den Antheren auf die Narbe.

Von dieser einfachen Form an bietet sich eine unerschiipfliche
Zahl verschiedener Einrichtungen dar, welche alle demselben Zwecke
dienen und wesentlich in derselben Weise ausgefihrt sind, aber doch
Verinderungen in jedem Blithentheile mit sich bringen: der Nectar
wird in verschieden geformten Receptakeln angehiuft, die Staubfiden
und Pistille sind vielfach modificirt und bilden zuweilen klappenartige
Einrichtungen, zuweilen sind sie in Folge von Irritabilitit oder Elasti-
citit genau abgepaszter Bewegungen fihig. Von solchen Bildungen
kommen wir dann zu einer solchen Hihe vollendeter Anpassung, wie
CrUGER neuerdings bei Coryanthes beschrieben hat. Bei dieser Or-
chidee ist das Labellum oder die Unterlippe zu einem groszen eimer-
artigen Geflisze ausgehshlt, in welches fortwihrend aus zwei iiber ihm
stehenden absondernden Hornern Tropfen fast reinen Wassers herab-
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fallen; ist der Eimer halb voll, so flieszt das Wasser durch einen Ab-
gusz an der einen Seite ab. Der Basaltheil des Labellum kriimmt sich
iiber den Eimer und ist selbst kammerartig ausgehohlt mit zwei seit-
lichen Eingingen; innerhalb dieser Kammern finden sich einige merk-
wiirdige fleischige Leisten. Der genialste Mensch hatte, wenn er nicht
Zeuge dessen war, was' hier vorgeht, sich nicht vorstellen konnen,
welchem Zwecke alle diese Theile dienten. Crucer sah aber, wie Mengen
von Hummeln die riesigen Blithen dieser Orchideen am friihen Morgen
besuchten, nicht um Nectar zu saugen, sondern um die feischigen
Leisien in der Kammer oberhalb des Eimers abzunagen. Dabei stieszen
sie einander hiufig in den Eimer; dadurch wurden ihre Fliigel nasz,
80 dasz sie nicht fliegen konnten, sondern durch den vom Ausgusz ge-
bildeten Gang kriechen muszten. CriGEr hat eine formliche Proces-
sion von Hummeln aus ihrem unfreiwilligen Bade kriechen sehen. Der
Gang ist eng und vom Siulchen bedeckt, so dasz eine Hummel, wenn
sie sich durchzwingt, erst ihren Riicken am klebrigen Stigma und
dann an den Klebdriisen der Pollenmassen reibt. Die Pollenmassen
werden dadurch an den Riicken der ersten Hummeln angeklebt, welche
zufillig durch den Gang einer kiirzlich entfalteten Bluthe kriechen, und
werden fortgetragen. CRUGER hat mir eine Blithe in Spiritus geschickt
mit einer Hummel, welche, getddtet ehe sie ganz durch den Gang ge-
krochen war, eine Pollenmasse an ihrem Riicken befestigt hatte. Fliegt
die so ausgestattete Hummel nach einer andern Blithe oder ein zwei-
tes Mal nach derselben, und wird von ihren Genossen in den Eimer
gestoszen, so kommt nothwendig, wenn sie nun durch den Gang kriecht,
zuerst die Pollenmasse mit dem klebrigen Stigma in Contact und die
Blithe wird befruchtet. Und jetzt erst sehen wir den vollen Nutzen
aller Theile der Blithe, der wasserabsondernden Hiorner, des halb mit
Wasser erfiillten Eimers ein, welcher die Hummeln am Fortfliegen
hindert und so zwingt durch den Ausgusz zu kriechen und sich an
den passend gestellten klebrigen Pollenmassen und der klebrigen Narbe
zu reiben.

Der Bau der Blithe einer andern nahe verwandten Orchidee, Cata-
setwm, ist davon weit verschieden, doch dient er demselben Ende
und ist gleich merkwiirdig. Wie bei Coryanthes besuchen auch diese
Bliithen die Bienen, um das Labellum zu benagen. Dabei beriihren
sie unvermeidlich einen langen spitz zulaufenden, sensitiven Fortsatz,
den ich Antenne genannt habe. Die Antenne wbertragt, wenn sie
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berihrt wird, eine Empfindung oder eine Schwingung auf eine gewisse
Mebran, welche augenblicklich zum Bersten gebracht wird, und hier-
durch wird eine Feder frei, welche die Pollenmasse wie einen Pfeil
in der richtigen Direction vorschnellt und ihr klebriges Ende an den
Ricken der Bienen heftet. Die Pollenmasse einer minnlichen Pflanze
(denn die Geschlechter sind bei diesen Orchideen getrennt) wird nun auf
die Blithe einer weiblichen Pflanze iibertragen, wo sie mit der Narbe
in Berihrung gebracht wird. Diese ist hinreichend klebrig, um gewisse
elastische Fiden zu zerreiszen und die Pollenmasse zuriickzuhalten, die
nun das Geschift der Befruchtung besorgt.

Man kann wohl fragen, wie kinnen wir in den vorstehenden und
in unzihligen andern Fillen die allmihliche Stufenreihe von Com-
plexitit und die mannigfaltigen Mittel zur Erreichung desselben
Zweckes einsehen? Ohne Zweifel ist die Antwort, wie schon bemerkt
wurde, dasz, wenn zwei bereits in einem geringen Grade von einander
abweichende Formen variiren, die Variabilitit nicht genau derselben
Art und folglich auch die dureh natiirliche Zuchtwahl zu demselben
allgemeinen Ende bewirkten Resultate nicht dieselben sein werden.
Wir miissen uns auch daran erinnern, dasz jeder hoch entwickelte
Organismus bereits eine lange Reihe von Modificationen durchlaufen
hat, und dasz jede modificirte Bildung vererbt zu werden strebt; sie
wird daher nicht leicht verloren gehen, sondern immer und immer
wieder modificirt werden. Die Bildung jedes Theils jeder Species,
welchem Zwecke er auch dient, ist daher die Summe der vielen ver-
erbten Abinderungen, welche diese Art withrend ihrer successiven An-
passungen an veriinderte Lebensweise und Lebensbedingungen durch-
lanfen hat.

Obwohl es endlich in vielen Fillen sehr schwer auch nur zu
muthmaszen ist, durch welche Ubergiinge viele Organe zu ihrer jetazi-
gen Beschaffenheit gelangt seien, so bin ich doch in Betracht der sehr
geringen Anzahl noch lebender nnd bekannter Formen im Vergleich
mit den untergegangenen und unbekannten sehr dariiber erstaunt ge-
wesen, zu finden, wie selten ein Organ vorkommt, von welchem man
keine hinleitenden Ubergangsstufen kennt. Ks ist gewisz richtig, dasz
neue Organe sehr selten oder nie plotzlich bei einem Wesen erschei-
nen, als ob sie fir irgend einen besonderen Zweck erschaffen worden
wiren; — wie es auch schon durch die alte, obwohl etwas ibertrie-
bene naturgeschichtliche Regel ,Natura non facit saltum® anerkannt
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wird. Wir finden dies in den Schriften fast aller erfahrenen Natur-
forscher angenommen: MiLNe Epwarps hat es treffend mit den Worten
ausgedriickt: Die Natur ist verschwenderisch in Abiinderungen, aber
geizig in Neuerungen. Warum sollte es nach der Schopfungstheorie
80 viel Abinderung und so wenig wirklich Neues geben? woher sollte
@8 kommen, dasz alle Theile und Orgape so vieler unabhiingiger Wesen,
wenn jedes derselben fiir seinen eigenen Platz in der Natur erschaffen
wire, doch durch ganz allmihliche Ubergiinge mit einander verkettet
sind? Warum hiitte die Natur nicht einen Sprung von der einen Ein-
richtung zur andern gemacht? Nach der Theorie der natiirlichen Zucht-
wahl konnen wir deutlich einsehen, warum sie dies nicht gethan hat;
denn die natiirliche Zuchtwahl wirkt nur dadurch, dasz sie sich kleine
allmihliche Abiinderungen zu Nutze macht; sie kann nie einen groszen
und plotzlichen Sprung machen, sondern musz mit kurzen und siche-
ren, aber langsamen Schritten vorschreiten.

Organe von anscheinend geringer Wichtigkeit von der natiirlichen Zuchtwah!
beriihrt.

Da die natirliche Zuchtwahl mit Leben und Tod arbeitet, indem
sie namlich die passendsten Individuen erhilt und die weniger gut
passenden unterdriickt, so schien mir manchmal der Ursprung oder die
Bildung von Theilen geringer Bedeutung sehr schwer zun begreifen.
Diese Schwierigkeit, obwohl von ganz anderer Art, schien mir manch-
mal beinahe eben so grosz zn sein als die hinsichtlich der vollkom-
mensten und zusammengesetztesten Organe.

Erstens wissen wir viel zu wenig von dem ganzen Haushalte
irgend eines organischen Wesens, um sagen zu kbnnen, welche geringe
Modificationen fiir dasselbe wichtig sein konnen und welche nieht
wichtig. In einem friheren Capitel habe ich Beispiele von sehr ge-
ringfiigigen Characteren, wie der Flaum der Friichte und die Farbe
ihres Fleisches, wie die Farbe der Haut und Haare eimiger Vierfiisser
angefiihrt, welche, insofern sie mit constitutionellen Verschiedenheiten
im Zusammenhang stehen oder auf die Angriffe der Insecten von Ein-
flusz sind, bei der natiirlichen Zuchtwahl gewisz mit in’Betracht kom-
men. Der Schwanz der Giraffe sieht wie ein kinstlich gemachter
Fliegenwedel aus, und es scheint anfangs unglaublich, dasz derselbe
gu seinem gegenwirtigen Zwecke durch kleine aufeinander folgende
Modificationen, von denen eine jede einer so unbedentenden Bestimmung

The Complete Waork of Charles Darwin Online



Cap. 6. Wirkung der Zuchtwahl auf unwichtige Organe. 225

nimlich Fliegen zu verscheuchen, immer besser und besser angepaszt
war, hergerichtet worden sein solle. Doch hiten wir uns selbst in
diesem Falle uns allzu bestimmt auszusprechen, indem wir ja wissen,
dasz das Dasein und die Verbreitungsweise des Rindes und anderer
Thiere in Stid-America unbedingt von deren Vermogen abhingt den
Angriffen der Insecten zn widerstehen; daher wiren Individuen, welche
einigermaszen mit Mitteln zur Vertheidigung gegen diese kleinen
Feinde versehen sind, geschickt, sich iiber nene Weideplitze zu ver-
breiten und dadurch grosze Vortheile zu erlangen, Nicht als ob grosze
Saugethiere (einige seltene Fille ausgenommen) wirklich durch Fliegen
vertilgt wiirden; aber sie werden von ihnen so unausgesetzt ermiidet
und geschwicht, dasz sie Krankheiten mehr ausgesetzt werden oder
bei eintretender Hungersnoth nicht so gut im Stande sind, sich
Nahrung zu suchen, oder den Nachstellungen der Raubthiere in weit
griszerer Anzahl erliegen.

Organe von jetzt unwesentlicher Bedeutung sind wahrscheinlich
in manchen Fillen friihen Vorfahren von hohem Werthe gewesen und
nach friiherer langsamer Vervollkommnung in ungefihr demselben
Zustande anf deren Nachkommen vererbt worden, obwohl ihr jetziger
Nutzen nur noch sehr unbedeutend ist; dagegen werden wirklich schiid-
liche Abweichungen in ihrem Baue durch natiirliche Zuchtwahl immer
gehindert worden sein. Wenn man beobachtet, was fiir ein wichtiges
Organ der Ortshewegung der Schwanz fiir die meisten Wasserthiere
ist, so lasat sich seine allgemeine Anwesenheit und Verwendung zn
mancherlei Zwecken bei so vielen Landthieren, welche durch ihre
modificirten Schwimmblasen oder Lungen ihre Abstammung von Wasser-
thieren verrathen, vielleicht daraus erkliren. Nachdem ein Wasserthier
einmal mit einem wohl entwickelten Schwanze ansgestattet war, kann
derselbe spiiter zu den mannichfaltigsten Zwecken umgearbeitet worden
sein, zu einem Fliegenwedel, zu einem Greifwerkzeug, oder zu einem
Mittel schneller Wendung im Laufe, wie es beim Hunde der Fall ist,
obwohl die Hiilfe in letzterem Falle nur schwach sein mag, indem ja
der Hase, fast ganz ohne Schwanz, sich noch schneller zu wenden im
Stande ist.

Zweitens diirften wir mitunter félschlich Characteren eine grosze
Wichtigkeit beilegen und irriger Weise glauben, dasz sie von natiir-
licher Zuchtwahl herrihren. Wir dirfen durchaus nicht die directe

Wirkung verdnderter Lebensbedingungen tibersehen, ebenso wenig die
DARWIN, Entstehung dor Arten. 6. Aufl. (IL.) 15
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der sogenannten spontanen Abdnderungen, welche in einem vollig unter-
geordneten Grade von der Beschaffenheit der Lebensbedingungen abzu-
hiingen scheinen, ferner die der Neigung zum Rickschlag auf lange
yerlorene Charactere und der complicirten Gesetze des Wachsthums,
wie Correlation, Compensation, Druck eines Theils auf einen andern
o. 8. w. Endlich miissen wir die Wirkungen der sexuellen Zuchtwahl
nicht unbeachtet lassen, durch welche Charactere, die dem einen
Geschlecht von Nutzen sind, hilufig erlangt und dann mehr oder weniger
vollkommen auf das andere Geschlecht iiberliefert werden, trotzdem
gie diesem von keinem Nutzen sind. Uberdies kann eine in dieser
‘Weise indirect erlangte Abfnderung der Structur anfangs oft ohne
Vortheil fiir die Art gewesen sein, kann aber spaterhin bei deren unter
neue Lebensbedingungen versetzten und nene Gewohnheiten erlangen-
den modificirten Nachkommen mit Vortheil benutzt worden sein.
‘Wenn nur griine Spechte existirten und wir wiiszten nicht, dasz
es viele schwarze und bunte Arten gibe, so wiirden wir sicher gemeint
haben, dasz die grime Farbe eine schone Anpassung sei, diese an den
Biumen herumkletternden Viigel vor den Augen ihrer Feinde zu ver-
bergen, dasz es mithin ein fir die Species wichtiger und durch natiir-
liche Zuchtwahl erlangter Character sei: so aber, wie sich die Sache
verhiilt, riihrt die Firbung wahrscheinlich von geschle¢htlicher Zucht-
wahl her. Eine kletternde Palmenart im Malayischen Archipel steigt
bis zn den hdchsten Baumgipfeln empor mit Hiilfe ansgezeichnet gebil-
deter Haken, welche biischelweise an den Enden der Zweige befestigt
sind, und diese Einrichtung ist zweifelsohne fir die Pflanze von grosztem
Nutzen. Da wir jedoch fast dhnliche Haken an vielen Pflanzen sehen,
welche micht klettern, und da wir in Folge der Verbreitung der
dorntragenden Arten in Africa und Sid-America anzunehmen Ursache
haben, dasz diese Haken einen Schutz gegen die die Pflanzen abwei-
denden Saugethiere sind, so mdgen dieselben auch bei jener Palme
anfinglich zu diesem Zwecke entwickelt worden, und von der Pfanze
erst spiter, als sie noch sonstige Abéinderung erfuhr und ein Kletterer
wurde, zu ilrem Vortheil beniitzt worden sein. Die nackte Haut am
Kopfe des Geyers wird gewdhnlich als eine unmittelbare Anbequemung
des oft in faulen Cadavern damit wihlenden Thieres betrachtet; dies
kann der Fall sein, oder es ist anch moglicherweise der directen Wir-
kung faulender Stoffe zuzuschreiben; inzwischen miissen wir vorsichtig
sein mit derartigen Dentungen, da ja auch die Kopfhaut des ganz
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siluberlich fressenden Truthahns nackt ist. Die Nahte an den Schideln
junger Siugethiere sind als eine schine Anpassung zur Erleichterung
der Geburt dargestellt worden, und ohne Zweifel erleichtern sia
dieselbe oder sind sogar fiir diesen Act unentbehrlich; da aber anch
solche Nithte an den Schideln junger Végel und Reptilien vorkommen,
welche nur aus einem zerbrochenen Eie zu schlipfen brauchen, so
diirfen wir schliessen, dasz diese Bildungsweise von den Wachsthums-
gesetzen herrihrt und dasz bei der Gieburt der hoherem Wirbelthiere
Vortheil daraus gezogen worden ist.

Wir wissen ganz und gar nichts iiber die Ursachen, welche unbe-
deutende Abinderungen oder individuelle Verschiedenheiten veranlassen,
und werden dieser Unwissenheit uns unmittelbar bewuszt, wenn wir
iiber die Verschiedenheiten unserer Hausthierrassen in verschiedenen
Lindern, und ganz besonders in minder civilisirten Lindern, nach-
denken, wo nur wenig planmiszige Zuchtwahl angewendet worden ist.
Die in verschiedenen Gegenden von wilden Vilkern gehaltenen Haus-
thiere haben oft um ihr eigenes Dasein zu kimpfen; sie mdgen bis
zn einem gewissen Grade der patiirlichen Zuchtwahl unterliegen; und
Individuen mit nur wenig abweichender Constitution gedeihen zuweilen
am besten in verschiedenen Climaten. Das Rind ist bei gewisser Fir-
bung den Angriffen der Fliegen mehr ausgesetzt, wie es auch empfing-
licher fiir eine Vergiftung durch gewisse Pflanzen ist, so dasz auf
diese Weise selbst die Farbe der Wirkung der natiirlichen Zuchtwahl
ausgesetzt ist. Einige Beobachter sind der Uberzengung, dasz ein
feuehtes Clima den Haarwuchs afficire, und dasz Horner mit dem
Haare in Correlation stehen. Gebirgsrassen sind iiberall von Niederungs-
rassen verschieden, und Gebirgsgegenden werden wahrscheinlich auf
die Hinterbeine und méaglicherweise selbst auf die Form des Beckens
wirken, sofern diese daselbst mehr in Anspruch genommen werden;
nach dem Gesetze homologer Variation werden dann wahrscheinlich
auch die vorderen Gliedmassen und der Kopf mit betroffen werden.
Auch diirfte die Form des Beckens der Mutter durch Druck auf die
Kopfform des Jungen in ihrem Leibe wirken. Wir haben auch Grund
zu vermuthen, dasz das nothwendiger Weise in hohen Gebirgen miihe-
vollere Athmen auch die Weite des Brustkastens vermehrt, und wieder
wiirde Correlation in’s Spiel kommen. Die Wirkung unterbleibender
Bewegung auf die Gesammtorganisation in Verbindung mit reichlichem

Futter ist wahrscheinlich von noch griszerer Wichtigkeit; und darin
15*
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liegt, wie H. von Narausms kiirzlich in seiner ausgezeichneten Abhand-
lung nachgewiesen hat, offenbar eine Hauptursache der groszen Ver-
anderungen, welche die verschiedenen Schweinerassen erlitten haben.
‘Wir haben aber viel zn wenig Erfabrung, um iiber die vergleichsweise
‘Wichtigkeit der verschiedenen bekannten und unbekannten Abinderungs-
ursachen Betrachtungen anzustellen, und ich habe die vorstehenden
Bemerkungen nur gemacht, um zu zeigen, dasz, wenn wir picht im
Stande sind, die characteristischen Verschiedenheiten unserer verschie-
denen cultivirten Rassen zu erkliren, welche doch nichts destoweniger
der allgemeinen Annahme zufolge durch gewihnliche Fortpflanzung
von einer oder wenigen Stammformen entstanden sind, wir auch unsere
Unwissenheit tiber die genaue Ursache geringer analoger Verschieden-
heiten zwischen echten Arten nicht zu hoch anschlagen diirfen.

Wie weit die Utilititstheorie richtip ist; wie Schinheit erzielt wird.

Die vorangehenden Bemerkungen veranlassen mich, auch einige
‘Worte iiber die neuerlich von mehreren Naturforschern eingelegte Ver-
wahrung gegen die Nitzlichkeitslehre zu sagen, nach welcher nimlich
alle Einzelnheiten der Bildung zum Vortheil ihres Besitzers hervor-
gebracht sein sollen. Dieselben sind der Meinung, dasz sehr viele orga-
nische Gebilde nur der Schonheit wegen vorhanden seien, um die Augen
des Menschen oder den Schopfer zu ergttzen (doch liegt die letztere
Annahme jenseits der Grenzen wissenschaftlicher Erdrterungen), oder
wie bereits erwihnt und erortert wurde, der bloszen Abwechslung
wegen. Derartige Lehren miiszten, wiren sie richtig, meiner Theorie
unbedingt verderblich werden. Ich gebe vollkommen zu, dasz manche
Bildungen jetzt von keinem unmittelbaren Nutzen fir deren Besitzer
und vielleicht nie von Nutzen fiir deren Vorfahren gewesen sind;
dies beweist aber nicht, dasz sie nur der Schonheit oder der Ab-
wechselung wegen gebildet wurden. Ohne Zweifel haben die bestimmte
Einwirkung verdnderter Lebensbedingungen und die verschiedenartigen
kiirzlich speeiell angefihrten Modificationsursachen simmtlich eine
Wirkung und wahrscheinlich eine grosze Wirkung, unabhingig von
einem dadurch erlangten Vortheil hervorgebracht. Aber eine noch
wichtigere Erwigung ist die, dasz der Haupttheil der Organmisation
eines jeden lebenden Wesens durch Erbschaft erworben ist, daher
denn auch, obschon zweifelsohne jedes Wesen fiir seinen Platz im
Haushalte der Natur ganz wohl gemacht sein mag, viele Bildungen
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keine sehr nahen und directen Beziehungen zur gegenwirtigen Lebens-
weise jeder Species haben. So kdnnen wir kaum glauben, dasz der
Schwimmfusz des Fregattenvogels oder der Landgans (Chloéphaga
maghellanica) diesen Vogeln von speciellem Nutzen sei; wir konnen
nicht annehmen, dasz die nimlichen Knochen im Arme des Affen,
im Vorderfusze des Pferdes, im Fliigel der Fledermaus und im Ruder
des Seehundes allen diesen Thieren einen speciellen Nutzen bringen.
Wir kinnen diese Bildungen getrost als Erbschaft ansehen; aber
zweifelsohne sind Schwimmfiisze dem Urerzeuger jener Gans und des
Fregattenvogels eben so niitzlich gewesen, als sie den meisten jetzt
lebenden Wasservigeln sind. So diirfen wir vermuthen, dasz der
Stammvater des Seehundes nicht einen Ruderfusz, sondern einen fiinf-
zehigen Geh- oder Greiffusz besessen habe; wir dirfen ferner ver-
muthen, dasz die einzelnen Knochen in den Beinen des Affen, des
Pferdes, der Fledermaus urspriinglich nach dem Principe der Nitz-
lichkeit entwickelt worden sind, wahrscheinlich durch Reduction zahl-
* reicherer Knochen in der Flosze irgend eines alten fischihnlichen
Urerzeugers der ganzen Classe. FEs ist kaum méglich zu entscheiden,
wie viel anf Rechnung solcher Ursachen der Abinderung, wie die
bestimmte Wirkung duszerer Lebensbedingungen, sogenannte spontane
Abinderungen, und die complicirten Gesetze des Wachsthums zu
bringen ist; aber mit diesen wichtigen Ausnahmen kinnen wir schlieszen,
dasz der Ban jedes lebenden Geschdpfes direct oder indireet sei-
nem Besitzer entweder jetzt noch von Nutzen ist oder frither von
Nutzen war.

In Bezug auf die Ansicht, dasz die organischen Wesen zum
Entziicken des Menschen schin erschaffen worden seien, — eine Ansicht,
von der versichert wurde, sie sei verderblich fiir meine Theorie —
will ich zundichst bemerken, dasz das Gefiihl der Schonheit offenbar
von dem Geiste des Menschen ausgeht, ganz ohne Riicksicht auf irgend
eine reale Qualitit des bewunderten Gegenstandes, und dasz die Idee
dessen, was schin ist, kein eingeborenes und unverinderliches Element
des Geistes ist. Wir sehen dies z. B. bei den Minnern der verschie-
denen Rassen, welche einen vollig verschiedenen Maszstab fiir die
Schonheit ihrer Frauen haben. Wiren schone Objecte allein zur
Befriedigung des Menschen erschaffen worden, so miiszte gezeigt wer-
den, dasz es, ehe der Mensch auf der Biihne erschien, weniger Schin-
heit auf der Oberfliche der Erde gegeben habe. Wurden die schénen
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Voluta- und Conus-Schalen der eocenen Periode und die so gracids
sculpturirten Ammoniten der Secundirzeit erschaffen, dasz sie der
Mensch nach Jahrtausenden in seinen Sammlungen bewundere? Wenig
Objecte sind schoner als die minutidsen Kieselschalen der Diatomeen:
wurden diese erschaffen, um unter stark vergroszernden Mikroskopen
untersucht und bewundert zu werden? Im letzteren Falle wie in vielen
anderen ist die Schonheit dem Anscheine nach ginzlich eine Folge
der Symmetrie des Wachsthums. Die Blithen rechnet man zu den
schinsten Erzeugnissen der Natur, sie sind indessen im Contrast zu
den griinen Blittern auffallend und in Folge davon gleichzeitig schon
gemacht geworden, damit sie leicht von Insecten bemerkt wiirden.
Ich bin zu diesem Schlusse gelangt, weil ich es als eine unwandel-
bare Regel erkannte, dasz, wenn eine Bliithe durch den Wind befruch-
tet wird, sie nie eine lebhaft gefirbte Corolle hat. Ferner bringen
mehrere Pflanzen gewdhnlich zwei Arten von Blithen hervor; die
eine Art offen und gefirbt, um Insecten anzulocken, die andere
geschlossen, nicht gefirbt, und ohne Nectar, die nie von Insecten
besucht wird. Wir konnen hieraus schlieszen, dasz, wenn Insecten
niemals an der Erdoberfliche existirt hitten, die Vegetation nicht mit
schonen Blithen geziert worden wire, sondern nur solche armselige
Bliithen erzeugt hitte, wie sie jetzt unsere Tannen, Eichen, Nusz-
biume, Eschen, Grlser, Spinat, Ampfer und Nesseln tragen, welche
simmtlich durch die Thitigkeit des Windes befruchtet werden. FEin
hnliches Raisoonement paszt auch auf die verschiedemen Arten von
Friichten; dasz eine reife Erdbeere oder Kirsche fiir das Auge eben
80 angenehm ist wie fiir den Gaumen, dasz die lebhaft gefirbte Frucht
des Spindelbaums und die scharlachrothen Beeren der Stechpalme
schon sind, wird Jedermann zugeben. Diese Schonheit dient aber nur
dazu, Vogel und andere Thiere dazu zu bewegen, diese Frichte zu
fressen und dadurch die Samen zu verbreiten. Dasz dies der Fall ist
schliesze ich, weil ich bis jetzt keine Ausnahme von der Regel gefun-
den habe, dasz die in Friichten irgend welcher Art (d. h. in einer
fleischigen oder breiigen Hiille) eingeschlossenen Samen, wenn die
Frucht irgend glinzend gefirbt oder nur auffallend, weisz oder schwarz,
ist, stets auf diese Weise verbreitet werden.

Auf der andern Seite gebe ich gern zu, dasz eine grosze Anzahl
minnlicher Thiere, wie alle unsere priichtigen Vogel, manche Fische,
Reptilien und Saugethiere und eine Schaar prachtvoll gefirbter Schmet-
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terlinge der Schonheit wegen schén geworden sind ; dies ist aber nicht
zum Vergnigen des Menschen bewirkt worden, sondern durch geschlecht-
liche Zuchtwahl, d. h. es sind heatsndlg die schoneren Minnchen von
den Weibchen vorgezogen worden. Dasselbe gilt auch von dem Gesang
der Vigel. Aus allem diesem konnen wir schlieszen, dasz ein dhn-
licher Geschmack fiir schone Farben und musikalische Téne sich
durch einen groszen Theil des Thierreichs hindurchzieht. Wo das
Weibchen ebenso schon gefirbt ist, wie das Minnchen, was bei Vigeln
und Schmetterlingen nicht selten der Fall ist, da liegt die Ursache
dem Anscheine nach darin, dasz die durch sexuelle Zuchtwahl erlangten
Farben auf beide Geschlechter, statt nur auf das Mannehen, vererbt
worden sind. Wie das Gefiihl der Schonheit in seiner einfachsten Form,
— d. h. die Empfindung einer eigenthiimlichen Art von Vergnigen
an gewissen Farben, Formen und Lauten — sich znerst im Geiste
des Menschen und der niederen Thiere entwickelt hat, ist ein sehr
dunkler Gegenstand. Dieselbe Schwierigkeit bietet sich dar, wenn
wir untersuchen, woher es kommt, dasz gewisse Geschmicke und
Geriiche Vergniigen machen und andere Misvergniigen. In allen
diesen Fillen scheint die Gewdhnung in einer gewissen Ausdehnung
in's Spiel gekommen zu sein; es musz aber auch irgend eine funda-
mentale Ursache in der Constitution des Nervensystems bei jeder
Species vorhanden sein.

Natiirliche Zuchtwahl kann unmoglich irgend eine Abidnderung
in irgend einer Speciey bewirken, welche nur einer anderen Species
zum ausschlieszlichen Vortheile gereichte, obwohl in der ganzen Natur
eine Species ohne Unterlasz von der Organisation einer andern Nutzen
und Vortheil zieht. Aber natirliche Zuchtwahl kann auch oft her-
vorbringen und bringt oft in Wirklichkeit solche Gebilde hervor, die
anderen Thieren zum unmittelbaren Nachtheil gereichen, wie wir im
Giftzahne der Kreuzotter und in der Legerdhre des Ichneumon sehen,
welcher mit deren Hiilfe seine Eier in den Korper anderer lebenden
Insecten einfiihrt. Liesze sich beweisen, dasz irgend ein Theil der
Organisation einer Species zum ausschlieszlichen Besten einer anderen
Species gebildet worden sei, so wire meine Theorie vernichtet, weil
eine solche Bildung nicht durch natirliche Zuchtwahl bewirkt werden
kann. Obwohl in naturhistorischen Schriften vielerlei Behauptungen
in diesem Sinne aufgestellt worden, so kann ich doch keine einzige
darunter von einigem Gewichte finden. So gesteht man zu, dasz die
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Klapperschlange einen Giftzahn zu ihrer eigenen Vertheidigung und
zur Tddtung ihrer Bente besitze; aber einige Autoren nehmen auch
an, dasz sie ihre Klapper gleichzeitig anch zu ihrem eigenen Nach-
theile erhalten habe, nimlich um ihre Beute zu warnen. Man kiinnte
jedoch eben so gut behaupten, die Katze mache die Kriimmungen
mit dem Ende ihres Schwanzes, wenn sie im Begriffe einzuspringen
ist, in der Absicht um die bereits zum Tode verurtheilte Maus zu
warnen. Viel walrscheinlicher ist die Ansicht, dasz die Klapper-
schlange ihre Klappern benutze, die Brillenschlange ihren Kragen
ausdehne, die Buff-Otter withrend ihres lauten und scharfen Zischens
anschwelle, um die vielen Vigel und Siugethiere zu beunruhigen,
‘welche bekanntlich auch die giftigsten Species angreifen. Schlangen
handeln hier nach demselben Princip, welches die Hennen ihre Federn
erzittern und ihre Fliigel ausbreiten macht, wenn ein Hund sich ihren
Kiichlein ndhert. Doch, ich habe hier nicht Raum, auf die vielerlei
Weisen weiter einzugehen, auf welche die Thiere ihre Feinde abzu-
schrecken versuchen.

Natiirliche Zuchtwahl kann niemals in einer Species irgend ein
Gebilde erzeugen, was fiir dieselbe schidlicher als wohlthitiz ist,
indem sie ausschlieszlich nur durch und zu deren Vortheil wirkt.
Kein Organ kann, wie PALeY bemerkt hat, gebildet werden, um seinem
Besitzer Qual und Schaden zu bringen. Fine genaue Abwigung
zwischen Nutzen und Schaden, welchen ein jeder Theil verursacht,
wird immer zeigen, dasz er im Ganzen genommen vortheilhaft ist.
Wird etwa in spiterer Zeit bei wechselnden Lebensbedingungen ein
Theil schidlich, so wird er entweder verindert, oder die Art geht zn
Grunde, wie ihrer Myriaden zu Grunde gegangen sind.

Natiirliche Zuchtwahl strebt jedes organische Wesen eben so
vollkommen oder ein wenig vollkommener als die iibrigen Bewohner
derselben Gegend zu machen, mit welchem dasselbe um sein Dasein
zu kiimpfen hat. Und wir sehen, dasz dies der Grad von Vollkommen-
heit ist, welcher im Naturzustande erreicht wird. Die Neuseeland
eigenthiimlichen Naturerzeugnisse sind vollkommen, eines mit dem
andern verglichen, aber sie weichen jetzt weit zuriick vor dem vor-
dringenden Legionen aus Furopa eingefihrter Pflanzen und Thiere.
Natiirliche Zuchtwahl will keine absolute Vollkommenheit herstellen;
anch begegnen wir, so viel sich beurtheilen liszt, einer so hohen Stufe
nirgends im Naturzustande. Die Correction fiir die Aberration des
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Lichtes ist, wie Jom, MOLLER erklirt, selbst in dem vollkommensten
aller Organe, dem menschlichen Auge, noch nicht vollstindig. Herm-
BoL1Z, dessen Urtheilsfihigkeit Niemand bestreiten wird, fiigt, nach-
dem er in den kriftigsten Ausdriicken die wundervollen Krifte des
menschlichen Auges beschrieben hat, die merkwiirdigen Worte hinzu:
»Das was wir von Ungenauigkeit und Unvollkommenheit in dem opti-
»schen Apparate und in dem Bilde auf der Netzhaut entdeckt haben,
»i8t nichts im Vergleich mit der Ungenauigkeit, der wir soeben auf
»dem Gebiete der Empfindungen begegnet sind. Man kénnte sagen,
»dasz die Natur daran ein Gefallen gefunden hat, Widerspriiche zu
phiufen, um alle Grundlagen zu einer Theorie einer priexistirenden
»Harmonie zwischen der &uszeren und inneren Welt zu beseitigen.*
Wenn uns unsere Vernunft zu begeisterter Bewunderung einer Menge
unnachahmlicher Einrichtungen in der Natur auffordert, so lehrt uns
auch diese niimliche Vernunft, dasz, trotzdem wir leicht nach beiden
Seiten irren kinnen, andere Einrichtungen weniger vollkommen sind.
Konnen wir den Stachel der Biene als vollkommen betrachten, der
wenn er einmal gegen die Angriffe von mancherlei Thieren angewandt
wird, den unvermeidlichen Tod seines Besitzers hbewirken musz,
weil er seiner Widerhaken wegen nicht mehr aus der Wunde, die er
gemacht hat, zuriickgezogen werden kann, ohme die Eingeweide des
Insects herauszureiszen und so unvermeidlich den Tod des Insects
nach sich zu'ziehen? :

Nehmen wir an, der Stachel der Biene sei bei einer sehr frithen
Stammform bereits als Bohr- und Sigewerkzeug vorhanden gewesen,
wie es hiiufig bei anderen Gliedern der Hymenopterenordnung vor-
kommt und sei fiir seine gegenwirtige Bestimmung (mit dem urspring-
lich zur Hervorbringung von Gallenauswiichsen oder anderen Zwecken
hestimmten, spiter verschirften Gifte) umgedndert aber nicht zugleich
verbessert worden, so konnen wir vielleicht begreifen, warnm der
Gebrauch dieses Stachels so oft den eigenen Tod des Insects veranlaszb;
denn wenn allgemein das Vermigen zu stechen der ganzen Bienen-
gemeinde niitzlich ist, so mag er allen Anforderungen der natiirlichen
Zuchtwahl entsprechen, obwohl seine Beschaffenheit den Tod der ein-
zelnen Individuen veranlaszt, die ihn anwenden. Wenn wir iiber das
wirklich wunderbare scharfe Witterungsvermogen erstaunen, mit dessen
Hiilfe manche Insectenmiinnchen ihre Weibchen ausfindig zu machen
im Stande sind, konnen wir dann auch die fiir diesen einen Zweck
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bestimmte Erzeugung von Tausenden von Drohnen bewundern, welche,
der Gemeinde fir jeden anderen Zweck ginzlich nutzlos, bestimmt
sind, zuletzt von ihren arbeitenden aber unfruchtbaren Schwestern
umgebracht zu werden? Es mag schwer sein, aber wir miissen den
wilden instinctiven Hasz der Bienenkinigin bewundern, welcher sie
treibt, die jungen Koniginnen, ihre Tochter, augenblicklich nach ihrer
Geburt zu tédten oder selbst in dem Kampfe zu Grunde zu gehen;
denn unzweifelhaft ist dies zum Besten der Gemeinde, und miitter-
liche Liebe oder miitterlicher Hasz, obwohl dieser letzte glicklicher
Weise duszerst selten ist, gilt dem unerbittlichen Principe nabiir-
licher Zuchtwahl vollig gleich. Wenn wir die verschiedenen sinn-
reichen Einrichtungen vergle‘ichen, vermige welcher die Bliithen der
Orchideen und vieler anderer Pflanzen vermittelst Insectenthitigkeit
befruchtet werden, kénnen wir dann die Anordnung bei unseren Nadel-
hilzern als eine gleich vollkommene ansehen, vermioge welcher grosze
und dichte Staubwolken von Pollen hervorgebracht werden miissen,
damit einige Kornchen davon durch einen giinstigen Lufthauch den
Eichen zugefiibrt werden?

Zusammenfassung des Capitels; das Gesetz der Einheit des Typus und der
Existenzbedingungen von der Theorie der natiirlichen Zuchtwahl umfaszt,

Wir haben in diesem Capitel einige von den Schwierigkeiten und
Einwendungen erdrtert, welche meiner Theorie entgegengestellt wer-
den konnten. Viele derselben sind ernster Art; doch glaube ich, dasz
durch ihre Erdrterung einiges Licht iber mehrere Thatsachen ver-
breitet worden ist, welche nach der Theorie der unabhiingigen Schopfungs-
acte ganz dunkel geblieben sein wiirden. Wir haben gesehen, dasz
Arten zu irgend welcher Zeit nicht in's Endlose abiindern kinnen und
nicht durch zahllose Ubergangsformen unter einander zusammenhingen,
theils weil der Procesz der natiirlichen Zuchtwahl immer sehr lang-
sam ist und in jeder bestimmten Zeit nur auf sehr wenige Formen
wirkt, upd theils weil gerade dieser selbe Procesz der natiirlichen
Zuchtwahl auch die fortwihrende Verdringung und Erléschung vor-
hergehender und mittlerer Abstufungen schon in sich schlieszt. Nahe
verwandte Arten, welche jetzt auf einer zusammenhingenden Fliche
wohnen, miissen oft gebildet worden sein, als die Fliche noch nicht
zusammenhingend war und die Lebensbedingungen nicht unmerkbar
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von einer Stelle zur andern abinderten. Wenn zwei Varietiten an
zwei Stellen eines zusammenhingenden Gebietes sich bildeten, so wird
oft auch eine mittlere Varietit fir eine mittlere Zone passend ent-
standen sein; aber aus angegebenen Grinden wird die mittlere Varie-
tat gewdhnlich in geringerer Anzahl als die zwei durch sie verbun-
denen Abinderungen vorhanden gewesen sein, welche letzters mithin
im Verlaufe weiterer Umbildung sich durch ihre groszere Anzahl in
entschiedenem Vortheil vor der weniger zahlreichen mittleren Varietit
befanden und mithin gewdhnlich auch im Stande waren, sie zu ersetzen
und zu vertilgen.

Wir haben in diesem Capitel gesehen, wie vorsichtig man sein
musz zu schlieszen, dasz die verschiedenartigsten Gewohnheiten des
Lebens nicht in einander dbergehen kdnnen, dasz eine Fledermaus
z. B. nicht etwa auf dem Wege natiirlicher Zuchtwahl entstanden sein
konne aus einem Thiere, welches anfangs blosz durch die Luft zu
gleiten im Stande war.

Wir haben gesehen, dasz eine Art unter verinderten Lebens-
bedingungen ihre Gewolnheiten indern oder vermannichfaltigen und
manche Sitten annehmen konne, die von denen ihrer nichsten Ver-
wandten abweichen. Daraus konnen wir begreifen, (wenn wir uns
zugleich erinnern, dasz jedes organische Wesen zu leben versucht, wo
es nur immer leben kann), wie es zugegangen ist, dasz es Landginse
mit Schwimmfiiszen, am Boden lebende Spechte, tauchende Drosseln
und Sturmvigel mit den Sitten der Alke gebe.

Obwohl die Meinung, dasz ein so vollkommenes Organ, wie das
Auge ist, durch natiirliche Zuchtwahl hervorgebracht werden kinne,
mehr als geniigt um jeden wankend zu machen, so ist doch keine
logische Unmdglichkeit vorhanden, dasz irgend ein Organ unter sich
verindernden Lebensbedingungen durch eine lange Reihe von Abstu-
fungen in seiner Zusammensetzung, deren jede dem Besitzer niitzlich
ist, endlich jeden begreiflichen Grad von Vollkommenheit auf dem
Wege natirlicher Zuchtwahl erlange. In Fillen, wo wir keine Zwischen-
zustinde oder Ubergangsformen kennen, miissen wir uns wohl sehr
hiiten zu schlieszen, dasz solche niemals bestanden hitten, denn die
Metamorphosen vieler Orgape zeigen, welche wunderbaren Verdinde-
rungen in ihren Verrichtungen wenigstens mdglich sind. So ist z. B,
eine Schwimmblase offenbar in eine luftathmende Lunge verwandelt
worden. Uberginge missen namentlich da oft in hohem Grade erleichtert
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worden sein, wo ein und dasselbe Organ mehrere sehr verschiedene
Verrichtungen gleichzeitig zu besorgen hatte und dann entweder zum
Theil oder ganz fir eine von diesen Verrichtungen specialisirt warde,
ferner auch da, wo gleichzeitig zwei verschiedene Organe dieselbe
Function ausiibten und das eine mit Unterstitzung des andern sich
weiter vervollkommnen konnte.

Wir haben bei zwei in der Stufenleiter der Natur sehr weit aus-
einanderstehenden Wesen gesehen, dasz ein in beiden demselben Zwecke
dienendes und duszerlich sehr dhnlich erscheinendes Organ besonders
und unabhingig sich gebildet haben konnte; werden aber derartige
Organe niher untersucht, so kinnen beinahe immer wesentliche Diffe-
renzen in ihrem Baue nachgewiesen werden, und dies folgt natirlich
aus dem Principe der natirlichen Zuchtwahl. Auf der anderen Seite
ist eine unendliche Verschiedenheit der Structur zur Erreichung des-
selben Zweckes die allgemeine Regel in der ganzen Natur; und dies
folgt wieder ebenso natirlich aus demselben groszen Principe.

Wir sind in vielen Fillen viel zu unwissend, um behaupten zu
konnen, dasz ein Theil oder Organ fiir das Gedeihen einer Art so un-
wesentlich sei, dasz Abanderungen seiner Bildung nicht durch natir-
liche Zuchtwahl mittelst langsamer Hiaufung hitten bewirkt werden
konnen. In vielen anderen Fillen sind Modificationen wahrscheinlich
das directe Resultat der Gesetze der Abinderung oder des Wachs-
thums, unabhingig davon, dasz dadurch ein Vortheil erreicht wurde.
Doch diirfen wir zuversichtlich annehmen, dasz selbst solche Bildun-
gen spiter mit Vortheil benutzt und weiter zum Besten einer Art
unter neuen Lebensbedingungen modificirt worden sind. Wir dirfen
ferner glauben, dasz ein friher hochwichtiger Theil spiter (wie der
Schwanz eines Wasserthieres von den davon abstammenden Land-
thieren) beibehalten worden ist, obwohl er fiir dieselben von so ge-
ringer Bedeutung ist, dasz er in seinem jetzigen Zustande nicht durch
natiirliche Zuchtwahl erworben sein konnte.

Natiirliche Zuchtwahl kann bei keiner Species etwas erzeugen,
das zum ausschlieszlichen Nutzen oder Schaden einer anderen wiire,
doch kann sie Theile, Organe und Excretionen herstellen, welche zwar
fiir eine andere Art sehr niitzlich und sogar unentbehrlich oder in
hohem Grade verderblich, aber doch in allen Fallen zugleich niitzlich
fiir den Besitzer sind. Natirliche Zuchtwahl wirkt in jeder wohlbe-
volkerten Gegend durch die Coneurrenz der Bewohner unter einander
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und kann folglich auf Verbesserung und Kriftigung fiir den Kampf
um's Dasein lediglich nach dem fiiv diese Gegend giltigen Masz-
stab hinwirken. Daher miissen die Bewohner einer, und zwar ge-
wohnlich der kleineren Gegend oft vor demen einer anderen und ge-
meiniglich groszeren zuriickweichen. Denn in der groszeren Gegend
werden mehr Individuen und mehr differenzirte Formen existirt haben,
wird die Concurrenz stirker und mithin das Ziel der Vervollkomm-
nung hoher gesteckt gewesen sein. Natirliche Zuchtwahl wird nicht
nothwendig zur absoluten Vollkommenheit fihren, und diese ist auch,
so viel wir mit unseren beschrinkten Fihigkeiten zu beurtheilen ver-
mogen, nirgends zu finden.

Nach der Theorie der natiirlichen Zuchtwahl liszt sich die ganze
Bedeutung des alten Glaubenssatzes in der Naturgeschichte ,Natura
non facit saltum® verstehen. Dieser Satz ist, wenn wir nur die jetzi-
gen Bewohner der Erde beriicksichtigen, nicht ganz richtig, musz aber
nach meiner Theorie vollkommen wahr sein, wenn wir alle, bekannten
oder unbekannten, Wesen vergangener Zeiten mit einschlieszen.

Es ist allgemein anerkannt, dasz alle organischen Wesen nach
zwei groszen Gesetzen gebildet worden sind: Kinheit des Typus und
Bedingungen der Existenz. Unter Einheit des Typus begreift man
die Ubereinstimmung im Grundplane des Baues, wie wir ihn bei den
Gliedern einer und derselben Classe finden und welcher ganz unab-
hiingig von ihrer Lebensweise ist. Nach meiner Theorie erklirt sich
die Einheit des Typus aus der Einheit der Abstammung. Der Aus-
druck Existenzbedingungen, so oft von dem beriihmten Cuvier betont,
ist in meinem Principe der natiirlichen Zuchtwahl vollstindig mit
inbegriffen. Denn die natiirliche Zuchtwahl wirkt nur dadurch, dasz
gie die veriinderlichen Theile eines jeden Wesens seinen organischen
und unorganischen Lebensbedingungen entweder jetzt anpaszt oder in
lingst vergangenen Zeiten angepaszt hat. Diese'Anpassungen konnen
in vielen Fillen durch den vermehrten Gebrauch oder Nichtgebrauch
unterstiitzt, durch directe Einwirkung #uszerer Lebensbedingungen
leicht afficirt werden und sind in allen Fillen den verschiedenen
‘Wachsthums- und Abiinderungsgesetzen unterworfen. Daher ist denn
auch das Gesetz der Existenzbedingungen in der That das hohere, in-
dem es vermdge der Erblichkeit friherer Abinderungen und Anpassun-
gen das der Einheit des Typus mit in sioh begreift.
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Siebentes Capitel.

Verschiedene Einwiinde gegen die Theorie der natiirlichen
Zuchtwahl.

Langlebigkeit. — Modificationen nicht nothwendig gleichzeitig. — Modificationen
scheinen nhlu dn'ocun Numn - ngnnlu Entwickelung. — Charactere

von gering, Bedeutu — Natiirliche Zucht-
‘wahl intlich d dml’ Fis niitzlicher Gebilde zu er-
k].imn.—Urnnhm,whhaduE‘ iitzlicher Bildungen durch natiir-

liche Zuchtwahl stiren. — Abstufungen des Baues bei verinderten Funectionen.,
— Sehr verschiedene Organe bei Gliedern der nimlichen Classe aus einer und

Iben Quelle entwickelt. — Grinde, nicht an gresze und plétzliche Modi-
ficationen zu glanben.

Ich will dies Capitel der Betrachtung mehrerer verschiedenartigen
Einwendungen widmen, welche gegen meine Anschauungsweise erhoben
worden sind, da einige der fritheren Eridrterungen hierdurch vielleicht
klarer werden; es wire aber nutzlos, alle Einwinde zu erdrtern, da
viele von Schriftstellern ausgegangen sind, welche sich nicht die Miihe
genommen haben, den Gegenmstand zu verstehen. So hat ein distin-
guirter deutscher Naturforscher behauptet, die schwiichste Seite meiner
Theorie sei die, dasz ich alle organischen Wesen fiir unvollkommen
halte. Ich habe aber wirklich nur gesagt, dasz sie alle im Verhiltnis
zu den Bedingungen, unter welchen sie leben, nicht so vollkommen
sind, als sie sein kdnnten; und dasz dies der Fall ist, beweisen die
vielen eingeborenen Formen, welche ihre Stellen im Naturhaushalte in
vielen Theilen der Erde naturalisirten Eindringlingen abgetreten haben.
Auch konnen organische Wesen, selbst wenn sie zu irgend einer Zeit
ihren Lebensbedingungen vollkommen angepaszt waren, nicht so bleiben,
wenn ihre Bedingungen sich indern, sie missen sich dann selbst
gleichfalls indern. Niemand wird aber bestreiten, dasz die physikali-
sehen Verhiltnisse eines jeden Landes ebenso wie die Zahlen und Arten
seiner Bewohner vielem Wechsel unterlegen sind.

Ein Kritiker hat vor Kurzem mit einer gewissen Schaustellung
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mathematischer Genauigkeit behauptet, dasz Langlebigkeit ein groszer
Vortheil fir alle Species sei, so dasz der, welcher an natiirliche Zucht-
wahl glaubt, ,seinen genealogischen Stammbaum in einer solchen
»Weise arrangiren musz®, dasz alle Abkdmmlinge langeres Leben
haben als ihre Vorfahren! Kann es unser Kritiker nicht begreifen,
dasz eine zweijibrige Pflanze oder eines der niederen Thiere sich in
ein kaltes Clima hinein erstrecken und dort jeden Winter umkommen
kann; und dasz sie trotzdem in Folge der durch die natiirliche Zucht-
wahl erlangten Vortheile von Jabr zu Jahr mittelst ihrer Samen oder
Eier iberleben konnen? E. Ray Lankester hat kirzlich diesen Gegen-
stand erortert und gelangt, so weit dessen auszerordentliche Complexi-
tit ihm ein Urtheil zu bilden gestattet, su dem Schlusse, dasz Lang-
lebigkeit im Allgemeinen zu dem Standpunkt jeder Species auf der
Stufenleiter der Organisation ebemso wie zu der Grisze des Aufwandes
bei der Fortpflanzung und bei der allgemeinen Lebensthatigkeit in
Beziehung stehe. Wahrscheinlich sind diese Verhiltnisse in groszem
Masze durch die natirliche Zuchtwahl bestimmt worden.

Man hat gefolgert, dasz, da keine der Thier- und Pflanzenarten
Egyptens, von welchen wir irgend etwas wissen, wilhrend der letzten
drei- oder viertausend Jahre sich verdndert habe, wahrscheinlich auch
keine andere in irgend einem Theile der Welt dies gethan habe. Diese
Schluszfolgerung beweist aber, wie Mr. G. H. Lewes bemerkt hat, zu
viel; denn die alten domesticirten, auf den egyptischen Monumenten
abgebildeten oder einbalsimirt erhaltenen Rassen sind den jetzigen
lebenden sehr dhnlich oder selbst mit ihnen identiseh; und doch geben
alle Naturforscher zu, dasz solche Rassen durch die Modification
ibrer urspringlichen typischen Formen erzeugt worden sind. Die
vielen Thierarten, welche seit dem Beginne der Biszeit unveriindert
geblieben sind, wilrden eine unvergleichlich triftigere Einrede darge-
boten haben; denn diese sind einem groszen Climawechsel ausgesetzt
gewesen und sind dber weite Entfernungen gewandert, wihrend in
Egypten innerhalb der letzten einigen tausend Jahre die Lebensbe-
dingungen, so weit wir es wissen, absolut gleichformig geblieben sind.
Die Thatsache, dasz wenig oder gar keine Modification seit der Eis-
zeit eingetreten ist, wiirde denjenigen gegeniiber einen belangreichen
Rinwand dargeboten haben, welche an ein eingeborenes und nothwen-
diges Gesetz der Entwickelung glauben, ist aber gegen die Lehre dér
natirlichen Zuchtwahl oder des Uberlebens des Passendsten macht-
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los, welche davon ausgeht, dasz, wenn Abiinderungen oder individuelle
Verschiedenheiten einer wehlthitigen Natur zufillig auftreten, diese
erhalten werden; dies wird aber nur unter gewissen giinstigen Be-
dingungen erreicht werden.

Der berihmte Paliontolog Brosy fragt am Schlusse seiner Uber-
setzung dieses Werkes, wie nach dem Principe der natiirlichen Zucht-
wahl eine Varietdt unmittelbar neben der elterlichen Art leben kdnne?
‘Wenn beide unbedeutend verschiedenen Lebensweisen und Lebensbedin-
gungen angepaszt worden sind, so kdnnen sie zusammen leben; und
wenn wir polymorphe Arten, bei denen Variabilitit von einer eigen-
thimlichen Art zu sein scheint, und alle blosz zeitweiligen Ab-
fnderungen, wie Grosze, Albinismus u. s. w. bei Seite lassen, so
findet man allgemein, dasz die bestindigen Varietiten, so weit
ich es ausfindig machen kann, bestimmte Stationen bewohnen, wie
Hochland oder Tiefland, trockene oder feuchte Districte. Ubrigens
scheinen bei Thieren, welche viel umherwandern und sich reichlich
kreuzen, ihre Varietiten allgemein auf bestimmte Regionen beschrinkt
zu sein.

Brosy behauptet auch, dasz verschiedene Species niemals in einem
einzelnen Merkmale von einander abweichen, sondern in vielen Theilen;
und er fragt, woher es komme, dasz immer viele Theile der Organi-
sation zu derselben Zeit durch Abinderung und natirliche Zucht-
wahl modificirt worden sein sollten? Es liegt aber keine Nothigung
vor, zu vermuthen, dasz alle Theile irgend eines Wesens gleich-
zeitig modificirt worden seien. Die allerauffallendsten Modificationen,
ausgezeichnet irgend einem Zwecke angepaszt, konnen, wie friiher be-
merkt wurde, durch nach einander auftretende Abiinderungen, wenn
nur gering, erst in einem Theile, dann in einem andern erlangt wor-
den sein; und da sie alle zusammen iberliefert werden, so wird es
uns scheinen, als wiiren sie gleichzeitig entwickelt worden. Die beste
Antwort auf die obige Einwendung bieten indessen diejenigen domesti-
cirten Rassen dar, welche hauptsichlich durch das Zuchtwahlver-
mdgen des Menschen zu irgend einem speciellen Zwecke modificirt
worden sind. Man betrachte das Rennpferd und den Karrengaul, oder
den Windhund und die Dogge. Ihr ganzes Korpergeriist und selbst
ihre geistigen Eigenthiimlichkeiten sind modificirt worden; wenn wir
aber Schritt fir Schritt die Geschichte ihrer Umwandlung verfolgen
konnten — und die letzten Schritte konnen verfolgt werden —, so

The Comblete Work of Charles Darwin Online



Cap. 7. Verschiedene Einwinde, 241

wiirden wir keine groszen und gleichzeitigen Verinderungen schen,
sondern finden, dasz erst ein Theil und dann ein anderer unbedeutend
modificirt und veredelt wurde. Selbst wenn die Zuchtwahl vom Men-
schen auf einen Character allein angewendet worden ist — wofiir
unsere cultivirten Pflanzen die besten Beispiele darbieten —, wird
man unverinderlich finden, dasz zwar dieser eine Theil, mag es nun
die Blithe, die Frucht oder die Blitter sein, bedeutend veriindert wor-
den ist, dasz aber beinahe alle iibrigen Theile unbedeutend modificirt
worden sind. Dies liszt sich zum Theil dem Principe der Correlation
des Wachsthums, zum Theil der sogenannten spontanen Abinderung
zuschreiben.

Einen viel ernsteren Einwand hat BroxN und neuerdings Broca
gemacht, nimlich, dasz viele Charactere fiir ihre Besitzer von durch-
aus gar keinem Nutzen zu sein scheinen und daher nicht von der
natirlichen Zuchtwahl beeinfluszt worden sein kinnen. Bross fihrt
die Linge der Ohren und des Schwanzes in den verschiedenen Arten
der Hasen und Miuse, die complicirten Schmelzfalten an den Zihnen
vieler Siugethiere, und eine Menge analoger Fille an. In Bezug auf
Pflanzen ist dieser Gegenstand von Nicerl in einem vortrefflichen
Aufsatze erdrtert worden. Er gibt zu, dasz natiirliche Zuchtwahl viel
bewirkt hat; er hebt aber hervor, dasz die Pflanzenfamilien haupt-
siichlich in morphologischen Characteren von einander abweichen,
welche fiir die Wohlfahrt der Art véllig bedeutungslos zu sein schei-
nen. Er glaubt in Folge dessen an eine eingeboreme Neigung zu
einer progressiven und vollkommneren Entwickelung. Er fihrt speciell
die Anordnung der Zellen in den Geweben und die der Blitter an
der Achse als Fille an, in denen natiirliche Zuchtwahl nicht thitig
gewesen sein kinne. Diesem lieszen sich noch die numerischen Ab-
theilungen in den Blithentheilen, die Stellung der Eichen, die Form
des Samens, wenn diese nicht fiir die Aussaat von irgend einem Nutzen
ist, hinzufiigen.

Der obige Einwand hat viel Gewicht, Nichtsdestoweniger miissen
wir aber erstens fAuszerst vorsichtig sein, ehe wir uns zu ent-
scheiden anmaszen, welche Gebilde jetzt fiir eine jede Species von
Nutzen sind oder es friiher gewesen sind. Zweitens sollten wir uns
immer daran erinnern, dasz, wenn ein Theil modificirt wird, es aunch
durch gewisse dunkel erkannte Ursachen andere Theile werden, so
durch vermehrten oder verminderten Nahrungszuflusz nach einem

DARWIN, Entstehung der Arten. 6. Aufl. (IL) 16
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Theile hin, durch gegenseitigen Druck, dadurch, dasz ein frih ent-
wickelter Theil einen spiiter entwickelten afficirt und dergl. mehr,
ebenso aber auch durch andere Ursachen, welche zu den vielen myste-
ridsen Fiallen yon Correlation hinleiten, welche wir nicht im Min-
desten verstehen. Diese Wirkungen konnen der Kiirze wegen simmt-
lich unter dem Ausdrucke der Gesetze des Wachsthums vereinigt
werden. Drittens miissen wir dem Antheile der directen und bestimm-
ten Wirkung verinderter Lebensbedingungen Rechnung tragen, wie
auch der sogenannten spontanen Abinderungen, bei denmen die Natur
der Bedingungen dem Anscheine nach eine vollig untergeordnete Rolle
spielt. Gute Beispiele von spontanen Abinderungen bieten Knospen-
varietiten dar, wie das Auftreten einer Moosrose an einer gewdhn-
lichen Rose, oder eine Nectarine an einem Pfirsichbaum. Wenn wir
uns aber der Wirksamkeit eines minutitsen Tropfen Giftes bei der
Bildung complicirter Gallenauswiichse erinnern, so diirfen wir uns in
diesen letzten Fillen nicht zu sicher fiihlen, dasz die obigen Abinde-
rungen nicht die Wirkung irgend welcher localen Veriinderung in der
Beschaffenheit des Saftes sind, welche Folge irgend welcher Verinde-
rungen der Lebensbedingungen sind. Fiir jede unbedeutende indivi-
duelle Verschiedenheit musz es ebenso gut wie fiir stiirker ausgeprigte
Abiinderungen, welche gelegentlich auftreten, irgend eine hewirkende
Ursache geben, und wenn die unbekannte Ursache dauernd in Wirk-
samkeit bleiben sollte, so ist es beinahe gewisz, dasz alle Individuen
der Species in dhnlicher Weise modificirt werden wiirden.

In den friiheren Auflagen dieses Werkes unterschitzte ich, wie
mir es jetzt wahrscheinlich scheint, die Hiufigkeit und die Bedeutung
der als Folgen spontaner Variabilitit auftretenden Modificationen. Es
ist aber unmdglich, dieser Ursache die unzihligen Structureinrichtungen
zuzuschreiben, welehe der Lebensweise jeder Species so gut angepaszt
sind. Ieh kann hieran nicht mehr glauben als daran, dasz die so gut
angepaszten Formen eines Rennpferdes oder eines Windhundes hier-
durch erklirt werden konnen, welche dem Geiste #lterer Natur-
forscher so viel Uberraschung gewihrten, ehe das Prineip der Zucht-
wahl durch den Menschen gehdrig verstanden wurde.

Es dirfte sich wohl der Miihe verlohnen, einige der vorstehenden
Bemerkungen zu erliutern. In Bezug auf die vermeintliche Nutz-
losigkeit verschiedener Theile und Organe ist es kaum mnothwendig,
zn bemerken, dasz selbst bei den hiheren und am besten bekannten
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Thieren viele Gebilde existiren, welche so hoch entwickelt sind, dasz
' Niemand daran zweifelt, dasz sie von Bedeutung sind; und doch ist
ihr Gebrauch noch nicht, oder erst ganz neuerdings, ermittelt worden.
Da Browy die Linge der Ohren und des Schwanzes in den verschie-
denen Arfen der Miuse als Beispiele, wenn auch geringfiigige, von Ver-
schiedenheiten anfiihrt, welche von keinem speciellen Nutzen sein kinnen,
so will ich noch erwihnen, dasz nach der Angabe des Dr, Scmiien
die fuszeren Ohren der gemeinen Maus in einer auszerordentlichen
‘Weise mit Nerven versehen sind, so dasz sie ohne Zweifel als Tast-
organe dienen; es kann daher die Linge der Ohren kaum vollig be-
deutungslos sein. Wir werden auch sofort sehen, dasz der Schwanz
in einigen Species ein sehr niitzliches Greiforgan ist; sein Gebrauch
wiirde daher bedeutend durch die Linge beeinfluszt werden.

Was die Pflanzen betrifft, hinsichtlich deren ich mich wegen Ni-
GELI's Abhandlung auf die folgenden Bemerkungen beschrinken werde, so
wird man zugeben, dasz die Blithen der Orchideen eine Menge merk-
wiirdiger Structureinrichtungen darbieten, welche vor wenig Jahren
fiir blosze morphologische Verschiedenheiten ohne specielle Function
angesehen worden wiiren; jetzt weisz man aber, dasz sie fir die Be-
fruchtung der Arten durch Insectenhiilfe von der griszten Bedeutung
und wahrscheinlich durch natiirliche Zuchtwahl erlangt worden sind.
Bis vor Kurzem wiirde Niemand gemeint haben, dasz die verschie-
denen Lingen der Staubfiden und Pistille und deren Anordnung hei
dimorphen und trimorphen Pflanzen von irgend welchem Nutzen sein
kinnten; jetzt wissen wir aber, dasz dies der Fall ist.

In gewissen ganzen Pflanzengruppen stehen die Eichen aufrecht,
in andern sind sie aufgehingt; und in einigen wenigen Pflanzen nimmt
innerhalb eines und desselben Ovarium das eine Eichen die erstere,
ein zweites die letztere Stellung ein. Diese Stellungen erscheinen auf
den ersten Blick rein morphologisch, oder von keiner physiologischen
Bedeutung. Dr. Hooker theilt mir aber mit, dasz von den Eichen
in einem und demselben Ovarium in manchen Fillen nur die oberen
und in andern Fillen nur die unteren hefruchtet werden. Er vermuthet,
dasz dies wahrscheinlish von der Richtung abhingt, in welcher die
Pollenschliuche in das Ovarium eintreten. Tst dies der Fall, so
wirde die Stellung der Eichen, selbst wenn das eine aufrecht, das

andere aufgehingt ist, eine Folge der Auswahl irgend welcher unbe-
16*
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deutenden Abweichungen in der Stellung sein, welche die Befruchtung
und die Samenbildung begiinstigen diirfte.

Mehrere zu distincten Ordnungen gehdrige Pflanzen bringen ge-
wohnheitsgemiisz zwei Arten von Blithen hervor, die einen offen und
von gewbhnlichem Bau, die anderen geschlossen und unvollkommen.
Diese beiden Arten von Blithen sind manchmal wunderbar in ihrer
Structur verschieden; doch kann man sehen, dasz sie an einer und
derselben Pflanze gradweise in einander iibergehen. Die gewdhnlichen
und offenen Blithen kinnen gekreuzt werden, und hier werden die Vor-
theile gesichert, welche diesem Processe gewisz folgen. Die geschlos-
senen und unvollkommenen Blithen sind indessen offenbar von groszer
Bedeutung, da sie mit duszerster Sicherheit einen groszen Vorrath
von Samen liefern mit wunderbar wenig Verbrauch von Pollen. Die
beiden Bliithenarten differiren, wie eben erwihnt, hiufig bedeutend
im Bau. In den unvollkommenen Blithen sind die Kronenblitter
fast immer zu bloszen Rudimenten verkiimmert, die Pollenkdrner sind
im Durchmesser reducirt. Fiinf der alternirenden Stanbfiden sind hei
Ononis columnae rodimentir; und bei einigen Arten von Viela sind
drei Staubfiden in diesem Zustande, wihrend zwei ihre gewdhnliche
Function beibehalten, aber von sehr geringer Grisze sind, Unter
dreiszig solcher geschlossener Bliithen bei einem indischen Veilehen
(der Name ist unbekannt, da die Pflanzen bis jetzt noch keine voll-
kommenen Bliithen hervorgebracht haben) waren bei sechs die Kelch-
blitter, deren Normalzahl fiinf ist, aunf drei reducirt. In einer Section
der Malpighiaceae werden nach A. De Jussiev die geschlossenen Bli-
then noch weiter modificirt; denn die finf den Kelchblittern gegeniiber-
stehenden Staubfiden sind alle abortirt und nur ein, einem Kronen-
blatte gegeniber stehender sechster Staubfaden ist enfwickelt. Dieser
Staubfaden ist in den gewdhnlichen Blithen dieser Arten nicht vor-
handen. Der Griffel ist abortirt; und die Ovarien sind von drei auf
zwei reducirt. Obgleich nun wohl die natiirliche Zuchtwahl die Kraft
gehabt haben mag, das Ausbreiten einiger dieser Blithen zu verhin-
dern und die Pollenmenge zu reduciren, wenn sie durch den Verschluss
der Bliithen iiberflissig geworden ist, so kann doch kanm irgend eine
der oben erwihnten speciellen Modificationen hierdurch bestimmt worden
sein, sondern musz den Gesetzen des Wachsthums, mit Einschlusz der
functionellen Unthatigkeit einzelner Theile, wihrend des Fortgangs der
Reduction des Pollens und des Verschlieszens der Bliithe gefolgt sein.
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Es ist so nothwendig, die bedeutungsvollen Wirkungen der Ge-
setze des Wachsthums zu wirdigen, dasz ich noch einige weitere
Fille einer anderen Art hinzufiigen will, nimlich von Verschieden-
heiten in einem und demselben Theil oder Organe, welche Folgen von
Verschiedenheiten in der relativen Stellung an einer und derselben
Pflanze sind. Bei der spanischen Kastanie und bei gewissen Kiefer-
biiumen sind nach Scmacur die Divergenzwinkel der Blitter an den
nahezu horizontalen und an den aufrechten Zweigen verschieden. Bei
der gemeinen Raute und einigen anderen Pflanzen offnet sich zuerst
eine Bliithe, gewdhnlich die centrale oder terminale, und hat finf
Kelch- und Kronenblitter und finf Ovarialficher, withrend alle iibri-
gen Blithen an der Pflanze tetramer sind. Bei der britischen Adoxra
hat meist die oberste Blithe zwei Kelchklappen und die andern Or-
gane vierzihlig, wihrend die umgebenden Blithen meist drei Kelch-
klappen und die dbrigen Organe pentamer haben, Bei vielen Com-
positen und Umbelliferen (und hei einigen anderen Pflanzen) haben
die randstindigen Bliithen viel entwickeltere Corollen als die centralen
Bliithen, und dies scheint hiufig mit der Abortion der Reproductions-
organe in Zusammenhang zu stehen. Eine noch merkwiirdigere That-
sache, welche schon frither angedeutet wurde, ist, dasz die Achenen
oder Samen des Randes und des Centrum hedeutend in Form, Farbe
und anderen Merkmalen verschieden sind. Bei Carthamus und eini-
gen anderen Compositen sind nur die centralen Achenen mit einem
Pappus versehen, und bei Hyoseris liefert ein und derselbe Blithen-
kopf drei verschiedene Formen von Achenen. Bei gewissen Umbelli-
feren sind nach Tauvscm die Auszeren Samen orthosperm und die cen-
tralen coelosperm; und DeCaxporre hat diesen Unferschied bei an-
deren Species als von der hochsten systematischen Bedeutung ange-
sehen. Prof. Braux erwithnt eine Gattung der Fumariaceen, bei wel-
cher die Blithen im unteren Theile des Blithenstandes ovale, gerippte,
eingamige Niiszchen tragen, im oberen Theile der Inflorescenz dagegen
lanzettformige, zweiklappige und zweisamige Schoten. Soweit Wir es
beurtheilen kénnen, kann in diesen verschiedenen Fillen, ausgenom-
men die stark entwickelten Randbliithen, welche dadurch von Nutzen
sind, dasz sie die Blithen fiir die Insecten auffallend machen, natir-
liche Zuchtwahl nicht oder nur in einer véllig untergeordneten Weise
ins Spiel gekommen sein. Alle diese Modificationen sind eine Folge
der relativen Stellung und der gegenseitigen Wirkung der Theile auf-
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einander ; und es kann kaum bezweifelt werden, dasz, wenn alle Bliithen
und Blitter einer und derselben Pflanze denselben fuszeren und inne-
ren Bedingungen ausgesetzt worden wiren, sie auch simmtlich in
derselben Art und Weise modificirt worden sein wiirden.

In zahlreichen andern Fillen sehen wir Modificationen der Strue-
tur, welche von dem Botanikern als allgemein von einer sehr bedeu-
tungsvollen Natur angesehen werden, nur an einigen Blithen einer
und derselben Pflanze oder an verschiedenen Pflanzen auftreten, welche
unter denselben Bedingungen dicht beisammen wachsen. Da diese
Abinderungen von keinem speciellen Nutzen fiir die Pflanze zu sein
scheinen, kinnen sie nicht von der natiirlichen Zuchtwahl beeinfluszt
worden sein. Uber die Ursache befinden wir uns in villiger Un-
wissenheit; wir kinnen sie nicht einmal, wie in der zuletzt angefiihr-
ten Classe von Fillen, einer nichstliegenden Ursache, wie relative
Stellung, zusehreiben.

Ich will nur einige wenige Fille speciell anfihren. Es ist nicht
nithig, so hiufig beobachtete Beispiele von Bliithen auf einer und
derselben Pflanze anzufiihren, welche ganz durcheinander tetramer,
pentamer u. s. w. sind; da aber numerische Abinderungen in allen
Fillen, wo der Theile weniger sind, vergleichsweise selten sind, so
michte ich erwihnen, dasz nach DeCawpoLre die Blithen von Pa-
paver bracteatum zwei Kelchblitter mit vier Kronenblitter (und dies
ist der gewdhnliche Typus beim Mohne) oder drei Kelehblitter mit
sechs Kronenblittern darbieten. Die Art, wie die Kronenblitter in
der Knospe gefaltet sind, ist in den meisten Gruppen ein sehr con-
stanter und morphologischer Character; Professor Asa Gray fiihrt aber
an, dasz bei einigen Arten von Mimulus die Aestivation fast ebenso
haufig die der Rhinantideen als die der Antirhinideen ist, zu welch'
letzterer Gruppe die Gattung gehdrt. Ave. Sr. Hmwame fihrt die
folgenden Fille an: die Gattung Zanthoxylon gehdrt zu einer Ab-
theilung der Rutaceen mit einem einzigen Ovarium; aber in einigen
Arten kann man Blithen an einer und derselben Pflanze finden, ja
selbst in derselben Rispe, mit entweder einem oder zwei Ovarien. Bei
Helianthemum ist die Kapsel als ein- oder dreifiichrig beschrieben
worden, und bei H. mutabile ,une lame, plus ou moins large s'étend
Jentre le péricarpe et le placenta“. Auch bei den Blithen von Sapo-
naria officinalis beobachtete Dr. Masters Beispiele sowohl von mar-
ginaler als von freier centraler Placentation. Endlich fand St. HiLAlRE
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nach der sidlichen Verbreitungsgrenze der Gomphia oleaeformis zu
zwei Formen, von denen er anfangs nicht zweifelte, dasz es distincte
Arten seien, welche er aber spiter auf demselben Busch wachsen sah,
und figt hinzu: ,Voild done dans un méme individu des loges et
»un style qui se rattachent tantdt & un axe verticale et tantét &
»Zynobase. *

Wir sehen hieraus, dasz bei Pflanzen viele morphologische Ver-
inderungen den Gesetzen des Wachsthums und der gegenseitigen Ein-
wirkung der Theile, unabhingig von natirlicher Zuchtwahl, zuge-
schrieben werden kinnen. Kann man aber, mit Bezug auf NieELl's
Lehre von einer angeborenen Neigung zur Vervollkommnung oder zur
progressiven Entwickelung, bei diesen scharf ausgesprochenen Abiinde-
rungen sagen, dasz sie gerade im Acte des Fortschreitens nach einer
hoheren Stufe der Entwickelung entdeckt worden sind? Ich wirde im
Gegentheile aus der bloszen Thatsache, dasz die in Frage stehenden
Theile an einer und derselben Pflanze bedeutend verschieden sind oder
variiren, folgern, dasz solche Modificationen von duszerst geringer Be-
deutung fir die Pflanzen selbst sind, von welcher Bedeutung sie auch
uns bei unserer Classification sein mdgen. Von dem Erlangen eines
nutzlosen Theiles kann man kaum sagen, dasz es einen Organismus
in der matiirlichen Stufenleiter erhohe; und was die oben beschriebe-
nen unvollkommenen geschlossenen Bliithen betrifft, so miiszte hier,
wenn irgend ein neues Princip zu Hiilfe genommen werden sollte, das
eines Riickschrittes vielmehr eintreten, als eines Fortschrittes; das-
selbe miiszte man auch bei vielen parasitischen und degradirten Thieren
sagen. Wir sind in Betreff der erregenden Ursache der oben speciell
angegebenen Modificationen villig unwissend; wirde aber die unbe-
kannte Ursache gleichformig eine Zeit lang einwirken, dann kinnten
wir auch schlieszen, dasz das Resultat beinahe gleichformig sein
wiirde; und in diesem Ealle wiirden alle Individuen der Species in der
nimlichen Weise modificirt werden.

Nach der Thatsache, dasz die obigen Charactere fiir das Wohl-
befinden der Species bedeutungslos sind, wiirden irgend welche unbe-
deutenden Abdnderungen, welche an ihnen vorkimen, nicht durch
natiirliche Zuchtwahl gehiuft oder vergroszert worden sein. FEine Bil-
dung, welche durch lang andauernde Zuchtwahl entwickelt worden ist,
wird, wenn sie aufhort, der Art von Nutzen zu sein, allgemein varia-
bel, wie wir es bei den rudimentiren Organen sehen; denn sie wird
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nun nicht mehr durch dieselbe Kraft der Zuchtwahl regulirt werden.
Sind aber durch die Natur des Organismus und der Bedingungen
Modificationen hervorgebracht worden, welche fiir die Wohlfahrt der
Species ohne Bedeutung sind, so kinnen sie in nahezu demselben
Zustande zahlreichen, im iibrigen modificirten Nachkommen iiberliefert
werden und sind auch dem Anscheine nach hiufig iberliefert worden.
Bs kann fiir die groszere Zahl der Siugethiere, Vogel oder Reptilien
von keiner groszen Bedeutung gewesen sein, ob sie mit Haaren,
Federn oder Schuppen bekleidet waren; und doch sind beinahe allen
Siugethieren Haare, allen Vigeln Federn, und allen echfen Reptilien
Schuppen iiberliefert worden. Eine Bildung, welche vielen verwandten
Formen gemeinsam ist, wird von uns als von hoher systematischer
Bedeutung angesehen und wird demzufolge auch oft als von hoher
vitaler Wichtigkeit fiir die Art angenommen. So bin ich zu glauben
geneigt, dasz morphologische Differenzen, welche wir als bedeutungs-
voll betrachten, wie die Anordnung der Blitter, die Abtheilungen der
Bliithe oder des Ovarium, die Stellung der Eichen u. s. w., zuerst in
vielen Fillen als fluctuirende Abinderungen erschienen sind, welche
frither oder spiter durch die Natur des Organismus und der umgeben-
den Bedingungen, ebenso wie durch die Kreuzung verschiedener Indi-
viduen, aber nicht durch die natiirliche Zuchtwahl constant geworden
sind; denn da diese morphologischen Charactere die Wohlfahrt der
Art nicht beriihren, so kinnen auch unbedeutende Abiinderungen an
ihnen nicht von natiirlicher Zuchtwahl beeinfluszt oder gehiiuft wor-
den sein. Es ist ein merkwiirdiges Resultat, zu dem wir hiermit
gelangen, dasz namlich Charactere von geringer vitaler Bedeutung fiir
die Art dem Systematiker die wichtigsten sind. Wie wir aber spater
bei Behandlung des genetischen Princips der Classification sehen wer-
den, ist dies durchaus nicht so paradox als es zuerst erscheint.
Obgleich wir keine sichern Beweise fiir die Existenz einer eingebor-
nen Neigung zur progressiven Entwicklung bei organischen Wesen haben,
so folgt diese doch, wie ich im vierten Capitel zu zeigen versucht habe,
nothwendig der bestéindigen Thitigkeit der natiirlichen Zuchtwahl. Denn
die beste Definition, welche jemals von einem hohen Maszstabe der Orga-
nisation gegeben worden ist, ist die, dasz dies der Grad sei, bis zu welchem
Theile specialisirt oder verschiedenartig geworden sind. Und die nafiir-
liche Zuchtwahl strebt diesem Ziele zu, ingofern hierdurch die Theile in
den Stand gesetzt werden, ihre Function wirksamer zu verrichten.
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" Ein ansgezeichmeter Zoolog, Mr. St. George Mivart, hat vor Kur-
zem alle die Einwande gegen die Theorie der natiirlichen Zuchtwahl,
wie sie von Warrace und mir aufgestellt worden ist, welche sowohl
von mir selbst als von anderen erhoben worden sind, zusammen-
gestellt und sie mit viel Geschick und Nachdruck erlintert. In dieser
Art vorgefibrt bilden sie eine furchteinfliszende Heeresmacht; und
da es nicht in Mr. Mivarr’s Plan lag, die verschiedenen, seinen
Schluszfolgerungen entgegenstehenden Thatsachen und Betrachtungen
aufzufiibren, so wird dem Leser, welcher die fiir beide Seiten der
Frage vorzubringenden Beweise etwa zu erwigen wiinscht, keine kleine
Anstrengung des Verstandes und Geddchtnisses zugemuthet. Bei der
Erdrterung specieller Fille ibergeht Mr. Mivarr die Wirkungen des
vermehrten Gebrauchs und Nichtgebrauchs an Theilen, von welchen
ich immer behauptet habe, dasz sie sehr bedentungsvoll seien und
welche ich in meinem Buche iiber ,das Variiren im Zustande der
Domestication® in groszerer Ausfithrlichkeit behandelt habe, als wie
ich glaube irgend ein anderer Schriftsteller. Er nimmt auch haufig
an, dasz ich der Abinderung unabhiingig von natiirlicher Zuchtwahl
nichts zuschreibe, wihrend ich in dem oben angezogenen Werke eine
groszere Zahl von sicher begrindeten Thatsachen zusammengestellt
habe, als in irgend einem andern mir bekannten Werke zu finden
ist. Mein Urtheil mag vielleicht nicht zuverliszig sein; aber nach-
dem ich Mr. Mrvart’s Buch sorgfiltig durchgelesen und jeden Ab-
schnitt mit dem verglichen hatte, was ich f{iber denselben Gegen-
stand gesagt habe, fiihlte ich mich von der allgemeinen Giltigkeit
der Schluszfolgerungen, zu denen ich hier gelangt hin, so sehr tiber-
zeugt, wie noch nie zuvor, wenn dieselben auch natiirlicherweise bei
einem so verwickelten Gegenstande vielem partiellen Irrthume aus-
gesetzt sind.

Alle Einwinde Mr. Mivarr's werden in dem vorliegenden Bande
hetrachtet werden oder sind bereits in Betracht gezogen worden.
Der eine neue Satz, welcher viele Loser frappirt zu haben scheint,
ist, dasz natiirliche Zuchtwahl ungeniigend ist, die Anfangsstufen
niitzlicher Structureinrichtungen zu erkliren. Dieser Gegenstand steht
in innigem Zusammenhang mit der Abstufung der Charactere, welche
oft von einer Anderung der Function begleitet wird, — z. B. die
Umwandlung einer Schwimmblase in Lungen —, Punkte, welche in
dem letzten Capitel von zwei Gesichtspunkten aus erdrtert wurden.
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Nichtsdestoweniger will ich hier einige von Mr. MivarT vorgebrachte
Fille in ziemlicher Ausfiihrlichkeit betrachten und dabei die illustra-
tivsten auswihlen, da mich der Mangel an Raum abhilt, sie alle
durchzugehen.

Der ganze Korperbau der Giraffe ist durch ihre hohe Statur,
ihren sehr verlingerten Hals, Vorderbeine, Kopf und Zunge wundervoll
fiir das Abweiden hoher Baumzweige angepaszt. Sie kann dadurch
Nabrung erlangen jenseits der Hohe, bis zu welcher die anderen
Ungulaten oder Hufthiere, die dieselbe Gegend bewohnen, hinanf
reichen kinnen; und dies wird wihrend der Zeiten der Hungersndthe
fiir sie ein groszer Vortheil sein. Das Niata-Rind in Sid-America
zeigh uns, welche geringe Verschiedenheit im Bau withrend derartiger
Zeiten einen bedeutenden Unterschied im Erhalten des Lebens eines
Thieres bewirken kann. Diese Rinder konnen ebensogut wie andere
Gras abweiden; aber wegen des Vorspringens des Unterkiefers konnen
sie withrend der hiufig wiederkehrenden Zeiten der Diirre die Zweige
der Biiume, Rohr u.s.w., zu welcher Nahrung das gewdhnliche Rind und
die Pferde dann getrieben werden, nicht abpflicken; so dasz in
solchen Zeiten die Niata-Rinder umkommen, wenn sie nicht von ihren
Besitzern gefiittert werden. Ehe wir auf Mr. Mivarr's Einwand
kommen, wird es zweckmiszig sein, noch einmal zu erkliren, wie die
natiirliche Zuchtwahl in allen gewdhnlichen Fillen wirken wird. Der
Mensch hat einige seiner Thiere dadurch modificirt, — ohne noth-
wendig anf specielle Punkte ihres Baues zu achten —, dasz er ein-
fach entweder die flichtigsten Thiere erhalten und zur Zucht benutzt
hat, wie bei den Rennpferden und Windhunden, oder dasz er von den
siegreichen Thieren weiter geziichtet hat, wie bei den Kampfhihnern.
So werden im Naturzustande, als die Giraffe entstand, diejenigen
Individuen, welche am hdchsten abweiden und in Zeiten der Hungers-
ndthe im Stande waren, selbst nur einen oder zwei Zoll hoher hinauf
zu reichen als die andern, oft erhalten worden sein, denn sie werden
die ganze Gegend beim Suchen von Nahrung durchstrichen haben.
Dasz die Individuen einer und der nimlichen Art hiufig unbedeutend
in der relativen Linge aller ihrer Theile verschieden sind, liszt sich
aus vielen naturgeschichtlichen Werken ersehen, in denen sorgfiltige
Messungen gegeben sind. Diese geringen proportionalen Verschieden-
heiten, welche Folgen der Wachsthums- und Abinderungsgesetze sind,
sind fir die meisten Species nicht vom mindesten Nutzen oder
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bedeutungsvoll. Aber bei der Giraffe wird es sich wihrend des
Processes ihrer Bildung in Anbetracht ihrer wahrscheinlichen Lebens-
weise anders verhalten haben; denn diejenigen Individuen, welche
irgend einen Theil oder mehrere Theile ihres Kérpers etwas mehr als
gewdhnlich verlingert hatten, werden allgemein leben geblieben sein.
Diese werden sich gekreuzt und Nachkommen hinterlassen haben,
welche entweder dieselben korperlichen Eigenthiimlichkeiten oder die
Neigung erbten, wieder in derselben Art und Weise zu variiren,
wihrend in demselben Punkte weniger begiinstigte Individuen dem
Aussterben am meisten ausgesetzt waren.

Wir sehen hier, dasz es nicht ndthig ist, einzelne Paare zu
trennen, wie es der Mensch thut, wenn er eine Rasse methodisch ver-
edelt; die natirliche Zuchtwahl wird alle vorziglichen Individuen
erhalten und damit separiren, ihnen gestatten, sich reichlich zu kreuzen
und alle untergeordneteren Individuen zerstéren. Dauert dieser Procesz,
welcher genau dem entspricht, was ich beim Menschen unbewuszte
Zuchtwahl genannt habe, lange Zeit an, ohne Zweifel in einer duszerst
bedeutungsvollen Weise mit den vererbten Wirkungen des vermehrten
Gebrauchs der Theile combinirt, so scheint es mir beinahe sicher zu
sein, dasz ein gewohnliches Hufthier in eine Giraffe verwandelt wer-
den konnte.

Gegen diese Folgerung bringt Mr. Mivarr zwei Einwendungen
vor. Die eine ist, dasz er sagt, die vermehrte Korpergrisze wiirde
offenbar eine vergroszerte Nahrungsmenge erfordern, und er hilt es
fiir ,problematisch, ob die daraus entstehenden Nachtheile nicht in
»Zeiten, wo die Nahrung knapp ist, die Vortheile mehr als aufwiegen
awirde.“ Da aber die Giraffe factisch in Siid-Africa in groszer Anzahl
existirt und da einige der groszten Antilopen der Welt, griszer als
ein Ochse, dort duszerst zahlreich sind, warum sollten wir daran
zweifeln, dasz, soweit die Grisze in Betracht kommt, zwischen
inneliegende Abstufungen friiher dorl existirt haben und wie jebzt
schweren Hungerszeiten ausgesetzt gewesen sind. Sicherlich wird die
Fihigkeit, auf jeder Stufe der vermehrten Grisze einen Nahrungs-
vorrath erreichen zu kénnmen, welcher von den andern huftragenden
Siugethieren des Landes unberiihrt gelassen wurde, fir die entstehende
Giraffe von Vortheil gewesen sein. Auch diirfen wir die Thatsache
nicht tibersehen, dasz vermehrte Korpergrosze als Schutz gegen bei-
nahe alle Raubthiere, mit Ausnahme des Lowen, dienen wird; und
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gegen dies Thier wird, wie CmauNcey WricaT bemerkt hat, ihr langer
Hals, und zwar je linger je besser, als Wachtthurm dienen. Es ist
gerade dieser Ursache wegen, wie Sir S. Baker bemerkt, dasz kein
Thier so schwer zu jagen ist als die Giraffe. Das Thier gebraucht
auch seinen langen Hals als Angriffs- und Vertheidigungsmittel, dadurch
dasz es seinen mit stumpfartigen Hornern bewaffneten Kopf heftig
herumschwingt. Die Erhaltung einer jeden Species kann selten durch
einen einzigen Vortheil bestimmt werden, wohl aber durch eine Ver-
einigung aller, groszer und kleiner.

Mr. Mmvarr frigt dann (und dies ist ein zweiter Einwand):
wenn natiirliche Zuchtwahl so vielvermdgend ist und wenn die Fahig-
keit hoch hinauf die Zweige abweiden zu kinnen ein so groszer Vor-
theil ist, warum hat da kein anderes huftragendes Siiugethier, auszer
der Giraffe und in einem geringen Grade dem Camel, Guanaco und der
Macrauchenia, einen langen Hals erhalten? oder ferner, warum hat kein
Glied der Gruppe einen langen Riissel erhalten? In Bezug auf Sid-
Africa, welches frilher von zahlreichen Heerden der Giraffe bewohnt
wurde, ist die Antwort nicht schwer und kann am besten durch ein
Beispiel erliutert werden. Auf jeder Wiese in England, auf welcher
Biume wachsen, sehen wir die niedrigen Zweige durch das Abweiden
der Pferde oder Rinder bis genau zu gleicher Hohe gestutzt oder
geebnet; und was fiir ein Vortheil wiirde es nun z. B. fiir Schafe sein,
wenn solche da gehalten wiirden, unbedeutend lingere Hilse zu erlan-
gen? Auf jedem Gebiete wird irgend eine Art von Thieren beinahe
gicher im Stande sein, ihr Futter héher herab zu holen als andere;
und es ist beinahe gleich sicher, dasz allein diese eine Art ihren Hals
durch natiirliche Zuchtwahl und die Wirkungen vermehrten Gebrauchs
zu diesem Behufe verlingert erhalten wird. In Sid-Africa musz die
Concurrenz um das Abweiden hoherer Zweige der Acazien und
anderer Biume zwischen Giraffen und Giraffen und nicht zwischen
diesen und andern huftragenden Siugethieren bestehen.

Warum in andern Theilen der Welt verschiedene zu derselben
Ordnung gehorige Thiere nicht entweder einen verlingerten Hals oder
einen Riissel erhalten haben, kann nicht bestimmt beantwortet wer-
den; es ist aber eben so unverstindig anf eine solche Frage eine
bestimmte Antwort zu erwarten, als auf die, warum nicht irgend ein
Ereignis in der Geschichte der Menschheit in einem Lande sich zuge-
getragen hat, wiihrend es sich in einem andern zutrug. In Bezug
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auf die Bedingungen, welche die Zahlenverhiiltnisse und die Verbrei-
fung einer jeden Species bestimmen, sind wir unwissend; und wir
kinnen nicht einmal vermuthen, was fiir Structuriinderungen vortheil-
haft wiren, um sie in irgend einem neuen Lande vermehren zu lassen.
In einer allgemeinen Art und Weise konnen wir indessen sehen, dasz
verschiedene Ursachen die Entwickelung eines langen Halses oder eines
Riissels gehindert haben diirften. Um das Laub der Biume von einer
betrichtlichen Hihe herab erreichen zu kimnen, ist (ohne die Fihig-
keit zu klettern, wofiir die Hufthiere ganz hesonders ungeschickt
gebaut sind) eine bedeutend vermehrte Korpergrosze nothwendig ;
und wir wissen, dasz einige Gebiete, wie z. B. Siid-America, trotzdem
es ein so iippiges Land ist, merkwiirdig wenig grosze Shugethiere
erhalten, wihrend Sid-Africa deren in einem ganz unvergleichlichen
Grade besitzt. Warum sich dies so verhilt, wissen wir nicht, auch
nicht, wartm die spiteren Zeiten der Tertifirperiode so viel giinstiger
fir ihre Existenz gewesen ist, als die Jetztzeit. Was auch die Ur-
sachen davon sein mogen, wir konnen einsehen, dasz gewisse Gebiete
und Zeiten fir die Entwickelung eines so groszen Siugethiers, wie
die Giraffe ist, viel giinstiger als andere gewesen sein werden.

Damit bei einem Thiere irgend ein Gebilde sich besonders und
bedeutend entwickele, ist es beinahe unumgiinglich, dasz mehrere
andere Theile modificirt und jenen angepaszt werden. Obgleich jeder
Theil des Korpers unbedeutend variirt, so folgt doch daraus nicht,
dasz die nothwendigen Theile immer in dem richtigen Sinne und in
dem richtigen Grade abindern. Bei den verschiedenen Species unserer
domesticirten Thiere wissen wir, dasz die Theile in einer verschiedenen
Weise und in verschiedenem Grade abdndern, und dasz manche Arten
viel variabler sind als andere. Selbst wenn die passenden Varietiten
auftraten, folgt darans noch nicht, dasz die natiirliche Zuchtwahl auf
sie einzuwirken und ein Gebilde hervorzubringen vermdchte, welches
fiir die Species wohlthitig wire. Wenn z. B. die Zahl der in einer
Gegend existirenden Individuen hauptsichlich von der Zerstirung durch
Raunbthiere, durch duszere oder innere Parasiten u. s. w. hestimmt
wird, wie es hiufig der Fall zu sein scheint, dann wird die natiirliche
Zuchtwahl nur wenig zu thun im Stande sein oder wird bedeutend
verzgert werden, wenn sie irgend ein besonderes Organ zur Erlangung
der Nahrung modificiren will. Endlich ist die natirliche Zuchtwahl
ein langsamer Procesz und die niimlichen giinstigen Bedingungen miissen
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lange andauern, damit irgend eine ausgesprochene Wirkung hervor-
gebracht werde. Ausgenommen durch Anfiihrung derartiger allgemeiner
und unbestimmter Ursachen konnen wir nicht erkliren, warum nicht Huf-
thiere in vielen Theilen der Erde einen verlingerten Hals oder andere
Mittel die hoheren Zweige der Biume abzuweiden, erhalten haben.
Einwendungen derselben Art wie die vorstehenden sind von vielen
Schriftstellern vorgebracht worden. In jedem Falle haben wahrschein-
lich auszer den allgemeinen eben angedeuteten verschiedene Ursachen
das Erlangen von Gebilden durch natiirliche Zuchtwahl gestort, welche,
wie man glauben kinnte; fiir die Species wohlthitig sein wiirden.
Ein Schriftsteller frigt, warum der Strausz nicht das Flugvermdgen
erlangt habe? Aber schon ein augenblickliches Nachdenken diirfte
ergeben, was fiir eine enorme Nahrungsmenge nothwendig sein wiirde,
diesem Wiistenvogel die Kraft zu geben, seinen ungeheuren Kirper
durch die Luft zu tragen. Oceanische Inseln werden von Fledermiusen
und Robben bewohnt, aber von keinem Landsiugethier: da indessen
einige dieser Fledermiiuse eigenthiimlichen Species angehren, miissen
sie ihre jetzige Heimath schon lange bewohnt haben. Sir CnirrEes
Lyern frigt daher und fihrt auch gewisse Griinde als Antwort an,
warum nicht Robben und Fledermiuse auf solchen Inseln Formen
geboren haben, welche auf dem Lande zu leben geschickt wiiren. Robben
wiirden aber nothwendigerweise zuniichst in fleischfressende Landthiere
von betrichtlicher Grosze und Fledermiiuse in insectenfressende Land-
thiere umgewandelt werden; fir die ersten wiirde es an Beute fehlen;
den Fledermiusen wiirden auf der Erde lebende Insecten zur Nahrung
dienen; diesen wiirden aber bereits in hohem Grade die Reptilien und
Vigel nachstellen, welche zuerst die meisten oceanischen Inseln coloni-
siren und in Menge bevolkern. Allmihliche Uberginge des Baues,
von denen jede Stufe einer sich umiindernden Art von Vortheil ist,
werden nur unter gewissen eigenthiimlichen Bedingungen begiinstigt
werden. Ein im engeren Sinne terrestrisches Thier konnte dadurch,
dasz es gelegentlich in seichtem Wasser, dann in Strémen und Seen
nach Beute jagt, endlich in ein so durch und durch wasserlebendes
Thier verwandelt werden, dasz es dem offenen Meere Stand hilt. Robben
diirften aber auf oceanischen Inseln nicht die fir ihre allmihliche
Riickverwandlung in die Form eines Landthieres ginstigen Bedingungen
finden. Wie friher gezeigt wurde, erlangten Fledermiuse ihre Flug-
hdnte wahrscheinlich dadurch, dasz sie zuerst wie die sogenannten
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fliegenden Eichhirnchen von Baum zu Baum durch die Luft glitten
um ihren Feinden zu entgehen oder um das Herabstiirzen zu vermei-
den; wenn aber das rechte Flugvermigen einmal erlangt worden ist,
so diirfte es wohl niemals, wenigstens fiir den angegebenen Zweck in
das weniger wirksame Vermigen, durch die Luft zu gleiten, zuriick-
verwandelt werden. Es kinnten allerdings bei Fledermiunsen wie bei
vielen Vigeln die Fligel durch Nichtgebrauch bedentend an Grosze
reducirt werden oder auch vollstindig verloren gehen; in diesem Falle
wiirde es aber nothwendig sein, dasz sie zuerst das Vermogen erlang-
ten, allein mittelst ihrer Hinterbeine schnell auf dem Boden zu laufen,
um mit Vogeln oder andern am Boden lebenden Thieren concurriren
zu konnen; und fiir eine derartige Verinderung scheinen die Fleder-
miuse merkwiirdig schlecht angepaszt zu sein. Diese muthmaszlichen
Bemerkungen sind nur zu dem Ende gemacht worden um zu zeigen,
dasz ein Ubergang von einer Structureinrichtung zur andern, wobei
jede Stufe von Vortheil wiire, eine auszerordentlich complicirte Sache
ist, und dasz darin nichts Befremdendes liegt, dasz in irgend einem
Falle ein solcher Ubergang nicht stattgefunden hat.

Endlich hat mehr als ein Schriftsteller gefragt, warum einige
Thiere so viel hoher entwickelte Geisteskrifte erhalten haben als
andere, da eine derartige Entwickelung allen wohlthitig sein wiirde?
‘Warum haben Affen nicht die intellectuellen Fiihigkeiten des Menschen
erlangt? Es konnten verschiedene Ursachen angefiihrt werden; da
sie aber nur Muthmaszungen enthielten und ihre relative Wahrschein-
lichkeit nicht abgewogen werden kionnte, wiirde es nutzlos sein, sie
anzufiihren. Eine bestimmte Antwort auf die letzte Frage sollte man
nicht erwarten, wenn man sieht, dasz Niemand das noch einfachere
Problem 16sen kann, warum von zwei Rassen von Wilden die eine auf
der Stufenleiter der Civilisation hoher gestiegen ist als die andere;
und dies setzt allem Anscheine nach eine vermehrte Hirnthitigkeit
voraus.

Wir wollen aber auf Mr. Mivarr's andere Einwiinde zurtickkommen.
Insecten gleichen haufig des Schutzes wegen verschiedenen Gegenstin-
den, wie griinen oder abgestorbenen Blittern, todten Zweigen, Flechten-
stiickchen, Bliithen, Dornen, Vogelexcrementen und andern lebenden In-
secten; auf den letzteren Punkt werde ich noch spiter zuriickkommen.
Die Ahnlichkeit ist oft wunderbar grosz und nicht auf die Farbe
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beschrinkt, sondern erstreckt sich ameh auf die Form und selbst auf
die Art und Weise wie sich die Insecten halten. Die Raupen, welche
wie todte Zweige von dem Buschwerk abstehen, von dem sie sich
ernihren, bieten ein ausgezeichnetes Beispiel einer Ahnlichkeit dieser
Art dar. Die Fille von Nachahmung solcher Gegenstinde wia Vogel-
excremente sind selten und exeeptionell. Uber diesen Punkt bemerkt
Mr. Mrvarr: ,Da nach Mr., Darwimn's Theorie eine constante Neigung
420 einer unbestimmten Variation vorhanden ist und da die duszerst
sgeringen beginnenden Abiinderungen nach allen Richtungen
,gehen werden, so miiszen sie sich zu neutralisiren und anfangs so
Junstete Modificationen zu bilden streben, dasz es schwierig, wenn
,nicht unmiglich ist, einzusehen, wie solche unbestimmte Schwan-
wkungen infinitesimaler Anfinge jemals eine hinreichend erkennbare
»Ahnlichkeit mit einem Blatte, einem Bambus oder einem andern
»Gregenstande zu Stande bringen konnen, so dasz die natiirliche Zucht-
,wahl sie ergreifen und dauernd erhalten kann.*

Aber in allen den vorstehend angefiihrten Fillen boten die
Insecten in ihrem urspriinglichen Zustande ohne Zweifel eine gewisse
rohe und zufillige Ahnlichkeit mit einem gewdhnlich an den von ihnen
bewohnten Standorten zu findenden Gegenstande dar. Auch ist dies
durchaus nicht unwahrscheinlich, wenn man die beinahe unendliche
Zahl umgebender Gegenstinde und die Verschiedenartigkeit der Form
und Farbe bei den Mengen von Insecten, welche existiren, in Betracht
zieht. Da eine gewisse rohe Ahnlichkeit fir den ersten Ausgang
nothwendig ist, so konnen wir einsehen, woher es kommt, dasz die
griszeren und hoheren Thiere, soweit es mir bekannt ist, nur mit der
Ausnahme eines Fisches, des Schutzes wegen speciellen Objecten nicht
ahnlich sehen, sondern nur der Fliche, welche sie gewdhnlich umgibt,
und dies dann hauptsichlich in der Farbe. Wenn man annimmdt,
dasz ein Insect zufillig urspringlich in irgend einem Grade einem
abgestorbenen Zweige oder einem vertrockneten Blatte dhnlich war,
und dasz es unbedeutend nach vielen Richtungen hin variirte, dann
werden alle die Abiinderungen, welche das Insect tberhaupt nur
solchen Gegenstinden idhnlich machten und dadurch sein Verbergen
begiinstigten, erhalten werden, wihrend andere Anderungen vernach-
liszigt und schlieszlich verloren werden; oder sie werden, wenn sie
das Tnsect iiberhaupt nur weniger dhnlich mit dem nachgeahmten
Gegenstande machen, beseitigh werden. Mr. Mivart's Einwand wiirde
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allerdings von Belang sein, wenn wir die obigen Ahnlichkeiten unab-
hiingig von natiirlicher Zuchtwahl durch blosze fluctuirende Abiinde-
rung zu erkliren versuchen wollten; wie aber die Sache wirklich steht,
ist er von keinem Belang.

Ich kann auch nicht sehen, dasz Mr. Mivarr's Schwierigkeit in
Bezug auf ,die letzten Zige der Vollkommenheit bei der Mimierie®
Gewicht beizulegen wire; wie z. B. in dem von Mr. WaLLACE ange-
fihrten Falle eines Spazierstock-Insects (Ceroxylus laceratus), welches
seinem mit kriechendem Moos oder Jungermannien iberwachsenen
.Stabe* gleicht. Diese Ahnlichkeit war so grosz, dasz ein einge-
borener Dyak bebauptete, die blittrigen Auswiichse wiren wirklich
Moos. Insecten wird von Vigeln und andern Feinden nachgestellt,
deren Gesicht wahrscheinlich schirfer als unseres ist, und jede
Abstufung der Ahnlichkeit, welche das Insect darin unterstitzt, der
Betrachtung oder Entdeckung zm entgehen, wird seine Erhaltung zu
fordern dienen, und je vollkommener die Ahnlichkeit ist, um so besser
ist es fir das Insect. Betrachtet man die Natur der Verschieden-
heiten zwischen den Species der Gruppe, welche den obigen Ceroxylus
einschlieszt, so findet man nichts Unwahrscheinliches darin, dasz dies
Insect in den Unregelmiszigkeiten an seiner Oberfliche abgeindert
hat und dasz diese mehr oder weniger griin gefirbt wurden; denn in
einer jeden Gruppe sind diejenigen Charactere, welche in den ver-
schiedenen Species verschieden sind, am meisten zum Abindern geneigt,
wilhrend die generischen Charactere, oder diejenigen, welche simmt-
lichen Arten gemeinsam zukommen, die constantesten sind.

Der Gronland-Wal ist eines der wunderbarsten Thiere auf der
Welt, und die Barten oder das Fischbein stellen eine seiner groszten
Eigenthimlichkeiten dar. Das Fischbein besteht aus einer auf jeder
Seite des Oberkiefers befindlichen Reihe von ungefihr dreibundert
Platten oder Barten, welche quer zu der Langsachse des Mundes dicht
hintereivander stehen. Innerhalb der Hauptreihe liegen einige secun-
dare Reihen. Die unteren Enden und die inneren Rinder simmtlicher
Barten sind in steife Borsten aufgelost, welche den ganzen riesigen
Gaumen bedecken und dazu dienen, das Wasser zu seihen oder zu
filtriren um dadurch die kleinen Beutethierchen zu fangen, von denen das
grosze Thier lebt. Die mittelste und lingste Lamelle oder Barte ist
beim Gronland-Wal zehn, zwolf oder selbst finfzehn Fusz lang. Bei

Danwin, Entstehung der arten. 6. Aufl, (11 17
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den verschiedenen Arten der Walfische finden sich indessen Abstu-
fungen in der Linge; nach Scorespy ist die mittlere Lamelle hei
einer Species einen Fusz, bei einer andern drei Fusz, bei einer dritten
achtzehn Zoll und bei der Balaenoptera rostrate nur ungefihr neun
Zoll lang. Auch ist die Beschaffenheit des Fischbeins bei den ver-
schiedenen Species verschieden.

In Bezug anf das Fischbein bemerkt Mr. Mivart, ,dasz, wenn es
.einmal eine solche Grisze und Entwickelung erreicht hitte, dasz es
yiiberhaupt von Nutzen wire, es dann von der natiirlichen Zuehtwahl in
pseiner Erhaltung und Vergroszerung innerhalb der niitzlichen Grenzen
Jbefordert werden wiirde. Wie liszt sich aber der Anfang einer sol-
,chen nutzbaren Entwickelung erlangen?® In Antwort hierauf kénnte
gefragt werden, warum kinnten nicht die friiheren Urerzeuger der Barten-
walfische einen Mund besessen haben, welcher in seiner Einrichtung
in etwas der ahnlich gewesen wire, wie sie der lamellentragende
Schnabel eciner Ente darbietet? Enten ernihren sich wie Walfische
in der Art, dasz sie das Wasser oder den Schlamm durchseihen, und
die Familie der Enten ist hiernach zuweilen die der Criblatores oder
Seiher genannt worden. Ich hoffe, dasz man mir hier nieht filschlich
nachsagt, dasz ich meinte, die Urerzenger der Bartenwalfische hitten
factisch lamellirte Mundhohlen wie ein Entenschnabel besessen. Teh
wiinschte nur zu zeigen, dasz dies nicht unglaublich ist, und dasz die
ungeheuren Fischbeinplatten beim Gronland-Wal sich aus solchen
Lamellen durch ganz allmihlich abgestufte Zustinde, von denen jede
seinem Besitzer von Nutzen war, entwickelt haben konnen.

Der Schnabel der Loffel-Ente (Spatula clypeata) ist ein noch
wundervolleres und complicirteres Gebilde, als der Mund eines Wal-
fisehes. Der Oberkiefer ist auf jeder Seite (in dem von mir unter-
suchten Exemplar) mit einer kammartigen Reihe von 188 diinnen,
elastischen Lamellen versehen, welche schriig so abgestutzt sind, dasz
sie zugespitzt enden, und quer anf die Lingsachse des Schnabels stehen.
Sie entspringen vom Gaumen und sind durch biegsame Membranen
an die Seite des Kiefers hefestigt. Diejenigen, welche nach der Mitte
zu stehen, sind die lingsten, nimlich ungefihr ein Drittel Zoll lang
und springen 0,14 Zoll unter dem Rande vor. An ihrer Basis findet
sich eine kurze Reservereihe schriig querstehender Lamellen. In
diesen verschiedenen Beziehungen gleichen sie den Fischbeinplatten im
Munde eines Walfisches. Aber nach dem Schnabelende hin werden
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sie bedeutend verschieden, indem sie hier nach innen vorspringen,
anstatt gerade nach unten gerichtet zu sein. Der ganze Kopf der Liffel-
Ente, obschon unvergleichlich weniger massig, hat ungefihr ein Acht-
zehntel der Linge des Kopfes einer miszig groszen Balaenoptera
rostrata, bei welcher Species das Fischbein nur neun Zoll lang ist,
so dasz, wenn man den Kopf der Liffel-Ente so grosz machen konnte
wie der der Balaenoptera ist, die Lamellen sechs Zoll Lange erreichen
wiirden, d. i. also zwei Drittel der Bartenlinge in dieser Walfischart.
Die untere Kinnlade der Loffel-Ente ist mit Lamellen von gleicher
Linge wie die oberen, aber feineren, versehen; und durch diesen Besitz
von Platten weicht sie auffallend vom Unterkiefer eines Walfisches
ab, welcher kein Fischbein besitzt. Andererseits sind aber die Enden
dieser untern Lamellen in feine borstige Spitzen ausgezogen, so dasz
sie den Fischbeinbarten merkwirdig dhnlich sind. In der Gattung
Prion, einem Gliede der verschiedenen Familie der Sturmvdgel, ist der
Oberkiefer allein mit Lamellen versehen, welehe gut entwickelt sind
und unter dem Rande vorspringen; in dieser Hinsicht gleicht also der
Schnabel dieses Vogels dem Munde eines Walfisches.

Von der hoch entwickelten Structureigenthiimlichkeit des Schna-
bels der Loffel-Ente konnen wir, (wie ich durch Untersuchung von
Exemplaren gelernt habe, die mir Mr. Satviv gesandt hat), ohne eine
grosze Unterbrechung der Reihe, so weit die zweckmiszige Einrichtung
zum Durchseihen in Betracht kommt, zu dem Schnabel der Merga-
netta armate und in gewisser Beziehung zu dem der Aix sponsa und
von dieser zn dem Schnabel der gemeinen Ente kommen. In dieser
letzteren Art sind die Lamellen viel groszer als bei der Loffel-Ente
und fest an die Seiten des Kiefers geheftet; es sind davon nur unge-
fihr 50 auf jeder Seite vorhanden und sie springen durchaus nicht
unterhalb des Kieferrandes vor. Sie sind oben quer abgestutzt und
mit durchseheinendem hirtlichem Gewebe bedeckt, wie zum Zermal-
men der Nahrung. Die Riinder der Unterkinnladen werden von zahl-
reichen feinen Leisten gekreuzt, welche sehr wenig vorspringen. Ob-
gleich hiernach der Schnabel als Seihe-Apparat sehr dem der Loffel-
Ente nachsteht, so gebraucht doch dieser Vogel, wie Jedermann weisz,
den Schnabel bestindig zu diesem Zwecke. Wie ich von Mr. Sauvin
erfahre, gibt es andere Species, bei denen die Lamellen betrichtlich
weniger entwickelt sind, als bei der gemeinen Ente; ich weisz aber

nicht, ob dieselben den Schnabel zum Seihen des Wassers benutzen.
b i
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Wenden wir uns zu einer andern Gruppe derselben Familie. Bei
der egyptischen Gans (Chenalopex) gleicht der Schnabel sehr nahe dem
der gemeinen Ente; die Lamellen sind aber nicht so zahlreich und
nicht so distinet von einander, auch springen sie nichi so weit nach
innen vor. Und doch benutzt diese Ente, wie mir Mr. BarTLETT mit-
getheilt hat ,ihren Schnabel wie eine Ente, indem sie das Wasser
»durch die Rinder auswirft.© Ihre hauptsichlichste Nahrung ist
indessen Gras, welches sie wie die gemeine Gans abpflickt. Bei diesem
lelzteren Vogel sind die Lamellen des Oberkiefers viel grober als
bei der gemeinen Ente, beinahe zusammenflieszend, ungefihr 27 an
Zahl auf jeder Seite, und enden in zahnartigen Knopfen nach ohen.
Auch der Gaumen ist mit harten abgerundeten Vorspriingen bedeckt.
Die Rinder der Unterkinnlade sind mit viel vorspringenderen, grobe-
ren und schiarferen Zihnen als hei der Ente sigenartig hesetzt. Die
gemeine Gans seiht das Wasser nicht, sondern braucht ihren Schnabel
ausschlieszlich dazu, Krinter zu zerreiszen oder zu schneiden, fiir
welchen Gebrauch er so gut eingerichtet ist, dasz sie kiirzeres Gras
als fast irgend ein anderes Thier pflicken kann. Wie ich von Mr.
Bartrerr hore, gibt es auch Giinse, bei denen die Lamellen noch
weniger entwickelt sind als bei der gemeinen Gans.

‘Wir sehen hieraus, dasz ein zu der Entenfamilie gehiriger Vogel
mit einem wie der der gemeinen Gans gebauten und nur fiir das Grasen
eingerichteten Schnabel oder selbst ein Vogel mit einem Schnabel,
der noch weniger entwickelte Lamellen hat, durch langsame Abinde-
rungen in eine Art wie die egyptische Gans, diese in eine wie die
gemeine Ente, und endlich in eine wie die Loffel-Ente verwandelt
werden konnte, welche mit heinahe ausschlieszlich zum Durchseihen
des Wassers eingerichtetem Schnabel versehen ist; denn dieser Vogel
kann kaum irgend einen Theil seines Schnabels, mit Ausnahme der
hakigen Spitze, zum Ergreifen und Zerreiszen fester Nahrung gebrau-
chen. Der Schnabel einer Gans kénnte auch, wie ich noch hinzufiigen
will, durch kleine Abinderungen in einen solchen mit vorspringenden,
riickwirts gekriimmten Zihnen versehenen verwandelt werden, wie der
des Merganser (einem Vogel derselben Familie), welcher dem weit von
jenem verschiedenen Zwecke dient, lebendige Fische zu fangen.

Doch kehren wir zu den Walfischen zuriick. Der Hyperoodon
bidens hat keine echten Zihne in einem functionsfihigen Zustande, aber
sein Gaumen ist nach Lackpkpe durch den Besitz kleiner ungleicher
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harter Hornpunkte rauh geworden. FEs liegt daher in der Annzhme
nichts Unwahrscheinliches, dasz irgend eine frithe Cetaceenform mit
ihnlichen Hornpunkten am Gaumen versehen war, welche aber regel-
misziger gestellt waren und wie die Hocker am Schnabel der Gans
dem Thiere halfen, seine Nahrung zn ergreifen und zu zerreiszen.
War dies der Fall, so wird man kaum liugnen kénnen, dasz die
Punkte durch Abinderung und natiirliche Zuchtwahl in ebenso wohl
entwickelte Lamellen verwandelt werden konnten, wie die der egypti-
gchen Gans, in welchem Falle sie dann beiden Zwecken dienten, sowohl
dem Ergreifen der Nahrung als dem Durchseihen des Wagsers, dann
in Lamellen wie die der gemeinen Ente, und so immer weiter, bis
sie so gut constroirt waren, wie die der Lioffel-Ente, in welchem Falle
sie ausschlieszlich als Apparat zum Filtriren des Wassers gedient
haben werden. Von dieser Stufe, auf welcher die Lamellen im Ver-
hiiltnis zur Kopflinge zwei Drittel der Linge der Fischbeinplatten von
Balaenoptera rostrate hatten, fihren uns dann Abstufungen, welche
man in noch jetzt lebenden Cetaceen beobachten kann, zu den enormen
Fischbeinplatten heim Gronland-Wale. Es liegt auch hier nicht der
geringste Grund zu zweifeln vor, dasz jeder Fortschritt in dieser Stufen-
reihe gewissen alten Cetaceen eben so nutzbar gewesen sein kinnen,
wo die Functionen der Theile sich wihrend des Fortschritts der Ent-
wicklung langsam inderten, wie es die Abstufungen im Bau der
Schniibel bei den verschiedenen jetzt lebenden Vigeln aus der Familie
der Enten sind. Wir miissen uns daran erinnern, dasz jede Entenspecies
einem harten Kampf um’'s Dasein ausgesetzt ist, und dasz der Baum
eines jeden Korpertheils ihren Lebensbedingungen angepaszt sein musz.

Die Pleuronectiden oder Plattfische sind merkwiirdig wegen ihrer
unsymmetrischen Kérper. Sie liegen in der Ruhe auf einer Seite, —
bei der groszeren Zahl der Species auf der linken, aber bei einigen
auf der rechten; und gelegentlich kommen erwachsene Exemplare mit
einer umgekehrten Asymmetrie vor. Die untere oder ruhende Fliche
gleicht auf den ersten Blick der Bauchfliche eines gewthnlichen Fisches;
sie ist von weiszer Farbe, in vielen Beziehungen weniger entwickelt
als die ohere Seite, die seitlichen Floszen sind hiufig von geringerer
Grosze. Aber die Augen bieten die merkwiirdigste Eigenthiimlichkeit
dar; denn beide befinden sich auf der oberen Seite des Kopfes. Wih-
reud der frithen Jugend indessen stehen sie einander gegeniiber und
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der ganze Korper ist in dieser Zeit noch symmetrisch und beide Seiten
sind gleich gefirbt. Bald beginnt aber das der unteren Seite angeho-
rige Auge langsam um den Kopf herum auf die obere Seite zu
gleiten, tritt indessen dabei nicht direct quer durch den Schidel, wie
man friher glaubte, dasz es der Fall wire. Es ist nun ganz offenbar,
dasz, wenn das untere Auge nicht in dieser Art herumwanderte, es
von dem in seiner gewdhnlichen Stellung auf der einen Seite liegen-
den Fische gar nicht benutzt werden kimnte. Auch wiirde das untere
Auge sehr leicht von dem sandigen Boden durch Abreiben verletzt
werden. Dasz die Pleuronectiden durch ihren abgeplatteten und un-
symmetrischen Korperbau ihrer Lebensweise wunderbar gut angepaszt
sind, zeigt sich offenbar dadurch, dasz mehrere Species, wie die Solen,
Seezungen, Flundern u. 2. w. fiuszerst gemein sind. Die hauptsich-
lichsten hierdurch erlangten Vortheile scheinen einmal der Schutz vor
ihren Feinden und dann die Leichtigkeit der Ernihrung aunf dem Meeres-

. grunde zu sein. Die verschiedenen Glieder der Familie bieten indessen,
wie Scmopte bemerkt ,eine lange Reihe von Formen dar mit einem

_ »allmihlichen Uhergange von Hippoglossus pinguis, welcher in keinem
»irgendwie betrichtlichen Grade die Gestalt indert, in welcher er die
»Eibiillen verliszt, zu den Seezungen, welche vollkommen auf eine
»Seite umgeworfen sind.“

Mr. Mivarr hat diesen Fall aufgenommen und bemerkt, dasz eine
plotzliche spontane Umwandlung in der Stellung der Augen kaum
denkbar ist, worin ich vollstindig mit ihm ibereinstimme. Er figt
dann hinzu: ,wenn das Hindberwandern stufenweise erfolgte, dann ist
»68 durchaus nicht klar, wie ein solches Wandern des einen Auges
»um einen #uszerst geringen Bruchtheil der ganzen Entfernung bis
»7ur andern Seite des Kopfes fiir das Individuum wohlthitig sein konnte.
»Es scheint selbst, als milsse eine derartige beginnende Umwandlung
oeher schidlich gewesen sein.® Er hitte aber eine Antwort auf diesen
Einwand in den ausgezeichneten, im Jahre 1867 verdffentlichten Beob-
achtungen von Maix finden konnen. Die Pleuronectiden oder Schollen
konnen, so lange sie sehr jung und noch symmetrisch sind, wo ihre
Augen noch auf den gegeniiberliegenden Seiten des Kopfes stehen,
eine senkrechte Stellung nicht lange beibehalten, und zwar in Folge
der excessiven Hohe ihres Korpers, der geringen Grosze ihrer paarigen
Flossen und wegen des Umstandes, dasz ihnen eine Schwimmblase
fehlt. Sie werden daher sehr bald mide und fallen auf die eine Seite
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zu Boden. Wihrend sie so ruhig daliegen, drehen sie hiufig, wie
Maru beobachtete, das untere Auge aufwirts, um iber sich zu sehen,
und sie thun dies so kriiftig, dasz das Auge scharf gegen den obern
Augenhihlenrand gedriickt wird. Die Stirn zwischen den Augen wird
in Folge dessen, wie deutlich gesehen werden konnte, zeitweise der
Breite nach zusammengezogen. Bei einer Gelegenheit sah Mary einen
jungen Fisch das untere Auge durch einen Winkelabstand von unge-
fibr siebzig Grad heben und senken.

Wir miissen uns daran erinnern, dasz der Schidel in diesem frithen
Alter knorplig und biegsam ist, so dasz er der Muskelanstrengung
leicht nachgibt. Es ist auch von hoheren Thieren bekannt, dasz der
Schiidel selbst nach der Zeit der frihesten Jngend nachgibt und in
seiner Form geindert wird, wenn die Haut oder die Muskeln durch
Krankheit oder irgend einen Zufall permanent contrahirt werden.
Bei langohrigen Kaninchen zieht, wenn das eine Ohr nach vorn und
unten herabhiingt, das Gewicht desselben alle Knochen des Schiidels
auf dieselbe Seite, wovon ich eine Abbildung gegeben habe. Maim
fiihrt an, dasz die eben ausgeschlipften Jungen von Barschen, Lachsen
und anderen symmetrischen Fischen die Gewohnheit haben, gelegentlich
am Boden auf der einen Seite auszuruhen; auch hat er beobachtet,
dasz sie dann hiufig ihre unteren Augen anstrengen, um nach oben
zu sehen, und hierdurch werden ihre Schidel leicht gekrimmt. Diese -
Fische sind indessen bald im Stande, sich in einer senkrechten Stellung
zu erhalten; es wird daber keine dauernde Wirkung hervorgebracht.
Je iilter dagegen die Pleuronectiden werden, desto gewdhnlicher liegen
sie anf der einen Seite, in Folge der zunehmenden Plattheit ihrer
Kirper, und dadurch wird eine dauernde Wirkung auf die Form des
Kopfes und auf die Stellung der Augen hervorgebracht. Nach Analogie
zu schlieszen wird ohne Zweifel die Neigung zur Verdrehung durch
das Princip der Vererbung vergriszert werden. Scuiipre glaubt, im
Gegensatz zu einigen Forschern, dasz die Pleuronectiden selbst im
Embryozustande nicht vollkommen symmetrisch sind; und wenn dies
der Fall ist, so konnen wir eiusehen, woher es kommt, dasz gewisse
Species wiihrend sie jung sind bestindig auf die linke Seite herum
fallen und auf dieser ruhen, andre Arten auf die rechte Seite. Marw
fiigt als Bestatigung der obigen Ansicht hinzu, dasz der erwachsene
Trachypterus arcticus, welcher nicht zu der Familie der Pleuronecti-
den gehort, am Boden auf seiner linken Seite ruht und diagonal durch’s
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Wasser schwimmt; und bei diesem Fische sind, wie man sagt, die
beiden Seiten des Kopfes etwas undhnlich. Unsere grosze Autoritit
in Fischen, Dr. GunTHER, beschlieszt seinen Auszug aus Marw's Auf-
satz mit der Bemerkung, dasz ,der Verfasser eine sehr einfache
sErklirung des abnormen Zustandes der Pleuronectiden gibt.*

Wir sehen hieraus, dasz die ersten Stufen des Hiniiber wanderns
des Auges von der einen Seite des Kopfes zur andern, von denen Mr.
MivarT meint, dasz sie schiidlich sein dirften, der ohne Zweifel fiir
das Individuum wie fiir die Species wohlthitigen Angewdhnung zuge-
schrieben werden konnen, zu versuchen mit beiden Augen nach oben zu
sehen, wihrend der Fisch mit der einen Seite am Boden liegt. Wir kinnen
auch den vererbten Wirkungen des Gebranchs die Thatsache zuschrei-
ben, dasz bei mehreren Arten von Plattfischen der Mund nach der
untern Fliche gebogen ist, wobei die Kieferknochen auf diesen, der
angenlosen Seite des Kopfes stirker und wirkungskriftiger sind, als
auf der andern, damit, wie Dr. Traquair vermuthet, der Fisch mit
Leichtigkeit am Boden Nahrung aufnehmen konne. Auf der andern
Seite wird Nichtgebrauch den geringer entwickelten Zustand der ganzen
untern Hilfte des Korpers, mit Einschlusz der paarigen Flossen,
erkliren; freilich glaubt Yarrein, dasz die reducirte Grisze dieser
Flossen fir den Fisch vortheilhaft sei, da ,so viel weniger Platz fiir
oihre Thitigkeit vorhanden ist, als fir die groszeren oberen Flossen.*
Vielleicht kann die geringere Zahl von Zihnen in der oberen Kiefer-
hilfte, nimlich vier bis sieben gegen fiinfundzwanzig bis dreiszig in
der untern bei der Scholle gleichfalls durch Nichtgebrauch erklirt
werden. Aus dem farblosen Zustande der Bauchfliche der meisten
Fische und vieler andern Thiere kinnen wir wohl verniinftigerweise
schlieszen, dasz das Fehlen der Farbe an derjenigen Seite, mag dies
die rechte oder die linke sein, welche nach unten liegt, Folge des Aus-
sehlusses des Lichtes ist. Man kann aber nicht annehmen, dasz das
eigenthiimlich gefleckte Ansehen der oberen Seite der Seezunge, welches
dem sandigen Grunde des Meeres so sehr dhnlich ist, oder das einigen
Species eigene Vermdgen, ihre Farbe, wie neuerdings PouchEer gezeigh
hat, in Ubereinstimmung mit der umgebenden Fliche zu veriindern,
oder die Anwesenheit von kndchernen Hockern an der obern Seite des
Steinbutts Folge der Einwirkung des Lichtes sind. Hier ist wahr-
scheinlich natiirliche Zuchtwahl in's Spiel gekommen, ebenso wie beim
Anpassen der allgemeinen Korpergestalt dieser Fische und vieler
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anderer Eigenthiimlichkeiten an ihre Lebensweise. Wir miissen, wie
ich schon vorhin betont habe, im Auge behalten, dasz die vererbten
Wirkungen des vermehrten Gebrauchs der Theile und vielleicht auch
ihres Nichtgebrauchs durch die natiirliche Zuchtwahl verstirkt wer-
den. Denn alle spontanen Abinderungen in der passenden Richtung
werden hierdurch erhalten werden, wie es auch diejenigen Individuen
werden, welche im hdchsten Grade die Wirkungen des vermehrten
und wohlthitigen Gebrauchs irgend eines Theils erben. Wie viel in
jedem einzelnen besonderen Falle den Wirkungen des Gebrauchs und
- wie viel der natiirlichen Zuchtwahl zugeschrieben werden musz, scheint
unmdglich zu sein, zu entscheiden.

Ieh will noch ein anderes Beispiel einer Structureinrichtung an-
ihren, welche ihren Ursprung allem Anschein nach ausschlieszlich
dem Gebrauch oder der Gewohnheit verdankt. Das Ende des Schwanzes
ist bei einmigen americanischen Affen in ein wunderbar vollkommenes
Greiforgan verwandelt worden und dient als eine finfte Hand. Ein
Kritiker, weleher mit Mr. MivarT in jeder Einzelnheit ibereinstimmt,
bemerkt iiber dies Gebilde: ,Es ist unmoglich zu glauben, dasz in
oirgend einer noch so groszen Anzahl von Jahren die erste unbedeu-
otend auftretende Neigung zum Erfassen das Leben der damit ver-
»sehenen Individuen erhalten oder die Wahbrscheinlichkeit, dasz diese nun
,Nachkommen erhalten und aufziehen, vergrioszern kinne.® Fiir einen
solehen Glauben ist aber keine Nothwendigkeit vorhanden. Gewohn-
heit (und dies setat fast voraus, dasz irgend eine Wohlthat, grosz
oder klein, daraus hergeleitet wird) geniigt aller Wahrscheinlichkeit
nach fiirr die Aufgabe. Bremm sah die Jungen eines africanischen
Affen (Cercopithecus) sich an der untern Korperfliche ihrer Mutter
mit den Hiinden festhalten; gleichzeitiz schlangen sie aber ihre klei-
nen Schwiinze um den ihrer Mutter. Professor HensLow hielt einige
Saatmiluse (Mus messorius) in Gefangenschaft, welche keinen, seinem
Bau nach prehensilen Schwanz besitzen; aber er beobachtete hiufig,
dasz sie ihre Schwiinze um die Zweige eines Busches schlangen, den
man in ihren Kifig gestellt hatte, und sich damit beim Klettern halfen.
Einen analogen Bericht habe ich auch von Dr. GUNTHER erhalten,
welcher gesehen hat, wie sich eine Maus an dem Schwanze aufhieng.
Wire die Saatmaus in strengerem Sinne baumlebend, so wiirde viel-
leicht ihr Schwanz seinem Baue nach prehensil gemacht worden sein,
wie es bei einigen zu derselben Ordnung gehdrigen Thieren der Fall
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ist. Warum der Cercopithecus nicht mit dieser Einrichtung versehen
worden ist, da er doch im jugendlichen Alter die ohige Gewohnheit
zeigh, diirfte schwer zu sagen sein. Es ist indessen maglich, dasz der
lange Schwanz dieses Affen ihm bei Ausfiilhrung seiner ungeheuren
Springe von groszerem Nutzen als Balancirorgan demn als Greif-
organ ist. .

Die Milchdriisen sind der ganzen Classe der Saugethiere eigen
und fiir ihre Existenz unenthehrlich; sie miissen sich daher zn einer
dnszerst frithen Zeit entwickelt haben, und dber die Art und Weise
ihrer Entwickelung kinnen wir nichts Positives wissen. Mr. Mivagr
fragt: ,Ist es wohl zu hegreifen, dasz das Junge irgend eines Thieres
avor Zerstorung geschiitzt wurde, dadurch, dasz es zufillig einen
»Tropfen einer wohl kaum nahrhaften Fliissigkeit aus einer zufillig
ahypertrophirten Hautdrise seiner Mutter sog? Und selbst wenn dies
oeinmal der Fall gewesen ist, welche Wahrscheinlichkeit lag da vor
oftir die dauernde Erhaltung einer derartigen Abianderung?* Der Fall
ist aber hier nicht richtig dargestellt. Die meisten Anhinger der Evo-
lutionslehre geben zu, dasz die Siugethiere von einer Beuntelthierform
abstammen ; und ist dies der Fall, dann werden die Milchdriisen zu-
erst innerhalb des marsupialen Beutels entwickelt worden sein. Bei
Fischen kommt der Fall vor (Hippocampus), dasz die Eier in einer
Tasche dieser Art ausgebriitet und die Jungen eine Zeit lang darin
anfgezogen werden; auch glaubt ein americanischer Naturforscher,
Mr. Lockwoop, nach dem, was er von der Entwickelung der Jungen
gesehen hat, dasz dieselben mit einer Absonderung der Hautdriisen der
Tasche ernihrt werden. Ist es nun wohl in Bezug auf die friihen
Urerzeuger der Siugethiere, fast noch vor der Zeit, wo sie als solche
bezeichnet zu werden verdienten, nicht wenigstens moglich, dasz die
Jungen auf eine dhnliche Weise erniibrt wurden? Und in diesem Falle
werden diejenigen Individuen, welche die in einem gewissen Grade
oder in irgend einer Art und Weise nahrhafteste Fliissigkeit, so dasz
sie die Beschaffenheit der Milch nahebei erhielt, absonderten, in der
Lange der Zeit eine groszere Zahl gut ernihrter Nachkommen aufge-
zogen haben, als diejenigen Individuen, welche eine drmere Fliissigheit
absonderten; und hierdurch werden die Hautdriisen, welche die Homo-
loga der Milchdriisen sind, weiter entwickelt und functionsfihiger gemacht
worden sein. Es stimmt mit dem weit verbreiteten Principe der Spe-
cialisation iiberein, dasz die Driisen auf einem hestimmten Stiick der
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innern Oberfliche der Tasche hoher entwickelt werden wirden, als die
iibrigen, und dann wiirden sie eine Brustdriise, vorlaufig aber noch ohne
Zitze dargestellt haben, wie wir es jetzt noch beim Ornithorhynchus,
dem untersten Gliede der Siugethierreihe sehen. In Folge welcher
Kraft die Driisen auf einem hestimmten Oberflichentheile hoher spe-
cialisirt wurden als die dbrigen, will ich mir nicht zu entscheiden
anmaszen, ob zum Theil durch Compensation des Wachsthums, oder
durch die Wirkungen des Gebrauchs oder durch natiirliche Zuchtwahl.

Die Entwickelung der Milehdriisen wiirde von keinem Nutzen ge-
wesen sein und hiitte nicht durch natiirliche Zuchtwahl bewirkt wer-
den konnen, wenn nicht in derselben Zeit die Jungen fihig geworden
wiiren, die Absonderung anzunehmen. Einzusehen, wie junge Siuge-
thiere instinctiv gelernt haben, an der Brust zu saugen, bietet keine
groszere Schwierigkeit dar, als es einzusehen, woher die noch nicht
ausgekrochenen Kiichel es gelernt haben, die Eischalen durch das
Klopfen mit ihrem speciell dazu angepaszten Schnabel zu durchbrechen,
oder woher sie gelernt haben, wenig Stunden nach dem Verlassen der
Eischale Korner zur Nahrung aufzupicken. In solchen Fillen scheint
die wahrscheinlichste Losung die zu sein, dasz die Gewohnheit zuerst
durch Ubung auf einer spiteren Altersstufe erlangt und spiter in einem
fritheren Alter auf die Nachkommen vererbt worden ist. Man sagt aber,
das junge Kanguruh sauge nicht, sondern hinge an der Zitze seiner
Mutter, welche das Vermdgen habe, Milch in den Mund ihrer hiilflosen,
halbgebildeten Nachkommen einzuspritzen. Uber diesen Punkt bemerkt
Mr. Mivart: ,Wenn keine besondere Vorrichtung bestinde, so miiszte
»das Junge unfehlbar durch das Einstrémen von Milch in die Luft-
,rohre ersticken. Aber eine solche specielle Vorrichtung besteht. Der
»Kehlkopf ist so verlingert, dasz er bis in das hintere Ende des
,Nasengangs hinaufreicht; hierdurch wird er in den Stand gesetzt,
odie Luft frei in die Lungen eintreten zu lassen, wihrend die Milch,
sohne zu schaden, auf beiden Seiten dieses verlingerten Kehlkopfs
hinabliuft und so wohlbehalten den dahinter gelegenen Schlund er-
yreicht.®  Mr. Mivarr frigt dann, anf welche Weise die natirliche
Zuchtwahl im’ erwachsenen Kanguruh (und in den meisten anderen
Siugethieren, nach der Annahme nimlich, dasz sie von einer marsu-
pialen Form abgestammt sind) ,diese zum mindesten vollkommen un-
,schuldige und unschidliche Structureigenthiimlichkeit* beseitige. Man
kann wohl in Beantwortung hieranf vermuthen, dasz die Stimme,
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welche sicherlich fiir viele Thiere von groszer Bedeutung ist, kaum
mit voller Kraft hiitte benutzt werden konnen, so lange der Kehlkopf
in den Nasengang eintrat; auch hat Professor FLower gegen mich
die Vermuthung geiuszert, dasz dieser Bau das Thier bedeutend daran
gehindert haben wiirde, feste Nahrung zu verschlingen.

Wir wollen uns nun fir eine kurze Zeit zu den niederen Ab-
theilungen des Thierreichs wenden. Die Echinodermen (Seesterne, See-
igel u. 8. w.) sind mit merkwiirdigen Organen versehen, den sogenannten
Pedicellarien, welche, wenn sie ordentlich entwickelt sind, aus einer
dreiarmigen Zange hestehen, d. h. aus einer solchen, welche drei am
Rande sigezahnartig eingeschnittene Theile hat, welche genau in einan-
der passen und auf der Spitze eines beweglichen, durch Muskeln be-
wegten Stiels stehen. Diese Zangen konnen beliebige Gegenstiinde
mit festem Halte ergreifen; und ALeExanper Acassiz hat einen Echinus
oder Seeigel beobachtet, wie er sehr schnell Excrementtheilchen von
Zange zu Zange gewissen Linien seines Korpers entlang hinabschaffte,
um seine Schale nicht durech faulende Stoffe zu schiddigen. Ohne
Zweifel dienen aber diese Pedicellarien auszer der Entfernung des
Schmutzes noch andern Functionen; und eine derselben ist dem An-
scheine nach Vertheidigung.

‘Wie bei so vielen friheren Gelegenheiten frigt in Bezug auf
diese Organe Mr. Mivarr: ,Was wiirde wohl der Nutzen der ersten
orudimentiren Anfinge solcher Gebilde sein, und wie kinnten
»Wwohl derartige beginnende, knospenartige Anlagen jemals das Lehen
sauch nur eines einzigen FEehinus erhalten haben? Er fiigt hinzu:
»nicht einmal die plétzliche Entwickelung der schnappenden Thitig-
okeit konnte ohne den frei beweglichen Stiel wohlthitig gewesen sein,
.wie auch der letztere keine Wirkung hiitte fuszern konnen ohne die
.kinnladenartig zuschnappenden Zangen; und doch hiitten keine minu-
,tibsen blosz unbestimmten Abinderungen gleichzeitiz diese complicir-
,ten, einander coordinirten Structureigenthiimlichkeiten entwickeln
,lassen konnen; dies zu liugnen scheint nichts Geringeres zu sein,
»als ein verwirrendes Paradoxon zu behaupten.* So paradox es auch
Mr. Mivagr erscheinen mag, dreiarmige Zangen, welche am Grunde
unbeweglich angeheftet, aher doch im Stande sind, zuzugreifen, existi-
ren mit Gewiszheit bei manchen Seesternen; und dies ist verstind-
lich, wenn sie wenigstens zum Theile als ein Vertheidigungsmittel
dienen. Mr. Acassiz, dessen Freundlichkeit ich sehr viel Information
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iiber diesen Gegenstand verdanke, theilt mir mit, dasz es andere See-
sterne gibt, bei denen der eine der drei Zangenarme zu einer Stitze
fiir die beiden andern reducirt ist, und ferner, dasz es noch andere Gat-
tungen gibt, bei denen dieser dritte Arm vollstindig verloren gegangen
ist. Bei Echinoneus trigt die Schale nach der Beschreibung PERRIER'S
zwei Arten von Pedicellarien, die eine gleicht denen von Eehinus, die
andere denen von Spatangus; und solche Fille sind immer interessant,
da sie die Mittel zur Erklirung von scheinbar plotzlichen Ubergingen
durch Abortion eines oder zweier Zustiinde eines Organs darbieten.
Was die einzelnen Stufen betrifft, durch welche diese merkwiir-
digen Organe entwickelt worden sind, so schlieszt Mr. Agassiz aus
seinen Untersuchungen und demen Jon. MOrLER’s, dasz sowohl bei den
Seesternen als bei den Seeigeln die Pedicellarien unzweifelhaft als
modificirte Stacheln angesehen werden miissen. Dies kann aus der
Art der Entwickelung bei dem Individuum ebenso wohl wie aus einer
langen und vollkommenen Reihe von Abstufungen bei verschiedenen
Arten und Gattungen, von einfachen Granulationen zu gewdhnlichen
Stacheln und zu vollkommenen dreiarmigen Pedicellarien erschlossen
werden. Die Abstufung erstreckt sich sogar bis auf die Art und
Weise, in welcher gewdhnliche Stacheln und die Pedicellarien mit
ihren sie stiitzenden kalkigen Stibchen an der Schale articuliren. Bei
gewissen Gattungen von Seesternen sind ,selbst die Combinationen
,zu finden, welche zn dem Nachweise erforderlich sind, dasz die Pedi-
Jcellarien nur modificirte, veristelte Stacheln sind.* So findet man
feste Stacheln mit drei in gleicher Entfernung von einander stehen-
den, gezihnten, beweglichen Asten nahe ihrer Basis eingelenkt, und
weiter nach oben an demselben Stachel drei fernere bewegliche Aste.
‘Wenn nun die letzteren von der Spitze eines Stachels entspringen,
50 bilden sie in der That eine rohe dreiarmige Pedicellarie und solche
kann man an einem und demselben Stachel mit den drei untern Asten
sehen. In diesem Falle ist die Identitit dem Wesen nach zwischen
den Armen einer Pedicellarie und den beweglichen Asten eines Stachels
unverkennbar. Man nimmt allgemein an, dasz die gewOhnlichen Sta-
cheln als Schutzmittel dienen; und wenn dies richtig ist, so hat man
keinen Grund, daran zu zweifeln, dasz die mit gesigten und beweg-
lichen Armen versehenen gleicherweise demselben Zwecke dienen, und
gie wiirden diesen Dienst noch wirksamer verrichten, sobald sie bei
ihrem Zusammentreffen als prehensiler oder schnappender Apparat
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wirkten. Es wird daher hiernach eine jede Abstufung von einem ge-
wohnlichen festen Stachel zu einer fest angehefteten Pedicellarie dem
Thiere von Nutzen sein.

Bei gewissen Gattungen von Seesternen sind diese Organe, an-
statt an einem unbeweglichen Triger geheftet oder von einem solchen
getragen zu sein, an die Spitze eines biegsamen und muskuldsen, wenn
auch kurzen Stiels gestellt; und in diesem Falle dienen sie wahrschein-
lich noch irgend einer andern Function auszer der der Vertheidigung.
Bei den Seeigeln lassen sich die Schritte verfolgen, auf welche ein
fixirter Stachel der Schale eingelenkt und dadurch beweglich wird.
Ich wiinschte wohl, ich hitte hier mehr Raum, um einen ausfiihr-
licheren Auszug aus Mr. Aeassiz's interessanten Beobachtungen iiber
die Entwickelung der Pedicellarien zu geben. Wie er noch hinzufiigt,
lassen sich alle moglichen Abstufungen zwischen den Pedicellarien der
Seesterne und den Hikehen der Ophiuren, einer andern Gruppe der
Echinodermen, gleichfalls auffinden, ebenso zwischen den Pedicellarien
der Seeigel und den Ankerorganen der Holothurien oder Seewalzen,
welche auch zu derselben groszen Classe gehiren.

Gewisse zusammengesetzte Thiere, oder Zoophyten, wie sie ge-
nannt worden sind, nimlich die Bryozoen, sind mit merkwiirdigen,
Avicularien genannten Organen versehen. Diese weichen in ihrem Bau
bei den verschiedenen Species bedeutend von einander ab. In ihrem
vollkommensten Zustande sind sie in merkwiirdiger Weise dem Kopfe
und Schnabel eines Geiers ihnlich, der auf einem Halse sitzt und be-
wegungsfihig ist, wie es in gleicher Weise auch die untere Kinnlade
ist. Bei einer von mir beobachteten Species bewegten sich alle Avi-
cularien an einem und demselben Aste oft gleichzeitig, die Unter-
kinnlade weit geiffnet, im Laufe weniger Secunden durch einen Winkel
von ungefihr 90°% und ihre Bewegung verursachte ein Erzittern des
ganzen Bryozoenstocks. Wenn die Kiefer mit einer Nadel berithrt
werden, wird dieselbe so fest ergriffen, dasz man den ganzen Zweig
daran schiitteln kann.

Mr. Mivarr fiihrt diesen Fall an hauptsfichlich wegen der ver-
meintlichen Schwierigkeit, dasz Organe wie die Avicularien der Bryo-
zoen und die Pedicellarien der Echinodermen, welche er als ,wesent-
lich #hnlich® betrachtet, durch natiirliche Zuchtwahl in weit von
einander stehenden Abtheilungen des Thierreichs entwickelt worden
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sein. Was aber die Structur betrifft, so kann ich keine Ahnlichkeit
sehen zwischen einer dreiarmigen Pedicellarie und einem Avicularium
oder vogelkopfihnlichen Organ. Die letzteren sind im Ganzen den
Scheeren oder Kneipern der Crustaceen dhnlicher; und Mr. Mivart hitte
mit gleicher Berechtigung diese Ahnlichkeit als specielle Schwierigkeit
anziehen kinnen, oder selbst ihre Ahnlichkeit mit dem Kopfe und Schna-
bel eines Vogels. Mr. Busk, Dr. Smire und Dr. Nirscae, — Forscher,
welche die Gruppe sorgfiltig untersucht haben, — glauben, dasz die
Avicularien mit den Einzelnthieren und deren den Stock zusammen-
setzenden Zellen homolog sind, wobei die bewegliche Lippe oder der
Deckel der Zelle der unteren und beweglichen Kinnlade des Avieula-
rium entspricht. Mr. Busk kennt aber keine jetzt existirende Ab-
stufung zwischen einem Einzelnthier und einem Avicularium. Es ist
daher unmdglich zu vermuthen, durch welche niitzliche Abstufungen
das eine in das andere umgewandelt werden konnte; es folgt aber
hieraus durchaus nicht, dasz derartige Abstufungen nicht existirt
haben.

Da die Scheeren der Crustaceen in einem gewissen Grade den
Avicularien der Bryozoen &hnlich sind, beide dienen als Zangen, so
diirfte es wohl der Mihe werth sein, zn zeigen, dasz von den ersteren
eine lange Reihe von niitzlichen Abstufungen noch existirt. Auf der
ersten und einfachsten Stufe schligt sich das Endsegment einer Gliedmasze
herunter entweder auf das querabgestutzte Ende des breiten vorletzten
Abschnitts oder gegen eine ganze Seite desselben, und wird hierdurch
in den Stand gesetzt, einen Gegenstand fest zu halten; die Glied-
masze dient dabei aber immer als Locomotionsorgan. Dann finden
wir zunichst die eine Ecke des breiten vorletzten Absehnitts unbe-
dentend vorragen, zuweilen mit unregelmiszigen Zihnen versehen,
und gegen diese schligt sich nun das Endglied herab. Durch eine
Groszenzunahme dieses Vorsprungs und einer unbedeutenden Modifi-
cirung und Verbesserung seiner Form ebenso wie der des endstindigen
Gliedes werden die Zangen immer mehr und mehr vervollkommnet,
bis wir zuletzt ein so wirksames Instrument erhalten wie die Scheere
eines Hummers; und alle diese Abstufungen lassen sich jetzt factisch
nachweisen.

Auszer den Avicularien besitzen die Bryozoen noch merkwirdige
Organe in den sogenannten Vibracula. Es bestehen dieselben allge-
mein aus langen, der Bewegung fihigen und leicht zu reizenden

The Complete Work of Charles Darwin Online



272 Verschiedene Einwinde. Cap. 7.

Borsten. Bei einer von mir untersuchten Species waren die Vibracula
unbedeutend gekrimmt und dem #uszeren Rand entlang gesigt; und
hiufig bewegten sie sich simmtlich an einem und demselben Bryozoen-
stocke gleichzeitig, so dasz sie, wie lange Ruder wirkend, einen Zweig
schnell quer iber den Objecttriiger eines Mikroskops hiniiberschwan-
gen. Wurde ein Zweig auf seine vordere Fliche gelegt, so verwickel-
ten sich die Vibracula und machten nun heftige Anstrengungen, sich
zu befreien. Man vermuthet, dasz sie als Vertheidigungsorgane dienen,
und man kann sehen, wie Mr. Busk bemerkt, ,wie sie langsam und
Hsorgfiltig iiber die Oberfliche des Bryozoenstockes hinschwingen und
»das entfernen, was den zarten Bewohnern der Zellen, wenn deren
»Tentakeln ausgestreckt sind, schidlich sein konnte.* Die Avicularien
dienen wahrscheinlich wie diese Vibracula zur Vertheidigung, sie
fangen und tddten aber auch kleine Thiere, welche, wie man meint,
spiter daon durch Stromung innerhalb der Erreichbarkeit der Ten-
takeln der Einzeluthiere gelangen. Einige Species sind mit Avicula-
rien und Vibrakeln versehen, manche nur mit Avicularien und einige
wenige nur mit Vibrakeln.

Es ist nicht leicht, sich zwei in ibrer Erscheinung weiter von
einander verschiedenen Gegenstinde vorzustellen, als eine Boiste oder
ein Vibraculum und ein Avieularium wie ein Vogelkopf; und doch
sind beide fast sicher einander homolog und sind von derselben Grund-
lage aus entwickelt worden, nimlich einem FEinzelnthier mit seiner
Zelle. Wir konnen daher einsehen, m_).har es kommt, dasz diese Or-
gane in manchen Fillen, wie mir Mr. Busk mitgetheilt hat, stufen-
weise in einander idbergehen. So ist bei dem Avicularien mehrerer
Species von Lepralia die bewegliche Unterkinnlade so sehr vorgezogen
und so einer Borste gleich, dasz allein das Vorhandensein des oberen
oder fixirten Schnabels ihre Bestimmung als ein Avicularium sichert.
Die Vibracula konnen direct, obne den Avicularienzustand durchlaufen
zu haben, aus den Deckeln der Zelle entwickelt worden sein; es er-
scheint aber wahrscheinlich, dasz sie durch jenen Zustand hindurch-
gegangen sind, da wihrend der friiheren Stadien der Umwandlung die
anderen Theile der Zelle mit dem eingeschlossenen Einzelnthier kaum
auf einmal verschwunden sein kdnnen. In vielen Fillen haben die
Vibracula eine mit einer Grube versehene Stiitze, welcher den unbe-
weglichen Oberschnabel darzustellen scheint; doch ist diese Stitze in
manchen Species gar nicht vorhanden. Diese Ansicht von der Ent-
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wickelung der Vibracula ist, wenn sie zuverlassig ist, interessant;
denn wenn wir annehmen, dasz alle mit Avicularien versehenen Spe-
cies ausgestorben wiren, so wiirde Niemand selbst mit der lebhafte-
sten Einbildungskraft auf den Gedanken gekommen sein, dasz die
Vibracula urspringlich als Theile eines Organes existirt hitten, welche
einem Vogelkopf oder einer unregelmiszigen Kappe oder Biichse gli-
chen. Es ist interessant, zu sehen, wie zwei so sehr von einander
verschiedene Organe von einem gemeinsamen Ausgangspunkte sich
entwickelt haben; und da der bewegliche Deckel der Zelle dem Ein-
zelnthier als Schutz dient, so liegt in der Annahme keine Schwierig-
keit, dasz alle Abstufungen, durch welche der Deckel zuerst in die
Unterkinnlade eines vogelkopfformigen Organes und dann in eine ver-
lingerte Borste umgewandelt wurde, gleichfalls als Mittel znm Schutze
auf verschiedene Weisen und unter verschiedenen Umstdnden gedient
haben.

Aus dem Pflanzenreiche fiilhrt Mr. Mivarr nur zwei Fille an,
niimlich die Strunctur der Blithe bei Orchideen und die Bewegungen
der kletternden Pflanzen. In Bezug auf die ersteren sagt er, ,die
»Erklirung ihres Ursprungs ist fiir durchaus unbefriedigt zu halten,
»ginzlich unvermdgend, die beginnenden infinitesimalen Anfinge von
,Bildungen zu erkliren, welche nur von Nutzen sind, wenn sie be-
ytrichtlich entwickelt sind.* Da ich diesen Gegenstand ausfihrlich
in einem anderen Werk behandelt habe, werde ich hier nur einige
wenige Einzelnheiten iber eine einzige der auffallendsten Eigenthim-
lichkeiten der Orchideenbliithen anfiihren, ndmlich iiber ihre Pollinien.
Ein Pollinium besteht, wenn es hoch entwickelt ist, aus einer Masse
von Pollenkdrnern, welche einem elastischen Gestell oder Schwinz-
chen und dieses wieder einer kleinen Masse von duszerst klebriger Sub-
stanz angeheftet ist. Die Pollinien werden auf diese Weise durch
Insecten von einer Blithe auf das Stigma einer anderen iibertragen.
Bei manchen Orchideen findet sich kein Schwinzchen an den Pollen-
massen, sondern die Korner sind blosz durch feine Faden an einander
geheftet, da diese indessen nicht auf die Orchideen beschriinkt sind,
brauchen sie hier nicht betrachtet zu werden; doch will ich erwih-
nen, dasz wir am Grunde der ganzen Orchideenreihe, bei Cypripedium
sehen kionnen, wie wahrscheinlich die Fiden zuerst entwickelt worden

gind. Bei andern Orchideen hingen die Fiden an dem einen Ende
DARwIN, Enwtehung der Arwen. 6. Audl. (1L 18
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der Pollenmasse zusammen , und dies bildet die erste auftauchende
Spur eines Schwinzchens. Dasz dies der Ursprung des Schwinzehens
ist, selbst wenn dasselbe von betrichtlicher Linge und Hohe ent-
wickelt ist, dafiir haben wir gute Belege in den abortirten Pollen-
kornern, welche sich zuweilen innerhalb der centralen und soliden
Theile eingebettet nachweisen lassen.

‘Was die zweite hauptsiichliche Eigenthiimlichkeit betrifft, nim-
lich die geringe Menge klebriger Masse, welche an das Ende des
Schwinzchens geheftet ist, so kann eine lange Reihe von Abstufungen
aufgezihlt werden, von denen eine jede von offenbarem Nutzen fiir
die Pflanze ist. In den meisten Blithen von Pflanzen, welche zu
andern Ordnungen gehiren, sondert die Narbe ein wenig klebriger
Substanz ab. Nun wird bei gewissen Orchideen dhnliche klebrige Sub-
stanz abgesondert, aber in viel groszeren Mengen und nur von einem
der drei Stigmen, und dies Stigma wird, vielleicht in Folge dieser
massigen Absonderung, unfruchtbar. Wenn ein Insect eine Bliithe
dieser Art besucht, so reibt es etwas von der klebrigen Substanz ab
und nimmt dabei gleichzeitig einige der Pollenkérner mit fort. Von
diesem einfachen Zustande, welcher nur wenig von dem von einer
Menge gewohnlicher Blamen abweicht, fihren endlose Abstufungen zu
Arten, bei denen die Pollenmasse in ein sehr kurzes freies Schwinz-
chen ausgeht, dann zu andern, bei denen das Schwiinzchen fest an
die klebrige Masse angeheftet wird, wihrend das unfruchtbare Stigma
selbst bedeutend modificirt wird. In diesem letzten Falle haben wir
dann ein Pollinium in seiner hochsten Entwickelung und seinem voll-
kommenen Zustande. Wer sorgfiltig die Blithen von Orchideen selbst
untersuchen wird, wird nicht liugnen, dasz die oben angefiihrte Reihe
von Abstufungen wirklich existirt: von einer Masse von Pollenkdrnern,
welche nur durch Fiaden mit einander verbunden sind, wihrend das
Stigma nur wenig von dem einer gewdhnlichen Blithe abweicht, zu
einem Auszerst complicirten Pollinium, welches fir den Transport
durch Insecten wunderbar wohl angepaszt ist; auch wird er nicht
ldugnen konnen, dasz alle die Abstufungen bei den verschiedenen Spe-
cies in Beziehung auf den allgemeinen Bau einer jeden Blithe wun-
derbar gut fir die Befruchtung durch verschiedene Insecten angepaszt
sind. In diesem, — und in der That beinahe jedem andern — Falle
kann die Untersuchung noch weiter zurlick verfolgt werden; man
kann fragen, wie kam es, dasz das Stigma einer gewdhnlichen Blume
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klehrig wurde. Da wir indessen nicht die vollstindige Geschichte
einer einzigen Gruppe organischer Wesen kennen, so ist es eben so
nutzlos zu fragen, als der Versuch derartige Fragen zu beantworten
hoffnungslos ist.

Wir wollen uns nun zu den kletternden Pflanzen wenden. Diese
konnen in eine lange Reihe angeordnet werden, von denen, welche
sich einfach um eine Stitze winden, zu denjenigen, welche ich Blatt-
kletterer genannt habe und zu den mit Ranken versehenen. In diesen
letzten zwei Classen haben die Stdmme allgemein, aber nicht immer,
das Vermigen des Windens verloren, trotzdem aber das Vermogen
des Aufrollens, welches gleicherweise die Ranken besitzen, beibehalten.
Die Abstufungen von Blattkletterern zu Rankentriigern sind wunder-
bar eng und gewisse Pflanzen lassen sich ganz ununterschieden in
beide Classen einordnen. Geht man indessen die Reihe aufwirts, von
einfachen Windeformen zu Blattkletterern, so tritt eine bedentungs-
volle Eigenschaft hinzu, nimlich die Empfindlichkeit fiir eine Beriih-
rung, durch welches Mittel die Stengel der Blitter oder der Bliithen
oder die in Ranken modificirten und umgewandelten Stengel gereizt
werden, sich um den beriihrenden Gegenstand herumzubiegen und ihn
zu ergreifen. Wer meine Abhandlung iber diesen Gegenstand lesen
will, wird, denke ich, zugeben, dasz alle die vielerlei Abstufungen in
Structur und Function zwischen einfachen Windeformen und Ranken-
trigern in jedem einzelnen Falle in hohem Grade fiir die Species
wohlthitig sind. So ist es z B. offenbar ein groszer Vortheil fir
eine kletternde Pflanze, ein Blattkletterer zu werden; und es ist wahr-
scheinlich, dasz jede windende Form, welche Blitter mit langen Sten-
geln besasz, in einen Blattkletterer entwickelt worden sein wiirde,
wenn die Stengel in irgend einem unbedeutenden Grade die erforder-
liche Empfindlichkeit fir Beriihrung besessen hiitten.

Da das Winden das einfachste Mittel ist, an einer Stiitze empor-
zusteigen, und es die Grundlage unserer Reihe bildet, so kann natiir-
lich gefragt werden, wie Pflanzen dies Vermdgen in einem beginnen-
den Grade erlangten, um es spiiter durch natiirliche Zuchtwahl ver-
bessert und verstirkt zu haben. Das Vermdgen zu winden, hingt
erstens davon ab, dasz die Stimme, so lange sie sehr jung sind,
duszerst biegsam sind (dies ist aber ein vielen Pflanzen, welche nicht
klettern, zukommender Character), und zweitens davon, dasz sie sich

bestdndig nach allen Gegenden der Windrose hinbiegen, und zwar anf-
18+
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einanderfolgend in derselben Ordnung von einer zur andern. Durch
diese Bewegung werden die Stimme nach allen Seiten geneigt und
veranlaszt, sich rundum zu drehen. Sobald der untere Theil eines
Stammes gegen irgend einen Gegenstand anstdszt und in der Be-
wegung aufgehalten wird, fihrt der obere Theil noch immer fort, sich
zu biegen und umzudrehen und windet sich in Folge dessen rund um
die Stitze und an ihr in die Héhe. Die aufrollende Bewegung hért
nach dem ersten Wachsthum jedes Triebes aul. Wie in vielen weit
von einander getrennten Familien von Pflanzen einzelne Species und
einzelne Genera das Vermdgen des Aufrollens besitzen und daher
Winder geworden sind, so miissen sie dasselbe auch unabhingig er-
halten und konnen es nicht von einem gemeinsamen Urerzeuger ererbt
haben. Ich wurde daher darauf gefihrt, vorherzusagen, dasz eine
unbedentende Neigung zu einer Bewegung dieser Art sich als durch-
aus nicht selten bei Pflanzen herausstellen wiirde, welche keine Klet-
terer sind, und dasz dieselbe die Grundlage abgegeben habe, von
welcher aus die natiirliche Zuchtwahl ihre verbessernde Arbeit be-
gonnen habe. Als ich diese Vorhersage machte, kannte ich nur einen
unvollkommenen Fall, nimlich die jungen Bliithenstengel einer Mau-
randia, welche wie die Stimme windender Pflanzen unbedeutend
und unregelmiszig sich aufrollten, ohne indesz irgend einen Nutzen
aus dieser Gewohnheit zu ziehen. Kurze Zeit nachher entdeckte
Frirz Mowier, dasz die jungen Stimme eines Alisme und eines
Linum, also zweier Pflanzen, welche nicht klettern und im natiir-
lichen System weit von einander entfernt stehen, sich deutlich, wenn
auch unregelmiiszig aufrollten: und er gibt an, er habe zu vermuthen
Ursache, dasz dies bei einigen andern Pflanzen vorkommt. Diese un-
bedentenden Bewegungen scheinen fiir die in Rede stehenden Pflanzen
von keinem Nutzen zu sein; auf alle Fille sind sie nicht von dem
geringsten Nutzen in Bezug auf das Klettern, welches der uns hier
beriihrende Punkt ist. Nichtsdestoweniger konnen wir aber doch ein-
sehen, dasz, wenn die Stimme dieser Pflanzen biegsam gewesen wiren
und wenn es unter den Bedingungen, denen sie ausgesetzt sind, fir
sie ein Vortheil gewesen wire, in die Hohe hinaufzusteigen, dann die
Gewohnheit sich unbedeutend und unregelmiszig aufzurollen, durch
natiirliche Zuchtwahl verstirkt und zum Nutzen hitte verwendet
werden kdnnen, bis sie in eine wohlentwickelte kletternde Species um-
gewandelt worden wiren.
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In Bezug auf die sensifive Beschaffenheit der Blatt- und Blithen-
stengel und der Ranken sind nahezu dieselben Bemerkungen anwend-
bar wie in dem Falle der vollendeten Bewegungen kletternder Pflan-
zen. Da eine ungeheure Anzahl von Pflanzen, welche zu weit von
einander entfernt stehenden Gruppen gehdren, mit dieser Art der
Empfindlichkeit ausgeriistet sind, so sollte man sie in einem eben
erwachenden Zustande bei vielen Pflanzen finden, welche nicht Klet-
terer geworden sind. Dies ist der Fall: ich beobachtete, dasz die
jungen Bliithenstiele der oben erwihnten Maurandia sich ein wenig
nach der Seite hin hogen, welche berihrt wurde. Morrex fand bei
verschiedenen Species von Ozalis, dasz sich die Blitter und ihre Stiele,
besonders wenn sie einer heissen Sonne ausgesetzt gewesen waren,
bewegten, sobald sie leise und wiederholt beriihrt wurden oder wenn
die Pflanze erschiittert wurde. Ich wiederholte diese Beobachtungen
an einigen andern Species von Owalis mit demselben Resultat; bei
einigen von ihmen war die Bewegung deutlich, war aber am besten
an den jungen Blittern zu sehen; bei andern war sie iuszerst unbe-
deutend. Ks ist eine noch bedeutungsvollere Thatsache, dasz nach der
hohen Autoritit Hormeister’s die jungen Schaszlinge und Blatter
aller Pflanzen sich bewegen, wenn sie geschiittelt worden sind; und
bei kletternden Pflanzen sind, wie man weisz, nur wihrend der frithen
Wachsthumsstadien die Stengel und Ranken sensitiv.

Es ist kaum moglich, dasz die oben erwihnten unbedeutenden,
in Folge einer Berihrung oder Erschitterung an den jungen nnd
wachsenden Organen von Pflanzen auftretenden Bewegungen fiir sie
von irgend einer functionellen Bedeutung sein konnen. Pflanzen zeigen
aber Bewegungsvermdgen, in Abhéingigkeit von verschiedenen Reizen,
welche von offenbarer Bedeutung fir sie sind, z. B. nach dem Lichte
hin und seltener vom Lichte weg, gegen die Anziehung der Schwer-
kraft oder seltemer in der Richtung derselben. Wenn die Nerven und
Muskeln eines Thieres durch Galvanismus oder durch Absorption von
Strychnin gereizt werden, so kann man die daranf folgenden Be-
wegungen zufallige nennen; denn die Nerven und Muskeln sind nicht
speciell empfindlich fir diese Heize gemacht worden. So scheint es
auch bei Pflanzen zu sein; da sie das Vermigen der Bewegung als
Antwort auf gewisse Reize haben, so werden sie durch eine Beriihrung
oder Erschitterung in einer zufilligen Art gereizt. Es liegt daher
keine grosze Schwierigkeit in der Annahme, dasz es hei Blatt-
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kletterern und Rankentrigern diese Neigung ist, welche von der natiir-
lichen Zuchtwahl zum Vortheil der Pflanze beniitzt und verstarkt
worden ist. Es ist indessen aus Griinden, welche ich in meiner Ab-
handlung entwickelt habe, wahrscheinlich, dasz dies nur bei Pflanzen
eingetreten sein wird, welche bereits das Vermégen des Aufrollens
erlangt hatten und dadurch Windeformen geworden waren.

Ich habe bereits zu erkliren versueht, wie Pflanzen die Eigen-
schaft des Windens erlangt haben, nimlich durch eine Verstirkung
einer Neigung zu unbedeutenden und unregelmiszigen aufrollenden
Bewegungen, welche anfangs fiir sie von keinem Nutzen waren; diese
Bewegung, ebenso die, welche als Folge einer Beriihrung oder Er-
sehiitterung auftritt, war das zufillige Resultat des Bewegungsver-
migens, welehes zu andern und wohlthitigen Zwecken erlangt wor-
den war. Ob wihrend der stufenweisen Entwickelung der klettern-
den Pflanzen die natiirliche Zuchtwahl durch die vererbten Wirkungen
des Gebrauchs unterstiitzt worden ist, will ich nicht zu entscheiden
wagen; wir wissen aber, dasz gewisse periodische Bewegungen, z. B.
der sogenannte Schlaf der Pflanzen, dureh Gewohnheit bestimmt
werden.

Ich habe non von den, durch einen geschickten Naturforscher
ausgewiihlten Fillen genug, und vielleicht sogar mehr als genug be-
trachtet, welche beweisen sollten, dasz die natiirliche Zuchtwahl un-
zureichend sei, die beginnenden Stufen niitzlicher Gebilde zu erkliren;
und ich habe, wie ich hoffe, gezeigt, dasz in diesem Punkte wohl
keine grosze Schwierigheit vorliegt. Hs hat sich dadurch eine gute
Gelegenheit dargeboten, mich etwas {iber Abstufungen des Baues zu
verbreiten, welche hiufiz mit veriinderten Functionen verbunden sind;
es ist dies ein wichtiger Gegenstand, welcher in den friiheren Auf-
lagen dieses Werkes nicht mit hinreichender Ausfihrlichkeit behandelt
worden war. Ich will nun kurz die vorstehend erwihnten Falle
recapituliren:

Was die Giraffe betrifft, so wird die bestindige Erhaltung der-
jenigen Individuen eines ausgestorbenen hoch hinaufreichenden Wieder-
kiiuers, welche die lingsten Hilse, Beine u. s. w. besaszen und um
ein Weniges iiber die durchschnittliche mittlere Hohe hinauf abweiden
konnten, ebenso wie die bestindige Zerstorung jener, welche nicht so
hoch weiden konnten, hingereicht haben, dieses merkwirdige Singe-
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thier hervorzubringen; aber der fortgesetzte Gebrauch aller dieser
Theile zusammen mit der Vererbung wird ihre Coordination in einer
bedeutungsvollen Weise unterstitzt haben. Bei den vielen Insecten,
welche verschiedene Gegenstinde nachahmen, liegt in der Annahme
nichts Unwahrscheinliches, dasz in jedem einzelnen Falle die Grund-
lage fir die Thitigkeit der natiirlichen Zuchtwahl eine zufillige Ahn-
lichkeit mit irgend einem gewdhnlichen Gegenstande war, welche dann
durch die gelegentliche Erhaltung unbedeutender Abinderungen, wenn
sie nur die Ahnlichkeit irgendwie groszer machten, vervollkommnet
wurde; und dies wird so lange fortgesetzt worden sein, als das In-
sect fortfubr, zu variiren, und so lange eine immer mehr und mehr
vollkommene Ahnlichkeit sein Entkommen vor scharfsehenden Feinden
befirderte. Bei gewissen Arten von Walen ist eine Neigung zur Bil-
dung unregelmisziger kleiner Hornpunkte am Gaumen vorhanden; und
es scheint vollstindig innerhalb des Wirkungskreises der natiirlichen
Zuchtwahl zu liegen, alle ginstigen Abdinderungen zu erhalten, bis
die Punkte zuerst in blitirige Hiocker oder Zahne, wie die am Schna-
bel der Gans, danp in kurze Lamellen, wie die der Hausenten, dann
in Lamellen, so vollkommen wie die der Loffel-Ente, und endlich in
die riesigen Fischbeinplatten, wie im Munde des Gronland-Wales, ver-
wandelt wurden. In der Familie der Enten werden die Lamellen
zuerst als Zihve, dann zum Theil als Zihne, zum Theil als ein
Apparat zum Durchseiben, und zuletzt beinahe ausschlieszlich zu diesem
letaten Zwecke benutzt.

Bei derartigen Gebilden wie den oben erwihnten Hornlamellen
oder dem Fischbein kann Gewohnheit oder Gebrauch, so weit wir es
zu beurtheilen im Stande sind, nur wenig oder nichts zu ihrer Ent-.
wickelung beigetragen haben. Andererseits kann man aber wohl das
Hiniiberschaffen des unteren Auges eines Plattfisches auf die obere
Seite des Kopfes und die Bildung eines Greifschwanzes beinabe ginz-
lich dem bestdndigen Gebrauche in Verbindung mit Vererbung zu-
schreiben. In Bezug auf die Milchdriisen der hoheren Saugethiere ist
die wahrscheinlichste Vermuthung die, dasz urspriinglich die Haut-
driisen iiber die ganze Oberfliche der marsupualen Tasche eine nahr-
hafte Fldssigkeit absonderten und dasz diese Driisen durch natirliche
Zuchtwabl in ilwer Function verbessert und auf eine beschrinkte
Fliche concentrirt wurden, in welchem Falle sie nun Milchdriisen ge-
bildet haben werden. Die Schwierigkeit einzusehen, wie die verzweig-
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ten Stacheln eines alten Echinoderms, welche als Vertheidigungsmittel
dienten, durch natiirliche Zuchtwahl in dreiarmige Pedicellarien ent-
wickelt wurden, ist nicht groszer als die, die Entwickelung der
Scheeren der Crustaceen durch unbedeutende dienstbare Modificationen
in dem letzten und vorletzten Gliede einer Gliedmasze, welche an-
fangs nur zur Locomotion benutzt wurde, zu verstehen. In den vogel-
kopfformigen Organen und den Vibrakeln der Bryozoen haben wir
Organe, in ihrer duszeren Erscheinung weit von einander verschieden,
welche sich aus derselben Grundform entwickelt haben; und bei
den Vibrakeln konnen wir einsehen, wie die aufeinander folgenden
Abstofungen von Nutzen gewesen sein diirften. Was die Pollinien
der Orchideen betrifft, so liszt sich verfolgen, wie die Fiden, welche
wrspriinglich dazu dienten, die Pollenkdrner zusammen zu halten, zu
den Schwinzchen sich verbanden, und auch die Schritte lassen sich
verfolgen, auf welchen klebrige Masse, solche wie von den Narben
gewdhnlicher Blithen abgesondert wird und noch immer nahezu, aber
nicht vollig demselben Zwecke dient, den freien Enden der Sehwinz-
chen angeheftet wird, wobei alle diese Abstufungen von offenbarem
Nutzen fiir die in Rede stehenden PHlanzen sind. In Bezug auf die
kletternden Pflanzen brauche ich das nicht zu wiederholen, was erst
ganz kurz zuvor gesagt worden ist.

Es ist oft gefragt worden: wenn die natiirliche Zuehtwahl so
michtig ist, warum haben nicht gewisse Species diese oder jene
Structureinrichtung erlangt, welche ganz offenbar fiir sie vortheilhaft
gewesen wiire? Es ist aber unverstindig, eine pricise Antwort auf der-
artige Fragen zu erwarten, wenn man unsere Unwissenheit in Bezug
anf die vergangene Geschichte einer jeden Species und auch die Be-
dingungen, welche heutigen Tages ihre Individuenzahl und Verbrei-
tung bestimmen, in Betracht zieht. In den meisten Fillen lassen
sich pur allgemeine Griinde anfihren, aber in einigen wenigen Fillen
specielle Griinde. So sind, um eine Species neuen Lebensweisen anzu-
passen, viele einander coordinirte Modificationen beinahe unentbehr-
lich, und es wird sich hiufig ereignet haben, dasz die erforderlichen
Theile nicht in der rechten Art und Weise oder nicht bis zum rich-
tigen Grade variirten. Viele Species miissen in der Vermehrung ihrer
Individuenzahl durch zerstorende Einwirkungen gehindert worden sein,
welche in keiner Beziehung zu gewissen Structureigenthiimlichkeiten
gestanden haben, die wir uns, da sie uns vortheilhaft fir die Species
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zu sein scheinen, als durch natirliche Zuchtwahl erbalten vorstellen.
Da der Kampf um's Leben nicht von solchen Gebilden abhieng, konn-
ten sie in diesem Falle nicht durch natirliche Zuchtwahl erlangt
worden sein. In vielen Fillen sind zur Entwickelung einer bestimm-
ten Structureinrichtung complicirte und lang andauernde Bedingungen,
oft von einer eigenthamlichen Beschaffenheit, nothwendig: und die
erforderlichen Bedingungen mdgen selten nur eingetreten sein. Die
Annahme, dasz irgend eine gegebene Bildung, von welcher wir, hiufig
irrthiimlicherweise, glauben, dasz sie fir die Art wohlthitig ge-
wesen sein wirde, unter allen Umstinden durch natiirliche Zucht-
wahl erlangt worden sein wirde, steht im Widerspruch zu dem, was
wir von ihrer Wirkungsweise zu verstehen im Stande sind. Mr. Mivart
laugnet nieht, dasz die patirliche Zuchtwahl etwas ausgerichtet hat,
er betrachtet es aber als ,nachweisbar ungeniigend®, um die Erschei-
nungen zu erkliren, welche ich durch ihre Thatigkeit erklire. Seine
hauptsichlichsten Beweisgriinde sind nun betrachtet worden und
die iibrigen werden spiter noch in Betracht gesogen werden. Sie
scheinen mir wenig von dem Character eines Beweises an sich zu
tragen und nur wenig Gewicht zu haben im Vergleich zn denen,
welche zu Gunsten der Kraft der natiirlichen Zuchtwahl, unterstitzt
von den andern speciell angefihrten Agentien, sprechen. Ich halte
mich fir verpflichtet, hinzuzufigen, dasz einige der von mir hier bei-
gebrachten Thatsacben und Argumentationen zu demselben Zwecke in
einem kirzlich in der ,Medico-chirurgical Review* verdffentlichten
Artikel ausgesprochen worden sind. ¥

Hentigen Tages nehmen alle Naturforscher Entwickelung unter
irgend einer Form an. Mr. Mivarr glaubt, dasz die Species sich
wdurch eine innere Kraft oder Neigung* verindern, iiber welche irgend
etwas zu wissen nicht behauptet wird. Dasz die Species die Fihig-
keit sich zu verindern haben, wird von allen Anhingern der Ent-
wickelungslehre, Evolutionisten, zugegeben werden; wie es mir aber
scheint, ist keine Nothigung vorbanden, irgend eine innere Kraft
auszer der Neigung zu ungewdhnlicher Variabilitdt anzurafen, welche
ja unter der Hillfe der Zuchtwahl durch den Menschen so viele gut
angepaszte domesticirte Rassen hat entstehen lassen, welche daher auch

unter der Hillfe der natiirlichen Zuchtwahl in gleicher Weise in lang-
sam abgestuften Schritten natiirliche Rassen oder Species entstehen
lassen wird. Das endliche Hesultat wird, wie bereits auseinander-
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gesetzt worden ist, allgemein ein Fortschritt, aber in einigen wenigen
Fallen ein Rickschritt in der Organisation sein.

Mr. Mivagr ist ferner zu der Annahme geneigt, und einige Natur-
forscher stimmen hier mit ihm Gberein, dasz neue Speeies sich ,plote-
ylich und durch auf einmal erscheinende Modificationen® offenbaren.
Er vermuthet z. B., dasz die Verschiedenheiten zwischen dem aus-
gestorbenen dreizehigen Hipparion und dem Pferde plotzlich entstanden.
Er hilt es fiir schwierig zu glauben, dasz der Fliigel eines Vogels
-auf irgend eine andere Weise als durch eine vergleichsweise plotz-
nliche Modification einer auffallenden und bedeutungsvollen Art ent-
»Wickelt wurde;* und allem Anscheine nach wiirde er dieselbe Ansicht
auch auf die Flugwerkzeuge der Fledermiuse und Pterodactylen aus-
dehnen. Diese Schluszfolgerung, welche grosze Spriinge und Unter-
brechungen in der Reihe einschlieszen wiirde, scheint mir im hich-
sten Grade unwahrscheinlich zu sein.

Ein Jeder, der an langsame und stufenweise Entwickelung glaubt,
wird patirlicherweise zugeben, dasz specifische Verinderungen ebenso
abrupt und eben so grosz aufgetreten sein mogen, wie irgend eine
einzelne Abinderung, welche wir im Naturzustande oder selbst im
Zustande der Domestication antreffen. Da aber Species variabler sind,
wenn sie domesticirt oder cultivirt werden, als unter ihren natir-
lichen Bedingungen, so ist es nicht wahrscheinlich, dasz solche grosze
und abrupte Ablnderungen im Naturzustande hilufig eingetreten sind,
wie man weisz, dasz sie gelegentlich im Zustande der Domestication
auftraten. Von diesen letzteren Abiinderungen kdnnen mehrere dem
Rilckschlage zugeschrieben werden; und die Charactere, welehe auf
diese Weise wiedererscheinen, waren wahrscheinlich in vielen Fillen
zuerst in einer allmihlichen Weise erlangt worden. Eine noch viel
groszere Zahl musz als Monstrosititen bezeichnet werden, wie das
Erscheinen von sechs Fingern, einer stachligen Haut beim Menschen,
das Otter- oder Ancon-Schaf, das Niata-Rind u. s. w.; und da diese
in ibrem Character von natirlichen Species sehr verschieden sind, so
werfen sie auf unsern Gegenstand nur wenig Licht. Schlieszt man
solche Fille von abrupten Abinderungen aus, so werden die wenigen,
welche dbrig bleiben, im besten Falle, wiirden sie im Naturzustande
gefunden werden, zweifelbafte, ibren vorelterlichen Typen mahe ver-
wandte Species herstellen.

Meine Grinde, es zu bezweifeln, dasz patirliche Species eben so
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abrupt wie gelegentlich domesticirte Rassen sich verindert haben,
und es durchaus nicht zu glauben, dasz sie sich in der wunderbaren
Art und Weise verindert haben, wie es Mr. Mivarr angegeben hat,
sind die folgenden: Unserer Erfahrung zufolge kommen abrupte und
stark markirte Abinderungen bei unsern domesticirten Erzeugnissen
einzeln vor und nach im Ganzen langen Zeitintervallen. Kimen
solche im Naturzustande vor, so wiirden sie, wie friher erklirt wurde,
dem ausgesetzt sein, durch zufillige Zerstérungsursachen und durch
spilter eintretende Kreuzung verloren zu werden; und man weisz,
dasz diesz im Zustande der Domestication der Fall ist, wenn abrupte
Abanderungen dieser Art nicht durch die Sorgfalt des Menschen speciell
erhalten und separirt werden. Damit daher eine newe Species in der
von Mr. Mivarr vermutheten Art plotzlich auftrete, ist es beinahe
nothwendig anzunehmen, dasz, im Gegensatze zu aller Analogie,
mehrere wunderbar verinderte Individuen gleichzeitig innerhalb eines
und desselben Gebietes erscheinen. Diese Schwierigkeit wird, wie
in dem Falle der unbewuszten Zuchtwahl des Menschen, nach
der Theorie der stufenweisen Entwickelung vermieden, durch die
Erhaltung einer groszen Zahl von Individuen, welche mehr oder
weniger in irgend einer giinstigen Richtung variiren, und durch
die Zerstorung einer groszen Zahl, welche in der entgegengesetzten
Art variiren.

Dasz viele Species in einer duszerst allmihlich abgestuften Weise
entwickelt worden sind, dariiber kann kaum ein Zweifel bestehen.
Die Species und selbst die Gattungen vieler greszen natiirlichen
Familien sind so nahe mit einander verwandt, dasz es schwierig ist,
nicht wenige von ihnen zun unterscheiden. Auf jedem Continente
begegnen wir, wenn wir von Norden nach Siiden, von Niederungen zu
Berglandern u. s. w. fortschreiten, einer groszen Menge nahe ver-
wandter oder reprisentativer Species, wie wir gleicherweise anf gewissen
verschiedenen Continenten finden, von denen wir Grund zur Vermu-
thung haben, dasz sie friher in Zusammenhang standen. Indem ich
aber diese nnd die folgenden Bemerkungen mache, bin ich gendthigt,
Gegenstinde zu berihren, welche spiiter erdrtert werden. Man werfe
einen Blick auf die vielen rund um einen Continent liegenden fiuszeren
Inseln und sehe, wie viele ihrer Bewohner nur bis zum Range
zweifelhafter Arten erhoben werden kénnen. So ist es auch, wenn
wir einen Blick auf vergangene Zeiten werfen und die Species, welche
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eben verschwunden sind, mit den jetzt in demselben Gebiete lebenden
vergleichen; oder wenn wir die in den verschiedenen Gliedern einer
und derselben geologischen Formation eingeschlossenen fossilen Arten
mit einander vergleichen. Es zeigt sich in der That offenbar, dasz
grosze Mengen von Species in der engsten Weise mit andern noch existi-
renden oder vor Kurzem existirt habenden verwandt sind; und man wird
wohl kaum behaupten, dasz derartige Species in einer abrupten oder
plitzlichen Art und Weise entwickelt worden sind. Man darf auch
nicht vergessen, dasz, wenn man auf specielle Theile verwandter Arten
anstatt auf verschiedene Arten achtet, zahlreiche und wunderbar feine
Abstufungen verfolgt werden kinnen, welche sehr verschiedene Struc-
turverhiiltnisse unter einander verbinden.

Viele grosze Gruppen von Thatsachen sind nur aus dem Grundsatze
verstiindlich, dasz die Species durch sehr kleine stufenweise Schritte
sich entwickelt haben; so z. B. die Thatsache, dasz die von griszeren
Gattungen umfaszten Species nither mit einander verwandt sind und eine
groszere Anzahl von Varietiten darbieten, als die Arten in den
kleineren Gattungen. Die ersteren ordnen sich aneh in kleine Gruppen,
wie Varietiten um Species, und sie bieten noch andere Analogien
mit Varietiten dar, wie im zweiten- Capitel gezeigt wurde. Nach
demselben Principe kinnen wir auch verstehen, woher es kommt,
dasz specifische Charactere variabler sind als Gattungscharactere,
und warum die Theile, welche in einer auszerordentlichen Weise
oder in einem auszerordentlichen Grade entwickelt sind, variabler
sind, als andere Theile der niimlichen Species. Es konnten noch
viele analoge, alle nach derselben Seite hinweisende Thatsachen hin-
zugefiigt werden.

Obgleich sehr viele Species beinahe sicher durch Abstufungen
hervorgebracht worden sind, nicht groszer als die, welche feine Varie-
titen tremmen, so dirfte doch bebauptet werden, dasz einige auf
eine verschiedene und abrupte Art und Weise entwickelt worden
sind. Eine solche Annahme darf indessen nicht ohne Anfiihrung
gewichtiger Zengnisse gemacht werden. Die vagen und in einigen
Beziehungen falschen Analogien, als welehe sie von Mr. CHAUNCEY
Wrigar nachgewiesen worden sind, welehe zu Gunsten dieser
Ansicht vorgebracht worden sind, wie die plétzliche Krystalli-
sation unnorganischer Substanzen oder das Fallen eines facettirten
Sphiroids von einer Facette auf die andere, verdienen kaum eine
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Betrachtung. Indessen eine Classe von Thatsachen, nimlich das
plotzliche Erscheinen neuer und verschiedener Lebensformen in
unseren geologischen Formationen, unterstitzt auf den ersten
Blick den Glauben an platzliche Entwickelung. Aber der Werth
dieses Beweises hingt giinzlich von der Vollkommenheit der
geologischen Berichte in Bezug auf Perioden ab, welche in der
Geschichte der Welt weit zurickliegen. Ist dieser Bericht so frag-
mentarisch, wie viele Geologen nachdriicklich behaupten, dann liegt
darin nichts Besonderes, dasz neue Formen wie plotzlich entwickelt
erscheinen.

‘Wenn wir nicht so ungeheure Umbildungen zugeben, wie die
von Mr. Mivarr Yertheidigten, wie die plotzliche Entwickelung der
Fliigel der Vigel oder Fledermiuse, oder die plotzliche Umwandlung
eines Hipparion in ein Pferd, so wirft der Glaunbe an abrupte
Modificationen kaum irgend welches Licht auf das Fehlen von
Zwischengliedern in unsern geologischen Formationen. Aber gegen
den Glauben an derartige abrupte Verinderungen legt die Embryo-
logie einen gewichtigen Protest ein. Es ist notorisch, dasz die Fligel
der Vogel und Fledermiuse und die Beine der Pferde und anderer
Vierfiiszer in einer frilhen embryonalen Periode ununterscheidbar sind
und durch unmerkbar feine Abstufungen differenzirt werden. Wie
wir spater sehen werden, lassen sich embryonale Ahnlichkeiten aller
Art dadurch erkliren, dasz die Urerzeuger unserer existirenden Species
nach der frihen Jugend variirt und ihre nun erlangten Charactere
ihren Nachkommen in einem entsprechenden Alter tberliefert haben.
Der Embryo ist hiernach beinahe unberiihrt gelassen worden und
dient als Geschichte des vergangenen Zustandes der Species. Daher
kommt es, dasz jetzt existirende Species wihrend der frithen Stufen
ihrer Entwickelung so hiinfig alten und ausgestorbenen, zu der nim-
lichen Classe gehorenden Formen dbhnlich sind. Nach dieser Ansicht
von der Bedeutung embryonaler Ahnlichkeiten, und in der That auch
nach jeder andern, ist es unglaublich, dasz ein Thier solche augen-
blickliche und abrupte Umbildungen, wie die oben angedeuteten,
erfuhren haben sollte, ohne dasz es in seinem embryonalen Zustand
auch nur eine Spur irgend einer plotzlichen Modification darbdte, da
eben jede Einzelnheit seines Korperbaues durch unmerkbar feine Ab-
stufungen entwickelt wurde.

Wer da glaubt, dasz irgend eine alte Form plotzlich durch
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eine innere Kraft oder Tendenz z B. in eine mit Fligeln
versehene Form umgewandelt worden sei, wird beinahe zu der
Annahme genothigt, dasz, im Widerspruch mit aller Analogie,
viele Individuen gleichzeitiz abgedndert haben. Es kano nicht
geliugnet werden, dasz derartige grosze und abrupte Verdinderungen
im Bau von denen weit geschieden sind, welche die meisten Species
allem Anscheine nach erlitten haben. Er wird ferner zu glauben
gendthigt werden, dasz viele, allen ibrigen Theilen des nim-
lichen Wesens und den umgebenden Bedingungen wunderschin
angepaszten Struetureinrichtungen plotzlich erzeugt worden sind;
und fiir solehe complicirte und wunderbare gegenseitige Anpas-
sungen wird er auch nicht einen Schatten einer Erklirung bei-
zubringen im Stande sein. Er wird gezwungen sein anzunehmen,
dasz diese groszen und plotzlichen Umbildungen keine Spur ihrer
Einwirkung im Embryo zuriickgelassen haben. Alles dies annehmen,
heiszt aber, wie mir scheint, in den Bereich des Wunders eintreten
und den der Wissenschaft verlassen.

The Complete Work of Charles Darwin Online



at Achtes Capitel.
Instinet,

mmh.mmu.umu“ Abstufungen
der Instincte. — Blattlinse und Ameisen. — Instincte verinderlich. — In-

Viele Instincte sind so wunderbar, dasz ihre Entwickelung dem
Leser wahrscheinlich als eine Schwierigkeit erscheint, hinreichend grosz,
meine ganze Theorie iiber den Haufen zu werfen. Ieh will hier vor-
ausschicken, dasz ich nichts mit dem Ursprunge der geistigen Grund-
krifte noch mit dem des Lebens selbst zu schaffen habe. Wir haben
es nur mit der Verschiedenheit des Instinetes und der dbrigen
geistigen Fihigkeiten der Thiere in einer und der nimlichen Classe
zu thun.

Ieh will keine Definition des Wortes zu geben versuchen. Es
wilrde leicht sein, zu zeigen, dasz gewdholich ganz verschiedene geistige
Fibigkeiten unter diesem Namen begriffien werden. Doch weisz jeder,
was damit gemeint ist, wenn ich sage, der Instinct veranlasse den
Kuckuck zu wandern und seine Eier in andrer Vdogel Nester zu legen.
Wenn eine Handlung, zu deren Vollziehung selbst von unserer Seite
Erfahrung vorausgesetzt wird, von Seiten eines Thieres und besonders
eines sehr jungen Thieres noch ohne alle Erfabrung ausgeilbt wird,
und wenn sie auf gleiche Weise bei vielen Thieren erfolgt, ohne dasz
diese ihren Zweck kennen, so wird sie gewohnlich eine instinctive
Handlung genannt. lch kdnnte jedoch zeigen, dasz keiner von diesen
Characteren des Instinets allgemein ist. Eine kleine Dosis wvon
Urtheil oder Verstand, wie Pigkke Huper es ausdriickt, kommt oft
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mit in's Spiel, selbst bei Thieren, welche sehr tief auf der Stufen-
leiter der Natur stehen.

Freépgric Cuvier und verschiedene altere Metaphysiker haben
Instinet mit Gewohnheit verglichen. Diese Vergleichung gibt, wie ich
denke, einen genauen Begriff von dem Zustande des Geistes, in dem
eine instinctive Handlung vollzogen wird, aber nicht nothwendig, auch
von ihrem Ursprunge. Wie unbewuszt werden manche unserer habi-
tuellen Handlungen vollzogen, ja nicht selten in geradem Gegensatz
zu unserem bewuszten Willen! und doch konnen sie durch den Willen
oder Verstand abgedindert werden. Gewohnheiten verbinden sich leicht
mit andern Gewohnheiten oder mit gewissen Zeitabsehnitten und
Zustinden des Korpers. Einmal angenommen erhalten sie sich oft
lebenslanglich. Es lieszen sich nmoch manche andere Ahbnlichkeiten
zwischen Instincten und Gewohnheiten nachweisen. Wie bei Wieder-
holung eines wohlbekannten Gesanges, so folgt auch beim Instincte
eine Handlung auf die andere durch eine Art Rhytmus. Wenn Jemand
beim Gesange oder bei Hersagung auswendig gelernter Worte unter-
brochen wird, so ist er gewdhnlich gendthigt, wieder zuriickzugehen,
um den gewohnheitsgemiszen Gedankengang wieder zu finden. So sah
es P. Huser auch bei einer Raupenart, wenn sie beschiftigt war, ihr
sehr zusammengesetztes Gewebe zu fertigen; nahm er sie heraus,
nachdem dieselbe ihr Gewebe, sagen wir bis zur sechsten Stufe vollen-
det hatte, und setzte er sie in ein anderes nur bis zur dritten vollen-
detes, so fertigte sie einfach die vierte und finfte Stufe noch-
mals mit der sechsten an. Nahm er sie aber aus einem z. B. bis
zur dritten Stufe vollendeten Gewebe und setzte sie in ein bis zur
sechsten fertiges, so dasz sie ihre Arbeit schon grosztentheils gethan
fand, so sah sie bei weitem diesen Vortheil nicht ein, sondern fieng
in groszer Befangenheit iber diesen Stand der Sache die Arbeit noch-
mals vom dritten Stadium an, da wo sie soleche in ihrem eigenen
Gewebe verlassen hatte, und suchte von da aus das schon fertige
Werk zu Ende zu fihren.

Wenn wir nun annehmen — und es ldszt sich nachweisen, dasz
dies zuweilen eintritt —, dasz eine durch Gewohnheit angenommene
Handlungsweise auch auf die Nachkommen vererbt wird, dann wiirde
die Ahnlichkeit zwischen dem, was urspriinglich Gewohnheit, und dem
was Instinct war, so grosz sein, dasz beide nicht mehr unterscheidbar
wiren. Wenn Mozarr statt in einem Alter von drei Jahren das

The Complete Work of Charles Darwin Online



Cap. 8. Instinet. 289

Pianoforte nach wunderbar wenig Ubung zu spielen, ohne alle vor-
gingige Ubung eine Melodie gespielt hitte, so konnte man mit Wahr-
heit sagen, er habe dies instinctiv gethan. Es wiirde aber ein bedenk-
licher Trrthum sein anzunehmen, dasz die Mehrzahl der Instincte durch
Gewohnheit schon wihrend einer Generation erworben und dann anf
die nachfolgenden Generationen vererbt worden sei. Es laszt sich
genan nachweisen, dasz die wunderbarsten Instinete, die wir kennen,
wie die der Korbbiemen und vieler Ameisen, unmioglich durch die
Gewohnheit erworben sein kdnnen.

Man wird allgemein zugeben, dasz fir das Gedeihen einer jeden
Species in ihren jetzigen Existenzverhiltnissen Instincte eben so wich-
tig sind, als die Korperbildung. Ardern sich die Lebensbedingungen
einer Species, so ist es wenigstens moglich, dasz auch geringe Ande-
rungen in ihrem Instinete fiir sie niitzlich sein werden. Wenn sich
nun nachweisen ldszt, dasz Instincte, wenn auch noch so wenig,
variiren, dann kann ich keine Schwierigkeit fir die Annahme sehen,
dasz natiirliche Zuchtwahl auch geringe Abdnderungen des Instinctes
erhalte und durch bestindige Hiufung bis zu einem vortheilhaften Grade
vermehre. In dieser Weise diirften, wie ich glaube, alle und auch die
zusammengesetztesten und wunderbarsten Instincte entstanden sein.
Wie Abinderungen im Korperbau durch Gebraueh und Gewohnheit
veranlaszt und verstirkt, dagegen durch Nichtgebrauch verringert und
ganz eingebiiszt werden konnen, so ist es zweifelsohne auch mit den
Instincten der Fall gewesen. Ich glaube aber, dasz die Wirkungen
der Gewohnheit in vielen Fillen von ganz untergeordneter Bedeutung
sind gegeniiber den Wirkungen natiirlicher Zuchtwahl auf sogenannte
spontane Abdnderungen des Instinctes, d. h. auf Abinderungen in
Folge derselben unbekannten Ursachen, welche geringe Abweichung
in der Kdrperbildung veranlassen.

Kein znsammengesetzter Instinct kann moglicherweise durch natiir-
liche Zuchtwahl anders als durch langsame und stufenweise Hiufung
vieler geringer, aber nutzbaren Abéinderungen hervorgebracht werden.
Hier miiszten wir, wie bei der Korperbildung, in der Natur zwar nicht
die wirklichen Ubergangsstufen, die jeder znsammengesetzte Instinet
bis zu seiner jetzigen Vollkommenheit durchlaufen hat, — die ja bei
jeder Art nur in ihren Vorgingern gerader Linie zu entdecken sein
wiirden —, wohl aber einige Beweise fiir solche Abstufungen in den
Seitenlinien von gleicher Abstammung finden, oder wenigstens nach-
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weisen konnen, dasz irgend welche Abstufungen mbglich sind; und
dies sind wir sicher im Stande. Bringt man aber selbst in Rechnung,
dasz fast nur die Instincte von in Europa und Nordamerica lebenden
Thieren niher beobachtet worden und die der untergegangenen Thiere
uns ganz unbekannt sind, so war ich doch erstaunt zu finden, wie
ganz allgemein sich Abstufungen his zu den Instincten der zusammen-
gesetztesten Art entdecken lassen. Instinctinderungen migen zuweilen
dadurch erleichtert werden, dasz eine und dieselbe Species verschiedene
Instinete in verschiedenen Lebensperioden oder Jahreszeiten besitzt,
oder wenn sie unter andere #uszere Lebensbedingungen versetzt wird
u. 8. w., in welchen Fillen dann wohl entweder nur der eine oder nur
der andere Instinct durch natdirliche Zuchtwahl erhalten werden wird.
Beispiele von solcher Verschiedenheit des Instinctes bei einer und der-
selben Art lassen sich in der Natur nachweisen.

Nun ist, wie es bei der Karperbildung der Fall und meiner Theorie
gemiisz ist, auch der Instinct einer jeden Art niitzlich fiir diese und
so viel wir wissen niemals zum ausschlieszlichen Nutzen anderer Arten
vorhanden. Eines der triftigsten Beispiele, die ich kenne, von Thieren,
welche anscheinend zum bloszen Besten anderer etwas thun, liefern
die Blattliuse, indem sie, wie HuBer zuerst bemerkte, freiwillig den
Ameisen ihre siszen Exeretionen iberlassen. Dasz sie dies freiwillig
thun, geht aus folgenden Thatsachen hervor. Ich entfernte alle Ameisen
von einer Gruppe von etwa zwdlf Aphiden anf einer Ampferpflanze
und hinderte ihr Zusammenkommen mehrere Stunden lang. Nach
dieser Zeit glaubte ich sicher, dasz die Blattliuse das Bediirfoisz der
Excretion hitten. Ich beobachtete sie eine Zeit lang durch eine Lupe:
aber nicht eine gab eine Excretion von sich. Darauf streichelte und
kitzelte ich sie mit einem Haare, so gut ich es konnte auf dieselbe
Weise, wie es die Ameisen mit ihren Fihlern machen, aber keine
Excretion erfolgte. Nun liesz ich eine Ameise zu, und aus ihrem eifri-
gen Hin- und Herrennen schien hervorzugehen, dasz sie angenblicklich
erkannt hatte, welch’ ein reicher Genusz ihrer harre. Sie begann dann
mit ihren Fiihlern den Hinterleib erst einer und dann einer anderen
Blattlaus zu betasten, deren jede, sowie sie die Beriihrung des Fiihlers
empfand, sofort den Hinterleib in die Hohe richtete und einen klaren
Tropfen siiszer Flissigkeit ausschied, der alsbald von der Ameise ein-
gesogen wurde. Selbst ganz junge Blattliuse benahmen sich auf diese
‘Weise und zeigten, dasz ihr Verhalten ein instinctives und nicht die
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Folge der Erfahrung war. Nach den Beobachtungen Huser's ist es
sicher, dasz die Blattliuse keine Abneigung gegen die Ameisen zeigen,
und wenn diese fehlen, so sind sie zuletzt gendthigt, ihre Exeretionen
auszustoszen. Da nun die Aussonderung auszerordentlich klebrig ist,
s0 ist es ohne Zweifel fir die Aphiden von Nutzen, dasz sie entfernt
werde; und so ist es denn wahrscheinlich auch mit dieser Excretion
nicht auf den ausschlieszlichen Vortheil der Ameisen abgesehen.
Obwohl kein Zeugnisz dafiir existirt, dasz irgend ein Thier in der
Welt etwas zum ausschlieszlichen Nutzen einer andern Art thue, so
sucht doch jede Art Vortheil von den Instincten anderer zu ziehen
und macht sich die schwichere Kirperbeschaffenheit anderer zu Nutze.
'So konnen denn auch in einigen Fillen gewisse Instincte nicht als
absolut vollkommen betrachtet werden, was ich aber bis ins einzelne
auseinanderzusetzen hier unterlassen will, da ein derartiges Eingehen
nicht unerliszlich ist.

Da im Naturzustande ein gewisser Grad von Abinderung in den
Instincten und die Erblichkeit solcher Abinderungen zur Wirksamkeit
der natiirlichen Zuchtwahl unerliszlich ist, so sollten wohl so viel-
Beispiele als mdglich angefiibrt werden, aber Mangel an Raum hin-
dert mich es zn thun. Ich kann blosz versichern, dasz Instinete
gewisz variiren, wie z. B. der Wanderinstinet nach Ausdehnung und
Richtung variiren oder sich auch ganz verlieren kann. So ist es mit
den Nestern der Vigel, welche theils je nach der dafiir gewihlten
Stelle, nach den Natur- und Wirmeverhiltnissen der bewohnten Ge-
gend, theils aber auch oft aus ganz unbekannten Ursachen abiindern. So
hat Avpusox einige sehr merkwiirdige Fille von Verschiedenheiten in
den Nestern derselben Vogelarten, je nachdem sie im Norden oder im
Siiden der Vereinigten Staaten leben, mitgetheilt. Warum, hat man
gefragt, hat die Natur wenn Instinet verinderlich ist, der Biene nicht
odie Fahigkeit ertheilt, andere Materialien da zu beniitzen, wo Wachs
Lfehlt?“ Aber welche andere Materialien konnten Bienen beniitzen?
Iech habe gesehen, dasz sie mit Cochenille erhirtetes und mit Fett
erweichtes Wachs gebrauchen und verarbeiten. Axprew Kwieatr sah
seine Bienen, statt emsig Pollen einzusammeln, ein Cement aus Wachs
und Terpentin gebrauchen, womit er entrindete Biume iiberstrichen
hatte. Endlich hat man kiirzlich Bienen beobachtet, die, statt Blithen
um ihres Samenstaubs willen aufzusuchen, gerne eine ganz verschie-

dene Substanz, nimlich Hafermehl, verwendeten. — Furcht vor irgend
19+
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einem besonderen Feinde ist gewisz eine instinctive Eigenschaft,
wie man bei den noch im Neste sitzenden Vigeln zu erkennen Ge-
legenheit hat, obwohl sie durch Erfahrung und durch die Wahr-
nehmung von Furcht vor demselben Feinde bei anderen Thieren
noch verstirkt wird. Aber Thiere auf abgelegenen kleinen Eilanden
lernen wie ich anderwirts gezeigt habe, sich nur langsam vor dem
Menschen fiirchten; und so nehmen wir anch in England selbst
wahr, dasz die groszen Vogel, weil sie vom Menschen mehr verfolgt
werden, sich viel mehr vor ihm fiirchten als die kleinen. Wir
konnen die stirkere Scheuheit groszer Vogel getrost dieser Ursache
guschreiben; denn auf von Menschen unbewohnten Inseln sind die
groszen nicht scheuer als die kleinen; und die Elster, so furchtsam
in England, ist in Norwegen eben so zahm wie die Krihe (Corvus
cornix) in Agypten.

Dasz die geistigen Qualititen der Individuen einer Species im
Allgemeinen, auch wenn sie in der freien Natur geboren sind, vielfach
abiindern, kann mit vielen Thatsachen belegt werden. Auch lieszen
sich bei nicht gezdhmten Thieren Beispiele von zufilligen und fremd-
artigen Gewohnheiten anfiihren, die, wenn sie der Art niitzlich wiren,

durch natiirliche Zuchtwahl zu ganz neuen Instineten Veranlassung
" gegeben haben konnten. Ich weisz aber wohl, dasz diese allge-
meinen Behauptungen, ohne einzelne Thatsachen zum Belege, nur
einen schwachen Eindruck auf den Leser machen werden, kann jedoch
nur meine Versicherung wiederholen, dasz ich nicht ohne gute Be-
weise so spreche.

Yererbte Verinderungen der Gewohnheit und des Instinctes bei domesticirten
Thieren,

Die Maglichkeit oder sogar Wahrscheinlichkeit, Abinderungen des
Instinetes im Naturzustande zu vererben, wird durch Betrachtung
einiger Fille bei domesticirten Thieren noch stirker hervortreten. Wir
werden dadurch auch zu sehen in den Stand gesetzt, welchen relativen
Einflusz Gewthnung und die Zichtung sogenannter spontaner Abwei-
chungen auf die Abanderungen der Geistesfahigkeiten unserer Hausthiere
ausgeiibt haben. Es ist notorisch, wie sehr domesticirte Thiere in
ihren geistigen Eigenschaften abéindern. Unter den Katzen z. B. geht
die eine von Natur darauf aus, Ratten zu fangen, eine andere Miuse;
und man weisz, dasz diese Neigungen vererbt werden. Nach Sr. Jomx
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brachte die eine Katze immer Jagdvogel nach Hause, eine andere Hxs;n
oder Kaninchen, und eine andere jagte auf Marschboden und fieng fast
allnichtlich Haselhiihner oder Schnepfen. Bs ldszt sich eine Anzahl
merkwiirdiger und verbiirgter Beispiele anfiihren von der Vererblich-
keit verschiedener Abschattungen der Gemiithsart, des Geschmacks
oder der sonderbarsten Einfille in Verbindung mit gewissen geistigen
Zustinden oder mit gewissen periodischen Bedingungen. Bekannte
Belege dafiir liefern uns die verschiedenen Hunderassen. So unter-
liegt es keinem Zweifel (und ich habe selbst einen schlagenden Fall
der Art gesehen), dasz junge Vorstehehunde zuweilen stellen und selbst
andere Hunde zum Stellen bringen, wenn sie das erstemal mit hinaus-
genommen werden. So ist das Apportiren der Wasserhunde gewisz
oft ererbt, wie junge Schiferhunde geneigt sind, die Heerde zu um-
kreisen statt auf sie los zu laufen. Ich kann nicht einsehen, dasz diese
Handlungen wesentlich von Auszerungen wirklichen Instinctes ver-
schieden wiren; denn die jungen Hunde handeln ohne Erfahrung, ein
Individuum fast wie das andere in derselben Rasse, mit demselben
entziickten Eifer und ohne den Zweek zu kennen. Denn der junge
Vorstehehund weisz noch eben so wenig, dasz er durch sein Stellen
den Absichten seines Herren dient, als der Kohlschmetterling weisz,
warum er seine Eier auf ein Kohlblatt legt. Wenn wir eine Art
‘Wolf sihen, welcher noch jung und ohne Abrichtung bei Witterung
seiner Beute bewegungslos wie eine Bildsiule stehen bliebe und dann
mit eigenthiimlicher Haltung langsam auf sie hinschliche, oder eine
andere Art Wolf, welche statt auf ein Rudel Hirsche zuzuspringen,
dasselbe umkreiste und so nach einem entfernten Punkte triebe, so
wiirden wir dieses Verhalten gewisz dem Instinete zuschreiben. Dome-
sticirte Instincte, wie man sie nennen konnte, sind gewisz viel weni-
ger fest fixirt als die natiirlichen; es hat aber auch eine viel minder
strenge Zuchtwahl auf sie eingewirkt und sie sind eine bei weitem
kiirzere Zeit hindurch unter minder steten Lebensbedingungen vererbt
worden.

Wie streng diese domesticirten Instincte, Gewohnheiten und Nei-
gungen vererht werden und wie wunderbar sie sich zuweilen mischen,
zeigt sich ganz wohl, wenn verschiedene Hunderassen mit einander
gekrenzt werden. So ist eine Kreuzung mit Bullenbeiszern auf viele
Generationen hinaus auf den Muth und die Beharrlichkeit des Wind-
hundes von Einflusz gewesen, und eine Kreuzung mit dem Windhunde
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hat auf eine ganze Familie von Schiiferhunden die Neigung ibertragen
Hasen zu verfolgen. Diese domesticirten Instinete, auf solehe Art durch
Kreuzung erprobt, gleichen natiirlichen Instincten, welche sich in ahn-
licher Weise sonderbar mit einander verbinden, so dasz sich auf lange
Zeit hinaus Spuren des Instinctes beider Eltern erhalten. So beschreibt
Le Rov einen Hund, dessen Urgroszvater ein Wolf war; dieser Hund
verristh die Spuren seiner wilden Abstammung nur auf eine Weise,
indem er nimlich, wenn er von seinem Herrn gerufen wurde, nie in
gerader Richtung auf ihn zukam.

Domesticirte Instincte werden zuweilen als Handlungen bezeichnet,
welche blosz durch eine langfortgesetzte und erzwungene Gewohnheit
erblich werden; dies ist aber nicht richtig. Gewisz hat niemals
jemand daran gedacht oder versucht, der Purzeltauhe das Purzeln zu
lehren, was, wie ich selbst erlebt habe, auch schon junge Tauben
thun, welche nie andere purzeln gesehen haben. Man kann sich den-
ken, dasz einmal eine einzelne Tanbe Neigung zu dieser sonderbaren
Bewegungsweise gezeigt habe und dasz dann in Folge sorgfiltiger und
langfortgesetzter Zuchtwahl der besten Individuen in aufeinanderfolgen-
den Generationen die Purzler allmihlich das geworden sind, was sie
jetzt sind ; und wie ich von Herrn Brext erfahre, gibt es bei Glasgow
Hauspurzler, welche nicht dreiviertel Ellen weit fliegen kinnen, ohne
sich einmal kopfiber zu bewegen. Ebenso ist es zu bezweifeln, ob
jemals irgend Jemand daran gedacht habe, einen Hund zum Vorstehen
abzurichten, hatte nicht etwa ein individueller Hund von selbst eine
Neigung verrathen, es zu thun, und man weisz, dasz dies zuweilen
vorkommt, wie ich es selbst einmal an einem fichten Pinscher beob-
achtete; das ,Stellen ist wahrscheinlich, wie Manche gedacht haben,
nur eine verstirkte Pause eines Thieres, das sich in Bereitschaft setat,
auf seine Beute einzuspringen. Hatte sich ein erster Anfang des
Stellens einmal gezeigt, so mdgen methodische Zuchtwahl und die
erbliche Wirkung zwangsweiser Abrichtung in jeder nachfolgenden
Generation das Werk bald vollendet haben ; und unbewuszte Zuchtwahl
ist noch immer in Thitigkeit, da jedermann, wenn auch ohne die Ab-
sicht eine verbesserte Rasse zu bilden, sich gern die Hunde verschafft,
welehe am besten vorstehen und jagen. Andrerseits hat anch Gewohn-
heit allein in einigen Fillen geniigt. Kaum irgend ein Thier ist
schwerer zu zihmen als das Junge des wilden Kaninchens, und kaum ein
Thier zahmer als das Junge des zahmen:Kaninchens; und doch kann

The Complete Work of Charles Darwin Online



Cap. 8. Verinderung des Imstinctes. 295

ich kaum glauben, dasz die Hauskaninchen nur der Zahmheit wegen
geziichtet worden sind; wir miissen daher wenigstens zum grészeren
Theile die erbliche Verinderung von &uszerster Wildheit bis zur
duszersten Zahmheit der Gewohnheit und lange fortgesetzten engen
Gefangenschaft zuschreiben.

Natiirliche Instincte gehen im domesticirten Zustande verloren;
ein merkwiirdiges Beispiel. davon sieht man bei denjenigen Gefliigel-
rassen, welche selten oder nie briitig werden; d. h. welche nie eine
Neigung zum Sitzen auf ihren Eiern zeigen. Nur die tigliche Ge-
wohnung verhindert uns zu sehen, in wie hohem Grade und wie be-
stindig die geistigen Fahigkeiten unserer Hausthiere durch Zihmung
verindert worden sind. Hs ist kaum mdglich daran zu zweifeln, dasz
die Liebe zum Menschen beim Hund instinctiv geworden ist. Alle
‘Wolfe, Fiichse, Schakals und Katzenarten sind, wenn man sie gezihmt
hilt, sehr begierig Gefliigel, Schafe und Schweine anzugreifen, und
dieselbe Neigung hat sich bei solchen Hunden unheilbar gezeigt, welche
man jung aus Gegenden zu uns gebracht hat, wo wie im Feuerlande
und in Australien die Wilden jene Hausthiere nicht halten. Und wie
selten ist es auf der andern Seite nothig, unseren civilisirten Hunden,
selbst wenn sie noch jung sind, die Angriffe auf jene Thiere abzu-
gewihnen. Ohne Zweifel machen sie manchmal einen solchen Angriff
und werden dann geschlagen und, wenn das nicht hilft, endlich weg-
geschafft, — so dasz Gewohnheit und wahrscheinlich einige Zuchtwahl
zusammengewirkt haben, unseren Hunden ihre erbliche Civilisation
beizubringen. Andererseits haben junge Hithnchen, ganz in Folge von
Gewihnung, die Furcht vor Hunden und Katzen verloren, welche sie
zweifelsohne nach ihrem urspriinglichen Instincte besaszen; denn ich
erfahre von Capt. Hurron, dasz die jungen Kiichlein der Stammform
Gallus bankiva, wenn sie auch von einer gewdhnlichen Henne in Indien
ausgebriitet worden, anfangs auszerordentlich wild sind. Dasselbe ist
auch mit den jungen Fasanen aus Eiern, die man in England von einem
Haushuhn hat ausbriiten lassen, der Fall. Und doch haben die Hiihn-
chen keineswegs alle Furcht verloren, sondern nur die Furcht vor
Hunden und Katzen; denn sobald die Henne ihnen durch Glucken eine
Gefahr anmeldet, laufen alle (zumal junge Truthiihner) unter ihr her-
vor, um sich im Grase und Dickicht umher zu verbergen, offenbar in
der instinctiven Absicht, wie wir bei wilden Bodenvogeln sehen, es
ibrer Mutter moglich zu machen davon zu fliegen. Freilich ist
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dieser bei unseren jungen Hiihnchen zuriickgebliehene Instinet im
gezihmten Zustande ganz nutzlos geworden, weil die Mutterhenne
das TFlugvermogen durch Nichtgebrauch gewthnlich fast einge-
biiszt hat.

Es liszt sich nun hieraus schlieszen, dasz im Zustande der Do-
mestication Instincte erworben worden und natiirliche Instincte ver-
loren gegangen sind, theils durch eigene Gewohnheit und theils durch
die Binwirkung des Menschen, welcher viele aufeinanderfolgende Ge-
nerationen hindurch eigenthimliche geistige Neigungen und Fihig-
keiten, die uns in unserer Unwissenheit anfangs nur ein sogenannter
Zufall geschienen, durch Zuchtwahl gehiuft und gesteigert hat. In
einigen Fillen hat erzwungene Gewdhnung geniigt, um solche erb-
liche Verinderungen geistiger Eigenschaften zu bewirken; in anderen
ist durch Zwangszucht nichts ausgerichtet worden und Alles ist nur
das Resultat der Zuchtwahl, sowohl unbewuszter als methodischer,
gewesen; in den meisten Fillen aber haben Gewohnheit und Zucht-
wahl wahrscheinlich zusammengewirkt.

Specielle Instincte.

Nihere Betrachtung einiger wenigen Beispiele wird vielleicht am
besten geeignet sein es begreiflich zu machen, wie Instinete im Natur-
zustande durch Zuchtwahl modificirt worden sind. Ieh will nur drei
Fille hervorheben, nimlich den Instinct, welcher den Kuckuck treibt,
seine Eier in fremde Nester zu legen, den Instinct gewisser Ameisen
Sclaven zu machen, und den Zellenbautrieb der Honigbienen; die
zwei zuletzt genannten sind von den Naturforschern wohl mit
Recht als die zwei wunderbarsten aller bekannten Instincte bezeich-
net worden.

Instincte des Kuckucks. FEinige Naturforscher nehmen an,
die unmittelbare und Grundursache fiir den Instinet des Kuckucks seine
Eier in fremde Nester zu legen beruhe darin, dasz er dieselben nicht
tiglich, sondern in Zwischenrdumen von zwei oder drei Tagen lege,
so dasz, wenn der Kuckuck sein eigenes Nest zu bauen und auf seinen
eigenen Eiern zu sitzen hitte, die erst gelegten Eier entweder
eine Zeitlang unbebriitet bleiben oder Eier und junge Vigel von ver-
schiedenem Alter im nimlichen Neste zusammenkommen miiszten.
Wire dies der Fall, so miiszten allerdings die Processe des Legens
und Ausschlipfens unzweckmaszig lang wihren, hesonders da der
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Kuckuck sehr frih seine Wanderung antritt, und die zuerst ausge-
schliipften jungen 