Gesellschaften.

.
~ Berichte der deutschen chemischen Gesell-
| schaft (1876. S. 673—678).
Fortgesetzte Beobachtungen iiber peptonbildende Fer-
mente im Pflanzenreiche.
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. Dritte Mittheilung*).

Fortgesetzte Untersuchungen iiber das Vorkommen
diastatischer und peptonbildender Fermente in den
Pflanzen mussten unsere Aufmerksamkeit auf die von
J.D. Hooker in seinem Vortrage auf der britischen
Naturforscherversammlung in Belfast (Nature Vol. X,
No.353, p. 366) gemachten hochst merkwiirdigen Mit-
theilungen iiber die eiweissverdauende Kraft des
Nepenthessecretes lenken; denn dass es sich
hier ebenso wie bei den von uns nachgewiesenen
peptonbildenden Fermenten um Fermentwirkung han-
delte, konnte nicht wohl bezweifelt werden. Hooker
fand, dass die von zahlreichen Driisen im Innern des
Schlauches verschiedenerSpecies von Nepenthes nKan-
nenschlauch«) secernirte Fliissigkeit, welche nach
seinen Beobachtungen stets sauer reagirte, auf Eier-
weiss, rohes Fleisch, Faserstoff und Knorpelsubstanz
verdauend, d. h. l6send wirkte. In allen Fiillen fand
er diese Wirkung sehr deutlich, in manchen geradezu
iiberraschend. Er beobachtete weiterhin, dass die Wir-
kung eine weniger energische war, wenn er die aus den
Kannen (Schlauchen) entleerten Flissigkeiten in
Glasgefissen mit den zu verdauenden Substanzen in
Berithrung brachte, wie dann, wenn er die letzteren in
die Flissigkeit der Schlduche einer lebenden Pflanze
eintauchte. Auch fand er, dass die Auflésung ohne
alle Fiulnisserscheinungen erfolgt. Hooker hilf es
nach seinen Beobachtungen fiir wahrscheinlich, dass
eine wie Pepsin wirkende Substanz von der inneren
Wand des Schlauches abgegeben wird, aber vorzugs-
weise, nachdem thierische Substanzen in die saure
Flissigkeit gelangt sind. Nach seiner Ansicht wiirde
demnach ein wirksames Secret von gereizten Driisen
secernirt werden, Ueber die Art der Losung derEiweiss-
korper, ob sie als solche gelost werden, oder ob in den
Losungen unverdaute Eiweisskorper nicht mehr vor-
handen sind, scheint Hooker Versuche nicht ange-
stellt zu haben. Bei dieser Sachlage nahmen wir uns
vor, sobald wie uns Material zu Gebote stand, das
Nepenthessecret in den Kreis unserer Untersuchungen
zu ziehen, nicht als ob wir in die Angaben Hooker's
irgend welches Misstrauen setzten, unsere bereits
gewonnenen Erfahrungen liessen uns vielmehr ihre
Richtigkeit voraussetzen, wohl aber um das Verhalten
des Nepenthessecretes mit jenem der von uns aus ver-
schiedenen Pflanzen erhaltenen peptonbildenden und

*) Vergl. diese Zeitung 1875, 8. 713.
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diastatischen Fermente genauer zu vergleichen. Herrn
Reess, der uns vom Anbeginn unserer Untersuchun-
cen mit liebenswiirdigster Bereitwilligkeit durch Rath
und That hiilfreich zur Seite stand, wofiir wir thm auch
an dieser Stelle unsern aufrichtigen Dank sagen, ver-
danken wir auch in diesem Falle das zur Untersuchung
erforderliche Material. Er erhielt es durch die Gefillig-
keit des Herrn Gaer dt, Inspector der Borsig'schen
Girten in Moabit und wurde die Aufsammlung und
Verwahrung des Secrets unter Mitwirkung des Herrn
Bretschneider, z. B. in Berlin, bewerkstelligt. Das
Secret wurde in der Art gewonnen, dass die gefiillten
Kannen verschiedener Nepenthesspecies, hauptsichlich
Nepenthes phyllamphora Willd. und N. graeilis Korth,
von Zeit zu Zeit entleert wurden, und zwar wurde beim
Sammeln das Secret solcher Kannen, in welche bereits
Insecten eingedrungen waren, und deren Inhalt Insec-
tenreste enthielt, von jenem, welches frei von Insecten
erschien, getrennt aufgefangen. Ilie so gewonnenen
Secrete kamen uns in reinen, wohlverwahrten und ver-
siegelten Gliaschen zu.

Die darin enthaltene Fliussigkeit war nahezu farblos,
schwach opalisirend bis ganz klar, véllig geruchlos und
von verschiedener Consistenz. Der Inhalt einiger Glis-
chen war mehr dickflissig, der anderer rein wisserig
diinnfliissig. Einirgendwie ausgesprochenerGeschmack
war nicht wahrzunehmen. Die Fliissigkeit, aus nicht
gereizten Driisen stammend, reagirte neufral oder
hichstens kaum bemerklich sauer, jene aus gereizten
Drisen aber réthete Lakmus entschieden. Die Rothung
des Papiers verschwand beim Liegen an der Luft nicht
vollstindig. Wir erwiihnen dieses Umstandes insbeson-
dere deshalb, weil Hooker das Nepenthessecret stets
sauer reagirend fand.

Zu denVerdauungsversuchen wurde mit Bezugnahme
aut Hooker's Vermuthung, wonach die wie Pepsin
wirkende Substanz erst dann secernirt wiirde, nach-
dem thierische Stoffe, z. B. Insecten in die Kannen
gelangt sind, zunichst das Secret aus gereizten Driisen,
dann aber auch jenes aus nicht gereizten verwendet,
nachdem bei ersterem die darin enthaltenen Insecten-
reste durch Coliren entfernt waren.

I. Versuche mit aus gereizten Driisen

stammenden Secreten.

1) Nach der Grinhagen'schen Methode durch
hochst verdiinnte Salzsdure (2 pr. m. Siuregehalt) zur
Gallerte aufgequollenes Fibrin aus Ochsenblut, von
der anhiingenden Salzsiiure durch Pressen maglichst
vollstindig befreit, verhielt sich gegen das Secret fol-
gendermaassen. Kine Flocke in das Secret gebracht,
loste sich darin bei einer Temperatur von 400C. in 3/4
bis 1Stunde nahezu vollstindig zur schwach opalisiren-
den Losung auf. Betrigt die Temperatur 260C., so

erfolgt die Losung erst innerhalb 2 Stunden, ist aber
| ebenso vollstiindig, Zusatz von einigen Tropfen Salz-
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siure von 0,2 Proc. Sauregehalt beschleunigt die Losung
so sehr, dass sie schon in 1/, Stunde erfolgt. Verglei-
chende Versuche mit nach der Wittich-Hiifper'-
schen Methode aus Schweinsmagen gewonnener Pep-
sinlosung zeigten, dass hier die Wirkung nicht rascher
und nicht vollstindiger war, wie bei dem Nepenthes-
secrete. Nach zweistiindiger Einwirkung des Secretes
auf das Fibrin blieben die filtrirten Losungen beim
Kochen vollig klar, wurden weder durch Mineralsau-
ren, noch nach Zusatz von Essigsiure durch Ferro-
cyankalinm gefillt, wohl aber durch Sublimat, Gerb-
sdaure und Phosphorwolframsdure. Mit Natronlauge
und héchst verdinnter Kupfersulfatlosung gaben sie
prachtvoll rein und gesittigt rosarothe Farbung
(Biuretreaction). Die letztere war ebenso intensiv
wie bei durch Pepsin verflissigtem Fibrin.

Controlversuche mit verdiinnter Salzsaure (2 pr. m.
Sauregehalt) und gallertigem Fibrin gaben wie in allen
fritheren Fallen negative Resultate. Ebenso verhielt
sich das Secret selbst gegen obiges Reagens negativ.

2} Kleine Scheibchen von geronnenem Hihner-
eiweiss mit dem Secrete und ein oder zwei Tropfen
hochst verdiinnter Salzsiure in Wechselwirkung ge-
bracht, erschienen nach 24stiindiger Einwirkung bei
200C. an den Kanten angegriffen und durchscheinend.
Das Filtrat gab mit Natronlauge und verdiinnter
Kupfersulfatlosung deutliche Biuretreaction (rosarothe
Firbung).

3) Rohes Fleisch in derselben Weise behandelt,
wurde bald an den Kanten durchscheinend, quoll
etwas und ging theilweise in Liosung ohne alle Faul-
nisserscheinungen. Nach 4Sstiindiger Einwirkung war
eine weitere Verinderung nicht mehr zu bemerken.
Das Filtrat blieb beim Kochen klar, gab, mit Essig-
saure versetzt, mit Ferrocyankalium keine Fallung,
wurde aber durch Sublimatlésung und durch Gerb-
saure gefallt. Phosphorwolframsdure gab eine im
Ueberschusse des Fallungsmittels verschwindende Trii-
bung. Natronlauge und verdiinnte Kupfersulfatlosung
gab einen geringen blauen Niederschlag. Nachdem
sich derselbe abgesetzt hatte, erschien die dariiber
stehende Fliissigkeit deutlich blassrosa gefirbt.

4) Legumin in gleicher Weise behandelt, erschien
nach 24stiindiger Einwirkung bei 200C. etwas gequol-
len und an den Kanten durchscheinend. Das Filtrat
gab die Biuretreaction sehr entschieden.

5) Leim (Knochenleim) mit dem Secrete und ein
paar Tropfen der mehrerwihnten verdiinnten Salzsiure
iibergossen, hatte sich bei mittlerer Temperatur nach
24stiindiger Einwirkung nahezu vollstindig aufgelost.
Die filtrirte Losung auf ein kleines Volum eingeengt,
gelatinirte nicht, sondern behielt die Consistenz eines
dicken Syrups, hatte mithin die Gelatinirungsfahigkeit
verloren.

6) Wurde

diitnner Stirkekleister mit dem

Secrete vermischt und die Mischung 24 Stunden lang
bei einer Temperatur von 20—300C. sich selbst dber-
lassen, so findet keinerlei Einwirkung statt. Das Filtrat
ist optisch inactiv, reducirt die Fehlin g'sche Flussig-
keit nicht, selbst nicht beim Kochen, und enthilt mit-
hin keinen Zucker.
II. Versuche mit aus nicht gereizten
Drisen stammenden Secreten.

Die Wirkung dieses, wie bereits bemerkt, neutral
reagirenden Secrets wurde zunichst an gequollenem
Fibrin studirt. Auch hier wurde das gallertiggequollene
Fibrin so lange ausgewaschen, bis die saure Reaction
nahezu vollig verschwunden war. Flocken von diesem
Fibrin in das Secret gebracht, erlitten innerhalb meh-
rerer Stunden bei 20 bis 300C. keine bemerkliche
Verinderung. Nach 24stiindiger Einwirkung schien
sich das Fibrin etwas contrahirt zu haben, aber von
Losung war keine Rede. Das Filtrat gab mit Natron-
lauge und Kupfersulfatlosung einen blauen Nieder-
schlag, und die dariiber stehende Flissigkeit zeigte
einen kaum bemerkbaren Stich ins Rosarothe. Anders
verhielt sich die Sache, wenn dem Gemisch von Fibrin-
flocken und neutralem Secrete 2—3 Tropfen der mehr-
erwihnten héchst verdiinnten Salzsiure zugesetzt
waren. Dann loste sich das Fibrin bis auf einen ganz
geringen hiutigen Rest innerhalb 1!/; Stunden, und
verhielt sich die Losung in allen Stiicken so, wie die
durch urspriinglich schon saures Secret vermittelte.
Versuche iiber die Natur der Sdure des gereizten
Secretes anzustellen, verbot die beschrinkte Menge®
des Materials. Salzsiiure diirfte aber jedenfalls aus-
zuschliessen sein. Da nun der Eine von uns in dem
Secrete von Drosera rotundifolic Ameisensiure neben
hoheren Fettsiuren (wahrscheinlich Propionsdure oder
Buttersiure) nachgewiesen hatte®), studirten wir zu-
nichst das Verhalten der mit Ameisensidure schwach
angesiuerten neutralen Secretes. Der Erfolg war
eingeradezuiiberraschender. Bringt man auf-
eequollenes, von der anhingenden Salzsiure sorgfiltig
befreites Fibrin in das Secret und figt 3—4 Tropfen
verdiinnter Ameisensaure hinzu, so erfolgt schon bei
gewohnlicher Temperatur fast momentan Losung.
Nach kurzer Zeit sind von den Fibrinflocken kaum
bemerkbare hiautige Reste ibrig. Bei der hochst vor-
sichtigen Neutralisation des Filtrates mit verdiinnter
Natronlauge entsteht ein sehr geringes Neutralisations-
pricipitat. Wurde dieses durch Filtration entfernt, so
gab die Losung keine der fir Eiweisskorper charak-
teristischen Reactionen mehr, die Biuretreaction aber
ingrosser Intensitit. Controlversuche mit Amei-
sensiure und Fibrin allein ergaben starkes Aufquellen
des Fibrins zu einer geléeartigen Masse mit partieller

*) M. Reess und H. Will, D. Zeit. 1875, Nr. 44,
p. 713. (Einige Bemerkungen iiber fleischessende
Pflanzen.)




- Losung desselben. Die filtrirte Lisung lieferte ein
sehr starkes Neutralisationsprécipitat, und Natronlauge
und verdiinnte Kupfersulfatlosung riefen keine rosa-
rothe, sondern rein blaue Farbung in der Losung
hervor.

VEWET bei welechen die neutralen Secrete mit
Essigsidure und mit Propionsiure angesiuert
wurden, ergaben dhnliche Resultate, wie die Versuche
mit dem an und fiir sich sauren Secrete, d. h. die Wir-
kung der Siuren ist eine schwichere, wie jene der
Ameisensdure. Unter gleichen Bedingungen ist die
Wirkung der Propionsiure wieder schwicher, wie jene
der Essigsdure. Bei einer Temperatur von 20—30°C.
ist das Fibrin erst nach 2—3 Stunden véllig gelast.
Auch waren in der filtrirten Lisung vorwiegend noch
Eiweisskorper enthalten und gab die Lasung die
Biuretreaction nur sehr schwach. Viel giinstigere Er-
folge wurden unter Anwendung von Aepfelsiure
und der Citronensdure erzielt. Beim Ansiuern
des Secretes mit der erstgenannten Siure wurde das
Fibrin bei gewéhnlicher Temperatur schon
nach 10Minuten nahezuvillig gelist, Wurde
das Filtrat sofort nach der Losung auf Peptone ge-
priift, so war die Biuretreaction zwar schon erkennbar,
aber schwach. Wurde dagegen diePrifung auf Piweiss-
korper und Peptone erst nach 2 Stunden vorgenom-
men, so war das Neutralisationspricipitat nur sehr
gering und die Biuretreaction war entschieden deut-
licher.

Noch wirksamer wie die Aepfelsiure erwies sich die
Citronensidure. Nach zweistindiger Einwirkung
des Verdauungsgemisches auf gequollenes Fibrin,
welches iibrigens bereits in weit kiirzerer Zeitin Losung
gegangen war, gab die filtrirte Losung ein nur sehr
geringes Neutralisationspricipitat mehr, aber eine
intensive Biuretreaction, wie bel der Anwendung von
Ameisensiure. Controlversuche mit Aepfelsiure und
Fibrin und Citronensiure mit Fibrin allein gaben
vollig negative Resultate. Aus der von uns wiederholt
beobachteten Erscheinung, dass die erhaltenen Losun-
gen, sofort nach der Losung geprift, noch viel
Eiweisskorper als solche enthalten, wihrend bei lin-
gerer Einwirkung des Secretes die Reactionen der
Eiweisskorper allmihlich verschwinden und jenen der
Peptone Platz machen, scheint hervorzugehen, dass
die Peptonbildung ein zweites, und nicht das erste
Stadium der Einwirkung des Fermentes bezeichunet,
doch wiren zur endgiiltigen Erledigung dieser Frage
eingehende Untersuchungen nathig.

Mit den vorstehenden Beobachtungen mussten
wegen der beschrinkten Menge des Materials fiir jetzt
unsere Untersuchungen ihren Ahschluss finden. Von
besonderem Interesse wiire die Ermittelung der Natur
der freien Siure des sauren Secretes und die lsolirung
des darin enthaltenen peptonbildenden Fermentes.
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Vielleicht dass es gelingt, uns die zu derartigen Ver-

suchen nothigen Mengen von Secret zu verschaffen.

Unsere Beohachtungen bestitigen aber nicht nur die

Hooker'schen Angaben iber die verdauende Kraft

des Nepenthessecretes in allen Punkten, sondern sie

lehren gleichzeitig, dass es sich hier so wie bei anderen
von uns im PHlanzenreiche nachgewiesenen Fermenten
um wahre Peptonwirkungen handelt, und zwar um so
energische und gleichzeitig denjenigen des thierischen
Pepsins so analoge, dass wir den sauren Saft
der Nepenthesschliduche geradezu als eine
pflanzliche Pepsinlosung zu bezeichnen,
keinen Anstand nehmen. So wie Pepsin allein
ohne Gegenwart freier Siure keine verdauende Wir-
kungen ausiibt, so auch das neutrale Secret von

Nepenthes. So wie Pepsinlosungen keine diastatischen

Wirkungen ausiiben, so auch das saure Nepenthes-

secret, und so wie endlich Magensaft und saure Pep-

sinlosungen auf Leim nicht einfach lésend wirken,
sondern denselben in Leimpeptone, d. h. eine Sub-
stanz verwandeln, welche die Gelatinirungsfihigkeit
des Leims nicht besitzt (de Bary, Metzler, Fede,

Schweder], so wirkt auch das Nepenthessecret,

wenn sauer, auf Leim nicht einfach losend, sondern

gleichzeitig umsetzend,
Litteratur.

Arbeiten des botanischen Laborato-
riums der kais. Universitit War-
schau. Herausgegeben von A. Fischer
von Waldheim. Heft I, mit Plan und
Photographie. Warschau. 1875. 8%.— 31 8.

Desgl. HeftIl, mit 1 Tafel. — 16S. (Beide
Hefte in russischer Sprache.

Das erste Heft enthilt eine Vorrede, in welcher
Herausgeber hervorhebt, dass botanische Laboratorien
noch manechen Universititen, selbst des Auslandes,
fehlen, obgleich deren Nutzen von PHlanzenphysiologen
allgemein anerkannt, und dass die warschauer Univer-
sitiit in Grimdung eines solchen einige vaterlindische
Universititen iiberholte. Was die Herausgabe der vor-
liegenden »Arbeiten« anbelange, so sollen selbige unge-
zwungen, je nach verhandenem Material erscheinen.

Nach einer Dedication [dem Vater des Herausgebers,
zu dessen H0jihrigem Doctorjubilium) folgt erstens
eine Beschreibung des botanischen Laboratoriums vom
Herausgeber. Es wird darin die Entstehung und
Griindung desselben, sowie der Zweck — den Inter-
essen physiologischer Botanik zu dienen, durch den
Verf. besprochen ; sodann das vorhandene Inventar,
welches bei der Erofinung des Laboratoriums, im Jahre
1874, aus 660 Gegenstinden, im Betrage von 1638 R,
und an Materialien fiir 138 R. bestand. Zum Schlusse
des akad. Jahres 1874/1875 enthielt das Laboratorium
750 Gegenstinde, die sammt den Materialien eine



