Beitrdge zur Anatomie der Echinodermen.
Yon
Dr. Reinhold Teuscher.

Hierzu Tafel VII u. VIII.

I. Comatula mediterranea.

Wenn man durech den vorsichtig entkalkten Strahl einer
wohlerhaltenen, d. h. sogleich nach dem Fang in Alecohol gehiirteten
Comatula mediferranea diinne Schnitte macht, so erhilt man
constant das bei Fig. 1 dargestellte, nur hier und da durch Ver-
zerrung der Weichtheile unwesentlich modificirte Bild. Von der
dorsalen (aboralen) Seite beginnend, erscheint zuerst das bei
unserer Art mehr oder weniger halbmondformige Kalkglied,
dnsserlich noch von der Hautschicht umbhiillt und von dem so-
genannten Cenfralcanal durchbohrt, von welchem man lingst
weiss, dass er keinen Canal, sondern einen soliden Strang enthiilt.
Nur fiber die Natur dieses Stranges sind die Beobachter noch
nicht einig; die einen halten ihn fiir einen einfachen Bindegewebs-
strang, andere (Semper) vermuthen, dass er vielleicht der Nery
sein konnte. Die Histologie der Echinodermennerven ist trotz der
Bemithungen vieler Forscher noch heute wenig bekannt. Der hier
in Rede stehende Strang, rings von Kalkmasse umschlossen, ist
kaum isolirbar, und nur an Lingsschnitten durch entkalkte und
eingebettete Strahlen konnte ich eine Ansicht erhalten. Der Strang
bestehit aus einer fein granulirten Masse mit entschiedener Liings-
faserung, doch sind die Grenzen der Fasern nicht scharf genug,
um ihre Dicke messen zu konnen. Ueberall in diese Masse ein-
gebettet liegen Kleine Kiorner — wahrscheinlich Zellen, doch konnte
ich die Kerne nicht sehen — deren grisste nicht tiber 0,002 M.
Durchmesser zeigen, zerstreut; doch findet man sie vorziiglich an
Bd. X, N. F. 111, 3. 16
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der veniralen Seite des Stranges angchiinft. Hin und wieder sieht
man Haufen von briiunlichen Pigmentkirnern. Die Histologie
dieses Gewebes, soweit ich dieselbe ergriinden konnte, giebt
also keinen sichern Anhaltspunkt fiir die Erkenntniss seiner Be-

deutung.
Durch simmtliche Glieder des Strahls, sich in die Pinnulae

abzweigend, setzt der Strang sich fort und ftritt aus den ersten
Radialien in den Kelchknopf ein, wo er zur Bildung des so-
genanuten Herzens beitrigt. Ich wende mich hier zur néheren
Beschreibung dieses zierlichen Organs, fiir welches ich den Namen
Gefiisscentrum® vorschlage. Nachdem die fiinf Centralstringe
. die im Innern des Kelchknopfs enthaltene Hohle getreten sind,
verbinden sie sich unter einander durch Commissuren und bilden
so einen geschlossenen Ring, ganz ihnlich dem Nervenring der
Echinodermen, welcher den Eingang des oben genannten Gefiiss-
centrums umschliesst. Ein Horizontalschnitt dieser Gegend (Fig. 2)
zeigt im Centrum dieses Ringes csr die Spitze einer vom Boden
des Gefisscentrums sich erhebenden Mittelsiule (cl); ein Kkreis-
formiges Gebilde, dessen peripherischer Theil fiinf grossere (k),
und dessen centraler Theil eben so viele kleinere Gefiissoffnungen
darbietet, alle an deutlichen Epithelien vollkommen kenntlich.
Den ringformigen Raum zwischen dem Ring des Centralstrangs
and der Columella fiillt nach oben ein vielfach verschlungenes
Gefissnetz mit verkalkten Wiinden, welches dort unmittelbar mait
den lacuniiren Gefissriumen um den Darm zusammenhdngt, in
seinem unteren Raum in einen grisseren, ebenfalls ringféormigen
Behiilter erweitert ist (mgr, Fig. 2) und nach unten in zehn Blind-
siicke ausliuft, die sich in die Kalkmasse des Kelchknopfs nach
unten und aussen erstrecken und dort endigen. Finf davon sind

radial, fiinf interradial. Einen davon zeigt Fig. 3, gb.

Die fiinf Centralstriinge haben sich, wie oben gesagt, ge-
spalten, um die verbindenden Commissuren zu bilden. Von dem

Anfang jeder Commissur geht ein Zweig nach unten ab, d. h. nach
dem Gefisscentrum zu, und diese zehn Zweige treten zwischen
den zehn Gefissblindsicken hindurch, nm sich sogleich wieder zu
einer Masse zu vereinigen, welche die gesammte Peripherie dieser
Gefiisshohle auskleidet (Fig. 3). Die histologische Beschaffenheit
dieser Masse ist, soweit ich sie erkennen konnte, im Ganzen
dieselbe, wie die der Striinge; doch erscheinen stellenwelse etwas

schiirfer begrenzte Fasern, zahlreichere und grobkdrmigere
Pigmenthaufen, die iusseren Theile firben sich mit Carmin viel
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intensiver. Doch lassen sich verschiedene Schichten nicht unter-
scheiden. Die eigentliche Hohle des Gefiisscentrums hat bei einer
erwachsenen Comatula 0,15 M. Hohe und 04 M. Breite. In
ihrer Mitte wird sie senkrecht von einer Siule durchsetzt, etwa
0,08 M. dick, welche sich nach oben wenig verdiinnt, und fiinf
Scheidewiinde (sw, Fig. 2) nach den Seiten aussendet, die den
Raum ip fiinf Kammern abtheilen. Diese Kammern verengern
sich nach oben und laufen in die fiinf Gefiisse aus, welche um
die Columella herumliegen (F'ig, 2 und 3, k). Die fiinf feinern
Gefidsse, welche auf dem Querschnitt im Innern der Columella
erscheinen, erweitern sich an der Basis derselben und entsenden
ein im Ursprung spindelformig erweitertes Gefiiss in jede der
Cirrhen (eg, Fig. 3), welches die ganze Cirrhe bis ans Ende in
der Axe der Kalkglieder durchliuft, ebenso wie es der Central-
strang mit den Strahlen und Pinnulis thut. Aber in jedem dieser
Gefisse, die iibrigens, sowie alle bisher in dem Gefidsscentrum
beschriebenen Gefiisse, auch die fiinf grosseren Hohlen, mit einem
sehr deutlichen Epithelium ausgekleidet sind, sehe ich vom An-
fang bis ans Ende einen diinnen Strang verlaufen, von leicht
granulirtem, liingssftreifigem Ansehen, kurz dem Centralstrang der

- Strahlen ganz shnlich, und offenbar aus dessen Centralmasse am

Boden des Gefiisscentrums entspringend. Den Durchmesser der
Cirrhengefiisse finde ich 00,0135 M., den der Striinge 0,0040 M.,
den der Zellen des Gefiissepithels 0,0020 M.

- Bekanntlich dienen die Cirrhen der Comatula, um sich an
Seetang oder dergl. zu befestigen; da dieselben der Muskeln
entbehren, so konnte vielleicht eine Injection von Fliissigkeit in
die beschriebenen Gefiisse die Cirrhen strecken, wihrend bei deren
Riickfluss durch die Elasticitiit der Ligamente die Kriimmung
yon neuem hervorgebracht und so ein Festhalten ermoglicht
wiirde. Kehren wir jetzt zur Betrachtung des Strahlenquerschnitts
zurlick.

An das Kalkstiick jedes Strahlengliedes legen sich beiderseits
die Muskeln an (Fig. 1, m), welche von den Vorspringen jedes
Strahlengliedes zu denen des folgenden reichen und die Strahlen
nach der Mundseite hin zu beugen bestimmt sind. Zwischen den
beiden Muskeln liegt ein dreieckiger Spalt (Fig. 1, mg), von
einem Gefiiss gebildet, welches ich zur Unterscheidung von andern
das Muskelgefiss nennen will. Es wird ringsum von einem
deutlichen Epithelium ausgekleidet; zwischen diesem und den

Muskeln liegt noch eine diinne Schicht hyalinen Bindegewebes,
16%
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einige wellige Fasern, Korner und Pigmenthaufen enthaltend.
Dieses Muskelgefiiss durchliiuft den ganzen Strahl und giebt an
jede Pinnula einen Zweig ab; nach der Basis des Strahls hin er-
weitert es sich etwas und begleitet denselben an der Aussenseite
des Kelchs herab bis zum Kelchknopf, iiber den oben beschriebenen
Ring der Centralstriinge herabtretend, wo es in die dort vielfach
anastomosirenden Blutgefiisse und in'das Ringgefiiss (mgr, Fig. 2 u. 3)
eintritt. Die Erweiterung, die das Gefiiss an der Basis des Strahls
erfahren hatte, nimmt schnell wieder ab, sowie dasselbe am Kelche
herabliuft; es bildet hier nur noch eine schmale Spalte mit fast
parallelen Wiinden.

Auf die beiden Seitenmuskeln und das eben beschriebene
Gefiiss, welche neben einander liegend ungefiihr gleich weit
herabreichen, folgt im Querschnitt des Strahls zuniichst eine Zone
hyaliner Bindesubstanz, die gewdhnlichen Elemente enthaltend
und meist sehr pigmentreich, und dann treffen wir auf zwei neben
einander liegende grissere rundliche Oeffnungen (sg, Fig. 1), nur
durch eine diinne Scheidewand von einander getrennt und Gefiisse
darstellend, welche zum Unterschied die Seitengefiisse heissen
migen. Dieselben sind ebenso wie das Muskelgefiss mit deut-
lichen Epithelien ausgekleidet, laufen am Strahl seiner ganzen
Linge nach hin und geben an jede Pinnula einen Zweig ab; aber
da, wo der Strahl an den Kelch tritt, begleiten sie denselben
nicht nach der Basis hinab, sondern trennen sich von ihm, um zu
einem einzigen Gefiiss verschmolzen unter der Kelchdecke und
zwar unter der betreffenden Ambulacralrinne auf die Mundtffnung
zuzulanfen. Hier, unter der Kelchdecke, giebt das Gefiiss in
regelmiissigen sehr geringen Abstinden und nahezu senkrechter
Richtung zum Hauptstamm eine grosse Zahl seitlicher Zweige ab.
Diese Zweige anastomosiren vielfach unter einander und mit den
aus den benachbarten Gefissen entsprungenen und bilden so ein
wirres, lacuniires Gefiissnetz, welches den Raum zwischen Kelehs-
decke und Darm, sowie den zwischen den Darmwindungen ent-
haltenen ausfiillt, auch dem Darm in diinner Schicht #Husserlich
umgiebt, ohne aber mit der Bauchhthle zu communiciren. An . der
Basis des Kelches gehen diese lacuniren Bahnen unmittelbar in
die Gefiisse des Gefisscentrums {iber; die Stammgefisse selbst
aber laufen unter den Ambulacralfurchen der Kelchdecke fort bis
an den Mund, wo sie sich unter einander zu einem Gefissringe
verbinden.

Die drei hier beschriebenen Gefiisse sind auf verschiedene
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Weiﬂe leicht injicirbar. Bohrt man mit einer passend zugeschliffenen
Niihnadel vorsichtig von der Mitte des Kelchkmpfes aus ein, bis
der Widerstand aunfhort, und injicirt durch ein konisches rings
um das Bohrloch aufsitzendes Glasrihrchen, so fiillen sich die drei
hier beschrichenen Gefiisse, sowie die Lacunarriume um den
Darm. Dasselbe Resultat, obgleich viel seltener mit vollstéindigem
Erfolg, erreicht man durch Einstich und Injection unter die Kelch-
decke, wobei zumal das Gefiisscentrum selten gefiillt wird. Am
besten aber ist es, einem starken Exemplar einen Strahl nahe am
Keleh abzuschneiden (doch nicht nahe genug, um die Leibeshthle
gu Offnen) und mittelst eines feinen, etwas konischen Réhrchens
das Muskelgefiss zu injiciren. Dies liisst sich eben 8o wohl in der
Richtung des Kelches, als des Strahles ausfiihren, und eine recht
vollstiindige Injection des letzteren erhiilt man so am besten.

In dem zwischen den beschriebenen Gefissen liegenden mehr
oder weniger dreiseitigen Raume findet sich eine- Liicke im Binde-
gewebe (Fig. 1 und 4, bl), meist rundlich-dreieckig, oft etwas
verzerrt. In ihrer Mitte verléiuft ein Rohr, von welehem sogleich
die Rede sein wird; sie selbst communicirt durch nicht allzu feine
Caniile mit jedem der drei beschriebenen Gefiisse, diese so unter
einander in Zusammenhang bringend; und zwar sind die Ver-
| hndnngen mit den Seitengefiissen so hiiufig, dass man sie fast in
| der Hiilfte der Schnitte findet, wiederholen sich also an jedem
| Strahlengliede mehrfach; die mit dem Muskelgefisse sieht man

nur selten und nur an Injections;ariiparaten. Das Epithelium der
Gefisse setzt sich in die Bindegewebsliicke durch die Anastomosen
fort. Im Mittelpunkte der Bindegewebsliicke, oft etwas excen-
trisch, befindet sich ein nur durch wenige feine Fiden peri-
pherisch befestigtes Rohr (sr, Fig. 1 und 4), innerlich, und wie
mir scheint, auch iusserlich mit Epithelinm bekleidet. Dasselbe
entspricht seiner Lage nach oftenbar dem von J. Miiller fir Pen-
facrinus abgebildeten und fiir den Nerven gehaltenen Strange;
Semper hat dasselbe (Wiirzb. zool. Arbeiten 74, pag. 261) in der
Abbildung des Strahlenschnitts einer philippinischen Comatula
dargestellt und dem Genitalapparat zugerechnet. Der fragliche
Gegenstand ist nicht ein solider Strang, sodern eine Rohre von
durchschnittlich 0,036 M. Durchmesser, mit deutlichem Epithelium
| ausgekleidet und in seinem Lumen hie und da einige lose Zellen
i von 0,004 M. Durchmesser enthaltend.

An den Stellen, wo die Anastomosen der Zellgewebslicke zu
den Seitengefissen abgehen, sicht man fast immer, von der Rohre
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entspringend und in die Anastomosen hineinragend, aber sehr
selten deren Miindung in die Seitengefiisse erreichend, Erweite-

rungen, deren Wiinde man ringsum als von dem Rohr ausgehend
und dahin zuriicklaufend, zu den Seitengefissen aber keine Be-
ziehung habend, verfolgen kann. In der Semperschen Figur
(1. e, p. 261) findet sich ein Strang (mit r bezeichnet), durch von
ihm ausgehende Zweige in Verbindung gebracht mit zwei grisseren
Oeffnungen (ov’), welche er als eierhaltig zeichnet und Ovarien
nennt, wiithrend der Strang r offenbar meinem Rohr (nebst Zell-
gewebsliicke) und seine Ovarien ov' meinen Seitengefiissen ent-
sprechen, in welchen ich in sehr zahlreichen Querschnitten durch
alle Regionen des Strahls niemals eine Spur von Geschlechts-
producten gefunden habe. Ausser Comatula medit. von Triest
konnie ich noch eine Comatula aus der Siidsee untersuchen,
welche ich der Giite des H. Dr. G. v. Koch verdanke, ebenso
eine Actinometra von Prof. Hiickel im rothem Meer gesammelt und
mir freigebigst zur Verfligung gestellt. Die Strahlenquerschnitte
beider gleichen in allen wesentlichen Punkten dem der Comatf.
medit.,, und unterscheiden sich nur in Nebensachen, dem Grossen-
verhiiltniss der Weichtheile zu den Kalkstiicken, der Pigment-
menge u. dergl. Sollte Semper’s philippinische Comatula wirklieh
so sehr abweichen, dass zweifellose Gefisse bei ihr in Ovarien
umgewandelt wiiren, oder konnten sich bei der Behandlung der
Schnitte Eier von anderwiirts her in dieselben verirrt haben? Ich
neige mich zu der letzten Ansicht.

Auf Durchschnitten durch das Erginzungssilick eines ab-
gebrochenen Strahls, an welchem 'die Pinnulae noch wenig ent-
wickelt sind und die ges Endes nur warzenartig angedeutet
erscheinen, bildet unsereé Bindegewebsliicke geradezu ein viertes
Gefiss, auch an Lumen den drei andern gleich und von ihnen
nur durch sehr diinne Wiinde geschieden. In dem weiten Ranume
erscheint das Rohr sehr deutlich, Ausstiilpungen fehlen ihm ganz,
und seine Seitenzweige treten auf das Entschiedenste nicht zu
den Seitengefiissen, sondern in das zwischen diesen und dem
Muskelgefiisse liegende Bindegewebe. Die in ihm enthaltenen
Zellen sind hier zahlreicher und treten stellenweise als wohl be-
grenzte Coagula auf.

Ehe ich hier weiter gehen kann, ‘muss ich den Bau der
Pinnulae eriortern, und zwar beginne ich mit der Beschreibung
des Querschnitts einer sterilen Pinnula von der Basis des Strahls
(Fig. ) als dem einfacheren Falle. Wir finden in demselben alle
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wesentlichen Theile des Strahls wieder. Der Masse nach tritt
das Kalkskelett gegen die Weichtheile bedeutend zuriick. An
den Kalkgliedern entlang laufend finden wir ein Gefiss (mg),
das dem Muskelgefiiss des Strahles entspricht; an der entgegen-
guetzten, ventralen Seite der Weichtheile ein anderes (sg), die
: Bellengefﬁsse repriisentirendes, aber einfaches Gefiss. In der
Mitte der Weichtheile befindet sich eine Zellgewebsliicke (bl) (ein
drittes Gefiss), welche mit jedem der beiden andern durch Ana-
stomosen in Verbindung steht und in seinem Innern ein Rohr (sr)
enthiilt, welches dem in Fig. 1 u. 4 dargestellten genau gleicht.

Den Durchschnitt durch eine fruchttragende miinnliche Pinnula
zeigt Fig. 6. Man sieht die beiden Gefiisse wie vorher; das
Rohr bei sr, Fig. 4 ist aber weit ausgedehnt, hat das Binde-
gewebe der Pinnula weit auseinander gedringt und enthiilt die
Geschlechtsproducte. Der dasselbe umgebende Raum entspricht
der Bindegewebsliicke bei bl, Fig. 4 u. 5 — derselbe ist mit der
Flissigkeit erfiillt, welche die Gefisse ftihren, deren Oeffnungen
wenn auch nicht direet zu sehen, so doch durch Injection leicht
nachzuweisen sind.

Die sogenannten Kelchpinnen enthalten die beiden Gefiisse,
‘aber keine Spur von Bindegewebsliicke und Rohr. An der Stelle
der Ambulacralrinne ist ihr Innenrand leicht abgerundet.

Die Verbindung der Gefisse der Pinnulae mit den ent-
sprechenden des Strahls liisst sich direct darlegen, wenn man an
gut injicirten Exemplaren Schriigschnitte durch den Strahl in der
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f Riehtung der abgehenden Pinnulae macht. Ein solcher Schnitt
; 8t Fig. 7 dargestellt, die Pinnula ist in der Lingsrichtung ge-
f troffen. Man sieht die Anastomon des Muskelgefiisses des Strahls

~ Wit dem entsprechenden der Pinnula, ebenso die des Seiten-
gefiisses mit dem vorderen Gefiiss der Pinnula, und endlich er-
streckt sich von der Bindegewebsliicke eine Communication zur
Basis der Pinnula, in welcher eine Abzweigung der ,,R6hre* eben-
uﬂlhln verlduft. Die abgebildete Pinnula gehort einem miinnlichen
Thlere und ist mit Sperma gefiillt; man sieht die Abzweigung der
Rﬂn‘e an die Hiillmembran des Hodens herantreten nur, durch
- eine leichte Einschiirung von ihr getrennt.

Ich halte also die betreffende ,,Rohre“ des Strahls mit Semper
fiir ein Zubehor der Sexualorgane, aber auf etwas verschiedene
Weise. Semper weist den Zusammenhang derselben mit den

- Pinnulis nicht nach, meint aber, dass von den in den Pinnulis
- enthaltenen Ovarien zur Zeit der Geschlechtsreife Verliingerungen
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ausgehen, welche sich in die Weichtheile des Strahles hinein-
erstrecken, ,,ehe sie sich mit einander durch den in der Mittellinie
verlaufenden Strang vereinigen®“. Dass in dem noch nnvollkommen
entwickelten Strahl die Rohre mit ihren Abzweigungen schon aus-
gebildet ist, ehe nur die Pinnulae fertig entwickelt sind, ist oben
schon erwiihnt. Ausserdem finden wir aber bei allen Echinodermen-
ordnungen ausser den Crinoiden die Eiersttcke in der Leibeshthle
liegend und diirfen wohl glauben, dass dort ihre primitive Stitte
sei. So muss es auch wohl bei den armlogsen Cystideen gewesen
sein, denen man sogar eine am Kelch liegende Geschlechtstfinung
zuschreibt. Wiire es nun nicht natiirlich anzunehmen, dass die
Sexualorgane sich in die anfangs rudimentiiren Strahlen und deren
Pinnulae hineinerstreckten, und mit den.allmihlich wachsenden
Strahlen sich vom Kelch entfernten ? Die Bindegewebsliicke wiirde
also die Ausstiilpung der Sexualhthle darstellen, und die fragliche
Rohre wiirde nichts sein, als ein rudimentires Organ, sie wiirde
den Weg bezeichnen, den die Sexualorgane bei ihrer Dislocation
genommen haben. Gegen Semper spricht auch die Thatsache,
dass die , Rthre sich anch in den sterilen Pinnulis vorfindet, und
dass sie nach der Spitze des Strahles zu weit iiber die frucht-
tragenden hinausgeht; ob sie bis zur iussersten Spitze reicht,
konnte ich nicht entscheiden. Nach dem Kelch zu verfolgt man
sie leicht bis zu der Stelle, wo Muskel- und Seitengefiisse aus-
emanderweichen. Dort endigt sie, soweit ich ermitteln konnte,
stumpf und zwar ist das liusserste Ende nicht hohl, sondern solid.
Nach der Basis des Strahls hin nimmt ihre Dicke zu; ob ihr Ende
die Leibeshiohle erreicht, blieb zweifelhaft. Auf keinen Fall setzen
sich diese Rohren unter der Kelchdecke nach dem Munde hin fort,
am wenigsten bilden sie einen Ring um letzteren, wie J. Miiller
annahm.

Die in den Pinnulis liegenden Geschlechtsorgane sind bel
beiden Geschlechtern gleichmiissig gebant. An der Basis hiingen
sie mit dem Auslinfer des Sexualrohres des Strahles zusammen;
auch mit der Spitze haften sie an der Pinnula fest, wie man sich
liberzeugen kann, wenn man durch einen scharfen Schnitt die
Pinnula der Liinge nach theilt und aus den Hilften die Ovarien
unfer dem Simplex herauslost. Im Uebrigen liegen sie ganz frei
und werden rings von dem Inhalt der beiden anliegenden Gefiisse
umstromt. Das Epithelium, welches die Hiille der Hoden inner-
lich auskleidet, ist sehr fein, die einzelnen Zellen messen nicht
iitber 0,001 M., wiihrend die kleinsten des Ovarialsacks 0,0045
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erreichen. In den letztern liegen die Eier, micht sehr gedringt,
in allen Reifezustiinden. Die iiltesten haben bis 0,22 M. Durchmesser,
(der runde oder etwas ovale Nucleus 0,072 M., der scharf kreisformige
Hnnlmlns 0,009 M. Der letztere enthiilt wieder eine grosse Zahl
gleich grosser, stark lichtbrechender, gelbllcher kugliger
Korper, mit Oeltropfchen vergleichbar. Acusserlich wi=' jedes Ei
fhhﬂllt von der anscheinend structurlosen Eihaut un” a.usserdem
yon einer Duplicatur des allen gemeinschaftlichen Ovarialsacks,
mit seinem Epithelium. Nun findet man aber bekanntlich auch
Eier, schon in der Furchung begriffen, iusserlich den Pinnulis
anhingend. Sie sitzen den Seitenwiinden derselben auf, oft dicht
neben, aber nicht tiber einander, jedes in einer eignen Vertiefung
der Wand; die Eihaut ist in unmittelbarer Berithrung mit der
Hautschicht der Pinnula und adhaerirt ihr so fest, dass sie selbst
beim Durchschneiden nicht losgerissen werden.

Einige Autoren haben den Austritt der reifen Geschlechts-
producte durch Dehiscenz der Pinnulae erklirt, andere haben
pérmanente Poren gesehen. Bei Comatula mediterranea finden
sich beide Vorgiinge, der erstere bei den weiblichen, der zweite
bei den miinnlichen Thieren. An Querschnitten durch Pinnulae
mit dnsserlich anhaftenden Eiern findet man nicht selten Stellen,
wie Fig. 8, at. Die dem anhiingenden Ei entsprechende Stelle der
Pinnulawand (Pw) ist von innen aus betriichtlich verdinnt, der
Ovarialsack (08) in die verdiinnte Stelle hinein gezogen und
adhaerirt daselbst. Hier ist der Durchtritt erfolgt; die Wand
wurde dem Ei gegeniiber resorbirt, der Ovarialsack hineingestiilpt

und dann durchbrochen; die geiffnete Stelle schloss sich wieder.

An den reifen miinnlichen Pinnulis, und zwar nur auf ihrer der

Spitze des Strahles zugewendeten Seite, sieht man drei oder vier,

selten fiinf dunkler pigmentirte, in der Mitte aber hellere Stellen,

Welche sich im Profil als Erhohungen darstellen und schon mit
- einer guten Lupe wahrzunehmen sind. (Fig. 9) Schiilt man die
betreffende Seitenwand ab, so iiberzeugt man sich leicht unter dem
Simplex durch Auseinanderziehen mit Nadeln, dass man wirkliche
Poren vor sich hat.

t Kehren wir jetzt zu unserem ersten Strahlenquerschnitt
 Zurlick, An dem untern, d. h. der Ambulacralfurche zugewendeten
Ende der Scheidewand, welche die beiden Seitengefiisse trennt,
und meist noch etwas in dieselbe hineinragend, sieht man eine
halbmondformige Gefiissoffnung, welche, je nachdem man einen
Tentakel getroffen hat, oder nicht, entweder den zu demselben
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fiihrenden Canal, oder einen kurzen, rundlich blind endigenden
Zweig abgiebt. Dieses Ambulacralgefiss (ag, Fig. 1, 4, 7) ist,
wie alle bis jetzt beschriebenen Gefisse, mit einem feinen aber
sehr dentlichen Epithelium ausgekleidet. Die nach den Tentakeln
abgehenden Zweige werden nahe an ihrer Abgangsstelle wvon
mehr oder weniger zahlreichen, feinen Bindegewebsfiiden durch-
setzt, welche die iusseren Theile der Ambulacralrinne an die
Hauptbindegewebsmasse des Strahles befestigen. Dies Gefiiss ist
in Semper’s Abbildung mit et bezeichnet, doch finde ich keine
Erklirung der Buchstaben. Es durchzieht den ganzen Strahl
nebst Pinnulis und begleitet die Ambulacralrinne nnter der Kelch-
decke hin bis zum Mundrande, wo sich die fiinf Ambulacralgefisse
unter einander verbinden und einen Ring bilden.

Edm. Perrier (Arch. de Zool. exp. 1872, II) hat den Strahl
der Comatula am lebenden Thiere, vorziiglich an Neubildungen,
studirt und von Allem, was man von aussen sehen kann, eine
vortreffliche Beschreibung geliefert. Er hat gefunden, dass immer
je drei Tentakel aus einem gemeinschaftlichen Stamme entspringen,
welche von ungleicher Grisse sind, und zwar ist der nach der
Spitze des Strahls zu gelegene der liingste. Dies liisst sich anch
an Spiritusexemplaren gut beobachten, wenn man die Endpinnulae
eines wenig pigmentirten Thieres, mit Carmin gefirbt, in Glycerin
untersucht. Aber in einem andern Punkte muss ich von ihm ab-
weichen. Auf jeder Seite der Ambulacralrinne, nach aussen von
den Tentakeln und sie in ihrer ganzen Linge, von der Spitze des
Strahles bis zum Munde begrenzend, liuft niimlich eine binde-
gewebige Leiste, deren freier Rand regelmissig zackig ein-
geschnitten ist: ich nenne sie die gezackte Leiste. (zl, Fig. 1.)
In der Mitte zwischen je zwei Zacken liegt jedesmal eines der
bekannten gelben Korner, deren Bedeutung noch immer riithsel-
haft bleibt; neben jedem Pigmentkorn und in die Zacke hinein-
ragend jederseits ein Kalkstibchen von meist gablicher Gestalt.
Der Mitte jeder Zacke gegeniiber liegt ein Seitenzweig des Am-
bulacralgefiisses und der aus ihm hervorgehende Tentakelstamm.
Nun sagt Perrier, dass der Tentakelstamm der Zacke nur lose
angeheftet sei; auf Durchschnitten sieht man aber, dass diese
beiden zusammen ein Ganzes ausmachen und dass die Tentakeln
erst an der Spitze der Zacke frei werden. Am Tentakel selbst
unterscheidet Perrier drei Schichten: die Zussere Hiille, eine
hyaline und eine Liingsfaserschicht. (ng, Fig. 1, 4, 7.) Er hat
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aber das innere Epithel tiberschen, das man freilich von Aussen
nicht wahrnimmt. .

Noch eine letzte und von allen die kleinste Gefissofinung
finden wir nach Aussen vom Ambulacralgefiiss, der Mitte des-
selben nahe liegend. Der Gestalt nach bildet sie ein sehr lang-
gestrecktes Oval, und von Zeit zu Zeit sieht man von beiden
Seiten aus, aber alternirend, ebenso wie die Zweige des Ambula-
eralgefiisses, sich sehr enge spaltenartige Aeste (s, Fig. 4) in der
Richtung nach den Tentakeln hin erstrecken, die sich aber micht
weit verfolgen lassen. In diesem Gefiiss, im Gegensatz zu allen
andern, habe ich nie ein Epithelium auffinden konnen. Es lisst sich
leicht bis zur Spitze des Strahles nachweisen, scheint sogar dort
an Capacitiit zuzunehmen; dagegen sieht man es unter der Kelch-
decke nur unter giinstigen Umstiinden, dann aber ganz deutlich.
Ob auch die fiinf Gefiisse dieser Art sich zu einem Mundring ver-
einigen, habe ich nicht feststellen kinnen; auch in den Pinnulis
erscheint dieses Gefiiss, es ist aber sehr zart und nicht leicht zu
sehen. Perrier sah, die Ambulacralrinne en face betrachtend, in

‘deren Mitte einen liingsgefaserten Strang verlaufen, dessen Natur

er fiir musculos hiilt, und der sich wohl nur auf unser Gefiss beziehen
kann ; in Semper’s Fig. l. ¢ findet sich mit x ein Strang bezeichnet,
welcher seiner Lage nach mit demselben identisch sein diirfte.
Semper hiilt es fiir moglich, dass er der Strahlennerv sein kionne.
Die beiden zuletzt beschriebenen Gefiisse zu injiciren ist mir nicht
gelungen. Bei Betrachtung der bekannten J. Miiller'schen Figur
yvermisst man das Muskelgefiiss (das er aber bei Pentacrinus
zeichnet), das Ambulacralgefiss und das mit ng bezeichnete
Gefiiss; die beiden Seitengefiisse, die er als ein einziges zeichnet,
obgleich er angiebt, bisweilen eine Scheidewand darin gesehen zu
haben, nennt er Ambulacralgefiiss.

Wir kommen jetzt bei der #ussersten Gewebsschicht, welche
die ganze Ambulacralrinne durchzieht (Fig. 1 u. 4), an. Dieselbe
besteht ans zwei Lagen, einer innern, helleren und einer #dusseren,

- nnduarchsichtigern, die sich im Carmin viel stirker firbt; beide

von ungefihr gleicher Miichtigkeit. Die innere Schicht zeigt auf
dem Querschmitt eine kornige, durchscheinende Grundsubstanz,
und wird nach Innen von den Wiinden des zuletzt beschriebenen
Gefiisses begrenzt; seitlich stisst sie an die Bindesubstanz des
Strahles ohne deutliche Abgrenzung. Sie wird von zahlreichen
scharf gezeichneten Fasern durchzogen, welche alle sie in mehr
oder weniger paralleler Richtung von Innen nach Aussen durch-
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laufen, sich pach der #usseren Schicht zu vielfach gabeln und
dann in die letztere eintreten. Zwischen diesen Fasern liegen
vereinzelte Zellen von 0,0025 M. Durchmesser im Mittel und
Pigmenthéiufchen. Betrachtet man dieselbe Schicht von der
Seite an einer durchsichtigen in Glycerin liegenden Pinnula, so
bemerkt man an ihr eine scharfe Begrenzung nach Innen und
ferner eine deutliche Liingsfaserung. Ebenso auf Durchschnitten,
welche man vom Mund aus radial durch eines der iiber die
Kelchdecke laufenden Ambulacren legt. Zwischen dem fasrigen
Lingsstrange und der Zellenschicht sieht man hier noch eine
Lage grisserer, blasser, mehr runder Zellen, und unter demselben,
an den Wurzeln der Querfasern, eine schmale hyaline Bindegewebs-
schicht, in der auch einzelne Zellen liegen. Fiir eine genaue Ab-
bildung eines solchen Liingsschnittes verweise ich auf die spiitere
Darstellung der Ambulacralrinne der Asteriden. In der #usseren,
undurchsichtigen Schicht erkennt man die Fortsetzung der durch
(Gabelung sehr zahlreich gewordenen Fasern der innern, welche auf
die sie bedeckende Cuticula zulaufen. Alle ihre Zwischenriume sind
80 dicht mit ovalen Zellen von 0,003 M. Breite auf 0,006 M. Linge
angefiillt, dass man nur an sehr diinnen Schnitten eine deutliche
Einsicht in die Verhiltnisse gewinnt. An schriig abfallenden
Rindern von solchen findet man auch bisweilen Stellen, wo
einzelne Zellen frei aus der Masse hervorragen, nur an eine Faser
wie an einen Stiel befestigt; offenbar stehen beide mit einander
in fester Verbindung. Der iiusserste schmale Saum dieser Schicht
nach der Ambulacralrinne zu ist etwas durchsichtiger und #rmer
an Zellen, als der Rest; zuletzt folgt die sehr diinne und zarte,
aber sehr deutliche Cuticula. Auch die Zellen ihrer Matrix sind
sehr klein und schwer messbar, aber gut sichtbar. Von den der
Cuticula #usserlich aufsitzenden und sie ohne Zweifel durch-
bohrenden Flimmerhaaren sieht man deutliche Reste. Diese beiden
Gewebsschichten erfiillen die Ambulacralrinne in ihrer ganzen
Breite und steigen beiderseits bis zur Hohe der sie einfassenden
Zackenleiste empor, mit einigen Einkerbungen in der Biegung.
Die tiefere Schicht ist in der Mitte am dicksten und an den um-
gebogenen Stellen nur hier und da noch erkennbar. Durch die
ganze Ausdehnung der Ambulacralrinne ist das Verhalten ganz
das niimliche; von der Spitze des Strahls und jeder Pinnula an
erstreckt sich das beschriebene Gewebe den Strahl entlang, tiber
die Kelchdecke hinweg bis zum Mundrande, wo es mit dem des
benachbarten Strahls zusammenliuft, und continuirlich in das
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Gewebe der oberem Schicht der Mund-, Magen- und Darmhaut
tibergeht, welchem es iiberraschend dhnlich ist. Die constituirenden
Elemente sind bei beiden dieselben, der Unterschied liegt nur in
den Proportionen. Die tiefste Schicht der Darmhaut ist verhiiltniss-
miissig viel schmiiler (im Strahl 0,032 M., im Magen 0,018 M.;
diec Zellenschicht im Strahl 0,045 M., im Magen 0,080 M.
durchschnittlich). In ihr fehlt die Liingsfaserschicht, sie besteht
nur aus der hyalinen Bindegewebslage der Basis mit wenigen
Zellen. Die Zellenschicht ist wenig verschieden, im Magen
doppelt so breit, der helle Saum breiter, meist stark gelb gefiirbt,
deutlicher begrenzt, Cuticula und Matrix schirfer gezeichnet,
erstere viel dicker. Dazu ist die Darmhaut fast ganz in grissere
und kleinere Lappen getheilt durch Einschnitte, welche bis auf
die Faserschicht herabreichen. Fast ganz denselben Bau der
Darmhaut fand ich bei allen Echinodermen, von denen mir gut
erhaltene Exemplare zu Gebote standen, bei Echinothrix fragilis,
Astropecten aurantiacus und Holothuria tubulosa, wie wir spiiter
sehen werden. Aber in der Ambulacralrinne findet sich eine ihn-
liche Schicht nur bei Astropecten und andern Asteriden. Wir
haben auch dort eine tiefere, hellere Schicht mit Lingsfasern und
mit Querfasern, welche sich in die hihere, dunklere Schicht hinein
veriisteln und zahlreiche Zellen einschliessen; endlich Matrix und
Cuticula.

- Da nun dieses Gewebe der Asteriden von Jedermann unbe-
denklich fiir den Ambulacralnerven genommen wird und wohl
auch genommen werden muss, warum sollte die ibr der Lage und
Zusammensetzung nach durchaus entsprechende Schicht der Coma-
tula mediterranea nicht dieselbe Bedeutung haben kinnen? Wegen
der histologischen Aehnlichkeit unseres Gewebes mit den Nerven-
striingen anderer Echinodermen und wegen des Beweises einer
vollkommenen Homologie in der Lage mit denselben muss ich

‘mich auf den weitern Verlauf gegenwirtiger Abhandlung berufen,

nur michte ich noech ein Wort tiber die beiden von Semper auf
die Wahlliste gesetzten Organe, von denen schon die Rede war,
sagen. Das eine ist das kleine zwischen der Ambulacralschicht
und dem Ambulacralgefiss gelegene Gefiiss, dessen Homologon
wir spiiter anderwiirts antreffen werden, und welches, als evidentes
Gefiiss, eben kein Nerv sein kann. Schwieriger 18t die Entschei-
dung fir den Centralstrang. Der Beschaffenheit seines Gewehes
nach, soweit dasselbe zu ergriinden war, kinnte derselbe, wie
oben gezeigt, dem Bindegewebs- oder dem Nervensysteme an-
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gehoren. Was kionnté non ein Bindegewebstrang bedeuten, der
sich durch simmtliche Kalkglieder hindurchzieht, ohne zur Be-
festigung zu dienen; ist nicht das Zusammenlaufen der fiinf
Striinge in einem Mittelpunkt, der zierlich zusammengesetzte Bau
dieses Centralorgans, die Ringbildung um ein Gefiisscentrum dem
Verhalten der Nervencentra bei andern Echinodermen durchaus
dhnlich? Das spricht fiir die Nervennatur des Strangs.

Auf der andern Seite liegt es nahe, den Centralstrang als
eine Fortsetzung des Centralstranges des Stieles der Crinoiden za
betrachten. Von der Stielbefestigung ist ja doch auch der ganze
Bau des Skelets der Crinoiden herzuleiten, welches bei ihnen
vom Riicken ausgeht, wohl nur ein Hautskelet ist, und dem zum
Mund laufenden Skelet anderer Echinodermen nicht homolog sein
diirfte. Auch J. Miiller spricht diese Ansicht aus.

Auf der andern Seite wiirde aber die Annahme, der Central-
strang stelle den Nerven dar, eine solche Abweichung von allem
sonst in der Familie Vorkommenden voraussetzen, dass die durch
die allgemeinen Charaktere gegebene Verwandtschaft der Cri-
noiden zu den iibrigen Echinodermen durch diese eine Thatsache
schon bedeutend gelockert wiirde. Bei allen {ibrigen Klassen
liegt der Ambulacralnerv unmittelbar in der Ambulacralrinne,
ventral von dem Ambulacralgefiiss, und von der Aussenwelt nur
durch Organe getrennt, welche zum Hautsystem gehiren: so bei
den Ophiuren durch die Bauchplatten, bei den Holothurien durch
das dicke Corium, bei den Echinen durch die Kalkschale, bei
den Asteriden endlich nur durch die Oberhaut. Sollte er bei den
Crinoiden allein auf der Dorsalseite, von der Ambulacralfurche
durch alle Gefiisse getrennt, liegen? Freilich giebt es bei den
Crinoiden noch Anderes, was sich fiir jetzt der Homologisirung
mit entsprechenden Theilen bei ihren Verwandten entzieht; so vor-
ziiglich die oben beschriebenen Gefisse, das Muskel- und das
doppelte Seitengefiiss, und deren Vereinigung zu einem so Kkiinst-
lich gebauten Centralorgan. Ich behalte mir vor, spiiter auf diesen
Punkt zuriickzukommen.

Ich wende mich jetzt zum Kelch der Comatula. Trotz aller
~ Miihe ist es mir nicht gelungen, an vollkommen gut erhaltenen
Exemplaren, mit Ausnahme der Ambulacralrinne, als #dusserste
Schicht der Bedeckungen weder am Kelech noch an den Strahlen
eine Cuticula aufzufinden. Die Hautschicht besteht iiberall aus
einer durchscheinenden Bindegewebsmasse, von zahlreichen Fasern
in allen Richtungen durchkreuzt und Zellen in grisserer oder
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geringerer Zahl enthaltend, welche nach der Oberfliche zu zahl-
reicher, in deren upmittelbarer Nihe aber wieder seltener werden;
ihr Durchmesser erreicht bis 0,007 M. Pigmentkérner in Haufen
sind dazwischen in grosserer oder geringerer Menge zerstreut. Das
Profil der Oberfliiche erscheint in Schnitt nicht geradlinig, sondern

- leicht unregelmiissig gezackt. Die Dicke der Hautschicht betriigt

an der Kelchdecke, wo sie am stiirksten ist, bis 0,14 M., unmittelbar
mfter ihr beginnt das badeschwammiihnliche Gewebe, welches,
a8 den zahllosen Anastomosen der Gefiisse gebildet, den ganzen
Darm einhiillt. Auf der Oberfliche der Kelchdecke sieht man
unfer giinstigen Verhiiltnissen und besonders nach Carminfirbung
schon mit einer guten Lupe zahlreiche erhabene Punkte, unregel-
massig vertheilt, aber meist in der Nihe der Ambulacralfurchen
biinfiger. Thre Zahl ist nicht bei allen Exemplaren gleich, betriigt
aber gewOhnlich mehrere Hunderte, und sie stehen stellenweise
80 gedriingt, dass sie kaum um die Liinge ihres eignen Durch-
messers von einander entfernt sind. Auch an den Seiten des
Kelchs kommen einzelne davon vor. Perrier 1. c. hat diese Punkte
gesehen und vermuthet in ihnen irgend ein Sinnesorgan. Auf

- dem Durchsehnitt bei miissiger Vergrosserung erscheinen dieselben

als langgezogene Trichter (kp, Fig. 10), die erweiterte Miindung
von 0,03—0,05 M. nach Aunssen gewendet und offen; die Rohre
durchsetzt die ganze Kelchdecke und die Spitze miindet in eine
der daranter liegenden Anastomosen der Seitengefiisse (Fig. 10,sga).
Sie vermitteln also offenbar die Communication des Gefiissinhalts
mit dem Meerwasser, und es liegt nahe, in ihnen die Homologa
der bei den Cystideen so allgemein verbreiteten Kelechporen zu
sehen. Thre Wiinde sind mit einem schonen Cylinderepithelium
bekleidet, dessen Zellen an der Miindung bis zu 0,009 M. Hohe,
bei 0,0033 M. Breite haben. Threm Bau und ganzen Aunsehen
nach gleichen sie durchaus den Poren, welche an den Steinséicken
der Holothuria tubulosa die Verbindung zwischen dem Wasser-

- gefiisssystem und der Leibeshohle vermitteln, und obgleich sie bei

Comatula nicht mit den Ambulacralgef“assen , sondern mit den
Anastomosen der Seitengefiisse communiciren, wird man sie doch
den sonst vorkommenden Ausmiindungen jenes Systems an die
Seite stellen miissen. Ueberdies stehen sie wenigstens mittelbar
auch mit den Ambulacralgefissen in Verbindung. Auf Radial-
schnitten durch den Mundrand erscheinen niimlich sehr hiinfig zu
Biindeln vereinigte Rohren (er, Fig. 10), mit demselben Cylinder-
epithelium ausgekleidet, wie die Trichter, welche mit dem einen
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etwas verjlingten Ende sich an das Ambulacralgefiiss ansetzen,
mit dem andern f{rei in den Hohlriiumen der Anastomosen der
Seitengefiisse fluctuiren, Ich kann in dieser Anordnung nur eine
Communication beider Gefiisse sehen, obgleich Injectionen, welche
oft durch die Kelchporen in's Freie gelangten, nie durch jene
Rohren in’s Ambulacralgefiiss eindrangen, was ihr Mechanismus
iibrigens hinreichend erklirt. Ueberhaupt habe ich keine Methode
auffinden konnen, um letzteres oder das nach Aussen von ihm
liegende kleine Gefiiss zu injiciren.

Die Tentakeln sind selbst an der Spltze des Strahles immer
kiirzer, als an den Pinnulis; an dem untern Theile jedes Strahles
und auf der Scheibe fehlen sie ganz. Dafiir sind aber die Zacken
der Leiste stirker entwickelt, um den Mundrand werden dieselbén
am lingsten, bis 0,3 Mm., nehmen eine fingerférmige Gestalt an
und enthalten in ihrem Innern die Abzweigung des Ambulacral-
kanals (s, kt, Fig. 10).

Ueberall, wo sie auftritt, enthiilt die Zackenleiste in Hohlungen
ihres Innern und in der gleichbleibenden Entfernung von (,14 bis
0,16 Mm. die schon erwiihnten gelben Pigmentkugeln; nur auf
der Scheibe liegen sie gewihnlich dichter, ja driingen sich aus
der Reihe. Zwischen je zwei Zacken liegt eine von ihnen. Ihre
Grosse ist fast tiberall dieselbe, 0,00—0,5 Mm., je nach der Grisse
des Thieres, doch scheinen sie gegen die Spltzen der Pinnulae
hin etwas kleiner zu werden. Sie sind briiunlichgelb, stark lieht-
brechend, harziihnlichen Ansehens. Jede wvon ihnen besteht aus
zahlreichen kleinern rundlichen Kornern von etwa 0,013 Mm., und
jedes von diesen wieder aus mehreren noch kleinern, von nahezu
0,0040 Mm. Durchmesser. !

Die Pigmentkugeln treten sehr frith auf. An ergiinzten noch
unvollkommenen Stiicken cines abgebrochenen Strahls erscheinen
die Pinnulae zuerst als Wiirzehen, dann als Cylinder mit um-
gebogner, knopfformiger Spitze. Ihr Gewebe ist hyalin mit zahl-
reichen eingelagerten Zellen. In ihrem Innern sieht man ausser
den Kalktheilen nur einen Kanal, wohl das Ambulargefiiss.
Daran erscheinen in zwei Reihen die Zacken der Zackenleiste,
erst spiiter die Tentakeln als Wiirzchen, dicht nach jenen an diesen.
Noch ehe eine Spur jener Zacken sichtbar wird, siecht man die
Zellen des hyalinen Bindegewebes sich zn rundlichen Gruppen
zusammen driingen, bald darauf erscheinen sie von einer eignen
Membran umgeben, noch als farblose, den fibrigen gleiche Zellen,
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und gleich darauf zeigen sie die gelbe Farbe. Die Grosse ist von
Anfang an bedeutend, 0,03 M.

In der Oberfliche der Kelchdecke liegen hier und da Kalk-
pliittchen, meist zierlich durchbrochen; die gabelférmigen Kalk-
nadeln der Zackenleiste werden auf dem Keleh durch grissere,
vielgestaltige Kalkconcremente vertreten. Die Seiten des Kelches,
gwischen den Strahlen, gleichen histologisch ganz der Kelchdecke,
ibre Dicke ist geringer, im Mittel 0,09 M. Sie enthalten einige
spindelformige Kalkspiculae, die oft iiber die Oberfliche hervor-
ragen. Die innerste Schicht der Wand des Kelches bildet die
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; dunssere Wand der Leibeshohle; das innere Blatt derselben liegt
, dem Husseren dicht an und wird durch sehr zahlreiche Binde-
¥ gewebsfiiden an dasselbe befestigt. Nur am obersten Theile, rings
b um die Grenze der Kelchdecke, da wo die Strahlen frei werden,
g entfernen sich die beiden Blitter von einander und bilden eine

ringférmige Hohle (lh, Fig. 11). Nach jedem Strahl zu geht ein
kurzer Blindsack ab (lhd, Fig. 11), von ihr durch eine zarte
| Membran geschieden, die von einem oder mehreren Lichern dureh-
’ bohrt ist, der sich bis zur Theilungsstelle der Gefisse erstreckt,
80 dass, wenn man an einem grisseren Exemplar einen Strahl
dicht am Kelche abtrennt, man in die Leibeshidhle hineinsieht.
Diese Leibeshthle ist ringsum geschlossen und communiecirf mit
keinem Gefiss, wie schon erwiihnt wurde; ihr Centrum adhaerirt
stark am Kelchknopfe und dort werden ihre beiden Bliitter von
den Gefiissen durchbohrt, welche, aus dem Gefisscentrum auf-
steigend, in das schwammige, den Darm einhiillende Gewebe
iibergehen. Das Innere der Leibeshohle ist mit einem Platten-
epithel von 0,004—5 M. Zellendurchmesser ausgekleidet. Der
Ban dee Darms von Comatula ist nicht so einfach, als die tibrigens
treffliche Darstellung J. Miiller’s vermuthen lisst; er giebt zahl-
“reiche veristelte Blinddirme ab, deren Bildung, da. sie sehr zart
sind und in dem zihen spongitsen Gewebe eingebettet liegen,
durch Priiparation kaum Kklar zu legen sein diirfte. Wenn man
aber den Darm durch den After mit fliissigem Blau injicirt,
dann entkalkt, die Afterseite behufs spiterer Orientirung mit
einem kriiftigen Karmiostrich zeichnet, und zuletzt in Paraffin
einbettet, so ldsst sich nach diinnen, numerirten Vertical- und
Horizontalschnitten die Lage der Theile construiren. Der Darm
bildet bekanntlich eine Spiralwindung. Denkt man sich in der
Axe des Magens stechend mit dem After vor sich, so geht von

der tiefsten Stelle des linglich ovalen, senkrecht hinabsteigenden
Bd. X, N, F. 111, 3. 17
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Magens der Darm nach rechts hin, bis er die obere Seitenwand
des Kelchs trifft, und liduft nun in derselben Richtung rings um
den Kelech herum bis dicht an die Anfangsstelle zurtick, wo er in
den After ausmiindet. Hier und da, aber selten, bildet er kleine
Ausstiilpungen nach dem Centrum zu, welche faltenartig in das
spongitse Gewebe hineinragen, aber die eigentlichen Blinddérme
gehen nahe bei seinem Ursprung aus dem Magen ab mit einer,
bisweilen wohl auch mehreren engen, im untern Drittheil seiner
Wand gelegenen Oeffnungen. Die von hier ausgehenden Blind-
dirme nun dringen sich mit zahlreichen Ausstiilpungen zwischen
das spongiise Gewebe hinein und erfiilllen den Raum um den
Magen und innerhalb der Darmwindungen, von wo sie bis zur
Kelchbasis abwiirts steigen. In der Miiller'schen Figur, den ver-
ticalen Durchschnitt des Comatulakelches darstellend, sind sie mit
k! k' bezeichnet und als ,,Hohlungen des spongitsen Theils“ er-
klirt. Wiihrend man den Darm meist stark gefiillt antrifit, sind
die Blinddiirme dagegen immer leer und ihre Wiinde, die fiibrigens
im Bau den Darmwiinden vollkommen gleichen, liegen dicht an
einander.

In dem spongitsen Gewebe unterscheidet man einige concen-
trisch um den Mittelpunkt liegende Membranen; dazwischen laufen
unziihlige bindegewebige Platten und Balken ohne: Regelmissig-
keit. Das ganze Gewebe enthiilt eine Menge rundlicher Kalk-
plittchen, meist siebartig durchbrochen, besonders um den Mittel-
punkt. Von hellen Stiibchen, weleche darin liegen und den Séuren
widerstehen sollen, konnte ich nichts bemerken. In der Axe steigt
aus dem Kelchknopf ein sehr starkes Gefiss herauf, welches, WO
es den Magen erreicht, sich in drei bis fiinf Zweige theilt, die,
seitlich abbiegend, sich in der spongitsen Substanz verlieren.

Eine diesem Gewebe angehorende und horizontal in den Darm
vorspringende Leiste, wie sie von J. Miiller abgebildet wird{ habe
ich bei Comatula medit. nicht vorgefunden; vielleicht war sie 448
Product eines starken Druckes von oben.
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Erkliirung der Figuren.

Die Buchstaben sind iiberall gleichbedeutend.

Fig. 1. Qﬁernchnitt durch den Strahl von Comatula mediterranea.
kg Kalkglied
¢s Centralstrang
m Mauskel
mg Muskelgefiss
bl Bindegewebsliicke
st Sexualrohr
sg Seitengefiiss
ag Ambulacralgefiss
pk Pigmentkugel
ng Nervengefiiss
an Ambulacralnerv,
zl Zackenleiste

Fig. 2. Horizontalschnitt durch das Gefisscentrum (Herz) in der Gegend

~ der Ringe des Centralstrahls und des Muskelgefisses (bei mgr, Fig. 3).
csr Ring des Centralstrahls

mgr Ring des Muselgefisses

kg Kalktheile, dem Basalstiick angehorig
¢l Mittelsdule mit ihren fiinf Gefissen

k Kammern des Gefisscentrums

Fig. 3. Verticalschnitt durch das Gefisscentrum.
- gb Gefissblindsack

¢g Abgang der Cirrhengefiisse
kk Grenze der Basalstiicke und des Kelchknopfs
Die iibrigen Buchstaben wie Fig. 2. .

Fig. 4. Die untere Hilfte von Fig. 1 stirker vergrossert (D, 2 Zeiss)
cu Cuticula

Fig. 5. Sterile Pinnula, Querschnitt.

Fig. 6. Pinnula mit minnlichen Geschlechtsproducten.

Fig. 7. Schrigschnitt durch den Strahl in der Richtung der Pinnula, um
den Zusammenhang zwischen den Gefiissen des Strahls und denen der Pinnula
Zu zeigen. :

~ gp Geschlechtsproducte.

Fig. 8. Austritt des Eies aus der Pinnula

pw Pinnulawandung
oe Ki an deren Aussenseite angeheftet in Furchung begriffen
08 Ovarialsack
oi Ei im Innern des Sacks
at Austrittsstelle des Eies oe. .~
Fig. 9. Permanenter Porus zum Austritt des Sperma.
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