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Dag Ihicrlcben im Bodenjee *).

Mit filnf AGGI(PUNgen.

LBon

Dr. Auguft Weismann, Profcfor in Sreiburg i. Br.

Wenn man {fid) unter der nidt gang Heinen Zahl populirer Vortrige
soologifden Jubaltes umficht, weldye heutzutage gehalten und gedrudt werden,
fo muf es auffallen, daf faum irgend einer davon {id) mit der Vevilters
ung des fiifen Waffers befaft. Wenn nidt von Yandbawovhuern die NKebe
ift, o find es mecijtens die Thiere des Wieeres, deven Vau, deven Yeben
und Treiben dargeftellt wird, bald ein Bild des meevijdien Thierlebens iibers
haupt, bald eine €djilderung cingelner Thievgruppen, der Kovollen und See-
anemonen, der Gitterthievden und andern Wuvgelfiifer und jo vieler andever.

Cs muf auf den Laien faft den Gindrud maden, als ob im fiifen
Waffer, inunfexn Seeen und Fliiffen, in Gydben und Siimpfen Iein Leben
enthalten fei, was dex Miibe fid) lobhne, niher bGetraditet zu werden.

*) Der Pier verdffentlidhite Bortrag wurde im Winter 1875 — 76 in der Aula
ber Univerfitdt zu Freiburg vor einem zum groferen Theil ausd Damen befiehenden
Publitum frei gehalten. Derfelbe follte durdausd nidit etwa eine faunififde Aufzipl-
ung ber im Vodenfee vortommenden EThicre fein, oder aud) nuv eine folde enthalten,
er follte vielmefhr nur ein Verfud) fein, dag Leben der Thievwelt in einem foldjen iifg=
waffecbeden einigevmafien anjdaulid) darzuftellen. Daf Hierbei nur ein Heiner Theil
alfer der porhandenen Fovmen unbd aller der verwidelten Lebengbesichungen, in denen
biefelben zu einander ftehen, jur Spradje Lommen fonnte, verfieht fich wohl von felbft.
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Obgleid) ¢3 nun feineswegs fo Gde und troftlos im fiifen Wafjer
ausfieht , fo hat dod) diefe Bevorzugung des Weeres von Seite vortragens
ver Naturforider feinen guten Grund. v liegt Feineswegs blos bdavin,
daf das Unbefannte, Frembdartige unfeve Wigbegicr ftdrfer anvegt, als das
Nafliegende, jdeinday Befannte, fondern dad Thierleben des Meeves
ift ein unendlid viel veideres, vielgeftaltigeres, als bas
2es fiiffen Wajjers und Dietet jo aud) ungleid) reideren Stoff zu alls
gemein inteveffivender Darftellung. )

Wenn id) heute den Verjud) wage, Jhnen ein Bild desd thievi-
{denvebensd im jiiffen Wafjer und zwar in dem eines Land-
fee’s 3u entwerfen, fo mup id) auf gar Bieles verzidten, was i Jfhnen
bei der Sdhilderung meevifden Lebens Ditte vovfifren Fdnnen.

o tann id) Jhuen weder von bder bunten Pradyt riffoauender Koval
len veden, nod) von den nidtlider Weile mit {dhonem phosphorijden Lidte
ftraflenden  Feuevideiden, Qualfen und Borjtemwiivmern, ned lann id
fpredien von ben Colonien ftilfer Seelilien, die in der Tiefe dem felfigen
Voven angewachien find, oder von den vothen, gviinen und Hlauen Polypen,
bie Clumengleid) auf den fladen Felsbinfen dev Kiifte oder in den Spalten
der Dafenmanern fiten, oder von den fternfdrmig gebauten, mit Falfigem
Panger gewappneten Seejternen, die taufendfiifig swijden den vorigen um-
herfriedjen, oder ihven nddijten Vevwanbdten, den ftadligen Seeigelnn und den
durd) ihre unmifig tvigen Bewegungen ausgezeidhneten Seewalzen.

Sa felbft von jenenm miederften, mitvojfopijden Wejen, ben Wurzel-
fiigern, welde theild in Bavte Kalfjdale gehiillt auf dem Boden binfrieden,
theils mit gavter Gitterjdale au der Oberflidie fdwimmen, yerde i) am beften
{dyweigen, denm die wenigen Fovmen, welde von bdiejen Thieren im fiifen
LRaffer befannt {ind, reiden nidt im entferntejten an den ungemeinen
Geftaltenycidthum, in weldem fie im Weeve vorfommen. Und wo wdive die
Unzahl Hodjorganijivter, goldglingender Wiivmer, welde theils vom Raube
leben, theils €Sdlamm frefjen, ober jeme Oraunen, gelben umd ziegelrothen
Mafjen, die Seefdeiden, welde Fels- und Sdifjwand gleidermagen iiber-
siehen ? Bon allen bdiefen und von fo vielen andern Thierformen muf id
{dweigen, denn alfe bdiefe find ausfdlieflid) auf das Meer angewiefen und
feblen bem Siiffwaffer vollftindig.

€s feblen alfo vem Ciifwaffer nidt etwa mur zahlreide Arten,
fondern gange grofe Thiertlaffen, welde im Weeve dyrd) Hunberte
und Taufende von, Arten vertveten find. Die meiften der eben aufgezfhl-
ten Weeevesthiere haben im Siifwaffer iiberhaupt ihres Gleiden nidt, oder
find im Dbeften Fall duvd) einen oder ben anbern HimmerliGen Bevtreter
veprifentict.

©o tinnte e3 denn jdeinen, al8 habe bad Studium bdiefer an Thier-
geftalten armen Bevillerung bes {iifen Waffers nidit grade viel Anziehendes
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umb af8 Bitte i am Ende beffer gethan, die ufmertamteit meiner Hiver
nidt auf ecinen fo inteveffelofen Puntt ju lenten.

Ctellen iwir abev gleid) einmal die Frage: woher fommt nun
woh! diefe velative Armuth dved Siifwaffers? fo wird vielleidt
die Antwort, bdie wir barvauj findem werden, uns die Thievwelt des Siif-
mwaffers in einer Begiehung wenigjtens fdon ctwas inteveflanter er{deinen
laffen. Biele werben gewif geneigt fein, die Frage dabhin 3u beantworten,
_baff im Weeve eine viel grifere Menge von Stoffen vorhanden fei, welde
ben Thieren als Nahrung dienen Iinne, welde alfo aud) einev weit griferen
Menge von Thieven nebeneinanbder zu eriftiven erlaubte, al3 dies im fiifien
Waffer gefdehen fonnte. €8 ift nun gewiff gany ridtig, daf im Siifwafjer
im Gangen eine weit geringere Weenge von Pflangen wadfen, daf weit weni-
ger thierijdhe und pflanglide Berfepungsitoffe demjelben beigemengt werden
aber dies geniigt dod) nidt zuv Crfldrung der fragliden Er{deinung, denn
daraus wiirde dod) nur eine Befdyrdnfung der JIndividuen-Anzahl,
Dervorgefen fimnen, nidt aber eine Befdyrintung der Anzahl von Arten,
ober bod) nidt in dem auffalfenden Grave, den wir thatjidlid beobadyten.
RNein! daf dbag Weer o aufevovbentlidh viel veider an Thierformen ift,
muf einen andexn Grund Haben. Cr liegt davin, daf das Weer die Ge-
burvtsftitte alles thievijden und pflangliden Lebens ift,
baf von ifhm aus jid die ThHieve aufdas Land und in die das
Qand durdziehendben fitfen Wafferldufe verbreitet haben.
A3 nod) bag Fejtland Fahl und nadt im die Luft vagte, vhne Pflanzemouds
und ofne Thiere, da wimmelte es im Ocean beveits von umgifligen Thier-
geftalten, von den nieberften 6i8 u den Fifden Hinauf. Und feitbem Leben
im PMeere entftand, Hat es niemals wieder aufgehiort. Bohl ift Haufig genug
im Qaufe der Erbgefdhidite Land an bie Stelle eines Weeres getveten, aber
niemals fo, baf bie gefammte Thierwelt diefes Meeves pliklidy untergegan-
gen wive. ie Datte vielmehr ftets Jeit, fid) nad andern Theilen bdes
Weltmeeves Fuviidzuziehen, und wenn bie audmwandernmden Arten im Laufe
ber Jeiten dem Wedhfel der Umijtinde nidht widerftehen Ponntem und aus-
ftavben, fo gingen dod) aus ihnen wicder mewe Arten Bervor — tury der
Bufammenhang bes Lebens exlitt im Peer e niemalsd eine Unterbredung,
und fo fonnte fid) in ben fily uns beinabe unendliden Fwijdenviumen Dder
Crdge{didite allmdblid) ein folder Reidthum thierijder Geftalten anbiufen,
wie exr feute beftedt.

®ang anders mit den Siifwaflerbeden. Sie wedfelten im Laufe der
Beit fo oft und verhdltnifmifig fo rajd), bas eine verging, ehe eim anbdves
in feiner Nife entftanden war, daf die Thievelt diefer Seeen Heinabe jedes
Mal wieder von Neuem entfteben mufite. €3 war dief aud) dann der Fall,
wenn folhe Seeen nabegur an bevfelben Stelle aufeinamder folgtent. So wiffen
wiv, dafl su Gnde dev Tevtidvgeit an bev Stelle, wo Heute ber umteve Theil
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bes Bobenfee’'s liegt, ebenfalld {dhon ein See vorhanden war. Die 3ahlreis
den Berfteinerungen aud Oeningen geben un3d nod) heute ein fehr an-
fdhaulides Bild von den Bewohnern biefes Seees. Nidht nur die Sdyalen
von Sdneden und Mufdeln, die Kuoden von Fijden find uns von bdorts
fier erhalten worden, fondern aud) eine grofe Plenge von zarvten und leidt
secfallenden Thieven. Wir fennen eine gamge Anzahl von Jnfeften, welde
theil3 al8 Vanbd- und Luftberwohner die Umgebung ded Oeninger Seees be-
vilferten, theil8, wie die Larven von Libelfen, im Wafjer {elbft fih umbper-
trieben.

€3 fann aber Ieine Nede davon fein, daf die Thicrwelt bdiefes See's
{pdter diveft in den Bodenfee iibevgegangen fei. Denn zwijden dem BVer-
" fdwinden jenes Oeninger Scees unt der Cntftehung ves Heutigen Boben-
fee’s lTiegen lange Beiten, wibrend dever die Gegend troden lag.

Und fo wird ¢8 in den meiften Flillen gewefen fein.

Woher fam nun aber dbie jedesmalige BVevilterung eines
Landfeees? Die nidijte BVermuthung ift offenbar die, daff fie aus dem
Peere cinwanderte, wenn nidt ausfdlieflid, fo dod) gum groften Theil,
wenn aud) nur felten diveft, {o dod) indirelt duvd) Bermittlung der Fliiffe,
welde See und WMeer verbanden und ald Jwifdenjtationen und Acclimati-
fations - Aufenthalte die Bewohner tes Pieeves dem Landiee im Laufe von
®enevationen ufiihrten.

Mandye Seeen faben fid) vom Weeve gewiffermagen abgejdyniivt; fie
waten friifer Theile des Weeeres, {ind aber dburd) allméblides Buriidtreten
desfelben von ihm getrennt worden. Jn joldyen Landiecen finden wir denn
aud) eine weit veidere Fauna. So befigt 3 B. das lajpifde Weer eine
wirflide Meevesfauna: eine grofe Anzahl von WMujdeln, Sdneden, Wiir-
mexn und Krebjen, welde dort vorfommen, find wafire Weevthiere.

Uber aud) Heineve Secent Hingen friiher mit dem Weere zujammen
und verrathen uns dies daburd), daf fie foldge Weeresbewohner beherbevgen,
welde die Flitffe binauf nidt in fie Hatten ecinwandern fonnen. So lebt
in ber Tiefe des Garda-See’s ein Heiner Meerkrebs und dasjelbe it
in einigen norwegijden Seeen der Fall.

Hnbers bei folden Sitfmwafjer-Beden, welde wie unjer Bobdenfee fid)
crft gebildet faben, al3 dag Weer fid) Lingft von ber Gegend juriidaezogen
Batte. Dier tonnten nur folde meerijdhe Einwandever dasd Waffer bevils
Pern, welde im Stande waven, bie Fliiffe hinauf zu gelangen, jdwimmend
oder aud) tviedend. Dabin gehoven vor Allem Fijde, dann Sdneden, Wu-
fdpeln, aud) Wiivmer. Wir werden aber fehen, daf nod) gang andere Thieve
biefe Seeen bevillern und zwar gerade in gripter Unzahl, daf wir aber
biefen eine Wanberung gegen den Strom nidt sutrauen diirfen, und es wird
fid fragen, wober denn bdiefe ftammen, wie fie in den See gelangt find, dba
fie dod) nidht aus Nits dovt entftehen lonnten.
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&o Dbietet cin jeder Landfee, tros feimer Armuth an Thievavten bem
unendliden Reidthum desd WMeeves gegeniiber, jdon von diefem Gefidts-
punfte, dév Hevtunft feiner Thierwelt aus, ein intereffantes Problem.
Qd) bofje Jbnen aber and) jeigen zu founen, daff e mit der Armuth an
Formen nidt gang fo fdlimm ift, al3 Sie e3 fid) jeyt vielleidht vorftellen.

Jedenfalls miigte id) die dreifade Beit haben, wollte id) alle Avten
aud) nur gang furg bejpreden, welde in dem cingigen Bobenjee leben, und
wenn aud) die Jahl der Avten relativ — d. 5. dem Weeve gegeniiber —
pennod) wirflid) Hein gemannt werden muf, fo ift dafiiv die Zahl dber
© Jndividuen Dbei eingelnen diefer Avten ungehener grog.

Die Eecen verhalten fid dem Weeve gegeniiber Bievin dhnlid), wie
die Vevilfernng dev avktifben Jone und die der Hodalpen bden Tropen
gegendiber.  Aud) die Polavlinder DOefigen verhiltnipmdfiy nur wenige
Thicvarten, diefe aber in gany ervftaunlider WMenge, wihrend in
den tropifihen Yindern feine dev zahlveiGen Fovmen zu o reider Ent-
widlung gelangen Tanm, cben wegen der ungleid grofeven Concurveny.

Wenn id) jegt verfude, Jhnen ein BVild von dem Thievleben unferes
Gece3 3u entwerfen, fo will id) im Vovaus bemerfen, dag die BVevilfer-
ung deffelben fich nidt wejentlid) ven der anbdever, dhulidy gelegener Secen
unterfdeidet.  ad WDieifte von dem, was id) gu fagenm Habe, paft ebenfo
gut auf jeden dev iibrigen Secen, vocldye den Fuf der Alpen Defpiilen.

Ter Grife nad) die bedeutenditen Bewohner des Seeed und zugleid
bie dem Caien befannteften find die Fifde. Eie find in der That duvd
eing giemlid gvofe Angahl von Avten vevtveten und mande von bdiefen
Avten fommen aud) in fehr Oebeutender Jnudividuenangahl vor. Auf eine
saflrcide Fijdbevdlferung fonnte man fdon alfein aus der HAnwejenbeit
der Moven jdliefen, die man fo hiufig mit ihren langen {pigen Fliigeln
iiber dem Wafferfpiegel Bingleiten ficht, bGeveit auf einen ber Oberflide
fi allzu unvorfidtig ndhernden Fifd su ftitrzen.

€3 Balt aber dud) nidt fdwer, fid direct vom Borhanbdenfein bder
Fifde su iiberzeugen.

" Gieht man vom erhihten Ufer in das jdine blangriine Waffer Binein,
fo wird man nur felten vergeblidh nady Fifden ausfpihen; oft ziehen
gange Sdaaven von {ilberglingenden Feinen BWeiffijden vorbei, die zwijden
dent Steinen Bin unbd Her fpiclen, nad) ihrer Nahrung fudend, bdie in
alfexlei pflangliden und thierifden AGfillen, aber aud) in alferlei Heinem
Gewiivm Defteht, weldes {id) an diefen Steinen umbertreibt. Gav mand)-
mal werden fie in diefer Harmlofen Befd)iftigung fehr unangenehm geftirt.
Mit geftedudten Riidenftadeln [dieft ploplid einev der {dlimmiten Rauber
unter den Jifden daher, der Barfd), ober wie er am Bobenfee Beift:
Wegle (Perca fluviatilis), leift tenntli an feiney zebraavtigen
fhwary und weifen Streifung. Jn wilder Haft ftilrst die bedrohte
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Sdaar davon, der Barfd hinten nad); jedes der Fijdiden will das erfte
fein und man fieht fie auf eincr folden Fludt oft zu Dutenden iiber
den Wafferfpiegel fid) empor- und eine ganze Stvede weit fortidnellen,
fliegende Fifde des fiifen Waffers — ein Fingerseig fiix uns,
wie die ddten fliegenden Fijde bed Wieeres mit flilgelartiy vergriferten
Sloffen aus gewdhuliden Fijden Heraus fid) entwidelt haben mogen.

Diefe beidven Arten, Weifjijd und Aegle, veprdjentiven und die
Beiden Crnifrungdweifen, die wiv bei den Fijden des fiifen Wajferd, wie
bei denen des Peeves vevtveten findem, ja in die {id) die ganze Thievwelt
iiberhaupt fpaltet: die €rndfrung von Pflangen oder von todter
ovganijjer Subftang und die Erndhrung von andern Thieven;
Pflangenfrejjer und Raubthieve, das {ind die Deiden Categovien,
bewtent wiv biev wie dberall begegnen. Freilid) gicbt e3 untev ben Fijden
grade nuv fefr wenige reine Pilangen- und Deoderfreffer, fajt alle leben
fie bancben and) vom HRaube, und felbjt unfeve {deinbar fo Havmlojen
RKarpfen vertilgen dod) ncben pflangliden Stoffen aud) eine grofe Menge
vont Witvmern und Jnjectenlarven.

Man wiirde aljo cigentlid Gefler nur von grofen unb Fleinen
Raubern unter den Fijden veden.

Beide befigen in unjferm See nod) zahlreide Vevtveter.

Wenn id) von Weifijden {prad), fo Bhatte id dabei eine beftimmte
Avt im Sinn, bdie fog. Qaube, and) Udeley genant (Leuciscus
alburnus L.), einen fdlanfen, langgeftvedten Heinen Fijd) mit {Hon meer-
grinem Riiden und filberglinzenden Flanten. Der Name ,Weififif "
veprdfentivt aber eine gange Gattung mit jehr vielen Avten und von
biefen fommt eine gange Reife aud) im Bodenfee vor. So 3. B. bdie
iiber einen Fuf langen, diden, fpindelfdrmigen Fijde, welde eingeln ober
ood mur 3u wenigen beijammen ebenfalls didit am Ufer 3wifden den
Steinen den Boden abjuden, die fog. Nafen, wie fie vom BVolle wegen
ibrer ftar? vorfpringenden Sdnauze paffend genannt werden.

Bu den nddjten BVerwandten bder Weififijde gehiren dann aud) ber
{dmale Hodriidige Bley (Abramis Brama), bie im Shlamm fidy ein-
wiihlende, glatte, [dliipfrige. Sdhleihe (Tinca vulgaris Cuv.), Ddie
Barbe, Sdhmerle, ver Rarpfen und zahlreide andbere Arten, mit
deren Aufzihlung id) Sie nidt exmiiden will und die alle aud) dem Bobden-
fee angehiren.

Bon Gdhten Raubfifden finden wir im See aufer dem ge-
nannten Barid aud ben Hed)t und ben grifiten aller Siifwaffers
bewohner, den lidtidenen breitmduligen Wels (Silurus glanis L),
der, wenn aud) nuv felten, dod) immer wieder von Jeit zu Jeit in der
RNibhe der Cin- und AuSmindungsjtelle ded Rbeins gefangen 1wird,
felten freilid in feiner wvollen Gydfe vom 5 Fuf Linge und einigen
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Gentnern Sdweve. Ju den Raubfifden zihlen dann vor Alfem nod) die
Mitglieder bder * grofien und vom Wenfden Hodgefddtten Familie der
Lad)fe; {o die pradtvolle Yadsforelle, die aud) Sdwebforelle, Grund-
forelfe, RNbeinlanfe, Jllanfe w. {. w. eipt, wie denn iibevhaupt die Bolfs-
namen fiiv eine Jifdart ungemein zablreid) find und nidht nur in vers
{dicdenen Gegenden wedyfeln, fomdern and) an ecin und demfelben Ort.
Tiefer Fifd wird nidt jelter 15—20 Pfund {dwer. Cr bewohnt die
Tiefe Des ©eced und verlift diefelbe nur im Spatherbft zur Yaidjeit.
BWie alle Ladie {egen aud) bdie Ladsforvellen ihren Laih nidt in Seeen
oder im WMeere ab, fonbern im flicfenden Whaffer. Eie f{teigen dann den
Rbein und die Ade bei Bregeny binauf, um ihven Laid) weit obem an
ben Quellen diefer Fliiffe abzufeen, hinten im Wontafun, im Prdttigau,
ben Thilern bes Hinter- und Vorder-Rheing. Wenn fie dort ihre Brut
an gefdiigten fladen Stellen unter Steinen und Wafferpflangen verborgen
Baben, fehren fie Furiid in den See.

Belannter al8 von den Seefovellen find folde Wanberungen vom
eigentliden Lad)s, bem fog. Rheinlads, der aber aud) in Eloe, BWefer
und vielen andern in die Nordfee fliefenden Flifjen vortommt. Er ift
ein Meerfifd), bder das Wdeer nuy verldft und in die Fliifle emporfteigt,
um bovt feinen Laid) an fideve, ge{diiste Ovte abzufegen. Er fehlt im
DBodenfee, weil er den Rbeinfall nidyt iiberfteigen fann, wird aber nod
bivect unterhalb des Falled gefangen.

Man follte nidt glauben, daf e8 iiberhaupt miglidy fiiv einen Fifd
fei, ein foldes Hindernif, wie es diejer gewaltige Fall ift, su iberwoinden,
unb dod) gejdieht died und war vom Aal, dev im Untcrfee wenigftens
in pridtigen Cremplaren von 3—4 Pfund Sdwere vorfommt, und dort
foohl mit der Angel ald mit Reufen gefangen wird.

Bei biefem Fifd) verhilt es fid) umgelehrt, wie beim Ladhs. Er
laidgt im Wieeve, dort {dliipft die junge Aalbrut aus, madt fiy aber dann
fofort auf den Weg die Fliffe hinauf, um in ivgend einem, oft Hunberte
von WMeilen entfernten Fluffe, See, Teid) oder Sumpf {id) Geimifd) u
maden. Dabei werden Stromjduellen und Wafferfille iiberdyritten, ja
man fanu fagen, bag e8 fiiv Ddie jungen ale gar fein PHindernif gibt,
wad fie nidt unter Umijtinden iiberwinden Ffinnten. Bon vielen Bes
obadytern {don find diefe Aalziige gefeher und bejdyrieben worden. Jn
ungebeuver Anzahl didyt zufammengedréingt, 3u Willionen darf man {agen,
exfdeinen fie an devr Miindung der Fliiffe 3. B. des Rbeines, der Rbome
oder Glbe; bort theilen fie fih) in zwet Sdaaven, die zu beiden Seiten
ber Flupufer Binaufziehen, von Ferne fdon ald ein Dbreites bduniles
Band fidtbar. ‘

An jeber Cinmilndung eines Nebenfluffes zweigt fidh eine Sdaar
pon ihnen ab, um in diefem Binaufgufteigen und {ih fiber fein Gebiet
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au vertheilen, und fo werden {dlieflid) alfe Nebenflilffe und alfe mit diefen
sufammenfingenden Gewdffer mit Aalen bevilfert.

Stelit fid ihnen eine Strom{dnelle oder ein Wafferfall in den Weg,
fo Yonnen fie freilid) nidit, wie die Lad)fe 5 bei nicdern Fillen thun, durd
gewaltige ©priinge fie iiberfdyreiten, aber fie verjuden es auf Umivegen.
Man Bat gefehen, wie fie einen Wafferfall daburd) zu umgehen wuften,
baf fie an feinen Seiten bie Felfen hinaufflommen. Wie Heine Sdlangen
wanven {id) bie fdliipfrigen Korper der Faum fingerslangen Thierchen
durd) bas feudyte Woos an den Felfen; Taufende famen bdabei um, ober
ftiivsten wicder zuriid, aber viele fepten e durd) und gelangten oberfald
bes Falles wieder in bas Waffer.

Am Rbeinfall ift dbies nic bdiveft beobaditet worbem, daf fie aber
aud) diefen furdtbaren Wafferftury zu iiberidreiten wiffen, beweift ihre
Aniefenheit im Bodenfee. ‘

Die Jeit erlaudt mir nidt, nod) lange bei den Fifden zu vevweilen,
ba i) Sie gerne aud) mit der nicderen Bevisllerung ded Seees befannt
madien midte. Dod) wuf i) wenigftens nod) eine Gattung fury be-
vitfren, die der Felden HAud) diefe gehiven ter Familie dev Yadfe am,
haben aber an ©telle des furdtbaren Gebiffes bev -eigentliden Ladfe ein
ganz 3abnlofes Waul und ndhren fidy dem entfpredend aud) nidt von
andern Fifden, fonbern von MHeinen Thieven, theils vom Jnfeftenlarven,
theil8 und zwar Hauptfidlid von wingigen, faft milvoftopifd Heinen Krebien.
Man findet ihren Magen gewidhnlid) vollgepfropft von diefen Lepteren.

@s tommen 3 Mrten von Felden im See vor, von bemen bas
Blaufelden bdie befanntefte und Haufigfte ift; in der Jugend heift fie
Gangfifd. Diefe wohlfdmedende und als feiner ,Tafelfifd” geidinte
Art mup in friberer Jeit oOfters in unglaublider Wenge den See bes
villert Haben. Jn einer alten Chroni? von Conftans wird angegeben, daf
bort im (abre 1534 in einem Nepjug nidt weniger al8 46,000 Stiid
biefer Gangfifdle Herausgesogen wurben, und von Lindau exiftiven &fnlide
Angaben. Aud) heute nod) gehirt der Fifd) su den fHiufig vorlommenden.

Qutereffanter ift der viel feltener und jdywerer zu erfaltende Rild,
aud) Rropffelden genannt. Diefer Fifd lebt nur in der Tiefe und swar
big su 900 Fuf, dev groften Tiefe des Seees, hinab. Dort fudt ev {id
im Shlamm Heine Mujdeln, Sdneden und BWilrmer Heraus und vers
fdludt damit oud) nod) eine gute Portion vom Shlamm felbft, wie der
JQubalt feines Magens beweift. Wie iwiv iiberall den Bau eines Thieres
mit wunberbarer Genanigleit fciner LebensSweife angepafit finden, fo ijt
aud) die gange Organifation diefe8 Fifdes auf die Tiefe bevedmet, in
welder er lebt und allein [eben tann. Ein Kropffelhen tommt freir
willig niemal8 an die Oberfllide, wird e8 aber in der Tiefe gefangen und
mit Gewalt Beraufgezogen, fo ftirbt e8 fdon nad) turzer Jeit. &S Hingt
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bdied sufammen mit dem Befiy einer Shwimmblafe. Nidt alle Fifde
Defiten eine folde, wo fie aber vorfommt, da dient fic al3 cin {ogenannter
Dydroftatijdher Appavat, d. h. al8 cin Appavat, dev e3 tem Fifd miglid
madyt, {ihy abwedfelnd und nad) Willtiiv leidter und ieder (dwerer
3u maden.

Die Sdwimmblafe ift mit Luft gefiillt und der Fifd fann fic nad
feinem Belieben ufammendriiden ober wieder anjdpwellen laffen. Thut ev
dag Gritere, fo madyt ev {idy dadurd) fdpwerer und. finft aljo in bie Tiefe,
thut cr das Jweite, jo.nimmt jein Gewidit ab und ev jteigt in die Hobe.
€o fann er aljo, obne f{id) irgendwie angujtvengen, anf- und abfteigen,
nur mit Hiilfe der Sdwimmeblaje.

Aber dicjes o Hequeme umd niiplihe Ovqan trigt oud) Gefabren
in {i. Dies beruht davauf, daf dev Drud, den da3 Wajfer in der Tiefe
anf einen in ifm befindliden Sovper ansiibt, weit ftivker ift al3 an er
Coerflade. Bei Fijden aljo, welde in der Ticfe gu leben beftimmt find,
fteht die in threr Sdwimmblaje enthaltene Yuft unter cinem Hohen Drud,
ift alfo fehr didt. Wan Hat bevedmet, dap der Drud mit je 10 Weter
Ziefe um 1 Atmofphdre zunimmt. Cin Fijd), der in einer Tiefe von
200 Metern lebt, fteht aljo umter einem Drud von 20 Atmojphiven, die
Luft in feince Sdwimmblaje ift demnad) auferordentlid) ftavt ujammens
gepreft. Wird nun cin folder Fijd gewaltjam BHevaufgezogen, fo bdebhnt
fih mit dem Nadlaffen des ftarfen Drudes aud) die Lwft in feiner
Sdhwimmblaje immer ftivier und ftirvfer aus, fie jdhwillt immer mebhr an
und bei den Kilden des Attenfec’s, die {dwdder und zdrter gebaut find,
al3 die Bobenfec-Kilde, fprengt Ddiefelbe jogar zulegt die Kivperivand, der
Fild berftet mit einem Rnall auSeinander. Bei Leteren entfteht nuy
eine fropfavtige Anjdwellung am Baud), wober denm aud) der Name
Kvopffelden. Die Quetfdung der inneven Organe ift iibrigens aud)
~ Biex {o groff, baf Ddie Thiere vajd) zu Grunde gehen. Wire dies aber
aud) nidt der Fall, fo wiirbe dev Fijdh dod nie wieder in die Tiefe
Dinabjteigen fonnen, ba durd) die gemaltiame Dehnung der Shwimmblafe
ihre Musteln gelihmt und nidt mehr im Stanbe find, die im Junern
enthaltene Luft zujammengudriiden.

Gin SKvopffelden fann unter Umftinden aud), ofne bdaf der WMenjd)
ihn feinem Glement entveifit, vein nur duvd) eigene Unvorfiditigleit und
ganz gegen feinen Willen aus der Tiefe an die Oberflidie emporvgetrieben
werden, {obald er nimlid fo Bod) emporjteiat, daB er nidt mehr im
Stande ift, bie burd) den verminderten Drud mdidtig fid ausbehnende
Quft feiner Sdwimmblafe su bemeiftern. Wenn er dbann nidht vajd dev
ZTiefe aueilt, allein durd) die Kraft feimer Floffen, fo ift ex verlovem, jebe
andeve Bewegung treibt ihn in die Hibe, feine Shwimmblafe dehnt {id)
imumer mebr aus, ev gerith widerjtandslos in aufjteigende Vewegung, dic
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nidt efer aufhirt, al8 B8 er bie Oberflide erveiht Hat. HAuf diefe Weife
mag e3 fid) evfldren, daf man Fuweilen folde Tiefjeefijdhe todt auf bem
Whaifer treiben jieht.

Dody i) wende mid) von den Fifden ju der Fifdnahrung, d. b
3u den niedevrn Thieven, von welden eine fehr gvofe An-
3ahl von Fifden lebt.

Wenn Sie den Wagen eined frifd gefangenen Gangfifdes unter-
fuden, o finden ie ihn gefillt mit zablreiden Larven verjdicdener Jn-
feften, mit Wiirmern, fHeinen Sdneden und WMufdelden und mit
mifroffopifd Hleinen Kuvebshen aud den Ordbnungen der Daphnoiden
ober Wafferflohe und dex Copepoden cder &paltfiifer. HUlle
biefe Thiere bewohnen die Ufer des Seees in fehr grofer Jahl, wo fie
theils im Sdlamm {id eingraben, wic 3. B. die Larven der Cintagsfliege,
theild an Steinen leben wie einige Daphnoiden (Sida crystallina,
Latona setifera) und die {fon grofeven, etwa '/, Boll langen
Flohtredfe (Gammarus), theils frei im Waffer umberidywimmen.
SGie alle find nidit ausjdlieflid auf den See angewiefen, jondern fommen
aud) in Heineven Gewdjjern, Biden, Siimpfen und Teiden vor. Aus
diejem Grunbde will id) mid) damit begniigen, {ie genannt zu Habem, und
mur eine Hodjt mechwiirdige Lavve Bervorfheben dic im Vobdenfee febr
haufig ift. Bis jett Habe id) ifve Entwidlung nod) nidt verfolgt und
fo fann id nidt mit Bejtimmtbeit fagen, weldes Juieft aus ihr Hevvors
geht; wabridcinlidy eine Heine Miide.

Diefe Heinen, wurmfirmigen Larven befiten die vounderbare Fahig-
Teit, Steine anjubohren und Gdnge in fie auszugraben.
Man findet didt amt Ufer fjtets cine Denge von Steinen, welde auf ihrer
Oberflide von vielfad) gewundenen fladen Gdngen durdjzogen iwerden.
Diefe find von den Larven in den Stein gegraben —ivie, da3 ift mir nod
unbefannt, wahrideinlih mit Hiilfe eined denden Sefretes, weldes fie ab-
fonbexn. Am liebjten greifen fie weide Kalf- ober Sanditeine an, id habe
aber aud) fdon gerollte Granitjtiide gefunden, deren Oberflide von ifren
®dngen itbersogen war. Jn und iibev diefe Hohlrinnen bauen fie {id) ge-
dedte allerien, in denen fie Ieben, und ausd denen fie nur herausfommen,
wenn fie jif) gang unbeaditet glauben.

®ang andeve Thiere findet man, wenn man den Wagen eines frijd
gefangenen Blaufelden bffnet, d. H. eines Fijdes, der nidht an der Obers
fliche, fonbern in einer gemiffen Tiefe ebt, wenn er aud) — im Sommer
wenigftens — nie o tief Hinabgeht, wic die Kropffelden. Cin ausgezeidneter
beutider Forfder, Profeffor Leydig in Bonn, Nat dies im Beginn ber
60cr Jabre gum exften Wal gethan, in der Hoffnung, neue der Wiffen-
fdaft nod) unbefannte Thievden gu finben, von denen cr vorausfefste, daf
fie in ber Ticfe des Seecs leben miiften. '



142

Und die Hoffnung erfiillte fidy, demm er fand ben Magen wvolige.
pivopft von einem Heinen RKrebsthievden, weldes nod) von Niemanden
peobadjtet worden war und weldes zu bden {eltfamjten, abenteuerlidften
Thiergeftalten gehort, die man nur feen famn (Figuv 1). Leybdig
nannte ¢ Bythotrephes, Ziefiee-Nabhrung. Die Abbilbung zeigt dase
felbe vergrofert, in Wirllidleit mift eS ohne den enovmen Sdwanjjtadpel,
ber ihm al8 Balancivjtange beim Sdwimmen bdient, nur ctwa 2 Millim.
in ber Linge. lUebrigens erfennt man denmod) an ihm fdon mit blofem
Auge den.RKopf, ber faft ausgefiillt ift von dem grofien, fdwavzen, mit
vielen lidtovedenden Kyyftallfegeln gesievten Auge (Au), bden Brutfad
auf dem Riiden (Br), aud) die Fiige (F) und die am Kopf befeftigten
2 dftigen Rubdevavme (At 2). Die ganze Shinfeit des Thievdens tritt
aber erft Dervor, wenn man e$ bei Vergrifevruny betvaditet. €8 ift
beyftallfell und nur im Spatherbft belommt ¢S an verjdiedenen Stellen
bes RKirpers pradytooll ultramarinblaue Flede, fo vor Alem in dex Um-
gebung ded Munvdes und an den Beinen. €3 ift duvdjidtig; man fieht
bas Gehirn und bdas iibrige Nerveniyftem fehr {din am lebenden Thier,
verfolgt den Davmlanal durd) den Korper bHindurd) und ficht, wie das am
Riiden gelegene Fryftalibelle Hery (H) feine regelmdfigen Sdlige madyt.

Leydig felbft Ponnte bes Thierdens in Ilebendem Juftand nidt
Babhaft werden, dba man e bamals nod) nidt verftand, o Heine Thieve
aug beliebiger Ticfe Hervorzufolen.

Wiv bedienen uns jegt dagu einer fehr einfaden Vorridtung bdes
fog. Sdwebneges. Dies New, dhnlid einem Sdmetterlingsness, nur
etwas grifer, Defteht aus ftarfem Gifenving und feinem Mullfad, und
wird an bdrei Striden fo befeftigt, daf e8 nidt umidlagen fann, fondern
feine Oefjnung ftetd nad) vorn fehrt. Wit einem Gewid)t befdwert wird
¢8 in bdie Tiefe gelaffen umd Ddann lamgjam vorwdrts gevudert. Alfe
Thieve, die fid) auf jeinem Weg befindem, werben gefangen, fie gevathen
in bag blinde Cnbe ded Nekes und onnen f{id darvaus nidt wieder be-
freien, weil ihre Kraft niht den Wafferjtrom iiberwinden fann, bder
ununtexbroden durd) das Nek 3ieht.

€38 bedarf iibrigens gar nidt des Sdhwebdneges, um fih den
Anblid bes lebenden Bythothrephes und vieler anbever, gewdfnlidy in bev
Tiefe verborgener RKrebsthierden zu ver{dajfen. Wan braudt nuv
ftatt bei Tage, bei Nadt zu fijden

AlS i) vor einigen Jabhrem mid) mit der Thievwelt unjeves Seces
vevtvaut ju madjen begann, fing id) suerft dbamit an, bei Hellem Sonnen-
fdhein mit dem feinen Nep die Oberflide u unterjuden. Aber ftatt der
gehofften veiden Beute enthielt mein Nep fo gut wie Nidhts, und fo oft
i den Berjud) wiederfholte, immer gab ex daffelbe Refultat.

Da i) nun iiberengt wavr, daf eine grofe Wienge niedever Thiere
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im ©ee vorlommen miiften, fo fam i auf den Gedanfen, e8 modten
diefe Thieve vielleidit alfgugrelles Lidt fdemen, deshald fih bei Bellem
Tage in gewiffer Tiefe BHalten und nur des Nadts an bdie Oberflide
Beraufiteigen.

Jd fifdte nun in einer vubigen duntlen Nadt. Nad) jedem Fijdzug
fpiilte i den nidt erfennbaren Qmbalt des Neges in ein Glas aus und
betradytete bicfes erft bei der Riidfehr ans Lamd und um Lidt. Statt
einigev Thierden, die id) erwavtet Hatte, fand i das Waffer mit
Taufendben von Thievden gefillt; e8 fah mildig triib aus
nur von der Waffe tleiner Organismen, die ed enthielt.
Das Biipfte, ftief und flog durdeinander, dbaf man {dwindlig wiurde beim
Hineinfehen in die wirbelnden Sdaaren.

@piter Habe id) diefe Fangweife nod) gar oft angewandt und in man-
dex ftilfen, ftexnflaven Nadyt, aber aud) in mander ftodfinjtern unbd ftite-
mifden Habe id) ﬁunbm[ang im Boote zugebvadt, um der intevefjanten
fleinen Bewohner bes Sceee3 Habhaft zu werden.

Auf diefe Weife exhilt man iibrigens die jonberbare Art, von ber
id) eben gefprodien habe, niemals in Wenge, fondeyn immer nur in ein.
3elnen Cremplaren Diejer Bythotrephes fommt aud) bei Nadt
nuy eingeln gan an die Oberflide, dafiiy aber eine Wenge von andern
Krebsden.

Die Bahl ber im See lebenden Arten ift zwar fehr gering, es find
ihrer taum mehr al8 ein Dukend, dafiiv ift aber die Jahl ber Jubividbuen
ungefeuer gref.

Wie bei den meiften Thiergruppen, o finden wir aud) bei diefen Hleis
nen Krujtern wicder gweierlei Lebensdiweife vertreten. Die meiften leben von
vegetabilifden und animalijden Subftangen, die {idh in Jerfegung, in Jers
fall Definben, alfo von organijdem Woder; fie reinigen das Waffer von den
feinen Floden faulender Subftangen, die durd) Flife und Bide fortwdhrend
maffemweife Hineingefiihrt werden, aber aud) von niederften Pflangen, 3. B.
eingelligen Algen u. {. .

Bu diefen harmlofen Wefen gehirt 3. B. ein Heiner Krufter aus dey
fdhon ermifnten Gruppe der Daphnoiden oder Wafferfliohe, welder
farblos und Fryftalifell wie das Waffer felbjt ift. v fiihrt deshald aud
den Beinamen der Durdyjidtige (Daphnia hyalina). Gine grofe
pweitlappige Sdale bededt von oben und den Seiten her das zavte Thier-
den; mit den grofen Ruderarmen bewegt es fid) hitpfend fort. Dabin ge-
hovt fermer dag in Figur 2 abgebildete Thievdyen, weldes dem eben ers
wibnten nabe verwandt ift (Daphnella brachiura). Hud) eine anbdere
Ordnung von. Kruftenthieven ift durd 2 Avten vertveten: die {ogenannten
Cyclopen. &ie verbanfen ifren Namen dem einen Auge, weldes fie
wie weiland Polyphemus auf ber ©Stitne tragen (Figur 3). Aud) fie
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find giemlid) farblos und waffertlar, im Gegenfaty u ifren bunten Ber-
wandten ber Uferregion. Aber trog ifver Favblofigleit fallen diefe Cyclo-
pen de8 offnen Seees dbod) fogleid) in's Auge, durd) ihren diden maffigen
RKovper und die langen Fiihler, mitteljt deven fie fid mit auferorbentlider
Gejdwindigleit ftofmeife fortfdnellen. &3 ift unglaublid, wie viele Tau-
fenbe von biefen Thievden man oft {don in Jeit einer BVierteljtunde in's
Nely belommt. Sie miiffen geradezu nad) Myriaden 3ibhlen im See! Aud
die wingige Bosmina erfdeint in Shwirmen von Taufenden. Sie ge-
bort zu ben Wafferflifen und ift im Gangen gebaut wie diefe, zeidnet {id
aber durd) ihre gang jonderbare Geftalt aus. Die Fiihler {ind ziemlid un.
beweglidy am RKopfe feftgewadifen und Friimmen fidh wie Horner, oder wic
ein langer frummer Sdnabel gegen die Fiige hevab (Figur 5).

Das merhviirdigfte von alfen bdiefen Thicrden aber ift eine Art,
die big in die neuefte Jeit der Forjdung verborgem geblieben mwar: bie
Leptodora hyalina, ebenfalls ju den Wafjferflohen gehiriz, fo
undbhnlid) fie aud) den iibrigen auf den erjten Blid ju fein jdeint. Jdy
fann lfeider einen deutjden Namen fiix bas Thier nidt anfithren, da ¢5
dem Bolfe ebenfo unbefannt geblicben ift, als e3 den Gelehrten nod) vor
Kurzem war. Dies fann Niemand Wunbder nehmen, ver weif, daf dicfes
Thier eine Gabe befist, welde jonjt nur Jaubever und Feen der Kinver-
mdavden befigen, die Gabe {id) unfidttar u maden, oder bejjer gejagt:
ftets unfiditbar 3u bleiben, fo lange es ndmlid) nidt aus {einem Clement
dem Waffer herausgenommen wird.

Dasg Thier, von dem die Figur 4 eine Vorftellung zu geben judt,
ift im Qeben einmal villig farblos und dann fryitallfell und Har, genau
wie Waffer. Nimmt man e3, auf einen Pinjel etiwa, aus dem Waffer
Peraus, fo glaubt man ein linglides Klimpden Haver Gallevte vor fid
3u Baben; taud)t man dann den Pinfel rwieder in das Waffer, fv ift a3
Thier wie verjdounben und man fann e$ nur an dem Strudel erfennen,
ben e8 im Waffer erregt, wenn e3 mit feinen langen Rubdevarmen fidh
vovwdrtsftift. Der Geiibte Hat allerdings nod) einen Anfaltspunit, um
bag Thier im Wajfer zu entdeden: ndmlid den Wagen (Mg) bdefjelben,
ber gang Binten im Rivper liegt und der, wenn er mit Nabhrung gefiillt
ift, al3 ein braunlid gelber Strang mit blofem Auge leidt zu ev-
Tennen ift.

Daf biefe beinahe vollftindige Unfidtdarkeit dem Thieve felbft von
grofiem Werthe fein muf, leudjtet ein. Dic Leptodora Bat bdiefelben
Jeinde wie alle ihre BVevwandten und diefe wiirden fie fiderlidh mit dem-
felben Gifer verfolgen und mit demjelben Behagen verfdluden, wie fic
bies 3. B. mit dem Bythotrephes und bden andern, oben genannten
Wafferfloben thun. Aber ifre Unfidtbarfeit {diitt fie fo wirtjam vor der
Berfolgung der Fifde, daf weder i), nod) andeve Forider fie jemals im
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Magen der Crustaceen-freffenden Blaufelden vorgefunben BHaben. Aber
aud) im entgegengefesten Sinne bemubit die Leptodora ifr Privilegium
ber Unfidtbarleit. ie lebt felbft vom Raube, in ihrem Wagen findet
man faft immer gevvupfte Stiide der verfpeiften Wafjerflihe und Cyclopen.
Sie ift nidt fehr raid im Sdwimmen; in langfamen, allerdings fehr
ausgiebigen Stifen fdwimmt fie vorwlrts, gewdhnlid immer geradbe aus;
fchnelle Wendungen vermag fie nidt auszufiihven und bie gewandten, vafd
babin f{dmnellenden Cyclopen wiitden niemal8 ifre Beute werben, wenn ihr
Feind fid ihnen nidt unfidtbar néberte, um fie bann ploglid) mit feinen
langen, f{tet8 sudenden und weit vovgeftredten Fangbeinen zu paden und
ben langen {pigen Riefern zu fibevantwovten. Fiiv den Avmen, der einmal
von diefen {pien Bangen gepadt ift, gibt e8 Fein Cntvinnen mebr, ev-
barmungslos wirh er in Stide geriffen und veridlungen.

€8 ift wunberbar, wie aud) fier wieder der gange Bau des Thieres
ouf's Genauefte mit der Lebensweife ufammenftimmt. Vetradtet man
die 6 Fufpaare, wie fie von vornen nad) Hinten an Linge abnehmen und
fo geriditet find, daf fie von allen eiten Ber ben Wund umgeben und
mit ihren vielen Borften eine Art von Korb davftellen, fo fann man {id
faum eine Ginviditung vorftelfen, welde geeigneter wdre, das Cntrinnen
der einmal gepadten Beute zu verhindern. Wie von einem Gittertifig, fo
wird bad gefangene Thier von ben Fiiken alljeitiy umidlofjen und bei
jedber Vewegung bdem unbde immer iieder von Newem ugejdyoben.
Damit nun aber die BVeine, die bier gar nidht zur Forvtbewegung bdienen,
fonbexrn nuv al8 Greiforgane, fo geftellt werden formten, mufite der Bruft-
forb bes Thieres eine gang andere Form befommen, ald er fie fonft bei
ben Daphniden hat. Wdhrend fonft 3. B. bei dem Wafferfloh die untere
LWand deffelben einfad) gerade und in eimer Fludt mit dem iibrigen
Kirper nad) Hinten [duft, bildet fie Bier eine ftavle, faft redytwintlige
Snidung, und wdhrend dort die Veine nad) unten YHevabhingen, find fie
hiex gang nad) vornen auf einen Feinen Raum didht zujammengeriidt.

Wir wiffen nun, daf die jungen Leptodoren, wenn fie dag Ei ver-
laffen, diefe Knidung bdes Brujtfaftens nod) nidht befigen, daf die Fiike
nod) wie bet andern Daphniden gleidmifig am Kivper vertheilt find und
wiv {dliefen daraus, baf die Borfahren der Leptodora aud
nod ohne dbie Knidung waren und daf diefe erft allmdafhlid
im RQaufe bder Jahrhunbderte durd jenen unideinbaren,
aber unendlid madtigen Procefy ber Naturzidtung er-
worben wurbde, den uns der grofle englife Forider Charles
Darwin guerft fennen lehrte. Denn bdie individbuelle ECntwidlung
enthilt immer melr ober weniger deutlid) bdie &tamm elentwidiung in
fid, fie ift gewiffermaRen ein turzer Abviff der Avtementwidelung.

SDo;I’) nid; {dweife ab von meinem eigentliden Thema; ic]f)omnﬁ nuy
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nod) anfilhren, daf bdie Unfiditbarleit, ober vielmehr bdie villige Durdyfidtigleit
ber Leptodora ihr aud jum Sdaden geveiden fann. Jd meine fo,
wie den Frofden ifre ungemeine Lebensdzibigleit zum Sdaden geveidt,
infofexn fie veranlafit, baf3 die Phyfiologen bie armen Thiere fo avg mif-
Handeln, fo madt eben ihve Durdfidtigleit aud) die Leptodora zu einem
dev fdonjten Objefte fiix bdas Studbium thierijder Ovganifation und
thieri{en Lebens, und id) muf von miv wenigftens befennen, daff i) gar
mandes Punbdert diefer Thicre dev Wiffenjdaft geopfert Habe.

€8 gibt in der That fiir den Foologen faum ein jdoneres Bild,
al3 Dbiejes Thierden lebend bei ftarfever BVergriferung zu betradyten.
Troggdem Ddaffelbe iiber eimen Centimeter lang wird, aljo eine velativ be-
tridtlide Grife befitt, taun man es dod) fo ju fagem durd und durd
feben. Qm dem langen, jdnabelfdvmig verlingerten Ropfe liegt vorn dag
Auge (Au), wie bei Bythotrephes aus einer jdmwarzen Pigmentbugel,
in der bie Nevventheile verborgen liegen, und aus lidtbredenden Kryftall-
linfen zujammengefetst, die nidt etwa nur einen Krang darftellen, fomdern
bie bie Augenfugel von alfen Seiten Ber bededen. Wir diirfen davaus
fdlicfen, dap Ddie Thiere mit ihvem Auge nad) allen Seiten jugleid
fehen. evade Binter dem Huge liegt dag Gehivn (Gh), in weldem
man Dei jtavler Vergrifierung bdie eingelnen Nervenzellen erfennen Ffann.
LBorn am Kopfe figen die Heinen Fiihler, die iibvigens weniger dem eigents
liden Taften Ddienen, als vielmehr dem Rieden; fie find — der
Junition nad) — Ddie Nafe des Thicres. Gleidh Binter bem Kopf Legt
bas Derz (H); ein ungemein feines Ney von Mustelbalfen iiberzicht das-
felbe; binten befinden fid) gwei Oefjnungen, durd) bdie das Blut aus der
Kovperhihle eintritt. Sobald dies gejdehen ift, jdliefen fie fih, und im
felben Augenblid icht fid) das Hers ujommen und man f{ieht, wie das
farblofe, wafferflave Blut in Beftigem Stof aus der vordern Oeffuung
bes8 Derzens in den Kopf tritt. Gefife, WUdern, in denen dag Blut
civlulivte, find alfo Bier nidht vorhanden, bas BVlut umipiilt alfe innern
Theile unmittelbar, e3 exfiillt dem gangen Leibestaum, wird aber, wie bei
den hoheven Thieven, bdurd) ein Pumpwert, das Hevs, fortwibhrend butd;
ben gangen Kirper hindurdgejagt.

Aud) die Leptodora befist eine Sdhale, wie die iibrigen SlBaﬁet’
flife, biefelbe bededt aber bei weitem nidt bem ganmzen Kovper, vielmebhr
ift fie Hein und bient nur Zur Aufbewabrung bder Cier, die fifh im
©Gommer aud) Biev zu jungen Thieven entwideln.

Dies find etwa die hauptitidlidften Formen bderjenigen Thiergefells
fdaft, welde fid tm freien See aufhilt, und welde man — im Gegenjah
3u ber am Ufer lebenden — bdie pelagifdye oder See-Gefell{daft
nennen fann. ©o verjdyieden fie aud) von einander {ind, fo Haben fie dbod
gewiffe allgemeine Cigenidaften gemeinm, bdie eben mit ifrer LebenSweife
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gufammenhingen. Cinmal befigen fle alle mehy ober weniger vollfommene
Farblofigteit und Duvdhfidtigleit, dann aber entbehren fie alle
Befondere Orvgane zumt Fefthalten, zum Antlommern oder zum
Sigen und Gehen, wie fie ihre BVerwandten am Ufer Dejiten. Sie
tonnen nur {wimmen und zwar die meiften aud nur in gang veinem,
von Pflanzen und Sdhmup freien Wajfer. Sefhst man eine Leptodora
in Waffer, weldes irgend welde Flodden und Kornden enthilt, {o bleiben
diefe {ehr bald an ifhven Fiifen und Ruderarmen Bingen, fie fann nur
nod langfam {dwimmen und bald liegt fie Hiilflos am Boden und geht
su ®vunbe. Diefe pelagifde Thiergefel{daft dwimmt aljo immer, bei
Tag und bei Nadyt.

Wenn aber diefe Thieve bei Nadt an die Oberflide
fteigen, wo find fie bei Tage? Steigen jie in groffe Tiefen
bes Seees hinab, oder halten fie fid nur einige Fuf unter
ber Oberflide?

Man glaubte lingeve Jeit Bhindurd das Crjtere und ftigte fidh
babet auf die Husfage der Fifder, nad) welder die Blaufelden ifre Nafhr-
ung — cben jene pelagijen Thierden — in grofer Tiefe auffudyen.
Allein {don bad {o {din ausgebildete Auge "ber Thiere bhitte an bdiefer
Anfdouung ivee maden folfen. Thiere, die in abfoluter Finjter-
niff Leben, Haben niemals {o entwidelte Sehovgane. Jn der Tiefe des
©eees aber Berr|dt abjolute Finftermifl,. Kein Lidtjtrahl dringt
tiefer ein, al3 50 Peter oder etwa 160 Fup. Sdva in 40 Weter Ticfe
ift mur nod) fehr wenig ¥idt vorbanden, fo daf man ein mit falpeterfauvem
@ilber getriinttes Stiid Papier — alfo eine photographijde Platte —
dbrei Tage lang unten laffen muf, damit eine leidhte Triibung bderfelben
entjteht. Profeffor Forel in Yaujanne hat daviiber fehr inteveffante
Berfude angeftellt, aus denen Bhervorgeht, dafy fdon zehn Weter ticfer,
alfo bei 50 Meter, das photographije Papier gar nidt mehy ge-
{dwdrzt wird; dbort ift alfo gar fein ¥idht mehr vorhanden.

Man hatte im Vovaus fagen tounen, bafy die pelagifhe Thiergefells
{dhaft jebenfalls nidht 6is zu HO Dieter Tiefe am Tage hinabfteigt. Die
Unterfudung Hat aber gelehrt, daB fie fid) mit einer viel gevingeven Tiefe
begniigt. Qn der Regel findet man f{ie alle beijammen in 10—20 Weter
Tiefe, und unter 25 MWeter, tund alfo 80 Fup, have idh niemals eines
biefer Thiere gefunden. €3 ift augenfdeinlidy, bdafy fie alle fiir fdvades
Lift organifict find, benn fdon in 25 Weter Tiefe wird Silberpapier
mur {dwad) gefdwdrst, und wenn fie bei Nadt an die Oberflade fteigen,
wiiffen {ie ebenfalls mit wenig it vorlieb nehmen. Sie jdenen aud
offenbaxr ftartes Lidt und {elbjt der Sdein des Vollmondes ift ihnen {don
3u gvell; in Bellen WMondnidyten fand id) fie ftets in einigex Tiefe unter

ber Obexflide.
10~
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€5 lief fid vovausfeben, baf biefe Sewolhnheit des Aufs und Ab»
fteigens midt allein den Rvuftern des Bodenjeees zufommen werbe.
Sn ber That Hat aud) gang gleidzeitiy und vollig unabflingig von
meinen Beobadytungen Profefjor Forel bdiefelbe Erideimung an den Bes

wohnern bes Genfer Seeed beobaditet und wiv onnen mit Siderheit ane
nehmen, daf e$ in allen Seeen ebenfo fein wivd.

Der nidfte Grund der Crideinung ift ofne Jweifel in einer
bedeutendben Empfindlidgteit bes Sehorganes gegen ftavles Lidt su fuden.
&ragt man aber weiter: warum find bdieje Thievre mit fo
empfindliden Augen bebadht? fo ift bdavauf eine befriedigende
Antwort nidt fo leidt u finden. So viel fann man freili ohne Be-
benfen fagen, bafy ivgend ein Bortheil fiir bdieje Krebsden bdarin Iliegen
muf, daf fie gegwungen werden, bei Tag in der Tiefe zu bleiben und nuy
bei Nadyt Pevaufzutommen. Worin [iegt aber diefer Vortheil?

Profefjor Forel BHat bdiefe Frage dahin zu beantworten gefudt,
baf bei Tage gewihnlid) Seewind wehe, der die {dmwaden Thieve wideys
ftandslos an’'s Land treiben wiivde, wdihrend in der Nadyt der Wind vom
Land Der wehe, alfo den Thieven leinen Scdaden bringen fonne.

Dagegen ift aber eimzurenden, daff bei ber geringen Breite unferer
©eeen derjclbe Nadytwind, der am oftliden Ufer (3. B. bet Lindau) vom
Lanbe Her -weht, am gegeniiberlicgenven lfer vom See Herfommt.

Trogdem fdjien miv lingeve Beit hindurd) die Grundlage bdiefer Ero
Harung annehmbar au fein, daff ndmlid das periodi{de Unter-
tauden die Thievre vor dem Stranden hiige. Jdh fudte mir
bie Sadje baduvd) zuved)t szu legen, daf id) annahm, bdie Thieve {ollten
burd) das Untevtauden nur davor bewabhrt werden, lange Beit, alfo ZTag
und Nadyt Hindburd) von einer Brife in derfelben Ridtung fortge-
trieben 3u werden, denn gefd)dhe dies, fo miifiten fie ja fdlieRlid tmmer
" gulet an einem Ufer anlangen und alfo ju Grunde gehen. Jd§ glaubte
e8 handle fid nur barum, bdie wingigen Sdaarven periodifd bem Winbde
3u entgichen, gang abgefefen bavon, nad) welder Ridtung -derfelbe bldft.
Sie wiirben baburd) allerdings bder Gefahr maffenhaft zu ftranden ent-
geben, ba dod) immer nur wenige im Laufe eimer Nadt bi8 auf bdas
Ufer tveiben werden, bie iibrigen aber, wenn fie aud) bi3 didt an das
Qand gelangt wéven, durd) ifve Lidtideu bei anbredendem Movgen ber
Ziefe zu und damit gugleid vom Lande weg gefdeudt werden.

Aber aud) biefe Crflirung Balte id) nidt mehy fiir bie vidtige und
swar aud demt Grunde, weil genmau bdaffelbe peviodifde Anuf-
und Abjteigen neuerdings bei Meevestruftern beobadtet
wurde, die mitten im ftillen Ocean leben, fern von jedex
Kiifte. Fiv dicfe wiitbe jedenfalls die verfudte Demtung nidgt pofjen
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und e8 ift nidt wahrideinlid), baf bie gang gleidhe Crfdeinung bdort anbeye
Urfaden Babe, al8 bier.

Q) bin deshalb geneigt, die Sadje gang anders aufzufaffern. I glaube,
der BVortheil, den bdie feinen Rrufter von bem periodijden Untertauden
BHaben, liegt darin, daf fie daburd) in den Stand gefetst wevrden, ohne Unter~
bredung Nahrung aufzunefhuen und jugleid alleifnen dbers
baupt gugdngliden Wafferfdidten nad Nahrung zu durd-
fuden. ehmen wiv an, die Thieve Blicben immer in devjelben Tiefe,
welde fie jest bei Tag inne Halten, fo wiirden fie wihrend der Nadit {id
in abjoluter Finfternif befinden, alfo unfihig fein, ihre im der grofen
Waffermaffe weit zevftreute Nahrung mit dem Auge u fuden. Die Nadyt
hindburd) miiften fie dann alfo mit dem Freffen paufiven, wasd freilid),
vom Ctandpunfte de3 Menjden aus beurtheilt, nidt mehr ol vedt und
billig 1wive, bei fo Furglebigen und bdabei fo ungemein frudytbaven
Organisnten indejjenn ein grofer Verluft, ein bHedeutendes Hemmmif dey
rafden Bevrmehrung fein wiirbde.

Laffelbe miifite eintveten, wenn die Thieve jtet3 an der Oberflide
Blieben, bemn nun miifite ifr Auge fitv das grelle Tageslidt eingeriditet
fein und das {dwade Ldt der Nadt wiirde nidt mehr fiiv hr Sehen
augveiden; fie mifiten alfo bei Nadt mit Freffen paufiven. Dabdurd)
abey, baf ihr Uuge filr da3 Sehen bei fehr gervingen Ldtmengen einges -
viditet ift, werben {ie befdbigt, bet Tag bdie Tiefe, bei Nadyt bie Ober»
flide nady Nahrung abjufuden. Sie wevden dadburd) nidt nur ded Bors
theils theilbaftig, ofne Paufe ihrer Nafhrung nadigehen zu Iinnen, fondern
ibr Weidegebiet — um mid) Hildlid) auszudriiden — ift nun aud) aufer-
otbentlid) viel grifer. Sie grafen nun eine Waffer{didte von etwa 50 Fuf
Midytigleit ab, dbenn fie fteigen nidt pliglid, fondern gang
allmdihlid am Abend aufwdirts, in dbem Wafe als Ddie
©Gonne finft und die Dunlelheit in der Tiefe dbe s Waifers
fie emportreibt.

Bon diejem Gefiditspuntt aus betvadtet lGft fid die Jwedmaipigleit
der Cinvidjtung nidt verlennen, und wir finnen wiedex nuy dben unge-
meinen Reidthum an WMitteln bewundern, durd) welde die Natur ifre
Bwede 3u erreiden weiff, ober riditiger und ben Anfdauungen moderner
Natuvauffafjung entfpredender ausgevriidt: wiv Hinnen nur den WMedanis-
musd bewundern, ber e$ zu Wege bringt, daf jebe Lebensform f{idh auf
bag Genauefte denjenigen Lebensbedingungen anpaft, welde fiiv ihre Er-
Baltung die giinftigften find.

Wiv haben His jest 2 ver{diedene Gefellidaften niedever Thicre des
©eeed tennen gelernt: bdie Ufer- und die pelagifde Gefellfdaft.
&8 fragt fih nun, ob nidt vieleidht nod) eine dritte folde Gefelljdaft
vovhanben ift, auf bem Grund ber Tiefe nimlih. Sollte and) bovt



150

thicvifdes Qeben vorhandenm fein, in jenen dunfeln Abgriinden, in welde
fein Vidtitvahl mehr Dindringt und in welden ein Trud Berridt, der
gang Toloffal genannt werben muf? Dbetvigt er dod) fdon in einer Tiefe
von 100 Petevn oder 330 Jup 3ehn Atmofphiren!

G3 ift nod) nidt lange Her, da wiirde jeder Joologe die Frage, 0b
in ciner Tiefe von nahegu 1000 Jup nod) Thieve auf die Dauer leben
founten, mit Nein beantwortet haben. eitdem wir aber wiffen, daf im
Leean thicvijdes Yeben bi3 in die griften Tiefen Hinabreidht, daf nod in
einer Tiefe von diber 10,000 Juf Seefterne, Scneden, WMufdeln und
Svebfe vorfommen, und 3war in einer jiemliden Zahl von Avten, feitbem
dburfte man aud) evwartem, baff im den viel gevingeren Tiefen unfever
Landjecen thievifdes Leben nidyt gang fehlen werde.

Tiefe Vovausjage Dat {id) denn aud) bejtitigt. €3 gidbt in der
That in den Secen nod eine dritte Thiergefelljdaft, die
dev Tiefe: die Tieffeefauna Wiv fennen fie crft feit den legten
Jafren, und gwar Hauptiadlid durd) die ausgezeidneten Foridungen von
Profeffor Fovel in Yaujanue, der den Genfer See einer fehr eingehenden
Untevjudung untexzogen Bat.

Diefe Ticfjeefauna bejteht, abyefehen von einigen Fifden, wie 3. B.
dem Kild), 3war mur aus Heinen Thieven, aud) nur ausd wenigen Hrten, aber
dennod) muB fie reid) genannt werden wegen der grofen Anzahl von Jne
dividuen, die da gufammenleben. Dabei ift dicfe Gefellidaft eine jehr bunt
gemijdte, da fo ziemlid) jede der grofien Klaffen niedever Thieve bder Ufer-
sone einige Avten als Abgefandte zu dem Congref ber Tiefe gefdidt Bat.
o find Infufovien nadgewicjen, Raverthieve, Wiivmer, dicfe fogar in fehr
ver{dyiedenen Formen, Heine Kecbsthierden aus fiinf Ordmumgen diefer gro-
fien Klaffe, eine Heine Poosforalle, einige Feine WMufdeln und Sdneden
und fogar Larven von flicgenden Jnfelten.

Die Mannigfaltigheit diefer Fauna wiivde fiderli nod weit grofer
fein, wenn nidt die Leben3bedingungen in den grifeven Tiefen fo aufers
orbentlid) einformig wdren.

Man madit fidh wobl felten eine vidtige Vorftellung von bdiefen Ber-
haltniffen. Gewishnlid) dentt man fid ten Boben der Alpenjeeen felfig, von
Hiigeln und Thilevn durdzogen, mit Felsfpigen, fdroffen Ab{tirzen, tiefen
"Qlitften reid) gesert; aus ben Spalten wadfen dann Wafferpflangen und
wavum follte es nidt aud) unterjecifde Wiefen geben ?

Bon Alledem ift aber Hidjtens das Eine rviditig, baf der Boben bdes.
Sceeed nidt vollfommen eben ift; ev hat feine Berge und Thiler, aber es
find feine jdhroffen Wanbe, fondern dey Voven fentt fid) in {Gwaden Liellen-
linien gang allméblid) gegen die Witte su. Dort erreidyt ev gwijden Romans-
Bovn und Kangenavgen feine grifte Tiefe, fiber 900 Fufl. Aber webder von
Felfen, nod) von Wafferpflangen ift da unten ivgend Ctwas su entdeden. Dev
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ganze Boden des Seeed befteht aus einer einzigen Shidyt eines fehr feinen,
weiden und 3ifen Shlammes von griinlid-gramer Firbung.

Q) muf geftehen, daf aud) id) o5 anders erwartet Hatte. Wiffen wir
bod), baf wdihvend ber Giszeit ber viefige Rheinthalgletidjer dem gangen
Bodenjee iiberlagerte, und nod) weit iiber ihn hinaus big nad) Bibevad) und
bis in's Hihgau hinein feine Jredlode ausjtreute. Hat man dod) aud dev gro-
fien Anzahl folder ervatijden Blide und aus den weit ansgedehnten Wordnen
nidt nuy die Grengen biefes Riefengletidhers genau beftimmen fonnen, jone
dern aud) den Weg, den er genommen, beim BVorviiden und fpdter Dei fei-
nem alfmdfhlichen Riidzug. Und diefe gewaltigen Eismaffen, welde vei Bregeny
die Hibhe des Pfanders iibervagten, welde die Blode vom Gotthard, Spliigen,
Septimer und QJulier 018 zum Albula und Adlerberg auf ihren Riiden
hevabtrugen und zu Taufenden iiber die Landidaft Hinjtreuten, foliten diefe
nidt ebenfowohl aud ben Grund des Seced mit Steinen bededt haben?
Mud dod) ftift das Sdleppness, weldied man auf dem Grund Bingicht, nie-
mals auf Steine; ofne anguftofen gleitet ¢8 auf bem weiden Grunde fin
und ieht man es Bevauf, {o ift ¢8 gefiillt mit jenem granen Sdlamm.
Die eingigen feften Kibvper, die es auferdem nod) gelegentlidy enthilt, find
Coaks, ausgebrannte Kofhlenjdladen, wie fie von den Dampfbooten in’s
Waffer geworfen werden, dann fo lange auf der Oberflide {dwimmend um-
Bertveiben, i3 alfe ifre Poven mit Waffer gefiillt find, und dann langfam
3u Boven finten. Dort werden fie dann allmdihlid) von ShHlauum bededt und
wenn i ciner fpdteren Peviode ber Crdgefdidte nod) Geologen auf der
Gxde leben, fo werden fie die Sdidte des 19. Jahrhunderts an den ein-
geftreuten Qohlenidladen erfennen fonnen (Fovel).

Dafi auf dem Grunbde bed See's feine ervatifden Blide angetroffen
werden, hat alfo feinen Grund nidt darin, daf fie nidt vorhanben wiven,
fonbern davin, daf fie mit Shlamm bebedt find. Der feine
©&dlamm, welden alle Jufliiffe, vor alfen abey ber Rbein und die Bregens
sev Ade fortwibhrend bem See gufithren, finft langjom zu Boben und dedt
fo Alles au im Laufe der Jeit, was von griferen Kirpern vorhanben ift.
@rade darin, daff diefe feinften Shlammtbeilden nidt vafd) finlen, fondern
fehr langfam, grabe davin liegt die Uriade, warum nidt nur dex Voden
in ber Nibe ber Flufmilndbungen fid) iibersieht, fombern bder gamge See-
grund: bie Stromung trigt die Sdhlammtheilden ieit mit fort, ebe fie
auf dem Grund zur Rube Fommen.

Nur am Ufer 6i8 in eine Tiefe von etwa H0 Fuf liegt Fein
Sdlamm, fonbern Ries, und dort findet man aud) Jrrblide, wie: beren
3 B. in der Gegend von Lindau mehrere vorhanden find, an die {id die
Boltsfage geheftet und fie mit unbeimlihen Namen, wie Hoeren- und
Rigenjtein geziert Bat.

So ift benn das Element, auf obev in weldem bie
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Tieffeethiere lebenm, eingig und allein der Shlamm. RKeinerlei
Pflangen wadfen mefhr bort; feinen Unterfdied gibt e8 von Tag und
Nadyt, e8 ift immer gleid finfter, feinen von Somuer und Winter — o8
ifit immer gleidh falt. Thermometrijhe Meffungen, die von Forvel im
Genfer €ee angeftellt wurben, Haben ergeben, daf das Waffer in folden
Tiefen Jabhr aus Jahr ein faft gemau 5° Celfius fat. Abfolute Rube
Berrfdyt dort unten fajt unausgefest, mag audy oben bdev Deftigfte Fobhn
den See aufiwiiflen. ‘

Unter fo eigenthiimliden Vexbiltniffen fjollten fid wohl audy bie
Thieve in eigenthiimlider Weife umgejtaltet Haben. Und jo ift es aud
wicllid). Alle Thiere, welde wir aus jenen Tiefen fenmen gelexnt Baben,
befigen Cigenthiimlidyfeiten, die fie von bemenm bder iibrigen Jomen bes
©ee’s unterideiden. o jeigen einige Arten von Wafferflihen, welde
iiber dem Sdlamm ber Tiefe umberhiipfen, eine tyiibe, unjdone Firbung,
anftatt der Ffryftallnen Klarfeit der pelagijden Seebewolhner ober bder
brillanten Firbungen der Uferbewobhmer. Fiiv den Laien aber am iibers
vafdjenditen ift wohl die Thatfade, daf mehrere der Tieffeethiere
blind {ind. So entbehren zwei Krebsthiere, eine Wafferafjel (Asellus
coecus For.) und ein §lohfredbs (Gammarus coecus For.),
welde ba unten Haufen, der Augen. Beide Haben gang mnahe BVeryoandte
unter der Ufergefelfjdiaft und diefe befipen fehr {Hon entwidelte
Augen. Die Thiere haben natiiclid) nidt ploglid), jondern im Laufe vieler
®enerationen, in dem ewigen Dunfel der Tiefe ifre Augen bdurd) bden
fteten Nidytgebraud) verloven. Fiir ben Joologen ift dad eben nidhts Neues;
wir finden viele Thieve, die im Finflexn leben, blind, fo vor Allem bdie
Bewohner tiefer und vom Lidt génglidh abgefpevvter Hohlen, 3. B. den be-
viithmten Olm (Proteus), einen Wold), der nivgends auf bder Erbe vor-
fommt, al8 in ben unterirdifdlen Gewiffern gewiffer Hofhlen von RKrain,
fo einen blinden Badfrebs in den Hohlen von RKentudy und
viele anbere.

Gelfy iiberrafdend fiir den Joologen, weniger fiiv den Laien ift die
Thatjade, baf auf dem Seegrund Lungenf{dneden wohnen. Wohl
lebent aud) in ber Tiefe ded Weered Sdneden in WMafle, allein bdiefe find
alle mit befondern, fiix da8 HAthmen im Waffer beredneten Organen,
mit fog. Riemen verfehen; wivr begeidnen f{ie bdeshaldb al8 Riemen-
fdneden. '

Qungen, b b Doblrdume, bdie mit Lft gefiillt werben und fo
der Athmung bdienen, analog unfern eigemen LQungen, Dbefit Ieine eingige
Sdnede unter den Taufenden von Arten, bdie das Weer bevilfern. Da-
gegent Baben fajt alfe Randfdneden Lungen unbd aufer ihnen nod eine
Anzahl von Sitfwafferformen. Diefe Yepteren nun finnen natiivlid) unter
Waffer ihve Lungen nidt mit Luft filllen, fondern miifjen bagu an bdie
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Oberfllide Yommen; dort fieht man fie dann mit dem gvofen, rumben
Athemlod) dem Wafferfpiegel anfdangen und Luft anfuehmen.

€3 fann nun fein Gebanfe davan fein, daf die Sdneden Hes Sees
grundes jedesmal, wenn fie Athem dopfen voollen, aug mehreven Hunbert
Fuf Tiefe am die Obexflide emporfteigen follten. Sie athmen unten auf
bem Grund und war o, daf fie ifhre Lunge mit Waffer fiillen, ftatt mit
Quft. Sie {ind guvidgelehrt zu der Athmungsweife weit
suviidgelegener Borfahren. '

€3 fann natiivlid nidt meine ALJidt fein, hier eine ivgendiwie voll-
ftandige Aufihlung aller bev Thievarten zu geben, die im See vorfommien
Q) greife nur eingelne Bertveter der Gruppen Hevraus und mande Sruppen
fogar BHabe id) feither mit Stilljdweigen iibevgangen. So Finnte man
fehr gut nod) eine vierte Gruppe von Thieven nad) ihrem Wohnort
den byei Bisher behanbelten BHingufiigen, die Gruppe der Sdhma-
rozer. Oie gehiren vor Allem der Kiaffe der Wiivmer und bder Krebs-
thieve an. v Gebiet ift gugleid) das engfte — bdenn fie Dbewohnen
ben Leib anbever Thieve, und dad3 weitefte — bdenn fie {ind weder
mur am Ufer, ober nur in ber Mitte de3 Seces, ober endlid) nur in devr
Tiefe u finden, fonbexn fie tommen iibevall vor, wo Thieve (eben auf
ober in bemen fie Sdug und Nahrung finden. €3 [dwimmt Fein Fijd
im Bodenfee, der mnidt wenigftens mit eimem oder dem andern diefer
Blutjauger behaftet yodve, und 8 wdre fehr irrig su glauben, daf die niedever
oyganificten Thieve, wie Kvebfe ober Wiirmer, von Sdmavozern frei ydren.
©elbft bdie Polypen werden nod von einem f[dmarogenden Jmfuforium
heimgefudyt.

RNaddem i Jbnent nun eine, freilid fehr unvolljtindige, Ueberfidt
iiber dbie Thierformen gegeben habe, welde unfexn See bevoltern, Ffehre
id) u der Cingangs aufgeworfenen JFrage surdd: woher fommt bie
Bevidlterung des See’3? und will jet bdagu fdyreiten, ihre Beo
antwortung 3u verfuden.

&8 ift gewiff, daf bder Bodenfee fid) zu einer Jeit gebildet Hat,
in welder fih bas Weer bereitd weit von Ddiefer Gegend uriid-
gesogen Batte. Ware Ddies aber aud) weniger fider, jo Mnnten wir
bod) mit Juverfiht amnehmen, bdaf bdie ganze jepige Bevillerung bdes
©eees neu eingewanbdert ift, denn wir wiffen, daf die €isgzeit 3wi-
fden uns und der Tertidrperviode liegt Wigen aud) die
®eologen nod) nidt dbamit im Reinen fein, in wiec weit dad Seebeden
bes8 Bodenfee’'s {don gebilvet war, als ber grofe Gletfder die Gegend
iberbedte, mag es nod) sweifelfaft fein, . o6 Bobe Kalte eine Beit lang
ben ©ee zu vollftindiger Critarrung bradyte, ober ob ftetd fliiffiges
Waffer in der Tiefe der emovmen Cisdede erhaltem blieb — immer wird
e8 laum miglid) fein, elne Fovtbauer des orvganifden Lebens



154

unter der Cisdede wifrend vieler Jahrhunderte angunehmen: der Sece .
muf eine Beit lang ohne Thieve gewefen fein. Alfo muf
Alles, was er jept von Thieven enthdlt, {piter in ihn eingewandert, ober
in ihm bdurd) Umbilbung eingewandertey HAvten entftanben jein.

Qd habe jdon oben ausgefproden, daf ein grofer Theil der jeprigen
Seebewohner von dem Weeve her die Fliiffe Hinauf eingewandert ift, fo
vor Allem alle Fifde, foweit fie niht jdon als Flubfifde in den
See gelongten. Dann aud) einige Mujdeln. Sie werben vielleidht
fragen, wie ¢ miglid fei, daf WMufdeln ftromaufiwirts wanbdern tonnen,
ba fie bod) nur langfam auf dbem Gvunde ber Fliffe fid) fort{dleppen
— aber bie Thatjade folder Wanbderungen liegt vor. Wir wiffen 3. B,
daf eine ziemlid) grofie, jhon gebaute Seemujdyel, dev efbaven IMiesmufdel
nafle verwandt (Dreissena polymorpha), im SQaufe ber letsten
Qabrhunderte vom Bradwaffer der Rbeinmiindungen ausd bden Rbein Hey-
auf gewanbdert ift bis iiber Wannbeim binaus, ja bdaf fie ben Wain
binauf gegogen ift, um dlieRlid) durd) deffen Nebenfluf die Regnig und
den Main-Donau-Kanal bis in die Donau zu gelangen. Dort ift fie bis
jett nuv in bem Hafen beobadtet worden, der am der Eimmiindbungsitelle
be3 Ranal8 angelegt ift; allein einmal bdahin gelangt, fteht ihr Nidts im
Wege, ihre Reife weiter fortzujegen und etwa die Donauw Hinab zu
wanbdern. So tinnten wir uns vorftellen, daf eine Mufdelart quer duvd
einen gangen Continent Hindburd) in ein fernes Weev iiberfiedelte.

Die Wandevrungen der WMujdeln find indeflen feine Fufreifen, jon-
bern biefelben bebiemen {id) der Pojt. Die jungen Mufdeln hingen fid
ndmlid) den Fifden feft an und maden fo mit ihnen die Reife aufwodrts,
bie Glteren aber fpinnen fid) nidt felten auf den Sdiffskielen mit ifren
fog. Byfjusfiben fejt, und wenn unter diefen fih gelegentlidy aud) etrrmal
eth Dampfidiff befinben folite, fo Mnnte man alfo fagen, daf die Mujdeln
mit der Gultur fortjdritten und die Dampflvaft unter ihre Trandport-
Anftalten aufgenommen Bitten.

Wenn aber aud) gar mandie Bewohner unfeved Seees den Fluf
Beranfgelommen find, fo ift dbod) die Dauptmafje der niedern Vevdllerung
fiderlidy nidt auf diefem Wege in ibn eingewandert. Wie folite eine
Leptodora ober ein gewdfnlider Wafferfloh mit ihren jdwaden
Rudevarmen gegen ben miditigen Rbeinftrom anfdwimmen, felbft wenn
wiv b8 auf jeme Feit uriidgehen wollen, als der Rbeinfall nod) nidyt be-
ftand und der Nbein bet Radolfell ben See verlieR und bei Singen vor-
beiflof? Wie follten fie fiberbaupt in einem Strome ausbdauern Ijnnen,
ba fie bod) mur in gang Mavem, veinen Waffer gedeifen? Und gang dhulidy
ift e8 mit ciner grofen Bahl von Raverthieven, Witvmern, Sdneden und
Qnfujorien.

Alle diefe Thieve milffen von andeven Seeen Her eingewandert fein,
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in denen fie {don von alter Jeit Her fid) entwidelt Datten, aber nidt als
lebenbe Qnbdividbuen, fondexm nur al8 Keime, Cier!

Diefe Behauptung wird Jhnen nidt auffallend ober gewagt evjdeinen,
wenn i Sie mit der Fortpflanzung 3 B. der Wafferflihe
etwad néber befannt made.

Ulle diefe Thieve bringen zweierlei Eier hervor: diinnjdalige, zarte jog.
S ommeveier, und didjdalige, dexbe Wintevcier. Die Erfteven werden
wihrend de3 gangen Sommers hervorgebradyt und entwideln fid) fofort in
ber am Riiden gelegenen, von der Sdhale gedecten Bruthihle zu jungen Thieven.
Dan glaubte bisher, bafy diefe Bruthifhle den Eiern nur ald Sdut vor jtivenden
dugern Cinfliiffen diente; i habe inbeffen neuerdingd gefunden, daf fie nod
eine gang andere und widtigeve Funttion hat. Sic ift ndmlid mit einer
nihrenden Flifjigteit gefitllt, aud welder die Embryonen
ben &Stoff gu ihrvervilligen Eutwidlung beziehen; obhne biefe
RNadhiilfe mwive das €i viel zu flein, um u einem jungen Wafferfloh zu
werden. Die Fortpflangung durd) dieje ,Sommercier” ijt eine ungejdledt-
lidhe und geht mit einev an’s Fabelhafte grengenden Sdnelligleit vov fid.
,Raum Haben die Jungen die Hilfte ihrer natiivliden Grife erveidt, jo ift
ihre Sdale (dev Brutvaum) fdon mit Ciern angefiillt, die nad) etwa 48
Stunben al8 lebende Juuge davon {dwimmen, um einer andern Jahl von
Giern Plag zu maden. Nad) Vevlauf eines gleiden Jeitraums Haben aud)
bieje fid) su Qungen ausgebilbet und madjen einer Ddritten, diefe einer viey-
ten Byut u. {.{. Plag.”” So {dyildevte ein vortrefjlider Beobadter, Rambohr,
f{on im Anfang bdiejes Jabrhunberts diefe Art bev Fovtpflanzung; ex be-
vednete, daf unter fehr mafigen Borvausjegungen ein eingiges Jubdividuum,
welded den exften Wai anfingt, Cicr zu produciven, ,jdon am Ende bes
Suni 1291,370,075 Nadfommen Haben wird, von denen die weitaus grij-
fiere ¥Unzafl lebt und fiix die Hinftigen WMonate nod) veidlidere Bevilfers
ung ver{pridt.”

©o lift fi§ alfo leidt verftehen, wie die zahllofen Sdhwhvnte diefer
Thieve in jedem Sommer immer wieder von Neuem entftehen Monnen.

Wenn aber die ,Somutereier” die rafjde BVermehrung ber Avt ver-
mitteln, fo forgen bie Winteveier bdafily, baf die Art nidt aus-
ftivht.

Man braudt nuy im Spdtherbft mit bem feinen Nef iiber die Oberfltide
eine8 Sumpfes oder Teides hingufahren, jo evhilt man nebjt vielem Andexn
eine Menge Heiner brauner oder jdwarzer Rirpevdien, die fid bem Stoff ded
Yeetses feft anfhlingen. Dies find die Winteveier von Wafferfldhen,
welde gum grofen Theil auf dem Waffer fdwimmen, gum Theil allerdings aud
34 Boben finfen und den Grund bededen. Sie liegen im Jnunern einer Hornis
gen Kapfel, bem fog. Sattel oder Ephippium, und befigen eine wunbdeybave
Wiberftandslraft gegen alle migliden Shidlidleiten; fe funen eintvodnen,
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ja felbjt im Gife einfrieven, ohme zu verbexben. €3 ift neuerdings ein be-
liebtes Wittel unter bden Joologen, fid) bdiefe und dhnlide Thieve aus
fernen Gegenden dadburd) lebend zu ver{daffen, daf man getrodneten
Sdlamm aus jener Gegend mit Waffer iibergieft. Die Winteveier, die
davin enthalten find, entwideln {id su jungen Thieven; diefe pflangen fidh
vafd) fort und bald wimmelt dad gange Hquavium von Wafferfldhen aus
Ungarn, der Tiivfei oder Caypten. Wie nun fiev die Poft die Hinftlide
Auswanderung ciner Art 3. B. nad) Freiburg i. Br. vevmittelte, fo finden
fih aud) in der Natur Poftdoten genug, bdie vielleidt nidt gang fo vegel-
mafig, aber dennod) ganz fo fidher, den Trandport folder Eier iibernehmen.

Cine eingige €nte, die auf cinem Sumpfe nad) Futter gejudt Hat,
fann Hundevte der leiht anhingenden Cier an ihrem Gefieder mit fort
und in den nidfjten Sumpf Hiniiber tvagen, und {o wird — Hauptjadlid
durd) die Jugoigel im Herbjte — ein jeder neuentftandene See fehr bald
mit alfen Avten diefer Krebsthierden bevolfert fein, die iiberhaupt dort bdie
nithigen Griftenybedingungen finden.

Nur ausd bdiefen BVerhiltniffen [Gfit fih and) dieaufervordentlid
weite Berbreitung verftehen, welde die meiften diefer niedern Krebs.
thievden und iiberhaupt der niedern Bewohner besd Siifiwaffers befigen.
®enau diefelbe Leptodora, wie fie im Bobdenfee lebt, ift in allen Sdhivei-
ser Seeen, im Alpfee, bem Lago maggiore, den Seeenn von Bihmen, von
Dinemart und Sdweden, endlid) in einem See Siid-Rufilands gefunden
worden. Das wirve nidt moglid, wenn die At fid) im Bobenjee gebildet
hitte und wenn ihre RKeime nidt aus diejem Hevausgelangen Ionnten.

Aber — fo hive id) fragen — Haben fid) denn Peine neuen
Arten im See felbft bilden Fonnen? Die Lebensbedingungen find
bod) im See gang andere, al8 3. B. im Wieeve, ober in einem Fluffe; wenn
nun die Ovganifation einer Art immer miglidft genau ifhren Lebensbeding-
ungen entfpridt, fo follte man erwavten, daff Weer- oder Flufthieve, bdie
in den ©ee eingewanbdert find, alfmdblidy Umdnderungen ihres Baues erlitten
haben miifiten, bie fie 3u neuen Artem ftempelten.

Solde Umdnderungen Haben nun aud) fider ftattgefunden, wie wiv
am Harften bei den Fifden nadweifen Ionmen. Jm Bodenfee tommt eine
Menge von Fifden vor, die fid) aud) in ben meiften Shweizerfeeen, wie in
bentent bes Bayerifdien Hodjlandes finden. So 3. B. die Feldjen, die in allen
Seeen ant Nordabhang der Alpen leben. Aber dbiefelbe Felden Avt
ift nidt in allen diefen Seeen gang vollfommen die gleide,
fondern Fifde aus verfdiedbenen Seeen unter{deiden fid
durd gewiffe, tleine, an und fir {id unbedeutende Kenn.
seiden von einandev. Dasd bheift aber nits Anderes, als daf feit
ber Beit, in welder fie, vom Weeere Pommend, bdie Fliffe Hinauf in die
@eeen eingewandert find, ify Kovperbau fid etwas vevrdndert
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fat.und glwar in dem e¢inen See in etwas anderer Weife,
al8 in dbem andbern.

Daf dle Abweidungen nur fehr geringe find, fann uns nidt Wun-
ber nehmen, ba bie Lebensbebingungen in biefen Seeen eben aud) nur fehy
wenig ver{dieden find. Aud) in fcandinavijen Secen finden fidh Fel-
den und aud) diefe weiden etwasd von bdenen unferer Seeen ab, etwas
mehr f{ogar, al8 diefe untereimander, aber bod) immer nod fo wenig, daf
unfere Dbeften RKenner im Jweifel find, ob fie die norbifde Form als
Bavietlit der unfrigen, ober al8 befondere Art auffiifren follen.

n den obervitalienifden Seeen fehlen die Felden
bagegen ganz und fo ergibt fid) denn {don aus bder Heutigen Ver-
breitung biefer Fifdarten, daf fie von jemem Meeve Her eingewanbdert fein
miiffen, weldes sugleidy Deut{dland und Slandinavien befpiilte und way
au einer Jeit, wo der Rbeinfall nod) nidt beftand und die Flufzujammen-
binge nod) gany andere waven, al8 Heute.

Bei diefen Fifden erfennen iwir alfo die Anpaffung einer gemein-
famen meevifden Stammart an verfdiedne, nur wenig abweidende
Lofalitditen.

Cinen gang analogen {all werden wiv wafhr{deinlid in bden
Tieffeethieven FYenmen lernen, fobald erft unfere Kenntnif derfclben
weit genug fortgefdritten fein wird. Cinfhweilen miiffen wir uns damit
begniigen, bdas inteveffante Problem zu ftellen, der Fulunft aber feine
Lofung su fiberlafjen. €3 ift folgendes: Da weber die Tiefjeethiere felbft,
nod) ifre Cier jemals an die Oberflide gelangen, fo Ionnen fie alfo aud
nidt von einem ee in den amdern verjdleppt werden. Die Thieve,
welde Geute auf dem Grunde des Bobenfeees leben, Fonnen nidt aus den
Giern von Tiefjeethieren benadbarter Seeen entjtanden fein. Der
Sl ift unvevmeidlid), daf Jie fid im Bobenfee feldbft gebildet
bhaben miiffen. Wie dag gefdalh, ift nidt dwer 3u ervathen. Alle
Thieve der Tiefe Defigen mabe Verwandte in der Ufer-Gefelljdaft. So
unterfdeidet fid) ber Blinbde Flohiveds der Tiefe aufer durd bden
Mangel dev Augen und durd) feine weife Firvbung nur durd gevinge
Abdnberungen von bem gewshnliden Flohfrebs des Ufers. Bei andeven Arten
ift die Verdinderung bedeutender, die durd) ben Cinfluf der Tiefe Hervor-
gerufen wurde; immer aber ftefen die Tiefjeeformen nidyt ifolirt ba, fon-
dern laffen fi) duvrd) allmiaphlide Umprdgung der Ufer-Avten
entftanben bdenfen, welde eintvat, wibrend biefelben im SLaufe wvieler
Genevationen vom Ufer aus auf dem Boben Hin in immeyr grofere Tiefen
fid Binab verbreiteten. .

Wenn dies nun vidtig iit — und i) glaube, man wird faum Etwas
bagegen eimwenden Iomnen — fo folgt , baf bie TieffeesBefells
fdaft ber vevfdiedenen Seeen {id ginzlid unabhingig
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von einanber gebilbet haben muf, daf die Tieffee-Arten eines
jeden Seees {id felbftjtindig durd) Umbildbung aus Ufevarten deffelben Seeed
gebilbet Baben. Diefe Uferarten, die Stammformen dev Tieffee-Avten find
nun in allen Seeen gleid: werden e8 aud die Tieffee-Arten
fein? Wird ber Flohlrebs in der Tiefe des Bobenfeees
berfelbe fein, wie der, welder am Grunde ded Genfer
&eees [ebt?

Ullexdings find bdie LebensSbedingungen am Grunde diefer Seeen fo
fibevaus dhnlid), daf an grofe BVevjdjiedenfeiten bder Thieve gewif nidt
gebadyt werden faum. Aber ganz gleid) find fie dodh aud nidt, und fo
modte id) einftweilen vermuthen, daff bie Arten ber Tiefe in den vers
{dhiebenen ©eecen etwa eben o ftarf, oder vielmehr {dwad), von cinander
abweiden werden, ald die Fifdavten, deven id) vorhin Crwdibnung that.

©o Inilpfen fid auf allen Gebieten der Naturforfdung an fdeinbar
fehr fpeciefle Gingelbeiten alfgemeine Fragen an. €3 ift der Procef
ber Avtbildung, bem wir BHier in feinen exrften Anfdangen begegnet
find und dev iibevall und unaufhiorlidy feinen Aolauf nimmt, nidt nue im
Meere, fondern ebenfo aud) auf dem Yande und im fiifen Waffer, nidt
nuy in ldingft veridwunbdener Urgeit, fondern aud) jept und in aller Ju-
funft, fo lange nod) die Vebdingungen zuv Crifteny [(chender Wejen anf
unferer Grde vorhanbden find. ‘

Aber nod) ein andered allgemeines Gefety lafit {id) aus der Thicr-
* gefelljchaft eines Seces hevauslejen: das Gefefy vom KRreislauf
ber ovrganijden Subftany.

€8 jdeint fehr gleidgiiltig, dap Flitffe und Bade aufer Wajjer
audy nod) Shlamm und Shmug mit in den See Hineinfihren, und dod
hingt grade davon die Grifteny des groften Theiles der Sechewolhner ab.
Denn mit Kies, Shlamm und Sand fithrt das Waffer eine auferorvent-
lide Menge ovganijder Subftany in den See, Auswurfjtoffe, Thier» und
Pflangenvefte ber veridicdenjten Art, meift nidt wmelhr fenntlid, fondern
ginglid) in feinjte Pavtifelden aufgeldit.

Hitten wir es in unferer Viadyt, diefe ftete Jufuhr todter, organis
fder Subjtang glnzlid ju verbindern, fo wiirde in fucger Feit nidt
nur die gange Paffe von niedern Kruftern im See ausfterben, fonbern
aud) bie meijten Fijde. Lebt dod) der grifeve Theil derfelben eben wvon
jenen fleinen Kvebfen und bder anbeve von bdenjenigen ifver Stammess
genoffen, welde bdiec Krebje verzehren.

So verwanbdelt fid) aljo die in den See ge{dvemmte todte, organijdye
Gubftany wieder bon Neuem in Lebenm; fie bedingt die Cyndhrung und
bamit bdie Griftens eine8 gangem Heered von niederen Organismen, bdie
bann ibrerfeits wieder die Eyndhrung und dbamit bdie Criftens von Hiheven
Thieven, von Fifdhen bedingen. Damit aber ift der Kreislanf nod) nidyt
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gef@loffen; denn von Fifden leben wieberum Hoheve Organismen, Bogel,
Tifdottern und zum Theil dod) aud) der hodjte Ovganismus von allen :
ber Wenfd.

Jreilidy ift diefer Rveisloauf nidt fo zu denfen, daff jedes Theildhen
ovganijder ©ubftan ftet8 von Neuem wieder die gange Stufenleiter von
unten an bis gum Fifd, zum Bogel oder gar zum Wenfden zu durd-
laufen Hitte, ehe e8 wieder von Neuem der Verwefung anbeimfallt, viels
mehr fann von jeder Stufe aud ber RKveislauf wieder von Neuem be-
ginnen. Wird dod) nidht jedbed Thier von einem amdern verfpeift, fondern
ftecben dod) gar viele aud) cines andern Todes. Aud) bdienen viele Jn-
bividbuen andern gur Nahrung, die nidht Hoher ovganifict {ind, als fie felbjt.
Leptodora und Bythotrephes ernifven fid) von ifven eigenen Bex-
wanbten, und erft wenn fie {elbft wieder von Fifden verzehrt werden, ge-
langt bdie ovganijde Subjtang dazu, einem Hhiheren OvganiSmus zum Aufj-
bau zu bdienen. :

Qumt Grunde fanm ung died aud) nidt in Critaunen fegen, denn wo
finben wiv jemald in ber Natur einen Plag frei? Wo iiberhaupt bdie
Miglidleit der CEriftens vorhanden ift, ba finden wir fie aud thatfadlid
vor. Wo deshalb irgend eime Art in grofen Waffen auftvitt, da fonnen
wir fider fein, aud) zahlveidhen Feinden bevfelben zu begegnen, die auf fie
al$ auf ihve Nahrung angewiefen find, und gar oft find e8 nidt nur
Seinde aus andern Thiergruppen, fondern folde aus ifhrev eigenen Ver-
wanbdtfdaft. Das {deint graufam und ein unerfreulided Bild ewiger
Berjtovung, aber in Wahrheit beruht dod) auf diefem {teten Ausfiillen alfer
vorhandenen Erifteng-Miglidfeiten durd) immer neue Foruten dey wunbdey-
bave Reidthum thierijder Geftaltung, der uns in bder Natur {o iiber-
wailtigend entgegentritt. ur dadburd) fonnte die Einformigleit vermicden
und eine fo unendlide Fiille ftets neuev Lebensformen hervorgerufen werden,
wie fie {i§ von dem Veginne des irdijden Lebend an bis auf den Heutigen
Kag entwidelt hat, und von Ler aud) die Thievwelt unferes Seees imumer-
Bin nod) deutlid) genug Feugnif ablegt.

Wenn uns aber bad unabldjfige gegenfeitige Berftoven movalijd)
niedevdriifend und entmuthigend erideinen wollte, diefer ftete Sieg der
vohen Gewalt iiber die Shwide, dann migen wir unsd evinnern, in wie
{dhoner Weife Carl Ernft von Bdv vor Kurzem diefen Cindrud nieder-
{dlug, al8 er meinte, 3 fei dbod) ein verjohnlider Gedanfe, daf aud) ,die
Nahrung feldbit eine Jeitlang lebendig ift und {id des
Dafeinsd freut”
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&ckliicung der Tafel.

Fig 1. Bythotrephes longimanus. Junges Weibden mit
cinem Wintevei (WEi) im Brutvaum. Au Huge mit dem {dwarzen Pig-
ment und den Kryftalifegeln (Kk). PDinter dem Auge Theile bes centralen
Neyvenfyjtems: das Sehganglion und Gebivn, beide duvd) ben Augennerv
wie duvd) einen furzen und diden Stiel verbunden. PHinter dem Gehirn
ber WMund (Mu), von weldem die diinne Speiferihre aufwdirts nad) dem
Magen (Mg) fithrt. Diefer ift mit gelbvothem Speifedrei gefiillt und geht all-
mdblid) in den diinneren Davm (D) iiber, um mit dem After (A) zu enben.
Hinter dem WMund liegt der Hafenfovmig gelriimmte, mit brauner weizalh-
niger Spige verfehene RKiefer (Md); M einer der Raumusteln. O die Ober-
lippe. At! die Ricdfiifler, At? Ddie Ruberfiihler ober NRubevavme, mit
grofen Musleln im Junern und jeder mit Zwei Aeften, welde Sdwimm-
borften (S B) tragen. F'—* bie vier Fufipaare, von denen aber nur bag
vordeve (F ') doppelt gezeidhnet ift; Bst Balancivjtadel, bex mehr ald nod
einmal jo lang gegeidnet fein follte. H Hers.

Bergrofernng: ehwa 50 WMal

Fig. 2. Daphnella brachyura. Gin Heiner Wafferfloh der
pelagifden Thievgefell{daft, natiivlide Griffe 1 Millim. Au Auge mit den
Kryftalltugeln (Linfen) ; dahinter das Sehganglion, weldes durd) den Sehnery
vom Gehirn (G) entfpringt. At! JRicdfiihler, At? Ruderfiihler oder Ru-
berarme; F Fiige; Mg Magen; D Darm; Ov Cierftod, durd) ein enormes
Wintevei von feltjam unvegelmifiger Seftalt angefiillt; H Hevs, an dem
man oben und unten cine Spalte evfennt, durd) welde das Blut eintritt;
Br Brutvaum, leer; Sb Shwanzborjten ; Skr Sdwanstrallen; S, S Sdale.

Bergriferung: 80 Mal.

&ig. 3. Heterocope robusta Sars, ein Cyflop bed Bobdenfeees,
ber bisher nur in Sdyweden beobaditet wavr. Das Thier ift vom Riiden
bargeftellt, fo baf man die am Baud) gelegenen Spaltfiige nidt fehen famn.
At! bie grofien Rubderfiiler, mitteljt deven bas Thiev fid fortidhnellt, At?
bie Meinen, binteren Fiihler; Au Huge, K Kopf, Br Bruft, aus mehreren
Ringen sufommengefept, H Hinterleib, SG Sdwanzgabel, mit langen, als
©teuervuber dienenden Sdwimmborften Defefst.

Bergrifevung: etwa 30 Mal.
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&%ig. 4. Leptodora hyalina, Weibden mit Sommer-
eicrn, ein Wafferfloh aus bder pelagijden Thievgefellidajt. K Kopf,
Th Thoray (Vrujt), Hb Hinterleib. Am Kopf ficht man da3 Auge (Au)
mit dem €chganglion (Sg) und dbem Gehirn (G), die Riedfiihler (At?)
und bie mddtiy gropen Rubevarme (At *), an demen die geficdevten
Sdwimmborjten figen. Der Viund {dimmert nur unveutlidy duvd) bdie
Fiige (I—VI) bindurd), deven oberfte ihu {eitlid) bededen. An dev Bruft
figen vovn bie Fiige, im Junern derfelben exfennt man die Speifervhre (Oe),
bag Pery (H) und die Nieven (N). Aud) entfpringt an ifrem Hinterende
die Sdale (Sch), unter welder viev Ciev licgen. Jm Hinterleib
seigen fid) die Gicrjtide (Ovavien, Ov), der Pagen (Mg) und der furze
Darm, der mit dem After (A) endet. Skr Sdwangtvallen.
Vergroferung: etwa 13 Wal.

%ig. 5. Bosmina longispina Leydig, Weibden mit
Sommevei, ebenfall3 der pelagijden Thievgefellfdaft angehirig. At',.
dic grofien, wie Hivner abwivts gefriimmten Riedfiihler, At? Ruberfiihler
oder PRudevavme, Dei diefer Art fehr Fleine, L Oberlippe, Md RKiefer,
F iige, Mg Diagen, A After, H Herz, Sch Sdjale, bei Sch’ in gwei
lange Stadjeln ansgezogen, am Riiden den Brutvaum Br didevwilbend, in
weldem ein Somntevei (Sei) liegt; Skr Sdwangtrallen.
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