











Yorwort des Verfassers.

Die vorliegende Abhandlung erschien zuerst im neunten Bande
des ,Journal of the Linnean Society* im Jahre 1865. Sie wird hier
in einer verbesserten und, wie ich hoffe, klareren Form mit einigen
weiteren Thatsachen von neuem herausgegeben. Die Abbildungen hat
mein Sohn, G Darwiy, gezeichnet. Nach der Veriffentlichung
meines Aufsatzes sandte Frirz Moruer der Linnean Society einige
interessante Beobachtungen tber die Kletterpflanzen von Siid-Brasilien
(Journal ete. Vol. IX, p. 344), welche ich hiufig zun erwiihnen haben
werde, Neuerdings sind zwei wichtige Abhandlungen, hauptsichlich
iiher den Unterschied des Wachsthums an der obern und untern Seite
der Ranken und iiber den Mechanismus der Bewegungen windender
Pflanzen von Dr. Huco pE Vmies in den ,Arbeiten des botanischen
Instituts in Wirzburg,“ Heft III, 1873, erschienen. Diese Abhand-
lungen musz ein Jeder, welcher sich fiir den Gegenstand interessirt,
sorgfaltig studiven, da ich hier nur Hinweise anf die bedeutungsvolleren
Punkte geben kann. Dieser ausgezeichnete Beobachter schreibt, ebenso
wie Professor Sices, simmtliche Bewegungen der Ranken rapidem
Wachsthum der ecinen Seite entlang zu; aber aus Grinden, welche
ich gegen das Ende meines vierten Capitels angefiihrt habe, kann ich
mich nicht iberzeugen, dasz dies auch fiir die Bewegungen in Folge
einer Berihrnng gilt. Damit der Leser erfahre, welche Punkte mich
am meisten interessirt haben, will ich seine Aufmerksamkeit auf ge-
wisse rankentragende Pflanzen lenken; beispielsweise Bigronia capreo-
lata, Cobaea, Echinocystis nnd Hanburya, welehe so wunderschine
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Erstes Capitel,

Windende Pflanzen.

Einleitende Bemerkungen. — Beschreibung des Windens des Hopfens. — Drelung
des Stammes. — Art der revolutiven Bewegung und des Aufsteigens. —
Der Stamm nicht veizhar. — Geschwindigkeit der Umdrehung bei hied,
Pflanzen. — Dicke der Stiitzen, um welche herum Pflanzen sich winden kénnen.
— Arten, welche in einer abnormen Art rotiren.

Ich wurde durch einen interessanten aber kurzen Aufsatz des
Professor Asa Gray iiber die Bewegungen der Ranken einiger Cucur-
bitaceen ! auf diesen Gegenstand gefiihrt. Meine Beobachtungen waren
bereits mehr als bis zur Hilfte vollendet, ehe ich erfuhr, dasz die
iberraschende Erscheinung der spontanen Rotationen der Stimme und
Ranken kletternder Pflanzen schon vor langer Zeit von Paty und
von HuGo von MosL ? beobachtet worden waren und spiter in zwei
Abhandlungen von Durrocaer® behandelt worden sind. Nichtsdesto-
weniger glaube ich, dasz meine Beobachtungen, welche sieh auf die
Untersuchung von iiber hundert weit von einander verschiedenen leben-
den Species griinden, hinreichend Neues enthalten, um ihre Verdffent-
lichung zu rechtfertigen.

Die kletternden Pflanzen konnen in vier Classen eingetheilt wer-
den: erstens solehe, welche sich spiral um eine Stitze winden und
von keiner andern Bewegung dabei unterstiitzt werden; zweitens
solche, welche mit reizbaren Organen versehen sind, die irgend einen
Gegenstand wenn sie ihn beriihren, umfassen hier bestehn derartige

1 Proceed. Amer, Acad, of Arts and Sciences. Vol. IV, 12. Aug., 1858, p. 98.

? Ludwig H. Palm, Uber das Winden der Pflanzen; Hugo von Mohl,
Tber den Ban und das Winden der Ranken und Schlingpfanzen, 1327. Palm’s
Abhandlung erschien nur einige Wochen vor der Mohl's. — s. auch ,die vegeta-
bilische Zelle* von H. von Mohl, p. 292 bis Ende.

3 Des mouvements révolutifs spontanés etc. in: Comptes rendus, T, XVIL (1843),
p. 989; Recherches sur la Volubilité des Tiges etc. ibid. T. XIX. (IEH) . 295.

DARWIN, Kletterpfianzen, (IX.)
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Organe aus modificirten Blattern, Zweigen oder Bliithenstielen. Diese
beiden Classen gehen aber zuweilen his zu einem gewissen Grade in
einander iber. Pflanzen der dritten Classe steigen nur durch Hilfe
von Haken empor; diejenigen der vierten Classe durch Wiirzelchen;
da aber in keiner dieser beiden Classen die Pflanzen irgend eine spe-
cielle Bewegung zeigen, so bieten sie nur geringes Interesse dar; und
wenn ich von kletternden Pflanzen spreche, so beziehe ich mich im
Allgemeinen auf die beiden ersten groszen Classen.

Windende Pflanzen,

Dies ist die griszte Unterabtheilung und augenscheinlich der ur-
spriinglichste und einfachste Zustand der ganzen Classe. Meine Be-
obachtungen lassen sich am besten mittheilen, wenn ich einige wenige
specielle Fille anfihre. Wenn der Sproszling einer Hopfenpflanze
(Humulus tupulus) sich vom Boden erhebt, so sind die zwei oder drei
zuerst gebildeten Glieder oder Internodien gerade und bleiben stet;
man sieht aber, wie das sich nichst entwickelnde, so lange es noch sehr
jung ist, sich nach einer Seite biegt und langsam nach allen Rich-
tungen des Compasses herumwandert, wobei es sich wie die Zeiger
einer Uhr mit der Sonne bewegt. Die Bewegung erhilt sehr bald
ihre volle gewdhnliche Geschwindigkeit. Aus sieben Beobachtungen,
welche withrend des Monats August an Spriszlingen angestellt wur-
den, die von einer niedergeschnittenen Pflanze hervorkamen, und dann
an einer andern Pflanze wihrend des Aprils, ergab sich als mittlere
Geschwindigkeit wihrend warmen Wetters und bei Tage 2 Stunden
8 Minuten fiir jeden Umlanf; und keiner der Umliufe wich von dieser
Geschwindigkeit bedeutend ab. Die revolutive Bewegung dauert fort,
50 lange die Pflanze zu wachsen fortfihrt; jedes einzelne Internodium
aber hort auf sich zu bewegen, sobald es alt wird.

TUm noch genauer zu ermitteln, welchen Betrag von Bewegung
ein jedes Internodium ausfiibrte, hielt ich eine eingetopfte Pflanze
wihrend der Nacht und des Tags in einem gut geheizten Zimmer, an
welches ich durch Krankheit gefesselt war. Ein langer Schosz ragte
fiber das obere Ende des unterstiitzenden Stabes in die Hohe und war
in bestindiger Umdrehung. Ich nahm dann einen lingeren Stab und
band den Schosz auf, so dasz nur ein sehr junges, 15 Zoll langes In-
ternodium frei gelassen wurde. Dies war beinahe so aufrecht, dasz
seine Drehung nicht leicht zu beobachten war; aber es bewegte sich
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gewisz; die Seite des Internodinms, welche zu einer Zeit convex war,
wurde concav, was, wie wir spiter sehen werden, ein sicheres Zeichen
der revolutiven Bewegumg ist. Ich will annehmen, dasz es wenig-
stens einen Umlauf withrend der ersten vierundzwanzig Stunden machte.
Zeitig am nichsten Morgen wurde seine Stellung bezeichnet, und in
9 Stunden machte es einen zweiten Umlauf. Wihrend des letzten
Theils dieser Umdrehung bewegte es sich viel schneller und der dritte
Kreis wurde am Abend in ein wenig mehr als 3 Stunden beschrieben.
Da ich am darauf folgenden Morgen fand, dasz der Schosz in 2 Stun-
den 45 Minuten einen Umlauf machte, so musz er wihrend der Nacht
vier Umdrehungen beschrieben haben, eine jede im Mittel mit einer
Geschwindigkeit von etwas dber 3 Stunden. Ich musz noch hinzu-
fiigen, dasz die Temperatur des Zimmers nur wenig schwankte. Der
Sehosz war um 3% Zoll in der Linge gewachsen und trug an seinem
Ende ein junges, 1 Zoll langes Internodium, welches in seiner Kriim-
mung unbedeutende Abinderungen darbot. Die nichste oder neunte
Umdrehung wurde in 2 Stunden 30 Minuten ausgefihrt. Von dieser
Zeit an weiter hin waren die Umdrehungen leicht zu beobachten. Die
sechsunddreiszigste Umdrehung wurde in der gewdhnlichen Geschwin-
digkeit ausgefiihrt, ebenso auch noch die letzte oder siebenunddreiszigste;
diese wurde aber nicht vollendet; denn das Internodium stellte sich
plotzlich aufrecht und blieb, nachdem es sich in die Mitte bewegt
hatte, bewegungslos. Ich band ein Gewicht an sein oberes Ende, um
es ein wenig zu biegen und auf diese Weise irgend eine etwaige Be-
wegung leicht entdecken zu konnen; aber es trat keine ein. Einige
Zeit ehe der letzte Umlauf halb vollendet war, horte der untere Theil
des Internodiums anf, sich zu bewegen.

Wenig weitere Bemerkungen werden das Alles vervollstindigen,
was noch iber dieses Internodium zu sagen ndthig ist. Es bewegte
sich wihrend fiinf Tagen; aber die rapideren Bewegungen, nach Voll-
endung des dritten Umlaufs, dauerten 3 Tage und 20 Stunden lang.
Die regelmiszigen Drehungen, von der neunten bis zur sechsund-
dreiszigsten inclusive, wurden im Mittel mit einer Geschwindigkeit
von 2 Stunden 31 Minuten ausgefiihrt. Das Wetter war aber kalt
und dies beeinfluszte auch die Temperatur des Zimmers, besonders
withrend der Nacht, und verzogerte folglich auch die Geschwindigkeit
der Bewegung ein wenig. Es trat nur eine einzige unregelmiszige

Bewegung ein, und diese bestand darin, dasz der Stamm nach einer
1*



4 Windende Pflanzen. Cap. 1.

ungewdhnlich langsamen Umdrehung rapid nur ein Kreissegment be-
schrieb. Nach der siebenzehnten Drehung war das Tnternodium von
1% bis zu 6 Zoll Lange gewachsen und trug ein 1} Zoll langes In-
ternodium, welches sich eben wahrnehmbar bewegte; und dieses wie-
der trug ein minutioses endstindiges Internodium. Nach der einund-
zwanzigsten Drehung war das vorletzte Internodium 24 Zoll lang und
drehte sich wahrscheinlich in einer Periode von ungefihr 3 Stunden.
Bei der siebenundzwanzigsten Drehung war das untere und sich noch
immer bewegende Internodium 83 Zoll, das vorletzte 3} und das letzte
2% Zoll lang; die Neigung des ganzen Schoszlings war derartig, dasz
ein Kreis von 19 Zoll Durchmesser von ihm beschrieben wurde. Als
die Bewegung aufhirte, war das unterste Internodium 9 Zoll, das vor-
letzte 6 Zoll lang, so dasz von der siebenundzwanzigsten Drehung bis
zur siebenunddreiszigsten inclusive drei Internodien sich zu glei-
cher Zeit drehten.

Das untere Internodium wurde, als es aufhirte sich zn bewegen,
aufrecht und steif; da aber der ganze Schosz ohne Unterstitzung
weiter wachsen gelassen wurde, so wurde er nach einiger Zeit in eine
nahezu horizontale Stellung gebogen, wihrend sich die obersten und
noch wachsenden Internodien noch an ibhrer Spitze drehten, aber na-
tirlich nicht mehr um den friiheren centralen Punkt des unterstiitzen-
den Stahbes. Wegen der verinderten Lage des Gravitationscentrums
der Spitze bei deren Drehung erhielt der lange horizontal vorspringende
Schosz eine geringe und langsam schwankende Bewegung; und an-
fangs glaubte ich, diese Bewegung sei eine spontane. Wie der Schosz
wuchs, hieng er immer mehr und mehr herab, wihrend die wachsende
und sich drehende Spitze sich immer mehr und mehr nach oben drehte.

Beim Hopfen haben wir gesehen, dasz sich drei Internodien zu
einer und derselben Zeit dvehten; und dies war bei den meisten der
von mir beobachteten Pflanzen der Fall. Bei allen drehten sich, wenn
sie bei voller Gesundheit waren, zwei Internodien, so dasz zu der
Zeit, wenn das untere sich zu drehen aufhirte, dasjenige dariber in
voller Thiitigkeit war und ein terminales Internodium eben anfieng
sich zu bewegen. Auf der andern Seite schwang bei Hoya carnosa
ein herabhangender, 32 Zoll langer Schosz ohne irgend welche ent-
wickelte Blitter, welcher aus sieben Internodien bestand (ein duszerst
kleines terminales, 1 Zoll langes, mitgezihlt), bestindig aber langsam
von der einen nach der andern Seite, wilrend die letzten Internodien
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vollstindige Umdrehungen machten. Diese sehwingende Bewegung
war sicherlich eine Folge der Bewegung der unteren Internodien,
welche indessen nicht hinreichende Kraft hatten, den ganzen Schosz
rund um den central gelegenen unterstiitzenden Stab zu schwingen.
Das Verhalten einer andern zu den Asclepiadeen gehdrigen Pflanze,
nimlich der Ceropegia Gardnerii ist der Mittheilung werth. Ich ge-
stattete der Spitze beinahe horizontal bis zur Linge von 31 Zoll aus-
zuwachsen; dieselbe bestand nun aus drei langen Internodien und
endete mit zwei kurzen. Das Ganze drehte sich in einer dem Laufe
der Sonne entgegengesetzten Richtung (das Umgekehrte von der Be-
wegung des Hopfens) mit einer Geschwindigkeit von zwischen 5 Stun-
den 15 Minuten und 6 Stunden 45 Minuten fir jeden Umlauf. Die
duszerste Spitze beschrieb hiernach einen Kreis von iiber 5 Fusz (oder
62 Zoll) im Durchmesser und 16 Fusz im Umfang, mit einer Geschwin-
digkeit von 32 oder 83 Zoll in der Stunde wandernd. Da das Wetter
warm war, liesz ich die Pflanze auf meinem Arbeitstisch stehn; und
da war es ein interessantes Schauspiel, den langen Schosz zu beob-
achten, wie er Tag und Nacht durch diesen groszen Kreis schwang,
irgend einen Gegenstand aufsuchend, um welchen er sich hitte win-
den kinnen.

‘Wenn wir einen im Wachsen begriffenen Schiszling nehmen, so
kinnen wir ihn natiirlich nach einander nach allen Seiten hin biegen,
so dasz wir die Spitze einen Kreis beschreiben lassen, gleich dem,
welchen eine sich spontan drehende Pflanze ausfiihrt. Durch diese
Bewegung wird der Schoszling nicht im mindesten um seine eigene
Axe gedreht. Ich erwihne dies deshalb, weil ein schwarzer Punkt,
den man auf die Rinde an der Seite macht, welche, wenn der Schosz
nach der Person zu, die ihn hilt, gebogen wird, zu oberst sich findet,
sich allmihlich in dem Masze als der Kreis beschrieben wird herum-
dreht und auf die untere Seite hinabrickt und dann wieder herauf-
kommt, wenn der Kreis vollendet wird; dies gibt den falschen Anschein
eines Drehens, welcher mich bei der Beobachtung sich spontan um-
drehender Pflanzen eine Zeit lang getiuscht hat. Die Erschei
ist um so tAuschender, als die Axen nahezu aller windenden Pflanzen
wirklich gedreht sind; und zwar sind sie in derselben Richtung mit
der spontan umlaufenden Bewegung gedreht. Um ein Beispiel zu
geben: das Internodium des Hopfens, dessen Geschichte mitgetheilt
worden ist, war anfangs, wie an den Leisten auf seiner Oberfliche zu
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sehen war, nicht im geringsten gedreht; als es aber nach dem sieben-
unddreiszigsten Umlauf 9 Zoll lang gewachsen war, und seine um-
drehende Bewegung aufgehort hatte, war es dreimal um seine eigene
Axe in der Richtung des Laufes der Somne gedreht worden; dagegen
wird der gemeine Convolvulus, welcher in einer der des Hopfens ent-
gegengesetzten Bahn umlduft, auch in der entgegengesetzten Richtung
gedreht.

Es ist daher nicht dberraschend, dasz Hueo vox MomL (a. a. 0.
8. 105, 108 etc.) glaubte, dasz die Drehung der Axe die umlaufende
Bewegung verursache: es ist aber doch nicht moglich, dasz eine drei-
malige Drehung der Axe des Hopfens siebenunddreiszig Umliufe ver-
ursacht haben konnte. Uberdies begann die umdrehende Bewegung
am jungen Internodium, ehe irgend eine Drehung seiner Axe entdeckt
werden konnte. Die Internodien einer jungen Siphomeris und Lecontea
beschrieben mehrere Tage lang Umliufe, wurden aber nur einmal um
ibre eigenen Axen gedreht. Den besten Beweis indessen dafiir, dasz
das Drehen des Stammes nicht die umlaufende Bewegung verursacht,
bieten viele blattkletternde und Ranken tragende Pflanzen dar (so
Pisum sativum , Echinocystis lobata, Bignonia capreolata, Eeeremo-
carpus scaber, und von Blattkletterern Solanwm jasminvides und ver-
schiedene Species von Clematis), deren Internodien nicht gedreht sind,
welche aber, wie wir spiter sehen werden, regelmiszig umlavfende
Bewegungen ausfiihren, gleich denen echter windender Pflanzen. Ubri-
gens konnen nach der Angabe von Pam (S. 30, 95), MonL (S. 149)
und Léox* Internodien gelegentlich, und nicht einmal sehr selten,
angetroffen werden, welche in einer entgegengesetzten Richtung ge-
dreht sind, sowohl zu den anderen Internodien der nimlichen Pflanze
als auch zu dem Laufe ihrer Umdrehungen; dies ist, der Angabe
Leon's zufolge (S. 356) mit allen Internodien einer gewissen Varietit
des Phaseolus multiflorus der Fall. Internodien, welche um ihre
eigene Axe gedreht worden sind, sind, wenn sie nicht aufgehort haben,
ihre Umliufe zu beschreiben, noch immer fihig, sich um eine Stiitze
zu winden, wie ich mehrere male beobachtet habe.

MoxL hat die Bemerkung gemacht (8. 111), dasz, wenn sich ein
Stamm rings um einen glatten cylindrischen Stab windet, er nicht
gedreht wird ., Demzufolge liesz ich Schminkbohnen an aufgespannten

A Bull. Soc. Botan. de France, Tom. V. 1858, p. 356.
5 Dieser ganze Gegenstand ist sehr gut von H. de Vries errtert und be-
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Fiden und an einen drittel Zoll im Durchmesser haltenden glatten
Stiben von Eisen und von Glas in die Hohe laufen; dabei wurden
sie nur in dem Grade gedreht, welcher als mechanische Nothwendig-
keit eine Folge des spiralen Windens ist. Andererseits waren die
Stimme, welche an gewihnlichen rauhen Stiben in die Hohe gegangen
waren, simmtlich mehr oder weniger und meistens bedeutend gedreht.
Der Einflusz der Rauhigkeit der Stitze in Bezug auf die Veranlassung
von Axendrehungen zeigte sich sehr gut an den Stimmen, welche sich
an den Glasstiben emporgewunden hatten; denn diese Stdbe waren
unten in gespaltene Holustiicke festgesteckt und waren oben an quere
Stabe befestigt, und beim Ubergang iiber diese Stellen wurden die
Stengel bedeutend gedreht. Sobald die Stdmme, welche an den eiser-
nen Stiben in die Hohe gelaufen waren, die Spitze erreichten und
frei wurden, wurden sie gleichfalls gedreht; und augenscheinlich trat
dies wihrend windigen Wetters schneller ein als withrend ruhigen
‘Wetters. Es konnten noch mehrere andere Thatsachen angefiihrt wer-
den, welche zeigen, dasz das Drehen der Axe in irgend welcher Be-
ziehung zu Unebenheiten an der Stitze und ebenfalls zu dem freien
Umschwingen des Schiszlings ohne irgend eine Stitze steht. Viele
Pflanzen, welche nicht winden, werden in einem gewissen Grade um
ihre eigene Axe gedreht®; dies tritt aber bei windenden Pflanzen so
viel allgemeiner und so viel stirker auf, als bei andern Pflanzen, dasz
irgend ein Zusammenhang zwischen der Fahigkeit zu winden und der
Axendrehung bestehen musz. Der Stamm gewinnt wahrscheinlich da-
durch an Steifigkeit, dasz er gedreht wird (nach demselben Grund-
satze, nach welchem ein scharf gedrehtes Tau steifer ist als ein schlaff
gedrehtes), und erhilt danach indirect einen Vortheil, so dasz er in
den Stand gesetzt wird, bei seinem spiralen Aufsteigen iiber Uneben-

sprochen worden: ,Arbeiten des botan. Instituts in Wiirzburg®, 3. Heft, 8. 851
836, s. auch Sachs, Lehrbuch der Botanik, 4. Aufl,, 1874, S. 832, welcher zu
dem Schlusse kummt dau die Torsionen ,durch ein linger dauerndes Wachsthum
in den peripherischen Schicl tstehen | hd dasselbe im Innern bereits
erloschen ist oder zu erlischen begann®.

% Professor Asa Gray hat in einem Briefe gegen mich die Bemerkung ge-
macht, dasz bei Thuja oceidentalis die Drehung der Rinde sehr augenfillig sei.
Die Drehung geht meist nach rechts vom Beobachter. Aber bei Beobachtung von
ungefihr einhundert Stimmen zeigte sich, dasz vier oder finf in entgegengesetater
Richtung gedreht waren. Die Edelkastanie ist hiufig sehr gedreht; iber diesen
Gegenstand findet sich ein interessanter Artikel in: ,The Scotish Farmer*, 1865,
p. 833.




8 Windende Pflanzen. Cap. 1.

heiten hinwegzugehn und sein eigenes Gewicht zu tragen, wenn ihm
gestattet wird, frei umzuschwingen 7.

Ich habe die Drehung erwihnt, welche nach mechanischen Grund-
sitzen nothwendig dem spiralen Aufsteigen des Stammes folgt, nim-
lich eine Drehung fiir jede vollstindige Spirale. Dies zeigte sich sehr
gut, wenn man auf lebende Stimme gerade Linien zeichnete und sie
dann winden liesz; da ich aber auf diesen Gegenstand bei Behandlung
der Ranken zuriickzukommen haben werde, will ich ihn hier tibergehen,

Die revolutive Bewegung einer windenden Pflanze ist mit der
verglichen worden, welche die Spitze eines Schiszlings beschreibt,
welcher durch die eine Strecke weit am Stengel hinab haltende Hand
rings herum bewegt wird; aber zwischen hbeiden besteht ein wichtiger
Unterschied. Wenn ein Schiszling in dieser Weise bewegt wird, so
bleibt sein oberer Theil gerade; bei windenden Pflanzen dagegen hat
jeder Theil des rotirenden Sprosses seine eigene besondere und un-
abhingige Bewegung. Dies ist leicht zu beweisen; denn wenn die
untere Hilfte oder die untern zwei Drittel eines langen sich drehen-
den Sprosses an einen Stab gebunden werden, so fihrt der obere freie
Theil fort sich stetig umzudrehen. Selbst wenn der ganze Sprosz mit
Ausnahme eines oder zweier Zolle an der Spitze angebunden wird,
fihrt dieser Theil doch fort, sich zu drehen, aber viel langsamer, wie
ich es beim Hopfen, Ceropegie, Convolvulus u. s. w. gesehen habe;
die Internodien bewegen sich nimlich immer langsam, bis sie eine
Strecke weit in die Linge gewachsen sind. Wenn wir ein, zwei oder
mehrere Internodien eines sich windenden Schészlings betrachten, so
wird man finden, dasz sie alle entweder wihrend der ganzen Liinge
oder wihrend eines groszen Theils jedes Umgangs mehr oder weniger
gebogen sind. Wenn nun ein farbiger Strich am Stengel, ich will
sagen der convexen Oberfliche entlang, angebracht wird (dies wurde
bei einer groszen Zahl von windenden Pflanzen ausgefihrt), so wird

* Es ist bekannt, dasz die Stimme vieler Pflanzen gelegentlich in einer mon-
strisen Weise spiral gedreht werden. Nachdem mein Aufsatz in der Linnean So-
ciety gelesen worden war, machte Dr. Maxwell Masters in einem Briefe gegen
mich die Bemerkung, dasz ,einige dieser Fille, wenn nicht alle, davon abhiingen,
dasz irgend ein Hindernis oder ein Widerstand das Wachsthum dieser Stimme
nach oben gestirt habe.* Diese Schluszfolgerung stimmt mit dem fiberein, was
ich iiber das Drehen der Stimme gesagt habe, welche sich nm ranhe Stiitzen ge-
wunden haben, schlieszt aber nicht aus, dasz das Drehen der Pflanze von Nutzen
ist, dadurch dasz es dem Stamme griszere Steifigkeit verleiht.
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man finden, dasz nach Verlauf einiger Zeit (deren Linge von der
Geschwindigkeit der Umdrehung abhiingt), der Strich an einer Seite
der Kriimmung, dann der concaven Seite entlang, dann an der ent-
gegengesetzten Seite und endlich wieder auf der urspriinglich convexen
Oberfliche verlinft. Dies beweist deutlich, dasz die Internodien with-
rend der umdrehenden Bewegung in jeder Richtung gebogen werden.
Die Bewegung ist in der That ein bestiindiges Selbstkriimmen des
ganzen Sprosses, welches sich nach einander gegen alle Punkte des
Compasses hinrichtet; Sacus hat es ganz gut als ,rotirende Nutation*
bezeichnet.

Da diese Bewegung ziemlich schwierig zn verstehen ist, so diirfte
es zweckmiszig sein, eine weitere Erliiuterung zu geben. Man nehme .
einen Spraszling, beuge ihn nach Siiden und male eine schwarze Linie
auf die convexe Oberfliche; man lasse den Sproszling aufschieszen und
benge ihn nach Osten: man wird dann sehen, dasz die schwarze Linie
der nach Norden zugekehrten seitlichen Fliche entlang liuft; nun
beuge man ihn nach Norden und die schwarze Linie wird auf der
concaven Fliche erscheinen; wenn er nach Westen gebeugt wird, fin-
det sich die Linie wieder auf der seitlichen Fliche; wird er endlich
wieder nach Siden gebogen, so wird die Linie auf der urspriinglichen
convexen Oberfliche sein. Anstatt nun den Sproszling zu biegen,
wollen wir annehmen, dasz die Zellen entlang seiner nach Norden
gekehrten Oberfliche von der Basis an bis zur Spitze viel schneller
wachsen als diejenigen auf den drei andern Seiten: der ganze Sprosz
wird dann nothwendigerweise nach Siden zu gebogen werden; und
ferner nehmen wir an, dasz das ganze Stick in die Linge wachsender
Oberfliche rund wm den Schosz herum krieche, dabei langsam und
gradweise die nordliche Seite verlasse und auf die westliche Seite
iibergreife und so rund herum durch Siiden und Osten bis es wieder
nach Norden komme. In diesem Falle wiirde der Schoszling immer
gebeugt bleiben und die aufgemalte Linie wiirde auf den verschiedenen
oben einzeln angefiihrten Flichen erscheinen, wihrend die Spitze des
Schoszlings hinter einander nach allen Punkten des Compasses hin
gerichtet sein wirde. In der That wiirden wir genau die Art von
Bewegung vor uns haben, welche die sich drehenden Schészlinge win-
dender Pflanzen beschreiben 5

75-Die Ansicht, dasz die drehende Bewegung oder die Nutation der Stimme
windender Pflanzen eine Folge des Wachsthums sei, ist von Sachs und H. de
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Man darf nicht etwa vermuthen, dasz die revolutive Bewegung
80 regelmiszig ist wie in dem obigen Beispiele angegeben wurde; in
sehr vielen Fillen beschreibt die Spitze eine Ellipse, selbst eine sehr
schmale Ellipse. Um noch einmal auf unser Beispiel zuriickzukommen:
wenn wir annehmen, dasz nur die nach Norden und nach Siden ge-
kehrten Flichen des Schioszlings abwechselnd rapid wachsen, so wird
die Spitze einen einfachen Bogen beschreiben; wenn das Wachsthum
sich zuerst um sehr wenig auf die westliche Fliche erstrecke und
dann bei der Rickkehr um sehr wenig auf die ostliche Fliche, dann
wiirde eine schmale Ellipse beschrieben werden; der Sehdszling wiirde
gerade stehn, wenn er auf dem Wege hin und her durch den zwischen-
liegenden Raum durchgienge; und ein vollkommenes Geradstrecken
kann bei drehenden Pflanzen hiufig beobachtet werden. Die Bewegung
ist hiufig derartig, dasz drei von den Seiten des Spriszlings in gehd-
riger Folge rapider zu wachsen scheinen, als die noch ibrige Seite,
so dasz ein Halbkreis beschrieben wird statt eines Kreises, wobei der
Schiszling withrend der Halfte seines Umlaufs gerade und aufrecht wird.

Wenn ein rotirender Schosz aus mehreren Internodien besteht,
so biegen sich die untern zusammen in der nimlichen Geschwin-
digkeit, aber eines oder zwei von den endstindigen biegen sich mit
geringerer Schnelligkeit; obgleich daher zu Zeiten simmtliche Inter-
nodien in der niimlichen Richtung gebogen sind, wird zu andern Zei-
ten der Schiszling in geringem Grade schlangenihnlich gewunden.
Die Schnelligkeit der Umdrehung des ganzen Schoszlings wird hier-
durch, wenn sie nach der Bewegung der duszersten Spitze beurtheilt
wird, zeitweise beschleunigt oder verlangsamt. Noch ein andrer Punkt
musz erwihnt werden. Es ist von den Schriftstellern bemerkt wor-
den, dasz das Ende des Spriszlings bei vielen windenden Pflanzen
vollstindig hakenformig ist; dies ist beispielsweise bei den Asclepia-
deen sehr allgemein. Die hakenformige Spitze hat in allen von mir
beobachteten Fillen, niimlich bei Ceropegia, Sphaerostema, Cleroden-
dron, Wistaria, Stephania, Akebia und Siphomeris, genau dieselbe
Art von Bewegung wie die andern Internodien; denn eine auf die
convexe Fliche aufgemalte Linie wird zuerst seitlich und dann con-
cav; es ist aber in Folge der Jugend dieser terminalen Internodien
die Umkehrung des Hakens ein langsamerer Procesz als der der

Vries aufgestellt worden; die Richtigkeit dieser Ansicht ist durch ihre ausge-
zeichneten Beobachtungen bewiesen worden.
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rotirenden Bewegung®. Diese scharf ausgesprochene Neigung in den
jungen, endstindigen und biegsamen Internodien, sich in stirkerem
Grade oder plotzlicher zu biegen als die iibrigen Internodien, ist fiir
die Pflanze von Nutzen; denn es dient der in dieser Weise gebildete
Haken nicht blos zuweilen dazu, eine Stiitze zu fassen, sondern (und
dies scheint von noch viel groszerer Bedeutung zu sein) die Spitze des
Schoszlings wird dadurch veranlaszt, die Stitze viel dichter zn um-
fassen, als es sonst hitte geschehen konnen, und hierdurch wird auch
dazu geholfen, dasz der Stamm verhindert wird, wihrend windigen
Wetters abgeweht zu werden, wie ich viele male beobachtet habe.
Bei Lonicera brachypoda streckt sich der Haken nur periodisch und
wird nie umgekehrt. Ich will nicht behaupten, dasz die Spitzen aller
windenden Pflanzen, wenn sie hakenformig sind, sich entweder um-
kehren oder periodisch gerade gestreckt werden, in der oben geschil-
derten Weise; denn in einigen Fillen kann die hakige Form perma-
nent und eine Folge der Art und Weise des Wachsthums der Species
sein, wie es mit den Spitzen der Schiszlinge beim gewthnlichen Wein
und noch deutlicher mit denen des Cissus discolor der Fall ist, —
Pflanzen, welehe nicht spiral winden.

Der erste Zweck der spontanen revolutiven Bewegung oder, rich-
tiger ausgedriickt, der bestindigen biegenden, nach einander allen
Punkten des Compasses zugerichteten Bewegung ist, wie H. vox Mosrn
bemerkt hat, der, dem Schiszling das Finden einer Stifze zu erleich-
tern. Dies wird wunderbar gut durch die Tag und Nacht fortgesetz-
ten Umliufe bewirkt, wobei ein immer weiterer und weiterer Kreis
durchschwungen wird, wie der Schoszling an Linge zunimmt. Diese
Bewegung erkliirt in gleicher Weise, wie die Pflanzen winden; denn
wenn ein umschwingender Schoszling auf eine Stitze trifft, so wird
seine Bewegung nothwendig an dem Berihrungspunkte aufgebalten;
der freie vorspringende Theil schwingt aber weiter. In dem Masze,
wie dies fortdanert, werden immer hoher und hoher gelegene Theile
mit der Unterlage in Berithrung gebracht und festgehalten, und so
fort bis zur Spitze hin; und in dieser Weise windet sich der Schosz-

9 Der Mechanismus, durch welchen das Ende des Schiszlings hakenfirmig
bleibt, ist allem Anscheine nach ein schwieriges und complicirtes Problem; es ist
von H. de Vries (a. a. O, p. 337) erbrtert worden: er kommt zu dem Schlusse,
dasz es ,von dem Verhiltnis der Schnelligkeit der Drehung zu der Schnelligheit
der Nutation abhinge.*
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ling um die Unterstitzung. Wenn der Schoszling in seinem drehenden
Umlanf der Sonne folgt, windet er sich um die Stiitze von rechts
nach links, wobei angenommen wird, dasz die Stiitze vor dem Be-
schauer stehe; schwingt der Schoszling in einer entgegengesetaten
Richtung, so ist die Windungsrichtung umgekehrt. Da ein jedes In-
ternodium mit dem Alter seine Umlanfsfihigkeit verliert, so verliert
es auch das Vermigen spiral zu winden. Wenn ein Mensch ein Seil
rund iiber dem Kopfe schwingt und das Ende trifft eine Stange, so
wickelt es sich um dieselbe in Ubereinstimmung mit der schwingen-
den Bewegung; dasselbe gilt fiir eine windende Pflanze; ein im Wachs-
thum begriffenes Stick wandert um den freien Theil des Schdszlings
und bewirkt dadurch, dasz er sich nach der entgegengesetzten Seite
biegt; dies stellt das Bewegungsmoment des freien Endes des Seils dar.

Alle Autoren, mit Ausnahme von Parm und H. vox Monr, welche
dag spirale Winden der Pflanzen erdrtert haben, behaupten, dasz der-
artige Pflanzen eine natiirliche Neigung dazu besitzen, spiral zu
wachsen. Monr glaubt (a. a. 0. p. 112), dasz windende Stimme eine
Art stumpfer Irritabilitit haben, so dasz sie nach irgend welchem
Gegenstande hin biegen, den sie beriihren; dies wird aber von Para
geliugnet. Selbst ehe ich Mont's interessante Abhandlung gelesen
hatte, schien mir diese Ansicht so wahrscheinlich zu sein, dasz ich
sie auf alle migliche Weise, wie ich es nur konnte, priifte, aber immer
mit einem negativen Resultat. Ich rieb viele Schiszlinge viel derber
als nothwendig ist, um in irgend einer Ranke oder im Blattstiel irgend
eines Blattkletterers Bewegung anzuregen, aber ohne irgend welche
Wirkung. Ich band dann einen leichten gabligen Zweig an einen
Sechoszling von Hopfen, von Ceropegia, Sphaerostema und Adhatoda,
80 dasz die Gabel nur gegen die eine Seite des Schiszlings driickte
und mit ihm umschwang; ich wilhlte absichtlich einige Pflanzen aus,
welche langsam drehten, da es mir am wahrscheinlichsten zu sein
schien, dasz diese am meisten aus dem Besitz der Reizbarkeit Nutzen
ziehn wiirden; aber in keinem einzigen Falle wurde irgend eine Wir-
kung hervorgebracht °. Uberdies, wenn ein Schészling um eine Stiitze
windet, so ist die windende Bewegung immer langsamer, wie wir so-

 Dr. H. de Vries hat anch gezeigt (a. a. O. p. 821 und 325), und zwar
durch eine bessere als die von mir angewandte Methode, dasz die Stimme win-
dender Pflanzen nicht reizbar sind, und dasz die Ursache ihres sich an einer Stiitze
Hinaufwindens genan die ist, welche ich oben geschildert habe.
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fort sehen werden, als wenn der Schiszling frei herumschwingt und
nichts beriihrt. Ich komme daher zn dem Schlusse, dasz windende
Stimme nicht reizbar sind; und es ist allerdings auch nicht wahr-
scheinlich, dasz sie es sein sollten, da die Natur iberall mit ihren
Mitteln Haus hilt und Irritabilitat dberflissig gewesen wire. Nichts-
destoweniger machte ich aber doch nicht behaupten, dasz sie niemals
irritabel seien; denn die wachsende Axe des blattkletternden, aber
nicht spiral windenden Lophospermum scandens ist sicher irritabel;
aber gerade dieser Fall bestitigt mich in der Annahme, dasz gewdhn-
liche Windepflanzen keine irgend derartige Eigenschaft besitzen; denn
unmittelbar nachdem ich einen Stab an das Lophospermum gesteckt
hatte, sah ich, dasz es sich von einer echten Windepflanze oder irgend
einem andern Blattkletterer verschieden bemahm %

Der Glaube, dasz Windepflanzen eine natiirliche Neigung haben,
spiral zu wachsen, ist wahrscheinlich deshalb entstanden, weil sie eine
spirale Form annehmen, wenn sie um eine Stitze herum gewunden
sind, und weil ihr Spitzenende, selbst so lange es noch frei bleibt,
zuweilen diese Form annimmt. Wenn die freien Internodien kriftig
wachsender Pflanzen aufhoren, sich im Kreise umherzuschwingen, wer-
den sie gerade und zeigen keine Neigung, spiral zu werden; wenn
aber ein Schosz beinahe aufgehdrt hat zu wachsen oder wenn die
Pflanze nicht gesund ist, so wird das Ende gelegentlich spiral. Ich
habe dies in einer merkwiirdigen Weise an den Sechdszlingen der
Stauntonia und der dieser verwandten Akebia gesehn, welche in einer
dichten Spirale aufgerollt wurden, genan so wie eine Ranke; und dies
kam gern dann vor, wenn einige kleine, misgestaltete Blitter abge-
storben waren. Die Erklirung hiervon liegt, glaube ich, darin, dasz
in solchen Fillen die unteren Theile der terminalen Internodien sehr
allmihlich und in aufeinanderfolgenden Graden ihr Bewegungsvermogen
verlieren, wihrend sich die dicht dariiber gelegenen Theile noch immer
weiter bewegen und dann auch sie bewegungslos werden; dies fihrt
dann dazu, eine unregelmiiszige Spirale zu bilden.

‘Wenn ein revolvirender Schosz auf einen Stab trifft, so windet
er sich im Ganzen langsamer um denselben herum als er sich drehte.
Beispielsweise schwang ein Schoszling der Ceropegie in 6 Stunden
herum, er gebrauchte aber 9 Stunden 30 Minuten um einen vollstin-

* Dxiﬂ de Vries gibt an (a. a. O, p. 322), dasz der Stamm der Cuscuia
reizbar wie eine Ranke sei.
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digen Spiralumgang um einen Stab zu bilden: Aristolochia gigas
rotirte in ungefihr 5 Stunden, sie gebrauchte aber 9 Stunden
15 Minuten, um ihre Spiralwindung zu vollenden. Ich vermuthe,
dasz dies eine Folge der bestindigen Storung der antreibenden Kraft
durch die Unterbrechung der Bewegung an aufeinanderfolgenden Punkten
ist; wir werden spiter sehen, dasz selbst das Schiitteln einer Pflanze
die schwingende Bewegung verlangsamt. Die terminalen Internodien
eines langen, stark gereizten, rotirenden Schoszlings der Ceropegia
schliipften immer, nachdem sie sich um einen Stab gewunden hatten,
an ihm hinauf, so dasz die Spirale offener wurde, als sie zuerst ge-
wesen war; dies war wahrscheinlich zum Theil eine Folge davon, dasz
die Kraft, welche die Umdrehungen verursachte, nun von den Be-
schrinkungen durch die Schwerkraft beinahe frei war und gehdrig
wirken durfte. Andererseits wand sich bei der Wistaria ein langer
horizontaler Schoszling zuerst zu einer sehr engen Spirale auf, welche
unveriindert blieb; als sich aber spiter der Schészling an seiner Stitze
spiral hinaufwand, bildete er eine viel offenere Spirale. Bei allen den
vielen Pflanzen, denen man ordentlich an einer Stitze hinaufzusteigen
gestattete, bildeten die terminalen Internodien zuerst eine enge Spi-
rale; und dies diente wihrend windigen Wetters dazu, die Schoszlinge
in dichter Beriihrung mit ihrer Stitze zu halten; wie aber die vor-
letzten Internodien in die Linge wuchsen, schoben sie sich eine be-
trichtliche Strecke weit (durch farbige Striche am Schiszling und an
der Stiitze ermittelt) um den Stab hinauf, und hierdurch wurde die
Spirale offener 2,

Aus dieser letzten Thatsache folgt, dasz die Stellung, welche
jedes Blatt in Beziehung zur Unterlage einnimmt, von dem Wachs-
thum der Internodien, nachdem sie sich spiral um jene gewunden
haben, abhingt. Ich erwihne dies wegen einer Beobachtung Paim’s
(a. a. 0. p. 84), welcher angibt, dasz die einander gegeniiberstehenden
Blitter des Hopfens immer in einer Reihe, genau eines iiber dem an-
dern stehe, und zwar auf einer und derselben Seite des Stabes, was
auch immer die Dicke desselben sein mag. Meine Sohne giengen
meinetwegen auf ein Hopfenfeld, und berichteten mir, dasz sie die
Insertionspunkte der Blitter meist auf einer Strecke von zwei oder
drei Fusz Hohe tiber einander stehend gefunden hitten, dasz dies aber
niemals die ganze Linge des Pfahls hinauf vorkomme; die Tnsertions-

" mog H de Vries, a. 8, 0. p. 324 fiber diesen Gegenstand
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punkte bilden, wie sich hitte erwarten lassen, eine unregelmiszige
Spirale. Eine jede Unregelmiszigkeit an dem Pfahle storte ginzlich
die Regelmiszigkeit in der Stellung der Blitter. Nach beiliufiger
Betrachtung schien es mir, als wiren die gegenstindigen Blitter der
Thunbergia alata reihenformig an den Stdcken hinauf angeordnet, um
welche sie sich gewunden hatten ; demzufolge erzog ich ein Dutzend
Pflanzen und gab ihnen sowohl Stibe von verschiedener Dicke als
auch Fiden, um daran zu winden; und in diesem Falle waren die
Blitter nur bei einer einzigen Pflanze aus dem Dutzend in einer senk-
rechten Reihe angeordnet; ich komme daher zu dem Schlusse, dasz
Parw’s Angabe nicht vollig richtig ist.

Die Blitter verschiedener windenden Pflanzen sind am Stamm (ehe
er gewunden hat) entweder abwechselnd oder einander gegeniiber
(gegenstindig) oder in einer Spirale angeordnet. In dem letztern Falle
treffen die Insertionsreihe der Blitter und die Richtung der Umdrehungen
zusammen. Diese Thatsache ist von Durrocmer gut nachgewiesen
worden 13, welcher verschiedene Individuen von Solanum dulcamara
fand, die sich nach entgegengesetzten Richtungen wanden, und bei
denselben waren die Blitter in jedem Falle spiral in derselben Rich-
tung angeordnet. Ein dichter Wirtel von vielen Blittern wiirde allem
Anscheine nach fir eine windende Pflanze unbequem sein, und einige
Schriftsteller behaupten, dasz keine unter ihnen ihre Blitter in dieser
‘Weise angeordnet habe; indesz hat eine windende Siphomeris Wirtel
von drei Blattern.

Wenn ein Stab, welcher einen sich drehenden Schiszling aufge-
halten hat, welcher aber noch nicht umkreist ist, plotzlich weggenommen
wird, springt der Schoszling meistens vor, damit beweisend, dasz er
mit einiger Kraft gegen den Stab gedriickt hatte. Hat sich ein
Schiszling rund um einen Stab gewunden und wird dieser dann fort-
gezogen, so hbehdlt jemer eine Zeit lang seine spirale Form; dann
streckt er sich gerade aus und fingt wieder an, im Kreise zu schwingen.
Der vorhin schon erwiihnte lange, stark geneigte Schoszling der Cero-
pegia bot einige merkwiirdige Eigenthiimlichkeiten dar. Die tiefer
stehenden und #lteren Internodien, welche fortfubren umherzuschwingen,
waren nach wiederholten Versuchen nicht im Stande sich um einen
diinnen Stab zu winden; es geht hieraus hervor, dasz das Bewegungs-

13 Comptes rendus, 1844, Tom. XIX, p. 295; und Annal. des scienc. natur.
8. Sér. Botan. Tom. 2, p. 163,
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vermigen zwar noch erhalten war, dasz es aber nicht stark genug
war die Pflanze zum Winden zu befihigen. Ich brachte dann den
Stab in einer groszeren Entfernung ap, so dasz er von einem Punkte .
beriihrt wurde, welcher 2} Zoll von dem Ende des vorletzten Inter-
nodiums abstand; und nun wurde der Stab von diesem Theile des vor-
letzten und vom letzten Internodium ganz nett umkreist. Nachdem
ich den spiral gewundenen Schoszling 11 Stunden lang in Rube ge-
lassen hatte, zog ich ruhig den Stab fort, und im Verlaufe des Tages
streckte sich die aufgerollte Partie wieder gerade und begann von
neuem umzuschwingen; aber der untere und nicht aufgerollte Theil
des vorletzten Internodiums bewegte sich nicht, eine Art von Angel
trennte den sich bewegenden und den bewegungslosen Theil eines und
desselben Internodiums. Nach einigen wenigen Tagen fand ich in-
dessen, dasz dieser untere Theil gleichfalls seine Drehungsfihigkeit
wieder erlangt hatte. Diese verschiedenen Thatsachen zeigen, dasz
das Vermidgen sich zu bewegen nicht unmittelbar in dem festgehal-
tenen Theil eines sich umdrehenden Schiszlings verloren geht, und
dasz es, wenn es zeitweise verloren wurde, wieder erhalten werden
kann. Wenn ein Schosz eine betrichtliche Zeit lang um eine Stitze
gewunden geblieben ist, so behilt er seine spirale Form dauernd bei,
selbst wenn die Stitze entfernt wird,

Wenn ein hoher Stab so angebracht wurde, dasz er die tiefern
und steifen Internodien der Ceropegia in einer Entfernung anfangs von
15 und dann von 21 Zoll vom Mittelpunkte der kreisenden Bewegung
festhilt, so glitt der gerade Sprosz langsam und allmihlich am Stabe
in die Hohe, so dasz er immer mehr und mehr steil geneigt wurde,
er gieng aber nicht uber den Gipfel hinaus. Nach Verlauf einer Zeit,
welche hinreichend war einen halben Umgang zu gestatten, bog sich
dann der Schosz platzlich vom Stab ab und fiel nach der entgegen-
gesetzten Seite oder Richtung des Compasses iiber und nahm seine
frihere unbedeutende Neigung wieder an. Er fieng nun wieder in
seinem regelmiszigen Laufe an umzuschwingen, so dasz er nach einem
halben Umlaufe wieder mit dem Stabe in Beriihrung kam, wieder an
ihm in die Hohe glitt und wieder von ihm ab und auf die entgegen-
gesetzte Seite niederfiel. Diese Bewegung des Sprosses bot ein sehr
eigenthiimliches Ansehn dar, als wire er iiber seinen Miserfolg ver-
iirgert, wire aber doch entschlossen, es noch einmal zu versuchen.
Ich denke, wir konnen diese Bewegung verstehn, wenn wir das vorhin
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gegebene Beispiel des Schiszlings betrachten, bei dem wir annahmen,
dasz die wachsende Oberflichenpartie von der mach Norden gekehrten
Seite herumkroche nach der westlichen und durch diese nach der
siidlichen Seite, ferner dann von der nach Siiden gekehrten Seite wie-
der nach der nordlichen, dabei den Schioszling nach allen Richtungen
hin biegend. Was nun den Fall mit Ceropegia betrifft, in welchem
der Stab sidlich vom Schoszling und in Berihrung mit ihm ange-
bracht wurde, so wird, so bald das kreisformig fortschreitende Wachs-
thum die nach Westen gelegene Oberfliche erreicht hat, keine Wir-
kung hervorgebracht worden sein, ausgenommen dasz der Schoszling
fest an den Stab angedrickt wurde. Sobald aber das Wachsthum
auf der siidlichen Fliche begann, wird der Schoszling langsam mit
einer gleitenden Bewegung am Stabe in die Hohe gezogen werden;
und sobald dann das Wachsthum auf der nach Osten gekehrten Seite
eintrat, wird der Schoszling vom Stabe abgezogen werden; da dabei
sein Gewicht mit den Wirkungen der verinderten Wachsthumsfliche
zusammenfillt, wird dies die Ursache sein, dasz er plotzlich auf die
entgegengesetzte Seite iberfillt und seine friihere geringe Neigung
wieder annimmt; dann wird die gewdhnliche umschwingende (revo-
lutive) Bewegung weiter gehn wie vorher. Ich habe diesen merk-
wiirdigen Fall mit einiger Sorgfalt beschrieben, weil er mich zuerst
darauf brachte, die Reihenfolge, in welcher sich, wie ich damals meinte,
die Flichen zusammenzogen, zu verstehn; in derselben wachsen aber
die Flichen, wie wir jetzt durch die Mittheilungen von Saces und
H. pe Vries wissen, eine Zeit lang rapid, und verursachen dadurch,
dasz sich der Schiszling nach der entgegengesetzten Seite abbiegt.
Die eben mitgetheilte Ansicht erklirt auch ferner, wie ich glanbe,
eine von MonL (a. a. 0. p. 135) beobachtete Thatsache, dasz nimlich
ein in umschwingender Bewegung begriffener Schdszling, trotzdem er
um einen so dinnen Gegenstand wie ein Faden winden wird, doch’
nicht um eine dicke Stitze winden kann. TIch brachte einige lange,
in revolutiver Bewegung begriffene Schoszlinge einer Wistaria dicht
an einen zwischen 5 und 6 Zoll im Durchmesser haltenden Pfahl;
obgleich ich ihnen aber auf vielerlei Art zu helfen suchte, konnten
sie picht um denselben winden. Dies war allem Anscheine nach eine
Folge der Biegung des Schoszlings, welche er beim Winden um einen
50 leicht wie dieser Pfahl gebogenen Gegenstand annahm und welche
nicht geniigend grosz war, den Schoszling an seinem Orte zu halten,

DAzWIN. Klet (1% 2
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wenn der wachsende Oberflichentheil auf die entgegengesetzte Seite
des Schoszlings hiniiberkroch; er wurde daher bei jedem Umgang von
seiner Stiitze abgezogen.

‘Wenn ein freier Sprosz weit iiber seine Stiitzen hinaus gewachsen
ist, so sinkt er in Folge seines Gewichts nach abwirts mit nach oben
gewandter Spitze des sich drehenden Endes, wie bereits bei Erwihnung
des Falls vom Hopfen erklirt wurde. Ist die Stiitze nicht sehr hoch,
so fillt der Schoszling auf den Boden, bleibt da liegen und die Spitze
erhebt sich. Zuweilen winden sich, wenn sie biegsam sind, mehrere
Schiiszlinge zur Bildung einer Art Tau um einander und stitzen so
einer den andern. Einzelne dinne herabhingende Schoszlinge, wie
diejenigen der Sollya Druminondii, biegen sich abrupt zurtick und
winden sich um sich selbst hinauf. Indessen zeigte die Mehrzahl der
hingenden Sprosse einer windenden Pflanze, der Hibbertia dentata,
nur wenig Neigung, sich nach oben umzudrehen. In andern Fillen,
so z. B. bei Cryptostegin grandifiora, wurden mehrere Internodien,
welehe anfangs biegsam waren und eine revolutive Bewegung zeigten,
wenn es ihoen nicht gelang um eine Stiitze zu winden, vollig steif
und trugen, sich selbst aufrecht haltend, auf ihren Gipfeln die jingern
umschwingenden Internodien.

Es diirfte hier ein geeigneter Platz sein, eine Tabelle mitzutheilen,
welche die Richtung und die Bewegungsgeschwindiglkeit mehrerer win-
denden Pflanzen enthdlt, mit einigen wenigen daran gefiigten Bemer-
kungen. Diese Pflanzen sind nach Lixorey's Vegetable Kingdom, 1853,
angeordnet und sind aus allen Theilen der Reihe ausgewdhlt um zu
zeigen, dasz sich allerlei Arten in einer nahezu gleichformigen Art
benehmen **,

Geschwindigkeit der rotirenden Bewegung verschiedener windender Pflanzen.
(Acotyledonen)
Lygodium scandens (Polypodiaceae), bewegt sich gegen die Sonne.
St. M.

18, Juni, der 1. Kreis wurde zuriickgelegtin . 6 0

1R % A » > > 6 15 (spit Abends)

0 0 Sin 8. > > > 5 82 (sehr warmer Tag)
19. » 2 4 > > » 5 0 (sehr warmer Tag)
20. » » 5 » » > 6 0

% Ich bin Dr. Hooker dafiir sehr verbunden, dasz er von Kew viele Pflan-
zen geschickt hat, ebenso dem Herrn Veitch von der Royal Exotic Nursery, dasz
er mir in liberaler Weise eine Sammlung schiner Exemplare kletternder Pflanzen
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(Acotyledonen, Fortsetzung.)
Lygodium articulatum, bewegt sich gegen die Sonne.
St. M.

»
2

»

1)
»

>

. Juli, der 1. Kreis wurde zuriickgelegt in . 16 80 (sehr junger Sprosz.)
LN

i
. 10 30

(Monocotyledonen.)
Ruscus androgynus (Liliaceae), ins Warmhaus gestellt, bewegt sich
gegen die Sonme.

»

L

Ve v w

St. M.
24. Mai, der 1. Kreis wurde zuriickgelegt in . 6 14 (sehrjunger Sprosz)
221

3 37
3 22
2 50
3 52
411

Asparagus (unhenannte Species aus Kew) (Liliaceae), bewegt sich

gegen die Sonne, in’s Warmhaus gebracht.

27,

Tamus communis (Dioscoreaceae).

> 2

>

St. M.

26. Dec., der 1.Kreis warde zurﬁckge]egt in. 5 0
. 5 40

Ein junger Sprosz von einem im

Topfe gehaltenen Knollen, in's Warmhaus gebracht; folgt der Sonne.

o 2 R »
8. » s 3. >
B sl ahd, s >
8. » » 5. 2 »
B s, »86 » >
L ea rosea (Phil

vy ouw

éngeﬁen hat.’i

» einhalber »

»
»
»

der 2. Kreis

> 3.
» 4,
* 5.

»

2

>
»
»
»

>
>
3

St. M.

7. Juli, der 1, Kreis wurde zun}ckge]egt in. 310

2 38
3 b
2 56
2 30
2 30

), im Kalthanse, folgt der Somne.
8t. M,

9. Miirz, der 1. Kreis wurde zuriickgelegt in . 26 15 (Sprosz jung)
. 86

>

2110
. 15 30
.14 15
8 40 (als der Sprosz in

das Warmhaus gebracht Wurde aber am folgenden Tage blieb
der Sprosz stationir).

Roxburghia viridiflora (Roxburghiaceae), bewegt sich gegen die Sonne;
sie vollendet einen Kreisnmlauf in ungefihr 24 Stunden.

Professor Asa Gray, Prof. Oliver und Dr. Hooker haben mir,

wie bei vielen friiheren Gelegenheiten, reichliche Belehrung und viele literarische
Hinweise mitgetheilt.

9%
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(Dicotyledonen)

Humudus Lupulus (Urticaceae), folgt der Sonne. Die PHanze wurde
wiihrend warmen Wetters im Zimmer gehalten.

St. M.
9. April, 2 Kreise wurden zuriickgelegt in . 4 16
13. Aug., dPr 3. Krels wurde zuriickgelegt in . 2 0
14. » 4. > » . 220
14, » » B » > 2 16
1.2 »6..» > > 2 2
14. » » 7. » » » 2 0
14, » > B, » » 2 4

d .
Beim Hopfen wurde ein Halbkreis bei der Bewegung vom Lichte
weg in 1 Stunde 33 Minuten, bei der Bewegung nach dem Lichte hin in
1 Stunde 13 Minuten beschrieben; Geschwindigkeitsdifferenz 20 Minuten.

Akebia quinate (Lardizabalaceae), in's Warmhaus gebracht, bewegt
sich gegen die Sonne.

8t. M.
17, Mirz, der 1. Kreis wurde zuriickgelegt in . 4 0 (Sprosz jung)
18 EOb I > » . 140
18. » » 3 » > > S
19. » » 4 » » » . 145

Stauntonia latifolia (Lardizabalaceae), in's Treibhaus gebrachf, bewegt
sich gegen die Sonne.

St. M.
28, Mirz, der 1. Kreis wurde zurﬁckgelegt in. 3830
- A > 2 » » . 8 4b
Sphaerostemma marmoratum (Schizandraceae), folgt der Sonne.
St. M.
5. Ang., der 1. Kreis wurde zumckgelegt ungefahr in.24 0
5 » » % 08 2 in . - - 18 30
Stephania votunda (Menispermaceae), hewegt sich gegen die Somme.
St. M.
27. Mai, der 1. Kreis warde zuriickgelegtin . 5 5
80, » 232 » » » 35, 40 4B
2. Juni, » 8. » » » . 515
3 » 4, » » » . 6 28

Thryallis brachystachys (Malpighiaceae), bewegt sich gegen die Sonne;
ein Sprosz vollendete einen Kreis in 12 Stunden, und ein anderer in 10
Btunden 30 Minuten; am niichsten Tage aber, welcher bedentend kilter
‘war, brauchte der erste Sprosz 10 Stunden, um einen halben Kreis zuriick-
zulegen.

Hibbertia dentata (Dilleniaceae), in's Treibhaus gebracht, folgte der
Sonne und legte (am 18. Mai) einen Kreis in 7 Stunden 20 Minuten zu-
riick; am 19. kehrte sie ihren Lauf um und bewegte sich gegen die
Sonne, einen Kreis in 7 Stunden beschreibend; am 20. bewegte sie sich
gleichfalls gegen die Sonne durch ein Drittel eines Kreises und stand
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(Dicotyledonen, Fortsetzung.)

Stephanotis floribunda (Asclepiadaceae), bowegt sich gegen die Sonne;
sie beschrieb einen Kreis in ﬁ Stunden 40 Minuten, einen zweiten in un-
gefihr 9 Stunden.

Hoya carnose (Asclepiadaceae) legte mehrere Kreise zurick in einer
Zeit von 16 Stunden bis zu 22 oder 24 Stunden.

Ipomoea purpurea (Convolvulaceae), bewegt sich gegen die Sonne.

Pflanze in ein Zimmer mit Seitenlicht gebracht.

Der Halbkreis vom Lichte ab
in 1 St. 14 M., der nach
dem Lichte hin in 1 8t. 28
M.; Differenz 14 M.

Der Halbkreis vom Lichte ab
in 1 8t. 17 M., der nach
dem Lichte hin in 1 8t. 30
M.; Differenz 13 M.

Der 1. Kreis wurde zuriickgelegt in 2 St. 42 M.

Der 2. Kreis wurde zuriickgelegtin 2 8t. 47 M.

Ipomoea jucunda (Convolvulaceae), bewegt sich gegen dis Sonne, in
mein Arbeitszimmer gebracht, dessen Fenster nach Nord-Ost gehn. War-
mes Wetter.

Der Halbkreis vom Lichte ab
in 4 St. 30 M., der nach
dem Lichte hin in 1 8t. 0 M.;
Differenz 3 8t. 30 M.

Der Halbkreis vom Lichte ab
in 3 8t. 50 M., der nach

Der 1.Kreis warde zuriickgelegt in 5 St. 30 M.

Der 2. Kreis wurde zuriickgelegt in 5 St. 20 M.
(spit am Nachm.: der Kreis war vollendet dom Tiichits hin in 1 8t 80

g vl M.; Differenz 2 St. 20 M.
Es liegt hier ein merkwiirdiges Beispiel vor fir die Kraft des Lich-
tes, die revolutive Bewegung zu verlangsamen und zu beschleunigen.

Convolpulus sepium (groszblithige cultivirte Varietit), bewegt sich
gegen die Sonne. Zwei Kreise worden vollendet, ein jeder in 1 Stunde
42 Minuten; die Differenz zwischen den beiden Halbkreisen nach dem
Lichte hin und von ihm ab betrug 14 Minuten.

Rivea tiliuefolia (Convolvulaceae), bewegt sich gegen die Sonne;
vollendete vier ganze Umliufe in 9 Stunden, so dasz im Mittel ein Jeder
in 2 Stunden 15 Minuten zurickgelegt wurde.

Plumbago rosea (Plumbaginaceae), folgt der Sonne. Der Sprosz fieng
nicht eher an, eine revolutive Bewegung auszufihren, als bis er nahezu
ein Yard hoch war; dann beschrieb er einen schinen Kreis in 10 Stunden
45 Minuten. Wihrend der ndchsten paar Tage fohr er fort sich zu be-
wegen, aber unregelmiszig. Am 15. August nahm der Sprosz wihrend
einer Periode von 10 Stunden 40 Minuten einen langen und tief zick-
zackformigen Verlauf und beschrieb dann eine breite Ellipse. Die Figur
stellte augenscheinlich drei Ellipsen dar, von denen jede zu ihrer Vollen-
dung im Mittel 3 Stunden 33 Minuten gebrauchte.



Cap. 1. Windende Pflanzen. 23

(Dicotyledonen, Fortsetzung.)

Jagminum paueifiorum, Bentham (Jasminaceae), bewegt sich gegen
die Sonne. Ein Kreis worde in 7 Stunden 15 Minuten beschrieben, ein
zweiter etwas schuneller.

Clerodendrum Thomsonii (Verbenaceae), folgt der Sonme.
8t. M.
12. April, der 1. Kreis wurde zuriickgelegt in . 5 45 (Sprosz sehr jung)
e, > 2 » > » . 330
(unmitielbar nach-
dem die Pflanze in
18. > ein Halbkreis » » . 5 0( Folge ihrer Bewe-
gung erschiittert
worden war.)

19. » der 8. Kreis » » . 8 0
20, » > 4, » » » w4020
Tecoma jasminoides (Bignoniaceae), bewegt sich gegen die Sonne.
St. M.
17, Mirz, der 1. Kreis wurde zuruckgelegt in. 630
19. » 232 o> » w Aeifk
22. » » 8 » > » . 8 30 (sehr kalter Tag)
24 » » 4. » » »
Thunbergia alate (Acanthaceae), bewegt sich gegen die Sonme.
St. M.
14, April, der 1. Kreis wurde zuriickgelegt in . 3 20
18, » » % » » > . 250
1B, » 8.1 % » » . 255
18. » > 4. » » > . 3 b5 (spit am Nachm.)

Adhadota eydonaefolin (Acanthaceae), folgt der Somne. Ein junger
Sprosz beschrieb einen Halbkreis in 24 Stunden; spiter vollendete er
einen Kreis in einer Zeit von zwischen 40 und 48 Stunden. Ein anderer
Sprosz legte einen Kreisumgang in 26 Stunden 30 Minuten zuriick.

Mikania scandens (Compositae), bewegt sich gegen die Somne.

St. M.
14. Mirz, der 1. Kreis warde zuruckgelegl in. 310
15. » » 2. » » ¥ 8230
16. » » 8. » » > 8.0
17 > 4 > » » 3 33
Aprll » b » » > 2 50
Dieser Kreis warde
nach reichlichem
Begieszen mitkal-
R o g 4 2eall teri Wasser von
8,39C. (47° F)

beschrieben.
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(Dicotyled onen, Fortsetzung.)

Combretwm argentewn (Combretaceae), bewegt sich gegen die Sonne.
Im Treibhause gehalten.
St, M.
Zeitig am Morgen,
wo die Tempera-
24. Jan., der 1. Kreis wurde zuriickgelegt in . 2 55( tur des Hauses
€1n wenig gesun-
ken war.
24, »  gwei Krnisumgz'mge, jeder im Mittel |
zuriickgelegt in . =
25. » der 4, Kreis wurde zurnukgalegt in .

(=]
()
=1

25
Combretum purpurewn revolvirt nicht villig so geschwind wie Com-
bretum argenteuwm.

Loasa aurantiaca (Loasaceae). Die Richtung der revolutiven Bewe-
gung ist variabel: eine Pflanze, welche sich gegen die Sonme bewegte.
8t. M.

20..Juni, der 1. Kreis wurde zuriickgelegt in . 2 37

T W > » 2 18

20. » » 3 2 » » 4 0

NS e g s > > 2 35

22, % =5, ¥ » » 3 26

23. » » 6. » » > 3 5

Eine anders Pflanze, welehe in ihrem Umlaufe der Sonne folgte.

8t. M.

11. Juli, der 1.Kreis wurde zurfickgelegt in . 1 51

}i : : L:; : : : } i? (sehr heiszer Tag)

11. » » 4. 2 » » . 148

T 't a0 » » wraah

Seyphanthus elegans (Loasaceae), folgt der Sonne.

8t. M.
13. Juni, der 1.Kreis wurde zurﬂckgeiegt in. 145
18. » » 2. » » o s
Ly A e 8. 9 > » . 1 86
14 = 3 4 » » 3 il o 1
A 5 T : LUg g

Siphomeris oder Lecontea (unbenannte Sp.) (Cinchonaceae), folgt der
Sonne.

St. M.
25. Mai, ein Halbkreis wurde zuriickgelegt in . 10 27 (Sprosziiusz. jung.)
26, » der 1.Kreis > » . 10 15 (Sprosz noch jung)
80. » » 2, » > > we . B
2. Juni, » 3. » > » v g 11
B0 24 > > > 6 8
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(Dicotyledonen, Fortsetzung.)
St. M.

(Aus dem Treib-
8. Juni, der 5. Kreis wurde zuriickgelegt in . 7 20 hiause genommen
> » 6. > » 2 8 u. in einem Zim-
¥ mer meines Hau-

ses aufgestellt.)

Manettia bicolor (Cinchonaceae), junge Pflanze, folgt der Sonne.

st. M.

7. Juli, der 1. Kreis warde zuriickgelegt in . 6 18
> » 2. 3 > » « 6 53

9. » »8 » » » . 6380

Lonicera braehypoda (Caprifoliaceae), folgt der Sonne, in einem war-
men Zimmer im Hause gehalten.

St. M.
April, der 1. Kreis wurde zurickgelegt in . 9 10 (ungefihr.)
(Ein anderer, sehr
» » 2> » > . 12 20{ jungerSprosz, an
der niml. Seite.)

L e T > < 1480
(Bei diesem letz-
tern Kreisumgang
brauchtederHalb-
IS e b > £ 8 0 kreis vom Lichte

ab 5 St. 23 M., der
nach dem Lichte
hin 2 8t. 37 M,;
Diff.: 2 8t. 46 M.)
Aristolochia gigas (Aristolochiaceae), bewegt sich gegen die Sonne.
St. M.
22. Juli, der 1.Kreis wurde zuriickgelegt in . 8 0 (zieml. junger Sp.)
23. » =22, » » » S
24, » » 3 » » > . b 0 (ungefiihr.)

Aus der vorstehenden Tabelle, welehe windende Pflanzen enthiilt,
die zu sehr verschiedenen Ordnungen gehfren, sehen wir, dasz die
Geschwindigkeit, mit welcher das Wachsthum um die Achse herum-
wandert oder circulirt (wovon die revolutive Bewegung abhiingt) sehr
verschieden ist. So lange eine Pflanze unter denselben Bedingungen
bleibt, so lange bleibt auch hiufig die Geschwindigkeit merkwiirdig
gleichmiiszig, so beim Hopfen, bei Mikania, Phascolus u. s. w. Sey-
phanthus vollendete einen Umlauf in 1 Stunde 17 Minuten, und dies
ist die grdszte von mir beobachtete Geschwindigkeit; wir werden aber
spiater eine rankentragende Passiflora finden, welche noch schneller
revolvirt. Ein Sprosz von Akebia quinata machte einen Umlauf in
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1 Stunde 30 Minuten, und drei Umliafe im Mittel jeden in 1 Stunde
38 Minuten; ein Convolvidus beschrieb zwei Umldufe mit der mitt-
leren Geschwindigkeit von 1 Stunde 42 Minuten, und Phaseolus vul-
garis drei mit einer mittleren Geschwindigkeit von- 1 Stunde 57 Mi-
nuten fir jeden. Andererseits brauchen einige Pflanzen 24 Stunden
fur einen einzigen Kreisumgang, und Adhadota bedurfte zuweilen 48
Stunden; und doch windet die letztere Pflanze ganz ordentlich. Ver-
schiedene Species einer und derselben Gattung bewegen sich mit ver-
schiedener Geschwindigkeit. Die Geschwindigkeit scheint nicht durch
die Dicke der Sprosse bestimmt zu werden: diejenigen der Sollya
sind so diinn und biegsam wie Fiden, bewegen sich aber langsamer
als die dicken und fleischigen Sprosse von Ruscus, welche fir Bewe-
gung irgend welcher Art nur wenig passend zu sein scheinen. Die
Schoszlinge von Wistaria, welche holzig werden, bewegen sich schneller
als diejenigen der krautartigen Ipomoea oder Thunbergia.

Wir wissen, dasz die Internodien, so lange sie noch sehr jung
sind, ihre gehirige Bewegungsgeschwindigkeit nicht erreichen; in Folge
dessen sieht man zuweilen, dasz die verschiedenen Sprosse an einer
und der nimlichen Pflanze mit verschiedener Geschwindigkeit ihre
revolutiven Bewegungen ausfihren. Die beiden oder die drei, oder
selbst auch noch mehr Internodien, welche zuerst oberhalb der Coty-
ledonen oder oberhalb des Wurzelstocks einer perennirenden Pflanze ge-
bildet werden, bewegen sich nicht; sie kionnen sich selbst tragen und
etwas Uberflissiges wird nicht bewilligt.

Eine groszere Anzahl von windenden Pflanzen rotirt in einer dem
Laufe der Sonne oder dem Gange der Zeiger einer Uhr entgegen-
gesetzten Richtung als in der umgekehrten, undin Folge dessen steigt
die Mehrzahl, wie wohl bekannt ist, an den Stiitzen von links nach
rechts empor. Gelegentlich, wenn auch selten, winden Pflanzen der
nimlichen Ordnung in entgegengesetzten Richtungen, wofir MonL
(a. a. 0. p. 125) einen Fall unter den Leguminosen anfiihrt, und un-
sere Tabelle einen andern aus den Acanthaceae enthilt. Ich habe
kein Beispiel gefunden, dasz zwei Species einer und der nimlichen
Gattung in entgegengesetzten Richtungen winden, und derartige Fille
miissen selten sein; Frirz MOLLER gibt aber an!5, dasz, obschon

] Joumnl of the Linnean Society (Botany) Vol. IX. p. 344, Ich werde hinfig

Veranlassung haben, diesen interessanten Aufsatz zu citiren, in welchem er ver-
schiedene von mir gemachte Angaben berichtigt oder bestitigt,
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Mikania seandens, wie ich obeén beschrieben habe, von links nach
rechts windet, doch eine andere Species im sidlichen Brasilien in
einer umgekehrten Richtung windet. Es wiirde ein abnormer Umstand
gewesen sein, wenn keine derartigen Fille vorgekommen wiren; denn
verschiedene Individuen einer und der nimlichen Species, nimlich von
Solanum dulcamara (s. Durkocher, a. a. 0. Tom. XIX. p. 209), roti-
ren und winden in zwei Riehtungen; doch ist diese Pflanze eine iuszerst
schwach windende. Loasa aurantiaca (LkoN, a. a. O. p. 351), bietet
einen viel merkwiirdigeren Fall dar: ich erzog siebenzehn Pflanzen;
von diesen rotirten acht in entgegengesetater Richtung zur Bewegung
der Sonne und stiegen von links nach rechts in die Hohe; finf folgten
der Sonne und stiegen von rechts nach links auf; und vier rotirten
und wanden zuerst in der einen Richtung und kehrten dann ihren
Lauf um '®, wobei die Stiele der gegenstindigen Blitter einen Stiitz-
punkt fir das Umkehren der Schraubenlinie darboten. Eine dieser
vier Pflanzen machte sieben spirale Umliute von rechts nach links
und finf Umldufe von links nach rechts. Eine andere Pflanze von
derselben Familie, Scyphanthus elegans, windet gewohnlich in dieser
selben Manier. Ich erzog viele Pflanzen davon: die Stimme von allen
machten einen Umgang, oder gelegentlich zwei oder drei Drehungen
in einer Richtung und kehrten dann, eine kurze Strecke lang gerade
aufsteigend, ihren Lauf um und machten einen oder zwei Umliufe in
einer entgegengesetzten Richtung. Das Umkehren der Krimmung
trat an jedem beliebigen Punkte am Stengel ein, selbst in der Mitte
eines Internodiums. Wenn ich diesen Fall nicht gesehen hitte, so
wiirde ich sein Vorkommen fir im hochsten Grade unwahrscheinlich
gehalten haben. Bei irgend einer andern Pflanze, welche nur einige
wenige Fusz hoch steigt, oder an einer exponirten Ortlichkeit lebt,
wiirde es kaum moglich sein; denn der Stamm konnte von seiner
Stiitze leicht und mit nur geringem Aufwinden abgerissen werden;
auch hitte derselbe tiberhaupt nicht anhaften konnen, wenn nicht die
Internodien bald in mészigem Grade steif wiirden. Wie wir bald sehen
werden, kommen bei Blattkletterern analoge Fille hiufig vor; diese
bieten aber keine Schwierigkeit dar, da der Stamm von den festhal-
tenden Blattstielen gesichert wird.

1 Joh zog neun Pflanzen von der hybriden Toasa Herbertii und sechs von
ihnen kehrten gleichfalls beim Aufsteigen an einer Stitze ihre Spirale am.
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Bei den vielen andern revolvirenden und windenden Pflanzen, die
ich beobachtet habe, habe ich nie, mit Ausnahme zweier Fille, eine
Umkehrung der Bewegnng gesehn: einmal, und hier auf einer kurzen
Strecke, bei Ipomoea jucunda, hiinfig dagegen bei Hibbertia dentata.
Diese Pflanze brachte mich anfangs sehr in Verwirrung; denn ich
beobachtete bestindig, wie ihre langen und biegsamen Sprosse, die
offenbar zum Winden gut angepaszt sind, einen ganzen oder halben
oder ein Viertel Kreis in der einen Richtung beschrieben und dann
in einer entgegengesetzten Richtung; in Folge dessen schien es, wenn
ich die Schoszlinge in die Nahe diinner oder dicker Stibe oder senk-
recht ausgespannter Fiden brachte, als ob dieselben bestindig anfzu-
steigen suchten, aber stets ohne Erfolg. Ich umgab dann die Pflanze
mit einer Masse veristelter Reiser; die Sprosse stiegen in die Hibe
und traten zwischen ihnen hinduvch, aber mehrere kamen seitlich
heraus, und hier wendeten sich ihre herabhiingenden Spitzen selten
aufwirts, wie es bei windenden Pflanzen gewihunlich ist. Endlich um-
gab ich eine zweite Pflanze mit vielen diinnen aufrechten Zweigen
und brachte sie in die Nihe der ersten mit den Reisern; und jetat
hatten sie beide das erlangt, was sie winschten, denn sie wanden
sich nun an den parallelen Stiiben auf, zuweilen um einen, zuweilen
auch um mehrere windend; dabei wanderten die Sprosse seitlich von
einem Topf zum andern; wie aber die Pflanzen dlter wurden, wanden
einige der Sprosse regelmiszig an dinnen aufrechten Stiben in die
Hohe. Obgleich die revolutive Bewegung zuweilen in der einen, zu-
weilen in der andern Richtung vor sich gieng, geschah das Winden
doch ausnahmslos von links nach rechts *7; so dasz die stirkere oder
bestindigere Bewegung des Umlaufes im Gegensatz zum Lauf der
Sonne gewesen sein musz. Allem Anscheine npach ist daher diese
Hibbertia zu beiden angepaszt, sowohl zum Aufsteigen durch Winden,
als auch zum seitlichen Herumkriechen durch das dichte australische
Strauchwerk.

Ich habe die vorstehenden Fille in einiger Ausfihrlichkeit be-
schrieben, weil man, so weit ich es beobachtet habe, bei windenden

11 Bei einer andern, zu derselben Familie wie Hibbertia gehirigen Gattung,
nimlich Davilla, windet, wie Fritz Miller sagt ( a. a. 0. p. 349), der Stamm
»ganz indifferent von links nach rechts oder von rechts nach links; und einmal
4sah ich, wie ein Schiszling , welcher an einem Baume von ungefihr finf Zoll
wDurchmesser aufstieg, seinen Launf in derselben Art und Weise umkehrts, wie es
w50 hiiufig bei Loasa vorkommt.*
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Pflanzen selten irgend welche specielle Anpassungen findet; in dieser
Beziehung weichen sie bedeutend von den hoher organisirten Ranken-
trigern ab. Das Solanum dulcamara kavn, wie wir sofort sehen
werden, nur um runde Stimme winden, welche sowohl diinn als auch
biegsam sind. Die meisten windenden Pflanzen sind dazu augepaszt
an Stitzen von miszig hon verschied Dicke auf; g

Unsere englischen Windepflanzen winden, so viel ich gesehen habe,
niemals um Biume, mit Ausnahme des Jelinger-jelieber (Lonicera
periclymenum), welches ich an einem jungen Buchenstamme von nahezn
44 Zoll im Durchmesser habe hinaufwinden sehn. Monr hat gefun-
den (a. a. 0. p. 134), dasz Phaseolus multiflorus und Ipomoea pur-
purea, wenn sie in ein Zimmer mit von einer Seite her einfallendem
Lichte gebracht wurden, nicht um runde Stibe von zwischen 3 und
4 Zoll Durel winden konnten; denn dies storte, in einer sofort
zu erklirenden Art und Weise die revolutive Bewegung. In der freien
Luft wand indessen Phaseolus um eine Stiitze von dem angegebenen
Durchmesser, es gelang ihm aber nicht um eine solche von 9 Zoll im
Durchmesser zu winden. Demungeachtet machen es einige Winde-
pflanzen der warmen gemiiszigten Regionen doch mdglich, diesen letz-
ten Grad von Dicke zu bewiltigen; so hére ich von Dr. Hooker, dasz
Ruscus androgynus in Kew an einer Siule von 9 Zoll Durchmesser
in die Hohe gestiegen ist; und obgleich eine von mir in einem klei-
nen Topfe gezogene Wistaria wochenlang vergebens versuchte, um
einen zwischen 5 und 6 Zoll dicken Pfahl herumzukommen, so stieg
in Kew eine Pflanze doch an einem Stamme von iiber 6 Zoll im
Durchmesser auf. Andererseits kénnen die tropischen Windepflanzen
an noch dickeren Biumen aufsteigen; ich hore von Dr. Tromsox und
Dr. Hooker, dasz dies bei der Bufea parvifiora, einer der Menisper-
maceen, und bei einigen Dalbergia und andern Leguminosen der Fall
ist 15, Dies Vermdgen wird einer jeden Species ndthig sein, welche durch
Winden an den groszen Bilumen eines tropischen Waldes emporzu-
steigen hat; denn ohne dasselbe wiirde sie kaum jemals im Stande
sein, das Licht zu erreichen. In unsern gemiszigten Lindern wiirde

8 Pritz Miller gibt an (a. a. 0. p. 349), dasz er bei einer Gelegenheit
in den Wildern von Siid-Brasilien einen Stamm von ungefihr finf Fusz im Um-
fang gesehen habe, um welchen in Spiralwindungen eine Pflanze aufgestiegen sei,
die allem Anscheine nach zu den Menispermaceen gehirt habe, Er figt in seinem
Briefe an mich hinzu, dasz die meisten Kletterpflanzen; welche an dicken Biumen
in die Hohe steigen, Wurzelkletterer sind, wihrend einige Rankentriiger sind.
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es fiir die Windepflanzen, welche jedes Jahr absterben, nachtheilig
sein, wenn sie befihigh wiirden, um Baumstimme zu winden; denn
sie wiirden in einem einzigen Jahre nicht hoch genug wachsen konnen,
um den Gipfel zu erreichen und an das Licht zu kommen.

Durch welche Mittel und Wege gewisse windende Pflanzen dafiir
angepaszt sind, nur an diinnen Stimmen aufzusteigen, wihrend andere
um dickere winden kinnen, weisz ich nicht. Es schien mir wahr-
scheinlich zu sein, dasz windende Pflanzen mit sehr langen rotirenden
(revolvirenden) Sprossen im Stande sein wiirden, an dicken Stiitzen
emporzusteigen; dem entsprechend brachte ich Ceropegic Gardnerii
in die Nihe eines 6 Zoll im Durchmesser haltenden Pfahls; es gelang
aber den Schiszlingen durchaus nicht, um denselben zu winden; ihre
grosze Liinge und ihr Bewegungsvermdgen hilft ihnen nur, einen ent-
fernt stehenden Stamm zu finden, um welchen sie winden konnen.
Sphaerostemma marmoratum ist eine kriftige tropische Windepflanze;
und da sie sehr langsam revolutive Bewegungen ausfihrte, glanbte
ich, dasz dieser letztere Umstand ihr helfen wiirde, an einer dicken
Stiitze empor zu steigen; obgleich sie aber im Stande war, um einen
6-zolligen Pfahl zu winden, konnte sie dies nur in demselben Niveau
oder derselben Ebene thun und bildete keine Spirale und stieg nicht
auf diese Weise in die Hohe.

Da Farnkriuter im Baue so bedeutend von phanerogamen Pflan-
zen verschieden sind, so diirfte es der Miihe werth sein, hier zu zei-
gen, dasz windende Farne in ihren Lebensgewohnheiten von andern
windenden Pflanzen nicht verschieden sind. Bei Lygodium articulatum
bewegen sich die beiden Internodien des Stammes (oder eigentlich der
Rachis), welche sich guerst oberhalb des Wurzelstockes gebildet haben,
nicht; das dritte vom Boden aus revolvirt, aber anfangs sehr langsam.
Diese Art rotirt nur langsam: aber Lygodium scandens machte fiinf
Rotationen, jede im Mittel mit einer Geschwindigkeit von 5 Stunden
45 Miouten; und dies stellt ziemlich gut die gewdhnliche Geschwin-
digkeit, sich schnell und sich langsam bewegende Pflanzen zusammen-
genommen, unter den Phanerogamen dar. Die Geschwindigkeit wurde
durch Erhdhung der Temperatur vergroszert. Auf jedem Wachsthums-
stadium waren es nur die beiden oberen Internodien, welche rotirten.
Ein entlang der convexen Oberfliche eines revolvirenden Internodinums
angebrachter farbiger Strich wird zuerst seitlich, erscheint dann anf
der concaven Seite, dann auf der Flanke und zuletzt wieder auf der
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convexen Fliche. Weder die Internodien noch die Blattstiele sind
reizbar, wenn sie gerieben werden. Die Bewegung geschieht in der
gewdhnlichen Richtung, niimlich entgegengesetzt gegen den Lauf der
Sonne; und wenn der Stamm um einen diinnen Stab windet, so wird
er in der nimlichen Richtung um seine eigene Axe gedreht. Nach-
dem die jungen Internodien sich um einen Stab gewunden haben, be-
wirkt es ihr weiteres Wachsthum, dasz sie etwas nach aufwirts glei-
ten. Wird der Stab bald entfernt, so strecken sie sich gerade und
fangen von neuem an 7u rotiren. Die Spitzen der herabhiingenden
Sprosse wenden sich nach ohen und winden sich um sich selbst. In
allen diesen Beziehungen haben wir eine vollstindige Identitit mit
windenden phanerogamen Pflanzen; und die oben gegebene Aufzihlung
der einzelnen Erscheinungen kann als Ubersicht der leitenden charak-
teristischen Ziige aller windenden Pflanzen dienen.

Die Fihigkeit revolutive Bewegungen auszufiihren hiingt von der
allgemeinen Gesundheit und Lebenskraft der Pflanze ab, wie Panx
sehr umstindlich nachgewiesen hat. Die Bewegung jedes einzelnen
besondern Internodinms ist aber so unabhiingig von der der andern,
dasz das Abschneiden eines obern die Revolutionen eines tiefer stehen-
den nicht afficirt. Als indessen DuTrocEET zwei ganze Schiszlinge
beim Hopfen abgeschnitten hatte und sie in Wasser stellte, wurde
die Bewegung bedeutend verlangsamt; denn der eine rotirte in 20
Stunden und der andere in 23 Stunden, wihrend sie in einer Zeit von
zwischen 2 Stunden und 2 Stunden 30 Minuten einen Umgang vollen-
det haben sollten. Sprosse der Schminkbohne, ahgeschnitten und in
‘Wasser gestellt, wurden #ihnlich, aber in einem geringeren Grade in
ihrer Bewegung verlangsamt. Iech habe wiederholt beobachtet, dasz
das Tragen einer Pflanze aus dem Gewfichshause in mein Zimmer oder
von einem Theile des Gewichshauses nach einem andern die Bewe-
gung immer fiir einige Zeit aufhielt, ich schliesze daraus, dasz Pflan-
zen im Naturzustande an exponirten Ortlichkeiten wachsend, wihrend
sehr stiirmischen Wetters ihre revolutiven Bewegungen nicht aus-
filhren werden. Eine Temperaturabnahme verursachte immer eine be-
trichtliche Verminderung der Geschwindigkeit der Bewegung; es hat
aber DurrocEEr (a. a. 0. Tom. XVIL p. 994, 996) so genaue Beob-
achtungen iiber diesen Punkt in Bezug auf die gemeine Erbse gege-
ben, dasz ich nichts weiter zu sagen brauche. Wenn windende Pflan-
zen in einem Zimmer in die Nihe des Fensters gestellt werden, so
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hat in einigen Fillen das Licht (wie es DurrocHer, a. a. 0. p. 998,
gleichfalls bei der Erbse beobachtet hat) einen merkwiirdigen Einflusz
auf die revolutive Bewegung, es ist dies aber bei verschiedenen Pflan-
zen gradweise verschieden; so legte Jpomoea jueunda einen vollstin-
digen Kreisumlauf in 5 Stunden 30 Minuten zuriick; zu dem Halb-
kreise vom Lichte ab brauchte sie 4 Stunden 30 Minuten und zu dem
nach dem Lichte hin nur 1 Stunde. Lonicera brachypoda rotirte, in
entgegengesetzter Richtung von Ipomoea, einmal in 8 Stunden;
dem Halbkreise vom Lichte ab bedurfte sie 5 Stunden 23 Minuten,
zu dem nach dem Lichte hin nur 2 Stunden 37 Minuten. Aus dem
Umstande, dasz die Geschwindigkeit der Rotationshewegung bei allen
von mir beobachteten Pflanzen nahezu die namliche wiihrend der Nacht
und wihrend des Tages war, schliesze ich, dasz die Wirkung des
Lichts daranf beschrinkt ist, den einen Halbkreis zu verlangsamen
und den andern zu beschleunigen, so dasz die Geschwindigkeit des
ganzen Umlaufs nieht bedeutend modificirt wird. Diese Einwirkung
des Lichtes ist merkwiirdig, wenn wir bedenken, wie wenig die Blitter
an den jungen und dinnen rotirenden Internodien entwickelt sind. Es
ist dies iberhaupt um so merkwirdiger, als die Botaniker der Ansicht
gind (MosL, a. a. 0. p. 119), dasz windende Pflanzen fir die Einwir-
kung des Lichtes nur wenig empfindlich sind.

Ich will meine Schilderung von windenden Pflanzen mit der An-
fiihrung einiger weniger einzelner und merkwiirdiger Fille beschlieszen.
Bei den meisten windenden Pflanzen fahren simmtliche Zweige, so
viele denn auch nur immer sein migen, fort, zusammen zu rotiren;
der Angabe Moni's zufolge (a. a. 0. p. 4) winden aber nur die seit-
lichen Zweige von Twnus elephantipes und nicht der Hauptstamm.
Andererseits rotirte und wand bei einer kletternden Species von Aspa-
ragus nur der Hauptsprosz und nicht die Zweige: es musz indessen
dabei erwihnt werden, dasz die Pflanze nicht kraftig wuchs. Meine
Pflanzen von Combretum argentewm und C. purpuwrewm trieben zahl-
reiche kurze und gesunde Sprosse; sie boten aber keine Zeichen von
Rotation dar und ich konnte nicht verstehen, wie diese Pflanzen
Kletterpflanzen sein konnten; endlich sandte aber C. argentewm von
dem untern Theil eines seiner Hauptzweige einen diinnen 5 oder 6
Fusz langen Sprosz, welcher im Ansehn bedeutend von den fritheren
Sprossen abwich, weil seine Blitter nur wenig entwickelt waren; und
dieser Sprosz rotirte krifti und wand. Es erzeugt also diese Pflanze
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Sprosse von zweierlei Art. Bei Periploca graeca (Patm, a. a. 0. p. 43)
winden nur die obersten Sprosse. Polygonwm convolvulus windet nur
wiihrend der Mitte des Sommers (Pary, a. a. 0. p. 43, 94), und Pflan-
zen, welche im Herbste kriftig wachsen, zeigen keinerlei Neigung zu
klettern. Die Mehrzahl der Asclepiad sind Windepflanzen ; aber
Aselepias nigra nur ,in fertiliori solo incipit scandere subvolubili
caule* (WiLLpexow, von Paiw, a, a. O. p. 41, citirt und bestatigt).
Asclepias vineetoxicum windet nicht regelmiszig, thut es aber gelegent-
lich (Pax, a. a. O. p. 42, Mosr, a. a. 0. p. 112), wenn sie unter ge-
wissen Bedingungen wichst. Dasselbe ist mit zwei Species von Cero-
pegia der Fall, wie ich von Professor HarveEy hére; denn in ihrem
Heimathlande, dem trockenen Siid-Africa, wachsen diese Pflanzen mei-
stens aufrecht, von 6 Zoll bis 2 Fusz hoch, — sehr wenige héhere
Exemplare zeigten etwas Neigung sich zu krimmen; als sie aber in
der Nihe von Dublin ecultivirt wurden, wanden sie regelmiszig an
Stiiben 5 oder 6 Fusz hoch. Die meisten Convolvulaceen sind aus-
gezeichnete Windepflanzen; in Siid-Africa wiichst aber Ipomoea argy-
raeoides beinahe immer aufrecht und compact ungefihr 12 bis 18
Zoll hoeh; nur ein Exemplar in Professor Harvey's Sammlung zeigte
eine offenbare Neigung zu winden. Andererseits wanden in der Nihe
von Dublin erzogene Simlinge an Stiben iiber 8 Fusz hoch. Diese
Thatsachen sind merkwiirdig; denn man kann kaum daran zweifeln, dasz
sich diese Pflanzen in den trockeneren Provinzen von Sid-Africa
B de von Generati hindurch in einem aufrechten Zustande
fortgepflanzt haben; und doch haben sie wihrend dieser ganzen
Zeit ihre eingeborene Fihigkeit zur spontanen Rotation und zum Win-
den, sobald nur immer ihre Sprosse unter passenden Lebensbedingungen
verlingert werden, beibehalten. Die meisten Species von Phaseolus
sind Windepflanzen; gewisse Varietiten von Ph. multiflorus erzeugen
aber (Lkox, a. a. 0. p. 681) zweierlei Art von Sprossen, einige auf-
rechte und dicke, und andere diione und windende, Ich habe aunf-
fallende Beispiele von diesem merkwiirdigen Falle von Variabilitat bei
»Furmer's Zwerg-Treib-Bohne“ gesehn, welche gelegentlich einen ein-
zigen langen windenden Sprosz producirte.

Solanum dulcamara ist eine der am sehwiichsten und drmlichsten
windenden Pflanzen; man sieht es hiufig als aufrechten Buseh wachsen
und wenn es mitten in einem Dickicht wichst, so klettert es einfach

zwischen den Zweigen in die Hohe ohne zu winden; wenn és aber,
(IX.) 8

DArWIN, Kletterpflanzen.
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der Angabe Dutrocher's zufolge (2. a. 0. Tom. XIX. p. 299), 'in der
Nihe einer diinnen und hiegsamen Stitze wichst, wie z. B, eines
Nesselstengels, so windet es um dieselbe. TIch stellte Stibe rings
um mehrere Pflanzen und vertical ausgespannte Fiden um andere,
und nur an den Fiden wanden dieselben in die Hdhe. Der Stamm
windet ganz gleichmiiszig nach rechts oder nach links. TIn Werken
iiber Gartenbaukunst werden einige andere Species von Solanwm und
von einer andern, zu der niimlichen Familie gehdrigen Gattung, nim-
lich Habrothamnus, als windende Pflanzen beschrieben; sie scheinen
aber diese Fihigkeit nur in einem sehr schwachen Grade zu besitzen.
‘Wir dirfen vermuthen, dasz die Species dieser beiden Gattungen die
Gewohnheit zu winden bis jetzt nur zum Theil erworben haben. An-
dererseits diirfen wir annehmen, dasz Teroma radicans, ein Glied einer
Familie, welche windende Pflanzen und Rankentriiger duszerst zahl-
reich enthélt, aber eine Pflanze, welche selbst, wie der Epheu, mit
Hiilfe von Wirzelehen klettert, eine friiher bestandene Gewohnheit zu
winden verloren hat; denn ihr Stamm zeigte unbedeutende und un-
regelmiiszige Bewegungen, welche kaum durch Verdnderungen in der
‘Wirkung des Lichtes erklirt werden konnten. Es bietet keine Sehwie-
rigkeit dar einzasehn, wie eine schraubenfirmig windende Pflanze
allmihlich in eine einfach mittelst Wurzeln kletternde Pflanze diber-
gehen kann; denn die jungen Internodien von Bignonia Tiweedyana
und von Hoya carnosa rotiren und winden, senden aber gleichfalls
Wiirzelehen ans, welche an jeder passenden Fliche anhaften, so dasz
der Verlust des Windens kein groszer Nachtheil, in manchen Be-
ziehungen sogar ein Vortheil fiir diese Arten sein wiirde, da sie dann
an ihren Stiitzen in einer geraden Linie emporsteigen wiirden 1%,

1 Fritz Miller hat einige interessante Thatsachen und Ansichten iiber die
Structur des Holzes kletternder Pflanzen in der Botanischen Zeitung, 1866, p, 57,
@5, veriffentlicht,
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um zu sehen, welcher Betrag von Verschiedenheit in der Art und
Weise zu klettern innerhalb einer und der nimlichen Gattung existire,
und die Verschiedenheit ist ganz betrichtlich.

Clematis, — C. glandulosa. — Die diinnen oberen Internodien
rotiren und bewegen gegen den Lauf der Sonne, genau wie diejenigen
einer echten Windepflanze, und zwar, nach drei Umliufen zu urthei-
len, mit einer mittleren Gesechwindigkeit von 3 Stunden 48 Minuten.
Der Hauptsprosz wand unmittelbar um einen in seine Nihe gestellten
Stab; nachdem er aber eine offene Spirale von einem und einem hal-
ben Umgang beschrieben hatte, stieg er eine kurze Strecke lang ge-
rade aufwiirts, kehrte dann seinen Lauf um und wand sich in zwei
Umgiingen nach der entgegengesetzten Richtung. Dies war dadurch
miglich geworden, dasz das gerade Stick zwischen den entgegen-
gesetzten Spiralen steif geworden war. Die einfachen, brelten, eifr-
migen Blatter dieser tropischen Species mit ihren kurzen dicken Blatt-
stielen scheinen fiir jede Art Bewegung schlecht angepaszt zu sein;
und wiihrend die Pflanze an einem senkrechten Stabe aufsteigt, macht
sie keinen Gebrauch von ihnen. Demungeachtet, wenn der Stiel eines
jungen Blattes mit einem dinnen Astchen einige wenige male auf
irgend einer Seite gerieben wird, so wird es sich im Verlaufe von
wenigen Stunden nach dieser Seite hin biegen, nachher aber wieder
gerade werden. Die untere Seite schien die empfindlichste zu sein;
aber die Empfindlichkeit oder Reizbarkeit ist gering mit derjenigen
verglichen, welcher wir bei einigen der folgenden Species begegnen
werden; 8o brachte eine Fadenschleife, welche 1,64 Gran (106,2 Milligr.)
wog und einige Tage an einem jungen Blattstiele hieng, einen kaum
merkbaren Effect hervor. Es wird hier eine Skizze von zwei jungen
Blittern gegeben, Fig. 1, welche auf natiirliche Weise zwei diinne Zweige
erfaszt hatten. Ein gablig getheilter Zweig so angebracht, dasz er
leicht gegen die Unterseite eines jungen Blattstiels andriickte, be-
wirkte es, dasz sich derselbe in 12 Stunden bedeutend bog und schliesz-
lich in einem solchen Grade, dasz das Blatt auf die entgegengesetzte
Seite des Stammes geriickt war; nachdem der gablige Zweig entfernt
worden war, nahm das Blatt langsam seine friihere Stellung wie-
der ein.

Die jungen Blitter veréindern spontan und allmihlich ihre Stel-
lung; wenn sie sich zuerst entwickelt haben, sind die Stiele nach
oben gewendet und dem Stamme parallel; sie biegen sich dann lang-
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sam abwiirts, bleiben dann eine kurze Zeit lang in rechtem Winkel
zu dem Stamme stehn und werden dann so stark bogenférmig ab-
wirts gekriimmt, dasz die Blattscheibe nach dem Boden zn gerichtet
ist mit nach innen gedrehter Spitze, so dasz das Ganze, Stiel und
Blatt zusammen, einen Haken bildet. Hierdurch werden sie in den
Stand gesetzt, irgend einen Zweig fest zu halten, mit welechem sie
durch die revolutive Bewegung der Internodien etwa in Beriihrung
gebracht werden. Tritt dieser Fall nicht ein,
so behalten sie ihre hakenformige Gestalt eine
betriichtliche Zeit lang bei, biegen sich dann
aufwirts und nehmen ihre urspriingliche nach
oben gewendete Stellung wieder an, welche
dann spiiter fortwithrend bewahrt wird, Die
Stiele, welche irgend einen Gegenstand er-
faszt haben, werden hedeutend verdickt und
verstirkt, wie in der Zeichnung zu sehen ist.
Clematis montana. — Die langen dinnen

Fig. 1. Clematis glandulora. Mit
Stiele der Blitter sind, so lange sie juDg avei jungen, awel Zwelge umfassen-
sind, sensitiv; wenn sie leicht gerieben wer- " ®I{tm ‘\'_::;:"";’;‘_"”‘“"
den, biegen sie sich nach der geriebenen Seite
hin und strecken sich spiter wieder gerade aus. Sie sind bei weitem
empfindlicher als die Blattstiele von €. glandulosa; denn eine Faden-
schleife, welche ein Viertel Gran wog (16,2 Milligr.), bewirkte schon,
dasz sie sich bogen; eine Schleife, welche nur ein Achtel Gran
(8,1 Milligr.) wog, wirkte zuweilen, zuweilen wirkte sie aber nicht.
Die Empfindlichkeit erstreckt sich von der Scheibe des Blattes an bis
zum Stamme. Ich will hier anfithren, dasz ich in allen Fillen das
Gewicht des Fadens und des Zwirnes, welches ich anwandte, dadurch
bestimmte, dasz ich sorgfiltig 50 Zoll anf einer chemischen Wage
wog und dann ab Lingen abschnitt. Der Hauptstiel trigt
drei Blittehen; aber deren kurze secundire Stielchen sind nicht empfind-
lich. Ein junger, iiberneigender Sprosz (die Pflanze befand sich im
Gewichshause) legte einen groszen, dem Laufe der Sonne entgegen-
gesetzten Kreis in 4 Stunden 20 Minuten zuriick; am nichsten Tage
aber, weleher sehr kalt war, betrug die darauf verwandte Zeit 5 Stun-
den 10 Minuten. Ein in die Nihe eines rotirenden Stengels gestellter
Stab wurde bald von den Blattstielen getroffen, welche unter rechten
Winkeln abstehn, und die revolutive Bewegung wurde dadurch auf-
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gehalten. Die Blattstiele fiengen nun, dureh die Berihrung gereizt,
an, sieh langsam um den Stab zu winden. Wenn der Stab dinn
war, so wand sich ein Blattstiel zuweilen zweimal um ihn herum.
Das gegeniiberstehende Blatt wurde in keiner Weise afficirt. Die
Stellung, welche der Stamm annahm, nachdem der Stiel den Stab er-
faszt hatte, war die eines Menschen, welcher, an einer Siule stehend,
seine Arme horizontal um sie herumschlingt. Was die Fahigkeit des
Stammes betriftt zu winden, so werden bei C. calyeina noch einige
Bemerkungen dariiber gemacht werden.

Clematis Sieboldi. — Ein Sprosz machte drei Umldufe gegen die
Sonne mit einer mittleren Geschwindigkeit von 3 Stunden 11 Minuten.
Die Fihigkeit zu winden ist gleich der der letzterwihnten Species.
Ihre Blitter sind jenen in Bau und Function sehr ihnlich, ausge-
nommen, dasz hier auch die secundiren Stielchen der seitlichen und
endstindigen Blattchen empfindlich sind. Eine Zwirnsschleife, welche
ein Achtel Gran wog, wirkte auf den Hauptstiel, aber nicht eher als
bis zwei oder drei Tage verlaufen waren. Die Blitter haben die
merkwirdige Gewohuheit, spontan revolutive Bewegungen , meist in
einer senkrechten Ellipse anszufihren, in derselben Art und Weise,
aber in einem geringeren Grade, wie es bei C. microphylla beschrie-
ben werden wird.

Clematis calycina. — Die jungen Sprosse sind diinn und bieg-
sam; ein solcher rotirte, ein breites Oval beschreibend, in 5 Stunden
30 Minuten, ein anderer in 6 Stunden 12 Minuten. Sie folgten dem
Laufe der Sonne; doch wiirde die Richtung der Bewegung, wenn die
Beobachtungen Jange genug gedauert hatten, sich wahrseheinlich bei
dieser Species ebenso als schwankend herausgestellt haben, wie sie es
bei allen den ibrigen Species der Gattung ist. Sie windet im Ganzen
etwas besser als die beiden letztgenannten Species: der Stamm machte
zuweilen zwei spirale Umldnfe um einen dinnen Stab, wenn er frei
von Asten war; dann lief er eine Strecke lang gerade in die Hohe,
kehrte seinen Lauf um und machte einen oder zwei Umliufe in der
entgegengesetzten Richtung. Dieses Umkehren der Schraubenlinie
kam bei allen vorhergehenden Arten vor. Die Blitter sind so klein
verglichen mit denen der meisten andern Species, dasz die Stiele an-
fangs zum Erfassen schlecht angepaszt zu sein scheinen. Demunge-
achtet ist ja der hauptsichliche Nutzen der revolutiven Bewegung
der, sie mit umgebenden Gegenstinden in Beriihrung zu bringen, welche
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langsam aber sicher ergriffen werden. Das Ende der jungen Stiele,
welche allein empfindlich sind, ist ein wenig nach unten gebogen, so
dasz sie in einem unbedeutenden Grade hakenformig sind; zuletat
wird das ganze Blatt, wenn es nichts fingt, horizontal. Ich rieb
sanft mit einem dinnen Astehen die untere Fliche zwei junger Blatt-
stiele, und in 2 Stunden 30 Minaten wurden sie leicht nach unten
gekriimmt; in 5 Stunden, nach der Zeit wo sie gerieben waren, war
das Ende des einen vollstindig zuriickgebogen, dem basalen Theile
parallel; 4 Stunden spiter wurde es wieder nahezu gerade. Um zu
zeigen, wie empfindlich die jungen Blattstiele sind, will ich erwihnen,
dasz ich die untere Seite von zwei Stielen oben mit etwas Wasser-
farbe beriihrte, welche nach dem Eintrocknen eine fuszerst dinne und
minutiose Kruste bildete; dies geniigte aber, um in 24 Stunden zu
bewirken, dasz sich beide nach unten bogen. So lange die Pflanze
jung ist, besteht jedes Blatt aus drei getheilten Blittchen, welche
kaum deutliche Stielchen haben, und diese sind nicht empfindlich; ist
aber die Pflanze voll erwachsen, so sind die Stieleben der beiden seit-
lichen und des terminalen Blittchen von betrichtlicher Linge und
werden auch empfindlich, so dasz sie fihig werden, einen Gegenstand
in irgend welcher Richtung zu erfassen.
Wenn ein Blattstiel einen Zweig erfaszt hat, so erleidet er einige
merkwiirdige Verinderungen, welche zwar auch bei den andern Species
. zu beobachten sind, aber in einer weniger stark ausgesprochenen Art
und welche hier ein fiir allemal beschrieben werden sollen. Der um-
geschlagene Blattstiel schwillt im Verlauf von zwei oder drei Tagen
bedeutend an und wird schlieszlich nahezu zweimal so dick wie der
gegeniiberstehende, welcher nichts erfaszt hat. Wenn dinne Quer-
schnitte von beiden unter das Mikroskop gelegt werden, so ist ihre
Verschiedenheit augenfillig: die Seite des Stiels, welche mit der Stiitze
in Beriihrung gewesen ist, wird von einer Schicht farbloser Zellen
gebildet, deren lingere Axen vom Mittelpunkte weg gerichtet sind;
auch sind dieselben sehr viel groszer als die entsprechenden Zellen in
dem gegeniiberstehenden oder nicht verinderten Blattstiel ; die centralen
Zellen sind gleichfalls in einigem Grade vergrdszert und das Ganze
ist bedeutend verhirtet. Die iuszere Oberfliche wird meistens hell
roth. Es findet aber noch eine weit groszere Verinderung in der
Natur der Giewebe statt als diejenige ist, welche sichtbar wird; der
Stiel des nicht ergreifenden Blattes ist biegsam und liszt sich leicht
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zerbrechen, wihrend der umfassende einen auszerordentlichen Grad
von Zihigkeit und Steifheit erhilt, so dasz eine betrichtliche Gewalt
erforderlich ist, ibn in Stiicke zu brechen. Wahrscheinlich wird mit
dieser Veriinderung grosze Danerhaftigkeit erlangt; wenigstens ist dies
bei den ergreifenden Blattstielen der Clematis vitalba der Fall. Die
Bedeutung dieser Veriinderungen ist offenbar, niimlich die, dasz die
Stiele den Stamm fest und haltbar unterstiitzen kinnen.

Clematis microphylla, var. leptophylla. — Die langen und dinnen
Internodien dieser avstralischen Species fihren die revolutive Bewe-
gung zuweilen in der einen und zuweilen in der entgegengesetzten
Richtung aus, dabei lange, enge, unregelmiszige Ellipsen oder grosze
Kreise’ beschreibend. Vier Rotationen wurden bis auf etwa fiinf Minu-
ten Differenz in der nimlichen mittleren Geschwindigkeit von 1 Stunde
51 Minuten ausgefihrt, so dasz diese Species schneller sich bewegt
als die andern der niimlichen Gattung. Wenn die Sprosse in die Nihe
eines senkrechten Stabes gebracht werden, so winden sie entweder um
denselben oder erfassen ihn mit dem basalen Theile ihrer Blattstiele.
8o lange die Blatter jung sind, haben sie pahezu die ndmliche Form
wie diejenigen von . witicello und wirken auch in derselben Weise
wie ein Haken, wie bei Erwihnung der genannten Species beschrieben
werden wird. Die Blattchen sind aber mehr getheilt und ein jeder
Abschnitt endet, so lange er jung ist, in einer hirtlichen Spitze,
welche stark abwirts und einwirts gekrimmt ist, so dasz das ganze
Blatt leicht einen jeden in der Nihe befindlichen Gegenstand ergreift.
Garpschleifen, die & und selbst '; Gran wiegen, wirken auf die Stiel-
chen der jungen endstindigen Blittchen. Der basale Theil des Haupt-
stiels ist viel weniger empfindlich, umfaszt aber einen Stab, gegen
welchen er drickt.

So lange die Blitter jung sind, bewegen sie sich bestindig und
spontan langsam. Bin (lassturz wurde iiber einen an einem Stabe
befestigten Sprosz gestellt und die Bewegungen der Blitter mehrere
Tage lang an demselben bezeichnet. Im Allgemeinen wurde eine sehr
unregelmiszige Linie gebildet; aber eines Tages, im Verlaufe von
acht und drei Viertel Stunden, stellte die Figur ganz deutlich drei und
eine halbe unregelmiszige Ellipsen dar, von denen die vollkommenste
in 2 Stunden 35 Minuten vollendet wurde. Die beiden einander gegen-
iiberstehenden Blitter bewegten sich unabhiingig von einander. Diese
Bewegung der Blitter unterstitzt die der Internodien dabei, die Blatt-
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stiele mit umgebenden Gegenstinden in Beriihrung zu bringen. Ich
entdeckte diese Bewegung zu spit um noch im Stande zu sein, sie
bei den andern Species zu beobachten; nach Analogie zu schlieszen
kann ich aber kaum daran zweifeln, dasz sich die Blitter mindestens
von C. viticella, C. flammula und C. vitalba spontan bewegen; und
nach C. Sieboldi zu urtheilen, ist dies wahrscheinlich auch bei C. mon-
tane und C. calycina der Fall. Ich ermittelte dagegen, dasz die ein-
fachen Blitter von C. glandulosa keine spontane revolutive Bewegung
darboten.

Clematis wviticella, var. venosa. — Bei dieser und den beiden fol-
genden Species ist das Vermdgen spiral zu winden vollstindig ver-
loren gegangen, und zwar scheint dies eine Folge der verminderten
Biegsamkeit der Internodien und des Umstandes zu sein, dasz die be-
deutende Grosze der Blitter stirt. Die rotirende Bewegung ist aber,
obschon sie beschrinkt ist, nicht verloren. Bei der hier vorliegenden
Species machte ein junges vor ein Fenster gestelltes Internodium
drei enge Ellipsen, quer auf die Einfallsrichtung des Lichtes mit
einer mittleren Geschwindigkeit von 2 Stunden 40 Minuten. Wurde
der Sprosz so gestellt, dasz die Bewegungen nach dem Lichte hin
und von demselben weg zu geschehen hatten, so wurde die Geschwin-
digkeit in der einen Hilfte des Umlaufs bedeutend beschleunigt und
in der andern verlangsamt, wie bei windenden Pflanzen. Die Ellipsen
waren klein; der lingere Durchmesser einer von der Spitze eines
Sprosses beschriebenen Ellipse, welcher ein Paar nicht ausgebreiteter
Blitter trug, betrug nur 43 Zoll, und der von der Spitze des vor-
letzten Internodinms heschriebenen Ellipse nur 1} Zoll. In der aller-
giinstigsten Wachsthumsperiode wird jedes Blatt durch die Bewegung
der Internodien kaum mehr als zwei oder drei Zoll hin und her be-
wegt werden; es ist aber, wie oben angegeben wurde, wahrscheinlich,
dasz die Blitter selbst sich spontan bewegen. Die Bewegung des
ganzen Schoszlings durch den Wind und durch sein rapides Wachs-
thum wird beinahe in gleichem Masze wirksam sein wie jeme spon-
tanen Bewegungen, die Blattstiele mit umgebenden Gegenstinden in
Beriihrung zu bringen.

Die Blatter sind von bedeutender Grisze. Ein jedes trigt drei
Paar. seitlicher Blittchen und ein endsténdiges, simmtlich von ziem-
lich langen secunddren Stielchen getragen. Der Hauptstiel ist jedes-
mal an der Stelle, wo ein Paar seitlicher Blattchen entspringt, ein



42 Blattkletterer, Cap. 2.

wenig winklig abwirts gebogen (s. Fig. 2) und der Stiel des end-
stiindigen Blittchens ist unter rechtem Winkel abwirts gebdgen; es
wirkt daher der ganze Blattstiel mit seiner rechtwinklig nach ab-
wiirts gebogenen Spitze wie ein Haken. Da die seitlichen Stielchen
ein wenig mehr nach oben gerichtet sind, bildet dieser Haken einen
ausgezeichneten Apparat zum Anklammern, durch welchen die Blitter
leicht mit umgebenden Gegenstinden verwickelt werden. Wenn die
Blatter nichts fangen, wichst der ganze Blattstiel schlieszlich gerade.

Fig. 2. Ein junges Blatt vou Clematis viticella.

Der Hauptstiel, die secundiren Stielchen und die drei Zweige, in
welche jedes der basalen seitlichen Stielchen meistens wiederum ge-
theilt ist, sind simmtlich empfindlich. Der basale Theil des Haupt-
stiels, zwischen dem Stamme und dem ersten Blittchenpaare, ist we-
niger empfindlich als das Ubrige; er umfaszt indessen einen Stab, mit
welchem er in Beriihrung gelassen wird. Die untere Fliche der recht-
winkelig abwiirts gebogenen endstindigen Partie (welche das terminale
Blittchen trigt), welche die innere Seite des Hakenendes bildet, ist
der empfindlichste Theil; und dieser Theil ist offenbar am besten dazu
angepaszt, eine entfernt stehende Spitze za ergreifen. Um den Unter-
schied in der Empfindlichkeit nachzuweisen, legte ich leise Faden-
schleifen von dem ndmlichen Gewicht (in einem Falle nur 0,82 Gran
oder 53,14 Milligr. wiegend) auf die verschiedenen seitlichen secun-
daren Stielchen und auf das endstindige Stiick; in wenigen Stunden
war das letztere gebogen, aber auf die andern Stielchen war keine
Wirkung selbst nach 24 Stunden hervorgebracht worden. Ferner
wurde ein terminales Stielchen in Beriihrung mit einem diinnen Stabe
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gebracht und in 45 Minuten war es erkennbar gekriimmt, in 1 Stunde
10 Minuten bewegte es sich durch neunzig Grade, wihrend ein seit-
liches secundires Stielchen nicht eher merkbar gekrimmt wurde, als
bis 3 Stunden 30 Minuten verflossen waren. In allen Fillen fahren,
wenn die Stibe weggenommen werden, die Stiele noch wihrend vieler
Stunden fort, sich zu bewegen ; dasselbe thun sie nach unbedeutendem
Reiben; sie werden aber nach Verlauf von ungefihr einem Tage wie-
der gerade, vorausgesetzt, dasz die Beugung nicht sehr bedeutend
oder lang anhaltend gewesen ist.

Die abgestufte Verschiedenheit in der Verbreitung der Empfind-
lichkeit in den Blattstielen der oben beschrieb Species verdient .
Beachtung. Bei €. tana st sie auf den Hauptblattstiel beschrinkt
und hat sich nicht auf die secundiiren Stielchen der drei Blittchen
verbreitet, dasselbe ist bei jungen Pflanzen von C. calycina der Fall,
bei dlteren Pflanzen verbreitet sie sich aber auf die drei Stieleben.
Bei C. viticelle hat sich die Empfindlichkeit aunf die Stielchen der
sieben Blittechen und auf die Unterabtheilungen der in der Nihe der
Basis stehenden seitlichen Nebenstielchen erstreckt. Aber bei dieser
letzteren Art ist sie im basalen Theile des Hauptstiels vermindert
worden, in welchem sie bei C. montana allein ihren Sitz hat, wogegen
sie in dem plotelich abwirts gebogenen Endstiick verstirkt ist.

Clematis flammula. — Die ziemlich dicken, geraden und steifen
Schoszlinge machen, wihrend sie im Frihjahr kriftig wachsen, Kleine
ovale Rotationen, welche in ihrer Richtung dem Laufe der Sonue
folgen. Vier wurden mit einer mittleren Geschwindigkeit von 3 Stun-
den 45 Minuten ausgefihrt. Die lingere Axe des von der duszersten
Spitze besehriebenen Ovals war in rechtem Winkel auf die die gegen-
iiberstehenden Blitter verbindende Linie gerichtet; ihre Lange betrug
in einem Falle nur 13 und in einem andern Falle 1¢ Zoll, so dasz
die jungen Blitter nur eine sehr kurze Strecke weit bewegt wurden.
Als die Sprosse der nfimlichen Pflanze im Hochsommer, wo sie nicht
so schnell wuchs, beobachtet wurden, rotirten sie durchaus gar nicht.
Ich schnitt eine andere Pflanze zeitig im Sommer ein, so dasz sie
bis zum 1. August'nene und miszig kriftige Sprosse getrieben hatte;
als diese unter einer (tlasglocke beobachtet wurden, waren sie an
einigen Tagen vollig stationir und bewegten sich an andern Tagen
nur ungefihr ein Achtel Zoll hin und her. Es ist folglich die revo-
lutive Fihigkeit bei dieser Species bedeutend vermindert und unter
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ungiinstigen Umstinden geht sie vollstindig verloren. Ob der Sprosz
mit umgebenden Gegenstinden in Beriihrung kommt, das musz von
den wahrscheinlichen, aber nicht ermittelten spontanen Bewegungen
der Blitter, von rapidem Wachsthum und von Bewegung durch den
Wind abhingen. Vielleicht in Folge hiervon haben die Blattstiele
einen hohen Grad von Empfindlichkeit erlangt als Compensation fiir
die unbedeutende Fihigkeit der Sprosse sich zu bewegen.

Die Blattstiele sind abwiirts gebogen und haben dieselbe allge-
mein hakenartige Gestalt wie bei C. viticella. Der mittlere Haupt-
stiel und die seitlichen Nebenstielchen sind empfindlich, besonders die
stark gebogene terminale Partie. Da die Empfindlichkeit hier groszer
ist als bei irgend einer andern von mir beobachteten Species der
Gattung und sie auch an und fir sich merkwiirdig ist, so will ich
ausfiihrlichere Einzelnheiten anfihren. Wenn die Blattstiele noch so
jung sind, dasz sie sich nicht von einander getrennt haben, so sind
sie nicht empfindlich; wenn die Scheibe eines Blittchens bis zu einem
Viertel Zoll in der Liinge (d. i. also ungefihr ein Sechstel seiner
vollen Grisze) herangewachsen ist, ist die Empfindlichkeit am stirk-
sten; aber in dieser Zeit sind die Blattstiele verhiltnismiszig viel
vollstiindiger entwickelt als die Scheiben der Blitter. Vallig er-
wachsene Blattstiele sind nicht im Geringsten empfindlich, Ein Stab,
weleher so angebracht wurde, dasz er leicht gegen einen Stiel driickte,
welcher ein Blittchen von einem Viertel Zoll Linge trug, bewirkte,
dasz sich der Stiel in 3 Stunden 15 Minuten bog. In einem andern
Falle rollte sich ein Blattstiel in 12 Stunden vollstindig rund um
einen Stab. Tch liesz diese Stiele 24 Stunden lang umgerollt und
entfernte dann die Stibe; sie streckten sich aber niemals wieder aus.
Ich nahm ein Astchen, diinner als der Blattstiel selbst, und rieb da-
mit leicht mehrere Blattstiele viermal auf und nieder ; dieselben wur-
den in 1 Stunde 45 Minuten unbedeutend gekrimmt; die Krimmung
nahm wihrend einiger Stunden zu und begann dann abzunehmen, aber
noch nach 25 Stunden von der Zeit an, wo ich sie gerieben hatte,
war eine Spur der Krimmung zuriickgeblieben. Einige andere in
fihnlicher Weise zweimal, nimlich einmal hinauf und einmal hinunter
geriebene Stiele wurden in ungefihr 2 Stunden 30 Minuten wahr-
nehmbar gekrimmt, wobei sich das endstiindige Nebenstielchen mehr
als die seitlichen Stielchen bewegte; sie wurden simmtlich in einer
Zeit von zwischen 12 und 14 Stunden wieder gerade. Endlich wurde eine
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ungefihr ein Achtel Zoll lange Strecke eines Nebenstielchens leicht
mit dem niimlichen Astchen nur einmal gerieben ; in 3 Stunden wurde
es unbedeutend gebogen, blieh wihrend 11 Stunden so, war aber am
folgenden Morgen wieder vollig gerade.

Die folgenden Beobachtungen sind genauer. Nachdem ich schwerere
Stiickchen von Faden und von Garn versucht hatte, legte ich eine
Schleife von feinem Faden, 1,04 Gran (67,4 Milligr.) wiegend, auf ein
endstindiges Stielchen: in 6 Stunden 40 Minuten konnte man eine
Krimmung sehn; in 24 Stunden bildete der Blattstiel einen offenen
Ring um den Faden; in 48 Stunden hatte sich der Ring beinahe um
den Faden geschlossen und in 72 Stunden umfaszte er ihn so fest,
dasz einige Kraft nothwendig war, ihn zu entfernen. Eine 0,52 Gran
(33,7 Milligr.) wiegende Schleife bewirkte, dasz sich ein seitliches
Nebenstielehen in 14 Stunden eben wahrnehmbar kriimmte, und in
24 Stunden bewegte es sich durch einen Winkel von neunzig Graden.
Diese Beobachtungen wurden wihrend des Sommers angestellt: die
folgenden wurden im Frﬁhjahr angestellt, wo die Blattstiele augen-
seheinlich empfindlicher sind. Eine Garnschleife von einem Achtel
Gran (8,1 Milligr.) Gewicht brachte keine Wirkung auf die seitlichen
Nebenstielehen hervor; als sie aber anf ein endstiindiges gelegt wurde,
verursachte sie nach 24 Stunden eine miszige Kriimmung desselben;
trotzdem die Schleife hingen gelassen wurde, war die Krimmung
nach 48 Stunden verringert, sie versehwand aber niemals, woraus her-
vorgeht, dasz sich der Stiel zum Theile an den ungeniigenden Reiz
gewshnt hatte. Dieser Versuch wurde zweimal mit nahezu demselben
Resultate wiederholt. Endlich wurde eine nur ein sechszehntel Gran
(4,05 Milligr.) wiegende Garnschleife zweimal mittelst einer Pincette
auf ein endstindiges Nebenstielchen gelegt (wihrend dessen die Pflanze
selbstverstindlich in einem ruhigen und geschlossenen Zimmer stand),
und sicher bewirkte dies Gewicht eine Biegung, welche sehr langsam
zunahm, bis sich der Stiel durch einen Winkel von nahezu neunzig
Graden bewegt hatte; iiber dies hinaus bewegte er sich nicht; eben-
sowenig wurde der Blattstiel, wihrend die Schleife hingen gelassen
wurde, jemals wieder vollkommen gerade.

Wenn wir auf der einen Seite die Dicke und Steifheit der Blatt-
stiele und auf der andern Seite die Diinne und Weichheit feinen baum-
wollenen Garnes in Betracht zieln und bedenken, was fiir ein duszerst
geringes Gewicht ein sechszehntel Gran ist, so sind diese Thatsachen
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wohl merkwiirdig. Ich habe Grund zu glanben, dasz selbst ein noch
kleineres Gewicht Krimmung erregt, wenn sein Druck iiber ein brei-
teres Flichenstiick vertheilt wird, als das von einem Garnfaden be-
troffene. Da ich bemerkt hatte, dasz das Ende eines aufgehiingten
Fadens, welches zufillig einen Blattstiel berihrte, dessen Biegung
bewirkte, nahm ich zwei Sticke dinner Schour, 10 Zoll lang, (1,64
Gran wiegend), band sie an einen Stock und liesz sie anndhernd so
senkrecht abwirts hingen wie es ihre Diinnheit und gedrehte Gestalt,
nachdem sie ausgestreckt worden waren, gestatten wollten; ich stellte
nun ihre Enden so, dasz sie so eben auf zwei Blattstielen ruhten und
sicher wurden diese in 36 Stunden gekriimmt. Eines der Enden be-
riihrte den Winkel zwischen einem endstindigen und einem seitlichen
Nebenstielehen und in 48 Stunden wurde es zwischen ihnen wie von
einer Zange festgehalten. In diesen Fillen musz der Druck, obsehon
iiber ein griszeres Stiick Oberfliche verbreitet, als das vom Garnfaden
beriihrte, ganz anszerordentlich gering gewesen sein.

Clematis vitalba. — Die Pflanzen befanden sich in Topfen und
waren nicht recht gesund, so dasz ich meinen Beobachtungen, welche
eine grosze Ahnlichkeit dieser Art in ihren Gewohnheiten mit denen
der C. flammule andeuten, nicht ganz vertrauen darf. Ieh erwihne
diege Species nur deshalb, weil ich viele Beweise dafiir gesehen habe,
dasz im Naturzustande die Blattstiele durch sehr geringen Druck zur
Bewegung gereizt werden. Ich habe beispielsweise gefunden, dasz sie
diinne verwelkte Grashalme, die weichen jungen Blitter eines Ahorns
und die Bliithenstiele des Zittergrases oder Brize umfaszten. Die
letzteren sind ungefihr so dick wie die Haare im Barte eines Mannes,
gie waren aber vollstindig umringt und erfaszt. Die Blattstielchen
eines Blattes, welches so jung war, dasz keines der Blittchen schon
entfaltet war, hatten zum Theil einen Zweig ergriffen. Die Stielchen
beinahe aller alten Blatter, selbst wenn sie an keinem Gegenstande
angeheftet sind, sind stark gewunden; dies ist aber eine Folge davon,
dasz sie, so lange sie jung waren, wihrend mehrerer Stunden mit
irgend einem Gegenstand in Beriihrung gekommen waren, der spiter
wieder entfernt wurde. Bei keiner der oben beschriebenen, in Tipfen
cultivirten und sorgfiltiz beobachteten Species fand sich irgend eine
bleibende Kriimmung der Blattstiele ohne den Reiz einer Beriihrung.
Im Winter fallen die Scheiben der Blitter von €, vitalba ab; aber
die Blattstiele (wie von MonL beobachtet wurde) bleiben, zuweilen
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wihrend zweier Jahre, an den Zweigen haften, und da sie zusammen-
gerollt sind, so werden sie echten Ranken, wie soleche die verwandte
Gattung Naravelia besitzt, merkwiirdig ihnlich. Die Stiele, welche
irgend einen Gegenstand erfaszt haben, werden viel steifer, harter
und polirter als diejenigen, welchen es nicht gelungen ist, diese ihnen
eigenthiimliche Function anszuiiben,

Tropaeolum. — Ich beobachtete 7. tricolorwm, T. azurewm,
T. pentaphyllum, T. peregrinum, T. elegans, T. tuberosum und eine
Zwergvarietit, wie ich glaube, von 7. minus.

Tropacolum tricolorum , var. grandiflorum. — Die biegsamen
Sprosse, welche zuerst aus den Knollen hervorkommen, sind so diinn
wie feine Schnur. Ein derartiger Schaszling rotirte in einer dem
Laofe der Sonne entgegengesetaten Richtung, nach drei Rotationen zn
urtheilen mit einer Geschwindigkeit von 1 Stunde 23 Minuten; ohne
Zweifel ist aber die Richtung der revolutiven Bewegung variabel.
‘Wenn die Pflanzen hoch gewachsen und verzweigt sind, rotiren auch
alle die vielen seitlichen Sprosse. So lange der Stamm jung ist,
windet er regelmiiszig vm einen diinnen senkrechten Stab, und in
einem Falle zihlte ich acht spirale Umliufe in einer und der nim-
lichen Richtung; wenn er aber alter geworden ist, liuft der Stamm
hiufig eine Strecke weit gerade hinauf und macht, wenn er von den
ergreifenden Blattstielen aufgehalten wird, einen oder zwei Schrauben-
umgiinge in einer umgekehrten Richtung. So lange die Pflanze bis
zu einer Hohe von zwei oder drei Fusz heranwiichst, was ungefihr
einen Monat erfordert von der Zeit an, wo der erste Sprosz iiber dem
Boden erscheint, werden keine echten Blitter hervorgebracht, sondern
an deren Stelle nur Filamente, welche wie der Stamm gefirbt sind.
Die Enden dieser Filamente sind zugespitzt, etwas abgeplattet und aunf
ihrer oberen Fliche gefurcht. Sie werden niemals zu Blittern ent-
wickelt. Wie die Pflanze weiter in die Hohe wichst, entstehn neue
Filamente mit unbedentend verbreiterten Spitzen, dann andere, welche
auf jeder Seite der verbreiterten mittleren Spitze ein rudimentires
Segment eines Blattes tragen; bald erscheinen noch andere Blatt-
abschnitte und zuletzt wird ein vollkommenes Blatt gebildet mit
siehen tief eingeschnittenen Segmenten. Wir kinnen auf diese Weise
jede Entwickelungsstufe von rankeniihnlichen erfassenden Filamenten
bis zu vollkommenen Blittern mit erfassenden Blattstielen beobachten.
Nachdem die Pflanze zn einer betrichtlichen Hihe herangewachsen
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ist, wo sie zu ihrer Unterstiitzung von den Blattstielen der echten
Blitter festgehalten wird, verwelken die erfassenden Filamente am
untern Theile des Stammes und fallen ab, so dasz sie pur einen tem-
poriren Dienst leisten.

Diese Filamente oder rudimentiren Blitter, ebenso wie die Stiele
der vollkommenen Blitter, so lange dieselben jung sind, sind auf
allen Seiten fiir eine Beriihrung in hohem Grade empfindlich. Das
leiseste Reiben verursachte, dasz sie sich in ungefihr 3 Minuten nach
der geriebenen Seite hin kriimmten, und eines bog sich in 6 Minuten
zu einem Ring zusammen; sie wurden spiter wieder gerade. Wenn
gie indessen einmal einen Stab vollstindig umfaszt haben, so strecken
sie sich, wenn der Stab entfernt wird, nicht wieder gerade. Die
merkwiirdigste Thatsache, welche ich auch bei keiner andern Species
der Gattung beobachtet habe, ist, dasz die Filamente und die Stiele
der jungen Blitter, wenn sie keinen Gegenstand erreichen, nachdem
sie einige Tage in ihrer urspriinglichen Stellang stehn geblichen
waren, spontan und langsam ein wenig von der einen zur undern Seite
oscilliren und sich dann nach dem Stamme hin bewegen und diesen
umfassen. Sie werden auch oft nach Verlauf einiger Zeit in einem
gewissen Grade spiral zusammengezogen. Sie verdienen daher voll-
stindig, Ranken genannt zu werden, da sie zum Klettern benutzt
werden, empfindlich gegen eine Berithrung sind, sich spontan bewegen
und sehlieszlich sich zu einer Spirale znsammenziehn, wenn auch zu
einer unvollkommenen, Die vorliegende Species wiirde mit unter die
Rankentriger eingeordnet worden sein, wenn diese Charaktere nicht
auf die friihe Jugend beschriinkt wiren. Wihrend ihres reifen Alters
ist sie ein echter Blattkletterer,

Tropacolum azurewm. — Ein oberes Internodium machte vier,
dem Laufe der Sonmne folgende Rotationen mit einer mittleren Ge-
schwindigkeit von 1 Stunde 47 Minuten. Der Stamm wand sich um
eine Stitze in der nimlichen unregelmiszigen Art und Weise, wie
der der letzterwihnten Species. Rudimentiire Blitter oder Filamente
existiren micht. Die Stiele der jungen Blitter sind sehr empfindlich:
ein einziges unbedeutendes Reiben mit einem Astchen verursachte es,
dasz sich einer wahrnehmbar in 5 Minuten und ein anderer in 6 Mi-
nuten bewegte. Der erstere wurde in 15 Minuten in einem rechten
‘Winkel gebogen und wurde in einer Zeit von zwischen 5 und 6 Stunden
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wieder gerade. Eine Garnschleife, ein Achtel Gran wiegend, bewirkte
die Kriimmung eines andern Blattstiels.

Tropacolum pentaphyllum. — Diese Species hat nicht die Fihig-
keit spiral zu winden, was nicht sowohl eine Folge des Mangels an
Biegsamkeit im Stamme als vielmehr des bestindigen Dazwischen-
kommens der greifenden Blattstiele zu sein scheint. Ein oberes In-
ternodium machte drei der Sonne folgende Rotationen mit einer mitt-
leren Geschwindigkeit von 1 Stunde 46 Minuten. Der hauptsichliche
Zweck der revolutiven Bewegung bei simmtlichen Species von T'ro-
pacolunm ist offenbar der, die Blattstiele in Beriihrung mit irgend
einem stiitzenden Gegenstand zu bringen. Der Stiel eines jungen
Blattes wurde nach einem unbedeutendem Reiben in 6 Minuten ge-
kriimmt, ein anderer, an einem kalten Tage, in 20 Minuten, und noch
andere in einer Zeit von 8 bis 10 Minuten, Thre Krimmung nahm
gewdhnlich in einer Zeit von 15 bis 20 Minuten bedeutend zu und
alle warden zwischen 5 und 6 Stunden, bei einer Gelegenheit aber
in 3 Stunden, wieder gerade. Wenn ein Blattstiel einen Stab ordent-
lich erfaszt hat, ist er micht im Stande, sich nach Entfernung des
Stabes wieder gerade zu strecken. Der freie obere Theil eines, dessen
Basis bereits einen Stab erfaszt hatte, behielt noch die Fihigkeit sich
zu bewegen. Eine Garpschleife, ein Achtel Gran wiegend, verursachte
die Kriimmung eines Blattstiels; der Reiz war aber nicht hinreichend,
um, withrend die Schleife hingen blieb, eine dauernde Biegung zu ver-
ursachen. Wenn eine viel schwerere Schleife in den Winkel zwischen
Blattstiel und Stengel gelegt wird, bringt sie keine Wirkung hervor,
withrend bei Clematis montana, wie wir gesehen haben, der Winkel
zwischen dem Stamm und dem Blattstiel empfindlich ist.

Tropaeolum peregrinum, — Die zuerst gebildeten Internodien
einer jungen Pflanze fihrten keine revolutive Bewegung aus, in wel-
cher Beziehung sie denen einer windenden Pflanze ahnlich sich ver-
hielten. Bei einer dlteren Pflanze machten die vier obersten Inter-
nodien drei unregelmiszige Umldnfe in einer dem Laufe der Sonne
entgegengesetzten Richtung, und mit einer mittleren Geschwindigkeit
von 1 Stunde 48 Minuten. Es ist merkwiirdig, dasz die mittlere Ge-
schwindigkeit der Rotation (allerdings nur aus wenig Beobachtungen
genommen) bei dieser und den beiden zuletzt genannten Species nahezu
dieselbe ist, nimlich 1 Stunde 47 Minuten, 1 Stunde 46 Minuten und

1 Stunde 48 Minuten. Die vorliegende Speeies kann nicht schrauben-
DARWIN, Kietterpflanzen, (IX.) 4
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formig winden, was hauptsichlich Folge der Steifheit des Stengels zn
sein scheint. Bei einer sehr jungen Pflanze, welche nicht rotirte, waren
die Blattstiele nicht empfindlich. Bei dlteren Pflanzen sind die Stiele
ganz junger Blitter und der Blitter, welche bis zu einem und einem
Viertel Zoll im Durchmesser grosz sind, empfindlich. Ein misziges
Reiben verursachte die Krimmung des einen in 10 Minuten und an-
derer in 20 Minuten. Sie warden in einer Zeit von zwischen 5 Stun-
den 45 Minuten und 8 Stunden wieder gerade. Blattstiele, welche
auf natirliche Weise mit einem Stabe in Berihrung gekommen sind,
machen zuweilen zwei Touren um denselben. Nachdem sie eine Stiitze
ergriffen haben, werden sie steif und hart. Sie sind fiir ein Gewicht
weniger empfindlich als bei der vorhergehenden Species; denn Faden-
schleifen von 0,82 Gran (53,14 Milligr.) Gewicht verursachten keine
Krimmung, dagegen wirkte eine Schleife von dem doppelten Gewichte
(1,64 Gran).

Tropaeolum elegans. — Ich habe nicht viele Beobachtungen fiber
diese Species angestellt. Die kurzen und steifen Internodien rotiren
unregelmiszig, dabei kleine ovale Figuren beschreibend. Ein Oval
warde in 3 Stunden vollendet. Ein junger Blattstiel wurde, als er
gerieben wurde, in 17 Minuten unbedeutend gekrimmt, und spiter
noch viel bedeutender. In 8 Stunden war er wieder nahezu gerade.

Tropacolum tuberosum. — Bei einer Pflanze von nenn Zoll Hohe
bewegten sich die Internodien gar nicht; bei einer alteren Pflanze
bewegten sie sich aber unregelmiiszig und beschrieben kleine unvoll-
kommene Ovale. Diese Bewegungen konnten nur verfolgt werden,
wenn eine Glasglocke iiber die Pflanze gedeckt wurde. Zuweilen stan-
den die Schoszlinge Stunden lang still; wiihrend einiger Tage beweg-
ten sie sich nur in einer gekrimmten Linie nach einer Richtung hin;
an andern Tagen machten sie kleine unregelmiszige Schraubenginge
oder Kreise, von demen einer in ungefihr 4 Stunden vollendet war.
Die duszersten von der Spitze des Sprosses erreichten Punkte standen
nur ungefihr einen oder anderthalb Zoll von einander ab; und doch
brachte diese unbedeutende Bewegung die Blattstiele mit einigen dicht
in der Umgebung stehenden Zweigen in Berihrung, welche denn auch
alsbald ergriffen wurden. Mit der, im Vergleich mit der der vorher-
gehenden Species verminderten Fihigkeit der spontanen Rotation ist
auch die Empfindlichkeit der Blattstiele vermindert. Wenn diese
einige wenige male gerieben wurden, kriimmten sie sich nicht vor
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Ablauf einer halben Stunde; die Krimmung nahm withrend der nich-
sten 2 Stunden zu und dann sehr langsam wieder ab, so dasz sie zu-
weilen 24 Stunden bedurften, um wieder gerade zu werden. Auszerst
junge Blitter haben active Stiele; eines, dessen Scheibe nur 0,15 Zoll
im Durchmesser masz, das ist also ungefihr ein Zwanzigstel seiner
vollen Grisze, erfaszte fest einen diinnen Zweig. Dagegen kinnen
Blitter, welche bis zu einem Viertel ihrer vollen Grosze herangewachsen
sind, dies nicht in gleicher Weise thun.

Tropacolwm minus (?). — Die Internodien einer ,dwarf crimson
Nasturtium* genannten Varietit rotirten nicht, bewegten sich aber
in einer unregelmiszigen Art und Weise wihrend des Tages nach
dem Lichte hin und wihrend der Nacht vom Lichte weg. Wenn die
Blattstiele ordentlich gerieben wurden, zeigten sie keine Fihigkeit
sich zu krimmen; auch konnte ich nicht bemerken, dasz sie je irgend
einen benachbarten Gegenstand ergriffen hitten. Wir haben bei die-
ser Gattung eine Stufenrcihe kennen gelernt von solechen Arten wie
T. tricolorum, welehe ganz auszerordentlich *empfindliche Blattstiele
haben und Internodien, welche rapid rotiren und schraubenfdrmig an
einer Stiitze in die Hohe winden, durch andere Arten, solche wie
T. elegans und tuberosum , deren Blattstiele viel weniger empfindlich
sind und deren Internodien sehr schwaches Rotationsvermigen besitzen
und nicht an einer Stiitze spiral emporwinden konnen, bis zu dieser
letzten Species, welche diese Fihigkeiten ginzlich verloren oder nie-
mals erlangt hat. Nach dem allgemeinen Character der Gattung
scheint der Verlust des Vermdgens die wahrscheinlichere der beiden
Alternativen zu sein. N

Bei den hier besprochenen Species, bei 7. elegans, und wahrschein-
lich auch noch bei andern, biegt sich der Blithenstiel, sobald die
Samenkapsel zu schwellen anfingt, plotzlich abwirts und wird in ge-
wissem Masze aufgerollt, Steht ein Stab im Wege, so wird er in
einer gewissen Ausdehnung erfaszt; so weit ich aber im Stande ge-
wesen bin es zu beobachten, ist diese umfassende Bewegung von dem
durch Beriihrung erzeugten Reize unabhingig.

Antirrhineae. — In dieser Tribus (LixpLey) der Sm-upharlm-iurene
haben mindestens vier von den hierunter begriffenen Gattungen blatt-
kletternde Species.

Mawrandia Barclayana, — Bin dinner, unbedeutend nieder-
gebeugter Schoszling machte zwei der Sonne folgende Rotationen, jede

4%



52 Blattkletterer, Cap, 2.

in 3 Stunden 17 Minuten; am vorhergehenden Tage rotirte dieser selbe
Schoszling in einer entgegengesetzten Richtung. Die Sprosse winden
nicht schraubenformig, sondern klettern ausgezeichnet mit Hiilfe ihrer
jungen und empfindlichen Blattstiele. Werden diese Blattstiele leicht
gerieben, so bewegen sie sich nach Verlauf betriichtlicher Zeit und
werden spiiter wieder gerade. REine Garnschleife von ein Achtel Gran
Gewicht veranlaszte sie sieh zu biegen.

Maurandia semperflorens. — Diese reichlich wachsende Species
klettert genan so wie die letzte mit Hilfe ihrer empfindlichen Blatt-
stiele. Ein junges Internodium machte zwei Kreise, jeden in 1 Stunde
46 Minuten; es bewegte sich also beinahe zweimal so schnell als in
der letztgenannten Species. Die Internodien sind nicht im mindesten
fiir eine Berdhrung oder einen Druck empfindlich, Ieh erwihne dies
deshalb, weil sie bei einer nahe verwandten Gattung, nimlich Lopho-
spermum, empfindlich sind. Die vorliegende steht in einer Beziehung
einzig da. Monr gibt an (a. a. 0. p. 45), dasz ,die Bliithenstiele
sebensowohl wie die Blattstiele wie Ranken winden®; er vechnet aber
auch solche Gebilde zu Ranken wie die spiralen Blithenstengel von
Vallisneria. Diese Bemerkung und die Thatsache, dasz die Bliithen-
stiele entschieden geschlingelt sind, fihrte mich darauf, sie sorgfiltig
zn untersuchen. Sie fungiren niemals wie echte Ranken; ich brachte
wiederholt diinne Stibe in Beriihrung mit jungen und alten Stielen
und liesz neun kriftige Pflanzen durch eine verwirrte Masse von
Zw'eigun durchwachsen; aber nicht in einem einzigen Falle bogen sie
sich um irgend einen Gegenstand herum. Es ist in der That im
hichsten Grade unwahrscheinlich, dasz dies eintreten sollte; denn
meist entwickeln sie sich an Zweigen, welche bereits mittelst der
Stiele ihrer Blitter eine Stitze sicher erfaszt haben; und wenn sie
von einem freien herabhingenden Zweige getragen werden, so wer-
den sie nicht von dem terminalen Theile des Internodiums hervor-
gebracht, welcher allein die Fihigkeit der revolutiven Bewegung hat,
80 dasz sie also nur durch Zufall mit irgend einem benachbarten
Gegenstand in Beriihrung gebracht werden kinnten. Nichtsdestoweniger
bieten (und dies ist die merkwiirdige Thatsache) die Bliithenstiele
schwaches Rotationsvermogen dar und sind unbedentend empfindlich
gegen eine Berdhrung. Nachdem ich einige Stengel ausgewihlt hatte,
welche mit ihren Blattstielen fest einen Stab umfaszt hatten, ver-
folgte ich, nachdem ich dieselben unter eine Glasglocke gestellt hatte,
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die Bewegungen der jungen Bliithenstiele. Die Zeichnung bildete
meistens eine kurze und duszerst unregelmiszige Linie mit kleinen
Schlingen in ihrem Verlaufe. Ein junger Stiel von 14 Zoll Linge
wurde wihrend eines ganzen Tages sorgfiltig beobachtet; er beschrieb
vier und eine halbe enge, senkrechte, unregelmiiszige und kurze Ellip-
sen, — jede mit einer mittleren Geschwindigkeit von ungefihr 2 Stun-
den 25 Minuten. Ein in der Nihe befindlicher Bliithenstiel heschrieb
wiihrend derselben Zeit hnliche, obschon weniger Ellipsen. Da die
Pflanze einige Zeit lang genau dieselbe Stellung eingenommen hatte,
konnten diese Bewegungen nicht irgend welchem Wechsel in der
Einwirkung des Lichts zugeschrieben werden. Blithenstiele, welche
schon alt genug sind, dasz die gefirbten Kronenblitter eben sichtbar
sind, bewegen sich nicht. Was die Reizbarkeit ! betrifft, so rieb ich
zwei junge Bliithenstiele (1} Zoll lang) einige wenige male leicht mit
einem diinnen Zweige; der eine wurde an der obern, der andere an
der untern Seite gerieben; und in einer Zeit von 4 bis 5 Stunden
wurden beide deutlich nach diesen Seiten hin gebogen; 24 Stunden
spiiter streckten sie sich wieder aus. Am nichsten Tage wurden sie
an den entgegengesetzten Seiten gerieben und sie wurden wahrnehm-
bar nach diesen Seiten hin gebogen. Zwei andere und jingere Blithen-
stiele (drei Viertel Zoll lang) wurden leicht an den einander zugekehrten
Seiten gerieben; darauf wurden sie so bedeutend gegen einander ge-
krimmt, dasz die Bogen der Krimmungen ziemlich in rechten Win-
keln auf ihre frihere Richtung standen; dies war die groszte von mir
beobachtete Bewegung. Spiter streckten sie sich wieder aus. Andere
Bliithenstiele, so jung, dasz sie nur drei Zehntel Zoll lang waren,
wurden gekrimmt, wenn sie gerieben wurden. Andererseits muszten
Bliithenstiele von iiber 2} Zoll Linge zwei oder dreimal gerieben wer-
den and wurden dann nur eben wahrnehmbar gekrimmt. Garnschleifen
an diese Stiele gehingt brachten keine Wirkung hervor; dagegen be-
wirkten Fadenschleifen im Gewicht von 0,82 und 1,64 Gran zuweilen
eine unbedeutende Kriimmung; sie wurden aber niemals dicht um-
faszt, wie es doch die bei weitem leichteren Garnschleifen von den
Blattstielen wurden.

! Es geht ans A. Kerner's interessanten Beobachtungen hervor, dasz die
Bliithenstiele einer groszen Anzahl von Pflanzen reizbar sind und sich biegen,
wenn sie gerieben oder erschiittert werden: s. ,Die Schutzmittel des Pollens®,
1873, p. 84.
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Bei den neun kriiftigen von mir beobachteten Pflanzen unterstiitzten
sicherlich weder die geringen spontanen Bewegungen, noch die unbe-
deutende Empfindlichkeit der Bliithenstiele die Pflanzen beim Klettern.
Wenn irgend ein Glied der Familie der Scrophulariaceen aus einer
Modification der Bliithenstiele hervorgegangene Ranken besessen hitte,
so wirde ich geglaubt haben, dasz diese Species von Mawrandic viel-
leicht eine nutzlose oder rudimentiire Spur einer friiheren Gewohnheit
beibehalten habe; diese Ansicht kann aber nicht aunfrecht gehalten werden.
Wir diirfen vermuthen, dasz in Folge des Princips der Correlation
das Bewegungsvermdgen von den jungen Internodien auf die Bliithen-
stiele, und die Empfindlichkeit von den Blattstielen auf die Bliithen-
stiele iibertragen worden ist. Was fiir einer Ursache aber auch immer
diese Fihigkeiten zuzuschreiben sind, so ist der Fall interessant; denn
durch eine geringe Zunahme der Bewegungskraft durch natiirliche
Zuchtwahl konnten dis Bliithenstiele fiir die Pflanze beim Klettern
ebenso niitzlich gemacht werden, wie sie es (wie spiter beschrieben
werden wird) bei Vitis oder Cardiospermum fir diese sipd.

Rhodochiton volubile. — Ein langer biegsamer Sprosz schwang
dureh einen groszen der Sonne folgenden Kreis in 5 Stunden 30 Mi-
nuten; und da der Tag wirmer wurde, wurde noch ein zweiter Kreis
in 4 Stunden 10 Minuten vollendet. Die Sprosse machen zuweilen
einen ganzen oder einen halben Schraubenumgang um einen senkrech-
ten Stab, dann laufen sie eine Strecke lang gerade in die Hohe und
winden dann wieder spiral in einer entgegengesetzten Richtung. Die
Stiele sehr junger Blitter von ungefibr einem Zehntel ihrer vollen
Grosze sind in hohem Grade empfindlich und biegen sich nach der
Seite hin, welche beriihrt wurde; sie bewegen sich aber nicht schnell.
Einer wurde in 1 Stunde 10 Minuten wahrnehmbar gekrimmt, nach-
dem er gerieben worden war, und in 5 Stunden 40 Minuten betricht-
lich gekriimmt; einige andere wurden in 5 Stunden 30 Minuten kaum,
aber deutlich in 6 Stunden 30 Minuten gekrimmt. An einem Blatt-
stiele war in einer Zeit von zwischen 4 Stunden 30 Minuten und 5
Stunden eine Kriimmung wahrnehmbar, nachdem eine kleine Faden-
schleife an ihn gehingt worden war. Eine Schlinge feinen baum-
wollenen Garns, welche nur ein Sechszehntel Gran (4,05 Milligr.) wog,
bewirkte nicht blosz, dasz sich der Stiel langsam bog, sondern wurde
schlieszlich so fest umfaszt, dasz sie nur mit einer geringen Kraft
entfernt werden konnte. Wenn die Blattstiele mit einem Stabe in
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Beriihrung kommen, so machen sie entweder einen ganzen oder einen
halben Umgang um denselben und nehmen schlieszlich bedeutend an
Dicke zu. Sie besitzen nicht das Vermigen einer spontanen Rotation.

Lophospermum scandens, var. purpureum. — Einige lange, miszig
diinne TInternodien machten vier Rotationen mit einer mittleren Ge-
schwindigkeit von 3 Stunden 15 Minuten. Die dabei durchlaufene
Bahn war sehr unregelmiiszig, nimlich eine Auszerst schmale Ellipse,
¢in groszer Kreis, eine unregelmiszige Spirale oder eine Zickzack-Linie
und zuweilen stand die Spitze still. Wenn die jungen Blattstiele
durch die revolutive Bewegung mit Stiben in Berihrung gebracht
wurden, umfaszten sie dieselben und nahmen bald betrichtlich an
Dicke zu. Sie sind aber nicht vollig so empfindlich fir ein Gewicht
wie diejenigen von Rhodochiton, denn Fadenschleifen, welche ein Achtel
Gran wogen, bewirkten nicht immer ihre Bengung.

Es bietet diese Pflanze einen von mir bei keinem andern Blatt-
kletterer und keiner Windepflanze® beobachteten Fall dar, nimlieh
dasz die jungen Internodien des Stammes fiir eine Beriihrung empfind-
lich sind. Wenn ein Blattstiel dieser Species einen Stab umfaszt,
zieht er die Basis des Internodiums gegen denselben; und dann biegt
sich das Internodinm selbst gegen den Stab, welcher nun zwischen
dem Stengel und dem Blattstiel wie zwischen den Armen einer Zange
festgehalten wird. Das Internodium streckt sich spiter wieder aus
mit Ausnahme des in factischer Beriihrung mit dem Stabe stehenden
Theiles. Nur junge Internodien sind empfindlich, und zwar sind die-
selben auf allen Seiten und in ihrer ganzen Linge entlang sensitiv. Ich
machte finfzehn Versuche, in denen ich mehrere Internodien zwei oder
dreimal leicht mit einem dinnen Astchen rieb; in ungefihr 2 Stun-
den, aber in einem Falle in 3 Stunden, waren sie simmtlich gebogen;
in 4 Stunden spiter hatten sie sich wieder gerade gestreckt. Ein
Internodium, welches hiufiger, sechs oder siebenmal, gerieben worden
war, wurde eben wahrnehmbar in 1 Stunde 15 Minuten gekriimmt
und in 3 Stunden nahm die Krimmung bedeatend zu; es wurde im
Laufe der darauffolgenden Nacht wieder gerade. Ich rieb einige In-
ternodien an dem einen Tage auf der einen Seite und am folgenden
Tage entweder auf der entgegengesetzten Seite oder an einer Stelle

2 Tch habe bereits den Fall des windenden Stammes der Cuscuta erwihnt,

welcher zufolge der Angabe von H. de Vries (a. a. 0. p. 322) gegen Berithrang
empfindlich ist wic eine Ranke.
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rechtwinklig zu der erst geriebenen; stets war die eintretende Kriim-
mung nach der geriehenen Seite hin gerichtet.

Nach der Angabe von Pary (a. a. 0. p. 63) haben die Blattstiele
von Linaria cirrhosa und in einem beschriinkten Grade auch diejeni-
gen von L. elatine das Vermigen, eine Stitze zu erfassen.

Solanaceae. — Solanuwm jasminoides, — Einige Species dieser
groszen Gattung sind windende Pflanzen; die vorliegende Species ist
aber ein echter Blattkletterer. Ein langer, nahezu aufrechter Sprosz
machte vier sich gegen die Sonne bewegende Rotationen, und zwar
sehr regelmiszig mit einer mittleren Geschwindigkeit von 3 Stunden
26 Minuten. Die Sprosse standen indessen zuweilen still. Sie wird
gewdhnlich als eine Kalthauspflanze angesehn; wurde sie aber dort
gehalten, brauchten die Blattstiele mehrere Tage, um einen Stab zu

Fig. 3. Solanum Jqlml’wuldu. Einer der Blattstisle umfuszt einen Stab,
ergreifen; dagegen wurde im Warmhause ein Stab in 7 Stunden er-
faszt. Im Kalthause wurde ein Blattstiel von einer Fadenschleife,
welche mehrere Tage lang hiingen gelassen wurde und 2% Gran (163
Milligr.) wog, nicht afficirt; im Warmhause bewirkte dagegen eine
Schleife, die 1,64 Gran (106,27 Milligr.) wog, eine Kriimmung dessel-
ben, und nach Entfernung des Fadens wurde er wieder gerade. In
einem andern Falle wirkte eine Schleife, welche nur 0,82 Gran (53,14
Milligr.) wog, durchaus gar nicht auf einen Blattstiel ein. Wir haben
gesehen, dasz die Blattstiele einiger andern blattkletternden Pflanzen
von dem dreiszigsten Theile dieses Gewichts beeinfluszt werden. Bei
dieser Species, und bei keinem andern von mir gesehenen Blattkletterer
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ist ein vollig ausgewachsenes Blatt fihig, einen Stab zu erfassen; im
Kalthause aber war die Bewegung so auszerordentlich langsam, dasz
zur Vollendung des ganzen Actes mehrere Wochen gebrancht wurden;
in jeder der aufeinander folgenden Wochen war es klar, dasz der
Blattstiel immer mehr und mehr gekriimmt war, bis er zuletzt den
Stab fest umfaszt hatte.

Der biegsame Stiel eines halb oder zwm vierten Theil erwach-
senen Dlattes, welcher einen Gegenstand drei oder vier Tage lang
umfaszt hat, nimmt bedeutend an Dicke zu und wird nach Verlauf
mehrerer Wochen so wunderbar hart und steif, dasz er kaum von
seiner Stitze entfernt werden kann. Wenn ich einen diinnen queren
Schnitt eines solchen Blattstiels mit dem von einem dlteren, dicht
darunter wachsenden Blatte verglich, welches nichts erfaszt hatte, so
stellte sich herans, dasz sein Durchmesser vollig doppelt so grosz
und sein Bau bedeutend verindert war. Bei zwei andern, in &hnlicher

A
B

Fig. 4. Solanum jasminoides.
A) Durehschnitt eines Blattstiels in seinem gewdhnlichen Zustande.
B) Durchschnitt eines Blatistiels, nachdem er einige Wochen lavg einen Stad
umfaset hatte, wie in Fig. 8 dargestellt ist.

‘Weise mit einander verglichenen und hier dargestellten Blattstielen
war die Zunahme an Durchmesser nicht vollig so grosz. An dem
Durchschnitte des Blattstiels in seinem gewdGhnlichen Zustande (A)
sehn wir einen halbmondformigen Zug von zelligem Gewebe (nicht
ordentlich im Holzschnitt wiedergegeben), welches unbedeutend in
seiner Erscheinung von dem dasselbe nach auszen hin umgebenden
abweicht und drei dicht an einander geniiherte Gruppen dunkler Ge-
fisse enthilt. In der Nihe der oberen Fliche des Blattstiels, unter-
halb zweier auszen vorspringender Leisten finden sich noch zwei an-
dere kleine kreisformige Gruppen von Gefiiszen. Auf dem Querschnitt
des andern Blattstiels (B), welcher mehrere Wochen lang einen Stab
umfaszt hatte, sind die beiden Auszeren Leisten viel weniger vor-
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springend geworden und die beiden Gruppen von holzigen Gefiszen
unter ihnen haben bedeutend an Durchmesser zugenommen. Der halb-
mondfirmige Zug ist in einen vollstindigen Ring von sehr hartem,
weiszem holzigem Gewebe mit von dem Centrum strahlenfivmig aus-
laufenden Linien verwandelt worden. Die drei Gruppen von Gefiszen,
welche vorher, wennsehon sie einander sehr nahe waren, doch getrennt
waren, sind jetzt vollstindig mit einander verschmolzen. Der obere
Theil dieses, aus der Verlingerung der Horner des urspriinglichen
halbmondformigen Zuges entstandenen Ringes von Holzgefiiszen ist
schmitler als der untere Theil und auch unbedeutend weniger compact.
Dieser Blattstiel war, nachdem er den Stab erfaszt hatte, factisch
dicker geworden, als der Stengel, aus dem er entsprang; und dies
war hauptsichlich eine Folge der vergriszerten Dicke des Holzrings.
Dieser Ring bot, sowohl im queren als im longitudinalen Durchschnitt
eine sehr ihnliche Structur wie der des Stammes dar. Es ist eine
eigenthimliche morphologische Thatsache, dasz der Blattstiel auf diese
‘Weise einen Bau erlangt, welcher beinahe identisch derselbe wie der
der Axe ist; und es ist eine noch eigenthiimlichere physiologische
Thatsache, dasz eine so bedeutende Verinderung durch den bloszen
Act des Ergreifens einer Stiitze herbeigefihrt worden ist?
Fumariacene., — Fumaria officinalis. — Man dirfte wohl von
vorn herein nicht erwartet haben, dasz eine so niedrige Pflanze wie
diese Fumaria eine Kletterpflanze sei. Sie klettert mit Hiilfe des
mittleren Hauptstiels und der seitlichen Stiele ihrer zusammengesetzten
Blitter; und selbst der stark abgeplattete terminale Theil des Blatt-
stiels kann eine Stitze ergreifen. Ich habe gesehen, wie ein so weicher
Gegenstand wie ein verwelkter Grashalm erfaszt wurde. Blattstiele,
welche irgend einen Gegenstand ergriffen haben, werden schlieszlich
dicker und cylindrischer. Als ich mehrere Blattstiele leicht mit einem
Astehen gerieben hatte, wurden sie in 1 Stunde 15 Minuten wahr-
nehmbar gekrimmt und streckten sich spiter wieder gerade. Ein

3 Dr. Maxwell Masters theilt mir mit, dasz in beinahe allen Blattstielen,
welche cylindrisch sind, beispielsweise den, welche schildformige Blitter tragen,
die Holzgefiisse einen geschlossenen Ring bilden; wiihrend bhalbmondfirmige Ziige
von' Gefiszen aunf solche Blattstiele besehrinkt sind, welehe ihrer oberen Fliche
entlang cannellivt sind. In Ubereinstimmung mit dicser Angabe mag bemerkt
werden, dasz die verlickten und umfassenden Blattsticle von Solanum mit ihrem
geschlossenen Holzgefisaring eylindrischer geworden sind, als sie in ihrem ur-
spriinglichen Zustande waren, wo sie nichts umfaszten
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sanft in den Winkel zwischen zwei Nebenstielchen gesteckter Stab
veranlaszte dieselben sich zu bewegen und war in 9 Stunden beinahe
umfaszt. Eine Garnschleife, welche ein Achtel Gran wog, verursachte
nach 12 Stunden und vor Ablauf von 20 Standen eine betrichtliche
Krimmung, sie wurde aber niemals vom Blattstiele ordentlich nm-
faszb. Die jungen Internodien sind in bestindiger Bewegung, welche
der Ausdehnung nach betrichtlich, aber sehr unregelmiszig ist: es
wird eine Zickzacklinie oder eine sich selbst wieder schneidende Spi-
rale oder eine Achterfigur gebildet. Die wihrend 12 Stunden dureh-
laufene Bahn stellte, als sie an einer Glasglocke aufgezeichuet wurde,
augenscheinlich ungefibr vier Ellipsen dar. Die Blitter selbst be-
wegen sich gleichfalls spontan, wobei sich die Hauptblattstiele in
Ubereinstimmung mit den Bewegungen der Internodien kriimmen, so
dasz, wenn sich die letztern nach einer Seite hin bewegten, die Blatt-
stiele sich nach derselben Seite hin bewegten, wieder gerade wurden
und dann jhre Krimmung umkehrten. Indessen bewegen sich die
Blattstiele nicht iiber eine weite Strecke, wie zu sehen war, wenn
ein Sprosz sicher an einen Stab gebunden wurde. In diesem Falle
beschrieb das Blatt eine unregelmiiszige Bahn, dhnlich der von den
Internodien zuriickgelegten.

Adlumia civrhosa. — Ich zog einige Planzen dieser Art spiit
im Sommer; sie trieben sehr schione Blatter, entwickelten aber keinen
centralen Stengel. Die zuerst gebildeten Blitter waren nicht empfind-
lich; einige der sich spiter entwickelnden waven es, aber nur nach
ihrer Spitze zu, welche dadurch befihigt wurde, Stibe zu ergreifen.
Dies kounnte fii die Pflanze von keinem Nutzen sein, da diese Blitter
vom Boden aus entsprangen; es zeigte aber, welches der kiinftige
Character der Pflanze gewesen sein wiirde, wenn sie hoch genug um
zu klettern gewachsen wire. Die Spitze eines dieser basalen Blitter
besehrieb, so lange dasselbe jung war, in 1 Stande 36 Minuten eine
schmale Ellipse, welche an einem Ende offen und genau drei Zoll
lang war; eine zweite Ellipse war breiter, unregelmisziger und kiir-
zer, niimlich nur 2} Zoll lang, und wurde in 2 Stunden 2 Minuten
vollendet. Nach Analogie von Fumaria und Corydalis zweifle ich
nicht daran, dasz die Internodien von Adlumia die Fihigkeit der
Rotation besitzen.

Corydalis claviculate. — Diese Pflanze ist deshalb interessant,
weil sie sich in einem so genan intermedidren Zustande zwischen einer
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blattkletternden und rankentragenden Form befindet, dasz sie unter
jeder der beiden Abtheilungen hitte beschrieben werden kinnen; aus
spiter zu erwihnenden Grinden aber ist sie zu den rankentragenden
Pflanzen gerechnet worden.

Auszer den bereits beschriebenen Pflanzen haben Bignonia unguis
und deren niichste Verwandten, obschon sie von Ranken unterstiitzt
werden, ergreifende Blattstiele. Der Angabe Monw's zufolge (a. a. 0.
p- 40) klettern Coceulus japonicus (eine Form der Menispermaceen)
und ein Farnkraut, Ophioglossum japonicum (p. 39), mittelst ihrer
Blattstiele.

Wir kommen nun zu einer kleinen Abtheilung von Pfanzen,
welehe mittelst der verlingerten Mittelrippen oder der Spitzen ihrer
Blitter klettern.

Liliaceae. — (loriosa Plantii. — Der Stengel einer halb-
erwachsenen Pflanze bewegte sich fortwikrend, meistens eine unregel-
miszige Schraubenlinie, zuweilen auch ovale Figuren beschreibend,
deren lingere Axen nach verschiedemen Seiten hin gerichtet waren.
Sie folgte entweder der Sonne oder bewegte sich in einer entgegen-
gesetzten Richtung und blieb zuweilen still stehn, ehe sie die Rich-
tung ihres Laufes umkehrte. Ein Oval wurde in 3 Stunden 40 Mi-
nuten vollendet; von zwei hufeisenformigen Bahnen war die eine in
4 Stunden 35 Minuten und die andere in 3 Stunden vollendet. Die
Sprosse erreichten in ihren Bewegungen Punkte, welche zwischen vier
und fiinf Zoll von einander entfernt lagen. Wenn die jungen Blitter
zuerst entwickelt sind, stehn sie nahezu senkrecht -aufrecht; aber
durch das Wachsthum der Axe und durch die spontane Niederbeugung
der terminalen Hilfte des Blattes werden sie bald stark geneigt und
sehlieszlich horizontal. Das Ende des Blattes bildet einen schmalen,
bandartigen verdickten Vorsprung, welcher zuerst nahezn gerade ist;
aber in der Zeit, wo das Blatt die geneigte Stellung einnimmt, biegt
sich das Ende-abwirts zu einem ordentlich gebildeten Haken, Dieser
Haken ist nun stark und steif genug, um irgend einen Gegenstand
zn ergreifen und, wenn er einen solchen erfaszt hat, die Pflanze fest
zu halten und die revolutive Bewegung zum Stillstand zu bringen.
Seine innere Oberfliche ist empfindlich, aber nicht nahezu in einem
5o hohen Grade wie bei den vielen vorhin beschriebenen Blattstielen;
denn eine Fadenschleife, welche 1,64 Gran wog, brachte keine Wir-
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kung hervor. Wenn der Haken einen diinnen Zweig oder selbst eine
starre Faser ergriffen hat, kann man bemerken, dasz er sich in 1 bis
3 Stunden ein wenig nach innen gerollt hat, und unter ginstigen
Umstiinden rollt er sich ganz herum und ergreift einen Gegenstand
dauerird in einer Zeit von 8 bis 10 Stunden. Der Haken ist, wenn
er sich zuerst entwickelt hat und ehe das Blatt abwirts gebogen ist,
nur wenig empfindlich. Wenn er nichts ergreift, bleibt er offen und
eine lange Zeit empfindlich; schlieszlich rollt sich das Ende spontan
und langsam nach einwiirts und bildet eine knopfartige, flache, spirale
Windung am Ende des Blattes. Ein Blatt worde genau beobachtet; der
Haken blieb dreiunddreiszig Tage lang offen; aber wihrend der letz-
ten Woche hatte sich die Spitze so bedeutend einwirts gekriimmt,
dasz nur ein sehr diinnes Astchen in die Hohlung hitte eingefiihrt
werden kinnen. Sobald die Spitze sich soweit nach einwirts gerollt
hat, dasz der Haken in einen Ring umgewandelt ist, ist seine
Empfindlichkeit verloren; so lange er aber offen bleibt, wird etwas
Empfindlichkeit noch bewahrt.

So lange die Pflanze nur ungefihr sechs Zoll hoch war, waren
die Blitter, vier oder finf an Zahl, breiter als die spiter entwickel-
ten; ihre weichen und nur wenig verschmilerten Spitzen waren nicht
empfindlich und bildeten keine Haken; auch rotirte der Stengel nicht.
In dieser frithen Wachsthumsperiode kann sich die Pflanze selbst tra-
gen; die Fihigkeit zu klettern wird nicht erfordert und folglich auch
nicht entwickelt. So waren auch ferner die Blatter am Gipfel einer
villig erwachsenen und bliihenden Pflanze, welche nicht nothig hatte
noch irgend hoher zu klettern, nicht empfindlich und konnten einen
Stab nicht ergreifen. Wir sehn in dieser Weise, wie vollkommen die
Okonomie der Natur ist.

Commelynaceae. — Flagellaria indice. — Nach getrockneten
Exemplaren ist es offenbar, dasz diese Pflanze gepau so klettert wie
@loriosa, Bei einer jungen Pflanze von 12 Zoll Hohe, welche finf-
zehn Blitter trug, war noch nicht ein einziges Blatt in einen Haken
oder ein rankenihnliches Filament ausgezogen; auch fihrte der Stengel
keine revolutiven Bewegungen aus. Bs erlangt daher diese Pflanze
die Fiihigkeit zu klettern spiter im Leben als die Gloriosa-Lilie. Der
Angabe Monr's zufolge (a. a. O. p. 41) klettert auch Upwlaria (Me-
lanthaceae) wie Gloriosa.

Die drei zuletzt gemannten Gattungen sind Monocotyledonen; es
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gibt aber auch eine diotyledone Pflanze, nimlich Nepenthes, welche
von MoHL (a. a. 0. p. 41) mit unter den Rankentrigern aufgefiihrt
wird; und von Dr, Hooker hore ich, dasz die meisten Species in Kew
ordentlich klettern. Dies wird dadurch ausgefibrt, dasz der Stengel
oder die Mittelrippe zwischen dem Blatte und dem Schlauche (Becher)
sich um jede beliehige Stiitze aufrollt. Das gerollte Stick wird dicker;
in Mr. Verren's Treibhause habe ich aber beobachtet, dasz der Stengel
hiiufig eine Windung beschreibt, auch wenn er nicht mit irgend einem
Gegenstande in Beriihrung gekommen ist, und dasz dieses gewundene
Stiick sich gleicherweise verdickt. Zwei junge lebenskraftige Pflanzen
von Nepenthes laevis und N. distillatoria in meinem Warmhause zeigten,
s0 lange sie noch weniger als einen Fusz hoch waren, keine Empfind-
lichkeit an ihren Blittern und besaszen die Fahigkeit zu klettern
nicht. Als aber N. laevis 16 Zoll hoch gewachsen war, ergaben sich
Andeutungen dieser Eigenschaften. Als sich die jungen Blitter zuerst
gebildet hatten, standen sie aufrecht, wurden aber bald geneigt; in
dieser Wachsthumsperiode endigen sie in einem Stiel oder Filamente,
wiihrend der Becher an der Spitze kaum irgendwie entwickelt ist.
Die Blatter boten nun unbedeutende spontane Bewegungen dar; und
wenn die endstindigen Filamente mit einem Stabe in Beriibrung
kamen, bogen sie sich langsam um denselben und umfaszten ihn sicher.
Aber in Folge des weitergehenden Wachsthums des Blattes wurde
dies Filament nach einiger Zeit villig schlaff, obschon es moch immer
fest um den Stab gewunden war. Es dirfte hierans hervorgehn, dasz
der hauptsichliche Nutzen des Aufrollens, wenigstens so lange die
Pflanze jung ist, der ist, den Becher mit seiner Last abgesonderter
Fliissigkeit zu tragen.

Zusammenfassung iiber Blattkletterer. — Es ist von
Pflanzen, welche zu acht Familien gehiren, bekannt, dasz sie grei-
fende Blattstiele besitzen, und von Pflanzen, welche zu vier verschie-
denen Familien gehiren, dasz sie mittelst der Spitzen ihrer Blitter
klettern. Bei allen von mir beobachteten Species, mit einer Aus-
nahme, rotiren die jungen Internodien mehr oder weniger regelmiszig,
in einigen Fillen so regelmiszig wie diejenigen einer windenden Pflanze.
Sie rotiren mit verschiedener Geschwindigkeit, in den meisten Fallen
eher rapid. Einige wenige Formen konnen durch spirales Winden um
eine Stitze emporsteigen. Verschieden von dem was bei den meisten
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Blattstiele gegen eine Beriihrung empfindlich, und durch Combination
der Bewegungen beider ergreifen sie einen Gegenstand. Die Bliithen-
stiele von Mawrandia semperflovens rotiren spontan und sind auch
gegen eine Beriihrung empfindlich; und doch werden sie nicht zum
Klettern benutzt. Die Blitter von mindestens zwei und wahrschein-
lich von den meisten Arten von Clematis, von Fumaric und von Ad-
fumia kriitmmen sich spontan von der einen Seite zur andern ganz
wie die Internodien und werden dadurch besser befihigt, entferntere
Gegenstinde zu erfassen, Die Blattstiele der vollkommenen Blatter
von Tropaeolum tricolorum ebenso wie der rankenartigen Filamente
der Pflanzen so lange sie jung sind, bewegen sich schlieszlich nach
dem Stengel oder dem stiitzenden Stabe hin, welchen sie dann um-
fassen. Diese Blattstiele und Filamente zeigen auch einige Neigung
sich spiral zusammenzuziehn. Die Spitzen der Blitter von Gloriesa,
welche nichts ergriffen haben, ziehn sich, wenn sie alt werden, zu
einer platten Spirale oder Schneckenlinie zusammen. Diese verschie-
denen Thatsachen sind in Beziehung auf echte Ranken interessant.

Bei Blattkletterern, ebenso wie bei windenden Pflanzen, fiihren
die ersten Internodien, welche sich vom Boden erheben, wenigstens in
den von mir beobachteten Fillen, spontan keine revolutiven Bewe-
gungen aus ; auch sind die Blattstiele oder die Spitzen der zuerst ge-
bildeten Blitter nicht empfindlich. Bei gewissen Species von Clematis
machen die bedeutende Grisze der Blitter, in Verbindung mit ihrer
Gewohnheit zu rotiren, und die auszerordentliche Empfindlichkeit ihrer
Blattstiele allem Anscheine nach die revolutive Bewegung der Inter-
nodien iiberflissig; in Folge dessen hat sich die letztere Fihigkeit
bedeutend vermindert. Bei gewissen Species von Tropaeolum sind
sowohl die spontanen Bewegungen der Internodien als anch die Empfind-
lichkeit der Blattstiele bedeutend schwiicher und bei einer Species
vollstindig verloren worden.
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(stipulae) gehildet. Monr, welcher unter dem Namen Ranken ver-
schiedene Organe begreift, welche eine dhnliche duszere Erscheinung
darbieten, classificirt sie entsprechend ihrer homologen Natur, als
modificirte Blatter, Bliithenstiele u. s. w. Dies wirde ein vorzig-
liches System sein; ich finde aber, dasz die Botaniker durchaus nicht
einstimmig sind iiber die homologe Natur gewisser Ranken. In Folge
dessen will ich rankentragende Pflanzen nach natiirlichen Familien
beschreiben, dabei LixoLey's Classification folgend; dies wird auch in
den meisten Fillen Ranken der namlichen Beschaffenheit bei einander
halten. Die zu beschreibenden Species- gehéiren zu zehn Familien und
werden in der folgenden Reihenfolge besprochen werden: — Bignoniaceae,
Pol, iaceae, Legqumii , Compositae, Smilaceae, Fumariaceae,
Cucurbitaceae, Vitaceae, Sapindaceae, Passifloraceae®
Bignoniaceae. — Diese Familie enthiilt viele rankentragende,
einige windende und einige wurzelkletternde Formen. Die Ranken
bestehn stets aus modificirten Blittern. Es werden hier neun, ganz
nach Zufall herausgelesene Arten von Bignonia besehrieben, um zu
zeigen, welche Verschiedenheiten im Bau und in der Function inner-
halb eines und des nidmlichen Genus auftreten konnen, und welche
merkwiirdigen Krifte manehe Ranken besitzen. Die Species bieten,
alle zusammengenommen, verbindende Glieder dar zwischen windenden
Pflanzen, Blattkletterern, Rankentrigern und Wurzelkletterern.

bei Stryelmos und Caulotretus. Selbst die nicht modificirten Zweige werden bedentend
verdickt, wenn sie sich um eine Stitze winden. Ich will noch hinzufigen, dasz
mir Herr Thwaites von Ceylon ein Exemplar einer Acacie geschickt hat, welche
den Stamm eines ziemlich groszen Baumes mit Hilfe rankenartiger, gekriimm ter
oder zusammengewundener kleiner Zweige hinaufgeklettert war, die in ihrem Wachs-
thum unterbrochen und mit scharfen ricckwirts gekrimmten Haken versehen waren,

? So weit ich es habe verfolgen kiinnen, ist die Geschichte nnserer Kenmtnis
von den Ranken die folgende: — Wir haben gesehen, dasz Palm und von Mohl
ungefihr um die nimliche Zeit die eigenthiimliche Erscheinung der spontanen reve-
Intiven Bewegung kletternder Pflanzen beobachteten. Ich vermuthe auch, dasz
Palm (p. 58) in gleicher Weise die rotirende Bewegung der Ranken beobachtete,
bin aber dessen nicht sicher, da er sehr wenig fiber diesen Punkt sagt. Dutro-
chet beschrieb ausfiihrlich die Bewegung der Ranke bei der gemeinen Erbse.
Mohl entdeckte znerst, dasz Ranken gegen Berithrang empfindlich sind; aber aus
irgend welcher Ursache, wahrscheinlich weil er zu alte Ranken beobachtete, warde
ihm nicht bekannt, wie empfindlich sie sind; er glaubte, dasz fortgesetzter Druck
nothwendig sei, ihre Bewegung anzuregen. In einem bereits eitirten Aufsatze er-
withnte Professor Asa Gray zuerst die auszerordentliche Empfindlichkeit und die
Rapiditit der Bewegungen der Ranken bei gewissen Cucurbitaceen.
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Bignonia (eine unbenannte Species aus Kew, nahe verwandt mit
B. unguis, aber mit kleineren und eher breiteren Blittern). — Ein
junger Sprosz von einer niedergeschnittenen Pflanze machte drei Um-
liufe gegen die Sonne mit einer mittleren Gesehwindigkeit von 2 Stun-
den 6 Minuten. Der Stengel ist diinn und biegsam; er wand um
einen schlanken senkrechten Stab, von links nach rechts aufsteigend,
und zwar so vollkommen und regelmiszig, wie irgend eine echte
‘Windepflanze. Steigb der Sprosz in dieser Weise in die Hahe, so
macht er von seinen Ranken oder Blattstielen
keinen Gebrauch; als er aber um einen ziem-
lich dicken Stab wand und dabei seine Blatt-
stiele in Beriihrung mit diesem gebracht wur-
den, krimmten sich dieselben gegen den Stab,
dadurch den Beweis gebend, dasz sie einen
gewissen Grad von Reizbarkeit besaszen. Auch
die Blattstiele bieten einen geringen Grad i
spontaner Bewegung dar; denn in einem Falle Fie. 5 Bignonia. Unbenaunta

= - @ G . Species aus Kew,

beschrieben sie sicher kleine, unregelmiszige
verticale Ellipsen. Die Ranken kriimmen sich allem Anscheine nach
spontan nach derselben Seite hin wie die Blattstiele; aus verschied
artigen Ursachen aber war es schwierig, bei dieser und den folgenden
beiden Specits die Bewegung sowohl der Blattstiele als der Ranken
zu beobachten. Die Ranken sind denen der B. unguis in allen Be-
ziehungen so auszerordentlich &hnlich, dasz eine Beschreibung voll-
stiindig hinreichen wird. 5

Bignonia unguis. — Die jungen Schoszlinge rotiren, aber weni-
ger regelmiszig und weniger schnell als die der letzterwihnten Art.
Der Stengel windet unvollkommen um einen senkrechten Stab, dabei
zuweilen seine Richtung umkehrend, in derselben Weise wie es von
go vielen Blattkletterern beschrieben wurde; und obgleich diese Pflanze
Ranken hbesitzt, klettert sio doch in einer gewissen Ausdehnung wie
ein Blattkletterer. Jedes Blatt besteht aus einem Stiele, welcher ein
Paar Seitenblattchen trigt, und endet in einer Ranke, welche durch
die Modification dreier Blittchen gebildet wird und der oben abgebil-
deten (Fig. 5) auszerordentlich &hnlich ist. Sie war aber ein wenig
groszer und war bei einer jungen Pflanze ungefihr einen halben Zoll
lang. Sie ist dem Beine und Fusze eines Kleinen Vogels mit abge-
schnittener Hinterzehe merkwirdig @hnlich. Das gerade Bein oder

5*
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der Tarsus ist linger als die drei Zehen, welche von gleicher Linge
sind und divergirend in einer und der nimlichen Ebene liegen. Die
Zehen enden in scharfen, harten Klauen, welehe bedeutend abwirts
gekriimmt sind, wie an einem Vogelfusze. Der Stiel des Blattes ist
gegen Beriihrung empfindlich; selbst eine kleine, zwei Tage angehingte
Zwirnschleife veranlaszte ihn, sich aufwiirts zu biegen; aber die
Nebenstielehen der beiden seitlichen Blittchen sind nicht empfindlich.
Die ganze Ranke, niimlich der Tarsus und die drei Zehen, sind gleich-
falls gegen Beriihrung empfindlich, besonders an ihver untern Ober-
fliche. Wenn ein Sprosz mitten zwischen dinnen Zweigen wiichst,
so werden die Ranken bald dureh die revolutive Beweguug der Inter-
nodien mit ihnen in Berihrung gebracht; und dann biegen sich eine
oder zwei Zehen der Ranke, gewihnlich biegen sich alle drei und er-
greifen nach mehreren Stunden fest die Zweige, genau wie ein Vogel,
wenn er sich auf einen diinnen Zweig niedersetzt. Wenn der Tarsus
(Lauf) der Ranke mit einem Zweig in Berihrung kommt, so fingt er
an sich langsam zu biegen, bis der ganze Fusz vollstindig herum-
gebracht ist; die Zehen trefen dann an jede Seite des Tarsus und er-
greifen ihn, Wenn in gleicher Weise der Blattstiel in Beriihrung mit
einem Zweige kommt, so biegt er sich herum und fiihrt die Ranke
mit, welche damn ihren eigenen Stiel oder den des gegenstiindigen
Blattes ergreift. Die Blattstiele bewegen sich spontan, ufd wenn ein
Sprosz den Versuch macht, an einem aufrechten Stabe aufzuwinden,
so kemmen die Blattstiele beider Seiten nach einiger Zeit mit dem-
selben in Beriihrung, und werden dadurch zum Biegen angeregt. End-
lich erfassen die zwei Blattstiele den Stab in entgegengesetzten Rich-
tungen, und die fuszihnlichen Ranken, welche entweder einander oder
ihre eigenen Stiele ergreifen, befestigen den Stengel mit iberraschen-
der Sicherheit an die Stitze. Hierdurch werden die Ranken in Thi-
tigkeit gebracht, wenn der Stengel um einen diinnen senkrechten Stab
herum windet; und in dieser Beziehung verhilt sich die vorliegende
Species von der letzteren verschieden. Beide Species benutzen ihre
Ranken in der nimlichen Art und Weise, wenn sie durch ein Dickicht
durchtreten. Diese Pflanze ist eine der allerentschiedensten Kletterer,
welche ich beobachtet habe; sie wiirde wahrscheinlich an einem po-
lirten Stamme in die Hohe wachsen konnen, welcher unaufhorlich
durch starke Stirme umhergezerrt wiirde. Um zu zeigen, von wel-
cher Bedeutung kriftige Gesundheit fiir die Thitigkeit aller Theile
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ist, will ich erwihnen, dasz, als ich zuerst eine Pflanze untersuchte,
welche miiszig gut, aber nicht kriftig wuehs, ich zu dem Schlusse
gelangte, dasz die Ranken nur wie die Haken an einer Brombeer-
pflanze wirkten und dasz die Pflanze die allerschwichste und kraft-
loseste von allen Kletterpflanzen wiire.

Bignonia Tweedyana. — Diese Species ist mit der letzt geschil-
derten nahe verwandt und benimmt sich auch in derselben Art; sie
windet aber vielleicht eher noch besser um einen senkrechten Stab.
An einer und derselben Pflanze wand ein Zweig in der einen Rich-
tung und ein anderer in einer entgegengesetzten Richtung. Die In-
ternodien beschrieben in einem Falle zwei Kreise, jeden in 2 Stunden
33 Minuten. Ich war im Stande, die spontanen Bewegungen der Blatt-
stiele bei dieser Species® besser zu beobachten als bei den zwei vor-
hergehenden Arten: der eine Blattstiel beschrieb drei kleine verticale
Ellipsen im Verlaufe von 11 Stunden, wibrend ein anderer sich in
einer unregelmiszigen Schraubenlinie bewegte. Kurze Zeit pachdem
ein Stengel um einen aufrechten Stab gewunden hat und durch die
erfassenden Blattstiele und Ranken sicher an ihn befestigt ist, schickt
er von den Basen seiner Blitter Luftwurzeln aus; und diese Wurzeln
kriimmen sich theilweise herum und hiingen am Stamm fest. Diese
Species von Bignonia vereinigt daher vier verschiedene Methoden zu
klettern, meistens fiir verschiedene Pflanzen characteristisch, nimlich
Winden, Blattklettern, Rankenklettern und Wurzelklettern.

Wenn bei den drei vorstehend angefiihrten Species die fuszithn-
liche Ranke einen Gegenstand erfaszt hat, so fihrt sie fort zu wach-
sen und sich zu verdicken und wird schlieszlich wunderbar stark,
ganz in der nimlichen Art und Weise wie die Blattstiele der Blatt-
kletterer. Wenn die Ranke nichts fingt, biegt sie sich zuerst lang-
sam nach abwirts und dann ist ihr Ergreifungsvermigen verloren.
Sehr bald danach lost sie sich im Gelenke vom Stiele ab und fallt
ab wie ein Blatt im Herbst. Ich habe bei keiner andern Ranke die-
sen Vorgang der Ablisung gesehn; denn wenn es andern nicht ge-
lingt, einen Gegenstand zu erfassen, so welken sie einfach ab.

. Bignonia venustu. — Die Ranken weichen betrichtlich von den-
jenigen der vorhergehenden Arten ab. Der untere Theil oder Lauf
(Tarsus) ist viermal so lang wie die drei Zehen; diese sind von glei-
cher Linge und divergiren gleichmiszig, liegen aber nicht in einer
und der nimlichen Ebene; ihre Spitzen sind mit stumpfen Haken
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versehen, und die ganze Ranke bildet einen ausgezeichneten kleinen
Anker. Der Lauf ist auf allen Seiten empfindlich, die drei Zehen
aber sind nur an ihrer duszern Fliche empfindlich. Die Empfindlich-
keit ist nicht stark entwickelt; denn ein leichtes Reiben mit einem
Zweige verursachte den Tarsus oder die Zehen sich nicht eher zu
krimmen als bis 1 Stunde verflossen war und dann pur in einem
unbedeutenden Grade. Spater streckten sie sich wieder gerade. Beide
Theile, sowohl der Lauf als die Zehen, konnen Stibe ganz guf er-
greifen. Ist der Stengel befestigt, so sieht man, wie die Ranken spon-
tan grosze Ellipsen schwingend beschreiben; dabei bewegen sich die
beiden gegeniiberstehenden Ranken unabhingig von einander. Nach
Analogie mit den beiden folgenden verwandten Species habe ich da-
ran keinen Zweifel, dasz sich auch die Blattstiele spontan bewegen;
sie sind aber nicht reizbar wie diejenigen von B. waguis und B.
Tweedyana, Die jungen Internodien beschreiben grosze Kreise, von
denen einer in 2 Stunden 15 Minuten und ein zweiter in 2 Stunden
55 Minuten vollendet wurde. Durch diese combinirten Bewegungen
der Internodien, Blattstiele und ankerihnlichen Ranken werden die
letztern bald mit Gegenstinden in der Uwgebung in Berihrung ge-
bracht. Wenn ein Sprosz in der Nihe eines aufrechten Stabes steht,
so windet er regelmiiszig nnd spiral um denselben. In dem Masze
wie er emporsteigt, ergreift er den Stab mit einer seiner Ranken,
und ist der Stab diinn, so werden die Ranken rechter- und linkerhand
abwechselnd benutzt. Diese Abweehselung ist eine Folge davon, dasz
der Stengel nothwendigerweise eine Drehung um seine eigene Axe
fir jeden vollendeten Kreisumschwung macht.

Die Ranken ziebn sich kurze Zeit, nachdem sie irgend einen
Gegenstand ergriffen haben, spiral zusammen; diejenigen, welche nichts
fassen, biegen sich einfach langsam nach abwiirts. Aber der ganze
Gegenstand der spiralen Zusammenziehung der Ranken wird erdrtert
werden, nachdém die rankentragenden Arten beschrieben worden sind.

Bignonia littoralis, — Die jungen Internodien rotiren in groszen
Ellipsen. Ein Internodium, welches unreife Ranken trug, beschrieb
zwei Rotationen, eine jede in 3 Stunden 50 Minuten; nachdem es
aber ilter und die Ranken reif geworden waren, beschrieb es zwei
Ellipsen, eine jede mit der Geschwindigkeit von 2 Stunden 44 Minu-
ten. Versehieden von der vorhergehenden Species ist diese Species
picht im Stande um einen Stab zu winden; es scheint dies nicht die
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Folge irgend eines Mangels an Biegsamkeit in den Internodien oder
der Wirksamkeit der Ranken zu sein, sicherlich auch nicht Folge
irgend eines Mangels an Rotationsfihigkeit; doch kann ich die That-
sache nicht erkliren. Nichtsdestoweniger steigt die Pflanze leicht an
einem diinnen aufrechten Stab in die Hohe in der Weise, dasz sie
einen hoher gelegemen Punkt mit ihren beiden gegenstindigen Ran-
ken ergreift, welche sich dann spiral zusammenziehn. Wenn die
Ranken nichts ergreifen, werden sie nicht spiral, Die zuletzt be-
sehriebene Species stieg an einem senkrechten Stabe in die Hohe da-
durch, dasz sie spiral wand und den Stab abwechselnd mit ihren
gegeniiberstehenden Ranken ergriff, wie ein Matrose, welcher an einem
Taue sich Hand iber Hand hinaufzieht; die vorliegende Species zieht
sich in die Hohe wie ein Matrose, welcher mit beiden Hiinden zu-
‘sammen ein Tau oberhalb seines Kopfes ergreift.

Die Ranken sind im Baue denjenigen der letzterwihnien Species
dhnlich. Sie fahren eine Zeit lang zu wachsen fort, selbst nachdem
sie einen Gegenstand ergriffen haben. Sind sie voll ausgewachsen,
wenngleich sie von einer jungen Pflanze getragen werden, so sind sie
9 Zoll lang. Die drei divergirenden Zehen sind im Verhiltnis zum
Lauf (Tarsus) kiirzer als bei den friheren Arten; sie sind an ihren
Spitzen stumpf und nur unbedeutend hakenformig; sie sind nicht ganz
gleich lang, die mittlere ist eher etwas linger als die beiden andern.
Thre fuszere Fliche ist in hohem Grade empfindlich; denn als sie
leicht mit einem Zweige gerieben wurden, warden sie in 4 Minuten
wahrnehmbar und in 7 Minuten bedeutend gekrimmt. In 7 Stunden
wurden sie wieder gerade und waren bereit, wieder in Thatigkeit zu
treten. Der Lauf ist eine Strecke von einem Zoll lang dicht an den
Zehen empfindlich, aber eher in einem geringeren Grade als die Zehen ;
denn die letzteren wurden nach leichtem Reiben in ungefihr halb der
Zeit gekrimmt, Selbst der mittlere Theil des Tarsus ist fir ver-
lingerte Beriihrung empfindlich, sobald die Ranke am Reifestadium
angelangt ist. Ist sie alt geworden, wird die Empfindlichkeit auf die
Zehen beschrinkt, und diese sind nur im Stande, sehr langsam sich
um einen Stab zu rollen. Eine Ranke ist vollkommen bereit zu fun-
giren, sobald die drei Zehen divergirt haben, und zu dieser Zeit wird
zuerst ihre fHuszere Oberfliche reizbar. Die Reizbarkeit breitet sich
bei Reizung nur wenig von einer Stelle zur andern aus: wenn z. B.
ein Stab von dem Theil unmittelbar unter den drei Zehen ergriffen
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worden war, so ergriffen diese denselben nur selten, sondern blieben
meist in ihrer gerade ausgestreckten Stellung.

Die Ranken rotiren spontan. Die Bewegung beginnt ehe die
Ranke in einen dreigriffigen Anker durch die Divergenz der Zehen
.umgestaltet und noch ehe irgend ein Theil empfindlich geworden ist,
80 dasz in dieser frihen Periode die revolutive Bewegung nutzlos ist.
Die Bewegung ist auch jetzt nur langsam, zwei Ellipsen wurden zu-
sammen in 24 Stunden 18 Minuten vollendet. Eine reife Ranke be-
schrieb eine Ellipse in 6 Stunden, so dasz sie sich viel langsamer
bewegte als die Internodien. Die Ellipsen, welche sowohl in einer
horizontalen als auch in einer verticalen Ebene beschrieben wurden,
waren von bedeutender Grisze. Die Blattstiele sind nicht im minde-
sten sensitiv, aber rotiren wie die Ranken. Wir sehen hieraus, dasz
die jungen Internodien, die Blattstiele und die Ranken simmtlich zu-
sammen zu rotiren fortfahren, aber mit verschiedener Geschwindigkeit.
Die Bewegungen der Ranken, welche einander gegeniiber entspringen,
gind villig unabhiingig von einander. Wenn man daher dem ganzen
Schoszling ‘gestattet, frei zu rotiren, so kann es nichts verwickelteres
geben, als den Lauf, welchen die Spitze einer jeden Ranke beschreibt.
Es wird dabei ein weiter Raum unregelmiszig nach irgend einem
Gegenstande durchsucht, der ergriffen werden kiénnte.

Es bleibt noch ein andrer merkwiirdiger Punkt zu erwihnen
iibrig. Im Verlaufe einiger wenigen Tage, nachdem die Zehen einen
Stab dieht umfaszt haben, werden deren stumpfe Spitzen, wennschon
nieht ausnahmslos, zu unregelmiszig scheibenartigen Kugeln entwickelt,
welche die Fihigkeit haben, fest am Holze anzuhiingen. Da dbnliche
zellige Auswiichse bei Bignonia capreolata ausfihrlich werden be-
schrieben werden, so will ich hier nichts weiter iiber sie sagen.

Bignonia aequinoctialis, var. Chamberlaynii. — Die Internodien,
die verlingerten nicht empfindlichen Blattstiele und die Ranken roti-
ren simmtlich. Der Stengel windet nicht, steigt aber an einem ver-
ticalen Stabe in derselben Weise in die Hohe wie in der letzten Spe-
cies, Auch die Ranken sind denen der letzten Species dbnlich, sind
aber kiirzer; die drei Zeben sind an Linge ungleicher, die beiden
diuszeren sind ungefihr ein Drittel kiirzer und eher etwas diinner als
die mittlere Zehe; sie variiren aber in dieser Beziehung. Sie gehn
in kleine harte Spitzen aus; und, was von Bedeutung ist, zellige
Haftscheiben werden nicht entwickelt. Die reducirte Grosze zweier
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der Zehen ebenso wie ihre verringerte Empfindlichkeit scheint eine
Neigung zum Fehlschlagen anzudeuten; und an einer meiner Planzen
waren die zoerst entwickelten Ranken zuweilen einfach, d. h. waren
nicht in drei Zehen getheilt. Wir werder hierdurch ganz natur-
gemlisz zu den drei folgenden Species mit ungetheilten Ranken ge-
fahrt: —

Bignonia speciosa. — Die jungen Schoszlinge rotiren unregel-
miiszig, beschreiben schmale Ellipsen, Spiralen oder Kreise, mit Ge-
schwindigkeiten von 3 Stunden 30 Minuten bis zu 4 Stunden 40 Mi-
nuten; sie zeigen aber keine Neigung zu winden, Wihrend die Pflanze
jung ist und einer Stitze nicht bedarf, werden keine Ranken ent-
wickelt. Diejenigen, welche eine miszig junge Pflanze trug, waren
finf Zoll in Liinge. Sie rotiren spontan, wie es auch die kurzen und
nicht empfindlichen Blattstiele thun. Werden sie gerieben, so biegen
sie sich langsam nach der geriebenen Seite zu und strecken sieh spi-
ter wieder gerade aus; sie sind aber in keinem hohen Grade empfind-
lich. Es findet sich etwas Fremdartiges in ihrem Benehmen; ich
brachte wiederholt dicht in ihre Nihe dicke und dinne, rauhe und
glatte Stibe und Pfosten ebenso wie senkrecht ausgespannte Fiden,
aber keiner dieser Gegenstinde wurde ergriffen. Nachdem sie einen
aufrechten Stab ergriffen hatten, verloren sie ihn wiederholt oder er-
griffen ihn durchans gar nicht oder ihre Spitzen rollten sich nicht
dicht um ihn herum. Ich habe Hunderte von Ranken beobachtet,
welche verschiedenen Cucurbitaceen, Passifloraceen und Leguminosen
angehirten, und habe nicht eine gesehen, welche sich in dieser Weise
benommen hitte. Als indessen meine Pflanze bis zu einer Hihe von
acht oder neun Fusz gewachsen war, wirkten die Ranken viel besser.
Sie ergriffen nun einen diinnen aufrechten Stab horizontal, d. h. an
einem Punkte von ihrer eigemen Hohe und nicht eine Strecke weit
am Stabe aufwirts, wie es bei siimmtlichen vorausgehenden Species
der Fall war. Nichtsdestoweniger war der nicht windenle Stengel
durch dies Mittel befihigt, am Stabe aunfzusteigen.

Das Ende der Ranke ist beinahe gerade und scharf zugespitzt.
Der ganze Endtheil bietet eine eigenthiimliche Gewohnheit dar, welehe
bei einem Thiere ein Instinct genmannt werden wiirde, denn er sucht
bestindig nach irgend einem kleinen Spalt oder Loche, in welches er
eindringen konne. Ich hatte zwei junge Pflanzen; nachdem ich diese
Gewohnheit beobachtet batte, brachte ich Pfihle in ihre Nihe, welche
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wandten Art B. Lindleyi, und diese benahm sich allem Anscheine
pach in allen Beziehungen in derselben Art und Weise.

Bignonia capreolata. — Wir kommen nun zu einer Species, welche
Ranken eines verschiedenen Typus hat; zuerst aber von den Inter-
nodien. Ein junger Schoszling machte drei grosze Rotationen, der
Sonne folgend, mit einer mittleren Geschwindigkeit von 2 Stunden 23
Minuten. Der Stengel ist dinn und biegsam, und ich habe einen
gesehn, welcher vier regelmiszige Spiraltouren um einen diinnen auf-
rechten Stab machte, natirlich von reehts nach links aufsteigend und
also in einer umgekehrten Richtung im Vergleich mit den vorher be-
schriebenen Species. Wegen des Dazwischentretens der Ranken stieg
er spiter entweder gerade am Stabe in die Hohe oder in einer un-
regelmiszigen Schraubenlinie. Die Ranken sind in manchen Beziehun-
gen in hohem Grade merkwirdig. Bei einer jungen Pflanze waren
sie ungefihr 2} Zoll lang und stark veristelt, wobei die finf haupt-
sichlichen Zweige allem Anscheine nach zwei Paare von Nebenblitt-
chen und ein endstindiges darstellen. Jeder Zweig ist indessen
zweispaltig oder noch gewdhnlicher dreispaltiz nach der Spitze zu,
die Spitzen sind stumpf aber deutlich hakenformig. Eine Ranke biegt
gich bald nach derjenigen Seite, welche leicht gerieben wird, und
wird spiiter wieder gerade ausgestreckt; aber eine Zwirnschleife, die
1 Gran wog, brachte keine Wirkung hervor. Bei zwei Gelegenheiten
wurden die endstindigen Zweige leicht in 10 Minuten, nachdem sie
einen Stab berihrt hatten, gebogen; und in 30 Minuten waren die
Spitzen vollstindig um ihn herumgerollt. Der basale Theil ist we-
niger sensitiv. Die Ranken rotirten in einer dem Anscheine nach
launenhaften Art, zuweilen sehr unbedeutend oder durehaus gar nicht;
andere male beschrieben sie grosze regelmiszige Ellipsen. An den
Stielen der Blitter konnte ich keine spontane Bewegung entdecken.

Wiihrend die Ranken mehr oder weniger regelmiiszig rotiren,
findet noch eine andere merkwiirdige Bewegung statt, nimlich eine
unbedeutende Neigung vom Lichte weg der dunkelsten Seite des Hauses
zu. Ich inderte wiederholt die Stellung meiner Pflanzen, und einige
Zeit nachdem die revolutive Bewegung aufgehirt hatte, wiesen zu-
letzt die nach einander gebildeten Ranken mit ihren Spitzen immer
pach der dunkelsten Seite hin. Wenn ich einen dicken Pfahl in die
Nihe einer Ranke zwischen sie und das Licht stellte, zeigte die Ranke
nach dieser Richtung hin. In zwei Fillen standen ein Paar Blitter
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50, dasz die eine der beiden Ranken nach dem Lichte hin, und die
andere nach der dunkelsten Seite des Hauses hin gerichtet war; die
letztere bewegte sich nicht, aber die gegeniiberstehende bog sich zu-
erst aufwirts und dann direct iber die andere, so dasz beide parallel
wurden , eine iiber der andern, und beide nach dem Dunklen hinwie-
sen: ich drehte dann die Pflanze halb herum; und nun nahm die
Ranke, welche sich gedreht hatte, ihre urspriingliche Stellung wieder
ein und die gegeniiberliegende, welche sich vorher nicht bewegt hatte,
drehte sich nun heriber pach der dunklen Seite. Endlich wurden an
einer andern Pflanze in der niimlichen Zeit drei Paare von Ranken
von drei Schoszlingen hervorgebracht, und zufillig war die Richtung
von simmtlichen verschieden: ich stellte den Topf in einen nur an
einer Seite offenen und schrig das Lieht einlassenden Kasten; in zwei
Tagen zeigten alle sechs Ranken mit nicht irrender Sicherheit nach
dem dunkelsten Winkel des Kastens hin, obschon eine jede Ranke
sich, um dies auszufiihren, in einer verschiedenen Art und Weise zu
biegen hatte. Sechs Windfahnen hitten die Richtung des Windes
nicht richtiger angeben kinnen, als diese verzweigten Ranken den
Lauf des Lichtstroms angaben, welcher in den Kasten eindrang. Ich
liesz diese Ranken linger als 24 Stunden lang ungestirt und drehte
dann den Topf halb herum; sie hatten aber jetzt ihr Bewegungsver-
migen verloren und konnten das Licht nicht linger vermeiden.

Wenn es einer Ranke nicht gegliickt ist, eine Stitze zu ergrei-
fen, entweder durch ihre eigene revolutive Bewegung oder durch die
des Sprosses, oder durch Drehen nach irgend einem Gegenstande hin,
welcher den Einfall des Lichts hindert, so biegt sie sich vertical ab-
wiirts und dann nach ihrem eigenen Stengel hin, welchen sie zusam-
men mit dem stiitzenden Stabe, wenn ein solcher vorhanden ist, er-
greift. Eine geringe Unterstiitzung wird hierdureh dafir erreicht, den
Stengel zn befestigen. Wenn eine Ranke nichts ergreift, so zieht sie
sich nicht spiral zusammen, sondern welkt bald und fillt ab. Er-
greift sie aber einen Gegenstand, so ziehn sich alle Zweige spiral
zusammen.

Ich habe oben angegeben, dasz, wenn eine Ranke mit einem Stabe
in Beruhrung gekommen ist, sie sich in ungefihr einer halben Stunde
um ihn herumbiegt; ich habe aber wiederholt beobachtet, wie es bei
Bignonia speciosa und ihren Verwandten der Fall war, dasz sie den
Stab hiufig wieder verlor; in dieser Weise ergriff und verlor eine
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ganz einwickelte und villig verbarg. Die Oberflichen dieser Kugeln
sondern irgend eine klebrige harzartige Masse ab, an welcher die Fa-
sern des Flachses u. s. w. hiingen bleiben. Ist eine Faser an die
Oberfliche befestigt worden, so wiichst das Zellengewebe nicht direet
unter ihr, fihrt aber dicht an jeder Seite zu wachsen fort; so dasz
da, wo mehrere neben einander liegende, wennschon duszerst diinne
Fasern ergriffen wurden, eben so viele Leisten von zelliger Substanz,
eine jede nicht so dick wie ein menschliches Haar, zwischen denselben
bervorwuchsen; und diese, welche an beiden Seiten sich iberwdilbten,
hiengen fest an einander. Da die ganze Oberfliche der Kugel zu
wachsen fortfihrt, bleiben immer frische Fasern hiingen und werden
spiter eingewickelt; so dasz ich eine kleine Kugel gesehen habe, welche
von zwischen finfzig und sechzlg Flachsfasern in verschiedenen Win-
keln durchkreuzt war, die simmtlich mehr oder weniger tief ein-
gebettet waren. Es konnte jede -Abstufung in diesem Processe ver-
folgt werden; — einige Fasern klebten nur an der Oberfliche, andere
lagen in mehr oder weniger tiefen Furchen oder waren tief eingebettet
oder traten selbst durch den Mittelpunkt der zelligen Kugel. Die
eingebetteten Fasern werden so dicht umfaszt, dasz sie nicht heraus-
gezogen werden kimnen. Das Gewebe dieser Auswiichse hat eine so
starke Neigung sich zu vereinen, dasz zwei von verschiedenen Ranken
entwickelte Kugeln sich zuweilen vereinigen und zu einer einzigen
zusammenwachsen,

Bei einer Gelegenheit, als eine Ranke sich um einen Stab von
einem halben Zoll Durchmesser gerollt hatte, wurde eine Haftscheibe
gebildet; dies kommt aber bei glatten Stiben oder Pfihlen gewdhn-
lich nicht vor. “Wenn indessen die Spitze einen minutitisen vor-
springenden Punkt ergreift, bilden die andern Zweige Scheiben, be-
sonders wenn sie Spalten finden, in welche sie kriechen kénnen. Die
Ranken waren nicht im Stande, sich an einer Ziegelwand festzu-
halten.

Aus dem Hiingenbleiben der Fasern an den Scheiben oder Kugeln
schliesze ich, dasz dieselben irgend eine harzartige klebrige Substanz
absondern; besonders bestirkt mich in dieser Folgerung der Umstand,
dasz solche Fasern wieder lose werden, wenn sie in Schwefelither ge-
legt werden. Diese Flissigkeit entfernt gleichfalls kleine, braune,
glinzende Punkte, welche meistens an der Oberfliche der ilteren
Scheiben gesehen werden kinnen. Wenn die hakenformigen Enden der
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Ranken nichts berithren, so werden, so viel ich gesehen habe, nie-
mals Scheiben gebildet®; aber zeitweilige Berihrung wihrend einer
miszig langen Zeit reicht hin, ihre Entwickelung zu veranlassen. Ich
habe acht Scheiben an einer und der niimlichen Ranke sich entwickeln
sehn. Nach ihrer Entwickelung ziehn sich die Ranken spiral zu-
sammen und werden holzig und sehr stark. Eine Ranke in diesem
Zustande trug nahezu sieben Unzen und wiirde allem Anscheine nach
ein noch betrichtlich griszeres Gewicht getragen haben, wenn nicht
die Flachsfasern, an welche die Scheiben befestigt waren, nachge-
geben hitten.

Aus den jetzt mitgetheilten Thatsachen kénnen wir schlieszen,
dasz, obschon die Ranken dieser Bignonia gelegentlich an glatten
cylindrischen Stiben und oft an zerrissener und zerklifteter Rinde
anhingen kinpen, sie doch speciell dazn angepaszt sind, an Biumen
in die Hohe zu klettern, welche mit Flechten, Moosen oder andern
derartigen Erzeugnissen bekleidet sind; und ich hire von Professor
Asa Gray, dasz das Polypodium incanwm auf den Waldbiumen in
den Districten von Nord-America, wo diese Species von Bignoniz
wiichst, ungeheuer hiufig vorkommt. Endlich will ich noch hemer-
ken, was fiir eine eigenthiimliche Thatsache es ist, dasz ein Blatt in
ein verzweigtes Organ verwandelt werden kann, welches sich vom
Lichte abkehrt und welches mittelst seiner Spitzen entweder wie Wur -
zeln in Spalten eindringen oder minutidse vorspringende Punkte er-
fassen kann, wobei sich diese Spitzen spiter zn zelligen Auswiichsen
entwickeln, welche einen klebrigen Kittstoff absondern und dann durch
ihr fortdauerndes Wachsthum die feinsten Fasern einwickeln.

Eceremocarpus scaber (Bignoniaceae). — Obschon Pflanzen in
meinem Gewichshause ziemlich ordentlich wuchsen, zeigten sie doch
keine spontanen Bewegungen an ihren Schiszlingen oder ihren Ranken;
als sie aber nach dem Warmbause gebracht wurden, rotirten die
jungen Internodien in Geschwindigkeiten, welche von 3 Stunden 15
Minuten bis zu 1 Stunde 13 Minuten variirten. Ein groszer Kreis
wurde mit dieser letztern ungewdhnlich groszen Geschwindigkeit be-

3 Fritz Miiller gibt an (a. a. 0. p. 348), dasz in Sid-Brasilien die drei-
spaltigen Ranken von Haplolophium (eine Form der Bignoniaceen), ohne mit ir-
gend einem Gegenstand in Berihrung gekommen zu sein, in glatten glinzenden
Scheiben enden. Nachdem dieselben indessen irgend einem Gegenstande ange-
hangen haben, werden sie zuweilen bedentend vergriszert.



|0 Rankentriiger, Cap. 8,

schrieben; aber meistens waren die Kreise oder Ellipsen klein, und
guweilen war die durchlaufene Bahn villig unregelmiszig. Nachdem
ein Internodium mehrere Umliufe gemacht hatte, stand es zuweilen
12 Stunden oder 18 Stunden lang still und begann dann von Neuem
zu rotiren. Derartige scharf ausgesprochene Unterbrechungen in den
Bewegungen der Internodien habe ich kaum bei irgend einer andern
Pflanze beobachtet.

Die Blitter tragen vier Blittchen, welche selbst wieder abge-
theilt sind und in stark verzweigten Ranken endigen. Der Hauptstiel
des Blattes bewegt sich, so lange er jung ist, spontan und folgt
nahezu demselben unregelmiszigen Laufe und auch ungefilr mit der-
selben Geschwindigkeit wie die Internodien. Die Bewegung nach
dem Stengel zu und von ihm ab ist die augenfilligste; ich habe ge-
sehn, wie die Sehne eines gebogenen Blattstiels, welche mit dem
Stengel einen Winkel von 599 bildete, in 1 Stunde spiiter einen Win-
kel von 1069 bildete. Die zwei gegeniiberstehenden Blattstiele bewe-
gen sich nicht zusammen; der eine ist zuweilen so bedeutend erhoben,
dasz er dicht am Stengel steht, wihrend der andere nicht weit von
einer horizontalen Stellung abweicht. Der basale Theil des Blatt-
stiels bewegt sich weniger als der distale Theil. Auszer dem, dass
die Ranken von den sich bewegenden Blattstielen und Internodien
umhergefithrt werden, bewegen sie sich auch spontan; und die gegen-
iiberstehenden Ranken bewegen sich gelegentlich in entgegengesetzten
Richtungen. Durch diese verbundenen Bewegungen der jungen Inter-
nodien, Blattstiele und Ranken wird ein betrichtlicher Raum beim
Suchen einer Stitze durchschwungen,

Bei jungen Pflanzen sind die Ranken ungefihr drei Zoll lang:
sie tragen zwei seitliche und zwei endstindige Zweige; und jeder
Zweig gabelt sich zweimal, wobei die Spitzen in stumpfen doppelten
Haken enden, welche beide Spitzen nach einer und derselben Seite
hingerichtet haben. Alle Zweige sind auf allen Seiten empfindlich;
nachdem sie leicht gerieben worden oder mit einem Stabe in Berih-
rung gekommen sind, biegen sie sich in ungefihr 10 Minuten. Einer,
welcher nach einem leichten Reiben in 10 Minuten gekriimmt worden
war, fuohr zwischen 3 und 4 Stunden lang fort sich zu biegen und
wurde in 8 oder 9 Stunden wieder gerade. Ranken, welche nichts
gefangen haben, ziehn sich schlieszlich zu einer unregelmiszigen Spi-
rale zusammen, was sie gleichfalls, nur bedeutend schneller, thun,
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Gegenstiinde zu sein, wie die diinnen Halme gewisser Griser oder die
langen biegsamen Borsten einer Biirste, oder diinne steife Blitter wie
diejenigen des Asparagus, welches alles die Ranken in einer wunder-
haren Art ergreifen. Dies ist eine Folge des Umstandes, dasz die
Enden der Zweige dicht an den kleinen Haken duszerst empfindlich
gegen eine Beriihrung der diinnsten Gegerstinde sind, welche sie in
Folge dessen umwinden und erfassen. Wenn z. B. eine kleine Biirste
in die Nihe einer Ranke gelegt wurde, so ergriffen die Spitzen eines
jeden Nebenzweiges eine, zwei oder drei von den Borsten; und dann
brachte die spirale Zusammenzichung der verschiedenen Zweige alle
diese kleinen Packetchen dicht an einander, so dasz dreiszig oder
vierzig Borsten in ein einziges Biindel zusammengezogen wurden,
welches eine ausgezeichnete Stitze abgab.

Polemoniaceae. — Cobaca scandens., — Dies ist eine ansge-
zeichnet gebaute Kletterpflanze. Die Ranken an einer schinen Pflanze
waren elf Zoll lang, wobei der Stiel zwei Paar Nebenblittchen trug,
nur zwei und einen halben Zoll lang. Sie rotiren geschwinder und
kriftiger als diejenigen irgend einer andern rankentragenden Art, die
ieh beobachtet habe, mit Ausnahme einer Art von Passiflora. Drei
grosze, nahezn kreisfirmige, gegen die Sonne gerichteten Umliufe
warden jeder in 1 Stunde 15 Minuten vollendet, und zwei andere
Kreise in 1 Stunde 20 Minnten und 1 Stunde 23 Minuten. Zuweilen
schwingt eine Ranke in einer bedeutend geneigten Stellung und zu-
weilen nahezu aufrecht. Der untere Theil bewegt sich nur wenig und
der Blattstiel gar nicht; anch rotiren die Internodien nicht, so dasz
wir hier nur die Ranke als beweglich vor uns haben. Andrerseits
rotirten bei den meisten Species von Bignonia und dem Eceremocarpus
die Internodien, Ranken und Blattstiele simmtlich. Der lange, ge-
rade, diinn zulaufende Hauptstamm der Ranke von Cobaea trigt ab-
wechselnd stehende Zweige; und jeder Zweig ist mehrere male ge-
theilt, wobei die feineren Zweige so diinn wie sehr dinne Borsten und
duszerst biegsam sind, so dasz sie durch einen Athemzng hin und
her geweht werden; doch sind sie stark und in hohem Grade elastisch.
Das Ende eines jeden Zweiges ist ein wenig abgeplattet und endet
in einem minutidsen doppelten (doch zuweilen einfachen) Haken, wel-
cher aus harter, durchscheinender, holziger Substanz gebildet wird
und so scharf ist wie die feinste Niihnadel. An einer Ranke, welche
elf Zoll lang war, zihlte ich vierundneunzig dieser wunderschin con-
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revolviren zu konnen. Sobald eine alte Ranke sich abwirts biegt,
verliert sie alle Fihigkeit sich zu bewegen und zieht sich spiral zu
einer verwirrten Masse zusammen. Obgleich die Ranken mit unge-
wihnlicher Schnelligkeit rotiren, dauvert die Bewegung doch nur eine
kurze Zeit. Dei einer in's Treibhaus gebrachten und kriftig wach-
senden Pflanze rotirte eine Ranke nicht linger als 36 Stunden lang
von der Periode an gerechmet, wo sie zuerst empfindlich wurde;
aber wihrend dieser Zeit beschrieb sie wahrscheinlich mindestens 27
Umlinfe.

Wenn eine rotirende Ranke gegen einen Stab stdszt, so biegen
sich die Zweige schnell um denselben herum und erfassen ihn. Es
spielen hier die kleinen Haken eine bedeutungsvolle Rolle, da sie es
verhindern, dasz die Zweige durch die rapide revolutive Bewegung
weggezogen werden, ehe sie Zeit gehabt haben, den Stab sicher zu
ergreifen. Dies ist besonders dann der Fall, wenn nur die Spitze
eines Zweiges eine Stitze ergriffen hat. Sobald sich eine Ranke um
einen glatten dicken Stab oder einen dicken zerkliifteten Pfahl gebo-
gen hat oder in Beriihrung mit glatt gehobeltem Holze gekommen
ist (denn sie kann zeitweise selbst einer so glatten Fliche wie einer
solchen anhiingen), so lassen sich dieselben eigenthiimlichen Bewegungen
heobachten, wie sie bei Bignonia capreolata und Feeremocarpus be-
schrieben worden sind. Die Zweige heben sich wiederholt auf und
nieder; diejenigen, welche ihre Haken bereits abwiirts gerichtet haben,
bleiben in dieser Stellung und festigen die Ranken, wihrend die an-
dern sich umherdrehen und winden bis sie es dahin gebracht haben,
sich in Ubereinstimmung mit jeder Unregelmiszigkeit der Oberfliche
zu setzen und ihre Haken mit dem Holze in Berihrung zu bringen.
Der Nutzen der Haken zeigte sich sebr gut, wenn den Ranken Rohren
oder Stiickchen von Glas zum Ergreifen gegeben wurden; denn wenn
dieselben auch zeitweise ergriffen wurden, wurden sie doch entweder
withrend der Wiederordnung der Zweige oder schlieszlich beim Ein-
tritt der spiralen Zusammenziehung ausnahmslos verloren.

Die vollkommene Art und Weise, in welcher sich die Zweige
ordneten, dabei wie Wiirzelchen iiber jede Unebenheit der Oberfliche
und in eine jede tiefe Spalte kriechend, ist ein netter Anblick; es
wird diese ganze Function vielleicht von dieser Species wirksamer und
erfolgreicher ausgefiihrt als von irgend einer andern Art. Die Wirk-
samkeit ist hier sicher augenfilliger, da die obere Fliche des Haupt-
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stammes ebenso wie die aller Zweige bis zu den fuszersten Haken
kantig und griin ist, wihrend die untere Fliche abgerundet und pur-
purn ist. Wie in friheren Fillen wurde ich hier zu dem Schlusse
gefiihrt, dasz eine geringere Menge Licht diese Bewegungen der Zweige
der Ranken leitete. Ich habe viele Versuche mit sehwarzen und
weiszen Karten und Glasrohren gemacht, um dies zu beweisen, bin
aber aus verschiedenartigen Ursachen nicht zum Ziele gekommen; in-
dessen unterstiitzten diese Versuche jeme Annahme. Da eine Ranke
aus einem in zahlreiche Segmente gespaltenen Blatte besteht, so liegt
darin nichts Uberraschendes, dasz alle Segmente ihre obere Fliche
dem Lichte zu kehren, sobald die Ranke gefangen ist und die revo-
lutive Bewegung unterhrochen wird. Dies erklart aber nicht die ganze
Bewegung, denn die Segmente biegen oder kriimmen sich factisch nach
der dunklen Seite hin, auszer dasz sie sich so rund um ihre Axen
drehn, dasz ihre oberen Flichen dem Lichte zugekehrt werden.
Wenn die Cobaca in der freien Luft wichst, musz auch der Wind
dabei helfen, dasz die duszerst biegsamen Ranken eine Stitze ergrei-
fen; denn ich habe gefunden, dass ein bloszer Hauch genigte, es zu
bewirken, dasz die duszersten Zweige mit ihren Haken Aste ergriffen,
welche sie durch die blosze revolutive Bewegung nicht hitten er-
reichen konnen. Man hitte denken kdnnen, dasz eine in dieser Weise
mit der duszersten Spitze eines einzelnen Zweiges angehakte Ranke
ihre Stitze nicht ordentlich wiirde ergreifen konnen. Aber mehrere
male beobachtete ich Fille wie den folgenden: eine Ranke erfasste
einen diinnen Stab mit dem Haken eines ihrer beiden &uszersten
Zweige; obgleich sie hierdurch mit der Spitze festgehalten wurde,
versuchte sie noch immer zu rotiren, bog sich dabei nach allen Seiten,
und durch diese Bewegung erfaszte der andere duszerste Zweig bald
den Stab. Der erste Haken ldste sich dann ab und ergriff, seine
Haken in Ordoung bringend, von neuem. Nach einiger Zeit ergriffen
in Folge der bestindigen Bewegung der Ranke die Haken eines dritten
Zweiges den Stab. Wie jetzt die Ranke stand, wiirden miglicherweise
keine andern Zweige den Stab beriibrt haben konnen. Es dauerte aber
nicht lange, bis sich der obere Theil des Hauptstengels in eine offene
Spirale zusammenzuziebn begann. Er zog damit den Schészling, wel-
cher die Ranke trug, nach dem Stabe hin; und da die Ranke bestiin-
dig zu rotiren versuchte, wurde ein vierter Zweig in Beriibrung mit
jenem gebracht. Undgndlich wurden in Folge davon, dasz die spirale
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Zusammenziehung sowohl den Hauptstamm als auch die Zweige hinab-
schritt, diese simmtlich, einer nach dem andern schlieszlich mit dem
Stabe in Beriihrung gebracht. Sie wanden sich um diesen und um
einander, bis die ganze Ranke in einen unentwirrbaren Kniuel ver-
schlungen war. Obschon die Ranken anfangs vollig biegsam sind,
werden sie doch einige Zeit, nachdem sie eine Stiitze erfaszt baben,
steifer und stirker als sie zuerst waren. Auf diese Weise wird die
Pflanze in einer vollkommenen Art und Weise an ihrer Stitze befestigt.

Leguminosae. — Pisum sativum. — Die gemeine Erbse hat
Durrocaer* zum Gegenstand einer werthvollen Abhandlung gemacht,
welcher entdeckt hat, dasz die Internodien und Ranken in Ellipsen
rotiren. Die Ellipsen sind meist sehr schmal, nihern sich aber zu-
weilen Kreisen. Ieh habe mehrere male beobachtet, dasz die lingere
Axe langsam ihre Richtung indert, was von Bedeutung ist, da damit
die Ranke durch einen weiteren Raum schwingt. In Folge dieser
Verinderung der Richtung und gleichfalls auch der Bewegung des
Stengels nach dem Lichte hin, bilden die aufeinanderfolgenden un-
regelmiszigen Ellipsen meistens eine unregelmiiszige Spirale. Ich
habe es fir der Miihe werth gehalten, eine Nachzeichnung des von
dem obern Internodium (mit Vernachlissigung der Bewegung der
Ranke) einer jungen Pflanze von 8 Uhr 40 Minuten Vor- bis 9 Uhr
15 Minaten Nachmittags eingeschlagnen Laufes hier beizufigen. Die
Babn wurde anf einem halbkugelfirmigen iiber die Pflanze gestiirzten
Glase aufgetragen und die Punkte mit den Zahlen geben die Beob-
achtungsstunden; jeder Punkt ist mit den andern durch eine gerade
Linie verbunden. Ohne Zweifel wiirden simmtliche Linien gekriimmt
gewesen sein, wenn die Babn in viel kirzeren Intervallen beob-
achtet worden wire. Das Ende des Blatistiels, von welchem die
junge Ranke entsprang, war zwei Zoll vom Glase entfernt, so dasz
wenn man einen zwei Zoll langen Stift an dem Blattstiele hitte be-
festigen konnen, dieser die beistehende Figur an der untern Seite des
Glases gezeichnet haben wirde; man musz aber im Aunge behalten,
dasz die Figur um die Hilfte verkleinert ist. Vernachliszigt man
den ersten groszen Schwung nach dem Lichte hin von der Zahl 1
nach 2, so durchlief das Ende des Blattstiels einen Raum von 4 Zoll
quer in einer Richtung und von 3 Zoll in einer andern. Da eine

2% Cnmpteu rendus, Tom. XVII. 1843, p. 980. .
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villig ausgewachsene Ranke betriiehtlich linger als zwei Zoll ist, und
da die Ranke selbst in Harmonie mit dem Internodium sich biegt
und rotirt, so wird ein betrichtlich weiterer Raum durchlaufen, als
der bhier in verkleinertem Maszstabe dargestellte. Durrocmer beob-
achtete die Vollendung einer Ellipse in 1 Stunde 20 Minuten; ich
sah eine in 1 Stunde 30 Minuten sich vollenden. Die eingehaltene Rich-
tung ist schwankend, entweder der Sonne folgend oder gegen dieselbe.

Durrocaer bebauptet, dasz die Stiele der Blitter spontan rotiren

Seite des Zimmers mit Fenster.
Fig. 6. Schema, welches die Bewogung des oberen Tuternodiums der gomeinen Erbie zeigt, auf
cinem halbkugligen Glase nnfgeseichnet und auf Papler bertcagsn; wm die Hilfte verkleinert,
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ebenso wie die jungen Internodien und Ranken; er sagt aber nicht,
dasz er die Internodien befestigt habe; wurde dies gethan, so habe
ich niemals im Blattstiele irgend eine Bewegung entdecken kinnen,
ausgenommen nach dem Lichte hin und von ihm weg.

Andererseits beschreiben die Ranken, wenn die Internodien und
Blattstiele festgestellt wurden, unregelmiszige Spiralen oder regel-
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miszige Ellipsen, genau demen fhnlich, welche die Internodien be-
schrieben. Eine junge, nur 1} Zoll lange Ravke rotirte. DuUTROCHET
hat gezeigt, dasz, wenn eine Pflanze in ein Zimmer gestellt wird, so
dasz das Licht von der Seite einfillt, .die Internodien viel geschwinder
nach dem Lichte hin sich bewegen als von ihm ab; andererseits be-
hauptet er, dasz sich die Ranke selbst vom Lichte weg nach der
dunkeln Seite des Zimmers bewege. Bei aller schuldigen Achtung vor
diesem bedeutenden Beobachter glaube ich doch, dasz er sich geirrt
hat und zwar weil er die Internodien nicht befestigt hatte. Teh nahm
eine junge Pflanze mit in hohem Grade empfindlichen Ranken und
band den Blattstiel so, dasz sich allein die Ranke bewegen konnte;
sie vollendete eine vollkommene Ellipse in 1 Stunde 30 Minuten;
dann drehte ich die Pflanze zum Theil herum, dies bewirkte aber in
der Richtung der nichstfolgenden Ellipse keine Veriinderung, Am
niichsten Tage beobachtete ich eine ihnlich befestigte Pflanze bis die
Ranke (welche in hohem Grade sensitiv war) eine Ellipse in einer
genau nach dem Lichte hin und vom Lichte weg gebognen Richtung
gemacht hatte; die Bewegung war so grosz, dasz sich die Ranke an
den beiden Endpunkten ibrer elliptischen Bahn ein wenig unter den
Horizont bog und auf diese Weise mehr als 180° zuriicklegte; die
Kriimmung war aber nach dem Lichte zu véllig so grosz wie nach
der dunklen Seite des Zimmers hin. Ich glaube Durrocaer wurde
dadurch irre gefiihrt, dasz er die Internodien nicht festband und dasz
er eine Pflanze beobachtete, deren Internodien und Ranken sich nicht
mehr in Harmonie mit einander bewegten in Folge der Ungleichheit
des Alters.

DurkocHer hat keine Beobachtungen iiber die Empfindlichkeit der
Ranken angestellt. So lange dieselben jung und ungefihr einen Zoll
lang sind, dabei die Blittchen am Stiele nur zum Theil ausgebreitet
haben, sind sie in hohem Grade empfindlich; ein einfaches leichtes
Beriihren mit einem Astchen an der untern oder concaven Fliche in
der Nihe der Spitze bewirkte es, dasz sie sich schnell bogen, wie es
gelegentlich eine Garnschleife that, welche ein Siebentel Gran (9,25
Milligr.) wog. Die obere oder convexe Oberfliche ist kaum oder
durchaus nicht empfindlich. Haben sich Ranken in Folge einer Be-
rihrung gebogen, so strecken sie sich in ungefihr 2 Stunden wieder
aus und sind dann bereit von neuem zu fungiren. Sobald sie anfangen
alt zu werden, werden die Enden ihrer zwei oder drei Paare ven
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Zweigen hakenformig, und dann bilden sie allem Anscheine nach ein
ausgezeichnetes Instrument zum Anklammern; dies ist aber nicht der
Fall. Denn um diese Zeit haben sie meist ihre Empfindlichkeit voll-
stindig verloren; und als sie an Zweige angehakt wurden, wurden
einige durchaus gar nicht afficirt, andere bedurften 18 bis 24 Stun-
den, ehe sie solche Zweige erfasaten; nichtsdestoweniger waren sie
doch im Stande, die letzte Spur von Irritabilitit noech nutzbar uu
machen, weil ihre Enden bakenformig waren. Schlieszlich ziehn sich
die seitlichen Zweige spiral zusammen, aber nicht der mittlere oder
Hauptstamm.

Lathyrus aphaca. — Diese Pflanze entbehrt der Blitter, ausge-
nommen wihrend eines sehr frihen Alters; dieselben sind durch Ran-
ken ersetzt und werden dann selbst durch grosze Nebenblitter (Sti-
pulae) vertreten. Man hitte daher erwarten kinmen, dasz die Ranken
hoch organisirt gewesen sein wiirden; dem ist aber nicht so. Sie
sind miiszig lang, diinn und nicht verzweigt mit leicht gekrimmten
Spitzen. Withrend sie jung sind sind sie anf allen Seiten empfind-
lich, hauptsiichlich aber auf der concaven Seite des Spitzenendes. Sie
haben nicht die Fihigkeit spontan zu rotiren, sind aber zuerst in
einem Winkel von ungefihr 45° aufwirts geneigt, bewegen sich dann
in eine horizontale Stellung und biegen sich schlieszlich abwirts.
Andrerseits rotiren die jungen Internodien in Ellipsen und fiibren
dabei die Ranken mit sich fort. Zwei Ellipsen wurden, eine jede in
nahezu 5 Stunden vollendet; ihre lingeren Axen waren in einem Win-
kel von ungefihr 45° auf die Axe der vorher beschriebenen Ellipse
gerichtet.

Lathyrus grandiflorus. — Die von wir beobachteten Pflanzen
waren jung und nicht in kriftigem Wachsthum, aber doch hinreichend
80, wie ich meine, dasz meinen Beobachtungen Vertrauen geschenkt
werden kann. Ist dies der Fall, dann haben wir den seltnen Fall,
dasz weder Internodien noch Ranken rotiren. Die Ranken lebens-
kriftiger Pflanzen sind iber 4 Zoll lang und sind hiufig zweimal in
drei Zweige getheilt; die Spitzen sind gekriimmt und an ihrer con-
caven Seite sensitiv; der untere Theil des centralen Stammes ist kaum
irgendwie empfindlich. Es scheint daher diese Pflanze einfach so zu
klettern, dasz ihre Ranken durch das Wachsthum des Stammes oder
noch wirksamer durch den Wind mit umgebenden Gegenstinden in
Beriihrung gebracht werden, welche sie dann umfassen. Tch will noch
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hinzufigen, dasz die Ranken, oder die Internodien, oder beides, von
Vicia sativa rotiren.

Compositae, — Mutisia clematis, — Bs ist bekannt, dasz die
ungeheuer grosze Familie der Compositen nur sehr wenig kletternde
Pflanzen enthiilt. Wir haben in der Tabelle im ersten Capitel ge-
sehn, dasz Mikania scandens eive regelmiszig windende Pflanze ist,
und Frirz MOLper theilt mir mit, dasz in Sid-Brasilien eine andere
Species vorkommt, welche ein Blattkletterer ist. Mutisia ist die ecin-
zige Gattung in der Familie, so viel ich habe erfahren konnen, welche
Ranken trigt; es ist daher interessant zu finden, dasz diese, obschon
sie von ihrem urspriinglichen blattartigen Zustande aus weniger umge-
wandelt sind, als die meisten andern Ranken, doch alle die gewdhn-
lichen characteristischen Bewegungen darbieten, und zwar sowohl die-
jenigen, welche spontan sind, als auch diejenigen, welche durch Be-
rithrung erregt werden.

Das lange Blatt trigt sieben oder acht abwechselnd stehende
Nebenblittchen und endet in einer Ranke, welche bei einer PHanze
von betriichtlicher Grosze 5 Zoll lang war. Sie besteht meistens
aus drei Zweigen; und obgleich diese bedeutend verlingert sind, stellen
sie doch offenbar die Blattstiele und die Mittelrippe dreier Seiten-
bliittchen dar; denn sie sind den niamlichen Theilen an einem gewdhn-
lichen Blatt auszerordentlich &hnlich darin, dasz sie rechtwinklig auf
der obern Fliche, gefurcht und mit Griin gerindert sind. Uberdies
breitet sich die griine Rinderung der Ranken junger Blitter zuweilen
in eine schmale Platte oder Scheibe aus. Jeder Zweig ist ein wenig
abwiirts gekrimmt und an der Spitze leicht hakenformig.

Ein junges oberes Internodium rotirte, nach drei Umliufen zu
urtheilen, mit einer mittleren Geschwindigkeit von 1 Stunde 38 Mi-
nuten; es beschrieb Ellipsen, deren lingere Axen rechtwinklig auf
einander gerichtet waren; die Pflanze kann aber augenscheinlich nicht
winden. Die Blattstiele und die Ranken sind beide in bestidndiger
Bewegung. Ihre Bewegung ist aber langsamer und viel weniger
regelmiiszig elliptisch als die der Internodien. Sie scheinen durch
das Licht bedeutend beeinfluszt zu werden, denn gewdhnlich sinkt das
ganze Blatt wiihrend- der Nacht hernieder und erhebt sich wieder
wilrend des Tages; es bewegt sich auch wihrend des Tages in einem
gekrimmten Laufe nach Westen. Die Spitze der Ranke ist an der
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untern Fliche in hohem Grade empfindlich; eine solche, weleche mit
einem Astchen eben berihrt wurde, wurde in 3 Minuten wahrnehmbar
gekriimmt, eine andere in 5 Minuten; die obere Fliche ist durchaus
gar nicht empfindlich; die Seiten sind miszig empfindlich, so dasz
zwei Zweige, welche an ihrer innern Seite gerieben wurden, conver-
girten und einander kreuzten. Der Stiel des Blattes und die untern
Theile der Ranke, halbwegs zwischen dem obern Seitenblittchen und
dem untersten Zweig sind nicht empfindlich. Nachdem eine Ranke
in Folge einer Beriihrung eingerollt worden war, wurde sie in unge-
fihr 6 Stunden wieder gerade und war bereit, wieder zu fungiren;
eine andere aber, welche so derb gerieben worden war, dasz sie sich
schneckenformig aufgerollt hatte, wurde nicht vor Ablauf von 13
Stunden wieder vollkommen gerade. Die Ranken behalten ilire Empfind-
lichkeit bis in ein ungewthnlich hohes Alter; denn eine an einem
Blatte, iiber welehem noch finf oder sechs vollig entwickelte Blitter
sich fanden, war noch immer thitig. Wenn eine Ranke nichts er-
greift, so rollen sich nach einem betrichtlichen Zeitverlauf die Spitzen
der Zweige-ein wenig einwirts; wenn sie aber irgend einen Gegen-
stand ergreift, zieht sich das Ganze spiral zusammen.

Smilaceae. — Smilax aspera, var, maculata. — Auve. Sr.-HILAIRES
betrachtet die Ranken, welche in Paaren von dem Blattstiele ent-
springen, als modificirte seitliche Nebenblittehen; MonL aber (a. a. O.
p. 41) hiilt sie fir modificirte Nebenblitter (Stipulae). Diese Ranken
sind von 1} bis 1§ Zoll lang, sind diinn, und haben leicht gekrimmte
zugespitzte Enden. Sie divergiren ein wenig von einander und stehen
anfangs nahezu aufrecht. Wenn sie auf einer der beiden Seiten leicht
gerieben werden, biegen sie sich langsam nach dieser Seite hin und
werden spiter wieder gerade. Wurde der Riicken oder die convexe
Seite mit einem Stabe in Berihrung gebracht, so wurde sie in 1
Stunde 20 Minuten eben merkbar gekrimmt, umgab aber denselben
nicht vollstindig vor Ablauf von 48 Stunden; die concave Seite einer
andern Ranke wurde in 2 Stunden betrichtlich gekrimmt und ergriff
einen Stab in 5 Stunden. In dem Masze wie die Rankenpaare alt
werden, divergirt die eine Ranke immer mehr und mehr von der an-
dern und beide biegen sich langsam riickwirts und abwirts, so dasz
sie nach einiger Zeit auf der entgegengesetzten Seite des Stammes

% Legons de Botanique ete. 1841, p. 170.






Cap. 3. Fumariaceae, 93

haben irgend eine eigenthiimliche rotirende Bewegung. Wegen dieses
letztern Umstandes, wegen der langsamen Bewegungen der Rauken
nach Beriihrung (obschon ihre Empfindlichk eit eine ungewdhnlich lange
Zeit beibehalten wird), wegen ihrer einfachen Structur und ihrer Kiirze
ist diese Pflanze ein weniger vollkommener Kletterer als irgend eine
andere von mir heobachtete, Ranken tragende Species. So lange die
Pflanze jung und nur einige wenige Zoll hoeh ist, bringt sie keine
Ranken hervor; und bedenkt man, dasz sie nur zn ungefihr 8 Zoll
Héohe heranwiichst, dasz der Stamm zickzackformig und ebenso wie
die Blattstiele mit Dornen versehen ist, so ist es iiberraschend, dasz
sie mit Ranken versehen ist, so vergleichsweise unwirksam dieselben
auch sein mogen. Man hitte meinen sollen, dasz es der Pflanze hitte
iiberlassen werden kénnen, wie unsere Brombeeren mit Hilfe allein
der Dornen zu klettern. Da sie indessen zu einer Gattung gehort,
von welcher einige Species mit viel lingern Ranken versehen sind,
so diirfen wir vermuthen, dasz es diese Organe nur deshalb besitzt,
weil sie von Voreltern abstammt, welehe in dieser Beziehung hiher
organisirt waren.

Fumariaceae. — Corydalis clavieulata, — Der Angabe Monv’s
zufolge (a. a. O. p. 43) werden die Enden des verzweigten Stengels
ebenso wie die Blitter in Ranken umgewandelt. In den von mir
untersuchten Exemplaren waren simmtliche Ranken sicher blattartig,
und es ist kaum glanblich, dasz eine und dieselbe Pflanze Ranken von
einer weit verschied homologen Beschaffenheit hervorbringen sollte.
Nichtsdestoweniger habe ich wegen dieser Angabe Mont's diese Species
mit unter die Rankentriger eingeordnet; wirde sie ausschlieszlich
nach ihren blittrigen Ranken classificivt, so diirfte es zweifelhaft sein,
ob sie nicht unter die Blattkletterer mit ihren Verwandten, Fumaria
und Adiumia, gestellt werden sollte. Bine grosze Mehrzahl ihrer so-
genannten Ranken trigt noch Nebenbldttchen, obschon sie an Grosze
auszerordentlich reducirt sind; einige wenige von ihnen kinnen aber
ganz passend als Ranken bezeichnet werden, denn es fehlen ihnen
Platten oder Scheiben vollstiindig. In Folge dessen sehn wir hier eine
Pflanze factisch in einem Ubergangsstadium von einem Blattkletterer
7n einem Rankentriger. So lange die Pflanze noch ziemlich jung
ist, sind nur bei den duszeren Blittern, ist sie aber erwachsen, sind
bei allen Blittern die Enden in mehr oder weniger vollkommene Ran-
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ken umgewandelt. Ich habe Exemplare nur von einer einzigen Ort-
lichkeit untersucht, nimlich von Hampshire; es ist nicht unwahr-
scheinlich, dasz unter verschiedenen duszeren Bedingungen wachsende
Pflanzen auwch ihre Blitter ein wenig mehr oder minder in echte
Ranken umgewandelt haben diirften.

So lange die Pflanze noch ganz jung ist, sind die zuerst ent-
wickelten Blitter in keinerlei Weise modificirt, aber bei den zunichst
gebildeten sind die endstiindigen Blittchen an Grosze reducirt nund
bald nehmen dann simmtliche Blitter den in der folgenden Zeichnung
dargestellten Ban an. Dieses Blatt trug neun Blittchen, die unteren

Fig. 8. Corydalis elaviculata. Blattranken, natiirliche Grisze.

waren stark unterabgetheilt. Die endstindige Partie des Blattstiels,
ungefibr 14 Zoll an Linge (oberhalb des Blittchens f), ist diinner
und verlingerter als der untere Theil und kann als die Ranke ange-
sehen werden. Die von diesem Theile getragenen Blittchen sind be-
deatend an Grisze reducirt, indem sie im Mittel ungefihr ein Zehntel
Zoll lang und sehr schmal sind; ein kleines Blittchen masz ein
Zwolftel Zoll an Linge und ein Fiinfundsiebzigstel in der Breite
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(2,116 Mm. und 0,339 Mm.), so dasz es beinahe mikroskopisch minutids
war. Die simmtlichen verkiimmerten Blittchen haben verzweigte
Nerven und enden in kleinen Dornen, wie die der vollig entwickelten
Blittchen. Es liesz sich jeder mdgliche Ubergang verfolgen, bis wir
zu kleinen Zweigen kommen (wie « und ¢ in der Figur), welche
keine Spur einer Platte oder Scheibe zeigen. Gelegentlich finden sich
alle endstindigen Zweigchen des Blattstiels in diesem Zustande , und
dann haben wir eine echte Ranke vor uns.

Die verschiedenen endstiindigen Zweige des DBlattstiels, welche
die bedeutend reducirten Blittchen tragen (a, b, e, d), sind in hohem
Grade empfindlich; denn eine Garnsehleife, welche nur ein Sechszehntel
Gran wog (4,05 Milligr.) bewirkte es, dasz sie in weniger als 4 Stun-
den bedentend gekriimmt wurden. Wurde die Schleife entfernt, so
streckten sich die Stiele in ungefihr derselben Zeit wieder gerade.
Der Stiel e war eher etwas weniger empfindlich; und bei einem an-
dern Exemplar, an welchem der entsprechende Stielabschnitt eher
groszere Blittehen trug, bewirkte eine Garnschleife, welche ein Achtel
Gran wog, keine Kriimmung bis 18 Stunden verlaufen waren. Garn-
schleifen, welche ein Viertel Gran wogen und mehrere Tage lang an
den unteren Stielen (f bis /) hingen gelassen wurden, brachten keine
Wirkung hervor. Und doch waren die drei Stielchen, f, g und &
nicht vollig unempfindlich; denn als sie einen oder zwei Tage lang
mit einem Stabe in Beriihrung gelassen wurden, kriimmten sie sich
langsam um denselben. In dieser Weise vermindert sich die Empfind-
lichkeit des Blattstiels allmihlich von der rankenartigen Spitze bis
zur Basis. Die Internodien des Stengels sind durchaus gar nicht
empfindlich, was Monr's Angabe, dasz sie zuweilen in Ranken ver-
wandelt werden, num so iberraschender, um nicht zu sagen unwahr-
scheinlich macht.

Das ganze Blatt steht, so lange es jung und empfindlich ist,
beinahe senkrecht aufwirts, wie wir gesehen haben, dasz es auch bei
vielen Ranken der Fall ist. Es findet sich in bestiindiger Bewegung;
und eines, welches ich beobachtete, beschrieb, mit einer mittleren
Geschwindigkeit von ungefihr 2 Stunden fiir jeden Umlauf, grosze,
wennschon unregelmiszige Ellipsen, welche zuweilen schmal, zuweilen
breit waren und deren lingere Axen nach verschiedenen Punkten der
Windrose hin gerichtet waren. Die jungen Internodien rotirten gleich-
falls unregelmiszig in Ellipsen oder Spiralen; so dasz durch diese
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combinirten Bewegungen ein betriichtlicher Raum beim Aufsuchen
einer Stitze durchschwungen wurde. Wenn der endstindige und ver-
diinnte Absehnitt eines Blattstiels keinen Gegenstand ergreift, so biegt
er sich schlieszlich abwiirts und einwiirts und verliert bald alle Irri-
tabilitit und alles Bewegungsvermigen. Dieses Hinabbiegen weicht
seiner Natur nach bedeutend von dem ab, welches bei den Endspitzen
der jungen Blatter bei vielen Species von Clematis eintritt; denn diese
erhalten erst dann ihren villigen Grad von Empfindlichkeit, wenn sie
in dieser Weise abwirts gebogen oder hakenfirmig werden.

Dicentra thalictrifolic. — Bei dieser verwandten Pflanze ist die
Metamorphose der endstindigen Blittchen vollkommen und sie sind
in vollstindige Ranken umgewandelt. So lange die Pflanze jung ist,
erscheinen die Ranken wie modificirte Zweige und ein vortrefflicher
Botaniker glaubte, dasz sie diese Bedeutung hiitten; bei einer vollig
erwachsenen Pflanze kann aber dariiber kein Zweifel bestehn, wie
mir Dr. Hooker versichert hat, dasz sie modificirte Blitter sind.
Haben sie ilre volle Grisze, so sind sie iiber 5 Zoll lang; sie sind
zwei-, drei- oder selbst viermal gabelformig getheilt; ihre Endspitzen
sind hakenfirmig und stumpf. Simmtliche Zweige der Ranken sind
auf allen Seiten empfindlich, aber die basale Partie des Hauptstammes
ist es nur unbedentend. Wurden die terminalen Zweige leicht mit
einem Astchen gerieben, so wurden sie im Verlaufe von 30 bis 42
Minuten gekrimmt und streckten sich in einer Zeit von zwischen 10
und 20 Stunden wieder gerade aus. Eine Garnschleife, welche ein
Achtel Gran wog, veranlaszte ganz deutlich die dinveren Zweige sich
zn biegen, wie es gelegentlich eine nur ein Sechszehntel Gran wie-
gende Schleife that; dieses letztere Gewicht war aber, selbst wenn
es hiingen gelassen wurde, nicht grosz genug, eine bleibende Biegung
zu verursachen. Das ganze Blatt mit seiner Ranke, ebenso wie die
jungen oberen Internodien rotiren kriftig und geschwind, wenn gleich
unregelmiszig; und auf diese Weise wird ein groszer Raum durch-
schwungen. Die anf einem Glassturz nachgezeichnete Figur war ent-
weder eine unregelmiszige Spirale oder eine Zickzacklinie. Die groszte
Anniherung an eine Ellipse zeigte eine lingliche Figur einer Acht,
an der das eine Ende ein wenig offen war; und diese wurde in 1
Stunde 53 Minuten vollendet. Wihrend einer Periode von 6 Stunden
17 Minuten beschrieb ein anderer Schdszling eine complicirte Figur,
dem Anscheine nach drei und eine halbe Ellipse darstellend. Wurde






Viertes Capitel.

Rankentriiger (Fortsetzung.)

Cucurbitaceae — Homologe Natur der Ranken. — Echinocystis lobate; merk-
wiirdige Bewegungen der Ranken um das Ergreifen des terminalen Sprossen
zu vermeiden. — Ranken nicht gereizt durch die Beriihrung mit einer andern
Ranke oder durch Wassertropfen, — Wellenformige Bewegung der Spitze der
Ranke, — Hanburya, Haftscheiben, — Vitaceae. — Ubergiinge zwischen
den Blithenstielen und den Ranken des Weinstocks. — Die Ranken des wil-
den Weins (Ampelopsis) wenden sich vom Lichte ab und entwickeln nach
Berithrung Haftscheiben. — Sapindaceae. — Passifloraceaz — Passi-
flora gracilis, — Rapide revolutive Bewegung und Empfindlichkeit der Ran-
ken. — Sind nicht empfindlich gegen die Berihrang ‘andorer Ranken oder
von Regentropfen. — Spirale Zusammenziehung der Ranken. — Znsammen-
fassung iiber die Natur und Wirkung der Ranken.

Cucurbitaceae. — Die Ranken in dieser Familie sind von com-
petenten Autorititen als modificirte Blitter, als Nebenblitter (Stipulae)
oder als Zweige classificirt worden, oder auch als theilweise ein Blatt
und theilweise ein Zweig. DrCanporie glaubt, dasz die Ranken in
Betreff ibrer homologen Natur bei zweien der Tribus verschieden sind %
Aus pewerdings beigebrachten Thatsachen folgert Mr. Berkerey, dasz
Paver's Ansicht die wahrscheinlichste ist, dasz nimlich die Ranke
nein besonderer Theil des Blattes selbst ist; es ldszt sich aber auch
vieles sagen zn Gunsten der Annahme, dasz sie ein modificirter
Blitthenstiel ist 2

Echinocystis lobata. — Uber diese Pflanze (welche ans mir von

t Tch bin Professor Oliver fir Mittheilungen iber diesen Gegenstand ver-
bunden. Im Bulletin de la Société Botanique de France, 1857, finden sich zahl-
reiche Erprterungen iiber die Natur der Ranken in dieser Familie.

2 Gardener's Chronicle, 1864, p. 721. Aus der Verwandtschaft der Cucurbi-
taceen mit den Passifloraceen kinnte man folgern, dasz die Ranken der erstern
modificirte Bliithenstiele sind, wie es bei denen der Passionsblumen sicher der Fall
ist. Mr. R. Holland (Hardwicke's Science-Gossip, 1865, p. 105) gibt an, dasz
avor einigen Jahren eine Gurke in meinem eigenen Garten wachs, wo einer der
Lkurzen Stacheln auf der Frucht in eine lange, gerollte Ranke ausgewachsen war.*




Cap. 4. Cnenrbitaceae. a9

Professor Ass GraY gesandten Samen erzogen wurde) wurden zahl-
reiche Beobachtungen angestellt; denn die spontanen revolutiven Be-
wegungen der Internodien und Ranken wurden von mir zuerst in die-
sem Falle beobachtet und verwirrten mich bedeutend. Meine Beob-
achtungen lassen sich jetst sehr zusammendringen. Ich beohachtete
fiinfunddreiszig Rotationen der Internodien wnd Ranken;: die geringste
Geschwindigkeit war 2 Stunden und die mittlere Geschwindigkeit war,
mit keinen bedeutenden Schwankungen, 1 Stunde 40 Minuten. Zu-
weilen band ich die Internodien an, so dasz sich die Ranken allein
bewegten; andere male sehnitt ich die Ranken, wihrend sie sehr jung
waren, ab, so dasz die Internodien fiir sich allein rotirten; die Ge-
schwindigkeit wurde aber dadurch nicht beeinfluszt. Der meistens
eingeschlagene Lauf war mit der Sonne, oft aber in entgegengesetater
Richtung. Zuweilen blieb wihrend einer kurzen Zeit die Bewegung
entweder stille stehn, oder wurde umgekehrt; und dies war dem An-
scheine nach eine Folge des Einflusses des Liehts, wie beispielsweise
dann, wenn ich eine Pflanze dicht an ein Fenster stellte. In einem
Falle bewegte sich eine alte Ranke, welche beinahe aufgehirt hatte
zu rotiren, in der einen Richtung, wihrend sich eine junge Ranke
dariiber in der entgegengesetzten Bahn bewegte. Allein die zwei
obersten Internodien fithren die revolutive Bewegung auns; und sobald
das untere alt wird, fihrt nar sein oberer Theil fort sich zu bewegen.
Die von den Gipfeln der Internodien durchschwungenen Ellipsen oder
Kreise sind ungefihr drei Zoll im Durchmesser: wiihrend die von den
Spitzen der Ranken beschriebenen von 15 bis 16 Zoll im Durchmesser
halten. Wiihrend der revolutiven Bewegung werden die Internodien
nach einander gegen alle Punkte der Windrose hin gekriimmt; auf
einern Theile ihres Laufes sind sie hidufiz mit den Ranken zusammen
in einem Winkel von ungefihr 45° gegen den Horizont geneigt, anf
einem andern Theile stehn sie senkrecht in die Hihe. In der fuszern
Erscheinung der rotirenden Internodien lag irgend etwas, was bestiin-
dig den falschen Findruck machte, als wire ihre Bewegung eine Folge
des Gewichts der langen und spontan rotirenden Ranke; wurde aber
die letzte mit einer scharfen Seheere abgeschnitten, so hob sich die
Spitze des Sprosses nur wenig und fuhr zu rotiven fort. Dies falsche
Ansehn ist allem Anscheine nach eine Folge des Umstandes, dasz die
Internodien und Ranken sich simmtlich harmonisch zusammen kriim-
men und bewegen.

T
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Eine rotirende Ranke wurde, obschon sie wihrend des groszeren
Theils ihres Laufs in einem Winkel von ungefahr 45° (in einem Falle
nur 37°%) iiber den Horizont geneigt war, doch auf einem gewissen
Theile ihres Laufes steif und streckte sich von der Spitze bis zur
Basis gerade, so dasz sie nahezu oder vollig senkrecht war. TIch be-
obachtete dies wiederholt; und es kam vor, wenn die tragenden Tn-
ternodien frei waren und wenn sie festgebunden waren; es war aber
vielleicht in dem letztern Falle am augenfilligsten, oder wenn der
ganze Schiszling zufillig stark geneigt war. Die Ranke bildet einen
sehr spitzen Winkel mit der vorspringenden Spitze des Stengels oder
Sprossen; und das Steifwerden kam immer vor, wenn die Ranke sich
in ihvem kreisformigen Laufe dem Schoszling ndherte und iber ihn
wegzuschreiten hatte. Wenn sie nicht diese merkwiirdige Fihigkeit
hesessen und ausgeibt hitte, so wiirde sie unfehlbar gegen die Spitze
des Schoszlings angestoszen und aufgehalten worden sein. Sobald
die Ranke mit ihren drei Zweigen in dieser Weise steif zu werden
und sich von einer geneigten in eine senkrechte Stellung zu erheben
beginnt, wird die revolutive Bewegung rapider; und sobald es die
Ranke erreicht hat, iiber die Spitze des Schoszlings oder den schwie-
rigen Punkt hiniiberzukommen, bewirkt oft ihre Bewegung, mit der Wir-
kung ihrer eigenen Schwere zusammenfallend, dasz sie in ihre friihere
geneigte Stellung so sehnell hinabfillt, dasz man die Bewegung der
Spitze wie den Minutenzeiger einer riesigen Uhr sich bewegen
sehn konnte.

Die Ranken sind dinn, von 7 bis 9 Zoll lang, mit einem Paar
kurzer seitlicher Zweige, welche nicht weit von der Basis entspringen.
Die Spitze ist unbedeutend und bleibend gekriimmt, so dasz sie in
einem beschrinkten Grade als Haken wirken kann. Die concave Seite
der Spitze ist fiir eine Berihrung in hohem Grade empfindlich; nicht
aber die convexe Seite, was auch nach den Beobachtungen von Momr
(a. a. 0. p.-63) bei andern Species der Familie der Fall ist. Tch
habe diese Verschiedenheit wiederholt erwiesen dadurch, dasz ich die
convexe Seite einer Ranke leicht vier- oder finfmal rieb, die concave
Seite einer andern Ranke dagegen nur ein- oder zweimal; und nur
die letztere rollte sich nach innen. Wenige Stunden spiter, wenn die
Ranken, welche auf der concaven Seite gerieben worden waren, sich
wieder gerade gestreckt hatten, kehrte ich den Procesz des Reibens um
und immer mit dem gleichen Resultat. Nachdem die concave Seite
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beriibrt worden ist, wird die Spitze wahrnehmbar in einer oder zwei
Minuten gekriimmt; und spiter rollt sie sich, wenn die Berihrung
nur irgendwie derb gewesen ist, schneckenartig anf. Diese Schnecken-
windung streckt sich aber nach einiger Zeit wieder gerade aus und
ist bereit, wieder thitig zu sein. Kine Garnschleife, die nur ein Sechs-
zehntel Gran wog, verursachte eine zeitweilige Krimmung. Der un-
tere Theil wurde wiederholt ziemlich derb gerieben, es folgte aber
keine Kriimmung; doch ist dieser Theil gegen fortgesetzten Druck
empfindlich ; denn als er mit einem Stabe in Berilhrung kam, wand
er sich langsam um denselben.

Eine meiner Pflanzen trug zwei Schoszlinge nahe an einander,
und die Ranken wurden wiederholt quer iiber einander hiniiber-
gezogen; es ist aber eine eigenthiimliche Thatsache, dasz sie sich
nicht einander erfaszten. Es mochte scheinen, als wiiren sie an Be-
rihrungen dieser Art gewohnt worden; denn der hierdurch verursachte
Druck musz bedeutend stirker gewesen sein, als der von einer Garn-
schleife verursachte, welche nur ein Sechszehntel Gran wog. Ich habe
indessen mehrere Ranken von Bryonia dioica in einander verwickelt
gesehn ; doch lieszen sie spiter einander wieder los. Die Ranken der
Eehinocystis sind auch an Wassertropfen oder an Regen gewdhnt;
denn .ein durch heftiges Bewegen eines nassen Pinsels diber ilinen her-
vorgebrachter kiinstlicher Regen brachte nicht die geringste Wir-
kung hervor. ’

Die revolutive Bewegung einer Ranke wird durch die Krimmung
ihver Spitze, nachdem sie beriihrt worden ist, nicht unterbrochen.
‘Wenn einer der seitlichen Zweige fest einen Gegenstand ergriffen hat,
so fahrt der mittlere Zweig fort zu rotiren. Wenn ein Stengel nieder-
gebogen und festgebunden ist, so dasz die Ranke herabhingt, aber
sich frei bewegen kann, so wird ihre vorherige revolutive Bewegung
beinahe oder ginzlich aufgehalten; sie beginnt aber bald sich auf-
wiirts zu biegen und sobald sie horizontal geworden ist, beginnt die
revolutive Bewegung von Neuem. Ich habe dies viermal versucht;
die Ranke erhob sich meistens zu einer horizontalen Stellung in einer
Stunde oder in einer halben Stunde; in einem Falle aber, in welchem
eine Ranke in einem Winkel von 45° unter den Horizont herabhieng,
brauchte das Aufrichten 2 Stunden; in einer halben Stunde spiter
erhob sie sich za 23° iiber den Horizont und fieng dann wieder zn
rotiren an. Diese Bewegung nach aufwirts ist von der Einwirkung
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bestindige Streben der Spitze, sich dicht einwirts aufzurollen, ist,
welches die Kraft darbietet, die die Ranke rund um einen glatten
cylindrischen Stab zieht. Wihrend in diesem letztern Falle die Ranke
langsam und vollig unmerklich weiter vorwirts kroch, beohachtete
ich mehrere male durch eine Lupe, dasz die ganze Oberfliche nicht
in dichter Berihrung mit dem Stabe war; und ich kann das stete
Fortschreiten nur dadurch verstehn, dasz ich annehme, die Bewegung
sei leicht wellenformig oder wurmartiz und die Spitze strecke sich
abwechselnd ein wenig gerade aus und rolle dann wieder einwirts.
In dieser Weise zieht sie sich durch eine unmerklich langsame, ab-
wechselnde Bewegung vorwirts, welche man mit der eines starken
Mannes vergleichen kann, der mit seinen Fingerspitzen an einer hori-
zontalen Stange hiingend, mit seinen Fingern so lange vorwirts ar-
beitet, bis er die Stange mit der ganzen Hand ergreifen kann, Wie
sich indessen dies auch verhalten mag, die Thatsache ist sicher, dasz
<€ine Ranke, welche einen runden Stab mit ihver duszersten Spitze er-
faszt hat, sich vorwiirts arbeiten kann, bis sie zwei- oder selbst drei-
mal rund um den Stab gegangen ist und ihn dauernd ergriffen hat.
Hanburya Mexicana. — Die jungen Internodien und Ranken
dieses abnormen Gliedes der Familie rotiren in der nimlichen Weise
und anch mit ungefibr derselben Geschwindigkeit wie die von Eehi-
nocystis. Der Stengel windet nicht, kann aber mit Hilfe seiner Ran-
ken an einem aufrechten Stabe in die Hdohe steigen. Die concave
Spitze der Ranke ist sehr empfindlich; nachdem sie sich in Folge
einer einzigen Beriihrung sehr schnell zu einem Ring aufgerollt hatte,
streckte sie sich in 50 Minuten wieder gerade aus. Wenn die Ranke
in voller Thitigkeit ist, steht sie vertical aufrecht, wobei die vor-
springende Spitze des jungen Stengels ein wenig nach einer Seite ge-
schoben ist, so dasz sie nicht im Wege ist; die Ranke trigt aber an
der innern Seite in der Nihe ihrer Basis einen kurzen steifen Zweig,
welcher wie ein Sporn unter rechtem Winkel vorspringt, und dessen
terminale Hilfte ein wenig abwirts gebogen ist. Wenn daher nun
der verticale Hauptzweig rotirt, so kann der Sporn wegen seiner Lage
und seiner Steifheit nicht iiber die Spitze des Schoszlings in derselben
merkwiirdigen Art und Weise hiniiberschreiten, wie es die drei Zweige
der Ranke bei Echinocystis thun, nimlich durch Steifwerden an dem
richtigen Punkte. Der Sporn wird daher seitlich gegen den jungen
Stengel auf einem Theil des rotirenden Laufes angedriickt und hier-
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durch wird der Umlauf des untern Theils des Hauptzweigs bedeutend
beschriinkt. Es kommt hier noch ein netter Fall von Coadaptation in
Wirksamkeit: bei allen den iibrigen von mir beobachteten Ranken
werden die verschiedenen Zweige zu einer und der nimlichen Zeit
empfindlich; wire dies bei Hanburya der Fall gewesen, so wiirde der
pach innen gerichtete spornartige Zweig, weil er wilhrend der revo-
lutiven Bewegung gegen das vorspringende Ende des Schoszlings ge-
driickt wird, unfehlbar denselben in einer nutzlosen oder schidlichen
Art und Weise ergriffen haben. Der Hauptaweig der Ranke aber
biegt sich, nachdem er eine Zeit lang in einer senkrechten Stellung
rotirt hat, spontan nach abwiirts; indem dies geschieht, hebt er den
spornartigen Zweig, welcher sich selbst auch anfwirts kriimmt; durch
diese combinirten Bewegungen hebt er sich iiber das vorspringende
Ende des Sprosses und kann sich nun frei, ohne den Sprosz zu berith-
ren, bewegen; und nun wird er zuerst empfindlich.

Die Spitzen heider Zweige ergreifen, wenn sie mit eivem Stabe
in Berihrung kommen, denselben wie irgend eine gewdhnliche Ranke.
Aber im Verlaufe einiger wenigen Tage schwillt die untere Fliche
an und wird zu einer zelligen Schicht entwickelt, welche sich dicht
dem Holze anpasezt und ihm fest anhiingt., Diese Schicht ist analog
den Haftscheiben, welche sich an den Spitzen der Ranken bei einigen
Species von Bignonia und bei Ampelopsis bilden; bei Hanburya wird
die Schicht entlang der terminalen inneren Oberfliche, zuweilen in
einer Linge von 13 Zoll entwickelt und nicht an der duszersten Spitze
selbst. Die Sehicht ist weisz, wihrend die Ranke grin ist, und in
der Niihe der Spitze ist sie zuweilen dicker als die Ranke selbst; sie
breitet sich meistens ein wenig bis iiber die Seiten der Ranke aus
und wird von freien verlingerten Zellen mit vergroszerten kugligen
oder retortenformigen Kopfen eingefaszt. Diese zellige Schicht son-
dert augenscheinlich irgend ein harzartiges Cement ab, denn sein
Anhaften am Holze wurde durch ein 24 Stunden langes Eintauchen
in Alcohol oder Wasser nicht gelockert, wurde aber ganz lose ge-
macht durch dhnliches Eintauchen in Ather oder Terpentindl. Nach-
dem sich einmal eine Ranke fest um einen Stab hernmgerollt hat, ist
es schwierig sich vorzustellen, von welchem Nutzen diese haftende
zellige Schicht sein kann. In Folge der spiralen Zusammenziehung,
welche bald eintritt, waren die Ranken niemals im Stande, mit Aus-
nahme eines einzigen Falls, mit einem dicken Pfahl oder einer nahezu
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platten Oberfliche in Beriihrung zu bleiben; wenn sie mit Hilfe der
adhisiven Schicht schnell angeheftet worden wiren, wiirde dies offen-
bar fir die Pflanze von Nutzen gewesen sein.

Die Ranken von Bryonia divica, Cucurbita ovifera und Cucumis
sativa sind empfindlich und rotiren. Ob die Internodien gleichfalls
revolutive Bewegungen ausfiihren, habe ich nicht beobachtet. Bei
Anguria Warseewiczii rotiren die Internodien, trotzdem sie dick und
steif sind; bei dieser Pflanze bringt die unters Fliche der Ranke,
einige Zeit nachdem sie einen Stab ergriffen hat, eine grobzellige
Schicht oder ein Kissen hervor, welches sich dicht an das Holz an-
paszt, dhnlich dem von der Ranke bei Hanburya entwickelten; es ist
aber nicht im mindesten adhiisiv. Bei Zanonia Indica, welche zu
einer verschiedenen Tribus der Familie gehort, rotiren die gabelfirmig
getheilten Ranken und die Internodien in Perioden von zwischen 2
Stunden 8 Minuten und 3 Stunden 35 Minuten, sich dabei gegen die
Sonne bewegend.

Vitaceae. — Bei dieser Familie und in den beiden folgenden,
nimlich den Sapindaceen und den Passifloraceen, sind die Ranken
modificirte Bliithenstiele; sie sind daher ihrer Natur nach Axengebilde.
In dieser Beziehung weichen sie von allen den friher beschriehenen
ab, vielleicht mit Ausnahme der Cucurbitaceen. Die homologe Be-
schaffepheit einer Ranke scheint indessen in ihrer Wirksamkeit keinen
Unterschied zu bedingen.

Vitis vinifera. — Die Ranke ist dick und von groszer Linge;
eine solche an einem Weinstoeke in freier Luft und nicht sehr krif-
tig wachsend war 16 Zoll lang. Sie besteht aus einem Stiele (A),
weleher awei gleichmiszig von ihm divergirende Zweige trigt. Der
eine der Zweige (B) hat eine kleine Schuppe an seiner Basis; er ist,
so viel ich gesehen habe, immer linger als der andere und theilt sich
haufig gablig. Wenn die Zweige gerieben werden, werden sie ge-
kriimmt und strecken sich spiter wieder gerade aus. Nachdem eine
Ranke irgend einen Gegenstand mit ihrer Spitze ergriffen hat, zieht
gie sich spiral zusammen; dies tritt aber nicht ein (Parm, a. a. O.
p- 56), wenn kein Gegenstand ergriffen worden ist. Die Ranken be-
wegen sich spontan von der einen zur andern Seite; und an einem
sehr warmen Tage beschrieb eine zwei elliptische Umliufe mit einer
mittleren Geschwindigkeit von 2 Stunden 15 Minuten. Wihrend die-
ser Bewegungen erschien ein farbiger der convexen Seite entlang auf-
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getragener Strich nach einiger Zeit auf der einen Seite, dann an der
concaven Seite, dann auf der entgegengesetzten Seite und endlich
wiederum auf der convexen Seite. Die zwei Zweige einer und der
pimlichen Ranke haben unabhingige Bewegungen. Nachdem eine
Ranke eine Zeit lang spontan rotirt hat, biegt sie sich vom Lichte
ab dem Dunkel zu: ich fiihre dies nicht auf meine eigene Autoritit
hin an, sondern nach der von MosL und Durrocaer. Monr (a. a. O.
p. 77) sagt, dasz bei einem an eine Mauer gepflanzten Weinstock die
Ranken nach dieser hin weisen und in einem Weinberge meistens
mebr oder weniger nach Norden hin.

Fig. 9. Ranke des Weines.

A) Stiel der Ranke.

B) Lingerer Zweig, mit elner Schuppe an soiner Basls.
0) Kiirzorer Zwelg.

D) Stiel des gogenstindigen Blattes.

Die jungen Internodien rotiren spontan; die Bewegung ist aber
ungewdhnlich unbedeutend. Ein Sprosz stand gegen ein Fenster zu-
gekehrt; und ich verzeichnete seine Bahnen auf dem Glase wihrend
zwei vollkommen ruhiger und warmer Tage. An einem dieser Tage
beschrieb er im Verlaufe von 10 Stunden eine Spirale, welche zwei
und eine halbe Ellipsen darstellte. Tch stellte auch eine Glasglocke
iiber einen jungen Muskatweinstock im Treibhause; er machte jeden
Tag drei oder vier sehr kleine ovale Umliufe; der Sprosz bewegte
sich weniger als einen halben Zoll von einer Seite zur andern. Hitte
er nicht mindestens drei Umliufe beschrieben, wihrend der Himmel
gleichformig bedeckt war, so wiirde ich diesen geringen Grad von
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Bewegung der wechselnden Einwirkung des Lichtes zngeschrieben haben.
Die Spitze des Stammes ist mehr oder weniger abwirts gebogen, aber
er kehrt niemals seine Kriimmung um, wie es so allgemein bei win-
denden Pflanzen vorkommt.

Verschiedene Autoren (Pary, a. a. 0. p. 55; Mo#w, a. a. 0. p. 45;
Lixoiey u. s. w.) sind der Meinung, dasz die Ranken des Weins mo-
dificirte Bliithenstiele sind. TIch gebe hier eine Zeichnung (Fig. 10)
von dem gewdhnlichen Zustande eines jungen Blithenstengels: er
besteht aus dem ,gemeinsamen Stiele* (A), aus der ,Blithenranke*
(B), welche hier so dargestellt ist, wie sie ein Astchen ergriffen- hat,

Tig 10. Biiithenstengel dos Weins,
A) Gemelnsamer Stiel,
B) Bliithenranke, mit einer Schuppe au ibrer Basis,
€) Nebenstiel, din Bliithenknospe tragend
D) Stiel des gegenstindigen Blattes.

und aus dem , Nebenstiel* (C), weleher die Blithenknospen trigt. Das
Ganze bewegt sich spontan wie eine echte Ranke, aber in einem ge-
ringeren Grade; die Bewegung ist indessen groszer, wenn der Neben-
stiel (C) nicht viele Bliithenknospen trigt. Der gemeinsame Stiel (A)
besitzt die Fihigkeit nicht, eine Stiitze zu ergreifen, wie sie auch der
entsprechende Theil einer ecliten Ranke nicht hat. Die Blithenranke
(B) ist immer linger als der Nebenstiel (C) und hat eine Schuppe an
ihrer Basis; sie theilt sich zuweilen gablig und entsprieht daher in
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jedem Detail dem lingeren schuppentragenden Zweige (B, Fig. 9) der
echten Ranke. Sie ist indessen nach riickwirts vom Nebenstiele (C)
geneigt oder steht in rechtem Winkel zu ihm und wird dadurch dazu
angepaszt, beim Tragen der spiteren Traube mitzuhelfen. Wird sie
gerieben, so kriimmt sie sich und streckt sich spiter wieder gerade
aus; und sie kann, wie in der Zeichnung gezeigt wird, eine Stitze
ergreifen. Ich habe einen so weichen Gegenstand wie ein junges
Weinblatt von einer solchen Blithenranke ergreifen sehn.

Der untere und nackte Theil des Nebenstiels (C) ist gleichfalls
gegen ein Reiben empfindlich, und ich habe ibn sich rund um einen
Stab und selbst theilweise um ein Blatt biegen sehn, mit welchem
er in Berihrung gekommen war. Dasz der Nebenstiel dieselbe Natur
hat wie der entsprechende Zweig einer gewdhnlichen Ranke, zeigt sich
dann sehr deutlich, wenn er nur einige wenige Bliithen tr‘agt; denn
in diesem Falle wird er weniger verzweigt, nimmt an Linge zu und
gewinnt sowohl an Empfindlichkeit als auch in der Fihigkeit spon-
taner Bewegung. Ich habe zweimal Nebenstiele gesehn, welche von
dreiszig bis vierzig Blithenknospen trugen und welche betrichtlich
verlingert und vollstindig um runde Stibe hernm gewunden waren,
genau so wie echte Ranken. Die ganze Linge eines andern Neben-
stiels, weleher nur elf Blithenknospen trug, wurde schnell gekriimmt,
wenn er leicht gerieben wurde; aber selbst diese geringfiigige Anzahl
von Blithen machten den Stengel weniger empfindlich als den andern
Zweig, d. h. die Blithenranke; denn die letztere wurde nach einem
unbedeutenden Reiben schneller und in einem hoheren Grade gekriimmt.
Ich habe einen dick mit Bliithenknospen bedeckten Nebenstiel gesehn,
an dem aus irgend welcher Ursache eines der hoheren seitlichen
Zweigelchen nur zwei Knospen trug; und dies eine Zweigelchen war
bedeutend verlingert worden und hatte spontan einen in der Nihe
befindlichen Zweig erfaszt; in der That es bildete eine kleine Neben-
ranke. Die zunehmende Liinge des Nebenstiels (C) mit der abnehmen-
den Anzahl der Blithenknospen ist ein gutes Beispiel fiir das Gesetz
der Compensation. In Ubereinstimmung mit diesem selben Principe
ist die echte Ranke als Ganzes immer linger als der Blithenstengel;
so war beispielsweise an einer und derselben Pflanze der lingste Blii-
thenstengel (von der Basis des gemeinsaten Stiels aus bis zur Spitze
der Blithenranke gemessen) 8} Zoll lang, wihrend die lingste Ranke
nahezu die doppelte Linge erreichte, nimlich 16 Zoll.
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Die stufenformigen Uberginge von dem gewdhnlichen Zustande
eines Bliithenstengels, wie er in der Zeichnung (Fig. 10) dargestellt
ist, bis zu dem einer echten Ranke (Fig. 9) sind vollstindig. Wir
haben gesehn, dasz der Nebenstiel (C), wahrend er noch immer von
dreiszig bis vierzig Bliithenknospen ‘trigt, zuweilen ein wenig ver-
lingert wird und zum Theil simmtliche Charactere des entsprechenden
Zweiges einer echten Ranke annimmt. Von diesem Zustande aus
konnen wir jede Stufe verfolgen bis wir zu einer vollkommenen Ranke
von der vollen Grosze kommen, welche an dem Zweige, welche dem
Nehenstiel entspricht, eine einzige Blithenknospe trigt! Es kann da-
her gar kein Zweifel dariiber bestehn, dasz die Ranke ein modificirter
Bliithenstiel ist.

Eine andere Art von Ubergang verdient Beachtung. Blithen-
ranken (B, Fig. 10) bringen zuweilen einige wenige Bliithenknospen
hervor. So fanden sich beispielsweise an einem an meinem Hause
wachsenden Weinstocke dreizehn und zweinndzwanzig Blithenknospen,
beziehentlich an zwei Blithenranken, welche noch immer ihre charac-
teristischen Eigenschaften der Empfindlichkeit und der spontanen Bes
wegung, allerdings in einem etwas verminderten Grade behielten. An
Weinstacken in Treibhiusern werden gelegentlich so viele Blithen an
den Blithenranken producirt, dasz eine doppelte Traube von Beeren
das Resultat ist; dies wird von Giirtnern technisch ein Biischel
(cluster) genannt. In diesem Zustande bietet die ganze Traube von
Blithen kaum irgend eine Ahnlichkeit mit einer Ranke dar; und nach
den bereits mitgetheilten Thatsachen zu urtheilen diirfte sie wahr-
scheinlich nur wenig Fihigkeit haben, eine Stiitze zu ergreifen oder
sich spontan zu bewegen. Derartige Blithenstengel sind im Baun
denen auszerordentlich fihnlich, welche Cissus triigt. Diese, zu der-
selben Familie der Vitaceae gehorige Gattung bringt wohl entwickelte
Ranken und gewdhnliche Blithentrauben hervor; es finden sich aber
zwischen den beiden Zustinden keine Uberginge. Wire die Gattung
Vitis unbekannt geblieben, so wiirde selbst der am entschiedensten
an die Modification der Species Glaubende niemals vermuthet haben,
dasz eine und dieselbe individuelle Pflanze auf einer und der nim-
lichen Wachsthumsperiode jeden moglichen Ubergangszustand zwischen
gewdhnlichen Blithenstielen zum Tragen der Blithen und Frichte
und den ausschlieszlich zum Klettern benutzten Ranken dargeboten
haben wiirde. Der Weinstock bietet uns aber ganz deutlich einen
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solehen Fall dar; und mir scheint dies ein so auffallender und merk-
wiirdiger Fall von Ubergang zu sein, wie man ihn sich nur den-
ken kann. :

Cigsus discolor. — Die jungen Sprosse zeigen nicht mehr Bewe-
gung als durch die tiglichen Schwaukungen in der Einwirkung des
Lichtes erklirt werden kann. Die Ranken indessen rotiren mit groszer
Regelmiszigkeit und folgen dabei der Sonne; bei den von mir beob-
achteten Pflanzen beschrieben sie Kreise von ungefibr 5 Zoll im
Durchmesser. Finf Kreise wurden in den folgenden Zeiten vollendet:
4 Stunden 45 Minuten, 4 Stunden 50 Minuten, 4 Stunden 45 Minu-
ten, 4 Stunden 30 Minuten und 5 Stunden. Eine und dieselbe Ranke
fihrt wihrend dreier oder vier Tage fort zu rotiren. Die Ranken
sind von 3% bis 5 Zoll lang. Sie werden aus einem langen Stiele
gebildet, welcher zwei kurze, bei alten Pflanzen wiederum sich gablig
theilende Zweige trigt. Die beiden Zweige sind nicht vollig von
gleicher Lange; und wie beim Weine hat der lingere eine Sehuppe
an seiner Basis. Die Ranke steht senkrecht anfrecht, wihrend das
Spitzenende des Sprosses plotzliech nach abwirts gebogen ist: diese
Stellung ist wahrscheinlieh fir die Pflanze von Nutzen dadurch, dasz
sie der Ranke gestattet frei und senkrecht zn revolviren.

Beide Zweige der Ranke sind, so lange sie jung sind, in hohem
Grade sensitiv. Eine Beriihrung mit einem Bleistift, so sanft dasz
eine am Ende eines langen biegsamen Schoszlings getragene Ranke
eben nur bewegt wurde, reichte hin es zu bewirken, dasz sie sich in
vier oder finf Minuten wahrnehmbar krimmte. Sie wurde in etwas
mehr als einer Stunde wieder gerade. Eine Schleife weichen Garns,
welche eio Siebentel Gran (9.25 Milligr.) wog, wurde dreimal ver-
sucht, und jelesmal verursachte sie, dasz sich die Ranke in 30 oder
40 Minuten krimmte. Ein bhalb so groszes Gewicht brachte keine
Wirkung hervor. Der lange Stiel ist viel weniger empfindlich; denn
ein leichtes Reiben brachte keine Wirkung hervor, obschon fortdanernde
Beriihiung mit einem Stabe ihn zum Biegen veranlaszte. Die beiden
Zweige sind auf allen Seiten empfindlich, so dasz sie, wenn sie an der
innern Seite beriihrt werden, convergiren, und divergiren, wenn sie
an der finszeren Seite berithrt werden. Wenn ein Zweig zu derselben
Zeit mit gleicher Kraft auf entgegengesetaten Seiten beriibrt wird,
so werden beide Seiten gleichmaszig gereizt und es tritt keine Bewe-
gung ein. Ehe ich diese Pflanze untersuchte, hatte ich nur Ranken
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beobachtet, welche allein an einer Seite empfindlich sind und diese
wurden, wenn sie leicht zwischen Zeigefinger und Daumen gedrickt
wurden, gekrimmt; als ich aber viele mal die Ranken des Cissus in
dieser Weise driickte, folgte keine Krimmung, und ich folgerte an-
fangs irrigerweise daraus, dasz sie gar nicht empfindlich wiren.

Cissus antarcticus. — Die Ranken an einer jungen Pflanze waren
dick und gerade, ihre Spitzen waren ein wenig gekrimmt. Wenn
ihre concave Seite gerieben wurde, — und es war nothwendig, dies
mit etwas Kraft zu thun —, so wurden sie sehr langsam gekrimmt
und spiter wieder gerade gestreckt. Sie sind daher viel weniger
empfindlich als diejenigen der letzt erwithnten Species, sie machten
aber, der Sonne folgend, zwei Umlinfe etwas geschwinder, nimlich
in 3 Stunden 30 Minuten und 4 Stunden. Die Internodien rotiren nicht.

Ampelopsis hederacea (der gewdhnlich sogenannte wilde Wein). —
Die Internodien bewegen sich dem Anscheine nach nicht mehr als
durch die wechselnde Einwirkung des Lichtes erklirt werden kann.
Die Ranken sind von 4 bis 5 Zoll lang; ihr Hauptstamm gibt meh-
rere seitliche Zweige ab, deren Spitzen gekrimmt sind, wie in der
obern der unter Fig. 11 mitgetheilten Zeichnungen zu sehn ist. Sie
bieten keine echite spontane rotirende Bewegung dar, sondern drehn
sich, wie schon vor langer Zeit von AxprEw Kxiear? beobachtet
wurde, vom Lichte ab dem Dunkel zu. Ich habe mehrere Ranken
sich in weniger als 24 Stunden durch einen Winkel von 180" nach
der dunklen Seite eines Kastens, in welchen die Pflanze gestellt war,
hin bewegen sehn; die Bewegung ist aber zuweilen viel langsamer.
Die verschiedenen seitlichen Zweige bewegen sich haufig unabhingig
von einander und zuweilen unregelmiszig, ohme irgend eine augen-
scheinliche Ursache. Diese Ranken sind gegen eine Berihrung weni-
ger empfindlich als irgend welche andere von mir beobachtete. Durch
sanftes aber wiederholtes Reiben mit einem Astchen wurden die seit-
lichen Zweige, aber nicht der mittlere Hanptstamm, im Verlanfe von
3 oder 4 Stunden leicht gekrimmt; sie schiemen aber kaum irgend
welches Vermogen zu besitzen, sich wieder gerade auszustrecken. Die
Ranken einer Pflanze, welche iiber einen groszen Buchsbaum gekrochen
waren, hatten mehreve Zweige ergriffen; ich habe aber wiederholt ge-
sehn, dasz sie sich zuriickzogen, nachdem sie einen Stab ergriffen

3 Transact. Philos. Soe. 1812, p. 314.
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hatten. Wenn sie anf eine ebene Fliche von Holz oder eine Wand
stoszen (und dies ist offenbar das, wozu sie angepaszt sind), so wenden
sie alle ihre Zweige dieser zu, spreizen sie weit von einander und
bringen ihre hakenfirmigen Enden seitlich mit ihr in Berihrung.
Indem sie dies ausfiihren, erheben sich die verschiedenen Zweige, nach-
dem sic die Oberfliiche beriihrt haben, wieder, bringen sich in eine
neue Stellung und biegen sich wiederum herab zu einer Berihrung
mit jener.

Im Verlaufe von ungefihr zwei Tagen, nachdem eine Ranke ihre
Zweige so angeordnet hat, dasz sie gegen irgend eine Fliche an-
driicken, schwellen die gekriimmten Spitzen an, werden hell roth und
bilden auf ihren untern Seiten die bekannten kleinen Scheiben oder
Kissen, mit denen sie fest anhiingen. In einem Falle waren die
Spitzen in 38 Stunden, nachdem sie mit einem Ziegelstein in Beriih-
rung gekommen waren, leicht geschwollen; in einem andern Falle
waren sie in 48 Stunden betriichtlich geschwollen und waren in wei-
teren 24 Stunden fest an ein glattes Bret geheftet, und endlich
sehwollen die Spitzen einer jiingeren Ranke nicht allein in 42 Stun-
den an, sondern wurden anch an eine mit Stuck bekleidete Wand ge-
heftet. Diese Haftscheiben sind, ausgenommen in der Farbe und dasz
sie groszer sind, denen der Bignonia capreolata ihnlich, Als sie
sich in Beriihrung mit einem Kniiuel von Werg entwickelten, wurden
die einzelnen Fasern besonders eingewickelt, aber nicht in einer so
wirksamen Art und Weise wie von der B. capreolata. Scheiben wer-
den, so viel ich gesehen habe, niemals entwickelt ohne dem Reiz einer
wenigstens zeitweiligen Berihrung mit irgend einem Gegenstande®.
Meistens bilden sie sich zuerst anf einer Seite der gekrimmten Spitze,
welche hiunfig ganz so Dbedeutend in ihrem Aussehn verindert wird,
dasz man einen Streifen des urspriinglichen griinen Gewebes nur der
concaven Oberfiiche entlang verfolgen kann. Wenn indessen eine

* Dr. McNab bemerkt (Transact. Botan Soe. Edinburgh, Vol. XI, p. 292),
dasz die Ranken von Ampelopsis Veitchii kleine kugligen Scheiben tragen, ehe
sie mit irgend einem Gegenstande in Berithrung gekommen sind; und ich habe
selbst seitdem diesclbe Thatsache beobachtet. Diese Scheiben mehmen indessen
bedeutend an Grisze zu, wenn sie gegen irgend eine Fliche dricken und ihr an-
hiingen. Die Ranken einer Species von Ampelopsis bedirfen daher den Reiz der
Beriihrung zur ersten Entwickelung ihrer Scheiben, wihrend diejenigen einer an-
dern Species keinen derartigen Reiz bediirfen. Wir haben einen genau parallelen
Fall bei zwei Species der Bignoniaceae gesehm.
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Ranke einen cylindrischen Stab erfaszt lat, so entwickelt sich zu-
weilen ein Rand oder eine unregelmiszige Scheibe der inneren Ober-
fliiche entlang in einer geringen Entfernung von der gekrimmten Spitze;
dies ist auch von Momi (a. a. O. p. 71) beobachtet worden. Die
Scheiben bestehn aus vergroszerten Zellen mit glatten vorspringenden
halbkugligen Oberflichen und sind roth gefirbt; sie sind anfangs
ganz prall mit Flissigkeit erfiillt (s. den von MonL gegebenen Durch-
schoitt, a. a. 0. p. 70), werden aber schlieszlich holzig.

Da die Scheiben bald fest an derartigen glatten Flichen ange-
heftet werden, wie gehobeltes oder gemaltes Holz oder an den glat-
ten Blittern des Epheu, so macht es schon dies allein wahrscheinlich,
dasz irgend ein Kittstoff abgesondert wird, wie auch von MaLpisai
(citirt von Monr, a. a. O. p. 71) behauptet wird, dasz es der Fall
sei. Ich entfernte eine Anzahl Scheiben, welche withrend des ver-
gangenen Jahres sich gebildet hatten, von einer mit Stuck bekleideten
Wand und liesz sie viele Stunden lang in warmem Wasser, verdinn-
ter Hssigsiure und Alcohol; aber die anhingenden Kieselkdrnchen
wurden dadurch nicht frei gemacht. Eintauchen in Sehwefelither fir
24 Stunden lockerte sie schon bedeutend, aber erwirmte dtherische
Ole (ich versuchte Thymian- und Pfefferminzol) losten vollstindig
jedes Stickchen von Stein im Laufe einiger weniger Stunden. Dies
scheint zu beweisen, dasz irgend ein harzartiges Cement abgesondert
wird. Indessen musz die Quantitit sehr gering sein; denn als eine
Pflanze an einer diinn weisz getinchten Wand emporstieg, hiengen die
Scheiben zwar fest an der weiszen Tinche; da aber der Cement nicht
durch die dinne Schicht durchgedrungen war, konnten sie leicht, zu-
sammen mit kleinen Schuppen der Tinche abgezogen werden. Man
darf aber nicht vermuthen, dasz das Anheften ausschlieszlich durch
den Cement bewirkt wird; denn der zellige Auswuchs umgibt jeden
minutidsen und unregelmiszigen Vorsprung vollstindig und dringt in
jede Spalte ein,

Eine Ranke, welche nicht an irgend einen Gegenstand geheftet wor-
den ist, zieht sich nicht spiral zusammen; im Verlaufe einer Woche
oder zweier Wochen schrumpft sie zu einem iuszerst dinnen Faden
zusammen, verwelkt und fillt ab. Andrerseits zieht sich eine ange-
heftete Ranke spiral zusammen und wird hierdurch in hohem Grade
elastisch, so dasz, wenn der mittlere Hauptstiel gezogen wird, der

Zug gleichmiszig auf alle die angehefteten Scheiben vertheilt wird.
DARWIN, Kletterpflanzen. (IX,) 8



114 Rankentriiger. Cap, 4.

Einige wenige Tage lang nach der Anheftung der Scheiben bleibt die
Ranke schwach und bricht leicht, sie nimmt aber dann rapid an Dicke
zu und erlangt grosze Stirke. Wihrend des folgenden Winters hort
sie zu leben auf, sie hingt aber im abgestorbenen Zustande fest so-
wohl an ihrem eigenen Stamm als auch an der Anheftungsfliche, In

Fig. 11, Ampelopsis hederasea.

A) Villig eutwickelte Ranke mit einem jungen Biatte an der gegeniiberlisgenden Seite des
Stammes.

B) Altere Ranke, mehrore Wochen nach ihrer Anheftung an einer Mauer; die Zweige sind
verdickt und spiral zusammengezogen, dio Spitzen za Seheiben entwickelt. Die nieht an-
geheftoten Zwelge dieser Ranko sind verwelkt und abgefulien.

der beistehenden Zeichnung (Fig. 11) sehen wir die Verschiedenheit
zwischen einer Ranke (B) einige Wochen nach ihrem Anheften an
einer Mauer und einer andern (A) von derselben Pflanze, welche vollig
erwachsen ist, aber sich nicht angeheftet hat. Dasz die Verinderung
in der Beschaffenheit der Gewebe ebenso wie die spirale Zusammen-
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ziehung eine Folge von der Bildung der Scheiben sind, zeigh  sich
deutlich an allen den seitlichen Zweigen, welche nicht angeheftet wor-
den sind; denn diese verwelken in einer oder zwei Wochen und fallen
ab, in derselben Weise wie die ganze Ranke, wenn sie nicht ange-
heftet wurde. Der Gewinn an Kraft und Dauerhaftigkeit in einer
Ranke nach ihrer Anheftung ist etwas Wunderbares. BEs finden sich
noch jetzt Ranken an meinem Hause hingen, welche noch immer
stark sind und dem Wetter im abgestorbenen Zustande vierzehn oder
finfzehn Jahre lang ausgesetzt gewesen sind. Ein einziges kleines
seitliches Zweigelchen einer Ranke, dessen Alter auf mindestens zehn
Jahre geschitzt wurde, war noch immer elastisch und trug ein Ge-
wicht von genau zwei Pfunden. Die ganze Ranke hatte fiinf scheiben-
tragende Zweige von gleicher Dicke und augenscheinlich von gleicher
Kraft; so dasz sie, nachdem sie zehn Jahre lang dem Wetter ausge-
setzt gewesen war, wahrscheinlich einem Zuge von zehn Pfanden
widerstanden haben wiirde!

Sapindaceae, — Cardiospermum halicacabum. — Bei dieser Fa-
milie sind, wie bei der letzten, die Ranken modificirte Blithenstiele.
Bei der vorliegenden Pflanze sind die zwei seitlichen Zweige des haupt-
siichlichen Bliithenstengels in ein paar Ranken umgewandelt worden,
welche der einzelnen ,Bliithenranke® des gemeinen Weinstocks ent-
sprechen. Der Hauptblithenstiel ist dinn, steif und von 3 bis 4} Zoll
lang. In der Niihe des Gipfels oberhalb zweier kleiner Deckblittchen
theilt er sich in drei Zweige. Der mittlere theilt sich und theilt sich
von neuem und trigt die Blithen; schlieszlich
wichst er um ein halb mal linger als die
beiden andern modificirten Zweige. Diese letz-
tern sind die Ranken; sie sind zuerst dicker
und linger als der mittlere Zweig, werden
aber nie linger als einen Zoll. Sie werden
in eine Spitze ausgezogen und sind abgeplattet,
die untere zugreifende Fliche entbehrt der :
Haare. Anfangs springen sie gerade aufwirts i
vor; da sie aber bald divergiren, rollen sie
sich spontan nach abwirts, so dasz sie sy mmetrisch und elegant haken-
formig werden, wie es in der Zeichnung dal\rht-.]lt ist. Sie sind nun,

so lange die Bliithenknospen noch klein sind, bereit zu fungiren.
§*

halicaza-
h Bliithen-
n beiden Ranken.
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Die zwei oder drei oberen Internodien rotiren stetig, so lange
sie noch jung sind; diejenigen an einer Pflanze machten zwei Kreise
gegen den Lauf der Sonne in 3 Stunden 12 Minuten; an einer zwei-
ten Pflanze wurde dieselbe Richtung eingeschlagen und die beiden
Kreise in 3 Stunden 41 Minuten vollendet; bei einer dritten Pflanze
folgten die Internodien der Sonne und beschrieben zwei Kreise in 3
Stunden 47 Minuten. Die mittlere Gesehwindigkeit dieser sechs Um-
liufe war 1 Stunde 46 Minuten. Der Stamm zeigt keine Neigung
spiral um eine Stiitze zu winden; die verwandte rankentragende Gattung
Paullinia soll aber, wie man sagt (Monr, a. a. 0. p. 4), eine Winde-
pflanze sein. Die Bliithenstiele, welche oberhalb des Spitzenendes des
Sprosses vorstehn, werden durch die revolutive Bewegung der Inter-
nodien rund umher getragen; und weunn der Stamm fest angebunden
ist, so sieht man, wie die langen und dinnen Blithenstieie selbst in
bestindiger und zuweilen rapider Bewegung von einer Seite zur an-
dern sind. Sie schwingen durch einen weiten Raum, revolviren aber
nur gelegentlich in einer regelmiszigen elliptischen Bahn. Durch die
combinirten Bewegungen der Internodien und Blithenstiele hilt sich
eine der beiden kurzen hakenfirmigen Ranken friiher oder spiiter an
irgend einem Astchen oder einem Zweige fest, und dann rollt sie- sich
um ihn herum und ergreift ihn sicher. Diese Ranken sind indessen
nur in geringem Grade empfindlich; denn durch Reiben an der untern
Fliche wird nur langsam eine unbedeutende Beweguug hervorgerufen.
Teh hakte eine Ranke an einen Zweig, und in 1 Stunde 45 Minuten
war sie betrichtlich einwirts gerollt; in 2 Stunden 30 Minuten bil-
dete sie einen Ring, und in 5 bis 6 Stunden von der Zeit an, wo sie
zuerst angehakt wurde, erfaszte sie den Stab ganz dicht. Eine zweite
Ranke wirkte mit nahezu derselben Geschwindigkeit; ich beobachtete
indessen eine, welche 24 Stunden brauchte, ehe sie sich zweimal um
einen diinnen Zweig rollte. Ranken, welche nichts erfasat haben,
rollen sich nach Verlauf mehrerer Tage spontan zu einer dichten
Schneckenwindung auf, Diejenigen, welche sich um irgend einen Ge-
genstand gewunden haben, werden bald ein wenig dicker und ziher.
Der lange und diinne Hauptstiel ist, obschon er sich spontan bewegt,
doch nicht sensitiv und ergreift niemals eine Stiitze. Auch zieht er
sich niemals spiral znsammen?, obschon eine Zusammenziehung dieser

® Fritz Miller bemerkt (a. a. 0. p. 348), dasz eine verwandte Gattung,
Serjania, von Cardiospermiwn darin abweicht, dasz sie nur eine cinzige Ranke
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Art allem Anscheine nach der Pflanze beim Klettern von Nutzen ge-
wesen sein wiirde. Nichtsdestoweniger klettert sie ganz nett auch
ohne diese Hilfe. Die Samenkapseln sind, obschon leicht, von enor-
mer Grosze (daher rihrt der englische Name ,Ballon-Wein“), und da
zweil oder drei von demselben Stiele getragen werden, so diirften die
sich dicht in ihrer Nihe erhebenden Ranken dadurch von Nutzen
sein, dasz sie es verhindern, dasz sie vom Winde in Stiicke zerschla-
gen werden. Tm Treibhause dienten die Ranken einfach zum Klettern.

Schon allein die Stellung der Ranken geniigt, ihre homologe Be-
sehaffenheit zu erweisen. In zwei Fillen producirte eine der beiden
Ranken an ihrver Spitze eine Blithe; dies verhinderte es indessen
nicht, dasz sie gehorig fungirten und um einen Zweig wanden. In
einem dritten Falle brachten beide seitliche Zweige, welche zn Ran-
ken hitten modificirt sein sollen, Blithen wie der centrale Zweig her-
vor und hatten ihre Ranken-Struetur vollstindig verloren.

Tch habe nur noch eine einzige andere kletternde Pflanze aus der
Familie der Sapindaceae gesehn, war aber nicht im Stande, sie sorg-
faltig zu beobachten, nimlich Pawllinia. Sie war nicht in Blithe,
sondern trug lange gablig getheilte Ranken. Es scheint daher, dasz
Paudlinie mit Bezag auf ihre Ranken in demselben Verhiltnis zu
Cardiospermum steht, wie Cissus zu Vitis.

Passifloraceae. — Wenn man die Erorterung und die angefiihr-
ten Thatsachen gelesen hat, welche Monr (a. a. 0. p. 47) fiber die
Natur der Ranken in dieser Familie gegeben hat, so kann Niemand
daran zweifeln, dasz sie modificirte Bliithenstiele sind, Die Ranken
und die Bliithenstiele entspringen dicht neben einander; mein Sohn
Wity E. Darwiy hat mir Skizzen ihrer frihesten Entwickelungs-
zustinde bei der hybriden P. flaribunda gezeichnet. Die beiden Or-
gane erscheinen zuerst als eine einzige Papille, welche sich allmahlich
theilt, so dasz die Ranke als ein modificirter Zweig des Blithenstiels
erscheint. Mein Sohn fand eine sehr junge Ranke von Spuren von
Bliithenorganen iiberragt, genau denen gleich, welche an dem Gipfel
des echten Bliithenstiels in dem gleichen frithen Alter erscheinen.

Passiflora gracilis. — Diese passend benannte, elegante jihr-
liche Species weicht von den andern Mitgliedern der Gruppe, die ich

triigt, Vund dasz der gemeinsame Stiel sich spiral zusammenzieht, wenn die Ranke,
wie es hiinfig sich ereignet, den eigenen Stamm der Pflanze ergriffen hat.
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beobachtet habe, darin ab, dasz die jungen Internodien die Fahigkeit
zu rotiren haben, Sie abertrifit alle die ibrigen Kletterpflanzen,
welche ich untersucht habe, in der Schnelligkeit ihrer BDewegungen
und alle rankentragenden Formen in der Empfindlichkeit ihrer Ranken.
Das Internodium, welches die obere thitige Ranke trigt und welches
gleichfalls noch eines oder zwei jiingere unreife Internodien mit sich
fiihrte, machte drei, der Sonne folgende Umliiufe mit einer mittleren
Geschwindigkeit von 1 Stunde 4 Minuten; wibrend der Tag sehr heisz
wurde, machte es noch drei weitere Umliufe mit einer mittleren Ge-
sehwindigkeit von zwischen 57 und 58 Minuten, so dasz die mittlere
Geschwindigkeit aller sechs Umliufe 1 Stunde 1 Minute war. Die
Spitze der Ranke beschreibt verlingerte Ellipsen, zuweilen schmal, zu-
weilen breit, deren lingere Axen in unbedentend verschiedenen Rich-
tungen geneigt sind. Die Pflanze kann an einem dinnen aufrechten
Stabe mit Hiilfe ihrer Ranken aufsteigen; der Stengel ist aber zu
steif, um spiral um denselben zu winden, selbst wenn er nicht durch
die Ranken gestort wird und diese mach und nach in einem friihen
Alter abgeknippen worden sind.

‘Wenn der Stamm festgebunden ist, sieht man, wie sich die Ran-
ken in nahezu derselben Art und Weise und mit derselben Geschwin-
digkeit revolutiv bewegen, wie die Internodien®, Die Ranken sind
sehr diinn, zart und gerade, mit Ausnahme der Spitzen, welche ein
wenig gekrimmt sind; sie sind von 7 bis 9 Zoll lang. Eine halb
erwachsene Ranke ist nicht empfindlich; wenn sie aber nahezu voll
ausgewachsen sind, sind sie duszerst semsitiv. Eine einzige zarte Be-
rithrung auf der concaven Oberfliche der Spitze verursachte bald die
Kriimmung einer Ranke, und in 2 Minuten bildete sie eine offene
Schneckenwindung. Eine Schleife weichen Garns, welche 'y Gran
(2,02 Milligr.) wog, &uszerst sanft auf die Spitze gebracht, veranlaszte
dreimal deutliche Krimmung. Ein gebogenes Stiickchen diinnen Pla-
tinadrahtes, welches nur J; Gran (1,23 Milligr.) wog, brachte zwei-
mal dieselbe Wirkung hervor; wurde dies letztere Gewicht aber hingen
gelassen, so geniigte es doch nicht, eine dauernde Krimmung zu ver-

© Professor Asa Gray theilt mir mit, dasz die Ranken vow Passiflora sicyoi-
des selbst in einem noch schnelleren Tempo yotiren als die von P. gracilis; vier
Umldufe wurden (die Temperatur schwankte von 88°—02" F) in den folgenden
Zeiten vollendet: 40 Minuten, 45 Minuten, 38!/, Minuten und 46 Minuten. Ein
halber Umlauf wurde in 15 Minuten vellendet.
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ursachen. Diese Versuche wurden unter einer Glasglocke angestellt,
damit die Schleifchen von Garn und Draht nicht vom Winde bewegt
wiirden. Die Bewegung nach einer Berihrung ist sehr rapid; ich er-
griff den untern Theil mehrerer Ranken und beriihrte dann ilire con-
caven Spitzen mit einem diinnen Astchen und beobachtete sie sorg-
faltig durch eine Lupe; die Spitzen fiengen offenbar sich zu beugen
an nach den folgenden Zeitintervallen: — 31, 25, 32, 31, 28, 29, 31
und 30 Secunden, so dasz die Bewegung meistens in einer halben
Minute nach der Beriihrung wahrnehmbar war; bei einer Gelegenheit
war sie aber deutlich sichtbar in 25 Secunden. Eine der Ranken,
welche in dieser Weise in 31 Secunden gebogen wurde, war 2 Stun-
den vorher beriihrt worden und hatte sich zu einer Schneckenwindung
aufgerollt; sie hatte also in diesem Zeitraum sich wieder gerade ge-
streckt und ihre Reizbarkeit vollkommen wieder erhalten.

Um zu ermitteln, wie oft eine und dieselbe Ranke gekriimmt
werden wiirde, wenn sie berithrt wird, hielt ich eine Pflanze in mei-
nem Arbeitszimmer, welches, weil es kiihler als das Treibhaus war,
dem Experiment nicht sehr giinstig war. Das Spitzenende wurde vier-
oder finfmal sanft mit einem dinnen Stabe gerieben, und dies wurde
so oft gethan als beobachtet wurde, dasz die Ranke wieder nahezu
gerade ausgestreckt war, nachdem sie in Thitigkeit gewesen war; im
Verlaufe von 54 Stunden antwortete sie dem Reize 21-mal, jedesmal
hakenformig oder spiral windend. Bei der letzten Veranlassung war
indessen die Bewegung sehr unbedeutend und bald darauf begann die
dauernde spirale Zusammenziehung. Wihrend der Nacht wurden keine
Versuche gemacht, so dasz die Ranke vielleicht dem Reize noch hiu-
figer geantwortet haben wirde; obschon andererseits moglicherweise
die Kraft nach so vielen schnell wiederholten Anstrengungen aus
Mangel an Ruhe erschipft worden sein kbnnte.

Ich wiederholte das an Fchinocystis angestellte Experiment und
stellte mehrere Pflanzen dieser Passiffora so dicht neben einander,
dasz ihre Ranken wiederholt hiniiber und heriiber gezerrt wurden;
es erfolgte aber keine Kriimmung. Ich sprengte wiederholt kleine
Tropfen Wasser aus einer Biirste auf viele Ranken und bespritzte
andre so heftig, dasz die ganze Ranke umhergeschlendert wurde; sie
wurden aber nie gekrimmt. Der Eindruck der fallenden Wasser-
tropfen wurde auf meiner Hand bei weitem deutlicher gefiihlt, als
der von Garnschleifen (! Gran wiegend), wenn sie von einer gewissen
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Hohe fallen gelassen wurden; und diese Schleifen, welche die Ranken
sich zu krimmen veranlaszten, waren duszerst sanft auf sie gelegt
worden. Es ist daher klar, dasz die Ranken entweder an die Be-
riihrung andrver Ranken und von Regentropfen gewdhnt wurden, oder
dasz sie von Anfang an nur gegen linger anhaltenden, wenn schon
excessiv unbedeutenden Druck fester Gegenstiinde, mit Ausschlusz des
Drucks von andern Ranken, empfindlich gemacht worden sind. Um
die Verschiedenheit in der Art der Empfindlichkeit bei verschiedenen
Pflanzen und gleicherweise die angewendete Kraft bei Benutzung der
Spritze zu zeigen, will ich anfihren, dasz der leichteste Strahl ans
derselben die Blitter einer Mimose augenblicklich zum Schlieszen
veranlaszte; wihrend eine 'y Gran wiegende Garnschleife zn einer
Kugel zusammengerollt und leise auf die Drisen an den Basen der
Seitenblattchen der Mimosa gelegt, keine Wirkung hervorrief.
Fassiflora punctata. — Die Internodien bewegen sich nicht, aber
die Ranken rotiren regelmiszig. Eine halb erwachsene und sehr
empfindliche Ranke machte drei, dem Laufe der Sonne entgegengehende
Umliufe in 3 Stunden 5 Minuten, 2 Stunden 40 Minuten und 2 Stun-
den 50 Minuten; sie diirfte vielleicht etwas schneller fortgeschritten
sein, wenn sie nahezu erwachsen gewesen wire. Eine Pflanze wurde
an ein Fenster gestellt, und wie bei windenden Pflanzen beschleunigte
nun das Licht die Bewegung der Ranke in der einen Richtung und
verlangsamte sie in der andern; der Halbkreis nach dem Lichte hin
warde in einem Falle in einer um 15 Minuten kiirzeren Zeit und in
einem zweiten Falle in einer um 20 Minuten kirzeren Zeit zurick-
gelegt als der Halbkreis nach dem dunklen Theile des Zimmers hin
erforderte. Betrachtet man die auszerordentliche Dinne dieser Ran-
ken, so ist die Einwirkung des Lichts auf sie merkwiirdig. Die Ran-
ken sind lang und, wie eben angegeben, sehr diinn, ihre Spitzen sind
leicht gekriimmt oder hakenformig. Die concave Seite ist gegen eine
Beriihrung fuszerst empfindlich, — selbst eine einmalige Beriihrung
veranlaszte sie einwiirts zu rollen; sie streckte sich spiiter wieder
gerade aus und war bereit, wieder zu fungiren. Eine Garnschleife,
welche f; Gran wog (4,625 Milligr.) veranlaszte die fiuszerste Spitze
sich zu biegen; ein anderes mal versuchte ich es, dieselbe kleine
Schleife an eine geneigte Ranke zu hiingen, aber dreimal glitt sie
herunter; und doch war dieser auszerordentlich unbedeutende Grad
von Reibung geniigend, die Spitze kriimmen zu lassen. Obgleich die
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Ranke so sensitiv ist, bewegt sie sich doch nach einer Beriihrung
nicht sehr schnell; es war keine augenfillige Bewegung zu bemerken
bis 5 oder 10 Minuten verflossen waren. Die convexe Seite der Spitze
ist fiir eine Berihrung oder fir eine aufgehingte Garnschleife nicht
empfindlich. Bei einer Gelegenheit beobachtete ich, wie eine Ranke
mit der convexen Seite der Spitze vornaus rotirte; in Folge dessen
war sie nicht im Stande einen Stab zu erfassen, gegen den sie rieb;
wogegen Ranken, welche mit der concaven Seite voraus rotiren, jeden
Gegenstand in ibrem Wege mit Sicherheit ergreifen.

Passiflora quadrangularis. — Dies ist eine sehr ausgezeichnete
Species. Die Ranken sind diek, lang und steif; sie sind gegen eine
Beriihrung nur an der concaven Fliche nach dem Spitzenende zu
empfindlich. Wurde ein Stab so gestellt, dasz die Mitte der Ranke
mit ihm in Beriihrung kam, so folgte keine Kriimmung. Im Treib-
hause machte eine Ranke zwei Umliunfe, jeden in 2 Stunden 22 Mi-
nuten; in einem kiithlen Zimmer wurde einer in 3 Stunden vollendet
und ein zweiter in 4 Stunden. Die Internodien rotiren nicht; ebenso
wenig thun es die von P. floribunda.

Tacsonia manicata. — Hier wiederum rotiren die Internodien
nicht. Die Ranken sind miszig dinn und lang; eine beschrieb eine
schmale Ellipse in 5 Stunden 20 Minuten und am nichsten Tage eine
breite Ellipse in 5 Stunden 7 Minuten. Wurde die Spitze leicht auf
der concaven Fliche gerieben, so wurde sie eben wahrnehmbar in 7
Minuten, deutlich in 10 Minuten und hakenférmig in 20 Minuten
gebogen.

Wir hahen gesehn, dasz die Ranken in den letzten drei Familien,
nimlich den Vitaceen, Sapindaceen und Passifloraceen, modificirte
Bliithenstiele sind. Dies ist der Angabe DrCaxvorie's zufolge (von
Monr citirt) gleichfalls mit den Ranken von Briimnichia der Fall,
einer der Polygonaceen. Bei zwei oder drei Species von Modecca,
einer Papayacee, tragen die Ranken, wie ich von Professor OLvex
hore, gelegentlich Bliithen und Friichte, so dasz sie ihrer Natur nach
Axengebilde sind.

Die spirale Zusammenziehung der Ranken.
Diese Bewegung, welche die Ranken verkiirzt und sie elastiseh
macht, beginnt einen halben Tag, oder einen oder zwei Tage nachdem
die Spitzen der Ranken irgend einen Gegenstand erfaszt haben. Eine
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derartige Bewegung findet sich bei keinem Blattkletterer, mit Aus-
nahme einer gelegentlich auftretenden Spur einer solchen an den Blatt-
stielen von Tropacolum tricolorum. Andrerseits ziehn sich die Ran-
ken aller rankentragenden Pflanzen spiral zusammen, nachdem sie
einen Gegenstand ergriffen haben, mit den folgenden Ausnahmen.
Erstens Corydalis elaviculata; es kinnte aber diese Pflanze vielleicht
ein Blattkletterer genannt werden; zweitens und drittens: Bignonia
unguis mit ibren nichsten Verwandten und Cardiospermum; aber
deren Ranken sind so kurz, dasz ibre Contraction kaum je eintreten
kaon und vollig dberflissig sein wiirde. Viertens: Swmilax aspera
bietet eine schirfer ausgesprochene Ausnahme dar, da ibre Ranken
miiszig lang sind. Die Ranken von Dicentra sind, so lange die Pflanze
jung ist, kwrz und werden nach ihrer Anheftung nur leicht bogig;
bei dlteren Pflanzen sind sie linger und ziehn sich dann spiral zu-
sammen. Ieh habe keine andere Ausnahme von der Regel gesehn,
dasz Ranken, nachdem sie mit ilhren Spitzen eine Stiitze ergriffen
haben, spirale Zusammenziehung erfahren. Wenn indessen die Ranke
einer Pflanze, deren Stamm unbeweglich festgestellt ist, irgend einen
feststehenden Gegenstand ergreift, so zieht sie sich nicht zusammen,
und zwar einfach deshalb, weil sie nicht kann; dies kommt indessen
selten vor. Bei der gemeinen Erbse ziehn sich allein die seitlichen
Zweige zusammen und nicht der centrale Stamm; und bei den meisten
Pflanzen, wie beim Weinstock, bei der Passionsblume, bei Bryonia,
bildet der basale Theil niemals eine Spirale.

Teh habe gesagt, dasz bei Corydalis claviculata das Ende des
Blattes oder der Ranke (denn dieser Theil kann gleicherweise so und
80 genannt werden) sieh nicht zu einer Spirale contrahirt. Nachdem
sich indessen die kleinen Zweige um dinne Astehen gewunden haben,
werden sie tief bogig oder zickzackformig. Uberdies biegt sich das
ganze Endstiick des Blattstiels oder der Ranke, wenn es nichts ge-
fangen hat, nach einiger Zeit plotzlich einwirts und abwirts, womit
es beweist, dasz seine #uszere Fliche fortgefahren hat zu wachsen,
nachdem die innere Fliche zu wachsen aufgehdrt hat. Dasz das
Wachsthum die hauptsichliche Ursache der spiralen Zusammenziehung
der Ranken ist, kdnnen wir getrost annehmen, wie es aus den neueren
Untersuchungen von H. pe Vmies hervorgeht. Ich will indessen noch
eine einzige unbedeutende Thatsache zur Unterstiitzung dieser Schlusz-
folgerung hinzufiigen.
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Wenn die kurze, nahezu gerade Partie einer angehefteten Ranke
von Passiflora gracilis (und, wie ich glaube, auch von andern Ranken)
zwischen den entgegengesetzten Spiralen untersucht wird, so findet
man sie auf der Auszenseite in einer augenfilligen Weise quer ge-
faltet; dies wiirde die natirliche Folge davon sein, wenn die Auszen-
seite mehr als die innere gewachsen wiive, wiihrend gleichzeitig dieser
Theil gewaltsam verhindert wiirde, sich zu krimmen. So wird ferner
die ganze iuszere Fliche einer spiral gewundemen Ranke gefaltet,
wenn sie gerade gezogen wird, Nichtsdestoweniger kann ich doeh,
da die Zusammenziehung einer Ranke, nachdem sie durch ‘Beriiln'uug
mit einer Stitze gereizt worden ist, von dem Spitzenende nach der
Basis hinab fortschreitet,- aus sofort mitzatheilenden Griinden nicht
umhin zu zweifeln, ob wirklich die ganze Wirkung dem Wachsthum
zuzuschreiben ist. Eine nicht angeheftete Ranke rollt sich zu einer
flachen Schneckenwindung zusammen, wie es bei Cardiospermum der
Fall ist, und zwar, wenn die Zusammenziehung an der Spitze beginnt
und ganz regelmiszig ist; wenn aber das fortdauernde Wachsthum
der duszeren Fliche ein wenig seitlich ist, oder wenn der Procesz in
der Nihe der Basis beginnt, so kanu die terminale Partie nicht inner-
halb der basalen Partie eingerollt werden, und die Ranke bildet dann
eine mehr oder weniger offene Spirale. Ein dhnliches Resultat er-
folgt, wenn das Spitzenende irgend einen Gegenstand ergriffen hat
und auf diese Weise festgehalten wird.

Die Ranken vieler Arten von Pflanzen zielen sich, wenn sie
nichts ergreifen, nach Verlauf von mehreren Tagen oder Wochen in
eine Spirale zusammen; in diesen Fillen aber findet die Bewegung
statt, nachdem die Ranke ihre revolutive Fahigkeit verloren hat und
herabhiingt; sie hat dann auch theilweise oder ginzlich ihre Empfind-
lichkeit verloren; so dasz also diese Bewegung von keinem Nutzen
sein kann. Die spirale Zusammenziehung nicht befestigter Ranken
ist ein viel langsamerer Procesz als die angehefteter Ranken. Man
kann bestindig an einem und demselben Stamme junge Ranken, welche
eine Stiitze erfaszt haben und spiral zusammengezogen sind, zusammen
mit den bedeutend iilteren unbefestigten und nicht zusammengezogenen
Ranken sehn. Bei Echinoeystis habe ich eine Ranke gesehn, deren
beide seitliche Zweige Astehen umwanden und zu wunderschinen Spi-
ralen contrahirt waren, wihrend der mittlere Hauptzweig, welcher
nichts erfaszt hatte, viele Tage lang gerade blieb. Bei dieser Pflanze
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beobachtete ich einmal, wie ein mittlerer Zweig, nachdem er einen
Stab erfaszt hatte, in 7 Stunden spiral bogig und in 18 Stunden
spiral zusammengezogen wurde. Meistens fangen die Ranken von
Echinocystis in von 12 bis 24 Stunden, nachdem sie irgend einen Ge-
genstand ergriffen haben, an sich zusammenzuziehn; wihrend nicht
angeheftete Ranken nicht eher anfangen sich zusammenzuziehn als bis
zwei oder drei oder selbst noch mehr Tage nach dem Aufhdren der
revolutiven Bewegung vergangen sind. Eine villig erwachsene Ranke
von Passiflora quadrangularis, welche einen Stab erfaszt hatte, fieng
in 8 Stunden an sich zusammenzuziehn und bildete in 24 Stunden
mehrere Schraubenlinien; eine jingere, nur zu zwei Drittel erwachsene
Ranke zeigte die erste Spur der Zusammenziehung in 2 Tagen nach
dem Erfassen eines Stabes und bildete in zwei weiteren Tagen meh-
rere Spiralen. Es geht daher hieraus hervor, dasz die Zusammen-
ziehung nicht eher beginnt als bis die Ranke nahezu ihre volle Linge
erreicht hat. Eine andre junge Ranke von ungefihr demselben Alter
und der gleichen Liinge wie die letzte ergriff keinen Gegenstand; sie
erreichte ihre volle Linge in vier Tagen; in seehs weiteren Tagen
wurde sie zuerst bogig und nach weiteren zwei Tagen bildete sie eine
vollkommene Spirale. Diese erste Spirale wurde gegen das basale
Ende hin gebildet und die Zusammenziehung schritt nun stetig aber
langsam nach der Spitze hin fort; das Ganze war aber nicht eher
dicht zu einer Schraube zusammengewunden als bis 21 Tage, von der
ersten Beobachtung an gerechnet, vergangen waren, d. h. nicht unter
17 Tagen, nachdem die Ranke zn ibrer vollen Linge herangewach-
sen war,

Die spirale Zusammenziehung der Ranken ist von ihrem Vermd-
gen, spontan zu rotiren, vollstindig unabhingig, denn sie kommt bei
Ranken vor, wie denen von Lathyrus grandiflorus und Ampelopsis
hederacea, welche nicht rotiren, Sie steht in keiner nothwendigen Be-
ziehung zu dem Rollen der Spitzen um eine Statze, wie wir es bei
Ampelopsis und Bignonia capreolata sehn, bei denen die Entwickelung
von Haftscheiben geniigt, spirale Zusammenziehung zu verursachen.
Und doch scheint in einigen Fillen diese Zusammenziehung mit der
windenden oder greifenden Bewegung als Folge einer Beriihrung mit
einer Stiitze in Zusammenhang zn stehn; denn sie folgt nicht blosz
dieser Handlung bald, sondern die Zusammenziehung beginnt auch
meistens dicht an dem eingerollten Spitzenende und schreitet abwirts



Cap. 4. Spirale Zusammenzichung der Ranken. 125

nach der Basis zu fort. Wenn indessen eine Ranke sehr schlaff ist,
so wird sie in ihrer ganzen Liinge beinahe gleichzeitig zuerst bogig
und dann spiral. Ferner ziehn sich die Ranken einiger wenigen Pflan-
zen niemals spiral zusammen, wenn sie nicht zuerst irgend einen Ge-
genstand ergriffen haben; wenn sie nichts ergreifen, hingen sie herab
und bleiben gerade, bis sie verwelken und abfallen: dies ist der Fall
mit den Ranken von Bignonia, welche aus modificirten Blittern be-
stehn, und mit denen der drei Gattungen von Vitaceen, welehe modi-
fieirte Blithenstiele sind. Aber in der groszen Majoritat der Fille
ziehn sich die Ranken, welche niemals mit irgend einem Gegenstande
in Berilhrung gekommen sind, nach einiger Zeit spiral zusammen.
Alle diese Thatsachen zusammengenommen beweisen, dasz der Act
eines Ergreifens einer Stitze und die spirale Zusammenziehung der
ganzen Linge der Ranke nicht nothwendig mit einander zusammen-
hingende Erscheinungen sind.

Die spirale Zusammenziehung, welche erfolgt, wenn eine Ranke
eine Stiatze ergriffen hat, ist fir die Pflanze von groszem Nutzen;
daher rihrt ihr beinahe ganz allgemeines Vorkommen bei Arten,
welche zu weit von einander verschied Ordnungen gehdren, Weun
ein Schoszling etwas geneigt herabhingt und seine Ranke hat einen
Gegenstand von untenher ergriffen, so zieht die spirale Contraction den
Schoszling nach oben. Wenn der Schoszling aufrecht steht, so wirde
das Wachsthum des Stengels, nachdem die Ranken irgend einen Ge-
genstand hoher oben ergriffen haben, ihn schlaff werden lassen, wenn
nicht wiederum die spirale Contraction den Stengel aufwirts zdge,
wie er an Linge zunimmt. Es tritt daher keine Verschwendung an
Wachsthum ein, und der ausgestreckte Stamm steigt auf der kirze-
sten Bahn nach oben. Wenn ein endstindiger Zweig der Ranke von
Cobaea einen Stab erfaszt, so haben wir gesehn, wie gut die spirale
Zusammenziehung nach und nach die andern kleinen Zweige einen
nach dem andern mit dem Stabe in Berithrung bringt, bis die ganze
Ranke ihn mit einem unentwirrbaren Knoten umfaszt. Wenn eine
Ranke einen nachgebenden Gegenstand erfaszt hat, so wird derselbe
zuweilen von den spiralen Faltungen umwickelt und noch weiter be-
festigt, wie ich es bei Passiflora quadrangularis gesehen habe; diese
Handlung ist aber von geringer Bedeutung.

Ein viel bedeutungsvollerer Dienst, welchen die spirale Zusammen-
ziehung der Ranken den Pflanzen leistet, ist, dasz sie dadurch in
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hohem Grade elastiseh gemacht werden. Wie schon friiher bei Schil-
derung der Ampelopsis bemerkt wurde, wird hierdurch der Zug gleich-
miszig auf die verschiedenen angehefteten Zweige vertheilt; und dies
macht das Ganze viel stirker, als es sonst sein konnte, da die Zweige
nicht einzeln abbrechen kinnen. Es ist diese Elasticitit, welche die
verzweigten wie die einfachen Ranken dagegen sehiitzt, wihrend stiir-
mischen Wetters von ihven Stitzen abgerissen zu werden. Ich bin
mehr als einmal wihrend eines Sturmes absichtlich hinausgegangen,
um eine Bryonia zn beobachten, die an einer sehr exponirten Hecke
wuchs und mit ibren Ravken an den umgebenden Striuchern befestigt
war; und wie die dicken und diionen Zweige vom Winde hin und
hergeschleudert wurden, wiirden die Ranken, wenn sie nicht ganz ex-
cessiv elastisch gewesen wiiren, augenblicklich abgerissen und die
Pflanze niedergeworfen worden sein. Wie aber die Sachen lagen, so
fiberstand die Bryonia den Sturm ganz gut, einem Schiffe gleich, das
an zwei Ankern liegt und ein langes Stick Tau vorn ausgegeben hat,
um als Feder zu dienen, wenn das Schiff dem Sturme nachgebend hin
und herrollt.

‘Wenn eine nicht angeheftete Ranke sich spiral zusammenzieht,
so lauft die Spirale immer in der nimlichen Richtung von der Spitze
bis zur Basis. Andrerseits wird eine Ranke, welehe mit ihrem Spitzen-
ende eine Stitze ergriffen hat, obgleich die nimliche Seite von einem
Ende zum andern concav ist, ausnahmslos in dem einen Theil nach
der einen Richtung und in einem andern Theil nach der entgegen-
gesetzten Richtung gedreht; die entgegengesetzt gedrehten Spiralen
werden durch eine kurze gerade Strecke von einander getrennt. Diese
merkwiirdige und symmetrische Struetur ist von mehreren Botanikern
bemerkt, aber noch nicht geniigend erklirt worden?. Sie kommt ohne
Ausnahme bei allen Ranken vor, welehe pach dem Ergreifen eines
Gegenstandes sich spiral zusammenziehn, ist aber natirlicherweise bei
den lingeren Ranken am auffallendsten. Sie kommt niemals bei Ran-

1 g Isid. Léon, in Bullet. Soc. Botan. de France, Tom. V, 1858, p. 680. -

Dr. H. de Vries weist darauf hin (a. a. 0. p. 306), dasz ich in der ersten Auf-
lage dieser Abhandlung den folgenden Satz von Mohl fberschen hale: ,Nach-
odem eine Ranke eine Stiitze erfasat hat, fingt sie in einigen Tagen an, sich in
Jeine Spirale aufzuwinden, welche, da die Ranke an beiden Enden befestigt ist,
L nothwendigerweise an einigen Stellen nach rechts, an andern nach links gewnn-
Jden sein musz. Es iiberrascht mich indessen nicht, dasz dieser kurze Satz, ohne
irgend eine weitere Erklirung, meine Aufmerksamkeit nicht gefesselt hat.
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ken vor, die nichts ergriffen haben; und wenn es so scheint, als sei
dies eingetreten, so wird man finden, dasz die Ranke urspriinglich
einen Gegenstand ergriffen hatte, aber spiter losgerissen worden ist.
Gewdhnlich sind alle Spiraltouren an dem einen Ende einer angehefteten
Ranke nach einer Richtung gewunden und alle die am andern Ende
nach der entgegengesetzten Richtung, wobei dann eine einzige kurze
gerade Strecke in der Mitte zwischen beiden sich findet; ich habe
aber eine Ranke gesehn, deren Spiralen abwechselnd fiinfmal nach
entgegengesetzten Richtungen sich drehten und gerade Strecken zwi-
schen sich lieszen; und Mr. LEox hat sieben oder acht soleher Ab-
wechselungen gesehn, Mogen pun die Spiralen einmal oder mehr als
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Fig. 13. Eine angeheftete Ranke von Bryonia dioica, In ontgogengesetzten Richtungen
spiral zusammengezogen.

einmal sich nach entgegengesetzten Richtungen drehn, so finden sich
so viele Drehungen nach der einen Richtung wie nach der andern.
Ieh sammelte beispielsweise zehn angeheftete Ranken der Bryonia,
die langste mit 33, die kirzeste mit nur 8 spiralen Windungen; und
die Zahl der Windungen in der einen Riechtung war in jedem einzel-
nen Falle dieselbe (bis anf eine ab und auf) wie in der entgegenge-
setzten Richtung.

Die Erklirung dieser merkwiirdigen kleinen Thatsache ist nicht
schwierig. TIch will hier keine geometrische Entwicklung versuchen,
sondern nur eine praktische Erliuterung geben. Wenn ich dies thue,
musz ich zuniichst auf einen Punkt hinweisen, welcher bei der Be-
sprechung der windenden Pflanzen beinahe ganz iibergangen wurde.
Wenn wir in unsrer linken Hand ein Biindel paralleler Fiden halten,
so konnen wir sie mit unsrer rechten Hand rund herum drehen und
dadureh die revolutive Bewegung einer windenden Pflanze nachahmen;
dabei werden die Fiden nicht gedreht. Wenn wir aber gleichzeitig
einen Stab in unserer linken Hand halten, in einer solehen Stellung,
dasz die Fiden spiral um ihn herum gewunden werden, so werden sie
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unvermeidlich gedreht werden. KEs wird daher eine gerade, gefirbte
Linie, welche auf die Internodien einer windenden Pflanze aufgetragen
wird ehe sie sich um eine Stiitze gewunden hat, gedreht oder spiral,
nachdem sie gewunden hat. Ich malte einen rothen Strich anf die
geraden Internodien von Humulus, Mikania, Ceropegia, Convolvulus
und Phaseolus und sah ihn gedreht werden, wie die Pflanze sich um
einen Stab wand. Es ist miglich, dasz die Stimme einiger Pflanzen
dadureh, dasz sie sich spontan um ihre eigne Axe drehn und zwar
in der gehorigen Geschwindigkeit und der gehdrigen Richtung, es ver-
meiden konnen, gedreht zu werden; ich habe aber keinen solchen Fall
gesehn.

In dem oben gebrauchten Beispiele wurden die parallelen Fiden
um einen Stab gewunden; dies ist aber durchaus nicht nothwendig;
denn werden sie zu einer hohlen Windung aufgewickelt (wie man es
auch mit einem schmalen Streifen elastischen Papiers thun kann), so
tritt dieselbe unvermeidliche Drehung der Axe ein. Wenn sich daher
eine freie Ranke zu einer Spirale aufrollt, so musz sie entweder ihrer
ganzen Linge nach gedreht werden (und dies tritt niemals ein), oder
das freie Ende musz sich so viele male herumdrehen als Spiralwin-
dungen gebildet werden. Es war kaum nothwendig, diese Thatsache
noch zu beobachten; ich that es aber doch in der Weise, dasz ich
kleine papierne Zeiger an die fuszersten Spitzen der Ranken von
Eehinocystis und Passiflora quadrangularis befestigte; und wie sich
die Ranke zu aufeinanderfolgenden Spiralen zusammenzog, rotirte der
papierne Zeiger langsam.

Wir konnen nun die Bedeutung der Thatsache einsehn, dasz die
Spiralen bei Ranken, welche, weil sie irgend einen Gegenstand er-
griffen haben, an beiden Enden fixirt sind, unabinderlich in entgegen-
gesetzten Richtungen gewunden sind. Wir wollen annehmen, eine
Ranke, welche sich angeheftet hat, mache dreiszig Spiraltouren alle
in einer und derselben Richtung; das unvermeidliche Resultat wiirde
sein, dasz sie dreiszig male um ihre eigene Axe gedreht wirde. Diese
Drehung wiirde nicht blosz betréichtliche Kraft erfordern, sondern
wirde auch, wie ich durch den Versuch kenne, die Ranke zum Ber-
sten bringen, ehe die dreiszig Touren vollendet wiren. Derartige
Fille kommen in Wirklickkeit niemals vor; denn, wie bereits ange-
fiihrt wurde, wenn eine Ranke eine Stiitze ergriffen hat und spiral
zusammengezogen ist, so finden sich immer so viele Touren in der
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einen Richtung wie in der andern; so dasz die Drehung der Axe in
der einen Richtung genau compensirt ist durch das Drehen in der
entgegengesetzten Richtung. Wir konnen ferner sehn, woher die Nei-
gung der Ranke eingegeben ist, die spiter gebildeten Windungen den-
Jenigen, welche zuerst gemacht wurden, mogen diese nun nach rechts
oder links gewunden sein, entgegengesetzt zu h Man nehme
ein Stlick Faden und lasse ihn herabhingen mit dem unteren Ende
am Boden befestigt; dann winde man (wihrend der Faden ganz lose
gehalten wird) das obere Ende spiral um einen senkrecht gehaltenen
Bleistift: dies wird den untern Theil des Fadens drehen; ist er hin-
reichend gedreht worden, so wird man sehn, dasz er sich in eine
offene Spirale aufrollt, deren Windung in entgegengesetzter Richtung
zu denen um den Bleistift laufen und folglich wird auch ein gerades
Stick zwischen den einander entgegengesetzten Schraubenwindungen
iibrig bleiben. Kurz, wir haben dem Faden die regelmiszige spirale
Anordnung einer an beiden Enden festgehefteten Ranke gegeben. Die
spirale Zusammenziehung beginnt meistens an dem Ende, welches eine
Stiitze ergriffen hat; und diese zuerst gebildeten Spiraltouren geben
der Axe der Ranke eine Drehung, welche nothwendigerweise den ba-
salen Theil in eine entgegengesetzte spirale Krimmung hineinbiegt.
Ich kann der Versnchung nicht widerstehen, noch eine andere, wenn
gleich iberflissige Erlinterung zu geben: wenn ein kleiner Krimer
Band fiir einen Kunden aufwickelt, so wickelt er es nicht in eine ein-
zige Windung zusammen, denn, wenn er dies thite, wiirde sich das
Band so vielmal drehen, als Windungen vorhanden wiren; er windet
es vielmehr auf seinem Daumen und kleinen Finger in einer Achter-
figur auf, so dasz er abwechselnd Drehungen in entgegengesetzten
Richtungen macht, und hierdurch wird das Band nicht gedreht. Das-
selbe gilt auch fiir die Ranken, mit dem einzigen Unterschiede, dasz
sie mehrere aufeinander folgende Touren in einer Richtung und dann
die nimliche Anzahl in einer entgegengesetzten Richtung beschreiben;
in beiden Fallen wird aber die eigene Drehung (Torsion) vermieden.

Zusammenfassung iiber die Natur und die Thétigkeit der Ranken.

Bei der Majoritit der rankentragenden Pflanzen rotiren die jungen
Internodien in mehr oder weniger breiten Ellipsen, gleich den von
windenden Pflanzen beschriebenen; aber die beschriebenen Figuren
bilden, wenn sie sorgfiltig verzeichnet werden, meistens unregelmiszige

9

Darwiy, Kletterpflanzen. (IX.)
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ellipsoidische Spiralen. Die Geschwindigkeit der Rotation schwankt
von einer bis zu fiinf Stunden bei verschiedemen Species und ist in
Folge dessen in einigen Fillen rapider als bei irgend einer windenden
Pflanze und niemals so langsam wie bei jemen zahlreichen Winde-
pflanzen, welche mehr als finf Stunden fir jede Rotation bediirfen.
Die Richtung ist selbst bei einer und derselben individuellen Pflanze
schwankend. Bei Passiflora haben die Internodien nur einer einzigen
Species die Fahigkeit der Rotation. Der Weinstock ist von den von
mir beobachteten Formen diejenige, welche die schwichste Rotations-
fihigkeit hat; er bietet dem Anscheine nach nur moch die Spur eines
friiheren Vermdgens dar. Bei FEccremocarpus wird die Bewegung
durch viele lange Pausen unterbrochen. Sehr wenig rankentragende
Pflanzen kinven an einem aufrechten Stab spiral in die Hohe winden.
Obgleich die Fahigkeit zu winden meist verloren gegangen ist, ent-
weder wegen der Steifheit oder Kiirze der Internodien, oder wegen der
Grosze der Blitter, oder aus irgend einer andern unbekannten Ur-
sache, so dient doch die revolutive Bewegung des Stammes dazu, die
Ranken mit umgebenden Gegenstinden in Beriihrung zu bringen.

Die Ranken selbst rotiren gleichfalls spontan. Die Bewegung
beginnt, wihrend die Ranke noch jung ist, und ist anfangs langsam.
Die reifen Ranken der Bignonia littoralis bewegen sich viel langsamer
als die Internodien. Meistens rotiren die Tnternodien und Ranken zu-
sammen mit derselben Geschwindigkeit; bei Cissus, Cobuea und den
meisten Passiflora-Arten rotiven allein die Ranken; in andern Fillen,
s0 bei Lathyrus aphaca bewegen sich nur die Internodien und fihren
die bewegungslosen Ranken mit sich fort; und endlich (und dies ist
der vierte migliche Fall) rotiren weder die Internodien noch die Ran-
ken spontan, wie es bei Lathyrus grandiflorus und bei Ampelopsis
der Fall ist. Bei den meisten Bignonia, Keeremocarpus, Mutisic und
den Fumariaceae bewegen sich die Internodien, Blattstiele und Ran-
ken simmilich harmonisch mit einander. In jedem Falle miissen die
Lebensbedingungen giinstig sein, damit die verschiedenen Theile in
einer vollkommenen Weise fungiren kinnen.

Ranken rotiren durch die Krimmung ihrer ganzen Liinge, aus-
genommen das sensitive Spitzenende und die Basis, welche Theile sich
gar nicht oder nur wenig bewegen. Die Bewegung ist von derselben
Beschaffenheit wie die der revolvirenden Internodien und ist nach den
Beobachtungen von Saces und H. pe Vries ohne Zweifel auch Folge
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der nimlichen Ursache, ndmlich des rapiden Wachsthums eines longi-
tudinalen Streifens, welcher rund um die Ranke riickt und nach ein-
ander jeden Theil nach der entgegengesetzten Seite biegt. Wenn da-
her ein Strich auf die Fliche aufgemalt wird, welche zu der Zeit zu-
fillig convex ist, so wird der Strich erst seitlich, dann concav, dann
seitlich und schlieszlich wieder convex. Dieses Experiment kann nur
an den dickeren Ranken versucht werden, welche von einer diinnen
Kruste eingetrockneter Farbe nicht beeinfluszt werden. Die Spitzen-
enden sind hiufig leicht gekriimmt oder hakenfirmig und die Krim-
mung dieses Theils kehrt sich niemals um; in dieser Beziehung wei-
chen sie von den Spitzen windender Sprosse ab, welche nicht blosz
ibre Kriimmung umkehren oder wenigstens periodisch gerade werden,
sondern sich in einem betrichtlicheren Grade kriimmen als' der untere
Theil. TIn den meisten andern Beziehungen wirkt eine Ranke so als
wiire sie eines von mehreren rotirenden Internodien, welche sich simmt-
lich zusammen dadurch bewegen, dasz sie sich nach einander nach
jedem Punkte der Windrose hin biegen. Es besteht indessen in vielen
Fillen dieser bedeutungslose Unterschied, dasz die sich krimmende
Ranke von dem sich kriimmenden Internodium durch einen steifen
Blattstiel getrennt wird. Bei den meisten Rankentrigern springt der
Scheitel des Stammes oder Sprosses oberhalb des Punktes vor, von
dem die Ranke entspringt; er ist auch meistens nach einer Seite hin
gebogen, damit er fiir die von der Ranke beschriebenen Umliufe nicht
im Wege ist. Bei denjenigen Pflanzen, bei welchen der terminale
Sprosz nicht hinreichend aus dem Wege ist, wie wir es bei Echino-
cystis gesehen haben, wird die Ranke, sobald sie in ihrem rotirenden
Umlaufe an diesen Punkt kommt, steif und streckt sich gerade und
geht, indem sie in dieser Weise sich vertical aufrichtet, dber das
Hindernis in einer bewundernswerthen Art hinweg.

Alle Ranken sind, aber in verschiedenem Grade, gegen die Be-
rithrung mit einem Gegenstande empfindlich und krimmen sich nach
der beriihrten Seite hin. Bei verschiedenen Pflanzen ist eine einzige
Beriihrung, so unbedeutend , dasz sie eben nur die in hohem Grade
biegsame Ranke bewegt, hinreichend, eine Krimmung herbeizufiihren.
Passiflora gracilis besitzt die allerempfindlichsten Ranken, welche
ich beobachtet habe; ein Stiickchen Platinadraht, welches ! Gran
(1,23 Milligr.) wog und sanft auf die concave Spitze gelegt wu e,

bewirkte es, dasz eine Ranke hakenformig wurde, wie es auch eiu
o*
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Schleife weichen dinnen baumwollenen Garns that, welche ', Gran
(2,02 Milligr.) wog. Bei den Ranken mehrerer anderer Pflanzen ge-
niigten Schleifen im Gewicht von ; Gran (4,05 Milligr.). Die Spitze
einer Ranke von Passiflora gracilis fieng in 25 Secunden nach einer
Beriihrung sich deutlich zu bewegen an, und in vielen Fillen nach
30 Secunden. Auch Asa Gray sah Bewegung an den Ranken der
Cucurbitaceen-Gattung Sicyos in 30 Secunden. Wenn die Ranken
einiger andern Pflanzen leicht gerieben wurden, bewegten sie sich in
wenig Minuten: bei Dicentra in einer halben Stunde, bei Swmilaz in
einer und einer Viertel- oder halben Stunde; und bei Ampelopsis
noch langsamer. Die auf eine einzige Beriihrung folgende aufrollende
Bewegung filhrt eine betrachtliche Zeit lang fort znzunehmen und
hort dann auf; nach wenigen Stunden entrollt sich die Ranke wieder
und ist wiedernm zu fungiren bereif. Wenn die Ranken verschiedener
Arten von Pflanzen dadurch zum Biegen veranlaszt wurden, dasz
fuszerst leichte Gewichte an ihnen aufgehingt wurden, so schienen
sie an einen so unbedeutenden Reiz gewdhnt zu werden und streck-
ten sich wieder aus, als wenn die Schleifen entfernt worden wiiren.
Es macht keinen Unterschied, welche Art von Gegenstinden eine
Ranke beriihrt, mit der merkwiirdigen Ausnahme andrer Ranken und
‘Wassertropfen, wie bei den fuszerst empfindlichen Ranken der Passi-
flora gracilis und der Erhinocystis beobachtet wurde. Ich habe in-
dessen Ranken der Bryonia gesehn, welche zeitweise andere Ranken
gefaszt hatten, dasselbe auch hiufig beim Weinstocke.

Ranken, deren Spitzen dauernd und unbedentend gekrimmt sind,
sind nur an der concaven Fliche empfindlich; andere Ranken, wie
beispielsweise die der Cobaea (trotzdem sie mit nach einer Seite
hingerichteten hornigen Haken versehen sind) und diejenigen von
Cissus discolor sind auf allen Seiten empfindlich. Daher bogen sich
die Ranken dieser letzteren Pflanze nicht, als sie durch eine Beriih-
rung von gleicher Starke auf den einander entgegengesetzten Seiten
gereizt wurden. Die untern und seitlichen Flichen der Ranken der
Mutisie sind empfindlich, aber nicht die obere Fliche. Bei verzweig-
ten Ranken fungiren die verschiedenen Zweige gleich; aber bei Han-
buryaerlangt der seitliche spornartige Zweig (aus vortrefflichen Griinden,
welche oben auseinander gesetzt wurden) seine Empfindlichkeit auch
nicht annihernd so bald als der mittlere Hauptzweig. Bei den mei-
sten Ranken ist der untere oder basale Theil entweder durchaus gar
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nicht sensitiv oder nur gegen fortdauernde Berihrung empfindlich.
Wir sehn hieraus, dasz die Empfindlichkeit der Ranken eine specielle
und localisirte Fihigkeit ist. Sie ist vollig unabhingig von dem Ver-
migen der spontanen Rotation; denn das Einrollen der terminalen
Partie in Folge einer Beriihrung unterbricht nicht im mindesten die
frihere Bewegung. Bei Bignonia unguis und ihren nichsten Ver-
wandten sind die Stiele der Blatter ebenso wie die Ranken gegen eine
Beriihrung empfindlich.

‘Wenn windende Pflanzen mit einem Stabe in Beriihrung kommen,
0 rollen sie sich ausnahmslos in der Richtung ihver rotirenden Be-
wegung um denselben. Ranken rollen sich aber ohne Unterschied
nach beiden Seiten auf, und zwar entsprechend der Stellung des Stabes
und entsprechend der Seite, welche zuerst berihrt wurde. Die Bewe-
gung des Ergreifens an dem Spitzenende ist dem Anscheine nach nicht
stetig, sondern ihrer Natur nach wellenformig oder wurmartig, wie
aus der merkwiirdigen Manier geschlossen werden kann, in welcher
die Ranken von Kehinocystis langsam um einen glatten Stab herum-
krochen.

Da mit einigen wenigen Ausnahmen Ranken spontan rotiren, so
kann man wohl fragen: — warum sind sie mit Empfindlichkeit be-
gabt worden? — warum winden sie nicht, wenn sie mit einem Stabe
in Berihrung kommen, wie windende Pflanzen spiral um denselben
herum? Ein Grund mag der sein, dasz sie in den meisten Fillen so
biegsam und diinn sind, dasz, wenn sie mit irgend einem Gegenstande
in Beriihrung gebracht wiirden, sie beinahe mit Sicherheit nachgeben
und von der revolutiven Bewegung vorwirts gezerrt werden wiirden.
Uberdies haben die empfindlichen Spitzen, so weit ich es beobachtet
habe, kein Rotationsvermdgen und konnen sich nicht mittelst dleseq
Mittels um eine Stiitze rollen. Bei windenden Pflanzen
biegt sich das Spitzenende mehr als irgend ein anderer Theil; und
dies ist fir das Emporsteigen der Pflanze von hoher Bedeutung, wie
man an einem windigen Tage sehen kann. Es ist indessen miglich,
dasz die langsame Bewegung der basalen und steiferen Theile gewisser
Ranken, welche um Stdbe, die in ihren Weg gestellt sind, herum
winden, der der Windepflanzen analog sein mag. Ich habe aber die-
sem Punkte kaum hinreichende Aufmerksamkeit geschenkt, und o8
wiirde schwierig gewesen sein zwischen einer Bewegung, welche Folge
einer fiuszerst stumpfen Reizbarkeit ist, und dem Festhalten des untern
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Theils, wihrend der obere sich vorwirts zu bewegen fortfihre, zu
unterscheiden.

Ranken, welche nur drei Viertel erwachsen sind, und vielleicht
selbst auf einer noch friheren Altersstufe, aber nicht so lange sie
dnszerst jung sind, haben das Vermigen zu rotiren und einen jeden
Gegenstand zu ergreifen, welchen sie beriihren. Diese beiden Fihig-
keiten werden meistens zn ungefihr der nimlichen Zeit erreicht, und
beide verschwinden, wenn die Ranke vollig erwachsen ist. Bei Cobaea
und Passiflora punctata aber fangen die Ranken in einer nutzlosen
Art und Weise zu rotiren an, noch ehe sie empfindlich geworden sind.
Bei Echinocystis behalten sie ihre Empfindlichkeit noch einige Zeit
lang bei, nachdem sie anfgehdrt haben zu rotiren und nachdem sie
abwirts gesunken sind; in dieser Stellung wiirde, selbst wenn sie im
Stande wiiren, einen Gegenstand zu ergreifen, ein derartiges Vermogen
von keinem Nutzen sein beim Unterstiitzen und Tragen des Stammes.
Es ist ein seltener Umstand, in einer solchen Art irgend etwas Uber-
flissiges oder Unvollkommenes in der Function der Ranken zu ent-
decken, — an Organen, welche den Functionen, welche sie zu er-
filllen haben, so ausgezeichnet angepaszt sind; wir sehen aber, dasz
sie nicht immer vollkommen sind, und es wire voreilig anzunehmen,
dasz irgend eine jetzt existirende Ranke die duszerste Grenze der Voll-
kommenheit erreicht habe.

Bei einigen Ranken wird die revolutive Bewegung beschleunigt
oder verlangsamt, je nachdem sie sich nach dem Lichte hin oder von
dem Lichte weg bewegen; andere, wie die der Erbse, scheinen gegen
die Einwirkung des Lichts gleichgiltig zu sein; andere bewegen sich
stetig vom Lichte weg nach dem Dunkeln und dies unterstiitzt sie in
einer bedeutungsvollen Weise darin, eine Stiitze zu finden. So biegen
sich beispielsweise die Ranken der Bignonia eapreolata vom Lichte
nach dem Dunkeln hin ebenso sicher wie eine Windfahne vom Winde
weg. Bei Eeccremocarpus drehn und wenden sich allein die Spitzen-
enden so herum, dasz sie ihre feineren Zweige und Haken in dichte
Beriihrung mit jeder dunklen Oberfliche oder in Spalten und Hohlungen
bringen.

Kurze Zeit nachdem eine Ranke eine Stiitze ergriffen hat, zieht
sie sich mit einigen seltenen Ausnahmen zu einer Spirale zusammen;
die Art und Weise der Zusammenziehung und die verschiedenen dar-
aus hervorgehenden Vortheile sind vor so kurzer Zeit erst erdrtert
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worden, dasz hier iber diesen Gegenstand nichts wiederholt zu wer-
den braucht. Ranken werden bald, nachdem sie eine Stiitze ergriffen
haben, viel stirker und dicker und zuweilen bis zu einem wunder-
baren Grade dauerhafter; dies beweist, wie bedeutend ihre inneren
Gewebe verindert werden miissen. Gelegentlich wird der Theil, wel-
cher um eine Stitze herum gewunden ist, hauptsichlich dicker und
stirker; ich habe beispielsweise diesen Theil einer Ranke von Bignonia
aequinoctialis zweimal so dick und steif gesehn als der freie basale
Theil war. Ranken, welche nichts ergriffen haben, schrumpfen bald
zusammen und verwelken; aber bei einigen Species von Bignonia losen
sie sich los und fallen ab wie Blatter im Herbste.

Ein Jeder, welcher nicht Ranken vielerlei Art sorgfiltig beob-
achtet hat, wird wahrscheinlich zu schlieszen geneigt sein, dasz ihre
Wirkungsweise gleichformig sei. Dies ist mit den einfacheren Arten
der Fall, welche einfach um einen Gegenstand von misziger Dicke
herumrollen, von was fir einer Beschaffenheit er auch immer sein
mag8. Die Gatiung Bignonia zeigt uns aber, was fir eine Verschieden-
artigkeit der Wirkungsweise zwischen Ranken nahe verwandter Arten
bestehen kinne. In all den neun von mir beobachteten Species roti-
ren die jungen Internodien kriftig; auch die Ranken filiren eine revo-
lutive Bewegung aus, aber bei einigen von den Species in einer sehr
schwachen Weise; endlich rotiren auch die Blattstiele von nahezu
simmtlichen Arten, aber mit ungleicher Kraft. Die Blattstiele von
dreien der Species und die Ranken aller sind gegen Beriihrung empfind-
lich. Bei der zuerst beschriebenen Species sind die Ranken der Ge-
stalt nach einem Vogelfusze dhnlich; sie sind dem Stamme fiir das
spirale Emporsteigen an einem dinnen aufrechten Stabe von keinem
Nutzen, sie konnen aber ein Astchen oder einen Zweig fest erfassen. Wenn
der Stengel um einen etwas dicken Stab herum windet, tritt ein un-
bedeutender Grad von Empfindlichkeit, den die Blattstiele besitzen, in
Thatigkeit, und das ganze Blatt zusammen mit der Ranke windet
sich um denselben. Bei B. unguis sind die Blattstiele empfindlicher
und haben ein stirkeres Bewegungsvermogen als die der letztgenannten

8 Sache hat indessen gezeigt (Lehrbuch der Botanik, 4. Aufl. 1874, p. 842),
was ieh iibersehen hatte, dasz Ranken verschiedener Species zum Ergreifen von
Stiitzen verschiedener Dicke amgepaszt sind. Er zeigt ferner, dasz eine Ranke,
nachdem sie eine Stitze ergriffen hat, spiter ihren Griff noch enger macht.
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Art; sie sind zusammen mit den Ranken im Stande, unentwirrbar
um einen dinnen aufrechten Stab zu winden; aber der Stengel windet
nicht so gut. B. Tweedyana hat dhnliche Fihigkeiten, aber auszer-
dem entwickelt sie noch Luftwurzeln, welche dem Holze anhiingen.
Bei B. venusta werden die Ranken in verlingerte dreigriffige Anker-
haken umgewandelt, welche in einer augenfilligen Weise sich spontan
bewegen; indessen haben die Blattstiele ihre Empfindlichkeit verloren.
Der Stengel dieser Species kann rund um einen aufrechten Stab win-
den und wird bei seinem Emporsteigen durch die Ranken unterstiitat,
welche den Stab abwechselnd eine Strecke oberhalb ergreifen und sich
dann spiral zusammenziehn. Bei B. litforalis rotiren Ranken, Blatt-
stiele und Internodien simmtlich spontan. Der Stengel kann indessen
nicht winden, sondern steigt an einem senkrechten Stabe in der Weise
empor, dasz er ihn oberhalb mit beiden Ranken zusammen ergreift,
welche sich dann zu einer Spirale zusammenziehn. Die Spitzen die-
ser Ranken werden zu Haftscheiben entwickelt. B. speciosa besitzt
iihnliche Bewegungsfihigkeiten wie die letztgenannte Species, sie kann
aber nicht um einen Stab winden, wennschon sie durch horizontales
Umfassen des Stabes mit einer oder beiden ihrer nicht verzweigten
Ranken emporsteigen kann. Diese Ranken fiihren bestindig ihre zu-
gespitzten Ende in minutidse Spalten oder Hihlungen ein; da sie aber
durch die spiter erfolgende spirale Zusammenziehung immer wieder
weggezogen werden, so erscheint uns diese Gewohnheit in unserer
Unwissenheit nutzlos. Endlich windet der Stengel von B. eapreolata
unvollkommen; die vielverzweigten Ranken rotiren in einer launen-
haften Art und Weise und biegen sich vom Lichte ab dem Dunkeln
zu; ihre hakenformigen Spitzen kriechen, selbst wenn sie noch unreif
sind, in Spalten ein und ergreifen, wenn sie reif sind, jeden dinnen
vorspringenden Punkt; in beiden Fillen entwickeln sie Haftscheiben
und diese haben die Fahigkeit, die feinsten Fasern zu umwickeln.
Bei dem verwandten Eecremocarpus rotiren die Internodien, Blatt-
stiele und die vielverzweigten Ranken simmtlich spontan zusammen.
Die Ranken wenden sich nicht als Ganzes vom Lichte ab; aber ihre
stumpfhakigen Spitzenenden ordmen sich ganz nett auf einer jeden
Fliche, mit welcher sie in Beriihrung kommen, dem Anscheine nach
so, dasz sie das Licht vermeiden. Sie wirken am besten, wenn jeder
Zweig einige wenige diinne Stengel, wie die Grashalme, ergreift,
welche sie spiter durch die spirale Zusammenziehung aller Zweige zu
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einem soliden Biindel zusammenziehn. Bei Cobaea rotiren allein die
fein verzweigten Ranken; die Zweige enden in scharfen, harten, doppel-
ten kleinen Haken, deren beide Spitzen nach einer und derselben Seite
hingerichtet sind; und diese drehn sich durch gut angepasate Bewe-
gungen nach jedem Gegenstande hin, mit dem sie in Beriihrung kom-
men. Auch kriechen die Spitzen der Zweige in dunkle Spalten oder
Hohlen. Die Ranken und Internodien von dmpelopsis haben ein ge-
ringes oder gar kein Rotationsvermogen; die Ranken sind gegen Be-
riihrung nur wenig empfindlich; ihre hakigen Spitzenenden kinnen diinne
Gegenstinde nicht ergreifen; sie ergreifen nicht einmal einen Stab,
ausgenommen in fuszerster Noth um eine Stiitze; sie drehn sich aber
vom Lichte nach dem Dunkeln und entwickeln, indem sie ihre Zweige
bei Beriihrung mit jeder nahezu ebenen Oberfliiche ausbreiten, Schei-
ben. Diese haften durch die Absonderung irgend eines Kittstoffs an
einer Mauer oder selbst an einer polirten Fliche; und dies ist mehr
als was die Scheiben der Bignoniu capreolata ausrichten konnen.

Die schnelle Entwickelung dieser Haftscheiben ist eine der merk-
wiirdigsten Eigenthimlichkeiten, welche bei irgend welchen Ranken
vorkommen. Wir haben gesehn, dasz solche Scheiben von zwei Arten
von Bignonia, von Ampelopsis und, der Angabe Naupiy's zufolge ?,
von der Cucurbitaceen-Gattung Peponopsis adhaerens entwickelt wer-
den. Bei Anguria bildet die untere Fliche der Ranke, nachdem si¢
sich um einen Stab gewunden hat, eine grobzellige Schicht, welche
dem Holze sich dicht anpaszt, aber nicht anklebt; dagegen ist bei
Hanburye eine dhnliche Schicht klebend. Das Wachsthum dieser
zelligen Auswiichse hingt (ausgenommen den Fall von Haplolophium
und von einer Species von Ampelopsis) von dem auf die Berihrung
folgenden Reize ab. Es ist eine eigenthimliche Thatsache, dasz drei
so weit von einander verschiedene Familien, wie die Bignoniaceae,
Vitaceae und Cucurbitaceae Species besitzen, deren Ranken diese merk-
wiirdige Fahigkeit haben.

Saces schreibt alle die Bewegungen von Ranken dem rapiden
‘Wachsthum auf der der concav werdenden entgegengesetzten Seite zu.
Diese Bewegungen sind: die revolutive Nutation, das Biegen nach dem
Lichte hin und vom Lichte ab, und im Gegensatz zur Schwerkraft,
die durch Berihrung verursachten Bewegungen und die spirale Zu-

9 ;ﬁn:;ﬂes des Sciences natur. Botan. 4. 8ér. Tom. XIL p. 89,
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sammenziehung. Es scheint voreilig, von einer so bedeutenden Auto-
ritat abzuweichen; ich kann aber nicht glauben, dasz wenigstens eine
dieser Bewegungen — Krimmung nach Berithrung — in dieser Weise
verursacht wird %, An erster Stelle mag bemerkt werden, dasz die
Nutationshewegung von der als Folge einer Beriihrung auftretenden
in sofern verschieden ist, als in manchen Fallen die beiden Fihig-
keiten von einer und derselben Ranke auf verschiedenen Wachsthums-
perioden erlangt werdén; und der empfindliche Theil der Ranke scheint
der Nutation nicht fihig zu sein. Einer meiner Hauptgrinde daran
zu zweifeln, ob die Krimmung nach Beriihrung das Resultat von
Wachsthum sei, ist die auszerordentliche Schnelligkeit der Bewegung.
Ieh habe gesehn, wie sich das Spitzenende einer Ranke von Passiflore
gracilis, nachdem es beriibrt worden war, deutlich in 25 Secunden
und hiufig in 30 Secunden bog; dasselbe ist mit den dickeren Ran-
ken bei Sieyos der Fall. s erscheint doch kaum glaublich, dasz ihre
duszern Flichen in einer so kurzen Zeit factisch in die Lange ge-
wachsen sein sollten, was doch eine dauernde Modification der Strue-
tur in sich schlieszt. Uberdies musz nmach dieser Ansicht das Wachs-
thum betrachtlich sein; denn wenn die Beriihrung nur einigermaszen
derb gewesen ist, wird die Spitze in zwei oder drei Minuten zu einer
Spirale von mehreren Windangen aufgerollt.

Wenn die iunszerste Spitze der Ranke von FEchinocystis einen
glatten Stab erfaszte, rollte sie sich in wenigen Stunden (wie oben
p- 102) beschrieben wurde) zwei- oder dreimal um den Stab, dem An-
seheine nach durch eine wellenformige Bewegung. Anfangs schrieb
ich diese Bewegung dem Wachsthum der Auszenseite zu; es wurden
daher schwarze Striche gemacht und die Zwischenriume gemessen;
ich konnte aber auf diese Weise keine Langenzunahme entdecken. Es
scheint daher in diesem und in andern Fillen wahrscheinlich zu sein,

® Es kam mir der Gedanke, dasz die Bewegung der Nn‘fahon und die nach
einer Berihrung von thetischen Mitteln verschieden Dbeeinfluszt werden kinn-
ten, in derselben Weise, wie Paul Bert gezeigt hat, dasz dies mit den Schlaf-
bewegungen der Mimosa und den Bewegungen nach Berithrang der Fall ist. Ich
stellte mit der gemeinen Erbse und mit Passifiora gracilis Versuche an; es ge-
lang mir aber pur zu beobachten, dasz beide Bewegungen nicht afficirt wurden,
wenn die Pflanze 1} Stunden lang einer ziemlich groszen Dose von Schwefelither
ansgesetzt wurde. In dieser Beziechung bieten sie einen wunderbaren Contrast zn
Drosera dar, ohme Zweifel in Folge der Anwesenheit aufsaugender Drilsen bei der
letztern Pflanze.
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dasz die Krimmung der Ranke nach einer Beriihrung von der Con-
traction der Zellen entlang der concaven Seite abhingt. Sacms selbst
gibt zu'Y; dasz, ,wenn das Wachsthum der ganzen Ranke zur Zeit der
»Berihrung mit einer Stiitze schon gering ist, man zwar auch eine
sbedentende Verstirkung des Langenwachsthums auf der convexen Seite
»findet, dasz aber auf der concaven dann iberhaupt keine Verlingerung
noder geradezu eine Verkirzung stattfindet; diese Verkirzung be-
ptrug bei einer Kiirbisranke fast ein Drittel der urspriinglichen Linge.*
In einem spitern Satz scheint Sacms einige Schwierigkeit darin zu
finden, diese Art von Verkirzung zn erkliren. Man darf indessen
nach den vorstehenden Bemerkungen nicht etwa vermuthen, dasz ich,
nachdem ich De VRies's Beobachtungen gelesen habe, irgend welche
Zweifel dariiber habe, dasz die fuszere und gestreckte Fliche ange-
hefteter Ranken spiter durch Wachsthum an Linge zunehme. Eine
derartige Zunahme scheint mir mit der Thatsache ganz gut vertriig-
lich zu sein, dasz die erste Bewegung von Wachsthum unabhiingig ist.
‘Warum eine zarte Berihrung es bewirkt, dasz sich eine Seite einer
Ranke contrahirt, wissen wir ebensowenig, wie: warum eine solche
nach der Ansicht von Saces zu einem auszerordentlichen Wachsthum
auf der entgegengesetzten Seite fiihren sollte. Die hauptsichlichste
oder einzige Ursache zu der Annahme, dasz die Krimmung einer Ranke
nach einer Berihrung Folge vapiden Wachsthums sei, scheint die zu
sein, dasz Ranken ihre Empfindlichkeit und ihr Bewegungsvermdgen
verlieren, nachdem sie zur vollen Linge herangewachsen sind; diese
Thatsache wird aber verstindlich, wenn wir im Sinne behalten, dasz
alle Functionen einer Ranke dem angepaszt sind, den wachsenden end-
stindigen Sprosz nach dem Lichte hin zu ziehn. Von welchem Nutzen
wiirde es sein, wenn eine alte und vollig ausgewachsene Ranke, die
aus dem untern Theile eines Sprosses entspringt, das Vermdgen eine
Stiitze zu ergreifen behielte? Dies wiirde von keinerlei Nutzen sein;
wir haben bei Ranken so viele Beispiele von Anpassung und groszer
(Okonomie der Mittel gesehn, dasz wir versichert sein konnen, dasz sie
Reizbarkeit und das Vermdgen eine Stitze zu erfassen im gehi-
rigen Alter — ndmlich in der Jugend, — erlangen und derartige
Fihigkeiten nicht nutzlos bis iber das gehdrige Alter hinaus behal-
ten werden.

" 4t Sachs, Lehrbuch der Botanik, p. 841.




Fiinftes Capitel,
Haken- und Wurzelkletterer. — Sehluszbemerkungen.

Pflanzen, welche mit Hilfe von Haken klettern oder dadurch, dasz sie einfach
iiber andre Planzen wegschreiten, — Wurzelkletterer; klebender Stoff, der von
den Wiirzelchen ab dert wird, — Allgemei 1 Igerungen in Be-
ziehung auf Kletterpflanzeén und die Stufen ihrer Entwickelung.

Hakenkletterer. — In meinen einleitenden Bemerkungen fiihrte
jch an, dasz es auszer den zwei ersten groszen Classen von Kletter-
pflanzen, nimlich denen, welche um eine Stiitze winden, und denen,
welche mit Reizbarkeit begabt sind, die sie befihigh, Gegenstinde
mittelst ihrer Blattstiele oder Ranken zu erfassen, noch zwei andere
Classen gebe, Hakenkletterer und Wurzelkletterer. Uberdies klettern
oder kriimmen, wie Frirz MOLLER bemerkt hat?!, viele Pflanzen in
Dickichten auf eine noch einfachere Art und Weise empor, ohne irgend
welche specielle Hiilfe, ausgenommen den Umstand, dasz ihre Haupt-
sprossen meistens lang und biegsam sind. Nach dem, was hier folgt,
kann man indessen vermuthen, dasz diese Sprosse in manchen Fillen
danach streben, das Licht zu vermeiden. Die wenigen mittelst Haken
kletternden Pflanzen, welche ich beobachtet habe, némlich Galium
aparine, Rubus australis, und einige kletternde Rosen bieten keine
spontane revolutive Bewegung dar. Hitten sio diese Fihigkeit be-
sessen und wiren sie im Stande gewesen zu winden, so wiirden sie

1 Journal of Linnean Soe. Vol. IX, p. 348, Professor G. Jaeger hat ganz
gut bemerkt (In Sachen Darwin's, insbesondere contra Wigand, 1874, p. 106),
dasz es fiir kletternde Pflanzen in hohem Grade characteristisch ist, diinme, ver-
lingerte und biegsame Stengel zu produciren. Er bemerkt ferner, dasz zwischen
andern und hihern Species oder Biumen wachsende Pflanzen natiirlich diejenigen
sein werden, welche zn Kletterpflanzen werden entwickelt werden; und solche
Pflanzen streben, weil sie sich nach dem Lichte strecken und weil sie nicht sehr
vom Winde bewegt werden, danach, lange, diinne und biegsame Schiszlinge zu
erzeugen.
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in die Classe der Windepflanzen eingeordnet worden sein; denn einige
windende Pflanzen sind mit Dornen oder Haken versehn, welche sie
beim Emporsteigen unterstitzen. So hat beispielsweise der Hopfen,
Icher eine Windepfl ist, riickg dete Haken, die so grosz sind
wie die von Galium; einige andre Windepflanzen haben steife riick-
gewendete Haare; und Dipladenia hat einen Kreis stumpfer Dornen
an den Basen ihrer Blitter. Ich habe nur eine einzige rankentragende
Pflanze, nimlich Smilax aspera, gesehn, welche mit riickwirts ge-
wendeten Dornen versehen ist; dies ist aber bei mehreren Zweig-
kletterern in Siid-Brasilien und Ceylon der Fall; und deren Zweige
gehn allmihlich in echte Ranken iiber. Finige wenige Pflanzen hingen
dem Anscheine nach in Bezug auf das Klettern allein von ihren Haken
ab und klettern doch ganz ordentlich, wie gewisse Palmen in der
alten und der neuen Welt. Selbst einige kletternde Rosen wachsen
an der Wand eines hohen Hauses hinauf, wenn sie mit einem Latten-
werk bekleidet ist. Auf welche Weise dies ausgefihrt wird, weisz
ich nicht; denn die jungen Schészlinge einer solchen Rose bogen sich,
als sie in einem Topfe an's Fenster gestellt wurde, unregelmiszig
wihrend des Tages nach dem Lichte zu und wihrend der Nacht vom
Lichte ab, gleich den Schoszlingen irgend einer gemeinen Pflanze; so
dasz es nicht leicht einzusehen ist, wie sie unter ein dicht der Mauer
anliegendes Gitterwerk haben kommen kinnen®
Wurzelkletterer. — Eine grosze Anzahl von Pflanzen gehd-
ren in diese Classe und sind ausgezeichnete Kletterer. Eine der
merkwiirdigsten ist Marcgravia wmbellata, deren Stamm in den tro-
pischen Wildern von Sid-America, wie ich von Mr. Spruck hére, in
einer eigenthiimlich abgeplatteten Form an den Baumstimmen wichst,
hier und da schickt er Greiforgane (Wurzeln) aus, welche am Stamme
anheften und, wenn der letztere schlank ist, ihn vollstindig umfassen.
Wenn diese Pflanze bis zum Lichte emporgeklettert ist, erzeugt sie
freie Zweige mit abgerundeten Stengeln, mit scharf zugespitzten Blit-

1 Professor Asa Gray hat, wie es wohl scheinen diirfte, diese Schwierigkeit
in seiner Besprechung des vorliegenden Werkes erkliirt (American Journ. of Seience,
Vol. XI. Sept. 1865, p. 282). Er hat beobachtet, dasz die starken Sommerschisz-
linge dex Michigan-Rose (Rosa setigera) starke Neigung haben, in dunkle Spalten
und vom Lichte weg zu treiben, so dasz sie sich beinahe mit Sicherheit unter ein
Lattenwerk begeben werden. Er fiigt noch hinzu, dasz die seitlichen, im darauf-
folgenden Frihjahr gebildeten Sprosse, aus dem Gitterwerk hervortraten, da sie das
Licht aufsuchten.
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tern bekleidet, welche in ihrer Erscheinung von denen wunderbar ver-
schieden sind, welche der Stamm triigt, so lange er anhieng. Diesen
berraschenden Unterschied in den Blittern habe ich auch an einem
Exemplare der Marcgravia dubia in meinem Treibhause beobachtet.
‘Waurzelkletterer haben, so weit ich gesehen habe, namlich der Epheu
(Hedera heliz), Ficus repens und F. barbatus, kein Bewegungsver-
mdgen, nicht einmal vom Lichte weg nach dem Dunkeln. Wie schon
frither angegeben wurde, ist Hoya carnose (Asclepiadaceae) eine spi-
ral windende Pflanze, welche aber gleichfalls mit Wiirzelchen selbst
an einer ebenen Mauer festhingt. Die Ranken tragende Bignonia
Tweedyana schickt Wurzeln aus, welche sich halb herum kriimmen
und an diinnen Stiben festhalten. Tecoma radicans (eine Bignoniacee)
welche mit vielen spontan rotirenden Arten nahe verwandt ist, klettert
mit. Wiirzelchen ; nichtsdestoweniger bewegen sich die jungen Sprosse
mebr umher als durch die wechselnde Einwirkung des Lichts erklirt
werden kann.

Ich habe nicht viele Wurzelkletterer sorgfiltiz im Einzelnen be-
obachtet, kann aber eine merkwiirdige Thatsache mittheilen. Ficus
repens klettert an einer Wand empor genau wie Epheu; und wenn
man die jungen Wiirzelchen leicht auf Glasstiickchen sich andricken
laszt, so geben sie nach Verlauf von ungefihr einer Woche, wie ich
mehrere male beobachtet habe, &uszerst winzige Tropfen einer klaren
Fliissigkeit ab, nicht im Mindesten milchig, wie die ans einer Wunde
ausschwitzende. Diese Flissigkeit ist in geringem Grade klebrig,
kann aber nicht in Fiden ansgezogen werden. Sie hat die merkwir-
dige Eigenschaft, nicht so bald einzutrocknen; ein Tropfen von der
ungefiihren Grisze eines halben Stecknadelkopfes wurde leicht auf
Glas ausgebreitet, und ich streute einige minutidse Kornchen Sand
auf denselben. Das Glas wurde in einem Kasten wihrend heiszen und
trockenen Wetters offen liegen gelassen, und wenn die Flissigkeit
Wasser gewesen wiire, wiirde sie sicherlich in einigen wenigen Minu-
ten eingetrocknet sein; sie blieb aber, dicht jedes Sandkornchen um-
gebend, wahrend 128 Tagen flissig: wie viel linger sie flissig ge-
blieben wire, kann ich nicht sagen. Einige andere Wiirzelchen wur-
den ungefihr zehn oder vierzehn Tage lang mit dem Glas in Berdh-
rung gelassen, und die Tropfen der abgesonderten Flissigkeit waren
nun eher groszer und so klebrig, dasz sie in Fiden ausgezogen wer-
den konnten. Einige andere Wiirzelchen wurden dreiundzwanzig Tage
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lang in Beriihrung gelassen, und diese waren fest au das Glas ange-
kittet. Wir konnen daher folgern, dasz die Wiirzelchen zuerst eine
unbedeutend klebrige Flissigkeit absondern, dasz sie spiter die wass-
rigen Theile wieder aufsangen (denn wir haben gesehn, dasz die Flis-
sigkeit fiir sich selbst nicht trocknet), und schlieszlich ein Cement
iibrig lassen. Wurden die Wiirzelchen von dem Glase abgerissen, so
blieben Atome einer gelblichen Substanz auf ihm zuriick, welche theil-
weise von einem Tropfen Schwefelkohlenstofl aufgeldst wurden; und
diese fuszerst flichtige Flissigkeit wurde durch das, was sie aufge-
lost hatte, sebr viel weniger flichtiz gemacht.

Da der Schwefelkohlenstoff stark das Vermogen hat, harten Caout-
chouk zu erweichen, so weichte ich kurze Zeit lang mehrere Wiirzel-
chen einer Pflanze in ihm ein, welche an einer getiinchten Wand in
die Hohe gewachsen war; ich fand dann viele duszerst diinne Fiden
einer durchscheinenden, nicht klebrigen, ganz auszerordentlich elasti-
schen Substanz, ganz genau wie Caoutchouk, den heiden Reihen von
Wiirzelehen an demselben Zweige anhingen. Diese Fiden giengen von
der Rinde der Wiirzelchen an dem einen Ende aus und waren am an-
dern Ende fest an Stickchen Kiesel oder Mdrtel von der Wand an-
geheftet. In dieser Beobachtung konnte kein Irrthum unterlaufen, da
ich lange Zeit hindurch mit diesen Fiden unter dem Mikroskope spielte,
sie mit meinen Priparirnadeln Jang auszog und sie dann wieder zu-
riicksehnellen liesz. Und doch habe ich wiederholt andere, dhnlich
behandelte Wiirzelch gesehn und habe niemals wieder diese ela-
stischen Faden finden kdnnen. Ich komme daher zu dem Schlusse,
dasz der in Frage stehende Zweig in irgend einer kritischen Periode
leicht von der Wand abbewegt worden sein musz, wihrend das Secret
in Folge der Aufsaugung seiner wissrigen Theile im Acte des Trock-
nens war. Die Gattung Flicus ist fuszerst reich an Caoutchouk und
wir konnen ans den eben mitgetheilten Thatsachen schlieszen, dasz
diese Substanz, zuerst in Ldsung und schlieszlich zu einem nicht
elastischen Cement? modificirt, von der Ficus repens dazu benutzt
wird, ihre Wiirzelchen an jeder Oberfliche, an welcher sie in die Hohe
steigt, anzukitten. Ob andere Pflanzen, welche mittelst ihrer Wiir-

5 §piller hat neuerdings (Chem. Society, Febr. 16, 1865), in einem Aufsatze
iiber die Oxydation des Gummi oder Caoutchouks, gezeigt, dasz, wenn diese Sub-
stanz in einem fein vertheilten Zustande der Luft ausgesetat wird, sie allmihlich
in eine brackliche harzige Masse, sebr iihnlich dem Schellack, umgewandelt wird.
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zelehen klettern, irgend ein Cement absondern, weisz ich nicht; die
Wiirzelchen des Epheu hiengen aber, an Glas gebracht, diesem kaum
an, sonderten aber ein wenig gelbliche Substanz ab. Ieh will noch
hinzufiigen, dasz die Wiirgelchen der Marcgravia dubie glattem ge-
strichnem Holze fest anhingen konnen.

Vanilla aromatica schickt einen Fusz lange Luftwurzeln aus,
welehe gerade nach dem Boden hinweisen. Der Angabe MonL's zu-
folge (a. a. O. p. 46) kriechen dieselben in Spalten, und wenn sie
eine diinne Stiitze treffen, winden sie um diese herum, wie es Ranken
thun. Eine Pflanze, welche ich hielt, war jung und entwickelte keine
lange Wurzeln; als ich aber diinne Stdbe mit ibnen in Beriihrung
brachte, bogen sie sich sicherlich ein wenig nach dieser Seite hin, im
Verlauf von ungefibr einem Tage, und hiengen mittelst ihrer Wiir-
zelchen am Holze an; sie bogen sich aber nicht vollstindig rund um
die Stabe und setzten spiter ihren Verlauf nach abwirts fort. Es
ist wahrscheinlich, dasz diese unbedeutenden Bewegungen der Wurzeln
Folge davon sind, dasz die dem Lichte ausgesetste Seite schneller
wiichst im Vergleich mit der andern Seite, und nicht Folge davon,
dasz die Wurzeln gegen Beriihrung in derselben Art und Weise empfind-
lich sind, wie echte Ranken. Nach Monr wirken die Wiirzelchen ge-
wisser Species von Lycopodium wie Ranken*,

Schluszhemerkungen iiber Kletterpflanzen.

Pflanzen werden Kletterer, damit sie, wie vermuthet werden kann,
das Licht erreichen und eine grosze Fliche der Einwirkung des Lich-
tes und der der freien Luft aussetzen konnen. Dies wird von den
Kletterpflanzen mit wunderbar geringem Aufwande an organischer
Substanz bewerkstelligt, wenn man sie mit Biumen vergleicht, welche
eine Last schwerer Aste auf einem massiven Stamme zu tragen haben.

# Fritz Miller theilt mir mit, dasz er in den Wildern von Sid-Brasilien
zahlreiche schwarze Striinge gesehen habe, von einigen Linien bis nahezn einem
Zoll im Durchmesser, welehe spiral rund um die Stimme gigantischer Biume wan-
den. Auf den ersten Blick glaubte er, dasz es die Stimme von windenden Pflan- |
zen wiren, welche in dieser Weise an den Biiumen in die Hohe stiegen, aber spi-
ter fand er, dasz es die Luftwurzeln eines Philodendron wiiren, welches an den
Zweigen oberhalb wuchs., Diese Wurzeln scheinen daher echte windende Gebilde
zu sein, obschon sie ihre Fihigkeit dazu benutzen hinabzusteigen, anstatt wie win-
dende Pflanzen emporzusteigen. Die Luftwurzeln einiger andern Species von Philo-
dendron himgen senkrecht nach abwiirts, zuweilen in einer Liinge von mehr als
fiinfzig Fusz.
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Obne Zweifel rihrt es daher, dasz es in allen Theilen der Walt eine
80 grosze Anzahl von Kletterpflanzen gibt, welche zu so vielen ver-
schiedenen Ordnungen gehiren. Diese Pflanzen sind in vier Classen
eingetheilt worden, wobei diejenigen vernachliszigt wurden, welche
einfach ohne irgend eine specielle Hiilfe iber Buschwerk kletternd
hinwachsen. Die mit Haken kletternden sind die wenigst erfolgreichen
von allen, wenigstens in unsern gemiszigten Landern, und konnen nur
mitten in einer verwirrten Masse von Pflanzenwuchs klettern. Wur-
zelkletterer sind ausgezeichnet dazu angepaszt, nackte Felsflichen oder
Baumstimme hinauf zu steigen; wenn sie indessen an Stimmen em-
porklettern, so sind sie gezwungen, sich viel im Schatten zu halten;
sie kinnen nicht von Zweig zu Zweig iibergehn und in dieser Weise
den ganzen Gipfel eines Baumes bedecken, denn ihre Wiirzelchen er-
fordern lange anhaltende und dichte Berithrung mit einer feststehen-
den Oberfliche, um anzuhaften. Die beiden groszen Classen der win-
denden Pflanzen und der Pflanzen mit sensitiven Organen, nimlich
Blattkletterer und Rankentriger zusammengenommen, dbertreffen bei
weitem an Zabhl und an Vollkommenheit ihres Mechanismus die Klet-
terer der ersten beiden Classen. Diejenigen, welche das Vermdgen
der spontan revolutiven Bewegung und des Ergreifens von Gegenstiin-
den haben, mit denen sie in Berihrung kommen, gehn leicht von
Zweig auf Zweig dber und schweifen sicher iber eine weite, von der
Sonne beschienene Fliche.

Die, windende Pflanzen, Blattkletterer und rankentragende Pflan-
zen enthaltenden Abtheilungen gehn bis zu einem gewissen Grade
allmihlich in einander iiber, und nahezu alle haben dieselbe merk-
wiirdige Fahigkeit der spontanen revolutiven Bewegung. Man kann
nun fragen, weist dieser Ubergang daranf hin, dasz Pflanzen, welche
7u einer Unterabtheilung gehoren, wilrend des Verlaufs der Jahr-
tausende factisch von einem Zustand in den andern ibergegangen sind
oder iibergehen konnen? hat beispielsweise irgend eine rankentragende
Pflanze ihre jetzige Structur erhalten, ohne vorher als ein Blatt-
Kkletterer oder als eine Windepflanze existirt zu haben? Wenn wir
allein die Blattkletterer betrachten, so driingt sich die Idee, dasz sie
urspringlich Windepflanzen waren, gewaltsam auf. Die Internodien
aller ohne Ausnahme rotiren in genau derselben Art und Weise wie
Windepflanzen; einige wenige kbnnen noch immer gut winden und

viele andere in einer unvollkommenen Art und Weise. Mehrere kletternde
DarwiN, Kletterpflanzen, (IX) 10
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Gattungen sind nahe mit andern Gattungen verwandt, welche ein-
fache Windepflanzen sind. Es ist auch zu beachten, dasz der Besitz
von Blittern mit empfindlichen Blattstielen und mit der davon ab-
hingenden Fihigkeit einen Gegenstand zu ergreifen von vergleichs-
weise geringem Nutzen fir eine Pflanze sein wiirde, wenn er nicht
von rotirenden Internodien begleitet wiirde, durch welche die Blatter
mit einer Stitze in Beriihrung gebracht werden, obschon ohne Zwei-
fel, wie Professor Jaeer bemerkt hat, eine sich einfach klimmend
ausbreitende Pflanze geneigt sein wird, auf andern Pflanzen mit ihren
Blattern zu ruhen. Andererseits geniigen rotirende Internodien ohne
irgend welche andere Hiilfe, der Pflanze das Vermigen zu klettern
zu geben; so dasz es wahrscheinlich wird, dasz Blattkletterer in den
meisten Fillen zuerst Windepflanzen waren und spiter fihig wurden,
eine Stiitze zu ergreifen; und dies ist, wie wir sofort sehem werden,
ein weiterer groszer Vortheil.

Nach analogen Griinden ist es wahrscheinlich, dasz alle Ranken-
triger urspringlich Windepflanzen waren, d. h. dasz sie die Nach-
kommen von Pflanzen sind, welche dies Vermogen und diese Lebens-
gewohnheit hatten. Denn die Internodien der Mehrzahl rotiren; und
bei einigen wenigen Species behilt der biegsame Stengel noch immer
die Fihigkeit, um einen senkrechten Stab spiral zu winden. Ranken-
triger haben viel bedeutendere Modificationen erlitten als Blattklet-
terer; es ist daher nicht iberraschend, dasz ihre vermuthlichen ur-
spriinglichen Lebensgewohnheiten des Rotirens und Windens hiufiger
verloren gegangen oder modificirt worden sind als es bei Blattkletterern
der Fall ist. Die drei groszen Ranken tragenden Familien, bei wel-
chem dieser Verlust in der allerausgesprochensten Art und Weise ein-
getreten ist, sind die Cucurbitaceae, Passifloraceae und Vitaceae. Bei
der ersten rotiren die Internodien; ich habe aber von keiner winden=
den Form gebort, mit Ausnahme (der Angabe Parm's zufolge, a, a. 0.
p- 29, 52) von Momordica balsamina, und dies ist nur eine unvollkom=
mene Windepflanze. In den beiden andern Familien hore ich nichts
von windenden Formen; und die Internodien haben selten das Ver-
mdgen zu rofiren, es ist dasselbe auf die Ranken beschrinkt. In-
dessen haben die Internodien von Passiflora graeilis dies Vermigen
in einer vollkommenen Art und Weise, diejenigen des gemeinen Wein-
stocks in einem unvollkommenen Grade; so dasz zum mindesten eine
Spur der vermutheten urspringlichen Lebensgewohnheit von einigen
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Gliedern aller der groszen rankentragenden Gruppen beibehalten
worden ist.

Nach der hier mitgetheilten Ansicht kann man nun die Fragen
aufstellen: Warum sind die Species, welche urspriinglich Windepflanzen
waren, in so vielen Gruppen in Blattkletterer oder Rankentriger ver-
wandelt worden? Von welchem Nutzen ist dies fir sie gewesen? Wa-
rum sind sie nieht einfache Windepflanzen geblieben? Wir kénnen
mehrere Grinde hiefir sehn. Es kann fir eine Pflanze von Vortheil
sein, einen dickeren Stengel zu erlangen, mit kurzen, viele oder grosze
Blatter tragenden Internodien; und derartige Stengel sind zum Win-
den schlecht passend. Ein Jeder, welcher wihrend windigen Wetters
windende Pflanzen beobachten will, wird sehen, dasz sie leicht von
ihrer Stiitze weggeweht werden; dies ist nicht der Fall bei Ranken-
trigern oder Blattkletterern, denn sie ergreifen ihre Stitze schnell
und fest durch eine viel wirksamere Art von Bewegung. Bei den-
jenigen Pflanzen, welche noch immer winden, aber gleichzeitig Ran-
ken oder empfindliche Blattstiele besitzen, wie beispielsweise bei einigen
Species von Bignonia, Clematis und Tropacolum, kann man leicht be-
obachten, wie unvergleichlich besser sie einen aufrechten Stab ergrei-
fen als es einfache Windepflanzen thun. Da Ranken dies Vermigen
des Ergreifens eines Gegenstandes besitzen, konnen sie lang und diinn
gemacht werden, so dasz wenig organische Substanz auf ihre Ent-
wickelung verwendet wird, und doch kreisen sie iiber einen weiten Raum
um eine Stiitze zu suchen. Rankentriiger konnen, von ihrem ersten
Wachsthum an, den fuszern Zweigen eines jeden benachbarten Ge-
biisches entlang in die Hohe steigen und sind dabei immer vollstan-
dig dem Lichte ausgesetzt; Windepflanzen sind im Gegentheil besser
dazu angepaszt, an nackten Stdmmen in die Hdhe zu steigen und ha-
ben meistens im Schatten vorzudringen. Innerhalb hoher und dichter
tropischer Wilder werden wahrscheinlich windende Pflanzen besser
fortkommen, als die meisten Arten von Rankentrigern; aber die Ma-
joritat der Windepflanzen, wenigstens in unsern gemiiszigten Gegenden,
kann wegen der Natur ihrer revolutiven Bewegung nicht an dicken
Stimmen aufsteigen, wihrend dies von Rankentrigern ausgefiihrt wer-
den kann, wenn die Stimme verdstelt sind oder Zweige tragen, und
von einigen Species, wenn die Rinde zerkliiftet ist.

Der durch das Klettern erlangte Vortheil ist der, das Licht und

die freie Luft mit so wenig Aufwand an organischer Substanz als nur
10*
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moglich zu erreichen; nun ist bei windenden Pflanzen der Stengel
viel linger als absolut nothwendig ist: ich masz beispielsweise den
Stengel einer Schminkbohne, welche genau zwei Fusz in die Hohe ge-
stiegen war; er war drei Fusz lang. Andererseits war der Stengel
einer Erbse, welche zu derselben Hohe mit Hiilfe von Ranken empor-
gestiegen war, nur wenig linger als die erreichte Hohe. Dasz diese
Ersparnis an Stengel wirklich ein Vortheil fir kletternde Pflanzen ist,
schliesze ich daraus, dasz die Species, welche noch immer winden,
aber durch greifende Blattstiele oder Ranken unterstiitzt werden, mei-
stens offenere Schraubenginge machen, als die der einfachen Winde-
pflanzen sind. Ubrigens steigen die Pflanzen, welche in dieser Weise
unterstiitzt werden, nachidem sie eine oder zwei Touren in einer Rich-
tung gemacht haben, meistens eine Strecke weit gerade in die Hohe
und kehren dann die Richtung ihrer Spirale um. Durch dieses Mittel
steigen sie mit derselben Linge von Stengel zu einer betrichtlich
groszeren Hohe empor, als andernfalls moglich gewesen sein wiirde,
und sie thun dies mit Sicherheit, da sie sich von Strecke zu Strecke
mit ihren zugreifenden Blattstielen oder Ranken festhalten.

Wir haben gesehn, dasz Ranken aus verschied Org in
einem modificirten Zustande bestehn, nimlich Bliithenstielen, Zweigen
und vielleicht Nebenblittern. In Bezug auf die Blatter sind die Be-
lege fir ihre Modification sehr reichlich. Bei jungen Pflanzen der
Bignonia bleiben die unteren Blitter hiufig ganz unverindert, wih-
rend die oberen ihre endstindigen Blittchen zu vollkommenen Ranken
umgewandelt haben; bei Eeeremocarpus habe ich einen einzelnen seit-
lichen Zweig einer Ranke durch ein vollkommenes Blittchen ersetzt
gesehn; bei Vicia sativa werden andererseits Blittchen zuweilen durch
Rankenzweige vertreten; es lieszen sich noch viele andere derartige
Fille anfihren. Wer aber an die langsame Modification von Species
glaubt, wirl nicht zufrieden sein, einfach die homologen Beziehungen
verschiedener Arten von Ranken zu ermitteln; er wird, so weit es
mdglich ist, zu erfahren wiinschen, durch welche factischen Schritte
Blétter, Bliithenstiele u. s. w. ihre Function giinzlich geéindert haben
und dazu gekommen sind, einfach als Greiforgane zu dienen.

In der ganzen Gruppe der Blattkletterer sind reichliche Beweise
dafir beigebracht worden, dasz ein noch immer den Functionen eines
Blattes dienendes Organ gegen eine Berithrung empfindlich werden
und dadurch einen benachbarten Gegenstand ergreifen kann, Bei
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mehreren Blattkletterern rotiren die echten Blitter spontan; und ihre
Stiele werden, nachdem sie eine Stiitze ergriffen haben, dicker und
stirker. Wir sehen hieraus, dasz Blatter alle die leitenden und charac-
teristischen Eigenschaften von Ranken erhalten konnen, nimlich Empfind-
lichkeit, spontane Bewegung und spiter vermehrte Stirke. Wenn
ihre Scheiben oder Laminae fehlschligen, wiirden sie echte Ranken
bilden. Und von diesem Procesz des Fehlschlagens kinnen wir jeden
Schritt verfolgen, bis keine Spur der urspriinglichen Natur der Ranke
mehr iibrig geblieben ist. Bei Mutisia clematis ist die Ranke in der
Gestalt und Farbe auszerordentlich dem Blattstiel eines der gewdhn-
lichen Blitter zusammen mit den Mittelrippen der Blittchen dhnlich,
aber Spuren der Blattscheiben werden gelegentlich noch immer be-
halten. Bei vier Gattungen der Fumariaceae kinnen wir den ganzen
Procesz der Umwandlung verfolgen. Die endstindigen Blittchen der
blattkletternden Fumaria officinalis sind nicht kleiner als die andern
Blittchen; diejenigen der blattkletternden Adlumia cirihosa sind be-
dentend reducirt; diejenigen der €orydalis clavieulata (einer Pflanze,
welche ganz gleichmiszig eine blattkletternde oder eine rankentragende
genannt werden kann) sind sie entweder zu mikroskopischen Dimen-
sionen verkiimmert oder die Blattscheiben sind vollstindig fehlge-
schlagen, so dasz diese Pflanze sich factisch im Uberg: tand
findet; und endlich sind bei Dicentra die Ranken vollkommen charac-
terisirt. Wenn wir daher zu gleicher Zeit alle Urerzeuger der Dicentra
iiberblicken kinnten, so wiirden wir beinahe mit Sicherheit eine Reihe
sehn wie die, welche die oben genannten drei Gattungen uns jetat
darbieten. Bei Tropacolum tricolorum haben wir eine andere Art von
Ubergang; denn die Blitter, welche zuerst an den jungen Stimmen
entwickelt werden, sind ginzlich ohne Blattscheibe und miissen Ran-
ken genannt werden, wihrend die spiter gebildeten Blatter ordentlich
entwickelte Scheiben haben. In allen Fillen scheint das Erlangen
von Empfindlichkeit seitens der Mittelrippen der Blitter in irgend
welcher nahen Beziehung zu dem Fehlschlagen der Blattscheiben
zu stehn.

Nach der hier mitgetheilten Ansicht waren Blattkletterer ur-
spriinglich Windepflanzen, und Rankentriger (wenn die Ranken modi-
ficirte Blitter sind) waren urspriinglich Blattkletterer. Die letzteren
gind daher ihrer Natur nach Mittelformen zwischen Windepflanzen
und Rankentrigerm und miissen mit beiden verwandt sein. Der Fall
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steht wie folgt: es haben die verschiedenen blattkletternden Species
der Antirrhineae, von Solanwm, Coceulus und Gloriosa innerhalb der-
selben Familie, ja selbst innerhalb einer und der nimlichen Gattung
Verwandte, welche Windepflanzen sind. In der Gattung Mikania gibt
es blattkletternde und windende Arten. Die blattkletternden Arten
von Clematis sind mit der rankentragenden Nuravelia nahe verwandt.
Die Fumariaceen umfassen nahe verwandte Gattungen, welche Blatt-
kletterer und Rankentriiger sind. Endlich ist eine Species von Big-
nonia zu derselben Zeit sowohl ein Blattkletterer als auch ein Ran-
kentriger; und andere nahe damit verwandte Species sind Windepflanzen.

Ranken einer andern Art bestehn aus modificirten Bliithenstielen.
Auch in diesem Falle haben wir gleichfalls viele interessante Uber-
gangszustinde. Der gemeine Weinstock (das Cardiospermum gar nicht
zu erwihnen) gibt uns jeden moglichen Ubergang zwischen einer voll-
kommen entwickelten Ranke und einem mit Bliithen bedeckten Blithen-
stiele, der aber doch noch mit einem die Blithenranke bildenden Zweige
versehen ist. Wenn der letztere selbst einige wenige Bliithen trigt,
wie es zuweilen, wie wir wissen, der Fall ist, und noch immer das
Vermodgen eine Stiitze zu ergreifen behilt, so sehen wir einen friihen
Zustand aller jener Ranken vor uns, welche durch die Modification
von Bliithenstielen gebildet worden sind.

Den Angaben Mony's und Andrer zufolge bestehn manche Ran-
ken aus modificirten Zweigen: ich habe keine derartigen Fille beob-
achtet und weisz nichts von Ubergangszustinden; dieselben sind aber
von Frirz MoLrer ausfiihrlich beschrieben worden. Die Gattung Lopho-
spermum zeigt uns auch, wie ein Ubergang moglich ist; denn ihre
Zweige rotiren spontan und sind gegen eine Beriihrung empfindlich.
Wenn daher die Blitter an einigen der Zweige von Lophospermum
fehlschlagen sollten, so wiirden diese Zweige in echte Ranken verwan-
delt werden. Es liegt auch darin nichts unwahrscheinliches, dasz nur
gewisse Zweige in dieser Weise modificirt werden, wihrend andere
unveriindert bleiben; denn wir haben bei gewissen Varietiten von
Phaseolus gesehn, dasz einige von den Zweigen dinn, biegsam sind
und winden, wahrend andere Zweige an der nimlichen Pflanze steif
sind und jene Fihigkeit nicht besitzen.

‘Wenn wir untersuchen, auf welche Weise ein Blattstiel, ein Zweig,
oder Blithenstiel zuerst gegen eine Berihrung empfindlich wurde und
die Fihigkeit erlangte, sich nach der beriihrten Seite hin zu biegen,
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s0 erhalten wir keine sichere Antwort. Nichtsdestoweniger verdient
eine Beobachtung von Horyeister S Beachtung, dasz nimlich die Schisz-
linge und Blitter aller Pflanzen sich, so lange sie jung sind, bewegen,
wenn sie erschiittert werden. Auch Kerner findet, wie wir gesehen
haben, dasz die Bliithenstiele einer groszen Zahl von Pflanzen, wenn
sie geschiittelt oder leicht gerieben werden, sich nach dieser Seite hin
biegen. Und es sind gerade junge Blattstiele und Ranken, was auch
ihre morphologische Bedeutung sein mag, welche sich bewegen, wenn
sie beriihrt werden. Es geht offenbar hieraus hervor, dasz kletternde
Pflanzen eine weit verbreitete und in der Entwickelung begriffene Fihig-
keit. ausgenutzt und vervollkommnet haben, welche Fihigkeit, soweit
wir sehen kinnen, gewdhnlichen Pflanzen von keinem Nutzen ist.
Wenn wir ferner untersuchen, auf welche Weise die Stengel, Blatt-
stiele, Ranken und Blithenstiele der kletternden Pflanzen zuerst ihr
Vermagen der spontanen revolutiven Nutation oder, um mich genaner
auszudriicken, die Fiihigkeit sich nach einander gegen alle Punkte der
Windrose hinzubiegen, erlangt haben, so verfallen wir wiederum in Still-
schweigen oder konnen hichstens nur bemerken, dasz das Bewegungsver-
migen sowohl spontan als auch nach verschiedenen Reizen, bei Pflanzen
bei weitem hanfiger ist, als gewdhnlich von denen, welche dem Gegen-
stande keine hende Aufmerksamkeit gewidmet haben, vermuthet
wird, Ieh habe ein merkwirdiges Beispiel angefiihrt, namlich die
Muaurandia semperflorens, deren junge Bliithenstiele spontan in sehr
kleinen Kreisen rotiren und sich, wenn sie sanft gerieben werden,
nach der beriihrten Seite hin biegen; und doch zieht diese Pflanze
sicherlich aus diesen beiden schwach entwickelten Fihigkeiten keinen
Vortheil. Eine rigordse Untersuchung andrer junger Pflanzen wirde
wahrscheinlich unbedeutende spontane Bewegungen in ihren Stimmen,
Blatt- oder Bliithenstielen nachweisen, ebenso wie Empfindlichkeit
gegen eine Berihrung® Wir sehen wenigstens, dasz Mawrandia

5 yon Cohn citirt in seinem bemerkenswerthen Aufsatz: ,Contractile Gewebe
im Pl iche,” in: Abhandl der Schlesischen Gesellsck 1861. Heft 1,p.35.

5 Man hat schon, wie ich jetzt finde, vor einiger Zeit gewuszt, dasz derartige
unbedentende Bewegungen vorkommen, so z. B. an den Bliithenstengeln von Bras-
sica napus und an den Blittern vieler Pflanzen; s. Sachs, Lehrbuch der Botanik,
4, Allﬁ 1874, p. 827 844. Auch Fritz Miller hat in Bezug auf unsern vor-
1i G tand gezeigt (Jenaische Zeitschrift, Bd. 5, Heft 2, p. 133), dasz
dw Stengel emes Alisma und eines Linum, so lange sie jung sind, bestindig un-
bedeutende Bewegungen nach allen Pnnkten der Windrose hin ausfithren, gleich
denen der Kletterpflanzen.
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durch eine geringe Hiufung der Fihigkeiten, welche sie bereits be-
sitzt, zuerst dazn kommen kdnnte, eine Stiitze mit ihren Blithen-
stielen zu ergreifen, und dann, unter Fehlschlagen einiger ihrer Bli-
then (wie bei Vitis oder Cardiospermum) vollkommene Ranken zu
erhalten.

Noch ein anderer interessanter Punkt verdient Beachtung. Wir
haben gesehen, dasz einige Ranken ihren Ursprung modificirten Blit-
tern und andere modificirten Bliithenstielen verdanken, so dasz also
einige ihrer Natur nach Blattgebilde, andere Axengebilde sind. Man
hatte demzufolge erwarten konnen, dasz sie einige Verschiedenheit in
ibrer Function darboten. Dies ist aber nicht der Fall. Im Gegen-
theil bieten sie in ihren verschiedenen characteristischen Fihigkeiten
die allervollstindigste Identitat dar. Ranken beider Arten rotiren spon-
tan mit ungefihr derselben Geschwindigkeit. Beide biegen sich, wenn
sie berithrt werden, schnell nach der beriihrten Seite, erholen sich
spiter wieder und sind bereit, von nemem in Thitigkeit zu treten.
Bei beiden ist die Empfindlichkeit entweder auf eine Seite beschrinkt,
oder erstreckt sich ganz rings um die Ranke herum. Beide werden
vom Lichte angezogen und abgestoszen. Die letztere Eigenschaft ist
bei den blattartigen Ranken der Bignonix capreolate und bei den
axilen Ranken der Ampelopsis za beobacht Die Spit: den der
Ranken bei diesen beiden Pflanzen werden nach Berihrung zu Schei-
ben erweitert, welche anfangs in Folge der Absonderung irgend eines
Kittstoffs klebend sind. Ranken beider Arten ziehn sich, bald nach-
dem sie eine Stitze ergriffen haben, spiral zusammen; sie nehmen
dann bedeutend an Dicke und an Stirke zu. Wenn wir diesen ver-
schiedenen Punkten identischer Ubereinstimmung noch die Thatsache
hinzuffigen, dasz der Blattstiel von Solanum jasminoides, nachdem er
eine Stiitze ergriffen hat, einen der characteristischsten Ziige eines
Axengebildes erhilt, nimlich einen geschlossenen Ring von Holz-
gefissen, so konnen wir kaum zu fragen vermeiden, ob der Unter-
schied zwischen blattartigen und axilen Organen von einer so funda-
mentalen Bedeutung sein kann, wie man meistens vermuthet 7?

Wir haben einige der Stufen in der Entstehung der Kletterpflanzen
zu verfolgen versucht. Aber wihrend der endlosen Schwankungen der

7 Herbert Spencer hat neuerdings (Principles of Biology, 1865, p. 87 u.
folgende) mit groszem Nachdruck gefolgert, dasz zwischen den blattartigen und
axilen Organen von Pflanzen kein fundamentaler Unterschied bestehe,



Cap. 5. Schluszt fiber Klett 153

Lebenshedingungen, denen alle organischen Wesen ausgesetat sind,
wiire zu erwarten gewesen, dasz einige kletternde Pflanzen die Gewohn-
heit zu Xlettern verloren haben wiirden. In den oben angefiihrten
Fillen von gewissen siidafricanischen Pflanzen, welche, zn groszen
Familien von windenden Pflanzen gehorend, in ihrem Heimathlande
niemals winden, diese Gewohnheit aber wieder annehmen, wenn sie in
England cultivirt werden, haben wir einen hierher gehorigen Fall.
Bei der blattkletternden Clematis flammula und bei dem rankentragen-
den Weine finden wir keinen Verlust in dem Vermdgen zu klettern,
aber dagegen nur einen Uberrest der revolutiven Fihigkeit, welche
fiir alle Windepflanzen unentbehrlich und den meisten Kletterpflanzen
ebenso gemein wie vortheilbaft ist. Bei Tecoma radicans, einer Big-
noniacee, sehen wir eine letzte und zweifelhafte Spur der revolutiven
Fihigkeit.

Was das Fehlschlagen von Ranken betrifft, so haben gewisse
cultivirte Varietiten von Cucurbita pepo, der Angabe Navnix's® zun-
folge, entweder diese Organe vollstindig verloren oder tragen halb-
monstrose Reprisentanten derselben. In meiner beschrinkten Erfah-
rung bin ich nur einem einzigen scheinbaren Beispiele ihrer natiir-
lichen Unterdriickung begegnet, nimlich bei der gemeinen Bohne.
Alle iibrigen Species von Ficia tragen, wie ich glaube, Ranken; die
Bohne ist aber steif genug, ihren eigenen Stengel zu tragen; und in
dieser Species springt am Ende des Blattstiels, da wo der Analogie
zfolge eine Ranke hitte existiren sollen, ein kleines zugespitates
Filament vor, ungefihr ein Drittel Zoll lang, welches wahrscheinlich
das Rudiment einer Ranke ist. Man kann dies um so ruhiger schlieszen,
als bei jungen und nicht gesunden Exemplaren anderer rankentragen-
der Pflanzen dbnliche Rudimente gelegentlich zu beobachten sind. Bei
der Bohne sind diese Filamente der Form nach schwankend, wie es
bei rudimentiren Organen so hiufig der Fall ist; sie sind entweder
eylindrisch oder blittrig, oder auf der oberen Seite tief gefurcht. Sie
haben keine Spur der Fﬁhigkeit zu rotiren beibehalten. Es ist eine
merkwiirdige Thatsache, dasz viele dieser Filamente, wenn sie blatt-
artig sind, auf ihrer untern Fliche dunkel gefirbte Driisen, wie die
an den Nebenblittern, besitzen, welche eine siisze Fliissigkeit abson-
dern, so dasz diese Rudimente in einem schwachen Grade niitzlich
gemacht worden sind.

* Annales des Scienc. natur, 4. Sér. Botan, Tom. VI 1856, p. 31.
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Ein anderer analoger Fall ist der Mittheilung werth, obschon er
hypothetisch ist. Nahezu simmtliche Species von Lathyrus besitzen
Ranken; aber bei L. nissolin fehlen dieselben. Diese Pflanze hat
Blitter, welche Jedermann, der sie bemerkt hat, haben dberraschen
miissen; denn sie sind denen aller gewdhnlichen schmetterlingshlithi-
gen Pflanzen vollig ungleich und sind denen eines Grases dhnlich.
Bei einer andern Species, L. aphaca, ersetzt die Ranke, welche nicht
sehr hoch entwickelt ist (denn sie ist unveraweigt und bat kein spon-
tanes Bewegungsvermdogen), die Blitter, und die letzteren sind in ihrer
Function durch grosze Nebenblitter vertreten. Wenn wir nun anneh-
men, dasz die Ranken von L. aphaca abgeplattet und blattartig, wie
die kleinen rudimentiren Ranken der Bohne, und die groszen Neben-
.blitter zu derselben Zeit an Grdsze reducirt werden, weil sie nicht
langer mehr gebraucht werden, so wiirden wir das genaue Gegenstiick
zu L. nissolia erhalten, und deren merkwirdige Blitter wiirden uns
sofort verstindlich werden.

Es kann noch hinzugefiigt werden, da es dazu dient, die vor-
stehend entwickelten Ansichten fber den Ursprung rankentragender
Pflanzen zusammenzufassen, dasz L. nissolia wabrscheinlich von einer
Pflanze abstammt, welche urspriinglich eine Windepflanze war; diese
wurde dann ein Blattkletterer, die Blitter wurden spiter stufenweise
in Ranken umgewandelt, wihrend nach dem Gesetze der Compensation
die Nebenblatter bedeutend an Grosze zunahmen®. Nach einiger Zeit
verloren die Ranken ihre Zweige und wurden einfach; sie verloren
dann ibhr Rotationsvermogen (anf welchem Zustande sie den Ranken
der jetzt lebenden L. aphace ihnlich gewesen sein wiirden), und hit-
ten spater, nach Verlust ihres Greifvermdgens und nachdem gie blatt-
artig geworden waren, kaum mehr so genannt werden konnen. Auf
diesem letzten Zustande (den der jetzt lebenden L. nissolin) werden
die friiheren Ranken ihre urspriingliche Function als Blitter wieder
annehmen und die Nebenblitter, welche vor kurzem noch stark ent-
wickelt waren, werden, da sie nicht linger mehr gebraucht werden,
an Grosze abnehmen. Wenn Species im Verlaufe der Zeiten modificirt
werden, wie beinahe alle Naturforscher jetzt annehmen, so kdnnen wir

? Moquin-Tandon (Elémens de Tératologie, 1841, p. 156) fihrt den Fall
einer monstrosen Bohne an, bei welcher ein Fall von Compensation dieser Art
plotzlich ausgefihrt worden war; denn die Blatter waren vollstindig verschwunden
und die Nebenblitter zu einer enormen Grisze herangewachsen.
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hli , dasz L. nissolia durch eine Reihe von Verinderungen hin-
durch gegangen ist, welche in einem gewissen Grade der hier ange-
deuteten gleich ist.

Der interessanteste Punkt in der Naturgeschichte der Kletter-
pflanzen wird von den verschiedenen Arten von Bewegung dargeboten,
welche dieselben in offenbarer Beziehung zu ihren Bediirfnissen ans-
fithren. Die allerverschiedenartigsten Organe, — Stengel, Zweige,
Blithenstiele, Blattstiele, Mittelrippen der Blitter und Blattchen und
allem Anscheine nach auch Luftwurzeln, — alle besitzen dies Ver-
mdgen.

Die erste Thitigkeit einer Ranke ist, sich in eine passende Stellung
zu bringen. Beispielsweise steigt die Ranke der Cobaea zuerst senk-
recht in die Hohe, hat dabei ihre Zweige ansgespreizt und ihre end-
stindigen Haken nach auszen gedreht; der junge Sprosz an dem Gipfel
des Stengels ist gleichzeitig etwas nach einer Seite hin gebogen, so
dasz er nicht im Wege ist. Andererseits bereiten sich die jungen
Blatter der Clematis dadurch zur Thatigkeit vor, dasz sie sich zeit-
weise nach abwirts biegen, so dasz sie als Ankerhaken dienen.

Zweitens: wenn eine windende Pflanze oder eine Ranke durch
irgend einen Zufall in eine geneigte Stellung gerith, so biegt sie sich
bald aufwirts, wenn schon sie vom Lichte abgeschlossen ist. Der
leitende Reiz ist ohne Zweifel die Anziehung der Schwerkraft, wie es
nach Axprew Knieut's Nachweisen mit keimenden Pflanzen der Fall
ist. Wenn ein Sprosz irgend einer gewdhnlichen Pflanze in einem
Glase Wasser im Dunklen in eine geneigte Stellung gelegt wird,
so wird sich die Spitze in wenig Stunden aufwirts biegen; und wenn
dann die Lage des Sprosses umgekehrt wird, so kehrt auch der ab-
wirts gebogene Sprosz seine Krimmung um; wenn aber der Ausliufer
einer Erdbeere, welcher keine Neigung hat aufwirts zu wachsen, o
behandelt wird, so wird er sich in der Richtung der Schwerkraft, an-
statt im Gegensatz zu ibr, abwirts krimmen. Wie bei der Erdbeere
ist es auch meistens mit den windenden Sprossen der Hibbertin den-
tate der Fall, welche seitwirts von Gebiisch zu Gebiisch klettert;
denn wenn diese Sprosse in eine nach abwirts geneigte Stellung ge-
bracht werden, so zeigen sie wenig, zuweilen gar keine Neigung, sich
aufwirts zu kriimmen.

Drittens biegen sich Kletterpflanzen, wie andere Pflanzen, nach
dem Lichte zu durch eine Bewegung, welche der Krimmung, die sie
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zu rotiren veranlaszt, sehr analog ist, so dasz ihre revolutive Bewe-
gung hdufig bei der Bewegung nach dem Lichte hin oder vom Lichte
weg beschleunigt oder verlangsamt wird. Andererseits biegen sich in
einigen wenigen Beispielen die Ranken dem Dunkel zu.

Viertens haben wir die spontane revolutive Bewegung, welche von
irgend einem duszeren Reize unabhiingig ist, aber mit der Jugend des
Theils und kriiftiger Gesundheit zusammenhangt; und dieses wiederum
hingt natirlich von einer gehdrigen Temperatur und andern giinsti-
gen Lebensbedingungen ab.

Fiinftens haben Ranken, was auch ihre homologe Bedeutung sein
mag, und die Blattstiele oder die Spitzen der Blitter von Blatt-
kletterern, angenscheinlich auch gewisse Wurzeln, simmtlich das Ver-
migen sich zu bewegen, wenn sie berithrt werden, und biegen sich
schnell nach der beriibrten Seite. Hiufig geniigt schon duszerst ge-
ringer Druck. Wenn der Druck nicht dauernd ist, streckt sich der
in Rede stehende Theil wieder gerade aus und ist wieder bereit, sich
nach einer Berithrung zn biegen.

Sechstens und letztens ziehn sich Ranken bald, nachdem sie eine
Stiitze ergriffen haben, aber nicht nach einer blosz zeitweiligen Kriim-
mung spiral zusammen. Wenn sie nicht mit irgend einem Gegen-
stande in Beriihrung gekommen sind, so ziehn sie sich doch schliesz-
lich, nachdem sie zu rotiren aufgehirt haben, spiral zusammen; aber
in diesem Falle ist die Bewegung nutzlos und tritt nur nach Verlauf
einer betriichtlichen Zeit ein.

In Bezug auf die Mittel, durch welehe diese verschiedemen Be-
wegungen ausgefihrt werden, kaon nach den Untersuchungen von
Saces und von H. pE Vmies nur wenig Zweifel dariber bestehn, dasz
sie Folge ungleichen Wachsthums sind; aber aus bereits mitgetheilten
Griinden kann ich nicht glauben, dasz diese Erklirung auch auf die
rapiden Bewegungen nach einer zarten Berihrung angewendet wer-
den kann.

Endlich sind die Kletterpflanzen hinreichend zahlreich, um im
Pflanzenreich, ganz besonders in den tropischen Wildern einen in die
Augen fallenden Zug zu bilden. America, welches, wie mir Mr. Bares
bemerkte, so auszerordentlich reich an Baumthieren ist, ist nach MosL
und Pary gleichfalls auszerordentlich reich an kletternden Pflanzen;
und von den von mir untersuchten rankentragenden Pflanzen sind die
hichstentwickelten Arten Bewohner dieses groszen Continents, nidmlich
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die verschiedenen Species von Bignonia, Ereremoearpus, Cobaea und
Ampelopsis.  Aber selbst in den Dickichten unsrer gemiszigten Erd-
striche ist die Zahl der kletternden Species und Individuen betricht-
lich, wie man beim Zihlen derselben finden wird. Sie gehdren zu
vielen und sehr verschiedenen Ordnungen. Um eine oberflichliche
Idee von ihrer Verbreitung in dér Pflanzenreihe zu erlangen, zeichnete
ich nach den von Monr und Pauy mitgetheilten Listen (wobei ick
selbst noch einige wenige hinzufiigte, und ein competenter Botaniker
wiirde ohne Zweifel noch viel mehr haben hinzufiigen kénnen) alle
diejenigen Familien in LixpLey's ,Vegetable Kingdom“ an, welche
‘Windepflanzen, Blattkletterer und Rankentriger enthalten. LixpLey
theilt die phanerogamen Pflanzen in dfiinfzig Verbindungen oder
Verwandtschaften; von diesen enthalten nicht weniger als fiinfund-
dreiszig kletternde Pflanzen der obigen Arten, wobei mit Haken und
Wurzeln kletternde Formen ausgeschlossen wurden. Diesen mussen
noch einige wenige cryptogame Pflanzen angeschlossen werden. Wenn
wir iiber die weitere Trennung dieser Pflanzen von einander in der
Reihe nachdenken, und wenn wir erfahren, dasz in einigen der groszten
und am schiirfsten bestimmten Ordnungen, wie den Compositae, Ru-
biaceae, Scrophulariaceae, Liliaceae u. s. w., Species nur in zwei oder
drei Gattungen das Vermogen zu klettern haben, so dringt sich die
Schluszfolgerung unserem Geiste auf, dasz die Fahigkeit zu rotiren,
von welcher die meisten Kletterpfl abhéingen, beinahe jeder Pflanze
im ganzen Pflanzenreich angeboren, wenngleich nicht entwickelt ist.
Es ist oft in unbestimmter Allgemeinheit behauptet worden, dasz
Pflanzen dadurch von den Thieren unterschieden werden, dasz sie das
Bewegungsvermdgen nicht besitzen. Man sollte vielmehr sagen, dasz
Pflanzen dies Vermigen nur dann erlangen und ausiiben, wenn es fiir
sie von irgend welehem Vortheil ist; dies ist von vergleichsweise selt-
nem Vorkommen, da sie an den Boden geheftet sind und ihnen Nah-
rung durch die Luft und den Regen zugefiihrt wird, Wir sehen, wie
hoeh auf der Stufenleiter der Organisation eine Pflanze sich erheben
kann, wenn wir eine der vollkommeneren rankentragenden Formen
betrachten. Es stellt dieselbe zuerst ihre Ranken in Bereitschaft zur
Thitigkeit, wie ein Polyp seine Tentakeln ordnet. Wenn die Ranke
falsch gestellt ist, so wirkt die Schwerkraft auf sie ein und sie stellt
sich zurecht. Das Licht wirkt auf dieselbe ein und biegt sie nach
sich zu oder von sich ab, oder die Ranke beachtet das Licht gar
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