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L meinen jlingst veroffentliehten Untersuchungen iiber Daphniden ' und Verwandte war es mir leider nicht
miglich gewesen, auf die nach Gestaltung und Lebensweise gleich merkwiirdige Polyphemidengruppe Bezng
zu nehmen. Ich musste eine Liicke zuriicklagscu, deren Ergiinzung besonders im Hinblick anf Weismann’s
inzwischen publicirte Arbeiten tiher Ban und Lebenserscheinmngen von Leptodora hyalina, sowie iiber die
Bildung von Winterciern dieser Gattung dringend wiinschenswerth erscheinen mmusste. U so erfreuticher
war ¢s mir, noeh im Laufe dieses Sonmners bei meinem wehrwiichentlichen Aufenthalte am Gmundner See
(im Juli und Angnst) und spiiter an der zoologischen Station zn Triest (im September) Gelegenheit zu fin-
den, simmtliche Polyphemidengattungen des siissen Wassers und des Meeres cingeliender nuntersnchen zu
Kinnen.

Uber die Cladoceren-Fanna des Guumdner-Sees will ich die Jemerknng voransschicken, dass diesclbe,
wie ja von vorne herein zu crwarten stand, wmit der Fanna der Schweizer Seen im Wesentlichen iiberein-
stimmt. Neben Dosuwdna longirostres wid der sehr verhreiteten Sida crystallina wnd Daploia hyalina fisehte
ich an der Oberfliiche des Wassers mittelst des feinen Netzes sowohl Leptodora hyaling als die Polyphe-
miden Dythotrephes longimanus und Polyphewns ocelus. Letztere Form, vor allen aber Dythotrephes long:-
manus, scheinen iibrigens vornelmlich der Tiefe anzngehiren und nur unter hesonderen Bedingnugen in
grisserer Menge nach der Oberfliiche emporzusteigen.

Weun P E. Miiller und Weismann fiiv Leptodora hehanpten zu konnen glanben, dass sie iiberhaapt
niemals in grosse Tieten hinabsteigt, so hat wenigstens tiiv Bythotrephes sicher das Gegentheil Geltung.
da sie die Hauptualinng der in bedentenden Ticfen lebenden Blaufellehien oder Reinanken bildet. Leider
kamen mir, was ich nach der Jahreszeit nieht anders evwarten konute, von Polyplenws nod Bythotreples
aunsschliesslich Weibehen mit Sommereiern zn Gesiebt. Miannehen fehiten noch durchaus, wnd dem entspre-

1 (% Clang, Zur Kenutniss der Organisation und des feineren Banes dey Daphniden und verwandten Cladoeeren. Zeit-
schirift file wiss. Zoologie, Tom. XXVIIL, 1876,
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chend wanrden keine Wintereier gebildet. Dacegen war icl in Triest wit den marinen Polyphemiden glitek-
licher, indem ich die Jahreszeit trat, in welcher wenigstens fiir eine der Eradne-Avten heide Gesehlechter
vorhanden sind, und die Bildung von Wintereiern stattfindet. Eradne spinifera war anch nur in weiblichen
Exemplaren zu finden: ebenso der viel spiirhicher auftretende Fodon dntermedins, den ich nur zweimal in
vollie frischem Zustande an der Oberfliiche fisclite.

IKorperban uud Gliedmasseugestaltung.

Wenn non aueh das Detail der Organisation und der feinere Baun aller dieser Formen noch mannig-
facher Antklivungen bediirten und von ernenerten Untersuchungen Bereichernngen erwarten lassen, so kann
man die morphologisehe Gestaltung als im Allgemeinen befriedigend hekamnt betrachten, Inshesondere war
es nenerdings . E. Miiller. der in einer trefflichen Avbeit ! manehe Irrthitmer xeiner Vorgiinger berieh-
tigte nnd dax Verstiindniss des Kirperhanes wesentlich forderte. Immerhin diirfte nach imeinen jiingst ver-
iffentlichten Beobachtungen iiber Daphniden. dureh welche einige nene Gesichtspunkte aunch fir die Erkli-
rnng der Kirpergestaltung gewonnen worden sind, eine knrze morphologisehe Betrachtung der Polyphemiden
zu cinigen Ergdinznngen und Berviehtienngen tiihren.

Zichen wir zuniichst Leptodora hyalina heran, die allerdings nicht in die engere Grnppe der Polyphe-
miden anfzinehmen ist, aher doeh morphologisel den Ansgangspunkt hilden muss. um die Eigenthinmlich-
Keiten jemer zum Verstindniss zu bringen. so zeigt diese langgestreckte Cladocere vor den beschalten
Daplmiden davin eine wesentliche Eigenthinmlichkeit, dass die Sehalenduplicatnr erst am Ende des Thorax
oder des die sechs Beinpaare tragenden Mittelkirpers beginnt. Hiermit im Zosammenhange steht anch die
ausserordentliche Liinge des Endganges der Schalendriise, welehe ihre Lage in der Sehale beibehalten hat,
olme ilre Auvsmiindung an der Maxillarregion zu findern (Fig. 2).  Offenbar bestelit hier bereits fiir die
Sehale, von der ielr an einem anderen Orte gezeigt hahe, dass sie durch eine Hantduplicatur der Maxillar-
cegend * entstanden ist, ein scenndires, der Panzerbildung der Malakostraceen durehauns entsprechendes
Verhiiltniss; denn auch hier ist die inere Lamelle allmihlich von Segment zn Segment verkiirzt worden, so
dass der Panzer schliesslich tast mit dew ganzen Bein-tragenden Mittelleibe , wie man ex gewdlmlich he-
zeichnet, verwaechsen, nur eine verhiiltnissmiissig schmale fliigelfirmige Randduplicatur zu bilden im
Stande war,

Bei siimmtlichen Poly plicmiden ist nan eine viel bedentendeve nnd physiologisch zu ganz nenen Ver-
hitltnissen fithrende Abiinderung eingetreten, welehe davanf bernht. dass sich die Matrix der Riickeuhaut
des Thieres in Verbindung mit der Hypodermis der inueren Schalenlamelle zn einem terus-iihulichen von
Bint uwmspiilten Brutsack umgebildet hat, iiber welehen die Aussenlamelle als Riickenintegument his anf
mit der Hant verwachsen ist

cinen dimmen Querscnlitz am Thinteveude oder sogar vollkonmmen — Lradne
und im letzteren Falle wnr dnreh einen engen sticlartigen Verbindungsstrang den Zusammenhang mit dem
Matrikalsacke erhalten hat (Fig. 12 St.). Das enge Lumen dieses Rticles, gewissermassen der Ausfilhrungs-
eang des Matrikalsackes, wiirde dem weiten Ranm zwischen Sehale und Riiekenhaut am Hinterende der

tal

Daphniden entsprechen.

Vergleichen wir das Verhalten der Ahdominalsegmente, iiber welehe sich die Sehale der Daplhniden
aushreitet, bei Leprodora nnd den Polyphemiden, so folgen hekanntlich bei Leptodora ant den Mittelkérper
noeh vier sehr langgestreekte (von dem kiirzeren zweiten Segmente abgesehen) Segmente, welelie keine
Kritmimang wie bei den Daplniden ertaliren habeun. Die drei vorderen sind die Segmente dex Abdomens,
das hintere dagegen, welches mit dem Tasthorstenhiieker heginnt, entspricht ohne jede Frage dem Post-
abdomen der Daphuiden, wiilrend die geraden Endhaken die Furealstiicke wiederholen. Wir haben somit
genau wie bei den Daphniden und Lyneeiden drei Abdominalsegmente und einen wichtig entwickelten, mit

1P E. Miiller, Danmarks Cladocera. Kjobenhavu 1567,
2 (. Claus, Untersuclimgen zur Erforschung der genealogischen Grundtage des Crustaceensystems. Wien 1876, —
sowie: Znr Kenntniss der Organisation der Daphniden L e. p. 399.
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den Tasthorstenpaare beginnenden Endabselinitt, der wie dort als Postabdomen za bezeichnen
ist, und das Postabdomen der Estheriden und Verwandten wiederholt %

Bei den Polyphemiden, die durehwegs an dem verkiirzten Thorax nur vier Beinpaare evhalten haben,
erfiihrt auch das Abdomen eine hedentende Verkiirzung mnd Reduetion,  Bei Bythotreples scheinen zwar
noelr drei Abdominalsegmente nachweishar, indessen sind die beiden vorderen ventralwiirts nicht welr ab-
gegrenzt, dagegen hat sieh das Postabdomen mit den beiden Furealhaken in deutlicher Abgliederung erhal-
ten, jedoel in eigenthiimlicher Weise dureh enorme Verstiivkung und Verliimgernng des Tasthorstenhickers
umgestaltet, Dieser mit den winzigen Tasthborsten am diusseren Ende hat die Rolle der Balancirstauge iiber-
nommen , welche hei Leptodora dem gesammten Ahdomen nnd Postabdomen zufillt (Fig. 1), Dass mit den
nachfolgenden Hiutungen hinter der Alteriffhong zwei, beziehwugsweise drei Paare von Haken auaftre-
ten, hat heieits Miiller rielitig evkannt und durch die unterhliebene Abstreitung der dilteren Cuticularhiinte
erkliirt. Bei Jolyphenmus (Fig. T) erscheinen Abdomen und Postabdomen zu einem knrzen nugegliederten
tudimente znsammengezogen . an welehem die Fureathaken ganz anstallen, wihrend der Tasthorstenbieker
eine immerhin noeh bedentende Linge hewalt und am Ende zwei ansehnliche Tastborstensehliiuehe triigt.
Bei LPodor und Lradwe endlich verkiirzt siel wiederuu der Tastborstenhiiecker zu einem Rudimeate, welches
den paarigen Hockern von Séda dilmliel ist, wihrend die FPurcalhaken am Hinterleibsstwnmel cerbalten sind
(Fig. 15, 16, 21, 25).

Iiir die Details der Gliedmassengestaltung dart icli besonders auf P. E. Miillev's Arbeit hinweisen.
Die Vorderfiihler reduciven sich iiberall hedentend und tragen nur eine geringe Zahl, meist fiinf bis sechs
Riecheylinder mit gliinzenden Endkirperchen. Bei Bythotreplhes kolbig auteetrichen, erhelen sich diexelben
auf frei abstehender Basix (Fig. 6), die sicii schon bei Polyplenns dem Kopfe anlegt. Withrend hier aber
noch dic eylindrischen Fiibler frei hervorragen, und wie bei Bythotrephes dureh hesondere Muskeln beweglich
sind, versehmelzen aceh dicse bei Jodon und Eradae mit der Vordertliche des Kopfes, oder besser, sie
kommen von derseiben iiberhanpt nicht zur Abgliederung, so dass hier ein fihnlichex Verhiiltniss besteht,
wie an den Nuwplius-Larven? der Estherde \ni Liwmuadia, deven Fithler unter dem Integnment verborgeu,
nnr den Borstenanhang trei hervorstehen lassen. Usn <o mitehtiger ist iiberall dax zweite Autennenpaanr ent-
wickelt, welehes wie bei Leptodora vornehmlieh oder gar anssehliesslich die Ortshewegung vermittelf. Stets
erlieben sich anf langgestrecktem Stamme zwei ziemlich gleieh lange Ruderdiste, von denen der eine dreiglie-
derig, der awdere viergliederig ist. Letztever triigt bei Bythotrephes 8 (04-14-2-+-D). bel Lolyphemus nnd
bei lodon dutermedins T (O—+1+2-4), bei Fodon polyplemoides wnd Evadne nmur 6 (U~ 1--1+4-4) fein
gefiederte Ruderborsten, wiithrend dev dreigliederize Ast bet Bythotrephes wnd Tolyplenus T (1-+-14-5),
bei L'odon wnd Eradue 6 (1+1-+4) Borstenanhiinge besitzt. Dei Podon und Eradie <ind die Endglieder
beider Aste so hedeutend verkiivzr, dass die vier Bovsten am oberen Ende zu entspringen scheinen.

Vou Mundwerkzeugen tindet sieh itherall unterhalh der nmmtangreiclien iiberaus beweglichen Oberlippe
ein kriiftiges Mandibe!paar wd ecin kleines, hei fodor und Eradue iiberaus verkiinnnertes Paar von Maxil-

I Miernach witrde Weismann's Dentung zu herichtigen sein, Vergl. . Weismann, Uler Ban nud Lelienscrschei-
nungen von Leptodora hyalina. Leipzig 1574, p. 5. Der Endabschnitt, welcher wit den beiden Tasthosten beginnt, welche
auf zwei oder auch einem unpaaren Hioeker sich erichen kiunen, ist bei allen (ladoceren als Postabdomen vorhan-
den. Es ist deshalb nurichtig, wenn Weismann, der diesen Abschuitt bei Bytkotrephes uml Polyphemn s als Postabdomen
anerkenut, denselven bei Leptodora dem Abdomen zuziible und bei vielen Daphoiden zugleich schwinden liisst p. 59 .
IEhenso hedart er ciner Berichtignng. weun dieser Antor sagt: ..Am vollstiindizsten ist die Verwischinng der Segmentgrenzen
und Kirperabschnitte wobl bei Zvsmine cte., aber auch bei der Gattung Doploce ist weder cine Gliederung des Abdomens,
noch aueh eine Marke zwisehen diesew wnd dem Thorax vorhanden.® In wllen diesen Fillen, sowoll bei Dapinie wie bei
Susmina, Side ete. sind die Segmente, wie iell in der bereits eitirten Daphniden-arbeit zeigte, dentlich gesoudert nml stets
cin dreiglicdriges Ahdomwen uud ein eintiches miichtiges Postabdomen vorhanden.

2 Newerding~ gibt noch Gerstiicker in dem ehen ersehivnenen 21ten Heft von Bronu's Classen und Orduungen (Leip-
zig wnd lleidelberg 1876) fir die Newplins-Larven von Esthera an, dass .Andentnngen der spiiteven T asttithlers
fehlten, wihrend ieli schon zwei Juhre vorlier (Lehrb, . Zoologie, 3. Anfl. 2. Heft, p. 501 u. 502 hervorgehohelt habe
dass dieselben als mit einer Borste besewzte Knospen hevvorteeten,
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len. Die Mandibeln sind itherall kriiftige, mehr oder minder hakenformig einwiirts gebogene Platten, welche
im Vergleiche zu den langen Mandibularhaken von Leptodora verkiirzt erscheinen, und wit mehrtach bezahn-
tem Kaurande enden. Oftenbar werden dieselben auch hier als Waffen zwn Ranbe beniitzt, und verhalten
sich zn jenen, wie etwa die Mandibeln versehiedener Carabidengattungen zn denen von Cieindela. Unter
cinander differiren sic wiederum nicht nmwesentlich nach der besonderen Bezabnung, die wohl als Gaitungs-
charakter verwerthet werden kisnnte. Bei Bythotrephes lintt der Kanrand der Mandibel (Fig. 17 und 2 d)
in eine zweiziihmige Kante aas, vor welcher an der Tnnenseite ein warziger mit Spitzen besetzter Hieker
sich erhebt. Der letztere fehlt sehon hei Polyplemus. Nier ist die Kanfliche der Mandibel, wie bereits Ley-
dig beschriehen hat, odureh drei von einander weit abstehende guere Zahuwreihen gerieft, von denen je der
dusserste Zahn auch der lingste ist und stark vorspringt+ (Fig. © M und 7). Bei Podon (Fig. 23 und
Fradne gestalten sich die Zithne zu lingeren melrzackigen Spitzen, welehe wiedernm het Fradue spinifera
(Fig. 210 wud Eradue tergestina t (Fig. 107 so bedeutend abweichen, dass man zwmal bei anderen nicht
unwesentlichen Differenzen beider Formen letziere generisch vielleicht als Psewdecadne sondern konute.

Hinter den Mandibeln erliechen sieh bei Bythotrephes (Fig, 2 und 6 My und Polyphemus (Fig. T M 2)
die Maxillen als ansehuliche mit kurzen Spitzen hesetzte Lappen, einer Unterlippe dihnlich. Bet Podon und
[radne werden dieselben ganz rodimentiiv, doch bleiben sie in beiden Fillen noeli als kleine schwierig zu
Leobachtende hehaarte Wiirzehen nachweishar.

Riicksichtlich der ant die Mundtheile folgenden Gliedmassen ist die Vierzahl der Beinpaare, sowie die
Verwendung derselben als Greif- und Fangorgane ein tiir die Polyphemidengrnppe durehgreifender Cha-
cakter, In letzterem Puankte sehlicssen sie wnmittelbar an die 6 Beinpaare tragende Leprodora an, obwohl
sich eine betriiehtliche Grossenveduction von Dythotrephes an bis zu Eradae bemerkbar macht. Hier wie dort
scheint der Phyllopodenfuss so hedeutend veriindert, dass es mit Schwierigkeiten verbunden ist, denselben
wiederznerkenuen wnd seine Abschnitte an der offenbar secundiren. den besonderen Lebensverhiiltnissen
angepassten Beintorm nachzoweizen. Indessen zeigt ja auch sehen das vordere Deinpaar der Daphniden
ilmliche, an Greif- mnd Kieferfiisse erinnernde Gestaltungsverhilinisse, und es ist zmmnal bei der Grosse der
Glicdmassen und hei der Lesonderen Aushildung der Greiftuncetion gerade aueh am vordern Beinpaare ins.
besondere von Leptodora wad Dythotreples kamm zweifethaft, dass dieses zuerst van dem Processe der mit
Functionsweehsel verbundenen Formveriinderung hetroffen wurde.

Uberall nnterselieidet man einen Lingeren oder kitrzeren wohl ans einem zweigliederigen Abschmitte her-
vorgegangenen Stamm, an dessen Inuneuscite ein Ladenflortsatz gich erhebt, sodaun einen gesireckten meist
dreigliederigen. mit Greifhorsten besetzten Hauptast und cinen versehieden wnfangreiehen, in cinem IPalle
sogar aut einen Dorn reducirten Aussenast. Dureh den Austall des letzteren als beweglichen Anhang schliesst
sich Bythotrephes ebenso wie dureh die bedeutende  Liingsstreckung der Fussglieder, sowie durch die
enorue Grisse des vorderen Beinpaares (Fig. 1 /) an Leptodora an. Indessen sind an allen vier Beinpaaren
grosse Ladenfortsiitze vorhawden, welclhie im letzieren Falle fehlen.  Am vorderen Paare spitz ansgezogen
(Fig. 1) erscheinen dieselben am zweiten (Fig. 1) und dritten Paare oblong, am vierten hei allen Polyphe-
widen rudimentiven Beinpaare Koniseh wnd von acht Borsien des Hauptastes umstellt (Fig. 1'V). An die-
sem vierten Paare hat sich anffallender Weise anch der diussere Ast als kleines mit einer Borste hesetates

1 Wabrseheinlich ist die im Haten von Triest sehr verbreitete Form mit der frither von mir als meduerranca unteyschie-
denen, jedoeh nicht ausreichend auf die Artmerkmale bekannt gewordenen Form identiscli. Von der nordisehen Eeadne
Nordmann: Lovén, wie sie nenerdings von P. L. Miutller charakterisivt wurde, ist sie jedenfalls specifiseli versehieden.
Wilirend bhei E. Nordmanw: der dinssere Ast des dritten Beinpaares nur eine Borste triigt, ist er hier mit drei Dorsten be-
~e1zt. Ibensowenig beriihren die Deiden vom Ritcken entspringenden Levatoren der Ruderantennen einander, sondern ste-
hen wie bei E. spinifera weit ab. Als besonders eharakteristisch mochte ich fir unsere Art die Verlingermng der Forndr-
Crista liber die Basis des 1. Beinpaares (Fig. 15 F), sodann die fast regelmiissig am Ritckenkegel auftretenden Zellenreihen
mit Pigmentkorncheninhalt, sowie den Besitz grosser feinkoriger Zellen unterhalb des Anges, endlieh die eigenthiimliche
Gestualt der Sehalendriise hervorheben. Diese Charaktere lassen jetzt die Tiiester Lradne neben der £ spinifera als wohl-
untersehiedene Art erscheinen.
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Glied erhalten (Fig. 1 Ee). Der Borstenbesatz des Hanptastes ertiliet freilich im Vergleiche mit Leptodora
eine merkliehe Reduetion, indem nur an dem ersten Gliede zwei Borstenreihen it besehriinkter Borstenzahl
zuriickhleiben.  Am betriichtlichsten ist dieselbe am crsten Beinpaare von Polyphemus (Taf. IV, Fig. T7), an
welehiem sogar eine Art Fiicherstellung znm Ausdruek kommt; dahingegen findet sich an der entsprechenden
Gliedmasse yon Bythotrephes, abgeselien vom endstiindigen Borstenpaare, nur eine einzige Borstenrcihe. An
dem Terminalgliede erheben sieh itherall, durch cinen kurzen fast gliedfirmigen Absatz getrennt, zwei Paare
langer bedornter Greifhovsten, am Ende des vorletzten Gliedes, welches bel Podor nnd Lradne it dem vor-
ausgehenden verschmilzt, dagegen nur cin einziges Borstenpaar.

Der Anssenast, der breiten Eundlamelle des Daphuidenbeines (3. und 4. Paar) gleichwerthig, erscheint
noch hei Polyphenus als ficherformige, mit {imt langen Borsten hesetzte Platte vou anselmlicher Griisse
(Fig. 7 1te). Bei Podon ad Eradne hat sich derselbe schon auf cin sehmales Kurzes Glied reducirt, dessen
Ende drei (2. und 3. Beinpaar von Evadue tergestina) oder zwei (1. Beinpaar von Eradue tergestine; 1., 2.,
3. Beinpaar von Eradae spiuifero und 1. und 4. Beinpaar von Podva intermedius) . oder nur eine einzige
(1. Beinpaar von odon polyphemordes; 2., 3. Beinpanr von Podon intermedius: 4. Beinpaar von Lythotre-
phes, Evadue) trigt. Bei Polyplemus stellt dieser Theil am vierten Beinpaare cine kleine dreiborstize Platte
dar, welehe am unteren Ende der auch in allen anderen Gattnugen aut eine einfache lLamelle reducirten
Gliedmasse hervorsteht (Fig. T F'Y I2e), und daher woll von P E. Miiller irrthiimlich als Rudiment dex
Stannnes avsgegeben wurde. Dagegen hat Miiller ganz richtiz den langgezogenen mit Wiirzchen hesetaten
Kauhiicker am Innenrande dieser Fussplatte erkannt und gedeutet (Fig, 77 £A0).

Al ménmlicher Sexnalcharakter ist bei simmtlichen Polyphemiden der Besitz eines kurzen Greithakens
am Endgliede des ersten Beinpaares von Bedeutung. Bei Lyhotreples liegt derseibe am Grunde des lang-
gestreckten Gliedes (1. E. Miiller). bei Polyphemus, Vodon und Eradne fest am dussersten Ende. Schon
Loveén hat den kurzen Hakeu der miinnlichen Eradue gekannt und ehenso vieltig hervorgehoben, dass
nehen demselben nur zwei lange Borsten zuritckhleiben (Fig. 16 F7), eine Redunetion, die anch fiiv Polyple-

mus und Podon Geltimg zn haben scheint.

Integument.

Die dinssere Chitinhant erscheint verhiltnissmiizsig diinn und zart, aneh oline stark ansgepriigte rauten-
firmige Senlpturen, wie wir sie hei vielen Daphniden finden. Nur liie und da, besonders aun der Oberfliche der
Antennen, Beine, Tasthorstenhocker efe., treten kleine, sehuppeniibuliche Erhebungen, Haken und Dimechen
hervor, wie sie iushesondere Leydiy fiir Polyphenas tretted hesehriehen hat. Tndessen markiren sich hes
FLradre vornehmlich in der Gegend der Sehalendriixe anch langgestreckie rhombiselie Felder mit ansgezack
ten dureh kleine Halbkreise gebildeten Contouren. Uberans verbreitet ist die Bekleidung der Cuticula mit
Spitzen und feinen TEirelien, besonders an Oherlippe wnd Extremitiiten. Die hekannte Seitenleiste des Kopt-
panzevs, welehe (hei den Daplniden alx Gewilbe hezeichnet) in der Augengegend heginnt und von derRiickeu-
scite her die Insertion der Ruderantennen hogenartig umspannt, fehlt auch hei den Polyphemiden uicht,
wenngleieh sie nur als feine lineare Curvatur evkannt wird, ¥Fir Polyphenus (Vig. T Fo) wad Bythotrephes
(Fig. 6 Fo), bereits von Leydig richtig besehriehen, tmdet sie sich in einfacherer tiir die Arten charakte-
ristischer Form aveh bei Podow wnd Eradue (Fig. 15, Fig. 16, Fig. 21 Fo). Bei Eradne tergestinu erstreckt
sich dieselbe in charakteristischem Verlauf” bis iiher die Basix des vorderen Beiupaares, so dass man sie fiir
die vordere Sclialenwand halten kinnte.

Die Hypodemnis ist als zusammenhiingende Schicht polygonaler Zellen selten so schiin wie hei den
Polyphemiden zur Darstellung zu hringen (Fig. 6 und 21 2/y), nnd wurde anel bei Eeadue schon vor Linger

als 40 Jahren von Lovén als hesondere Hautlage erkaunt, die an der oberen Fliehe immerfort eine neue

1 Zum Vergl sietie C. Claus, Daphniden ! c. Tat. XXVIIi, p. 565—370.
* 8. L. Lovén, Eradne Nordmanns, ein bisher nnbekanntes Entomostracon, (Xus der k. Wetenskaps-Academien’s Hand-
lingar for 18355 Avchiv tiir Naturgeschichte von Wiegmann, 183%.)
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Epidermis absondere. Freilich nalm dieser Forschier irrthiimlich an der inneren Fliiche derselben noch cine
diinne Muskelseliiecht an, welehe mit dem grossen zivkelrunden Muskel am Kopfsehilde zuzammenhinge,
hatte auch iiber die feinere Structur derselben keine genanere Vorstellong. Zuweilen treten ringsum in den
grossen Dlischenfirmigen Nernen zablreiche Pigmentkirnehen im Protoplasma der Zellen auf, welche an
gewissen Stellen der Haut eine wmeist briunliche irbung veranlassen (z. B. regehniissig anf dem Nacken
von Podon ntermedius in der Peripherie dex triichtigen DBrutsackes, Iig. 23 2/ und an gleieher Stelle bei
Evadue tergestina, wo sie {reilich reehts und links aof eine oder wur wenige Zellreihen beseliriinkt bleiben,
Fig. 15 7). Hinfiger tritt dasx bei Crustaceen so verbreitete diffuse violette Pigment an den Extremitiiten
und Abdomen anf. Dasscelbe gehirt der Matrix an und wurde anel sehon von Leydig an Polyphemnus oculus
aus dem Alpsee beobachtet. Fiir die ansgewachsenen Thiere, welche dem See bei Maiselstein entstammen,
hoh derselbe Forschier eine griingelbe Firlmng an den Ruderarmen und dem Riteken des Thovax, sowie eine
branne Pigmentirnng des Sehalenriickens hervor. die wahrscheinlich aut Kérnehenablagerung im Protoplasma
der Matrixzellen zuriickzufiihren sind.  Sehr eigenthinmliche viithlich braune Stabehen hilden in dichter
Hiinfung den Inhalt mehrerer grosser Zellen, welche bei Eradue tergestina jederseits unterhalb des Augen-
pigments vertheilt legen (Fig. 15 und 16). Hier aber handelt ex siel wahrscheinlich um Absonderungen von
bestimmter aber nicht nither hekannter Bedeutung. Aunch ist s miglich. dass diese Zellen unterhalb der
Hypodermis lagern und dieser nicht angehoren, was an diexer scliwierig zo untersuchenden Tlegion nicht zu
entscheiden war,

Nervensystem und Sinnesorcane.

Vom Nervensystem gewinnt man leicht bei seitlicher Lage des Tehenden Thieres cin iibersichtliches
Bild. nnd ich wiisste neben Leptodora keine Cladoceren namhatt zu machen, deren Bauchkette so leieht
der Beobachtung zugiingig wiire. In der That ist die Bawehkette anch zuerst unter den Cladoceren fiir
Eradne nachgewiesen worden. Ex gelang mir bereits vor 15 Jalren. Linter dem nuteren Sehlundganglion
den bisher nur hypothetisell vorausgesetzten Bauchstrang in <im nielt nur znr Davstellang zu bringen, son-
dern anch zu isoliren nnd an demselben ! vier Anschwellungen mit anstretenden Nervew zn unterscheiden.
Freilich seheint diese Beobachtung simmtiichen in der Folgezeir iiber Cladoceren arbeitenden Forsehern un-
bekannt geblichen zu sein. Weder Klunzingev? noch G. O, Sars? noch PO E. Miller * weisen bei ilren
Bexchreibungen der Banchganglienkette von Daphnio. Sida wud Leptadora auf dieselbe hin.

Bei allen Polyphemiden markirt sich wie bei Daplozia nnd Verwandten das Gehirn mit dem Ganglion
opticunm selr bestinnt und seharl. und sind daher diese Absclmitte von allen Beobachtern geschen und meist
eenan beselirichen. Ro hemerkt Leydig? iber Tolyphenas: .Das Gehirn ist an seinem vordern Rande und
ott weit hinein ins ITnnere ziemlich intensiv hraun pigmentirt: hat dax Thier die Riickenlage eingenommen,
so Liisst sich dann ferner erkennen, dass der Thrnknoten durel eine mittlere seiclite Turche :nx zwei 1Liliten
cebildet wird, und endlich Lemerkt man in der bezeiclneten Haltung dex Thieres, dasx dax Angenganglion
mit zwei kurzen Wirzeln dem Hirnknoten autxitzt, wobei dann wieder ein deuntlicher freier Ranm in Form
einer Querspalte zwisehen dew Augenganglion nnd dem Gehirn offen bleibt. Wie bei alien anderen Daph-
niden ., vermochte icl woll die den Sehlund nmfassende Fortsetznng des Geldrng zu sehen, aber durchaus
nieht die bintere Portion desx Ringes. Gleich den iibrigen Arten gehi ein starker Nerv vom Gehirn weg zn
den Antenmen.~ Der letztere Nerv, oder besser das letztere Nervenpaar entspringt aber wie bei den iibrigen
Cladoeceven aus der nnteren Hirnportion, oder uahe an derGrenze des unteren Sehlundganglions, welches Ley-

die bei T'olyphenas nieht beohaehten komute, und es muss jene letztere Angabe mn so anttallender ersehei-
= Wl . c

1 Claus. Coer Eradar wmediterranes ete. Wirzbnrger natnrw. Zeitsehw. ‘Towe tH, 18620 o 245,

2 Klunzinger, Eiges zur Anatomie der Daphnien, nebst kurzen Bemerkungen iiber die sii=swasserfauna der Um-
wegewd Cairo’s. Zeitsehr. Dir wiss. Zool, "Tom. XIV. 1864,

3 GO, Sars, Norges Ferskvandskyebs tyr, I Cladocera. Ctenopoda. Christiauin 1565,

VP E Mitller, Dinmarks Cladocera. Kjobenhavn 1867,

o Levdig, Natmgeschichte der Bapliniden. Titbingen 1560, p. 255.
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nen, als Levdig in anderen Fiillen das hintere Sehlundganglion (z. B. bei Daplinia pulea) nnd den Ursprang
des Nerven fiir die Ruderanteunen jenseits des Sehlundes mehrfaeh darstellie und in der Beselireibung betonte.
So beobachtet man anch bei Polyplenns (Fig. T) den Ursprung der fraglichen Nervenpaare unterhalb des
Schlundes, welchen, wie auch bei allen Polyphemiden, eine anffallend breite nnd kurze Commissur nmgiht.
Von der unteren Sclhlundportiom aber, welche die Antennennerven entsendet, erstreckt sich eine lange ver-
schmiilerte Briieke liings der Kieferregion zu dem Ganglion des ersten Beinpaares, welclies den oberen Ab-
schnitt der mit vier Ansehwellungen verselienen beinahe strangtirmigen Bauveliketfe hildet. Vollstindiger
noch als hei Dolyphemus gelang es mir. bei Lythotrephes die Bauchganglienkette zu verfolzen, daich die-
selhe nicht nur in seitlicher Lage (Fig. 1), sondern auch in der Riickenlage des Thieres (Fig, ) zu selien
Gielegenheit fand. Aneh hier folgt ant das wntere Sellondganglion eine langgestreckte Commissar der Kiefer-
region mit einer deuntlichen, den Mamlibelnery entsendenden Anschwellung (Fig. 1 and 6). Beide Commis-
suren vereinigen sich dicht hinter dem Maxiflarpaare unter Bildung ciner gangliisen, dureh cine breite Quer-
britcke verbundenen Anselnwellime, welehe als Maxillarganglion einen Nevven zum Unterkiefer abgiht nnd
sich unmittelbar in das grosse den ersten Beinnerven (N F7) entsendende Ganglion [otsetzt. s bestehien
samit i Wesentlielien dieselben Verhiilinisse als bei den Dapliniden '. hei denen auch auf das Mandi-
hularganglion ein mit dem Ganglion des vorderen Beinpaares fast verschmolzenes Maxillarganglion folgt.
Dem Ganglion des vorderen Beiipaares folgen noch drei Ganglienpaare mit Nerven tiir die entsprechenden
Beine: die heiden hinteren Paare =ind schmiichtizer und einander niilier gerviiekt, auch nur dureh eine einzige
sehmale Quercommissur verbunden, withrend sich zwischen den Ganglien des ersten und zweiten Paares wie
hei den Phyllopoden doppelte Querhriicken entwickeln.  Da die Lingscommissuren seln kurz bleiben,
gewinnt die Bauchkette, wie die von Leptodora. cine bedentende Concentration. Von der letzten die Mus-
keln der vierten Beines versorgenden Ansehwellung entspringt der zu den Tasthorsten tretende Nerv (N 7'4),
sowie ein mehr veutral verlanfeuder Nervy tiir das Ahdomen. Die Nerven, welche vom Gehim anstreten, ver-
halten sich dilmlich wie bei den Daphuiden, freilich mit Reduetionen. die durch den Ansfall des unpaaren
Anges, sowie dureh die Verkiinmerung des cigenthiimlichen Sinuesorcanes in der Region des Gewilbes
begriindet sind.

Bei Eradue nud Podor finden wir im Allgemeinen diexellien Verbiiltnisse. Hier ist der sehlundring <o
hreit nnd eng, dass die heiden Nervenpaare der Ruderantenien ans dem Gehirn zu entspringen scheinen,
withrend man die mn folgende lange und schmale Commissar 2w Banchikette. weil sie in ganzer Linge dex

Oecsophagus verliinft, beim ersten Blick fiir die Xeblundeommissur zn halten geneigt ist. Auch scheint der

Ursprong des Angennerven weit anfwiirts geriiekt. Das Augenganglion zertillt ~sehr dentlich — wnd Gleiches
gilt auch fiir das viel Dbreitere wnd Kiirzeve Ganglion opticum von Pulyphewus und Bythotrephes —- in

cinen oberen und unteren Abschnitt. welehe den wnpaaven und paavigen Theil des Angenganglions von Daplnia
wiederliolen. An der strangéihulichen Bauchketie kehren die gleichen Anschwellungen nnd Nerven wieder.

I [u meiner bereits eitirten Abhandinng iiber Daphniden habe ich mich in nicht villig zutrettender, und wie ieh sche,
cinen Widerspruel enthaltender Ausdiucksform des Nervensystems ausgesprochen. BEs heisst da p. 15: ,Aber ausser den
Dereits von Kiunzinger hekannt gewordenen ganglisen Ausehwellungen der Beinpaare habe ich noch ein vorausgehen-
4‘1.os Ganglion dieht unter den Mandibeln erkaunt, von welehem die Mandibeln und Max'llen innervirt werden, so dass die
Ubercinstimmung mit den Estheriden cine iiberrasehend vollstiindige ist. Letatere besitzen aber auch
fiir die Maxillen besondere Ganglien, und somit tritft die letztere Behauptung nur dann zn, wenn anch tiir die Maxillen der
Daphniden ein besonderes Ganglion hinter dem Mandibelganwlion existivt.  Dies ist wun in der That ebenso bei den Poly
phemiden der Fall, und war aneh hei Daglaia von mir erkannt worden, alsich bei spiiterer Nachuntersuehung withrend dl:l'
Correctur mich von ejvem etwas abweielienden Verhalten iiberzeugt zn haben glaubte, wnd daher den urspriimglichen Satz,
wie er in dem zufillig wutbewahrten Correetwrbogen mir vorliegt und Jedermann zur Einsielt zusteht, (. Aber ete. glaube
ich noch zwei \“m‘:msg}:hemlc- Gunglien erkannt zu haben, von denen das obere den Mandibeln, das zweite den Maxillen
zugehirt, so dass die Ubereinstimmung mit den Estheriden eine diberraschend vollstiindige ist=) verinderte. Nor o hat die
in der versehleehterten Correctur helassene Schlusslolgerung einen Siun, und kliirt sich der scheinbire Wilderspruelh meiner
fritheren Darstellung auf. Wenn man die Schwierigkeit in Auschlag bringt, wit welcher die hetreffende tegion dex Nerven-
eentrams hei seitlicher Betrachitung des lebenden Thieves zu verfolgen ist, so wird wan den dureh neelunalige Cntersuchuny
withrend der Correctur eingesehlichenen Trrthmmn begreiflieh finden.
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Unter den Siunesorganen zicht das Auge sowolll wegen seiner ansserordeutlichen Grisse als der beson-
ders schion zn verfolgenden feineren Struetur unsere Aunfmerksamkeit auf sich. Schon O, Fr. Miiller und
Jurine waren der Bewunderung voll iiber den prachtvollen, die gréssere Hilfte des Kopfranmes erfiillen-
den Augenkegel von Flolyphenus, dessen genanere Beschreibung wir denn inshesondere Leydig verdan-
ken. Unter Hinweis auf die Darstellung dieses Autors kann ich mich anf cinige ergiinzende Bemerkungen
besehriinken. Der fast halbkugelige Angenkdrper, im Vorderranme des Kopfes dureh hindegewebige Faser-
ziige suspendirt, liegt mit seiner vorderen Kugelfliche der entsprechend gewdlbten Chitinhant des Kopfes
beinahe dicht an (Fig. 7). Hier erheben sieh die zabircichen Krystallkegel, einem Perlenkranz vergleiehbar,
aus dem grossen dunkeln Pigmentkorper, in dessen sehwach eoncaver Seitenfliehe die zahlreiehen Nerven-
fasern der Retina ans dem Angenganglion treten, nm in die vom Pigment nmhiillten Nervenstiibe iiberzu-
gehen.  Anffallenderweise scheint von Levdig die Grissenverscliiedenheit der Kegel gar nicht bemerkt
worden zu sein, die freilich noch viel bedentender an dem dhnlichen Ange von Bythotrephes hervortritt und
fiir diese aunch von P. E. Miiller rviehtig erkannt und dargestellt worden ist (vergl. P. E. Miitler 1. e.
Taf. TV, Fig. 20). Wiihrend dic Krystallkegel an der dem Ursprange der sog. Tastfiihler zugewendeten
nnteren Neite des Pigmentkrpers kurz und schmal sind, werden dieselben allmithtiz an der vorderen Fliche
nach der Riickenseite zn langer wnd breiter. Bei DBythotreples sind die entsprechenden Krystallkegel in
cinen langen und diimnen Faden ausgezogen, ganz dlmlich wie bei zahlreichen Hyperiden, bei denen noeh
auffallendere Grosseudifferenzen der lichtbrechenden Gebilde zu beobachten sind. Dass dieselben in cinen
engen fadenformigen Stiel ansgezogen sind (Fig. 6 «). scheint mir nicht wenig zn Gunsten der alten Miil-
fer’schen Lehre vom mugivischen Schen des zusammengesetzten Anthropodenanges zu sprechen, denn bei
dieser Gestaltung der Krystallkegel ist es nicht anders miiglich, als dass der hinten liegende Nervenstab
einen einfachen itensiven Lichteindruck empfindet.  Den zugehirigen Nervenstab kamn man an vorher
erhiirteteten Augen dureh Auflosung des dunkeln, vornchmlich aus rithlieh braunen Kirnchen zusammen-
gesetzten Pigmentes znr Darstellung bringen: man iiberzeugt sich dann von dem Vorhandensein einer zarten
Scheide., welche siell in die Scheide des Kryvstallkegels fortsetzt, ferner von der versehiedenen Liinge der
Nervenstiibe, indem zu den kwzen Krystallkegeln aueh karze Nervenstibe geliren (Fig. 6 6), und nmge-
kebrt, nnd, wenigstens bei Bythotreples, von der iiberanx scharf ansgepriigten sogenamnten Plittchen-
strncetur, wie sie Max Schulze zuerst am Anthropodenaunge entdeckte. Ubrigens sind die Krystallkegel
der Polyphemiden nicht ans vier, sondein regelmiissig ans fiint Segmenten zusammengesetzt. Dies
eilt wieht nur fiiv Bythotrephes, hei welcher Form schon Leydig die Fiintzahl der Krystallkegelsegmente
bemerkt hat, sondern in gleicher Weise fiiv Lolyphemus wud Eradae. walirseheimlich auch fiir Podon.  Am
Ange der letzten Gatinng (Fig. 23) sind die oberen Krystallkegel ebentalls lang gestielt und von ausser
ordentlicher Linge, wilivend die der Zahl nacl vedueirten (zwei Reilien) Krystallkegel an der Unterseite
des Pigmentkirpers eine ganz kurze birntéimige Gestait haben und von jenen dureh eiren sehr bedentenden
Zwischenraum getreant sind, in welehem noch einmal eine Reihe gestreckt Kegelformiger Krystallkorper
liegt (Fig. 23).

Bereits 1. E. Miiller hat dieses Verhiiltuiss eben so richtig als genan dargestellt, sowie aunf das Vorhan-
densein zweier Nebenangen (o) hirgewiesen, die ich schon vorher gesehen, aber unrichtiger Weise als wu-
paares Ange beschrichen hatte. Naeh Lage desselben anf der Riiekenseite haben wir es doch wohl mit einem
loxgelisten Abschnitte des grossen Doppelanges zu thun, nm nicht — wie ich frither glaubte -— it dem Aqui-
valent des nupaaren Entomostrakenauges. Nur ein einziger und zwar winzig Kleiner Krystallkegel sitat
cinem kleinen den Nervenstab umsehliesscnden Pigmentstab aut, in welchen ein zarter langer Nerv eintritt.
Bei Eradre hat der Angenbullms cine mehr kegelfinmige Gestalt, mud zwar in Polge der Reduction der nn-
teren Krystallkegel. Nur die oberen und vorderen lichtbreehenden Kegel sind hier erhalten, die unteren da-
vegen bis anf winzige im Pigmentkorper noeh nachweishave Knlagerungen hinweggetallen (£, tergestina mid
walirseheinlich aneh E. Nosdmrnnd). Bei E. spiestera treilich haben sich aueh noch von der mittleren Grappe

(lodon) von Krystallkegeln zwed sebriig nach unuten stehende Kegel crhalten (Fig. 21).
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Weunn anch, wie bei allen Cladoceren und Phyllopoden, Facetten und Linsen der Cornea fehlen, so mar-
kiren sich doch bei allen Polyphemiden an der den Augenbulbus umsebliessenden bindegewebigen Membran,
der sog. Augenkapsel (Fig. 21 AZL), facettenartige Umrisse vor der Vorderfliiche der Krystallkegel, wobl
dureh nichts anderes, als durch die Anhaftung der Krystallkegelhiille veranlasst. Abnliche Kreise treten
ganz regelmiissig auch an der Cornea homolog gebauter, aber nieht beweglicher Arthropodenaugen, z. B.
der Hyperiden auf, deren Krystallkegel durchwegs ans nur zwei Segmeuten bestehen. Dalier liegen hei den
Hyperiden nur zwei Zellkerne an der Innenseite der Hypodermis jeder Cornealfacette an. Bei den Polyphe-
miden freilich suchte ich nach den entsprechenden Kernresten vergebens.

Der Bewegungsapparat des Auges ist in der bekannten Weise wie bei den Daphniden aus drei Muskel-
paareu, einem obeven, einem seitlichen und einem unteren Paave gebildet, welehe den Bulbus weniger aus-
greifend seitwirts, als um- die Transversalaxe dorsalwiirts und ventralwiirts zu rollen im Stande sind.
Leydig bemerkt fiir Polyphemus, dass diese Augenmuskeln unterhalh der Basis der Ruderantennen ent-
springen und sieh mit trichterformiger Ausbhreitung zmn Auge begeben. Letzteres kaun streng genommen
nur tiir den obern und untern Muskel gelten, da der Seitenmuskel in merkliechem Abstand, und zwar ventral-
wiirts von dem fast gemeinsamen Insertionspunkte der erstern entsprmgt (Fig. 6, 7, 16, 21). An die Angen-
kapsel befestigen sich die Muskeln dureh wmebrere divergirende Sehnenfaseru. Ubrigens sind an jedem
Muskel zwei, an dem scitlichen sogar drei Biindel nachweisbar, die wahrseheinlich wie bei Daplnia eben so
vielen Muskelzellen entsprechen. Bei Dythotrephes tritt zu dem unteren Augenmuskel noch ein selriig vom
Riicken herabkommendes Biindel binzu (Fig. 6). Dicht nnter dem fast gemeinsamen Ursprunge der oberen
und unteren kegeltormig divergirenden Augenmuskeln liegt die Insertion des Muskels zur Bewegung der
kleinen Fiihler.

Der von den Seiten des Gelirns abgehende Sinnesnerv, welcher zu den Ganglienzellen-dibnlichen Gebil-
den der Haut fiihrt, erfilirt wie diese eine bedeutende Reduetion, bleibt aber immerhin mehr oder minder
deutlich nachweishar. Leydig gedenkt desselben bei Polyplemus und hebt hervor, dass derselbe iiber die
Wurzel der Ruderarme auntwiirts steige und mit einer linglichen Platte ende. DBestimmter konnte ieh diesen
Nerven bei Bythotreplhes verfolgen, wo er etwas hinter der Insertion der Augenmuskeln lings der Contour
des Gewdlbes mit zwei oder drei langgezogenen Endzellen in Verbindung stebt (Fig. 6).

Die Nerven, Ganglien und Rieelieylinderchen der vorderen ihrer Form nach bereits oben besproehenen
Fiihler stimmen chensowie die Nerven der Tastborsten des Postabdomens im Wesentlichen mit den entspre-
chenden Gebilden der Daphniden iiberein. Von hesonderem Interesse erscheint bei Polyphemus dic ausser-
ordentliche Verlingerung der Tastborstenunerven, welche den stielartig ausgezogenen Schiwanzhicker in
ganzer Linge durchsetzen (Iig. 6).

Verdaunngscanal.

Der Darmeanal der Polyphemiden wiederholt im Allgemeinen die bekannten Verhiiltnisse der Daph-
niden. Derselbe beginnt mit ciner Art Vestibulnm am Grunde der iiherans beweglichen Oberlippe, deren
Grisse und Gestalt nach den einzelnen Gattungen charakteristisehe Unterschiede bietet. Fiir Bythotrephes
hat bereits Leydig und noch besser P. E. Miiller die eigenthiimliche Form derselben hervorgehoben und
ant einen mittleren langen hakentérmigen Fortsatz anfmerksam gemacht (Fig. 1 w. 6 L4). Dieser nimmt
eincn engen Ausfiibrangsgang der Lippendriise anf, welche nnr aus zwei (beziehungsweise drei) grossen
birnformigen Zellen besteht, withrend der zweite lange Ausfiibrungsgang in dem mit Hirchen bekleideten
Hauptabsclmitt im Vestibulnm ausmiindet (1ig. 6). Bei den iibrigen Gattungen, deneun jener Fortsatz der
Oberlippe abgebt, sind die Lippendriisen minder ausgebildet und, von Podon abgesehen, nicht so deutlich
nachweisbar. Die Muskulatur wird jederseits durch den schriig unterhalb des Gehirns nach der Basis der
Oberlippe herabgebenden Adduwetor (fd) und dureh mehr senkrecht von der Basis nach der unteren Fliiche
verlaufende Levatoren (LX), welche die Lippe zu fast horizontaler Lage empor zu Liehen im Stande sind,
gebildet. Die miissig lange schriig aufsteigende Speiserihre, tiberall mit kriftigen Ringmuskeln der Wand
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und einer chitinigen das Lumen begrenzenden Intima verselien, wird durelr obere (J/') und untere Dilatatoren
befestigt und springt zapfenformig in dax Lumen des Magendarmes vor,

Oberhalb der Eintrittsstelle des Oesophagns hildet der Magendarm stets eine anselmliche mit zwei seit-
lichen Ausstillpungen versehene Erhebung, dic somit mehr oder minder deutlich dreizipflig erscheint. Die
paarigen Ansstiilpungen diirfen wir unbedingt, obwohl sie genan die Structur des Magendarmes besitzen,
als den sog. Leberhirnchen den Daplniden homolog betrachten. Erschlaffen die Ringmuskehs der mit grossen
Zellen und einer Intima hekleideten Wandung, so dehnt sich diese zu betriichtlichem Umfang aus (Fig. 6).

Diese hei Bythotrephes ind Polyphemus hesonders Klar liegenden Verhiiltnisse haben anch fiir Fodon
wid Fradne Geltung, bei denen freilich die Leberhimehen fast ganz in dic Transversalebene fallen, mnd
dexshalb nieht so Teiehf heim ersten Bliek hervortreten (Fig. ZE n. Fig. 21 L 7). . E. Miiller ! hat diesel-
hen bei Eradne denu anel nicht heobachten konnen nnd mit Unrecht meine bereits friiher gemaclten An-
gaben iiber das Auttreten der beiden Leberhornchen bei Eradue bestritten. Der iibrige Theil des Magen-
darmes verkiuft in gerader Richtung durch die ganze Linge des Kiorpers und geht erst im Abdomen in das
kurze diinnwandige Reetum idiber; die Structur des Magendarmes ist dieselbe, wie bei Leptodora; anf die
dicke fein quergestrichelte Intima folgt die Bekleidnng grosser kernhaltiger Zellen mit mehr oder minder aus-
gesprochener Fetttripfebentiillung. Die pervipherisehe Bekleidung der zarten Stiitzmembran (1 propria) wird
wiedernm von Ringmuskeln gehildet, welche Muskelzellen entsprechen, die hier und da dureh Fortsiitze und
Ausliinfer zusammenhiingen und zwischen sich nur spiirliche Lingsfasern erkennen lassen. Das diberaus knrze
teetmm ist iiberall durel die hekanuten Dilatatorengroppen, die in édlmlicher Weixe in allen Crustaceenord-
nungen wiederkehren, an dem Integmment des Postabdomens suspendirt. Dass diese in seitlichen Reihen an-
geordneten Muskelbiindel die Erweiterung des Mastdarmes wesentlieh unterstiitzen, liegt oline Widerrede auf
der Hand, dass sie aber, wie Lereboullet schon fiir Daphnia, damn spiiter Weismanu fiir Leptodora
wahrscheinlich zu maelien suchten, eine Art Dannrespivation vermitteln, vermag ich aueh naeh wiederholien
Beobachtungen nicht einziiselien. Sieher kann allerdings in Folge energischer Wirknng dieser Muskeln der
Bintritt von Wasser in das Reectum und selbst in den Magendarm stattfinden. s {fragt sich aber sofort, ob
diexe Bewegnngsvorgiinge cinen regelmiissigen und normalen fiir die Erbhaltung des Organismns noth-
wendigen Process hezeielmen. Diese I'rage muss ich nacl wiederholten Beobachtuugen an Copepoden,
Daphnia. den Polyphemiden und Leptodora entschicden verneinen. In der Regel nimmt man cine intensive
Thiitickeit dieser Muskeln, ein in rasehem Wechsel sich wiederholendes Offnen und Seliliessen des Reetum
daun wahr, wenn das Thier schon einige Zeit dem Drucke des Deckgliischens ansgesetzt, den normalen Ver-
hiiltnissen der Athmnng entzogen ist, oder wenn das lebensfrixche Thier einen Kothballen birgt, und diesen
zu entleeren im Begriffe steht. Letztere Beobachtungen beweisen zuniichst, dass die Wirkung der Dilata-
toren zumn Austritt des Darminlialtes nothwendig ist; denselben gegeniiber verliert Weismann’s wmehr
teleologische Vorstellung, nach welcher fiir die Entfernung des Kothes peristaltische Bewegungen gewiss
villig ansreichend wiiren,® jhre Berechtignng. Dagegen weist das erstere leieht zn constatirende Verhilt
niss daranf hin, dass es abnorme, vielleicht asphyktiselhe Zustinde des Thieres sind, dnrelr welche die Dila-
tatoren zn angestrengter Thitikeit angeregt, diir die Respiration vielleicht gewissermassen eine nene Fliche
ngiingig zn machen vermogen. Eben so wenig normal ist der fir don Eintritt der Darmrespiration von
Weismann hervorgeliobene Zustund der Darmleere: ,So lange der Magen leer ist, geht ein continuir-
liecher Wasserstrom in der Richtung von hinten nach vorne dureh den ganzen Tractus. Man sieht, wie der
After sich in regelmiissigen Zwizchenriinmen offuct und wieder schliesst, sieht den auvfgenommenen Sehlock
Wasser durch den Mastdarm gleiten, wobei die Dilatatoren desselben die Rolle der Sangpumpe iibernelnuen.
die Ringmuskelu aber die der Druekpnmpe. Der Magendarm selbst, auch wenu er vollstindig leer von Nah-
rung ist, zeigt niemals zusammengefallene Winde, sondern stets ein weites, also mit Wasser gefiilltes
Lumen. und befindet sieh in weit lebhafterer antiperistaltischer Bewegung, als wiihrend der Verdanung.

1 P, E. Miiller L e. p. 215,
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Ununterbrochen launten grosse Contractionswellen iiber seine Oherfliche hin, oft fiint bis seehs gleielizeitig,
su dass seine Contonren eine stark gesclhhwmngene Welleulinie darstellen.® leh kann nur sagen, dass ich
Ahnliehes auch bei den Polyphemiden beobachtet, aber anders zu deuten Veraulassung fand. da ich sofort
den Zustand volliger Magenleere ¢hen so wenig normal als die mit demselben im Zusammenhange stehenden,
wahrseheinlich von demselben bedingten antiperistaltischen Bewegungen halten musste. Ja die Stiirke und
Grosse des Magendarmepithels, die von demselhen fast stets aunsgeschiedene, der [nnenfliche anlie-
gende Schleimsehicht, wie ieh sie auch schon vor lingerer Zeit fiir die Cyclopiden ' und Ostraco-
den nachgewiesen habe, schien mir sogar einer gelegentlichen mter abmormen Bedingungen stattfindenden

ansgedehnten Darmathmung selr wenig gitnstig za sein.

Fettkorper.

Bei den Polyphemiden spielt der IFettkiirper keine geringere Rolle wie bei Leptodora. Auch hier sind
es nicht feine den Darm umspinnende Netze, sondern — wenigstens bei Volyphemus und Lythotrephes —
Platten und Striinge von Zellen, vornehmlich zu den Seiten des Darmes und in der Niihe der Schalendriise.
So liegen bei Polyplenaus zwei nmfangreiche Zellenplatten zn den Seiten des Darvies oberhalb des Ovariums
mehr oder minder unmittelbar vor der miiehtigen Pla entarlamelle des Brutraumes. Der Fettgehalt der Zellen
scheint einem mannigfachen Weehsel unterworfen. in der Regel aber findet sich jederseits eine Fettkugel
von ausserordentlichem Umfange abgelagert (Fig. 7). Auch beil Bythotrephes treten dihuliche, aber weit um-
[angreichere und verzweigte bis in das Abdomen herabreichende Zellenstriinge aut (Mg, + F4). Auch findet
sich hier hinter dem vorderen Baunchgzanglion seitlich voin Darin eine wmit mehreren selir grossen Kernblasen
durchsetzte Plaite, die ich auch nicht anders als anf den Fettkdrper zu beziehen im Stande bin (Fig, 6 FZ).
Bei Lradre und Podon sind es grosse mit heller Flitssigkeit gefiillte blasige Kdorper, welehe in paariger
Anordnung an der Riickenwand des Darmeanals ansgebreitet den Fettkirper repriisentiren, und obwohl es
mir nielit gelang, Kerne in demselben nachzaweizen, doch aus Zellen hervorgegangen sein miissen (Fig. 12,
21 und 23 '), Schon Lovén hat diese Bildungen beobachtet und als blasenlérmiges Organ bezeich-
net. Zall mnd Grisse der fest ancinander legenden Blasen wechselt iibrigens eben xo, wie Ausschen und
Beschatfenlieit des Inhalts, in dessen Peripherie sich zuweilen eine consistentere fast protoplasmatische
Schicht abhebt. Freilielr gehiren hierher die grossblasigen Netze, welche bei Polyphemus (Fig. 7 L1G) und
Lodon (Fig. 23 L{) der Ihnterwand der Angenkapsel anlicgen, und vielleieht c¢ine wehr meehanische
Bedeutung fiir die Bewegungen des Augenbulbus haben.

Wenn wir vou diesen blasigen Stiitzgeweben des Auges mit iiberaus hellem wiisserigen Inhalte absehen,
diirtten alle iibrigen in die Kategorie des Fettkiorpers gezogenen Bildangen eine hohe Bedeutung fir den
Stotfwechsel besitzen, indem sie sowohl stickstotthaltice Nahrnmgskirper als Fette ans dem Blot aufneh-
nien und almiilig abgeben. Bereits Weismann hat dieses Verhiiltniss fiir Leptodora treffend dargestellt,
and ich mdehte nach weinen dhnlichen Erfahrungen an Polyphemiden mnd anderen Daphniden diese Auf-
tassung durchaus unterstiitzen. Den Werth als Regulatoren des Stoftwechsels haben vielleieht in noch Lishe-

rem Grade dic grossblasigen mit plasmatiselien Stoffen gefiillten grossen Blasen, die ich bei Eradne wit
der Uberfiihrung von Nithrstoffen in die Wandung des triichtigen Uterus in Verbindung bringen michte. Auch
diirfte es kaum zufiillig sein, dass bei den Daphniden in der Niihe des Excreationsapparates der Schalen-

dritsen, so hiutig Fettkorperplatten, mitanter von ganz betriichtlichein Umfange (Sida) auftreten.

Sehalendriise.

Da bei den Polyphemiden die Seitenfliche des Thorax frei und unbedeekt bleibt und weiterhin im Zu-
sammenhange mit der Entwicklung eines Uterus-iihnlichen Brutsackes der Binnenranm heider Sehalenblitter
unmittetbar zor Leibesholle wird, so liegt dic Schalendriise, wie das schleifenformige Exeretionsorgan der

1. Claus. Die frei lebenden Copepoden, p. 58.
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Maxillarregion wegen seiner Lage zwischen den beiden Schalenblittern genannt worden ist, frei im Leibes-
rawme , dem Integument in ganzer Liinge an; Gestalt und Verlauf der Driisensehleiten sind daher iiber-
aus bestimmt und deutlich bis zur Ausmiinduugsstelle zu verfolgen. Unter allen Polyphemiden miehte
Bythotrephkes zum Studium der Driise am geeignetsten sein und desshialb wolil am besten den Ausgangs-
punkt wnserer Betrachtungen bilden. Die schone nnd grosse Schalendriise dieser Gattung gestattet eine
unmittelbare Zuriiekfithrung anf die homologe Driise von Moina ' und Ceriodaphnia. Denken wir uns die
transversale Lage der heiden Sehleifen der Schalendriise von Modne in eine mehr longitudinale iibergefiilirt,
dic vorderen Schenkel («, &) verlingert, dagegen den dorsalen Ausliiufer redueirt, so erhalten wir im Wesent-
lichen die Driisenformr von Dythotrephes (Fig. 2). Dazu kommt {reilich noch die betriichtliche Vergrisserung
der ampullenformigen Blase (4 5), sowie die Erweiterung des transversal verlanfenden Endganges (d), der
mit stark verengertem Endabschuitte fast rechtwinklig umgebogen mit dentlicher Ol'fnun;.; pach aussen
miindet.

Ein Vergleieh mit Leptodora, der ja auch in manch’ anderer Hinsicht Bythotreples nahe stebt, zeigt
sofort, dass der transversal verlaufende Endgang dem ausserordentlich verlingerten dureh den ganzen
Thorax sich hin erstreckenden Driisenabschuitt, welehen Weismann als Thoracaltheil bezeiehnet (Weis-
mann L e. Taf. XXV, Fig. 11 g» D) entspricht. Aber auch an dem relativ kleinen in der Schalenduplicatur
von Leptodora gelegenen Driisenabschnitte unterscheidet man — freilich in verschiedenen Ebenen — eine
dussere und innere Schleife nebst Ampulle (Weismann’s lateraler Zipfel /0), welehie, wie iiberall, durch
stark verengerten Hals wnd den vorderen Schenkel der inneren Schleife fihrt (siehe Fig. 10).

Bei Polyphemus (Iig. 7, 8) liegt der Hals des ampullentérmigen Sackes fast am untern Ende dessel-
ben; liermit im Zusammenhange wird der vordere Schenkel der inneren Sehleife ausserordentlich kurz, wiil-
rend der vordere Schenkel der Aussenschleife (&) grisstentheils hinter jenem Sacke verlinft und in den unter
fast recbtem Winkel umbicgenden transversalen Endgang fiihrt, dem aucli hier ein ganz Kurzer enger Aus-
fibrungseanal (Ll g) folgt. .

Bei Podon und FEvadre haben die Schaleadriisen eine weit gestrecktere Gestalt nnd erinnern an die
gleichnamigen Organe von Sida crystallina. Am meisten tritt diese Amliehkeit bei Eradne spinifera hervor
(Fig. 21 und 22). Auch lier ist der vordere oder absteigende Schenkel der Innenschleife sehr verkiirat und
eben so wie das ampullenférmige Siickehen, das in der Seitenlage eine mehr dreiseitige Gestalt darbietet,
schwierig zu schen. Der absteigende oder hintere Schenkel der Aussenschleife (Fig. 22 4) verlingert sich
sclir bedeutend bis in die Gegend des vierten Beines und biegt dann in den aufsteigenden vorderen Sehen-
kel um, der sieh unmittelbar in den mielitig erweiterten und rechtwinklig wmbiegenden Endgang mit kurzem
engen Ausfiilrangsrihrelien fortsetzt.  Dei Eradne tergestina (Fig. 15, 16) reicht die Schalendriise nur
etwa bis in dic Gegend des dritten Beinpaares und zeigt mehrfache, zur Artunterseheidung hichst bezeich-
nende Eigenthiimlickeiten. Nicht nur die ausserordentliche Kiirze des gesammten inneren Schleifenganges,
sondern die Lage des absteigenden Schenkels der Aussenschleife (Fig. 20 2), welcher mit sackférmiger Auf-
treibung hegiumend, sowoll dem anfsteigenden Sehenkel, als dem blasig autgetrichenen Endgang (d) seitlich
aufliegt, treten anf den ersten Blick als wichtige Artcharactere hervor. Auch bei Podon (Iig. 23) erscheint
der innere Schleifengang ausserordentlich reducirt, die dussere Schleife mit dem blasig erweiterten Endgang
und engerem Ausfiilirungsrohrehen in miiehtiger Ausdehnung entwickelt,

Beziiglich der Structur der Wandung und Beschaffenheit des Driiscninhalts im Allgemeinen kehren die
bereits bekannten und bei einer fritheren Gelegenheit fiir die Daphniden ertrterten Verbiiltnisse wieder, Ein
Unterschied in der Function des ampullenformigen Sackes nnd des Schlcifenganges, wie il zuerst Weis-
mann fir Leptodora aus der histologischen Beschaffenheit des Driisenepithels und des Sekretes, welehes
das Lumen erfiillt, abgeleitet hat, mdchte in gleicher Weise anch bei den Polyphemiden bestehen: aber als
fraglich ersehieint es mir doch, ob dersetbe im Sinne eines so strengen Gegensatzes aufgefasst werden kaun.

I Vergh C. Claus, Die Schalendriise der Daphnien, Zeitsclr. fiir wiss. Zool. Tom. XXV, Taf. XI, Fig. 1.
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Wenn anch der grosszellige ampullenformige Blindsack aussehliesslich wiisserige Fliissigkeit und niemals Korn-
chen und Coneremente zur Ansscheidung bringt, diese vielmehr von dem Epithel des Driisenganges gebildet
werden, so glaube ich doch, wie bei Daplniden, so anch hier wnabweisbare Anhaltspunkte gefunden zu
haben, zum Beweise, dass dic Ausscheidning wiisseriger Fliissigkeit vielleielt in noch htherem Grade in der
Wandung der Driisengiinge, vornehmlich sogar in dem wnteren Absehuitte derselben (Endgang und dussere
Selileife, beziehungsweise Nebenschleife) stattfindet. Bei Leptodora mogen es immer nur kleine Vacenolen
sein, welche die Epithelzellen der Schleifengiinge bilden, dahingegen finden wir bei fast allen mir bekann-
ten Daphniden und Lynceiden, chenso hei Bythotrephes vwd Polyphemus gerade in der unferen der Ausfiih-
rungsotinnmg geniihierten Hilfte (die Flissigkeitstropfen zu enormer Grisse ansgedehnt, so dass das Epithel
eine grosshlasige Beschaffenlieit gewinnt. In meiner fritheren Arbeit legte ich aunf dieses Verhiltniss nicht
den zu einer riehtigen Beurtheilung hinleitenden Nachdruek, wnd erst als ich in dem anfsteigenden Sehenkel
der Aussensclileife von Podon Kleine glinzende Concvemente im Innern dieser Blasen fand, welche dann in
dem fliissigen Tnhalt des Endganges in grosser Menge frei sieh wicderfanden, Kam ich zu der Vorstellung,
dass hier die grossen Blasen ihren Inhalt durch Dehiscenz entleeren nnd zugleich die Conceremente nach
aussen in das Lumen des Driisenganges gelangen lassen. Die letzteren aber, die bei Podon und Eradne in
grosser Menge wnd oft zn formlichen Coneretionen zusammengeballt, in dem erweiterten Fortgang gehiiuft
licgen, kann ich naeh ihrem Verhalten gegen Essigsiiure nnd Alkalien, deren Einwirkung sic cine heden-
tende Resistenz entgegensetzen, fiir niehts anderes als 1larnconceremente halten, denen dhnlich, welehe
oft in so diehier IHiufung in der Nierc der Mollugken ausgeschieden werden. Was endlich die Bedentung der
Rohrehenstruetur des Nierenepithels anbelangt, so bin ieh, da wir ganz iiknliche Koérperchen, als die von
Weismann beschriechenen Cylinderchen in verschiedenen Driisenzellen nnd in dem Epithel der Kiemensiick-
chen von Daplhnia beohachteten, dieselben andererseits wieder in dem Epithel der Schalendriise vermissen,
melr als zweitelhaft geworden, dass dieselbe als eine eigenthiimliche und charakteristische Struetur der
Harnorgane in Frage kommen kann,

Haftorgane der Nackengegend.

Die merkwiirdigen, nach Lage und Besonderheit der Form und Struetnr iiberaus mannigfaltigen Iaft-
organe, welehe aut der Riickenseite des Iuteguments von zahlreichen Cladoceren und Phylopoden auf-
treten, haben hisher eine iiberaus versehiedene Deutung erfahren. So schr man sich aueli bemiibte, fiir die
Zurtickfithrung derselben einen morphologisel gemeinsamen Ausgangspunkt zu gewinnen, so war doel, von
der wechselnden Lage abgesehen, die so bedentend differente Structur ein unitbersteigliches Hinderniss. In
einem IFalle fand man Driisenzellen (Sida) oder Resie derselben, im andern (Lradne, Podor) glanbte man
einen muskulosen Sangnapt vor sich zu haben. Da die Vorstellung, nach weleher morpliologiseh gleiche Ele-
mente in cinem Falle Muskelzellen, im andern Driisenzellen liefern, als im hochsten Grade nnwahlrscheinlich
zurlickgewiesen werden muss, konnte bislang die einheitliche Auffassnng der Haftgebilde der Phyllopoden
nicht durehgefiithrt werden. Nachdem ich nunmehr Gelegenlhieit hatte, den hekannten Riickensangnapf von
Podon und Lizadne eingehend zn studiven wnd gefunden habe, dass derselbe nicht dureh radiiire Muskel-
fasern, sondern ans grossen Driisenzellen mit streifigem Protoplasma gebildet wird, steht
der Zuriickfihrung der Haftorgane der Nackengegend anf die gleiche dureh Driisenzellen des Hautblattes
gebildete Grundlage nichts mehr hinderliel im Wege. Uberblicken wir die seitherigen Meinungen iiber das
grosse Haftorgan der Eradue, so wurde dasselbe zuerst von Lovén, dem Monographen dieser Gatfung, als
grosser zirkelrunder Muskel, welcher an einem ringformigen Eindrueke in der Schale befestigt, dureh strah-
lenformigen Verlanf seiner Fasern vom gemeinsamen Mittelpunkte bezeichnet sei, besehrieben. Eingehender
noch stellte R. Leuckart! das Nackenorgan von Podon polyphemoides dar, fasste dasselbe aber in wesent-

1 R. Leuckart, Uber das Vorkommen eines saugnapfartigen Haftapparates bei den Daphniaden und verwandten Kreb-
sen. Arebiv fiir Naturg. Tom. XXV, 1859, p. 262, Taf. VI1, Fig. 5.
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lich gleicher Weise als grossen runden Sangnapl, .als cine tellerformige Grnbe mit anfgewulstetem Rande
und ciner dentlichen Muskulatur, Ringfasern in der Peripherie nnd radidiv verlanfenden Fasern in der Mitte®
aul. Auch ich selbst ! sehloss mich frither nach Beobaehitungen an Eradne wud Podon Lenckart’s Auffassung
an, hob jedoeh bereits hervor, daxs nnr ein radiiivex, nicht aber c¢in cirenliires Fasersystem vorhanden sei.
Zwar hatte hereits Lilljehorg das Nackenorgan vou Lradue und Polyphenus als Lorganum secretionis+
hezeiclmet, da er sich jedoch nieht auf cinen niheren histologisehen Grawd stiitzte, <o blieh seine allerdings
vollkonnnen richtige Dentung seither nnbeachtet, und die falsche gewawn fast allgemcine Anerkennang.

Der Grand nnu zu der ircthiimlichen Anffassung des Haftorgans als Muskel ist offenbar darin zu suelien,
dasx alle seitherigen Forseher weder starke Vergrisserung gebrawcehiten, noch Reagentien hei utersueliung
des fraglichen Gebildes zu Hilte genonnuen haben. Beobachtet man das Haftorgan vou Eradne nnd Podon
mnter sehwachen Vergrisserungen, o maclien die radiiiren Streiten ganz den Eindruek von Muskelfibrillen.
und das Ganze scheint einew musknlisen Sangnapt so dhnlicl, dass man die I'rage tir eriedigt Lilt. Da-
gegen geniigt bei Anwendung eines starken Systems (avtnack, VIIT) der erste Blick, mn darznthan, dass
die fihrilliiven Streifen mit Muoskelfasern absolut nichts zn thuan haben, vielmehr ziilie plasmatische iiden
sind. Gar hald gewahrt man auel cine Kliiftung in der Substanz nnd dieser entspreclhiend mehr oder minder
bestimmnte Einsehniirnngen des dusseren Ringes (Fig. 16), welche ant e'ne Zusamueusetzung der streifigen
Masse ans Zellen hinweisen. Dass es siel in der That win cinen Kreis von grossen Driisenzellen handelt,
erkeunt man bei lingerer Beobachitung dex absterbenden Thicres, nnd uwoch bestimmter anf Zusatz mit
Essigsiinre, dureh welehe einige wenige Kerne deutlich werden. Die ganze Bildung lost sieh allmiilig in
grosse Zellen mit ziihen streifigen Protoplasma auf, welehes an dem obern der Cuticula anfliegenden Theile
der Zelle einem mehr gleichmiissigen nnd howogenen Protoplasma weicht (Fig, 17). Anch iiber die Zahl nnd
Gruppirung dicser Zellen, deren seeretorische Bedentung bei Lingerer Boobachtnng des Objectes dureh die
Ansammlung kleiner Triptelien im Korper oberhalh der Cuatienla unzweifelbatt wird, gelingt es nicht min-
der leielit, sich nihere Auskunft zn verschatfen (Fig. 14 4, o). Es sind fast regelmiissig zelm grogse kegel-
formige Zellen. von denen zwei central, die iibrigen periplierisel innerbally des hekannten doppelt eon-
tourirten Cutienlarringes liegen, welehen der innere Kreis der vermeintliclien Saugscheibe entspreehen
witrde. Die verschmiilerten, ein welir homogenes Protoplasima haliigen Spitzen sind siimmtlich nach der
Cuticularplatte gewendet, ans weleher, édhmlich wie aus dem Wachshituschen der Biene, das Scerct der
unterliegenden Zellen hervortritt. Selbst nach Entfernung der Zellen, derven Zahl und Lage durch die Beob-
achtung vou Embryonen (Fig. 14 « und 10 2/ 0) bextiitiet wird, findet man in cinem wmehr oder minder
hervortretenden polygonaten Netze an der Inncuseite dex Cuticularplittehens die Grenzen der Driisenzellen
erhalten (Fiz. 14 ).

Gz dlmlich wie Eraduee verhillt sich das Nackeunorgan von Zodon (Fig. 235, und aller Wahrschein-
lichkeit nach anch das sehine Nackenorgan der Macrothrio-Arten, welches nuter schwachen Vergriosserun-
gen. genan wie das von Eradue, den Eindruck einer flachen Sangscheibe macht. Ieh habe mir erlaubt, cine
schon vor melireren Jahren entworfene Abbildung vou Muerothria laticornds beizufiigen (Fig. 24 [70), und
bemerke, dass sieh das entsprechende Gebilde vou M. roseus in ganz gleicher Weise ansnimmt. Auch Kann
es keinem Zweifel unterliegen, dass das embryvouale Haftorgan der Gatting Deaplode mit sciner nhrglastor-
mig erhobenen Cuticularscheibe und dem unterliegenden Zellenkirper dieselbe Bildung wiederholt, nnd dass
die im Zellenprotoplasma wahrnehmbaren radialen Streifen anf die gleichen Plasmatiiden der Secretionszelien
zuriickzufiithren sind. Ein Rest desselben Organs ist offenbar auch der schon an der Neawplius-Larve von
Apus und Branchipus anltretende Nackenschild, unter welehem stets noch eine Anzahl anliegender oder ab-
eeloster Zellen nachweishar bleiben. Letztere erhalien sieh oft auch da, wo von der Begrenzung der Cuticular-

schieibe keine Spur mehr zuritckgeblieben ist. In diexem Sinne habe ich bereits an ¢inein anderen Orte aut

1 (. Claws, Untersuchungen zur Erforschung der gencalogischen Grundlage des Crustaceensystems. Wien 1876,
Taf. XIX | Fig. 2 No.
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eine Zellengrube im Nacken der Estherde-Larven anfinerksam gemacht nnd fiige hinzu, dass anch bei Bytho-
trephes die nimlichen Zellen in gleicher Gegend regelmitissig hemerkbar <ind (1ig. I und Vig. 6 7).

Nun tritt freilieh in vielen Fillen zu der Nackendriize, mag dieselbe noch als Naftorgan fangirven oder
rileckgebildet sein, ein weiteres Element linzu, gebildet dureh sehnige Ansiitze von Muskelfasern, welehe
hei eintretender Contraction cinen Zug auf die Nackengegend ausiiben und eine grubenformige Vertielfung
des Integuments zu erzeugen vermigen, Solehe Muskeln habe ich bereits fiir Side niiher bexelriehen nnd
finde nun anch. dass sie anderwiirts — wenngleich anfwiirts in der Nackengegend — wiederkehren. Schon
bei Bythotrephes (Yig. 6 N O) hemerkt man oberhalh der erwilmten Zellen cinen kleinen Faserkegel, dessen
Spitze in einen langen schnigen Faden auskiuft, welcher einer hinteren Gruppe von Dilatatoren dex Oeso-
phagus, vielleicht aneh dem Adduetor der Oberlippe zuzngehren seheint. Tn dieselbe Kategovie werden (1?0,
viel grisseren Kegel divergirender Selmenfasern bei Moiwa nnd Lolyplenus (Fig. T NO) zu beziehen sein,
zwischen denen ich keine seeretorisclien Elemente nachzaweisen im Stande war. Leyvdig will freilich unter
der Hant der letzteren Form cin Lager birnfonmiger Zellen geschen haben. so geordnet, dass sie znsammen
bei der Seitenlage des Thieres ein Dreieck formen, bringt dieselben jedoeh in seiner Zeichnung nieht zwm
iiherzengenden Ausdrnek, wiihrend Fisceher den dreieckigen Ramm dureh den Ansatz von Muskeln
bestimmt findet. Znm Anlegen des Leibes scheint dibrigens dieser Faserkegel fiir sich kaum befiliigt zn scin,
da ich weder fiir Jolyplenus noch Bythotreples eine Fixation beobachtet habe. Anders mag sieh vielleicht
Dosnena verhalten. deren auftiillig ¢rosses und sehines Nackenorgan fast allen Beobacehtern entzangen zu
sein scheint. Ilier (Fig. 9 NO) findet sich inmerhalh des Faserkegels eine eolossale Zelle, und in deren Um-
eebung, der Oberfliche geniihert. kleinere Zellen, die simmtlich viclleicht noch Seerete abscheiden. Dazn
konunt am dussersten Endpunkte ein kleiner Cuticularring, welcher doeh woll mehr als cin Oraamentum cute-

culoe sein michte, wie P. E. Miiller die gleichen Chitinringe der Lyneceiden bezeiehnet hat,

Kreislaut ond Athmung.

Die Polyphemiden cignen sich wegen dev relativ sebr geringen Menge von kiorperlichen Elementen in
der wmeist farblosen Blutilissigkeit minder gnt znr elugehienden Vertolgung der Bluthalmen des Kreislaufes.
Dasx diese aber im Wesentlichen die Civenlation der Daphuiden wiederholt, unter Vercinfachungen, welehe
durell die Reduction des Selialenraumes, Dhezichungsweise dessen Zusammenfallen mit der Leibeshihle
(Podon, Eradne) hedingt sind, wiehte aus der ithercinstimmenden Lage nnd Grappirung der die Grenzen
der Bluthahnen bildenden Organe . sowie aus der iiberaus dhnlichen Gestaltung des Uerzens hervor-
aehen.

Bei Bythotrephes (Fig. 1 () erreieht sclon das Herz die bedentendste Griisse und zeigt die Form cines
linglichen ventralwiirts schwaceh eingebogenen Schlanches, dessen Vorderende sich plistzlich stark verengt nnd
in cine lang ausgezogene Aorta fiihrt (Fig. 6 Ado). Dem arteriellen Ostinin liegt gleichwic hei Leptodora cine
anselliche kernhaltige Klappe (17o) aut, welche in gleicher Weise an dem wehr tonmentiirmigen Tlerzen der
fibrigen Polyphemiden, bei Lradue (Fig. 13 ) mehr einer flacken Fallthiir dlnlich (1ig. 15), wiederkelnt.
Die in spitzem Winkel zur Lingsaxe gestellten seitlichen Spaltéffunngen mit lippentirmig cingeschlagenem
Samue sind autfallend weit nach hinten geriickt (Fig. 6 ). wiilread sie bei den iihrigen Gattungen mit der-
selben emen rechten Winkel bilden, aber aueh mehr der hinteren Hilfte angehiven. Die Fixation wird vor-
wicgend dureh die vorderen, den Aortemramn umgrenzenden membranosen Platten. aber anch dureh selr
feine sehnige Fasern vermittelt, denen ich jedoch keinen Einfluss bei der Diastole des Herzens zuznschreiben
vermag. Bei Eradne erscheint der Aortenvamn ansserordentlich kurz und weit, da die dorsale nnd ventrale
Wand fast rechtwinklig znr Liingsaxe dex Herzens absteht, Die Muskelzellen, welehe die Aussentliche der
structwrlosen lutima umgiirten, zeigen hei Bythotrephes wnd Polyphenns als hreite quer gestreitte Biinder
cinen idlmlichen Verlant” wie bei Daplinia, withrend sic bei £radue an die veriistelten nwe dureh weite Ziwi-
schenriiume getrennten Muskelreiien vou Leptodora erinnern, nur dass sie cin weit zarferes Netzwerk mit
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Die Athmung mnss vorwiegend durch die gesammte zarthiintige Korperoberfliiche vermittelt werden, da
chenso wie hei Leptodore Kiemensiickehen an den vier Beinpaaren vermisst werdeu.

Geschlechtsorgane und Fortpflanzung.

Die Eigenthiimlichkeiten, dnreh welehe sieh die Fortpflanzung der Polyphemiden auszeichuet, werden
in erster Linie durch das Auftreten ecines vollstiindigen Uterus-ihnlichen Brntbehiilters bestimmt.
Morphologisch entspricht der Raum desselben dem zwischen Riickenhant nnd Schalenduplicatur zuriickblei-
benden Brutbehilter der Dapliniden. Die beiden Blitter desselben, die Riickenbant und die zarte innere
Lamelle der Schalenduplicatur vereinigen sich zur Bildnng cines geriiumigen, in der Leiheshoble snspen-
dirten Brutsackes, dessen Wandung den umschliessenden Eiern und Embryonen Nabrungssiifte ans dem
Blnte des Mutterthieres zufithren. Wihrend bei den Daphmniden, Lynceiden ete. der Brutraum zwischen
Schale und Riickenintegnment den eintretenden grossen Eiern fiir die weitere Entwicklung kanm melr als
Schutz gewithrt, ist derselbe bei den Polyphemiden zn einer Nihrkammer geworden, die mit fortschrei-
tender Entwicklung ihres Inhaltes an Umfang miiehtig znninmt und den Riieken des Kiorpers buekelformig
aunftreibt. Die in dieselbe gelangenden Eier sind bei ihrem Eintritt winzig klein, erfaliren aber, wie die
Keime der viviparen Aphiden, wihrend der Vorgiinge der Ewmbryonalentwicklung eine fortschreitende
Grossenzunahme, ja die Erniihrnngsverhiiltnisse der Embryonen gestalten sich so giinstig, dass diese beim
Ausschliipfen aus der Brathohle eine relativ so hedeutende Grisse und Ausbildung erlangt haben, wie in
keiner anderen Cladocerengruppe, hei Ezadne sogar sehon vor der Geburt triichtig geworden
sind und cine Anzahl (4—6) inder Furehnng begriffene Eier in ihrem Fruchtbehilter mit
zur Welt bringen.

Olne alle Frage ist es dic besondere Structur der Uteruswandung, anf welche die Funetion der letz-
teren als Emdhrnngsorgan znriickgefiihrt werden muss, und in der That fillt sofort die miiehtige driisen-
iilinliche Gestaltung der als modificirte Hypodermis nachweisharen Zellenlage derselben auf. Dei DBythotre-
phes und Polyphemus hat nur die nntere, der Riickenhaut entsprechende Lamelle des Uterus den driisigen
Charakter gewonnen, nnd erscheint als verdickte medianwiirts in den Brutraum faltig vorspringende Plaite,
deren miichtig vergrisserte Zellen reihenweise wie durch feine Stiitzbilkehen wnter einander und am Integn-
mente befestigt sind (Fig. 3 und 4 L7). Die diussere Lamelle Dbleibt der Riickendeeke (fusseren Schalen-
wand) in ganzer Linge angelagert, oder durch kleine Faserbriicken, wie sie ifibnlich nur in michtigerem
Umfang zwisehen beiden Schalenplatten der Daphniden auftreten, fest angeheftet. Der enge zwischen
Riickendecke (/) nund Aussenlamelle des Brutsackes (Le) betindliche Raum wiirde also dem Schalenranme
homolog sein.

An jungen noch nicht triichtigen Thicren (Iig. 1) legen auch die beiden Platten des Uterus einander
dieht an, nnd erst mit der Aufnalune der kleinen aus dem Ovarium ausgetretenen Eier markirt sich das
Lumen desselben um so deutlicher, als sich nun in demselben anch ein heller ausgeschiedener Nilrsaft sam-
melt. Zngleich mit der Grossenzunahme der Eier wiichst aueh die inuere oder placentale und nicht minder
die iussere Lamelle; der Bratranm dehunt sich immer mehr aus und treibt die Riickenhant in Form cines
Buckels (Bythotrephes) oder eines regelmiissigeren abgerundeten Kegels (Polyphemus) zu gewaltigem Umfang
anf. Bei Podon nmd Evadne aber gewinnt der Brutsack eine noch selbststiindigere Form, indem sich das obere
dorsale Blatt in ganzer Linge von der Riiekenplatte des Integuments loslist und in gleicher Weise wie der
Uterns bei der Erniilirung der Embryonen betheiligt. Der Uterus-ihuliche Bruteack (¥ig. 15, 21, 23, 40 U¥)
liegt an der Riickenseite des Darmes von Blnt umspiilt im Leibesraume aufgehiingt, nnd zwar an der Hypo-
dermis der Riickenplatte mittelst eines Stieles befestigt, welcher niehts anders als die eingesehniirte Verbin-
dungsstelle der Schalenblitter und der Riickenhant sein kann. Die Wand des Sackes bestelit ans nnr wenigen
aber ganz ansserordentlich grossen Zellen, deren triibkérniges Protoplasma reich an gelosten Eiweissstoften
zn sein scheint mnd jedenfalls in der ganzen Peripherie des Uterus Niihrstoffe aus dem Blnte den Embryonen
znleitet (Fig. 12 U7). Und mit diesen giinstigen Erndlrnungsbedingungen im engen Zusammenhange bilden
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sieh dann bei Eradne aus den kleineu Eiern, die meist in vier- bis sechsfaeher Zahl in den Brutsaek eintreten,
Embryonen ans, die, was relative Korpergrisse und Ausbildung der Organe anbetrifit, alle anderen Clado-
ceren iibertreffen, und im weiblichen Gesehleclite, wie oben erwiihut, bereits als triichtige Thicve geboren
werden (Fig. 10, 11).

In Folge der eigenthiimliclien Umbildung, welche die Duplieattr der Schale in Verbindung mit dem
Riickenintegnment des Thorax bei den Polyphemiden ertihrt, wird die Segmentirung des letzteren vollkom-
men unterdriickt, und nur an der oberen und hinteren Grenze der Drust bleiben Reste der Muskulatur als ab-
steigende (M) und anfsteigende Biindel (M) erhalten (Fig. 7, 15 und 23). Bei Polyphenus seheint noeh cine
tiefere Fasergruppe an die inuere placentale Lamelle des Uterns sich anzuheften und geringe Bewegungen
derselben bewirken zu kinnen.

Das Ovarium bleibt bei allen Polyphemiden ant cinen verhiiltnissmiissig geringen Umfang beschriinkt
und liegt jederseits vom Magendarm in der hinteren Thoracalgegend als ein gekriimmter mit seinem hinteren
verjiingten Ende dorsalwiirts gewendeter Sehlauch. Das obere meist kolbig erweiterte Ende entsprieht dem
am weitesten vorgesebrittenen Ovarialfacli, welches aneh hier, wie jedes der folgenden, wenngleieh nieht
dnreh schiirfere Absehmiirung gesonderten Ficlier oder Kammern, vier Zellen ciuschliesst. Wie bei den
Daphniden nnd Leptodora bildet sich aussehliessliel die dritte (vom verjiingten hinteren Ende an gereehnet)
Zelle zum Ei ans, wilirend die drei anderen in gewissem Sinne die Bedentung von Dotterbildungzellen
Laben und spiiter zu Grande gelien. Es wiederholt sieh also das neuerdings fir die Cladoceren genauer
hekamnt gewordene Verhiiltniss der Eibildung aueh bei den Polyphemiden, obwoll in der Regel allerdings
nnr zwei oder drei, selteuner vier oder fiinf minder seharf begrenzte Eikammern hinter cinander erzeugt wer-
den. Die Aunsmiindungsstelle des Ovariums, die woll nur im Momente des Eieranstrittes in dem Uterns
zu schen sein diirfte, miehte wie bei Daphiniden au dew verjiingten hinteren Ende, dessen Wandung das
Keimlager enthiilt, zn suchen sein und wohl direet der ventralen Wand des Uterns anliegen. Leider habe
ichi an keiner Polyphemidengattung deu Eintritt der Eier in den Brutbelitlter beobaehten kinnen und bin
somit nieht in der Lage, mir den Vorgang in ciner von den Daplmiden versehiedenen Weise vorzustellen.
Ebensowenig habe iel die Geburt der im Brutsaek zur Entwicklung gebrachten Jungen direet beobaehtet,
glaube aber kauwm zn irren, wenn ich fiir Polyphenius wnd Dythotrephes ecine seitlieh weit iibergreifende
Spalte unter dem hinteren Ende der Riickenplatte (Ausseublatt der Sehale) voraussetze, durch welelie die ans
der C)ﬁ'mmg des Uterns (Fig. 4 O¢) austretenden Embryonen nael aussen gelangen. Bei Podon wud Eradae
werden die Jungen das fiir gewihnlich geschlossene Lumen des engen Stiels passiren miissen, um wahr-
scheinliel zuerst nuter die alte Cuticula nnd dann mit der Abstreifung derselben Dei gleiclizeitig cintretender
Hiutuug ins Freie zn kommen. Und in der That glanbe ich diese aus der Organisation abzuleitenden Vor-
giinge durel die Angaben Lovén’s, welehem es gelang, den Geburtsaet bei Lradre direet zu beobaehten,
bestiitigt zu finden. , Wenn das Pignient®, so fussert sielt dieser Forseher, ,im Auge schwarz geworden, ist
das Junge nael allen seinen vornehmsten Theilen ausgebildet, fingt an, sieh zu vilhren, und der Uterus
wird immer mehr ansgedelnt. Nun Gffnet er sich dureh eine Spalte an der oberen Fliehe, und die Jungen
kommen aus ihr in den grossen Raum unter der Schale. Die Gebwrt ist dann eigeutlieh vollbracht, der Ute-
rns ist im Angenblieke naelhher wieder stark znsammengezogen und empliingt zwei nene Eier aus dem Eier-
stocke. Wenngleich eigentlieh nun geboren, sind die Jungen noch im Korper der Matter, aber nur fiir eine
kwrze Weile. Die Mutter wird nnrnlig — sie soll sich von ihrer alten Sehale befreien und zugleiel ilire Jun-
gen dem Elemente iiberliefern, welehem sic angeliren; — so nahe verbunden init einander sind hier die
Phiinomene des Gebiirens wind des Hautweehsels. Das Corium hat schon die auzulegende nene Sehale ab-
gesondert; sie ist weieh und die Naht zwisehen iliren Riickenstiieken aneli vicht verwaclisen. Diese ganze
Haut beginut nun, siel von der alten Schale abznlisen und sich nacli innen zusammenznzichen. Je mehr
dic Haut sielr einwiirts zieht, desto weniger Raum hehalten die Jungen; aber chen sie gibt ihnen naeh uud
offuet sich in der Riickennalit. Hinter dieser ansgesclliipft, haben sie nnr nochi die Schale zn durehbrechen.
So eingeliend wnd klar mit diesen Worten Loveén’s der Hintungsprocess beschricben worden ist, so
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bestimmt kann man sich aus der beigefiigten Abbildung dieses Autors (Lov. 1. ¢. Taf.V, Fig. 15) iiberzeugen,
dass die Embryonen unterhalb der abzustreifenden Cuticula und iiher der im Zusammenhange mit der Sehrum-
plung des Uterus weit zuriickgezogenen neuen Riickendecke der Hypodermis liegen. Die venmeintliche Spalte
des Uterus aber méehte niehts anderes denn als das klaftende Lumen des ausgedehnten Verbindungsstieles
zu deuten sein, an dessen Ende allerdings auch die noeh weiche neue Chitinlage durchbroehen wurde.
Walirscheinlieh steht aber auch bei Polyphemus wnd Bythotrephes Geburt und Hiuntung in  gleicher
Beziehung.

Dic Bildung des Wintereies seheint nach Beobachtungen an Eradne tergestina mit der des Sommercies in
wesentlieh analoger Weise, wahrseheinlich aber unter Vermittlung von Nihrkammern stattzufinden. Leider
habe ich nur wenige Feadre-Weibehen, welehe in ilrem Ovarimm grosse, mit grobkirnigem Dotter gefiillte
Wintereier hargen, aufgefunden, so dass mir nicht simmtliche Phasen des Proeesses der Eientwicklung
hekannt geworden sind, in keinem Falle aber sah ich die fiir Leptodora so eingehend von Weismann
dargestellten Nilrkammern., Nur eine, wnd zwar die obere Endkaimmer jedes Ovarums erzeugt bei Lvadne
cin Winterei unter den bekanuten Erscheinungen der drei Abortivzellen (Fig. 19 Nz), welehe an den Polen
des ausserordenthich wmfangreichen Winteyveies (17F) zuriickbleiben. Auch hier fiillt, wie am Winterei von
Leptodora, in der Peripherie des dunklen grobkirnigen Dotters eine helle homogene Plasmalage auf, die
man leieht fiir den Ausdruck einer Schalenbhiille halten kinnte. An Stelle der nachlolgenden Kammeranlagen
findet wan nun einen weiten mit heller Fliissigkeit erfiillten Gang, dessen Wandung hie und da mit Kérnern
erfiillte Aunftreibungen darbietet. Entweder sind also die Zellen der naelfolgenden Kammeranlagen nnter
Ausscheidung der hellen flitssigen Substanz riickgebildet und mit iliren Resten in der Wandung des Oviduet-
ihmlichen Ganges zuriickgeblieben, oder wiihrend der Bildung jener Substanz aunfgeltst und nntergegangen.

Leider ist es mir nicht gelungen, der zur Erklirung nothwendigen Zwischenstadien habhaft zu werden.
In den wenigen Wintereier haltigen Weibehen, welche ich natersuchte, war der Process der Bildung schon
nahezu oder vollkommen vollendet.

Ebenso bleibt die Miglichkeit, dass die am weitesten vom Keimlager entfernte, mit dem Winterei ge-
tiillte Kammer nur scheinbar die terminale ist, die walire Endkammer vielmehr schon vorher zur Erzeugung
von Nihrstoffen verwendet ist und demgemiiss eine Riickbildung ertahren hat, deren Spuren an den so weif
vorgeschrittenen Stadien, wie den beobachteten, vollkemmen geschwunden sind.

Eine Erkiirung der complicirten, mit dem Auftreten von Nilrzellen verbundenen Eibildungen ist bereits
schon von Weismann ! versucht worden. Den Ausgangspunkt zu diesem Versuche bildet dic gewiss voll
kommen berechtigte Vorstellung, dass es fiir jede Zellenart eine Maximalgrisse gibt. welche die Grenze des
Waehsthums bezeichnet. Minder iiherzeugend, wenngleich immerhin als miglich denkbar ist die mit jener

Vorstellung verkniipfte Supposition, daxs die Zelle und ingbesondere die hekanntlich im Allgemeinen gevade
dureh eine selr bedentende Maximalgriisse ausgezeichnete Eizelle, jene nicht immer anf dem gewdhnlichien
Wege der Erniihrung auns den Bluthestandtheilen erreichen kimne, dass vielmehr eine besondere ander-
weitige Hilfeleistung nothwendig sei, um die Stoffmasse zn der erforderlichen Menge herbeizuschatten. Man
sieht jedoeh sofort, durch diese zweite Annalme wird der Erklirungsversuch zu einer blossen Umschreibung
des Sachverhaltes sich gestalten. Zu einer Erklirung auf dem Wege des Weismann’schen Gedanken-
canges mitsste zundichst der Beweis gebracht werden, dass und wesshalb im vorlicgenden Malle die Zelle des
Cladocerencies die Fihigkeit nicht besitze, aus eigener Kraft die zur Entwickinng nothwendige
Maximalgrisse zu erreichen. Dass die Dotterbildungszellen (Inseeten) oder Niihrzellen die durch
eigencn Stoffweehsel gewonnene Substanz der Eizelle wesentlich verstiirken, licgt als liingst erkannte und
unbestrittene Thatsache vor, und es ist nur cine andere, mehr negative Ausdrucksweise, wenn man sagt,
dass die Eizelle ohne die unterstiitzende Thittigkeit der ersteren das beobachtete Grissenmaximum nicht
erreiche. Sobald sich aher wit derselben die Vorstellung verkniiplt, dass dieses Grissecnmaximum fiir die

A Weismann L c. p. 44—54.



Zur Kenntniss des Baues und der Organisation der Polyphemiden. 155

Entwieklungsfilhigkeit des Eies nothwendig sei, und an Stelle der Furchung und Embryonalentwicklnng
Rilekbildung eintreten miisse, falls die Eizelle auf ihre eigene Kraft in der Beschaffung der Stoffinasse
besehriinkt sei, so erscheint nicht nur ein uenes nnd unerwiesenes, sondern sogar nnwahrscheinliches Moment
mit dem vermeintlichen Evklirnngsversuche aufgenommen, dessen Klarstellung einer besonderen Betrachtung
bedarf.

Offenbar diirfen wir nach Massgabe der normalen und gerade bei niederen Thieren weit verbreiteten
Eibildung von dem Satze ausgehen, dass die Eizelle an sich durch ihre cigene Lebensenergie im Stande ist,
50 viel plastisches Material aus dem Blute zu gewinnen, als das Bediirfuiss der Embryonalentwicklung erfor-
dert. Bei relativ spiivlicher Menge von Dottermaterial und unter Ansschluss secnndiirer Nahvungszofuhr tritt
aber der Embryo mit relativ sehr cinfacher Organisirung als Larve ins freie Leben cin und hat cine Reihe
metamorphotiseher Zustinde zn dnrchlanfen, welche nach Fr. Miiller's gewiss vollkommen hegriindeter An-
schawnmngsweise den Process phiylogenetiseher Entwicklung mehr oder minder vollstiindig, wenn anch hier
nnd da gefiilseht, wicederholen.

Die complicirtere, dureh Betheilignng von Niihrzellen oder sonst welcher dotterbereitender Hilfsorgane
bedingte Eibildung kann nieht als urspriingliehe, sondern nur als seenndiir erworbene nnd naehler
vererbte betrachtet werden. Und in specieller Anwendung aunt die Cladoceren werden wir mit dem gleichen
Reehte, mit welchem wir die vercinfachte Entwicklung des im Brutraume nnter dem miitterlichen Schutze
sich anshildenden Embryos auf Abkiirzung nnd Veriinderung ciner urspriinglieh vorhandenen Metamorphosen-
reihe zuriiekfithren, gewiss auch die ecomplicirteren Bildnngsvorgiinge des Eies im Ovarium als aus der cin-
facheren Form der Eibildung hervorgegangen aunfzufassen und anzunehmen haben, dass bei den alten
Stammfornien der Cladoeeren und Phyllopoden, so gut als gegenwiirtiz noeh bei der Copepoden, Ostracoden
und anderen Crustaceen die Eizelle in sich dicjenige Substanzmenge hildete, welehe fiir die Erzeugung
eines Nachkommens hinreiehend war. Wir wiirden demgemiiss auch fiir die jetzt lebenden Cladoeeren nicht
etwa die Folgernng erwarten, dass «ie Eizelle fiir sieh allein — und ebenso die einzelne Eikammer oline
Nachhilfe der henachbarten — nieht das fiir dic Entwicklung des Embryos nothwendige Griissenmass errei
chen kimne nnd dem entsprechend eine Riiekbildung und Auflosung erfalire, sondern gerade umgekelnt zu
dem Schlusse berechtigt sein. dass bei Anfhebnng der seemndiven Substanzvermchrung die Eizelle durch
ihre Erniihrung vom Blute aus eine minder vorgeschrittene winzige Nauplius-Form hervorzubringen im Stande
sein miisse. Der erstere, nach den Beobachtingen Weismann's thatsiichlieh vorliegende Fall wird nur dureh
die Annahme verstiindlich sein, dass die nrspriinglich vorhandene Fibigkeit der Eizelle, in eigencr
Thiitigkeit das zm Embryonalentwicklung erforderliche Material zn heschaffen, im Launfe des langen phylo-
genctischen Gestaltungsprocesses, welcher anch zur allmiibligen Unterdriickung der Metamorphose fiihrte,
verloren gegangen sei. Erst withrend dieser Vorgiinge konnten die merkwiirdigen Complicationen in der Eibil-
dimg der Cladoceren zur Aushildung gelangen, und man wird nieht irren, dieselben gerade mit der Zusam-
menziehung der metamorphotischen Vorgiinge nnd mit der Vereinfachung zur directen Entwicklnng in nothwen-
digen Cansalnexus zu bringen. da diese ohue Zufuhr ciner reichlichen Nahrungsquelle fiir den Embryo nicht
denkbar ist. Mit der Unterdriickung der Metamorphose vollzog sieh offenbar aueh die Ubertihrnng der ein-
fachen primiiren in die complicirte seenndiive mit Auflisnng von Eizellen, beziehungsweise von Eierkammern
verbundene Eibildung; vielleicht sehon vor dem Ausfall der Nawplius-Forin als frei schwiirmende Larve
hegann die Fihigkeit der Eizelle, das znr Entwicklung erforderliche Material dnreh ecigene Kraft zu gewinnen,
geschwitcht zn werden, und wnrde in gleichem Masse, als die im Entstelien begriffenen Hilfseinrichtungen
zur Vermittlung einer betriichtlicheren Stofizufubr sich ausbildeten und dureh Vererhung hefestigten, zngleich
mit dem Seliwnnde der Metamorphose bis zum villigen Verluste unterdriickt. Beurtheilt man das Sachver-
hiiltniss in der voransgeschickten Weise, so wird man zwar Weismann's Anschaunng vollkommen bei-
pllichten kinnen, nach weleher das Ei nnnmelr fiir sich alme #nssere Naehhilfe die bestimmte Substanzmasse
nicht zu erzengen im Stande sei, und die Niihrzellen dazu dienen, das erforderliche Plus von Material her-
beizuschaffen, dagegen es fiir unzulissig halten. die Vorstellung von der Maximalgrisse des Eigenwachsthnms
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als Basis der Begrimdung zu beniitzen, zumal es seiir wolil denkbar, ja a priori wahrscheinlich ist, dass die
Fizelle das mogliche Maximum ilires Eigenwachsthums noeh gar nichit erreicht hat, wenn die so ausserordent-
lich ergiehige Arbeit der Niihrzellen beginnt.

Fiir die Richtigkeit meines Einwurfes spricht nicht nwr die vorausgelende Erdrterung, sondern die
bereits friiber fiir die Daphniden ' hervorgehobene “Thatsache, dass die Nihrzellen noch betriichtlich fort-
wachsen, wemn die Dotterabseheidung in der Eizelle beginnt, and somit das zeitliche Zusammenfallen des
Sehwindens der Niibrzellen und der Dotterausscheidung in der Eizelle nicht als allgemein giltige Erscheinung
betrachtet werden kanu. Dieselbe wird aber fast zur Gewissheit durch die Vorginge der Eibildung und Em-
bryonalentwicklung der Polypliemiden.

Bei allen Gattungen dieser Cladocerengruppe tritt uns ein neuer und sehr ansellicher Hiltsapparat der
Dotterzufuhr entgegen, und zwar in den von plasmatischen Stoffen erfiillten Wandungen des Uterus, welcher
im vollsten Sinne einer Niihrkammer des umschlossenen, in der Entwicklung begritfenen Embryos entspricht.
Diese in der phylogenctiischen Entwicklung wahrscheiunlich erst spiit hinzugekommene Anpassung hat nun
eine miichtige Ritckwirkung auf die Dotterbildung im Ovarimm ausgeiibt, und cine bedeuntende Beschriinkung
derselben zur Folge gehabt. Morphologiseh ist der iibereinstimmende Ban erhalten zum Beweise, dass im
Ovarimm bereits vierzellige Kammern die Eibildung besorgten, als sich die Umgestaltung der Riickenfalte
des Integuments zum Uterns und die mit derselben verbundene Functionsiinderung der Wandung volizog.
Die ncue Zulnhrsquelle scheint aber hu Vergleich zu der bereits vorhandenen so reich und ergiebig, den Ent-
wicklngsbedingungen so iiberans forderlich und niitzliel, dass diese cine anffallende Beschrinkung erleidet,
md das Ei als ein so winziger Korper in den Uterus eintritt, wie ihn sich dic Eizelle ans cigener
Kraft zu erzeugen im Stande sein miisste, auch wenn die Maximalgrosse ihres Wacehs-
thums eine sehr geringe wiire. Und in gleicher Weise wird man zu schliessen berechtigt scin, dass
sich dewm urspriinglichen weit ausgedehnteren Eigenwaehsthume der Eizelle gegeniiber die secundiire, durch
Betheiligung von Nilnzellen, hezichungsweise Niiirkammern, bedingte Plasmazufulr so iiberwiegend vor-
theilhaft gestaltete, dass fiir die Eizelle die Nothwendigkeit entfiel, die ihr migliche Maximalgrisse anf dem
Wege des Eigenwachtliums zu erreichen.

Eine Erklirang der merkwiirdigen, fiir die Eibildung der Cladoceren charakteristischen Complicationen.
ist anch mit der obigen Erorterung nicht gewonnen. Diese war vornehmlich ausgefiihrt worden, wm das in
Betracht kommende phylogenetische Verhiiltniss und die Weeliselbeziehung jener Complication mit dem Ver-
luste der Metamorphose klarzustellen. Eine wahre Erklirung wiirde zn zeigen haben, aus welchem Grande
und unter welehen Bedingungen Eizellen zu dotterbildenden Niihrzellen weiden und die Larvenentwicklung
sich vereinfachen nusste, wie ¢s kam, dass vier gleichartige Ovarialzellen sich zu eciner Eikamwmer grup-
pirten, in weleher aussehliesslich die dritte Zelle die urspriingliche Bedeutung bewalirte. Bei dem Ver-
uche einer solehen werden wir anmiglich von den nocl zusammengesetzteren und in Bezog zu jenen Vor-
giingen seeundiiren Erscheinungen der Uberfiilrung von Eikammern zu Nibrkammern ausgehen kimnen,
noch weniger aber den fiir urspriingliche Verhiiltnisse unhaltbaren Ratz als Stiitze heranziehen diirfen, dass
dic Eizelle nieht die zur Entwicklung des Embryos erforderliche Stoffmenge durch Eigenwachstlnm heschatten
konne. Will man sich anf densclben stiitzen, so ist zuvor die Begriindung zn bringen, wesshalb die Eizelle
dic in ilr anfangs vorhandene Fihigkeit verloren habe: diese aber fiillt mit der chen als zn einer Erklirung
nothwendig verlangten Begrimmdung zusammen.

Die Miinnehen der Polyphemiden sind schon mebrfach beobachtet nnd fir sibmmtliche Gattungen bereits
bekannt. In iliren iusseren Erschcinungen stehen dieselben den Weibchen selir nalie, indem sie — von den
Geselleehtsorganen und dem fehlenden Blutranme abgeschen — nur im Bau der Fiiller und des vorderen
Bempaares die fiir die Cladoceren allgemein giltigen Eigenthiimlichkeiten wiederholen (Polyphemus), oder

auch nur — wie hei Eradue — durch den Greifapparat der Vorderbeine ansgezeichnet sind, ohne im Fithler-

1 (. Claus L e p. 393,
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hau vom Weibehen zu difteriven. Fiir Ezadre hat bereits Lovén den jederseiticen Hoden nebst Samenteiter
und Penis nach Lage nud Gestalt vichtig dargestellt; beziiglich des feineren Baues freilich irrt Lovén, wenn
er den Inhalt des blasigen Hedens anf umeinander geschlungene Samencaniile zuriickfithrt. Die vermeint-
lichen Samencaniile sind vielmehr langgestreckte, am Ende kolbig angeschwollene Zellen (Fig. 16 7, 17 Z),
welehe den von Leydig bei Po/yphemus beobachteten grossen Samenzellen entsprechen. Auch P, E, Miiller
Jiisst den Inhalt des Hodens von Bythotrephes aus grossen Zoospermienzellen hestehen. Zerreisst man den
Hoden von Eradne, so beobachtet man an den frei gewordenen Samenzellen hiochst merkwiirdige Bewegun-
gen (Fig. 17%), ganz denen ibulich, welche Leydig von den aus der Gesehlechtsiffuung ausgetretencn
Zoospermicn von Polyphemus hesehrieben hat. Da ich der trefflichen Darstellung Leydig's nichts zuzu-
setzen vermag — ich war freilich nur einmal in der Lage, das Schauspiel der Bewegungen zu sehen — so
werde ich am besten thun, auf dieselben an diesem Orte die Aufmerksamkeit von Neuwem zu lenken.

+Es quellen¥, sagt Leydig, ,dic Samenclemente in Form einfacher eylindrischer fein granuldrer Kir-
per hervor, welehe sich, von dem mmgebenden Wasser berithrt, rasch an heiden Polen ausziehen und damit
spindelforig werden. Sie haben jetzt ein blasses zartes Aussehen gewonnen: in der Mitte licgt ein kern-
artiges Gebilde mit einem ot blasser Kernehen, und es sind jetzt diese Zoospermien im Verhiiltnisse zur
Grissse des Thieres von wahrhaft riesiger Grisse; sie erreichen die Linge der Tastantenmen sammt Tast-
horsten. Nun fangen die Enden an, sich langsam zu bewegen und jedes Ende drillt sich in eine Anzahl feiner
Fiden ' auf. Dann erfolgen amibenartige Zusammenziehungen und Ausdehnungen des ganzen Zousperms,
die zuletzt damit authiren, dass dasx Zoosperm zu einer Kugel sich umgestaltet hat, welche an mehreren
Stellen Biischel zarter Strahlen abgibt. Auf dieser State angekommen, sind sie den Strahlenzellen im Samen
der Decapoden vergleichbar und bleiben auch wie jene vollkommen starr. Die amébenartigen Bewegungen
sind sclion nach einigen Minuten erlosehen. Zwischen den ausgetretenen Zoospermien heobachtet man noeh
Iliinfehen einer dunkelkirnigen Substanz. Selbstverstiindlich kaun von solel’ colossalen Samenelementen
immer nur eine beschriinkte Anzahl im Hoden bereitet werden, und so habe ich aueh nie mehr als etwa ein
Dutzend bei der Circulation aus der t+eschleehtsmiindung hervortreten schen-. Die ganze Darstellung liisst
sich auf die Beweguugsvorgiinge der Zoospermien von Eradne anwenden. Das iiberaus spiirliche Material an
Minnechen wachite es mir leider nicht miglich, niiher ant die Sache einzugehen und mehrfache sich aufdriin-
gende Fragen zu heantworten.

Lovén vermathet, dass die Hodenwand von Ezadie muskulis sei. und Ley dig erwiilmt hei Polyphenas
peristaltische Bewegungen des Hodens. ohne die zugeliorige Muskulatur nachweisen zu kisnnen. Auch iel habe
nr Kerne in der Begrenzungshaut des Hodens gesehen, bin aber ebenso wie Levdig iiber das Vorhanden-
sein von Muskelelementen nieht im Zweitel. Eine wittlere zwischen beiden Hoden gelegene Blase (Fig, 17 17),
welche sich mit den Contractionen der Darmwand anf- und abhiebt. ist mir ilrer Bedeutung nach nieht klar
geworden.

Der Penis endlieh, in welchem dax ziemlich gestreckte T deferens endet (Fig. 16 Pe). ersclicint mor-
phologisch unzweifelhaft als eine Wiederholung des bei Branclkipus vorkommenden Zapfens und weist auf
ein Ghiedmassenrudiment hin. Aus dem Vorhandensein dieses etwas ausstiilpharen und einziehbaren Auhanges
ditrfte dic von mir mehrfach gefinsserte Vermuthung. dass die Zoospermien zuniichst der Polyphemiden. dann
aber anch die der iibrigen Cladoceren bei der Begattung in das Immere des weiblichen Kirpers gelangen,
wesentlich nnterstiitzt werden.

t Die bei Eradne sich wie Samenfiiden schliingeln und bhewegen (Fig. 17/
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ERKLARUNG DER TAFELN,

TAFEL L

Bythotrephes long/manus, Junges noch nieht triichtiges Weibchen in seitlicher Lage, circa 100fach vergrissert.

4 Abdomen. £4 Postabdomen. ¢ Uerz. # 0 Rest des llaftorganes der Nackengegend. Z Zellen desselben.
N Nerv der kleinen Fiibler. ¢ Ganglion desselben. L3 Oberlippe. 3/d Mandibel. F’ Erstes Beinpaar. Re Aussen-
ast des vierten Beinpaares. 0» Ovarium.

Man sielt die Duplicatur der laut, welche der Sehale entspricht nnd die Matrix der Innenlamelle des Brutsackes.
Die Zalimbewaffnung der Mandibel in seitlicher Lage, schr stark vergrissert.

Maxillarfortsatz des erst‘en } Beines.
“ . zwelten

Viertes Bein von der Innenseite betrachtet. Z7 Maxillarfortsatz desselben.
Kiefer und Schalendriise, circa 250fach vergrossert.

2 d Mandibel. Ma Maxille. 45 Ampulle oder sackférmiger Anfangstheil der Dritse. 7S Innerer Schleifencanal.
eS8 Ausserer Nehleifencanal. 0c Offnung des blasig erweiterten Endganges.

Buckelférmig aufgetriebeuner Riickenbdcker des Thorax mit Schalenduplicatur und Brutraum, welcher jederseits zwei
in der Furchung begritfene Eier enthilt, und dessen Tunenlamelle (L7) zu einem ans michtigen Zellen gebildeten Er-
niihrungsorgan, Plaeentarplatte, umgebildet ist. eirca 250tach vergrossert. £ Herz.

TAFEL IL

Brutraum eines triichtigen Weibclens von Bythotrephes mit zwei Embryonen, von denen nur der autliegende der
linken Neite (E) gezeichnet ist. 7 Integument. Le Aussere, dem Integnment bis auf einen engen Zwischenraum
(Sehalenraum, anliegende Lamelle des Uterus. 7. lunere Lamelle desselben, oder Placentarorgun. Oe 6&'111111{; des
Brutraumes. ¢ Herze. Fi Fettkorper.

Bauchganglienkerte des Nervensystems, von der Bauchseite dargestellt, eirea 300fach vergrossert. Md Mandibel.
Mo Maxille. N Vorderer aufsteigender Nerv des Maxillarganglions. NF'—NFIV Nerven des ersten bis vierten Bein-
pawres. N 7& Nerv der Tastborste. NA Nerv des Abdomens. 3 Muskelgruppen im Quersehnitt zwisehen den Qner-
eonmunisstren der Ganglien.

Lythotrephes-Weibchen in seitlicher Lage, selr stark vergrossert. N O Nackenorgan, Z Zellen desselben. 7y Hype-
dermizszellen. M D Magendarm. M A' Muskel des vorderen Fithlers 3.4 Muskeln der Ruderantennen. ¢ Herz mit
den Muskelzellen der Wand. ¢ Klappe an dem arteriellen Optimm. O Seitliches Ostinm. 4o Aorta. 02 Ova-
rium. Z Ewbryo im Nawplius-Stadium. ¢ Ganglion des Fiihlernerven. A4 d Adductor (beziehungsweise Lerator supe-
rior) der Oberlippe (L &). L Levator derselben. Dg Ausfiibrungsgiinge der Lippendriisen. M Muskelgruppe der
Oberlippe iu der Umgebung des Mundes. 37 Oberer Dilatator des Oesophagus, dem unteren Dilatator gegeniiber,
dessen Lage dureh das untere Sehlundganglion versteekt wird, M Maxille. 1'¢¢ Vorderes Ganglion der Bauel-
kette. Fk& PFettkorperlappen hinter demselben zu den Seiten des Daymes. Fo Fornix.

TAFEL IIL

Krystallkegel des Auges. o Ein grosser tadentérmig verlingerter Krystallkegel mit Nervenstab. & Ein kleiner Kry-
stallkegel niit kurzem Nerveastal, stiirker vergrissert. e Optischer funfstrabliger Quersehnitt cines grossen und eines
kleinen Krystallkegels.
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Fig. 7. Polyphemus oculus. Weibchen in seitlicher Lage, etwa 200fach vergrossert. A’ Vorderfithler. 4" Ruderantenne der
linken Seite, zum Theil vom Kérper bedeckt. 4d Adductor der Oberlippe. B!G Blasiges Bindegewebe. 4 0e After-
offnung. ¢ Herz. Md Mandibel. 3f» Maxille. NO Nackenorgan. A" Fiihlernerv. ' Erstes Beinpaar. £e Anssenast
desselben. Oz Ovarimm. MD Magendarm. Fo Contour des Gewdlbes (Foruix). 3 D Magendarm. 76 II Tastborsten-
hioeker. 7' Tastborste.

TAFEL IV. -

Fig. 7. Kaufliche der Mandibel.

» 7. Bein des ersten Paares, von der inneren Seite betrachtet. Kf Kieferfortsatz.

7”'. Bein des vierten Paares, von der Innenseite aus gesehen. A f Kieferfortsatz.
71V, Krystallkegel des Aunges. Man sieht die iille uud die finfstrahlige aut fiinf Segmente zuriickzufithrende Figur
des Krystallkegels in verschiedener Lage.

» 8. Schalendriise von Polyphemus in natiirlicher Lage zu den umgebenden Korpertheilen. a4 Mandibel. ¢ Herz.
M Riiekenmuskel der Schale. 4§ Ampnllenformiger Saek. A4g Ausfihrungseanal. 5 Absteigender, 2’ afsteigender
Schenkel der Aussenschleife. ¢ Endgang der Schleilen.

» 9. Bopt von Bosmina longirostris, civea 300fach vergrissert. A’ Vorderfithler, L Levator der Oberlippe. 3f Oberer Dila-
tator des Schlundes. D Lippendriisen. N O Nackenorgan mit sehr grosser Driisenzelle.

» 10. Embyyo von Ezadne spinigera, nicht vollstindig ausgezeichnet, mit Riicksicht auf dus Haftorgan des Nackens 70

und des Ovarium Oz dargestellt. ¢ llerz. Sp Einstillpung der llypodermis mit dem Stachel des Riiekens. 3 D

Mazendarm mit Dotterrest.

Riickentheil eines triieltigen Embryos kurze Zeit vor der Geburt. Sp Spinaanlage. U¢ Uterus wit vier in der Fur-

clmng begriffenen Eiern. 77y Hypodermis. ¢z Cuticula. D Darmwand.

» 12, Eradue tergestina. Grossblasiger Fettkorper der linken Seite (F%) mit dem anliegenden Ovarium O» und Oviduet
der gleichen Seite und dem triichtigen Uteras s, dessen gesammte Wandung aus grossen Nithrzellen gebildet ist.
S¢ Stiel des Uterus, mit engen Lumen, in die Hypodermis 77y iibergehend.

3
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TAFEL V.

Fig.13. Herz von Eradne tergestina. Va Aortenklappe.

» 14. Haftorgan von Eradue spinifera. a Zellen desselben aus einem Embryo. 4 Solche eines ausgebildeten Thieres. ¢ Das
Organ von der Riickentliche gesehen, mit zwei mittleren und acht peripherisehen Driisenzellen. ¢ Cutienlare Scheibe
desselben, mit den Grenzlinien der entfernten Seeretionszellen, cirea 350fach vergréssert.

» 18. Evadne tergestina mov. sp. Weibchen in seitlicher Lage, circa 300fach vergrissert. Bgk Bauvehganglienkette. ¢ Herz.
Fo Vorderschenkel des Gewdlbes., I70 Tlaftorgan. L4 Oberlippe. L Leberhdrnchen. 0 Ovarinm. S¢ Stiel des Ute-
rus. U7 Uterns. Z’ Zellenreihe der Hypodermis mit braunem kirnigem Inhalt,

a Maundibel. 4 Raurand derselben, stiirker vergrossert.

n 16. Evadue tergestina. Mannchen in seitlicher Lage, circa 300fach vergrossert. 7 lloden. T° Blischenférmiges Organ an
der hintern Darmwand zwischen Dbeiden Hoden. AN Nerv der Tasthorste. £ Vorderes Beinpaar mit Greifhaken.
P Peuis.

» 17. Hodeu des Minnchens isolivt. K Kerne der bindegewebigen Kapsel. Z Sehlauchférmige und retortenformige Ko
per. d Aunsfilhrungsgang.

» 17, Grosse Samenzellen mit Wimperfiden.
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» 18. Haltorgau eines absterhenden Thieres, sehr stark vergrossert, mit austretendem Seeret oberhall) der Cuticularplatte.

TAFEL VI

Fig.19. Linksseitiges Ovarium von Eradre tergestina mit Winterei W E und den drei Abortivzellen, 't Uterus. Nz Nilr-
zellen oder Abortiveier. Z Ileller Inhalt des Lumens.
» 20. Sehalendriise der rechten Seite, von derselben Eradie-Art. A S Ampullenfirmiges Siickehen. 5 Aunsserer Sehleifen-
gang. ¢ Ludgang. g Austithrungsrohreben. 2o Vordersehenkel des Fornix. L 77 Leberhiornelien,
n 21, Evadue spinifera, Weibehen in seitlicher Lage, circa 300fach vergrissert. Fz Blasiges Organ, Pettkirper. S D Scha-
lendriise. fZy llypodermis. Die iibrigen Bezeichnungen wie in Fig. 15 und 16.
» 21, Kanrand der Mandibel vou derselben Art.

21
» 21", Krystallkegel fn optischen Quersehnitt, von der Vorderfliiche betrachtet.
» 22. RNchalendriise der gleichen Art. 48 Ampullenformiges Niekelen, o Aufsteigender Scheukel der inneren Sehleife

53 Aussenschleile. ¢ Endgang mit gliuzenden Harnconcrementen.
B T t=]
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TAFEL VIL

Fig.23. Podon intermedins von Triest. Weibehen, mit besonderer Riicksicht auf die mit Harnconerementen getiillte Schalen-
driise, eirea 300tach vergrossert. A4 4 Aungenkapsel. o' Kleines paariges Nebenange. B? Blasiges Gewebe hinter der
Augenkapsel.  Z Zellen der Hypodermis mit braunkornigem Inhalt. 4y Angenganglion. Die iibrigen Buchstaben
wie in Fig. 15 und 16.

23", Kauwrand der Maundibel dieser Podon-Art.

» 24 Macrothrie laticornis. Weibehen in seitlicher Lage.

2a. Linksseitige Schalendriise von Leptodora kyaline mit unterliegendem Ilerzen ¢ S D Sehalenduplicatur am Ende des

Thorax . mit Muskelansbreitung 3. 4.5 Awmpullenformiges .Siickchen..IS Innere Schleife. ¢S lussere Schieife.

d Endgang. 0e Offuung.



