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AVANT-PROPOS DU TRADUCTEUR

Le nouveaulivre de Ch. Darwin, dont nous don-
nons aujourd’hui la traduction, n’est i proprement
parler quela suite etle complément de son étude sur
la Fécondation des Orchidées dont la deuxiéme
édition vient de paraitre, enrichie d'une mou-
velle série d’observations intéressantes, qui toutes
viennent corroborer les premiéres conclusions. 11
wétait pas possible quaprés avoir expérimentale-
ment dégagé une loi dont 'action profonde semble
Sétre accusée d’une maniére particuliére dans tout
le remargquable groupe des Orchidées, le savant
auteur de I Origine des espéces ne fut pas conduit &
porter son observation sur les autres termes de la
série pour y poursuivre dans leur manifestation les
résultats e cette « horreur de la nature pour les
« perpétuelles autofécondations. » Le nombre des
familles assujetties 4 expérimentation la plus seru-
puleuse est suffisant, le choix en a été fait avecle
plus judicieux discernement, tant parmi les végé-
taux relativement peu élevés en organisation qu'an
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x AVANT-PROPOS DU TRADUCTEUR,
milieu de ceux qui occupent le sommet de I'échelle.
11 existe cependant quelques groupes qui ont pu se
dérober & I'observation et aux recherches de I'au-
teur, en bénéficiant d’une disposition spéciale des
organes reproductéurs, qui semble interdire toute

ou ou méme expérimen-
tale d’un pollen étranger.

Quoi quil en soit, des faits nombreux que I'au-
teur met au jour de la science, il se dégage sans
conteste, pour tout esprit non prévenu, i la fois
1a loi que nous avons déja énoncée, et cette vérité
non moins importante que lo croisement n'est pas
favorable par luiméme, mais bien par Pintroduc-
tion d’un élément i
quelque différence avec les éléments propres i la
plante fécondée. A tous les points de vue, ces faits
bien acquis sont d’une valeur indiscutable.

De méme que les fonteniers de Florence savaient
que la nature a horreur du vide, nous avons con-
quis, par les expériencesde Ch. Darwin, cette notion
certaine que la naturea intérét i éviter, par tous les
‘moyens possibles, les autofécondations perpétuelles
dont Taction est funeste au développement de
Tespéce. Mais pas plus queux nous ne connaissons
les causes de cette horreur. Quelle est la limite
exacte de cette antipathie, dans quelle direction se
produit-elle, quelles conditions la guident en 'ac-
centuant ou la font varier en troublant les résul-
tats ordinaires de la fécondation croisée, quelle est
enfin la cause vraie, matérielle, tangible de cette

Barwin Ooline: By neamission of Fhe Trustecs of the Natiral st RN



AVANT-PROPOS DU TRADUCTEUR. M
préférence pour un pollen étranger développé sur
ne plante génératrice qui a vécu dans des condi-
tions légérement différentes de la porte-graine? Voili
maintenant ce qu'il nous faut apprendre, voilé ce
quil nous faut chercher dans 'intérét de la biologie
générale. En entreprenant ces recherches dans les
végétaux, dont les mystéres de a reproduction sont
plus accessibles & notre observation directe, "’avons-
nous pas Pespérance (stimulant bien légitime!) de
pouvoir étendre au régne organisé tout entier un
fait qui se serait, dans cet ordre d'idées, nettement
dégagé de expérimentation? La voie se trouve
largement ot magistralement ouverte par les résul-
tats consignés dans le présent livre, les travailleurs
ne manquent pas et la gloire des Torricelli et des
Pascal est bien faite pour exciter I'envie : & loeuvre
done!

Pour nousen tenir aux plantes, il est certain qu'il
existe entre espéces voisines des affinités spéciales
(mots euphémiques destinés & masquer notre igno-
rance) qui se traduisent ouvertement par la for-
mation constante d’'un méme hybride, alors que
rien wexplique jusquici linégale diffusion de la
forme réciproque. Ce fait est bien évident, pour
wen citer quun exemple, dans le Stachys palus-
tri-sylvatica Rehb. que Pon rencontre toujours au
voisinage des générateurs, tandis que le Stachys
syloatico-palustris est excessivement rare; et ¢
pendant les parents sont également visités par les
insectes. Cest, & mon sens, en recherchant les causes

R I LR F e ok Hres T ees: o tho N abursl HiEtory M aaero



i AVANT-PROPOS DU TRADUCTEUR,

peut-dire plus accentuées de ces anomalies bien con-
nues' qu'on a.nncm, par une voie indirecto mais

plus
de Iorreur dolanature pour les perpet\\elles auto-
fécondations, car, en effet, sur ce terrain, les rai-
sons matérielles qui excitent, toutes choses égales
dailleurs, les préférences de Povule pour tel ou tel
pollen s manifestent d’une facon qui, éveillant plus
immédiatement Iattention, doit les faire tomber
plus facilement sous nos sens.

Quant & Ia loi elle-méme, aujourd’hui rendue
indiscutablo par les résultats que on trouve ici
longuement et savamment développés, elle était
déja généralement pressentie, depuis 'apparition
de la Fécondation des Orchidées, par 1a plupart des
naturalistes philosophes. On sent quen dehors de
toute expérimentation, la généralité s'en dégage,
pour tout esprit en quéte des résultats du perfec-
tionnement organique dans la série végétale, & la
suite d’un examen attentif de la direction spéciale
quaffecte ce perfectionnement dans les organes re-
producteurs. Toutes les fleurs gamopétales, pour
ne parler que des plus parfaites entre toutes, avec

! st dans cot esprit que favaia entrepris, 'an dernier, en u, ne,
oo e ok M s L o baumqnl
de Yassociation scientifique de Clermont-Ferrand (16 aoa¢1876). Ces com
munications,j o is i 0 rogrel,ant dd mal sconillis per qulques
esprits qui 16 so sont pas apergus qu'en los repoussaut, ils dox

pevure trop didents dun manque abioln de portds Pilokophi i
Fomercia M. Lamotie, e cavant auieur do Ia fro di Centre, qui seul
' donnd ion appui, davlr compris qus oo o recharches a'latent pas
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AVANTPROPOS DU TRADUCTEUR. xu
les accessoires aussi multiples que variés qui, au
dehors comme au dedans, en ornent la corolle, ne
semblent-elles pas faites, en effet, pour assurer,
d'une maniére toute particuliére, l'intervention
fructueuse des insectes? N'est-ce pas dans les Gamo-
pétales surtout qu'on rencontre ces artifices ad-
mirables par lesquels le végétal, perdant en ap-
parence sa nature spéciale pour se rapprocher de
Panimalité, voit ses organes méles ou femelles de-
venir le siége de mouvements qui ont évidem-
ment pour but un croisement assuré? N'est-ce pas
un groupe particulier de ces mémes Gamopétales
qui est caractérisé (nouvelle et surprenante divi-
sion du travail!) par le stigmate bilamellaire et
irritable dont les lévres saisissent avec avidité le
pollen étranger? Une loi que consacre & la fois le
raisonnement et Pexpérience ne saurait étre ébran-
1ée par quelques exceptions qui ne demandent qu'a
étre mieux étudiées. Pour toute intelligence ca-
pable d’embrasser la nature dans une faible portion
de son vaste ensemble et d’en percevoir les grandes

ies, il n’est pas ire d’insister sur I'im-
portance de la mise aun jour d’une telle vérité : si la
gloire personnellede Ch. Darwin n’avait plus d Pam-
Dbitionner, celle de ’humanité nous poussait a la
désirer pour notre époque de progrés scientifique.
Car, on le remarquera, nous ne somumes pas ici en

opon d divloper enguenens s o ot dans
Vies persounelles, dont wne expo
cette preface. Jo me bome doue & en

on plus longue serait
iquer ici le sens.
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sy AVANT-PROPOS DU TRADUCTEUR.

présence d'une pure conquéte de Pordre spéculatif;

toutes les sciences tributaires de la botanique de-
vront, en effet, dans une large mesure, hénéficier
des résultats indiqués dans ce livre

et de Pimportante découverte qui les couronne.
On peut, sans se faire illusion, prévoir déjd quele
croisement des plantes, abandonné jusqu’ici au ca-
price des éléments ou aux seules forces delanature,
sera désormais méthodiquement effectué, avee le
succés quil promet, par toute la légion intelligente
des praticiens, horticulteurs ou agriculteurs jus-
tement préoccupés de conserver & leurs variétés cer-
tains caractéres importants obtemus 4 grandpeine.
En unmot, toute une série d'applications nouvelles,
tune utilité primordiale doit surgir
de la mise en ceuvre des faits observés. Cest li
un des plus beaus priviléges presque toujours assu-
vés, tot ou tard, aux grandes découvertes pénible-
tacquises; celle dont le Iais a enrichi
la science biologique, moins que toute autre, par sa

nature méme, ne saurait manquer d’en profiter.
Aprés ce que je viens e dire, la valeur de 'ou-
vrage me semble démontrée et sa traduction suffi-
samment justifiée. Pour ce qui me concerne, je wai
crumieux pouvoir témoigner mon admiration pour
la patience des recherches qui y sont exposées, -
de toute idée phi ique, quen
acceptant le role modeste de traducteur qui est peu
en harmonie avee mes habitudes de travaux per-
sonnels. J'offre donc ce livre avec confiance & ce
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AVANT-PROPOS DU TRADUCTEUE. v
public, dont Pesprit large et indépendant sait ap-
précier les grandes choses, quelle qu'en soit Tori-
gine'.

1 s adope poue it s on L rducon |
, Daria mais
cuvrags Lo

proprs dans 10s g i, Mon avis est que Vadjc
dans lo cas actuel, remplacer celui e directe, m e adopte paroo ave

ralo do celui de.

seulement Ia fécondation propre (c'es s il i e

e econltion rilias . une e diflirete

fertte s 14 e plaia -, o o vvidie o Fautoféconds
lo nom de

Grenoble. 23 mars 1877,

Epouarn HECKEL.
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LES EFFET

FECONDATION CROISEE ET DIRECTE

DANS LE REGNE VEGETAL.

CHAPITRE PREMIER.
Introduction.

Diisente cirsonstnees qui fvorisent ou diterminen I iconition
e o plata. - Béntcs s par s doondaton crosee
Floondhtion eroete urcesbla & Ja propagation de Tenpess
igue abeége de ce ujet, — Objot des expiriences o s dom

Expéri

es mm duran plusieurs générations suceossives, — Nature
s planies dans los dern

rs appare:

1l est de toute évidence que les fleurs du plus grand
nombre des plantes sont construites de fagon i étre acci-
5 >
¥

moyen du pollen d'une autre fleur située soit sur un méme

pieds soit plus généralement, comme nous le verrons dans

Ia suite, sur un pied distinet. Quelquefois la fécondation

croiséo est assurée par la séparation des sexes; dans un

grand nombre de cas, elle I'est par la non-coincidence de

la maturité dans le pollen et dans le stigmate. De pareilles
1
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2 INTRODUCTION. Cuse 1,

plantes sont nommiées dichiogames et ont été divisées en
deux sous-classes  les protérandres, dans lesquelles le
pollen st mir avant le stigmate, et les protérogynes,
dans lesquelles le contraire a lieu : cette derniére espéce
de dichogamie n'est, du reste pas, & beaucoup prés, aussi
commune que la premiére. La fécondation croisée est aussi
assurde, dans do nombreux cas, par des dispositions méea-
niques d'une remarquable beauté ayant pour résultat de
prévenir Nimprégnation des fleurs par leur propre pollen.
1l existe une petite classe de plantes que jai appeldes
dimorphes et trimorphes, mais auxquelles Hildebrand
a donné le nom mieux approprié de hétérostylées. Cette
classe renferme des végétaux présentant deux ou trois
formes distinctes adaptées pour la fécondation réciproque,
i bien que, comme les plantes i sexes séparés, elles peuvent
difficilement étre privées d'entre-croisement dans chaque
génération. Les organes miles et femelles de quelques
fleurs sont irritables, et les insectes qui les touchent se
saupoudrent de pollen dont le transport sur les autres
fleurs est ainsi effectué. D'autre part, il y a une classe de
Plantes dans lesquelles les ovules se refusent absolument &
" parle pollen dela mé i
étre fécondés par un autre individu de la méme espéce. Il
existe aussi quelques espéces qui sont partiellement stériles
avee leur propre pollen. Enfin, il est une nombreuse classe
dans laquelle les fleurs ne présentent aucun obstacle appa-
rent de quelque sorte que ce soit  Ia fécondation directe, et
cependant ces plantes sont fréquemment entre-croisées, &
cause de la prépondérance du pollen provenant d'un autre
individu ou d’une autre variété, sur le pollen propre i la
plante. .
Comme, par ces moyens aussi diversifiés qu'efficaces, ces
plantes sont adaptées pour la fécondation croisée, il faut
en conclure qu'elles doivent tirer un grand profit de cette
‘maniére déire, et cest I'objet du présent travail, de mon=
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Cue. 1. INTRODUCTION. 3

trer la nature et Vimportance de ces avantages. 1l y a
cependant quelques exceptions parmi les végétaux cons-
truits de fagon 4 permetire ou i favoriser la fécondation
eroisée, ear quelques plantes semblent étre invariablement
autofécondées, quoiqu'elles portent des traces indiquant
quelles ont é64 autrefois adaptées pour la fécondation croi-
sée. Ces exceptions ne sont; pas de nature i jeter du doutesur
Ia justesse de I régle ci-dessus formulée : il faudrait plus
que Lexistence de quelques plantes fleurissant sans jamais
donner de graines, pour ébranler cetle vérité que les fleurs
sont adaptées pour la production des semences et la pro-
pagation de Lespéce.

Nous devrions toujours avoir présent & I'esprit ce fait
évident que la fructifieation est le principal but de I'acte
fécondatif, et que co hut peut étre atteint, chez les plantes

s, avec itude i lus
grande, par la fécondation propre que par I'union des élé-
ments sexuels appartenant  deux fleurs ou d deux plantes
distinetes. De plus, il st d'une véritd incontestable que
d'immombrables fleurs sont adaptées pour la_ fécondation
croisée aussi bien que les dents ef les serres d’un animal
carnivore sont faites pour saisir une proie, ou que les ai-
grettes, les plumules et les crochets d'une graine sont adap-
tés pour sa dissémination. Les flours sont donc cons:
truites de fagon 4 atteindre deux buts qui jusqud un cer-
tain point sont antagonistes, ce qui explique certaines
anomalies apparentes dans leur ~ structure.
proximité des anthéres et du stigmate dans une multi-
tude d'espices favorise et rend souvent, obligatoire I'auto-
fécondation, mais ce but it été atteint bien plus sirement
i s fleurs avaient it culnplutmmul closes, car alors le
pollen et jamais é4é exposé 4 Vaction malfaisante de ln
pluie ou d la dent des insectes, comme cela se produit
souvent. De plus, dans ce cas, une trés-petite quantité de
pollen eit éé suffisante pour assurer la_ fécondation,
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1 INTRODUCTIO! Cuar. 1.

tandis quil Sen produit des millions de grains. Au con-
traire, I'épanouissement des fleurs et la production d'une
grande abondance do pollen sont mécessaires pour Ia fé-
condation croisée. Ces remarques sont bien mises en lu-
‘mibre par la maniére d'étre des plantes dites cléistogénes’,
qui portent sur le méme pied deux espéces de fleurs. Les
unes sont petites et complétement fermées, aussi ne peu-
vent-elles pas dtre croisées, mais elles sont trés-fortiles,
malgré la minime quantité de pollen qu'elles produisent.
Les fleurs de Uautre espice renferment beaucoup de. pol-
len et sont ouvertes; celles-li peuvent étre ¢t sont, en
effet, souvent ficondées par croisement *. Hermann Miller
a aussi découvert ce fait important qu'il existe des
plantes se présentant sous deux formes, c'est-i-dire qui
produisent sur des pieds distincts deux espéces de flours
hermaphrodites. La premidre forme porte des petites
fleurs construites pour la fécondation directe, tandis que
T'autre engendre des flurs plus grandes et plus remarqua-
bles, évidemment construites en vue de la fécondation
croisée déterminée par Uinfervention des insectes, ¢t ne
produisant pas de graines quand l'aide de ces animaux
vient & manquer.

Liadaptation des fleurs 4 la fécondation croisée est un
sujet qui m'a inféressé pendant les trente-sept années qui
viennent de s'écouler, el sur lequel i rassemblé une masse

Les fleurs cléstognes ne sont autres que cellos dont H. Mobl a fait
Vétade sous 1o nom de dimorghes. (Binige Beobachtungen. e dic
monphe Biithen. — Botanis Catte spitheta 3 d
i ehangdo, on raison de I significaion pariculiero que nows a¥OnE
wateus (3. Darwin) y ajouter, et clle do clestogenes est. du rete
e prido au s quelle qualific (s, forme: yend,
Fengendrel; Tratuctewr)
Al existe quelques plantes cléitoganes dont lo granies fours nor-
males ont, comme dans les Viola, une tendance trés-accusée vers L'
Tecomdits, on méme sonttont ol stériles,comme dan lea Voandzeda:
aloms I reproduction e Lespéce ext partiellemen ou otalement confiée
o flours anormales, <t los flurs normales prennent une signiicati
ot somble éehapper Jusqu'ii & tonto explication. (Tradueteurd)
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considérable d’observations, rendues du reste superflues
par la publication récente do plusieurs excellents mé-
‘moires sur cette matiére. En 1857, j'éorivais ' un petit ar-
ticle sur la fécondation du haricot, et, en 1862, paraissait
mon travail sur les artifices par lesquels les Orchidées
exotiques et indignes (de la Grande-Bretagne) sont fé-
condées par les insectes. 1 me sembla quétudier un
groupe de plantes aussi soigneusement que possible élait
un meilleur plan que de publier une longue série d'obser-
vations mélées et imparfaites. Lo présent ouvrage est lo
complément de mon livre sur les Orehidécs, dans lequel
jai b

construites pour permettre, favoriser ou rendre nécessaire
la fécondation croisée. Les adaptations & ce genre de fé-
condation sont peut-étre plus apparentes chez les Orchidées
que dans quelques autres groupes de plantes; mais c'est
une erreur que de dire, comme quelques auteurs U'ont fait,
quelles constituent un cas exceptionnel. L'action compa-
rable & celle d'un lovier des étamines de Salvia (décrite
par Hildebrand, De W. Ogle, et d'autres), par laquelle les
anthéres se trouvent abaissées et frottées sur le dos des
abeilles, montre une structure aussi parfaite que celle
qu'on peut rencontrer dans quelques Orchidées. Les fleurs
papilionacées, comme l'ont; déerit beaucoup d'auteurs, et en
particulier M. T. H. Farrer, offrent d'innombrables adap-
fations fort curieuses pour la fécondation croisée. Le cas
du Posoqueria fragrans (Rubiacée) st aussi remar-
quableque celui dela plus élonnante Orehidée. Les étamines,
'aprés Fritz Miiller, sont irritables, de fagon que dés
quun papillon visite une fleur, les anthéres éclatent et
couyrent Vinsecte de pollen : un des filets, qui est plus

! Gandeners Ghronic (Chronique dos julisioy, 1857, p.
e v e A e

m.“ s Dhistoire el i, e .

anische Zeitung, 1860, p. 129,
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large que les autres, se met alors en mouvement et ferme
Ia fleur pendant environ douze heures, pour refourner, co
temps écoulé, & sa position initiale. Dés lors, le stigmate
ne peut plus étre fécondé par le pollen de la méme fleur,
‘mais seulement par celui qui est apporté d'une autre flenr
sur un insecte. Enfin d'autres remarquables dispositions
pour le méme but pourraient éfre encore énumérées.
Bien avant que je ne me fusse occupé de la fécondation
des fleurs, avait paru, en Allemagne, Pan 1793, un re-
marquable live de C. K. Sprengel : Das entdeckte Ge-
heimniss der Natur*, dans lequel il prouve clairement,
par dinnombrables observations, le role essentiel que
jouent les insectes dans la ficondation do beaucoup de
plantes. Mais il était en avance sur son temps et ses dé-
couvertes passérent longtemps inapergues. Depuis I'appa-
rition de mon livre sur les Orchidées, un grand nombre
@excellents travaux sur I fécondation (tels que ceux de
mn\pnmd Delpino, Axel et Hermann Miller *), aussi
n que de nombreux petits articles, ont été publids.
an liste do ces travaux remplirait plusiours pages, et ce
west pas le lien de donner ici leurs titres, car nous

1 Lo Mystére de la nature découvert.

2 M. John Lubbock a domné cant résume do co sujet tout
e lans son asile intitlé : British Wil Flowers considerer in
relation to Insects (Flours surage do I Orsnde-Bostgne o

e e Shonis et Tobch laf i RN

immense d'observations originles et de géndralisations. Il est, du reste,

inapprciablo comme réparoiv wres reuvois

paru s la matire, So

‘' iLprend de spéifier quelies

commi. wsitant len it do chaque capeve d planten. I entro égaloment
ferain mousat, o montan, gue non-ewlement o feus ont

laptées, en vue de ledrs propres ben i
e parsiment
‘upté pou se rocure 1o ollen o o nectar deceraines fleurs.

et il est vivement & desirer qu'il puisse étre traduit e anglas. Le travail

(a) La Fécondation des flours par les insectes,
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wavons pas en vue les moyens, mais bien les résultats de
la fécondation croisée. Quiconque sintéresse aux méca-
nismes par lesquels la nature arrive & ses fins, lira ces
livres et ces mémoires avee le plus vif intérét.

Par mes propres observations sur les plantes (observa-
tions guidées jusqu'i un certain point par Iexpérience des
éloveurs d'animaux), jo suis, depuis de longues années,
arrivé & étre convaineu qu'une loi générale de la nature
veut que les fleurs soient adaptées pour lo croisement, au
moins accidentel, par le pollen d'une plante distincte.
Sprengel, dans son temps, entrevit cette loi, mais en
partie seulement, car il ne parait pas quil fit la moindre
différence entre le pouvoir du pollen de la méme plante et
celui. d'une plante distincte. Dans lintroduction de son
livre (p. 4), il dit, au sujet des sexes qui sont séparés
dans beaucoup de fleurs, et au sujet de beaucoup d'autres
fleurs qui sont. dichogames : « Cela montre que la nature
'a pas vouln que chaque fleur it fécondée par son propre
pollen. > Du reste, il était loin d'avoir foujours eu cetle
conelusion présente & Vesprit ou, du moins, il ne lui ac-
corda pas toute son importance (quiconque it ses observa-
tions aveo soin en est frappé); aussi se méprit-l sur la
signification de quelques dispositions variées. Mais ses dé-
couvertes sont si nombreuses ot son travail si excellent,
quil ne perd rien & supporter quelque eritique. Un juge
trés-compétent, H: Muller, dit égaloment : « Il est re-
marquable de voir le grand nombre de cas dans lesquels
Sprengel a nettement compris que le pollen est nécessaire-
ment transporté sur le stigmate des autres fleurs de la

* Die Bofruchtung der Buumen, 1875, Voi
merkwiirdig, in wie 7ahlreich

han Fillen Sprenel rehi. erka

ek s 4" batchandons T en der Blaihentauh mit Noth-

wendigeit an dio Nacbon andorer iithen dorsellen Art dhertaen
R ity Wirkung

© der Nutzen des Tnsektonbosuches for 4

neht wer-
« den mitsse, »
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‘méme espéce par les insectes qui les visitent, et cependant
il ne s'imagina pas que ce transport pit étre de quelque
utilité aux plantes elles-mémes. »

AndréKnight vit la vérité plus clairement, quand il dit:
« La nature veut que des rapports sexuels sélablissent
entre des plantes voisines de la méme espéce. > Aprés
avoir fait allusion, autant que le lui permettaient les con-
naissances imparfaites de 1'époque, aux procédés diffé-
rents par lesquels le pollen est porté d'une fleur & Pautre,
il ajoute : « La nature a en vue quelque chose do plus que
de faire servir chaque mle 4 féconder sa propre fleur. » En
1811, Kélreuter faisait clairement allusion 4 la méme loi,
comme le fit plus tard un autre célébre hybrideur do
plantes, Herbert®. Mais aucun de ces distingués observa-
feurs ne parait avoir ét6 assez imbu de la véritd et de la
généralité do cotte loi pour y insister et faire partager s
croyance i autrui.

En 1862, je résumai mes observations sur les Orchidées
en disant que la nature « abhorre les perpétuclles auto-
fécondations ». Si le mot de perpétuel avait été omis, 'apho-
risme eilt é46 faux. Tel qu'il est, jele crois vrai, quoique ex-
primé peut-étre trop énergiquement, et j'aurais di ajouter
cette proposition évidente par elle-méme, que la propaga-
tion de 'espéce, soif par autofécondation, soit par croise-
‘ment, soit par procédés asexués (bourgeons, stolons, ete.),
est le but capital. H. Miller, en insistant fréquemment sur
ce dernier point, a rendu grand service & la soience,

TIme vint souvent lesprit qu'il serait  propos d'essayer

1509 (publié. an 1811), p. 197. — Aprés avoir montré combie
vacées sont heureusement adaptées pour Ia fécondation croisée, il de-
mande : « An in recessu habeat, quod hujuscem

quam proprio suo pulvere, sed semper 6o aliwrum sue specie il
preguentur, merito queriturt Certe natura nil facit frustra. » Herberl,
“Amarylliducea, with a Treatise on Cross-bred Vegetables (Amazylli=
d6es, ave un traité sur les productions croisdes des végétau), 1557

o (o (e v



v L INTRODUCTION. 9

sils pemis des fleurs croisces seraient, en quelque faon,
Mais,
comme il exm(e aucun exemple connu chez les animaux
d'un mauvais effet apparaissant, dés la premidre généra-
tion, & la suite d'un croisement méme le plus rapproché
possible (Clest-i-dire entre fréres et swurs), jo pensai que
la méme régle pouvait s'appliquer aux végétaux, ot qu'il
faudrait sacrifier trop de temps 4 féconder et i entrecroiser
des plantes, pendant de nombreuses générations succes-
sives, pour arriver & quelques résultats. J'aurais di réflé-
chir & ceci, que tant de précautions accumulées pour
favoriser I fécondation croisée (on les trouve dans un
grand nombre de plantes) ne pouvaient pas avoir été prises
dans le but soit d'atteindre quelque avantage médiocre et
éloigné, soit d'éviter un mal léger ou 4 longue échéance.
Du reste, la fécondation d'une fleur par son propre pollen
correspond & une forme plus rapprochée d'entre-croisement
quil w'est possible de Iobtenir avec des animaux bisexuels
ordinaires, de fagon qu'un résulat plus prompt pouvait
étre attendu.

Enfin je fus conduit & commencer les expériences que jo
rapporte ici, par les circonstances suivantes. Dans le but
dtéclaircir certains points ayant trait 4 Ihérédite, e sans
aucune pensée d'étudier les effets des entre-croisements rap-
prochés, j'établis trés-prés 'une de 'autre deux couches de
semis autofécondés et croisés provenant du méme pied de
Linaria vulgaris. A ma surprise, les plants croisés par-
venus i éfat adulte furent bien plus grands et bien plus
vigoureux que les plants autofécondds. Les abeilles visitent
incessamment les fleurs de cette linaire, transportant le
pollende I'un i Fautre stigmate s ces insectes sont. éeartés,
les fleurs produisent trés-pen do graines, do sorte que les
plantes sauvages, dont pm\fn'nent mes semis, devaient,

outes les générations précé-
dentes. Aussi me parut-il absnlummt inadmissiblo que la

e T e N b He M atiaral HIStory M SaErh
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différence entre les deux couches de semis pitt étre rapportée
4 un seul acte d'autofécondation, et attribuai ces résultats i
Vimparfaite maturité des graines autofécondées (il éfait ce-
pendant peu probable que toutes fussent dans cet éta), ou i
foute autre cause accidentelle et inexplicable. L'année sui-
vante, j'établis dans le méme but, comme antéricurement,
deux grandes plates-bandes trésrapprochées contenant des
semis autofécondés et croisés d'willets (Dianthus caryo-
phyllus). Cette plante, comme la linaire, est presque sié-
vile en dehors de Paction des inseotes, et nous pouvons
tirer de ce fait la méme conclusion quo ci-dessus, i sa-
Yoir, que les plants générateurs doivent avoir été entre-
croisés d chaque géndration antérieure ou & peu prés.
Néanmoins, les semis autofécondés furent nettement infé-
rieurs aux croisés comme taille ef comme vigueur.

Mon attention était maintenant tout & fait éveillée,
car jo pouvais difficilement mettre en doute que la diffé-
rence entreles deux couches ne fit attribuable 4 ce qwune
série de plantes était la descendance des fleurs croisées et
Pantre celle des fleurs autofécondées. T conséquence, jo
choisis, presque au hasard, deux autres plantes qui ve-
naient de fleurir dans ma serre : un Mimaulus luteus et
un Ipomea purpurea; toutes deus, différant en eela de
Ia linaire ot de U'eillet, sont parfaitement fertiles en dehors
de Taction des insectes. Quelques fleurs, sur une soule
plante des deux espéces, furent fécondées avec leur propre
pollen; d’antres furent, croisées aveo le pollen d'un indic
vidu distinet : les deux plantes furent, du reste, protégées
contre les insectes par un tissu. On sema les graines croi-
séos et antofécondées ainsi produites dans deux points op-
posés du méme pot et on les traita de la méme facon :
arrivées i I'éat adulte, ces plantes furent mesurées et
comparées. Dans les deux espéces, comme pour le cas de
Ia linaire et de Uillet, les semis croisés furent remar-
quablementsupéricurs, pour la taille et pour tous les autres

Barwin Online: By nenmission of the Tristees of the Natiral o L e
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points, aux planis autofécondés. Jo résolus alors do com-
‘mencer avee des plantes varides une longue série d'expé-
riences, qui furent continudes pendant onze années succes-
sives. Nous verrons dans la suite que les plantes croisées
Yont emporté, dans la plos grande majorité des cas, sur
les plantes ées. Du reste,

s n'ont pas eu Ia vie-
toire pourront éire expliqués.
Je forai observer que par ul.vruvmtmn i ai parlé ot quo jo
parler o
et autofécondés; ces termess\gmﬁont: cenx oucellesqui sont
Ie produit des fleurs autoféconddes et croisées. Fécondation
croisée, veut toujours dire croisement entre deux plantesdis-
tinctes qui furent obtenues de graines el jamais de boutures
e aibiba torlin o3
floursen question ont été imprégnées par leur propre pollen.
Mes expériences furent faites de la maniére suivante.
Une sele plante, dans le cas oi elle produisait suffisam-
ment de fleurs (deux ou trois dans le cas contraire), fut
placée sous une gaze tendue sur un chissis et assez large
pour la couvrir, elle et son pot quand elle en comportait,
sans la foucher. Ce dernier point st important, car si les
fleurs touchent la gaze, elles peuvent étre croisées par les
abeilles, comme jo Iai constaté, et quand le tissu est hu-
mide, le pollen peut étre endommagé. Je me servis d’abord
d'un tissu de cofon blanc & mailles frés-fines, mais jlem-
ployai ensuite une gaze dont les mailles avaient un dia-
méire de 00022 : co fisu, je U'af appris par expérience,
S Thrips
q'aucune gaze ne pout arréter. Sur les plantes ainsi pro-
téées, beaucoup de fleurs furent marquées, puis fécondées
ayee leur propre pollen; en méme temps, sur la méme
plante, un égal nombre de fleurs marquées d'une maniére
différente furent croisées ave le pollen d’un plant distinct.
Jamais les fleurs croisées ne furent chitres, et cela, afin

e e e e F e N at el e tors M e R
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de rapprocher autant que possible ces expériences do co qui
se passe dans la nature avec les plantes fécondées par lin-
{ervention des insectes. Dans ces conditions, quelques-unes
des fleurs qui furent croisées peuvent avoir manqué d'dtre
fécondées, et ont été, plus tard, autofécondécs. Mais cette
source derreurs, et quelques autres encore, seront bientdt
discutées. Dans quelques rares cas d'espéces spontanément,
fortiles, les fleurs étaient disposées de facon & se féconder
elles-mémes au-dessous de I gaze, ef, dans un plus petit
nombre de cas encore, des plants découverts furent dispo-
sés do manidre & étre librement croisés par les insectes qui
les visitent incessamment. L'obligation dans laquelle je
me suis trouvé de varier occasionnellement ma fagon de
der, présente des avantages récls et de grands dés-
avantages; mais lorsque j'ai dit recourir 4 une différence
dans le mode de_traitement, cela a été indiqué dans les
développements afférents i chaque espéce.

in que les graines fussent complétement
miires avant d'étre cucillies. Plus tard, les graines croisées
et autofécondées furent, dans le plus grand nombre des cas,
enterrées au milieu du sable humide, en deux points op-
posés d'un grand verre recouvert avee une glace, en ayant
soin de séparer les dews lofs : le verre fut placé sur une
cheminée dans une piéce chaude. Je pouvais ainsi observer
I germination des graines. Il arriva quelquefois que cer-
‘taines semences germérent avant les autres; elles furent
rejetées. Mais chaque fois que deux graines levérent en
méme temps, elles furent semées dans le méme pot, en
deux points opposés el avee une séparation superficielle.
Je procédai ainsi jusqu’d ce que, au fotal, six & vingt sujets
et plus, du méme dge, fussent plantés dans des points o
posées de différents pots. Si un des jeunes plants devenait
‘malade ou se trouvait endommagé d'une fagon quelconque,
il était arraché, puis jeté, ot son antagoniste placé dans le
coté opposé du méme pot partageait lo méme sort.

pro
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Comme un grand nombre de graines farent enterrées
dans le sable pour y germer, beaucoup y restérent aprés
Venlévement,des couples choisis. Quolques-unes taient en
tres intactes ; elles

dru dans des points opposés d'un ou de deux pots plus
grands, ou encore en pleine terre, en deux longues rangées.
Dans ce cas il se produisait, d'un cjté du pot, parmi les
jounes pieds croisés, ef, de I'autre cbté, parmi les mémes
pieds autofécondés, un combat trés-acharné pour I'exis-
tence, quiavait lieu également entre les deux lots végétant
en coneurrence dans le méme vase. Un grand nombre pé-
Tit; los plus grands, parmi les survivants des deux cbtés,
furent mesurés aprés leur complet développement. Les
plants traités de cette manidre furent ainsi assujettis 4 peu
prés aux mémes conditions que cenx qui vivent i I'état de
nature, dont le sort est de combattre pour la maturité au
milieu d'une foule de concurrents.

Dans ’autres circonstances, par manque de temps, les
graines, quoique destinées i germer dans lo sable humide,
furent semées dans des points opposés du méme pot, et
les plantes complétement développées furent mesurées.
Mais co procédé est moins exact, car les graines ger-
maient quelquefois plus rapidement d'un cité que de
Tautre. 1I fut, copendant, quelquefois nécessaire d'agir ainsi
avee quelques espéces dont les graines ne lévent pas bien
quand elles sont exposées i la lumiére, quoique les verres
qui los contenaient fussent conser
d'un senl coté de la chambre, et & quelque distance de deux
fendtres qui font, face au nord-est '. La terre des pots dans

1 Co fait se présenta do la maniire la plus nette aver los graines de
Papawer vapum o do Deghiniun consolida, moins nolement avs
cele o Vddomis stiealis ¢ de VOnonis minutissima: Dvs o sable

ut il gera phos s on deus grainesdo s dustesasptees
»u fussent laisaées pendunt quelques semaines
o mences furent. placées o terre dans dos pots e recouvertes
oo wne piite coucha da sable, ales germbrent bmmédintoment on
Frind moire.
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sujels venus de graines furent plantés ou les
s semées, était soigneusement mélée, afin doffrirune
composition uniforme. Les plants des deux. cdtés furent
toujours arrosés simultanément et aussi également que
possible, et méme quand cette précaution w'a pu étre prise,
les pots w'étant pas de dimension considérable, leau dut
dtre répandue presque également sur tous les points. Les
plants croisés et autofdcondés furent séparés pav une bar-
riére superficielle qui resta foujours orientée vers la princi-
pale source de lumiére, de fagon que les plants requssent
un éclairage égal des deux cités. Je ne crois pas qu'il
soit possible de soumettre deux plants i des conditions plus
étroitement égales que celles dont furent entourds mes
pieds croisés et autofécondds, cultivés ainsi quil a été
déerit ci-dessus.

Dans la comparaison des termes des deux séries, Ieil ne
fut jamais consulté seul. Généralement, des deux cotés; la
taille de chague plante fut mesurée aveo soin et plus d'une
fois, est-i-dire dans sa jeunesse, quelquefois d I'état un
peu plus vieu, el enfin aprés son entier ou presque entier
développement. Cependant, dans quelques cas (ils ont
toujours été spécifiés), pour gagner du temps, une seule-
‘ment ou deux des plus grandes plantes, de chaque coté, fut
mesuré? Ce procédé, qui n'est pas recommandable, ne fuf
jamais suivi, si co n'est avec les plantes provenant des
gmm restant aprés le choix des couples, et cependant les
plus grands pieds de chaque edté paraissent nettement re-
présenter la différence moyenne entre ceux des deux edtés.
Tl a, du reste, un grand avantage, 'est que les plants ma-
lades ou accidentellement endommagés, aussi bien que
la descendance des graines mal miries, se trouvent ainsi
dliminés. Lorsque lea plus grandes plantes seules de
chaque coté
sans aueun dovm-, celle de tous les autres plants du méme
coté pris ensemble. Mais dans lo cas des plants provenant
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des graines restant, la hauteur moyenne des plus grands
pieds était moindre que celle des plantes accouplées, i
cause des conditions défavorables Mlxquelles elles furent
soumises par leur grand rapprochement. Du reste, pour
notre but, qui est la comparaison entre plants croisés
et autofécondés, leur hauteur absolue a pen d'impor-
tance.

Les moyennes, ou mienx les hauteurs moyennes, furent
calculées par Ia méthode ordinaire approximative, c'est-i-
dire en additionnant toutes les mesures et divisant le pro-
duit par le nombre de plantes mesurées; le résultat est
donné en fractions décimales. Comme les ~différentes
espéces atteignent des hauteurs diverses, jai toujours
donné par surcroit, en vue d'une comparaison facile,
la hauteur moyennc pour cent des plantes croisées de
chaque espéce, ot la faille moyenne des plantes autofé-
condées a été calculée sur la méme base. Pour ce qui re-
gardo les plantes croisées provenant des graines restant
aprés que les couplos ont été. prélevés, et parmi les-
quelles quelques-unes seulement des plus grandes furent
mesurées de part ot d'autre, jo n'ai pas pensé quil fit
utile de compliquer les résulfats en donnant séparément
leurs moyennes et celles des coules; j'ai seulement addi-
tionné toutes les hauteurs et obtenu ainsi un seul chiffre
‘moyen.

Je me suis longtemps demandé s'il y avait utilité &
donner les mesures de chaque plante séparément, et je me
suis arréld i cetfe derniére maniére de faire, afin de bien
montrer que la supériorit des plantes croisées sur les
autofécondées ne peut ordinairement dépendre de la py
sence, d'un cdté, de deux ou trois plantes extraordinaires,
ou, de lautre, de quelques sujets mal venus. Quoique plu-
sieurs observateurs aient indiqué, avee insistance, en
termes généraux, la supériorité de la descendance des va-
riétés entre-croisées sur I'ine et lautre forme génératrice,
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ils n'ont donné aucune mesure précise '; aussi aisje réuni
les individus de la méme variété sans aucune observation,
ni sur lour croisement, ni sur leur autofécondation. Du
reste, des expériences de cette nature demandent beaucoup
do temps (les miennes ont duré onze ans); il nest done pas
probable quelles soient répétées bientdt.

Un petit nombre de plantes croisées et autofécondées
ayant été mesurées, il était pour moi trés-important d'ap-
prendre jusqu'é quel point mes moyennes étaient dignes de
confiance. Je demandai done & M. Galton, qui a agquis
une grande expérience dans les recherches  statistiques,
dexaminer quelques-uns de mes tableaux de mensuration,
au nombre de sept, et surtout coux relatifs 4 1'Zpomea, au
Digitalis, aux Reseda lutea, Viola, Limnanthes, Pe-
tunia et Zea. Je puis établir que, si nous prenons au ha-
sard une douzaine ou ne vingtaine d'hommes apparte-
nant & deux nations différentes et que nous les mesurions,
il serait, je crois, téméraire de vouloir, d'aprés un si petit
sseoir une appréciation sur leur taille moyenne.
est quelque peu différent avee mes plants
croisés ef autofécondés, qui furent pris du méme dge, assu-
jettis du commencement jusqu'd la fin aux mémes condi-
tions, et qui enfin provenaient des mémes parents.
Lorsque les mesures n'ont été prises que sur deu 4 six
paires seulement, les résultats n'ont manifestement que
peu ou point de valeur, excepté en fant qu'ils confirment
les expériences faites sur une grande échelle aveo les au-
tres espaces ou quils sont confirmés par elles. Jo vais
‘maintenant reproduire ici le rapport sur mes sept tableaux
de mensuration, que M. Galton a eu la bonté de rédiger
pour moi.

1 trouvera wn résumd e ces propositions avec renvois dans mi
Vartaion of Animatz and Plonty under Domestiaton (Variies
des animaux et des planten sous Linfiuence de la domestica

S A b, Siomtie, e

Barwin Online: By nermission of the Tristoes nEFHS Ratins Hic tn



Cup 1 _ INTRODUCTION. Iy

« T'ai examiné avee soin, et par plusieurs méthodes, les me-
surosdo planias pour trouvee Jusq, ul pont es moyennes

cela parait étre tant que les il générnles do végatation
restent inaltévées. Les principales méthodes qui furent adoy

Pliaies on choisissant comme exomplo
une das plus petites séies do plantes, colls du maia.

Zea mais (plantes jeunes).
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«Les observations, telles que jo les recus, sont indiquées dans
les colonnes IT et 11, o elles n'ont certaineinent pas, s premiére
vus, apparonce do x "l\ arité, Mais s qu'elos sont arrangies

par ordre de e dans les colonnes IV et V, le
hange essen A o voyous
dexceptions pres, la plus grande plante du coté croisé dépasse,
dans chaque pot, T pl\ls-'lu\mh ‘lanto du cots autofsgondéy que
Ia deuxiome dépasse la seconde, que la 3° dépasse 1a 3, et ainsi
e suo. Sar ls quinzacoa contenus (m.s lo tableau, on compte.
seulement eptions & c e. Nous pouvons done
o nt e ylamm erolsées Iempor-

2
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{era sur une série de plantes autofécondées, dans Ja limite des
conditions qui ont présidé & la présente expérience.

0,400

« En face de chaque cas un chiffre indique la valeur de cet
exeédant. Les valeurs moyennes de plusieurs groupes sont si
discordantes, comme clest montré dans le fableau ci-lessus,
u'nne estimation numérique juste et précise parait impossible.
Mais il so dresse cette question de savoir si la différence entre
chaque pot ne serait pas d'un ordre d'importance plus considé:
rable que celle des antres conditions qui ont modifié I'
sement des plants. Sl en est ainsi, ot seulement dans cette
condition il doit en résulter que lorsque foues les mensura-
tions soit des plants croisés, soit des autofécondés, seront com=
bindes on une seulo série, cette derniere aura une régularité
statistique. Lexpérience est faite dans les colonnes VII et VIIT
on In régularité est bien apparente et nous justifie, quand nons
considérons ce moyen comme parfaitement digne de confiance.
T'ai remanié ces mesures ct les ai revues & la maniére ordic
‘naire, en tracant & travers ces chiffres une courbe i main levées
‘s eotte révision ne fait que modifier simplement les moyens.
fournis par les premitres observations. Dans le cas présent,
comme dans tous les autres rapprochds, la différence entrele
procédé original ot lo procédé révisé est an-dessous de 2 pour
tent do la valeur moyenne. 11 existe cotte trés-remarguable
concidence que dans 1os 7 especos de plantes dont j'ai examiné
los mensurations, les proportions entre les hanteurs moyennes
des plantes croisées ot dos autofécondées constituent eing cas
venfermes dans des limites trés-rapprochées. Dans le Zea mais,
elle ost commo 100 -84, ct dans les autres elle est comprise
entre 100 4 76 et 100 a 86.

détermination de I variabilité (mesurée par ce qu'on
appelie techniquement Terreur prol est un_probléme

Ia valeur des procédés; aussi, apris plusieurs essais, je d
i uelques "conclusions de ce petit nombre

quion puisse tirer g
d'observations. 11 faudrait avoir a sa disposition les mesures
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dau moine 50 plants dans chaquo ts, poue étre en position
@obtenir des résultats certains. Un fai, du resie, relatif &
variabilité, qnolq\lefmmnl ot dana o mate, oxco ovideme
ment dans o plus grand nombre do o2 Clost (que los plantes

ut i ‘plus grand nombre dé spécimens
exceptionnellemon. potts, tandis que les croisées attoignent
généraloment lour enier développement.

pris

sur quelques-uns dos plus grands plants végdiant en rongées
dont chacane renfermait un grand nombre de sujets, montre
o atsement due Tos plants croises surpnssent en hauteur
los autofécondés, mu il no permet, aucune conclusion tou-
chunt leue valent e  si Yon arrivait d con-
o sério subit In 1o e Perreur on touto autro lo,
tai, dantro part, on savait e nombre des individus constituant
s sorios, 11 sernt toujours possiblo do reconstraire cette série
lorsqu unemmen en aurait ét6 donnée, Mais je wai pas trouvé
quiano fello métlodo pit étro appliquce au cas présent. Lo
E de plants composant chaque série est
de médiocre importance, la BiRentta réclo it dans oteo 1gno-
rance do I loi précise Suivio par les séries, Lexperience (Ies
plantes en pots ne peut en rien nous aider a déterminer
loi, par ot raison quo les bservations quiles c(mcm e

Jeu ombrenses obenir autre
i e 1 tores moyens des niries ml\quelles elles appar-
uenneum avee quelque certituds, atlendu que e nous

iirons miiniepant se rappostont au3 frimes exiremes do
con stnion. 1. eviste ansore dhautoes diffeultés spéciales dans
Lesquelles il west pas nécessaire d'enrer, puisque celle d
joiens do arlr contiu . ol seule un obstacle infranchis-

M. Galton m’a envoyé en méme temps des tracés gra-
phiques qu'l  établis daprés mes mesures, et qui forment

des courbes réguliéres. Il a appli
qué la qualification « trés-honnes » 4 celles du mais et du
Limnanthes. Tl a aussi, dans les sept tableaux, calculé la
auteur moyenne des lanies croisées ot autofécondées, par
un procédd plus correct que celui dont je me servais, parti-
culiérement en y comprenant, comme il est conforme aux
régles de la staistique, les hauteurs de quelques plants qui
moururent avant d'étre mesurés, tandis que j'additiom
dans le mien tout simplement les hauteurs des survivants et
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divisai 1o total par leur fombre. La différence qui existe
entre nos résultats est trés-satisfaisante & un point de vue,
car lés hauteurs moyennes dés plantes autofécondées obie-
nues par M. Galton, sont inférieures aux miennes dans
fous les cas, excepté un seul ot les chiffres sont Tes mémes,
et ce fait, montre que je n'ai en aucune fagon exagéré la
supériorité des plantes croises sur les autofécondées.
mensuration, les plantes croisées et aufofécondées
furent quelquefois coupées & ras de terre et pesées en dgal
bre des deux obtés. Cottemd ison d
do tré ésultals, etil serait A souhaiter quelle
ettt é4é plus souvent employde. Enfin, souvent il a été pris
note de toute différence sensible dans le degré de ger-
mination des plantes croisées et autofécondées, de foute
différence dans la durée relative de la floraison des plantes
qui en provenaient, et de leur fécondité, cest-i-dire du

iniferes qu'elles isirent, autant
que du chiffre moyen des graines contenues dans chaque
capsule.

Lorsque je commencai mes expériences, je n'avais pas
Vintention de cultiver des plantes croisées et autofécondées
au deld de la premiére génération; mais dés que les plants
de cot ordre furent en fleurs, jo pensai qu'il fallait en cul-
tiver une génération de plus, et j'opérai de la manidre sui-
vante. Diverses fleurs appartenant 4 une ou plusicurs
plantes autofécondées furent de nouveau soumises & lau-
fofécondation, et, d’autre part, différentes fleurs prises sur
une ou plusieurs plantes croisées furent fécondées avee 1o
yollen d'un autre pied croisé du méme lot. Ayant ainsi
commened, je suivis la méme méthode avec quelques-unes
des espéces, pendant dix générations successives. Les
graines et les plants furent toujours exactement traités de
Ia maniére que j'ai déja indiquée. Les plantes autofécondées
provenant originellement, soit d'une, soit de deux plantes
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‘méres, furent entre-croisées aussi étroitement que possible
& chaque génération, et je ne crois pas avoir dépassé mon
but. Mais, au lieu de féconder mne des plantes croisées avec
une autre croisée, ]aurlls it croiser les plantes aufofé-

ndées de chaque génération avec un pollen provenant
o plante sans pann(l., cestaidire d'me plante apparte-
nant 4 une famille ou branche de la méme espace et de la
‘méme variété. Cela fut pratiqué dans quelques cas comme
expirience additionnelle, of les résultats en furent remar-
quables. Mais la méthode la plus usuellement suivie fut de
mettre en compétition et de comparer les plantes enfre-
croisées (qui furent presque towjours Ja descendance de
plants d'une parenté plus ou moins éloignée) avee les
plantes autofécondées do chaque génération successive,
foutes ensemble ayant, du reste, végété dans les conditions
le plus strictement semblables. Au demeurant, j'ai plus
appris par cefte facon de procéder qui fut commencée par
inadvertance et ensuite nécessairement suivie, que si j'ayais
toujours croisé les plants autofécondés de chaque géné-
ration successive avec lo pollen d'un pied nouveau.

Jai dit que les plantes croisés des différentes généra-
tions successives furent presque toujours entachées do
parenté. Lorsque les fleurs d'une plante hermaphrodite
sont croisées avee du pollen provenant d'une plante dis-
tincte, les plants qui en proviennent peuvent étre consi-
dévés comme fréres ou sours hermaphrodites, ceux qu
sortent. des graines de la mme capsule étant aussi rappro-
chés que le sont, des jumeaux ou des animaux d'une méme
portée. Mais, dans un certain sens, les fleurs de la
plante sont des individus distincts; aussi, toutes les fois que
des fleurs d’un picd-méreseront croisées pardu pollen prove-
nantdefleursd'un pied-pére, les plantsqui en viendront pour-
rontétre considérés comme demi-fréres ou demi-seeurs, mais
plus rapprochés cependant que ne le sont les demi-fréres et
demi: i i Les opi
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» INTRODUCTION. Cue L.
mére furent, du reste, ordinairement croisées avec du
pollen prov ou plusieurs plantes distinctes, et
dans ces cas, les rejetons peavent étre appelés aves plus
de vérité demi-fréres ou demi-swurs. Lorsque deux ou trois
plantes mores furent croisées, comme cela arriva souvent,
par dews ou trois plantes péres (les graines ayant é1é foutes
entremélées), quelques-uns des rejetons de la premitre g-
nération n'élaient parents en aucune facon, tandis que
beancoup d'antres étaient ou complétement ou 4 demi fréres
et sceurs. A la seconde génération, un grand nombre des

n PP

ou & demi cousins-germains, mélés i des fréres et sours
complets ou & demi et & d'autres plants dépourvus de tout
degré de parenté. Il a di en étre ainsi dans les générations
sui ‘auraient pu compter aussi i
du second degré ou d'un degré plus éloigné. Aveo les der-
nitres géndrations, la parenté a di devenir de cette ma-
niére de plus en plus inextricablement complexe, soit dans
lo plus grand nombre des plantes trés-peu parentes, soil
dans quelques-unes de parenté trés-rapproché

Je wai plus & noter qu'un seul point, mais d'une frés-
haute importance : ¢'est que les plantes croisées et autofécon-
dées furent le plus strictement possible assujetties, dans la
méme génération, & des conditions d'une similitude et d'une
uniformité complétes. Dans les générations successives,
alles y des conditi 4 différen
suivant les variations de saisons, car leur culture fut faite
diverses périodes. Mais, & tous les autres points de vue, le
traitement, fut semblable, puisqu'elles végétérent empotées
dans le méme sol préparé artificielloment, furent arrosées
en méme temps et restérent enfermées ensemble dans la
‘méme serre froide ou chaude. Elles échappérent done ainsi,
pendant plusicurs années successives, aux vicissitudes cli-
‘matériques auxquelles sont soumises les plantes végétant
en pleine terre.

ttes
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e 1 INTRODUCTION. B

Sur quelques causes derreur apparentes ot réelles
dans mes ewpériences. — 1l a été objectd contre des
expériences semblables aux miennes, qu'en recouvrant des
plantes avec une gaze, méme pendant la courte durée de
Ia floraison, on peut en compromettre la santé et la fécon-
dité. Jo 'ai point remarqué un pareil effct, si ce n'est dans
un seul eas avec un myosotis, et encore, la cause réelle du
dommage doitse trouver ailleurs que dans Ienveloppement
de la plante. Mais, méme en supposant que cette pratique
ait été trés-préjudiciable (et certainement elle ne 'était pas
4 un haut degré, si j'en juge par les apparences des plantes,
et par les résultats do la comparaison de leur fécondité
avee celles non recouvertes vivant dans le voisinage), elle
n'a pas di fausser mes expériences, car, dans fous les cas
les plus importants, les fleurs furent croisées aussi bien
qu'autofécondées sous un filet, i bien, qu'a ce point de vue,
elles furent traitées exactement de la méme fagon.

Comme il est impossible de se garantir contre les in-
sectes minuseules porteurs de pollen, tols que les Thrips,
il a i arriver que des fleurs destinées & étre féconddes
par elles-mémes ont, 814 croisées plus tard aveo lo pollen
'une autre fleurde la méme plante apporté par ces insectes;
mais, comme nous le verrons bientot, un pareil croisement
doit rester sans effet ou w'en produire que bien peu. Lors-
que deux ou plusieurs plantes furent placées les unes au-
prés des autres sous le méme filet, comme cela fut pratiqué
souvent, alors il y avait danger réel, quoique peu redou-
table, que les fleurs réservées 4 Pautofécondation fussent
eroisées avee un pollen apporté d'une plante distincte par
les Thrips. Jai dit que le danger 'éfait pas redoutable,
paree que j'ai constaté souvent que des plantes autostériles
en dehors de Uaction des insectes, restaient stériles quand
plusieurs plantes de la méme espéce étaient placées sous la
méme gaze. Dureste, siles fleurs que j'avais préalablement
autofécondées furent, dans quelques cas, croisées par des
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Thrips appartant du pollen d'une planto distincte, des e-

jetons eroisés durent, d'auire part, étee compris parmi les
és, et I'on voudra hien

a pour effet de diminuer et non pas d'angmenter la supério-

1ité en hauteur moyenne, en fécondité, etc., des plantes

croisées sur les autofécondées.

Comme les fleurs appeldes au croisement ne furent ja-
mais chifrées, il est probable, ot méme peut-étre certain,
que je manquai quelquefois effectivement, la. fécondation
croisée, et que ces flours furent ensuite spontanément au-
tofécondées. Ce fait-a di se produire trés-faciloment ayesles
espéces dichogames, car, sans une grande attention, il est
difficilo de savoir si, dans ces fleurs, les stigmates sont aples
4 Ia fécondation lorsque les anthéres sont ouvertes. Mais,
dans tous les cas, comme les fleurs étaient protégées contre
Ie vent, Ia pluie cf I'accés des insectes, le pollen déposé par
moi sur la surface du stigmate, avant que cet organe fit
mir, doit généralement étre restd intact jusqud sa matu-
rité, et les fleurs doivent alors avoir été croisées comme jo
me le proposais. Néanmoins, il est trés-probable que des
rejotons autofécondés se sont trouvés quelquefois, de cetle
fagon, compris parmi les plants croisés. Leffet de ceb acci-
denta été, comme dans le cas précédent, de ne pas exagérer,
mais, bien au contraire, de diminuer la supériorité moyenne
des plantes croisées sur les autofécondées.

Les errours provenant des deux causes sus-mentionnées
et d'autres encore, telles que I'insuffisante maturité de
quelques graines (quelque soin que 'on prit déviter cetfe
erreur), la maladio ou quelque dommage inapergu suryenu
4 quelques plants, ont 6t deartées dans une large pro-
portion pour ce qui a trait aux cas dans lesquels de nom=
breux plants croisés et autofécondés furent mesurés et éva-
Iués en moyenne. Beancoup d'entre ces causes d’erreurs dois
vent aussi avoir été élimindes en prenant la précaution
de faire germer les graines dans du sable humide, et en
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prélevant les plants par paives, car il n'est pas admissible
que des graines mal et bien miries ou malades et saines
aient pu lever exactement dans le méme temps. Un xé-
sultat semblable a dit étre obtenu dans les nombreux cas
oit quelques-uns seulement des plants parmi les plus grands,
les plus beaux et les plus sains, furent mesurés de chaque
cbté des pots.

Klreuter ef, Gértner ! ont prouvé que certaines plantes
exigent beaucoup de grains de pollen (jusqu’d 50 ou 60),
pour assurer Ia fécondation de tous les ovules contenus dans
Tovaire. Naudin a trouvé aussi que, dans le cas du Mirabi-
1is, un ou deux seulement des gros grains de pollen propres
4 co véghtal étant placés sur le stigmate, les plantes qui
proviennent de ces graines restent rabougries. Aussi eusje
grand soin de mettre towjours une ample provision de
poudre fécondante sur lo stigmate que je recouyrais ainsi
généralement en entier, mais je ne pris pas la peine de me-
surer exactementlaméme quantité de pollen pour 'appliquer
surles stigmates des flenrs autofécondées etcroisées. Aprés
avoir ainsi fait pendant deux saisons, je me souvins que
Giirtner pensait, quoique sans preuve directe, qu'un excésdo
pollen était peut-dtre préjudiciable, et il a été prouvé par
Spallanzani, Quatrefages et Newport que, chez certains ani-
maus, un excés de fluide séminal entrave complétement la
ndation. 11 était done nécessaire d'acquérir uno certi-
tude sur ce point, & savoir, si la fécondits des fleurs est
affectée par Vapplication d'une trés-petite et d'une trés-
grande quantité de pollen sur le stigmate. Conséquemment,
une trés-petite masse de pollen fut, placée sur une portion du
Jargo stigmate dans soixante-quatre fleurs d'/poma@a pur-
purea, ob, Cautre part, avee une grande quantité de pollen
on recouvit la surface entiére du méme organe dans

+ Kenntniss dor Befruchtung (Connaissance de la ficondation), 1844,
1. 45, — Noudin, Nouvalles avchices du Muséum, . 1, p. 7.
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tation, Ia moitié des fleurs de chaque lot fut prise sur les
p]ams provenant de graines autofécondées, et I'autre moi.
sur des plantes provenant de. graines croisies, Les
ante-quatro fleurs dotées d'un excés de pollen miri.
rent soixante et une capsules, ef, 4 lexclusion de quatre
: rentre elles dont chacune contenait seulement une graine
unique mal venue, foutes les autres renfermaient une
moyenne de 5,07 graines par capsule. Les soixante-quatre
fleurs pourvues senlement d'une petite quantité de pollen
placée sur un cdté du stigmate, mirirent soixante-trois
capsules e, & Uexclusion d'une d'entre elles qui fut dans le
méme cas que ci-dessus, toutes contenaient une moyemnede
5,120 graines. Ainsi, les fleurs fécondées avee une pelife
quantité de pollen donnérent un plus grand nombre de cap-
sules et de graines que celles qui en avaient regu un excis;
mais la différence est trop faible pour avoir quelque im-
portance. A un autre point de vue, les graines produites
par les fleurs munies d'un excés de pollen furent wn pou
plus lourdes que les autres, car cent soixante-dix dentre
clles pesérent 79,67 grains (5+,18), tandis que 170 graines
provenant de fleurs pourvues d'une trés-petite quantité de
pollen pesérent79,20 grains (5¢7,14). Les deux catégories de
wraines, ayant ét6 placées dans du sable humide, ne présen-
térent aucune différence dans leur degré de germination.

Nous pouvons done conclure que les expériences ne
furent pas troublées par une petite différence dans la
quantits de pollen mise en cwuyre, car, dans fous les cas,
il en fut toujours employé suffisamment.

Llordre suivant lequel notre sujet sera traitd, dans le
présent volume, est celui-ci. Une longue série d'expériences
sera d'abord domnée dans les chapitres 11 jusqu'a V1. Des
tableaux seront ensuite ajoutés montrant, sous une forme
condensée, la hauteur, la fertilité et le poids relatifs de It
descendance des diverses espéces croisées et autofécondées.
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Un autre tableau montrera les résultats remarquables de
Ia fécondation de certains plants (lesquels, durant plusieurs
énérations, avaient été, ou bien autofécondés, ou bien
croisés avec des sujets conservés constamment dans des
conditions absolument semblables) par un pollen provenant
de plantes d'un rameau distinet qui avaient été exposéos &
des conditions dissemblables. En terminant les chapitres,
divers faits rapportés et différentes questions d'un intérét
général seront discutés.

Le lecteur qui n'est pas spécialement intéressé i ce sujel
pourra se dispenser de lire ces détails, quoiqu'ils portent
en eux, je le pense du moins, une certaine valeur et ne puis-
sent élre complétement résumés : mais je lui conseillerai de
D byp s le
chapitre T1) auxquelles il pourraajouter celles qui ont trait
Ala digitale, l'origan, Ia violette ou au chou commun, parce
que, d divers cas, les plantes croisées ont 6
dogré élevé, sur les autofécondées, une supériorité marquée
mais non pas absolument semblable. Comme exemple de
plantes autofécondées égales ou supéricures aux croisées,
les expériences sur le Bartonia, le Canna et le pois
commun deyront étre lues; mais, dans ce dernier cas, of
probablement dans celui du Canna, le manque de supério-
rité dans les plantes croisées peut étre expliqué. Pour
Pexpérimentation, des cspéces furent choisies dans des
familles trés-éloignées et habitant des contrées diffé-
rentes. Dans quelques cas pen nombreux, plusieurs genres
appartenant & la méme famille furent mis & essai, et,
alors, ces genres sont réunis ensemble; mais les familles
elles-mémes ont été arrangdes, non d'aprés Pordre natu-
rel, mais dans celui qui convenait le mieux & mon but.
Les expériences furent données en entier lorsque les résul-
tats me parurent d'une valeur suffisante pour justifier les
détails. Les plantes qui portent des fleurs hermaphrodites
peuvent étre plus exactement croisées qu'on ne peut le faire

tré, dun
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2 INTRODUCTION. G

i
aveo les animaux bi-sexuels; elles sont par cela méme bien
n lumiére et la nature et I'éfendue
des hons effets du croisement, aussi bien que les mauvais
résultats de Iautofécondation. La plus importante conclu-
sion laguelle je sois arrivé est que le simple acte du eroise-
ment west pas avantagenx par lui-méme. Le bien qui en
résulte dépend de la différence profonde de constitution qui
existe entre les individus croisés, différence qu'il faut atiri-
buer aux conditions variées qui ont été imposées aux pro-
géniteurs pendant. de nombreuses générations, ou i cette
chose inconnue que, dans notre ignorance, nous appelons
la variation spontande. Cette conclusion, comme nouslo
verrons dans la suite, est intimement liée & de nombrens
problémes physiologiques importants, comme Iest 1 ques-
tion du héndfice réalisé par des changements légers dansles
conditions de V'existence, ef celle-Li est en connexion trés-
intime avee la vie elle-méme. Cette conclusion jette encore
de la lumiére sur Vorigine des deux sexes et sur leur sépa-
ration ou leur union dans le méme individu, enfin sur lo
sujet tout entier de 'hybridation, qui est un des plus
srands obstacles i acoeptation ginérale ot au progrs d
grand principe do Iévolution.

Afin déviter tout malentendu, jo demande la permission
de ripiter que, dans lout e volume, une planic, un re-
joton ou i és, signifie d'me
Cestrindire un plant, une graine ou wn. rejoton dérivaut
d'une fleur fécondée avec lo pollen d'une plante distinete,
mais appartenant & la méme espéce. Une plante, une graine
ou un rejeton autofécondés, signifie 'wne parenté auto-
/mmwﬂ Cest-i-dire une plante, un semis ou une graine
dérivés d'une fleur fécondée avee lo pollen do la méme
fleur ou quelquefois, lorsque clest spécifié, d’une autre
fleur de la méme plante.

agencées pour mettro
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CHAPITRE 1II.

Convolvulacées.

taille
xisées of antofécondées ,.mw dix gl K\om\ successives. — Vi-
gueue consitutionualle plus s s plantes croisdes, — Effets

escendance par o b B e

e, au lien du croisement par des individus diflérents
Lo ek

Planis aiofécondés noraméo o mé de

v ot do a flondit des endeations Sucacuives Cronten t Muio-

prdite
Ia

ficondées, — Petite quantité de pollen renfermée dans les anthéres des
,,n.umumem..demle| & derniero génération et stériits de leurs pre-
s t oul

b ciforei o sl Jos planio niota
e L el e oot st e aates
distinctes est 16 & leus difirence de consitution

Un plant d*Zpomaza purpurea, ou, comme on Tappelle
souvent en Angleferre, de Conyolyulus major, originaire
du Sud de PAmérique, végélait dans ma serre. Dix fleurs
de cette plante furent. fécondées avee du pollen de la méme
fleur, et dix autres, portées sur le méme pied, furent c:
sées avee du pollen d'une plante distincte. La fécondation
des fleurs avec leur propre pollen était inutile, car ce C
volvulus est fécond par lui-méme & un haut degré; mais
Jagis ainsi afin de la allilisme
complet i tous les points de yue. Pendant leur jeunesse, les
fleurs présentent un stigmate faisant saillie au-dessus d¢
anthéres, et cette disposition a di donner i penser qu'elles
nie pouvaient dtre fécondées sans Uintervention des hour-
dons qui les visitent fréquemment; mais, quand les fleurs
vieillissent, les étamines croissant en longueur, leurs ai

‘on-

r il mes expériences un pa
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0 FECONDATION CROISE ET DIRE

{héres frottent contre le stigmate qui, de cette fagon, recoit
du pollen. Le nombre des graines produites par les flenrs
croisées ot autofécondées différa. trés-peu.

ines crolsées ot auloficondées obtenues de la maniere
i-dosst indiquée furent x er dans du sablo hu-
mm ot les paires qui Toctront on momo lomps furent Dlan-

Lées, comme il a été déerit dans Lintroduction, oints
opposés de deux pots. Cing paire fumut ainsi plantées; et
tontes les graines restant, en éat non,

furent placéos dans des points uppme; dFan troisiome pob, @6
facon quo les jeunes plants desdeux cotés demeurdrent pressés
en foule et exposés

o for-ou en hois d'égal diametre furent dornées 2 tous s
plants pour 'y enrouler, et anssitét quun pied do chague
pairo en atisignait o sommo, u« deux plants et

ensemblo. Une seule bag ut placée de chaque coté du pot
encombré do plants o ein T\ of 1o plus grand seulement
de e

ats fut mesuré de part et d'autre.
Tawweav L — Premizre gndration.

Y B
lants crolats so1t, adx st 00 4

arquora quo cotte différence 'est pas due & Ia taille tros leée
de quelques plants croisés on & I'extréme petitesse do quelques
pieds autofécondés, mais bien & ce que les plants croisés attei=
guent une plus grande élévation que leurs antagonistes. Les
trois paires du ot numero | furent mosnrées aux deu premiéres
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Cuar. 11, IPOMGEA PURPUREA. a

périodes, et la différence fut quelquefois plus grande ef d'autres
ois plus petito qu'a la derniére mensuration. Mais un fait inté-
ressan, ot dont jai en heaucoup d'autres exemplos, Cest
qu'une ‘des plantes autofécondées ayant i po | prex 1 pied de
haut (0%,
plus tard, ayant atteint 2 pieds, olle était de 0, ,035 plus grando
encoro, mais pendant I Jours suivans, In plante croiséo com-
mencait b gugtr s son aniagonisle, ot dans Ja suite elle
continua toujours & afirmer su supor\nnlé jusqu'au point de
dépasser 16 plant e antofteondd do 0%
Les cing plants croisés, dans les ;ms 1 ot I, furent couverts
duno gu et produisivent 121 capsals; los cing antofécondés
84, de facon que lo nombre des capsules fut dans
o rnyl.m o 1004 69. Des 121 capsules développdos sur los
plants crofaés, 63 farent o produit dos fleurs croisées avee le
pollen d'une pianto distince, ot clls contensient ne
de 5,23 graine: sulo ait Tostnt. resalioront
Fune ficondation sponanée. Des 34 Lapsum miries sur les
nou-
voldo, 55 los seules qul furent oxamindos Sontenalent wne
moyenne do 4.8 par capsule. Donc, les capsules
Eheisdon comparGos ax autoféeondees donnerent des graines
dans la proportion de 100 & 63. Les semences croisées furent
relativement plus lousdos que los autoféeondéos. Bn combinant
les données ci-dessus, est-i-dire lo nombre des capsules
chiffre moyen des graines quelles renferment, les plantes e
s compardos aux wutaficondéos donnirent dés semences dans
Is proportion de 100 4
Cos plantes eroisées gm uisirent, comme nous I'ayons établi
g psules spontanément autofécondées, et les plante
nu\nfwﬂndée‘ donnérent 29 capsules pareilles. Les premidres
rdes i dernibres, renfermajent une moyenne de graines
ans la proportion de 100 &
Dans lo pot numeéro T qui, on des polatsopposés, renfermait
un grand jombro o graines Crosdos o utofd oades dont Jos
S8 Halant appelds b combatiro pour Lexisicace, 1os plan
croisés ourent d'abord un avantage peu marqué. A un i
donn, lo plus grand parmi les croisés mesurait 0,628, ot lo
plus grand des autofécondés 0%,535. Mais ensuite la différence
deviat besuoonp plas sacontude. Dep s cide, Lo placis

dnsp«sées pour I fécondation spontanée sous une gaze ; ls

capsules et 18sou-
lement, Ces-tlire comie 100 est & 47. Los premicres conte-
najont tne moyennd de 3.62 grainos par capsul et los derniores
o 3138, costaudire. comme 100 oxt & 0. En com
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£ FECONDATION CROISER BT DIRECTE.  Caaw. It
données (¢'est-a-dire lo nombro de capsules et le chiffre moyen
s graines), les plantos croisées entassdes produisivent, des
s qu, omparies aux a2l ofécondées, sont dans le rapport
e 1002 45, Ces derniéres graines, du reste, furent décidément
plus lourdes (un cont,pesait 41

plants croisés, dont un cent pesa 36.7

grins () -
paciod s
les plants autofécondés ov elles furen 1 jous sones b
nous voyons les planice srolsdes do la preilis/gtaseh
qu ‘dans des conditions favorables ou dans des
O e ates defavorablos par leur entassement B
Dasser o beaucoup e hauteur, de beaucoup aussi par le
hombre de leurs capsules et faiblement par lo nombre des
fraines de chaguo capsule, los plantes autofécondées.
Elaniss crotstes ot avioffoonddes de la devssicme géné-
ration. s fl s los plantes croisées de la derniore
o m“ul\ {iabloau 1, farent focondées avee du pollen doplanis
distinets de la méme génération, et les flours dans les plants
autofécondés furent fécondées avee du pollen de la méme fleur.
Les graines ainsi obtenues tous les points de
Vue comme ci-dessus, ot nous avons le résuliat des mensura-
ions dans le fableau Suivant

Tavtesv I, — Dewsime génération.
s duspts | Piats crines | Plats staicnder |
857

155
I Vi
1,085
Toul. | 9,950

Joiencore clacuno dus planiescrodes et plas grande s
son antagoniste. La plante autofécondée du pot numéro
Snaloment atteiguit o Hantous tmudiéo do 25,013, fut p-nmz
Tongtemps plus grande que son adversaire croisée, quoique do-
vant o b T n battoe pa cle. L hautour mojenne des six.
plants croisés est do 22,104, tandis que celle des six plants
autofécondés est de 1,658, ot commo 100 est & 70,
3 autaﬂ’candex de la_troisitme_géné-
s plantes croises da Ia derniere gé-
n ( tableau ll)vrnn-ées denouvean, puis celles des plants
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Cue. 1L IPOMGEA PURPUREA. "
autofécondés de nouvean fécondés par eux-mémes furent sou-

ises exactement au méme traitement et donnérent les résul-
tats suivants :

Tamuesw T, — Troisiome génération.

Namrondespots | Planes cries | Pl staticondees |

s
He
Toul. | 162 795

m

i ncors outesles plantes crustos sont plus grandes que
lours antagonites; leor hanteur moyonne aieint 1

dis que cello des autofécondées est de 19,820, ou comme
100 est a 68.
Je lmr!m grande attention  la fécondité des végétaux de cette

provenant d'antres In
e génération, et les ingt-six capsules ainsi pmdul!ei con-
lenment en moyenne 4.3 graines ; tandis ue trente lurs des
es avec lo do
. - Suisirett vinglerois copsulos contemiunt R graine:
. des graines dans les capsules crois
graines des capsules autofécondées,
P e pesa
1827 grains (2 k0. tandis qu'un cent: des autofécondées attei-
gnit seulement le poids de 87.03 grains (2¢%,16). Plusiours do
ot granes autoficondées plos Ligéres piacéos dans du sable
humide germerent avant los croisées; ainsi, trente-six des pre-
midres gormero Y reizo soulement des secondes
(croist ient. Dans le pot numeéro 1, les trois plantes croi-
sées pmdu.s.mm tpontanétment sous In guzs outro los tronte-

xa
dix-sept (‘hpxulw e s oo R
AL graines; tandis que los trols plantes .u.wrcmuaee, ne
vunm‘rsnt spam.mmunc (outre les s capsules arti-
ciellem e e capenlen sutofbonn
deées con wmtunem,e.medu 12 graines. Le nombre moyen
dos graines, dans les deux los do capsules spontanément anio-
nd

3
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JFICONDEES.  Cuar, 11,

psules et lo nombre moyen des
(spontanément fécondées) produi-
Sivent des graines qui furent, comparées avec celles des plants
. (spontanément. autofécondés), dans la proportion
e 100 4 35, Par quelque méthode qu'on compare la fécondits
o ces plantes, los croisées emportent de beaucoup sur les a
fofécondées.

Tessayai de différentes maniores la vigueur comparative et
Ia puissance d'aceroissement des plantes croisées et autofécon-
dées do cette troisiome génération. Ainsi, quatre graines auto-

dans un eoté d'uan pot et, aprés un intervalle de quarante-tuit
Noures, quatre graines croisées, dans le méme état de germina-
tion, furent placées dans un point opposé du méme pot, lequel
fut consorvé dans la serre chaude. Jo pensais que 'avantage
ainsi ccords aux semis antofécondés serait assez grand pour

s ne pussent jamais &tro battus par les croisés. I ne le
furent pas, en effet, avant que tous eussent atteint la hauteur
de 07,450, et le degré auquel ils furent finalement vaincus est
indiqué dans lo tableau suivant (n° 1V). Nous y voyons que
Ia hauteur moyenne des quatre plantes croisées est do 1%,931,
ot celle des quatre plants autofdcondés de 12,648, ou comme
100 est & 86, clest-a-dire moindre que lorsque les plants des
deux cotés étaient dans des conditions égales.

Tauteav IV. — Troisieme génération, les plants autofécondds
ayant wne avance de 48 hewres.

Naméros ds pots | Plates v

Des graines croisées et autofécondées de cetto troisiome gé-
nération furent aussi somées en pleine terre & la fin de été, par
conséquent dans des conditions défavorables, et une seule ba-
uette fut donnde & chaque lot de plantes pour 'y enronler. Les
deux lots furent suffisamment séparés pour ne pas n
Droquoment & lear croissance, of la terre fut débarrassée des
mauvaises herbes. Dés qu'elles furent tuées par les premitres
gelies (et & ce point do vue il 'y eut aucune différence dans
four nésistance), los doux plus grandes plantes croisées furent

612 0t 0,562, tandis que les deux plus

rands
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Cusp. 1. IPOMGEA PURPUREA.

‘plants autofécondés mosurerent seulement 07,375 et 07,312 en
hegtenr, it comme 100 est 4 59.
mai_ parcillement, dans le méme temps, deux lots des
méman graines dans une partie du Jnn‘lm qui était ombragée et
romplie do muumises plantes. Les semis croisés de_prime
bord parurent, les mieux portauts, mais ils ne senroulerent
' uno hauteur do 0183, tands que les aufofécondés ne
purent mémo pas grimper, los plus grands ayant atfeint seu-
lement 0,087 de hau
jeux lots des mémos graines furent semés au mi-
liew d'une coucho d'Zberés végétant vigoureusement. Ces
graines levorent, mais tous les plants autofécondés périrent
‘aussitot, exeepts un seul qui ne gr Watteignit
qu'une hauteur de 0%,10. Au contraire, beaucoup d'entre les
plants croiséc survécurent, et quelques-uns s'enroulérent sur
tiges d'Zleris & Ia hauteur de 0%,275. Ces diférents cas
prouvent quo les somis croisés ont sur les autofécondés un im-
Inenso araniago, it lorsque e uns o s atros cor
isolément onditions défavorables seit quaad i en-
{rent on compétition avee eux-mémes ou avee d'antres plantes,
comme cola se produit dans les conditions  naturelles
"Plantes croisées et autofécondées de la quatriéme géné-
ration. semis provenant, comme anléricurement, des

=

bt i e I, R

TanwEav V. — Quatriéme géndration.

[ R P——

m.

Toul. |

1 In iutour moyenno des sept plates croisis et do
vnml ot o sept plantes autofécondées de 02,151, on
comume 100, o8t & née moindre que Yon constate,
entro ces plants et ceux des premieres générations,
attribuée & ce que Tl #jet 0at 60 tlovés wn scaar 1 tvor ot
par suite wont pu végétor vigoureusement, ce qui était démo
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ET AUTOFECONDEES.  Ctar. i,

SR 6 is il
colte d'atteindre le sommet des baguettes. Dans le pot nue
méro 1T, un dos plants autotéconds fu pendant longlemps p
rand do 0,030 quo son advers |rn, mais il fu
attu par lui, de facon que o i
en hauteur leurs antagon |stes l’mmnle\ s capsules produites
par los plantes croisées fécondées avec lo pollen d'une plante
:lecw une. contenai, uno moyenne e 475 graines;
apsules autofécondées miries sur les plantes
i thue cntenait une ‘moyenns. da L4
mences, do facon que la proportion dés graines dans les cap-
sules crois
Quelques-unes de mémes graines, desquelles provinrent les
plants indiqués dans lo tablean V, forent semées aprés lour
germination en sable humide dans’ une caisse cary
grand Brugmansia avait longtemps végét T tormecudlat
oxtromoment pauvre et pleine de racines; 6 graines croisées
furent somdes dans un con of 0 autofécondées dans lo coin op-

posé. Tous les semis provenant de ces dernieres périrent immé-
1[111‘0m('||| excopt vu\<m|1 , dul ateigait sulement Ta kasteos
de 07,037. Parmi les es, trois survécurent, ot

OBow ateggatront In i o 0,063, mais cans pouvoir capete
ant & entouler autour d'ane baguetio; néanmoint, A
surpris,olles produisivent gueles irablos petlac etEl
Les plantes croisées eurent donc, au mi cot, exces de con
ATt avagaen. un ayaniags mardus sur les plantes s
fécondées.
Plantes croisées et antofécondées de la cinquitme gén
ration. — Elles farent oblenues de la méme manicre que ci
dessus, et aprés mensuration donnérent les résultats suivants:

Tunteav VI — Cinguidme génération.

[ R F——
2400 188
1 2150 e
v 072
2100 191
I 2100 2100
1903 145

e

La hauteur moyenne des six plantes croisées ost de 20 nM,
o clle dos six plants antofécandés do. 19,558  seu
est-idire comme 100 est a 7. Chaque plante croisée .uyu-

Barwin Oniine: By permicsion of the Trustoes bE the Ratie sl e L.



Ciap 10, IPOMGZA PURPUREA. £

- hauteur son antagoniste. Dans le pot numéro I, la plante
contrale parmi 1o croisées fut ligorement endommiagéo pen-
SRat 4 Joioe poF u coups alo fat pepdat ua certaln
{omp belins par on advarmive,mais faalement elloTecoutra

i plus grand nombre de capsules quo Al sntpudse;
ol les capsules des premiores confemient en moyenno
837 grainos, {andis quo cell des dernidres en complaiont
Soulement 3.0 par capsule, c'estadire comme 289,
Mais pour ce qui regarde seulement les capsules ariielollo-
‘ment fécondeées, celles des plantes eroisées de nouveau fécondées
par eroisement contenaient en moyenne 4.4 graines, andis
que callus des plantes autofécondées de nouveau fécondees direc-
77; de facon que les capsules autoft
condées furent les plus fertiles des deux, et cest 1a un fait
inaccoutumé dont jo ne puis donner aucune explication.
Plants croisés et autofécondés de la sizieme geénération.—
T e e
tat ire que, dans le cas actuel, nous avions
@ mm it plnntes des doux cdiés; comme deux des
jamais

leur enidr snté, ells furent, comme leurs dversares,
{éos dola iste. S elles y avalan it consorvaos, eles aurajent
injustement rendu. In hautour moyenne des pmm croisées
ande que celle des autofécondées. J'ai agi do la mémo
‘maniere dans quelques aus , lorsqu’une plante des paires
expérimentées devenait manifostement trés-malade.

Taneau VI —

iwidme géndration.

[ T P —

. 2187

ot | o

e Ja hauteur moy

s crvises st do

e dire conme
100 est & tout & ce que
Lo blae geed ngmbro dos phnms et ||.\|Lm1lmxemen les auto
focondées, devinrent malades presque & la fin de leur crois-
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3 PLANTES CROISEES ET AUTOFEC

DEES.  Cuaw. L

sanen ot furent profonddment atiaguéos par les pucoront. By
aison do cote clrsonsiance, ¥ e peut dtre conclu au point
de vue d Mité selative. Dans cette trofsitmo
J T ot vons lo premior sxemple 'une plante aulofécond
s o otmumeroTD, dépassant,  dulquede0, 012 sealomanty
con adversaire croisée. Cette victoire fut loyalement
Aq)rés un long combat. Tout d' abord, 1o plaat, autaficonté e
it doplusioursceniime os son averaire: mals ooderaler
et ot 12157, Ta croissmneo on devint égale ol
mémo & uno Jaufent un peu pl grande quo cello do mwﬁs
condé, pour ¢tre finalement battu do 0%,0125, comme Cestindie
qué dans Lo tabloa Tl snrpeis d cetla et
2 (ue, conservant les graines autofécondées de cetie plante,
A laguellege donno o tom do ¢ Héras , Jexpérimentai sur s
descondantce, comme je le dirai enst
e tantes 1ndiiudes dans 1o tableat VI, neuf plants
croists ot nulofécondds du méme lot furent clovis dans doux
pots, IV et V. Ces pots furen dans la serre chaude,
DoNE 1o btota 4o pace sétant mnm ils durent, quoique
par un tem] i s
lapartielaplus f:\mlc«le o sorto. L ils soufeirent beaoeoup et
o rétablirent jamais entierement, Apres quinze jours, deux
Socloment des nent pieds autofécondés éfaient vivants, {andis
auosopt s croisds aalent aurvéen. Le plus élevé de ces der-
it, uand il fut mosund, 1%175 do hat, alors que lo
puu m.md des denx s nts aufofécondés comptait 0%
s voyons sombion 1os planfes croistos Tempor-
e
| Flante croistes of antofécondes de la septitme généro
e furent ablentes par o procés employé jusqu'ici
o aonmérent Io résultat u

Tanuav VIIL — Septidme géndration.

[—— [—

v s 2,122

. 2,50

2,056

. W
] =
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planes croisées est plus élevéo quo son ad-

%018, Lot siaer ‘moyonne, st do 22,095, ot celle des suto
focondées do 12,706, cestadiro comme 100 est & 8L
plantes, parvenues & leur plein développement, devinrent trés—
malaos of oront nfstées do pucerons uste i momont ob
e e oecaalt, o hooe 456 basseon de copales T
qudrant, o das lors Fien o pout 6tro it sur leur ficonditd

m.mm croisdes ot autofvcondées de la luitieme généra-
tion, — Comme o vions de Tétablir, los plantes do In dornioro
‘génération, dont celles-ci provinrent, furer mpmum.m et
leurs grainos curont dos dimonsions fort SoThlios n siex:
plique probabloment. pourguoi les deux lots se comportérent
Kkl manitro. diffirant do ce. qu'ls farent dans quclques
générations antérieures ou_sui Beaucoup d'entro les
graines autofécondées germerent avant les croisées, et les unes
et les autres furent naturellomont rojotécs. Loesque los semis
roiate, dan lo tabloa X, furent parvanus & I Fateur com-
priso entro 0025 ot O u presque tous, dépas-
serent leurs i A el o
S R e s ' mstoms moyems 4o
07,087, cello des plants autofé ondés fat do 1%,016, ou comme
100 mu . Du reste, chaque plante autofécondée (une seulo
assa son adversaire croisée. Quoi qu'il en soit,
!orsq\lo e ].mm croisés euren In taille moyenne
3 dépassirent b e, (Cosbdire do 0= ,175) I
S o des plants autofécondés, mais deux de ces
derniers Ou(‘ent copandant, plus gronds que lours adversaives
s. Jo fus tellement étonnd d bl de co cas, quo
Jattachal Bt snaoe ».wmm‘ afin de permet-
‘o anx plantes do continuer & grim per. Lorsque leur croiss sance
fut compléte, elles furent déroulées, étendues en ligne dro
et mesurées. Les plants croisés e s
i peut; by
La louteus moyenno des huit plantes crosdes est i do
= 831 ot clledes autofécondées do 20,10, ou commo 100 ost
5. Neamolas, doux dosplanies autoficondes, commoor pout
lo voir dans e tableau, farent becoup plus élevées que leurs
sé des
e e e o g
Tour aspeet était du - beancoup plus vigoureu que colui

" Les prenilores flogrs poris par oo planes aatofScondées
o produlsireut pas da capetios, o¢Iouts anthores contenaient
une teee elite qusatits de polie, mais Ia veviend
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CROISEES BT AUTOFECONDEES.  Guar,

0 PLANTI

sujet. Néanmoins, des capsules produites par denx auiros
plants autofécondés du méme ot (non contenus dans o o
bleau IX), qui avaient été hautement favorisés par lew

tation on pots séparés, contenaient le nombre moyen élevd da
5.1 graines par capsule.

Tawuy IX. — Huitiéme génération.

Naméron den pots | Plantes croinées | Plantes autoficonddon
b | e ey
| e 2400
L 317 130
68 2358
N 2431 2850
. 221 3143
2,504 2887
. 2512 2,18
3087 2o
" Toul. | eaw | em

o, Tn plantos do esite gonération furont obientas del
Témo maniére que ol-dessus ave lo résultat indiqus an s
bleau X, Les quaorae plantes erostes oot une moyanne de
22033 of ek quators s 12,608, ou commio 100 est
79, Une plante ..\.mmx..ieu e pot numéro ITT,
o s veaics, o una At dand Lt et 1}
hauteur, Les plantes auloféwn(léex ne parurent pas avoir
hérité de Laceroissement precoce de leurs parents, co qui
fut da, selon toute apparence, A Totat anormal dos gralisa st
sultant. de P'état maladif des gy dratours. Los quatorio planies
autofécondées marirent seulement 40 capsules spontanément
. antofboondéee, suzquellos il it onajouter sept RSN
los flears artificiellement autofécondées. D'un 16, los
quatorse plants croisée donnérent, 153 capsnlel spm.umm.«
autoféeondées, mais 36 flears de cos
{ellos moriesat, 83 sapeulen), e oo Houes ausbii
blement, produit environ 30 capsules autofécondées. Done, un
égal nombre de plants croisés et autofscondés aurait domné
des capsules dans la proportion d'envivon 182 & 47, ou comme
100 est & 26. Un autre phénomene fut tres-prononcé dans cetie
énération, aprés 9tro produit, o crol, antéreursment sk
ne pet , & savoir, que le plus grand nombre des
Hours, dons 1as lantes autofdcondéos, Jarent un tant ol pe
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Cuap, I IPOMEA PURPUREA. W

fendue d' i
nabloment, pomn fortement adhérentes avec nllv, une ou deux
étamines légerement foliacées ei colordes. Jo n'ai observé cette
‘monstruosité que dans une seule fleur des plants croisés. Sils
xvaient 6 bien nourss, lospieds autofécondés cussant produity
xéné?'n ons, car YRt déjl l'mppés d'un certain degré de
sterilité

Tunueav X. — Nowvidme géndration.

Numirosdespots | Pl oo | Pt sutticnies

it byt

2087 5

\
\ ]

5%§§

.

sty

alees

Plantes croisées et autofécondées de la dizieme généra-
tion. — Six plantes furent obtenues & la maniére ordinaire en
croisant de nouveau les plants croisés de la derniére généra-
tion (tableau X), et, d'un autre coté, en fécondant de nouveau
. ellsniinesdos plaates untofdoondées de ctte méme giné-

n des plants croisés, dans le pot numdro I (fa-
a X1), devint malade pliseses fouilles, ot produsit dif-
cilement quelques capsules ; il fut dés lors enlevs du tableau,
ainsi que son adversaire.

Noyez sur co sujet, « Variation of animals and Plants wnder Do-
mestication » (Variations dans les animan et dans L
uence de la domestication, traduction frangaise, chap. XXIIL)
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Chae. 11,

[ [ p——

1181
s

Total.

Les cing plantes croisées ont en moyenne 22,33 do haut et
les cing autofécondées, selement 1,256, ou comme 100 est &
51. Cetie différence, cependant, est si grande qu'elle doit dire
déo en partie comme accidentelle. Les six plantes croisdes
comprenaat lo pled malace) Gonnerent spaatanéstcnt 01
es, ot los six plantes autofécondées 88; ces dernibres
it sariout, produitas par un des &
plant malade qui mirit dificiloment quelques graines ost ici
compté, Ia proportion de 101 & 88 ne représente.
ment 1a fertilité relative des deux lots. Les tiges des six plan-
si_ belles, compardes a celles des six
quiapres. la récolte des capsules et In
s grand nombre de feuilles, elles furent peses.
P L grains (09,16) et
celles des autoféconddes 1,173 (05-,07), "est -dive comie 100
estd 443 mals, commo 16 plant eroisé malado f, rabougri st

était en

lité plus grande.

Effets produils sur la descendance par le croise-
ment de différentes flewrs du méme pied, au liew du
croisement. d'individus distincts. — Dans toutes les
expériences précédentes, des semis provenant de flours
croisées avee du pollen d'une plane distinete (quoique en-
tachée dans1es dernidres générations 'une parenié pluson
compétition
montrérent presque invariablement supéricurs en hauteur
ila descendance fournie par les fleurs autofécondées. Aussi
cussje lo désir de m'assurer si un croisement entre deux
fleurs de la méme plante donnerait aux produits quelque

Barwin Online: By permission of the Trustoes of Hhe Ratin S e T




Cuar. 1. IPOMEA PURPUREA. 8

supériorité sur la descondance des fleurs fécondées avec
leur propre pollen. Je me procurai quelques graines ré-
centes, en obtins deux plantes qui furent recouvertes d'une
gaze, of croisai quelques-unes des fleurs avec le pollen d'une
fleur distincte appartenant au méme pied. Vingt-neut
capsules ainsi. oblenues contenaient une moyenne de
4.86 graines par capsule, et 100 de ces graines pesérent
36.77 grains (2¢,21). De nombreuses autres fleurs furent
fécondées avec leur propre pollen, et 36 capsules ainsi pro-

ient par capsule de 4.42 graines,
dont, un cent pesa 42.61 grains (2¢7,56). Ainsi un croisc-
ment de cette espéce parait avoir augmenté légérement lo
nombre des graines par capsule dans la proportion de 100 &
91, mais ces semences croisées furent plus légéres que les
aulofécondées dans la proportion de 86 & 100. Aprés
autres expériences j'ai, du reste, lien de mettre en doute
la confiance que peuvent inspirer ces résultats. Les
deux lots de graines, aprés germination dans du sable pur,
furent placés par paires dans des points opposés de neuf pots,
et rogurent, un traitement complétement semblable, 4 tous
égards, i celui dont,furent I'objet les plants des expériences
antérieures. Les graines restant, dont quel i
germé et d'autres pas, furent semées dans des points oppo-
sés d'un large pot (numéro X), et on mesura de chaque
cbté de ce pot les quatre plus grandes plantes. Le résultat
est indiqué dans le tablean suivant (XII).

La hauteur moyenne des 31 plants croisés est de 17,830,
et celle des 31 autofécondés de 17,935, c'est-i~dire comme
100 est & 106. Pour ce qui concerne chaque paire, on verra
que 13 seulement, des plantes croisées pour 18 des auto-
fécondées, dépassent leurs adversaires. Une note fut prise
sur les plantes qui fleurirent les premiéres dans chaque
pot, et 2 seulement, parmi les croisées entrérent en fleurs
avant leur antagoniste autofécondée du méme vase, tan
que 8 des autofécondées fleurirent les premiéres. I résulte
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“ FLEURS DE LA MEME PLANTE CROISEES. Ciae, 1

Tuneav X1

Numéros des pos | Planiescroiséen | Paates antoecondses

2,050
185
168
1900

1,962
. Loms
1657

Towl. |

de 1 que les plantes croisées sont légérement inférieures
aux autofécondées en hauteur et en précocitd de floraison.
Mais cette infériorité est si faible (comme 100 & 106) que
beaucoup de doutes se seraient élevés dans mon esprit sur
sa réalité, si je n'avais coupé tous les plants (excepté ceux
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e 11, IPOMGEA PURPUREA. 5

entassés dans le pot numéro X) au ras de terre pour les
peser. Les 27 plantes croisées donnérent un poids de 528 gr.
et les 27 autofécondées de 636 gr., ce qui constitue une
proportion de 100 4 124.

Une plante aufofécondée de la méme parenté que celle
du tableau XIT avait été, dans un but spécial, élevée en un
pot séparé, oi elle resta particllement stérile, ses anthéres

ttrés-peu de pollen. Plusicurs fi plante

furent croisées avec le peu le pollen qui put étre recucilli
dans les autres flours du méme pied, d'autres furent au-
tofécondées. Des graines ainsi obtenues, il provint quatre
plants croisés etquatre autofécondés qui furent plantds, i la
maniére ordinaire, en doux points opposés du méme vase.
Toutes ces quatre plantes croisées furent inférieures en
hauteur & leurs adversaires, elles mesurérent en moyenne
12,954, tandis que les autoféconddes urent 2»,120 de haut.
Ce cas confirme done le précédent. En totalisant toutes
ces preues, nous devons conclure que les plantes stricte-
et autofbcondes devinnent un peu plu grandes, sont

plus p us
l|un<'pl|osxler|\ensd unrmtwml’ntcutrcdcu‘( fleurs du méme
pied. Ces derniéres plantes présentent par cette maniére
'étre un singulier contraste avec celles qui proviennent
@'un croisement entre deux individus distincts.

Effets produits sur la descendance par le croise-
ment avee un pied distinet ou nouveau appartenant
i la méme variété. —Dans les deux séries dexpériences
précédentes nous voyons d'abord, durant plusieurs géné-
rations successives, les bons effets du croisement entre
plantes distinctes, se produisant malgré le degré de pa-
renté dont elles furent entachées et malgré la sensible éga-
1it4 des conditions dans lesquelles elles véourent; en second
lieu, V'absence de bons effets résultant d'un croisement entre
fleurs du méme pied, la comparaison , dans les deux cas, a

e R T ot Thttoes GF T Natiral Histor MSa



w CROISEMENT AVEC UN RAMEAU NOUVEAU. Caar. I
446 faite aveo la descendanco des fleurs fécondées par leur
propre pollen. Les expériences quo nous allons exposer
maintenant prouveront quel bénéfice puissant et avanta-
goux procure i des plantes ayant subi Pentrecroisement dus
rant de nombreusos générations et conseryées constamment.
dans des conditions sensiblement uniformes, wn croisement
aveo une autre plante (appartenant i la méme vaviété,
mais d’une souche ou branche distinete) qui a végété dans
des conditions différentes.

Diverses flours prises sur des plants croisés, apparte-
nant & la neuvieme génération (tablean X), furent fécondées
vec lo pollen d'une autre plante croisée du méme lot. Les
Semis ainsi obtenus formérent la_ dixiéme génération entre-
eroisée, et jo les appellerai los plantes entre-croisées. Diffi=
Tenfes hutres fleurs appartenant aux mémes plantes eroisées
do la. neuvieme génération furent fécondées (sans castration
préalable) avee lo pollen provenant de plantes de la méme va-
Jiété, mais appartenant & une famille distinete qui avait végéis
dans un jardin éloigné, & Colchester, et, par conséquent, dang
dos conditions quelque peu différentes. Les capsules résultant
do co croisement contenaiont, & mon grand étonnement, des
graines en plus petit nombre et plus légéres que celles des cap-
Sules des plantes entre-croisées ; mais ce résultat, je le pouse,
dut étre tout accidentel. Je nommerai Colchester-croisés les
Semis qui en provinrent. Les deux lots de semences, aprés
germination dans le_sable, furent placés, & la maniere
ordinaire, dans des points opposés de cing pots, et les graines
restant, quelles fussent ou non en état de germination, furent
semées dru dans des_points opposés d'un tréslarge vase
numéro VI (tableau XIII). Dans trois des six pots, d&s

que chacun des entre-croisés dans lo point opposé du méme
pot, tandis que, dans les trois autres pots, chaque Colchester-
croisé fut, seulement un peu plus grand. Je dois relater que
deux des C eroisés (dans lo pot numéro IV), parvenus
aux deux tiers de leur eroissance, devinrent trés-malades

Tarent, rejotds, ainsi quo lours antagonistes entre-croisés. Les
dix-neuf plantes restant furent mesurées apres leur presiue
entior développement, et donnerent les résultats suivants :
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Dans sz pairos sur los dix-iout mises en oxpérince, les

L e s
29,100, o celle des entre-croisés de 17,643, ou comme 100 est &
78! Au'point. de vue de Ia fortilits des a2 e, Shamefl At
irop pénible de ramasser et de compter les capsules de toutes
los plantes, jochoisi deus:des melleurs pots \v et VD), et, dans

1,

compléfement ou & demi, tandis qu'un nombre gl de plants
entre-croisés en donnérent seulement 154, c'est-a~dire dans la
proportion de 100 a57. Comme poids, les capsules des plantes
i isces furent & celles des isées dans
rapport do 100 & 51, de fagon que les premieres contenaient
probablement un plu grand nombre moyen de graines.

ns lo

Ceffe importante expérience nous apprend que, des
plantes affectées de quelque degré de parenté, et qui avaient
{4 entre-croisées durant neu premiéres générations, don-
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" DESCENDANCE DE HEROS. e, 11,

nérent, aprés fécondation par le pollend'un
dles rejelons auss supéricurs aux. semis de la dixiéme gé-
nération entre-croiséo, quo_ces deraiers lo furent aux
plantes ées de la génération si
nous jetons, en effet, les yeux sur les plantes de la neu-
viéme génération dans le tableau X (et celles-li offrent d
tous les points de vue le plus beau type de comparaison),
nous voyous que les plantes entre-croisées furent, en hau-
teur, aux autofécondées comme 100 est & 79, et, au point
de vue de la fertilité, comme 100 est & 26; tandis que les
plantes Colchester-croisées sont, en hauteur, aux entre<roi-
sées comme 100 est & 78, et en fécondité comme 100 esta51.

Descendance du plant flcondé divectement, nommé o,
R dans la_siviome génération autofécondde.
, m\lous i préciderent a sixiome ¢huqn-
ue son antagoniste
N Elime gonéeation. (bl VI
pot 11y, Héros apporut qui, aprés un combat long ot dml-
teux, 'emporta, quoique seulement de 07,0125, sur son adver
saire. Co fai ho surprit & co point quc o resous do veriler
si cefte plante transmettrait & ses rejetons sa puissance de dé-
veloppement. Plusieurs fleurs de Hovos furent done ficondées
avos leur propro pollen, o los somis dut en provinrent furent
mis en comp avec des plants entre-croisés et autofécon-
dés do Ja gind ration sorrespondante, Da csie e Tes trofs
au

T s |ml|4|uées dans le tableau suivant :
Tanuv XIV.

| ‘"“"'““"'"‘"15;‘ Plasssctconts
Lol e
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La hauteur moyenne des six produits autofécondés do Heros
est de 1%,86, tandis que celle des plants ordinaires autofécon-
dde'is I SR S8 oosndania ke lomant de 19,56, ou
comme 100 est

Taaiay XV.
B | o e

Nty | SRS | Fi s
AP o s
. 230 191
5 B 22
| = b
Toal. | 6% o2

e, In uateur moyenne des tros produits autoticondés do
t do 2%,22, s que celle des plants

e TR T v«u' 8 ate
les prodults autofécondés do Heros ont hérité certhine leutde
la puissance de développement e leurs générateurs, car ils
ablont grandement oo haatewela descondance satoficondés des
autres plantes écondcesdivectement, o dépussent méme logore-
‘men

usiours flurs pries sur s pm«lultu autofécondés de
Heros tableny XIY) furentficondses avec o pllen d la méme
fleur, t avec los graines ot i lever des plan-
o la haltiome géndration (potitsdls do

o P Rt e vibes plantes furent croi-
sées avec le pollen d'autres fils do ZZéros. Les rejetons obtenus
de ce croisement doivent étre considérés comme la descendance
provenant de T'union de frores rs. Le résultat de I com-
pétition Gtablie entro ces deux séries de plants (¢'est-a-dire les
autofécondés et la descendance des frores et swurs) est donné
dans le tableau suivant,
ntous moyenno des trize potte-f1s sutofscondss de

Héros est de | cello des petits-fils provenant, du croise-
‘ment des fils momo.nlé~ est de 12,86, ou comme 100 esta 95.
Mais dans buinéeo IV, us du plants eroisés n'atteignii
que Ia hateudo 05,58, of lante, ainsi que son adver-
{aire, avalont été eartées, soinmo at it convonabl, I b
four noyenns des planis coisé it ds seulement de 07,025
celle des antofécondes t done l\\ ident qu'un erisement
nieo leg produits aatofeondés 45 e produisit aueun
otet” avantageux digne detro 106, ot il oot tria-dontens

'

A bR e R T icaon of Hre T e oF tho Natr BIE-tor e e



5 DESCENDANT DE HEROS Cuxe, 11,
Tapteav XVI.

[ e —

SR T o
" adeaton) W piniation)
y 216 i3
B B
) 2155
. 193 2355
s | =m
i i B
i o
e 2,20 1,66
2 £ iR
w 0 0,95
i 1%
B 2
-, %

Totl. | ®8

que ce résulat négatif puisse étre attribué surtout & ce fait
e des frores et des soours avaient été unis, car, los plantes
entre-croisées ordinaires résultant de plusieurs générations
successives durent dériver aussi de I'union de fréres et saurs
(comme cest démontré dans lo chapitre 1), et cependant cha-
cune delles fut bien supéricure aux antofécondées. Nous sou=
mes done conduits A cette supposition (nous la verrous biew
10t so raffermir), que Heros a transmis & sa descendance use
constitution particulicre adaptée pour I'nutofécondation.

11 apparaitra que les descendants autofécondés de Héros
Wont pas seulement recu on héritage de leur généraeur une
puissance de végétation égale a celle des plantes ordinaires
entre-croiséos, mais sont devenus plus fertiles, aprés autofé
condation, que ce n'est la régle avec les plantes de cette espiee.
Les fleurs des petits-fils autofécondés de Heros, dans le tablean
XV itilme géncration des plantes autof jées),
Turent fécondées ayee leur propre pollen et produisirent beat
coup de capsules, dont cing (ce nombre est trop petit
her une moyenné certaine) contenaiont 5,2 graines par &b
Sule, ce qui constitue une moyenne plus élovée quo celle qui fut
ohservée dans quelques autres cas avee les plai
Qées. Los anthores produites par ces petits-fils autofécondés

Barwin Online: By nemmission of the Trustoes of the Natral i L



Cuav. 11, IPOMEA PURPUREA. 51

furent aussi bion développées et continrent autant de pollen
que celles des plantes enfre-croisées de la génération corres-
pondante, tandis quo oo it pas o ens aves L planies ulo-
fécondées ordinaires des dernieres générations. Néanmoins,
quelques-unes des fleurs produites par les potis-ls do Heros
furent. igurement mossiruenses, commo colles des plantes

autofécondées ordinaires do I derniero de
noplad wwolein mumr war lene foaondit, Jajonterai queo 21
capsules aufofécondées, produites spontanéient par les arridre-

el e Herod (eaantJa nouviamo énération des plants
autofécondés), confenaient moyennement 4.47 graines, et clest
une moyenno aussi élovée que celle des fleurs auiofécondées
do haquo génération abtenue par ls moyons ordinairce.
Plusieurs fleurs des petits-fils ar udés do Heéros, dans
Ie tableau XVI, farent fécondées Lin pollen do Ia méme
fleur ; les semis qui en provinrent (arriere-pet el de Heron
formevent a neuvidue génération aulofécondée Plusiours -
tros fleurs furent croisées llen d'un sutre potit-fls,
3t e prsvia e umsmmes comme la descen-
dance do fréres et scurs, et les semis qui en provinrent peu-
vent. eire appelés los pefits-fils S eprin s Tautres
flours furent ficondées avee le pollen d'un pied distinct, et les
Tojotons ainsi obienus peuvent étre appelds les arriero-peits-
fils Colchester-croisés. Dans mon anxiéts do voir quel serait
le résultat, je placai, malheurcusement, les trois lots de grai-
nes (apres Ios avoir fait gormer dans le'sable) en serre chaude
an milio do Thivor, et Ia conséquenco do co fit fut que les
semis (au nombre ur chaquo eepace) étant dovenus
{res-malados, quelques-uns attoignirent seulement Ia hautour
dequelques pouces et tros-peu arrivérenta leur taille habituelle.
Lemtidlieh 48 imeuinl v wie it Soufl
e de donner les mensurations en détail.
fecknauas moyenne aussi élevéo quo posibl, Joxelus dalord
totes los plantes qui avaient moins de 12,25, rejetant ainsi les
plods les ph\x aladss, Tod iz A\lh)fém adés qui resterent
urent en e 1#,67 de haut: les huit entro-croisés,
158, o lossept mm.nmm‘.m 18 ; dosorteauil vy out

pas
condés, mlemm ayant un lger aniage, Lo iirénte s
fut pas plus grande lorsque les plants ayant moins de 02,90 de
Tk favont xelus; elo mo 1o fut pas dnvantago lorsque taux les
pants, du malade
s, lesColeheser-roiss doeret o moyenne i Hhus
il oo tton, ot A ces plants avaient eu une supériorité mar-
sur. les doux. auires. lots, commo jo Lspérais aprés
mes premidres expériences, je ne puis pas penser que quelques
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{races e cette supériorité cussent 6té évidentes dans les condi.
tions maladives du plus grand nombre des plants. Aucun ayan.
fage, autant que nous pouvons en juger, no fut done firé de
Tentro-croisement do deux des petits-ils do Héros, pas plusque
du croisement do deux de ses fls. 11 en résulie que Héros ot sa
descendance ont varié dans lo type comm phos 4
ment en acquérant une grande puissance de végétation et une
fortilité accentuée, lorsqu'ils ont été soumis & 'autoféconda-
tion, mais encore en ne tirant aneun profit d'un croisement
stinet, ot co dernier fait, il est digne de cone
o un cas unique dans toutes mes expériences,
aio observé.

aussi loin que j

Résumé de la croissance, de la viguewr et de la fertilité
des générations successives de plants croisés et autofé-
condés d’lpomea purpures, joint @ quelques observations
diverses.

Dans le tableau suivant (n° XVII), nous voyons les
moyennes en hauteur des dix générations successives de
plantes entre-croisées et autofécondées placées en regard les
unes des autres, et, dans la derniére colonne de drite,
nous avons les proportions des unes aux autres, les hav-
teurs des plantes entro-croisées éfant exprimées par le
chiffre 100. Dans la_ derniére ligne, la hauteur moyenne
des 73 plantes entre-croisées est de-2m,14, et cello des
73 plants autofécondds de 1,65, ou comme 100 estd 77.

La hauteur moyenne des plants autofécondés dans cha-
cune des dix géndrations est aussi mise en évidence dans
1o di i-joint, celle des plantes entre-croisées étant
indiquée par 100; & droite, nous voyons les hauteurs rela-
es des 73 plantes entre-croisées et des 73 autofécondées.
La différence en hauteur entre les plantes autofécondées
et croisées sera peut-dtre mieux apprécide par une compi-
raison : si, dans une contrée, fous les hommes avaiont e
moyenne 1m,83, ot qu'il s'y trouvit quelques familles loi-
guement et intimement entre-croisées, les membres en s&
raient presque nains si leur taille moyenne était pendant
dix générations seulement de 17,425,
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Tanuau XVIL — Ipomea purpurea. Résumé des mensurations
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On remarquera surfout que la différence moyenne entre
les plantes croisées et autofécondées nest pas due i co
quun petit nombre des premiéres a atfeint une hautour
ouilce que quelq: des
sont, restées trés-petites, mais bien & co que tous les plants
croisés ont surpassé leurs adversaires autofécondds, sauf
les quelques exceptions suivantes. La premiére se présenta
i I sixiéme génération, dans laquelle la plante nommée
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1 R
« Héros » apparat; deux se firent jour dans Ia huifidme gg-
Aération, oit les plantes autofécondées furent dans des con-
ditions anormales, en ce qu'clles grandirent fout dabon
Tune maniére inaccoutumée ct lemportérent pendant un
cortain temps sur leurs antagonistes croisées; enfin, deux
exceptions se produisirent dans la neuviéme génération,
quoique une de ces plantes seulement atteignit son oppe-

tones les générations prises ensemble.

sant eroisé. Done, sur les 73 plantes croisées, 68 alteigni-
rent une plus grande hauteur quo les plantes autofécon=
dées auxquelles elles furent opposées.

Dans les chiffres de Ia colonne do droite, la différence e
hautenr entre les plantes croisées et autofécondées parait
varier plus quon waurait pu sy attendre, en {enant
compte de ce que le petit nombre do plantes mesurées dans
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chaque génération a été insuffisant pour donner une bonne
moyenne. I1 fant so rappeler que la hauteur absolue des
plantes 'a aucune signification, puisque chaque paire
fut mesurée aussitot que Tune des plantes eut atteint
dans ses spirales lo sommet do sa baguette. La grande dif-
férence (établie par la proportion de 100 & 54) qui existe
dans In dixiéme génération doit étre, sans aucun doute,
atibudo en partio i un aciden, quoigue s plantes par
différence p (mar
uéopar la roportion de 1004 49). Lupluspemmmmcde
différence
ration, ef ce résultat fuc m :\ppara.mment 4 ce que cumu-
Iativement les plantes autofécondées et croisées devinrent
malades, cé qui empécha les derniéres d'atteindre leur de-
gré habituel de supériorité. Ce fut li une circonstance
malheurense, mais cependant mes expériences n'en furent
point viciées, parce que les dous lots de plantes restérent
exposés aux mémes conditions, soit favorables, soit défa-
vorables.

1l y a des raisons pour eroire que les flers de cet
Ipomaea, lorsquil végéte en pleine terre, sont habituel-
loment croisées par les inscctes; aussi les premiers semis
que jobtins de graines achetdes furent-ils probablement
la descendance d'un croisement. Je suppose qu'il en
ost ainsi ¢ 1o parce que les bourdons visitent fré-
quemment ces flours et laissent une grande quantité do
pollen sur leurs stigmates; 20 parce que les plantes
obtenues du méme lot de graines variaient considérable-
ment dans la couleur de leurs fleurs; or, nous verrons
s tardque oest 1 un indice dentre-croisements nom-
11 st done remarquable de voir que des plants

 Velo it (S e roducton desvari
varidtés d'une_planto (rée-rapprochie, lo
T i ol
los autres variétés,

7.0 quecortines
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3 RESUME DES OBSERVATIONS. Cuae. 11,

obtenus par moi de flers qui furent, sclon foute probabi.
It autoféoondées pour Ia premibre fois aprés phm,\.,,
aient été1
u-..m“\ pmm entre-croisées, jusqu'au pointd'arriver, pa,
exemple, 4 la proportion de 76 & 100. Comme les planes
qui arent autoféconddes dans chaque génération sucses
sivedevinrent nécessairement plus intimement rapprochées
dans les derniéres que dans les premiéres générations, on
aurait di s'attendre i ce que la différence en hanteur entre
elles et les plantes croisées cit ét sans cesse progressive;
mais clest 14 si peu le cas, que la différence entre les denx
séries do plantes dans les septiéme, huitiéme et neuviéme
générations prises ensemble est moindre que dans la pro-
midre et la deuxime génération fotalisées. Lorsque, du
reste, on so rappelle que les plantes autofécondées et
croisées descendent, toutes de la méme génératrice, que
beaucoup de plantes croisécs dans chaque génération furent.
atteintes do parenté souvent trésapprochée, et qu'elles
furent exposées foutes aux mémes conditions, co qui,
comme nous le verrons plus tard, est une circonstance
trés<mportante, on n'est pas surpris de voir que la diffi
rence entre elles ait 6té en diminuant dans les dernibres
générations. S'il est un fait élonnant, cest, au contraire,
que les plantes croisées aient été victorieuses des plantes
autofécondées, méme 4 un faible degré, dans les derniéres
générations.

La vigueur constitutionnelle, plus accentuée dans les
plantes croisées que dans les autoféconddes, fat prouvée en
cing occasions par des moyens varids, savoir : en les expo-
sant pendant leur jeunesse  des froids sensibles ou & des
changements soudains de température, ou encore en les
élevant dans des cenditions trés-défavorables en compéti-
tion avee des plantes d'autres ospéces complétement dée-
loppées. Au point de vue de la productivité des plantes
croisées et autoféconddes dans les géndrations successives,
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1mes observations malheureusement ne furent pas faites sur
un plan uniforme,  cause, d’une part, du manque de femps,
ot doT'autre do ce que, dans 1o principe, je me proposais de
wobserver qu'une scule génération. Un résumé des résul-
fats obtenus sur co point est donné ici sous forme de fa-
‘bleau, la fertilité des plantes croisées étant indiquée par 100.

Premicre génération des plantes croisées ot
aulofiécondder vigtiant on competiton avec une
— 65 capsules provenant des fleurs de cing
plm\mx crolstos ficonddos par o polen d'uno plan
distincte, et 55 capsules provenant des flewrs do
cing Hlanios antofiebndsch; Taprégnces par leur
propro pollen, contenlent des raincs dans Ia pro-
portion de. . 100893
58 cpeclan psmaniament s
plantes croisées ci~dessus, et 25 capsules spontané-
ment autofécondées e cing planiesc-dossus, don-
nérent des graines dans la proportion de. . . . 100 & 99
hinant, le nombre total des capsules pro-
duifes par cos plantos et lo nombre moyen des
graines dans chacune d'elles, los plantes crois:
ot autaficondées cicdassus donnerent dos graines
dans la proportion . 100 2 64
Duateusplplasts st ewalate goceation, 5
gétant, dans des conditions défayorables et sponta-
nément autoféeonddes, mirirent dos graines dans
Ia pmpa rtion de. 100 & 45
y(ﬂtmtxan des pmnm croisées ot
ulos croiséos compardes
des mntenmrutdux rvlaee dans Tn
poportionde. .. . 0 100 & 94
B B e o sitotioon.
ddos, Loutes spontanémont aatoBeondses,  produisit

des my»\.ln dans la proportion de. . 100 & 38
1l caprales contensiont dos gruines duns I
pmpm‘lmud . 100804

En cumhm;\nh ces (lunnh-« lzn productivité des
plantes croisées était & celle des plantos aufofécon-
dées (les unes et les autres étant twnnuémw( an-
toféeondées) comme. . 100 a 35
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Quatriome génération des plantes croisées et
autoftconddes.—Des capsules provenant de fleurs
appartenant & des plants ficondés par lo pollon
Qe autre planie, ot des capsules provenant do
fleurs appartenant & des plantes autofécondées im-
prégnces par lour propre pollen, contonaiont, dos
graines dans la proportion 100 2 04

Cinguiome géneration des pl{mtn croises ot
antofécondées. — Les plantes croisées pro
Tent spontanément un plus grand nombre de ity
(ilenofurentpas emplée) g les autofécondées, ot
collosi contenaient dos” graines dans Ia’propor:
tion do. . 1002 89

Neuviéme ginération (Ic: tantes criistay of
autofécondées. — Quatorze plantes eroiséos spon-
{anéiont antoftcondéas st quatorse autoficondées
spontanément imprégnos de leur pollen, donnérent
des capsules (lo nombro moyen des graines par cap-
sulo wayant pas 616 c:msuté) dans 1a propor-
tionde. . . - B 100 & 26

Plantes dévivdes d'un oroisoment ave un pied
nouvean , comparées aww plantes entrecroisées.

Scondance des plantes entro-oroisées de la
'me génération, croisées par un pied nouveau,

ted . .
séries do_ plantes laisséos & découvert furent fé-
condées naurolloment), prodaisit des capsuls dont
o poids fut comme. . 100 2 51

Nous voyons par co tablenu que les plantes oroisées sont
foujours, & un certain degré, plus productives que les
autofécondées, do quelque manitre qu'on les compare. Co
degré différe beaucoup, mais cela tient surtout d ce quo la
moyenne fut prise tantot sur les graines seules, tantot sur
les capsules seules, tant6t enfin sur les unes et les autres
ensemble. La supériorité relative des plantes croisées est
principalement due 4 ce qu'elles produisent un plus grand
nombre de capsules, et pas du tout i co que chaque eap-
sule renferme un plus grand nombre moyen de semences.
Par exemple, dans la troisiéme génération, les plantes croi-
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sées ot autofécondées produisirent des capsules dans la pro-
‘portion de 100 4 38, tandis que les semences dans les cap-
sules dos plantes croisées furent i celles des plantes auto-
féconddes, seulement comme 100 est & 94. Dans la huitiéme
génbration, les capsules de deux plantes autofécondées
(elles ne sont pas renfermées dans le tableau ci-dessus),
qui végétérent dans des pots séparés et restérent ainsi en
dehors de toute compétition, donnérent la forte moyenne de
5.1 graines. Le nombre plus petit de capsules produit par
Jes plantes autofécondées doit étre attribué en partie, mais
non pas complétement, 4 la diminution de leur taile, et co
fait est i surtout & un apauvrissement de leur vigueur
constitutionnelle qui ne leur permit point d'entrer en con-
currence aveo les plantes croisées vigétant dans le méme
pot. Les semences produites par les fleurs croisdes des
plantes croisées ne furent, pas toujours plus lourdes quo
ls graines autofécondées portées par des pieds autofécon-
dés. Les semences les plus légéres, qu'elles provinssent des
flours croisées ou autofécondées, gormérent généraloment
avant les plus lourdes. Je dois ajouter que les plantes croi-
sdes, & peu d'exceptions prés, flenrirent avant leurs adver-
saires autofécondées, comme cela pouvait étre préjugé
d'aprés leur vigueur plus accentuée et leur taille plus
dlovée.

Liaffaiblissement de la fertilité des plantes autofécondées
setrouvait encore démontrée d'une autre maniére; jo veux
dire, par ceci, queleursanthéres étaient pluspetitesquecelles
s fleurs appartenant aux plantes croisées. Ce faif fuf ob-
servé pour la premicre fois dans la soptibme génération,
mais il dut s'étre présentd plus 6. Plusiours anthéres des
fleurs appartenant aux plantes croisées et autofécondées de
Ia huitiéme génération purent étre compardes sous le mi-
croscope : celles des premicres furent généralement plus

&

g -
tofécondées. La quantité de pollen contenue dans une de
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ces dernidres fut, autant qu'il est permis den juger dsimpla
yue, d'environ moitié moindre que celle renfermée dans uno
anthére d'un plant croisé. Laltération de la fécondité dans
Jes plantes autofécondées e la huitiéme génération fut
encore mise en vidence par cet autre fait, qui est fréquent
chez los hybrides : la stérilité des premiéres fleurs formées,
Ains, par exemple, les quinze premiires flurs ' plant
al'une dos d

farent fécondées aves soin par leur propre pollen, e huit
Tentre elles tombbrent; dans lo méme temps, quinze
fleurs d'une plante croisée végétant dans le méme pot
furent autofécondées, et une seule tomba. Dans deux a-
tres plantes croisées de la méme génération, plusieurs
d'entre les premiéres fleurs se fécondérent elles-mémes of
produisirent des capsules. Dans les plantes de la nen-
vibme génération, ot de quelques générations antérieures
je pense, un grand nombre de fleurs, comme jo Lai déjs
établi, farent légérement monstrucuses, et ce fait était pro-
bablement en connexion avec la diminution de la fécondité
dans les mémes fleurs.

Toutes les plantes antofdcondées do la septibme géné-
ration, et de quelques générations antérieures jo pense,
produisirent des fleurs de la méme teinte : d'un riche pour-
pre sombre. 11 en fut de méme, sans exception, dans les
plantes des trois générations suivantes aufofécondées
(beaucoup d'entre elles furent obtenues dans le courant
d'autres expériences en cours d'exéeution, qui ne sont pas
rapportées ici). Mon attention fut appelée pour la premiére
fois sur ce fait par mon jardinier : il remarqua qu'il wéfait
pas néeessaire. d'étiqueter los plants autofécondds, puis-
quils pouvaient, toujours étre reconnus par leur couleur.
Les fleurs curent une feine aussi uniforme que celles
uneespéce sauvage végétant i I'état naturel, mais la
teinte se présenta-t-clle, comme clest probable, dés Ies
premiéres générations? Voili ce que mon jardinier ne put
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pas se rappeler. Aussi bien que celles des premibres gé-
nérations, les fleurs des plantes qui furent obtenues tout
d'abord des semences achetdes variérent considérablement
enintensité dans leur couleur ponrpre; beaucoup d'enreelles
furent plus ou moins roses et, accidentellement, il apparut.
une variété blanche. Jusqu'd la dixiéme génération, les
plantes croisées continuérent & varier do la méme maniére,
maisd un beaucoup plus faible degré, ce qui tient probable-
ment .ce que leur parenté devint plus ou moins rapprochée.
Nous devons done attribuer 'uniformité extraordinaire de
la couleur dans los fleurs de la septidme génération et des
suivantes,  Uinfluence d'une hérédité qui ne fut pas trou-
blée par des croisements durant de nombreuses générations
précédentes, et qui vint s'ajouter & des conditions vitales
frés-uniformes.

Une plante apparut dans la sixiéme génération, qui
recut le nom de Héros : elle dépassa légérement en hau-
teur son antagoniste croisé et transmit sa puissance de
végétation aussi bien que son accroissement en autofé-
condité  ses fils et & ses petits-fils. Un croisement entre
les fils de Héros ne donna aux petits-fils qui en provinrent,
aucun avantage sur les petits-fils autofécondés issus des
fils autofécondés; et si mes observations faites sur des sujes
‘malades peuvent inspirer quelque confiance, j'ajoute que les
arribre-potits-fils obtenus d'un eroisement entre les petits-
furent doués d'aucune supériorité comparativement
aux semis de petits-fils produits par autofécondation
continuée. Bien plus, e c fil st trés-remarquable, les
s résultant 'un croisement entro les petits-
fils et un plm\ nouveau, ne présentérent aucun mmnm
sur les petits-fils entre-croisés ou autofécondés. 1l résulte
de ces faits que Héros et sa descendance furent doués
'une constitution extraordinairement différente de celle
des autres plantes de la méme espice.

Bien que les plantes obtenues, pendant dix générations
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1.
successives, de croisements entre plants distinets quoique
parents, surpassassent presque invariablement en hauteur,
en vigueur constitutionnelle et en fécondité, leurs adver-
saires autofécondées, il a été prouvé que les semis proye-
nant de flours entre-croisées sur la méme plante ne sont
en aucune facon supérieurs, mais fout au contraire quel-
quo peu inférieurs en hauteur et en poids aux semis pro-
venant de fleurs impressionnées par leur propre pollen.
Clest 14 un fait remarquable, qui semble indiquer que lau-
tofécondation est en quelque fagon plus avantageuse que
le croisement, quoique le croisement apporte aves lui,
comme cest généralement le cas, quelque avantage mar-
qué et prépondérant ; mais je reviendrai sur ce sujet dans
un prochain chapitre.

Les bénéfices qui résultent si généralement d'un croise-
ment, entre deux plantes, dépendent évidemment de ce quo
les deux sujets différent quelque peu comme constitution
ou comme caractére. Ce fait est mis en lumiére par les se-
mis des plantes entre-croisées de la neuyiéme génération,
qui, aprés croisement avec le pollen d'un rameau nouvea,
furent aussi supérieurs en hauteur et presque aussi su-
péricurs en fécondité aux autres plantes entrecroisées
de nouveau, que ces derniéres le furent aux plants auto-
fécondés de la génération correspondante. Ainsi se dégage
pour nous ce point important, que le simple acte de eroi-
sement entre plantes qui, quoique distinctes, sont
affectées d'un certain degré de parenté et ont été longlemps
soumises & des conditions & peu prés semblables, ne pro-
duit pas des effets avantageux si on les compare & ceux qui
résultent d’un croisement entre plants appartenant & deux
branches ou familles distinetes ayant été assujetties 4 des
conditions quelque peu différentes. Nous pouvons attribuer
Ie bien qui découle du croisement des plantes entre-croisées
pendant dix générations successives, 4 la légére différence
qui subsis 1 ituti me
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caractire, co qui est proué par ce fait que les flours va-
ridrent légérement comme couleur; mais, les nombreuses
conelusions qui peuvent étre tirées de mes expériences sur
I'Tpomaza seront examinées plus & fond dans les derniers
chapitres, aprés que j'aurai fait connaltre toutes mes au-
tres observations.
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CHAPITRE III.

Scrophularinées, Gesnériacées, Labides, eto.

Mtimutus Tutous, hantaur, vigueue ot écondits des plante eriss

aaticons de 14 promidesginération.  Appa el
Variété grande et tras-frtile. — Descendar e résultant d'uncroseent
entre des plants autofée S

nouvean. — Effts du c

Risum des obmervations fits v 1o Minnuus e

- Linaria vugars,

togénen. — Gesneria pendulina. — Salvia coccinea.
nfoare, geand ddeeloppement des plaats croiséa par les siolons, =
Thunberyia alata.

Dans 1 famille des Scrophularinées, j'ai expérimenté
sur des espdces appartenant aux six genres suivants : Mi-
mulus, Digitalis, Calceolaria, Linaria, Verbascum
et Vandellia.

II. SCROPHULARINEES. — MMuLus LUTEUS.

Les plants que jlobtins de graines achetées varierent eonsi-
derublomont tins I conleur e lours flours, s bien que deux
dus furent dificilement tont & fait semblables, la corolle
nynm présenté toutes les nuances du jaune avec des taches

- M-
Ius luteus. Les flours tres-fortement teintées de rouge ont élé nOMEES
par les horticulteurs, varidté Youngiana.
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wente, Mimulus roseus !, j'ai observé l'entrde des abeilles
Gns ces feurs of llos avaiont lour dos snapoudré do polle
quand elles panéieaiet dams umo. satro o, oo pollon St
léché sur leur corps par les deux levres du stigmate, qui sont
iritable ot soforment comine e pinceon ensrrai os grainy
polingues, S lo polln wfest pas enformd enteo ls lovres
stiguatiques, cellescl souvront do nouveau apris un cortain
! Kitchoner o ingonieusement sxpliqus* Tutle do
cos mouveraents, suriout pour prévenlr Tautoficondation. Si
uno abeills dont o dos ne porle pas do ollen ntro dans 1a
fleur, ello touche le stigmate qai se ferme immediatement, et
lorsqu'ello so retire couverto do pollen elle ne peut en laisser
un seul grain sur lo stigmate do la méme flour. Mais aussito
qu'elle pénéire dans une autre, une grando quantits do poudro

condé par croisement. Néanmoins, si les insectes sont dloignds,
lenflors g0 ficondent alles mémes paraitamant ot pl‘odmsem
beaucoup de graines. Mais je ne pus sul-
{ak oo tact s ! eceniasracns s Ionguen 4o Slarmins
meeuso qu'lles avasoent on age, ou par” uns fncurvation du
pistil vers les antheres *. Le principal intéret quo présentont
o sur aspice el 8o trouve dans | apparencs
quofft, & la quatritme génération antofécondée, une variété
plus élevée que foutes les autres ot portant des fleurs d'une

1 Lo i roseus, Dovgl. o non rosea comm st i, par
sl deialh i s done e 1t
reg., . 159, — Bot. mag., . 3353, — Bot. cab.,t. 197, A
. dors e 210, it i qus 1o AL Zewisi Purs, (Prod. B 0
pirs X, p. (Traductour.)

+ 4 Year's Botany (Aunales de Botanique), 1874, p. 118

2 Ayt onoccuion Cobwerer ce qui v paie duns es organes repro-
ducteus o Mimudus s, dont o s lo mouserment sigmatiy

vl sur lo Mouoement vdgétal dans 105 organcs repyo-
liu'lcmx des Phancirogames, il miest pomia e répondro & 1 question
ard b

celles du Cornarot et du Catalpa syringifolia,
haut degré; mais dans les gen

i plus

 Jieu, ainsi que jo ai dit dans mon travail (loc. cif., p. 77 Dans ces
deux genres, le stigmate est mir et possede sos deus lévres étalées horie
“ontalement et irvitables, bien avant que la feus soit épanauie; I

amines, au contraire, e sont mires que bien aprés Punthise, Cet etat
fuvorise singuliérement la fécondation croisée, on le_compiend suns
vertes, i tonides e i par o ey fours
{6 cpanouis g ontemps e jmai o momvesent
quel quil soit du style vers le anthares, ni do ces dernieren vers Porgane
femelle,si co et calui qui réaulte de 'acoroissement.  (Tyaductesr

R B L1 Bi T hiecion of Hhe Tistoce of the Nabiral Histore TR e



“ MIMULUS LUTEUS. Cave. g,

coloration pardeulivres lle fut dgalemont douée dune auty.
Toeondité plns marquée : aussi cette variété rappelle-tella fy
o il ] eoparst a 1a it SUUA
futofécondée de 1'Tpomara.

Quelques feurs pories par un des plants obtenus des graines
achotée farent fécondées avee lear propre pollen, ef d'autres de
T méme plante furent croisées avec le pollen d'une planto dis-
{incte. Los semences des onso capsules ainsi oblentes furent
mises dane dos rorrs ‘de montre séparément, pour y étre compa

< dex six capsules croisées parurent, an mru eoup

o npcmu Tlns norkbrouses que colles dos Six capsulesauio
fe nndzex Mais leur poids ayant été pris, celles (lea capsules
ées donnorent un_ total de 1,02 grain (0¢1,061), tandis
(e calles des capsules antofécondées atteignirent sevlement
3,81 grain (05045, do faon e s premicres farent, non-
sculement. plus s, mais plus nombreuses que lesder
e ib 1 proporiion do 1008 T

Plantes eroisées et autofécondées e premicre génér
cion, — M'tant asgurs en Infssmnt dans i sable humide {4

welles

o somit ara Jos doux sspices e grainos dans des polnh
opposés d'une terrine large et veu, prfonde, do sote i e
deux séries de semi dais 1o it lmps
i sownites aux mémes conditions deavorables, O'lat

me mauvaise fagon d'opérer, mais cette espico fuf une des pre
mitees sur esquelles explrimental. Loraiuo los pieds croists
eurent en moyenne 07,0125 de haut, les autofécondés ne
m,..l.umm qué 07,0062, Lorsqu'ils eurent acquis tout leur dé

Veloppement au miliou des conditions défavorables qui les ea-
iourabent, Tes quatve plus grands pieds croisés donnéréat e
Tnopenme do 05,10 en hasteur, ot 16s untro plue grands
les autofécondds 0, 4. Dix fsursdos pieds enrecroleé =
complétement Gpanouies avant qu'une seule, dans les plants
ngteondca, abt atornt. 1o, mémo.point. Quelques-unes des
plantes des deux lots furent transplantées dans un large pot
rompi do boune erre, ot s plans autofécondés wetant plus
assujottis & une compétition sévere, devinrent pendant Fannte
suivante aussi grands que les plants croisés; mais, d'apis 1o
cos qui suit, il est douteux qu'ils cussent continué & &t
égaux. Quelques-unes des ,.lwm eroisées furent focondées
avee o pollen d’une autre plante, et les capsules ainsi =
Snfiot chatiomont.wn ‘pod s consfarablo, do grines e
celles des planis autofécondés impressionnés do nouveau par
leur propre pollen.

Mm-m croisées et autoféconddes de la deuziéme généra-
tion. — Les semences des plants précédents focondés comme

Plarkin Delire: By nenmission: of the Trustees Gk the Rat xSl e Nusew‘m‘



Cuap. 1l PLANTES CROISEES ET AUTOFECONDEES. o

nous venons de le dive, furent semées daus dos poiats apposés
'an petit pot (u® ) et leverent en masse. Au moment de la
floraison, les quatre plus grands somis croisés ateignirent en
moyenne I hauteur do 07,20, pendant que les quatre plus
grands pieds autofocondés arrivaient seulement & 0%,10. Les
‘raines croisées s samérent delles-mémes dans un second
pett oy o ot atoticonds iront do mémo dans un troisieme
vase de petite taille, de sorte qu'il 'y eut aucune compétition
entre ces deux lots. Copendant les plants eroisés eurent en hau-
feur une supériorité moyenne do 0,025 2 02,050 sur les auto-

partenant aux plants autofécondés, fut placé dans des verres
do montre distinets, pour y étre comparé; les semences croi-
sées parurent de moitié plus nombreuses que les autofécondées.

Los plantes des deux cotés du potnuméro T, apres fructifice-
tion, furent arrachées et transplantées dans un grand vase con-
{enant une grande quantité de bonne terre, et au printemps sui-
vant, lorsqu'elles eurent, atteint environ 07,125 & 0,150, les
deux lots furent égaux, comme cela s'était présenté dans une

iero go Quelques
semaines aprds, los plants eroisés 'emporterent sur les autofé-
condés placés dans un point opposé du méme pot, mais & un de-
gré qui wétait pas, & beaucoup pres, aussi élevé que lorsque ces
plantes furent assujettios, comme antérieurement, & une com-
pétition tres-rigoureuse.

Plantes croisées et autoféconddes e la troisiéme généra-
tion. — Les somences croisées et les semences autofécondées
provenant, des plantes eroisées et des plantes autofécondées de
In dernidre génération, furent semées épais dans les deux cotés
opposés d’un peit vase (numéro 1). Les deux plus grands pieds
de chaque cbté furent, mesurés aprés floraison : les deux eroi-
sés donnarent 07,30 et 0%,187, les deux antofécondés 02,20 ot
[UNE furent done ‘en hauteur dans la_proportion de
100 & 69, On eroisa & nouveau vingt fleurs des planies croisdes et
elles produisi sules: 10 d'entre elles contenaient
graines pesant 13 grain (0¢1,079). Trento flours des plantsauto-
fécondés furent, imprégnées de nouveau par leur propre pollen
et produisirent 26 capsules, dont 10 des plus belles (heaucoup
dentre elles étaient trés-pauvres) contenaient_seulement
0,87 grain (07,032) de graines. Ces semences furent donc
comme poids dans 1a proportion de 100 & 65

ent 20 caj des
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™ MIMULUS LUTEUS, Cuse, 1,

xité des plants autofécondés fut mise en évidence
de mﬂ.‘mmes e Den griges anofondios yan i
e es dans uno cortaine partie d'un vase, deux jours apris
o o rolates furent placdes dans un point st Tes
donx Tots do somis resterent gaux jusquh co qu'ils oussent
Attt cviron 0,012 do haut, mais, aprés complet dévlop
e s plls gracides plantes crojades atieiguirentias
Bunicurs do 07512 o (218, tandis quo s dou e )
antofécondées nron eurent que 07,20 et 0

Dans un troisiome pol, dos semences ..mm“: farent semes

s les autofécondees mis provenantde ces
Sout abord, somme on pouva
o mais lquuo los deu lots e
50 de hant, et anfin los rois plus
s pieds eroisisal ot -
fueles i plas zunds noficondés e mesuraient enloment
Bn50: 0=.212 ot 0187 De facon qu'il n'y e
G beaco les planta croists ayaht un avantdge de il
ment 05008, Les plauts farent arrachés, ef, quoique troublés
dans leur végétation, furent hnnxpluulés ‘dans un grand vase.
Lot doux lots partirent bien au printemps suivant et les plantes
L e o e R
{onx plus grandescroiséoseurent 0%, 525, tandisque lesdenx plus
randes uoficondées mesureret houloment 0%275 ¢ =212
ra-dire comme 100 est & 75, Les deux lots

pos Jder spontanément, euxmémes, ot
s plantos croiséos profuisirent un grand nombre de capsults,
{fandis quo los au(olicondes en donnerent frés-peu el de fort
pauvres. Les semences des huit capsulos eroiséos pesérent
5163 g (050, tandis qu cello s i capeles st
condéss eurent’ un poids de 0,22 grain (0<-014), ou comme
100 est a 34.

L plantes risos doo s pots c-dosusy, come sl
profuisit du reste dans les expériences antérieures, fouritent
Avan. los auioficonddes, Lo méme fuit se présenia dans le
troisiemo pot, on les graines croisdes avaient 4ié seudes qualre
jours apros los autofécondées.

Sufin dos gratnes des doux lots farent semées on des oints

La supérios

565 eurent constamment un avantage pour af 'ndreenﬁnﬂl
hauteur de 0,087, tandis que les semis autofécondés ne dépas-

srent pas 0,025, Les nombreuses expériences précédentes
t d'une maniere décisive la supériorité comme viguent
tofécondées.

Barkin Brilke: By penmission of the Trustees of Ehe Eintix sk T e




Cuap ML PLANTES CROISE

Dans les trois générations qui viennent d'atre décrites prises
cussmble I hantonr meyome des dix plus grandes plantes
croisées fut d o e daie o i
‘atoféconddes do 05,182, ou comme 100 est & 5. 1 est & ro-
marquer que. ces Dlantes ont été it sk ae petits
vas

Dans In quatriomo (prochaine) génération antfécondse, ont
apparu plusieurs plants d'ume variété grande et nouvelle qui,
dans ls dernires générations utoficondése, prt uno pripon-

t di &

race origineles. L' iend vaets 3o B jour aussi parmi leg
plantes croisées, mais, comme tout dabord elle pasexx
winée avec une attention particuliore, jo ne saurais diro jus-
u'a quel poini lloestintersenuo dan Tobtention de plantes
ontrocrvisdoss do plus elle éait raroment présente dine los
dernigres géndeations erosées tion de cette
grando varidé, I comparaison onfrolos plaaios croiséas ot -
fofécondées de In sixieme génération et des suivantes manqua
o jostoss, f ce, parce fus calt vaiéte dominait parm 1os
planiee ulfieonddes ot dait: sawlomont.roprésentés pat qusl-
ques-unes des plantes croisées, ou méme manquait compléte-
dant o n\m.lnm dos deraiared x4
points de vue, tre defre rolatés.

 Plantes croisées et autofieondées de ln q«mnmm génér
s graines des deux especes produites, & la maniere

aire
furent somdes duns deux. <o1és opposcs de deux pots (I el IT
mais les somis ne furent pas assor éclaireis of végétorent mal
Beaucoup dentre los plants antofécondés, spécialement, dans
1 dos vases, appartenant & cete nouveile t grande variéte

‘maciudes e taehes cramoisie. Je Yappolleral 1a oarieds blan-

che Jocrois Ge1Espparuen a s pavat o iocra dee plantes

oisées et autofécondéos de la der ation, mais ni

moa Jandiaier n mof ne poavong nous souvenir s ute pareillo
les

varidté so fit remarquer par
achetées; Hlle dolt dono 4 ttro for

naire, on mieux encore, si on en ju pparen
wilien des pl eroiss et W atofeconges, par in rewar & une

it satarienrement.

Desis gt knmere 1. 1o pld crvi e plus clovs out 0218
ot o plus grand tatofécondé mesura. 0%, 125, on hauteur, Da
RNy 11 18 lant ool Yol dov loppé avait, 0%, 16
de hantetlo plu grand autoficonds, qul appartenait i va-
visté blanche, 07,175 : clest Ia lo premier exemple, dans mes
expirionces sur los Momlus, d'un plant aatolsoonds ayant

T T e e e T of Hre Tristoes of the Natiral History: Ma=sen,



MIMULUS LUTI Cuae. i,
distanct un plant croisé. Toutefois, les deux plus grands pies
s ensemble m(vnton haiteur, au doux plusgmnds
e auloficonds o plus, les plants
mm a8 autliconies
car douze ntes croisées ayant ét6 Anit
vea, arinontdix eapsolos dnublssgmmcs peseront1] ,ow.n
003 tandis que vingt flouwrs des planies autofécondes
r propre pollen, produisi

utpeules foutes d's upp,..we frts-puners ct dont I semenes
posbront 0.08 g 041). Do cette facon, les graines d'm
o by O e o autofécondes furent enes

S par done ‘poids, comme 100 es
l’/mvwn oisdes et ,,mmmyws ((p ta cinguieme généra
tion. — Les graines appartenant aux deux lots de I qua-
ribme génération foconddes s In maniro ordin ot
X en dos points opposés do trois pots: Tarsue s s
Riesisent, Ta,plupart dentre los pieds autafie tconiés o froet
artenir & la grande variétd blanche. Plusicurs des
plnats croisé, dans o ot namro I, furent fonda par celfe

1wy en eut quun rés-petit nombre dans les

Poia nuiméros 11 selmit l.m grand plant eroisé dans lo pot
5 et Tantofécondé le plus élevé du coié
I numéros 1 o [T, o plas rands

fue Ia hautour moyenne des plantsles plus élovés dans les
doux lts fut, comme wo (pour les croisd) ost b 120 (pue
los autoft vons donc ici absolument Linverse e
e qul gost ot dana_los duatro promieres générsion
N ns, dans {ous los frois pots, les plants croisés conser=
veront. louw habitado. de fourir avant les antaficonits, Les
plantes ayant 646 rendues soufirantes, par leur entassement al:
tant quo par l'extrome chaleur 3o 1o inon, llos faren lotes
plus ou mains strlls,of copendant os pods ervisés e furent.
en quelque fagon moins que les autoféeo

Planies croisée et aulofsondseede m g gentration
— Les semences des plantes de la cinquieme génération croi

2t ‘watofteondos & la maniore ordinaire, furent ¥
dam des points nppms de plusieurs pots. Du esté des aufofé-
condeécs, il 'y eut jamais qu'une seule plante upplrtellantlll
v du coté dos plantes croisées, o

en compta quelques-unes de cotte variété, mais lo plus
Hombre s rapprocha de I'ancienne et petite espbco poriant.de
petites fleurs jaunes tachées de brun cuivreux. Lorsque Jes
plantes des dou. cotés attsignirent 0,050 b 0o 015 on ha-
tenr, elles

Earwin Ooline: By permission of the Taatart e e R T o Hlstow.rmsewj



Ciap. UL PLANTES CROISEES ET AUTOFECONDEES. 0

‘moment, un aufre remarquable changement
it bl esou, & savolr, que los plantes autofécondées
dovenaient plus ficondes pare] s (que los eroisges. To
les pots furent placés sous une o, e vuo dicarter la
tes, e, les plantes croisds produisfent spontanétont, 55 cap-

tandis que les

s To0 st 2 147, Los grainos deneufcapsuls prises e
chaque lot furent placées séparément dans des verres de mon-
tre pour y ére comparées, f. les autofécondées parurent bien
plus nombrouses. Outro ces capsules spontanément autofécon-
déos, vingt leurs des plantesrolsées fuent croiadosdo nouvean
of donnérent 16 capsules, et vingt-cing e o
Fleondéen, condéea nowvean par lut propro pollen, mrirent
17 capsules : et I un nombro proportionnel de capsules plus
grand que celui qui fut produit par les fleurs autoficondées des
Dlantes’ autofocondées, dans les générations antorioures, Lo
contenu de 10 capsules de ces denx lots fut comparé dans d
orresdo montro aéparé, o lessemenc dee plntes autofé
dées parurent positivement plus nombreuses que cellos
eroisees.

tion. — Les graines eroisées et autoféc
sées ot autofécondées do la sixiome géné
i la maniere ordin des points opposés ¢
semis furent tres-6galement delaircis. e
aussi bien que dans les huitiéme et neuvieme, chacun des
plants autofécondés (et ils furent obtenus en grand nombre) ap-
partenaita la grande variété blanche. Leur uniformité de carac-
tare,

fat tout & fait remarquable. D'

autre coté, les plants
b ie oy s

pe x qui furent ob-
et ot de mesurer avee grand
toin loe panis des doux. provensaces. Les auioféconds lové-
Tout plus 10 quo lours aniagonistee, mais los deus. lots furent
slaal (G Bope i devl o, Au monent dolap
teur moyenne d s grands
Fisds ccolsee dose g troa poa, - il o six
plus grands pieds atof ire comme
100 est prés complet d@»ehlp‘wm:m les mémes plants,
mesurés do nouveau, donndrent les résulafs suivanis

T e e ae r of Hre Fristoce: of the Matural MIEtGry MOSEH:



£ MIMULUS LUTEUS.
Tanveav XVIIL — Septiéme génération.

La hanteur moyenne des six plantes eroisées est ici
07,285 et celle des six autofécondées de 02,391, on comme 100

est 2137

t, doslovs, &
transmettait fidelomer
condés étaiont tous formés par cette variéts, il par
foste quiils dépasseraient toujours
mnm ul appartenaient pr

e, Gotts srio ds Fecharo
acayal sl fperbendiag b

Crar. I,

de

dent quela grande variété blanche
s caracbres o que let gl autofi

‘mani-

s planu
ncipalement aux petites variétés
s ut dons nterrompue

ot
fécondées

‘dle la sixiéme génération, vivant dans des = dmmm aurait

pour résultat de donner A leur descendance quelqu

sur les produis provenan do flours do la mémo " lanto B

condes aves leur propro pollen. Ces d
o septiome genthotion Jor Sty 2b

coux qui occupent la colonne de droite du tableau VI e
plants croisés furent le résuliat des six générations autoficons
déos antirigutes sveon entre-eriseniset & 18 dernisc T

ration. Los semences

yan 6

s b gormer duss o miley

Jos somis i on provinrent furent plantds par paires dans dek

polnts opposés do ubte pots s ontes s Py
s en_des points opposés du pot V, dans le fa-
ToanXIX, ot Lo rois plus grands s seulement, dochaque

furent mesurés. Toutes fes p

faroot Tohje de deus SR premicre fut faite pen-
. duat leur jeunese,of I haulene meyoune det pitxif G SRy

cello dos autofécont

t 4 122;

Ia ssconde, flt spréeoem i dmeluplmmunl donna les vé-

sultats suivan

Barwin Onling: By nemmission of the Trustoes of the Natiral Hic L R T



Char. Til. CROISEMENT AVEC UN RAMEAU NOUVEAU,

Tammv XIX,
[ S
b
o || T
o genératio | "
e ey
. 5 o
| 0550 0,275
fe] 4
. 0z
pe
1. 0215
b
T om
u bt
w |
v.
e | |
Total. i 19 |
Lo hantens moyonno des 10 plante ent i de
0%,249 o uwfecomle: u o‘w, 4 i oo e 100

ast  110; o sorte que los pla nt. les pro-
gpmmu-mm..z éte mnnfrcmulm llrmhml six générations an-
trienres, ot avaiont ¢ié oxposés con i & des conditions
romarquibles par leur 6, arent quolue peu inforiour
anx plats d In septiémo génératio autafcondée. Mais commo

voir mmmmmm e eoiriinee b, dits
Spets deox souvele rtions autofeconde, a donnd i 16

it accorder &
e plante auto
"deux plants eroi
plants ulmlvtondes furent d'une remarquable fécondité, car
vingt floust condées pax eur propre polen e produisivert pas
s do 19.u,;<.\|e.w belles

me v croisement avec un pied disinet, — Quelques
flours np[u\l'lunam A dos plants autolioondés dang lo po. -
biom 11, dy \abloon K11, Tt Tooosatn e teus propre
SeTes el it aron s plantes de la huitimo géudration
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u MIMULUS LUTEUS, Cuar. 1L,

nlée dosinéells mevc S SRS dans Vexpérience
Suivante. Plusieurs flowrs appartenant a ces plants furent mises
on élat eiro ftcondées spontanément (les nsectes ayant 6t
bien entendu, écartés), et les planies issues de ces graines fors
wviemo géne
la

£ fours des memes plantes do a huiliome
ondso favent. croisées pollen d'une
Suiro plante du mémo lot, de sorte qus les semis ainsi oblenus
furent la descendance des huit générations antér tofécon-
ant subi un entre~ a do
o losappelleai I plants entrecroisé. ol
des mémes plantes de I huitidy tion autofécondéo fi-
Teat croisies aveo du polen pes su dog plants aul avalest 5
ahienus de graines provenant dun j e Chelsea. Les plants-
sea portaient (w feurs lachées do rouge, Taas 10
cédents h aaeun aut:o paint do vue. s avaient
ven oa plene toro, tandi qu les riens Sl
lovds en pots dans o sere, pendant s hui dornidres généra
tions, ef dans une ferre végétale despée
mis obtenus et sement avee. . plrd .m..pm»nm dxll(~

rent, se
obtenues furent. mis b germer s et, lorsque trois
eraines ou deux seulement. appartenant & chacun des lots le-
aient on méme temps, les semis dtafent plantés dans des pots
divisés superficiellement, suivan. e cas, en trois com-
par Testant, quelios fussent ou, non en
e de germination, furent sondes dru dang rois divsons du
d pot. numéro X (tableau XX). Lorsque les plants eurent

mplt r!é»leluppcmen!, onles mesura_ comme

s lo tablean suivant

s plus grands sujots de cha-

s trois divisions du pot X.
, I haateur moysans dos 28 Cllscasrile
fos entre-croistes do 0,3
cello des 19 antofécondacs do 0260; mais pour co qui mme
cowdarnibeee i soraitbon tfon o donx pujeluEebOuK s
seulement 0%, 10 e hauteur, afin de ne pas exagérer Lin e
dos lante autficondés, eo i portrait . Ipatent moyenne des
17 plantes autofécondées restant & 07,280, Les Chelsea-croisés
sont dons en hantear, aux omrv.-cmisu. comme 100 est a 56,
ot autofécondds, comie 100 e 55 s ents
aux autofécondés covime 100 est 2 92. Nous voyons par Ia quelle
Saperiorits immense ant, en e, los helasacerisés s en
pieds entre-croises ot aniofécondés.

Tis commencerent & montrer cotte supériorité lorsqu'its

Barwin Online: By nemmission of the Trustees of the Natiral i R T
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el
PR s [ S
L,
e el T
R ,.w.,"...,m .n...mm:m kg
‘ e
e
o
5
0,300 T
.
oy 0,259
= 0515 0203
Total. T 1500 1962
wvaient  peine 0%, 0‘7“! hant. A leur complet développement

ils furent aussi plis ramifiés, pourvus de fouilles plus grandes
6410 Rleen Gusbudh pe pind Révelappiss que o o autces
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W MIMULUS LUTEUS. Coar 1,

lots, si bien que, sils avaient été pesés, la proportion eit ét
certainement plis dlevie que 1004 56 ou
en haute

aux autofécon-
d o, dous T'oxpévionce analogus
Gonnée an tabloan XIX, i plants entre-croisés
Dlants autofécondés de Ia sixieme génération furent infrieurs
on hauteur aux plants aulofécondds dans la_proportion de 100
110, fe que la discordance des résultats obtenus dans
cos deux c)p»neuccs puiss étro expligude, it par o ftque
dans le cas prés uoféconds ont 6t obfanus do
Scmeness spontanémont butofsconddes (andis o, danslep
mier cas, llo avajent 16 obtentes do semences ard rifielle
ment utftcondées), soit parce e les plants acuels ont &6
antoféconddes pend: vad deus genérations do plaseh st i
pendant Pexplieaion I plos probable.
de vue de la focondité, les 28 plantes

sos produisiront 272 capsules; lei i

érent 24, et les 17 aut dées 17.
aicaéos o decouvert, ain detee
leurs capsules vides avaient, 6té rejo

helsea-croi-

entrecroi
utes ces plantes avaient
ondées naturellement, el

Done, 20 Chelsea-—cr
entre-croisés
= 35 st

s aurafent produit - 191.20 capsulos
iz R

- - 2000 —

Vs semences contenues dauns 8 capsules des plants
Ch 1 grain

helsea~croisds pesa 0071

Rl o |L\lll&i des plants
entro-croiés pesaient O grain 5 001033

Les se lans § .mnm des” pnmu
antofscondss pesaient 0 geaia 0, . 0020

Si nous combinons lo nombre de eapsules produites avee lo
poids moyen dos semences quelles contiennent, nous arrivons
aux. proportions extraordinaires qui suivent :

Poids des graines produites pa Io me
helse: et

comme 100 & 4

nes produites 1!11' 1» mém
nomlbro up plants Chelsea -

. comme 100 & 3
Pmds des ,zrmnes “produites par 1o m
wombre d entre-croisés ot 'aatofécondés,  comme 100 & 73

11 est aussi remarquable de voir que les plants Chelsea-croi=
sés surpassrent, en vigueur, les deux lots d'une manidre aussi

By nermission of Fhe Trostoss of the Natixal Hic L i



. llL. CROISEMENT DES FLEURS DE LA MEME PLANTE. 73

rquéo quils vt it on hautour, en exubérance vitale

et fécondiié. Au commencoment de I'automne, lo plus grand
nowbre des pou fut mis en pleine err, praique ‘qui a pour ré-
sultat les
dans uno serro chaude. Les rois s Tiaraak e bacouDy
mais les Chelsea-croisés furent moins éprouvés que les deux
autres lots. Le 3 octobre, les Chelsea-croisés commencerent, une
nouyelle floraison et la continuerent pendant quelque temps,
tandis que pas une flour w'apparut sur les plantes des deux
autres lots, dont les tiges furent coupées presque & ras de ferre
et parurent mortes b mol(i Au commencement do décombre,
il y ent uno forts gelé ot les tiges dos Chelsovroiats furont
rasées ; mais le 23 du méme s commencaient & reponsser
7o oueanupar les rosines, tandls quo toutes les planies des
deux autres lots avaient complétement succombé.

Quoique plnsicurs des somences autofécondées, dont,provi
rent les plants de la colomne do droife dans o tableau

“

naturellomont rejotéos), ce st que dans un seul m dix pots
que los pieds auiofécondés fleurirent avan
o6 Eraid lesants ealstevagsiant dacs o mimo vaso, Los
plants de ces doux dernidres catégories fleurirent en mé
v aapondunt ies Chelseae étaient, beaucoup plus
plus vigoureux que les entre-croisés.

ns qu'iL 616 etabl 06, los flours obtemues dans le prin-
cipo dog somoncas do Chelen furent de coulour juune, ol l o
digne de remarque que chacun des 28 semis obienus de i
grand vaslis blnche iide sans casieation’ préalable,
par le pollen des plants Chelsea, Juudnml des flours jaune
B0 e e L ppanient nate-
w.llzmaut a lespéw ' de propoadérance sut 1 ban

Effets produits sur la descendance par Uentre- rrmvbuw/;/
de loure e vubme plands . Liow i oroisemont do dews
individus distincts. — Dans toutes les expériences préce
dentes, los plants croisgs furent lo produit d'un croisement

n plant

du_tablea o du crolsoment, dano plante do

aitowo gm,m‘m.u. autafécondéo par Io pallen d'un pied a»
a; plusieurs fleurs de cette plante furent croisées

[nllh.n dlantres fleurs de la mdmo plante, andis quo pn.mw

s étaiont. i s do leus proped plle Les semences
 germer dans du sable seul, et los
e el
opposés do six pois difforents. Toutes les graines restant,
quelles fussent. ou non en état de germination, ayant 6té somces
dew dans lo pot numéro VI, les trois plus grands plants
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:~ MIMULUS LUTEUS. Cuar. 11,

seuls de chaque cdté de ce dernier pot furent mesurés, Dans
Jnon empressement do_connaitre les résuliats de cefte expé.
Tence, quelques-unes des graines furent semées & la fin de
Tautorane, mais les plants qui en provinrent vegéterent si irre-
gulierement per Phiver, que 'un des croisds avait 09,712
en hauteur, et x autres 07,10 ou méme moins, comme
‘on poutle voir dans lo tableau XX1. Dans de pareilles circons-
{ances, comme jo Iai fait remarquer pour quelques autres cas,
le résultat n'est pas complétement digne de confiances capen-
dant je me crois oblige de donner ces mensurations.

: 07
N oz
[

Total. sp18

Les quinze plantes croisées ont en hauteur uno moyenne do
07,352, et les quinze autofécondées de 0,233, ou comme 100
est i 67, Mais si les plantes au-dessous de 04,250 étaient reje-
tées, la proportion des onze pieds eroisés aux huit autofécondés
serait de 100 & 82,

vintemps suivant, quelques graines des deux lofs non
employées furent traitées exactement de la méme maniére; les.
mensurations des semis sont données dans le tableau suivant :

Barwin Golina: By permission-of the Trustees of the Natral et T ‘
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£ LA MEME PLANTE. 10

Taptas XXII.

T R
st provssnt | Panes provensat
st | S0 ot e | 0 s e
o e e i

Total,

i la hauteur moyenne dos vingi-dous plantos eroistes st
do 0=, 421 ot caledos vlngtdoux ’|\|lu(cmmh~es de 07,404, ou
A5 Mata o] on Scars quate dce planies sonte-
.mndmmhpmvuu erait lameilleuro nm‘- squelles
sont. beaucoup plus petifes que les antres, les 4 une cro
dessontalore g dixenenf antole s comme J00esth 100,
iLy o dono egalté. Tous les plants, excepté ceux qui furent
entassés dans lo pot numém\lu forent arrachi
Suration, et lon It orosés peee grammes, tandis que
me nombre. dnuwiuandéw s pids de 318 gr., ou
comme 100 e i los_plantes rabougries du_pot
S VI el b icartine, 1 autoficondos anraient
dépassé les eroisées en poids dan une haute proportion, Pour
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“ MIMULUS LUTEUS.

vl

s les oxpériences antdricures,
S outi sl e
compbion avee des plants :Autn(m‘umlu
qu

s lesquelles les semis

nt dabord: mais, pour lo cas présent, dans sept
© huibabe piz mnnmwu.  flourit avant une plante
roisée occupant Lo odt D'aprés lo
Tovimiage donné pa 1 plantes du tahlcan 3

ment entre deux fleurs du méme pied semble ne procurer aucun
avantage & la descendance qui en provien, pu
‘Autofécondés sont supérieurs en poids. Mais cotte conclusion ne
peut pas inspirer une confiance absolue, si

mensurations indiqudes d

cependant, par la cause déja indiquée, sont bien moins dignes
de confiance que les présentes.

Résumé des observations sur le Mimulus luteus.
— Durant les trois premiéres géndrations de plantes croi-
sées ot autofécondées, les trois plus grands pieds souls
furent mesurés, de chaque cté, dans beaucoup de pots,
et la hauteur moyenne des dix croisés fut & celle des dix
autofécondés comme 100 est & G4. Les croisés furent aussi
beaucoup plus féconds que les autofdcondds, et leur vi-
gueur fut si bien supérieure qu'ils dépassérent ces derniers
en hauteur, méme quand ils furent semés dans des points
opposts du méme pot aprs un nfervall d quaire ours. L& La
t jour d'uno
que les deux catégories de graines furent semées dm o
points opposés d'un vase rempli d'une terre trés-pauyre ot
envahie par les racines d'une plante étrangére. Dans un
cas, des semis croisés et autofécondds, végétant en tarre
riche ef w'éfant pas en compétition les uns avec les autres,
atteignirent une hauteur égale. Si nous arrivons 4 la qua-
tribme génération, nous voyons les quatre plus grands
pieds croisés pris ensemble dépasser trés-faiblement les
deux plus grands autofécondés, et I'un de ces derniers
battre son anfagoniste croisé, circonstance qui ne s'était
pas présentée encore dans les générations antérieures. Cette
plante autofécondée victorieuse appartenait & une nouvelle
variété i fleurs blanches, qui devint plus grande que les

Banwin Online: By nammission of the Trustecs of the Natral e RN



Coap. L. RESUME DES OBSERVATIONS. O

anciennes variéés jaundtres. Dés 'abord, elle se montra
beaucoup plus féconde aprés  autofécondation que les
vieilles variétés, et elle devint, dans les générations auto-
fécondées suivantes, de plus en plus féconde par elle-méme.
Dans la sixieme génération, les deux lots de plants ayant
é4é liveés 4 la fécondation spontanée directe, les plants
autofécondés de cette variété, comparés aux plants croisés,
produisirent des capsules dans la proportion de 147 & 100.
A la septiéme génération, vingt fleurs prises sur l'une de
ces plantes artificiellement autofécondées, ne donnérent
s moins de dix-neuf trés-helles capsules!

Cette variété transmit si fidélement s caractéristique
toutes les générations autofécondées successives jusqud la
derniére (la neuvibme), que toutes les nombreuses plantes
qui en provinrent présentérent une compléte uniformité
de caractéres, offrant ainsi un remarquable contraste avec
co qui s passe dans les semis obtenus de graines ache-
tées. Cependant, cette variété conserva jusqu'd la fin une
tendance latente i produire des fleurs jaunes; car lors-
quune plante de la huitiéme génération autofécondée fut
eroisée aves le pollen d'une plante & fleurs jaunes du ra-
mean Chelsea, chaque semis porta des fleurs jaunes. Une
variété semblable, au moins par la coulenr de ses flours,
apparut aussi parmi les plantes croisées de la troisiéme
génération. On ne fit d'abord ancune attention & cette ap-
parition, i bien que jlignore dans quelle mesure clle in-
tervint au commencement des opérations, soit pour le eroi-
sement, soit pour N'antofécondation. Dans la cinquitme gé-
nération, le plus grand nombre des plants autofécon
et dans la sixitme aussi bien que dans chacune des géné-

rations suivantes, fous les plants de cette provenance ap-
partenaient d cette variété : ce fait était i partiellement
sans doute, & son autofécondité accentuée ef acerescente.

D'un autre coté, elle disparut du nombre des plantes croi-
sées dans les derniéres générations, et ce fait est probable-
6
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2 MIMULUS LUTEUS. Chap. 11,

ment 1ié A Ventrecroisement continu des nombreux plants,
La grande taille de cette variété et pour résultat de donner
aux plantes autofécondées la supériorité en hauteur sur les
eroisés dans toutes les générations, de la cinquiéme i 1a sep-
fiéme inclusivement, et il n'y a pas de doute quil en eif
46 ainsi dans les derniéres générations si elles avaient été
mises en compétition les unes avec les autres. Dans la cin-
quibmo génération, les plants croisés furent, en hauteur,
aux autofécondés, comme 100 est & 126; dans la sixiéme,
comme 100 est & 147; dans la septiéme enfin, comme 100
est 137, Cet excés en hautenr doit étre attribué non-
seulement & ce que cotte variété est naturellement plus
grande que les autres, mais encore i co qu'elle posséde une
constitution particuliére qui Iui permet de ne pas souffrir
de P'autofécondation continuée. -

Le cas de cotle variété présente une analogie étroite
avec celui de la plante nommée « Héros », qui apparat
dans la sixiéme génération autofécondée de I'Tpomeea. Si
les graines que produisit Héros I'avaient emporté par le
nombre sur celles produites par les autres plants, ef, ainsi
que ce fut lo cas pour le Mimulus, si toutes les semences
avaient été mélées ensemble, la descendance de Héros au-
rait grandi & Uexclusion entidre des plantes ordinaires
dans les dernibres générations autofécondées, t, comme
elle est I
teur les plants croisés dans chaque génération suivante.

Quelques-unes des plantes autofécondées de la sixiéme
ation furent entre-croisées comme le furent aussi
quelques-unes de la huitiéme, et les semis provenant de
ces croisements furent mis en compétition avec des plants

2 des deux générati Dans
la premiére expérience, les plantes entre-croisées furent
moins fertiles que les autofécondées et moins grandes dans
1a proportion de 100 4 110. Dans la seconde expérience, les
plantes entre-croisées furent plus fécondes que les autofé-

hau-
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Cap. TIL. DIGITALIS PURPUREA. @

condées dans la proportion de 100 4 73, et plus grandes
dans la proportion de 100 4 92. Quoique les plants auto-
fécondés, dans la deuxiéme expérience, fussent le produit
de denx générations additionnelles obtenues par autofé-
condation, jo ne puis m'expliquer cette discordance dans
les résultafs do ces doux expériences analogucs.

Les plus importantes de toutes les expy faites sur
le Mimartus, sont celles dans lesquelles des fleurs de cor-
taines plantes de la huitiéme génération autofécondée
furent autofécondées de nouveau, pendant que d'autres
fleurs, sur des plantes distinctes du méme lot, furent
entrecroisées, et enfin que d'autres furent croisées avec
une nouvelle souche de plantes de Chelsea. Les semis
croisés-Chelsea furent en hauteur, aux comme
100 456, et en fécondité comme 100 4 4; les mémes furent
en hauteur, aux autofécondds, comme 100 4 52, ot en fé-
condité comme 100 est i 3. Ces Chelsea-croisés furent done
bien plus vigoureux que les plants des deux autres lots,
de fagon que le bénéfice réalisé par un croisement avee un
pied nouveau fut remarquablement accentué.

Enfin, des semis provenant d'un croisement entre flours
de la méme plante n'eurent aucune supériorité sur ceux
résultant de fleurs fécondées avec leur propre pollen;
mais e résultat o pent inspirer une confiance absoluc,

Ton ti

térieures

dureste, furent faites dans des circonstances deﬂ\\ombltﬂ

DiaraL

PURPUREA.

Ia_digitale commune sont. protérandres,
comtadiong que le pollen st mir ot s répand 1o plus souvent
avant que lostigmato it prét pour la. fécon-
daion. Cet acte est assurd par Vintarvantion da fraads bour-

dins, Gl oo & 1n reohoncho o at lo pollen
de flear én fleur. Les deux étamines mupériros, plus lon-
zues, panchent leur pollen avant les deux infériouros plus
courtes

e ety
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romargues du docteur Ogle!  los antheres des éiamines los
s Ingues, e trovvant rapprochées du stigmate, seraient
s imblomsat placies por e rd-feile aatoféconttion,
o i1 ost avantagoux de 1 elles répandent tou}
a anvd lour polen, o0 N otat st 1 hnane e
B " s imminont danger d autofécoadaion
Svant Lotvertare du stigmate bifide, car Hildebrand® o eons.
it e Tapplication du pollen sur le stigmate avant T
Douistement de cet organe restait sans effet. Les ...mm s
grandes dimensions se tiennent d’abord dans une
rmnsrersale, on dgoed 1, Taso du fube o In contmE A AL
L, o e dans eotie postion, clesendulesient
Complotement do polln,sclon " remarque du tocteur Ogle, sl
o cotés dn bovurdon pénétrant dans Ia fleur Alamanitee
Codinaire. Mais les antheres Stenroulont et se placent spontané-
Sient dans une position longitudinale avant de Senivouvrir, La
fond ot Tintérieur de la gorge dans Ia corollesont compléteent
formés par des poils, et cos exodermies ramassont si bion fout
Io pollen tombé, qué Jai vu la surface nfér bonton
abondamment revein Qe cette poudre, qui du resie no peut
jamais étre ainsi appliquée sur o Sigmate, parce quo losabaile
‘n se reirant ne tournent pas leur abdomen en haut. Jétais
one embarrassé de savoir i cos poils servent. & quelyuo 1ty
mais M. Belt, o cros,  expliqué our role, Les poites espis
20l i adaptées pour féconder les eun,sd.\u
youml at y pénétrer facilement, elles déroberaient beaueoup e
oetar, et dts Tors ces fleurs Seraient fréquentées par un ps
sombre_de grandes abeilles. Les bourdons, au contraire,
Deivent Sinsinuer avee I plus grande facilité dans les deurs
p:-mlx\n(w en s srvant« s poile comme point dappui pendast

« pnr ces |)uus etlorsque & la longue elles les ont traversés, elles
« trouvent en ﬂemu« un pm».pme glissant, ce qui ddjoue comt
« plétement leur el A avoi héerva e ﬂ
wombre do fleurs pem‘h\m Vs 1 o propice dans
s seulement, il put voir une))euw e

r, tandis que hm.mnp d’autres tentaient e
« vain d’arriver & ce résultat

Jo recouyris d'un tissu une plmlte végétant dans son 30

ot Seenc Rasie (R poplavd a5
.56,

Gttt ortioiting et drn Pansen, 197 5. 20
T Nt i Nirogu (s s g,
e S i 5 il ¢ g &
Btwnen, L i dov e, 153, . 269, o e s s
s iston § poadee dase e

cad




el PLANTES CROISEES

T AUTOFECONDEES. £

natif (Galles septentrionales), et facondai six de ses fleurs cha-
cune avee leur pollen, et six autres avee le pollen d'une
,mu disinol vivadt & T distance do quelues piels. L
Tecouverte fut de temps en temps secoude violem-
munt an hmitr les efots an, coup do vent ot de iltor
ainsi, autant, que possible, Pautofécondation. Outro la douzaine
articellemont leondée f aquil s Jo méme pod, 92 feurs,
pami lesquelles 21 soulement produisivent. des capaules;
o loa flours dos plantos voisines viv
Soutirt T B 1 (all T2 oapgen wototios
e geulament eonfacaiant loa plein do erainee, 5 en renor:
maient une provis s 16 restant en avaient
{rée-pou. Un pou do| 1mlhu T e e
Dicene ot fmbant secidentellament sur lo stigml parven
& maturité, {el doit avoir été Io moyen par lequel les 2 feure
ciwdessus furent pmnellemeul m.mm d s
de I carolle en se flétrissant e se recourbent pas en dctl'\m.
Jes floars n tatubant no (gurnent pas sur leur ixe do fuson 4
portr les poly couvert do pollen dont In face iniri
rovétuo en contact avee lo stigmate, et c'est par 'un o Tantre
de ces moyens que Panofécondaion peut oo et
Les semences des eapsules ci-dessus eroisées of autofécondéos,
U sabl o, furent placios par goires
s do o do grundeus woyone, qui
Auoes e corals tampe, Toa
n et furent
]mm,snusétwcmlamnunls Jour otre plantds en pleine oy
den s paralees rapprochies. s furent sounic
et o pas, & bien pres,
aussi rl;ro\mmm el Tt 61 113 taiont rosiduns Tos pot.
At momeat o0 1 fuent dépotés lours fouillos avaicnt environ
0,125 0% long; la.plus longue feuille du plus bean
plant des douk cotés mesm‘ée detlmrl\lr; , ot il on pésulta
que les feuilles des plants croisés dépassaient en moyenne celles
des autofécondés de 0°.010.
6 suivant, I plus grands tigo forale fut mesurto duns
chague ot aprds complet développemens. 11y avait 17 planis
roiads, mads n entro ow no donan pos do ige forfare 11y
Vi dans e principe, 17 plants autoficonds, mais ils
présenterent. ituton st pauvre qul w'en mourut pas
s moins nmm.rmum Joconrant de Phiver et du printemps; il
wen resta done que 8 vivanis pour los e qui- sont
indigudes doas e tablona sutvants

@ com-
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111 — Les pluus grandes tiges flor

i que ta e st horte avant e s

Tangav X3
it mesurdes. 0 si
auit sa tige flori

i dexpots | Pants crosée | Panien suticondtn]

" Towl.

Ls bantens mayonno des gt foriires porides 10 plantes
or st icl do 17,286 et celle des huit aufofécondées do
05, o camme 100 AN 70; Mais cotte difrence en bleu
ne dontie en rien une justo idéo do I grande supériorité des
plantes croisées. Ces dérnieres lrlwlumnent ensemble soixante-
quatre tiges floriferes, chaque plante ayant donné exaciement
quatre branches florales, tandis que m it plantes

donné en moyenne seulement cent. q“nm vlngH m"xuﬂﬂﬂ
fores, ef présentirent une apparence moins mxnmnm. Nous
pouvons exprimer ce résuliat d’une autre maniére : le
do tiges florales sur los plantes croisées fut & celul d’un‘ﬂ‘]
nombre de plantes autofécondées comme 100 & 48.

rois semences eroisées en état de gsrmmutmn forart sante
dans trois pots séparés, et trois autofécondées,
somblable, furent placées dans trois aut P““
furent done soumises d’abord & aucune cvmpamwn rndlp"'l'."’
et méme lorsqu'elles furent ddpotées pour éire placées en pleite
terre, on yrlt soin de metire une distance mod¢

fagon g une comptition moins rigoureist

Barwin Goline: By permission of the Trsteas of the Latis Sh BE T
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4 otsaliftien s T e Lo e ongios dans les

trois plantes croisées, au moment du transvasement, Uempor-

faion d o peu su s correspondanes dans e autoficondées

est-i-dire en moyenne de 07,0042, A| dmloppe.

‘ment, les trois plantes croisées pmduxsvrenl vmgt six grappes

florales, dont les deux plus grandes dnm chacuno dos plantes
stes

croi
anfofiécondées produisirent vingt-trois b iges forteie. dont o
plus grandes dans chaquo planto avaient en hauteur moyenno
17,151 De fagon que Ia différenco entro ces deux lots, dont la
compétition fut sévére, est moindre que dans lo dernier cas, o
I lutto fut madérde, et exprime par o rapport do 100 & 85,
au lieu 1
e vt

de différentes flers de la méme plante, aw liew du croise-
ment dindividus distincts. — Une belle plante, qui provenait
do mos semis autérieurs végétant dans mon Javdin, fut rocon-
verte d’unc tulle, et six de ses fleurs furent eroisées avec le pol-
len d'une autro e e, taniiscuo 53 ke
. fécondées avee leur propre pollen. Toutes produisirent
Dl de chaque catégorie furent
plcdo sépavémen dans do vorves do montre, ot nncune dif-
rence ne se tral entre les deux lots. A la balance,
elles ne présentérent non plus aueuno différonce notablo, car
los semences des capsules autofécondées pesaient 7

que celles des capules croisées en pesaient 77
tés,n mn».wlmum-.wmuml ‘action du polleu gor o
dea méme fleur. Les deux lots de semen
{raitds exactement de 1a méme maniore quo dans lo b
cédent (XXII), avee irence, qu'aprés pcnmn.\uon.

nes ayant été placces dans des points opposés
e huit pots, toutes celles qui restérent iy somées dru dans
- points opposés des vases IX ot X
jeunesplants ay
endommagés, furent plantés en ploino ty
distants Pun de V'autre pour que les sujots ne fussent soumis les
uns vis-vis des autres qu'a une compétition dune rigueur
modérée, Sloignant

), tan

icmato
iafurent
u pro-

.\utw mourat, ou ne produis
i x e dona nn plons gurvevaia et et
réos et domnérent les résulfas indiqués dans le tableau suivant -

e e ledt i of Hre Tristoes: oF tho Natiral HIStory MOSEa



e FLEURS DU M

E PL

T CROISEES. G

v

Tauvau XXIV. = . 3.0 ignifte qietaplante oo morte anant
ige flor

Tavoir produit une t

002
i T
o
B 1an
v
v
vi.
vit.
i,

Total. 0,950

st

La hauteur moyenne des tiges florifores pour les vingt-ciug
plantes croisées dans tous los pots pris ensemhlg stde x- 076 ot

celle des vingt-cing autofécondées de

proportion do 100 92. Afin o s atas e
sujets plantés par pairos daus los pots depuis I jusqu'd mmm
examins & part, o Ia hauteur moyeun des seize croisés fu
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1128 andis o celle des antofécondes fut do 17,051, c'esi-d-
die duns 1a proportion de 100 & 94. Dautro part,lot planies ve.
s des grajnes semées dru dans los pols numéros IX et X, qui
ourent & subir uno trés-sévere compétition mutuelle, Taroat
s oy Ia hauteur moyenne des neuf plantes croisées fut
tandis que celle des neaf plantes autofécondées fut do
o, S‘.la,ces'ra-dnw daus a propoion de 100 1 9
dans ces deu derniers pots oL, opres melwmumn furent
coupéos & ras de terre et pesérent, les neuf croisées 176,46 et
los nenf antofécondées 142,75, clest-t-dire dans g aropertin
de 100 & 78. De tons ces faifs nous pouons conclure, spéciale-
ment d'apres lo témoignage xlounb parle poids, que les semi
venant d'un cmuemenl entre flours de I méme plante o
avantage réel, quoique faible, sur eeles vésultant do flen
ot uoe lou propro pallen, et particulicrement dans % carite
nes soumises & une rigourense compétition mutuelle. Mais
Tavantage est plus faible que celui qui Saceuse dans la descen-
dance eroisée de plantes distinetes, car cotfe deraiare Jépassait
0100
70, ot comme nombro do s forale dans 4 ropor o da 100
alo difto don de lpomes e prosq & conp sir
du Mimulus, car dans ces deux derniers gonres un croisement
entra fleus s e lant ' Pos produit e bons ffts

CALCEOLARIA,

Une varidté (de serre) touffue, @ fleurs jannes taches
de pourpr

Dans co gonre, les flurs sonf constraits do fy
e prosiue assuror I ficondation erl M. Anderson®
1 remarquer qu'il est insectes avec
Sesad ol B Ton veut consarver quelaues cspies pures. 1l
ot o fut intéressant e, lorsiue In corole est enlovée,
les sestes, autant gl @ pu Tolsorver, no M(-n\lu('ul =
ces flenrs ot ne les i plus. M s f
P neboanve g dle mériiont  peins m
e antfbenndios forent
s un o
fofécondés on hasten
s plus |ungme€ foulles do prcseceme-
Sarérent & pou pros O ars o colles des auto-
I et 0= 0 voaiecvns. T acnts dsaboetroas)

on & fuvoriser

opp
eroisés dx\pm«bwm mwmmem los.
agoun peu plus

SR e sk Ao,

i mters Chvanicle (Ghvoniqs desjadiaissy 305, . 53
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% LINARIA VULGARIS, Cusr. 1L,

tlepot tantdu rostotrop ptit, mi soul plant dochaguecte
grandit ot fleurit; la plante croisée mesurait en hautour 0, 487
& Paatofscondéo 0375, Cest-budive qu'lles furont comme'100
estatr.

LINARIA VULGARIS.

Daus lo chapitve dintroducta
Hanto ava

<
s sur des plantos sauvages végétant dans lo
s on ferre pauvre dans mon jardin. Cing p

farent recouverts an isu Lo anres rsteret alandomis
Taciondes abele,qui vistnt incessammentes e dacte
e ntellosseralont ' <H. s focondateurs exc

" ok oulnt ohpacvalanet talliressa s R sque lo
stigmate est couché entre les anthéres et arrive & maturité en
o temps qu cos daruiires Nantothcondation st PGS
Mais unsi petit nombre d se produisit sur les plani
protégéas aye le pollen t1o stigmato de umémo fleu e
ré, daction réciproque. Les plantes
vivast & dacouarieoafecel do nombreuses capsales ruaat
s ép its furent, examinés et pararent
contenis aa nomabeo dgal o graines; co nombre, Telovd s e
capsulo, fut trouvé de cont soixante-six. Les cing plantes con-
e xhw‘p(mlu cusembleseement vingt-ing capsle dok
g

i Ao soains st D
e nombro dos somonces, du e
i

dans e plus bl capsils ds plantos protégées, conme 100

ot q\|elq\|e< aralaet pl‘o\ennn'. des plantes découvertos ficondées
Jar les
Wheilo, furent sotabos sépasémont dans dei GEMUH Lt i
méme dimension do cotte facon, les doux lots e furent soumis
& aucune compétition mutuelle. Trois des plantes eroisées parve-

do choi lo plus développés; leur hantaur mayomne it de
07,187, ©10,162. Les trois plus grands sujeis, purmi

+ Die Befruchtung, ete., p. 219,

By penmission of the Trustees of the Natural stV E T



VERBASCUM THAPSUS. ol

Jos aatfieoni, forontchosixave i ol hanteur doma
0,150, 0,140 6t 0,131, cest-iwdire en moyenne 0% L43. Ains

done, los plants nuhlrellemul\umwés Sorens wa. plants spocta-
‘nément autofécondés comme 100 &

VERBASCUM THAPSU:

Les flours de cetie planto sont fréquentées par de nombreux
insectes, et surtout ar los abeile, qui vont y chercher di pol-
len. H. Mullera démontré, du reste, que 1o V. aigrum (Di
Befruchtung, ete., p. 277) séerdte do Joutes gouttes de. Hectar.
Iarrangement des organes reproducteurs, quoique simplo, fa-
vorise In ficondation croiséo; des espéces distinctes subissent

d nomb

Thyby
o i shearms and ca Bouwe oo ana rosgue out ls
rest. Neanmoins, Lespieodont il €ngit e reste prfaitoment
féconde par ello-meme aoia s L s, car
une plante protégée par un tissu était aussi Tourdemment chergbo
do cpenls qu I plantes non comvertos v ant auprés delle.
cum Lychuitis jouit d’une moindre autofécondit,
qu t‘nes planis converts ‘portérent moins de capsules que Tues
Voisins non couverts.
Los plants do V. thapsus avaient é4é obienus dans un but spé-
cin do grainesautoféconddos el leursdo s plants furent
autoficondéos B nouven ‘n donnerent des de la

ainsi obtenues furent semées en des points oppos

de quatre
rands pots, Elles gormoront du rosto si |rrn~uhervm(-m (les

s apparasant généralment e premiens), quo e
rivai B peng  en tauver ofx p i mema A5e; PArvers &
pleine erniers furent, mesurés et donnoront I
Tesultgta adiqute duns Totableau XXV.

Nous voy ux plants autofécondes surpassant on |
tour Tours apposaats croisés. Neanmoins, I haatour moyenne
densix pllmku exclden st do 1,052 o cllodos s autofbcon=

s do ‘est-adite commo 100 esi a 86.

VANDELLIA NUMMULARIFOLIA.

Des samencas do oot poits planty herbaodo indieno me
furent adressées de Caleata par M. J. + elle porte & la

i i commtos un e romssqusle dyus lo grand, nombre
o hyhnnlel ol misels V- thapeus o ekt o twuves vt
p g o i Soas ok Baneaal du o S

e T It s oF Hho Tnictoce of the Natiral BiEtory MOEE T il



” VANDELLIA NUMMULARIFOLIA: Cur. 11,

TaptEAv X3

i T |
T 155
m.
.
Total. s

fois des fleurs parfaites et cléistogenes . Ces dernidres sont trés-
petites, imparfaitement dvlopploset “Lp.u.uumummm
lles donent cepondant besucoup de graing
fites et ourerts sont “sgalement.petiie, do conleus blanchey
ochées do poarpre, o clios produlesnt géndralemet i gesiid
“,m.u.w- le contraire ait 6té affirmé), méme quand elles sont
protégées contre les insectes, Elles ont une structure plus com-
pligude ot smblent it adaptées pour In ficondation eritiy
mais jo ne les ai pas examinées . 11 west pas facile de
1oa fhoondar artifslellemiont e, das lars) il et posile qua
quelques flours dont jo pensais avoir assuré le croisement,
fussent spontanémen auloleconddes b Vobe hsw Seao cap-

sules p s fleurs parfaites crumeey
Toyenae 03 saniences (1s maximum dans chadus c.ysuleunm
4e137), et trlan chpenlos proveaaat des feurs pariatles s

contenaient 62 graines (o maximum dans chaque fruit étant
de 135 dive dane I progartion do 100 867
liew de ‘supposer que cette différonce considérable
el Ghms e s net fcapsules croisées forent et
& dix autofécondées (e tont appartenant au nombre des plantes
mlmus indiqudes) ot alles continrent presque exaetament lo
ifre do graincs. Jo dos ajouter quo quinge capsales
Drovenaat dos fours sutofespndios Msimagbea uenl M

! L terme appropris e clcistogéne fut proposé par K, dis va

fica . llr (Befruchtung, sl
dans John Lu\rlmnk ey rive & adopte.
pour ces mémes flours, In qualification de rhnm"umv: “qui me. it
L Flusiouns egarde, éis I lus convenable: (Traductewr.)

BarwinOnline: By nermissian of the Trustecs of e hatin s e L j



Cup. I VANDELLIA NU

MULARIFOLIA. o

wmoyenne 64 semences, le maximum contenu dans 'ime d'elles
étant de 8T.

i parttes,

uisd sutees g c
ts dont 1 était div

g compartiments. Les semis } firant & dés lear has

fge, do fagon quc 20 plantes seuloment Turont laissées dans
chacune des trois divisions. Les sujets i
Son. anaiont on moyonne 0%, 108 en hauteur of
provenant do flowrs parfaites, 0% 13, cstidine dang ) |m)-
portion de 100299, Les plants autofécondés issus de flours clisto-
fenes maosurrent en moyonno 0% 151 e e, dn o e oo
Efots Taront en haatour A ces derniers, comma m(» d a rn
Je résolus do comparer e
intues du roisemont ot e Pacofssondation des b pml.nh‘~
ot obtins deux nouveaux lofs de graines. Elles furent semées
dansdes oints apposé sl pots, mais, commo os s
urent p s, elles végéterent plus entassé
o los précsdentes, !’nr\exnue= 2 complet developpement, on
chilei toutes callesqui mesuralent plu do 0050 en Imuteur,
o toutescellesgul e dassna o ce lifv furent refo-
ks consistalent on 47 Plaates croisées ot on
%« Wil & b i goadoomire 0o pla
sées que d'autofécondées parvint & la Dautour de 0, 0,;0 Parml
loa croscos, s 31 plus grandes ouren 07,087
de hanty tandis que los 24 plus granis autofseondios miosu-
083
de 100 4 91. Toutesces pl’uxlcﬁﬁxlvn'rn\lme«'&msAIMcxu- les
27 croisées pesérent 1090.3 g 2) et les 41 autofécon-
s 8874 grains (©7 visés e, autofé
s, en Gzl nombre, furent done entre eux comme 100  97. Do
S8 e sl qoa e s el
séos ont un avantage réel, quoique faible, soit en hauteur soit
en lu..uﬁ sur les autofécondées, lorsqu'elles végétent luttant
los unes contro les autres.
Les plantes croisées furent, ailleurs, inf
i aux autofeopée. Six
A7 plantes croisées ci-des

et six parmi T

9 capaales tandisque s au-

. Toutesces capsules résalterent, du reste,

;e las bt ne poricen pag, dursat

son, une seulo furent

nes ].,-Wu sur s glants

psule, tandis

G ca owbre fut do 4b.4 e mw.m ¢
duites par les plants autofécondés

B I By e hicion bl e e R o Natiral HiStory Mussum



o GESNERIA PENDULINA.

TI1. GES

TACKES. — GESNERIA PENDULINA.

T genre Gesneria, les différentes parties de In fleur sont
4Ix~pmée< A peu peds sur o micio gl quo dasid I m,,mw et
plupas paces, pour 1o Jas diro outes lemnc\mas
Des pl.nm o fureat. envoyss d r Fri

Miller. Sept fleurs furent croisées avee le p«llm\dlme plxmed 4

(1% do semenss. Sept flaur des mémes ]rl.mlx Rt
Teur propre pollen, et leurs sept capsules continrent
foment lomémo pods do soenes. Des grines fren,ajis

Somis Gt parvenus s complet dévelspiimt e
surés jusqu Ia pointe de leurs feuilles.

Tanurav

VI

KRR

La hautour moyento des it planto croies et el de 07801
et celle des huit autofécondées de 0,737 : elles sont done comme.
100 st 290,

. LABIRES. — SaLvia coceinea *,

oite espace, so distinguant ainsi des autres du méme genre,
donne de nombreuses semences fécondes sans Lintervention des

11y Ogle, Popular Science Review (Revue de 1a science populaireh
nvier 1870, p.

Dans ce gear, | les mécanimesalmirables ds Pt vue de
e o S TR S étement dé-

 Sprengel, Hildebrand, Delino, H. Mol Ogi o dantres
e et ravaus:

e e o i e e



Cuap. NI SALVIA COCCINEA. o

Tabri d'un
o mnymma 145 grlmex, tandis que des ﬂzum ek elehement
satabioolohe ot e o o avait requ
coup do pllen, donnerent une ‘moyeane 44 s rainos, cesi-i-
dire plus du doublo dos autres. Vingt flours faront croisées avec
o pollen dane pmm distinete ot vingt-six autres furent auto-
fécondées. 11 'y ent pas une grande différence dans lo nombre
proportionnel des flours qui produisirent des capsules par ces
deux procédés, pas plus que dans lo nombre Fdos. semanccs
enformées en capsules ou dans lo poids d'un égal nombre de
graines

inscts. Jo ramassa 98 caples pml.lmten par des fleurs spon-
tané o g

dru dans des points
Srpés dotrois ots, Lorsque e smiscurnt environ 0,075 de

S e e
frands pieds de haguo ot farent mesurés dans chiaqe pot : lex
cmuéi eurent. moyennement, en hanteur t les auto-
fécor i orentdons commo 100 471, A[uw complet
dov Blnppemem et floraison, les deux plus grands plants de chaque

furent mesurés & nouveau et dounerent les résultats portés
dans le tableau qui suit :

[ -
L nsie 062
0500 08
o 0500 0318
- itz i
om |
| o |
| s B

On peut vor, ici, que chacun des six plus grands plants
dépassoen huuieus sonantagonisto aulafondo: |

e 0%09 do hau, andis uo s six plus grands
Hlanis Sutofocondds moncrant n moyens 0,52 ;s o
comme 100476, - Danalo trols ote, I proumidra plaute g enira

i Yen donnerent,
que 232, cest-d~dire comme 100 est & 57. Les plants croisés
furent done, & ce

B R R R s anh oF o T re eont e Nabural History M Saom:



® ORIGANUM VULGARE. Cusr. 11,

ORIGANUM VULGARE.

Cette planto existe, d'apres H. Maller, sous deux formes :Fugg
hermaphrdite t Tortement protérandse, de facon quil est pres:
que certain quelle est ficoniée par 1o pollen e auteo B,
Hiutoo, exclusivement fomell, posséds e corlleplu el
doit naturellement dire e pollen d'une plante dis-
iincte pour donaor des ”mmes ‘T, plantos sur leselles i
périmentai étaient hermaphrodites; elles avaiont ét cultivéo
endantlongf

616 soumises i une longue culture
sur o nom gpéciflque do T plane, fon e s spécimens &
Kiowetj'acquis lassuranceque ¢'était bien I Origanum vulgare,
Mes plantes formaient une "mmh- Touffo ot s Giatont évidenia
développées d'une simple rac , Dans I s e,

Comme jlavais des doutes

elles appartenient done au mé . Mon but, enlesmet:
tant en expérience, éiait d’abord de m'assurer si 11e mmmm
des fleurs portées par des plantes des racines es,

n
du meémo individu, serait, i

ux que Pautofécondation;
¢ pour un futur essai des semis constituant
lloment des individus distinets. Plusieurs planis du grouporc
dessus furent recouvrts d'un { deux douzaines environ de
semences (benucoup dentre elles étaient, du reste, petifes o fi-

es asexuellemen

ries)
Les plnts adécouertef
ment abeilles, ce qui, sans aueun doute, eut pour ré-

sultat dassurarfour crofsemnt. Les planis découverts donnérent
des semences plus belles ef ] nombreuses (ce nombre Giait

pourtant fort pott) que les plutes couvertes. Les dovs ots de
gl btenties furent semds ints opposés do
en s samis qui an, proviarent furdat,dbservéa ates

T

soin Ah‘pl\l'& lour apparition jusqu'd lowr maturité, mais it ne

difiearaal, & quelioe periods e auteur i e

Viguour : ousallops voir maintenan I’ Importancs da on .
u

¢ futdn tte-po plon aEAHA " plus

s Je e0té oppos

o plus grand plant crois
vand autoféconde situé da
e contraire qui arviva da oies pok Do atlo sty lmdm
lots furent X en N‘Al\uu et un croisement de cette espiee
went pas de meillou taf que le croisement de deux flours di-
méme pied dnmllpmmta ‘oulo Mimulus. Les plants furent et
R dex dou pots sans tre endomunags, ot mis en pleine forre.
aly quile pussent croltro plus vlgvureuxemem,. Lété suivals
ous t

Barwin Ooline: By penmission pE R § riskees o fhe Kat eaE e rmseum‘



ORIGANUM VULGARE. o

couvers d'une gaze. Parmi s derniers, plusieurs flours furen.

tres furent abandonnées aux. abeilles pour lo croisement, Ces

16 que les premieves réunies en un grand groupe, qui avaient éié
UL e R plantes auto-
deondéssfurent artifleelloment ficondéos par ellot-mémes, o
Canieas furent disposées pour Iautafécondation spontando sous
un tissu, mais ellos donnérent ensemble tres-peu

ok o i snna (ot dhon sroissmion.suiro semls
tinels onon pa, commodans o cus pécédentyentroplans multi
pliés par stolous et provenant do fleurs autofécondées) furent

égaux furent,plantées dans des points opposés de deux g1
pots. Dés lo plus bas dge, los plants eroisés montrérent sur les au-
Ualkcondés wne ceraine Bupriort, quils conserviret duns o

uite. Parvenus & complet développement, los deux plus grands
Lrohéxetl:sdeuxplus gm..dm.mw dés de chaque pot furent
wmesurés comme ¢'est indiqué dans lo abloau suivait.
ey prsséparle temps, o s ol mesarr toutes 1o s de
plantes, mais les ds sujets de chaque coté me
RepRissate aveo prcision Ia diflieeace moyancs ol xinto o
les deux lots.

Tanuay XXVIIL

Naméco de pots <_.\,u,.w.,..m nmk‘ i e
= Ly

00
1 0z
ol 2000 1712
La hauteur moyeune des plans croisés est ici do 02,500 1
colle des autofécondés do 0%, 430, est-i-dire dans la proportion

de 100 & 86, Cette diflér

o n nlou e donce n aucune
facon e juste idéo do Ly supériori vigueur, des
planies ervisées sur les A\ulu[u‘uhdccs Les croisces flourirent
Tabond et produsiront 30 s, tandis que ls auoi
condées 1/ donmrent. guo 15, oenebive s Heis s
poi furent. alors couchés en tore, et les racines étant sorci

probablement par les ouvertures du fond des pots, aiderent siusi

B R e e o e it oo s o tHo Kaharal HIstor MOsssa



® THUNBERGIA ALATA. Cuwr, 1,

A lour développement. Dis lo commencement, do 166 suivan, o
Supériorits des plants croisés (i causo do lour développement
Par. stolons) sur los autofécondés fut vraiment remaryuable,
Daas Io pot 1, et il ne faut pas oublier qu’on ne so servit que de
{rdegrands vases, le groupe ovale des plantes croisées avaiy
0250 dolongueu sur O, L12 delargeur, o n lus grandetig,
ne, mesurait prets.
Dlants autofscondés, du- et nmm dusslomag
0,082 de long sur 0,625 de large, et la plus grande
Joune ug« ‘mesurait. 07,100 de haut. Dans le pot numéro 11, le
voupe de plantes croisées avait 0%,450 de long sur 0,225 do
g

tand
it 05,500 do ong sur 0= 11 de large, ot Ia plus grando des
tiges jeunes mesurait 0*,150 on 2 hautour, Durant. cate fason,
comuie pendunt llu mére Joslanteneristes Seurivntlespr-
niores, Les plants croisés. et autofécondés ayant éié lnissés les
o naknas oxposta Tibrement & 1 vista des insecos,proc
duisirent. manifesement, beaucoup plus do graines g lours
e adire 1os plasien d froupe pomh Wi
Vani rapprochés daas e ‘mémo jardin et également D
& Paction des insectes.

V. ACANTHACKES. — THUNBERGIA ALATA.
1 xésule do a description dMidebrand (Bot. Zeitung, 1867
. 269 gue e flous remanguabls o ctte plante sont aday
pour I Tionda e e somis arest s s bt
‘mais pondant o commencement d Vété, lorsquile
fareat A,).[rérlmemtw pour la premicre fois, leur stériie fut
extrémo, beaucoup do leurs antheres contenant & peine un pends
pollen il Tautomne, les memes laats o
rent sponfanément des semences bonnes et nombreuses. 26 leurs
ans Penptce do dous. oms, Tarent craisdes aveo lo pollen dané
s’ donnerent seulement 11 capsules (il
contenaient tros-peu do graines | 28 flours furent ficondées avee
e pollen de la méme fleur et, elles donnérent, seulement 10 ¢
sules qui, du reste, contenaient bien moins de graines que 1S
capeuls rosées. Aprs gorniation, hnit ]mu'zs < do graines
t placées dans des points opposés de ci o entamet
m moitié des plants croisés et des plants amn:émnm Temportd
eux des
rumn Jeunes avant d’étre mesurés, et leurs antagonistes croisés
furent Tejetés. L paires restant smmremm-—mm‘
ment, car certains pieds parni les croisés ot los nufoficondé

furent plus de denx fois plus grands que les oo, T

e Brlhe: By nermmission of the Trisfeas oEfhaRiar ol Wsexﬁi



Cue 111, THUNBERGIA ALATA. w0

mayenne des plants ruisées fut do 1500 o el dos alofécon-
déos do 1,625, c'ost-a-dire dans In proportion d 1002 105. Un
:mlsgmom entre individus distincts 1o parut done pas ici pro-
fuire de hons effets ; mais ce résultat ult d'un of petit nom-
re de plantes vivant dans une contan toe 16l o

sant d'une maniére trés-inégale, qu'il ne peut pas inspirer une
!OI\MIK‘E absolue.

PR R B e aon of the Thictoee of the K abiral HIE o TR Eeerai



CHAPITRE 1V.
Cruciféres, Papavéracées, Résédacées, ete.

Irassica oleracea, plants croisés et antofécondés. — Efiet considirable
o arofsenment pae un ravieau nouvean sur o poids do a descendaase,
chcholsia sl

53
i
i
=f
i1

, beauconp dindisidus
Stits avee eur propre pollon.  Vial tricolor, eles remarquable
u croisement, — Adonis sticalis. — Delphinium consolida. —
Visearia vcuiata, les plantes croisées sont i peine plns grandes, mais
sont plus fertiles que Jos autofécondées. — Dianthus caryophylls,
lantas coises el sutofécondées, compardos pendant guses gl
Goar onttorme den fours dans s pianies avioicondées ~Hib4a8
aprican

VI. CRUCIFERES. — BRASSICA OLERACEA.
Varieté : chou hitif de Cattel (chow caur de bauf).

Le: ﬁuun du c)m\l comamn sout adapiées pour I ficon dation |
e I'a ré H. Maller'; elles avorteraient sous |
1 miluencc fh !’nnwét-nmlulmn 11 est bien connu quo les variétés
re < par les insectes qu il est impossible
P e L Torsqueplus e
dans A
vue, los choux étaient mal appropriés & mes exj car dis
quils avaient formg leur oo, il it ot ifcle dnluumm
l.eﬂ tiges florales different aussi heaucou o
plante tres-pauvre développe quelquefuis uno tigo oS M
guune plante lien venue, Dans les domidres expériences, 1
‘plantes complétement développées furent arrachées, pnuw“
M Vimmenso avantage d'un croisement fut manifeste:

Fobtoni

+ Die Befruchtung, ete., p. 199,

Barwii Briline: By renmission of the TrsEeeshE the st SR



Cuar. IV, PLANTS CROISES ET AUTOFECONDES. 101

Un seul plant do ka variaté ci-dessus avait &té recouvert d'mn
fissu pen de femps avant la floraison et croisé avec 1o pollen d'une
antro plante de ln méme varité végétant tout pres delle : les
cept capsules ainsi produites contenaient une moyemno do
103 graines, ayee wn maximam de vingt dans me silique.
Quelques fleurs furent artificiellement aufofécondées, mais lours
capsules no renfermerent pas antant o graines que celles des

un grand nonbre. Quatorzo de ces dernieres capsules contenaient
en moyenne 4.1 graines, avec un maximum de dix graines dan
Tune delles, de fagon que les semences dans les capsules croisées
furent numériquement & celles des autofécondées comme
295, Les semences autofécondées, don cinguante-huit donnéron
To poids de 3,88 grains (0°,232), furent du reste un pou plus
belles que celles dos capsules croisées, dont trente-huit pesrent
3,76 (0%,225). Quand les graines furent produites en petit
ombre, olles. parurent souvent étre mieux nourries et plus
Tourdes que lorsqu'il sen formait beaucoup.
enx lots de grainos, dans un état égul de germination,
furent, placés mi-partie dans des points opposés d'un seul pot ot
micpartie en pleine ferre. Dans le pot, les jeunes plants croisés
dépasserent d'abord, mais faiblement, en hauteur les autofécon-
des, ensuite ils furent égalés par e, puis battus, et enfin do
houveau victorieus. Les plants, sans avoir d+en soufrir, furent
d6potés et plantés en pleine terre; aprds un certain temps d'ac-
croissement, les sujets croisés, qui dtajent tous & peu prés
méme taille, dépassérent fous les autofécondés de 0,050 A
Tépoque de Ia floraison, In tige florifere de la plus grande plante
eroisée dépassa de 09,150 celle de la plus grande autofécondée.
s autres semis qui furent placés en pleine ferre vécurent sépa-
‘compétition les uns avec les

dans le pot, auss
virent un peu avant los autofécondé:

Plants eroisés et antofécondés de la dewaiéme génération.
‘Quelques flours des plantes croisées de la dernicre génération
furent do nouveau fécondées avec le pollen d’une autre plante
eroiséo et produisivent de bellos capsules. Les fleurs des plantes
autofiécondées de I derniére génération furent disposées pour so
nder elles-mémes au-dessous d'une gaze et produisirent quel-
(ies superbes capsules: Les deux lots de semences ainsi produites
germerent dans le sable, ot huit paires de semis furent placées
los points opposés de quatre pots. Ces plants farent mesu-

squ'd  poi
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102 BRASSICA OLERACEA.

et domnéront une mayena s 0 203, tandis que e autofbnndes
en marquerent 07,2 Toisés eurent e
certaine infériorité en anion i proportion do 103101,
Lo 3 do Fanndo suivante co plants s éaient acerus en o
lume et commencaient a former des téfes. Les croisés avajent
alors acquis uno suprioié maryato comis appazenc gl
ef. mesurajent e 0 0%,202 en hauteur, tandis quo ley
o iotéonnias o avelont sonliment 0~,159: s St S
comme 100 8 91 Ces plants furent. alors enlevés de lours pots
sans avoi b em souffi o placésen lfne trve: Lo aoly I
fotes étaient complétement formées, mais plusieurs Centre loy
sl st gibbeus: il it diffil do preade
Ia hantenr avee Les plants croisés furent du resie,
tout sidérd, beaucoup plus grands que los autofi-
condés. L'aunée suivante, ils entrérent en floraison; les planis
sorent b co dat avant les autficondss daas s

o mituue temps cacs e Dot nuzaten TTATA AR
s n.mm alors mestpées comme. cest, indigad daes I
tableau
TAmAY SXIX. — Menurey prises jusind Ceatdmit de tges o

Signifi quti e 5o forma pas do tige forifére

1 1231 1100
087 105

0,981
o 0837

Total.

875

Les neuf tiges florales des plants croisés eurent, ici une
‘moyenno do 04,081 en hanteur, et les autofécondés 0=,975 sei-
Temont i frent donc comme,100 ext  05: Mais col Jger
différence, qui dépend du reste prosiue compléament do Tun
des pieds fécondés, dont. la taille est de 07,500 seulement, 2
montre pas du tout la supériorité des plants cmu& sur les
autofécondés. L'un et Pautre lots, en y comprenant les deux
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Ciar. IV. CROISEMENT AVEC UN RAMEAU NOUVEAU. 103
plants du pot numéro IV, qui ne flenrirent pas, furent coupés a
o dotare ol st o 40160 e

ro 1T, t‘\n avaient éié accidentellement endommagées, et dont
l'une avait 616  rosie ‘tuée dans Fopération de I transplanta-
tion. Les huit plants croisés donnerent un poids de 6X’ 7ED.
tandis que los huit autofécondés pescrent soulement 24,54;
furent done comme 100 est & 37 : il en résul@e ue la Sllper‘iLP
Tit6 en poids des premiers sur les derniers fut considérable.

o d'un crotsement par un rameat nouveat. — Quel-
ques ouss e plan evoiso do Tn dermiors (douxiéme) gone-
vation furent féconddes, sans v.mtr\hon pmlahle avee du pol-

e I D o el sle dbpace
voe do toue pareé aves mes plm\lss ot ‘apportéo d'un Jurdin
pépinicrite. (fon mes semences av 48 ireom s s

pm.c.w iitrant du mien commo terre végetale ot co
poct. Les flours des plantes Suebooutiest do. I der
{ouxiome) fénération (abloan XXIX) furen. disposécs pouree
ttconder lla ks spontasément. o elles don
et earaou da geaines. Cos doraiptes, aussl bion qus 163
Semoncos orolades, furent somoos par paires dans des puml! o
posés de six grands pots, qui farent, d'abord conservs d
Serre froide. Au commencement de janvier, leur e
‘mesurée jusqu'a la pointe do leurs feuillos. Les treize plantes
croiséos donnisrent une inayonno do (%320, ot les dotze auiafs
condées (une delles avait succombé) do s furent
done, en hauteur, cone 100 est 3 101, et 16a laats aato-
{eceraion fuxpadaibest i o s rolst

ean

Taneav XXX, — Poids des plantes ayant forme une téte.

0570
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10 BRASSICA OLERACEA. Cmae, 1,

Dés le début du printemps, les x\“ntssmdnmlnmgndnm
ment et furent tirés de leurs pots sans tre endommagés,
Sire.placés en pleine terce. A la fin d'aodt, lo plus erand
nombre des plants avait formé de fortes iéies, mais plusionrs

eux devinrent extrémenent gibbenx pour avoie e
dans In serre, exposés A a lumitre. Comme il était. difficla do
prendre leur hauteur, o choiit let plus grands pieds e
chaque 6t6 du pot. of on les pesa apros les avoir coupés A ras
e sdanhia do aatt paséo sot Inciude dans o taen
précéden
P Fes six. plus bellr plaatos erisies pexivnt o oy
3,352, tandis lle aviofioondise dontérent
Senlement un 1.o.m mo\cu do 04734 clles furent doneen poids

o eranes moston il it s 8
e bénélos nenlindpes s lacies Al Rulatn
ves une aute plaute J\ppnnonnnt 1o mime s

niss & doe conditions quelgue Pon iBtotaten R THA
rols généeations antérioires:

Descndance don chou & foviles découpéesy fristes e
nnancées du blanc au vert, avec un chou d
ouitles découpdes, [riées et sanedts d criwolt o W
comparde d la_descendance autoféconde de ces deue u-
és. — Ces ossais furent; faits, non en vue de comparer la
semis croisés et autofécondés, mi
s en fait que ces variétés ne S'entre-croisent pas -
mmllen\l‘m  auand el vivent doconvoris o AR Tes
N oyance est complétement erronce, cepen-

St iaue vemiais et Uit degreé stérile dans
mon jardin, ou elle produit peu de pollen et pen do graines. II
2o it done pas Slonnant quo des semis oblanus da four Mkl
fécondées appartenant a catte Variété fussent do beaucoup sur-
passés en hauteur par des semis ])mvu\nnt d'mn_ ervisement
Satee cstte variels o I variées plus vigourouse wers RN
i 't pas nécoseire dajouter gl qu co o de IBAEEEE

expérier

Te sems provenaut d'on crfsement réproue, ceb Al
de la varité e rte fécondée avec le pollen de Ja variété
blanche-verte, cas un peu plus c\lrleux Que'qﬂeﬂm
o cos semils croisés iront rotout n 1 variets vert pur, dont1es
fenilles sont plus entiéres et moins frisées, et Toremt alasi duns
unétat bien
ment. ot devinrent plus grandes que les autves. Maisil so produi-
it eot étrange fait, qu'un nombre plus considérable do s -
Ia vatiéte eroises subit
en vésulta que les semis nmurmndé- dépassérent

ce |e'mlv, et
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Cuar. IV, IBERIS UMBELLATA. 105

0,062 en hauteur moyenne les croisés avec lesquels ils
STHA e R1b attmaption D oo o i ovite
uvmenl tout_ dabord surpassé les autofédcondés d'une moyenne
d0.0%,006: Nous woyons par 1 qu o relour & ute condition
Pios satarelle gt ghut ffoacomont, on vue do evoriser lo do
veloppement ultimo de ces plantes, que ne ) peutlo faire un ero-
sement: mais il ne fant pas oublier que l eroisement so produi-
sait avee une variéts & demi stérile d'une faible constitution.

IBERIS UMBELLATA.
Varidté : Thlaspi violet pourpre.

Sous une gaze, ceffe variété._produisit heaucoup de semences
spontanément autofécondées. D'autres plants en pots farent
i déoonorts dans la, sree, ot eomm Jo vis
‘monches visifer ces fleurs, il me parut probable qu'elles avaient
été roisées. En conséq bquence, Qe gruines, supposées auss
croisées et d'autres spontanémen s
on des points opposés d'un méme pm Les semis autofécor
Saceruront d'abard plus rapidement que ceux supposés croisés,
o quand les deux lots furent en pleine floraison, les premies
dépasserent les derniers de 0", 12 . © dans mes
uotes que les graines tatocmniéon Toh provinrent ces plants
autofécondés no marirent pas si bion que los eroisces; cest a cetie
cause qu'il fuut rapporter la grande différence des plants comme
croissance. Un fait semblable s'éait présenté avec les plantes
antfécondaos de I buiieme généation de Ppomra, obtemes
de parents mala istance curieuse, cest quo deux
aufres lots des semences ci-dessus ayant 616 semés dans du
table pur mélé & do a terro brolée f par conséquent dépourvue
de touts matiere organiqus, 1es semis suppaséscroiés parvi
Feak A o haataus, double dee utofSoondés. avant. quo. los
deux lots ne iuuwmhmeaeut co qui arriva nécessairement, aprés
un_temps tres-court. Nous rencontrerons plus tard, dans lu
{roisibme généeation du Petuin, un autre cas semblablo n ap-
parence & celui de Ilb
o8 lkntagci- e aitoRconisdes frent, disposées
e pour une noulle autofécondation, destinde o » doun

o & la deuxieme génération; d'autre part, les pmu iu]qn\»
05 nutofScondés furent crolsés ave 1o polln duso pla
5 mais, par manque do temps opéeation fit faile

i e contre
tre. Je pus croire avoir opéré avee suceds et peut-tire
futl ainsis mais To fait que cent huit dos semonces antofécon-
déos peséront 487 grains (05,292), tandis que 1o mémo nombro

g

ous une
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15 IBERIS UMBELLATA. Cuse, 1y,

do supposés croisés uo donns quan poids de 557 g
{0,214), me pormit, d'en douter. Cing semis furent obleuus o
‘1.” i prainess o ow laate afios s IR complet.
éscloppernent, dépasserent tres-legerement o 7,010 les cing
qul ait juste do rolater co
rieddent, par o fait que i los plantes
¢ supirioits sur les atofectndies;
aurain 6l6 condult  admetre quo los premiers avaient é
véellement croisés, tandis que, dans Téfat actuel des expi-
iences, jo ne sais vealment qus conclure.

Bupcss ayask 18 gfands I S deux preécéd
exp s, jo résolus en faire une utre, dans Il\quelluﬂn
aurait, pm( e doute sur lo cr Jo fécondai done avee

n (mais commo toujours fans casteation préalatlo)
Sint-quatro flour, prises sur les plants supposés eroisés do la
Seratie génération avoo ln pollen de plantes distnetes, 6§
tins ainsi vingt ot une capsuls. Los plaes do I dornire go-
néraion furout do nouveau eym
ous rent; do ces grain
morent I trosséme génération niotocmmata, o nace
do semmence, aprés gotination dand 1o sablp par, farent

daas des poiots oppasés do den: pts; Toutes e s

urent. semées dru dans des points opposés d'un

ais fous los semis antofécondés dans ce dernier

avant. Cayoir. mmnc e hauteur conve-

nable et ne furent point mesurés. I 4o pts numice T
6 T Torent mosurés loesquwils oukent 0%, 175020 o hant,

loacrfata uspassarent oe anoféconée e Wt oyoasd

Apres complet déy clup[mnmm ils furent de nouveau

mesurés J usqu'au moment. de leurs capitules florales et doi-

nérent les réfultats suivants

Tanczay XXXL

Numeroe des pots. Plantes croimen | atien atolc
| |

[T [

0450 01

i 058 ‘ 0525

050 ois

[ oms

bt

I | o

| o

ot "
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Cuar. IV, CROISEMEN N RAMEAU NOUVEAU. 107
La hautous moyense dessept lants crciss e el do 0=, 475,
ot sole des sept autoficondss do 0=400; olle fa comme 100
. Mais comme les plants du eoté’ autoféconds s'acerurent
{40 g eteuicuble promortin me- pact: nfpirer- ompite
confiance, car ello est probablement trop élevée, Dans les denx
pots, chaque plante croisée flourit avant chaque autocondée.
Ges lanies furont laesds  ddcouvat dans I serre, mais
o ellos avatant étd trop entassées, olles no furont pas trde-
prodtives, Tas semenc e st | |r1mne¢ renformées dans
chaquo lot furont compiées; onnérent deux coit-
ix ot loo autaficondies e o
comme 100 est

Croisement par un ramean nouvear. — un
des dontes que mo Inissérent les deux premiers essais, dans les-
quels j e ree certitudo si les plants avaient 616
c ety dautro part, parce que les ‘blaats croisés, dans la
perionce avhiont is en_compétition awvec des
plm\u  antofbcondés pondnat i gonérations, qui & étaient ao-
crus du resto trés-inégalement, je pris Ia rés ol\mou do reptter
Texpérience sur une plus grande échelle et dune
diftirnte. Jo o procurald'us e ardin pépinlernto i
A méme isie de . umbellata, et en
Obtins s seate, Gaelaee-uios d oo plantes forent dmmm
Tautofécondation spontande sous une gaze, et d'a
roisés ar le pollen proveuaat do plaes e
s qui wavaien uoydes pas lo docteur Durando,
S Algor, o 108 Blanta géaérairien aveleat &8 culiivies pon:
dant plumm inératons. Ces dorsirs pl.um diffrerent dey
premiers & u point de vue 1t les fleurs colo-
T doose!pals na s 0o cramaist, i
plante-méro weussent pas dté chatres, il fut bien prové, au
moment de la floraison, que le croisement avait été effectif, car
vingtquatre desfours broduites fareat rose pil, revétant i
exactement Ia livrée paternel o furent cramoi-
sies, ¢ eu-n-quu el portenant I couloar do loar merect ollo
o tous les seuns aatofécondds, Co cas présento wa bon exempla
@un fait qui west pas rare comme conséquence dun croisement
de deux variétés & flours doudes do couleurs différentes, ost-i-
dive Jn nonefuson des coulers ot n reproduction do éalle qui
iste ot chea o pire, ot a e, Lessemences des doix
lots, o s ermination’dans 1o R
és do huit [m(ﬂ  Aprés conplot adveloppoment, =
T w sommet. des capitules, commo
Test indiqué dans le {ableats suivant :

part, dcause
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108 IBERIS UMBELL

A, Caae, I¥,
Tanueav XXXIL

wbellata : 0 veut dire que la plante o succombe,

s v
1. 0440 i 0,421
04 =
50 038
o | 0
A e o
i 38
o o
.
w.
v
i
vit.

Vi,

Total. B | u2n

La hauteur moyenne des trente plantes croisées est
07,433, ot cello des vingt-neuf autoféconddes (une d’ ulleﬁ mmg-
ulti de 0= 378, c'est-d-dire comme 100 est & 89. Jo snis surpris
‘Ic ok cue ostie différence ne fut pas plus accentuée, surtouten
idérant que dans la derniére expérience elle fut do 100
i cote proportom, comme.Jo Tl sxplkiat e pYS
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Caar. IV, PAPAVER VAGUM. 100

Moy tlarin, Tk 0 el esaaciie guo dnus.
Ia e (tablean XXXI) les plants croisés
Pl s g.»..muun antofécon-
o, tandig que, dans I casprisat, L plants provenant. d'un
crosement wves un pied wouvean taiet en compdiition avee
des plants mmfecund@s dol promidro génée
o ns 1y pricddest, len plaate
i foret .ﬁus fécnndx o loa autoficondss, Ios deu lots
verts dans In serre. Les trente s

il fant rqauux‘ auelques inlorescences qui rstarent e
tandis que les vingt-ne doféconds produisrent seule-
ment quatre-yingt-une (:lpllules wmmlfim, plants
semblables auraient done dom 3.7 e
Ia proportion de 1 pour o it i it e
graines produites par 11 bl crintp ok awiofscondée: D
reste, un certain nombro d'infloresconces séminifores des plants
croisds, comparées au méme nombre de capitules des plants auto-
fécondde, donna en pids e semences dans u proortion do
100 & 92. En com ces dewx éléments.
nombre de tétes o8 ot 1o poids dos
chaque téte, I productivité d
utofécondés comme 100 est & 75.
Les semences croisées et autofécondéos (les unes intactes et
les autres en état do germination) qui restérent apres que les
paives ci-dessus indiquées eurent té plantées, furent, das le com-
mencement do I'annde, semées en pleine terte, sur deux rangs,

mences dans
s plants croisés fut a celle dos

m pért un nombrs benucoup plu grand que docrvsé. A
e plants autofécondés survivant furent heancoup moins
bien venus que les eroisés.

VII. PAPAVERACEES. — PAPAVER VAGUM.

Une sous-espéce du P. dubivm, du sud de la France.

ros-rer

Les pavots ne sécréfent pas de nectar, mais les fleurs en sont
arquaties o rocovent I vista do nombrotes sbeiles
collectrices de pollen, de mouches et de coléoptores. Les an-
s perdent leur pollen de il by dans le cas

du P. rhueas, il tombe sur la_civconféres mate
rayounés il en résulte que cette especo doit étre le plus souvent
aufofécondée; mais avec le P dubium lo méme résultat ne doit
pas se produire (d’aprés H. Maller, Die Befrichting, p. 128),
&' cause do I pettesse des étamines, quoique cependant les
e et by g sl o oegodld
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o PAPAVER VAGUM. Cuse v,

done pus s bien adaptée pour Vantoficonduton que o sl
rand nombre dos Dependaat, lo-: oy m produisit
Butonp do caprulie dm mon jandin aprés ‘o fos nsoten o
arent Geartés, a e 1a saison seulement. Je dois
ajouter que lo P. oiai produit en abondance dos eap.
sules spontanément autofécondées, et le professeur H. Hoffmany
Ta aussi constatd . Quolquos espoces do Papaver s croisent
fneiloment quand olies veglent Gans 1o meme jardin, ek Jalge
montré que c'était lo cas pour les . bracteatui e orientale,
s do . vagum furent obtens o graites qus o
vecus d’Anibes, et que je dus A la complaisance du docteur
Boraet. Peu'de fomps apees, Ios flers on dtaint épanonios
ot guelques-unes entro lls T ‘propee
pollen, tandis que dautres éuuent croisées (sans e

préalable) aves lo polen d'un in ct; mais
do oroire, Gaprbs mos expérionces ubséuentess s
ces deraibres flours ovaiont 616 6condes G&Jp 8Yeo leut

Produisant, immediatoment aprs
Pépanouissement des flenrs s, du reste, quelques somis
dos-dous. lts st les Arettesadct depasiunt beancoup en
hauteur les cro
 commencement do Vanae suivats, Jopéral b R
différente, en fécondant sep fleurs, bien peu apres leur anthese,
avee le pollen d'une anire plante, et jobtins ainsi six capsules.
Apres avoir compté les graines conténues dans une capsule do
granden moyenne, emm. que lo nombre moyen de semences
Y vingt. Quatre fruits, parmi les
ontanément natofsoondés obtaua das Ja il
continrent de mauvaises graines, et les huit restant n'en renfer-
mérent qu'une moyenne do 6,6 par capsule; mals 1 st honds
faire abserver qu'a la fin de la saison les mémes plantes doi-
ndrent, sous une gaze, un grand nombre de frés-bonnes capsules
spontanément antofécondécs.

s deux lots de graines cidessus, apres germination daar) lr
sable, furent placés par paires dous dos painis opposds do
pois. Ts deu lots de semis, parvons & 1a hautans da 025,
puis plus tard & celle de 07,150, furent mesurés j quu ‘A o pointe

& o Speiesfrags e a qutionde aptn, 187,

L. Sl u tround (Fepart on he Baper et Butare ofthe
Qutn oy cox;«émuonmlmlu pavot i opim.
cu, 1574 . ¥ e S o cas 0 Poaver somndforum Tl

et 'l e e avit u,.a,.‘....mm..‘ des flars
Tt roiucion S st opiration es pratigues
clo tocnd our on lémc‘q:;«huml heures apres rm..., e auto-
ondson parielo ekt 1 podute o quelques bomnes
neaiablemtat froduton - G prosve Somi e e ol el
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e IV ESCHSCHOLTZIA CALIFORNICA. m

do lours foullles s no présentérant avoune diffirence. Apres

complet déve ient, les pédoneules floraux furent. mesurés

jusquiaux. mmmm des capsules eminifore, et donneront les
résultats suivants :

Tapua XXX,

Pagaver cagum.

I

Total.

o plaata cofséesont il en huteur moyene 550,
et s quinz antofécondées O, 188; ls sont comme 100 & 89.
plantes ne différerent pas comine fécondité, autan m. Von pouten
Juger par To nombre de capsules produites; il y en eut, en effet,
‘Soixante-quinze sur les pieds croisés et soixante-quatorze sur les
autofécondés.

ESCHSCHOLTZIA CALIFORNI

Cetfe plnte est remarquable en ce que ses semis croisés e

en hautenr, ui on viguenr les autofécondés. D'un
atre coté iment avant pour el ugmenter contidé-
ablorat 1 productivts dosflears dans 19\ plantes génératrices,
devient quelquefois nécessaire e x Ia formation de quel-
ques granes; du rete, e plantes 4)Mem)e~ par ce moyen sont
par elles-mémes plus fécondes que celles qui_ proviennent des
L e e 1.\um tout lmam\ge résultant
d'un croisement est concentré sur I reproductenr. 11
me parait ndcsenlre de m'dende DL e
eas singulie
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nz JSCHSCHOLTZIA CALIFORNICA.

Cuse. 1y,

Do fleur, prises sur quelques plantes o s partrne
farent fécondées ave lo pollen de plaates distinetes et produi’
e douse. capslo, dont. wno seute contenait. do Tmatvalsey
Les semences des onzo bonnos capsules. pesirent
7.4 arains (1,04). Dix-huit flours do la méme plante fuvent
conddes avoo lour propro pollen et produiirent douao bumnes
capsules, qui contemaint un poids do 13,61 rains (04810 d
seme ¢, un égal nombre de capsules uw«m o e
conddes aurait prodlm "os Grainss dont o poids seratcom
10047 enons compte do co Tl qu'ute bien plm
grande pmpo\'nou " doa flours produs t des capsules apris e
ment. qu'aprés autofécondation, la f rola
eroisées ot antoféconddes se trouve s comtne 100455 Niame
moins ces plantes, quoique protégées par une gaze, produisirent
spontanément un’ nombre considérablo de- capsules autofs-
condees.

somences des doux lots, aprés germination dans le sable,
furent plades par paires dias des point opposés do qusles

onn Térence duns leur

développement; mais, mmh-u.em os semis urpassérent
considérablement les a dés en hauteur, ainsi que ¢'estdé-
montreé dans le tabloau suivant :

Taneaw XXXIV. — Eschscholtzia californica.

[S S R —

E 3|

ol | 298

Mais Josuis port & o, d'aps o cas qul sl quo s B
sullat tout accidentel s attiibaablo an petit nombes do plat
e ol 7

! Lo professeur Hildebrand a expérimenté, en Allemagne, sur s biel

s grad nombre de plantes queje i pu I fuire, of Jour & FouveusE

acontue. Dis it capaules prudtis B

fécondtion croiaéo continrent on moyenno £ graines, tandis que 1%
ermérent




Cuap. IV, ESCHSCHOLTZIA CALIFORNICA. D3

hauteur de 0%,375. Ces plantes avaient 6t conservées dans la

serme, o af o s exposer & I lumigre elles avaient da dtre
uetes, aussi bien dans lo cas suivant. Les men-

surations mmgnhonl Jusqu'au sommet de leurs tiges florales.

S croisds ont fei une moyonno e 07,740 en
lauteur, stlexqultronuwl'écond do 0,640, c'est-tdire comme
100 ot 86, Los semencen resat furent sefdos dans un grand

ot on e Cnéraire avat longlemps végés; o, daas co cas
e, 1o dete el roids d e 501 suepaosérent geandoment
on hauteur los doux autofécondés du coté opposé. Les plants des
quatre pots ci-dessus, ayant été conservés dans Ja sarre
produisirent pas beaucoup de capsules ni dans cette occasio
S autreselrconstancessialiree, mis 1o flurs dos plancs
croisées ayant été de nouveau croisées, furent plus productives
s colln dos fours dos plastos autofécondées aprs une nou-
velle autofécondation. Ces plantes, apros avoir grainé, furent
coupdes et conservées dans la sorro, et année suivante, quand
elles végéterent de nouveau, leur hanteur relative éiait renver-
e e des plants autofécondés furent, alors
S grands que les croisés et entrerent en flour avant ces
Seraiora,
Planis roiss ot autoftoondss e 1s dewsitme génération,
it qu jo viens do rupparter rlaif au développen
des plantes coupés £ o domtas sur ma proils oxps.
rieuse, f jo riatlts dos Mire wne anice s wns Bus g
dchelle avée les semis croisés et antofécondés, obtenus de
plants eroisés et autofécondés de la dernicre tnération, Ouze
paires en furent obtentes et végdtarent en compétiti
uiare ordlaire: 1 o résultat fut diftreat, car oo dez Iots
fardavont une dgalit presque compte durant touto lour piriodo
S e el e e
|mum..- Mosusts aprés conplat développements les planis

820, Cest-acdivo comims 100 est a ml Nt pas un
utre lo nombre des apsules pro-
duites dans losdeu Ios, lorsqu s Ay exposds b In vsito dos

Plants obtenus des semences brésiliennes. — Fritz Miller
enoya du Bréslmeidional dos semencen provonaat e

dans o pays, sont: absolument stérles aprdy ficondation
o pollen do & mémopiaato, tdevieanent o
e, aprés

es, au,
Statcaens v 1o g0l 30 A5 HaS AL pied
Les tue Jobiins en Augletorre, m cos semences, farent
cxarhinds par 1a profeaseur As-Groy, qui les reconnut comme
e & 1. calsfornica, aves loguel s sont entigues
comme apparence générale. Deux de ces plants furent recouverts

A R e e o e ntoee of fhoNatieal Mo R TR



14 CROISEMENT AVEC UN RAMEAU NOUVEAU. Cunr, 1y,

ano guze ot me pararct Jotre pas aussi complétemnont st
‘qu'ils le sont dans le Brésil. Mais je reviendrai plus tan)
o enie dars e Gt partis do Gt outrage. e e
Suin, o quo bt Oeure do oon deu B
Sous In gaze, avee le pollen d’un antre Tlast, prodaiseeth Tuit
bellescapsules ‘dont. chneuno contenait on moyente 80
Huit méme plante, féc
lon, lmmmmmm psules qui conten
meht 12 semonces, avec un maximum do 10 pour Fune dlles.
Les capsules croisées, compa x autofécondées, donnepent
done dos semences dn A]nnlmmumde 1002 15. 0 plaiesde
lignage brésilien différoront done d'une maniére frés-maryuse
des plautes dl\glm\u en co quelles pl'w\mxmnl sout gt
peu de capsules
Semences croisées et autoféconddes issues des plans cix Jeum,
kon gormination dans Io sable pur, furent placées pue paire
dans des pointa o opposés docing grands pots, Lies semis ainsi ob-
ur ot  plantes qui végdterent au Brésil:
lours ours s'ét Ausx\( fdov cloppéson Aultere, Canmls
grands-paren absolument une fécondation
eroisée pour donner quelques ainos, ospérai qu Tautaieon
dation aurait de mauyais résultats pour les semis, of que les
plants eroisés montroraiont une ‘grante supbriorit, en tiled
£n vigueur, sur ceux obienus des fleurs autofscondées. Maisle
résultat prouve que ma prévision était eeronde, car, comme dus
1». domiére expérien avee los plantes d'une branche an-
ghise, s autofécondss, Juns o cas pésent, srpasedeent us b
fis crbisés on hante t dPétablie que les quatorse
plans eroisés ouro ateus Me.me o 121115 o o g
torze autofécondés de 17,131, est-a-dire comme 100 est & 101

iffets du

roisement avec un rameau nowveau. —I'esal
lors uno univo oxpérionce. Huit lours, d'un plant autofioony
provenant,de I derniére expérience (c'est-a-dire pefite-fls des

plantesqui vécurent an B, furent eondes do tonvenn A

lo pollodo la méme planio of prodisivnt cing capales e
S cune 2 o raaximam mm ns l'une
do e Soaces 20 e seciences et AR

deuxxm\e f'olmmhnn autofécondée de la souche brés\hennn.
‘Huit flours, sur Pun des plants croisés de la dornidre exp
vience, furent eroisées avec le pollen d'un autre pefit-fls et dor-
x.emu cing nnps\llex Elles contenaient en moyenne 31.0 graincsy
. pour Pune dlles, do 49, Les semis o
e gmm \xemntnppa‘ és les entre-crotsés.
Enfi, huit autres flenrs des plants croisés de la dernidre exp
ience furent fécondées avec le pollen d'une plante de souche it
e végétant duns mon jardin, et qu darent avoir 46 soumises

arin G I e By nenmission of the Trustees of the Rat e sl s = rmseun‘



Cuap. IV ESCHSCHOLTZIA CALIFORNICA. it

pendant de antérieures &
b nnxquslles s progéniteurs
Ia lanio miro avaint i exposés. Co it lours ymxlmslreht
seulement quatre capsules = , en moyenne, 63.2 gr
m de 90 lm\lrlunv delles. Les pl_m!x venus lI»
& possiblo

s graines soront nommds Anglaie-croies
aceorder eonfianco aux m
ot orabre do frite ls capenlen Anglarn- m'ms s lournirent
deux fois plus de graines que les entre-craisées, et plus do deux
fois antaat quo les capsuls autoficondées, m lants que Almv
nront cos capsules vé n pot, dans la
Jous prodecitis shanlaens pent ek cotaperss s callados plants
viyanten plen

trois lots do
mms» ot Anglais

graines cidessus, ¢ dire autofécondée
o, dtant avés b 6gal dogre, do o

dusable pur), urent placés d d m» neuf grands pot
s par des divisions superficielles.

it
s, ot celles] furent naturellement re-
sont, les arriero-potits-fils des

abos
uand s ourent attlat los 45 o leur développement, p\ni de
ais

nouvens apres complot développements mais commo e hau-
to presque exactoment Ja mémo dans cos denx
i quo ls dornidres mesures L hauteue
moyenne des Augleis-cosée fut O 15,145,
AIn-hm ot b ok a0z vtk o) do 12,003, catn

cllo dos dix-neuf plods autofécondés do 1,238, Tis furont done,
commo hauteur, dans les proportions suivantes :

Les Anglai-ooisds aux satoficondés, commo 100 et 1 100
Les A n re-croiseés. 00 o1
Les entreccroisés aux. autofécondés, Z e

lies, toutes
Les dix-neuf

Lorsquototes s capsules sminifves farent

Jos plantes furent coupées & ras de ferro et pos

Anglals-croipiesdocirsat ua pouds &

sdes lou polds Sant caloulé commo
arent t les dix-neuf autofécondées 66

awvons done pour e L A 1 i st Tod pompirimn

suivantes :

Les Anglas-orostos furont aux vutocondées commo 1002 118
Les Angl 1004 100
Lo et o Ml ke b o i ) 115

B e e Tt e nf e Nahaal FiC o ol




T AVEC UN RAM

NG CROISEN VUNEAU.  Cuge, y,
Nous v x 1a que, comme poids et comme hauteus,
laates niofécondéos ont U avaniage mARqué sur ey enie

misaaia ot espices restant, eu état do il |
forre' T, les somis atoféeonds dépassoront en Nt
o %050 & O i des o suiees raugide, g
ont & pou prés do hanteur égale. Les trois séries ayaut dis
e esion pandant ILaree vl st At furet
hmlm par Ie roid, b Foxcoption de dewx antofécondes: de gy
g, si pou que vaille cette preuve, quelques plants autoftonis
Hhrent plus vigoureus que quelques-uns des croisés de chague
ot

Nous voyons par 1 que o plans antofécondds,qul v
dans los nuf ot frent dours en hautenr (comme 116 ey
e o . pojis (eomme 118 66t & 100), ot spiareusiie
Vigueur aux entre-croisés provenant d'wn croisement eniro ls
potiteflado I soucho brénione, L superioieet e sl
fortement marquée que dans la deuxiome expérience aves
plaats do souchio anglaise, dane lsqucls los i
n poids aux erisé, conme 101 100, 11 o un e s
remarquable en ot nous reppeles i
Toont mweo l pollen an piod nowveat dans o cus 6 H Y
Brassica ot Thoris : c'est que les plants autoféeondés
surpa abvent on bautour uL\..s a proportion de 1092 100)eten
poids (comme 118 & 100), la descendance de la souche biéi-
lienne croisée avec un pm.] anglais, los deux souches ayant éé
longlempe conmises’ - des et SR dissen

Ql nous revenons maintenant & Ia fécondité des trois lots de
plantes, nous tronyons des résultats bien différents. Je peux i
blir dabonl que, dans cing pots sur neuf, les premidres

irent. furent les Anglais-croisces, que dans los quie
autres ce fut un autofécondé qui eut la prmrnA ot qnsjlmlll\m
plant eroisé ne donna la premiére fleur : c tgres plantes
furent doue batus 1o co 68 commo de cumeonp 't 1o
{rois séries tros-contiguds de plantes végétant en pleine fe
fleurirent avec profusion, ces fleurs recurent inces L
visite des abeilles et furent certainement entre-croisées.

. La maniore dont pl\menrs plantes, dans les upamn-uﬂ'

bl ‘goze ot & donner, phr cantre, uzd mmwg
cap -ml dos quielles furent ddcouvertes, prouve combien &
ence Io ¢

Eaciin Biline: By nermission of the Tretoon oE i LS RN



e IV, ESCHSCHOLTZIA CALIFORNIC.

i

‘possible de juger d'apres leur apparence extérieuro si los fruits
renferment ou non de bonnes graines, aussi dus-je ouvrir toutes
capsuls. S los uarane-cing, provesant d plaats Anglais-
croisb, quatrs furen iomvées vides, Il on eutcing parnl loa
entre-croisés, s compia senf parmi los aniofécondés.
Les semencos frent comptéos dans vingl-si-uno capsnles
auhasard dans chaque lot, ot o nombre e_graines d
les expsules des plants nghaivcrisis dans cellos
i , entin dans cellos dos autdfécondés de

48.52. 11 Sensui

que:
Graines
Les 45 capsules (y compris les 4 vides) des plants

Anglis-roits conlenle 2747
Yes 45 capaules (7 compris os 4 vides) dos’ pl.\uN

niro-orolads contem 2240

15, capeules (3 compris s \mm dos’ ,,L

autofiécondds cortenaient. . . 1TaeT

L lectour o rappeller, que ce capaules st Io produit doln
{tcondation croléo vallse par s abells, o que 1 iftwnco
dans o nombre do semences m.uuum doit dépendre do la cons-

Cils farent Pun
croisemen, avee tn pied mmm, ou celui d'un croisement enfro
plants dela méme souche, on eafin résulierent d'une autoféconda-

t4 o semences contennes dans un nombre égal de eap-
sules naturellement fécondées, produites

e plants Anglas-roisésot autofbconds, coume 100 st .63
bl L S s T ey
Parles plants entre-croisés et autofécondés, — 100 — 78

Mais, pour que la productivité des trois lots de plantes fat bien
consatée, il éfait nécessaire de comnaiire la quantité do capsu-
les produltes par lo mé 1o nobro do plan
ries e firent pas, darest, e lelongueur, etles plants vécurent
ot ot e i s g

déterminer 16 nombre do capsules qu'ils produisirent, m
e cas on Jauras e I voloutd detreprend
laborieuse que celle do ramasser et de compter ces capsule
Mai et opération dtait rélsabl avee oo Plantes végetant on
pots dans la serre, et quoique ces dernidres fussent moins f

de hnuuwup s colles o ladent en plin i, our
Ia égale, uprds uneobsorvation ttaive. Les dix-novf
plants dola nelaicroisd produlairentcans Lot poies one
sewblo 240 tupsule« los entre-croisés (caleulés sur le nombre

E
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s RESEDA LUTEA. Caswaty,

de discneut) en donnerent 167,92, of ls dix-nout auofiendé
nfin, 152. Mai ue nons connaissons Ja quantite da
eraines Sontonton dans 45 capsules de chaque lot, il nous et
fucile do caleulor les nombres relatifs de semences prodaifos pay
un 6gal nombre de plans des trois lots.
Quantiié do semences s rodaiies pa un dgal nomrede s
naturellement fécondés

Plants Anglas-roisés of autofécondés,  comme 100 4 40

et entre-croisés, — 100245
et autofécondés, — l0as |
upériorité en produc

s des plants emre-cmlm (e ’
s produits par un croisement e s de pisls
qui vécurent au Brésil) sur los entofsoonbie, gaeiged il
quello soit, est entierement due au plus grand nombre moyen
o semonces conlenues dans s capsules, car les plants enire-
croisés produisirent, dans la serre, moins de capsales que los
A.mr.s(»(.m\ Com productivte, In grando eopéios s
plan
ke grond noubre do m)mum produites, par I quaa-
tite plus considérable de grainos qu'elles renferment ef yar le
norabre molodre de capsules vides. Les plants Anglais-croi-
ef entro-croisés ayant formé la_descendance des croisis
daus chaque génératjon antesioure (cl cela dut. résulter do co
fit que los fleurs resterent stériles avec leur propre polln),
nous pouwvons en sonchure que 1 grands supérioriécomms
ductivité, des Anglais-croisds sur les entre-croisés, esi due & co
queles G parents des premiers furent, longtemps assujeliisd
des conditions différentes.
JLos plants Anglainorolgs, malerd lens grando_supério
énésique, furent, comme nous l'avons vu, dhcudamunt e
viours en autour’of en poids aux autofscondés, et seulement
éganx ou & poine supdrieurs aux entre-croisés. Done, tout 1t
vantage résultant d'un croisement avec un pied distinct est e
concented ur n producivte, f o sl jaumaf renn contré un 6

VIIL. RESEDACKES. — RESEDA LUTEA.

Des graines ramassées sur des plantes sauvages qui ml-m
rs furent, semées dans mon jurdin 3
plusicurs des semis ainsi obtenus furent couvorts dune !l"v
quelques-uns do conx-ci farent trouyés complétement
(comme jo plus tard complétement), apres avair
abandonnds & Panoféeondation spontande, quoigue let h-ﬂﬂ'

Pkl Brline: By, penmission: of fhe Trstees aEEhe Rt S



RESEDA LUTEA. 1

e fécondation artificielle répétée avee lour propre pollen, tan-

d:s que autees plants produiirnt quelques copsles nponmm
ujots restar

mme le pollen fut transporté. i m plaate par

b e e e

i produisront s grand nombro do capsules. Go i to passo

R.o

pu\u moi Ia nécessite du Lr&nsyon e ]mllen d'une planto 8 une
uitro, ear ces plantes, produisire peu ou pas de
{vsdacs tamk i focant prolsgass Do les masogs, devineont
chargées de capsules aussitot apres qu'elles eurent $ié mises &
découvert.

Les seuiencesdos flours spontanément anfoficonddes saus tne
aze, ot cllsa des fluts naturellement crolates par les abelios
furer,somdos dans des points opposts do mm\ gronds )nols Les
somis furent delair wils sortirent do
{1 un 6gal nombre en fut lajssé des deux sotes.

Tanteau X

“Abros un i

Resoda utea, en pots.

R T T T e e Tnttoee of tho K atiral Hictor R e



120 RESEDA LUTEA. S
temps i
plants. dos deux lig nages croidd of autafioondd, fut

Jusquan sommet. des ﬁurnlua e le. résultat indigug
‘dans le tableau prem.-m Coux
florales ne farent pas mesurés h\bleau x\xw
La hauteur moyenne des vingtquatre plants croisés est ici do
0,430 otcllodu méme nombrede plmm mlmlecnndésdn()- 365,
est-adire comme Cous les croisés & Lexception
docing lurivent, L'mrhuq\w de .m.bm.\aummwnamepmm
Fairesci-dossus, quoiguo encoro n e,
mais ]\nﬂ.’\.ulq\ulqucxn psules déj formées, furent coupbes drax
doterro o poséos o sujotscroisés doundrent un poids do 24805

ot un égal aombro d'guoféconds do 580 grammos sealome,
ou comme 215 cn qui consttue e diflirence sirpes
nante.

Des mémes ot
rangées contigués en pleine terre. 11y eut ungt e -

et trentetrois snwxéwndesdms Tautre, ce qui fausse Pexpé-

s m e croire d’abord, carles planies
sério ne furen,pas assez sérieusement, enfasséos pour
entraver lour développement. mutuel, et de plus la terre éit
libre en dehors des deux sries de résédas. Ces plants furent
mieux nourris que ceux des pots et atteignirent une plus grande
hauteur. Les huit plus grands, dans chaque série, furent mesurés
de ln méme manidre que ci-dessus, et donnerent los risuats
suivants

Tuntasy XXXVI. — Resoda lutea, en pleine terve.

La hauteur moyenne des plants croisés, enus & pleine
floraison, fat, ici de 07, i etpcel.le des antaondés o O%57%,
est-tdire comme 100 st & 82, Un fait étrange, clest que,
plus grand plant des deux séries fut un des autofcondés.
derniers. ‘,..,,«em.m des fenilles plus petites et plus pales que les
eroisés. Tous les plants des deux séries furent ensuite

Barwin Drilice: By penmission of the Trustees of the Ristie sl R



e IV, RESEDA ODORATA. 121

o ponts & g vingt eroisé donndrent un poids de 21 015 et los
vingt antofécondés (ce caleul étant apres To poids do
trente-denx plants autofécondés) de e 81357,75, clest-d-
dire e 00 Stw 4D Cosminied s iston 30 srpasséront
& bontcoup prs, s autoficondéos & w
:\ms e i que le firent celles végétant en pot, ot
tiont, probablement & eo quo cos dernieres avaient éfé i
4 uno plus rigoureuse compétition. D'autre part, elles dépasse-
rent les autofécondées en hauteur, & un degré légovement plus
‘marqu
RESEDA ODORATA.
Des plants do réséda commun ayant 46 obfenns do graines
dentre eux furent pl
on gaen, Bacms oo dorsion, Ios s faront chargés do cap-
sules spontanément autofécondéos, dautres e donnérent peu,
autres enfin pas une seule. I est impossible dalléguer comme
cansedo inféconditsabsolue do ces derners plant, o fait que
Teurs stigm ient pas ollen, car les fleurs
furenta pxusmumopnm Tecondéos, sans ésultat, avee du pollon

Revoda boeata (heais s Phonss vt onie o ello-mime)

e [T U —
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A ODORA

122 K

aut de la méme plante, et devinrent au contraire parfai-
ondes apres Laction b

Des semences autofécondé

ux-mémes, furent mises en réserve et d

‘autres furent
e dos pieds végotaat b découvert, qul avalent g
Vintrvention des abelle. Cestemenese, apel gue
PRl oy ies, dans dn
points uppuvé\ docing pots. Leg plantes furent mi

D easiics, ot on on pri i ficeuro Jusq'a sommet e
ot tgos Tewlllnes, Tos aves foraux ayont 616 laisés de ot
(Voir le résultat de ces mensuratio s an tabloaa XXXVIE)

La Inuteur moyonne dos dix-nouf plants croiss est i do
0087, et cllodo dix-n Tofécondes do0m,563; o
quiils furent dans la proportion de 100 & 82. Toutes ces planes
furent coupées au commencement de Vautomne et pesées : los
s dommbront un poids do 5505 o lo oulalbconiieede

467,25, c'est-a-dire comme 100 est & 67. Ces deux lots ayant
P «lm.mmm au libre ac: insectes, ne présentérent au-
cune dans le nombre do

quils prmhn.su ent.

o vestant des graines do cos doux lots fut somé en pleine
sous dow ranges configuss, 1o fagon que e plants fuent
exposés & une compéiition modérée. Les huit plus gran
cliaguo cté urent mesures, comme st fadigé daas o ukiat
suivani

Tancan

XXXVIIL — Reseda odorata, végétant en pleine terre.

28

5158 |, saE

La hauteur moyenne des huit plants croisés est ici do 07,644
des it aitofécondés de 0,677, c'est-a~dire comme 100

et celle
est a 105,

Nous arrivons done & ce résultat anormal, & savoir guels
plants antofécondés sont un penp sgm.d que les croisés, et
fit chappo b mon explcaton, 11 est ossbl, quoigue s s
b, que le diuettes aent 616 ntervertlos par ac

Barwin Orlire: By penmission of the Trustees of the Riatir sl HiEE



Cuar. IV. RESEDA ODORATA. 123

On procéda i nme autre expérience : toutes les capsules auto-
féconddes, quoique en nombre tres-peu élev, furent cueillies sur
un des plants & demi autostériles conservés sons une gaze; et
comme plusieurs flours do cette méme plante avaient é1é fécon-
dées avee lo pollen d'un individu distinct, on obtint ainst des se-

(ces croisées. J'espérais quo los somis de cetfe plante quasi
autostérile profiteraient d’un croisement & un degré plus marqué
que e lofirent los somis complétement féconds par eux-mémes,
‘mais ma prévision ne fat pas justifiée, car ils wen bénéficierent
qu'a un degré moindre. Un fésultat analogue fut obtenn ave

silienne (qui furent partiellement stériles) ne profita pas plus d'un
croisement que ne lo firent les plants de la branche anglaise,
bien plus fertile Les deu lots ci-dessus d e
croisces et autofécondées provenant du méme plant do Reseda
odorata, furent, aprés germination dans le sablo, semés dans
des poinfs opposés de cing pots, et mesurés, comme dans le der-
nier cas, avec les résultats suivants :

Taieay XXXIX.
Reseda odorata, semis. issus Tune plante o dems autostérile.
[

13,850
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120 VIOLA TRICOLOR. oy,

Lo hautaar meyenne dos vingt plants crvisis et i de 0Tl

et celle gt autofécondés do 07,693, comme 100
e 05 Con siant faran o coupéa e peate o ik
dans co cas surpassarent on poids les autodsooniss Hune ot

petite quantits, ¢’

dire dans Ia proportion do 1 . Les

S ot aisee bcbraataspod  Tkction o AR paru-
rent d'une égale fécondite,
Le resto des graines fut semé sous deux. séries contiguss, oy

plino tarre, ot 1ot hui plos gmuds plants ayant ét6 mesurés
donnévent les résultats suivant
TapiEAU XL.

Resada odorata, semis issus Cune plante & demi autostérile
“Dlacds en pleind terre.

La hauteur moyenne des huit plants croisés est ici de 0,648
ot cell des bt itoficondss de 0,588, Cestt-dire comme 100

IX. VIOLARIE]

. — VIOLA TRICOLOR.

s losfiucsJounen o1 pepate commuzainent TS
antheres laissent choir lour pollen dans un canal demi-cylin-
driquo formd par Ia baso du.pétale infiriour ot entouné da -
pilles. Le pollen ainsi amassé se trouve auprés du stigmate,
mais parvient rarement a on atteindro la cavits, si co west avee
ride des insectes g, B trowers o passage, plongent lou trompe.
dans lo nectar 1, Aussi, lorsque je recouvris un grand plant appar-

Yo o ot plnte ont 6 complétement o i Sprsgly
i, Dian o . e G oo e & Hpod
observations untérieures s e Borrchning de }Humcn e
eture, 20 wovain 153, . 4. Voyn aus . &
Ratre, 15 87, . 80 ot o semncqiespa B, Kb
e, . 6T L i vty S r.io“v"r;”.'"gn.a-mphnt

1'aié mentionnés par ir Joha Lu s
D Wild Flocors, . (Fenrs saavage e 1 Grande Brtgnes e
[
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Cnsr. IV, VIOLA TRICOLOR. 12 g

tenant & une variété cultivéo, il ne donna que dix-huit capsules
etle plus grand nombre d'entre elles contenait. tros-peu de bonnes
graines (plusicurs en avaient une seulement sur trois), tandis
qu'un nombre égal de heaux plants de la mémo variété, vivanta

uvert tout prés des premiers, donna cent cing superbes cap-

insectes, intéri
peétales. mus Tinfluence de ln dess)ccntmn car par ce moy
araines
ook Ix cavie stigmatique. Mo B m plus |u\:\ulnla que leur
fécondation est effectuée, comme le pense M. Bennett, par les
Thrips et par certains pelits cmopmugqm T Jfleurs et
qu'aucun tissu ne peut écarter. Les hourdons en s«ml les fécon-
i prenro plus
d'une fois & P'euvre des mouches (Rhingia vr)urmn) ayan
la partie inférieure de leurs corpsy leurs tétes et leurs pattes cou-
vertes de pollen; je marquai les flears qu cllesnsAtbrentetwns—
tatai aprés quelques jours qu'elles étaient fécondées L. 11 était.
vien de connaiive pendant combien de temps des flours de pon-
sée el de quelques autres plantes peuvent étre_observées sans
quon voie un insecte los visiter. Pendant Iété de 1841, jobservai
dans mon jardin, plusieurs fois chaque jour, pendant plus d’une
ninzaine, quelques larges houquets de pensées avant dy voir un
seal bourdon & Toenyre. I)u ns le courant d’un autre él/- je fis de
méme, ot
m, pendant’ trois ,ou.s \ansécums. A peu prés (‘hnque ﬂem'
dans lombreux groupes : pres
ment o produlsiront o bales e b e
{aine maniere d'éire do I'atmosphdre est nécessaire ponr L sé-

n los

1 Je dois sjonter que catte movche ne parait pas sucer le neotar, mais
e attinée par les papilles gui entourent lo stigmate. . Daller vit
anei une poit abele une Andrine (qu ue doit pas recherchs I v
tar), enfoncer sa trompe au<lessous du w point oo les papilles

les insectes. Un auteur affirme (Zoologis giste, vol. 1ILLY, p. 125)
e i (A8 ST ot T o

mouches & miel w0 e visitent pas ordiaissmn
rapporté (Gardeners’” Chronicle, Chronique des jard

L Aiiax's v momt b shition 5 Done

forme sauvage i petites feurs. I e

5 de toua los isectes qu'il & vun viier lox

i gmndgn el A petites flours. D'aprés cot auteur, jo suis

porté i s fleurs des plantes b 1'état de nature sont s fre-

Rkl b el bt e lles 0 i clivin 1 4
¥ plusiurs papillonssucr s eus o ce plantes mavages, oo

" jamais constatd
pendunt plusieurs ansten.

auoique 'y ai obuctvd ous Hents

B R T T o of the Theteee oEthe Natieal Bt e e



126 VIOLA TRICOLOR. Cue. v,

ertion du nectar, ot quo ddsiq’allo st produie, os insetes I

Commlos lours dcnnmh.ﬂl Vintervention des insectss pour
Jour complete fécondation, ot quelles ne sont pas visitées, & bean-
conp e, suse Souveatus s pl\!s  gonad nombro des g e

taritor i permis de comj fait, découvert par
1" NRo ot atebi pa oot et da '« Nature »s fstad o
Voxlstante i colauepics ‘sous deux formes. L'une d'ells porto
des ables, qui, comme nous Tavons vu, exigen.
Piatervention flos insoctas o Sont adaptées pour étro roisées par
Taction de ces animaus ; tandis que Iautre o des flours beaueouy
rquabloment colordes, ot qui, construites

de
forme
6o par los insectes et peut étre méme cr
est plus douteus.

Dans mes premitres expdrioncos sus lo Viola tricolor,caful
sans sucees que jo cherchai & avoir des semis. J'obtins seulement
i i crolas domplotoment développé of i autre mllowmmk
Le premier avait 0,312 do haut et le deuxiome 0=,
suivante, quelques fleurs d’un pl ant nouvoes furen erlaia uvec
Ie pollen d'une autre plante quo je savais constituer un semis
tinct, point sur lequel il importait do porter attention. Pasisan
e ours do I mémo plhno furont ficondées par leut propee

 par eux, mais coci

poll ombre moyen do gruinescontenns dins les L cap
1 7, et
de 12, s 100 a0 oo semences, aprés

avoir gcrm/‘ Yol shla i gl
s. Ellos frent a pre

fois quand eles Suio sitein o Hors de lou dévelppemenk
000, -

s par paites dint s

i hiioiet aa
idiro comm 100 st 52, Gardéos dans o serre,ellos 1y végt:
torent S Hloraison, elles furent
do nouveau mesurées jusqwan sommet de leurs figes, avee i
.mum Tolyues b toblcan ATL.
a hautenr moyenne des quatorze plants croisés est ici o

ot 30, ot el e quntorse atolsconi do 050, ot MY

2. Dans quatro des cing pots, un plant croisé floutit
avant chasa ios lait selafoctiion i Gine TS s
7on i e ook dac 1o sonamat fa Tasde e T
Plants farnt dépotés saus ohre endonmagts o mis en pleine

i er cing_groupes séparés. Dos lo commen
et o 1215 (1560 e donoinent do. Tours on abandance
comme elles étajont visitéos par los hourdons, elles fournirent Ut

Barwin Onling: By permission of the Trustees of Hhe Natiral Bic T



Cusr. IV, VIOLA TRICOLOR. 1

Tavumsw XLL — Viola tricolor.

L [ —
e
000
)" 0058
0031
0.150
m 0100
0,078
0,078
. 0,046
0015
V.

Total.

éos avee soin

groad sombrede capaals, aul fure ur

indes. Les

cont. sofxante-sept l'upxulﬂ et los aufofécondds dix-sept soule-
ment, Cosebdive dans I proporton de 100  10. Les plats
u‘,mem.mhmc plus do o s I hautaur des autoléconds

ils

ent, los premiers of, pros

1570,
gard uuxuukol‘mnmdés, ot oo i & s pot (1
quoiouts comparucn aire s alaupertue Les plants ol
s farent abondaimment couverts do flurs, andis qu'un seul
dos pialiend, o plud déveoppd que ses fréres, fleurit. Les
plaunts croisés et antofécondés avaient alors vécu en i
i
pertillo qui e séarai, of dans o groupo dul renformait o
plus développé des autofécondds, jestim
Verte par les plauh eroisés était environ mr fela plus, geands
qus calleaecupdo par ot autfteond supériorité extraordi-
o s autofécond dans ensemble den £
roupes dot 4 ns_aucun doute, & ce que
Siaats crolade avaont ul»(enm tnu( dabord un go argus
s leur avaient de plus en
2 o eac 1o essives. Mais il
e fant. pas oublier que le méme réoultt bt 61 iana dans los
Conditions naturelles ot méme & un degré plus dlevé, car mes

B TR e el e T hetoee oE fho Matiral Hiotors TR e



138 VIOLA TRICOLOR. Camiith

es végetirnt dans un terrain débarrass do mauvalses
hm!us L wavec les
ot sabtac st sal m mmnuem.(
couverte po
o autros au combat pour L existonc
qui suivit fut tres-rigoureu, et au printempasuisa
Jes planies urent exaindes do nouveas, Toutes o ot
= dées avaient succombés il ne survécut de Luno de ces plan A,
qu'une seule branche, qui portait A son scmmet e phy A
set do foullos grardes conme un pos. Par conre, tous s
lants coiss saus escopti t accrus v
dne s plattos atofscondéee, outea ot (ReloHIBH R
tres points do vue, furent encore plus ddlicates.

Une autr fonco fut olors insitade dans lo hutdc\él
fier jusqu'h quel point la su es plants croises,
parior plus correctement, ImlL'l mm des Dlaats numfécomles,

 lour nce. un autre
jarmi coux wm\.\wul s aicans o ‘abord,
s ot mis en ploine terre; tous dew pmdmswem
do tros-bellos capsules, fait dont nous pouvons
duire quo 1a fécondation crolsée par os lnsoriasavilien he\l

Des semences do Tun ot do T e
dans I sable, fuven, plac or poloes et dea RN pmh
de trois pots. Les semis mthu‘ellcmv‘m rofats drives do lases
ofiee Houivnt,duns s o ot vant o senis urelle-
ment fi de e84 clou placts autocondes. l.nlsquz 1esdanx

s forent en ple loraico, les deux plus g s de
chaque eté 1 s dans chaqae poty 18 kit
donn da

£ Tt ghoses

Tapnaay XLIL - Viola triolor: semis proxenant do plants
ot autoriconde e S e
flconiation maiurel

[ T ——
el by
o s | B

tomies

Total,

Barwin Online: By permission of the Trustees of e Natiral i S



Cure. V. ADONIS

STIVALLS. 120

 hauteur moyenne des s plus grands planis drivés des
s croiata ek do 0 514, o cle s s Dlue Grauds plaats
Saniveo des planis antofecsndés do 05,2577 seulement, o ostd-
dive dans Ia proporton do 100 » 82, Nous rouvans [l aire on
deux séries une différence en hauteur considérablo, quoique
Wegalant pos tostelols cells que nous ovons trouvde, duns los
expériences précédentes, entre In descendance des flours crois
t el dos auféconde. Cottadiflrenco dot ot s cibate 8
e yus I defafdre gérl e planes hritadela i) itution
ofcouif gt 1 dscentases do flurs aiofieon
Me!, tandis que les parents cux-mémes avaient été librement
coirs-ceoiat pae Auloe Wity aos T iaueece dos §

RENONCULACEES. — AoNIs ASTIVALIS.

Les résultats de mes expérionces sur cette plante sont & peine
dignes d'dtre rapportds, car jo trouve cect duns mes notes
prises en leur temps : « Semis, par une cause inconnue, d'une
santd misérable, » Cee sanis 0 revinrent amais en lon dla; co-
pendant je me crois le rapporter le cas présent, parce
qul ot en uppmuhml avee les résultats généraux auxquels

s ar e floues farontcroisdes o toutes prod
.m ‘s, contonant 0 Tacyonna 25

ront féconddes avoo leut propro poles et toutes ausst donn
vt Sl e T
semences, st b-o daus Ia poportion da 100 & 106, Dos se-
‘mis furaat oblonus do ces graines. Duns 'un dos pots, fous les
plants notofécondée succombarent, dbs lour premioro Jeunesse;
Suins T watre, les mosares furent les sutvantes

Tanueu XLUL — Adonis @stivalis.

S F——
T 0851
5
01
n i
Total. 1424 1,430

La hauteur moyenne des quatre pla
et celle des quatre antofécondés de 0
proportion de 100 a 100,4:

e
| Cest-i
s furent doneen reéalité

de taille
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10 DELPHI

NI CONSOLIDA. Caar. TV,

dgul. Daproe le professeur H. Hoffmaun', cette plaite est pro-
té cpendunt, protégée.contre s insectes, elle donma
ucoup de graines.

DELPHINION CONSOLIDA.

On adit, pour cette plante comme pour beancoup dautres,
queles fleurs sont fecondées & I'état de bouton et que des planty
disincts ou dos varictés no pouvert Jomais étro mturellnend

eutrocroisés®. Clest 1 uno erreur dont la preuve se déduit
T4 e (e os flours sont protérandres (les élamines miresso
pencheat une aprs Tautey sor Ie passage qui conduit au nec-
s tard les pistls areivés & marite ofletuont wn
nmuu,mom semblable) 2 du nombre de bourdons qui visitent
ande facondité des flours apris

emen
facondaion spontande. [ 1865, jenformal sous une g uae
grande branche de cette plante et croisat cing fleurs avee le
mn.-n duno plante 1I|umcﬁ\< s donnoront des capsulescor-

rent
30 pour I'une d'elles. x de ces capsules furent trds-pau-
74} enformrent soulemént wne  sx semences; sl nosd
B s capsules vingt-deux qui restent donnent une
9 semences, quoique beaucoup d'entre elles
nt uwpmm La meilleure proportion entre le nombrade
semences produites par un croisement et celles mmmm e
lmumf&ondmmn spontande est done de 100 & ‘os graines
no furent passemdes, arco e fomets bonsoup dante ke
riences en cours d'ex: %
Dans Io cours do 114 180 7, qui fut un des plus dé{nvnuhlex.
joeroisai de nouveau plusieurs fleurs sous une gaze avee le pol-
len d'un plante distincte, et ficondai dautres fleurs de Ja
méme plmuu avec lenr propre pollen. Les premicres donnérent
une plus large on de capsules que les derniores, ot duis
les capsules numu-mmxm plusicurs des semences, " quoique
nombreuses, furent si pauvres qu'une quantité égale des cap-
sules eroisées et autofécondées fut en p«lds comme 100 est 245,
Les deux lots de gumes furent mis & germer dansle nbln, ot
les paires de semis qui en proyinrent furent plactes dans.

' Zur

 Zur Speciesfrage (Su a queston de I

ol 167, p. 11
Comptes rendus, julle 1855
b b el Feeniung, MetpIES
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Cuar. 1V VISCARIA OCULATA. 1m
points opposés de quatre pots, Parvenues & peu pris aux deux
tiers de leur développement, elles furent mesurées avec les ré-
sultats suivants :

Tanveau XLIV. — Delphinium consolida.

Numiros desgots | Plastes crooien ’ I—

1 025
0406
i 0287

A
. 0z 0200
e 0.200 0162
Total 228 186

Les six plantes s ont, el un
i o o Shdofleonite o do 0012,
yortion de 1004 84 Apres complet développement, ellos furent

ouvean, mals, par manque do temps, un soul
Dlant, do ohaquo coto fut soums a cette opération aussi ai
pensé quil était plus convenable " n\plxulu Jes premiéres
‘mensurations. A la derniere période, les trois plus grands
plants croisés s\lrpnxsmcm encore considérablement en hau-
teur les trois plus grands autofécondés, mais a un m
quiantériourement. Les rent laissés 1 d
la serre, et Jiignore si les fleurs furent e
halos ow autaticonddes. Los six planis crolrés produisirent
deux cent quare-vingt-deux capsules mires ou non, tandis que
s

s ix aulofisondés en donndrent seulement cent clzquante-
i adizs doas I povporton do 1004 5 planis
ikés faront donc beanooup. plus pmduum T

fecondés,
XI. CARYOPHYLLEES. — VISCARIA 0CULATA.

Onzo fleurs favent eristos aves lo pollen d'une autre plante
ot donnérent dix_capsules contenait en poids 5,77 grains
(05840) do semences. "Dix-hait fleurs farent. feonddes avee
lous propre pollen, et produisirnt douse capsules contaan
poids 2,63 (0%, 157) & semences. Les graines d'un nombre ¢

i e A o
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12 VISCARIA OCULATA. Cug

Iy

‘moyenne dans chaque lot et compté les semences dans chacune
elles; les rms«\mvn«w\h,mmmtIrnXM tquatre-vingt quatre
et los \n\nnfemm!ms cont vingt-six, c'est-a-diro dans la propor.
e 0 graines furent semées dans des points

es d t do nombreux semis,
opp s grande tige florale seuly
do chaque coté. Les trois plants du coté croisé donndrent on hay-
fenr une mogenne do 0% 812l lestols autoticondés de 0= 5,
a proportion de 100 a 104, Cette eprmm

ukl\u‘m‘ un

cesti
fut aite sur uno wup peita dehelle ands
confiance; d'antre part, nts Saccruront s indguloneat
e s trots bges foniores des plants m-x[uthlmlpr{‘i
s aussh gn\mh- que I'mne quelconque des auires, of
q des s florales des plants autofécondés dépassa
U dos autres & pon prés dautant
L/année suivante, I'expérience fat répétée sur une plus largs
echello : dix fleurs furent croisées sur une nouvelle série da
domnorent dix_capeules, confenant en_poids
Dix-huit capsules spontani-
d’eux d'entro elles ne con-

qu
do donx f

,392) do semen
ooy hmengsnail

ment saiof

tenaient pas de graines; les seize restant en renformaient
6,07 grains (0¢",364). Le poids des graines d'un égal nombrede
eroisées of spontanémont fécondées (au liou do I'éire arti-

commedans le cas précédent) fut comme 100est & 58,
Les somencos, aprés gormination dans o sble furont plactes
o8 dans des poiis oppoma s, tandis quele
ait seme dra dans dos pposés &'aa cingulémes
ooty 1o plog grand plant de chaque
aré. Jusqu'au moment ou 168 souis ourent atieint
iron 0,125 do haut, aucune diffé e fut. remarquée
Sae Ton Qeu 1ot T Himsiia ¥ fo p]és simultanée.
pris foralson - compléte, les plus grandes figes
e plant furent mesurées comme c'est moniré

Les quinze plantes croisées ont ici une hauteur moynnnsdc
07,862, et les quinze autofécondées d ro dans
In progorton da 100 897 Texst pa hasha: plnms oo
est donc complétement insignifiant. Comme - productivilt
fa" diftence ot beaucoup plus marquée. Toutes les eap-
sules furent eueillies sur les doux lots mcepw sirles planis

entassés of improductfs du pot wumero V), et & I v de I
on, o petit nombr do flaurs rostant fut S o e
Lm quatorze plants croisés produisirent trois cent quatre:

vingt-une mps\l!en et fleurs totalisées, tandis que les quators®
Butofacondds'an doanérent sealemont dee cent quatre vingt:
treize, c'est-idire dans Ia proporfion de 100 &

Darwin Online: By nenmission of the Trustees of the Natural HicE T T ‘



e IV DIANTHUS GARYOPHYLLUS. 13

Tanueav XLY. — Viscaria oculata.

. [
| o
teen [ 048
o
i
0,937
. 0,912
| b
7 112
n o
i
w.
v I~
e | ne

DIANTHDS CARYOPHYLLUS.

ot commun ot fortement protérandre: s focondation
uq.»ml dang une largo mesure, d action des ns

e des I ter je ero it it
11 est bien connu que lorsqu’on

Fatiren Iapentan WAV et

désire obtenir des graines pures, il faut prendre, do toute né-
ent

cessité, les plus grands soins pour empécher I'entre-croisems
des varités qui eroissont dant lo méme jandin. Le pollen
zenéralement répandu et perdu avant qio los doux stigmates
dela mém four d\\ mm et solent ainsi Sk b mmm-
i us-jo forcé de uto
dation d.. pulleu de 1« mu.‘ne plaate E Midieaisrinn e
fleur. Mais dans alors que nion atention dait
éveiliéo sur co wn, e ot Trpossible de découvrir quelquo
difsronce noable dans o nombre des graines l.muu.«eqmm
deux formes d’autofécondati

Plusieurs willets umllmou Turent plantés dans une bonne
P e
avee le pollen d'une plante distincte, et donnerent six capsules
contenant en moyenne 88,6 semences, avee un maximum dans

rieners’ Chronicls (Chronique des jardiniers), 184, p. 265,

R R ok e Theteee of tho Natiral Histors M T



134 DIANTIUS CARYOPHYLLUS. e, 1y,

Yune dalles do 112 semonces t antres fleurs furent
autofécondées do I manidre s indiquée, et donndrent
sept capsuleg contenant on moy znm'x" semences, aveo un maxi.
mum pour | elles de 112. Tl n'y out qu'une tros-fibl
it i produites par ieondati
e et 1o o manqués pot 1 proporton de00AM
Comme ces plantes farent couvertes d'une gaze, elles produisic
vent d'uno facon spontane quelgues capeuiesseuloment conte
s rares capsules peuvent-lles
des T s o autres ptis insles
qui hanten Tno grande majorité des capsules spon-
néimatt autoficondans produites. o plusiours plantes, ou no
contenaient pas de graines ou n'en contenaient qu'une seule-
ment. Ayant exclu ces dernicres capsules
mences renformées duns los dixchuit plus belles; elles y étaient
en moyenne au nombro de 18. Un lanis fut” sponta-
nement fertile par lui-méme & un plus hnatcogrs Chs
ntes. Dans uno autrocircnstance, un soul plant ecouvrt
produisit spontanément dix-huit eapsules, mais deux seulement
B s derniores ronformatent quelues graines (de 104 15).

Plants croisés et autofécondés de la premidre génration.
s graines obtenues des fleurs ci-dessus crvi-
ificiolloment autofécondées furent semces en ploine
forre, ot on obilent alusl deux grandes bandes do semis

approclées Lune de Ta mme cotte_plante fut la
premiére sur la xpét i, jo n'avais alors formé
encore_aucun pm. A'upmunn. orsjonJo Bk lts fureet
en pleine floraison, jo mesurai sans ordre un gran re de
plants et jo me souviens seulement que los croisés o
%,100 de plus, en hauteur, que les autofécondeés, St
cons par les mensurations subséquentes, nous pou
vons assurer que les plants croisés eurent environ 07,700, et
os antofécondds 02,600, o qui nous donne la_ proportion do
1002 86. Sur un grand nombre de plants, quatre Krosts fleuic
rent avant chacun des autofdcondés.

“Trente flours, appartenant aux plants crolsts do 1 promitts
génération, furent de nouveau croisdes avee lo pollen d'une
lante distncts du meme lo, ot domnrent vingt-neu ¢ apeale
confenant en moyenno 55.02 semences, avee un maximum d¢
110 pour I'une d'elles.

Trente lous dos plants autoficondds fuvent fécondées de note

u par ellesmémes : buit deniro elles avee o pollon dela e
four ot la rost aves o pollen dune suirs fleur du mém

et celles-c Soiirone. vingtdous. capsules conlenan &b
oy 35,65 semences, avee un maximum de soxanto f
pour 'une d'elles. Jugeant d'aprés le nombre do semences pre=

Barwin Orlire: By penmission of the Trustees of the Katix sl s



Cuap. IV, PLANTS CROISES ET AUTOFHCC

e dans olaque capele, nous voyons que les plans eroi-

sés, subi un nouvean croisement, furent plus productifs
que l«g innﬂ autofécondés & nou\wu fécnnd& directement, et
o dans In proortion do 100 b 5. Les deux lotsdo planis rv

sés et autoféeondés, végétaront, entassés dans
Gy Danden, produsivent i cupsnle! moins belles et des

graines moind nombrenses quo no lo rent leurs parents,
Plants croisés et autofvcondds e la denziome géndration.
= Lt i e oficondées provonant des plants
S 4 iatgsamie do a daruies éndration
b opposés de deux pots; mais les semis
pas asses éelaircis. 11 on résulta que les dous lofs sacerurent
rement o quo lo lus grand nombro do plants -

: Mes

f mpl 2 saxis pare-
vent Jes plus hem, car brsls eumm en moyenne, ap-
5 de dés en mesurérent
seulement 07,100, Do lm(s, . plaats coisés o
rout e prmlas. Les decx plas randes i
les plants croisés des deux pots mesurérent 05425 64 0m-412 o
s o los doux.plus. prandes tiges florales des plmw auto-
fhconils 0,20 ot 02,235 senlemen, do sorls quo Lo
{oursfarent commo 100 et 58. Ml et proortion Guduita
o Fexamen do e peiree - plmex et pas ot digno do
oo et et i 44 domd sl alle 'ava d o appuyée sue
antres résult stato dans mes notos que 165 plants
funent, boascoup, pus vigoureux qus Jours antagonites,
et parurent éiro deux fois plus volumineux. Ce'te derniere esiic
et tem ahoap(abln oa elle st soutnén Do Ia valour
xlos dans I génération suivante, Quelgues
s do.cos ylants roisés furont do nowvoau croisées avee lo
e o s s plaste s némo It ot ql\elqmw autres flours
furent de
s semanioss ainei obtanues o tira tes planis do = & ]
suivante.

Plants croisés et aulofscondés de la troisitme, gindra
parler furent. mises &
el par paires dans des
s opposés de quatre pots. Lovsque les semis flouriront
et o pus grando tigs dans chagque plant il mesiréo
 haso des calic ; Ces menguraions sont données dans
Rl (D). Daus o ot 1o placie sl
antfdoondés feurire i s remiors, i dans les i
pots, les. eroisés curent Ta.priorité dan
Fiaiia‘sontinaéront ansel & i
que les autoféeondés.

e
plus avant

s derniers
ns Tantomne
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135 DIANTHUS CARYOPHYLLUS. CHivaty
Tanteav XLVL
Dianthes caryophyllus (iroisiéme génération).

cella dos huit auioféeondes do 0%
L iffvenco on hautenr no mérie done pas quon en teme
compte, mais comme végétation Juxuriante (d6eeléo par lenr
polds), o distance st Monnanta, Apree e lef oscletHSS
fores ourent é16 cueillios, los sés ot los huit auto-
{scondss. furont coupés” et pesés: los premiers donnérent un
voidsdo 15333 1 darnirs o051, st adire conme 100
esta

Ot ph\u\og furent, foutes conservées sous une gaze, si bien
que les capsulos qui en provinrent doivent, avoir foutes éié
autofécondées. Les huit Dl eoisds produiient Vingt et we
capeuls, ot onz seulement Fentre eles eonienalent quebﬁm
raines, on 1o pu\' capsule. D'un a
plaats utt )

es, et xi ingt-cing, !\l'exceptinndehm.
Contenadedt. en moyenno 10,63 setsonces par capsule, Al 8
nombro luropo\'uomml o grolucs par capsules msmwnm de

plants d'origine croisée fut A celui des graines produites Jar s
sjets dorigine autofieonde (s, dewk lts dtaat, du reste,
ment, antofécondés), comme 100 est & 125, Ce résulal

anormmal st probablement b b ce que qllalq\lna-mu des
tofécondés avaient, varié a v

propre de cette espaces et nous avons vu déja que quel
plants, dans I premiere expérience, différerent des autres en ¢
quiils furent wgmmem plus féconds par eux-mémes.

Effets dun croisement avee un pied noveau. — Vingt

Barwii Oolire: By penmission of the Trustees bF the Matis St



Cuar. IV. CROISEMENT AVEC UN RAMEAU NOUVEAU. 15

eurs ries sl planfaatoffeonide do In demidre (troisieme)
nération, portée sur lo tableau XLVI, farent fécondées.
o_pollen préltvé Suk i nires fiaurs dos meas plaats, Eles
produsient quinto capeles, qui confenaient (absiraction faito

le deux d'entre elles, qui n'en rei auo ros ou i) en
ToganaaT5 $0 ik v . wike i 0 dans l'une
deles. Les capsules antofécondées don plaate s ada
promidro ghération donnérent e moyenne botueoup moindre
e 35.95 semences; mais comme les sujets vécurent ex{rémement
ontassé, Tien no ot tre deduit do cette diftrenco au ol do
vue de lour autofécondité, Les semis venus des
contiuent ls plats do Ty quatrieme genteation aatofécondée
o talean snivant (XLVI.

"

Do ménes plmm do Ia_troisieme génération

Unlrlu\u XEVT) fasan erinie aveo I pollon do plawis crolses

portés sur lo méme tableau. Ces sujets croisés avaient subi un
theau

coup d'entre eux, sans aueun doute, furent d’une pa
ou moins inime, mais cepandant moins rapprochéo quo dans
uelques-unes dey explrionces fitos sur es aitrs espices, cor
plusicurs plants d'willet avaient é46 o croisés duns les
générations premieres, Ils ne furent dono point aliés aux plants
antfbomndss, o eo est & un degrs olgne. Los pare
lan % et anfofbcondes furent ensemble Soumis aut
;,mm:, aux mémos ondiions durant e toos énératons ant
risures. Les s donnérent . capsales oo
oyenno 48,00, semences, avoe un maximum dans
Tuna delles o sofxanie-douso semee ss. Los plants oblenus de
cos somences seront appel
Enfin, douze fleurs des mémes plmus autofécondés de I troi-
siome génération furent croisées avee lo pollen do plantes qui
étaient sorties de graines ac hotéos b Londres. Tl est presque cor-
fain queo-les plants qui domndront ce semences avaient vegets
dans des condiions tée-ifterntes do celles auxquelos mes
plants andés ot oroists avaient éto assujetis; ils o
Bt S0 Ao ot dlgr o paren
ciadessus ainsi croisées donnerent toutes
confenaint la fuble moyenne do .41 temences par caple
u m\lm do 4 pour Tune’ delles. 11 est surprenant
I nouvean ne domner qu'un
aonbre moyen an élu«.de graines, car, comme nous allon
s do s serences (nous les appel=

e
lerons
dvelappement qven frtilie, do eette feondiation croisso.

B e e o o He Tnitoce of the Nabaral History M Seerl



138 DIANTHUS CARYOPHYLLUS. Cuar. 1y,
swesaw XLVIL — Dianthus caryophyllus.
riante Pt Fian
Numéros 00108 | it | strerobts | uloriontis

0,862
0,606

0,021
0,650

o
0,662

Total,

Les tous ot do semonces ciossus furon mis & germer s

o oup des Londros-croisées germerent avat s

antres (lles urent rejetéon), o Denucoup dentro-crisis overnk
awvant colles des deux autres lots gormination, lessemences

et ,purmgm supertiellement en tavis

divisions; toutefois, lorsque deux. catégories de graines seule=
luent le\u‘ent elles furent placées duns des points o] dan-

s vases, et ceci est indiqué par Pespace laissé on blane dans
oo hee trois colonnes du tablean XLVIL, Lo 0 dans ce tableast
ot dire guo s semis ainsi incliqués mourarent, avant e

uré, o Io signe - sigaifio que In pianig e Goaal
u e m,m« (4 des lors me %u pﬂsqnon plu‘: mesurée. 11 est ‘:md'
noter 'l 'y et pas moins do huit plants sur dix-hi auto
condés qui succombérent ou ne douncrent pas de fleurs, tandis

Bl Boile: By nenmission: of the Trustees of the st sk e




Char. IV, CROISEMENT AVEC UN RAMEAU NOUVEAU. 130

ue toisseulomont dot dixhuit entrcrolsts et quatre sur les

Vingt Londres-croisés furent dans le mémo cas. Les plants auto-
ficondés présentrent une opariace joativerent molos vigon:
vouse que les plants des denx autres lots, lours feuilles furent

plus petites et p‘us Girvites. Dans un pot seulement, un plant
s foir avant, ue dos deux espbces do plantes croi-

s, ontro losuollos I 'y eat pas une diffirenco maruéo dans
m pénuda do foraison. “Les sujots furent mesurés jusqu'd ln

se des calices, apros qu'ils ourent acquis leur complet i

lappemm, & 2 Y s

Tia hautenr moyenno des seize Londres-croisés, dans le pré-
cédent tableau, est de 0,821, cello des quinze entre-croisés de
07,700, enfin celle des autofécondés de 07,663 De cette fucon,
nous avons en hauteur les proportions suivantes

Les Londres-croisés aux aufofécondés, comme 100 est & 81
Les Londres-croisés aux entro-croisés, —— 100 — 85
Les entro-croisés aux  autofécondés, — 100 —

Lesteoislotsdo plants qui, on o o rappell, furent tons déri-
v, du olé mate isiéme génération autoféconddo
fortiis nibres diirenics, furent lissés oxposés &
1 visio dos insectos o lours flours furont Fbrement croiséos pur
Taction de_ces animaux. Lorsque les capsules de chaque lot
tvaronta matrié,elles fuvent cuelles of conservs  par,
rejet, des vides et des mauvaises. Ma ieu
it lorsque s capsuls e puront davantage,
{owtes bonnes ou auvaies furnt cuetle ot complécs. Les
o furont alors craséek o Ies semences ayant 616 passdes
au Lt pour étre l\ppr()llrlées, farent pesées. Pour conserver
niformité, les reés Sont ealeulés comme il y avait eu
vingt plants dans o m]ne o
o Londros-roisés domnerent offctivement deu cent
vll\‘mb\m'ﬂ six capsules, done SNE e e sl . st
ids effectif des graines, 1,-\ vingt
a

plants auraient otnd qunirs cant soixsntodene grains de sa-
mones (276%72)
Les l\umm plnts entro-roiss produisivnt rcllemont cnt
it i copsales, don vingt on eussent do etles
raient,pesét 208,48 grain

50).
sutoficondés donnerent ehecn\rmom soixanfodix
gt en eussent m.m.m-m uaraate; o poid des

p e el i e
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1o DIANTHUS CARYOPHYLLUS. e, 1y,

Nombre des capsules produites par uh nombre égal de plants
s trois lots.

Nombre des capsules,

Les Londves-croiséssont aux auloficondas, comme 100 esta gy

Los Londres-croisés sont aux entro-croisés, — — 100 — 45

D otads s s autofacondés, | =0

Poids des graines produites par un égal nombre de plants
des trais lots

Poids des graines.

Les Londres-croisés sont aux autofécondés, comme 100 esta 33

T.es Londres-croisés sont aux entre-cro: — 100 — 45

Les entre-croisés sont aux autofécondés, — 100 — 7

Nous voyons quel point dlevé In deseendance ds
éo par un pied nouvean
ngme Rt ot st SCHE
Jbre do capsules pm.lmm soit par le poids des semences
aullcs renfetmadont, tte u.-.mem preuw est du reste I
vlas digao do contadce. Bion plus, In descendnce des plans
i phr e e pnnte croisées de la méme
Souche, quoiquo los deux lots enssent, &46 longtemy C ns!mutm
aux mémes comhuons el ang-
entée, ain Lo preuves.
sera bon do répéter, pour ce qui touche & la
fécondité_de ced trois lots de plantes, que leurs fleurs farent
aissées librement exposées & la visite des insectes et furent in-
dubitablement croisées par leur action, comme on peut lo dé-
ire du grnd nonbre do bounes capsules produites. Ces
plantes furent to do In méme planio mire, ot

rapportée & la nature du_pollen
genératours, Quant  la diftbrence duns 1 nature du pollen,ll
doit etre aftribue au traitement différent auquel les parents
porteurs do lmllm. avaient ¢t6 soumis durant, les nombreuses
générations antérieures.

Couleur des flevrs. — Ledﬂeum pmlmm par les plantes de
la derniére des quatre générations eurent une coloration aussi
uniforme duns 56 telntos qua cellos dos o espaces sauvages;
furent rose ou rose pale. Dans le Mimalus ot I'Tpomaa, des eas

16 dGja relatés. Les fleurs des plants entre-croisds de laquatiiome

nération furent également d'une coulour i peu prés uniforme.
D'autre part, les fleurs des plants Londres-croisés ou do ceux ob-
fenus d'un croisement avee le pied nouveau qui portait des

Barwin Boling: By nenmission of the Trstaes af the Eaiis sl e T



Cme IV, HIBISCUS AFRICANUS. 1

leurs dun cramoisi sombre, Variérent extrémement en coulour,
comme cétait prévis, car cest la généralement la vogle avec
les somis d'illet. 11 Tmporto do remarquer que deux ou trois
planis Londros-crvists seulement dombrent dos fleurs cramosi
foneé comme lours péres, et qu'un tros-petit nombre en euf
el e grande may
e lurs v ss pales ryés longitudinalemont o e
fason Yo, Mate pcnros 8% 4 fsux poolo ute fon-
Onmentale iatt i vest, daos quelgies oas, plus Sombre que
celle do la plante mére.

XIL. MALVACEES. — HIBISCUS AFRICANUS.

Beacoup ds flenes de oot Hibiseus faront coisdos v o
pollen d'une plante distincte, beaucoup d'autres furent autofé-
Eondten. U lus grand nombro proportionnel de fleurs eroisées
que do fleurs aufofécondées donna des eapsules, et les eroisdes
parmi ces dernieres contenaient plus de graines. Les semences
autofécondées farent un peu plus lourdes que les semences croi-

e dgal, s lls germarent mal, ot i seule-

ment quatre plants do chuquo lot. Dans trofs des quatre pots
Tes flous eroisés flourirnt 1o promieres.
Tanusar XLVIL — Hibiscus africanis.
L 0,406
L | om 030
mwo | o o1

. ‘ 0437 0512
| oy

Totl. 185 | 1

Lo quatro plants crisés ont if o mayommo do 0331 e
Hauteur et los utoficondée do 0=,350, e 100
‘sommes don présence d’un cas inceou-
ke g ot fipaneat e gt
mais quatre paires seulement furent mesurées, et
elles ne s'acerurent ni d'une facon égale, ni convenablement, Je
e comparai pas Ia fécondité des deux lots

B R T R e T St te Tntoee oE the Matiral HiStorv M See T T



CHAPITRE V.
Géraniacées, Légumineuses, Onagrariées, eto.

Pelargonivm sonale, un croisement entre plants propagés par hou

e, produt s d bons oflets, — Tropeeolum it Line
waniles Douglasit — Tupinus Iuous et Phaseolu
s ot vuly dhyrus odoratus, s vardie e w
+ ‘catrocruiséon on. Auglotere, — Pioum sativuy s

varicén, Vanire-cronemment en est. f¢8s-vure, mais il produit de fre
— Sarothamus scoparius, ets remarquables

e ki g Wi e
Tactued sativa, — Specularia speculum. — Lol
¢ durant deus générations.
ignis, grands avantages d'mn
croisement. — Borrago ofieinalis. — Nolana prostrata.

GERANIACEES. — PELARGONIUM ZONALE.

Cetla plaate,mulvant la egle géodcale, st iR
andre ' elle est done adaptée pour étre croisée sous linfluence
des Insoces, Quelques B 2o In varlts cormmune doarae
furent autofécondées, et d'autres fleurs furent, croisées avee le
pollon dPune autro. plante, mais, dés quo Jfous ainsi opérty

Denny, grand aridtés do Petargoni it
G i cate aphs . peoticuden: i, (The Pl ond
mologist, Le Floriste et le Pomologiste, janvier 1872, p. 11) : -llwm
s varidés, parcioulirement colen & pétales do couleur rose on celes
i possedent e fiblo constitution, dans Jesquells o pistl s Bt
ausitin T 4

s les-

1 ensui
femelle so dnglappe, il est cache par les anthéres en dshiscence; ces Y2

it varists Chris-
té sur un point

tine.» Nous amons I un ca interessantdo varia
tionel imporiay

Barwin Orlive: By penmission of the Trustees nf the Ristix s et



e, V. PELARGONIUM ZONALE. 143

je me souvins que ces plants avaient été propagés par
houtures prises sur la Taétno brancho ot n'staient. par consé-
quent, dans un sens strict, que des portions d'un meme individu,
Néanmoins, ayan, pratiqué lo croisement, je résolus do mettre
en véserve les graines, qui, apres germination dans le sable,
favent plactes on des polits 0pposss do.troi pols. Dans un
des pots, ln plante quasi croisée fat immédiatement plus
endsls RIS Tautofécondée et conserva dans la

co caractire. Dans les deu autres pots, les semis des deux
caiés Tavent, poadant wn cortain femps, oxactement Ggaux;
orsqs s plaus anofécondés curent atteint ‘en haaten

, qu
Prigan, nons woyons que i des individas asoxuelloment pro-
prgés par Ia mémo brancho e sounis pendant. longiemps
awux_mémes eonditions sont A‘écnndé~ par croisement, il n
résulie pour eux aueun avantiy

Plusiburs Bours dano autre plants do la mémo merath
furent fécondées par les plus jeunes fleurs du méme pied,
dans 1o but d'éeartor o pollen vieilli et répandu depals lon
empa do Iy nimp plante qol, b oo sens, doit avoi

‘moins

sujet aront enisis aveo lo pullcn dune plante qui, quoique
o irite, méait conyue comme oveusht din

semis disinet Los samences auiofi merent bien
j'o it s ol e

o Yos planial daha des peinis opposts de quatre. pots.

Tanteau XLIX. — Pelargonium sonale.
i 0z
0403
037 103
|
‘ ol
|

CT T

Lorsque les deux lots de semis eurent atteint Ia hauteur com-

P R T R e o the Thictoce of the Natiral Bictors TR et



14 TROPAEOLUM MINUS. ke W,

prise entre 02,100 et 0%,
pot IV, o la plante crois
quils urent ento 0
a pointe do leurs feu
st aitaignirent n moyane 0,535 o
e hauts 11s furent done dans Ia proportion de 100
mois aprds, ils furent mesurés de nouveau de la. o mianione
o oo peutiats s SRS dans le tableau ci-dessus.
Les sopt plauts croisés avalont lors en moyenne 0m,557 et
s %414, cestindive co
Mais, canse do Tindgalité romarquable do plusieurs plants, Ie
résuliat est moins nmm do conflaee que das I plus geind
nombro des autres cas. t 11, les deux plantes autofé-
condées eurent foujours un m.mmgc sur les deux aroisées, ex-
" ur tont jeune
Comme je dé mmmm I faon dont les plantes s
comportersient durant une soconde végétation, elles furen cou-
plosras do oo pendant lour ibre accrotssoment, La oncoroles
planis croisés montrérent leur supériorité, mais d'une autre ma-
nire, car un seul sur sept fut tué par cette opération, tandis que
trois des autofécondés . Tl ne servit done d
server quelq des plant TetII,
ot L'année suivante, les planis eroisés de ces deux pots montri=
rent, darant leur sscondo végstation, & pen peé I s Supk
rité relative qu'ils avaient obtenue antérieurement sur les
plants autofscondés,

TROPEOLUN NINUS,

Les flours sont protérandzo o! manifstement Ade S RIEY
I facondation eroiséo par 1ea e Lont démontré
Sprengol et Delpino. Douzo ﬂe\lnd(.1|ndquesplmll»\égﬁmn\nn

duisirent ame capsules contenant onsembl vinglequatre bonaes
graines. fleurs farent féconddes avec leur propre pol-
fen et produlsicent souloment oo capsuies contowlh YAEL
deux honnes semences; done, une plus grande proportion de
fleurs eroisées que d'autofécondées produisit des capsales, et
daus ces dernires, les croisées renfermérent un plus
Hombre de semences quo les autofécondées duns n proportonde
100 & 92, Les semences des capsules autofécondées fureat, di
il plus lourdes des deux dans la proportion de 1004 87.
Les semences dnns s iat égal do germination frent
dans des p s de quu(la ots, les deux plu
grands plmm uulemm de partet i'autradai chnquc pot, furent
mesurés jusqu'au sommet de Ieun tiges. Les pots furent placés

Darwin Online: By permission of the Trustees of the Natural History wssmr&“



Cuae. V. LIMNANTHES DOUGLASII. 15

Jans  serro ot les plants enroulds sur des baguettes, de sorto
'l & lovérent jasqu'h ua hauteur inaccoutumée. Dans {ro
des pots, les planis croisés flourirent les premiers, et dansloqua-
tritme, la foralson fut imultande des deus colés. Lorsque ls
semis curent, 0150 b 0%, do hau, lus plants croisés conr-
mencérent & montrer un lsger avantage sur leurs antagonistes.
uand s auront. aiteai ano hantoss soosicérabie, 1 huit
lus grands plaats s euent wao oy o 1112 of oy
uit plus grands autofécondés do 0,933, cest-iidire quils
furent dans la proportion do 100 a 81, Apres leur dé»eloppe—
nt complet, on les mesura de nouvean, ainsi que cest indi-
qué dans lo tableau suivant :

Tuniav L. — Tropaolum minus.

Numérosdespos | Plants omives Mm..wmm«

Total, 11,68

it plus grands plaats crists ourent alors e moyeuse
12,461 de haat, o les huit plas grands autofécondds 1

Le'17 septembre, les capsules de tous les plants
o Jours graines comptées Les plants crolts donnirent
243 tandis que I méme nombre de plan

disen mmm souloment 15, cest-a-dire dans Ia proportion do

Lixaxtines DovaLastr,

Plusiour fours furent croiss a Fautros autofhcondéos s la
‘maniére ordinaire, mais il n s-fuible différence
dani 1o Rortbro’do geataes Juelles. domniren Beaucoup_do
capsules spontantment autoficondées forent aussi_ produites
sous ute g, Dos semis furt o des graines ci-dessus

hots, o lorsquo las crofads auront snviron 0,70, s
Commencéreat b moateer va 16ger avaniage sur 1os auiofécon

10
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16 LIMNANTHES DOUGLASIL. Cuar, V.
dés. Quand ils eurent atten lo double do cate hanteur, ks
seie croisés et s antofécondés forént mesurés jusqu
pinte do Jours Toutlles  log promiers eurant e oyenne i

180 of, los autofscondis de 02,150, ceschalire comme 100
e 83 Dies o antre pots excopts 1o muméed TNy s plat
oot Toutk avunt chigus auiaficonds.-Lus plants, 6
plet développement, furent mesurds jusqu'au sommei. e leurs
capsules mares, avec lo résultat suivant :

Taniav L. — Limnanthes Douglasii.

5l Ik
W |
: o1t P
58 o
& T opw 0,362
0 o
I | 0525 0,403
| 0,462 0425
e
m | M 83
| 3
—om |
i o i
B i
o | o
v oz o
6% i
7,083 6" 4,988

Les seizo planty crojsés avaient maintonant on huleut

005,450 o nguinsssatoficondds (il SRR
i1, Costadire comme 100 esta 70, M. Gallon eoutdiee
uné pronortion plus élovée, cello do 100 & 70, comm dant plas
o " dresss une roprésentation graphique dos mensam-

saus ot & ajouté los mots « {rés-boune > B I courts
Slaal foeme, Toa s lots de plantes produisirent en
dance des capsules séminiferes, et, autant quon peut e Juger
A il sty out tasag SRS S e

XIV. LEGUMINEUSES.

Dans cette famille, j'ai expérimenté sur les six genres

e Ch e By permlcsion b et M U Nuseumj



Cne. V. LUPINUS LUTEUS,

167
suivants : Lupinus, Phaseolus, Lathyrus, Pisum, Saro-
thamnus et Ononis.

Lupivus LuTEUS .

Quelgues fours forent crolsées aves lo pollen dane plante
disi saison n'talpas avorabe, elles ne
pmdu Gt gue dad somenses, Ou m

nences provenau; do fleurs sponmnémen! o e ol
\ine Gose, appartanant &, 1a Tatme ploate qul donna 1os dev so-
ences Grolass: Une e cos gralies criistes fat somd. sans
un_pot avec deux semences autofécondées placées dans un
o opposd Gl dernlres amaeen deux. ou kris fours avuat
les croisées. La deuxime semée de ln
lm‘mn manidre avee dous semences mm.:ecomlm dans un point
posé; ces dernieres germerent égale
e croades, Ausl days les dous pots, |
germ los premiers, farent 'abord complétemont btus
aulotcondie; mais co iat do choss it dans n it oom
pl/lmmem reiversé. Lo graines furent sernéen . 1n 1
fomne, ot les pots, qui dtaent beaucoup, trop ,mm, Surent
conservés daus ln serre. Tous les plants végétorent mal el les
asiaficonids souitizen o pus doch Lo doux pts. A\. printemps
suivant,
haut i dos autofécondés murqus 08200 of I ool sues

02,175, cest-a-dire qu'ils futent entioroment &

Tos doux pladts aroisés broduisirent trize gouss , tandis quo
les quatre autofécondés wen don une m.lu Quelques
anire pltits muommm Sk it e b s saparément

ns de pl s pots produsiront phmﬂns eousies sponta-
nément antolbcondéss sons ane aso. o% ls sumonees
provinrent fureut mploydes dans expéricnce sulvante.

Plants orosds et antofécondés de la dewsitme ginéra-
o e a8 semonces sponanément, awtoonddes cidossvs
montloundos ot 1es gaines
soment. do_doux. plantes eroséos de . dero
aprés avoir germé dans lo sablo, furant placées par pi

ration,
res dans

1 Lo st de four de st plant o leue mod do isondtion

ont été déerits par H. Mtler, Befruchtung, etc., 1. 203, Ces fleurs e

Sicrvien pas b neciar ibre, svect s sncfies n..m,mnb o
. 499): « 11y i ln base el sur

i . B el a1 e |

tar; i par eurs besoian, s bl qu! viite satam

oot ce Honres roat cut  dins cotte cavie et non pas daus lo

tube staminal. =
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148 LUPINUS LUTEUS. Cairy

ds points oposts dotrof grands vases. Lorsque les semls mess-

, les croisés eurent un léger avantage sur
o ik e An ivéa & complet développomeaty ehaque
plant croisé surpassa son antagoniste en hauteur, et cependant

o Sstotsoondés floarirant dns lostrois pols avant les rosist
Les mensurations sont, données dans le tableau suivaat,

Tanueav LIl — Lupinus luteus.

[ [ [ —

0612
042
0700

. b
0700
081
ooz

.

Total, 5,012

ol it plants croisés ourent, iel en hautons moyeae
), Cest-i-diro qu'ils furent dans
dssés 2 déco-

769, ot los aufofécondés 0%

peu de_bon
Semire Fehailio 1oa wiatfacen 1 A
Rk ponsees somisnant o0 moypal 1AL Inplaiiy

3

foficondds n domnarent sept qui renfermaiont e m
;lo semences an égal nombro do plaats forent done
Romériquoment commo I
ous utres somis croisds (chacus sant. seoumjecl de s
semis m.wm,x.de placé en face de I s le méme gnmd Pﬂu
flront dépotés au début. do In saison sans avolr & an A0
mis en pleine terro do bonne qualite. Tls farent mmam. b
uns contre les autres A une compétition trés-légere en
adson do co qu'elle fut daus Les plantes dos trols pots nHisulh
A 'automne, les deux plants eroisés furent d'environ 0%
plus grands’que les satro autofécondas: 1ls ourent aush -m
aspect plus vigoureux et produisivent  beaucoup plus d¢
gousse
rege— suoficnntisl dn stes
prés germination dans lo sable,
poluts opposés d'un grand pot, dans. leqnel une. enlcéolmre m"

Earwin Briire: By penmission. of the Fruskees of the fat s sl museum‘
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ditions défuorables. Les doux plans crois ategnient fina-
]ement les hauf 0,500, tandis que les auto-
fecondés nnmverenlqu ¥ o0 ot 00257,

Luen

Par suite d'une série d’accidents, jo fus encoro malhoureux
dong s offrts en voe dobfenir un iombre suffisant de semis
roisés; aussi los résultats suivants seraient & peine dignes
etro relatés s il neconondalnt s o sirictement avee ceux quo
joviene do don it lo L. luteus. J'obtins dabord un
oL e ccish, qul fo mis o compsttion avee deus. -
Técondds dans des points opposds du méme pot. Ces plants,
I étro ondommagés, furent plnces immédiatement, aprés en
ne terre. A lautomie, le plant eroisé 'était aceru & un point
u auil donfa pmw les_doux autofécondds, qui_ res
complétement nains; ce_dernier mourut sans mirir une
seule semence. l’luslrunbmmes autofécondées ava
mées b Ia mime gpogue sépardment o0 glaine s I doux
o plants qui en provinvent eurent 07,800 et 0*,825,
andis i e e et et i
e al e oatcoup plus do gousses oo le
firent. los autofécondées méme végétant sé apasoment, Quelques
Tun.plant croisé farent feconddos avee lo ollen d'un
o antaéconds, arce que o favais pas d'utre plast eroi
pit. e s poude fécondabte. Un des plants auto-
hcondds ayant 66 couvort avee une gage produisit boaucoup do
gousses spontanément autofécondées.

Plantes croisées et autofécondves de la seconde généra-
tion. — Des semences croisées et autofécondées obtenues
comiug jo viens de lo dire, jo no réussis & conduire & maturits
que deu'x paires de plantes, qui furent conservées dans un pot

nirent & une hauteur do 07,825 et

ot pial riain daae 1m dow.promibees Gendryons prises
ensemble fut do 0,887, ot cello destrofs autaconds des doux

memes générations, de (,762; c'est-a-dire comme 100 est 2 861
i que les Zupinus luteus ot pilosus donnent facile-
, lorsque les insectes sont écartés; mais M. Swale, do

velle-Zélande), m'informe (voir Gardeners' Chronicle,
Chronique des jardiniers, 185, . $28) que les varietés de lupins cultivees

B D T e it n of the Tristoce: of the Natiral Mistors R Sre T
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Pitask

S MULTIFLORUS.

Cette plants, appalée communément o harieot, dEEpSEE
(P e do Lamark), soal rignaiesde Mexl 0L RS
Yo onseignements que o tieas do M; Benthan. Les fokismis
construites de tll fagon quo s aheills e oundons, donk
Ia visite est incossante, Sabattent presque toujou ite
gancho do In carolle, hcauso do a plus grands it qu epron-
ot Lo Inoctes utloindrolenectapar co ot do a fleur. Pae
la doublo action de leur poids et de leurs mouvements, le pétals
est déprimé et lo stigmate se trouve foreé de saillir % amn
do la caréno enrouldo en spirale; dins co movvoment,
coun do poile entourant o stgmats poust o polen dathee
Co polln ad o ou la trompo de Iabeillo en travail of
ito plact, soit sun le stigniate
transport, sar I
jeurs années, jo recouv
ndogazo, ot olles produisirent dans une cireonstance peu
prés un tiers of dans une autre un huitieme environ du nombre
des gousses qui avait 6té douné par des plantes non reconvertes
végétant tout et delles . Lamoindrisement do s it
e fenait pas & co que la_gaze avait cansé quelque
s plantes one Jovemuntios il de gutchs de Baslestetl i
protégées, comme le ]n‘.ltn‘lmnn lee ol of sl GRS
nérent do fort helles gousses. ro-
homgtata i e s mm e i

a'eles grainent moins fhcilemeat que les futres Jgumineuse Tneo-
& Texcoption touteoi e a-varicté i couleur onge, 1l ajoutos

distraire, J séparéy pend t6, los étamines avee une.
n eonts o wajoes sioeie SRR
fleurs voisines, il n' se monteérent

stries  Jignore b qulle aptos lmpphqna cetto observation.
1+ Ces flours ont 416 décrites par Delpino ef d'une maniére admirable

G exinl prés de In base o anique Gamine 1bes ot gul semble o
I
11 montré que cete saillie paralyse les efforts que font les abeiles &1

s
' R, o i et absclument nécesatte, pour s eandion o
e o nacts Sabatient s Tl do gacho de I corolle

¢ erdenes Coonics Cumigu fo i
plis 3p unals and
n&u st mm., "o magusin § Histoire aturell), 3 seri, vl I

Earkin Online: By permission of Hhe Tristoes aEthe Ratie e Nusenj



Cuar, V. PHASEOLUS MULTIFLORL 151
des abeilles, ot il fut romarquable do voir avec quelle rapidité
lon pluats 88 recouvrivent, do jeunes (ruit, Comme cos fleurs
sont ts-fquenties par les s, autalicondation du plus
grand nombre entrellssous . gz doftiro i 'ac-
fion de ces petits insectes. Le docteur Ogle o aussi feconvert
une large portion Tane plnnte st < sur lo grand nombre de

« flours ainsi protges (conro s insectes), pas une soulo ne
« produisit do gousse, tandis que les fleurs découvertes furent
« en grande partio fructifores. » M. Belt cito un fult plus cu-
rieux encore : cette planto végdte bion of fleurit davs le Nica-
Tagua, mais commo aucune des abeilles indigénes n'en

Diapreds los faits que nous ver iquor, nous pouvons
atre & peu prés assurés que si des individus d me variéte
on do variciés diflrentes vivant rapprochés les uns des nures
entrent en flour dans lo meme temps, ils seront entre-crois
mais jo ne puis par moi-méme fournir ancune prenve Ep
proposition, parco qu'il wexiste en Angleterre qu'une soulo va-
viété communément cultivée. J'ai foutefois recu du révérend
W. A. Leigton un fravail montrant que des plantes obtenu
par oot observafeur de semences ordinaires, pmﬁmsnvul des

coulur ot comme forme, o qui o conduit & admotir quo lours
paronts dolveat. avoir 66 croisés, Bn Francs, M. frormond &
plants plus d’une fois, & coté les unes des au e riétes
B ordmairement se xévent of qul portrent des fours ot dos
graines différemment colorées; la descendanco ainsi oblenue va-
vin si considérabloment qu'il e peut y avoir de doute sur ln
salite_do Pentro-crosement?. Dautro part, lo professonr
H.

qusinue de semi abtence do devx vareés vegglat b prosi-
[ G e s s
aciores mistee, I o troh o mémo it o [\ré!(nh»:lan
s plants sépares par une distance
T 45 et ad et fone o mtlaoge dos snrsciores

! Dosaus Oge Pop. Sience Revion Rovus de I Sciene populairs.
1870, p. 168; M. Belt, The Naturalist in Nicaragua
cartgoa), 184, . 7. Co dornios anteor rapporie e ca
. 26) de Ia dernitee récolte do Ph. mactiflorus, prés do Londres, qui fut
v il » par co it gue e abeile, comme elle I pritiquenc
irent dos trous & Ja hase des fleurs, au liew d'y pénetrer
hone mariare natursle
Fecondation ches e vigdauz, 160, p. 4 & 40 1 jout que
1. Viles a ddort un Inbride sponiané souslonom do P. corineus
Dypridus duas e  diles do 1o S
m.,..,..m.y des Werthes son's
o Fespéce et do la variétd), 1860,

B R T it ot e Thietoce of the Mabiral HIEtory I Soert



1532 PHASEOLUS MULTIFLORUS. Cuse. V.

sl graines I variation spontanée, Cependant Iadistaneo
Chtssens indiquée sorait mm étro suffisante pour e r
P e eolaatmint on sol que les chou out Dot e wrlasa ot
vent.a cette distance, ot e plusieurs
exemples de plantes végétant & la distance de 731 a 822 mares
et so ficondant es unesls aures. Le profestens Hoffmann sou-
t mémo que les fleurs 1 sont spdeialoment adaplées
gour Tautofécondaion. ‘et autear renformo, plusiours fleags
dans des sacs, et comme les boutons tombent, il attribue la sté.
rilié partilfo o ces flours aux dommaiges pmdum parles sacs
n pas & Iexclusion des insectes. La seule méthode sire
xpérimentation consiste & recouvrir entisroment In plnts,
uifre jamai
mences uu(mmuumm on soulovant of on abais-
sant, comme lo font les abeilles, los ailes des fleurs protégies
o part obiins aussi dos semences crvisies
en fécondant par croisement, deux plants placés sous la mémo
talle. Aprés germm:mon dans le sable, les semences fuvent pla-
cées dans des poinis opposés de deux grands pots, et des ba-
eticn 6gales lour furen donades pour &y enroulors Quand ls
eurent 02,20 de haut, los plants furent égaux des deux edtés.
Les croisés fleurirent avant les autofécondés dans les deux pos.
Aussitot qu'un sujet de chaque paire cut atteint le sommet de
Son biton, Iun et I'autre fat mesuré.

Tanuav LI — Phaseolus sultiflorus.

o [ —

1912
2187

Towl. | 1049 | 10z

La mmur moyenne desciug plantscroiss et do 24100,
celle utofécondés de 27,058, c'est-a-dire ﬂnll pro-
portion de wu 96, Les pots furent conservés dans la serres

Rassi 'y euti que peu on pas do difterence duns I fecondte
des deux lots. lmnc, autant quon peut en juger par co petit
nombre d'observations, Lavantago acquis par un eroisoment {1
fort et

+ Konnt

der Befruchtung (Comissance de la técondatio
P58 45 gt

1844,
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PHASEOLUS VULGARIS.

i sont e dma e opet exelusion dss o
, co qui doit tro Lo cas lo plus fréquent, car clfo plante

o evonk. forete pondunt Thiver alors quo s

absents. Quelques plants des deux variéiés (Canterl bury ot hari-

ot forcd d Falmor) furent recouvrts @une gaze ot me paru-

4,.xe quelques plants llecou\ens ségétant o & coles mais
ni les graines ni les e farent alors comptées
fivonce on atolscondité entro lo P vulgaris of 1o P. waltiie
rus est remarquable, car cos deux espéces sont si étroitement
rapprochées que Linng les considérait. comme wen formant
quane ssals Lorsyue Lo varéiie du P. vulgaris vécurent
& coto en pl re, elles s'entre-croisérent quelquefois
onobstant lour pouoir autoféeondateur, M. Coo m'a transmis
un romarguablo oxemplo de ce fit pour co i {auche aux v
Tidtés & graines noires, blanches et brunes, qui furent semées
Toutas engamble, Lo diversits de caractbros dans los semis dela
deuiéme géndraiion e obtina doces plants, fut remarquable.
res cas analogues, ot lo fuit esi. bien

Je pou
Pt 1

LATHYRUS ODORATUS.

Quiconqus  sudié cture dos fleurs papilionacées est
u qu Lneq i  spécialement adaptéss e vuo do I o

o on T ik Jatt e adorsis o0 yols
st dono curioux en co quo dan co pays il semble fnvaria
‘ment se féconder Ini-méme. Vai conclu qu'il en était ai
0 quo cing varilés diflrant beaucoup commo awvowr ds
flours, mais ne présentan o différence, sont com-
uament acheiées ot so xents do plus, d'apres o8 iaforma.
tions do doux grands obtenteurs de graines pour le commere,

i o cas praticons ne preaneat auouns précaution pour les
oir cing variétés sont habituellement cultivées
eato 0 cite® 2'ai moi-mome, de propos délibéré, ait des essais
S blablos 06 8 e ruiak Guoique os varctes sofxent

ks i A o oo
(Chronique dus jri 1888, p. 820, Voir encore pour ua autre cas,
idam,

dans Nature, 167, p- 42 qui sreive an mémo
ek T vas Copsniants 1o ieile it o feien ¢ suppose
que, dans cette cireonstace, elles Fepo el

A R e e e e of the Tristoce of the Natiral Mistors TR



15t LATHYRUS ODORATUS. Ciar, v,

toujours, copendant, comme nous allons 1e Voir, une de cing va.

nl prismta ook e e ordinaires. En raison de ce fuil
et parce que la variétd & couleur plus foncée est 1a plus
plwl\ulnr, celle-ci augmente & l'exclusion des autres (ainst
formé par fou M. Masters), comme s'il wexistait

pas de sdlec

P \fin do connilire quel sorait lo résultat du crolsementemife
deux variétés, quelques fleurs d’un pois de senteur pourpre,
i avaient lehr étendard rougodire pourpr et e aile v
letes ausi ben que I carn, furent chairées dis leue, joune
igo ot Tacondéss ave 1o pollen do Ia Dame fandée. Cetiaten
nitre variété a un étendard couleur coriso pale avee des s
o Dans d

d'une flonr ainsi croisée des |.me repredaisaat pack e il
les deux formes plus grand nombre res-
sembla 8 In varié putornelle: Lo ressemblancs étalh ¢ mémo i

génératrices,

1..m.m que j'aurais pu supposer quelque erreur dans mes éii-
tes, i mes plants, qui furent d'abord entiques en ap
Feioa aveo 1o pérw (Ia Daino fardés), ' avaisst produdisikuel

T saison fut Blusavancte,des duts fthecs ol panachées do
pourpre sombre, Cest I un exemple nteressant do rloue -
duns Ta méme individualité végétale, b mesure quielle

pla

i
13

fraton iy
dérer comme autofécondation acei-
deatelle do Ia plante mére: Mais les planta qai par Ia conleut
do leurs flours reproduisaiont In variété pateraelle (Dam fur

éo), furent conservés et leurs graines mises en réserve. Liét

ées de sombr
pourpee pile, avec Nétendard 'un evamoisi plus fonos ue
ns 1a Damo tndéo, si bien qu'ls formarent, une souste
B ey el plants, un seul apparut avee des
flours pourpres semblables & celles de In grand mere, maisavee
des pétales portant des raies d'une couleur plus phles ce plant
fut rjoté, Des graines dos plantes précientes fuvent do Hokc
eau mises en réserve, et les semis ainsi obtenus ressemblérent
encore & la Dame fardée, c'est-i-dive an grand-pore, mais e
varitrent oncore heaucotp, car 'tondard osclla antre Ia oot
Jear rouge pil ot Touge oncé, o duisplusiours cas il fut taché
e blanc; quant aux ail iles, eunwanmnzdn blancpmquow“
au pourpro; la cartne, dans fous les cas, avait ¢l
Pros blanche,

Banin Onlire: By penmission. of the Trustees of the Ratix = TR
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Comme aucune variabilité de cetto espice ne
couverte dans des plantas cblentes do grancs Gontles genem-
fours ont végété edto & cote pendant plusieurs générations suc-
cesives, mous pouvons en conelurs queles B euvent pas
avoir ét6 entre-roisées. Ce qui se présenta occas nnelloment,
ent e ateic e planis iant obionas des graines d'ue Yo
Tiété, une autre variété vraie de I méme cspoce apparut; par
exemplo dans uno longue série d'Bearlates (les semences
avaient ét6 rocucillies avee soin sur des licarlates en vue do
cetto oxpérionc) il apparu deux Pourpros ol uno Dame

ée. Des semences de ces trois plantes aberrantes furent mises
o iacene; ok sarados 1une Ao oarTé épares. Las semis obie-
nus des deux. Pourpres furent surtout des Pourpres mélés de
uelques Dames farddos et do quelgues Eearlates. Los somis
provenant du plant aberrant Dame fardée furent surtout des
Bomen fardts mélén do guelquos Kovvates. Chaquo varisis
uelle quo pit fire g parents, conserva tous ses caractares
y ent dans Tes coulurs, f taches nt

2 daos 1o plavta o crlgtaserond Tou,
{efoi, I ex!sto une ariots cinle rayéo ot
tachée do pourpre foncé : ollo o5 probablomont doriginb crol
sée, car J'ai constaté comme M. Masters qu'elle ne transmet
pas fidéloment ses caractres.

De I'ensemble des preuves que nous venons de donner, nous
pouvons conclure que les variéiss d de senteur ne s'en-
{ro-cruisent quo rarement ou méme jumals dans o pays. Cest
laun

érale des fleurs; 2° de la graae quantité ia pollen pmdmm

qui estbien
3 de la visite oceasionnelle des insectes. Que les insectes man-
quent qelquefois de croiser les flours, cola se comprend, car
§'ai vu trois fois des bourdons de deux espices et des abeilles
cer le nectar sans déprimer la caréne, et par conséquent
ns démasquer los étamines ot lo stigmato : dans cos condi-
ons, ils furent ineflicaces & fecondor cos flours. Un do ces
insectes, lo Bombus lapidarius, se tenait de coté, & I base do
Vitendsch dUhBedte feeome an dossoi 12 a ol ata
 je mlen as s tard, car, en ouvrant la fleur, jo
el Led abeilles sout forobes dagir
ainsi parco que Ia fone du tube staminal est complétement
ords arglasax deIn sculo élamine ¢

t pas perforé par les conduits nctar
fores. 1'un anire ", dbas 10e trots paces aniaiscs o La-

e(ammées et dans lo goure woisin Vicia, il
ifor
T P e e W aetod ae e T spé-
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156 LATHYRUS ODORATUS. Cuar, ¥,

cial du pois de senteur. Je dois ajouter que le tube stamina]
une autre espico oxotique, Lathyrus grandiflorus , west
point perforé par los conduits nectariféres, et que cette os
 raroment donn des gousies dans mon jandin, & moins {oute-
‘bis quo los ailes de la corollo e fusseit lovés et abaissdes,
comme lo pratiquent o8 abellles. Alors Ios gousses soformerent
généralement, mais pour une raison quelconque elles 5o fléiris-
Saient souvent ensuite. Un do mes fils captura un Sphynx elé-
phantau morment o i s Tntrod ait daas e fleursdu ol el
rant, mais co et pas sl & déprimer soit les ailes,
soit I cartuo d D'un antre oté, j'ai pu voir dans
e s abalio o1 dana ok o eolH SE A
Megachile willughbictia déprimant, colo pitee corllir;
ces insectes avaient la partie inférieure de leur corps ro-
converte d'une paisso couche do pollen ot ne pouvaient man-
our-
a6 ghelgusii
so prodsico souvent 4
ement ofiarel 11 ne paralt
quo ce fait p...\m ro cxpllruu, par l'autofécondation des b
dans le jeune igo, car, quoique le nectar soit quelquefois se-
créidof o pollen adhérent au stiguate visquen avan que es
fleurs
flurs que fal exnmmécs les boyau pnllx iques non encore dé-
veloppé
clure qu ‘en Angleterro ces e o o jamais
. tndrorement. Mais [l no s'enlt pas queled o
puissent jamais dans leur pntrmétmenlr&cml!ée!pa:d’l utres
insectes plus gran os oumeags do oMl
pays donigine ot Indigué comme étan deI'Europo ot les
‘an professeur Del-

Quoi done alors ces variéiés ne sont-~
croisds, quous 1o it nedoiy
tion so

3
lndu ori 1u|\.\lw En conséquence,
rence, et il m'apprend < que c'est une u]uman m.-ré
Fiso ches Ios jardiniers que los Yar{ots sentreceo

« quelles ne aeare em Pas éiro conservées puses, & S Mm
« semes séparément.

e faits précedents, il resulte a5d oo it variés
du pois de senteur doivent sétre propagées elles-méumes pat
bficondation pendant do {résnombreuses. ganiraions 4o
puis le «omp i chaque variété apparut pour la prem)!ru
D ap) alogie avec les plants de Mimulus et d'Ipomeea,

ficondés pendant do nombreuses générations, it
bt ‘apres les Bxpenenﬂes antérieures faites sur le pois communl,
qui est & peu prés dans les mémes conditions que le pois de
senteur, il me sembla trés-improbable qu'un croisement entr®
individus do 1a méme variéte produisit de bons effols sur It
descendance. Un eroisement de co gonre ne fuf done pas essayés

riv
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et jo le rogrette maintenant, Mais quelques flours do la Damo
fardée, chitrées das lo jounc Age, furent ficondées avee lo pol-
len du pois de sentour pourpre, et il ne fauf i fue s

variéids ne difforent en rien attr chose, si co 'ost par Ia cou-
leur de leurs fleurs. Quoiqu'il n'ait été obtenu %:a deux graines,
lo croisement eut une efficacits manifeste, et la preue en fut

b n
tement & leur pere (1o pois pourpre), aveo cette différenco qu'ils

faiblement rayces de pourpre pale. Des semences provenant de
méme

temps obtenues de la plante more, la Dame fardée. Ces graines
malheurcusement ne gormerent pas dans lo sable en méme
temps que les croisées, de facon quelles ne puront pas dtre
plantées simultanément. Une des semences croisées, en état de
‘gormination, fut placée dans un pot (n°I) ol quatre jours au-
paravant une graine autofécondée, et dans lo méme éiat, avait
été enfouie, de sorte que lo dernier somis avait un avantage sur
Ie croisé. Dans le pot numéro II, Pautre semence croi
Plantée deux jours avant une autofscondée, de fagon qu'ici le
Semis croisé avait un avantage considérablo sur lautoféconds.
Mais ce semis croisé eut son sommet rongé par une limace et
fut, en conséquence, complétement batin pendant quelque
temps par le plant antofécondé, Cependant jo parvins  lo ré-
tablir, et il é uno tell vigueur constitutionnelle que,
finalement, il battit son antagoniste non endommay =t

les quaire planis furent parvenus presque complétement & ma-
6, ils donnérent les mensurations indiquées dans Io tableau

Tanea LIV. — Lathyrus odoratus.

i 2,00
i 1,952

Les deux plants croisés mesurent ici en hauteur moyenne
19,085 of los deux antofécondés 17,593, c'est-i-dire comme
100 est a 80. Six flours do cos deux plants croisés furent réci-
proquement eroisées avee Io pollon d'un autre plant, et les six
gousses ainsi_ produifes_contenaient une moyenne de 6 poi
avee un maximum de 7 pour I'mne delles. Dix-huit gonsses
Spontanément autofécondées de la Dame fardée, qui, comme je

ois,
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15 LATHYRUS ODORATU e

@ antoficondée, sans aucun donte, o
moyen

Tai établi déja, avait

Soulomont 3.93 pois, avee un maximum de 5 pour Fape
delles; ainsi lo nombre des pois dans les goussos croisées et
autoficondées fut commo 100 est & 0. Los pois autofécondés
furent, au domeurant, aussi lourds que les graines des gousses
croisés. Los plantes do la génération suivante furent obtenues
de cos semences.

Planis de a deusime géngration. — Plusiours des to
‘mences autofécondées auxquelles s de faire allusion ger-
Totront dans 1o sablo avan les crelados ot fusea Neslhm
quil survint des paires égales, on les placa dans des poins op-
posés de deux grands pois qui furent gardés dans Ia serve, Les
Somis ainsi obenus furent ls petits-fls do s Damo fardde, i
avalt 6t fout @'abond orolsso aveo In varists Pourpres Lorkae
los doux los do plants ourent ateint 0100 0125 doaly
iy eut ancans difference entro oux, Aucune diffirenss
quéd no 80 proda it non plus daas 1a période ds arsiate mal
apros complet développetaent, los mensarations farent las sl
vante

TanLEAU LY. — Lathyrus odoratus (seconde génération).

[p—

[—
sl oy ot it

Naméros des ot s

sencraions ereares enéra

9,43 s

Toul

La hauteur moyenne des six plants eroisés est de 1%,572 et
cello des six autofécondés de 1,382, c'est-a-dire comme 100
ost 2 85, 11 'y aut pas wne grande diftrenco dnneIn icondlh
des deux luts les plants croisés donnérent, en effet, dlnxh
serve, trente-cing gousses et les autofécondés trent
Des semences provenant des fleurs de ces deux lots de pllll“"
furent mises en réserve, dans lo but do vérifier si los semis qui
en pmvmmlm,wnt hériteraient de quelque dm‘erenee en crois-
ou en vigueur. I1 reste done bien établi que les deux lots
36 Flantes omployes daney expérienc sufvanto sont d'une B
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Cuar. V. LATHYRUS ODORATUS. 150

routé autofécondée, mais que, dans l'un des lots, les plantes
furent les fils de sujets qui avaient subi le croisement durant
deux générations précédentes, tandis qu'antérieurement ils
avaient été autofécondés pendant plusicurs générations, ot que,
dans I'autre lot, ils furent les fils de plantes qui wavajent pas

isées pendant plusieurs générations antérieures. Ces se-
Tmeneel gernsérent dius Io sable et furant placées par pniros
dans quatre pots. Aprés complet développement, elles furent
‘mesurées et donnérent los résultats suivants :

Tantisw LVL — Lathyrus odoratus.

T
—

e |
D

| eteee ‘ tecs
1

La hauteur moyenne dos sept plants antofécondés (descen-
danco des plants croisés) gt do 13,780, o colo dos sept aulo-
fécondés (descendance des plants autofécondés) do 12,613,
Cesteacdive dans I roporion 0e 100 00. Les plaats autotbon
dés provenant d'autres autofécondés farent plus charges do

gousses (ils en eurent trente-six) quo les autofécondés issus do
uw\, qul en produisirent trente et une seuloment.

Quelques mémes lots furont seméos dans dos
colns opposts dune lakge calsse, dans laquello un Bragmtnsia

vait vézité longtomps et dont 14 terro avait été telloment pui-
séo que des graines d'Ipomaea purpurea y pouvaient & peine

obtenus artivarentbin & raison. Pandaat longlrmps o plant
ondé issu d'un antoféeondd hait lo plant antofécondé
provenant d'un eroiss ; celui-la fleurit le premier et mesura & un
‘moment douné 12,937, tandis que celui-ci wavait que 19,712 de
Naut; mais, & la fln, fa plante issue des croisements antérienrs
montea sa supériorité et atteignit une hautour d

que l'autre n'avait que 2%,375. Je semai au

2, tandi
uelqués-unes

B R e e et Fetoee oF the Natiral Hictory: M Eaa



Barwin Orike: By penmission of the Trustees of the Ratix =l

160 PISUM SATIVUM. Gatp

des graines dos deux lofs en terre pauvre, dans un liew ome
bhgé an milsn ' Msguel L emetee Les” plants autofécon.
des ‘autofcondés surpassérent considérablement on b

tour pemhn( longtemps les plants provenant de générateurs
antéricuromentcroisés, f co résuliat, doit otfo viuisembiabie

2 la fin de lasaison, le pl\ls grand parmi les plants autofécondés
issus dos croisés mesura 0% 750, tandis que Lo plus gvund aui-
ficonds provenant d'un autoféconds eut 0%,734 de hant,

Draprts tous los fails sus rapportés, nous voymm e les
plants Séetvdo d' un crofsemont entro doux variéiés du pais °
senteur, qui au point de
fleurs, surpassent e aidbrabl ment on hautoue 1 destendaten
des plants autofécondés, aussi bien dans la premiare que dans
In denlame génération. Les plants croisés transmirent égale-
‘Supérioritd comme taille et comme vigueur & leurs
doscendants autoficondés.

PIsua saTvext.

o pois commun est parfitement ficond lorsyuo ses e

sont st de 1 vieit des insectes al coniméco
doux ou trois marisés dillirenes, ot M. lodoeent Oglela,mt
dans une g . Copondant fos floure sont aust adsptées
pour la mwndmou crois arser [élablt par les pots
suivants! : « La fleur so deylme elle-méme dans . position
<l plus siaganto ot I thus couvenable pour 1o¢ ageees
‘étendard remarquable, les ailes offrant une surface pour
« 'y abattre, Vinsertion dos ailés ot do la carene lelle qu'in
« eorps quelconque prossant sur les premisres abaisse la e
« conde; lo tube staminal renfermant le nectar et offrant, par

« trés-¢lastique disposé do maniere qu'une pression exercé:
«sur la caréne a pour résultat de le faire mun Tors de.
« cetts pides corollro, lex poils stylques iplaatés
« ment .|u coté du style od se trouve un espace pour 1& pol-
;i s pouvolr lo balayer . d.l:m
« enfin, & stigmate dirigé de maniere a rencontrer

Al i L soigueuse e
cription de ces eurs (Bepruchtung, o
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i péndize dans la fleur, {outes ces dispositions sont
bt ‘paiies cosélaives dun maécanisme adumirable i nous
« supposons quo Ia fecondation de ces fleurs est réalisée par lo
« transport du pollen d'une fleur a I'autre. » Malgré ces dis-
positions manifestes en vue de la fécondation croisée, des va-
Tiétés cultivées coto & coto pendant de nombrouses géndrations
sucessives, qusiguo foutisant dans lo méme temps, domen-
ront puro. Vi donnd aillors dos preuves 3 Tappai do cote
proposition ' si on T'exigeait, jo pourrais en ajouter d'autres
el e e R e
qui furont dans lo principe produites pac un croisement artifi-
ciel ot domeurérent iésnigoureuses, wajont i

cotto période do tmpe, car sl on et 615 autrement, ollos ne
so seraient pas conseryées vraies, d'autant quo les dnléwnhas

Lo plus grand nombes s variéts, du peste, e dure ?ue peu
de temps, et cela doit étre attribué en purtié & la faiblesse do
S el longtemps con-
tinude.

Si on tient compte de I'abondance du nectar secréts par ces
fleurs et de la grande quantité de pollen qu'elles produisent, il
st remarguablo do voir combion rarocst a visi dos insecte,
soit en Angleterre, soit, suivant les observations de H. Miller,
dans U'Allemagno du Nord. Jai observé ces fleurs durant ces
trente derniéres années, et, pendant tout co temps, je n'ai
aporqu qus trols fols des. abeiles do lcspwe Dropee’ (une
elles était le Bombus muscorum) o
fleurs; cole- dtajon capables do Jeptine Fiilisie e

r corps saupoudesde pollen. Ces abelle visitérent
Blasjeurs flears st ne peuvent gaéro & nqué de les fo-
Conder par crolsoment, Les mouches a miel ot Paatres petites
espices d'abeilles ramassent quelquefois le pollen des fleurs
vicillies et déja fécondées, mais ceci ne doit pas entrer en
ligno do compte, L rarcs des isits dog abeiles utiles &

cette plante exofique ost, jo crois, la principale causo du
croisement pou fréuont ded varists. Quun exvisament o
dentel oerive A s prodaire, comma oa. peut 1o déduire 4o o

ue nous venons détablic, Cest un fult cortain, si Lon s
rapporte aux eas connus 46 Iaction du pollen d'ine varicté
sur Tovaire d'une autre, Feu M. Masters®, qui x‘occupait

' Variation of Animals and Plants wnder Domestication (Vaia-
o 201 s o e o e i G
cation), chap. x, 2 &

* Variation

tor l)ﬂmv:mubau (Variation sous Ja domestication,
- p. 426,
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102 PISUM SATIVUM Cure. V.
particuliorement d'obtenir de mouvelles variétés de pois,
&tait convainen que quelques-unes d'entro elles éfaient sorties
orginelloment d'un crosement.aceidentel. Mais comme de
pareils croisemonts sont raves, los vieilles variétés ne doie
Tant pas souvent alre déteultes, surtont parce que les s
qui sécartent du type propre sont généralement rejotés
doux qui coligent dog graines duns wn intéret commerelal 1
est encore une autre canse qui tend & rendre la fécondation
(mls@: rare, je veux dire la production des tubes polliniques s
e peu avaned do I four, Hait do cos s non e
Spancuies furont examinéos, et dans sopt dentre elles les
boyaux polliniques Satant Tormta, mals T Havalodt RIS
nétré dans le stigmate. Bien que fort peu d'insctes visitent les
co pays commo dans I'Allemague du Nort
ores ‘paraissent ici une déhiscence
B 2o » enmalt pas quo T'espsoe, dansien
es conditions.
és avaient 616 autoféconddes pendant de
nombrenses 6 ns, et soumises dans chacune d'elles
e conditions b pou prés semblablo (ainst que o explgue-
Tai dans le prochain chapitre), je ne m'a
roisement anro deu pareilcs planes ot oire profitablo d
descendance, et L'épreu in_prévision. En 1867, jo

Iy

nétait pas alors une varieté tres
été deja propagé par autofécondation pendant au moin
douzaine de générations. Quelques fleurs furent croisées avee
1o pollen d'une plante distincte végétant dans In mome rangie,

autres furent disposées pour so féconder elles-mémes sous
une gaze. On sema les deux lots do graines ainsi oblenues
duns des yoins oposés de dous grands pots, mais glatee
paires seulement leverent en méme temps. Les pots furent
Fvien on seree, Loraque los somi e e lots ourent sl
0,150 8.0°,175, leur hauteur était égale. Quand ils fuvent par-
venus & complet développement, ils donnérent les mensurations
suivantes :

Tantav LVIL — Pisum satécun.

[ e —
L o 0745
081
. 055 1z
095 085
Total, 462 3908

Barwin Onling: By nenmission of the Trustees of the Natiral Bic SR



Cuap V. SAROTHAMNUS SCOPARIUS. 163

La hauteur moyenne dans les quatre plants croisés st ici de
0,865 ot celle des quatre plants autofécondés de 02,991, cest-a-
dire dans la proportion de 100 & 115. Loin do batire les auto-
féeondds, les croisés furent done complétement battus par eux.

Gtait trouvé deux qui eussent ét6 croisdes. Quoiquo ces deux

ariéés eussent subiautofécondation pendant plisieurs giné-
antéricures, chacune et possédé certai

Senstifution particallie, et co. doged, de_ dfecenciation. et

sull pour rndre un erofement (it parls usst aves

confanee dos bous effts qul doivent résulter d'us croisemont
entre ‘leux avidtés du ol en e popost s los fuis sui-
VAt Anra Kright, sn foaiast en resultats du croisoment

réeiproque do doux variétés, Tune tré-grande ol Vautre po-
fite, dit : « J'eus par cette expérionce un exemple frappant dos
« effets stimulatifs du_croisement de deux races, car la plus
« petite variéié, dont la hauteur dépassait rarement 07,610,
< attelgnit jusqi’a 1,83, tandis que la hauteur do Lespice i
« plus grando ot Ja plus bolle fut diminuéo do beaucoup.
Récemment, M. Laxton a pratiqué de nombreux eroisem
ot mondo fut éonas do a vigueur o de o beuuté des
nouvelles variétés quil avait tenues et qu'l fixa ensuite
par sélection. 1l me donna. dos gmmes de pois produites par le
distncles ot les plantsaine ob-
ourdus, car ls dpassirent
305G 010 ot bme 05015 1on ot génes
furent obfenues coto & eote duns s meme temps. N
pris leurs mesures & co moment, jo ne peux donuer ici oxacte:
ment leur proportion, mais Jestithe quelle a éié au moins do
100 1 75. Una expérience semblable fut faite subsyuomment
aveo doux. autrs pois provenut d'un ervisoment diféeon, et
lo pésulta fut & pou pris 1o mome. Par oxomplo.
sultant du croisement entre le pois Gousse-pourpre ot I'Erable
fut planté dans une ferre pauyre ot parvint & la hauteur extra-
ordianivodo=,00, tandistoleplus grand plant donné parl'une
genérutrice (par t lo pois Gousse-
pourpro) mesura jouloment Liyi50. do bauts is! urens dome
entro eux comme 100 est & 6

SAROTHAMNUS SCOPARIUS.

Les abeilles visitent constamment les fleurs du balai com-
mun, qui sont adaptées par un curieux mécanisme ln feonda-

+ Philosophical Transactions (Trausactions philosophiques), 1799,
p. 200,
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1 SAROTHAMNUS SCOPARIUS. Gy

tion orvigé Quand une abeille s'abat sur les ailes d ummu,
. In caveno est légerement ouverte ot les petites éa
chors saupoudrent do leur pllon Talkdome
Lorsqune fleut pls dae est
une abeille (ou lorsque cet e
une fleur jeune), la caréne s'ouvro dus
foute sa longy s “etamines, grandes et pelite,
aussi bien que lo tres-long pi Tl recourbe, font sailio avdsyls
lenes Liextrémité aplatiocn cuiller du pistil demeuro, pendant
un certain temps, appliquéo sur le dos de Pabeille, et y dg
lo fardean ua Dollen dont elle et charate. \umm; que abeille
Fenvole, le pisil so recourbe instaniadment, do fion que b
‘surfuce stlgatiaue eiourage ot OSrOARS position
oo el serat rottgo. do nouvean contre 'abidomen dun
insecte visitant la méme fleur. Ainsi, lorsquele pistil séshappe
pour I premiero fois de In caréne, 16 stigmate et ot canrs
1o 22 Kaboilo sapoudrée da pollen nt des longues
étamines, soit une meme fleur, soft I uho adtes Sl MR
lo nouveau contre I surface inférieurs de Labeille
des courtes éta nmm's, oguel SR
ce mécanisie,

voir immédi
plus offcaco que el de In méme
ajouter que, dapres H. \mlm Jos flouts no soertent pas e
nectar, ot cet auteur pens alilles ¥ anfocent et
trompe seaemont dans Tespoir d'en trouvers mais elle s
livrent & cetfe pratique si fréquemment et pendant un fomps 5t
long que jo no puia m her de croire & 'existence dans ces
substance agréable queles y rocherchnte
°S1 les visites 4! beilles sont empéché s fleurs e
sont pas projetées Sls it s felque oty 11 eartnene
S 0uges janials vt par conséquent les étamines et Lo pistl y res
Les plants aiut protéeés donnent o e de
mbr rouye sur lesbuis-
s quelqueois s n'en domnentyas 48
tout. Jo fecondai quelgues flours d'uno planto végitant Pty
aTétat de nature avec lo pollen d'un autre plant placé oo &
dte: Les quatrscapsules croisdes i en pronineent i
en moyemme 9.2 semences. Ce grand n o graines fut 10
Sans Goats 8 oo que I buisson avait 646 recouverd o aait

3]

4 Cen observations on été elutes sous wne forme abeégée

oo, oo 1o ol of i, S T u.m...,m,..mm
Jimnéemne botanique) vol. I, 1866, p. 55 . Ml ler a depuis publiew®
el Al (e complt o o e s o T 6
2,
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Cnar. Ve SAROTHAMNUS SCOPARIUS, 165

chappé . puisement qui résult do Ia production o' an grand
nomb o gousses, ca cluquaate gousss vocuelles sur une
Hte {oliney Goni b tes srisent €. loondssa

abeilles, contonaiont en moyeune seulement 7.14 fesinse.

un large huisson qui wralt 42 recouverl, s forlomest aglts
par lo. vent, renfermaient en moyenne 2.93 semences. Dix
out oo plus belesdo cos Quairo-viagttreise urent
s ce nombre est de moitié moindre que
contenues dans les quatro gousses eroisées
T14 22,98, ou como 100
241, est probabloment Ia plus exacte pour le nombre des
raines bnformécs dans chadio gousse provenant do flours -
lutellemem eroisées ou_spontanément autofécondées. Les
ailded contpasaea s 6gal aotibre dn sumences Sponc
tanément uutoficondées furent plus lourdes dans la proportion
do 100 88. Nous voyons dose uoutre eurs adaplations -
n.m.,...»‘ en yue de Ia fécondation croisée, ont, bi
s orodaclives aveo o polen d'une plante distincts qus sous
Tinfluence du leur propre.
Huit paires des semences ci-dessus eroisées ot autofécondées,
ayant germé dans le m.lo, Aurontplacdos (1807) dans despoints
sés do deux gran Lorsque plusieurs des_ semis
tieint 0,037 ) m‘ il Wy eut aucune différence
marquée entre los deux lots. Mais, méme dans co jenne dge,
Jos fouillos dos gomis antofécondds urent plus potiie ot d'in
vert moins brllant que celles des croids. s pos furont con-
omme les plants au printemps sui-
Yant (1868 paruront maladifs ot s tient asorus for pou, 1
furent enfous, avee lours pots, en pleine forro. Tous les plants
soufeivent bexicoup do o chahgement sondain, mas plus spé-

horen
da5a 15 ablona KRIYALS Dhred quer o wod

autre espace, une si grando différence dccuséo & un dgo si
joune entre les semis eroisés et autofécondés (v. ablean LVIIT)
plants eroisés ont.ici en moyenne 07,074 de haut et
xcon que les premiers furent
las do doux bis pluwlcw que 1o detniers, St dacs la pro-
portion de

A\

»uulMu]N e st pivacis (1800), les trfs plants
croisés du potIavaient tous atteint & peu pras 0,305

avajent $oufs sf complétement L tros potits kot
quo deu. d'too oux monrurent ot que lo tolseme, parvenu
seulement etait mourant. 1 no fait pas ou-
Blierq -I:-nuwh!umm|:l)\n s dans leur pot et subirent, par
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165 SAROTHAMN

'S SCOPARIUS

Cae
Tapuau LVIIL — Sarothamnus scoparits (plants (rbsseunss),

Numéro des yots | Plants ciosts | Plants antoticondte

mm,uem une compétition trossévere. Ce pot fut alory
e plaats du pot numéro 11 4
dépassa en ha
mais los deux autres plants antof oomise oren penaua A
tion tres-chétive. Je résolus done de laisser ces plants lufter
entre eux pendant quelques a
tomne de la méme annéo (1869), le plant autofécondd qui
remport6 I victoire fut alors battu. Les mensurations sont
données dans le tablean suivant :

dent fous vivants. Un s
,03:

Tabay LIX. — Pot Il (Sarothamnus

scoparius).

T'automne de 'année suivante

Les mémes plantos furent do nouveau mosurées pendatt
70).

Tanteau LX. — Pot I (Sarothamnis scopasius).

T
08
0350 30
108 0,85

plants croisés mesurérent alors en hauteur 0%47%
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ok loa oo anlalioontde (0205, sk b dire quils farent
dans la_ proportion de 100 & 63. Les trois plants croisés du

t 1, comme nous L'avons ait 6ja, avaient bait si compléte-
ment. les trois autofécondds que toute comparaison entre eux
et 6t inutile.

Lhiver do 1870 & 1871 fat rigoureux. Au printemps, los”
trois plants croisés du pot numéro 11 n'avaient pas méme I'e
trémité de leurs bourgeons endommageo en quoi que ce
tandis que les trois plants autofécondés furent tués & mi-chemin
sous lrre, o0 qui montro combin ile elaint plus deicas.
Aussi ancune do ces demisres planteg e port. une seule lour

dant Iété suivant de 1871, tandis que los trois autres
plantes eroisées flearirent.

ONONIS MINUTISSDMA.

Cette plante, dont les gra e furent envoyées du nord
do Ultalie, produit, outre les Rours ardinaires papllionacées,
dopoiesfoursimarfaits,coss ou clestogencs, qui o po-

re croisées et qui sont. cependant trés fertiles par
elles-mémos. Quelques-unes des fleurs parfaites farent crois
anes o pollen 'uno plan disinct, ot ix capsules ainai pro-
duites_donnérent en moy
mum de cing pnurluuedelles o "partates farent
margquées o, disposs pour so iconder ollos-mémes sus une
gaze;. elles donnerent, huit capsules_ contenant en moyenne
somoncos, avee un maxinun de 3 pour Tune delles,
Xinsi done, ls capsules cmolzies ficondées provenant de
flurs parfeiis donateant des ‘raines dons 1o proportion do

002 B5. Cinguante-trals cupsulos produiles par los flours
(mmmnus renfermérent en moyenne 4.1 semences; elles
furent. done les plus productives do toutes, et les graines elles-
‘mémes parurent, plus belles que celles des fleurs croisées par-
iten

semencos ssuos des flours parfuites croisdes et des flours
clistogénos autofécondées furont Mmises & germer dans le sable,
ot mallheurousement deux paires snloment; overent cn e
temps. Fllos furen places s points apposts dun ménae
pot Gui. ut conserve dans I serro .nu
T2 memo annén lorsque los semls sprent environ, 0%,112 do
haut, les deux lots furent égaux. A Iautomne do I'annéo sui
uto (1868), s dev. pl ants croisds eurent exactement. T
mitne AT ot edlte (=.287, o oo sulofonnd 605113
07,181 ainsi e Sy e
oot i D autres. A automne de 1869, les
deux plants croisés avaient acquis la supérioritd; leur hauteur
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165 RESUME SUR LES LEGUMINEUSES.  Cim,y,

do 02,12 ot 02,378, tandis que celle des doux plantsau.
(n!rr\\mlM “fut do 07,365 et 0,287.
1870, o mensartions donnérentes hanteurs
e
Tapueav LXL — Ononis minutissima.

S pn e

1l en résulto que la haute roisés fut do
¥,495, of celle des deux ‘\utah-cmu!l; de 0m, du Cest-adire

pimo 100 st 88, On g0 appellor e log “don lois furent,
Fabord eganx en hautour, que 'un des plants autoféconds ent
Gusut Lawaningo, e quonfin s dux plants crolsée furat
victorienx.

Résumé sur les Légumineuses. — Six ganres deo
cette famille ayant 4té soumis & Iexpérimentation, les ré-
sultats en furent remarquables 4 certains points de vue.
Tes plants eroisés des deux espéces de Lupin sur les plants
autofécondés montrérent une supbriorité trbs-sensible
comme taille, comme fécondité, et méme comme vigueur,
lorsquiils végétérent dans des conditions défavorables. Le
haricot d'Espagne (Phaseolus multiflorus) est partiek
lement stérile lorsque les visites des abeilles sont empé-
chées, ef cest 1i une raison qui porte & faire admetire
que les varidtds végétant cote 4 cite s'entre-croisent. Du
reste, les cing plants croisés dépassérent faiblement en hau-
teur les cing autofécondés. Le Phascolus vulgaris et
parfaitement autofertile, néanmoins les variétés végétant
dans le méme jardin 'entre-croisent, quelquefois largement.
D'un autre ¢dtd, les variétés du Zathyrus odoratus e
paraissent jamais se croiser en Angleterre, et bien que
les fleurs ne soient pas fréquemment visitées par des in-
sectes efficaces, je ne puis me rendre compte de ce fait ni
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Cuar. V. CLARKIA ELEG:

16

plus spécialement de celui-ci, que les variétés sont considé-
rées dans le nord de I'ltalie comme étant entre-croisées.
Les plants obtenus d'un croisement entre deux. variétés
uniquement différenciées par la couleur de leurs fleurs de-
vinrent plus grands et furent, quand ils végétérent dans
des conditions défavorables, plus vigonreux. que les auto-
fécondés; ils transmirent aussi leur supériorité  lenr des-
cendance aprés autofécondation. Les nombreuses varid
du pois commun (Pisum. sativum), quoique végétant
cito d cbte, s'entre-croisent trés-rarement, et ce fait semble
ttre attribuable, en Angleterre, i la rareté de la visite des
abeilles. Un croisement entre individus autofécondés ap-
partenant & la méme variétd n'est pas favorable i la des-
cendance, tandis qu'un croisement entre variétds distinctés,
quoique de parenté trés-rapprochée, produit de tré
effels, ce dont nous avons donné dexcellentes preuves. Les
fleurs du genét i balai (Sarothamnus) restent presque
stériles quand elles ne sont pas agitées ou quand les in-
secles en sont éeartés. Le pollen d'un plant distinct est
plus efficace que celui de la méme fleur pour la production
des graines. Les semis croisés acquiérent un avantage con-
sidérable sur les autofécondés quand les uns e les autres
sont mis en concurrence. Enfin, quatre plants seulement
&'Ononis minutissima furent obtenus, mais comme on
les observa pendant foute leur durée végétative, Navantage
bien constaté des croisés sur les autofécondés pent, je
crois, inspirer toute confiance.

. ONAGRARIEES. — CLARKIA ELEGA

¢ tres-défuvorablo (1867), un petit nombre
e que jlayais ficondées forma des capsules.
Douze fleurs croisées wen dounérent que quatre, et huit anto-
ficondtes o seulement. Les smences, aprd gormination dans

mais dans I'mn de ces
pota oah les plafs antoieondés suceonbarent lorae 1os doux
lots eurent atteint entre 0,100 et 02,125 de haut; los plants
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110 BARTONIA AURI

Cnar. v,

commencérent & montrer une. légere supériorité sur los
autofécondés. Parvenus & pleino floraison, il furent mosuréset
donnérent los résultats suivants

Tupeav LXIL — Clarkia elegans.

[ R [ ——

052
0600
0575

0.762

Trowl. | sme |z

La hautenr moyenne des quatre plants croisés est ici de.

0837 latrr autofécondés de 0,690, c'est-d-dire

Comn 100 st 85, Los plants croisds donnérent onsomble

oant cing o sules mmnmm\ ndés soixante-trois, c'est-d-dire
s la proportion de 100 & 60. Dans les deux pots, un ant

el el qu\ue eroisé,
XVI. LOASACEES. — BARTONIA AUREA.

Quelques fleurs furent eroisées et autofécondées, & la manitre
ordinaire, pendant doux saisons; mais comme je n'élevai, dans

Taptav LXIL — Bartonia aurea.

Naméros des pots Plants crosts | Plaate atoticontes
| matres métres
L b v
i o oo
i ot Lo
= 0ss o
& 0,900 0,381
= o o
it b
i o0 oz
Tl | am | s ’




Caar. V. PASSIFLORA GRACILIS. m

une premiére expérience, que deux paires de plantes, los résul-
fats seront donnés ensemble. Dans les deux circonstances, les
capeuls roisées contenelnt un nombre légerement plus éleve
do graines que les autofécondées. Pendant la premicre année,
Torsque les plants eurent atteint enyiron 0%,175 de haut, I'au-
‘ofécondd fut lo plus grands lorsquo los dou’ lots furent parve-
s  complet foraizo, iz donnorent les mensoratons indi-
quden dans o table
oyennades oy plantes croisées est de0% 615t
clle don aciatioonddondo 0 045, o est ivdive dans 1a proportion
1004 107. Ainsi les autofécondés eurent.sur les croisés un
ne
végétorent jamais bien et devinrent finalement si ‘malades ue
trols oroisés ot trois autofdcondés seulement survéeurent
domner des capsules, encoro cello-:i furentelles on bien petit
nombre, Les deux lois parurent, du reste, étro égalome
productifs.

XVIL PASSIFLOREES. — PASSIFLORA GRAcHLIS.

Cotto osptco annulle produit spontanément beaucoup do
finits lrsque les insectes en sont écartés, et se comporte ainsi
bien différemment des nutres espices du méme genre, qui res-
tent,tériles b moins déire ficondées ave lo pollen d’une plante
distincte?, Quatorze fruits des fleurs croisées contenaient en
‘moyenno 24.14 semences. Quatorze fruits (un d'eux trop mal
yenu fut rejte) spontandment autaficondés sous une gazs con-

ces par fiuit, c'est-d-dire dans
Ia proportion de 100 & 85. Cos gr'\mes furent semées dans des
points 0pposés do trois pots, mais deux paires seulement leve-

! Variations of Animals and Plante under Domestication (¥
X o den planien ous Finfiaenos de 1n domesticaion),
chap. xvn, 2 diton el Tl p 18
Cot prouss Amalesdesseiences naturele, 5 aéie . Il
e e i e R
Biasifiora, maieencares s 1 oéme faalle lo genres Tucsonsa ot
D

mma, vestent patiellement o totalement stériles quand ils sont fe-
coudés ure leue propee pollen: 1 semble done_que dans lo ca tre-
o e amille o movvement Tabaissomens des -

¢ absolument dégourra Qi av point do

et il en est réellement ainsi, si I'on considére
et mmmmm ces flours (ls

. durant toute une saison),

o trés-haut au-dessus de la
(Traducteur.)
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APIUM PETROSELINUM.

omten meémo temps, o il en résulte qu'aneune opinion 1o put
dire fondée sur cette expérience.

Taveaw LXIV. — Passiflora gracilis.

O
. e [ i
Total. 20 | 20

La moyenno des deux
des autofécondées de 17,275,
de 1002104,

croisés fut de 17,225 of cal
Cest-i-dive dans In pmlmnlun

XVIIL. OMBELLIFERES

— APIUM PETROSELINUM.

Les Ombelliferes sont protérandres ef no peuvent mariquer
e fionndées par crvisement an contat, dee nombr
mouches et des petits hyménopiéres qui los fréquentent”. Un
Plant depeeail sommun ayan nt 6 rocouvert & une guse produiit

o I gl Tt s
nt visitdespar tant d'insectes qu'cles durent
ert; recovolr du. pollend'un adtre plant, Quelihsed
unes dos graines dos dous ots m.vm Taieatts daie o sablo,
presquo toutes les
res, et o fus fored de !out‘)eter Les semences restant
furent. alovs semées dans des opposés dequatre pofs.
Dot ton s iaitemaiet mmn un peu ]llus arands,
e plus grand nombre des pots, que les semis eroisés natu-
llement, o oo ésultatfut Gridernment i  co(uo 1 somenees
autofécondéos avaient germé les premiores. Mais, & laufomne,
tous les plants furent tellement égaux que je ne erus pas utile
el e o T it Pégalité fut compléte; dans un
troisime, 'l eut une lagere olfsence, oofrken wour des
uatricmo enfin cotte suporionis fat en quelquo
ﬁmwphmmm‘hrmenmc- e, Cependant, daucun coté iln'y eut
davantage bien réel, de sorte que les hauteurs peuvent étre
s dans la proportion do 100 100,

L Maller (Befruchtung, eic., p. 99). Dapres M. Mustel (s que
Godron Lindique, D IEpoee 111 - 5 i 1550, low varies de I e
ot voisins Ios nes des Antsbe Kente-crofsent volontiert
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Crap. V. LACTUCA SATIVA. 1

XIX. DIPSACEES. — SCABIOSA ATROPURPUREA.

Les flours, qui sont protérandres, apparurent pendant
saison défavorablo do 1867, ussi abiiiejo pu do graines, e
a

stériles. Les plants i o s s s 5
furent mesurés avant leur pleine floraison, comme c'est m(\lql\u
dans lo tableau anivant :

Taneaw LXV. — Seabiosa atropurpurea.

moyenne 02,428 de haat, et
re qu'ils furentdans Ja propor-
utotécondds ds pot muméro T1T
 6lé 6 par accideat, son compagnon fut Tejets; auss
{fvand il farent mesurés & nouvoau usqa m polle ds lours
caitules, Lswlaiont pusq s declaguocd o moment
les plants eroises eurent une hautear moyenne o ORS00 o
antoftconds do Om.T50, chilres qul sont dans 1a proportion de
100 2 92.

Xi

uatre plantscrosésant
lesquatrocroisés0m,39 i
tiondo 100 1 0, Th dod plaats

. COMPOSEES. — Lactucs sativa.

‘rois plants de Laitue ! (variété : romaine grosse de Londres)
végétaient cote & edte dans mon jardin un d'eux fat recouvert
d'une gaze et produisit des graines autofscondées, les deux

* Lo Composées sont bien adapises pour Ia fécondation eroisée, mais
un horticultenr pepinieriste, en qui jo peus avoir toute conance, m'a dit
v Uhabilude dsseger sb-rapproices plusionrs expices d s
dans Jo but dobienir des graines, ot n amais observa de croise-
‘ot entr el T et b mprobabl qus toien 0 variéde i farent
Tl Gulivi bt s feubimmt ane dm’ Vepa. d3freat mnis
deux variétés que jo choisis an hasard, et quo jo semai trés-ray

trarent pas en foraison A laméme époqite, o mon expérienc fui
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m SPECULARIA SPECULUM. Cuar. v,

autres furent disposés pour le croisement par les inseotes;
mae, Ia salson (1867 ayant 6 dauvorable, jo wobiins

coupdegraines. Un planteroisé seulement ef un autoféconds
Horont obtanaa dns To pot T f lours mesures sont donnéesdany
T abrons sagrant (LEV1). Leo flsars do cot uelad i NS
fécondé furent de nouveau fécondées par elles-mames sous un
aze, non pas avec le pollen du méme domi-fleuron, mais hien
vec colu 'utros domi-ourons du meme capitals, Les flurs
des deux plants croisés furent livrées au croisement par los
insectes, et jo vins mol-méme en aide & ces agents ficondateurs,
car o trandportal oecasionnellament du pollen e plante i
Vautre, Ces deux los do s, aprés germination dans le
sable, furent semés par paires dans des points opposés des
poia 11 ot 1L, qui furent dabord gardés dans 1n serre, puis

s on plin air. On mesura los sujels quand ils fumnl

en ploino foraison, ant ronforme don
planes apparie Torsque lad healt
B eunent sojement D% 125 3 0= 190 da Bl Tég-
it fut comple. Dans lo pot nuiro 11, un des antoféondés
mourat avant d accident qui se prdsenta dans bean-
coup d'autres cas.

Tantisv LXVL — Lactuca sativa.

Numéros des pots | Plants eroisés Plants antofécondés.
pre e
P i e
Fed

R 0,600

i

[ oz
e s ¥

Towl | s 20

La hauteur moyenne des sept plants croisés est ici de 02,485
celle des six autofécondés de 0%,400, chiffes qui sont dans
14 proportion e 100 0 82,

XXI. CAMPANULACEES. — SPECULARIA SPECULUM.

ans l gonre tros-voisin Campanula (qui renfermait autre-
fnu le g. Specularia), les anthéres perdent de trés-bonne heure

Darwin Online: By permission of the Trustees of the Natural History Museum |



Cuar. V. SPECULARIA SPECULUM. m

leur pollen cé dernior est retenu par les poils collecteurs qui
entourent le pisiil au-dessous du stigmate, de fagon que, sans
T'aide d'un mécanisme quelconque, les ﬁ:u s ne peuvent pas
etre féconddes. Par exemple, je recouyris une planto do Cam-
panula cm‘pltﬂnm et elle ne produisit Jas une seule capsule,

' I
1l est fof questl it a 1=
au'ello st resouvert, que orsq'elle st abandonado & I vi-
s, qui, autant que,j'ai pu en juger, en fréquen-
tent seuls les ours . Jo no pus pas m Passufor i les capsulos
isées et celles qui
condéos confenaient un égal nombro de graines, mais une con-

‘ondées, montra que les promioros sont pl\)bmblbmclxl les plus
productives, 1l semblo que cette plante doit sa faculté de pro-
duire un grand nombre de capsules autofécondées, & ce que ses
peétales se forment pendant a nuit of durant les femps fioids.
Dans Tacte de la fermeture des flours, les hords des petal

ns, pénétre & travers les divisions du stigmate en poussant
15 potion o powieur: du. patl sur 1o Surtoces stigmas
Vingt flours furent ficondées par mes s aveo Lour propro
pollen, mais, & cause de la mauvaiso saison, six capsules seule-
ment furent’ produites; ellos contenaient en moyenne 21,7
graines, avec un maximum do 48 pour I'une d'elles. Qua-
fleurs furent croisées avec le pollen d'un autre plant, et
celles-la produisirent, douze capsules contenant une moyenne
do 30 graines, avee un maximum de 57 pour 'une d'ell
do fagon que. s semences croisdes furont aux antoficon-
dées pour un égal nombre de capsules,
premieres furent aussi plus lourdes qu'un 0(,&1 e
fécondées, dans la proportion de 100 & 86. Ainsi, si nous en
jugeons, soit par la quantité do capsules produites par ézal
Tiombro de fleurs, soit par le nombre moyen de semences qu'elles
Sonimit. Sl Bcnkd va o nohe masxitucen goe ohaqs
capsule en Tenferme, soit enfin par le poids de cos graines, le
Creisoment aompaé b Fautoficondation eut de trés-bons ess.

! On i depuis ongiemps qvane autrs spicedo e gunr, Lo S
P o L s e v

16 mai 1876, p. 84, que I fermeture nocturn
virginica et do Ranunculus bulbosus cause lour autofécondation,
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¥ LOBELIA RAMOSA.

On sema les deux lots do graines dans des points opposés do
quatre pots, mais les semis ne furent, pas sufisammentelaireis,
e P aad.piant do chadue c0 soul fat mesund apa sa
et developperhent. Les mensurations son données duns o fa
bleau suivant

Tanueav LXVIL — Specularia speculun.

Lot g pnt. | 1l st
e—— eoad e
A ot | daae chaque gt

| oam

| oa

00 | og

19 | 1,808

5

Dans s quatrs o, lox plants orciée fleurivent les pre-
sque les semis eurent atteint environ 0,037 de haut,
s Bou o foront g Ton quatre plus grasds st
s ourent 0,482 de hauteur moyenne et les quatre auloft-
condés 02,473, chiffres qui sont comme 100 a 98. 1L w'y et
done, comme hauteur, aneune différence digne d'étre relatée
entre les deux lois; cependant, ainsi que nous Pavons vu, il ¥
eut dautros grands uvantages alisés pav o crofsoment,
plants ayant 6t6 conservés en pots dans la serre, aucun d'entre
s ne produlsit de eapsules.

LobiLia RANOSA ',

Variété : flocon de neige. (Lobelia ramosa alba des Fleurs
de pleine terre de Vilmorin, Andrieux.)

Les moyens hien adaptés par lesquels la fécondation eruisée
st o i i A

3% adopté o nom douné & cetts plante dans Gardeners® Chronicle
(Chronique o jarisiers), 180, Lo profsseve Dyee m'ilomme, et
enC T prballemer. e varici banche du L. ienior

ol and ap.of
4 érie, 1865, .
ichnisme s lequl L écondation crojsde e effectude, dans 00
Dans le genve voisin Tsotoma, la curiense pointe rectangulaire qui it
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e V. LOBELIA RAMOSA. bl

Le pistil saseroissant lentement en longueur pousse le pollen
au dehors des antheres cohérentes ea s'aidant d’un anneau de

sont ouvertes et prétes pour la fécondation.
Vimportance do la coloration agréable de la corolle, en enlovant
Io grand pétale supérieur dans plusiours flours de Lobetia eri-
s furent_alors négligées par les abeilles, qui
visiterent au_ contraire incessamment les au
e capsule fut obtenue par le croisement d'une fleur de
Lobelia ramosa avee lo pollen d'une autr planie, et denx
autres résulterent de I'autofécondation d'autres fleurs. Les
graines qui y étaient contenues furent semées dans des points
opposes de quatre pots. Quelques-uns des semis croisés qui
levorent avant les autres furent arrachés et rejetés. Tant quo
les plants demeurérent tras-petits il n'y eut pas une grande diffé-
Tence en hauteur entre les deux lois, mais dans le pot nu-
méro 111, les autofécondés furent, pendant un certain temps,
los plus dbveloppés. Parvenus 4 floraison, lo plus grand plant do
chaque coté dans tous les pots fut mesuré, et lo résultat en est
indiqué dans le tableau suivant, Dans les quatre pots, un plant
eroisé fleurit avant son adversaire.

‘Tavuau LXVIL — Lobelia ramosa (premire géndration).

st | 1ot s pnt
e ot | dan chaqte ok

0,487

saillie en dehors des anthores et qui, quand elle 'ébranle, détermine L
chute du pollen sur le dos d'un insecte au moment od il pénetre daus ly
fleur, paralt avoir en pour point de départ un poil semblabie & ceux qui
sorentdes nthers s guelques espeesde Lot siaon s ones

12
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17 LOBELIA RAMOSA. Caaniv

Les quatre plus grands plants eroisés mesurérent en movengs
0555, o los quatre plus grands antoficondds O, 50, diies
qui sont dans I ion de 100 2 82. Je fus mrpm do trou.

roe e an'.h!res @une portion importante de ces plants au.
condés ont o enhérenc ot no contonalent: pas te
pullen o que, daatropart iln 'y et que fort peu dep].m..,m,
lants

Croteés farent o nouveau croisées, quatro capsules en s
terent; quelques fleurs des plants autofécondés furent autofic
condées & nouveau, ef sept m,mum furent ainsi oblonues. Les
graines des deux lots furer e, o il Tt caleuld u'm
Sartbra dgal 4o coppilen el ‘produit des semences dans la
propution ponddrale do 100 pour les crofsts of do 60 pour e
auloficondds. Ainsi done los fleurs dos plants crvists ot do
s plus
oo syant subl Wi ARHI AN

que celles des plants autol
tofécondation.

Plants de la deuziéme génération. — Les deux lots do

semences croisées germerent, conme dans Iexpé-
rience précédente, avant les autoféconddes : elles furen rejtdes.

Trois ou quatro paires do graines dans lo méme éiat do gor
mination furent ph-rm dans des points opposés de deus ot

une seule paire fut mise dans le troisieme pot, e

es gruines rostant furent semées dru dung To qunmAme
Lorsque les doux semis ourent environ 0,12 do haut,ilsfarnl
égaux des denx s pots, mais dans

lo pot IV, o il vigelaront antasads ot Taront, aindi exposis &

une compltition rigoureuse, Lo plants croiss farent. denviron

un s plus élovds quo les antoticondés, Dans co desiorpsy |
lors. ot ateint 0125 e Hat, 1o atofécon

dés on mesuralent environ 0,100 - 60 ne rummnm.g,umu-
coup prés, de belles plantes. Dans les qu:mv pots, les plants

Toisds fleurirent quelques jours avant les autofécondés : par-
venus & pline foraison, o plus grand plant de chuqua coté fut
‘mesuré; ma mps, le seul plant eroisé dans le pot

suméro 11, qul etait ,.m gnmd aue son sataguniste avaitsu-

de chaque coté des frois pots ot esaoie: o S P
qué dans le tableau suivant. La hauteur moyenne des trois
grands plants croisés est ici de 07,591 et collo des ol lants
autofécondés de 0,475, Cesta-dire comme 100 est utre
cetto différence on hauteur, los plants croisés pv\ennmrem A8
de vigueur ot furent plus rameux que les autofécondés &
regrettable qu'on n'ait pu les peser.
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Car. V. LOBELIA FULGENS. 1
Tunav LXIX. — Lobelia ramosa (Jeusiéme ginération).

Lo plos g lant | s pus grani pant
Fe——— e oo
dnas g et | danchagse pt

0,462

0,487
047

142

LOBELIA FULGENS.

Ceito espice offre un cas trésembarrassant. Dans la pre-
mitro génératon, les plaats antofécondes, quoigue cn potit
nombre, surpassérent de beaucoup s en hauteur, tandis
que dans Ia deuxiome indration, Toxpirionco ayant té fite
sur une plus grande ilolle o plaats crvists battirent los -
fecondés, Cette espice éralement, propagée
plantsitomemant, qmqm sonis fareat dabord chienus aln
d’avoir des plants distinets. Sur I'un des ces plants, plusieurs
flours furent fécondees avee lour propre Jolle, et camime oo-
lukoi marit ot ombe longlomps avant que I tigmate st prot.
pour Ia fécondation daus la méme nm, It e
queter chaque flaur et do conso ne ¢ unle
aorrespondante. Do cetta fagon, du pollon bon mir fut ome
ployé pour s s b o o wind ylasio
furent féconddos avec lo pollen d'un individu distinet; pour
obtenir ce pollen, les antheres coalescentes des jeunes fleurs
iront prosates vivement, o comias duns 15 conditions natu-
relles il est expulsé lentement par 'aceroissement du pistil, il
est.probable que lo pollen dont je me servis était a peine mar,
oy o tout cas il Petait certaiabment mains quo ce qui o
4 pour | qutofécon a alors a cefte
is jo crains nmnw
dallclis 1|m|~ leur

ion. Je ne

é

nt. Dans tous
les cas, exper e fut pas parfaitement 1r|\lprm‘h.mlu Ce
ait qu'an plus grand nombro proportionnel do flours produi
oot e Gopatics Tha Joo pliais erolabe qie dats 1 plts
auiafieondés,eston opposition avoc Toplaion susbuise que le
pollen employé dans le eroisement ne fiit pas en si bon étatque
B R AR PR e
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10 LOBELIA FULGENS. oy
iflrence manquée dans lo (otal des semences que renfrmaie
les capsules des deux lots

Comme s semences e par les deux meéthodes ciales.
sus wauraiont s germe si elles avalent, 14 mises dns o
sable pur, elles furent. s ans des points opposés de quaip
Sote, taaihJo no parins qu'a obtenir e seule s e N ‘

du rhéme fige dans chacun de ces vases. Les semis autoféconds,
parvenus & la hauteur de quelques pouces, furent, dans I -
jorité des pots, plus élevés que leurs antagonistess ls fleurivent.
St beaacoup plus 10¢ dasfozs 106 o, i SN tiges
florales e ponrraient v Jodialonsemant on R que das
les pots I et

Tanesu LXK, — Lobelia. fulgens (premiére génération),

Hastene de s | ot ds g
| s | i

15
ome
i 0755 107
o cn plineorion
v, 'ﬁm, | o

La
sés des pots T et T est i do 0,868, otcoledes donz plom
dans les mémes pots , pprin
de 100 0 127. Les 111'\an ikt i wumguv t,
& tous les points do vue, plus beaux que les plants eroisés

Jo fus si surpris de cette énorme supériorits e plants ante-
fécondés sur les croiscs, que jo résolus d'essayer commentilsse
comporteraient, dans I'un des pots pendant une seco
tion. En consbquence, dans lo pot I, ls doux plaal et
con n plus gran
gés. L'année suivante, le plant itoféoonds montra wi t;l#
Tiorité plus grande méme que par le passé, car los deus
grandes tiges florales produites par les eroisés marqui mnt

+ Girtner 4 montré que certains pla

elia fulgens sont

Fiterens tivin peo 1o poi o 14 ek q...,,q-..uwn-
e

ot efcace sux un autee ndividu, mais aucun des plats
Jlai expérimenté (ils furent conservés dans In serre) e
condition particnliare.

BY permission of the Trustees of the Nabxalie i TE



Cuae. V. LOBELIA FULGENS. 181
lement 07,737 et 07,753 de haut, tandis e o deux plus
it ,z;;

prenves, il w'y a pas de doute que ces plants S i
curent. uno grllnde Supbrioritd sur 1o croisés.

— Jo pris la. molnmn ‘dans cette circonstance, d'écarter I'er-
rour résultant de I'emploi dans lo croisement et dan s Tantofs.
condation d’un pallen d'nne maturité igale; aussi TolgEe
pollen
Pontes, dans do_jeunes flours. Plusiours fleurs des plants
croisés dans le pof numéro I (tableau LXX) furent de nouveau
eroisées avee lo pollen d'un plant distinct. Plusieurs autres
Hlours des plants autofécondés du méme pot. furent fécondées de
nouvean avee le pollen provenant des anthores d'autres fleurs
du méme plant. Por conséqunt, o degré de I'autofécondation
ne fut proché que dans Ia génération précédente,
o le pullel\ B0 i nare dans dn paer, avait
6 omploy
PR rines furont clusemds das dos pints
oppsts d nent les jounes semis furent éclaircis do fa-
' Tuisser, autant que possible, des deux cotés, des sujets du
St e égal. Au printemps de I'année suivanio
(1870), lorsque les semis curet atteint une taille considérable,
il furent mesurs Jusgu'. I poiate do leurs fouilles, et les
rois plants croisés ‘aurent on moyenno 0,351, tandia
qu et e ‘compterent que 0,338, cest-a~dire
e nmme 100 est &
s lo courant ds 16t do la méme anndo, plusieurs de cos
plants fleurirent, o 1es croiads aussi bion quo los autoféoondés
It resqie’en memo tomps; Loutes s tigs forals furent
wesurées. Celles des onze planis crofsés eurent. en moyenno
02,766 de haut, et mlle« desseut sujots antofécondés 02,735,
o i donse I propor
i T Slanis comteins ¢ it pots farent
réerhpotés, sans avoir ou  on souffFr, dans des vases beaucoup
i grands, o, Fannéo suivants (1871), ous fleurirent fcil-
ment, mai i séonvent on une mass 3t et
s, les plants soparés w'aw Aeu( puétro plus lanylemps
En_conséquence, d e pot, trois des quatre
plus @ mdes tiges florales do 1m1 o i ‘mesurées;
fes jocroi,
plux mgm de wn(mufe 4|ma 2 pricidentes, d'abord pares
welles sont plus nombreuses S puiee o Wl
hlmn'. mmux établis et d'une \égé nh(\ll plus vigoureuse.
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Cusr, v

Tapumat LXXL. — Lobelia fulgens (soconde génération).
Pts e | it sttt

v,

X

" Total. |

a hauteur moyenne dos trente-guatre plus grandes tiges -
S Hngt-tm)s Planis s ot do 02745 o e
u tige e plants
St s a0 077 e et o 05 et .
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Ainsi done les plants croisés montrérent alors un avantage mar-
qué sur leurs antagonistes autofécondés.

XXIL POLEMONIACKES. — NEMOPHILA INSIGNIS.

Douze fleurs furent croisées avee le pollen d'un plant distinct
of o produisirent que six capsules, contenant uno moyenne
0 183 graines. Dix-huit flours furent ficondées avec lour

ix capsules, renfe
127 emences ; de facon que les chiffres des semences par cap-
Sulo furent comme 100 est & 69°. En nombre égal les somences
“roisées peserent un peu moins que les autofécondées, of cela
dans I proportion de 100 & 105; mais ce résultat fut évidem-
ment di  c6 que quelques-unes des capsules antofécondées con-
fenaiont trés-pen de semences, et que celles-1a furent beancoup

hourries, Une comparaison subséquente avec lo nombre des
‘graines dans quelques capsules, ne montra. pas du coté des eroi-
S une supériorité aussi grande que Iépreuve actuelle.

Tes semences furent mises dans lo sable t, aprés germina-
tion, on les placa dans des points opposés de cing pots qui furent
conservés dans la serre. Lorsque les semis eurent 07,050 2
0m075 do haut, le plus grand nombre des croisés montra un
légor avantage sur les autofécondés. Les plants furent enroulés
sur des baguettes et arriverent aussi & une hauteur considé
Table. Dans quatre pots sur cing, un plant croisé flourit avant
chacun des aufofécondés (tableau LXXII).

‘Avant, floraison, lorsque les croisés eurent moins de 0,303
de haut, les plants furent mesurés une premiére fois jusqu’a la
pointe de leurs feuilles. Les douze plants eroisés eurent en hau-
feur moyenne 0,276, tandis que les douze autofécondés en me-
surérent moins de la moitié, est-a-dire 0%,137, ce qui donne
I proportion de100 & 49. Avant que les planfs n'eussent atteint
tout leur tofécond
et comme je eraignais lo ccident. avec les autres, il
Turent do nouveau mesurés jusqa’a la pointe de lours tiges,
comme cest indiqué daus le tableau suivant.

Tes douze plants croisés donnerent alors 07,831 de han
moyenne, et les dix autofécondés 0,480, clost-a-dire quils
furent dans la proportion do 100 a 60 1 différence fut done
un peu moindre qwantérieurement.

Les plants des pots T11 et V furent placés sous une gaze dans

Liads jo ne portal pus mon attention sur co point dans I Nemophila.
Nerlob dit (Des Varidtés, 1885, p. 66) que les varistés de cette plante qui
Vivnt rapprochées les unes des dutres €‘entre-croisent spontunément.

BRIt R et Friioee nE tho Matmal Hictore T o



184 NEMOPHILA INSIGNIS. Car,

Tasass LXXI. — Nomophit insigis 0 ignie g 1 s

| mitres

L [ o
e 50

i BE

n.

w. ‘

: ‘

ot s

In serve, mafs au préalable deux plants crosts durent o o-

autofécondés, et de cette facon,
an il R pl.mu ] n &.\ autoféeondés furent livres &
ln\lmhumrl.uum pon s pols latent, potii auss les
plants ne produisirent-ls pas S capsules. La taille
reduite des plats .uvwf@voud Tond partltoment compie de
Vexiguté des capsulos qu'ls produ es six plants croi-
i poriarent; 105 ot los six nmofécandét 50 sonlement;
ceschifires Sont dans Ia peoportion do 100

Tuntea LXXILL — Nemophila insignis.

T
Namiror dos pots rovaant it i

Eanyin online: By nenmission of the Trustece of tha Matiral e L R TN



Cuav. V. BORRAGO OFFICINALIS. 15

Les semences autofécondées ainsi obtenves des plants croisés
ot autofécondés, aprés germination dans le sable, furent. placées
dans des points 0pposés de quatre pefits pots et traitdes comme
antérienrement. Maie beancoup Jntre es plants dovinrent

es et leur hauteur fut si inégalo (queljues-uns dentre

déduites dos mensuee

ons indiques dans Je précédent {ableau

no sont. pas du tout dignes de conflance. Cependant je me suis
ora obigé s domner, parce e e e
clusions générales. Les sept plants autofécondés provenant des

i en lauteur moyenne 0302, t les sopt.
anoféconds provanant do plants st atofécondds, O
chiffres qui sont comme s 155, Den Gxparioncis
ment andlogucs fatessur lo e e s
ratus donnarent des résultats absolument différents.

XXIII. BORRAGINEES. — BORRAGO OFFICINA

Cotfe plante est fréquentée par un plus grand nombre
dabelles que ln majorité des végétaux sur lesquels j'ai observe.
Ello est fortement protérandre (I Muller, Befruchtung, efc.,
D. 267) et les fleurs ne peuvent guére manquer d’stre croisées:

d@'antofécondation dans une cortaine mesure, car lo pollen de-
meure longtemps daus s anthare ot put tomber s lo stig-
mate A maturité. En 1863, je recouvris un plant et
Fen aiaratacisfrentaing Bausy parts losguelln dooss penle-
ment portérent des graines, tandis que trente-cing autres 0\eum
situéos sur un_plant déconvert, végétant coto & e,
héront toutes,  Tezosption de doux Wentro o . Le plsut

isit, cependant ngt-c
spontandument autofécondées, ondia quo 1o st déoouvert en
donna cinquante-cing qui furent, & w'en pas douter, le produit
de la fo mul.mm\ croisée.

2 1808, dix-huit flours d e planta potégéo uvent crvidos

ollen d'un plant distinet, mais sept seulement dentre
llas domnaront. des Juita; auest§3 soupgonno quo o dus applc
duer du polln sur benucoup do Sigmates avant eur matarits.
Ces fruits contenaient en moyenne 2 graines, avec un maxi-
mum de 3 e e, Viogtapates fruils spontans-
ment autofécondés farent, produits par Ia meme plante, et ils

Tun d’entre eux. Ainsi, les fruits provenant de fleurs artificiel-
lement, croisées donnerent des semences qui, comparées i celles
issues des flours spontanment autofécondées, furent dans I pro-
portion de 100 & 60. Mais les semences aufofécondées, comme

e e i Tnctees of the Ratiral Hictor TR
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v

cola s présente sonvent lorsquelles sont produites en peiii
ot bre, Turent plus lourdes que los crolsos dans o proporian
de 100 4 90,

Ces deux lofs de graines farent, semés dans des points oppo-
sés do deux grands pots, mais je ne réussis qu's obtenir quatry
paires de semis du méme fgo. Lorsquo les plants des deux cotis
Eovont attoint environ 0200, Ta hautour ut partout égale.
Arrivés i pleine floraison, ils furent mesurés ainsi qu'il suif :

Tanteav LXXIV. — Borrago officinalis.

0331
1 032 01463

| o2 0,505

g N 0,806
Totl. | 2,08 2

auteur moyenne des quatre plants croisds est ici de
07,514 et celle des guairo autolicondds de 0=,528, sl
dans la proportion de 100 & 102. Les plants autofécondés -
pessatent ahuai lghramont o erolde an hanions, malten

¢ ost ontioroment afribuable d Ja pette fallo duse -
s i s plants eroisés des deux pois fleuri-
t avant les muwmcnmles’ s malimeua s ERE grand
Jombre do plants avalt éts obtona, 1o résullat ot 66 dife-
rent, Jo regretie de ne pas ot constatd T oaondi dos donk
Tots.

XXIV. NOLANACEES. — NOLANA PROSTRATA.

Danspluslours fours les tamines sont considérabloment pls
copstagyia Iyl e 'aieed s desl i SUES
Sosunposel donk, mals  Yorkcomme ok ens lua tand 1 preuvey

cetlo plante dimorpho & I'gal dos Privula, Linum, el
dans T'année 1862, douzo plants recouverts d'un fissu furent
soumis, dans maserve, & Pexpérimontation ondinaire. Les

vmns Ao 60 1o smences, mats I produtt do quatars oo
isées artificiellement est contenn dans ce chiffve, co qui avE-

Tento MortIo poids dos semonces autaféconddes, Nou! sl

découvertes, dont les flours avidemont,

abeillss occupées & I rochorche do leur pollen furent ot

Barwin Orline: By permission of the Trustoes of Hhe Nabiral o R T



e Ve NOLANA PROSTRATA. 181

ment entre-croisdos par ces insectes, produisirent soixanteix-
neuf grains (57,135) de semences : douze plantes ainsi traitées
auraient done produit cent-cing grains (6%,925) de semences.
Ainsi, les graines produites par los fleurs d’un égal nombre
de plants, aprés un croisement, par les abeilles, et aprés autofé-
condation spontane (lo produit de quatorze flours artificielle-
ment croisdes 6tant du reste compris parmi les dernieres),
furent en poids dans Ia proportion de 100 & 61

Dans I'ét6 de 1867 Pexpérience fut reprise : trente flours fu-
vent eroisées avee lo pollen d'un plant distinct ot produisirent

graines. Ainsi, los capsules croisées et les autofécondées con-
fenaient le méme nombre de graines, tandis que les flours croi-
sées produisirent beaucoup plus de capsules que les autofécon-
dées, et cola dans Ia. proportion de 100 2 21

T égal nombrede graines des deux lots fut pesé, et les croi-
stes furent, en poids aux autofécondées comme 100 est i 8
Done, un croisement augmente & la fois le nombre des capsules
produites et le poids des graines, mais il reste sans ffet sur la
quantité de graines enfermée dans chaque capsule.

Ces deux lois do semences aprés germination dans le sable,
furent placés dans des points opposes de trois pots. Les semis

rrivés & Ia hauteur de 0,150 & 02175 furent tous égaux. Par-

venus & complet développement, on les mesura, mais leur
havteur fut si inégale dans plusieurs pots, que le résultat ne
peut inspirer une confiance absolue.

Tanra LXXY. — Nolana prostrata.

e p—

: |
i
om
I ‘ 0150

| oms |

Les el plants croisés attei
haut of les cing avtofécondés 0%
100 est & 63.

it ici en moyenne 07,318 de
334, chiffves qui sont comme

P L R nietn of the Tristocs oE the Natiral Hictor TR ot



CHAPITRE VI.

Solanées, Primulacées, Polygonées, etc.

Potunia vilacoa, plants o ot sutoicondés comparés penian
uatr générniahs. — ilia ' croisement avee uy Fameay non

o escutentu. — et vlgaris. ~ Canng warscevicsis ans
roieds ot auloféconde do bautour égale. — G mates — Pha
canariensis.

XXV. SOLANEES. — PETUNIA VIOIACEA.
Variet pourpre foncée.

En Angleerrs e flours do cette planteson gendant e jur
si mmnem
tatéle fi T
uno foi quulqm Yoardons & Laavre. M, Moahen it Squians
itats-Unis les abeilles perforent la corolle pour atteindre lo
neetar, et il ajoute que Ia fécondation de cette plante est assurée
paples papillonsnocturaes.
 Naudin, aprés avoir chatré un grand nombre
do fleus on Toutons, s abandonn & 1a vieit dgs usecies, et
un quart dentre elles environ donna des capsules®s mais jo
s comvalen que, dans mon jardin, une plus grands propor-
tion de Petunia ost croisée par les insectes, car des flours
ées et ayant leur stigmate pourva de leur propre pollen ne on.
nerent jamais uno grande abondance de graines, tandis que

* Proced. Acad. Nat. Se. of Philadelphia (Comptes rendus do Acad:
it s seences do Philadelphie), 2 a0t 1870, . M.
*Annales des Scionces naturelles, 1 séxie, Bot., i. 1%, el ¥,

.
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PLANTS CROISES KT AUTOFECONDES. 180

celles qui i 1
e qui prouve que le pollen d'autres plantes dut probablement
interyenir sous linfluence de Inction des papillons. Des
plants d'une végétation vigoureuse et fleurissant en pots dans
Ia serre, ne donnérent jamais do capsules, et ceci doit étro
attribué, au moins en grando partie, & l'exclusion de ces Lépi-
optéres.
Six flours d'une plante recouverte d'une gaze furent croisées

‘mences dont le poids serait comme
considéré lo poids relatif du contenu d’un si potit nombre do
eapsules comme digne d'étre relaié, si le méme résultat n'avait
6 confirmé par plusieurs expériences subséuentes.

des denx lots furent, placées dans le sable, et
plusiours des graines_antofécondées germérent avant les
eroisdes; elles fuvent rejetées, Plusieurs paires, dans un méme
état de germination, furent placées dans des’ points opposés
des pots T et II, mais on ne mesura que les plus grands
plants de chaque coté. Des graines furent également semées
dru dos deux cotés d’un grand pot (n® I1); les semis qui en pro-
vinrent furent plus tard éclaireis de facon a en lnisser un nombre
égal de chaque coté, et de part et dautro les trois plus grands
furent mesurés. Les pots furent laissés dans la serre ot les
plants enroulés’sur des supports. Pendant quelque temps, les
jeunes plants oroisés n'eurent aucun avantage en hauteur sur
les antofécondés, lours feuillos seulement furent plus grandes.
Aprés complet, développement et floraison, les plants mesurés
donnérent les résultats suivants :

Taviaw LXXVL — Petunia violacea (premiére génération)

0512

[
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190 PETUNIA VIOLACEA. Cas, V1

Lescing plus g grands plants eroisés mesurent i en hauteur
02,769, et les cing plus grands antofécondés 0,650, chiffves
prptys L oy
Trois capsules furent obtenues en croisant les flours des
Hlantes colin ol s, o fous an'es capenlos) sl

fant de nouveau les fleurs des plantes autofécondées. Unodes
derniores capsulos parut otre aussi belle quo chasing des e
sules croisées, mais les deux autres contenaient beaucoup de so-
moncesimparfate, Les plans de a génération sutvant areat
obtenus o ces deux lots de ser

Plantscroisés et antof conds de I deuaime pénsration
— Comme dans la deraiérs génération, plusiours dos semences
orent avant los
Soi 4n siat 6gal do gu'mm:mon furent pla-
céos dans des points opposés de trois pots. Les semis eroisés sur-

asséront immédintemont do bevucoup én hantear 1s anfofs-
condés. Dans le pot numéro 1, lorsque lo plus grand plant
croisé cut atteint 0,262, lo plus geand autofécondé en mesnrait

forité en hauteur des
considérable. Les plants furent
e génération et mesués aussi
cotomme aniérieuremsent, pies complet développnaat, Dias L
pot numéro T11, les deux plants croisés succombérent, de bor
Houro sous les coups do quelue auim, do sort quo les pas
autofécondds restarent sans compétiteurs. Néamoins,ls deux
tablea
uivant. Los plants eroiséy N longtemps avaat
gonistes autofécondés dans les pots I et I, et avant
ooty wéghiant sépasétont Gun e got nmmsbes 11

Tamueav LXXVIL — Petunia violacea (deuiome génération).

1 1431
0,905

o 1112 0831
; o0 | 00

1,150
07
T

Les quatre planis croisés mesurent en moyonne 12,012, etles
Six antofécondés 07,657 , chiffres qui sont dans Iu proportion e

Barwin Ooline: By, permission of the Trustoes of Hhe Natiral B R TS



Caap. VI, PLANTS CROISES ET AUTOFECONDES. 191
100 2 65, Mais cette grande inégalité esten partio accidentelle,
v 2

puisq
ires-petits ot quelques croisés trés-grands.
e foars o dos plants eroisés furent do nouveait ficondées

belles autofécondées comme 100 est & 68. Do ces semences
furent obtenus los plants de la génération suivante.

Plants croisés et autofécondés de la troisidme génération.
L i placées dans

s germination, mises par paires duns des points opposés

aps

TaneAu LXXVIIL
Petunia violacea (troisiéme génération : plants trés-jeunes).

umcondespits | Pastacroes | Piate antoticnien

| o s
1 | o 0,143
0025 o

0900

de quatre pots, et on sema. dru toutes les graines non germées

des deux cdtés d'un quatrieme grand pot. Le résultat obienu fut

surprenan, car les semis autofécondés n'eurent pas pluit lové,

quhs battirentles crol

deux fos lour hauteur. Lo cas parut d'abord semblable i celui

du Mimulus, dans lequel,  Iu troisiéme géndration, il survini
i

comme dans ces deux générations successives los plants croisés
veprirent lowr premidro supériorité sur les autofécondds, le fuit
que nous venons de signaler doit étre considéré comme anormal.

Pt R C L ke 21 F T Tristacs oFtHe Nabiral Histors TR b
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La seule conjecturo que jo puisso former est quo les someucss
croisées wéaient, pas parvonues & une suflisanto maturiié, of
que, dar onnarent deg ,.hms fibls, qui -
crurent d'abord diine manicro mme cely
se présenta avec los Thiris. i ph\nu chisis enres
atteint entro 02,07 et 02,10 de haut, les Six plus beanx. dos
(uaire pots furoat mesurde Jusqwa Taxtrémite o Jours ties
et Ia méme opération fut faite sur les six plus bea 4
dés. Les mesures sont, données dans le tablean I 5

T faut remarquer quici tous les plants avtofécondés surpas.
sent leurs antagonistes, tandis qu'a une seconde mensuration
I supériorité dss autofécondés dépenit suront do I pollene
inaccoutuméo de deux plants du pot numéro IL. Les plasts

moemsant ik ca moyeane DG kb autofécondés

chiffres qui sont dans Ia proportion de 100 & 186,
complet développement, los plants furent de nouveun
comme il suit :

tat,

fécon:

E2

Tansau LXXIX. — Petunia violacea
({roisiéme génération : plantes complétement déseloppées).

urent alors une moyenne en hi-
5 ot s it autofécondts de 1,545, clest-balie

st & 131, Cotte différence dépend surtout, conme
JoTai etabli i, do I taill acoontuméerios o plus grands
plants du pot numéro IT. Les plants autofécondés avaient doue
perdu uno partie do eur remarquable supériorits inifalosur ke
croisés. Dans trois (lzs pm les plants n,uw{émndél rirent
len premiors; mls dugs e pot ‘auméeo 111, la. foruison n it

simltande aveo los roiséa,

o cas est rendu plus étrango encoro par ce fait queles plaots
eroisés appartenant au cinquiéme pot (il west pas indiqué dais
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los deux derniors tableau) dans lequel toutes les
excés avaient, 616 semdes dru, furent tout d'abord plus beaux que
‘autofécondés ot eurent de plus larges fouilles. Dans ce pot,
‘au moment o les deux plus grands plants croisés eurent 0,162
0% 115 de hant, s deux plus grands autofécondds avaiont
seulement 0,100, Quand les doux plants croisés avaient en
Ptai 05,30 of 05,55, les dows antofécondss 1o marquaient
que 07,20, Ces derier plans,conme boaucoup dutre vonoe
du méme coté de co pot, umais plus aut, tandis
1uoTow planis croise, arriviron Jusquih. n Banteur do 0
En raison de la grande supériorité des plants croisés, les ymm
contenas dans ce pot, de Pun comme de autro ooté, furent
doux prictlontes tabie.

Tront flours dos plants roisés contenus dans les pots Lo 1V
tablau LXXIX) furont crolsos de ouvean o dompévent, size
capsules. Trente fleurs des pl s dos doux mémes
ol g G svcae o R G
o sophcapsals, Lo conendo claquo capsul, dans s dowx
lots, fut placé séparément dans des verres de montre, et los se-
mosces s oz teolater semlirent, Papres Taspest ganteal,
étro au moins en nombre double o eolles dos capsules autofé-
condées,

Afin do connairo si I ficondit des plants nutafocondés vt

iée par lour autofécondatio o durant les trois
. DrdoAdentes, iconte fsurs deo plants crolse furent
ficondes aves leur propre pollen. Eiles Gonnérent setlement
ing capsulos, of leurs semenced dant plactes sépurément dans

ne pa

= capsules dos plants autofécondés ment foconds pour
In guatrimo fis. Douc, autant qu'on en peut Juger pa i i

pet des pl

b dimiané st ‘on la compare a cello des plants qui
durant o

On so ragpellers, o Test, quo s deux ots do plants avaiont

6 sounis, dans chague niaion, & des condiions prosges
exactement seml

Los semances d:x pla.nls crois, do nouvean fhconiés par

t ndés

digetament produitos dass lo pot muméro 1 (iahlena L\xxn

yll\x o seulement, quo cole des coiss, urent employoes

s expérience suivante. On les conserva séparées des deux

ks zallaires o graines produlies bar los ces piaads i pot IV

(mémo tabioaw), dans logel Io plant erisé fut plus grand que
Son antagoniste autoféey

Plants croisés et antofécondés de la quatriome géndration
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104 PETUNIA VIOLAGEA. P
« dos plants du pot I, tableau LXXIX). — Deg
"'me“" le m n;:n':.\degs pmwmmt des plants de In ﬂgm"“
.r{nmnt\ul\ o taous dans 1o pot T (tableun LEXIX) ayeat e
<emées dans lo sable, farent mp gemmmon plactes duns dos |
poins. opposés de quatre pofs. Parvenus a foraison, e sni
Harent mesurés jusqu’a la it 12a el 4 mences i
umw Inrcm enmme, des deux cotés du pot V, et detart ef

ro do co pot on mesura los quatre plus o St
Ale l‘L mélno ‘manidre.

Tasuaav LXXX.

puni s st geruion, o ds s e
e o dina1 ot abien LXAIR

troisiome

om |

v
Plans euasms 1000

Toul. Gen | n®

Les quinze plants croisés eurent en moyenne 17,100 de ut-
teur, et les quatorze autofécondés (un dentre cux avait sit-
combé) de 07,809 : ils furent done dans I proportion ity
4 69. Les plants croisés avaient ainsi reconquis
génération, lour supériorité babituelle sur les ot
«quoique les parents des derniers sujets du pot T mblmLxxI‘O
Hisent s pou piua geainds g Jowr s nguatets GuEAY v
Croises. et atoficondés de fa quatriome gt
ation (oMenus des plauts contenus dans 1o pot uméro |y
tableau LXXIX). — Deux lots semblables de. grmnes, obtenues
du pot numéro IV (tablean LXXIX), dus lojuel it
ant crois6 fut d'abord plus petit, mais lement

Barwin Gnline: By nemmission of the Trustees of the Natiral it R



Cuar. VI PLANTS CROISES ET AUTOFECONDIS. 195

grand que son adversairo autoficonds, furent traités absolument

niére expérienco, Nous avons, dans le fableau suivant (LXXIX),
les mesures dos plantes qui en proviennent. Quoique ici les
Dlanis crosts aiont Surpasss en hautour s autofécondds, copen-
dan, dans trois des cing pots, chaque plant autoféeondé fleurit
avant son opposant croisé; dans un quatriéme pot, la floraison
fut simultande; enfin, dlns un cmqluéme (pot n° T0), les croisés
curent A cot bgard Ia priori

Taptav LXXXI.
Petunia siolaces (guisime gindaion, shiont
isiema génération dans le pot u IV, al

el el Ee—

Toul | M| &wm

Lestreize. plantsnmués mesuront ie n moyonno 1 18 o los
iz antofbcondés O, ui sont comme 100 est & 60.
Los parents croisés d i firet pins gemoes, bompares
es pageats s Saiohconsés, qus dans lo dopmir tas, o1 s
trausmivent spparemment cetts supérorts  lur descendance
exoisée. TL
et en vuedPobserveriehr Kconditérelative, carayantcompe
Ie pollen de quelques-uns des plants croisés ot antofécondés du
pot. numéro I daus le tablean LXXXI, je constatai entre leurs
manieres d’atre une différence marquée en ce que les plants
croisés contenaient & peine quelques grains muais et vides,
tandis quo cot état défectueux était fréquent dans le pollen des
plants autofécondés.

B R L R e o the Tt GE e R atir sl O e,
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195 PETUNIA VIOLACEA.

elts dun croisement avec une souchie nowselle. o
e procurai d'un jardin de Westerham, d’'on mes premiers su.
oladaient vonus; un plat aouvean no difirant & domn puat
le vue des miens, si ce n'est par la coulour des fleurs, qui tajt
un beau pourpre. Mais cos plans durent étro oxposis endani
an moins.
celles que subirent mes plants, qui avaient \égéu en
maserre. Huit flours des plants antofécondés du tablean. LX)X[
appartenant & I derniéro (quatrieme) génération, furent,ficon
condées avec lo pollen de cette plante nouvelle; elles dnnuerem,
{outes vlmw[m:lw,cnn%mnt casemblo un pois do 5,01 grains
(0%+,325) de semences. Les plants qui en provinrent seront
nppe!és Westerham-croisé
it floues portées par des plants croisds do la doraiore (qua-
) énération du tablean LXXXT, furent de nouvens cro
pollen d'un des plants eroisés et donnérent cing cap-
sles contanant. 2.07 grains (0,134 do semences. Les plaia
isés provenant do cos semences seront appelés entre-croisés,
etls forment la cinquicmo génération entre-croisde,
Huit flours, portéos sur des plants de la méme génération

stes avec

dans le tablean LXXXI, furent de nouyean autofécondées et don-
nrent sept cul\mlﬂumle ut on polds 2.1 gras «)v 150)de
ces. Les plants autoféeondés

ment In: nécation auiofseondés, Ces ders
e les entro-croisdos sont comparables, & tous los points
aux eroisés et aux antofécondés des quatre générations auté

rieures.
Dapres les données précédentes, il est facile de caleuler que
Poids dos graines.
Dix capsules Westerham-crolsées an-
raient contenn 6.26 grains (0%7,106)
Dix capsules entro-croisées auraient con-
PRYRESE )

Dix eapsiles autofeconddos. auraient ¥
ntenu. . . . L7300 — (07,195)
Ce qui nous donne les proportions suivantes :
Les semences des capsules Westerham-
croisées sont en poids a celles des cap-
sules de I cinquiéme génération an
tofécondée comme 100 est & 48
Les semences m capsules Westerham-
roisé callo dos capeules du

la cmqlléma génératic mmm. comme 100 est A 06
s semonces do capeules enire-croiates 4
Cont A cele s nutofoconden. - - comme 100 est & 72
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Ciar. VI CROISEMENT AVEC UN RAMEAU NOUVEAU. 107

Ainsi, un croisement avee le pollen d'un ramean nouvean aug-
menta. do beaucoup la productivité des fleurs dans les plans qui
avaient ¢i¢ ficondés directement pendant les quaro promidres
énératons, it qui resort non-seulement de la comparaison
avoslos flours des mémos pants aloffcondéespoue Is quatriems

., mais encore avee les flours des ;llnn(! eroisés pour la cin-
qnmm i par 1o polen 'ane. autrs plant de T méme vieile

*Cos tegialots do eraines furent mis dan lo sablo of placés an
ermination dans sept pots, dont chacun recut une
division mpurﬁc.eue en trois parties. Quelques-unes des graines

xcés, en éfat. do germination ou non, furent semées dru dans
un haiiis pot Tous los pots furent placés dans la serre e los
plactes poucvues d laguotics poux Sy enrouler, Ces semis

o, mestrés Q'abord Jusqu'a 1 poinie do Jeurs tiges quand
ils ontroreni en flour. " Ts. vingt-doux. Wesirham-croisés
avajont alors en moyene 07,638 U M 1og vingt.irois ntrs.
croists 07,766, ot enfin los vingt-trois “antoftcondds Om553,
e proportions suivantes :

Les Westerhun-croisé sont en ha-

fone pux sutofio comme 100 est & 91
Westerha

Les ol ok e B

lour aux oulrocruiss, . comme 100 est & 119
Les entre-croisés en hautent aux au-

tofécondds . comme 100 est & 77

Ces plants furent de nouvean mesurés quand leur accroisse-
ment parut, dapeds une inspetion superfille, oo complote.
Mais n ol jo m'bals méprs;car aprs s avcie és, jo

que Jes pieds de \Ves(erl.\um{rmtéﬁ Jiepetay
stat do v oureus acauisement, s entre-croisés et
los autofécon ook o ik achone lour eolsmace
O SR Vet b e vétaient
acerus pendant un mois encore, les proportions Eibeph
quclyue peu diffreates do clles qui Soit, dadultes des mesares
indigudes dmns Jo ableau LXXXI

nstata

pinats \»uunm.mw
- m«l)omm = 35 vingt-doux entre-crois

ingt et un ammmmm 0%,580. Nous avons ainsi = pmpw
Tiohs suivan
Ll ottt it b

hauteur aux antofécondés. comme 100 est & 66
Lo plants Westerbamveroisés Sont en

hauteur aux entre-c comme 100 est & 108
Leb e et ookt e

autofécondés . . + comme 100 est & 61

T R T o e o OE o Matiral Histor R Ere e



18 PETUNIA VIOLACEA. Caar, VI,
Tanteav LXXXIL — Petunia violace.

T Fp—
[ et FE—
s stoonte | 418 et s | (et
e dos e | P | s | et i
s e o | g
s vt | o oo
Ey | metres
) ‘ “ 1615
00
i hem
T 1,040
Vo L
| s 00
| i
m | 11
it
5 000
v, ot
0208
T T e 1083
v. 062
o
e BT 1,162
VI 152 o743
| o 02
o 12 107
viL | 1243 0,306
0 o
0046 o0 0,543
081 115 0
Total, wal | wae | n

Nous voyons ii quo los Wosterham-crojsés (dscendace dos
planis autofécondés pendant quatre générations et ensuito cro
sés avee une souche nouvelle) ont gagné considérableme i
hauiour, dopuis lour premitre mensuration, si on los compirs
aux. plants aniofscondés pendant, cing générations. Tls
alors en hauteur comme 100 est & 91, of, maintenant com!
est & 06, Les plants entre-croisés (c'est a-dire coux el
avaient ét6 entre-croisés pendant los cing dernieres générations)
surpasserent aussi en hauteur les autofécondés, comme cela $0
présnta dans toutes les générations autériehro, les plans
anormaus de la troisiéme génération exceptés. D'un autre oté;

Eanwin Ooline: By nermicsion of Hhe Tristocs obthe Nahral Bl d R



Cuar, VI, CROISEMENT AVEC UN RAMEAU NOUVEAU. 190

los plants Westerham-croisés sont surpassés en hautour par les
ontre-croisés, et c'est 12 un fait surprenant, si Pon en juge par
tousles u.o.m cas exactement analogues. Mais, commeles Wes-

il est b peine permis de douter que si on les avait laissés crofire
encore pendant un mois, ils eussent battu en hauteur les entre-
eroiaée, Quils enssent #agné sur eux, cest indisoutablo, car &
In promiéro mensuration, il staient comme 100 & 119, et a o
douxiene, cefe proportion on hauteu dtat devenuo comme 100
est 108. Les Westerham-croisés em s feuilles d'un
‘vert plus foncé et parurent également, plus Viguurout queles
entre-croisés; enfin, et ceci est plus imp duisivent,
e mots!allons 1s voir, don capsiles séminifres pius pe-
s Ainat done, on i, I doscondance des planis aotofsoon-
és de la quariemo géndration croisés avee uno soucho nou-
velo, fo. aupériouro & In o aux plans enfroroisés of aux au-
toféeondds de la cinquiamo ginération, o oo dernier fait ne sau-
rait inspirer le moindre dou

(ot tota lots do plantos farent coupés & Tas do forrocf.
Les vingt ot un Weslerham-croisés pesernt 992 grammos; Tos
Vingi-doux entre-croisés 1,054, et les vingt of un autofécondés
135 graumes, Las propor thons uivantes sont calcaléos sur un

g somi s gaat d ohsats eipace; mais cohne les plants

doondte commensaient & o funer, four poids Tolati ost un

= lmp petit, ef, d'autre part, comme les Westerham-c
étaient, encore en pleme vigueur d'aceroissement, leur poi
Iatif, o omps opportun, sekal sans donte de
Pescaoap plits lows.

Les Westerham-croisés sont en poids
ndds.

aux autoféeon comme 100 est &
Les Westorham-croisés sonten poids

aux entrocroisis. - comme 100 est & 101
Le s sont on pm.l« anx

totioondls + - . comme 100 est &

i nous en jugeons d'aprés lo poids, comme nous Iavons fait
apess n bnateur, nous voyons i g ls Wosterham-<roses

s entre-croisés ot un avantage autofécon-
e Lo W esterham-roiss sonty B e Vit & yoine inerigars
aux_entrecroisés, mais il est présque certain quo 'ls avaient
e ninsds dans o8 conditions tell quils pussent continuer &
Saceroftre pendant un mois encore, les premiers auraient com-
plétement battu les seconds.

omme je possédais en abondance des graiuos de ces trois lots,
qui avaien donné naissance aux plantes précédentes, 'en somai
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20 PETUNIA VIOLACEA

i longues ranglos paralleles et contguden ploin ereaf

‘mrassarer si dans ces conditions les résuliats umm.,,,,,

ot los mémes qu'antérienrement. A la e a3t

Vembre), les dix plus grands plants furent choisis a¥ec soin dans
“hato rangbo of mesurés ainsi qu'il suit :

Tapreav LXXXIIL

Petunia vislacea (plants végétant en pleine torre).

Lo tots o plmm:« furont ausel ;.gm ’les
-croisés_donnerent un poids de

enr-crisés do 1271 of Tos aulofboondén do AEF¥35: Now

avons alars les proportions suivantes :

Les Westerham-croisés sont en han-

teur aux antofécondés . comme 100 est & 63 |
Les Westerham-croisés sont en puuh ” ‘
aux autofécondés comme 100 est & 33
Les Westerhar n-crmsés mnt en hnu-
telir aux entre-croisés . comme 100 est & 104
Les Westerham-croisés wnt en 1)0\ds
aux entre-croisés comme 100 est & 146
Les entre-croisés smlt e hnuuux' me
aufofécondés . . comme 100 est & 01

entrecroisé sot on ,mm anx -
fécondés .. comme 100 estd 30
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Iei los hautours relatives des trois lots sont & peu prés les
‘mémes (dans les limites de 2 ou 3 pour 100) que dans les plants
cultivés en pots. Pour lo poids, Ia différence est plus grande de
beaucoup : les Westerham-croisés dépassent les autofécondés do
beaucoup moins qu'antérieurement, mais les autofécondés aulte
Vés on pots s éiaient légerement flétris, commo je L'ai établi an-
tériourement, ot furont en consdquence uniformément légors.

s Westorham-eroisés sont ici inférieurs en poids aux entre-
croisés i un plu it degé qu'l ne Io farent Sant en pois, ot
ol dut résuler do co que, nyant bre ot

conséquemmient ayant vécu entassés, ils furent moins rameux.
Leurs fouiles furent d'un ort plo clair e ocles des plante
entro-croisés et autofécon

Féconditd relative des trois lots de plants, — Auoun dos
plants cultivés en pots dans la serre no forma de capsules,

sultat qui doit atre surtout attribué & leulnsmn iy
A

apres co qu'lle fut dans les plants végétant en pleiu air, les
quels, ayant 616 laissés & ddcouvert, furent ,.mbnmﬂmem fe-
Gondds par croisement. Les plans dans 1ss {rois sérios furont
exactement du méme dge, et avaient ét6 soumis & des conditions
étroitement; semblables; auss foute différonce dans leur féoon-
.nu doitel étro attribudo d Tour diversité dorigine
B N Nl et kol pendant qmm
générations, puis croisés avee une souche nouvelle; & co qu'un
Socond ot las von des plante do a méme vioile soucho ntre-
croisés pendant cing_générations; enfin, & ce quun troisime
lok it iseu o plaate sulafiondds pesdant lng générations
ssives. Toutes los capsules, les unes presque mares et les
nulrrs seuler 6 dévsloppds,furent cuoile, comp-
05 o pesces s dix plus elles plantes de
chaoans des e sérls dont 168 merures ont 44 % domées.
Les plants entre-croisés, comme nous Pav
plus grands ot mnudcnhlemeum Sl Jourds g beuz i
autres lots; ils produisirent un plus grand nombre de capsules
eles it qui ot tee itribus & co qu'ls
ot ntasate ot  furent en conséquencs malus ramous.
s ey le ol moyen dun égal nombro do capsules dans
chag M de plantes parait étre Lo mellleur moyen de compa-
ce B que 1a valear. poadéralo do oca capeolcs set
Fée sartous g lo scmbre o semonces inclums: Coue
los plants e acoihe furent plum rande o lus lourds guses
ts de deux autres lots, on aurait pu Sattendre a leur voir
Sotner loscapasle Jas plns belles ot I plus lounise, ool
bien loin datre le cas.
Les dix plus grands Westerham-croisés produisirent cont
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202 PETUNIA VIOLACEA. Cue, vi,

onze capsules mives ot non mares du poids de 121.2 graing
n cont do parcilles capsulos aurait Desé
709

ds plants entre-croiss profuisient cen vige
ot opetcdnia poids otaldo 70,45 grains (47, Cnt do s
optuien suraint dono poss 50.26 griins (3580

o die plus grands plmns ik mu.memz seulement
quarante-quatre capsules du poids de 22. ins (17, 4),
Cent capsulos auraint done pesé 5070 gmms (3,30,

D'aprs ces données, nous avons donc, pour la fécondit do
cos tro Tots I propsrtions suivaatos daduites dupoids selati
dtun égul nofbre de capsulespriso sur le plus bonux mjet
dans chaque lo

Les Westerham-croisés sont aux

il . comme 100 est & 4
Les plants Westorhameroisés sont aux

entre-croisés . comme 100 est a 51
Leg plants entro-crsta sont ‘X ato-

fec .. comme 100 est & 8

vons par la combien est puissante linfluence d'un
le pollen d’une souche nouvelle sur la fécondité
vy ,.hm ontre-ervisés pondant, quatre genérations, quand on
compare cette fécondité A celle des plants d'une vm\lle souche,
soit entre-roiaés, soit autafscondés pendant cing généeoion
les fleurs de tous ces apaat ot du reste, bandomes
ou & autofécondaion o au 2 e
Ts Wostorhasm-croisés forent anssi plus grands et plus lounis
fas 105 autolbcondéa, on uns f los aatros éant culivés on pob
ou en pleine terre; mais ils furent moins grands et moins lourds
que les entre-croisés. Cs reculia obt 16, du rstecerainement
inverso siles plants avaient. pu Saceroitre pendant un mois do
plus, car los Westerham-croisés taient, encore en poriode d'ac-
roissement vigoureux, tandis que les entre-croisés avaient
presque cessé do croitre. Ce cas présento quelque analogie aves
celui do ' Eschselolizia, dans equel des planis obtenus d'uneroi
ut avee une souche nouvelle n'atteignirent pas la faillo des
awtofécondés et des entre-croisés, mais donnerent un plus
nombre de capsules séminiferes contenant une plus large
moyenne do semences.
Couleur des s les trois lots de plantes ci-desvs
—Ta plaute ire peimitivelqut Gonis SalsshHecSAIrS KR
néralions successives. antofécondées portat des. fleurs da
pourpre sombre. En aucun temps il ne fut pratiqué aueune
lection, et les plans furent senclip oo génération .
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des conditions extrémement, uniformes. Il en résulta que,
‘commo dans les cas antérieurs, les fleurs, dans tous les pieds
antofécondés, élevés soit en pot, soit en ploine torre, furent
@une teinte absolument uniforme, c’est-d-dire torne et plus par-
tieulierement couleur do chair. Cette uniformité de conleur étoit
plus frappante dans les longues séries de plantes vivant en
Dleine terre; aussi ces dernieres éveillerent-elles los premiéres
mon attention. Je ne pris pas note de la géndration dans laquello
I conlenr originelle commenca & changer ef i devenir uniforme,
mais j'ai tout lien de supposer que le changement fut graduel.
Tios flours, dans les plants entre-croisés, eurent le plus souvent ln
méme teinte, mais douée d'uno uniformiié moins accentute que
dans les autoféeondds, car plusieurs d'entre elles furent ples et

farent, comme o 'y attendre, d'un pourpre plus foncé
et bien moins uniforme comme teinte. Si'on peut S'en rapporter
Ja simple vue, les planis autofécondés furent aussi trés-remar-
{uables par leur taille uniformes les entre-croisés le furent moins
ot les Westerham-croisés avaient une hauteur trés-variablo.

NICOTIANA  TABACOM.

Cetto plante présente un cas curieux. Sur six essais faits
avec des plantes croisées et autofécondées appartenant & trois

énérations successives, un seul mit en évidence ln supériorits
quelque peu marquée des croisés sur les autofécondds; dans
quatro essais, les plants furent approximativement égaux, et
nfin, dans une expérience (fuito sur la premidre génération), les
plants aufofécondés furent,trés-supérieurs aux croisés. En aucun
cas, los capsules des flenrs focondées avec le pollen d'un plant
distinct ne donnerent beancoup plus de graines que les capsul
provenant de fleurs antofécondées, et quelquefois elles en produi
sirent. beaucoup moins. Mais lorsque les fleurs d'une variété
furent croisées avec le pollen d'ume variéts quelque peu différen-
ciée qui avait végété sous des conditions l6gorement différentes (ce
qui constitue un ramean nouveau), les somis dérivés de ce croi-
sement surpassérent & un degré tres-clevé, en hautour ot en
Doids, ceux provenant des fleurs autofécondées.

ouze fleurs, appartenant & quelques plants do abac commun
obtenus de graines achetées, frent, croisées avec le pollen d'un
plant distinct du méme lot, et elles donnerent dix capsule
Douze fleurs des mémes rent fécondées avec leur propro
pollen et produisient onze capsules, Les semonces dans los
dix capsules croisées pesérent 317 grains (2¢,06), tandis que
colles des dix capsules autofécondées curent un poids de
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En NICOTIANA TABACUM. Cnv. VI,

47.67 grains (3%,09), cest-a~dire dans la proportioh de 100 &
150. La plus grando productivité das cnpenlos TR
, car
totes les capsulos dos deux lots et aan bt 8 isetn es.
Les semences ayant ét6 semées daus le sable, plusicurs
paires, en état égal de germination, furent placées dans dos
ponts opposs do tris pot, Loa grafes resant furent. somten
n deux points du pot numéro 1V; aussi les plants qui
oo e ke S R plus grand des
plnts do clisquo cotd dans chaque pol, fut mesnrs. Pondaat
lour jounesse, les quatre plus grands plants croisés mesurrent
02,196 et les quatre plus ,mmds autofscondés 07,371 de hau,
nombres qui sont comme 100 est, & 189. Les hautouts, & cet age,
Saut povtio da v Bew, X eraicen colooaeeEhElies
suivant.

\nLeau LXXXIV. — Nicotiana tabacum (premiére génération),

5 o | & diir 198

| |
L o | | T
1L oo | =

. 02w =

0,125

078 1 | 19

Parvenus & complate floraison, les plus grands plants de

rm\que 216 furent mesarés do notveay (voir “Tos deux colonmes

les résultats ci-dessus. Mais jo dois dire que les

pots Al ox et pn iy IR 8 wattei-

guirent jamais a hauteur qui leur est propre. Les quatre plus

rands plans erosés mosur ont alofs an moyenno 0=d62

quatro plus grands ntofboondés 02,818, cestairo

comne 100 est's 176, Dans 2 Jos quaire pota'un plank autofé-
Soui Bouclt arant chisoan

1
autofboondé, Cei e remet & Lesprit n cas anlogue abRersé
parmi les génerations du Petunia, et dans lequel les plants au-
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Cuap, V. PLANTS CROISES ET AUTOFECONDES. 205

los pots, pendant leur
pius grands qu e v, oxecte ‘dans celui o ils furent
couséquer

s petits vases ci-dessus indiqués (t. LXXXIV),
o ‘Dlants nx(mgmrem pas I hauteur qui lour est propre,
quatro plans croisés et quatre autofécondés furent obtenus des
‘memes graines et plantés par paires dans des points opposés de
qutre tres-grands pots contenant de trés-bonne ferre, de facon
quii exposésle riguours d'ane
Compélition sévore, Quand ces plants faront on four, je né-
gligoai do les mesurer rouve dans mes notes que
Ies quatro_plants nmm“.m surpasserent en bauteur los
2,075: Nous avont wu g los
i géneratrices q t croi-
sées avec lo pollen d'un plant disti 5 Ronadeant, wavooup
moins de graines que celles qui furent fécondées avee leur propre
pollen, et Pexpérience que nous venons de relater, comme celle
indiquée dans le tableau LXXXIY, nous montre clairement que
en hau-
feur & ceux provenant des semences autoféconddes, mais seule-
ment quand los plants e faret pas considérablement eatassés.
Quand ils t ainsi soumis & une trés-sévére com-
pittion, los plants croisés et autofécondés furent prosque égaus
en hauteur.

Planta croins et autoftoondés de 1 deuzieme gtnération,
— Doure fleurs dans

tre pots et upp«wmm.mmu Fie £idtation Jomt N glhe?
détre question, furer stes avec le pollen d'une plante eroi-
e végétant dans I un des autes pots; e art, douse fleurs

port fbconddes avee leur propre
;mllvn Toutos los flours do cos doux Jots prodaisivant do belles
Dix des capsuls crises contnaient en polds 8.2

noss, ot dis des Ln\l\!!l]&! autofécondées
araing (2,453, soit comme 100 est & 97. Quelques-uncs
0 cangpaines; o dtah el i acea1natic, fivont piAades pax

e I e e Hor T rtree GETHo M atiral IO R e



206 NICOTIANA TABACUM. Cun. VI,

paires dans des points opposds do cing grands pois. Un boy

sombeedes semapees coizdos gorm avant s auoficondies
On mesura los pl

Torsdue plusieurs oS e o)

Tantgay LXXXV. — Nicotiana tabacun (deuxiome génération),

Numev des pos | Phaecoves | Plants anotiontes

06
0,218
1100

0418
017
1262

2175 (&)
2,081 (B)

Jei les quatorse plants croisés ont en bauteur moyemne
0=, 007, et Jes trao. wntoféeondds 0,705, soit commo 100 e

a 81. Mais il serait plus juste d'exclure tons los plants mlmum«
ayant seulement 0%, -dessous, e, dans co cas, les neuf
plants eroisés remm meksen celiyens ISSICR L EEE
autofécondes v omme Cetie.
Snos it b ibla 1o P8 cootase o i
peuvent étro cousidérés comme de hauteur égale.

Outre ces plants, trois sujots croisés furent plantés séparé-
ment dans trois grnm.h« ot ot tois sujls autafbcondé dans
trois autres grands vases, de facon & wétre exposés & aueune
compbition lants auwxéwndvs surpassorent & peine on
Nautour leg exoisds, car oo s mesurerent, comme faille
Toyonmo 18,307, et los trois autofécondés 19480, chifles i
sont comme 100 est & 10,

Dlants croists et autoftcondes de la troisieme péndration.
— Comme je désirais savoir : 17 si los plants autofécondés de ln
ernitre géndration, qut surpasseront do beaucoup on Bt
Jeurs antagonistes croisés, transmettraient la méme tendance &

Eain Bhlirg: By nenmission of the Tristecs of the Nabieal B o R



e, VI PLANTS CROISES BT AUTOFECONDES. 207

Jours descendants; 20 'ils possédaient la méme constitution
xuelle: i lants auto
condés marqués A ot B dans le pot III du précédent tableau
(LXXXYV), et cela parco que les sujets éaient & peu pros égaux

en hauteur et fours 1 ires croi
a

lante furent leur propre
pollen ot quatre autres de la méme plante furent croisées avec
1o pollen d'un plant eroisé végétant dans un autre pot, Co

cédé differe de celui qui fut suivi précédomment, dans lequelles
Semis provenant do plants eroisés, de nonveau soumis au croise-
Tnent, avaiont été comparés avec des semis de plants autofécondés

Sules autofscondées et celles des capsules croisées des plants ci-
Qdessous, aprds avoir été placées séparément dans des verres de
ontre, furent comparées sans tre pesces; dans les deux c
los graines provenant des capsules croiséos parurent étre bien
mois nombreuses quo celles issues des capsules autofécondées.

n sema los graines  la maniere habituelle, ef les hauteurs des
semis autofécondés et des semis eroisés qui en provinrent, prises
aprés complet développement, sont données dans les fableaux
Suivants, LXXX VI et LXXXVIL

Tanuay LXXN

Nicotiana Jant auto-
Ticondé A dans 1o pot 1II, tableaw LXXXY, de la derniére (seconde)
génération.

——r— i

Les sept plants croisés dans le tableau précédent mesurent
481 en hauteur moyenne, et les sept autofécondés 17,980,

e T R e R e aen of the Trictocs of the Natal MEe TR e



8 NICOTIANA TABACUM, ik, 1,

soit, comme 100 st & 8. Dans la moitié des pots un plant
croisé fleurit le premier et dans I'autre moitié eo fat un aute-
fecondé qui eut la_priorité.
“Avrivons maintenant aux autres semis obtenus du second gi- |
nérateur B
Tincess eyt

Mieatiana tabgeur uis obtenus du play
o o o, o ARV, s b doratie (seconde)
s

n plant Siné

Total T 00w

Les sept plants croisés (deux d'entre eux étaient morts) me-
surent el on moyanne 1=/700, o ls nenf autoficonds 12,776,
cest--dire seulement comme 100 est & 101. Dans quatre de
ces cing pots, un plant autofbeonds flowrit avant chaque i
Ainsi, contrairement & ce qui se passa dans le cas précdd

les plants autofécondés farent, & certains points de vue, jreed
ment supérieurs aux croises.

i nous cousiderons maintenant les plants croids of antoft-
condes des trois générations ensemble, nous trouvons dans leur
hauteur relative une diversité extraordinaire. Dans la premicre
génération, les plunts croisés furent infériours aux lofbcon

2 les muA
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Cusr, VI NICOTIANA TABACUM. w0

de cette premicre ghem.mn ne pm atre attribuée nia hnnn—
maturité des semences, car elles furent, de ma part, lobjet
d'un examen soigneux, ni & ce que les semences furent endom-

magées ou mauvaises dans qnelqm capsules, car le contenu
des dix capsles crisios apunt 86 milh e un tout, lex
mencs y furnt pises au s ses somun Dl o

es planis e o eurent
u prés une i iole. Dans In rolsiome gonration,
des somences soit croisdes soit autofécondées furent oltenues de
deux plantes appartenant & la_génération précédente, et les
emis qui en provinrent différérent remarquablement comme
constitution : dans un cas, les eroisés surpassérent en hauteur
les autofécondds dans la’ proportion de 100 & 83, et dans
d'autres ils furent presque ogaux. Cette différence entre les
denx lots obtenus en méme temps de deux plants végétant
dans lo méme pot et {raités & tous les points de vue do ln
méme manidro, aussi bien que I supéri ordinaire,
dans la premidre génération, des plants autofécondés sur les
crofsés considéres ensmbl, o portent A crvire fue quelques
individus o Tespice présente différent des autres,
erall el (e W el (oo s sy
w0 mployé pa Gttner) comn Io ont do esptces intime-
prochdes ppartenat ure. i conséquonce,
si deux plants pmw.u.m ot diflrance sont. crolsés, lo somls
guion provionnont souftont f sont Bt parceux qui viemnnt

lesquellos L

a
vh: ln ‘méme nature, Il est connu ! que, danslmsamnmnxtlmm:—

é‘

ot hopoerost iedales emenlie 46 dascsndunco aucian'ss solent
féconds avec d'autres individus. Kolreuter  rapporté un

i ost plus tnfimement rapproché du notre, ot 1 moniro que
dans lo gem\:NmAllzmu s variétés différent dans lours aflnités
sexualle. Tl o nta sur eing variétés du tabac commun et
pro Chnient bion Th des variotés on montrant qu'elles
vestent feriles aprés lur croisement éckproge ; mai Tune do
cos variotés, employie soit comme poro soit comme mere, fut
plus ol qu'aucuse des autres quand o a avee une
spico complétement distincte, . glutinosa. Conmo ces diffe-
Tontos varibiés Biorant dans s Ainite sexuelle, il 'y a rien

1 3 domne de prevves do oo it dans ma Ve
and Plants under Domestication (Variatio yavs ot s plaaie
sous Uinfluence do I domestication), chap. xviu,  éditon, ¢, 1 . 140,

* Das Geschlecht der Pflansen, iweite Fortsetaung (L sexualité des
plantes, 2 suite), 1764, p. 35 & 60

iation of Animats
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20 NICOTIANA TABACUM. Cua, yi,

dosurpronant  ce aue les individus de la méme variéié difh.
e b masiero & un moiadre degee.
O orenons ansomble 1o plaates d6s tro généeaion
ous voyons les croisées ne montrer aucune Supériorité sur ey
antatioondi, e jo ne puis me rondzo complo do c il e

elle-méme en dehors de D i raionrin insectes, lo. pluy
grand nombre des individus subit la condition qui, nous
Tavons constate, existe dans les individus de la méme variée

et no saurai en produi junais, & moins quo cet individs 1w
difforent comme constitution générale soit sous linfluence
co quon appello In variation Spontande, soit sous Vacion =

Je crois quo cest 1a lm(phmhun raio du it présnt, pares
ue, comme nous allons 1o voir immddiatement, la descendance
des plants qui ne profitorent en rien du croisement aves u

plante de la méme souche, bml!hu.t,x\\l dogrd extraordinaire,
d'un croisement avec une sou ¢ logerement différente.

s d'un roisement avec un ramea nouseats —Je m
procurai & Kew quolquo somences de . tabacuin et en ol
quelques plants qui formérent une sous-variété diférant lige
rement de mes premiers plants en ce que les fleurs furent d'un
roso plus sombre, les feuilles un pen plus en poino o e e
moins grandes. Done, l'avantag o qu les sonis
timrent pa ce crofsefnent 1o pcul« ' atiribas b une Lirdlie
Deus des plants do la {roisiéme génération antoficondée
vhmetnat dans s pots 1 stV (iablous LXXXVI) of surs-
sant en hauteur lours antagonistes eroisés (comme [avatet
fait leurs parents & un plus haut degrs encore), farent fécondés
avec lo pollen des plants de Kow, Cest-d-diro par un ramed
Ronvana, Los semis alnst oblonus seront appelds Kew-orois.
Quelques autres fleurs des denx mémes plants furent fécondées
aves loar propre pollon ot e semis atu! oblenss forment la
quatriemo gonération autofécon capsules coisis 1
duites par le plant du pot n° 11 (mhlcnu TRXXVIT furent e
eausoup motas el que Lescapsales atuficondies du méne
plant. Dans le pot n° V, la plus belle capsule fut aussi lo -
EUlai amo auiafbcondtion, mais 1os smences produies o
Tos doux capsules croisées surpassérent en nombre celles apier
tenant aux deux capsules autofscondées de la meme plan
Done, pour co qui rogarde les feurs des planics génératric
un eroisement avee le pollen d’une souche nouvelle ne prodt
que peu on ]Lll du tout de hons effets, of je ne devais pas mt-
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Cuar. VI CROISEMENT AVEC UN RAMEAU NOUVEAU. 211
tendre & co que la descondance en et recu aucun hénéfice, co
en quoi jo me trompais complétement.

placees daus le sable seul : beaucoup d’entre les semences oroi-

Stes des deux séries gormarent avant les graines autofécondée
et firent saillir leurs adicules plus promptement. Il sensuivit

Tapupay LXXXVIIL

Nicotiana tabacum. (Plants obtenus do deux plants do la 3 génération
‘autofécondse dans les pots 11 et V du tableau LXXXVIL)

T e T——
S g | | ey
] e, | s i | _ims,
L L] |
DR
" v | v
o W [ | ies
w
B v e
R
= S T v
Vi i | e
0
o, | @ Rowes, | 55 | et |
que plusieurs des semences croisées durent 6tre rejetées avant

que des paires de semis t égal de germination, fussent ol
tenves pour &tve placées dans des points opposés de Seize grands
pois. Les deux séries de semis obtenus des générateurs placés
dans les pots 1L et V furent gardées séparément, et aprés com-
plet développement on les mesura jusqu's la pointe de lours
plus hautes feuilles, ainsi que Iindiquent les chiffres du double
fableau précédent. Mais, comme il 1’y eut aucune différence uni-

I e ieon of the Trustocs of tho Natral Bicto R e |



NICOTIANA TABACUM.

2 e el Tnoyamnes. Jo dois dire o que, par achutese
dentelle d'un grand arbrisseau dans la serre, plusieurs ,,lm
des deux séries furent cuns.dm.-hlemm elmomm agés.
mesura uno i, i que Tours antagonistes, puis o m
e atoos ayaat 6 ahandonnds & lour wmme accroissement

s moment o1 floaison, Cetaccident oxplg e

elques-unes des paires; mais comme oy
it hu\lm o8 paires quand elles furent par
ent en fleur, les mensurations so

uront mesufésan
la petite 1 mxc de
mesura sim
tielloment ou complétem
Justes.

L

‘hauteur moyenne des vingtsix plants croisés dans les

e pots des deux séric ast do 1,583 of celle des vingtsix

plants anfoficondeés do 12,041, soit comme 100 et 3 6. L s

périonité dos plants sreisé Tat desaontedo o 2ne Gutee sNY

lans chacun des seize pots un plant croisé Aeurt avan

ption du pot V1 do I deusimo e, dus
nultanément.

autofécondé, A ex
Lequel los plants des deux cotés
Quelques-unes des semences r
do gormination ou non,furent semees dru dans des poins oppr-
sés ands pots, ef les six plus grands plants de chaque
o1, dan Ah.mm- pot, farent mesurés aprés avoir atieint & peu
prés tout leur développement, Mais leurs hauteurs fureat moit-
dres que dans oo poomsbren éproavs, en ralson do oo gul 16
curent rés-ntassés. Meme dans lour fouto jeunesse les senis
roisés avaient des fouillos manifestement plus larges et plas
belle quae ls attoficondée.

Nicotiana tabacum. (Plaats do la méme parentd que ce
o e véptian e e emtasee s
deux grands pots.)

u ta)

Trovensat da pt 11, abean LXXXVIL| Provenant dn ot Y, bl LSV
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Les douze plus grands plants croisés dans les deux
partenant aux deux séries ont ici en moyenne 0,788 de hm
ot los douze plus grands autofécondés 0,430, soit comme 100 est,
54, Aprés complet développement, les plants des deux cotés,
quelgus lomp a3 ‘aoir 616 mesurés, furent coupés A ras de
forro. ot pesés. Les douze plants eroisés eurent un poids de
568075, ot los donze autofboondés de_seulement 242675,
chiffres qui sont comme 100 s

Lo roste des umeneescmuéﬁetdesanmftwndéexpmwnmnt
dos deux générations (les mémes que dans Pex;
dente) fut somé. s 1= jullot o plolne tarre, dabs un b far-
rain, sous doux longris rangees parallls of sparcer, do fcon
que les semis qui en provinrent ne i pas soumis & une
compétition mutuelle. L’été fut hus Biie s et e o
veloppement. Tant quo les semis furent potits, les doux séries

s eurent un avantage apparent. sur les dewx séries autofs-
Condées. Quand 11 oarent attoint leur complei développersent,
Tes vingt plus grands plants soit croisés soit autofécondds furent
choles ot mosurés (1o 1L novembre jusqu' Vextrémit doloure
foullos, comme st indiqus dans 16 tablenu suivant (XO). Sur
vingt plants croisés, douze avajeut fleuri, tandis que, sur les
vingt plants autofscondés, un seul était parvenu  floraison.

TaBLEAU XC.

Nicotiana tabacum. (Plants obienus des mémes graines que dans les
doux domniéres expériences, mais seméos séparément on pleine terre,
o fagon & no pas lutter les uns contre les autres.)

[ [ —

T

2

Les vingt plus grands plants croisés ont ici en moyenne
\217, et les vingt plus grands autofécondés 0,880, soit
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o4 CYCLAMEN PERSICUM. Caae, vy,

o terre, of los vingt plants
quo los vingt plm grands ol
5 e 100 est &

o los !mnn précédents tableaux XXV, Ly IX
o )m, nous avons les mensurations de cinquante-six plants dé-
o doux plants de la troisiéme_géncration “\wféeoud
Eroisto aveo lo-pollen d'an rameau nouveau, ef de cinguanie.
e Dlants do In quaiziéme génération autofécondso dérivés des
dews mémos plants. Cex pmm croiseés e, ces antofécondés farea,
iraités do tros manires diffirentes : dabond on et i dus
dos s n comp Hiom modérs
1 Lo asbuj it b o oonditions déavorshies‘sL )
compétition trésrigoureuse, en los entassant dans deus graads
ol on s sema s nten pleine et bonne ferre ponr
mtire b aucun compéhiton mutaelle Dns s
rcs o divers eas, los plants croisés do ohaque lot furent rb-sup

A ras

fandi

commo L0est 72 Cos lants, aprés mensurstion, furetcou
osérent 6,008,
.s

ne donnerent gy

manieres  par I germination plus prompte des graines eroisé
par lo plus mpm acoroissement des semis pendant lour jeune
plus gr \muwlu‘illaquullc ils atteighire
e ‘Supériorits des plants cfoisés fut rend plus
o par I pondération des deux lots, car 1o poids des
pmuu Groiss fut & colui des autofécondds, dans les pots entas-
s, comme 100t 37. 11)0\“':-11( 2 peine souhaiter uno plus
amplo o de I'imm ntago réalisé par un croise-
et A¥6o ua Fatment nouveR,

age
o dex

VI. PRIMULACEES. — CYCLAMEN PERSICOM'.

D séos ave Io pllon do plants reconnus comue
semis dvstmcu S capsules contenant e

poie Tane elle, Dix flours anioféoonées donnbront bt cap
sules contenant en moyenne cont tronte ot une semences, Yeo
an maxiemarsdo vinglsept geanes pote e el Coclyous
donne Ia proportion de 100 88 pour lo nombre moyen do -
mences par capsulo dans los flears croisées et dans los aufoféeo-
dées. Les fleurs pendent vers la terre, ot commo los stigmales
trés-rapprochés des anthares sont au-dessus d'elles, on aurait P
attondro . voir Io polon tomber sur oux o rendresins I ‘nutolé-
condaton sponiande, wmals 1o plantas recnveies lonnée

i plas

capsule.

' snrie Lacog (Gdographio dotanique do IEurope, & i, 1%
D 150), le Cyclamen repandum est protérandro ot o crois que lo méne
it axiste dune o G perstcum.

B Online: By nermission of e Trustecs of the Nabhral e



Cune. VL. OYCLAMEN PERSICUM. a5
découyers placés dans la serre d t les
= _|e  supposs e les fleurs avaient, 66 visitées par des abeil-

® e le transporter

1o polles do o
P somences chlontes atasi que nous veuons. do lo déire
st 8 platcocale e, furent, aprés germination, mises
e (trois croisées ot trois antofécondécs) dans des points
opposts do quatre pots. Lorsque les feuilles cureni 02,050 ou
%075 e long, y compris les pétiolos, los semis doscotés
Gtatont Ggau. Dans Tospaco d'an mois o dus, les plants eroic
Sés montroront sur les autofécondés uno logero | supénunlé qui
alla Aulqonn croissant; de plus, les croisés flourirent dans tous
Tos clques somaines avait lo autoficondé, o bean
plus honiamment quo ees dornier. Lo deux plus grandes
tiges florales des plants croisés dans chaque pof furent alors
‘mesurées, et la hauteur moyenne des huit tiges fut de 07,537
Aprés un laps do femps considérablo, les plants autofécondés
fleurirent, ot plusieurs de leurs tiges florales (j'omis d'en ins-
eriro lo nombre) furent grossiérement mesurées : leur hauteur
moyenne ayant été un peu au-dessous de 0,187, les tiges florales
dos plants cols forent . callos dos aufofécondés, au moins
commo 100 ost & 70. La raison pour laquell jo 16 porai pas
S e el Bt o
o spécniens mo praissnt tris-avres, Jo mo e s
placor dane do plus grands pols ot & os mesurer avoe son Pan-
us allons voir que mon but fut en partie
manqué, & cause du pefit ombre o fieurs 't prodaisirent.
Cos sujets farent lnissés & découvert dans la serre, of les
douas, plants erlss donnirent quscsate capsule, andlis g los
tofécondés en produisirent cing seulement, soit comme 100 est
al2 Fencs ne souralt doner e Justo 1ida do I o-
condité relative des deux lots. Je comptai les graines dans une
dou plas bel s des ploats orlsde + clles dlalent oa
de e, tandis que la plus elle des cing cap-
vels peottes| plu S plnnu autofécondés en contenait seule-
ment trente-cin ans les quatre autres capsules, In
Plupactdos semencos furont & pene ds moito ause grandos quo
el dos c'lpsnl(‘x St iblma Xl
mnée os plants craises portérent do nouveau dos
aontin) m e e seulo.
lus grandes tige florals dos plnts croiss furent
st e clog e e e gestndigué dans o allean
suivant (XCI). Dans les pots , les plants autofécondés
ne donndrent pas de tige floriforo; S pot1V, ils en portérent
une, ot danw o po 11, iz, dont les trois plus grandes furent
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2 ANAG

LLIS COLLINA. Cnteiny
Tanusav XCL — Cyclamen persicum.
0 sigaifie qwaucune tige florale ne fat produite.

[ P e —

La hauteur moyenne des douze tiges florales dans les planis
eroisés est do 0,249, et collo des quatre tiges floriferes dos
plants antofécondés de 07,184, soit comme 100 est & 74. Las
plants autofécondés constituerent de misérables spécimens, far-
dis que les croisés eurent un aspect trés-vigoureux.

AxsgaLLs.
Anagallis collina, var. grandifiora.
(Sous-variétés & fleurs rouge pale, et & fleurs bleues.)

En premier lieu, trente flours prises sur quelques planis do
Ia variété rouge, furent croisées avee lo pollon d'une plante dis
tincte de la méme variété et donnerent, dix capsules : frenie et
une fleurs furent féconddes avec lour propro pollen ef produisi
vent dix-huit capsules. Ces plantes, on végétant dans ln serres
étaient évidemment dans des conditions propices & la siérilité:
aussi les semoncos, dans los doux sries do capsules et surioat
dans In série autofécondde, furent-elles, quoique nombrouses
dane qualité si misérable qu'il fut diffiile de reconnaitre 5
bonnes des mauvaises. Cependant, autant que j'en pus jt
capsuls eroisées conténaiont on moyenne .5 bonies semencs
¢ un maximum de 13 dans I'une delles, fandis que o8
antofécondées on comptaient 6.05, avee un maximum do 1t
En second lieu, onze fleurs de la variété rouge furent chitrées
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pndant eue jeunesee et fécondées avec du pollen do ln variéts
ue; ce eroi d p Gvi i leur fé-

condité, les qui contenaient
o moanne deus s autant de bomes graines quantéron

mences, incomparablement,_plus grandes que_celles issues
du croisement de deux individus do la méme variété rongo,
ormérent en outre beaucoup plus facilement. Les flours du
plus grand nombre des plantes produites par croisement ontro
log ariéis biolores (ot on en bt pluiours) Tessemblerent

‘mére ot faront colorées en rouge. Dans doux d'entro
dles cnpcndnnl o ure farent manifsioment tahgos do bleu
el que, dans un cas, la teinte fut presque inter-

e

Les somencas crojsios dot deux, espioes précédentes et I
1v|mfémmlésx ayant été semées dans des points opposés de
deux grands pots, donnérent des semis qui furent mesurés aprés
complt développoment avec les résultas suivants :

Tanteaw XCIL — Anagallis collina.

Vet g e ettt o 1 i e

Total.

P e r—

Tol.

Total dos 2 lot
ensemblo 5
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218 PRIMULA VERIS. Cukr, vy,

Commeos laus dos dou It sontn ptinombre, s dve
formation do la moyenne générale;

mai Satord que Ia hauteur des semis provonan;
d'un eroisement entre deux individus de I variété rouge est 4
; celle des plants autofécondés de la variété rouge comme 100 et
473 tandi que Ia iatonr do la descondunco croiséodes deux
varidtés cello des plants autofécondés de la variété rouge
Sarame 100 oat 60, Dori 1o crisement nfro los deux i
parait & auteur moyenne de
o six plant roises des doux lu(tpl‘w ensemblo est do 12,211,
x autofécondés do 0=,881, cost-a-dire comme 10

Cos six plants croisés produisirent spontanément vingiesix

: capsules, tandis que los six autofscondés en donnerent deux
seulement, c'esi-t-dire comme 100 est 8. Nous avons done ici
comme mcmmm, Ia meéme différence extraordinaire entre lo¢
planis croisés et les autofécondés que nous trouvons dans o der-
i gonro Cyclamen, qul appartiont ausst & I il dos et
mulacées.

Privura vERTs (Flore britannique).
(Var. officinalis, Linn.). La Primevere.

t6 dos o~pccei de ce genre est hétérostyléo ou
vl\nwrplm, Cest: welle revét doux formes : uno & g
stylo Cuines coutios, Yautoo b courtaiyla avec it
ohgus . Dour l somplaie % ondation, il est nécusairo g o
pollen do T'un t applighs. sur o shgmots ta
Tautre, co qui (hm les conditions naturelles est effectué par les
insoctes. Yai appliqué la qualifieation do idgitimes & de sem-
blables unions et aux semis qui en résultent Quand use e
est fécondée aveo le pollen do cette méme forme, Ia totalité des
e st s obenue of, dansduelqu

o fournissent pas du tout. J'ai appelé iltgitine
chs, anssi bion quo 1o sems o on proviennent, Ces der
o sont «mvom frappés de nanismes et rostont plus ou moins
siériles, I fagon 68 hybrides. Jo posséais qulques pases
de P. veris Mnn;: siyle, qui, durant quatre générations stcces-

- Slnr I:: PR R T W mmn-;
ntre planies dimorphes ot trimorphes » fut publide d i
1867, p. 393 du méme journal, & o
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Cuar. VI . PRIMULA VERIS. 29

tain dogeé, of avaient 6 assujetties 1 des conditions égales pon-
dm ‘o, oo temps, on vivant on pots dans Ia serre. Aussi long™

o st saines ot ficondes. Cette ficondilé <'accrut méme
dans los dornieres générations, commo i elles séiaiont habituées
I fécondation llégitime. Les plans do la premitre général

ﬂlégmma ayant 6 irosportés don serre n plen ai dane une

lorsquie
i i s genéranom gt furont { traitas do
1o méme maniére, ils devinrent excossivement stériles, rabo

vis, et demeurérent en cot éfat  duran Tanndo suivante: co
famps Tour avait é46 nécessairo pour s'nccoutumer & Ia végtia-
tion en plein terre, ce qui doit signifler qu'ls étaient d’une faible
constitution.

Dans ces conditions, il me parat convenable de m'assurer
quel serait Veffet du croisement légitime dos plantes &
delh gualriima :(ml:mhnn prlo ]wllen i ur deo piods non
s différentes. En

ridme génération (¢ otits-ils des plantes qui
avaient e ngmmcmen( mmudw) \éuuum rigoureusement on
s duus Iasere, e at fécondées avee 1o pollen
vors  courtstyls preuue sauvage, o cos earsden

Horent queliies bllos capsules. Trento autres flo
plants légiimes furent fécondées avec Jour propre |»ollcn elles

donnérent, dix-sept copenls contanaut e mcgense e
oaines. Clst I un haut dogre do fecuml\w T eat pus leve,
erois, que celui aveo des plants

bti s pla
on_viylo Ticonddes gl et 5 it o . pleln e
st plus lovs aata que ool dos générations illég)
ieres,dont les flours copendat fknt fécondéos F
Tuno plaate di méme,

Cos deux lofs do graines ne germant pas convenablement dans
Iosabl sul, on I sema s dos p()mls opposts do quatte ot
of lours semis furent i jusg'sco quun o gl n (06
nissé do muLL-Ldﬂ\lll’l‘ Desiant yuclan tompe 1.5 out. pas s
différenco i I haatone do deux loks, sl pot
mm.m.uln..l.lenu\c!mlmmm\mmwm»mme en( ne
e plus dlvdos, Mais a moment o is domnérent Teurs
tiges florales, los plants légitimement croisés parurent 36 bea-
e iexboats ot sucachdcaTuhles plu vepios s plasTasge;
Lo largeur dos plus grandos ouillesfut mesurs o cllo s plants
eroisés fut en moyenne d’un quart de pouce (exactement 07,
blus forte quo celle des planes antofécondes. Les plants ay m

pau
Les deux plus belles de chaque coté furent mesurées : les Tt

R T e e en o the Tritoes of the Natirak it TR o



20 PRIMULA VERIS. Cua, v,

parmi les plants égitimement crosés eurent an mayone0,
dohat, o o bt parm s lants ilgimement autolicont
Festaaeire comme 100 st  72.

:e; baig, spode forsisen o sopatie = DT n e
e e ok ksl xR ent do
1 faraisn, 106 doux plus grandes tiges lorales Curant mest

do nouvean avee les résultats indiqués dans lo tablean suivant
qui indiquo aussi le nombro des tiges florales produites des ediés
dans tous les pots.

Tanteav XCIL — Privada veris.

s e
T s | B

i 1
ur. S
s u

Tl T

Iei
les yum oroiss, os do 0, 170 et colle dos it plus gmndu

tiges forale, parn les autofécondés, de 07,080, ou comme 100
& 46. Nous voyons aussi que les plants croisés portbrent 62
i i considérable

que S ||\d|q\|é (15) pour les plants autofécondés. Les fleurs
farent abandonndos & In visito dos insectes, of commo plusiers

lants de P'une ef autre forme végétaiont cote & cote, ils dofvent
avoir été légitimement et naturelloment fécondés. Dans ces con-
ditions, les plants croisés produisirent 324 capsules tandis queles
autofécondés en donnarent, 16 seuloment, ot ancoro ces dernires
provinreni-elles d'un seul plant du pot II qui fut beaucoup
Plus beau que tous les autres pieds autofécondés. Jugeant dapres
Ie nombre des capsules produites, n fécondits dun égal nombre
do plants eroisés of d'autofécondds fut comme 100 est &

L année suivante (1371;, Je ne fis pas 1o compte do foutes les

Barwin Online: By nenmission of the Trustees of the Natiral e G L E T




Cuar. VI PRIMULA VERIS. 21

; s clles qui

porterent. des caps i i
£46 défavorable, les plants croisés donnérent seulement quaraute

fécondés wen enront que deux munies de  capsules dont la moitié
fut tros-paure. Ainsi, I ficonditd des dous lots, st Fon en juge
esta 35.

En examinant In différence considérable en hauteur o en f6-
condité qui existe entre les denx séri utos, nous devrons
{onjours nous rappeler que cest 1a le résultat de doux facteurs
distinets. Lo plants autofécondés furent lo produit de la fécon-

E
£
3
B
2
;
B
£
:
£

dati

Josquelles tous los plants (ceux de In derniére génération excop-
tds) avaiont 6t6 fécondés avee du pollen pris sur un individu di-
siinet appartenaut & In méme forme, mais d’une parenté plus ou
‘moins rapprochée. Les plants avaiont té aussi soumis, dans
ehiaquo gonération, a des conditions trés-exactement semblables.
Co traitoment seul, comme jo Vappris par d’autres observations,
ot sufl & réduire considérablement la taillo et Ia fécondité de I
{oscendance. D'un autre coté, les plants croisés furent les des-
condants d"uno plante & long-siyle de a quatriéme génération illé-
gitime croisée par le pollen ’une plante & court-style, lnquelle,
Gomme ses progéniteurs, avait 6té soumiso & des conditions tr
diflérentes : ceite dernitre circonstance seule edt sufll & donn
une grande vigueur & In descendance, comme nous pouvons lo
déduiro do nombreux cas analogues ddja rapportés. Ce qu'il est
impossiblo de déterminer, cest Importance proportionnelle qu'il
faut, attribuer  Tinfluence do ces deux fueteurs, car I'un tond &
endommager la descendance autofécondée ot P'autre & favoriserles
descendanis croisés. Cependant, nous voyons immédiatement que
Ia plus grando part du bédfice, pour co qui concerne Paugmen-
tation en fécondité, doit étre attribuée & Vinfluence du croisement
avee un rameau OUYeaU.

PRIMULA VERIS.
Var. isostylée et @ fleurs rouges.

Pai déerit, dans ma note intitulée « Sur les unions illégitimes
des plantes dimorphes et trimorphes », cette remarquable va-
Tiété qui me fut envoyée d'Edimbourg par M. J. Scott. Elle

nte un pistil caractéristique de la forme & long-style et des
nes propres & Ia forme courtement-stylée, de sorte qu'elle a
perdu le caractere hétérostylé ou dimorphe qui est commun au
plus grand nombre des espéces dece genre et, das lors, peut étre
comparée i Ia forme hermaphrodite d'un animal bisexuel. En con-
séquence, le pollen et le stigmate de la méme flour sout adaptés

T e h oF o Tristoce of the Natiral HIStoruMUAEr



= VARIETE ISOSTYLEE. Cusr. 11,

pour I complete feondaiion mutucl, o dchappont aias ala
néces ansport du pollen d'une forme sur Iautre, trang.
port quo subit Ia pritievere commune. Do co que lo stigmato ¢
los antheres sont & peu pres au m(me niveau, il s'ensuit que
loe fun A R

os sont deartés. Grico & Iox

illégitime avee lo pollen d’une B.nlre\arlété ou rameay nouvea,
De cette maniére la descendance peut étro trés-légiti.
mement et sans aucuie lm{wvupmtmn P eflts
dépréciateurs d’une union illégit

Les plants sur losquels joxpérimentai avaiont 616 obtenus, pe
dant dou. géndrations successives
autofécondées produites par des p rotégées sous une guze,
o commo la variéé st hautemont wcnudc par elloméng
prog + 1 Edimbourg daren fécondés pendant plu-
Hours génorations anrioaros. e e e AR e mes
Plante furent égitimement croisées avec lo polles o pine-

commune & court-style végétant, presque b Iéfat s
o fcon que o rofsement s eﬂcc(\menlm]vlmvu

nt vécu dans de condlitions Lot difliretos. Pluseurs e
flours furent disposéos pour. Uautoficondation sous une e, ot
cette union, comme, ,e Yal dia dtabl,  un cractar ligine.

L

studes dru dans des Sots oppeets 4 et pots, les semis furea.
eis dofagonen laisser un nombree égaldopart ot o o

S

Ggan en auteur, exceph‘: Gana 4 pot suméro 1] (bl XOIY)

o les autofécondds eurent un avantage réel. A Vautome, les

Plantsforent mis on coucho v lours poi'; gco et o

et e

lohna hanm..p de graines. v
égalos pour s
d'autre. Au i je trouve dans e d
:leux des pot; i
beaux comme apparence générale » et que, dans les trois pots, ils
lleurlrem xvunt les autofécondés. Quand ils furenL parvenus &
pleine floraison, on mesura Ia plus grande rale de chague
<6t Alam leque , ot Io notabrs do ces igos forales fut pris
de part. ‘autre, comme c'est indiqué dans le tableau suivant.
Les plnm.s furent laissés & découvert, et, comme d'autres plants
Végéterent cote & cote, les fleurs en nMnt sans aucun doute,
croisées par Tos insoctos. Amm ivées & maturité, les capsules
rumu cueillies et comptées : lo résuliat en est aussi lndu;ué dans
le tableau suivant.
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Cuar. VI PRIMULA VERIS. 22
Tanueav XCIV.
Primula veris (sariété isostylés 4 flours rouges).

T e S
L
o [ BT e
b g i o onnes
e
L[ omo| u | 1@ o
ozz| 12 M7 0
—
m | 08| 7 | 4 2
ot | 00| B | w0 | om0 B | ®

La hauteur moyenne des trois plus grandes tiges florales dans
les plants croisés est el de 07,216, et cello des trois appartenant
aux plants autofécondés de 07,183, cest-a-dire comme 100 est

5.
Tos plants croisés produisirent tous ensemble trente-trois tiges
florales tandis quo les autofécondés en eurent, seulement. treize.
Le nombre des capsules ne fut compté que dans les pois I et
11, parce que los plants autofécondés du pot 11 w'en donnerent
pas du tout et quen conséquence celles que fournirent los plants
croisés du c6t6 opposé ne furent pas compies. Les capsules qui
ne renfermaient pas de bonnes graines furent rejetées. Les plants
eroisés, dans les deux pots ci-dessus, produisirent 206 capsules et
les autofécondés, dans les mémes pots, 32 seulement, ou com
100 est & 15. Si nous jugeons d’apres les géndrations antérieures,
Textréme inproductivité des plants autofécondés fut compléte-
‘ment due, dans cete expérience, & ce qu'ils farent soumis 2 des
itions défavorables ef & une rigoureuse compétition avec les

condi
plants eroisés, car 'ils avaient végété séparément dans de bonne
forro, il est presque certain quils eussent produit un grand

nombre de capsules. Les semences comptées dans vingt eapsules
des plants croisés donnbrent un chiffre moyen de 24.75, tandis que
le mémo nombre de capsules des plants autofécondés domna
comme graines une moyenne de 17.65, nombres qui sont dans
roportion de 100 & 71. Du reste, les semences des plants auto-
Tecondés ne furent pas, & beaucoup pres, aussi belles que celles
des plants croisés. Si nous prenons ensemble le nombre de cap-
Sulos produites et le chiffre moyen do semences qui y farent con-
tenues, la fécondité des plants eroisés it & celle des plants auto-
ficondés comme 100 est 11. Par 1a, nous voyons quel puis-
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21 PRIMULA S

Sant effot produit, pour ce qui touche & la fécondité, un croisemen
ontro dou nnLus longuement exposdes & des m)ndmnm e
rentes, o raison do colui qui résulte doTau

condation Gans los doux cas, il Mt I'jouter, e e
ractere légitime.

PRIMULA SINENSIS.

L

commelu primevire coumune,on auraitpusatiendrs mq\.m

feurs des deux formes,apres fecondation illégitime soit par lear
es leu r \m‘e eplaa

i
rs égitimenent
croisées,o deplusquo I somis obtenus Jac PR ille
uelque peu rabougris et moins foconds que
s, do genlaos ogitiaement, ‘srolabess La e

i dos s ne démentit, pas cette su ppostion, mais, s
prise, il 'y eut pas de différence dans Pa entre la
Sl da Ltiod gitiaa da o yLLMs Ciiac &
de Fanion ilégitime sitdo floursdo In e, soit de deux

plantes dis a méme forme.. Mais Jal montré doas
it o i tuee e & ngleterre cotte plante est duns
s conditions anormaled tlls, que, Jugoant daprés dot a8 e
logues, elles tendraiont & rendre un croisement entre
dividus ‘saas bnéfico pour In doscondance. Nos plants
t

tes de

s ont 66
somis ont
6té généralement assujettis & dos conditions & Peuprés uniormes
par lo maintien des pots dans les serres. Du rest e, quelquesus

r!e caractére de fagona devenir, & un degré plus ‘ou moins élexé,
sostyl par conséquent ficonds par eux-mémes. D'aprés
I am\la"le que présente lo P. verds, on peut & peine douter (|Iln si
un pL\nt de P. sinensis avait été obtenu directement de Chine et
croisé ensuite avee une de nos vmém nnglm\es, la descendanee
ot mont uno supdriorté n hanteur et en fécor-
dité (mais non pas probablement comme beauw de fleurs) sur nos
plants ore mmu
Ma premicre expérience consista & ficonder plusieurs ﬂnumla
plants soit yloavee lour
leurs dnsmmm plnms avee du pollen] is sur des y]anu dw

¢ Mgt T il
ans Io noabr dos sorionees obienos do cos e modes -
condation qui furent T'un  of Fautro legiinmes, Loa ks luts

s des poinis opposts de quatre pot, f 46 nombreus semis 8

N
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viavent. 11 aut pas do ifeonc dayslour sroisement s o
dins un ot 00 1 deseondanco de Tanion légitime do deux

bt il 0 plants fécondées avec ]enrp pre })e n.
Mais, dans les qu.m:e autres pots, les plants abtenus do Punion

ekt s feass aviibunisn
On obint alors do semences achetéos quelques plants & long
et & court style, et les fleurs des deux formes en furent lé-
gitimement croisdes ave 1o pollen d'un pied distinct, tandis a5
Pautres flours des deux formes furent llégitimement féconde
avec le pollen des fleurs de la méme plante. On sema les gnmes
dass des polats opposds des pols T8 1V (ablens, rivant X
seul plant fut laissé dans chaque pot. Plusieurs flours des
phmu ilsgitimes o court et & long style déerites dans lo der-
nier paragraphe, ayant 616 aussi légitimement of illégitimement
focondées do la maniere quo jo viens do décrire, leurs semences
ots V'a VITI . Comme les
deux séries de semis ne différerent pas d'une maniere essentiell
Tours mesuros sont donnes on un sl tableaa. Jodovrais jouter
que les unions légitimes, dans les doux cas, urent, pour résultai
de donner, comme on pouvait 'y attendre, beancoup plus do so-
mences quolos égitites. Parvenus d moilid développament, ils
rence en hauieur,
plusieurs pots. Aprés complot dévoloppement, ils furent i
Jusa'a 1 poiate de eurs plus longues fuiles ot 1o résulat do
‘ces mensurations est indiqué dans le tablean suivant (XCV
Dans six pots sur huit, los plans i inoment croisés dépas-
sorent autour los plants |

les Premleu dune maniér iy plux marquée. Lo hautour
226 o c

100 est  100.2. Les plants, dans les l.n..mnppas wm irent,
autant qu'on en peutjuger & simple vue, un nom l.-méml defleurs.
Jono comptal il capsuls i s sormonces ' elles donnerent,
mais indubitablement, si 'en jugo par mes observations anté-
rieures, les plantes dérivees des semences légitimement croisées
cussent 6 benucoup plus ficondes que cellos issues des graines
ilgitmenent autoécondées, Comimo daus 1o cus précslent, les
plants croises flourirent. avant los autofécondes dans tous los pof
Excopté dans lo auméro 1T on In floraison fut simultanco do deu
cotds, et cette précocité de floraison doit peut-éire étre considérée
comuie un avantage.
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20 PRIMULA SINENSIS. Cukr, v1,

TapEAv XOV. — Primuda sinensis.

P e P e

L 0200
Provenant d'une
A court style
. 0,157 0215
Provenant d'une
mere |
4 court style |
240 0,234

.
Provenani d'une.
re

& long style

v,
Provenant d'une
2 long siyle

T

Provenant d'une |
i Sttt

=

|

ous | oem

0250

VI

Prosenaat dune

mere illigitime
A long sty

Total. 188

XXVII. POLYGONEES. — FAGOPYRUM ESCULENTUN-

Hildebrand a constaté le premier que cette plante est hétéro-
stylée, c'est-a-dire qu'elle pmsente comme les esp!cu du geare
Primula denx formes, une A long et l'antro & court siyle, qul
sont adapttes pour I ficondation séeiproque, 11 Sensuit goe 1
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. e i

 pas juste, en ce sens que leur diff
hauteur peut étre exclusivement due a la fécondation illégitime

h
g
g
B
<
2
=
%
&
£
8

graines, provenant des parents 4 long style, furent placés de la
‘méme maniere dans des points opposés de deux auires vases.
Dans tous ls trois pots, les semis légitimement croisés parve-
nus & quelques centimetres do hautenr furent plus grands que

ement, on les coupa fous & ras de terre, et comme J'étais
pressé par lo temps, on los placa en une longue série, la partie
coupée d’un plant touchant le sommet de I'autre : Ia longueur
‘otalo des plants logitimement croisés fut de 147,510, tandis que
cello des plants illégitimement autofécondés fut seuloment do
92,960, Douo, la. hauteur moyenne des quinze plants croisés
dans les trois pots fut de 0,931, et celle dos quinze autofécon-
269,

dés de 0,654, ou comme 100 est
XXVII CHENOPODIACEES. — BETA VULGARIS.

Un seul plant (aucun autre wexistant dans le méme jardin)
band ot los

en furent ramassées. Des graines furent aussi prises s

jardin, ot comme le pollen non cohérent est trés-abon
‘Semences de cette plante doivent presque cortainemen
Pun croisement ent

fluence du vent. Quelques-unes des graines des deux lots furent
semées dans des poinis opposés de deux grands pots; les jeunes
semis qui en provinrent farent éclaireis jusqu'a e quil en Testat
des doux cdiés un nombre égal, mais considérable. Ces plants
furent ainsi soumis & In fois & une trés-rigoureuse compétition
et & des conditions trop pauvres. Les graines restant furent se-
‘mées en plein air dans une boune terre et sous deux rangées lon-
gues, mais non absolument. contiguds, de fagon que ces semis

B T e e et ey oF the Trustocs oEtHe N At o R



28 BETA VULGARIS. e
farent places dans des conditions favorables of saus avgi gy,
porer aucuno compition mutuell. Los graines antficoniy
Dlacées en pleino terre yinrent trés-mal : en xemu.’mtceﬂetvm
B ool sniroits, on tescwn (6 gen

uvellos iaient mrtes ensuite. Aucun cas semblablesvag s
observé aniériearement, A causedu grand nombro o sons

més dans leur ,.‘.m ot eurent ainsi un avantago sur ls ey
s qui végitdrent tré-ontassis dans antre ran Lot
plants des doux séries furant protéges pondant P 5
G pall, ot coux qut étasent dans s, deux graus
pots furent mis en ser
s s, il 'y ut pus d iflrenc enrs Lo oux ot
printamaps aivant, ¢ esta-diro juaqu
Facorurent un mais alors quelg
plus beaus et plus grands quelos autofécondés. Arrivés i pl
urdes, et los résuliats en sont

donnés dans le tableau suivant

Tustsav XCVL. — Bota vulgaris

Total, 6816

roisés est ici de 07,852,

La bateur moyeae des huit plant
etcelle des huit autoféeondés do 0,746, ou mmmclm) om\x‘
Pou co qui rog: e plants ph?e\ en pleine terre, cha
longue rangge fut diviséo en deux, afin Aammm.n».r 1mhm~
de\mr se produire quelque avantage nm entel e parte

que série, ot les quatre plus gran phmml..m m deus.

eux rangéos furent choisis pou posurés LS
il plus grands lontsereise donbron suo vy aumede V=T

s hui plus grands autafécondis do 0%, 766, ot diro ot
us u’ uu]yller que cett expeneuem‘
mm,m Jes plants autotécondes ouret ur et

sésun mnamnmne réalisép pm» le moindre degré d'entassement
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dans loquel ils vécurent dans lour rangde, co qui tint au grand
nombre de nsmevml qui avait péri en terro aprés germination.
Tes lots des deux rangées ne furent pas soumis non plus a une
compétition ‘mutuelle duelconque.

XXIX. CANNACEES. — CANNA WARSCEWIOZL.

n|\nl] rtonant

bord
stigmate, et qu'il est établi, par des expériences fuites dans co
Dt ' pei trs-nombredo grains pollinios uffia L fcon:
datiom on peut admettre que a présente espéca ot probatloment
tos o8 Satocs dn mécaa gones sont foFisment facondes par
olles-memes. Des exceptions se présentent occasionnellement

dans_celles chez lesquelles, Iétamine étant légorement plus
courte que de contume, lo pullen est déposé un peu au-dessous
de la surface stigmatique, et alors ces fleurs tombent non fécon-

s, b molos qlles o R e rhcaation weltial,
o, mais raroment, Vtamino ot un peu plus longue
i do contame, et alors Ja surfuce entiere du stigmato est for-
inant sosouverts de polen: Comime géncratemait uno pette
quantité de poudre fécondan so on_contact. aves le
bord du stgmae, certains auteurs en ont conel qu los fours
variablement aufofécondées. C'est 1a une conclusion
inatiendue, car ollo implique qu'une grando qmmnu de pollen
est produite inutilement. D'apres cette maniere de voir aussi, Ia
grando étendue do Ia surface stigmatique est un e
Eiblo dans I structure do I fleur auss bien que a position rela-
tivo do foutes ses parties : colles-ci sont disposées de telle manicre
queles insectes dans leurs visites faites en vue do sucer le copieux
nectar, ne peuvent manquer de transporter le pollen d’une fleur
'

re

D .\,uu Delpino, les abeilles visitent ardemment les fleurs do
Canna dans le nord de I'Ttalie; mais je n'ai jamais vu aucun

inscete frdquenter les flours de ceite espocé dans ma serre

o Delvine o dois (Bot. Zetung, 1957 .

 Scientific Opinion,
5 ‘moins pour
ésente espoce, i on pensant que I'auto-
Técondation st impossible. Le doctenr Dickie ot lo professeur Faivro ad-
mtlant qu Jon fers e féondées i [éat o bonton tqunin] M-
ficondation ost inérita bservateurs ont.
o covent pac o Tt que I pollen et dopons 5 intybomme Ilewe
Joynl (o Joural ofLinn, Sc. Bt 1. X, p. %, o
bilitd des espéces, 1968, p.
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20 CANNA WARSCEWICZL. e, v,

chaude, ot cependant j'on eus quelques plants pondant plusioury
anndes. Q\!m qu'il en Soit, ces ;.mms produis: nxen( bmum\np de
grsinee, t ll rostarent, tae ~fécondes aprds oy
les sont done Uﬂvcupnhlex dmno“wlk
dation ot ont pmbﬂ:lemcnl 16 antofécondées dans ce pays pen.
dant pluqem générations. Comme les plants sont enmus -
pots et ne posés & ancune compétition avec les végétay.
env.rnnmms, ils se trouvent 1\on- m aussi assujettis pondant
un temps considérable & des quelque peu uniformes
Ce cas forme done svmlemem \L l.emhne de_celui que présens
Je pois i) ‘Wétions fondés & atfendre n;
beaucoup ni peu Al d ‘un r-wemcm entre plants do coite
descendance ainsi traités; aussi bien ne S'en produisitl aucun, i
quoles fleur
beaucoup plus de graines que les autofécondées. Cette espice
(Conna) fut une du premicres sur lesquelles j'oxprimentai, ot
as alors obtenu des plants autofécondés pen-
G plasiours génerations successives sous Vinfluence do ol
tions uniformes, nnais méme pas
quon pavel ratement pit empicler I profction des avs-
tages réalisés par un croisement. Je fus done tros-étonué do voie
Jes plants croisés ne pas pousser pms H"o\lrcuscmcnt que les
auntofécondés; mais jobtins un grand nombre de plants malgré
los grandes difficultés que présente cette espace pour Iexpéri
mentaton. s semences, ool 1u ot ogtemps
dans Pean, ne germent pas bien dans le sable seul, et celles qui
furent semées en pots pmcdzlb que je fus forcé d'employer)
Jivarast & (oea!Intarvalia i temps numéxmux aussi fut-l
diffcile davoir des semis exactement du méme dge, ef besucoup
dentro oux durent-ils tre arrachés et rejetés. Mes expéricuces
furent continuées pendant trois générations successives, et dans
chaque génération les plnnu antofécondés furent de nouean
fécondés dircctoment, lonrs premiers progénitours daus ce pays
ayant 6té probablement mm.féomulas ‘pendant plusieurs généra-
tions antérieures. Dans chaque génération aussi, les plants eroi-
sés furent fécondés avee le pollon d'un autro plant croisé.
Parmi les fleurs qui furent croisées durant trois générationt
prises ensemble, celles qui donnérent des capsules furent en plus
rand sombre que parmi L autoféeondéos. Les semences 4t
comptées dans quarantesept capsules appartenant aux fleurs
croises, qui en continrent une moyenne de 9.95, tandis que g
rante-hnit capsules issues des flenrs autofécondées nen earent
en moyenno quo 8.45 comme 100
o Les somences provonnat dos lours croisées ne s ot
urdes, mais, au contrairo, un peu plus mwam que ¢ e e
ﬂe\lrx untn(éwndéss ce fait fut confirmé & trois Teprises. diffe
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rentes. Dans une circonstance, jo pesai deux conts do ces

meness croisdos of et st e hdiniaae, i poie relakt
al nombro do graines de ces doux provenances fut comme 100
(pour les croisées) est & 100 (pour les autofécondées). Lorsque,

que i roisée, co ésuliat parat étre o généralement au pem
‘produites par les ar
conséquent, & co qu'ells furent mienx. nourrios. Mals, e
résont, los semences des capsules croisées parées
on deux lots, contenant : 1° colles renformant ‘uatore graines
ot a-dossuss 2° colles renformant moins de quatorze graines, et
les semences des capsules les plus productives furent les plus
oo o dou, do Soro quo Texplication c-dossus ost complé-
tement en défant.
mme lo pollen est déposé de tres-tonne henre sur lo pistil,
ot pdtes e i couthcs immédiat avec o stigmalo, quelques
flurs, encore en boutons, furent chitréos lors de mes promi
mp fonces et fécondées ave le pollen d'un plant distinct. Daa:
‘res flours furent fécondées ayee leur propre pollen. Des semences
ainst obionues, Jo réuses A dlever {rols paires ‘seulement do
piated dom g0 6gal, Les trois plants croisés eurent en moyenne
820 de haut, et les ot matafboonis 0 502; s furent done
]u‘eu‘\m égaux, los eroisés ayant seulement un lcger ntage.
Le méme résultat ayant 6té obtenu dans les trois générations, il
seraif suporfln do donner les hauteurs do tous los plants, ot jo
nppomm seulement les moyennes.
e d'oblenir des plants eroiss et autofécondés do ln
= e génration, quelques flours portées par les planis oro
sés chdestus forent coisées, vingluatr loures aprts looe
dpanouissement, aveo lo pollen d'an plant. distinet; ce laps do
temps 1 prnm\vlement p)\\x frop graad pour pormsiro & la
Pl Quelques fleurs des plants
antficondés do o doraiére generation et
cs. Do ces denx lots de graines, dix p
o g furet obens e
olsés mosurdrent 0=,923 d b
o, 1o maces T o ots freni
pou prs Ggaux, un Reger avantaige restant cependant anx anto-
focondés.
Pour avor es plauts do a rolsitme génératon, ua meillour
s appart x plants eroisés
L it e e i dont
Tétamine, trop courte pour atteindre les stigmaes, ne pormet
pas Tantoicondation. Ces fleurs furent croisces avee lo pol-
lon dun pied partenant aux plants au-
e ds I cemrie gbnration faront de nouveha direet-
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ment econddos. Aves Lo dous lots do smences ains obienus
. ﬁ( lever nms qu, e grands pots, \mgb et un plants croisgy
thoondéa d méms Age formant In "\lmémegs.
O on Avas & parfait développement, 00 panie feresiate
surés, of, pav un singulir hasaod, n lutouy moyenno dos denx
ots fut oxactement pareille, c'esi-i-dire do 07,89, do fugon me
i o546 e Voateo 3 1.t o moladso avaniage, Pon
Confirmer co résultat, fous 1es plants dos doux.cdids, dans dix
pots sur quatorze, furent coupés & ras de terre apros foraison,
B Tannéq smivante, los tigos frent mosmées de nouvean ;e
fols les plants erois
tofécondés. On les coupa encore, ef, au moment,de leur {misamo
floraison, les plants autofscondés avaient un léger avantage
(07,038) sur les croiscs. confirmé le résultat ac-
quis avee ces plantes pendant les expériences précédentas, & s
Yoir qu'aucun des doux lots n’eut d’avantage marqué sur Fautre,
10 et bon du rostey do mentionner gue Jes plants antoicondés
moniréront quelqus tendaace b feuri avant los ey
fait, se produ s los trois paires do plantedo ln pro
miere m.é.mou xmm, pour les plants coupés de la troisiéme
génération, un sujet autofécondé flourit Je premier dans nouf pois
sur douas, tandis quo dang o {ros aniro pots, e sujel i
enira lo premier en floraiso
Si nous prenons ensemble fous les plans des trois générations,
e-quaire_croisés eurent en moyenne
02,808 do haui ot que oo rontoqusteo autiiocadée muien
0,909, chiffros qui sont comme 100 est & 101. Nous pousons
n égal pouvoir do
ultat de I'autofécondation
ongtemps continaée, gui ajoutss b Laction de conditionssea
blables maintenues dans chaque génération, a finalement con-
duit les individus & acquérir une constitution trés-rapprochée.

XXX. GRAMINEES. — Zea nas.

Cette plante est monaiyuss oll fu cholals poue TesBitines
tation & cause de cette particularité, aucune autro plante sem-
bable n'ayait 46 Jusgai oxpérimentéo’. Elle ot auss b
mophile, est-d-dite fécondée par le vent, of parmi les planies

(4 ildebrand fit remasquer que cote sspice parat, & premidr Yy
adaptéo pour

des fleurs femelles; mais, en realité, .|m.e..4r.|emm hesoin détes
ftcondie par lo polen Lane auize Jlnte, prco que los feurs miles
sset cho eok pollen tvuns 1o s do oviben (HonalebPEM.
dor b Ak, By o A T
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douées e coite propriété Pexpérimentation wavait porté jus-
qu'ici que sur la betierave commune. Quelquos plants furent
obtenus dans In serre et croisés avec du pollen pris sur un pied
Gistinet; de plus un plant unique, placé séparément dans une
autro partie do la serre, fut disposé pour s féconder lui-méme
<pontanément, Les graines ainsi obtenues ayant été mises dans
du sable humide, quand elles curent germé par paires d'd
égal, on les placa dans des poiats opposds do quatro trés-grands
ts, et i v i o

consorvalos pots dans 1a serre. Les mosures des plans no furent
prises, jusqu'a la pointe de leurs fouilles, comme c'est indiqué
dans 16 . suivant, que lorsqu'ils eurent aiteint 0%,30 &
07,60 de haut.

Tanura XCOVIL. — Zea mais.

T

Les quinze plants eroisés ont ici en moyenne 07,500 et les
438 de haut, c'est-2-di 100287
M. Galtona donné, d'apres I méthode décrite dans mon chapitre
dintroduction, une représentation graphique des mesures ci-
jessus et a ajouté In qualification « trés-bonnes » aux courbes
ainsi formées.

s peu do temps, un dos plants croisés du pot I mourut,
un_autre devint malade et rabougri, un troisiéme enfin n'aitei-
it jamais tout son développement. Tls parurent tous avoir été
endommages, peui-&tre par quelques larves qui rongerent lewrs
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51 PHALARIS CANARIENSIS. e, I,

racinos. Tous los plants des doux cités do co pot. farent done
Geartés des mensurations suivantes. Parvenus & complet déve.
Ioppoment, les plants furent mostrés do nouveau Juss
poinl delous plus nutos feuilln : s anzo eroisés donset
Hlors une moyenno do 17,702 et les autofécondés de 17,58, gy
oo 100 ovt  91. Dan tous les quatre pots, un plait
flourit avant chaque autoféconds, mais trois des plants ne flay.
riret pas du tont: Coux qu areiverent & foraistn faret me
surés jusqu'au sommet, do lours fleurs males; les dix plants
roisés sraient on mayenne 1562 do haut ot les neaf iafe
ondés 12,

9, ou commo 100 est &

rand nombre, at milin do '6d, ous dou longe rangdos,
Plelne terre. Lewlc\nuuuml« mm,.md sient beauconp moins

B ouns g i croisé, mais 0 Ia foraison se prodult ll
fut. simultande. Apr ﬂ)m])lﬂ :I(\elopprmeu‘, les dix plus
grands plants dans chaque s

ois
jusqua Ia pointe de leurs plus hautos
et de leurs fleurs males. Les plants eroisés avaient, en hau.
teur moyenne, j I pointo do leurs fouilles, 17
aufofécondés 12,117, Cest-a-dire comme 100 est A 8
jusquan sommet de feurs fleurs males, ls donnerent en moyenna
12,318 et 17,087, ou comme 100 est 4

PHALARIS CANARIENSIS.

Hildobrand a monteé, dans Ia note & laquelle il a 616 faitallu-
sion pour Vespaco précédonto, quo cotto Emaleiy hormaphro-
daptée pour 1a fécondation e e pour lau-
siours plnts furent oblns rbsrapprochés
et les flenrs en furent mutuellement entre-croisdes.
On recueilli du mlh’nd un soul plant sivantséparéiment o on o
placa sur los stigmatos do ‘semences qui en
Proviaront furont antoféeondéss, pubquleiles avaient 616 mpre
fnées par o pollen o 1a mémo panto, mais oles pouvent s,
i pur hasard, avoie Yogu I polen dola meme four, L
fraines, apres germination dans lo sable furent i
m paire dans des polas Gpposes 4 qiatts pots qui restérent
dans I serve. Quand les plants eurent un peu an-dessus don
pied (0%,305), leur mesure fut, prise : los plants croisés dor-
nerent en moyenne 0=,334 et les autofécondés 0%,307, c'esi-t=
dire comme 100 ost & 62.
Arrivés & cnmI]dMo floraison, les plants furent mesurés d°
nouvean jusqu'a Lextrémits do lours chaumes, commo c'est in-
diqué duns le tablean suivant 5
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Tautau XCVIIL — Phalaris canariensis.

Namérosdspos | Pane croiss

e
1,056
0.9

Los owso plants crolsts ourent alors en bautour moyene

) et ot omzo antofécondés 0%, 891 5 i sont commo

3,92, co aui consiae In méme I

fion. Diffrant n ol I

fes pl.mu exaisés no feurirent p t les Aulnivcumlm
qulqueles deux ols Afont donnt tés-peu do flours

orvéson ot daas  seme), copendant los Hlnts autofi-

tarent, 28 {dtes florales tandis que les croisés en eu-

o et

Tapuy XCI

— Phalaris canariensis (ségétant en pleine ter

B T e e b oF the Tristoos of the Natural HIStor R EEErD



25 PHALARIS CANARIENSIS. Cmae, v,

Deux i '
air of on prit soin qu'eles y fussont en nombro égal, mald s
plus grando quantit do erdisées quo d'autoficondses dopun o
Blantes. Les plants antofécondés no furent done pas entassés oy
meémo degré que los croisés, ot eurent ainsi un avaniags s
s doriors. ‘Arrivés & pleino floraison, 1os douzs pas gy
planis furon. choisis aveo grand soin dans los doyx sy
mesurés commo clest indiqué dans lo tabloan XCIX |
s douze plants croisés mesurent ici on moyenne 04,803 of
les douze autofécondés 07,837 : c'est-a-dire comme 100 estd 03, |
Dans co cas, les plants croisés fleurivent avant Ios A
dés et différérent ainsi de ceux «qui vécurent en pots.
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CHAPITRE VIIL

Résumé sur la hauteur et le poids des plantes croisé
et des autaféconds

Nombre des espices et des plants mesurés, — Tableaux. — Remarques
‘préliminaires sur la descendance des plants croisés par un rameau
Mousea. — Examen spécial de treize cas. — Effets du croisement
@un_ plant sutoféconde, soit par un autre plant autoféconds, soit

i i — Résume des ré-

Ticondés de la. méme souche, — Examen de trente-six cas exception-

nels dans lesquels les plants croisés ne surpassérent pas de beaucoup

n hauteur les autofécondés. — Ces cas, en majorité, sont. démontrés

los exceptions réelles & la rogle qui veut que la

worable. — Résumé des résultats, — Poids
relatif des plants croisés et autoféco

Les détails que jai donnés & propos de chaque espdce
sont si nombreux et si compliqués qu'il est nécessaire d'en
présenter les résultats sous forme de tableaux. Dans lo
tableau A, on a porté le nombre des plants de chaque es-
péce qui furent obtenus d'un croisement entre deux indi-
vidus de la méme souche provenant de semences autofé-
condées, ainsi que leurs hauteurs moyennes. Dans la

dedroite, est indiquéela proportion cntrela hauteur
‘moyenue des plants croisés et celle des plants autofécondés,
les premiers étant représentés par lo chiffre 100. Afin de
rendre ces propositions plus claires, il est bon de prendre
un exemple. Dans la premitre génération de Ilpoma, six
plants provenant d’un croisement entre deux pieds ayant
t6 mesurés, lour hauteur moyenne fut de 2#,150; six plants
dérivés des fleurs du méme générateur fécondées avec leur
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28 MENSURATION

Cuxr. i,
propro pollen ayant été mesurés, leur hauteur moyenne
futde 1m,643. 11 S'ensuit que, comme c'est indiqué dans la
colonne de droite, si I'on représente la hauteur moyenne des
plants croisés par le chiffre 100, celle des plants autofécon.
dés sera de 76. Le méme procéds est appliqué & toutes les
autres espéces.

Lesp isés ot 2 t g
cultivés en compétition avee d'autres sujets et toujours au
milieu de conditions aussi semblables que possible. Du
reste, ils furent quelquefois obtenus en pleine ferre et en
rangées séparées. Dans plusieurs espéces, les plants eroi-
sds furent cro nouveau et les plants autofécondés
furent de nouveau fécondés par eux-mémes : on mesura,
les générations successives ainsi obtenues comme dest
indiqué dans le tableau A. En raison de cette manitre
de procéder, les plants croisés devinrent, dans les derniéres
générations, d'une parenté plus ou moins éiroite.

Dans le tableau B, les poids elatifs des plants croisés et
dés autofécondds, coupés aprés floraison, sont donnés dans
les quelques cas oit ces poids furent déterminés. Ces résul-
tats sont, jo pense, plus frappants et d'une plus grande
valeur, au point de vue de la vigueur constitutionnelle, quo
ceux déduits de la hauteur relative des plants.

Le tableau C est le plus important, car il renferme la
hauteur relative, le poids et la fécondité des plants obtenus
de parents croisés par un rameau nouveau (clest-d-dire,
par des plants non alliés vivant dans des conditions diffé-
rentes) ou par une sous-variété distincte, le tout comparé
avec les mémes propriétés dans les plants autofécondés ot
dans quelques cas, avec celles de la méme vieille souche
entre-croisde durant plusieurs générations. La fécondité re-
lative des plants de ce tableau et d'autres encore sera
complétement examinée dans un des chapitres suit
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Ciap. VIL RESUME DES MENSURATIONS.
TanLEAU A
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Tanieav A, — (Suite.)
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Ces trois tableaux contiennent les mesures de cinquante-
doseritsplant i t

septisp X genres

et i trente grandes familles naturelles. Ces espéces sont
originaires e diverses parties du monde. Le nombre des
plants croisés, renfermant ceux qui dérivent d'un eroise-
ment entre plants du méme rameau et do deux rameaux
différents, s'éléve 4 1101, et le nombre de plants autofé-
condés (renfermant dans le fablean O quelques sujets issus
d'un croisement entre plants du méme rameau ancien) est
de 1076. Leur accroissement fut observé depuis leur ger-
‘mination dans les graines jusqu'd leur maturité; la plu-
part dentre eux furent mesurés deux fois, et quelques-uns
A trois reprises. Les précautions variées qui furent prises
dans le but déviter quun lot fit favorisé mal & propos,
ont été déorites dans le chapitre d'introduction. Si I'on se
rappelle toutes ces circonstances, on admettra facilement
que nous avons une base sérieuse d'appréciation pour juger
les effets comparés de la fécondation croisée et do 'autofé-
condation sur I'nceroissement de la descendance.

11 me parait utile d'examiner d’abord les résultats indi-
qués dans le tableau C; cette méthode nous permettra la dis-
cussion incidente dequelques points importants. Sile lectenr
veut bien regarder la colonne de droite de ce ableau, il
verra d'un seul coup d'wil quel avantage extraordinaire,

- en hauteur, en poids et en fécondité, possédent sur les au-
fofdcondées comme sur les entre-croisées de la méme vieille
souche, les plantes issues d’un croisement avec un rameau
nouveau ou avec une autre sous-variété, — Il wexiste
que deux exceptions 4 cette régle et encore n'ont-elles pas
toute la réalité voulue. Dansle cas del'Eschscholtzia, Lavan-
tage porte seulement sur la fécondité. Dans celui du Pe-
tunia, quoique les plants dérivés d'un croisement avee un
rameau nouveau eussent une supériorité immense, en hau-
teur, en poids et en fécondits, sur lesautofécondés, ils furent
néanmoins battus, en hauteur, en poids, mais pas en fé-
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condité, par les plants entrecroisés de la méme vieille
souche. Tl a été démontré, du reste, que la supériorité de
ces plants entreroisés, en hauteur et en poids, n'était,
selon toute probabilité, quapparente; car s1il avait été
permis aux deux séries de s'acoroitre pendant un mois
ncore, il est presque certain que les plants issus d'un croi-
sement avee le nouveau ramean auraient été vietorieu,
sur fous les points, des plants entre-croisés.

Avant d'aborder le détail des différents cas portés dans
le tableau €, quelques remarques préliminaires sont néces-
saires. Il est e la plus claire évidence, comme nous allons
le voir, que Pavantage résultant d'un croisement dépend
entibrement de ce que les plants croisés offrent une cons-
{itation légirement différente, ot que les désavantages en-
trainés par l'autofécondation sont liés i la maniére d'étre
des deux éléments générateurs, qui, associés dans la méme
fleur hermaphrodite, y sont doués d'une constitution étroi-
tement semblable. Un certain degré de différenciation dans
les éléments sexuels parait indispensable pour assurer ot
la compléte fécondité des parenis ef lentiére vigueur de
Ia descendance. Tous les individus de la méme espice, bien
que produits dans des conditions naturelles, différent les
uns des autres (quelque peu-et souvent bien légérement)
comme caractéres extérieurs et probablement comme cons-
titution. Cette proposition s'applique évidemment aux
variétés de la méme espéce, pour ce qui tonche aux carac-
teres extérieurs, et beaucoup de preuves pourraient étre
données pour démontrer qu'elles présentent généralement
une certaine différenciation constitutive. — On peut  peine
mettre en doute que les différences de toutes sortes qui
existent entre les individus et les varigtés de la méme es-
péce dépendent largement et, je le croirais volontiers, ex.
clusivement, e ce que leurs progéniteurs ont été assujettis
4 des conditions différentes, et cela quoique les conditions
auxquelles les individus de la méme espéce sont soumis

R R et of Hre Fructoce of the Natiral Mictars TRt
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i
4 I'état naturel, nous paraissent 4 fort étre semblables, —
‘ Par exemple, les individus végétant cdte & cite sont
; nécessairement exposés aw méme climat et nous paraissent

i des conditions absolument
l identiques; mais cette identité peut difficilement soréaliser,

si ce west dans le cas peu fréquent ot chaque plant est
entouré d'autres espices de plantes, toujours en méme
nombre proportionnel. Les plantes environnantes absor-
bant, en effet, dans le sol, des quantités différentes de d
verses substances, influent ainsi considérablement sur
la nutrition et méme sur la vie des individus de quelques
espéces particuliéres. Ces dernibres se trouvent ainsi, d'une
part, ombragées par ces voisines, et de l'autre affectées par
la nature des plantes environnantes. Du reste, les semences
dorment souvent en terre ct celles qui, chaque année,
arrivent & ge
R R sont dispersdes dune
grande distance par des moyens variés : quelques-unes
sont occasionnellement apportées de stations trés-éloignées
ot leurs géniteurs ont vécu dans des conditions quelque
peu dissemblables, of les plants qui en résultent, Sentre-croi-
sant avee les vieux résidents, mélent ainsi dans mille pro-
portions leurs particularités constitutives.

Lorsqu'elles sont soumises pour la. premidre fois & la
culture, les plantes, méme dans leur pays d'origine, ne
peuvent manquer détre exposées & des conditions d'exis-
tence trés<différentes, spécialement parce qu'elles yégitent
dans une terre dégagée et qu'clles n'ont pas i entrer en com-
pétition avec des plantes environnantes, en petit ou en grand
nombre; Elles sont ainsi mises en état d'absorber toutce qui
leur est nécessaire dans Le contenu du sol. Des somences ré-

és ot lesplants
géndrateurs ont 6té assujettis 4 des conditions différentes.
Les plantes cultivées, comme celles qui vivent I'état natu-
rel, s'entre-croisent fréquemment et mélent aussi leurs par-
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ticularités constitutionnelles. D'un autre cté, tant que les
individus d'une espéce sont cultivés dans le méme jardin,
ils y demeurent apparemment assujottis & des conditions
plus uniformes que les plants vivant 4 Iétat naturel, parce
quils n'ont pas & lutter contre les différentes espéces envi-
ronnantes. Les graines semdes simultanément dans un
jardin ont été généralement, miries dans la méme saison
et la méme place, et en cela elles difforent considérable-
ment des graines semées par les soins de la nature. Quel-
ques plantes exotiques, w'étant plus fréquentées par les in-
sectes indigénes dans leurs nouvelles résidences, cessent dés
lors d'étre entre-croisées : cest 14, selon toute apparence,
un facteur trés-important qui pousse ces individus & ac-
quérir Puniformité de constitution.

Dans mes expériences,j'ai pris le plus grand soin pour que,
i chaque génération, tous les plansc roisés et Le fous auto-
tis anx mémes condition
ditions ne furent cependant pas absolument identiques,
les sujets les plus vigoureux doivent avoir dérobé aux
plus faibles, non-seulement la nourriture, mais encore I'hu-
midité quand la terre devenait séche, et, de plus, les lots
placés d'un cdté du pot doivent avoir regu un peu plus de
lumiére que ceux placés du coté opposé. Dans les géné
ations successives, les plantes subirent des condition
quelque peu différentes, car les saisons variaient né-
rement et ces générations furent obtenues 4
iodes différentes de lannée. Mais, comme ces plantes
b e et
température et d'humidité quelles at beaucoup
moins brusques et moins sensibles que ceux auxquel
exposées les plantes végétant en plein air. Pource qui touche
aux é iers gé in'étaient
unis par aucun lien de parenté, doivent avoir presque certai-
nement présenté quelque différence constitutive, et ces par-
tioularités de constitution durent étre différemment mé-

I
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s dans chaque génération entre-croisée. Ellesy furent,
en effet, quelquefois augmentées, plus communément neu-
tralisées & un degré plus ou moins élevé, enfin quelquefois
ravivées parativisme : ce sont 14 précisément les mémes va.
riations, nous le savons, que subissent les caractéres exti-
vieurs des espéces et des variétés croisées. Dans les plantes
autofécondées pendant plusieurs générations successives,
cetfe source importante de diversité consfitutive  dut
re complétem inde, ot les éléments sexuels pro-
duits par la méme fleur doivent avoir été développés dans
des conditions aussi exactement semblables qu'il est pos-
sible de le concevoir.

Dans le tablean C, les plants croisés sont le résullat d'un
croisenient avec un rameau nouveau ou avec une variété
distinete : ls furent mis en compétition soit avec les plants
autofécondés, soit avee les plants entro-croisés appartenant
au méme rameau ancien. Par I'expression de ramean
nowveau, j'entends une plante non parente, dont les pro-
géniteurs ont ét8 obtenus pendant plusieurs générations
dans un autre jardin et ont été, par conséquent, exposés
i des conditions ligbrement différentes. — Dans le cas du
Nicotinna, de 'Iberis, de la variété rouge du Primula,
du pois commun et peut-btre do UAnagalis, los plants
qui furent croisés peuyent tre considérés comme des varié-
tés ou des sous-variétés do la méme espéce ; mais dans ceus.
de I'Ipomaea, du Dianthus et du Petunia, les plants qui
furent croisés différérent exclusivement par la couleur de
Leurs fleurs, et, comme une grande proportion des plants ob-
fenus du méme lot de graines achetées varia de la méme
maniére, les différences peuvent étre estimées comme pu-
rement individuelles. Cos remarques préliminaires faites,
nous allons aborder le détail des nombreux cas portés
dans le tableau C, et ils sont vraiment dignes de toute
considération.

1. Ipomaea purpurea. — Des planis végétant dans les

AN Bl By nermission of the Trustees of the Natiral e L R
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mémes pots et soumis aux mémes conditions dans chaque
énération, furent entre-croisés pendant neuf ginérations
successives. Ces plants entre-croisés devinrent ainsi, dans
les derniéres générations, d'une parenté plus ou moins
étroite. Des fleurs appartenant i des plants de la neuvidme

éndration entre-croisée ayant été fécondées avee du pollen
pris sur un rameau ||ou\eau de: xcmls en provinrent.
D furent
fécondées par le pollen ll'un autre plm\( entre-croisé, et
donnérent ainsi les semis de la dixiéme génération entre-
eroisée. Ces deux séries do semis furent mises en compéti-
tion P'une avee I'autre et différérent beaucoup en hauteur
ot en fécondité. La descendance issue d'un croisement aveo
un rameau nouveau surpassa en effet, comme faille, les
plants entre-croisés dans la proportion de 100 4 78 : la

méme différence avait été 4 peu prés constatée (comme

100 & 77) au bénéfice des plants entre-croisées comparés
tous les autofécondés des dix générations prises ensemble.
Les plants issus d'un croisement avee un rameau nouveau
furent également, comme fécondité, supérieurs aux entro-
eroisés, dans la proportion de 100 4 51 : cette appréciation
est hasée sur le poids relatif des capsules séminiféres pro-
duites par un nombre égal de plants des deux séries, les
uns et les autres ayant étd abandonnés i la fécondation na-
turelle. Tl est bon de faire spécialement remarquer qu'aucun
des plants do 'un ou do Pautre lotne fut le produit de 'an-
Au contraire, les plants
été certainement croisés pendant les dix derniéres généra-
tions, et, probablement, pendant toutesles générations anté-
rieures, comme nous pouvons le déduire de 'examen de
la structure florale et de la fréquence d tes des bour-
dons. T doit en avoir été ainsi avee les générateurs du ra-
‘meau nouveau. Toute la différence considérable qui existe,
comme hauteur et comme fécondité, entre les deux lots,
doit tre attribuée & ce que 'un fut le produit d'un croise-
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ment par le pollen d'un rameau nouveau, et Lautre, Jo
résultat de la fécondation croisée entre plants do la mémo
vicille souche.

Cette espice nous présente encore un autre fait intéres- |
sant. Les cing premiéres générations dans lesquelles los
planiséat 1l : t e
rence les uns contre les autres, nous montrent chaque sujot
entre-croisé battant son antagoniste autofécondé, excapt
dans un cas oi les uns et les autres furent de hauteur égale.
Mais, dans la sixiéme génération, un plant apparut, nommé
par moi le Héros, qui, remarquable par sa taille ef lacerois-
sement do son autofécondité, transmit ses caractéres anx
trois générations suivantes. Les fils de Héros, aprés avoir
été de nouvean fécondés directement pour former la hui-
tiéme génération autofécondée, furent également entre-
croisés les uns avee les autres; mais co croisement entre
plants qui avaient été assujettis aux mémes conditions el
qui avaient subi I'autofécondation pendant sept généra-
tions antérieures, resta sans résultats avantageux. Les pe-
Hitsfls entre-croisés furent, en effet, plus pefits que los po-
tits-fils autofécondés, dans la proportion de 100 & 107.
Nous voyons par i que le simple acte du croisement enfre
deux plants distincts n'assure par lui-méme aucun bénéfice
4 la descendance. Ce cas est presque I'opposé de celui qui
est indiqué dans le dernior paragraphe, et dans lequel I
descendance tira grand profit d’un croisement avec un ra-
meau nouveau. Une expérience semblable fut fuite avee
les descendants de Héros dans la génération suivante; elle
donna les mémes résultats. Mais cette derniére épreuve ne
saurait inspirer une confiance absolue, en considération de
I'état extrémement maladif des plantes. Le méme doutedoit
étre étendu & un croisement avee un rameau nouyeau resté
sans bénéfice pour les petits-fils de Héros. Si le fait était
véel, il constituerait la plus grande anomalie que jaie
consfatée dans mes expériences.

les
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2. Mimulus luteus. — Durant les trois premiéres
générations, les plants entre-croisés pris ensemble surpas-
serent en hauteur, dans la proportion de 100 & 63, 'en-
semble des plants autofécondés; en fécondits, ls les distan-
cérent & un bien plus haut degré. Dans la quatriéme gé-
nération, une nonvelle variété, qui devint plus ample ot
dont; les fleurs furent plus grandes et plus blanches que
celles des anciennes variétés, commenca & prévaloir, sur-
tout parmi les plants autofécondés. Cotte vari
ses caractéres avee une si remarquable fidélité, que tous
les plants des derniéres générations autofécondées lui

i Ceus-ci distancérent done consideé

en hauteur les plants entre-croisés. Cest ainsi que, dans
Ja septiéme génération, les sujets entre-croisés furent, en
hauteur, aux autofécondés, comme 100 est & 137. 11 est un
fait encore plus remarquable, c'est que les plants autofé-
condds de la sixiéme génération éfaient devenus beaucoup
plus fortiles que les entre-croisés, si T'on en juge par le
nombre de capsules produites spontanément, dans la pro-
portion de 147 & 100. Cette variété qui, comme nous
Vavons vu, apparut parmi les plants de la quatriéme gé-
nération autofécondée, rappelle dans presque foutes ses
particularités constitutionnelles la variété nommée Heros,
qui fit son apparition & la sixiéme génération avtofécondée
de V'Ipomea. Aucun autre cas de ce genre, si co est
Vexception partielle présentée par le Nicotana, ne se
montra dans mes expériences, dont la durée fut de onze
ans

5.
Deux plants de cette variét de Mimulus, appartenant
i Ia sixiome génération aufoféeondée et vivant en pots sé-
parément, furent entre-croisés; quelques fleurs du méme
plant furent aussi autofécondées de nouveau. Des semences
insi obtenues, on it lever des plants dérivés d'un croise-
‘ment entre sujets autofécondés et d'autres issus de la sep-
tiéme génération autofécondée. Ce croisement ne produisit
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pas le moindre hénéfice, car les plants entre-croisés furent
inférieurs en hanteur aux autofécondés dans la propor-
tion de 100 4 110. Ce cas estexactement le pendant de celui
qui fut relaté, & propos de I'Tpomcea, pour les potits-fls do
Héros ct apparemment pour ses arriére-petits-fils, car les
semis obtenus par Uentre-croisement de ces plants ne
furent en aucune fagon supérieurs & ceux do la génération
correspondante obtenus de fleurs autofécondées. Done,
dans les différents cas, pour des plants qui avaient subi
l'autofécondation pendant diverses générations et qui
avaient été constamment cultivés sous des conditions
aussi étroitement semblables que possible, le croisement
resta sans effets avantageux.

Une autre expérience fut alors tentée. D'abord, des
plants de la huitiéme génération furent autofécondds 4
nouvean, donnant ainsi naissance i des plants de la neu-
viéme génération autofécondée. Secondement, deux des
plants de la huitiéme génération autofécondéo furent en-
tre-croisés les uns avec les autres comme dans I'expérience
qui vient d'étre rapportée, mais I'opération était ici effec-
tuée sur deux plants qui avaient subi T'influence de deux

plants de la huitiéme génération autofécondée furent croi-
sés avec le pollen de plants provenant d'un ramean nou-
vean pris dans un jardin éloigné. De nombreux plants ayant
6té obtenus de ces trois séries de graines, ils furent mis
en concurrence vitale les uns contre les autres. Les sujets
dérivés d'un croisement entre les plants autofécondés sur-
passérent légérement les autofécondés en hauteur (dans la
proportion de 100 & 92); comme fécondité, leur avantage
fut plus considérable (comme 100 est 4 73). J'ignore si la
ifférence obtene dans le résultat, comparé  celui qui
exista dans le cas précédent, peut étre attribuée 4 I'aug-
mentation de dépréciation déterminée dans les plants
autofécondés par I'addition de deux nouvelles générations
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autofécondées, ou si I'avantage, qui est la conséquence d'un
croisement quel qu'il soit, existe méme quand co croise-
ment se produit simplement entre plants autofécondés.
Quoi qu'il en soit, le croisement avee un rameau nouvean des
plants autofécondés de la huitiéme génération eut des
effets extrémement remarquables, car les semis ainsi obte-
nus furent, en hauteur, aux sujets autofécondés de la
neuviéme génération, comme 100 est 52, et en fécondité
comme 100 est & 3! De plus, comparés aux entre-croisés
(dérivés du croisement de deux plants autofécondés de la
huitiéme génération), ils furent en hauteur comme 100 est
56, et en fécondité comme 100 est & 4. On pourrait diff
cilement souhaiter une évidence plus ample de la puissance
d'un croisement par un ramean nouveau sur des plants
iR pendant huit générations et constamment
cultivés dans des conditions & peu prés uniformes, si on la
compare & la maniére 'étre des plants autofécondés pen-
dant neuf générations continuellement. autofécondées, ou
entre-croisés une seule fois dans la derniére génération.
3. Brassica oleracea. — Plusieurs fleurs, portées par
des choux de Ia deuxiéme génération autofécondée, furent
croisées par une plante de la méme variété vivant dans
un jardin éloigné, et d'autres furent autofécondées de
nouveau. Des plants dérivés d'un croisement par un ra-
meau nouveau o des sujets de la troisiéme génération au-
laficondéo furent ains créé. Les premiers, compares
aux autofécondés, farent en poids commo 100 est i
el cette énorme disproportion doit étro en partie attribude
aux effets avantageux qui résultent d'un croisement ayec
un rameau nouvean, et, en partie, aux effets dépréciateurs
de T'autofécondation continuée pendant trois générations.
4. Theris wmbellata. — Des semis, résultant du croise-
‘ment d’une variété anglaise 4 flers cramoisies croisée par
une variété 4 couleur pile qui avait ét6 cultivée en Algé-
rie pendant plusieurs générations, furent, en hauteur, aux
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autofécondés de la variété cramoisie, comme 100 est i 89,
cf en fécondité, comme 100 est & 75. Je suis surpris de voir
que ce croisement avec une autre variété n'ait pas entraing
ntage plus fortement marqué, car quelques planis
entre-croisés de la variété anglaise cramoisie mis en com-
péition avee des plants de la méme variété autofécondée
pendant, trois générations, furent, en hauteur, comme 100
est i 86, et en fécondité comme 100 est 4 75. Dans co
dernier cas, la différence, ligirement plus accentuée en
hauteur, est peut-étre attribuable aux effets dépréciateurs
deT'autofécondation imposée pendant deux nouvelles giné-
rations.

5. Eschschollzia californica. — Cetie plante nous
présente un cas presque unique, en ce sens que les bous
effets d'un croisement sont localisés dans le systéme re-
producteur. Les plants soit entre-croisés soit autofécondés
du rameau anglais ne différant pas d’une maniére constante
en hauteur (ni méme en poids, autant qul fut possible de
s'en assurer), lavantage resta ordinairement du cdté des
autofécondés. 11 en fut de méme avec la descendance des
plants du rameau brésilien soumise 4 la méme épreuve.
Cependant, les progéniteurs du rameau anglais produisirent
beancoup plus de semences aprés croisement avee un autre
plant qu'aprés autofécondation; de plus, au Brésil, les gé-
nérateurs furent stériles, & moins d'étre fécondés par
le pollen d'un autre plant. Les semis entre-croisés ob-
tenus en Angleterre du rameau brésilien, comparés aus
semis autofécondds de la deuxiéme génération corres-
poudante, donnérent des semences qui, numdriquement,
furent comme 100 est i 89. Les deux lots de plants
avaient été livrés au libre aceés des insectes. Si nous
revenons maintenant aux effets du croisement des plants
du rameau brésilien avee le rameau anglais (entre-

isement qui mit en relation des plants longtemps sou-
mis & des conditions trés-différentes), nous trouvons que
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Ia descendance fut, comme antérieurement, inférieure en
hauteur et en poids aux plants du rameau brésilien aprés
deux générations autofécondées, mais leur fut inférieure,
de la maniére la plus marquée, par le nombre des semences.
produites, dans la proportion de 100 4 40.: les deux lofs de
plants, dans les denx cas, avaient été librement exposés i la
visite des insectes.

Dans le cas de I'Zpomaza, nous avons vu que les plants
dérivés d'un croisement avee un ramean nouveau furent
supérieurs en hauteur, dans la proportion de 100 & 78,
el en fécondité dans celle de 100 4 51, aux plants de Ia
cien ramean, quoique ces derniers eussent éié entre-
croisés pendant les dix derniéres générations. Dans I'Esch-
schollzia, nous trouvons un cas d'un parallélisme trés-
rapproché, mais seulement,pour ce qui touche i la fécon-
dité; en offet, les plants dérivés d’un croisement avee un
rameau nouveau furent supérieurs, comme fécondité, dans
la proportion de 1004 45, aux plants brésiliens qui avaient
été entre-croisés artificiellement, en Angleterre pendant
res générations, of qui, au Brésil, doivent
avoir été naturellement entro-croisés par les insectes du
rant toutes les générations antérieures, puisque dans ce
elles restent absolument stériles en dehors de cette
intervention.

6. Dianthus caryophyllus. — Des plants autofécon-
dés pendant trois générations successives furent croisis
par le pollen d'un rameau nouveau, ef la génération qui
e provint fut élevée en compétition ayee les plants do la
quatriéme génération autofécondde. Les plants croisés
ainsi obtenus furent aux autofécondés comme 100 est 481,
clen fécondité (les deux lots ayant été livrés & la fécon-
dation naturelle par les insectes) comme 100 est i 33.

Ces mémes plants croisés furent aussi, en hauteur, aux
descendants de la troisiéme génération autofécondée croisée
avee les plants entre-croisés de la génération correspon-
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dante, comme 100 est & 85, et en fécondité comme 100
est & 45.

Nous voyons par 1 quel grand avantage acquit la des-
cendance issue d'un croisement par un rameau nouveas,
non-seulement sur les plants autofécondés de la quatriéme
génération, mais encore sur la descendance des plants
autofécondés de la troisiéme géndration ayant subi un
croisement avee les plants enfre-croisés de la vieille
souche.

7. Pisum sativum. — 1l a été indiqué, & propos do
celte espéce, que les nombreuses variétés qui vivent en
Angleterre sont presque invariablement, fécondes par

elles-mémes, en raison de ce que les insectes en visitent
rarement les fleurs; et comme les plants ont été longtemps
cultivés dans des conditions semblables, il est facile de
comprendre la cause qui empéche denx individus de la

d
leurdescendance, soit comme hauteur, soit comme fécondité
Co cas est presque exactement paralléle de celui du Mimulus
ou de celui de 1'Tpomeea qui regut le nom de Héros, car,
dans ces doux. exempls, les planis croisés, qui avaint été
Seondés pendant sept ne t

ice i leur descendance. D'un autre cMé. un
croisement, entre dewx variétés du pois entraina pour les
descendants une supériorité marquée en accroissement el
en vigueur sur les plants autofécondés des mémes va-
riétés, ainsi que T'ont montré deux excellents observi
teurs. D'aprés mes propres observations (faites, il est vrai,
sans beaucoup de soin), la descendance des variétés croi-
ses fut en hauteur, aux plants autofécondés, dans un
cas enyiron comme 100 est & 75, et dans un autre comme
100 est & 60.

8. Lalhyrus odoratus. — Le pois de senteur se
trouve, au point de vue de I'aufofécondation, dans les

émes conditions que le pois commun. Nous avons vu que

cun béne
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les semis issus d’un croisement entre deux variétés ne
différant & aucun point de vue, si ce n'est par la couleur
de leurs fleurs, furent aux semis autofécondés e la méme
plante-mére, en hauteur, comme 100 est i 80, et dans la
deuxidme génération comme 100 est & 88. Malheureuse-
ment, je ne pus m'assurer si un croisement entre deux
planis de la méme variété manquerait de donner quelque
effet utile, mais je ne crains pas de me hasarder & prédire
que tel serait le résultat si I'expérience était faite.

9. Petunia violacea. — Les plants entre-croisés de
la méme souche, dans quatre générations successives sur
cing, surpassérent largement en hauteur les plants autofs-
condés. Ces derniers, dans la quatriéme génération, furent
croisés par un rameau nouveau, et les semis ainsi obtenus
furent, placés en compétition avee les plants autofécondés
dela cinquiéme génération. Les plants croisés surpassérent
en hauteur les autofécondés dans la proportion de 100
466, et en poids dans celle de 100 4 26. Cette différence,
quoique trés-élevée, est moindre cependant que celle qui
entre les plants entre-croisés de la méme
en comparaison avee les sujets autofécondés
de la génération correspondante. Ce cas semble done,
i premiéro vue, constituer une exception & ln régle qui
veut qu'un croisement; avec un rameau nouveau soit plus
profitable qu'un croisement entre individus de la méme
souche. Mais ici, comme dans PEschscholtzia, le systéme
reproducteur surtout fut favorablement influencé, car les
plants obtenus par le croisement avee le rameau nou-
veau furent aux plants autofécondés, au point de vue de la
fécondité (les deux lots étant fécondés naturellement),
comme 100 est i 46, fandis que les plants entre-croisés
de la méme souche furent, en fécondité, aux autofécondés
de la cinquitme génération correspondante, comme 100
est 86,

Quoique, au moment oi i

furent mesurds, les plants
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obtenus d'un croisement avee un rameau nouveau surpas-
sassent en poids et en hauteur les sujets entre-croisés de Iy
vieille souche (ce qui s'explique par ce fait que la erojs.
sance des premiers wavait pas été compléle, commo jo
Tai développé dans I'article qui a trait i cette espéce), ils
battirent en fécondité les sujels entre-croisés, dar
portion de 100 & 54. Ce fait est intér
montre que des plants autofécondés pendant quatre géné-
tions, puis croisés par un rameau nouveau, donnérent des
semis dont la fécondité fut approximativement deux fois
aussi grande que celle des plants issus
souche, lesquels avaient 614 entre-croisés pendant cing géné-
rations antérieures. Par li, nous voyons, comme I'avaient
i démontré les cas de I'Eschscholtzia et du Dianthus,
que le simple acte du croisement, indépendamment do
Pétat des plants croisés, a peu d'efficacité pour ce qui
touche & 'augmentation de la fécondité dans I descen-
dance. Pour ce qui concerne la hauteur, les mémes
conclusions s'appliquent convenablement comme nous
Tavons vu déji, aux cas de ITpoma, du Mimulus et du
Dianthus.

10. Nicotiana tabacum. — Mes plants furent remar-
quables par leur autofécondité, et les capsules des flours
autofécondées donnérent apparemment plus de semences
que celles qui furent fécondées par croisement. Aucun
secte ne fut aperqu visitant ces flours dans la serre, et je
soupconne que le rameau sur lequel jexpérimentai avait
#é obtenu sou été soumis 4 Iautoféconda-

verre et avait é
tion pendant plusieurs générations antérieures : s'l en est
ainsi, nous pouvons nous expliquer comment, dans le
cours de trois géndrations, les semis croisés de la méme
vieille souche ne surpassérent point uniformément en hau-
teur les semis antofécondés. Mais ce cas se complique en ce
que les plants ont été doués de constitutions tellement dif-
férentes, que plusieurs semis, soit autofécondés soit croisés,
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ayant été obfenus dans le méme temps des mémes pa-
rents, se comportérent d'une facon différente. Quoi qu'il en
soit, des planis issus de sujets autofécondés de la troi-
siéme génération, croisés par une sous-variété 1égérement
différente, surpassérent de beaucoup en hauteur et en
poids les plants autofécondés de la quatrieme génération,
et expérience avait été faite sur une large échelle. Tis los
surpassérent en hauteur lorsqu'ils vécurent en pots, ma

sans y étre cntassés, dans la proportion de 100 i 66,
ot quand ils y furent entassés, o diffirence fut comme

100 est & 54. Ces mémes plants croisés, ayant été assu-
jettis & une compétition rigoureuse, dépassérent aussi en
poids les autofécondés dans la proportion de 100 & 7. 11
en fut de méme, mais & moindre degré (comme on peut lo
voir dans le tableau ), lorsque les deux lots végitérent
en plein air sans éfre soumis & aucune compétition mu-
tuelle. Néanmoins, ef c'est un fait étrange, les fleurs des
plantes-méres o la troisiéme génération autofécondée ne
donnérent pas plus de semences, aprés croisement par lo
pollen de sujets apparfenant & un rameau nouveau,
quaprés autofécondation.

11. Anagallis collina. — Des planis issus dune va-
viété rouge croisée par un autre plant de la méme variété
furent, en hautenr, aux plants autofécondés de ladite
variétd rouge, comme 100 est 4 73. Lorsque les fleurs de
la variété rouge furent fécondées par le pollen d'une va-
¥iété trés-rapprochée i fleurs bleues, elles donnérent deux
fois autant de graines qu'elles en avaient fourni i la suite
du eroisement avec un antre individu de la méme varidté
rouge, et en outre ces graines furent plus belles. Les plants
obtenus de ce eroisement entre dews variétés furent en
hauteur, aux semis autofécondés de la variété
comme 100 est i 66, et en fécondité comme 100 est i 6.

12. Primula veris. — Plusicurs fleurs des plants i
long style de la troisiéme génération illégitime furent légi-

rouge,
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timement eroisées par le pollen d'un rameau nouvea, of
dantres furent imprégnées de leur propre pollen. Des se-
mences qui en résultérent, on obtint des plants croisés of
e bl GO quatriéme génération illégitime. Les
premiers furent aux derniers, en hauteur, comme 100
est i 46; en fécondité, pendant une annde, comme 100
est &5, et pendant 'année suivante comme 100 est 4.3.5,
Dans co cas, cependant, nous n'avons aueun moyen de
distinguer entre les effets préjudiciables de la fécondation
illégitime continuée pendant quatre géne‘mum\s (c'ns(-d-

a méme forme, mais pris
sur un plant distinct) et ceux de la stricte hiilianin
tion. Mais il est probable que ces deux procédés de fécon-
dation ne différent pas aussi essentiellement que cela pa-
rait étre d'abord. Dans 'expérience suivante, tout doute
provenant de I'action d'une fécondation illégitime fut com-
plétement dliminé.

13. Primula veris (variété isostylée & fleurs rouges).
— Des fleurs appartenant aux plants de la deuxiéme gé-
nération autofécondée furent croisées avee le pollen d'une
variété distincte ou ramean nouveau; d’autres furent auto-
fécondées de nouveau. Des plants croisés et des plants
de la troisiéme génération autofécondée, tous issus d'une
origine légitime, furent ainsi obtenus. Les premiers furent
en hauteur aux seconds comme 100 est & 85, et en fécon-
dité (Iappréciation étant basée 4 la fois sur le nombre des
capsules produites et sur le chiffre moyen des graines)
comme 100 est &

Résumé des mensurations portées dans lo la-
Ueau C. — Ce tableau renferme les hauteurs et souvent
le poids de deux cent quatre-vingt-douze plantes dérivées
d'un croisement avec un rameau nouveau et de trois cent
cing plantes, soit d'origine autofécondée, soit dérivées d'un
entre-croisement entre plantes de la méme vieille souche.
Ces cing cents quatre-vingt-dix-sept plantes appartien-
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nent A treize espices ot & douze genres. Les différentes
précautions qui furent prises pour assurer une comparai-

son juste ont été déja exposées. Si maintenant nous jetons

les yeux surla colonne de droite, dans laquelle la moyenne

de Ia hauteur, du poids et de la fscondité des plants issus

d'un croisement avec un rameau nouveau sont représentés

par 100, nous voyons, par les autres chiffves, quelle supé-

viorité remarquable ces plants acquiérent, soit sur les plants
autofécondés, soit sur les plants entre-croisés de méme

ouche. Au point de vue de la hauteur et du poids, nous

Wavons que deux exceptions fournies par les genres Esch-

scholtzia et Petunia, et encore ce dernier ne constituc-t-il

pas un cas réellement exceptionnel. Ces deux espéces n'of-

frirent aucun écart i la régle, au point de vue de la fécondité,

carles plants dérivés ’un croisement avec un rameau nou-

vean furent heaucoup plus fertiles que les sujets autofécon-

dés. Enre les deux séries e plants portées dans le tableau, 4
la différence est plus grande généralement comme fécon-

dité que comme haufeur ou comme poids. Si nous consi-

dérons 'ensemble des cas consignés dans ce tableau, nous

voyons quil ne peut y avoir de doute sur e fait

que les plants profitent é 1 di
maniéres, d’un croisement soit avec un rameau nouveau,
soit avee une sous-variété distincte. On ne pent pas sou-
tenir que lo bénéfice ainsi réalisé est da simplement i co
que les plants du rameau nouveau sont parfaitement
sains, tandis que ceux qui ont longuement subi I'entre-
croisement ou l'autofécondation sont devenus malalifs.
Dans le plus grand nombre de cas, en effet, il n'y
avait pas apparence d’altération, et nous verrons, dans
le fableau A, que les plants entre<roisés de la méme
souche sont généralement supérieurs & un certain degre
aux autofécondés, quoique les deux lots aient été mainte-
nus exactement dans les mémes conditions et sofent restés
dans le méme état de santé, bon ou mauvais.

A savoir
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Nous apprenons de plus, par le tablean C, qu'un eroise.
ment entre plants qui, bien que conservés constamment
dans des conditions d'une wniformité rapprochée, ont et
autofécondés pendant plusieurs générations successives,
ne procure qu'un faible bénéfice 3 la descendance ou ne lui
en assure aucun. Le genre Mimulus et les descendants do
I'lpomea nommé Héros offrent des exemples de cotto
végle. De plus, des plants autofécondés pendant plusicurs
générations profitent, & un faible degré seulement, d'un
croisement avee des sujets entre-croisés de la méme souche
(comme dans le cas du Dianthus), si on compare ces hiné-
4 ceux du croisement par un rameau nouveau. Des
plants issus duméme rameau entre-croisé pendant plusieurs
rations (comme dans le Petunia), curent une infériorité

2 té
marquée, au point de vue de la fécondité, sur ceux dérivés
b isement entre les plants autofécondés corvespon-
« nouveau. Enfin, certains plants qui,
at naturel, sont réguliérement entro-croisés par les
nseotes, ef qui furent artificielloment croisés & chaque gé-
e dans le cours de mes expériences, si
bien qu'ils ne peuvent jamais avoir souffert aucun dom-
mage du fait de I'autofécondation (comme dans I'Escl
schollzia et Ilpoma), profitérent néanmoins beaucoup
d'un croisement avec un rameau nouveau. Liensemble de
ces différents cas nous prouve clairement que ce n'est pas
mple croisement de deux individus quil fautattribuer
le héndfice acquis i la descendance. Tout l'avantage ré-
sulte de co que les plants unis présentent une légére dif-
férence, qui, il est difficile d’en douter, doit porter sur la

itution ousur la nature des élé Quoi quiil
en soit, il est certain que les différences ne sont pas exté-
rieures, car deux plants douds d’une ressemblance aussi
frappante que celle qui caractérise deux individus de la
méme espéce profitent de la maniére la plus sensible d'un
entre-croisement quand les progéniteurs ont été exposés.

d'un crois

) ramea

au
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cusr, VIL TABLEAU A. o
pendant plusieurs générations successives, & des coudi-
tions différentes. Mais je reviendrai sur ce sujet dans un
autre chapitre.

TaneAv A.

Revenons mainfenant & notre premicr tableau, qui a
trait aux plants croisés et aux autofécondés de la méme
souche. 11 renferme quarante-quatre espéces appartenant
& trente ordres naturels. Le nombre total des plants croisés,
dont les mesures y sont donndes, est de 796, et celui des
autofiécondés de 809, cequi faitun ensemble de 1,605 plants.
Quelques espéces furent expérimentées durant plusieurs
générations successives, et nous devrons nous rappeler
que, dans ces cas, les planis eroisés de chaque jon
furent fécondés avee le pollen d'un autre plant également
croisé, et que les flours des plants autofécondés furent
presque toujours imprégnées par leur propre pollen, mais
auelqueois aussi avec Le pollen d'autres fieurs de la méme
plante, Les plants croisés devinrent ainsi, dans les der-
niéres générations, d’une parenté plus ou moins intimement
rapprochée et les deux lots de plants furent soumis, dans
chaque génération, & des conditions presque nlwolumenl
semblables, dont la similitude se pou i peu prés
dans la succession des générations. 11 ot 8 plus con-
venable, i quelques égards, de eroiser constamment, dans
une méme génération, les plants autofécondés ou entre-
croisés aveo le pollen d'un plant dépourvu de toute pa-
renté avec les premiers f ayant véeu dans des conditions
différentes, ainsi que cela fut pratiqué avec les plants du
tableau C. Par ce procédé, en effet, j'aurais appris jusqu'a
quel point la descendance a souffert de Paction de Pauto-
fécondation continuée pendant les générations suc
Tels qu'ils se trouvent, les plants autofécondés des géné-
rations du tableau A furent mis en compéiition avec les
plants entre-croisés et comparés entre eux : ces derniors

1
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avaient été probablement endommagés & un certain de
gré par Laceroissement plus ou moins accentué do leur pa.
rent ot par Vinfuenco rolongée de condiionsvitalescos.

cette méthode dans le i je n'aurais pas déeouvert
co fait important, 4 savoir que, malgré Iavantageasurs
par un croisement, pendant plusieurs générations, & la des-
cendance de plants entachés de parenté et soumis 4 des
conditions de végétalion étroitement semblables, copen-
dant, aprés un certain temps, Pentre-croisement ne se tra-
duit par aucun ayantage pour la descendance. Je n'avrais
pas appris non plus que les plants autofécondés des der-
niéres générations peuvent étre croisés avec des plants en-
tre-croisés, le tout appartenant & la méme souche, sans
grand profit, tandis que I'avantage est énorme quand ce
croisement est fait avec un rameau nouveau.

Pour ce qui touche au plus grand nombre des plantsrer-
fermés dans le tableau A, je w'ai rien de spécial & dire:
toutes les particularités qui ont 6té indiquées quand il st
agi de chaque espéce pourront; étre trouvées, au moyen de
Iu table, dans ces articles spéciaux. Les chiffres dans la co-
lonne de droite indiquent la hauteur moyehne des plants
aufofécondés, celle des croisés aveo lesquels ils furent
comparés étant représentée par 100. Ce tableau ne porte
pas indication des quelques cas dans lesquels les plants
croisés et autofécondés furent cultivés en pleine terre, afin
Qéviter entre eux foute concurrence. Il renferme, ainsi
que nous T'avons vu déjd, des plants appartenant 4 cin-
quante-quatre espbces; mais comme plusieurs de ces der-
niéres furent mesurées pendant diverses générations suc-
eesves, cn trouve quae-vingl tros cat daid lesquels des

isés et les autofé és. Comme,
dans chaque génération, lo nambtc des plants sounis
aux mensurations (portés dans le tableau); loin d'étre
jamais trés-grand, fut fréquemment petit, toutes les fois
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que, dans la colonne de droite, la hauteur moyenne des
plants croisés et celle des autofécondés est semblable dans
les limites de3 pour 100, ces hauteurs peuvent étre consi-
dérées comme réellement égales. De pareils cas, clost-i-
dire coux dans lesquels les plants autofécondés ont une
hauteur moyenne exprimée par des chiffres compris entre
9504105 t bre de dix-huit, soit 1
ques-unes, soit dans toutes les générations. Il existe huit cas
dans lesquels les plants autofécondés surpassent les croisés
de plus de 5 pour 100, comme cest montré par les chiffres
de I colonne de droite qui sont au-dessus de 105. Enfin,
viennent cinquante-sept cas dans lesquels les plants croisés
surpassent les autofécondés dans la. proportion minimum
e 100 & 95, et généralement & un plus haut degré.
i les poids relatifs des plants croisés et des autofécondés
avaient éé dus au simple hasard, nous aurions & peu prés
autant de cas de plants autofécondés surpassant en hau-
teur les croisés de 5 pour 100, que nous avons e croisés
dépassant au méme degré les autofécondés; mais nous
Yoyons que nous avons cinquante-sept de ces derniers cas
et huit seulement des premiers ; done, les cas dans lesquels
les planis croisés surpassérent en hauteur les autofécondés -
dans la proportion ci-lessus sont plus de sept fois aussi nom-
breux que ceux dans lesquels le contraire eut lieu dans la
méme proportion. Pour notre but spécial, qui est la com-
paraison de la puissance végétative des pl
autofécondés, nous pouvons dire que, dans cinquante-sept
cas, les plants croisés surpassérent. les autofécondés de plus
5 pour 100, et que dans vingt-six cas (1848), ils ne les
o Foutefois, nousall erque dans
plusieurs de ces vingi-six cas, les plants croisés curent un
avantage marqué sur les aufofécondés & certains points de
vue, mais pas en hauteur, et que, dans d'autres cas, les
hauteurs moyennes ne sont pas dignes de confiance, soit
parce que les dimensions de plants trop réduits sont entrées
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Cune. v,
en ligne de compte, soit en raison de co que lenr accroisso-
ment a été rendu inégal par leur état maladif, soit enfin par
ces deux causes réunics. Cependant, comme ces cas sont
opposés & mes conclusions générales, jo me suis cru obligs
de les raporter. Enin, los raisons qui privent les planis
eroisés de tout avantage sur les autofécondés pouvent éire
trouvées pour quelques autres cas. Il reste aussi un petit
lot de plants dans lequel les autofécondés paraissent,
'aprbs mes expériences, étre réellement égaux ou supl-
Tieurs aux croisés.

Nous allons maintenant examiner avec quelques détails
les dix-huit cas dans lesquels les plants autofécondés ont
égalé en hauteur moyenne les plants croisés dans la limite
de 5 pour 100, puis les huit cas dans lesquels les plants
autofécondés ont surpassé en hauteur moyenne les plants
croisés de plus de 5 pour 100, ce qui fait en tout vingl-
huit cas dans lesquels les plants croisés ne présentérent
pas de supériorité hien marquée sur les autofécondés.

1. Dianthus_caryophyllus (iroisieme génération). Cette
lanto fu, soumise A expérimentation pondant quairs gt
o présentéront dos plants rolade surpasant géné-
it hohome a0 snioBeoahie e plus de 5 pour 100,
ot nous avons vu que la descendance dos plants de la troisiéme
‘génération autofécondée, croisés par un rameau nouveau, profi-
érent commobateur of commo fhconcitd 8 un dogn extraondi-
naire. Mais, dans cefto troisieme génération, les plants eroisés de”
e e L dés seuloment
dans la proportion de 100 & 9, ce qui veut dire qu'
véalité éganx. Néanmoins, lorsque los huits planis croisés et les
huit autofécondés farent, coupés of peses, les promiors furent aux
detnirs, en poids, comme 100 ast & 49. 11 o peut 3 svoirle
moludre douts gus roisés de celie espice solent d2
beaucoup supér eurs o viguour st on beauté aux autoficondés:
uant . Ja raison pour Inquelle les planis n.m.ucnum e lafroi-
siome génération, quoique tres-légers ot tres-freles.
an point ddiro prosque dgan. aux ersés comme Taatour, o
saarais Ja don

2. Lobelia fulymu (premiere génération). Les plants croisés
et génération furent de beaucoup inférieurs aux autofé-
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Jdés ot dans la proportion de 100 & 127. Quoique deux paires
mlemm sieat. 66 mesurées, coqul est asurimont rop pou
e lmplrer quelque_confiance, cependant, d'aprés d'autres

oL Gomns dans Varticlo relti oot especs, i est. cer-

ain Que e plants autofécondés furent beaucoup plus vigou-
reux que les croisés. Comme, pour la fscondation croiséo ot di-
Tecto des générateurs, je me servis de pollen entaché d'une ma-
turité inégale, il est Jpossible que lo grnnd aceroissement de la

T 1
fut. obtenu, et alors la hl\uteur ‘moyenne des vingt-trois plants
cross ut  ocle des trois antofécondds comme 100 est
1 Nots pourtions donc diffcilemont mettre en doute qu'an
erotsomont 6 profitable & catto espoce.

5. Petunia violacea (rolsims ginération). Hui plants ol
s farent b huit autoiconds do I fr ration, en
hauteur moyenne, comme 100 est 131, i
{ondro les croisés aurent une Hufiioptalsacre’ Pl prosonsde.
Un fuit remarquable, c'est que dans un pot od les plants des
b i eon il e L colss farent {roe
ol aussi grands quo les auiofécondés.” Commeo dans los doux
‘penetations qul présedeat et qui s\nw‘nt, aussi bien quo dans  +
es plants obtenus d'un croisement avec un_ramean nouvean,
les plants crisés surpasstrent o benacoup les autofécondés en
hateur, en poids of. on fécondits (quand Iattenton fut porido
sur cos’ deux der s prsent doft. dre
pouranormal et ne se rapportant pas A I loi ~ gl
plis probablo 46 co uit ot que e
plants autofécondés do lairoisiéme génération_provinrent,
b ldent pas bon mirios, Gar 'a observ un cas Analogue avos
Uleris, Des soms antaficondis docelo doraire plano, oo jo
n mires,  d’abord bean-
coup plus ru[udemul'. 1o 1os plants foisés obtenus de semences
mieux miries, of, aprés avoir une fois obtenu cette avance, ils
furent dans I suito rendus capables de refenir cet avantage.
Quelques-unes de cos mémes graines d'Theris furent semdes dans
des points opposés de pots remplis de terre briléo et de sable pur
1o contenant aucuno malideearganiue, o alors et eunes semis
croids aceruront pendant eur court existnco du doublodo
hauiaur des auiofécondss, comme a & enté aveo les
lassus do. Petunia qui furert prrsmehebiiie]
s ainsi A des conditions trés-défavorables. Nous avons
v, dans o buiiamo génération do Plpomo, que o semix
autofteondés obtenus do parents malades s'accrurent dabord
beaucoup plus rapidement, que les semis eroisés, de B quiils
furent d'abord pendant longtemps d'une taille beaueoup plus
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28 RESUME DES MENSURATIONS. Caar. VI,
dlovée que ces derniers, quoique devant, finalement étre hattus
par

5. 6. Eschscholtzia californica. Quatre séries de men.
surations sont données dans le tablean A. Dans Iune d'elles, s

plants erois
‘mites de 5 pour | dans le quatriémo cas, los anfoficondés
rent los crofsés dans une limits plus lange. Nous avony

Vu (tablean €) que tout Iavantage réali un eroisement
oot A Bendil: il

it ainsi avec les plants entre-croisés de la méme souche com-
parés aux. autfécandds,ane s promiors furent en fécondité anx
dorniers, commo 100 & 80. Les plants entre-croisés ont ainsi au
Pl A e Tos antofécondés. Du reste, les
s des générateurs, aprés fécondation par lo pollen d'un autre

I momo sonehe; domnérnt boacoup plus do graines
qu'apres s m\wmom\nn on : les flours dans co dernior cas furent
& fait stériles. Nous pouvons done conclure que lo

et produit quelyues bons efft, quolgu'l e donse pas
n accroissement e la puissance végétati

aux.

7. Viscaria oculata. La hauteur moyonne dos quinze planis
entro-crosts fut b collo dos quinge antoficondds seulemet
comme 100 est & 97 mais los premiers produisirent beaucoup
plus de capsules que les derniers, dans la proportion de 1004 77.
Cependant, les fleurs des générateurs qui furent croisées et celles
quuremnuwif\‘ox\dccs domnarent, dans une occason, des te-
‘mences dans la proportion de 38, ot dans uno antre cir-
onatanse, It psoportion sa100A i s b A RS
ancnn doute sur los effets avantagoux d'un croisement, quoique
Ia hauteur moyenne des plants croisés fat, seulement de 3 pour
100 au-dessus de celle des autofécondés.

8 Specularia speculum. Onne mesurs qus las quaee plns
s ot

fint dans quaire pls + Ios promiore Turont, an aateat, 82X
derniers comme 100 est & 98. Dans fous Jos quatro wis,
plant lan

Ia généralement un indice certain de supﬁnun(é pour les phnl!
croisés, Les fleurs des générateurs qui furent croisées avee le
pollen d’un autre plant donnérent des graines qul, uomp-rsexl
celles issues des fleurs autofécondées, furent cor st 72
Nous pouvons done tirer de ces faits les ‘mémes. eondllnalu que

dans lo dernier cas, au point de vue du bénéfice ralisé par un
eroisement,
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s pre-
‘miers furent en hanteur aux derniers, comme 100 esf 3102 0n
§i petit, nombro de mensurations ne peut inspirer aucune con-
fance, e, dans Texemple présent, I'avantage des autofécondés
sur les eroisés & dépendu prosque entierement de ce que I'un des

Jlanis autofécondés atteignit une hauteur inaccoutumee. Tous
fos quare plans croisés fleurirent avant leurs opposants autofé-
condés. Les fleurs croisées sur les gnérateurs compardes aux
‘autofécondées donnérent, des semences dans la. proportion de 100
60, Nous devons done, ici encore, tirer les mémes conclusions
que dans les deux cas précédents.

10, Passiffora edulis. On wobtint quo deux plants autofé-
condés et deux croiséss los promiers furent en hauteur aux der-
iers comme 100 est & 104. D'un autre coié, les i
fleurs croisées sur les plants générateurs contenaient des so-
‘mences don le nombre, comparé & celui des fruits autofécondds,
fut dans In proportion de 100 2 85.

1. Phaseolus multiflorus. Les cing plants eroisés furent
aux ¢ing autofécondés, en hauteur, comme 100 est & 96. Quoiquo
les plants eroisés no fassent que de 4 pour 100 plus élevés que
Ios autofécondés, ils fleurirent avant ces derniers dans les doux
pots. Tl est don probable qu'ils eurent un avantage réel sur les
antofécondds.

12. Adonis wstivalis. Les quatre plants croisés furent presquo

en haateur anx quatre autofécond des
mensurations faites sur un si petit nombre de plans qui furent
en outre « d'une santé misérable », ne permettent aucune déduc-
tion stire an point de yue de leurs hauteurs relatives.

13. Bartonia aurea. Les huit plants croisés furent, en hau-
teur, aux huit auiofécondés comme 100 est & 107. Ce nombre
de plants, si Ton considére lo soin qui fut pris pour leur obten-
tion et pour leur comparaison, devrait avoir donné un résultat
digne do confiance. Mais, pour une causo resiée inconnue, ils
Sacerurnt {rés-inégalement, et ils devinrent si maladifs quo
frois seulement d'entre les croisés of {rois autofécondés don-
névent, des graines, mais en trés-petit nombre. Dans ces condi-
tions, aucune des hauteurs moyennes des deux lots ne peutins-
pirer confiance, et ces expériences sont sans valeur. Les
fécondges par croisement sur les générateurs domnerent beau-
coup plus de semences que les fleurs autofécondées.

14. Thunbergia alata. Les six plants croisés farent anx au-
fofécondés, en hauteur, comme 100 est a 108. Ici les plants au-
foficondés paraissent, avoir un avanage marqué, mais les denx
lots s'acerurent si inégalement que quelques-uns dentre les
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plants furont plus do doux fois auss dlovés quo les auies, Ley
dnérateurs fureat Sgaloment das wie singuliers conditon do
Semi-starita, Dan , I supériorité des plants
Suiatboon h DARA abptre s oont v sba Nk
15, Nolana prostrata, Les cing plots croiss furent, en
aataur, aux el autafsondds comme 100 ot A 10, de fieon
que les der lers paruret hre donds d'un M.mow lég
bien marg , 1o flours os géne.
rhfenss Gui fiseut Tocondds Jad crblsmtu donatohns beaucoup
plus de capsules que les fleurs antofécondées dans Ia proportion
do 100 4 21, o, do plus, los graines contanes dans I pre-
S en ales Toeros nombre égal de cap-
su]ca autofécondées, dans la. proportion de 100 &
iiscus afvicanus. Qutre paires seulement ayant 616
oMl hes o Ak S autofécondéos
comme 100 est 2 109. A moins que le nombre de plants mesurés
ait 646 trop petit, jo no connais ancuno antro causo qui puisse
altéror co résultat. D'autre par, los fleurs fécondées par croise-
ment sur les plants genérateurs farent, plus productives que les
fleurs autofécondées.

17. Apium_petroselinum. Quelques plants (lo_nombre
m'échappe) dérivés de fleurs considérées comme croisées par

s Insbites, ot quelques lants autoficondes, Saceruront dans
des points opposés do quatre pots; ls ateignitent la méme hau-

Vandellia mummidarifolia, Vingt plants eroisés obte-
nus des semences de flours parfaitos furont, on hauteur,

plants autofscondes issus s Sgalement do semoncos donddes par
299, L'expérience fut répé-

6o, avoo. Gote wal difinoncs qus los plants durent ve
plus entassds, ot alors les vingl-quateo plus frande plantserol.
sé farent aux vingt-quatre plus grands autofécondds, en hau-
tour, oo 100 oot .04, o ‘on Joids, comm 100 st 7. D
esi, un plus grand. nombre de sujets croisés que d'autofécondés
ailiguit une bautour maidnee; Ve vingt planis croisés sus-
mentionnés furent mis aussi en compétition avec vingt plants
amtoficondés ablenus pas lo croisoment dos fleurs m cldisagiacs,
outours furent aussi duns la proparion do 100 O1:
i done nous. 'ay s pas la premicre épreuve dans lnquello
les plants eroisés flment auxautoficondés, on hauteur, seuloment
comme 100 est & 99, cefte espice edt pu oire dasséo parmi
le isés surpassent 16s antofscondes d pus
do pour 100. D'un autre coté, dans Ja deuziome pxpériocer
les planis eroisés portérent moins de capsules pourvues d'uns
quantité de graines moindre que dans les autofécondds : toutes
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ovenaiont du reste de flers cléistogines. Le cas
pm? lone mpmr du doute dans son ensemble.
19. Pisum satioum (pois commun). Quatre planis dérivés
o crolsamnt anie inaividas do 1n émo ARAs furont, en
hauteur, b quatre planis autafboondés appartenant & la m
ariété, comme 100 est & 115. Quoique lo résultat do cette fécon-
sy as 616 favorable, nous avons vu, dans lo
fablean C, qu'un eroisement entre variciés distinctes ajout

Jérations, et au maintien des sujets, & chaque génération, dans
on contilions a pou pres semblable.

20, 21, 22. Canna warscewicsi.

croisds furet approximaivement éguux s auhlbﬁoudés n
hauteur {rente-quatre plants croiss t b cale
B e anolsoondds somri. 100 &5t & 101 Dote, lo
b v anoont e vantage M 16 nto
AL et probable qus Texplication donnée pour lo Pisum sativun
applique bien & co cas, car les fleurs do co Canna, parfutement
Trtdlos par elles mmes, ne furent jamais visitéos par
sectes (on ne lo constata pas du moins) de facon o étro ero
yar lour acton. Cete plante " du oste, avait 66 culth
ve cnérations,
v 6 magatimae dank dos eonditions presgue wniformes: Les
capsules produites par les flours croisées appartenant aux trente-
quatro plntes colses cldesaus, contenaiont plus de semences
que ne le firent los flours autoféconddes portées sur des pieds
Autofo rlmdéx "iams I proportion do 100 & §5+ & ce poat 06 vue
donc lo croisément fut avantageux.

23. Primula sinensis. La doscendance des plants dont quel-
it ¥ focondes,

fut exactement semblable & celle des plants autofécondés, mais
Jes promiass,  de rares exceplons pets, flourirent avant les
ers. J'al. montré, dans mon travail sur les plantes dimor-

do semences autofécondées, et j'ajoul
b ultvés en pots, ont 8 soumis & s conditions b peu pros
formes. Du resto, plusieurs d'entre eux sont en pleine pé-
Tioda.de variation, da shangement, de caractére, et i
doveni plus ou ning isosty Viés ot par conséquent ri los
par eux-mémes. 63 e 305 1 ownes 84 Tegalls st es
Plns eroiss o loshatoficondés os a méme que cele invoguée
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dans les deux cas précédents : Pésum sativum ot Cannaoars.
ceics.

24, 25, 26, Nicotiana tabacum. Quatre urs-
tions furent faites : dans 'une, les plants Mo Sorpas.
sérent do beauoup en hautous s croiss; duns deu autres, s
furent approximativement égaux aux croisés, cf dans un quse
trieme ils furent battus par eux : mais co dornior cas ne doit
pas dtro tait o Les plants difiraront \nd\vuluellemen( o

enx pmﬁ\él‘er\l dote eu(rc croisement do leurs parent, andi g
@autres n'en tirérent aucun avantay S prenons ensemblo
e e penéeatio; mons trouvons 418 YIARCEIARY) N AE
sés farent, en hauteur, aux vingt-sept plants autofécondés
comme 100 est & 96. Catio différence en hauteur dans les plants
croisé est i fuble, compando b cello qui 5ot jour dans I dos-
candanco ssue do ‘la méme plante-mére apris erolsesent avee
6 lagorement différente, e pouy
commo Cest démontrs dans 16 tablea. O, los ndt
apparienant & la variéts qui servit de pomy-gldmcs dans mes

blabl
et tell quelle ne pouvait plas profer d'un  nukcel et

men

Aprés avoir passé en revue ces vingt-six cas, dans les-
quels les plants croisés on ne surpassérent pas en hauteur les
anfofécondés de plus de cing pour cent, ou leur furent infé-
rieurs, nous pouvons conclure que le plus grand nombre
de ces cas ne constitue pas une exception & la loi qui veut
qu'un croisement entre deux plants, & moins que ceux-i
Waient été exposés & peu prés aux. mémes conditions pen-
dant plusieurs générations, procure i la descendance un
grand avantage quelconque. Parmi ces vingt-six cas, denx
au moins, ceux de I'Adonis et du Bartonia, doivent éiro
complétement exclus, puisque les expériences furent ren-
dues sans valeur par un élat maladif extréme des sujels.
Dans douze autres cas (renfermant trois expériences faites
sur 'Eschscholtzia), les plants croisés, ou bien furent su-
périeurs en hauteur aux autofscondés dans toutes les autres
générations, excepté dans celle en question, ou bien mon-
frérent leur supériorité d'une maniére différente, en poids,
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en fécondité, ou en précocité de floraison, ou encore les
fleurs croisées de la plante-mére donnérent plus de se-
‘mences que les autofécondées.

Ces quatorze cas étant déduits, il en reste douze dans
lesquels les plants croisés ne montrérent aucun avantage
sur les autofécondés. D'autre part, nous avons démontré
qu'il existe cinquante-sept cas dans lesquels les plants croi-
sés surpassent, en hauteur, les autofécondés d'un minimum
de cing pour cent el généralement & un plus haut degré.
Mais, méme dans les douze cas dont je viens de parler, le
défant absolu d'avantage du cdté des plants croisés est loin
ddtre certain : avec le Thunhergia, les générateurs furent,
dans un état bizarre de demi-stérilité et la descendanco
sacernt, trés-inégalement; avec I'Hibiscus et I'Apium, un
trop petit nombre de sujets furent obtenus et mesurés pour
inspirer toute confiance, et de plus les fleurs croisées do
I'Hibiscus produisirent beaucoup plus de semences que les
autofécondées; dans le Vandellia, les plants croisés furent
un peu plus grands et plus lourds que les autofécon
mais comme leur fécondité fut moindre, le cas doit étre
considéré comme douteux. Enfin, dans le Pisum, le P
mula, les trois générations de Canna, et les trois généra-
tions de Nicotiana (qui ensemble complatent les douze cas),
un croisement entre deux pl ta certai pour la
descendance, sans grandseffetsavantageux ou n'en produisit
aucun; mais nous avons des raisons pour croire que, dans
ces plants, ce résulfat est di 4 'autofécondation et & la
clture prolongées pendant plusicurs générations sous des
conditionsi peu prés uniformes. Les mémes résultats furent
obtenus avec les plants dTpomea et de Mimulus mis en ex-
périence, of dans une certaine mesure aveo quelques autres
espéces que j'avais intentionnellement traitées de ln méme
‘maniére ; cependant nous savons que ces espéces, dans les
conditions normales, profitent beaucoup d'un entre-croise-
ment. Tl 'y a done pas, dans le tableau A, un seul cas qui

=
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apporte une preuve certaine contre la loi qui veut quun
croisement entre plants dont les progéniteurs ont été sou.
mis i des conditions quelque peu différentes, soit profitable
4 I descendance. C'est 14 une conclusion surprenante, car,
en se fondant sur I'analogie que présentent les animaux
soumis 4 la domestication, il w'eit pas é14 possible de pré-
Yoir que les bons effets du croisement, ou Linfluence désa.
vantageuse de I'autofdcondation  serait perceptible, dans
les plantes, avant qu'elles eussent subi ce traitement pendant,
plusieurs générations.

Les résultats consignés dans le tableau A peuvent étre
lérés 4 un autre point de vue. Jusqu'ici chaque géné-
ration a été envisagée comme formant un cas é part (nous
enavons compté quatre-vingt-trois) et cest I, sans aucun
doute, la méthode la plus correcte de comparaison entreles
plants croisés et les autofécondés. Mais, dans les cas of les
plants de la méme espéce furent observés pendant plusieurs
générations, une moyenne générale de deux hauteurs doit
étre prise dans lensemble des géndrations et les moyennes
sont données dans le tablean A. Par exemple, pour I'Tpomea.
Ia moyenne générale des plants dans toutes les générations
est comme 100 (pour les croisés) est & 77 (pour les aulo-
fécondés). Cette opération ayant été faite pour chaque cas
dans lequel plus d'une génération fut obtenue, il est facile
de caleuler la moyenne des hauteurs moyennes pour les
plants soit croisés soit autofécondds de toutes les espéces ren-
fermées dans lo tableau A. 1l est bon de faire remarquer
que, comme dans quelquesespéces un petit nombre de planfes
seulement, fut mesuré, tandis qu'un grand nombre infervint
dans d'autres, les hauteurs moyennes dans ces différentes
¢spiees ont une valour diftrente. Malgré cetfecaused erreur,

% h i t

q
espéces du tableau A mirite d'étre donnée; en voici leré-
sultat.: si nous désignons par 100 la moyenne des hauteurs
moyennes dans les plants croisés, celle des plants auto-
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fécondds sera do87. Mais une meilleure méthode consiste &
diviser les cinquante-quatre espéces en trois groupes, comme
ce fut pratiqué aveo les quatre-vingttrois cas déji donnés.
Le premier groupe renferme les espices dont les hauteurs
‘moyennes, pour les plants autofécondés, dépassent. de 5 pour
cent lo chiffre 100, ce qui fait qu'alors les plants croisés
ot los autofécondés sont approsimativement égaux. De ces
espbees, qui sont au nombre de douze environ, il 'y a rien
4 dire, la moyenne des hauteurs moyennes dans les plants
autofdcondés, certainement trés-rapprochée de 100, élant
exactement do 99.58. Lo second groupe est composé d’es-
des, dont les hauts

dans les plants croisés, surpassent celles d & a
plus de pour cent, ef, dans ce cas, lamoyenne des hauteurs
‘moyennes croisées est i celle des autofécondées comme 100
estA T8, Lo troisiéme groupe, enfin, comprend des espéces au
nombre de cing seulement, dont les hauteurs moyennes dans
les plants autofécondés surpassent celles des croisds de plus
de pour cent; i la moyenne des hauteurs moyennes, dans
les plants croisés, est i celle des autofécondés comme 100
estd 109, Si nous excluons done les espices qui sont ap-
proximativement égales , il en reste trente-sept dans les-
quelles la moyenne des hauteurs moyennes, dans les plants
croisés, surpasse celle des autofécondés de 22 pour cent,
{andis que nous en avons seulement cing dans lesquelles
la moyenne des hauteurs moyennes, dans les plants au-
tofiécondés, surpasse celle des croisés de 9 pour cent.
a véritd de cette conclusion, 4 savoir que les bons
effels d'un croisement dépendent de ce que les plants ont
ité assujettis 4 des conditions différentes, ou de ce quils
appartiennent & des variétés diverses des cas dans lesquels
ils différent presque certainement comme constitution, se
trouve confirmée par la comparaison des tableaux A et C.
Ce dernier tableau donne les résultats du croisement des
plants avee un rameau nouveau ou aveo une variété dis-
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tincte, et la supériorité de la descendance croisée sur 'aulo-
fécondée est, ici beaucoup plus générale et bien plus forte-
ment marquée que dans lo tableau A qui indique les plants

roisés de la méme souche. Nous venons de voir que la
moyenne des hauteurs moyennes, dans les plants croisés
appartenant aux cinquante-quatre espéces du {ableau A, est
A celle des plants autofécondés comme 100 est a 87, tandis
quela moyenne des hauteurs moyennes, dans les plants croi-
sés par-un rameau nouveau, est i celle des autofécondés du
tableau C comme 100 est & 74. Ainsi, les plants croisés bati-
rentles autofécondés de 13 pour cent dans le {ableau A, et de
26 pour cent ou du double dans le tableau C qui renferme
les résultats d’un croiscment par un rameau nouyeau.

TaBLEAU B.

Nous devons ajouter quelques mots sur le poids des plants
croisés de la méme souche comparés aux autofécondés. Dans
e tableau C, onze cas sont donnés ayant trait & huit es-
péces. Le nombre des plants qui furent pesés est indiqué
dans les deux colonnes de gauche, et leur poids relatif dans
la colonne de droite ot celui des plants croisés est repré-
senté par 100. Quelques autres cas ont élé déji rappelés
dans le tableau C, pour ce qui a trait aux plants croisés par
un rameau nouyeau. Je regrette qu'il w'ait pas été fait un
plus grand nombre dépreuves de cette sorte, car Iévi-
dence de la supériorité des plants croisés sur les autofécon-
dés est ainsi mise au jour d'une maniére plus concluante
que par les hauteurs relatives. Mais cette méthode ne se
présenta & mon esprit qud la dernire période, et elle offre
quelques difficultds d’exéeution en ce sens que les semences
ne devant étre cueillies quaprés maturité, les plants e
moment ont, commencé 4 se dessécher. Dans un seul des
onze cas portés au tablesu B, colui do [Eschicholizia, e
I en poids 1 isés
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avons vu déji quils leur furent également supérieurs en
hauteur, mais inférieurs en fécondité : tout I'avantage du
croisement fut done concentré sur le systéme reproducteur.
Dans le Vandllia, les plants croisés eurent un peu plus de
poids queles autofécondés, ls furent aussi un peu plus grands
que iers; mais, a les plus productiv

furent engendrdes en plus grand nombre par les fleurs cléis-

pa
sés, co cas doit btre rejetd, ainsi que cela a été indiqué pour
le tableau A, car il est douteux dans les deux expériences.

o S i

P ds,
‘mais pas comme hauteur. Dans les huit cas restant, les plants

st ¢ ériorité sur les auto-
fécondés, puisqu'ils eurent un poids plus quedouble, excepté
dans un seul cas ot la proportion, en hauteur, devint comme
100 st 67. Ainsi, les résultais déduits du poids des plants
confirment d'une maniére saisissante la premiére preuve
des effets avantageux d'un croisement entre deux plants
de la méme souche, et dans les quelques cas ot les plants
dérivés d'un croisement avec un rameau nouvean furent
pesés, les résultats sont semblables ou méme plus frappants
encore.
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CHAPITRE VIII.

Diftérence entre les plants oroisés et les autofécondés comme
‘vigueur constitutionnelle et a d'autres points de vue.

weur constitutionnelle plus accentuéo chez les plantes eroisées. —
es grands entassements. — Compétition avec les autres planies,
fecondés sont plus exposes & une mort prématurée.

e

33

&
— Eiffets négatifs de Ientre-croisement dos fleurs d'un méme plant,
Description de différents cas, — T

eroisement jusqu'aux dernidres générations.

deplanis d'une. parents étroite, — Conleur wniforme des feurs dans
les plaats autofécondés pendant plusieurs genérations el culivés dans
des'conditions semblables
Vigu ituti -l le des plants
¢roisés.—Dans presque toutesmes expériences, unnombre
gl d indnst danioficontdcaiden il
nément. i e Amein AR

des points opposés d'un méme pot, ces sujets y furent misen
concurrence les uns contre les autres, et il faut on conclure
que le poids plus élevé, la hauteur et In fécondité plus ac-
centudes chez les plants croisés doivent étre attribuds 4 ce
quils sont, doués naturellement d’une plus grande vigueur
constitutionnelle. Généralement, dans leur grande jeunesse,
les plants des deux lots furent de taille égale, mais, dansla
suite, les croisés gagnérent insensiblement suf leurs antago-
nistes, ce qui montre qu'ils possédent une certaine supério-
rité inhérente 4 leur nature, quoique ne se montrant pas
aux premidres périodes de la vie. 11 se présenta, du reste,
quelques exceptions remarquables i cette régle qui établit
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Pégalité primitive en hauteur entre les deux lofs; ainsi, les
semis croisés du genét 4 balai (Sarothamnus scoparius)
parvenus & la taille de 0n,075 furent plus de deux fois
aussi grands que les autofécondds. Les plants croisés ayant
décidément surpasséen hauteur leurs antagonistes, Iavan-
tage quils posséaient devait tendre encore & s'accroitre
en raison de co que les plants plus forts dérobaient aux
faibles leur nourriture ou les couyraient d'ombrage. Ce fut
évidemment 1 ce qui se produisit avec les plants croisés
du Viola tricolor, qui finalement écrasirent les autofé-
condés. Mais co fait que les plants croisés sont doués
d'une supériorité naturelle indépendante do toute compéti-
tion, devint évident lorsque les deux lots furent plantés
séparément, en plein air, non loin les uns des autres et dans
une bonne terre. La méme démonstration fut encore donnée
dans plusieurs cas, méme avee les plants végétant en
étroite compéition les uns contro les autres, par ce fait
qu'un sujet autofécondd ayant surpassé pendant un certai
temps son antagoniste croisé qui avait été endommagé par
quelque accident ou était devenn malade, put étre finale-
ment, battu par lui.

Les plants de la huitiéme génération de I'lpomeea furent
obtenus de petites semences produites par des parents mala-
difs, et los sujets autofécondés 'accrurent d’abord tr
pidement; aussi, lorsque les plants des deux lofs eurent en-
viron 07,915 de haut, la hauteur moyenne des plants croisés
fut i celle des autofécondés comme 100 est & 122; quand
ils eurent & peu prés 1,830 de haut, I'égalité exista dans
lesdeux lots, mais, en dernier liew, quand leur taille commune

s-ra-

44¢20,74, les plants croisés reprirent
leur supériorité accoutnmée et furent, en hauteur, aux auto-
fécondés, comme 100 est i 8

La supériorité constitutionnelle des plants croisés sur les
autofécondés fut prouvée d'une autre maniére, dans la troj

duMimulus, par I’ i a
19
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mer des g

ines autofécondées d'un coté d'un pot, ef, aprés

s semis autofécondés eurent ainsi (car je m'assurai que lu
gormination decesgrainesavaitété simultanée) un avantage
Gvident disle début delacarriére. N
levoi
que Lensemencement des graines croisées eut lieu deux jours
pleins aprés celui des autofscondées. Aprés un intervalle de
quatre jours, les semis des deux lofs furent & pen prés égaux
durant toute leur vie. Méme dans ces derniers cas, les plants
eroisés curent encore un avantage naturel, car, apnis que
les deux lots eurent atteint leur complet développement,
ils furent coupés, puis transplantés dans un plus grand pot
sans avoir & en souffrir, et, l'année suivante, lorsqu'ils
curent donné de nouveau foute leur croissance, on les me-
sura, et alors les plus grands plants croisés furent, en hau-
teur aux plus grands autofécondés comme 100 est4 75, et en
fcondité (calculée d’aprés le poids des semences prises dans
un nombreégal decapsules des deux lots), comme 100esta3,
Maméthoded'expérimentation usuelle, quiconsistad plan-
i A Ses ol autof8bondl

état gal d fon, dans p &

pots, pour y soumettreles plants i une compétition modérée,
fut, & mon avis, la meilleure qu'on pit suivre pour re-
produire fidéloment les conditions naturelles. En effet,
les plantes semées par la nature viennent en général trés-en-
tassées et sont presque toujours condamnées dune concur-
rence trés-sérieuse qui s'exerce entre individus de la méme
espéce et d'espéces différentes. Cette derniére considération
me conduisit i faire quelques essais, principalement, mais
non pas exclusivement avee I'Zpomaza ot lo Minmulus, en
semant des graines croisées et des autofécondées en des
points opposés de grands vases dans lesquels d'autres
plantes avaient longtemps végété, ou encore au milieu
d'autres plantes vivant en plein air. Les semis furent ainsi
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soumis & une sévére compétition avec les plantes dautres
espices, ot, dans fous les cas semblables, les-semis croisés
‘montrérent, comme puissance accressive, une grande supé-
riorité sur les autofécondés.

Aprés que les semis venant de germer curent ét6 plantés
par paires dans des points opposés e plusieurs pots, les se-
‘mencs restant, en état do germination ou non, furent, dans
le plus grand nombre des cas, semées dru des deux cotés
'un autre grand pot. Les sujelsqui en provinrenty vécurent
dono tris-cntassés et assujettis par suite, tout d la fois &
une trés-rigonreuse compétition et 4 des conditions défavo-
rables. Dans ces divers cas, les plants croisés montrérent
sur ériorité presqy i
plus accentuéequ'elle ne le fut dans les plants qui végétérent
par paires en pots.

Quelquefois, les graines croisées et les autofécondées
furent semées, en séries sépardes, dans une terre débar-
rassée des mauvaises herbes et oi les semis ne furent, par
conséquent, soumis i aucune compétition aveo les autres
espéces de plantes. Dans chaque série, cependant, les sujets
avaient i luffer avec leurs voisins. Aprés complet dévelop-
pement, plusicurs des plus grands plants, dans chaque série,

tchoisis ‘ i mais
wmoins invariablement qu'on pouvait 'espérer, le résultat
fut que les plants croisés ne surpassérent pas, en hauteur,
les autofécondés & un i haut degré que lorsqu'ils vécurent
par paires dans les pots. Ainsi, avec les plants de Digitale
qui luttérent en pols, les sujels croisés furent, en hauteur,
aux autofécondés, comme 100 est 4 70, tandis quo ceux qui
s'accrurent séparément donnérent seulement la proportion
de 100 4 85. Le méme résultat i peu prés fut observé ave
le Brassica. Dans le Nicotiana, les plants croisés furent en
hauteur aux autofécondés, lorsque les uns et les autres
éeurent entassés dans des pots, comme 100 est 4 54; lors-
que Pentassement fut moins considérable, comme 100466,
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202 VIGUEUR CONSTITUTIONNELLE  Cuxr. Vill,

et lorsque, enfin, ils furent cultivés en pleine terre de ma-
nibre 4 wdtre soumis qu'h une légére compétition, comme
100 est & 72. D'autre part, avec le Zea mais, il exista,
en hauteur, une plus grande irence entre les plans
beondés v entreles
paires qui végétérent en pots dans la serre; mais ce ré-
sulfat peut étre attribué & ce que les planis autofécondés
étant plus délicats , ils souffvirent plus que les croisés
lorsqu'ils furent soumis & Iinfluence d'un été froid et hu-
mide. Enfin, dans une ou deux séries de Reseda odorata
cultivé en pleine ferre, aussi bien quavec le Bela vul-
garis, les plants croisés ne surpassérent pas en hauteur
les autofécondés ou lo firent fort légérement.
Le pouvoir naturel aux plantes croisées de ésister bien
1 é éesit it é fut

mis en évidence, en deux circonstances, d'une maniére cu-
riouse (dans I'Iberis et dans la troisiéme génération du Petu-
i), joveus dire par a grande supénonte des plants croisés
sur
des conditions extrémement dem\orables ; tandis que sous
Pinfluence de circonstances spéciules, l'inverse exactement
se présenta avec les plants obtenus des mémes semences et
végétant par paires dans des pots. Un cas & peu prés ana-
logue fut observé, dans deux autres occasions, avec les plants
de la premiére génération du Nicotiana.

Les plants croisés supportérent foujours bien mieux les
effels préjudiciables de Lexposition sondaine au grand air,

ion dansla serre. En

ils résistorent aussi beaucoup micux un hiver froid et igou-
reux. Ce fut manifestement le cas pour 1'Tpomeea, dont quel-
ques isé: it
ment transportés de la serre chaude dans la partie la moins
favorable d'une serre froide. La descendance des plants dela
huitiéme génération autofécondée du Mimulus, croisée avee
un rameau nouveau, résista 4 une gelée qui brila chague
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plant autoféconds et chaque entre-croisé de la méme vieille
souche. Un résultati peu prés identique futobtenu avec quel-
ques plants oroisés et quelques autofécondés de Viola trico-
lor. Dans les plants croisés de Sarothamnus scoparius,
les jounes pousses neurent pas méme leurs extrémités
touchées par un froid dhiver trés-rigoureux, tandis que
tous les plants autofécondés furent gelds jusqu'au-dessous
de terre et devinrent ainsi incapables de fleurir 'été sui-
vant. Les jeunes semis croisés de Nicotiana supportérent
un été froid et humide beaucoup mieux que les autofécon-
dés. Je wai rencontrd qu'une seule exception 4 cette régle
que les plants croisés sont plus robustes que les auto-
fécondés : trois longues séries de plants d'Eschscholtzia,
consistant en semis croisés par un rameau mouveau, en
semis entre-croisés de la méme souche et en sujets auto-
fécondés, furent lnissés & découvert pendant un hiver ri-
goureux et ils périrent tous, sauf deux autofécondés. Co
cas, toutefois, nest pas aussi anormal qu'il le parait d'a-
bord, car il ne faut pas oublier que les plants autofécondés
de'Eschscholtzia furent foujours plus grands et plus lourds
que les croisés, tout le bénéfice qui résulte d'un croisement,
dans ceffe espéce étant concentré sur l'augmentation en
fécondité.

En dehors de toutecause extérieure saisissable, les plants
autofécondés furent plus exposés & une mort prématurée
que les croisés, et Clest 14 un fait qui me parut curieux.
Pendant le premier ige des semis, quand un d'entre eux
succombait, son antagoniste était arraché et rejeté, et jo
suis‘porté & eroire que la mort frappa, dans leur jeanesse,
beaucoup plus de semis autofécondés que de croisés; mais
J'ai négligé de prendre des notes sur ce point. Du reste, dans
le cas du Beta vulgaris, il est certain qu'un grand nombre
de semences autofécondées périt sous terre aprés germi-
nation, tandis que les graines croisées semées simultand-
ment ne souffrirent pas ainsi. Lorsqu'un plant mourut 4
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un dge quelque pen avaned, le fait fut inserit, et jo trouve
dans mes notes que sur plusieurs centaines do sujets ob-
servés, sept seulement des croisés succombérent, fandis
que vingt-neuf au moins parmi les autofécondés (ce qui
fait, plus de quatre fois autant) furent ainsi perdus,
M. Galton, aprés avoir étudié quelques-uns de mes fa-
bleau, fait cette remarque : « Il est trés-évident que les
«eolonnes spéciales anx plants autofécondés renferment un
« plus grand nombre de sujots exceptionnellement petits »;
et la fréquence de ces plantes chétives est en relation intime
avee propension 4 la mort prématurée. Les plants autofé-

que les entre-croisés, ef ces derniers étaient dans la méme
situation vis-i-vis de la descendance d'un rameau nouseau.

Période de floraison. — Dans quelques eas, tels que
ceux de la Digitale, du Dianthus et du Réséda, un plus
grand nombre de plants croisés que d'autofécondés donna
des tiges florales; mais ce ne fut 1i probablement que le
résultat de leur plus grande puissance d'accroissement, car,
dans I premiére génération du Lobelia fulgens, oi les
plants aulofécondés surpassérent de beaucoup en hauteur
les croisés, plusieurs d’entre ces dernidres manquérent de
donner des tiges floriféres. Dans un grand nombro des-
péces, les plants croisés montrérent une tendance bien ac-
cuséo d fleurir avant les autofécondés dans les mémes pots.
On remarquera, du reste, qu'aucunc note ne fut conservée
sur la floraison de plusieurs espéces, et quand ce soin fut
pris, la floraison de la premiére plante, dans chaque poty
fut seulement observée, quoique dex. ou phusieurs pmms

vécussent si Je vais rois
listes : 'une contenant les espéces dm lesquelles 1c pre-
mier plant qui fleurit fut un croisé; une seconde davs la-
quelle la priorité comme floraison appartint & un plant
autofécond, et une troisiéme enfin renfermant les espéces
qui fleurirent en méme femps.
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Espoces dont los premiers plants qui entrévent
en floraison furent d'une parenté croisée.

Ipomaa purpurea: Jo rouve duns mes notes que, dans los
x générations, plusieurs des plants eroisés oavirent avant
o ffaeandte, s auoun détail ne fut conserve.

Mimulus luteus (premicve génération). — Des flours portées sur
dos plants crosés furent entiérement épanouies avant une
seule autofécon

Uil Iets 1munde ot troisiome géndration). — Dan

x géndrations un plnt roise ot wvant un antoficonds
i 15 oo s,

Mmmlmtulm (cinquieme gendration). — Dans ous les trois

jant cme fleurit lo promier, cependan les plants

pots, un
atetécondés enaient & une nouvelle et grande v:
Hit6 farent, dn hadtour, AU croisés comme 126 st & 100.

Mis Des plants dérivés d'un croisomont aveo

n rameau nouveau, aussi bien que des
o Sonehe, fourient avant e autoscondés d e
neu( ‘pots sur dix

i coccined. — Un plant aroist fleurt avant chacun des
O totioondts, dans ous 1o ot

Origanum oulgare. — Pendant ((uu\ saisons successives plu-
sieurs plants croisés flourirent avant les autofécondés.
Brassica oleracen (premidre gintration). - Tous les plants
s végétant en pots et tous ceux cultivés en pleine ferre
fourirent jes premiers.
Brassica oleracea (deuxiome génération). Un plant eroisé,
dang frola pota s cing, fleuritavant chacun des autofé-
ndés.

Toris umieiata, —Dans les donx pots, un plant roséflurit
en pren

B S fornica. s plants dérivés du rameau

silien croisé avec le rameau u..gm fleurirent les premiers

e cing pos sur out; dane quate vos un plant autof-
condé eut la priorité, nullo part un plant entro-eroisé du
T ok it e premier lieu.

Viola tricolor. — Un semis croisé, dans cing pots sur six,
florit avant ehaque autoféeonds.

Dianthus caryophyllus (promiore. shudritlon). — Dot deux
grandes couches do plants, quatre croisés fleurirent avant
chaque autoféconds.
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205 PERIODE DE FLORAISON. Cuap. Vi,

Dianthus caryophyltus (seconde génération). — Dans les doux
pots un plant, crois fleurit fout d’abord.

Dignthus caryophyilus (toiibmo géniration. — Dans tos
dos quatre pots, un rit le premier, cependant,
fes croisés furent aux :uﬂufmndéi‘ en hauteur, comme 100
est 299, et en poids comme 49.

Dianthus caryophyltis.—Des l.hm dentvis dun evisement
avec un ra s planis entre-croisés do Ian.
et bt 12 ko neuf pots

iz afvicanus. — Dans trois pofs sur quatre, un plant
eroisé flourit avant chaque autofécond, ot copendant et do-
niers étaient en hauteur aux croisés comme 109 est & 100,

Tropaolum minus. — Un plant croisé flourit avant chaque
antofécondé dans frois pots sur quatre, Ia floraison fut simul.
tande dans le quatrieme pot.

Limnanthes Douglasii. — Un plant croisé fleurit avant chaque

pots sur cing.

Phaseolus raultiflorus. — Dans les deus pots, un plant croiss
fleurit le premier

Specularia speculum. — Dans los quatre pots, un plant croisé

eut la priorité comme floraison.

Lobelia ramosa (deuxidme génération). — Dans tous les quatre
pois, un plant croisé devanca commo floraison chaque autofé-
conde.

Nemapiila insignis. — Dans quatre pats sue ing, un pant
eroisé fleurit en premier licu.

Boweqe o/ﬁrmnl(
la pric

e mmc a (deuxieme menemwm — Dans les trois
pots, un plant croisé fleurit en

Nicotiana tabacum. — Un phu( amm d un crolsement aveo

n ramean nouvean fleurit avant chacun des autofécondés do
quatridme génération, dans quinze pots sur seize.

Cyelamen persicum. — Pendant, deu sasons successvos, un
plant croiseé fleurit, quelques semaines avant chaquo autofé-
condé dans tous les qu:\lru pots.

Primula veris (ylée). — Dans tous les trois pots, un
pll\m eroisé ilenm mm Sl

autof

. — Dans les deux pots, un plant croisé eut

‘orlsoment xllégmme oxize plants ety pikd. phecr
chacun des sujets autofécondes.
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muda sinensis. — Un plant égitimement oroisé fleurit
T chaque autofécondd, dans sept, pots T .
yyrum esculentum. — Un plant croisé légitimement
e e Jours avank chacun des auioficondds,
dans fous les trois pot
Zea mats. — Dans les quatre pots, un plaut croisé flourit lo
remier.
Phalaris canariensis. — En pleine terre, les croisés flourirent
avant les aufoficondés; dans les pots, Ia floraison fut simul-
tanée.

Espéces dont les plants qui fleurivent les premicrs
Furent de parenté autofécondée.

Ecucholsia californica, (promiéve gingration). — Les
plants croisés farent, d'abord plus grands que les autofé-
e et Tamée
suivante, les autofécondés surpassérent les croisés en hu
teur, et alors ils flearirent les premiers dans trois pots sur
quate,

Lupinus lutens. — Quoique les plants croisis fassent aux au-

c hauteur comme 100 est & 82, cependant dans
les trois pots les plants autofécondés flenrirent les premiers.

Clarkia olagans, — Quoiquo len plants crisée fussont, on
hautur, aux autafécondés, comme dans o s, dans
Ia proporton de 1004 82, dans les deux ots e antatscone
dés eurent la priorite

Lobelia fulgens (promier  Sbudration). — Lot plants croisés
farent seuloment en haueur aux wutofécondés commo 100

4 127, et les derniers fleurirent de heancoup avant les
ervisés

Petunia violacea (iroisiéme génération). — Les plants croisés
furent en hauteur aux  autofecondés comme 100 ot & 191, ot

atreun pankanbosconds it I fro
nor + dans Jo quatriome i y eut simultanéi

Petunia. violacea (quatriome génération). — Quoique los
lants croists fussent aux auofécondés, e hautaur, comme
100 est 2,69, dans trois pots sur six un plant autoféconds
feurit o preior, dans Io quatriom il y bt simabanéii,
et seulement dans le cinquiéme un plant,croisé eut la. priorité.

Nicotiana tabagion, (preniérs génération). — Les plants crf-
s furent on hatteur uux. au'ofécondés soulement. dans Ia

portion de 100 & 178, et un autoféconds fleurit le premier
Sana tes quotre pot,
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cotiana tabacum (troisieme génération). — Les plants croj.

sés furent anx autofécondés en hautewr comme 100 esta 101,

et dans quatro pots sur cing un plant. autoféconds fleurit 1y
premier.

Ganna earscowicsi, — Dans les trofs générationt pries -
somble, ey costs Turent on havu an sniatcondés comm
100 est 101 dans Ia premicro génération les l-m..u o
{aomdtn moniotront aualque tendance b feurl I ors,
ot dins In troisitme génbration 11s eurent 1a priorité dans
Roul pots sur douse,

Espéces dont les individus croisés et les aulofécondds
fleurirent presque simultanément.

Mimulus lutous (s
furent inféricurs en hai
i tous apparter ent 1 mouvello y graindo vartsi6A feuek
blanches; toutefois, dans une moitié des pots, les plants auto-

-ondés portaront les premieres fleurs, et dans autre Ia prio-
appartint aux sujets er mm

Viscaria ocnlata. — Les plants croisés furent seulement un
B pn.s grands quo los ki (@est-a-dire comme 100

), mais considérablement plus féconds; espendant les
et ts oo prosquo on méme femps.

iamo génération). — Les plants crojts
iguent toféo

it

L

eroiss fussent en hauteur aux autofécondés dans la propor-

o 02100 88, seanmoln Tyt G AN

lour période do florais

Lot [ulgens (deuxu\me génération). — Bien que les plants
croisés fussent en hauteur aux autofécondés comme 100 est
491, la floraison fut simultanée.

Nicotiana tajacum (tmisame génération), . Tea euies

Geondés comme 100 est a 33, n

plant autofécondé fleurit néanmoins lo premier s g
des pots, dans autre moitié ce fut un plant croisé.

s i "
la période de floraison des plants croisés b celle des auto-
fécondés fut enregistréo. Dans quarante-quatre d'entre ces
cas, un plant croisé flourit le premier, ou dans la majorité
des pots ou dans tous ensemble; dans neuf, un plant auto-
fécondé eut la priorité; dans cing enfin, les deux lots flen-
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rivent, simultanément. Un des cas les plus frappants est
celui du Cyclamen, dans lequel, durant deux saisons, les
plants croisés fleurirent quelques semaines avant. les auto-
fécondés dans les quatre pots. A la seconde génération du
Lobelia ramosa, un sujet croisé fleurit, dans les quatre
pots, quelques jours avant chaque autofécondé. Les plants
dérivésd'uncroisement avec un rameau nouveau montrérent
généralement une tendance trés-fortement marquée & leu-
riravant I t les entre-croisés d
1a méme vieille souche, les trois lots ayant vécu dans les
mémes pots. Ai lus et le Dianthus, dans
un seul pot sur dix, et avec le Nicotiana dans un pot seule-
ment sur seize, un plant autofécondé fleurit avant les su-
jots croisés de deux fagons, et ces derniers fleurirent
presque simultanément.

Un examen des deux listes, et spécialement de la se-
conde, montre que la tendance & la précocité de floraison
est généralement liée & un plus grand pouvoir d'acoroisse-
‘ment, cest-i-dire & une taille plus dlevée, Il existe cependant
i cotte régle quelques exceptions remarquables prouvant
que d'autres causes doivent aussi intervenir. Ainsi, les
plants croisés, & la fois du Lupinus luteus etdu Clarkia
elegans, farent en hauteur aux autofécondés comme 100
est i 82, et pourtant ces derniers fleurirent d’abord. Dans
la troisiéme génération du Nicotiana et dans les trois gé-
nérations du Canna, les sujets croisés et les autofécondés
furent de hauteur & peu prés égale, et cependant les auto-
focondés curent tendance & fleurir les premiers. D'avtre
part, dans lo Primula sinensis, des plants obtenus d'un
croisement entre deux individus distinets, croisés légiti-
mement ou non, fleurirent avant les sujets illégitimement
autofécondés, quoique tous les plants fussent & peu prés
égaux en hauteur dans les deux cas. Il en fat ainsi, au
point de vue de la hauteur et de la floraison, avec le Pha-
seolus, le Speeularia et lo Borrago. Les plants. crois
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20 EFFETS DU CROISEMENT
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'Hibiscus furent inférieurs, en hauteur, au autofécondés
dans la_ proportion de 100 & 109, et cependant ils flouri.
rent avant les autofécondés dans trois des quatre pots,
Au total, on ne peut pas mettre en doute que les plants
croisés montrent & fleurir avant les autofécondés une ten-
dance presque aussi fortement marquée qu'd 'élever plus
haut, & peser davantage et & étre plus féconds.

Quelques autres cas, non indiqués dans les trois listes
ci-dessus, doivent étre cités. Dans les trois pots de Viola
tricolor, les plants naturellement croisés, descendants do
plants croisés, fleurirent avant les sujets naturellement
croisés, descendants de plants autofécondés. Des fleurs do
deux plants (un et anire de parenté autofécondde) ap-
partenant 4 la sixiéme génération du Mimulus luteus,
furent entre-croisées, ot d'autres fleurs des mémes plants
furent fécondéés avee leur propre pollen; des semis entre-
croisés et des semis de I sepliéme génération autofécon-
dée furent ainsi obtenus, et les derniers fleurirent avant
les entre-croisés dans trois pots sur cing. Des fleurs, sur
le méme plant de Mimulus lutews et &' Ipomaa pur-
purea, farent croisées avec lo pollen d'autres fleurs du
méme pied; d'un autre coté, d'autres flers furent fécon-
dées aveo leur propre pollen. Des semis entre -croisés
(mais de cette espice particulidre) et d’autres strictement
autofécondés, furent ainsi obtenus. Dans le cas du Mimu-
lus, les plants autofécondés fleurirent les premiers dans
sept pols sur huit, et pour celui de I'lpomaea dans huit
vases sur dix; done, un entre-croisement entre les fleurs
du méme plant fut lon de donner & la descendance ainsi
formée quelque avantage, au point de vue de la précocité
de floraison, sur les plants strictement autofécondés.

Effets du croisement des fleurs sur le méme plant.

Dans la discussion touchant les résultats du croisement
avec un ramean nouyeau, donnés dans le tableau € au
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dernier chapitre, il a été démontré que le simple acte du
croisoment ne produit pas do bons effts par Jui-méme :
les avantages qui en proviennent dépendent ou de ce
que les plants croisés appartiennent d des variétés qui
difforent certainement en constitution, ou de ce que les
progéniteurs de ces plants croisés, quoique identiques par
les caractéres extérieurs, ont été soumis & certaines con-
ditions différentes, et ont ainsi acquis une certaine variété
comme constitution. Toutes les fleurs produites par la
méme planteont été développées de ln méme graine; celles
qui s'épanouissent en méme temps ont été exposdes exac-
tement, aux mémes influences climatériques, et les tiges
ont, été nourries par les mémes racines. Done, et ceci con-
conde ayeo les conclusions qui viennent d’étre énoncées,
aucun bon effet ne saurait résulter du croisement des fleurs
'un méme plant’. En opposition avec cette conclusion
est ce fait qu'un bouton représente, dans un certain sens,
un individu distinct et capable de revétir occasionnelle-
ment et méme fréquemment aussi bien de nouveaux ca-
ractéres extérieurs que de nouvelles particularités con-
stitutionnelles. Les plants obtenus de boutons qui ont

11t s et possbl qus o Samizes qu it n longuen: o0

e structure, dans La méme fleur, produisent un pollen de nature dife
rente, et, ewAl'm.uuele,\m croisement entre plusieurs fleurs du

plant pest doven M. Macnab a observé (dans une communi
Verlo, L Production s Varidis, 108 p.

‘courtes ot des lon Rhod «oaemlm,. ont

e e

rov . o emis sont i, i

fro atteibué & un défunt de pouvor fecondant dans.

s prodist duns s planesuainer e Mirabilisob-

rop pti nombre ds

eté fites sur los étamines u»
aoéee dea serais oblenu de o

condées e lo pollen’ .m dtamines plus courtes dilmient ozrmm-

s oo lam bty (smnc oty o dext et
détamines de la méme feur ont un pousoir feconda
différent.
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varié, peuvent étre longlemps propagés par boutures,
greffos, efc., ot méme par génération sexuée’. Tl existy
aussi de nombreuses espices dans lesquelles les fleuns do
laméme plante différent les unes des autres, ainsi que cola
se produit dans les organes sexuels des plantes moniques
et polygames, dans la structure des fleurs de la circonfé-
rence de plusieurs Composées, Ombelliféres, cfe., dans Ia
structure de la fleur centrale de quelques plantes, dans
les deux catégories defleurs produites par les espéces oléis.
togénes, et dans beaucoup d'autres cas. Ces exemples
prouvent clairement e les fleurs dun méme plant varient
souvent, indépendamment les unes des
points de vue importants, et que ces variations ont ilé
xées, comme celles des plants distinets, pendant le dévelop-
pement de Lespice.

1l était done nécessaire de connaitrepar ex périmentation
quels scraient les effets de Pentre-croisement, dans les fleurs
du méme pied, comparés & cenx du eroisement par leur
propro pollen ou par celui d’un plant distinct. Des expé-
viences furent faites avec soin dans cing genres apparte-
nant & quatre familles; dans un cas seulement, celui du
Digitalis, la descendance d'un croisement entre fleurs de la
méme plante en regut quelque avantage, mais trés-réduil
si on le compare & ceux résultant d’un croisement entre
plants distincts. Dans le chapitre qui a trait & la fécondité,
lorsque nous examinerons les effets de la fécondation croi-
sée el de Vautofécondation sur la productivité des géné
teurs, nous arriveronsd peu prés au méme résulta, Cest-i-
dire d ceci, qu'un eroisement entreles fleurs du méme plant
waugmente pas du tout le nombre des graines ou ne le fait
qu'occasionnellement et i un faible degré, Je vais ma
nant donner une analyse des expériences qui furent taim.

o, domn plusiourscus do s variations dans 1o bourgean

mes Variation'of Aninals and Pl hder- Domesispion (o
tions des .m..m ot des panis sous infoencs d 1 domestaton
chap. xi, 2" édition, vol. 1,
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1. Digitalis purpurea. — Des semis obtenus soit de
fleurs entre-croisées sur la méme plante, soit d'autres flears
facondées avec leur propre pollen furent cultivés, & 1a ma-
nibre ordinaire, en compétition les uns avec les autres dans
des points opposés de dix pots. Dans ce cas, comme dans les
quatre suivants, les défails s trouveront au paragraphe
spéeial & chaque espéce. Dans huit pots, oit les plants croi-
sés ne véourent pas trés-entassés, les tiges florales de seize
plants entre-croisés furent, en hauteur, & celle des seize
autofécondés, comme 100 est & 94. Dans les deux autres
pots, oit les plants végétérent entassés, les tiges florales
de neuf plants entre-croisés furent, en hauteur, & celles de
neuf autofécondés, comme 100 est 90. Lavantage réel que
Tes plants entre-croisés, dans ces deux pots, eurent sur
leurs adversaires autofécondés fut bien mis en lumitre
par leur poids relatif pris aprés quils furent coupés : ce
poids fut dans la proportion de 100 4 78. La hauteur
moyenne des tiges florales des vingt-deux plants entre-
croisés, dans les dix pots pris ensemble, fat & calle des
tiges florales des vingt-denx plants autofécondés, comme
100 est & 92 Ainsi, & un certain degré, les plants entre-
croisés furent cerfainement supérieurs aux autofécondés,
mais cette supériorité fut petite en comparaison de celle
que réalisa sur les sujels autofécondés la descendance d'un
croisement entre plants distinets; cette derniére fut, en hau-
tour, comme 100 est & 70. Cette proportion ne montre pas
nettement du tout la grande supériorité conquise sur les
autofécondés, par les sujets issus d'un croisement entre
individus distinets, car les derniers produisirent plus de
deux fois autant de graines que les premiers et furent bien
moins enclins & une mort prématurée.

2. Iponuea purpurea. — Trente et un plants entre-
croisés, provenant d'un croisement entre fleurs du méme
sujet, furent cultivés dans dix pots en compétition avec le
méme nombre de plants autofécondés, et les premiers
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furent en hauteur aux derniers, comme 100 est & 105. Ainsi,
les plants autofécondés furent un peu plus grands que
entre-croisés, et, dans huit pots sur dix, un plant antofé.
condé fleurit avant chaque plant croisé des mémes pots.
Les plauts qui ne furent pas fortement entassés (et coux-li
offrent le meilleur terme de wmp:nr:u)ﬂn). dans neuf pots
sur dix furent coupés et pesés, et le poids des vingt-sept
entre-croisés fut & celui des vingt-sept autofécondés comme
100 est & 124; done, par cette épreuve, la supériorité
des autofécondés fut fortement marquée. Jo reviendrai,
dans un prochain chapitre, sur ce sujet de la supériorité ac-
quise, dans certains cas, aux plants autofécondés. Si nous re-
venons & la descendance résultant d’un croisement enfre
plants distinets mise en compétition avec des sujets auto-
fécondés, nous trouvons que la hauteur moyenne de
soixante-treize plants ainsi croisés pendant dix générations,
fut & celle d'un méme nombre de plants autofécondés
comme 100 est & 77, et, dans le cas de plants de la dixiéme
génération, en poids, comme 100 est & 44. Ainsi, le con-
traste entre les effets du croisement des fleurs du méme
plant et ceux du croisement des fleurs de plants distinets,
est trés remarquable.

8. Mimulus luteus. — Vingt-deux plants obtenus du
croisement des fleurs appartenant au méme sujet furent
cultivés en compétition avec le méme nombre de plants
autofécondés ; les premiers furent aux derniers en hauteur
comme 100 est 4 105, et en poids comme 100 est & 103.
Du reste, dans sept pots sur huit, un plant autofécondé
fleurit avant chaque entre-croisé. Done, ici encore, les
plants autofé trérent une légére
les entre-croisés. Pour achever la comparaison, j'ajoute-
rai que les semis obtenus, durant trois générations, d'un
croisement entre plants distinets, {nrent, en hauteur, aux
autofécondds, comme 100 est 4

4. Pelargonium sonale. — Des plants vivant en pots
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sépards, qui avaient 64 propagés par boutures prises sur
I méme plante et qui, par conséquent, formaient en réalité
deux partics d'un méme individu, furent entre-croisés; les
fleurs de 'un de ces plants furent aussi autoféconddes et les
semis obtenus par ces deux procédés de fécondation ne dif-
férérent en rien comme hauteur. Lorsque, d'autre part,
des fleurs portées par les plants ci-dessus furent croisées
avec le pollen d'un semis distinet et que d’autres fleurs
furent autofécondées, la descendance croisée ainsi obtenue
fut, en hauteur, aux plants autofécondés, comme 100 est
474,

5. Origanum vulgare. — Un plant, qui avait ét§
longtemps cultivé dans mon jardin potager, s'était accru
par stolons au point de former une grande fouffe. Des se-
mis obtenus d'un entre-croisement des fleurs de ces plants,
lesquels sortaient {ous du méme sujet, et d'autres semis
issus de fleurs autofécondées, furent comparés soigneuse-
ment depuis leur premier dge jusqu’d leur maturité; ils
ne différérent en rien, ni comme hauteur ni comme vi-
gueur constitutionnelle. Quelques fleurs de ces semis
furent alors croisées par du pollen pris sur un pied dis-
nm ]uns dautres fleurs furent autofécondées; deux nou-

ts furent aussi obtenus, et ils étaient constitués par
les pth sfils des plants qui s'éfaient multipliés par sto-
lons et avaient formé une grande touffe dans mon jardin
Ces derniers différérent beancoup en hauteur, les plants
croisés étant aux autofécondés comme 100 est & 86; ils
différérent également et & un haut degré comme vigueur
constitutionnelle. Les plants croisés fleurirent les pre-
miers et produisirent exactement deux fois plus de tiges
florales; plus tard, ils sacerurent par stolons jusqu'au
point d’étonffer presque les sujets autofécondés.

S nous passons en rovue esci s, 1ous Yoyons que,

leseffotsd ntre flo

Tunmé dcpar(lesd'un j
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au moyen de racines séparées, comme dans le cas du Pe-
Jargonium et de I'Origan) ne different pas de coux résul.
tant de la plus stricte autofécondation. Dans deux cas
mémo, les plants autofécondés furent supérieurs aux
plants ainsi entro-croisés. Aveo la digitale, un crosomen,
entre fleurs du méme plant cut certainement quelques bons
plsultats, mais trés-légers en vérité, si on les compare i
coux résultant d'un croisement entre plants distineis.
Au fotal, si nous ne perdons pas de yue que les bourgeons
floraux sont & certains égards des individus distincts qui
varient occasionnellement, et indépendamment les uns des
autres, les résultats auxquels nous sommes arrivés sac-
cordent bien avee nos conclusions générales, d savoir que
les avantages d’un croisement dépendent de ce que les
plants croisés possédent quelques différences constitution-
nelles, résultant, soit d’une longue exposition & des condi-
tions différentes, soit d'une variation produite sous
fluence de causes inconnues, et telle que, dans notre igno-
rance, nous sommes forcés de Pappeler spontande. Du
reste, je reviendrai sur ce sujet de linsuffisance d'un
croisement entre fleurs du méme plant, lorsque je consi-
dérai la part qui revient aux insectes dans la fécondation
croisée des fleurs

Delatransmission des bons effets d'un eroisement
et des mauvais effels de la fécondation directe.—
Nous avons vu que les semis obtenus d'un croisement
entre plants distinets surpassaient presque toujours leurs
adversaires autofécondés en poids, en hauteur et, comme
nous le verrons bientdt, en fécondité. Pour m'assurer st
cefle supériorité scrait transmise au deld de la premibre
génération, des semis furent obtenus, durant {rois géné-
rations, de plants croisés et d'autofécondés. Ces deux caté-
gories de sujots furent alors fécondées de la méme maniére,
et non point, par conséquent, comme c'est indiqué dans pli-
siours cas portés aux tableaux A, B et C, dans lesquels les

pos:
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G, VIIL DES FLEURS DANS LA MEME PLANTE. a7
isés furent croisés de nouvean et les 3
de nouveau soumis & I'autofécondation.
En premier lieu, des semis farent obtenus de graines

sés soit autofécondés de Nemophila insignis; les derniers
furent aus premiers comme 133 est & 100. Mais ces semis
éant devenus frés-maladifs dés leur premier dge, ils s'ac-
crurent si inégalement que plusicurs d'entre eux, dans ces
deux lofs, furent cing fois aussi grands que les autres.
Cette expérience est done sans valeur, mais je me suis
cru obligé de la relater parce qu'elle est opposée & m:
conclusion générale. Je dois dire que, dans ces expé-
rieaces comme dans les deux suivantes, les deux séries de
plants furent cultivées dans des points opposés du méme
pot et traitées de la méme maniére 4 tous égards. Les dé-
tails de ces expériences se trouvent dans les articles rela-
1ifs & chaque espice.

En second liew, un plant de pensée croisé et un plant
autofécondé (Viola tricolor) vécurent cite & cote en
pleine terre et trés-rapprochds des autres pieds de pen-
sée; comme ils produisirent une grande quantité de trés-
belles capsules, les fleurs des deux lots furent certaine-
ment fécondées par croisement. Des graines ayant été
cucillies sur los deux planis, on en obtint des semis.
Ceux issus des plants croisés fleurirent dans les trois pots
ant ceux qui provinrent des plants antoféeondés, ef,
aprés complet développement, les premiers furentaux der-
niers dans la proportion de 100 4 82. Comme les deux séries
de phnts furent le produit de la féwmhmun croisée, I dif-
pé florai
son est certainement due i ce que 1um parents avaient été
les uns de parentd croisée et les autres de lignage autofécon-
dé, ctil est également évident qu'ils transmirent leur diffé-

qui furent origi soit croisés, soit
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En troisibme lien, le pois de senteur (Lathyrus odo-
ratus) se féconde habitnellement Tui-méme dans notre
pays. Comme je possédais des plants dont les parents et
les grands parents avaient été artificiellement croisés et
dautres plants issus des mémos parents, qui avaient it
autofécondés pendant plusieurs générations antérieures,
ces deux lots, aprés avoir été disposés pour Iautoféconda-
tion sous une gaze, donnérent des graines autofécondées qui
furent conseryées. Les semis qui en provinrent ayant véeu
en compétition les uns avec les autres, 4 la maniére orii-
naire, différérent dans leur pouvoir d'accroissement. Ceux
jssus des plants autofécondés qui avaient été croisés du-
rant les deux générations antérieures, furent d ceux issus
ds: plants autofécondés pendant plusieurs générations
fes, en hauteur, comme 100 est & 90. Ces deux lots
R cibese frsr s oyt stk cas A EERR
dans des conditions rés-défavorables en terre trés-pauvre
et épuisée; les plants dont les grands parents et arriére-
grands parents avaient été croisés, montrérent d'une ma-
niére indiscutable leur supériorité comme vigueur consti-
tutionnelle. Dans ce cas, comme dans celui de la Pensée,
il wy.a pas de doute que l'avantage dérivé d'un croise-
ment entre dewx plants ne fut pas concentrd sur la pre-
miére génération. Ce fait que la vigueur constitutionnelle
due au parentage croisé est trans
géndrations, puiso une grande probabilits dans Lexamen
de quelques variétés du pois commun d’Andrew Knight,
lesquelles, ayant; ét4 obtenues d'un croisement entre vari
tés distinetes, furent ensuite, sans aucun doute, fécondées
par elles-mémes dans chaque génération successive. Cés
variétés subsistérent plus de soixante ans « et leur splon-
deur west pas éteinte’ ». D'autre part, le plus grand nom-

oir Iy posve sue co polat dans mes Variation under Domastier
h'un (Variation sous Linfluence de la domestication), ehap. 1%, Yol I
2 editon, p. 91 (raduction fangaise do Moulusd).
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bre des varités du pois commun, que rien n'autorise &
supposer issues d'un croisement, ont eu une existence beau-
coup plus courte. Quelques autres variétés obtenues par
M. Laxton et résultant de croisements artificiels ont retenn
leur vigueur étonnante et leur splendeur pendant un nom-
bre considérable de générations; mais comme M. Laxton
‘me le fait connaire, cette expérience n'embrasse pas plus
do douze générations, et dans cette période il n'a jamais
constaté de diminution dans la vigueur de ses plants.

Un point voisin doit étre ici noté. Comme la puissance
@'hérédité est trés-accentude dans les plantes (nous pour-
rions en donner de frésnombreuses preuves), il est pres-
que certain que les semis sortis de la méme capsule ou de
Ia méme plante auraient tendance & hériter i peu prés de
la méme constitution; ot comme I'avantage d'un croise-
ment dépend dela différence de constitution qui existe entre
les plants croisés, on peut en déduire comme probable qu'un
croisement effectué sous des conditions semblables, entre
parents les plus rapprochés, ne saurait donner 4 la des-
cendance autant de hénéfices que celui réalisé enfre
plantes non entachées de parenté. A Pappui e cette con-
clusion, nous avons une preuve dans ce fait que Fritz
Miiller a démontré par ses importantes expériences sur les
hybridesd’Abutilons, combien 'union entre fréres et scours,
parents et fils ou autres parentés rapprochées est pré-
judiciable 4 la ﬂ“comln,é de la descendance. Dans un cas
méme, les semis issus de ces parentés rapprochécs possé-
il Y B it L ke oo
a trouvé dgalement trois plants de Bignonia vivant cbte i
cte®. 1 féconda vingt-neuf fleurs dans I'un de ces I
nia avee leur propre pollen, et elles ne donnérent pas une
seule capsule. Trente fleurs furent alors fertilisées avec lo

it i Naturisen
soalios it el oL £ % o 45, 167; 1673, pp. vy
+ Bot. Zeitung, 1565, p.
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pollen d'un plant distinct (un des trois végétant trés-ap-
prochés), et elles ne donnérent que deux capsules. Enfin,
cing fleurs furent fécondées avee le pollen d'un quatriéme
plant végétant & une certaine distance, et toutes cing fruc.
tifiérent. 11 parait done probable, comme Fritz Miller 1o
pense, que ces trois plants végétant cte & cdte sortirent
des mémes générateurs, el qu'étant ainsi d'une parents trés-
rapprochée, ils jouissaient d'un trés-faible pouvoir dinter-
fécondation’.

Cofait enfin que les plants entre-croisds, dans e tableau A,
ne surpassérent pas, de plus en plus, comme hauteur les
autofécondés dans les derni énérations, résulte pro-
bablement. de co qu'ls devinrent d'un parenté de plus en
plus étroite.

Tniformité de la condewr dans les fleurs des plants

is et it b

pendant plusieurs générations. — Au commencement
de mes expériences, les plants génératours de Mimulus
tuteus, Ipomeea purpurea, Dianthus caryophyllus
et Petunia violacea obtenus de semences achetées, va-
ribrent, considérablement dans le coloris de leurs fleurs.
Le méme fait se produif dans les plantes qui ont été long-
temps cultivées comme ornement dans les jardins i flours
et qui ont ét6 propagces par semences. Le coloris des fleurs
est un point sur lequel, dans le principe, mon attention ne
fut pas appelée du tout, ef, dés lors, aucun choix ne fut pra-
tiqué. Néanmoins, les fleurs produites par les plants auto-
fécondés des quatre espices ci-dessus devinrent ou abso-
lument uniformes ou du moins. trés-rapprochdes. comimo
teinte aprés ayoir végétd pendant plusieurs générations dans
des conditions trés-semblables. Les plants entre-croisés qui

H

! Fai douné dans ma Variation wnder Domestication (Variation
soue Minlueneo de o domestcasion, chap. xvi, vol I, 2 diton
P21,

elques arquables hybrides de Gladiolus et de Cistas,
ont chaque forne pourrai éee ticontés pas Jo peie d Fauie, B
jamais par son propre polle
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Cuav. VIIL. DANSLES FLEURS DES PLANTS AUTOFECONDES. 311

farent liés par une parenté plus ou moins rapprochée dans
les derniéres générations, et qui avaient ét6 aussi cultivés
constamment sous des conditions semblables, portérent des
fleurs de couleur plus uniforme que les premiers généra-
teurs, mais beaucoup moins uniforme en revanche que les

és. Quand les plants autofécondés d'une des
derniéres générations furent croisés avec un rameau nouvean
et que des semis en furent ainsi obtenus, ces derniers pré-
sentaient un contraste remarquable dans les différences de
leurs fleurs comparées & celles des semis autofécondés.
Comme ces divers cas de fleurs devenant uniformément
colordes sans aucune intervention de la sélection me paru-
rent; curieux, je veux donner ici un résumé complet de mes
observations.

Mimulus tuteus. — Une grande variété portant des
grandes fleurs presque blanches tachées de cramoisi, appa-
Tut parmi les plants entre-croisés et les autofécondés des
troisiéme et quatriéme générations.

Cette variété prit une extension si rapide, que, dans la
sixibme génération des plants autofécondés, chaoun des
sujets qui la composaient lui appartenait. 11 en fut do méme
aveo fous les plants qui furent obtenus ensuite, jusqu'd la
derniére ou neuviéme génération autofécondée. Quoique
colte variétd apparat d’abord parmi les plants entre-croisés,
elle ne prevalut jamais parmi ces dernicrs, parce que leurs
descendants furent entre-croisés & chaque génération suc-
cessive, et les flours des différents plants entre-croisés de
ot sinkeation différbront conal dé o
coloris, D'autre part, l'uniformité de couleur dans les fleurs
des plants appartenant aux dernidres générations auto-
fécondés fut trés-surprenante : aprés un examen super-
ficiel on aurait pu les croire semblables, mais les taches
cramoisies weurent ni exactement la méme nuance ni
exactement la méme position. Mon jardinier et moi nous
croyons que cette variété w'apparut pas parmi les généra-
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tours obtenus de graines achetées, mais, si 'on juge par son
apparence au milieu des plants croisés et des autofécondés
des troisiéme et quatriéme géndrations, et daprés ce que
nous savons de la variation de cotte espice dans d'autres
occasions, il est probable qu'elle apparnt dans certaines con-
ditions occasionnelles. Nous apprenons, du reste, par le cas
présent, que dans les conditions particuliéres muxquelles mes
plantes furent soumises, cette variété spéciale, remarquable
par le coloris ef les dimensions de la corolle avtant que par
L'augmentation en hautenr de la plante tout entiére, pré-
valut dans la sixiéme génér: tofécondée ef dans toutes
les générations autofécondées successives, 4 la compléte ex-
clusion de foute autre variéts.

Ipomea purpurea. — Mon attention fut, pour la pre-
miére fois, attirée vers le présent sujet, par cette observation
que les fleurs dans tous les plants de la septiéme génération
antofécondée étaient d'une teinte uniforme pourpre foncée
remarquablement riche. Les nombreux plants qui furent
obtenus durant les trois générations successives jusqud la
derniéro (dixiéme), produisirent tous des fleurs colorées de
la méme maniére. Elles furent absolument uniformes en
teinte, comme celles d'une espéce constante vivant & Iétat
nature; ef, comme le remarqua mon jardinier, les planis au-
tofécondés eussent pu étre distingués avec certitude e sans
Taide des dtiquettes, des plants entre-croisés des dernidres
énérations. Ces deraiers, du reste, eurent des flours plas

Ales qui furent, d’
des graines achetées. Cefte variété i couleur pourpre foncé
napparut point, autant que mon jardinier ef moi pouvons-
nous le mppeler, avant la cinquibme ou la sixiéme généra-
tion autofdcond

T est prohahle. du reste, quelle se forma & Vexclusion
de toute autre variété sous l'influence de I'autofécondation
continuée et de la oulture des plants au milieu de conditions
uniformes parfaitement constantes.

tion a
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Dianthus caryophyllus.—Les plants autofécondés de
la troisiéme génération portérent des fleurs foutes exacte-
ment colordes de rose pile, et 4 ce point de vue ils diffé-
rérent considérablement des sujets végétant dans une
grande plate-bande et obtenus de semences achetées pro-
venant du méme jardin pépiniériste. Dans co cas, il n'est
pas improbable que quelques-uns des plants qui furent
tout d’abord autofécondés aient porté des fleurs ainsi co-
lorées, mais comme plusieurs plants furent autofécondés
dansla premiére génération, il est extrémement improbable
que tous aient porté des fleurs exactement de la méme teinte
que celles des plants autofécondds de la troisiéme génération.
Les plants entre-croisés de cefte troisime génération pro-
duisirent également des fleurs d'une teinte presque aussi
uniforme sinon complétement, que celle des plants auto-
fécondés.

Petunia violacea. — Pour ce cas, j'espérais trouver
dans mes notes que les flenrs du générateur qui fut pour
Ia premiére fois autofécondé étaient « d'une couleur pourpre
sombre . Dans la cinquiéme génération autofécondée, cha-
cun des vingt et un plants autofécondés végétant en pots
et tous les plants cultivés au dehors en deux longues ran-
gées, produisirent des fleurs absolument de la méme teinte,
Cest-idire d'une couleur de chair terne, laide et particu-
libre, et par conséquent considérablement différente de
celle du_générateur. Je crois que ce changement de cou-
leur vint graduellement, mais je ne conservai aucune note
4 ce sujet parce que ce point ne m'intéressa qu'au moment
oit je fus frappé par la teinte uniforme des plants auto-
fécondés de Ia cinquibme génération. Les fleurs, dans s

isés de la générat furent
d h ‘méme couleur de chair terne, mais pas, i bien prés,
aussi uniformes que celle des plants aufofécondés, dont
quelques-unes furent trés-pales et presque blanches. Les
plants autofécondés cultivés en pleine terre, en une longue
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série, furent également remarquables par leur uniformits
en banlour ausi bien que s plants entre-eroisis, qui lo
é:lesdeux ot

comparésiun grand nombre e pmnmbmuus dansle mimo
tompssous des conditions semblabl
tenant & la quatriéme génération et croisés dercchef par un
‘rameau nouveau, Jo regrette de n'ayoir pas portd mon atten-
tion, dans les derniéres générations, sur I'uniformité en hau-
teur des semis autofécondés des autres espices.

Ces différents cas me paraissent présenter beaucoup d'in-
térdt. Tis nous apprennent que de non\ellcs et ligbres

peuvent étre fi

fixées, indépendamment de toute selrchon, quand les con-
ditions ambiantes sont conservées aussi uniformes que pos-
sible et qu'aucun entre-croisement nest permis. Dans le Mi-
mulus, non seulement un mode de coloration singulier, mais
une corolle plus grande et une taille plus élevée de toute
la plante, furent autant de caractéres ainsi fixés : du reste,
dans le plus grand nombre des plantes qui ont été cultivées
pour leurs fleurs, aucun caractére n'est plus variable que
celui de la couleur, sice n'est peut-dtre la hauteur. De l'exa<
men de ces cas, nous pouvons inférer que la variabilité des
plantes cultivées, au point de vue qui nous occupe, est
due d'abord & ce qu'elles ont été assujetties & des condi-
tions légérement diversifiées, et secondement & ce quelles
ont été fréquemment entre-croisées, ainsi que cela résulte
du libre accés des insectes. Je ne vois guére comment celle
déduction pourrait étre cartée, lorsque nous voyons les
plantes cidessus, aprés avoir été cultivées pendant plu-
sl(!uxs genera(mns sous des conditions. tn,s—\mlfurmes et
orter
dbs fleurs dont la couleur tend & certains Llegrés vers le
changement et I'uniformité. Lorsque aucun entre-croise-
ment avec d’autres plantes de la méme souche ne put se pro-
duire, c'est-d-dire lorsque les fleurs furent fécondées, &
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chaque génération, avec leur propre pollen, leur couleur
dans les dernibres générations devint aussi uniforme que
celle dos plants végétant 4 Iéfat naturel, et cette unifor-
mité s'accompagna, au moins dans un cas, de heaucoup
{égalité dans la hauteur des plants. Mais, en disant que
les différences de teintes dans les fleurs des plants cultivés
ot traités 4 la maniére ordinaire, sont attribuables aux
différences de sol, de climat, ete., auxquelles ils sont expo-
sis, jo ne prétends pas impliquer que de pareilles varia-
tions sont causées par ces agents d'une maniére plus directe
que ne peuvent I'étre les maladies les plus diférentes
(vhumes, inflammation des poumons ou de la_ plévre, rhu-
matismes, efe.) qui peuvent éire considérées comme le
résultat de Pexposition au froid. Dans les deux cas la con-
stitution de V'individu qui supporte 'impression a une im-
portance prépondérante.
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CHAPITRE IX.

Effets de la fécondation croisée et do I'autofécondation
r la production des semences.

ots ayant

n lité, —
T dartia pae alliwmbane: i~ AsisHisominmies bIEIIGMSY

tains points de vue, indépendemment do a. production assurée des
graines. — Poids relatifs et degré de germination des semences issues
e fleurs croisées ot de flours autoféconddes.

Ce chapitre est consacré 4 la féconditd des plantes qui
ont été influencées par la fécondation croisée et par 'anio-
fécondation. Le sujet se divise en deux. parties distineles :
10 I productivité relative ou fécondité des fleurs croisées
avec le pollen d'un plant distinct o avec le lour propre,
fécondité qui est démontréo par le nombre proportionel de
capsules produites et par la quantité de semences qu'elles
contiennent. Secondement, le degré de fécondité naturelle on
de stérilité des semis obtenus de semences soit croisées, soit
autofécondées, ces semis ayant le méme dge, éant fécondés
de la méme maniére et végétant dans les mémes conditions.
Les deux branches du sujet correspondent aux divisions
qui doivent étre prises en considération par quiconque s'o¢-
cupe des plantes hybrides, c'est-a-dire en premier lieu & Ia
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le pollen d'une espéce distincte et par son propre pollen;
ot en second liow, & la fortilité de sa descendance hybride.
Ces deux cas ne sont pas foujours parallles; ainsi plusieurs
plantes, comme 'a démontrée Gartner, peuvent éire trés-
aisément croisées, mais donnent des hybrides tris-stériles,
{andis quo d'autres sont croisées aves une difficulté extréme,
mais engendrent des hybrides trés-féconds.

Llordre naturel 4 suivro, dans ce chapitre, devrait étre
examiner dabord les effets du croisoment sur la fécondité
des plants générateurs, puis celle de 'autofécondation sur
les mémes plants ; mais nous avons discuté déj dans les
deux derniers chapitres, la hauteur relative, le poids et L
vigueur constituti des plants croisésetcell
fécondés (¢'est-i-dire des plants obtenus do graines croisées
et de graines ‘autofécondées), il convient done d’examiner
ici leur fécondité relative. Les cas que j'ai observés sont
donnés dans le tableau suivant, D, lequel contient les plants
de parenté croisée et de parenté autofécondée qui furent
livrés & leurs propres forces e fécondation soit que les

ch ssent I t, soit que I'autofé

se produisit.
Tl est bon e faire les résultats

dtre considérés comme complétement dignes de confiance,
car la fécondité d'une plante est un élément trés-variable
dépendant de son dge, de son état do santé, de la quantité
dreau qu'elle regoit et de la température 4 laquelle elle est
exposée. Le nombre des capsules produites et la quantité
numérique de semences quelles renferment doivent étre
établis sur beaucoup de plants soit croisés, soit autofécondés,
4 la fois du méme dge et traités de la méme fagon i tous
dgards. A ces deux derniers points de vue, mes expériences
peuvent inspirer de la conflance; cependant un nombre
suffisant de capsules ne fut compté que dans quelques cas
seulement. La fécondité, ou, comme il conviendrait peut-
étre mieux de I'appeler, la productivité d'une plante dépend
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G 1x
du nombre de capsules produites et du nombre de semences
queelles renferment. Mais, pour plusieurs raisons et surtout
parmanque de temps, je fus souvent obligé de m'en rapporter
au nombre de capsules seulement : néanmoins, dans les cas
les plus intéressants, les semences furent aussi comptées ou
pesées. Le nombre moyen do semences par capsule est un
criterium de fécondité plus cortain que le nombre des
capsules. Ce dernier nombre dépend souvent de la taille do
la plante, etnous avons vu que les plants croisés sont giné-
ralement: plus grands of plus lourds que les autofécondis;
mais la diftrence, & co pofat do vue, st rmrvmentsumwntc
pour n

duites. T est & peine nécessaired' ajouterque, dans lo ablean
suivant, le méme nombre de plants croisés et d’autofécon-
dés est tonjours mis en comparaison. Malgré ces causes de
suspicion, je vais donner le tableau dans lequel sont déve
loppes Ia parenté des plants sur lesquels jlexpérimentai et
la maniére de déterminer leur fécondité. Des détails plus
complets se trouvent dans la premiére partie de cet ouvrage,
4 larticle particulicr 3 chaque espéce.

TaniEay D.
Neonditdrlative des plants de garontd roisde i do purentd au-
Féeondée, les dows: sévies dtant [deonddes de la méme

pdconditd est apprécide par ,zumw ‘moyens. Celle des planis
eroises est indiquée par e chiffre
Iroua ruRevRs, premidro géndratio

e ey capi s I 2 blania
roises ot fecondis vivant on on-

tassés, ..»..um.m.z‘.umummu«,..,..,.,gu. comme 100 est & 99
Jeouzi sonFvnas, nomire do s
1ulemr|elphnuumw‘el

Byl
apprécide par lo ombre dos
et le nombre moyen de = = F
TeoMGEA vRPURE, roisiime géndration, nome
¢ ceh par capwulo su loy pl
croisés ot sur los autoficonds, spontanément
autofécondés sous une gaze. o B i
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Ieowny nvERs praduevi itédes mémos plants
ide Lapes o nombre des capmles
otes ot dapei I moyenne mmdrique Foen
psule

I PURPUREA,cinguibmo o . o
e emanvn e sopeal b 0 paacroiode
convert duns

ficondés

comme 100 est & 35

huitiéme ginértion e
plas ..uuummumge
T o duk siiedSykat 4 e i
& découvert et ficondées sponianément, conte-
et dos semencee i en pids cp. - e
Mivis LUTHUS, productivitd des mémes plaits
apynnée par le nombre ds pwlu pmdlmn
Yo poids moyen des semences par capsule. o
ook RasiAT oL omre esemences
par capsule ssue do fleurs vlmuox&neq sur los.
scond

uites 5
hrmu)lun!u.m»\, Taissds & découvert dans in
des plants entre-croisés de 1a troisiéme
pinération Sompanis v plants autficons o
la méme génération, donnérent des semences

dont o i
o v, des lants issus dun croise-
e ous varifie, compria dux Muko.
oo e o oo éndraion, domnerent
des semences dout o poids fut. LA S
PApAvER: vAGUM, des plans croisés el des piants
auoficondés lhissds 1 ddcouvert ‘rodulsirent
1o nomb

rolmu, “wouhe bréiisnie,
ok crvite par led

ChrmoNIca ,ym..cmm e
e

B par s moyeane mumérigia
enco contenuosdas chque cipiul =i el
Escuscoutzia eALFORNICA, plants laissés i dé-

‘couvert et croisés par les abelles : des L.lp!nlek

e plants issus do générateurs entre-cro

la deuziéme génération du_rameay oetion

croisé par 1o rameau anglais, comparées aux
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Cuap. I,

capansdo plata stahcondé de o dnsitme
tion, contenaient des semences dont le

somie o comme 100 est 4 gy

Taia CALIFORNICA,  prOduCivits dos
“anes. pladt, appricide"par e mombre den
capsules prodiites ot par la moyeme des se

Taences daias chagus capes TR
B ook R R R

autofécondds Iaissés  ddcouvert el croisés par

los abailes donnérent descapsules dont 10 now-

bre fus i oy

Viot Tatoovon, des laais oroied of des plante
sxiolionndda ainede b Hiccurit o osatia phE
lea aheillr produisieat des caples dont lo

Do Commeianas e plah onoid @ e

plants autatécondés Tnissés & découvert dans la

des capsules dont lo nombre fut

roisés et dos plants

wivrt dans 1n serve

donnérent des capsules dont le nombre fut = ul
Diaxmivs camvopmyLius, plants spontanément

dos

Thoonida a1 buigieme ginisaion ebaca

des semences dont le nombre : SR
Duustuus camvoruiats, 1
couvert ot croisds par les 1a descen-

danco de plants sujofécondés pandant trois g&
nrasons, puis coiss por un umest o
comparée aux plants de la quatriéme générati
atfécondee, doma des i o e pos
fu

Drk il e voras oy ik

parée aux plants de la quatrieme k,e,.»..umu
autofécondée, produisit des somences dont lo
ut.

TearaoLos \I‘:,dup]amsmwhcsuhluxphnu
nificondds aasis & Hsconyent domn s serre,
rent des semences dont le nombre fur,  —  — o

kbt
i plinis orois
oficondés 4 1 dousirns icatoe s
et s e
semences dout e nombro (établ seuloment dans
qu-lq\nengumsmt viad - Ay ®
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Pusseowus NvLTIFLORYS, des plants croisés
de Bl snoficondée; i A Uisouret doas
s, produsiven s smences dont oo
bre fut comme 100 est 4 100
TRORORAIO, e s planis
ST el s 1 ot gintson: v
A et dans I, srr s cortaibament
aaisonté, prduiirnt des gouses dont 10
bro fut

nom! 8 S0 1 et a0
u x s crois
Hlaats sutaconds, niads  d couvert dana 1a
Sl b e
. = =
NPt b, des ps ceoide
‘autofécondés sous une gazeetspontanémentauto-
fcondds dans I ser, donndrunt do capeulen
dont le nombre ke ]
P iy decmwe
jar les insactes | des plants
bt ke (m.nmm i
Semences qui furent, étnt apprécides daprés le
i et S
P.vioLace, laisséo & découvert comme ci-dessts
T d o des plants autofécondés ponds
4 générations, puis croisée par un ramean nou-
veau, comparée aux plants de la 5 gén
Satolsaaacie; osas s emences qui fore
dant appréciées sur le oids d'un gl nombre
capsuls - 5
X PERSICD) et des
prmriptireril gl e
Sarr, produisirent dos mplulu { g
ot D
i 8
RSO e ialad  loourirtt pind e
et croiséo par Laction des insectes : In descen-
- =35
ren i ioisconiée, produisit:des
capsules doat lo nombre. Ly
PRUFLAL (e ol ik .u...u,
‘nombre moyen de semences par cupsule =
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2 FECONDITEE DES PLANTES CROISE Cukr. 1.
Prosura vems (variété isostylée), productivité

o6 mémes plants apprécide par I nombre des

capaulos produites et par lo nombre moyen des

Semences par capsule. comme 100 est & 11

Ce tableau renferme trente-trois cas propres i trente-trois
espoces : il met en vidence le degré de fécondité naturelle
des plants de parentd croisée en comparaison avee ceus de
lignage antofécondé, les deux lots étant fécondés dela méme
‘maniére. Dans plusieurs es Eschscholtzia,
Reseda, Viola, Dianthus, Petunia et Primula, les deux lots
furent cortainement croisés par les insectes, ot il en fut
probablement ainsi dans plusicurs autres; mais, dans quel-
ques espéces du genre Nemophida, et dans quelques essais
sur Ipomeea. et Dianthus, les plants ayant été recouverts,
les deux lots furent spontanément autofécondés. Tel fut
irement le cas avec les capsules produites par les
fleurs cléistogénes de Vandellia.

La fécondité des plants croisés est représentée dans lo
tableau par 100 et celle des autofécondds par les mutres
chiffres. Tl y a cing cas dans lesquels la fécondité des plants
autofécondés est approximativement égale i celle des eroi-
sés; cependant, dans quatre de ces cas, les croisds furent
manifestement. plus grands et dans le cinquidme un peu

néce

ais il serait bon de dire
que, dans quelques-uns de ces cing cas, lo degré de fécondité
des deux lots e fut pas absolument constatd, car les capsules
ayant paru étre en nombre égal et pourvues manifestement
de leur maximum de graines, elles ne furent pas comptées.
Dans deux cas seulement (Vandellia et troisiéme génération
duDianth s t

plus de graines que celles des croisés. Pour le Dianthus,
Ia proportion entre le nombre do graines contenues dans
1 i i ol 12

estd 100 : les deux lots de plants furent liveés & I'autofécon-
dation sous une gaze, et il est presque certain que la plus
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grande fécondité des plants autofécondés était due seule-
ment 4 co quils avaient varié cf éfaient devenus moins
strictement dichogames, leurs anthéres et leurs stigmates
#tant arrivés 4 mirir dans un temps bien plus rapproché
que ce est lo propre de espice. Si nous retranchons les
sept cas dont nous venons de parler, il en reste vingt-six
dans les quels les plants croisés furent manifestement beau-
coup plus fertiles (et quelquefois & un degré extraordinaire)
quo les autofécondés, lours compétiteurs. Les exemples les
it érivés d'un

croisement avec un ramean nouveau sont comparés i ceux
A une des dernis e

ilexis dant, méme dans idre g quel-
ques cas remarquables (comme celui du Viola) fournis par
1a comparaison entre les plants entre-croisés du méme ra-
meau et les autofécondds. Les résultats qui doivent inspirer
le plus de confiance sont ceux dans lesquels la productivité
des plants fut affirmée, 4 a fois, par le nombre de capsules
que donna un nombre égal de plants et par la moyenne
numérique des graines dans chaque capsule. Douze cas
semblables se trouvent dans lo tableau et la moyenne de
leur fécondité moyenne est comme 100 (pour les plants
croisés) est & 59 (pour les plants autofécondds). Les Pri
‘mulacées paraissent, trés disposées 4 ressentir dans leur fé-
condité les effets de I'autofécondation.
Le petit tablean suivant, E, renferme quatre cas qui ont
46 déja en partie donnés davs le dernier tableau (D).
Ces cas nous montrent combien supérieure condité
artenant aux aux entre-
croisés pendant plusieurs générations, puis croisés par un
rameau nouyeau, comparée i celle des semis issus des plants
de Ia vieille souche entre-croisée ou autofécondée pendant
le méme nombre de générations. Les trois lots de plants,
dans ch ayant été abandonnés au lib des in-
sectes, les fleurs en furent sans doute croisées. De plus,

la

B R BT Bl - ol of Hrei it oes of the Natiral ISt R s



En FECONDIT Py
Tanieav E. — Fécondité naturelle des plants issus @un croise.
ient avee un rameaw nowveay, comparde d celle des pl
s “plants autoficondds, tous
appartenant & la mén ation correspondante. La floondity
it apprévice par la quantité ou. le poids des semences que pro.
Quit wn méme nombre de plants.

iy s, o plans o o |
A meat srisy. s Plaats do In

e omegéiratin utolacondée.” Los
.u.n.wmf, paieanest s neviond gine

ESCHSCUOLTAA CALIFORNICA, 168 plants tre-cro
et los atloféoondés appartiennent A Ia douxiéme

Lt Shidecroisés

wion, o lants entro-croisds do
I ol e ration, Lia plants autofécondés

et 1 i g w| 5|
e o DA s ¢ 1k
Planis vt doondésphartennent A 1 cnqsitras
- n. ) i 100 | 54 | 46

B. — D cas cindessu, calui o VEachucholil excap, o
plants dérivés d'un croisement avec ua rameau nouveau appartienent,
ol oot aterndh, o s rmeat O & n ok EGQAFAHOR 410 0
plants entre-croisds et les plants autofécondés.

ce tablean nous montre que, dans les quatre cas, les plants
entre-croisés du méme rameau ont encore un avantage mar-
qué, quoique faible, sur les autofécondés.

Pour ce qui touche i I'état des organes reproducteurs
dans les plants antofécondés des deux derniers fableaus,
quelques observations seulement furent faites. Dansles 7ot
8 générations de 'Tpomeea, les anthéres appartenant aux
fleurs des plants autofécondés furent nettement plus petites
que celles des fleurs portées par les plants entre-croisés. Lo
tendance & Ia stérilité, dans les mémes plants, fut aussi dé-
moutrée par la chute fréquente des premibres fleurs (méme
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aprés qulelles furent fécondées avec soin), comme cela se
présente fréquemment, avee les hybrides. Ces fleurs ten-
daient également vers la monstruosité. Dans la quatriéme
génération du Petunia, le pollen produit par les plants
autofécondés fut comparé 4 celui des plants entre-croisés
ot dans le premier on trouva beaucoup plus de graines vides
et desséchés.

Féeondité relative des fleurs croisées avec le pollen
@un plant distinel et avec ler propre pollen. Cet
caposé a trait auw fleurs des géndrateurs et & celles
des semis croisés et des aulofécondés de la premiére
génération etdes suivantes.—Jeveux m'ocouperd'abord
des géné quif de grai bes d
un jardin pépiniériste ou encoresur des plants végétant soit
dans mon jardin, soit & I'état sauvage, et entourésdans tous
les cas de beaucoup d'individus de la méme espéce. Dans
ces conditions, les plants durent communément étre entre-
croisés par les insectes ; aussi les semis sur lesquels les
premibres expériences furent faites durent-ils généralement
étrele produitd’un croisement. En conséquence, toute diffé-
rence dans la fécondité de leurs fleurs aprés croisement. et
aprés antofécondation et pour cause la nature du pollen em-
ployé; clest-ivdire qu'il fut prissur un plant distinct ou sur
la méme fleur. Les degrés de fécondité dans le tableau sui-
vant, F, furent déterminés, dans chaque cas, par le chiffre
moyen de semences contenues dans chaque capsule, chiffre
confirmé soit par le nombre, soit par le poids de ces graines.
Un autre élément aurait di fort i propos entrer en ligne
de compte, est la proportion des fleurs qui fructifiérent
aprés croisement ou aprés antofécondation : les fleurs croi-
ées produisant,, en effet, généralement une plus grande
proportion de capsules, leur supériorité comme fécondité,
si cet élément avait ét4 pris en considération, efit 616 beau-
coup plus fortement marquée qu'il ne le parait au tablean F.
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Mais si j'avais suivi cette méthode, je me serais exposé i
une plus grande cause d'erreur, car le pollen appliqué sur
Je stigmate en temps inopportun reste sans effet, que son
pouvoir soit faible ou élevé. Une bonne comparaison do I
y‘nndr diffrence qui, dans les résultats, so prexente quel-
ls produil
au nombre de fleurs féconddes entre dans e caleuls, nous
est offert par le Nolana prostrata. Trente fleurs, prises
sur quelques plants de ceite espce, furent croisées et pro-
duisirent vingt-sept capsules dont chacune contenait cing
graines; trente-denx flours des mémes plants furent auto-
fécondées et donnérent seulement six capsules contenant
chacune cing graines. Comme le nombre des graines par
capsules est ici le méme, I fécondité des fleurs croisées
ot des autofécondées donnée comme égale dans lo tableau
F, est indiquée comme 100 est 4 100. Mais i les fleurs qui
restérent infécondes étaient entrées en ligne de compte, les
fleurs eroisdes ayant domnd uno moyennede 4,50 semences,
parl &

deO,M,l'mféwmhm relative eit ét6 exprimée par la propor-
tion de 1004 21..Je dois dire ici qu'l a été trouvé convenable
de réserver pour uno discussion séparée les cas dans les-
quels les fleurs sont ordinairement complétement stériles
avec leur propre pollen.

Tapeau ‘condité relative dos flewrs appartenant aus play
indosteurs empiopdas et e ) el (A
par lewr propre pollen ou par colui d'un autre plant. Fécondit
apprécice par le nombre mayen do semences dans chague capsile.
La féconditd des fleurs croisées est indigude par te chiffre 100.

Irouass PURPUREA ; dos flours oroiséos et des auto-
dées dopuerent des semences environ.
Mouius s dos ours roisée of dos sute-

comme 100 est 4 100

milées donnrent des semences dont o poids
Mo raduiae g,

Lixanix Vutonas; desfleurs croisées o do auto-
cone o e evencn. . PO

AxtpoL des lurs croisées o
e aotsoondin Gonmeret do somene- eyl
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PrpULINA ; des flours croiséos o
suoficondés donnirent Eesipeilad
poids. comme 100 est & 100

Sibeh ocamals o Beses el ot s o
ot Aondieest 4o sonsnces i v
envir it ]
Pt n.\... crmléﬂ-tdnu anto-
Tioondées donnérent des TS
BSCHSCHOLTZIA CALIFORNICA {rameou o
des flours croisées et dos autofécondées don-
nérent dos graines dont lo poids fut. T
Bacmotoury curonsics, raneas bl
ivant on Angletorre); des fiours roisdn ot
s autofécondéon donnérent de graines dont e
i S
par preuves) donnerent des semences.  ~ = 50
Vi octuara; s e croindon o o et
hconiées donnéren des semences dont 1 poids
ut it o)
chsta ocuiama; des s croisds f dos auko-
Tecondios [bqpnﬂu f.mm, compaées I'unnéo
suivante oo les capsules Spostanéme
fico ml-ex)dmm s g T
Duaxritus carvopRYLLUS; dos P dos ot
it i oo R ESERIREEE
Tor v o fouscrvsdes oo -
ndées donnérent des seme e el
Tlu»rmulnlcuh s 1 des T
e ot = o
Liwpeues pougrR de aues croisdo o dos
aomiton oanacont de. somesces suriron 100
SaRoTHANNUS scoPARIUS; des flours croisées et
"den antofécondes donnérent des semences a1
s umsaiua; des plaats crodes ot dos
e foomades Boniirnt o semeni - &
Cupmes pum o
i g bt s

L Tropmatm riclorum o o Oughes purpures nk 48 inodils
dant on e queiga anean semis 6 ot mais, dans Io
Cornen, aix capeslo arolade sevlm .p...; six amoficondée, ot dans
Jo Tropolum, ix capsules eroisie i onus antofscondden ,.umu o
cor ans le Tropeeol

e fleurs autofécondées que de croisces.
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Caar. Ix,
PaSSIFLORA GRACILIS; des floura croisdes et da
‘autoficondées donnérent des semences. - comme 100 est & g5
e prcuLUM; des fleurs croisdes et des
‘autoféconddes donnérent des semences. . — i
su1x PULGENS; dos fleurs croisdes et des auto-
fécondées donnérent des semences environ R
NBNOPHILA 1xSiNiS; des flours croisdes of des
autoféconddes donnérent des graines dont lo
poids fut. W R iy
BowRAGo oFFICINALIS; des flours eroisdes et des
‘antofécondées donnérent des graines gt bl
osTiATA 1 oisdos ot des anto-
fécondées donnérent des grain AT
PETUNIA VIOLACEA ; des fleurs croisdes af des auto-
fecondées donnérent dos graines (en poids) i A
Nicoriaxa TaacoM; dos’ flours eroisées et des
wofécondées donnérent des graines (en poids)  —  — 150
o pERSicuM; dos fleurs croisées ot des
‘autoféconddos donnarent. dos semences <3l sk gite
ASAGALLIS COLLINA ; dos fleurs croisces et des auto-
fécondées donnerent des semences. : i
CaNsa wamscewicz1; dos flours croisdes et dos
‘autoféconddes (dans trois générations de plants
et d'aujofécondés prises ensemble) don-
nérent des semences. ; . = R

Un second tableau, G, donne la fécondité relative des
fleurs croisées de nouveau facondées par croisement et
celle des fleurs des plants autofécondés de nouveau fécon-
dés directement, soit dans la premiére, soit dans Ia seconde
génération. Iei, deux causes se donnent la main pour di-
minuer la_ fécondité des fleurs autoféconddes, savoir : Ia
moindre efficacité du pollen de Ia méme flour et Ia dimi-
nution naturelle de la fécondité dans les plants issus de se-
mences aufofécondées, diminution que nous ayons {ré
fortement accentuée dans le précédent tableau D. La fécon-
dité fut déterminée de la méme maniéro que dans lo
fableau F, c'est-d-dire par le nombre de semences contenu
dans chaque eapsule, et les mémes remarques déja faites i
Propos de la proportion différente des fleurs qui fructifient

aprés croisement, et aprés autofécondation sont également
applicables ici,
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Tantens G, Ficonditd elaissdo fleurs apartenand e plants
roisés of & des planis autofseondss de la premiére
i e ot s e
nplan distnc o s dornidres avee Lo propre pollen 5

dans
s A Ot e e oades o bnite g
e chiffre 100.

Ipouas puRPUREA; des fleurs croiséos et des autofécondies

sendraion dosniret des semence s I proporton o 100 & 78
oot PURPURBS des four crolsds of dos Rutaficondien
pac de plania croisa o autféconitedoa trlvibme
o, donnarent dos semences dans . propordon do 4
e oy e utoficon
et des tof

D i ah eni A st o

proportion de
Irowa PURRURES

les Heurn crainées of des auioféconiéen
dota cmq...m ndraion, domnéret 4o semences dans J

Croicéos of des wutoféconddes
Dla sur des plants autofécondés.
o i R
le poids, «mnu\.... a propoion d. .. — &
MIMCL LOTHUS; s mmes plants (i d6 1 b manibes
dommirent Teads bivasl 3 semances i furen e poide
comm L)
Mo oTiow; des s oroistes of dos anioidsondes
portées par des plants croisés ot sur des planis antofécondés
gusritms ginéatin donadrent dosgraines i fornt
poids commme.

)
Vit TmioouaR; de eues eoipée o dos anioféoonddss pon-
s plants croisés et sur des plants antofécondés
e 14 premidte giadration dounren des graines dans In
proportion de. - &
Diawruus caro s Meurs eroisdes of des fours anto-
ar des
)wrﬂmbm gl Ooatevot Gt pemsnces dnea a propor:
de. i gy

DigT SRS e s s s
i memm.. aroaten par des plaats et
ot b e e oo 4t e, don
T do i ¥ dana I proportion de @
e nu «Meum esant s
autofécondés de la troisie pp P. un
Mmoo o donirs s anlc!emndeu S nouvean,

onusrnt des raines dans I propori -
Lanas ovonstus: ds it des daurs

Reondées oriées par des plaoks crfaésof utofscondés e

Ia_ premiére génération donnérent des graines dans Ia pi

portion de..... Bl o
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Konsuia masoss; des lours crolsbs ot des antofdcondées por-
hes par des plaats croisés ot des autofécondés de a premiére
;‘eusm\mn, e e

10 4 60

PR ViAo i e o o
i pmm £ e plae rait s o
tion, donnéren des semencen i farent
i e e
PuNts VIOLACEA dés B croden of des fouss aoféson:
e o plats coisés ot o antofcondés o Ty quatieme
niaan oo O semenes e gl o
Com £
P o i s e iy
oo mmu ean, ot
'l.mm Sebe o

feonids ]mu« a1t planic 5
e de I premitre gindation do ohedghp
k1 pallh f comme -
NicoTIANA TABACUN: des flours porides sur den plania duto-
fioondés do I deuxiéme génération, croisdes par des plants
risé ot dCantes Reurs auiofécondds 10 nowvean
4lwmmunl des semences qui, au juger, furent comm —w
s airs porides par des planis asto-
o génération, crolsées par un rameau
(res flourn anfoféconiées ds nouvean done
nt des semences qui, an

o juge, furet comn —m
Avscuas couurss, des fouss e varidts mnve,emuﬂa

ae s varéi o, f duiiees flars do In vAEL8 rongs

ot M«mlmxmmmduw «mmsam i oniie AN
Caxxa wamse roiséos ot des flours auto-
byl el et sutoficondés

dans 1a proportion de. > T i

Comme ces denx fableaux ont trait 4 la fécondité des
flours faeondées par le pollen d'un autre plant et des auto-
ficondées, ils doivent éfre examinés ensemble. La seule
différence qui les sépare consiste en ce que les flers auto-
fécondées du second tableau G furent produites pa\' des pa-
rents antofécondés, et en ce que les flours aroisées furent

dos générateurs croisés qui, dans les der-
niéres générations, étaient devenus parents i un degré
rapprochd, et avaient éé assujetties constamment 4 des
conditions & pen prés semblables. Ces deux {ableaus ren-
ferment cinquante cas afférents 4 trente-deux espéces.
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Des flours sur plusicurs autres espéces furent soif croisées,
it ‘mais comme quelq seulement
recurent ce traitement, les résulfats qu'elles donnérent, ne
pouvant inspirer confiance pour ce qui concerne la fécon-
dité, ont été écartés. Quelques autres cas ont été aussi re-
jelés, en raison do ce que les plants furent dans des condi-
i ives. Si, dans les deux tabls i
les chiffres exprimant les proportions entre la fécondité
relative moyenne des flours croisées et des fleurs autofécon-
ddes, nous voyons que, dans la majorité des cas (Cest-i-dire
dans trente-cing sur cinquante), les fleurs fécondées par un
plant distinct donnérent des graines en plus grande quantité
et quelquefois beaucoup plus que les fleurs fécondées aveo
leur propre pollen; de plus, elles produisirent ordinairement
une plus grande proportion de capsules. Le degré d'infécon-
dité des fleurs autofécondées difféere beaucoup dans les dif-
férentes espéces, et méme, comme nous le verrons en exami-
nant les plantes autostériles, cette différence existe entre les
plants de la méme espéce ot s produit aussi sous lin-
fluence do légers changements dans les conditions vitales.
Leur fécondité parcourt tous les degrés, depuis 7o jus-
qu'a Tégalité absolue avec les fleurs croisées, et clest i
un fait qui échappe 4 toute explication. Il existe, dans les
deux tableaux, quinze cas dans lesquels le nombre des so-
mences psules issues des flenrs antofécondées égale ou
méme surpasse celui qui est donnd par les fleurs croisées.
Quelques-uns de ces cas sont, je crois, accidentels, c'est-i-
dire quils ne se présenteront plus dans une seconde expé-
rience. Ce fut apparemment 1i ce qui se produit avec les
plants dela cinquiéme génération de ITpomea et dans I'une
des expériences faites sur le Dianthus. Le Nicotiana offre
lo cas le plus anormal entre tous, car les fleurs autofécon-
dées portées par les générateurs et par leurs descendants des
daasiini bt aare pindrati i

que les fleurs croisées; mais nous reviendrons sur ce cas
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lorsque nous traiterons des variétés hautement fécondes
par elles-mémes.

On aurait pu s'attendre & ce que la différence en fécon.
ntre les fleurs croisées et les antofécondées eit été
moins fortement marquée dans le tableau G (o les plants
d'une série furent dérivés de parents autofécondds) que
dans le tableau F (ot les fleurs des générateurs furent
autoféconddes pour la premitre fois). Mais tel ne fut pas
lo cas, autant que mes rares matérianx peuvent conduira
4 une opinion. Tl 0’y a done aucune preuve, jusqu' présent,
que la fécondité des plantes aille en s'atténuant dans les
générations autofécondées successives, tandis qu'il en
existe quelques-unes, quoique faibles, pour appuyer cotte
décroissance en ce qui touche 4 la taille et & I'accroisse
‘ment. Mais nous ne devons pas perdre de vue que, dans les
derniéres générations, les plants croisés étaient devenus
plus ou moins entachés de parenté ot avaient éé constam-
ment assujettis aux mémes conditions uniformes.

1 de voir qu'il n'y
soit parmi les plants générateurs, soit dans les génére
successives, entre le nombre relatif des semences produites
par les flenrs croisées et les autofécondées, et la puissance
relative d'accroissement des semis obtenus de ces graines.
Ainsi, les fleurs croisées et les antofécondées portées par les
plants générateurs de I'Ipomeea, du Gesneria, du Salvia,
du Limnanthes, du Lobelia fulgens ot du Nolana pro-
duisirent un nombre & peu prés égal de graines, quoique
les plants obtenus des semences croisées surpassassentcon-
sidérablement en hauteur ceux obtenus de graines autofé-
condées. Dans le Linaria et le Viscaria, les fleurs croisées
donnérent beaucoup plus de semences que les fleurs autofé-
condées, et quoique les plants obtenus des premiéres fus-
sent plus grands que cenx fssus des derniéres, il 'y eut
Das, & ces deux points de vue, le méme degré de différence.
Dans le Nicotiana, les fleurs fécondées aveo leur propre
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pollen furent. plus productives que celles croisées avec le
pollen dune variété logérement différente, ot cpordant les
plants obtenus d i furent b plus
grands, plus pesants et plus yigoureux que leurs adversaires
issus des graines autofécondées. D'un autre ¢dté, les semis
eroisés d'Eschscholtzia ne furent ni plus grands ni plus pe-
sants que les autofécondés, quoique les fleurs croisées fus-
sent beaucoup plus productivesque les autofécondées. Mais,
la meilleure preuve du manque de correspondance entre le
nombre des semences produites par les fleurs croisées et les
autofécondées et la vigueur de lour descendance, se trouve
i la fois das les plants ’Eschscholtzia des deux rameaux
brésilien et européen, et dans certains pieds de Reseda
odorata. On edd pu s'attendre, en effet, i ce que les semis
issus de ces plants, dont les fleurs furent excessivement
autostériles, eussent profité d'un_croisement & un plus
haut degré que les semis obtenus de plants qui furent mo-
dérément, ou complétement féconds par eux-mémes ; mais
co résultat no se présenta dans aucun des deux cas. Par
exemple, 1 iséo et autofécondée d'un plant
de Reseda odorata trés-fertile par lui-méme furent, Iunc
par rapport & Lautre, dans la proportion de 100 & 82 en hau-
teur, tandis que, dans la méme descendance d'un plant ex-
cessivement autostérile, la proportion devint de 100 4 92.

Au point de vue de la fécondité naturelle des plants
de parentés croisée ot autofécondée, donnée dans le pré-
cédent tableau D (c'est-i-dire le nombre de semences pro-
duites par les deux lots aprés que les flours.en furent fécon-
dées de la méme maniére), les mémes remarques sont
applicables 4 Pabsence de’ toute concordance entre leur
fécondité et leur puissance d'accroissement, comme dans
les cas des tableaux F et G que nous venons d'examiner.
Ainsi, les plants croisés ot les sujets autofscondés ' Ipomeea,
de Papaver, de Reseda odorata et de Limnanthes furent
presque également féconds, et cependant les premiers sur-
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passérent de beaucoup les derniers en hauteur. D'autre part,
les planis croisés ot les sujets autofécondés de Mimulus et do
Primula différaient 4 un extréme degré en fécondité natu-
relle, mais non pas au méme degré en hauteur et en vi.
gueur.

Dans tous les cas de fleurs autofécondées portdes aux
tableaux E, F et G, la fécondation eut lieu avec leur propre
pollen; mais il existe une autre forme deo fécondation di-
recte qui se pratique avec le pollen d’une autre fleur de ln
méme planie, ot cette dernidre manidre d'opérer ou ne it
naitre aucune différence comparative avec les premiers
nombres de graines produites, ou n'en développpa qu'une
légére. Ni dans le Digitalis, ni dans le Dianthus, il n'y eut,
4-un degré digno d'attention, de différence marquée entre
la quantité de graines données par I'une ou par autre mé-
thode. Dans I'pomeea, un plus grand nombre de semences
(dans Ta proportion de 100 & 91) provint d'un croisement
entre fleurs du méme plant que de la stricte aufoféconda-
tion de ces fleurs; mais j'ai des raisons de croire que ce ri-
sultat fut accidentel. Dans I'Opiganum vulgare cepen-
dant, un eroisement; entro flours do plants du méme rameau
propagés par stolons eut pour consdquence d’augmenter
légérement leur fécondité. Le méme faif so présenta,
comme nons allons le voir bientdt, dans I'Eschscholtzia, le
Corydalis cava et I'Oncidium, mais rien de semblable
ne s'observa dans leBignonia, 'Abutilon, le Tabernemon-
tana, le Senecio et apparemment le Reseda odorata.

Plantes autostériles (stériles avec leur propre pollen).

Les cas consigads ici cussent di étre introduits dans I
tableau
avee leur propre pollen, soit avec celui d'un plant distinct;
mais j'ai trouvé plus & propos de les réserver pour une dis-
cussion séparée. Le présent cas ne doit pas étre confondu
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avee ceux qui seront donnés dans le prochain chapitre 2
propos des fleurs qui sont stériles quand les insectes en
sont éeartés, car une pareille infécondité dépend, non pas
de ce que les fleurs sont simplement incapables ddtre fé-
condées avee leur propre pollen, mais bien de quelque cause
‘mécanique qui empéche leur pollen d'arriver sur le stig-
mate, ou encore, de ce que lo pollen et lestigmate arrivent
4 maturité en des temps différents.

Dans le xvire chapitre de mes « Variations des animaux
et des plantes sous linfluence de la domestication », j'eus
occasion dentrer dans le ceeur de ce sujet; je me bornerai
donc & donner ici une analyse des cas qui y sont traités
et jlen ajouterai quelques autres qui ont une valeur impor-
{ante dans ce travail. Kolreuter a depuis longtemps décrit
des plants de Verbascum phaniceum qui, stériles pen-
dant deux années avec leur propre pollen, purent cependant
etre aisément fécondés par celui de quatre autres espéces :
ces plants, du reste, devinrent par la suite plus ou moins
fertiles par cux-mémes ¢t d'une maniére trés-fluctuante.
M. Scott @ trouvé aussi que cette espice et deux de ses va-
riétés dtaiont autostériles, comme I'avait observé Gartuer
dans le cas du Verbascum nigrum. 1l en fut de méme,
d'aprés co dernier auteur, ave deux plants de Lobelia
Julgens, dont le pollen et les ovules étaient cependant en
iat de relations efficaces avec d'autres espices. Cing es
péces de Passiflora ct quelques individus d'une sixiéme es-
péce furent trouvés stériles avec leur propre pollen, mais
certains changements dans leurs conditions, tels que la greffe
par un autre rameau, une modification de la température,
suffisent i les rendre fertiles par eux-mémes. Des fleurs d'un
plant de Passiflora alata complétement impuissant par
lui-méme, fécondées avec le pollen de ses mémes semis
impuissants, furent tout 4 fait fertiles. M. Scott et aprés
Lui M. Munro, trouvérent que quelques espéces d'Oncidium
et de Maxillaria cultivées en serre chaude étaient compléte-
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iller o
constaté que le méme fait s produit dans un grand nombre
de genres dOrchidées vivant dans leur patrie, le Brésil md.
ridional *. Le méme auteur a découvert que los musm

de quelques Orchidé son
ot 1 garsit qus Gietasr, fralt oluthols e
fait extraordinaire dans plusieurs autres plantes.

Fritz Miller a aussi élabli qu'une espice de Bignonia el
le Tabernwmontana echinata sont tous deus stériles
avee leur propre pollen dans leur pays d'origine, le Brésil®,
Plusieurs Amaryllidées et Liliacées sont dans le méme cas;
Hildebrand a observé avec soin le Corydalis cava cta
trouvé qu'il est complétement autostérile®, mais, d'aprés
Caspary, quelques semences autofécondées peuvent étre pro-
duites dans certaines circonstances : Corydalis Halleri est
autostérile, mais seulement & un faible degré, et C. inter-
smedia ne L'est pas du tout'. Dans un autre genre de Fu-
mariacées, Hypecoum, Hildebrand a observé ® que I'H.
grandiflorum est hautement autostérile, Le Thunbergia
alata que je conservai en serre chaude fut autostérile an
commencement, de la saison, mais, dans une période plus
avancée, il produisit beaucoup de fruits spontanément auto-
fécondés. 11 en fut de méme avec le Papaver vagum ;
une autre espéce, le P. alpinum, fut trouvée par le pro-
fesseur H. Hoffmann étre complétement autostérile, excepté
dans une circonstance, tandis que je tronvai toujours le
P. somniferum complétement autostérile.

Eschschollzia carlifornica. — Cette espéce mérite
un exawmen plus complet. Un plant cultivé par Fritz Mller

Dot Zeiung, 1088, . 14
625, o 1870, p. 274,
. m-pm o tho Iniermationni iot. Congress (Rapport sur l Con-
866,

s evichit fir wissensehaft. Botani#, vol. VLI, p. 464
Zur Spacistrage (S s qesston de Femgong; S B o
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dans lesud du Brésil vint 4 fleurir un mois avant les autres
sans produire une seule capsule., Ce fait lo conduisit & ob-
server la plante pendant les six générations suivantes, et
il trouva que fous les plants étaient complétement stériles,
4 moins d'étre croisés par les insectes ou artificielloment ¢
condés aveo le pollen d'un plant dislinct, cas auquel elles
devenaient complétement fertiles . Je fus trés-étonné de
ce fait quand 'eus constaté queles plants anglais, aprésavoir
616 recouveris par une gaze, donnent un nombre considé-
rable de capsules et que cescapsules contiennent des i
dont le poids, comparé i celui des plants entre-croisés par
les abeilles, est comme 71 & 100. Le prof. Hildebrand, s
reste, a trouvé que celte espéce est beaucoup plus autostérile
en Allemagne que je ne 'ai constaté en Angleterre, car les
capsules produites par les fleurs autofécondées, comparé
i celles des fleurs entre-croisées, contenaient des semences
dans la proportion de seulement 114100, Sur ma demande,

Fritz Miiller m’envoya du Brésil des semences de ces plants
autostériles et j'en obtins des semis. Deux de ces-derniers
furent couverts d’une gaze et Iun d'eux ne donna qu'une
seulecapsule dépourvue de bonnes es, maisil produi-
sit quelques capsules aprés fécondation artificielle avec son
propre pollen. L'autre semis donna sous la gaze huit cap-
sules, dont une ne contenait pas moins de trente semences,
et le nombre moyen des graines fut de dix par fruit. Huit
fleurs do ces don.plants furent artifelloment autofécon-
dées et ! ant

semenc

graines; huit autres flours ayant &1 imprégndea veo lo pol-
lenlun plantdistinctdu rameau brésilien produisirent it

ce qui donne la proportion de 15 semences (pour les cap-
sules autofécondées) 4100 (pour les autofécondées). Q
la saison fut plus avancée, douze fleurs sur ces deux pl

 Bot. Zeitung, 1868, p. 115, et 1869, p. 223,
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furent artificiellement autofécondées, mais clles donnérent
<eulement, deux capsules contenant de trois & six graines. 1L
Semble donc qu'une température inférieuro d celle du Brisil
favorise 'autofécondité de cette plante, tandis qu'une tem-
pirature plus basse encore Pamoindrit. Les deux plants
Gui avaient été encloppés ayant été mis & ddoouvert,
Fecurent aussitot la visite do plusieurs insoctes, etil futn-
Yiressant do voir avee quelle rapidité, méme lo plus stérile
des deux se couvrit de jeunes capsules.

Lannde suivante, huit fleurs portées par les plants dura-
‘mean hrésilien delignage autofécondé (c'est-i-direles petts-
s des plants qui véourent au Brésil) furent autofécondés de
nouveau etproduisirent cing capsules contenant en moyenne
27,4 semences avec un maximum de 44 graines dans l'une
elles : done, leur autofécondité fut certainement accrue de
beaucoup, puisqu'elle alla sans cesse augmentant dans les
doux génbrations obtenues en Angleterre. En somme, nous
pouvons conclure que les plants du ramean brésilien sont
dans notre pays, beaucoup plus féconds par eux-mémes
qu'an Brésil, et en Angleterre beaucoup moins que les paits
du rameau anglais : il en résulte que les plants de lignage
brésilien retinrent par hérédité une partie de leur premiére
constitution sexuelle. Inversement, des somences, issues e
plants anglais, que jenvoyai i Fritz Miller et quil semasu
Brésil, furent beaucoup plus fertiles par clles-mémes que les
plants qui avaient 6t cultivés ici pendant plusieurs ghné-
rations : mais cet observateur m'informe que 'nn des planis
do lignago anglais qui ne flurit pas la premiére annte,
et fub ainsi exposé pendant deux saisons au climat brésiliet
s montra complétement stérile comme les plants bré
siliens, montrant ainsi avec quelle rapidité lo climat exerct
son influence sur sa constitution sexuelle.

Abutilon Darwini.— Des semences de cete plante 1
furent adressées par Fritz Milller, qui avait trouvé qué:
comme d'autres espices du méme genre, elle est complée-

EawiOnline: By nemmissiomof the Thustecs of the Nabiral Hic TN



Cuap. IX. PLANTES AUTOSTERILES. 330
ment. stérilo dans son pays natal, le sud du Brésil, & moins
étre fécondée aveo lo pollen d'un plant distinct, soit arti-
fciclloment, soit par linfervention naturelle des oiseaux-
mouches". Plusieurs plants furent obtenus des ces graines

dans s produisirent des fleurs

dés le commencement du printemps, et vingt d'entre elles
furent fécondées, les unes avec le pollen do la méme flour
et les autres avee lo pollen d'autres fleurs du méme plant :
aucun capsule ne fub ainsi produite, et cependant les stig-
‘mates, vingt-sept heuresaprés|'applicationdu pollen, étaient
pénétrds par les tubes polliniques. En mémo temps, dix-
neuf fleurs étaient féconddes avec le pollen d'un plant dis-
finet, ot celles-1a produisirent treize capsules toutes rem-
plies de belles graines. Un plus grand nombre de fruits
cit dté produit certainement par co croisement, si les
dix-neuf fleurs n'avaient pas été portées par un sujet qui,
dans la suite, se montra, par une cause inconnue, com-
plétement stérile avec quelque pollen que ce fut. Ainsi,
malgré Iéloignement, les plants so comportérent dela mémo
maniére qu'au Brésil, mais, plus avant dans la saison, &
1a fin de mai et de juin, ils commencérent & produire, sous
gaze, quelques capsules spontanément autofécondées. Dés
que ce fait fut constaté, seize fleurs furent fécondées
aveo leur propre pollen et elles donnérent cing capsules
contenant en moyenne 3.4 graines. Dans le méme temps
jo pris, au hasard, quatre capsules sur les plants voisins
Végétant & découvert dont j'avais vu les fleurs visitées
par les bourdons, et elles contenaient en moyenne 21

ces :ainsi, les graines des capsules tre-
croisées furent & celles contenues dans les capsules auto-
fécondées, comme 100 est & 16. Le point intéressant do co
cas est que les plants qui furent élevés dans des conditions
peu naturelles, puisquils yéeurent en pols dans la serre

\ Jenaische Zeitsehrift fiir Naturwissensclaft, vol. VIIL, 1872,
p. 22, et 1873, p. 41
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chaude, sous un autre hémisphére, avec un complet ron-
“ersement des saisons, furent ainsi rendus iégérement fer-
files par eux-mémes alors quiils sont foujours compléte-
ment autostériles dans leur sol natal.

Senccio cruentus. (Variétés do serre, vulgairement
nommées Cinéraires et dérivées probablement. de plusieurs
espbces frutescentes ou herbacées trés entre-croisées'.) Deux

iétés & fleurs pourpres fi y
Jaserre, ebquatre corymbes, dans chacune d'elles, ayant &
fréquemment brossés avee les fleurs d’un autro plant, il en
résulta que les stigmates furent recouverts mutuellement
aveo le pollen de autre fleur. Deux des inflorescences ainsi
traitées produisirent trés-peu de graines, mais les six autres
en donnérent une moyenne de 41,3 par corymbe el cos

: : P Ry b

des deux plants, furent bien enduits aec le pollen des fleurs
do leur propre corymbe : ces huit inflorescences produi-
sirent ensemble dix semences extrémement pauvres qui se
montrérent, incapables de germer. J'examinai plusieurs
fleurs de doux plants et trouvai les stigmates spontanément
couverts de pollen, mais sans produire la moindre graine.
Ces plants ayant été plus tard laissds 4 découvert dans la
méme serre ot plusieurs autres Cinéraires fleurissaient,
1 é isitéesp illes. Elles
donnérent alors beaucoup de graines, mais un des deux
plants en porta moins que autre, parce que cette espiee
montre quelque tendance & devenir dioique.
Llexpérience fut reprise avee une autre variéts i pétales
blancs teintés de rouge. Plusicurs stigmates de deux co-
Tymbes farent couverts aveele pollen de la variété pourpre,
etil en résulta, d'une part, onze, et, de I'autre, vingt-deus

1 Jo suis trés-obligé & MM, Moore et Thiselton Dyer de m'aoir et
selgné sur les variétés qui servirent & mes expérionces. M. Moore croit
que les Senceio cruentus, tussilaginis et pout-tre heritiert, mude-
rensis <t populifolis ont 46 plus on moius fonlus dans s CE-
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<omences qui germérent bien. Un grand nombre de stig-
i i b nt, 4 plusieurs reprises,
enduits du pollen de leur propre inflorescence, et ils don-
nérent sealement. cing graines trés-pauvres qui furent inca-
pal one, i i it
iétés, quoiqued's égétation vig d
de fécondité avee le pollen de I'un ou I'autre de deux plants,
furent complétement stériles avec le pollen des autres fleurs
du méme plant.

Reseda odorala. — Aprés avoir obseryé que certains
individus sont autostériles, jo placai, durant Iété de 1868,
sept plants sous des gazes séparées cf nommai ces plants
A, B, G, D, E, F, G. lls parurent étre tous complétement
stériles avec leur propre pollen, mais féconds avec celui
de tout autre plant

Quatorze fleurs de A ayant été croisées avee le pollen
de B et de C, produisirent treize belles capsules.

Seize fleurs ayant ¢t fécondées ave le pollen d'autres
fleurs du méme plant, ne donnérent pas une seule cap-
sule.

Quatorze fleurs de B furent eroisées aveo le pollen de A
etde C ou D, et toutes fructifiérent : plusieurs capsules ne
furent pas trds-belles, cependant elles contenaient un grand
nombre de graines.

Dix-huit fleurs ayant été fécondées avec lo pollen d'au-
tres flears du méme plant, ne produisirent pas une seule
capsule.

Dix fleurs de € furent croisées par le pollen do A, B, D
ou E el produisirent neuf belles capsules.

Diseneu fleurs ayant 8t fécondées par le pollen d'autres
fleurs du méme plant ne fructifiérent pas.

Dix fleurs de D) furent croisées par le pollen de A, B, G
ou E et produisirent neuf capsules. Dix-huit fleurs fécon-
dées par lo pollen d’autres fleurs du méme plant ne fruc-
tifiérent pas.
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Sept fleurs de E, croisées avee le pollen de A, C ou D,
donnérent toutes de belles capsules.

Huit fleurs furent fécondées avee le pollen dautres fleurs
du mémo plant et ne fructifiérent pas.

Sur les plants F et G aucune fleur ne fut croisée,
mais plusieurs (le nombre n'a pas été noté) furent fécon-
dées par le pollen d'autres fleurs des mémes plans, et
celles-14 ne donnérent pas une seule capsule.

Nous voyons par I que cinquante-cing fleurs des cing
plants ci-dessus furent réciproquement, croisées de diffé-
rentes maniéres, plusicurs flonrs, dans chacun de ces plans,
ayant condées avec le pollen de plusieurs aufres
plants. Ces cinquante-cing fleurs produisirent cinquante-
deux capsules, dont presque toutes furent de grande faille
et contenaient des graines en abondance. D'autre part,
soixante-dix-neuf fleurs (outre celles dont il ne fut pas pris
note) furent fécondées avec le pollen d'autres fleurs
du méme plant, et cellesi ne produisirent pas une seule
capsule. Dans un cas oit j'examinai les stigmates des fleurs
fécondécs par leur propro pollen, la péndtration des tubes
polliniques avait eu lieu, quoiquelle restdt sans effef.
Le pollen tombe généralement, et je crois méme toujours,
des anthéres sur les stigmates de la méme fleur; cepen-
dant, trois seulement des sept plants protégés produisirent
des capsules, et pour celles-ld il y aurait licu de penser
quelles avaient été antofécondées. Il so forma 1A sept cap-
sules; mais comme elles furent toutes dans une situation
trés-rapprochée des flours artificicllement croisdes, je peux
4 peine mettre en doute que quelques grains d'un pollen
étranger ne soient tombés sur lours stigmates. Outre les
sept plants ci-dessus, quatre antres furent gardés sous le
méme grand tissu, el quelques-uns de coux-ci donnérent
o g ef do I, de ] maniére In plus capricieuse, de petits
groupes de capsules, ce qui me porte d croire quune
abeille (plusieurs de ces insectes éfaient fixés & la partie
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extérieure de la gaze) attirée par I'odeur, ayant en quel-
ques occasions {rouvé un passage, avait pu entre-croiser
plusicurs de ces fleurs.

Au printemps de 1869, quatre plants obtenus de graines
récentes furent soigneusement recouverts de gazes sépa-
rdes, et alors les résultats différérent complétement de ce
quiils avaient été antérieurement. Trois e ces plants pro-
tégés furent chargés de capsules, spécialement pendant la
premiéro partie de I'été, et ce fait indique que la tempé-
rature exerce sur ce point une certaine influence, mais
Vexpérience relatée dans lo paragraphe qui suit montro
que la constitution naturelle de la plante est un facteur
bien plus imporfant. Le quatriéme plant produisit soule-
ment quelques capsules, dont plusieurs furent trés-petites;
copendant, il fut bien plus fécond par lui-méme que cha-
cun des sept planis expérimentés dans le cours de I'annde
précédente. Les fleurs portées par les quatre petites bran-
ches de ce plant semi-autostérile frent imprégnées aves le
pollen de Pun des autres plants, et toutes donnérent de
belles capsules.

JFeus lien d’étre trés-surpris de la différence constatée
dans le résultat des expériences faites pendant les deux
années précédentes. Six plants avaient 6té enveloppés sé-
parément d'une gaze en 1870, et deux d'entre eux
S'éfaient, montrés presque complétement autostériles ; car,
en cherchant bien, je les trouvai seulement munis de trois
petites capsules, dont chacune contenait une o deux so-
mences de petite taille, qui, du reste, parvinrent & ger-
‘mination. Quelques fleurs de ces deux plants, aprés avoir
été foondées réciproquement avec leurs pollens, et d'an-
tres avee le pollen d’une des plantes autofertiles qui vont
suivre, donnérent foutes de belles capsules. Les quatre
autres plants, quoique encore protégés par des gazes, pré-
sentérent un contraste remarquable (pour I'in d'eux co
contraste était moins accentué que pour les autres), car
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ils se recouyrirent spontanément de capsules autofécon-
dées & peu prés aussi nombreuses ef aussi belles que calles
des plants non protégés vivant dans le voisinage.

psules ci-dessus spontanément autofécondées
produites par les deux plants presque complétement auto-
stériles, contenaiont ensemble cing semences, dont oblins
Vannée suivante (1871) cing plants, qui furent gardds sons
des gazes séparées. Ils alteignirent i une hauteur extra-
onlinaire et furent examinds le 20 aoit. A premiéro yue,
ils paraissaient absolument, dépourvus de capsules, mais
en fouillant soigneusement dans les nombreuses hranches,
on en recueillit trois sur trois des plants, six sur lo qua-
triéme et environ dix-huit sur le cinquiéme. Mais toutes
ces capsules dtaient pelites et quelques-unes furent
le plus grand nombre ne contenait qu'une seule graine e
rarement, plus d'une. Aprés cet examen, les enveloppes
furent enlevées, ef, aucune autre plante ne végétant dans
lo voisinage, les abeilles se mirent & transporter le polen
de Tun & I'autre de ces plants presque autostériles. Quel-
ques semaines aprés, les extrémitds des branches dans les
q plants furent recouvertes de capsules, présentant
ainsi un curieux contraste aveo les parties inférieures des
mémes longues branches qui en étaient dépourvues. Ces
cing plants héritérent done presque exactement de la cons-
{itution sexuelle de leurs parents, ef, sans aucun doute,
une raco 4 demi stérile de Réséda aurait pu aisément étre
établie.

Reseda Lulea. — Des somis de cette espéce furent ob-
tenus de graines recucillies sur un groupe de plants sau-
vages vivant & une petite distance de mon jardin. Quand.
Jeus constaté accidentellement que plusieurs de ces plants
éaient antostériles, j'en pris denx au hasard et los plagai
sous des enyelopp separee Un d'eux se recouyrit aussic
tot de capsules ées en aussi grand
nombre que les plan(,s non protégés des environs; il élait
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done évidemment fout 4 fait fécond par lni-méme. L'autre
fut partiellement autostérile, car il produisit quelques cap-
sules, mais plusicurs d’entre elles furent de trés-pefite:
mensions. Lorsque, cependant, ce plant eut atteint son déve-
loppement, les branches supérieures pressées contre la gaze
se recourbérent : profitant de cette disposition, les abeilles
purent sucer les fleurs & travers les mailles du tissu et en
transporter lo pollen aux plants environnants. Ces branches
devinrent alors chargées de capsules, tandis que los parties
inférieures de celles-ci et les autres restérent compléte-
ment nues. La constitution sexuelle de cette espéce est
done semblable & celle du Reseda odorata.

sur les plantes

Afin de favoriser autant que possible Paufofécondation
dans quelques-unes des plantes précédentes, toutes les fleurs
de Reseda odorata et plusicurs de celles de 1'Abutilon
furent fécondées avee le pollen d'autres fleurs du méme
plant au lieu du pollen de la méme fleur, ef, dans le cas
du Senccio, avec le pollen d'autres fleurs du méme
Corymbe: il n'en advint aucune différence dans les résul-
tats. Fritz Milller essaya les deux modes d‘antofécondation
dans les eas du Bignonia, du Tabernwmontana et de I'Abu-
tilon, et aussi sans constater de différence dans les résul-
tats. Dans 'Eschscholtzia, cependant, il trouva que dans les
autres flears du méme plant le pollen était un peu plus effi-
cace que celui de la méme fleur. Hildebrand ! a constaté le
méme fait en Allemagne, car, sur quatorze fleurs d'Esch-
scholtzia ainsi fécondées, treize donnérent des capsules con-
tenant en moyenne 9.5 graines ; tandis que sur vingt et
une fleurs fécondées avee leur propre pollen, quatorze seule-

+ Pringshein's Jahrbuch fior wissenschaft. Botanik, V1L, p. 467,
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Hildebrand a trouvé un indice de la méme différence dans
le Corydalis cava et Fritz Miller dans I'Oricidium *.

Si nous considérons Uensemble des nombreux cas d'au-
tostérilité compléte ou presque compléte ci-dessus relatds,
nous sommes d’abord frappés de leur large répartition dans
1o régne végétal. Leur nombre n'est pas grand encore, car
ils ne peuvent étre découverts qu'en protégeant les plants
contre los insectes, puis en les fécondant ensuite soit aveo
Lo pollen d’un autre plant de la mémeespéce, soit aveo le leur
propre, ot ce dernier doit alors montrer le méme éat
defficacité dans toutes les expériences. En dehors do ces
éprenves il est impossible de savoir si lautostérilité est
due A ce que les organes reproducteurs males ou femelles
ou A ce que tous les deux ensemble ont 616 affectés par des
changements dans les conditions vitales. Dans le cours do
mes recherches, jen ai découvert trois nouveaux cas et
Fritz Miller a observé des indices de plusieurs autres; il
est done probable que, par la suite, on constatera quils
sont loin d'étre rares*.

Comme, parmi les plants de la méme espéce et de la méme
arent, quelques individus sont autostériles ot dautres i
conds par fert de co
fait un exemple frappmlt), il west pas surprenant du tout
que des espéces du méme genre différent de la méme ma-
nibre. Ainsi, les Verbascum phaniceum et nigrum sont
autostériles, tandis que les V. thapsus et Lychnitis sont
tout & fait ‘aufofertiles, comme jo I'ai constaté expérimen-
talement. 11 existe la méme différence entre plusieurs des
espéces de Papaver, Corydalis ct d'antres gonros. Cepen-
dant, jusqu’d un certain point, la tendance 4 lautostérilité

ation wnder Domestication
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sascentue dans quelques groupes, comme nous Iavons vu
dans le genre Passiflora, t dans les Vandées parmi les
Orchidées.

Le degré d'autostérilité différe beaucoup dans les diffé-
renes plantes. Dans les cas extraordinaires oi le pollen
de la méme fleur agit comme un poison sur le stigmate, il
est presque certain que les plantes ne donneront jamais
une scule semence autofécondée. D'autres plants, comme lo
Corydalis cava, donnent accidentellement mais irés-
rarement quelques semences aufofécondées. Un grand nom-
bre dCespéces, comme on peut; lo voir au fableau F, sont
moins fécondes aveo leur propre pollen qu'avee celui d'un
autre plant ; enfin, quelques espéces sont parfaitement for-
tiles par ellesmémes. Méme parmi les individus de la méme
espbee, comme nous venons de le voir, quelques-uns sont
entiérement autostériles , d’autres le sont modérément. et
quelques-uns sont parfaitement féconds par eux -mémes.
Quoi quiil en soit, la cause qui rend plusicurs plants plus
oumoins stériles avec leur propre pollen, c'est-i-dire aprés
autofécondation, doit étre différente, au moins dans unc
certaine mesure, de celle qui influe sur la hauteur, sur la
vigueur et sur la fécondité des semis obfenus des graines
autofécondées et de croisées; car nous avons vu déjd que ces
deux catégories de cas ne sont en aucune facon paralldles
Ce manque de parallélisme serait compréhensible, s'il avai
4té démontré que 'autostérilité dépend soulement de Lin-
capacité des tubes polliniques & pénétrer assez profond
ment dans le stigmate de la méme fleur pour atteindre les
ovules; tandis que la vigueur plus ou moins grande des se-
mis est liée sans aucun doute & la nature du contenu
des grains polliniques et des ovules. 11 est maintenant
établi que, dans plusieurs plantes, la séerétion stigmatique
west pas capable dexciter comme il convient les grains
polliniques, de fagon que les tubes ne sont pas convenable-
‘ment développés si le pollen provient dela méme fleur. C'est
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e qui se produit dans I sehscholizia, dCaprés Frita '\lﬁllor
quia que les tubes polliniques ne pé ass
profondément Io stigmate?, ct dans le genre Notylia (ﬂr—
chidées) oit les tubes ne pénétrent pas du fout.

Dans les espéces dimorphes et trimorphes, une union il-
légitime entre sujets de I méme forme présente la plus
étroite analogie avee I'autofécondation, tandis qu'une union
ligitime rappelle la fécondation cro t ici encore la
fortilité amoindrie ou la complate stérilité d"uno union ills-
me dépend, au moins en partie, d'une incapacité de ré-
action entre les grains de pollen et le stigmate. Ainsi dans
le Linum grandiflorum, comme je I'ai montré ailleurs?,
soit dans les formes  long style, soif dans les formes & court
style, sur un cent de grains polliniques il ne s'en développe
qu'un ou deux, quand on les place sur les stigmates pro-
pres  leur forme, ef encore ces fubes ne péndtrentils pas
profondément comme ils le font aprés fécondation légitime.

D'un autre coté, la différence comme fécondité naturelle
el comme acoroissement entro plants obenus de semences

t

ées, et la méme diffé fé-
conditéet i iiteinaah

illégitimo des plants dimorphes et trimorphes, doit dépen-
dre de quelque incompatibilité existant entre les éléments
sextuels contenus dans les grains de pollen et dans les ovules
or clest par I'union de ces éléments que de nouveaus orga-
nismes sont développés.

Si nous revenons maintenant 4 la cause plus immédiate
@autostérilité, nous voyons clairement que, dans lo plus
grand nombre des cas, elle est déterminée par les conditions
amq..eues lesplantsont 46 assujoti. Ainsi seschola

i Brésil,
mais il st parfaitement fertle aveo le ponm d'un autre

\ ot Zeitung, 1809, py. 14115,

T S0 ot do b i
L. VI, 1863, p 7 f L]
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1o, ellelofut b core dans la second
la descendance des plants anglais, aprés avoir végété pen-
dant deux saisons au Brésil, devint, dés la premitre
géndration, complétement autostérile. De plus, Abutilon
Darwini, qui est autostérile au Brésil, sa patrie, devint
modérément autofécond aprés une premiére géndration,
en Angleterre, dans une serre. Quelques autres plantes
autofécondes pendant la. premiére partic do I'année de-
vinrent autostériles plus avant davs la saison. Passiflora
alata perdit son autofécondité aprés avoir été greffé sur
une autre espéce. Dans le Réséda cependant, oit plusicurs
individus de la méme parenté sont autostériles et d'autres
autoféconds,, nous sommes forcés, dans notre ignorance,
d'en rapporter la cause la variabilité spontanée, mais nous
nous rappellerons que les progéniteurs de ces plants, du
cité mile ou femelle, doivent avoir ét4 exposés & des con-
ditions en quelque fagon différentes. Le pouvoir de lenvi-
ronnement, qui se traduit par wne action si prompte et si
particuliére sur les organes reproducteurs, est un fait qui
parait étro trés-important; j'ai donc pensé que les détails
beb éritaientd’étre donnés. ple, la stérilit
sous l'influence de la variation des conditions vitales, comme.
le confinement, vient appuyer le méme principe général de
Tinfluence facile que regoit le systéme sexuel sous 'action
de Yenvironnement. Il a été prouvé déji qu'un eroisement
t és, soit autofécondé i plu-

sicurs générations, et conservés constamment soumis & des
conditions trés-Tapprochées, ne procure aucun bénéfice i
la descendance, et d'autre part, quun croisement entre
plants qui ont été assujettis & des conditions différentes
profit une manidre ire. Nous
pouvons done conelure que certain degré de différencia-
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tion dans le systéme sexuel est nécessaire 4 entibro fécon-
dité des plants générateurs comme & la complite vigueur
de la descendance. Tl parait aussi probable quavee les
plants capables de compléte autofécondation, les éléments
mileset fomelles aussi bien que i j
degré suffisant_ pour exciter lour mutuelle réaction, mais
que, lorsque de tels plants pris dans un autre pays de-
viennent ensuite antostériles, leurs éléments sexuels et
leurs organes sont; influencés de facon 4 dtre rendus trop
uniformes pour réagir 'un sur Pautre et sont semblables
alors aux plants autofécondds longlemps cultivés sous les
mémes conditions. Inversement, nous pouvons inférer
que les plants aufostériles dans leur sol natal, mais
rendus féconds par eux-mémes sous 'influence du change-
ment des conditions vitales, ont leurs éléments sexuels in-
fluencés de telle sorte qu'ils deviennent suffissmment diffs-
renciés par une mutuelle rdaction.

Nous savons que les semis antofécondés sont, & plusieurs
points de vue, inféricurs 4 coux issus d’un croisement, et
comme, dans les plants vivant 4 I'état de nature, lo pollen
de la méme fleur ne peut guéro manquer d’dtre le plus
souvent laissé par les inscetes ou apporté par lo vent sur
e stigmate, il semble, 4 premidre vue, trés-probable que
Pautostérilité a é46 graduellement acquise, par la sélection
naturelle, en yue de prévenir I'autofécondation. Ce ne serait
pas une objection séricuse 4 cette opinion, que de considérer
la structure particuliére & plusieurs fleurs et I'état de dicho-
gamie spécial i plusieurs autres comme suffisants pour pré-
venir le contact du pollen avee le stigmate de I méme fleur;
carnous devrons nous rappeler que, dans le plus grand nom-
b 6 i ' i mémetemps
etquele pollen de la méme plante posséde une nocuité égale
oud peu prési celle du pollen de la méme flour. Néanmoins,
Topinion qui veut que I'autostérilité soit une propriété ac-
quise graduellement dans le but spécial d’entrayer Iauto-
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fécondation doit, je crois, étre rejetée. En premier lieu, il
'y & aucune correspondance intime entre le degré de sté-
i scondation et I'éten-
due de la dépréciation en vigueur supportée par la descen-
dance sous Vinfluence de ce procédé de fertilisation, et cepen-
t i i cepointde

‘yue si Pautofécondité avait été acquise comme conséquence
du dommage causé par I'autofécondation. Ce fait que
les individus de la méme parentd different beaucoup comme
degrb dautostérilits est également opposé i une parcille
opiaon, & moins de supposer que certains individus ont ét6
éri favoriser Ientre-croisement, tandis

ue autros sont devenus antofortiles pour assurer Ia pro-
pagation de Vespéce. Lapparition uniquement accidentelle
individus autostériles, comme dans le cas du Lobelia, est
un fait qui ne donne aucun appui i cette derniére vue.
Mais le plus puissant argument contre cette opinion qui
considére Pautostérilits comme acquise dans le but de pré-
venir Pautofécondation, se trouve dans Ieffol puissant et
{mmédiat du changement des conditions vitales qui se tra-
duit par la détermination ou I'éloignement de Pantostér
Jité. Nous ne sommes donc pas autorisés i croire que cet
état particulier du systéme reproducteur a été acquis gra-
duellement sous Finfluence de la sélection naturelle, mais
nous pouyons 'envisager comme un résultat accidentel dé-
pendant des conditions auxquelles les plantes ont &
mises, de méme que la stérilits ordinaire s développe, chez
les animaux, par le confinement, et chez les végétaux par
I'abondance des engrais, la chaleur, etc. Jo ne pourrais
copendant pas mainfenir que lautostérilits ne soit pas
queluefois au service d'une plante pour y prévenir I'auto-
fécondation, mais il existe fant d'autres moyens par le
quels co résultat peut étre écarté ou rendu diffcle, sans
omettre, comme nous le verrons dans le prochain chapitre,
la préponderance du pollen d'un individu distinct sur celui
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propre i la plante, que Vautostérilité semble dtre une ne.
quisition presque inutile pour co but.

Final le point le plus intéressant, dansce qui touche
aux plantes autostériles, est la preuve qu'elles apportent de
Tavantage i Vappui ou méme de la nécessité de quelque
degré ou de quelque genre de différenciation dans les éli-
ments sexuels, pour pouvoir s'unir et donner naissance i
un nouvel étre. 1 fut constaté que les cing plants de Re-
seda odorata qui avaient été choisis an hasard, pouvaient
étre parfaitement fécondés par le pollen pris sur I'un d'entre
cux, mais jamais par le leur propre : quelques expériences
complémentaires furent faites sur autres individus, mais
je ne les ai pas crues dignes d'étre rapportées. Hildebrand
et H. Miiller parlent aussi fréquemment de plantes auto-
stériles fécondées avec lo pollen d’un autre individu; il
avait existé quelques exceptions 4 cette ragle, elles au-
raient difficilement éohappé soit i leur observation, soit la
mienne. Nous pouvons done affirmer avee confiance qu'une
plante autostérile peut étre féicondée par le pollen do cha-
cun des innombrables individus de la méme espice, mais
jamais par le sien propre. 1l est évidemment impossible
o que les org; " -

1

ont avoir 616 spécialisés par rapport i chaque
du, mais il 0y a aucune difficults i croire que
éléments sexuels de chaque sujet difforent 1égirement
et de la méme maniére que les caractéres extériours, et il
a été souvent remarqué que deux individus ne sont, jamais
absolument semblables. Nous pouvons done diffieilement
dearter cette conclusion que, dans losystéme reproducteur,
des différences d'une nature analogue et indéfinie sont suf-
fisantes pour exciter I mutuelle action des élémentssexuels
et que la fécondité fait défaut en dehors de Iexistence de
cette différenciation.

Apparition de varidtés tros-flcondes par elles-
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smémes. — Nous venons de voir que le dogré do capacité
des fleurs pour la fécondation par leur propre pollen différe
beancoup, et dans les espéces du méme genro, et quel-
quefois dans les individus de la méme espéce. Nous devons
examiner maintenant quelques cas d'apparition de variétés
qui, aprés autofécondation, donnérent plus de graines et
produisirent dos descendants plus grands quo leurs géné-
rateurs aufofécondés ou que les plants entre-croisés de la
géndration correspondant
D'abord, dans les troisiéme et quatriéme générations du
Mimulus luteus, une grande vnném @ lsqnellc ila té fait
4 grandes fleurs t i, appa-
ruti la fois parmi les plants uutoh_mndes et parmi les entre-
" ; v

Tensembl ibres générati éconddes et trans-
it flement se caratére; mis el dixparu des planis
éspar co it que, doute, leurs carac-

mélangés p

plants autofécondés appartenant i cette variété furent non-
sealement plusgrands mais ncore lus ficonds e lesentre
croisés, bien g , dans les p s
générations, plus grands et plus féconds que les premiors.
Clestainsi que dans la cinquisme génération les plants auto-
fécondés furent, en hauteur, aux entre-croisés comme
126 est & 100. Dans la sixiéme génération ils furent égale-
ment plus grands et plus beaux, mais on ne les mesura
point; lo nombre des capsules qu'ils donnérent ('nmpan'
4 celui des fruits portés par les plants entre-crois
comme 147 est & 100, et les capsules autofécondées conm
naient un plus grand nombre de graines. Dans la septidme
génération, les plants autofdcondés furent, en hanteur, aux
croisés comme 137 est & 100, et vingt fleurs des plants
autofiécondés, ferilisées avec leur propre pollen, donnérent
dix-neuf trés-belles capsules : ¢'est Li un degré d'autofécon
dité dont je 'ai trouvé Péquivalent dans aucun autre cas.
B
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TN
Cette variété semble s'étre spécialement adaptée pour tirer
tout profit possible de I'autofécondation ; et cependant ce pro-

tre premibres générations. Tl est bon de rappeler, du reste
que les semis obtenus de cette variété, i la suite d'un croise-
sment par un rameau nouveau, furent remarquablement supé-
rieurs en hauteur et en fécondits aux plants autofécondds
de la génération correspondante.

Socondement, dans la sixiéme génération autofécondée
deTpomeea apparut un seul plant, nomm Héros, qui sur-
passa ligérement en hauteur son adversaire entre-<roisé
Cost I un cas qui ne s'élait présenté dans aucune des
générations antéricures. Héros transmit tout & la fois
Ia couleur particuliére e ses fleurs, I'augmentation de sa
taille ot son haut degré autofécondité, & ses fils, & ses
petits-fls et & ses arriore-petits-fls. Les fils autofécondés
de Heros furent, en hauteur, aux plants autofécondés de ln
mémesouche, comme 100 est & 85. Des capsules autoféoon-
dées produites par les petits-fls contenaient en moyenne
5,2 semences, et cest i une moyenne plus élevée que
celle qui fut donnée, dans chaque autre génération, par
Jes capsules des fleurs autofécondées. Les arriére-petits-fils
do Héros, issus d'un croisement aves un rameau HoUYeaU,
furent si maladifs, résultat de leur obtention dans une
saison défavorable, que leur hauteur moyenne comparée
4 celle des plants autofécondés ne peut étre apprécice avee
sécurité; mais ils ne parurent pas avoir profité d'un croise-
ment de cetfe nature.

Troisiémement, les plants de Nicotiana, sur lesquels jex-
périmentai, semblent se ranger dans la méme catégorie de
cas, carils varibrent ituti t
douds d'autofécondité plus ou moins accentuée. Ils descen-

dirent probablement des plants qui avaient été spontané-
ntautofécondé i i

dans notre pays. Les fleurs des plants générateurs qui
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furent d'abord fécondés avee leur propre pollen, donnérent
encore moitié moins de graines quo celles des générateurs
croisés, et les semis obtenus do ces semences aufofécondées
surpassiren, en hauteur, i wn dogré extr.'nordma\re, ceux
. Dans les deuxié
ératons, quoigue s plats utofécondis exwdnsaent s
hauteur, leurs

dans deus occasions, considérablement, plus de graines que
s croisées et méme que celles qui farent croisées avec le
pollen d'un rameau ou d’une autre variété distincte.

Enfin, comme certains pieds de Reseda lutea et odorata
sont incomparablement plus féconds par eux-mémes que
d'autres, les premiers pourraient trouver place dans ce
chapitre ot il est traité de apparition de nouvelles variétés
trés-autofécondes. Mais, dans ce cas, nous devons considé-
rer les deux espaces comme normalement autostériles, et
cest 14, si jlen juge par mes expériences, la maniére de
voir la plus correcte.

Nous pouvons done conclure des faits que nous venons
quiil e produit variété

dela formation des graines ot :le la taille que les plants croi-
sésou que de la génération

tous les sujets étant du reste soumis aux mé dition
Liapparition de ces variétés est intéressante en ce quelle
confirme Vexistence naturelle des plantes qui se fécondent
réguliérement elles-mémes, comme I'Ophrys apifera et
quelques autres Orchidées, ou comme le Leersia oryzoldes
(Graminées), qui produit des fleurs cléistogénes en abon-
dance, mais trés-rarement des fleurs capables de féconda-
tion eroisée.

Plusieurs observations faites sur d'autres plantes me con-
duisent  supposer que l'autofécondation produit, 4 certains
égards, de bons effets; mais les avantages ainsi obtenus
woffrent pas I constance que I'on constated la suite du croi-
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sement do deux plantes distinctes. Ainsi nous avons vu
dans le dernier chapitre, que des semis do Mimulus et d'Tpo-
meea obtenus de fleurs fécondées par leur propre pollen (co
stlafc icted’ é i f it b
rieurs en hauteur, en poids et en précocité de floraison aux
semis obtenus de fleurs croisées aveo le pollen d'autres
fleurs du méme plant, et que cette supériorité fat appa-
remment trop fortement marquée pour étre accidentelle. De
phus, nous savons que Les variétés cultivées du pois commun
sontd’ <malgrél'i Pau-
tofécondation prolongée pendant plusieurs générations, ils
surpassbrent en hauteur des semis obtenus d'un croisement
entre deux plants appartenant i la méme variété dans 1 pro-
portion de 115 100; mais alors quatre paires de plants seu-
lement furent mesurées e comparées. L'autofécondité du
Primula veris augmenta aprés plusicurs générations de
fécondation illégitime (ce qui est un procédé trés-rapproché
e I'autofécondation), mais seulement pendant le temps que
s furent cultivés sous les mémes conditions favo-
lleurs ! que, dans les Primula
verds et sinensis, il apparut accidentellement des varidtés
isostylées qui possédent les organes sexuels des deux formes
combinés dans la méme fleur. Ces varié
done d’une manidre

és s'autofécondent
itime ot sont trés-fortiles par elles-
mémes, mais, un fait remarquable, cest qu'elles sont bien
plus fécondes que les plants ordinaires des espéces légili-
mement fécondées par lo pollen d'un individu distinct.
Dabord, il me parut probable que l'augmentation en fécon-
dité, dans ces plantes dimorphes, pouvait étre expliquée
par la position des anthéres si rapprochée du stigmate que
ce dernier peut étre imprégné dans Lige, le temps t le
jour le plus favorables : mais cette explication n'est pas ap-
plicable aux cas que nous venons de donner, dans lesquels

(oo of Lins. s, bt Gomrl o e Ser AR
VoL, X, 1867, pp. 417410 ; et i
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s flours furent artificiellement fécondées avec leur propre
pollen.

Si nous considérons les faits que nous venons de relater,
ayant trait & I'apparition de variétés qui sont plus fécondes
et plus grandes que leurs générateurs et que les planis
cntre-croisés de la génération correspondante, il est diffi-
cile d’dearter cotte opinion que I'autofécondation est avan-
tageuse & cortains points de vue, et copendant, s'il en es
réellementainsi, un pareil avantage est presque insignifiant
comparé  celui qui résulte d’un croisement avec unc plante
distinete et spécialement avec un sujet appartenant & un
ramean nouvean. Si cette supposition se vérifiait par la
suite, ello jetterait du jour sur lexistence des plantes &
fleurs petites et obscures qui, comme nous lo verrons dans
lo chapitre suivant , sont rarement, visitées par les in
sectes el par conséquent subissent rarement I'entre-croi-
sement.

issuesde fleurs croisées et de flewrs auloféconddes. —
Un égal nombre de semences issues de flours fécondées par
le pollen d'un autre plant et de fleurs autofécondées fut
pesé, mais seulement dans six cas. Leurs poids relatifs
sont donnés dans la liste suivante, eelui des semences is-
sues des fleurs croisées étant indiqué par le chiffre 100.

Ipomon purpures lunts pindrtens) comme 100 est & 127
Tomoa purpares (oisiane ghnration 7
py i

Bomago of
e vrn\uvm onvion z
A exeulen

(RN
T
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AUTOFECONDEES. Cnar. IX.
1 est remarquable de voir que, dans dix cas sur seizo
composant celte liste, les semences autofécondes furent
o supéricures ou égales en poids aux croisées; néanmoins
ans six cas sur ces dix (¢'est-d-dire dans Ipomeea, Salvia,
Brassica, Tropolum, Lathyrus et Nemophila) les plants
obtenus de semences autoféconddes furent inféricurs, el en
hauteur et & dautres points de vue, & ceux issus de graines
croisées ériorité en poids d éoondé
Jdans six cas au moins sur dix, c'est-d-dire dans Brassica,
Hibiscus, Tropwolum, Nemophila, Borrago et Canna, peut
étre en partie attribude & co que les capsules autofécondics
contenaient un nombre de graines moindre, car lorsqu'une
capsule renferme seulement quelques semences, celles-ci
ont tendance & dtre mieux nourries et plus pesantes que
lorsquello en renferme beaucoup. 11 faut copendant remar-
quer que, pour plusieurs des cas ci-dessus, dans lesquels les
semences croisées furent les plus lourdes, comme dans Saro-
thamnus et Cyclamen, les capsules eroisées renfermaient un
plus grand nombredegraines. Quelleque puisseétrel explica-
tion do co fait, Asavoirque les semences autofécondées furent,
souent les plus lourdes, il est remarquable de voir que, dans
les cas du Brassica, du Tropeolum, du Nemophila. et de la
premiéro génération de I'Tpomeea, les semis obtenus de ces
graines furent inférieurs, en hauteur et i d'autres égards,
aux plants issus de semences croisées. Ce fait montre foute
Ia supériorité que doivent avoir, comme vigueur constitu-
tionnelle, les semis croisés, car on ne peut mettre en doute
que de belles graines bien pesantes w'aient tendance & en-
gendrer de belles plantes. M. Galton a montré que cette pro-
position s'applique bien au Lathyrus odoratus, et M. Wik
son, au navet suédois, Brassica campestris rutabaga-
M. Wilson, ayant séparé les plus grandes des plus petites
graines de cette derniére planie (Ia proportion entrele poids
de ces deux lots était comme 100 4 59), trouva que les
semis « des plus grandes semences prirent du poids et main-
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 tinrent leur supériorité jusqu'a la fin, tant comme hau-
leur que comme épaisseur des tiges ! ». La différence,
en hauteur, des semis de navet ne peut atre attribude & ce
que les plus lourdes graines ont été d'origine croiséo et
Jos plus légéres de race autofécondée, car il st bien connu
ue les plants appartenant & ce genre sont habituellement
croisés par les insectes.

Augoint de vue dela période relative de germination des
<emences croisées et des antofécondées, on ne prit des notes
que sur vingt of un cas, t les résultais en sont tris-om-
barrassants. Sinous négligeons un cas, dans lequel les deux:
Jos germérent simultanément, nous en trouvons dix o
exactement, une moitié des graines autofécondées leva
avant les croisées, et, dans les autres, une moitié des croi-
sies gorma avant les autofécondées. Dans quatre de
cos vingt cas, des semences dérivées d'un croisement avee
un rameau nouveau furent compardes aux graines aufo-
féconddes de I'une des derniéres générations autofécon-
dées, e, ici encore, dans la moitié des cas les semences
eroisées, et dans I'autre moitid les graines autofécondées,
curent la priorité. Cependant les semis de Mimulus obtenus
de ces graines furent inférieurs & tous égards aux semis
croisés, ot dans le cas de I'Eschscholtzia, ils farent
fériours comme fécondité. Malheureusement, le poids relatif
des deux lots de semences ne fut obtenu que dans deux
cas oit leur germination avait 48 observée; mais, dans

0

\ Gardeners® Chronicle (Chronique des jardiniers), 1667, p
ap (Les Cérdales, 1642, pp. 208-219) fut conduit par s

usion que les plus petits grais
Faussi belles plantes quo les grosses semences
sclusion est, cependant, combattue par les grands suceés du
ajor Hallot, qui ameliora le froment en choisissant des plus belles
roimes. T) st possible, du resie, quo Uhomme, par une sélecuion pro-
e, ait donné aux ‘semences des. cérdales une plus grande quantite
aeidon et d'autres matieres qu'il nen faut aux semis pour leur déve.
loppoment. 11 est  peine douteus, comme Humboldi lo romarqua il
3 A onglempe, que les grains de céréales ont été rendus attrayants pour
To oiseans A i degré qui a été tres-prejudiciable pour l'espéce.
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Vlpomeea, et dans quelques autres espéces je pense, la

Légéreté relative des semences autoféconddes détermina ap-

paremment leur germination hitive, probablement en rai-

son de oo que s plus potites masses sont favorables au
il

plus  mor-
plmloglqlws nécessaires 4 l'acte gemmam Diantre part,
M. Galton me donna des semences (sans doute toutes auto-
fécondées) de Lathyrus odoratus, qui furent divisées en
dewx lots : les phus lourdes et les plus légéres; et plusiours
des premiéres curent la priorité comme germination. Il est
évident qu'il faudra un bien plus grand nombre d'observa-
tions avant que rien ne puisse ére décidé au point de vue
de la période relative de germination dans les semences
croisées et dans les graines autofécondées.
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CHAPITRE X.

Procédés de fécondation.

St o onit donplasts syt Vescuson ds s, — T
r lesquels los flours — Di.

croisée. — Procédés par lesquels los fleurs sont
e distinete. — Pouvoir fécondant plus marqus

'un pareil pollen. — Espéces anémophiles. — Conves ospicos
..v.em,hue. on entomophiles, — Origine du nectar — Ler planies
némopkiles ont générdlement lours sexes sépans. — Convaraion de
fours diclines en hermaphrodites. — Les arbres ont souvent leurs
sexes sdpar

Dans le chapitre Ir d'introduction, j'ai briévement énu-
méré les divers moyens par lesquels la fécondation croisée
se trouve favoriséo ou assurée, i savoir : la séparation des
sexes; la maturité de I'élément male et femelle & des pé-
riodes différentes; la condition hétérostylée ou dimor-
phe et trimorphe de certaines plantes; plusieurs dis-
positions mécaniques; la plus ou moins compléte insuffi-
sance du pollen d'une flour sur son stigmate; enfin, la
prépondérance du pollen provenant d'un autre individu sur
celui qui est propre 4 la plante. Quelques-uns de ces
points demandent & étre complétement développés, mais,
pour les détails complets, je renvoie le lecteur aux nom-
breux et excellents ouvrages mentionnés dans I'introduc-
tion. Je veux donner ici la premire place & deux listes :
Ia premiére renferme des plantes qui, aprés éloignement des
insectes, restent complétement stériles ou qui produisent
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moins de la moitié do la totalité ines; la secondo
contient les plantes qui, dans les mémes conditions, sont
fout 4 fait fécondes ou donnent an moins la moitié de la
totalité de leurs semences stes ont 618 dressées en
consultant les tableaux aniérieurs, auxquels jiai ajouts
quelques cas résultant do mon observation propre ou de
celle d'antrui. Les espéces sont arrangées & peu prés dans
Yordre suivi par Lyndley dans son « Vegetable Kingdom'».
Le lecteur voudra bien remarquer que la stérilité ou la
condité des plantes renfermées dans ces deux lots dépend de
deux causes complétement distinctes, 4 savoir : la pré-
sence ou Iabsence des moyens appropriés par lesquels lo
pollen est appliqué sur le stigmate, et la plus ou moins
grande efficacité de ce pollen aprés cette application.
Comme il est évident que dans les plantes dont les sexes
sont séparés, le pollen doit, par certains moyens s
cinu, ire transportd do fleur & lenr, les espboes qui pri-
t silenestde
mém des plantes dlmorth ot lr\mur[lhm, dans lesquelles
la méme nécessité se présente, quoique dans une mesure
restreinte. L'expérience m'a prouvé que, indépendamment
Texclusion des insectes, le pouvoir reproducteur n'est
en rien amoindri dans une plante quand elle est recouverte,
durant sa période de floraison, par un tissu qu'un cadro
supporte; cette conclusion aurait pu étre tirée de cette
considération que dans les deux listes suivantes, qui ren-
ferment un nombre considérable d’espéces appartenant aux
mémes genres, quelques-unes sont complétement stériles
et d'autres complétement fertiles lorsquelles sont proté-
s par une gaze contre I'accés des insectes.

! Le Régne végstal, ou la structure, la classification ol les usages des
plantes par Joho Lyndley. 2* édition, Londves, 1847, (Traductewr)
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Liste des plantes qui, lorsque les insecles en de-
‘meurent doartés, sont_complélement siériles ou
produisent, aulant que j'ai pu en juger, moins
Bt moitié du nombre des graines donndes par
les plantes vivant & découvert.

Passiflora alata, racemosa, edulis, laurifulia, ot quelgues

idus du 2. quadrangilaris (Passiflorées), sont compl
fement stériles dans ces conditions  voir « Variation des ani-
maus. ot des plantes sous Iinfluence de I domestication »,
chap. xvr, 2° ddition, vol. u,p 118.

Viola_canina (Violacées). — Fleurs parfaites complétement
Stariles & moins d'étre s par s abeiles, ou fécondées
arificiellement.

Viola tricolor (Violacées). — Graine tros-peu, donne de trés-
pauvres capsules.

Rewed odorata (Réstinodes). — Quelques individus complé-
uman

R. lutea. — QMlqnes ndividus prodisent des capsules pou
o e o tria o

Abuliton. Darwini (M&l es). — Complétement stérile au
Brésil; voyez une Sisoussion itarlouee e s plastes sato:
striles.

w
‘que quelqués-unes de. 25||Lcos s oo e sont complétement
Hérils quand les fnsectos soni. ¢
Buryale amazonica 4'\ymphmms; M. J. Smit
Kew m'informe que des capsules provenant de fleurs ivrien
2 llotmémes ot nayant probablement os subi aviaito des
insectes contenaient do huit & quatorze grai es issues
e ours avidelolomnt feconddes aveo o pillen dautres
flours prises sur la méme plante en contenaient quinze
{rento, ot anfin deu fours focondos avec lo pollen appor @
dano ‘autre plante de_Chatsworlh renfermaent rospec
fivement suixanio et soixante-cing semenees. Vi domnt cex
constatations parce que essour Gaspay cite cotte
planto comme un cas ()ppﬂsa la thorio o . ncoes o o

der phys.-okon. Gesell. <1 Imm‘qr/m/,ﬂ VI, p. 20.
Delphinium consolida (Renonculacécs). — Produit b
ﬂv capsules, mais contient, seulement enviton la ‘moltié 0
mbre de semences renfermé dans les fruits de fleurs natu-
elloment feondées par los abeiles.
Esehischoltzia californica (Papavéracées). — Plantes brési-
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liennes complétement stériles; les plants anglais donnent
quelques capsule:

Papaver. e (Papavéracées). — Dans la premiéro partio
de Tété, produit trés-peu de capsules contenant, trés-peu do
graines.

P._alpinum. — H. Hofflmann (Speciesfrage, 1875, p. 47)
stablit que cette espece ne produit des semences capables do

germination que dans une seule oceasion.

Corydatis cava (Fumarincéos). — Stévile. Voir I discus-

sur les plants autostériles.

€. solida. — Je n'avais dans mon jardin (1863) quune seulo
do cas plantes, of vis Jes bourdoss en sucor les fleurs sans
qu' fit produite. Je fo
g alors la découverte de Ia stérilité du C. cara avee son

pro pollen n'avait pas encore été faite par le professeur
Hildabrand. Cet obsetvateur conclut s, Taptks Io g
sambre de ses osarvations suv I prisents epdes, (el
oot strile par slle-meme, Les deux cas précsled
s, parco que les botanistes pensaient S
exemple Lecoq : de la. Fécondation et de Uhybri

Viom, 1845, p. Oy ot Lyndley, Vegetable Kingdom, 1855,

. 436) qua foutes les espaces do Fumarincéos étaiont spé-
cialement adaptées pour I'autofécondation.

C. lutea. — Une plante recouverte (1861) produisit exacte-
e ror une
planto découverto de I ¢ taille végétant dans o
sinago. Lorsquo les bor e (et o los vis
souvent & Tapuvre), Io pétale inforiour oo dirige doudaine:
Tent en bas et 1o pistl 6 haut; co fait est. A0 & Ielastets
des parties qui entrent en action dés que les bords cohérents
du capuchon sont séparés par l'introduction d'un inseote.
Quoique les insectes visitent ces fleurs, les parties ne se
mouvent pas. Néanmoins plusicursdes eurs s los plantes
que lavais protégtes produisirent des capsules, et cependant
leurs pétales et lours pistils garderent leur premiere posi-
tion : je trouvai, & ma grande surprise, quo ces capsules
contenaient plus de semences quo colles des feurs dont les

pétales avaient été séparés artificielloment. of disposés pour
Velolguer virement. Ajpal; noat capsules produites par des
flours intactes contenaient cinquante-trois semences, tandis
que neuf capsules des fleurs dont les pétales avaient 6t ar-
ificiellement. sépars en contenaient seulement trente-doux.
Mais nous nous rappellerons que si les abeilles avaient pu
visiter ces fleurs, olles Iauraient fait dans le femps le
plus propice a 1’ fécondation, Les fleurs dont les pétales
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avaient 6t artificiellement séparés donnerent. leurs capsules
avant, celles qi furent laissées intactes sous o tissu. Pour

montrer avee quello cortitudo les fleurs sont visitdes par les
ateile,jo dos aoutr que, dans une cirsontiancs fontes
Jes fleurs de quelques pieds non protégés furent examinées,
et chacuneaait tes petales séparés; daas, une secondo cir-

lo meme Vi, Rildebrand e et v

issenschaftl. Botanif, B. V1, canisme
{1 ffrarios partis dans cotte'sapico eet presquo 1o méme
que dans le C. ochroleuca, ou il a été complétement décrit.

Hypecoun_grandifiorum (Fumariacges). — Tros-ortement
autostérilo (Hildebrand, i0:d.).

Katmia latifolia (Ericacées). — M. eal dit (American
‘naturalist (1o Naturalisie américain), 18(‘7 que los flours
protégées contre les insectes se fanent of tombent, « lo plus
gran nombre des antheres restant dans m |nwlmt( >

Pelargonium sonale (Géraniacsos).
plant produisit deux fruits. it it s o amemias o
Tiétés doivent différer A ce point yue, ear quelques-unes ne
sont que faiblement dichogames.

Dianthus caryophyllus (Caryophyliéos). — Produit trés-peu
do capsules, qui contiennent quelques bonnes graines.

Phaseolus multiflorus (Légumineuses). — Les plantes prot;
s conre e insclas domnirent,dan dou cireonstanes,
environ 1/3 ou 1/8 de la fofalité des graines (voir mon ar
ticle dans e Gardeners Chronicle (Chroniquodes Jardin
1857, p. 225, ct 1838, . 828 Annales et Magasin (llux-

30 sérid, vol. 11, 1838, 1 462 Lo doctem

Ogle (Revue de la science populaire, 181 ) trouve
f e o ile = vqu Clle cct recou
Yerte. Les flours ne sont os dans o
s, o pees Mo Yompace ot i YN
vile. (Le naturaliste au Nicaragua, p.

Vicia faba (Léguminouses). — Dix-sopt pl.un~ reouverts
donn tent quaranto foves, {andis que dixcsept plants
& nn en donndrent cent trente-cing ; bres plas
flreut do auing ool of quatze bia plas Trtles quo 1os
plants protégés. (Voyez pour los détails complets : Chronigue

des Jardiniers, 1853, p. 825.)

Brythrina sp? (Légumineuses). — v wa
appris que dans la Nouvel -Gl S (kustrain) tes
seues o, donnent pas o graes, & s g e ptals e
solr s do In méme maniére que le font les insectes.
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luﬂu‘ us grandiftorus (Ligumineuse). —
ys plus ou moins fert une jamais de gousses si
s fleurs nen sont pas o e i
ive que fort aremen) o % mlns e Gas TR B e
dées antificiellem mon article dans la Chronigue
a Jar diniers, 1958, p. 828,

scoparius

Est duns notro

b s lewes no sont pas visitées par les aboiles
ou agitées par 1o vont ot frappéos contre Is tssu qui T'emve:
loppe.

Melilotus officinalis (Légw — Une plante végétant

A découvert, visitéo par s Insectas, prodult au ioing irents

Tois plus do graines qu'une plante recouverte. Dans cette der-

niere plante, plusiours vingtaines de rameaux ne produisi-
rent pas une seuls gousco; plusieurs auros on donnernt
une ou deux; cing en porterent trois; six en produisirent
quare, et un enfin en porta dix. Soe te plm«e non recou-
1z ‘chacun des nombreux rameaux it quine

usses; neuf en donnérent entre seizo et vm"t deux; uno
£2iin on porta trento,

Lotus corniculatus (Légumineuses), — Plusieurs planis re-
couverts ne produisient que deux gousses vidos ot pas e
seule bonne grain
Trifolium repens o ogumine i protégea contro les
insectes . plonts, ot Joo somoncos do dix. sapitule
qui en pruw !anm(-ume[ aussi bien que celles prises
sur dix cap @autres plants végétant & découvert au-
pres du tissu cmduppm. los semencos do ces s

2B

1
S et dan plaates rocouverien. 1 'expériante it paiolan
néo suivante : vingt capitules protéges donnere:
ot ugeseulesetsencs avortas, s quo vingt eapiles i
[ 'mmuuu Ge les savais visités par les
oot t der o dous omnt quatre-singtdis
S posant 1a totalit den greines
et comptent 1a quentitsrenformio dans dovs grains (0, 13)
. pratense. — Un cont do capltules protégis no donna pes
e seule graine, {andis que lo momo nombre de capitules
Yo ecouverls, qui furent visités par los insoctes, don-
nérent en poids 08 grains (45, 42) do Semancas. o, o
quatre-vingtsemences pesaient (0%7,13), Tes osnl
cpitales el L Sy sept cent
semences. J'a souvent surveills cetto plante b w'ai ,-mm
T 1o sbelics e tocr 1on Hlours, si co west par lo ity &
travers les trous pratiqués par les bourdons, ou profondém
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o X. LISTE DES PLANTES STERILES. 7

aundessus des flours, comme si elles recherchaient quelque
Séenétion du calice, & pen prés de la méme manidre que I's
déorit M. Farror dans 1o cas du Coronilla (Nature, 1874,
2juilet, . 169 Jo dois cepondant en excopter une circons-
neo dane aquellé un champ voisin de sainfoin (Hedysa-
Fum onobr hu) venant d'étro fauchs, les abeilles en sem-
Tt véiuiton au déscspoir. Dans cette circonstance,
lus grand nombre de flours du trefle furent en quelque sorte
fessachies; elles confenaent une quanits extraordinaire do
eetar que los abeilles purent sucer. Un apiculteur expéri-
ety M. Miner, dit quuns | Fitats-Unis les abeilles ne
|uoent‘]3mn|s Io troflo rouge, of
quil a observ le meme fait én Nouvelio-Zélando aprés I
O eetion dos abelles dans.setts e, D'un auiro coté
B Maller (Befruchtung, p. 224 a souvent vu les abeillos
Vitant etto pltnto on Xllemagno dans lo doublo but &'y
rechoeher Io pollon ot 1o noctar : eles obenaient oo doralor
en brisant, séparément les p ¥ a de cortain,
st que los bourdons sont i }.qu-an agents de In fécon”
dation du tréfle rouge carmin.
7. incarnatum, — Les expitles contenant. dos semonces
‘miires, sur quelquos plants couverts et
ment beaux, mais c'était 1a ue fausse o «ppmuce s«\mme
eapitules dés plntes nues donnorent 310 ¢
do semences, tandis que soixante eupnubs dcs lu,m.-q -
couvertes w'en donnérent o 63 grain
plusieurs d'entro cos dernieres
o avariéos, Done, les fleurs 4o furent visdos par le
abillos produisivont environ cing & six fos plus do graines
que celles qui furent pmh.ﬂt‘e)h es plantes | Rocouvettes qut
Wavaient pas 646 Gpuiséos par la fractification produisirent
une soconde floraison abondante, tandis que los nues ne
purent lo faire.

a s'epanouir furent emeloppé«s dans un grand sac de gaze, et
lles no parurent étro endommagees en rien par ce traito-
. Troi seslement dentre elles produisient quelques
gousses, une seule pour chaque, et ces trois fruits confenaient
Fespectivement une, quatre et cing graines. Alnsi, uno seulo
gouseo sur les sept grappes renfermait sa tofalité do

semences.
Cuplea purpuren (Lythraides. No produisit_pas do
graines. D'autres fleurs do In mé; e]nlmue, artifeillement

Eicondaes sous une gae, donnarent des gra
Vinca major (Apocynées). — Est genemlemem fout & fait

B e rllcalor oF the Tristoes of the Nabural History M Ses el
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il mais donne duelquelis dos graines
fciellomon

s lorsqu'elle est
iz 1 ot Grors g les

e, 1801, . 552

V, rossa. — Be smporls somme lasplos ol desaie S0k
“nigque des Jardiniers, 1801, pp. 690-730-

1 echinata. (Apoey —
sterile.

Petunia violacea (Solpaten). — Compl temaent aiile, lal
que je I'

Solanum ;w ‘osum (Solanées).
des Jardiniers, 1840,
tout A fuit stér

= Do (e
7. 183) que quelques vari
8 mbias (FUASs foomdsss i s s

variété.
Prima sotica (Primulacées). — Bspice non dimorphe
qui est for son propre polle, mais qui st extréme-

vec
ment stér uc ‘quand los tnsoctes nsontéeavés. (1, Se

le Journal dela soc. bot. lin vol. VIII, 1864, p i
Chst s LI’nnmlMée;) — Les plantes protégees
son il les ours au
eaoiioms sont ettt (el 0. ool ibid., p. 84.)

— Durant une saison, pla-

Cyeclamen persicum (Primulac
s plants. resouverts ne. produlsirent pas une. seuls

alis (Borraginéos). — Des plants protogés
rent environ la moitié autant do graines que les

& découvert.
Saloia tonort (Lablden). — Compldtemien stélle, ma
ou trois ﬂrurs du sommt dos dpis qui touchaiont
&

graines.
6 et pas duo e ofets melitiants do Fon-
veloppe, car je fécondai cing flours avec lo pollen d'une
laato voisine, ot elles domnevent toutes do eles graines
Tenlevai le fissu pendant quune petite branche portait

Ctte st

encoro quelques flours non complatement, flétries; elles
furent visitdes par des insectos ot donnarent des graines

coccinea. — Quelques plantes découvertes produisirent do
uoml.weu\ et huns fruits, mais ley

gée it 1.45 semen-
&, Sandi qun. queinuss. Tosis aniamiomns Suble

condés dans In mé ‘me plan en confenaient plus de deux s
autant, cest-a-dir
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Bignonia, espico indéterminée Giguoniacéen). — Compléte-
‘ment stérile. Voir mon Mémoire sur les plantes autostériles.
Digitatis purpurea (Scrofularinées). — Extrémement stérile,
quelques rares capsules tres-pauvres ayant été produites.
Lmaruz vulgaris (Serofularindes). — Extrémement stérile.
Antirrhinum majus, var. rougo (Serofularinées). — Cin-
quante capsules cucliessur uno grunde planio ecouverte
‘contonaient on polds 6.8 grains (0% 657, do s6-
e i e cinquante fruits (ils ne
furent malhieureusement pas comptés) ne renformaient pas
do graines du tout. Cinquante autres capsules dun plant ex-
posé & la visite des bourdons contenaient en poids 23.1 grains
(157,50) de semences, c’est-a-dire plus du double, mais, dans
¢o cas encore, plusicurs entre les cinquante capsules
wavaient pas de graines.
A majus (vaigts blanche, ayuat la gorgo doa coroloclorée
se). — Cinquante eapsules (dont, un trés-petit nombre
s prises sur une plante recouverte
contenaient un poids de 20 grains (157,30) de semences, de
sarte que ceffe variété parait étre beaucoup plus fertle pur
elle-meéme que la précédente. D'apras lo docteur Ogle (Rev,
de ta se. populaire, janv., 1870, p. 52), uno plante de cotté
pice fut, beancoup plus siérile aprés exclusion des insectes
quojo e Lai obserné mobmiue,car ell produlit seulement
deux petites capsules. Pour ap ction fécondante des
abeilles, je puis ajouter que M. Cro ok Y it aiied Moo vt
des fleurs soumises & la castration préalable, elles produi-
sivent antant de semences que los fleurs non mutilées.
A. majus (variets pélorice). — Cotte variété est compléte-
..wm fortle quand elo est ariflelement fcondio ovoc son
pllen, mais resio complétement siérle lorsu olle
&5t ivedo b llo-méme ot recouerte, parco que les hourdons
se penvent pas tmoduine dans Tétvorts ouverture tubulaire

mmcum phaeniceum (Serofularinées). — Complétement
térile. Voir mon Meémoire sur les plantes autostériles.

Ver baseum nigrum. — Complétement sterile.

Campanula “carpathica (Campanulacées). — Complétement

stérile.

Lobetia ramosa (Lobalincoex\. — Complétement stérile.

L. nx!gwu — Cette plante st joma visitée par les abeilles

din, et y demeure tout & Bt stérile; mais, dans

W i plpininiste, & quelques milles do distance, Jo vis
u

e e e I on oF the Tristoes of the Natural Histor R o it Tl
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dos bourdons visiter cos fleurs et elles produisirent alors quel-
ques capsules.

Jrotoma. Une var. b fleurs blanches (Lobélincées). — Cin
‘plantes laissées & " docauvert dans ma serre produlsivent
Vingt-quaire belles capsulos ¢ cnu(cn.mt onsemble 12.2 grains
{05%70) de semences, ot iroize autros capsules trbephavres
qui farent rejetées. Cing plans protégées contre les insectes,
mais expostos par illouts aux ‘memes conditions que cides-
sus, produisiren belles capsules ot vingt autees fraits
qui furent ch eine Wellos capsules. renformérent
e telle pmpm‘uu e, que vinglequatr auraient
donné un poids de Ay ‘grains (0%+,30). Aiasi done, les plants
ddeouverts produisirent & peu Prés teoia Tois autant de so-
encos on poids que les planis protéges.

L ttia formosa — C Lt
s, Mes explrionces Sue cotie plante, mentre
§it6 de intervention dos ins
L‘/Ivamque(luJm(lmmu i 1165,
Seqecia cruentus (Composées). — Complétement steles.
i mon travail sur les Dlantes fertiles par ellesmém

" imaten e

0 létement
‘mais cotte Cspérﬂ Ch Tos membres suivants du mome
rm\!pe pmmm 1t des graines aprés autofécondation arti-

Rigsia glandulosa (Mélastomacées). — Donne spontanémert
Jux ou trois capsules souloment.
Cevxtrmlmm floribunda. — A domné spontanément pendant
uelques annses deux on trois capsules, quelquefois pas du
tout.

Pleroma (espice indéterminée do Kew). — A donnd spontané-
aont pendnt quelques années deux ou trois capsules, quel
quefois aucune.

Monochatum ensiferun (Mélastomacéos). — Pendant quel-

s  produit spontandment,denx ou trois capsiles
quelquefois pas du tout.

Hedychium, espice i i

antostérile quand elle est livede & elle-méme.

Orchis. — Une immense quanité d'espoces de co gonre est si&
vile on dehors do I'intervention des insectes.

— Presque

Ea NG By nenmission of the Trustecs of the Natieal Bicrert e



Cuae. X. LISTE DES PLANTES FERTILES. £

Listo dos planies qui, lorsquelles sont protégées
contre les insecles, sont ou stement fertiles,
ou donnent plus de la moiti
semences produites par des plantes non protégées.

Pleifiora grocitis (Pusifonies. — Profult plusiers fua
mtenant. de graines que ceux des plantes entre-

crlates
Brassica oleracea (Crucifores). — Produit plusieurs capsules,
‘mais moins riches en graines que celles des plantes recou-
vortes.
Raphants sativs. — La moits uno grande planke rumonso

capsules que lautro ‘malid non couverio; mals vingt descap-
Sules do coito dornicro purtie contenaiont on moenn
mences, tandis que vingt des capsules protégées en conts-
naient seulement, 1.85, ce qui fait un peu plus que la moitis
moins. Cotte plante aurait 6té peut-étre mieux & sa place
dans la premiére liste.

Tteris wmbellata. — Grandement, fertile.

1. amara. — (.mmu.mm fortile.
eseda i lutca (RésSlastes). — Certains individus
sont camplclemclv(. fertiles par eux-mémes.

Euryale ferow (Nymphéacées). — Ln profussour Caspary
finforme quo cele plaute est tout b i fortile par elle-
mand les inseotes en sont Geartés. 11 remarque dans

lum'.edé_‘lmdlqnwquemuuphnle,m\su hwnque!:ﬂ/wlmm

i, produit uno flur soulement 1 gaison, o quo comme

ekt aapico st annuelle et fat fntroduite en

i 86 antofscondée pendant les cmq\nn(v six derniores

inérations; mais o d

nm'udvme 2 plusieurs eprises

ot quh Kow lea momes plaates, Eu ictoria, produi
Sk plusiurs fenrs das lo mbme tampe,

Nymlea, — Qulques espicos, comme m'on informo le pro-

seur Caspary, sont compléfoment autofertiles Qoand les

e

Adonis astioalis (Renonculaeées). — Prodult, daprds 10 pro-
fesseur H. Hoffmann (Speciesfrage, p. 11), beaucoup de
graines en dehors de Paction des insectes.

Ranuneuus acris, — Produit beaucoup o graines sous un
tissu protecten

Papaver summ/ﬂ)'um (Papavéracées), — Trente capsules
prises. sur des'plants nus donnerent 15.6 grains (15,01) en

N e el e ileclon of the Tnistees of the Nabural Histor R Ere
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poids do semences, et trento capsules do plinls couverts v
fant dans lo mémo carré donnére ins (1607,
do sorte que ces dorniers plants Rarant plus productfs o ey
premiers. Lo professeur Hoffmann a aussi trouvé (Species-
Jrage, 1875, p. 39 que ceto espico st autotertle quand el
st protégée contre les insectes.
P sagum, — Produisit Ia fin do It benucoup do graines
‘qui germérent
i Diapres Hildebrand (Jahrbueh fir
P. argemonoides ) D i

Glaucium tutewn ﬁ.:'uf,la(.gm,gl ...m»mml' i

Argemone ochroleuca )

Adtumia cirrhosa. (Fan
abondance.

Hypecoum procumbens. — Hildobrand dit (idem), en parlat
“los Hours protégées, que eine gute Fruchthildung eintrete’.
Fumaria officinalis. — Les plants recouverts ot & nu produi-

irent en apparence wn noubre égal do capsules, ct los so

monces des premiers parurent ire Gedlement bounes. Jai
lerve it plante,'commo ' it ilisbrand, e nous

j itor s flours. 11 Mol

el

sotes), — Dous des capeules on

qu
sont peut-éti
cas doit se présenter probablement avec les espéces sul
vantes.

F. capreolata, — Plusious grands carsés do cotle plante vé-
1.2 Ttat swuvago furont obsords par muoi pondant pl-
s jours, mais les flours ne furent jamais visitées par les
insectés, quoique une abeille fit yue oceupéo & les examiner
do pros. Copondaat, comme los nectaires renferment boa-
nectar, spécialement le soir, je restai convaineu
qu Cales som vishéss probablement por dos papillons. Les p
fouvrent ni ne se séparent naturellement, mais ils
ent 6té ouverts d'une facon quelconque dans un cer-
tain nombre do fleurs, et do la méme maniro que celn
roduit quand une forde soie résistanto est introduite dans
le neetaire, e sorte qu'a ce point de vue cette plante res-
emblo au Corydalis lutea. Trente-quatre inflovescences
renformant chacune beaucoup de fleurs furent examinées,
ot ingt denizsellen avulet o s § ustes i ainsi o
vertes, tandis que quatorze taent aueune. 11 est
o dlair que guelqucsunes e fours avaion rog I vito

* Une honne fructification se produisait
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Insects, tandis quo In majorits y avait dchappd; copon-
e plus’ grand nombre donna. des capsules.

Limum usitatisinun (Liniey. — Parait otro eompléwmrnl
fertile. (H. Hoffmann, Bot. Zei 6, p. 566,

1.,.pamm barbigerum (Balsamines). — Los ﬁeurs, quoique

arfaitement adaptées dation_eroisée par les
Thoiles qui les visitent librement, grainnt abondamment
sous une gaze.

i ua!x’-mbra.nywv. — Cotte espoco produit des fleurs cléisto-
gones ot des fleurs parfaites. Une plante fut recouverte d'une
s, of quelgues lours parfutes marguds aveo des s pro-

qui con-

L e E s Vo atsligeas do s

surer du nombro do graines produites par des fleurs parfaites

Soumises & Ia visite des insectes, mais jo crois qu'

passa pas de beaucoup co chiffre moyen. M. A. Bemnett

dderit aveo soin In stracture des fleurs do 7. pulea duns lo
XIIL. Bot., 1872, p.

|ube S Ry m.\

propre pollen (Chronique des Jardiniers, 1868, p. 1286), o

3l en st ains, lle présente un romaytable confrasts avee

les L. barbigerum ot noli-me-tangere

Limnanthes Douglasii (Géraniacées). — G

ndement fertile.

o (Bulltin do la Soc.bot. do France, . XXII, 1676,
IS maus; e s s 1 connli sans done, ot co e N
fuit anormal de
Totmeration 44 uio pur M A. Beanet : 1 esuis dn ot note que
L. fuloa produit des fleurs cléisiogenes (encore nommées cléistogas
o clandestines) avant les fleurs normales. Ce fait se produit quelquefois,
comme dans o Viola palustris A, Chatin), mais non pas oujours, car

e o 4o visie Sl
. Loch

etabeilles) qui Les fréquentent, ot c'ot 66 un point intéressant i bien
ir.Si M.

quil a publié jusquieiétait absolument connu, et 'ajoute que Ia structuce
ot e i i Lot s el sl
de . Mol (o Zeitung, 1569, pp. 13 et 52, Jusqus

faites restent sans wilité apparenta (et elle deviendrait oo

actuel s les insectes étaient écartés) il sorait done ue’—m\rmmmd;von
lo plus grand nombrs possile de cescas & enregitrer, pour confrmer
ou détruire cert tations plus ou moins heureuses de ces
Phénombnes encore pendrafis g mér(on copendant 1a o grands
attention, (Traducteur.)
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Viscaria oculata (Caryophyllées). — Produit beaucoup de
capsules contenant. d 1 bonnes graines.
Stellaria media. — Les plantes découvertes ot & nu produisi-

et el des raines, i, dans
Jos dous cis, parurent également honnes et en nombre égal.

et vulgaris (Chénopodinees). — Grandement ekl TP
elle-mén
Vieta safton bguinenses. — Des plantes protégées et non

convertes produisirent un méme nombre de gousses et des

gralnes & “esloment bolles, STl exista quelque diflrence eatre
x lots, co fut au bénéfice des plantes recouvertes qui

faront les plis productives.

o spleo portolos o s plus et ar-

mincuses dola Grando-Bretagae. Les résul-

Pisum sativum. — Complétoment &

Lathyrus odoratus. —

L. nissolia. — Complétement fertile.

Lupinus lutens (Légamineuses). — Trés-productive.

L. pitosus. — Produit beaucoup de gousse:

Ononis minntissima (Léguminenses). — Douze flours parfaites
d'un plant recouvert furent marquéos avec des fils et produi-
sivent, huit gousses, mmrlmm en moyenne 2.38 semences.
Les gousses produites flours ayant recu la visite
s {hsoclos buraiont, probablement _contenu an_ moyenno
66 graine, o an Juge par les offs do Ia facondation
ifici

R e = uqumemex.n fertiles.

Trifolinm arcente (Logumineuse). — ssive-
‘ment petites sont incessam sos px\l‘ s s\l\rlllm ol
bow e Soraea font los nieotes artés

aant vt gt helln brotadh QB ot

T. procumbens. — Daeiune circonstance, les plants recou-
erts parurent donner autant do graines que les plants non
couverts. Dans une seconde circonstance, soixanfe tétes flo-
ol couvertes dommoront 9.1 grains (0r50) de somence,
tandis que soixante {étes .nppmunani & des plantes protégées
wen donnérent pas moins de 1#7,15), dc (m;un quo ces
derairs plaats fuont bonuconp ‘plus, produstifs; mais Jo sup-
pose. qna co résultat itel. J'ai souv m vé cette
plan Rl L
‘mais ] m Tien de supposer que les fleurs de cette espice, et

Eawi Bnling: By nermission of the Trustees of the Natiral Hice e R
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lus spécialement celles du 7. minus, sont fréquentéos par
fes petits papillons nommu daly comme jo Fapprends do
3, Bond, hantent les plus petits trd
Jltdzcagn upulina (Légnmmeuus) A cause du dan
e jo courais do pordre les graines, je fus foreé do cusibie
s zousses avant lour maturité coniplate; cent cinquante
1ots Horales dos plants visitds par los nsectes donnerent des
g pesant 101 grains (6156), tandis quo centcinquante
s plantes protdgées donnorent des gousses
71 rains (5 grammos). La. différence edt 6té robablement
Tius considérablo si dos grainos mires avsient pu éto e
ment, vamassées et com T Urban (eimung, Bl
then, otc., bei Medicago, 18705 dbca I peoetoce
condition dans co gonre, st que lo Rev. . Henslow,
lo Journal_de la soc. linnénne. Bot., vol.
et

o
ot
, 1866

Nicotiana tabacum (Solanées). — Complétement, fortilo par
elle-meéme.
Ipomezs purprrea (Convolvulacées). — Grandement, fortile
v elle-
lf]mmphan androsaseus (Polémoniaotes). — Les plans pla-
e gaze produisirent un grand nombre do cap-
sules.
Primula mollis (Primulacées). — Espaco non dimorphe,
etlo par ello-mamo. 1. Seokt, d'ms s Journal de 1a s
linndonne. Bty vol. VIIL,
Nolana prostrate (Nolanacées). Les plants rocouverts don-
reat,dausla sore,des semences dont lo poids fut ke
Nestui s provenant dos plants décourerts i ourent
T o s abells; cos poids furent dans ln
proportion de 100 &
Ajuga reptans (Labi ). — Donno une grande quantits do
acos, mais aucun des pieds placés sous une gaze ne pro-
Auisit aufant de graines que plusieurs pieds découverts végs-
tant dans le voisinage.
Euphrasia nalis (Soclularinées). — Des plants recou-
Vorls donnorent | I.-e:mmup de s, mais je ne saurais dire
f e fire molus ombrses que celes des planis décou
o potits nsectes diptoves (Dalichopus aigri-
pennis ot Empis chioptera) sucant réquemment les
comme ils y pénétraient, ils frottaient contre les pmls qui
recouyrent les antheres ot so trouvaient recouverts de pollen
Veronica agrestis. — Les plants recouverts produisirent des
‘raines on abondance. Jene sais pas si les insectes en fréquen-
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7 PLANTES FERTILES Cmr. X,

fent los flours; mais ai observé des Sy
recouverts de pollen vis
ot Chamax
Mimulus tuteus. — Trésertile pav Jui-m
Calceoralia (variété de serre). — Tres-fertile par elle-mémo.
Verbascum thapsus. — Trés-fortile par el]e—me‘mn
V. tychnitis. — Trés fertile par elle-mém
Vandellia wummlarifolia. —Les e porfaites produisent
heaucoup de capsules
e ikt e e produisirent de
reuses graines, mais plusieurs d'entre elles farent ra-
corlos; ausi leur nombr ne futl pas aues consiérale
que dans los plantes non protégées qui Dotz at
visitées par les abeilles et par les hourdor

hides fréquemment
 les fleuts des V. hederdfotia

Spocularia spoculum (Lobliacben). — Len plase TeS¥IAHS
produisirent presquo autant de capsules que les découverts.
Lactuca sativa (Composées). — Les plants recouverts produi-

sirent quelques graines, mais 'été fut humide et défavorabl
G e e
ent tont autant de graines que les découverts.

.(pmm petroselinum (Ombelliferes). — Les plants recouverts

farent apparemument aussi productifs que les déconverts.

Zea mais (Graminées). — Un seul plant dans la serre produisit
de nombreuses graines.

Canna woarsonics: (Narntacées). — Hoatemont frtl par
o

Orchidger. — En Burope, [Ophrys apifera ot ansalvigular-
ment autofécondé qu'aucune flew ans les Etats-
Ui, dans o sud de T'Ariquo ot on Austealis, il sxite quol-
ques espices qui sont parfaitement. fortiles par elles-mems.

Ces nombreux cas sont donnés dans la 2* édition de mon

livre sur la Fécondation des Orchidées.

Allium cepa, var. & fleurs rouges (Liliacées). — Quatre totes
florales furent recouvertes d'une gaze ot produisirent des cap-
sules en quelque fagon plus petites et moins nombreuses que
celles des tétos découveres. Les capsules furent comptées sur
une téte découverte, ot leur nombre fut de deux cent quatre-
vingt-neu, tandis que celles d'uno belle téte placée sous une

gaze furent soalement do cont quatre-vingt-ditnent:

Chacune de ces deux listes renferme, par une coinci-
dence fortuite, le méme nombre de genres, cest-i-dire
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quarante-neuf. Les genres de la premitre liste contiennent
soixante-cing espéces et ceux de la seconde soixante, les
Orchidées ayant été exclues de I'une comme de T'autre.
Si les genres de ce dernier ordre, aussi bien que des As-
clépiadées et des Apocynées, y avaient été inclus, les
nombre des espéces qui sont stériles en dehors de 'action
des insectes et été considérablement augmenté; mais ces
listes sont limitées aux espéces qui furent alors mises
en expérience. Les résultats ne peuvent étre considérés
que comme approximativement exacts, car la fécondi
est un caractére si variable que chaque espice eit di
éire expérimentée & plusicurs reprises. Le nombre (125)
des espbces ci-dessus est bien petit si on le compare & la
multitude des plantes vivantes; mais ce simple fait que plus
de la moitié d'entre elles reste stérile, dans la mesure spé-
cifide, lorsque les insectes sont écartés, est des plus frappants,
car toutes les fois que le pollen a besoin d'étre transporté des
anthéres au stigmate pour que la compléte fécondité soit
assurée, il y 2 au moins grande chance pour que la ficon-
dation croisée se produise. Je ne veux pas croire cepen-
dant que si toutes les plantes connues étaient soumises &
la méme épreuve, la moitié d'entre elles serait trouvée sté-
rile dansles limites indiqudes, et cela parce que, en yue de
Vexpérimentation, plusieurs fleurs furent choisies présen-
{ant une structure remarquable par un certain coté, et que
de pareilles fleurs exigent souvent Iaide des insectes. Ainsi,
sur les quarante-neuf genres de la premiére liste, trente-
deux environ ont des fleurs asyméiriques ou présentant
quelque particularité remarquable, tandis que dans la se-
conde liste, qui renferme des especes complétement ou
modérément fertiles en dehors de lintervention des in-
sectes, vingt et un genres environ seulement sur les qua-
rante-neuf sont asymétriques ou présentent quelque parti-
cularité saisissante.
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e, X,
Procédés de ficondation eroisée. — Lios insectes a
partenant aux ordres des Hyménoptéres, Lipidoptéres
et Diptéres, el, dans cerlaines parties du monde, les oiseanx
sont les agents les plus importants du transport du pollen
des anthéres au stigmate dans la méme fleur ou de fleur 4
fleur". Le vent a dans lo méme sens une importance rap-
prochée, mais inféricure, et pour quelques plantes aquati-
ques, d'aprés Delpino, les courants deau ont la méme va-
leur. Le simple fait de la nécessité, dans plusicurs cas, d'un
facteur extérieur pour assurer lo transport du pollen aussi
bien que les nombreux artifices employés dans ce but, ren-
dent trés-probable la réalisation de quelque grand bénéfico
par leur mise en ceuvre, et cette conclusion a été ferme-

3o vous doune i ous ot ca qul m ot connue cieans fhoon,
dant Jos fours. Dins lo sud an el lew x-mouches fécondent
Cariaimpment lee difirenlos sap ‘\v,m.u.., e sostont stéls sans
o it Moy Senatihe Zeitsd wissenschaft,
i oioheny Mk b pilaa s RS
. u..‘m v quelaues sspdos & b court ekt
grande corolle d'une fagon anovmale et do la
maniare el p\u»nquem Vu abeiles duns touts Tos paries du m
parait, en effel, que les becs des oseaux-mouches sont e
Pl Allll‘nru\lm e»peres autile visitent : dans les Condilléres
il sucent les chirant o flonrs do Taosonia duns I Nicars
St m;m.« oo Beata o nwg o
iransportnd s o polen d iour leur
on dit qu'ile tont los flours do I kil (:,m.n Inhmmawn
S0 the Trochiiae, Tnttoguction. sue Toschildées, 10T, P ;
Gardmers’ Chrondole, honique detJadiniers T, . 555 The No:
(it in Nicaragu, Lo Nauralsie oy Nioatugus, p. 18, Journal
or Linm. Soc. ot Journal %o 1a Satr
1572, 3

pollen des fleurs d'uno espéce indigene de Fuchsia. (Potts

. . (Potts, T
New Zealand Institute, Comptes rendus de Plnstitut do Ia Nouvelle
Zande, vol. 10, 1870, . 72 e it de T
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e
‘ment établie par la supériorité bien prouvée en aceroisse-
ment, en vigueur et en fécondité, des plants d'une parenté
croisée sur ceux d'un lignage autofécondé. Mais nous ne
devons jamais oublier que deux buts opposés en quelque
sorle doivent étre atteints : le premier et le plus important
est la production des graines par tous les moyens possibles,
el Te second, la fécondation croisée.

Les avanfages que procure un croisement jettent beau-
coupde lumibre sur les principaus caractéres des fleurs. Par
i Sexpliquent.pour nous leurs grandes dimensions, leurs
couleurs brillantes et, dans quelques cas, les wintes accen-
{udes des parties accessoires, comme les pédon rac-
tées, eto. De cette fagon elles attirent en effet i athuLlon des
insectes,etcelad‘aprés leméme principequi voutqu' peu pés

ehaque fruit appelé & devenir la proie des oiseaux présente,
comme couleur, un puissant contraste avec le vert du feuil-
lage, afin qu'il puisse éire bien vu et que ses graines soient
largement disséminées. Dans plusieurs fleurs, la beauté est
oblenue aux dépens des organes reproductours mémes,
comme dans les demi-fleurons de heaucoup de Composées,
les flours extérieures do ' Hydrangea et les fleurs terminales
de Iépi du Muscari. 1l y a aussi des raisons pour croire
(ef c'était Topinion de Sprengel) que les fleurs différent en
couleur d'aprés les espéces dinsectes qui les fréquentent.

Cene sont pas seulement les couleurs brillantes des fleurs
qui ont pour but datirer les insectes, mais encore les stries
etles handes de couleur foncée dont la présenceest fréquente
el dont P'usage, d'aprés les affirmations anciennes de Spren-
gel, serait de leur servir do guide pour atteindre an nectar.
Ces marques suivent les vaisseaux dans les pélales ou en oo
cupent les intervalles. Elles peuvent régner seulement sur
un ou exister sur fous les pélales supérieurs ou inféricurs
(un ou plusieurs exceptés); elles peuvent encore for-
mer un anneau de couleur fonede dans le tube de la corolle,
ou étre concentrées sur les lévres d'une fleur irréguliére.

B e e icir BF Fre Fruistoes of the Nabural History MOSSHm.
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Dans les variétés blanches de plusieurs fleurs, comme Di-
gitalis purpurea, Anthirrinum majus, plusieurs os-
péces de Dianthus, Phlox, Myosotis, Rhododendron, Pe-
largonium, Primula et Petunia, les marques se conservent
aénéralement, quoique le reste de la corolle soit devenu
d'un blane pur; mais cette persistance est due simplement
i co que leur couleur, étant plus intense, est moins faci-
lement anéantie. Le réle que, daprés lopinion de Sprengel,
rempliraient les taches en {ant que guides, je le considérai
longtemps comme imaginaire, car les insectes en dehors
de leur secours découvrent trés-bien les nectaires et prati-
quent des ouvertures latérales pour Iatteindre. Iis trou-
vent méme les petites glandes nectariféres des stipules ot
des feuilles dans certaines plantes. Du reste, quelques fleurs,
comme certains pavots, quoique non nectariféres, ont ces
marques conductrices; mais nous pouvons admettre, il
est vrai, que quelques plantes retiennent des traces d'un
premier état nectariférc. D'autre part, les marques sont
heancoup plus fréquentes dans les fleurs asymétriques, dont
T'entrée pourrait embarrasser les insectes, que dans les
fleurs réguliéres. M. John Lubbock a aussi prouvé! que les
abeilles distinguent parfaitement les couleurs et qu'elles
perdent beaucoup de temps quand la position du nectar
qu'ellesont i é I & émets é i,
Ces différents cas donnent, je penso, la meilleure preuve
que le développement de ces marques est réellement cor-
rélatif de celui du nectar. Les deux pétales supérieurs du
Pelargonium commun sont aussi marqués i leur base, et 'ai
fréquemment constaté que lorsque les fleurs varient defagon
& devenir péloriées ou réguliéres, elles perdent leurs nec-
taires et en méme tomps leurs taches de couleur sombre. Ces.
marques et les nectaires sont done apparemment en con-
nexion intime les uns avee les autres, ef la maniére devoir 1

* British Wild Flowers in velation to Tnsects, 1815, p. 44,
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but xpécul, dont leseul concevable est que les marques ser-
vent de guides vers le nectar. Daprés ce qui a été dit
déja, il est, dureste, évident que les insectes découvriraient
fort bien co nectar sans Laide de ces marques directrices.
Elles sont au service de la plante, uniquement pour aider
cos animaux 4 visiter et & sucer en un laps de temps donné,
un plus grand nombre de fleurs qu'l ne serait possible
dele faire dans dautres conditions : ainsi se trouve assurée
une chance plus forte de fécondation par le pollen ap-
porté d'un plant distinet, et nous savons que le croisement
& une importance capitale.

Les odeurs émises par les fleurs attirent les insectes, ainsi
anejel observé dans o cas des plantes recomvetes par

o

tissu. N

ficielles n‘ud\lesodamfemuks par I'addition d'huiles essen-
tielles, puis des fleurs naturelles dépourvues de senteur, ¢t
les insectes étaient attirés vers les premiéres d'une maniére
indubifable”. Les fleurs sont rarement tout 4 la fois odori-
férantes et remarquables par leur beauté. Do toutes les
couleurs, lo blanc est le plus répandu, et parmi les fleurs
blanches une bien plus grande proportion est douée de

14.6 pour cent; dans la couleur rouge, 8.2 pour cent seu-
lement sont odoriférantes®. Ce fait qu'une plus grande pro-
portion de fleurs blanches est pourvue de senteur dépend en
partie du grand nombre de celles qui pour étre fécondées par
lespapillons exigent la coexistence de lodeur et de la couleur
quiles rend visibles dans obscurité. L'économie de la na-
ture est telle que le plus grand nombre des fleurs fécondées

& Enstohung, et dow matur-ist. 47t 165 o
+ Lo couléurs ot les odeurs des flours de 4,200 espéces ont é(é enre-

Pax andgrabs ot pa e o Khlr, Jo v pus v ours
iravaux originaus, mais une analys mpléte en est donnde dans
London's Gariener's Magasin (iagasin. dea Jacdinisra’de Londres
vol. X1, p.
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par les inscotes erépusculaires ou nocturnes émet sur-
fout ou méme exclusivement son parfum le soir. Plusieurs
fleurs, du reste, qui sont trés-odoriférantes doivent lour
fécondation i cette propriété, comme, par exemple, les v
gétaux & floraison nocturne (Hesperis et quelques espmm
Daphne): ces d ésentent
ddes par les inseetes quoique portant des couleurs obsoures,
Lentassement d'une provision de nectar dans une fleur
protégée est manifestement 1ié 4 la visite des inscotes. 1l
en est de méme de la position que les étamines et les pis-
tils occupent, soit d'une facon permanente, soit & la pé-
riode propice sous Vinfluence de leurs mouvements pro-
pres, car, lorsqu'ils sont miurs, ces organes se tiennent
invariablement sur le chemin qui conduit aux nectaires.
La forme des neclaires et des parties accessoires est aussi
dépendante des espéces particulibres d'insectes qui habi-
tuellement visitent les fleurs; ce fait a été bien montré
par H. Miller quand il a comparé les espéces de la plaine,
qui sont surtout fréquentées par les abeilles, aveo les
espéces alpines appartenant au méme genre qui sont vis
tées par les papillons’. Les fleurs peuvent aussi étre adap-
tées i certaines espoces d'insectes en sécrétant un nectar
qu'elles apprécient particuliérement et qui n'attire pas les
autres: I'Epipactis latifolia présente de ce fait Vexemple
le plus frappant qui me soit connu, car il est uniquement
isité par les guépes. Il est aussi cerfaines structures qui,
comme celle des poils de la corolle do la digitale, serventap-
paremment & exclure les insectes mal agencés pour le trans-
port du pollen d'une fleur 4 Pautre. Je w'ai rien 4 dire
ici des mécanismes sans but connu, comme les glandes vis-
queuses attachées aux masses polliniques des Orchiddes et
des Asclepiadées, ou de I'état soit gluant soit rude des grains

§ acure, 164, p. 10: 267, p. 100,
e

8 280,
* Belt, The Naturalist ua (Le Naturaliste au
o o in Didaragi (1a Nokansieg
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polliniques dans beaucoup de plantes, ou encoro de Tirri-
{abilité do lours étamines quand elles sont touchées par les
insoctes; toutes ces dispositions favorisent évidemment
ou méme assurent la fécondation croisée.

Toutes les fleurs ordinaires sont assez ouvertes pour que
Lesinsectes puissentse frayer un passage dans leur corolle,
et cependant plusiours d’entre elles, comme lo Muflier (An-
tirrhinum), plusieurs fleurs de Papilionacées et de Fuma-
riacdes sont fermées en apparence. On ne peut pas soutenir

fécondité, puisqueles
flours cléistogénes, quoique complétement fermées, donnent
cependant une grande quantité de graines. Le pollen con-
tient beaucoup de matitres azotées et de phosphore qui sont
les deux éléments les plus précioux pour accroissement
des végétaux; mais, dans le cas des fleurs les plus ouvertes,
une grande quantité de pollen est consommée par les in-

e me s préoceupé, depui o commencement do cote rudct

o savoir ca que je devais penser de Futilté des mouven ws

i povogues, it spontand, au poit 1 vue da I foaaltion srlée:
ont porté dune part sur I 3

amines rvitablos o do I'nntro b Ios S

e pasea, qui prisenten o phénon 1

Spontane. Les résultats que jai obtenus sans avoir pu les publier jus-

e ot s e eial donqls on 'os pas 1 Lo deptre, me condui-
Seat & peuser qoe la mousement provoqueé, qui e pout se produire que
par Vintervention des insectes, st au service de Ia fécondation croisée

5§

e do rae i) Pour o» 4 it spontan des
e srat fout autrement, pisque s Toprésentants do trois

iienios (S 8 et ot e
el racifls sous g of oAt i moins donns de graines ni de
i g s i coivsdun s s condions o ein
4 P cas planic ne irent e proft do n feondaon croisé,
{1t robabie e 1 mousamen TiIAL A pout uniqt but d ssures
I Belacion. it c 0 . s s premis e gt vt &
it de o e ces s

e mouvements provoques

oy e b s Pl spontunte, puisguscois
et bend dans e premires
penktic i sous e de sl o, i et enlent s plnte
Diaets dans s oomiiiom . et e qu'one dekcendusce fonjours
e i s T e poe Feisenc, o ot 1 W supdiorite
incontestable: (Tradustens:
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seetes qui s'en nourrissent ou se trouve détruite par les
pluics lontemps continudes. Dans beaucoup de plantes,

ce dernicr dommage est évitd, autant que faire so peut,
par la déliscence ‘des anthéres, qui sopére seulement en
temps sec’, par la position et la forme de plusieurs ou do
tous les pétales, par la présence des poils, et, comme I'n
montré Kerner dans une intéressante expérience®, par les
mouvements des pétales de la fleur entiére pendant les
temps froids et humides. Afin de compenser la perte du
pollen par tant de moyens, les anthéres en produisent
une bien plus grande quantité quil wen faut pour fé-
conder une méme fleur. Je suis conduit & cette apprécia-
tion par mes expériences sur I'Tpomaca, relatées dans lin-
troduction; elle est mieux confirmée encore par I'étonnante
petite quantité de pollen que donnent les fleurs cléisto-
génes (qui ne perdent rien de ce pollen), comparée &
T'abondante masse qu'en produisent les fleurs ouvertes
dans les mémes plantes, et encore cette petite quantité
suffit-clle 4 la fécondation des nombreuses graines qu'elles
contiennent. M. Harssall prit la peine de compter le
nombre de grains polliniques produits par une fleur de
Dent-de-Lion (Leontodon), et en trouva un fotal de
243,600; dans la pivoine, il atfeignit lo chiffre do
3,654,000, Le rédacteur du Botanical Register, aprés
avoir pris le nombre des ovules dans les fleurs de Wista-
ria sinensis, compta avec soin les grains de pollen et
trouva qu'il y en avait 7,000 pour chaque ovule*. Dans le

1 L Blackley  observé quo les anthéres mies du seigle ne Souvre
pas quand elies sont maintenues sous wne cloche de vere dans wne
Simoaphire humide, tandis quo auires anthires esposéc B I mime
el i ouvrent fcilement. 1 @ trousé aussi et
4 dex apperdices gluanta qui ore e

chés & den cerfolaniy e levés b dona Fatmeonphere e 0 Jour
secs et beaux qui suivent les temps mu.,m,, S
(Esperimental Researehes on Hay 127)

1873,
2 Annals and Mag. of Nat. Hist., vol. vux 842, p. 108,
Cité dans Gardener's Chronicle, 1946, p.
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s
Mirabilis, trois ou quatre des trés-gros grains de pollen
suffient 4 féconder un ovule, mais Jignore combien une
fleur peut produire de ces grains. Dans I'Hibiscus,
Kolreuter trouva que 60 grains sont nécessaires pour
féconder fous les ovules d'une fleur, ef il a caloulé que
4,863 grains sont produits par une seule fleur, cest-i-dire
quatre-vingl-une fois plus quil n'en faut!. Comme nous
voyons par I que Létat d'ouverture de toutes les fleurs
ordinaires et la perte considérable en pollen qui en est
la conséquence nécessitent le développement d'un prodi-
gieux excés do cette précicuse substance, nous pouvons
nous demander pourquoi les fleurs sont toujours ouvertes.
Plusieurs plantes 4 fleurs cléistogénes existant, dans lo
régne végétal, on- peut difficilement, metire en doute que
toutes les fleurs ouvertes puissent étre aisément con-
verties en fleurs closes. Les divers degrés par lesquels cette
transformation pourrait étre cffectude sont actuellement
suisissables dans les Lathyrus nissolia, Biophytun
sensitivum ot plusicurs avtres fleurs. Quant 4 la réponse
4 Ia question que nous venons de nous poser, elle consiste
cerfainement en ceci : que dans les fleurs constamment
fermées, il ne pourrait y avoir fécondation croisée.

La fréquence, pour ne pas dire la régularité, avec la-
quelle o pollen est transporté de fleur & fleur par les in-
scetes el souvent & une distance considérable, mérite atten-
tion®. Ce fait est micux démontré encore par I'impossibi-

it VBt Nockrier', 1T p. 0. Obsae, Delirdge
ur Kenntniss, ote

e oxpérieic do Kolrauter (Fortsetung, etc, 1763, p. 6] apports
honma preave s co fait L Hibiscus vosioariys es fortament o
Choguume, puisdue son pollen tombe Avant que les stigmates soient

g
e lrntr masqu 310 s o n mprégon chaqus foue ks -
mater ave o pollon dautes loues do agon e fconder comple-
tement, i ) e e mémo nombs do flous & Tation des inse
Flus i i compta o es des deux lots : les

domorens 1257 ¢
es n produisivent 10,886
51 sevloment, o el Iibl itérorith ek

5

s
ane celes qui furent abaidon
co qui fait une diftévence do
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lité &' oM(-mr pures deus variétés dola méme espéce quand
elles nt cote & cote; mais jo reviendrai bientdt sur
c mjcc, aussi bien que sur les nombreus. cas dhiybrides
spontanément apparus, soit dans les jardins, soit 4 Iétat na-
{urel. Pour ce qui touche & la distance que peut franchir le
pollen, nous pouvons dire qu'aucun expérimentateur ne doit
attendro avoir, par exemple, des semences de chou pures,
si une plante d'une autre variétd se trouve i 2 on 300 métres
de distance. Un observateur soigneux., fou M. Masters do
Canterbury, m'affirma qu'une année il eut foute sa ré-
colte de graines « séricusement composée par un hybride
pourpre » sous Vinfluence de quelques plants de chou
pourpre qui fleurissaient dans un jardin do village situé
4 la distance de 800 métres; aucun autre plant do cotte va-
1iété ne végétait dans le voisinage’. Mais le cas le plus
remarquable qui ait été rapporté est i a M. Godron®, qui
a2 montré par la nature des hybrides produits que le Pri-
mula grandiflora doit avoir été croisé par le pollen du
P._officinalis apporté par les abeilles de la distance
environ 2 kilométres.

Tous ceux qui se sont longuement occupés de Ihybri
dation insistent trés-fortement sur la facilité quont les
fleurs chitrées & étre fécondées par le pollen apportd do
plants éloignés de ln méme espdce”. Le cas suivant montre

aribualod 1 susponion d tavai des nsetes pndat
s journées froides et continuellement pluvieuses.
-n 10, Ml i e o o sopt apé

e ol
Joptlion Hasonaria: shioraniiar appiasis cooe doe it 1
consquent dans i position I plus propes pour icondes e flous o
it dans une flo do Do . 3 Ja distance de
e s to e o ot plaate vivals (Nfire, 167, B B39

 fevue des Siences i do Montple, 187,
Voves, par oxemple e emarques dferert (A Siiad, e

v 349», oh e Gisine, gt o, i xprossil i cu A s
Tastara 143, 1 son Kenminios der Befrchiu ) Mv
i g Laco (Do 10 condation, ie, 196
Quelques fuits’ ont été publiés. dan i <
Fouro 1 temlangs hirusinkin dos hybrtdes §seouraes hes s

i
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¢ fait de la manidre la plus claire : Girtner, encore
inexpérimenté, chitra et féconda 520 flours, prises sur
plusieurs espices, aveo le pollen d'autres genres ou d'autres
cspices, et les laissa ensuite sans protection; mais, comme
il le dit, il lui vint la louable inspiration que des fleurs
dela méme espéce les plus rapprochées vivaient & moins do
A4 600 mbtres do 14%. T en résulta que 289 de ces
520 fleurs ne grainérent pas ou que les graines produites
ne germérent point; les semences de 29 fleurs donnérent
naissance it des hybrides, comme on pouvait s’y attendre
(aprés Ia nature du pollen employé, et enfin les semences
des 202 fleurs restant produisirent des plantes parfaite-
ment pures, de sorte qu'elles durent étre féconddes par les
insectes apportant du pollen d'une distance d'enyiron
500 4 600 métres™. 1l est pent-btre possible que quelques-
unes de ces 202 fleurs aient 816 féconddes avee lour pollen
accidentellement laissé aprés castration, mais pour mon-
trer combien cette supposition est improbable, je dois
ajouter que Giirtner, pendant les huit anndes suivantes,
ne chitra pas moins de 8,042 flours, les hybrida dans
une chambre fermée, et les semences de 70 seulement
dentre elles (ce qui nous fait moins de 1 pour 100) don-
nérent une descendance pure et sans hybride’.
Dosfaits wombrenx que nous venons derapporter, l o a6
adaptées
,upcm\mt, le plus grand nombre

pourla fécondation croi

laératvien, i commo on 10 it yas commet o e vt pre
tigiss contre los insectes, on peut supposer furent
condées axeo du pollen apports i dist
* Rennuniss der Bapruchtung, v =
L expiiences e Aulupuluyhm “Kenntniss, ts, p.5T4),
a Vi, sont sans valeur, montrent aussh
| ombien largement les fleurs sont
Chitra phusicurs flours dans tren
earn, e T Jon tigmatos ans polon ou s e
‘ e distinta; ellen fructifierent cependant ontas, o tous Loa“setats
auden provinrent frent pur
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& PROCEDES DE FECONDATION CROIS

Frentre elles présente des dispositions qui sont, quoigue
d'une maniére moins frappante, manifestement propices i
Jautofécondation. La principale d’entre ces adaplations
st leur étab ®hermaphroditisme, c'est--dire Iinclusion
dans la méme corolle des deux organes reproducteury
mile et femelle. Tls sont souvent trés-rapprochés et d'une
maturité simultanée, de facon que le pollen de la méme
fleur no peut guére manquer d'ére déposé sur le stigmafe
au moment favorable. I existe aussi de nombreux détails
do structure réalisés en vue de autofécondation’. Ces
dispositions sont bien évidentes dans les curieux cas di-
converts par H. Miller, ofi une espéce existe sous deux
formes, Tune portant des fleurs visibles construites pour
le croisement, et Uautre de petites fleurs adaptécs pour
T'autofécondation, ces derniéres pourvues de plusicurs
parties légérement modifides pour ce but spécial®.

Comme deux buts opposés & presque tous les points do
vue (la fécondation croisée et I'autofécondation) doivent
étre atteints dans plusicurs cas, nous pouyons comprendre
la coexistence constatée dans un si grand nombre de fleurs
de structures qui, au premier abord, paraissent étre d'ne
complexité inutile et d'une nature oppasée. Nous pouyons
également nous expliquer le grand contraste qui existe
comme structure entre les fleurs cléistogénes, qui sont adap-
tées exclusivement pour I'autofécondation, ef les fleurs ordic
naires de la méme plante, qui sont disposées pour profiter
de la moindre occasion de fécondation croisée®. Les pre-

. Mallr, Die Befruchiung, o p. 45

s mum @ MMﬂ dans o rigno animal (Jenaische Zeil
B N3 1 s g i s e 1
el W.w il o s partaites ot clistogénes. I
irouta dans o i de T mme, au mg il e it s ol
e aparais g e quteat oo 16 ot e spe
une maniéro olistogine, mais uulemcm e

miles t e Fomellen ..\..m...m.g dorippén, i
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GheE FECONDATION CROISEE. 0
miéres sont foujours petites, complétement fermées, et mu-
nies de pétales plus ou moins rudimentaires dépourvus de
couleurs brillantes : elles ne sécrétent jamais de nectar,
e sont jamais odoriférantes, portent de trés-petites an-
théres produisant quelques grains de pollen sculement,
enfin, ont des stigmates trés-peu développés. Si nous nous
souvenons que plusicurs de ces fleurs sont croisées par
Paction du vent (Delpino les nomme andmophiles), ot
Fautres par Vintervention des insectes (entomophiles),
nous pouvons de plus comprendre, comme je I'avais mon-
tré il y a plusicurs années’, le grand contraste apparent
entre ces deux classes de fleurs. Les fleurs anémophiles,
qui rappellent & divers égards les fleurs cléistogénes, s'en
éloignent beaucoup en ce qu'elles ne sont pas fermées, en
co quelles produisent une quantité extraordinaire de pol-
len qui est toujours sans cohésion, et enfin en co que leur
stigmate est souvent plus développé et plumeus. Nous de-
vons certainement la beauté et le coloris de nos fleurs,
aussi bien que I'acoumulation d'une grande abondsince de
nectar, & 'existence des inseotes®.

Des relations entre la structure et Uéclat des fleurs,
entre les visiles des insectes et les avantages dela
fécondation croisée.

1l a été démontré déji qu'il wexiste aucune relation
étroite entre le nombre des semences produites par les fleurs

Dans it do sl ont dtrits o nombes pro, iufini par

o donnouis, de ne reiiie peut souvent 1l pas entrer

A 8 iau i elors Jo: mtios o 1k fomelles mparfiemest déve
lopps propagent 1 vl souche o L con
al of Liny Vol VI, Bot, 18

i oopentani senble Sinsrire on fuux conire cette assertion,

ot s o it wipines des grandes ldtudes (Gevm alpinin,

Dryas octopetala, Myosols alpestris, Viola grandiflora et calcarata.
Ranmneulss aconitfolius et platanifolis, Trollits ouroreus, ey

roduisent des flaurs plus développees o e les do La
P8 et hine ov g sires 2500 metees) los inecte
sont rares siton nuls. (Tradusteur.)
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50 FECONDATION CROISEE. Car. X,

soit aprés croisement, soit aprés autofécondation, et le degré
influence que subit leur descendance par ces deux proci-
dés. J'ai aussi exposé les raisons qui portent i

eroire que
Tinefficacité du propre pollen d'une plane est, dans le
nd nombre des cas, un résultat accidentel, ou n'a
cquis en vue de prévenir Tautofécondation
part, on peut difficilement, metire en doute que

Ia dichomagie (qui prévaut, Caprés Hildehrand®, dans lo
espices), que la condition hétéros-

plus grand nombre des
tylée de certaines plantes, e que plu

curs autres dis-
positions mécaniques n'aient été réalisées pour metire
obstacle & 'autofécondation et favoriser le croisement. Les
moyens propres 4 protéger la fécondation croisée doivent

ayois

é4é acquis avant ceux qui préviennent Iautofécon-
dation, car il serait manifestement préjudiciable 4 une
plante que son stigmate pit manquer de recevoir son pro-
pre pollen, & moins qu'elle ne fit déja bien adaptée & re-

covoir celui d'un autre individu. Il est bon de remar-
quer que plusieurs plantes pos
voir d'autofé

ddent encore un haut pov-
ndation, quoique leurs fleurs soient excel-
lemment construites pour la fécondation croisé

exemple celles de plusicurs espéces de Papilionacées.
On peut admettre comme presque certs

n que plusienrs
dispositions, telles quun nectaire étroitement allongs ou
une corolle 4 long tube, ont été développées en vue de
permetire uniquement & certaines espéces d'inseetes d
teindre lo nectar. Les insectes trouvent ainsi une pro-
vision de neotar garantie contre Iattaque des autres in-
sectes, et sont par 1d conduits réquemment ces
fleurs et 4 en transporter le pollen de I'une A Iautre, On
cit pu s'attendro peut-étre & ce que les plantes A fleurs
doudes do cette structure particuliére profiteraient 4 un
Plus haut degré d'un croisement que les fleurs ordinaires ou

 Die Geschlechter-Vertheitung, otc.(La Séparation des sexes), .

* Die Befruehtung, ote., p. 41
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s X. FLEURS OBSCURES. a0

nples, mais ccla ne parait pas étre ainsi. Le Tropaoluin
Juinus, par exemple, posséde un long nectaire et une co-
rolle irréguliére, tandis que lo Limnantes Douglasii
 une flenr réguliére sans nectaire propre; et cependant les
<emis croisés des deux espéces sont aux autofécondés, en
hauteur, comme 100 est & 79. Le Salvia coccinea est
pouryu d'une corolle irvéguliére ot muni d'une disposition
carieuse qui permet. aux insectes de déprimer les éta-
mines, tandis que les fleurs de I'Tpomeea sont régulidres,
o les semis croisés des premiers sont, en hauteur, aux
autofécondés comme 100 est i 76, tandis quo ceux de
Ipomea sont. dans la.proportion de 100 & 77. Le Blé
woir est dimorphe, I'Anagallis collina ne Vest point, et
les semis croisés issus des deux plantes sont, en hauteur,
aux antofécondés, comme 100 est 460,

Dans les plantes européennes, si nous en exceptons les
espioes anémophiles comparativement rares, la possibilité
de Yentre-croisement de deux plants distincts dépend de la
visite des insectes, et H. Miller a prouvé par ses impor-
tantes expériences que des fleurs grandes et belles sont visi-
tées par un plus grand nombre dinsectes et plus souvent
fréquentées que les petites fleurs obscures . 11 fait remar-
quer, do plus, que les fleurs qui sont rarement visitées
doivent étre capables d’autofécondation, sous peine de dis-
paraitre promptement. Il y a, du reste, quelque chance
derreur & courir si Ion veut émetire un jugement sur co
point, & cause de extréme difficulté de s'assurer si les flours
(qui né sont que rarement ou point du fout fréquentécs pen-
dantlejour (commé dans o cas du Fumania capreolata ci
dessus indiqué) ne recoivent pas la visite de petits Lépidop-

@ saitétre fortement attirés par les li-

téres nocturnes, que I

1Ly dgaloment des réserves & aire sur ce point pour oo qui toueho
aux pianies alpines, qui échappent évidemment, et méme d iore
T phus Absolie, & cette rigle spéciale aux végétaux de la plaine ou des

(Traducteur.)

régions subalpi
¥ Bofruchtung, p. 42

ure, 1873, p- 433
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SCONDATION C Caar.

. Lesdeu par-
tiede ce chapitre confirment Ia conelusion de Milller,  savoir
que les fleurs petites et obscures sont complétement fécondes
par elles-mémes, car huit ou neuf espéces seulement sur les
cent. vingt-cing portées dans ces listes rentrent dans le cas

tuel, et toutes furent trouvées trés-fécondes aprés exclu-
sion des insectes. Les singulibres fleurs obscures de I'Ophrys
mouche (0. smuscifera), comme jo I'ai montré ailleurs,
sont rarement visitées par les inscetes, et c'est Li un étrange
exemple d'imperfection (en contradiction avec la régle ci-des
sus) que le fait de voir ces fleurs infécondes par elles-mémes,
dtee point qu'un grand nombre d’entre clles ne produit pas
de graines. L'inverse de cette proposition que les plantes &
fleurs petites et obscures sont fertiles par elles-mémes,
Cesteidire cette rigle que les plantes & flours grandes el
belles sont autostériles, st loin d’étre vraie, comme nous
pouvons le voir en examinant notre seconde liste despéces
spontanément autostériles. Cetteliste renferme, en effet, des
espices telles que Ipoimaa purpurea, Adonis wstivalis,
Verbase. thapsus, Pisum sativum, Lathyrus odora-
{us, quelques espéces de Papaver, de Nympleea et d'autres.

La rareté des visites' des inseotes aux petites fleurs ne
dépend pas de leur obscurité, mais seulement du manquo
dattraction suffisante; ainsi les fleurs du Trifolium ar-
vense, quoique extrémement petites, sont incessamment
visitées par les abeilles et par les bourdons, comme lo sont
les fleurs petites et obscures de Tasperge. Les fleurs do
Linaria cymbataria sont petites ot peu brillantes, et
cependant, en temps propice, clles sont souvent frdquen-
tées par les abeilles. Jo dois ajouter, d'aprés M. Bennet*,

, Comm réponse . une question que o i pos, Vediteur d'an jour
2k enomologie m'dr -« L Diprceamist sy Jo
e out. collcrioanenr do Noctirmen,sont e e emmrs o
iauidossuceis xisten san dowteparlemont o B A
ogisis Weekty Tntetigeneers 1o 1 1

Vawure, 186 1
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onar. X FLEURS OBSCURES.

quil existe une autre classe trés distincte de plantes qui ne
peuvent éfre souvent visitées par les insectes, parce qu'elles
fleurissent. souvent ou méme exclusivement en hiver, et
lles semblent alors adaptées pour Iautofécondation, car
Jeur pollen fombe avant que les fleurs soient épanouies.

Que les fleurs aient acquis de la beauté en vue de guider
les insectes, Ia chose est trés-probable ou méme presque cer-
taine; mais on peut se demander alors i les autres fleurs
sonl devenues obscures, afin de n'étre point fréquentées par
Jos insetes, ou si elles ont simplement gardé une condition
primitive ou antérieure. Si une plante était trés-réduite
dans ses proportions, il est probable qu'il en arriverait
do méme i ses fleurs sous influence d'une décroissance cor-
rélative; mais les dimensions et la couleur de la corolle sont
des caractéres trés-variables, et il est difficile do mettre
en doute que, i le brillant cf Vampleur des fleurs étaient
de quelque avantage pour une espice, ces qualités se fussent
développées par sélection naturelle dans un court laps de
temps, comme cela se produit récllement pour les plantes
alpines. Les fleurs papilionacées sont manifestement cons-
truites pour les visites des insectes, et il parait improbable,
daprés les caractéres ordinaires du groupe, que les pro-
géniteurs des genres Vicia ef Trifolium aient produit des
fleurs si petites ot aussi dépourvues dattrait que celles du
Vicia hirsuta ot de T. procumbens. Nous sommes donc
conduis & cette déduction, que plusieurs plantes, ou wont
pas augmenté los dimensions de leurs fleurs, ou les ont
actuellement réduites et rendues obscures dans un certain
but, de sorte qu'elles sont maintenant peu fréquentées par
les insectes. Dans I'un ou Vantre cas, elles ont ainsi acquis
ou retenu un haut degré d'autofécondité.

i, par une raison quelconque, il devenait avantageux
pour une espéce de voir sa capacité d'autofécondation aug-
mentée, il n'y aurait que peu de difficults & admettre que
cetle propriéié puisse étreaffectée rapidement. Trois cas de

R s By n-hicslonSE Hre inictoes of Hhe Nabaral Histore RSt
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plantes variant de fagon 4 devenir plus fécondes avee lour
propre pollen qu'elles ne I'étaient originellement, so pr

tarent en effet dans le cours de mes expériences, c'estuidire
dans le Mimulus, ITpomeea et le Nicotiana. Tl n'y a pas do

son-

raisons pour douter que plusieurs espéces de plantes soient
capables, dans des circonstances favorables, de se propager

elles-mémes par autofécondation pendant de nombreuses
générations. Clest Ii le cas pour les variétés du Pisum
sativum et du Lathyrus odoratus qui sont cultivées en
Angleterre, ct pour I'Ophrys apifera ot quelques autres
plantes vivant & Iétat naturel. Néanmoins, lo plus grand
nombre de ces plantes et pent-étre toutes retiennent des
dispositions trés-cfficaces qui ne peuvent étre utilisées pour
condation croisée. Nous avons

auoun autre but que la f
raisons de supposer que L'autoféconda-
tion donne certains bénéfices spéciaux 4 quelques plantes,
mais, si lo fait est réel, les avantages ainsi obienus sont,
plus que contrebalancés par un croisement avec un rameau
nouveau ou avee une variété légérement différente.

Malgré les nombrenses considérations que nous venons
d'avancer, il me semble absolument improbable que les
plantes pourvues de fleurs petites et obscures, aient ét
soumises 4 L'aufofécondation pendant une longue sério de
géndrations ou continuent 4 les subir. Jo suis conduit  cetfo
maniére de voir, non point par la considération du dom-
mage manifeste que cause I'autofécondation (il se produit
dans quelques cas méme aprés la premiére génération,
comme dans Viola tricolor, Sarothamnus, Nemophila,
Cyclamen, ete.), ni méme en raison de la probabilité de
Vaugmentation de ce dommage aprés plusieurs géndra-
tions, car sur ce point je 'ai pu acquérir aucune preuve
suflisante, par la méthode qui a présidé 4 mes expé-
viences; mais, si les plantes & fleurs petites ot obscures
Wétaient pas accidentellement croisées et ne devaient pas
profiter de ce procédé de fécondation, toutes leurs fleurs

acquis aussi de
1
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cnar,

<eraient probablement devenues cléistogénes, car elles
auraient ét6 par cette disposition largement favorisées,
wayant 4 produire qu'une petite quantité de pollen sire-
wment, protégé. Pour arriver i cette conclusion, i été guidé
par Ja fréquence avee laquelle les plantes appartenant &
des ordres distincts ont 4t rendues cléistogénes, mais jo ne
connais aueun exemple d'une espbce dont toutes les fleurs
e seraicnt constamment. Le Leersia se rapproche le plus
do cet: état, mais, comme je I'ai dit déji, on constate que
dans une partie do
Jemagne. Plusiours autres plantes de la classe des cléis-
toghnes, IAspicarpa par exemple, sont restées sans pro-
duire de fleurs parfaites dans une serre chaude pendant
plusieurs années, mais il ne s'ensuit pas qu'elles agiraient
de méme dans leur pays d'origine, pas plus que le Van-
dellia, qui ne me donna que des flours cléistogénes pendant
certaines années. Les plantes do cetfe classe portent com-
munément les deus espéces de fleurs 4 chaque saison, ct
les fleurs parfaites de Viola canina donnent de belles
capsules, mais seulement. lorsqu'elles sont visitées par les
abills. Nous avons vu aussi que les semis d'Orionis mi-
ima obtenus de fleurs parfaites ficondées aveo lo
pollen d'an autre plant, furent plus beaux que ceux issus
de fleurs autofécondées, et co fut également le cas, dans une
cerfaine mesure, avec le Vandellia. Done, comme il n'y a
pas dexemples qu'une espéce portant & un moment donné des
flours réduites et obscures les ait transformées en cléi

gines, j les

fleurs petites et sans éclat pn.ﬁm.t Ootirtlat ipaac
ment en ce qu'elles sont accidentellement entre-croisées par
les insectes. Une des plus grandes lacunes dans mon trayail
fut constituée par le manque d'expériences sur ces fleurs,
oceasionné et par la difficulté de les féconder et par mon
ignorance primitive de nmpomnce de ce sujet .

+ Quelques espéces do Solamum soraient appropriées & ces expériences, .
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11 est bon de rappeler que dans deux des cas ot des va-
riétés hautement fertiles par elles-mémes apparurent parmi
mes plants mis en expérience, c'est-d-dire dans le Mimu-
lus et le Nicotiana, ces variétés profitérent grandement
d'un croisement aveC un rAMEAN NOUYEAU O AYC UNC Va-
riété légerement différente : le méme cas se présenta avee
les varidtés cultivées du Pésum salivwn et du Lathyrus
odoratus, qui ont ét6 longtemps propagées par autof
ation. Done, jusqu'a preuve distincte du contraire, il faut
considérer comme une régle générale que les fleurs peites
et obscures sont occasionnellement entre-croisées par les
insectes, et que si, aprés une autofécondation longuement
elles sont croisées par le pollen apporté dune
plante végétant dans des conditions quelque peu différentes
ssue de générateurs ainsi cultivés, leur descendance
doit en tirer grand profit. Dans Iéfat actuel de nos con-
naissances, il est impossible d'admetire que Iautofécond:
tion continuée pendant plusicurs générations successives
soit toujours le meilleur mode de reproduction.

continuée

ou

an

Moyens qui assurent ou favorisent la fécondation
des flers par un pollen distine s avons Vi
quatre cas dans lesquels des semis obtenus d'un eroisement
entre flours de la méme plante ou méme de plantes

— Not

parais-

g . Motlr s considers (efruchiung, . £4) comme ot s
insectes, i cause du maigue absolu de nectir dans s floursdo 4 pe
tuantite de pollen qu'elles produisent, et do Jour etat obscurite. Ains
expliquo probablement, uprés Verlot (Production des Variies, 165,
172 Pourquoi s varistés« do aubergin ot do I tomate capiees i

16, ox B do I pom do ene cormmaie (S s
e s 1 ot

1528, b 40), nw G vBnLblsS x(luuuumm

o it o Diptars (i Sl o

o3 e ole-tendo e st getoo e hspibion
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Cuar. X POLLEN DISTINCT. an
<ant distinctes parce qu'clles avaient éé propagées par sto-
Jons ou boutures, ne furent en rien supérieurs aux semi

{ssus des fleurs autofécondées; dans un cinquiéme cas (Di-
gitalis) ils curent seulement une légére supériorité. Nous
pourrions done nous attendre i voir dans les plantes ¥

Vant & Létat naturel, non pas simploment un croisement
entre fleurs de la mame plante, mais bien entre fleurs d'in-
Jividus distincts, seffectuer généralement ou au moins
{rés-souvent par certains moyens. Ce fait que les abeilles
of quelques Diptéres visitent les fleurs de la méme espce
aussi longlemps quelles lo peuvent, au lieu de fréquenter
indistinetement plusicurs espices, favorise Ientre-crois
sent des plantes distinctes. D'autre part, les insectes épui-
sentun grand nombre de fleurs sur la méme plante avant de
<envoler vers une autre, et cette pratique est contraire i la
fécondation croisée. Le nombre extraordinaire de flenrs que
s abeilles sont aptes 4 visiter dans un trés-court espace
do temps, comme nous le verrons dans un prochain cha-
pitre, augmente les hances de fécondation croisée; le méme
résulfat est obtenu par co fait que ces inscctes ne peuvent
sayoir, sans entrer dans une fleur, si d'autres abeilles ont
épuisé le nectar. Par exemple, H. Miller a trouvé * que les
quatre cinquibmes des fleurs de Lamium alpum visitées
par un bourdon avaient 6t déji débarrassés de leur nectar
Pour que des plants distinels puissent étre entre-croisé

il est sans doute indispensable que deux ou plusieurs indi-
vidus puissent vivre rapprochs les uns des autrs, ct cest
généralement co qui se passe. Ainsi A. de Candolle remar-
ue qu'cn gravissant une montagne, on ne voit pas les in-
dividus de la méme espéce disparaitre dordinaire graduel-
lement en atteignant leur limite supéricure, mais bien plutot
brusquement. Ce fait pourrait étre difficilement expliqué
par la variation graduclle ct insensible des nditions

+ Dis Bepruehtung, etc., p- M1
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ambiantes, il dépend probablement en grande partie de co
que des semis vigoureux ne sont produifs assez haut sur
la montagne que lorsque plusicurs individus peuvent y
subsister ensemble.

Pour ce qui touche aux plantes dioiques, des individus
distinets doivent toujours se faconder 'un Tautre. Dans
ls plantes monoiques, commele pollen doit étre transporté
de fleur & fleur, il y a toujours de fortes chances
soit transporté de plante & plante. Delpino a
ce fait curieux que certains individus du noyer monoique
(Juglans regia) sont protérandres et d'autres protéro-
gynes, et coux-ci se fécondent réciproquement I'un Pautre,
1L en est ainsi avee la noisette commune (Corylus avel-
lana)*, ct, ce qui est plus surprenant, avee quelques plante
hermaphrodites, comme I'a observé H. Miiller®, Dans les
plantes hermaphrodites, 'épanonissement simultané do
quelques fleurs seulement, est un des moyens les plus
simples propres & favoriser I'entre-croisement des indivi
distinets; mais ce procédé rendrait I
ibles pour les insectes, & moins que les fleurs cussent do
grandes proportions, comme cest lo cas dans plusieurs
plantes bulbeuses. Kerner pense * que cest dans co but que
Ia plante australienne Vitlarsia parnassifotia produit
chaque jour une fleur seulement. M. Cheeseman fait remar-
queraussi® que, comme certaines Orchidées de Ia Nouyelle-
Zélande qui ont besoin de Iaide des insectes pour lour fi-
condation, portent une fleur unique, les plants distinct;
peuvent manquer o' isé

La dichogamie qui prévaut si largement dans lo régne
végétal augmente de beaucoup les chances de croisement
entre individus distinets. Dans les espices protérandres,

dus
plantes moins vi-

ne

* Nature, 1875, p. 2. &
! Die Befruchtung, ete., pp. 285-330.

11, fase. 1, p. 337,
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i sont do beaucoup plus communes que los protérogynes,
les jeunes fleurs. ont une fonction exclusivement méle et
Jos vieilles remplissent le role de femelles. Les abeilles
<abattent habituellement 4 la partie inférieure des épis flo-
raux pour se glisser vers le haut, pui Tecou-
yertes avee le pollen des fleurs supérieures, qu'elles trans
portent au stigmates des fleurs inféricures plus anciennes
placées sur Lépi voisin qu'elles vont visiter. Le degré auque
lesplants distinets peuvent étre ainsi entre-croisés dépend du
nombre des épis qui sont en pleine fleur dans le méme temps
etsur I méme plante. Dans les fleurs protérogynes disposées
en grappes pendantes, la maniére dont les insectes visi-
fent les fleurs doit étre diamétralement opposée pour que les
plantes distinetes puissent étre entre-croisées. M: ujet
foutentier demandedenouvellesrecherches, carl'importance
des croisements entre individus distincts sur le simple
entre-croisement des fleurs distinct
été reconnu.

Dans quelques cas, les mouvements spéciaux & certains
organes assurent presque le transport du pollen de plante
A plante. Ainsi, dans plusieurs Orchidées, les masses pol-
liniques, aprés avoir 6t6 attachées i la téle ou d la trompe
d'un insecte, mexécutent aucun mouvement capable do
les. mettre en position datteindre le stigmate, jusqui co
quun temps suffisant se soit écould pour que I'insecte
puisse voler & une autre plante. Dans le Spiranthes au-
tummalis, les masses polliniques ne peuvent dtre appliquées
contre le stigmate avant que le labelle et lo rostellum (bur
sicule) se soient mus séparément, et ce mouy ement est trés
lent". Dans lo Posogueria fragrans (Rubiacée) lo méme
but est atteint par lo mouvement d’une étamine spéciale-
ment construite, comme I'a déerit Fritz Miller.

, @ jusquiici & peine

The Various Contrivances by which British and Foreign Orchids
are fevtitised (De I Focondation des Orchidées par les insectes; traduc-
tion frangaise par L. Rerolle), 1" édition, p. 125
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Nous arrivons maintenant i des moyens plus généray
et par conséquent plus importants, par lesquels la fconda.
tion mutuelle des plantes distinctes est effectude, jo veus
dire au pouvoir fécondateur plus accentus dans lo pollen
d'un autre variéts ou d'un autre individu que dans celui do
la planto elle-méme, Lo cas le plus simple et le plus connu do
Taction prépondérante d'un pollen, est celui (ilne se rapporte
cependant pas directement d notre sujet) de lasupériorité du
pollen propre a la plante sur celui d'ane espéce distincte.
i le pollen d’une espéce distincte est appliqué sur lo stig
mate d'une fleur chitrée et quensuite, aprés plusicur
heures, le pollen de la méme espéce soit porté sur cet or
gane, les cffots du premier seront complétement paralysés,
excepté dans quelques rares cas. Lo méme traitement ap-
pliqué & deux variétés donne des résultats analogues, quoi-
que de nature directement opposée, car le pollen d'une autre
variété est souvent of méme généralement prépondérant sur
celui de Ja méme fleurJo venx en donner quelques preuves:
onsaitque lo pollen dw Mimulus luteus tombe régulisre-
mentsurlestigmatedesa proprefleur, cequi fait que laplante
est grandement féconde par elle-méme en dehors de I'action
des insectes. Les flours dune variété blanchatro remarquable
par sa constance furent fécondées, sans castration préa-
lable, par le pollen d'une variéts jaunitre, et sur vingt-

huit semis ainsi obtenus, chaque pied porta des flew

nitres, de sorte que le pollen de la variété jaune anéantit
complétement celui de la plante-mére. De plus, I'Theris wm-
fellata st spontanément, fécond par lui-méme, et jo cons-
tatai que les stigmates sont pourvus d'une abondante
Auantité de pollen appartenant i a flour méme : cependant,
sur frente semis obtenus des fleurs non chatrées d'une yi
Tiété cramoisie croisée avee lo pollen d’une variété rose,
Vingt-quatre portérent des fleurs roses comme celles du
plant mile ou porte-pollen.

Dans ces deux cas, des fleurs furent fécondées avec le
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pollen d’une variété distincte, et I prépondérance du pol-
len se manifesta par les caractéres de I descendance. Les
mémes résultats se présentent souvent lorsque deux on
plusicurs varidtés fécondes par elles-mémes peuvent vé-
géter Vune & coté de I'autro et sont visitées par les in-
seoles. Le chou commun produit sur le méme pied un
grand nombre de fleurs, qui, lorsque les insectes sont
écatés, donnent heaucoup de capsules modérément riches
on graines. Je plantai un chou-rave blanc, un pourpre, un
broceoli de Portsmouth, un chou de Bruxelles et un chou
suere-blane, les uns auprés des autres, sans les recouvrir.
Des graines cueillies sur chaque espéee furent semées dans
des couches séparées, ob la majoritd des semis dans les
cing couches fut métissée do la maniére la plus compli-
quée, les uns empruntant plus & une variété et les autres
& une autre. Les effets du chou-rave furent particuliére-
ment démontrés par I'élargissement des tiges dans plu-
sieurs semis. Au total, 233 plants furent obtenus, dont
155 furent métissés de la maniére la plus sensible, et sur
les 78 autres, la moitié ne fut pas absolument pure. Je ré-
pétai Pexpérience en plantant les unes prés des autres deux
variétés de chou, l'une & feuilles lacinides vert-pourpre
of Tautre blanc-verdatre; sur les 325 semis obtenus de
la variété vert-pourpre, 165 avaicnt les feuilles blanc-
Yerlilroat 100 vort pourpre. ur e 400 smisobenus de1a

€ 246 blanc-verdtre. Ces cas deumnu-vnt combien le pol-
len d'une variété de chou voisine efface largement Laction
du pollen propre & la plante. Nous ne perdons pas de vue
que les abeilles doivent transporter lo pollen de fleur &
fleur sur la méme tige trés rameuse beaucoup plus abon-
damment que de plante & plante, et que dans les cas de
aaitay il f

celles de la méme tige étant d'ige différent, seraient par suite
aussi bien préparées pour la fécondation mutuelle que les
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fleurs des pieds distinets, si laprépondérance du polien
Lune antre variété n'existait pus’.

Plusicurs variétés de radis (Raphanus sativus), le-
quel est modérément autofécond aprés exclusion des in-
sectes, furent simultanément en fleurs dans mon jardin,
On cueillit des semences sur 'un des pieds, et des vingt-
deux semis qui en sortirent douze seulement furent d'es-

dce pure’.

Lioignon produit un grand nombre de fleurs, toutes ra-
Inassées en uno téte globuleuse et ayant toutes six éa-
mines, do sorte que les stigmates regoivent beaucoup de
pollen, soit de leurs propres anthéres, soit des étamines
voisines. 11 s'ensuit que la plante est nettement autofé-
conde quand elle est protégée contro les insectes. Plusieurs
oignons furent piqués les uns prés des autres : un rouge-
sang, un argenté, un globuleux et un d'Espagne : des se
mis de chaque variété furent obtenus dans quatre couches
séparées. Dans toutes les couches, des méfis rés-variés
furent nombreux, excepté parmi les semis de la vari
rouge-sang, qui n'en contenaient que deux. Trente-six se-
mis en furent obtenus, dont trente et un avaient éié cer-
tainement croisés.

On sait qu'un résultat semblable se produit dans les va-
riétés de plusiours autres plantes, quand on les laisse fleu-
rir les unes prés des autres. Jo rapporterai ici seulement
deux espéces qui sont certainement capables de se féconder
elles-mémes, car si lo fait n'était pas exact, elles seraient
sans doute aptes  étre croisées par une autre variété vivant
dans le voisinage. Les horticulteurs ne distinguent pas habi

! Un auteur déelare (Gardeners' Chronicle, 1855, p. T30)
avoir planté wne couche de navets (Brassica napus) et uwne de 5ave
(Brassica rapa) trés-rapprochées, il sema les geaines des derniers. I et
éeula g semi & pane fut espics puve et que los aures arsent
une ressemblance intime avee la i

* Dubawel (cité par Godvon, De I'Espdce, t. 11, p. 50) établit wn it
analogus pour cote méme panier Tt IR
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tucllement les effets de la variabilité de ceux de l'entre-
croisement; j'ai cependant amassé des preuves du croise-
‘ment naturel des variétés de la tulipe, de la jacinthe, de
I delafraise, du Leptos?;

drosaceus, deVoranger, du rhododendron, de la rhubarbe,
foutes plantes que je crois autofécondes”. Beaucoup d'autres
preuves indirectes pourraient étre données de la mesure
dans laquelle des variétés de la méme espéce s'entre-croi-
sent spontanément.

Les jardiniers qui obtiennent des semis pour le com-
merce sont conduifs par leur expérience de chaque jour
i prendre des précantions extraordinaires contre Lentre-
croisement. Ainsi MM. Sharp « ont de la terre occupée
par la culture des graines au moins dans huit commun:
diftérentes ». Le simple fait de la coexistence rapprochée
'un grand nombre de plantes appartenanta la mémevariété
constitue une protection considérable, parce qu'alors les
chances sont fortement en faveur de Ientre-croisement
des plantes de la méme variéts, et clest en grande partie
i celfe circonstance que certains villages doivent leur ré-
putation comme Tieux d'origine de semences pures pour
cerfaines variétés®. Deux expériences seulement furent

Pour o qui concerne la_tulipe et quelques autres leurs, voir Go-
‘lmn, Do PBspice i 1, . 22 pour les nétons, Gardoners G-
iexe, voir Herbert dans Trans. of Hort.
Le méme observateur parlo ailleurs du croise-

ablit o méme it pour les

espc o
i icie mimionant dang o1 pays da 8 procurer

. Sharp, voir Garden
o 520 Theary o Horticulture, de Lyndiey, . 31

Chronicie; 166,

R R R ooy of Hhe Tnistecs of the Nabural HistoPe TR coeri]



™ PROCEDES DE FECONDATION. Cuar. x.

tentées par moi en vue e savoir aprés combien e femps
le pollen d'une variété distincte paralyserait plus ou
moins complétement L'action de celui propre 4 la plante,
Les stigmates de deux flours {ardivement épanouies d'une
variété de chou vert lacinié furent bien recouvertes du
pollen de la méme plante. Aprés un intervalle de vingi-
trois heures, lo pollen d’un chou hatif de Barnes vigé.
tant & distance fut placé sur les deux stigmates, et, I
plante ayant 646 laisséo & découver, lo pollen des antres
fleurs du chou vert lacinié doit avoir certainement
été déposé sur les deux stigmates par les abeilles du-

i jers jours. Dans de pa-

len du chou de Barnes pit produire quelque effet; cepen-
dant trois des quinze plantes issues des deux siliques ainsi
produites farent, complétement métissées, et je ne doute
pas que les douze autres plants waient été aussi influcn-
cés, car ils s'accrurent heaucoup plus vigoureusement que
les semis autofécondés du chou vert lacinié plantés dans lo
méme temps et dans les mémes conditions. Secondement, jo
placai sur plusicurs stigmates d'une primeyére i long style
(Primula veris) une grande quantité de pollen de la méme
plante, et vingt-quatre heures aprés, j'en ajoutai une autre
quantité provenant d'un Polyanthus rouge foncé, & court
style, qui constitue une variété de la primevére. Des fleurs
ainsi traitées il sortit vingt semis, qui tous sans exception
eurent, des flours rouges; done, Teffet, du propre pollen de
la plante, placé méme vingt-quatre heures & I'avance sur
les stigmates, fut complétement détruit par celui de la ya-
riété rouge. 11 faut, du reste, remarquer que ces plantes
sont dimorphes et que la seconde union fut légitime,
tandis que la premidre était illggitime; copendant les fleurs
illégitimement. fécondées avee leur propre pollen don-
nérent un léger excés de graines.

Jusquici nous n'avons considéré que la prépondérance du
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L pollen d'une.

aur i la plante elle-méme, les deux espaces de pollen
étant placées sur le méme stigmate. Un fait beaucoup

plus remarquable, cest quo le pollen d'un autre individu
do In méme variété est prapondérant sur celui de la plante
dlleméme, ainsi que le prouve la supériorité des semis ob-
{fenus d'un_croisement de cetfe nature sur cou issus do
flurs autofécondées. Ainsi, dans les tableaux A, B et €, il
existe au moins quinze espéces complétement autofdcondes
aprés exclusion des insectes, of co fait implique que leurs
sigmates doivent recevoir leur propre pollen : néanmoins,
Je plus grand nombre des semis qui résultérent do la fé-
condation des fleurs non- chitrées de ces quinze espéces
avee lo pollen d'une autre pied fut trés-supérieur en
hanteur, en poids et en fertilité  la descendance autofé-
condée’. Par exemple, dans 1'Zpomea purpurea, chaque
plant entre-croisé surpassa en hauteur son antagoniste auto-
ficondeé jusqu'a la sixiéme génération, et il en fut de méme
pour le Mimudus luteus jusqa la quatriéme. Sur six
pires do chous soit croisés soit autofécondés, un quelconque
des premiers fut beaucoup plus lourd que chacun des der-
niers. Dans lo Papaver vagum, sur quinze paires, fous
les plants croisés, moins deux, furent plus grands que leurs
adversaires antofdcondés. Sur huit paires de Lupinus lu-
teus, fous les plants croisés, excepté deux, furent plus
grands; sur huit couples de Beta vulgaris, tous les
croisés, moins un, eurent la supériorité, et sur quinze paires
deZea mafs, tous, moins deux, furent les plus grands. Sur
(inze paives de Limunnthes Douglasii,et sur septpaires
le Luctuca sativa, chaque plant croisé eut la supériorité
e hauteur sur son opposant autofécondé. 1l faut aussi

quinze espéces sout les Brassica oleracea, Reseda
.nmm e e, s s Visearia
oculata, Beta vulgaris, Lupinus luteus, Ipomeea purpierea, Mimulus
et e, Wamaeia mummarifolin,
Lactuee sativa ot Zoa mais.
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faire remarquer que, dans mes expériences, aucun soin par.
ticulier ne fut pris de croiser les fleurs immédiatoment
aprés lour épanouissement; il est donc presque certain
que, dans plusieurs de ces cas, un peu do pollen de I méme
fleur dut btre déja tombé sur le stigmate et I'avoir influencé.

On peut difficilement mettre en doute que plusieurs au-
tres espéces, dont les semis croisés sont plus vigoureux
que les autofécondés, comme cest montré (outre los
quinze ci-dessus) dans les tableaux A, B, C, naient rogu
4 peu prés simultanément et leur propre pollen et celni
d'une autre plante : s'il en st ainsi, les mémes remarques
que celles données ci-dessus leur sont applicables. Aucun
résultat, dans mes expériences, ne me surprit autant que
Je fait de la prépondérance du pollen d'un individu distinet
sur celui propre i la plante, telle qu'elle fut éfablie parlavi-
gueur constitutionnelle plus qu'accentuée des semis croi
sés. La preuve de la prépondérance est ici basée sur Iexa-
men de 'accroissement dans les deux lots de semis, mais
nous trouvons, dans plusieurs autres cas, la méme preuve

" 1 entre la fécondité tu
dans les fleurs non chitrées sur la plante-mére, aprés que
celles-ci eurent regu dans le méme temps leur propre pol-
Ten ot colui d'un plant distinet, ct celle des fleurs qui re-
qurent, seulement leur propre pollen.

Des différents faits que nous venons d'éfablir touchant
Ventre-croisement spontané de variétés vivant este 4 cote,
ot concernant les effets de la fécondation croisée dans les
fleurs qui sont autofécondées sans castration préalable, nous
pouvons conclure que le pollen apporté d'une plante di
tinete par les insectes ou par le vent, préviendra générale-
ment action du propre pollen de la fleur, méme quand ce
dernier aura été appliqué quelque temps avant; et ainsi
se trouve grandement favorisé ou méme assuré lentre-croi-
sement des plants & I'état naturel.

Le cas d’un grand arbre recouvert d'innombrables fleurs
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‘hermaphrodites semble & premiére vue fortement contraire
4la théorie de la fréquence des croisements entre individus
{distines. Les fleurs développées sur des points opposés
dun tel arbre doivent étre exposées i des conditions
quelque peu différentes, et un croisement entre elles peut
dire avantageux & certains égards; mais il n'est pas pro-
Jable que ces bénéfices soient aussi acousés que ceux qui
résultent d’un croisement entre fleurs d'arbres distinets,
comme nous pouvons le déduire de Uinefficacité du pollen
dans les sujets qui_ont été propagés par le méme rameau,
quoique. végétant au moyen des racines séparées. Le
nombre des abeilles qui fréquentent certaines espéces dar-
bres au moment de leur floraison est trés-grand, et on
peut les voir volant d'un arbre i Tautre plus fréquem-
ment qu'on aurait pu le croire. Néanmoins, si nous consi-
dérons, par exemple, le grand nombre de fleurs portées
par un marronnier dInde ou par un tilleul, nous voyons
quun nombre incomparablement plus grand de fleurs doit
étre fécondé par le pollen pris sur les autres fleurs du
méme arbre quavec le pollen des fleurs d'un arbre di
{inet. Mais nous ne devons pas oublier qu'avec l marron-
nier d'Inde, par exemple, une ou deux seulement des fleurs
du méme pédoncule produisent une graine, et que, dans
pice, cotte graine est le produit d'un des nombreux
ovules contenus dans 'ovaire. Or nous savons, d'aprés
les expériences d'Herbert et d'autres”, que si une fleur est
ficondée avec un pollen plus efficace que celui qui est ap-
pliqué sur les autres fleurs du méme pédoncule, les d
nidres tombent souvent, b il est probable que cest 13
ce qui se produirait dans plusieurs des fleurs autofécon-
dées d'un grand arbre si d'autres fleurs voisines avaient
ét croisdes. Parmi les fleurs produites annuellement par

| Variation under Domestication (Variation sous Vinfiuence de la
Domestication, trad. frangaise Moulinié), chap. xvit, 2 edition, vol. I1
p. 120,
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un grand arbre, il est presque certain qu'un grand nom-
bre d'entre elles doit étre autofécondé, et si nous suppo-
sons qu'un arbre donne seulement cing cents fleurs, et qus
cette quantité de graines soit nécessaire pour conserver
la souche, de facon qu'un semis au moins puisse dans la
suite arriver & maturité, il Sensuit quune grande pro.
portion des semis devra nécessairement, dériver de graines
autofécondées. Mais si cet arbre donne par an cing mille
fleurs, dont; toutes les antofécondées tombent, sans fructi.
fier, alors les fleurs croisées devront donner suffisamment
de graines pour conserver la vieille souche, et le plus grand
nombre des semis seront vigoureux, étant les produits
d'un croisement enire individus distincts. De ce cette ma-
nidre, la production d'un grand nombre de fleurs, outre
quelle servira d aitirer de nombreux insectes et compenser
la destruction de plusieurs d'entre elles par les gelées prin-
taniéres ou par dautres accidents, sera également trés-
avantageuse & lespice : ainsi done, lorsque nous voyons
nos arbres fruitiers recouverts de leur livrée printaniére de
fleurs blanches, nous ne devons pas accuser & fort fa na-
ture de folle prodigalité, parce qu'elle nous donne compa-
rativement peu de fruits en automne.

Plantes anémophiles. — La nature ot les relations
des plantes qui doivent leur fécondation & I'action du vent
ontété admirablement discutées par Delpino* et H. Miller.
Tai d quelques remarques sur la structure de leurs
fleurs comparée & celle des entomophiles, 1l y a de

: y‘;n, . Ur:e/-uhi'rmx e Dicogamia (Nour

i R S
o r::tel: les. Oqpa.\- lesque ‘ﬁ«m sont, Iuvrlﬂl!6

H. Ml
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bonnes raisons pour croire que les premiéres plantes qui
apparurent sur notye globe furent oryptogames, ef, si
ous en jugeons d’aprés les phénoménes actuels, Iélément
ficondateur male, ou bien doit avoir été doué de la pro-
priété de se mouyoir spontanément dans I'eau ou les sur-
faces humides, ou bien a di étre transporté, 4 la faveur
des courants d'eau, aux organes femelles. Que quelques-
unes des plus anciennes plantes, telles que les Fougéres,
aient possédé de vrais organes sexuels, cela ne peut étre
is en doute, et nous voyons par 1, comme le fait re-
warquer Hildebrand”, que les sexes furent séparés dés les
premidres périodes. Lorsque les plantes devinrent phané-
rogames et purent végéler sur un terrain sec, si Tents
croisement se produisit, il fallut absolument que V'élé-
ment fécondateur male pit étre transporté par certains
procklés & travers les airs, et le vent constitue le moyen de
transport lo plus simple. 11 dut y avoir aussi une période
durant laquelle les insectes ailés wexistaient pas, et les
plantes alors ne purent devenir entomophiles. Méme dans
une période un peu plus avancée, les ordres plus spécia-
Jisés des Hyménoptéres, des Lépidoptéres et des Diptres,
qui sont actuellement les agents principaux du transport
du pollen, wexistaient pas encore. Done les plus an-
ciemnes plantes ferrestres qui nous soient conuues, c'est-i-
dire les Coniféres et les Cycadées, furent sans aucun doute
anémophiles, comme lo sont, encore les espéces vivantes de
cotfe classe. Uno trace de ce premier état de choses est en-
core mise en lumiére par la maniére d'dtre de quelques

de plant tané les, qui, en
dtale une place moins

.

somme, occupent dans la
élevée que los espbees entomophiles.

1l 'y a pas grande difficultd & comprendre comment
une plante anémophile peut éire devenue entomophile. Le

V Die’ Gesehlechter-Vertheitung (L soparation des Sexes), 1867,
pp. B4,
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pollen est une substance nuritive qui doit avoir s do
honne heure découverte et dévorée par les insectes, et 'l en
restaitadhérent & leur corps, il dut étre transporté des an.
{héresaustigmate dela méme fleur ou d'une fleur i uneautre.
Un des caractéres principaux du pollen des plantes anémo.
philes est son manque de cohérence, qui ne Vempéche pas
toutefois d’adhérer au corps velu des insectes, comme nous
le voyons dans quelques Légumineuses, Fricacées et Melas.
{omacées. Du reste, nous avons une meilleure preuve do
la possibilité de la transition dont nous venons de parler
dans certuines plantes qui, actucllement, sont en partie fé
condées par le vent el en partie par les insectes. La rhu-
barbe commune (Rhenm rhaponticum) est si bien dans
un état intermédiaire, que j'ai vu plusieurs Diptéres qui en
sucent les fleurs porter heancoup de pollen adhérent & leur
corps, et cependant ce pollen est si peucohérent quel'on peut
en faire surgir de vrais nuages si l'on secoue la plante
nt un jour de soleil, et alors il ne peut guire
manguer de choir sur les grands stigmates des fleurs en-
vironnantes. D'aprés Delpino et H. Miller', quelques
espéces de Plantago sont dans la méme condition intermé-
diaire

Quoiqu'il soit probable que le pollen ait servi d’abord
d'unique attraction pour les insectes, et quoiqu'il existe en
core aujourd’hui beaucoup de plantes dont les fleurs sont
exclusivement, fréquentées par les insectes polliniphages,
cependant la grande majorité des végétanx posséde dans la
séerétion du nectar son principal attrait. 1l y a longtemps
déji, je soutenais que primitivement la matiére saccharine
u nectar était excrétée? comme produit inutile résultant
de modifications chimiques survenues dans la séve, et que

! Diec Bepruchtung, etc., p. 342,
L nectar était regardé par Do Candol

tion, ainsi que Netablit Martinel

P21,

e et Dunal comme une exceé-
nnales des S, nat., 1872, . XIV,
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Cue SECRETION DU NECTAR. a

lorsque cette exerdtion arrivait 4 se produire dans les
enveloppes d'une fleur, elle était utilisée dans le but im-
portant de In fécondation croise, aprés avoir été subsé-
quemment augmentée en quantité et accumuléo de diff

rentes fagons. Cetfe maniéro de voir est rendue pro-
bable par Vexcrétion d'une matiére sucrée souvent nom-
mée rosée miclleuse, dont Iapparition en 'absence de toute
glande spéciale a été constatée sur certaines fouilles dans
quelques arbres, sous corlaines conditions climatériques.
(st ce qui se produit dans les feuilles du fillenl; car,
quoique quelques aufeurs aient disouté lo fait, un juge
trés-compétent, lo docteur Maxwell Masters, m'informe
que, aprés avoir écoutd les discussions soutenues sur ce
sujet devant la Société d'horticulture, il ne lui reste aucun
doute sur ce point. Les feuilles, aussi bien que Técorce
fendue du fréne & manne (Frazinus ornus), sécrétent
de la méme maniére leur matiére saccharine’. Daprés
Tréyiranus, la face supérieure des feuilles do Carduus
arotioides se comporte de méme, et beaucoup d'autres
faits semblables pourraient étre relatés®. Tl y  cependant
un nombre considérable de plantes pourvues de glandes®

 Garde Nronice, 1576, p. 242,
+ Kurr, Untersuchungen dder die Bedeutuny d
herches sur Ia signification des Nectaires), 1533, p. 113.
+Un grand nombre de ces cas sont donnés par Delpino dans Bullatino

- Nehtarien (Ro-

ées : voir

rapporte. (Nicaragua.

enlee Orchidéen épiphytes et les Passifiores. M. Rodgers a montré
que du nectar était abondamment sécrete & I base des pédoncules foravx
B Vanille. Lynk dit que lo seul exemple d'un neetaire hypopétale

(1 i st conm est extérieurement situé . L buse dos flears do Chiro-
it decnssata, voes Reports on Botany, Ray Society, 1846,

s important mémoire sur ce sujet, dd i Reinke (Gottinger Nach-
ichten, 1S3, p. 825, a paru dernidrement : lauteur y montre que
lusiens plantes ont les pointes des dentelures de leurs feuilles dans e
Houton, pourvies de glandes qui sécrétent, seulement dans le trés-jeune

iger ot qui ont Ia méme structure morphologique que les vraies glao
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e PLANTES ANEMOPHILES. Cnar, X,

sur leurs feuilles, pétioles, phyllodes, stipules, bractées
ou pédoncules floraus, ou sur extérieur de leur ca-
lioe : ces glandes séordtent de petites gouttes d'un
suc sucré, qui est ardemment recherché par les insectes
melliphages, comme les fourmis, les abeilles et les
zudpes. Dans le cas des glandes stipulaives du Vicin
sativa, Veserétion dépend manifestement des change-
ments opérés dans la séve sous I'influence des rayons d'un
soleil brillant, car j'ai observé i plusicurs reprises que la
séerétion était suspendue dés que lo soleil se cachait der-
riére les nuages et qualors les abeilles quittaient la campa-
gne, mais aussitot qu'il redevient brillant, elles retournent
i leur festin'. J'ai observé un fait analogue pour co qui
touche & la séorétion du vrai nectar dans les fleurs du
Lobelia erinus.

Delpino cependant soutient que le pouvoir de sécréter
une liqueur sucrée a été donné 4 quelques organes exté-
rieurs i la fleur, en vue spécialement d'attirer des four-
mis et des guépes, qui auraient mission de défendro la
plante contre ses ennemis; mais je n'ai jamais vu de rai-
sons pour eroire qu'il en soit ainsi dans les trois espdces
que j'ai observées : Prunus laurocerasus, Vicia sa-
liva et V. faba. Aucune plante west plus faiblement at-

taquée par des ennemis, de quelque sorte que ce soit, que

B, s e o gt i gt e 1
Ly e e
il etk e e o s
bl 1 a1 vt P
19 o e o e i waniion car 1o g
el i nitnres i i ghes o
R
o e S e 5, 1y et oty
1 Al L e
ot oiche s s e, B
s o deng oot

il e eleat sy o o o o
e e g1 Vo
vitaent i e sorp L

igentent los stipules ot
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Cua. X QUANTITE DI POLLEX. a3

Ia fougére commune (Pleris aguilina), et cependant,
comme mon fils Francis I'a découert, de grandes glandes
situdes & la base des frondes excritent, mais dans leur
jeunesse seulement, une ligueur sucrée abondante, qui st
‘avidement sucée par d’innombrables fourmis, appartenant
suriout au genre Myrmica. Ces fourmis, certainement, ne
sarvent, pas & protéger la plante contre quelque ennemi.
Delpino prétend que ces glandes ne peuvent étre considé-
ies comme excrétoires, parce que, sil en était ainsi, elles
fonctionneraient dans chaque espéce; mais jo no sens pas la
force de cet argument, car les feuilles de quelques plantes
excritent du sucre seulement pendant la durée de certains
états de latmosphére. Que dans quelques cas la séeré-
tion serve 4 attirer des insectes pour défendre la plante,
ot quelle ait été développée & un haut degré dans ce but
spéeial, jo ai pas lieu d'en douter le moindrement, d'aprés
s ions de Delpino et plus spéc daprés
colles do M. Belt sur I'Acacia spharrocephala ot sur les
Hleurs de la passion. Cet acacia produit, comme nouvelle
attraction pour les abeilles, quelques corpuscules conte
nant beaucoup 'huile et de protoplasma, et des forma-
tions analogues sont développées sur un Cecropia dans le
méme but, comme nous L'a appris Fritz Muller'.
Liexerétion d'un fluide sucré par des glandes situées
dehors d'une fleur est rarement utilisée en vue de la f
condation croisée déterminée par les insectes; cependant
e fait se présente dans les bractées des Marcgraviacées,
ainsique défuntle docteur Cruger men informait d'aprés ses
obseryations dans les Indes Orientales, et comme Delpino
le déduit avee heaucoup plus de finesse de la position re-

u

A M. Bellt a donné un trés-intéressant travail (The Naturalist in Ni

ua, 1874, p. o rble tré-important que jouent les fou
e ufonsciues de Vacacia ci-dessus. Pour ce qui touche au Cecro-
576, p. 304, don fils ture

loppement do ces remarquables substances au-
e devant In Socié(é linnéenne.
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Ciar. X

lative des différentes parties de leurs fleurs’. M. Farrer
a aussi montré* que les fleurs de Coronilla sont curieuse-
ment modifiées, de fagon & permetire aux abeilles de los
féconder pendant qu'elles sucent la liqueur séerétée par les
parties eures du calice. Il parait, de plus, pro-
bable, d'aprés les observations du Rév. W. A. Leigton,
que Tabondante séerétion d'un fluide par les glandes des
phyllodes situdes auprés des flours, dans Udeacia ma-
gnifica. d'Australie, est en relation avec leur fécon-
dation®.

La quantité de pollen produite par les plantes anémo-
philes, et la distance 4 laquelle le vent transporte souvent
ce pollen, sont vraiment surprenantes. M. Hassall a
trouvé que le poids du pollen produit par une seule plante
de massette (Typha) était de 9%,36. Des seaux de pollen,
appartenant surtout aux Coniféres ef. aux Gramindes, ont
pu étre balayés sur des ponts de navires prés des eates de
T'Amérique du Nord, et M. Riley a vu, aus environs de
Suint-Louis (Missouri), la terre couverte de pollen,
comme si elle avait été saupoudrée de soufre : il y avait
des raisons pour eroire qu'il avait été transportd des foréts
de pins situdes au moins 4 160 lieues au sud. Kerner a

Osservas. Dicogamia, 186849, . 15,
* Nature, 154,y 160,

> Annals' ana Mg of Nat. Hist vol, XVI, 1685, p. 1, Dans mon
ouvrage I Fertilisation of Orchi, o dans man woth publie s
s les dunals and lag. of Nat, History, o moss oue g
ceraine enpices (HOrhidien pombiant wn Htsire, oho e o
Pas o necta actuslement, mats qus Tos Insotes poloont hree-re ot
ot sucant lo Suide contens dann e enpaces oioalamninn Lo
Plun adnis pour co"qui touche ceraine auttes Opehitune o o
erdlent pas e ctar, que I insocten songesiont 1o Iabeles ot et
Supposition a dopuis st conimé i [

Bino ont montr ue plusenns

e par los insectes, 0nt epaiei lurs étalon Sares e o oo
tion s (roure sl oo, Tous ek Gyl simervesue o oy
48 vsweubiéspar Depino das nom Ui, Orsros pum B e e

g

meny o A4aatits dléments reprolucteurs accumalé et complte
Perdus pour 1a consarvation et Vextension de I'espice, lesemmple Io
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Ouap. X. QUANTITE DE POLLEN. an

yudes champs de neige sur les grandes Alpes saupoudrés
de méme; et M. Blackley a trouyé de nombreux grains
de pollen (1,200 dans un cas) adhérents i des slides
gluants, qui furent envoyés recouverts dans I'atmosphére
3 Ia hauteur de 150 4 300 métres au moyen d'un cerf-
yolant, puis exposés & Iair par un mécanisme spécial. Ces
expériences présentent ecci de remarquable quil y out en
moyenne dix-neuf fois plus de grains polliniques - dans
Vatmosphére aux niveaus les plus élevés que dans les zones
s plus basses?. D'aprbs ces faits, il wy a rien de surpre-
nant, quoique cela le paraisse d'abord, d co que tous ou
presque tous les stigmates des plantes anémophiles puissent
recevoir le pollen apporté par simple hasard sous le souflle
du vent. Pendant la premidre partie de Iété, chaque objet
est ainsi ssupoudré de pollen : par exemple, pendant que
fexaminais, dans un autre but, les labelles d'un grand
Dombre de fleurs do 1'Ophrys mouche (lequel est rarement
yisiti par les insectes), jo trouvai sur toutes les parties de
Ja corolle une grande quantité de grains de pollen prove-
nant des autres plantes, qui y avait été retenue par la
surface veloutée des pétales.

La légéreté extraordinaire et Iabondance du pollen des
plantes anémophiles sont sans doute deux qualités néces-
saires, puisque leur poudre ficondante doit dtre générale-

plus surprenant, sans conteste, est celui que nous furait Vobservation
Hecente faite par MM. Burean et Poisson s des sciences nati-
ot Serie 6, t, 1L, pp. 372, 18771 sur une rocke provenant do
Tl de la Reunion et forn ores d'une Polypodiacée. Cette roche
osigine végetale, do plus d"un métre d'épaisseur, occupe le sol de deux
Cavermes sitnes & 1,200 métres d'altitude. (Traducteur)
T Sha observationn do M. Hassall, voir Annals and Mag. of
Nt Tt o). VilL, 1942, 1. 108, Novth American Jowrnal of Science,
e, %] Yo e trouve 12 note conc:raant I pollen alayé sur lo pont
ifth Report o ious Tnsects of Missouri.

n the Nox
i Schutemttel des Pollons, 1873, p. 6. Cet au-
a0 dn Tyrol tellement recousert de polien que
mps en pordirent leur couleur bleue. M. Blackley
i Recherches cxpérimentales
2.

teur'a vu aussi un
caux pendant longte
Faperimental Researches on Hay-fece
St In fidvre de fenaison), 1873, pp. 132, 141-
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n PLANTES ANEMOPHILES. Cuar. x,

transportée sur les stigmates d'autres plantes souy
éloignées, car, comme mous 'avons vu déjd, le plus grand
nombre des plantes anémophiles ont leurs sexes sdparés,
La fécondation de ces plantes st généralement aidée par la
maniéro 'étre des stigmates qui sont ou nombreux ou éfa.
blis sur de grandes dimensions, ot dans lo cas des Conifires
par la nudité des ovules séerétant une goutle de liquide,
comme I'a montré Delpino. Quoique le nombre des espéc
anémophiles soit petit, comme lo fait remarquer Vauteur
que nous venons de citer, le nombre des individus est con.
sidérable comparé 4 celui des espéces entomophiles. Ceci
stapplique spécialement aux régions froides et tempérées,
oit les insectes sont moins nombreux que sous les climats
chauds, e oi par conséquent les plantes entomophiles
cupent une situation moins favorable. Nous voyons ce fait
se produire dans nos foréts de Coniféres, dans d’autres ar-
bres, fels que chénes, hétres, bouleaus, frénes, etc., et dans
les Gramindes, Cypéracées et Joncacdes qui forment nos
prairies ot nos marécages; tous ces arbres et foutes ces
plantes sont fécondés par le vent. Comme une grande quan-
{ité de pollen est perdue pour les plantes andmophiles, il
estsurpronant que dans cette catégorie tant d'espéces vigou-
reuses richesen individus puissentencoro oxisterdans toutes
les parties du monde, car si elles étaient devenues entomo-
philes, leur pollen et 4té transporté & I'ade des organes et
suivant appétit des insectes bien plus strement que par
Je vent. Que pareilles traces évolutives soent possiblos, i1
est diffele 'en douter d'aprésles remarques faites déj sur
Vexistence des formes intermédiaires, ot apparemment, du
reste, elle a été réalisde dans différents groupes de saules,
comme nous pouvons le déduire de Ia nature de leurs plus
proches alliés!.
1l semble, & premiére vue, bien plus surprenant que des

*H. Muller, Die Befruentung, ete., p. 19,
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UELLES DES PLANTES. a

plantes, aprds avoir été rendues entomophiles, aient pu re-
devenirjamais anémophiles : ¢'est cependantcequi sest pro-
duit quelquefois mais rarement, comme par exemple dans le
Poleriwin sanguisorha commun, ainsi quon peut lo dé-
duire do ce que cetto plante appartient aux Rosacées. Ces
cas sont cependant compréhensibles ; presque toutes les
plantes exigent un entre-croisement occasionnel : si donc
une espéce entomophile cessait, d'étre visitée par les i
sectes, elles périrait probablement, i moins qu'elle ne devint
anémophile. Une plante serait négligée par les insectes si
o nectar n'était plus séerété, & moins qu'elle no possédit
une grande abondance de pollen capable de les attirer, et
comme nous avons vu que L'excrétion du liquide sucré des
fouilles ot des glandes est grandement influencée dans beau-
coup de eas par Iaction climatérique, comme, d'autre part,
des fleurs qui aujourd’hui ne donnent plus de nectar
retiennent encore des marques conductrices colordes, il 'en-
suit que la disparition de la sécrétion ne peut pas dtre con-
siliérée comme absolument, improbable. Le méme résultat
se produirait certainement si des insectes ailés ou cessaient
exister dans un district ou y devenaient tris-rares. Ac-
tuellement, il n'existe qu'une seule plante anémophile dans
le grand groupe des Cruciféres et elle habite la terre do
Kerguelen’, ot il existe 4 peine quelques insectes ailds,
probablement parce que, comme jo I'ai pensé d'aprés ce
que jiai vu & Madére, ils y courent de grands risques d'étre
projetés par le vent dans la mer et détruits.

Un fait, remarquablo dans les plantes anémophiles est
leur éfat de diclinie, c'est-i-dire qu'elles sont ou monoiques
avee leurs sexes séparés sur la méme plante, ou dioiques avee
les sexes portés sur pieds distincts. Dans I classe de la
Moneie de Linnée, Delpino montre? que les espéces sont
anémophiles dans vingt-huit genres et entomophiles dans

+ Lo Rév. A. E. Eaton, dans Proc. Royal Soc., vol. XXIII, 1875, p. 351.
* Studi sopra wn Lignaggio anemofilo delte Conpositas, 171.

=
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dix-sept. Dans la classe de la Dicecie, les espbcos sont ani-
mophiles dans dix genres et entomophiles dans dix-neuf,
La plus grande proportion des genres cntomophiles dans
cotte dernitre classe est probablement due indirectement
4 ce que les insectes ont le pouvoir de transporter plus fa-
cilement que le vent le pollen d'une plante & une autre,
malgré la distance qui les sépare. Dans les deux classes ci-
dessus prises ensemble, il existe trentehuit genres ané-
mophiles et trente-six entomophiles; tandis que dans la
grande masse des plantes hermaphrodiles, 1a proportion
des genres ané x iles est extré

petite. La cause de cette remarquable différence peut étre
attribuée & ce que les plantes anémophiles ont retenu & un
plus haut degré que les entomophiles la condition primitive
dans laquelle les sexes furent séparés, et leur fécondation
mutuelle effectuée par le souffle du vent. Que les membres
Jes plus anciens et les moins parfaits du régne végétal aient
eu leurs sexes séparés, comme cela se produit encore dans

ette conclusion si nous admettons cette maniére de voir
(clle semble trés-probable) que la conjugation des Algues et
de quelques-uns des animaux les plus simples estle premier
degré de la reproduction sexuelle, et si, de plus, nous ne
perdons pas de vue qu'on peut suivre pas i pas, entre les
cellules appelées & se conjuguer, les dogrés de plus en plus
de différenciation ct arriver ai i
qu'au développement des deux formes sexuelles?, Nous avons
aussi vu que dés que les plantes devinrent plus élevées en
organisation et se fixérent & la ferre, elles furent conduites,

1 Batstehung una Begriff der naturhist. Art, 185, p. 2.
* Voir lintéressante discussion sur ce sujot toul entier par 0. Batschl
" i Eis

etc., 1676, pp. Engel Ueber
Infusorien, Morphol. Jahrbuch, B. 1,573 ; enfin docteur A. Dodel, Die
Kraushaar.Alge, Pringsheims Jahrb. f. iwiss. Bot.. B. X.
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par la néeessité de Uentre-croisement, & étre anémophiles.
Done, foutes les plantes qui depuis lors n'ont pas requ do
profondes modifications doivent tendre & étre tout & la
fois diclines et anémophiles, et nous pouvons ainsi com-
prendre Ja connexion qui Bxiste entre les deux états, quoi-
que, 4 premiére vue, ces maniéres d'étre paraissent dé-
pourvues de toute relation. Si cette maniére de, voir est
correete, les plantes doivent étre devenues hermaphrodites
4 une période derniére quoique trés-ancienne, et entomo-
philes i une période plus avancte, c'est-i-dire aprés le dé-
Voloppement des insectes ailés. De cette faon, les relations
entre Phermaphroditisme et la fécondation par les insectes
sont également intelligibles, dans une certaine mesure.
Comment les descendants des plantes qui furent ori-
ginellement dioiques et qui, par conséquent, devaient tou-
jours profiter de Ia nécessité d'un entre-croisement forcé
avee un autre individu, sont ils devenus hermaphrodites?
Ce fait peut s'expliquer par les risques que les descen-
dants couraient, spécialement pendant la durée de leur
Hat anémophile, de ne pas étre toujours fécondés et par
conséquent de ne pas laisser de descendance. Ce dernier
dommage, le plus grand que puisse subir un organisme,
devait étre bien atténué par la transformation hermaphro-
dite, malgré le désavantage résultant d'une fréquente au-
tofécondation. Par quels moyens I'état d'hermaphroditisme
futil graduellement acquis, c'est co que nous ignorons.
Mais nous pouvons préjuger que si une forme organisée in-
férieure dans laquelle les deux sexes étaient représentés
par quelque différence individuelle dut s'aceroitre par bour-
geonnement, soit avant soit aprés la conjugation, les deux
sexes rudimentaires furent capables d'apparaitre par bour-
geons sur la méme souche : la méme chose se produit
actuellement pour certains caractéres. Lorganisme put
ainsi atteindre la condition monoique qui dut étre probable-
ment la premiére étape vers Ihermaphrodisme, car si
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une fleur mdle {rés-simple et une femelle (chacune con-
sistant en une seule étamine ou en un seul carpelle) furent
portées ensemble sur le méme rameau et entourdes par
une enveloppe commune & pey prés de la méme maniére
que les fleurons des Composées, la fleur hermaphrodite so

trouvait ainsi constituée.
11 semble qu'll n'y a aucune lule- aux cha grn\um
que les org subissent sous I'i

riables e la vie, car quelques plantes hermaphrodites,
s comme nous devons le supposer de plantes originelle

iss
ment diclines, ont eu leurs sexes séparés @ nouveau. Une
semblable formation peut se déduire de Iexistence d'éta-

mines rudimentaires dans les fleurs de quelques individus
et de la présence de pistils dans les fleurs d’autres indivi-
dus, par exemple le Lychnis dioica. Mais une transfor-
mation de ce genre ne dut point se produire, & moins que
la_fécondation’ crois généralement déja assurde
par Vaction des insectes. Comment I production des fleurs
miles et des fomelles sur des pieds distincts a-t-elle pu éire
avantageuse  Uespice, I fécondation croisée ayant i

antérieurement assurée, voili ce qu'il west pas aisé do
comprendse. Une plante peut, en efft, produire deux fos
il ui en fant pourcy nlignage

en dépit du changement ou dela nouveauts des conditions
vitales; si aucune variation ne yient diminuer le nombre
de ses fleurs, si, de plus, elle subit des modifications dans
létat de ses organes reproducteurs (comme cela résulte
souvent de la culture), une dépense exagérée de graines
et de pollen sera empéchée par la transformation dicline
de ses organes floraux.

Un point rapproché est digne d’étre noté ici. Jo fis re-
marquer, dans mes Origines des espéces, quen Angle-
terre il existe une plus forte proportion de grands arbres
et darbrisseaux ayant lear sexes séparés que de plantes
herbacées diclines ou dioiques : il en est de méme, d'aprés
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o
sa Gray et Hooker, dans I'Amérique du Nord t la Nou-
velle-Zélande'. 11 y a cependant des doutes & émettre sur
Yétendue de cette rigle, car il no doit pas en étre ainsi en
Australie. Mais on massure que les fleurs des arbres qui
prédomment- Australie, c'est-i-dire les Myrtacées, abon-
dent en insectes, de sorte que si elles élaicnt dichogames,
elles pourraient &tre pratiquement considérées comme di-
clines*. Pour ce qui touche aux plantes anémophiles, nous
savons quelles sont aptes & séparer leurs sexes, et nous
pouvons préjuger quo co scrait pour elles une circonstance
s det attenduque

Jeur pollen peut étre transporté par lo vent d une trés grande
bautour dans Ui * ; mais puisque nous savons que ee
I iné t une faille suffisante pour
assurer 'aceds du pallm. nous ne pouvons, par cette expli-
cation, nous rendre compte de 'existence de la diclinie dans
tant d’arbres et tant d'arbrisseaux. De la discussion précé-

lans London Catalogue of British Plants, quil existe
abres ol axbissenu indigénes cluséa e s o
i, pour ne pas wexpos . i compté seuloment
fix ﬁphu o saul. Su ons 32 arbres el asbeienae, 0, o
pln do 1o moii, ot lewrs sezes épare, ot cont 13 s |]rm|mnwu
u)lm(l:x.«h]» e...... Velle des futre ploios. Ta. Notvelle-Ze-
Il ahonde wn plantes et on arbres diclines et lo doctour Hooker  cl-
bt fanies ,‘\..‘um.mm babitant
compta pas bres i treteing il
o 10 e 53, enclive & po pri T oI, oot Iurs. exes pive
o moias sdpiré: Loy arbeissaie s0at au nombrs do 149, dost 01 ont
leurstexes dan o méme dit, andis ueue les S0 plasie herhncien
restant, 121 seulement, ¢ d'un quart, ont low

e troure
e

{apparienant & dre-spt famillce) « ont ours sexes plusou moios heparer
maiadont n lus grunde parii et dc \dmwm dicline »

+ oy i conce ot alie, M. Bentham a fait
o Ohsarations ourmat i Boer. Bot ot X1t 671, p: 58 o 6
sur les procédés variés par lesquels lo stigmate dans plusieurs genres

brie contze Pation, v pollen dane I méme fiur. Par cemple
s o Sybaphen, o Sigmate e gard pur un eunugue (¢t
e iamine lerlo) contr tout contuet e autres antheres ot v ro
s consare ndemne do Lout plle apporié pr e nsetesou 2
tout autro agent de fecondats

e s Poitins 187,54
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a2 RELATIONS SEXUELLES DES PLANTES.  Cusr. X,

dente nous pouvons conclure qu'un arbre portant de nom-
breuses fleurs hermaphrodites serait rarement entre-croisé
par un autre arbre, & moins quela prépondérance d'un pol-
len éiranger sur celui propre i Ia fleur ne se fit sentir. Ac-
tuellement la séparation des sexes dans les plantes soit en-
tomophiles soit anémophiles, serait le meilleur obstaclo 4
T'autofécondation, et 1i doit étre la cause de I'état dicline
dans tant d'arbres et dans tant d’arbrisseaux. Je dirai en-
core, pour porter la question sur un autre terrain, qu'une
plante serait mieux placée pour so développer en arbro si
ello était munie de sexes séparés quétant 4 Iétat herma-
phrodite, car, dans le premier cas, ses nombreuses flours
seraient, moins exposées 4 la fécondation directe. Mais il
faut remarquer aussi que la longue vie d'un arbre ou d'mn
arbrisseau permet la séparation des sexes, en ce sens que
ces derniers auront moins 4 souffrir d'un i

de fécondation et de formation subséquente des graines que
o lo feraient des plantes & existence courte. De 1A proba-
blement, comme le fait remarquer Lecog, la rareté de la
dicecie dans les plantes annuelles.

Enfi des raisons i 1
plantes proviennent géndalogiquement des formes extréme-
ment inférieures douées de conjugation, et que les individus
conjugués différaient quelque peu les uns des autres, I'un
représentant le male et I'autre la femelle, de fagon que les
plantes frent driginellement dioiques. A une période trs-
primitive, ces végélaux inféricurs dioiques donnérent
probablement naissance par bourgeonnement aux plantes
monoiques ayant les deux sexes portés sur le méme indi-
vidu, et plus tard, par une union plus intime des sexes,
aux formes hermaphrodites, qui sont maintenant les plus
communes de toutes*. Dés que les plantes devinrent fixées

Ly abeaucoup depreuves pour fuire admettre que les animan lesplus

aréasolent descondus ds hermaphrodites, ot st un curieus probeme
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Ccuar. X, RELATIONS SEXUELLES DES PLANTES. 2

au sol, leur pollen dut étro transporté d'une fleur  'autre
par des moyens appropriés,  tout 'abord certainement
Yur les ailes du vent, ensuite par les insectes mangeurs de
pollen et enfin par les insectes suceurs de neotar. Pendant
Jes dges suivants, quelques plantes entomophiles sont re-
{ourndes & I'état anémophile ot quelques plantes herma-
phrolites ont eu leurs sexes séparés e nouvesu : nous
Wapercevons que vaguemont les avantages résultant do

ils changements récurrents produits sous certaines
conditions.

Les plantes dioiques, de quelque fagon qu'elles soient
ficondées, ont un grand avantage sur les autres, en ce que
Jour fécondation croisée estassurée. Mais cot avantage, réa-
Jisé dans le cas des espéces anémophiles aux dépens de lu
production d'une énorme superfluité de pollen, s'accompa-
gne de quelques risques pour eles et pour les espsces entomo-
philes de voir leur fécondation ne point se produire. La
moitié des individus, du reste, c'est-i-dire les mdles, ne
donnent pas de graines, ce qui peut constituer une réelle
infériorité. Delpino fait remarquer que les plantes dioiques
1o penvent pas prendre un développement aussi aisé que
les espéces monoiques et hermaphrodites, car un seul in-
dividu qui aurait la chance o parvenir & une certaine
hauteur ne saurait reproduire sa maniére d'étre avee ses
seules forces : mais il est permis de douter que ce désa-
vantage soit sérieux. Les plantes monoiques peuvent diffi-
cilement manquer de remplir, dans une large mesure, une
fonction dioique, en raison de la légéreté do lour pollen et
de la direction latérale du vent, causes auxquelles il faut
ajouter. V'avantage d'une production accidentelle ou fré-
quente de semences croisées. Quand elles sont en outre di-

{at de 1a conjugation do deux individus légérement diffevents
ataient les deux sexes rulimentaires, D'aprés cetie maniero do
s les plus leveés dovraiont lour structure bilatérale, avec tousleurs.

‘organes doubles des la période embryonnaire, & Ia fusion on conjugation

des deux individus primordiaux.

qui pré-

oir, les
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chogames, de toute nécessité 1a fonction dioique s'établit,
Enfin, les plantes hermaphrodites peuvent généralement
produire tout au moins quelques graines autofécondées, ef
elles sont en méme temps capables de fécondation croisée
par la mise en ocuvre des moyens variés spécifiés dans co
chapitre. Lorsque leur structure prévient absolument Vau-
tofécondation, elles sont les unes vis-i-vis des autres da
la position relative des plantes monoiques on dioiques,
avee cet avantage de plus que chaque fleur peut produire
des graines.

Bk Ehlires By nerilesion ofthe Trustecs of the Matiral i LR



CHAPITRE XI.

en relation avec la fécondation
des fleurs

Les habitudes des insect

i longimps quls o ponwent s flurs dox
ipéces. — Causes do cott s par lesquels
Ton abeiles reconnaissent s fours de\ “méms enpiors - Sertion
instantanée du nectar Clae o cortaines fleurs wattire I
certains insectes. — mmmm e m.nw et nombre de fleurs qu'el
visitent dans un court e o Pestoraion d Ja covols
T ea avallos. — Habilets deployts daus et opéraion. — Les
abeils profent de« trous pratiqués par los bourdons. — Eiets do
it i de cotte perforation des fleurs ost do g

Ton jncen sstent
mém

sant. surtout

moti
i tempe. — Lon flours rapprochées en masen s
perforées.

Les abeilles comme d’autres nombreux insectes doivent
stre dirigés par leur instinet dans leurs recherches en vue
(atteindre le pollen ct le neetar des fleurs, car elles com-
mencent ce travail sans instruction préalable et dés qu'elles
sortent de Détat de chrysalide. Leurs instinets, cependant,
e sont pas d'une nature spéciale car elles visitent plusiours
fleurs exofiques aussi promplement que les espéces indi-
gbnes, et souvent on les voit chercher du nectar dans les
fleurs qui w'en produisent pas, ou essayer de le sucer en
dehors des nectaires & une profondeur felle quelles ne
sauraient y atteindre . Toutes les espaces d'abeilles et cer-

* Yoir sur co sujet ¥, Befruchtung, elc., p. 4275 sir John
Lubock, Brsan Wit Fipeors, ot 1. 5. mn.-r trouns (Bl
Zaiang! a7 p. 119 dobooe s o o que les abeilles

on bt de elques anoétres suceurs
willer les fleurg plus grande que celle qui

By
iy e )
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2 HABITUDES DES INSE( Cuar. X1

{ains autres inseotes visitent habitucllement les fleurs de
Ia méme espéce aussi longuement qu'clles le peuvent, avant
de s'abattro sur une autre. Co fait, observé par Aristote
chez les abelles il y a plus de 2000 ans, a éé indiqué par
Dobbs dans une note publiée en 1736 dans les Philosophi-
cal Transactions. Dans tous jardins & fleurs chacun peut
Voir, soit chez les abeilles, soit chez les bourdons, que
cotte habitude west pas invariablement suivie. M. Ben-
not observa pendant plusiours heures quelques plants de
Lamium album, de L. purpurewn et Pune autre La-
biée, Nepeta glechoma, fous vivant péle-méle sur une
banquette auprés de quelques abeilles, ef il trouva que
chaque mouche & miel concentrait ses visites sur la méme
espice. Le pollen de ces trois plantes différant comme cou-
leur, cet. observateur put confirmer ses observations en
examinant la nature de celui qui adhérait au corps des
abeilles capturées et il ne trouva qu'ane espéce de pollen
sur chacun de ces insectes.

Les bourdons et les abeilles sont de bons bofanistes, car
ils savent que les variétés penvent présenter de profondes
différences dans la couleur do leurs fleurs sans cesser d'aj-
partenir 4 la méme espiee. J'ai vu fréquemment des bour-
dons voler droit d'uneplante de Dictamnus frawinellaor-
dinaire foute rouge vers une variété blanche; d'uno variétsde
Delphinium consolida et de Primula veris i une autre
différemment colorée; d'une variété pourpre foncée de Viola
tricolor & une autre jaune d'or, et dans deux espéces de
Papaver, d'une variétd 4 une autre qui différait heacoup
comme couleur. Mais, dans ce dernier cas, quelques abeilles
volaient indifféremment 4 'une ou & L'autre espéce, quoi-
que passant i travers d'autres genres, et agissaiont comme
si ces deux espaces avaient, été de simples variétes. H. Mil-
lera vu aussi des abeilles voler d'une fleur & I'antre dans les
Ranuncutus bulsosus et arvensis aussi bien quo dans

! Nature, 4 juin 1874, p. 02.
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Cuar. XI. EN RELATION AVEC LA FECONDATION CROISEE. 421

les Trifolium fragiferum et repens, et méme des Ja-
cinthes bleues aux violettes'.

Quelques espéces de Diptéres ou mouches fréquentent les
flours de la méme espéce avec presque autant de régula-
sité que les abeilles, et quand on les capturo on les trouve re-
couvertes de pollen. J'ai vu le Rhingia rostrata se livrant
4 cetle pratique avec les fleurs de Lychnis dioica, Ajuga
replans et Vicia sepium. Les Volucella plumosa et
[Empis cheiroplera volent droit d'une fleur & Pautre du
Myosotis sylvatica. Le Dolichopus nigripennis so
comportait de méme avec la Potentitla lormentosa, et

vulgare, Bellis perennis, Veronica hederafolia et
chamaedrys ; mais quelques mouches visitaient indifféren-
ment les fleurs de ces deux dernidres espices. J'ai yu plus
Fune fois un petit Thrips portant du pollen adhérent 4 son
corps, voler d'une fleur & une autre de méme nature, et
Tun deux s'étant montré & moi pénétrant dans une fleur de
Convolyulus, sa téte était garnie de quatre grains de pol-
len adhérents qui furent déposés sur le stigmate.
Fabricius et Sprengel ont établi que quand des mouches
ont pénétré dans une fleur d'Aristoloche elles ne peuvent
plus en sortir, et (proposition 4 laquelle je ne puis croire)
que, dans ce cas, ces insectes n'aident pas i la fécon-
dation croisée de la plante. Hildebrand, 4 notre époque.
en a du reste prouvé la fausseté. Comme les spathes
de 'Arwm maculatum sont pourvues de filaments adap-
tés pour prévenir la sortie des insectes, elles rappellent &
co point de vuo les fleurs de I'Aristoloche, et en examinant
quelques spathes, on constata dans plusieurs dentre elles
Vexistence de trente & soixante petits Diptéres appartenant
 trois espéces différentes : plusieurs de ces insectes furent
trouvés morts au fond des fleurs, comme s'ils avaient été
pris au piége depuis longtemps. Afin de savoir si les vi-
 Bienen-Zeitung, uilet 1575, p- 183
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ns pourraient s'échapper et transporter le pollen & une
autre plante, je serrai forfement, durant le printemps de
1842, un sac de fine mousseline aufour d'une spathe, et
quand j'y refournai, une heure aprés, je vis plusiours petites
mouches grimpant sur la face intérieure du sac. Jo cueillis
alors la spathe, soufilai trés-fort, dans son intérieur, et plu-
sieurs mouches en sortirent aussitdt : toutes, sans exception,
étaient recouvertes du pollen de I'Arum. Ces insectes s'en-
fuirent, promptement ef je vis distinctement trois d'entre
eux voler dune plante distante d’un métre environ : elles s'a-
battirent sur la face concave de la spathe et pénétrérent en-
fondeur.J' lorsla flenr, i

une seule anthére ne fit en déhiscence, jo trouvai dans le
fond plusieurs grains de pollen qui durent avoir été apportés
d'une autre plante par 'une de ces mouches ou par quel-
ques autres insectes. Dans une autre fleur, de petites mou-
ches grouillaient, et je les vis abandonnant du pollen sur
les stigmates

Jignore si les Lépidoptéres fréquentent généralement
les fleurs do la méme espéce, mais j'ai observé une fois
plusicurs petits papillons (lo Lampronia (Tinea) cal-
thella, o crois) dévorant ostensiblement le pollen du Mes-
curialis annua ils avaient foute la partie antérieure
de leur corps recouverte de ce pollen. Je vins alors & une
plante femelle éloignée d'un métre environ, et jo vis,
dans Tespace de dix minutes, trois de ces papillons voler
sur les stigmates. Les Lépidoptéres sont probablement sou-
vent conduits 4 visiter les fleurs de la méme espéco par
Vexistence dans ces derniéres d'un nectaire long et étroit:
dans ce cas, en effet, les autres insectes ne peuvent atteindre
aunectar, dont laceis se trouve ainsi réservé d ceux qui ont
une trompe allongée. Il 'y a pas de doute que lo papillon
du Yueea* visite uniquement les fleurs de la plante 4 la-

. Riley dans U dmrican Naturaist (Nauratiste ame-
I, octobre 1873, Lol

 pu
ricain), vol,
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quelle il doit son nom, car un instinet {rés-remarguable
pousse cet insecte i placer lo pollen sur le stigmate, afin de
faire développer les ovules dont ses larves so nourrissent.
Pour ce qui touche aux Coléoptéres, j'ai vu un Meligethes
recouvert de pollen voler d'une fleur i Vautre de la méme
espce, et co it doit se produire souvent, puisque, daprés
M. Brisont, « plusieurs insectesde cotte espéce affectionnent,
spécialement une catégorie spéciale de plantes' ».

Diaprés ces faits nombreux, on peut supposer que les in-

B e sajidos

Elles

fréquentent souvent d'autres espéces, mais seulement lors-
que des plantes de méme nature vivent edte & cote. Dans un
jardi A'Onagraire, dontles formes
polliniques penvent étre facilement reconnues, e ne rencon-
trai pas seulementquelques grains isolés, mais des masses de
co pollendans les leurs de Mimulus, de Digitale, & Antirrhi
num et de Linaire. D'autres espéces do pollen furent au:
découvertes dans ces mémes fleurs. Un grand nombre des
stigmates d’un plant de Thym, dont les anthéres éfaient
complétement avortées , fut soumis & Vexamen, et je les
trouvai, malgré leurs dimensions comparables i celles 'une
aiguille & coudre, recouverts non-seulement du pollen
de Thym apporté d'autres plants par les abeilles, mais
encore de poudre fécondante de différentes espéces.

11 est d'une grande importance pour la plante que les in-
sectes visitent les fleurs de la méme espéce aussi long-
temps quelles le peuvent, parce que la fécondation croisée
so trouve ainsi favorisée dans les divers individus de la
‘méme espdce, mais personne ne supposera que les insectes
agissent de cefte manidre en vue des intéréts de la plante.
La vraie cause se trouve probablement dans ceci, que les
insectes Sont, par cet artifice, rendus capables d'un tra-
vail plus prompt, et cela parce qu'ils ont appris comment

i

+ Reproduit dans American Natwr, mai 1875, p. 210,
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ils doivent se tenir sur Ia fleur pour en occuper la partie
Ia plus propice, et jusqu'd quelle profondeur, dans quelle
direction enfoncer leur trompe . Elles agissent d'aprés le
méme principe qu'nn industriel qui, ayant 4 construire une
demi-douzaine de machines, épargne son temps en fabri-
quant consécutivement chaque rouage et chaque pa
spéciale pour toutes les machines ensemble. Les insectes
ou au moins les abeilles semblent étre trés-influencées par
I'habitude dans leurs nombreuses opérations, et nous allons
voir maintenant que cette opinion s'accorde bien avee leur
pratique insidieuse qui consiste & percer la corolle.

Une curieuse question & résoudre serait de savoir com-
ment les abeilles reconnaissent les fleurs de la méme espéce.
Que la coloration de la corolle soit pour elles le. principal
guide, cela n'est pas douteux. Par un beau jour, les abeilles
visitaient incessamment les petites fleurs bleues du Lobelia
erinus; 'arrachai tous los pétales dans plusiours d'entre
elles et sealement le pétale inférieur strié dans les autres.
De ce moment, ces fleurs ne furent; plus une seule fois sucées
par les abeilles, quoique plusicurs de ces inseotes se gli
sassent sur elles. La disparition des deux petits pétales
supérieurs seuls n'entraina aucune différence dans leurs
visiles. M. J. Anderson aaussi constaté que, lorsqu'ilarra-
chait les corolles du Calceolaria, les abeilles n'en visitaient
plus les fleurs*. Dautre part, dans quelques grandes masses

e
et arrivé presque exactoment fux mémes. eonclusions pour

T povent s vaias & nquentes I e caps
o e o ez, i 7 we»
i ‘Lh,-m,,, 1650, . 54, Karr, apiss avoir lo
netairs dans un grind noubre 4 s 06, poebosns sspbcen
quellegavmeﬂthb T ! e

A
::\ me b = ""u'Lf.’.e,‘“ o 'nfﬁ’.x“,?;'f-“
e e e e

isolida, aussi bi
2 Delphintuon ke i brieatos st donbt on
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duGeranium phain, échappé des jardins, j'observai ce
fait inaccoutumé de fleurs continuant i sécréter du nectar
en abondance aprés la chute de tous les pétales, et recovant
on cet tat Ia visite des bourdons. Mais les abeilles, aprés
avoir trouvé du nectar dans les fleurs qui en avaient perdu
um ou deux, devaient avoir appris que ces fleurs, malgré la
porto totale des pétales, méritaient encore d'dtre visitées. La
couleur seule de la corolle peut servir de guide approxima-
{if : ainsi j'observai pendant quelque temps des bourdons qui
yisitaient exclusivement des plants de Spiranthes autuim-
nalis i corolleblanche, végélant sur un petit gazon écarté,
situé & une distance asse considérable; ces hourdons quel-
quefois, dans les limites de quelques pouces, volaient sur
'autres plantes & fleurs blanches, puis passaient outre,
sans autre examen, pour aller 4 la recherche du Spiran-
thes. Do plus, plusieurs abeilles qui concentraient leurs vi-
sites surla bruyére commune (Calluna vulgaris) volaient
fréquemment sur I'Erica telraliz, altirées évidemment
par une feinte similaire des fleurs, puis passajent. instan-
tanément i la recherche du Calluna.

Que Ja couleur des fleurs ne soit pas le seul guide des
insectes, cela est clairement prouvé par les six cas ci-dessus
dounds, dans lesquels les abeilles passaient plusieurs fois
en ligne directe d'une varidté i wne autre do la méme
espice, quoique les fleurs en fussent différemment colorées.
Je vis aussi des abeilles volant en ligne droite d'un
groupe d'Ginothera 4 fleurs jaunes & chaque autre groupe
do cette plante dans mon jardin, sans se détourner d'an
pouce dans leur course pour voir les plants d'Eschscholtzia
ou dautres flours jaunes, qui se trouvaient seulementd un
pied ou deux d'un cdté ou de T'autre. Dans ces cas, les

grand exces do_semoncos aprés un pa
que T'sutenr ait comparé lo nombre des
jue donnent les fleurs non mutilées abandonnées
kectes. (Bedeutung der Nektarien, 1833, pp. 123

i1 traitement. 11 ne paralt p
graines ainsi produites & celui
1 libre accés des in-
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abeilles connaissaient parfaitement la position de chaque
planto, ainsi que nous pouvons le déduire de la direction
de leur vol; aussi durent-elles éire guidées par 'expérience
ot la mémoire. Mais comment, purent-elles découvrir pour
la premiére fois que les variétés cidessus & couleurs diffé
rentes appartenaient & la méme espbce? Quelque invra
semblable que cela puisse paraitre, clles semblent au moins
quelquefois reconnaitre les plants, méme & distance, d’apr
leur aspect général, absolument comme nous le ferions

volant en parfaite ligne droite d'un pied-d'alouette (Del-
phinium) en_pleine fleur 4 une autre plante de la méme
espéce située i la distance de 13 métres, qui n'avait pas une
seule fleur épanouie et dont ls boutons montraient & peine
o teinte bleue. Iei, ni lodeur ni le souvenir des
premiéres visites ne purent venir en aide aux insectes, etla
teinte bleue était si faible quelle ne saurait guére leur avoi

i de guide!.

une légé:

La beauté de la corolle ne saurait suffire & provogquer
ifes des insectes, i moins que le neotar

les fréquentes
ne soit en méme temps séorété, ct que simultanément
quelques odeurs ne soient émises. J'observai pendant une
quinzaine, plusieurs fois chaque jour, un mur recouvert de
Linariacymbalaria enpleinefloraison, etje n'ai jamais i
méme une seule abeille les regarder. Une journée trés-~
chaude se présenta, et soudain plusieurs abeilles vinrent
activement se mettre & I'ouvrage sur ces fiours. 11 parait
au'un certain degré e chaleur est nécessaire pour la sé-
erétion du nectar, car j'observai dans lo Lobelia erinus

» Tt mentionné par H. Maller (Die Beruchtung, ete., p. 340

montee que e abilles possedent whe (rargsomde penies e siion

ot do discernement, car celles qui sont attirees par 1o Pripsgta elaior

pour y butiuer o pollon, passaiont invariablomiont dovint Joc heoneh

forme omguoment sylé, dans esquelen len anthire st phiodn s

fond do I corolle. Cependant Ia diflrence camme aspest g conte cotee
rmes & ong et & court atyle est extsémement Jbuues
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que si le soleil cessait de luire pendant seulement une demi-
heure, les visites des abeilles se ralentissaient d’abord pour
cesser bientdt aprés. Un fait analogue a été déjd cité pour
co qui a trait 4 la séerétion sucrde des stipules de Viein
sativa. Comme je Iayais fait déjd pour la Linaire, je sou-
mis & Lobservation les Pedicularis sylvatica, Polygala
vulgaris, Viola tricolor, aussi bien que quelques espéces
deTrifolium : jamais je n'avais pu voir une abeille i loeu-
wre, quand fout & coup toutes los fours furent. isités par
insectes. C s

ils avertis du moment oi les fleurs séerétent leur nectar?
Je présume que c'est Lodorat qui leur sert en cette cir-
constance, et qu'aussitot que quelques abeilles commencent
4 sucer les fleurs, d'autres insectes de méme espice ou
despéce différente observent le fait et en profilent. Nous
verrons bientat, en traitant de la perforation de la corolle,
que les abeilles sont trés-capables de tirer bénéfice du tra-
vail des autres La mémoire leur sert aussi, car,
comme nous Iavons déja fait remarquer, les abeilles con-
naissent la position de chaque groupe de fleurs dans un
jardin. Je les ai vues hien souvent couper un angle (en
ligne d'ailleurs aussi droite que possible) pour aller d'une
plante de Fraxinelle ou de Linaire 4 un autre pied de la
méme espbce trés-éloigné, et cependant, en raison de lin
terposition ’aufres plantes, ces deux végétaux n'étalent
pas en vue I'un de L'autre.

11 paraitrait que la saveur et 'odeur du nectar de cer-
taines plantes restent sans attrait pour les abeilles ou pour
les bourdons, ou pour les uns ef les antres, car il ne semble
pasy avoir dautre raison pour expliquer abandon de cer-
taines fleurs ouvertes et en période de séerétion. La faible
quantité de liquenr sucrée que donnent,ces fleurs pourrait

$omeh A ; e Sl

les abeilles recherchent avidement jusquaux petites gouttes
séerétées par les glandes des fouilles de Prunus cerasus.
=

T e eIy OF thes Trustoes of the Natural History MSse



B HABITUDES DES INSECTES. Caar. XI.

‘Méme les abeilles e différentes ruches fréquentent quelque-
fois différentos espoces de fleurs, comme clest le cas, d'aprés
M. Grant, pour le Polyanthus et la Viola tricolor *. J'ai
su que les bourdons visitaient les flours du Lobelia /ul-
gens dans un jardin ct pas dans un autre situé & quelques
Kilomatres de 1. La coupe nectarifére dans le labellum de
V'Bpipactis latifolia n'est jamais touchée, soit par les
abeilles, soit par les bourdons, quoique j'aie vu ces insectes
voler auprés de ces Orchidées, et cependant le nectar pos-
séde un ot qui nous parait agréable, et de plus il est ha-
bituellement consommé par la guépe commune. Dans notre
pays, autant que j’ai pu le voir, les guépes ne recherchent
e nectar que dans les fleurs de 1'Epipactis, du Serophu-
laria aguatica, du Symphoricarpus racemosa® et du
Tritoma; les deux premiéres de ces plantes sont indigénes
ot les deux autres exotiques. Les guépes étant trés-avides
de suere et de tout liquide sucré, au point qu'elles ne'dé-
daignent pas les petites gouttes sécrétées par les glandes
du Prunus laurocerasus, il est étrange de ne pas les
voir sucer le nectar qu'elles pourraient atteindre sans 'aide
d'une trompe dans plusicurs fleurs ouvertes. Les abeilles
visitent les fleurs du Symphoricarpus et du Tritoma, et il
est donc bien étonnant qu'elles ne fréquentent pas célles
de IEpipactis, ou, comme j’ai pu le constater, du Serophte-
laria aguatica, tandis quielles visitent celles du Serophti-
laria nodosa, au moins dans I'Amérique du Nord®.
Létonnante industrie des abeilles et le nombre des fleurs
que ces insectes visitent dans un temps trés-court, de mi-
niére & ce que chacune delles soit scrutée plusieurs fois
de suite, doit augmenter considérablement la_chance
qu'elles ont de recevoir le pollen d'une plante distincte.

leurs de ces trois plantes ne sont visitées que par les guépes. (Nettarii
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Lorsque le nectar est caché d'une maniére quelconque, les
abeilles ne peuvent savoir avant d'avoir introduit leur
trompe s'il vient d'dtre récemment épuisé par leurs sceurs,
et cefte ignorance, comme je I'ai fait remarquer dans un
précédent chapitre, les force 4 visiter beaucoup plus de
fleurs qu'elles ne feraient dans d’autres conditions. Cepen-
dant elles souhaitent de perdre le moins de femps possible;
aussi lorsque les fleurs ont plusicurs nectaires, un d'cux
éant trouyé desséché, elles n'essaient point les autres,
wais, comme je 'ai souvent observé, passent 4 une autre
fleur. Leur travail estsi assidu et si efficace que méme dans
o cas des plantes sociales, dont des centaines de mille peu-
vent vivre cote 4 cote, ot dans plusicurs espéces do
Bruyéres, chaque fleur est visitée : je vais domner tout i
Vheure une preuve de co dernier fait. Aucun temps west
perdu, et elles passent trés-rapidement d'une plante & 'au-
tre, mais j'ignore quelle est la rapidité do leur vol. Les
bourdons parcourent quatre lieues i I'heure : 'en ai acquis
la conviction, pour ce qui concerne les mles, en profi-
tant de leur curieuse habitude de se rendre dans certains
poins fixes, coutume qui permet trés-facilement de me-
surer le femps qu'elles mettent & passer d'un lieu dans un
autre.

Pour ce qui touche au nombre de fleurs que les abeilles
visitent en un temps donné, jlobservai qu'en une minute
exactement un bourdon visitait vingt-quatre corolles fer-
mées du Linaria cymbalaria; dans le méme temps, une
autre abeille passait en revue vingt-deux fleurs de Lobelia
racemosa, et une nutre dix-sept fleurs sur deux plants
de Delphinium. Dans Iespace de quinze minutes, une seule
fleur, placée au sommet d'un pied d'GEnothera, fut soru-
tée huit fois par plusieurs bourdons, et je pus suivre le
dernier de ces insectes pendant qu'il visitait en quelques
minutes chaque plante de la méme espéce dans un grand
jardin 4 flewrs. En dix-neuf minutes, chaque flewr d'un
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5
Nemophila insignis fut visitée deux fois. En une mi-
Jute, six fleurs d'une Campanule furent examinées par
une abeille collectrice de pollen, et ces ouvriéres, quand
elles sont occupées i ce travail, opérent plus lentement
que quand elles sucent le nectar. Enfin, sept tiges florales
dun plant de Diclamnus frawinella furent observées
pendant dix minutes le 15 juin 1841 et elles regurent la vi-
site de treize bourdons, qui pénétrérent chacun dans plu-
sieurs flwrs. Le 22 de ce méme mois, les mémes fleurs
furent visitées dans le méme temps par onze bourdons
Cette plante portaiten tout deux cent quatre-vingts fleurs,
e, d'aprés les donndes ci-dessus, si nous tenons compte de
ce quo les bourdons travaillent trés-avant dans la soirée,
chaque fleur dut étre quotidiennement visitée au moins
me fleur demeure ou-

trente fois, et nous save
verte pendant plusieurs jours. La fréquence des visites
démontrée quelquefois, par la ma-
niére dont leurs tarses crochus déchirent les pétales
i vu de grandes plates-bandes
chys et de Lathyrus dont la heau
sérieusement atteinte.

Perforation de la corolle par les abeitles. — Tai
déja fait allusion 4 ce que les abeilles pratiquent des trous
dans les fleurs pour atteindre le nectar. Elles agissent
ainsi, aveo des espdoes tant indigénes quexotiques, dans
diverses parties de I'Europe, aux E
P'Himalaya, et probablement aussi dans toutes les parties
du monde. Les plantes dont la fécondation dépend de la
pénétration des insectes dans les fleurs ne donnes
de graines si lo nectar cst enlevé par lexté
méme, pour les espi

s que la o

de Mimulus, de Sta-

florale était ainsi

Unis et

ar

ont pas

ieur, et
ces qui sont capables d’autofécondation
sans aucun secours du dehors, il ne peut exister de fé-
condation croisée possible, or nous savons que c'est i un
grande source de dommages dans le plus grand nombre
des cas. L'extension que les bourdons donnent 4 cette pra-
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tique de la perforation de la corolle est surprenante

observai un cas remarquable prés Bournemouth, oit exis-

taient des landes trés-étendues. Je faisais une longue pro-

menade et de temps en temps jo cueillais un rameau

@'Erica tetraliz; quand jen eus une poignée, j'examinai

toutes les fleurs avec ma loupe. Ce procéds fut renou-

velé fréquemment, et, quoique j'en cusse examiné plu-

sieurs centaines, je ne réusis pas i trouver une seule corolle

qui weit été perforée. Les bourdons avaient, en leur

temps, sucé ces fleurs i travers ces trous. Le jour s

vant, dans une autre lande, un grand nombre de fleurs

fut examind avee le méme résultat, mais 1 les abeilles

avaient sucé & travers les trous. Ce cas est de tous le plus

en trousi avaient

2 & dod'y j avant,

. co temps j'avais vu les abeilles sucer partout 4 la maniére

ordinaire, par la gorge de la corolle. Dans un grand jardin

fleurs, plusieurs grandes couches de Salvinia Grahami,
loS ineastde i

toutes leurs fleurs percées; j'en examinai un grand nom-

bre. J'ai trouvé des champs entiers de tréfle rouge (77i-

foliwm pratense) dans le mime éfat. Le docteur Ogle a

constaté que 90 p. 100 des fleurs de Salvia glutinosa

avaient été perfordes. Aux Bfats-Unis, M. Barley dit qu'il

est difficile de trouver un bouton de Gerardia pedicula-

ria (plante indigéne) non percé, ef M. Gentry, en parlant

du Wistaria sinensis introduit en Amérique, dit : < que

presque chaque fleur avait ét6 perforée’. »

Autant que j'ai pu le voir, ce sont toujours les bour-
dons qui pratiquent les premiers trous, et ils sont bien
disposés 4 ce travail par la possession de deux puissantes
mandibules; mais ensuite les abeilles profitent de ces ou-

 Docteur Ogle, Pop. Science Review, juillet 1569, p.
tmerican Naturalist, novembre 1873, p. 690. Gentry, T0id., mai 1875,
2,
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Jertures. Lo docteur H. Miller, cependant, m'écrit que
Jes abeilles opérent quelquefois elles-mémes dans les fleurs
de V'Erica tetraliz. Aucun autre insecte que 'abeille,
i ce n'est exceptionnellement la guépe pour le cas du Tri-
toma, 'a assez de sens, autant que j'ai pu L'observer,
pour profiter des trous déji pratiqués. Les bourdons eux-
mémes ne découvrent pas toujours qu'il leur serait avan-
fageux do perforer cortaines flours. 11 existe dans lo nec-
taire du Tropaolum tricolor une abondante provision de
nectar, cependant ai toujours trouvé, et dans plus d'un
jardin, cette plante intacte, tandis que les fleurs d'autres
Dlantes avaient été largement perforées; mais, il y a plu-
sieurs années, le jardinier de sir John Lubbock m’assura
avoir vu des bourdons perforant les nectaires de Tro-
peolum. Miller a vu des hourdons essayant de sucer, par
la gorge de la corolle, les fleurs des Primula elatior et
de I'Ancolie, et, comme ils ne pouvaient y atteindre, ils
pratiquérent des trous dans la corolle; mais ils la perfo-
rent égaloment alors que sans beaucoup de peine ils pour-
raient obtenir le nectar d’une maniére légitime par I'onver-
ture naturelle de la corolle.

Le docteur Ogle m’a fait connaitre un cas curieux. Il
cueillit en Suisse cent tiges florales de la variété bleue
commune de I'Aconit (Aconitum napellus) dont pas une
seale fleur n'était perforée; il cueillit ensuite cent inflores-
cences d'une variété blanche végétant dans le voisinage, et
chacune des fleurs épanouies portait son ouverture arti-
ficielle. Cette surprenante différence dans Iétat des corolles
doit étre attribude aveo beaucoup de probabilité i ce que ln
variété bleue est désagréable comme goitt,aux abeilles, &
cause de la présence de la matiére dcre qui est si générale-
ment répandue dans les Renonculacées, tandis qu'elle dis-
parait dans la variété blanche en méme temps que la teinte
bleue. D'aprés Sprengel !, cotte plante est fortement proté-

! Das Entdeckte, etc., p. Zi8.
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randre, elle serait done stérile plus ou moins si les abeilles
1o transportaient le pollen des fleurs jeunes aux vieilles.
Conséquemment, les variétés blanches dont les fleurs sont
{onjours percées au lieu d’étre visitées normalement par
les abeilles, ne devraient pas donner toutes leurs graines
ot seraient des plantes relativement rares; or le docteur
Ogle m'informe que est co qui arrive.

Les abeilles montrent beancoup dhabileté dans leur tra-
vail, car elles pratiquent toujours leurs onvertures & I'en-
droit méme ot le nectar se trouve caché dans la corolle.
Toutes les fleurs d’une grande couche de Stachys coccinea
avaient une ou deux fenies situées 4 la partio supérieure
de la corolle et prés de sa base. Les fleurs d'un Mirabilis et
d'un Salvia coccinea furent perforées de la méme ma-

niere, tandisque celles du Salvia Gral

T calice est &, portai i

tures au calice et i la corolletout & la fois. Les fleurs de
plus | 11

des plantes
quo nous venons de nommer, et deux frous i coté I'un de
Vautre avaient été toujours pratiqués juste au-dessus du
calice. Dans ces nombreux cas les perforations furent faites

sur la face supérieure, mais dans U Antirrhinum majus
un oudeux trous étaient pratiqués & la face inférieure, tout
prés de la petite protubérance qui représente lo nectaire,
ot par consbquent immédiatement en face et fout prés du
liew oit le nectar est sécrété.
Mais le eas le plus remarquable dhabileté et de juge-
‘ment qui me soit connu, est celui de Ja perforation des fleurs
du Lathyrus syloatris tel que a déerit mon fils Francis.
Le nectar, dans cette plante, est enfermé dans un tube
constitué par les étamines soudées et qui entoure le pistil si
étroitement qu'une abeille est forcée dintroduire sa trompe
en dehors de ce tube; mais dewx passages arrondis ou ori-
fices sont. laissés dans le tube auprés de sa base, afin que
+ Nature, § jauvier 1674, p. 150.
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Je nectar puisse étre atteint par les abeilles. Mon fils a trouvé
dans seize fleurs sur vingt-quatre do cotte plante, et dans
appartenant au_pois cultivé perpétuel (qui
de la méme espéce ou d'une espéce trés-voi-
sine), que lorifice gauche est plus grand que le droit. De
i découle ce fait important  les bourdons font des trous
i travers I'étendard, ctils opérent toujours du coté gauche
vers Lorifice qui est le plus grand des deux. Mon fils fait
cotte remarque : «11 est difficile de dire comment les abeilles
«peuvent avoir acquis cette habitude : ont-elles décou-
«vert l'inégalilé dans les dimensions des orifices du nectar
«on sugant les fleurs & la maniére ordinaire et ont-elles alors
«atilisé cette connaissance pour déterminer le point o le
«trou doit étre pratiqué, ou bien ont-clles trouvé la meil-
« perforantl'é i ints,
«et, refenu ensuite cette situation en visitant d'autres
«fleurs? Dans 'un comme dans I'autre cas elles montrent
«une remarquable puissance d’utilisation des faits acquis
«par expérience.» 1l semble probable que les abeilles
doivent leur habileté 4 pratiquer des trous dans les fleurs
de toutes sortes, i ce quelles se sont longtemps livrées
instinctivement au moulage des cellules el des giteaux
de cire ou i l'agrandissement de leurs cocons avec des
tubes de cire, car elles sont ainsi forcées de travailler
lo méme objet & lintérieur et 4 I'extérieur.

Dans la premiére partie de 'té de 1857, je fus conduil
& observer, pendant quelques semaines, plusieurs rangdes
du haricot d'Espagne (Phaseolus multiflorus) en vue de
connaitre la fécondation de cetfe plante, et chaque jour jo
pus voir des abeilles et des bourdons sucant les leurs par
leur gorge. Mais, un jour, je trouvai plusicurs bourdons
occupés i perforer une corolle aprés 'autre, et, le jour sui-
vant, chaque abeille, sans exception, au lieu de s'abatire
sur Taile gauche et de sucer la fleur de la maniére con-
venable, volait droit et sans la moindre hésitation au calice

onze sur seiz
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pour sucer le nectar i travers les trous pratiqués 24 heures
avant par les bourdons; elles continuérent  agir ainsi pen-
dant plusieurs jours suivants’. M. Belt m'a communiqué
(28 juin 1874) un fait en tout semblable, avec cette seule
ins de la moiti ientété per-
forées par les bourdons, et néanmoins toutes les abeilles
cessérent, de sucer les flours par leur ouverture naturelle et
visitérent exclusivement celles qui étaient perodes.
ment les abeilles s'apercurent-elles si rapidement que des
ouvertures avaient été pratiquées? Liinstinet semble étre
ici hors de question, puisque la plante est exotique. Ces
trous ne peuvent étre vus par les abeilles lorsqu'elles sont
sur les ailes oi elles s'abattaient towjours antérieurement.
Diaprés la facilité aveo laquelle les abeilles furent trom-
pées par Lenlévement des pétales du Lobelia erinus, il
éfait clair que, dans ce cas, elles ne furent pas conduites
au nectar par son parfum, et il est douteux qu'ellesaient été
attirées aux trous de ces fleurs de Phaseolus par Fodeur
qui s'en échappait. Sentirent-elles les ouvertures avec leurs
trompes par le foucher en sugant les fleurs 4 la maniére
ordinaire, et alors comprirent-lles qu'elles gagneraient du
temps & s'abattre sur Iextérienr de la fleur et a se servir
de ces trous? Clest 1i un acte de raisonnement qui parait
trop profond pour une abeille; il est plus probable qu
vu les bourdons & I'muyre et ayant compris ce qu'ils fai-
saient, elles les imitérent. et firérent avantage de 'emploi
de ce petit passage vers le nectar. Méme chez les animaux.
haut placés dans la série, comme les singes, nous éproue-
rons quelque surprise i apprendre que les individus d'une
espice ont, dans Iespace de yingt-quatre heures, compris
un acte accompli par une autre espéce et en ont profité.
Fai fré afadl R
que toutes les abeilles et les bourdons qui suaient a travers
les perforations, volaient vers elles, sans la moindre hési-

4 Gardeners' Chronicle, 1851, p. 725.

Com-

R T e e n OF Hhe Trustoes of the Natural History SR



" HABITUDES DES INSECTES. Oar N1

tation, au-dessus comme au-dessous de la corolle, ce qui
mnize combion Ia méme connaissane sorépand promple-
dus d'une localité". O "habi-
mao intervient dans une certaine mesure, comme dans bien
('autres opérations des abeilles. Le doctenr Ogle, MM. Far-
ver et Belt ont observé, dans le cas du Phascolus multi-
florus®, que certains individus viennent seulement, aux
parties perforées, tandis que dautres de la méme espéce
‘pénétrent dans les flours par lenr ouverture. Je notai exacte-
ment le méme fait, en 1861, surle Trifolium pratense.
La force de habitude est si persistante, que lorsqu'une
abeille qui visite les fleurs perforées en recontre une qui
ne st pas, elle ne serend pas
immédiatement i In recherche d'une autre corolle pere.
umoins, je pus voir une fois un bourdon visiter hy-
brid azaloides, ot pb
feurs par T'ouverture, taudis que sur d'autres il pratiquait
des trous. Le docteur H. Miller m'informe que dans la
méme région il a vu plusicurs individus du Bombus ma-
strucatus percer la corolle et le calice du Rhinanthus
alecterolophus, et dautres la corolle seulement. On pent
cependant observer différentes espéces d'abeilles agissant
différemment dans le méme temps sur la méme plante. J'ai
vudes abeilles sucer par leur ouverture naturelle les fleurs
du_ haricot commun, des bourdons d'une espéce opérer
par les trous percés & travers le calice, et d'autres d'une

4 I'ouverture, mais s'envole

! observ, Tan dernie (IS0, daus o ardin botanique de N
une'sé

fort Imu’mm&m&lll ne large perforation située sur lo coté gauche de la
corolle. Cos ouvertures avaient i s

opéitave une apidits dom
ur Ogle, Pog. Seipues Review, avril 187, pr (oM. Faree
s nd g, oot B s vk B o b 355 M. Bet

in Littric.
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espéee différente sucer les petites gouttes de liqueur ex-
erétdes par lesstipules. M. Beal du Michigan m'informe que
les fleurs de la groseille du Missouri (Ribes aureum)
abondent en nectar au point que les enfants le sucent sou-
vent, etil a vu les abeilles butiner i traversles trous faits par
un oisea, le Loriof, tandis que dansle méme temps des bour-

ent 4 la manié inaire parla e o
Ce fait concernant le Loriot me rappelle ce que j'ai dit de
certaines espaces d'oiseaux mouches perforant les fleurs
de Brugmansia, tandis que d'autres espéces péndtrent par
Ia gorge.

Le motif qui pousse les abeilles 4 pratiquer des ouver-
tures 4 travers la corolle parait étre I'économie de temps,
car elles en perdent beaucoup en grimpant au dedans et au
dehors des fleurs et en introduisant de force leur téte dans
celles qui sont fermées. Dans lo Stachys et dans le Pents-
temon, en s'abattant sur la face supérieure de la corolle
et sucant & travers les trous perforés au liew d'y pénétrer
A la maniére ordinaire, elles furent capables de visiter i peu
prés deux fois autant de fleurs que je laurais pu juger. Ce-
pendant chaque abeille, avant d'avoir acquis beaucoup de
pratique doit perdre beaucoup de femps i faire chaque nou-
elle perforation, surtout lorsque cette ouverture doit étre
pratiquée & la fois & travers la corolle et le calice. Cette
pratique indique done une certaine prévision, qualité dont
nous avons de nombreuses preuves dans leurs opérations
architeturales; et ne pourrions-nous pas admettre, de plus,
que quelque trace de leur instinet social, cest-ilire de co
besoin d'étre utiles aux autres membres de la communau
puisse trouver ici sa place?

1l y a quelques années, je fus frappé de ce fait que,

Les fleurs du Ribes sont cependant quelquefois perforées par les
bourdons, et M. Bundy dit que ces insectes peuvent percer sopt. fleurs et
1o vider do leur nectar dans Iespace d'une minute (dmerican Natura-
ist, 1876, p. 235).
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régle générale, les bourdons perforent les fleurs seulement
rand oted

Dans
un jardin oi se trouvaient quelques couches tris-grandes
de Stachis coccinea ot do Pentstemon argutus, chaque
fleur était percée, mais je trouvai deux plants o la pre-
miére espéce vivant trés-dloignés, dont les pétales dila-
cérés, témoignaient de la visite fréquente des abeilles,
el cependant aucune fleur n'avait été perforée. Jo trou-
vai également un plant séparé de Pentstemon dans les
corolles duquel je vis pénétrer naturellement des abeilles,
et pas une fleur n'était perforée. L'année suivante (1842),
jo visitai plusicurs fois le méme jardin : le 19 juillel
des bourdons sucaient les fleurs du Stachys coccinen ot
du Salvia Grahami & la maniére normale, et pas une
corolle ne portait de trous. Le 7 aoit, toutes les fleurs
éaient perforées, méme celles de quelques plants de Sal-
via qui vivaient & une petite distance de la grande couche.
Le 21 aoit, quelques fleurs seulement du sommet des épis
de deux espéces restaient intactes et aucune d'elles ne fut
plus perforée. De plus, dans mon propre jardin, chague plant
appartenant i plusieurs rangées de haricot commun portait
plusicurs fleurs perforées; mais je trouvai dans les par-
ties éloignées dudit jardin trois planis qui y avaient levé
accidentellement, et cux-ld n'avaient pas une seule fleur
percée. Le général Strachey avait vu antérieurement hean-
coup de fleurs perforées dans un jardin de I'Himalayas il
dorivit au_ propriétaire de s'assurer si cette relation entre
Ventassoment des plantes et leur perforation était réelle
dans co pays, et il lui fut répondu affirmativement. Tl suit
de i que le trfle rouge (Trifolium pratense) et lo ha-
ricot commun, quand ils sont cultivés en grande masse,
V'Erica tetraliz qui végite en grandes fouffes dans les
landes, les rangées du haricot ’Espagne dans les jardins
potagers et un grand nombre d'espéces dans les jardins &
fleurs, sont fous parfuitement disposés pour la perforation.
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Lexplication de ee fait n'est point difficile. Les fleurs
réunies en grand nombre constituent pour les abeilles un
riche butin trés-visi
visitées par des muées de ces insectes, et j'ai compté une fois
enyiron vingt ou_ trente abeilles volant au dessus d'une
couche de Penfstemon. Par rivalité, ces inseetes sont sti-
mulés & un travail rapide, et ce qui est plus important, ils
trouvent une grande quantité de ces fleurs, ainsi que I'a
avancé mon fils', dépouillées de nectar par succion anté-
rieure, Comme ils perdent alors beaucoup de temps & soru-
ter des fleurs vides, ils se trouvent conduits & percer dles
trous afin d'arriver aussi promptement que possible i sa-
voir 81il y a du nectar et 4 l'obtenir quand il en existe.

Les fleurs qui sont partiellement ou complétement sté-
viles en dehors de la visite normale des insectes, comme
celles du plus grand nombre des espces de Salvia, de
Trifolivm pratense, de Phaseolus multiflorus, doi-
vent manquer plus ou moins complétement de produire
des graines quand les abeilles bornent leur action & la
perforation. Les fleurs perforées, dans les espéces capables
de se féconder clles-mémes, ne domneront que des se-
‘mences autofécondées et les semis qui en viendront seront
en conséquence moins vigoureux. Donc toutes les plantes
ontd souffrir, & un degré quelconque, de ce que les abeilles
obtiennent leur nectar d’une maniére détournée en
tiquant des trous 4 travers la corolle, et beaucoup d'es-
péces, on peut ladmetire, devraient ainsi disparaitre. Mais
ici, comme cela se produit généralement dans la nature,
il existe une tendance vers le rétablissement de 1'équi
libre. Si une plante souffre de son état de perforation, un
moins grand nombre d'individus arrive & développement,
et comme le nectar st important pour les abeilles, celles-
¢i 4 leur tour souffriront ef lour nombre décroitra; mais
(ce qui est plusefficace), aussitot que les plantes deviennent
 Nature, 8 janvier 187, p. 189,

R T e e i an of the Trustoes of the Nabural History MKSsa



s

DES INSCTES, ETC. Caag. X1,

assez rares pour ne plus s'accroitre en touffes, les abeilles
wétant plus poussées & percer les fleurs, y pénétrent natu-
rellement. Une plus grande quantité de graines sera ainsi
produite et les semis issus de la fécondation croisée deve-
nant alors plus vigoureus, Iespéce tendra & augmenter
en nombre jusqu' co quelle soit de nouveau réduite dis
que les plants se réuniront encore en grandes masses.
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CHAPITRE XII.
- Résultats généraux

Preuses des avantages de la fécondation croisée et des dommages causés
‘i Lautofécondation. — Des ospéces voisines diffrent beaucoup par
Fes moyens propres i y favoriser Ja. fécondation croisée et & en éloiguer
Vantofécondation. — Les avantages et les domumages entr
dous. procédés dependent. du degré de différenciation des dléme
Sexnels, - Les effts prejudiciables ne sont pas dus anx tendances
morhides des parents. — Nature des conditions auxquelles les plautes
sont assujetties lorsqu'elles végatent rapprachées ou & naturel
. dans des conditions culturales; effets de pareilles conditions. —

théoriques sur laction
{illerencies, — Déluctions pratiques. — Genése des deux sex:

Concordance entre les effes de la facondation croisée et d

mes ot llégitimes dans les plantes

' los unions hybrides.

hétérostyléss, en comparai

La premiére et la plus importante des conclusions &
tirer des observations consignées dans ce livre est que la
fboondation eroisée reste généralement avantageuse ot I'au-

condation préjudiciable. Cette proposition se trouve dé-
montrée par la différence en hauteur, en poids, en vigueur
constitutionnelle et en fécondité entre la descendance des
flours soit croisées, soit autofécondées, comme par le nombre
des semences que produisent les plants générateurs. Pour
ce qui fouche & I seconde partio e cette proposition,
est-i- éné

re au préjudice généralement causé par l'autofé-
condation, mous en avons des preuves abondantes. La
structure des flours dans des plantes telles que les Lobelia
amosa, Digitalis purpurea, rend lintervention des in-
sectes presque indispensable i leur fécondation, et si nous
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nous rappelons la prépondérance que posside le pollen d'un
individu distinet sur celui du méme individu, de pareilles
plantes doivent certainement avoir été croisées, sinon dans
toutes, au moins dans plusieurs générations antérieures,
En raison méme de la prépondérance d'un pollen étranger,
il doit en étre ainsi dans les choux et dans diverses autres
plantes dont les variétés s'entrecroisent presque invaria-
blement quand elles vivent ensemble. La méme déduction
peut étre tirée avec plus de sireté, pour ce qui concerno
les plantes qui, comme le Réséda et I'Eschscholtzia, sont
stériles avec leur propre pollen, mais fertiles sous I'in-
fluence de celui d'un autre individu. Ces nombreuses
plantes doivent done avoir été s pendant une longue
série de générations antérieures, et les croisements arti-
ficiels résultant de mes expériences ne peuvent pas avoir
augmenté la vigueur de la descendance au deli de celle
des progéniteurs. Done, la différence entre les plantes
croisées et les autofécondées que jlobtins ne saurait dtre
attribuée & la supériorité des semis croisés, mais bien 4
Pinfériorité résultant dans les autofécondés des effets pré-
judiciables de Pautofécondation.
Pour ce qui touche & la premiére proposition, ¢'est-i-
ire aux avantages généralement réalisés par le croise-
ment, nous avons aussi d'excellentes preuves 4 donner.
Des plants d'Ipomeea furent entre-croisés pendant neuf
générations successives, puis ils furent de nouveau entre-
croisés et en méme temps croisés par un rameau nouveau,
cest-d-dire par une plante provenant d'un autre jardin,
et la descendance issue de ce dernier croisement fut en
hauteur & celle des plants entre-croisés comme 100 est
478, et en fécondité comme 100 est 4 51. Une expérience
analogue faite sur I'Eschscholizia donna un résultat sem-
blable pour ce qui touche & la fécondité. Dans aucun de
ces cas, ces plantes ne furent le produit de l'autoféconda-
tion. Des plants de Dianthus furent autofécondds pendant
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trois générations, ce qui leur fut certainement préju-
diciable; mais lorsque ces plants furent fécondds par un
rameau nouveau ou par des sujets entre-croisés appartenant

4 la méme souche, il y cut, entre les deux séries de semis,
une grande différence comme fécondité et une légére comme
hauteur. Le Petunia préseate un cas presque parallle.
Pour plusieurs autres plants, les effets remarquables d'un
croisement avec un rameau nouveau peuvent étré saisis
dans le tablean C. Plusieurs mémoires ont été publids® sur
I'accroissement extraordinaire que prennent les semis ré-
sultant d'un croisement entre deux variétés de la méme
espice, dont quelques-unes sont reconnues incapables d'au-
tofécondation; de sorte qu'ici ni la fécondation directe, ni
la parenté, méme 4 un degré dloignd, ne peuvent entrer en
ligne de compte. Nous pouvons donc conclure que les deux
propositions ci-dessus sont vraies, 4 savoir que la fécon-
dation croisée est généralement avantagouso & la descen-
dance, tandis que la fécondation directe lui est nuisible.

3 i i ir certai

plantes, telles par exemple que Viola tricolor, Digitalis
purpurea, Sarothamnus scoparis, Cyclamen persi-
curm, ete., qui avaient ét8 naturellement croisées pendant
plusieurs générations antéricures ou méme pendunt foutes
ces générations, sou un extréme degré d'un seul
S50 s ofhandption: Bien s o genre wa été observé
dans nos animaux domestiques, mais nous ne devons pas
perdre de vue que le croisement le plus rapproché pos-
siblo enfre animaux placés dans des conditions sem-
blables, cest-indire entre fréres et seeurs, ne peut dtre
considéré comme une union aussi intime que celle qui ré-
sulte du contact du pollen et des ovules de la méme fleur.
Nous ne savons pas encore si le dommage résultant de
Tautofécondation va en s'accroissant pendant les généra-

* Voir Variation under Domestication, etc., ch. xix, 2* élition,
vol. T, p. 159,
»
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tions successives, mais nous pouvons déduire do mes expé-
riences que cette augmentation est loin d'étre rapide.
Aprés que les plants ont été propagés par autofécondation
pendant plusieurs générations, un simple croisement avee
\n rameau nouveau raméne en eux leur vigueur primitive,
et nous avons de co fait un résultat analogue dans nos
animaux domestiques . Les effets avantageux de la fécon-
dation croisée sont transmis dans les plantes 4 la géné-
ration suivante, ct, si nous en jugeons par cé qui se passe
dans les variétds de pois commun, aux nombreuses généra-
tions qui suivent. Mais ce résultat peut étre attribué sim-
plement i ce que los plants croisés de la premibre gné-
ration sont extrémement vigoureux et transmettent leur
force, comme leurs autres caractéres, & leurs successeurs.

Malgré le dommage qui résulte pour plusieurs plantes
do V'autofécondation, elles peuvent étre propagées de cette
maniére, dans des conditions défavorables, pendant plu-
siours générations, comme le montrent quelques-unes de
mes expériences, et comme le prouve surtout la persis-
tance vitale, pendant au moins un demi-siécle, des mémes
variétés du pois commun et du pois de senteur. La méme
conclusion s'applique probablement aux nombreuses autres
plantes exotiques, qui ne sont jamais ou que {rés-rare-
ment croisées dans leur pays d’origine. Mais toutes ces
plantes, aussi loin que lexpérience ait été poussée, profi-
tent toujours d'un croisement par un rameau nouveau. Quel-
ques plantes, comme 'Ophrys apifera par exemple, ont
certainement été propagées, 4 I'état naturel, pendant des
milliers de géndrations sans avoir subi un seul enfre-
croisement, et nous ignorons si clles profiteraient d'un
croisement avec un rameau nouveau, Mais de semblables
cas ne peuvent jeter aucun doute sur I'avantage du croise-
ment en tant que régle générale, pas plus que existence de

* Variation under Domestication., eh. x1x, 2" édition, vol.II, p-159-
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plantes qui, & Iétat naturel, se reproduisent exclusive-
ment par rhizomes, stolons, etc." (leurs fleurs ne produi-
sant pas de semences) ne peut nous porter i douter que la
géndration par graines présente quelques bénéfices, puis-
que clest lo mode de propagation le plus communément
employé par I nature. Quelques espices se seraenteles

une période trés-éloignde,
voili ce que nous ne pouvons affirmer. Le seul moyen que
nous ayons de nous former un jugement sur ce point est
la persistance, dans nos arbres fruitiers, de variétés qui
sont depuis longtemps propagées par greffes et boutures.
Andrew Knight soutint autrefois que dans ces conditions
les plantes s'affaiblissent, toujours, mais cette conclusion
a 66 énergiquement combaitue par d'autres observateurs.
Un juge compétent et récent, le professeur Asa Gray*, a
adopté I'opinion de Knight, laquelle me parait étre, d'aprés
toutes les preuyes que j'ai pu colliger, la maniére e voir
Ia plus probable, malgré les nombreux faits qui la contre-
disent.

Les moyens propres 4 favoriser la fécondation croisée
et d prévenir lautofécondation, ou inversement 4 favoriser
la fécondation directe et & prévenir le croisement dans
une certaine mesure, sont remarquablement diversifiés, et
il est étrange quils different complétement dans - des
plantes trés-rapprochées’, par exemple parmi les espéces
d'un méme genre et quelquefois parmi les individus de la
mémo espace. 11 st pas rare de rencontrer, dans le méme
genre, des plantes hermaphrodites et d’autres ayant leurs
sexes sépards; il est commun de voir quelques-unes des

1 Jen i rolaté plusieurs cas dans ma Variation under Domestica-

1876, p. 338
* ldbrand o fortement inisd sur o poist duns ses importastes
Akad,
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espéces dichogames et d'autres non dichogames mérir si-
multanément leurs éléments sexuels. Le genre Saxifrage,
qui est dichogame, enferme certaines espices protérandres
et certaines autres protérogynes’. Plusicurs genres ren-
ferment 4 1a fois des espces hétérostylées (i formes di-
morphes ou_trimorphes) et des espices homostylées.
L'Ophrys offre un remarquable exemple d’une espéce dont
la structure est manifestement adaptée 4 I'autofécondation
et d'antres espéces tout aussi manifestement, disposées pour

complétement stériles et dautres tout & fait fécondes avec
leur propre pollen. Sous 'influence de ces nombreuses
causes, nous trouvons souvent dans le méme genre des es-
pices qui, en dehors de action des insects, e produisent

Quelques expécl.‘s pﬂrLent i la fois des ﬁom cléistogénes
qui ne peuvent étre croisées et des fleurs parfaites, tandis
que d'autres du méme genre ne produisent jamais ces
fleurs cléistogénes. Certaines espéces existent sous deux
formes, dont P'une porte des fleurs remarquables adaptées
pour la fécondation croisée, et I'autre n'a que des fleurs
obscures disposées pour 'autofécondation, tandis que

"autres espéces du méme genre ne revétent qu'une seule
forme. Bien plus, dans les individus de la méme espce,
le degré d’autofécondité est sujet 4 variation, exemple le
Réséda. Chez les plantes polygames, la distribution des
sexes différe dans les individus de la méme espice. La pé-
riode relative 4 laquelle les éléments sexuels de la méme
fleur arrivent & maturité differe dans les variétés du Pé-
largonium, et Cazriére relate plusieurs cas® qui montrent
combien cette période varie avec In fempérature i laquelle
les plantes sont exposées. — Cette diversité extraordi-
naire dans les procédés propres 4 favoriser ou 4 prévenir

* Docteur Bagler, Bot. Zeitung, 1863, p. 833,
+ Des Variduds, 1865, p. 30.
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1 fécondation soit croisée soit directe dans des formes trés-
rapprochées, dépend probablement de ce que les doux pro-
cédés de fertilisation, quoique trés-favorables i Iespice, sont
directement opposés I'mn & I'autre et liés 4 des conditions
variables. L'autofdcondation assure la production d'une
grande quantité de graines, et la nécessité ou Iavantage
do ce procédé dans la plante sera déterminé par la lon-
gueur moyenne de la vie, laquelle dépend de la somme des
causes do destruction que peuvent subir les semences ot
Les semis. Cette destruction st lide aux influences les plus
varides et les plus variables, comme la présence des ani-
maux de telles ou telles espéces et l'accroissement des
plantes environnantes. La possibilité de la fécondation
croisée dépend surtout de la présence et du nombre des
insectes, souvent du groupe spécial auquel appartiennent
ces insectes et du degré d’attraction qu'exercent sur eux
les fleurs d'une espéce particulidre de préférence aux au-
tres, toutes circonstances qui sont trés-variables. Du
reste, les avantages qui résultent de la fécondation croisée
différent beaucoup dans les diverses plantes, il est donc
probable que des espdces voisines profiteraient du croise-
ment & un degré différent. Sous ces conditions extréme-
ment complexes et trés-fluctuantes, et avec deux buts en
quelque sorte opposés 4 atteindre, savoir : la propagation
assurée de Pespéce et la production d'une vigoureuse des
cendance croisée, il n'est pas surprenant que des formes al-
liées présentent une extréme diversité dansles moyens mis
en ceuvre pour atteindre 1'un ou l'autre but. Si, comme on
peut lo supposer, U'autofécondation est avantageuse i cer-
tains égards, quoiquelle soi b

offots par les avantages résultant d'uncroisement avecunra-
meau nouveau, le probléme devient encore plus compliqué.

Nayant expérimenté que deux fois sur plusiours es-
pices d'un méme genre, je ne saurais dire s la descendance
croisée, dans plusieurs espsces du méme genre, différe
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comme degré de supériorité de celle issue des mémes os-
péces autofécondées; mais, d'aprés ce que j'ai observé dans
les deux espéces de Lobelia et dans deux individus de la
mémo espice de "Iu,ohana o srais mm Cadmetire T

espéces appartenant & dcs genres dwtlnc's Sail T
mille different certainement & ce point de vue, Les effets de
la fécondation directe et du croisement peuvent étre con-
centrés ou sur le développement ou sur la fécondité de la
descendance, mais généralement ils 'étendent & cos deux
propriétés. Ii ne semble doney avoir aucune relation intime
entre les degrés auxquels les fleurs des diverses espéces
sont adaptées pour le croisement et la maniére dont Ia des-
cendance profite de ce mode de fécondation, mais sur ce
point nous pouvons nous tromper aisément, car il existe,
pour assurer la fécondation, deux moyens appropnés qui
ne se traduisent pas extérieurement, c'est-d-dire Pautosté-
1ilité et le pouoir prépondérant de fécondation d\. pollen
pris sur un autre individu. Enfin, il a été démontré dans
un précédent chapitre que effet d'un croisement et de 'au-
tofécondution sur la fertilité des générateurs ne correspond
pas & celui qui est produit sur la hauteur, sur la vigueur
et sur la fécondits de la descendance. La méme remarque
s'applique anx somis croisés et aux autofécondés lorsquils
sont employés comme générateurs. Ce manque de concor-
dance dépend probablement, au moins en partie, de ce que
la quantité des graines produites est principalement sous
la dépendance du nombre des tubes polliniques qui attei-
goent les ovules (et cette formation est régie par laction
mutuelle qui s'exerce entre le pollen, la surface stigmatique
et sa séorétion), tandis que 'acoroissement et la

4 1a fois par le nombre de hoyaux polliniques pénétrant les
ovules, et par la réaction qui s'exerce entre lo contenu des
grains polliniques et celui des ovules.
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Deux antres conclusions importantes peuvent encore
dtre déduites de mes observations : premiérement, que les
avantages du_ croisement ne dépendent pas de quelque
propriété mystéricuse résidant dans la simple union do
deux individus distinets, mais de ce que ces individus ont
&4 assujettis pendant les générations antévieures & des
conditions différentes, ou de ce qu'ils ont subi la variation
communément. nommée spontande, de fagon que dans '
comme dans 'autre cas, leurs &léments sexuels se sont, dif-
férenciés & un certain degrd. Secondement, que lo dommage
causé par I'autofécondation provient du manque d'une pa-
reille différenciation dans les éléments sexuels. Ces deux
propositions sont bien établies par mes expériences. Ainsi,
lorsque les plants d'Tpomea et de Mimulus qui avaient ét8
autofécondés pendant sept générations antéricures et con-
servés constamment dans les mémes conditions, furent
entre-croisés les uns les autres, la descendance ne profita
en rien d'un croisement. Le Mimulus offre un autre cas
instructif qui montre que les avantages d’un croisement
dépendent du traitement antérieur auguel les générateurs
ont ét4 soumis. Des plants, au préalable autofécondés pen-
dant huit générations antéricures, furent croisés par des
plants qui avaient subi 'entre-croisement pendant le méme
nombre de générations, et fous avaient été autant que pos-
sible conservés dans les mémes conditions; les semis issus

d'au-

fres issus de la méme plante génératrice autofécondée sou-
mise & un croisement aveo un rameau nouveau, et les der-
niers furent aux premiers en hauteur, comme 100 est &
52 et en fécondité comme 100 st 4 4. Sur les Dianthus, il
fut, pratiqué une expérience exactement paralléle, présen-
tant seulement cette différence que les planis n'avaient
46 autofécondés que pendant les trois générations précé-
dentes, et le résultat, quoique moing fortement accentué, fut
similaire. Les deux cas précédents dans lesquels les descen-
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dants de 'Tpomea et de I'Eschscholtzia dérivés d'un croi-
sement par un rameau nouvean, devinrent aussi supérieurs
aux plants entro-croisés de la vieille souche que ces der-
niers le furent aux descendants autofécondés, comportent
bien les mémes conelusions. Un croisement avec un ramean
nouveau ou avec une autre variété paralt étre tonjours
trés-avantageux, que les plants générateurs aient 616 ou
non entre-croisés ou autofécondés pendant plusieurs génd-
rations antérieures. Ce fait qu'un croisement entre deux
flours de la méme plante reste sans effets avantageux ou
n'en produit que fort peu vient aussi fortement corroborer
mes conelusions, car les éléments sexuels des fleurs de la
méme plante peuvent rarement étro différenciés, et copen-
dant cette variation est possible, puisque les bourgeons
floraux sont, & un certain point de vue, des individus dis-
stinets qui varient quelquefois de I'un 4 lautre et so diffé-

o - ot e
cette proposition que le bénéfice résultant du croisement
dépend de ce que les plantes qui y sont soumises ont subi
pendant plusieurs générations antérieures des conditions
légérement différentes, ou de co qu'elles ont varié sous
Tintluence d’une cause inconnue, comme si elles avaient
66 soumises d ces conditions, se trouve fortement et stre-
ment étayée do toutes parts.

Avant d'aller plus loin, nous devons examiner 'opinion
qui a été soutenue par plusieurs physiologistes, & savoir,
que tous les désavantages provenant d'un croisement
entre animaux trop rapprochés, et sans doute de I'autofé-
condation des plantes, sont le résultat de I'augmentation do
quelque tendance morbide, de la faiblesse constitutive com-
mune aux générateurs trop rapprochés ou aux deus sexes
des plantes hermaphrodites. Incontestablement certains
dommages peavent reconnaitre cette cause, mais ce serait
en vain quon tenterait d'étendre cette manidre de voir
aux nombreux cas contenus dans mes tableaux. I est bon
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de rappeler que la plante mére avait été & la fois autofé-
condée et croisée, de sorte que si son état edt été maladif,
elle aurait transmis la moitié de ses fendances morbides i
sa descendance croisée. Mais on avait choisi, pour 'expé-
rience, des plants en parfaite santé, dont quelques-uns vi-
vaient & I'état sauvage ou furent la descendance immédiate

dans les jardins. D'aprés le nombre des espéces mises en
expérience, il ne seraif rien moins quabsurde de supposer
que dans tous ces cas les plantes méres, quoique sans appa-
rence maladive, furent faibles ou atteintes d’une maladie si

tieulidre que leurs semis autofécondés, au nombre de
plusieurs centaines, en sont devenus inférienrs en hauteur,
en poids, en vigueur constitutionnelle et en fécondité 4 leurs
descendants croisés. D'ailleurs, cette maniére de voir ne
peut pas tre étendue aux avantages fortement marqués
qui, autant que jlen puis juger par mes expériences,
sultent immédiatement d'un croisement entre Iudl‘lld\l*
de la méme variété ou de variétés distinctes, lorsque
celles-ci ont, été assujetties pendant plusieurs générations
i des conditions différentes.

1l est évident que le maintien des deux séries de plantes,

Té-

ce qui fouche & un croisement, & moins que leurs éléments
sexuels waient 16 affectés par ces conditions. Que chaque
organisme soif impressionné dans une certaine mesure par
des changements dans les conditions ambiantes, c'est 1,
jo pense, une proposition qui ne sera pas combattue. Sur
ce point il est presque superilu de donner des preuves :
nous pouvons saisir la différence qui existe entre les in-
dividus de la méme espéce ayant végété soit un peu plus &
Vombre ou au soleil, soit dans deux lieux un peu plus
secs ou un peu plus humides. Des plants qui pendant plu-
sieurs générations ont, été propagés sous des climats divers
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ou dans différentes saisons de I'année transmettent i leurs
semis leurs ituti D:

ditions, la constitution chimique de leurs fluides et la na-
turede leurs tissus e trouvent souvent modifides. On pour-
rait ajouter beaucoup d'autres faits de ce genre. En re-
sumé, chaque altération dans la fonction d'une partie a
probablement du retentissement sur ’autres parties, quoi-
que souvent les changements de composition ou de struc-
tures soient presque imperceptibles.

Tout ce qui affecte un organisme do quelque fagon que ce
soit, tend & agir sur ses éléments sexucls. Nous en trouvons
la preuve dans 'hérédité des nouvelles modifications ac-
quises, telles que celles qui résultent de augmentation de
T'usage ou du non-usage d'une partie, ot méme des muti-
lations pathologiques *. Nous avons des preuves surabon-
dantes de la hante susceptibilité de Iappareil reproduc-
teur sous I'influence du changement des conditions dans
les nombreux exemples d’animaux rendus inféconds par
la captivité (de maniére qu'ils ne s'unissent plus ou le font
sans produire de descendance) méme lorsque la réclusion
nlest pas rigoureuse, ct dans les plantes rendues stériles
par la culture. Mais aucun cas ne met en lumiére plus vive
fiuence du changement des conditions vitales sur les élé-
ments sexuels que ceux déjd relatés, dans lesquels des
plantes qui sont complétement autostériles dans un pays,
donnent, quand elles sont transportées dans un autre,
méme & la premiére génération, une grande provision de
graines aufofécondées.

Etant admis que les changements de conditions ont une

* Yen ai cité de nombreux cas aveo renvois dans ma Variation under
Domestication, ch, xxiu, 2 eliion, vol. T, p. 264 Pou
M. Brackenridgo a bien montre (4 Contributivn to the Theor
thssi, Elinbusgh, 1660 que 1o divon
3 ne”activit diffrent Par des odiTcations dan 1 tempérmture o0
dans la nourriture, et finissent par s'adapter, dans une certaine mesure,

* Variation under Domestication, ch. xi, 2 lition, vol. I, p. 65.
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action sur les éléments sexuels, peut-on dire jusqu'a
quel point deux ou plusicurs plants vivant trés-rapprochés
soit dans leur pays d'origine, soit dans un jardin, seront
différemment influencés, puisque les conditions auxquelles
ils paraissent exposés semblent. étre les mémes? Quoique
cette question ait été déja prise en considération, elle mé-
rite, & divers points de vue, que nous nous y appesantis-
sions.

Dans mes expériences sur le Digitalis purpurea, plu-
sieurs fleurs d'un plant sauvage et d’autres furent croisées
aveo le pollen d'un autre plant végétant & deux ou trois

ds de dist: it orolada ob) 5

» ésissus
ainsi obtenues produisirent, des

dont le nombre fut comme 100 est & 47, et la hauteur
moyenne comme 100 est & 70. Donc, le croisement entre
ces deux plants fuf trés-ouvertement avantageux; mais
comment leurs éléments sexuels purent-ls étre différenciés
parune exposition i des conditions différentes? i les géné-
rateurs de ces deux plants avaient vécu dans le méme
lien pendant les vingt derniéres générations, et n'avaient
jamais 66 croisés par aucun plant situé en debors de la
distance de quelques pieds, selon toute probabilité leur
descendance ettt 4t reduite au méme état que quelques-uns
de mes plants d'expérience (comme les sujets entre-croisés
do la neuviéme génération do I'Tpomeea, ou les plants auto-
fécondés de la huitiéme génération du Mimulus, ou la des-
cendance issue des fleurs d’un méme plant), et, dans ce cas,
un croisement entre les deux plants de Digitale it resté
sans bons effets. Mais les graines sont souvent dispersées
 une grando distance par les moyens naturels, et I'un des
deux plants cidessus ou un de leurs ancétres peut dre
Venu de trésloin et d’un lien plus ombragé ou plus éclairé,
plus sec ou plus humide, ou encore d'un sl de nature dif-
férente confenant d'autres matiéres organiques ou inorga-
niques. Nous savons par les admirables recherches de

R R L I1 By nohiecion of the Trustees of the Natural History MSsam:
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MM. Lawes et Gilbert!, que diverses plantes demandent
et consomment des quantités trés-différentes de matibres
organiques. Mais le fotal des matisres renfermées dans un
sol ne détermine probablement pas entre les nombrenx in-
dividus d'une méme espéce une si grande différence qu'on
pourrait le croire d'abord, car les espéces enyironnantes,
dont les exigences sont dissemblables, devraient fendre, en
raison do ce qu'elles existent en plus o moins grand nom-
bre, i conserver chaque espéce dans une sorte déquilibre,
au point de vue de ce qu'elles pourraient obtenir du sol.
11 devrait en étre de méme pour ce qui fouche & Uhumidité
pendant les saisons et la puissante influence que pos-
side une plus ou moins grande quantité d'eau dans le sol sur
Ia présence ou la distribution des plantes, est souvent biendé-
‘montrée dans les paturages qui retiennent encore des traces
danciennes rideset desillons. Néanmoins, comme le nombre
proportionnel des plantes environnantes est rarement lo
méme exactement dans deux lieux voisins, deux individus
de la méme espice y seront assujettis 4 des conditions
quelque peu différentes en raison de ce qu'ils peuvent ab-
sorber dans le sol. Tl est surprenant de voir jusqu'a quel
point le libre développement d'une série de plantes affecte
celles qui peuvent vivre mélées i elles. Je laissai s'accroi-
tre les plantes contenues dans un métre carré environ de
gazon qui avait été réguliérement fauché pendant plusieurs
anndes, et neufespéces sur vingt disparurent; mais j'ignore
si co résultat fut di entiéroment & ce que certaines espicos
privérent les autres de nourriture.

Des graines dorment quelquefois pendant plusieurs an-
ndes sous terre et germent lorsqu'elles sont apportées
prés de la surface par un moyen quelconque, par les ani-
mans qui se creusent un terrier par exemple. Elles doivent
probablement étre affectées par cotte simple condition

sche

 Journal of the

Royat Agriculturat Soc. of,
pari. 1

ngland, vol. XXIV,

' B Bnling: By nenmicsion of Hha Trustacs of the Natiral it R T



Coar, XL RESULTATS GENERAUX. 0

du sommeil longtemps prolongé, car les jardiniers croient
que les production des flours doubles ot des fruits est sou-
mise & cette influence. Du reste, des graines miries en
des saisons différentes seront assujetties pendant la durée
de lour développement 4 des degrés différents de chaleur
et d'humidité.

Dans le dernier chapitre, j'ai montré quo lo pollen est
sopvent {ransporté de plantc i planto i des distances con-

idérables. Donc, un des parents ou un des

plants de Digitale peuvent avoir été croisés par une plrul'A!
éloignée vivant dans des conditions légbrement différente:
Des plantes ainsi croisées produisent souvent une quantité
do graines inaccoutuméo : un exemple frappant de ce
fait, nous est fourni par le Bignonia déjd relaté, qui,
ficondé par Fritz Mller avec le pollen des plants voisins,
ne, mais qui, aprés fer-
t trés-fécond.
Les semis issus d’un croisement de cette nature s'aceroissent
trés-énergiquement, eb transmettent leur vigueur i leurs
descendants. Ceux-li donc, dans la lutte pour Iexistence,
arriveront 4 battre et & exterminer les plants qui se sont
longtemps développés dans les mémes conditions et ten-
dront ainsi & s'accrottre.

Quand on croise deux variétés présentant quelques dif-
férences bien marquées, leurs descendants de la dernidre
génération différent beancoup les uns des aufres commec
ractéres extérieurs : ce résultat est attribuable & I'augmen-
tation ou 4 la disparition do quelques-uns de ces caractéres
e I séapparition des premiors par atavisme, t il doit en

pouvons en étre p és, de quel-

ques lbgéres différences de constitution dans lours éléments

sexuels. Quoiqu'il en st mes expériences ndiquent que lo
ontété

conditions semblahlas ou presque semblables, constitue le

plus puissant des moyens propres & retenir quelques degrés
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de différenciation dans les éléments sexuels, ainsi que lo
démontre la supériorité dans les dernibres générations
des plants entre-croisés sur les autofécondés. Néanmoins,
Tentre-croisement continu des plantes soumises 4 ces condi-
tions tend 4 faire disparaitre cette différenciation, ainsi
quon peut lo déduire de I'amoindrissement des bénéfices
dérivés d’un entre-croisement en opposition avec leur aug-
mentation & la suite d'un croisement avec un rameau nou-
veau. Il semble probable, je dois I'ajouter ici, que les semen-
ces ont acquis leurs innombrables et curieuses adaptations
pour une large dissémination, non-seulement parce que les
semis sont ainsi rendus capables de trouver un habitat nou-
veau et convenable, mais aussi parce que les individus assu-
jettis aux mémes conditions peuvent ainsi profiter acciden-
tellement d'un entre-croisement avec un rameau nouveau.

Des considérations précédentes nous pouvons, je crois,
conclure que dans les dewx cas ci-dessus fournis par la Dic
gitale, et méme dans celui des plantes qui se sont acrues
pendant plusieurs milliers de géndrations dans la méme
localité (comme cela. doit se présenter pour les espéces &
aires trés-restreintes), nous sommes portés 4 exagérer
Tidentité absolue des conditions auxquelles les indivi-
dus ont été soumis. Nous pouvons, en effet, au moins
admettre sans diffenlt quo do semblables plantes ont été

que
leurs. elem(‘nts sexue]s en amnt été dlﬂ"er('ncles cﬂr nnus
savonsqu'
dans un autre jardin de la méme contrée, joue le role de ra-
meau nouveau et posséde un haut pouvoir fécondateur. Les
curieux cas constitués par les plantes qui peuvent féconder
un autre individu de la méme espéce et en dtro fécondées
tout en restant I'une et 'autre complétement stériles sous
Vinfluence de leur propre pollen, deviennent trés-intelli

! Voir Vexcellont traité du  professeus Hildebrand, Vertrei
mittel der Pansen (hogom 1y Snesmmmiti o Plantes), 1873,
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gibles sila manidre de voir queje propose est correcte, i sa-
‘voir, que les indivi
‘ment trés-rapprochés, n'ont pas été, en réalité, soumis pen-
dant plusieurs générations antérieures 4 des conditions ab-
solument identiques.

Quelques naturalistes affirment qu'il existe dans tous
Les btres ure tendance innée & varier et & rendre leur or-
ganisation plus parfaite indépendamment de Taction des
agents extérieurs' ils voudraient expliquer ainsi et les 16-
géres différences qui distinguent les divers individus de
la méme espice, tant comme caractéres extérieurs que
comme itution, et les diffé lus é Tun
et 4 Pautre point de vue qui existent entre deux variétés
trés-rapprochées. Tl est impossible de trouver deux indivi-

1 Cette maniére de voir ddjh trés-acoréitée, et qui résulio do lanalyse
des fuits qu'on pourrait désigner sous lo nom de phénoménes actuels,

citer i los observations de mon savant collague M. Carlet, qui, en exa-
Tninaat Ia constitation florale do la Rue, a constaté par I'étude du mouve-
1 "un phénomene
‘e soudure. Dans son article sur le Mouvement dans la. flewr (Revue
Carlet sexprime ainsi : « La
dire, une monstrucsits; elle derive
= de Ia flaur pentamére et suit, méme aprés xa transformation, les lois
Ba forme A cing pétales est assujeltie.... En retournaat lo
nement, on né pourrait pas dire que la fleur pentamére
% de la Ruo dérive de la fleor tétramore par dédoublement d'un pétale.
%8 Ia fleur & quatre pétales tait, en effet, la forme normale, 'évolu-
= Fion. e ses étamincs naurait pas de raison d'étre, car clle ne souflre
« pas dexceptions. Je sui ise i considérer une soudure
o déviation du type et par suie & croire que les monopétales d¢
= Fivent des polypétales. » Moi-méme, en étudiant les mémes faits sur les
éamines motiles des Sazifraga

2
tH
g
H

devient plus manifeste chez d'autres
Susifrages (5. oppositifolia, p- ex.) et réello dans les fleurs tétrameres
Sleniam t d-Astiibe.Si Fon pousse les choses & lextréme, o
Yoit e sustaines plantes serajent actuellement en periode de passage
Bt o moins accusé, de 1'sat polypétale A colui gamoptalo qui est
sans contredit. supérien. (Traducteur.)
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dus complétement semblables : ainsi, si nous semons dans
des conditions aussi similaires que possible un certain
nombre de graines issues de la méme capsule, elles gor-
meront i des degrés différents et s'accroftront plus ou moins

i Elles résisteront d'une mani é
au froid et & d'autres conditions défavorables; selon toute
probabilité (car cela se produit, nous le savons, dans les
animaux de la méme espéce), elles seront différemment in-
fluencées seit par le méme poison, soit par la méme maladie.
Elles transmettront & leur descendance lours différences
de caractére avec une puissance différente, et beaucoup
d'autres dissemblances pourraient étre encore signalées.
Sl était done exact que les plantes végétant rapprochdes i
Tétat naturel ont é44 assujetties pendant plusieurs géné-

fons antéricures 4 d ions ab t identiques,
différences que nous venons do spécificier seraient tout
4'fuit inexplicables, mais elles sont, dans une certaine me-
sure, intelligibles d'aprés la maniére de voir que nous ve-
nons d'ex poser.

Comme le plus grand nombre des plantes sur lesquelles
Jlexpérimentai furent cultivécs dans mon jardin ou en pots
sous des verres, je dois ajouter quelques mots sur les
conditions auxquelles elles furent assujetties et sur los
effels de la culture. Lorsqu'une espéce st pour la premidre
fois soumise & linfluence culturale, elle peut, subir ou
non un changement de climat, mais elle est toujours
appelée & végéter séparément et dans une terre plus ou
moins fmée : dans ces conditions elle se trouve garantie de
toute compélition avec les autres plantes. Limportance

idérable de cette dernitre t prouvée par
lamultitude des espéces qui, fleurissant et se multipliant
dans un jardin, ne peuvent exister & moins d'étre proté-
gées contre les autres plantes. Ainsi sauvées de toute com-
Pélition, elles peuvent obtenir du sol, et méme probable-
ment en excés, tout ce qui leur est néoessaire, ot parl clles
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se trouvent soumises & de grands changements de condi-
tions. Clest probablement en grande partio 4 cotte causo
qulil faut attribuer le fait de la variation, & de rares ex-
coptions prés, de toutes les plantes aprés quelques généra-
tions cultivées. Les individus qui ont déjd commencé 4 va-
rier slentre-croiseront les uns avec les autres sous Iin-
i etainsis'expliqueladi

caractéres que présentent plusieurs plantes cultivées depuis
longlemps. Mais il faut remarquer que le résultat sera
largement modifié par le degré de leur variabilité aussi
bien que par la fréquence des entre-croisements, car si une
plante varie trés-peu, comme on l'observe dans la plupart
des espéces i I'état naturel, la fréquence des entre-croise-
ments tend & établir en elles Iuniformité des caractéres.

Jai essayé de démontrer que chez les plantes vivant
4 I'dtat naturel dans la méme région, excepté dans le cas
inaccoutumé oft chaque individu est entouré exactement
par le méme nombre proportionnel d'autres espéces douées
dun certain pouvoir d'absorption, chacune d'elles est
soumise 4 des conditions trés-différentes. Cette proposition
ne s'applique pas aux individus de la méme espéce culti-
vie en ferre libre dans lo méme jardin. Mais si leurs flours
sont visitées par les insectes, elles s'entre-croisent, et cette
condition donne & leurs éléments sexuels pendant un nom-
bre considérable de générations une somme suffisante de
différenciation pour que le croisement. soit avantageux. Du
Teste, les semences sont fréquemment échangées entre
jardins pourvus d'une terre différente, et les individus
de la méme espéce qu'on y cultive sont ainsi soumis &
des changements de conditions. Si les fleurs ne sont pas
visitées par nos insectes indigénes ou lo sont rarement,
comme cest le cas dans le pois de senteur commun et ap-
paremment dans le tabac conservé en serre, toute différen-
ciation dans les éléments sexuels causée par des entre-croi-
sements tendra i disparaitre. C'est ce qui parait s'étre pro-

»
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duit dans les plantes que nous venons de citer, car elles ne
bénéficiérent en rien d'un entre-croisement, tandis qu'elle
tirérent grand profit d'un croisement avec un rameau
nouveau.

Sur les causes de la différenciation des éléments sexuels
et de la variabilité dans nos plantes de jardin, j'ai été
conduit & la manidre de voir que je viens d'exposer par
les résultats de mes nombreuses expériences et plus spé-
cialement par les quatre cas dans lesquels des espéces ex-
trémement inconstantes, aprés avoir été cultivées et auto-
fécondées dans les mémes conditions pendant plusieurs gé-
nérations, donnérent des fleurs d'une teinte uniforme et
constante. Ces conditions furent 4 peu prés les mémes que
celles auxquelles sont soumises, quand elles sont propagées
dans le méme liew par des semences autofécondées, des
plantes végétant dans un jardin débarrassé des mauvaises
herbes. Les plantes élevées en pots furent, du reste, expo-
sées & des variations climatériques moins rigoureuses que
celles cultivées en pleine ferre, mais leurs conditions, quoi-
que absolument uniformes pour fous les individus de la
méme génération, différérent lgérement dans la série des
générations successives. Dans ces conditions, les éléments
des plantes soumises & lentre-croisement retinrent dans
chague génération, pendant plusicurs années, une somme
de différenciation suffisante pour que leur descendance it
supérieure aux générateurs entre-croisés, mais cette supé-
riorité s'atténua graduellement d'une maniére manifeste,
comme le prouva la différence constatée entre les résultats
d'un_ entre-croisement, (parmi les plantes entre-croisées)
et coux d'un croisement avec un rameau nouveau. Fré
quemment ces plantes entre-croisées {endaient aussi
4 revétir, dans leurs caractéres extéricurs, une certaine
uniformité plus acousée qu'elle ne le fut d'abord. Pour ce
qui touche aux plantes qui furent aufofécondées & chaque
génération, leurs éléments sexuels perdirent en apparence
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toute différenciation aprés quelques anndes, car un croise-
‘ment pratiqué entre elles ne produisit pas de meilleurs ef-
fols qu'un croisement entre fleurs de la méme plante. Mais
un fait encore plus remarquable fut que, malgré lexces-
sive variation du coloris des fleurs dans les premiers semis
de Mimulus, d'Ipomeea, de Dianthus et de Petunia, leur
descendance, aprés avoir végété sous des conditions égales
pendant plusieurs générations, porta des-fleurs presque
aussi uniformes comme teinte que celles d'une espéce
naturelle. Dans un cas, les plants eux-mémes devinrent
lune remarquable constance comme hauteur.

Cette conclusion, que les avantages résultant d'un croi-
sement dépendent absolument de ladifférenciation des
déments sexuels, s'accorde parfaitement avec ce fait qu'un
changement léger et circonstanciel dans les conditions
vitales est profitable 4 toutes les plantes et 4 tous les ani-
maux . Mais les descendants issus d'un croisement entre
organismes exposés au préalable & des conditions diffé-
rentes, bénéficient de ce croisementd un degré incompara
blement plus éleyé que ne le font les étres jeunes ou vieux &
lasuited’un simple changement dans leurs conditions d'exis-
tence. Dans ce dernier cas, nous ne voyons rien de compa-
rable aux effets qui suivent généralement un croisement
aveo un autre individu, et spécialement avec un sujet ap-
partenant 4 un rameau nouveau. Ce résultal pouvait vrai-
semblablement étre prévu, car le mélange des éléments
sexuels de deux étres différenciés affecte la constitution
entibre d une période de l'existence plus précoce et un mo-
ment ot l'organisation est douée de sa plus haute flexibilité.
Nous avons dailleurs des raisons pour croire que généra-
lement les changements de condition agissent d’une ma-
niére dissemblablo sur les différentes parties ou organes d'un

33 donné sur ce point des preuves suffsantes dans ma Variation
under Domestication, oh. xvis, vo. T,  adition, . 127
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‘méme individu’, et si nous pouvons admettre de plus que
ces parties une fois légérement différenciées réagissent les
unes sur les autres dans le méme individu, 'harmonie
entre les bénéfices dus 4 des modifications de conditions et
ceux résultant de la réaction mutuelle des éléments
sexuels différenciés devient encoro plus parfaite.

Bien que le remarquable et consciencieux observateur
Sprengel, aprés avoir découvert la part importante que
prennent les insectes a la. fécondation des fleurs, ait appelé
son livre Le secret de la nature découvert, cependant
il wentrevit quaccidentellement le but pour lequel tant de
curicuses ot surpronantes adaptations avaient été ac-
quises (je veux dire la fécondation croisée des plantes), et il
ne reconnut aucun des bénéfices qui en résultent pour la
descendance, soit comme vigueur, soit comme taille, soit
comme fécondité. Mais le voile qui recouyre ce secret, bien
Toin d’étre soulevé, nous cachera la vérité tant que nous n'au-
Tons pas appris d'oit proviennent les avantages que les élé-
ments sexuels trouvent & étre différencids dans une cer-
taine mesure, et comment il se fait que, si la différencia-
tion est poussée plus loin, il en résulte des dommages.
Tl est un fait inail Vest, i &

les fleurs fécondées avec leur propre pollen sont ou abso-
lument stériles ou frappdes d'infécondité & un certain de-
gré; sila fécondation a lieu avec le pollen d'autres fleurs
appartenant 4 la méme plante, elles sont quelquefois,
quoique rarement, un peu plus féoondes; la fertilité st
compléte quand I'imprégnation pollinique est le résultat de
Vintervention un autre individu ou d'une autre variété
de la méme espéce; enfin, si la fécondation est opérée avee
le pollen d'une espéce distincte, tous les degrés possibles
de stérilité jusqu'au plus extréme se trouvent réalisés. Nous

! Voir pour les preuves, Brackenridge, Theory of Diathests, Edin-
ol pous s wridge, Theory of Diathesis, Ed
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avous done une longue série do fécondité terminée 4 ses
ili laquelle, d

Ly un

<irémes, est due 4 L Aiffsresintion dare
les éléments sexuels, et dans I'autre, & ce que cette diffé-
renciation s'est produite 4 un moindre degré on d'une ma-
nibre foute particuliére.

Dans les plantes les plus élevées en organisation, la fé-
condation dépend, en premier licu, de Iaction réciproque
entre les grains de pollen, le tissu stigmatique et sa séeré-
tion, ensuite de la réaction entre les matiéres contenues
dans le grain pollinique et dans L'ovule. Ces deux actions,
si nous en jugeons d'aprés 'augmentation de fécondité
dans les plantes génératrices et d'aprés l'aceroissement de
Ia puissance végétative dans la descendance, sont favo-
ristes par certains degrés de différenciation dans les élé-
ments qui réagissent 'un sur I'autre et s'unissent de ma-
niére i former un nouvel étre. Nous avons 14 quelque ana-
logie avee I'affinité ou attraction chimique, qui ne s'exerce
quentre des atomes ou des molécules de nature différente.
Comme lo fait remarquer le professeur Miller : « En thise
« générale, plus est grande la différence entre les proprié-
« tés de deux corps, plus accentuée aussi est leur tendance
«vers une mutuelle action chimique..... Mais entre les
« corps de méme caractére la tendance & la combinaison
< est faible. »

Cetle dernidre proposition s'accorde bien avec les effels
atténués du pollen propre & la plante sur la plante-mére
e sur lo développement de la_ descendance; la premiére
est en harmonie ave la puissante influence, dans les deux
sens, du pollen d’un individu qui a ét6 différencié par l'ex-
position & des modifications de conditions vifales ou par
e que nous appelons la variation spontance. Mais I'ana-

# Blements of Chemistry, 4° édition, 1567, part 1, p. 11 Le docteur
Frankland mvi.,;o,,...e que 2 e manibro de voir pour co qui touched
14ffité chimique est genéraloment adoptée par les chimisics.
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logie fait défaut quand nous revenons aux effets négalifs
ou faibles du pollen d’une espice sur une espéce distincte;
car, quoique certaines substances extrémement dissem-
blables, par exemple le carbone et le chlore, aient une
{rés-faible affinité I'une pour l'autre, cependant il est im-
possible de dire que co manque d'affinité dépend, dans ces
cas, du degré de dissemblance qui existo entre elles. Lacause
qui rend un certain degré de différenciation nécessaire on
favorable & I'affinité chimique ou & I'union de deux subs-
tances, nous échappe aussi bien que celle qui exige les
‘mémes conditions pour la fécondation ou I'union de deux
organismes.

M. Herbert Spencer a longuement discuté 1'ensemble de
co sujet, et aprés avoir établi que toutes les forces do la
nature tendent vers un état d'équilibre, il fait remarquer
« que lo besoin d'union entre la cellule-sperme et la cel-
« lule-germe provient de la nécessité de vaincre cot équi-
« libre et do rétablir I'activité des changements molécu-
« laires dans un germe détaché, résultat qui est proba-
« blement obtenu par le mélange d'unités atteintes d'une
« légére différence physiologique et provenant d'individus
« affootés de différenciations peu profondes' ». Mais nous ne
pouvons admettre cette maniére e voir trés-générale, pas
plus que I'analogie avec les afinités chimiques, autrement
que dans le but de nous dissimuler notre ignorance. Nous
ne savons pas quello est, dans les éléments sexuels, la nature
du degré de différenciation qui est favorable & I'union ou qui

des espéces distinetes. Nous ne saurions dire pourquoi cer-

+ Principles of Biology, vol. 1, p. 214, 1864. Dans mon Origin of

iée en 1850, jo parlai des bons ffets résultant soit do
ngements dans lés conditions vitales, soitde la fécondation
et des mauvais efets qui suivent ou les profondes modifications

spoces). Jo considérai ces faits comme « roliés les uns.
par un lien commun et inconnn qui sa rattach essentielle-
ment an principe de 1a vie ».
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tains individus de certaines espices profitent beaucoup du
croisement et d'autres trés-pen. 11 existe quelques espéces
qui, quoique antofécondées pendant un grand nombre de gé-
nérations, sont i

suceés contre toute la foule des plantes qui les environnent.
Des variétés trés-fertiles apparaissent quelquefois parmi des
végétaux qui ont été autofécondés et assujetis 4 des con-
ditions uniformes pendant de nombreuses générations.
Nous ne pouvons en aucune fagon concevoir comment
Vavantage d’un croisement pent étre quelquefois exclusive-
ment dirigé vers lo systéme végétatif, et d'autres fois sur
o systéme reproducteur, mais plus communément sur I'in
et sur Vautre. 11 est également; impossible de comprendre
comment plusieurs individus de la méme espice peuvent
étre stériles avec leur propre pollen tandis que d'autres
sont. complétement fertiles dans les mémes conditions,
pourquoi un changement de climat arrive & augmenter ou
i diminver la stérilité des plantes autostériles, enfin, com-
ment il se fait que plusieurs espéees deviennent plus for-
tiles sous L'influence du pollen dune espéce distincte qu'aves
le leur propre. 11 en est de méme pour plusieurs autres
faits dont 'obscurité est telle que nous sommes réduits
au silence devant. ces mystéres de la vie.

Au point de vue pratique, les agriculteurs et les horti-
culteurs peuvent apprendre quelque chose des conclusions
auxquelles je suis arrivé. D'abord, nous voyons que le
dommage résultant soit du croisement entre animanx rap-
prochés, soit de l'autofécondation des plantes, ne dépend pas
nécessairement de quelque tendance maladive ou d'une
faiblesse de constitution commune aux parents unis,
mais indirectement de leur parentd, qui les rend aptes &
se ressembler les uns les autres @ tous les points de vue,
méme comme nature sexuelle. Secondement, que les avan-
{ages de 1a fécondation croisée dépendent de ce que les élé-

B & B nermilcaion of the Trustees of the Natural History Mussem



RESULTATS

BRAT Caxe. XIL

I
‘ments sexuels ont 6té, & un certain degré, différenciés soit
par L'exposition de leurs générateurs & des conditions diffs-
rentes, oit par o croisement aveo des ndividus ayant subi
ces mb ditions, soit enfin par cette i

notre ignorance nous appelonsa variation spontanée. Done,
quiconque désirera accoupler des animaux trés-proches
parents, devra les conserver dans des conditions aussi dis-
semblables que possible. Quelques éleveurs, guidés par leur
finesse d'observation, ont agi d'aprés ce’ principe en con
servant des réserves d'animaux dans deux ou plusicurs fo
mes éloignées et situes d'une maniére différente. Ils ont
ensuite rapproché et avee d'excellents résulfats les couples
provenant.de ces diverses formes”. La méme méthode est in-
consciemment suivie foutes les fois que des miles élevés dans
un endroit sont conduits pour la reproduction aux éle-
veurs d'un autre lieu. De méme que certaines catégories
de plantes souffrent heaucoup plus de L'autofécondation
que d’autres, il est probable qu'une différence analogue doit
so produire dans les animaux 4 la suite d'un croisement trop
rapproché. Les effets de ces unions enire animaux trop
proches, si nous en jugeons d'aprés co qui so passe dans
les plantes, doivent consister en une dépréciation comme
vigueur générale et comme fécondité, sans perte néces-
saire de l'excellence de la forme : clest ce qui constitue,
semble-t-il, le résultat le plus ordinaire.

Clest une pratique commune chez les horticulteurs que
de se procurer des semences d'une autre localité  sol trés-
différent, afin d'éviter I'obtention des plantes sous les
mémes conditions pendant une longue succession de gé-
nérations. Mais, pour toutes les espéces qui s'entre-croisent
facilement parl'intervention des insecteson du vent, ce serait
suivre une méthode incomparablement meilleure que d'ob-
tenir les semences dela variété demandée et dont la création

! Variation of Animals and Plants under Domestication, ch. xit,
ol gy 010k
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est due an maintien de plusieurs générations dans des con-
ditions aussi différentes que possible, puis de les semer en
séries alternatives avee des semences miries dans le vieux
jardin. Les deux souches s'entre-croiseraient ct méleraient
ainsi leur organisation entiére sans toutefois que la variété
eit ien & perdre de sa pureté, et par cette pratique on ob-
tiendrait des résultats bien plus favorables que d'un simplo
échange de graines. Nous avons vu dans mes expériences
combien des croisements de ce genre donneraient 4 la des-
cendance de bénéfices étonnants comme hauteur, comme
poids, comme vigueur et commo fécondité. Par exemple,
des plants d'Ipomeea ainsi croisés furent aux entre-croisés
de la méme souche, avec lesquels ils vécurent en compéti-
tion, en hauteur comme 100 est 4 78, et en fécondité
comme 100 est & 51 ¢ les plants d'schscholizia comparés
de méme furent en fécondité comme 100 est & 45. Mis en
paralléle avec ceux fournis par les plants autofécondés, ces
résuliats sont encore plus frappants : ainsi les choux issus
d'un croisement avee un rameau nouveau furent aux auto-
fésondés, en poids, comme 100 est & 22.

Les floriculfeurs pourront apprendre, daprés les quatre
cas qui ont 64 complétement déerits, lqu'ils ont en main le
pouvoir de fixer chaque variété 4 couleur fugitive, ils
consentent & féconder avec leur propre pollen pendant cing
ou six générations consécutives les fleurs de la variété
recherchée et i entourer la culture des semis de conditions
semblables. Mais tout croisement avec un autre individu
dela mlme variété doit étre soigneusement évité, car
chacun de ces sujets posséde une constitution particuliére.
Aprés une douzaine de générations autofécondées, il est
probable que la nouvelle variété restera constante méme
quand elle sera cultivée dans des conditions quelque peu
différentes, et il n'y aura plus aucune nécessité de la
protéger contre des entre-croisements avec les individus

la méme variéts, v
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Pour ce qui touche au genre humain, mon fils George
stest efforcé de découvrir par des recherches statistiques’
si les mariages entre cousins germains sont, préjudiciables
(ce degré de parenté, nous le savons, ne souléve aucune
discussion pour ce qui fouche & nos animaux domestiques),
ol il est arrivé 4 cette conclusion, d'aprés ses recherches
et celles du docteur Mitchel, que les preuves du dommage
causé sont. contradictoires, mais que dans fous les cas Io
mal est_ {rés-atiénué. Des fails indiqués dans ce volume
nous pouvons déduire que, dans I'espéce humaine, les
mariages entre personnes de parenté trés-rapprochée,
dont les générateurs et les ancétres ont véou dans des
conditions fort, différentes, seront moins préjudiciables
que ceux entre personnes qui, ayant foujours vécu dans lo
méme endroit, ont dit suivre le méme mode dexistence.
Jo ne vois pas de raisons non plus pour mettre en doute
que les habitudes de vie trésdifférentes des hommes ef, des
femmes dans les nations civilisdes, spécialement au milien
des classes élevées, ne doivent tendre 4 contrebalancer cer-
tains dommages résultant, des mariages entre personnes
bien portantes, mais parentes 4 un degré rapproché.

Au point de vue théorique, c'est avoir fait progresser
la science d'un pas que de pouvoir considérer les innom-
brables structures des plantes hermaphrodites (et proba-
blement aussi ds animaux androgynes) comme des adap-
vue d'assurer un ent
tuel entre deux individus, et de savoir que lesavantages d'un
pareil croisement dépendent tout i la fois de ce que los dtres
unis ou leurs générateurs ont en leurs éléments sexuels 1é-
gérement modifiés,de fagon que, quoiqu'il le fasse d un degré
moindre, embryon bénéficie cependant et de la méme ma-

! Journal of Statistical Socirty, juin 1875, p. 153, et Fortnightl
Review, juin 1875, 2 4 i
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nibre qu'one plante ou un animal adulte, de tont léger
changement dans des conditions vitales.

Un autre résultat plus important pent étre déduit do
mes observations. Les ceufs et les graines sont trés-utiles
comme moyens de dissémination, mais nous savons au-
jourd’hui que des ceufs féconds peuvent étre produits sans
Vintervention du méle. T existe anssi plusieurs autres
méthodes par lesquelles les organismes peuvent &tre pro-
pagés asexuellement. Pourquoi done alors les deux. sexes
ontils été développés, et pourquoi les miles existent-ls,
puisqu'ils ne peuvent par eus-mémes donner naissance &
ancune descendance? La réponse, jo puis difficilement en
douter, se trouve dans le grand avantage qui résulte do
la fusion de denx individus ayant subi une cortaine diffé-
renciation, et si nous en exceptons les organismes les plus
inférieurs, cetfe fusion n'est possible que par lintermé-
diaire des éléments sexuels qui consistent en cellules sépa-
rées du corps, contenant les germes de toutes les parties et
capables de se fondre complétement les uns dans les autres.

S s

de deux individus distinets, spécialement quand les géné-
rateurs ont ét4 soumis 4 des conditions trés-dissemblables,
possédennimmenseavantageen hauteur,en poids,envigueur
i ef en fécondité sur autofé-
condée de 'un des mémes parents. Ce fait est suffisant
pour rendre amplement compte du développement des élé-
ment sexuels, c'est-i-dire de la genése des deux sexes.
Clest une question différente de savoir pourquoi les deux
sexes sont quelquefois combinés dans le méme individu et
d'autres fois séparés. Comme, dans beancoup de plantes et
dans de nombreux animax trés-inférieurs, la conjugation
de denx. individus ou complétement semblables ou légére-
ment différents estun phénoméne trés-répandu, il semble
probable, ainsi que je I'ai indiqué dans le précédent chapitre,
que les deux sexes furent primitivement séparés. L'indi-
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vidu qui regoit le contenu de son conjoint peut éire consi-
déré comme L'étre femelle, et I'autre, souvent plus petit et
plus mobile, peut étre appeld le mile, bien que des disi-
gnations sexuelles soient difficiles 4 appliquer tant que les
contenus des deux formes sont fondus en un seul. Le but
atteint par I'union des deux sexes dans la méme forme her-
maphrodite est probablement de permettre une autofécon-
dation accidentelle ou fréquente en vue d’assurer la pro-
pagation de I'espéce, plus spécialement dans le cas des or-
ganismes destinds & vivre sur la méme place. 11 ne parait
pas y avoir grande difficulté & comprendre comment un
organisme formé par I conjugation de deux individus
représentant les deux sexes rudimentaires, peut avoir
donné naissance par bourgeonnement d'abord & Ja forme
monoique, puis  I'état hermaphrodite, et méme sans ger-
mination préalable dans le cas des animaux dont la struc-
ture bilatérale indique peut-étre qu'ils furent originellement
formés par la fusion de deux individus.

Un probléme plus difficile  résoudre, c'est celui de savoir
comment quelques plantes et apparemment fous les ani-
maux supérieurs, aprés avoir été hermaphrodites, ont e
ensuite leurs sexes séparés de nouveau. Ceite séparation
a été attribude par quelques naturalistes aux avantages
résultant d'une division du travail physiologique. Ce prin-
cipe est admissible quand le méme organe doit accom-
plir & la fois différentes fonctions, mais on a peine i com-
prendre comment les éléments miles et femelles placés
dans des points différents d'un méme composé ou d’un sim-
ple individu, ne rempliraient pas leurs fonctions aussi bien
que lorsqu'ils sont placés sur deux individus distincts. Dans
quelques cas, les sexes doivent avoir été séparés de nou-
veau dans le but de prévenir de trop fréquentes autofécon-
dations, mais cotte explication ne semble pas plausible,
puisque le méme but pourrait étre atleint par d'autres
moyens plus simples, tels que la dichogamie. 1l se pour-
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mait que la production des éléments reproducteurs miles
et femelles ainsi que la maturation des ovules constituit
un effort et une dépense de force vitale trop exagérée pour
un méme individu dous d'une organisation trés-complex
si dans le méme temps il 0’y avait en aucune necessité 4
ce que tous les individus produisissent des rejetons, il ne
serait résulté aucun dommage, mais au contraire un cer-
tain bénéfice de ce que la moitié des individus, c'est-i-dire
les miles, n'eussent pas produit de descendance.

11 est un autre point sur lequel les faits relatés dans co
livre jettent quelque lumiére, c’est I'hybridation. I est bien
connu que lorsque des espéces distincles de plantes sont
croisées, elles produisent, & de rares exceptions prés, moins
de graines que dans les conditions normales. Cette impro-
ductivité varie dans différentes espices jusqu'd atteindre
une stérilité si compléte qu'il ne se forme méme pas une
capsule vide, et tous les expérimentateurs ont trouvé qu'elle
est influencée par les conditions auxquelles les espéces croi-
sées sont soumises. Le pollen de chaque espéce a une pré-
pondérance marquée sur celui de toute autre espéce, i ce
point que, si le propre pollen d'une plante est placé sur le
stigmate quelque femps aprés qu'un pollen étranger y a
48 appliqué, les effets de ce dernier sont complétement an-
nihilés. 10 est aussi de notoriété générale que non-seule-
ment les espéces génératrices, mais les hybrides obtenus de
ces espéces sont plus ou moins stériles, et que le pollen de
ces derniers est souvent dans un état d’avortement plus
oumoins avancé. Le degré de stérilité qui caractérise plu-
sieurs liybrides ne correspond pas toujours strictement 4
a difficulté qu'on rencontre & unir les formes génératrices.
Lorsque les hybrides sont capables d'entre-croisement, leurs
descendants sont. plus ou moins stériles, et ils.le deviennent

td ge dans les générations pl bes ; mais
Jusqu'ici des entre-croisements trés-rapprochés ont seuls
€16 pratiqués sur des cas semblables. Les hybrides les plus
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stériles sont quelquefois trés-rabougris et n'ont qu'une con-
stitution trés-faible. D'autres faifs pourraient étre ajoutés,
mais ceux-ci nous suffisent. Les naturalistes attribudrent
d'abord tous ces résultats d ce que la différence qui existe
entre les espices est fondamentalement distincte de celle
qui sépare les variétés de la méme espice, et clest Ii en-
core la maniére de voir e plusieurs naturalistes.

Les résultats de mes expériences sur 'autofécondation et
sur le croisement des individus ou des variétés de la méme
espéce ont une analogie frappante, quoique inverse, aveo
ceux que nous venons de faire connaitre. Dans la majorité
des espéces, les fleurs féconddes avec leur propre pollen don-
nent moins etméme quelquefois beaucoup moins de graines
que celles qui sont fécondées avee le pollen d'un autre indi-
vidu ou d'une autre variété. Quelques fleurs autofécondées
sont absolument stériles, mais le degré de leur stérilité est
largement influencé par les conditions auxquelles les plants
géndrateurs ont été soumis, comme I'ont bien démontré les
cas de IEschscholtzia et de I'Abutilon. Laction du pollen
de la méme plante est annihilée par I'influence prépondé-
rante du pollen d'un autre individu ou d'une autre variété,
quoique ce dernier ait été placé sur lo stigmate quelques
heures aprés le premier. La descendance des fleurs auto-
féconddes est elle-méme plus ou moins stérile, quelquefois
elle Test complétement ct son pollen so trouve souent
frappé d'imperfection, mais je wai jamais rencontré un
seul cas de complate infécondité dans les semis autofécon-
dés, tandis que chez les hybrides elle se présente com-
munément. Le degré de leur stérilité ne concorde pas ayec
celui qui existe dans les plantes guueramces aprés une

La

fécondées se trouve dépréciée dans sa xuture. dans son
poids et dans sa vigueur constitutionnelle d'une maniére
plus fréquente et 4 un plus haut degré que ne 'est la des-
cendance du plus grand nombre des espices croisées. La
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giminution en hauteur est un caractére qui se transmet
4 la génération suivante, mais jo ne puis affirmer qu'il en
soit de méme pour la diminution de la fécondits.
J'ai démontré ailleurs’ qu'en unissant de différentes ma-
widres des plantes hétérostylées dimorphes ou trimorphes
appartenant sans contestation 4 la méme espice, on obtient
une autre série de résultats exactement paralléles & ceux 1
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i

qui résultent du croisement despbces distinctes. Les plantes
it lepollen duneplantdisti
appartenant & la méme forme, produisent moins et souvent
‘méme beaucoup moins de graines qu'elles ne le font aprés
i légitime avec une plante 4 une
forme distinete. Quelquefois clles ne donnent pas de graines
niméme de capsule vide, comme c'est le cas dans les espéces
fheondées avee le pollen d'un genre différent. Le degré de
stérilité est considérablement influencé par les conditions
auxquelles les plantes ont été soumises*. Lo pollen d'une
forme distinete est fortement prépondérant sur celui de la
méme forme, alors méme que le premier a ét placé sur le
stigmate quelques heures aprss le dernier. La descendance
issued’ 1 1 f t,dlaf
des hybrides, plus ou moins stérile, le pollen qu'elle porte est
plus ou moins avorté et quelques-uns des semis qui en pro-
viennent sont tout aussi nains et rabougris que les hybrides
les plus réduits. La ressemblance aveo les hybrides se pour-
suif sous d'autres points de vue (il West pas nécessaire de
les spécifier en détail), tels que la non-concordance du de-
geé de stérilité entre elle et ses plants générateurs, I'iné-
gile inféeondité de ces derniers lorsqu'ils sont réciproque-
ment unis, et la variation de la stérilité dans les semis
Oblenus des mémes capsules séminiféres. 1
1
‘
\
1
;
1
:
|
3

Nous avons ainsi deux grandes classes de cas donnant
des résultats qui concordent de la manidre la plus frappante

{Journal Linn. Soc. Bot., vol. X. 1867, p. 305
*1b1d., vol, XIIi, 1864, p. 150.
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avec ceux qui suivent le croisement des espdces distinctes
brecones vraies. Pour cequi touche & ladiffrenceetro
y a de fortes preuves pour qu clln d#pnndu A e
ce que les éléments sexuels des parents ont été suffisam-
ment différenciés soit par une exposition 4 des conditions
aoiterlayarian T i
que les mémes conclusions & peu prés peuvent étre éten-
dues aux plantes hétérostylées ; mais co 'est pas lo lieu
de discuter Iorigine des formes 4 long, & court et 4 moyen
style, qui toutes appartiennent & la méme espice avec
autant de certitude que les deux sexes d‘une méme plante,
Nous ne sommes done pas en droit de soutenir que la sté
ilité des espbees aprés un premier croisement, et celle do
leur descendance hybride soit déterminée par quelque cause
fondamentalement différente e celle qui entraine la sté-
il de individus & L fos dans s plantes orinaires et
dans lesplant
rentes maniéres. Néanmoins, je suis convaincu qu'il faudra
beaucoup de temps encore pour faire disparaitre ce préjug
T serait difflede trouver dans I nature un ait plus sur-
enant quel ls aux influences
extérieures et la délicatesse de leurs affinités réciproques.

deviesurla fé vigueur des
‘parents, tandis que d'autres changements aussi peu accusés

rent pour leur santé. Nous pouvons jugerdelasensibilité des
&léments sexuels par la manidre d'étre de ces plantes qui,
complétement stériles avec leur propre pollen, sont cepen-
dant fécondes sous Linfl i d'un autre individu de

1a méme espéce. Ces plantes deviennent plus ou moins auto-
stériles quand elles sont assujetties & des changements do
conditions méme frés-légers. Les ovules d'uneplante hétéro-
stylée trimory

AT Bl ey B merrniesion of e Tristecs of Hhe Katral B R



Guse. X1l RESULTATS GENERAUY,

ies d'étami Ia
Dans les plantes ordinaires, le pollen d'une autre variété
ou simplement d'un autre individu de la mémo variété est
souvent fortement prépondérant sur le leur propre, lorsque
les deux matiéres fécondantes sont placdes en mémo temps
sur le stigmate. Dans les grandes familles qui renfer-
ment plusieurs milliers d’espéces voisines, lo stigmate do
chacune d'elles distingue avec une certitude infaillible son
propre pollen de celui de toute autre espéce.

On nesaurait mettre en doute que la stérilité des espices
distinctes aprés un premier croisement, puis celle de leur
descendance hybride, dépend exclusivement de la nature
oudesafinités de leurs éléments sexuels. Nous en avons la
preuve dans lo manque absolu de toute concordance entre
les degrés de stérilité et la somme do différence extérieurc
dans les espices croisées : c qui le prouvo plus claire-
ment encore, c'est la grande différence qui existe entre les
résulfats du croisement réciproque de deux mémes variétds,
Gestid-dire lorsque Pespéce A est croisée par le pollen de
B, puis Vespéce B par lo pollen de A. Si nous nous
rappelons ce que nous venons de dire sur l'extréme sensi-
bilité du systéme reproducteur et sur la délicatesse de
ses affinités, comment pourrions-nous éprouver quelque
surprise & voir les éléments sexuels de ces formes, que nous
appelons espices, différenciés an point de devenir ou abso-
lument incapables ou faiblement capables d'agir I'un sur
Vantre? Nous savons que les espéces ont généralement
véeu sous les mémes conditions et ont retenu leurs propres
caractéres pendant une période plus longue que les variéteés.
La domestication prolongée, ainsi que je I'ai montré dans
mes Variations sous U'influence de la domestication,
fait, disparaitre la stérilité mutnelle que des espéces dis-
linctes enlevées récemment & I'état naturel présentent
Presque foujours aprés entre-croisement, et par 14 s'explique
 fait que les races d’animaux domestiques les plus diffé-
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rentes ne sont pas frappées de mutuelle stérilité. Mais on
nore si la méme explication s'applique aux variétés cul-
ue quelques faits tendent i lo prouver. La dis
parition de la stérilits sous Linluence de la domestication
longuement continuée peut étre atribuée probablement i
la variabilité des conditions auxquelles nos animaux domes-
tiques ont été soumis, et c'est sans doute d la méme cause
quiil faut rapporter leur résistance  de grands change-
‘ments soudainement survenus dans leurs conditions vitales
sans perte do fécondité au méme degré que les espices
naturelles. De ces diverses considérations parait se déga-
ger cette probabilité que la différence dans les affinités
des éléments sexuels des espaces distinetes, différence dont
dépend leur incapacité d'entre-croisement, est causéo par
Paccoutumance pendant une longue période de temps i
des conditions propres 4 chaque espéce et par co fait que
Jes éléments sexuels ont acquis ainsi des affinités fortement
fixdes. Quoi qu'il en soit, dans les deux classes de cas que
nous considérons, c'est-i-dire, coux relatifs & Iautofscon-
dation et au croisement des individus de la méme espice,
et ceux qui ont trait aux unions illégitimes et légitimes
des plantes hétérostylées, dire que la stérilité, soit des
espiees aprés un premier croisement, soit de leur descen-
dance hybride, indique qu'elles difforent d’unc maniére
fondamentale des variétés ou des individus de la méme
espéce, serail, une assertion injustifiable.
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Tranamission des bons efts d'un
“roisement. aus deniéres généra.
{Hons, 30,
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= b

e, 306, 437, 445.
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Tropmahn miis, 1445 mensura-
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Tysha, 414,
u

Usban (lg), féeondation du Medi-
ago lupiding, 375.

v

Vandalia nugpdairolia, 0. 2%;
mences., 919, 320; autbfertile,
16,

Vil sécréion du nectar, 411,
V ot

s autofrtiles, lour appari-
tion, 352-357. i
Vs it 5 54, 57.

e 8, i
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8, duiafeion, 30, 570,
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ey 530, 521, autofercile, BH4.

L ot faces des
us & brosee Fecmaons d

Jollen, o
Wilder fcondation des fears
Ry fopre pollon, 546, noto 2.
3, viguent supirlours

Sicacampostris ita baga, 355,
Wistaria sinensis, 5, 50

Y
Yucea (mouche du), 425.
i
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T e h o e
Jes plants croises et lea auiofe

e Bratine st s
luuta croisiy 375 sl
prépondérance d'un. po

trngor, 405, 5




A I BRI G B el e e Tt or G FHE Rt e R



ERRATA

Page 1 g 15,20
15, ligne 1, aulon da Jo me sui, s dyrés mitre.
15, ligne 38, au liew do et je me suis, lises : jo m suis.
T 55, apron o tabloan, ligns 2, au liou de es plantes croisdes ot
fofbconddes. Yo los planies ervsces et ls auto-

da causes d'orrours, lises : causes derreur.

il
84, ligho 25, au Tou do 1. Betta lisr : M. Bel.
Z &7 ligne 27, an lion do pesaient 77, lisea : pesaiont 7,7.

106, hgm JI, an liew do jusquai moment, lisez = jusquwan

119, ligm u s Tieu do par s insectes, lsex: contre les in-

- 9, hgneh, an lieu de ce dernier mowrut, lises : Vun do cos
derniers
150, ligae 4, an’ hc\l de originaire do Mewico, lises : originaire

du Mei
164, note ligne 1, lieu do par-le Ret., lisex B zn.
=197, Ligne 28, nw lieu do étre complite, i g o
= 20, ligne 12, an liem do uan gt trdeomire, T g
trés-petit n
— 256, ligne2l,au lu-\\demuu,vmmu: lisez: ot les géndrateurs.
57, i 1, e d s Lo autftcond, e s s
t autofico
m,

gue 14,0 e o Pasifora oaulis ies

assifiora gra-
~ 1, hgm ) T2, au lieu de avee propension, lisez : avec la propen-
~ a9, ligno 25, e do st tramemis s ransmine.

— 3 ligne de Nemophida, lisez
T e 3 2 e de s aoficondes), e s
o1

liew do Abuliton Darwini,

er : Abutilon

Darwini.
— 71, ligne 12, au lieu de plante rumeuse, lisez : plante rameuse.

I k= By penmission of the Trustees of the Natiral History MRSt



105

RRATA.

Page 573, lignes 0 et £, u lew do Impations barbigersm, lises : In-
tions barbige
Ligho 3, au liou s ¥ hed ot

V. hederafolia.
o Galceotaria,
316, ligne 1, an ieu do Barisic andontiton ies: Davtsia odon
ites.
— 352, ligne 33, au Jien de Asclopiades, lises : Asclépiadces.
sl

384, I do M, Harssall,lises : M. Hay
= 38 i 40 au i de aver orms, lises: i form
: — 417, ligne 11, au lieu do serai¢ ndgligee, lises mvmtnéqu}(«
26, ligne 3 liew de Ramunculus bulsosus, lises :
et
: = o g 8, Inn ‘G Potentitta tormentosa v : Potentita
e, g s e Ixeu o Bles agissen, Lse : 1 agissont
~ a3 nmzn e saurait suffire, lisex : ne powrrait

457, Yigno I, a i do Sateinia Grahams, lise : Sateia Gra-
“ami,

ligne 30, a ol do Lattyrussytair L. syteestris.
= 400 ligne 6, wu Lo do & un moinde dogré, e 4 degré

AW, — TYPOGRAPHIR PAUL SCHMIDT, 5, RUE PERRONET,

o L e R I I e e e



CATALOGUE

LIVRES DE FONDS

G. REINWALD ¢ ¢"

Libraires-Editeu:

ET COMMISSIONNAIRES POUR L'ETRANGER

15, rue des Saints-Péres, 15

DIVISION DU CATALOGUE

Publiontions périodi | s pretis
Bibliothéque des Selnces” contempo: 8
ranes 3| v. 5
1. Diconn 4| Vi Thdologie & Ehilosophi 18
s o | Vi \.‘,w.)(.p.‘ i it | 11
e | T Lo, n
PARIS

15 Julllet 1877

B ity BV ncrmission of the Trustees of the Natiral HiSte R o



PUBLICATIONS PERIODIQUES

Archives. de loolo;u expérimentale et ture
rofologe - Hisloge: = Euluion i : i s 1

direa Lacuze-Duthiors, moribre do llmuuu, profse

Feaatonis ol de phyasiogle compare’ et e sologio & Sotbane Fre

miérs année, 1672} Dousiome um mo anne, 15743 Quatriéme

e, 675 i s m Pl e

aveo planches nojres o color i olume, cvdnn il
s o o s de e o, aves 20 ——
i el oo

e, Hisoire

Revuo dlnmmpnlane. Sublite sl 18 directon de B P Brooy s
44 athropologe, dieteue, di iorathils c'an

auis dndory e dtoce & I Vovulth o s
s on vo. 1, 1 ot TiL. Brix de

2 fr.

et les suivantes, sadressr & M. Lerous, 2, rus Bonagarte
Matériaus pour Ihistolre primitive ot naturelle o Iomme. Korue mov
ot T ondin pa M. G doMorillt, 185 dirigéa dopuis 1860
oo lo concoues do ml P. Cazalis de Fondouce

). Trel nd (8 aéce, ome VIL, 107,

Oloat
formant I 12 volume . avee do
brouses gravure. Pri ol Peae o e

i do In ollction: Tomes Y41V anaden 1031309, 415 . vlume i
o ¥l e T o i
o VI L, o i
b i fHE
i yo

oa - i ome ¥

e
e

1o wparément.
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S8 gy o, i, b roli..
La Linguistique, par Abel Hovel.\:qu«. e g an,
broché, 4 fr.; reli, toilo anglais 4650
LAnthropologle, par 1o B ool oo g e T
Broca, & édition  vol. 10510 pugei m‘uuo&gmvnrn sur bois, Prix, broché,
51r.; rolid, toile anglais e

L axacuti s a Philosophis.
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Nouveau Dictionnaire universel

LANGUE FRANCAISE
Rédigé d'aprés les travaus et les mémoires des membres
DES CINQ CLASSES DE LINSTITUT

enrichi dexemplos

BUPRGNTIS AUY HCRITAINS, ACX ELOLOGUSS PP AUX SAYANIS 138 PLUS chLBRES
Par M. P. POITEVIN

Auteur du Cours théarique ot pratique de. angue frangaise, adopté yar IUnfersite,
NOUVELLE EDITION, REVCE BT CORRIGEE.

2 volumes in-4", imprimés sur papier grand raisin.
Prix de 'ouvrage complet : 40 1r.
Reli en d

roquin trés-solide : 50 .

DICTIONNAIRE GENERAL

DES TERMES D’ARCHITECTURE

EN FRANCAIS, ALLEMAND, ANGIAIS ET ITALIEN

pas EE
Architeets, suteur ds Vitoive génévale de Larchiacture.
Un volume in". Prix T

DICTIONNAIRES DE TAUGHNITZ-EDITION

DIGTIONNAIRE TECHNOLOGIQUE

DANS LES LANGUES

FRANGAISE, ANGLAISE ET ALLEMANDE
frmant e rmes ke s duns s s f s € s Midull gl
r M. Alexandre TOLHAUSEN

ot géa 1 Chaneslssdos brres de Landres

Reva ot augments par M. Louis TOLHAUSEN
Lo,

B A T s e e A e e ey e ol Ml e e T
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SUITE DES DICTIONNAIRES DE TAUCHNITZ-EDITION

A complete Dictionary of tho English and French Languages for gevers!
..;m-», (317 e e approved English and pum
anthorities, by W. James and A. Molé, In-12. Pris, broche.

A complete Dictionary of the English and Italian Languages for general
use, with the Italian Promunciation and the Accentuation of every word in
both languages and the Terms of Seiences and Art, Mechanics, Railways,
Mason e Compiled (o e et v ot Sk Engih and lan
Dictionaries, by W. James and Gius. Grassy. In-I2. Prix, broché.

t of the English and G L s for general
use. cnmmm\ with special regard to the elucidation of modern litterature,
- D e
sius, by W. James. In-12. Prix, broche. 5.

Datianasirs frasgaisanglais ot anglaa-rangaie pos Vel 1vol.
in16, Pri Sk

Dictionnaire anglais-allemand et allemand-anglais, par Wessely. 1 vol.
16, Prix e L0 1

Dictionnaire anglais-italien et italien-anglais, par Wessely. 1 vol.
Prix, » R BBt

20

ictionnaire italien-allemand et allemand-italien, par Locella. 1vol. fu-16.
. TR T

2 pa
Lvol. inl6. Prix.......... 3 s AN

Dictionnaire allemand-frangais et francais-allemand, de J. E. Wessely,
forme ua volume in-16 de 405 pages ot se vend relié en toile anglaise au
rix de. ... SR GASUIORK S Sty o

e denier dictionnaire st rédigé et imprimé aveo le plus grand soin. Cest
pour la premiére fois qu'on peut offrir un Dictionnaire allemand complet et
i parfitement appropri & 'sago des Etsblisements dltructon primaire
et secondaire & un prix aussi modiqu

Pour fuciliter V'approvisionnement dos Keoles et Etablissements d'lustruction
mnque, tous les Libraires de France sont mis en état de foumir ce livve au

I T BY nonmiccion of the Trimtocs of thoMatiral HiStore & coert



6 . REINWALD ET ', LIBRATRES A PARIS.

II. — SCIENCES NATURELLES

OUVRAGES DE CH. DARWIN

LOrigine des Espsces au moyen de 1a sélotion naturelle ou Ia Iutto pove
Voo ane T o, it v I 5 o angase e o
bior. 1 volume n-§. Pris, Tanglaise
e Vaiaton des Animaux o de Blans s i doa domsin
o rai e il e arGa Vogt ol
i, Bt
La Dncendlnu de I'Homme et msaucmn sexuelle. Traduit de 'anglais.
outinté, préface do Carl Vogt. Deusitme edition, revae. par
Bl Burer. 370 b mgm..m v bois, Prix, cartonnd &
i
a Pécondation des Orchidées par les insectes ot dn hon résultat du
“eroisoment. Tradu do Tanglai pi 1. Rl 1 vl T sveo o grav.
sur hois, Pri, cart. & langlais
e e Phomme o Je uit par
B e ot B oL b v 55 s MR . T
Phibin, e, e P “ peTrs

e S

Voyage d'un Naturaliste autour du Monde, fait & bord du navire Beagle,

do 1891 & 1806 Trudui do Vanglis par E. Barbie. 1 vol. o aves gragures

r bois. Prix, cart. & Manglaise 0 fr.

Les Mouvements et les Habitudes des Plantes grimpantes. Ousrage tra-

duit de Panglais sur la deuxieme adition par le docter Richard Gordon.
Lvol, ine§* aves 13 figures dans lo texte. Prix, cart, & langlase.

Les Plantes insectivores, ouvrago traduit do Ianglais par Edm. Barbier,
précédé d'une introduction biographique et augmenté de notos complémen-
taires par le professeur Charles Martins. 1 vol. in-8" avec 30 figures dans le
texte, Prix, cartonné & Vanglaise. .............. a3l 10 fr.

Sous presse, pour paraitre incessamment :
Les effes de 1a Pécondation croisée et directs dans le ségne vigétal

Traduit s par lo docteur Heckel, professeur & I Facults des
el oo

LA SELECTION NATURELLE
ESSATS
par Alfred-Roussel WALLACE.
TRADUITS SUR L 2' EDITION ANGLAISE, AYES L'AUTORISATION DB
par Lucien de CANDOLLE
1 vol, in8" cartonné & Ianglaise. Prix. ..

‘svTeUR

8t

I I e e o Ehes FrUSEEes of the Matiral FiStory R e
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OUVRAGES DE ERNEST HAECKEL

Professour do Zoologio & I Universié 2Tena.

mlwllu de 1a Création des Btres organisés d'aprés les lois naturelles.
rences scientifiques sur la doctrine de ['évolution en généeal o celle do
e, s o Talamand pax lo
e introduction par le prof. Ch. Martins.
ol i e 5 e, 10 o e i 1
bl ginéalogiques o une carts shromolthoge. Pr ‘angl. 15 v,
Anthropogénie ou Histairo de Vévolution humain um; familieres sur
Ten principes do Lo ot o piogéns e Tl do e
mand eur I donsiomo dion pa 18 doct etouracas. Ousrage con
e planchen Eograrres o s 4% ableaes  nclogiques | ol
" Prix, cartonné & Inglaice 8

OUVRAGES DE CARL VOGT

Profossour & I'Acaddimi do Genbve, Président do Iastitnt genovols.

Kettros physilogigues. Pemiss o rngv de Pt vl 0 00
s, v 10 gravures aue o il das o tst. Pix, o
sl 1245
Logons sur los animaus utiles et ¢ saiaibios, s bétes calomnicen <t mal
Jugees. 1 vol. h
cariomne. ... e
Legons sur THomme, sa place dans L création et dans Ihistoire de a terre
Trol e in-, aveo 128 gravuves intercalées dans lo texte. Prix, broche, 12 f.

OUVRAGES DU D" LOUIS BUCHNER

Lmommo selon 1a Sience, on psst, on préent, on i o1 D 00 e
ous! — Qui sommes-nous ! — O allons noust Exposé trés-simple, suivi d'
ot cembe discatecammzaents ot ramars s scouriSves tradust d Talle-
Tasd par o doiur Telourne, ara do nombrutas ravires sue i
Deugiéme édition. 1 v i

e i iy sy e
Oursgs et o Vsleman veo Fapprobat a do. Tauteur, Cinguieme
di o sugumentésdu porisit o o I momp;m de Vauteur. 1 vol.
5

b
c JaThéorie dola ces et
e oppetion ds moadeorgaLIgoe. Applission do ot thore & Mhomuns,
Ia doctrine du progrés et aveo Ia_ philosophie materialiste

e st du présnt; Tadni o Fallamund v Usppobaton do i,
s 1 socania &dtion, par Auguets Jaequot. 1 Yol 1. Pris 5.

B e L I By normicsian of the Trustocs of the Natiral Historn: i o
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MANUEL D’ANATOMIE COMPAREE

par CARL GEGENBAUR

AVEG 819 GRAVURES SUR BOIS INTERCALEES DANS LE TEXTE
TRADUIT EX PRANGAIS S0US LA DIRECTION DE

1vol, gr. ine¥, Prix, brocké, 18 fr.; cart. & Ianglaise, 20 fr.

LE LIVRE DE LA NATURE

egons éémentairos o Physius, " Astronomi,de Chimie,do Minraogi,
T Glaogn o Butasiqu,de Piwloe ot o Zaaloipa 1o doies
e vt 4 e ool &

m.\ Lmdmh\el.llemmd gas AdoipheSea, eotooun  cle o 5
. Prix du tome premier, broche.

i tlém;nts do Winéralogie, Giognosie et

¢ edition, par Henti Welter. 1 vol.

o s, evsiome s Eéments G Blaniqu it [ loman,
¥ In 15 adition, pur Hensi Welter, sveo 237 gravuros inircalées dans 1o
250

ELEMENTS D'EMBRYOLOGIE

M. FOSTER et Francis BALFOUR
Ousrage contenant 71 gravures sue bois, traduit de I'anglais
par le D* E. ROCHEFORT
1 vol. in<. Prix, cartonné & Panglaise. ... Tir.

RECHERCHES SUR LA PRODUCTION ARTIFICIBLLE DES

MONSTRUOSITES

SSAIS DE TERATOGENIE EXPERIMENTALE
par M. Camille DARESTE
Dot b e . et gy 8 e o s d e
1 vol. gr. 1" aves 16 plauches chromolithogr. Prix, cart, & I'angl., 18 fr.

ou

AT I By A e s N T
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TRAITE DANALYSE Z00CHIIQUE
e

E. GORUP-BESANEZ
Prclssur  chinie & YCnivest dBrlangen

Traduit sur la teoisitmo édition allemande ot angmente.
par le docteur L. GAUTIER.
1v0l. gr. in-8, avec 138 fig. dans le texte, Prix, cart. & langl., 12 fr. 50

ARCHIVES

Z00LOGIE EXPERIMENTALE ET GENERALE

NISTHRE MATORALLE — YORPRLGRE — HSTLIGE — HVILETN DES ANDUACK
wous Ia dirscton do
HENRI DE LACAZE-DUTHIERS
e 4 it ot a5t i’ ompars
I annde, 1872, — II* annde, 1673. — HI* annde, 187 annde, 1875, —
" annde, 1876, formant ohacuno un volumo erand tys Plaoches noirs
B il 2.

Tour Pacis, 0.0 2 lon e e TS
L promier calier de la sixiéme anne, 1577, est sous presse.

in et de homme malade, par lo

tont oywam saiomnel déducsion par lo dostur Desguin. 2 ol ik
(Bruselles). Pri S0t
BROCA (Prof. émoires d'Anthropologie, de Paul Broca. T. I ot II

trl nd) ey bmvnn«x\u’ bois,Prix do chaque volume, cartonné
A langlaise.... k>

T o Tt p G parain o e il sn vasdrs sipaiment sovs 1o
it Hemoires & Anhropotagte Soolsgigte e bioogiqte.

CASSELMANN de pour Vanalyse de 'urine, des sédiments et des
(i i o feny pivsilogique of patologique, p 1
doctenr i

e, 0. B.Sihl. Brochure in-S", avee 2 rL.vmhe$ Prix. 2

“Compte renda do la ' session tenve & Paris, on 1847, 1 vol. o o, areo
91 gravures sur bois infercalées duns lo texte. Prix. . LRt

R LT By normicaion of the Tructoes o the Natiral HiCtors e acn.
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COIDEREAD (G A~ Projot tune Fondation musiipale poue ersce
de I premiere enfance. Moyens pri venir.
o nourisons, ar e dactonr O, 1. G desean, e plans . dei . .
Schacre, archilete. i

DALLY (). — La Cinésiologie, ou Ia Scienco du ummm dans s rap-
pors e s, iyt ot I hespie Einde hicrguen it
£ pratiques, pa N, Dally. In" avec 6 planches. Pri

DBSOR (2 . P. de LONOL,  hinslogle helviigue. Monographe des
Echinides fossiles de 1a Suisse, par 5. Desor ot P, de Loricl. Fchinider
e ¥ pirods uraeiue o
Pri

Liouvrage a 66 publi on 16 lvrosons o 10 f.

BV . ) ;7 Btudes sur les Facultés mentales des Animaux con-
oolles de Ihomme, par J. C. Houzeay, membre de 'Academio do
Bilgiqus. 2 volin (Mo Peix 126

HUXLEY (lo ons de Physiologie Llémum,nn, o prfeseur
el ke dociaue Dl vl 12 avc de
Dreuses figures intrcalées s e texte, P

406 d'une Introduction pnr 3 lvmfmenr A. Gubler. 1 vol.
in-12. Prix, brochs, 4 fr.; reli toj 5t
LE HON (iL). — L'Astronomie, la nmmlnm etla uolm- mi
gorve doous, par . Lo ou. Sixme e, sevyconigs
tée, ornée do 80 gravures, 1 vol. in-12. (Bruzelles.) Prix -
LETOURNEA e D/ G
Deuxieme vol.
Sroehéy 4 . 50, ol
Fait pacioda Ia iblohqus dos Seances contemporais

MARGOU (1.

s I
wemen-
51

La Biologie, par le docteur Ch. Letourneau.
21 o 18 A 1 P ok
st

voirp. 3.
De ' elence en’ Pranés par Jules Maroo. 1 vl 44

~ Jottzes sur los Rochen du Jura s e dnsibuon gogeaphiqus deas Len
denx hémispheres, parJules Marcou. 1vol. in-8' aveo 2 cartos. Pri.

MOHR (Fr.). — Toxicologie chimique. Guido pratique pour Ia détermination
chimigs do prison o o docns et Boke, Beoomint P
e de Bom. Traisi do Vollapend put o dotonrls Gotion Ickind’,

0 56 graves (exte. Pri, brochs.

OMALIUS DEALLOY (1 . 1. — Précls &lémentaire do Géologie, par .
d’Omalius d'Halloy. e lition{y compris clles pubids ou & e
EEtements ou A 4.74: = @ géologia. 1 vol. i) areocarte o gravuressur
bois. (Bruxelles) 0 fr.

BEICHARDT (£, — Guide pour Tanalyse de IBan, an point de vue do
Phygiane e do lindusiri. Pricédé de Texamen des principes sur lesquels on
ot sompwer e Tiopreiaion s e poiatle s o ot

ir G St prfessus grigh & Hle ...,,m...,. 4 phnruu.cu

e Nanar, 5 ves 3 g 1o Pt oot . 50

5
:
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ROSSI (D. C.). —Le Darwinisme et les nmr.um spontanées, ou Réponce
‘aux réfutations do MM. P. Flourene, de Quat Chauvel, etc.,
suivie d'une lettre de M. le docteur ¥. Pu\mhul‘ Ban'D. C. Rotsi 1 vol a13!
P 2150

~ Origine de 1'uamm,a:pra. Eruest Hemckl, iz D. G. Rowi, Brohuse
in. Prix

RODIOD (Ansiol). - Recherches sur los Races humaines do la !mcu.

e Rovjon, doceu, 8 siencs. | ol 8" do 190 page, Pris,

. 50

- mau ur Jes errains quatornaires du bassin do la Seino of do
8 Dasslas, i Ankiolo Roujo, dolens 4 slence. B
St do 100 pages 1. PHE, hrochs .50

o), Examen microscopique ot mi ncmmiqne des
re texils, ot satursls quo inan, uivi ' e o o Caracterc
ation d 1 ah Tigeairi (4houdy) pur 1 docour Ravert Sbliotoe Fos.

o0 du doctau Kmile Kopp. Teyinit de Illemand per Io dovier L. Gan-
er. 105", aveo 32 gravures dans lo texte, Prix, 2 e

STHMID (Ch) ot F. WOLFRUM, - Instrustion sur IEssal nmmm des
mética Tusage des' Médecins, dos Pharmaciens, des Droguistes et

Fr ernier examen de pharmaien, pa lo docteur

opis Sohod . Wt oo Yalemand,aec Fantori

e auteurs, par le doctaur G, E. mom, rofesene grdgd A Isalo nupe.

vieure do pharmacie de Nancy. 1 vol. gr. in-8". Prix, cart. & 'angl.

STAEDELER (G.). — Instruction sur l'An.lyn chimique qualitative des
substances minérales, par G. Stardelr, revus par Hermann Kolbe, Ga:
duite, sur Ia 6" édition llemande, par lo dosteur L. Gantier, aves une gra-
yare s I texte o ablews e daaiy spictle. 112, cartonn 3
Tanglaise, 265
TOBINARD (10 1 7). — Untheopologt, gu I deiew P Toina
Deusiome diton, avec wne preface . proisienr bl Broca 1 ol I 13 g4
pages, avec 52 figures ntercalées dans Io texta. Pris, broché, 3 v reli,
oile anglai
Pt i da . Biiinen des S

s contamporaiaos, oi p. 5

III. — HISTOIRE, POLITIQUE, GEOGRAPHIE, ETC.

LA GUNSTITUTION DANGLETEBHE

EXPOSE HISTORIQUE ET CRITIQUE
par EDOUARD FISCHEL
Traduit sur 1a 2° it llemande comparée aveo I'édit. angl. de R. JENERY SHEE
par CH. VOGEL
2 volumes in ", Pri..... 108

B B ts e noiccion of the Trustoes of tho Natiral Bl R oot



REINWALD ET

G, LIBRAIRES A PARIS

LE MONDE TERRESTRE

AU POINT ACGTUEL DE LA CIVILISATION

U PRECIS

Nou
DE GEOGRAPHIE COMPAREE:
DESCRIPIIVE, FOLITIQUE KT CONMBROTALE
Avee une Introduction, 1'Indication des sources et cartes, et un Répertoire alphabétique
pax GHARLES VOGEL

e Aot vl s S 4 Eoch, ol e

Liousragonter, dont L publietion e erninés das o années,fomers
trois volumes d'environ 80 fonilles gr. in- x do 15 fr. chacun s chague
vetvne contiendea 13 iveaisons menmicllen du Pz de1 r,

Lo e, promiars Lvesisons sonten veute f forment lo premio Volume.

— Prix, 15

MEURS ROMAINES DU REGNE D’AUGUSTE
A LA FIN DES ANTONINS
par L. FRIEDLENDER
Ao oo i g
par Gi. VOGEL

Tome 1 1a cons, s teols ordees;
Toms 1 tmgevinst Mo dfecibcit o o vosages prytics

Tome 11,

Toma 1V et i il

ermi
o, e un spplément a oo donzidme.

4 vol. in". Prixdo chague volume, brochs

Les tomes T11 st IV
1a in dos Antonine)
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mwn LS" H.). — Essai sur Talleyranc ', par Sir Henry Lytton Bulwer,
. Tt e Faglieate 1 autorsaton ds | anieurpae
Goonges Perro. 1 ol ", Pri.
r les Guvres et 1a Doctrine do Machiavel, avec o
o Prine, ot 5 o ol st i o i
rires, .,.,m. etar 1 et T
DEVAUX (S.). — Etudes pollhq‘uu sur I'Histoire ancienne et mc
e e
Tvol. grand in§" (Braseles. Pr
'MOREAU DE JONNES (A.). — ﬁhlénunnmlqﬂu et social de la Prance depuis
Hoari I fusqu Lowis KIV (889171, pr A lora e o, meres
de astitt, 1 Yo, i i
REVILLE bt 7erih i B RS o
lhuwu! e b do Tepcarags oo s o o s vt ol

r. 50

fr.

S

TISCHENDORF (C.. — Terro sainte, par Constantin Tischendorf, sve Jos sou-
venrs d pleinag do S-A.. o grani-dueComtanin ol S vee 3 g

IV. — ARCHEOLOGIE ET SCIENCE

LA GIVILISATION PRIMITIVE
DA M, EDWARD B, TYLOR, 2. R, 5, L. L. D.
par Moo Pavtis BRUNET
1 o . Pt oot e,

L adsolame, g e o v i et st s e
v I d 1 prédonts R ki

ARGBLIN (0. — ftude dArohéologlo préhistorique. Lo chronclgie pr-
torique, d'aprés Létude des berges do la Sadne; — les Silex o —
o prdisorique do Solutn, e Adrien Arelin. Brochure s

2105

301 Cabas o Lepsis,

~Lige. hpmu ot la Glassitoation prémstnnque, Japriales mgm
: e

Prix..
Extrst des Annales do A cadémis de Mcon

BESOR (8.  Les Falatites ou Consrucions cutro ds I de Neuchatl
par Do t bois intercaldes dans lo texte, Ins".
[z

B e T e noniccion of the Trustoes of tho Nabirsl ISt & Seev,



C. REINWALD BT €, LIBRAIRES A PARIS.

trophes. Ouvrage posthume, par H.do Ferrs, membre dela Sociéts g!elomque
de France, ete., avec notes, additions et appendico par A. Arcelin, acoom-
pagné don Sufplement anihzopologiquespa Io doiens l‘mn-wﬂe’ Tyl
iued" et atlas do 42 planches. Prix. 2 fr,

‘GOZZADINI (Lo comte J.). — La Nécropole de Villanova, découverte o décrit
o le comiesénateut Jean Gorzaini. Orund ) axd grasurs Bologn).
P

— Renseigaements sur un ancionne Nécropolo & Marzabato (s Bo
ogaeh pur J comis séaateue Tean, Goezadinl Grand daee oo gravus.
(Bologue, Prix Th

s foureriass dn Omarie) ca BN

d'anthropologie

préhistoriques, cion do Tologu 181, far o comieaneue Josa G
dini. Grand in-5,
JACOUINOE (1. Les Temps prénisoriques dans 1a Nivre, zpm.

poléolithique, pa Io doctaue . Jacquint. Brochur o 10 planhes.

JEANTEAN (A mume et les Animaux des cavernes des Bassos-Cé-
etite par i Anviiadsaajoins T mvoumlaacoie (Aimae| Fors= 21
LEPIC (LeVic.). —Les Armes et les Outils préhistoriques reconstitués. Texto
o grarure pr e vicomie Lepic. Grand in4" do 24 planches & oo,
arec texto descripti. Pri 126

~ rttes do Savigny, communes do s il canton d*Albns Sasil par
L. lo vicomto Lepic. In-t, aveo 6 planches lithographides. Pri

LBPIG lovions) i . do LUBAC. — Stations prétistoriquos i Is slée
dn Rineen Vivarais, Chieubourg e Sayons. Notasprsenidn au Conés
do Bruselio daus I sesion do 167 par D, I vicomie Lapic a Jules 4o
Lubac. I-folo, avec 9 planches. (Chambéry.) Prix.

MORTILLET (. de). — Le Signe de la croix avant l christianisme, aveo
117 gravures sur bois, par M. Gabriel do Morillet. In-' Prix. 6
— origine de Ia Navigation ot e Ia Péche, px Gabril do Mt 1 ol

08, orné de 38 fig

NILSSON (S.).

s Habitants primitifs de lnlcanlhnlﬂ-. Essai d'ethno-
aphiccompari, mdrians poue eric & it d Phomme, par Svn
& I'Universit de Lund. 1 partio: LAge do pieree, i
s el e i o o préparcpr Satenr.1 v o
8, aves 10 planches, Prix, eartomné. 2.
SCHLIEMANN (.. —Ithaque. —Lo Péloponés
ogiques, par Hanry Schiemann, 1 vol. 8
Gartes, Bri

—Trofe. Recherches archéo-
"4 grarors ithogaphide ot

PR TExposition universelle do 1867, m‘h.
par
T
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— LITTERATURE

VOLTAIRE

six de
‘Qusrage traduit de 'allemand sur la troisieme édition
par Louis NARVAL
rdoddd @une lettre-préface du traducteur a M.
1 vol. in$", Prix, broché

Littré.

s

(). — Hertha, ou I'istoire d'une ame, par Frédérica Brémer. Tra-
‘autorisation de I'auteur et des éditours, par

BRET-HARTE. — Scénes de la vie l;llﬂnrmenn-m!‘.uqmuu do masurs trans-
latiques, pa BretHare truduiis par M. Amédd Pichot o s colabors
teurs de Ia Revuo britaunigue. 1 vol. in-I2. Pri 2

BUCHNER (4.). — Etude sur lord Byron, par A.\exandw Buckner, nmdmre

ing, P
1vol. in-12. P 26
ohgix do Nouvelles russes, de Lermostof, do Pouschkine, Von Wi,
ar M. J. fistoire do Russie, do

L e Tl
FAURIEL (). — Histoiro do 1a Poésio provengale, Cours fuit & I Faculs
des ltires do Paris, par M. C. Fauriel, membro de Iustitut
Pris. 2 i,
ot oriioesd s langue 0o I trar slionnes, Cours it 4
"la Faculté de Paris, par M.C. Fauriel. 2 ol in". Prix.
GOLOVINE (1. — lémnlru dun, mm russe, o Ia Rusia .gx..,m o, pae
AL Tvan Goloviae. L vol.
IS @) —ummau et dnuu-ex Nourlles, pr Pasl Heyw, e
ax MM. G. Bayvet et . Jonveauz. 1 vol. in-2. Prix... 21
lmvrunwnldlvnngu s s en Barupe Lol . s
MARSH ).  Bmilia Windnam, pax Iustew do < Two od
Mount Sorel etc. » (Mrs. Marsh). Traduit ibrement de u.,.,, 2
réunis en un seul. Prix.
Hare i (. Posio, rigmes, chansons ot mndus aafan
et vignettes par L. Richter et E. Pocsi. 1u", Prix, carto
MULLER (0.). — Charl nne Acnrmlun. ‘Souvenirs de la vie d'une actric
2 ik, par M. 0o Moller, trvdiction do J-Jacques Porcat. 1 sl

nes. Ilustrations
SR

omis e D7. — La Psyohalogio dans s drames do snu.knwue, parle o
octeus

WITT L Vie des deux cdté m-nuqne. aumlnm ot_au-
e et Ty A Sk vl i e 2
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L’ANCIENNE ET LA NOUVELLE FOI
CONFESSION PAR DAVID-FREDERIC STRAUSS

Pallemand sur la 8 édition par Lovis NARVAL
ITTRE

Ousrage traduit de
Augments d'une Préface par

1 volume in-$". Prix, brochs Tt

ETUDES HISTORIQUES
LES RELIGIONS, LES ARTS, LA CIVILISATION
DE L'ASIE ANTERIEURE ET DE LA GRECE

Par JULES SOURY
1vol. ing, Prix..... BRE e

ASSIER (Ad. 0. — Essai de Philosophie positive au dix- neuv(ém: sk,
La Gl Ia Turs, Fome pt Adolpi it Prumtdey
1 vol. in-12. Pri 7
BERAUD (P ML), — sum- sur I'ldée de Dieu dans le smrmuhme n
derne, par P. M. Béraud. 1 vol. in-12. Prix, broché.
Decretales pseudo-Isidorian® et capitula Angilramni, ai fidem Librorum
icait, commentatum de collectione
s . Taueh
2t

o 5

manuseriplorum recensuit. font
S sl L
nitz, 1863). Pri
RUBLLE (Ch). — Do 1a vérit dans Viistalro da chrisianisme
i atgun o eane met A e e papulmw A
sologions. —

. Lettres

s

Jésus, portrait historique, pr le professeur
lomaad v 8 it diton, avee ittty
(13

de Iauteur. 1 vol. in<¥", Prix..

VARDOT onicr- ibre axamen; pas Loni Wik Cmqmlml o
i in-12. P . 50
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VI — — LIVRES CLASSIQUES

AR % HJ) < SyIabalco allamend, Bramitrs aokon de Lungue ale
T

prendre los lottres manuscrites, par F. H. Ahn, Troisieme édition. . 12,
oo

BRUNS (¢ —Noureau Manuol do Jogarithmes  spt décimils, poue o1
res ol focfonstigooomitque Brahns, docteur en
philosoy rectour de A'aluprvawln of protesseus stsonomied Leipig
i oy dition séréotype. B. Tavchnits) Prix.... 5 fr,

Correspondance commeriale en neuf langues, eu frangais, allemand, an-

espagnol, hollandais, italien, portngais, russe et suédois, Divisée en

Nacune les mémes fotires, do maniors que I partio

frangaise donne la traduction exacte do la partie anglaise ou allemande, et
ainsi de suite. Clmqu. partie so vend séparément au prix de.

QUE La Linguistique, par Abel Hovelacque. Deusiome
e ot T2 o, 154 “pages Bt hrodhi 4 te; Yoé. tale aoe
gaise 4605
i e e Bl s elenecontemporins, Vi D13

MAIGNE (). — Traité do Prononciation rangaiso ot Manwel o locturo 4
baute voix. Guide théorique o pratique des Frangais et des

. Jule Maigue, profosseu do littrature rnmm 1l

brochd, 2 fr. 50; cartonns. . 7

MOKL ule. — Le Livre des Rois, par Aboul Kasim Firloush, traduit et
commenté par Julos Mohl, membre do lnstitut, professeur au collége de
Bruno. Tomes [ VI, format in12 (mprimerie mmmm Prit do m\,uh
volum

Cute eaduction conplisdu Shab-Numeh formee 7 ol

SANDER (E. 1. — Lectures allemandes & 'nsage des commengants, pa
. EL. Saner, potessens do langus allemsnda & IEcols dapplication 4
major. 1 vol. fn-18. Prix, cartonné

VII. — BIBLIOGRAPHIE ET DIVERS

CATALOGUE ANNUEL

DE LA

LIBRAIRIE FRANCAISE

Annies 1858 3 1860
Publié par C. REINWALD et C*
Prix do chiaque sande,

mant un beau vol. 18, cart, 4 angl., 8 fr.
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BULLETIN MENSUEL DE LA LIBRAIRIE FRANCAISE
Publié par C. REINWALD et C"
1877. — 19° aunée. Format in-8". — 8 pages par moi
de Tabonnement : Paris et la France, 2 fr. 50.
Eiranger, le G 26
Bulletin paralt au_commencement do chague mois et donno les titros o
Lo prix des pioncipales nouvelles publications de France ains que de colles
n langu (ruais ites o Belgique, n Suss, e Alleage, ., k-

Pri

BERLEPSCH. — Nouveau Guide en Suisse, par Berlepsch. Deuxiéme édition
llste. Tvol 12, ave caries . plans, panoramas sur acor, e Pri, car-
tonneé 4 1 51

Bibliotheca Americana vetustissima, A description of works rdlmlg @
Americs publihed bevween he yours 149 and 131, pae L. B
grand in.§" (New-York, 1866). Prix b

Wit capitaines de la marine marchande naviguat sur les

cbtes du Royaume-Uni, en cas de naufrage ou d'avaries. In8". Prix. 2 fr. 50

KARCHER (Th.). — Les Ecrivains militaires de 1a Prance, par Thiodore
Karcher. 1 vol. grand in-8, avec gravures sur bois intercaldes dans le texte,
P 6t

LIEBIG (. de). — Sur un nouvel Aliment pour nourrissons (ia Bouillie de
Lisbg), avee latruction pour s préparaton o son emploi. Bosharo 2.

um.mn lo. - Campagne des Russes dans la Turquie d’Europe e mm
1820, Traduit do |'allemand du colonel baron do Moltke, par A. Demmler,
profatenr & 1ol fpéviale et amaons vl o ctlan Peiz 12 .
TELIAKOFFSKY (4.). — Manuel de Fortification permanente, par A. Téli
Koffsky, colonel du génie. Traduction du russa par Gourean. 1 Yol. in-, aves
un atlas de 40 planches. Prix e e S B

WELTER (1. —Bssai sur [Histoire du caté, par ouri Weltr. 1 vol. i1,
it (2ec s AR, ST L R BETROA, 1L VIR . 5

Sous presse, pour paraitre incossamment :

HISTOIRE DU MATEBIALISME

par lo professeur LANG
Traduit de I'allemand par M. B. Pommerol, revue par M, Désiré Nol
2'v0l. in,

En préparation :
Mythologle comparée, par Girard de Rialle.

Physlologie des passions, par lo D Lelourneau. 2° éition,
revue et augmentée.
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