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Kleine Beifriage zur Kennfniss der Anneliden.

I. Die Lumbricidenhypodermis,

Von Dr. Med. Angust v, Mojsisovies,
FPrivatdosent fiir Zoologie und vergleichende Anatomie an der Universitiit und am Polytechnicum

zu fraz,

(Mit 1 Tafel.)

Die zerstreuten Mittheilungen iiber den Bau der Lumbriciden,
welche unter Anderen von v. Leydig ! in hervorragender Weise
gegeben wurden, abgerechnet, verdankt die Wissengchaft die
erste genaue monographische DBearbeitung von Lumbricus
terrestris Llinné dem hoehverdienten Edouard Claparéde. ®

In dieser sorgfiiltig durchgefiihrten Studie finden sich indess
cinige Angaben iiber den feineren Bau einzelner Organtheile, die
mit herrschenden Ansichten niclit immer in vollem Einklange
stehen und die eine neuerliche Untersnchung zu rechtfertigen
scheinen, Dies gilt beispielsweise von der Claparéde’schen
Auffassung der ,Hypodermis¥, iiber die schon einige Jahre vor-
her v. Leydig seine werthvollen Erfahrungen publicirte.

Noch zu meiner Assistentenzeit begann ich diesbeziigliche
Untersuchungen, zu welehen mir Herr Professor Dr. F. E.
Schulze in liberalster Weise einige interessante Notizen iiber
die Haut der Lumbriciden zur Verfiigung stellte; — indem ich
der mir erwiesenen Freundlichkeit meinen ergebenen Dank
zolle, bringe ich nachstehend als ersten Theil einer Folge von

1 F.v. Leydig nf-'hffr Phreoryetes Menkeanus nebst Bemerkungen
ither den Ban anderer Anneliden® — im Aveh. f. mikrosk. Anatomie, Bd. I,
1565, pag. 249 u. ff. u. a. 0.

2 Edounard Claparéde, Histologische Untersuchungen iiber den
Regenwurm Lumbricus tervestris Linne) in Zeitsch. f. wiss, Zool, Bd. XIX.
pag. 565 u. i



3 Mojsisovices,

sAnnelidenuntersuchungen* einige kleine Fragmente zur niihe-
ven Kenntniss von  Cuticula, Hypodermis und Clitelium der
Regenwiirmer.

Nach Claparéde’s Auffassung (1. e. pag. 566) besteht der
Leibesschlauch der Regenwiirmer aus fiinf Schichten, deren erste
— von aussen nach innen gerechnet — die Cuticula, deren zweite
die Hypodermis darstellt.

Was diese letztere betrifft, fiigt sich Claparéde der von
Leydig und Kélliker vorerst vertretenen Meinung, dass jede
Matrix einer Cuticula als eine Art Epithel aufzufassen sei, fiigt
jedoeh bei,  dass die Hypodermis des Regenwurmes eine sehr
abweichende Epithelart+ repriisentire.

Nach Claparéde ,erscheints die Hypodermis im Vertical-
schnitte als eine 0-05—0-06 Mm. dicke Schichte eines soge-
nannten Cylinderepithels und falle es in Flichenpriiparaten
sofort anf, dass die ,scheinbaren® Zellen durch eine nicht allzn
spiirliche Zwischensubstanz von einander getrennt seien. Das
Ganzebilde ein ziemlich regelmiissiges Netz, dessen cirea 15 Mmm.
breite Maschen die Scheinzellen, die Balken dagegen die schein-
bare Intercellularsubstanz darstellen. Kerne fand er an den
-vermeintlichen« Zellenkirpern nicht. Die frithere Auffassung
miisse vollkommen umgekehrt werden, indem das Balkennetz einen
Zellencomplex, die Maschenriiume dagegen eine Art Zwischen-
substanz darstellen. Die zahlreichen in das Balkengewebe ein-
gestreuten Kerne gind nur bei gefiirbten Priiparaten und zwar
am schimsten in der Flichenansicht als elliptiseh lingliche,
01 —0-15 Mm. lange Kiorper zu erkennen. ,Zellengrenzen
konnten durch kein Mittel zur Anschauung gebracht werden,
anch nieht durech Zerzupfung. Das Ganze ist vielmehr als ein
Wabennetz von Protoplasmalamellen mit eingestrenten Kernen
zu betrachten, das sich in der Fliichenansieht wie ein Fadennetz
ausnimmt* u. s. w. Schliesslich erwiihnt Claparéde, dass
Leydig bei Lumbricus sehr deutliche Zellenterritorien mit je
einem rundlichen Kern gezeichnet und diese Zellen geradezn als
eylindrische beschrieben hiitte,  .Ohne die Anwesenheit der
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Zellenterritorien bestimmt in Abrede zu stellen, miisse er
erkliiren, dass er sie nicht erkennen konnte.

Betrachtet man Verticalschnitte durch die Haut eines wie
immer gehiirteten Regenwurmes, so priisentirt sich die Hypoder-
mis (siche Fig. 2) als eine gewdhnlich hohe Cylinderzellenlage,
die in ithrer Wesenheit von Leyvdig richtig erkannt, indess doch
einige Abweichungen darbieten kann, die erwithnenswerth sind,
Unter Anderen finden sich niimlich stets Zellen, die nach
einer! oder mnach beiden Seiten zu spitz aus-
gezogen sind und fast immer cinen oft auffallend grossen
Kern mit nucleolus olme Fiirbemittel erkennen lassen. Bisweilen
zeigt sich an dem einen verjiingten Zellenende eine dichotomische
Theilung (siehe Fig. 1) in fiusserst zarte Fiidehen, die, wie schon
Leydig! beobachtete, dadurch, dass mehrere derartige Zellen
neben eimander gelagert sind, ein dichtes, feinfaseriges Wurzel-
werk nach unten bilden konnen. Die ,strahligen Korper und
Krummeln+ indess, die nach Behandlung mit Kali bichromicum
die Zwischenriiume dieses Wurzelwerkes austiillen und die ancl
v. Leydig erwiihnt, sind wohl nur Artefacta.

Zwischen diesen spitz ausgezogenen Zellen, die sich durch
Miiller’s Lisung leieht und schin isoliren lassen, zeigen sich grob
granulirte, koibig verdickte, bisweilen Haschenartige Zellen (ihr
Inhalt besteht nach Claparéde aus kaum 1 Mmm. im Durch-
messer betragenden Kiigelchen), die theils gekernt, theils schon
kernlos, als .einzellige Driisen® aufzufassen sind idbnlich den
sehon fiir andere Anneliden wiederholt besehriebenen,? Sie haben
die mannigfaltigsten Formen -— aueh ihr Inhalt bietet verschie-
denes Ansehen dar (siehe nebst Fig. 2 auch Fig. 9 und 10).

t Uber Phreovyetes Menkeanus ete. pag. 200,

2 Siehe dariiber v. Leydig's citirte Arbeiten uwa. (. — ganz
fihnliche Driisen (vergl. die Citate) sind z. B. von Hirndo bekannt — sie
sind an jungen, noch durehsichtigen Thieren besonders gut zu studiren
und beobachtet man an ihnen hiufiz das Austreten eines Theiles ihres
Inhaltes in Form kugeliger Secrettroptehen. (F. E, Sehulze w. A.) — Uher
den muthmasslichen Zusammenhang dieser Driisenzellen mit Nervenfasern

s. Leydig L c.
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Diesen letzteren entsprechen aunch zahlreiche feine Poren-
caniilchen der Cuticula, ' die mit dieser im Nachfolgenden ein-
zehendere Beriicksichtigung finden werden.

Eine diserete Membran ist iibrigens an all’ diesen Zellen
nach Maceration nicht nachweisbar; hingegen sieht man an senk-
rechten Durchschnitten der Hypodermis, die in wasserfreiem
Alkohol erhiirtet wurde, eine in der That dicke Intercellular-
substanz, die Claparéde wohl veranlasst haben mochte, von
. Wabenriinmen= zu sprechen; sehr deutlich iiberzeugt man sich
von diesem scheinbaren ,Balkengewebe+ an Horizontalsehnitten,
die mit Pikrocarmin oder mit Blauholzlosung tingirt wurden.

Nach unten zu, das heisst gegen die erste Muskelschichte
hin, finde ich in Ubereinstimmung mit allen fritheren Beschreibern
dieses Objectes eine scharfe Grenze gegeben, die sich wie en
hyaliner Saum zwischen die nach unten zn oft kolbig verdickten
Hypodermiszellen und die Ringmuskelsehichte einschiebt.

Was also, dem Gesagten zufolge, die Claparéde’schen
Wabenriume betrifft, so sind diese zumeist schiin gekernte,
nnzweifelhafte Epithel- oder Driisenzellen, die nur
in verschiedenen Fiillungszustinden erscheinen, einmal ver-
schrumpft, einmal strotzend voll ihres oft grobkiérnigen Inhaltes.
Die elliptiseh Einglichen Kerne (Clapa réde, l. ¢. pag. D68)
sehe ich auch (beschrieb sie oben); sie gehtren den nicht als
Driisen funetionirenden, spitz ausgezogenen oder sonst durch ihr
Nebeneinandergelagertsein anderweitig veriinderten Zellen der
Hypodermis an (siehe Fig. 1 und 2). In dem bis jetzt beschrie-
bhenen Theile der Hypodermis sehe auch ich keine Pigment-
kirner, dieselben liegen hier in der Ringmuskelsehicht (siehe
Fig. 3).

Der Vollstiindigkeit des Gesammthildes wegen seien hier
noch die . Geschmacksknospen# erwiilint, die v. Leydig ent-
deckte und fiir Hirudineen und Lumbriciden als ,Tastorgane*
zuerst niiher beschrieb.

Sie finden sich in der Hypodermis des Kopfsegmentes,
zumal schon in der Oberlippe, eingebettet zwischen die bereits

I Vergl. v. Leydig's u. Claparédeés ecitirte Arbeiten.
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geschilderten Epithelzellen als wahrhaft kelch- oder becher-
formige Organe (siehe Fig. 3 und 5); iiber ihren feineren Bau
herichte ich in einer folgenden Mittheilung.

Ein besonderes Interesse bietet der znerst von Claparede!
eingehender gesechilderte Sattel ¢(Clitellum autor.), jene eigen-
thiitmliche Verdickung der obersten Schichten des Leibes-
schlauches, die bei der Begattung und der Coconsbhildung®
eine hervorragende Rolle spielen soll. Ohne zu einem niiheren
physiologischen Verstiindnisse dieser merkwiirdigen, nicht zu
jeder Jahreszeit gleich miichtig entwickelten Bildung® gelangt
zu sein, gebe ich einige kleine Details zu Claparéde’s Mit-
theilung, die vielleicht die Erkenntniss

=]

wenigstens des anato-
mischen Baues, etwas niither legen diirfte.

.Das Eigenthiimliche des Clitellums+< sagt Claparéde,
Lhesteht im Auftreten von zwei neuen Schichten, die sich zwischen
Hypodermis und Ringfaserschicht einschieben. Die iiussere, so-
gleich unter der Hypodermis liegende will ich als Siulenschicht
bezeichnen, die andere ist eine Gefiissschichte.,

Wie Claparéde nachwies, erreicht die Siiulenschicht eine
Dicke bis 0-4 oder 0:5 Mm. (?/, der Gesammtdicke der Leibes-
wand). .Sie besteht ans eng aneinander liegenden unregel-
miissig prismatischen, zur Achse des Thieres radiiir gerichteten
Siulen. .Jede Sidule ist 0003 big 004 Mm. breit und ruht mit der
Basis auf der Gefiissschicht, wiithrend sie mit dem entgegen-
gesetzten Ende an die Hypodermis stosst. =

.Sie hesteht aus einer Rinde und einem Inhalt. Die Rinde
wird durch ein homogenes Bindegewebe mit eingestreuten ling-
lichen, cirea 4 Mm. langen Kernen gebildet+ ete.

~Auf der Innenfliiche der Rinde«, fiihrt Claparéde fort,
»in das Innere der Siunle vorspringend, kommen kirnige Proto-

I .. ¢ pag. Biv.

: Riehe darviiber auch Fritz Ratzel und Dr. M. Warschawsky
»Lur Entwicklungsgeschichte des Regenwurmes ¢ Lumbricus agricola Hoffm.)
Zeitsch. f. wiss. Zool,, Band XVIIIL, pag. 547.

3 Dass sie n. A. dem Genus Criodritus Hotf. tehlen soll, scheint demn
nitheren Verstiindniss dieser Bildung keineswegs giinstig,
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plasmahaufen mit je einem randlichen & Mmm. breiten Kern ver-
sehen vor. Ausserdem verlaufen in der Rinde Capillaren, die
sowohl aut Quer- wie Liingsschnitten zu erkennen sind.“

In dem Siuleninhalte unterscheidet Claparéde zweierlei
Regionen, eine obere und eine untere. Die obere bhestehe ans
zahlreichen, der Siiulenachse anniihernd parallel verlanfenden
cirea 0-4—0-5 Mm. breiten Sehliiuchen, die mit runden blassen®,
kaum O-1 Mm. dicken Kirnern erfiillt sind. Die Schliiuche seien
dbnlich den kornerhaltigen ,Wabenrinmen* der Hypodermis,
~obgleich sie verhiiltnissmiissig breiter sind=«. Sie stossen nach
Claparéde mit ihrem oberen Ende an die Hypodermis und
~scheint® ihm ein directes Zusammenhiingen dieser Schliiuche
mit den ,Wabenriiumen® wahrscheinlich. Man kinne sich die
Sehlduche der Sattelsiinlen als dureh Einwachsen der Hypodermis-
driisenkdrper bis in die Siinlen hinein hervorgebracht vorstellen.

An den Sehlinehen kann Claparéde ebensowenig wie an
den Wabenriinmen der Epidermis . die Kennzeichen einer zelligen
Zusammensetzung erkennen-. Einzellige Driisen diirfe er sie
nicht nennen, da sie keine Spur von einem Kerne enthielten.
Carminlosung lasse sie durchaus ungefiirbt.

Die unteren Siulenhiilften zeigen beim ersten Blick homo-
genen Inhalt, es lasse sich jedoch bei genauer Untersuchung
erkennen, .dass sie dureh diinne Scheidewiinde in viele Riiume
zerfallens,

~Diese, spiirliche Kerne enthaltenden Scheidewiinde sind
meist gewilbt, mit nach nnten gekehrter Convexitiit. Die Riinme
selbst sind mit einer, bei den stiirksten Vergrisserungen nur sehr
fein granults erscheinenden Substanz gefiillts ete.

Eine physiologische Deutung dieser Structur wagt Clapa-
réde nicht. Uber die von D'Udekem ! gemachte Angabe unter
der Epidermis seien: .glandes en forme de coecum=, die mit den
Chloragogenzellen des Darmes vergleichbar wiiren, iiussert sich

t D'Udekem Développement du Lombrie terrestre® Académie
Royale de Belgique — Savants ¢trangers 1856, pag. 5.

Die in dieser Abhandlung aut Pl, I, Fig. 20 gegebene Abbildung ist
geradezun nichtssazend,
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Claparéde wohl mit Recht, dass von diesen Siicken durchaus
nichts zu finden sei, !

Die Untersuchung des Clitellums unternahm ich an drei
Lumbricidenspecies: an Lumbricus agricola (terrestris Linné)
Hoffmann, Lumbricus communis Hotfm. und an dem in Triest
hiiufigen, enorm grossen Lumbricus complanatus autor., welchen
ich in grisserer Anzahl durch die Giite des Herrn Dr. E. Graefte,
Inspectors der zoologischen Station in Triest beziehen konnte. —
An der letztgenannten Art (L. complanatus) erreicht der Sattel
eine Liinge von 2!/, Centimetern und beginnt durchsehnittlich am
30. oder 32, Leibessegmente, bei Lumbricus agricola zihlte ich

"= 4

i Segmente?® vor dem Clitellum, und fand dieses selbst

circa 33 —3
an grisseren Exemplaren 17—20 Millimeter lang. Ungeachtet
die Begattungszeit der Regenwiirmer in die Monate Juni—Juli
fillt,® tand ich schon im Vorfriihjahre (Ende Februars und Miirz)
das Clifellum strotzend gefiillt, dusserlich feucht und klebrig.

Zum Studium dieser interessanten Bildung erwies sich die
Hiirtung der Sattelregion in wasserfreiem Alkohol am zweck-
miissigsten; Chromsiiure, Osmium u.s. w. boten wenig erhebliche
Vortheile.

Bei der Betrachtung eines Verticalschnittes dureh den Sattel
der Regenwiirmer fiillt es sofort auf, dass die Hypodermis des-
selben einen wesentlich anderen Bau besitzt als die der iibrigen
Kirpersegmente.

Indem niimlich die enorm verlingerten Driisenzellen der-
selben nicht durch einen Grenzsaum von der sonst iiberall gleich
unter der Hypodermis gelagerten Ringmuskelschichte geschieden
sind, sondern als meist lange, in eine Spitze ausgezogene Zell-
kirper sich in eine hier neu hinzutretende Gefiiss- und Driisen-

t Uber die anderen Autoren siehe Claparéde, L. e. pag. H79.

2 Nach DUdekem 1. ¢. beginnt der Sattel am 25 — 29. Leibes-
ringe; Linge und Lage des Sattels scheint indess ziemlich variabel zn
sein, — Niihere Angaben iiber die Zeit seiner hichsten Aushildung und der
daranf folgenden Riickbildung ete. gibt D'Udekem 1. e.

3 Claus, Zoologie, II1. Aufl,, pag. 416.
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schichte verlieren, gewinnt die Hyvpodermis ein derart abwei-
chendes. Ansehen, wie es aus Fig. 11 ersichtlich ist, Diese neu
hinzutretende Sehichte, die sich zwischen den iinsseren Muskel-
schlauch und die Hypodermis einschiebt und die vorwiegend die
Hohe und Miichtigkeit des Sattels bedingt, ist die sogenannte
-Gefiissschichtes und Claparéde’s ,untere Siulenregion.«

Betrachtet man indess die oben erwiihnten Zellen der
Sattelhypodermis (im Sinne Claparéde’s: Hypodermis plus
~0bere Siulenregion* ), so gewahrt man insoferne eine Abweichung
von den frither geschilderten Hypodermiszellen, als sie mit einem
ganz anffallend grobkiérnigen Inhalte erfiillt sind, der bei starker
Vergrossernng sich wie ein dieht gedriingtes Conglomerat von
sechseckig prismatischen oder kubischen Seeretkornehen aus-
nimmt. Die Basis, d. h. die verbreiterten oberen Enden dieser
Driisenzellen ist fast stets gegen die Cuticula gekehrt, die spitzen
Fnden, wie erst bemerkt, nach unten gerichtet.

Entsprechend semer Auffassung zeichnete Claparéde eine
scharfe Grenze zwischen seine obere Siulenregion und seine
Hypodermiswabenriiume; ich vermag an gelungenen Vertical-
schnitten eine solehe nieht zu sehen, selbst wenn ieh die .obere
Niulenregion« als etwas von der Hypodermis Verschiedenes
betrachten wiirde (siehe anch die Fig. 9 und 10). (Claparéde
vermuthete dibrigens schon, dass diese enorm langen, grob
granulirten ,Sehliiuehe+, wie er sie nennt, ,vielleicht dureh Aus-
wachsen der Hypodermiswabenriiume« entstanden sein michten,)!
Schriigsehmitte, zumal nahe der Grenze von Clitellum und der
iibrigen Hypodermis ergaben mir Bilder, die der Claparéde'-
schen Auffassung auf den ersten Blick hin nicht ungiinstig schie-
nen; bei wiederholten Vergleichen einer grisseren Reihe von
Sehmitten tiberzengt man sieh indess, dass seitens Claparéde’s
hier ein Irrthum vorliegen diirfte. Wir haben vielmehr in
den Zellen der Sattelhypodermis undinden .Sehlén-

t Indess zeichnet er auch die Hypodermis des Sattels wie sonst
immer und lisst unter derselben die ,verhiiltnissmiissig breiteren®, den
kirnerhaltigen Wabenviinmen aber sehr dbnlichen Schliinche zum grossen
Theile gesondert entstehen. L. ¢, Taf. XLVI, Fig. 1.
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chen“ der oberen Siinlenregion eine und dieselbe Art
genau dem Zellbegriffe entsprechender Gebilde,
die zwar bisweilen von verschiedener Griosse hin-
sichtlich ihrer Umgrenzung und ihres grob granu-
lirten Inhaltes aber vollstiindig iibereinstimmen.

Dieselben sind ferner durchsehnittlich an ihrem oberen, der
Cutienla zugewandten Ende von gleicher Breite oder aber sie
zeigen je nach ihrem Fiilllungszustande unregelmiissige seitliche
Aushuehtungen, die iibrigens in dem oberen Theile (Claparéde’s
Hypodermis) eben so hiiufig sein kinnen, wie in den tieferen
Schichten (sielie Fig. 10).

Sehr bemerkenswerth scheint der Umstand, dass sich
simmtliche Driisenzellen der Sattelhypodermis in dem hier
erirterten Sinne chemisch gleiech und von den nachstehend zu
besprechenden tiefer gelegenen .Siulen der unteren Region*
wesentlich different verhalten ; wiithrend nimlich erstere nach
Tinetion mit Natronpikrocarmin sich intensiv roth fiirben (siehe
Fig. 9), nehmen letztere (.die unteren Siulen<) ein grellgelbes
Colorit an; ' Haematoxylinlosung fiirbt die erstgenannten Zellen
schiin blau - violett , die Driisen oder .Schliuche= der nnteren
Region bleiben nahezu untingirt — weisslich.

s eriibrigt nun die Besprechung der .Gefiissschichts und
der unteren Region der Siiulenschichte (im Sinne Claparéde’s).

Uber die Gefiissschichte kann man wohl kaum eine von
der Claparéd e’schen Darstellung differirende Meinung haben.
Dass sie zn gewissen Zeiten mehr ausgebildet ist, manchmal
sehr zuriiektritt, steht nur im Einklange mit der wechselnden
Michtigkeit des Sattels iiberhaupt, diirfte indess zn erwiih-
nen sein,

Die Capillaren treten zwischen den Biindeln der Ring-
muskelschicht in grosser Anzahl hervor, verkniiueln sich zu
kleinen Gefiissconvoluten, fiir die man den Namen einer eigenen

t Nicht nur die in absolutem Alkohol erhiirteten Clitella tingiren
sich in der besehriebenen Weise — auch durch Solutio Milleri isolirte
Zellen des Sattels nehmen nach mehrstiindigem Verweilen in miissig starker
Lisung von Natronpikrocarmin das erwiihinte Colorit an.
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(iefiissschichte wohl beibehalten kann; aus diesen entwickeln
sich oder setzen sich vielmehr direete fort gerade oder in leichten
Serpentinen aufsteigende feinere Haarréhrehen, die bis zur Hihe
der urspriinglichen Hypodermis gelangen, dann zweimal recht-
winkelig sich abknicken oder einige complicirtere Verschlingun-
gen eingehen und hierauf wieder nach unten ziehen.

So fremdartig es auch klingt, die Blutgefiisse gelangen
im Clitellum wenigstens zur Zeit seiner hijchsten

Ausbildung bisindieunteren oder mittleren Partien
des hier so eigenartig modificirten Epithels.

Die ,untere Region« der Siulenschichte beginut mit einem
scharfen Grenzsaume unmittelbar iiber der Ringmuskelsehichte.
Sie wird vorwiegend gebildet dureh ein bindegewebiges, zartes
Balkennetz oder Balkengeriiste, dessen lange Fasern zumeist
senkrecht in die Hohe, d. h. zur Hypodermis emporziehen, wo
sie sich ohne deutlich erkennbare Abgrenzung zwischen den
slangen« Driisenzellen der Hypodermis (siehe Fig. 10 und 11)
verlieren.

In besagtem Balkengeriiste findet sich zahlreiches
Pigment in Form kleiner Hiiufchen und isolirter Kornehen ein-
gestreut, es begleitet die Capillarrihrehen und findet sich anch
iiber den Blutgefiissen in der Hypodermis. Pigmentzellen mit
ovalem Kerne sehe ich hier nieht (vergl. Fig. 11). In denZwischen-
riiumen des bindegewebigen (reriistes liegen antfallend gestreckte,
iitherausfein granulirte Driisenschliiuche, die mit breiter Basis ober
der Grenze von der ersten Muskelschichte beginnend sich nach
oben zu allmiilig verjiingen und, bisweilen zwischen den langen
Hypodermiszellen emporziehend, spitz enden; indess beginnen
nicht alle Driischen in gieicher Hiohe — es erkliirt sich hieraus
vielleicht das von Claparéde gegebene Bild und dessen muth-
masslich irrige Dentung. Ofter sah ich einen miissig grossen Kern
in dem dickeren Basaltheile dieser Driisen gelagert (siehe
Fig. 11).

Die Frage nach der Natur dieser ,Siulen“ beantwortet
sich am einfachsten bei Betrachtung maecerirter Clitella. + Man

1 Siehe dariiber pag. 9, Anmerkung.
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erkennt sie an solehen als enorm grosse ,Driisenschlinches
von bereits geschilderter Form, die in jeglicher Bezie-
hung dem Kriterium einer einzelligen Driise ent-
sprechen.

Die Claparéde’sche Rindensehichie seiner ,Siulen* kann
ich, dem Gesagten zufolge, nur fiir die Faserziige des stiitzenden
Jindegewehsgeriistes und  seinen  Siuleninhalt nur fiir die
Driisenzellen oberwiibmter Art ansehen. Die zahlreichen Kerne,
die Claparéde in der ,Rindes beobachtete, scheine ich iiber-
sehen zu haben. Was schliesslich noch die Querscheidewiinde
rwischen den einzelnen Siulen betriftt, so sind diese quere Ziige
des geschilderten Bindegewebsgeriistes. Diese eben dargelegte
Aunffassung der Sattelstructur findet eine weitere Stiitze an
Bildern, die man durch Horizontalselmitte erhilt (siehe Fig. 12).

In kurzem Resumé des Gesagten ergiibe sich daher
Folgendes

Das Clitellum besteht aus zweierler villig versehiedenen
Driisenformen :

1. Aus oberen, unmittelbar unter der Cuticula
gelagerten, meist langgestreckten, mit grobKkor-
nigem Inhalte erfiillten Driisenzellen, die wohl als
modificirte Hypodermiszellen aufgefasst werden
diirfen.

2. Aus unteren, diusserst fein granulirten, hiiufig
durch einen schionen Kern ausgezeichneten Driisen-
zellen, die in ein pigment- und gefissreiches, binde-
gewebiges Netzwerk eingebettet sind. Eine scharfe
Grenze zwiscehen beiden Driisenformen ist nicht nach-
weisbar und die erwihnten Gefiisssehlingen ziehen
bis in das modificirte Epithel empor, in dem man
anch gelegentlich Pigmenthiiufehen eingelagert beob-
achten kann.

%

5. Beide Driisenarten verhalten sieh ehemisech
different.

Der Bau der Cuticula ist durch Killiker, Leydig,

Claparéde u. v, A. bereits so genau bekannt geworden, dass

=itzb. d. mathem.-naturw. Cl. LXXVI, Bd. I. Abth. e
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wohl  nur sehr wenig Neunes wird hinzugefiigt  werden
Kiinnen.

Wie bekannt stellt die Cuticnla eine hyaline — an grissseren
Lumbricidenarten bis eirca 0-b Mm. dicke — Membran dar, die
ihrer Matrix (der Hypodermis) nnmittelbar aufliegend, durch ein
sich hiinfig rechtwinkelig durchkreuzendes Streifensystem, das
nach Leydig auf Furchungslinien zu beziehen wiire, aus-
gezeichnet ist (siehe Fig. 4).

Wie F. E. Schulze zuerst beobachtete, sind die Fasern
dieses Streifensystems ' isolirbar und lassen sich an  Quer-
schnitten durch die Cuticula zwei verschiedene Sehichten an
derselben unterscheiden; eine dicke, innere cireulire, und eine
dusserc, aus lingsverlanfenden Fasern gebildete (siche Fig. 7).

Die isolirte Cuticula zeigt bei Oberfliichenbetrachtung  mit
durehfallendem Lichte und stiirkerer Vergrisserung verschiedene
Poren, die theilweise schon bekannt und zumal von Leydig
genauver beschrieben sind: es entsprechen die grisseren der-
selben den Miindungen der Generationsorgane und der Schleifen-
organe, den Borsten u. s. w., iiberdies findet man eine ziemlich
reichliche Anzahl von feineren Poren, die indess znm Theil derart
unregelmiissig vertheilt sind, dass sie an einzelnen Kiorpertheilen
ganz zu fehlen scheinen; wie F. E. Sehulze nachwies, vermisst
man sie mit Sicherheit an den Cuticunlarscheiden der Borsten.

Dass diese zuletzt genannten Porencaniile den Ausmiindun-
gen der Hypodermisdriisenzellen entsprechen, wies schon
Leydig? in iiberzeugender Weise nach und Lisst sich die
Richtigkeit dieser Beobachtung an jedem Verticalsehnitte dureh
die Regenwurmhaut bestiitigen (siehe Fig. 2, 3, 5, 6, 8).
(‘laparéde vermuthete bloss, dass jedem feineren Poren-
caniilchen ,moglicherweise“ je einer der .Wabenriumes ent-
sprechen diirtte.

Bemerkenswerth und in der mir zugiinglichen Literatur
bisher nirgends erwiihnt, sind gewisse Stellen der Cuticula des

1 Zumal nach Behandlung mit Solutio Miilleri.
2 F.v. Leydig, Uber Phreoryctes Menkeanus Ho ftm. ete. Arvehiv .
mikr. Auat. Bd. 1, pag. 249,
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Koptsegmentes, zumal der Oberlippe; hier finden sich, wie
F.E.Schulze entdeckte, bei senkrechtem Durchschnitte hellere,
concav ausgebuchtete Partien, in welchen eine Gruppe feinster
Porencaniilechen dicht zusammengedriingt liegt (Fig. 6). Verstiind-
licher wird das Bild bei e¢iner Oberfliichenbetrachtung des
die vordersten Kiorperabsehnitte bekleidenden Cuticular-
iitberzuges; man erkennt hier rundliche oder ovale inselformige
Gruppen von feinsten wie punktfirmigen Durchbohrungen
(siehe Fig., 4). Es liegen diese Poreninselchen unregelmiissig
zerstreut zwischen oben geschilderten grisseren Porencaniilehen
des Streifensystems — und zwar entspricht jedes der-
selbenin der Lagerung je einer Geschmacksknospe;
thatsichliech treten die zartenm Hiirchen dieser letz-
teren dureh diese iiberaus feinen Canilehen hindureh
(siche Fig. 4, b, 6).
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Tafelerklirung.

Epithel nnd Driisenzellen der Hypodermis von Lumbricus communis ;
macerirt durch Selutio Miidlerd. Hartnack Obj. VIIL Ocul. 3.
Vergr. 1:430,

Senkrechter Sehnitt durch die Hypodermis; ebendaher; Alkohol
priparat. Vergrisserung wie vorhin.

Geschmacksknospe in der Hypodermis der Oberlippe von Lumnbricus
agricola. Senkrechter Sehwitt.  Alkoholpriiparat. Etwas schema-
tisirt. Hartn. Obj. IX. Ocul. 2. Vergr. 1:400.

Cutienla in  Flichenansicht von Lumbricus complanatus durch
Solutio Millert isolirt 3 zeigt die Poreninselehen der Sinneshiirehen.
Hartn. IX. Ocul. 3. Vergr. 1:5H0.

senkrechter dicker Schnitt durch die Oberlippe von Lumbricus
agricola zur Demonstration der Lagerung der Geschmacksknospen
in der Hypodermis zu einander. Alkoholpriiparat. Hartn. VIII,
Oeul. 3. Vergr. 1:430.

Senkrechter Schuitt durch die Cuticula der Oberlippe eines
Regenwurmes; zeigt die Poreneaniile der Sinneshiirchen. Vergr.
cirea 1: 450,

Cuticula eines Regenwurmes, senkrecht durchschnitten zur Dar-
stellung der inneren cireuliiven und dusseren Lingsschichte (sche-
matisirt). Vergr. wie vorhin,

Cuticula senkrecht durchschnitten; ebendaher; zeigt Porenecandle
tiir die Driisenzellen. Vergr. wie vorhin.

Senkrechter Sehnitt durch das Clitellnm eines Lumbricus agricola.
Alkoholpriiparat tingirt mit Natronpikrocarmin, Harvtn. VIII,
Ocnl. 3. Vergr. 1:430.

Schriiger Schnitt durech das in wasserfreiem Alkohol geliirtete
Clitellum eines Lumbricus agricola (grosses Exemplar). Hartn.
Obj. VIII. Ocul. 2. Vergr. 1:300.

Senkrechter Sehnitt dureh das Clitellum eines Lumbricus com-
planatus,  Alkoholpriparat tingirt mit Himatoxylinlisung. Die
Blutgefiisse sind nachtriiglich colorirt. Har tn. Obj. VIII. Ocul. 3.
Vergr. 1: 450,

Horizontaler Selmitt durch das Clitellum von Lumbricus complanatus
in der Hiohe der nnteren Driisensehichte. Die Capillaren sind nach-
triiglich colorirt. Hartn. Obj. IX. Ocul. 2. Vergr. 1:400.





